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Abstract: The objective of the study was to compare the pregnancy rates after short-term and long-term synchroniza-
tion protocol in Kivircik ewes. Ewes (n=54) were randomly divided into two synchronization groups as ST (short-term;
n=27) or LT (long-term, n=27). Intravaginal sponge was inserted on the same day (DO0) in both groups. It was removed
at 7 days (D7) in the ST group and 13 days (D13) in the LT group. All ewes received 450 IU eCG and 75 ug d-
cloprostenol at the time of sponge removal. The characteristics of vaginal discharge were evaluated following sponge
withdrawal. For both protocols, 5 fertile rams per 27 ewes were used for natural mating following sponge removal. The
overall estrous response and pregnancy rate were 88.9% and 64.8%, respectively. Following the synchronization, the
overall estrous response (94.7% vs. 85.7%, respectively) and pregnancy rate (63.1% vs. 65.7%, respectively) were
similar in both multiparous and nulliparous ewes. Although the short-term protocol reduced the rate of severe vaginitis
from 48.1% to 25.9%, pregnancy rates were not different in both synchronization protocols. Nulliparous ewes had a
higher rate (48.6% vs. 15.8%) of severe vaginal discharge than multiparous ewes. However, the alteration of the vagi-
nal discharge severity depending on parity did not affect the overall pregnancy rate after the short-term (66.7%) and
long-term (63.0%) protocols. Therefore, the long-term and short-term protocol can be used in both nulliparous and
multiparous ewes in small flocks.

Keywords: Ewe, fertility, short-term, synchronization, vaginitis

Koyunlarda Kisa-Siireli ve Uzun-Siireli Senkronizasyon Protokolii Sonrasi Gebelik Oranlarinin
Karsilastiriimasi — On Galisma

Oz: Bu galismanin amaci Kivircik koyunlarda kisa siireli ve uzun siireli senkronizasyon protokolii sonrasi gebelik oran-
larini karsilastirmakti. Koyunlar (n=54) KS (kisa sureli; n=27) ve US (uzun sireli; n=27) olmak Uzere rastgele iki senk-
ronizasyon grubuna ayrildi. Her iki gruba da ayni guin intravaginal stinger takildi. KS grubunda 7. giinde ve US grubun-
da 13. giinde intravaginal siinger gikartildi. Stingerin ¢ikarilmasiyla koyunlara 450 IU eCG ve 75 ug d-cloprostenol
uygulandi. Stingerin cikartilmasini takiben vaginal akintinin karakteri degerlendirildi. Her iki protocol i¢in de stingerin
cikartilmasini takiben dogal ciftlesme icin 27 bas koyun basina 5 fertil kog kullanildi. Toplam Ostrus yaniti ve gebelik
orani siraslyla %88.9 ve %64.8 idi. Senkronizasyonu takiben multipar ve nullipar koyunlarda toplam Gstrus yaniti
(sirasiyla %94.7’ye karsi %85.7), ve gebelik orani (sirasiyla %63.1’e karg! %65.7) benzerdi. Kisa sireli protokol siddetli
vaginitis oranini %48.1'den %25.9’a azaltmasina ragmen, her iki senkronizasyon protokoliindeki tim vaginal akinti
skorlarina ait gebelik oranlar farkli degildi. Nullipar koyunlar, multipar koyunlara gére daha yuUksek oranda (%48.6'ya
karsl %15.8) siddetli vaginal akintiya sahipti. Ancak vajinal akinti siddetinin pariteye bagli olarak degismesi, kisa sureli
(%66.7) ve uzun sureli (%63.0) protokol sonrasi toplam gebelik oranini etkilemedi. Dolayisiyla kiiglk surilerde uzun
sureli ve kisa sireli protokol hem nullipar hem de multipar koyunlarda kullanilabilir.

Anahtar kelimeler: Fertilite, kisa-sireli, koyun, senkronizasyon, vaginitis

Introduction

Reproductive management of ewes is commonly
controlled with synchronization protocols rather than
natural methods. Synchronization protocols consist of
exogenous progestagens is maintained for 12-14 d
treatment period by mimicking luteal phase duration
of estrous cycle (Abecia et al., 2012). Although long-

Gelig Tarihi/Submission Date :24.12.2020
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term (12-14 d) synchronization protocol promotes
high estrous response, fertility outcomes are low
compared the estrous response (Ozyurtlu et al.,
2011). Short-term (5-7 d) synchronization protocol is
used as an alternative to reduce the negative effects
of long-term protocol (Vinoles et al., 2001). Although
previous studies conducting short-term protocol pro-
moted the hypothesis with detrimental effects of long-
term protocol (Blaschi et al., 2014; Martinez-Ros et
al., 2018; Ungerfeld and Rubianes, 2002), higher
pregnancy rate with the use of short-term protocol
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The effect of synchronization on pregnancy...

was reported in only limited studies (Menchaca et al.,
2018).

In addition to the application of shortening the syn-
chronization protocol to improve fertility, the including
of ram effect to synchronization protocol is frequently
used to increase the reproductive efficacy (Evans et
al., 2004). The sudden introduction of rams being
isolated at least six weeks is described cheap and
natural method for induction of estrous and ovulation
(Abecia et al., 2012; Evans et al., 2004). In addition
to ram effect, increasing the number of ram per ewe
decreases mated ewes (Allison and Davis, 1976).
Besides, the isolation of rams from ewes is difficult to
indicate the benefit of ram effect even in experimental
studies (Evans et al., 2004). Therefore, isolation of
rams from flock without the tactile and visual ab-
sence, at least 1500 m, may not be possible due to
management factors in small herds. In addition, the
comparison of the length of synchronization protocol
was evaluated as for only comparing the fertility re-
sults in previous studies. It was hypothesized that
division of the length of synchronization protocol
would also increase the pregnancy by decreasing the
number of rams for mating. The objective of the pre-
sent study was to compare the short-term and long-
term synchronization protocol by tolerating the insuffi-
cient number of rams on fertility outcomes after natu-
ral mating in nulliparous and multiparous Kivircik
ewes during breeding season.

Materials and Methods

Animals and management

The experimental procedures were approved by the
University of Balikesir Animal Care Committee
(Reference Number: 2019-7/1). Kivircik ewes display
seasonal breeding activity from June to January in
Balikesir. The experiment was carried out during
breeding season (September-November) on a farm
located in a flock of the Balikesir University Experi-
mental Farm (39° 28' N, 28° 02' E) in Turkey.

The herd consisted of 45 nulliparous and 106 multip-
arous ewes with a total of 151 ewes. Before the ex-
periment, all ewes maintained on natural pasture with
an additional 1.5 kg dried grass hay/ewe/day and
approximately 1000 g barley/ewe/day as nutritional
flushing for one month from August to September. All
ewes were allowed to natural mating for about one
and a half months with five rams isolated from ewes
for five months. At the end of this month, pregnancy
examination was performed to determine the non-
pregnant ewes with a three-week interval. As a result
of the pregnancy examination performed before the
experiment, it was found that 64.2% of ewes were
pregnant after natural mating for almost one and a
half months without synchronization. The present
study was initiated after the determination of the non-
pregnant ewes. A total of 4 ewes were excluded from
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the study - one ewe due to the absence of sponge
before the withdrawal of intravaginal sponge, and
three pregnant ewes due to the determination that
the current pregnancy belonged to previous study at
the time of first pregnancy examination.

Experimental design

This study was carried out in 19 multiparous (2-5
years old), and 35 nulliparous ewes (about 10
months) with a total of 54 non-pregnant ewes in the
same flock. The number of rams per ewe was
planned to be approximately five (5 rams per 27
ewes) in each synchronization protocol (Martinez-
Ros et al., 2018). Five rams were not removed from
flock six weeks before the onset of study and all ani-
mals (ewes and rams) were housed together. Fifty-
four ewes were randomly allocated to two treatment
groups as ST (short-term synchronization group;
n=27) or LT (long-term synchronization group, n=27).
Intravaginal sponge containing 60 mg medroxypro-
gesterone acetate (MPA; Esponjavet®, HIPRA, Tur-
key) was inserted on the same day (DO) and it was
removed after either 7 days (D7) in ST group or 13
days (D13) in LT group. All ewes received 450 1U
equine chorionic gonadotropin (eCG; Gonaser®,
HIPRA, Turkey) and 75 ug d-cloprostenol (Gestavet
Prost®, HIPRA, Turkey) at the time of sponge remov-
al (Figure 1). The intravaginal sponge was removed
in short-term protocol while long-term protocol was
ongoing. Five fertile rams with mating marks were
used for the daily estrous detection after removal of
the vaginal sponge. Five rams was used for natural
mating of ewes without any interpretation following
the withdrawal of the intravaginal sponge in short-
term protocol. Following the mating in the short-term
protocol, the vaginal sponge of the ewes was re-
moved and the same mating protocol was applied in
the long term protocol (Figure 1).

PGFy, ¢CG ED +NM
SHORT Vs — - Pregnancy

—_— Diagnosis
= ED +NM
LONG s

Do D6 D7 D12 D13 D18 Das

Figure 1. Schematic representation offers a combination of
two protocols in the present study. Short-term protocol (ST;
n=27) was performed with 7 d short-term protocol between
D0 and D7 in while ewes received long-term protocol (LT;
n=27) at the same time with short-term protocol between DO
and D13. Estrous detection (ED) was performed with teaser
rams after removal of the intravaginal sponge in both groups
and ewes exposed to fertile rams for natural mating (NM).
Pregnancy diagnosis was performed via transrectal ultra-
sound at 30 days (D48) following the removal of intravaginal
sponge.

The characteristics of vaginal discharge after the
withdrawal of intravaginal sponge were evaluated as
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Table 1. Comparison of synchronization length for estrous response and pregnancy rate in nulliparous and mul-

tiparous ewes

Treatment days

Ewes Parameters 7 days 13 days Overall P
. 87.5 84.2 85.7
Nulliparous Estrous Response % 14/16 16/19 30/35 >0.05
Multiparous (n/n) 100.0 87.5 94.7 ’
11/11 7/8 18/19
Nulliparous 62.5 68.4 65.7
Pregnancy rate % 10/16 13/19 23/35 >0.05
Multiparous (n/n) 72.7 50.0 63.1 ’
8/11 4/8 12/19

score according to the amount, odor, and aspect of
discharge according to Martinez-Ros et al., 2018.
Scores were classified (negligible or no discharge;
Score 0, clear and some amount of discharge; Score
1 and abundant purulent or hemorrhagic discharge;
Score 2).

Pregnancy examination was performed via transrec-
tal ultrasound (lbex Pro equipped with a 5.0-7.5 MHz,
E.l. Medical Imaging, Loveland, CO) at 30 days fol-
lowing the removal of intravaginal sponge (Figure 1).
The presence of a clear anechoic embryonic vesicle
with a viable embryo (heartbeat) was evaluated as a
positive pregnancy diagnosis. Pregnancies were con-
firmed at 60 d to determine the pregnancy loss.

Statistical analysis

Data were analyzed by using the SPSS® 25.0 pack-
age program (SPSS Inc., Chicago, IL, USA) for sta-
tistical analyses. Chi-square test was used to com-
pare the estrous response, pregnancy rate, and vagi-
nal discharge score. Pearson Chi-Square or Fisher's
Exact Test was used for the significance level of the
results. The significance level was considered as
P<0.05 for all analyzes.

Results

The overall estrous response was 88.9% regardless
of the length of synchronization protocol and parity in
the present study. Irrespective of the length of syn-
chronization protocol, multiparous ewes had numeri-

cally higher (94.7% vs. 85.7%) estrous response than
nulliparous ewes (P>0.05). The estrous responses
were not different (100.0% vs. 87.5%) following the
withdrawal of intravaginal sponge after short-term
and long-term protocol in multiparous ewes (P>0.05).
The estrous response was also similar (87.5% vs.
84.2%, respectively) after both protocols in nullipa-
rous ewes (P>0.05) (Table 1). The overall pregnancy
rate was 64.8% after synchronization. The difference
between estrous response and first pregnancy rate
was approximately 24.0% irrespective of the length of
synchronization protocol and parity in this study. The
length of the synchronization protocol did not alter the
pregnancy rate in both multiparous and nulliparous
ewes (P>0.05). The pregnancy rates were 66.7% and
63.0% for short-term and long-term synchronization
protocol, respectively. Besides, multiparous and nul-
liparous ewes had similar pregnancy rate (63.1% vs,
65.7%, respectively) irrespective of treatment length
(Table 1). The pregnancy rate after the short-term
protocol was 72.7% in multiparous ewes and it was
62.5% in nulliparous ewes (P>0.05). The long-term
protocol resulted in 50.0% pregnancy rate in multipa-
rous ewes and 68.4% pregnancy rate in nulliparous
ewes (Table 1). There was no pregnancy loss be-
tween first (D30) and second pregnancy examina-
tions (D60).

Vaginal discharge following the removal of intravagi-
nal sponge was detected in all ewes. The removal of
the intravaginal sponges was more difficult in nullipa-
rous ewes than those of multiparous ewes. While

Table 2. Percentage of vaginal discharge characteristics and pregnancy rate according to vaginal discharge

score in nulliparous and multiparous ewes

Percentage of scores

Pregnancy rate

Characteristics  Nulliparous Multiparous P Nulliparous Multiparous P
0 (8)8) (8)8) >0.05 (8)8) (8)8) >0.05
1 (15;/5?5) (18647129) <0.05 (7123'/21?) 8%/%) >0.05
2 (148%'365) (:13/51'3) <0.05 (i%ﬁ?) 6(62'/73?) >0.05
S - BT N T
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almost half of the nulliparous ewes (48.6%; 17/35)
showed purulent or bloody vaginal discharge (Score
2), lower proportion of multiparous ewes (15.8%;
3/19) exhibited severe vaginal discharge (P<0.05).
Nulliparous ewes with moderate vaginal discharge
(Score 1) had numerically higher pregnancy rate
(72.2% vs. 58.8%) compared the nulliparous ewes
with severe vaginal discharge (P>0.05). There was
similar pregnancy rate (62.5% vs. 66.7%) in multipa-
rous ewes with different scores (Table 2).

Short-term protocol decreased the percentage of
severe vaginal discharge (25.9% vs. 48.1%) com-
pared to long-term protocol (P=0.09). This difference
numerically improve (71.4% vs. 53.8%) the pregnan-
cy rate at score for short-term protocol. However,
overall pregnancy rate did not change (66.7% vs.
63.0%) in favor of the short-term protocol (Table 3).
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rate after natural mating and estrous response was
24.1% (88.9% vs. 64.8%) irrespective of the treat-
ment protocol in the present study. This difference
firstly revealed depends on the length of the synchro-
nization protocol (Ungerfeld and Rubianes 1999).

The reduction of fertility in long-term synchronization
are attributed to some possible reasons such as sub-
luteal progesterone levels at the withdrawal time of
intravaginal progesterone, extension of the lifespan of
the ovulatory follicle, and impaired sperm transport
(Vinoles et al., 1999). For this reason, most of the
studies have reported the possible reason for prefer-
ring short-term treatment by comparing the traditional
length of treatment. In our study, pregnancy rates
were similar with short-term (66.7%) and long-term
synchronization protocol (63.0%) without ram effect
in Kivircik ewes. Ungerfeld and Rubianes (1999) re-

Table 3. Percentage of vaginal discharge characteristics and pregnancy rate according to vaginal discharge

score in short-term and long-term protocol

Percentage of scores

Pregnancy rate

Characteristics 7 13 P 7 13 P
0 (8)8) (8)8) >0.05 (g)g) (8)3) >0.05
1 (27(3'217) (15z11/287) 0.09 8%/%) (7110'73023) >0.05
2 (57:)2'3) (1438/'217) 0.09 7(2;0)/0 ?;’/'18 ::,Af >0.05
Overal T Y

Discussion and Conclusion

Kivircik ewes display seasonal breeding activity from
June to January in Marmara and Aegean region. The
pregnancy rate was determined in 64.1% of all ewes
without synchronization protocol in the middle of the
breeding season (August-September) in this herd.
However, Kivircik is known as indispensable meat
breeds and its fertility based on breeding strategy is
an important factor for maintaining the production of
Kivircik ewes in Turkey (Koyuncu and Altincekic,
2010). Besides, farmers want to benefit from higher
prices by producing lamb in winter (Abecia et al.,
2012). Thus, we hypothesized that the use of short-
term and long-term synchronization protocol would
create uniform lamb production in winter in this study.

Overall estrous response was 88.9% and neither the
length of synchronization protocol nor parity affected
the estrous response. The estrous response belongs
to different breeds following the synchronization
ranged from 77.1% to 100% among previous studies
(Ataman et al., 2006; Ozyurtlu et al., 2011; Ustuner et
al., 2007). A high percentage of ewes exhibits es-
trous after synchronization but fertility results after
natural matingis obviously lower than estrous re-
sponse (Ozyurtlu et al., 2011). Consistent with the
literature, the difference between overall pregnancy
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ported the similar pregnancy rate (61.5%, 64.3%, and
60.7% for 6, 9, and 13 days, respectively) after the
different length of synchronization protocol in Pol-
warth ewes. Vinoles et al. (2001) also obtained the
similar pregnancy rate (58% vs. 67%, respectively)
after short-term (6 d) and long-term (12 d) treatment
protocol in Polwarth ewes. In addition, Ataman et al.,
(2006) determined the equal pregnancy rate (86.6%)
during the breeding season. Authors reported similar
pregnancy rate after short-term (85.7%) and long-
term (76.9%) synchronization protocol during the non
-breeding season in Merino-Akkaraman ewes
(Ataman et al., 2006). Besides, long-term and short-
term treatment also resulted in similar pregnancy rate
(31% vs. 35.7%) after cervical insemination in Awassi
ewes during breeding season (Ustuner et al., 2007).
In the other previous study the pregnancy rate was
not different after short-term (66.7%) and long-term
treatment (58.3%) in Awassi ewes (Ozyurtlu et al.,
2011). However, the short-term treatment resulted in
higher pregnancy rate (43.5% vs. 37.8%) compared
to the long-term treatment after intrauterine insemina-
tion in a comprehensive (1,750 multiparous ewes)
study (Menchaca et al., 2018).

Contrary to previous studies revealing similar fertility
according to protocol length, the pregnancy rate was
statistically higher with 14 d treatment protocol than
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those of 9 d and 5 d treatment protocol (83.3% vs.
60.9% and 47.8%, respectively) in crossbred ewes
(Blaschi et al., 2014). In a recent study, it was report-
ed only tendency (33% vs. 24%) for higher pregnan-
cy rate after cervical insemination with long-term pro-
tocol (11 d) compared to the short-term protocol (7 d)
in Santa Inés ewes (Biehl et al., 2019). There has
been no consensus for higher fertility with compari-
son of short-term and long-term protocol in literature
(Blaschi et al., 2014; Biehl et al., 2019). In addition to
the length of the synchronization protocol, this simi-
larity was not influenced depends on parity in the
present study. Synchronization of mature ewes and
ewe lambs are practically performed in single groups.
However, isolated ewe lambs from mature ewes
have higher fertility compared to ewe lambs bred with
mature ewes (Corner et al., 2013). However, sexual
attractiveness is not main explanation for reproduc-
tive differences between mature ewes and ewe
lambs Consistent with the previous study, estrous
response and pregnancy rate in mature ewes and
ewe lambs was not different in the present study.
Rams similarly interest both of them and similar preg-
nancy rate can be obtained (Ungerfeld and Rubianes,
1999; Ungerfeld, 2016). Our results have corroborat-
ed the previous studies revealing similar fertility after
comparison of short-term and long-term synchroniza-
tion protocol in ewes. Thus, the short-term protocol
was as effective as the traditional length of synchroni-
zation protocol to improve the pregnancy rate. Be-
sides, considering the number of rams per ewe, both
protocols with natural mating can be used to achieve
optimal pregnancy in non-pregnant Kivircik ewes. In
addition to possible benefits of short-term protocol
compared to long-term protocol, one of the reasons
for preferring short-term protocol is avoiding vaginitis
by decreasing the duration of vaginal irritation with
sponges (Martinez-Ros et al., 2018). The use of in-
travaginal sponges for synchronization leads to alter-
ation of vaginal microbiota and provoke vaginitis with
the different characteristic of discharge at the sponge
withdrawal (Manes et al., 2018). These alterations
also decrease the viability of ram semen (Manes et
al., 2016). However, the association of length of syn-
cronization protocol and vaginitis has been reported
in a limited study (Martinez-Ros et al., 2018). Similar
percentage of vaginal mucus discharge was ob-
served after short-term (100%) and long-term treat-
ment (94.4%). However, long-term treatment resulted
in higher (83.3% vs. 10.5%) percentage of severe
characteristic of vaginal mucus discharge (Score 2)
compared to that of short-term treatment in the previ-
ous study (Martinez-Ros et al., 2018). In accordance
with previous report (Martinez-Ros et al., 2018), all
ewes had vaginal discharge after sponge removal
and long-term protocol resulted in higher percentage
of (48.1% vs. 25.9%) severe discharge compared to
that of short-term protocol in the present study.
Hovewer, the difference between synchronization

Baris GUNER

protocols was not obvious as in previous report
(Martinez-Ros et al., 2018). Although the almost half
of nulliparous ewes had severe vaginal discharge
(Score 2), low percentage of the multiparous ewes
had this type of discharge following synchronization.
Vaginal wall of nulliparous ewes was more severely
affected by synchronization. However, these differ-
ences did not improve the pregnancy rate for the
benefit of multiparous ewes in the present study. The
expected difference for pregnancy rate may be lim-
ited due to the low number of animal in the groups
(Martinez-Ros et al., 2018).

In conclusion, the length of synchronization protocol
did not affect the percentage of estrous response.
Although long-term protocol resulted in higher propor-
tion severe discharge compared the short-term proto-
col, the pregnancy rate was not statistically different
between synchronization groups. Besides, nullipa-
rous ewes more severely responded to irritation of
vaginal sponge during synchronization. However,
pregnancy rate was not influenced by parity depend-
ing on differences in vaginal discharge proportion.
Thus, the long-term and short-term protocol can be
used by tolerating the insufficient number of rams to
obtain optimal fertility in nulliparous and multiparous
ewes in small herds.
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Oz: Abdominopelvik cerrahi sonrasi olusan karin igi yapisikliklarin, postoperatif devrede mortalite ve morbidite artisina
neden olduklari bilinen bir gergektir. Yapilan bu calismada fluniksin meglumin ve amniyon sivisinin intraabdominal
adezyonlarin 6nlenmesindeki etkilerinin belirlenmesi amacglanmistir. Bu ¢alismada 21 rat kullanildi. Ratlar her grupta 7
adet olacak sekilde 3 gruba ayrildi. Karin duvari ve sekumda serozal kanama oluguncaya kadar yapilan kazima islemi
ile adezyon modeli olusturuldu. Kontrol, fluniksin ve amniyon gruplarindaki ratlara 5 giin sireyle intraperitoneal olarak
siraslyla 0.5 ml serum fizyolojik, 2.5 mg/kg fluniksin meglumin ve 0.5 ml amniyon sivisi enjekte edildi. On doért giin son-
ra tum ratlar sakrifiye edildi. Makroskopik degerlendirmede tedavi gruplarinda adezyon olusumu kontrol grubuna goére
daha az olarak gozlendi (P<0.05). Yapilan histopatolojik kontrollerde gruplar arasinda, yangi siddeti ve fibrozis baki-
mindan istatistiksel olarak fark gériilmedi (P<0.05). immunohistokimyasal sonuglar tablo halinde sunuldu. Sonug olarak
intraabdominal adezyonlarin énlenmesinde fluniksin meglumin ve amniyon sivisinin kullanilabilecedi sonucuna varil-
migtir.

Anahtar kelimeler: Amniyon sivisi, fluniksin meglumin, intraabdominal adezyon, rat

The Effects of Flunixin Meglumine and Amnion Fluid on the Prevention of Intraabdominal Adhesions
Abstract: Abdominal adhesions following abdominopelvic surgical interventions are well-known causes of increased
morbidity and mortality during the postoperative period. In this study, it was aimed to investigate the effects of flunixin
meglumine and amnion fluid on the prevention of intraabdominal adhesions. Twenty-one rats were used in this study.
The rats were divided into 3 groups as 7 rats in each group. An adhesion model was formed by performing a scraping
process on the visceral surface of the abdominal wall and caecum until serosal hemorrhage occurred. One split two ml
saline, 2.5 mg/kg flunixin meglumine and 0.5 ml amnion fluid were injected intraperitoneally to the rats in the control,
flunixin and amnion groups for 5 days respectively. After 14 days, rats received general anesthesia and occurred adhe-
sions were graded. At the end of the 14th day, rats in all groups were euthanized. In macroscopic evaluation, adhesion
formation in treatment groups was less than in the control group (P<0.05). Immunohistochemical results are presented
in tables. As a result, it was concluded that flunixin meglumine and amnion fluid could be used in the prevention of
intraabdominal adhesions.

Keywords: Amnion fluid, flunixin meglumine, intraabdominal adhesions, rat

Girig

Periton abdominal boslugun i¢ yUzinl, diyaframi,
pelvik ylizeyleri ve igindeki organlari saran seroz zar-
dir. Periton abdominal ve pelvik boslugu 6rten parie-
tal periton ve i¢ organlari saran visseral peritondan
olusmaktadir. Peritonun parietal ve visseral yaprakla-
ri arasindaki bosluga periton boslugu adi verilir. Peri-
ton boslugu igerisinde normal sartlarda lenf sivisina
benzeyen az miktarda sivi bulunmaktadir. Periton
boslugundaki bu sivi parietal ve visseral yapraklarin
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birbiri Uzerinde kaymasini saglamasinin yaninda i¢
organlarin birbirlerine sirtinmeden serbest sekilde
hareket etmesini saglar (Crowe ve Bjorling, 1993;
Hiyama ve Bennion 1997; Rohr ve McDonald, 1987).

Periton boslugundaki siviyl salgilayan mezotelyal
hicreler fibrinolitik etkisi olan plazminojen aktivatorle-
rinden zengindir. Boylece abdominal boslukta biriken
kanin pihtilagsmasi engellenir. Travma, iskemi ve en-
feksiyon durumlarinda mezotelyal hiicrelerin fibrinoli-
tik aktivitesi azalirken hiicrelerden agiga ¢ikan trom-
boplastinler pihtilasmayi kolaylastirir. Bdylece intra-
abdominal fibrin gelisimi ve fibrinéz adezyonlarin
olusmasi i¢in ortam olusur (Hiyama ve Bennion,
1997; Sayek, 1997).
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Adezyonlarda fluniksin ve amniyon kullanimi...

intraabdominal adezyonlar doku iskemileri, serozal
yaralanmalar, enfeksiyonlar ve yabanci cisimlerden
kaynakli olarak sekillenebilmektedir. Ayrica abdomi-
nal ve pelvik operasyonlardan sonra intraabdominal
adezyonlar postoperatif komplikasyon olarak da orta-
ya ¢ikmaktadir. intraabdominal adezyonlar infertilite-
ye, abdominal apselere, ince bagirsak obstriiksiyon-
larina,kronik abdominal ve pelvik agrilara sebep ola-
bilmektedir (Belge ve ark., 2005; Kilig, 2005; Kiyakl
ve ark., 2017; Kotan ve Giil, 1998; Kém, 2015; Ryan
ve Sax, 1995; Wang ve ark., 2004).

intraabdominal adezyonlarin olusumunun 6nlenme-
sinde uygulanan cerrahi tekniklerin geligtiriimesinin,
adezyon olusumunu engelleyici kimyasallarin kullani-
minin ve fibréz dokularin mekanik olarak ayriimasinin
o6nemli oldudu bilinmektedir. Adezyonlarin 6nlenme-
sinde ¢esitli nonsteroid antiinflamatuar ilaglar, metilen
mavisi, hyaluronik asit, vitamin E, vitamin C, N-
asetilsistein, gliserin, dimetil siilfoksit ve karboksime-
tilsellloz gibi pek ¢ok ajan kullaniimaktadir (Giinay ve
ark., 2005; Kiyakh ve ark., 2017; Kém, 2015)

Bu calismada, intraabdominal adezyonlarin dnlenme-
sinde amniyon sivisi ve fluniksin megluminin intrape-
ritoneal olarak kullaniminin etkinliginin arastiriimasi
amagclandi.

Materyal ve Metot
Hayvan materyali

Bu deneysel calismada Firat Universitesi Deneysel
Arastirma Merkezinden temin edilen, 2-3 aylik, 21
adet, Winstar Albino irki rat kullanildi. Calismadan
énce Firat Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu’'nun 26.10.2016 tarihli toplantisinda 2016/123
sayili onayi alindi. Calisma suresince ratlar 6zel labo-
ratuar kosullarinda (24+3°C, %40-60 nem, 12 saat
karanlk 12 saat aydinlik) ve 6zel kafesler igerisinde
tutuldular. Standart pelet yem ve su ile ad-libitum
olarak beslendi.

Amniyon sivisinin hazirlanigi

Saglikh gebe ineklerde yapilan sezaryen operasyon-
lari sirasinda steril sartlarda alinan amniyon sivisi
kullanildi. Bakteriyolojik muayeneleri yapilarak steril
olduklari belirlenen amniyon sivilari 2000 devirde 15
dakika slreyle santrifiije edildi. Daha sonra Ustte
kalan ve supernatant diye ifade edilen kisim alinarak
steril tiiplere konulup -20°C’de muhafaza edildi. Kulla-
nima baslamadan 1 gliin 6nce +4 C’de bekletilen am-
niyon sivisi uygulamada kullanildi (Goénenci ve ark.,
2009; Giinay ve ark., 2020).

Anestezi protokolii

Anestezi icin 10 mg/kg dozunda ksilazin hidroklorir
(Rompun 23.32 mg/ml, Bayer) kas igi enjekte edildik-
ten 10 dakika sonra 80 mg/kg dozunda ketamin hid-

76

Erciyes Univ Vet Fak Derg 2021; 18(2): 75-83

roklorur (Ketalar 50 mg/ml, Parke-Davis) kas ici ola-
rak uygulandi.

Adezyon modelinin olugturulmasi

Sirt Ustl pozisyonda operasyon masasina tespit edi-
len ratlarin karin bélgesi tiras edilip %10’luk povidon
iyot sollisyonu (Batideks %10, Cimedis ilag) ile anti-
sepsi islemi uygulandi. Bolge steril értulerle sinirlan-
dirllarak operasyona hazirlandi (Sekil 1a). Tim ratlar-
da median hat Uzerinde yaklasik olarak 2 cm uzunlu-
gunda deri ensizyonu yapildi. Linea albaya yapilan
ensizyonla laparatomi gerceklestirildi ($ekil 1b). Rat-
larda sekum bulunarak yara hattindan disariya gekildi
ve tum ratlarda sekum uzerinde ayni bdlgede serozal
hemoraji olusuncaya kadar steril dis fircasi yardimiy-
la kazima iglemi gerceklestirildi (Sekil 1c). Daha son-
ra sekumda kazima isleminin yapildigi bélgeye yakin
bir yerde karin duvarinin visceral yizeyi Gzerinde de
ayni kazima iglemleri gerceklestirilerek standart bir
adezyon modeli olusturuldu. Ayni operasyon prose-
durd gruplardaki tim ratlara uygulanarak ensizyon
hatti basit ayri dikislerle kapatildi (Sekil 1d).

POl ol

Sekil 1. Operasyon bdlgesinin hazirlanmasi (a), Ensizyon
hattinin olusturulmasi (b), Sekumda adezyon modelinin
olusturulmasi (c), Deri ensizyonunun kapatilmasi (d).

Deneme gruplarinin olusturulmasi

Adezyon modeli olusturulduktan sonra ratlar rastgele
Uc¢ esit gruba (n=7) aynldi. Birinci gruptaki ratlar kont-
rol grubu olarak belirlendi ve ratlara postoperatif 5
glin boyunca intraperitoneal olarak 0.5 ml serum fiz-
yolojik uyguland.. Ikinci gruptaki ratlar amniyon grubu
olarak belirlendi ve ratlara postoperatif 5 giin boyun-
ca intraperitoneal olarak 0.5 ml amniyon sivisi uygu-
landi. Uglincli gruptaki ratlar fluniksin meglumin gru-
bu olarak belirlendi ve ratlara postoperatif 5 giin bo-
yunca intraperitoneal olarak 2.5 mg/kg dozunda flu-
niksin meglumin (Flumeglin, Teknovet, Istanbul) uy-
gulandi.
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Postoperatif bakim

Gruplarin olusturulmasini takiben ratlar 6zel kafeslere
konuldu. intraabdominal adezyon olusumunu engelle-
memek amaciyla postoperatif antibiyotik uygulamasi
yapilmadi. Tum gruplardaki ratlarin canhlik, yara en-
feksiyonu ve yara iyilesmesi takip edildi. Postoperatif
7. gunde karin bolgesindeki deri dikisleri uzaklastiril-
di. Postoperatif 14. gliinde ratlar, CO, solutularak
Otenazi edilip makroskopik ve mikroskobik olarak
degerlendirildi.

Makroskopik degerlendirme

Makroskobik degerlendirmenin yapilabilmesi i¢in bdl-
geye “U” seklinde bir ensizyon yapildi. Bdylece daha
genis bir goriis alaninin saglanmasi amagland. intra-
peritoneal adezyonlarin makroskopik degerlendiriime-
si yapilirken, Nair ve ark. (1974) yaptigi makroskobik
adezyon derecelendirmesi kullanildi (Tablo 1).
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immiinohistokimyasal yéntem

Bu calismada streptavidin-peroksidaz metodu ile
Labvision, UltraVision Quanto Detection System HRP
DAB, (Cat No: TL-060-QHD) kiti kullanildi. Uretici
firma prosediriine gore; intraperitoneal adezyon se-
killenen bdlgedeki yangisal degisimleri degerlendir-
mek amaciyla, Vaskiler Endotelyal Biyime Faktori
(VEGF), Transforme Edici Blylime Fakiéri Beta
(TGF-B), Iinterlékin 1 (IL-1) ve Matriks Metalloprotei-
naz 2 (MMP-2) salinimlari imminohistokimyasal ola-
rak karsilastirildi. immiinohistokimyasal boyamalar
icin parafin bloklardan hazirlanan 5 ym kalinligindaki
kesitler polylisinli (Interlab) lamlar Gzerine alindi. Ke-
sitler, deparafinizasyon ve dehidrasyondan sonra
antijenik yapinin agida cikarilmasi amaci ile sitrat
buffer (Cat No: AP-9003-500, Lab vision) solisyo-
nunda (pH 6.0) mikrodalga (800 watt, 10 dakika) ile
isleme tabi tutuldu. Dokulardaki endojen peroksit
aktivitesini 6nlemek icin, %3'lUk hidrojen peroksit (TA-

Tablo 1. Adezyon siddetinin makroskobik derecelendirmesi (Nair ve ark., 1974)

Derece Bulgular
0 Adezyon yok
1 Organlar arasinda veya organla periton arasinda tek bir adezyon bant
2 Organlar arasinda veya organla periton arasinda iki adezyon bant
3 Organlar arasinda veya organla karin duvari arasinda ikiden fazla adeziv bant veya karin duvari-
na yapisiklik olmaksizin intestinal serozalarin yapisikhgi
4 Karin igi organlarin direkt olarak abdominal duvara yapisik olmasi

Mikroskopik degerlendirme

intraabdominal adezyonlar postoperatif 14. giinde
makroskopik olarak degerlendirildikten sonra adez-
yon sekillenen bdlgelerde doku Ornekleri toplandi.
Doku érnekleri histopatolojik ve immunohistokimyasal
yénden degerlendirildi.

Histopatolojik yontem

Adezyon sekillenen bolgelerdeki dokulardan alinan
ornekler, 48 saat %10’luk tamponlu nétral formalin
soliisyonunda tespit edildi. Ardindan bilinen klasik
doku takip islemlerinden gegirilip, parafin bloklar ha-
zirladi. Bu bloklardan hazirlanan 5 pm kalinligindaki
seri kesitler Hematoxylin Eosin (HE) ve Masson's
Trichrome (MT) ile boyanarak isik mikroskobunda
incelendi. Mikroskobik degerlendirme, adezyon bol-
gesindeki yangisal degisim ve fibrozis siddeti Tablo
2'de belirtildigi gibi degerlendirildi (Celepli ve ark.,
2011).

Tablo 2. Adhezyonlarin histopatolojik skorlanmasi

060-HP) c¢ozeltisinde 10 dakika bekletildi. Kesitler
fosfath buffer salin solusyonu (PBS) ile yikanmanin
ardindan Ultra V blok (Labvision, Ultravision kit, (Cat
No: TA-060-UB) soliusyonu ile 5 dakika muamele
edildikten sonra VEGF, TGF-B, IL-1, MMP-2 (rabbit
anti-MMP 2; cat. no: NB200-193, Novus Biologicals,
Littleton, CO, USA) primer antikorlari ile oda isisinda
60 dakika sure ile inklibe edildi.

PBS ile yikamanin ardindan Primer antikor yukseltici
(TL-060-QPB) ile 10 dakika muamele edildi. Kesitler
peroksidaz baglanmis streptavidin (Labvision, HRP
Polymer Quanto (Cat No: TL-060-QPH) ile 10 dakika
inkiibe edildi. Doku kesitlerine, renk ortaya gikarici
substrat olarak, 3.3 Diaminobenzidine (DAB) (DAB
Quanto Chromogen Cat No: TA-002-QHCX) kromo-
jen solusyonu 5 dakika uygulandi. Arka plan boyama-
sI Mayer's hematoksilen (MH) ile yapildi. Daha sonra
kesitler dehidre edilip yapistirici ile kaplanarak i1sik

Skor Yangi siddeti Fibrozis siddeti
0 Yok Yok
1 Dev hiicreleri, lenfosit ve plazma hicreleri Hafif
2 Dev hicreleri, plazma hiicreleri, eozinofil ve nétrofil Orta
3 Yangisal hiicre infiltrasyonu ve mikro apse varligi Siddetli
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mikroskobunda degerlendirildi. Negatif kontrollerde
primer antikor yerine kegi serumu uygulandi.

immunohistokimyasal boyamalar sonucunda her si-
¢ana ait kesitte VEGF, TGF-B, IL-1 ve MMP-2 ile
pozitifligi gbsteren hiicreler 5 farkli mikroskobik alan-
da 40'ik bulyltmede sayilarak istatistiksel agidan
gruplar arasinda karsilastirmalar yapildi.

Istatistiksel analiz

istatistiksel degerlendirme icin SPSS (22.0 versiyonu)
kullanildi. Gruplar arasindaki ortalama farkliliklari
karsilastirmak igin Kruskal-Wallis testi, iki grup ara-
sindaki farkliklan kargilastirmak icin Mann-Whitney U
testi kullanildi. Veriler + SEM degeri olarak sunuldu.
P<0.05 degeri 6nemli olarak kabul edildi.

Bulgular
Klinik bulgular
Calisma gruplarinin higbirinde yara bdélgesi ile ilgili

komplikasyonla karsilagiimadi. Postoperatif 14. giin-

s

|

Sekil 2. Makroskobik adezyon siddetinin dereceleri; 0. dere-
ce adezyon (a), 1. derece adezyon (b), 2. derece adezyon
(c), 3. derece adezyon (d), 4. derece adezyon (e).

de yapilan Otenaziden sonra intraabdominal adez-
yonlar daha énceden belirlenen skorlamalar dogrultu-
sunda deg@erlendirildi. Yapilan bu makroskobik incele-
meler sonucunda elde edilen verilerin istatistiksel
anlamliliklar Tablo 3’ de sunuldu. Bu degerlendirme-

Tablo 3. Adezyonlarin makroskopik skorlamasi

Erciyes Univ Vet Fak Derg 2021; 18(2): 75-83

ler sirasinda, skorlamada kullanilan makroskopik
kriterlere karsilik gelen ornekler goéruntilendi (Sekil
2).

Histopatolojik bulgular

Kontrol ve deneme gruplarinda adezyon bdélgesindeki
yangisal degisimler ve fibrozis siddeti Tablo 4'de su-
nuldu. Adezyon bdlgesindeki yangisal degisimlerin
siddeti bakimindan kontrol ve tedavi gruplari arasin-
da istatistiksel agidan anlamh farlhlik gézlenmedi
(P>0.05). Ancak sayisal degerlere bakildiginda tedavi

Sekil 3.Hematoksilen eosin boyama ile yapilan histo-
patolojik inceleme: Kontrol grubunda adezyon bdlge-
sinde suturlar (ok baslar), mikroapse odagi (ok),
fibrozis sekillenmis alan (asteriks) (1A), Amnion gru-
bu, situr (ok basi), sitir etrafinda fibrotik alanin go-
rinimi (asteriks) (1B), Fuliniksin grubu, situr (ok
baslari), sutur ile abdominal kaslar arasinda kapillar
damardan zengin fibrotik alanin gérinimu (asteriks)
(1C); Masson's Trichrome boyama ile yapilan histo-
patolojik inceleme: Kontrol grubunda adezyon bdlge-
sinde situr (ok baslan), fibrotik alanlar (asteriksler)
(2A), Amnion grubu, siddetli fibrozisin gorinimu
(asteriksler) (2B), Fuliniksin grubu, sutur (ok basi),
kapillar damardan zengin fibrotik alanlarin gérinimu
(asterikler) (2C).

Gruplar Adezyon Derecesi
Kontrol 2.22+0.42°
Amniyon 0.71+0.28°
Fuliniksin Meglumin 0.850.26°

P <0.05

&b Ayni siitundaki farkli harfler anlamlidir (P<0.05).
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Tablo 4. Kontrol ve deneme gruplarinda histopatolojik bulgular

Histopatolojik bulgular Kontrol Amniyon Fluniksin P
Yangi siddeti 2.57+0.20 2.14+0.26 2.28+0.18 >0.05
Fibrozis 2.28+0.18 2.28+0.28 2.14£0.14 >0.05

ab. Ayni satirdaki farkli harfler anlamhidir (P<0.05).

gruplarina gore kontrol grubunda yangisal degisimle-
rin siddeti daha belirgindi ($ekil 3). Yine fibrozisin de
tum gruplarda benzer siddet ve dagilimda oldugu
dikkati gekti (Sekil 3).

immunohistokimyasal bulgular

Her gruptaki ratlarin adezyon bdlgesinde TGF-,
VEGEF, IL-1 ve MMP-2 ile pozitiflik gosteren ortalama
hicre degerlerine ait istatistiksel bulgular Tablo 5' de
sunuldu. TGF-B salinimi bakimindan kontrol ve teda-
vi gruplarinda istatistiksel farkhlik saptanmadi ($ekil
4). Istatistiksel agidan gruplar arasinda anlamh farkli-
Ik IL-1, VEGF ve MMP-2 ile pozitiflik gésteren hiicre
sayllari bakimindan dikkati ¢ekti (P< 0.05). Yangisal
degdisimlerin siddeti benzer olmasina ragmen tedavi
gruplarina goére IL-1 pozitifliginin kontrol grubunda
daha az oldugu belirlendi (Sekil 4). VEGF salinimi
bakimindan kontrol ve tedavi gruplarinda kismen
anlamli istatistiksel farklilik mevcut oldugu saptandi
(P<0.05). VEGF pozitif hiicre sayisi kontrol grubunda

$ek|| 5 VEGF p02|t|f hucrelerln gorunumu (MH X 200)
Kontrol grubu (1A), Amniyon grubu (1B), Fuliniksin meglu-
min grubu (1C); MMP 2 pozitif hiicrelerin gériinimd (MH x
200): Kontrol grubu (2A); Amniyon grubu (2B), Fuliniksin
meglumin grubu (2C).

Tablo 5. Kontrol ve tedavi gruplarinda immunohistokimyasal bulgular

Kontrol Amniyon Fuliniksin P
TGF-B 14.84 + 1.04 11.60 + 0.81 13.50 + 1.05 >0.05
IL-1 12.04+0.86° 15.37 +1.00° 16.40 £ 1.06 2 <0.05
VEGF 22.44 +1.02° 13.44 +£0.91° 15.5+1.19° <0.05
MMP-2 19.48 £+ 0.72 2 13.32 £ 0.73° 19.94 +1.34 2 <0.05

2.5 Ayni satirdaki farkii harfler anlamlidir (P<0.05)

Sekil 4 TGF B posz hucrelerln gorunumu (MH x 200):
Kontrol grubu (1A), Amniyon grubu (1B), Fuliniksin meglu-

min grubu (1C) ; IL 1 pozitif hicreler (MH x 200): Kontrol
grubu (2A), Amniyon grubu (2B), Fuliniksin meglumin grubu
(2C).

tedavi gruplarina gore daha fazla idi (Sekil 5). MMP-2
salinimi bakimindan ise kontrol ve fluniksin meglumin
gruplarinin benzer oldugu ancak amniyon grubuna
gore daha fazla MMP-2 pozitif hicrenin bulundugu
tespit edildi (Sekil 5).

Tartisma ve Sonug

Abdominal cerrahide uygulanan birgok operasyon
secenekleri ve teknikleri bulunmaktadir. Ovariohiste-
rektomi, abomazopeksi, omentopeksi, sezaryen, ru-
menotomi, gastrotomi ve enteretomi veteriner hekim-
likte en fazla uygulanan abdominal operasyonlardan-
dir. Bu tlr cerrahi operasyonlardan sonra en gok kar-
silagilan  komplikasyonlardan biri intraabdominal
adezyonlardir. intraabdominal adezyonlarin énlenme-
si amaciyla nonsteroid antiinflamatuar ilaglar, metilen
mavisi, hyaluronik asit, vitamin E, vitamin C, N-
asetilsistein, gliserin, dimetil stlfoksit ve karboksimetil
sellloz gibi pek ¢ok farmakolojik ajan kullaniimaktadir
(Cahill ve Redmond, 2008; Kém, 2005; Sagliyan ve
ark., 2009; Weinans ve ark., 1990). Yapilan bu ¢alis-
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mada da intraperitoneal olarak uygulanan fluniksin
meglumin ile amniyon sivisinin intraabdominal adez-
yon olugsumu Uzerine olan etkileri klinik, histopatolojik
ve immunohistokimyasal parametreler yoninden
degerlendirildi.

intraabdominal adezyonlar c¢ogunlukla abdominal
cerrahi operasyonlari sirasinda asepsi antisepsi ku-
rallarina uyulmamasi (eldiven tozlari ve gazl bezlerin
iplikgiklerinin abdomenden tamamen temizlenmeme-
si, kontamine operasyon malzemelerinin kullaniimasi
gibi), hemostazin saglanamamasi, doku iskemisi,
serozal yaralanmalar ve organlarin gereginden daha
uzun sire disarda tutulmasindan dolayi olusmaktadir
(Alkan ve ark., 2007; Censur, 2005; Chegini, 2002;
Ellis, 1971; Ellis, 1982; Gluckman ve Warrey, 1966;
Holtz, 1984; Kog ve ark., 2002; Le Grand, 1995; Ya-
Iin, 1997). Deneysel adezyon olusturma teknikleri
arasinda sekumda serozal hasar olusturma modeli
bircok arastirmaci tarafindan kullaniimis olan uygu-
lanmasi basit bir modeldir (Oncel ve ark., 2005). Ut-
kan ve Cantirk (2005), deneysel intraabdominal
adezyon modeli olusturulurken, anestezik ajanlarin
intraperitoneal olarak uygulanmamasina, operasyon-
larin pudrasiz eldiven kullanilarak steril kosullar altin-
da yapilmasina, lezyonlarin her denekte ayni lokali-
zasyonda ve ayni siddette olusturulmasina dikkat
edilmesinin gerekliligini ifade etmiglerdir. Yapilan bu
calismada da belirtilen bu noktalara titizlikle dikkat
edilerek, tim ratlarda sekum (izerinde ayni boélgede
serozal hemoraji olusuncaya kadar steril dis firgasi
yardimiyla kazima iglemi gerceklestirildi. Daha sonra
sekumda kazima igleminin yapildigi bélgeye yakin bir
yerde karin duvarinin visceral ylzeyi Uzerine de ayni
kazima islemleri gerceklestirilerek standart bir adez-
yon modeli olusturuldu. Adezyon olusturmak igin ter-
cih edilen bu modelin uygulamasinin kolay olmasi ve
calisma sonunda adezyon olugmasinda basarili olun-
masi bu teknigin uygun bir model oldugunu goster-
mektedir.

Arastirmacilar (Crowe ve Bjorling, 1993; Ellis, 1971;
Holtz, 1984) serozal veya peritoneal travmalardan
sonraki birka¢ saat iginde fibrin birikimi ile adezyonun
basladigini kabul etmektedirler. Olugan bu fibrin kisa
sure icerisinde yok edilemezse 72 saat iginde kalici
fibréz adezyonlara donusiur (Alkan ve ark., 2007;
DiZerega, 1994). Bu nedenle peritoneal adezyonlarin
olusmasini engellemek igin serozal veya peritoneal
travmanin mimkin oldugunca azaltiimasi, yangiya
ve eksudasyonuna sebep olacak etkenlerin uzaklasti-
rilmasi oldukga onemlidir. Giin gegctikge siddetlenen
adezyonlarin ayrilmasi da zorlagir. Bu adezyonlar
abdominal agri, bagirsak obstriiksiyonu, infertilite,
ileus gibi hastanin yasam kalitesini etkileyen kompli-
kasyonlara sebep olabilir. Bazen de yasam boyunca
hicbir  klinik semptom géstermeden kalabilir
(DiZerega, 1994; Hay ve ark., 2001; Kog¢ ve ark.,
2003). Yapilan bu ¢alisma suresince (14 gun) kullani-
lan ratlarin higbirinde adezyona bagl olarak sekillen-
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mesi muhtemel ciddi bir komplikasyonla kargilagiima-
mistir. Fakat abdominal adezyonlara bagl olusabile-
cek uzun dénem bozukluklarin daha saglikli olarak
degderlendirilebilmesi icin ¢ok daha uzun sureli calig-
malara ihtiyag oldugu disunulmektedir.

intraabdominal adezyonlarin olusmasinin énlenmesi
icin kullanilan farmakolojik ajanlarin bazilari adezyon
olusumuna sebep olan yangisal reaksiyonu énleye-
rek etkisini gosterirken; bazilar ise antiadeziv bariyer
olusturarak etkisini gosterir (Abacioglu, 2000; Alkan
ve ark., 2007; Censur, 2005; Ellis, 1971; Ellis, 1982;
Kog ve ark., 2007; Yalin, 1997). Muzii ve ark. (1998)
selektif tromboksan A2 inhibitdéri olan asetilsalisilik
asitin dislk dozlarda uygulanmasinin abdominal
adezyonlari azaltmada etkili oldugunu ifade etmisler-
dir. Rodger ve ark. (1998) da yaptiklari deneysel ca-
lisma retinoik asit, kinakrin ve dipiramidol’in adezyo-
nu azaltmada kullanilabilecegini bildirmiglerdir. Giin-
diz ve ark. (2019), yaptiklari deneysel calismada
metilprednizolon ve meloksikamin intraabdominal
adezyonlarin 6nlenmesinde etkili oldugunu; Esmaeili
ve ark. (2010) antiadeziv etkisinden dolayi kullandik-
lari amniyon sivisinin adezyon olugsumunu istatistik-
sel olarak azalttigini; Abbasian ve ark. (2011) diyabe-
tik ratlarda abdominal adezyonlarinin énlenmesinde
amniyon sivisinin olumlu etkilerinin oldugunu; Tah-
masebi ve ark. (2012) ratlarda yaptiklari adezyon
modelinde amniyotik sivinin kontrol grubuna gére
daha disuk oranda goruldiginid tespit etmislerdir.
Amniyon sivisi disinda bazi ¢calismalarda (Kiyakh ve
ark., 2017; Kém, 2015) karboksimetil sellloz ve hya-
luronik asit gibi ajanlar antiadeziv etkinliklerinden
dolay! intraabdominal adezyonlarda kullaniimis ve
etkili olduklari bildirilmistir. Yapilan bu ¢alismada pos-
toperatif 5 giin gireyle intraperitoneal olarak uygula-
nan 0.5 ml amniyon sivisi ve 2.5 mg/kg fluniksin
meglumin’in postoperatif peritoneal adezyon olusu-
munu 6nlemedeki etkileri kiyaslanarak degerlendirildi.
Makroskobik degerlendirmede kontrol grubundaki
ratlarin tamaminda farklh siddetlerde adezyon tespit
edilirken, amniyon grubundaki ratlarin ¢ tanesinde
fluniksin meglumin grubundaki ratlarin ise iki tanesin-
de hi¢ adezyon olugsmadidi tespit edildi. Makroskopik
adezyon skorunun amniyon ve fluniksin meglumin
grubundaki ratlarda kontrol grubundaki ratlara oranla
anlamli derecede dusuk oldugu tespit edildi (P<0.05).
Yapilan histopatolojik degderlendirmelerde ise yangi
siddeti ve fibrozis varhiginin gruplar arasinda istatis-
tiksel olarak anlamli olmadigi géruldu (P>0.05). Tes-
pit edilen bu sonuglar birgok arastirma (Abbasian ve
ark. 2011; Esmaeili ve ark., 2010; Galili ve ark., 1998;
Kennedy ve ark., 1997; Tahmasebi ve ark., 2012)
sonuglari ile paralellik gostermektedir.

TGF-B izoformlari (TGF-B1, B2, B3) yara iyilesmesin-
de ve doku onariminda 6nemli rol oynayan sitokinler-
dir. Yaralanma veya inflamasyonun ardindan, doku-
lardan TGF-B uretilir ve fibroblast proliferasyonunu
uyarir. Yapilan deneysel calismalar, TGF-B'nin inhi-
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bisyonu ile skarlasmada azalma oldugunu gbéster-
mektedir (Branton ve ark., 1999). Yapilan bu galisma-
da da, amniyon grubundaki ratlarda TGF-81’in en
dusuk dizeyde oldugu ancak gruplar arasinda TGF-
B1 bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
olmadigi tespit edildi (P>0.05).

Adezyon olusumunda rol oynayan ug¢ Onemli pro-
inflamatuar sitokin (IL-1, TNF-a ve IL-6) vardir. IL-1
ve TNF-q, yara iyilesmesinin erken déneminde énem
tasityan pro-inflamatuar sitokinler olup (Lowry, 1993)
periton sivisinda aktive edilmis makrofajlar tarafindan
uretilirler (Mori ve ark., 1991). IL-6 ise makrofajlar
tarafindan eksprese edilir ve uretimi inflamatuar su-
regte IL-1 ile birlikte artar. Hem IL-1 hem de TNF-q,
IL-6'nin glcli indukleyicileridir (Bauer ve Remiger,
1989). IL-1, TNF-a ve IL-6’'nin intraabdominal adez-
yon durumlarindaki konsantrasyonlari farkllik goster-
mektedir (Bauer ve Remiger, 1989; Chegini ve ark.,
1999). Chegini ve ark. (1999) adezyon durumunda IL
-1 konsantrasyonlarinin yikselmedigini belirtmistir.
TNF-a ile ilgili yapilan bir ¢calismada (Infante ve ark.,
2001 ), arastirmacilar pelvik adezyon durumlarinda
periton sivisindaki TNF-a konsantrasyonlarinda artis
oldugunu bildirmislerdir. Chegini ve ark. (1999) ise,
pelvik adezyonu olan veya olmayanlarda TNF-a du-
zeyleri arasinda fark olmadigini ifade etmislerdir.
Yapilan bu ¢galismada da, IL-1’in amniyon ve fluniksin
meglumin grubundaki ratlara oranla kontrol grubun-
daki ratlarda daha dusuk oldugu tespit edildi.

VEGEF, peritoneal adezyonlarin gelismesinde kritik bir
sitokin olarak kabul edilir. VEGF’nin erken yara iyiles-
mesi ve fibréz doku olusumu Uzerinde etkileri oldugu
bilinmektedir (Aritas ve ark., 2009; Cahill ve Red-
mond, 2008; Howdieshell ve ark., 2001; Imudia ve
ark., 2008). Yapilan bu ¢ahismada VEGF’nin amniyon
ve fluniksin meglumin gruplari arasinda istatistiksel
olarak fark gorilmedi. Fakat tedavi gruplari ile kontrol
grubu karsilastirildiginda aralarinda istatistiksel ola-
rak fark tespit edildi (P<0.05).

Fibrin birikmesi ve bozulmasi arasindaki denge, nor-
mal periton iyilesmesi veya adezyon olusumunun
belirlenmesinde kritik dneme sahiptir. Fibrin tamamen
bozulursa normal periton iyilesmesi gerceklesir.
MMP’ler fibrin bozulmasini saglayarak peritonun nor-
mal olarak iyilesmesinde etkili olur. MMP’ler inhibe
oldugunda intraabdominal adezyonlar olusur. Hipok-
sinin MMP-1 ve MMP-9'u inhibe ettigi ve TIMP-1
ekspresyonunu arttirdigi gosterilmistir. Doku hasari
ve hipoksi sirasindaki MMP/TIMP-1 oranindaki bu
azalma, hicre digli matris Uretiminde artig, doku fibro-
zisi ve adezyon gelisiminde artisa neden olur
(Molinas ve ark., 2006; Saed ve ark., 2005). Ancak
yapilan bazi arastirmalarda (Chegini, 2002; Mirastsc-
hijski ve ark., 2005) MMP’nin azaltiimasinin adezyon
Uzerine etkisinin olmadigi degerlendirilmistir. Yapilan
calismada MMP-2 salinimi bakimindan kontrol ve
fluniksin gruplarinda benzer ancak amniyon grubuna

Eren POLAT

gbére daha fazla MMP 2 pozitif hicrenin bulundugu
tespit edildi.

Sonug olarak amniyon sivisi ve fluniksin megluminin
postoperatif adezyon olusumunu 6nledigi tespit edildi.
Bununla birlikte, uzun vadeli etkilerini arastirmak/
dogrulamak ve kullanimi igin glvenli bir protokol olug-
turmak amaciyla ek arastirmalara ve klinik ¢calismala-
ra ihtiya¢ oldugu sonucuna varilmigtir.
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Abstract: The aim of the study, the relationship between coagulation parameters and embryonic loss in embryo trans-
ferred (ET) cows and heifers wereevaluated. The animal material of this study consisted of 19 cows and 19 heifers on
farms located in East Mediterranean Agriculture Research Institute in Adana. Blood samples were collected before the
ET application from the recipient cows and heifers. Coagulation parameters measured included prothrombin time (PT),
activated thromboplastin time (APTT), fibrinogen, thrombin time (TT), anti-thrombin-Ill (AT3) and D-dimer using by
Sysmex® CA-7000 and activated protein C resistance, protein C and protein S using by Sysmex CS-5100. The preg-
nancy rate was found 5/19 (26.3%) and 5/19 (26.3%) in cows and in heifers, respectively (P>0.05). The embryonic
mortality ratio in cows was 60% (3/5) and in heifers it was 40% (2/5). The differences of D-dimer levels between preg-
nant and non-pregnant animals were significant (P<0.05).The APTT levels between the groups with pregnancy and
embryonic loss were significantly different (P<0.05). As a result, it was determined that there is a relationship between
plasma D-Dimer levels and embryonic loss in cows that were transferred embryo.To the best of authors’ knowledge,
this is the first study reporting the relationship between coagulation parameters and embryonic loss in ET cows and
heifers.

Keywords: Bovine, coagulation parameters, embryonic loss, embryo transfer

Embriyo Transferi Yapilan inek ve Diivelerde Koagulasyon Parametreleri ile Embriyonik Kayip Arasindaki
iliskinin Arastiriimasi

Oz: Calismanin amaci, embriyo transferi (ET) yapilan Holstein irki inek ve diivelerde, pihtilasma parametreleri ile emb-
riyonik 6lim arasindaki iliskinin arastinimasidir. Calismaya, Dogu Akdeniz Tarim Arastirmalar Enstitisu (Adana) giftlik-
lerinde bulunan 19 inek ve 19 duve dahil edildi. Alici inek ve duvelerden ET yapildigi gin transfer éncesinde kan 6r-
nekleri alindi. Protrombin zamani (PZ), aktive edilmis parsiyel tromboplastin zamani (APTZ), fibrinogen, trombin zama-
ni (TZ), antitrombin 11l (AT3) ve D-dimer gibi koagulasyon parametreleri Sysmex® CA- 7000 ve aktive edilmis protein C
rezistansi, protein C ve protein S ise Sysmex CS-5100 kullanilarak él¢tldi. Calismada gebelik orani ineklerde 5/19 (%
26.3) ve duvelerde 5/19 (%26.3) olarak belirlendi. Embriyonik 6lim orani ineklerde %60 (3/5), ise divelerde %40 (2/5)
olarak belirlendi (P>0.05). Gebe olan ve olmayan hayvanlar arasinda D-dimer seviyeleri arasindaki fark énemli bulundu
(P<0.05). Gebelik devam eden ve embriyonik kayip belirlenen gruplar arasinda APTT seviyeleri arasindaki fark 6nemli
bulundu (P<0.05). Sonug olarak, embriyo transferi yapilan sigirlarda plazma D-dimer seviyeleri ile embriyonik kayip
arasinda iligki oldugu belirlendi. Yazarlarin bilgisine gére sunulan galisma embriyo transferi yapilan inek ve diivelerde
koagulasyon parametrelerinin degerlendirildidi ilk ¢alisma olmasi agisindan énemlidir.

Anahtar kelimeler: Embriyonik 6lim, embriyo transferi, koagulasyon parametreleri, sigir

Introduction (McNeill et al., 2006). The attributes of embryonic

death are in two parts; genetic and environmental
Embryonic deahth refers to embryonic losses occur- (King, 1991). Ergene (2009) ascribed (or listed or
ring on the 45" day post breeding, covering the peri- mentioned or described) early embryonic mortalities
od from fertilization to the Completion Of diﬁerentiation to genetic and chromosomal anoma”esv hormonal

factors, dietary disorders and heat stress. Embryonic
Gelis Tarihi/Submission Date : 18.02.2021 mortalities have recently been identified through ul-
Kabul Tarihi/Accepted Date  : 26.04.2021 trasonographic  examination (Diskin and Morris,

*The study was presented orally at 1% International Congress on
Advances in Veterinary Sciences and Technics (ICAVST) 25-29
August 2016, Sarajevo-Bosnia and Herzegovina
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2008), and analyses of serum and milk progesterone
levels (McNeill et al., 2006; Ergene, 2009).

It has proven burdensome to prevent embryonic loss-
es even in fertile cows within optimum conditions.
The losses may occur during the embryonic or fetal
period, or sometimes even during- or post-delivery
(Alagam, 1994). Peters (1996) reported that the preg-
nancy rate may reduce by 50% due to embryonic
losses (25-30%), fetal losses (10%) and abortion
(5%). Annual calving rate is associated with produc-
tivity, and the fertilization rate can be as high as 90%
in heifers and dairy cows with high and average milk
yields. However, calving rate of cows with high milk
yield may be lower (40%) than the cows with average
milk yield (55%) (Diskin et al., 2011). The data above
indicate that mortality rate in embryonic and fetal
period ranges between 35% and 50%. Silke et al.
(2002) stated that while some losses occur in the first
8 days post fertilization, total embryonic loss is ob-
served at 70-80% about 8-16 days after insemination;
at 10% on days 16-42; and at 5-8% during subse-
quent days. Research shows that embryonic mortality
has a significant impact on production and economics
in beef and dairy production systems (Diskin and
Morris, 2008; Diskin et al., 2011).

Haemostasis process possesses a dynamic equilibri-
um between coagulation and fibrinolytic system. Alt-
hough there are not many studies on hemostasis
during pregnancy in cattle, there are many studies on
hemostasis in women during pregnancy.During nor-
mal pregnancy, it is common to observe that pro-
coagulant effect dominates in haemostasis. The
changes in hemostasis during pregnancy are consid-
ered being part of the complex physiological harmo-
ny, which allow circulation of fetus and mother on
uteroplacental surface, and control the placental
bleeding in a fast and effective way during the pla-
cental dispersion. It is believed that the activation of
the coagulation system in uteroplacental circulation
prepares this circulation beforehand against abnor-
mal fibrin accumulation. Excessive uteroplacental
thrombosis is a characteristic of important clinical
complications in pregnant women, and it is best de-
fined in preeclampsia (O'Riordan and Higgins, 2003).

In women, hemorrhagic defects possibly leading to
inadequate fibrin formation, associated with fetal
wasting syndrome have been reported to prevent
adequate implantation of the fertilized ovum into the
uterus, and thrombotic defects causing early throm-
bosis of placental vessels, resulting in fetal
waste.The earlier the pregnancy, the smaller the pla-
cental and uterine vessels and therefore the greater
the tendency for partial or complete occlusion with
thrombus formation. Thrombotic occlusion of both
venous and arterial placental vessels prevents ade-
quate nutrition and therefore fetal viability (Bick and
Hoppensteadt, 2005). In women, to assists in the
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diagnosis and the identification of patients at risk for
the development of DIC, coagulation assays includ-
ing PT, PTT, fibrinogen and D-dimer or fibrin split
products are used (Erez et al., 2014).

Although literature exists in evaluating some of the
coagulation parameters in different stages of gesta-
tion in pregnant cows, there is a lack of research pre-
senting the coagulation parameters of cows with em-
bryonic losses (Gentry et al., 1991; Heuwieser et al.,
1990a; Heuwieser et al., 1990b). Therefore, this
study was conducted to investigate the relationship
between coagulation parameters and embryonic loss
in embryo transferred (ET) Holstein breed cows and
heifers.

Materials and Methods

Animal material of this study consisted of 19 ET cows
and heifers (totally 38), of which body condition
scores were measured. Recipient animals were ad-
ministrated two intramuscular injection of 500 ug
PGF2a cloprostenol (Lutelen®, Topkap!i Ilag Premiks
San ve Tic AS, Turkiye?1 11 days apart. Embryos
were transferred on the 7" day of the oestrus cycle in
the upper 1/3 part of the cornu uterine (ipsilateral)
where corpus luteum was present. Before the ET,
blood samples collected from all animals into tubes
containing sodium citrate were centrifuged for 15
minutes at 1500 x g at room temperature to separate
the serum and were then stored at -20°C until the
tests were performed.

The blood samples were analysed for Prothrombin
time (PT), Activated thromboplastin time (APTT),
thrombin time (TT), fibrinogen, D-dimer on the Sys-
mex® CA-7000 (Siemens Healthcare Diagnostics)
and activated protein C resistance (APC), protein C
and protein S using by Sysmex® CS-5100 (Siemens
Healthcare Diagnostics) at the Central Laboratory of
Erciyes University.

The proportional distributions of pregnancy rates
were calculated and shown as %. Fisher’'s Exact test
was used to compare the pregnancy rates in heifers
and cows.Descriptive statistics of coagulation param-
eters according to groups were shown with mean and
standard error. Coagulation parameters in relation to
pregnancy and embryonic losses in pregnant cows
were compared using Student T test and Mann Whit-
ney U test, respectively.Shapiro-Wilk-W test to deter-
mine the compliance of the data to normal distribu-
tion; Levene's test to determine the homogeneous
distribution of variances were used.Statistical signifi-
cance level was accepted as P<0.05.Statistical anal-
yses were performed using “Minitab 17 (Minitab, UK)”
software package.

The experimental protocol was approved by the
Erciyes University Local Ethics Committee for Animal
Experiments (meeting number: 02, decision number:
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15/34).
Results

The pregnancy rate for ET cows and also in heifers
was found 26.3%, reflecting 10 animals (5 cows and
5 heifers) being pregnant. An ultrasound scan of all

Table 1.Pregnancyrates of ET cowsandheifers

Oznur Aslan

(Table 2). The differences in APTT parameters be-
tween animals with continuing pregnancy and embry-
onic loss were significant (P<0.05), and low in ani-
mals with embryonic mortality (Table 2).

Pregnancy Total
Not pregnant Pregnant

Cow Head 14 5 19
% 73.7 26.3

Heifer Head 14 5 19
% 73.7 26.3

Total Head 28 10 38
% 73.7 26.3

The difference in pregnancy rate between cows and heifers was not found statistically significant (P>0.05).

pregnant animals at day 50 showed 50% embryonic
death (3 cows and 2 heifers).

The average body condition score values of animals
were found 3.75+0.52, which was not significant in
relation to pregnancy (P>0.05). D-dimer levels were
relatively higher in pregnant animals than their non-
pregnant counterparts (P<0.05) (Table 1). Coagula-
tion parameters except for D-dimer did not differ sta-
tistically in pregnant and non-pregnant cows (P>0.05)

Discussion

Results of the study showed that procoagulant effect
becomes dominant during normal pregnancy. While
these changes in hemostasis regulate the circulation
of fetus and mother on maternal-placental surface,
they are also considered to control the placental
bleeding during placental dispersion in the fastest
and most effective way by being part of the complex

Table 2. Coagulation parameters of animals with pregnancy and embryonic loss

Preg- N & Statistical signifi- Embry- N & Statistical significance
nancy X 15 cance onic X 15 (Mann Whitney U Test)
(Student T test) loss
PT negative 28 44.80 +2.60 negative 5 4054 +2.14
" T T=1.909 P=0.065 . o P=0.548
positive 10 38.50 +2.03 positive 5 36.46 + 3.46
APT negative 28 40.28 +0.78 negative 5  43.00+1.43
. U T=0.255 P=0.808 i T P=0.016
T positive 10 39.88 +1.39 positive 5 36.76 +1.34
FIB negative 28 negative 5
e 10 13222839 1232 P=0818 e 5 11827.08 P=0.151
positive 139.93 +4.73 positive 148.69 +3.50
TT negative 28 negative 5
9 o 298057 10643 P=0524 2 21.76£1.72 P=0.841
positive 10 21.32+1.14 positive 5 2088 +1.68
AT3  negative 28  g846041.65 T=-0.184 negative 5 8386 +3.50 P=1.000
positive 10 85.15 +1.77 P=0.855 positive 5 86.44 +1.00 :
gl- negative 28 0.20 +0.06 T=-2356 negative 5 3121215 50,095
MI-ER positive 10 175 +1.11 P=0.024 positive 5 0.37 £0.21 -
APC negative 28 0.48 +0.01 negative 5 (.51 +0.02
positive 10 0.50 +0.01 T=-1.615 P=0.115 positive 5 4494002 P=0.310
PC negative 28 48.48 +1.53 negative 5  47.42+1.94
" T T=0.440 P=0.663 s D P=0.690
positive 10 47.26 +1.74 positve 5  47.10 +3.13
PS negative 28 50.18 +2.43 negative 5  47.56 +6.40
positive 10 48.31 +3.85 T=0.399 P=0.692 positive 5 49.06 +5.05 P=0.543

PT: Prothrombin time, APTT: Activated thromboplastin time, FIB: Fibrinogen, TT: thrombin time,
AT3: Antithrombin Il APC: Activated protein C resistance, PC: Protein C, PS: Protein S
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physiological harmony. There is a scientific consen-
sus that the activation of coagulation system in the
uteroplacental circulation prepares this circulation
against excessive fibrin accumulation (O'Riordan and
Higgins, 2003). Fibrinogen levels have been reported
to increase in cows and dogs during mid-pregnancy
and postpartum (Gentry et al., 1991). D-dimer is
formed as a consequence of the degradation of cross
-linked fibrin clot by plasmin through activation of
coagulation system for no apparent reason. It is the
sensitive and trustworthy indicator of fibrin accumula-
tion and stability (Shalhub et al., 2014). The elevated
levels of D-dimer in the present study in pregnant
animals in relation to non-pregnant animals were
attributed to the commencement of fibrin accumula-
tion during the ET.Treatment of patients due to insuf-
ficient fibrin formation is usually recommended plas-
ma substitution therapy or 1-deamino-8-d-arginine-
vasopressin (DDAVP) therapy in appropriate disor-
ders (Bick and Hoppensteadt, 2005), while the treat-
ment of common procoagulant defects has been re-
ported to be a viable alternative, 81 mg / day low-
dose aspirin followed by low-dose unfractionated
porcine heparin or dalteparin and low molecular
weight heparin immediately after conception (Bick
and Hoppensteadt, 2005; Simon and Laufer, 2012).

Increased coagulation in systemic circulation clinical-
ly indicates venous thromboembolism (O'Riordan and
Higgins, 2003). Thrombophilia is described as a ge-
netic disorder during fibrinolytic process, coagulation
factors, anticoagulants, and excessive formation of
coagulation for several reasons. Thrombophilic de-
fects are known to increase not only the venous
thrombus, but also the risks of fetal loss and preg-
nancy complications (lvanov et al., 2012).

Venous thromboembolism is a disease caused by
genetic, non-congenital and seconder conditions
(Kujovich, 2011). Intrinsic (factor XII, XI, IX and VIII)
and common (factor V, X, prothrombin, fibrinogen)
hemostasis pathways are evaluated using activated
partial thromboplastin time test (Radostits et al.,
2007). On the other hand, PT (tissue factor, factor
VII, and common system; factor V, X, prothrombin,
fibrinogen) is used for evaluating the extrinsic sys-
tem; fibrinogen, TT, the degredation product D-dimer
are used for evaluating the clot formation and degra-
dation rate (Noyan, 2012); and finally the APC re-
sistance is used for assessing the natural anticoagu-
lant system (Arnljots and Dahlback, 1995), all of
which are known as the hemostatic profile tests
(Kujovich, 2011; Harvey, 2006; Herring and McMi-
chael 2012; Gékge and Irmak, 2007). Previous stud-
ies found a correlation between the intrinsic factor
Factor XI and embryonic loss in cattle, reflecting that
a repeat breeder may develop due to a mutation in
Factor XI gene (Mukhopadhyaya et al., 2006; Akyulz
et al., 2012). The change in the APTT in this study in
animals with continuing pregnancy and embryonic

87

Erciyes Univ Vet Fak Derg 2021; 18(2): 84-88

mortality may be due to an alteration of factors form-
ing intrinsic hemostasis in animals with embryonic
loss.

To the best of the authors' knowledge, this is the first
study that presented and evaluated the coagulation
parameters of ET cows and heifers. Further studies
are needed with higher numbers of animals to a de-
tailed evaluation. Since the D-dimer test used in the
determination of fibrinolytic activity was found to be
high in pregnancy, plasma substitution treatment or
DDAVP treatment may be recommended to low-level
animals by following the D-Dimer levels during em-
bryo transfer in cattle.
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Oz: Buzag: ishali, sigir yetistiriciliginde ciddi ekonomik kayiplara neden olan énemli sagdlik sorunlarindan biridir. Bu
calismada, neonatal ishalli buzag@ilarda serum protein fraksiyonlarinin elektroforetik olarak arastiriimasi planlandi. Bu
amagla, Van ilinde bulunan 7 sigir giftliginden temin edilen farkli irklarda ve cinsiyetlerde, 1-20 glnlik ishal belirtileri
gosteren 20 buzagi ve kontrol grubu olarak 10 saglikh buzag@i kullanildi. V. jugularisinden alinan kan 6érneklerinden
ayrilan serumlar, seliiloz asetat elektroforez yontemi (Helena Lab-Titan Il Serum Protein) ile protein fraksiyonlarina
ayrildi. Elde edilen bantlar Platinum 3.0 programinda degderlendirildi. Istatistiksel olarak degderlendirilen sonuglara gére;
serum protein konsantrasyonu bakimindan toplam protein, alfa-globilin ve gama-globulin diizeyleri agisindan gruplar
arasinda fark olmadigi (P>0.05) albimin ve beta-globllin diizeylerinin ishal grubunda kontrol grubuna gére daha yuk-
sek oldugu bulundu. Total protein ylizde gram agisindan; gruplar arasinda albiimin, alfa ve beta globdlin diizeyleri y6-
ninden anlamli bir fark gorilmedi (P>0.05). Bununla birlikte, alblimin/globdlin oraninin (A/G) ishal grubunda kontrol
grubuna gore daha yiksek ve gama globilin diizeylerinin ise daha digsik oldudu tespit edildi. Sonug olarak, serum
protein konsantrasyonlarinin ishal grubunda 6nemli élglide degismedigi, ancak A/G oraninin arttigi, gama globdlinlerin
ise azaldigi belirlendi.

Anahtar kelimeler: Alfa globiilin, asetat elektroforez, gama globiilin, serum protein fraksiyonlari, yeni dogan ishal

Comparison of Serum Protein Fractions in Diarrhea and Healthy Calves

Abstract: Calf diarrhea is one of the major health problems causing serious economic losses in cattle breeding. This
study was intended to investigate serum protein fractions with electrophoresis methods in neonatal diarrhea. In this
study, 20 calves that showed signs of diarrhea for 1-20 days in different breeds and genders obtained from farms in the
Van city and 10 healthy calves were used as the control group. Blood samples were taken from the V.jugularis of the
animals. The collected serum was separated into protein fractions by cellulose acetate electrophoresis method (Helena
Lab-Titanlll Serum Protein). The resulting bands were evaluated in the Platinum 3.0 program. According to the results
evaluated statistically; there was no significant difference between the groups in terms of total protein, alpha globulin,
and gamma globulin levels (P>0.05). Albumin and beta globulin levels were higher in the diarrhea group than the con-
trol group. There was no statistically significant difference (P>0.05) between the groups in albumin, alpha and beta
globulin levels in terms of percentage of total protein. However, the albumin/globulin ratio (A/G ratio) was higher in the
diarrhea group than that in the control group and gamma globulin level was lower in the diarrhea group. As a result, It
was determined that serum protein fractions concentration did not change significantly in the diarrhea group. However,
it was determined that the A/G ratio increased, gamma globulins decreased.

Keywords: Acetate electrophoresis, alpha globulin, gamma globulin, newborn diarrhea, serum protein fractions

Girig bulasici ishale neden oldugu bilinmektedir. Rotavirus,
diinya ¢apinda buzagilarda ishalin ana viral nedensel
ajanidir (Lee ve ark., 2019). Tim diinyada gorilen
buzagi ishalinin en yaygin dort enfeksiydz sebebini
Rotavirlis A, Escherichia coli, Coronavirtsler, Cryp-
tosporidium spp. olusturmaktadir (Fritzen ve ark.,

Buzagi ishalinin ortaya ¢ikmasinda rol oynayan fak-
torler; peripartum buzagdilama yoénetimi, buzagi bagi-
sikhgi, cevresel stres veya kontaminasyon ile iligkili
faktorler olarak siralanabilir (Cho ve Yoon, 2014).

Virusler, bakteriler ve protozoanlarin tek bir veya bir-
den fazla enfeksiyonu ile artan hasarla iliskili olarak

Gelig Tarihi/Submission Date :04.11.2020
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2019). Cryptosporidium parvum, ishal sendromunun
nedenlerinden sorumlu olan énemli bir enteropatojen-
dir ve 1970Q'lerden beri 1-3 haftalik buzagilarda ishal
nedeni olarak tanimlanmistir (Olias ve ark., 2018).
Sebep olan etkenlerdeki farkliliklara ragmen ishalin
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klinik semptomlari ¢ok benzerdir. Neonatal buzagi
ishali genellikle enfeksiydz ajanlardan kaynaklanir,
sigirlarda ¢ok yaygin gorilen bir durumdur ve énemli
ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Bonelli ve
ark., 2018). Diski, gida, su ile oral yoldan bulasabil-
mektedir. Kapali sigir yetistiriciliginde verimliligi disu-
ren 6nemli unsurlar arasinda yer almaktadir.

Serum protein elektroforezi, farkl protein fraksiyonla-
rinin ayrilmasi igin basit, glivenilir ve spesifik bir yon-
temdir. Elektrik yiklerindeki farkhhklar, protein bile-
senlerinin katottan anota dogru farkli oranlarda gog
etmesine neden olur. Farkh protein fraksiyonlarinin
agirhgi ve yukd, bunlan farkli bantlara ayirir. Serum
protein elektroforezinde, ineklerde ve buzagilarda
albimin, a1, a2, #1, B2 ve y-globulinlerden olusan alti
fraksiyon tespit edilmistir (Tothova ve ark., 2016).
Protein elektroforezi cesitli hastaliklarin tanisinda
kullanilan yararli bir yéntemdir. Serum protein fraksi-
yonlarinin ayrilmasinda selliloz asetat elektroforezi
de kullaniimaktadir. Serum proteinleri ¢cok sayida
fizyolojik fonksiyonlari yerine getirirler. Serum protein-
leri, kanda bulunan yizlerce farkl protein grubunu
yansitir. Serum proteinleri, tipik klinik laboratuarlarda
kullaniimak Uzere 5-6 elektroforetik bant altinda grup-
landiriimistir (Yiksek ve ark., 2019). Serum protein
fraksiyonlari, sicaklik, yas, gebelik, laktasyon, hormo-
nal durum, beslenme, stres ve sivi kaybi gibi fizyolo-
jik kosullara bagl olarak kalitatif ve kantitatif olarak
farkhhk gosterir (Gilli ve Dede 2016). Kan serumun-
da total protein konsantrasyonunun o6lgimu, cesitli
hastaliklari dederlendirmek ve teshis etmek icin en
sik kullanilan rutin analizlerden biridir. Bazi hastalik-
larin teshisinde serum proteinlerinin vicut fonksiyon-
larinda oynadiklari anahtar rollerden Klinik ilerleme
izlenebilir. Serum protein paterninin belirlenmesi ve
sonuglarinin dogru yorumlanmasi, klinisyenler igin
hastaligin teshisinde 6nemlidir ve laboratuvar arastir-
malari igin daha spesifik bir temel olusturabilir
(Apaydin ve Dede, 2010; Dede ve ark., 2014).

Bu c¢alisma, ishal semptomlari gésteren buzagilarda
(neonatal buzagi ishalinde), serum protein fraksiyon-
larinin selliloz asetat elektroforezi ile belirlenmesi,
klinikte ve yetistiricilikte; ishalin tani, takip ve tedavi-
sinde bir parametre olarak degerlendiriime olanaklari-
nin arastiriimasi amaciyla planlandi.

Gereg ve Yontem

Hayvan materyali

Bu calismada, Van ilinde bulunan 7 sigir ¢iftliginden
elde edilen 1-20 ginlik yastaki degisik irk ve cinsi-
yetteki 30 bas buzagi kullanildi.

1. Grup (Kontrol grubu-K): ishal ve dehidrasyon
bulgusu olmayan, vicut iIsisi, nabiz ve solunum sayi-
lari normal olan 10 bas saglikli buzagi kontrol grubu
olarak kullanildi.
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2. Grup (ishal grubu-i): Klinik muayene bulgusuna
gore; ishal semptomu gdsteren ve degisen dereceler-
de dehidrasyona sahip 20 bas buzag: ishal grubu
olarak kullanildi.

Numune toplama

1-20 gunluk yastaki saglkli ve ishal grubu buzagilarin
V. Jugularis’lerinden serum tuplerine yaklasik 10 ml
kan 6rnekleri alindi. Alinan kan dérnekleri 30 dk oda
sicakliginda bekletildikten sonra 10 dakika 500 g'de
santrifij edildi ve ayrilan serumlar ependorf tlplere
konuldu. Serum 6rnekleri galisma giiniine kadar -80
°C’de muhafaza edildi.

Seliiloz asetat elektroforezi ile serum proteinleri-
nin analizi

Saklanan 6rnekler oda sicakliinda ¢6zildu. Protein
fraksiyonlari, Helena Lab-Titan 1ll® Serum Protein
Elektroforez sistemi ile (Beaumont,, USA) (Cat No.
3023) ilgili prosedir uygulanarak serumdan ayristiril-
di. Protein fraksiyonlarinin (albumin, alfa1-globdilin,
alfa2-globulin, beta-globilin ve gama-globdlin) kon-
santrasyonu selliloz asetat elektroforezi ile belirlendi.
Bu yéntemde, sellloz asetat karti, pH’si 8.6—9.0 olan
barbital tampon ve tris iceren tampon sollisyonunda
(Electra HR Buffer Cat No. 5805) karta negatif yik
yuklemek icin 20 dakika bekletildi. Bekleme sonucun-
da alinan asetat karti kurutma kagidi arasinda hafifce
kurutuldu. Yarutme tankinin + ve — kutuplarinin oldu-
gu bdlmelere 100°er ml ayni tampon solliisyonundan
konuldu. Filtre kagidi yardimiyla yiritme tanki ile
tampon sollsyonu arasinda temas saglandi. Senter
aplikatoér yardimiyla, sellloz asetat kartina 8-10 pl
serum Ornegdi uygulandi. Selllloz asetat kartinin seli-
loz kismi asagi gelecek sekilde yuritme tankina ko-
nulan filtre k&gitlarinin tGzerine yerlestirildi ve Uzerine
kaymamasi i¢in lam birakildi. Yuritme tankinin kapa-
g1 kapatildi ve 180V’ de 15 dakika elektrik akimina
maruz birakildi. Yiritme sonucu olusacak bantlar
uygulama noktasina en yakindan baglayarak vy-
globdilin, B-globiilin, a2-globulin, a1-globdlin ve albu-
min bantlari olustu. Molekil agirligi kigik olan en
uzaga gitti. Yurutme islemi tamamlandiktan sonra
sellloz asetat karti lam sepetine alinip, sirasiyla su
islemlere tabi tutuldu: Ponceau S solusyonunda 6
dakika bekletildi. %5’lik glasiyal asetik asitte ikiser
dakika sureyle Uc¢ defa degistirilerek bekletildi. %
100’lik metanolde ikiger dakika sdure ile iki defa de-
gistirilerek bekletildi. 5-10 dakika sire ile Clear Aid
soliisyonunda bekletildi. Selliloz asetat karti 15 daki-
ka stire ile 50-60 °C’ de etiive alindi. Seffaf hale geti-
rilen asetat karti, tarayiciya alindi ve gérintusu tara-
narak dijital ortama aktarildi. Elde edilen jel goriinti-
st Platinum 3 (version 3.0) (Helena, BioScience Eu-
rope) paket program kullanilarak degerlendirildi ve
protein konsantrasyonlari belirlendi.



Erciyes Univ Vet Fak Derg 2021; 18(2): 89-95

Serum total protein konsantrasyonu analizi
(Biiiret metoduy)

Tdm numunelerde serum toplam protein konsantras-
yonlari, bitret yéntemi kullanilarak belirlendi. Bu re-
aksiyonun prensibi, serum proteinlerinin "bitret"
kompleksi olusturmak igin sodyum hidroksit igindeki
bakir silfat ile reaksiyona girmesidir. Reaksiyon so-
nucunda mavi menekse renkli bir kompleks olusur.
Rengin siddeti, peptid baglarinin sayisi ve protein
miktari ile orantilidir (Busher, 1990). Test tipine 10
ul serum konuldu. Reaktif korii ve test tlipline 500 pl
izotonik NaCl soliisyonu ve 500 pl Biliret ayiraci ilave
edildikten sonra tipler kapatilip, 30 saniye sure ile
calkalandi, oda sicakliinda 5 dakika bekletildi. 546
nm’ de spektrofotometrede okuma yapildi. Protein
miktari ile olugan rengin siddeti arasindaki iliskiden
formil yardimiyla protein miktari (g/L) tayin edildi.

(Test- Reaktif Korii) x 33.2 = %g protein formalu kul-
lanilarak hesaplama yapildi.

Istatistiksel analiz

Uzerinde durulan ézellikler igin tanimlayici istatistik-
ler; Ortalama + Standart Hata olarak ifade edilmistir.
Verilerin normal dagilima uygunlugu Kolmogorov—
Smirnov testi ile varyanslarin homojenligi Levene
testi ile belirlenmistir. ishal (hasta) ve Kontrol grupla-
rint  karsilastirmada Badimsiz gruplar t testi
(Independent samples t-test) kullaniimistir. Hesapla-
malarda istatistik anlamhhk dizeyi P<0.05 olarak
belirlenmis ve hesaplamalar igin IBM SPSS Statistics
(ver: 22) istatistik paket programi kullaniimistir.

Bulgular

Yeni dogan buzag ishalinde elde edilen serum pro-
tein fraksiyonlar konsantrasyon sonuglar asagidaki
tabloda sunuldu (Tablo 1).
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tirlmasi ile elde edilen veriler Tablo 2’de 6zetlendi.
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Sekil 1. Saglkli ve ishalli buzagilarda serum protein

fraksiyonlari konsantrasyonlarinin karsilastiriimasi
(*: P<0.05).

iki grup arasinda serum total protein fraksiyonlari

yuzdesi (%) bakimindan albimin, alfa-globdlinler,

beta-globilin bakimindan fark gdézlenmedi (P>0.05).
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Sekil 2. Saglikli ve ishalli buzagilarda total serum

protein fraksiyonlar yizdesi (%g) (*: P<0.05; **:
Serum protein fraksiyonlarinin  konsantrasyonlari P<0.01).
bakimindan toplam protein, alfa-globdlinler ve gama-
Tablo 1. Saglikli ve ishalli buzagilarda serum protein fraksiyonlarinin konsantrasyonlari (g/L)
Serum proteinleri (g/L) Kontrol grubu (Ort+tSH) n=10 ishal grubu (OrttSH) n=20 P
Total protein 7.47+2.90 8.91+2.63 0.183
Albiimin 3.07+1.22* 4.14+1.52 0.005
al-globilinler 0.88+0.42 0.9940.35 0.091
a2-globilinler 1.01+0.39 1.16+0.39 0.422
B-globiilinler 0.80+0.38* 1.19£0.43 0.003
y-globiilinler 1.72+0.92 1.42+0.92 0,267

*: P<0.05; Ort+SH: OrtalamaxStandart hata

globllin dizeyleri agisindan gruplar arasinda fark
yoktu (P>0.05). Albimin (4.14+1.52) ve beta globulin
(1.19+0.43) duzeyleri ishal grubunda kontrol grubuna
gore daha yuksek bulundu (Sekil 1).

Calisma gruplarinda serum protein fraksiyonlarinin
total protein icindeki ylizde dizeylerinin (%) karsilag-

ishal grubunda kontrole gére A/G oraninin yiiksek
(0.90), gama globdlin duzeyinin ise dusik (15.38)
oldugu saptandi. Kontrol ve ishal gruplarinda A/G
yuzdeleri bakimindan anlamh farkhlik gézlendi
(P<0.05) (Sekil 2).
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Tablo 2. Saglikli ve ishalli buzagilarda total serum protein fraksiyonlar yizdesi (% g)

Serum proteinleri Kontrol grubu (OrttSH) n=10 ishal grubu (Ort+SH) n=20 P

Albiimin 41.6114.40* 46.34+7.35 0.049
a1-globiilinler 11.86+2.45 11.56+3.90 0.846
a2-globiilinler 13.8042.52 13.2243.01 0.131
B-globiilinler 10.91+4.88 13.49+3.42 0.054
y-globiilinler 21.82+7.29** 15.38+7.72 0.011
AlIG 0.72+0.14* 0.90+0.24 0.049

*: P<0.05; **: P<0.01; A/G: Albiimin/globdlin orani
Gruplara ait saptanan serum protein fraksiyonlarinin

elektroforetik bant goérintlsi ve elektroferogramlari
Sekil 3'de verildi.

Alb Kontrol grubu

Al Ishal grubu

100+

T : T
0 5 i i
. ; .

Sekil 3. ishal ve kontrol grubuna ait bant gériintiisii
ve elektroferogrami.

Tartisma ve Sonug

ishalin sebebini belilemek zor oldugu icin kontrolii de
zor olmaktadir. ishalli buzagilarda siklikla dehidras-
yon, gucli iyon asidozu, elektrolit anormallikleri geligir
ve negatif enerji dengesi olusturur (Smith, 2009). Sit
inegi ciftliklerindeki buzagi 6lim nedenlerinin yarisin-
dan fazlasini ishal olugturmaktadir (Foster ve Smith,
2009). Tum dinyada oldugu gibi Glkemizde de sigir
yetistiriciliginin en 6nemli sorunlarindan biri olan is-
hal, buzagilarda en sik olarak neonatal dénemde
(dogumdan sonraki 3-4 haftalik sirede) goérilmekte-
dir (Ozkan ve Akgiil, 2004).

Klinik olarak 6nemli olan serum proteinlerinin, lipit,
hormon, vitamin ve metaloenzimlerin dolagsimda ta-
sinmasi, tamamlayici komponentler, hicresel olma-
yan aktivitenin ve immun sistemin dizenlenmesi de
dahil pek ¢ok farkli fonksiyonlari vardir. Serum prote-
inleri, kanda bulunan yuzlerce farkli protein grubunu
yansitir. Serum proteinleri, klinik laboratuvarlarda
kullaniimak Uzere karakteristik 5 elektroforetik bant
altinda gruplandirilir. Akut uyari sonucu konsantras-
yonlari degisen akut faz proteinleri (AFP), immunog-
lobllinler gibi enfeksiyon yada travma esnasinda
olusan yangiya cevap olarak sentez edilirler ve farkl
hayvan tirlerinde, akut faz protein yaniti tiire 6zgu
degisir. Serumdaki AFP konsantrasyon tespitinin,
prognoz ve hastaligin izlenmesinde degerli bilgiler
verdigini gésteren arastirmalar yapilmistir (Yiksek ve
ark., 2013; Cetin ve ark., 2020). Enfeksiyon sirasin-
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da, akut faz proteinlerinin izlenmesi, buzagilarda is-
hale yol acan hastaliklarin prognozunu veya tedavisi-
ni izlemek igin yararl olabilir (Balikci ve Al, 2014;
Petersen ve ark., 2004; Gokge ve Bozukluhan, 2009).

Protein elektroforezi, rutin analizlerle teghis igin yeter-
li bilgi saglanamadiginda daha spesifik laboratuvar
analizleri icin en yaygin kullanilan ayirma teknigidir.
Serum proteinleri bazi fizyolojik islevleri yerine getirir
ve farkl fizyolojik ve patolojik kosullar altinda serum-
da farkli miktarlarda bulunurlar. Gama globdlinler
hari¢ tim kan proteinleri, karacigerde sentezlenir.
immunoglobdilinler (gama globiilinler) plazma hiicre-
leri tarafindan sentezlenmektedir. Serum proteinleri
karacigerin protein Uretiminin azalmasi veya protein
kaybi olusan durumlarda azalir. Ozellikle serum pro-
tein fraksiyonlari, farkli fizyolojik fazlar sirasinda mey-
dana gelen dehidratasyon, plazma hacmi genisleme-
si ve hepatik fonksiyon hakkinda bilgi verebilir
(Alberghina ve ark., 2013; Tothova ve ark., 2017). Bu
calismada saglikli ve ishal grubundaki buzagilardan
alinan serumlarda, potansiyel bir belirleyici olarak
total protein, alblimin, a1-globilin, a2-globdlin, B-
globdilin ve y-globilin ve A/G orani ile birlikte toplam
7 belirte¢ degerlendirildi.

Saglikh buzagilardan elde edilen serum total protein,
albimin degerleri sigirlar icin bildirilen referans deger
araligindadir ve serum toplam protein konsantrasyo-
nunda anlamli bir degisiklik gérilmemistir. Bununla
birlikte, ishalli buzagilarda toplam protein diizeylerinin
kontrollere gére daha duslik oldugunun gézlendigi
bildirilmistir (Viring ve ark., 1993). Bu galismada, is-
halli hayvanlarin serum total protein diizeyinin kontro-
le gore onemli derecede ylksek oldugu belirlendi.
Nitekim, ishalli buzagilara ait serumlarda total protein
degerinde artis tespit edildigine dair (Uzlu ve ark,
2010 ; Nafie ve ark., 2015; Merhan ve ark., 2016)
calismalar ile uyumludur.

Albldmin; bilirubin, hormonlar, metaller, vitaminler ve
ilaglarin tasinmasinda gorevlidir. Albimin sentezini
etkileyen birincil faktérler arasinda protein ve amino
asit beslenmesi, kolloidal ozmotik basing, bazi hor-
monlarin etkisi ve hastalik durumlari bulunur (Busher,
1990). Ishalli buzagilarda albiimin diizeyi ile ilgili ya-
pilan galismalarda farkli sonuglar bildirilmistir. Ishalli
buzagilarda serum albiimin diizeyinde énemli (Uzlu
ve ark, 2010) ve o6nemsiz (Merhan ve ark., 2016)
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disusler oldugu bildirilmistir. Asiri ishal ve susuzluga
bagli olarak serum albimin konsantrasyonlarinin
anlamli olarak arttigina dair sonuglar da elde edilmis-
tir (Pazargeviren, 2008; Mohri ve ark., 2007; Nafie ve
ark., 2015). Bu calismada serum protein konsantras-
yonlari bakimindan toplam alblmin dizeylerinin ishal
grubunda kontrol grubuna gére daha yiiksek oldugu
bulunmus ve albimin duzeylerindeki bu artigin ishal
kaynakli dehidrasyona bagl oldugu distuniimustir.

Alfa globdilin fraksiyonlari kendi icinde alfa-1 ve alfa-2
olarak ayrilirlar. a-globulin fraksiyonlarinin artisi ge-
nellikle akut bir enflamatuar yanitla iligkilidir. Bir ¢alig-
mada yenidogan buzag ishali ile alfa-2 globdilin kon-
santrasyonu arasinda pozitif iligkili bulunmustur. Alfa-
2 globdlin fraksiyonu haptoglobiilin ve seruloplazmin
akut faz proteinlerini icerdiginden (Pardon ve ark.,
2015), hali hazirda devam eden inflamasyonun biyik
olasilikla bu iligkiyi acikladigi dusuniimektedir. Akut
inflamasyonun, albiminde ©6nemsiz degisikliklerin
eslik ettigi alfa-1 ve alfa-2 globllin fraksiyonlarinda
Onemli bir artisa yol actigi (Pekcan ve ark 2012), asir
ishal ve susuz buzagilarda serum alfa-globdlin kon-
santrasyonlari anlamh olarak arttigi (Thornton ve
ark., 1972) bildiriimektedir. Neonatal buzagi ishalinde
alfa-globulin ishalde hafifce artmis, beta fraksiyonu
etkilenmemistir (Fitzgerald, 1964). Bu calismada se-
rum protein konsantrasyonlari bakimindan ve yuzde
gram protein bakimindan gruplar arasinda alfa-1 ve
alfa-2 globilin bakimindan fark gézlenmedi.

Beta-globdilin fraksiyonunun énemli proteinleri, hemo-
peksin ve transferrindir. Bu galismada serum protein
konsantrasyonlari bakimindan beta-globulin dizeyleri
ishal grubunda, kontrol grubuna gére daha ylksek
bulundu. iki grup arasinda (%) yilizde gram protein
bakimindan beta-globulin bakimindan fark gézlenme-
di.

Avrupa'daki birgok veteriner, teshis laboratuvarlarin-
da Ig'lerin konsantrasyonunu belirlemek igin daha
ucuz oldugundan dolayi serum elektroforezini kullan-
maktadir (Pardon ve ark 2015). Globdlin fraksiyonun-
daki artiglar genellikle immunoglobdilinlerdeki bir ar-
tistan kaynaklanir, ancak patolojik durumlarda karak-
teristik diger proteinlerde de bir artis olabilir. Yetersiz
beslenme ve konjenital bagdisiklik yetersizligi, sentez
azalmasi nedeniyle toplam globllinlerde azalmaya
neden olabilir ve nefrotik sendrom, bdbrek yoluyla
protein kaybina bagli olarak azalmaya neden olabilir
(Busher, 1990). Dogum sonrasi ilk 24-48 saatlik bu-
zag@ilarda serum immunoglobilin konsantrasyonunu
etkileyen birgok faktér vardir. Kan serumundaki im-
munoglobllin konsantrasyonlari y-globilinlerinin go-
cuine bagl olarak elektroforetik olarak degerlendirile-
bilir (Piccione ve ark., 2012). Enfeksiyona karsi koy-
mak icin serum gama globilinlerin ana fraksiyonu
olarak kabul edilen serum immunoglobilinlerinin ba-
girsaga aktariimasi ile gama globilin konsantrasyo-
nunun Onemli Olglide azalmasina yol agabilir

Ayse Usta

(Athanasiou, 2019; Rocha ve ark., 2016). Bu durum
ishal i¢cin édnemli bir koruma mekanizmasidir. Yeni
dogan ishalli buzagilarda serum gama globdulinlerinde
anlamli azalma olduguna dair ¢alismalar mevcuttur
(Mohri ve ark., 2007; Athanasiou, 2019; Kim ve ark.,
1997; Viring ve ark., 1993). ilk 30 giin iginde ishal
geciren buzagilarda, asemptomatik buzagilardan
daha disik serum Ig konsantrasyonlari oldudu, ya-
samin ilk ayinda élen buzagilarda hayatta kalan bu-
zag@ilardan yaklasik iki kat daha digik serum Ig kon-
santrasyonlari gorulduga bildirilmistir (Lora ve ark.,
2018). Sunulan bu galismada, yukarida verilen kay-
naklarlar ile uyumlu olarak iki grup arasinda (%) yuz-
de gram protein bakimindan gama globilin duzeyinin
ishal grubunda kontrol grubuna gére distk oldugu
saptandi.

A/G orani, buzagilardaki serum globllin konsantras-
yonlarindaki degisiklikleri vurgulayan bagka bir para-
metredir. Saglikh buzagi serumunda dogumdan son-
raki ilk saatlerde A/G'deki dusls, globilin fraksiyo-
nunda bir artisa isaret eder (Marc ve ark., 2018). Bu
¢alismada ishal grubunun A/G oraninin ishal grubun-
da kontrol grubuna gore yiiksek, gama globlin dize-
yinin ise kontrol grubuna gére dusuk oldugu saptandi.
Bu durumun gama globllinlerin azalmasina bagh
olarak, A/G oraninda bir artisa neden oldugu sonucu-
na varildi.

Bu calismadan elde edilen verilerin degerlendiriimesi
sonucunda, serum protein konsantrasyonlari baki-
mindan toplam protein, alfa-globilinler ve gama-
globlilin dizeyleri agisindan gruplar arasinda fark
olmamasina ragmen, albimin ve beta-globdilin di-
zeyleri ishal grubunda, kontrol grubuna gére daha
yiiksek bulundu. iki grup arasinda (%) yiizde gram
protein bakimindan albimin, alfa-globilinler, beta-
globiilin bakimindan fark gézlenmedi. ishal grubunda,
kontrole goére A/G oraninin ylksek, gama globiilin
dizeyinin ise dusik oldugu saptandi. Bu sonugclar,
yeni dodan buzagilarin protein metabolizmasinin
ishalden etkilenmesi nedeniyle serum proteinlerinin,
ishalin patogenezinin anlasiimasi ve veteriner klini-
ginde rutin bir parametre olarak kullanilabilme ola-
naklarini ortaya koymaya yonelik ¢alismalara bir veri
saglamasi agisindan kayda deger bulundu. Bu c¢alig-
mada ishal bir semptom olarak kabul edilmis ve sa-
dece bir 6n calisma olarak degerlendirilmistir. Yeni
dogan buzagi ishaline neden olan etkenlerin tanimla-
narak degerlendirileceg@i, bu parametreler arasindaki
iliskinin ortaya c¢ikarilmasina dair daha ileri calismalar
yapillmasinda yarar olabilecegi distiniimektedir.
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Abstract: Broiler housing and management have become important for both manufacturers and researchers, with the
increasing commercial demand over the years. The most important factor that creates the management conditions is
floor housing system selection. The reason floor housing systems are important is that they allow broilers to reduce
contact with the excreta and help excess moisture to be absorbed and controlling ammonia level. Poor litter conditions
trigger painful pododermatitis that will affect animal welfare. Footpad dermatitis is a form of contact dermatitis affecting
skin and has most commonly been associated with poor litter condition or irritating and unsuitable materials in broilers.
This study was made to investigate the histopathologic characteristics of footpad lesions in fast-growing broiler chick-
ens raised in different floor housing systems. There were four groups in the experiment as conventional deep litter
flooring, fully slatted plastic flooring, fully slatted wood flooring, and partially slatted plastic flooring. After the slaughter
process, random samples were taken from the birds representing each macro score (if occurred, from 0 to 4) from
each group. For histopathologic examinations, footpad samples were fixed, and routine histological examinations were
applied. Microscopic examination has been defined in five different scores, from the non-lesion score 0 to the score 4
with severe necrosis. As a result of macroscopic and microscopic evaluations, it has been determined that plastic and
wooden slatt materials have positive effects on foot health. Focusing future studies on the correlation between the size
and depth of macroscopic lesions and the size and depth of histological lesions would be beneficial to determine a
reliable correspondence between antemortem and postmortem lesion score of footpad in broiler.

Keywords: Broiler, footpad dermatitis, histological examination, housing systems

Farkh Althk Sistemlerinde Yetisen Hizli Gelisen Broylerlerde Footpad Dermatitisin Histolojik Olarak
incelenmesi

Oz: Broyler barinmasi ve yénetimi, yillar iginde artan ticari talep ile hem (reticiler hem de arastirmacilar igin énemli
hale gelmistir. Barinma kosullarini olusturan en énemli faktor altlk segimidir. Ozellikle amonyak seviyesini kontrol edil-
mesinde, diski ile temasi azaltmasinda ve fazla nemin emilmesine yardimci oldugundan altlik sistemleri oldukga énem-
lidir. Kétu althik kosullari, hayvan refahini etkileyecek agrili pododermatitlerin olusumunu tetikler. Footpad dermatit, cildi
etkileyen bir kontakt dermatit tlrldir ve broylerlerde kétu altlik kogullari veya tahrig edici ve uygun olmayan althk mal-
zemelerinin sonucu olarak ortaya gikabilir. Bu ¢alisma, farkli altlik sistemlerinde yetistirilen, hizli biytyen broylerlerin
ayak tabani lezyonlarinin histopatolojik 6zelliklerini aragtirmak igin planlanmistir. Deneyde, geleneksel derin altlik, ta-
mami plastik 1zgaral altlik, tamami tahta 1zgarali altlik ve kismi plastik 1zgarali altlik olmak Gzere dort grup vardi. Kesim
isleminden sonra, makro skoru (0'dan 4'e kadar) temsil edecek, her gruptan rastgele ornekler alindi. Ayak tabani 6r-
nekleri tespit islemini takiben rutin histopatolojik yontemle incelendi. Mikroskobik degderlendirmeler; lezyon olmayan
skor 0'dan, derin nekrozlarin gérildugi skor 4’e kadar beg farkl skorda tanimlandi. Makroskobik ve mikroskobik deger-
lendirmelerin sonucunda, plastik ve tahta altligin ayak saghgina olumlu yénde etkilerinin oldugu anlasiimigtir. Ayrica bu
galisma, makroskopik lezyonlarin boyutu ve derinlidi ile histolojik lezyonlarin boyutu ve derinligi arasindaki korelasyon
incelendiginde, broylerlerdeki ayak tabaninin antemortem ve postmortem lezyon skoru arasinda guvenilir bir uygunluk
oldugunun gosterilmesi agisindan oldukga 6nemlidir.

Anahtar kelimeler: Altlik sistemleri, Broyler, footpad dermatitis, histolojik degerlendirme

Introduction problems in commercial production (Christensen,
L ) 1996; US Poultry and Egg Export Council, 2009; De

The occurrence of footpad dermatitis in a broiler Jong et al., 2015). Poor litter quality is the main
flocks can lead a significant welfare and economic cause of contact dermatitis in different body regions
of broiler chicken (Kaukonen et al., 2016). Litter quali-
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nutritional deficiencies, wet litter, litter material types,
genetic strain, sex, bird weight, stocking density and
management (Petek et al., 2014; Swiatkiewicz et al.,
2016). The housing condition and indoor climate can
be improved thanks to partially or fully slatted flooring
which may be a practical solution to keep animals out
of contact with the litter (Chuppava et al., 2018; Ca-
vusoglu and Petek, 2019; Adler et al., 2020). Slats
can be made from different material depending on
price and availability. Wooden slats are more sustain-
able and can be cheaper in some part of the world.
But it might be absorbing the moisture and thus cre-
ates a wet litter, which accelerates the formation of
lesions, especially in the feet. Plastic slats have been
developed recently to provide a nonabrasive and soft
surface and have recently been used in commercial
broiler meat production in some part of the world
(Bilal et al., 2014). It is cheap, and it can have a long
service life (Almeida et al., 2018). The partially slatted
system has not been studied much in broiler produc-
tion.

External evaluation of foot pad in broiler chicken can
sometimes be misleading due to manure adhesion
and personnel mistake. The depth and width of the
lesions can be different, and no lesions can be seen
on the soles of the feet after slaughter (Kristensen et
al., 2007; Michel et al., 2012). Histological features of
the lesions can be an efficient way of determining
lesion severity and it would be beneficial to improve
the reliability of the scoring systems in terms of ani-
mal welfare (Louton et al., 2020). This study was
carried out to reveal the histopathological conditions
of footpad lesions of broiler occurred into different
floor housing systems.

Materials and Methods

The experiment was conducted in the Research and
Experimental Farm of Bursa Uludag University in
Turkey. In accordance with the Regulation Regarding
the Working Procedures and Principles of Animal
Experiments Ethics Committees, since slaughter-
house material is used in the study, the permission of
the ethics committee is not required (Turkey-Legal
Gazette 28914, 2014). 10 legs for each group (n=40)
samples were collected from the birds raised on con-
ventional floor pens with litter (control, fully-deep lit-
ter), fully-slatted plastic flooring, fully-slatted wood

Table 1. Definition of footpad dermatitis scores
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flooring and partially-slatted plastic flooring (litter and
slat, 50%, each) with standard condition for broiler
production (North and Bell, 1990) and slaughtered at
42 days of age. After slaughter, the severity of foot-
pad lesion development were measured with an ex-
perienced person by visual observation using the
scoring method reported by Pagazaurtundua and
Warris (2006), Welfare Quality Consortium (2009)
(Table 1): a score of 0 indicated no lesion, 1 indicated
a very small or superficial lesion (5-25 % of the foot-
pad is covered with a lesion), 2 indicated a mild le-
sion (minor superficial lesion; 25-50 % of the footpad
is covered with a lesion), 3 indicated a medium-
severity lesion (moderate hyperkeratosis; more than
50 % of the footpad is covered with a lesion), and 4
indicated a severe lesion (more than 50 % of the foot-
pad is covered with a lesion with deep and large epi-
thelial necrosis). Then, each of phenotypically affect-
ed feet was photographed with a digital camera and
their type of severity was recorded. For microscopic
evaluation, the feet were placed in 10% buffered for-
malin which was used for fixation of the samples.
After washing under running tap water, specimens
were dehydrated through increasing concentrations
of alcohol, cleared with xylene and embedded in par-
affin. Sections were cut at 5 ym, mounted on slides
and dried overnight. After dewaxing and rehydration,
and triple (Crossmon’s) stain was applied for histo-
pathological examination to the sections for footpad
dermatitis (Crossmon et al., 1937). Micrographs were
taken with Nikon 80i microscope. Every macroscopic
score was determined 1 or 0 according to presence
or absence of the lesion in the groups. Total and av-
erage score were defined as sum of or average of all
scores determined in each group. The normality of
the data was determined by the Shapiro-Wilk test.
Housing differences for total and average scores
were analyzed using nonparametric tests as Kruskal-
Wallis and Mann-Whitney U tests (Snedecor and
Cochran, 1989). The statistical analyses were per-
formed using SPSS® computer software 13.00 (IBM
SPSS, 2013) (P<0.05).

Results

The scoring criteria for footpad dermatitis and a sam-
ple of phenotypically affected foot pads of broiler
were presented in Figure 1 and Table 1.

Score Definition by Pagazaurtundua and Warris (2006), Welfare Quality Consortium (2009)

A; Score 0 healthy skin, no lesion

B; Score 1 a very small or superficial lesion, with less than 25% of the foot pad is covered with a lesion

C; Score 2 a mild lesion/minor superficial lesion with between 25% and 50% of the foot pad is covered with
a lesion

D; Score 3 a medium-severity lesion/moderate hyperkeratosis with more than 50% of the foot pad is cov-
ered with a lesion

E; Score 4 a severe lesion with more than 50% of the foot pad is covered with a lesion deep and large

epithelial necrosis
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Figure 1. The scoring criteria and macroscopic eval-
uation of footpad lesions in broiler.

The samples for each score were taken from the
birds raised in conventional deep litter housing be-
cause their legs represent all scores. Histological
examination of footpad lesions in deep litter flooring
and partially slatted plastic flooring were presented in
Figure 2 and Figure 3.
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Figure 2. Histological characteristics of different foot-
pad lesion types (hyperkeratosis [black arrow]; vas-
cular keratin cells [white arrow]; epidermis loss
[arrowhead])from broiler raised on conventional deep
litter flooring. Score 0 (A; Bar: 100 ym), score 1 (B;
Bar: 100 um), score 2 (C; Bar: 200 um), score 3 (D;
Bar: 200 um), score 4 (E; Bar: 100 pm).

In association with the histological examination of
footpad of broiler in all groups; score 0 were defined
healthy skin structure with no pathological changes.
They had normal histological features; regular thick-
ness of keratin layer, epidermis, and dermis (Fig 2a,
3a, 4a, 5). In score 1; keratin layer was enlarged in all
groups, but epidermis structure had different results
between the groups (Fig 2b, 3b, 4b). Score 2 which is
observed in broiler in partially slatted plastic flooring,
had hyperkeratosis, inflammation area in epidermis
and epidermis loss was seen in some part of the le-
sion area (Figure 3).

The score 2 examined in broiler of in conventional
deep litter flooring, had no epidermis and diffuse in-
flammation area was observed in dermis. In score 3
and score 4 they had same structure in both two
groups of partially plastic slats and conventional deep
litter. Hyperkeratosis and epidermis loss were ob-
served and marked diffuse inflammation area in der-

Sabire GULER

Figure 3. The skin features (epidermis and dermis)
of broiler footpad (hyperkeratosis [black arrow]; vas-
cular keratin cells [white arrow]; epidermis loss
[arrowhead]) raised on partially plastic slatted floor-
ing (litter and slat). Score 0 (A; Bar: 100 pm), score 1
(B; Bar: 100 ym), score 2 (C; Bar: 100 pm), score 3
(D; Bar: 100 um), score 4 (E; Bar: 100 pm).

mis in both groups. In score 4, in addition to hyper-
keratosis, vascular keratin cells were seen in conven-
tional deep litter and partially slatted flooring. Micro-
scopic features of footpad score 0 and score 1
(epidermis and dermis) from broiler raised on fully
slatted wood flooring were showed in Figure 4.

features of footpads

Microscopic
(epidermis and dermis), hyperkeratosis (black arrow);
vascular keratin cells (white arrow); epidermis loss
(arrowhead) from broiler raised on fully slatted wood
flooring. (3a) score 0; footpad, Bar 200. (3b) score 1;
footpad, Bar 100 pm.

Figure 4.

The features of healthy footpad (score 0) of broiler
raised on fully plastic slatted flooring was presented
in Figure 5.

Figure 5. Features of footpad
mis) from broiler raised on fully plastic slatted floor-
ing. Score 0 of footpad dermatitis. Bar: 200 pm.
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As like the others they had regular thickness of kera-
tin layer. The presence of every footpad lesion score
according to macroscopic evaluation in each group
was presented in Table 2. There were differences for
total and average score among the groups (P<0.05).
The conventional deep litter and partially plastic slat-
ted floor groups had all level of footpad scores and
significantly greater total and average scores than
fully wood or plastic slatted floor groups.

Erciyes Univ Vet Fak Derg 2021; 18(2): 96-101

pad of broiler. Brownish-colored skin and hyperaemic
abrasions were seen in focal spots on footpads in
some of the broilers (Score 1). Also hyperemia and
mild hyperkeratosis were observed in score 1 of his-
topathological sections in fully slatted wood flooring.
No more severe lesions exist in both of these slatted
flooring. Chuppava et al. (2018) raised broilers in
wooden slat and revealed the similar results, <1
scores were observed the 100% of the broilers, since

Table 2. Presence of every footpad lesion scores according to macroscopic evaluation in each group

Groups/Score Score 0 Score 1 Score2  Score 3 Score 4 TS AS
Conventional deep litter 1 1 1 1 1 52 12
Partially plastic slatted floor 1 1 1 1 1 52 12
Fully wood slatted floor 1 1 0 0 0 2° 0.4°
Fully plastic slatted floor 1 0 0 0 0 1 02°

1. If lesion was presence, 0, if lesion was absence, TS.Total score, AS.Average score
@b within the same columns, values with different superscript letters differ significantly (P<0.05)

Discussion and Conclusion

Footpad dermatitis is characterized by inflammation
and necrotic lesions, from superficial to deep, on the
plantar surface of footpads and toes of broiler chick-
ens (Shepherd and Fairchild, 2010). In the early stag-
es, footpad dermatitis shows itself as small erosions
and discoloration of the skin. When the condition
progress, the diagnosis can be easier with inflamma-
tion and necrosis areas in different layer of the epi-
dermis and dermis of toes and footpads. A normal
footpad of a broiler chicken was defined as having no
visible lesion, no discoloration, and histologically nor-
mal scales without significant inflammatory changes
(Michel et al., 2012).

In present study, we evaluate the effects of the differ-
ent flooring systems as fully slatted plastic or wood
flooring, partially slatted plastic flooring and conven-
tional deep-litter flooring on histopathologic charac-
teristics of footpad lesion in a fast growing broiler. In
the study, the histological analysis of foot pad was
performed from the healthy and phenotypically affect-
ed legs from each group if occurred. The samples of
each lesion in each housing group corresponded to a
typical macroscopic appearance. The macroscopic
score 2, 3 and 4 were seen in conventional deep litter
and partially plastic slatted flooring. When flooring
systems are examined distinctly; the footpad skin of
the broilers grown on fully slatted plastic flooring was
observed healthy and there was neither a macro-
scopic nor microscopic lesion. But Kaukonen et al.
(2016) used plastic slats on average 38% of the floor
and observed that poorer food pad conditions were
associated with increasing slat area. Whereas, in fully
slatted wood flooring, score 0 and 1 were observed in
footpad of chickens. The thickness of keratin layer,
epidermis and dermis were regular in score 0 of foot-
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the wood material absorbs moisture more, broilers
feet contact with the wet floor and excreta are mini-
mized. On the contrary, Sander et al. (2003) reported
that it would cause severe foot injuries due to the
irritant substances in the wooden litter system. How-
ever, in this study, the finding of only hyperkeratosis
in the use of wooden litter in broiler breeding reveals
the positive side of the wooden litter.

Histologically mild lesion reported previously as by
hyperplasia and hyperkeratosis of the epidermis,
superficial dermal congestion, and oedema while
moderate lesions by a prominent pustular and crust-
forming dermatitis (Michel et al., 2012). The most
severe foot pad lesions are scored score 3 and score
4 which means more than 50% of foot is covered with
lesion. Although it was observed with loss of epider-
mis or replace with inflammation in partially slatted
flooring and conventional deep litter, footpad of broil-
er in fully slatted wood flooring had local hyperkerato-
sis. Similar with our results Michel et al. (2012) de-
scribed the severe lesion as histologically by exten-
sive ulceration.

There could be an important correlation between
macro and micro scores of foot pad in broiler raised
in different floor system (Louton et al., 2020). Martins
et al. (2016) showed that the lesion scores assigned
were compatible with the histopathological results,
showing that the higher the score, the more severe
were the dermal and epidermal lesions. Lesions af-
fecting the deeper layers of the skin as histopatholog-
ically were observed more in partially slatted plastic
flooring and conventional deep litter (Score from 0 to
4). In these two group, discolouration, hyperaemic
areas, superficial lesions were more diffuse in score
2. In microscobic view of the score 2; hyperkeratosis,
inflammation area in epidermis and epidermis loss
was seen in some part of the lesion area. Deep ulcer-
ative areas with thick crust, yellow or brownish exu-
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dates on the ulcerative lesions were seen score 3
and 4. The macroscobic features were more diffuse
and severe in score 4. Hyperkeratosis, erosive and
ulcerative epidermis or epidermis loss were observed
and marked diffuse inflammation with heavy infiltra-
tion areas in dermis. In addition to hyperkeratosis,
vacuolar keratin cells were seen in score 4.

The fact that footpad dermatitis is seen so severe in
deep litter systems is due to the poor litter quality.
Based on data given in the literature (Hashimoto et
al.,, 2013; Nicol et al., 2017), litter quality and litter
moisture are very important for the prevalence and
severity of foot pad dermatitis. Therefore, minimizing
contact with wet litter by using slatted flooring can be
expected to lead to significant improvements in broil-
er dermatitis. Slatted floors that allow for temporary
separation of the feet from the litter could lead to im-
provements in foot pad health (Cavusoglu and Petek,
2019).

As conclusion it can be said that the severity of the
changes in the dermal and epidermal layers of the
footpad increased with greater lesion score. The mi-
croscopic scores observed in this study showed that
plastic or wood slatt materials have positive effects
on footpad health probably due to no contacts with
manure on slats. Focusing future studies on the cor-
relation between the size and depth of macroscopic
lesions and the size and depth of histological lesions
would be beneficial. According to the level of possible
correlation the existing visual scoring system can be
re-developed.
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Oz: Bu calismada; Tirkiye’'nin ig Anadolu Bélgesinde yer alan 6zel bir isletmede yetistirilen Siyah Alaca ve Simental
irki sigirlarda metritis ve mastitis gérilme oranlari incelenmistir. Hastaliklarin gérilme sikhigini etkileyen irk, yas ve yil
faktorlerinin degerlendiriimesi yapilmistir. Calismanin materyalini 2013-2017 yillarinda isletmede bulunan 4164 bas
Siyah Alaca ve 892 bas Simental disi sigirlara ait veriler olusturulmustur. isletmedeki disi sigirlar yas kategorilerine
gore dlve ve inek (2, 3, 4, 5, 6 ve Uzeri) olarak siniflandinimistir. Hastalik oranlari hesaplanirken incelenen tarihler
arasinda ilgili yasa ait toplam hayvan sayisi ile ilgili hastaliga en az bir kere yakalanan hayvan sayisi kullaniimistir.
Mastitisin yasla birlikte arttigi; metritisin ise 3 yas alti ve 6 yas Ustu ineklerde arttigi gortlmustar. Siyah Alaca irki sigir-
larin Simentallere gore mastitis ve metritise yakalanma egiliminin daha yiiksek oldudu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: insidans, mastitis, metritis, siit sigircihg

Mastitis and Metritis Rate in Holstein and Simmental Cows under the Central Anatolia Conditions
Abstract: The study was evaluated to detect metritis and mastitis rates of dairy cows with different age groups and
breeds in an intensive dairy farm located in the Central Anatolian Region of Turkey. The data from 4164 Holstein and
892 Simmental cows between 2013-2017 were allocated to different age groups such as heifers, cows (2, 3, 4, 5, 6+
years). The exposed groups with related risk age which the relative diseases were detected at least once during the
risk period were contributed to the nominator while all population with the related risk age were contributed to the de-
nominator when calculating proportions for morbidity rates in excel worksheets. The chi-square test was used to deter-
mine statistical differences of the factors. Mastitis rate was found to be more widespread in older cows while mastits
rate was found to be more common in those younger than 3 years of age and older than 6 years of age. Holstein cows
tended to be more sensitive to the metritis and mastitis. With obtaining remarkable significant results, the multiparous
cows were seen prone to higher morbidity rates.

Keywords: incidence rate, mastitis, metritis, dairy cattle

Girig ve ark., 2007).

Meme dokusunun enfeksiy6z yangisi olan mastitis, Klinik mastitis goérilme sikligi Ulkelere, bdlgelere,

hayvanlarda refahi olumsuz yénde etkiler ve buyuk
ekonomik kayiplara sebep olur. Genel olarak klinik ve
subklinik olmak Gzere 2'ye ayriimaktadir. Klinik masti-
tis meme bezinde kizariklik, sigkinlik, agri, genel du-
rum bozuklugu ve sitlin yapisinin degismesiyle gozle
teshis edilebilirken, subklinik mastitis ise sutteki so-
matik hicre sayisina bagh olarak gelisir ve herhangi
bir klinik bulgu olusturmaz (Contreras ve Rodriguez,
2011). Yapilan bir calismada ineklerde mastitisin
yasla beraber arttigi bildirilirken (Suthar ve ark.,
2013); bagka bir galismada ise ilkine doduran inekler-
de daha fazla mastitis goéraldagu bildirilmigtir (Parker
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surllere, ahir tipi, bakim ve besleme gibi gevresel
faktorlere bagh olarak degismektedir. Kanada’'da 10
farkli bolgeden elde edilen sonuglara gére her 100
inekten 23’'Unde klinik mastitis  goérulmektedir
(Riekerink ve ark., 2008). Hossein-Zadeh ve Ardalan
(2011), 57 301 veriyi inceledikleri iran’da klinik masti-
tis insidansini %8.9 olarak bulmuslardir. Yeni Zelan-
da’da merada serbest dolasan hayvanlarda klinik
mastitis insidansi %9.9 ve %14.8 olarak belirlenmistir
(McDougall, 1999; Petrovski ve ark., 2009). Avustu-
ralya’da 8 farkl siride %16 (Stevenson, 2000) ve
Kanada'da %10.1 olarak hesaplanan klinik mastitis
insidansi (Kelton ve ark., 1998); Avrupa’daki 10 Ulke-
den elde edilen verilere gore %6.1 olarak bulunmus-
tur.

Piepers ve ark. (2007), Belcika’daki subklinik mastitis
insidansini arastirmislar ve ineklerin 2000'de %39 ve
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2002'de %18’inin subklinik mastitis oldugunu belirt-
miglerdir. Roesch ve ark. (2007), isveg'te organik ve
geleneksel yetistiricilik yapan sirulerdeki hayvanlarin
subklinik mastitis insidanslarini %39.4 ve %34.2 ola-
rak bulmuslardir.

Turkiye'de de mastitis insidansini belirlemeye yénelik
calismalar yapilmigtir. Bulunan farkh sonuglar, calig-
malarin yapildigi iller, bakim, besleme, calismada
uygulanan metotlar, ¢calismanin yapildidi irklar, islet-
me ve ahir tipindeki farkliliklara dayandirilabilir. Ala-
cam ve ark. (1989), ineklerde subklinik mastitis gordl-
me sikliginin %6.73 ile 17.25 arasinda degismekte
oldugunu belirtmislerdir. Afyon civarinda ise subklinik
mastitis goérilme sikhgi %43 olarak bulunmustur
(Kuyucuoglu ve Ugar, 2001). Kars'ta ise Simental
ineklerde bu oran %15.78 olarak bulunmustur (Sahin
ve ark., 1997). Sanliurfa’da daha ¢ok temizlige dikkat
edilmedigi ve ciftcilerin sagimla ilgili yeteri kadar bilgi-
lerinin olmadid: aile tipi isletmelerden elde edilen
veriler incelendiginde subklinik mastitis gortilme sikli-
g1 %72.4 olarak bulunmustur (Tel ve ark., 2009).

Sit verimini ve dol verimini ciddi sekilde etkileyen
metritis; serviksin, uterus boglugunun ve kas katman-
larinin yangisidir. Siriilerde metritis gorilme orani
surll buyukligune, hayvanin bagisiklik sistemine ve
mikroplarin patojenitesine bagl olarak degismektedir.
Genel olarak dogumdan sonra ilk 2 haftada sigirlarin
%25-40’inda gorilen metritis klinik olarak; %20’lik bir
insidansla endometritis olarak devam eder (Sheldon
ve ark., 2008). Bartlett ve ark. (1986), 3773 laktasyo-
na ait verileri incelemisler ve metritis insidansini %18
olarak bulmuslardir. Metritisin daha ¢ok postpartum
ilk 3 haftada gorildigini bildirmislerdir. Kanada'da
yapilan bir arastirmada metritis insidansi %10.1 ola-
rak bulunmustur (Kelton ve ark., 1998). Bruun ve ark.
(2002), metritis insidansini %0.7 olarak bulmuslardir.
Metritis insidansini etkileyen faktorlerin; yas, otlama,
buzagilama mevsimi, gii¢ dogum, dél verimi hastalik-
lari, ketozis, retensiyo ve irk oldugunu belirtmiglerdir.
Ozellikle retensiyo sekundinarum metritisin en dnemli
faktorlerinden biridir (LeBlanc, 2008). Dogum zorlugu
ve problemleri yasayan inekler ve diveler ile kis ayla-
rinda buzagilayanlarin metritise yakalanma riski daha
yiksek bulunmustur (Hossein-Zadeh ve Ardalan,
2011). LeBlanc (2008), 27 surudeki 1865 inege ait
verileri incelemis ve endometritis insidansini %16.9
bulmustur. Benzaquen ve ark. (2007), Florida’da pu-
erperal metritis ile klinik endometritis insidanslarini %
21 ve %24 olarak bulmuslardir. Suthar ve ark. (2013)
tarafindan 10 Avrupa (lkesinde yapilan arastirmada
%9.6 olarak bulunan metritis insidansi, Tirkiye'de %
3.7 olarak belirlenmistir.

Uterus duvarinin daha hassas olmasi (Bruun ve ark.,
2002) ve gu¢ dogumun daha fazla gérilmesi Sieber
ve ark., 1989; Johanson ve Berger, 2003; Lombard
ve ark., 2007; Uzmay ve ark., 2010) nedeniyle ilkine
doguran ineklerde metritis riskinin arttigi bildirilmekte-
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dir. Fakat yapilan bir calismada farkli olarak metritis
ile dogurma sayisi arasinda istatistiki duzeyde énemli
iliski oldugu bildirilmistir (Markusfeld, 1987).

Mastitis ve metritis goérulme oranlariyla ilgili yapilan
c¢alismalarin hemen hemen hepsinin Siyah Alaca
irkini inceledigi gortlmekte olup bu konuda irk karsi-
lastirilmasi yapan calisma sayisinin ¢ok kisith oldugu
gOrulmektedir. Bu ¢calismanin amaci; 2013-2017 yilla-
r arasinda ig Anadolu Bélgesinde &zel bir isletmede
yetistiriciligi yapilan Siyah Alaca ve Simental irki diive
ve ineklerdeki mastitis ve metritis hastaliklarinin goé-
rilme oranlarinin tespiti ile bu hastaliklar (zerine
etkisi oldugu distnulen irk, dogurma sayisi, yil gibi
bazi faktorlerin etkisinin ortaya konulmasidir.

Gereg ve Yontem

Calismada kullanilan veriler 6zel bir isletmede yetisti-
rilen hayvanlardan elde edilmistir. Calismadaki hay-
van materyali (zerine herhangi bir deney ve ek islem
yaplimamistir. Bu nedenle gerekli izin belgesi alina-
rak (SUVDAMEK 2019/14) etik kurul tarafindan onay-
lanmistir.

Isletme kosullar

Calismanin yapildigi isletme bozkir ikliminin hakim
oldugu i¢ Anadolu Bélgesinde yer almakta olup 1200
metre rakimda ve etrafi daglarla gevrilidir. Yillik si-
caklik ortalamasi 10 °C, yazlar sicak ve kurak, kiglar
soguk ve yagishdir. isletmede 600 bashk duraksiz,
serbest dolagimli ve yan kisimlari perdeli iki sagmal
inek ahirt bulunmaktadir. Her bir ahir 150 bas kapasi-
teli 4 bélmeden olusmaktadir. isletmede 2013 yilin-
dan 2017 yilina kadar duraksiz, serbest dolagimh
ahir sistemi uygulanmig ve 2017 yilindan itibaren
durakli, serbest dolagimli ahir yapisina gecilmigtir.
isletmede 2013 yilindan beri verimler ve saglik kayit-
lan ile ilgili veriler dizenli olarak tutulmustur. Ayrica
isletmede dogan disi ve erkek buzagilarin gogunlugu
isletmede buyUtulmekte ve zaman zaman isletme
kapasitesi 2500 bas sigin gegmektedir. isletmenin
kurulusunda gerek yurtdisindan ve gerekse yurtigin-
den temin edilen Siyah Alaca irki gebe diveler yer
almigtir. DUzenli ve ayrintili kayitlarin tutulmaya bas-
landigi 2013 yili ve sonrasinda Simental irki gebe
duveler de surlye dahil edilmeye baglanmistir.

isletmenin kuruldugu 2011 yilindan 2017 yilina kadar
bitiin hayvanlar, isletme sahiplerinin “israil Model”
olarak tanimladiklari; duraksiz, serbest dolasimli ve
yan kisimlari perdeli toprak zeminli padoklarda barin-
dirlimiglardir. Bu dénemde ahir zemininde biriken
glibre birka¢ ayda bir kamyonlara ylklenerek glbre
biriktirme ¢ukuruna atilmasi yoluyla uzaklastiriimistir.
2017 yilindan itibaren ise durakli, serbest dolasimli
ahirlarda otomatik siyiricili, beton zemin barindirma
sistemine gecilmistir. Ahirlarin gegirgen perde duvarli
yapisi surdurtlmastur.
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isletmede sagmal inekler isletmenin kuruldugundan
bu yana 2 X 24 sirali sagim sisteminin yer aldig sa-
gimhanede sagiimiglardir. Sagilan ineklerden siiphe-
lenilenlere Kaliforniya Mastitis Testi (CMT) uygulan-
makta ve 2 haftada bir tim strti CMT ile taranmakta-
dir. Ayrica sagimhanedeki 10 tonluk 2 tankta depola-
nan sutlerden alinan tank sutl numunesinde sutl
satin alan fabrika somatik hiicre sayimi yapmaktadir.
Son yillarda isletmedeki laboratuvara alinan somatik
hicre sayimi aleti de kullanilmaya baglanmigtir.

Verilerin toplanmasi ve sadelestirilmesi

Bu calismada, 2013-2017 yillarinda isletmeye gebe
dive olarak giren, isletmede dogarak buyutilen ve
suriye katilan yaklasik 4164 bas Siyah Alaca ve 892
bas Simental disi sigira ait giinlik olarak isletmenin
veteriner hekimleri tarafindan tutulan mastitis ve met-
ritis kayitlari incelenmigtir. Dogum sayisi bakimindan
2834 basi ilkine buzagilayan, 2222 basi ise birden
fazla buzagilayan (multipar) inegin mastitis ve metritis
verileri incelenmistir. Kayitlar ayrica, ticari bir sagim-
hane ve surl ydnetimi programi olan DairyPlan’a
diizenli olarak kaydedilmektedir. isletmede hayvanla-
ra yonelik hastalik teshisleri, bulgular, tedavide kulla-
nilan ilaglar ve tedavi sonuglari, isletme veteriner
hekimleri ve teknikerleri tarafindan diizenli olarak
takip edilmekte, DairyPlan programina gunlik olarak
kaydedilmektedir. Ayrica butin bu bilgiler giin sonun-
da her ay i¢in ayri bir Microsoft Excel dosyasina di-
zenli olarak kaydedilmektedir. Bu ¢alismada kullani-
lan veriler Dairyplan programindan alinan ve igletme-
nin duzenli olarak tuttugu excel kayitlarindan olus-
maktadir.

Arastirmanin veri seti 2013-2017 yillari arasinda tutu-
lan verilerin sadelestirimesi ve analize uygun hale
getiriimesi ile olusturulmustur. Bunun igin ilk olarak
2013-2017 yillari arasinda igsletmede yer alan yakla-
sik 4164 bas Siyah Alaca ve 892 bas Simental disi
sigirlarin tanimlanmasi ve kimlik bilgilerinin derlen-
mesi caligmalari yapilmigtir. Bu amacla igletmede
2013 yihinin Ocak ayindan baglayarak 2017 yilinin
sonuna kadar aylik periyodlarla isletmeye yeni alinan
damizlik gebe dive ve inekler, dogumu gerceklesen
ve resmi kulak kipeleri takilan disi buzagilarin veri
kayitlar incelenerek eksik ve hatal kayitlar ¢calisma-
ya dahil edilmemistir. incelenecek hayvanlarin dogum
tarihi, yas, strtuden ¢ikarilma tarihi, cinsiyet, irk bilgi-
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leri bir Excel dosyasina girilerek bir veri tabani olustu-
rulmustur.

Kaydi tutulan sigirlar, erginlik duzeylerine gore dive
ve inek olarak gruplandiriimistir. Yas kriterleri kullani-
larak, 365-730 gunlik yastaki sidirlar dive olarak
belirlenmiglerdir. Inekler ise yaslarina gére 731-1095
gunlik (2 yas), 1096-1460 gunlik (3 yas), 1461-1825
gunlik (4 yas) 1826-2190 glnlik (5 yas), 2191 gun-
IUk ve Uzeri (6 yas ve Uzeri) olarak siniflandiriimiglar-
dir.

Hastalik oranlari belirlenirken her irk ve her yas gru-
bu kendi icinde degerlendirilmistir. Oranlar hesapla-
nirken, paya incelenen 5 yillik sire igerisinde ciftlikte
bulunan incelenen yas ve irk grubundaki hayvanlarin
en az bir kere incelenen hastaliga yakalananlarin
sayisl; paydaya ise incelenen sire igerisinde giftlikte
bulunan incelenen yas ve irk grubundaki toplam hay-
van sayisi kullaniimistir.

Istatistiksel analiz

Yapilan analizde SPSS Statistics 25 paket progra-
mindan yararlaniimigtir. incelenen hastaliklarin gériil-
me sikligi bakimindan gruplar (irk, yas ve yil) arasin-
daki farkliliklarin analizi i¢in “Ki-kare testi” kullaniimig-
tir. Alt gruptaki hayvan sayilarinin 5’ten az oldugu
durumlarda Fisher'in Kesin Testi Monte Carlo dizelt-
mesi yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda istatis-
tiki dizeyde farkhihdin bulunmasi igin Anlamhhk diize-
yi P<0.05 olarak kabul edilmistir.

Bulgular

2013-2017 yillan arasinda isletmede bulunan 3165
bas diive, 2269 bas 2 yas, 1830 bas 3 yas, 1363 bas
4 yas, 857 bas 5 yas, 441 bas 6 ve lzeri yas inege
ait verilerin hastalik kayitlari incelenmistir.

isletmedeki hastalik kayitlarindan, ineklerde genel
mastitis gorilme orani %42 olarak tespit edilmistir
(Tablo 1). Bu oran Siyah Alacalarda %43.15 ve Si-
mentallerde %37.46 olarak belilenmis olup Siyah
alacalarda mastitis gorilme oraninin daha yuksek
oldugu bulunmustur (P<0.001). Farkh yas gruplarin-
daki ineklere bakildiginda irklar arasindaki farkhliklar
degismektedir. Tablo 1 incelendiginde 2-3 yas gru-
bundaki Siyah Alaca ineklerin Simental ineklerden
daha fazla mastitis vakasi géstermesine ragmen iler-

Tablo 1. isletmedeki farkl yas gruplarindaki Siyah Alaca ve Simental ineklerde mastitis gériilme oranlari (%)

Irk

inek Yag Gruplari (n) Siyah Alaca Simental P Genel
2 Yas (2269) 32.15¢ 18.20c o 29.62c
3 Yas (1830) 40.73b 40.38b - 40.66b
4 Yas (1363) 53.87a 48.02ab - 52.68a
5 Yas (857) 56.85a 49.3a - 55.96a
6 Yas (441) 53.49a 51.55a - 53.06a
Genel (5056) 43.15 37.46 o 42.00

a, b, c; Ayni siitunda farkli harf tagiyan gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemlidir (P<0.001). -:

P>0.05; ***: P<0.001
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leyen yaslarda bu farkiiigin ortadan kalktigi gorl-
mektedir (P<0.01). Ineklerde mastitisin yasa bagl

olarak degistigi ve 4 yasindan itibaren belirgin dere-
cede mastitis oraninin arttigi belirlenmigtir.

isletmedeki kayitlardan metritis gériilme orani %
38.72 olarak bulunmustur (Tablo 2). Siyah Alaca ve
Simentallerde metritis gérilme orani sirasiyla %40.9
ve %28.5 olarak belirlenmis olup aralarinda 6nemli
dizeyde istatistiki farklilk belirlenmistir (P<0.001).
Genele bakildiginda Siyah Alaca ineklerde Simental
ineklere gbre daha ylksek metritis goérilme orani
oldugu sdylenebilir (P<0.01).

Erciyes Univ Vet Fak Derg 2021; 18(2): 102-107

oranlarina yonelik degerler Tablo 3’te verilmistir. Met-
ritis ve mastitis gériilme orani Siyah Alaca divelerde
%1.28 ve %6.87; Simental divelerde %0.19 ve %1.3
olarak belirlenmistir. Siyah Alaca divelerin Simental
dulvelere gore daha fazla mastitis ve metritis olduklari
gOrulmektedir (P<0.05).

isletmede 2013-2017 arasinda ineklerde incelenen
mastitis ve metritis gérilme oranlarinin yillara gére
gosterdigi degisimler Sekil 1’de belirtiimistir. Yillara
gore gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki diizeyde
dnemli bulunmustur (P<0.001). Isletme genelinde
gorilen mastitis ve metritisin 2015 yilinda nispeten

Tablo 2. isletmedeki farkli yas gruplarindaki Siyah Alaca ve Simental ineklerinde metritis gériilme oranlari (%)

Irk

inek Yas Gruplari (n) Siyah Alaca Simental P Genel

2 Yas (2269) 46.47a 16.75¢ 41.08a
3 Yas (1830) 36.41b 32.79b - 35.68b
4 Yas (1363) 40.04b 29.75b w 37.93ab
5 Yas (857) 36.14b 33.95b - 35.59b
6 Yas (441) 41.28ab 46.39 - 42.40a
Genel (5056) 40.90 28.50 o 38.72

a, b, c; Ayni situnda farkli harf tasiyan gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemlidir (P<0.001). -:

P>0.05; **: P<0.01; ***: P<0.001

Yasa gore metritis oranlari incelendiginde irka bagli
olarak metritis goriilme sikliginda degisme goruldigu
soylenebilir. Siyah Alacalarda 3 yas altinda ve 6 ya-
sin Uzerinde metritis gérilme sikliginin daha yiksek
oldugu gortlirken, Simentallerde 3 yasindan itibaren
metritisin arttigi gézlemlenmistir (P<0.01).

isletmedeki diivelerde mastitis ve metritis goriime

yuksek oldugu, 2013 ve 2014 yillarinda diger yillara
gOre nispeten dusiik oldugu goérilmektedir.

Tartisma ve Sonug

Bu galismada Siyah Alacalarda mastitis goriilme ora-
ni %43.15 olarak belirlenmistir. Bu arastirmada klinik
ve subklinik mastitis formlar bir arada degerlendiril-
migtir. Subklinik mastitis formu klinik forma goére insi-

Tablo 3. isletmedeki 1-2 yas araligindaki diivelerde mastitis ve metritis gériilme oranlari (%).

Irk (n)
Hastaliklar Siyah Alaca (2634) Simental (531) P Genel
Mastitis 1.28 0.19 * 1.1
Metritis 6.87 1.3 e 5.92
*:P<0.05 ***: P<0.001

2013 2014 2015 2016 2017

= = = Metritis Mastitis

Sekil 1. isletmedeki ineklerde incelenen mastitis ve
metritis gérillme oranlarinin yillara gére degisimi. llgili
hastalik bakimindan yillara gére gérulen farkhliklar
istatistiki diizeyde énemli bulunmustur (P<0.001).
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dansi daha ylksek seviyede gorulmekte ve sit anali-
ziyle belirlenmektedir (Piepers ve ark., 2007; Roesch
ve ark., 2007; Tel ve ark., 2009) isveg Frizyan inekle-
rinde mastitis gértlme oraninin %14.16 oldugu bildi-
rilmistir (Oltenacu ve ark., 1990). Kelton ve ark.
(1998), 1982 ile 1996 arasinda yapilan 62 galismanin
literatlr bilgileri mastitis oraninin %1.7 ile %14.2 ara-
sinda degistigini bildirmiglerdir. Barkema ve ark.
(1998), Hollanda’da yaptiklari galismada Siyah Ala-
calarda klinik mastitis oranini %9.8 olarak belirlemig-
lerdir. Riekerink ve ark. (2008), Kanada'da st analiz-
lerinden yola cikarak yaptiklari calismada her 100
inekten 23’Unde klinik mastitise sebep olan patojenler
tespit etmislerdir. Hossein-Zadeh ve Ardalan, (2011)
iran’daki Siyah Alacalarda %18.9 oraninda mastitis
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goruldigini belirlemislerdir. Turkiye’de 24 surideki
872 sltcu irk inegin verilerinin incelenmesi sonucun-
da mastitis insidansinin %4.6 oldugu bildirilmistir
(Suthar ve ark., 2013). incelenen literatiirlerin hemen
hemen hepsinde klinik formdaki mastitis gorilme
oranina bakilmisken bu ¢alismada incelenen yillarda
subklinik formda tespit edilen mastitisli inekler de
calismaya dahil edildiginden oranin yiiksek gikmasi-
na neden olmustur. Ayni zamanda mastitis insidansi
isletmelerin gevre sartlarina ve hijyen durumlarina
bagli olarak degisebilmektedir (Bradley, 2002; Ru-
egg, 2003). Ayrica barinak sistemleri, teshis yontem-
leri, sagim sistemleri, sagim sayisi ve sagim metodu
farkhhklari da strilerdeki mastitis insidansini etkile-
yebilmektedir (Suthar ve ark., 2013). Bu isletmede
2017 yihna kadar durak bulunmamasi ve ineklerin
kendi digkilari Uzerine yatmalari nedeniyle cevresel
patojenlere daha fazla maruz kalabilecekleri goz
6ndnde bulundurulmaldir.

Siyah Alacalarda mastitis gorilme oraninin yasla
birlikte arttigi gortlmektedir (P<0.001). Siyah Alaca-
larla mastitis gérilme orani ile ilgili yapilan galisma-
larda Suthar ve ark. (2013), mastitis insidansinin do-
gurma sayisina bagl olarak arttigini bildirirlerken,
Yeni Zelanda’'da yapilan bir arastirmada laktasyonun
ilk 4 aylik ddoneminde klinik mastitis orani ilkine dogu-
ran diivelerde %13.6 ve ineklerde %9 olarak belirlen-
migtir (Parker ve ark., 2007).

Siyah Alacalarda metritis gériilme orani %40.9 bulun-
mus olup bu kadar ylksek goérilmesinin nedeni ola-
rak yapilan hesaplamalarda metritis ¢esitlerinin tek
bir baslik altinda toplanip bu sekilde dederlendiriimesi
olabilir. Ornegin LeBlanc, (2008) klinik endometritisin
genel olarak sitcl irk ineklerin %10-15’ini etkilerken
subklinik formunun %30-35’lere ¢iktigini belirtmisler-
dir. Dogumdan sonra sut¢i irk ineklerin %25-40'inin
klinik metritise yakalandigi ve %20’sinin de klinik en-
dometritis olarak devam ettigi bildirilmistir (Sheldon
ve ark., 2008). isveg Frizyan irki ineklerde yapilan bir
calismada %3.23 oraninda metritis goéralmastdr
(Oltenacu ve ark., 1990). Bartlett ve ark. (1986), 22
surliden elde ettikleri sonuglara goére laktasyon bo-
yunca metritis insidansinin %3 ile %45 arasinda de-
gistigini belirtmislerdir. Kelton ve ark. (1998), 1979-
1995 arasinda yayinlanan literatlrlerde metritis gorul-
me oraninin %2.2 ile 37.3 arasinda degistigini belirle-
miglerdir. Bruun ve ark. (2002), Danimarka’da 391
suride metritis insidansinin %1-21 arasinda degigti-
gini, Benzaquen ve ark. (2007), ise ABD Florida’da
puerperal metritis ile klinik endometritis oraninin %21
ve %24 oldugunu bildirmiglerdir. Hossein-Zadeh ve
Ardalan, (2011) iran’da Siyah Alacalarda metritis
insidansini %8 olarak belirlemiglerdir. Turkiye'de 24
surldeki 872 sutgu irk inegin verilerinin incelendigi bir
calismada metritis insidansi %3.7 olarak hesaplan-
mistir (Suthar ve ark., 2013).

isletmede 2-3 yas araligindaki Siyah Alaca ineklerde

Mustafa CAM

metritis oraninin daha fazla oldugu goérilmektedir
(P<0.01). Bunun sebebi doguran divelerin uterus
duvarinin ineklerinkine gére daha hassas olmasi so-
nucu hasar riskinin artmasina baglanabilir (Bruun ve
ark., 2002). Ayni zamanda ilkine buzagilayan inekler-
de gii¢ dogum riskinin daha fazla oldugu cesitli litera-
turlerde belirtilmistir (Sieber ve ark., 1989; Johanson
ve Berger, 2003; Lombard ve ark., 2007; Uzmay ve
ark., 2010). Gu¢ dogumun metritis oranini arttirmasi
da ilkine buzagilayan duvelerde metritis oraninin yuk-
sek olmasinin sebeplerinden biri olarak agiklanabilir
(Oltenacu ve ark., 1990). Ayni zamanda 6 yasindan
itibaren Siyah Alacalarda metritis goriilme oraninda
ciddi bir artig gérilmektedir. Benzer sekilde Markus-
feld, (1987) yaptigi calisma sonucunda Siyah Alaca-
larda yasa bagli dogurma sayisi ile metritis arasinda
pozitif iliski oldugunu belirlemistir.

Sonug olarak mastitis ve metritisin ilk buzagilamaya
kadar ciddi bir problem olarak goértlmedigi bildirilmis-
tir. Mastitis, 6zellikle 4 yasindan itibaren ciddi prob-
lem olarak goriilmeye baslanmistir. Metritis ise 3 ya-
sindaki geng¢ ineklerde ve 6 yasindan buyuk yash
ineklerde artmaktadir. Siyah Alaca irki sigirlarin Si-
mentallere gére mastitis ve metritise daha hassas
olduklari gorulmektedir. Literatirler arasi hastalik
oranlari bakimindan gérilebilen farkliliklar; verilerin
sadelestiriimesi ve veri analizi yontemlerinden kay-
naklanmaktadir. Yapilan calisma ile benzer literatir-
lerdeki yetistirme hastaliklari arasinda bulunan farkli-
liklar galismalarin yapildigi bolgelerde yerel kaynak-
lar, kiltar yapisi, igletmelerin yonetim yapisi ve pa-
zarlama faktorlerindeki farkhliklara dayandirilabilir.
Ayni zamanda bir hastaligin gértlme sikhginin belir-
lenmesi icin hastaligin tanimina uygun bir sekilde
dogdru teshisin yapilmasi ve hastaligin siddetinin uy-
gun sekilde analiz edilip kaydedilmesi gerekmektedir.
Arasgtiricilarin bu konuda calismalarini yayginlastir-
masi ve kapsamli ¢alismalar yapmalari 6nerilmekte-
dir.

Tesekkiir
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TAS Ovacik Sut Sigin Isletmesi'ne tesekkurlerimizi
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Oz: Bu arastirma, izmir ili merkez ve ilgelerinde bulunan hastaliktan ari siit sigiri isletmelerinde ki hayvan besleme
uygulamalarini degerlendirmek tzere planlanmistir. Bu amagla hastaliktan ari sertifikasi olan st sigiri isletme sahiple-
riyle anket galismasi yapilmistir. Anket formunda; isletmelerde bulunan hayvan varhgi, sit verimi, buzagi ve diive bes-
leme ile kurudaki ineklerin bakim ve beslenmesine dair sorular yer almistir. isletmelerde bulunan hayvanlarin gogunluk-
la (%93.60) kiltur ve/veya kdltur melezi oldugu ve genellikle (%66.70) ithal yolla elde edildidi saptanmigtir. Sut verimi-
nin inek basina ortalama 25 It/giin veya lizerinde oldugu belirlenmistir. isletmelerin tamaminda buzagilara dogumdan
sonra 1 veya 2 saat iginde ve genellikle biberonla (%43.5) veya kova (%39.1) ile kolostrum verildigi tespit edilmistir.
Buzagi beslemede; isletmelerin %36.2’sinde siit ile birlikte sadece buzagi baslangi¢c yemi verilirken, %63.8’inde st ile
birlikte hem buzag baslangi¢c yemi hem kaba yem verilmektedir. Buzagilar 2 (%59.6) veya 3 aylik (%40.40) olduklarin-
da gogunlukla canh agirlik, yem tiiketimi ve yas dikkate alinarak siitten kesilmektedirler. Isletmelerin %93.2’sinde dogu-
ma iki ay kala hayvanlarin kuruya c¢ikarildigi ve %86.42'inda gegis yemlemesi yapildigi saptanmistir. Sonug olarak,
izmir ili merkez ve ilgelerinde bulunan hastaliktan ari siit sigini giftliklerinde bakim ve besleme stratejileri ile siit verimi-
min Tarkiye ortalamalarina gore daha iyi oldugu saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Besleme, hastaliktan ari, sit sigir igletmeleri

Evaluation of Animal Nutritional Practices of Disease Free Dairy Cattle Farms in izmir Province
Abstract: This research is planned to evaluate the animal feeding practices in disease free dairy cattle farms in the
center and districts of izmir. For this purpose, a survey was conducted with dairy cattle farms owners who have been
disease free certificate. The questionnaire included questions about animal stock, milk yield, calf and heifer feeding
and the care and feeding of dry cows. The animals in the enterprises are mostly (93.60%) culture and / or culture hy-
brid and generally (66.70%) are obtained by import. It has been determined that the average milk yield per cow is 25 It /
day or more. It was found that in all of the farms, colostrum was given to calves within the 1st or 2nd hour after birth,
usually with a bottle (43.5%) or bucket (39.1%). In calf feeding; in 36.2% of the enterprises, only calf starter feed is
given together with milk, while in 63.8% of them both calf starter feed and roughage are given with milk. When calves
are 2 (59.6%) or 3 months old (40.40%), they are mostly weaned based on body weight, feed consumption and age. It
has been determined that in 93.2% of the enterprises, animals are taken to dryness two months before birth and
86.42% of them have transition feeding. Consequently, in the disease-free dairy cattle farms in Izmir; care-nutrition
conditions and milk efficiency was found to be better than the average in Turkey.

Keywords: Dairy cattle farms, disease free, nutrition

Girig

Hayvancilik; insanlarin yeterli ve dengeli beslenebil-
mesi igin gerekli olan hayvansal Grtnlerin Uretilmesi,
istihdamin desteklenmesi, sanayi (yem, et ve siit
mamulleri, dericilik ve tekstil, kozmetik ve ilag) dallari-
na hammadde saglanmasi gibi énemli etkileri olan
stratejik bir sektdrdir. Gelismis Ulkelerde toplam ta-
rimsal gelirin %60-80’i hayvanciliktan elde edilmekte
iken, Turkiye’de hayvanciligin pay! bu oraninin nere-
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*Bu galisma yiiksek lisans tezinden 6zetlenmistir.

deyse yarisi kadardir. Tlrkiye'nin sahip oldugu dogal
kaynaklar ve cografi 6zellikler, ekonominin ayriimaz
bir pargasi olan hayvancilik sektérini bir endustri
haline getiriimesi icin yeterli olmasina ragmen hay-
vancilik tarimin yaninda ikincil bir faaliyet alani olarak
kalmistir. Turkiye'de hayvanciliyin sorunlari arasinda
hem igletmenin karlihgini hem de, hayvanin saghg,
verim diizeyi ve kalitesini dogrudan etkileyen bakim
ve beslenme kosullar ilk siralarda yer almaktadir.
isletmelerin basarisinda, isletme biinyesindeki hay-
van materyalinin irki, yasi, verim diizeyi ile igletmeler-
de uygulanan bakim ve besleme kosullari belirleyici
bir role sahiptir (Hozman ve Akgay, 2016; Turan ve
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ark., 2017; Anonim, 2019; Torgut ve ark., 2019).

Bu arastirmada, izmir ili Tarim ve Orman Midiirligu-
ne kayitl hastaliktan ari st sigiri igletmelerinde yapi-
lan anket calismasi ile; isletmelerde bulunan hayvan
varliginin yapisini, buzagi, dive ve ineklere uygula-
nan bakim ve besleme stratejilerini belirlemek ve
degerlendirmek suretiyle gerek isletme sahiplerine
gerekse sektodrle ilgili tim kurum ve kuruluslara fay-
dali olacak bilgilerin ortaya konulmasi amaglanmigtir.

Gereg ve Yontem
Hastaliktan ari siit sigir1 isletmesi

Hastaliktan ari sut sigin isletmesi; isletmede bulunan
tim hayvanlarda 6 ay ara ile yilda iki kez tiberkiloz
ve Brusella hastaliklari yoninden testler yapildiktan
sonra Tarm ll/iige  Midirliikleri  tarafindan
“hastaliktan ari saglik sertifikasi” verilen isletmelerdir.

Arastirma Izmir ili merkez ve 14 ilgesindeki (Bayindir,
Foga, Glzelbahge, Kemalpasa, Menderes, Mene-
men, Seferihisar, Selguk, Torbali, Urla, Bergama,
Beydag, Odemis, Tire) hastaliktan ari siit sigiri islet-
melerinde yapilmistir. Aragtirmanin materyalini, izmir
ili merkez ve ilgelerinde hastaliktan ari sut sigin islet-
melerinde bulunan hayvan varhigi ve durumu ile ilgili
bilgiler, buzad ve divelere uygulanan bakim ve bes-
lenme uygulamalarina dair veriler olusturmaktadir. Bu
kapsamda hazirlanan anketlerin uygulanacagi islet-
meler, izmir ilinde bulunan 61 adet hastaliktan ari siit
inegi ciftligi arasindan secilmistir. Bu isletmelerle 6n
gorisme yapilmis ve arastirmaya katiimayi kabul
eden 47 isletmede anket calismasi yapiimisgtir. Anket
sorularina verilen cevaplar degerlendirilerek belirle-
nen % oranlar tablolarda gosterilmistir.

Bulgular

Isletmelerde bulunan hayvan varligi ve durumuna
ait genel bilgiler

Yapilan aragtirma sonucunda isletmelerdeki hayvan
varliginin; %52.60°1 inek (%44 laktasyonda, %8.10’I
kuruda), %22.20'1 buzadi (%12.10 disi, %10.10 er-
kek), %15.90'1 duve ve %9.30’u danalardan olustugu
tespit edilmistir (Tablo 1). Hayvanlarin %93.60 kaltur
irki, %6.40'1 melezdir. Hayvanlar genelde (%66.70)
ithal yolla temin edilmekte olup ancak %22.2'si islet-
me binyesinde yetistirilien hayvanlardan olusmakta-
dir. isletmelerde bulunan ineklerin %45.70'i 5. ve%
39.10'u 4. laktasyonda olup ortalama siit verimleri 25
It/giin ve Uzerindedir. Isletmedeki hayvanlarin elden
cikarilma nedenleri arasinda reprodiktif sebepler 1.
sirada, ayak hastaliklari 2. sirada yer almaktadir.
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Hayvan besleme uygulamalari

isletmelerde buzagilarin beslenmesine yénelik uygu-
lamalar Tablo 2'de verilmistir. incelenen isletmelerin
tamaminda buzagilara kolostrum veriimektedir. islet-
melerin %85’inde dogumdan sonraki ilk 1 saat iginde
ve buylk ¢ogunlukla (%91.1) ol¢ulti miktarda kolost-
rum buzagilara igirimektedir. Isletmelerin %80’inde
elde edilen kolostrumun fazlasi dondurularak saklan-
maktadir. Isletmelerin %59.6’sinda siit ikame yemi
verilmekte olup, sut veya sut ikame yemi gibi sivi
gidalar genellikle biberonla (%43.5) veya kova (%
39.1) ile verilmektedir. Buzagilar 2 (%59.6) veya 3
aylik (%40.40) olduklarinda sitten kesilmektedirler.
Sutten kesme kriteri olarak %21.3 ile yem tuketimi +
buzaginin yasi ilk sirada, %19.10 ile buzagdi canl
agirhgr ikinci sirada yer almaktadir. Ancak sutten
kesme kriteri olarak buzagi yasini (tek basina veya
diger kriterlerle birlikte) dikkate alan isletme orani %
61.80 iken, yem tiketimini (tek basina veya diger
kriterlerle birlikte) dikkate alan isletme orani ise %
55.3 olarak belirlenmistir. isletmelerin %36.2’sinde
sut ile birlikte sadece buzagi baslangigc yemi verilir-
ken, %63.8'inde st ile birlikte hem buzagi baslangic
yemi hem kaba yem verilmektedir (Tablo 2). Buzagi-
lar dogumdan sonraki ilk 24 saat igcinde anadan ayri-
larak buzag! kullbelerinde barindiriimaktadiriar (%
93.5).

Diive beslemede en c¢ok kullanilan yemler arasinda
dive yemi, misir silaji, saman ve yonca yer almakta-
dir. Isletmelerin %69.6’sinda diivelerin canli agdirlik
artis1 takip edilmekle birlikte Ol¢gim yapan igletme
orani sadece %36.1 olarak saptanmistir. Geri kalan
isletmelerde duvelerin gelisimlerinin gézlem yolu ile
takip edildigi bildirilmigtir. Gegis dénemi yemlemesi
yapilan tim isletmelerde bu donemde siit yeminin
artirildidi belilenmistir. Kuru dénemde yonca yediri-
len isletme orani %29.8, yediriimeyen isletme orani
%70.2 olarak bulunmustur (Tablo 3).
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Tablo 1. Hayvan varligi ve durumu ile ilgili bilgiler

Berrin KOCAOGLU GUCLU

Isletmelerde bulunan hayvan varliklari

%

Laktasyondaki inek 44.50
Kuruda inek 8.10
Erkek buzagi 10.10
Disi buzagi 12.10
Dana 9.30
Diive 15.90
Hayvan irklari

Melez 6.40
Kultur 93.60
Hayvan temini

ithal yolla 66.70
Hastaliktan ari giftliklerden 11.10
Kendisi yetistirdiklerinden 22.20
Ineklerin laktasyon sayisi

4 laktasyon 39.10
5. laktasyon 45.70
6. laktasyon ve uzeri 15.20
Giinliik ortalama siit verimi

25 It ve alti 27.70
25 It ve Uzeri 72.30
Siitu kendiniz mi igliyorsunuz?

Evet 11.90
Hayir 88.10
Hayvanlarin elden gikma sebebi

Reprodiiktif sebepler 46.00
Ayak hastaliklari 21.60
Meme hastaliklar 18.90
Sindirim sistemi bozukluklari 13.50
Ayak hastaliklari var mi?

Evet 82.20
Hayir 17.80
isletme / hayvanlar sigortali mi?

Evet 69.60
Hayir 30.40
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Tablo 2. Buzagilarin bakim ve beslenmesi

Erciyes Univ Vet Fak Derg 2021; 18(2): 108-115

Buzagilara kolostrum veriliyor mu?

%

Evet 100.0
Kolostrum verilme zamani

1 saat icinde 85.10
2 saat icinde 14.90
Kolostrum verilme sekli

Olgul 91.10
Ad-libitum 8.90
Kolostrum fazlasi

Donduruluyor 80.00
Diger (atiliyor, hayvanlara veriliyor, peynir yapiminda kullaniliyor ) 20.00
Siit ikame yemi veriliyor mu?

Evet 59.60
Hayir 40.40
Sivi gidalarin verilig sekli

Emzirme 6.50
Biberon 43.50
Kova 39.10
Otomatik sistem 10.90
Siitten kesme zamani

2 ay sonra 59.60
3 ay sonra 40.40
Siitten kesme kriteri

Yem tiketimi 210
Canli agirhk 19.10
Canli agirhk+yem tuketimi 17.00
Yas 12.80
Yas +yem tuketimi 21.30
Yas + canli agirhk 12.80
Yas + yem tiketim + canh agirhk 14.90
Siit emme donemi beslemesi

Sit + buzagi baglangig yemi 36.20
Sit + buzagi baglangi¢ yemi + kaba yem 63.80
Buzagi baglangi¢ yemi

ilk 7 glin iginde 68.10
7. glinden sonra 31.90
Baslangic yemi verilme sekli

Sinirh 70.0
Ad-libitum 30.0
Baslangic yeminden biyiitme yemine gecis déonemi

2. ay 19.1

3. ay 33.3
4. ay ve sonrasi 47.6
Bilyiitme yemi verilme sekli

Sinirh 75.0
Ad-libitum 25.0
Biyiitme yemi kesilme zamani

6. ay 73.2
6. ay sonrasi 26.8
Anadan ayrilma zamani

Dogumdan sonraki ilk 24 saat iginde 93.5
24 saat sonrasi 6.5
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Tablo 3. Dlve ve inek besleme

Berrin KOCAOGLU GUCLU

En ¢ok kullanilan yemler %
Dive yemi 324
Misir silaji 26.4
Saman 20.6
Yonca 20.6
Giinliik canli agirhik artigi takibi yapiliyor mu?

Evet 69.6
Hayir 30.4
Diivelerde olgiilii gelisim takibi yapan igletmeler 36.1
Diivelerde gozlemle geligim takibi yapan igletmeler 63.9
Gebe hayvanlarin kuruya gikartilmasi

Doguma 2 ay kala 93.2
Doguma 2 aydan daha az kala 6.8
Gegis donem yemlemesi

Yapiliyor 86.4
Yapilmiyor 13.6
Dogum yaklastikca sit yemi tedricen arttiriliyor mu? 100.0
Kuru dénem vitamin mineral takviyesi

Yapiliyor 63.6
Yapilmiyor 36.4
Kuru déonemde yonca yediriliyor mu?

Evet 20.8
Hayir 70.2

Tartisma ve Sonug

Ulkemizde bilyiikbas hayvan varliginin %98.99'unu
olusturan sigir varhgi; kaltdr, kdltir melezi ve yerli
sigir irklarindan olusmaktadir. Yapilan c¢alismada
incelenen st igletmelerinde kiltir irki sigirlarin ora-
ninin %93.6 oldugu belirlenmis olup bu deger Tirkiye
ortalamasindan daha yuksek bulunmustur (Anonim,
2019). TIGEM tarafindan hazirlanan 2019 yili hay-
vancilik sektér raporunda; 2019 yilinda toplam 18
milyon bas sigir varliginin %48’inin kaltur irki, %
43’Unun melez irki ve %9’unun yerli irklardan olustu-
gu kaydedilmigtir.

isletmelerinin en 6nemli sermayeleri olan hayvan
varliklar igletmelerde yaslarina ve cinsiyetlerine gore
degisik adlarla siniflandiriimaktadir. Yapilan ¢alisma-
da, igletmelerde bulunan hayvan varliginin %44.5’inin
sagmal ineklerden, %8.10’Unun kurudaki ineklerden,
%22.20’sinin buzagi (erkek ve disi), %9.30’unun da-
na ve %15.90"inin divelerden olustugu tespit edilmis-
tir. isletmeler hayvan materyalinin blyik bir kismini
ithal (%66.79) ederken, bir kismini da ya kendi islet-
melerinden ya da hastaliktan ari diger isletmelerden
temin etmektedirler. Giresun yoresindeki sut sigircili-
gi isletmelerinin yapisinin incelendigi bir calismada
da isletmelerde hayvanlarin %40.5’inin inek, %
15.1’inin dlve, %22.3'Unln dana, %6.8'inin buzagi
ve%15.3’Unln bogalardan olustugu ve bunlarin %
23.6’sinin yerli, %71.1’inin melez ve %5.3’Unin kiltdr
irki oldugu bildiriimektedir (Tugay ve Bakir, 2009).
Tokat ilinde yapilan bagka bir calismada da igletme-
lerde ineklerin %66.44°Gnun yerli, %20.60’Inin melez

ve %12.96’inin ise kultur irki oldugu, ayrica hayvanla-
rn  %46.517inin  inek, %21.45inin  buzagi, %
11.61"1nin duve ve %9.20'inin besi sigirt oldugu kay-
dedilmistir (Oztiirk ve Karkacier, 2008).

Turkiye’de 2019 yilinda 21 milyon ton sut Uretilmis ve
birim sagmal hayvan basina verim; kdltdr irklarinda
3.861 It, melez irklarda 2.722 It ve yerli irklarda 1.303
It olmak Uzere ortalama 3.158 It olarak tespit edilmis-
tir (Anonim, 2019). isletme gelirlerinin énemli bir kis-
mini olusturan sit verimi ortalamalari basta irk, ba-
kim ve beslenme ile igletme yapisi gibi ¢cok sayida
faktore bagh olarak etkilenmektedir. Turkiye’nin farkli
bolgelerinde yapilan anket galigmalari ile belirlenen
sut verimi kayitlarinda farklh sonuglar elde edilmesi de
bu bilgiyi desteklemektedir. Kahramanmaras ilinde
yapilan calismada, 5-19 bas arasi inege sahip islet-
melerde inek basina sut verimi 12-13 It/gin iken 20
bas Uzeri sagmal inege sahip isletmelerde ortama sut
verimleri 15 It/giin olarak kaydedilmistir (Glzel ve
Aybek, 2017). Aygiil ve Ozkiitiik (2012) de Malatya
ilinde hayvanlarinin tamami kiltar irki veya melezi
olan isletmelerde yillik ortalama sit veriminin 3.717 It
oldugunu tespit etmislerdir. Bakir ve Kibar (2019) ise
Mus ilinde yaptiklari ¢alisma sonucunda; gunlik sut
veriminin ortalama 10.3 It/hayvan ve yillik stt verimini
2423.8 lt/hayvan oldudunu, ayrica isletmelere gore
glnlik sut veriminin 5-26 It ve yillik st veriminin 608-
7904 It arahiginda degistigini bildirmislerdir. Gire-
sun’da hayvan basina gunlik sit verimi isletmelerin
%90,9'unda 3-7 It olarak bulunurken (Tugay ve Bakar,
2009), Rize'de igletmelerin %80.5’inde 10 It'den az
oldugu belirlenmistir (Savas ve Yenice, 2016). Ote
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yandan Tekirdag’da yapilan bir calismada, ginlik sut
verimi isletmelerin %43.9'un da 20 It, %45.6’sin da 25
It ve %8.8'in de 15 It olarak tespit edilmistir (Onal ve
Ozder, 2008). Murat (2011), Ege ve Orta Anadolu
bdlgesinde yaptidi bir calisma da ortalama 305 gun-
IUk sut verimlerini; Aydin‘da 5908.93 litre, Denizli‘de
6449.96 litre, Nigde‘de 3921.84 litre ve Konya‘da
5320.64 litre olarak tespit etmigtir. Yapilan arastirma,
izmir ilinde hastaliktan ari igletmelerin %72.3’'unda
sut veriminin inek basina gunluk 25 It ve ineklerin
genellikle 5. (%45.70) veya 4. (%39.10) laktasyonda
oldugunu goéstermistir. Bu ¢alismada belirlenen orta-
lama sut verimim genel olarak diger calismalarda
bildirilen sonuglardan daha ylksek olmasi; isletmeler-
de bulunan hayvan varliginin biliylk oranda kdltir ve
melez irk sigirlardan olusmasina, hayvanlarin gogun-
lukla 4. ve 5. laktasyonda olmalarina ayrica isletme
standartlarinin yuksek olmasi ve yeni teknolojilerin
kullaniimasina baglanmigtir.

isletmelerde buzagi bakim ve besleme uygulamalari-
nin buzag sagligi, gelisimi ve isletmenin gelecegi
bakimindan énemi tartisiimazdir. Saglikli bir buzagi
yetistirmek igin dogumdan sonra yapilmasi gereken
ilk adim ise zamaninda, kaliteli ve yeterli miktarda
kolostrumun uygun sekilde buzagilara verilmesidir.
icerdigi immiinglobiilinlerin yogunlugu ve bunlarin
bagirsaktan gegisi bakimindan dogumdan sonra en
kisa slrede buzagilara kolostrum verilmesi; gerek
bagisikhk agisindan gerek besin madde ihtiyaci ve
saglikh bir mide-bagirsak sistemi igin sarttir. Yapilan
¢alismada, dogumdan sonra ilk kolostrumun igletme-
lerin %85‘in de 1. saat, %15'in de ise 2. saat iginde
buzagilara verildigi belirlenmigtir. Kolostrum ¢ogu
isletmede Ol¢uli miktarda, ¢ok kiguk bir kisminda
dlclisiiz (ad-libitium) igiriimektedir. isletmeler buzag!
beslemede sivi gida olarak mama (st ikame yemi)
(%59.60) veya sit (%40.40) kullanmaktadirlar. Sivi
gidalarin (sut, mama, kolostrum) buzagilara verilme-
sinde genellikle biberon (%43.50), kova (%39.10),
otomatik sistemler (%10.90) tercih edilmektedir. Bu
bulgular, sivi gidalarin buzagilara sunulmasinda an-
neden emme yerine biberon veya kova ydnteminin
tercih edildigini bildiren ¢alisma sonuglari ile uyumlu
bulunmustur (Tung, 2019; Bintas, 2011). Erzurum
ilinde yapilan ¢alismada da igletmelerin genellikle
kovadan igirme (%60) ve biberon (%21) yontemini
tercih ettikleri belirlenmistir (Tung, 2019). Nevsehir
ilinde yapilan g¢alisma sonuglari da buzagilara st
verilmesinde % 90.5 oraninda kova ve %9.5 oraninda
biberon kullanildigini gostermistir (Sezer ve ark.,
2020). Trakya bdlgesinde ki isletmelerde ise buzagi-
larin %98’inin biberonla, %2’sinin annesini emerek
beslendigdi ve isletmelerin %89’unun sit kullanirken,
%11’inin mama kullandig1 tespit edilmistir (Bintas,
2011).

Buzagi beslemede diger énemli bir husus ise dogum-
dan sonra rumen gelisiminin dolayisi ile buzagi gelisi-
minin optimum sekilde saglanmasi ve uygun zaman-
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da sutten kesilmesidir. Rumen gelisiminde ise buza-
gilara verilen yemin tipi (buzadi baslangic yemi ve/
veya kaba yem) etkili olmaktadir. Genel olarak buza-
gilara 10. gunden itibaren buzagi baglangi¢c yemi ve 3
-4. haftadan itibaren kaliteli kaba yem verilmesi 6ne-
rilmektedir. Yapilan ¢alismada, buzagi beslemede siit
ile birlikte buzagi baslangi¢c yemi ve kaba yem veren
isletme orani %63.80 iken, st ile birlikte sadece bu-
za@1 baslangic yemi verenler %36.2 oranindadir.
Buzagi baslangic yemi de gogunlukla (%68.10) do-
gumdan sonraki ilk 7 gun iginde baglanmaktadir.
Oguz ve ark. (2013), Burdurda isletmelerin
%47.4’unde buzag! baslangig yemi verildigini ve bu-
zag! baslangic yemine dogumdan sonra ortalama 9.
gliin, kaba yeme ise 38. glinlerde baslandigini bildir-
miglerdir. Savas ve Yenice (2016) ise Rize ilinde is-
letmelerin %51.7’sinin 4. haftadan itibaren kaba yem
ya da kesif yem vermeye basladiklarin kaydetmisler-
dir. Ote yandan Tugay ve Bakir (2008) ise ¢alismala-
rinda Giresun ilindeki isletmelerin %98.9'unun buza-
gilara buyutme yemi vermedigini tespit etmislerdir.

Buzagilarin sutten kesilmesinde igletmelerin dikkate
aldig1 kriterler degismekte olup buna bagh olarak
sitten kesme yasi da farklilik géstermektedir. Yapilan
calismada isletmelerin %21.30’'u yas ve yem tiketimi-
ni, %19.10'i canh agirhg ve %17’si canli agirlik ve
yem tlketimini dikkate alarak buzagilan 2. (%59.60)
veya 3. aydan (%40.40) sonra siitten kestiklerini bil-
dirmiglerdir. Burdur'da incelenen igletmelerin yarisi-
nin buzagilari konsantre yem tuketim miktarini dikka-
te alarak sutten kestikleri saptanmistir (Oguz ve ark,
2013). Yapilan arastirmalarda, Rize’de %84.6, Si-
vas'ta %90.25, Giresun'da %47.5'inde dogumdan iki
ay sonra buzagilarin sitten kesildigi kaydedilmigstir
(Savas ve Yenice 2016; Hozman, 2014; Tugay ve
Bakir, 2009). Sezer ve ark. (2020) ise Nevsehir ilinde
sutten kesme yasinin iglemelerin %95.2 sinde 3-4.
ay, %4.8 inde 1-2. ay oldugunu bildirmektedirler.
Onal ve Ozder (2008), Edirne ilinde isletmelerin %
84.2’sinde 90. giin, %8.8’'inde 60. giin ve %7’inde 75.
gln iginde buzagilarin sitten kesildigini kaydetmisler-
dir.

Yapilan galisma sonuglari, igletmelerin %47.6’sinin 4.
ay, %33.3’'Unln 3. ay ve %19.1'Inin 2. aydan sonra
buzagi baslangi¢c yeminden buzadi buyime yemine
gecerek cogdunlukla 6. aya kadar blyitme yemi kul-
landiklarini ifade etmiglerdir. Burdur ilinde yapilan
¢alisma sonuglari da igletmelerde yaklasik 2.5 aydan
sonra buzagi blyltme yemine gecilerek 1 ile 4 ay
arasinda kullanildigini géstermektedir (Oguz ve ark.,
2013).

Sitgu sigir isletmelerinde mevcut sirtinin devamlili-
gin1 saglamalari bakimindan damizlik materyal olarak
kullanilacak duvelere st ineklerinden ayri bir bakim
ve besleme uygulanmalidir. Divelerin yetersiz bes-
lenmesi dol ve st verimi distklUklerine neden olur-
ken, buylime hizinin gok fazla olmasi da meme geli-
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simini olumsuz etkileyerek laktasyon doneminde st
verimini olumsuz ydnde etkilemektedir. Bu amacla
divelerde gelisim hizinin takibinin yapiimasi ve ona
uygun beslenmesi ileride hem saglik hem sut ve dol
verimini etkilemektedir (Kaya, 2015). Yapilan calig-
mada yetigtiriciler, dive beslemede genellikle misir
slaji, saman, yonca ve dive yemi (fabrika yemi), kul-
landiklarini ve genelde (isletmelerin %70’inde) canli
agirhk artigi takibinin yapildigini ifade etmislerdir.
Genel olarak diivelerde gelisim takibi yapildig! ifade
edilse de igletmelerin sadece %36’sinda 6l¢i kullanil-
masi geri kalanin ise bu isi gézlem yolu ile yapmasi
dive yetistirmede yeterli bilincin olusmadigini géster-
mektedir. Sezer ve ark. (2020), Nevsehir'de yetistirici-
lerin %72.4’Gnln dlvelere 6zel bir besleme programi
uygulamadiklarini belirlemislerdir.

Sit inekleri genellikle doguma iki ay kala kuruya gika-
rilarak; fotistn gelisimi, dogum sonrasi verim artigl
ile saglik sorunlarinin azaltilmasi amaglanir. Yapilan
anket calismasinda da isletmelerin %93.2 sinde do-
guma iki ay kala ineklerin kuruya ¢ikarildigi ve ayri bir
besleme programina alindigi belirlenmigtir. Yapilan
bazi (Hozman, 2014; Savas ve Yenice, 2016; Onal
ve Ozder, 2008) calisma sonuglari da Tirkiye'de
isletmelerin biylk oranda (%69.9-%91.3) hayvanlar
doduma 2 ay kala kuruya ¢ikardigini géstermektedir.
Ote yandan Mus’ta yapilan bir galismada ise yetistiri-
cilerin %38.7’inin doguma 2 ay kala inekleri kuruya
cikartirken, %46’sinin sitten kesilene kadar sagim
yaptiklar kaydedilmistir (Seker ve ark., 2012). Tekir-
dag ilinde yapilan bir gcalismada ise st ineklerinin
kuruya ¢ikarilma zamani isletmelerin % 46’sinda do-
Juma 2 ay, % 45’inde doguma 3 ay kala yapildidi
kaydedilmistir (Soyak ve ark., 2007 ).

Calismada igletmelerin  %86.4’Unde gegis donemi
yemlemesi, %63.6'inda da vitamin mineral takviyesi
yapildigi belirlenmistir. Oguz ve ark. (2013), Bur-
durda igletmelerin %86’sinda gecis dénemi yemle-
mesi (kuru dénemin son ug¢ haftasi ile laktasyonun ilk
uc haftasi arasi) yapildigini ancak isletmelerin %
70’inde kuru dénem beslemede sidirlara vitamin mi-
neral takviyesi yapilmadigini saptamiglardir. Edirne
ilinde isletme sahiplerinin %57.9'u kuru dénemde ayri
bir besleme programi uygulamakta iken, %42.1'i lak-
tasyon déneminde uygulamakta olduklari beslemenin
aynisini uygulamaktadir (Onal ve Ozder, 2008).

Sonug olarak, izmir ili merkez ve ilgelerinde bulunan
hastaliktan ari st sigin isletmelerinde bulunan hay-
vanlarin biyik oranda kiltir irki oldugu, buzagi, du-
ve ve ineklere uygulanan bakim ve besleme strateji-
lerinde baz eksiklikler olsa da genel olarak bilimsel
besleme ydntemlerine uygun oldugu saptanmistir.
isletmelerin sertifikali olmasi ve 6 ayda bir yapilan
kontrolden gecmeleri isletme sartlarinin devamliligi-
nin saglanmasinda etkili olmaktadir. Bu nedenle islet-
me gelirlerinin arttirlmasinda 6nem arz eden siit veri-
mi ortalamalarinin daha ylksek oldugu belirlenmistir.

Berrin KOCAOGLU GUCLU
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Oz: Periparturient dénemde, siit sentezinin baglamasi ve yem tiiketiminin azalmasi sonucu enerji intiyacinin artmasi,
ineklerde negatif enerji dengesinin (NED) ortaya ¢ikmasina neden olur. ineklerin NED’e uyum saglayamamasi sonucu,
yagli karaciger ve ketozis gibi metabolik hastaliklar ortaya ¢gikmaktadir. Karaciger yaglanmasi sonucu ketozis, aboma-
sum deplasmani, metritis gibi hastaliklar, immin sistemin baskilanmasi ve reprodiiktif performansta azalma goérilmek-
tedir. Sit ineklerinin bu dénemde maruz kaldiklari metabolik stres hem dogal hem de kazaniimis bagisiklik Gzerinde
birgok olumsuzluklara sebep olmaktadir. Hem dogal hem de kazanilmis bagisiklik sisteminin diizenli galigmasi igin
gerekli bir molekul olan sitokinlerin organizmadaki birgok énemli fizyolojik ve patolojik olayda gorevleri vardir. Sitokinler
fonksiyonlarina gére proinflamatuvar ve antiinflamatuvar olarak siniflandirilabilir. Proinflamatuvar sitokinler (interlokin-1
Beta (IL-1B), Timor Nekrozis Faktor-Alfa (TNF-a), IL-6, IL-15, IL-8) &zellikle I6kositleri aktive ederek organizmanin
patojen mikroorganizmalara ve timorlere karsi savunmasinda rol alirlar. Antiinflamatuvar sitokinler ise (IL-4, IL-10, IL-
13) inflamatuvar cevabi sinirlandirirlar. Bu derlemede, st inekgiliginde periparturient dénemdeki immuin sistem fonksi-
yonlarinin 6nemli géstergelerinden biri olan sitokin konsantrasyonlarinin, metabolik degisiklikler ve bu dénemde gozle-
nen hastaliklarla arasindaki iligkisi hakkinda bilgi verilmesi amaglandi.

Anahtar kelimeler: inek, periparturient, sitokin

Cytokine Levels of Diseases in Postpartum Period in Cows

Abstract: The increase in energy requirement as a result of the start of milk synthesis and decrease in feed consump-
tion causes negative energy balance (NEB) in cows in periparturient period. Inability to adapt to the NEB results in
metabolic diseases such as fatty liver and ketosis. Ketosis, abomasum displacement, metritis, immune system sup-
pression and decrease in reproductive performance are seen as a result of fatty liver. The metabolic stress experi-
enced by dairy cows during this period causes dysfunction in many ways on both natural and acquired immunity. The
metabolic stress of dairy cows during this period cause many negative effects on both natural and acquired immunity.
Cytokines, a molecule necessary for the functioning of both the innate and acquired immune system, have roles in
many important physiological and pathological events in the organism. Cytokines can be classified as pro-inflammatory
and anti-inflammatory according to their functions. Pro-inflammatory cytokines (Interleukine-1 Beta (IL-13), Tumor Ne-
crosis Factor Alpha (TNF-a), IL-6, IL-15, IL-8) play a role in the defence of the organism against pathogenic microor-
ganisms and tumours, in particular by activating leukocytes. Anti-inflammatory cytokines (IL-4, IL-10, IL-13) limit the
inflammatory responses. In this review, it was aimed to give information about cytokine concentrations, which is one of
the important indicators of immune system functions in dairy cattle periparturient period, its relationship with metabolic
changes and diseases observed during this period.

Keywords: Cow, cytokine, periparturient

Girig olarak esterlesmemis yag asitleri (NEFA) miktarinda
artis gorulir ve hepatik yagd asitlerinin oksidasyonu-
nun sonucu olarak bu yag asitleri trigliseride esterle-
sir. Karaciger yaglanmasi sonucu ketozis, hipokalse-
mi, retensiyo sekundinarum, metritis, mastitis, imman
sistem baskilanmasi riski artmakta ve reproduktif
performansta azalma goérilmektedir (Bobe ve ark.,
2004).

Dogum sonrasi doneme gegiste genellikle kuru mad-
de tlketiminde azalma ve NED ile birlikte viicut kay-
naklarinda yodun bir degisim  gorilmektedir
(Drackley, 1999). Negatif enerji dengesine bagl ola-
rak ineklerde karaciger yaglanmasi ve ketozis gibi
metabolik hastaliklar ortaya ¢ikmaktadir (Herdt,
2000). Karaciger yaglanmasinin olusumuna bagh

Retensiyo Sekundinarum
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ve ardindan serotoninde azalmaya yol agar, bu da
plasentanin ayriimasini ve dodumu tesvik eder
(Fecteau ve Eiler, 2001). Artan I6kosit kemotaksisi ve
aktivitesi retensiyo sekundinarum gelismeyen inekler-
de gorulir ve proinflamatuvar bir sitokin olan IL-8
dodum sirasinda kotiledonlarda bir nétrofil kemoat-
raktan olarak rol alir (Kimura ve ark., 2002). Dogum,
uteroplasental dokularda inflamatuvar olarak gelisen
bir slrectir ve fetal membranlara kargi maternal im-
min yanitin aktivasyonu fetal membranlarin ayriima-
sinda 6nemli rol oynar (Jabbour ve ark., 2009). St
ineklerinde retensiyo sekundinarumun bozulmus nét-
rofil fonksiyonu ve azalmis kemotaksis ile iligkili oldu-
gu gosterilmistir (Kimura ve ark., 2002). Bu yuzden,
proinflamatuvar sitokinlerden olan TNF-a, IL-1, IL-
6'nin dogum sirasinda uterus epitelyal hiicrelerinden
salinmasi, inflamatuvar hucrelerin feto-maternal kav-
sak bolgesine gogl i¢in dnemlidir (Butterfield ve ark.,
2006). Proinflamatuvar sitokinler ve kemokinler, not-
rofil ve monosit diapedezini tesvik etmekte ve fagosi-
tozu saglamaktadir (Salanga ve Handel, 2011; Ris-
vanli ve ark., 2017). Retensiyo sekundinarum gelisen
inekler, kotiledon yuzeyindeki miyeloperoksidaz akti-
vitesine karsi kemotaksis ile ortaya gikan bozulan bir
notrofil fonksiyonuna sahiptir (Kimura ve ark., 2002).
Ayrica, nétrofiller icin dnemli bir kemotaktik ajan olan
IL-8'in, retensiyo sekundinarumlu ineklerde normal
olan ineklere gére daha dugstk oldugu bildirilmistir
(Beagley ve ark., 2010). Yukaridaki calismalardan
anlagildigi Uzere, bir sitokin aracili immin mekaniz-
manin normal plasental ayrilma icin feto-maternal ara
yuzde calistigi agiktir. Bu gibi sitokinlerin degistirilmis
veya geciktiriimis herhangi bir salimi, retensiyo se-
kundinarumun gelismesine neden olan ayrilma isle-
mini bozabilir. Proinflamatuvar sitokin aracili immun
yanitta prepartum dénemde ortaya ¢ikan degisiklikle-
rin ineklerde retensiyo sekundinarum gelisiminden
sorumlu oldugunu varsayarak yapilan bir ¢alismada,
retensiyo sekundinarum gelisen ineklerin periferik
kan plazmasindaki bazi 6nemli proinflamatuvar sito-
kin (IL-1, IL-6, IL-8 ve TNF-a) dizeyleri retensiyo
sekundinarum gecirmeyen saglikh hayvanlarla kargi-
lastinlmistir. Sonug¢ olarak, bu doért proinflamatuvar
sitokinin periferik konsantrasyonlarinin retensiyo se-
kundinarum gelisen ineklerde gelismeyenlere oranla
anlamli derecede dusulk oldugu gézlenmistir (Boro ve
ark., 2014).

Uterus Enfeksiyonlari

Bakteriler uterusa girdigi ve ¢ogaldigi zaman immin
hicreler bu patojenleri tanir ve bu durum lokal ve
sistemik yangisal cevap ile sonlanir. Uyarilan immiin
hicreler TNF-a, IL-1 ve IL-6 gibi sitokinleri yani yan-
gisal cevabi dizenleyen araci maddeleri salgilar. Bu
maddeler sistemik yangisal cevabin uyariimasi ve
buna bagli olarak beden isisinin artmasi ve yem ti-
ketiminin azalmasi gibi bulgularin sekillenmesinde
ana rol oynar (Foldi ve ark., 2006). Nétrofiller, mikro-
organizmalarin olusturdugu degisik molekdllerin uya-
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ristyla enfeksiyon bolgesine gelirler. Nétrofiller doku
yuzeylerine ve kavitelere gelerek, cesitli mekanizma-
lar yoluyla mikroorganizmalari fagosite ederler ve
oldurirler (Bondurant, 1999). Bagisiklik sisteminin en
onemli savunma hdcreleri olan nétrofillerin, enfeksi-
yon boélgesinde olusan kimyasal ajanlar tarafindan o
bdlgeye cekilerek kan yolu ile gbgleri saglanmaktadir.
Uterusta olugsan enfeksiyonlarda, uterusa gelerek
mikroorganizmalari 6lduriip, bdlgede olusabilecek
bakteriyel enfeksiyonlara karsi koruma saglamakta-
dirlar. Noétrofiller, uterus limenine alinacak en erken
ve en Onemli fagositik hiicreler olup, sitoplazmasinda
bulunan enzimleri, reaktif oksijen turlerini, nitrik oksiti,
proteazlari ve fosfolipazlari ortama salmasiyla bakte-
rileri 6ldirmektedirler. Fagositler 6ldigiinde olusan
irin icerisinde bulunmaktadirlar ve ayrica fagositler,
akut faz proteinlerinin (AFP) tepkisini uyaran, yuksek
atese neden olan nétrofil mobilizasyonunun daha da
artiriimasi igin bir pozitif geri bildirim saglayan TNF-a,
IL-1 ve IL-6 gibi proinflamatuvar sitokinleri salgila-
maktadirlar (Sheldon ve Dobson, 2004). Bu molekiil-
ler bélgede immin sistem hucresi sayisini ve aktivas-
yonunu artirirken diger taraftan karacigerden AFP’nin
salinimini uyarmaktadir. Bu uyarim sonrasinda, do-
gum aninda kanda AFP konsantrasyonunda artig
saglanirken dogumdan sonra uterus invollisyonu
tamamlanip bakteriyel eliminasyon saglandiktan son-
ra bu proteinlerin dlizeyi azalmaktadir (Sheldon ve
ark., 2001). Ayrica savunma mekanizmasi elemanlari
olan imminogloblin (Ig) turlerinden vajinal mukoza-
da IgA, uterusta ise IgG baskin olarak yer almaktadir.
Ureme dokularindaki humoral antikor konsantrasyonu
bélgesel antijen salinimiyla uyarilarak, uterus lime-
ninde bulunan 1gG1 lokal olarak endometriyumdan
salinirken 1gG2’nin tamami uterus dolasimindan Ii-
mene ge¢mektedir (Dhaliwal ve ark., 2001). Metritis
gibi enfeksiyonlarda immin hiicreler, enfeksiyon sira-
sinda istilaci patojenleri tanir ve hem lokal hem de
sistemik inflamasyonu uyarmak icin aktif hale gelir.
Aktive edilmis immun hucreler, artan vicut isisini ve
azalan yem alimini igeren sistemik inflamatuvar tepki-
leri uyarmakta anahtar rol oynayan inflamatuvar me-
diatorleri 6rnegin TNF-a, IL-1 ve IL-6 gibi sitokinleri
salgilarlar (Dantzer ve Kelley, 2007). Sitokinler; hap-
toglobilin (Hp), serum amiloid A (SAA) ve lipopoli-
sakkarit baglayici protein (LBP) gibi AFP’lerin Uretimi-
ni aktive eder. Akut faz proteinlerinin metritise cevap
olarak 6nemi tam olarak belli degildir, ancak infla-
masyon belirtileri olarak kabul gérmuslerdir. Aslinda,
bazi galigmalar metritisli ineklerde kan metabolitleri,
sitokinler ve AFP’lerde degisiklikler oldugunu bildir-
mistir. Ornegin, Hammon ve ark. (2006), metritisli
ineklerde dogumdan 2 hafta éncesinde kanda NEFA
seviyesinin yukseldigini ve daha dusik kuru madde
alimi oldugunu ayrica dogumdan sonraki 1-4 hafta
boyunca daha ylksek kan betahidroksibitirik asit
(BHBA) konsantrayonuna sahip olduklarini ve buna
bagl olarakta, periparturient dénemin immin siste-
min baskilanmasina yatkin bir dénem oldugunu bildir-
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miglerdir (Hammon ve ark., 2006). Proinflamatuvar
sitokinler, AFP’lerin hepatik salinimini uyarir, boylelik-
le dogum sirasinda periferik plazma AFP konsantras-
yonlarini artinirlar (Veas, 2011). Metritisli ineklerde
sut Uretimi ve sUt yag/protein orani azalmaktadir.
Metritisli ineklerde prepartum 8. haftadan baslayarak
metritisin tespit edildigi giine kadar karbonhidrat me-
tabolizmasi ile ilgili metabolitlerin ve AFP’lerin kan
diizeylerinde degisiklik meydana gelmektedir. interld-
kin-6, TNF-a gibi sitokinler ve SAA gibi AFP’deki artis
prepartum 8. haftadan itibaren baglamakta ve metriti-
sin tespit edildigi haftada da devam etmektedir. DU-
zeyleri agisindan metritisli ve saglam hayvanlar ara-
sinda o6nemli farkliliklar meydana gelmektedir
(Dervishi ve ark., 2016). Ghasemi ve ark. (2012) yap-
tiklari bir galismada, IL-8’in postpartum 30. gliinde
subklinik endometritisli ineklerde elli kat arttigini ve
uterus kaynakl enfeksiyon olmasi sebebiyle IL-8'in
enfeksiyonu en glvenli sekilde yansitabilecegini, bu
nedenle uterus inflamasyonunun tanimlanabilmesi
igin tek basina bile kullanilabilecegi belirtilmistir. inter-
I6kin-6, enfeksiyonun baslangicinda polimorfoniklear
I6kosit (PMN) olgunlagsmasi ve aktivasyonunu sagla-
yan, olgun makrofaj igerisinde monositlerin ve natural
killer hucrelerin (NK) farklilasmasi sirasinda salgila-
nan proinflamatuvar bir sitokindir. Dogum 6ncesi yuk-
selen ve postpartum 8. giinde bazal seviyeye inen IL-
6'nin subklinik endometritisli ineklerde ilk ve yedinci
haftada arttigini rapor edilmistir (Ghasemi ve ark.,
2012). Tumor nekrozis faktor alfa inflamasyon sire-
cinde gesitli immun hicrelerde 6zellikle PMN’de Ure-
tilmektedir. Ayrica, TNF-a uterusun stromal tabaka
epiteli, glandiler epitel ve endotelyal hiicreleri tarafin-
dan uretilmektedir. Bu sitokin imminolojik, inflamatu-
var veya onarim ile ilgili yanitlari dizenlemenin yani
sira ayni zamanda inek endometriyumunda prostag-
landin salinimini da kontrol eder. Subklinik endomet-
ritisli ineklerde IL-8 ve TNF-a, IL-8 ve IL-6, IL-6 ve
TNF-a konsantrasyonunda anlamlh bir iliski oldugu
bildiriimektedir. Bu nedenle, IL-8 gibi tek bir sitokinin
ekspresyonunu analiz etmenin uterus enfeksiyonunu
takip etmek igin yeterli olabilecegi ileri striimektedir
(Ghasemi ve ark., 2012). Yine yapilan bagka bir ¢ca-
lismada (Kasimanickam ve ark., 2013) uterus enfek-
siyonlarina ve dislk vicut kondisyon skoruna sahip
ineklerde adiponektin, TNF-a, IL-1B ve IL-6 konsant-
rasyonlarinin daha yiksek oldugu bildiriimektedir.
Ayni calismada IL-6 konsantrasyonunun, metritisli
ineklerde 1 ve 2. haftalarda, klinik ve subklinik endo-
metritisli ineklerde ise 4 ve 5. haftalarda arttigi rapor
edilmistir. Postpartum doénem boyunca, IL-6 sigir
endometriyumunda zamana bagli bir sekilde salgila-
nir, uterusta muhtemel bir mukozal bagisiklik tepkisi-
ni gosterir ve dogum sonrasi 17. gunde pik yapar.
Ayrica, Fischer ve ark. (2010), IL-6 mRNA ekspres-
yonunun dogum sonrasi 21 ve 27. ginler arasindaki
inflamasyondan etkilenmedigini bildirmistir. Galvao ve
ark. (2011) ise subklinik endometritisli ineklerde do-
gum sonrasi 7. haftada IL-6 gen ekspresyonunun
arttigini belirtmislerdir.

Oznur YILMAZ

Mastitis

Periparturient ddonemde meme igi enfeksiyonlara kar-
sI duyarhlik artisi olmaktadir. Meme basi bakteri yu-
kindeki artis, meme basi kanalindaki koruyucu me-
kanizmalarin ve meme savunma sisteminin zayifla-
masina (sitokin sekresyonu, antikor Uretimi ve nétro-
fillerin bakterileri 6lduricu etkisi azalir) bagl olarak
enfeksiyonlara karsi predispozisyon olusmaktadir. Bu
nedenle periparturient donemde meme igi enfeksi-
yonlarin kontroll igin kuru dénem ydnetimi énemlidir
(Hayirli ve Colak, 2011). Gebelige ve doguma bagli
stres, enfeksiyona karsi immun yaniti 6nemli oranda
degistirmektedir. Bu durumun nedeni, gebelikte ve
dogum aninda kan hormon dizeyindeki degisiklikler-
dir. immiin sistemi olumsuz etkileyen hormonlardan
en 6nemlisi kortikosteroidlerdir. Dogum aninda korti-
zol duzeyi bes kat artmakta, bu hormon |6kositlerin
fonksiyonlari, dagihimi ve toplam sayilarinda azalma-
larina neden olmaktadir. Ayrica, kortizol vicudun ilk
savunma hucreleri olan PMN’lerin oksidatif yikimlama
kapasitelerini olumsuz etkilemekte ve bu olaylar so-
nucu patojenlere kargi direng potansiyeli azalmakta-
dir (Sordillo ve ark., 2009; Risvanh ve Gdédekmerdan,
2011). Periparturient donemde ve dogumu takiben
insilin benzeri blyime faktori (IGF-I) diizeyi 6nemli
derecede azalmaktadir. insiilin benzeri biiylime fak-
tord-1 immin sistemin dizenlenme surecinde etkilidir.
Bu buyume faktorli hicre proliferasyonu, apoptozis
ile sitokinlerin salinimini dizenlemektedir ve 6nemli
yangisal sitokinlerin (IL-2, IL-6, IL-8 ve TNF-a) salini-
mi artirmaktadir (Bastan, 2013). Mastitisde IL-1’in
arttigi farkhi calismalarda rapor edilmistir (Riollet ve
ark., 2000; Risvanli ve ark., 2019). Escherichia co-
I’'nin meme ici enfeksiyonlarinda IL-1’in sitteki kon-
santrasyonu artar. Ayrica, mastitisli sidirlardan elde
edilen meme hicrelerinde IL-1a ve IL-1f'nin
mRNA's| da izole edilmistir. Enfekte edilmemis me-
meden izole edilen hiicrelere gore, IL-6 mRNA
transkripsiyonunun, dogal olarak olusan veya deney-
sel olarak olusturulmus mastitisli ineklerden izole
edilen hicrelerde daha yiksek oldugu gérulmdistdr
(Riollet ve ark., 2000; Riollet ve ark., 2001). Sutte IL-
6'nin yikselmesi, SHS artisindan énce ortaya cik-
maktadir. Bu nedenle sitteki IL-6 konsantrasyonunun
Olgulmesi, subklinik mastitislerin teghisi icin gelecekte
kullanilabilecek bir ydontem olarak sayilmaktadir. Stt-
te IL-6 konsantrasyonundaki artisin, bakteriyel enfek-
siyona bagl meme bezi inflamasyonunun siresini
gOsterdigine inaniimaktadir (Rigvanli ve ark., 2019).
interlkin-10, immiin yanitin ve inflamatuvar aktivite-
nin temel bir inhibe edici faktéri olarak kabul edil-
mektedir. interldkin-10, proinflamatuvar sitokinler,
kemokinler ve eikosanoidlerin Uretimini inhibe ederek
monositler, makrofajlar ve nétrofiller (izerinde genis
bir antiinflamatuvar etki gdstermektedir (Moore ve
ark., 2001). Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae,
Pseudomonas aeruginosa, Serratia marcescens,
Streptococcus uberis ve Mycoplasma bovis dahil
olmak Uzere cesitli bakteriyel patojenlerin neden ol-
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dugu enfeksiyonlarda, IL-10'un siit konsantrasyonla-
rinda artisa neden oldugu bildirilmistir (Kauf ve ark.,
2007). Buna karsilik, IL-10’un Staphylococcus au-
reus’a bagh mastitislerde inflamatuvar enfeksiyonlara
cevabl tam olarak belli degildir. Dogal olarak gelisen
Escherichia col’'ye badli meme i¢i enfeksiyonlari olan
ineklerde de sit TNF-a konsantrasyonlarinin énemli
derecede arttigi gosterilmistir (Risvanh ve ark., 2019).

Ketozis

Birgok ¢alisma, dogum sonrasi donemde nétrofillerin
ve lenfositlerin islevinin azalmasinin ve takiben bula-
sici hastaliklara karsi yuksek duyarlih@in rolinu bildir-
mis olsa da ketozis ile olan iligkilerine ait veriler tam
olarak agiklanamamistir (Kim ve ark., 2005). Bu ne-
denle, yapilan galismalar proinflamatuvar sitokinleri
ve AFP’leri bu dénemde ketozisin prognostik ve tani-
sal biyobelirtegleri olarak ortaya koymayi amaglamis-
tir. Periparturient ddonemde homeostazdaki bozukluk-
lar, hayvanin akut faz tepkisi olarak bilinen reaksiyon-
lardir. Akut faz proteinleri inflamasyon boyunca hasar
go6ren dokularin yenilenmesinde énemli bir rol oynar-
lar (EI-Deeb ve EI- Bahr, 2017). Yiuksek NEFA kon-
santrasyonlari, hayvanlarda inflamasyona neden olur
(Sordillo ve ark., 2009). Daha sonra proinflamatuvar
sitokinlerin makrofajlardan (Koj, 1998) ve diger doku-
lardan, ozellikle de karacigerden salinmasina yol
acar (Bertoni ve Trevisi, 2013). Yapilan bir calismada
ineklerde dogum sonrasi ddnemde BHBA'nin artma-
siyla, lipit mobilizasyonu ve yag asidi oksidasyonu-
nun arttigi ve buna bagh olarak inflamasyon gelistigi
bildiriimektedir. Bu inflamasyonun bir sonucu olarak,
proinflamatuvar sitokinlerin makrofajlardan veya diger
organlardan AFP’lerin (Hg, SAA, fibrinojen ve a-asit
glikoprotein) salinimini uyardiklari ileri surilmektedir.
Akut faz proteinleri inflamasyonlu dokulari yenileyebi-
lir. Bu nedenle AFP ve proinflamatuvar sitokinler do-
gum sonrasi donemde st ineklerinde ketozis igin
biyobelirtecler olarak kullanilabilmektedir. Buna bagh
olarak, antiinflamatuvar uygulamalarin, dogum sonra-
sI dénemde ineklerde ketozis tedavisinde faydali
olabilecegi ileri surtlmektedir (El-Deeb ve El- Bahr,
2017).

Hipokalsemi

Tumor nekrozis faktor alfa ve IL-1 gibi proinflamatu-
var sitokinlerin, hicresel glikoz tiketimini uyardigi ve
laktat salinimini tetikledigi bilinmektedir (Kiely ve ark.,
2007). Laktat, periparturient dénemdeki sit ineklerin-
de immin sistemin baskilanmasinda potansiyel role
sahiptir. Laktatin, dogustan gelen immin yanitlari
engelleyen ve sitotoksik T lenfosit fonksiyonunu bo-
zan immdinosupresif bir fonksiyona sahip oldugu ra-
por edilmistir (Zhang ve ark., 2018). Yapilan bir ¢alig-
mada serumda TNF-a, SAA, IL-1, IL-6, Hp ve laktat
ile subklinik hipokalsemi arasinda gigli pozitif kore-
lasyonlar tespit edilmistir (Zhang ve ark., 2018). Se-
rum amiloid A gram negatif bakterileri opsonize ettigi,

119

Erciyes Univ Vet Fak Derg 2021; 18(2): 116-121

makrofajlarin ve nétrofillerin aktivasyonunu ayrica
koruyucu tepkileri uyardigi gosterilmistir (Shah ve
ark., 2006). Bu nedenle, hipokalsemili ineklerde se-
rum TNF-a ve SAA konsantrasyonlarinin artmasi
ineklerin kuru dénemde ve hastalidin ortaya ¢ikmasi
sirasinda inflamatuvar bir durum yasadigini géster-
mektedir. Zhang ve ark. (2018) yaptigi calismada,
hipokalsemili ineklerde serumdaki laktatin dogumdan
Onceki 8 haftadan baglayarak daha yiksek seyrettigi
bildiriimektedir. Yapilan birgcok c¢alisma monosit/
makrofajlar (Través ve ark., 2012), B ve T hicrelerini
(Caro-Maldonado ve ark., 2014) igeren immun hiicre-
lerin uyariimasinin, blylk miktarlarda laktat salinimi
ile iligkili oldugunu géstermektedir. Ek olarak, TNF-a
ve IL-1 gibi proinflamatuvar sitokinlerin, hicresel gli-
koz tiketimini uyardigi ve laktat salinimini tetikledigi
bilinmektedir. Larsen ve ark. (2001) laktat seviyesinin
kan kalsiyum konsantrasyonu ile negatif iligkili oldu-
gunu ileri sirmektedir. Buna bagli olarak ayni calig-
mada, laktat anyonlarinin sadece serbest iyonize Ca*
iyonlarini baglamakla kalmadigi, ayni zamanda pro-
teine bagh Ca™yi da diistirdiigii, bunun da hipokal-
seminin tipik klinik belirtilerinin ortaya gikmasina se-
bep oldugu belirtiimektedir (Toffaletti ve Abrams,
1989). Zhang ve ark. (2018) yaptiklari galismada,
hipokalsemili ineklerde serum laktat diizeyinin hasta-
ligin olustugu zaman ve dogumdan 6nceki 4-8. hafta-
larda belirgin olarak arttigini bildirmektedir. Ayrica,
laktatin dogustan gelen immun yanitlari inhibe ederek
ve sitotoksik T lenfosit fonksiyonlarini azaltarak im-
minosupresif bir fonksiyon gosterdigi ileri strilmek-
tedir (Husain ve ark., 2013).

Sonug

Periparturient dénem saghgi, sut ineklerinin sonraki
doénemlerde Uuretim ve Ureme performanslarinin
onemli bir belirleyicisi oldugu icin bu donemde olusan
saglik sorunlari, bir sonraki donemde Uretkenlik ve
Ureme performansi igin blylk bir risk olusturmakta-
dir. Prepartum dénemde kuru madde tiketiminin
azalmasi, dogumu takiben postpartum dénemde kuru
madde tiketiminin yetersiz kalmasi ve NED olugmasi
sonucu metabolik, reproduktif ve immin sistemin
baskilanmasi hayvanin hem sonraki ireme perfor-
mansini olumsuz etkilemekte hem de olusan post-
partum hastaliklardan dolayi tedavi maliyetine neden
olmaktadir. Postpartum dénemdeki hastaliklarin olu-
sumunu 6nlemek i¢cin mimkin oldugunca dogal ve
kazaniimis bagisikligin gugli tutulmasi gerekir. Buna
bagl olarak immun sistemin durumunun énemli gés-
tergelerinden biri olan sitokin konsantrasyonlarinin
takibinin de postpartum ddnemde ortaya c¢ikacak
hastaliklarin izlenmesi igin iyi bir kriter olacadi o6n
gorilmektedir.
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Oz: Bu derlemenin amaci giiniimiizde hem ticari hem de hobi amagli yapilan evcil kanarya (Serinus canarius domesti-
cus) uretimi ve beslenmesinde, yetistiricilere damizlik segimleri ve damizliklarinin beslenmesi ile ilgili pratik bilgiler
sunmaktir. Kanarya yetistiriciliginde damizlik segimi ve bu damizliklardan optimum verimin alinabilmesi icin uygun bes-
leme yapilmasi oldukc¢a 6énemlidir. Kanarya yetistiriciliginin gunimuaze kadar agirlikh olarak hobi amagl yapiliyor olmasi
bu kuslara yonelik bilimsel ¢alismalarin sinirli kalmasina neden olmustur. Bu yetistiricilik alaninda bilimsel temellere
dayanan ciddi literatir bilgilerinin bulunmamasi ve yetistiricilik standartlarinin olusturulmamis olmasi dolayisi ile bu tur
kuslarin Uretimlerinde glinimuze kadar usta ¢irak iligkileri ile edinilmis bilgilerin harmanlanmasi neticesinde geleneksel
yoéntemler olusmus ve kanarya yetistiriciligi alaninda Ureticiden Ureticiye farklilik arz eden pratik uygulamalarin gorl-
mesine neden olmustur. Ancak giin gegtikge insanlarin bu tip egzotik kuslara olan ilgisi artmakta ve bu ilginin yansima-
sI olarak da kanarya yetistiriciligi ile ilgili bilimsel ¢aligmalar ivme kazanmaktadir. Bu derlemede damizlik segimi ve
damizliklarin beslenmesinde bazi kritik konular ele alinmistir.

Anahtar kelimeler: Beslenme, damizlik segimi, kanarya

Stock Selection and Nutrition in Serinus Canaries

Abstract: The aim of this review was to provide breeders with practical information about breeding choices and feed-
ing of their breeders in the production and feeding of domestic Canaries (Serinus canarius domesticus), both commer-
cial and hobby purposes today. In canary breeding, proper feeding is very important for breeding selection and obtain-
ing optimum yield from these breeds. The fact that Canary breeding has been carried out mainly for hobby purposes
until today has resulted in limited scientific studies for these birds. Due to the absence of serious literal information
based on scientific foundations in this breeding field and the lack of breeding standards, traditional methods have
emerged as a result of blending the knowledge acquired with master apprentice relations until today and caused practi-
cal applications that differ from producer to producer in the field of canary breeding. However, day by day, people's
interest in this type of exotic birds is increasing and scientific studies about canary breeding are gaining momentum as
a reflection of this interest. In this review, some critical issues in breeding selection and breeding were discussed.
Keywords: Nutrition, serinus canaria, stock selection

Girig

Kanarya kuslari gerek fiziki gérinimleri ve gerekse
otls sesi 6zellikleri dolayisi ile insanoglunun dikkatini
cekmis ve 1400’1U yillardan itibaren evciltilerek kus-
hanelerde yetistirilebilir bir tir haline getirilmistir. Bu
suregte cesitli melezlemeler yapilarak farkli 6zellikle-
re sahip pek cok kanarya irki turetilmis, ilgi goren
irklarin yetistiriciligi yapilarak da ¢ogaltiimaya ve yay-
ginlastirlmaya c¢alisilmistir (Dorrestein, 2009). An-
cak, uzun bir evciltme mazisinin olmasina ragmen
kanarya yetistiriciligi ginumizde hala geleneksel
yontemler ile yapilmakta, beslenmeleri ve yetistiriime-
leri ile ilgili bilimsel kaynaklar yeterince bulunmamak-
tadir. Kanarya vyetigtiriciligine dair bilgiler, nesiller

Gelis Tarihi/Submission Date :07.08.2020
Kabul Tarihi/Accepted Date  :12.10.2020

boyunca edinilen bilgi ve tecriibelerin, usta ¢irak ilig-
kisi igerisinde yetistiriciler arasinda ilerletiimesi ve
aktariimasiyla gunimuze kadar ulastinimistir. Son
yillarda diinyada ve Ulkemizde kafes kuslari irk glizel-
lik yarismalarina olan ilginin artmasi, irklarinin en iyi
ozelliklerini tasiyan kanaryalarin uretilmesi icin kaliteli
damizlik temininin ve beslenmelerinin énemini 6n
plana cikarmistir. Damizlik kanaryalardan Ureme
sezonunda yuksek verim alinabilmesi igin Greme se-
zonu Oncesi hazirlik periyodunda besin madde ihti-
yaglari ve yine Ureme sezonu boyunca ihtiyag duy-
duklari besin madde gereksinmeleri dikkatle hesap-
lanmali, formiile edilmeli ve yeterli seviyelerde damiz-
liklara sunulmalidir (Barrett, 1990). Bu derlemede
kanarya yetistiriciliginde gerek damizlik seg¢imi ile ilgili
gerekse kritik dénem beslemelerinde dikkat edilmesi
gereken konularla ilgili kisisel tecriibelerden ve bir
kisim bilimsel ¢alismalardan saglanan bilgilerin yetis-
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tiricilerle paylasiilmasi hedeflenmistir.
Damizliklarin Se¢imi

Kanarya dreticileri ve 6zellikle de yarisma amagli
kanarya besleyen yarismaci Ureticiler igin damizlik
secgimi veya temini cok énemlidir. Kanaryalar, irk ka-
naryalari, renk kanaryalari ve 6tlis kanaryalari olarak
yarismalarda U¢ ayri kategoriye ayrilarak degerlendi-
rilmektedir (Anonim 1, 2020). Yarismalarda irk ve
renk kanaryalarindan, irkinin en iyi 6zelliklerini tasi-
masi istenirken, 6tis kanaryalarinda belli kriterler
cercevesinde Otlsleri degerlendiriimektedir (Miley-
Russell, 2005). Profesyonel yetistiriciler hem kendi
Ulkelerinde hem de diinyada birgok yarismaya izleyici
veya yarismaci olarak katilim saglayip ayni zamanda
kendi Uretim haneleri icin en iyi damizlik adaylarini
segmeye ve temin etmeye calismaktadirlar. Damizlk
secimi yaparken Ureticiler, en basta irkinin 6zellikleri-
ni en iyi temsil eden kanaryalari satin almak isterler.
Secimlerine etki eden en dnemli ikinci faktor ise kendi
uretim hanelerinde besledikleri kanaryalarinda goz-
lemledikleri fenotipik karakter kusurlarinin sonraki
jenerasyonlarda gérilmemesini saglamak amaciyla
bu karakterleri duzeltici yonuyle baskin genetige sa-
hip damizlik adaylarini segmektir (Alderton, 1992).
Ornegin; tily yapisi gok fazla kalin tiiye dogru gittigi
gorilen Uretim hanelerde yetistirici, ince tuy damizlik
kanarya temin etmek isteyecek veya yesil renk agir-
likli kanaryalari olan yetistirici eger daha ¢ok katego-
ride yarismak istiyorsa baska renklerde kanarya te-
min edip uretim hanesinin hem irk hem de o Irkinin
renk desenini cesitlendirmek isteyecektir. Cogu ka-
naryalarda cinsel olgunluga ulasma yasi 10 ay ol-
makla birlikte, bazen tGreme sezonu sonlarinda kulug-
kadan gikan yavrular, ireme sezonunda cinsel ergin-
lige ulasamayacagindan dolayi, bu yavrular Uretim
icin sonraki yillarda kullanilirlar (Coutteel, 2003). Da-
mizlik olarak segilen kanaryalar, temin edildikleri ki-
meslerden damizlik olarak kullanilacaklari kiimeslere
ne kadar erken transfer edilebilirler ise Uretim yapila-
cak kumeslere adaptasyon sirecleri o kadar hizl
olacaktir. Uzun mesafeli il/bélge veya ulke degistiren
kanaryalarda iklim degisikliginin yani sira en 6nemli
adaptasyon problemi olarak beslenmelerinde yasan-
maktadir. Yetigtiriciler arasi ve 6zellikle de ithal temin
edilmis bir damizlik kanaryanin beslenme aligkanlik-
lari ¢ok farklilik gdsterebilmektedir. Ayni zamanda
her ureticinin de tecribesinde ve kanarya besleme
aliskanliklarinda farkliliklar goérilmektedir. Kanarya
beslenmesine dair ¢ok fazla akademik calisma ve
literatiir olmamasi dolayisi ile Uretici tecriibeleri gok
biyik énem arz etmektedir. Ureticiler kanaryalarini
beslemek igin ¢ok farkll diyetler uygulamaktadirlar.
Yillardir siire gelen bu besleme aligkanliklar kanar-
yacilikta usta cirak iligkisiyle nesillerden nesillere
aktarilmaktadir ve boéylece kanarya yetistiriciligi yiz-
yillardir diinyada meraklilari tarafindan ilgiyle takip
edilmekte ve yapilmaktadir (Unyayar, 2015).
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Kimliklendirme (Bilezikleme Islemi)

Kanarya yarigmalardaki en dnemli sart, yarismaci
aday! kanaryalarin yarismanin gergeklestirilecegi yil
icerisinde dogmus olmasidir. Bu hususun tayin ve
tespitinde ise kus kimliklendirme bilezikleri kullanil-
maktadir. Bilezikleme islemi, ureticilerin kayitli olduk-
lari dernekler aracilidi ile siparis verilerek Ulke fede-
rasyonlarindan -uretici kimlik tescili sonrasi- temin
edilen, uretici bilgileri ve kusun ¢ikim senesinin yazil-
digi, her bir kapali kafes kusu irki icin ayn olgllerde
hazirlanmis ve kuslarin kulugkadan g¢ikmalarini mite-
akip en fazla 9-10 gun igerisinde, ayak ¢ parmagin-
dan gegebilecek sekilde tasarlanmig bileziklerin takil-
masi iglemidir ve diinyaca kabul gérmuls bir kafes
kuslari kimliklendirme sistemdir (Anonim 2, 2020).
Resim 1 ve 2 de yetigtirici Ercan Mevliyaogullar’'na
ait Uretici bilgilerinin bulundugu 2019 yili Uretim sezo-
nu kus kimlik bilezikleri gésterilmistir.

Sekil 1. 1-50 arasi sira numaral tescilli kus bilezikleri
(Kisaltmalar: 01.070 bilezik kimlik numarasi yetistirici Ercan
MEVLIYAOGULLARI'na aittir).
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Sekil 2. 51-100 aras! sira numarali tescilli kus bilezikleri
(Kisaltmalar: 01.070 bilezik kimlik numaras! yetistirici Ercan
MEVLIYAOGULLARI'na aittir).

Ureme Sezonu

Ulkemizde subat-mart aylarinda, giin 1s1§1 siiresinin
uzamasi ve havalarin iIsinmasiyla kanaryalarin Greme
sezonu baslamaktadir. Kanaryalar, Uremeye basla-
mak ve yavrularini en iyi sekilde yetigtirebilmek icin
14-16 saat giin 1s1dina ihtiyag duyarlar (Dorrestein,
2009). Dogal uretim yéntemini segen ureticiler sayet
Uretim hanelerinde gun 1s1gin1t manipule etmiyor, gun-
Ik aydinlatma surelerini ve ortam isilarini kademeli
olarak arttirmiyorlar ise normal sartlarda yeterli du-
zeyde gin 1sigina ve havalandirmaya sahip Uretim
hanelerde lUreme sezonu subat ayi ortalari ile mart
ayl baglari arasinda baglayarak haziran ayi sonlarina
dogru tamamlanmaktadir. Kanaryalar bu dénem igeri-
sinde ortalama dért veya bes kez kuluckaya yatar ve
her bir kulucka periyodunda ortalama dort ila alti ara-
sinda yumurta birakirlar. Kanaryalarda ortalama ku-
lucka slresi 14-15 glUn arasi degisebilmektedir
(Alderton, 1992). Kanarya yarismalari her yil ve he-
men hemen dlnyadaki bitin Ulkelerde, o (lkenin
kanarya ve kafes kusu federasyonlari tarafindan be-
lirlenen tarihlerde ve gesitli il veya bolgelerinde di-
zenlenmektedir. Yarigsma tarihleri, kanaryalarin ure-
me sezonlari gbz énline alinarak genellikle eylil ayla-
rinin sonlarina dogru baglar ve ocak ayinda Diinya
Kafes Kuglari Federasyonu’nun (Confederation Ornit-
hologique Mondiale) diizenledigi diinya yarismasiyla
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son bulur. Yarigmalarin her yilin son aylarinda yapil-
masinin sebebi ise kanaryalarin sezonsal/mevsimsel
Ureyen kuslar olmasi dolayisi ile yarigmalara ancak o
yil dinyaya gelmis kanarya yavrularinin katilabilir
olmasi sartindandir. Kanaryalarin dlkemiz iklim sart-
larinda Greme sezonu bdlgelere gore farklihk goster-
mekle birlikte profesyonel Ureticiler gunlik fotoperi-
yod diizenini maniptle ederek bu silreci subat ayinin
ortasi ve haziran ayinin sonlarina kadar esnetebil-
mektedirler. Belgika'da dis ortam agik salma kafesler-
de tutulan kanaryalarin normal tGreme dénemleri ni-
san - mayis aylarinda baglamaktadir. Belcika iklim
kosullarina gére bdyle bir degisimin olmasi normaldir.
Ancak bircok Belgikali Uretici bu dogdal ureme done-
mini manipule ederek degistirmistir. Bu degisimi, giin-
IUk fotoperiyodun aydinlik suresini yapay olarak uza-
tarak saglamiglardir. Bu manipilasyon metodunun
kullanilmasinin birka¢ sebebi vardir. En 6nemli sebe-
bi ise Ureme sezonunu kontrol etmektir (Coutteel,
2003). Ulkemizde birgok yetistirici, kanaryalarini su-
bat ayinda eslemektedir. Bunun en 6énemli nedeni ise
Ureme déneminin yil sonundaki kanarya yarigmala-
rindan 6énce tamamlanmasini saglamaktir.

Kanaryalarin Enerji-Protein Ihtiyaci

Profesyonel kanarya yetistiriciliginde kuslarin saglikh
beden gelisimlerinin ve ideal kondisyon skorlarinin
saglanmasi oldukga 6nem arz etmektedir. Bu bag-
lamda kuslarin dengesiz beslenmeleri sonucu olusa-
bilecek saglik problemleri yani sira asiri kilolu (obez)
veya zayif olmalari, tiy kalite ve renklenme bozukluk-
lari gibi durumlar, yarismalara sokulan kanaryalarin
fiziki gérinimlerini olumsuz yonde etkileyebilmekte
ve dolayisi ile de juri degerlendirmelerinde gorsellik
kriter puanlandirmalarinin digsmesine neden olmakta-
dir (Axelson ve Hess, 2017). Harper ve Turner (2000)
yumurtadan yeni ¢ikan bir kanarya civcivinin ginlik
brit enerji ihtiyacinin yaklasik 0.72 kcal oldugunu ve
rasyon protein igeriginin %16.5-21.9 araliginda olma-
sI gerektigini bildirmistir. Civcivler, yumurtadan ciktik-
tan sonraki ikinci gunlerinde yaklasik 2.6-4.2 g arasi
canli agirhga (CA), 30’'uncu giinde 18.5-20.1 g arasi
CA degerine (ki ulasilan bu deger neredeyse ergin
CA’In %90’'Ina tekabul etmektedir) ve 90'Iinci glinden
itibaren de yaklasik 21.1 ila 25.5 (ortalama 22.7)
gramlik bir CA'ya ulasarak bedensel gelisimlerini
blylk olgide tamamlamaktadirlar (Kamphues ve
Meyer, 1991).

Euler ve ark. (2007) yetigkin kanaryalarin metabolize
edilebilir enerji tiketimlerinin diyetin ham protein di-
zeyinden etkilendigini, kanarya diyetlerinde ideal ham
protein igeriginin %15 ve kuslarin metabolik ener;ji
ihtiyaclarinin da yaklasik 14.55 kcal/gun seviyelerin-
de olabilecegini; Harper ve Skinner (1998) ise yetis-
kin oticu kus diyetlerinde %10-14 araliginda ham
protein olmasinin yeterli olabilecegini bildirmislerdir.
Harper ve ark. (1998) yaptiklarn ¢aligmalarinda ortala-
ma 23.2 g ergin CA'ya sahip kanaryalarin hayvan
basina ginlik yem ve protein tiiketim ortalamalarinin
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sirasl ile 3.52 g ve 0.62 g oldudunu, briit ve metabolik
enerji tuketimlerinin ise sirasiyla 17.30 ve 14.84 kcal/
gln olarak hesaplandidini bildirmiglerdir. Harper ve
Turner (2000) yetigkin bir kanaryanin giinlik ortalama
3-4 gr araliginda kuru madde tuketebildigini ve bunun
da gunlik 10.75-17.91 kcal araliginda (ortalama
14.81 kcal) metabolik eneriji ihtiyacina karsilik geldigi-
ni bildirmislerdir. Ancak, irk 6zelliklerine bagh olarak
11-25 cm arasi boyutlara ve dolayisi ile 12-30 gram
arasi canli agirlida sahip kanarya cesitliliginin bulun-
dugu bilinmektedir (Dorrestein, 2009; Unyayar,
2015). Arastirmacilar bu hususu genellestirmek adina
birim CA (zerine diisen enerji miktari hesaplamasini
baz alabilmektedirler. Harper ve Turner (2000) bu
degerlendirmeye gore kanaryalarin glnlik metabolik
enerji ihtiyaglarinin 0.64 kcal/g CA oldugunu hesapla-
mistir. Benzer bulgular Taylor ve ark. (1994) tarafin-
dan da bildirilmistir.

Damizlik Erkek Kanaryalarin Beslenmesi

Damizlik erkek kanaryalarda beslenme, iyi bir Gretim
sezonu gegirilebilmesi, kaliteli sperma Uretiminin ve
dolayisi ile digilerdeki yumurta déllilugd oraninin
artirilabilmesi agisinda ¢ok 6nemlidir. Profesyonel
ureticiler, irkinin ézelliklerini en iyi tasidigini gézlem-
ledikleri erkek kanaryalarini, bir ireme sezonu igeri-
sinde birden fazla disi kanaryayla ciftlestirerek, o er-
kegin arzulanan karakterlerini tasiyan benzer 6zellik-
te yavrular elde edebilme sansini arttirmaya caligir-
lar. Kanaryalar Greme sezonu bittikten sonra yaz ay-
larinda tly ddékmeye baglarlar. Yavru kuglar yavru
tuylerini, erigkin kuslar ise kanat ve kuyruk tylerini
dokup yenilerini ¢ikarirlar. Damizlik erkek kanaryala-
rin 6zgun beslenmeleri, kanaryalarin tuy doékimine
basladigi yaz aylarindan itibaren ele alinmalidir. Eger
kuslar o6zellikle ihtiya¢g duyduklar esansiyel aminoa-
sitlerden yoksun beslenirlerse tiylenme gecikecek ve
ureme sezonuna hazir bir sekilde giremeyeceklerdir
(Girling, 2003). Ayrica diyetteki protein fazlahgdi da bir
sorun olusturabilir. Bazi arastirmacilar, gelisi guzel
formile edilerek hazirlanmis protein igerigi yuksek
diyetlere elestirel bakmaktadir (Bauck, 1995). Yagh
tohumlari igeren gidalar da nispeten ylksek proteinli
olabilirler. Ureme veya tily ddSkme dénemlerinde kali-
teli protein ihtiyaci daha yiksek olmasina ragmen,
diyetlerde artan enerji yogunluguna paralel olarak
protein dizeylerinin ne sekilde artmasi veya olmasi
gerektigine iliskin bilgiler evcil kuslarin her turi igin
yetersizdir (Bauck, 1995). Yine Ureme sezonunda
erkek kanaryalarin beslenmesinde déllenme oranini
etkileyen faktorlerden biri de Vitamin E'dir. S6z konu-
su besinlerce zengin yemler 6zellikle yaz aylarinda
temin edilerek erkek kanaryalarin diyetine dahil edil-
melidir (Miley-Russell, 2005). Tek basina E vitamini
verilmesi yeterli fayda saglamamakta, yaninda mutla-
ka selenyum mineralinin bulunmasi da gerekmekte-
dir. Yine E vitamininin, yagda ¢6ziinen bir vitamin
oldugu ve fazla verilmesi sonucunda vicutta birikim
yaparak ciddi metabolik hastaliklara sebep olabilece-
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gi unutulmamali ve ihtiya¢ dlzeyinden fazlasi veril-
memelidir. Vitamin E eksikligi olan kanatlilarda yana
egilme veya boyun zayifligi hastaliklari bildirilmistir
(Bauck, 1995). Vitamin E ve selenyum ayrica déner
bacak deformasyonlari olan turnalar ve diger buylk
kuslarin tedavileri icin de kullaniimaktadir (Coutteel,
2003). Kafes ortaminda beslenen kanaryalar kendile-
rine sunulan yemlerle beslenmek zorunda olduklari
icin verilecek diyetlerdeki karisimlara ¢ok dikkat et-
melidir. Damizlik bir erkek kanarya 6zellikle de tek-
lenmislerse yani kafeslerinde yalniz baglarina barin-
dirlliyorlarsa (ki erkek kanaryalar tek baslarina barin-
dirllip beslenmeli, toplu barindirmalarda 6zellikle de
Ureme sezonu yaklasirken kavga etmeye meyillidir-
ler) yaglanmamalarina dikkate edilmelidir. Bu neden-
le, erkek kanaryalar Greme sezonu yaklagincaya ka-
dar ¢ok fazla yagh tohumlarla beslenmemelidir
(Anonim 3, 2005; Sandmeier, 2006; Vriends ve He-
ming-Vriends, 2001).

Damizlik erkek kanaryalari, Greme sezonuna yakin
surecte yagl tohumlarla beslemek hem esansiyel yag
asitlerinin Uremeye olan faydalari hem de kis sartlari-
nin yaklagsmasiyla viicudun yagh tohumlara olan ge-
reksiniminin artmasi ve hem de flashing etkisinin
olusturulabilmesi icin ¢ok énemdir. Erkek kanaryala-
rin dreme sezonu diginda yag icerikleri dusuk diyet-
lerle beslenmesi daha sonra Greme sezonu yaklasir-
ken yagh tohumlara gecilmesi uUreme bakimindan
uyarici bir etki gosterecektir. Eger bir damizhk erkek
kanarya g¢ok yagl tohumlarla yaz aylarinda beslenir
ise kanarya yaglanacak ve disi kanaryayla ciftlesme
davranigi sergilemekte zorluk c¢ekecektir. Ayni za-
manda yumurtalari délleme orani da olumsuz yénde
etkilenecektir (Graham, 2016). Sekil 3'te Norwich irki
kanarya igin yarigmalarda kullanilan bir yarisma kafe-
si ve 01.070 numarali ureticiye ait, damizlik amaglh
ayrilmis Norwich irki kanarya 6rnegi gosterilmistir.
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Sekil 3. Norwich irki kanarya.
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Damizlik Disi Kanaryalarin Beslenmesi

Damizlik disi kanaryalarin Uretim sezonunun verimli
gecmesi ve bu digilerden mimkin oldugunca fazla
yavru alinabilmesi igin Ureme sezonu 6ncesinde yu-
murta verimini ve kalitesini arttirici etkilere sahip di-
yetlerle beslenmeleri gereklidir. Disi kanaryalar, yilhk
Ureme sezonu boyunca ortalama doért veya bes kez
kuluckalama periyoduna girerler. Ortalama buyuklik-
teki bir irki kanaryasi digisi bu her bir kulugkalama
periyodunda ortalama 4’er adet yumurta uretir. Renk
irki kanaryalarinda ise bu sayi 4-7 aralijinda olabil-
mektedir (Coutteel, 2003). Dolayisi ile her bir disi o
yihin Greme sezonu boyunca toplamda yaklasik 16-20
adet arasi yumurta birakabilmektedir. Yumurtlama
periyotlarinda yapilmasi gereken énemli bir uygulama
ise gunluk olarak birakilan yumurtalarin disinin altin-
dan ayni gun toplanarak yerlerine yapay yumurtalarin
konulmasidir. Disi bu sayede ve bu sirecte kulucka-
da yatmaya ve yumurtlamaya devam edecektir. Top-
lanan yumurtalar, sicakhgi 15-20 °C olan ve igi kanar-
yalarin beslenmesinde kullanilan tohumlarla doldurul-
mus kutulara yerlestirilerek saklanmalidir. Diginin
yumurtlama sureci tamamlanir tamamlanmaz topla-
nan o yumurtalar tekrar yuvaya, diginin altina konma-
lidir. Bu islem, yavrularin senkronize bir sekilde ayni
anda kuluckadan ¢ikabilmeleri ve buytyebilmeleri igin
gereklidir. Ancak burada sunu ifade etmek gerekir ki
profesyonel Ureticiler, ellerindeki kanaryalara bu ku-
lugkalama ve yavru alma sureglerinde kendilerine has
degisiklikler ve uygulamalar yapabilmektedirler. Orne-
gin, bir disi kanaryadan daha fazla sayida yumurta
almak isteyen dureticiler, yumurtlayan disiye kendi
yavrularini baktirmazlar, bu diginin altindan yumurta-
larini toplayip bakici kanarya olarak nitelendirilen ve
ayni dénemlerde yumurtlamaya baslamis olan baska
bir disi kanaryanin altina koyarak bu bakici kanarya-
lara baktirirlar. Bunun sebebi ise yarismalara kanarya
yetistiren Ureticilerin, irk 6zellikleri yuksek olan da-
mizliklarindan bir sezonda mimkiin oldugunca gok
yavru alip yarigmalara katilmak istemelerindendir. Bir
sezonda yuz yavru alan bir uretici ile yirmi yavru alan
Ureticinin yarismalardaki sansi elbette ayni olmaya-
caktir. Ozetle, bir iretici sezonsal (ireme gésteren
kanaryalardan, bir Uretim sezonunda ne kadar fazla
yavru alirsa hem ekonomik acidan hem de yarigma-
larda iyi dereceler alabilmeleri bakimindan o oranda
sanslari artmis olacaktir.

Erkek damizliklarda oldugu gibi disi damizlik kanar-
yalarin beslenme rejimlerini de tlylenme déneminden
itibaren en uygun sekilde degerlendirmek gerekir.
Disi damizliklarda da erkek damizliklarin beslenmele-
rine benzer sekilde tlylenme dénemlerini iyi gegirebil-
meleri ve hizli sekilde tlylenmelerini saglayabilmek
icin tly yapisinda bulunan esansiyel amino asitlerce
zengin yemlerle beslenmeleri ¢ok énemlidir (Girling,
2003). Disi kanaryalar Greme sezonu bittikten sonra
bir sonraki Ureme sezonu baslayincaya kadar, erkek
kanaryalarin aksine, genellikle gruplar halinde bes-
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lendikleri igin slr(l igerisinde daha hareketli olabil-
mekte ve yem tiketimleri de bu ylizden daha fazla
olabilmektedir. Disi kanaryalar her ne kadar surl ice-
risinde, tek bagina beslenen kanaryalara nazaran
daha hareketli olsalar da zaman zaman asiri beslen-
melerinden kaynaklanan yaglanma (obezite) olgular
ile karsilasiilmakta ve bunun sonucunda da disilerde
¢okca rastlanan beslenme kaynakli tireme problemle-
ri goriilmektedir. Ozellikle yagh tohumlarla gok fazla
beslenen disi kanaryalar ¢abukgca yaglanmakta ve
dolayisi ile yumurtlamama veya yumurtlama guclugu
gibi bircok problemle karsilasiimaktadir. Evcil kuglar
icin yag (lipid) ve eneriji ihtiyaglari kusun mevsimsel
aktivitelerine gore degisiklik gdsterir. Muhabbet kusu
(Budgerigar) gibi kiiglik papaganlar (Psittacidae) 6n-
celikle ¢im tohumu vyiyicileridir ve Ozellikle Greyeme-
diklerinde ve kapali kosullar altinda barindiriimadikla-
rinda nispeten daha diusik yag tiketimine ihtiyag
gosterirler (Bauck, 1995). Hem damizlik erkek hem
de damizlik disi kanaryalarin vicut kondisyon skorlari
Ureme acisindan elverigli olmali ve obez olamamalari
gerekmektedir.

Damizlik kanaryalarin yumurta dolliluk oraninin arti-
rilmasi igin Ureme sezonu suresince kanaryalar, vita-
min ve minerallerle zenginlestirilmis yemlerle beslen-
melidir. Ancak kuslarina genel olarak uygun dozda
formile edilmemis ve el ile yemleme seklinde -
Ozellikle de yagda eriyen- vitaminlerce zengin diyet
veren ureticiler asir doz riskiyle (hipervitaminoz) kar-
sI karsiya kalabilmektedir. Bunun yaninda, kanarya-
larda ve diger bazi egzotik kus tirlerinde (sultan pa-
pagan vb. gibi) hipovitaminoz E’'nin nadiren meydana
geldigine de inaniimaktadir (Bauck, 1995).

Damizlik disi kanaryalarda yanlis ve dengesiz bes-
lenme sonucu yumurta kalitesi ve yumurta sayisi
olumsuz yoénde etkilenmektedir. Disi damizliklar tek
yonlu olarak sadece tohumlar ile beslenirler ve bunla-
rin diyetlerine kalsiyum ve vitamin D takviyeleri yapil-
maz ise bu tip sorunlarla sikga karsilasilabilmektedir
(Miley-Russell, 2005). Ozellikle yumurtlama dénemle-
rinde disi kanaryalar kalsiyum ve vitamin D bakimin-
dan zengin yemlerle beslenmelidir. Ancak vitamin D
acisindan zengin diyetlerle beslemelerde dikkatli
olunmali, vicutta birikme egiliminde olan bu vitaminin
asiri dozda alinmasi sonucunda kuslarda ireme per-
formans bozukluklari ve embriyonik élimler gorilebil-
mektedir (Miley-Russell, 2005). Hipervitaminoz D
olgularinda 6zellikle bébreklerde yaygin doku kalsifi-
kasyonlari ve hasarlarinin olustugu bildirilmistir
(Bauck,1995). Kuslarin vitamin D eksikligi, yemlerine
D3 vitamini mistahzarlari ilave edilerek veya kuslara
kas ici, deri alti enjeksiyonlar yapilarak takviye edile-
bilir. Balik yaglari da D3 vitamini igerir. Ayrica, kuslari
gln 15191 alabilen dis ortamlara ¢ikararak da bu vita-
minin aktivitesi artirilabilir. Evcil kuslarda D3 vitamini,
papagangillere 500 - 2000 IU/kg, Otucu kuglara ise
1000 - 2500 IU/Kg araliginda verilmesi &nerilebilir
(Girling, 2003).
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Kalsiyum mineralinin ise eksikligi gibi fazlalidi da yu-
murta kabugu kalitesini olumsuz ydnde etkilemekte-
dir. Kalsiyum fazlah@inin yumurta kabugu kalinligina
etkisi olabilecegdi ve yumurtadan yavru ¢ikisini zorlag-
tirarak yumurta ici yavru 6élimlerine sebep olabilecegi
ongorilmeli ve besleme rejimi bu ¢ercevede yapilma-
hidir. Yemin kalsiyum icerigi kadar, kalsiyum fosfor
oranina da dikkat edilmelidir. Genel olarak kanatl
hayvan diyetlerinde kalsiyum/fosfor orani yavrularda
2/1 ve yetigkinlerde 1.5/1 olarak formile ediimekte,
yumurtlama doénemindeki disilerin diyetlerinde ise
yumurta kabuklanmasina bagli kalsiyuma duyulacak
olan asin ihtiyagtan dolayl bu oranin 10/1’lere kadar
cikariimasi onerilmektedir (Brue, 1994). Bu oranlar
Otlcl kuslarin diyet formilasyonlarinda da tavsiye
edilmistir (Girling, 2003). Bu minerallerin eksikliklerine
bagl geng kuslarda olusmus mevcut lezyonlari geriye
dondirmek ise pek mimkin olmamaktadir.

Sonug

Bu derlemenin amaci, kanarya yetigtiricilerine damiz-
lilk kanaryalarinin secimi ve beslenmeleri hakkinda
bilgiler vermektir. Kanaryalarin bakim ve beslenmesi-
ne yodnelik bilimsel kaynaklarin ¢ok kisitli olmasi ne-
deniyle bu derlemede, bilimsel calismalar yaninda
yetistirici bilgi birikimi ve tecrlbeleri de eklenerek
yetistiricilere aktariimaya caligiimistir. Buna gore;

Kanarya ureticileri ve Ozellikle de yarisma amacl
kanarya besleyen Ureticiler igin damizlik temini olduk-
¢a 6nemlidir. Kanaryalar, irk kanaryalari, renk kanar-
yalari ve 6tus kanaryalari olmak Uzere u¢ ayri kate-
goriye ayrilarak yaristirimaktadir.

Kanarya yarismalarinda, yarigsma adayi kanaryalarin
yarismanin gerceklestirilecegi yil icerisinde dogmus
olmasi sarttir. Bu hususun tayin ve tespitinde kuslarin
bir nevi kimlik belgesi olma niteligini tasiyan
“kimliklendirme bilezikleri” kullanilmaktadir.

Kanaryalar sezonel Ureme gosteren kuslar olup, gin
1Is1g1 ve hava sicaklidinin artmaya basladigi dénem-
lerde Gremeye baslarlar. Ulkemizde normal sartlarda
yeterli dizeyde gin 1sidina ve havalandirmaya sahip
yerlerde Ureme sezonu subat ayi ortalar ile mart ayi
baglari arasinda baglayarak haziran ayi sonlarina
dogru tamamlanmaktadir.

TUm canlilarda oldugu gibi kanaryalarin da besin
madde gereksinimi hayvanin fizyolojik durumuna
gore degiskenlik gostermekle birlikte, ortalama 23.2 g
ergin CA’ya sahip bir kanaryanin gunluk ortalama
3.52 g yem ve bu yemle glnlik 0.62 g protein ve
14.84 kcal metabolik enerji tiketmesi gerektigi ifade
edilmektedir.

Yetistirici, damizlik erkek kanaryalarini bir tUreme
sezonunda birden fazla disi ile ciftlestirebildiginden,
sperma Kkalitelerinin iyi muhafaza edilebilmesi igin
0zglin ve dengeli beslenmeleri oldukga 6nemlidir .
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Kanaryalarin 6zgliin beslenmeleri, kanaryalarin tiy
doékumdine basladidi yaz aylarindan itibaren ele alin-
malidir. Kanaryalari kaliteli protein (amino asit denge-
si ideal) kaynaklariyla beslemek dnemlidir. Yine Ure-
me sezonu Oncesinden baglayarak Ureme sezonu
boyunca yagh tohumlarla besleme hem ener;ji ihtiya-
cinin karsilanmasi hem de esansiyal yag asitlerinin
alimi agisindan énemlidir. Ureme sezonu digindaki
doénemlerde ise yagh tohumlardan kaginilmasi veya
bunlarin sinirlandiriimasi gerekir. Yine erkeklerin
beslenmesinde yem harici ilave vitamin ve mineral
destegdinin saglanmasi olduk¢a dnemlidir. Bunlar ige-
risinde ise Ozellikle dikkat edilmesi ve/veya ihmal
edilmemesi gereken en 6nemli destek unsuru vitamin
E’dir. Vitamin E fazlahgi toksisiteye, eksikligi ise dol
verimi kayiplarina neden olmaktadir.

Ureticilerin, sezonal Greme gbsteren kanaryalardan,
bir sezonda alabilecekleri yavru sayisini maksimuma
cikarabilmeleri, Ureticilere hem daha fazla ekonomik
getiri saglayacak hem de yarigmalarda daha iyi dere-
celer alabilmeleri bakimindan sanslarini artiracaktir.
Bu nedenle lireme sezonunda digilerin de dengeli ve
Ozenli beslenmeleri oldukga Onemlidir. Erkeklerden
farkh olarak, disilerde obezite goriiime orani daha
yuksektir. Bu asir yaglanma durumu, yumurta veri-
mini 6nemli dlglide dusirmesi nedeni ile Ureme sezo-
nundaki digilerde en énemli ve dikkat edilmesi gere-
ken sorunu olusturmaktadir. Ayrica, yumurta verimine
bagl olarak digilerin Ca, P gibi minerallere ve vitamin
D’ye olan gereksinimleri ciddi diizeyde artmaktadir.
Bu minerallerin ve vitaminlerin rasyondaki dizeyleri
yumurta verimi ve kalitesini istenen dizeyde tutabil-
mek agisindan oldukga énemlidir.
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Oz: Eski uygarliklardan giinimiize gegen siiregte gida etiginden s6z etmek mimkiindiir. Ulkelerin cografya ve kiiltir
kosullarindan kaynaklanan “yeterli ve dengeli beslenme farkiiliklari”, “gida giivencesi”, “gida israfi” ve “hayvan génenci
(refahi)” gibi konular gida etigi agisindan ciddi tartismalar ve etik ikilemler yaratmaktadir. Ozellikle “saglikli ve nitelikli
gidaya erigim”, temel insan haklarindan birisi olan “yasam hakki” kadar 6nemli olmakla beraber, ayni zamanda en ¢ok
ihlal edilen gida etigi konularindan biridir. Ginimizde yasa, standart ve kurallarin tek basina gida glivencesi saglaya-
madigi durumlarda, “toplumsal etik degerler” tarih boyunca tiketicinin baslica gliven kaynagi olmustur. Yeterli gida
arzini saglamak zorunda olan gida sektériinde géz ardi edilmemesi gereken etik ilkelerin “yararlilik, zarar vermeme,
adalet ve Ozerklik”, etik davranisin ise “giivenli gida temini” oldugu unutulmamalidir. Sonug olarak, kendine 6zgu etik
degerleri olan gida uretiminden son tiketim noktasina kadar uzanan zincirde isleyen ve “evrensel” nitelikte oldugu ka-
bul edilen gida etiginde etik deger ve ilkelerin iyi bilinmesinin dogru ve uygun tutumun segilmesinde olduk¢a énemli
oldugu; etik kurullarin gida alaninda 6zellesmis bir 6rnegdi olarak “Gida Etigi Kurullari” velveya “Ulusal Gida Danisma
Kurullari’nin olusturulmasinin pratikte karsilagilan gida etigi sorunlarinin degerlendiriimesi ve ¢éziime kavusturulmasin-
da bir ihtiyac oldugu sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Beslenme, etik ilkeler, gida etigi, gida guvenligi, hayvan génenci

An Evaluation on Food Ethics

Abstract: It is possible to talk about food ethics in the period from the ancient civilizations to the present day. Issues
such as “adequate and balanced nutrition differences”, “food insecurity”, “food wasting” and “animal welfare” arising
from the geographical and cultural conditions of the countries create serious debates and ethical dilemmas in terms of
food ethics. In deed “access to healthy and qualified food” is as important as one of basic human rights, “right to life”,
but it is also one of the most violated food ethics issues. Today, when the laws, standards and rules alone can not pro-
vide food security, “social ethic a values” have been the primary source of trust of the consumer throughout history. It
should not be forgotten that the ethical principles that should not be ignored in the food sector that has to provide suffi-
cient food supply are “beneficence, nonmaleficence, justice, autonomy”, and ethical behaviour is “safe food supply”. As
a result, it can be said that it is very important to know the ethical values and principles well in choosing the right and
appropriate attitude in the food ethics that have a unique evalue and operate in the chain from the production to the
final consumption point and accepted as "universal”; the establishment of “Food Ethics Committees” and/or “National
Food Advisory Boards” as a specialized example of ethics committees in the field of food is a need in evaluating and
resolving the food ethics problems encountered in practice.

Keywords: Animal welfare, ethical principles, food ethics, food safety, nutrition

Girig onemlidir. S6z konusu insanlar, hayvanlar veya cevre
. o ) . o oldugunda daha iyi veya daha kot sonuglara yol
Insanoglu icin gegmisten buglne barinma, giyinme acabilecek ekonomi zincirinin kesisti§i noktada yapi-
ve beslenme temel ihtiyaglar olarak bilinmekle birlik- lan besin segimleri, irdelenmesi gereken etik durum-
te, en Onemlisi hi¢ siiphesiz beslenmedir. Saglikl lari dogurmaktadir (Thompson, 2015). Besinlerin
yagsamin 6znesi olan beslenme, sadece besin ihtiyag- énemi veya besin segiminin énem arz etmesi ile bir-
larinin karsilanmasi degil, ayni zamanda guvenilir ve likte giindeme gelen gida etigi ve etik kavramlarin
saglikli gidaya eriserek blyime, yagsamin strdirdl- tanimlamalarinin  yapilmasi, konunun daha dogru
mesi ve saghgin korunmasi amaciyla gesitli gidalarin anlasilmasi icin glclii baglanti noktalari saglayacak-
tlketilmesidir (Tayar, 2013). tir.
Besin segimleri, sadlik acisindan ve/veya daha iyi Yasar'a (2014; 2017) gore etik, ahlaki bakimdan iyi
cevresel ve sosyal sonuglar dogurmasi sebebiyle ve kotii, dogru ve yanlis, adil ve adil olmayan durum-
larin incelenmesidir. Gida etigi ise gidalarin Gretimin-
Gelis Tarihi/Submission Date : 08.09.2020 den tiiketimine kadar tim asamalarda iyi-koti, dogru-

Kabul Tarihi/Accepted Date  :23.12.2020
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yanlis ya da kabul edilebilir-kabul edilemez ayrimlari-
nin yapildigi 6zel bir etik uygulama alani olarak de-
gerlendirilebilir. Thompson (2015), gida etigini daha
iyi besin secimleri yapmak olarak tanimlamaktadir.

FAO'ya (2001) goére, BM, gida ve tarim etigini;
“gidalar, miktar ve kalite olarak bireylerin beslenme
ihtiyaclarini karsilayarak, kendi kdiltiiriinde kabul edi-
lebilir diizeyde ve zararl maddelerden arinmis olma-
hdir. Bu tiir gidalara erisim, diger insanlarin haklarina
keyfi olarak miidahale edilmeyen ve sirdliriilebilir
yollardan olmalidir.” seklinde ele almaktadir.

Gida etigi hentiz ¢ok bilindik bir kavram degildir ve ne
yazik ki tlkemizde bu konudaki ¢alismalar sinirli sa-
yidadir. Oncelikle literatiire yerlesen bu kavramin
detaylandiriimasi ve bireylerin olaylar karsisindaki
tutumunun yeniden revize edilmesi gerekmektedir.
Salt problem olarak algilanan etik problemlerin, ger-
cekte birer gida etigi sorunlar oldugu unutulmamali-
dir. Bu galismada saglik alanindaki dort temel etik
ilkenin gida etigi ile olan baglantisi ve gida etigi konu-
sunda yasanan etik ikilemlere temel ilkeler cerceve-
sinde ¢6zUm dnerilerinin getirilmesi amaglanmistir.

Uygulamali Etik ve Gida Etigi

Etik, modern yasamin énemli bir pargasidir. Etik yar-
gilar toplum icinde, 6zellikle devletler, yasa koyucular
ve meslek kuruluglari tarafindan verilen kararlarin
cogunun temelini olusturur. Gida Uretiminin sanayi-
lesmesi ile birlikte gida endiistrisi faaliyetlerinin gcogu
uzmanlk alani olarak ortaya ¢ikmistir. Gida pazarin-
da rekabet gliciniin artmasi, yeni gida Urunleri olusg-
turmak icin bilim ve teknolojideki gelismelerin kullanil-
masi ve tuketicilerin yemek tuketimi hari¢ pratikte
gida ile olan baglantilarindan uzaklasmasi modern
gida etigi kapsaminda degerlendiriimektedir (Early,
2002).

Premodern gida etigi agirlikl olarak gida tiketimi ile
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ilgili konulara odaklanirken, modern ¢ag gida etigi ise
genellikle gida uretimi ile ilgili konulara agirlik vermisg-
tir. Modern gida etigindeki yeni unsur, bilimsel bakig
acisi olmustur (Zwart, 2000). Bu baglamda uygula-
mali etidin basladigi 1960’ yillarda, bilimsel anlamda
gida etiginden de bahsedilebilir. Ben Mepham 1996
yillinda gida etigi kitabini yayimlayarak, yeni bir uygu-
lamal etik alanini ele almis ve tanitmistir. Ayrica bu
sayede etik ilkeleri glincel endise alanlarina tasiyarak
kuresel agliktan gida guvenligine, gida tiketimini
etkileyen kiltirel faktdrlerden surdirilebilir gida sis-
temlerine kadar birgok konu ile ilgili 6zgin ve disin-
duaricd fikirler gindeme getirmistir (Mepham, 1996).

Gida etiginin kisa tarihinde, tartisilan problemlerin
anlasilmasi ve degerlendiriimesinde birbiriyle baglan-
tih, belirli kavram ve yaklasimlar ortaya ¢ikmigtir. Bu
kavramlar; gida seg¢imi, tiketici kaygilari, bilin¢li gida
secimi, gida etiketlemesi, etik izlenebilirlik, gida ege-
menligi, farkli tarimsal gida sistemlerinin bir arada
bulunmasi, hayvan génenci ve bitinligi seklinde
siralanabilir. Gida se¢imi kendi bagina etik bir kavram
olmayabilir, ancak birgok etik konu bu kavram ile bag-
lantihdir. Bununla birlikte, etik hususlar, yalnizca ve-
jetaryenlik veya dini gida kurallar (Koser yasasi gibi)
durumunda degil, ayni zamanda bir kiginin tuketmek
istedigi herhangi bir gida drinu alaninda da énemli
bir rol oynamaktadir (Korthals, 2015).

Etik ilkeler

Gida etidi hususunda ciftlikten sofraya kadar olan
gida uretim sirecindeki ihmal ve suistimallerin etik
degerlendirmesinde dogru etik kararin verilebilmesi
icin degerlerin, deger catismalarinin ve degerlere
bagli etik ilkelerin belirlenmesi ve ortaya konulmasi
gerekir. Bu argiimanlarin ortaya konulmasi ile birlikte
gida etigi disiplini, gida endustrisinin c¢esitli sektorle-
rinde etik uygulamalarin daha fazla gelistiriimesi ve
iyilestiriimesine katki saglayacaktir. Dolayisiyla farkl

Tablo 1. Etik Matrisin sit tretimi alanina uygulanmasi (Mepham, 2013)

Gida Alaninda Etik ilkeler

Fayda Saglama

Ozerklik

Adalet

Siit uireticileri

Ciftciler ve tarim isgileri
icin tatmin edici gelir ve
calisma kosullari

Eylemin yonetsel 6zgurligu

(muhakeme ve becerilerin kulla-

nilmasi)

Adil ticaret hukuku ve uy-
gulamalari (6rnegin; adil
fiyat, adil muamele)

Gida guvenligi ve kabul
edilebilirligi.

Demokratik ve bilingli se¢cim

Vatandaslarin lretken ve

(6rnegin; uygun sekilde etiket-

Ekonomik gidaya erisim

Tiiketiciler ; N 2 A . (herkes icin yeterli miktar-
karh bir tarim endustrisinin  lenmis yiyeceklerin iyi bir segi- o
. . . da uygun gida tedariki)
bir sonucu olarak sahip mi)
olduklari yagsam kalitesi.
) icsel deger (yarar saglayan
Siit inekleri Hayvan génenci Icgldusel davranis 6zgurlugu aracgsal varliklardan ziyade

(6rnegin, otlama ve ciftlesme)

canli varliklar olarak deger-
lendirilmeleri)

Biyota (Biyom) Koruma (kirlilik)

Biyogesitlilik (tehdit altindaki
turlerin korunmasi)

Sardurdlebilirlik
(kaynaklarin  sorumlu bir
sekilde kullaniimasi)
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etik durumlari agiklamak ve dogrulamak igin bir yol
saglayici, anlagsma ve anlagmazlik alanlarinin tespiti-
ni kolaylastirmak igin Etik Matris adi verilen bir rehber
gelistiriimigtir. Etik matrisin temelinde temel etik ilke-
ler olan “fayda saglama (yararlilik), 6zerklige saygi ve
adalet” ilkeleri bulunmaktadir (Tablo 1).

Etik matriste U¢ ilke, geleneksel etik teorileri temsil
etmek Uzere secilmistir. Bunlardan, fayda saglama,
temel faydaci prensibi; 6zerklige saygi, temel deonto-
lojik prensibi; adalet ilkesi ise modern sosyal so6zles-
me teorisinin temel ilkelerini kapsamaktadir. Gida
etigine Tablo 1’de verilen st tretimi alanina uygulan-
masi Ornegi Uzerinden bakildiginda; sut Ureticileri ve
tuketiciler igin, sonuglar ve gorevler g6z éniinde bu-
lundurulmasi gerekirken, sut inekleri ve biota igin
sadece sonuglar s6z konusudur.

Etik Ikilemler
1. Kiiresel aclik ve gida giivenligi

FAQ’ya (2018) gore, yeni kanitlar son yillarda diinya-
daki ac¢ligin artmasina isaret etmeye devam etmekte-
dir. 2016 yilinda 2 milyar yetigkin, 207 milyon ergen
(10-19 yas), 131 milyon ¢ocuk (5-9 yas) ve 40 mil-
yondan fazla 5 yasin alti gocugun fazla kilolu, 2018
yilinda ise yine 40 milyondan (%5.9) fazla 5 yasin alti
cocugun asir kilolu oldugu belirtilirken, bugin 820
milyondan fazla insanin aglk gektigi, ayni zamanda
2030 yilina kadar “Sifir Aglik” hedefine ulagsma konu-
sundaki blyuk zorlugun alti ¢izilmektedir (FAO,
2019).

Dinyada gida sorununa yeterli ve saglkli gidaya
ulagabilme durumu, gida guivencesi ve gida glvenligi
gibi birtakim veriler tGzerinden bakildiginda kritik bir
6neme sahip oldugu asikardir. 795 milyon kisinin
(diinya nifusunun 1/9'u), gliinde 1.90 $'in altinda
gelire sahip olmasi ayni zamanda bu bireylerin acglik
sinirnda yasadklarina da isaret etmektedir. Ozellikle
gelismekte olan (lkeler dikkate alindiginda dinya
nifusunun %12.9'u yetersiz ve dengesiz beslenmek-
tedir (Erbas, 2017).

Her yil AIDS, sitma ve tiberkiloza nazaran insanlar
daha ¢ok aglik sebebiyle 6lmekte ve neredeyse bir
milyar insan diizenli olarak agliktan muzdarip olmak-
tadir. Kéti beslenme, cocuklarin tam gelisimsel ve
bilissel potansiyellerine ulagmalarini dnlemekte ve
her alti saniyede bir cocuk, aclik ile baglantili olarak
olumle yuz ylize gelmektedir (Yoo, 2014).

Gida Giivencesizligi Deneyimi Olgegine (Food Inse-
curity Experience Scale) dayanan tamamlayici istatis-
tikler, dinya nidfusunun %10'unun  (yaklagsik 770
milyon kisi) agir gida guvencesizligine maruz
kaldigini géstermektedir. Siddetli gida glvencesizligi
yayginligi 2016 yilinda %8.9 iken, 2017 yilinda bu
deger %10.2’ye yiikselmistir (FAO, 2018).

FAO ve Diinya Saglik Orgiitii (WHO) Ortak Zoonotik

Esra GELIK

Hastaliklar Uzmanlar Komitesi tarafindan 1967 yilin-
da dinyada 150°den fazla bakteriyel, viral, paraziter
ve fungal kaynakli zoonotik hastalik oldugu (Erol ve
Alkan, 2008), glinimizde ise 1415 enfeksiy6z ajan-
dan 868 (%61)'inin ve yeni ortaya cikan etkenlerin %
75’inin zoonotik oldugu (Azkur, 2018), gida kaynakh
hastaliklarin %90’indan fazlasinin hayvansal gida
kokenli oldugu bildiriimektedir. Son yillarda gorilen
(Bati Nil virGsl, Ebola hemorajik atesi, Agir Akut So-
lunum YetmezIigi Sendromu-SARS, Sigirlarin Siinge-
rimsi Beyin Hastaligi-BSE, maymun ¢icegi, kus gribi
H5N1 vb.) bazi hastaliklar toplumsal kaygiya, kiresel
ticaretin aksamasina ve ciddi ekonomik kayiplara
neden olmaktadir (Erol ve Alkan, 2008). Ozellikle
2019 yih sonunda Cin'in Wuhan kentinde ortaya ¢iI-
kan yeni tip koronavirist (2019-nCoV), siddetli pno-
monili hastalarda yakin zamanda teshis konulmasin-
dan bu yana hizla yayillmistir (Li ve Clercq, 2020). 01
Eylal 2020 itibariyle, 2019-nCoV alti kitada bulunan
213 Ulkede bildirilirken, toplamda 25.662.163 vaka ve
855.352 o6lum bildirilmistir (Worldometers, 2020).
Bulylk oranda kiresel kaygi ve endiseye yol acan bu
viral salgin hastalik, gida glvencesizlii agisindan
kritik bir 6rnek teskil etmekte ve tipki diger salginlar
gibi ciddi ekonomik kayiplara neden olmaktadir.

“Bulunabilirlik, ekonomiklik, glivenlik, kalite paramet-
releri’nin deg@erlendirildigi Kiresel Gida Guvenligi
Endeksi (Global Food Security Index-GFSI) hesapla-
masinda GFSI 2019 yili raporuna (GFSI, 2019) gére,
Turkiye 69.8 ortalama puan ile 41. sirada iken, za-
man zaman gida kaynakli blyuk salginlarin gorilda-
gu Cin ise 71.0 ortalama puan ile 35. siradadr.

2. Gida kayip ve israfi

Gida tedarik zinciri (GTZ) boyunca gidalar cesitli ne-
denlerle miktar ve/veya kalite kaybina ugramakta ya
da israf edilmektedir. FAO tahminlerine gére diinya
gida Uretiminin 1/3'G (yilda yaklasik 1.3 milyar ton)
kuresel olarak kayip ve israf olmaktadir. 940 milyar
$’a tekabll eden bu miktarin yaklagik (i¢ milyar kisi-
nin  beslenmesine yetebilecedgi  bildiriimektedir
(Demirbas, 2019; FAO, 2011; Ozgcigek Délekoglu,
2017). Dinyada her U¢ tabaktan biri ¢cope giderken,
bir dakikada U¢ cocuk aclik sebebiyle hayatini kay-
betmektedir. israf edilen gidanin %60’Inin yeniden
kazanilabilecegi gercedi, israf yonetiminin énemini ve
gerekliligini g6z 6niine sermektedir (Ozgicek Déle-
koglu ve ark., 2014). FAO’ya (2011) gdére, dusuk ge-
lirli Glkelerde, GTZ'nin erken ve orta safhalarinda
gidalar kayba ugrarken, tiketici diizeyinde ¢ok daha
az gida israf edilmektedir.

3. Gida etiketleri

Bireylerin saglikli segimler yapmalarina yardimci olan
destekleyici unsurlar olusturmak, sagligin tesvik edil-
mesinde 6nemli bir ilkedir. Etiket, tiketicilere bir gida-
nin besin icerigi hakkinda bilgi saglayarak saglikl
secimlere daha elverigli bir ortam hazirlanmasina
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yardimci olmayi amaglayan énemli bir kaynak goérevi
gormektedir (Cowburn ve Stockley, 2005).

Gidalarin etiket bilgilerindeki tretim ve son kullanim
tarihleri saglikh gida tiketmek isteyen bilingli bireyler
tarafindan siklikla incelenirken (Glines ve ark., 2014),
ayni duyarhhdin gida etiketi ve igerigi konusunda
yeterince gosterilmedigi ve tahminen ¢ok az kisinin
bunu merak ettigi dislndldagunde, gidalardaki hile
suphesinin bu noktada baslamasi kaginilmaz bir hal
almaktadir (Vural, 2015).

Etiketteki bilgilerin yeterince denetlenmedigi dusin-
cesi tuketicilerde etikete karsi bir glivensizlik duygusu
olusturmustur (Glines ve ark., 2014). Gunlmuizde
bircok gida sirketi etiketlerde yer alan FOP (front on
package) bilgisiyle triinin saghkli olduguna yonelik
tiiketiciler (izerinde bir etki yaratmaktadir. Ozellikle
“duslk yagdli, tuzsuz, organik, katkisiz, vs.” gibi gorsel
ya da yazili ifadeler tlketicide bir cesit saghkl algi-
lanma etkisi (halo etkisi) yaratmakta ve tiketiciyi o
urinu satin almaya tesvik etmektedir. Dolayisiyla
olusturulmaya calisilan bu halo etkisi ile tuketicilerin
besin tercihleri de kolaylikla manipule edilebilmekte-
dir (Bektas ve ark., 2019).

Gida etiketlerinde kullanilan bir takim deger ve terim-
leri anlamada en ¢ok zorluk geken grubun genel ola-
rak yasl tiketiciler ve disuk egitim seviyesine veya
gelire sahip bireyler oldugu bildiriimektedir (Cowburn
ve Stockley, 2005). Gida alanindaki Ozerklik ilkesi
geregince toplumdaki her bireylerin Urin etiketlerini
etkin bir sekilde kullanabilmesi, demokratik ve bilingli
bir secim yapabilmesi dikkate alinmasi gereken
Onemli hususlardan biridir (Mepham, 2013).

4. Gida katki maddeleri

Artan diinya nifusu, daha ucuz gida Uretimini arttir-
ma yoniinde talebi arttirirken ayni zamanda yliksek
kalite standartlarini korumak da gerekmektedir. Her
ne kadar gida katki maddeleri konusunda kayda de-
ger gelismeler saglanmis olsa da bazilari hala tartig-
maya devam edilen hususlar arasindadir. Dinya
genelinde yasalarda katki maddeleri ile ilgili bir bitin-
IGgln olmayisi ve birgok galismanin geliskili sonuglari
bu konudaki tartismalari desteklemeye katki sagla-
maktadir (Carocho ve ark., 2014).

Gida katki maddeleri kontrolstiz ve surekli kullaniima-
diklari surece guvenli gibi gortinse de bazi hastalikla-
rin olusmasina veya alerjenlere karsi duyarli olan
bireylerde mevcut durumun tetiklenmesine sebebiyet
verebilmektedir. Kullaniimasi uygun gorilen renklen-
diriciler Ulkeden (lkeye degismekle beraber, bazi
Ulkelerde bu maddelerin kullanimi tamamen yasaktir
(Erden Calisir ve Caliskan, 2003). Gidanin raf émri-
nd artirmak ve kaliteyi daha uzun siire korumak igin
kullanilan koruyucularin bir takim yan etkileri gorile-
bilmekte ve koruyucu maddelerin gerceklestirdigi
reaksiyonlar minimum da olsa hayati tehlike arz ede-
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bilmektedir (Sharma, 2015).

Gida katki maddeleri etiketteki diger bilesenlerden
ayirt edebilmesine ragmen, bu maddeler hakkinda
guvenlik bilgisinin yetersizligi, tuketicilerin satin alma
kararlarini olumsuz etkileyebilmektedir (Altug ve El-
maci, 1995). Tiketiciler gida katki maddelerinin insan
saglig! agisindan riskli oldugunu disiinmekte, dolayi-
siyla insan ve cevre sagligi agisindan guvenilirligi
ylksek olan bir Uriine, bu niteliginden dolayi fazladan
0deme yapmay tercih edebilmektedir (Can Agirbas,
2019).

5. Pestisitler

Geleneksel (entegre hasere yonetimi) ve organik
yontemler ile yetistirilen gidalardaki pestisit kalintilari-
nin incelendigi bir calismada; geleneksel Grtnlerdeki
pestisit kalintilarinin, organik Urtinlere kiyasla tg-bes
kat daha fazla oldugu bildirilmistir (Baker ve ark.,
2002). Organik ve geleneksel diyetlerle beslenen
cocuklarin organik fosforlu pestisitlere maruziyetleri-
nin arastinldidi bir calismada ise, geleneksel bir diyet
ile beslenen iki-bes yas arasindaki ¢ocuklarin idrarla-
rindaki ortalama organik fosforlu pestisit metabolitleri
seviyelerinin ¢ogunlukla organik gida tiiketen gocuk-
lara kiyasla dokuz kat daha yuksek oldugu tespit edil-
migtir (Curl ve ark., 2003).

WHO, her yil G¢ milyondan fazla kiginin pestisit zehir-
lenmesinden dolay! hastaneye kaldirldigini ve bu
durumun ¢eyrek milyon kisinin erken élimd ile sonug-
landigini tahmin etmektedir. Pestisitlerin, ayrica top-
rak organizmalari Uzerinde de yikici etkileri oldugu
bilinen bir gergektir (UNEP, 2017).

Yeni “yogun lretim paradigmasi” gida drunlerinin
artisina yonelik ¢6zim O&nerilerini basari ile ortaya
koymustur. Ancak yogun uretim ile birlikte kimyasal
gubre kullaniminin 10 kat, pestisit kullaniminin ise 32
kat artmasi ekolojik dengenin bozulmasina neden
olmus ve beraberinde yeni etik sorun alanlarini giin-
deme tasimistir (Cokuysal, 2019).

6. Klonlanmig hayvanlar

Klonlama teknolojisi hipoalerjenik sit ve dusuk koles-
terolll yumurta uretimi gibi bazi Uretim avantajlarina
sahiptir (Shafique, 2020). Ote yandan, klonlanarak
Uretilen hayvanlar ile ilgili etik problemler de oldukca
fazladir. Ulkemizde klonlanarak (retilen hayvanlarin
tiketimi s6z konusu degilken, ABD’de Uretilmekte ve
yasal diizenlemeler ile kontrol altina alinmaya ¢aligil-
maktadir. Klonlama ile yetistirilen hayvanlarin %95'i
dogum esnasi veya sonrasinda gesitli hastaliklardan
dolayi hayatini kaybetmektedir (Candogan ve ark.,
2017). Hayvan goénenci sorunlari, yiksek basarisizlik
oranlari, prosedurlerin maliyetli olmasi, dogum sonra-
sI yogun bir bakim gerektirmesi, dogum sonrasi hay-
van saghgi problemleri (Shafique, 2020), firsatgl has-
taliklara, parazitlere ve dedisen cevresel kosullara
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karsi daha duyarli olmalari, patojenlerin insanlara ve
hayvanlara tagsinmasinda vektdr gorevi gorebilmeleri
(Riddle, 2010) gibi birtakim dezavantajlari sebebiyle
Ozellikle hayvan haklari savunuculan tarafindan hos
karsilanmamakta ve énemli bir etik problemi de bera-
berinde getirmektedir (Candogan ve ark., 2017).

Saglikli yetiskin ve gen¢ sigir, domuz veya keginin
saglikh klonlarindan elde edilen yenilebilir Grinlerin
geleneksel sistem Uurlnlerine kiyasla gida tiketim
risklerini gosterebilecek herhangi bir tehlike tanimlan-
mamigtir. Ancak altta yatan biyolojik varsayimlara
dayanmak ve diger tirlerden ¢ikarsama yapmak di-
sinda, koyun klonlarinin saglik durumu ve bu klonla-
rin gida drdnlerinin tiketiminden kaynaklanabilecek
potansiyel riskler hakkinda sonug ¢ikarmak icin yeter-
li bilgi mevcut degildir (FDA, 2008).

7. Taklit ve tagsis

Gida Urlnlerine yapilan tagsisler Griin kalitesini boza-
rak piyasada haksiz rekabete ve ciddi saglik sorunla-
rina yol agmaktadir. Gidada hile olarak adlandirilan
problemler bu noktada basladigi icin mevzuat metin-
leri ile bu kalintilarin miktarlari yasal sinirlar iginde
tutulmaktadir (Vural, 2015). Taklit ve tagsis konusun-
da tuketicilere az da olsa bir fikir veren hileli gida
listeleri, Turkiye’de kamuoyuna agiklanan tek kaynak-
tir (Eksi, 2017).

Gunimuzde insanlarin yogun is hayatlari nedeniyle
gida Uretiminden uzaklasmis olmasi gida endistrisi-
nin gelismesine katki saglamistir. Ancak gidalarin
uretiminde taklit ve tagsis yapilmasi ve etik ilkelerin
ihlal edilmesi, tiiketicilerin tiketmek istedikleri gidala-
ra karsi guvensizlik yasamalarina neden olmustur
(Early, 2002).

Gida guvenilirliginin belirlenmesi ve hilelerin tespiti,
gida endustrisindeki en 6nemli konular olmasi sebe-
biyle tiketiciler arasinda da bir endise kaynagidir.
Baslica giivenilirlik sorunlari, gida etiketleri ile iliskili-
dir ve yuksek degerli hammaddelerin ucuz malzeme-
ler ile ikame edilmesi yaygin bir uygulama olarak
g6ze carpan gida etigi ihlallerindendir (Che Man ve
ark., 2005).

8. Gida tiiketim davranislarinin degistirilmesi

Hayvansal urlnlere yonelik kiresel talebin 2050 yili-
na kadar artmasi beklenirken (Scholten ve ark.,
2013), diger yanda bazi insanlarin gida amaciyla
hayvanlari éldiirmekten kaginma arzusu, vejetaryen-
lik tercihindeki temel motivasyonlardan biridir. Bu
bakis agisinin temelinde, hayvanlarin insan yarari
icin k6t muamele gérmemesi gerektigi goérisu yer
almaktadir. Et tiketmemek, bdylece etik bir taahhu-
din bir pargasi olarak bireyler tarafindan yapilacak
bir fedakarlik anlamina da gelmektedir (Fox ve Ward,
2008).

Esra GELIK

Glnimuzde vejetaryenlik birtakim (etik, cevresel,
sosyo-politik ve dini) gerekgeler ile dnemli bir tiiketici
grubunu olustururken (izmirli ve Phillips, 2011), hay-
van goénenci dusuncelerine dayanan vejetaryenlik
tercihi tartismali bir argiman olarak ortaya ¢ikmakta-
dir (Izmirli ve Yasar, 2010). insan genlerinin gida
amaciyla tlketilen hayvanlara transferi, insan geni
iceren organizmalarin hayvan yemi olarak kullaniima-
si ve hayvan genlerinin bitkilere transferi gibi durum-
lar dzellikle vejetaryenler icin endise yaratan, ayni
zamanda kamu endisesine de yol acan 6nemli hu-
suslardir (Vural, 2015).

Etik omnivorizm (hepobur) ise bazi hayvansal urinle-
rin kullaniimasina izin verirken bu tur Grdnlerin kabul
edilebilir kaynaklarini bazi etik kriterleri karsilayanlar
ile sinirlandinr (Mcpherson, 2018). Vegan, vejetaryen
ve omnivor diyetlerinin komparatif degerlendiriimesi-
nin yapildigi bir galismada, omnivor beslenme alis-
kanliklarinin altinda yatan sebeplerin arasinda 6énem
sirasina gore saglik temelinde kimyasallar ve katki-
lardan kacinmak ve “sevdigim seyi yerim!” algisi ol-
dugu belirlenmistir (Carlson ve ark., 1985). Yapilan
baska bir ¢alisma ile geng veganlarin saglikla ilgili
nedenlerden ziyade, etik kaygilardan dolayr vegan
diyetini tercih ettikleri tespit edilmistir (Larsson ve
Johansson, 2005).

Gida tuketimi gesitli cevresel etkilerle de iligkilidir ve
tuketicilerin gida tercihleri bu nedenle énemli gevresel
kararlari igermektedir. Tiketicilerin ekolojik gida tiike-
timi konusundaki inanglarinin ve bu tir davraniglarin
benimsenmesinin altinda yatan sebeplerin incelendigi
bir ¢alismada, tuketici duslncelerine gbére gereksiz
ambalajlamadan kaginmanin ¢evre Uzerinde ¢ok guc-
10 bir etkiye sahip oldugdu, organik gidalarin satin alin-
masi ve et tiketiminin azaltiimasinin da yine gevresel
yararlar saglayacagi bildiriimektedir (Tobler ve ark.,
2011).

Hucre kultara ile yapilan in-vitro yapay et uretimi, bir
kisim bilim insanlari tarafindan toplumumuzun karsi-
lastigl en buyuk zorluklari ele almak igin tek ¢6zim
olarak Onerilmektedir. Tuketiciler modern ciftliklerde
Uretilen hayvanlarin gbénencinin artinlmasini veya
tuketim amach hayvanlarin éldurilmesinden kaginil-
masini, hayvanciligin sebep oldugu potansiyel gevre-
sel bozulmalarin azaltilmasini talep etmektedir. An-
cak kuresel niufusun hizla artacagl tahmin edilirken,
protein kaynaklarinin artirilarak dinyadaki aghgdin
azaltilmasi ihtiyaci da vardir. Yapay etin, hayvansal
tiiketimin 6nline gegilmesi, et Gretiminin karbon ayak
izinin azaltiimasi ve tlketicilerin ve vatandaslarin tim
beslenme ihtiyaclarinin ve isteklerinin karsilanmasi
potansiyeline sahip oldugu ifade edilmektedir
(Hocquette ve ark., 2015).

Hiikiimetler, ureticiler ve Diinya Ticaret Orgiitii gibi
uluslararasi serbest ticaret kuruluslari, yalnizca mal
almakla kalmayip ayni zamanda bu mallarin belirli
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etik standartlara uygun olarak uretilmesini talep eden
tuketicilerle giderek daha fazla karsi karsiya kalmak-
tadir. Bu ydndeki duyarliligi yiksek bireyler kendileri-
ni toplumsal hareketin bir parcasi olarak tanimlasa ya
da tanimlamasalar da gidalari dogrudan ciftgilerden
satin almak, yerel gidalar tedarik etmek, vejetaryen
bir diyet tercih etmek ve “ekolojik”, “organik”, “adil
ticaret”, ‘“free-range”, “gliitensiz” ve “strdliriilebilir
yetistiricilik” gibi kavramlar ile etiketlenmis gida mad-
delerini kuresel gida sisteminin kétuye kullanimlarini
dizeltmek amaciyla satin almak gibi alternatif tiketici
uygulamalarina yoénelmekte ve bu tir uygulamalari
blyulk 6lgude gida etidi ile 6zdeglestirmektedir. Tlke-
ticiler sadece insan, hayvan ve cevre icin gida urlnle-
rinin glvenligi konusunda endise etmekle kalmayip,
ayni zamanda her bir Uriiniin Uretilme sekline ve ilgili
normlara ve degerlere de manevi 6nem vermektedir.
Sadece giivenlik ve saglik degil, ayni zamanda hay-
van gbnenci, cevresel kaygilar, calisma kosullari ve
adil ticaret de ulasilmasi gereken etik idealler arasin-
dadir (Korthals, 2001; Thompson, 2016).

Sonug

Gida etigi, ahlaksal normlar ile saglanan ve saglik
bilimleri meslek kuruluslarinca benimsenen etik ilke-
ler, ahlaki deder ve davraniglar batinuduir. Etik dav-
raniglar bireysellikten kurtararak kurumsal hale geti-
ren ilkelerin temelinde yine insan ve toplum degerleri
vardir. Gida etigi sorunlarinin tartigilabilmesi ve bu
sorunlarin nihayetinde ortadan kaldirilabilmesi igin ilk
etapta toplumlarin gida etigi algisinin dlgtilmesi ve bu
konudaki yaklagimlarinin tespiti oldukga dnemlidir.

Gida biliminde Uretimden tlketim asamalarina kadar
“dogru kabul edilmeyen durumlar’in, sorun (ortadan
kaldinhinca kaybolacag! dusundlen) olarak goriime-
sinden ziyade gercekte birer “etik problem” olarak
degerlendiriimesi ve bu biling ile ¢6zime kavusturul-
masi gerekmektedir. Ciftlikten/tarladan sofraya kadar
gecen tim surecte, gida givencesi yolu ile sagligin
temini ancak etik deger bilinci ile mimkundir ve bu
biling gida Uretiminden-tiketimine tim asamalar igin
gecerlidir.

Kamu kuruluglari, Uretici ve tuketici, gidanin tretimin-
den tiketimine kadar karsilikli sorumluluk tasirlar.
GTZ'nin her agsamasinda (Uretim, isleme, hasat, ha-
sat sonrasi, perakende ve tlketici) cesitli nedenlerle
miktar ve/veya kalite kaybina ugrayan ya da israf
edilen gidalarin geri kazanimi icin 6zellikle tiketici
seviyesinde surdurilebilir ¢ozim onerileri ve tim
paydaslari igine alan miicadele programlarina ihtiyag
vardir.

Ulkemizde; gida glivenligi, kalitesi ve adil ticareti te-
min etmek, etik degerlere uymayan c¢ok cesitli gida
suglarinin ~ 6nlenmesi  amaciyla genis  OSlgekli
(akademi, sanayi, hikimet, sivil toplum kuruluglari,
ciftci temsilcileri) “gida etik kurullari” ve “ulusal gida
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danigsma kurullari” gibi gida glvenligi otoritelerinin
kurulmasi gida sektori ve tiketici agisindan buyuk
fark yaratacak; yarar ve adaleti sadlayacak ve 6zerk-
ligin dogru islemesinde katkida bulunacaktir.

Bu makale gergevesinde; 6zel bir durum karsisinda
iyi-k6tl ve/veya dogru-yanlis ayrimlari Gzerinde du-
ran etigin gida alaninda 6zellesmis hali olarak karsi-
miza ¢ikan gida etigi, gidalarin tretiminden tiketimi-
ne kadar her asamada karsilasilan deger sorunlarinin
ele alindidi, ¢6zim yollarinin bulunmaya cahgsildigi,
cevre ve halk sagliginin dikkate alindidi, bireylerin
beslenme ihtiyaglarinin karsilanmasinda yararhlik,
zarar vermeme, adalet ve Ozerklik ilkelerinin temel
alinarak toplumsal degerlerin gozetildigi, gelecek
insan nesli ve tim duyarl varliklarin ¢ikarlarinin ko-
rundugu bir etik alan olarak tanimlanabilir.

Sonug olarak, gida etigi “evrenseldir” ve gida uretimi
ile tiketiminin kendine 6zgu etik degerleri vardir. Bu
alanda katki saglayacak ve yon gosterici olacak olan
etik kurullarin 6zellesmis bir alani olarak “gida etigi
kurullari” ya da ‘“ulusal gida danisma kurullar’nin
kurulmasinin énemli oldugu; gida etigi kapsaminda
degerlendirilen birgok konunun acgikliga kavusturula-
bilmesi icin etik degerlerin ve ilkelerin iyi bilinmesi ve
pratikteki sorunlarin ¢ézimuine ulasirken etik ilke ve
degerlere gore dogru ve uygun tutumun segilmesinin
Onemli asamalardan birisi oldugu soylenebilir.
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Abstract: A 1.5-year-old female, hunting dog and a 6-year-old male crossbred dog presenting with eye discharge,
conjunctival hyperemia and swelling were reported in this study.After a local anesthetic drug was administered, oph-
thalmological examination revealed a variable degree of ocular discharge, blepharospasm, conjunctival hyperemia, and
the presence of movable parasites hidden behind the third eyelid membrane. A total of 15 parasites (5 males, 10 fe-
males) were removed from the eyes of both cases. All the parasites were submitted to the department of parasitology
for morphological identification. According to ocular and parasitological examination findings, thepatients were diag-
nosed with ocular thelaziasis. For treatment, a single time 10% imidacloprid and 2.5% moxidectin spot on (Advocate®,
Bayer, Slovakia) was applied and tobramycine-dexamethasone (Tobradex®, Alcon, Turkey) 3 times a day, fusidic acid
(Fucithalmic®, Abdi Ibrahim, Turkey) twice a day were usedtopically for 2 weeks. Mechanical removal of parasites and
medical treatment were positive in both patients.

Keywords: Dog, eyeworm, Thelazia callipaeda, treatment

iki Kopekte Zoonotik Okiiler Thelaziosis infeksiyonu ve Tedavisi

Oz: Bu galismada g6z akintisi, konjonktival hiperemi ve sislik sikayetleri ile basvuran 1.5 yasinda disi bir av képegi ile 6
yasinda erkek melez bir kopek bildirilmistir. Lokal anestezik uygulama sonrasi, yapilan oftalmolojik muayenede degisen
derecede okiiler akinti, blefarospazm, konjunktival hiperemi ve Ggiinci g6z kapagi zarinin arkasina gizlenmis hareketli
parazitlerin varhgi tespitedildi. Her iki olgunun gozlerinden toplam 15 parazit (5 erkek, 10 disi) uzaklastirildi. Morfolojik
tespit igin tim parazitler parazitoloji bolimine génderildi. Okller ve parazitolojik muayene bulgularina gore, hastalara
okuler thelaziasis teghisi konuldu. Tedavide tek uygulama olarak %10 imidakloprid ve%2.5 moksidektin spot-on
(Advocate®, Bayer, Slovakya) uygulandi ve tobramisin-deksametazon (Tobradex®, Alcon, Turkiye) giinde 3 kez, fusi-
dikasit (Fucithalmic®, Abdi Ibrahim, Turkiye) 2 hafta boyuncag tinde 2 kez topical olarak kullanildi. Parazitlerin mekanik
olarak uzaklastirilmasi ve medical tedavi her iki hastada olumlu sonuglandi.

Anahtar kelimeler: G6z kurdu, kopek, tedavi, Thelazia callipaeda

Introduction

Thelaziasis is a zoonotic, vector-borne, ocular infec-
tion caused by the Thelazia nematodes that infect
many mammalian species such as human, cats,
dogs, rabbits, foxes (Otranto and Traversa, 2005).
This parasite is also known as the ‘oriental eye worm’
in many European countries (Mir6 et al., 2011; Vieira
et al., 2012; Bojan et al., 2014; Marci¢ et al., 2016).
While phortica variegata feeds with host’'s lacrimal
secretions, third stage larvae of T. callipaeda transmit
from vector to host. T. callipaeda islocated in orbital
cavity, under nictitating membrane and lids of host
(Ofranto et al.,2004). Presence of adult or larval stag-
es of T. callipaeda’s, results in various symptoms
ranging from asymptomatic to severe (Otranto and
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Traversa, 2005). Clinical diagnosis is based on deter-
mining the presence of worms on the ocular surface
(Balicka et al., 2018; Sah et al., 2018). Treatment of
canine ocular thelaziasis involves removing worms
manually from the eyes and then, applying anti-
parasitic drugs such as macrocyclic lactones includ-
ing milbemycin oxime, ivermectin, and moxidectin
(Bianciardi and Otranto, 2005; Vieira et al., 2012;
Marcicet al., 2016).

This study describes two cases of canine ocular
thelaziasis presented to our training and research
hospital clinics in Istanbul, Turkey, between 2018 and
2020.

Cases

In this case report, two dogs with chronic conjunctivi-
tis, one with unilateral and the other bilateral ocular
thelaziasis, were presented to Istanbul University-
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Cerrahpasa Veterinary Faculty, Department of Sur-
gery.

Case 1: In December 2018, a 6-year-old, non-
sterilized, male, English Setter (17 kg) was presented
to our training and research hospital clinics from
Kirklareli with clinical complaints such as weakness,
fatigue and ocular swelling for 2 weeks. According to
the history, the dog was kept nearsome farm animals
in dirty environment. An anti-parasitic drug had never
been used until then. This case had no known history
of travelling abroad. Ophthalmic examination re-

vealed unilateral discharge, blepharospasm, severe
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Figure 1. A. Mucoprulent discharge, conjunctival hyperemia
and oedema in infected dog (Case 1). B. High T. callipaeda
parasitic infection in the left eye of a hunting dog (Case 1).
Several nematodes under the nictitating membrane of the
left eye (Case 2).

The schirmer tear test (STT) measurements were 18
and 24 mm/min in the right and left eyes, respective-
ly. Fluorescein test was negative on the left eye. The
intraocular pressure was measured with a rebound
tonometer and results were in normal reference
range. Acute, unilateral occurrence of the lesion in a
hunting dog suggested the presence of an ocular
foreign body, so local anesthetic wasappliedto the
eyes fora detailed ocular examination. But, no foreign
body was detected in the conjunctival fornix.At the
examination of the third eyelid membrane, the worms
were detected. They were mobile and hidden under
the nictitating membrane (Figure 1-B). Eleven nema-
todes (3 male, 8 female) were detected in the first
case. Also, other physical examination findings were
not well. The dog did not appear healthy and wasin a
poor clinical condition. Themucosaof the conjunctiva
and mouth was very pale. This case had leukocytosis
(25.14 K/pL), low MCV (57.3 fL), low MCH (20.0 pg),
other parameters were within the normal ranges. The
dog was referred to the internal medicine clinic for the
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consultation. After removing the visible worms, im-
idacloprid and moxidectin spot-on dermal formulation
was applied to kill the remaining parasites. Topical
tobramisin and dexamethasone (Tobradex®, Alcon,
Turkey) 4 times a day and fusidic acid (Fucithalmic®,
Abdi lbrahim, Turkey) 2 times a day were appliedto
the eyes for two weeks in both cases. Collected para-
sites were transferred in 0.9% NaCl solution and sub-
mitted to parasitology laboratory for identification.
They were cleared with lactophenol for morphological
identification. Allthe worms were examined individual-
ly via microscopy. Each worm was identified as T.
callipaeda based on morphological features de-
scribed in Otranto and Dutto (2008). Collected nema-
todes had notched cuticle and hexagonal mouth
opening. In females,vulvawas located anterior to the
oesophago-intestinal junction, and had a gravid uter-
us, in males, uneven spicules and short spiculeswere
crescentin shape (Figure 2 A,B,C).

Figure 2. A. Uneven spicules of male T. Callipaeda. B.
Female of T. callipaeda with vulva and oesophago-intestinal
junction (OWlJ). C. First stage larvae in uterus (arrow).

Case 2: In March 2019, a 1.5-year old, non-sterilized,
female, crossbreed dog was referred from a veteri-
nary clinic to our training and research hospital clinics
withthecomplaint of unilateral severe ocular dis-
charge and chronic conjunctivitis in the left eye. The
dog was in clinically good physical condition. The
owners reported that the dog had a history of travel-
ling to Bulgaria seven months previously in summer
and anti-parasitic drugs were not administered regu-
larly. The dog had spent the summer in Bulgaria and
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housed in the garden with fruit trees by the lake.
Ophthalmologic examination revealed blepharo-
spasm, ocular discharge, blepharitis, conjunctival
hyperemia and protrusion of the third eyelid mem-
brane in the bilateral eyes. Afterthe instillation of local
anesthetic drop to the both eyes, adnexal structures
of the eyes were examined in detail. Mobile, white
parasites were detected in the upper fornix of the
conjunctiva and on the bulbar surface of the third
eyelid (Figure 1-C). Also, lymphoid follicles were in-
flamed and there were some holes where the para-
sites had penetrated in the both eyes. All visible para-
sites were removed mechanically with atraumatic
forceps from the eyes of the dog. Four nematodes (1
male, 3 females) were detected in the second case.
After ophthalmic examination, complete blood count
(CBC), blood parasite tests were performed. CBC
test results were not remarkable. The parasites col-
lected from the ocular surface were sent for parasito-
logical examination and the laboratory procedures
applied to the parasites collected from the first case
were performed in the same way in the second case.
When the second dog was re-examined after one
week, conjunctival edema and hyperemia were di-
minished and there was no parasite in the eyes. Reg-
ular application of preventive drugs against ectopara-
sites was suggested to the owners (Table 1).

Aynur DEMIR

above are common. For these reasons, people and
animals traveling to or staying in these areas may
have serious health problems.

The vector flies that transmit parasites to the hosts
are more active in warm and humid seasons such as
summer and autumn in rural area-forests (Marci¢ et
al., 2016; Graham-Brown et al., 2017; Vieira et al.,
2012). Also, this infection is more common in hunting
dogs, because they spend a long time outside during
these warm and humid periods. So, this condition
increases the risk of ocular infection in these dogs
(Bojan et al., 2014). One of our cases was crossbred
and the other was a hunting dog as reported in the
publications (Bojan et al., 2014; Balicka et al., 2018)
and was detected in winter (December and March),
but one (case: 2) was reported to have ocular com-
plaints present since summer (Bojan et al., 2014).

The clinical complaints of the dog owners are varia-
ble and the severity of these are notdirectly related to
the number of parasites (Graham-Brown et al., 2017).
Infection may sometimes be asymptomatic, despite
the presence of parasites (Otranto and Traversa,
2005). It often causes conjunctival hyperemia in the
affected eyes and so is confused with the other ocu-
lar lesions by the veterinarians. Misdiagnosisandthus
incorrect treatment, leads to the prolongation of ther-
apy. In our study, both cases had severe conjunctival

Table 1. Breed, age, sex, clinical examination findings and treatment results of patients

Ocular Ophthalmic Examination
No Breed Age Sex Complaints STT oP Worms Results
Case 1 ES 6yrs M D, BS, CE, L R L R L 8F,3M
CH, TEP (-) 18 24 14 17 +
Case2 CB 1.5 F D, BS, BL, L R L R L 3F, 1M
yrs CH,TEP (-) 16 22 18 16 +

ES: English Setter, CB: Crossbreed, M: Male, F: Female, D: Discharge, BS: Blepharospasm, BL: Blepharitis, CE: Conjunctival
edema, CH: Conjunctival hyperemia, TEP: Third Eyelid Protrusion, FT: Fluorescein test, STT: Schirmer tear test, IOP: Intra-

ocular pressure.

Discussion and Conclusion

Thelazia callipaeda is a zoonotic pathogen that af-
fects many mammalian species (Otranto and Tra-
versa, 2005). It is common in numerous countries
including European (ltaly, Switzerland, Germany,
Spain, France etc.) andtheBalkans (Greece, Bulgaria,
Romania, Bosnia) countries and it has been reported
that its incidence is on the rise in Eastern European
countries such as Bulgaria and Romania (Marci¢ et
al., 2016; Graham-Brown et al., 2017; Papadopoulos
et al., 2018). In Turkey T. callipaeda infection in dogs
was published by Eser et al. (2018) in a single case.
Our case report is the second publication in Turkey
reporting ocular thelaziasis in dogs. According to the
case history, the second case stayed in Bulgaria,
where the incidence of infection is high.The other
case never stayed abroad, but lived in one of the
regions in our country where the vectors mentioned

hyperemia and one of the cases had been treated by
referring veterinarian for conjunctivitis for a long time
but had not improved. On the ophthalmic examina-
tion, at the outset, we did not notice the parasites
because they were hiddenon the inner surface of the
third eyelid and the conjunctival fornix. Except corne-
al lesions, eye problems were observed as reported
in the literatures (Mir6 et al., 2011; Graham-Brown et
al., 2017).

In the cases of ocular thelaziasis the recommended
treatment is usually a single dose of subcutaneous
ivermectin or oral milbemycin oxime with ivermectin
or spot on application of imidacloprid and moxidectin
(Vieira et al., 2012; Graham-Brown et al., 2017,
Balicka et al., 2018). Using oral tablets has been
reported to be successful, but parasites have been
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reported to be seen up to 2 weeks (Balicka et al.,
2018). Imidacloprid and moxidectin were found to be
quite effective drugs against nematodes, ascarids,
hookworms and heartworms (Bianciardi and Otranto,
2005). It is much easier to use this dermal formula-
tion than other oral and injectable formulations
(Bianciardi and Otranto, 2005; Papadopoulos et al.,
2018). In both of cases, spot on the formulation was
preferred depending on the practicality. Positive re-
sults were obtained with topical application. Also,
topical anti-inflammatory and antibacterial eye drops
were used with systemic treatment as previous stud-
ies (Graham-Brown et al., 2017; Balicka et al., 2018).

The goal of our study was to increase awareness of
these parasites among human ophthalmologists and
veterinarians andto emphasize theimportanceof ac-
curate diagnosis and treatment in the control of this
zoonotic infection in humans and animals. In addition,
the efficacy of the spot-on formulation containing
10% imidacloprid and 2.5% moxidectin in treatment
of ocular thelaziasis was evaluated.

We believe that the use of topical anti-parasitic drugs
as prophylaxis in dogs plannedto travel to the hot and
humid areas will play a preventive role in the patho-
genesis of Thelaziasis.

It is very important to inform dog owners about
prophylaxis and treatment against vectors for envi-
ronmental and public health. The use of protective
macrocyclic lactones is recommended at regular in-
tervals in the treatment of ocular thelaziasis in dogs.
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Oz: Yaklasik 70 giinliik Simental erkek bir buzaginin anamnez bulgularindan; kirik bir akiiniin hayvan tarafindan yalan-
masindan bir giin sonra aniden istahsizlik bagladigdi, hicbir sey yemedigi ve sut icmedigi, sonraki gun bosa gigneme
hareketlerinin gelistigi, basini duvara dayadigi, sallantili yarayugtn géraldugi ve surekli yattigr 6grenilmistir. Yapilan
klinik muayene bulgulari ve kan analizlerinde serum kursun dizeyinin toksikasyona neden olabilecek diizeyde (0.652
ppm) olmasi nedeni ile kursun zehirlenmesi teshisi konulmustur. Sagaltim amaciyla Ca-EDTA, tiyamin ve sodyum sul-
fat uygulanan hayvanin tim klinik belirtilerinin kayboldugu goérilmustir. Sonug olarak, bu olgu ile hayvan sagligi yanin-
da insan sagligi icinde 6nemli olan akut kursun zehirlenmesinin bildiriimesinin yetistiriciler ve sahada galisan veteriner
hekimler igin faydal olacagi dusinilimektedir.

Anahtar kelimeler: Aku, buzagi, kursun zehirlenmesi

Acute Lead Poisoning in a Calf

Abstract:From the anamnesis findings of a 70-days-old Simmental male calf; a sudden loss of appetite starting the
day after it licked a broken battery. It was learned that the animal did not eat anything and did not drink any milk. The
next day, chewing movements developed in vain, its head was leaning against the wall, shaky walk was observed, and
it was constantly lying down. Lead poisoning was diagnosed based on clinical examination findings and determination
of serum lead level (0.652 ppm) to cause toxicity. It was observed that all clinical symptoms of the animal treated with
Ca-EDTA, thiamine and sodium sulphate disappeared. As a result, this observation is thought to be beneficial for
breeders and clinician veterinarians to report acute lead poisoning, which is important for animal health as well as hu-
man health.

Keywords: Battery, calf, lead poisoning

Girig

Gastrointestinal, hematolojik, kardiyovaskiiler, sinir,
uriner, Ureme ve kas-iskelet sistemi dahil olmak Uze-
re bircok sistemi etkileyen kursun zehirlenmesi
(Radostits ve ark., 2008) insan ve hayvanlarda du-
yarlliklari ve yeme aligkanliklari nedeniyle bilhassa
sigir ve kopeklerde sik gorilen akut ensefalopati ile
karakterize bir hastaliktir (Keles ve Gil, 2016; Smith,
2009). Dinyada (Aslani ve ark., 2012; Pourjavid,
2015) yaygin goérilen hastaligin tlkemizde (Bilgili ve
Sanl, 1997; Kaya ve Yavuz, 1989) de goéruldugu
bildirilmistir. Evcil hayvanlarda ¢ogunlukla kursunun
yem ve sularla agiz yoluyla alinmasindan ileri gelir
(Keles ve Gil, 2016).

Bu go6zlem, halk saglhgi agicindan 6énemli olan ve bir
buzagida gorulen akut kursun zehirlenmesine klinis-
yen veteriner hekimlerin dikkatini gekmek amaciyla
yazilmistir.

Gelis Tarihi/Submission Date :12.12.2020
Kabul Tarihi/Accepted Date  :03.02.2021

Olgu Tanitimi

Hayvan sahibinden aydinlatilmis onam belgesi alinan
calisma materyalini Elazig Merkeze bagl Caglar Ko-
yunde bulunan yaklasik 70 glnlik Simental erkek bir
buzagi olusturmustur. Anamnez bulgularindan; 4 giin
oncesinde cocuklarin kirdigi ve kursun plakalarin
aciga ciktigr bir akinun oldugu agacin altina gin
isinlarindan faydalansin diye buzagdinin baglandigi ve
1 glin sonra aniden istahsizlik basladidi, hicbir sey
yemedigi ve sut icmedigi, sonraki giin bosa ¢igneme
hareketlerinin gelistigi, basini duvara dayadigi, sal-
lantill yUruytsun goéruldigu ve surekli yattigi 6grenil-
mistir. Klinik muayenede viicut sicakliginin 38.7 °C,
solunum frekansinin 32 adet/dk ve kalp frekansinin
ise 84 adet/dk oldugu belirlenmistir. Mukozalarin nor-
mal gortiinimde oldugu, hayvanin sirekli bosa ¢igne-
me hareketleri yaptigi (Sekil 1), agiz kenarinda képuk
olustugu ve yatar durumda olan hayvanin zorla aya-
ga kaldinldiginda kas titremeleri oldugu, sallantili
yuridugu ve basini duvara dayadigi gorulmustir.
Palpebra refleksine cevap vermeyen hayvanda pupil-
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Sekil 1. Bosa ¢igneme hareketleri yapan olgunun
depresif haldeki gériinima.

la refleksinin zayif oldugu belirlenmistir. Ayrica digki-
nin koyu renkte oldugu gézlemlenmistir.

Kursun zehirlenmesinden siphelenilen olgunun vena
Jugularis'inden hematolojik muayeneler icin etilen
daimin tetra asetik asitli (EDTA) tlpe, biyokimyasal
analizler ve kursun tayini icin ise vakumlu jelli antiko-
agulantsiz tiplere kan érnekleri alinmistir. Biyokimya-
sal analizler igin alinan kan 6érneklerinden serum he-
men ayrildiktan sonra analiz edilmistir. Hematolojik
parametreler Firat Universitesi, Hayvan Hastanesi
teshis laboratuvarinda bulunan otomatik kan sayim
cihazinda (Prokan PE-6800 Vet, China), biyokimya-
sal muayeneler ise Firat Universitesi, Tip Fakiiltesi

Erciyes Univ Vet Fak Derg 2021; 18(2): 141-144

teshis laboratuvarinda bulunan otoanalizér (Simens,
ADVIA 2400, Almanya) ile kardiyak troponin—I dizeyi
ise ticari test kitleri yardimiyla chemiluminesence
yontemiyle (Simens, ADVIA Centur® XP, Alman-
ya),kursun tayini ise Firat Universitesi, Veteriner Fa-
kiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari
Anabilim Dalinda bulunan atomik absorbsiyon spekt-
rometresinde (Perkin Elmer AA 800, USA) tayin edil-
migtir (Tablo 1).

Laboratuvar ve klinik muayeneler sonrasinda kursun
zehirlenmesi teshisi konan olguya sagaltim amaciyla
literatirde (Keles ve Guil, 2016; Radostits ve ark.,
2008) bildirildigi sekilde kalsiyum etilen daimin tetra
asetik asit (Ca-EDTA; %12.5’lik sollisyondan gunlik
75 mg/kg dozunda damar ici), tiyamin (2-4 mg/kg
dozunda kas igi, 3 gun) ve sodyum siilfat (350-450
mg/kg dozda oral olarak, 3 giin) uygulanmistir. Yak-
lasik 12 saat sonra bos ¢igneme hareketlerinin azal-
dig1 ve sutlini igmeye basladidi gorilen olguya ilk
sagaltim uygulamasindan 24 saat sonra ikinci doz Ca
-EDTA uygulamasi yapiimigtir. Ertesi gin hayvanin
tum klinik belirtilerinin kayboldugu gérulmustir. Teda-
viden iki hafta sonra tamamen saglikli gériinen buza-
ginin genel klinik muayenesi yapildiktan sonra olgu-

Tablo 1.Akut kursun zehirlenmesi tanisi konan olgunun tedavi éncesi ve tedavi sonrasi bazi hematolojik, biyo-

kimyasal parametreleri ile serum kursun diizeyi

Parametre

Tedavi Oncesi

Tedavi Sonrasi Referans Degerler

(*,**11”!*
HEMATOLOJIK PARAMETRELER
Total Iokosit sayisi (10%/uL) 6.9 10.8 4-12
Eritrosit sayisi (10%/uL) 7.93 4.69 5-10
Hemoglobin (g/dL) 13.8 8.3 8-15
Hematokrit deger (%) 448 29.4 24 — 46
Ortalama alyuvar hacmi (fL) 56.6 62.8 40 - 60
Ortalama alyuvar hemoglobini (Pg) 17.4 17.6 11-17
Ortalama alyuvar hemoglobin derisimi (g/dL) 30.8 28.2 30-36
Trombosit sayis! (10%/uL) 685 656 100 — 800
BIYOKIMYASAL PARAMETRELER

Kalsiyum (mg/dL) 9.67 9.8 9.7-124
Serum demir (ug/dL) 350 185 57 — 162
Fosfor (mg/dL) 1.2 9.8 56-6.5
Magnezyum (mg/dL) 2.73 2.92 1.8-23
Kreatinin (mg/dL) 0.94 0.92 1-2
Kan Ure nitrojen (BUN) (mg/dL) 27 21 6-27
Glikoz (mg/dL) 59 78 45-75
Total bilirubin (mg/dL) 1.3 0.2 0.01-0.5
Alan intransaminaz (U/L) 39 12 11-40
Alkalen fosfataz (U/L) 160 201 0-500
Aspartat transaminaz(U/L) 230 118 78 - 132
Kreatin Kinaz (U/L) 1060 206 35-280
Gamaglutamil transferaz (U/L) 15 21 6.1-17.4
Laktat dehidrojenaz (U/L) 1074 1085 692 - 1445
Sodyum (mg/dL) 148 141 132 - 152
Potasyum (mEq/L) 5.4 4.6 39-58
Klor (mEq/L) 101 99 95-110
Total protein (g/dL) 5.7 5.5 5.7-8.1
Albumin (g/dL) 3.7 3.5 21-3.6
Fibrinojen (mg/dL) 600 1000 200 - 700
Troponin (ng/mL) 0.026 0.004 0.01—0.04 ***
Kursun (ppm) 0.652 0.085 0.05-0.25*

*Radostits ve ark. (2008) ** Smith (2009)
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dan biyokimyasal tani parametrelerinin karsilastiril-
masi amaciyla kan érnegi alinarak tim analizler tek-
rarlanmistir.

Tartisma ve Sonug

Kursun insan ve evcil hayvanlarda yaygin bir zehir-
lenme nedenidir. Yuksek duyarlihgi, dogal meraki,
yalama ve yem se¢meden yeme aliskanliklari nede-
niyle sigirlarin en hassas tirler oldugu belirtiimektedir
(Patra ve Swarup, 2005; Pourjavid, 2015; Radostits
ve ark., 2008). Geng¢ hayvanlarin yaslilara gére daha
duyarl oldugu bildirimleriyle (Keles ve Gil, 2016;
Radostits ve ark., 2008) uyumlu olarak degerlendiri-
len olgu yaklagik 70 gunluk bir buzagidir.

Ciftlik hayvanlarinda kursun zehirlenmesinin en yay-
gin kaynaginin eski akuler oldugu bildiriimektedir.
Ayrica kursun bazli boyalar, kullaniimig motor yaglar
ve lehim gibi diger kursun kaynaklari da sayilabilir
(Aslani ve ark., 2012; Radostits ve ark., 2008). Sunu-
lan olguda da hayvanin kirik aku pargalarini yalama-
sindan sonra hastalik belirtilerinin géraldigid anam-
nezden 6grenilmistir. Akut ve kronik olarak sekillenen
toksikasyonun klinik belirtilerinin maruziyetten yakla-
stk 12-48 saat sonra ortaya c¢iktidi, istahsizlik, sali-
vasyon, ataksi, korlik, gozlerde sulanma, bosa ¢ig-
neme hareketleri gibi sinirsel ve gastrointestinal belir-
tilerin gorilduguni ifade eden kaynaklarla (Keles ve
Gl, 2016; Radostits ve ark., 2008) uyumlu olarak
kirik akindn oldugu adac¢ altina baglanan hayvanda
yaklasik bir giin sonra benzer semptomlar géralmus-
tar.

Kursun zehirlenmesinin teshisinin klinik bulgulara,
maruz kalma anamnezine, postmortem muayeneler
ile ylksek kan kursun duzeylerine dayandirilarak
konulabilecegi bildiriimektedir (Radostits ve ark.,
2008). 25 baslik bir Holstayn sigir surtstunde pillerin
geri dénus kalintilariyla olusturulan kursun zehirlen-
mesinde 10 hayvanin klinik kurgun zehirlenmesi belir-
tisi gosterdigi, 5’inin 6ldugl ve digerlerinin CaNayED-
TA ile selatlama tedavisinden sonra iyilestigi bildiril-
migtir. Toksikasyon belirtisi gdsteren sigirlarin ortala-
ma kan kursun seviyesi 0.624+0.388 ppm olarak
tespit edilmis ve 0.320 ile 1.300 ppm arasinda degis-
tigi goérulmustur (Aslani ve ark., 2012). Sunulan olgu-
nunda kan kursun seviyesi 0.652 ppm seviyesinde
Ol¢llmis olup kursun zehirlenmesine neden olabile-
cek bir diizeyde oldugu goriilmektedir. Olguda da
anamnez ve klinik belirtileri ile kan kursun dizeyleri-
ne dayandirilarak teshis konulmus ve kaynaklarda
(Aslani ve ark., 2012; Radostits ve ark., 2008) belirtil-
digi sekilde selasyon tedavisine alinmigtir. Tedavi
sonrasinda ise serum kursun dizeyi 0.085 ppm’e
dismustar.

Tablo 1 incelendiginde tedavi 6ncesi degerlendirilen
parametrelerden ortalama alyuvar hemoglobini
(MCH), demir, fosfor, total bilirubin, asparat aminot-
ransferaz kreatinkinaz ve albiminin saglikli hayvanlar

Mustafa iSSi

icin bildirilen (Radostits ve ark., 2008; Smith, 2009)
degerlerden ylksek, kalsiyum ve kreatininise disuk
oldugu gorulmektedir. Tedavi sonrasi parametreler-
den ise ortalama alyuvar hacmi (MCV), MCH, demir,
fosfor, glikoz, gama glutamil transferaz ve fibrinojen
dlzeylerinin  saglikh  hayvanlar igin  bildirilen
(Radostits ve ark., 2008; Smith, 2009) degerlerden
yuksek, eritrosit sayisi, ortalama alyuvar hemoglobin
derisimi kreatinin ve total protein dizeylerinin ise
disuk oldugu belirlenmistir. Bu degisikliklerin kursuna
maruz kalma sirasinda veya sonrasinda eser mineral
ve kan hemato-biyokimyasal parametrelerde dokuya
0zgl degisikliklerin olabilecegini bildirileri (Patra ve
ark., 2001) ve selasyon tedavisi sirasinda biyokimya-
sal degisikliklerin olabilecegini ifade eden literaturler-
le (Liesegang ve Riond, 1999; Patra ve Swarup,
2005) uyumlu bulunmustur.

Sonug olarak, hayvan saghg! yaninda insan saghgi
icinde 6nemli olan bu toksikasyonun bildiriimesinin
yetistiriciler ve sahada galisan veteriner hekimler igin
faydali olacag dusunilmektedir.
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Yazim Kurallan

Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi'nde veteriner
bilimlerini ilgilendiren alanlarda orijinal arastirmalar, olgu
sunumlari, arastirma notlari, kisa bildiri, derleme ve editére
mektup yayimlanir.

Dergide yayimlanacak yayinlar igin resmi dil Turkge'dir.
ingilizce yazimis eserler de yayimlanabilir. ingilizce
hazirlanmig makalelerin yayimlanmasina oncelik verilir.
Yayinlar A4 tipi formatta, cift aralik, Arial, 10 punto ve iki yana
yasli olarak yazilmalidir. Her kenardan 2.5 cm bosluk
birakilarak, sayfalarin sag altina numara verilmelidir.
Resimler, sekiller ve kaynaklar dahil orijinal makaleler ve
derlemeler 14, olgu sunumlari, arastirma notu ve kisa
bildiriler 7 sayfayr gegmemelidir.

Yazilar, ercvet@gmail.com adresine  gonderilmelidir.
Yazigmalar igin, makale kapak sayfasinda, sorumlu yazarin
yazar adi, unvani, ORCID numarasi ve E-posta adresi
yazilmalidir.

Daha 6nce kongrelerde teblig edilmis ve 6zeti yayimlanmis
calismalar, bu durum kapak sayfasinda belirtiimek Uzere
kabul edilir.

Arastirma herhangi bir kurulus tarafindan desteklenmis ise
kapak sayfasinda dipnot olarak belirtilir.

Kapak sayfasinda Turkge makale basligi (koyu ve ilk harfleri
bilylk), ingilizce baslik (ilk harfler biyiik), kisa baslik (40
karakteri gegmemeli ve ilk kelimenin ilk harfi buytk, digerleri
kicuk olarak yazilmalidir), yazar adlari (unvansiz), calistiklari
kuruma ait bilgiler (soyadi Ustline numara konulup dipnot
olarak) verilmelidir.

Tirkge ve ingilizce &zetlerin bir sonraki sayfaya yazimasi
gerekir. Bu sayfa, paragrafsiz olarak Tiirkge ve ingilizce
Ozetleri (en fazla 250 kelime) igermelidir. Anahtar kelimeler
ozetlerin altina alfabetik olarak (virgulle ayrilmis sekilde)
yazilmahdir. Yalnizca ilk anahtar kelime buylk harfle
baslamalidir. Tiirkge Bilmeyen yazarlar igin Tiirkge 6zet ve
anahtar kelimeler yazma zorunlulugu bulunmamaktadir.
Arastirma makalesi; Kapak Sayfasi - Ozet (Tirkce ve
ingilizce) - Anahtar kelimeler (Tirkge ve ingilizce), Giris,
Gereg ve Yontem, Bulgular, Tartisma ve Sonug, Tesekkdr,
Kaynaklar, Tablo ve Sekiller, Sorumlu yazar
(Correspondence Author) bdlumlerini  igerecek sekilde
dizenlenmelidir.  Metin icindeki tim baglklar koyu
yaziimahdir. Metin iginde paragraf girintisi yapilmamali,
devamli satir numarasi verilmelidir.

Derlemeler, orijinal olmasi, en son vyenilikleri igermesi,
yazarlarin konu ile dogrudan iligkili en az 3 adet
calismalarinin olmasi ve bunlarin derleme iginde kullaniimasi
durumunda yayinlanmak Uzere kabul edilebilecektir.
Derlemeler kapak sayfasi, Ozet (Tiirkge ve Ingilizce), Anahtar
kelimeler (Tirkge ve Ingilizce), Girig, konunun kendine ait alt
basliklari, Sonug, Kaynaklar, Tablo ve Sekiller ve Sorumlu
yazar (Correspondence) bolimlerini icerecek sekilde
diizenlenmelidir.

Olgu Sunumlari, Ozet (Tiirkge ve ingilizce), Anahtar kelimeler
(Turkge ve Ingilizce), Girig, Olgu(lar), Tartisma ve Sonug,
Kaynaklar, Tablo ve Sekiller ve Sorumlu yazar boélimlerini
icermelidir.

Etik kurul onayi gerektiren calismalarda Etik Kurul onayi
alinan kurumun adi ve onay numarasi, ¢calismanin Gereg ve
Ydéntem kisminda belirtiimelidir.

Tablo ve sekillerin metinde gececegi yer, alti ve Ustu cizgili
olarak belirtilmelidir.

Ondalik ifadelerde nokta kullaniimalidir.

Tur isimleri ve anatomik terimler gibi Latince ifadeler italik
karakterle yazilmalidir. Tim 6l birimleri S| (Systeme
Internationale)’e gore verilmelidir.

16.

17.

18.

19.

19.2.

19.3.

19.4.

19.5.

19.6.

19.7.

20.

21.

Tablolar kaynaklar kismindan sonra, her bir tablo ayri
sayfada olacak sekilde verilmelidir. Tablo basliklarinin
yalnizca ilk harfleri biylik olmaldir. Tablo basliklari tablonun
lizerinde bulunmal ve Tablo 1. seklinde
numaralandiriimalidir. Tablolarda i¢ ve yan kilavuz gizgiler
kullaniimamalidir. Tanimlayici bilgi ve agiklamalar tablolarin
altina yerlestirilmelidir.

Her resim, grafik ve gizim; sekil olarak kabul edilip Sekil 1.
gibi yazilmali, her biri ayri sayfada olacak sekilde verilmelidir.
Tanimlayici bilgi ve aciklamalar sekil ismi ile birlikte seklin
altina  yerlestiriimelidir. Resimler 300dpi  ¢ézinurlukte
olmalidir.

Kaynaklar metin icinde ciimle sonunda belirtiimelidir. Yazar
soy isimleri ve tarihi yazi icinde her kaynaga ait yayin yil
yazar isminden hemen sonra parantez iginde belirtiimelidir.
Kaynak iki isimli ise isimler belirtiimeli (6rn; Kaldhone ve
Nayak, 2008). Kaynakta yazar sayisi ikiden fazla ise sorumlu
yazar “ve ark.” seklinde belirtiimelidir (6rn, Kaldhone ve ark.,
2008). Eger kaynak climlenin basinda kullaniliyorsa yazar
isimlerinden sonra parantez iginde yayin yil belirtilmelidir.
Kaynaklar yazilirken alfabetik siraya konulmali, kaynaklar
béliminde 0.5 cm igeri dogru asili halde yazilmahdir.
Noktalama isaretlerine érneklerde gosterildigi sekilde dikkat
edilmelidir. Dergi kisaltmalari Index Medicus ile uyum
icerisinde  olmalidir.  Orijinal aragtirma makaleleri,
derlemeler ve olgu sunumlar sirasiyla 30, 45 ve 15'ten
fazla kaynak igermemelidir.

Kaynaklar;

. Kaynak streli yayin ise;

Omek: Kaldhone P, Nayak R, Lynne AM, Dvaid DE,
McDermott PF. Characterisation of Salmonella enterica
serovar Heidelberg from Turkey-associated sources. Appl
Environ Microbiol 2008; 74(16): 5038-46.

Kaynak editorli kitaptan bir boluim ise;

Ornek: Hornbeck P. Assay for antibody production. Colign
JE. Kruisbeek AM. Marguiles DH. eds. In: Current Protocols
in Immunology. New York: Greene Publishing Associates,
1991; pp. 105-32.

Kaynak kitap ise;

Ornek: Fleiss JL. Statistical Methods for Rates and
Proportions. Second Edition. New York: John Wiley and
Sons, 1981, p.103.

Kaynak editorl kitap ise;

Ornek: Balows A, Mousier WJ, Herramafl KL, eds. Manual
of Clinical Microbiology. Fifth Edition. Washington DC: IRL
Press, 1990; p. 37.

Kaynak kongre bildirisi ise;

Ornek: Entrala E, Mascarp C. New structural findings in
Cryptosporidium parvum oocysts. Eighth International
Congress of Parasitology (ICOPA VIII). October, 10-14, 1994;
izmir-Tirkiye.

Kaynak tez ise;

Ornek: Erdem V. Kopek gbéz hastaliklarinda klinik
oftalmoskopik ve ultrasonografik bulgularin degerlendiriimesi,
Doktora tezi, Ankara Univ Sag Bil Ens, Ankara 2003; s. 1-2.
Kaynak internette bulunan bir web sitesi ise;

Ornek: TUIK. Hayvancilik Istatistikleri. http:/www.tuik.gov.tr/
hayvancilik.app/hayvancilik.zul; Accessed Date: 14.03.2010.
Eserler dergide yayimlandiktan sonra, butin sorumluluk
sahiplerine aittir.

Yazilar gonderilirken son kontrol listesi izlenecek ve “Telif
Hakki Devir Formu” tum yazarlarca isim sirasina gore
imzalanacaktir. Yazim kurallarina  uygun olarak
hazirlanmayan yayinlar igleme alinmayacaktir.
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10.

11.

12.

13.

14.

16.

Instructions to Authors

The Journal of Faculty of Veterinary Medicine, Erciyes
University  publishes  original  research  articles,  short
communications, case reports, letter to editor and original review
articles related to the field of Veterinary Medicine.

Formal language of manuscripts is Turkish. Manuscripts
in English are also accepted. The publication of English-
language manuscripts is given priority.

Publications should be in A4 format, double spacing and Arial 10
font size. With a margin of 2.5 cm from each edge, the page
number should be placed at the bottom right of the pages. Original
articles and reviews should not exceed 14 pages and case reports,
research notes and short papers should not exceed 7 pages
including illustrations, figures and references.,

Manuscripts should be sent to ercvet@gmail.com. For
correspondence, author's name, tittle, ORCID number, and E-mail
address should be written on cover page of the manuscripts.
Studies were presented in a meeting and published as an abstract
can be published with indication of this status at the bottom of the
cover page.

Information should be included on any institutions financially
contributed to the study as a footnote on the cover page.

The cover page should be supplied as a separate page and
include: Turkish running title (bold and first letters capital), English
title (first letters capital), short title (max 40 characters and first
letters of first word is capital, others should be written as small),
author(s) names (without titles), author(s) affiliations (Superscript
numbers should be given to the surnames of authors as affiliation
information).

The summaries in Turkish and English should be written on the
next page. The title page must contain the Turkish and English
summaries (up to 250 words) with no paragraph and not more than
five Key words in Turkish and English. Key words must be placed
below summary with an alphabetical order (comma delimited). Only
the first Key word must start with a capital letter. For non-Turkish
authors, there is no obligation to write summary and
keywords in Turkish.

Original research paper must be organized as follows: Cover page,
Summary (Turkish and English), Key words (Turkish and English),
Introduction, Material and Methods, Results, Discussion and
Conclusion,  Acknowledgements, References,  Tables and
Figures and Correspondence. All titles in the text should be written
in bold. There should be no paragraph indent in the text and
continuous line number should be given.

Review articles are considered for publications if they are original
and contain recent developments and accepted for publication if
the authors have at least 3 papers directly related to the subject.
Reviews must be organized as follows: Summary (Turkish and
English), Key Words (Turkish and English), Introduction, Sub-
headings of the subject, Conclusion, Acknowledgements,
References, Tables and Figures and Correspondence.

Case reports must be organized as follows: Summary (Turkish and
English), Key Words (Turkish and English), Introduction, Case(s),
Discussion and Conclusion, Acknowledgements, References,
Tables and Figures and Correspondence.

In the studies requiring the ethics approval, the name and approval
number of the institution of the Ethics Committee must be specified
in the Materials and Methods section of manuscript.

The place where the tables and figures belong in the text should be
indicated as underlined and upperlined.

Decimal expressions should be used in the dot.

Species names and anatomical terms in Latin should be italicized.
All measurement specifications must follow the SI (Systeme
Internationale) units.

Tables must be given in a separate page after the text. First letters
of first word should be capital, others should be written as small in
the headings of the tables. Title of tables and figures should be
numbered in order as Table 1. Internal and lateral lines should not
be used in the tables. Descriptive information and explanations
should be placed below the tables.

17.

18.

19.

19.2.

19.3.

19.4.

19.5.

19.6.

19.7.

20.

21.

Each picture, graphic and drawing; should be given as figure and
should be written as Figure 1. Each one should be on a separate
page. Descriptive information and explanations should be placed
below the figures. Pictures should be the least 300dpi resolution.
References should be specified in the text at the end of the
sentence. Author surnames and the date of publication should be
specified in parentheses. If the reference has two names, the
names should be given after the publication year (eg, Kaldhone
and Nayak, 2008). If the reference has more than two names
should be given as “et al.,” (eg, Kaldhone et al., 2008). If the
source is used at the beginning of the sentence, the year of
publication should be specified in parentheses after the names of
the authors.

References should be placed in alphabetical order and hanging 0.5
cm inwards in the references section. Punctuation should be taken
into consideration as shown in the examples, Journal abbreviations
must be in line with Index Medicus. The reference list must not
contain more than 30, 45, and 15 references for original
research articles, reviews and case reports, respectively.
References;

. If the reference is a periodical, citation must be done as shown

below;

Example: Kaldhone P, Nayak R, Lynne AM, Dvaid DE, McDermott
PF, Logue CM, Foley SL. Characterisation of Salmonella enterica
serovar Heidelberg from turkey-associated sources. Appl Environ
Microbiol 2008; 74(16): 5038-46.

If the reference is from chapter of a book with an editor, citation
must be done as shown below;

Example: Hornbeck P. Assay for antibody production. Colign JE.
Kruisbeek AM. Marguiles DH. eds. In: Current Protocols in
Immunology. New York: Greene Publishing Associates, 1991;
pp. 105-32.

If the reference is a book, citation must be done as shown below;
Example: Fleiss JL. Statistical Methods for Rates and Proportions.
Second Edition. New York: John Wiley and Sons,1981; p.103.

If the reference is whole book with an editor, citation must be as
below;

Example: Balows A, Mousier WJ, Herramafl KL, eds. Manual
of Clinical Microbiology. Fifth Edition. Washington DC: IRL
Press, 1990; p. 37.

If the reference is from meeting, citation must be done as shown
below;

Example: Entrala E, Mascarp C. New structural findings in
Cryptosporidium  parvum  oocysts. Eighth International
Congress of Parasitology (ICOPA VIII). October, 10-14, 1994;
izmir-Tirkiye.

If the reference is from a thesis, citation must be done as shown
below;

Example: Erakinci G. Investigation of Antibodies Against Parasites
in Blood Donors. PhD Thesis. Ege Univ. Institute of Health
Sciences. Parasitology Program, I1zmir-Turkey, 1993.

The reference is a website on the internet, citation must be done
as shown below; _

Example: TUIK. Hayvancilik Istatistikleri. http://www.tuik.gov.tr/
hayvancilik.app/hayvancilik.zul; Accessed Date: 14.03.2010.

Once the studies one published in the journal, all the responsibility
belongs to the authors.

The final checklist should be followed when submitting
manuscripts and the “Copyright Release Form” must be signed by
all authors in order. Manuscripts which are not prepared in
accordance with the “Instructions for authors” will not be
processed.
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TELIF HAKKI DEVRI / COPYRIGHT RELEASE

ERCIYES UNIVERSITESI VETERINER FAKULTESIi DERGISi / JOURNAL OF FACULTY OF

VETERINARY MEDICINE, ERCIYES UNIVERSITY

Makale Turd/ Article Type: wiof o] 20..

(...) Arastirma [ Research (...) Derleme [ Review (...) Kisa Bilimsel Calisma / Short Communication

(...) Olgu Sunumu [ Case Report (...) Editore Mektup [ Letter to Editor

Makale Basligi/Article

X 014 =T PPN

Sayin Editér,
Yayinlanmasi dilegiyle Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi’ne génderdigimiz makalenin yazarlari olarak;

Derginizde yayimlanmak tizere yollamis oldugumuz makalenin orijinal oldugunu; bilimsel ve etik sorumlulugunun bize ait
oldugunu,

2-  Makalenin; daha 6nce yayimlanmadigini, derginizdeki degerlendirme siirecinde baska bir yayin organina yayimlanmak lizere
gonderilmedigini ve génderilmeyecegini,
3-  Makalenin; kisilik ve telif haklarina aykiri kanun disi maddeler icermedigini,
4-  Gerekli goriilen diizeltmelerle birlikte her tiirli yayin hakkini, yazinin yayimlandig) giinden itibaren Erciyes Universitesi
Veteriner Fakdiltesi Dergisi’ne ait oldugunu kabul ve beyan ederiz.
Dear Editor,

Here we affirm and warranty as the Author(s) of this manuscript submitted to Journal of Faculty of Veterinary Medicine, Erciyes
University that;

The manuscript /We submitted to the Bulletin is original and responsibilities belong to us ethically and scientifically,

The manuscript has not been previously published, being considered for publication by any other journal and will not be
submitted to any other journal for such review while under evaluation by this bulletin,

The manuscript contains no unlawful statements and does not contain any materials that violate any personal or proprietary
rights.

The Journal of Faculty of Veterinary Medicine, Erciyes University reserves all rights with due corrections from the date it has
been published onwards.

Yazar/ Yazarlarin Adi
Author’s/Authors’ Printed Name

Imza/Signature:..........coeeen.

mza/Signature:..........cceee

Jmza/Signature:.........cceeene

Jmza/Signature:..........cc.o.e.

mza/Signature:........cccccoeen

Not/Note: Formu asagidaki adrese,e-mail ya da posta yolu ile génderiniz veya elden teslim ediniz./ Please send this form to the address
below by e-mail, post or deliver personally.

Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi / Journal of Faculty of Veterinary Medicine, Erciyes University

Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi Editorliigii, 38039, Melikgazi-KAYSERI / TURKIYE
Tel/Phone: 0352 339 94 84 Faks/Fax: 0352 337 27 40  e-posta/e-mail: ercvet@gmail.com
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SON KONTROL LISTESI

Makalenizi géndermeden 6nce litfen bu bélimdeki maddelerle karsilastirma yapiniz ve eksiklikleri

gideriniz.

Eksiksiz doldurulmus ve butlin yazarlarca imzalanmis “Telif Hakki Devri Formu”
(http://ercvet.gmail.com adresinden ulasabilirsiniz) makale ile birlikte génderildi.

Metnin tamamu ¢ift aralikli (5 mm) yazildi (Ozetler, tablolar, sekil alt yazilari, kaynaklar v.d. dahil).
Her bir kenarda 2,5 cm bosluk birakildi.

Yazilar 10 punto (Arial) ile yazildi.

Satir numaralari verildi.

Kapak sayfasinda, makalenin basligi (sadece yazim dilindeki) koyu (bold) yazildi, kisa baglik
eklendi.

Kapak sayfasinda, yazar isimleri agik olarak yazildi (kisaltma yok).
Kapak sayfasina dipnot (varsa) eklendi.

Turkge baslk yazildi.

Tarkce 6zet yazildi.

Turkge anahtar kelimeler (alfabetik sirali ve ilk kelimenin ilk harfi blyuk digerleri kiigik harfle
yazildi) verildi.

ingilizce baslk yazildi.

ingilizce 6zet yazild.

ingilizce anahtar kelimeler verildi.

Sekillerin orijinal halleri eklendi.

Metin icinde sekiller ardisik numaralandi.

Sekil boyutlar min.=8x20; max.=16x20 cm.
Metin iginde tablolar ardigik numaralandi.
Tablo boyutlari min.=8x20 cm; max.=16x20 cm.
Sekil ve tablolarin metin iginde gelmesi istenilen yer belirtildi.
Sekiller listesi ayri bir sayfa olarak hazirlandi.
Her sekil ayri sayfaya yerlestirildi.

Tablolar listesi ayri bir sayfa olarak hazirlandi.
Her tablo ayri sayfaya yerlestirildi.

Kaynaklar yazim kurallarina uygun yazildi.

Yazisma adresi verildi.



FINAL CHECKLIST

Before you submit your work, please take the time to be certain that your paper (and other writings

as applicable) is in the correct format and that you have included everything necessary by checking it

against this checklist.
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Copyright Release Form has been enclosed, completed and signed by all authors
(http://ercvet.gmail.com).

Entire paper has been 5 mm double-spaced (abstract, tables, captions/legends, references).
Margins have been 2,5 cm each side.
Font size has been 10 pt (Arial).

Lines have been numbered.

Title of the manuscript has been written bold and short title added on the cover page.
Author(s) names have been fully written (not abbreviated) on the cover page.

Footnote has been given on the cover page (if necessary)

English title has been given.

English summary has been given.

English keywords have been given alphabetically.

Turkish title has been given.

Turkish summary has been given.

Turkish keywords have been given alphabetically.

Orijinal figures have been enclosed.

Orijinal figures have been prepared correctly according to instructions.
Figures have been referred to consecutively in the paper.

Dimensions of figures have been min =8x20 cm; max.=16x20 cm.
Tables have been referred to consecutively in the paper.

Dimensions of tables have been min =8x20 cm; max.=16x20 cm.
Figures and tables have been stated requiring put on the manuscript.
Names of figures have been given on a separate page as figure list.
Each figure has been given on a separate page.

Names of tables have been given in a separate page as table list.
Each table has been given on a separate page.

References has been typed according to instructions.

Corresponding address has been given.
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