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Comparison of Pregnancy Rates after Short-Term and Long-Term Synchronization Protocol in 
Ewes – Pilot Study 
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Abstract: The objective of the study was to compare the pregnancy rates after short-term and long-term synchroniza-
tion protocol in Kivircik ewes. Ewes (n=54) were randomly divided into two synchronization groups as ST (short-term; 
n=27) or LT (long-term, n=27). Intravaginal sponge was inserted on the same day (D0) in both groups. It was removed 
at 7 days (D7) in the ST group and 13 days (D13) in the LT group. All ewes received 450 IU eCG and 75 µg d-
cloprostenol at the time of sponge removal. The characteristics of vaginal discharge were evaluated following sponge 
withdrawal. For both protocols, 5 fertile rams per 27 ewes were used for natural mating following sponge removal. The 
overall estrous response and pregnancy rate were 88.9% and 64.8%, respectively. Following the synchronization, the 
overall estrous response (94.7% vs. 85.7%, respectively) and pregnancy rate (63.1% vs. 65.7%, respectively) were 
similar in both multiparous and nulliparous ewes. Although the short-term protocol reduced the rate of severe vaginitis 
from 48.1% to 25.9%, pregnancy rates were not different in both synchronization protocols. Nulliparous ewes had a 
higher rate (48.6% vs. 15.8%) of severe vaginal discharge than multiparous ewes. However, the alteration of the vagi-
nal discharge severity depending on parity did not affect the overall pregnancy rate after the short-term (66.7%) and 
long-term (63.0%) protocols. Therefore, the long-term and short-term protocol can be used in both nulliparous and 
multiparous ewes in small flocks. 
Keywords: Ewe, fertility, short-term, synchronization, vaginitis  
 

Koyunlarda Kısa–Süreli ve Uzun–Süreli Senkronizasyon Protokolü Sonrası Gebelik Oranlarının  
Karşılaştırılması – Ön Çalışma 

Öz: Bu çalışmanın amacı Kıvırcık koyunlarda kısa süreli ve uzun süreli senkronizasyon protokolü sonrası gebelik oran-
larını karşılaştırmaktı. Koyunlar (n=54) KS (kısa süreli; n=27) ve US (uzun süreli; n=27) olmak üzere rastgele iki senk-
ronizasyon grubuna ayrıldı. Her iki gruba da aynı gün intravaginal sünger takıldı. KS grubunda 7. günde ve US grubun-
da 13. günde intravaginal sünger çıkartıldı. Süngerin çıkarılmasıyla koyunlara 450 IU eCG ve 75 µg d-cloprostenol 
uygulandı. Süngerin çıkartılmasını takiben vaginal akıntının karakteri değerlendirildi. Her iki protocol için de süngerin 
çıkartılmasını takiben doğal çiftleşme için 27 baş koyun başına 5 fertil koç kullanıldı. Toplam östrus yanıtı ve gebelik 
oranı sırasıyla %88.9 ve %64.8 idi. Senkronizasyonu takiben multipar ve nullipar koyunlarda toplam östrus yanıtı 
(sırasıyla %94.7’ye karşı %85.7), ve gebelik oranı (sırasıyla %63.1’e karşı %65.7) benzerdi. Kısa süreli protokol şiddetli 
vaginitis oranını %48.1’den %25.9’a azaltmasına rağmen, her iki senkronizasyon protokolündeki tüm vaginal akıntı 
skorlarına ait gebelik oranları farklı değildi. Nullipar koyunlar, multipar koyunlara göre daha yüksek oranda (%48.6'ya 
karşı %15.8) şiddetli vaginal akıntıya sahipti. Ancak vajinal akıntı şiddetinin pariteye bağlı olarak değişmesi, kısa süreli 
(%66.7) ve uzun süreli (%63.0) protokol sonrası toplam gebelik oranını etkilemedi. Dolayısıyla küçük sürülerde uzun 
süreli ve kısa süreli protokol hem nullipar hem de multipar koyunlarda kullanılabilir. 
Anahtar kelimeler: Fertilite, kısa-süreli, koyun, senkronizasyon, vaginitis 

Introduction 

Reproductive management of ewes is commonly 
controlled with synchronization protocols rather than 
natural methods. Synchronization protocols consist of 
exogenous progestagens is maintained for 12-14 d 
treatment period by mimicking luteal phase duration 
of estrous cycle (Abecia et al., 2012). Although long-

term (12-14 d) synchronization protocol promotes 
high estrous response, fertility outcomes are low 
compared the estrous response (Özyurtlu et al., 
2011). Short-term (5-7 d) synchronization protocol is 
used as an alternative to reduce the negative effects 
of long-term protocol (Vinoles et al., 2001). Although 
previous studies conducting short-term protocol pro-
moted the hypothesis with detrimental effects of long-
term protocol (Blaschi et al., 2014; Martinez-Ros et 
al., 2018; Ungerfeld and Rubianes, 2002), higher 
pregnancy rate with the use of short-term protocol 
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was reported in only limited studies (Menchaca et al., 
2018).  

In addition to the application of shortening the syn-
chronization protocol to improve fertility, the including 
of ram effect to synchronization protocol is frequently 
used to increase the reproductive efficacy (Evans et 
al., 2004). The sudden introduction of rams being 
isolated at least six weeks is described cheap and 
natural method for induction of estrous and ovulation 
(Abecia et al., 2012; Evans et al., 2004). In addition 
to ram effect, increasing the number of ram per ewe 
decreases mated ewes (Allison and Davis, 1976). 
Besides, the isolation of rams from ewes is difficult to 
indicate the benefit of ram effect even in experimental 
studies (Evans et al., 2004). Therefore, isolation of 
rams from flock without the tactile and visual ab-
sence, at least 1500 m, may not be possible due to 
management factors in small herds. In addition, the 
comparison of the length of synchronization protocol 
was evaluated as for only comparing the fertility re-
sults in previous studies. It was hypothesized that 
division of the length of synchronization protocol 
would also increase the pregnancy by decreasing the 
number of rams for mating. The objective of the pre-
sent study was to compare the short-term and long-
term synchronization protocol by tolerating the insuffi-
cient number of rams on fertility outcomes after natu-
ral mating in nulliparous and multiparous Kivircik 
ewes during breeding season.  

Materials and Methods 

Animals and management 

The experimental procedures were approved by the 
University of Balikesir Animal Care Committee 
(Reference Number: 2019-7/1). Kivircik ewes display 
seasonal breeding activity from June to January in 
Balikesir. The experiment was carried out during 
breeding season (September-November) on a farm 
located in a flock of the Balikesir University Experi-
mental Farm (39° 28' N, 28° 02' E) in Turkey.  

The herd consisted of 45 nulliparous and 106 multip-
arous ewes with a total of 151 ewes. Before the ex-
periment, all ewes maintained on natural pasture with 
an additional 1.5 kg dried grass hay/ewe/day and 
approximately 1000 g barley/ewe/day as nutritional 
flushing for one month from August to September. All 
ewes were allowed to natural mating for about one 
and a half months with five rams isolated from ewes 
for five months. At the end of this month, pregnancy 
examination was performed to determine the non-
pregnant ewes with a three-week interval. As a result 
of the pregnancy examination performed before the 
experiment, it was found that 64.2% of ewes were 
pregnant after natural mating for almost one and a 
half months without synchronization. The present 
study was initiated after the determination of the non-
pregnant ewes. A total of 4 ewes were excluded from 

the study - one ewe due to the absence of sponge 
before the withdrawal of intravaginal sponge, and 
three pregnant ewes due to the determination that 
the current pregnancy belonged to previous study at 
the time of first pregnancy examination. 

Experimental design 

This study was carried out in 19 multiparous (2-5 
years old), and 35 nulliparous ewes (about 10 
months) with a total of 54 non-pregnant ewes in the 
same flock. The number of rams per ewe was 
planned to be approximately five (5 rams per 27 
ewes) in each synchronization protocol (Martinez-
Ros et al., 2018). Five rams were not removed from 
flock six weeks before the onset of study and all ani-
mals (ewes and rams) were housed together. Fifty-
four ewes were randomly allocated to two treatment 
groups as ST (short-term synchronization group; 
n=27) or LT (long-term synchronization group, n=27). 
Intravaginal sponge containing 60 mg medroxypro-
gesterone acetate (MPA; Esponjavet®, HIPRA, Tur-
key) was inserted on the same day (D0) and it was 
removed after either 7 days (D7) in ST group or 13 
days (D13) in LT group. All ewes received 450 IU 
equine chorionic gonadotropin (eCG; Gonaser®, 
HIPRA, Turkey) and 75 µg d-cloprostenol (Gestavet 
Prost®, HIPRA, Turkey) at the time of sponge remov-
al (Figure 1). The intravaginal sponge was removed 
in short-term protocol while long-term protocol was 
ongoing. Five fertile rams with mating marks were 
used for the daily estrous detection after removal of 
the vaginal sponge. Five rams was used for natural 
mating of ewes without any interpretation following 
the withdrawal of the intravaginal sponge in short-
term protocol. Following the mating in the short-term 
protocol, the vaginal sponge of the ewes was re-
moved and the same mating protocol was applied in 
the long term protocol (Figure 1). 

The characteristics of vaginal discharge after the 
withdrawal of intravaginal sponge were evaluated as 

Figure 1. Schematic representation offers a combination of 
two protocols in the present study. Short-term protocol (ST; 
n=27) was performed with 7 d short-term protocol between 
D0 and D7 in while ewes received long-term protocol (LT; 
n=27) at the same time with short-term protocol between D0 
and D13. Estrous detection (ED) was performed with teaser 
rams after removal of the intravaginal sponge in both groups 
and ewes exposed to fertile rams for natural mating (NM). 
Pregnancy diagnosis was performed via transrectal ultra-
sound at 30 days (D48) following the removal of intravaginal 
sponge. 
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score according to the amount, odor, and aspect of 
discharge according to Martinez-Ros et al., 2018. 
Scores were classified (negligible or no discharge; 
Score 0, clear and some amount of discharge; Score 
1 and abundant purulent or hemorrhagic discharge; 
Score 2).  

Pregnancy examination was performed via transrec-
tal ultrasound (Ibex Pro equipped with a 5.0-7.5 MHz, 
E.I. Medical Imaging, Loveland, CO) at 30 days fol-
lowing the removal of intravaginal sponge (Figure 1). 
The presence of a clear anechoic embryonic vesicle 
with a viable embryo (heartbeat) was evaluated as a 
positive pregnancy diagnosis. Pregnancies were con-
firmed at 60 d to determine the pregnancy loss.  

Statistical analysis 

Data were analyzed by using the SPSS® 25.0 pack-
age program (SPSS Inc., Chicago, IL, USA) for sta-
tistical analyses. Chi-square test was used to com-
pare the estrous response, pregnancy rate, and vagi-
nal discharge score. Pearson Chi-Square or Fisher's 
Exact Test was used for the significance level of the 
results. The significance level was considered as 
P<0.05 for all analyzes.  

Results 

The overall estrous response was 88.9% regardless 
of the length of synchronization protocol and parity in 
the present study. Irrespective of the length of syn-
chronization protocol, multiparous ewes had numeri-

cally higher (94.7% vs. 85.7%) estrous response than 
nulliparous ewes (P>0.05). The estrous responses 
were not different (100.0% vs. 87.5%) following the 
withdrawal of intravaginal sponge after short-term 
and long-term protocol in multiparous ewes (P>0.05). 
The estrous response was also similar (87.5% vs. 
84.2%, respectively) after both protocols in nullipa-
rous ewes (P>0.05) (Table 1). The overall pregnancy 
rate was 64.8% after synchronization. The difference 
between estrous response and first pregnancy rate 
was approximately 24.0% irrespective of the length of 
synchronization protocol and parity in this study. The 
length of the synchronization protocol did not alter the 
pregnancy rate in both multiparous and nulliparous 
ewes (P>0.05). The pregnancy rates were 66.7% and 
63.0% for short-term and long-term synchronization 
protocol, respectively. Besides, multiparous and nul-
liparous ewes had similar pregnancy rate (63.1% vs, 
65.7%, respectively) irrespective of treatment length 
(Table 1). The pregnancy rate after the short-term 
protocol was 72.7% in multiparous ewes and it was 
62.5% in nulliparous ewes (P>0.05). The long-term 
protocol resulted in 50.0% pregnancy rate in multipa-
rous ewes and 68.4% pregnancy rate in nulliparous 
ewes (Table 1). There was no pregnancy loss be-
tween first (D30) and second pregnancy examina-
tions (D60). 

Vaginal discharge following the removal of intravagi-
nal sponge was detected in all ewes. The removal of 
the intravaginal sponges was more difficult in nullipa-
rous ewes than those of multiparous ewes. While 

  Treatment days 

Ewes Parameters 7 days 13 days Overall P 

Nulliparous 
Estrous Response % 

(n/n) 

87.5 

14/16 

84.2 

16/19 

85.7 

30/35 
>0.05 

Multiparous 
100.0 

11/11 

87.5 

7/8 

94.7 

18/19 

Nulliparous 
Pregnancy rate % 

(n/n) 

62.5 

10/16 

68.4 

13/19 

65.7 

23/35 
>0.05 

Multiparous 
72.7 

8/11 

50.0 

4/8 

63.1 

12/19 

Table 1. Comparison of synchronization length for estrous response and pregnancy rate in nulliparous and mul-
tiparous ewes 

 Percentage of scores   Pregnancy rate   

Characteristics Nulliparous Multiparous P Nulliparous Multiparous P 

0 
0.0 

(0/0) 
0.0 

(0/0) 
>0.05 

0.0 

(0/0) 
0.0 

(0/0) 
>0.05 

1 
51.4 

(18/35) 
84.2 

(16/19) 
<0.05 

72.2% 

(13/18) 
62.5% 

(10/16) 
>0.05 

2 
48.6 

(18/35) 
15.8 

(3/19) 
<0.05 

58.8% 

(10/17) 
66.7% 

(2/3) 
>0.05 

Overall 
100.0% 

(27/27) 
100.0% 

(27/27) 
>0.05 

65.7% 

(23/35) 
63.1% 

(12/19) 
>0.05 

Table 2. Percentage of vaginal discharge characteristics and pregnancy rate according to vaginal discharge 
score in nulliparous and multiparous ewes 
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almost half of the nulliparous ewes (48.6%; 17/35) 
showed purulent or bloody vaginal discharge (Score 
2), lower proportion of multiparous ewes (15.8%; 
3/19) exhibited severe vaginal discharge (P<0.05). 
Nulliparous ewes with moderate vaginal discharge 
(Score 1) had numerically higher pregnancy rate 
(72.2% vs. 58.8%) compared the nulliparous ewes 
with severe vaginal discharge (P>0.05). There was 
similar pregnancy rate (62.5% vs. 66.7%) in multipa-
rous ewes with different scores (Table 2).  

Short-term protocol decreased the percentage of 
severe vaginal discharge (25.9% vs. 48.1%) com-
pared to long-term protocol (P=0.09). This difference 
numerically improve (71.4% vs. 53.8%) the pregnan-
cy rate at score for short-term protocol. However, 
overall pregnancy rate did not change (66.7% vs. 
63.0%) in favor of the short-term protocol (Table 3). 

Discussion and Conclusion 

Kivircik ewes display seasonal breeding activity from 
June to January in Marmara and Aegean region. The 
pregnancy rate was determined in 64.1% of all ewes 
without synchronization protocol in the middle of the 
breeding season (August-September) in this herd. 
However, Kivircik is known as indispensable meat 
breeds and its fertility based on breeding strategy is 
an important factor for maintaining the production of 
Kivircik ewes in Turkey (Koyuncu and Altincekic, 
2010). Besides, farmers want to benefit from higher 
prices by producing lamb in winter (Abecia et al., 
2012). Thus, we hypothesized that the use of short-
term and long-term synchronization protocol would 
create uniform lamb production in winter in this study.  

Overall estrous response was 88.9% and neither the 
length of synchronization protocol nor parity affected 
the estrous response. The estrous response belongs 
to different breeds following the synchronization 
ranged from 77.1% to 100% among previous studies 
(Ataman et al., 2006; Özyurtlu et al., 2011; Ustuner et 
al., 2007). A high percentage of ewes exhibits es-
trous after synchronization but fertility results after 
natural matingis obviously lower than estrous re-
sponse (Özyurtlu et al., 2011). Consistent with the 
literature, the difference between overall pregnancy 

rate after natural mating and estrous response was 
24.1% (88.9% vs. 64.8%) irrespective of the treat-
ment protocol in the present study. This difference 
firstly revealed depends on the length of the synchro-
nization protocol (Ungerfeld and Rubianes 1999).  

The reduction of fertility in long-term synchronization 
are attributed to some possible reasons such as sub-
luteal progesterone levels at the withdrawal time of 
intravaginal progesterone, extension of the lifespan of 
the ovulatory follicle, and impaired sperm transport 
(Vinoles et al., 1999). For this reason, most of the 
studies have reported the possible reason for prefer-
ring short-term treatment by comparing the traditional 
length of treatment. In our study, pregnancy rates 
were similar with short-term (66.7%) and long-term 
synchronization protocol (63.0%) without ram effect 
in Kivircik ewes. Ungerfeld and Rubianes (1999) re-

ported the similar pregnancy rate (61.5%, 64.3%, and 
60.7% for 6, 9, and 13 days, respectively) after the 
different length of synchronization protocol in Pol-
warth ewes. Vinoles et al. (2001) also obtained the 
similar pregnancy rate (58% vs. 67%, respectively) 
after short-term (6 d) and long-term (12 d) treatment 
protocol in Polwarth ewes. In addition, Ataman et al., 
(2006) determined the equal pregnancy rate (86.6%) 
during the breeding season. Authors reported similar 
pregnancy rate after short-term (85.7%) and long-
term (76.9%) synchronization protocol during the non
-breeding season in Merino-Akkaraman ewes 
(Ataman et al., 2006). Besides, long-term and short-
term treatment also resulted in similar pregnancy rate 
(31% vs. 35.7%) after cervical insemination in Awassi 
ewes during breeding season (Ustuner et al., 2007). 
In the other previous study  the pregnancy rate was 
not different after  short-term (66.7%) and long-term 
treatment (58.3%) in Awassi ewes (Özyurtlu et al., 
2011). However, the short-term treatment resulted in 
higher pregnancy rate (43.5% vs. 37.8%) compared 
to the long-term treatment after intrauterine insemina-
tion in a comprehensive (1,750 multiparous ewes) 
study (Menchaca et al., 2018). 

Contrary to previous studies revealing similar fertility 
according to protocol length, the pregnancy rate was 
statistically higher with 14 d treatment protocol than 

 Percentage of scores   Pregnancy rate   

Characteristics 7 13 P 7 13 P 

0 
0.0 

(0/0) 
0.0 

(0/0) 
>0.05 

0.0 
(0/0) 

0.0 
(0/0) 

>0.05 

1 
74.1 

(20/27) 
51.8 

(14/27) 
0.09 

65.0% 
(13/20) 

71.4% 
(10/14) 

>0.05 

2 
25.9 

(7/27) 
48.1 

(13/27) 
0.09 

71.4% 
(5/7) 

53.8% 
(7/13) 

>0.05 

Overall 
100.0% 
(27/27) 

100.0% 
(27/27) 

>0.05 
66.7% 
(18/27) 

63.0% 
(17/27) 

>0.05 

Table 3. Percentage of vaginal discharge characteristics and pregnancy rate according to vaginal discharge 
score in short-term and long-term protocol 
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those of 9 d and 5 d treatment protocol (83.3% vs. 
60.9% and 47.8%, respectively) in crossbred ewes 
(Blaschi et al., 2014). In a recent study, it was report-
ed only tendency (33% vs. 24%) for higher pregnan-
cy rate after cervical insemination with long-term pro-
tocol (11 d) compared to the short-term protocol (7 d) 
in Santa Inês ewes (Biehl et al., 2019). There has 
been no consensus for higher fertility with compari-
son of short-term and long-term protocol in literature 
(Blaschi et al., 2014; Biehl et al., 2019). In addition to 
the length of the synchronization protocol, this simi-
larity was not influenced depends on parity in the 
present study. Synchronization of mature ewes and 
ewe lambs are practically performed in single groups. 
However,  isolated ewe lambs from mature ewes 
have higher fertility compared to ewe lambs bred with 
mature ewes (Corner et al., 2013). However, sexual 
attractiveness is not main explanation for reproduc-
tive differences between mature ewes and ewe 
lambs Consistent with the previous study, estrous 
response and pregnancy rate in mature ewes and 
ewe lambs was not different in the present study. 
Rams similarly interest both of them and similar preg-
nancy rate can be obtained (Ungerfeld and Rubianes, 
1999; Ungerfeld, 2016). Our results have corroborat-
ed the previous studies revealing similar fertility after 
comparison of short-term and long-term synchroniza-
tion protocol in ewes. Thus, the short-term protocol 
was as effective as the traditional length of synchroni-
zation protocol to improve the pregnancy rate. Be-
sides, considering the number of rams per ewe, both 
protocols with natural mating can be used to achieve 
optimal pregnancy in non-pregnant Kivircik ewes. In 
addition to possible benefits of short-term protocol 
compared to long-term protocol, one of the reasons 
for preferring short-term protocol is avoiding vaginitis 
by decreasing the duration of vaginal irritation with 
sponges (Martinez-Ros et al., 2018). The use of in-
travaginal sponges for synchronization leads to alter-
ation of vaginal microbiota and provoke vaginitis with 
the different characteristic of discharge at the sponge 
withdrawal (Manes et al., 2018). These alterations 
also decrease the viability of ram semen (Manes et 
al., 2016). However, the association of length of syn-
cronization protocol and vaginitis has been reported 
in a limited study (Martinez-Ros et al., 2018). Similar 
percentage of vaginal mucus discharge was ob-
served after short-term (100%) and long-term treat-
ment (94.4%). However, long-term treatment resulted 
in higher (83.3% vs. 10.5%) percentage of severe 
characteristic of vaginal mucus discharge (Score 2) 
compared to that of short-term treatment in the previ-
ous study (Martinez-Ros et al., 2018). In accordance 
with previous report (Martinez-Ros et al., 2018), all 
ewes had vaginal discharge after sponge removal 
and long-term protocol resulted in higher percentage 
of (48.1% vs. 25.9%) severe discharge compared to 
that of short-term protocol in the present study. 
Hovewer, the difference between synchronization 

protocols was not obvious as in previous report 
(Martinez-Ros et al., 2018). Although the almost half 
of nulliparous ewes had severe vaginal discharge 
(Score 2), low percentage of the multiparous ewes 
had this type of discharge following synchronization. 
Vaginal wall of nulliparous ewes was more severely 
affected by synchronization. However, these differ-
ences did not improve the pregnancy rate for the 
benefit of multiparous ewes in the present study. The 
expected difference for pregnancy rate may be lim-
ited due to the low number of animal in the groups 
(Martinez-Ros et al., 2018).  

In conclusion, the length of synchronization protocol 
did not affect the percentage of estrous response. 
Although long-term protocol resulted in higher propor-
tion severe discharge compared the short-term proto-
col, the pregnancy rate was not statistically different 
between synchronization groups. Besides, nullipa-
rous ewes more severely responded to irritation of 
vaginal sponge during synchronization. However, 
pregnancy rate was not influenced by parity depend-
ing on differences in vaginal discharge proportion. 
Thus, the long-term and short-term protocol can be 
used by tolerating the insufficient number of rams to 
obtain optimal fertility in nulliparous and multiparous 
ewes in small herds.  
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Öz: Abdominopelvik cerrahi sonrası oluşan karın içi yapışıklıkların, postoperatif devrede mortalite ve morbidite artışına 
neden oldukları bilinen bir gerçektir. Yapılan bu çalışmada fluniksin meglumin ve amniyon sıvısının intraabdominal 
adezyonların önlenmesindeki etkilerinin belirlenmesi amaçlanmıştır. Bu çalışmada 21 rat kullanıldı. Ratlar her grupta 7 
adet olacak şekilde 3 gruba ayrıldı. Karın duvarı ve sekumda serozal kanama oluşuncaya kadar yapılan kazıma işlemi 
ile adezyon modeli oluşturuldu. Kontrol, fluniksin ve amniyon gruplarındaki ratlara 5 gün süreyle intraperitoneal olarak 
sırasıyla 0.5 ml serum fizyolojik, 2.5 mg/kg fluniksin meglumin ve 0.5 ml amniyon sıvısı enjekte edildi. On dört gün son-
ra tüm ratlar sakrifiye edildi. Makroskopik değerlendirmede tedavi gruplarında adezyon oluşumu kontrol grubuna göre 
daha az olarak gözlendi (P<0.05). Yapılan histopatolojik kontrollerde gruplar arasında, yangı şiddeti ve fibrozis bakı-
mından istatistiksel olarak fark görülmedi (P<0.05). İmmunohistokimyasal sonuçlar tablo halinde sunuldu. Sonuç olarak 
intraabdominal adezyonların önlenmesinde fluniksin meglumin ve amniyon sıvısının kullanılabileceği sonucuna varıl-
mıştır. 
Anahtar kelimeler: Amniyon sıvısı, fluniksin meglumin, intraabdominal adezyon, rat 
 

The Effects of Flunixin Meglumine and Amnion Fluid on the Prevention of Intraabdominal Adhesions 
Abstract: Abdominal adhesions following abdominopelvic surgical interventions are well-known causes of increased 
morbidity and mortality during the postoperative period. In this study, it was aimed to investigate the effects of flunixin 
meglumine and amnion fluid on the prevention of intraabdominal adhesions. Twenty-one rats were used in this study. 
The rats were divided into 3 groups as 7 rats in each group. An adhesion model was formed by performing a scraping 
process on the visceral surface of the abdominal wall and caecum until serosal hemorrhage occurred. One split two ml 
saline, 2.5 mg/kg flunixin meglumine and 0.5 ml amnion fluid were injected intraperitoneally to the rats in the control, 
flunixin and amnion groups for 5 days respectively. After 14 days, rats received general anesthesia and occurred adhe-
sions were graded. At the end of the 14th day, rats in all groups were euthanized. In macroscopic evaluation, adhesion 
formation in treatment groups was less than in the control group (P<0.05). Immunohistochemical results are presented 
in tables. As a result, it was concluded that flunixin meglumine and amnion fluid could be used in the prevention of 
intraabdominal adhesions. 
Keywords: Amnion fluid, flunixin meglumine, intraabdominal adhesions, rat 

Giriş 

Periton abdominal boşluğun iç yüzünü, diyaframı, 
pelvik yüzeyleri ve içindeki organları saran seröz zar-
dır. Periton abdominal ve pelvik boşluğu örten parie-
tal periton ve iç organları saran visseral peritondan 
oluşmaktadır. Peritonun parietal ve visseral yaprakla-
rı arasındaki boşluğa periton boşluğu adı verilir. Peri-
ton boşluğu içerisinde normal şartlarda lenf sıvısına 
benzeyen az miktarda sıvı bulunmaktadır. Periton 
boşluğundaki bu sıvı parietal ve visseral yaprakların 

birbiri üzerinde kaymasını sağlamasının yanında iç 
organların birbirlerine sürtünmeden serbest şekilde 
hareket etmesini sağlar (Crowe ve Bjorling, 1993; 
Hiyama ve Bennion 1997; Rohr ve McDonald, 1987).  

Periton boşluğundaki sıvıyı salgılayan mezotelyal 
hücreler fibrinolitik etkisi olan plazminojen aktivatörle-
rinden zengindir. Böylece abdominal boşlukta biriken 
kanın pıhtılaşması engellenir. Travma, iskemi ve en-
feksiyon durumlarında mezotelyal hücrelerin fibrinoli-
tik aktivitesi azalırken hücrelerden açığa çıkan trom-
boplastinler pıhtılaşmayı kolaylaştırır. Böylece intra-
abdominal fibrin gelişimi ve fibrinöz adezyonların 
oluşması için ortam oluşur (Hiyama ve Bennion, 
1997; Sayek, 1997). 
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İntraabdominal adezyonlar doku iskemileri, serozal 
yaralanmalar, enfeksiyonlar ve yabancı cisimlerden 
kaynaklı olarak şekillenebilmektedir. Ayrıca abdomi-
nal ve pelvik operasyonlardan sonra intraabdominal 
adezyonlar postoperatif komplikasyon olarak da orta-
ya çıkmaktadır. İntraabdominal adezyonlar infertilite-
ye, abdominal apselere, ince bağırsak obstrüksiyon-
larına,kronik abdominal ve pelvik ağrılara sebep ola-
bilmektedir (Belge ve ark., 2005; Kılıç, 2005; Kıyaklı 
ve ark., 2017; Kotan ve Gül, 1998; Köm, 2015; Ryan 
ve Sax, 1995; Wang ve ark., 2004). 

İntraabdominal adezyonların oluşumunun önlenme-
sinde uygulanan cerrahi tekniklerin geliştirilmesinin, 
adezyon oluşumunu engelleyici kimyasalların kullanı-
mının ve fibröz dokuların mekanik olarak ayrılmasının 
önemli olduğu bilinmektedir. Adezyonların önlenme-
sinde çeşitli nonsteroid antiinflamatuar ilaçlar, metilen 
mavisi, hyaluronik asit, vitamin E, vitamin C, N-
asetilsistein, gliserin, dimetil sülfoksit ve karboksime-
tilselüloz gibi pek çok ajan kullanılmaktadır (Günay ve 
ark., 2005; Kıyaklı ve ark., 2017; Köm, 2015) 

Bu çalışmada, intraabdominal adezyonların önlenme-
sinde amniyon sıvısı ve fluniksin megluminin intrape-
ritoneal olarak kullanımının etkinliğinin araştırılması 
amaçlandı. 

Materyal ve Metot 

Hayvan materyali 

Bu deneysel çalışmada Fırat Üniversitesi Deneysel 
Araştırma Merkezinden temin edilen, 2-3 aylık, 21 
adet, Winstar Albino ırkı rat kullanıldı. Çalışmadan 
önce Fırat Üniversitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik 
Kurulu’nun 26.10.2016 tarihli toplantısında 2016/123 
sayılı onayı alındı. Çalışma süresince ratlar özel labo-
ratuar koşullarında (24±3oC, %40-60 nem, 12 saat 
karanlık 12 saat aydınlık) ve özel kafesler içerisinde 
tutuldular. Standart pelet yem ve su ile ad-libitum 
olarak beslendi. 

Amniyon sıvısının hazırlanışı 

Sağlıklı gebe ineklerde yapılan sezaryen operasyon-
ları sırasında steril şartlarda alınan amniyon sıvısı 
kullanıldı. Bakteriyolojik muayeneleri yapılarak steril 
oldukları belirlenen amniyon sıvıları 2000 devirde 15 
dakika süreyle santrüfüje edildi. Daha sonra üstte 
kalan ve supernatant diye ifade edilen kısım alınarak 
steril tüplere konulup -20oC’de muhafaza edildi. Kulla-
nıma başlamadan 1 gün önce +4 C’de bekletilen am-
niyon sıvısı uygulamada kullanıldı (Gönenci ve ark., 
2009; Günay ve ark., 2020). 

Anestezi protokolü 

Anestezi için 10 mg/kg dozunda ksilazin hidroklorür 
(Rompun 23.32 mg/ml, Bayer) kas içi enjekte edildik-
ten 10 dakika sonra 80 mg/kg dozunda ketamin hid-

roklorür (Ketalar 50 mg/ml, Parke-Davis) kas içi ola-
rak uygulandı. 

Adezyon modelinin oluşturulması 

Sırt üstü pozisyonda operasyon masasına tespit edi-
len ratların karın bölgesi tıraş edilip %10’luk povidon 
iyot solüsyonu (Batideks %10, Cimedis İlaç) ile anti-
sepsi işlemi uygulandı. Bölge steril örtülerle sınırlan-
dırılarak operasyona hazırlandı (Şekil 1a). Tüm ratlar-
da median hat üzerinde yaklaşık olarak 2 cm uzunlu-
ğunda deri ensizyonu yapıldı. Linea albaya yapılan 
ensizyonla laparatomi gerçekleştirildi (Şekil 1b). Rat-
larda sekum bulunarak yara hattından dışarıya çekildi 
ve tüm ratlarda sekum üzerinde aynı bölgede serozal 
hemoraji oluşuncaya kadar steril diş fırçası yardımıy-
la kazıma işlemi gerçekleştirildi (Şekil 1c). Daha son-
ra sekumda kazıma işleminin yapıldığı bölgeye yakın 
bir yerde karın duvarının visceral yüzeyi üzerinde de 
aynı kazıma işlemleri gerçekleştirilerek standart bir 
adezyon modeli oluşturuldu. Aynı operasyon prose-
dürü gruplardaki tüm ratlara uygulanarak ensizyon 
hattı basit ayrı dikişlerle kapatıldı (Şekil 1d). 

Deneme gruplarının oluşturulması 

Adezyon modeli oluşturulduktan sonra ratlar rastgele 
üç eşit gruba (n=7) ayrıldı. Birinci gruptaki ratlar kont-
rol grubu olarak belirlendi ve ratlara postoperatif 5 
gün boyunca intraperitoneal olarak 0.5 ml serum fiz-
yolojik uygulandı. İkinci gruptaki ratlar amniyon grubu 
olarak belirlendi ve ratlara postoperatif 5 gün boyun-
ca intraperitoneal olarak 0.5 ml amniyon sıvısı uygu-
landı. Üçüncü gruptaki ratlar fluniksin meglumin gru-
bu olarak belirlendi ve ratlara postoperatif 5 gün bo-
yunca intraperitoneal olarak 2.5 mg/kg dozunda flu-
niksin meglumin (Flumeglin, Teknovet, İstanbul) uy-
gulandı. 

 

 

Şekil 1. Operasyon bölgesinin hazırlanması (a), Ensizyon 
hattının oluşturulması (b), Sekumda adezyon modelinin 
oluşturulması (c), Deri ensizyonunun kapatılması (d). 
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Postoperatif bakım 

Grupların oluşturulmasını takiben ratlar özel kafeslere 
konuldu. İntraabdominal adezyon oluşumunu engelle-
memek amacıyla postoperatif antibiyotik uygulaması 
yapılmadı. Tüm gruplardaki ratların canlılık, yara en-
feksiyonu ve yara iyileşmesi takip edildi. Postoperatif 
7. günde karın bölgesindeki deri dikişleri uzaklaştırıl-
dı. Postoperatif 14. günde ratlar, CO2 solutularak 
ötenazi edilip makroskopik ve mikroskobik olarak 
değerlendirildi.  

Makroskopik değerlendirme 

Makroskobik değerlendirmenin yapılabilmesi için böl-
geye ‘‘U’’ şeklinde bir ensizyon yapıldı. Böylece daha 
geniş bir görüş alanının sağlanması amaçlandı. İntra-
peritoneal adezyonların makroskopik değerlendirilme-
si yapılırken, Nair ve ark. (1974) yaptığı makroskobik 
adezyon derecelendirmesi kullanıldı (Tablo 1). 

Mikroskopik değerlendirme 

İntraabdominal adezyonlar postoperatif 14. günde 
makroskopik olarak değerlendirildikten sonra adez-
yon şekillenen bölgelerde doku örnekleri toplandı. 
Doku örnekleri histopatolojik ve immünohistokimyasal 
yönden değerlendirildi. 

Histopatolojik yöntem 

Adezyon şekillenen bölgelerdeki dokulardan alınan 
örnekler, 48 saat %10’luk tamponlu nötral formalin 
solüsyonunda tespit edildi. Ardından bilinen klasik 
doku takip işlemlerinden geçirilip, parafin bloklar ha-
zırladı. Bu bloklardan hazırlanan 5 µm kalınlığındaki 
seri kesitler Hematoxylin Eosin (HE) ve Masson's 
Trichrome (MT) ile boyanarak ışık mikroskobunda 
incelendi. Mikroskobik değerlendirme, adezyon böl-
gesindeki yangısal değişim ve fibrozis şiddeti Tablo 
2'de belirtildiği gibi değerlendirildi (Celepli ve ark., 
2011). 

 

İmmünohistokimyasal yöntem 

Bu çalışmada streptavidin-peroksidaz metodu ile 
Labvision, UltraVision Quanto Detection System HRP 
DAB, (Cat No: TL-060-QHD) kiti kullanıldı. Üretici 
firma prosedürüne göre; intraperitoneal adezyon şe-
killenen bölgedeki yangısal değişimleri değerlendir-
mek amacıyla, Vasküler Endotelyal Büyüme Faktörü 
(VEGF), Transforme Edici Büyüme Faktörü Beta 
(TGF-β), İnterlökin 1 (IL-1) ve Matriks Metalloprotei-
naz 2 (MMP-2) salınımları immünohistokimyasal ola-
rak karşılaştırıldı. İmmünohistokimyasal boyamalar 
için parafin bloklardan hazırlanan 5 μm kalınlığındaki 
kesitler polylisinli (Interlab) lamlar üzerine alındı. Ke-
sitler, deparafinizasyon ve dehidrasyondan sonra 
antijenik yapının açığa çıkarılması amacı ile sitrat 
buffer (Cat No: AP-9003-500, Lab vision) solüsyo-
nunda (pH 6.0) mikrodalga (800 watt, 10 dakika) ile 
işleme tabi tutuldu. Dokulardaki endojen peroksit 
aktivitesini önlemek için, %3'lük hidrojen peroksit (TA-

060-HP) çözeltisinde 10 dakika bekletildi. Kesitler 
fosfatlı buffer salin solüsyonu (PBS) ile yıkanmanın 
ardından Ultra V blok (Labvision, Ultravision kit, (Cat 
No: TA-060-UB) solüsyonu ile 5 dakika muamele 
edildikten sonra VEGF,  TGF-β, IL-1, MMP-2 (rabbit 
anti-MMP 2; cat. no: NB200-193, Novus Biologicals, 
Littleton, CO, USA) primer antikorları ile oda ısısında 
60 dakika süre ile inkübe edildi.  

PBS ile yıkamanın ardından Primer antikor yükseltici 
(TL-060-QPB) ile 10 dakika muamele edildi. Kesitler 
peroksidaz bağlanmış streptavidin (Labvision, HRP 
Polymer Quanto (Cat No: TL-060-QPH) ile 10 dakika 
inkübe edildi. Doku kesitlerine, renk ortaya çıkarıcı 
substrat olarak, 3.3 Diaminobenzidine (DAB) (DAB 
Quanto Chromogen Cat No: TA-002-QHCX) kromo-
jen solüsyonu 5 dakika uygulandı. Arka plan boyama-
sı Mayer's hematoksilen (MH) ile yapıldı. Daha sonra 
kesitler dehidre edilip yapıştırıcı ile kaplanarak ışık  

 

Derece Bulgular 

0 Adezyon yok 

1 Organlar arasında veya organla periton arasında tek bir adezyon bant 

2 Organlar arasında veya organla periton arasında iki adezyon bant 

3 Organlar arasında veya organla karın duvarı arasında ikiden fazla adeziv bant veya karın duvarı-
na yapışıklık olmaksızın intestinal serozaların yapışıklığı 

4 Karın içi organların direkt olarak abdominal duvara yapışık olması 

Tablo 1. Adezyon şiddetinin makroskobik derecelendirmesi (Nair ve ark., 1974) 

Skor Yangı şiddeti Fibrozis şiddeti 

0 Yok Yok 

1 Dev hücreleri, lenfosit ve plazma hücreleri Hafif 

2 Dev hücreleri, plazma hücreleri, eozinofil ve nötrofil Orta 

3 Yangısal hücre infiltrasyonu ve mikro apse varlığı Şiddetli 

Tablo 2. Adhezyonların histopatolojik skorlanması 
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mikroskobunda değerlendirildi. Negatif kontrollerde 
primer antikor yerine keçi serumu uygulandı.  

İmmunohistokimyasal boyamalar sonucunda her sı-
çana ait kesitte VEGF, TGF-β, IL-1 ve MMP-2 ile 
pozitifliği gösteren hücreler 5 farklı mikroskobik alan-
da 40'lık büyütmede sayılarak istatistiksel açıdan 
gruplar arasında karşılaştırmalar yapıldı. 

İstatistiksel analiz 

İstatistiksel değerlendirme için SPSS (22.0 versiyonu) 
kullanıldı. Gruplar arasındaki ortalama farklılıkları 
karşılaştırmak için Kruskal-Wallis testi, iki grup ara-
sındaki farklıkları karşılaştırmak için Mann-Whitney U 
testi kullanıldı. Veriler ± SEM değeri olarak sunuldu. 
P<0.05 değeri önemli olarak kabul edildi. 

Bulgular 

Klinik bulgular 

Çalışma gruplarının hiçbirinde yara bölgesi ile ilgili 
komplikasyonla karşılaşılmadı. Postoperatif 14. gün-

de yapılan ötenaziden sonra intraabdominal adez-
yonlar daha önceden belirlenen skorlamalar doğrultu-
sunda değerlendirildi. Yapılan bu makroskobik incele-
meler sonucunda elde edilen verilerin istatistiksel 
anlamlılıkları Tablo 3’ de sunuldu. Bu değerlendirme-

ler sırasında, skorlamada kullanılan makroskopik 
kriterlere karşılık gelen örnekler görüntülendi (Şekil 
2). 

Histopatolojik bulgular 

Kontrol ve deneme gruplarında adezyon bölgesindeki 
yangısal değişimler ve fibrozis şiddeti Tablo 4'de su-
nuldu. Adezyon bölgesindeki yangısal değişimlerin 
şiddeti bakımından kontrol ve tedavi grupları arasın-
da istatistiksel açıdan anlamlı farlılık gözlenmedi 
(P˃0.05). Ancak sayısal değerlere bakıldığında tedavi 

Şekil 2. Makroskobik adezyon şiddetinin dereceleri; 0. dere-
ce adezyon (a), 1. derece adezyon (b), 2. derece adezyon 
(c),  3. derece adezyon (d), 4. derece adezyon (e). 

Gruplar Adezyon Derecesi 

Kontrol 2.22±0.42a 
Amniyon 0.71±0.28b 
Fuliniksin Meglumin 0.85±0.26b 
P ˂ 0.05 

Tablo 3. Adezyonların makroskopik skorlaması 

a, b : Aynı sütundaki farklı harfler anlamlıdır (P<0.05). 

Şekil 3.Hematoksilen eosin boyama ile yapılan histo-
patolojik inceleme: Kontrol grubunda adezyon bölge-
sinde süturlar (ok başları), mikroapse odağı (ok), 
fibrozis şekillenmiş alan (asteriks) (1A), Amnion gru-
bu, sütur (ok başı), sütür etrafında fibrotik alanın gö-
rünümü (asteriks) (1B),  Fuliniksin grubu, sütur (ok 
başları), sütur ile abdominal kaslar arasında kapillar 
damardan zengin fibrotik alanın görünümü (asteriks) 
(1C); Masson's Trichrome boyama ile yapılan histo-
patolojik inceleme: Kontrol grubunda adezyon bölge-
sinde sütur (ok başları), fibrotik alanlar (asteriksler) 
(2A), Amnion grubu, şiddetli fibrozisin görünümü 
(asteriksler) (2B), Fuliniksin grubu, sütur (ok başı), 
kapillar damardan zengin fibrotik alanların görünümü 
(asterikler) (2C). 
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gruplarına göre kontrol grubunda yangısal değişimle-
rin şiddeti daha belirgindi (Şekil 3). Yine fibrozisin de 
tüm gruplarda benzer şiddet ve dağılımda olduğu 
dikkati çekti (Şekil 3).  

İmmunohistokimyasal bulgular 

Her gruptaki ratların adezyon bölgesinde TGF-β, 
VEGF, IL-1 ve MMP-2 ile pozitiflik gösteren ortalama 
hücre değerlerine ait istatistiksel bulgular Tablo 5' de 
sunuldu. TGF-β salınımı bakımından kontrol ve teda-
vi gruplarında istatistiksel farklılık saptanmadı (Şekil 
4). İstatistiksel açıdan gruplar arasında anlamlı farklı-
lık IL-1, VEGF ve MMP-2 ile pozitiflik gösteren hücre 
sayıları bakımından dikkati çekti (P< 0.05). Yangısal 
değişimlerin şiddeti benzer olmasına rağmen tedavi 
gruplarına göre IL-1 pozitifliğinin kontrol grubunda 
daha az olduğu belirlendi (Şekil 4). VEGF salınımı 
bakımından kontrol ve tedavi gruplarında kısmen 
anlamlı istatistiksel farklılık mevcut olduğu saptandı 
(P<0.05). VEGF pozitif hücre sayısı kontrol grubunda 

tedavi gruplarına göre daha fazla idi (Şekil 5). MMP-2 
salınımı bakımından ise kontrol ve fluniksin meglumin 
gruplarının benzer olduğu ancak amniyon grubuna 
göre daha fazla MMP-2 pozitif hücrenin bulunduğu 
tespit edildi (Şekil 5). 

Tartışma ve Sonuç 

Abdominal cerrahide uygulanan birçok operasyon 
seçenekleri ve teknikleri bulunmaktadır. Ovariohiste-
rektomi, abomazopeksi, omentopeksi, sezaryen, ru-
menotomi, gastrotomi ve enteretomi veteriner hekim-
likte en fazla uygulanan abdominal operasyonlardan-
dır. Bu tür cerrahi operasyonlardan sonra en çok kar-
şılaşılan komplikasyonlardan biri intraabdominal 
adezyonlardır. İntraabdominal adezyonların önlenme-
si amacıyla nonsteroid antiinflamatuar ilaçlar, metilen 
mavisi, hyaluronik asit, vitamin E, vitamin C, N-
asetilsistein, gliserin, dimetil sülfoksit ve karboksimetil 
selüloz gibi pek çok farmakolojik ajan kullanılmaktadır 
(Cahill ve Redmond, 2008; Köm, 2005; Sağlıyan ve 
ark., 2009; Weinans ve ark., 1990). Yapılan bu çalış-

Histopatolojik bulgular Kontrol Amniyon Fluniksin P 

Yangı şiddeti 2.57±0.20 2.14±0.26 2.28±0.18 ˃0.05 

Fibrozis 2.28±0.18 2.28±0.28 2.14±0.14 ˃0.05 

Tablo 4. Kontrol ve deneme gruplarında histopatolojik bulgular 

a, b : Aynı satırdaki farklı harfler anlamlıdır (P<0.05). 

  Kontrol Amniyon Fuliniksin P 

TGF-β 14.84 ± 1.04 11.60 ± 0.81 13.50 ± 1.05 ˃0.05 

IL-1 12.04 ± 0.86 b 15.37 ± 1.00 a 16.40 ± 1.06 a ˂0.05 

VEGF 22.44 ± 1.02 a 13.44 ± 0.91 b 15.5 ± 1.19 b ˂0.05 
MMP-2 19.48 ± 0.72 a 13.32 ± 0.73b

 19.94 ± 1.34 a ˂0.05 

Tablo 5. Kontrol ve tedavi gruplarında immünohistokimyasal bulgular 

a, b 
: Aynı satırdaki farklı harfler anlamlıdır (P<0.05) 

Şekil 4. TGF β pozitif hücrelerin görünümü (MH x 200): 
Kontrol grubu (1A), Amniyon grubu (1B), Fuliniksin meglu-
min grubu (1C) ; IL 1 pozitif hücreler (MH x 200): Kontrol 
grubu (2A), Amniyon grubu (2B), Fuliniksin meglumin grubu 
(2C). 

Şekil 5. VEGF pozitif hücrelerin görünümü (MH x 200): 
Kontrol grubu (1A), Amniyon grubu (1B), Fuliniksin meglu-
min grubu (1C); MMP 2 pozitif hücrelerin görünümü (MH x 
200): Kontrol grubu (2A); Amniyon grubu (2B), Fuliniksin 
meglumin grubu (2C). 
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mada da intraperitoneal olarak uygulanan fluniksin 
meglumin ile amniyon sıvısının intraabdominal adez-
yon oluşumu üzerine olan etkileri klinik, histopatolojik 
ve immunohistokimyasal parametreler yönünden 
değerlendirildi. 

İntraabdominal adezyonlar çoğunlukla abdominal 
cerrahi operasyonları sırasında asepsi antisepsi ku-
rallarına uyulmaması (eldiven tozları ve gazlı bezlerin 
iplikçiklerinin abdomenden tamamen temizlenmeme-
si, kontamine operasyon malzemelerinin kullanılması 
gibi), hemostazın sağlanamaması, doku iskemisi, 
serozal yaralanmalar ve organların gereğinden daha 
uzun süre dışarda tutulmasından dolayı oluşmaktadır 
(Alkan ve ark., 2007; Censur, 2005; Chegini, 2002; 
Ellis, 1971; Ellis, 1982; Gluckman ve Warrey, 1966; 
Holtz, 1984; Koç ve ark., 2002; Le Grand, 1995; Ya-
lın, 1997). Deneysel adezyon oluşturma teknikleri 
arasında sekumda serozal hasar oluşturma modeli 
birçok araştırmacı tarafından kullanılmış olan uygu-
lanması basit bir modeldir (Öncel ve ark., 2005). Ut-
kan ve Cantürk (2005), deneysel intraabdominal 
adezyon modeli oluşturulurken, anestezik ajanların 
intraperitoneal olarak uygulanmamasına, operasyon-
ların pudrasız eldiven kullanılarak steril koşullar altın-
da yapılmasına, lezyonların her denekte aynı lokali-
zasyonda ve aynı şiddette oluşturulmasına dikkat 
edilmesinin gerekliliğini ifade etmişlerdir. Yapılan bu 
çalışmada da belirtilen bu noktalara titizlikle dikkat 
edilerek, tüm ratlarda sekum üzerinde aynı bölgede 
serozal hemoraji oluşuncaya kadar steril diş fırçası 
yardımıyla kazıma işlemi gerçekleştirildi. Daha sonra 
sekumda kazıma işleminin yapıldığı bölgeye yakın bir 
yerde karın duvarının visceral yüzeyi üzerine de aynı 
kazıma işlemleri gerçekleştirilerek standart bir adez-
yon modeli oluşturuldu. Adezyon oluşturmak için ter-
cih edilen bu modelin uygulamasının kolay olması ve 
çalışma sonunda adezyon oluşmasında başarılı olun-
ması bu tekniğin uygun bir model olduğunu göster-
mektedir. 

Araştırmacılar (Crowe ve Bjorling, 1993; Ellis, 1971; 
Holtz, 1984) serozal veya peritoneal travmalardan 
sonraki birkaç saat içinde fibrin birikimi ile adezyonun 
başladığını kabul etmektedirler. Oluşan bu fibrin kısa 
süre içerisinde yok edilemezse 72 saat içinde kalıcı 
fibröz adezyonlara dönüşür (Alkan ve ark., 2007; 
DiZerega, 1994). Bu nedenle peritoneal adezyonların 
oluşmasını engellemek için serozal veya peritoneal 
travmanın mümkün olduğunca azaltılması, yangıya 
ve eksudasyonuna sebep olacak etkenlerin uzaklaştı-
rılması oldukça önemlidir. Gün geçtikçe şiddetlenen 
adezyonların ayrılması da zorlaşır. Bu adezyonlar 
abdominal ağrı, bağırsak obstrüksiyonu, infertilite, 
ileus gibi hastanın yaşam kalitesini etkileyen kompli-
kasyonlara sebep olabilir. Bazen de yaşam boyunca 
hiçbir klinik semptom göstermeden kalabilir 
(DiZerega, 1994; Hay ve ark., 2001; Koç ve ark., 
2003). Yapılan bu çalışma süresince (14 gün) kullanı-
lan ratların hiçbirinde adezyona bağlı olarak şekillen-

mesi muhtemel ciddi bir komplikasyonla karşılaşılma-
mıştır. Fakat abdominal adezyonlara bağlı oluşabile-
cek uzun dönem bozuklukların daha sağlıklı olarak 
değerlendirilebilmesi için çok daha uzun süreli çalış-
malara ihtiyaç olduğu düşünülmektedir. 

İntraabdominal adezyonların oluşmasının önlenmesi 
için kullanılan farmakolojik ajanların bazıları adezyon 
oluşumuna sebep olan yangısal reaksiyonu önleye-
rek etkisini gösterirken; bazıları ise antiadeziv bariyer 
oluşturarak etkisini gösterir (Abacıoğlu, 2000; Alkan 
ve ark., 2007; Censur, 2005; Ellis, 1971; Ellis, 1982; 
Koç ve ark., 2007; Yalın, 1997). Muzii ve ark. (1998) 
selektif tromboksan A2 inhibitörü olan asetilsalisilik 
asitin düşük dozlarda uygulanmasının abdominal 
adezyonları azaltmada etkili olduğunu ifade etmişler-
dir. Rodger ve ark. (1998) da yaptıkları deneysel ça-
lışma retinoik asit, kinakrin ve dipiramidol’ün adezyo-
nu azaltmada kullanılabileceğini bildirmişlerdir. Gün-
düz ve ark. (2019), yaptıkları deneysel çalışmada 
metilprednizolon ve meloksikamın intraabdominal 
adezyonların önlenmesinde etkili olduğunu; Esmaeili 
ve ark. (2010) antiadeziv etkisinden dolayı kullandık-
ları amniyon sıvısının adezyon oluşumunu istatistik-
sel olarak azalttığını; Abbasian ve ark. (2011) diyabe-
tik ratlarda abdominal adezyonlarının önlenmesinde 
amniyon sıvısının olumlu etkilerinin olduğunu; Tah-
masebi ve ark. (2012) ratlarda yaptıkları adezyon 
modelinde amniyotik sıvının kontrol grubuna göre 
daha düşük oranda görüldüğünü tespit etmişlerdir. 
Amniyon sıvısı dışında bazı çalışmalarda (Kıyaklı ve 
ark., 2017; Köm, 2015) karboksimetil selüloz ve hya-
luronik asit gibi ajanlar antiadeziv etkinliklerinden 
dolayı intraabdominal adezyonlarda kullanılmış ve 
etkili oldukları bildirilmiştir. Yapılan bu çalışmada pos-
toperatif 5 gün güreyle intraperitoneal olarak uygula-
nan 0.5 ml amniyon sıvısı ve 2.5 mg/kg fluniksin 
meglumin’in postoperatif peritoneal adezyon oluşu-
munu önlemedeki etkileri kıyaslanarak degerlendirildi. 
Makroskobik değerlendirmede kontrol grubundaki 
ratların tamamında farklı şiddetlerde adezyon tespit 
edilirken, amniyon grubundaki ratların üç tanesinde 
fluniksin meglumin grubundaki ratların ise iki tanesin-
de hiç adezyon oluşmadığı tespit edildi. Makroskopik 
adezyon skorunun amniyon ve fluniksin meglumin 
grubundaki ratlarda kontrol grubundaki ratlara oranla 
anlamlı derecede düşük olduğu tespit edildi (P<0.05). 
Yapılan histopatolojik değerlendirmelerde ise yangı 
şiddeti ve fibrozis varlığının gruplar arasında istatis-
tiksel olarak anlamlı olmadığı görüldü (P˃0.05). Tes-
pit edilen bu sonuçlar birçok araştırma (Abbasian ve 
ark. 2011; Esmaeili ve ark., 2010; Galili ve ark., 1998; 
Kennedy ve ark., 1997; Tahmasebi ve ark., 2012) 
sonuçları ile paralellik göstermektedir. 

TGF-β izoformları (TGF-β1, β2, β3) yara iyileşmesin-
de ve doku onarımında önemli rol oynayan sitokinler-
dir. Yaralanma veya inflamasyonun ardından, doku-
lardan TGF-β üretilir ve fibroblast proliferasyonunu 
uyarır. Yapılan deneysel çalışmalar, TGF-β'nin inhi-
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bisyonu ile skarlaşmada azalma olduğunu göster-
mektedir (Branton ve ark., 1999). Yapılan bu çalışma-
da da, amniyon grubundaki ratlarda TGF-β1’in en 
düşük düzeyde olduğu ancak gruplar arasında TGF-
β1 bakımından istatistiksel olarak anlamlı bir farklılık 
olmadığı tespit edildi (P>0.05). 

Adezyon oluşumunda rol oynayan üç önemli pro-
inflamatuar sitokin (IL-1, TNF-α ve IL-6) vardır. IL-1 
ve TNF-α, yara iyileşmesinin erken döneminde önem 
taşıyan pro-inflamatuar sitokinler olup (Lowry, 1993) 
periton sıvısında aktive edilmiş makrofajlar tarafından 
üretilirler (Mori ve ark., 1991). IL-6 ise makrofajlar 
tarafından eksprese edilir ve üretimi inflamatuar sü-
reçte IL-1 ile birlikte artar. Hem IL-1 hem de TNF-α, 
IL-6'nın güçlü indükleyicileridir (Bauer ve Remiger, 
1989). IL-1, TNF-α ve IL-6’nın intraabdominal adez-
yon durumlarındaki konsantrasyonları farklılık göster-
mektedir (Bauer ve Remiger, 1989; Chegini ve ark., 
1999). Chegini ve ark. (1999) adezyon durumunda IL
-1 konsantrasyonlarının yükselmediğini belirtmiştir. 
TNF-α ile ilgili yapılan bir çalışmada (Infante ve ark., 
2001 ), araştırmacılar pelvik adezyon durumlarında 
periton sıvısındaki TNF-α konsantrasyonlarında artış 
olduğunu bildirmişlerdir. Chegini ve ark. (1999) ise, 
pelvik adezyonu olan veya olmayanlarda TNF-α dü-
zeyleri arasında fark olmadığını ifade etmişlerdir. 
Yapılan bu çalışmada da, IL-1’in amniyon ve fluniksin 
meglumin grubundaki ratlara oranla kontrol grubun-
daki ratlarda daha düşük olduğu tespit edildi. 

VEGF, peritoneal adezyonların gelişmesinde kritik bir 
sitokin olarak kabul edilir. VEGF’nin erken yara iyileş-
mesi ve fibröz doku oluşumu üzerinde etkileri olduğu 
bilinmektedir (Arıtaş ve ark., 2009; Cahill ve Red-
mond, 2008; Howdieshell ve ark., 2001; Imudia ve 
ark., 2008). Yapılan bu çalışmada VEGF’nin amniyon 
ve fluniksin meglumin grupları arasında istatistiksel 
olarak fark görülmedi. Fakat tedavi grupları ile kontrol 
grubu karşılaştırıldığında aralarında istatistiksel ola-
rak fark tespit edildi (P<0.05). 

Fibrin birikmesi ve bozulması arasındaki denge, nor-
mal periton iyileşmesi veya adezyon oluşumunun 
belirlenmesinde kritik öneme sahiptir. Fibrin tamamen 
bozulursa normal periton iyileşmesi gerçekleşir. 
MMP’ler fibrin bozulmasını sağlayarak peritonun nor-
mal olarak iyileşmesinde etkili olur. MMP’ler inhibe 
olduğunda intraabdominal adezyonlar oluşur. Hipok-
sinin MMP-1 ve MMP-9'u inhibe ettiği ve TIMP-1 
ekspresyonunu arttırdığı gösterilmiştir. Doku hasarı 
ve hipoksi sırasındaki MMP/TIMP-1 oranındaki bu 
azalma, hücre dışı matris üretiminde artış, doku fibro-
zisi ve adezyon gelişiminde artışa neden olur 
(Molinas ve ark., 2006; Saed ve ark., 2005). Ancak 
yapılan bazı araştırmalarda (Chegini, 2002; Mirastsc-
hijski ve ark., 2005) MMP’nin azaltılmasının adezyon 
üzerine etkisinin olmadığı değerlendirilmiştir. Yapılan 
çalışmada MMP-2 salınımı bakımından kontrol ve 
fluniksin gruplarında benzer ancak amniyon grubuna 

göre daha fazla MMP 2 pozitif hücrenin bulunduğu 
tespit edildi. 

Sonuç olarak amniyon sıvısı ve fluniksin megluminin 
postoperatif adezyon oluşumunu önlediği tespit edildi. 
Bununla birlikte, uzun vadeli etkilerini araştırmak/
doğrulamak ve kullanımı için güvenli bir protokol oluş-
turmak amacıyla ek araştırmalara ve klinik çalışmala-
ra ihtiyaç olduğu sonucuna varılmıştır. 
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Abstract: The aim of the study, the relationship between coagulation parameters and embryonic loss in embryo trans-
ferred (ET) cows and heifers wereevaluated. The animal material of this study consisted of 19 cows and 19 heifers on 
farms located in East Mediterranean Agriculture Research Institute in Adana. Blood samples were collected before the 
ET application from the recipient cows and heifers. Coagulation parameters measured included prothrombin time (PT), 
activated thromboplastin time (APTT), fibrinogen, thrombin time (TT), anti-thrombin-III (AT3) and D-dimer using by 
Sysmex® CA-7000 and activated protein C resistance, protein C and protein S using by Sysmex CS-5100. The preg-
nancy rate was found 5/19 (26.3%) and 5/19 (26.3%) in cows and in heifers, respectively (P>0.05). The embryonic 
mortality ratio in cows was 60% (3/5) and in heifers it was 40% (2/5). The differences of D-dimer levels between preg-
nant and non-pregnant animals were significant (P<0.05).The APTT levels between the groups with pregnancy and 
embryonic loss were significantly different (P<0.05). As a result, it was determined that there is a relationship between 
plasma D-Dimer levels and embryonic loss in cows that were transferred embryo.To the best of authors’ knowledge, 
this is the first study reporting the relationship between coagulation parameters and embryonic loss in ET cows and 
heifers. 
Keywords: Bovine, coagulation parameters, embryonic loss, embryo transfer 

Embriyo Transferi Yapılan İnek ve Düvelerde Koagulasyon Parametreleri ile Embriyonik Kayıp Arasındaki 
İlişkinin Araştırılması 

Öz: Çalışmanın amacı, embriyo transferi (ET) yapılan Holstein ırkı inek ve düvelerde, pıhtılaşma parametreleri ile emb-
riyonik ölüm arasındaki ilişkinin araştırılmasıdır. Çalışmaya, Doğu Akdeniz Tarım Araştırmaları Enstitüsü (Adana) çiftlik-
lerinde bulunan 19 inek ve 19 düve dahil edildi. Alıcı inek ve düvelerden ET yapıldığı gün transfer öncesinde kan ör-
nekleri alındı. Protrombin zamanı (PZ), aktive edilmiş parsiyel tromboplastin zamanı (APTZ), fibrinogen, trombin zama-
nı (TZ), antitrombin III (AT3) ve D-dimer gibi koagulasyon parametreleri Sysmex® CA- 7000 ve aktive edilmiş protein C 
rezistansı, protein C ve protein S ise Sysmex CS-5100 kullanılarak ölçüldü. Çalışmada gebelik oranı ineklerde 5/19 (%
26.3) ve düvelerde 5/19 (%26.3) olarak belirlendi. Embriyonik ölüm oranı ineklerde %60 (3/5), ise düvelerde %40 (2/5) 
olarak belirlendi (P>0.05). Gebe olan ve olmayan hayvanlar arasında D-dimer seviyeleri arasındaki fark önemli bulundu 
(P<0.05). Gebelik devam eden ve embriyonik kayıp belirlenen gruplar arasında APTT seviyeleri arasındaki fark önemli 
bulundu (P<0.05). Sonuç olarak, embriyo transferi yapılan sığırlarda plazma D-dimer seviyeleri ile embriyonik kayıp 
arasında ilişki olduğu belirlendi. Yazarların bilgisine göre sunulan çalışma embriyo transferi yapılan inek ve düvelerde 
koagulasyon parametrelerinin değerlendirildiği ilk çalışma olması açısından önemlidir. 
Anahtar kelimeler: Embriyonik ölüm, embriyo transferi, koagulasyon parametreleri, sığır 

Introduction 

Embryonic death refers to embryonic losses occur-
ring on the 45th day post breeding, covering the peri-
od from fertilization to the completion of differentiation 

(McNeill et al., 2006). The attributes of embryonic 
death are in two parts; genetic and environmental 
(King, 1991). Ergene (2009) ascribed (or listed or 
mentioned or described) early embryonic mortalities 
to genetic and chromosomal anomalies, hormonal 
factors, dietary disorders and heat stress. Embryonic 
mortalities have recently been identified through ul-
trasonographic examination (Diskin and Morris, 
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2008), and analyses of serum and milk progesterone 
levels (McNeill et al., 2006; Ergene, 2009).  

It has proven burdensome to prevent embryonic loss-
es even in fertile cows within optimum conditions. 
The losses may occur during the embryonic or fetal 
period, or sometimes even during- or post-delivery 
(Alaçam, 1994). Peters (1996) reported that the preg-
nancy rate may reduce by 50% due to embryonic 
losses (25-30%), fetal losses (10%) and abortion 
(5%). Annual calving rate is associated with produc-
tivity, and the fertilization rate can be as high as 90% 
in heifers and dairy cows with high and average milk 
yields. However, calving rate of cows with high milk 
yield may be lower (40%) than the cows with average 
milk yield (55%) (Diskin et al., 2011). The data above 
indicate that mortality rate in embryonic and fetal 
period ranges between 35% and 50%. Silke et al. 
(2002) stated that while some losses occur in the first 
8 days post fertilization, total embryonic loss is ob-
served at 70-80% about 8-16 days after insemination; 
at 10% on days 16-42; and at 5-8% during subse-
quent days. Research shows that embryonic mortality 
has a significant impact on production and economics 
in beef and dairy production systems (Diskin and 
Morris, 2008; Diskin et al., 2011). 

Haemostasis process possesses a dynamic equilibri-
um between coagulation and fibrinolytic system. Alt-
hough there are not many studies on hemostasis 
during pregnancy in cattle, there are many studies on 
hemostasis in women during pregnancy.During nor-
mal pregnancy, it is common to observe that pro-
coagulant effect dominates in haemostasis. The 
changes in hemostasis during pregnancy are consid-
ered being part of the complex physiological harmo-
ny, which allow circulation of fetus and mother on 
uteroplacental surface, and control the placental 
bleeding in a fast and effective way during the pla-
cental dispersion. It is believed that the activation of 
the coagulation system in uteroplacental circulation 
prepares this circulation beforehand against abnor-
mal fibrin accumulation. Excessive uteroplacental 
thrombosis is a characteristic of important clinical 
complications in pregnant women, and it is best de-
fined in preeclampsia (O'Riordan and Higgins, 2003). 

In women, hemorrhagic defects possibly leading to 
inadequate fibrin formation, associated with fetal 
wasting syndrome have been reported to prevent 
adequate implantation of the fertilized ovum into the 
uterus, and thrombotic defects causing early throm-
bosis of placental vessels, resulting in fetal 
waste.The earlier the pregnancy, the smaller the pla-
cental and uterine vessels and therefore the greater 
the tendency for partial or complete occlusion with 
thrombus formation. Thrombotic occlusion of both 
venous and arterial placental vessels prevents ade-
quate nutrition and therefore fetal viability (Bick and 
Hoppensteadt, 2005). In women, to assists in the 

diagnosis and the identification of patients at risk for 
the development of DIC, coagulation assays includ-
ing PT, PTT, fibrinogen and D-dimer or fibrin split 
products are used (Erez et al., 2014). 

Although literature exists in evaluating some of the 
coagulation parameters in different stages of gesta-
tion in pregnant cows, there is a lack of research pre-
senting the coagulation parameters of cows with em-
bryonic losses (Gentry et al., 1991; Heuwieser et al., 
1990a; Heuwieser et al., 1990b). Therefore, this 
study was conducted to investigate the relationship 
between coagulation parameters and embryonic loss 
in embryo transferred (ET) Holstein breed cows and 
heifers.  

Materials and Methods 

Animal material of this study consisted of 19 ET cows 
and heifers (totally 38), of which body condition 
scores were measured. Recipient animals were ad-
ministrated two intramuscular injection of 500 µg 
PGF2α cloprostenol (Lutelen®, Topkapı İlaç Premiks 
San ve Tic AŞ, Türkiye) 11 days apart. Embryos 
were transferred on the 7th day of the oestrus cycle in 
the upper 1/3 part of the cornu uterine (ipsilateral) 
where corpus luteum was present. Before the ET, 
blood samples collected from all animals into tubes 
containing sodium citrate were centrifuged for 15 
minutes at 1500 x g at room temperature to separate 
the serum and were then stored at -20°C until the 
tests were performed. 

The blood samples were analysed for Prothrombin 
time (PT), Activated thromboplastin time (APTT), 
thrombin time (TT), fibrinogen, D-dimer on the Sys-
mex® CA-7000 (Siemens Healthcare Diagnostics) 
and activated protein C resistance (APC), protein C 
and protein S using by Sysmex® CS-5100 (Siemens 
Healthcare Diagnostics) at the Central Laboratory of 
Erciyes University. 

The proportional distributions of pregnancy rates 
were calculated and shown as %. Fisher’s Exact test 
was used to compare the pregnancy rates in heifers 
and cows.Descriptive statistics of coagulation param-
eters according to groups were shown with mean and 
standard error. Coagulation parameters in relation to 
pregnancy and embryonic losses in pregnant cows 
were compared using Student T test and Mann Whit-
ney U test, respectively.Shapiro-Wilk-W test to deter-
mine the compliance of the data to normal distribu-
tion; Levene's test to determine the homogeneous 
distribution of variances were used.Statistical signifi-
cance level was accepted as P<0.05.Statistical anal-
yses were performed using “Minitab 17 (Minitab, UK)” 
software package. 

The experimental protocol was approved by the 
Erciyes University Local Ethics Committee for Animal 
Experiments (meeting number: 02, decision number: 
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15/34). 

Results 

The pregnancy rate for ET cows and also in heifers 
was found 26.3%, reflecting 10 animals (5 cows and 
5 heifers) being pregnant. An ultrasound scan of all 

pregnant animals at day 50 showed 50% embryonic 
death (3 cows and 2 heifers). 

The average body condition score values of animals 
were found 3.75±0.52, which was not significant in 
relation to pregnancy (P>0.05). D-dimer levels were 
relatively higher in pregnant animals than their non-
pregnant counterparts (P<0.05) (Table 1). Coagula-
tion parameters except for D-dimer did not differ sta-
tistically in pregnant and non-pregnant cows (P>0.05) 

(Table 2). The differences in APTT parameters be-
tween animals with continuing pregnancy and embry-
onic loss were significant (P<0.05), and low in ani-
mals with embryonic mortality (Table 2). 

 

 

Discussion 

Results of the study showed that procoagulant effect 
becomes dominant during normal pregnancy. While 
these changes in hemostasis regulate the circulation 
of fetus and mother on maternal-placental surface, 
they are also considered to control the placental 
bleeding during placental dispersion in the fastest 
and most effective way by being part of the complex 

  Pregnancy Total 

Not pregnant Pregnant   

Cow 
Head 14 5 19 

% 73.7 26.3   

Heifer 
Head 14 5 19 

% 73.7 26.3   

Total 
Head 28 10 38 

% 73.7 26.3   

Table 1.Pregnancyrates of ET cowsandheifers 

The difference in pregnancy rate between cows and heifers was not found statistically significant (P>0.05).  

Table 2. Coagulation parameters of animals with pregnancy and embryonic loss 

  
  

Preg-
nancy 

N 

 

Statistical signifi-
cance 

(Student T test) 

Embry-
onic 
loss 

N 

 

Statistical significance 
(Mann Whitney U Test) 

PT negative 28 44.80 ±2.60 
T=1.909     P=0.065 

negative 5 40.54 ±2.14 
P=0.548 

positive 10 38.50 ±2.03 positive 5 36.46 ± 3.46 
APT
T 

negative 28 40.28 ±0.78 
T=0.255    P=0.808 

negative 5 43.00 ±1.43 
P=0.016 

positive 10 39.88 ±1.39 positive 5 36.76 ±1.34 

FIB negative 28 143.22 ±8.39 
T=0.232     P=0.818 

negative 5 131.18 ±7.08 
P=0.151 

positive 10 139.93 ±4.73 positive 5 148.69 ±3.50 
TT negative 28 22.08 ±0.57 

T=0.643     P=0.524 
negative 5 21.76 ±1.72 

P=0.841 
positive 10 21.32 ±1.14 positive 5 20.88 ±1.68 

AT3 negative 28 84.60 ±1.65 T=-0.184     
P=0.855 

negative 5 83.86 ±3.50 
P=1.000 

positive 10 85.15 ±1.77 positive 5 86.44 ±1.00 
D-
DI-
MER 

negative 28 0.20 ±0.06 T=-2.356      
P=0.024 

negative 5 3.12 ±2.15 
P=0.095 positive 10 

1.75 ±1.11 
positive 5 

0.37 ±0.21 
APC negative 28 0.48 ±0.01 

T=-1.615    P=0.115 
negative 5 0.51 ±0.02 

P=0.310 positive 10 0.50 ±0.01 positive 5 0.49 ±0.02 
PC negative 28 48.48 ±1.53 

T=0.440    P=0.663 
negative 5 47.42 ±1.94 

P=0.690 
positive 10 47.26 ±1.74 positive 5 47.10 ±3.13 

PS negative 28 50.18 ±2.43 
T=0.399    P=0.692 

negative 5 47.56 ±6.40 
P=0.548 

positive 10 48.31 ±3.85 positive 5 49.06 ±5.05 

 

PT: Prothrombin time, APTT: Activated thromboplastin time, FIB: Fibrinogen, TT: thrombin time,  
AT3: Antithrombin III APC: Activated protein C resistance, PC: Protein C, PS: Protein S 
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physiological harmony. There is a scientific consen-
sus that the activation of coagulation system in the 
uteroplacental circulation prepares this circulation 
against excessive fibrin accumulation (O'Riordan and 
Higgins, 2003). Fibrinogen levels have been reported 
to increase in cows and dogs during mid-pregnancy 
and postpartum (Gentry et al., 1991). D-dimer is 
formed as a consequence of the degradation of cross
-linked fibrin clot by plasmin through activation of 
coagulation system for no apparent reason. It is the 
sensitive and trustworthy indicator of fibrin accumula-
tion and stability (Shalhub et al., 2014). The elevated 
levels of D-dimer in the present study in pregnant 
animals in relation to non-pregnant animals were 
attributed to the commencement of fibrin accumula-
tion during the ET.Treatment of patients due to insuf-
ficient fibrin formation is usually recommended plas-
ma substitution therapy or 1-deamino-8-d-arginine-
vasopressin (DDAVP) therapy in appropriate disor-
ders (Bick and Hoppensteadt, 2005), while the treat-
ment of common procoagulant defects has been re-
ported to be a viable alternative, 81 mg / day low-
dose aspirin followed by low-dose unfractionated 
porcine heparin or dalteparin and low molecular 
weight heparin immediately after conception (Bick 
and Hoppensteadt, 2005; Simon and Laufer, 2012). 

Increased coagulation in systemic circulation clinical-
ly indicates venous thromboembolism (O'Riordan and 
Higgins, 2003). Thrombophilia is described as a ge-
netic disorder during fibrinolytic process, coagulation 
factors, anticoagulants, and excessive formation of 
coagulation for several reasons. Thrombophilic de-
fects are known to increase not only the venous 
thrombus, but also the risks of fetal loss and preg-
nancy complications (Ivanov et al., 2012). 

Venous thromboembolism is a disease caused by 
genetic, non-congenital and seconder conditions 
(Kujovich, 2011). Intrinsic (factor XII, XI, IX and VIII) 
and common (factor V, X, prothrombin, fibrinogen) 
hemostasis pathways are evaluated using activated 
partial thromboplastin time test (Radostits et al., 
2007). On the other hand, PT (tissue factor, factor 
VII, and common system; factor V, X, prothrombin, 
fibrinogen) is used for evaluating the extrinsic sys-
tem; fibrinogen, TT, the degredation product D-dimer 
are used for evaluating the clot formation and degra-
dation rate (Noyan, 2012); and finally the APC re-
sistance is used for assessing the natural anticoagu-
lant system (Arnljots and Dahlbäck, 1995), all of 
which are known as the hemostatic profile tests 
(Kujovich, 2011; Harvey, 2006; Herring and McMi-
chael 2012; Gökçe and Irmak, 2007). Previous stud-
ies found a correlation between the intrinsic factor 
Factor XI and embryonic loss in cattle, reflecting that 
a repeat breeder may develop due to a mutation in 
Factor XI gene (Mukhopadhyaya et al., 2006; Akyüz 
et al., 2012). The change in the APTT in this study in 
animals with continuing pregnancy and embryonic 

mortality may be due to an alteration of factors form-
ing intrinsic hemostasis in animals with embryonic 
loss. 

To the best of the authors' knowledge, this is the first 
study that presented and evaluated the coagulation 
parameters of ET cows and heifers. Further studies 
are needed with higher numbers of animals to a de-
tailed evaluation. Since the D-dimer test used in the 
determination of fibrinolytic activity was found to be 
high in pregnancy, plasma substitution treatment or 
DDAVP treatment may be recommended to low-level 
animals by following the D-Dimer levels during em-
bryo transfer in cattle. 
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Öz: Buzağı ishali, sığır yetiştiriciliğinde ciddi ekonomik kayıplara neden olan önemli sağlık sorunlarından biridir. Bu 
çalışmada, neonatal ishalli buzağılarda serum protein fraksiyonlarının elektroforetik olarak araştırılması planlandı. Bu 
amaçla, Van ilinde bulunan 7 sığır çiftliğinden temin edilen farklı ırklarda ve cinsiyetlerde, 1-20 günlük ishal belirtileri 
gösteren 20 buzağı ve kontrol grubu olarak 10 sağlıklı buzağı kullanıldı. V. jugularis'inden alınan kan örneklerinden 
ayrılan serumlar, selüloz asetat elektroforez yöntemi (Helena Lab-Titan III Serum Protein) ile protein fraksiyonlarına 
ayrıldı. Elde edilen bantlar Platinum 3.0 programında değerlendirildi. İstatistiksel olarak değerlendirilen sonuçlara göre; 
serum protein konsantrasyonu bakımından toplam protein, alfa-globülin ve gama-globülin düzeyleri açısından gruplar 
arasında fark olmadığı (P>0.05)  albümin ve beta-globülin düzeylerinin ishal grubunda kontrol grubuna göre daha yük-
sek olduğu bulundu. Total protein yüzde gram açısından; gruplar arasında albümin, alfa ve beta globülin düzeyleri yö-
nünden anlamlı bir fark görülmedi (P>0.05). Bununla birlikte, albümin/globülin oranının (A/G) ishal grubunda kontrol 
grubuna göre daha yüksek ve gama globülin düzeylerinin ise daha düşük olduğu tespit edildi. Sonuç olarak, serum 
protein konsantrasyonlarının ishal grubunda önemli ölçüde değişmediği, ancak A/G oranının arttığı, gama globülinlerin 
ise azaldığı belirlendi. 
Anahtar kelimeler: Alfa globülin, asetat elektroforez, gama globülin, serum protein fraksiyonları, yeni doğan ishal 
 

Comparison of Serum Protein Fractions in Diarrhea and Healthy Calves 
Abstract: Calf diarrhea is one of the major health problems causing serious economic losses in cattle breeding. This 
study was intended to investigate serum protein fractions with electrophoresis methods in neonatal diarrhea. In this 
study, 20 calves that showed signs of diarrhea for 1-20 days in different breeds and genders obtained from farms in the 
Van city and 10 healthy calves were used as the control group. Blood samples were taken from the V.jugularis of the 
animals. The collected serum was separated into protein fractions by cellulose acetate electrophoresis method (Helena 
Lab-TitanIII Serum Protein). The resulting bands were evaluated in the Platinum 3.0 program. According to the results 
evaluated statistically; there was no significant difference between the groups in terms of total protein, alpha globulin, 
and gamma globulin levels (P>0.05). Albumin and beta globulin levels were higher in the diarrhea group than the con-
trol group. There was no statistically significant difference (P>0.05) between the groups in albumin, alpha and beta 
globulin levels in terms of percentage of total protein. However, the albumin/globulin ratio (A/G ratio) was higher in the 
diarrhea group than that in the control group and gamma globulin level was lower in the diarrhea group. As a result, It 
was determined that serum protein fractions concentration did not change significantly in the diarrhea group. However, 
it was determined that the A/G ratio increased, gamma globulins decreased.  
Keywords: Acetate electrophoresis, alpha globulin, gamma globulin, newborn diarrhea, serum protein fractions  

Giriş 

Buzağı ishalinin ortaya çıkmasında rol oynayan fak-
törler; peripartum buzağılama yönetimi, buzağı bağı-
şıklığı, çevresel stres veya kontaminasyon ile ilişkili 
faktörler olarak sıralanabilir (Cho ve Yoon, 2014). 
Virüsler, bakteriler ve protozoanların tek bir veya bir-
den fazla enfeksiyonu ile artan hasarla ilişkili olarak 

bulaşıcı ishale neden olduğu bilinmektedir. Rotavirüs, 
dünya çapında buzağılarda ishalin ana viral nedensel 
ajanıdır (Lee ve ark., 2019). Tüm dünyada görülen 
buzağı ishalinin en yaygın dört enfeksiyöz sebebini 
Rotavirüs A, Escherichia coli, Coronavirüsler, Cryp-
tosporidium spp. oluşturmaktadır (Fritzen ve ark., 
2019).  Cryptosporidium parvum, ishal sendromunun 
nedenlerinden sorumlu olan önemli bir enteropatojen-
dir ve 1970'lerden beri 1-3 haftalık buzağılarda ishal 
nedeni olarak tanımlanmıştır (Olias  ve ark., 2018). 
Sebep olan etkenlerdeki farklılıklara rağmen ishalin 
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klinik semptomları çok benzerdir. Neonatal buzağı 
ishali genellikle enfeksiyöz ajanlardan kaynaklanır, 
sığırlarda çok yaygın görülen bir durumdur ve önemli 
ekonomik kayıplara neden olmaktadır (Bonelli ve 
ark., 2018). Dışkı, gıda, su ile oral yoldan bulaşabil-
mektedir. Kapalı sığır yetiştiriciliğinde verimliliği düşü-
ren önemli unsurlar arasında yer almaktadır.  

Serum protein elektroforezi, farklı protein fraksiyonla-
rının ayrılması için basit, güvenilir ve spesifik bir yön-
temdir. Elektrik yüklerindeki farklılıklar, protein bile-
şenlerinin katottan anota doğru farklı oranlarda göç 
etmesine neden olur. Farklı protein fraksiyonlarının 
ağırlığı ve yükü, bunları farklı bantlara ayırır. Serum 
protein elektroforezinde, ineklerde ve buzağılarda 
albümin, α1, α2, β1, β2 ve γ-globülinlerden oluşan altı 
fraksiyon tespit edilmiştir (Tothova ve ark., 2016). 
Protein elektroforezi çeşitli hastalıkların tanısında 
kullanılan yararlı bir yöntemdir. Serum protein fraksi-
yonlarının ayrılmasında selüloz asetat elektroforezi 
de kullanılmaktadır. Serum proteinleri çok sayıda 
fizyolojik fonksiyonları yerine getirirler. Serum protein-
leri, kanda bulunan yüzlerce farklı protein grubunu 
yansıtır. Serum proteinleri, tipik klinik laboratuarlarda 
kullanılmak üzere 5-6 elektroforetik bant altında grup-
landırılmıştır (Yüksek ve ark., 2019). Serum protein 
fraksiyonları, sıcaklık, yaş, gebelik, laktasyon, hormo-
nal durum, beslenme, stres ve sıvı kaybı gibi fizyolo-
jik koşullara bağlı olarak kalitatif ve kantitatif olarak 
farklılık gösterir (Güllü ve Dede 2016). Kan serumun-
da total protein konsantrasyonunun ölçümü, çeşitli 
hastalıkları değerlendirmek ve teşhis etmek için en 
sık kullanılan rutin analizlerden biridir. Bazı hastalık-
ların teşhisinde serum proteinlerinin vücut fonksiyon-
larında oynadıkları anahtar rollerden klinik ilerleme 
izlenebilir. Serum protein paterninin belirlenmesi ve 
sonuçlarının doğru yorumlanması, klinisyenler için 
hastalığın teşhisinde önemlidir ve laboratuvar araştır-
maları için daha spesifik bir temel oluşturabilir 
(Apaydın ve Dede, 2010; Dede ve ark., 2014).  

Bu çalışma, ishal semptomları gösteren buzağılarda 
(neonatal buzağı ishalinde), serum protein fraksiyon-
larının selüloz asetat elektroforezi ile belirlenmesi, 
klinikte ve yetiştiricilikte; ishalin tanı, takip ve tedavi-
sinde bir parametre olarak değerlendirilme olanakları-
nın araştırılması amacıyla planlandı.  

Gereç ve Yöntem 

Hayvan materyali 

Bu çalışmada, Van ilinde bulunan 7 sığır çiftliğinden 
elde edilen 1-20 günlük yaştaki değişik ırk ve cinsi-
yetteki 30 baş buzağı kullanıldı.  

1. Grup (Kontrol grubu-K): İshal ve dehidrasyon 
bulgusu olmayan, vücut ısısı, nabız ve solunum sayı-
ları normal olan 10 baş sağlıklı buzağı kontrol grubu 
olarak kullanıldı. 

2. Grup (İshal grubu-İ): Klinik muayene bulgusuna 
göre; ishal semptomu gösteren ve değişen dereceler-
de dehidrasyona sahip 20 baş buzağı ishal grubu 
olarak kullanıldı.  

Numune toplama  

1-20 günlük yaştaki sağlıklı ve ishal grubu buzağıların 
V. Jugularis’lerinden serum tüplerine yaklaşık 10 ml 
kan örnekleri alındı. Alınan kan örnekleri 30 dk oda 
sıcaklığında bekletildikten sonra 10 dakika 500 g'de 
santrifüj edildi ve ayrılan serumlar ependorf tüplere 
konuldu. Serum örnekleri çalışma gününe kadar -80 
oC’de muhafaza edildi. 

Selüloz asetat elektroforezi ile serum proteinleri-
nin analizi 

Saklanan örnekler oda sıcaklığında çözüldü. Protein 
fraksiyonları, Helena Lab-Titan III® Serum Protein 
Elektroforez sistemi ile (Beaumont,, USA) (Cat No. 
3023) ilgili prosedür uygulanarak serumdan ayrıştırıl-
dı. Protein fraksiyonlarının (albümin, alfa1-globülin, 
alfa2-globülin, beta-globülin ve gama-globülin) kon-
santrasyonu selüloz asetat elektroforezi ile belirlendi. 
Bu yöntemde, selüloz asetat kartı, pH’sı 8.6–9.0 olan 
barbital tampon ve tris içeren tampon solüsyonunda 
(Electra HR Buffer Cat No. 5805) karta negatif yük 
yüklemek için 20 dakika bekletildi. Bekleme sonucun-
da alınan asetat kartı kurutma kağıdı arasında hafifçe 
kurutuldu. Yürütme tankının + ve – kutuplarının oldu-
ğu bölmelere 100’er ml aynı tampon solüsyonundan 
konuldu. Filtre kâğıdı yardımıyla yürütme tankı ile 
tampon solüsyonu arasında temas sağlandı. Senter 
aplikatör yardımıyla, selüloz asetat kartına 8–10 µl 
serum örneği uygulandı. Selüloz asetat kartının selü-
loz kısmı aşağı gelecek şekilde yürütme tankına ko-
nulan filtre kâğıtlarının üzerine yerleştirildi ve üzerine 
kaymaması için lam bırakıldı. Yürütme tankının kapa-
ğı kapatıldı ve 180V’ de 15 dakika elektrik akımına 
maruz bırakıldı. Yürütme sonucu oluşacak bantlar 
uygulama noktasına en yakından başlayarak γ-
globülin, β-globülin, α2-globülin, α1-globülin ve albü-
min bantları oluştu. Molekül ağırlığı küçük olan en 
uzağa gitti. Yürütme işlemi tamamlandıktan sonra 
selüloz asetat kartı lam sepetine alınıp, sırasıyla şu 
işlemlere tabi tutuldu: Ponceau S solüsyonunda 6 
dakika bekletildi. %5’lik glasiyal asetik asitte ikişer 
dakika süreyle üç defa değiştirilerek bekletildi. %
100’lük metanolde ikişer dakika süre ile iki defa de-
ğiştirilerek bekletildi. 5–10 dakika süre ile Clear Aid 
solüsyonunda bekletildi. Selüloz asetat kartı 15 daki-
ka süre ile 50–60 oC’ de etüve alındı. Şeffaf hale geti-
rilen asetat kartı, tarayıcıya alındı ve görüntüsü tara-
narak dijital ortama aktarıldı. Elde edilen jel görüntü-
sü Platinum 3 (version 3.0) (Helena, BioScience Eu-
rope) paket program kullanılarak değerlendirildi ve 
protein konsantrasyonları belirlendi. 
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Serum total protein konsantrasyonu analizi 
(Biüret metodu) 

Tüm numunelerde serum toplam protein konsantras-
yonları, biüret yöntemi kullanılarak belirlendi. Bu re-
aksiyonun prensibi, serum proteinlerinin "biüret" 
kompleksi oluşturmak için sodyum hidroksit içindeki 
bakır sülfat ile reaksiyona girmesidir. Reaksiyon so-
nucunda mavi menekşe renkli bir kompleks oluşur. 
Rengin şiddeti, peptid bağlarının sayısı ve protein 
miktarı ile orantılıdır (Busher, 1990). Test tüpüne 10 
μl serum konuldu. Reaktif körü ve test tüpüne 500 μl 
izotonik NaCl solüsyonu ve 500 μl Biüret ayıracı ilave 
edildikten sonra tüpler kapatılıp, 30 saniye süre ile 
çalkalandı, oda sıcaklığında 5 dakika bekletildi. 546 
nm’ de spektrofotometrede okuma yapıldı. Protein 
miktarı ile oluşan rengin şiddeti arasındaki ilişkiden 
formül yardımıyla protein miktarı (g/L) tayin edildi. 

(Test- Reaktif Körü) х 33.2 = %g protein formülü kul-
lanılarak hesaplama yapıldı. 

İstatistiksel analiz 

Üzerinde durulan özellikler için tanımlayıcı istatistik-
ler; Ortalama ± Standart Hata olarak ifade edilmiştir. 
Verilerin normal dağılıma uygunluğu Kolmogorov–
Smirnov testi ile varyansların homojenliği Levene 
testi ile belirlenmiştir. İshal (hasta) ve Kontrol grupla-
rını karşılaştırmada Bağımsız gruplar t testi 
(Independent samples t-test) kullanılmıştır. Hesapla-
malarda istatistik anlamlılık düzeyi P<0.05 olarak 
belirlenmiş ve hesaplamalar için IBM SPSS Statistics 
(ver: 22) istatistik paket programı kullanılmıştır. 

Bulgular  

Yeni doğan buzağı ishalinde elde edilen serum pro-
tein fraksiyonları konsantrasyon sonuçları aşağıdaki 
tabloda sunuldu (Tablo 1). 

Serum protein fraksiyonlarının konsantrasyonları 
bakımından toplam protein, alfa-globülinler ve gama-

globülin düzeyleri açısından gruplar arasında fark 
yoktu (P>0.05). Albümin (4.14±1.52) ve beta globülin 
(1.19±0.43) düzeyleri ishal grubunda kontrol grubuna 
göre daha yüksek bulundu (Şekil 1). 

Çalışma gruplarında serum protein fraksiyonlarının 
total protein içindeki yüzde düzeylerinin (%) karşılaş-

tırılması ile elde edilen veriler Tablo 2’de özetlendi.  

İki grup arasında serum total protein fraksiyonları 
yüzdesi (%) bakımından albümin, alfa-globülinler, 
beta-globülin bakımından fark gözlenmedi (P>0.05). 

İshal grubunda kontrole göre A/G oranının yüksek 
(0.90), gama globülin düzeyinin ise düşük (15.38) 
olduğu saptandı. Kontrol ve ishal gruplarında A/G 
yüzdeleri bakımından anlamlı farklılık gözlendi 
(P<0.05) (Şekil 2). 

 

Serum proteinleri (g/L) Kontrol grubu (Ort±SH) n=10 İshal grubu (Ort±SH) n=20 P 

Total protein 7.47±2.90 8.91±2.63 0.183 

Albümin 3.07±1.22* 4.14±1.52 0.005 

α1-globülinler 0.88±0.42 0.99±0.35 0.091 
α2-globülinler 1.01±0.39 1.16±0.39 0.422 
β-globülinler 0.80±0.38* 1.19±0.43 0.003 

γ-globülinler 1.72±0.92 1.42±0.92 0,267 

Tablo 1. Sağlıklı ve ishalli buzağılarda serum protein fraksiyonlarının konsantrasyonları (g/L) 

* : P<0.05; Ort+SH: Ortalama±Standart hata 

Şekil 1. Sağlıklı ve ishalli buzağılarda serum protein 
fraksiyonları konsantrasyonlarının karşılaştırılması  
(*: P<0.05). 

Şekil 2. Sağlıklı ve ishalli buzağılarda total serum 
protein fraksiyonları yüzdesi (%g) (*: P<0.05; **: 
P<0.01).   
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Gruplara ait saptanan serum protein fraksiyonlarının 
elektroforetik bant görüntüsü ve elektroferogramları 
Şekil 3’de verildi. 

Tartışma ve Sonuç 

İshalin sebebini belirlemek zor olduğu için kontrolü de 
zor olmaktadır. İshalli buzağılarda sıklıkla dehidras-
yon, güçlü iyon asidozu, elektrolit anormallikleri gelişir 
ve negatif enerji dengesi oluşturur (Smith, 2009). Süt 
ineği çiftliklerindeki buzağı ölüm nedenlerinin yarısın-
dan fazlasını ishal oluşturmaktadır (Foster ve Smith, 
2009). Tüm dünyada olduğu gibi ülkemizde de sığır 
yetiştiriciliğinin en önemli sorunlarından biri olan is-
hal, buzağılarda en sık olarak neonatal dönemde 
(doğumdan sonraki 3-4 haftalık sürede) görülmekte-
dir (Özkan ve Akgül, 2004).  

Klinik olarak önemli olan serum proteinlerinin, lipit, 
hormon, vitamin ve metaloenzimlerin dolaşımda ta-
şınması, tamamlayıcı komponentler, hücresel olma-
yan aktivitenin ve immun sistemin düzenlenmesi de 
dahil pek çok farklı fonksiyonları vardır. Serum prote-
inleri, kanda bulunan yüzlerce farklı protein grubunu 
yansıtır. Serum proteinleri, klinik laboratuvarlarda 
kullanılmak üzere karakteristik 5 elektroforetik bant 
altında gruplandırılır. Akut uyarı sonucu konsantras-
yonları değişen akut faz proteinleri (AFP), immunog-
lobülinler gibi enfeksiyon yada travma esnasında 
oluşan yangıya cevap olarak sentez edilirler ve farklı 
hayvan türlerinde, akut faz protein yanıtı türe özgü 
değişir. Serumdaki AFP konsantrasyon tespitinin, 
prognoz ve hastalığın izlenmesinde değerli bilgiler 
verdiğini gösteren araştırmalar yapılmıştır (Yüksek ve 
ark., 2013; Çetin ve ark., 2020). Enfeksiyon sırasın-

da, akut faz proteinlerinin izlenmesi, buzağılarda is-
hale yol açan hastalıkların prognozunu veya tedavisi-
ni izlemek için yararlı olabilir (Balikci ve Al, 2014; 
Petersen ve ark., 2004; Gökçe ve Bozukluhan, 2009).  

Protein elektroforezi, rutin analizlerle teşhis için yeter-
li bilgi sağlanamadığında daha spesifik laboratuvar 
analizleri için en yaygın kullanılan ayırma tekniğidir. 
Serum proteinleri bazı fizyolojik işlevleri yerine getirir 
ve farklı fizyolojik ve patolojik koşullar altında serum-
da farklı miktarlarda bulunurlar. Gama globülinler 
hariç tüm kan proteinleri, karaciğerde sentezlenir. 
İmmunoglobülinler (gama globülinler) plazma hücre-
leri tarafından sentezlenmektedir. Serum proteinleri 
karaciğerin protein üretiminin azalması veya protein 
kaybı oluşan durumlarda azalır. Özellikle serum pro-
tein fraksiyonları, farklı fizyolojik fazlar sırasında mey-
dana gelen dehidratasyon, plazma hacmi genişleme-
si ve hepatik fonksiyon hakkında bilgi verebilir 
(Alberghina ve ark., 2013; Tothova ve ark., 2017). Bu 
çalışmada sağlıklı ve ishal grubundaki buzağılardan 
alınan serumlarda, potansiyel bir belirleyici olarak 
total protein, albümin, α1-globülin, α2-globülin, β-
globülin ve γ-globülin ve A/G oranı ile birlikte toplam 
7 belirteç değerlendirildi. 

Sağlıklı buzağılardan elde edilen serum total protein, 
albümin değerleri sığırlar için bildirilen referans değer 
aralığındadır ve serum toplam protein konsantrasyo-
nunda anlamlı bir değişiklik görülmemiştir. Bununla 
birlikte, ishalli buzağılarda toplam protein düzeylerinin 
kontrollere göre  daha düşük olduğunun gözlendiği 
bildirilmiştir (Viring ve ark., 1993). Bu çalışmada, is-
halli hayvanların serum total protein düzeyinin kontro-
le göre önemli derecede yüksek olduğu belirlendi. 
Nitekim, ishalli buzağılara ait serumlarda total protein 
değerinde artış tespit edildiğine dair (Uzlu ve ark, 
2010 ; Nafie ve ark., 2015; Merhan ve ark., 2016) 
çalışmalar ile uyumludur. 

Albümin; bilirubin, hormonlar, metaller, vitaminler ve 
ilaçların taşınmasında görevlidir. Albümin sentezini 
etkileyen birincil faktörler arasında protein ve amino 
asit beslenmesi, kolloidal ozmotik basınç, bazı hor-
monların etkisi ve hastalık durumları bulunur (Busher, 
1990). İshalli buzağılarda albümin düzeyi ile ilgili ya-
pılan çalışmalarda farklı sonuçlar bildirilmiştir. İshalli 
buzağılarda serum albümin düzeyinde önemli  (Uzlu 
ve ark, 2010) ve önemsiz (Merhan ve ark., 2016) 

Serum proteinleri Kontrol grubu (Ort±SH) n=10 İshal grubu (Ort±SH) n=20 P 

Albümin 41.61±4.40* 46.34±7.35 0.049 
α1-globülinler 11.86±2.45 11.56±3.90 0.846 
α2-globülinler 13.80±2.52 13.22±3.01 0.131 
β-globülinler 10.91±4.88 13.49±3.42 0.054 
γ-globülinler 21.82±7.29** 15.38±7.72 0.011 

A/G 0.72±0.14* 0.90±0.24 0.049 

Tablo 2. Sağlıklı ve ishalli buzağılarda total serum protein fraksiyonları yüzdesi (% g) 

*: P<0.05; **: P<0.01; A/G: Albümin/globülin oranı 

Şekil 3. İshal ve kontrol grubuna ait bant görüntüsü 
ve elektroferogramı.  
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düşüşler olduğu bildirilmiştir. Aşırı ishal ve susuzluğa 
bağlı olarak serum albümin konsantrasyonlarının 
anlamlı olarak arttığına dair sonuçlar da elde edilmiş-
tir (Pazarçeviren, 2008; Mohri ve ark., 2007; Nafie ve 
ark., 2015). Bu çalışmada serum protein konsantras-
yonları bakımından toplam albümin düzeylerinin ishal 
grubunda kontrol grubuna göre daha yüksek olduğu 
bulunmuş ve albümin düzeylerindeki bu artışın ishal 
kaynaklı dehidrasyona bağlı olduğu düşünülmüştür.  

Alfa globülin fraksiyonları kendi içinde alfa-1 ve alfa-2 
olarak ayrılırlar. α-globülin fraksiyonlarının artışı ge-
nellikle akut bir enflamatuar yanıtla ilişkilidir. Bir çalış-
mada yenidoğan buzağı ishali ile alfa-2 globülin kon-
santrasyonu arasında pozitif ilişkili bulunmuştur. Alfa-
2 globülin fraksiyonu haptoglobülin ve seruloplazmin 
akut faz proteinlerini içerdiğinden (Pardon ve ark., 
2015), hali hazırda devam eden inflamasyonun büyük 
olasılıkla bu ilişkiyi açıkladığı düşünülmektedir. Akut 
inflamasyonun, albüminde önemsiz değişikliklerin 
eşlik ettiği alfa-1 ve alfa-2 globülin fraksiyonlarında 
önemli bir artışa yol açtığı (Pekcan ve ark 2012), aşırı 
ishal ve susuz buzağılarda serum alfa-globülin kon-
santrasyonları anlamlı olarak arttığı (Thornton ve 
ark., 1972) bildirilmektedir. Neonatal buzağı ishalinde 
alfa-globülin ishalde hafifçe artmış, beta fraksiyonu 
etkilenmemiştir (Fitzgerald, 1964). Bu çalışmada se-
rum protein konsantrasyonları bakımından ve yüzde 
gram protein bakımından gruplar arasında alfa-1 ve 
alfa-2 globülin bakımından fark gözlenmedi. 

Beta-globülin fraksiyonunun önemli proteinleri, hemo-
peksin ve transferrindir. Bu çalışmada serum protein 
konsantrasyonları bakımından beta-globülin düzeyleri 
ishal grubunda, kontrol grubuna göre daha yüksek 
bulundu. İki grup arasında (%) yüzde gram protein 
bakımından beta-globülin bakımından fark gözlenme-
di. 

Avrupa'daki birçok veteriner, teşhis laboratuvarların-
da Ig'lerin konsantrasyonunu belirlemek için daha 
ucuz olduğundan dolayı serum elektroforezini kullan-
maktadır (Pardon ve ark 2015). Globülin fraksiyonun-
daki artışlar genellikle immunoglobülinlerdeki bir ar-
tıştan kaynaklanır, ancak patolojik durumlarda karak-
teristik diğer proteinlerde de bir artış olabilir. Yetersiz 
beslenme ve konjenital bağışıklık yetersizliği, sentez 
azalması nedeniyle toplam globülinlerde azalmaya 
neden olabilir ve nefrotik sendrom, böbrek yoluyla 
protein kaybına bağlı olarak azalmaya neden olabilir 
(Busher, 1990). Doğum sonrası ilk 24-48 saatlik bu-
zağılarda serum immunoglobülin konsantrasyonunu 
etkileyen birçok faktör vardır. Kan serumundaki im-
munoglobülin konsantrasyonları γ-globülinlerinin gö-
çüne bağlı olarak elektroforetik olarak değerlendirile-
bilir (Piccione ve ark., 2012). Enfeksiyona karşı koy-
mak için serum gama globülinlerin ana fraksiyonu 
olarak kabul edilen serum immunoglobülinlerinin ba-
ğırsağa aktarılması ile gama globülin konsantrasyo-
nunun önemli ölçüde azalmasına yol açabilir  

(Athanasiou, 2019; Rocha ve ark., 2016). Bu durum 
ishal için önemli bir koruma mekanizmasıdır. Yeni 
doğan ishalli buzağılarda serum gama globülinlerinde 
anlamlı azalma olduğuna dair çalışmalar mevcuttur 
(Mohri ve ark., 2007; Athanasiou, 2019; Kim ve ark., 
1997; Viring ve ark., 1993). İlk 30 gün içinde ishal 
geçiren buzağılarda, asemptomatik buzağılardan 
daha düşük serum Ig konsantrasyonları olduğu, ya-
şamın ilk ayında ölen buzağılarda hayatta kalan bu-
zağılardan yaklaşık iki kat daha düşük serum Ig kon-
santrasyonları görüldüğü bildirilmiştir (Lora ve ark., 
2018). Sunulan bu çalışmada, yukarıda verilen kay-
naklarlar ile uyumlu olarak iki grup arasında (%) yüz-
de gram protein bakımından gama globülin düzeyinin 
ishal grubunda kontrol grubuna göre düşük olduğu 
saptandı. 

A/G oranı, buzağılardaki serum globülin konsantras-
yonlarındaki değişiklikleri vurgulayan başka bir para-
metredir. Sağlıklı buzağı serumunda doğumdan son-
raki ilk saatlerde A/G'deki düşüş, globülin fraksiyo-
nunda bir artışa işaret eder (Marc ve ark., 2018). Bu 
çalışmada ishal grubunun A/G oranının ishal grubun-
da kontrol grubuna göre yüksek, gama globülin düze-
yinin ise kontrol grubuna göre düşük olduğu saptandı. 
Bu durumun gama globülinlerin azalmasına bağlı 
olarak, A/G oranında bir artışa neden olduğu sonucu-
na varıldı. 

Bu çalışmadan elde edilen verilerin değerlendirilmesi 
sonucunda, serum protein konsantrasyonları bakı-
mından toplam protein, alfa-globülinler ve gama-
globülin düzeyleri açısından gruplar arasında fark 
olmamasına rağmen, albümin ve beta-globülin dü-
zeyleri ishal grubunda, kontrol grubuna göre daha 
yüksek bulundu. İki grup arasında (%) yüzde gram 
protein bakımından albümin, alfa-globülinler, beta-
globülin bakımından fark gözlenmedi. İshal grubunda, 
kontrole göre A/G oranının yüksek, gama globülin 
düzeyinin ise düşük olduğu saptandı. Bu sonuçlar, 
yeni doğan buzağıların protein metabolizmasının 
ishalden etkilenmesi nedeniyle serum proteinlerinin, 
ishalin patogenezinin anlaşılması ve veteriner klini-
ğinde rutin bir parametre olarak kullanılabilme ola-
naklarını ortaya koymaya yönelik çalışmalara bir veri 
sağlaması açısından kayda değer bulundu. Bu çalış-
mada ishal bir semptom olarak kabul edilmiş ve sa-
dece bir ön çalışma olarak değerlendirilmiştir. Yeni 
doğan buzağı ishaline neden olan etkenlerin tanımla-
narak değerlendirileceği, bu parametreler arasındaki 
ilişkinin ortaya çıkarılmasına dair daha ileri çalışmalar 
yapılmasında yarar olabileceği düşünülmektedir. 
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Abstract: Broiler housing and management have become important for both manufacturers and researchers, with the 
increasing commercial demand over the years. The most important factor that creates the management conditions is 
floor housing system selection. The reason floor housing systems are important is that they allow broilers to reduce 
contact with the excreta and help excess moisture to be absorbed and controlling ammonia level. Poor litter conditions 
trigger painful pododermatitis that will affect animal welfare.  Footpad dermatitis is a form of contact dermatitis affecting 
skin and has most commonly been associated with poor litter condition or irritating and unsuitable materials in broilers. 
This study was made to investigate the histopathologic characteristics of footpad lesions in fast-growing broiler chick-
ens raised in different floor housing systems. There were four groups in the experiment as conventional deep litter 
flooring, fully slatted plastic flooring, fully slatted wood flooring, and partially slatted plastic flooring. After the slaughter 
process, random samples were taken from the birds representing each macro score (if occurred, from 0 to 4) from 
each group. For histopathologic examinations, footpad samples were fixed, and routine histological examinations were 
applied. Microscopic examination has been defined in five different scores, from the non-lesion score 0 to the score 4 
with severe necrosis. As a result of macroscopic and microscopic evaluations, it has been determined that plastic and 
wooden slatt materials have positive effects on foot health. Focusing future studies on the correlation between the size 
and depth of macroscopic lesions and the size and depth of histological lesions would be beneficial to determine a 
reliable correspondence between antemortem and postmortem lesion score of footpad in broiler. 
Keywords: Broiler, footpad dermatitis, histological examination, housing systems 
 

Farklı Altlık Sistemlerinde Yetişen Hızlı Gelişen Broylerlerde Footpad Dermatitisin Histolojik Olarak  
İncelenmesi 

Öz: Broyler barınması ve yönetimi, yıllar içinde artan ticari talep ile hem üreticiler hem de araştırmacılar için önemli 
hale gelmiştir. Barınma koşullarını oluşturan en önemli faktör altlık seçimidir. Özellikle amonyak seviyesini kontrol edil-
mesinde, dışkı ile teması azaltmasında ve fazla nemin emilmesine yardımcı olduğundan altlık sistemleri oldukça önem-
lidir. Kötü altlık koşulları, hayvan refahını etkileyecek ağrılı pododermatitlerin oluşumunu tetikler. Footpad dermatit, cildi 
etkileyen bir kontakt dermatit türüdür ve broylerlerde kötü altlık koşulları veya tahriş edici ve uygun olmayan altlık mal-
zemelerinin sonucu olarak ortaya çıkabilir. Bu çalışma, farklı altlık sistemlerinde yetiştirilen, hızlı büyüyen broylerlerin 
ayak tabanı lezyonlarının histopatolojik özelliklerini araştırmak için planlanmıştır. Deneyde, geleneksel derin altlık, ta-
mamı plastik ızgaralı altlık, tamamı tahta ızgaralı altlık ve kısmi plastik ızgaralı altlık olmak üzere dört grup vardı. Kesim 
işleminden sonra, makro skoru (0'dan 4'e kadar) temsil edecek, her gruptan rastgele örnekler alındı. Ayak tabanı ör-
nekleri tespit işlemini takiben rutin histopatolojik yöntemle incelendi. Mikroskobik değerlendirmeler; lezyon olmayan 
skor 0’dan, derin nekrozların görüldüğü skor 4’e kadar beş farklı skorda tanımlandı. Makroskobik ve mikroskobik değer-
lendirmelerin sonucunda, plastik ve tahta altlığın ayak sağlığına olumlu yönde etkilerinin olduğu anlaşılmıştır. Ayrıca bu 
çalışma, makroskopik lezyonların boyutu ve derinliği ile histolojik lezyonların boyutu ve derinliği arasındaki korelasyon 
incelendiğinde, broylerlerdeki ayak tabanının antemortem ve postmortem lezyon skoru arasında güvenilir bir uygunluk 
olduğunun gösterilmesi açısından oldukça önemlidir. 
Anahtar kelimeler: Altlık sistemleri, Broyler, footpad dermatitis, histolojik değerlendirme  

Introduction 

The occurrence of footpad dermatitis in a broiler 
flocks can lead a significant welfare and economic 

problems in commercial production (Christensen, 
1996; US Poultry and Egg Export Council, 2009; De 
Jong et al., 2015). Poor litter quality is the main 
cause of contact dermatitis in different body regions 
of broiler chicken (Kaukonen et al., 2016). Litter quali-
ty can be worsened by many factors, such as diet, Geliş Tarihi/Submission Date  : 13.03.2021  
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nutritional deficiencies, wet litter, litter material types, 
genetic strain, sex, bird weight, stocking density and 
management (Petek et al., 2014; Swiatkiewicz et al., 
2016). The housing condition and indoor climate can 
be improved thanks to partially or fully slatted flooring 
which may be a practical solution to keep animals out 
of contact with the litter (Chuppava et al., 2018; Ca-
vusoglu and Petek, 2019; Adler et al., 2020). Slats 
can be made from different material depending on 
price and availability. Wooden slats are more sustain-
able and can be cheaper in some part of the world. 
But it might be absorbing the moisture and thus cre-
ates a wet litter, which accelerates the formation of 
lesions, especially in the feet. Plastic slats have been 
developed recently to provide a nonabrasive and soft 
surface and have recently been used in commercial 
broiler meat production in some part of the world 
(Bilal et al., 2014). It is cheap, and it can have a long 
service life (Almeida et al., 2018). The partially slatted 
system has not been studied much in broiler produc-
tion.  

External evaluation of foot pad in broiler chicken can 
sometimes be misleading due to manure adhesion 
and personnel mistake. The depth and width of the 
lesions can be different, and no lesions can be seen 
on the soles of the feet after slaughter (Kristensen et 
al., 2007; Michel et al., 2012). Histological features of 
the lesions can be an efficient way of determining 
lesion severity and it would be beneficial to improve 
the reliability of the scoring systems in terms of ani-
mal welfare (Louton et al., 2020). This study was 
carried out to reveal the histopathological conditions 
of footpad lesions of broiler occurred into different 
floor housing systems.   

Materials and Methods 

The experiment was conducted in the Research and 
Experimental Farm of Bursa Uludag University in 
Turkey. In accordance with the Regulation Regarding 
the Working Procedures and Principles of Animal 
Experiments Ethics Committees, since slaughter-
house material is used in the study, the permission of 
the ethics committee is not required (Turkey-Legal 
Gazette 28914, 2014). 10 legs for each group (n=40) 
samples were collected from the birds raised on con-
ventional floor pens with litter (control, fully-deep lit-
ter), fully-slatted plastic flooring, fully-slatted wood 

flooring and partially-slatted plastic flooring (litter and 
slat, 50%, each) with standard condition for broiler 
production (North and Bell, 1990) and slaughtered at 
42 days of age. After slaughter, the severity of foot-
pad lesion development were measured with an ex-
perienced person by visual observation using the 
scoring method reported by Pagazaurtundua and 
Warris (2006), Welfare Quality Consortium (2009) 
(Table 1): a score of 0 indicated no lesion, 1 indicated 
a very small or superficial lesion (5-25 % of the foot-
pad is covered with a lesion), 2 indicated a mild le-
sion (minor superficial lesion; 25-50 % of the footpad 
is covered with a lesion), 3 indicated a medium-
severity lesion (moderate hyperkeratosis; more than 
50 % of the footpad is covered with a lesion), and 4 
indicated a severe lesion (more than 50 % of the foot-
pad is covered with a lesion with deep and large epi-
thelial necrosis). Then, each of phenotypically affect-
ed feet was photographed with a digital camera and 
their type of severity was recorded. For microscopic 
evaluation, the feet were placed in 10% buffered for-
malin which was used for fixation of the samples. 
After washing under running tap water, specimens 
were dehydrated through increasing concentrations 
of alcohol, cleared with xylene and embedded in par-
affin. Sections were cut at 5 μm, mounted on slides 
and dried overnight. After dewaxing and rehydration, 
and triple (Crossmon’s) stain was applied for histo-
pathological examination to the sections for footpad 
dermatitis (Crossmon et al., 1937). Micrographs were 
taken with Nikon 80i microscope. Every macroscopic 
score was determined 1 or 0 according to presence 
or absence of the lesion in the groups. Total and av-
erage score were defined as sum of or average of all 
scores determined in each group. The normality of 
the data was determined by the Shapiro-Wilk test. 
Housing differences for total and average scores 
were analyzed using nonparametric tests as Kruskal-
Wallis and Mann-Whitney U tests (Snedecor and 
Cochran, 1989). The statistical analyses were per-
formed using SPSS® computer software 13.00 (IBM 
SPSS, 2013) (P<0.05).  

Results 

The scoring criteria for footpad dermatitis and a sam-
ple of phenotypically affected foot pads of broiler 
were presented in Figure 1 and Table 1. 

Score Definition by Pagazaurtundua and Warris (2006), Welfare Quality Consortium (2009) 

A; Score 0 healthy skin, no lesion 

B; Score 1 a very small or superficial lesion, with less than 25% of the foot pad is covered with a lesion 
C; Score 2 a mild lesion/minor superficial lesion with between 25% and 50% of the foot pad is covered with 

a lesion 

D; Score 3 a medium-severity lesion/moderate hyperkeratosis with more than 50% of the foot pad is cov-
ered with a lesion 

E; Score 4 a severe lesion with more than 50% of the foot pad is covered with a lesion deep and large 
epithelial necrosis 

Table 1. Definition of footpad dermatitis scores 
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The samples for each score were taken from the 
birds raised in conventional deep litter housing be-
cause their legs represent all scores. Histological 
examination of footpad lesions in deep litter flooring 
and partially slatted plastic flooring were presented in 
Figure 2 and Figure 3. 

In association with the histological examination of 
footpad of broiler in all groups; score 0 were defined 
healthy skin structure with no pathological changes. 
They had normal histological features; regular thick-
ness of keratin layer, epidermis, and dermis (Fig 2a, 
3a, 4a, 5). In score 1; keratin layer was enlarged in all 
groups, but epidermis structure had different results 
between the groups (Fig 2b, 3b, 4b). Score 2 which is 
observed in broiler in partially slatted plastic flooring, 
had hyperkeratosis, inflammation area in epidermis 
and epidermis loss was seen in some part of the le-
sion area (Figure 3). 

The score 2 examined in broiler of in conventional 
deep litter flooring, had no epidermis and diffuse in-
flammation area was observed in dermis. In score 3 
and score 4 they had same structure in both two 
groups of partially plastic slats and conventional deep 
litter. Hyperkeratosis and epidermis loss were ob-
served and marked diffuse inflammation area in der-

mis in both groups. In score 4, in addition to hyper-
keratosis, vascular keratin cells were seen in conven-
tional deep litter and partially slatted flooring. Micro-
scopic features of footpad score 0 and score 1 
(epidermis and dermis) from broiler raised on fully 
slatted wood flooring were showed in Figure 4. 

The features of healthy footpad (score 0) of broiler 
raised on fully plastic slatted flooring was presented 
in Figure 5. 

Figure 1. The scoring criteria and macroscopic eval-
uation of footpad lesions in broiler. 

Figure 2. Histological characteristics of different foot-
pad lesion types (hyperkeratosis [black arrow]; vas-
cular keratin cells [white arrow]; epidermis loss 
[arrowhead])from broiler raised on conventional deep 
litter flooring. Score 0 (A; Bar: 100 µm), score 1 (B; 
Bar: 100 µm), score 2 (C; Bar: 200 µm), score 3 (D; 
Bar: 200 µm), score 4 (E; Bar: 100 µm). 

Figure 3. The skin features (epidermis and dermis) 
of broiler footpad (hyperkeratosis [black arrow]; vas-
cular keratin cells [white arrow]; epidermis loss 
[arrowhead]) raised on partially plastic slatted floor-
ing (litter and slat). Score 0 (A; Bar: 100 µm), score 1 
(B; Bar: 100 µm), score 2 (C; Bar: 100 µm), score 3 
(D; Bar: 100 µm), score 4 (E; Bar: 100 µm).  

Figure 4. Microscopic features of footpads 
(epidermis and dermis), hyperkeratosis (black arrow); 
vascular keratin cells (white arrow); epidermis loss 
(arrowhead) from broiler raised on fully slatted wood 
flooring. (3a) score 0; footpad, Bar 200. (3b) score 1; 
footpad, Bar 100 µm. 

Figure 5. Features of footpad (epidermis and der-
mis) from broiler raised on fully plastic slatted floor-
ing. Score 0 of footpad dermatitis. Bar: 200 µm. 
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As like the others they had regular thickness of kera-
tin layer. The presence of every footpad lesion score 
according to macroscopic evaluation in each group 
was presented in Table 2. There were differences for 
total and average score among the groups (P<0.05). 
The conventional deep litter and partially plastic slat-
ted floor groups had all level of footpad scores and 
significantly greater total and average scores than 
fully wood or plastic slatted floor groups. 

 

Discussion and Conclusion 

Footpad dermatitis is characterized by inflammation 
and necrotic lesions, from superficial to deep, on the 
plantar surface of footpads and toes of broiler chick-
ens (Shepherd and Fairchild, 2010). In the early stag-
es, footpad dermatitis shows itself as small erosions 
and discoloration of the skin. When the condition 
progress, the diagnosis can be easier with inflamma-
tion and necrosis areas in different layer of the epi-
dermis and dermis of toes and footpads. A normal 
footpad of a broiler chicken was defined as having no 
visible lesion, no discoloration, and histologically nor-
mal scales without significant inflammatory changes 
(Michel et al., 2012). 

In present study, we evaluate the effects of the differ-
ent flooring systems as fully slatted plastic or wood 
flooring, partially slatted plastic flooring and conven-
tional deep-litter flooring on histopathologic charac-
teristics of footpad lesion in a fast growing broiler. In 
the study, the histological analysis of foot pad was 
performed from the healthy and phenotypically affect-
ed legs from each group if occurred. The samples of 
each lesion in each housing group corresponded to a 
typical macroscopic appearance. The macroscopic 
score 2, 3 and 4 were seen in conventional deep litter 
and partially plastic slatted flooring. When flooring 
systems are examined distinctly; the footpad skin of 
the broilers grown on fully slatted plastic flooring was 
observed healthy and there was neither a macro-
scopic nor microscopic lesion. But Kaukonen et al. 
(2016) used plastic slats on average 38% of the floor 
and observed that poorer food pad conditions were 
associated with increasing slat area. Whereas, in fully 
slatted wood flooring, score 0 and 1 were observed in 
footpad of chickens. The thickness of keratin layer, 
epidermis and dermis were regular in score 0 of foot-

pad of broiler. Brownish-colored skin and hyperaemic 
abrasions were seen in focal spots on footpads in 
some of the broilers (Score 1). Also hyperemia and 
mild hyperkeratosis were observed in score 1 of his-
topathological sections in fully slatted wood flooring. 
No more severe lesions exist in both of these slatted 
flooring. Chuppava et al. (2018) raised broilers in 
wooden slat and revealed the similar results, ≤1 
scores were observed the 100% of the broilers, since 

the wood material absorbs moisture more, broilers 
feet contact with the wet floor and excreta are mini-
mized. On the contrary, Sander et al. (2003) reported 
that it would cause severe foot injuries due to the 
irritant substances in the wooden litter system. How-
ever, in this study, the finding of only hyperkeratosis 
in the use of wooden litter in broiler breeding reveals 
the positive side of the wooden litter.  

Histologically mild lesion reported previously as by 
hyperplasia and hyperkeratosis of the epidermis, 
superficial dermal congestion, and oedema while 
moderate lesions by a prominent pustular and crust-
forming dermatitis (Michel et al., 2012). The most 
severe foot pad lesions are scored score 3 and score 
4 which means more than 50% of foot is covered with 
lesion. Although it was observed with loss of epider-
mis or replace with inflammation in partially slatted 
flooring and conventional deep litter, footpad of broil-
er in fully slatted wood flooring had local hyperkerato-
sis. Similar with our results Michel et al. (2012) de-
scribed the severe lesion as histologically by exten-
sive ulceration. 

There could be an important correlation between 
macro and micro scores of foot pad in broiler raised 
in different floor system (Louton et al., 2020). Martins 
et al. (2016) showed that the lesion scores assigned 
were compatible with the histopathological results, 
showing that the higher the score, the more severe 
were the dermal and epidermal lesions. Lesions af-
fecting the deeper layers of the skin as histopatholog-
ically were observed more in partially slatted plastic 
flooring and conventional deep litter (Score from 0 to 
4). In these two group, discolouration, hyperaemic 
areas, superficial lesions were more diffuse in score 
2. In microscobic view of the score 2; hyperkeratosis, 
inflammation area in epidermis and epidermis loss 
was seen in some part of the lesion area. Deep ulcer-
ative areas with thick crust, yellow or brownish exu-

Groups/Score Score 0 Score 1 Score 2 Score 3 Score 4 TS AS 

Conventional deep litter 1 1 1 1 1 5a 1a 

Partially plastic slatted floor 1 1 1 1 1 5a 1a 

Fully wood slatted floor 1 1 0 0 0 2b 0.4b 

Fully plastic slatted floor 1 0 0 0 0 1b 0.2b 

Table 2. Presence of every footpad lesion scores according to macroscopic evaluation in each group 

1. If lesion was presence, 0, if lesion was absence, TS.Total score, AS.Average score 
a-b, within the same columns, values with different superscript letters differ significantly (P<0.05) 
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dates on the ulcerative lesions were seen score 3 
and 4. The macroscobic features were more diffuse 
and severe in score 4. Hyperkeratosis, erosive and 
ulcerative epidermis or epidermis loss were observed 
and marked diffuse inflammation with heavy infiltra-
tion areas in dermis. In addition to hyperkeratosis, 
vacuolar keratin cells were seen in score 4.  

The fact that footpad dermatitis is seen so severe in 
deep litter systems is due to the poor litter quality. 
Based on data given in the literature (Hashimoto et 
al., 2013; Nicol et al., 2017), litter quality and litter 
moisture are very important for the prevalence and 
severity of foot pad dermatitis. Therefore, minimizing 
contact with wet litter by using slatted flooring can be 
expected to lead to significant improvements in broil-
er dermatitis. Slatted floors that allow for temporary 
separation of the feet from the litter could lead to im-
provements in foot pad health (Cavusoglu and Petek, 
2019). 

As conclusion it can be said that the severity of the 
changes in the dermal and epidermal layers of the 
footpad increased with greater lesion score. The mi-
croscopic scores observed in this study showed that 
plastic or wood slatt materials have positive effects 
on footpad health probably due to no contacts with 
manure on slats. Focusing future studies on the cor-
relation between the size and depth of macroscopic 
lesions and the size and depth of histological lesions 
would be beneficial. According to the level of possible 
correlation the existing visual scoring system can be 
re-developed.  
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Öz: Bu çalışmada; Türkiye’nin İç Anadolu Bölgesinde yer alan özel bir işletmede yetiştirilen Siyah Alaca ve Simental 
ırkı sığırlarda metritis ve mastitis görülme oranları incelenmiştir. Hastalıkların görülme sıklığını etkileyen ırk, yaş ve yı l 
faktörlerinin değerlendirilmesi yapılmıştır. Çalışmanın materyalini 2013-2017 yıllarında işletmede bulunan 4164 baş 
Siyah Alaca ve 892 baş Simental dişi sığırlara ait veriler oluşturulmuştur. İşletmedeki dişi sığırlar yaş kategorilerine 
göre düve ve inek (2, 3, 4, 5, 6 ve üzeri) olarak sınıflandırılmıştır. Hastalık oranları hesaplanırken incelenen tarihler 
arasında ilgili yaşa ait toplam hayvan sayısı ile ilgili hastalığa en az bir kere yakalanan hayvan sayısı kullanılmıştır. 
Mastitisin yaşla birlikte arttığı; metritisin ise 3 yaş altı ve 6 yaş üstü ineklerde arttığı görülmüştür. Siyah Alaca ırkı sığır-
ların Simentallere göre mastitis ve metritise yakalanma eğiliminin daha yüksek olduğu tespit edilmiştir. 
Anahtar kelimeler: İnsidans, mastitis, metritis, süt sığırcılığı 
 

Mastitis and Metritis Rate in Holstein and Simmental Cows under the Central Anatolia Conditions 
Abstract: The study was evaluated to detect metritis and mastitis rates of dairy cows with different age groups and 
breeds in an intensive dairy farm located in the Central Anatolian Region of Turkey. The data from 4164 Holstein and 
892 Simmental cows between 2013-2017 were allocated to different age groups such as heifers, cows (2, 3, 4, 5, 6+ 
years). The exposed groups with related risk age which the relative diseases were detected at least once during the 
risk period were contributed to the nominator while all population with the related risk age were contributed to the de-
nominator when calculating proportions for morbidity rates in excel worksheets. The chi-square test was used to deter-
mine statistical differences of the factors. Mastitis rate was found to be more widespread in older cows while mastits 
rate was found to be more common in those younger than 3 years of age and older than 6 years of age.  Holstein cows 
tended to be more sensitive to the metritis and mastitis. With obtaining remarkable significant results, the multiparous 
cows were seen prone to higher morbidity rates. 
Keywords: incidence rate, mastitis, metritis, dairy cattle 

Giriş 

Meme dokusunun enfeksiyöz yangısı olan mastitis, 
hayvanlarda refahı olumsuz yönde etkiler ve büyük 
ekonomik kayıplara sebep olur. Genel olarak klinik ve 
subklinik olmak üzere 2’ye ayrılmaktadır. Klinik masti-
tis meme bezinde kızarıklık, şişkinlik, ağrı, genel du-
rum bozukluğu ve sütün yapısının değişmesiyle gözle 
teşhis edilebilirken, subklinik mastitis ise sütteki so-
matik hücre sayısına bağlı olarak gelişir ve herhangi 
bir klinik bulgu oluşturmaz (Contreras ve Rodriguez, 
2011). Yapılan bir çalışmada ineklerde mastitisin 
yaşla beraber arttığı bildirilirken (Suthar ve ark., 
2013); başka bir çalışmada ise ilkine doğuran inekler-
de daha fazla mastitis görüldüğü bildirilmiştir (Parker 

ve ark., 2007).  

Klinik mastitis görülme sıklığı ülkelere, bölgelere, 
sürülere, ahır tipi, bakım ve besleme gibi çevresel 
faktörlere bağlı olarak değişmektedir. Kanada’da 10 
farklı bölgeden elde edilen sonuçlara göre her 100 
inekten 23’ünde klinik mastitis görülmektedir 
(Riekerink ve ark., 2008). Hossein-Zadeh ve Ardalan 
(2011), 57 301 veriyi inceledikleri İran’da klinik masti-
tis insidansını %8.9 olarak bulmuşlardır. Yeni Zelan-
da’da merada serbest dolaşan hayvanlarda klinik 
mastitis insidansı %9.9 ve %14.8 olarak belirlenmiştir 
(McDougall, 1999; Petrovski ve ark., 2009). Avustu-
ralya’da 8 farklı sürüde %16 (Stevenson, 2000) ve 
Kanada’da %10.1 olarak hesaplanan klinik mastitis 
insidansı (Kelton ve ark., 1998); Avrupa’daki 10 ülke-
den elde edilen verilere göre %6.1 olarak bulunmuş-
tur.   

Piepers ve ark. (2007), Belçika’daki subklinik mastitis 
insidansını araştırmışlar ve ineklerin 2000’de %39 ve 
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2002’de %18’inin subklinik mastitis olduğunu belirt-
mişlerdir. Roesch ve ark. (2007), İsveç’te organik ve 
geleneksel yetiştiricilik yapan sürülerdeki hayvanların 
subklinik mastitis insidanslarını %39.4 ve %34.2 ola-
rak bulmuşlardır.  

Türkiye’de de mastitis insidansını belirlemeye yönelik 
çalışmalar yapılmıştır. Bulunan farklı sonuçlar, çalış-
maların yapıldığı iller, bakım, besleme, çalışmada 
uygulanan metotlar, çalışmanın yapıldığı ırklar, işlet-
me ve ahır tipindeki farklılıklara dayandırılabilir. Ala-
çam ve ark. (1989), ineklerde subklinik mastitis görül-
me sıklığının %6.73 ile 17.25 arasında değişmekte 
olduğunu belirtmişlerdir. Afyon civarında ise subklinik 
mastitis görülme sıklığı %43 olarak bulunmuştur 
(Kuyucuoğlu ve Uçar, 2001). Kars’ta ise Simental 
ineklerde bu oran %15.78 olarak bulunmuştur (Şahin 
ve ark., 1997). Şanlıurfa’da daha çok temizliğe dikkat 
edilmediği ve çiftçilerin sağımla ilgili yeteri kadar bilgi-
lerinin olmadığı aile tipi işletmelerden elde edilen 
veriler incelendiğinde subklinik mastitis görülme sıklı-
ğı %72.4 olarak bulunmuştur (Tel ve ark., 2009). 

Süt verimini ve döl verimini ciddi şekilde etkileyen 
metritis; serviksin, uterus boşluğunun ve kas katman-
larının yangısıdır. Sürülerde metritis görülme oranı 
sürü büyüklüğüne, hayvanın bağışıklık sistemine ve 
mikropların patojenitesine bağlı olarak değişmektedir. 
Genel olarak doğumdan sonra ilk 2 haftada sığırların 
%25-40’ında görülen metritis klinik olarak; %20’lik bir 
insidansla endometritis olarak devam eder (Sheldon 
ve ark., 2008). Bartlett ve ark. (1986), 3773 laktasyo-
na ait verileri incelemişler ve metritis insidansını %18 
olarak bulmuşlardır. Metritisin daha çok postpartum 
ilk 3 haftada görüldüğünü bildirmişlerdir. Kanada’da 
yapılan bir araştırmada metritis insidansı %10.1 ola-
rak bulunmuştur (Kelton ve ark., 1998). Bruun ve ark. 
(2002), metritis insidansını %0.7 olarak bulmuşlardır. 
Metritis insidansını etkileyen faktörlerin; yaş, otlama, 
buzağılama mevsimi, güç doğum, döl verimi hastalık-
ları, ketozis, retensiyo ve ırk olduğunu belirtmişlerdir. 
Özellikle retensiyo sekundinarum metritisin en önemli 
faktörlerinden biridir (LeBlanc, 2008). Doğum zorluğu 
ve problemleri yaşayan inekler ve düveler ile kış ayla-
rında buzağılayanların metritise yakalanma riski daha 
yüksek bulunmuştur (Hossein-Zadeh ve Ardalan, 
2011). LeBlanc (2008), 27 sürüdeki 1865 ineğe ait 
verileri incelemiş ve endometritis insidansını %16.9 
bulmuştur. Benzaquen ve ark. (2007), Florida’da pu-
erperal metritis ile klinik endometritis insidanslarını %
21 ve %24 olarak bulmuşlardır. Suthar ve ark. (2013) 
tarafından 10 Avrupa ülkesinde yapılan araştırmada 
%9.6 olarak bulunan metritis insidansı, Türkiye’de %
3.7 olarak belirlenmiştir. 

Uterus duvarının daha hassas olması (Bruun ve ark., 
2002) ve güç doğumun daha fazla görülmesi Sieber 
ve ark., 1989; Johanson ve Berger, 2003; Lombard 
ve ark., 2007; Uzmay ve ark., 2010) nedeniyle ilkine 
doğuran ineklerde metritis riskinin arttığı bildirilmekte-

dir. Fakat yapılan bir çalışmada farklı olarak metritis 
ile doğurma sayısı arasında istatistiki düzeyde önemli 
ilişki olduğu bildirilmiştir (Markusfeld, 1987).  

Mastitis ve metritis görülme oranlarıyla ilgili yapılan 
çalışmaların hemen hemen hepsinin Siyah Alaca 
ırkını incelediği görülmekte olup bu konuda ırk karşı-
laştırılması yapan çalışma sayısının çok kısıtlı olduğu 
görülmektedir. Bu çalışmanın amacı; 2013-2017 yılla-
rı arasında İç Anadolu Bölgesinde özel bir işletmede 
yetiştiriciliği yapılan Siyah Alaca ve Simental ırkı düve 
ve ineklerdeki mastitis ve metritis hastalıklarının gö-
rülme oranlarının tespiti ile bu hastalıklar üzerine 
etkisi olduğu düşünülen ırk, doğurma sayısı, yıl gibi 
bazı faktörlerin etkisinin ortaya konulmasıdır. 

Gereç ve Yöntem 

Çalışmada kullanılan veriler özel bir işletmede yetişti-
rilen hayvanlardan elde edilmiştir. Çalışmadaki hay-
van materyali üzerine herhangi bir deney ve ek işlem 
yapılmamıştır. Bu nedenle gerekli izin belgesi alına-
rak (SÜVDAMEK 2019/14) etik kurul tarafından onay-
lanmıştır. 

İşletme koşulları 

Çalışmanın yapıldığı işletme bozkır ikliminin hakim 
olduğu İç Anadolu Bölgesinde yer almakta olup 1200 
metre rakımda ve etrafı dağlarla çevrilidir. Yıllık sı-
caklık ortalaması 10 °C, yazlar sıcak ve kurak, kışlar 
soğuk ve yağışlıdır. İşletmede 600 başlık duraksız, 
serbest dolaşımlı ve yan kısımları perdeli iki sağmal 
inek ahırı bulunmaktadır. Her bir ahır 150 baş kapasi-
teli 4 bölmeden oluşmaktadır. İşletmede 2013 yılın-
dan 2017 yılına kadar duraksız, serbest dolaşımlı 
ahır sistemi uygulanmış ve 2017 yılından itibaren 
duraklı, serbest dolaşımlı ahır yapısına geçilmiştir. 
İşletmede 2013 yılından beri verimler ve sağlık kayıt-
ları ile ilgili veriler düzenli olarak tutulmuştur. Ayrıca 
işletmede doğan dişi ve erkek buzağıların çoğunluğu 
işletmede büyütülmekte ve zaman zaman işletme 
kapasitesi 2500 baş sığırı geçmektedir. İşletmenin 
kuruluşunda gerek yurtdışından ve gerekse yurtiçin-
den temin edilen Siyah Alaca ırkı gebe düveler yer 
almıştır. Düzenli ve ayrıntılı kayıtların tutulmaya baş-
landığı 2013 yılı ve sonrasında Simental ırkı gebe 
düveler de sürüye dahil edilmeye başlanmıştır. 

İşletmenin kurulduğu 2011 yılından 2017 yılına kadar 
bütün hayvanlar, işletme sahiplerinin “İsrail Modeli” 
olarak tanımladıkları; duraksız, serbest dolaşımlı ve 
yan kısımları perdeli toprak zeminli padoklarda barın-
dırılmışlardır. Bu dönemde ahır zemininde biriken 
gübre birkaç ayda bir kamyonlara yüklenerek gübre 
biriktirme çukuruna atılması yoluyla uzaklaştırılmıştır. 
2017 yılından itibaren ise duraklı, serbest dolaşımlı 
ahırlarda otomatik sıyırıcılı, beton zemin barındırma 
sistemine geçilmiştir. Ahırların geçirgen perde duvarlı 
yapısı sürdürülmüştür.  
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İşletmede sağmal inekler işletmenin kurulduğundan 
bu yana 2 X 24 sıralı sağım sisteminin yer aldığı sa-
ğımhanede sağılmışlardır. Sağılan ineklerden şüphe-
lenilenlere Kaliforniya Mastitis Testi (CMT) uygulan-
makta ve 2 haftada bir tüm sürü CMT ile taranmakta-
dır. Ayrıca sağımhanedeki 10 tonluk 2 tankta depola-
nan sütlerden alınan tank sütü numunesinde sütü 
satın alan fabrika somatik hücre sayımı yapmaktadır. 
Son yıllarda işletmedeki laboratuvara alınan somatik 
hücre sayımı aleti de kullanılmaya başlanmıştır. 

Verilerin toplanması ve sadeleştirilmesi 

Bu çalışmada, 2013-2017 yıllarında işletmeye gebe 
düve olarak giren, işletmede doğarak büyütülen ve 
sürüye katılan yaklaşık 4164 baş Siyah Alaca ve 892 
baş Simental dişi sığıra ait günlük olarak işletmenin 
veteriner hekimleri tarafından tutulan mastitis ve met-
ritis kayıtları incelenmiştir. Doğum sayısı bakımından 
2834 başı ilkine buzağılayan, 2222 başı ise birden 
fazla buzağılayan (multipar) ineğin mastitis ve metritis 
verileri incelenmiştir. Kayıtlar ayrıca, ticari bir sağım-
hane ve sürü yönetimi programı olan DairyPlan’a 
düzenli olarak kaydedilmektedir. İşletmede hayvanla-
ra yönelik hastalık teşhisleri, bulgular, tedavide kulla-
nılan ilaçlar ve tedavi sonuçları, işletme veteriner 
hekimleri ve teknikerleri tarafından düzenli olarak 
takip edilmekte, DairyPlan programına günlük olarak 
kaydedilmektedir. Ayrıca bütün bu bilgiler gün sonun-
da her ay için ayrı bir Microsoft Excel dosyasına dü-
zenli olarak kaydedilmektedir. Bu çalışmada kullanı-
lan veriler Dairyplan programından alınan ve işletme-
nin düzenli olarak tuttuğu excel kayıtlarından oluş-
maktadır. 

Araştırmanın veri seti 2013-2017 yılları arasında tutu-
lan verilerin sadeleştirilmesi ve analize uygun hale 
getirilmesi ile oluşturulmuştur. Bunun için ilk olarak 
2013-2017 yılları arasında işletmede yer alan yakla-
şık 4164 baş Siyah Alaca ve 892 baş Simental dişi 
sığırların tanımlanması ve kimlik bilgilerinin derlen-
mesi çalışmaları yapılmıştır. Bu amaçla işletmede 
2013 yılının Ocak ayından başlayarak 2017 yılının 
sonuna kadar aylık periyodlarla işletmeye yeni alınan 
damızlık gebe düve ve inekler, doğumu gerçekleşen 
ve resmi kulak küpeleri takılan dişi buzağıların veri 
kayıtları incelenerek eksik ve hatalı kayıtlar çalışma-
ya dahil edilmemiştir. İncelenecek hayvanların doğum 
tarihi, yaş, sürüden çıkarılma tarihi, cinsiyet, ırk bilgi-

leri bir Excel dosyasına girilerek bir veri tabanı oluştu-
rulmuştur. 

Kaydı tutulan sığırlar, erginlik düzeylerine göre düve 
ve inek olarak gruplandırılmıştır. Yaş kriterleri kullanı-
larak, 365-730 günlük yaştaki sığırlar düve olarak 
belirlenmişlerdir. İnekler ise yaşlarına göre 731-1095 
günlük (2 yaş), 1096-1460 günlük (3 yaş), 1461-1825 
günlük (4 yaş) 1826-2190 günlük (5 yaş), 2191 gün-
lük ve üzeri (6 yaş ve üzeri) olarak sınıflandırılmışlar-
dır. 

Hastalık oranları belirlenirken her ırk ve her yaş gru-
bu kendi içinde değerlendirilmiştir. Oranlar hesapla-
nırken, paya incelenen 5 yıllık süre içerisinde çiftlikte 
bulunan incelenen yaş ve ırk grubundaki hayvanların 
en az bir kere incelenen hastalığa yakalananların 
sayısı; paydaya ise incelenen süre içerisinde çiftlikte 
bulunan incelenen yaş ve ırk grubundaki toplam hay-
van sayısı kullanılmıştır.  

İstatistiksel analiz 

Yapılan analizde SPSS Statistics 25 paket progra-
mından yararlanılmıştır. İncelenen hastalıkların görül-
me sıklığı bakımından gruplar (ırk, yaş ve yıl) arasın-
daki farklılıkların analizi için “Ki-kare testi” kullanılmış-
tır. Alt gruptaki hayvan sayılarının 5’ten az olduğu 
durumlarda Fisher’in Kesin Testi Monte Carlo düzelt-
mesi yapılmıştır. Yapılan analizler sonucunda istatis-
tiki düzeyde farklılığın bulunması için Anlamlılık düze-
yi P<0.05 olarak kabul edilmiştir. 

Bulgular 

2013-2017 yılları arasında işletmede bulunan 3165 
baş düve, 2269 baş 2 yaş, 1830 baş 3 yaş, 1363 baş 
4 yaş, 857 baş 5 yaş, 441 baş 6 ve üzeri yaş ineğe 
ait verilerin hastalık kayıtları incelenmiştir.  

İşletmedeki hastalık kayıtlarından, ineklerde genel 
mastitis görülme oranı %42 olarak tespit edilmiştir 
(Tablo 1). Bu oran Siyah Alacalarda %43.15 ve Si-
mentallerde %37.46 olarak belirlenmiş olup Siyah 
alacalarda mastitis görülme oranının daha yüksek 
olduğu bulunmuştur (P<0.001). Farklı yaş grupların-
daki ineklere bakıldığında ırklar arasındaki farklılıklar 
değişmektedir. Tablo 1 incelendiğinde 2-3 yaş gru-
bundaki Siyah Alaca ineklerin Simental ineklerden 
daha fazla mastitis vakası göstermesine rağmen iler-

İnek Yaş Grupları (n) 

Irk 

Siyah Alaca Simental P Genel 

2 Yaş (2269) 32.15c 18.20c *** 29.62c 

3 Yaş (1830) 40.73b 40.38b - 40.66b 
4 Yaş (1363) 53.87a 48.02ab - 52.68a 
5 Yaş (857) 56.85a 49.3a - 55.96a 
6 Yaş (441) 53.49a 51.55a - 53.06a 

Genel (5056) 43.15 37.46 *** 42.00 

Tablo 1. İşletmedeki farklı yaş gruplarındaki Siyah Alaca ve Simental ineklerde mastitis görülme oranları (%) 

a, b, c; Aynı sütunda farklı harf taşıyan gruplar arasındaki farklılıklar istatistiki olarak önemlidir (P<0.001). -: 
P>0.05; ***: P<0.001  
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leyen yaşlarda bu farklılığın ortadan kalktığı görül-
mektedir (P<0.01). İneklerde mastitisin yaşa bağlı 
olarak değiştiği ve 4 yaşından itibaren belirgin dere-
cede mastitis oranının arttığı belirlenmiştir.  

İşletmedeki kayıtlardan metritis görülme oranı %
38.72 olarak bulunmuştur (Tablo 2). Siyah Alaca ve 
Simentallerde metritis görülme oranı sırasıyla %40.9 
ve %28.5 olarak belirlenmiş olup aralarında önemli 
düzeyde istatistiki farklılık belirlenmiştir (P<0.001). 
Genele bakıldığında Siyah Alaca ineklerde Simental 
ineklere göre daha yüksek metritis görülme oranı 
olduğu söylenebilir (P<0.01).  

Yaşa göre metritis oranları incelendiğinde ırka bağlı 
olarak metritis görülme sıklığında değişme görüldüğü 
söylenebilir. Siyah Alacalarda 3 yaş altında ve 6 ya-
şın üzerinde metritis görülme sıklığının daha yüksek 
olduğu görülürken, Simentallerde 3 yaşından itibaren 
metritisin arttığı gözlemlenmiştir (P<0.01). 

İşletmedeki düvelerde mastitis ve metritis görülme 

oranlarına yönelik değerler Tablo 3’te verilmiştir. Met-
ritis ve mastitis görülme oranı Siyah Alaca düvelerde 
%1.28 ve %6.87; Simental düvelerde %0.19 ve %1.3 
olarak belirlenmiştir. Siyah Alaca düvelerin Simental 
düvelere göre daha fazla mastitis ve metritis oldukları 
görülmektedir (P<0.05).  

İşletmede 2013-2017 arasında ineklerde incelenen 
mastitis ve metritis görülme oranlarının yıllara göre 
gösterdiği değişimler Şekil 1’de belirtilmiştir. Yıllara 
göre gruplar arasındaki farklılıklar istatistiki düzeyde 
önemli bulunmuştur (P<0.001). İşletme genelinde 
görülen mastitis ve metritisin 2015 yılında nispeten 

yüksek olduğu, 2013 ve 2014 yıllarında diğer yıllara 
göre nispeten düşük olduğu görülmektedir. 

Tartışma ve Sonuç 

Bu çalışmada Siyah Alacalarda mastitis görülme ora-
nı %43.15 olarak belirlenmiştir. Bu araştırmada klinik 
ve subklinik mastitis formları bir arada değerlendiril-
miştir. Subklinik mastitis formu klinik forma göre insi-

dansı daha yüksek seviyede görülmekte ve süt anali-
ziyle belirlenmektedir (Piepers ve ark., 2007; Roesch 
ve ark., 2007; Tel ve ark., 2009) İsveç Frizyan inekle-
rinde mastitis görülme oranının %14.16 olduğu bildi-
rilmiştir (Oltenacu ve ark., 1990). Kelton ve ark. 
(1998), 1982 ile 1996 arasında yapılan 62 çalışmanın 
literatür bilgileri mastitis oranının %1.7 ile %14.2 ara-
sında değiştiğini bildirmişlerdir. Barkema ve ark. 
(1998), Hollanda’da yaptıkları çalışmada Siyah Ala-
calarda klinik mastitis oranını %9.8 olarak belirlemiş-
lerdir. Riekerink ve ark. (2008), Kanada’da süt analiz-
lerinden yola çıkarak yaptıkları çalışmada her 100 
inekten 23’ünde klinik mastitise sebep olan patojenler 
tespit etmişlerdir. Hossein-Zadeh ve Ardalan, (2011) 
İran’daki Siyah Alacalarda %18.9 oranında mastitis 

İnek Yaş Grupları (n) 

Irk 

Siyah Alaca Simental P Genel 

2 Yaş (2269) 46.47a 16.75c *** 41.08a 

3 Yaş (1830) 36.41b 32.79b - 35.68b 

4 Yaş (1363) 40.04b 29.75b ** 37.93ab 
5 Yaş (857) 36.14b 33.95b - 35.59b 
6 Yaş (441) 41.28ab 46.39a - 42.40a 
Genel (5056) 40.90 28.50 *** 38.72 

Tablo 2. İşletmedeki farklı yaş gruplarındaki Siyah Alaca ve Simental ineklerinde metritis görülme oranları (%) 

a, b, c; Aynı sütunda farklı harf taşıyan gruplar arasındaki farklılıklar istatistiki olarak önemlidir (P<0.001). -: 
P>0.05; **: P<0.01; ***: P<0.001 

Hastalıklar 

Irk (n) 

P Genel Siyah Alaca (2634) Simental (531) 

Mastitis 

Metritis 
1.28 

6.87 

0.19 

1.3 

* 

*** 

1.1 

5.92 

 *: P<0.05    ***: P<0.001 

Tablo 3. İşletmedeki 1-2 yaş aralığındaki düvelerde mastitis ve metritis görülme oranları (%). 

Şekil 1. İşletmedeki ineklerde incelenen mastitis ve 
metritis görülme oranlarının yıllara göre değişimi. İlgili 
hastalık bakımından yıllara göre görülen farklılıklar 
istatistiki düzeyde önemli bulunmuştur (P<0.001). 
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görüldüğünü belirlemişlerdir. Türkiye’de 24 sürüdeki 
872 sütçü ırk ineğin verilerinin incelenmesi sonucun-
da mastitis insidansının %4.6 olduğu bildirilmiştir 
(Suthar ve ark., 2013). İncelenen literatürlerin hemen 
hemen hepsinde klinik formdaki mastitis görülme 
oranına bakılmışken bu çalışmada incelenen yıllarda 
subklinik formda tespit edilen mastitisli inekler de 
çalışmaya dahil edildiğinden oranın yüksek çıkması-
na neden olmuştur. Aynı zamanda mastitis insidansı 
işletmelerin çevre şartlarına ve hijyen durumlarına 
bağlı olarak değişebilmektedir (Bradley, 2002; Ru-
egg, 2003). Ayrıca barınak sistemleri, teşhis yöntem-
leri, sağım sistemleri, sağım sayısı ve sağım metodu 
farklılıkları da sürülerdeki mastitis insidansını etkile-
yebilmektedir (Suthar ve ark., 2013). Bu işletmede 
2017 yılına kadar durak bulunmaması ve ineklerin 
kendi dışkıları üzerine yatmaları nedeniyle çevresel 
patojenlere daha fazla maruz kalabilecekleri göz 
önünde bulundurulmalıdır.  

Siyah Alacalarda mastitis görülme oranının yaşla 
birlikte arttığı görülmektedir (P<0.001). Siyah Alaca-
larla mastitis görülme oranı ile ilgili yapılan çalışma-
larda Suthar ve ark. (2013), mastitis insidansının do-
ğurma sayısına bağlı olarak arttığını bildirirlerken, 
Yeni Zelanda’da yapılan bir araştırmada laktasyonun 
ilk 4 aylık döneminde klinik mastitis oranı ilkine doğu-
ran düvelerde %13.6 ve ineklerde %9 olarak belirlen-
miştir (Parker ve ark., 2007).  

Siyah Alacalarda metritis görülme oranı %40.9 bulun-
muş olup bu kadar yüksek görülmesinin nedeni ola-
rak yapılan hesaplamalarda metritis çeşitlerinin tek 
bir başlık altında toplanıp bu şekilde değerlendirilmesi 
olabilir. Örneğin LeBlanc, (2008) klinik endometritisin 
genel olarak sütçü ırk ineklerin %10-15’ini etkilerken 
subklinik formunun %30-35’lere çıktığını belirtmişler-
dir. Doğumdan sonra sütçü ırk ineklerin %25-40’ının 
klinik metritise yakalandığı ve %20’sinin de klinik en-
dometritis olarak devam ettiği bildirilmiştir (Sheldon 
ve ark., 2008). İsveç Frizyan ırkı ineklerde yapılan bir 
çalışmada %3.23 oranında metritis görülmüştür 
(Oltenacu ve ark., 1990). Bartlett ve ark. (1986), 22 
sürüden elde ettikleri sonuçlara göre laktasyon bo-
yunca metritis insidansının %3 ile %45 arasında de-
ğiştiğini belirtmişlerdir. Kelton ve ark. (1998), 1979-
1995 arasında yayınlanan literatürlerde metritis görül-
me oranının %2.2 ile 37.3 arasında değiştiğini belirle-
mişlerdir. Bruun ve ark. (2002), Danimarka’da 391 
sürüde metritis insidansının %1-21 arasında değişti-
ğini, Benzaquen ve ark. (2007), ise ABD Florida’da 
puerperal metritis ile klinik endometritis oranının %21 
ve %24 olduğunu bildirmişlerdir. Hossein-Zadeh ve 
Ardalan, (2011) İran’da Siyah Alacalarda metritis 
insidansını %8 olarak belirlemişlerdir. Türkiye’de 24 
sürüdeki 872 sütçü ırk ineğin verilerinin incelendiği bir 
çalışmada metritis insidansı %3.7 olarak hesaplan-
mıştır (Suthar ve ark., 2013). 

İşletmede 2-3 yaş aralığındaki Siyah Alaca ineklerde 

metritis oranının daha fazla olduğu görülmektedir 
(P<0.01). Bunun sebebi doğuran düvelerin uterus 
duvarının ineklerinkine göre daha hassas olması so-
nucu hasar riskinin artmasına bağlanabilir (Bruun ve 
ark., 2002). Aynı zamanda ilkine buzağılayan inekler-
de güç doğum riskinin daha fazla olduğu çeşitli litera-
türlerde belirtilmiştir (Sieber ve ark., 1989; Johanson 
ve Berger, 2003; Lombard ve ark., 2007; Uzmay ve 
ark., 2010). Güç doğumun metritis oranını arttırması 
da ilkine buzağılayan düvelerde metritis oranının yük-
sek olmasının sebeplerinden biri olarak açıklanabilir 
(Oltenacu ve ark., 1990). Aynı zamanda 6 yaşından 
itibaren Siyah Alacalarda metritis görülme oranında 
ciddi bir artış görülmektedir. Benzer şekilde Markus-
feld, (1987) yaptığı çalışma sonucunda Siyah Alaca-
larda yaşa bağlı doğurma sayısı ile metritis arasında 
pozitif ilişki olduğunu belirlemiştir. 

Sonuç olarak mastitis ve metritisin ilk buzağılamaya 
kadar ciddi bir problem olarak görülmediği bildirilmiş-
tir. Mastitis, özellikle 4 yaşından itibaren ciddi prob-
lem olarak görülmeye başlanmıştır. Metritis ise 3 ya-
şındaki genç ineklerde ve 6 yaşından büyük yaşlı 
ineklerde artmaktadır. Siyah Alaca ırkı sığırların Si-
mentallere göre mastitis ve metritise daha hassas 
oldukları görülmektedir. Literatürler arası hastalık 
oranları bakımından görülebilen farklılıklar; verilerin 
sadeleştirilmesi ve veri analizi yöntemlerinden kay-
naklanmaktadır. Yapılan çalışma ile benzer literatür-
lerdeki yetiştirme hastalıkları arasında bulunan farklı-
lıklar çalışmaların yapıldığı bölgelerde yerel kaynak-
lar, kültür yapısı, işletmelerin yönetim yapısı ve pa-
zarlama faktörlerindeki farklılıklara dayandırılabilir. 
Aynı zamanda bir hastalığın görülme sıklığının belir-
lenmesi için hastalığın tanımına uygun bir şekilde 
doğru teşhisin yapılması ve hastalığın şiddetinin uy-
gun şekilde analiz edilip kaydedilmesi gerekmektedir. 
Araştırıcıların bu konuda çalışmalarını yaygınlaştır-
ması ve kapsamlı çalışmalar yapmaları önerilmekte-
dir.  
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Öz: Bu araştırma, İzmir ili merkez ve ilçelerinde bulunan hastalıktan ari süt sığırı işletmelerinde ki hayvan besleme 
uygulamalarını değerlendirmek üzere planlanmıştır. Bu amaçla hastalıktan ari sertifikası olan süt sığırı işletme sahiple-
riyle anket çalışması yapılmıştır. Anket formunda; işletmelerde bulunan hayvan varlığı, süt verimi, buzağı ve düve bes-
leme ile kurudaki ineklerin bakım ve beslenmesine dair sorular yer almıştır. İşletmelerde bulunan hayvanların çoğunluk-
la (%93.60) kültür ve/veya kültür melezi olduğu ve genellikle (%66.70) ithal yolla elde edildiği saptanmıştır.  Süt verimi-
nin inek başına ortalama 25 lt/gün veya üzerinde olduğu belirlenmiştir.  İşletmelerin tamamında buzağılara doğumdan 
sonra 1 veya 2 saat içinde ve genellikle biberonla (%43.5) veya kova (%39.1) ile kolostrum verildiği tespit edilmiştir. 
Buzağı beslemede; işletmelerin %36.2’sinde süt ile birlikte sadece buzağı başlangıç yemi verilirken, %63.8’inde süt ile 
birlikte hem buzağı başlangıç yemi hem kaba yem verilmektedir. Buzağılar 2 (%59.6) veya 3 aylık (%40.40) oldukların-
da çoğunlukla canlı ağırlık, yem tüketimi ve yaş dikkate alınarak sütten kesilmektedirler. İşletmelerin %93.2’sinde doğu-
ma iki ay kala hayvanların kuruya çıkarıldığı ve %86.42’ında geçiş yemlemesi yapıldığı saptanmıştır. Sonuç olarak, 
İzmir ili merkez ve ilçelerinde bulunan hastalıktan ârî süt sığırı çiftliklerinde bakım ve besleme stratejileri ile süt verimi-
min Türkiye ortalamalarına göre daha iyi olduğu saptanmıştır.  
Anahtar kelimeler: Besleme, hastalıktan ari, süt sığırı işletmeleri 

Evaluation of Animal Nutritional Practices of Disease Free Dairy Cattle Farms in İzmir Province 
Abstract: This research is planned to evaluate the animal feeding practices in disease free dairy cattle farms in the 
center and districts of İzmir. For this purpose, a survey was conducted with dairy cattle farms owners who have been 
disease free certificate. The questionnaire included questions about animal stock, milk yield, calf and heifer feeding 
and the care and feeding of dry cows. The animals in the enterprises are mostly (93.60%) culture and / or culture hy-
brid and generally (66.70%) are obtained by import. It has been determined that the average milk yield per cow is 25 lt / 
day or more. It was found that in all of the farms, colostrum was given to calves within the 1st or 2nd hour after birth, 
usually with a bottle (43.5%) or bucket (39.1%). In calf feeding; in 36.2% of the enterprises, only calf starter feed is 
given together with milk, while in 63.8% of them both calf starter feed and roughage are given with milk. When calves 
are 2 (59.6%) or 3 months old (40.40%), they are mostly weaned based on body weight, feed consumption and age. It 
has been determined that in 93.2% of the enterprises, animals are taken to dryness two months before birth and 
86.42% of them have transition feeding. Consequently, in the disease-free dairy cattle farms in İzmir; care-nutrition 
conditions and milk efficiency was found to be better than the average in Turkey.  
Keywords: Dairy cattle farms, disease free, nutrition  

Giriş 

Hayvancılık; insanların yeterli ve dengeli beslenebil-
mesi için gerekli olan hayvansal ürünlerin üretilmesi, 
istihdamın desteklenmesi, sanayi (yem, et ve süt 
mamulleri, dericilik ve tekstil, kozmetik ve ilaç) dalları-
na hammadde sağlanması gibi önemli etkileri olan 
stratejik bir sektördür. Gelişmiş ülkelerde toplam ta-
rımsal gelirin %60-80’i hayvancılıktan elde edilmekte 
iken, Türkiye’de hayvancılığın payı bu oranının nere-

deyse yarısı kadardır. Türkiye’nin sahip olduğu doğal 
kaynaklar ve coğrafi özellikler, ekonominin ayrılmaz 
bir parçası olan hayvancılık sektörünü bir endüstri 
haline getirilmesi için yeterli olmasına rağmen hay-
vancılık tarımın yanında ikincil bir faaliyet alanı olarak 
kalmıştır. Türkiye'de hayvancılığın sorunları arasında 
hem işletmenin karlılığını hem de, hayvanın sağlığı, 
verim düzeyi ve kalitesini doğrudan etkileyen bakım 
ve beslenme koşulları ilk sıralarda yer almaktadır. 
İşletmelerin başarısında, işletme bünyesindeki hay-
van materyalinin ırkı, yaşı, verim düzeyi ile işletmeler-
de uygulanan bakım ve besleme koşulları belirleyici 
bir role sahiptir (Hozman ve Akçay, 2016; Turan ve 
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ark., 2017; Anonim, 2019; Torgut ve ark., 2019).  

Bu araştırmada, İzmir İli Tarım ve Orman Müdürlüğü-
ne kayıtlı hastalıktan ari süt sığırı işletmelerinde yapı-
lan anket çalışması ile; işletmelerde bulunan hayvan 
varlığının yapısını, buzağı, düve ve ineklere uygula-
nan bakım ve besleme stratejilerini belirlemek ve 
değerlendirmek suretiyle gerek işletme sahiplerine 
gerekse sektörle ilgili tüm kurum ve kuruluşlara fay-
dalı olacak bilgilerin ortaya konulması amaçlanmıştır. 

Gereç ve Yöntem 

Hastalıktan ari süt sığırı işletmesi 

Hastalıktan ari süt sığırı işletmesi; işletmede bulunan 
tüm hayvanlarda 6 ay ara ile yılda iki kez tüberküloz 
ve Brusella hastalıkları yönünden testler yapıldıktan 
sonra Tarım İl/İlçe Müdürlükleri tarafından 
“hastalıktan ari sağlık sertifikası” verilen işletmelerdir.  

Araştırma İzmir ili merkez ve 14 ilçesindeki (Bayındır, 
Foça, Güzelbahçe,  Kemalpaşa, Menderes, Mene-
men, Seferihisar, Selçuk, Torbalı, Urla, Bergama, 
Beydağ, Ödemiş, Tire) hastalıktan ari süt sığırı işlet-
melerinde yapılmıştır. Araştırmanın materyalini, İzmir 
ili merkez ve ilçelerinde hastalıktan ari süt sığırı işlet-
melerinde bulunan hayvan varlığı ve durumu ile ilgili 
bilgiler, buzağı ve düvelere uygulanan bakım ve bes-
lenme uygulamalarına dair veriler oluşturmaktadır. Bu 
kapsamda hazırlanan anketlerin uygulanacağı işlet-
meler, İzmir ilinde bulunan 61 adet hastalıktan ari süt 
ineği çiftliği arasından seçilmiştir. Bu işletmelerle ön 
görüşme yapılmış ve araştırmaya katılmayı kabul 
eden 47 işletmede anket çalışması yapılmıştır. Anket 
sorularına verilen cevaplar değerlendirilerek belirle-
nen % oranlar tablolarda gösterilmiştir.  

Bulgular 

İşletmelerde bulunan hayvan varlığı ve durumuna 
ait genel bilgiler 

Yapılan araştırma sonucunda işletmelerdeki hayvan 
varlığının; %52.60‘ı inek (%44 laktasyonda, %8.10’ı 
kuruda), %22.20’ı buzağı (%12.10 dişi, %10.10 er-
kek), %15.90’ı düve ve %9.30’u danalardan oluştuğu 
tespit edilmiştir (Tablo 1). Hayvanların %93.60‘ı kültür 
ırkı, %6.40’ı melezdir. Hayvanlar genelde (%66.70) 
ithal yolla temin edilmekte olup ancak %22.2‘si işlet-
me bünyesinde yetiştirilen hayvanlardan oluşmakta-
dır. İşletmelerde bulunan ineklerin %45.70’i 5. ve%
39.10’u 4. laktasyonda olup ortalama süt verimleri 25 
lt/gün ve üzerindedir. İşletmedeki hayvanların elden 
çıkarılma nedenleri arasında reprodüktif sebepler 1. 
sırada, ayak hastalıkları 2. sırada yer almaktadır. 

 

 

 

Hayvan besleme uygulamaları 

İşletmelerde buzağıların beslenmesine yönelik uygu-
lamalar Tablo 2’de verilmiştir. İncelenen işletmelerin 
tamamında buzağılara kolostrum verilmektedir. İşlet-
melerin %85’inde doğumdan sonraki ilk 1 saat içinde 
ve büyük çoğunlukla (%91.1) ölçülü miktarda kolost-
rum buzağılara içirilmektedir. İşletmelerin %80’inde 
elde edilen kolostrumun fazlası dondurularak saklan-
maktadır.  İşletmelerin %59.6’sında süt ikame yemi 
verilmekte olup, süt veya süt ikame yemi gibi sıvı 
gıdalar genellikle biberonla (%43.5) veya kova (%
39.1) ile verilmektedir. Buzağılar 2 (%59.6) veya 3 
aylık (%40.40) olduklarında sütten kesilmektedirler. 
Sütten kesme kriteri olarak %21.3 ile yem tüketimi + 
buzağının yaşı ilk sırada, %19.10 ile buzağı canlı 
ağırlığı ikinci sırada yer almaktadır. Ancak sütten 
kesme kriteri olarak buzağı yaşını (tek başına veya 
diğer kriterlerle birlikte) dikkate alan işletme oranı %
61.80 iken, yem tüketimini (tek başına veya diğer 
kriterlerle birlikte) dikkate alan işletme oranı ise %
55.3 olarak belirlenmiştir. İşletmelerin %36.2’sinde 
süt ile birlikte sadece buzağı başlangıç yemi verilir-
ken, %63.8’inde süt ile birlikte hem buzağı başlangıç 
yemi hem kaba yem verilmektedir (Tablo 2). Buzağı-
lar doğumdan sonraki ilk 24 saat içinde anadan ayrı-
larak buzağı kulübelerinde barındırılmaktadırlar (%
93.5).  

Düve beslemede en çok kullanılan yemler arasında 
düve yemi, mısır silajı, saman ve yonca yer almakta-
dır. İşletmelerin %69.6’sında düvelerin canlı ağırlık 
artışı takip edilmekle birlikte ölçüm yapan işletme 
oranı sadece %36.1 olarak saptanmıştır. Geri kalan 
işletmelerde düvelerin gelişimlerinin gözlem yolu ile 
takip edildiği bildirilmiştir. Geçiş dönemi yemlemesi 
yapılan tüm işletmelerde bu dönemde süt yeminin 
artırıldığı belirlenmiştir. Kuru dönemde yonca yediri-
len işletme oranı %29.8, yedirilmeyen işletme oranı 
%70.2 olarak bulunmuştur (Tablo 3).  
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İşletmelerde bulunan hayvan varlıkları % 

Laktasyondaki inek 44.50 

Kuruda inek 8.10 

Erkek buzağı 10.10 

Dişi buzağı 12.10 

Dana 9.30 

Düve 15.90 

Hayvan ırkları 

Melez 6.40 

Kültür 93.60 

Hayvan temini 

İthal yolla 66.70 

Hastalıktan ari çiftliklerden 11.10 

Kendisi yetiştirdiklerinden 22.20 

İneklerin laktasyon sayısı 

4.laktasyon 39.10 

5. laktasyon 45.70 

6. laktasyon ve üzeri 15.20 

Günlük ortalama süt verimi 

25 lt ve altı 27.70 

25 lt ve üzeri 72.30 

Sütü kendiniz mi işliyorsunuz?   

Evet 11.90 

Hayır 88.10 

Hayvanların elden çıkma sebebi 

Reprodüktif sebepler 46.00 

Ayak hastalıkları 21.60 

Meme hastalıkları 18.90 

Sindirim sistemi bozuklukları 13.50 

Ayak hastalıkları var mı? 

Evet 82.20 

Hayır 17.80 

İşletme / hayvanlar sigortalı mı? 

Evet 69.60 

Hayır 30.40 

Tablo 1. Hayvan varlığı ve durumu ile ilgili bilgiler 
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Buzağılara kolostrum veriliyor mu? % 

Evet 100.0 

Kolostrum verilme zamanı 

1 saat içinde 85.10 

2 saat içinde 14.90 

Kolostrum verilme şekli 

Ölçülü 91.10 

Ad-libitum 8.90 

Kolostrum fazlası 

Donduruluyor 80.00 

Diğer (atılıyor, hayvanlara veriliyor, peynir yapımında kullanılıyor ) 20.00 

Süt ikame yemi veriliyor mu? 

Evet 59.60 

Hayır 40.40 

Sıvı gıdaların veriliş şekli 

Emzirme 6.50 

Biberon 43.50 

Kova 39.10 

Otomatik sistem 10.90 

Sütten kesme zamanı 

2 ay sonra 59.60 

3 ay sonra 40.40 

Sütten kesme kriteri   

Yem tüketimi 2.10 

Canlı ağırlık 19.10 

Canlı ağırlık+yem tüketimi 17.00 

Yaş 12.80 

Yaş +yem tüketimi 21.30 

Yaş + canlı ağırlık 12.80 

Yaş + yem tüketim + canlı ağırlık 14.90 

Süt emme dönemi beslemesi   

Süt + buzağı başlangıç yemi 36.20 

Süt + buzağı başlangıç yemi + kaba yem 63.80 

Buzağı başlangıç yemi   

İlk 7 gün içinde 68.10 

7. günden sonra 31.90 

Başlangıç yemi verilme şekli   

Sınırlı 70.0 

Ad-libitum 30.0 

Başlangıç yeminden büyütme yemine geçiş dönemi   

2. ay 19.1 

3. ay 33.3 

4. ay ve sonrası 47.6 

Büyütme yemi verilme şekli 

Sınırlı 75.0 

Ad-libitum 25.0 

Büyütme yemi kesilme zamanı 

6. ay 73.2 

6. ay sonrası 26.8 

Anadan ayrılma zamanı 

Doğumdan sonraki ilk 24 saat içinde 93.5 

24 saat sonrası 6.5 

Tablo 2. Buzağıların bakım ve beslenmesi 
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Tartışma ve Sonuç 

Ülkemizde büyükbaş hayvan varlığının %98.99’unu 
oluşturan sığır varlığı; kültür, kültür melezi ve yerli 
sığır ırklarından oluşmaktadır. Yapılan çalışmada 
incelenen süt işletmelerinde kültür ırkı sığırların ora-
nının %93.6 olduğu belirlenmiş olup bu değer Türkiye 
ortalamasından daha yüksek bulunmuştur (Anonim, 
2019). TİGEM tarafından hazırlanan 2019 yılı hay-
vancılık sektör raporunda; 2019 yılında toplam 18 
milyon baş sığır varlığının %48’inin kültür ırkı, %
43’ünün melez ırkı ve %9’unun yerli ırklardan oluştu-
ğu kaydedilmiştir. 

İşletmelerinin en önemli sermayeleri olan hayvan 
varlıkları işletmelerde yaşlarına ve cinsiyetlerine göre 
değişik adlarla sınıflandırılmaktadır. Yapılan çalışma-
da, işletmelerde bulunan hayvan varlığının %44.5’inin 
sağmal ineklerden, %8.10’ünün kurudaki ineklerden, 
%22.20’sinin buzağı (erkek ve dişi), %9.30’unun da-
na ve %15.90’ının düvelerden oluştuğu tespit edilmiş-
tir. İşletmeler hayvan materyalinin büyük bir kısmını 
ithal (%66.79) ederken, bir kısmını da ya kendi işlet-
melerinden ya da hastalıktan arı diğer işletmelerden 
temin etmektedirler. Giresun yöresindeki süt sığırcılı-
ğı işletmelerinin yapısının incelendiği bir çalışmada 
da işletmelerde hayvanların %40.5’ının inek, %
15.1’inin düve, %22.3’ünün dana, %6.8’inin buzağı 
ve%15.3’ünün boğalardan oluştuğu ve bunların %
23.6’sının yerli, %71.1’inin melez ve %5.3’ünün kültür 
ırkı olduğu bildirilmektedir (Tugay ve Bakır, 2009). 
Tokat ilinde yapılan başka bir çalışmada da işletme-
lerde ineklerin %66.44’ünün yerli, %20.60’ınin melez 

ve %12.96’ının ise kültür ırkı olduğu, ayrıca hayvanla-
rın %46.51’ının inek, %21.45’ının buzağı, %
11.61’ının düve ve %9.20’ının besi sığırı olduğu kay-
dedilmiştir (Öztürk ve Karkacıer, 2008).  

Türkiye’de 2019 yılında 21 milyon ton süt üretilmiş ve 
birim sağmal hayvan başına verim; kültür ırklarında 
3.861 lt, melez ırklarda 2.722 lt ve yerli ırklarda 1.303 
lt olmak üzere ortalama 3.158 lt olarak tespit edilmiş-
tir (Anonim, 2019). İşletme gelirlerinin önemli bir kıs-
mını oluşturan süt verimi ortalamaları başta ırk, ba-
kım ve beslenme ile işletme yapısı gibi çok sayıda 
faktöre bağlı olarak etkilenmektedir. Türkiye’nin farklı 
bölgelerinde yapılan anket çalışmaları ile belirlenen 
süt verimi kayıtlarında farklı sonuçlar elde edilmesi de 
bu bilgiyi desteklemektedir.  Kahramanmaraş ilinde 
yapılan çalışmada, 5-19 baş arası ineğe sahip işlet-
melerde inek başına süt verimi 12-13 lt/gün iken 20 
baş üzeri sağmal ineğe sahip işletmelerde ortama süt 
verimleri 15 lt/gün olarak kaydedilmiştir (Güzel ve 
Aybek, 2017). Aygül ve Özkütük (2012) de Malatya 
ilinde hayvanlarının tamamı kültür ırkı veya melezi 
olan işletmelerde yıllık ortalama süt veriminin 3.717 lt 
olduğunu tespit etmişlerdir. Bakır ve Kibar (2019) ise 
Muş ilinde yaptıkları çalışma sonucunda; günlük süt 
veriminin ortalama 10.3 lt/hayvan ve yıllık süt verimini 
2423.8 lt/hayvan olduğunu, ayrıca işletmelere göre 
günlük süt veriminin 5-26 lt ve yıllık süt veriminin 608-
7904 lt aralığında değiştiğini bildirmişlerdir. Gire-
sun’da hayvan başına günlük süt verimi işletmelerin 
%90,9’unda 3-7 lt olarak bulunurken (Tugay ve Bakır, 
2009), Rize’de işletmelerin %80.5’inde 10 lt’den az 
olduğu belirlenmiştir (Savaş ve Yenice, 2016). Öte 

En çok kullanılan yemler % 

Düve yemi 32.4 

Mısır silajı 26.4 

Saman 20.6 

Yonca 20.6 

Günlük canlı ağırlık artışı takibi yapılıyor mu?   

Evet 69.6 

Hayır 30.4 

Düvelerde ölçülü gelişim takibi yapan işletmeler 36.1 

Düvelerde gözlemle gelişim takibi yapan işletmeler 63.9 

Gebe hayvanların kuruya çıkartılması   

Doğuma 2 ay kala 93.2 

Doğuma 2 aydan daha az kala 6.8 

Geçiş dönem yemlemesi   

Yapılıyor 86.4 

Yapılmıyor 13.6 

Doğum yaklaştıkça süt yemi tedricen arttırılıyor mu? 100.0 

Kuru dönem vitamin mineral takviyesi   

Yapılıyor 63.6 

Yapılmıyor 36.4 

Kuru dönemde yonca yediriliyor mu?   

Evet 29.8 

Hayır 70.2 

Tablo 3. Düve ve inek besleme 



113 

İzmir İli hastalıktan ari süt işletmeleri…  Erciyes Üniv Vet Fak Derg 2021; 18(2): 108-115 

yandan Tekirdağ’da yapılan bir çalışmada, günlük süt 
verimi işletmelerin %43.9’un da 20 lt, %45.6’sın da 25 
lt ve %8.8’in de 15 lt olarak tespit edilmiştir (Önal ve 
Özder, 2008). Murat (2011),  Ege ve Orta Anadolu 
bölgesinde yaptığı bir çalışma da ortalama 305 gün-
lük süt verimlerini; Aydın‘da 5908.93 litre, Denizli‘de 
6449.96 litre, Niğde‘de 3921.84 litre ve Konya‘da 
5320.64 litre olarak tespit etmiştir. Yapılan araştırma, 
İzmir ilinde hastalıktan ari işletmelerin %72.3’unda 
süt veriminin inek başına günlük 25 lt ve ineklerin 
genellikle 5. (%45.70) veya 4. (%39.10) laktasyonda 
olduğunu göstermiştir. Bu çalışmada belirlenen orta-
lama süt verimim genel olarak diğer çalışmalarda 
bildirilen sonuçlardan daha yüksek olması; işletmeler-
de bulunan hayvan varlığının büyük oranda kültür ve 
melez ırk sığırlardan oluşmasına, hayvanların çoğun-
lukla 4. ve 5. laktasyonda olmalarına ayrıca işletme 
standartlarının yüksek olması ve yeni teknolojilerin 
kullanılmasına bağlanmıştır. 

İşletmelerde buzağı bakım ve besleme uygulamaları-
nın buzağı sağlığı, gelişimi ve işletmenin geleceği 
bakımından önemi tartışılmazdır. Sağlıklı bir buzağı 
yetiştirmek için doğumdan sonra yapılması gereken 
ilk adım ise zamanında, kaliteli ve yeterli miktarda 
kolostrumun uygun şekilde buzağılara verilmesidir. 
İçerdiği immünglobülinlerin yoğunluğu ve bunların 
bağırsaktan geçişi bakımından doğumdan sonra en 
kısa sürede buzağılara kolostrum verilmesi; gerek 
bağışıklık açısından gerek besin madde ihtiyacı ve 
sağlıklı bir mide-bağırsak sistemi için şarttır. Yapılan 
çalışmada, doğumdan sonra ilk kolostrumun işletme-
lerin %85‘in de 1. saat, %15’in de ise 2. saat içinde 
buzağılara verildiği belirlenmiştir. Kolostrum çoğu 
işletmede ölçülü miktarda, çok küçük bir kısmında 
ölçüsüz (ad-libitium) içirilmektedir. İşletmeler buzağı 
beslemede sıvı gıda olarak mama (süt ikame yemi) 
(%59.60) veya süt (%40.40) kullanmaktadırlar. Sıvı 
gıdaların (süt, mama, kolostrum) buzağılara verilme-
sinde genellikle biberon (%43.50), kova (%39.10), 
otomatik sistemler (%10.90) tercih edilmektedir. Bu 
bulgular, sıvı gıdaların buzağılara sunulmasında an-
neden emme yerine biberon veya kova yönteminin 
tercih edildiğini bildiren çalışma sonuçları ile uyumlu 
bulunmuştur (Tunç, 2019; Bintaş, 2011). Erzurum 
ilinde yapılan çalışmada da işletmelerin genellikle 
kovadan içirme (%60) ve biberon (%21) yöntemini 
tercih ettikleri belirlenmiştir (Tunç, 2019). Nevşehir 
ilinde yapılan çalışma sonuçları da buzağılara süt 
verilmesinde % 90.5 oranında kova ve %9.5 oranında 
biberon kullanıldığını göstermiştir (Sezer ve ark., 
2020). Trakya bölgesinde ki işletmelerde ise buzağı-
ların %98’inin biberonla, %2’sinin annesini emerek 
beslendiği ve işletmelerin %89’unun süt kullanırken, 
%11’inin mama kullandığı tespit edilmiştir (Bintaş,
2011). 

Buzağı beslemede diğer önemli bir husus ise doğum-
dan sonra rumen gelişiminin dolayısı ile buzağı gelişi-
minin optimum şekilde sağlanması ve uygun zaman-

da sütten kesilmesidir. Rumen gelişiminde ise buza-
ğılara verilen yemin tipi (buzağı başlangıç yemi ve/
veya kaba yem) etkili olmaktadır. Genel olarak buza-
ğılara 10. günden itibaren buzağı başlangıç yemi ve 3
-4. haftadan itibaren kaliteli kaba yem verilmesi öne-
rilmektedir. Yapılan çalışmada, buzağı beslemede süt 
ile birlikte buzağı başlangıç yemi ve kaba yem veren 
işletme oranı %63.80 iken, süt ile birlikte sadece bu-
zağı başlangıç yemi verenler %36.2 oranındadır. 
Buzağı başlangıç yemi de çoğunlukla (%68.10) do-
ğumdan sonraki ilk 7 gün içinde başlanmaktadır. 
Oğuz ve ark. (2013), Burdur’da işletmelerin  
%47.4’ünde buzağı başlangıç yemi verildiğini ve bu-
zağı başlangıç yemine doğumdan sonra ortalama 9. 
gün, kaba yeme ise 38. günlerde başlandığını bildir-
mişlerdir. Savaş ve Yenice (2016) ise Rize ilinde iş-
letmelerin %51.7’sinin 4. haftadan itibaren kaba yem 
ya da kesif yem vermeye başladıkların kaydetmişler-
dir. Öte yandan Tugay ve Bakır (2008) ise çalışmala-
rında Giresun ilindeki işletmelerin %98.9’unun buza-
ğılara büyütme yemi vermediğini tespit etmişlerdir. 

Buzağıların sütten kesilmesinde işletmelerin dikkate 
aldığı kriterler değişmekte olup buna bağlı olarak 
sütten kesme yaşı da farklılık göstermektedir. Yapılan 
çalışmada işletmelerin %21.30’u yaş ve yem tüketimi-
ni, %19.10’i canlı ağırlığı ve %17’si canlı ağırlık ve 
yem tüketimini dikkate alarak buzağıları 2. (%59.60) 
veya 3. aydan (%40.40) sonra sütten kestiklerini bil-
dirmişlerdir. Burdur’da incelenen işletmelerin yarısı-
nın buzağıları konsantre yem tüketim miktarını dikka-
te alarak sütten kestikleri saptanmıştır (Oğuz ve ark, 
2013). Yapılan araştırmalarda, Rize’de %84.6, Si-
vas’ta %90.25, Giresun’da %47.5’inde doğumdan iki 
ay sonra buzağıların sütten kesildiği kaydedilmiştir 
(Savaş ve Yenice 2016; Hozman, 2014; Tugay ve 
Bakır, 2009). Sezer ve ark. (2020) ise Nevşehir ilinde 
sütten kesme yaşının işlemelerin %95.2 sinde 3-4. 
ay, %4.8 inde 1-2. ay olduğunu bildirmektedirler. 
Önal ve Özder (2008), Edirne ilinde işletmelerin %
84.2’sinde 90. gün, %8.8’inde 60. gün ve %7’inde 75. 
gün içinde buzağıların sütten kesildiğini kaydetmişler-
dir.  

Yapılan çalışma sonuçları, işletmelerin %47.6’sının 4. 
ay, %33.3’ünün 3. ay ve %19.1’ının 2. aydan sonra 
buzağı başlangıç yeminden buzağı büyüme yemine 
geçerek çoğunlukla 6. aya kadar büyütme yemi kul-
landıklarını ifade etmişlerdir. Burdur ilinde yapılan 
çalışma sonuçları da işletmelerde yaklaşık 2.5 aydan 
sonra buzağı büyütme yemine geçilerek 1 ile 4 ay 
arasında kullanıldığını göstermektedir (Oğuz ve ark., 
2013). 

Sütçü sığır işletmelerinde mevcut sürünün devamlılı-
ğını sağlamaları bakımından damızlık materyal olarak 
kullanılacak düvelere süt ineklerinden ayrı bir bakım 
ve besleme uygulanmalıdır. Düvelerin yetersiz bes-
lenmesi döl ve süt verimi düşüklüklerine neden olur-
ken, büyüme hızının çok fazla olması da meme geli-
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şimini olumsuz etkileyerek laktasyon döneminde süt 
verimini olumsuz yönde etkilemektedir. Bu amaçla 
düvelerde gelişim hızının takibinin yapılması ve ona 
uygun beslenmesi ileride hem sağlık hem süt ve döl 
verimini etkilemektedir (Kaya, 2015). Yapılan çalış-
mada yetiştiriciler, düve beslemede genellikle mısır 
slajı, saman, yonca ve düve yemi (fabrika yemi), kul-
landıklarını ve genelde (işletmelerin %70’inde) canlı 
ağırlık artışı takibinin yapıldığını ifade etmişlerdir. 
Genel olarak düvelerde gelişim takibi yapıldığı ifade 
edilse de işletmelerin sadece %36’sında ölçü kullanıl-
ması geri kalanın ise bu işi gözlem yolu ile yapması 
düve yetiştirmede yeterli bilincin oluşmadığını göster-
mektedir. Sezer ve ark. (2020), Nevşehir’de yetiştirici-
lerin %72.4’ünün düvelere özel bir besleme programı 
uygulamadıklarını belirlemişlerdir. 

Süt inekleri genellikle doğuma iki ay kala kuruya çıka-
rılarak; fötüsün gelişimi, doğum sonrası verim artışı 
ile sağlık sorunlarının azaltılması amaçlanır. Yapılan 
anket çalışmasında da işletmelerin %93.2 sinde do-
ğuma iki ay kala ineklerin kuruya çıkarıldığı ve ayrı bir 
besleme programına alındığı belirlenmiştir. Yapılan 
bazı (Hozman, 2014; Savaş ve Yenice, 2016; Önal 
ve Özder, 2008) çalışma sonuçları da Türkiye’de 
işletmelerin büyük oranda (%69.9-%91.3) hayvanları 
doğuma 2 ay kala kuruya çıkardığını göstermektedir. 
Öte yandan Muş’ta yapılan bir çalışmada ise yetiştiri-
cilerin %38.7’inin doğuma 2 ay kala inekleri kuruya 
çıkartırken, %46’sının sütten kesilene kadar sağım 
yaptıkları kaydedilmiştir (Şeker ve ark., 2012). Tekir-
dağ ilinde yapılan bir çalışmada ise süt ineklerinin 
kuruya çıkarılma zamanı işletmelerin % 46’sında do-
ğuma 2 ay, % 45’inde doğuma 3 ay kala yapıldığı 
kaydedilmiştir (Soyak ve ark., 2007 ).  

Çalışmada işletmelerin %86.4’ünde geçiş dönemi 
yemlemesi, %63.6’ında da vitamin mineral takviyesi 
yapıldığı belirlenmiştir. Oğuz ve ark. (2013), Bur-
dur’da işletmelerin %86’sında geçiş dönemi yemle-
mesi (kuru dönemin son üç haftası ile laktasyonun ilk 
üç haftası arası) yapıldığını ancak işletmelerin %
70’inde kuru dönem beslemede sığırlara vitamin mi-
neral takviyesi yapılmadığını saptamışlardır. Edirne 
ilinde işletme sahiplerinin %57.9’u kuru dönemde ayrı 
bir besleme programı uygulamakta iken, %42.1’i lak-
tasyon döneminde uygulamakta oldukları beslemenin 
aynısını uygulamaktadır (Önal ve Özder, 2008).  

Sonuç olarak, İzmir ili merkez ve ilçelerinde bulunan 
hastalıktan ari süt sığırı işletmelerinde bulunan hay-
vanların büyük oranda kültür ırkı olduğu, buzağı, dü-
ve ve ineklere uygulanan bakım ve besleme strateji-
lerinde bazı eksiklikler olsa da genel olarak bilimsel 
besleme yöntemlerine uygun olduğu saptanmıştır. 
İşletmelerin sertifikalı olması ve 6 ayda bir yapılan 
kontrolden geçmeleri işletme şartlarının devamlılığı-
nın sağlanmasında etkili olmaktadır. Bu nedenle işlet-
me gelirlerinin arttırılmasında önem arz eden süt veri-
mi ortalamalarının daha yüksek olduğu belirlenmiştir.  
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Öz: Periparturient dönemde, süt sentezinin başlaması ve yem tüketiminin azalması sonucu enerji ihtiyacının artması, 
ineklerde negatif enerji dengesinin (NED) ortaya çıkmasına neden olur. İneklerin NED’e uyum sağlayamaması sonucu, 
yağlı karaciğer ve ketozis gibi metabolik hastalıklar ortaya çıkmaktadır. Karaciğer yağlanması sonucu ketozis, aboma-
sum deplasmanı, metritis gibi hastalıklar, immün sistemin baskılanması ve reprodüktif performansta azalma görülmek-
tedir. Süt ineklerinin bu dönemde maruz kaldıkları metabolik stres hem doğal hem de kazanılmış bağışıklık üzerinde 
birçok olumsuzluklara sebep olmaktadır. Hem doğal hem de kazanılmış bağışıklık sisteminin düzenli çalışması için 
gerekli bir molekül olan sitokinlerin organizmadaki birçok önemli fizyolojik ve patolojik olayda görevleri vardır. Sitokinler 
fonksiyonlarına göre proinflamatuvar ve antiinflamatuvar olarak sınıflandırılabilir. Proinflamatuvar sitokinler (İnterlökin-1 
Beta (IL-1β), Tümör Nekrozis Faktör-Alfa (TNF-α), IL-6, IL-15, IL-8) özellikle lökositleri aktive ederek organizmanın 
patojen mikroorganizmalara ve tümörlere karşı savunmasında rol alırlar. Antiinflamatuvar sitokinler ise (IL-4, IL-10, IL-
13) inflamatuvar cevabı sınırlandırırlar.  Bu derlemede, süt inekçiliğinde periparturient dönemdeki immün sistem fonksi-
yonlarının önemli göstergelerinden biri olan sitokin konsantrasyonlarının, metabolik değişiklikler ve bu dönemde gözle-
nen hastalıklarla arasındaki ilişkisi hakkında bilgi verilmesi amaçlandı. 
Anahtar kelimeler: İnek, periparturient, sitokin 
 

Cytokine Levels of Diseases in Postpartum Period in Cows 
Abstract: The increase in energy requirement as a result of the start of milk synthesis and decrease in feed consump-
tion causes negative energy balance (NEB) in cows in periparturient period. Inability to adapt to the NEB results in 
metabolic diseases such as fatty liver and ketosis. Ketosis, abomasum displacement, metritis, immune system sup-
pression and decrease in reproductive performance are seen as a result of fatty liver. The metabolic stress experi-
enced by dairy cows during this period causes dysfunction in many ways on both natural and acquired immunity. The 
metabolic stress of dairy cows during this period cause many negative effects on both natural and acquired immunity. 
Cytokines, a molecule necessary for the functioning of both the innate and acquired immune system, have roles in 
many important physiological and pathological events in the organism. Cytokines can be classified as pro-inflammatory 
and anti-inflammatory according to their functions. Pro-inflammatory cytokines (Interleukine-1 Beta (IL-1β), Tumor Ne-
crosis Factor Alpha (TNF-α), IL-6, IL-15, IL-8) play a role in the defence of the organism against pathogenic microor-
ganisms and tumours, in particular by activating leukocytes. Anti-inflammatory cytokines (IL-4, IL-10, IL-13) limit the 
inflammatory responses. In this review, it was aimed to give information about cytokine concentrations, which is one of 
the important indicators of immune system functions in dairy cattle periparturient period, its relationship with metabolic 
changes and diseases observed during this period. 
Keywords: Cow, cytokine, periparturient 

Giriş 

Doğum sonrası döneme geçişte genellikle kuru mad-
de tüketiminde azalma ve NED ile birlikte vücut kay-
naklarında yoğun bir değişim görülmektedir 
(Drackley, 1999). Negatif enerji dengesine bağlı ola-
rak ineklerde karaciğer yağlanması ve ketozis gibi 
metabolik hastalıklar ortaya çıkmaktadır (Herdt, 
2000). Karaciğer yağlanmasının oluşumuna bağlı 

olarak esterleşmemiş yağ asitleri (NEFA) miktarında 
artış görülür ve hepatik yağ asitlerinin oksidasyonu-
nun sonucu olarak bu yağ asitleri trigliseride esterle-
şir. Karaciğer yağlanması sonucu ketozis, hipokalse-
mi, retensiyo sekundinarum, metritis, mastitis, immün 
sistem baskılanması riski artmakta ve reprodüktif 
performansta azalma görülmektedir (Bobe ve ark., 
2004).  

Retensiyo Sekundinarum 

Fetal Monamin Oksidaz enzim sisteminin doğuma 
yakın olgunlaşması, metabolizma hızının artmasına 
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ve ardından serotoninde azalmaya yol açar, bu da 
plasentanın ayrılmasını ve doğumu teşvik eder 
(Fecteau ve Eiler, 2001). Artan lökosit kemotaksisi ve 
aktivitesi retensiyo sekundinarum gelişmeyen inekler-
de görülür ve proinflamatuvar bir sitokin olan IL-8 
doğum sırasında kotiledonlarda bir nötrofil kemoat-
raktan olarak rol alır (Kimura ve ark., 2002). Doğum, 
uteroplasental dokularda inflamatuvar olarak gelişen 
bir süreçtir ve fetal membranlara karşı maternal im-
mün yanıtın aktivasyonu fetal membranların ayrılma-
sında önemli rol oynar (Jabbour ve ark., 2009). Süt 
ineklerinde retensiyo sekundinarumun bozulmuş nöt-
rofil fonksiyonu ve azalmış kemotaksis ile ilişkili oldu-
ğu gösterilmiştir (Kimura ve ark., 2002). Bu yüzden, 
proinflamatuvar sitokinlerden olan TNF-α, IL-1, IL-
6’nın doğum sırasında uterus epitelyal hücrelerinden 
salınması, inflamatuvar hücrelerin feto-maternal kav-
şak bölgesine göçü için önemlidir (Butterfield ve ark., 
2006). Proinflamatuvar sitokinler ve kemokinler, nöt-
rofil ve monosit diapedezini teşvik etmekte ve fagosi-
tozu sağlamaktadır (Salanga ve Handel, 2011; Rıs-
vanlı ve ark., 2017). Retensiyo sekundinarum gelişen 
inekler, kotiledon yüzeyindeki miyeloperoksidaz akti-
vitesine karşı kemotaksis ile ortaya çıkan bozulan bir 
nötrofil fonksiyonuna sahiptir (Kimura ve ark., 2002). 
Ayrıca, nötrofiller için önemli bir kemotaktik ajan olan 
IL-8'in, retensiyo sekundinarumlu ineklerde normal 
olan ineklere göre daha düşük olduğu bildirilmiştir 
(Beagley ve ark., 2010). Yukarıdaki çalışmalardan 
anlaşıldığı üzere, bir sitokin aracılı immün mekaniz-
manın normal plasental ayrılma için feto-maternal ara 
yüzde çalıştığı açıktır. Bu gibi sitokinlerin değiştirilmiş 
veya geciktirilmiş herhangi bir salımı, retensiyo se-
kundinarumun gelişmesine neden olan ayrılma işle-
mini bozabilir. Proinflamatuvar sitokin aracılı immün 
yanıtta prepartum dönemde ortaya çıkan değişiklikle-
rin ineklerde retensiyo sekundinarum gelişiminden 
sorumlu olduğunu varsayarak yapılan bir çalışmada, 
retensiyo sekundinarum gelişen ineklerin periferik 
kan plazmasındaki bazı önemli proinflamatuvar sito-
kin (IL-1, IL-6, IL-8 ve TNF-α) düzeyleri retensiyo 
sekundinarum geçirmeyen sağlıklı hayvanlarla karşı-
laştırılmıştır. Sonuç olarak, bu dört proinflamatuvar 
sitokinin periferik konsantrasyonlarının retensiyo se-
kundinarum gelişen ineklerde gelişmeyenlere oranla 
anlamlı derecede düşük olduğu gözlenmiştir (Boro ve 
ark., 2014). 

Uterus Enfeksiyonları  

Bakteriler uterusa girdiği ve çoğaldığı zaman immün 
hücreler bu patojenleri tanır ve bu durum lokal ve 
sistemik yangısal cevap ile sonlanır. Uyarılan immün 
hücreler TNF-α, IL-1 ve IL-6 gibi sitokinleri yani yan-
gısal cevabı düzenleyen aracı maddeleri salgılar. Bu 
maddeler sistemik yangısal cevabın uyarılması ve 
buna bağlı olarak beden ısısının artması ve yem tü-
ketiminin azalması gibi bulguların şekillenmesinde 
ana rol oynar (Földi ve ark., 2006). Nötrofiller, mikro-
organizmaların oluşturduğu değişik moleküllerin uya-

rısıyla enfeksiyon bölgesine gelirler. Nötrofiller doku 
yüzeylerine ve kavitelere gelerek, çeşitli mekanizma-
lar yoluyla mikroorganizmaları fagosite ederler ve 
öldürürler (Bondurant, 1999). Bağışıklık sisteminin en 
önemli savunma hücreleri olan nötrofillerin, enfeksi-
yon bölgesinde oluşan kimyasal ajanlar tarafından o 
bölgeye çekilerek kan yolu ile göçleri sağlanmaktadır. 
Uterusta oluşan enfeksiyonlarda, uterusa gelerek 
mikroorganizmaları öldürüp, bölgede oluşabilecek 
bakteriyel enfeksiyonlara karşı koruma sağlamakta-
dırlar. Nötrofiller, uterus lümenine alınacak en erken 
ve en önemli fagositik hücreler olup, sitoplazmasında 
bulunan enzimleri, reaktif oksijen türlerini, nitrik oksiti, 
proteazları ve fosfolipazları ortama salmasıyla bakte-
rileri öldürmektedirler. Fagositler öldüğünde oluşan 
irin içerisinde bulunmaktadırlar ve ayrıca fagositler, 
akut faz proteinlerinin (AFP) tepkisini uyaran, yüksek 
ateşe neden olan nötrofil mobilizasyonunun daha da 
artırılması için bir pozitif geri bildirim sağlayan TNF-α, 
IL-1 ve IL-6 gibi proinflamatuvar sitokinleri salgıla-
maktadırlar (Sheldon ve Dobson, 2004). Bu molekül-
ler bölgede immün sistem hücresi sayısını ve aktivas-
yonunu artırırken diğer taraftan karaciğerden AFP’nin 
salınımını uyarmaktadır. Bu uyarım sonrasında, do-
ğum anında kanda AFP konsantrasyonunda artış 
sağlanırken doğumdan sonra uterus involüsyonu 
tamamlanıp bakteriyel eliminasyon sağlandıktan son-
ra bu proteinlerin düzeyi azalmaktadır (Sheldon ve 
ark., 2001). Ayrıca savunma mekanizması elemanları 
olan immünoglobülin (Ig) türlerinden vajinal mukoza-
da IgA, uterusta ise IgG baskın olarak yer almaktadır. 
Üreme dokularındaki humoral antikor konsantrasyonu 
bölgesel antijen salınımıyla uyarılarak, uterus lüme-
ninde bulunan IgG1 lokal olarak endometriyumdan 
salınırken IgG2’nin tamamı uterus dolaşımından lü-
mene geçmektedir (Dhaliwal ve ark., 2001).  Metritis 
gibi enfeksiyonlarda immün hücreler, enfeksiyon sıra-
sında istilacı patojenleri tanır ve hem lokal hem de 
sistemik inflamasyonu uyarmak için aktif hale gelir. 
Aktive edilmiş immün hücreler, artan vücut ısısını ve 
azalan yem alımını içeren sistemik inflamatuvar tepki-
leri uyarmakta anahtar rol oynayan inflamatuvar me-
diatörleri örneğin TNF-α, IL-1 ve IL-6 gibi sitokinleri 
salgılarlar (Dantzer ve Kelley, 2007). Sitokinler; hap-
toglobülin (Hp), serum amiloid A (SAA) ve lipopoli-
sakkarit bağlayıcı protein (LBP) gibi AFP’lerin üretimi-
ni aktive eder. Akut faz proteinlerinin metritise cevap 
olarak önemi tam olarak belli değildir, ancak infla-
masyon belirtileri olarak kabul görmüşlerdir. Aslında, 
bazı çalışmalar metritisli ineklerde kan metabolitleri, 
sitokinler ve AFP’lerde değişiklikler olduğunu bildir-
miştir. Örneğin, Hammon ve ark. (2006), metritisli 
ineklerde doğumdan 2 hafta öncesinde kanda NEFA 
seviyesinin yükseldiğini ve daha düşük kuru madde 
alımı olduğunu ayrıca doğumdan sonraki 1-4 hafta 
boyunca daha yüksek kan betahidroksibütirik asit 
(BHBA) konsantrayonuna sahip olduklarını ve buna 
bağlı olarakta, periparturient dönemin immün siste-
min baskılanmasına yatkın bir dönem olduğunu bildir-
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mişlerdir (Hammon ve ark., 2006). Proinflamatuvar 
sitokinler, AFP’lerin hepatik salınımını uyarır, böylelik-
le doğum sırasında periferik plazma AFP konsantras-
yonlarını artırırlar (Veas, 2011). Metritisli ineklerde 
süt üretimi ve süt yağ/protein oranı azalmaktadır. 
Metritisli ineklerde prepartum 8. haftadan başlayarak 
metritisin tespit edildiği güne kadar karbonhidrat me-
tabolizması ile ilgili metabolitlerin ve AFP’lerin kan 
düzeylerinde değişiklik meydana gelmektedir. İnterlö-
kin-6, TNF-α gibi sitokinler ve SAA gibi AFP’deki artış 
prepartum 8. haftadan itibaren başlamakta ve metriti-
sin tespit edildiği haftada da devam etmektedir. Dü-
zeyleri açısından metritisli ve sağlam hayvanlar ara-
sında önemli farklılıklar meydana gelmektedir 
(Dervishi ve ark., 2016). Ghasemi ve ark. (2012) yap-
tıkları bir çalışmada, IL-8’in postpartum 30. günde 
subklinik endometritisli ineklerde elli kat arttığını ve 
uterus kaynaklı enfeksiyon olması sebebiyle IL-8’in 
enfeksiyonu en güvenli şekilde yansıtabileceğini, bu 
nedenle uterus inflamasyonunun tanımlanabilmesi 
için tek başına bile kullanılabileceği belirtilmiştir. İnter-
lökin-6, enfeksiyonun başlangıcında polimorfonüklear 
lökosit (PMN) olgunlaşması ve aktivasyonunu sağla-
yan, olgun makrofaj içerisinde monositlerin ve natural 
killer hücrelerin (NK) farklılaşması sırasında salgıla-
nan proinflamatuvar bir sitokindir. Doğum öncesi yük-
selen ve postpartum 8. günde bazal seviyeye inen IL-
6’nın subklinik endometritisli ineklerde ilk ve yedinci 
haftada arttığını rapor edilmiştir (Ghasemi ve ark., 
2012). Tümör nekrozis faktör alfa inflamasyon süre-
cinde çeşitli immün hücrelerde özellikle PMN’de üre-
tilmektedir. Ayrıca, TNF-α uterusun stromal tabaka 
epiteli, glandüler epitel ve endotelyal hücreleri tarafın-
dan üretilmektedir. Bu sitokin immünolojik, inflamatu-
var veya onarım ile ilgili yanıtları düzenlemenin yanı 
sıra aynı zamanda inek endometriyumunda prostag-
landin salınımını da kontrol eder. Subklinik endomet-
ritisli ineklerde IL-8 ve TNF-α, IL-8 ve IL-6, IL-6 ve 
TNF-α konsantrasyonunda anlamlı bir ilişki olduğu 
bildirilmektedir. Bu nedenle, IL-8 gibi tek bir sitokinin 
ekspresyonunu analiz etmenin uterus enfeksiyonunu 
takip etmek için yeterli olabileceği ileri sürülmektedir 
(Ghasemi ve ark., 2012). Yine yapılan başka bir ça-
lışmada (Kasimanickam ve ark., 2013) uterus enfek-
siyonlarına ve düşük vücut kondisyon skoruna sahip 
ineklerde adiponektin, TNF-α, IL-1β ve IL-6 konsant-
rasyonlarının daha yüksek olduğu bildirilmektedir. 
Aynı çalışmada IL-6 konsantrasyonunun, metritisli 
ineklerde 1 ve 2. haftalarda, klinik ve subklinik endo-
metritisli ineklerde ise 4 ve 5. haftalarda arttığı rapor 
edilmiştir. Postpartum dönem boyunca, IL-6 sığır 
endometriyumunda zamana bağlı bir şekilde salgıla-
nır, uterusta muhtemel bir mukozal bağışıklık tepkisi-
ni gösterir ve doğum sonrası 17. günde pik yapar. 
Ayrıca, Fischer ve ark. (2010), IL-6 mRNA ekspres-
yonunun doğum sonrası 21 ve 27. günler arasındaki 
inflamasyondan etkilenmediğini bildirmiştir. Galvão ve 
ark. (2011) ise subklinik endometritisli ineklerde do-
ğum sonrası 7. haftada IL-6 gen ekspresyonunun 
arttığını belirtmişlerdir. 

Mastitis 

Periparturient dönemde meme içi enfeksiyonlara kar-
şı duyarlılık artışı olmaktadır. Meme başı bakteri yü-
kündeki artış, meme başı kanalındaki koruyucu me-
kanizmaların ve meme savunma sisteminin zayıfla-
masına (sitokin sekresyonu, antikor üretimi ve nötro-
fillerin bakterileri öldürücü etkisi azalır) bağlı olarak 
enfeksiyonlara karşı predispozisyon oluşmaktadır. Bu 
nedenle periparturient dönemde meme içi enfeksi-
yonların kontrolü için kuru dönem yönetimi önemlidir 
(Hayırlı ve Çolak, 2011). Gebeliğe ve doğuma bağlı 
stres, enfeksiyona karşı immün yanıtı önemli oranda 
değiştirmektedir. Bu durumun nedeni, gebelikte ve 
doğum anında kan hormon düzeyindeki değişiklikler-
dir. İmmün sistemi olumsuz etkileyen hormonlardan 
en önemlisi kortikosteroidlerdir. Doğum anında korti-
zol düzeyi beş kat artmakta, bu hormon lökositlerin 
fonksiyonları, dağılımı ve toplam sayılarında azalma-
larına neden olmaktadır. Ayrıca, kortizol vücudun ilk 
savunma hücreleri olan PMN’lerin oksidatif yıkımlama 
kapasitelerini olumsuz etkilemekte ve bu olaylar so-
nucu patojenlere karşı direnç potansiyeli azalmakta-
dır (Sordillo ve ark., 2009; Rişvanlı ve Gödekmerdan, 
2011). Periparturient dönemde ve doğumu takiben 
insülin benzeri büyüme faktörü (IGF-I) düzeyi önemli 
derecede azalmaktadır. İnsülin benzeri büyüme fak-
törü-I immün sistemin düzenlenme sürecinde etkilidir. 
Bu büyüme faktörü hücre proliferasyonu, apoptozis 
ile sitokinlerin salınımını düzenlemektedir ve önemli 
yangısal sitokinlerin (IL-2, IL-6, IL-8 ve TNF-α) salını-
mı artırmaktadır (Baştan, 2013). Mastitisde IL-1’in 
arttığı farklı çalışmalarda rapor edilmiştir (Riollet ve 
ark., 2000; Rişvanlı ve ark., 2019). Escherichia co-
li’nin meme içi enfeksiyonlarında IL-1’in sütteki kon-
santrasyonu artar. Ayrıca, mastitisli sığırlardan elde 
edilen meme hücrelerinde IL-1α ve IL-1β’nın 
mRNA'sı da izole edilmiştir. Enfekte edilmemiş me-
meden izole edilen hücrelere göre, IL-6 mRNA 
transkripsiyonunun, doğal olarak oluşan veya deney-
sel olarak oluşturulmuş mastitisli ineklerden izole 
edilen hücrelerde daha yüksek olduğu görülmüştür 
(Riollet ve ark., 2000; Riollet ve ark., 2001). Sütte IL-
6'nın yükselmesi, SHS artışından önce ortaya çık-
maktadır. Bu nedenle sütteki IL-6 konsantrasyonunun 
ölçülmesi, subklinik mastitislerin teşhisi için gelecekte 
kullanılabilecek bir yöntem olarak sayılmaktadır. Süt-
te IL-6 konsantrasyonundaki artışın, bakteriyel enfek-
siyona bağlı meme bezi inflamasyonunun süresini 
gösterdiğine inanılmaktadır (Rişvanlı ve ark., 2019). 
İnterlökin-10, immün yanıtın ve inflamatuvar aktivite-
nin temel bir inhibe edici faktörü olarak kabul edil-
mektedir. İnterlökin-10, proinflamatuvar sitokinler, 
kemokinler ve eikosanoidlerin üretimini inhibe ederek 
monositler, makrofajlar ve nötrofiller üzerinde geniş 
bir antiinflamatuvar etki göstermektedir (Moore ve 
ark., 2001). Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, 
Pseudomonas aeruginosa, Serratia marcescens, 
Streptococcus uberis ve Mycoplasma bovis dahil 
olmak üzere çeşitli bakteriyel patojenlerin neden ol-
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duğu enfeksiyonlarda, IL-10'un süt konsantrasyonla-
rında artışa neden olduğu bildirilmiştir (Kauf ve ark., 
2007). Buna karşılık, IL-10’un Staphylococcus au-
reus’a bağlı mastitislerde inflamatuvar enfeksiyonlara 
cevabı tam olarak belli değildir. Doğal olarak gelişen 
Escherichia coli’ye bağlı meme içi enfeksiyonları olan 
ineklerde de süt TNF-α konsantrasyonlarının önemli 
derecede arttığı gösterilmiştir (Rişvanlı ve ark., 2019).  

Ketozis 

Birçok çalışma, doğum sonrası dönemde nötrofillerin 
ve lenfositlerin işlevinin azalmasının ve takiben bula-
şıcı hastalıklara karşı yüksek duyarlılığın rolünü bildir-
miş olsa da ketozis ile olan ilişkilerine ait veriler tam 
olarak açıklanamamıştır (Kım ve ark., 2005). Bu ne-
denle, yapılan çalışmalar proinflamatuvar sitokinleri 
ve AFP’leri bu dönemde ketozisin prognostik ve tanı-
sal biyobelirteçleri olarak ortaya koymayı amaçlamış-
tır. Periparturient dönemde homeostazdaki bozukluk-
lar, hayvanın akut faz tepkisi olarak bilinen reaksiyon-
lardır. Akut faz proteinleri inflamasyon boyunca hasar 
gören dokuların yenilenmesinde önemli bir rol oynar-
lar (El-Deeb ve El- Bahr, 2017). Yüksek NEFA kon-
santrasyonları, hayvanlarda inflamasyona neden olur 
(Sordillo ve ark., 2009). Daha sonra proinflamatuvar 
sitokinlerin makrofajlardan (Koj, 1998) ve diğer doku-
lardan, özellikle de karaciğerden salınmasına yol 
açar (Bertoni ve Trevisi, 2013). Yapılan bir çalışmada 
ineklerde doğum sonrası dönemde BHBA'nın artma-
sıyla, lipit mobilizasyonu ve yağ asidi oksidasyonu-
nun arttığı ve buna bağlı olarak inflamasyon geliştiği 
bildirilmektedir. Bu inflamasyonun bir sonucu olarak, 
proinflamatuvar sitokinlerin makrofajlardan veya diğer 
organlardan AFP’lerin (Hg, SAA, fibrinojen ve α-asit 
glikoprotein) salınımını uyardıkları ileri sürülmektedir. 
Akut faz proteinleri inflamasyonlu dokuları yenileyebi-
lir. Bu nedenle AFP ve proinflamatuvar sitokinler do-
ğum sonrası dönemde süt ineklerinde ketozis için 
biyobelirteçler olarak kullanılabilmektedir. Buna bağlı 
olarak, antiinflamatuvar uygulamaların, doğum sonra-
sı dönemde ineklerde ketozis tedavisinde faydalı 
olabileceği ileri sürülmektedir (El-Deeb ve El- Bahr, 
2017). 

Hipokalsemi 

Tümör nekrozis faktör alfa ve IL-1 gibi proinflamatu-
var sitokinlerin, hücresel glikoz tüketimini uyardığı ve 
laktat salınımını tetiklediği bilinmektedir (Kiely ve ark., 
2007). Laktat, periparturient dönemdeki süt ineklerin-
de immün sistemin baskılanmasında potansiyel role 
sahiptir. Laktatın, doğuştan gelen immün yanıtları 
engelleyen ve sitotoksik T lenfosit fonksiyonunu bo-
zan immünosupresif bir fonksiyona sahip olduğu ra-
por edilmiştir (Zhang ve ark., 2018). Yapılan bir çalış-
mada serumda TNF-α, SAA, IL-1, IL-6, Hp ve laktat 
ile subklinik hipokalsemi arasında güçlü pozitif kore-
lasyonlar tespit edilmiştir (Zhang ve ark., 2018). Se-
rum amiloid A gram negatif bakterileri opsonize ettiği, 

makrofajların ve nötrofillerin aktivasyonunu ayrıca 
koruyucu tepkileri uyardığı gösterilmiştir (Shah ve 
ark., 2006). Bu nedenle, hipokalsemili ineklerde se-
rum TNF-α ve SAA konsantrasyonlarının artması 
ineklerin kuru dönemde ve hastalığın ortaya çıkması 
sırasında inflamatuvar bir durum yaşadığını göster-
mektedir. Zhang ve ark. (2018) yaptığı çalışmada, 
hipokalsemili ineklerde serumdaki laktatın doğumdan 
önceki 8 haftadan başlayarak daha yüksek seyrettiği 
bildirilmektedir. Yapılan birçok çalışma monosit/
makrofajlar (Través ve ark., 2012), B ve T hücrelerini 
(Caro-Maldonado ve ark., 2014) içeren immün hücre-
lerin uyarılmasının, büyük miktarlarda laktat salınımı 
ile ilişkili olduğunu göstermektedir. Ek olarak, TNF-α 
ve IL-1 gibi proinflamatuvar sitokinlerin, hücresel gli-
koz tüketimini uyardığı ve laktat salınımını tetiklediği 
bilinmektedir. Larsen ve ark. (2001) laktat seviyesinin 
kan kalsiyum konsantrasyonu ile negatif ilişkili oldu-
ğunu ileri sürmektedir. Buna bağlı olarak aynı çalış-
mada, laktat anyonlarının sadece serbest iyonize Ca+ 
iyonlarını bağlamakla kalmadığı, aynı zamanda pro-
teine bağlı Ca+2'yı da düşürdüğü, bunun da hipokal-
seminin tipik klinik belirtilerinin ortaya çıkmasına se-
bep olduğu belirtilmektedir (Toffaletti ve Abrams, 
1989).  Zhang ve ark. (2018) yaptıkları çalışmada, 
hipokalsemili ineklerde serum laktat düzeyinin hasta-
lığın oluştuğu zaman ve doğumdan önceki 4-8. hafta-
larda belirgin olarak arttığını bildirmektedir. Ayrıca, 
laktatın doğuştan gelen immün yanıtları inhibe ederek 
ve sitotoksik T lenfosit fonksiyonlarını azaltarak im-
münosüpresif bir fonksiyon gösterdiği ileri sürülmek-
tedir (Husain ve ark., 2013).  

Sonuç 

Periparturient dönem sağlığı, süt ineklerinin sonraki 
dönemlerde üretim ve üreme performanslarının 
önemli bir belirleyicisi olduğu için bu dönemde oluşan 
sağlık sorunları, bir sonraki dönemde üretkenlik ve 
üreme performansı için büyük bir risk oluşturmakta-
dır. Prepartum dönemde kuru madde tüketiminin 
azalması, doğumu takiben postpartum dönemde kuru 
madde tüketiminin yetersiz kalması ve NED oluşması 
sonucu metabolik, reprodüktif ve immün sistemin 
baskılanması hayvanın hem sonraki üreme perfor-
mansını olumsuz etkilemekte hem de oluşan post-
partum hastalıklardan dolayı tedavi maliyetine neden 
olmaktadır. Postpartum dönemdeki hastalıkların olu-
şumunu önlemek için mümkün olduğunca doğal ve 
kazanılmış bağışıklığın güçlü tutulması gerekir. Buna 
bağlı olarak immün sistemin durumunun önemli gös-
tergelerinden biri olan sitokin konsantrasyonlarının 
takibinin de postpartum dönemde ortaya çıkacak 
hastalıkların izlenmesi için iyi bir kriter olacağı ön 
görülmektedir. 
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Öz: Bu derlemenin amacı günümüzde hem ticari hem de hobi amaçlı yapılan evcil kanarya (Serinus canarius domesti-
cus) üretimi ve beslenmesinde, yetiştiricilere damızlık seçimleri ve damızlıklarının beslenmesi ile ilgili pratik bilgiler 
sunmaktır. Kanarya yetiştiriciliğinde damızlık seçimi ve bu damızlıklardan optimum verimin alınabilmesi için uygun bes-
leme yapılması oldukça önemlidir. Kanarya yetiştiriciliğinin günümüze kadar ağırlıklı olarak hobi amaçlı yapılıyor olması 
bu kuşlara yönelik bilimsel çalışmaların sınırlı kalmasına neden olmuştur. Bu yetiştiricilik alanında bilimsel temellere 
dayanan ciddi literatür bilgilerinin bulunmaması ve yetiştiricilik standartlarının oluşturulmamış olması dolayısı ile bu tür 
kuşların üretimlerinde günümüze kadar usta çırak ilişkileri ile edinilmiş bilgilerin harmanlanması neticesinde geleneksel 
yöntemler oluşmuş ve kanarya yetiştiriciliği alanında üreticiden üreticiye farklılık arz eden pratik uygulamaların görül-
mesine neden olmuştur. Ancak gün geçtikçe insanların bu tip egzotik kuşlara olan ilgisi artmakta ve bu ilginin yansıma-
sı olarak da kanarya yetiştiriciliği ile ilgili bilimsel çalışmalar ivme kazanmaktadır. Bu derlemede damızlık seçimi ve 
damızlıkların beslenmesinde bazı kritik konular ele alınmıştır. 
Anahtar kelimeler: Beslenme, damızlık seçimi, kanarya  
 

Stock Selection and Nutrition in Serinus Canaries 
Abstract: The aim of this review was to provide breeders with practical information about breeding choices and feed-
ing of their breeders in the production and feeding of domestic Canaries (Serinus canarius domesticus), both commer-
cial and hobby purposes today. In canary breeding, proper feeding is very important for breeding selection and obtain-
ing optimum yield from these breeds. The fact that Canary breeding has been carried out mainly for hobby purposes 
until today has resulted in limited scientific studies for these birds. Due to the absence of serious literal information 
based on scientific foundations in this breeding field and the lack of breeding standards, traditional methods have 
emerged as a result of blending the knowledge acquired with master apprentice relations until today and caused practi-
cal applications that differ from producer to producer in the field of canary breeding. However, day by day, people's 
interest in this type of exotic birds is increasing and scientific studies about canary breeding are gaining momentum as 
a reflection of this interest. In this review, some critical issues in breeding selection and breeding were discussed.  
Keywords: Nutrition, serinus canaria, stock selection 

Giriş 

Kanarya kuşları gerek fiziki görünümleri ve gerekse 
ötüş sesi özellikleri dolayısı ile insanoğlunun dikkatini 
çekmiş ve 1400’lü yıllardan itibaren evciltilerek kuş-
hanelerde yetiştirilebilir bir tür haline getirilmiştir. Bu 
süreçte çeşitli melezlemeler yapılarak farklı özellikle-
re sahip pek çok kanarya ırkı türetilmiş, ilgi gören 
ırkların yetiştiriciliği yapılarak da çoğaltılmaya ve yay-
gınlaştırılmaya çalışılmıştır (Dorrestein, 2009). An-
cak, uzun bir evciltme mazisinin olmasına rağmen 
kanarya yetiştiriciliği günümüzde hala geleneksel 
yöntemler ile yapılmakta, beslenmeleri ve yetiştirilme-
leri ile ilgili bilimsel kaynaklar yeterince bulunmamak-
tadır. Kanarya yetiştiriciliğine dair bilgiler, nesiller 

boyunca edinilen bilgi ve tecrübelerin, usta çırak iliş-
kisi içerisinde yetiştiriciler arasında ilerletilmesi ve 
aktarılmasıyla günümüze kadar ulaştırılmıştır. Son 
yıllarda dünyada ve ülkemizde kafes kuşları ırk güzel-
lik yarışmalarına olan ilginin artması, ırklarının en iyi 
özelliklerini taşıyan kanaryaların üretilmesi için kaliteli 
damızlık temininin ve beslenmelerinin önemini ön 
plana çıkarmıştır. Damızlık kanaryalardan üreme 
sezonunda yüksek verim alınabilmesi için üreme se-
zonu öncesi hazırlık periyodunda besin madde ihti-
yaçları ve yine üreme sezonu boyunca ihtiyaç duy-
dukları besin madde gereksinmeleri dikkatle hesap-
lanmalı, formüle edilmeli ve yeterli seviyelerde damız-
lıklara sunulmalıdır (Barrett, 1990). Bu derlemede 
kanarya yetiştiriciliğinde gerek damızlık seçimi ile ilgili 
gerekse kritik dönem beslemelerinde dikkat edilmesi 
gereken konularla ilgili kişisel tecrübelerden ve bir 
kısım bilimsel çalışmalardan sağlanan bilgilerin yetiş-
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tiricilerle paylaşılması hedeflenmiştir. 

Damızlıkların Seçimi  

Kanarya üreticileri ve özellikle de yarışma amaçlı 
kanarya besleyen yarışmacı üreticiler için damızlık 
seçimi veya temini çok önemlidir. Kanaryalar, ırk ka-
naryaları, renk kanaryaları ve ötüş kanaryaları olarak 
yarışmalarda üç ayrı kategoriye ayrılarak değerlendi-
rilmektedir (Anonim 1, 2020). Yarışmalarda ırk ve 
renk kanaryalarından, ırkının en iyi özelliklerini taşı-
ması istenirken, ötüş kanaryalarında belli kriterler 
çerçevesinde ötüşleri değerlendirilmektedir (Miley-
Russell, 2005). Profesyonel yetiştiriciler hem kendi 
ülkelerinde hem de dünyada birçok yarışmaya izleyici 
veya yarışmacı olarak katılım sağlayıp aynı zamanda 
kendi üretim haneleri için en iyi damızlık adaylarını 
seçmeye ve temin etmeye çalışmaktadırlar. Damızlık 
seçimi yaparken üreticiler, en başta ırkının özellikleri-
ni en iyi temsil eden kanaryaları satın almak isterler. 
Seçimlerine etki eden en önemli ikinci faktör ise kendi 
üretim hanelerinde besledikleri kanaryalarında göz-
lemledikleri fenotipik karakter kusurlarının sonraki 
jenerasyonlarda görülmemesini sağlamak amacıyla 
bu karakterleri düzeltici yönüyle baskın genetiğe sa-
hip damızlık adaylarını seçmektir (Alderton, 1992). 
Örneğin; tüy yapısı çok fazla kalın tüye doğru gittiği 
görülen üretim hanelerde yetiştirici, ince tüy damızlık 
kanarya temin etmek isteyecek veya yeşil renk ağır-
lıklı kanaryaları olan yetiştirici eğer daha çok katego-
ride yarışmak istiyorsa başka renklerde kanarya te-
min edip üretim hanesinin hem ırk hem de o ırkının 
renk desenini çeşitlendirmek isteyecektir. Çoğu ka-
naryalarda cinsel olgunluğa ulaşma yaşı 10 ay ol-
makla birlikte, bazen üreme sezonu sonlarında kuluç-
kadan çıkan yavrular, üreme sezonunda cinsel ergin-
liğe ulaşamayacağından dolayı, bu yavrular üretim 
için sonraki yıllarda kullanılırlar (Coutteel, 2003). Da-
mızlık olarak seçilen kanaryalar, temin edildikleri kü-
meslerden damızlık olarak kullanılacakları kümeslere 
ne kadar erken transfer edilebilirler ise üretim yapıla-
cak kümeslere adaptasyon süreçleri o kadar hızlı 
olacaktır. Uzun mesafeli il/bölge veya ülke değiştiren 
kanaryalarda iklim değişikliğinin yanı sıra en önemli 
adaptasyon problemi olarak beslenmelerinde yaşan-
maktadır. Yetiştiriciler arası ve özellikle de ithal temin 
edilmiş bir damızlık kanaryanın beslenme alışkanlık-
ları çok farklılık gösterebilmektedir. Aynı zamanda 
her üreticinin de tecrübesinde ve kanarya besleme 
alışkanlıklarında farklılıklar görülmektedir. Kanarya 
beslenmesine dair çok fazla akademik çalışma ve 
literatür olmaması dolayısı ile üretici tecrübeleri çok 
büyük önem arz etmektedir. Üreticiler kanaryalarını 
beslemek için çok farklı diyetler uygulamaktadırlar. 
Yıllardır süre gelen bu besleme alışkanlıkları kanar-
yacılıkta usta çırak ilişkisiyle nesillerden nesillere 
aktarılmaktadır ve böylece kanarya yetiştiriciliği yüz-
yıllardır dünyada meraklıları tarafından ilgiyle takip 
edilmekte ve yapılmaktadır (Ünyayar, 2015). 

Kimliklendirme (Bilezikleme İşlemi) 

Kanarya yarışmalardaki en önemli şart, yarışmacı 
adayı kanaryaların yarışmanın gerçekleştirileceği yıl 
içerisinde doğmuş olmasıdır. Bu hususun tayin ve 
tespitinde ise kuş kimliklendirme bilezikleri kullanıl-
maktadır. Bilezikleme işlemi, üreticilerin kayıtlı olduk-
ları dernekler aracılığı ile sipariş verilerek ülke fede-
rasyonlarından -üretici kimlik tescili sonrası- temin 
edilen, üretici bilgileri ve kuşun çıkım senesinin yazıl-
dığı, her bir kapalı kafes kuşu ırkı için ayrı ölçülerde 
hazırlanmış ve kuşların kuluçkadan çıkmalarını müte-
akip en fazla 9-10 gün içerisinde, ayak üç parmağın-
dan geçebilecek şekilde tasarlanmış bileziklerin takıl-
ması işlemidir ve dünyaca kabul görmüş bir kafes 
kuşları kimliklendirme sistemdir (Anonim 2, 2020). 
Resim 1 ve 2 de yetiştirici Ercan Mevliyaoğulları’na 
ait üretici bilgilerinin bulunduğu 2019 yılı üretim sezo-
nu kuş kimlik bilezikleri gösterilmiştir. 

 

 

 

 

Şekil 1. 1-50 arası sıra numaralı tescilli kuş bilezikleri  
(Kısaltmalar: 01.070 bilezik kimlik numarası yetiştirici Ercan 
MEVLİYAOĞULLARI’na aittir). 
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Üreme Sezonu 

Ülkemizde şubat-mart aylarında, gün ışığı süresinin 
uzaması ve havaların ısınmasıyla kanaryaların üreme 
sezonu başlamaktadır. Kanaryalar, üremeye başla-
mak ve yavrularını en iyi şekilde yetiştirebilmek için 
14-16 saat gün ışığına ihtiyaç duyarlar (Dorrestein, 
2009). Doğal üretim yöntemini seçen üreticiler şayet 
üretim hanelerinde gün ışığını manipüle etmiyor, gün-
lük aydınlatma sürelerini ve ortam ısılarını kademeli 
olarak arttırmıyorlar ise normal şartlarda yeterli dü-
zeyde gün ışığına ve havalandırmaya sahip üretim 
hanelerde üreme sezonu şubat ayı ortaları ile mart 
ayı başları arasında başlayarak haziran ayı sonlarına 
doğru tamamlanmaktadır. Kanaryalar bu dönem içeri-
sinde ortalama dört veya beş kez kuluçkaya yatar ve 
her bir kuluçka periyodunda ortalama dört ila altı ara-
sında yumurta bırakırlar. Kanaryalarda ortalama ku-
luçka süresi 14-15 gün arası değişebilmektedir 
(Alderton, 1992). Kanarya yarışmaları her yıl ve he-
men hemen dünyadaki bütün ülkelerde, o ülkenin 
kanarya ve kafes kuşu federasyonları tarafından be-
lirlenen tarihlerde ve çeşitli il veya bölgelerinde dü-
zenlenmektedir. Yarışma tarihleri, kanaryaların üre-
me sezonları göz önüne alınarak genellikle eylül ayla-
rının sonlarına doğru başlar ve ocak ayında Dünya 
Kafes Kuşları Federasyonu’nun (Confederation Ornit-
hologique Mondiale) düzenlediği dünya yarışmasıyla 

son bulur. Yarışmaların her yılın son aylarında yapıl-
masının sebebi ise kanaryaların sezonsal/mevsimsel 
üreyen kuşlar olması dolayısı ile yarışmalara ancak o 
yıl dünyaya gelmiş kanarya yavrularının katılabilir 
olması şartındandır. Kanaryaların ülkemiz iklim şart-
larında üreme sezonu bölgelere göre farklılık göster-
mekle birlikte profesyonel üreticiler günlük fotoperi-
yod düzenini manipüle ederek bu süreci şubat ayının 
ortası ve haziran ayının sonlarına kadar esnetebil-
mektedirler. Belçika’da dış ortam açık salma kafesler-
de tutulan kanaryaların normal üreme dönemleri ni-
san - mayıs aylarında başlamaktadır. Belçika iklim 
koşullarına göre böyle bir değişimin olması normaldir. 
Ancak birçok Belçikalı üretici bu doğal üreme döne-
mini manipüle ederek değiştirmiştir. Bu değişimi, gün-
lük fotoperiyodun aydınlık süresini yapay olarak uza-
tarak sağlamışlardır. Bu manipülasyon metodunun 
kullanılmasının birkaç sebebi vardır. En önemli sebe-
bi ise üreme sezonunu kontrol etmektir (Coutteel, 
2003). Ülkemizde birçok yetiştirici, kanaryalarını şu-
bat ayında eşlemektedir. Bunun en önemli nedeni ise 
üreme döneminin yıl sonundaki kanarya yarışmala-
rından önce tamamlanmasını sağlamaktır. 

Kanaryaların Enerji-Protein İhtiyacı 

Profesyonel kanarya yetiştiriciliğinde kuşların sağlıklı 
beden gelişimlerinin ve ideal kondisyon skorlarının 
sağlanması oldukça önem arz etmektedir. Bu bağ-
lamda kuşların dengesiz beslenmeleri sonucu oluşa-
bilecek sağlık problemleri yanı sıra aşırı kilolu (obez) 
veya zayıf olmaları, tüy kalite ve renklenme bozukluk-
ları gibi durumlar, yarışmalara sokulan kanaryaların 
fiziki görünümlerini olumsuz yönde etkileyebilmekte 
ve dolayısı ile de jüri değerlendirmelerinde görsellik 
kriter puanlandırmalarının düşmesine neden olmakta-
dır (Axelson ve Hess, 2017). Harper ve Turner (2000) 
yumurtadan yeni çıkan bir kanarya civcivinin günlük 
brüt enerji ihtiyacının yaklaşık 0.72 kcal olduğunu ve 
rasyon protein içeriğinin %16.5-21.9 aralığında olma-
sı gerektiğini bildirmiştir. Civcivler, yumurtadan çıktık-
tan sonraki ikinci günlerinde yaklaşık 2.6-4.2 g arası 
canlı ağırlığa (CA), 30’uncu günde 18.5-20.1 g arası 
CA değerine (ki ulaşılan bu değer neredeyse ergin 
CA’ın %90’ına tekabül etmektedir) ve 90’ıncı günden 
itibaren de yaklaşık 21.1 ila 25.5 (ortalama 22.7) 
gramlık bir CA’ya ulaşarak bedensel gelişimlerini 
büyük ölçüde tamamlamaktadırlar (Kamphues ve 
Meyer, 1991).  

Euler ve ark. (2007) yetişkin kanaryaların metabolize 
edilebilir enerji tüketimlerinin diyetin ham protein dü-
zeyinden etkilendiğini, kanarya diyetlerinde ideal ham 
protein içeriğinin %15 ve kuşların metabolik enerji 
ihtiyaçlarının da yaklaşık 14.55 kcal/gün seviyelerin-
de olabileceğini; Harper ve Skinner (1998) ise yetiş-
kin ötücü kuş diyetlerinde %10-14 aralığında ham 
protein olmasının yeterli olabileceğini bildirmişlerdir. 
Harper ve ark. (1998) yaptıkları çalışmalarında ortala-
ma 23.2 g ergin CA’ya sahip kanaryaların hayvan 
başına günlük yem ve protein tüketim ortalamalarının 

Şekil 2. 51-100 arası sıra numaralı tescilli kuş bilezikleri 
(Kısaltmalar: 01.070 bilezik kimlik numarası yetiştirici Ercan 
MEVLİYAOĞULLARI’na aittir). 
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sırası ile 3.52 g ve 0.62 g olduğunu, brüt ve metabolik 
enerji tüketimlerinin ise sırasıyla 17.30 ve 14.84 kcal/
gün olarak hesaplandığını bildirmişlerdir. Harper ve 
Turner (2000) yetişkin bir kanaryanın günlük ortalama 
3-4 gr aralığında kuru madde tüketebildiğini ve bunun 
da günlük 10.75-17.91 kcal aralığında (ortalama 
14.81 kcal) metabolik enerji ihtiyacına karşılık geldiği-
ni bildirmişlerdir. Ancak, ırk özelliklerine bağlı olarak 
11-25 cm arası boyutlara ve dolayısı ile 12-30 gram 
arası canlı ağırlığa sahip kanarya çeşitliliğinin bulun-
duğu bilinmektedir (Dorrestein, 2009; Ünyayar, 
2015). Araştırmacılar bu hususu genelleştirmek adına 
birim CA üzerine düşen enerji miktarı hesaplamasını 
baz alabilmektedirler. Harper ve Turner (2000) bu 
değerlendirmeye göre kanaryaların günlük metabolik 
enerji ihtiyaçlarının 0.64 kcal/g CA olduğunu hesapla-
mıştır. Benzer bulgular Taylor ve ark. (1994) tarafın-
dan da bildirilmiştir.  

Damızlık Erkek Kanaryaların Beslenmesi 

Damızlık erkek kanaryalarda beslenme, iyi bir üretim 
sezonu geçirilebilmesi, kaliteli sperma üretiminin ve 
dolayısı ile dişilerdeki yumurta döllülüğü oranının 
artırılabilmesi açısında çok önemlidir. Profesyonel 
üreticiler, ırkının özelliklerini en iyi taşıdığını gözlem-
ledikleri erkek kanaryalarını, bir üreme sezonu içeri-
sinde birden fazla dişi kanaryayla çiftleştirerek, o er-
keğin arzulanan karakterlerini taşıyan benzer özellik-
te yavrular elde edebilme şansını arttırmaya çalışır-
lar. Kanaryalar üreme sezonu bittikten sonra yaz ay-
larında tüy dökmeye başlarlar. Yavru kuşlar yavru 
tüylerini, erişkin kuşlar ise kanat ve kuyruk tüylerini 
döküp yenilerini çıkarırlar. Damızlık erkek kanaryala-
rın özgün beslenmeleri, kanaryaların tüy dökümüne 
başladığı yaz aylarından itibaren ele alınmalıdır. Eğer 
kuşlar özellikle ihtiyaç duydukları esansiyel aminoa-
sitlerden yoksun beslenirlerse tüylenme gecikecek ve 
üreme sezonuna hazır bir şekilde giremeyeceklerdir 
(Girling, 2003). Ayrıca diyetteki protein fazlalığı da bir 
sorun oluşturabilir. Bazı araştırmacılar, gelişi güzel 
formüle edilerek hazırlanmış protein içeriği yüksek 
diyetlere eleştirel bakmaktadır (Bauck, 1995). Yağlı 
tohumları içeren gıdalar da nispeten yüksek proteinli 
olabilirler. Üreme veya tüy dökme dönemlerinde kali-
teli protein ihtiyacı daha yüksek olmasına rağmen, 
diyetlerde artan enerji yoğunluğuna paralel olarak 
protein düzeylerinin ne şekilde artması veya olması 
gerektiğine ilişkin bilgiler evcil kuşların her türü için 
yetersizdir (Bauck, 1995). Yine üreme sezonunda 
erkek kanaryaların beslenmesinde döllenme oranını 
etkileyen faktörlerden biri de Vitamin E’dir. Söz konu-
su besinlerce zengin yemler özellikle yaz aylarında 
temin edilerek erkek kanaryaların diyetine dâhil edil-
melidir (Miley-Russell, 2005). Tek başına E vitamini 
verilmesi yeterli fayda sağlamamakta, yanında mutla-
ka selenyum mineralinin bulunması da gerekmekte-
dir. Yine E vitamininin, yağda çözünen bir vitamin 
olduğu ve fazla verilmesi sonucunda vücutta birikim 
yaparak ciddi metabolik hastalıklara sebep olabilece-

ği unutulmamalı ve ihtiyaç düzeyinden fazlası veril-
memelidir. Vitamin E eksikliği olan kanatlılarda yana 
eğilme veya boyun zayıflığı hastalıkları bildirilmiştir 
(Bauck, 1995). Vitamin E ve selenyum ayrıca döner 
bacak deformasyonları olan turnalar ve diğer büyük 
kuşların tedavileri için de kullanılmaktadır (Coutteel, 
2003). Kafes ortamında beslenen kanaryalar kendile-
rine sunulan yemlerle beslenmek zorunda oldukları 
için verilecek diyetlerdeki karışımlara çok dikkat et-
melidir. Damızlık bir erkek kanarya özellikle de tek-
lenmişlerse yani kafeslerinde yalnız başlarına barın-
dırılıyorlarsa (ki erkek kanaryalar tek başlarına barın-
dırılıp beslenmeli, toplu barındırmalarda özellikle de 
üreme sezonu yaklaşırken kavga etmeye meyillidir-
ler) yağlanmamalarına dikkate edilmelidir. Bu neden-
le, erkek kanaryalar üreme sezonu yaklaşıncaya ka-
dar çok fazla yağlı tohumlarla beslenmemelidir 
(Anonim 3, 2005; Sandmeier, 2006; Vriends ve He-
ming-Vriends, 2001). 

Damızlık erkek kanaryaları, üreme sezonuna yakın 
süreçte yağlı tohumlarla beslemek hem esansiyel yağ 
asitlerinin üremeye olan faydaları hem de kış şartları-
nın yaklaşmasıyla vücudun yağlı tohumlara olan ge-
reksiniminin artması ve hem de flashing etkisinin 
oluşturulabilmesi için çok önemdir. Erkek kanaryala-
rın üreme sezonu dışında yağ içerikleri düşük diyet-
lerle beslenmesi daha sonra üreme sezonu yaklaşır-
ken yağlı tohumlara geçilmesi üreme bakımından 
uyarıcı bir etki gösterecektir. Eğer bir damızlık erkek 
kanarya çok yağlı tohumlarla yaz aylarında beslenir 
ise kanarya yağlanacak ve dişi kanaryayla çiftleşme 
davranışı sergilemekte zorluk çekecektir. Aynı za-
manda yumurtaları dölleme oranı da olumsuz yönde 
etkilenecektir (Graham, 2016). Şekil 3’te Norwich ırkı 
kanarya için yarışmalarda kullanılan bir yarışma kafe-
si ve 01.070 numaralı üreticiye ait, damızlık amaçlı 
ayrılmış Norwich ırkı kanarya örneği gösterilmiştir. 

 

Şekil 3. Norwich ırkı kanarya. 
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Damızlık Dişi Kanaryaların Beslenmesi  

Damızlık dişi kanaryaların üretim sezonunun verimli 
geçmesi ve bu dişilerden mümkün olduğunca fazla 
yavru alınabilmesi için üreme sezonu öncesinde yu-
murta verimini ve kalitesini arttırıcı etkilere sahip di-
yetlerle beslenmeleri gereklidir. Dişi kanaryalar, yıllık 
üreme sezonu boyunca ortalama dört veya beş kez 
kuluçkalama periyoduna girerler. Ortalama büyüklük-
teki bir ırkı kanaryası dişisi bu her bir kuluçkalama 
periyodunda ortalama 4’er adet yumurta üretir. Renk 
ırkı kanaryalarında ise bu sayı 4-7 aralığında olabil-
mektedir (Coutteel, 2003). Dolayısı ile her bir dişi o 
yılın üreme sezonu boyunca toplamda yaklaşık 16-20 
adet arası yumurta bırakabilmektedir. Yumurtlama 
periyotlarında yapılması gereken önemli bir uygulama 
ise günlük olarak bırakılan yumurtaların dişinin altın-
dan aynı gün toplanarak yerlerine yapay yumurtaların 
konulmasıdır. Dişi bu sayede ve bu süreçte kuluçka-
da yatmaya ve yumurtlamaya devam edecektir. Top-
lanan yumurtalar, sıcaklığı 15-20 oC olan ve içi kanar-
yaların beslenmesinde kullanılan tohumlarla doldurul-
muş kutulara yerleştirilerek saklanmalıdır. Dişinin 
yumurtlama süreci tamamlanır tamamlanmaz topla-
nan o yumurtalar tekrar yuvaya, dişinin altına konma-
lıdır. Bu işlem, yavruların senkronize bir şekilde aynı 
anda kuluçkadan çıkabilmeleri ve büyüyebilmeleri için 
gereklidir. Ancak burada şunu ifade etmek gerekir ki 
profesyonel üreticiler, ellerindeki kanaryalara bu ku-
luçkalama ve yavru alma süreçlerinde kendilerine has 
değişiklikler ve uygulamalar yapabilmektedirler. Örne-
ğin, bir dişi kanaryadan daha fazla sayıda yumurta 
almak isteyen üreticiler, yumurtlayan dişiye kendi 
yavrularını baktırmazlar, bu dişinin altından yumurta-
larını toplayıp bakıcı kanarya olarak nitelendirilen ve 
aynı dönemlerde yumurtlamaya başlamış olan başka 
bir dişi kanaryanın altına koyarak bu bakıcı kanarya-
lara baktırırlar. Bunun sebebi ise yarışmalara kanarya 
yetiştiren üreticilerin, ırk özellikleri yüksek olan da-
mızlıklarından bir sezonda mümkün olduğunca çok 
yavru alıp yarışmalara katılmak istemelerindendir. Bir 
sezonda yüz yavru alan bir üretici ile yirmi yavru alan 
üreticinin yarışmalardaki şansı elbette aynı olmaya-
caktır. Özetle, bir üretici sezonsal üreme gösteren 
kanaryalardan, bir üretim sezonunda ne kadar fazla 
yavru alırsa hem ekonomik açıdan hem de yarışma-
larda iyi dereceler alabilmeleri bakımından o oranda 
şansları artmış olacaktır. 

Erkek damızlıklarda olduğu gibi dişi damızlık kanar-
yaların beslenme rejimlerini de tüylenme döneminden 
itibaren en uygun şekilde değerlendirmek gerekir. 
Dişi damızlıklarda da erkek damızlıkların beslenmele-
rine benzer şekilde tüylenme dönemlerini iyi geçirebil-
meleri ve hızlı şekilde tüylenmelerini sağlayabilmek 
için tüy yapısında bulunan esansiyel amino asitlerce 
zengin yemlerle beslenmeleri çok önemlidir (Girling, 
2003). Dişi kanaryalar üreme sezonu bittikten sonra 
bir sonraki üreme sezonu başlayıncaya kadar, erkek 
kanaryaların aksine, genellikle gruplar halinde bes-

lendikleri için sürü içerisinde daha hareketli olabil-
mekte ve yem tüketimleri de bu yüzden daha fazla 
olabilmektedir. Dişi kanaryalar her ne kadar sürü içe-
risinde, tek başına beslenen kanaryalara nazaran 
daha hareketli olsalar da zaman zaman aşırı beslen-
melerinden kaynaklanan yağlanma (obezite) olguları 
ile karşılaşılmakta ve bunun sonucunda da dişilerde 
çokça rastlanan beslenme kaynaklı üreme problemle-
ri görülmektedir. Özellikle yağlı tohumlarla çok fazla 
beslenen dişi kanaryalar çabukça yağlanmakta ve 
dolayısı ile yumurtlamama veya yumurtlama güçlüğü 
gibi birçok problemle karşılaşılmaktadır. Evcil kuşlar 
için yağ (lipid) ve enerji ihtiyaçları kuşun mevsimsel 
aktivitelerine göre değişiklik gösterir. Muhabbet kuşu 
(Budgerigar) gibi küçük papağanlar (Psittacidae) ön-
celikle çim tohumu yiyicileridir ve özellikle üreyeme-
diklerinde ve kapalı koşullar altında barındırılmadıkla-
rında nispeten daha düşük yağ tüketimine ihtiyaç 
gösterirler (Bauck, 1995). Hem damızlık erkek hem 
de damızlık dişi kanaryaların vücut kondisyon skorları 
üreme açısından elverişli olmalı ve obez olamamaları 
gerekmektedir.  

Damızlık kanaryaların yumurta döllülük oranının artı-
rılması için üreme sezonu süresince kanaryalar, vita-
min ve minerallerle zenginleştirilmiş yemlerle beslen-
melidir. Ancak kuşlarına genel olarak uygun dozda 
formüle edilmemiş ve el ile yemleme şeklinde -
özellikle de yağda eriyen- vitaminlerce zengin diyet 
veren üreticiler aşırı doz riskiyle (hipervitaminoz) kar-
şı karşıya kalabilmektedir. Bunun yanında, kanarya-
larda ve diğer bazı egzotik kuş türlerinde (sultan pa-
pağan vb. gibi) hipovitaminoz E’nin nadiren meydana 
geldiğine de inanılmaktadır (Bauck, 1995). 

Damızlık dişi kanaryalarda yanlış ve dengesiz bes-
lenme sonucu yumurta kalitesi ve yumurta sayısı 
olumsuz yönde etkilenmektedir. Dişi damızlıklar tek 
yönlü olarak sadece tohumlar ile beslenirler ve bunla-
rın diyetlerine kalsiyum ve vitamin D takviyeleri yapıl-
maz ise bu tip sorunlarla sıkça karşılaşılabilmektedir 
(Miley-Russell, 2005). Özellikle yumurtlama dönemle-
rinde dişi kanaryalar kalsiyum ve vitamin D bakımın-
dan zengin yemlerle beslenmelidir. Ancak vitamin D 
açısından zengin diyetlerle beslemelerde dikkatli 
olunmalı, vücutta birikme eğiliminde olan bu vitaminin 
aşırı dozda alınması sonucunda kuşlarda üreme per-
formans bozuklukları ve embriyonik ölümler görülebil-
mektedir (Miley-Russell, 2005). Hipervitaminoz D 
olgularında özellikle böbreklerde yaygın doku kalsifi-
kasyonları ve hasarlarının oluştuğu bildirilmiştir 
(Bauck,1995).  Kuşların vitamin D eksikliği, yemlerine 
D3 vitamini müstahzarları ilave edilerek veya kuşlara 
kas içi, deri altı enjeksiyonlar yapılarak takviye edile-
bilir. Balık yağları da D3 vitamini içerir. Ayrıca, kuşları 
gün ışığı alabilen dış ortamlara çıkararak da bu vita-
minin aktivitesi artırılabilir. Evcil kuşlarda D3 vitamini, 
papağangillere 500 - 2000 IU/kg, ötücü kuşlara ise 
1000 - 2500 IU/Kg aralığında verilmesi önerilebilir 
(Girling, 2003). 
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Kalsiyum mineralinin ise eksikliği gibi fazlalığı da yu-
murta kabuğu kalitesini olumsuz yönde etkilemekte-
dir. Kalsiyum fazlalığının yumurta kabuğu kalınlığına 
etkisi olabileceği ve yumurtadan yavru çıkışını zorlaş-
tırarak yumurta içi yavru ölümlerine sebep olabileceği 
öngörülmeli ve besleme rejimi bu çerçevede yapılma-
lıdır. Yemin kalsiyum içeriği kadar, kalsiyum fosfor 
oranına da dikkat edilmelidir. Genel olarak kanatlı 
hayvan diyetlerinde kalsiyum/fosfor oranı yavrularda 
2/1 ve yetişkinlerde 1.5/1 olarak formüle edilmekte, 
yumurtlama dönemindeki dişilerin diyetlerinde ise 
yumurta kabuklanmasına bağlı kalsiyuma duyulacak 
olan aşırı ihtiyaçtan dolayı bu oranın 10/1’lere kadar 
çıkarılması önerilmektedir (Brue, 1994). Bu oranlar 
ötücü kuşların diyet formülasyonlarında da tavsiye 
edilmiştir (Girling, 2003). Bu minerallerin eksikliklerine 
bağlı genç kuşlarda oluşmuş mevcut lezyonları geriye 
döndürmek ise pek mümkün olmamaktadır.  

Sonuç 

Bu derlemenin amacı, kanarya yetiştiricilerine damız-
lık kanaryalarının seçimi ve beslenmeleri hakkında 
bilgiler vermektir. Kanaryaların bakım ve beslenmesi-
ne yönelik bilimsel kaynakların çok kısıtlı olması ne-
deniyle bu derlemede, bilimsel çalışmalar yanında 
yetiştirici bilgi birikimi ve tecrübeleri de eklenerek 
yetiştiricilere aktarılmaya çalışılmıştır. Buna göre; 

Kanarya üreticileri ve özellikle de yarışma amaçlı 
kanarya besleyen üreticiler için damızlık temini olduk-
ça önemlidir. Kanaryalar, ırk kanaryaları, renk kanar-
yaları ve ötüş kanaryaları olmak üzere üç ayrı kate-
goriye ayrılarak yarıştırılmaktadır. 

Kanarya yarışmalarında, yarışma adayı kanaryaların 
yarışmanın gerçekleştirileceği yıl içerisinde doğmuş 
olması şarttır. Bu hususun tayin ve tespitinde kuşların 
bir nevi kimlik belgesi olma niteliğini taşıyan 
“kimliklendirme bilezikleri” kullanılmaktadır. 

Kanaryalar sezonel üreme gösteren kuşlar olup, gün 
ışığı ve hava sıcaklığının artmaya başladığı dönem-
lerde üremeye başlarlar. Ülkemizde normal şartlarda 
yeterli düzeyde gün ışığına ve havalandırmaya sahip 
yerlerde üreme sezonu şubat ayı ortaları ile mart ayı 
başları arasında başlayarak haziran ayı sonlarına 
doğru tamamlanmaktadır.  

Tüm canlılarda olduğu gibi kanaryaların da besin 
madde gereksinimi hayvanın fizyolojik durumuna 
göre değişkenlik göstermekle birlikte, ortalama 23.2 g 
ergin CA’ya sahip bir kanaryanın günlük ortalama 
3.52 g yem ve bu yemle günlük 0.62 g protein ve 
14.84 kcal metabolik enerji tüketmesi gerektiği ifade 
edilmektedir. 

   Yetiştirici, damızlık erkek kanaryalarını bir üreme 
sezonunda birden fazla dişi ile çiftleştirebildiğinden, 
sperma kalitelerinin iyi muhafaza edilebilmesi için 
özgün ve dengeli beslenmeleri oldukça önemlidir . 

Kanaryaların özgün beslenmeleri, kanaryaların tüy 
dökümüne başladığı yaz aylarından itibaren ele alın-
malıdır. Kanaryaları kaliteli protein (amino asit denge-
si ideal) kaynaklarıyla beslemek önemlidir. Yine üre-
me sezonu öncesinden başlayarak üreme sezonu 
boyunca yağlı tohumlarla besleme hem enerji ihtiya-
cının karşılanması hem de esansiyal yağ asitlerinin 
alımı açısından önemlidir. Üreme sezonu dışındaki 
dönemlerde ise yağlı tohumlardan kaçınılması veya 
bunların sınırlandırılması gerekir. Yine erkeklerin 
beslenmesinde yem harici ilave vitamin ve mineral 
desteğinin sağlanması oldukça önemlidir. Bunlar içe-
risinde ise özellikle dikkat edilmesi ve/veya ihmal 
edilmemesi gereken en önemli destek unsuru vitamin 
E’dir. Vitamin E fazlalığı toksisiteye, eksikliği ise döl 
verimi kayıplarına neden olmaktadır. 

Üreticilerin, sezonal üreme gösteren kanaryalardan, 
bir sezonda alabilecekleri yavru sayısını maksimuma 
çıkarabilmeleri, üreticilere hem daha fazla ekonomik 
getiri sağlayacak hem de yarışmalarda daha iyi dere-
celer alabilmeleri bakımından şanslarını artıracaktır. 
Bu nedenle üreme sezonunda dişilerin de dengeli ve 
özenli beslenmeleri oldukça önemlidir. Erkeklerden 
farklı olarak, dişilerde obezite görülme oranı daha 
yüksektir. Bu aşırı yağlanma durumu,  yumurta veri-
mini önemli ölçüde düşürmesi nedeni ile üreme sezo-
nundaki dişilerde en önemli ve dikkat edilmesi gere-
ken sorunu oluşturmaktadır. Ayrıca, yumurta verimine 
bağlı olarak dişilerin Ca, P gibi minerallere ve vitamin 
D’ye olan gereksinimleri ciddi düzeyde artmaktadır. 
Bu minerallerin ve vitaminlerin rasyondaki düzeyleri 
yumurta verimi ve kalitesini istenen düzeyde tutabil-
mek açısından oldukça önemlidir.   
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Öz: Eski uygarlıklardan günümüze geçen süreçte gıda etiğinden söz etmek mümkündür. Ülkelerin coğrafya ve kültür 
koşullarından kaynaklanan “yeterli ve dengeli beslenme farklılıkları”, “gıda güvencesi”, “gıda israfı” ve “hayvan gönenci 
(refahı)” gibi konular gıda etiği açısından ciddi tartışmalar ve etik ikilemler yaratmaktadır. Özellikle “sağlıklı ve nitelikli 
gıdaya erişim”, temel insan haklarından birisi olan “yaşam hakkı” kadar önemli olmakla beraber, aynı zamanda en çok 
ihlal edilen gıda etiği konularından biridir. Günümüzde yasa, standart ve kuralların tek başına gıda güvencesi sağlaya-
madığı durumlarda, “toplumsal etik değerler” tarih boyunca tüketicinin başlıca güven kaynağı olmuştur. Yeterli gıda 
arzını sağlamak zorunda olan gıda sektöründe göz ardı edilmemesi gereken etik ilkelerin “yararlılık, zarar vermeme, 
adalet ve özerklik”, etik davranışın ise “güvenli gıda temini” olduğu unutulmamalıdır. Sonuç olarak, kendine özgü etik 
değerleri olan gıda üretiminden son tüketim noktasına kadar uzanan zincirde işleyen ve “evrensel” nitelikte olduğu ka-
bul edilen gıda etiğinde etik değer ve ilkelerin iyi bilinmesinin doğru ve uygun tutumun seçilmesinde oldukça önemli 
olduğu; etik kurulların gıda alanında özelleşmiş bir örneği olarak “Gıda Etiği Kurulları” ve/veya “Ulusal Gıda Danışma 
Kurulları”nın oluşturulmasının pratikte karşılaşılan gıda etiği sorunlarının değerlendirilmesi ve çözüme kavuşturulmasın-
da bir ihtiyaç olduğu söylenebilir. 
Anahtar kelimeler: Beslenme, etik ilkeler, gıda etiği, gıda güvenliği, hayvan gönenci 

An Evaluation on Food Ethics 
Abstract: It is possible to talk about food ethics in the period from the ancient civilizations to the present day. Issues 
such as “adequate and balanced nutrition differences”, “food insecurity”, “food wasting” and “animal welfare” arising 
from the geographical and cultural conditions of the countries create serious debates and ethical dilemmas in terms of 
food ethics. In deed “access to healthy and qualified food” is as important as one of basic human rights, “right to life”, 
but it is also one of the most violated food ethics issues. Today, when the laws, standards and rules alone can not pro-
vide food security, “social ethic a values” have been the primary source of trust of the consumer throughout history. It 
should not be forgotten that the ethical principles that should not be ignored in the food sector that has to provide suffi-
cient food supply are “beneficence, nonmaleficence, justice, autonomy”, and ethical behaviour is “safe food supply”. As 
a result, it can be said that it is very important to know the ethical values and principles well in choosing the right and 
appropriate attitude in the food ethics that have a unique evalue and operate in the chain from the production to the 
final consumption point and accepted as "universal"; the establishment of “Food Ethics Committees” and/or “National 
Food Advisory Boards” as a specialized example of ethics committees in the field of food is a need in evaluating and 
resolving the food ethics problems encountered in practice. 
Keywords: Animal welfare, ethical principles, food ethics, food safety, nutrition 

Giriş 

İnsanoğlu için geçmişten bugüne barınma, giyinme 
ve beslenme temel ihtiyaçlar olarak bilinmekle birlik-
te, en önemlisi hiç şüphesiz beslenmedir. Sağlıklı 
yaşamın öznesi olan beslenme, sadece besin ihtiyaç-
larının karşılanması değil, aynı zamanda güvenilir ve 
sağlıklı gıdaya erişerek büyüme, yaşamın sürdürül-
mesi ve sağlığın korunması amacıyla çeşitli gıdaların 
tüketilmesidir (Tayar, 2013). 

Besin seçimleri, sağlık açısından ve/veya daha iyi 
çevresel ve sosyal sonuçlar doğurması sebebiyle 

önemlidir. Söz konusu insanlar, hayvanlar veya çevre 
olduğunda daha iyi veya daha kötü sonuçlara yol 
açabilecek ekonomi zincirinin kesiştiği noktada yapı-
lan besin seçimleri, irdelenmesi gereken etik durum-
ları doğurmaktadır (Thompson, 2015). Besinlerin 
önemi veya besin seçiminin önem arz etmesi ile bir-
likte gündeme gelen gıda etiği ve etik kavramların 
tanımlamalarının yapılması, konunun daha doğru 
anlaşılması için güçlü bağlantı noktaları sağlayacak-
tır. 

Yaşar’a (2014; 2017) göre etik, ahlaki bakımdan iyi 
ve kötü, doğru ve yanlış, adil ve adil olmayan durum-
ların incelenmesidir. Gıda etiği ise gıdaların üretimin-
den tüketimine kadar tüm aşamalarda iyi-kötü, doğru-Geliş Tarihi/Submission Date  : 08.09.2020
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yanlış ya da kabul edilebilir-kabul edilemez ayrımları-
nın yapıldığı özel bir etik uygulama alanı olarak de-
ğerlendirilebilir. Thompson (2015), gıda etiğini daha 
iyi besin seçimleri yapmak olarak tanımlamaktadır. 

FAO’ya (2001) göre, BM, gıda ve tarım etiğini; 
“gıdalar, miktar ve kalite olarak bireylerin beslenme 
ihtiyaçlarını karşılayarak, kendi kültüründe kabul edi-
lebilir düzeyde ve zararlı maddelerden arınmış olma-
lıdır. Bu tür gıdalara erişim, diğer insanların haklarına 
keyfi olarak müdahale edilmeyen ve sürdürülebilir 
yollardan olmalıdır.” şeklinde ele almaktadır. 

Gıda etiği henüz çok bilindik bir kavram değildir ve ne 
yazık ki ülkemizde bu konudaki çalışmalar sınırlı sa-
yıdadır. Öncelikle literatüre yerleşen bu kavramın 
detaylandırılması ve bireylerin olaylar karşısındaki 
tutumunun yeniden revize edilmesi gerekmektedir. 
Salt problem olarak algılanan etik problemlerin, ger-
çekte birer gıda etiği sorunları olduğu unutulmamalı-
dır. Bu çalışmada sağlık alanındaki dört temel etik 
ilkenin gıda etiği ile olan bağlantısı ve gıda etiği konu-
sunda yaşanan etik ikilemlere temel ilkeler çerçeve-
sinde çözüm önerilerinin getirilmesi amaçlanmıştır. 

Uygulamalı Etik ve Gıda Etiği 

Etik, modern yaşamın önemli bir parçasıdır. Etik yar-
gılar toplum içinde, özellikle devletler, yasa koyucular 
ve meslek kuruluşları tarafından verilen kararların 
çoğunun temelini oluşturur. Gıda üretiminin sanayi-
leşmesi ile birlikte gıda endüstrisi faaliyetlerinin çoğu 
uzmanlık alanı olarak ortaya çıkmıştır. Gıda pazarın-
da rekabet gücünün artması, yeni gıda ürünleri oluş-
turmak için bilim ve teknolojideki gelişmelerin kullanıl-
ması ve tüketicilerin yemek tüketimi hariç pratikte 
gıda ile olan bağlantılarından uzaklaşması modern 
gıda etiği kapsamında değerlendirilmektedir (Early, 
2002).  

Premodern gıda etiği ağırlıklı olarak gıda tüketimi ile 

ilgili konulara odaklanırken, modern çağ gıda etiği ise 
genellikle gıda üretimi ile ilgili konulara ağırlık vermiş-
tir. Modern gıda etiğindeki yeni unsur, bilimsel bakış 
açısı olmuştur (Zwart, 2000). Bu bağlamda uygula-
malı etiğin başladığı 1960’lı yıllarda, bilimsel anlamda 
gıda etiğinden de bahsedilebilir. Ben Mepham 1996 
yılında gıda etiği kitabını yayımlayarak, yeni bir uygu-
lamalı etik alanını ele almış ve tanıtmıştır. Ayrıca bu 
sayede etik ilkeleri güncel endişe alanlarına taşıyarak 
küresel açlıktan gıda güvenliğine, gıda tüketimini 
etkileyen kültürel faktörlerden sürdürülebilir gıda sis-
temlerine kadar birçok konu ile ilgili özgün ve düşün-
dürücü fikirler gündeme getirmiştir (Mepham, 1996). 

Gıda etiğinin kısa tarihinde, tartışılan problemlerin 
anlaşılması ve değerlendirilmesinde birbiriyle bağlan-
tılı, belirli kavram ve yaklaşımlar ortaya çıkmıştır. Bu 
kavramlar; gıda seçimi, tüketici kaygıları, bilinçli gıda 
seçimi, gıda etiketlemesi, etik izlenebilirlik, gıda ege-
menliği, farklı tarımsal gıda sistemlerinin bir arada 
bulunması, hayvan gönenci ve bütünlüğü şeklinde 
sıralanabilir. Gıda seçimi kendi başına etik bir kavram 
olmayabilir, ancak birçok etik konu bu kavram ile bağ-
lantılıdır. Bununla birlikte, etik hususlar, yalnızca ve-
jetaryenlik veya dini gıda kuralları (Koşer yasası gibi) 
durumunda değil, aynı zamanda bir kişinin tüketmek 
istediği herhangi bir gıda ürünü alanında da önemli 
bir rol oynamaktadır (Korthals, 2015). 

Etik İlkeler 

Gıda etiği hususunda çiftlikten sofraya kadar olan 
gıda üretim sürecindeki ihmal ve suistimallerin etik 
değerlendirmesinde doğru etik kararın verilebilmesi 
için değerlerin, değer çatışmalarının ve değerlere 
bağlı etik ilkelerin belirlenmesi ve ortaya konulması 
gerekir. Bu argümanların ortaya konulması ile birlikte 
gıda etiği disiplini, gıda endüstrisinin çeşitli sektörle-
rinde etik uygulamaların daha fazla geliştirilmesi ve 
iyileştirilmesine katkı sağlayacaktır. Dolayısıyla farklı 

  Gıda Alanında Etik İlkeler 

  Fayda Sağlama Özerklik Adalet 

Süt üreticileri 
Çiftçiler ve tarım işçileri 
için tatmin edici gelir ve 
çalışma koşulları 

Eylemin yönetsel özgürlüğü 
(muhakeme ve becerilerin kulla-
nılması) 

Adil ticaret hukuku ve uy-
gulamaları (örneğin; adil 
fiyat, adil muamele) 

Tüketiciler 

Gıda güvenliği ve kabul 
edilebilirliği. 
Vatandaşların üretken ve 
karlı bir tarım endüstrisinin 
bir sonucu olarak sahip 
oldukları yaşam kalitesi. 

Demokratik ve bilinçli seçim 
(örneğin; uygun şekilde etiket-
lenmiş yiyeceklerin iyi bir seçi-
mi) 

Ekonomik gıdaya erişim 
(herkes için yeterli miktar-
da uygun gıda tedariki) 

Süt inekleri Hayvan gönenci 
İçgüdüsel davranış özgürlüğü 
(örneğin, otlama ve çiftleşme) 

İçsel değer (yarar sağlayan 
araçsal varlıklardan ziyade 
canlı varlıklar olarak değer-
lendirilmeleri) 

Biyota (Biyom) Koruma (kirlilik) 
Biyoçeşitlilik (tehdit altındaki 
türlerin korunması) 

Sürdürülebilirlik 
(kaynakların sorumlu bir 
şekilde kullanılması) 

Tablo 1. Etik Matrisin süt üretimi alanına uygulanması (Mepham, 2013) 
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etik durumları açıklamak ve doğrulamak için bir yol 
sağlayıcı, anlaşma ve anlaşmazlık alanlarının tespiti-
ni kolaylaştırmak için Etik Matris adı verilen bir rehber 
geliştirilmiştir. Etik matrisin temelinde temel etik ilke-
ler olan “fayda sağlama (yararlılık), özerkliğe saygı ve 
adalet” ilkeleri bulunmaktadır (Tablo 1). 

Etik matriste üç ilke, geleneksel etik teorileri temsil 
etmek üzere seçilmiştir. Bunlardan, fayda sağlama, 
temel faydacı prensibi; özerkliğe saygı, temel deonto-
lojik prensibi; adalet ilkesi ise modern sosyal sözleş-
me teorisinin temel ilkelerini kapsamaktadır. Gıda 
etiğine Tablo 1’de verilen süt üretimi alanına uygulan-
ması örneği üzerinden bakıldığında; süt üreticileri ve 
tüketiciler için, sonuçlar ve görevler göz önünde bu-
lundurulması gerekirken, süt inekleri ve biota için 
sadece sonuçlar söz konusudur. 

Etik İkilemler 

1. Küresel açlık ve gıda güvenliği 

FAO’ya (2018) göre, yeni kanıtlar son yıllarda dünya-
daki açlığın artmasına işaret etmeye devam etmekte-
dir. 2016 yılında 2 milyar yetişkin, 207 milyon ergen 
(10-19 yaş), 131 milyon çocuk (5-9 yaş) ve 40 mil-
yondan fazla 5 yaşın altı çocuğun fazla kilolu, 2018 
yılında ise yine 40 milyondan (%5.9) fazla 5 yaşın altı 
çocuğun aşırı kilolu olduğu belirtilirken, bugün 820 
milyondan fazla insanın açlık çektiği, aynı zamanda 
2030 yılına kadar “Sıfır Açlık” hedefine ulaşma konu-
sundaki büyük zorluğun altı çizilmektedir (FAO, 
2019). 

Dünyada gıda sorununa yeterli ve sağlıklı gıdaya 
ulaşabilme durumu, gıda güvencesi ve gıda güvenliği 
gibi birtakım veriler üzerinden bakıldığında kritik bir 
öneme sahip olduğu aşikârdır. 795 milyon kişinin 
(dünya nüfusunun 1/9’u), günde 1.90 $’ın altında 
gelire sahip olması aynı zamanda bu bireylerin açlık 
sınırında yaşadıklarına da işaret etmektedir. Özellikle 
gelişmekte olan ülkeler dikkate alındığında dünya 
nüfusunun %12.9’u yetersiz ve dengesiz beslenmek-
tedir (Erbaş, 2017). 

Her yıl AIDS, sıtma ve tüberküloza nazaran insanlar 
daha çok açlık sebebiyle ölmekte ve neredeyse bir 
milyar insan düzenli olarak açlıktan muzdarip olmak-
tadır. Kötü beslenme, çocukların tam gelişimsel ve 
bilişsel potansiyellerine ulaşmalarını önlemekte ve 
her altı saniyede bir çocuk, açlık ile bağlantılı olarak 
ölümle yüz yüze gelmektedir (Yoo, 2014). 

Gıda Güvencesizliği Deneyimi Ölçeğine (Food Inse-
curity Experience Scale) dayanan tamamlayıcı istatis-
tikler, dünya nüfusunun %10'unun (yaklaşık 770   
milyon kişi) ağır gıda güvencesizliğine maruz 
kaldığını göstermektedir. Şiddetli gıda güvencesizliği 
yaygınlığı 2016 yılında %8.9 iken, 2017 yılında bu 
değer %10.2’ye yükselmiştir (FAO, 2018). 

FAO ve Dünya Sağlık Örgütü (WHO) Ortak Zoonotik 

Hastalıklar Uzmanlar Komitesi tarafından 1967 yılın-
da dünyada 150’den fazla bakteriyel, viral, paraziter 
ve fungal kaynaklı zoonotik hastalık olduğu (Erol ve 
Alkan, 2008), günümüzde ise 1415 enfeksiyöz ajan-
dan 868 (%61)’inin ve yeni ortaya çıkan etkenlerin %
75’inin zoonotik olduğu (Azkur, 2018), gıda kaynaklı 
hastalıkların %90’ından fazlasının hayvansal gıda 
kökenli olduğu bildirilmektedir. Son yıllarda görülen 
(Batı Nil virüsü, Ebola hemorajik ateşi, Ağır Akut So-
lunum Yetmezliği Sendromu-SARS, Sığırların Sünge-
rimsi Beyin Hastalığı-BSE, maymun çiçeği, kuş gribi 
H5N1 vb.) bazı hastalıklar toplumsal kaygıya, küresel 
ticaretin aksamasına ve ciddi ekonomik kayıplara 
neden olmaktadır (Erol ve Alkan, 2008). Özellikle 
2019 yılı sonunda Çin'in Wuhan kentinde ortaya çı-
kan yeni tip koronavirüsü (2019-nCoV), şiddetli pnö-
monili hastalarda yakın zamanda teşhis konulmasın-
dan bu yana hızla yayılmıştır (Li ve Clercq, 2020). 01 
Eylül 2020 itibariyle, 2019-nCoV altı kıtada bulunan 
213 ülkede bildirilirken, toplamda 25.662.163 vaka ve 
855.352 ölüm bildirilmiştir (Worldometers, 2020). 
Büyük oranda küresel kaygı ve endişeye yol açan bu 
viral salgın hastalık, gıda güvencesizliği açısından 
kritik bir örnek teşkil etmekte ve tıpkı diğer salgınlar 
gibi ciddi ekonomik kayıplara neden olmaktadır. 

“Bulunabilirlik, ekonomiklik, güvenlik, kalite paramet-
releri”nin değerlendirildiği Küresel Gıda Güvenliği 
Endeksi (Global Food Security Index-GFSI) hesapla-
masında GFSI 2019 yılı raporuna (GFSI, 2019) göre, 
Türkiye 69.8 ortalama puan ile 41. sırada iken, za-
man zaman gıda kaynaklı büyük salgınların görüldü-
ğü Çin ise 71.0 ortalama puan ile 35. sıradadır. 

2. Gıda kayıp ve israfı 

Gıda tedarik zinciri (GTZ) boyunca gıdalar çeşitli ne-
denlerle miktar ve/veya kalite kaybına uğramakta ya 
da israf edilmektedir. FAO tahminlerine göre dünya 
gıda üretiminin 1/3’ü (yılda yaklaşık 1.3 milyar ton) 
küresel olarak kayıp ve israf olmaktadır. 940 milyar 
$’a tekabül eden bu miktarın yaklaşık üç milyar kişi-
nin beslenmesine yetebileceği bildirilmektedir 
(Demirbaş, 2019; FAO, 2011; Özçiçek Dölekoğlu, 
2017). Dünyada her üç tabaktan biri çöpe giderken, 
bir dakikada üç çocuk açlık sebebiyle hayatını kay-
betmektedir. İsraf edilen gıdanın %60’ının yeniden 
kazanılabileceği gerçeği, israf yönetiminin önemini ve 
gerekliliğini göz önüne sermektedir (Özçiçek Döle-
koğlu ve ark., 2014). FAO’ya (2011) göre, düşük ge-
lirli ülkelerde, GTZ’nin erken ve orta safhalarında 
gıdalar kayba uğrarken, tüketici düzeyinde çok daha 
az gıda israf edilmektedir. 

3. Gıda etiketleri 

Bireylerin sağlıklı seçimler yapmalarına yardımcı olan 
destekleyici unsurlar oluşturmak, sağlığın teşvik edil-
mesinde önemli bir ilkedir. Etiket, tüketicilere bir gıda-
nın besin içeriği hakkında bilgi sağlayarak sağlıklı 
seçimlere daha elverişli bir ortam hazırlanmasına 
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yardımcı olmayı amaçlayan önemli bir kaynak görevi 
görmektedir (Cowburn ve Stockley, 2005). 

Gıdaların etiket bilgilerindeki üretim ve son kullanım 
tarihleri sağlıklı gıda tüketmek isteyen bilinçli bireyler 
tarafından sıklıkla incelenirken (Güneş ve ark., 2014), 
aynı duyarlılığın gıda etiketi ve içeriği konusunda 
yeterince gösterilmediği ve tahminen çok az kişinin 
bunu merak ettiği düşünüldüğünde, gıdalardaki hile 
şüphesinin bu noktada başlaması kaçınılmaz bir hal 
almaktadır (Vural, 2015). 

Etiketteki bilgilerin yeterince denetlenmediği düşün-
cesi tüketicilerde etikete karşı bir güvensizlik duygusu 
oluşturmuştur (Güneş ve ark., 2014). Günümüzde 
birçok gıda şirketi etiketlerde yer alan FOP (front on 
package) bilgisiyle ürünün sağlıklı olduğuna yönelik 
tüketiciler üzerinde bir etki yaratmaktadır. Özellikle 
“düşük yağlı, tuzsuz, organik, katkısız, vs.” gibi görsel 
ya da yazılı ifadeler tüketicide bir çeşit sağlıklı algı-
lanma etkisi (halo etkisi) yaratmakta ve tüketiciyi o 
ürünü satın almaya teşvik etmektedir. Dolayısıyla 
oluşturulmaya çalışılan bu halo etkisi ile tüketicilerin 
besin tercihleri de kolaylıkla manipüle edilebilmekte-
dir (Bektaş ve ark., 2019). 

Gıda etiketlerinde kullanılan bir takım değer ve terim-
leri anlamada en çok zorluk çeken grubun genel ola-
rak yaşlı tüketiciler ve düşük eğitim seviyesine veya 
gelire sahip bireyler olduğu bildirilmektedir (Cowburn 
ve Stockley, 2005). Gıda alanındaki özerklik ilkesi 
gereğince toplumdaki her bireylerin ürün etiketlerini 
etkin bir şekilde kullanabilmesi, demokratik ve bilinçli 
bir seçim yapabilmesi dikkate alınması gereken 
önemli hususlardan biridir (Mepham, 2013). 

4. Gıda katkı maddeleri 

Artan dünya nüfusu, daha ucuz gıda üretimini arttır-
ma yönünde talebi arttırırken aynı zamanda yüksek 
kalite standartlarını korumak da gerekmektedir. Her 
ne kadar gıda katkı maddeleri konusunda kayda de-
ğer gelişmeler sağlanmış olsa da bazıları hala tartış-
maya devam edilen hususlar arasındadır. Dünya 
genelinde yasalarda katkı maddeleri ile ilgili bir bütün-
lüğün olmayışı ve birçok çalışmanın çelişkili sonuçları 
bu konudaki tartışmaları desteklemeye katkı sağla-
maktadır (Carocho ve ark., 2014). 

Gıda katkı maddeleri kontrolsüz ve sürekli kullanılma-
dıkları sürece güvenli gibi görünse de bazı hastalıkla-
rın oluşmasına veya alerjenlere karşı duyarlı olan 
bireylerde mevcut durumun tetiklenmesine sebebiyet 
verebilmektedir. Kullanılması uygun görülen renklen-
diriciler ülkeden ülkeye değişmekle beraber, bazı 
ülkelerde bu maddelerin kullanımı tamamen yasaktır 
(Erden Çalışır ve Çalışkan, 2003). Gıdanın raf ömrü-
nü artırmak ve kaliteyi daha uzun süre korumak için 
kullanılan koruyucuların bir takım yan etkileri görüle-
bilmekte ve koruyucu maddelerin gerçekleştirdiği 
reaksiyonlar minimum da olsa hayati tehlike arz ede-

bilmektedir (Sharma, 2015). 

Gıda katkı maddeleri etiketteki diğer bileşenlerden 
ayırt edebilmesine rağmen, bu maddeler hakkında 
güvenlik bilgisinin yetersizliği, tüketicilerin satın alma 
kararlarını olumsuz etkileyebilmektedir (Altuğ ve El-
macı, 1995). Tüketiciler gıda katkı maddelerinin insan 
sağlığı açısından riskli olduğunu düşünmekte, dolayı-
sıyla insan ve çevre sağlığı açısından güvenilirliği 
yüksek olan bir ürüne, bu niteliğinden dolayı fazladan 
ödeme yapmayı tercih edebilmektedir (Can Ağırbaş, 
2019). 

5. Pestisitler  

Geleneksel (entegre haşere yönetimi) ve organik 
yöntemler ile yetiştirilen gıdalardaki pestisit kalıntıları-
nın incelendiği bir çalışmada; geleneksel ürünlerdeki 
pestisit kalıntılarının, organik ürünlere kıyasla üç-beş 
kat daha fazla olduğu bildirilmiştir (Baker ve ark., 
2002). Organik ve geleneksel diyetlerle beslenen 
çocukların organik fosforlu pestisitlere maruziyetleri-
nin araştırıldığı bir çalışmada ise, geleneksel bir diyet 
ile beslenen iki-beş yaş arasındaki çocukların idrarla-
rındaki ortalama organik fosforlu pestisit metabolitleri 
seviyelerinin çoğunlukla organik gıda tüketen çocuk-
lara kıyasla dokuz kat daha yüksek olduğu tespit edil-
miştir (Curl ve ark., 2003). 

WHO, her yıl üç milyondan fazla kişinin pestisit zehir-
lenmesinden dolayı hastaneye kaldırıldığını ve bu 
durumun çeyrek milyon kişinin erken ölümü ile sonuç-
landığını tahmin etmektedir. Pestisitlerin, ayrıca top-
rak organizmaları üzerinde de yıkıcı etkileri olduğu 
bilinen bir gerçektir (UNEP, 2017). 

Yeni “yoğun üretim paradigması” gıda ürünlerinin 
artışına yönelik çözüm önerilerini başarı ile ortaya 
koymuştur. Ancak yoğun üretim ile birlikte kimyasal 
gübre kullanımının 10 kat, pestisit kullanımının ise 32 
kat artması ekolojik dengenin bozulmasına neden 
olmuş ve beraberinde yeni etik sorun alanlarını gün-
deme taşımıştır (Çokuysal, 2019). 

6. Klonlanmış hayvanlar 

Klonlama teknolojisi hipoalerjenik süt ve düşük koles-
terollü yumurta üretimi gibi bazı üretim avantajlarına 
sahiptir (Shafique, 2020). Öte yandan, klonlanarak 
üretilen hayvanlar ile ilgili etik problemler de oldukça 
fazladır. Ülkemizde klonlanarak üretilen hayvanların 
tüketimi söz konusu değilken, ABD’de üretilmekte ve 
yasal düzenlemeler ile kontrol altına alınmaya çalışıl-
maktadır. Klonlama ile yetiştirilen hayvanların %95’i 
doğum esnası veya sonrasında çeşitli hastalıklardan 
dolayı hayatını kaybetmektedir (Candoğan ve ark., 
2017). Hayvan gönenci sorunları, yüksek başarısızlık 
oranları, prosedürlerin maliyetli olması, doğum sonra-
sı yoğun bir bakım gerektirmesi, doğum sonrası hay-
van sağlığı problemleri (Shafique, 2020), fırsatçı has-
talıklara, parazitlere ve değişen çevresel koşullara 
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karşı daha duyarlı olmaları, patojenlerin insanlara ve 
hayvanlara taşınmasında vektör görevi görebilmeleri 
(Riddle, 2010) gibi birtakım dezavantajları sebebiyle 
özellikle hayvan hakları savunucuları tarafından hoş 
karşılanmamakta ve önemli bir etik problemi de bera-
berinde getirmektedir (Candoğan ve ark., 2017). 

Sağlıklı yetişkin ve genç sığır, domuz veya keçinin 
sağlıklı klonlarından elde edilen yenilebilir ürünlerin 
geleneksel sistem ürünlerine kıyasla gıda tüketim 
risklerini gösterebilecek herhangi bir tehlike tanımlan-
mamıştır. Ancak altta yatan biyolojik varsayımlara 
dayanmak ve diğer türlerden çıkarsama yapmak dı-
şında, koyun klonlarının sağlık durumu ve bu klonla-
rın gıda ürünlerinin tüketiminden kaynaklanabilecek 
potansiyel riskler hakkında sonuç çıkarmak için yeter-
li bilgi mevcut değildir (FDA, 2008).  

7. Taklit ve tağşiş 

Gıda ürünlerine yapılan tağşişler ürün kalitesini boza-
rak piyasada haksız rekabete ve ciddi sağlık sorunla-
rına yol açmaktadır. Gıdada hile olarak adlandırılan 
problemler bu noktada başladığı için mevzuat metin-
leri ile bu kalıntıların miktarları yasal sınırlar içinde 
tutulmaktadır (Vural, 2015). Taklit ve tağşiş konusun-
da tüketicilere az da olsa bir fikir veren hileli gıda 
listeleri, Türkiye’de kamuoyuna açıklanan tek kaynak-
tır (Ekşi, 2017). 

Günümüzde insanların yoğun iş hayatları nedeniyle 
gıda üretiminden uzaklaşmış olması gıda endüstrisi-
nin gelişmesine katkı sağlamıştır. Ancak gıdaların 
üretiminde taklit ve tağşiş yapılması ve etik ilkelerin 
ihlal edilmesi, tüketicilerin tüketmek istedikleri gıdala-
ra karşı güvensizlik yaşamalarına neden olmuştur 
(Early, 2002). 

Gıda güvenilirliğinin belirlenmesi ve hilelerin tespiti, 
gıda endüstrisindeki en önemli konular olması sebe-
biyle tüketiciler arasında da bir endişe kaynağıdır. 
Başlıca güvenilirlik sorunları, gıda etiketleri ile ilişkili-
dir ve yüksek değerli hammaddelerin ucuz malzeme-
ler ile ikame edilmesi yaygın bir uygulama olarak 
göze çarpan gıda etiği ihlallerindendir (Che Man ve 
ark., 2005). 

8. Gıda tüketim davranışlarının değiştirilmesi 

Hayvansal ürünlere yönelik küresel talebin 2050 yılı-
na kadar artması beklenirken (Scholten ve ark., 
2013), diğer yanda bazı insanların gıda amacıyla 
hayvanları öldürmekten kaçınma arzusu, vejetaryen-
lik tercihindeki temel motivasyonlardan biridir. Bu 
bakış açısının temelinde, hayvanların insan yararı 
için kötü muamele görmemesi gerektiği görüşü yer 
almaktadır. Et tüketmemek, böylece etik bir taahhü-
dün bir parçası olarak bireyler tarafından yapılacak 
bir fedakârlık anlamına da gelmektedir (Fox ve Ward, 
2008). 

Günümüzde vejetaryenlik birtakım (etik, çevresel, 
sosyo-politik ve dini) gerekçeler ile önemli bir tüketici 
grubunu oluştururken (İzmirli ve Phillips, 2011), hay-
van gönenci düşüncelerine dayanan vejetaryenlik 
tercihi tartışmalı bir argüman olarak ortaya çıkmakta-
dır (İzmirli ve Yaşar, 2010). İnsan genlerinin gıda 
amacıyla tüketilen hayvanlara transferi, insan geni 
içeren organizmaların hayvan yemi olarak kullanılma-
sı ve hayvan genlerinin bitkilere transferi gibi durum-
lar özellikle vejetaryenler için endişe yaratan, aynı 
zamanda kamu endişesine de yol açan önemli hu-
suslardır (Vural, 2015). 

Etik omnivorizm (hepobur) ise bazı hayvansal ürünle-
rin kullanılmasına izin verirken bu tür ürünlerin kabul 
edilebilir kaynaklarını bazı etik kriterleri karşılayanlar 
ile sınırlandırır (Mcpherson, 2018). Vegan, vejetaryen 
ve omnivor diyetlerinin komparatif değerlendirilmesi-
nin yapıldığı bir çalışmada, omnivor beslenme alış-
kanlıklarının altında yatan sebeplerin arasında önem 
sırasına göre sağlık temelinde kimyasallar ve katkı-
lardan kaçınmak ve “sevdiğim şeyi yerim!” algısı ol-
duğu belirlenmiştir (Carlson ve ark., 1985). Yapılan 
başka bir çalışma ile genç veganların sağlıkla ilgili 
nedenlerden ziyade, etik kaygılardan dolayı vegan 
diyetini tercih ettikleri tespit edilmiştir (Larsson ve 
Johansson, 2005). 

Gıda tüketimi çeşitli çevresel etkilerle de ilişkilidir ve 
tüketicilerin gıda tercihleri bu nedenle önemli çevresel 
kararları içermektedir. Tüketicilerin ekolojik gıda tüke-
timi konusundaki inançlarının ve bu tür davranışların 
benimsenmesinin altında yatan sebeplerin incelendiği 
bir çalışmada, tüketici düşüncelerine göre gereksiz 
ambalajlamadan kaçınmanın çevre üzerinde çok güç-
lü bir etkiye sahip olduğu, organik gıdaların satın alın-
ması ve et tüketiminin azaltılmasının da yine çevresel 
yararlar sağlayacağı bildirilmektedir (Tobler ve ark., 
2011). 

Hücre kültürü ile yapılan in-vitro yapay et üretimi, bir 
kısım bilim insanları tarafından toplumumuzun karşı-
laştığı en büyük zorlukları ele almak için tek çözüm 
olarak önerilmektedir. Tüketiciler modern çiftliklerde 
üretilen hayvanların gönencinin artırılmasını veya 
tüketim amaçlı hayvanların öldürülmesinden kaçınıl-
masını, hayvancılığın sebep olduğu potansiyel çevre-
sel bozulmaların azaltılmasını talep etmektedir. An-
cak küresel nüfusun hızla artacağı tahmin edilirken, 
protein kaynaklarının artırılarak dünyadaki açlığın 
azaltılması ihtiyacı da vardır. Yapay etin, hayvansal 
tüketimin önüne geçilmesi, et üretiminin karbon ayak 
izinin azaltılması ve tüketicilerin ve vatandaşların tüm 
beslenme ihtiyaçlarının ve isteklerinin karşılanması 
potansiyeline sahip olduğu ifade edilmektedir 
(Hocquette ve ark., 2015). 

Hükümetler, üreticiler ve Dünya Ticaret Örgütü gibi 
uluslararası serbest ticaret kuruluşları, yalnızca mal 
almakla kalmayıp aynı zamanda bu malların belirli 
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etik standartlara uygun olarak üretilmesini talep eden 
tüketicilerle giderek daha fazla karşı karşıya kalmak-
tadır. Bu yöndeki duyarlılığı yüksek bireyler kendileri-
ni toplumsal hareketin bir parçası olarak tanımlasa ya 
da tanımlamasalar da gıdaları doğrudan çiftçilerden 
satın almak, yerel gıdaları tedarik etmek, vejetaryen 
bir diyet tercih etmek ve “ekolojik”, “organik”, “adil 
ticaret”, “free-range”, “glütensiz” ve “sürdürülebilir 
yetiştiricilik” gibi kavramlar ile etiketlenmiş gıda mad-
delerini küresel gıda sisteminin kötüye kullanımlarını 
düzeltmek amacıyla satın almak gibi alternatif tüketici 
uygulamalarına yönelmekte ve bu tür uygulamaları 
büyük ölçüde gıda etiği ile özdeşleştirmektedir. Tüke-
ticiler sadece insan, hayvan ve çevre için gıda ürünle-
rinin güvenliği konusunda endişe etmekle kalmayıp, 
aynı zamanda her bir ürünün üretilme şekline ve ilgili 
normlara ve değerlere de manevi önem vermektedir. 
Sadece güvenlik ve sağlık değil, aynı zamanda hay-
van gönenci, çevresel kaygılar, çalışma koşulları ve 
adil ticaret de ulaşılması gereken etik idealler arasın-
dadır (Korthals, 2001; Thompson, 2016). 

Sonuç 

Gıda etiği, ahlaksal normlar ile sağlanan ve sağlık 
bilimleri meslek kuruluşlarınca benimsenen etik ilke-
ler, ahlaki değer ve davranışlar bütünüdür. Etik dav-
ranışları bireysellikten kurtararak kurumsal hale geti-
ren ilkelerin temelinde yine insan ve toplum değerleri 
vardır. Gıda etiği sorunlarının tartışılabilmesi ve bu 
sorunların nihayetinde ortadan kaldırılabilmesi için ilk 
etapta toplumların gıda etiği algısının ölçülmesi ve bu 
konudaki yaklaşımlarının tespiti oldukça önemlidir. 

Gıda biliminde üretimden tüketim aşamalarına kadar 
“doğru kabul edilmeyen durumlar”ın, sorun (ortadan 
kaldırılınca kaybolacağı düşünülen) olarak görülme-
sinden ziyade gerçekte birer “etik problem” olarak 
değerlendirilmesi ve bu bilinç ile çözüme kavuşturul-
ması gerekmektedir. Çiftlikten/tarladan sofraya kadar 
geçen tüm süreçte, gıda güvencesi yolu ile sağlığın 
temini ancak etik değer bilinci ile mümkündür ve bu 
bilinç gıda üretiminden-tüketimine tüm aşamalar için 
geçerlidir. 

Kamu kuruluşları, üretici ve tüketici, gıdanın üretimin-
den tüketimine kadar karşılıklı sorumluluk taşırlar. 
GTZ’nin her aşamasında (üretim, işleme, hasat, ha-
sat sonrası, perakende ve tüketici) çeşitli nedenlerle 
miktar ve/veya kalite kaybına uğrayan ya da israf 
edilen gıdaların geri kazanımı için özellikle tüketici 
seviyesinde sürdürülebilir çözüm önerileri ve tüm 
paydaşları içine alan mücadele programlarına ihtiyaç 
vardır. 

Ülkemizde; gıda güvenliği, kalitesi ve adil ticareti te-
min etmek, etik değerlere uymayan çok çeşitli gıda 
suçlarının önlenmesi amacıyla geniş ölçekli 
(akademi, sanayi, hükümet, sivil toplum kuruluşları, 
çiftçi temsilcileri) “gıda etik kurulları” ve “ulusal gıda 

danışma kurulları” gibi gıda güvenliği otoritelerinin 
kurulması gıda sektörü ve tüketici açısından büyük 
fark yaratacak; yarar ve adaleti sağlayacak ve özerk-
liğin doğru işlemesinde katkıda bulunacaktır. 

Bu makale çerçevesinde; özel bir durum karşısında 
iyi-kötü ve/veya doğru-yanlış ayrımları üzerinde du-
ran etiğin gıda alanında özelleşmiş hali olarak karşı-
mıza çıkan gıda etiği, gıdaların üretiminden tüketimi-
ne kadar her aşamada karşılaşılan değer sorunlarının 
ele alındığı, çözüm yollarının bulunmaya çalışıldığı, 
çevre ve halk sağlığının dikkate alındığı, bireylerin 
beslenme ihtiyaçlarının karşılanmasında yararlılık, 
zarar vermeme, adalet ve özerklik ilkelerinin temel 
alınarak toplumsal değerlerin gözetildiği, gelecek 
insan nesli ve tüm duyarlı varlıkların çıkarlarının ko-
runduğu bir etik alan olarak tanımlanabilir. 

Sonuç olarak, gıda etiği “evrenseldir” ve gıda üretimi 
ile tüketiminin kendine özgü etik değerleri vardır. Bu 
alanda katkı sağlayacak ve yön gösterici olacak olan 
etik kurulların özelleşmiş bir alanı olarak “gıda etiği 
kurulları” ya da “ulusal gıda danışma kurulları”nın 
kurulmasının önemli olduğu; gıda etiği kapsamında 
değerlendirilen birçok konunun açıklığa kavuşturula-
bilmesi için etik değerlerin ve ilkelerin iyi bilinmesi ve 
pratikteki sorunların çözümüne ulaşırken etik ilke ve 
değerlere göre doğru ve uygun tutumun seçilmesinin 
önemli aşamalardan birisi olduğu söylenebilir. 
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Aynur DEMİR1,a, Gülşen SEVİM KARAGÖZOĞLU2,b, Şakir PEHLİVAN2,c, Alev AKDOĞAN KAYMAZ3,d

1Istanbul University-Cerrahpaşa, Faculty of Veterinary Medicine, Department of Surgery, Istanbul-TURKEY 

2,3Istanbul University-Cerrahpaşa, Institute of Postgraduate Education, Istanbul-TURKEY 
3Istanbul University-Cerrahpaşa, Faculty of Veterinary Medicine, Department of Internal Medicine, Istanbul-TURKEY 

ORCID Numbers: a0000-0002-5471-1655; b0000-0002-3945-4101; c0000-0001-7570-6911; d0000-0003-4457-6859 

Corresponding author: Aynur DEMİR; E-mail: aynurdemir_1903@hotmail.com 
How to cite: Demir A, Sevim Karagözoğlu G, Pehlivan Ş, Akdoğan Kaymaz A. Case report: Zoonotic ocular thelaziosis 
infection in two dogs and treatment. Erciyes Univ Vet Fak Derg 2021; 18(2): 137-140 

Abstract: A 1.5-year-old female, hunting dog and a 6-year-old male crossbred dog presenting with eye discharge, 
conjunctival hyperemia and swelling were reported in this study.After a local anesthetic drug was administered, oph-
thalmological examination revealed a variable degree of ocular discharge, blepharospasm, conjunctival hyperemia, and 
the presence of movable parasites hidden behind the third eyelid membrane. A total of 15 parasites (5 males, 10 fe-
males) were removed from the eyes of both cases. All the parasites were submitted to the department of parasitology 
for morphological identification. According to ocular and parasitological examination findings, thepatients were diag-
nosed with ocular thelaziasis. For treatment, a single time 10% imidacloprid and 2.5% moxidectin spot on (Advocate®, 
Bayer, Slovakia) was applied and tobramycine-dexamethasone (Tobradex®, Alcon, Turkey) 3 times a day, fusidic acid 
(Fucithalmic®, Abdi Ibrahim, Turkey) twice a day were usedtopically for 2 weeks. Mechanical removal of parasites and 
medical treatment were positive in both patients. 
Keywords: Dog, eyeworm, Thelazia callipaeda, treatment 

İki Köpekte Zoonotik Oküler Thelaziosis İnfeksiyonu ve Tedavisi 
Öz: Bu çalışmada göz akıntısı, konjonktival hiperemi ve şişlik şikayetleri ile başvuran 1.5 yaşında dişi bir av köpeği ile 6 
yaşında erkek melez bir kopek bildirilmiştir. Lokal anestezik uygulama sonrası, yapılan oftalmolojik muayenede değişen 
derecede oküler akıntı, blefarospazm, konjunktival hiperemi ve üçüncü göz kapağı zarının arkasına gizlenmiş hareketli 
parazitlerin varlığı tespitedildi. Her iki olgunun gözlerinden toplam 15 parazit (5 erkek, 10 dişi) uzaklaştırıldı. Morfolojik 
tespit için tüm parazitler parazitoloji bölümüne gönderildi. Oküler ve parazitolojik muayene bulgularına göre, hastalara 
oküler thelaziasis teşhisi konuldu. Tedavide tek uygulama olarak %10 imidakloprid ve%2.5 moksidektin spot-on 
(Advocate®, Bayer, Slovakya) uygulandı ve tobramisin-deksametazon (Tobradex®, Alcon, Türkiye) günde 3 kez, fusi-
dikasit (Fucithalmic®, Abdi Ibrahim, Türkiye) 2 hafta boyuncag ünde 2 kez topical olarak kullanıldı. Parazitlerin mekanik 
olarak uzaklaştırılması ve medical tedavi her iki hastada olumlu sonuçlandı. 
Anahtar kelimeler: Göz kurdu, köpek, tedavi, Thelazia callipaeda 

Introduction 

Thelaziasis is a zoonotic, vector-borne, ocular infec-
tion caused by the Thelazia nematodes that infect 
many mammalian species such as human, cats, 
dogs, rabbits, foxes (Otranto and Traversa, 2005). 
This parasite is also known as the ‘oriental eye worm’ 
in many European countries (Miró et al., 2011; Vieira 
et al., 2012; Bojan et al., 2014; Marčić et al., 2016). 
While phortica variegata feeds with host’s lacrimal 
secretions, third stage larvae of T. callipaeda transmit 
from vector to host. T. callipaeda islocated in orbital 
cavity, under nictitating membrane and lids of host 
(Otranto et al.,2004). Presence of adult or larval stag-
es of T. callipaeda’s, results in various symptoms 
ranging from asymptomatic to severe (Otranto and 

Traversa, 2005). Clinical diagnosis is based on deter-
mining the presence of worms on the ocular surface 
(Balicka et al., 2018; Sah et al., 2018). Treatment of 
canine ocular thelaziasis involves removing worms 
manually from the eyes and then, applying anti-
parasitic drugs such as macrocyclic lactones includ-
ing milbemycin oxime, ivermectin, and moxidectin 
(Bianciardi and Otranto, 2005; Vieira et al., 2012; 
Marčićet al., 2016). 

This study describes two cases of canine ocular 
thelaziasis presented to our training and research 
hospital clinics in Istanbul, Turkey, between 2018 and 
2020. 

Cases 

In this case report, two dogs with chronic conjunctivi-
tis, one with unilateral and the other bilateral ocular 
thelaziasis, were presented to Istanbul University-

Geliş Tarihi/Submission Date  : 27.05.2020

Kabul Tarihi/Accepted Date : 23.11.2020 

Case Report / Olgu Sunumu 
18(2), 137-140, 2021 

DOI: 10.32707/ercivet.953210



138 

Oküler thelazia…                                                                                                                   Erciyes Üniv Vet Fak Derg 2021; 18(2): 137-140 

Cerrahpaşa Veterinary Faculty, Department of Sur-
gery.  

Case 1: In December 2018, a 6-year-old, non-
sterilized, male, English Setter (17 kg) was presented 
to our training and research hospital clinics from 
Kırklareli with clinical complaints such as weakness, 
fatigue and ocular swelling for 2 weeks. According to 
the history, the dog was kept nearsome farm animals 
in dirty environment. An anti-parasitic drug had never 
been used until then. This case had no known history 
of travelling abroad. Ophthalmic examination re-
vealed unilateral discharge, blepharospasm, severe 

conjunctival ede- ma, hypere-
mia, and protru- sion of the 
third eyelid (Figure 1-A). 

 

 

 

 

The schirmer tear test (STT) measurements were 18 
and 24 mm/min in the right and left eyes, respective-
ly. Fluorescein test was negative on the left eye. The 
intraocular pressure was measured with a rebound 
tonometer and results were in normal reference 
range. Acute, unilateral occurrence of the lesion in a 
hunting dog suggested the presence of an ocular 
foreign body, so local anesthetic wasappliedto the 
eyes fora detailed ocular examination. But, no foreign 
body was detected in the conjunctival fornix.At the 
examination of the third eyelid membrane, the worms 
were detected. They were mobile and hidden under 
the nictitating membrane (Figure 1-B). Eleven nema-
todes (3 male, 8 female) were detected in the first 
case. Also, other physical examination findings were 
not well. The dog did not appear healthy and wasin a 
poor clinical condition. Themucosaof the conjunctiva 
and mouth was very pale. This case had leukocytosis 
(25.14 K/µL), low MCV (57.3 fL), low MCH (20.0 pg), 
other parameters were within the normal ranges. The 
dog was referred to the internal medicine clinic for the 

consultation. After removing the visible worms, im-
idacloprid and moxidectin spot-on dermal formulation 
was applied to kill the remaining parasites. Topical 
tobramisin and dexamethasone (Tobradex®, Alcon, 
Turkey) 4 times a day and fusidic acid (Fucithalmic®, 
Abdi Ibrahim, Turkey) 2 times a day were appliedto 
the eyes for two weeks in both cases. Collected para-
sites were transferred in 0.9% NaCl solution and sub-
mitted to parasitology laboratory for identification. 
They were cleared with lactophenol for morphological 
identification. Allthe worms were examined individual-
ly via microscopy. Each worm was identified as T. 
callipaeda based on morphological features de-
scribed in Otranto and Dutto (2008). Collected nema-
todes had notched cuticle and hexagonal mouth 
opening. In females,vulvawas located anterior to the 
oesophago-intestinal junction, and had a gravid uter-
us, in males, uneven spicules and short spiculeswere 
crescentin shape (Figure 2 A,B,C). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Case 2: In March 2019, a 1.5-year old, non-sterilized, 
female, crossbreed dog was referred from a veteri-
nary clinic to our training and research hospital clinics 
withthecomplaint of unilateral severe ocular dis-
charge and chronic conjunctivitis in the left eye. The 
dog was in clinically good physical condition. The 
owners reported that the dog had a history of travel-
ling to Bulgaria seven months previously in summer 
and anti-parasitic drugs were not administered regu-
larly.  The dog had spent the summer in Bulgaria and 

A B 

C 

Figure 1. A. Mucoprulent discharge, conjunctival hyperemia 
and oedema in infected dog (Case 1). B. High T. callipaeda 
parasitic infection in the left eye of a hunting dog (Case 1). 
Several nematodes under the nictitating membrane of the 
left eye (Case 2). 

A B 

C 

Figure 2. A. Uneven spicules of male T. Callipaeda. B. 
Female of T. callipaeda with vulva and oesophago-intestinal 
junction (OIJ). C. First stage larvae in uterus (arrow). 
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housed in the garden with fruit trees by the lake. 
Ophthalmologic examination revealed blepharo-
spasm, ocular discharge, blepharitis, conjunctival 
hyperemia and protrusion of the third eyelid mem-
brane in the bilateral eyes. Afterthe instillation of local 
anesthetic drop to the both eyes, adnexal structures 
of the eyes were examined in detail. Mobile, white 
parasites were detected in the upper fornix of the 
conjunctiva and on the bulbar surface of the third 
eyelid (Figure 1-C). Also, lymphoid follicles were in-
flamed and there were some holes where the para-
sites had penetrated in the both eyes. All visible para-
sites were removed mechanically with atraumatic 
forceps from the eyes of the dog. Four nematodes (1 
male, 3 females) were detected in the second case. 
After ophthalmic examination, complete blood count 
(CBC), blood parasite tests were performed. CBC 
test results were not remarkable. The parasites col-
lected from the ocular surface were sent for parasito-
logical examination and the laboratory procedures 
applied to the parasites collected from the first case 
were performed in the same way in the second case. 
When the second dog was re-examined after one 
week, conjunctival edema and hyperemia were di-
minished and there was no parasite in the eyes. Reg-
ular application of preventive drugs against ectopara-
sites was suggested to the owners (Table 1). 

 

Discussion and Conclusion 

Thelazia callipaeda is a zoonotic pathogen that af-
fects many mammalian species (Otranto and Tra-
versa, 2005). It is common in numerous countries 
including European (Italy, Switzerland, Germany, 
Spain, France etc.) andtheBalkans (Greece, Bulgaria, 
Romania, Bosnia) countries and it has been reported 
that its incidence is on the rise in Eastern European 
countries such as Bulgaria and Romania (Marčić et 
al., 2016; Graham-Brown et al., 2017; Papadopoulos 
et al., 2018). In Turkey T. callipaeda infection in dogs 
was published by Eser et al. (2018) in a single case. 
Our case report is the second publication in Turkey 
reporting ocular thelaziasis in dogs. According to the 
case history, the second case stayed in Bulgaria, 
where the incidence of infection is high.The other 
case never stayed abroad, but lived in one of the 
regions in our country where the vectors mentioned 

above are common. For these reasons, people and 
animals traveling to or staying in these areas may 
have serious health problems. 

The vector flies that transmit parasites to the hosts 
are more active in warm and humid seasons such as 
summer and autumn in rural area-forests (Marčić et 
al., 2016; Graham-Brown et al., 2017; Vieira et al., 
2012). Also, this infection is more common in hunting 
dogs, because they spend a long time outside during 
these warm and humid periods. So, this condition 
increases the risk of ocular infection in these dogs 
(Bojan et al., 2014).  One of our cases was crossbred 
and the other was a hunting dog as reported in the 
publications (Bojan et al., 2014; Balicka et al., 2018) 
and was detected in winter (December and March), 
but one (case: 2) was reported to have ocular com-
plaints present since summer (Bojan et al., 2014).  

The clinical complaints of the dog owners are varia-
ble and the severity of these are notdirectly related to 
the number of parasites (Graham-Brown et al., 2017). 
Infection may sometimes be asymptomatic, despite 
the presence of parasites (Otranto and Traversa, 
2005). It often causes conjunctival hyperemia in the 
affected eyes and so is confused with the other ocu-
lar lesions by the veterinarians. Misdiagnosisandthus 
incorrect treatment, leads to the prolongation of ther-
apy. In our study, both cases had severe conjunctival  

 

hyperemia and one of the cases had been treated by 
referring veterinarian for conjunctivitis for a long time 
but had not improved. On the ophthalmic examina-
tion, at the outset, we did not notice the parasites 
because they were hiddenon the inner surface of the 
third eyelid and the conjunctival fornix. Except corne-
al lesions, eye problems were observed as reported 
in the literatures (Miró et al., 2011; Graham-Brown et 
al., 2017).   

In the cases of ocular thelaziasis the recommended 
treatment is usually a single dose of subcutaneous 
ivermectin or oral milbemycin oxime with ivermectin 
or spot on application of imidacloprid and moxidectin 
(Vieira et al., 2012; Graham-Brown et al., 2017; 
Balicka et al., 2018).  Using oral tablets has been 
reported to be successful, but parasites have been 

No Breed Age Sex 
Ocular  
Complaints 

Ophthalmic Examination 
Worms Results 

FT STT IOP 

Case 1 ES 6 yrs M D, BS, CE, 
CH, TEP 

R 
(-) 

L 
(-) 

R 
18 

L 
24 

R 
14 

L 
17 

8 F, 3 M   
      + 

Case 2 CB 1.5 
yrs 

F D, BS, BL, 
CH,TEP 

R 
(-) 

L 
(-) 

R 
16 

L 
22 

R 
18 

L 
16 

3 F,1 M   
     + 

Table 1. Breed, age, sex, clinical examination findings and treatment results of patients 

ES: English Setter, CB: Crossbreed, M: Male, F: Female, D: Discharge, BS: Blepharospasm, BL: Blepharitis, CE: Conjunctival 
edema, CH: Conjunctival hyperemia, TEP: Third Eyelid Protrusion, FT: Fluoresceın test, STT: Schirmer tear test, IOP: Intra-
ocular pressure. 
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reported to be seen up to 2 weeks (Balicka et al., 
2018). Imidacloprid and moxidectin were found to be 
quite effective drugs against nematodes, ascarids, 
hookworms and heartworms (Bianciardi and Otranto, 
2005). It is much easier to use this dermal formula-
tion than other oral and injectable formulations 
(Bianciardi and Otranto, 2005; Papadopoulos et al., 
2018).  In both of cases, spot on the formulation was 
preferred depending on the practicality. Positive re-
sults were obtained with topical application. Also, 
topical anti-inflammatory and antibacterial eye drops 
were used with systemic treatment as previous stud-
ies (Graham-Brown et al., 2017; Balicka et al., 2018). 

The goal of our study was to increase awareness of 
these parasites among human ophthalmologists and 
veterinarians andto emphasize theimportanceof ac-
curate diagnosis and treatment in the control of this 
zoonotic infection in humans and animals. In addition, 
the efficacy of the spot-on formulation containing 
10% imidacloprid and 2.5% moxidectin in treatment 
of ocular thelaziasis was evaluated.  

We believe that the use of topical anti-parasitic drugs 
as prophylaxis in dogs plannedto travel to the hot and 
humid areas will play a preventive role in the patho-
genesis of Thelaziasis. 

It is very important to inform dog owners about 
prophylaxis and treatment against vectors for envi-
ronmental and public health. The use of protective 
macrocyclic lactones is recommended at regular in-
tervals in the treatment of ocular thelaziasis in dogs. 
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Öz: Yaklaşık 70 günlük Simental erkek bir buzağının anamnez bulgularından; kırık bir akünün hayvan tarafından yalan-
masından bir gün sonra aniden iştahsızlık başladığı, hiçbir şey yemediği ve süt içmediği, sonraki gün boşa çiğneme 
hareketlerinin geliştiği, başını duvara dayadığı, sallantılı yürüyüşün görüldüğü ve sürekli yattığı öğrenilmiştir. Yapılan 
klinik muayene bulguları ve kan analizlerinde serum kurşun düzeyinin toksikasyona neden olabilecek düzeyde (0.652 
ppm) olması nedeni ile kurşun zehirlenmesi teşhisi konulmuştur. Sağaltım amacıyla Ca-EDTA, tiyamin ve sodyum sül-
fat uygulanan hayvanın tüm klinik belirtilerinin kaybolduğu görülmüştür. Sonuç olarak, bu olgu ile hayvan sağlığı yanın-
da insan sağlığı içinde önemli olan akut kurşun zehirlenmesinin bildirilmesinin yetiştiriciler ve sahada çalışan veteriner 
hekimler için faydalı olacağı düşünülmektedir. 
Anahtar kelimeler: Akü, buzağı, kurşun zehirlenmesi 
 

Acute Lead Poisoning in a Calf 
Abstract:From the anamnesis findings of a 70-days-old Simmental male calf; a sudden loss of appetite starting the 
day after it licked a broken battery. It was learned that the animal did not eat anything and did not drink any milk. The 
next day, chewing movements developed in vain, its head was leaning against the wall, shaky walk was observed, and 
it was constantly lying down. Lead poisoning was diagnosed based on clinical examination findings and determination 
of serum lead level (0.652 ppm) to cause toxicity. It was observed that all clinical symptoms of the animal treated with 
Ca-EDTA, thiamine and sodium sulphate disappeared. As a result, this observation is thought to be beneficial for 
breeders and clinician veterinarians to report acute lead poisoning, which is important for animal health as well as hu-
man health. 
Keywords: Battery, calf, lead poisoning 

Giriş 

Gastrointestinal, hematolojik, kardiyovasküler, sinir, 
üriner, üreme ve kas-iskelet sistemi dahil olmak üze-
re birçok sistemi etkileyen kurşun zehirlenmesi 
(Radostits ve ark., 2008) insan ve hayvanlarda du-
yarlılıkları ve yeme alışkanlıkları nedeniyle bilhassa 
sığır ve köpeklerde sık görülen akut ensefalopati ile 
karakterize bir hastalıktır (Keleş ve Gül, 2016; Smith, 
2009). Dünyada (Aslani ve ark., 2012; Pourjavid, 
2015) yaygın görülen hastalığın ülkemizde (Bilgili ve 
Şanlı, 1997; Kaya ve Yavuz, 1989) de görüldüğü 
bildirilmiştir. Evcil hayvanlarda çoğunlukla kurşunun 
yem ve sularla ağız yoluyla alınmasından ileri gelir 
(Keleş ve Gül, 2016).  

Bu gözlem, halk sağlığı açıcından önemli olan ve bir 
buzağıda görülen akut kurşun zehirlenmesine klinis-
yen veteriner hekimlerin dikkatini çekmek amacıyla 
yazılmıştır. 

Olgu Tanıtımı 

Hayvan sahibinden aydınlatılmış onam belgesi alınan 
çalışma materyalini Elazığ Merkeze bağlı Çağlar Kö-
yünde bulunan yaklaşık 70 günlük Simental erkek bir 
buzağı oluşturmuştur. Anamnez bulgularından; 4 gün 
öncesinde çocukların kırdığı ve kurşun plakaların 
açığa çıktığı bir akünün olduğu ağacın altına gün 
ışınlarından faydalansın diye buzağının bağlandığı ve 
1 gün sonra aniden iştahsızlık başladığı, hiçbir şey 
yemediği ve süt içmediği, sonraki gün boşa çiğneme 
hareketlerinin geliştiği, başını duvara dayadığı, sal-
lantılı yürüyüşün görüldüğü ve sürekli yattığı öğrenil-
miştir. Klinik muayenede vücut sıcaklığının 38.7 oC, 
solunum frekansının 32 adet/dk ve kalp frekansının 
ise 84 adet/dk olduğu belirlenmiştir. Mukozaların nor-
mal görünümde olduğu, hayvanın sürekli boşa çiğne-
me hareketleri yaptığı (Şekil 1), ağız kenarında köpük 
oluştuğu ve yatar durumda olan hayvanın zorla aya-
ğa kaldırıldığında kas titremeleri olduğu, sallantılı 
yürüdüğü ve başını duvara dayadığı görülmüştür. 
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la refleksinin zayıf olduğu belirlenmiştir. Ayrıca dışkı-
nın koyu renkte olduğu gözlemlenmiştir. 

Kurşun zehirlenmesinden şüphelenilen olgunun vena 
jugularis’inden hematolojik muayeneler için etilen 
daimin tetra asetik asitli (EDTA) tüpe, biyokimyasal 
analizler ve kurşun tayini için ise vakumlu jelli antiko-
agulantsız tüplere kan örnekleri alınmıştır. Biyokimya-
sal analizler için alınan kan örneklerinden serum he-
men ayrıldıktan sonra analiz edilmiştir. Hematolojik 
parametreler Fırat Üniversitesi, Hayvan Hastanesi 
teşhis laboratuvarında bulunan otomatik kan sayım 
cihazında (Prokan PE-6800 Vet, China), biyokimya-
sal muayeneler ise Fırat Üniversitesi, Tıp Fakültesi 

teşhis laboratuvarında bulunan otoanalizör (Simens, 
ADVIA 2400, Almanya) ile kardiyak troponin–I düzeyi 
ise ticari test kitleri yardımıyla chemiluminesence 
yöntemiyle (Simens, ADVIA Centur® XP, Alman-
ya),kurşun tayini ise Fırat Üniversitesi, Veteriner Fa-
kültesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastalıkları 
Anabilim Dalında bulunan atomik absorbsiyon spekt-
rometresinde (Perkin Elmer AA 800, USA) tayin edil-
miştir (Tablo 1). 

Laboratuvar ve klinik muayeneler sonrasında kurşun 
zehirlenmesi teşhisi konan olguya sağaltım amacıyla 
literatürde (Keleş ve Gül, 2016; Radostits ve ark., 
2008) bildirildiği şekilde kalsiyum etilen daimin tetra 
asetik asit (Ca-EDTA; %12.5’lük solüsyondan günlük 
75 mg/kg dozunda damar içi), tiyamin (2-4 mg/kg 
dozunda kas içi, 3 gün) ve sodyum sülfat (350-450 
mg/kg dozda oral olarak, 3 gün) uygulanmıştır. Yak-
laşık 12 saat sonra boş çiğneme hareketlerinin azal-
dığı ve sütünü içmeye başladığı görülen olguya ilk 
sağaltım uygulamasından 24 saat sonra ikinci doz Ca
-EDTA uygulaması yapılmıştır. Ertesi gün hayvanın 
tüm klinik belirtilerinin kaybolduğu görülmüştür. Teda-
viden iki hafta sonra tamamen sağlıklı görünen buza-
ğının genel klinik muayenesi yapıldıktan sonra olgu-

Parametre Tedavi Öncesi Tedavi Sonrası Referans Değerler
(*,**,***) 

HEMATOLOJİK PARAMETRELER 

Total lökosit sayısı (103/µL) 6.9 10.8 4 – 12 

Eritrosit sayısı (106/µL) 7.93 4.69 5 – 10 

Hemoglobin (g/dL) 13.8 8.3 8 – 15 

Hematokrit değer (%) 44.8 29.4 24 – 46 

Ortalama alyuvar hacmi (fL) 56.6 62.8 40 – 60 

Ortalama alyuvar hemoglobini (Pg) 17.4 17.6 11 – 17 

Ortalama alyuvar hemoglobin derişimi (g/dL) 30.8 28.2 30 – 36 

Trombosit sayısı (103/µL) 685 656 100 – 800 

BİYOKİMYASAL PARAMETRELER 

Kalsiyum (mg/dL) 9.67 9.8 9.7 – 12.4 

Serum demir (µg/dL) 350 185 57 – 162 

Fosfor (mg/dL) 11.2 9.8 5.6 – 6.5 

Magnezyum (mg/dL) 2.73 2.92 1.8 – 2.3 

Kreatinin (mg/dL) 0.94 0.92 1 – 2 

Kan üre nitrojen (BUN) (mg/dL) 27 21 6 – 27 

Glikoz (mg/dL) 59 78 45 – 75 

Total bilirubin (mg/dL) 1.3 0.2 0.01 – 0.5 

Alan intransaminaz (U/L) 39 12 11 - 40 

Alkalen fosfataz (U/L) 160 201 0 – 500 

Aspartat transaminaz(U/L) 230 118 78 – 132 

Kreatin Kinaz (U/L) 1060 206 35 – 280 

Gamaglutamil transferaz (U/L) 15 21 6.1 – 17.4 

Laktat dehidrojenaz (U/L) 1074 1085 692 - 1445 

Sodyum (mg/dL) 148 141 132 – 152 

Potasyum (mEq/L) 5.4 4.6 3.9 – 5.8 

Klor (mEq/L) 101 99 95 – 110 

Total protein (g/dL) 5.7 5.5 5.7 – 8.1 

Albumin (g/dL) 3.7 3.5 2.1 – 3.6 

Fibrinojen (mg/dL) 600 1000 200 – 700 

Troponin (ng/mL) 0.026 0.004 0.01 – 0.04 *** 
Kurşun (ppm) 0.652 0.085 0.05 – 0.25 * 

Tablo 1.Akut kurşun zehirlenmesi tanısı konan olgunun tedavi öncesi ve tedavi sonrası bazı hematolojik, biyo-
kimyasal parametreleri ile serum kurşun düzeyi 

*Radostits ve ark. (2008)   ** Smith (2009)    *** Hanedan ve ark. (2015)  

Şekil 1. Boşa çiğneme hareketleri yapan olgunun 
depresif haldeki görünümü. 
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dan biyokimyasal tanı parametrelerinin karşılaştırıl-
ması amacıyla kan örneği alınarak tüm analizler tek-
rarlanmıştır. 

Tartışma ve Sonuç 

Kurşun insan ve evcil hayvanlarda yaygın bir zehir-
lenme nedenidir. Yüksek duyarlılığı, doğal merakı, 
yalama ve yem seçmeden yeme alışkanlıkları nede-
niyle sığırların en hassas türler olduğu belirtilmektedir 
(Patra ve Swarup, 2005; Pourjavid, 2015; Radostits 
ve ark., 2008). Genç hayvanların yaşlılara göre daha 
duyarlı olduğu bildirimleriyle (Keleş ve Gül, 2016; 
Radostits ve ark., 2008) uyumlu olarak değerlendiri-
len olgu yaklaşık 70 günlük bir buzağıdır. 

Çiftlik hayvanlarında kurşun zehirlenmesinin en yay-
gın kaynağının eski aküler olduğu bildirilmektedir. 
Ayrıca kurşun bazlı boyalar, kullanılmış motor yağları 
ve lehim gibi diğer kurşun kaynakları da sayılabilir 
(Aslani ve ark., 2012; Radostits ve ark., 2008). Sunu-
lan olguda da hayvanın kırık akü parçalarını yalama-
sından sonra hastalık belirtilerinin görüldüğü anam-
nezden öğrenilmiştir. Akut ve kronik olarak şekillenen 
toksikasyonun klinik belirtilerinin maruziyetten yakla-
şık 12-48 saat sonra ortaya çıktığı, iştahsızlık, sali-
vasyon, ataksi, körlük, gözlerde sulanma, boşa çiğ-
neme hareketleri gibi sinirsel ve gastrointestinal belir-
tilerin görüldüğünü ifade eden kaynaklarla (Keleş ve 
Gül, 2016; Radostits ve ark., 2008) uyumlu olarak 
kırık akünün olduğu ağaç altına bağlanan hayvanda 
yaklaşık bir gün sonra benzer semptomlar görülmüş-
tür.  

Kurşun zehirlenmesinin teşhisinin klinik bulgulara, 
maruz kalma anamnezine, postmortem muayeneler 
ile yüksek kan kurşun düzeylerine dayandırılarak 
konulabileceği bildirilmektedir (Radostits ve ark., 
2008). 25 başlık bir Holştayn sığır sürüsünde pillerin 
geri dönüş kalıntılarıyla oluşturulan kurşun zehirlen-
mesinde 10 hayvanın klinik kurşun zehirlenmesi belir-
tisi gösterdiği, 5’inin öldüğü ve diğerlerinin CaNa2ED-
TA ile şelatlama tedavisinden sonra iyileştiği bildiril-
miştir. Toksikasyon belirtisi gösteren sığırların ortala-
ma kan kurşun seviyesi 0.624±0.388 ppm olarak 
tespit edilmiş ve 0.320 ile 1.300 ppm arasında değiş-
tiği görülmüştür (Aslani ve ark., 2012). Sunulan olgu-
nunda kan kurşun seviyesi 0.652 ppm seviyesinde 
ölçülmüş olup kurşun zehirlenmesine neden olabile-
cek bir düzeyde olduğu görülmektedir. Olguda da 
anamnez ve klinik belirtileri ile kan kurşun düzeyleri-
ne dayandırılarak teşhis konulmuş ve kaynaklarda 
(Aslani ve ark., 2012; Radostits ve ark., 2008) belirtil-
diği şekilde şelasyon tedavisine alınmıştır. Tedavi 
sonrasında ise serum kurşun düzeyi 0.085 ppm’e 
düşmüştür. 

Tablo 1 incelendiğinde tedavi öncesi değerlendirilen 
parametrelerden ortalama alyuvar hemoglobini 
(MCH), demir, fosfor, total bilirubin, asparat aminot-
ransferaz kreatinkinaz ve albüminin sağlıklı hayvanlar 

için bildirilen (Radostits ve ark., 2008; Smith, 2009) 
değerlerden yüksek, kalsiyum ve kreatininise düşük 
olduğu görülmektedir. Tedavi sonrası parametreler-
den ise ortalama alyuvar hacmi (MCV), MCH, demir, 
fosfor, glikoz, gama glutamil transferaz ve fibrinojen 
düzeylerinin sağlıklı hayvanlar için bildirilen 
(Radostits ve ark., 2008; Smith, 2009) değerlerden 
yüksek, eritrosit sayısı, ortalama alyuvar hemoglobin 
derişimi kreatinin ve total protein düzeylerinin ise 
düşük olduğu belirlenmiştir. Bu değişikliklerin kurşuna 
maruz kalma sırasında veya sonrasında eser mineral 
ve kan hemato-biyokimyasal parametrelerde dokuya 
özgü değişikliklerin olabileceğini bildirileri (Patra ve 
ark., 2001) ve şelasyon tedavisi sırasında biyokimya-
sal değişikliklerin olabileceğini ifade eden literatürler-
le (Liesegang ve Riond, 1999; Patra ve Swarup, 
2005) uyumlu bulunmuştur. 

Sonuç olarak, hayvan sağlığı yanında insan sağlığı 
içinde önemli olan bu toksikasyonun bildirilmesinin 
yetiştiriciler ve sahada çalışan veteriner hekimler için 
faydalı olacağı düşünülmektedir.  
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