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YAYIN iLKELERI

Tiirk Egitim-Sen biinyesinde, akademik ¢alisma yapan tiyelerine, yazilarin yayinlanmasi hususunda
destek vermek, iiyelerimizin ve akademik ¢calisma (Yiiksek Lisans-Doktora-Dr. Ogrt.Uyesi, Dogent-
Profesor) yapan bilim insanlarinin akademik yiikselme ve atanma kriterlerinde ihtiya¢ duyacaklari
yaymn sartlarint saglayabilmek, sendika olarak savundugu deger ve ilkeler ile ilgili ozel sayiar
¢tkartarak akademik platformda da elde ettigi argiimanlar: katma deger olarak kullanmak. Egitimin
sorunlari, egitim ¢alisanlarimin sorunlart gibi konularda yapilan akademik ¢alismalart bilim
insanlarina ve kamuoyuna sunmak amaciyla fen bilimleri ve teknik bilimler alaninda uluslararasi
hakemli dergi yayinlanmaktadir

“21. Yiizyllda Fen Bilimleri ve Teknik Bilimler Dergisi” adiyla Uluslararas: Hakemli olarak
¢tkartlacak dergi de bu alanda yapilan akademik ¢alismalara yer verilecektir.

Ilk sayis1 15 Haziran 2014 tarihinden itibaren ¢ikan dergimiz i¢cin makale gondermek isteyenler
Makalelerini asagidaki kriterlere gore hazirlayarak gonderebilirler. Ayrica faaliyet ve yayin tanitma
tarzinda yapilan bilimsel icerikli yazilara da dergide yer verilecektir.

Tiirkce ve Ingilizce olarak arastirma makaleleri, arastirma notlari, derleme ve gozleme dayal
calismalar1 yaymlamaktadir. Ozet, Tiirkce ve Ingilizce olmahdir. Arastirma Makaleleri bilimin
cesitli alanlarinda 6nemli 6zgiin aragtirmalar1 temsil ediyor olmalidir. Aragtirma notlar1 ve gézlem
calismalar1 bir 6n doga calismasi veya yeni kayitlar1 kapsayan konularin kisa sunuslari olmalidir.
Editor bir makalenin kisa bir haber olmasi gerektigine karar verme hakkina sahiptir. Editore mektuplar
dergide yayinlanan makaleler hakkinda diger bilim adamlarinin goriislerini yansitmaktadir. Editor en
son gelismelerin oldugu 6zel ilgi alanlarin1 g6z oniinde tutan inceleme makalelerini de kabul edebilir.

21. Yiizyllda Fen Bilimleri ve Teknik Bilimler Dergisi'ne gonderilen makaleler, daha sonraki
asamada benzerlik denetiminden gegirilir. Benzerlik denetimi iThenticate programi araciligryla
gergeklestirilir, benzerlik oraninin %20’nin iistiine ¢cikmamasi gerekmektedir.

Yazilan metin kurallara uygun degilse veya derginin amaci diginda ise hakemlerin incelemesi olmadan
reddedilebilir.

Tiim yazilar dergiye ekteki talimatlarda bulunan Telif Devir Hakki Formu ile birlikte gonderilmelidir.
Bu formun tiim yazar/yazarlar tarafindan doldurularak ve imzalanarak, yazilan metin ile birlikte
gonderilmesi zorunludur.

Baskasina ait fikirlerin veya sozciiklerin kullanilmasi durumunda kullanilan objenin orijinal haliyle
veya uygun referans verilmeden degistirilerek kullanilmasi intihal olarak kabul edilir ve tolere
edilmez. Alintilara referans verilmis olsa bile eger kelimeler bagkasinin ¢aligmasindan alinmigsa ve
tirnak isareti () icinde yazilmamaissa yazar hala intihal sucu islemis sayilir.

Yazarlarin yazim tarzinin genellikle literatiirde kullanildigi {izere ve burada belirtilen sekilde
diizenlenmesi gerekmektedir. Bildiri font boyutu 11 punto ve satir araliklar1 genelde kullanildig: iizere
tek satir olarak ayarlanacaktir. Yazi fontu Times New Roman’dir. Metin her iki tarafa hizalanmalidir.
Yazarlar bildirinin orijinal arastirma makalesi, arastirma notlari, derleme, gézleme dayali not veya
Editore bir mektup olup olmadigini belirtmelidirler. Dergiye gonderilen makalelerden dogabilecek
her tiirlii sorumluluk yazarlara aittir.

21. Yiizyilda Fen Bilimleri ve Teknik Bilimler Dergisi’ne gonderilen makaleler arastirma ve yayin
etigi ilkeleri ¢ergevesinde Yiiksekdgretim Kurumlar Bilimsel Arastirma ve Yaymn Etigi ile iliskili
yonergeler, COPE (Committee on Publication Ethics)’un Editér ve Yazarlar i¢in Uluslararasi
Standartlarindan sorumludurlar. Bu kapsamda intihal, verilerde sahtecilik ya da yaniltmacilik, yayim
tekrari, bolerek yayinlama ve arastirmaya katkisi olmayan kisilerin yazarlar arasinda yer almasi etik
kurallar dahilinde kabul edilemez uygulamalardir. Bu ve benzeri uygulamalarla iligkili herhangi etik
bir usulsiizliik durumunda gerekli yasal islemlere bagvurulacaktir.

Dergimizde Tiirk¢e ve 1ngi1izce metinler yayinlanabilir. Ancak, metin Ingilizce yazilmis ise Tiirkce
ozet, Tiirkge yazilmis ise Ingilizce abstract olmalidir.



Anadili Ingilizce olmayan yazarlarin Ingilizce metin sunmalar1 durumunda, sayet Ingilizcesi yeterli
degilse, Ingilizcesi akici olan birine eserlerini incelettirmeleri tavsiye edilir. Ingilizce metinde
kesinlikle argo kullanilmamalidir. Pasif tens ve tekrarlanan uzun climle kullanilmasindan
kacginilmalidir. Eserin bilgisayar ve dilbilgisi yazim kurallarina uygun olmalidir.

Tiirkge metinlerde, Tiirkge yazim Kkurallarina uyulmahdir. Biitiin kisaltmalar ve akronimler ilk
belirtildikleri yerde tanimlanmalidir. Okuyucunun daha kolay anlamasi acisindan kisaltmalar az
kullanilmalidir. Ornegin, et al. in situ, in vitro or in vivo gibi Latin terimleri italik yazilmamalidir.
Derece sembolii (°) (Mikrosoft word da Ekle meniisiindeki sembol listesi) kullanilmali ve “0” veya
“0” numarasi Ust simge olarak kullanilmamalidir. Carpma sembolii kiiciik “x” harf gibi degil (x)
olarak kullamlmahdir. Say1 ve matematiksel semboller (+, —, X, =, <, >), say1 ve birimler (6rnegin 3
kg) arasina bosluklar konulmali, sayr ve yiizdelik semboller (6rnegin, %45) arasina bosluk
konulmamalidir.

Hakemlerin, tavsiye edilen diizeltmelerinden sonra eser yaym i¢in kabul edildiginde yazarlarin ek bir
diizeltme yapmalarina izin verilmez.

Bashk

Bashik kisa, bilgi verici olmali ve ayr1 bir sayfaya yazilmahdir (6rnegin, A Preliminary Study of the
Food of the Dwarf Snake, Eirenis modestus (Martin, 1838) (Serpentes: Colubridae), in Izmir and
Manisa Provinces). Baslik sayfasi sunlar1 igermelidir: a) eserin adi, b) yazar veya yazarlarin isimleri c¢)
arastirmanin yapildigi enstitii, laboratuvar ve iiniversitenin adi ve adresi.

TURKCE BASLIK (TIMES NEW ROMAN, 12 PT)

Yazarl?, Yazar2’,.....
2 Organizasyon, Sehir, Ulke, E-posta: XXX@XX.XXX
b Organizasyon, Sehir, Ulke, E-posta: yy@yyyy.yyy.zz

Ozet

Bu kisimda bildirinizin Tiirk¢e 6zetini iceren metni yaziniz. Metin, Times New Roman, 11 punto, satir
araligi 1 ve paragraf araligi O olarak ayarlanmalidir. Paragraflar arasi bosluk verilmemelidir. Ozet 200
kelimeyi gegmemelidir.

Anahtar kelimeler: En fazla 5 kelime

TITLE IN ENGLISH (TIMES NEW ROMAN, 12 PT)

Abstract

They are intended to guide the authors in preparing the electronic version of their paper. Words must
Times New Roman, 11 punto, line gap 1 and paragraph spacing 0.

Keywords: maximum 5 words

Boliimler ve alt boliimler:

Ana bdliimler: Girig, Materyal ve Metot, Sonug, Tartisma ve Sonuclar sirali olarak verilmelidir.
Omegin; Giris, Materyal ve Metot, Sonu¢, Tartisma ve Sonuc¢ seklinde, alt boliimler ise 1,2,3,4
seklinde olmalidir. Makalelerin font boyutu 11 punto ve satir araliklar1 genelde kullanildig: tizere tek
satir olarak ayarlanacaktir. Yazi fontu Times New Roman’dir. Metin her iki tarafa hizalanmalidir.



Kenar Bosluklar:

Kagit boyutu A4 (297 x 210 mm)’dir. Kenar bosluklari ve diger 6nemli bilgi Cizelge 1°de ifade
edilmistir.

Cizelge 1. Kenar bosluklari, metin genisligi, vd. tanimlamalar.

Boyut  Nesnhe

20 mm  Sol ve sag kenar bosluklar

30 mm  Ust bosluk (iist bilgiyi icerir sekilde)
15 mm Metin ve iist bilgi ayirimi

25 mm  Alt kenar boslugu

12 pt  Bildiri baslig1 font boyutu

12 pt  Basliklar font boyutu

12 pt  Alt basliklar font boyutu

11pt  Metin font boyutu

Kaynaklar

Kaynaklar metnin i¢inde yazarlarin soyadina ve yayin yilina gére yazilmali, 6rnegin, (Kosswig, 1957)
veya (Birand ve Fiengun, 1989). Alintilar i¢in yazarlar 2 den fazla ise sadece ilk yazarin ismi ve “et
al.” ve yil. Eger alint1 climlenin konusu ise “ Sokal et al. (1998) a gore olarak sadece yil parantez
icinde verilmelidir.

Kaynaklar, metin sonunda numaralandiriimaksizin alfabetik olarak listelenmeli. Metindeki yazar
isminin yazilisinin kaynak listesindeki ile tam olarak ayni oldugundan emin olunmasi i¢in yaz1 dikkatli
bir sekilde kontrol edilmelidir. Tiim kaynaklarin dogru olmasi ile ilgili baslica sorumluluk yazarlara
aittir.

Kaynaklar asagida belirtilen 6rnekteki gibi yazilmahdir.
Kaynak bir dergi ise; Yazarin soyadi, adinin bas harfi. Yil. Makalenin Tam Bashgi, Derginin ad:
(varsa uluslararasi kisaltmalar1), Cilt no (Say1 no), makalenin baglangi¢ ve bitis sayfa no.

Hsuing, S. 1931. The protozoan fauna of the rumen of Chinese sheep. J Gen Microbiol, 20:(1) 1-5.
Kir, H. and Sahan, D., B. 2019. Yield quality features of some silage sorghum and sorghumsudangrass hybrid
cultivars in ecological conditions of Kirgehir Province. Turkish Journal of Agricultural and Natural Science,
6(3): 388-395

Uslan 1., Saritas S., Davies T.J., 1999. Effects of Variables on the size and characteristics of gas
atomized aluminium powders, Powder Metallurgy, 42 (2), 157-163.

Bagriagik, N. 2005. Nigde ili Eumenidae (Hymenoptera) faunasi tizerine arastirmalar ve bazi ekolojik
gozlemler, Selguk Uni Fen Edeb Fak Fen Derg, 25:43-50

Kaynak bir kitap ise; Yazarin soyadi, adinin bas harfi. Yil. Kitabin Adi, Cilt no, varsa editori,
yaynevinin adi, yayin no, yaylandigi yer.

Mayr, E. 1969. Principles of Systematic Zoology, McGraw-Hill Inc., New York.
Cochran, W.G. and Cox, G.M. 1957. Experimental Designs. John Wiley and Sons, New York.

Kaynak kitabin bir béliimii ise; Boliim yazarinin soyadi, adimin bas harfi. Yil. Boliimiin Adi,
Bolimiin Alindigr Kitabin Adi, Cilt no, varsa editorii, yaymevinin adi, yaymlandig1 yer, boliimiin
baglangig ve bitis sayfa no



Saritas S. ve Davies T.J., 1987. Reduction of Oxide Inclusions During Pre-Forging Heat Treatments,
Powder Metallurgy for Full Density Products, New Perspectives in Powder Metallurgy, Cilt 8, Editor:
Kulkarni K.M., Metal Powder Industries Federation, Princeton, NJ, A.B.D, 417-430.

Kaynak bir konferans ise; Yazarin soyadi, adinin bas harfi. Yil. Tebligin adi, Kongrenin Adi,
yapildigi yer, tebligin baglangi¢ ve bitis sayfa no.

Tyler, G. 1975. Effect of heavy metal pollution on decomposition and mineralization in forest soils.
In: Proceedings of the International Conference on Heavy Metals in the Environment (Eds., B. Nath
and J.P. Robinson), Vol. 2 WHO, Toronto, pp. 217-226.

Gokkus, A., Bakoglu, A. ve Kog, A. 1996. Baz1 Ad1 Fig (Vicia sativa L.) hat ve ¢esitlerinin Erzurum
sulu sartlarina adaptasyonu tizerine bir ¢alisma. Tirkiye 3. Cayir-Mera ve Yembitkileri Kongresi, 17-
19 Haziran, Erzurum, s. 674-678.

Kaynak bir tez ise; Yazarin soyadi, adinin bag harfi. Y1l. Tezin adi, cinsi (master, doktora),
sunuldugu iiniversite, enstitii, yaymlandig: yer, sayfa sayisi.

Sezen, Z. 2000. Population viability analysis for reintroduction and harvesting of Turkish Mouflon
Ovis gmelini anatolica, MSc thesis, METU, Ankara, 119 pp. Seklinde yazilmalidir.

Tables and Figures Tablolar ve Sekiller
Tablo igermeyen tiim Ornekler (fotograflar, ¢izimler, grafikler vs.) “Sekil” olarak adlandirilmalidir.
Caligmada her tablo ve seklin dogru konumu acik bir sekilde gosterilmelidir.
Tiim tablo ve sekiller alt baslikli ve/ya da agiklamali olmali ve numaralandirilmali (Tablo 1, Sekil 1
vb.). Ancak, sadece bir tablo ya da bir seklin oldugu durumlarda “Tablo” veya “Sekil” olarak
adlandirtlmalidir. Tim tablo ve sekiller ardi ardina numaralandirilmali ve metnin sonunda
verilmelidir.
Alt yazi, baglik, siitun yazisi ve dipnot igeren sekiller ve tablolar 16 x20 cm’i agmamal1 ve genisligi 8
cm den kiiciik olmamalidir. Tablolar her biri ayn bir kdgidm iizerine ve ¢ift aralikli olacak sekilde
anlagilir bicimde cizilmelidir. Yukarida belirtilen boyutlarin kullanilmasi sartiyla, gerektigi takdirde,
tablolar bir diger sayfada devam ettirilebilir. Alt yazi ciimle halinde yazilmalidir ( Ornegin: Calisma
alanlarinin haritasi).
Resimlerin ¢oziiniirliikleri, genislik 16 cm’ye ayarlandiginda 118 piksel/cm’den az olmamalidir.
Resimler 1200 dpi ¢oziiniirliigiinde taratilmali ve jpeg ya da tiff formatinda olmalidir. Grafik ve
diyagramlar genisligi 0,5 ve 1 nokta arasinda olan bir hat ile ¢izilmelidir. Genisligi 0,5 den kiiciik ve 1
den biiyiik olan, taranan veya fotokopi olan grafik ve diyagramlar kabul edilmez.
MS Word’den bagka bir program ile ¢izilen grafik ve diyagramlar, bos bir MS Word sayfasina
yapistirilmalt ve ayr1 olarak sunulmalidir. Sekiller MS Word’e doniistiiriildiigiinde, resim dosyasi
formatina (jpeg, tiff, epd, pdf vb.) gevrilmemeli, basit bir sekilde, diizeltilebilen nesne olarak
yapistiritlmalhidir.

Grafikler, kullanilan bilgi yazar tarafindan gerekli goriilmedik¢e, 2 boyutta hazirlanmalidir.
Gereksiz yere, 3 boyutlu ¢izilen grafikler kabul edilmez.

7. Adres: (Makale gonderilecek adres)
fenveteknik@turkegitimsen.org.tr



Makale Son Kontrol

— Makalenizi ve diger notlarmizi gondermeden Once liitfen asagidaki kontrol listesini gdzden
gegiriniz

— Telif Devir Hakki Formu biitiin yazarlar tarafindan doldurulup imzalanip ekte gonderilmelidir.
— Heceleme ve dilbilgisi kontrolii yapilmalidir.

— Biitiin makale, 6zet, tablolar, referanslarda dahil olmak tizere, ¢ift aralikli olmalidir.
— Kenar bosluklart her taraftan 3 cm olmalidir.

— Yazi tipinin boyutu 11 punto olmalidir

— Ondalik sayilar nokta ile gosterilmelidir (6rnek: 10.24)

— Yiizdelik isareti sayidan sonra bogluk birakmadan yazilmalidir (6rnek: 53%)

— Yazar isimleri tam olarak yazilmalidir (Kisaltma yapilmamalidir)

— Adres verilmelidir

— Ingilizce ve Tiirkce baslik verilmelidir

— Baslik, baslik formatinda olmalidir

— Ingilizce ve Tiirkge anahtar kelimeler verilmelidir

— Orijinal Sekiller eklenmelidir

— Sekiller kurallara gére hazirlanmalidir

— Sekiller max. 16x20 cm, min 8 cm genisliginde olmalidir

— Sekiller sayfada siral bir sekilde olmalidir

— Tablolar max. 16x20 cm, min 8 cm genisliginde olmalidir

— Tablolar sayfada sirali bir sekilde olmalidir

— Tablo veya Sekil basliklari ciimle formatinda olmalidir

— Referanslar kurala gére yazilmalidir

— Referanslar alfabetik olarak siralanmalidir

— Sayfalar numaralandirilmalidir



INSTRUCTIONS FOR CONTRIBUTORS

Turkey Kamu Sen J.Sci accepts research articles and research notes in English and Turkish in the
field of sciences; abstracts in both Turkish and English are required. Research Articles should present
significant original research in various fields of sciences. Research Notes are shorter submissions of a
preliminary nature or those including new records, etc. The editor reserves the right to decide that a
paper be treated as a Short Communication. Letters to the Editor reflect the opinions of other
researchers on the articles published in the Journal. The Editor may also invite review articles
concerning recent developments in particular areas of interest.

Manuscripts may be rejected without peer review if they do not comply with the instructions to
authors or are beyond the scope of the journal. All manuscripts must be accompanied by the Copyright
Release Form, which can be found following the Instructions. This form must be completed and
signed by all the authors before processing of the manuscript can begin.

The use of someone else’s ideas or words in their original form or slightly changed without a proper
citation is considered plagiarism and will not be tolerated. Even if a citation is given, if quotation
Marks (““ ) are not placed around words taken directly from another author’s work, the author is still
guilty of plagiarism.

Manuscripts must be typewritten on white A4 standard paper (210 x 297 mm) on one side of the page
only in 12-point font, double-spaced throughout. Authors must state whether their submission is an
original Research Article or a Letter to the Editor. The authors bear full responsibility for their articles.
Manuscripts should be written in English, together with an abstract written in Turkish.

Contributors who are not native Turkish speakers may submit their manuscripts with an abstract
written in English only.

Contributors who are not native English speakers are strongly advised to ensure that a colleague fluent
in the English language, if none of the authors is so, has reviewed their manuscript.

Concise English without jargon should be used.

Repetitive use of long sentences and passive tense should be avoided.

It is strongly recommended that the text be run through computer spelling and grammar programs.
Spelling should be British or American English and should be consistent throughout.

In general, the journal follows the conventions of Scientific Style and Format: The CSE Manual for
Authors, Editors, and Publishers, Council of Science Editors, 7th ed., Reston, VA, USA, 2006.
Genellikle, makale geleneksel bilimsel sitili ve formati takip eder: The CSE Manual for Authors,
Editors, and Publishers, Council of Science Editors, 7th ed., Reston, VA, USA, 2006.

All abbreviations and acronyms should be defined at first mention.

To facilitate reader comprehension, abbreviations should be used sparingly. Latin terms such as et al.,
in situ, in vitro, or in vivo should not be italicised.

Degree symbols (°) must be used (from the Symbol list on the Insert menu in Microsoft Word) and not
superscript letter “o0” or number “0”.

Multiplication symbols must be used (x) and not small “x” letters.

Spaces must be inserted between numbers and units (e.g., 3 kg) and between numbers and
mathematical symbols (+, —, X, =, <, >), but not between numbers and percent symbols (e.g., 45%).
After the manuscript has been accepted for publication, i.e. after referee-recommended revisions are
complete, the authors will not be permitted to make any additions.

Note: Before publication, the galley proofs are always sent to the authors for correction.
Mistakes/omissions that occur due to some negligence on our part during the final printing will be
rectified in an errata section in a later issue. However, this does not include those errors left
uncorrected by the authors in the galley proofs.

1. Title page

Title should be short and informative and written on a separate page in title case (e.g., A
Preliminary Study of the Food of the Dwarf Snake, Eirenis modestus (Martin, 1838)
(Serpentes: Colubridae), in <zmir and Manisa Provinces). Title page must include the
following: a) Name of the article, b) Name(s) of the author(s), ¢) Name and address of the
university, laboratory or institute where the research was carried out.



2. Abstract

This must be brief (not exceeding 150 words) but give clear information about the
objectives, the methodology and the results obtained. The abstract and title must appear in
both English and Turkish. Below the abstract, authors must provide 3 to 5 key words.

3. Sections and Subsections

The main sections—introduction, materials and methods, results, discussion and
conclusion—must be numbered consecutively, i.e., 1. Introduction, 2. Materials...3. etc. and
subsections 1.1, 1.2, etc.

4. References

References should be cited in the text by the last name(s) of the author(s) and the year of
publication, for example, (Kosswig, 1957) or (Birand and fiengun, 1989). For citations with
more than 2 authors, only the first author’s name should be given, followed by “et al.” and
the date. If the citation is the subject of a sentence, only the date should be given in
parentheses, as in “According to Sokal et al. (1988)”.

References should be listed alphabetically at the end of the text without numbering.

The manuscript should be carefully checked to ensure that the spellings of author’s names
are exactly the same in the text as in the reference list. Authors bear primary responsibility
for the accuracy of all references.

References should appear as in the examples provided below:

Journal articles;
Hsuing, T.S. 1931. The protozoan fauna of the rumen of Chinese sheep. J. Gen. Microbiol. 20: 1-5.

Gocmen, B. and Oktem, N. 1999. «flkembe siliyat> Entodinium longinucleatum Dogiel, 1925
(Ciliophora:Entodiniidae)'un evcil sy.»rlardaki taksonomik durumu. Turk. J. Zool. 23: 465-471.

Boks;

Mayr, E. 1969. Principles of Systematic Zoology, McGraw-Hill Inc., New York.

Cochran, W.G. and Cox, G.M. 1957. Experimental Designs. John Wiley and Sons, New York.
Chapter in Books

Kence, A. and Tarhan, S. 1997. Status in Turkey. In: Wild Sheep and Goats and Their Relatives (ed.
D.M. Shackleton), IUCN Gland, Switzerland, pp. 134-138.

Proceedings

Tyler, G. 1975. Effect of heavy metal pollution on decomposition and mineralization in forest soils.
In: Proceedings of the International Conference on Heavy Metals in the Environment (Eds., B. Nath
and J.P. Robinson), VVol. 2 WHO, Toronto, pp. 217-226.

Theses

Sezen, Z. 2000. Population viability analysis for reintroduction and harvesting of Turkish Mouflon
Ovis gmelini anatolica, MSc thesis, METU, Ankara, 119 pp.

5. Tables and Figures



All illustrations (photographs, drawings, graphs, etc.) not including tables must be labelled "Figure".
The correct position of each table and figure must be clearly indicated in the paper. All tables and
figures must have a caption and/or legend and be numbered (e.g., Table 1,

Figure 1), unless there is only one table or figure, in which case it should be labelled
"Table" or "Figure". All tables and figures must be numbered consecutively and given at
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Saygideger Akademisyenler,
Kiymetli Egitim Cahisanlari,

21. Yiizyilda Fen ve Teknik dergisi, Tirk Egitim-Sen genel merkezi tarafindan Tiirk
bilim hayatina katki olmas1 amaciyla il sayisini ilgililerin dikkatine sunarken, Tiirk Egitim-
Sen akademik hayata kattigi degerin hakli gururunu tagimaktadir. Diizenli olarak yayin
periyoduna gore sizlerle ve bilim camiasi ile bulusacak olan dergimiz baski sayisinin fazlaligi,
ulusal ve uluslararast dagitim kabiliyeti sayesinde alanindaki diger bilimsel dergilerden
ayrilabilecektir.

2012 yilinda egitim bilimleri ve sosyal bilgiler alaninda c¢ikarmis oldugumuz
uluslararas1 hakemli dergilerle basladigimiz ¢alismalara Ar-Ge birimimizin ¢aligmalar1 ve siz
degerli bilim insanlarinin talebi ile Fen ve miihendislik alninda ¢ikardigimiz bu dergi ile yeni
bir baglangi¢ yapiyoruz.

Sendikamiz tarafindan hazirlanan pek ¢ok rapor, calistay sonug bildirileri, konu ile
ilgili bilgi s6leni, panel gibi pek cok etkinlikte yaganabilir ve bilimsel arastirma yapma imkan
tantyacak bir hayat standardi istegi lizerinde 1srarla durduk. Kurum idari kurullar1 ve kamu
igvereni sifatiyla hiikiimet ile masaya oturdugumuz toplu s6zlesme siirecinde diin oldugu gibi
yarinda {niversite ¢alisanlarinin hakli miicadelesini dile getirmeyi vazgecilmez bir vazife
olarak kabul edecegiz.

Uluslararast hakemli yaymimizin bu alandaki ilk sayisii sizlere takdim ederken,
danisma ve hakem kurullarinda yer almak nezaketini gostererek, bu g¢alismaya en biiylik
manevi destegi ve bilimsel Onciiliigii saglayan kiymetli hocalarimiza, dergimize biiyiik bir
tevecciih gosteren akademisyen, egitim c¢alisan1 yazarlarimiz ile teskilatlarimiza Tiirkiye
Kamu-Sen ailesi ve Tiirk Egitim-Sen Genel Merkezi adina tesekkiir ederim.

Ismail KONCUK
Tiirk Egitim-Sen Genel Baskani



Saygideger Egitimciler ve Bilim Insanlar,

21. Yiizyilda Fen ve Teknik, Tirk bilim ve kiltiir hayatina katki sunmay1 hedefleyerek yola ¢ikmis bir
dergi olarak alana onemli katkilar yapacagina inanmaktayiz.. “Geliserek devam etmek ve devam
ederek gelismek™ ana diisturumuz olarak ¢aligmalarimizi giidiileyecektir. Bu ¢aligmalar1 yaparken de
dergimize gdstermis oldugunuz ilgi ve destegin ¢ok kiymetli oldugunu ifade etmek isteriz. Bu destege
layik olmaya calisacagimiza s6z veriyoruz.

Bilim hayatinin birbirini tamamlayan bir biitiin halinde toplumun ve diinyanin kalkinmasinda oynadigi
paylart diisiinerek egitim ve sosyal bilimler alaninda baslatmis oldugumuz dergicilik faaliyetine fen ve
teknik bilimler alaninda 2014 yilindan itibaren ¢ikardigimiz bu yayin ile katki sunma gayretimize
yazar ve destek¢ilerimizin katkilar1 bizleri olduk¢a memnun etmistir.

Dergimizin kurulma kararmin alindig1 giinden ilk saymin elinize ulastigi bu ana kadar emegi gecen
biitiin egitimcilere ve bilim insanlarina, yaym danigsma kurulumuza, editér kurulumuza, Tiirk Egitim-
Sen teskilatlarina ve mensuplarina, Tiirk Egitim-Sen’in yoneticilerine, yonetim kuruluna ve bizden bu
konuda higbir destegini esirgemeyen genel baskanimz Saymn Ismail KONCUK’a huzurlarmizda
tesekkiirii bir borg olarak goriiriiz.

Dr. Mehmet Ali KIRPIK Hakan KIR
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ECHAMS5-B1 iklim Senaryosuna Gére Tiirkiye’de iklim Degisikligi ve Tarima Olasi
Etkileri

According To The ECHAMb5-B1 Scenario, Climate Change And Possible Effects On
Agriculture In Turkey

fsmail DEMIR*

Oz:
Bu ¢aligmada, Tirkiye i¢in ECHAMS5-B1 senaryosunun kullanildigi bolgesel iklim modeli
ciktilarina gore sicaklik ve yagis parametrelerinde gelecekte muhtemel degisimlerine gore

tarimsal tiretimin nasil etkilenecegine iligkin beklentilere yer verilmistir.

Tirkiye’de onemli sicaklik artisinin alansal farkliliklarla birlikte 2041 yilindan sonra
gozlenecegi, yaz ve sonbahar mevsiminde en fazla isinmanin 3-4 °C ile giiney bolgelerimizde
gerceklesecegi beklenmektedir. Yagislardaki onemli degisiklerin kis mevsiminde iilkemizin
giiney kesimlerinde baglayarak orta ve dogu bolgelerde %35’lere ulasan azalmalar seklinde
beklenmektedir. 20141 yilindan sonra sicaklik artisina ek yagis miktarinda azalmalar ise tarim
alanlarinda Onemli stres yaratarak verim kayiplart ve {riin deseninde degisimlere neden
olacaktir. Ozellikle yer alt: ve yer iistii su kapasitesinde azalma ve yogun talep sulanan tarim
alanlarinin daralmasina ve maliyetlerin artmasina neden olacaktir. Sicaklik artist ve buna
bagli buharlasmanin artmasi ve yagisin azalmasi hem kuru hem de sulu tarim alanlarinda
verim ve kaliteyi olumsuz etkileyecektir.

Anahtar sézciikler: Iklim degisikligi, iklim modeli, sicaklik, yags, tarimsal iiretim.

Abstract:

In this study, we aimed to give an expectation for agricultural production, how will be
affected by possible future changes in temperature and rainfall parameters according to the
regional climate model outputs of ECHAMS-B1 scenario for Turkey. Significant temperature

! Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Kirsehir, ismail.demir@ahievran.edu.tr.
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changes will be seen with spatial differences after 2041 and the maximum changes will range
3-4 C° in summer and autumn seasons over southern regions of Turkey. Significant changes
in precipitation are expected in the winter season, especially in the southern parts of Turkey,
maximum decrease will reach 35% at the end of the century. Decreases in the amount of
precipitation with increase in temperature after 20141 will cause significant stresses (drought,
heat etc.) in agricultural areas, resulting in yield losses and changes in agricultural crop types.
Especially the decrease in underground and surface water capacity and high demand will
result in the depression of irrigated agricultural areas and increase costs. Increased
temperature and associated evaporation and decreased precipitation will adversely affect yield
and quality in both dry and irrigated agricultural areas.

Keywords: Climate change, climate model, temperature, precipitation, agricultural production.

Giris

iklim dogal yasami smirlayan énemli bir dogal faktdr olmasi nedeniyle iklim tahmini veya
Ongoriisii gelecegin aydinlatilmasinda 6nemlidir. Sanayi devrimi ve fosil yakita bagli gelisme
diinyamizin dengelerine de miidahale etmis ve iklim degisikligi ile bizleri yiizlestirmistir. Son
yillarda iilkeler arasinda iklim degisikligi panelinin diizenlenmesi ve Birlesmis Milletler (BM)
catist altinda bu degisimi 6nce engellemeye yonelik, simdi ise belirli bir sevide tutarak uyum
anlagmalar1 yapmaya calisilmaktadir. Bilimsel bulgularin yaninda yasanan bazi iklim olaylari
ve olumsuz sonuglar1 insanlar1 daha Oncesinden Onlem alamaya zorlasa bile iilkelerin
ekonomik c¢ikar ve beklentileri nedeniyle saglikli zemin iizerinde daha duyarli ve diinya
yanlist anlagma olmasini engellemektedir. BM altinda devam eden politik ugras yaninda iklim
degisikliginin giinlimiizli referans alarak gelecek icin farkli senaryolar dogrultusunda iklim
modellemeleri yapilmaktadir. Bu model ¢alismalar1 kiiresel yetenekte olup bu sonuglarin
bolgelere yansimalarinin ise bdlgesel ayrintili ve yiliksek c¢ozinirlikli bolgesel iklim
modelleriyle tekrar caligilmasini gerektirmektedir. Aksi halde iklim degisikliginin alansal
degisimlerinin yansitilmas1 kiiresel model sonuglar1 ile belirlenemeyecektir. iklim
degisikliginin etkileri alansal ve zamansal 6lgekte farklilik gostereceginden hangi bolgelerde
hangi sektorlerin hangi diizeyde etkileneceginin belirlenmesi, llkelerin iklim degisiklinin

sonuclarma hazirlikli olmasi ve iklim degisikligine uyum bakimindan ¢ok 6nemlidir (Demir

ve ark., 2007).

Bu calismada “Tiirkiye igin Iklim Degisikligi Senaryolari” TUBITAK projesi ile
gerceklestirilen Tirkiye icin ECHAMS-B1 senaryosunun kullanildigi bolgesel iklim modeli
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ciktilarina gore sicaklik ve yagis parametrelerinde gelecekte muhtemel degisimlerine gore

tarimsal iiretimin nasil etkilenecegine iliskin beklentilere yer verilmistir.
Materyal ve yontem

Calismada ECHAMS Kkiiresel sirkiilasyon modelinin IPCC-SRES senaryo ailesinden Bl
senaryosuna ait c¢iktis1 kullanmilmistir. Max Planck Enstitlisiine ait model ayni zamanda
Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Panelinin de (IPCC) degerlendirmelerde kullandig1
modeldir. Calismada IPCC-SRES-B1 senaryosu kullanildi. Senaryo oldukga iyimser yaklagim

barindirmaktadir ve senaryo ailesinin en olumlu iyimser senaryosudur.

Kiiresel model sonuclarinin ¢oziiniirligiintin artirilmasi ve bolgesel 6zelliklerin yansitilmasi
amaciyla RegCM3 bolgesel iklim modeli kullanilmistir. Italya’nin Uluslararas1 Teorik Fizik
Merkezi (ICTP) tarafindan gelistirilen RegCM3 (Giorgi ve ark., 1993, Giorgi ve ark., 1993)
temel denklemli, hidrostatik, sikistirilabilir ve sigma basing seviyelerinden olusan bir sinirlt
alan atmosfer modelidir. RegCM3 bolgesel iklim modeli kullanarak yatay ¢oziiniirligii 27
km’ye indirgenmistir. Model 144x100 grid matrisinde Tirkiye merkezlidir. Grell kiimiiliis
konveksiyon yagis Semast (Grell, 1993) se¢ilmis ve referans periyodu olarak 1961-1990
yillar1 aras1 ¢alistirilmis ve gézlemle karsilastirilmistir. Gelecege yonelik model simiilasyon
aralig ise 2001-2099 yillar1 secilmistir. Elde edilen sonuglar otuzar yillik ortalamalara gore
1961-1990 periyodundan farki alinarak degerlendirilmistir. Caligmada sicaklik ve yagis
olmak tizere 2 adet iklim parametresi mevsimlik olarak degerlendirilmis ve bu sonuglar

dogrultusunda tarimsal etkilere vurgu yapilmistir.
Bulgular ve Tartisma
1. Sicaklik Ongoriileri

Bolgesel iklim modeli sonucu elde edilen degisim miktarlart mevsimlere gore 30 yillik

donemlerle Sekil 1 de verilmistir.
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_llkbahar ) Sonbahar
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Sekil 1. 2011-2099 yillar1 i¢in ECHAMS Bl senaryosuna gére Tiirkiye ve Bélgesi iin 6ngériilen sicaklik
degisimi haritasi (°C).

Modelin yakin donem ig¢in 6n goriisiinde 2011-2040 doneminde kis mevsiminde Tiirkiye
genelinde 1.0 °C’lik 1sinma, ilkbahar mevsiminde ise bati bolgelerle kuzey bati kesimlerde
yer yer 1.0 °C soguma beklenmektedir. Bu soguma o6zellikle yazlik {iriin ekimlerinde don
riskini artirirken bitki ¢ikislarini olumsuz etkileyecek ve gerekli vejetasyon siiresi kisalacaktir.
Bu durum ozellikle yazlik iiriin kayiplarina neden olabilecektir. Yaz mevsimi 2011-2014
déneminde giliney doguda 1.5 °C ulasan sicaklik artis1 ile Marmara bolgesinde ise 1961-1990
donemine daha yakin bir sicaklik beklenmektedir. Ayn1 donemde son bahar mevsimi ise en
fazla 1sinmanin gozlenecegi donem olacaktir ve 1sinma ise Tiirkiye genelinde dogu kesimlerde
biraz daha yiiksek olmak kaydiyla 1.0-1.5 °C olmasi beklenmektedir. ilk dénemde beklenen
bu durum aslinda mevsimlerde kaymanin da bir belirtisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kigin
ilkbahara soguma birakmasi ve yazin ise son bahara isinma birakmasi olarak ongdriilebilir.
Model sonucu, 2041-2070 doneminde ise genelde 0.5 ile 2.0°C arasinda degisen oranlarda
sicaklik artist gostermektedir. Iklim degisikliginin en olumsuz beklentisinin olacagi uzak
periyotta (2071-2099) ise sicaklik artis1 6nceki periyoda gore daha da kuvvetlenerek bolgesel
ve mevsimsel farkliliklarla birlikte 1.5 ile 4.0 °C arasinda degismesi beklenmektedir. En
yliksek sicaklik degisimleri ise yaz ve sonbahar mevsiminde, giiney ve gliney dogu bolgelerde
4.0°C’ye ulasan sicaklik artist  Ongormektedir. Tiirkiye geneli alansal olarak
degerlendirildiginde 2071-2099 doneminde 1961-1990 referans donemine gore ortalama 2.5
°C sicaklik artis1 beklenmektedir. Bu sicaklik artisi tarimsal iiretimde soguk stresini azaltarak
verime olumlu yansimasi beklenmektedir. Bunun yaninda artan sicaklikla birlikte su

kaynaklarina talebi de artiracaktir. Diger bir ifade ile sulama potansiyeli olan alanlarda suya
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talep artacak ve suyun karsilanabildigi alanlarda verim artacaktir. Su stresi bolgelerimizde ise

artan sicaklik nedeniyle erken olgunlagma ile kalite ve verimde diisiisler yasanacaktir.
2. Yagis ongoriileri

Mevsimlik toplam yagis degisimi 30 yillik periyotlarda Sekil 2’de verilmistir. Yakin donem
olan 20112041 doneminde kis mevsiminde Tiirkiye’nin giiney ve giineydogu boliimlerinde
%10-20 oraninda yagis azalmasina karsin Ozellikle kuzey bolgelerde yagislarda %20
diizeyinde artis beklenmektedir. ilkbahar mevsimi Tiirkiye genelinde artis yoniinde olurken en
yiiksek artiglar ise Ozellikle bu donemde sogumanin beklendigi bati ve kuzey bati
bolgelerimizde %35 diizeylerinde olacagr Ongdrilmektedir. Yaz donemi ozellikle Orta
Anadolu’da kuraklig1 isaret ederken son baharda ise iilke genelinde smirhida olsa yagis

artislar1 beklenmektedir.

Kis ) __ llkbahar ) Yaz ) ___Sonbahar

SR , e y N ; L b
- = & L7 g O < < e O = ¢ o oW %

(2011-2040)

(2041-2070)

(2071-2099)

Sekil 2. 2011-2099 yillari igin ECHAMS B1 senaryosuna gore Tiirkiye ve Bélgesi iin dngdriilen yagis degisimi
haritast (%).

Ki1s mevsiminde 2011-2040 doneminde giiney ve giineydogu bolgelerindeki %10’luk azalma
orani, 2041-2070 doneminde azalma alanini artirarak i¢ ve dogu bolgelere, 2071-2099
periyodunda ise bat1 bolgeleri de kapsayarak toplam yagista azalma %35-50’lere ulasacaktir.
Sonbahar mevsiminde kuzey boélgelerde ilkbahar mevsiminde ise orta, dogu ve giiney
bolgelerde azalma kendini hissettirecektir. Tarimsal liretimde sicaklik artis1 yaninda yagista
beklenen azalma tarimsal iiretimde sicaklik ve kuraklik stresini kuvvetlendirecek ve iiretim
potansiyeli onemli 6l¢iide azalacaktir. Kis, ilkbahar ve sonbahar yagis azlig1 sadece toprak

iistii suyu degil ayn1 zamanda yer alt1 sularinda olumsuz yanstyacaktir. Yer alt1 su sikintisi
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ozellikle tarim ambar1 olarak nitelendirilen Konya ovasinda firetimi Onemli Olgiide

azaltacaktir.
Sonug

Iyimser senaryonun model sonuglarina gére yakin dénem icin ¢ok biiyiik olumsuzluklar
beklenmemekle birlikte ilk bahar mevsiminde bati ve kuzey bati1 bolgelerimizde hafif soguma
beklenmektedir. ilerleyen donemlerde giiney ve giiney dogu bélgelerimizde daha yiiksek
olmak iizere sicaklik artigina (1.5-4.0 °C) ek olarak yagis miktarinda azalma (%35)
beklenmektedir. Ozellikle tarimsal iiretimde yakin zamanda yazlik iiriinlerde ilkbahar
sogumasi nedeniyle ge¢ ekimler gergeklesse bile ilerleyen donemlerde sicaklik artisi suya
olan talebi tarim alanlarinda daha ¢ok artiracaktir. Yagisin azalmasi hem bitki gelisimini
olumsuz etkilerken sicaklik artisina bagl buharlama nedeniyle yiizey su varliginda azalmaya
neden olabilir. Sicaklik ve kuraklik stresi erken olgunlagma ve verim diisiisiine neden
olacaktir. Erken ekimlerle kis sonu ve ilkbahar yagislarindan daha fazla yararlanma firsatiyla

iretimde alternatif ¢oziimler saglanabilir.
Tesekkiir

Bu ¢alisma, TUBITAK 105G015 numarali proje kapsaminda gerceklestirilmis ve hesaplama
kaynaklart Ulusal Yiiksek Basarimli Hesaplama Merkezi (UYBHM), 20172007 ve Ulukbim

destegiyle, saglamistir.
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R Programlama Dili

Using Of R Programming Language in Agricultural Area

Galip SIMSEK' Ufuk KARADAVUT?

Oz:

Bilimsel arastirmalarda verilerin elde edilme siiregleri oldukg¢a zaman alict ve zorlu
sireglerdir. Uzun ugraslar ve zaman almasi alinacak sonuglarin 6nemini daha da
artirmaktadir. Elde edilen sonuglarin diizenlenmesinden sonra yapilmasi gereken islem
analizlerin yapilmasidir. Verilerin istatistiksel analizlerinin yapilabilmesi i¢in ¢ok sayida
paket program kullanilmaktadir. Programlarin her biri kendine gore bir algoritma ile bunlar
sonu¢landirmaktadir. Programlarin tamina yakini {icretli ve miidahale sansi1 olmayan kapali
programlardir. Zaman zaman ciddi sorunlar olusturabilmektedirler. Ancak son yillarda R
programi olarak adlandirilan “R” programi bize genis bir alanini ticretsiz olarak kullanmamizi
saglamaktadir. Bu c¢alismada R programlama dilinin istatistiksel olarak tarimsal
arastirmalarda nasil kullanilacagi 6rnekler verilerek agiklanmaya calisilmisgtir.

Anahtar sozciikler: R programi, Analiz, Istatistik, Tarimsal veriler

Abstract:

The process of obtaining data in scientific research is quite time consuming and challenging.
Long efforts and time-consuming increase the importance of the results. After editing the
results, it should be done the statistical analysis. Numerous software programs are used for
statistical analysis of the data. Each of the programs concludes with an algorithm of their
own. Almost all the programs are paid and closed programs with no chance of intervention.

They may cause serious problems from time to time. However, the R program, which has
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been called the "R program" in recent years, allows us to use a large area free of charge. In
this study, it has been tried to explain how to use R programming language statistically in
agricultural researches by giving examples.

Keywords: R program, Analysis, Statistics, Agricultural data

Giris

Bilimsel arastirma siirecinde elde edilen verileri ¢dziimlemek ve arastirma problemine iliskin
bulgulara ulasmak en énemli adimi olusturmaktadir. Istatistiksel paket programlar ise elde
edilen nicel verilerin ¢oziimlenmesinde kullanilmaktadir. Son yillarda pek ¢ok istatistiksel
paket program piyasaya siiriilmiistiir. Bu istatistiksel paket programlar nicel verilerin
coziimlenmesinde farkli islem ve uygulama kolaylig1 kabiliyetlerine gore 6nemli kolayliklar
saglamiglardir. Bu paket programlardan biri olan R dili programlamasi ise arastirma
problemlerine uygulanacak analiz ve grafik olusturma siirecinde internet lizerinden licretsiz
temin edilebilecek bir yazilimdir. R yaziliminin temelini Becker ve Chembers tarafindan
gelistirilmis olan “S” dili olusturmaktadir. R yazilimi daha 6nceleri piyasaya siiriilmiis ve
ticretli olan S-PLUS’1n gelismis bir versiyonudur (Er ve Sonmez, 2005)

Bell Labs’da ¢alisan John M.Chembers ve Becker S adinda agik kod kaynakli olmayan bir
istatistik yazilimi gelistirmistir. Fakat bu programin acik kod kaynakli olmamas1 zamanla
bulunan yeni analizlere veya arastirmalara karsilik vermemeye baslamasina neden olmustur
(Bunn, 2008). Ross ihaka ve Robert Gentleman ise S programmin bu dezavantajini ve daha
sonra S-PLUS ismiyle piyasa siiriilen programin parali olmasini protesto ederek agik kod
kaynakli R programlama dilini gelistirmislerdir (Ihaka and Gentleman, 1996). R programlama
dili S-PLUS’1n gelismis versiyonu olarak piyasaya iicretsiz olarak cikarilmistir. ismi yine
gelistiricilerinin isimlerinin bas harflerinden gelen R programlama dili. Ross Thaka ve Robert
Gentleman’in Yeni Zelanda’da 6 yillik bir ¢alismasinin sonucu olarak tamamlanmis ve
insanligin geligsmesi igin bilime armagan edilmistir.

R dili; Basic, Fortran, C gibi bir programlama dilidir. Ancak tiim bunlardan farkli olarak R
programlama dili, zorlayic1 ve kullanilmasi zaman alici yazim kurallarina gerek duymaz.
Arastirmacilarin R dili kullanmalar1 icin pek c¢ok sebep vardir. Bunlardan bazilari;; R
ticretsizdir, kolayca indirilip ¢alisilan disiplinle iligkili yiizlerce pakete ulasilabilir.
Programlandirilabilirdir, kullanicilar kendi algoritmalarini fonksiyonlarii yazabilecegi gibi R
kiitiiphanesindeki paketleri ve fonksiyonlar1 da kendi algoritmalarinda kullanabilirler (Bunn,
2010). Gelistirilebilirdir, yeni bir yontem i¢in fonksiyonlar olusturulabilir, revize edilebilir ve

kiitiiphaneye kaydedilebilir. R’ de bulunan her paket yardim paketini de igerdiginden kavram
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kargasasin1 da ortadan kaldirmaktadir (Crawley, 2013). Karsilasilan herhangi bir sorunda
veya analiz i¢in yasanilan kararsizliklarda kolayca yapilan bir arama motoru sorgulamasiyla
muhtemelen yasanilan probleme benzer bir problemi yagsamis bir arastirmaciya rastlar ve
bulduklar1 ¢oziimler goriilebilir. Program Mac, Windows, ve Linux isletim sistemlerinin
hepsinde c¢alismaktadir (Brusilovsky ve ark., 1997). Diger programlama dilleri ile iligkisi
kuvvetlidir. Diger programlarda yazilan programlar ¢agirilabilirler. R programlama hizlidur,
kurallar1 esnektir, detaylarla ugragsmak yerine fikirlere odaklanma imkanini saglar (Giirsakal,
2012).

En 6nemli 6zelligi licretsiz olmasi olan R programlama dilinin diger MATLAB SPSS, SAS,
MINITAB gibi iicretli ve acik kaynak kodlu olmayan programlardan ayiran bir diger 6zeligi
de basli basina bahsedildigi gibi agik kod kaynakli olmasidir (Ihaka and Gentleman, 1996)..
Biiyiik sirketlerin kalabaligi bir kaynak gibi kullanarak arastirma-gelistirmede maliyeti
diisirmesi, kalabaligin aklinin ¢ok daha fazla kullanilmasina yol act1 (Davis ve Smith, 1983).
Bu sayede Google, Facebook, Yahoo, Amazon gibi sirketler kalabaligin iirettigi verilerden
olustular. Son ylizyillarda bilimsel anlayista da bunun farkina varilmasiyla dikkati ¢eken
bliyiimenin paylasilan bilgilerin ¢ogalmasina baglamaliyiz (Crawley, 2013). Bilimsel
kuramlarin, deneysel ve gozlemsel verilerin yayinlanmasi baskalarmin da bu bilgileri
ayrintisiyla incelemesine gelistirmesine veya diizeltmesine olanak saglayarak ileri bir
anlayisin olusmasina temel olmustur. Bilimsel ¢evrelerde 6nemi yeni yeni anlasilmaya
baslanan veri paylasimini ABD’de Ulusal Kanser Enstitiisii, Ulusal Saglik Enstitiisii, Ulusal
Insan Genomu Arastirma Enstitiisii gibi kanser arastirmasi yapan kuruluslar ellerindeki
verileri yeni gelismelere, bulgulara yol agmak i¢in paylasma karari aldilar (Satman, 2010).
Tarihe baktigimizda baslangicta yazilimlar {icretsizlerdi. 1960 yilinda IBM ve diger firmalar
degistirilebilecek, gelistirilebilecek baska kullanicilarla paylasilabilecek kaynak kodlu
yazilimlar1 bilgisayar ile bedava gonderiyordu. 60’l1 yillarin sonunda ise bu degisti. Artik
bilgisayar ve programlar ayri ayri satilmaya baslandi. Kullanicilarin programlar1 gelistirme,
degistirme ve baskalar1 ile paylasabilmeleri i¢in para vermeleri gerekiyor.

R programlama kalabaligin giiclinii kullanarak en yeni gelismeleri ve en giincel analiz
yontemlerini bilime sunarak bu sayede bilimin gelismesi ve yeni fikirlerin giderek
ilerlemesine vesile olmaktadir. Simdilerde R’deki gelismeler 12 kisilik bir ekip (R Core
Team) tarafindan yiiriitilmektedir (Ihaka and Gentleman, 1996).. R’nin her bileseni, agik
kaynak kodlu yazilim felsefesine uygun olarak uyarlanabilir, incelenebilir, refiize edilebilir.
Google Merck, the Inter Continental Hotels Group,Shell,Pfizer ve Bank of America gibi

sirketlerde R programlama kullanmaktadirlar (Satman, 2010).
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R programinin agik kaynak kodlu olmasinin anlami yapilan her tiirlii analiz yontemlerinin
kodlarina erisebilmek ve bu kodlar1 istedigimiz amaca goére degistirebilmemizdir. R
programinin interaktif olarak kullanabilecegimiz gibi y1gin isleme modunda da kullanabiliriz.
Yani R ile konsoldan komut yazarak calisabilecegimiz gibi R editoriinde kayith komutlar1 da

kullanabiliriz. Ve bu komutlari istedigimiz zaman saklayip degistirip ¢aligtirabiliriz.

1. R programlama Dilinin Temel Operatorlerinin Manuel Uygulamalarla
Tanitilmasi

R Project programi http://www.R-project.org/ internet sayfasindan iicretsiz ve hizli bir sekilde

kolayca edinilebilmektedir (Ihaka and Gentleman, 1996).. internet sayfasinin gériintiisii Sekil

1.’de verilmistir. R programinin ara yiizii ise Sekil 2.’deki gibidir.
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Sekil 1. R Project internet sayfasi


http://www.r-project.org/
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Type 'q o Quic R.

L.9.1 - ALarguage and Ervronewne

Sekil 2. R Project paket programi ara yiizii

2.1 Temel R Operatorlerinin Kullanim

R programi hesap makinesi gibi kullanilabilir.
> #toplama islemi "+" operatorii ile yapilir.

> 23+40+12+80

[1] 155

> #eikarma islemi "-" operatorii ile yapilir.

> 40-23

[1] 17

> #carpma islemi “*" operatorii ile yapilir.

> 12*45

[1] 540

> #bo6lme iglemi "/" operatorii ile yapilir.

> 75/5

[1] 15

> #kuvvet alma iglemi """ veya "**" operatdrii ile yapilir.
> 572

[1] 25

> 5**2
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[1] 25

> #mod alma islemi "%%" operatdrii ile yapilir.
> 45%%12

[1]9

> (9%%06)"2+(8/4)-(3*2)

[1]15

2.2 R’de Degiskenlere Deger Atanmasi

Degiskenler pek cok veriyi daha sonra kullanmak iizere saklanmasina ve veriler iizerinde
yapilacak islemlerde kolayca ulasmamiza olanak saglayan sembolik ifadelerdir. Ornegin, 25
degerini X degiskenine kaydetmek i¢in “X< -25” yapilmalidir.

#yas degiskenine 25 sayisini "yas<-25" veya "yas=25" operatoriiyle atanir.
> yas<-25

L

[1] 25

> yas=25

L

[1] 25

> pi<-3.14

> pi

[1] 3.14

> #degiskene deger atandiktan sonra degisken yazilarak isleme devam edilir.
> x<-5

> X

[1]5

>y<-10

>y

[1] 10

> X+y

[1] 15

> y%%X

[1]0

> xX**y

[1] 9765625
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> #degiskenlere deger atayarak islemlere degiskenlerle devam edilebilir. Ornegin;
> maliyet<-20

> kar<-gelir-maliyet

> kar

[1] 80

> #mevcut bir degiskene yeni bir deger atanirsa dnceki deger degisecektir.
> boy<-1.78

> boy

[1] 1.78

> boy<-1.85

> boy

[1] 1.85

2.3 Degisken Tiplerini Kaydetme veya Belirleme

Her deger, degeri simiflandiran bir veri tiiriine sahiptir. Ornegin; isimler karakter verileridir
fakat yaslar sayisal verilerdir.

> #'r", "data", "veri" gibi (tirnak isareti hari¢) harflerden veya kelimelerden olusan karakter

verileri degiskenlere atanabilirler.

> s<-"r"
>s

[1]"r"

> z<-"data"
>z

[1] "data™
> d<-"veri"
>d

[1] "veri"

> #karakter iceren veriler tirnak isareti kullanilarak atama yapilir.
> #class() fonksiyonu ile verilerin tiplerini 68renebiliriz.

> class(s)

[1] "character™

> class(z)

[1] "character™

> class(d)
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[1] "character™

> x<-5

> class(x)

[1] "numeric”

> #eger 5 sayisini tirnak isareti ile x degiskenine atarsak program bu veriyi karakter olarak
gorecektir.

> x<-"5"

> class(x)

[1] "character™

> #bu sebeple veri tiplerine gore karakter veriler tirnak isareti icinde sayisal veriler ise oldugu

gibi atamas1 yapilmalidir.

2.4 Vektorler Olusturma ve Vektorler Uzerinde R Operatorleriyle islem Uygulamalar
Mantiksal, karakteristik ve sayisal verilerden olusan tek boyutlu dizileri vektoér olarak

tanimliyoruz (lhaka and Gentleman, 1996).. Vektorleri R’ de su sekilde tanimlayabiliriz:

. Sayisal vektorler
. Karakter vektorleri
. Mantiksal vektorler

Verilerin nesnesi olan vektor elemanlar1 sayisal (numaric), karakter (character), mantiksal
(logical) ve liste (list) seklinde olabilirler.

Vektor veri kiimesindeki tek bir degisken i¢in olusturulabilir. Vektorlerin sayisal elemanlari
stirekli veya kesikli sayilardir. Karakter elemanlari, harflerden ve diger karakterlerden olusan
kiimedir. Mantiksal elemanlar, TRUE(dogru) veya FALSE(yanlis) seklindedir. Listelerde ise
herhangi bir tlirden, siniftan nesne yer alabilir.

“c( )”fonksiyonunu kullanarak bir vektore birden fazla degeri depolayabiliriz.

>¢(1,2,3)

[1]123

> #R vektor igindeki elemanlar1 bosluklarla ayrilmis bir sekilde yazdirir.

>¢(1,4,5)

[1]1145

> #R de olusturulan vektorler bir degiskene atanarak yazdirilabilirler. Degiskene atanan
vektor elamanlar1 yine bosluklarla ayrilmis bir sekilde goriintiilenecektir.

> v<-c(4,5,6)

>V
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[1]456
> #vektor elemanlari karakter, sayisal ve mantiksal verilerden olusabilirler.

> a<-c("x","y","z")

>a

(17X

> b<-c(TRUE, TRUE,FALSE)
>Db

[1] TRUE TRUE FALSE

> #vektor elemanlari isimlere sahip olabilirler. "names()<-c()" fonksiyonu ile elemanlara ait
isimler yazdirilabilirler.

> a<-¢(2,3,4,5)

>a

[1]2345

> names(a)<-c("a","b","c","d")

>a

abcd

2345

> #0rnegin;2013 yili ocak ayinda yapilacak 5 farkli sinavin giinlerinden olusan vektorii su
sekilde yazabiliriz;

> giinler<-c(1,2,3,4,5)

> giinler

[1]12345

> names(glinler)<-c("pazartesi",

nn nn nn

salt","carsamba","persembe","cuma"
> giinler
pazartesi  sali carsamba persembe  cuma
1 2 3 4 5
> #vektorler olusturulurken aritmetik islemler yapilabilir ve sonug vektdrde depolanir.
> x<-c(3+3,3+5,4+1,2+2)
> X
[1]6854
> #eger iki vektorli toplama "+" islemi ile ekler isek vektor sirasina gore toplayip sonucunu
depolayacaktir.
> a<-c(1,2,3,4)

> b<-¢(5,6,7,8)
21. Yiizyilda Fen ve Teknik / Science And Technique in The 21* Century
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>a

[1]11234

>Db

[1]5678

> a+h

[1] 6 81012

> ¢(3,1,7)+c(8,2,4)
[1]11 311

> #iki vektoriin toplami yeni bir degiskene aktarilabilir. 6rnegin;
> a<-c(1,2,3,4)

> b<-c(4,5,6,7)

> c<-at+b
>a
[1]1234
>b
[1]4567
>C

[1]1 57911

> #sum() fonksiyonu ile parantez i¢indeki herseyin toplami alinabilir.
> x<-¢(5,5,10)

> sum(x)

[1] 20

> a<-c(8,9,3,4)

> sum(a)

[1] 24

> x<-¢(3,5,1,7)

> y<-sum(x)

>y

[1] 16

> #vektor igindeki herhangi bir eleman1 indeksiyle saptanabilir. i1k veri indeks 1'de ikinci veri
indeks 2'de gibidir.

>v<-¢(5,3,1,7,8,3,4)

> v[1]

[115
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> v[4]

[1]7

>v[c(1,3)]

[1]51

> #R de sirali tam sayilardan olusan bir vektér olusturmak icin kisayol olarak "baslangic
sayist:bitis sayis1" yapilabilmektedir. Ornegin;

>1:6

[1]123456

>5:30

[1] 56 7 8 91011121314151617 18192021 222324252627 28 29 30
>4:8

[1]45678

n.n

> #bir vektorde bulunan bir dizi 6genin alt kiimesini olusturmak i¢in yine
kullanilabilir.

> x<-¢(2:9)

> X
[1123456789
> X[5:7]

[1]678

> x[4:5]

[1]156

> a<-¢(5,1,4)

> b<-¢(2,2,8)

> c<-a[1:2]+b[2:3]
>C

[1]179

> # vektdor icindeki verilerin ortalamasimi hesaplamak icin "mean()" fonksiyonu

operatori

17

kullanilmaktadir. Ornegin;
> v<-¢(5,2,5)

> mean(v)

[1] 4

> a<-c(4:15)

>a
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[11 456 7 89101112131415

> mean(a)

[1]9.5

> # R nin karsilastirma operatorleri vardir. Ornegin; Iki deerin esit oldugu (= =),esit
olmadigi(!=),biiyiik yada kii¢iik oldugu(<,>) kontrol edilebilir.
> 6>4

[1] TRUE

> 4==4

[1] TRUE

> "kitap"!="yemek"

[1] TRUE

> 6<4

[1] FALSE

>41=4

[1] FALSE

> "kitap"= ="yemek"

[1] FALSE

> v<-c("kedi","kopek","fare")

> v=="kedi"

[1] TRUE FALSE FALSE

> v<-c(5,6,7,4)

> v<=06

[1] TRUE TRUE FALSE TRUE
>v<-c(2,4,3,9,11)

> X<-v<7

> X

[1] TRUE TRUE TRUE FALSE FALSE
> #indekslerin veya isimlerin vektorlerini kullanarak alt kiimelere ayirma islemi mantiksal
karsilastirmalarla da yapilabilmektedir.

> v<-c("kli¢iik","orta","biiyiik")

> normal<-v!="kii¢iik"

> normal

[1] FALSE TRUE TRUE

> v[normal]
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[1] "orta" "biiytk"

> w<-¢(5,3,5,1,8)

> j<-w<4

> w[j]

[1]131

> k<-w==

> w[K]

[1]55

> # O0rnegin herhangi bir v vektoriiniin ilk {ic elemaniin ortalamasinin 5'den biiyiik olup
olmadig1 mantiksal operatorlerle kontrol edilmek istenirse;
>v<-c(2,1,3,9,11,2,4,7,1)

>V

[112139112471

> mean(v[1:3])>5

[1] FALSE

> # asagidaki Ornek gibi iki vektdr toplammin elamanlar1 arasinda karsilagtirma
operatorleriyle alt kiime olusturulabilir.

> x<-¢(10,1,11,18)

> y<-¢(6,10,2,0)

> toplam<-x+y

> z<-toplam>=16

> toplam|z]

[1] 16 18

2.5 R Programlama Dilinde Kullanilan Temel Istatistiksel Operatérler

R programlama dilinin fonksiyon kodlar1 veriler {izerinde yapilacak olan islemleri ¢cok daha
kolay hale getirmektedir. Ornegin bir verinin Varyans hesaplamasi yapilirken gereken
matematiksel islemler C (syntax) dilinde yazilmasi gerekirken R programlama dilinde sadece
‘var(x)’ yazilmasi yeterli olacaktir. Asagidaki Cizelge 1.’de temel istatistiksel hesaplamalarin

R programlama dilindeki karsiliklar1 verilmistir.

Cizelge 1. R’de Kullanilan Temel Fonksiyonlar

FONKSiYON ANLAMI
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max(X) x’deki en biiyiik deger

min(x) x’deki en kiiciik deger

sum(x) x’deki verilerin toplami

mean(X) x’deki verilerin aritmetik ortalamasi
median(x) x’deki verilerin medyani

range(x) x’deki verilerin degisim arahg:

sd(x) x’deki verilerin standart sapmasi
var(x) x’deki verilerin 6rneklem varyansi
mad(x) x’deki verilerin ortalama sapmasi
IQR(X) x’deki verilerin kartiller arasi farki

quantile(p,x)

x’deki verilerin p. kantili

cor(x,y) x ve y verileri arasindaki korelasyon katsayisi
sort(x) X verilerin siralanmasi

rank(x) X verilerinin siralari

quantile(x) x’in kantilleri

cumsum(x) x’in birikimli toplamlari

cumprod(x) x’in birikimli ¢carpimlar

cummax(x) x’in birikimli maksimumu

cummin(x) x’in birikimli minimum

colMeans(x)

x’in bulundugu siitunun ortalamasi

colSums(x) x’in bulundugu siitunun toplami
rowMeans(x) x’in bulundugu siranin ortalamasi
rowSums(x) x’in bulundugu siranin toplami

2. R programlama Dilinin Diger

Karsilastirilmasi

Beaujean (2013) R yaziliminin diger paket programlara gore ii¢ onemli 6zelligini su sekilde
belirtmistir. Birincisi R yaziliminin giiclii bir programlama diline sahip olmasi ve bu
ozelligiyle verilerin analizine olanak saglamasi ikincisi kullanicilara kendi istatistiksel

paketlerini olusturma imkani saglamasi ve igciinciisii ise daha once bahsedildigi gibi R

programlama dilinin agik kod kaynakli bir yazilim olmasidir.

Istatistiksel Paket Programlariyla
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Bunlarin yaninda dinamik bir yapiya ve siirekli kendini giincelleme 6zelligine sahip R
yazilimi kullanict dostu bir ara yiize sahip degildir. Ogrenilmesinin daha uzun zaman almasi
kullanicilarda kaygi yaratmaktadir. Ancak kullanicilar programin temel mantigini kavradiktan
sonra R programinin veri ¢éziimleme siirecinde sagladig1 6zgiirlilk ve avantajlarinin farkina
varilabilmektedir (Bunn, 2010)..

Genel olarak R programinin kullaniciya sundugu avantajlar1 yazarsak; iicretsizdir, yogun
istatistiksel hesaplama islemlerine karsi giigliidiir, a¢ik kod kaynakli oldugu igin giincel
istatistik alaninda galisan arastirmacilar algoritmalarini R ortamina kaydedebilmektedirler,
Ozellikle Amerika ve Avrupa’da yaygin kullanim ve kullanict destegi vardir (Emmanuel ve
ark., 2004). istatistiksel analizlerin nasil yapilmas1 gerektigi hakkinda diisiindiiriir. Farkli
istatistiksel paket programlardan (Minitab, Matlab, SPSS gibi) veri alabilme 6zelligi vardir. R
dili ile C (syntax) dili benzerlik gosterir. Fonksiyonel bir programlama diline sahiptir.

Tablo 2. Minitab, SPSS ve R paket programlarinin teknik karsilastirmasi (Er ve Soénmez,
2005)

UYGULAMA Minitab

Tek Degiskenli Tst.

R programlama

Pozitif Pozitif Pozitif
Pozitif Pozitif Pozitif
Pozitif Pozitif Pozitif
Pozitif Pozitif Pozitif

Betimleyici Istatistikler

Frekans Dagilimlari

Histogramlar

T testleri

Varyans Analizi
Tek Yonli
Iki Yonlii

Pozitif Pozitif Pozitif
Pozitif Pozitif Pozitif
Pozitif Pozitif Pozitif
Pozitif Pozitif Pozitif
Pozitif Pozitif Pozitif
Negatif Pozitif Pozitif

Genellestirilmis Model

Varyans Bilesenleri

Kovaryans Analizi

Bonferroni Test

Kategorik Veri Analizi
GLM

Negatif Pozitif Pozitif
Pozitif Pozitif Pozitif
Negatif Pozitif Pozitif
Negatif Pozitif Pozitif

Lojistik Regresyon

Probit Analizi

Log-Lineer Modeller
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Grafiksel Teknikler Negatif Negatif Pozitif
Zaman Serileri

‘ Box-Jekins ARIMA | Pozitif Pozitif Pozitif ‘
Spectral Analysis Negatif Pozitif Pozitif
Regresyon Analizi
Coklu Regresyon Pozitif Pozitif Pozitif
Ridge Regresyon Negatif Negatif Pozitif
Robust Regresyon Negatif Pozitif Pozitif
Dogrusal Olmayan Regresyon Negatif Pozitif Pozitif
Parametrik Olmayan Testler
Binom Testi Negatif Pozitif Pozitif
Ki-Kare Pozitif Pozitif Pozitif
Kolmogrov-Smirnov Negatif Pozitif Pozitif
Mac-Nemar Negatif Pozitif Pozitif
Diger
Normallik Testleri Pozitif Pozitif Pozitif
Aciklayici Veri Analizi Pozitif Negatif Pozitif
Ornekleme Teknikleri Negatif Negatif Pozitif

R icin kod yazmay1 kolaylastiran fonksiyonlara sahiptir. R, yaygin olarak kullanilan SPSS,
SAS gibi S tabanli istatistik paket programlarinin aksine istatistiksel yazilim gelistirme
imkan1 saglar (Crawley, 2013).. Veri isleme manipiile etme ve saklama 6zelligine sahiptir.
Matematiksel islemlerde dizi ve Ozellikle matris gibi hesaplamalarda 6zel operatorler
mevcuttur. Veri ¢oziimlemede ve betimsel gosterimlerde kullanilabilecek gelismis grafiksel
goriintiilere ve araclara sahiptir (Bunn, 2010)..

R programlama dilinin dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Bunlardan bazilar1 sunlardir;
mesakkatli bir 6grenme siireci vardir. Karsilasilabilecek problemlerin kullanici tarafindan
aragtirma yapilarak asilmasi gerekmektedir. Basit bir kullanici ara yiiziine sahiptir (Crawley,
2013).

MINITAB ve SPSS ile bazi istatistiksel hesaplamalar1 yapma kabiliyeti karsilastirildiginda R

programlamanin iistlinliigli rahatca goriilmektedir.

Sonug
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R project, licretsiz olmasi ve diinyanin farkli bolgelerinde bulunan arastirmacilarin ortak
calismast ve agik kod kaynakli olmasi sonucunda, &zellikle veri isleme ve ¢Ozliimleme
alanlarinda arastirmacilarin ilgisini ¢ekmistir.

Yapilan bu ¢alismada, son yillarda akademik calismalarda yaygin olarak kullanilan R
programlama dilinin tanitilmas1 hedeflenmistir. Yaygin olarak kullanilan SAS, SPSS gibi
istatistiksel paket programlar ile R arasindaki en 6nemli fark R’ nin bir paket program degil
istatistiksel yazilim gelistirme i¢in matematiksel ve istatistiksel bir laboratuvar gorevi
gérmesidir.

Windows, Unix, MacOS platformlarinda kullanilabilen R, kullanict ara yiizii disinda S plus
ile pek ¢ok agidan birbirine benzemektedir. Oyle ki bu dillerden birinde yazilan bir kod
genellikle digerinde de ¢alismaktadir. Bu iki dili birbirinden ayiran en 6nemli 6zellik R’nin
ticretsiz bir dil olmasidir. Bu ¢aligmada, yeni gelistirilen istatistiksel yontemler i¢in yazilan
paketlerin kullanicilar tarafindan kolaylikla yiiklenebildigi agik kaynak kodlu olan R

programlama, tarihgesi, nesne kavrami, fonksiyonlari ve diger 6zellikleri ile incelenmistir.

Kaynaklar

Beaujean, A. A. 2013. Factor Analysis Using. Practical Assessment, Research & Evaluation,
18(4):4-8

Brusilovsky, P., Calabrese, E., Hvorecky, J., Kouchnirenko, A., & Miller, P.
1997.“Minilanguages: A Way to Learn Programming Principles”. Education and
Information Technologies, 2 (1):65-83.

Bunn AG. 2008. “A dendrochronology program library in R (dpIR).” Dendrochronologia,
26(2), 115-124.

Bunn AG 2010. “Statistical and visual crossdating in R using the dplR library.”
Dendrochronologia, 28(4), 251-258.

Crawley, M.J. 2013. The R Book. Sohnn Wiley and Sons Ltd., West Sussex, United
Kingdom.

Davis, R., and Smith, R. G. 1983. Negotiation as a Metaphor for Distributed Problem Solving,
in Artificial Intelligence 20(1):63-109.

Emmanuel P., Julien, C., Korbinian, S., 2004. APE: Analyses of Phylogenetics and Evolution
in R language, Bioinformatics, Volume 20(22):289-290,

Fikret, E. R., & Sonmez, H. 2005. Temel Istatistik Egitiminde R For Windows Paket
Programi Kullanimi. Journal of Engineering and Architectural Faculty of Eskisehir

Osmangazi University.

21. Yiizyilda Fen ve Teknik / Science And Technique in The 21* Century
Cilt / Volume 1, Say1/ Issue 1, Yaz / Summer

23



24

Galip SIMSEK Ufuk KARADAVUT

Giirsakal, N. 2012. Betimsel istatistik: Istatistik I. Dora Basim Yaym Dagitim.
Ihaka,R. and Gentleman,R. 1996. R: a language for data analysis and graphics. J. Comput.
Graph. Statist., 5, 299-314.

Satman, M. H. 2010. Istatistik ve ekonometri uygulamalari ile R. Tiirkmen Kitabevi.



21. Yiizyilda Fen ve Teknik / Science And Technique in The 21* Century
Cilt / Volume 1, Say1/ Issue 1, Yaz / Summer
Derleme Makalesi / Review Article
Sayfa /Page 25-36

Planning for Sustainable Agro-Ecosystems in Turkey a Systems Approach

Tiirkiye'de Siirdiiriilebilir Tarimsal Ekosistemlerin Planlanmasi ve Sistem Yaklagsimi
Ufuk KARADAVUT!

Abstract:

Agricultural production is an important activity for the future of humanity. However,
according to the observations and available data, it is seen that there will be serious problems
in agricultural production in the not too distant future. Within this, agricultural production
should be made sustainable. Made in this study is to define a sustainable ecosystem approach
to Turkey. Especially in recent years, our country has started to severely deteriorate from
agricultural production. As a result, there has been an increase in the number of producers
who abandon production. It is expected to increase further. The main reason for this is
determined as agriculture is not sustainable.

Keywords: Agriculture, Ecosystems, Sustainability, Turkey

Oz:

Tarimsal {iretim insanligin gelecegi agisindan yapilmasi gereken dnemli bir faaliyettir. Ancak
yapilan gozlemlere ve eldeki verilere gore cok uzak olmayan bir gelecekte tarimsal iiretimde
ciddi sikmitlarin yasanacagi goriilmektedir. Bunun i¢inde tarimsal tiretimi siirdiiriilebilir hale
getirmek gerekmektedir. Yapilan bu calismada Tirkiye i¢in siirdiiriilebilir bir ekosistem
yaklagimi tanimlanmak istenmistir. Ulkemiz &zellikle son yillarda tarimsal {irtimden ciddi
olarak kopmaya baslamistir. Bunun sonucu olarak ta liretimden vazgegen iiretici sayisinda
artislar olmustur. Daha da artmasi beklenmektedir. Bunun ana nedeninin tarimin siirdiirlebilir
nitelikten uzak olmasi olarak belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Tarim, Ekosistem, Siirdiiriilebilirlik, Tiirkiye

Introduction
Agricultural production is successful based on a certain system. The success of the system is
influenced by the variety of goods produced. It is only possible to benefit from the services

provided by the ecosystem and to understand it in the best way. The concept of 'ecosystem
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services' has been brought to the fore and started to be used in this respect (Daily, 1997).
What is essential here is to establish a certain ecological system and apply it to the benefit of
the people (Kremen et. al., 1993). Ecosystem approach has a distinct importance for
sustainability of ecosystem. If we do not provide a system approach, we may not have
anything to talk about in the ecological sense in the near future. There is a long history of
information about the vital importance of ecosystems and the establishment of an appropriate
system. In fact, it is stated that the first study was made by Plato in 400 BC (Mooney et. al.
1995). In his observations, Plato examined the conditions of forests, tree losses, soil erosion
and pastures (Pimental et al., 1992).

Serious studies have been carried out on the re-consideration and more serious review of
ecology. There was consensus on the need for a paradigm shift. Especially the environmental
problems that have been observed in recent years have reached a level that threatens our
health and our future, and necessitates to take precautions. In particular, it is agreed that
experts between economics and ecology should work more on eco-ecology. Ecological
production is one of the most important things to be done. In ecological production, ecology
had to come to the forefront both in industry and agriculture. In order to achieve this,
agroecological systems had to be developed and applied.

Biodiversity is essential for the survival of life. But we've just started to realize that.
Especially the increasing ecological and economic problems in recent years have begun to
make us feel this. Change of all kinds of genes in order to maintain a healthy life, species,
communities, ecosystem function, which is important for all ecosystems. The relationship
between biodiversity and the ecosystem is complex and complex, but understandable.
Biodiversity is usually directly related to mobility in a particular system (Balvanera et al.
2006). For example, the increase in plant species and diversity is also important in erosion
control (Cardinale et. al., 2012).

Because as the plant diversity increases, the amount of root in the soil increases and so the
amount of soil uptake increases. As the amount of retention increases, the amount of erosion
decreases. Some abiotic factors, sometimes found in the ecosystem, can be effective in
securing biodiversity. In particular, the structures of some soils, slope, physiography and
altitude can be effective in preserving biodiversity (Brauman et. al., 2007). However, it is only
necessary to know that it is not possible to protect the ecosystem with these. The
characteristics of ecological structure are defined as ecosystem performance (Naeem and Li,
1997). Ecosystem performance, on the other hand, has the ability to determine the

development of ecosystem events, plant diversity and also the direction of change.
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With an appropriate management system, Agroecosystem relies on the ability to maintain the
production of 40% of food, fiber and other products (Foley et al., 2005). Another contribution
is the production of many strategic and critical products, especially food supply.
Agorecological system approach has started to be used as a result of unsustainable agricultural
management and other human activities(Foley, 2012). The production systems designed to
sustain the modern life today have seriously damaged the world's biophysics and biochemistry
(Rockstrom et. al., 2009). Particularly in the field of agriculture, the desire to produce more
has made it compulsory to use more fertilizers and pesticides. Changes in the use of fertilizers
and drugs have also led to changes in ecological processes that determine the existence of the
ecosystem (Kremen, 2005). Zhang et al. (2007) emphasized that agriculture should be
redesigned in order to maintain the ecosystem. However, there is insufficient information on
how to design it. It would not be right to design according to a single region or country. Every
place has its own ecological characteristics (Garbach, et. al., 2012). According to these
ecological features, it would be more appropriate to spoil ecological planning.

In order to establish the agroecological system, the agricultural structure needs to be well
known. It is also important to know that climatic factors and changes are determinant in
agricultural production. Soil structure and productivity development studies, soil formation
processes, physical, chemical and biological properties of soil, and nutrient cycle mediated by
biotic and abiotic factors support the growth and development of the plants growing there. In
case of deficiency, growth and development are interrupted and ecological structure is
interrupted (Heuperman, et. al., 2002). In particular, the duration of the negative ecological
structure is important. If the negativity period is short, the plants have tolerances to overcome
this with minimal damage. However, in the case of prolonged periods of time, there is often
no opportunity to compensate.

Soil structure and properties are very important in ecology. Soil structure is effective in
determining the quantity and quality of the product taken (Zhang et al., 2007). They process
the organic substances in the soil and make them useful for the plants. Thus, the plants
identified as primary producers are provided to be more productive. The continuity of these
biological events in the soil and the fertility of the soil are preserved (Daily et al. 1997).

It is recommended that soil tillage in agroecosystems should be reduced as much as possible.
As the number and depth of tillage increases, the soil structure starts to deteriorate. Distortion
primarily affects productivity. The decrease in productivity reduces the amount of product
that can be taken. It is called adlandir nutrient losses inde in this agricultural ecosystem (Daily

et al., 1997). When nutrients begin to disappear within the system, new nutrients that can be
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substituted must be replaced. Each product to be added externally will incur a separate cost.
The increase in the cost will increase the price of the product. This will become an
increasingly vicious circle and will eventually become unsolved. Food management in the
management of agricultural ecosystems tries to ensure that the nutrient cycle is maintained
intact(Bianchi, et. al., 2006). The more successful food management can be, the less input
from the outside. The real problem is the content of the input rather than the input. Chemical
inputs tend to disrupt soil structure and soil balance. Using it properly does not create a big
problem. However, excessive use of chemical fertilizers and pesticides can cause serious
problems. Particularly in intensive agricultural systems where intensive agricultural practices
are carried out, the sustainability of agricultural production does not remain (Matson et al.,
1997).

An important issue in planning the agricultural ecological structure is related to the active
functioning of the fertilization mechanism. The presence and activity of the pollinating insect
in it should be sufficient. 85-90% of the flowers can be fertilized only with the help of
animals (Klein et al., 2007). Here it is useful to briefly explain the existence of animals. By
animal, we mean bees (including hornets), other insects, birds, bats, thrips, butterflies, moths,
flies, and similar creatures (Nabhan and Buchmann, 1997). Seed formation will not be
possible unless pollination occurs. It is sometimes sufficient in the wind to pollinate plants
such as wheat, corn, rice and sugar cane which are important in the world. However, the
duration of wind and blowing speed can be effective in this. Of course, the humidity of the
environment should be considered as an effective factor. In our country, pollination is carried
out by insects, which provides an advantage over 10 billion dollars to the economy.
Therefore, it is not right to ignore pollination in ecosystem planning. From a commercial
point of view, Apis spp. known as honey bees. Both agricultural management and landscape
configuration are important for the successful distribution of pollination.

Animal pests are known to be an important limiting factor for world food production. It is
reported that the damage caused by pests is around 15% on average worldwide (Oerke, 2005).
The monetary equivalent of this amount is approximately 30 billion dollars. We lose this
money which is a very high amount due to pests. Although the extent of damage caused by
pests in our country is not known exactly, it is estimated to be 15-20% of the total crop
(TZYMB, 2012). Although large amounts of pesticides are used in agricultural holdings, this
loss is a matter that should be considered separately. Particularly intensive use of drugs leads
to a decrease in the effectiveness of the drugs after a certain period of time. More chemical

use is preferred. However, this also increases costs (Bianchi et al., 2006). Studies show that
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although the amount of chemicals used for pests has increased considerably, the damage
cannot be significantly reduced (FAO, 2011). and pesticide applications have started to fail,
with a similar effect seen in locusts in Indonesia (Naylor and Ehrlich, 1997). While ecological
planning is done, it is cheaper and healthier to use their predators instead of using chemical
drugs in the fight against pests (Thies and Tscharntke, 1999). It is important to consider this
issue when developing an agricultural strategy.

Sustainability in the agricultural ecosystem is characterized by tremendously divers an arrow
of ecological characterizes. Ecological diversity depends on human behavior that economic
and socio-cultural characteristics of them. The focus on one major agroecosystem
classification, arid and semi-arid ecosystems extend for just arid one-third of Turkey’s land
surface constituting 65 percent of Turkey.

FAO, which prepares a report on meadow and pasture ecosystems, has described different
grazing systems actively used in the world (Anonymous 1979; Gill 2003). These systems are
used almost everywhere in the world.

1. Free grazing system controlled by the natural ecosystem. In this system, there is no serious
intervention to animals. Animals graze freely. It can be applied successfully in pastures
without feed production problems.

2. Grazing of straw, straw and stubble left in the field at the time of harvest. This bypass
system is very heavy throughout the world. It is applied intensively especially in developing
countries and in countries that are not systematized in terms of animal husbandry. It is
necessary to eliminate the feed gap.

3. Grazing in private production farms. The facilities are specially built and the animals are
grazed in a controlled manner. Such areas are used for commercial purposes.

4. Pastures are improved after being improved by special breeding methods or conservation
programs.

5. To eliminate the feed deficit by breeding forage crops.

This diversity observed in grazing systems results from insufficient production in terms of
feed supply. However, the main problem is that the necessary and sufficient standards for
grazing are not developed. The absence of a specific standard indicates that it is not in order.
As a result of irregularity, our pastures are starting to come out of hand.

While the pasture existence in our country was 44 million hectares in 1960, this area has
decreased to 8 million hectares today. If the necessary measures are not taken, it will not be

wrong to say that this area will decrease further in the coming years.
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Turkey tried to yapiul rural development in general studies report that did not provide
sufficient development. The reason for the failure is that managers do not make serious efforts
on the issue. There are many social and political reasons for this. As in the rest of the world,
major changes are taking place in our country in the field of management. These changes
force changes in the agricultural field. However, it is understood that the change is not very
fast and our manufacturers cannot adapt to this change. The real problem is that it is not clear
that change is really necessary for our manufacturers. The socio-cultural structure of the
producers working in the field of agriculture also changes their view of ecology. In order to
do this, it is necessary to change the view of the ecology in the producers. They need to be
convinced that without ecology there is no human being. This is also important for the
sustainability of agricultural production. As long as this is not achieved, there will be
continuous problems and concerns about ecology (Gill 2003).

Turkey has a large number of universities and agricultural research institute in. All of these
institutions endeavor to ensure the sustainability of agriculture. Of course, this issue is also
very difficult to be affected by the changes in the international arena. Stuck between economy
and ecology, humanity must make a decision. Which one to choose. He knows whichever one
he chooses will face the problem. But a new structure, which can be called eco-economy, can
save us. Its rules and institutional infrastructure need to be established urgently. Because
sustainability is a multi-factor issue. Human-nature, animal-nature and human-animal-nature
IS a structure that contains and believed to be harmonized. It should be remembered that the
continuation of this will also mean the continuation of it in humanity. The traditional
perspective on natural resources economy should be left in this. Mankind must learn to

respect nature and understand that protecting it is protecting its own future.

Planning for sustainable agroecosystems:

In order for the system to function actively, standards must be established first. Within this,
manageable farms need to be established. All stages need to be planned from the
establishment of these farms to the operation and the final user. Traditional farm management
should now be abandoned. More current and more ecological models should be emphasized.
Because traditional agricultural management methods are only for recovery, they do not have
environmental protection and ecological concerns or they are not sufficient, it is too late to get
feedback in getting problems and results, there are big deficiencies in terms of feedback, they
have a harder position in terms of growth and development, external they are easily
influenced by factors and hesitate to be dynamic (Dillon and John, 1992 )
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Consequently, classical operating systems are not ecological. This system, which still
continues today, continues to protect itself. Moreover, it resists not to implement the
ecological economy(Arthur, 1989). The dynamics of the system are no longer sustainable.
Therefore, it is necessary to change the thinking and action. It may be possible to say that the
new system, which consists of a combination of only economics or ecology with two systems,
is far from feasible. Because if the joins are not performed in accordance with the conditions,
new and larger problems will be encountered (Forrester, 1961). The level of concessions to be
made from both ecology and economy will determine the success of consolidation. Very
important details can be found here, so be very careful (Mandala and lvanhrenko, 1993).
Farmers are open to all kinds of effects in their work. If the effect is positive, the result will be
positive, if negative, the result will be negative (Radzicki, 1990). In all ecological modeling

studies, the approval of the farmers must be obtained and approved (Mosekilde et. al., 1983).

System Definitions

What Sustainability means is that the system is successful. As long as the system can survive,
successful processes can be achieved (Stafford and Coull, 1991). Sustainability should be
addressed to include ecology, economy and socio-cultural concerns of people (Garbach et. al.,
2014). These three factors are also effective in determining and guiding individuals' living
conditions. Because being sustainable means moving the existing system forward. This will
not be sustainable if we cannot move forward (Gill 1996). To ensure sustainability, let us
briefly consider this internal factor;

-If there's ecology, it's us. Without ecology, we won't have one. If this principle is
taken, we can see the problems in a healthier way and solve the problems. Ecological
continuity is important and effective in almost every field not only as agricultural production
but also with humanity. We must protect our natural resources and be able to transport them
to the next generations. Within this we must avoid interfering with the naturalness of the
natural ecosystem. Any intervention without a thought of conservation and sustainability in
nature will become a weapon that destroys the ecological structure. It won't be wrong to say
that this weapon will shoot us the last time.

- Economic sustainability is important for the prosperity, future and peace of the
countries. It should be adjusted so that it does not contradict ecology when guiding eco-
nomic studies. Economic requests should only be prevented from being economically based.
Ecology needs to be taken into account. Because in ecology-protected studies, overheating

can also reduce the area of motion of the economy. No one in his right mind would like this.

21. Yiizyilda Fen ve Teknik / Science And Technique in The 21* Century
Cilt / Volume 1, Say1/ Issue 1, Yaz / Summer

31



32

Ufuk KARADAVUT

Another sustainability is the socio-cultural one. The results obtained from the adaptations that
will be spoiled economically and ecologically will also affect the social and cultural structures
of individuals. However, the amount of influence should not reach the level that would disrupt
social fat. Social and cultural structure is a very valuable bond that keeps societies together.
Any effect that will weaken this bond will damage it. Therefore, care must be taken and
careful.

All three factors should be taken into consideration in the planning. It can be difficult to create
a system in which these will take place in harmony. But it is not impossible. Human beings
are able to achieve this. Turkey is more advantageous in this regard. If he can take advantage
of this, he can set an example in terms of sustainability.

Socio-economic and ecological systems, including agriculture-based systems, are always in
contact with each other. These relationships are generally nonlinear. It is difficult to recognize
non-linear models. It is important to know the model parameters that should be included in
the nonlinear model. However, it should be remembered that these parameters really need to
be known (Gleick 1987). Because when working with linear models, determining the effect
can be easier and more descriptive. However, this is very difficult to say in nonlinear models.
There will be no specific analytical analysis of a nonlinear system. Nonlinear dynamics are
effective in the majority of agricultural ecosystems.

However, when the models are installed and the test phase is started, disassembling the model
may give more reliable results. This is because the nonlinear model can be divided into
appropriate parts to make it more descriptive. When dealing with small parts instead of the
whole model, the model solution will be easier and will be useful for future integrity.
Wolstenholme (1982) examined the dynamics of the system in his study. He stated that
system dynamics can be subjected to qualitative and quantitative analysis. He also explained
the differences between them. It is necessary to try to identify these differences. Some of the
differences can be determined very easily, while others are very difficult to identify. It will
need to be determined in order to increase the power of the model, whether it is difficult or
not. It is clear that great efforts must be made for this. However, if we want to achieve a truly
sustainable structure, let's not forget that we are obliged to do so. We know that it is difficult
to make predictions about the future healthily because there are many interactions in non-
linear and multi-factor studies. But we also know that this has to be done. We also believe that
this can be done. Waldrop (1993), Staces (1993) and Lewin (1999) stated that the probability
of estimation is low through modeling of nonlinear complex systems. However, in today's

world it will be easier and more likely to succeed. and their practicality.
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Following a systematic modeling procedure developed by Gill (1993), the system dynamic
model was developed by a program called STELLA. This model is seen as applicable in the
conditions of our country. However, some changes may need to be made. The model consists

of six interrelated parts or business models (Figure 1).

Figu
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1, 1993).

The developed model tries to integrate the ecological, economic, financial and aesthetic
aspects of the system under study. In our country, these factors should be evaluated together.
It can be a little easier to solve multivariate changes in developed and working countries.
However, this is much more difficult in Turkey, and the like. Because the calculated effects
are not always effective, sometimes they can be very different but unrelated factors that are
not in the calculation. At this point, who knows the Turkey agriculture needs to be done and
will identify the model parameters as well organized team jumps establishment.
Garbach et al. (2014) tried to model the ecosystem and defined the system as follows;

1- Provision of services for the maintenance of the ecosystem (food, fuel and
agricultural production)

2- Irrigation, planting norms, disease and pest control and regulation of waste

3- Support systems such as soil, nutrient cycle required for quality production and

4- cultural services and intangible benefits. Researchers have stated that the system
works successfully.
Turkey is fortunate in this regard. This model developed by Gill can be done in our country

better. Model parameters can be adjusted according to our own conditions. More importantly
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the model can work. To do this, the priority is to create a team of experts in modeling. After
the team is formed, the parameters to be used for the model are determined with a detailed
study and the model is installed and operated. In the model, all parameters related to
economy, ecology and steam will be taken into consideration and studies will be done. The
ecological and economic structure in each country is different. However, the main difference
is the social and cultural structure. We can do this by using the systems that we will develop

instead of the imported systems.
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Ulkemizde Aricihk Faaliyetleri

Apiculture Activities in Turkey

Mehmet Ali KIRPIK! Merve GULEN?

Oz:

Tiirkiye’de tarimin 6nemli bir kismini olusturan aricilik faaliyetleri tlilke ekonomisinde ciddi
bir yer tutmaktadir. Ulkemizde goriilen ar1 irklart belirtilmis, bu wrklarin hangi bolgelerde
yayildiklar1 agiklanmistir. Koloni sayist olarak azimsanmayacak sayida olmasina ragmen bal
veriminde beklenen rekolteye ulasilamamaktadir. Bal verimindeki bu azligin nedenleri ve
aliacak tedbirlerin neler olduklar tartigiimistir.

Anahtar Kelimeler: Bal, bal aris1, ar tirtinleri, Tirkiye.

Abstract:

Apiculture activities constitute an important part of agriculture in Turkey and holds a significant
place in the national economy. The bee races seen in our country and the regions in which these
races are spread, are explained. Although the number of colonies is considerable, the expected
yield in honey is not reached. The reasons for this shortage in honey yield and the measures to
be taken are discussed.

Keywords: Honey, honey bee, bee products, Turkey.

Giris
Aricilik, diinyada iilkede ve Tiirkiye’de kirsal kalkinmada 6nemli rol oynamaktadir. Tiirkiye’de
ek gelir saglamak amaciyla yapilan aricilik faaliyetleri son yillarda ana gelir kaynagi olma

yolunda gelisim gostermektedir (Sancak,2013).
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Tiirkiye’de iklim ve bitki cesitliligi bakimindan yil boyunca aricilik caligmalarina olanak
saglamistir. Ortalama 4.5 milyonun iizerinde koloni varlig1 ile diinya koloni varlig1 icerisinde
%8’lik paya sahip olan Tiirkiye’ de 2006 yili itibariyle ortalama {iretilen bal miktar1 83.842

tondur. Diinya cam bali {iretiminin %92’si Tiirkiye’de iretilmektedir (Saner ve ark.2011).

Aricilik Nedir
Genel anlamda aricilik ari iiriinleri elde etmek amaciyla bal aris1 kolonisi edinmek ve onu
yonetme faaliyetleri olarak tanimlanmaktadir. Bal aris1 kolonisini yonetebilme becerisine sahip

kisiler ise aric1 olarak adlandirilir.

Meslek standartlart kurumunun tanimina gore, arict kendi basina ve belirli bir siire icerisinde
arili kovan hazirlama, ana ar1, ogul ar1 ve ar1 liriinleri liretme, ar1 kolonisinin bakim, beslenme,
ar1 trtinleri hasadi, aricilik arag, gere¢ ve ekipmanlarinin bakim ve onarim islemlerini yapma

bilgi ve becerisine sahip kisilerdir.

Arict, isletmenin genel ¢alisma prensipleri dogrultusunda, arag, gere¢ ve ekipmanlarii etkili
bir sekilde kullanarak, is¢i sagligi, is giivenligi ve ¢evre koruma diizenlemelerine meslegin
verimlilik ve kalite gerekliliklerine uygun olarak belirlenmis gorev ve islemlerini yerine getirir

(Anonim, 2014a).

Diinyada 100.000 dolayinda bocek tiirii taksonomik olarak siniflandirilmistir. Bu 100.000
bocek tiirli icerisinde yaklasik olarak 23.000 dolayinda ari tiirii bulunmaktadir. Bal arilari
evrimleri siiresince diger bocek tiirlerinden farklilik gostererek kendilerine has morfolojik ve
anatomik yapilarin1 gelistirmislerdir. Bal arilarinda polen toplamaya yarayan polen
keseciklerinin olugmasi, nektar ve polenle beslenmeye geg¢is bu farklilagmanin en tipik

ozelliklerindendir (Anonim, 2014b).

Arilarda dil uzunlugu 6-9 mm arasinda degisir ve ¢ok incedir. Ortasinda ¢ok ince tiiylerle kapl
derin bir kanal vardir. Buradan gecen sivilar agiza ulasir. Ari, stvi besin maddelerini bu kanalla
emer. Dilinin ucundaki ¢ok hassas bir tat alma organi olan kasik¢ik (piiskiil), dilin
daldirilamayacag peltelesmis sivilarin alinmasina yarar. Gorevi bittigi zaman dil, arkaya dogru
kivrilir ve ‘Labiyal Palpus’ adi verilen dudak boynuzunun birlesmesiyle meydana gelen bir

kinin i¢ine yerlesir.

Arinin ag1z yapisi tarima zarar vermeyecek bigimdedir ve ¢enesi esek arisininki gibi tirtillh

degildir. Diiz oldugu icin iiziim ve 6teki meyvelerin kabuklarini zedelemez.
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Isci armn iigiincii bacaginin tibiasinda polen kesesi vardir, topladig1 ¢igek tozlarii ve propolis

adi1 verilen bir ¢esit re¢ineyi bunun iginde biriktirir.

Armin ayaklarmin ucunda yapiskan tiiy yastiklari ile bir ¢ift ¢gengel bulunur. Tiiy yastiklari
hayvanin dik ve kaygan yiizeylerde kaymadan, diismeden yiiriimesini saglar. Ar1 yerden

kalkmak istedigi zaman ayaklarinin ucundaki ¢engellere dayanarak kendini itiverir.

Arilarda iki ¢ift kanat bulunur 6n ve arka kanat olarak adlandirilan bu kanatlar ugus sirasinda
birbirine kenetlenerek tek bir kanat gibi goriiliir. Boylece arnin ugus yetenegini arttirirlar.
Arilarin ucus hizlari saatte 50 km’ye kadar ulasir. Isci arilarin baldzii toplarken kovandan en

cok 5 km ayrildiklar1 tespit edilmistir.

Biitlin ar1 cinsleri {i¢ asamadan gegerek ergin hale gecerler. Bu asamalar genellikle yumurta,

larva (kurtguk) ve pupa olarak isimlendirilirler.

Temelde biitiin cinslerin kaynagi ana arinin hiicrelere biraktigi yumurtadir. Cinslerin arasindaki
farklilik hiicre biiytikligii, beslenme sekli ve kulugka siiresi belirler. Yalnizca is¢i ar1 ile ana ar1
dollenmis yumurtadan, erkek arilar ise dollenmemis yumurtadan ¢ikar. Petek gozleri isci ar
gozleri ve erkek ar1 gozleri olarak iki farkli biiyiikliige sahiptir. Ana ar1 gozleri ise esas petek

icerisinde yer almaz sonradan ilave edilir.

Isci arilar 5,37 mm olan en kiiciik petek gozlerine birakma kapasitesi ovanin o yil igerisindeki
giiciinii ve verimliligini belirler. Ayrica koloninin hayatinin devam ettirebilmesi de is¢i ar1

iiretebilmesine baglidir.

Ana arinin basini i¢ine sokarak yumurta koyacagi petek hiicresini 6nce kontrol eder. Sonra iki
on ayagi ile hiicre kenarlarinda tutunarak viicudun arka kismini hiicrenin i¢ine sokar. Birkag
saniye igerisinde yumurtlayarak diger hiicreye gecer. Ana ar1 yumurtalarina hiicreler arasinda

bos hiicre kalmayacak sekilde birakir. Clinkili bu yumurtalarin rahat bakilabilmesi i¢in sarttir.

[Ikbaharda kovan gelisiminin doruga ¢iktig1 giinlerde geng bir ana ar1 hiicreleri giinde yaklagik
2000 yumurta birakabilir. Ana ar1 tarafindan petek gozlerine birakilan yumurta igne ucu kadar
kiiciik, hafifce kivrik ve beyaz renklidir. Hiicrenin dibinde yapisik olarak ii¢ giin boyunca
durumunu korur. Ugiincii giin yumurtalar catlayarak kii¢iik bir kurtcuk olan larva haline

doniisiir.

Larva ii¢ gilin ar siitiiyle daha sonraki {i¢ giin ise bal ve polen ile beslenir. Dokuzuncu giin
larvanin bulundugu petek gozii bal ve polen ile doldurularak kapatilir. Larva artik pupa

asamasina gecmistir. Pupa asamasinda degisim gegiren ar1 bu agsamayi yaklasik 12 giinde
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tamamlayip hiicre kapagim kemirerek disar1 c¢ikar. Ik ¢iktiginda giigsiiz, 1slak ve donuk
renklidir. Dad1 arilarin bakimi ile 2-3 giinde kuvvetlenir, gergek rengini alir ve is¢i arinin

yumurta ile ergin ar1 olmasi arasinda gegen siire yaklasik 21 giindiir.

Ana arinin erkek ar1 yumurtalarini genislikleri yaklasik 6.91 mm olan erkek ar1 hiicrelerine
koyar. Erkek ar1 yumurtalarinin is¢i ar1 yumurtalarindan tek farki déllenmemis olmalaridir.
Kapatilmis erkek ari1 hiicrelerine bakildiginda, is¢i ar1 hiicrelerinden daha kabarik durumda

gorilniirler. Arinin gelisim siiresi is¢i arinin ki ile aynidir fakat siiresi 24 giindiir.

Ana ar1 genelde ogul mevsiminden hemen 6nce erkek ar1 yumurtalarini hiicrelere birakir. Ana
arinin tremesi kendiliginden gelisen bir siire¢ degildir. Koloninin verecegi karara ve bazi

gelismelere baghdir.

Koloninin yeni bir ana ar1 tiretme istegi 3 nedene dayanir. Birinci neden, koloninin ogul verme
arzusudur. Ogul mevsimi yaklastiginda is¢i arilar yeni ana ar1 tiretmek i¢in petegin alt kisminda
bulunan hiicrelerden bazilarina genisleterek 20 25 mm uzunlugunda 8 mm genisliginde bir
yiiksiik sekline getirir. Ana ar1 gozii denilen bu yiiksiikler petegin esas yapisi igerisinde yer
almaz, is¢i ar1 gozlerin disa dogru genisletilip uzatilmasiyla olusturur. Eger bunu

basaramazlarsa is¢i ar1 gozlerindeki yumurtalardan alarak ani ar1 gozlerine koyarlar.

Ikinci neden, ana ar1 kaybedilmis olmasidir. Herhangi bir sebepten dolayr ana arinin
kaybedilmis olmasi1 halinde is¢i arilar acilen ana ar1 yiiksiikleri yaparak koloniye yeni ana ar1

kazandirirlar.

Ugiincii neden ise yaslandig1 icin ana armin degistirilmesi arzusudur. Ana ari iyice yaslanarak,
koloninin hayatin1 devam ettirebilece§i asgari yumurtay1 hiicreler ig¢ine birakma giiclinii

kaybettigi zaman koloni ana ar1y1 degistirme karar alir.

Ogul vermek amaciyla yapilan ana ar1 yiiksiiklerinin sayisi genelde 10-15 kadardir. Ana ariy1
degistirmek icin yapilan yiikstikler ise 2_4 civarindadir. Ogul i¢in yapilan yiiksiikler ana aridan
gizlemek i¢in cercevelerin dip taraflarinda gizli kdselerinde bulunur. Ana arty1 degistirme

amaciyla yapilan yiikstiklere ise ¢er¢evenin ortasinda, kuluckanin ortasinda yer alir.

Ana ar hiicresindeki yumurtanin diger is¢i ar1 yumurtalarindan higbir farki yoktur. Ug giin
sonra yumurtalar catlar. Larva alti giin siirekli olarak ar1 siitii ile beslenir. iste fark bu
beslenmede ortaya ¢ikar. Isci ve erkek arilar daha diisiik kaliteli ar1 siitii ile beslenirler. Aym
donemde is¢i ar1 larvasina verilen ar1 siitii 15 mg civarindadir. Buna karsin ana ar1 larvasina

yaklagik 500 mg art siitii verilir. Siirekli olarak beslenen larva dokuzuncu giin yine hiicrenin i¢i
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ar1 siitii olacak sekilde kapatilir. Aradan yedi giin gege ve on bes giiniin sonunda ana ar1 hiicreyi

kemirerek disariya cikar.

Ogul i¢in yapilan yiiksiiklerde ana ar1 yiiksiikliigiin ucunu kemirerek disariya ¢ikar. Kolonide
mevcut ana arilart diger yiiksiiklere zarar vermesi engellenir. Koloniye yeni ana arilarin diger
yiiksiiklere yan taraflarinda delinerek i¢lerindeki ki ana ar1 adaylari imha edilir. Bu sekildeki
yan taraflarindan acilmis ana ar1 memeleri goriildiigiinde o koloninin yeni bir ana ariya

kavusmus oldugu anlagilir.

Yeni dogan ana arilarin déllenmis yumurta birakabilmeleri igin ¢iftlesmeleri gerekir. Ana ar1
bu islemi gerceklestirebilmek icin ¢iftlesme ucusuna ¢ikar. Giinlin miisait olan bir saatinde
kovandan ayrilan ana ar1 hemen goge dogru yiikselir, bircok kusun erisemeyecegi bir
ylikseklige ¢ikar. Ana arinin yaydigi kokuyu duyan yiizlerce erkek arilarin sayisi ugus sirasinda
giderek azalir. Yiikselmeye giicleri yetmeyenler ugusu yarida birakmak zorunda kalir. Ana
artya yetisebilin en gii¢lii erkek ar1 ile ana ar1 gokytiziinde ¢iftlesir. Bu giftlesme sonunda erkek
ar1 oliir. Ciftlesme olay1 ana arinin sperm kesesi doluncaya kadar devam eder. Ana ar1 bu siire
icinde 8-10 erkek ariyla ciftlesebilir. Ana ar1 aldig1 spermleri 6mriiniin sonuna kadar canl
olarak koruyabildigi i¢in hayati boyunca bir daha ¢iftlesme ihtiyact hissetmez (Dogaroglu,
1992).

Aricihigin tarihgesi ve gelisimi

Ariciligin tarihgesi insanligin tarihgesi kadar eskiye dayanmaktadir. Tarih oncesi donemlerde
magaralara ¢izilen resimler, ¢ok eski tarihlere ait ar1 fosilleri ve benzeri tarihi buluntular bu
gorlisii dogrulamaktadir. Eski ¢agda insanlar bala ulagmak i¢in arilar1 6ldiirmek gibi cesitli

yollara bagvurarak bal1 almislardir.

Tarihi gelisim i¢inden tas devrinden itibaren dnce mantar ve agac kiitiikleri sonrada toprak ve
kilden yapilmis kaplar kovan olarak kullanilmis ve zamanla bugiin kullanilan kovanlar
gelistirilmistir. Gergek arilik, insanlarin aga¢ kovuklari iginde yuvalanan arilar1 6ldiirmeden bir
miktar bal almalar1 ve bir miktar bali da arilara birakmalar1 ile baglamistir. Arilarin gen
merkezlerinin orta-dogu iilkeleri oldugundan ariciligin ortaya ¢ikmasi bu iilkelerde olmustur.
Bununla birlikte MO 1300 yillarmna ait oldugu ve Hititler devrinden kalma Bogazkdyde ki tas
yazilarda arillardan bahsedilmesi ariciligin Anadolu’da da ¢ok eski tarihlere dayandigini

gostermektedir.
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Son birkag yiizy1l 6ncesine kadar ¢ok uzun bir siire ilkel olarak yapilan aricilik, birgok bilimsel
bulus neticesinde gliniimiiz ariciligina kadar gelisme siireci yagamistir. Giiniimiiz ariciligina
gelinmesinde; 1758 yilinda ana arinin havada ciftlestiginin tespiti, 1845 yilinda ar1 {ireme
biyolojisinin izahi, 1851 yilinda g¢ergeveli fenni kovanin kesfi, 1857 yilinda temel petek
kaliplarinin bulunusu, 1865 yilinda bal siizme makinesinin icadi, 1882 yilinda larva transfer
yontemiyle ana ar1 yetistirme tekniginin kesfi ve 192 yilinda ana arilarda yapay ddéllenmenin

bulunusu gibi icatlar katkida bulunmusgtu.

Teknik aricilik, bir ama¢ dogrultusunda “Arilar1 Kullanabilme ve Yo6netebilme Sanati” olarak
adlandirilabilir. Teknik aricilik i¢in bilgi ve tecriibeye ihtiyag vardir. Aksi halde, bilgi ve
tecriibe teknik aricilik hatta siradan bir aricilik bile yapmak miimkiin degildir. Ariciliga
baglamadan once ar1 ailesi (koloni), aile bireyleri ve koloninin yasam diizeni ile ariciligi

ilgilendiren diger konularda bilgi sahibi olunmalidir.

Bilgi ve tecriibeden yoksun yapilacak aricilik ekonomik kazang bir yana, basarisizlikla
sonuglanir. Ariciliga baslarken yapilacak bolge iyi se¢ilmeli, bolgenin bitki ortiisti ve iklimi

ariciliga uygun olmalidir.

Gilinlimiizde aricilik tiim diinyada yapilan en yaygin tarimsal faaliyetlerden birisidir. Bugiin
diinyada 56 milyon dolaylarinda ar1 kovani bulunmakta ve bunlardan 1.2 milyon ton
dolaylarinda bal iretilebilmektedir. 20 dolayindaki iilke tarafindan iretilen balin yaklasik

%25°1 ithrag edilerek, dis satimin %90’ 1m1n1 karsilamaktadir.

Bal arisinin yeryliziinde bulunus tarihi modern insandan ¢ok daha eski tarihlere dayanmaktadir.
Bilimsel arastirmalar1 gore bal arisinin yas1 25.000.000 y1l olarak tahmin edilmektedir. Modern
Homo sapiens’in yasi ise yaklasik 100.000 yildir. Insanoglu yiyecek ihtiyacini dogadan

toplayarak karsiladig1 donemde bal arisinin dogal yuvalarindan bal almay1 6grenmislerdir.

Aricilik birgok tilkede hala ilkel yontemlere ve bilingsiz olarak yapilmakla birlikte biitiin diinya
da her gecen giin gelismekte ve yayilmaktadir. Aricilik artik ar1 biyolojisi, ar1 fizyolojisi, ar1
genetigi ve 1slahi, yetistirme teknikleri, arilarin beslenmesi, ar1 hastaliklari, ar1 anatomisi ve
fizyolojisi, ar1 morfolojisi, ar1 lirlinleri tiretim ve isleme teknolojisi ve apiterapi gibi pek ¢ok alt

disiplini i¢eren bir bilim dali haline gelmistir (Anonim, 2014 b).
Aricihigin Tarim ve Ulke Ekonomisindeki Yeri

Aricilik biitiin yonleriyle tarimsal ve ekonomik bir ugrastir. Aricilik, kiigiik is ve az masrafl ve

topraga bagimli olmaksizin yapilabilen, kisa siirede gelir getirebilen, orman i¢i ve kenari
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koylerde yasayan topraksiz ve az toprakli ciftgilerin gelir diizeyinin artmasini saglayan ve

sosyoekonomik 6nemi biiyiik olan bir tarim koludur (Daleplane ve Mayer, 2000).

Ulkemiz aricilik agisindan son derece verimlidir. Tiirkiye diinya ball1 bitki tiirlerinin yaklasik
¥’ne sahiptir. Tiirkiye’ nin zengin florasi, uygun ekoloji, koloni varlig1 ve ar1 popiilasyonlarinda
ki genetik varyasyon bakimimdan biiyiik bir aricilik potansiyeli mevcuttur. Ariciligin en 6nemli
iirlinii olan baldan bagka aricilik iirtinleri iilkemizde daha yeni yeni taninmakta ve piyasa
bulmaktadir. Bu iirlinlerden polen, propolis, bal mumu, ar1 zehri ve ar siitii gibi iiriinle de bal
disinda ariciligin son derece degerli diger tirtinleri arasindadir. Tiirkiye’de aricilig1 profosyonel
anlamda yapan ve ge¢imini sadece ariciliktan saglayan 20.000 civarinda ciftci ailesi
bulunmaktadir. Ayrica binlerce kisi daha diger tarimsal ugraslarin yani sira aricilikta

yapmaktadir (Korkmaz, 2007; GTHB,2012).

Avrupa birligi tilkeleri ve Tiirkiye nin bal aris1 koloni sayis1 ve bal iiretim miktarlar1 agagidaki

grafikte belirtilmistir.

AB-27 Ulkeleri ve Tiirkiye'nin Koloni Sayilarn Degisimi

15.000.00

10.000.00

5.000.000
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mAB-27 [11420.7910.990,3(11078.9111578.5(11L819.0911796.5¢11.253.2611.180.1"
o TURKIYE 3.283.461 3.916.04 4.267.12( 4.590.01{ 4.851.68( 4.825.60 '1.88&96! 5.339.22

(http://ureticiler.blogspot.com.tr/2013/03/avrupa-birligi-ulkeleri-ve-turkiyede.html)

Asya Aricilar Birligi Tiirkiye Delegesi ve 12'nci Asya Ar Yetistiricileri Konferansi Bilimsel
Komite Baskani Prof. Dr. Osman Kaftanoglu, bal tiretiminde Cin'den sonra diinyada ikinci iilke
Tiirkiye'nin 6.5 milyon koloniye ve 94 bin ton bal iiretimine sahip oldugunu sdyledi.
Tiirkiye'deki tiretimin artirabilecegini sdyleyen Prof. Dr. Kaftanoglu, "Yillik koloni basina bal

liretimi ortalamasi 15 kilogram olmasi gerektigini belirtmistir.

(https://www.haberler.com/turkiye-bal-uretiminde-dunya-ikincisi-5949150-haberi/)

Ulkemizde olan ar1 irklar1 ve yayilis alanlari

1. Apis mellifera anatolica: Trakya, Ege, orta Anadolu ve Akdeniz kiy1 seridi.
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Apis mellifera caucasica: Kuzeydogu Anadolu ve Dogu Karadeniz Bolgesi
Apis mellifera meda: Giiney Dogu Anadolu Bolgesinde

Apis mellifera syriaca: Giliney Dogu Anadolu Bolgesinde

Apis mellifera ligustica: Akdeniz bélgesinde

Apis mellifera carniaca: Aydin ili civarinda

N o g &~ DD

Apis mellifera cypria: Kuzey Kibris’ta yayilis gostermektedir (Smith, 2002)

Sonuc ve oneriler

Ulkemiz aricilik igin oldukga elverisli olmasina, ¢cok sayida koloni olmasina ragmen iiretilen

bal miktarinin diisiik olmasinin ¢ok ¢esitli sebepleri bulunmaktadir.

Tiirkiye’de egitim ve arastirma eksikligi, ar1 irklarinin verimsizligi, dogal ortamin kirlenmesi,
aricilik isletmelerinin kiiciik capli olmasi, goger aricilikla ilgili sorunlar, devlet politikasi,
organizasyon yetersizligi, kamunun ve aricilarin yeterince oOrgiitlii olmamasi nedeniyle
ariciliktan beklenen fayda saglanamamaktadir (Soysal ve Giircan, 2005; Cakmak vd, 2003;
Durak, 2003; Savas ve Siral1, 2002; Yasar vd, 2002; Erkan, 1998; Settar, 1986; Sekerden ve
Aydin, 1985).

Gezer aricilik faaliyetlerinin yayginlasmasindan sonra tiilkemizdeki ar1 hastaliklar iilke
geneline yayilmis ve bal veriminde 6nemli kayiplara neden olmustur. Ulkemizdeki yerel ar1
irklarinin gezer aricilik faaliyeti ile melezlenme ihtimalleri iyice artmis ve bu durum ik
ozelliklerinin kaybolmasina neden oldugu icin verim azalmis ve melezlerin yoreye

adaptasyonlarinda sorun ortaya ¢ikmistir (Anonim, 2013; Ese, 2009)

Ulkemizde ariciligin gezer aricilik seklinde degilde her bolgenin kendi cografik smirlart
icerisinde belli bir takvim dahilinde yapilmasi gerekmektedir. Ekonomik 6nemi olan yerel
irklar1 igin 6zellikle A. mellifera caucasica alt tiirii i¢in 6zel koruma statiisii ve programi
gelistirilmelidir. Yapilan bilimsel ¢alismalardan aricilarin ve arict birliklerinin bilgilendirilmesi
gerekmektedir. Yerel ar1 irklarinin farkli cografyalara tagiarak daha fazla verim ve daha iistiin
karakterli arilar elde edilecegi bilgisi ile farkli bolgelere ana ar1 transferi yapilmaktadir. Bu
aktivite aricilik i¢in son derece olumsuz bir durum ortaya koymaktadir. Farkli bolgelere transfer
ile tasinan arilar ve meydana gelen melezler bolgeye adapte olamamakta ve bal veriminde

biiyiik bir diisiis olmaktadir. Ayrica hastaliklarin da yayginlastirilmasina neden olunmaktadir.
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Aricilara bilimsel ve teknik olarak siirekli bilgi aktarimi yapilmali ve pratik bilgileri
giiclendirilmelidir. Koloni sayisint daha da artirmak yerine var olan kolonileri daha saglikli
sartlarda ve siirdiriilebilir durumda muhafaza etmek iilke ekonomisine olumlu katki

saglayacaktir.
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Veteriner Hekimligin Dogusu ve Insan - Hayvan iliskileri

Birth of Veterinary Medicine and Human-Animal Relations

Mehmet CITIL?

Oz:

Tarih sahnesinde, insan hayvan arasindaki ilk iliski ayn1 dogay1 paylagsmanin 6tesinde “avlanma”
biciminde gelismistir. Diizensiz ve rastlantilara bagli yasam siiren avci ve toplayici kabilelerin
sekillenmesi ile birlikte insanoglunun ilgi odag1 hayvanlar olmustur. Magara duvarlar1 ve kayalara
cizilen hayvan resimleri, avin basarili gegmesi icin yapilan av sihri torenleri ile ilgilidir. Insanlar
bu hayvan simgelerini ¢izerek; avlayacaklar1 hayvanlarin iizerinde biiyii yolu ile egemenlik
kurmaya calismislardir.

Anahtar sozciikler: Veterinerlik, Insan, Hayvan.

Abstract:

In the history scene, the first relationship between human beings and animals has developed in
the form of “hunting” beyond sharing the same nature. Animals became the focus of human
attention when irregular and accidental living shaped by hunter and gatherer tribes,. The pictures
of animals drawn on the rocks and cave walls and are related to magical hunting ceremonies for
the successful hunting. They tried to establish sovereignty over the animals that they would hunt
by drawing these animal icons.

Keywords: Veterinary, Human, Animal

Giris ve Genel A¢iklamalar
Ilkel insan, yasam ve dogaya iliskin sorunlarini bir simge yaratarak ¢dzmeye ¢aligmistir. S6z

konusu simge “totem”dir. ilkel insanin evrimsel diisiince bigiminde totem: “yeniden dogus araci,
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biiyiik yaratici, kutsal yol gésterici, ruhun 6biir diinyaya yolculugunda bir rehber, tanrilarin
habercisi hatta tanrinin kendisi olmak gibi anlamlar tasimistir.”

Kabile toplumlarinda hayvan totemleri ¢ok yaygin olup; bunlar, ilk uygarliklarda gelisecek olan
hayvana tapinmanin daha karmasik bicimleri i¢in bir fon olusturmaktadir.

Totemizmin ana hatlar1 su sekilde cizilebilir:

- Totem klanin atas1 ve koruyucusudur.

- Totem olan hayvani 6ldiirmek ve yemek yasaktir. Yeme yasagi bazen hayvanin sadece belli bir
parcgasini da kapsayabilmektedir.

- Totem hayvanlarindan kazara 6len olursa, onun i¢in yas tutulur. Kabilenin bir liyesine gosterilen
saygl hayvana da gosterilerek gomiilmektedir.

- Totem hayvanin 6ldiiriilmesi herhangi bir nedenle zorunlu olursa bu ancak af dileme ayinleri ve
giinahtan temizlenme torenleri ile yapilmaktadir.

O donemde insanlar, toteminden korkmus, lirkmiis ve bir seyler ummustur. Ancak bu bir tapinma

degil, ricada bulunmaktir.

Uretici ekonominin ilk evresi olan neolitik ¢ag, insan aklinin sihirsel diisiiniisten dinsel diisiiniise
yonelen geg¢mis evresini olusturmaktadir. Bu evrede insanoglunun ilgisi, hayvanlar yaninda,
iizerinde egemenlik kurabilecegi bitkilere, 6zellikle bitkilerin yazgisinda etkili olabilen doga
giiclerine yonelmistir. Uretimle beraber insanin doga ile gergeklestirdigi etkin ve diizenli iliski,
analoji mantiginin yan sira dediiktif (timdengelimli) mantigin gelismesini saglamistir. Hayvanlar
ve bitkileri dogurup besledigi diisiiniilen toprak, anne gibi dogurucu ve iiretken olmasindan dolay1
ilk tanrilastirilan doga giicli olurken; tiimdengelim mantiginin geregi erekler ile agiklanmaya
baslanmis, doga olaylar1 erk sahibi varliklar olarak disiiniilmistiir. Yer, gok, firtina vb. doga
giicleri tanrilastirilmistir. Politeistik nitelikli ilkel dinler, animizmle birlikte bu sekilde dogmustur.
Insanin gelisiminde ilk basamaklarda yer alan animistik asama sonraki dinsel asamanin ¢ekirdegini
teskil etmistir. Bir ¢esit ilkel doga felsefesi olan animizm dar anlamda ruh hakkindaki kavramlar
kuram1; genis anlamda da ruhsal varliklar kuramidir. Buna gore tiim canlilarin ve cansiz nesnelerin

iginde bir ruh vardir.

[k tanrilar totemcilik geleneginin etkisi ile hayvan bigiminde diisiiniilen doga giigleri olmustur.

Ornegin “Gilgamis Destani”nda gogiin bogasi giines tanr1 bdyledir. Bunun yanisira bir takim
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hayvanlar da kutsal sayilmistir. Totemizmin baslangicinda goriilen hayvanlardan ricada bulunma,
yerini hayvanlara tapinmaya birakmistir. Boyle hayvanlara; Sibirya ve Kuzey Amerika’da ayi,
Orta-Giiney Amerika’da kaplan, Hindistan’da kobra, Avusturalya ile Orta Afrika’da gokkusag:

renklerine biirlinmiis yilan 6rnek olarak verilebilir.

Kabile toplumlarindaki totemciligin en carpici drneklerine Eski Misir’da rastlanilmaktadir. Misir
sanati ve politeizminde hayvan tanrilarin ¢oklugu sasirticidir. Eski Misir’da kog cinselligin
sembolii, aslan gii¢liiliik sembolii, diinyanin oglu yilan tanr1 Sito 6liimsiizliik sembolii, kedi tanriga

Basted ise dogurganlik sembolii olmustur.

Baslangigta kabile sembolleri olarak saygi géren ve korunan basit hayvanlar olan totemler giderek
hayvan basli, insan govdeli tanrilara doniistiiriilmiis; zamanla antropomorfik bir tanr1 anlayis1 agir

basinca hayvanlara yalnizca tanrilarin temsilcileri goziiyle bakilmistir.

Uygarliklarin baglica dinamiklerinden birini olusturan hayvan varligmin saglikli durumunda,
zenginlik ve mutluluk, salgin hastaliklarinda ise, korku, saskinlik ve kitlik yasanmistir. Yalniz
Avrupa’da, 1711-1769 yillar1 arasinda s1g1r vebasi nedeniyle 200 milyon sigir 6lmiistiir. Et, siit ve
yumurta gibi yliksek biyolojik degerdeki beslenme kaynaklarinin yok olmasi; gida yetmezligine ve
malnutrisyona neden olmus; giderek sosyal ve ekonomik yasami felce ugratmastir.

Tiim bilimsel ve teknik olanaklara karsin, 1960’11 yillarda, Avrupa’da mastitis’in yilda 5 milyon
ton siit kaybina yol a¢tig1; bununla, 30 milyon ¢ocugun giinliik siit gereksiniminin karsilanabilecegi

saptanmigtir.

Buhar ve motor giiciiniin egemenligine dek gecen siire iginde goriilen salgin hayvan hastaliklar
sirasinda ulasim durmus; is gilicii yaninda ordularin harekat gii¢leri zayiflamis; hatta Kurtulus
Savasi’nda yasandig1 gibi, uluslarin egemenlikleri tehlikeye girmistir.

Bu gercekler karsisinda caresiz kalan Avrupa’da 1711 ve 1714 yillarinda Dr. Ramazzini ve Dr.
Lancisi Italya’da, Dr. Bates Ingiltere’de salgin hayvan hastaliklarmin incelenmesi ve gerekli
onlemlerin alinmasi amaciyla gorevlendirilmislerdir. Bu konuda yetersiz kalinmasi ve “hayvan
hastaliklart konusunda ozel egitimli hayvan doktorlarimin yetistirilmesi gerekir” gorisleri

iizerine ilk veteriner hekimligi okulu 1762’de Fransa’da agilabilmistir. Dort yil siireli ve bilimsel
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nitelikli bir 6gretim goren mezunlar, veteriner hekimligi alanindaki bilimsel etkinliklerin de

onctileri olmuslardir.

Buradaki “bilimsel” s6zciigii, bilime dayali bilgi anlaminda kullanilmistir. Bilimdeki bilgi, sistemli
bilgidir. Bilimin kendisi de “sistemli ve organize edilmis bir bilgiler biitiinii ve teknik yontem”
olarak tanimlanmaktadir. Bilim, hem bilgi’dir, hem de bilgi iireten bir etkinliktir. Oysaki tiim
diinyada, 1762 yil1 6ncesinde usta-¢irak iliskisiyle yetisenler, gorgiiye dayal1 bilgilerle hayvanlar
tedavi etmislerdir. Bu uygulamada bilgi iiretimi yoktur; arastirmaya da kapalidir. Arastirma; ancak,
bilimsel bilgi ile yiiklenmis bireyler tarafindan yapilabilir. “Arastirmada, problemleri ¢ézme,
insanligin hizmet ve kullanisina yeni araglar getirme; bilgide, teknolojide ilerleme, gelismeyi
saglama, sorunlara ¢are ve ¢oziim bulma amacina yonelik” etkinlikler vardir. Veteriner hekimligi
alaninda 1762 ile birlikte bu tiir etkinlikler goriilmeye baslanmistir. 18nci yiizy1lin sonunda, hemen
tiim Avrupa iilkelerinde bilimsel nitelikli veteriner hekimligi okullarinin agilmasi, bu etkinliklerin
giiclinii ve yararlarini kanitlayan somut bir sonug olarak degerlendirilebilir (Erk, 1972, 1978).
Osmanli Imparatorlugu tarihinde, 18.yy’nin sonu ile 19.yy’nin baslarinda III. Selim ve 1. Mahmud
zamanlarinda miispet bilimde batiya yaklasma hareketleri dogrultusunda bati usulii okullar
acilmistir. Miithendishane-i Bahri (1773), Miihendishane-i Berri (1793), Tiphane-i Amire ve
Cerrahhane-i Mamure (Askeri Tip Okulu) (1826), Mekteb-i Ulum-i Harbiyye (Harp Okulu)
1834’te kurulmustur (Bekman, 1940).

1842°de agilan “Mekteb-i Baytariyye”, ¢agdas veteriner hekimligi bilgilerinin 6gretilmesi ve
uygulanmasinda bir baslangic, modern veteriner hekimligin Tiirkiye’de temel atmasi olarak
sayllmaktadir. II. Mahmud zamaninda Tanzimat’in ilan1 ile Milli Egitim alanindaki yeniliklere hiz
verilmistir. O zamana kadar 1slahat icin daha ¢ok Fransa’dan eleman getirilirken, II. Mahmud,
Fransa’nin Osmanli Imparatorlugu’na kars1 giittiigii siyaseti ¢ikarlarma uygun gérmediginden bu
kimselerin Prusya’dan getirilmesini istemistir. Imparatorlukta veteriner dgretimi yaptirmak iizere
gorevlendirilen Godlewsky’de Prusyali bir subaydir. 1841°de hiikiimetin Istanbul’a “Veteriner
Okulu” agmast icin yaptig1 ¢agri {izerine istekli olmus ve bu yilin sonunda Istanbul’a gelmistir.
Godlewsky’nin gorevi bir veteriner okulu kurmak ve idare etmek, buraya birliklerden gonderilen
geng askerleri ordu atlarmin hastaliklarini teshis ve tedavi edecek derecede yetistirmekti. ilk

donemde (1842) ogretim siiresi ii¢ yil olarak tespit edilmis ve 12 6grencisi ile ilk simif 1845°te
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mezun olmustur. 1845°te baslayan ikinci donem ig¢in istekli 32 6grenciden 15’1 okuma yazma
bilmediklerinden birliklerine geri génderilmis ve kalanlarla 6gretime devam edilmistir. Ogretim
giinde iki saat teorik ders ve sonrasinda getirilen hayvanlarin tedavi calismalari seklinde

stirdiiriilmekteydi (Erk, 1972, 1978, Bekman, 1940).

Bu iki donemden sonra 6gretim Harp Okulu biinyesine alindi. Ahmet Pasa’nin nazirlig1 sirasinda
okulda veteriner siniflar1 agilmus, iki Harp Akademisi smif, iki Harp Okulu smifi, ki Baytar sinifi
olarak sekiz sinifla dgretime devam edilmistir. Ogretim giinde iki saat teorik ders ve sonrasinda

getirilen hayvanlarin tedavi ¢alismalar1 seklinde siirdiiriilmekteydi.

1873’te Harp Okulu dort yildan ii¢ yila indirilmistir. Veteriner siiflart Ogretim siliresini
kisaltmamak amaci ile Galatasaray’da bulunan Tip Mektebine nakledildi. Bu siralarda Tibbiyenin
baginda nazirlik yapan Marko Pasa bulunmaktaydi. 1877°de Galatasaray’daki Tip Okulu
Giilhane’deki genis binalarina gecince veteriner siniflari i¢in ayr1 ayr1 dershaneler verilebildi. 1888
yil1, “Askeri Veteriner Ogretimi’ninbir déniim noktasidir. Bu yilin sonunda veteriner smiflari
tekrar Harp Okuluna alinmis, ders programlar1 yeniden diizenlenmis ve “Baytar Zabit Sinifi” tesis

edilmistir. Ayn1 y1l i¢inde Sivil Veteriner Okulu’nun agilmasi i¢in de karar alinmstir.

Sivil Veteriner Okulu’nun 1889°da a¢ilmasindan 6nce, Askeri okuldan 15 kadar sivil veterinerin
mezun oldugu sanilmaktadir. 1889°da Ahirkap1 semtindeki Sivil Tip Okulunda giindiizlii olarak
Ogretime baglayan Sivil Veteriner Okulu ii¢lincii siniftan itibaren “Halkali Ziraat ve Baytar
Mektebi’ne yatili olarak nakledilmistir. Bu okul 1893’de 17 kisi ile ilk mezunlarini vermistir.
Mezunlar arasinda Milli sairimiz M. Akif Ersoy’ da bulunmaktadir. 1894°te ise Halkali Ziraat
Okulunun yetersizligi géz Oniinde tutularak Sultanahmet’te “Miilkiye Baytar Mekteb-i Ali’si
kuruldu.Askeri Veteriner Okulu ise 1905°de ikinci kez Tibbiye ile birlestirildi ve bu durum 1909°da
Tip Okulu’nun fakiilte seklini almasina kadar devam etti. Bundan sonra Askeri Veteriner Okulu

egitimini bir siire miistakil olarak stirdiirmiistiir (Erk, 1972, 1978, Bekman, 1940).

Osmanli Devleti’nin I. Dilinya Savagi’ndan yenik ¢ikmasi ve yurdun isgali {izerine Saray Hiikiimeti
cektigi biitce darligi nedeniyle Askeri Baytar Mektebini 1921°de kapatti. Ancak veterinerlerin

cabalar1 ve Harbiye Nezaretinin itiraz1 ile okulun Miilkiye Baytar Mektebi ile birlestirilmesine
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karar verildi. Boylece sivil ve askeri 6grenciler 1921°den itibaren Selimiye’deki Baytar Mekteb-i

Ali’sinde 6grenime devam ettiler.

28 Kasim 1928’de de okul Iktisat Vekaleti'nden ayrilarak Maarif Vekaletine bagland1 ve adi
“Yiiksek Baytar Mektebi” olarak degistirildi. 1933°de Ankara’da Yiiksek Ziraat Enstitiisii (YZE)
binalarinin tamamlanmasi ile okul Ankara’ya nakledildi. Kasim 1933’ten itibaren “Baytar
Fakiiltesi” ad1 ile 6gretime basladi. Okulun tesisleri miikemmeldi. Biitiin 6nemli dersler igin
Almanya’dan birer profesor getirtilmisti. Yiiksek Baytar Mektebinde miiderris {invani ile ¢alisan
Ogretim liyeleri burada dogent unvani ile calismaya basladilar. Tabana dogru diger kademeler; sef
asistan, bas asistan, birinci sinif asistan, ikinci sinif asistan olarak tespit edilmisti. Fakiiltenin ilk
Dekani da Dahiliye Enstitiisii profesorii “Prof. Dr. MaxGebhart”tir. Baytar Fakiiltesi’nde 6gretim
dort yil olarak belirlenmisti (Erk, 1972, 1978, Bekman, 1940).

1937°de “Baytar” kelimesinin yerine “veteriner hekim” kabul edildi ve fakiiltenin ad1 “Veteriner
Fakiiltesi” oldu (Bekman, 1940). Ogretimde 1934’e kadar kullanilan Arapga deyimlerin yerini de
Latince terimler ald1. 1939°da fakiilte 6gretim siiresi 5 yila ¢ikartildi. Bu suretle veteriner hekimlik
Ogretimi daha iyi yapilmaya baslandi. 1933’ten 1940°a kadar gegen siire icinde 6gretim kadrosunda
bulunanlardan bir kismi1 profesorliige, bir kismi da dogentlige yiikselmislerdir. Almanya’dan gelen

profesorlerin bir kismi da memleketlerine donmiislerdir.

1946°da Ankara Universitesi (AU) nin kurulmasiyla Ankara’daki yiiksekokullar bu iiniversitenin
fakiilteleri haline geldiler. Ancak YZE’ye baglh fakiilteler kurulus kanunlar1 geregi {iniversiteye
katilamryor ve birgok haktan yararlanamiyorlardi. 30 Haziran 1948’te ¢ikartilan yeni bir kanun ile
Veteriner Fakiiltesinin AU’ye girmesi saglandi. AU Veteriner Fakiiltesi uzun yillar Tiirkiye’de tek
Veteriner Fakiiltesi olarak egitim-6gretime devam etmistir (Erk, 1972, 1978, Bekman, 1940).

Ulkemizde Cumhuriyet 6ncesi ve sonrasinda veteriner egitimin asil amaci askeri ihtiyaclara cevap
vermek iken daha sonraki yillarda bu durum degisim gostermistir. Giiniimiizde ise halk ve hayvan
sagligi ile hayvansal iiretim ve gida sektorii basta olmak iizere birgok farkli alanda veteriner
hekimlik meslegine artan ihtiya¢ nedeniyle askeri egitim merkezlerinde baglayan veteriner

egitimleri, fakiilte diizeyinde ilk olarak 1948'de Ankara Universitesi biinyesinde Veteriner
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Fakiiltesi olarak egitim vermeye baslamistir. Daha sonralar1 1970’11 yillarda Ankara’y1 Elazig,

Istanbul ve Bursa’da Veteriner Fakiiltelerinin kurulusu takip etmistir.

Ilerleyen yillarda artan hekim ihtiyacini karsilamak ve bu alanda akademik ¢alismalarin arttirilmasi
amaci ile fakiilte sayis1 artarak, hali hazirda aktif olarak egitim veren 26 adet veteriner fakiiltesi
sayisina ulagilmigtir. Aktif olarak egitim hayatina devam eden fakiiltelerin yan1 sira resmi olarak
kurulmus ancak heniiz egitim 6gretime baslamayan fakiilteler ile birlikte Tiirkiye’deki Veteriner

Fakiilte sayis1 30’un tizerindedir.
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