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YAYIN iLKELERI

Tiirk Egitim-Sen biinyesinde, akademik ¢alisma yapan tiyelerine, yazilarin yayinlanmasi hususunda
destek vermek, iiyelerimizin ve akademik ¢calisma (Yiiksek Lisans-Doktora-Dr. Ogrt.Uyesi, Dogent-
Profesor) yapan bilim insanlarinin akademik yiikselme ve atanma kriterlerinde ihtiya¢ duyacaklari
yaymn sartlarint saglayabilmek, sendika olarak savundugu deger ve ilkeler ile ilgili ozel sayiar
¢tkartarak akademik platformda da elde ettigi argiimanlar: katma deger olarak kullanmak. Egitimin
sorunlari, egitim ¢alisanlarimin sorunlart gibi konularda yapilan akademik ¢alismalart bilim
insanlarina ve kamuoyuna sunmak amaciyla fen bilimleri ve teknik bilimler alaninda uluslararasi
hakemli dergi yayinlanmaktadir

“21. Yiizyllda Fen Bilimleri ve Teknik Bilimler Dergisi” adiyla Uluslararas: Hakemli olarak
¢tkartlacak dergi de bu alanda yapilan akademik ¢alismalara yer verilecektir.

Ilk sayis1 15 Haziran 2014 tarihinden itibaren ¢ikan dergimiz icin makale gondermek isteyenler
makalelerini agsagidaki kriterlere gore hazirlayarak gonderebilirler. Ayrica faaliyet ve yayin tanitma
tarzinda yapilan bilimsel icerikli yazilara da dergide yer verilecektir.

Tiirkce ve Ingilizce olarak arastirma makaleleri, arastirma notlari, derleme ve gozleme dayah
calismalar1 yaymlamaktadir. Ozet, Tiirkce ve Ingilizce olmahdir. Arastirma Makaleleri bilimin
cesitli alanlarinda 6nemli 6zgiin aragtirmalar1 temsil ediyor olmalidir. Aragtirma notlar1 ve gézlem
calismalar1 bir 6n doga caligmasi veya yeni kayitlar1 kapsayan konularm kisa sunuslari olmalidir.
Editor bir makalenin kisa bir haber olmasi gerektigine karar verme hakkina sahiptir. Editore mektuplar
dergide yayinlanan makaleler hakkinda diger bilim adamlarinin goriislerini yansitmaktadir. Editér en
son gelismelerin oldugu 6zel ilgi alanlarini1 gdz dniinde tutan inceleme makalelerini de kabul edebilir.

21. Yiizyllda Fen Bilimleri ve Teknik Bilimler Dergisi'ne gonderilen makaleler, daha sonraki
asamada benzerlik denetiminden gegirilir. Benzerlik denetimi iThenticate programi araciligiyla
gergeklestirilir, benzerlik oraninin %20’nin iistiine ¢cikmamasi gerekmektedir.

Yazilan metin kurallara uygun degilse veya derginin amaci diginda ise hakemlerin incelemesi olmadan
reddedilebilir.

Tiim yazilar dergiye ekteki talimatlarda bulunan Telif Devir Hakki Formu ile birlikte gonderilmelidir.
Bu formun tiim yazar/yazarlar tarafindan doldurularak ve imzalanarak, yazilan metin ile birlikte
gonderilmesi zorunludur.

Baskasina ait fikirlerin veya sozciiklerin kullanilmasi durumunda kullanilan objenin orijinal haliyle
veya uygun referans verilmeden degistirilerek kullanilmasi intihal olarak kabul edilir ve tolere
edilmez. Alintilara referans verilmis olsa bile eger kelimeler bagkasinin ¢aligmasindan alinmissa ve
tirnak isareti (“ ) icinde yazilmamissa yazar hala intihal sucgu islemis say1lir.

Yazarlarin yazim tarzinin genellikle literatiirde kullanildigi {izere ve burada belirtilen sekilde
diizenlenmesi gerekmektedir. Bildiri font boyutu 11 punto ve satir araliklar1 genelde kullanildig: iizere
tek satir olarak ayarlanacaktir. Yazi fontu Times New Roman’dir. Metin her iki tarafa hizalanmalidir.
Yazarlar bildirinin orijinal arastirma makalesi, arastirma notlari, derleme, gézleme dayali not veya
Editore bir mektup olup olmadigimi belirtmelidirler. Dergiye gonderilen makalelerden dogabilecek
her tiirlii sorumluluk yazarlara aittir.

21. Yiizyilda Fen Bilimleri ve Teknik Bilimler Dergisi’'ne gonderilen makaleler arastirma ve yayin
etigi ilkeleri ¢ergevesinde Yiiksekdgretim Kurumlar Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi ile iligkili
yonergeler, COPE (Committee on Publication Ethics)’un Editér ve Yazarlar icin Uluslararasi
Standartlarindan sorumludurlar. Bu kapsamda intihal, verilerde sahtecilik ya da yaniltmacilik, yayim
tekrari, bolerek yaymlama ve arastirmaya katkisi olmayan kisilerin yazarlar arasinda yer almasi etik
kurallar dahilinde kabul edilemez uygulamalardir. Bu ve benzeri uygulamalarla iliskili herhangi etik
bir usulsiizliik durumunda gerekli yasal islemlere bagvurulacaktir.

Dergimizde Tiirk¢e ve 1ngi1izce metinler yayinlanabilir. Ancak, metin Ingilizce yazilmis ise Tiirkce
ozet, Tiirkge yazilmis ise Ingilizce abstract olmalidir.



Anadili Ingilizce olmayan yazarlarin Ingilizce metin sunmalar1 durumunda, sayet Ingilizcesi yeterli
degilse, Ingilizcesi akici olan birine eserlerini incelettirmeleri tavsiye edilir. Ingilizce metinde
kesinlikle argo kullanilmamalidir. Pasif tens ve tekrarlanan uzun ciimle kullanilmasindan
kac¢inilmalidir. Eserin bilgisayar ve dilbilgisi yazim kurallarina uygun olmalidir.

Tiirkce metinlerde, Tiirkce yazim kurallarina uyulmalidir. Biitiin kisaltmalar ve akronimler ilk
belirtildikleri yerde tanimlanmalidir. Okuyucunun daha kolay anlamasi acisindan kisaltmalar az
kullanilmalidir. Ornegin, et al. in situ, in vitro or in vivo gibi Latin terimleri italik yazilmamalidir.
Derece sembolii (°) (Mikrosoft word da Ekle meniisiindeki sembol listesi) kullanilmali ve “0” veya
“0” numarasi st simge olarak kullanilmamalidir. Carpma sembolii kiiciik “x” harf gibi degil (x)
olarak kullamlmahdir. Say1 ve matematiksel semboller (+, —, X, =, <, >), say1 ve birimler (6rnegin 3
kg) arasina bosluklar konulmali, sayr ve yiizdelik semboller (6rnegin, %45) arasina bosluk
konulmamalidir.

Hakemlerin, tavsiye edilen diizeltmelerinden sonra eser yayn i¢in kabul edildiginde yazarlarin ek bir
diizeltme yapmalarina izin verilmez.

Bashk

Bashik kisa, bilgi verici olmali ve ayr1 bir sayfaya yazilmahdir (6rnegin, A Preliminary Study of the
Food of the Dwarf Snake, Eirenis modestus (Martin, 1838) (Serpentes: Colubridae), in Izmir and
Manisa Provinces). Baslik sayfasi sunlar1 igermelidir: a) eserin adi, b) yazar veya yazarlarin isimleri c¢)
arastirmanin yapildigi enstitii, laboratuvar ve iiniversitenin adi ve adresi.

TURKCE BASLIK (TIMES NEW ROMAN, 12 PT)

Yazarl?, Yazar2’,.....
2 Organizasyon, Sehir, Ulke, E-posta: XXX@XX.XXX
b Organizasyon, Sehir, Ulke, E-posta: yy@yyyy.yyy.zz

Ozet

Bu kisimda bildirinizin Tiirk¢e 6zetini iceren metni yaziniz. Metin, Times New Roman, 11 punto, satir
aralig1 1 ve paragraf aralig1 0 olarak ayarlanmalidir. Paragraflar aras1 bosluk verilmemelidir. Ozet 200
kelimeyi gegmemelidir.

Anahtar kelimeler: En fazla 5 kelime

TITLE IN ENGLISH (TIMES NEW ROMAN, 12 PT)

Abstract

They are intended to guide the authors in preparing the electronic version of their paper. Words must
Times New Roman, 11 punto, line gap 1 and paragraph spacing 0.

Keywords: maximum 5 words

Boliimler ve alt boliimler:

Ana boliimler: Giris, Materyal ve Metot, Sonug, Tartigma ve Sonuglar sirali olarak verilmelidir.
Omegin; Giris, Materyal ve Metot, Sonu¢, Tartisma ve Sonuc¢ seklinde, alt boliimler ise 1,2,3,4
seklinde olmalidir. Makalelerin font boyutu 11 punto ve satir araliklar1 genelde kullanildig iizere tek
satir olarak ayarlanacaktir. Yazi fontu Times New Roman’dir. Metin her iki tarafa hizalanmalidir.



Kenar Bosluklar:

Kagit boyutu A4 (297 x 210 mm)’dir. Kenar bosluklari ve diger 6nemli bilgi Cizelge 1°de ifade
edilmistir.

Cizelge 1. Kenar bosluklari, metin genisligi, vd. tanimlamalar.

Boyut  Nesnhe

20 mm  Sol ve sag kenar bosluklar

30 mm  Ust bosluk (iist bilgiyi icerir sekilde)
15 mm Metin ve iist bilgi ayirimi

25 mm  Alt kenar boslugu

12 pt  Bildiri baslig1 font boyutu

12 pt  Basliklar font boyutu

12 pt  Alt basliklar font boyutu

11pt  Metin font boyutu

Kaynaklar

Kaynaklar metnin i¢inde yazarlarin soyadina ve yayin yilina gére yazilmali, 6rnegin, (Kosswig, 1957)
veya (Birand ve Fiengun, 1989). Alintilar i¢in yazarlar 2 den fazla ise sadece ilk yazarin ismi ve “et
al.” ve yil. Eger alint1 climlenin konusu ise *“ Sokal et al. (1998) a goére olarak sadece yil parantez
icinde verilmelidir.

Kaynaklar, metin sonunda numaralandiriimaksizin alfabetik olarak listelenmeli. Metindeki yazar
isminin yazilisinin kaynak listesindeki ile tam olarak ayni oldugundan emin olunmasi i¢in yaz1 dikkatli
bir sekilde kontrol edilmelidir. Tiim kaynaklarin dogru olmasi ile ilgili baslica sorumluluk yazarlara
aittir.

Kaynaklar asagida belirtilen 6rnekteki gibi yazilmahdar.
Kaynak bir dergi ise; Yazarin soyadi, adinin bas harfi. Y1l. Makalenin Tam Bashgi, Derginin ad:
(varsa uluslararasi kisaltmalar1), Cilt no (Say1 no), makalenin baglangi¢ ve bitis sayfa no.

Hsuing, S. 1931. The protozoan fauna of the rumen of Chinese sheep. J Gen Microbiol, 20:(1) 1-5.
Kir, H. and Sahan, D., B. 2019. Yield quality features of some silage sorghum and sorghumsudangrass hybrid

cultivars in ecological conditions of Kirsehir Province. Turkish Journal of Agricultural and Natural Science,
6(3): 388-395

Uslan 1., Saritas S., Davies T.J., 1999. Effects of Variables on the size and characteristics of gas
atomized aluminium powders, Powder Metallurgy, 42 (2), 157-163.

Bagragik, N. 2005. Nigde ili Eumenidae (Hymenoptera) faunasi tizerine arastirmalar ve bazi ekolojik
gbzlemler, Selguk Uni Fen Edeb Fak Fen Derg, 25:43-50

Kaynak bir kitap ise; Yazarin soyadi, adinin bas harfi. Yil. Kitabin Adi, Cilt no, varsa editori,
yaynevinin adi, yayin no, yaylandigi yer.

Mayr, E. 1969. Principles of Systematic Zoology, McGraw-Hill Inc., New York.
Cochran, W.G. and Cox, G.M. 1957. Experimental Designs. John Wiley and Sons, New York.

Kaynak kitabin bir béliimii ise; Boliim yazarinin soyadi, adimin bas harfi. Yil. Boliimiin Adi,
Bolimiin Alindigr Kitabin Adi, Cilt no, varsa editorii, yaymevinin adi, yaymlandigi yer, boliimiin
baglangig ve bitis sayfa no



Saritas S. ve Davies T.J., 1987. Reduction of Oxide Inclusions During Pre-Forging Heat Treatments,
Powder Metallurgy for Full Density Products, New Perspectives in Powder Metallurgy, Cilt 8, Editor:
Kulkarni K.M., Metal Powder Industries Federation, Princeton, NJ, A.B.D, 417-430.

Kaynak bir konferans ise; Yazarin soyadi, adinin bas harfi. Yil. Tebligin adi, Kongrenin Adi,
yapildigi yer, tebligin baglangi¢ ve bitis sayfa no.

Tyler, G. 1975. Effect of heavy metal pollution on decomposition and mineralization in forest soils.
In: Proceedings of the International Conference on Heavy Metals in the Environment (Eds., B. Nath
and J.P. Robinson), Vol. 2 WHO, Toronto, pp. 217-226.

Gokkus, A., Bakoglu, A. ve Kog, A. 1996. Baz1 Ad1 Fig (Vicia sativa L.) hat ve gesitlerinin Erzurum
sulu sartlarina adaptasyonu tizerine bir ¢aligma. Tiirkiye 3. Cayir-Mera ve Yembitkileri Kongresi, 17-
19 Haziran, Erzurum, s. 674-678.

Kaynak bir tez ise; Yazarin soyadi, adinin bag harfi. Y1l. Tezin adi, cinsi (master, doktora),
sunuldugu iiniversite, enstitii, yaymlandig: yer, sayfa sayisi.

Sezen, Z. 2000. Population viability analysis for reintroduction and harvesting of Turkish Mouflon
Ovis gmelini anatolica, MSc thesis, METU, Ankara, 119 pp. Seklinde yazilmalidir.

Tables and Figures Tablolar ve Sekiller
Tablo igermeyen tiim Ornekler (fotograflar, ¢izimler, grafikler vs.) “Sekil” olarak adlandirilmalidir.
Caligmada her tablo ve seklin dogru konumu agik bir sekilde gosterilmelidir.
Tiim tablo ve sekiller alt baslikli ve/ya da agiklamali olmali ve numaralandirilmali (Tablo 1, Sekil 1
vb.). Ancak, sadece bir tablo ya da bir seklin oldugu durumlarda “Tablo” veya “Sekil” olarak
adlandirilmalidir. Tim tablo ve sekiller ardi ardina numaralandirilmali ve metnin sonunda
verilmelidir.
Alt yazi, baglik, siitun yazisi ve dipnot igeren sekiller ve tablolar 16 x20 cm’i agmamal1 ve genisligi 8
cm den kiiciik olmamalidir. Tablolar her biri ayn bir kdgidin iizerine ve ¢ift aralikli olacak sekilde
anlagilir bicimde cizilmelidir. Yukarida belirtilen boyutlarin kullanilmasi sartiyla, gerektigi takdirde,
tablolar bir diger sayfada devam ettirilebilir. Alt yazi ciimle halinde yazilmalhdir ( Ornegin: Calisma
alanlarinin haritasi).
Resimlerin ¢oziiniirliikleri, genislik 16 cm’ye ayarlandiginda 118 piksel/cm’den az olmamalidir.
Resimler 1200 dpi ¢oziiniirliigiinde taratilmali ve jpeg ya da tiff formatinda olmalidir. Grafik ve
diyagramlar genisligi 0,5 ve 1 nokta arasinda olan bir hat ile ¢izilmelidir. Genigligi 0,5 den kiiciik ve 1
den biiyiik olan, taranan veya fotokopi olan grafik ve diyagramlar kabul edilmez.
MS Word’den bagka bir program ile ¢izilen grafik ve diyagramlar, bos bir MS Word sayfasina
yapistirilmali ve ayri olarak sunulmalidir. Sekiller MS Word’e doniistiiriildiigiinde, resim dosyasi
formatina (jpeg, tiff, epd, pdf vb.) gevrilmemeli, basit bir sekilde, diizeltilebilen nesne olarak
yapistiritlmalhidir.

Grafikler, kullanilan bilgi yazar tarafindan gerekli goriilmedikce, 2 boyutta hazirlanmalidir.
Gereksiz yere, 3 boyutlu gizilen grafikler kabul edilmez.

7. Adres: (Makale gonderilecek adres)
fenveteknik@turkegitimsen.org.tr



Makale Son Kontrol

— Makalenizi ve diger notlarmizi gondermeden oOnce liitfen asagidaki kontrol listesini gdzden
gegiriniz

— Telif Devir Hakki Formu biitiin yazarlar tarafindan doldurulup imzalanip ekte génderilmelidir.
— Heceleme ve dilbilgisi kontrolii yapilmalidir.

— Biitiin makale, 6zet, tablolar, referanslarda dahil olmak tizere, ¢ift aralikli olmalidir.
— Kenar bosluklart her taraftan 3 cm olmalidir.

— Yazi tipinin boyutu 11 punto olmalidir

— Ondalik sayilar nokta ile gosterilmelidir (6rnek: 10.24)

— Yiizdelik isareti sayidan sonra bogluk birakmadan yazilmalidir (6rnek: 53%)

— Yazar isimleri tam olarak yazilmalidir (Kisaltma yapilmamalidir)

— Adres verilmelidir

— Ingilizce ve Tiirkce baslik verilmelidir

— Baslik, baslik formatinda olmalidir

— Ingilizce ve Tiirkge anahtar kelimeler verilmelidir

— Orijinal Sekiller eklenmelidir

— Sekiller kurallara gdére hazirlanmalidir

— Sekiller max. 16x20 cm, min 8 cm genisliginde olmalidir

— Sekiller sayfada siral bir sekilde olmalidir

— Tablolar max. 16x20 cm, min 8 cm genisliginde olmalidir

— Tablolar sayfada sirali bir sekilde olmalidir

— Tablo veya Sekil bagliklar1 climle formatinda olmalidir

— Referanslar kurala gore yazilmalidir

— Referanslar alfabetik olarak siralanmalidir

— Sayfalar numaralandirilmalidir



INSTRUCTIONS FOR CONTRIBUTORS

Turkey Kamu Sen J.Sci accepts research articles and research notes in English and Turkish in the
field of sciences; abstracts in both Turkish and English are required. Research Articles should present
significant original research in various fields of sciences. Research Notes are shorter submissions of a
preliminary nature or those including new records, etc. The editor reserves the right to decide that a
paper be treated as a Short Communication. Letters to the Editor reflect the opinions of other
researchers on the articles published in the Journal. The Editor may also invite review articles
concerning recent developments in particular areas of interest.

Manuscripts may be rejected without peer review if they do not comply with the instructions to
authors or are beyond the scope of the journal. All manuscripts must be accompanied by the Copyright
Release Form, which can be found following the Instructions. This form must be completed and
signed by all the authors before processing of the manuscript can begin.

The use of someone else’s ideas or words in their original form or slightly changed without a proper
citation is considered plagiarism and will not be tolerated. Even if a citation is given, if quotation
Marks (““ ) are not placed around words taken directly from another author’s work, the author is still
guilty of plagiarism.

Manuscripts must be typewritten on white A4 standard paper (210 x 297 mm) on one side of the page
only in 12-point font, double-spaced throughout. Authors must state whether their submission is an
original Research Article or a Letter to the Editor. The authors bear full responsibility for their articles.
Manuscripts should be written in English, together with an abstract written in Turkish.

Contributors who are not native Turkish speakers may submit their manuscripts with an abstract
written in English only.

Contributors who are not native English speakers are strongly advised to ensure that a colleague fluent
in the English language, if none of the authors is so, has reviewed their manuscript.

Concise English without jargon should be used.

Repetitive use of long sentences and passive tense should be avoided.

It is strongly recommended that the text be run through computer spelling and grammar programs.
Spelling should be British or American English and should be consistent throughout.

In general, the journal follows the conventions of Scientific Style and Format: The CSE Manual for
Authors, Editors, and Publishers, Council of Science Editors, 7th ed., Reston, VA, USA, 2006.
Genellikle, makale geleneksel bilimsel sitili ve formati takip eder: The CSE Manual for Authors,
Editors, and Publishers, Council of Science Editors, 7th ed., Reston, VA, USA, 2006.

All abbreviations and acronyms should be defined at first mention.

To facilitate reader comprehension, abbreviations should be used sparingly. Latin terms such as et al.,
in situ, in vitro, or in vivo should not be italicised.

Degree symbols (°) must be used (from the Symbol list on the Insert menu in Microsoft Word) and not
superscript letter “o0” or number “0”.

Multiplication symbols must be used (x) and not small “x” letters.

Spaces must be inserted between numbers and units (e.g., 3 kg) and between numbers and
mathematical symbols (+, —, X, =, <, >), but not between numbers and percent symbols (e.g., 45%).
After the manuscript has been accepted for publication, i.e. after referee-recommended revisions are
complete, the authors will not be permitted to make any additions.

Note: Before publication, the galley proofs are always sent to the authors for correction.
Mistakes/omissions that occur due to some negligence on our part during the final printing will be
rectified in an errata section in a later issue. However, this does not include those errors left
uncorrected by the authors in the galley proofs.

1. Title page

Title should be short and informative and written on a separate page in title case (e.g., A
Preliminary Study of the Food of the Dwarf Snake, Eirenis modestus (Martin, 1838)
(Serpentes: Colubridae), in <zmir and Manisa Provinces). Title page must include the
following: a) Name of the article, b) Name(s) of the author(s), c) Name and address of the
university, laboratory or institute where the research was carried out.



2. Abstract

This must be brief (not exceeding 150 words) but give clear information about the
objectives, the methodology and the results obtained. The abstract and title must appear in
both English and Turkish. Below the abstract, authors must provide 3 to 5 key words.

3. Sections and Subsections

The main sections—introduction, materials and methods, results, discussion and
conclusion—must be numbered consecutively, i.e., 1. Introduction, 2. Materials...3. etc. and
subsections 1.1, 1.2, etc.

4. References

References should be cited in the text by the last name(s) of the author(s) and the year of
publication, for example, (Kosswig, 1957) or (Birand and fiengun, 1989). For citations with
more than 2 authors, only the first author’s name should be given, followed by “et al.” and
the date. If the citation is the subject of a sentence, only the date should be given in
parentheses, as in “According to Sokal et al. (1988)”.

References should be listed alphabetically at the end of the text without numbering.

The manuscript should be carefully checked to ensure that the spellings of author’s names
are exactly the same in the text as in the reference list. Authors bear primary responsibility
for the accuracy of all references.

References should appear as in the examples provided below:

Journal articles;
Hsuing, T.S. 1931. The protozoan fauna of the rumen of Chinese sheep. J. Gen. Microbiol. 20: 1-5.

Gocmen, B. and Oktem, N. 1999. «flkembe siliyat> Entodinium longinucleatum Dogiel, 1925
(Ciliophora:Entodiniidae)'un evcil sy.»rlardaki taksonomik durumu. Turk. J. Zool. 23: 465-471.

Boks;

Mayr, E. 1969. Principles of Systematic Zoology, McGraw-Hill Inc., New York.

Cochran, W.G. and Cox, G.M. 1957. Experimental Designs. John Wiley and Sons, New York.
Chapter in Books

Kence, A. and Tarhan, S. 1997. Status in Turkey. In: Wild Sheep and Goats and Their Relatives (ed.
D.M. Shackleton), IUCN Gland, Switzerland, pp. 134-138.

Proceedings

Tyler, G. 1975. Effect of heavy metal pollution on decomposition and mineralization in forest soils.
In: Proceedings of the International Conference on Heavy Metals in the Environment (Eds., B. Nath
and J.P. Robinson), VVol. 2 WHO, Toronto, pp. 217-226.

Theses

Sezen, Z. 2000. Population viability analysis for reintroduction and harvesting of Turkish Mouflon
Ovis gmelini anatolica, MSc thesis, METU, Ankara, 119 pp.

5. Tables and Figures



All illustrations (photographs, drawings, graphs, etc.) not including tables must be labelled "Figure".
The correct position of each table and figure must be clearly indicated in the paper. All tables and
figures must have a caption and/or legend and be numbered (e.g., Table 1,

Figure 1), unless there is only one table or figure, in which case it should be labelled
"Table" or "Figure". All tables and figures must be numbered consecutively and given at
the end of the manuscript.

Figures and tables, including captions, titles, column heads, and footnotes, must not exceed
16 x20 cm and should be no smaller than 8 cm in width. Tables must be clearly typed,

each on a separate sheet, and double-spaced. Tables may be continued on another sheet if
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Saygideger Akademisyenler,
Kiymetli Egitim Cahisanlar,

2015 yili i¢inde uygulanacak performans degerlendirme sisteminde de degerli
akademisyenlerimize onemli katkisi olacagina inandigimiz, Fen Bilimleri ve Teknik Bilimler
Bilimleri dergimizin ikinci sayisi sizlere takdim etmenin hakli gururunu yasiyoruz. iki yiiz
kirk bin lyesiyle, “Zalime yavuz; mazluma yunus olmay1” siar edinen sendikamiz egitim
calisanlarinin giiclii sesi olarak; c¢alisma ahlakinin, hiir diisiincenin ve bilim hayatinin
gelismesine katki saglamayi biiyiik bir sorumluluk olarak gérmektedir.

Sendikamiz, egitim c¢alisanlari, 6gretmenler, akademisyenler, idari personelimiz ve
ogrencilerimizi bir biitiin olarak goéren anlayisi temsil etmektedir. Boylece ge¢miste egitim
calisan1 olarak hizmet etmis emeklilerimiz, hali hazirda bu hizmet kolunda calisanlar ile
gelecegin meslektaslar1 arasinda bir bag ve dayamigsma tesis etmek miimkiin olacaktir.
Gecmiste KPSS skandalindaki tavrimiz sorumlulugumuzun ne kadar biiyiik oldugunun bir
gostergesidir. Ogrencilerimizin haklarii aldig1, egitim calisanlarmin huzur buldugu ve
bilimsel Ozgiirliiglin Onilindeki biitiin engellerin  kaldirildigi, demokratik bir {iiniversite
idealimiz c¢ergevesinde, bu faaliyetleri sizlerin goriisleri ve destegiyle silirdiirmek
arzusundayiz.

Yiiregi Tiirk Diinyasi’na hizmet i¢in ¢carpmis, bu ugurda pek ¢ok akademik, iktisadi ve
kiiltiirel caligmalarin gerceklesmesi noktasinda onciiliik etmis, Tiirk Diinyasi’nin birliginin
emin adimlarla ilerlemesinde egitimi onemli bir basamak olarak gorerek bu konuda okul,
tiniversite boliimleri ve kiirsiileri agmis; Tiirk Diinyasi’nin Aksakali, Hocas1 ve Bilge Adanu
Profesor Dr. Turan YAZGAN hocamizi bu vesileyle 6liimiiniin ikinci yi1ldoniimiinde bir kez
daha rahmet, minnet ve siikranla aniyoruz. Tiirk Diinyasi’nin bag1 sag olsun.

Fen ve miihendislik alaninda ¢ikan ikinci uluslararasi hakemli yayimnimizin ikinci
sayisini sizlere takdim ederken, damisma ve hakem kurullarinda yer almak nezaketini
gostererek, bu ¢alismaya en biiyiik manevi destegi ve bilimsel Onciiligii saglayan kiymetli
hocalarimiza, dergimize biiylik bir tevecclih gosteren akademisyen, egitim ¢alisani
yazarlarimiz ile teskilatlarimiza Tiirkiye Kamu-Sen ailesi ve Tiirk Egitim-Sen Genel Merkezi
adma tesekkiirii bir borg biliyorum.

Ismail KONCUK
Tiirkiye Kamu-Sen Konfederasyonu ve
Tiirk Egitim-Sen Genel Baskani



Saygideger Egitimciler ve Bilim Insanlar,

Uluslararasi ve hakemli olarak yayin hayatina baslayan 21. Yiizyilda Fen ve Teknik Fen Bilimleri ve
Teknik Arastirmalar Dergisi, bu yolda emin adimlarla ilerlemektedir. Derginin ulasmis oldugu pek ¢ok
iilkeden de olumlu doniis almis bulunmaktayiz. Gelen makaleler alanlarina hakim bilim adamlari
tarafindan degerlendirilmekte ve uygun bulunanlar siz degerli bilim insani, egitimci ve okurlarimiz ile
bulusmaktadir. Dergimiz biiyiik bir aksilik olmaz ise ¢evrimigi ortamda da etkilesimli hale gelecektir.
Boylece makale yiikleme editor tavsiyeleri esliginde makale hazirlama imkanlarinin oldugu bir portal
olarak sizlere hizmet etmeye devam edecektir.

Bilim hayatinin birbirini tamamlayan bir biitiin halinde toplumun ve diinyanin kalkinmasinda oynadigi
paylar diisiinerek egitim ve sosyal bilimler alaninda baglatmis oldugumuz dergicilik faaliyetine fen ve
teknik bilimler alaninda 2014 yilindan itibaren g¢ikardigimiz bu yayin ile katki sunma gayretimize
yazar ve destekgilerimizin katkilar1 bizleri olduk¢a memnun etmistir.

Dergimizin ilk sayisindan itibaren emegi gegen biitiin egitimcilere ve bilim insanlarina, yayin danigsma
kurulumuza, editoér kurulumuza, Tiirk Egitim-Sen teskilatlarina ve mensuplarina, Tiirk Egitim-Sen’in
yoneticilerine, yonetim kuruluna ve bizden bu konuda hicbir destegini esirgemeyen genel baskanimiz
Sayim Ismail KONCUK ’a huzurlarmizda tesekkiirii bir bor¢ olarak goriiriiz.

Dr. Mehmet Ali KIRPIK Hakan KIR
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Bitki Ekstraktlar1 Kanath Beslemede Antibiyotiklere Alternatif Olarak Kullamlabilir mi?

Can Be Used Plant Extracts as an Alternative to Antibiotics in Poultry Feding ?

Hiiseyin CAYAN' Giiray ERENER?

Oz:

Kanatli karma yemlerinde verim artirict olarak kullanilan antibiyotiklerin insanlarda ¢apraz
diren¢ olusturmasi nedeniyle Avrupa Birligi ve lilkemizde kullanimi yasaklanmistir. Bu
durumda arastiricilar, son yillarda antibiyotiklere alternatif olabilecek dogal ve giivenli katki
maddeleri arayisina yonelmis ve prebiyotik, probiyotik, organik asitler ile bitki ekstraktlari
gibi yem katki maddelerinin kanatli beslemede kullanilabilecegini belirlemislerdir. Bu yem
katk1 maddeleri arasinda Ozellikle yararli etkileri bilinen bitki ekstraktlarinin etkileri
arastirilmaya baslanmig ve yapilan calismalarda bitkilerden elde edilen ekstraktlarin ve
bunlarin aktif bilesenlerinin antimikrobiyal, antioksidan, antilipidemik, antifungal, antiviriitik,
sindirim sistemi uyarict 6zelliklerinin oldugu ve ayrica bu dzelliklerine ek olarak performans
artirict, yemden yararlanma ile yasama giiciinii iyilestirici etkilerinin de oldugu bildirilmistir.
Bu derlemede bitki ekstraktlarinin kanatli beslemede kullanim olanaklarina ait ¢alismalar
Ozetlenmeye caligilmistir.

Anahtar sozciikler: Bitki ekstraktlari, besleme, antibiyotik, antioksidan, kanatl

Abstract:
Due to make up cross resistance in humans, European Union and in our country banned

antibiotics that to be used as growth promoters in poultry rations. In this case, recently
researchers are trying to find alternatives to the antibiotics which can be natural and safe for
the human health and identified can be used feed additives as prebiotics, probiotics, organic
acids and plant extracts in poultry feding.This of feed additives especially known beneficial
effects of plant extracts have started investigating the effects and has been reported active
component of these extracts had antimicrobial, antioxidant, antilipidemic,
antifungal,antivirutic and stimulative effect on digestive tract and in addition they had positive
effect on growth, feed efficiency and survival rate.In this review the studies about possible
use of plant extracts in poultry nutrition is summarized.
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Giris

Ciftlik hayvanlarinda saglik, performansi etkileyen Onemli faktorlerdendir. Kanath
hayvanlarda sagligin korunmasi ve biiyiime uyarici olarak 1950’11 yillarin basindan itibaren
yemlere diisiik dozlarda antibiyotikler katilmistir. Ancak uzun siire diisiik dozlarda yemlere
biiyiitme amagli antibiyotiklerin katilmasi bu yemleri tiikketen kanatlilarda antibiyotiklere
direncli yeni bakteri suslarinin gelisimine yol agmistir. Direngli bakteri suslarindan insanlarda
hastalik yapabilenlerinin tedavi amacl kullanilan antibiyotiklere de ¢apraz diren¢ kazanmasi,
insan saglig1 i¢in ciddi risk endisesini ortaya ¢ikarmustir. Ayrica antibiyotiklerin hayvansal
tirtinlerde kalint1 birakarak bunlar tiiketenlerde alerjik ve kanserojenik reaksiyonlara da sebep
oldugu bildirilmistir (Kutlu ve Erdogan, 2010). Insan ve hayvan saghginin riske girme
olasiligimmin ortaya g¢ikmasi {izerine 2000’li yillarin basinda antibiyotiklerin hayvanlarda
bliyiime artiric1 alarak kullaniminin kisitlanmasina yonelik tartigmalar baslamistir. Sonug
olarak 1 Ocak 2006’da Avrupa Birligi tilkelerinde (70/524/EEC Direktif ve 1831/2003/EC
sayili yonetmelik), 21 Ocak 2006 tarihinden itibaren iilkemizde antibiyotik biiyiitme
faktorlerinin hayvan yemlerinde kullanimi1 tamamen yasaklanmustir.

Aragtirmacilar, antibiyotiklerin yasaklanmasi sonucu ortaya c¢ikan boslugu dolduracak,
hayvan ve insan sagligi iizerine olumsuz etkisi bulunmayan, iiriinlerde kalint1 birakmayan,
mikroorganizmalara kars1 diren¢ olusturmayan, yeni nesil dogal ve giivenilir katki
maddelerinin arayisina yonelmistir. Bu amagla enzimler, probiyotikler, organik asitler,
prebiyotikler ve bitki ekstraktlar1 gibi baglica 6 grup verim artirici kanath yetistiriciliginde
yaygin olarak kullanilmaya baslamistir (Tucker, 2002; Algicek et al., 2003, 2004; Hernandez
et al., 2004;). Bunlar igerisinde tamamen dogal olmalar1 nedeniyle bitki ve bu bitkilerden elde
edilen ekstraktlariin kanatli yemlerinde kullanimi biiytik ilgi gormiistiir (Jamroz ve Kamel,
2002; Algigek et al., 2003; Kim et al., 2008; Erdogan et al., 2010).

Bitki Ekstraktlarimin Etki Mekanizmasi

Yem katki maddesi olarak kullanilacak bitkilerin ve bitkisel ekstraktlarinin yapisinda diisiik
diizeylerde de olsa esansiyel aminoasitler, proteinler, peptitler, oligosakkaritler, yag asitleri,
vitaminler, iz mineraller gibi pek ¢ok besin maddesi bulunmaktadir. S6z konusu besin
maddelerini igeren bitkilerin ve bitkisel ekstraktlarin yem tiiketimini artirmalarinin ve
bagisiklik sistemini gelistirmelerinin yani sira antibakteriyal, antikoksidiyal, antihelmintik,

antiviral ve antioksidan o6zelliklere sahip olmalar1 (Tablo 1) nedeniyle hayvan beslemede
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ozellikle de kanatli hayvan beslemede oldukga yararli etkilerinin bulundugu diistiniilmektedir.
Bitkilerin etki mekanizmalarinin g¢ogunlukla, yapilarinda bulunan isopren tiirevi olan
flavonoid ve glukozinolat gibi biyoaktif bilesiklerden kaynaklandigi ve bu bilesiklerin
antibiyotik ve antioksidan aktivitesine sahip olduklari belirtilmektedir (Kutlu ve Erdogan,
2010). Bitkilerin ve bitkisel ekstraktlarin esas etki ettigi yer hayvanin sindirim sistemi olup,
burada ya mikrobiyal aktiviteyi engelleyerek ya da besin maddelerinin daha iyi bir sekilde
sindirilmesine ve emilimine olanak saglayarak etkide bulunmaktadirlar (Tekeli, 2007,
Kahraman, 2009). Ayrica kanatli karma yemlerinde dogal yem katki maddesi olarak
kullanilan bitkiler hayvanlarin besin madde ihtiyaclarinin karsilanmasinda, endokrin sistemin
uyarilmasinda ve besin maddelerinin ara metabolizma irlinlerinin olusumunda da rol
oynamaktadirlar (Wenk, 2000). Kanatli karma yemlerinde bitkilerin ve bitkisel ekstraktlarin
yem katki maddesi olarak kullanimlarinin 6zellikle civciv doneminde ¢ok fazla 6nem tasidigi
belirtilmektedir. Cok geng¢ hayvanlarda besin maddelerinin sindiriminin ve metabolizmasinin
heniiz tam anlamiyla aktif olmamasi1 bagisiklik sisteminin gelismemis olmasi ve sindirim
sisteminde mikrobiyal dengenin saglanmamasi gibi nedenlerden dolay1 civciv donemindeki
besleme olduk¢a onemlidir. S6z konusu bitkiler ve bitkisel ekstraktlar gerek besin maddesi
icerikleri gerekse basta istah arttirici 6zellikleri olmak iizere pek ¢ok olumlu 6zelliklerinden
dolay1 erken donemde civcivlerde sindirim sistemi ve bagisiklik sisteminin gelisimini
hizlandirmaktadir (Kahraman, 2009).

Kanatli hayvanlarin yemlerinde bitkisel ekstrakt kullanimi ile; 1) Daha fazla agirlik kazanci,
daha yiiksek yumurta verimi ve daha iyi yem ¢evirme etkinligi, 2) Agizdan itibaren sindirim
sistemi i¢inde patojen mikroorganizmalarin dldiiriilmesi, 3) Yemde lezzet artisi, 4) Sindirim

Ozsularinin sekresyonunu artirma, 5) Sindirim enzimlerinin

Tablo 1: Bazi bitkilerin etkili boliimii, aktif bileseni ve temel fonksiyonlari

Bitkiler Bitki Boliimii Aktif Bileseni Temel 6zellikleri

Kekik Timii Thymol, Carvacrol | Sindirim uyarici,
antiseptik, antioksidan

Nane Yaprak Menthol Lezzetlendirici, sindirimi
uyarici, antiseptik

Targin Kabuk Cinnamaldehyde Sindirimi uyarict,
antiseptik, lezzetlendirici

Kimyon Tohum Cuminaldehyde Sindirimi uyarici ve gaz
giderici(karminatif)

Biberiye Yaprak Cineol Sindirimi uyarici,
antiseptik, antioksidan

Sarimsak Sogan Allisin Sindirimi uyarici,
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antiseptik,
hipokolesterolemik

Karanfil Cigek Eugenol Sindirimi uyarici,
antiseptik,
Lezzetlendirici

Zencefil Kok Zingorole Sindiririm uyarici

Karabiber Meyve Piperine Sindirim uyarici

Adacay1 Yaprak Cineol Sindirim uyaric,1
antiseptik ve antioksidan

Bayir turpu Kok Allylisothiocyanate | Lezzetlendirici

Hardal Tohum Allylisothiocyanate | Sindirim uyarici

Ekinezya Cigek Kafeik asit, Bagisiklik uyarici,

Flavonoidler antioksidan

Anason Meyve Anethol Sindirim uyarici

Defne Yaprak Cineol Lezzetlendirici, sindirim
uyarici, antiseptik

Kisnis Yaprak, tohum Linalol Lezzetlendirici, sindirim
uyaricCi

Kereviz Yaprak, kok Phtalides Lezzetlendirici, sindirim
uyaricCi

Corek otu Tohum P-Cimen Antimikrobiyal, istah
acgict

Biber Meyve Capsaisin Antidieratik, anti-
inflematuar, sindirim
uyaricl

Yucca schidigera | Yaprak Saponin Antimikrobiyal,
hipokolestremik

Aloe vera Kendisi Glycyrhetinic Acid | Antimikrobiyal,

antioksidan,
immunstimulant

(Kamel, 2000; Giiler ve Dalkilig, 2005).

etkinligini

giiclendirme, 7) Kolesterolii diisiik hayvansal iiriin temin etme, 8) Protein sentezini uyararak

daha kaliteli ve yagsiz et iiretme, 9) Amonyag1 baglayarak daha temiz ve saglikli cevre

artirarak  yemlerin

sindirilebilirligini

ylikseltme,

olusturma gibi yararlar saglanabilmektedir (Kutlu ve Gorgiilii, 2001).

Bitki Ekstraktlar1 Kanath Beslemede Kullanimu ile ilgili Bazi1 Calismalar

Antibiyotiklerin hayvan beslemede kullaniminin yasaklanmasi sonucu ortaya g¢ikacak agigi
kapatmak i¢in hiz kazanan alternatif kaynak arayislari, ilgiyi dogal ve giivenilir olan bitkisel
tirtinler ve bunlardan elde edilen ekstraktlarin kullanimina yoneltmistir. Bu amagla 6zellikle

kanatl beslemede ¢ok sayida bitkisel tiriin ve bitki ekstrakti kullanilmis olup, bunlardan ¢ok

farkli sonuclar elde edilmistir.
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Bitki ekstraktlarinin etlik pili¢ler tlizerine etkilerinin incelendigi ¢aligmalarda; Jamroz ve
Kamel (2002), 3 gruba ayirdiklar etlik pili¢leri kontrol, 10ppm avilamycin;150 ve 300 ppm
diizeyinde biber, tarcin ve kekik ekstrakti ekledikleri karma yemlerle 48 giin boyunca
beslemiglerdir. Deneme sonunda gruplar arasinda yemden yararlanma ve canli agirlik artisinin
onemli derecede artirdigini bildirmislerdir. Sonug olarak ta, bu katki maddelerinin antibiyotik

yerine ikame edilebilecegi belirtmiglerdir.

Tucker (2002), etlik pili¢ yemlerine sarimsak, anason, targin, biberiye ve kekik ekstraktlar
karisimindan olusan katki maddesi ilavesinin kontrol ve antibiyotik katilan gruplara gore canli
agirhig artirdigi, 6lim oranimi azalttigi ve buna karsin yemden yararlanma orani iizerine
herhangi bir etkisinin olmadigini belirlemistir. Yeme ilave edilen bitkisel ekstrakt etlik
pili¢lerin sindirim kanalinda E.coli tiirlerini inhibe etmis, Lactobacillus tiirlerini ise

etkilememistir.

Lewis et al. (2003), sarimsak, bayir turpu, ardig, meryemana dikeni, kekik otu ve
civanperceminden olusan alt1 farkli bitkisel ekstraktinin etlik piliglerin 7-27 giin siiresince
performans 6zellikleri {izerine etkilerini incelemiglerdir. Yiiksek diizeyde sarimsak ilavesinin

canlt agirlik artisin1 %7 oraninda daha fazla artirdigini belirlemislerdirler.

Hernandez et al. (2004), yaptiklar1 ¢aligmada etlik piliglerin yemlerine kontrol, 10ppm
avilamycin, 200ppm (Origanum, tar¢in ve biber) esansiyel yag ekstrakti, 500ppm (ada gay1,
kekik ve biberiye) esansiyel yag ekstrakti ilave ederek 42 giinliik besleme sonucunda canli
agirlik kazanglarinin ve yemden yararlanma oraninin énemsiz oldugunu, ancak antibiyotik ve
bitki ekstrakti verilmesini tiim sindirim organlar ile ileal bdlgede kuru madde sindirimi
onemli derecede artirdigini, ama ham protein sindirimine ve sindirim organlart agirliklari

iizerinde dnemli bir etkisinin olmadigini belirlemislerdir.

Halle et al. (2004) etlik pili¢ yemlerine farkli diizeylerde kekik (0, 2, 4, 10 ve 20g/kg) veya
kekik esensiyel yagi (0; 0.1; 0.2; 0.5 ve 1g/kg) ilavesinin giinlilk yem tiikketimini azalttigini,
esensiyel yagimin ise yemden yararlanmayr Onemli diizeyde iyilestirdigini ve karkas

ozelliklerini ise etkilemedigini bildirmektedirler.

Avci (2004), etlik pili¢ yemlerinde bitkisel ekstrakt kullaniminin besi performansina etkisini

belirlemek amaciyla bir c¢alisma yapmustir. Etlik piliglerin yem tiiketimleri, yemden
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yararlanma oranlari, canli agirhk artislart ve ileum Enterobactericeae popiilasyonlarinin
karma yeme ilave edilen ticari ve bitkisel esktrakt katkilarindan etkilendiklerini (P<0.05),
karkas randimanlar1 ve karaciger agirliklarin ise uygulamadan etkilenmediklerini (P>0.05)
bildirmistir. Deneme sonunda en fazla yem tiiketimi ve canli agirlik kazanci kekik grubunda,
en iyi yem degerlendirme oran: ticari karma yem grubunda, en diisiik enterobakter sayisi ve
en yliksek karkas randimani rezene grubunda, en yiiksek karaciger agirligi kekik ve en diisiik

karaciger agirhigi da biberiye grubunda bulunmustur.

Jamroz et al. (2005) misir ve bugday temeline dayali iki farkli rasyona kekik (karvakrol)
49.5g/kg, tar¢in (cinnamaldeyde) 29.7g/kg ve karabiber (capsaicin) 19.8g/kg’ dan olusan
bitkisel ekstrakttan 100mg/kg diizeyinde katilan rasyonu tiiketen etlik pili¢lerde canli agirlik
lizerine belirgin bir etkisi gézlenmezken, yemden yararlanmanin %2-4.2 arasinda arttigi,
bagirsaklarda E.coli, Clostridium perfringes ve mantar sayisini azaldigi ve deneme sonunda
etlik piliclerde pankreas ve bagirsak duvarindaki lipaz aktivitesini arttigini belirtmektedirler.

Deneme sonunda Lactobacillus spp. ‘lerin sayisinin da arttig1 bildirilmektedir.

Sarica et al. (2005), antibiyotik biiyiime uyarici olarak kullanilan flavomycin ve iki dogal
yem katkisinin (thymol ve sarimsak) enzimli ve enzimsiz interaksiyonun bugday agirlikli
rasyonlarla beslenen broylerlerin canli agirlik kazanci, yem tiikketimi, yemden yararlanma
orani, toplam plazma kolesterol konsantrasyonu, diski kuru madde igerigi, kalp, pankreas,
karaciger, taslik ve dalak agirhiginin muamelelerden etkilenmedigi bildirilmistir. Ince bagirsak
agirligiin, antibiyotik, sarimsak ve thymoliin enzimle interaksiyonunun denendigi gruplarda
onemli diizeyde azaldigi, ince bagirsak uzunlugunun ise kontrol ve sarimsak gruplarinda
onemli diizeyde yiiksek oldugu saptamustir. Ince bagirsaktaki toplam aerobik bakteri ve E.

coli sayisinin kontrol grubuna kiyasla tiim muamele gruplarinda azaldigi gortilmiistiir.

Erener et al. (2005), etlik pili¢ karmalarina nane (mentol) veya kekik (karvakrol) esans yagi
ilavesinin biiylime, karkas ve sindirim sistemi Ozellikleri {izerine etkilerini belirlemek
amaciyla bir ¢calisma yapmiglardir. Karmaya karvakrol ilavesi 0-35 ve 0-42 giinliik yaslar
arasinda canli agirhik kazancini ve yemden yararlanmayi mentol ilavesine gore artirmistir
(P<0.05). Kontol ve karvakrol gruplari, mentol grubundan daha yiiksek karkas agirligina
sahip olmustur (P<0.05). Karkas randimani, yenilebilir i¢ organlar ve pankreas agirligi
bakimindan gruplar arasinda farklilik bulunmamistir (P>0.05). Karvakrol ilavesi kontrol ve

mentole gore karin yagi oranmint artirmistir. Bu sonuglar etlik pili¢ karmasina karvakrol
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ilavesinin; kontrol grubuna gore dnemli bir etkisinin olmadigin fakat mentol ilavesine gore
biiyiime performansi iizerine daha ¢ok olumlu etki yaptigini géstermektedir.

Gemci (2006), etlik pilic karma yemlerine mercan kosk bitki toz ekstrakt ilavesinin etlik
piliglerin canli agirlik, canli agirlik kazanci, karkas, karaciger, taslik, kalp ve abdominal yag
agirliklar1 bakimindan farklilik bulunmadigini, toplam yem tiiketimi ve yemden yararlanmay1

artirdigini bildirmistir.

Vidanarachchi et al. (2006), bitkisel ekstraktlarin broylerlerde bagirsak mikroflorasi iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yaptig1 ¢calismada, bitkisel ekstrakt katkisi ile 35 giinliik yastaki
boylerlerin ileum ve sekumunda ki toplam anaerob, laktik asit, koliform ve C. perfringens
bakteri sayis1 Onemli diizeyde etkilenmistir. Bitkisel ekstrakt katkisi ile laktik asit
bakterilerinin sayis1 artarken, diger bakterilerin sayis1 énemli diizeyde diismiistiir. ileum pH
degerleri muamelelerden etkilenmemis fakat bitkisel ekstrakt katkisi ile ileum pH degerlerinin

azalma egiliminde oldugu saptanmistir.

Tekeli (2007), etlik pili¢ yemlerinde kullanimi1 yasaklanan antibiyotiklere alternatif dogal
bitkisel ekstraklarin ve propolisin biiylitme faktorii olarak kullanim olanaklarint belirlemek
ilizere yiirlittiigii calismada her biri 42 giin siireli bir birini takip eden dort ayr1 deneme halinde
Ross 308 erkek civcivler kullanmistir. Yapilan ¢alismada 1. Denemede Yucca schidigera,
Oreganum vulgare, Thymus vulgaris, Syzygium aromaticum, Zingiber officinale isimli bitkisel
ekstraktlar 120 ppm diizeyinde kullanilmistir. 120 ppm. Z.officinale katkisi etlik pili¢lerin
canli agirlik kazanci ve yemden yararlanma oranini iyilestirmis ve bagirsak laktik asit bakteri
popiilasyonunu  arttirmistir.  Ikinci denemede, Deneme I’de en iistiin sonucu veren
S.aromaticum (karanfil) ve Z.officinale (zencefil) isimli bitkisel ekstraktlar test edilmistir.
Z.officinale ekstraktinin dozunun artmasi (240 ppm) etlik pili¢lerin performansini ve bagirsak
villi uzunlugunu artirmistir. Calisgamadan elde edilen bulgular, bitkisel ekstrakt olarak 240
ppm Z.officinale esans yagi ve/veya 1000 ppm propolis katkis1 antibiyotiklere alternatif olma

acisindan biiyiik avantaj sagladig bildirilmistir.

Darabighane et al. (2011), farkli oranlardaki Aloe vera ekstraktinin antibiyotiklere alternatif
olarak etlik piliglerde performans ve ileum morfolojisi tizerine etkisini incelemisledir.
Calisma sonucunda Aloe vera grubu rasyonla beslenenler kontrol grubuna gore daha yiiksek
canli agirlik artig1 ve yem tiiketimi gostermistir. Bununla birlikte %2 Aloe vera ekstrakti ile

beslenenlerde antibiyotikle beslenenlere oranla en yiliksek bagirsak uzunlugu ve kript
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genisligine sahip olmuslardir. Sonu¢ olarak % 2 Aloe vera ekstraktinin antibiyotiklere
alternatif olabilecegini bildirmislerdir.

Rahimi et al. (2011), ii¢ bitki ekstrakti ve virginiamycin antibiyotiginin etlik piliglerde
bliylime performansi, bagisiklik sistemi,kan degerleri ve bagirsak popiilasyonu iizerine
etkisini belirlemek tlizere yaptiklar: calismada bitki ekstraktlar1 6zelliklede sarimsak ekstrakt
virginiamycinle kiyaslandiginda yemden yararlanma oranini iyilestirmistir. Ayni zamanda
sartmsak ekstrakti serum kolesterol seviyesini onemli derecede azaltmigstir.

Parlat et al. (2005), Japon bildircinlarinda virginiamycin ve kekik yagi ekstraktinin canli
agirlik artisi, yemden yararlanma ve yem tiiketimine etkisini belirlemek {izere yaptiklari
calismada sonucunda, sadece kekik yagi1 ekstrakti tiiketen bildircinlarda yem tiiketimi ve canli
agirlik artis1 6nemli derecede artmistir. Bu ¢alismanin sonuglarina gore Japon bildircinlarinda
kekik yagi ekstraktinin biiyiitme faktdrii olan virginiamycine alternatif olabilecegini

bildirilmigtir.

Sonu¢

Insan saghgina zararli oldugu tespit edilen antibiyotiklerin hayvan beslemede verim artirici
olarak kullaniminin yasaklanmasi ile diinyada bu sentetik yem katki maddelerine alternatif
dogal katki maddelerinin kullanabilirligi lizerine yapilan ¢alismalar artarak devam etmektedir.
Ulkemizin zengin bitki floras1 goz dniine alindiginda alternatif yem katki maddelerinden biri
olan bitkisel ekstraktlarin kanatli karmalarinda kullanilmas: daha da 6nem kazanmustir. Sonug
olarak; bitki ekstraklarinin kanatlilarda performans degeri, bazi kan metabolitleri ve bagirsak
mikrofloras1 {izerine olumlu etki yaptigi ve antibiyotiklere alternatif olabilecegi bir¢ok
arastirict  tarafindan  belirlenmistir. Ancak belirtilen ekstraktlarin  genis anlamda
kullanilabilmesi i¢in gerek bilim adamlarina gerekse ilgili sektor c¢alisanlarima gorev

diismektedir.
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Tarmmsal Arastirmalarda Kullanilan Coklu Dogrusal Regresyonda Degisken Secimi

Selection of Variables in Multiple Linear Regression Used in Agricultural Research
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Oz:

Coklu dorusal regresyon analizinde, bagimli degiskeni en iyi aciklayabilecek model
denklemini, kullanim amacina gore elde etmek i¢im, mevcut olan bagimsiz degiskenler
arasindan se¢im yapmak en onemli asamadir. Degisken se¢imi olarak bilinen bu asamada,
oncelikle alt kiime modellerini bulmak ve bir alt kiimenin digerlerinden daha iyi olduguna
karar vermektir. Bu ¢alismada uygulamada en ¢ok kullanilan degisken se¢im yontemlerinden
ileriye dogru secim, geriye dogru secim, adimsal se¢im ve olast biitiin alt kiimeler yontemleri
anlatilmistir. Bu ¢alismada, ¢oklu dogrusal regresyon analizinde degisken se¢cim yontemlerini
bakla bitkisi (Vicia faba L.)’nden alinan verilerle uygulamasini yaparak arastirmacilarin
bilgisine sunmaktir.

Anahtar sozciikler: Degisken se¢imi, Regresyon analizi, Bakla, Tarim

Abstract:

In multiple linear regression analysis, to make a choice among the present independent
variable in order to form the model equation which can best explain the dependent variable as
fitting the aim of its usage is one of the most important steps of multiple linear regression
analysis. At this step known as variable choice. The aim of finding the models or worse than
another one. In this study, it explained that the most useful in application forward selection,
backward selection, stepwise selection and selection of all likelihood subsets. The aim of this
study is to introduce the variable choice methods used some values observed from the Faba
bean plants (Vicia faba L.) to researchers studying in agricultural research.

Keywords: Choice of variable, Regression analysis, Faba bean, Agriculture
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GIRIS

Tarimsal arastirmalarin ¢ogunda ¢oklu regresyon analizi siklikla kullanilmaktadir. Tarimsal
arastirmalarda c¢ok fazla karakterim Ol¢limii yapilmakta, zaman ve emek harcanmaktadir.
Ozellikle 1slah ¢alismasi yapan enstitiilerde bu is binlerce parselde , binlerce hattan veri almak
oldugunda isler daha da zorlasmakta ve hatta belli bir noktadan sonra
imkansizlasabilmektedir. Bu nedenle degisken se¢imi 6n plana ¢ikmakta ve bagimh
degiskeni en iyi sekilde agiklayabilecek en az bagimsiz degiskenin tespit edilmesi yoluna
gidilmektedir.

Degisken seciminde en Onemli problem, secilen alt kiimenin digerinden daha 1yi olup
olmadigina karar verebilmek igin belirli bir &lgiitiin gerekliligidir (Ipek, 2002). Coklu
dogrusal regresyon analizinde uygun alt kiime ya da kiimeler iizerinde karar vermek i¢in farkl
Olciitler bulunmaktadir. Bu O0lgiitleri kullanirken modelin amacinin dikkate alinmasi
gerekmektedir. En ¢ok kullanilan degisken segim olgiitleri sunlardir; 1) Ileriye dogru segim,
2) Geriye dogru secim, 3) Adimsal regresyon, 4) Her bir degiskenin ya da degiskenlerin ayr1
ayr1 regresyonun yapilmasindan olusan olasi tiim alt kiimeler yontemidir.

Degisken se¢iminde kullanilan teknikler temelde, bagimsiz degiskenlerce bagimli degiskenler
icin olusturulacak tahmin ya da model yapisinin biitiiniinii temelde koruyarak, bagimsiz
degiskenin sayisini azaltmaktir. Degiskenler su nedenlerden dolay: azaltilir (Miller, 1984); a)
Maliyetleri azaltmak, b) Modele katkisi az olan degiskenleri ¢ikartmak, c) Bagimsiz
degiskenlerden bazilar1 yiiksek derecede iliskili olduklarindan, regresyon katsayilarini kiigiik
varyansli olarak tahmin etmek. Weisberg (1980), degisen se¢iminde iki temel konu oldugunu
belirtmektedir. Bunlar, 1) Bir alt kiimenin degiskenden daha iyi olup olmadigina karar vermek
icin Ozel bir dlgiitliin gerekliligi, 2) Ele alinmas1 gerekli alt kiimelerin sayilarinin fazla olmasi
durumunda hesaplamanin fazla zaman almasidir.

Biitlin bunlarin yaninda regresyon modelinin tahmini amaciyla kullanimda cok sayida
degiskenin biiyiik bir tahmin varyansina neden olacagi, az sayida degiskenin olmasi ise yanh
bir tahmin verecegi ve bu durumun alt kiime se¢imi icin bir neden teskil ettigi bilinmektedir
(Diizgiines ve ark., 1986). Se¢im islemi ve degisken sayisinin azaltilmasi regresyon modelinin
kullanim amacina ve verilerin yapisina baglidir. Eger amag, i¢ deger bulma ise daha az sayida
degisken istenir. D1s deger bulmak ise, etkili tiim degiskenlerin modelde bulunmasi tercih
edilir (Ipek, 2002). Bundan dolayr her amag¢ icin farkli degisken secimi kullanilmasi
gerekmekte ve her amag i¢in farkli modeller olusturulabilmektedir. Bu ¢aligmada amacimiz

tarimsal aragtirmalarda c¢ok degiskenli calisildigi i¢in olduk¢a c¢ok zaman ve masraf
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yapilmaktadir. Bu nedenle degisken azaltma yontemlerinden bazilart gdstererek

arastirmacilarin bilgilendirilmesidir.
Materyal ve Metod

Yapilan ¢alismada materyal olarak Hatay ekolojik kosullarinda yetistirilmis olan bakla (Vicia
faba L.) bitkisine ait veriler kullanilmistir. Dort farkli degisken alinarak uygulamanin daha iyi
anlasilmasi i¢in basitlestirilmeye ¢alisilmistir. Bitkilerden bitki boyu (X1), bitkide dane verimi
(X2), bitkide dal sayis1 (X3) ve ilk bakla yiiksekligi (X4) 6l¢iilerek degerlendirmeye alinmstir.
Bitkiler ekim ay1 icersinde ekilmisler ve mayis ayinin son haftasinda hasat edilmislerdir. Ekim
30 cm sira arasi ve 15 cm sira iizeri mesafesine gore el ile yapilmistir. Ekimden 6nce nodozite
faaliyetinin tesvik edilmesi i¢in 2.5 kg/da saf azot ve 5 kg/da hesabiyla fosfor (P,0s)
verilmistir. Ekim isleminden sonra iki kez el ile yabanci ot miicadelesi yapilmis ve bu islem
icin ila¢ kullanilmamistir. Elde edilen verilerden degisken secim islemleri su sekilde

yapilmaistir;
DEGISKEN SECiMi

1.1. Adimsal Yontemler

a) Ileriye dogru secim: Bu yontemde bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken ile
korelasyonlar1 bulunur. {lk adimda bagimli degiskenle en yiiksek korelasyonu olan bagimsiz
degisken denkleme alinir. Modelin F testi yapilir ve 6nemli bulunursa, bagimli degiskenle en
yiiksek korelasyona sahip degisken denklemme alinir. Son giren bagimsiz degisken i¢in

H, : B =0 hipotezinin F testi yapilir. F testi;

HKT

— (M HKT(P+(i))

() zA
O (p-(i)

esitligi ile hesaplanir. Burada HKT, = p degiskenli modelin hata kareler toplam1, HKT ()= .

ci degisken elendikten sonra p+1 sayidaki degisken iizerinden bulunan hata kareler toplama,

o = pt(i) degiskenli modelin varyansidir. Test sonucunda bulunan F degeri ile F(tyq:1, n-p)

degeri karsilastirtlir. F) > Fery ise Ho red edilir. Boylece i. degisken denkleme dahil edilir.
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Eger Hy kabul edilirse isleme son verilir ve bir dnceki p degiskenli model en iyi alt kiime

denklemi olarak karar verilir.

b) Geriye dogru cikarma: Bu yoOntem ileriye dogru se¢imin tam tersidir. Yani biitiin
bagimsiz degiskenlerin bulundugu denklemden bagimsiz degiskenlerin tek tek ¢ikartilmasiyla

yapilir. Her bir adimda denklemden her bir bagimsiz degisken i¢in F testi yapilir. F testi;

HKT

_ HKT, (p)

CRON

2
O(p)

esitligi ile hesaplanir. Burada HKT,, = p degiskenli modelin hata kareler toplami, HKT )= i.

ci degisken ¢ikartildiktan sonra p-1 sayidaki degisken tizerinden bulunan hata kareler toplama,

O = p bagimsiz degiskenli modelin varyansidir. Test sonucunda bulunan F) degeri ile Fr)(1,

n-p) degeri karsilastirilir. F() < Fise 1. degisken denklemden ¢ikarilir. F() > Frise isleme son
verilir. Boylece i. degiskenin de bulundugu alt kiime denkleminin en iyi model oldugu karar1

verilir.

¢) Adimsal (Stepwise) regresyon: Denklem se¢me yontemlerinden en ¢ok kullanilani
Adimsal regresyon yontemidir.ileriye dogru se¢im ve geriye dogru ¢ikarma ydntemlerinin
bilesimidir. Bu yontemin ilk adiminda bagimli degiskenle en yiiksek korelasyonlu bagimsiz
degisken denkleme alinir. Her adimda kismi F testi yapilir. Ancak, denklem igindeki biitiin
bagimsiz degiskenler igin ayri ayri kismi F degeri hesaplanir. Oyleki, bir dnceki adimda
onemli bulunan bir degisken bir sonraki adimda 6nemsiz bulunabilir. Her adimda denkleme
hangi yeni degiskenin katilmas1 gerektigini yine kismi korelasyon katsayisi ile belirlenir. Bu
islemler boylece siirdiiriiliir. Yontemin sona ermesi ileriye dogru se¢im yonteminde oldugu

gibidir (Montgomery ve Pack, 1982).
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1.2. Tiim Olas1 Alt Kiimeler Teknigi:

k sayida bagimsiz degisken oldugunda, bu degiskenlerin biitiin kombinasyonlarini temsil eden
2“1 tane olasi alt kiime vardir. Bu kiimelerden hangisinin en iyi alt kiime oldugunu
belirlemek igin, Hata kareler ortalamasi, Coklu ve Diizeltilmis belirleme katsayilari ile
Standartlastirilmis toplam hata kareler ortalamasi (Mollows C,, istatistigi) kullanilmaktadir.

1) Hata Kkareler ortalamasi: p sayidaki degiskenin (bagimli degisken dahil) denklem ig¢in
hata kareler ortalamas1 (HKOy),

HKT,
(n-p)

HKO, =

p

esitligi ile bulunmaktadir. Biitliin denklemleri hata kareler ortalamalar1 bulunduktan sonra alt
kiime modelin se¢imi i¢in iki yol bulunmaktadir. Bunlar;
- En kiiciik HKO’na karsilik gelen alt kiime segilir,

- Her p biiytikligii i¢in en kiiciik HKO’n1 veren alt kiime bulunur.
2) Coklu ve diizeltilmis belirleme katsayilari: Her bir alt kiime denklemlerinden,

HKT
2
RZ=1- i

Z (y; - y)?
i-1
yardimiyla 21 sayida ¢oklu belirleme katsayilar1 bulunur. Her p biiytikliigii i¢in en biiyiik R?

degerini veren alt kiime secilir. Bazi durumlarda R? nin siirekli artan bir deger olmasindan

dolay1 secenek olarak;

= 2y (N=1)
Rp=1-(1-R
( ")(n—p)

esitligi ile bulunan diizeltilmis ¢oklu belirleme katsayisi en iyi alt kiimeyi belirlemede

2
kullanilir. Bu 6lgiite gore, iyi modeller Rp’nin biiyilk degere sahip olan alt kimeler

olmaktadir (Wisberg, 1980).
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3. Standartlastirilmis toplam hata kareler ortalamasi (Mollows C;, istatistigi): Mollows
tarafindan onerilen C, Ol¢iitii mevcut veri kiimesi i¢in her bir gozlem iizerinden tahmini hata

kareler ortalamasi toplaminin standartlastirilmasi olarak tanimlanir ve,

HKT,
C,=—=—+2p+n
62

esitligi ile bulunur. Burada verilen Cp Olgiitii,tahminin varyans ve yanini birlikte igeren bir
olgiittlir (ipek, 2002). Burada p bagimli ve bagimsiz degiskenlerin sayisi yani parametre
sayisidir. Tiim olast alt kiimeler i¢in bulunan C, degerleri birbirleriyle karsilastirilarak en iyi
alt kiime modeli secilir. Bunun i¢in iki yol onerilmektedir (Montgomery ve Pack, 1982);

- En kiigiik C, degerini veren alt kiime yada alt kiimeler secilir,

- Cp’nin p’ye kars1 ¢oziimleri yapilarak en iyi alt kiimeler bulunur.

Arastirma Bulgular

Yapilan ¢aligmada once ileriye dogru se¢im islemi yapilmigtir. Buna gore elde edilen sonuglar

Cizelge 1’de gosterilmektedir.

Cizelge 1. Degisken Se¢iminde Ileriye Dogru Segim

Model B Std. Sapma t P R’ F
Sabit 80.648 4.861 16.65 0.000 52.5 9.95
X1 1.6788 0.5221 3.16 0.012

Sabit 51.671 2.560 20.19 0.000 97.8 174,57
X1 1.4751 0.1236 11.93 0.000

X5 0.68559 0.05394 12.71 0.000

Sabit 48.110 4.128 11.65 0.000 98.1 119.56
X1 1.6670 0.2140 7.79 0.000

Xz 0.6768 0.05391 12.55 0.000

X3 0.2126 0.1948 1.09 0.311

Sabit 34.161 9.224 3.70 0.010 98.7 98.7
X1 2.0402 0.2965 6.88 0.000

Xz 0.76097 0.07023 10.84 0.000

X3 0.5808 0.2832 2.05 0.086

Xs 0.10696 0.6480 1.65 0.150

fleriye dogru se¢im isleminde degiskenler birer birer denkleme alinirlar. Degisken
alma islemi belirleme katsayilar1 arasindaki farkin onemli ¢iktig1 noktaya kadar devam

etmektedir. Cizelge 1 incelendiginde X3 ve X, ‘lin denklemden atilmasi gerektigi
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goriilmektedir. Ciinkii, olasilik (P) degerine baktigimizda her ikisinin de oldukga yiiksek
degerler aldiklar1 goriilmektedir. 3 ve 4 degiskenli denklemlerde belirleme katsayis1 yiiksek
olmasina ragmen Onemlilik kontrolinde O©nemsiz c¢ikmalart nedeniyle denklemden

cikarilmiglardir. Buna gore ileriye dogru segimde genel denklemimiz;

Y =51.671 + 1.4751 X; + 0.68559 X;
sekilde olmustur.
Yapilan ¢aligmada yapilan geriye dogru se¢im isleminden elde edilen sonuglar Cizelge

2’de gosterilmektedir.

Cizelge 2. Degisken Se¢iminde Geriye Dogru Se¢im

Model B Std. Sapma t P R’ F
Sabit 34.161 9.224 3.70 0.010 98.7 112.44
X4 2.0402 0.2965 6.88 0.000

X, 0.76097 0.07023 10.84 0.000

X3 0.5808 0.2832 2.05 0.086

X, 0.10696 0.6480 1.65 0.150

Sabit 48.110 4.128 11.65 0.000 98.1 119.56
X1 1.6670 0.2140 7.79 0.000

X, 0.6768 0.05391 12.55 0.000

X3 0.2126 0.1948 1.09 0.311

Sabit 51.971 2.560 20.19 0.000 97.8 174.57
X1 1.4751 0.1236 11.93 0.000

X, 0.68559 0.05394 12.71 0.000

Sabit 80.648 4.861 16.65 0.000 52.5 9.95
Xy 1.6788 0.5221 3.16 0.012

Cizelge 2 incelendiginde geriye dogru se¢imde biitlin degiskenler denklemde kullanilmakta ve
bire birer denklemden ¢ikarilmaktadir. Bu belirleme katsayilarin1 arasindaki farkin énemli
oldugu noktaya kadar devam etmektedir. Buna gore X4 ve Xz degiskenleri denklemden

atilmiglardir. Buna gore geriye dogru se¢imde denklemimiz;

Y =51.671 + 1.4751 X; + 0.68559 X;
sekilde olmustur.
Yapilan ¢aligmada yapilan Adimsal (Stepwise) se¢im isleminden elde edilen sonuglar Cizelge

3’de gosterilmektedir.
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Cizelge 3. Degisken Se¢iminde Adimsal (Stepwise) Se¢im

Model B Std. Sapma t P R’ F
Sabit 51.971 2.560 20.19 0.000 97.8 174,57
X1 1.4751 0.1236 11.93 0.000

Xs 0.68559 0.05394 12.71 0.000

Yapilan adimsal se¢im

isleminde bilgisayarimiz bize yalnizca belirlenen sonuglari

vermektedir. Bu sonuglar Cizelge 3’ te gosterilmektedir. Buna gore X; ve X, degiskenleri

denklemde kalabilmislerdir. Buna gére adimsal se¢cimde denklemimiz;

Y =51.671 + 1.4751 X; + 0.68559 X;

sekilde olmustur.

Cizelge 3. Degisken se¢ciminde miimkiin olan biitiin alt kiimeler yontemi ile se¢im

Model Degisken sayisi HKO R? R_Z Co

1 X1 119.63 52.5 47.2 220.1
1 X 84.97 57.9 46.2 195.7
1 X3 212.65 53.8 44.1 193.8
1 X4 84.12 55.0 47.9 206.4
2 X1 X 6.28 97.8 97.2 5.7
2 X1 X3 133.84 96.3 94.8 8.1
2 X1 X4 9.67 98.1 92.6 9.5
2 Xz X3 48.67 81.5 76.9 83.5
2 Xa X4 98.74 91.6 90.4 13.6
2 X3 X4 22.58 93.7 89.6 11.8
3 X1 Xz X3 7.89 98.1 97.3 6.2
3 X1 X X4 8.56 95.6 93.5 7.4
3 X1 X3 X4 8.61 91.1 90.8 9.6
3 X X3 X4 13.54 94.7 91.7 8.3
4 X1 Xp X3 X4 7.96 98.7 97.8 53
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Tartisma Ve Sonuc¢

Yapilan caligmada degisken sayimiz yar1 yartya azalmistir. Bunun en 6nemli faydasi tarlaya
cikan arastirmacilarin fazlaca 6nemli olmayan degiskenleri dlgmelerine gerek kalmadan belli
sayida ki belirli 6zellikleri 6lgmelerinin yeterli olacagidir. Buna gore hem zamandan biiytik
Olclide kazanim saglanabilecek hem de masraflar azaltilabilecektir. Ciinkii, 6zellikle arastirma
enstitiilerinde ¢ok genis alanlarda ¢alisilmakta ve ¢ok sayida teknik personel bu konuda emek
harcamaktadir. Cok sayida degiskenin Olgiilmeye calisiimasi bazen Ol¢limlerin dikkatsiz
yapilmasi, farkli kisilerin 6lgmesi nedeniyle Ol¢lim hatasinin olmasi gibi sakincalari da
beraberinde getirebilmektedir. Degisken sayisinin azaltilmasi ile bu tiir olumsuzluklar en aza
indirilebilecektir. Bu ¢alisma sonucunda adimsal degisken se¢im yonteminin hem daha hizh
ve hem de daha kolay olmas1 nedeniyle dncelikli olarak degerlendirilmesinin uygun olacagi

sonucuna varilmistir.
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Tiirkiye’nin Yagh Tohum Bitkileri Uretimi ve Bitkisel Yag Ihtiyaci

Turkey's Oilseeds Production and Vegetable Oil Demand

ismail DEMIR*

Oz:

Tiirkiye’nin iklim ve toprak ozellikleri bakimindan yagli tohumlu bitkiler yetistiriciligi i¢in
uygun olmasina karsin yeterli diizeyde tarim alanina ulagsmamasi, niifus artig1 ile yag talebinin
artmasi1 gibi nedenlerden dolay1 yagli tohum ve tiirevlerinde %70 oraninda disa bagimli hale
gelmistir. Stratejik bir iirlin olan yagli tohumlu bitkilerdeki acik gelecekte biyodizel talebiyle
birlikte daha iist diizeylere ulasacagr muhakkaktir. Diinyada yaglh tohum ekim alanlar artis
gosterirken Tiirkiye’de ise bu alan smurli kalmaktadir. Birim alanda iiriin artis1 olsa bile bu
ihtiyacin karsilamasinda ¢ok uzaktir. Bitkisel yag ic tiikketimdeki artig1 yeterli yerli tiretimle
desteklenemediginden ham yag ve yagl tohum ithalati artmaktadir. Bunun sonucu olarak
yagli tohum ithalati i¢in 6denen doviz tutart 2000 yilinda 225 milyon dolar iken, 2013 yilinda
1.245 milyon dolara ulagmistir. Yagli tohum ithalatinda ulasilan bu degerler 2008 yilindan
itibaren bu diizeylerde seyretmektedir. Hem f{iretim igin sartlarin uygun olmasi hem de yag
sanayl kapasitesinin yeterli olmasma ragmen yagli tohum bitkilerinin iiretiminin
artirtlmasinda yeterli olmamistir. Bitkisel yag talebinin yerli iiretimle karsilanmasi, iiretim
politikalarin uzun vadeli ve stratejik hazirlanmasi ve yagli tohum bitkilerinin rekabet giiciliniin

artirilmasi zorunludur.

Anahtar sozciikler: yagli tohumlar, bitkisel yag, tiretim, tiikketim

Abstract:

Turkey, which has suitable ecology for most of the oil seed crops unfortunately is not
sufficient oilseed cultivation. Therefore, Turkey imports 70% of oil crops seed and oil for
food needs. It is certain that it will reach higher levels with the demand for biodiesel in open
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future in oilseed plants which is a strategic product. Oil seed cultivation area and production
is increasing in the world, but Turkey has no changes in cultivation areas and limited increase
in production. Even if there is an increase in product per unit area, it is far from meeting this
need. Imports of crude oil and oilseeds are increasing because the increase in vegetable oil
domestic consumption cannot be supported by adequate domestic production. As a result, the
amount of foreign currency paid for oilseed imports reached $ 1,245 million in 2013 from $
225 million in 2000. These values, which have been reached in oil seed imports, have been at
these levels since 2008. Although both suitable ecology for oil crops production and sufficient
oil industry capacity were not adequate to increase the production of oilseed crops in Turkey.
To meet the demand of vegetable oil with domestic production, It is compulsory to long-term
and strategic preparation of production policies and increase the competitiveness of oilseed
plants.

Keywords: oil seeds, vegetable oil, production, consumption

Giris

Diinyada hizli niifus artisi, dogal ¢evredeki degisimler, iklim degisikligi ve sonucunda
yasanan dogal afetlerdeki artis yalniz insan hayatini olumsuz etkilememekte ayn1 zamanda
bitkisel iiretim potansiyelini de etkilemektedir. Hizli niifus artisina paralel olarak artan gida

ihtiyac1 ile birlikte dogal afetlerin sonucunda iiretim miktarinda ve deseninde degisimler

giiniimiizde oldugundan daha ¢ok gelecek kusaklar i¢in biiyiik risk olusturmaktadir.

Insan beslenmesinde onemli yeri olan yaglar, insan yasami igin gerekli olan karbonhidratlar
ve proteinler kadar gereklidir. Ozellikle hayvansal yaglara gore daha diisiik doymus yag
oranina sahip olmasi, serbest yag asitlerini icermesi ve A, D, E, K gibi yagda eriyen
vitaminleri ¢ozmesi gibi Ozellikleriyle bitkisel yaglar, insan sagligina faydalar1 ve yiiksek
besin degerine sahip olmalar1 nedeniyle 6nemli bir yere sahiptir (Kolsaric1 ve ark., 2005).
Yaglar icerdikleri doymus ve doymamis yag asitleri oranina gore kalitesi derecelendirilir.
Ozellikle kalp, damar rahatsizliklar1 ve kolesterol tehlikesinin azaltilmasi igin doymamis yag
asit oran1 yiiksek bitkisel yaglar tercih edilmektedir. Doymus yag asidi yiizdesi yag cinsleri
itibariyle; aycicegi yaginda %11, soya yaginda %15, misirézii yaginda %13, kolza yaginda
%06, zeytinyaginda %14, tereyaginda ise %66'dir (Arioglu, 1999).

Yetigkin bir insanin dengeli, saglikli beslenmesi ve giinliik faaliyetlerini yerine getirebilmesi
i¢in ortalama giinliik enerji gereksinimi 2000-2400 kaloridir. Diinya Saglik Orgiitiince (WHO)
dengeli beslenmede giinliik enerji ihtiyacinin 1/3’ inin yaglardan alinmasi gerektigi

belirtilmektedir (ilbas ve ark., 1996). 1 gram yagdan 9 kalori verdigi dikkate almirsa bir
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insanin yaklagik giinde 75-89 gr yag tiiketmesi gerekmektedir. Bu oranlar dikkate alindiginda
taktirde yag tliketiminin Tiirkiye’de kisi basina ortalama 18-20 kg/y1l olmas1 gerekmektedir.
Ulkemizde kisi basina diisen bu deger 16 kg/y1l diizeyindedir (Kaya ve ark., 2007, Kolsarict
ve ark., 1995).

Yagh Tohum Bitkileri Uretimi

Diinyada yagli tohumlu bitkiler iiretimi en fazla soya bitkisi olmak {izere yaklasik 111.63
milyon hektar alanda soya iiretimi yapilmaktadir (Tablo 1). Soyayi sirasiyla kolza, pamuk
tohumu, ayg¢igegi izlemektedir. Bitkisel yag tiretimi amagli ¢ok sayida bitki ve tohumu
kullanilmasina karsin bu ¢alismada Tiirkiye’de iiretimi énemli bitkiler (soya, ayg¢igegi, kolza,
aspir ve pamuk c¢igit) secilmis ve bu bitkiler {izerinden karsilastirilmali degerlendirilmesi
yapilmistir. Diinyada yagli tohum bitkilerin ekim alan1 2000 yilindan 2013 yil1 dahil genelde
artis gostermistir. En fazla degisim ise soyada (%50.1) gergeklesirken bunu kolza (%40.4) ve
ayciceginde (%20.1) takip etmistir.

Tablo 1. Diinyada baz1 yagli tohumlu bitkilerin tiretim degisimi (2000-2013)

Soya Aygicegi Kolza Aspir Pamuk (¢igit)
milyon milyon milyon milyon milyon
ha ton ha ton ha ton ha ton ha ton
2000 [74.37 16130 [21.20 2650 [25.84 3953 [0.83 0.63 [31.82 53.08
2001 [76.80 178.24 1792 2055 [2257 3593 [0.80 055 (3480 60.31
2002 [78.96  181.68 |[19.61 2461 [2291 3439 [0.73 055 [30.95 54.03
2003 [83.64 190.65 [3.60 2752 [23.47 36.78 [0.89 071 (3132 55.85
2004 91.60 20552 (160 26.15 [25.32 4654 096 066 (3517 70.72
2005 92,57 21456 [23.22 30.73 2769 4999 0.84 059 (3495 70.06
2006 95.32 22197 2426 31.79 [27.44 48.00 [0.70 053 [34.47 71.25
2007 90.16  219.73 2151 26.49 [29.84 5138 [0.76 0.63 [33.57 73.49
2008 96.47 23127 2538 36.27 [30.75 5793 [0.72 0.63 [B31.07 66.09
2009 99.34 22341 (436 3282 [31.82 6259 [0.80 065 (3031 6131
2010 [102.79 26491 [3.11 3152 (3223 60.09 (081 065 (3203 68.71
2011 [103.82 261.60 [25.70 40.84 [33.84 6273 [0.79 068 [B4.72 78.75
2012 |105.37 24158 2481 37.09 (3429 64.63 [0.96 0.84 3453 79.20
2013 |111.63 278.09 [25.47 4447 36.30 7284 (089 0.72 3210 7294
Degisim[%50.11 %72.41 (%20.16 %67.80 [%40.44 %84.29 %7.78 %14.87%0.87  %37.40
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Ekim alanlarinda artis oranmi ile iiretim miktarindaki artig orami karsilastirildiginda 2000
yilindan 2013 yilina kadarki siirede tarimsal gelisimin net etkisi yansimaktadir. En 6nemli
artislardan birisi ise ayciceginde gerceklesmistir. Aycicegi ekim alanit diinyada %20.1
diizeyinde artarken {iiretim ise %67.80 diizeyinde artis gdstermistir.  Belirtilen periyot
icerisinde ayciceginde birim alanda daha yiiksek verim elde edilmesinin bir diger 6nemli

nedeni ise 2000 yilindan sonra verimli hibrid aygigegi ¢esitlerinin kullaniminin artmasidir.

Tiirkiye’de yagli tohumlu bitkilerin tiretimi bakimindan biiyiik bir potansiyele sahip olmasina
ragmen yag ihtiyacimi karsilayacak diizeyde iiretim gergeklestirilememektedir (Demir ve
Basalma, 2009). Tiirkiye’de yagl tohum {iretimi, 2000 yilinda 2.11 milyon ton diizeyinde
iken 2013 yilinda yaklasik 882 bin ton artarak 2.99 milyon ton olarak gerceklesmistir.
Tiirkiye’de son 14 yilda yagh tohum bitkilerden soya, aygicegi, aspir, kolza ve pamuk ekim
alanlarindaki degisimler incelendiginde kolza ve aspir bitkisinde genel baskin bir artigin

oldugu gozlenmektedir (Tablo 2).

Tablo 2. Tiirkiye’de baz1 yagh tohumlu bitkilerin iiretim degisimi (2000-2013)

Soya Ayc¢icegi Kolza Aspir Pamuk (¢igit)

binha bhinton binha binton binha binton binha binton binha binton

2000 15.00 17.00 542.00 800.00 0.08 0.19 0.03 0.02 654.18 1295.07
2001 4450 50.00 510.00 650.00 0.29 0.65 0.04 0.03 684.67 1353.89
2002 25,50 75.00 550.00 850.00 0.55 1.50 0.04 0.03 721.08 1457.12
2003 27.00 85.00 545.00 800.00 2.80 6.50 0.25 0.17 629.61 1307.92
2004 1400 50.00 478.30 800.00 1.70 4.50 0.17 0.15 640.05 1425.85
2005 8.60 29.00  489.62 865.00 0.39 1.20 0.17 0.22 546.04 1291.18
2006 1192 4730 509.86 1010.00 5.01 1262  0.43 0.40 589.70 1476.56
2007 8.67 30.67 48545 770.00 1040 28.73 1.69 2.28 529.85 1320.83
2008 9.44 34.46  509.28 900.39 27.88 8397 5.38 7.07 494.89 1077.44
2009 10.51 38.44 51498 960.30 32.71 113.89 2151 20.08 419.87 1021.20
2010 2347 86.54 55139 1170.00 31.23 106.45 13.50 26.00 480.44 1272.80
2011 26.42 102.26 555.92 1170.00 26.83 91.24 13.16 18.23  541.95 1527.36
2012 31.60 12211 504.62 1200.00 29.54 110.00 1559 19.95 488.50 1373.44
2013 43.26  180.00 520.14 1380.00 31.11 102.00 29.26 45.00 450.89 1287.00
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Turkiye’nin Yagh Tohum Bitkileri Uretimi ve Bitkisel Yag ihtiyaci

Ekim alanlarindaki en biiyiik artis sirasiyla aspir, kolza ve dalgalanmalarla birlikte soya
bitkisinde gerceklesmistir. Aspir ekim alanlar1 2006 yilinda destekleme kapsamina alinmasi
ile birlikte ekim alanlarindaki artigla 2013 yilinda yaklasik 29.26 bin ha alana ulasmustir.
Benzer durum kolza icinde gegerlidir. 2000 yilinda destekleme kapsamina alinan kolzanin
ekim alanlar1 ise 31.11 bin ha ulasmistir (Tablo 2). Yagh tohum destegine kolza ve aspirin
girmesiyle birlikte 100 bin ton kolza ve 45 bin ton aspir tohumu tiretimi saglanmistir. Soya
tiretim alanindaki artig ile birlikte yaklagik 2013 yilinda 180 bin tona iiretimi saglanmistir.
Tiirkiye’de en fazla iiretimi olan yagli tohum bitkisi aycicegi ise 2000 ile 2013 yillar1 arasinda
478- 555 bin ha arasinda ekim alanmin degistigi gozlenmektedir. Bu degisim karsisinda
yaglik aycicegi iiretimi ise 600-1380 bin ton arasinda degisim gostermistir (TUIK, 2014).
Aycigegi ekim alaninda degisim yillara gore artis ve azalislar gosterse de liretim miktarinda
net bir artis gdrmekteyiz. Uretim alanindaki azalma ve artisin sinirli kalmasina karsin verimde
baskin artisin diger bir anlamda ise birim alanda elde edilen iirlin artig1 hem tarimsal yetenek
ve becerilerin artis1 hem de bolgelere uygun yeni 1slah verimli hibrid aygigegi ¢esitlerinin
kullanilmasinin 6nemli bir yansimasidir. Bunlara ek olarak aygigeginde dnemli bir iiretim
potansiyeli olan Konya ve ¢evresinde Ozellikle sulu alanlarda yaglik aygigegi tariminin

artmasi bu toplam ayg¢igegi tiretimindeki artisin baglica sebepleridir.

Diinya bazi yaglh tohum bitkileri degisimi incelendiginde genel olarak ekim alani ve iiretim
miktarinda dogrusal bir artisin oldugu ve bu artislarinda paralellik gosterdigi goriilmektedir
(Sekil 1). Tiirkiye’de ise Diinyanin tersine ekim alanlarinda daralma daha baskin durumdadir.
Alansal daralma yillar arasinda dok diizenli bir yone sahip olmamakla birlikte yildan yila
degisen oranlarda artislar ve azaliglarla birlikte genelde azalma egilimi kendini
gostermektedir. 2004 ve 2005 yillart ile 2009 yillar1 bu degisimde net bir azalma yoni
gostermistir. Bu donemler ayr1 ayri incelendiginde 2004 ve 2005 ayg¢igegi ekim alanlarinda
daha fazla olmak tlizere pamuk alanlarinda daralma, 2009 yilinda ise pamuk alanlarinda daha
baskin gozlenen ekim alanlarinda daralma sonucunda bu yillarda ekim alanlarinda degisimler
gbzlenmistir. Tiirkiye’de yagl tohum bitkilerinin tarimsal alanindaki azalma iiretimde ise artig
olarak yansimistir. Yaglh tohum bitkilerinin tiretim miktar1 6zellikle 2009 yilindan sonra ekim

alanlarina bagl kalmaksizin artis yoniindedir.
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Sekil 1. Diinyada (a) ve Tiirkiye’de (b) baz1 yagl tohum bitkileri (soya, ay¢igegi, kolza, aspir
ve pamuk ¢igit) ekim alan1 ve liretim miktar1 degisimi (2000-2013)

Bitkisel Yag iiretimi

Diinyada yag iretiminin % 80-90’1 bitkisel kokenlidir (Arioglu, 1999). Yagh tohumlu
bitkilerin tretimleri bakimindan Diinya’da en fazla soya bitkisi yetistirilmektedir (FAO,
2014). Bitkisel yag tiretimi 2013 yilinda diinyada toplam yaklasik 172 milyon tona ulasmustir.
Yagl tohum bitkisi olmamasina karsin en ytiksek pay ise 59 milyon ton ile palm yagina aittir.
Palm yagini sirasiyla soya (45 milyon ton), kolza (27 milyon ton) ve ay¢igegi (16 milyon ton)
takip etmektedir. En 6nemli bitkisel yag tiretimi tilkeleri ise yine palm yagi liretimine bagl

olarak Endonezya ve Malezya’yi {ist seviyelere tagimistir.

Tiirkiye’de bitkisel yag tliretimi diinyada bitkisel yag iiretim semasindan farklilik gostererek
en yiiksek yag lretimi aygiceginden elde edilmektedir. 2013 yilinda bitkisel ham yag
iretimimiz yerli tohumdan, ithal tohumdan ve islenmis ham yag ile yaklasik 2556 bin tona
ulagmustir (Tablo 3). Yerli tohumlardan elde edilen bitkisel yag miktari ise 776 bin tondur. Bu
miktar ne yazik ki tretilen 2556 bin ton ham yagin ancak %30’nu karsilamaktadir. Yerli
sanayi ile yaklagik 1026 bin ton ham yag islenmesine karsin 1350 bin ton ham yag disardan
islenmeden ithal edilmistir. Yerli tohumdan elde edilen bitkisel yagin ise yaklasik %72’si
ayciceginden elde edilmektedir. Ulkemizde iiretilen ve hazir ithal edilen toplam yagin ise %59
aycicegi, %28 palm yagi, %5 ise pamuk cigit ve %8 ise digerlerinden olusmaktadir.

Ayciceginden sonra en fazla ithal iirlinii ise 712 bin ton ile palm yag1 olusturmaktadir.
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Tablo 3. Bitkisel yag iiretim denge tablosu (2013 y1l1)
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Aycicegi 1380 732 2112 560 315 632 1507
Soya 180 220 400 33 40 6 79
Pamuk ¢igit | 950 20 970 127 4 131
Palm 712 712
Kolza 102 137 239 40 55 95
Aspir 45 45 16 16 32
Toplam 2657 1109 3766 776 430 1350 | 2556
Bitkisel Yag Tiiketimi

Tirkiye’de kisi basia diisen bitkisel yag tiiketimi Diinya ortalamasinin iizerinde olmasina
ragmen geligmis iilkelere kiyasla daha diisiiktiir. Tiirkiye’de niifus artis1 ile birlikte yemeklik
stvi yag ic tliketimi hizla artmakta olup, 2013 yilinda 983 bin tona ulagsmistir. En fazla sivi
yemeklik yag tiikketimi ise 824 bin tonla ay¢icegi yaginda gergeklesmistir (Tablo 4). Aygicegi
yagi, bitkisel siv1 yag i¢ tiiketimin yaklasik %83.8’ni olusturmaktadir. Yerli ay¢igegi tohumu
tiretimiyle 560 bin ton siv1 yag ise i¢ tiiketimin ancak %68°ni karsilamaktadir. Margarin i¢
tiikketim incelendiginde ise 523 bin ton bitkisel yag talebinin oldugu ve bu talebinde yaklagik
428 bin tonla (%81.8) palm yagindan karsilandig1 goriilmektedir.
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Tablo 4. Bitkisel yag tiiketimi (2013 y1l1)

Ihracat (bin ton) I¢ tiiketim (bin ton) | Boya, yem, | Toplam
Siviyag | Margarin | Margarin | Siviyag sabun (bin | - (bin ton)
ton)
Aycicegi 576 824 42 1442
Soya 10 5 10 12 40 77
Misir 6zii 30 61 91
Pamuk cigit 1 20 49 46 5 121
Palm 1 120 428 149 698
Kolza 8 36 40 5 89
Aspir 16 16
Toplam 618 153 523 983 257 2534

Tiirkiye niifusu 2013 yilinda 76667864 kisidir (TUIK, 2014). Kaba bir hesapla 2013 yili
yemeklik s1vi yag tiiketimi (983 bin ton) niifusa oranlandiginda kisi basina 12.82 kg yemeklik
stvi yag tiiketimi oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Margarin ve bitkisel yag olarak ele
alindiginda ise 2013 yilinda toplam 1506 bin ton yag tiiketilmistir (Tablo 4). Bu durumda kisi
basina diisen yag miktar1 19.64 kg olarak hesaplanmaktadir ve bunun da 12.82 kg/kisi siv1
yag, kalan yaklagik 6.82 kg/kisi margarin tiiketmektedir.

I¢ tiiketimdeki artis yeterli iiretimle desteklenemediginden ham yag ve yagl tohum ithalati
artmaktadir. Yaglh tohum ithalati icin 6denen doviz tutar1 2000 yilinda 225 milyon dolar iken,
2013 yilinda 1.245 milyon dolara ulagmistir. Yagli tohum ithalatinda ulasilan bu degerler
2008 yilindan itibaren bu diizeylerde seyretmektedir. Ham yag ithalati ise 2000 yilinda 303
milyon dolar iken 2013 yilinda ise 1602 milyon dolarla en yiiksek 2. seviyede bulunmaktadir.
Yillar itibari ile yaglh tohum ve tiirevlerinin ithalatinda toplamda 2000 yilinda 675 milyon
dolar 6denirken 2013 yilinda ise 6denen doviz tutar1 3655 milyon dolar olarak gerceklesmistir

(Sekil 2).

21. Yiizyilda Fen ve Teknik / Science And Technique in The 21* Century
Cilt / Volume 1, Say1 / Issue 2, Kig / Winter



Turkiye’nin Yagh Tohum Bitkileri Uretimi ve Bitkisel Yag ihtiyaci

4000
------ Yagli tohum ithalatt 3636 3655
3500 ==+ «Hamyag ithalat: R
i ithalat 2994 %
3000 uspe 1thalat '\ s
= = = Toplam ’ \\ 249(}’
2500 / 4
o / %058 »7
S / o’
S, 2000 1698
= 7
P 1398 1435 _» ¢ -
1500 e .7
1098 ’,- ,.. .o-o...,....
954 s °® ,.\ .'. ®ecccce
- o e o °
1000 475 650 L~ - 4 e'n 7/
o 503 Lo ’
500 S e = ..-..-u-'“'p""".
O oo

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Sekil 2. Yillar Itibariyle Yaglh Tohum ve Tiirevleri Ithalati (Milyon Dolar) (BYSD, 2014)
Sonug ve oneriler

Diinya’da ve Tiirkiye’de yaglh tohumlu bitkiler stratejik iirlin olarak kabul edilmektedir. Son
yillarda ¢evresel yaklasimlarla birlikte fosil yakitlardan kaynakli sera gazi emisyonlarin
azaltilmast ve iklim degisikliginin Onlenmesi amaciyla biyodizel kullanimi ve talebi
artmaktadir. Ulkemizde insan beslenmesinde bile yeterli olmayan bitkisel yag talebi gelecekte

daha fazla artacagi muhtemeldir.

Tiirkiye’nin hem iklim hem de toprak yapisi bakimindan yagli tohum bitkileri yetistiriciligi
icin uygun olmas1 ve kapasitesin lizerinde yag isleme sanayisine sahip olmasi 6nemli bir
avantaj yaratmaktadir. Ne yazik ki biitiin bunlara ragmen yagli tohum bitkileri ekim alan1 ve
liretimi istenen seviyelere ulagmamustir. Tirkiye’de yagli tohum iiretim maliyetlerinin
yiiksekligi, dolayisiyla yetistirildikleri bolgelerdeki alternatif iiriinlerle rekabet edememesi,
iirlin paritelerinin yagl tohumlar aleyhinde olmasi, diinya ham yag fiyatlarinin daha diisiik
olmas1 gibi nedenlerden dolay: yillar itibariyle yag ihtiyacini karsilayacak diizeyde {iretim
gerceklestirilememektedir. Stratejik bir iirlin olan yagli tohumlu bitkilerin yagli tohumlardan
yag disinda elde edilen yagli tohum kiispeleri hayvan beslemede en Onemli protein

kaynagidir.

Diinyada yagli tohum bitkileri alani iiretimle birlikte artis gosterirken Tiirkiye’nin de iiretime
ek olarak ekim alanlarmin da gelistirilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda uygulanan

destekleme programina ek kalic1 ve ¢6ziim odakli uygulamalarin eklenmesi gerekmektedir.
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