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YAYIN iLKELERIi

Tiirk Egitim-Sen biinyesinde, akademik calisma yapan iiyelerine, yazilarin yayinlanmas: hususunda
destek vermek, iiyelerimizin ve akademik calisma (Yiiksek Lisans-Doktora-Dr. Ogrt.Uyesi, Dogent-
Profesor) yapan bilim insanlarinin akademik yiikselme ve atanma kriterlerinde ihtiya¢ duyacaklar:
yaymn sartlarim saglayabilmek, sendika olarak savundugu deger ve ilkeler ile ilgili ozel sayilar
ctkartarak akademik platformda da elde ettigi argiimanlart katma deger olarak kullanmak. Egitimin
sorunlari, egitim ¢alisanlarimin sorunlart gibi konularda yapilan akademik ¢alismalar: bilim
insanlarina ve kamuoyuna sunmak amaciyla fen bilimleri ve teknik bilimler alaminda uluslararast
hakemli dergi yayinlanmaktadir

“21. Yiizyllda Fen Bilimleri ve Teknik Bilimler Dergisi” adiyla Uluslararasi Hakemli olarak
ctkarilacak dergi de bu alanda yapilan akademik ¢alismalara yer verilecektir.

Ilk sayis1 15 Haziran 2014 tarihinden itibaren ¢ikan dergimiz i¢in makale gondermek isteyenler
makalelerini agsagidaki kriterlere gore hazirlayarak gonderebilirler. Ayrica faaliyet ve yayin tanitma
tarzinda yapilan bilimsel i¢erikli yazilara da dergide yer verilecektir.

Tiirkce ve Ingilizce olarak arastirma makaleleri, arastirma notlari, derleme ve gozleme dayah
calismalar1 yaymlamaktadir. Ozet, Tiirkce ve Ingilizce olmahdir. Arastirma Makaleleri bilimin
cesitli alanlarinda 6nemli Gzgiin arastirmalar1 temsil ediyor olmalidir. Arastirma notlar1 ve gozlem
caligmalari bir 6n doga calismasi veya yeni kayitlari kapsayan konularm kisa sunuslar1 olmalidir. Editor
bir makalenin kisa bir haber olmasi gerektigine karar verme hakkina sahiptir. Editére mektuplar dergide
yayinlanan makaleler hakkinda diger bilim adamlarinin goriislerini yansitmaktadir. Editdér en son
gelismelerin oldugu 6zel ilgi alanlarint goz 6niinde tutan inceleme makalelerini de kabul edebilir.

21. Yiizyilda Fen Bilimleri ve Teknik Bilimler Dergisi’ne gonderilen makaleler, daha sonraki
asamada benzerlik denetiminden gecirilir. Benzerlik denetimi iThenticate programi araciligiyla
gergeklestirilir, benzerlik oraninin % 20’nin iistiine citkmamasi gerekmektedir.

Yazilan metin kurallara uygun degilse veya derginin amaci disinda ise hakemlerin incelemesi olmadan
reddedilebilir.

Tim yazilar dergiye ekteki talimatlarda bulunan Telif Devir Hakki Formu ile birlikte gonderilmelidir.
Bu formun tiim yazar/yazarlar tarafindan doldurularak ve imzalanarak, yazilan metin ile birlikte
gonderilmesi zorunludur.

Baskasina ait fikirlerin veya sozciiklerin kullanilmasi durumunda kullanilan objenin orijinal haliyle veya
uygun referans verilmeden degistirilerek kullanilmasi intihal olarak kabul edilir ve tolere edilmez.
Almtilara referans verilmis olsa bile eger kelimeler baskasinin ¢aligmasindan alinmigsa ve tirnak isareti
(““ ) icinde yazilmamigsa yazar hala intihal sucu islemis sayilir.

Yazarlarin yazim tarzinin genellikle literatiirde kullamildigi iizere ve burada belirtilen sekilde
diizenlenmesi gerekmektedir. Bildiri font boyutu 11 punto ve satir araliklar1 genelde kullanildig tizere
tek satir olarak ayarlanacaktir. Yazi fontu Times New Roman’dir. Metin her iki tarafa hizalanmalidir.
Yazarlar bildirinin orijinal arastirma makalesi, arastirma notlari, derleme, gézleme dayali not veya
Editore bir mektup olup olmadigini belirtmelidirler. Dergiye gonderilen makalelerden dogabilecek her
tiirlii sorumluluk yazarlara aittir.

21. Yiizyilda Fen Bilimleri ve Teknik Bilimler Dergisi’ne gonderilen makaleler arastirma ve yayin
etigi ilkeleri cercevesinde Yiiksekdgretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi ile iliskili
yonergeler, COPE (Committee on Publication Ethics)’un Editér ve Yazarlar i¢cin Uluslararasi
Standartlarindan sorumludurlar. Bu kapsamda intihal, verilerde sahtecilik ya da yaniltmacilik, yayim
tekrar1, bolerek yayinlama ve arastirmaya katkisi olmayan kisilerin yazarlar arasinda yer almasi etik
kurallar dahilinde kabul edilemez uygulamalardir. Bu ve benzeri uygulamalarla iligkili herhangi etik bir
usulsiizliik durumunda gerekli yasal islemlere bagvurulacaktir.

Dergimizde Tiirkce ve 1ngilizce metinler yayinlanabilir. Ancak, metin Ingilizce yazilmis ise Tiirkge
ozet, Tiirk¢e yazilmig ise Ingilizce abstract olmalidir.



Anadili Ingilizce olmayan yazarlarm Ingilizce metin sunmalar1 durumunda, sayet Ingilizcesi yeterli
degilse, Ingilizcesi akic1 olan birine eserlerini incelettirmeleri tavsiye edilir. Ingilizce metinde kesinlikle
argo kullanilmamalidir. Pasif tens ve tekrarlanan uzun ciimle kullanilmasindan kaginilmalidir. Eserin
bilgisayar ve dilbilgisi yazim kurallarma uygun olmalidir.

Tiirkge metinlerde, Tiirk¢e yazim kurallarina uyulmalidir. Biitiin kisaltmalar ve akronimler ilk
belirtildikleri yerde tamimlanmalidir. Okuyucunun daha kolay anlamasi acisindan kisaltmalar az
kullanilmalidir. Ornegin, et al. in situ, in vitro or in vivo gibi Latin terimleri italik yazilmamalidr.
Derece sembolii (°) (Mikrosoft word da Ekle meniisiindeki sembol listesi) kullanilmali ve “o” veya “0”
numarasi iist simge olarak kullanilmamalidir. Carpma sembolii kiiciik “x” harf gibi degil (x) olarak
kullamlmahdir. Say1 ve matematiksel semboller (+, —, X, =, <,>), say1 ve birimler (6rnegin 3 kg) arasina
bosluklar konulmali, say1 ve yiizdelik semboller (6rnegin, %45) arasina bosluk konulmamalidir.
Hakemlerin, tavsiye edilen diizeltmelerinden sonra eser yayin i¢in kabul edildiginde yazarlarin ek bir
diizeltme yapmalarina izin verilmez.

Bashk

Bashk kisa, bilgi verici olmal ve ayr1 bir sayfaya yazilmahdir (6rnegin, A Preliminary Study of the
Food of the Dwarf Snake, Eirenis modestus (Martin, 1838) (Serpentes: Colubridae), in izmir and Manisa
Provinces). Baslik sayfasi sunlar1 icermelidir: a) eserin adi, b) yazar veya yazarlarin isimleri c)
arastirmanin yapildigi enstitii, laboratuvar ve tiniversitenin adi ve adresi.

TURKCE BASLIK (TIMES NEW ROMAN, 12 PT)

Yazarl?, Yazar2®,.....
aOrganizasyon, Sehir, Ulke, E-posta: XXX@XX.XXX
b Organizasyon, Sehir, Ulke, E-posta: yy@yyyy.yyy.zz

Ozet

Bu kisimda bildirinizin Tiirk¢e 6zetini iceren metni yaziniz. Metin, Times New Roman, 11 punto, satir
aralig1 1 ve paragraf aralig1 0 olarak ayarlanmalidir. Paragraflar aras1 bosluk verilmemelidir. Ozet 200
kelimeyi gecmemelidir.

Anahtar kelimeler: En fazla 5 kelime

TITLE IN ENGLISH (TIMES NEW ROMAN, 12 PT)

Abstract

They are intended to guide the authors in preparing the electronic version of their paper. Words must
Times New Roman, 11 punto, line gap 1 and paragraph spacing 0.

Keywords: maximum 5 words

Boliimler ve alt boliimler:

Ana bdliimler: Giris, Materyal ve Metot, Sonug, Tartisma ve Sonuglar sirali olarak verilmelidir.
Ornegin; Giris, Materyal ve Metot, Sonug, Tartisma ve Sonuc¢ seklinde, alt boliimler ise 1,2,3,4
seklinde olmalidir. Makalelerin font boyutu 11 punto ve satir araliklar1 genelde kullanildig: tizere tek
satir olarak ayarlanacaktir. Yazi fontu Times New Roman’dir. Metin her iki tarafa hizalanmalidir.



Kenar Bosluklar:

Kagit boyutu A4 (297 x 210 mm)’dir. Kenar bosluklar1 ve diger dnemli bilgi Cizelge 1°de ifade
edilmigtir.

Cizelge 1. Kenar bosluklari, metin genisligi, vd. tanimlamalar.

Boyut Nesne

20 mm  Sol ve sag kenar bosluklari

30 mm  Ust bosluk (iist bilgiyi icerir sekilde)
15 mm Metin ve iist bilgi ayirim

25 mm  Alt kenar boslugu

12 pt  Bildiri baghgi font boyutu

12 pt  Bagliklar font boyutu

12 pt  Alt basliklar font boyutu

11 pt  Metin font boyutu

Kaynaklar
Kaynaklar metnin i¢inde yazarlarm soyadina ve yayin yilina gore yazilmali, 6rnegin, (Kosswig, 1957)
veya (Birand ve Fiengun, 1989). Alintilar i¢in yazarlar 2 den fazla ise sadece ilk yazarin ismi ve “et al.”
ve yil. Eger alint1 ciimlenin konusu ise “ Sokal et al. (1998) a gore olarak sadece yil parantez iginde
verilmelidir.

Kaynaklar, metin sonunda numaralandirilmaksizin alfabetik olarak listelenmeli. Metindeki yazar
isminin yazilisinin kaynak listesindeki ile tam olarak ayni oldugundan emin olunmasi i¢in yazi dikkatli
bir sekilde kontrol edilmelidir. Tiim kaynaklarin dogru olmasi ile ilgili baslica sorumluluk yazarlara
aittir.

Kaynaklar asagida belirtilen 6rnekteki gibi yazilmahdar.
Kaynak bir dergi ise; Yazarin soyadi, adinin bas harfi. Y1l. Makalenin Tam Bashig1, Derginin adi (varsa
uluslararasi kisaltmalar1), Cilt no (Say1 no), makalenin baslangi¢ ve bitis sayfa no.

Hsuing, S. 1931. The protozoan fauna of the rumen of Chinese sheep. J Gen Microbiol, 20:(1) 1-5.
Kir, H. and Sahan, D., B. 2019. Yield quality features of some silage sorghum and sorghumsudangrass hybrid
cultivars in ecological conditions of Kirsehir Province. Turkish Journal of Agricultural and Natural Science,
6(3): 388-395

Uslan 1., Saritas S., Davies T.J., 1999. Effects of Variables on the size and characteristics of gas atomized
aluminium powders, Powder Metallurgy, 42 (2), 157-163.

Bagriagik, N. 2005. Nigde ili Eumenidae (Hymenoptera) faunas tizerine arastirmalar ve bazi ekolojik
gozlemler, Selcuk Uni Fen Edeb Fak Fen Derg, 25:43-50

Kaynak bir Kkitap ise; Yazarin soyadi, adinin bas harfi. Yil. Kitabm Adi, Cilt no, varsa editori,
yayinevinin adi, yayin no, yayinlandig: yer.

Mayr, E. 1969. Principles of Systematic Zoology, McGraw-Hill Inc., New York.
Cochran, W.G. and Cox, G.M. 1957. Experimental Designs. John Wiley and Sons, New York.

Kaynak kitabin bir béliimii ise; Boliim yazariin soyadi, adinin bag harfi. Yil. Béliimiin Adi, B6liimiin
Alindig: Kitabin Adi, Cilt no, varsa editorii, yaynevinin adi, yayinlandig1 yer, boliimiin baglangic ve
bitis sayfa no



Saritas S. ve Davies T.J., 1987. Reduction of Oxide Inclusions During Pre-Forging Heat Treatments,

Powder Metallurgy for Full Density Products, New Perspectives in Powder Metallurgy, Cilt 8, Editor:
Kulkarni K.M., Metal Powder Industries Federation, Princeton, NJ, A.B.D, 417-430.

Kaynak bir konferans ise; Yazarin soyadi, adinin bas harfi. Yil. Tebligin adi, Kongrenin Adi, yapildig
yer, tebligin baslangi¢ ve bitis sayfa no.

Tyler, G. 1975. Effect of heavy metal pollution on decomposition and mineralization in forest soils. In:
Proceedings of the International Conference on Heavy Metals in the Environment (Eds., B. Nath and
J.P. Robinson), Vol. 2 WHO, Toronto, pp. 217-226.

Gokkus, A., Bakoglu, A. ve Kog, A. 1996. Baz1 Ad1 Fig (Vicia sativa L.) hat ve ¢esitlerinin Erzurum
sulu sartlarina adaptasyonu {izerine bir ¢aligma. Tiirkiye 3. Cayir-Mera ve Yembitkileri Kongresi, 17-
19 Haziran, Erzurum, s. 674-678.

Kaynak bir tez ise; Yazarin soyadi, adinin bas harfi. Yil. Tezin adi, cinsi (master, doktora),
sunuldugu iiniversite, enstitii, yaymlandigi yer, sayfa sayisi.

Sezen, Z. 2000. Population viability analysis for reintroduction and harvesting of Turkish Mouflon Ovis
gmelini anatolica, MSc thesis, METU, Ankara, 119 pp. Seklinde yazilmalidir.

Tables and Figures Tablolar ve Sekiller
Tablo igermeyen tiim Ornekler (fotograflar, ¢izimler, grafikler vs.) “Sekil” olarak adlandiriimalidir.
Calismada her tablo ve seklin dogru konumu agik bir sekilde gosterilmelidir.
Tim tablo ve sekiller alt baslikli ve/ya da agiklamali olmali ve numaralandirilmali (Tablo 1, Sekil 1 vb.).
Ancak, sadece bir tablo ya da bir seklin oldugu durumlarda “Tablo” veya “Sekil” olarak
adlandirilmalidir. Tm tablo ve sekiller ardi ardina numaralandirilmali ve metnin sonunda verilmelidir.
Alt yazi, baglik, siitun yazis1 ve dipnot i¢eren sekiller ve tablolar 16 x20 cm’i asmamali ve genisligi 8
cm den kii¢iik olmamalidir. Tablolar her biri ayr1 bir kdgidin iizerine ve ¢ift aralikli olacak sekilde
anlagilir bi¢imde ¢izilmelidir. Yukarida belirtilen boyutlarin kullanilmas: sartiyla, gerektigi takdirde,
tablolar bir diger sayfada devam ettirilebilir. Alt yaz1 ciimle halinde yazilmalidir ( Ornegin: Calisma
alanlarinin haritasi).
Resimlerin ¢6ziiniirliikleri, genislik 16 cm’ye ayarlandiginda 118 piksel/cm’den az olmamalidir.
Resimler 1200 dpi ¢oziiniirliiglinde taratilmali ve jpeg ya da tiff formatinda olmalidir. Grafik ve
diyagramlar genisligi 0,5 ve 1 nokta arasinda olan bir hat ile ¢izilmelidir. Genisligi 0,5 den kiigiik ve 1
den biiyiik olan, taranan veya fotokopi olan grafik ve diyagramlar kabul edilmez.
MS Word’den bagka bir program ile ¢izilen grafik ve diyagramlar, bos bir MS Word sayfasina
yapistiritlmali ve ayri olarak sunulmalidir. Sekiller MS Word’e doniistiiriildiigiinde, resim dosyasi
formatina (jpeg, tiff, epd, pdf vb.) gevrilmemeli, basit bir sekilde, diizeltilebilen nesne olarak
yapistirilmalhidir.

Grafikler, kullanilan bilgi yazar tarafindan gerekli goriilmedikge, 2 boyutta hazirlanmalidir. Gereksiz
yere, 3 boyutlu cizilen grafikler kabul edilmez.

7. Adres: (Makale gonderilecek adres)
fenveteknik@turkegitimsen.org.tr



Makale Son Kontrol

— Makalenizi ve diger notlarmizi gondermeden once liitfen asagidaki kontrol listesini gézden geciriniz
— Telif Devir Hakk1 Formu biitiin yazarlar tarafindan doldurulup imzalanip ekte gonderilmelidir.
— Heceleme ve dilbilgisi kontrolii yapilmalidir.

— Biitiin makale, 6zet, tablolar, referanslarda dahil olmak iizere, ¢ift aralikli olmalidir.
— Kenar bosluklari her taraftan 3 cm olmalidir.

— Yazi tipinin boyutu 11 punto olmalidir

— Ondalik sayilar nokta ile gosterilmelidir (6rnek: 10.24)

— Yiizdelik isareti sayidan sonra bogluk birakmadan yazilmalidir (6rnek: 53%)

— Yazar isimleri tam olarak yazilmalidir (Kisaltma yapilmamalidir)

— Adres verilmelidir

— Ingilizce ve Tiirkce bashk verilmelidir

— Baslik, baglik formatinda olmalidir

— Ingilizce ve Tiirkce anahtar kelimeler verilmelidir

— Orijinal Sekiller eklenmelidir

— Sekiller kurallara gore hazirlanmalidir

— Sekiller max. 16x20 cm, min 8 cm genisliginde olmalidir

— Sekiller sayfada sirali bir sekilde olmalidir

— Tablolar max. 16x20 cm, min 8 cm genisliginde olmalidir

— Tablolar sayfada sirali bir sekilde olmalidir

— Tablo veya Sekil bagliklar1 cliimle formatinda olmalidir

— Referanslar kurala gore yazilmalidir

— Referanslar alfabetik olarak siralanmalidir

— Sayfalar numaralandiriimalidir



INSTRUCTIONS FOR CONTRIBUTORS

Turkey Kamu Sen J.Sci accepts research articles and research notes in English and Turkish in the field
of sciences; abstracts in both Turkish and English are required. Research Articles should present
significant original research in various fields of sciences. Research Notes are shorter submissions of a
preliminary nature or those including new records, etc. The editor reserves the right to decide that a
paper be treated as a Short Communication. Letters to the Editor reflect the opinions of other researchers
on the articles published in the Journal. The Editor may also invite review articles concerning recent
developments in particular areas of interest.

Manuscripts may be rejected without peer review if they do not comply with the instructions to authors
or are beyond the scope of the journal. All manuscripts must be accompanied by the Copyright Release
Form, which can be found following the Instructions. This form must be completed and signed by all
the authors before processing of the manuscript can begin.

The use of someone else’s ideas or words in their original form or slightly changed without a proper
citation is considered plagiarism and will not be tolerated. Even if a citation is given, if quotation Marks
(“ ) are not placed around words taken directly from another author’s work, the author is still guilty of
plagiarism.

Manuscripts must be typewritten on white A4 standard paper (210 x 297 mm) on one side of the page
only in 12-point font, double-spaced throughout. Authors must state whether their submission is an
original Research Article or a Letter to the Editor. The authors bear full responsibility for their articles.
Manuscripts should be written in English, together with an abstract written in Turkish.

Contributors who are not native Turkish speakers may submit their manuscripts with an abstract written
in English only.

Contributors who are not native English speakers are strongly advised to ensure that a colleague fluent
in the English language, if none of the authors is so, has reviewed their manuscript.

Concise English without jargon should be used.

Repetitive use of long sentences and passive tense should be avoided.

It is strongly recommended that the text be run through computer spelling and grammar programs.
Spelling should be British or American English and should be consistent throughout.

In general, the journal follows the conventions of Scientific Style and Format: The CSE Manual for
Authors, Editors, and Publishers, Council of Science Editors, 7th ed., Reston, VA, USA, 2006.
Genellikle, makale geleneksel bilimsel sitili ve formati takip eder: The CSE Manual for Authors,
Editors, and Publishers, Council of Science Editors, 7th ed., Reston, VA, USA, 2006.

All abbreviations and acronyms should be defined at first mention.

To facilitate reader comprehension, abbreviations should be used sparingly. Latin terms such as et al.,
in situ, in vitro, or in vivo should not be italicised.

Degree symbols (°) must be used (from the Symbol list on the Insert menu in Microsoft Word) and not
superscript letter “0” or number “0”.

Multiplication symbols must be used (x) and not small “x” letters.

Spaces must be inserted between numbers and units (e.g., 3 kg) and between numbers and mathematical
symbols (+, —, X, =, <, >), but not between numbers and percent symbols (e.g., 45%).

After the manuscript has been accepted for publication, i.e. after referee-recommended revisions are
complete, the authors will not be permitted to make any additions.

Note: Before publication, the galley proofs are always sent to the authors for correction.
Mistakes/omissions that occur due to some negligence on our part during the final printing will be
rectified in an errata section in a later issue. However, this does not include those errors left uncorrected
by the authors in the galley proofs.

1. Title page

Title should be short and informative and written on a separate page in title case (e.g., A
Preliminary Study of the Food of the Dwarf Snake, Eirenis modestus (Martin, 1838)
(Serpentes: Colubridae), in <zmir and Manisa Provinces). Title page must include the
following: a) Name of the article, b) Name(s) of the author(s), ¢) Name and address of the
university, laboratory or institute where the research was carried out.



2. Abstract

This must be brief (not exceeding 150 words) but give clear information about the
objectives, the methodology and the results obtained. The abstract and title must appear in
both English and Turkish. Below the abstract, authors must provide 3 to 5 key words.

3. Sections and Subsections

The main sections—introduction, materials and methods, results, discussion and
conclusion—must be numbered consecutively, i.e., 1. Introduction, 2. Materials...3. etc. and
subsections 1.1, 1.2, etc.

4. References

References should be cited in the text by the last name(s) of the author(s) and the year of
publication, for example, (Kosswig, 1957) or (Birand and fiengun, 1989). For citations with
more than 2 authors, only the first author’s name should be given, followed by “et al.” and
the date. If the citation is the subject of a sentence, only the date should be given in
parentheses, as in “According to Sokal et al. (1988)”.

References should be listed alphabetically at the end of the text without numbering.

The manuscript should be carefully checked to ensure that the spellings of author’s names
are exactly the same in the text as in the reference list. Authors bear primary responsibility
for the accuracy of all references.

References should appear as in the examples provided below:

Journal articles;
Hsuing, T.S. 1931. The protozoan fauna of the rumen of Chinese sheep. J. Gen. Microbiol. 20: 1-5.

Gocmen, B. and Oktem, N. 1999. «flkembe siliyats Entodinium longinucleatum Dogiel, 1925
(Ciliophora:Entodiniidae)'un evcil sy.rlardaki taksonomik durumu. Turk. J. Zool. 23: 465-471.

Boks;

Mayr, E. 1969. Principles of Systematic Zoology, McGraw-Hill Inc., New York.

Cochran, W.G. and Cox, G.M. 1957. Experimental Designs. John Wiley and Sons, New York.
Chapter in Books

Kence, A. and Tarhan, S. 1997. Status in Turkey. In: Wild Sheep and Goats and Their Relatives (ed.
D.M. Shackleton), IUCN Gland, Switzerland, pp. 134-138.

Proceedings

Tyler, G. 1975. Effect of heavy metal pollution on decomposition and mineralization in forest soils. In:
Proceedings of the International Conference on Heavy Metals in the Environment (Eds., B. Nath and
J.P. Robinson), Vol. 2 WHO, Toronto, pp. 217-226.

Theses

Sezen, Z. 2000. Population viability analysis for reintroduction and harvesting of Turkish Mouflon Ovis
gmelini anatolica, MSc thesis, METU, Ankara, 119 pp.

5. Tables and Figures



All illustrations (photographs, drawings, graphs, etc.) not including tables must be labelled "Figure".
The correct position of each table and figure must be clearly indicated in the paper. All tables and figures
must have a caption and/or legend and be numbered (e.g., Table 1,

Figure 1), unless there is only one table or figure, in which case it should be labelled
"Table" or "Figure". All tables and figures must be numbered consecutively and given at
the end of the manuscript.

Figures and tables, including captions, titles, column heads, and footnotes, must not exceed
16 x20 cm and should be no smaller than 8 cm in width. Tables must be clearly typed,

each on a separate sheet, and double-spaced. Tables may be continued on another sheet if
necessary, but the dimensions stated above still apply. Captions must be written in sentence
case (e.g., Map of the study area.)
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Saygideger Akademisyenler,
Kiymetli Egitim Cahsanlar,

Sendikamiz, egitim c¢alisanlari, akademisyenler, Ogretmenler, idari personelimiz ve
ogrencilerimizi bir biitlin olarak goren anlayisi temsil etmektedir. Boylece gecmiste egitim calisani
olarak hizmet etmis emeklilerimiz, hali hazirda bu hizmet kolunda calisanlar ile gelecegin meslektaslari
arasinda bir bag ve dayanisma tesis etmek miimkiin olacaktir. Ogrencilerimizin haklarini aldigi, egitim
¢alisanlarinin huzur buldugu ve bilimsel 6zgirligin onlindeki bitin engellerin kaldinldigi, milli ve
demokratik bir Universite idealimiz ¢ergevesinde, bu faaliyetleri sizlerin gorisleri ve destegiyle
surdirmek arzusundayiz.

Eksik ve aksayan yonleri de olsa; akademik ¢alismanin tesvik edilmesi, bilim insanlarinin kit
kaynaklarla pek ¢ok zorlugun Ustesinden gelerek ortaya koydugu akademik Giretimin takdir edilmesi
dogru olmustur. Fakat performans degerlendirme kriterlerindeki eksikliklerin o alanda c¢alisan
akademisyenlerin Oneri ve galismalari ile yeniden diizenlenmesi uygulamanin daha yararli olmasina
imkan verecektir. Ozellikle ulusal calismalarin, konferanslarin, sosyal bilimlerdeki faaliyetlerin
performans kriterine alinmasi ve puan agirligi tartisilmakla beraber akademik hayatta yapilan butiin
faaliyetlerin tesvik edilmesinin yarali olacagi kanaatindeyiz.

Oniimizdeki en kritik dénemeclerden birisi olan kamu ¢alisanlarinin is glivencesinin tartisilmasi
meselesidir. Cumhuriyet tarihinin memurlar agisindan en biiylk kazanimi olan is glivencesi elimizden
alinmak istenmektedir. Buna karsilik elbette bizlerin yapacagi mesru pek ¢ok sey bulunmaktadir. Tirk
Egitim-Sen’e Uye olmak, Tirkiye Kamusen’e omuz vermek; Kamu calisanini haklarini alma
miicadelesinde yalniz birakan “sendikamsi” yapilardan istifa ederek onlara tepki gostermek ve is
glivencesinin hakkimiz oldugunu dile getirip bu konuda kamuoyu olusturmak yapabileceklerimizden
sadece birkacidir.

Uluslararasi hakemli yayinimizin dérdinci sayisini sizlere takdim ederken, danisma ve hakem
kurullarinda yer almak nezaketini gostererek, bu calismaya en blyik manevi destegi ve bilimsel
oncllGgi saglayan kiymetli hocalarimiza, dergimize biiyik bir tevecciih gbsteren akademisyen, egitim
calisani yazarlarimiz ile teskilatlarimiza Tirkiye Kamu-Sen ailesi ve Tirk Egitim-Sen Genel Merkezi adina
tesekkir ederim.

Ismail KONCUK
Tiirkiye Kamu-Sen Konfederasyonu ve
Tirk Egitim-Sen Genel Baskani



Saygideger Egitimciler ve Bilim Insanlari,

Bu saymin sunusuna gegmeden Once gectigimiz yillarda aramizdan ayrilan; dmriini
Tiirk milletine, Tiirk kiiltlirtine adamig, bu alandaki ¢aligmalarma egitimi bir ara¢ olarak
yerlestirmis; hocalarm hocasi, Tiirk Diinyasi’nin aksakali merhum Prof. Dr. Turan YAZGAN
hocamizi ugmaga varisinin ii¢iincii sene-i devriyesinde; rahmet, minnet ve siikranla aniyoruz.

Derginizin ikinci cildini bu say1 ile tamamlamis bulunuyoruz. Boylece 2013 yilinda
hazirliklarla yola ¢iktigimiz ve 2014 Haziraninda baslamis oldugumuz heyecanli ve bir o kadar
da zevkli bir ugrasm dordiincii ikinci yilim llkemizin dort bir tarafina dagilan derginiz
akademik caligmalara destek yolunda hizla ilerlemektedir. Ayn1 heyecan ve ruh ile yolumuza
devam edecegiz. Bunu yaparken de siarimiz “Geliserek devam etmek ve devam ederek
gelismek olacaktir.” Bu hususta comertce gostermis oldugunuz ilgi ve desteg§in devam
edecegine inaniyoruz. Bu destege layik olmaya ¢alisacagimiza s6z yeriyoruz.

2015 y1l1 akademik ¢aligmalarini kapsayarak baslayan ve devam edecek olan akademik
performans sistemine dergimizde yapacaginiz gorev ile yazacaginiz makalelerin katkis1 olacagi
kanaatindeyiz. Bu baglamda sizlerin destegi ve ilgisi ile yine sizlere hizmet olacak bu
uluslararasi dergi sizlerin tevecciih ve destegi ile layik oldugu yere ulasacaktir.

Dergimizin ilk sayisindan bu giine kadar emegi gecen biitiin egitimcilere ve bilim
insanlarina, yayin danigma kurulumuza, Tiirk Egitim-Sen teskilatlarina ve mensuplarina, Tiirk
Egitim-Sen’in yOneticilerine, yonetim kuruluna ve bizden bu konuda higbir destegini
esirgemeyen genel baskanimz Saym Ismail KONCUK’a huzurlarmizda tesekkiirii zevkle
yerine getirilmesi gereken bir borg olarak goriiriiz.

Dr. Mehmet Ali KIRPIK Hakan KIR
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Kuyucuk Kus Arastirma ve Egitim Merkezi

Kuyucuk Bird Research and Education Center

Mehmet Ali KIRPIK! Emrah COBAN? Cagan Hakki SEKERCIOGLU?

Oz:

Kuyucuk Golii, Kars sehir merkezine 37 km uzakliktadir. G6l adin1 Arpacay ilgesine bagh
Kuyucuk koyiinden alir. Goliin toplam biiyiikliigii 389 ha olmakla birlikte 216 hektarlik kismi1
su ile kaplidir. Kuyucuk goliiniin en derin kism1 13 metre olup suyu tathidir. Kuyucuk géliiniin
suyu temiz sayilabilecek nitelikte olup, omurgali ve 6zellikle omurgasiz faunasi ile su alt1 bitki
cesitligi, zooplankton ve fitoplankton yoniinden olduk¢a zengindir. Bu zenginligi sayesinde ¢cok
fazla kusa ev sahipligi yapmaktadir. Kus ¢esitliliginin fazla olmasindan dolay1 28 Agustos 2009
yilinda Tiirkiye’nin 13. Ramsar alani ilan edilmistir.

Anahtar sozciikler: Kuyucuk, Kuyucuk Go6lii, Ramsar, Kars, Tiirkiye.

Abstract:

Kuyucuk Lake is 37 km away from central Kars and it is named after village in Arpagay
Province called Kuyucuk. The total size of the lake is 389 ha, and 216 hectares are covered with
water. It is a freshwater lake and has depth of 13 meters. The water of the lake can be considered
as clean and it is rich in vertebrate and invertebrate fauna, underwater plant diversity,
zooplankton and phytoplankton. Because of these richness, it is home to many birds. In August
28, 2009 it was declared as 13th Ramsar site of Turkey, due to the diversity of birds.
Keywords: Kuyucuk, Kuyucuk Lake, Ramsar, Kars, Turkey.

! Kafkas Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bdlimii, Kars-Tiirkiye Sorumlu yazar;
Kirpik80@hotmail.com

2 Kuzeydoga Dernegi, Kars-Turkiye

3 Utah Universitesi Biyoloji Boliimii, Utah-ABD

Makale Bilgisi /Article info
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Giris

Kuyucuk golii Afrika-Avrasya kus go¢ yolu lizerinde bulundugu i¢in biiytik bir kus ¢esitliligine
sahiptir. Kuyucuk Gélii’nde 2005 yilindan bu yana, Orman Su isleri Bakanhig1 Doga Koruma
Sube Miidiirliigii, Kafkas Universitesi Kus Bilimi Uygulama ve Arastirma Merkezi ile
KuzeyDoga Dernegi tarafindan yapilan c¢aligmalarda gdlde 212 kus tiiriiniin varlig tespit
edilmisticr (Anonim, 2011). Goli kullanan kus tiri sayisinin 250’yi gegecegi tahmin
edilmektedir. Alan Onemli Kus Alan1 (TR089) ve Onemli Doga Alan1 (DOG025)’dir. Kuyucuk
Goli 2005 yilinda Cevre ve Orman Bakanligi tarafindan Yaban Hayat1 Gelistirme Sahasi ilan
edilmistir. Kuyucuk GoOli, Dogu Anadolu’nun ilk RAMSAR Alani, Tiirkiye'nin ise 13.
RAMSAR alanidir. Kuyucuk Go6lii’nde yapilan ¢aligmalardan dolayr KuzeyDoga Dernegi
baskan1 Dr. Cagan Sekercioglu’na 2008 Mayis ayinda Ingiltere’nin en prestijli cevre ddiilii
sayilan Whitley Doga Koruma Vakfi (WFN) altin 6diilii verilmistir. Odiil, Kuyucuk Golii’niin
uluslararas1 arenada taninmasinda biiylik katki saglamistir. 2009 Mayis ayinda ise Kuyucuk
Goli ve Kars, KuzeyDoga Dernegi’nin yapmis oldugu basvuru iizerine Avrupa’nin Seckin
Turizm Cennetleri (European Destinations of Excellence - EDEN) yarismasinda Tiirkiye
birincisi olmustur. Boylelikle Kuyucuk Golii ve Kars ili Avrupa Komisyonu tarafindan Avrupa
capinda tanitim firsatin1 yakalamistir. Para 6diilii olmayan bu yarismanin getirdigi birincilik
Avrupa Komisyonu’nun Kars ilini Avrupa ¢apinda tanitmasini ve her yil diizenlenen Avrupa
Turizm Fuari’na katilmasmi saglamis ve Avrupa Turizm Cennetleri agmin bir pargast haline

getirmistir.

Mart-Mayis 2009 tarihleri arasinda Doga Koruma Sube Miidiirliigii, KU Kus Arastirma ve
Uygulama Merkezi ve KuzeyDoga Dernegi elmanlar1 ve Kars Ozel Idaresi’nin destegi ile golii
ikiye bolen eski karayolu iki ucundan kesilerek kuslarin tizerinde rahat¢a ve rahatsiz edilmeden
ireyebilecegi yaklasik 10 dekarlik bir adaya doniistiiriilmistiir. Kuyucuk Go6li’nde yapilan bu
calisma Tiirkiye doga koruma tarihinde yaban hayatinin korunmasi amaciyla yapilmis ilk yapay
ada calismasidir. G6lde bu adanin olusturulmasindan sonra adaya 350 kadar angit yerlesmis,
g0] etrafi ve igindeki asir1 otlatma nedeniyle iireyemeyen uzunbacak (Himantopus himantopus)

kuslar1 da bu adada iiremeye baglamigtir (Anonim, 2011)

Resmi koruma statiisii yaban hayat1 koruma sahasi olan Kuyucuk G6lii hem ilkbaharda, hem de
sonbaharda gé¢men kuslar i¢in dnemli bir konaklama noktasidir. Ornegin; Kuyucuk Golii,

tireme sonrasinda su Ve kiy1 kuslari i¢in Kafkas bdlgesindeki en 6nemli beslenme ve dinlenme
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bolgesinden biridir. Bunun en somut kanit1 olarak Kuyucuk’ta halkalanan Cikrik¢in (Anas
querquedula) Ordeginin Rusya-Kazakistan sinirmda bir avci tarafindan vurulmus ve bilingli
avcilik sayesinde 6rdegin ayagidaki kod ulusal halkalama programina bildirilerek kayit altina
alinmis olmasi verilebilir. 785 km ugarak Kazakistan’a giden bu 6rdek, bize Kuyucuk Golii’niin

ekolojik agidan ne kadar 6nemli oldugunu gostermektedir (Anonim, 2014)

Ayrica, diinya ¢apinda 6nemli bir tiir olan Angit (Tadorna ferruginea) popiilasyonunun
yaklasik %6-8’1 sadece Kuyucuk Golii’'nde bulunmaktadir (Anonim, 2011). Gol sadece su
kuslar1 ag¢isindan degil, ayn1 zamanda kiy1 kuslar1 ve yirticilar i¢in de 6nemli bir alandir. 2007
yilinda baglayan halkalama ¢aligmalar1 sonucunda bu alanin kus go¢ yolu {izerinde oldugu tespit
edilmistir. Tlkbaharda ve sonbaharda kuslar go¢ ederken konaklayarak beslendikleri énemli

bolgelerden biri oldugu saptanmuistir.

Sonuc ve Oneriler

Bu alan ve ¢evresi hakkinda daha fazla arastirma yapabilmek, dogru bilgi sahibi olmak, doganin
en etkin yine dogada korunabilecegi inancini yereldeki insanlara 6gretebilmek son derece
onemlidir. Yerelde yasayan insanlar1 kuslar hakkinda daha fazla bilgilendirmek, bolgeyi
koruma alta alma faaliyetlerinde katilime1 olabilmelerini saglamak gerekmektedir. 2014-2015
yilinda Golii’niin yaklasik %96°lik kismi g6liin iizerinde insanlarin ve hayvanlarin gezebilecegi
kadar tamamen kurumustur. Kurumu nedenleri ve almacak énlemler Kars i1 Sulak Alanlar
Komisyonunda degerlendirilmis ancak ciddi bir tedbir getirilememistir. Goliin bu kadar ¢ok
kurumasinin nedenleri ayrintili olarak arastirilmali ve alinmasi gereken tedbirler alinmalidir.
Kuyucuk Golii’nde ve gevresinde bilimsel ¢alismalarin géliin siirdiiriilebilirligi agisindan son
derece onemlidir. G6lde yapilacak diizenli ve sistematik kus gozlemi ve arastirmast ile yillik
kus tiirii popiilasyon yogunlugu ve cesitliligi kayit altina alinarak géliin herhangi bir tehditle

kars1 karsiya olup olmadig: belirlenmelidir.
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R Commender ve Tarimsal Alanda Bir Uygulama

R Commender And an Application in Agriculture

Galip SIMSEK!  Ufuk KARADAVUT?

Oz:

R programi son yillarda gelismeye baslayan bir programdir. Arastirmacilar yapmis olduklar:
calismalardan elde ettikleri sonuclar1 kiymetli hale getirebilmek i¢in istatistiksel analiz yapmak
zorundadirlar. Aksi durumda yapilan c¢alismanin bilimsel kabul edilmesi miimkiin
olmamaktadir. Bunun i¢in kullanilan programlar genellikle ticretli ve oldukg¢a da pahalidir. R
programi hem ficretsiz olmasi ve hem de fonksiyonel olmasi nedeniyle arastirmacilara avantaj
saglamaktadir. Bu ¢alismada R programinin tanitimina devam edilmis ve R-Commander
Kullanimi agiklanmistir. Hi¢ bilmeyenlerin bile rahatlikla uygulama yapabilmesine olanak

saglanmaya calisilmistir.

Anahtar sozciikler: R program, istatistik, uygulama, analiz

Abstract:

The R program is a program that has begun to develop in recent years. Researchers are obliged
to perform statistical analysis in order to make the results obtained from their studies valuable.
Otherwise, it is not possible to accept the study as scientific. The programs used for this are
usually paid and quite expensive. The R program is advantageous for researchers because it is
both free and functional. In this study, the introduction of R program continued, and R-
Commander Usage was explained. It was tried to enable the application of even those who do
not know.

Keywords: R program, statistics, application, analysis

L Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Biyometri ve Genetik Anabilim Dali, Kirsehir Tiirkiye; Sorumlu Yazar;
gsimsek@hotmail.com
2 Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiltesi, Biyometri ve Genetik Anabilim Dali, Kirsehir Tiirkiye.

Makale Bilgisi /Article info
Gelis / Received: 21.07.2015 — Kabul Accepted: 10.12.2015



52

Galip SIMSEK ~ Ufuk KARADAVUT

Giris

R, (Ihaka ve Gentleman, 1996) S istatistiksel hesaplama dilinin ve programlama ortaminin
ticretsiz, acik kaynakli bir uygulamasidir. R, Komut giidiimlii bir sistemdir: Normalde komutlar
— yani S dilinde R yorumlayicisi tarafindan yiiriitiilen ifadeler R'de yazilarak istatistiksel bir
analiz belirtilir. S-PLUS (S dilinin ticari bir uygulamasi), kullanici i¢in grafikler 6n plandadir.
R'nin istatistiksel islevselliginin biiyiik bir kismimni1 da grafikler olusturur. Yazilim karisik bir
alandir: Fakat R kullanicinin komutlarm adlarmi ve argiimanlarini hatirlamasini gerektirmez

sozdizimi ve yazma hatalarini azaltir (Brusilovsky ve ark., 1997). Bu 6zellikler R’yi, siradan

veya seyrek kullananlar i¢in 6zellikle ¢ekici kilar.

Art arda gelen meniiler ve iletisim kutular1 katmanlarini delmek zor olabilir ve belki de
varyasyonlarla istatistiksel bir analizi yeniden olusturmayi zorlastirabilir. Ayrica, bircogu
kapsamli secenekleri iceren yiizlerce (hatta binlerce) komut iceren bir istatistiksel sistem icin
bir kodlama yazmak labirentin i¢inde kaybolmaya benzetilebilir (Davis, ve Smith, 1983). Bu

makalede anlatilan R Commander bu sorunlara karsi tam bir ¢6ziimdiir.

S-PLUS'tan farkli olarak R, istatistiksel bir kod icermez, ancak kodlar1 olusturmak i¢in araglar
saglar. Remdr paketi, R igin “R Commander” dedigimiz temel istatistik kodlarin1 saglar. R

Commander soyledir (Karp, 2010):

* En 6nemlisi, kullanimi1 kolay, platformlar arasi, genisletilebilir bir ara yiiz aracilifiyla,

bir temel istatistik problemleri i¢in gerekli istatistiksel islevselligi saglamaktir.

- Istatistiksel olarak mantiksiz seyler yapmay1 nispeten zorlastirir (Kategorik bir

degiskenin ortalamasini hesaplamak gibi).

R Commander ara yiiziinde yapilan se¢imler ve olusturduklar1 R komutlar1 arasindaki
) iliskiyi goriiniir kilar. Komutlarin her ikisi de R Komut Satiri'ndaki bir komut dosyasi
penceresine yapistirilir ve bir ¢ikis penceresine yansitilir. Komut dosyasi penceresi
diizenlenebilir, penceredeki komutlar yiiriitiilebilir veya yeniden yiiriitiilebilir ve yeni
komutlar dogrudan pencereye yazilarak girilebilir. Komut dosyalar1 da dosyalara

kaydedilebilir ve dosyalardan yiiklenebilir.

Bu ¢alismanin bir amaci, R Commander ara yiiziinlin temel kullanimini tanitmak ve
aciklamaktir. Ozellikle, makalenin 2. BSliimii, R Komutanini kullanacak 6grenciler igin bir
tanitim rehberi olarak hizmet edebilir. Ayrica, Remdr paketinin gegerli stiriimiine iliskin

yardim dosyalar1 su adresteki Comprehensive R Archive Network (CRAN) web sitesinde
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bulunabilir (Anonimous, 2012).
R- Commander Kullanma

R calistiktan sonra R Konsoluna komut kitaplig1 ("Rcmdr") yazarak Remdr paketini yiiklemek
R Komutani ara yliziinii baslatir. Paketi ylikledikten sonra, R Komutu penceresi Sekil'deki gibi
daha fazla veya daha az goriinmemelidir (Karp, 2010). R Commender ile veri girisi yapmak

icin dncelikle uygun paket program yordamiyla indirilmelidir (Sekil 1).

package ‘SparzeM’ successfully unpacked and MD5S sum3 checked

yikleniyor: car
Zorunlu paket vikleniyor: sandwich 3

also installing the dependencies ‘coda’, ‘arm’, ‘bitopa’, ‘httpuv’, ‘xtable’, '§ -

Sekil 1. R Commender komutu

Komut ekranina “library(Rcmdr)” komutu yazilarak enter tusuna basildiginda

Sekil 2° deki R Commender ekrani agilacaktir.
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R R Commander

File Edit Data Statistics Graphs Medels Distributions Toels Help

R? Data set:

R Script |F{ Markdown

=Mo active dataset> [ ,_' Edit data set] [IQ']‘ View data set

Model: | £ <Mo active model>

< |

Cutput

g Submit

Ll

Messages

[2] WARNING: The Windows wersion of the R Commander works best under
RGui with the single—-document interface (SDI):; see ?Commander.

« [ »

4

Sekil 2. R Commender ekrani

Bu ve bu belgedeki diger ekran goriintiileri Windows XP altinda olusturulmustur;
Windows'un baska bir siirimiinii (veya elbette bagka bir bilgi islem platformu)
kullaniyorsaniz, ekranin goriiniimii farkl olabilir. R Commander ve R Console pencereleri

masaiistiinde serbestce gezer (Scott, 2009). Verileri okumak, islemek ve analiz etmek i¢in R

Komutanmin meniilerini ve iletisim kutularini kullanirsiniz.

R Commander arayiizii tarafindan olusturulan R komutlari, ana R Komutani penceresindeki
iist metin penceresinde (Kod Penceresi etiketli) goriiniir. R komutlarni dogrudan kod
penceresine veya R Konsolu'ndaki> (biiyiiktiir) komut istemine de yazabilirsiniz (Satman,

2010); bununla birlikte, R Komutaninin ana amaci komut yazmak zorunda kalmamaktir (Sekil

3).
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R Commander

File Edit Data Statistics Graphs Models  Distributions Tools  Help
Bﬂx Data set: | <Mo active dataset: Edit data set | YWiew data set Model: | <Moo active model:
Script Window
Script Window
Dutput Window ‘M |
Output Window
Mezzages
MOTE: B Commander VWersion 1.0-0: Fri Apr 05 10:35:55 2005
Messages Window

Sekil 3. Baglangigta Komut Dosyasi, Cikt1 ve Mesajlar1 gosteren R Komutani penceresi
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Yazdirilan ¢ikt1 varsayilan olarak ikinci metin penceresinde goriiniir (Cikt1 Penceresi etiketli)

(Emmanuel ve ark., 2004).

= Alt, gri pencere (Mesajlar Penceresi etiketli) hata mesajlarini, uyarilar1 ve Sekil'deki

baslatma mesaji1 gibi diger baz1 bilgileri (“notlar”) goriintiiler

* Grafikler olusturdugunuzda, bunlar ana R Komutani penceresinin disinda ayr1 bir

Grafik Aygit1 penceresinde goriinecektir.

R Commander penceresinin iistiinde birka¢ menii vardir (Karp, 2010):

File Betik dosyalarmi yiiklemek ve kaydetmek i¢in menii 6geleri; ¢iktiy1 ve R ¢aligma alanini

kaydetmek i¢in; ve ¢ikmak i¢in.

Open script file > Komut dosyasini ag
Save script > Kaydet
Save script as = Farkli Kaydet
>° Save output = Ciktiy1 Kaydet
Save output as > Ciktiy1 Farkli Kaydet

Save R workspace = R ¢alisma alanini Kaydet

Save R workspace as—=> R ¢alisma alanini Farkli Kaydet

Exit-> Cikis
from Commander - R Commender’dan Cikis

from Commander and R-> R’den ve R Commender’den ¢ikis

Edit Komut dosyasimin ve ¢ikti pencerelerinin i¢erigini diizenlemek igin menii 6geleri (Kes,
Kopyala, Yapistir vb.). Komut dosyasini veya ¢ikt1 penceresini sag tiklattiginizda bir

diizenleme “baglam” meniisii de goriintiilenir.

Clear Window = Ekrani Temizle
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Cut-> Kes

Copy - Kopyala
Paste = Yapistir
Delete - Sil
Find - Bul

Select all> Tiimiinii Seg

Data Verileri okumak ve islemek i¢in menii 6geleri igeren alt meniiler.
New data set = Yeni veri kiimesi
Import data=> Verileri ice Aktarma
from text file> metin dosyasindan
from SPSS data set = SPSS veri seti
from Minitab data set = Minitab veri seti
from STATA data set-> STATA veri seti
Data in packages—> Paketlerdeki Veriler
List data sets in packages—> Paketteki very kiimelerini listele
Read data set from attached package—> Ekli paketten veri kiimesini oku
Active data set-> Etkin veri kiimesi
Select active data set—> Etkin veri kiimesini se¢in
Help on active data set—> Etkin veri kiimesinde yardim
(if available) (miimkiinse)
Variables in active data set = Etkin veri kiimesindeki degiskenler
Set case names—> Servis talebi adlarmi ayarlama
Subset active data set-> Alt kiime etkin veri kiimesi
Remove cases with missing data = Eksik veri igeren servis taleplerini kaldirma
Export active data set-> Etkin veri kiimesini disa aktarma
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Manage variables in active data set = Etkin veri kiimesindeki degiskenleri yonetme
Recode variable> Degiskeni yeniden kodlama
Compute new variable = Yeni degiskeni hesaplama
Standardize variables—> Degiskenleri standartlastir
Convert numeric variable to factor - Sayisal degiskeni faktore doniistiirme
Bin numeric variable> Sayisal Degiskenler
Reorder factor levels—> Faktor diizeylerini yeniden siralama
Define contrasts for a factor - Bir faktor igin zitliklar1 tanimlama
Rename variables=> Degiskenleri yeniden adlandirma

Delete variables from data set=> Degiskenleri veri kiimesinden silme

>8 Statistics Cesitli temel istatistiksel analizler i¢in menii 6geleri igeren alt mentiler.

Summaries—> Veri Bilgileri
Active data set - Etkin veri kiimesi
Numerical summaries—> Sayisal 6zetler
Frequency distribution - Frekans dagilimi
Table of statistics = Istatistik tablosu

Correlation matrix—> Korelasyon matrisi

Contingency Tables = Durum Tablolar1
Two-way table - Cift yonlii tablo
Multi-way table> Cok yonlii tablo

Enter and analyze two-way table> Cift yonlii tablo girisi ve analizi
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Means-> Istatistiksel Testler
Single sample t-test> Tek ornekli t-testi
Independent-samples t-test > Bagimsiz 6rnekler t-testi
Paired t-test—> Eslestirilmis t-testi
One-way ANOVA - Tek Yonli ANOVA

Multi-way ANOVA-> Cok Yonli ANOVA

Proportions—>Oran testleri
Single-sample proportion test = Tek 6rnekli orant1 testi

Two-sample proportions test=> iki 6rnekli orant: testi

Variances—> Varyanslar
Two-variances F-test = Iki varyansh F-testi
Bartlett’s test = Bartlett’s testi

Levene’s test=> Levene’s testi

Nonparametric tests—> Parametrik olmayan testler
Two-sample Wilcoxon test = iki 6rnekli Wilcoxon testi
Paired-samples Wilcoxon test = Eslestirilmis 6rnekler Wilcoxon testi

Kruskal-Wallis test=> Kruskal-Wallis testi

Dimensional analysis - Boyutsal analiz
Scale reliability=>Olgek Giivenirliligi
Principal-components analysis = Ana bilesenler analizi
Factor analysis=> Faktor analizi

Cluster analysis=> Kiime analizi
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k-means cluster analysis = k-means kiime analizi
Hierarchical cluster analysis = Hiyerarsik kiime analizi
Summarize hierarchical clustering = Hiyerarsik kiimeleme 6zeti

Add hierarchical clustering to data set—> Veri kiimesine hiyerarsik kiimeleme

ekleme

Fit models—> Uygun Modeller
Linear regression = Dogrusal regresyon
Linear model-> Dogrusal model
Generalized linear model - Genellestirilmis Dogrusal Model
Multinomial logit model = Cok terimli logit model

Proportional-odds logit model->Oransal oranlar logit modeli

60 Graphs Basit istatistiksel grafikler olusturmak igin mentii 6geleri.

Graphs—> Grafikler
Index plot >Endeks grafigi
Histogram—> Histogram
Stem-and-leaf display - Dal-yaprak grafigi
Boxplot-> Boxplot
Quantile-comparison plot-> Nicel Karsilastirma Cizimi
Scatterplot-> Dagilim grafigi
Scatterplot matrix - Dagilim grafigi matrisi
3D scatterplot—> 3 boyutlu dagilim grafigi
Line graph—>Cizgi Grafigi
Plot of means = Araglarin ¢izimi

Bar graph—> Cubuk grafigi
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Pie chart-> Pasta grafigi
Save graph to file & Grafigi dosyaya kaydetme
as bitmap-> bitmap olarak
as PDF/Postscript/EPS—> PDF/Postscript/EPS olarak

3D RGL graph-> 3D RGL grafigi

Models istatistiksel bir model i¢in sayisal dzetler, giiven araliklari, hipotez testleri, tanilama
ve grafikler elde etmek ve veri kiimesine artiklar gibi tanisal nicelikler eklemek i¢in

menii 6geleri ve alt meniiler (Crawley, 2013).

Models—> Modeller
Select active model - Etkin modeli seg¢
Summarize model-> modeli 6zetle
Add observation statistics to data->verilere gozlem istatistikleri ekleme
Confidence intervals—> Giiven araliklari
Hypothesis tests—> Hipotez testleri
ANOVA table=> Anova tablosu
Compare two models-=>Iki modelin karsilastiriimast
Linear hypothesis=> Dogrusal Hipotez
Numerical diagnostics = Sayisal tanilama
Variance-inflation factors - Varyans-enflasyon faktorleri
Breusch-Pagan test for-> Varyans i¢in Breusch-Pagan testi
heteroscedasticity
Durbin-Watson test for autocorrelation - Durbin-Watson otokorelasyon testi
RESET test for nonlinearity = Dogrusal olmayanlik i¢in RESET testi

Bonferroni outlier test=> Bonferroni aykiri deger testi
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Graphs—> Grafikler
Basic diagnostic plots—> Temel tanimlama ¢izimleri
Residual quantile-comparison plot - Artik nicel karsilastirma ¢izimi
Component+residual plots—> Bilesentartik ¢izimler
Added-variable plots - Eklenen degisken ¢izimler
Influence plot—> Etki grafigi

Effect plots—> efekt gizimleri

Distributions Standart istatistiksel dagilimlarin olasiliklari, kantilleri ve grafikleri (6rnegin,

istatistiksel tablolarin yerine kullanilir).

Distributions—>Dagilimlar

Normal distribution - Normal Dagilimlar

62 Normal quantiles=> Normal nicelikler

Normal probabilities> Normal olasiliklar

Plotnormal distribution - normal dagilim grafigi
t distribution—-> t dagilimi

t quantiles—>t nicelikler

t probabilities—> t olasiliklar

Plot t distribution>t dagilim grafigi
Chi-squared distribution - Ki-kare dagilimi

Chi-squared quantiles=> Ki-kareli nicelikler

Chi-squared probabilities > Ki-kare olasiliklar1

Plot chi-squared distribution> ki-kare dagilimi grafigi
F distribution=> F dagilimi

F quantiles—> F nicelikleri
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F probabilities Plot = F olasilik grafigi
F distribution=> F dagilimi
Binomial distribution - Binom dagilimi
Binomial quantiles - Binom kantitatileri
Binomial tail probabilities > Binom kuyruk olasiliklari
Binomial probabilities = Binom olasiliklar1
Plotbinomial distribution—> binom dagilimi grafigi
Poisson distribution = Poisson dagilimi
Poisson probabilities> Poisson olasiliklari

Plot Poisson distribution—=> Poisson dagilimi grafigi

Tools R paketlerinin Remdr paketiyle ilgisi olmayan (6rnegin, bagka bir pakete kaydedilen

verilere erigsmek i¢in) ve bazi segenekleri ayarlamak i¢in menii 6geleri (Beaujean, 2013).

Tools --> Araglar

Load package(s) = paket(ler) yiikle

Options—> Secenekler

Help R Komutan1 hakkinda bilgi edinmek igin menti 6geleri (bu kagittan tiiretilmis bir tanitim
kilavuzu dahil). Ayrica, her R Komutani iletisim kutusunun bir Yardim diigmesi vardir

(Crawley, 2013).

Help—> yardim

Commander help - Commander yardim

About Recmdr=> Commender hakkinda
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Introduction to the R Commander - Commander’e giris
Help onactive data set (ifavailable)=> Etkin very kiimesi i¢in yardim(mevcutsa)

R Komutani (siiriim 1.0-0) i¢in tam menii gosterilmistir (Sekil 4). Gegerli baglam i¢in gegerli

degilse mentii 6geleri devre disidir (“gri renkte”).

==1E3

»
3 Read Data From Text File E l:l, | EJ Eeselcho soiivemodab

Enter name for data set: |Mationd

Wariable names in file: v

Missing data indicator: INA—

Field Separator

‘white space *

Commas -

Tabs o

Other © Specify:|

Decimal-Point Character

Period [.] « Submit |

Comma [.] “

I 0K E I Cancel I Help I

Messages

NOTE: R Commander Version 1.0-0: Wed Apr 06 10:43:49 2005

Sekil 4. Metin dosyasindan veri okuma.

Metin veri dosyalarint okumak icin dosyay1 agmak istedigimizde Sekil 5’deki gibi bir pencere
acilacaktir. Bu pencereye girilince agmak istedigimiz dosyalar1 segerek isaretlememiz yeterli,
olacaktir. Dosya tipinde bir degisim varsa dosya tipi boliimiinde degisiklik yaparak bunu da
uyarlayabilirsiniz. Bu islemi yaptiktan sonra etkin veri kiimesini goriintiilemek isteyebilirsiniz
(Bunn, 2008). Bunu yapmak i¢in ise Sekil 6’da verilen pencerenin agilmasi gerekir. Belirtilen
pencere acildiginda program icinde etkin olan verileri gorebiliriz. Sekilde farkl iilkelere ait
farkli veriler yer almaktadir. Burada gosterilende bu milletlere ait olan bir 6rnektir. Bu boliime

ne tiir veri girisi yaparsaniz onlar1 gérme ve erisme imkanina sahip olabilirsiniz.
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Laook i |@etc V| e _? M R

E] log-exceptions, bt
IE] model-classes, bxk

6/

My Recent
Documents [Z] reerndr-menus bxt

E

Desktop

My Documents

ky Computer

File namne: |Natinns.t:-:t hd | [ (oen ]
A
My Netwark Files of type: | Text Files [".tat, " TT " dat, " DAT .oev," CSW] » | [ Cancel ]

Sekil 5 Metin veri dosyalarini okumak i¢in dosya y1 agma iletigim kutusu

. R Commander IZJ@|EJ
Eﬂx Data set: | MNations Edit data set | View dati sstl Modet | <No active model>

Script Window

MNations <- read.table ("C:/Program Files/R/rw2001lpat/library/Remdr/etc/Nacions.ox
showData (Nations, placement='-20+4200', font=getRcmdr (' logFont'), maxwidth=80, ma
L ETLT H |: E|@|IZ|
TFR contraception infant.mortality region
Afghanistan 6.90 WA 154 2848 Asia
< Albania Z2.60 A 32 863 Europe
. Algeria 3.81 52 44 1531 Africa
DeErheies: American-Samoa M M 11 Ni Oceania
Andorra MNaA HNa ML MA Europe
> Nations <- readflingola 6.69 MNA 124 355 Africa
Antigua NA 53 24 6966 hmericas
> showData (Nationfargentina z2.62 MA 22 8055 Americas
Armenia 1.70 22 25 354 Europe
Australia 1.89 76 & Z0046 Oceania
Austria 1.42 71 & 29006 Europe
Azerbaijan 2.30 17 33 321 A=ia
Bahamas 1.95 62 14 12545 Awericas
Bahrain 2.97 53 18 9073 Azia
Bangladesh 3.14 49 78 280 A=ia
Barbados 1.73 55 9 7173 Americas
Belarus 1.40 50 15 994 Europe
Belgium 1.62 79 T 26582 Europe
Belize 3.66 47 30 2569 Americas
Benin 5.83 16 54 391 Africa
Bhutan 5.89 19 104 166 Asia
Boliwvia 4.386 45 66 9029 Americas
Bosnia 1.40 NA 13 271 Europe
Botswana 4.45 33 56 3640 Africa
< Brazil 2.17 74 42 4510 Americas
i Brunei z.70 NA 9 16683 Asia
Bulgaria 1.45 NA 16 1518 Europe
Burkina-Faso 6.57 =] a7 165 Africa
Burundi 6.28 a 114 z0s Africa
Cambodia 4.50 NA 102 130 Asia
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Sekil 6. Etkin veri kiimesinin goriintiilenmesi.

Calisma yaparken Sekil 6°’daki gibi hazir olan bir veri kiimesi degil de kendinizin tanimlayacagi
yeni bir veri kiimesi tanimlamak isteyebilirsiniz (Bunn, 2010). Bunu yapabilmek igin Sekil 7°de
verilen pencerenin agilmasi gerekecektir. Acgilan pencereden bosluga veri kiimesinin adi
yazilarak “OK” tusuna basilir ve kaydedilir. Artik yeni bir veri kiimemiz olugsmustur ve her

tiirlii islemi yapabilme imkanimiz olacaktir.

New Data Set

Enter name for data set: IProblem2.44

ok, | concel | Heb |
N

Sekil 7. Yeni bir veri kiimesi tanimlama

Yeni verileri girmek ve girilen verilerden diizenleme yapabilmek i¢in “Data editor”
penceresinin acilmasi gerekmektedir. Data editor penceresi agildiktan sonra her tiirlii veri girisi
yapilabilecegi gibi ay1 zamanda diizenlemede yapilabilmektedir (Sekil 8). Agilan pencerede
“varl” olarak gosterilen kisimlar degiskenlerin isimlerinin yazilacagi yelerdir. Bunlar segilerek
degistirilebilmektedir. Bunun i¢in “varl” olarak gosterilen kisim tiklandiginda Sekil 9’daki
pencere agilacaktir. Burada kullanacagimiz degiskeni yazarak kaydedebiliriz (lhaka ve
Gentleman, 1996). Sekil 10°da degisiklik yapilmis hali gosterilmektedir. Varl yas, var 2 ise
yiikseklik olarak degistirilmistir.
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= Data Editor
File Edit Help
varl var2 var3 vard vars vares

1 |36 =1
2 |48 =lu]
3 |51 91
4 |54 93
5 |57 94
6 |60 96 |
7

g

9

10

ilil

7

13

14

15

16

17

18

19

Sekil 8. Veri girme ve diizenleme penceresi

[ Variable editor

variable name

type

agel

® numeric

O character

Sekil 9. Veri diizenleyicisindeki bir degiskenin adin1 degistirmek i¢in iletisim kutusu.
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. Data Editor

File Edit Help
age height var3 vard vars vare

1 |36 ge%
2 |48 so
3 |51 91
4 |54 =k
5 |57 94
6 | 60 95
7

=

=)

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

Sekil 10. Her iki degisken adi1 degistirildikten sonra Veri Diizenleyicisi penceresi.

R commander’da girilen verilen istatistiksel olarak tanimlayici istatistiklerini almak
istedigimizde “Statistics” meniisiin tiklanarak agilan pencereden “Summaries” alani secilir.
Bura secilince “Active data set” kismi tiklanacaktir. Bu iglem yapilinca girilen verilen

tanimlayici istatistikleri ekranda goriilecektir (Sekil 11).
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File Edit Data Models Distributions Tools Help
R Data set: W b2 model>
T 4 M rical summaries. ..
Seript WWindaw Means L3 Frequency distribution...
Nations <— Proportions » Table of statistics. .. 1lpat/ library/ Romdr/eco/Nations . tx
showDhata (I “ariances 4 Correlakion rmakris. .. Fcrmdr (' logFont' ), maxwidch=50, m=
Summar v (el Monparametric tests
Dimensional analvsis *
Fit models L4
< I >
Output windom 4%”
> showData (Mations, placement='-Z0+4+200', font=getFcmdr (' logFont'), maxwidth=350,
> surmmary (Mations=s)
TFER contraception infant.mortality SDF
Min. : 1.120 Min. Z .00 Min. Z .00 Min. 36
1=t Qu.: 1.950 1=t Qu.:21.00 1=t Qu.: 12.00 1=st Qu.: 442
Median @ 3.070 Median :47.00 Median @ 30.00 Median @ 1779
Mean 3.5z29 Mean 143 .43 Mean : 43 .45 Mean B2 R2
Jrad ou.: 4.950 Jrad ou. :ed.00 Jrad ou.: aa6.00 Jrad ou.: VETZ
Max. : S.000 Max. :S6.00 Max. :1a2.00 Max. tdE41a
ML'= sio.o00o0 MAL'= 63 .00 ML'= .00 ML'= i0
regiomn
Africa t 55
Americas: 41
Asia =
Europe ta5
Ccesnia 25
< I ¥
tMezzages

e

&

69

Sekil 11. Etkin veri kiimesi i¢in degiskenlere ait istatistiksel 6zet alma.

R COMMENDER iLE VERI GIRISI

R Commender ile veri girisi yapmak ic¢in Oncelikle uygun paket program yordamiyla

indirilmelidir. Program indirilirken yiiklemeye dikkat edilmelidir. Sekil 12°de R Commender

yiikkleme gdsterilmektedir.

package ‘SparseM’ succezsfully unpacked and MDS sums checked

fklenivor: RemdrMisc
yikleniyor: car
Zorunlu paket yikleniyor: sandwich

also installing the dependencies ‘coda’, ‘arm’, ‘bitops’, ‘httpuv’, ‘xtable’,

Sekil 12. R Commender komutu
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Komut ekranina “library(Remdr)” komutu yazilarak “enter” tusuna basildiginda Sekil 13’
deki R Commender ekrani agilacaktir (Karp, 2010).

-
R R Commander

= | )

File Edit Data

H Data =et:

Statistics  Graphs Meodels  Distributions  Tools  Help

<Mo active dataset> f Edit data set] [Q View data set Model: | £ <Mo active model=

R Script |R Markdown

< | | v

Output

< | ;

Messages

[2] WARNING: The Windows wersion of the R Commander works best under
REGui with the single—-document interface (SDI); =see ?Commander.

1 [m] »

4| | *

Sekil 23. R commender calisma ekrani

Ekranda bulunan data sekmesine tiklanarak Sekil 14. deki yollar izlenerek yeni veri girisi
yapilabilir. Burada izlenen yollar yapilacak istatistiklerin saglikli bir sekilde yapilmasini ve
sonuclarin daha giivenilir olmas1 agisindan 6nemlidir. Arastiricilar yapacaklari ¢aligmalarda
islem asamalarini dikkatli bir sekilde izlemeli ve gerekli olan islemleri yapabilmelidirler. Aksi
durumda ya sonu¢ alinamayacaktir veya yanlis sonuglar almmabilecektir (Anonymous, 2012).

Bu ise hem zaman kayb1 ve hem de emek kaybidir.
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B R Commander

File Edit | Data | Statistics Graphs Maodels Disti

R oo I

Load data set...
Merge data sets...

R Script |R |

Crata in packages

4 | Actiwve data set

Manage wariables in active data set

| Import data

»
>
»
>

Data set: | = Mo active dataset>| [ i” Edit dataset] [@' View data set

B Mew Data Set

Enter name for data set: GAI_TP|

| @Help | & O ‘ x Cancel

= [ SRS [ =) 8 =] FLOLIZLN e I-\_IIEIrJII:l- [ LR ] B I e T Ny ) ML I N O B

ﬁ' Data set: Dataset | [ i’ Edit data set] [@ View da

{§¢ Data Editor: Dataset e[ S| S|

A File Edit Help

| Add row ” HAdd ccriurnn|

Sekil 3. R Commender yeni data girisi ekranlari

R programi yeni data girisini bu sekilde yapabildigimiz gibi mevcut ¢aligmalar1 herhangi bir
istatistik paket programindan c¢agirarak iizerinde analiz yapmamiza imkan vermektedir. Bu

islemi yapabilmek i¢in Sekil 15°de verilen islemlerin yapilmasi gerekir.
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3

i R Commander R Read Text Data From File, Clipboard, or URL (RS

o Enter name for data set: YENﬂ
Fle Edt | Ot | St raphs Modeh Dinbutions Tooks Help Variable names in fie
Missing data indicator:  NA

NEWdﬂtESEt... = ccation of Data File
H I gwewdataset Mot § llogg | oo et P
L0 dataset, o
) Clipboard

ot Megedtaces, © Intemet URL
Field Separator

— @ White space
M LT GENHLI | © commas(]

@ Local file system

—

Datan packages fom PSS cea . ::::ml e

. . () Other  Specify:
= AleEdHta SEt ' fI'UlTI SASIPUMHE"' Decimal- anfCharacter
Manage vriblesimactve atzse b fombnab it . = Ee"‘“’ ”[ ]
ST, S
‘ Help @7 QK * Cancel
Outut fom i e, (@] | |

[ [ 4

Sekil 4. Farkh programlardan veri ¢cagirma ekram

Sekil 15. de goriilecegi lizere SPSS, SAS, STATA, MINITAB ve EXCEL dosyalarina
kolaylikla ulasilmaktadir (Fikret ve S6nmez, 2005). Verilerin kaydedilmesi ise Sekil 16. da
gosterilen sekmeler takip edilerek yapilabilmektedir. Burada verilen 6rnek dosyamizda oldugu
gibi iizerinde caligilan veriler kaydedilebilir. Bununla birlikte tekrar kullanilacak programa

uygun bir uzant1 dosyasi belirlenebilir. Bu tekrar ¢agirmak gerektiginde kolaylik saglayacaktir.

R R Commander "] Dataset.txt - Not Defteri

File Edit | Data| Statistics Graphs Models Distributions Tools Help

New data set. 2
E Da L:::;d:taasset.‘. 1) View dataset|  Modek:| Z <No activem 3
Rscict R Merge data sets..

Import data '

Dosya Dizen Bigim Gérinam Vardim

"abs"™ "sulfat” "organikmadde" "iletkenligi” "koy" "dis1_1"
7.82 0.256 29.85074627 6 676 "karabogaz" -0.13503555684035
0.452 59.10447761 6 837 "karabogaz® -10.8436692504588
.85 0.466 61.19402985 6 848 "karabogaz" -0.0879301300355774
0.438 57.01492537 9 597 "rahmalar” -0.778809723172252

0.449 58.65671642 9 571 "rahmalar” -0.339159072994367
0.661 90.29850746 9 598 "rahmalar” 370562690864217
.569 76.56716418 7 512 ”Saray(‘ik 292053646189595
.441 57.46268657 7 488 "saraycik 244948219384821
. 064 299,7014925 7 489 "saraycik” -0.496177162343613

0.792 109, 8507463 4 490 "eci agil” 0.00628072357397009
0.667 91.19402985 4 491 "ecikagil” -0.13503555684035
0.708 97.31343284 4 492 "ecikagil” -0.0879301300355774
1.101 155.9701493 8 493 "degirmenbasi” -0.260650028319745
1.206 171.641791 8 404 "degirmenbasi” -0.260650028319745
1.203 171.1940299 8 495 "degirmenbasi” -0.13503555684035
-229 175.0746269 5 496 "kocabey” -0.323457264059443
1.268 180.8955224 5 497 ‘kocabey” -0.370562690864217
1.255 178.9552239 5 498 "kocabey" -0.433369926603915
0.452 59.10447761 6 499 akcaagﬂ” 0.116193386118442
0.67 91.64179104 6 500 "akcaagil” 0.210404239727986

.591 79.85074627 6 501 "akcaagil" 0.304615093337534
57.46268657 4 502 "guzler" 0.100491577183516

Data in packages '

(| Active data set 4 View data..
Manage variables in active dataset » | Select active data set..

Refresh active data set

Qutput

Help on active data set (f available)

> leveneTest (organikmadde ~ kby, d¢  Variablesin active data set §§

Levene's Test for Homogeneity of Wi Setcasenames.. .28,
Df F value Pr(>f) Subset active data set..

orowp 33 0.93% 0.577 Sort active data set

0
Aggregate variables in active data set...

7.

7.

7.

7.

7.

7.

7.

7.

7.

7

8.

8.

7

8 55.37313433 4 503 "guzler" 0.493036800556629
7. 60.44776119 4 504 "guzler” 0.0533861503787438
7.78 1.006 141.7910448 & 505 "tepesidelik” -0.197842792580048
7.76 1.004 141.4925373 8 506 "tepesidelik’ .

7.78 0.996 140.2985075 3 507 "tepesidelik” -0.197842792580048
7

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

.98 0.413 53.28358209 4 508 "yukarihomurlu” 0.116193386118442
0.387 49.40298507 6 509 "yukarihomurlu” 0.14758700398829

. 0.396 50.74626866 510 yukar‘lhnmur"lu 0.194702430793062
0.366 46,26865672
0.417 53.88059701
397 50.89552239
773 107.0149254
748 103.2835821

511 "dulkadirlikaraisa” 0.650054889905873
512 "dulkadirlikaraisa” 0.524440418426477
513 "dulkadirlikaraisa” 0.602949463101098
514 "dulkadirliyarimkale"” 0.571545845231249
515 "dulkadirliyarimkale"” 0.587247654166173
516 "dulkadirliyarimkale” 0.540142227361401
118 0.253731343 517 "tosunburnu™ 0.964091068604361

154 14.62686567 518 "tosunburnu” 0.728363934580493

109 7.910447761 519 "tosunburnu"” 0.681458507775721

276 32.8358209 8 520 "taburoglu” 1.19961820262823

288 34.62686567 8 521 "taburoglu" 0.712862125645569

307 37.46268657 8 522 "taburoglu” 0.854178406059889

304 37.01492537 7 523 "homurluucler” 0.728563934580493

5 with(Dataset, Rist(ph, qroups=ks Removerow(s] from active data set. 711 97,76119403

+  col="darkgray")) Stack vanables in active data set..

L

Remove cases with missing data...
> write.table(Dataset, "C:/Ussra/f Save active data et

+ col.names=TRUE, row.names=TRUE . '
Export active data set.. .

cocoocoooooocoo

278 33.13432836 7 524 "homurluuc]ler” 0.665756698840797
0.445 58.05970149 7 525 "homurTuucler” 0.540142227361401
0.691 94.7761194 6 526 "cugun” 0.555844036296325

Sekil 5. R Commender ile veri saklama
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ISTATISTIKSEL ANALIZLER

R Commender ¢aligma ekrani ile komut yazilmaya gerek kalmadan pek ¢ok istatistiksel analiz
yapmak miimkiindiir. Mevcut verilerimizde Kirsehir ilinin merkez ilgesine bagh 40 farkl
yerlesim yerinden tger tekrarlamali olarak toplanan 120 adet sulama suyu Ornegi kimya
laboratuarlarinda analiz edilmis ve bunun sonucunda sularda bulunan ABS, organik madde
miktari, pH, siilfat ve iletkenligi tespit edilmistir. Elde edilen bu veriler icin R Commender ile

yapilan bazi analizler Sekil 17, Sekil 18, Sekil 19 da gosterilmistir.

R R Commander ' Singl-Sampe Tes X
e Edt Date |Statelcs| Graghs Models Disnbutions Took Help Variabe pick one)

Summeris dis 1 7
H Dafaset: .M Mo |5 <lloact | etkenlig
Contngency tebles ¥ i

ph B
RSarpt R Mardo M Sngl-inplet .. siffat .
Pogotons 1| ndependentsampletet, [ | At Fpethess
v . . © Population mean!= mu)  Null hypothesis mu= 0.
Vs N Daeites () Populetionmean <m0~ Confidence Level: 95
‘ Nonparametnctests P One-way ANOVA.. ) Populction mezn > mul
{ £ . . -
—— Dimensonalanalyss }  Mukiway ANOVA. — I@He‘pl ‘ & e H e H X coc ﬁ'npp\y‘
Ft model b

Cutput ‘\_}'ﬂ, Generate report

Cne Sample t-test -

data: rh
t = 123.18, df = 119, p-value < 2.2e-1&6
alternative hypothesis: trus mean i=s not egual to O
95 percent confidence interwval:
T.778916 B.033084
sample sstimates:
mean of x
T.906

+ ]

< |

Messages

[37] HCOTE: The dataset Dataset2 has 59 rows and 24 columns.
[38] NOTE: The dataset GALIPP has 241 rows and 7 columns.

« [ »

Sekil 17. R Commender analiz ekram

21. Yiizyilda Fen ve Teknik / Science And Technique in The 215 Century
Cilt / Volume 2, Say1 / Issue 4, Kis / Winter



Galip SIMSEK ~ Ufuk KARADAVUT

R R Commander

R Linear Regression

File Edit Data [Stalisliu] Graphs  Models Distributions Tools Help

Summaries '
Data set: E View dataset| Model
'Q [ Contingency tables ¥
RSt R Markdg  Means b

Propartions ¢

Enter name for model: RegMadel 3

Response variable (pick one)  Explanatory variables (pick one or more)

&

Variances J

Nonparametric tests ¥

{—

Dimensianal analysis ¥

m Linear regression...

Subset expression

<all valid cases»

Qutput Linear model.. 0

: Generalized linear model..
(Intercept) E:z;m;;: Stdl:!?; Mutinomidog: model.. ‘ @Help ‘ ‘ ‘% fet H JJ x H x aned ‘ ﬁAppIy ‘
organilmadde  1.180 g,q  Ordinal regression model..

E=stimate 5td. Error t wvalue Pr(>|t|)
543.127 20.826 2E5.955 <Ze-16 **=*
1.180 3.084 0.383 0.703

(Intercept)
organikmadde

Signif. codes: Qg "®*%' 0.Q001 "**' Q.01 '*" Q.05 '." 0.1 * "' 1
Re=zidual =tandard error: 51.85 on 1128 degrees of freedom

{121 observations deleted due to missingness)
Multciple R-=guared: 0.001239, Adju=sted R-=guared:

F-=ztatistic: 0.1464 on 1 and 118 DF, p-value:

-0.007225
Q.7027

Sekil 18. R Commender linear regression uygulama ekram

» with(GRLIPP, pearson.test(iletkenligi))  sumary(GALIPR)

ph abs silfat organikmadde

P chi 1i Min. 1,000 Min. :0.0370 Min, :-2.836 Min, :3.000

tarson chi-square normality test |, . Qu.i7.740 1st Qu.:0.2018 st Qu.r 21754 lst Qu.:6.000

Median :7.905 |Median :0.4430 Median : 57,761 Median :7.000

data: iletkenligi Mean :7.906 1Mean :0.5928 |Mean : 80,116 |Mean :6.608
P = 30,733, p-value = 0,001214 3rd Qu.:8.250  3rd Qu.:0.7810  3rd Qu.:108.209 3rd Qu.:8.000
Max. 8,670 Max., :2.0640 Max, :299.701 Max. :5.000

NA's 121 NA's 2l Na's 121 M's 12l

iletkenligi kiy disl 1
> with(GALIPP, shapiro.test(iletkenligi)) | Mn. :468.0 kexbogz @ 3 Min  :-10.84367
13t Qu.:516,8  rahmalar 3 lst Qu.v -0.26065
. . . Median :346.5 saraycik ¢ 3 Median : -0,00157
Shapiro-filk nomality test Vean :330.% ecikail ¢ 3 Mean ¢ 0,00000
3rd Qu.:575.2  degirmenbasi: 3 3rd Qu.: 0.54014
data: 1iletkenligi Max. :848.0  (Other) 105 Max, o 1,19982
Na's 121 Na's 21 Wm's 2

W=10.7428, p-value = 3.283e-13

Sekil 19. R Commender analiz ekran goriiniimleri
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R programlama ile hizli bir sekilde analiz sonuglarina ulasabilirken goriintii olarak diger paket

programlara gore ¢ok daha basarili grafikler ¢cizdirmek de miimkiindiir (Giirsakal, 2012). Sekil

20 de girilen verilere ait analiz grafik gorselleri verilmistir. Sizlerde verilerinizden bu sekilde

grafikler elde edebilirsiniz.

verilmistir.

R R Graphics: Device 2 (ACTIVE)

Normal Q-Q Plot

=)o =]

08 10

0.6

Sample Quantiles
04

02
1

0.0
1

R R Graphics: Device 2 (ACTIVE)

Theoretical Quantiles

o=

1.0

-05

-1.0

Grafikler i¢in kullanilabilecek olan kodlar ise Sekil 22’de

W R Graphics: Device 2 (ACTIVE)

[E=8 B =)

Normal Q-Q Plot

Sample Quantiles

Theoretical Quantiles

=3 R )

R R Graphics: Device 2 (ACTIVE)
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Tt R Graphics: Device 2 (ACTIV) i

A
R

b

AN
g

it

i

i
i 0
il

i
| rl;f"n‘"u,,{,f; /
' iy
Ll
i
i

1T
il

e

R Graphics: Dewvice 2 (ACTIVE])

Sekil 6. Ornek grafik gorselleri
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A RGui (32-bit) - [R Console]

W Dosya Diadzenle G&randm Diger Paketler Pencereler  Yardim

= el =) oo [ S

> a=runif (500)

> ggnormia)

> ggline (a) #a wektdri tekdiize olasilik dafgilimdan 500 rassal sayli olsun
> #fnormal dagilim tablosu gekildeki gibi gikacaktir.
> a=rnorm(500)

=

>

>

>

>

>

> Y

[1] ©.02142611

> plot (®X,V)# Ul we U2 tekdize 1000 dediskenin korelasyon serpilme divagrama
> x=runif (1000,-1,1)

> y=RT2-x"T3I4+0.1l*rnorm(x)

> plot (®x,v)

> n=1000

> M ) -0

= i din {(2:m)){

+ i]=0.4*x[i-1]+tanh(x[i-1]) )+rnorm{l, =d=0.05)
Hata: beklemnmeyen durum, '")"' in:

"for (i in (Z2:m)) {

®x[1i1=0.4*x[i-1]+tanh (x[i-11)) "™

> X[1i]=0.4*x[i-1]+tanh (x[i-1])+rnorm(l, =sd=0.0
Hata: '"i'" nesnesi bulunamadi

> fonkziyvonum=function (x,v)

)

o

KE*D I RygReI _(Z/10) ) (I*pi*x)

r=y=zgeq(—2,2,length=100)
z=outer (x, v, Tonksiyvonum)
DEXrsp (X, ¥V, =)
contour (X, vV, )

image (X, Ve, =)

1

TN VN NN

Sekil 7. Ornek grafik gorselleri icin kullamilsan referans kodlar

Sonug¢

Bu ¢alismada, son yillarda yaygin olarak kullanilan R programlama dilinin tanitilmasi ve
tarimsal alanda kullanilan istatistiksel yontemlerin R dilinde de uygulanabilecegi bilgisi
verilmesi amaglanmistir. R, iicretsiz olarak temin edilmesi ve bir¢ok arastirmacinin bu dilin
gelisimine destek vermesi sonucunda, O&zellikle veri madenciligi alanlarinda calisan
uygulamacilarin dikkatini ¢ekmistir. SAS, SPSS, MINITAB ve STATA gibi programlar ile R
arasindaki en 6nemli fark R’ nin istatistiksel yazilim gelistirme ortami ve programlama dili

olmasidir.
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Toprak islem Yéntemlerinin Toprak Kalitesi Indikatori ve Toprak Kalitesine Etkileri

Effects of Soil Tillage Methods on Soil Quality Indicators and Soil Quality

Fatih Gokmen! Hikmet Giinal?

Oz:

Bu calismanin amaci, {i¢ yillik bir arazi ¢alismasinda bugday-silajlik misir rotasyonunda
geleneksel ve korumali toprak isleme yontemlerinin toprakkalitesi indikatorleri ve toprak
kalitesine etkilerini aragtirmaktir. Denemde, 3 geleneksel, bir azaltilmig ve sifir toprak isleme
olmak tizere 5 farkli toprak isleme yontemi kullanilmistir. Tarla denemeleri tesadiif bloklarinda
bolinmiis parseller deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak yiirtitiilmiistiir. Denemenin ana
parsellerinin yarisma yabanci ot ilact kullanilarak yabanci ot miicadeleri yapilmis, diger
yarisinda ise yabanci ot miicadelesi yapilmamistir. Deneme baslangici ve sonunda, otlu ve otsuz
parsellerin 0-10, 10-20 ve 20-30 cm derinliklerinden bozulmus ve bozulmamis toprak 6rnekleri
almmis ve ¢esitli fiziksel ve kimyasal 6zellikler i¢in analiz edilmislerdir. Toprak 6rneklerinde
parcacik biiyiikliik dagilimi, hacim agirligi, agregat stabilitesi, organik karbon, pH, elektriksel
iletkenlik, yarayish fosfor ve ekstrakte edilebilir potasyum igerigi belirlenmistir. Toprak
indikatorlerinin  degerlerinin normalize edilmelerinde ve toprak kalitesi indeksinin
hesaplanmasinda Toprak Amenajmani Degerlendirme Cergevesi kullanilmistir. Deneme 6ncesi
yaklasik %68-73 arasinda olan fonksiyon gdsterme potansiyelinin, 3 yil devam eden bugday-
silaj misir rotasyonu sonunda otlu parsellerde %63-%70 arasina ve otsuz parsellerde ise %64-
70 arasma indigi goriilmiistiir. Topragin fonksiyon gosterme kapasitesi, kontrol dahil tiim
uygulamalarda deneme baslangicina kiyasla azalmistir. Bulgular, korumali toprak isleme
uygulamalarmmin tek basma toprak kalitesinin korunmasi ve iyilestirilmesi i¢in yeterli

olmadigini géstermistir. Toprak fonksiyonlarinin iyilestirilmesi ve siirdiiriilebilirligi i¢in ortiicii

L1gdir Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Blim, Igdir. Sorumlu yazar:
fatih.gokmen@igdir.edu.tr
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bitkiler ile baklagil yem bitkilerinin rotasyona sokulmasi ve hayvan giibresi gibi katki
maddelerinin kullanimina gereksinim oldugu anlagilmaktadir.

Anahtar sozciikler: Toprak isleme, kulakli pulluk, geleneksel, korumali, SMAF, toprak
sagligi

Abtract:

The aim of this study was to investigate the effects of coventional and conservational soil tillage
methods on soil quality indicators and soil quality in wheat-silage corn rotation in a three-year
field study. Five different tillage methods of which 3 conventional, one reduced and zero tillage
were used in the experiment. Field trials were laid out according to split plots in a randomized
complete block design with four replicates. Herbice was used to control weeds in the half of the
main plots, while weed control was not done in the other half. Disturbed and undistrubed soil
samples were collected from 0-10, 10-20 and 20-30 cm depths of herbice applied and herbice
not applied plots at the begning and at the end of the experient. Soil samples were analyzed for
various physical and chemical properties which were particle size distribution, bulk density,
aggregate stability, organic carbon, pH, electrical conductivity, available phosphorus and
extractable potassium content. Soil Management Assessment Framework was used to
normalize the values of soil indicators and to calculate soil quality index. After 3 years of wheat-
silage corn rotation, the functioning potential of soils before the experiment was ranged between
68-73% , while decreased to between 63-70% in non herbice applied plots and to 64-70% in
herbicide applied plots. The ability of the soil to function was reduced in all treatments,
including control, compared to the initial state of the experiment. The findings revealed that
conservative soil tillage practices alone are not sufficient to maintain and improve the quality
of soils. The improvement and sustainability of soil functions may be achived by including the
cover plants and legume fodder plants into the crop rotation and the use of additives such as
animal manure.

Keywords:Soil tillage, moldboard plough, conventional, conservational, SMAF, soil health

Giris

Topragin yerine getirmesi gereken verimlilik, su yonetimi, filtreleme gibi fonksiyonlarini
gerektigi kadar yerine getiremiyor olmas1 durumunda gerekli tedbirler alinmaz ise, yenilenmesi
olduk¢a uzun zaman alan bu dogal kaynagimizin geri doniisiimsiiz bir bigimde elden ¢ikmasi

kagiilmaz olacaktir. Toprak kalitesini korumak ve bitkisel liretimi devap ettirebilmek i¢in arazi
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ici uygulamalar1 son derece Onemlidir (Aziz ve ark. 2009). Tarimsal uygulamalardaki
farkliliklar, topragm biyolojik, kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinde 6nemli farkliliklara neden
oldugundan topragin fonksiyon gosterme kapasitesi olarak bilinen toprak kalitesinde de
degisikliklere neden olurlar (Celik ve ark., 2011).

Geleneksel pulluk kullanimi ile yapilan toprak islemede, yabanci otlar1 kontrol etmek igin
toprak ters yiiz edilir; bu durumda bitki atiklar1 ve yiizeye birakilan hayvan giibreleri alt
katmanlardaki toprak ile karistirilir ve iist toprak gevsetilir. Pulluk ile toprak isleme, kisa
vadede gozenekliligi artirir, ancak uzun vadede toprak agregatlarinin dayanikliliginin
azalmasina neden olur (Bronick ve Lal, 2005). Toprak islemenin yogunlugu toprakta dzellikle
organik maddenin hizli bir sekilde mineralizasyonuna ve agregatlarin pargalanmasma neden
olmaktadir (Rasmussen ve ark., 1998). Pulluk kullanilarak topragin ters ¢evrilmesi ile yapilan
uzun siireli geleneksel toprak isleme uygulamalari, organik maddenin parcalanmasima ve toprak
yapisimin bozumasina neden olarak erozyonun artisa neden olmaktadirlar (Nachtergaele ve
ark., 2002). Bundan dolayi, geleneksel tarimda topragi ¢ok fazla karistiran ve agregatlarin
parcalanmasina neden olan yontemlerin yerine direk ekim veya azaltilmis toprak isleme
yontemleri gibi koruyucu toprak isleme yontemlerinin kullanimi topragin dogal yapimin
korunmasi ve iyilestirilmesine katki sagladigi bidirilmektedir (Lichter ve ark., 2008). Korumali
toprak islemenin agregat dayanakliligi, organik madde igerigi, yarayisl K, biyolojik aktivite ve
toprak direncini arttirdigi gosterilmistir (Munkholm ve ark., 2008). Bununla birlikte, korumali
toprak igsleme yontemlerinin 6zellikle de sifir toprak islemenin toprak yiizeyinde hacim
agirhigini arttirdigi ve fosfor birikimine neden oldugu da bildirilmistir (Franzluebbers, 2002).
Tokat il sinirlar1 iceresinde yer alan olduk¢a verimli ve ¢gogunlukla diiz diize yakin bir egime
sahip sulanabilir tarim arazilerinin yer aldig1 Kazova’da iilkenin genelinde oldugu gibi tarimsal
iiretimde geleneksel toprak isleme yontemleri kullanilmaktadir. Topragin kalitesini koruyan ve
fonksiyonlarini uzun yillar azaltmadan yerine getirmesini saglayan korumali toprak isleme
yontemleri heniliz yaygimlasmamistir. Bu calismada, gegit iklim 6zelligi tasiyan Tokat
Kazova’da cift¢ci kosullarinda, geleneksel ve koruyucu toprak isleme yontemleri altinda
bugday- silajlik misir rotasyonunda toprak Kkalitesinin degisimi incelenmistir. Farkli toprak
isleme yontemlerinin toprak kalitesine etkilerinin belirlenmesi yolu ile en uygun toprak isleme
yonteminin se¢imi temel amaclardan bir tanesidir. Toprak isleme uygulamalarinin yaninda,
uygulamalarmin gergeklestirildigi parsellerin yarisina yabanci ot kontrolii icin herbisit
uygulamasi yapilmis ve yabanci ot kontroliiniin ¢apalama ve herbisit ile uygulamasmin da

toprak ozellikleri lizerine etkisi arastirilmistir.
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MATERYAL ve YONTEM
1. Calisma Alam

Kazova, Tokat merkez ve Turhal ilgesi arasinda yaklasik 225.000 da sulanabilir ogunlukla diiz
ve diize yakin aluviyal ve koluviyal arazilerden olusmus son derece verimli topraklarin yer
aldig1 bir ovadir. Calisma, Kazova igerisinde yer alan Cayli Kasabasina ait bir ¢ift¢i arazisinde
gerceklestirilmistir. Tokat Ili Orta Karadeniz boliimiiniin i¢ kisimlarinda yer almaktadir. Bu
nedenle hem Karadeniz iklim 6zellikleri hem de I¢ Anadolu'daki step (kara) ikliminin etkisi
altindadir. Bu dzelligi ile Tokat iklimi; Karadeniz iklimi ile I¢ Anadolu'daki step iklimi arasinda
gecis Ozelligi tagir. Yaz mevsiminde sicak ve kurak, kis mevsimi soguk ve kar yagishidir. Tokat
Meteoroloji Istasyonu kayitlar1 esas alindiginda son 40 yillik istatistiklere gére ilin yillik
ortalama sicaklig1 12.4 °C'dir. Yillik ortalama yagis miktari ise 445.7 mm’dir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Tokat Merkez uzun yillar ortalama sicaklik degerleri (1975-2005) (Anonim, 2007).
AYLAR

| I I v |V VI VI [ VI IX | X Xl X1 | Yillik

En Yiksek | 6.1 | 80 | 129 19.0|23.1|265|29.0| 294 | 264|203 |13.0 |76 | 184

Sicak (°C)

Ort. 20 |32 |71 |126|163| 196|222 |221| 187|134 |76 |3.6 | 124

Sicak (°C)

En Diisik |-1.5|-10|21 |68 |98 |128|155|154|121|80 |32 |02 |70

Sicak (°C)

2. Yontem

2.1. Denemenin Kurulmasi

Denemede toprak isleme uygulamalar1 dort bagimsiz blokta tesadiif parselleri seklinde
yerlestirilmistir. Denemede 3 farkli misir ¢esidi de kullanilmistir, ancak bu makalede misir
cesitlerine ait veriler sunulmayacaktir. Bes toprak isleme x 3 misir ¢esidi x 4 tekerriirden olusan
denemede toplam 60 ana parsel yer anustir. Ana parsel genisligi 6.5 m x 20 m (130 m?) olarak
belirlenmis ve her ana parselin yarisma (65 m?) yabanc1 ot kontrolii igin herbisit uygulanirken
diger yarisinda otla miicadele yapilmamistir. Her bir parselin fiziksel ve kimyasal toprak
ozellikleri deneme Oncesi ve 3. yilin sonunda belirlenerek uygulamalarin toprak kalitesi
indikatorlerine olan etkileri degerlendirilmistir.
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Calismada, 3 geleneksel, bir azaltilmis ve sifir toprak isleme olmak tlizere 5 farkli toprak isleme
yontemi kullanilmistir. Uygulamalar; sulama+kulakli pulluk+diskli trmik (SKPDT), kulakli
pulluk+freze (KPF), freze (F), gizel+diskli trmik (CDT) ve sifir toprak isleme (ST). Her
yontemde parsellerin yarisinda yabanci ot kontrolii i¢in herbisit uygulanmis ve diger yarisinda

ise yabanci ot miicadelesi yapilmamuistir.

3.2.2. Toprak Analizleri

Deneme baslangicinda, yabanci ot uygulamasi dikkate alinmadan parsellerden ornekleme
yapilmistir. Caligmanin tamamlandigi 2009 hasat doneminde ise toprak 6rnekleri; her bir parsel
yabanci ot kontrolii yapilmis ve yapilmamus diye ikiye ayrilarak almmustir. Topraklarin fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerini belirleyebilmek igin bozulmus ve bozulmamis toprak 6rnekleri her
parselden 3 derinlikten (0-10, 10-20 ve 20-30 cm) bir adet olmak tizere alinmistir. Toplam 60
adet olan ana parsellerin her biri otlu ve otsuz seklinde ikiye ayrildigindan her derinlik i¢in
alman ornek sayisi toplam 120 olmustur. Bozulmus toprak ornekleri oda sicakliginda
kurutulduktan sonra analizler i¢in 2 mm’lik elekten gecirilmistir. Calismada belirlenen toprak

Ozellikleri bunlarin ve yontemleri 6zet olarak Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Toprak analiz yontemleri

Analiz

Aciklama

Kullanmilan Metot

Tekstiir

Deneme alani topraklarini taninmasi

Bouyoucos hidrometre metodu
(Gee ve Bouder, 1986)

Hacim agirligi

Toprak sikisiklig

Bozulmamis toprak érneklerinde

(Blake ve Hartge, 1986)

Agregat dayaniklilig

Agregatlarin pargalanmaya karsi

direnci

Kemper ve Rosenau (1986)

Organik madde

Tohum yataginin 6zelligini belirlemek

Kjeldahl Yontemi (Bremner, 1965)

Toplam azot

Toprak isleme yontemlerinin giibre

kullanim etkinligine etkileri

Kjeldahl Yontemi (Bremner, 1965)

Yarayislt fosfor

Toprak isleme yontemlerinin giibre

kullanim etkinligine etkileri

Sodyum bikarbonat metodu (Olsen
ve ark., 1954)

Potasyum

Toprak isleme yontemlerinin giibre

kullanim etkinligine etkileri

1N amonyum asetat ile
ekstraksiyon (Thomas, 1982)
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Toprak reaksiyonu (pH) ve | Giibre gesidi ve genel toprak kalitesi 1:2 (toprak:su) (Rhoades, 1982)
Elektriksel iletkenlik

2.3. Toprak Kalitesi Indikatérlerinin Degerlendirilmesi

Toprak isleme yontemlerinin toprak kalitesine etkisini 6lgmek i¢in, Andrews ve ark. (2004)
tarafindan gelistirilen Toprak Yonetimi Degerlendirme Cergevesi (SMAF) kullanilmistir.
SMAPF, toprak kalitesini degerlendirmek i¢in 3 asamali bir islem kullanmaktadir. SMAF’da yer
alan asamalar; indiator se¢imi, indikator yorumlanmasi ve genel bir toprak kalite endeksi i¢ine
indikatorlerin etkilerini dahil etme agsamasidir. Toprak kalitesi indikatorii olarak belirlenen
toprak Ozelliklerinin degerleri, Andrews ve ark. (2004) tarafindan gelistirilen, Toprak
Amenajmani Degerlendirme Cergevesinde (SMAF) yer alan skorlama egrileri kullanilarak
birimsiz skorlara doniistiiriilmiistiir. SMAF, toprak kalitesi indikator sonuglar1 i¢in yere 6zgii
yorumlar veren bir yaklagimdir. Skorlamada dogrusal olmayan skorlama fonksiyonlari
kullanilmistir. Bu indikator yorumlama seklini ilk defa Karlen ve Stott (1994) toprak indikator
yorumlamasinda kullanmistir. Bu amagla arastirmacilar {i¢ ana skorlama egrisi kullanmislardir;
daha fazla daha iyidir, daha az daha iyidir ve orta nokta optimumdur. SMAF bu teknigin
aynisini kullanmaktadir, ancak egrinin seklinde degiskenliklere izin vermektedir (Anonymous,
2010).

Her durumda belirli bir toprak i¢in bir indikatoriin degeri yiiksek fonksiyon gosteriyor ise
optimum skor verilir. Indikatdrlerin bir kismu iiriine dzgii olabilir. Ornegin, toprak pH’s1 igin
optimum skor hangi iiriiniin yetistirilecegine bagl olarak degisir. Indikatorlerin skorlanmasi
cogunlukla yere 6zgiidiir ve yorumlamalar1 genellikle toprak olusumu {iriinii olan toprak
ozelliklerini esas almaktadir. Baz1 6zellikler yere 6zgii olarak farklilik gdsterebilmektedir.
Ornegin kurak bolge ve yagish bdlgelerin organik madde igerikleri dogal olarak birbirlerinden
farklidir. Skorlama egrisinde esik degeri diizenlemek icin gesitli faktdrler (Orn; organik madde,
tekstiir, iklim, egim, bolge, mineraloji, ayrigsma sinifi, liriin 6rnekleme zamani ve analitik metot)
kullanilir. Bu gibi farkliliklar skorlamada farkliligin olusmasina neden olurlar. Kurak
bdlgelerin topraklari i¢in %2 organik madde icerigi en yiiksek skoru alirken yagish ve organik
madde birikiminin yiiksek oldugu bir bolge igin %2 organik madde oldukga diisiik bir skor
alacaktir. Skorlama egrileri daha sonra toplanan her ¢esit veri i¢in oransal olarak 0 ile 1.0
arasinda deger vermek i¢in kullanilir (Andrews ve ark., 2004).

Toprak kalitesinin belirlenmesinde son asama bireysel indikator skorlarinin tek bir indeks

degeri icersinde birlestirilmesidir. Entegrasyon asamasi ad1 verilen bu adim; her indikator igin
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skorlarin toplanmasi, toplam indikator sayisina bdliinmesi ve ardindan 10 ile ¢arpilmasi ile

gerceklestirilmistir.

2.4. istatistiksel Analizler

Oncelikle, farkli toprak isleme yontemlerinin uygulandigi c¢alisma alanindaki toprak
ozelliklerine ait tanimlayici parametreler hesaplanmistir. Tanimlayici istatistik verileri olarak
veri setlerine ait ortalama ve varyasyon katsayisi degerleri SPSS programi kullanilarak
hesaplanmistir. Istatistiksel analizlere baslamadan 6nce, veri setlerine ait normal dagilim
testleri uygulanmig, normal dagilim gostermeyen veri setleri normal dagilima
dontistiiriilebilmesi icin uygun doniisiim islemleri yapilmistir. Her bir uygulama icin elde edilen
indikator skorlar1 kullanilarak uygulamalar arasindaki farkliliklarin 6nem dereceleri varyans
analizi (ANOVA) ile belirlenmistir. Daha sonra, DUNCAN testi ile 6zellikler agisindan
homojen olan uygulamalar tespit edilmistir. Denemenin baslangicinda belirlenen toprak
Ozellikleri i¢in hesaplanan toprak kalitesi degerleri ile deneme sonu hasat doneminde belirlenen
toprak Kalitesi indikator skorlarmin karsilastirilmasi eslestirilmis t-testi ile yapilmistir.

Istatistiksel analizler i¢in SPSS 13 (SPSS 2000) bilgisayar progranmi kullanilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Koruyucu ve geleneksel toprak isleme yontemleri iginden silajlik musirda erkenciligi
saglayacak ayni zamanda toprakta siirdiiriilebilir tarimsal tiretime katk1 miimkiin kilacak toprak
isleme yonteminin belirlenmesi ¢alismanin temel amacidir.

1. Deneme Oncesi Calisma Alam1 Toprak Kalitesi

Deneme alaninda farkli uygulamalarin yer aldig1 parsellerin ortalama toprak organik karbon
(TOC) igerigi %1 civarindadir (Cizelge 1). Organik karbonun diisiik olmasi toprak kalitesi icin
bir olumsuzluk olarak kabul edilmektedir. Zira TOC, besin elementi kaynagi, birgok besin
elementinin dongiisiiniin saglandig1 ortam ve topragm su ve riizgar erozyonuna dayanimini
arttiran agregatlarin olusmasi i¢in gerekli olan bir bilesendir. Cambardella ve ark. (1994) toprak
degiskenligini varyasyon katsayisma (VK) gore 3 smifa ayirmiglardir. Buna gére VK’s1 <%15
olanlar az degisken, %16-35 arasinda olanlar orta derecede degisken ve >%35’dan bilyiik

olanlar ise yliksek derecede degisken olarak gruplandirilmistir.

Cizelge 3. Caligma baslangici (2007) toprak 6zellikleri ortalama ve varyasyon katsayisi (VK)
degerleri (Ozgoz ve ark., 2010).
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SKPDT KPF F CDT ST
2007 Ort | VK | Ort [VK| Ort [VK| Ort [VK]| ort | VK
13. 18. 13.
0-10 | 093 | 136 | 097 | 0 | 091 | 8 | 097 | 5 | 098 | 146
10 2 22. 20. 13.
YTOC | "5 | 093 | 147 | 096 | 2 | 094 | 6 | 1.0 | 6 | 091 | 185
16. 11, 2.
20-30| 089 | 166 | 085 | 9 | 097 | 7 | 089 | 7 | 09 |101
0-10 | 836 | 17 | 847 |13 | 844 | 15| 84 | 18| 846 | 15
on | 102
0 | 839 | 20 | 838 |11|833|32]|839 17841 17
20-30] 845 | 13 | 848 |21 847 | 14| 85 |16 842 | 15
13,
0-10 | 027 | 21.6 | 027 | 69| 028 | 78| 027 | 2 | 027 | 80
EC dsm | 10 2
1 0 | 020 | 93 | 027 |97 028 73| 027 (97| 027 | 89
11.
20-30| 028 | 103 | 028 | 80| 028 | 96| 027 | 7 | 027 | 11.2
33, a1, 20.
0-10 | 2412 | 333 | 2345| 9 | 2203| 9 |2231| 0 |19.06 | 27.4
o mg kg | 10-2 37, 21, 21,
0 | 2202 | 274 | 2256| 8 |2347| 9 |21.92| 2 | 26559 | 30.8
25, 31, 39.
20-30| 2071 | 417 |2444| 9 | 22 | 7 |2385| 7 | 22,77 | 344
1075 | 35. | 132.1 | 36. | 125.8 | 27. | 131.8
010 | 14641 | 314 | 9 |4 | 4 | 5| 8 | 2| 5 |237
K mg kg™ | 10_2 118.2 | 20. | 127.6 | 37. | 108.9 | 30.
I 0 | 14476 | 333 | 3 | 3| 2 | 3| 1 | 3 |9667]|258
31, | 1185 | 24. | 1033 | 27, | 120.8
20-30| 132.66 | 383 |97.98| 1 | 7 | 9| 7 | 6| 7 |204
2 2. 33,
0-10 | 655 | 360 | 677 | 8 | 617 | 0 | 5727 | 3 | 65.0S | 35.2
10 2 28. 2. 15,
YAS | 75| 698 | 212 | 703 | 6 | 646 | 3 | 675 | 8 | 623 | 36.1
30, 2. 23.
20-30| 60.0 | 33.0 | 664 | 0 | 643 | 6 | 624 | 9 | 61.9 | 29.1
0-10 | 145 | 7.8 | 1.38 |86 | 143 |42| 144 | 95| 1.45 | 7.6
HAgcm | 10 2
I 0 | 15 | 56 | 1.44 |59 146 | 69| 1.47 | 47| 145 | 8.2
2030] 15 | 96 | 1.46 |66 151 | 64| 15 | 53| 152 | 86
10. 13. 13,
o1 | 461 | 209 | 452 || 456 |13 | 456 | | 442 | 147
102 14, 11, 16. 11.0
kil |107] a28 | 113 | 452 || 453 |t as | D) 457 | g
14, 13. 14,
soao| 429 | 136 | 433 | M| 433 | T | a5 || 450 | 237
%Silt | 0| 377 | 209 | 417 |40 414 1?' 39.6 171' 397 | 83
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100—2 415 | 62 | 420 | 65| 420 | 49| 41.9 | 41| 395 | 7.8
20-30| 407 | 58 | 432 | 96| 428 | 72| 431 | 8.7 395 | 19.6
163 | 307 | 131 |3 | 131 | % | 148 | %% | 160 | 422
010 . . 1| % as1 | s | P .
% Kum 100—2 158 | 30.7 | 12.8 487 | 127 4; 16.6 491' 14.8 | 38.6
34, 30, 30,
so0| 165 | 317 | 136 %] 140 || 154 | %) | 155 | 476

SKPDT: Sulama+Kulakli pulluk+Diskli tirmik KPF: Kulakli pulluk+freze F: Freze CDT: Cizel+Diskli tirmik ST: Toprak

Islemesiz

Tiim parseller ve derinlikler dikkate alindiginda az ile orta degisken agregat stabilitesi orta
degisken, pH az degisken, fosfor orta degisken, hacim agirlig1 az degisken, EC ortalama az ve
orta degisken ve potasyum ortalama orta derecede degisken olarak siniflandirilabilir. Kil igerigi
ortalama %41.5 ile %46.1 arasinda ve az degisken olarak siniflandirilirken silt az degisken ve
kum ise yiiksek derecede degisken olarak siniflandirilabilir (Cizelge 3).

Oncelikle farkli uygulamalarin yapilacagi parsellerin her biri icin toplam organik karbon
(TOC), agregat stabilitesi (AS), pH, bitkiye yarayisl fosfor (P), hacim agirligi1 (HA), bitkiye
yarayislt potasyum (K) indikator skorlar1 her bir toprak isleme sistemi i¢in ayri1 ayri
hesaplanmistir. Karlen ve ark. (2006) farkli lokasyonlarda, uzun siireli ¢esitli iiriin rotasyonlari
ve azot giibreleme dozlarinin toprak kalitesine etkilerini arastirdiklar: bir ¢alismada toprak
kalitesi i¢cin onemli olan ve topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini temsil edeceklerini
diistindiikleri i¢in HA, penetrasyon direnci, islak agregat stabilitesi, pH, TOC, P ve K
indikatorlerini dikkate almistir. Bu ¢alismada, HA topraktaki sikismanin gostergesi, TOC ve
AS; infiltrasyon, havalanma ve besin dongiisii gibi birgok islemi etkileyen toprak striiktiirtiniin
bir gostergesi, pH, P ve K ise topragin kimyasal durumunun yani verimliliginin bir gostergesi
oldugundan calismaya dahil edilmistir.

Denemenin kuruldugu arazinin tamami benzer toprak olusum faktorlerinin etkisi altindadir.
Yani ana materyal, iklim, topografya, bitki Ortiisii ve zaman agisindan farklilik olmadigindan
genetik kaynakli bir degiskenlik s6z konusu degildir. Boylesine kii¢lik bir tarim arazisinde
toprak Ozelliklerinde goriilen degiskenligin temel nedeni tarla i¢i uygulamalardir. Toprak
ozelliklerinin ¢ok kisa mesafelerde dahi degiskenlik gdstermesi, bir arazide ayni tarimsal
uygulama (toprak isleme, giibreleme, sulama ve miicadele) sonucunda bitkisel iiriiniin arazinin
degisik yerlerinde farklilagmasinin en temel nedenlerindendir (Goovaerts, 1998). Toprak

kalitesi indikatorlerinden pH skoru, her ii¢ derinlikte de SKPDT uygulamasinin oldugu
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parsellerde (0.68, 0.69 ve 0.70) diger uygulamalara kiyasla bir miktar yiiksektir (Cizelge 4).
Benzer seklide 0-10 cm derinlikteki yarayishi K konsantrasyonu skoru KPF uygulamasimnda bir
miktar diisiik oldugundan DUNCAN gruplamasinda farkli bir grupta yer almistir. Yarayigh K
skoru, 10-20 cm derinliginde de SKPDT ve ST uygulamalarinda istatiksel olarak 6nemli
(P<0.05) farklilik gostermistir. Diger kalite indikatorleri agisindan parsellerin ¢aligma
oncesinde homojen olduklar1 anlagilmaktadir. Agregat stabilitesi indikatorii skoru, ST
parsellerinin 10-20 cm’sinde diger uygulamalara gore bir miktar diisiik oldugundan 6zellikle
SKPDT ve CDF uygulamalarindan farkli grupta yer almistir. Her ne kadar bireysel indikator
degerleri agisindan kiigiik farkliliklar goriilmiis olsa da bireysel indikatorlerin birlesimi ile elde
edilen TKI agisindan Duncan homojenlik testi sonuglar1 sadece 10-20 cm derinlikteki topragin
kalitesinde istatistiksel olarak bir miktar 6nemli farklilik oldugunu, ancak 0-10 ve 20-30 cm
derinliklerde tiim uygulama parsellerinin homojen oldugunu géstermektedir.

Kalite degerlendirmelerinde son agsama olan ¢aligmada var olan tiim kalite indikatorlerinin tek
bir toprak kalitesi indikatorii i¢erisine dahil edilmesidir. Her bir indikatore ait skorlamasi
yapilan degerler kendi 6nem diizeylerine gore ayr1 ayr1 incelenmesi gerektiginden, bu asama
istege baghdir. Ancak, bu asama tiim indikatorlerin tek bir ilaveli indeks degeri igerisine dahil
edilme potansiyelini sunmaktadir (Andrews ve ark., 2004). Bu nedenle “toprak kalitesi degeri”
toprak Kalitesinin bir biitiin olarak degerlendirilmesi olarak kabul edilir. Bununla birlikte,
birlestirilen bu deger zaman igerisinde belirli bir lokasyondaki degisimlerin 6zetlenmesi veya
bir tarladaki farkli amenajman pratiklerinin karsilastirilmalar1 ve degerlendirilmesi i¢in de

olduk¢a uygundur.

Cizelge 4. Deneme 6ncesi uygulama parsellerinin toprak kalitesi indikator skorlar1 ve toprak

kalitesi indeksleri.

Indik Derinlik SKPDT KPF F CDT ST ANOVA
TOC 0-10cm 0.16a* 0.17a 0.16a 0.17a 0.17a 0.769
10-20 cm 0.16a 0.17a 0.17a 0.18a 0.16a 0.792
20-30 cm 0.15a 0.14a 0.17a 0.16a 0.15a 0.417
AS 0-10cm 0.93a 0.98a 0.97a 0.93a 0.96a 0.707
10-20 cm 1.00b 0.98ab 0.98ab 1.00b 0.95a 0.033
20-30 cm 0.96a 0.98a 0.97a 0.98a 0.96a 0.785
pH 0-10cm 0.77b 0.65a 0.65a 0.67a 0.65a 0.000
10-20 cm 0.76b 0.67a 0.69%a 0.67a 0.66a 0.011
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20-30cm 0.76b 0.64a 0.64a 0.64a 0.66a 0.000
P 0-10cm 0.96a 0.96a 0.92a 0.96a 0.93a 0.402
10-20 cm 0.96a 0.93a 0.97a 0.96a 0.97a 0.501
20-30cm 0.91a 0.97a 0.93a 0.91a 0.95a 0.679
HA 0-10cm 0.32a 0.38a 0.32a 0.34a 0.33a 0.432
10-20 cm 0.28a 0.32a 0.31a 0.30a 0.32a 0.498
20-30cm 0.31a 0.31a 0.28a 0.28a 0.28a 0.757
K 0-10cm 0.89b 0.79a 0.86ab 0.86ab 0.88ab 0.162
10-20 cm 0.89b 0.85ab 0.85ab 0.80ab 0.77a 0.053
20-30cm 0.86a 0.76a 0.84a 0.78a 0.84a 0.196
TKi 0-10cm T2a Tla 70a 70a 70a 0.417
10-20 cm 73b 70.a Tlab 70a 69a 0.176
20-30cm 70a 70a 69a 68a 69a 0.888

SKPDT: Sulama+Kulakli pulluk+Diskli tirmik KPF: Kulakli pulluk+freze F: Freze CDT: Cizel+Diskli tirmik ST: Toprak
Islemesiz * Satirda ayn1 harfle gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak P<0,05 diizeyinde farklilik yoktur.

Genel TKI degerleri, farkli toprak isleme sistemlerinin uygulanan parsellerde 0-10 cm derinlik
icin %69.7 (F) ile %72.0 (SKPDT) arasinda, 10-20 cm igin %69.0 (ST) ile %72.9 (SKPDT)
arasinda ve 20-30 cm derinlik i¢in %67.9 (CDF) ile %70.4 (SKPDT) arasinda degismistir.
Toprak Kalitesi indeks degeri topragin fonksiyon gosterme kapasitesinin bir gostergesi kabul
edildiginden (Marzaioli, 2010) ¢aligma alan1 topraklarmin tiim derinlerde yaklagik ortalama
%70 diizeyinde fonksiyon gosterdigi sdylenebilir. Karlen ve ark. (2006) topragin fonksiyonu
icin %95 ve lzerinin hemen hemen optimum kabul edilebilecegini rapor etmislerdir. Bu
durumda, calisma alanm1 topraklarinin optimum diizeyde fonksiyon gostermedikleri
anlagilmaktadir. Topragm Kkalitesinin daha yiiksek olmamasinin temel nedenleri, TOC
iceriginin diisiikliigiinden dolayr TOC skorunun ¢alisilan parsellerde 0.15 ile 0.18 arasinda ve
HA agirligi degerlerinden dolayr HA i¢in hesaplanan skorun 0.28 ile 0.38 arasinda olmasidir
(Cizelge 4). Ulkemizde calisma alanmm da yer aldigi yogun tarimsal iiretimin yapildigi
arazilerde genel olarak topragi asir1 derecede pargalayan ve organik maddenin hizla
mineralizasyonuna neden olan geleneksel toprak isleme yontemleri kullanilmaktadir. Bununla
beraber 6zellikle anizin yakilip araziden uzaklastirilmasi, yesil giibrelemenin yetersiz olusu gibi
nedenler iilke topraklarnin organik madde igeriklerinin diisiik olmasma neden olmustur

(Korucu ve ark., 2009). Organik madde igerigi diisiik olmasina ragmen kil igeriginin yiliksek

21. Yiizyilda Fen ve Teknik / Science And Technmique in The 21% Century
Cilt / Volume 1, Say1 / Issue 2, Kis / Winter

89



90

Fatih Gokmen Hikmet Glinal

olmas1 bu topraklarm AS’nin oldukca yiiksek olmasina neden olmustur. Bu nedenle AS
indikatdr skoru 0.93 ile 1.00 arasindadur.

Bu ¢alismada musir ekimi dncesinde toprak analizleri yapilmis ve musir i¢in gerekli olan besin
elementi miktar1 tespit edildikten sonra giibreleme yapilmistir. Ancak iilkemizde giibreleme
konusunda toprak analizleri genellikle ¢ok fazlaca dikkate almmamaktadir. Ozellikle fosfor
iceren taban giibrelerinin yogun kullanimi bu giibrelerin zaman igerisinde toprakta
depolanmasina neden olmaktadir. Bu arazide de yiiksek diizeyde atik fosforun bulunmasi,
arazideki fosfor skorumuzun oldukga yiiksek ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4). Kazova’da
mera ve tarmm arazilerinin toprak kalitelerinin karsilastirildig: bir ¢alismada Ozgdz ve ark.
(2011), tarim arazilerindeki yiiksek fosfor i¢eriginin toplam kaliteyi etkiledigi ve bu nedenle
kalite degerlendirilmelerinde toplam kaliteden ziyade bireysel indikatorlerin degerlendirilmesi
gerektigini vurgulamislardir. Zira genel kalite yiiksek olsa dahi, TOC disiikligi ve HA
yiiksekligi verimde azalmaya neden olabilecek onemli etkenlerdir.

Toprak kalitesinin degerlendirilmesinde kullanilan SMAF yontemi toprak tipi, iirlin, ¢alisilan
alanlar igerisindeki iklime olduk¢a hassastir ve skorlamada kullanilan egrinin seklinde
degismelere neden olmaktadir. Arazinin egimi %0-2 arasinda oldugunda 150 mg kg™ P icerigi
olan toprak %100 degerini alirken, bu deger egimin %4-8 arasinda olan yerlerde %75 ve egim
%16’dan fazla oldugunda ise %10’dan daha diisiik degerler almaktadir. Zira egimin artmasi ile
birlikte topragin erozyona hassasiyeti arttigindan dolay1 fosforun yilizey akisi ile kaybi
gerceklesme riski artacaktir (Karlen ve ark., 2006). Calisma alanimizda fosfor igeriginin fazla
olmasina ragmen skorun yiiksek ¢ikmasinin nedeni, arazinin diiz olmasindan dolay:1 fazla
fosforun yikanma riskinin bulunmamasidir.

Tirkiye topraklar1 genellikle yiiksek diizeyde potasyum igerdigi kabul edildiginden dolay1
potasyumlu giibre kullanimi ¢ok yaygin degildir. Ancak toprakta ne kadar yiiksek olursa olsun,
stirekli olarak bitkisel {iretimin yapildigi topraklarda iirlinler ile beraber kaldirilan besin
elementleri topraklarin bu besin elementlerince fakirlesmesine neden olmaktadir. Yaklasik
245.000 toprakta yapilan potasyum analizi Tiirkiye topraklarinin %92’sinin yeterli veya fazla,
%?3’liik bir boliimiinde mutlak potasyumlu giibreye ihtiya¢ duyuldugunu, %5’lik bir boliimiinde
ise muhtemelen potasyumlu giibreleme yapilmast gerektigini gostermistir (Gligdemir, 2006).
Acir (2010), Kazova’da dzellikle kum igeriginin yiiksek oldugu Yesilirmak nehri kiyilarindaki
arazilerde topraklarin potasyumca yetersiz oldugunu vurgulanmig ve noksanlik olan arazilerde
giibre kullaniminin siirdiiriilebilir bir bitkisel iiretim i¢in gerekli oldugunu ortaya koymustur.

Calisma alaninda potasyum skoru farkl toprak isleme sistemlerinin uygulanacagi parseller i¢in
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0.76 ile 0.89 arasinda degismistir. Genel itibari ile K skoru topragn ilk 20 cm’sinde 20-30 cm
derinlige gore daha yiiksektir.

Topraklarin elektriksel iletkenligi bitkisel iiretim i¢in sorun olusturmayacak kadar diisiik
oldugu durumlarda EC skoru oldukg¢a yiiksek olarak bulunmaktadir. Tuz i¢in kullanilan
algoritma “en diisiik en iyidir” seklinde oldugundan ¢alisma alanindaki tiim derinlikler igin EC
skoru 1.00 c¢ikmustir. Toprak pH’si bitkisel iiretimde verimliligi etkileyen en Onemli
ozelliklerden birisidir. Yiiksek pH’larda Fe, Mn, Zn, Cu ve Co gibi mikro ve fosfor gibi makro
besin elementlerin alinim1 azalmaktadir (FAO, 1984). Arazide hafif alkali bir pH oldugundan,
pH skoru 0.64 ile 0.77 arasindadir (Cizelge 4).

2. Deneme Sonu Toprak Kalitesi Degerlendirmesi

Toprak ornekleri topragin 0-10, 10-20 ve 20-30 cm derinliklerinden otlu ve otsuz parseller i¢in
ayr1 ayr1 alinmis ve kalite indeksleri icin analizler yapilmustir. Bu analiz sonuglar1 Ozgdz ve

ark. (2010) tarafindan TUBITAK projesi bitiminde rapor edilmistir (Cizelge 5 ve Cizelge 4.5).
2.1. Yabanc1 Ot Miicadelesi Yapilmayan Parsellerde Toprak Kalitesi

Tiim parseller ve derinlikler dikkate alindiginda TOC i¢in VK degerleri ortalama %8.7 (az
degisken) ile %29.1 (orta degisken) arasinda oldugu goriilmektedir. Agregat stabilitesi ortalama
%44.0 ile %55.8 arasinda degisirken VK degerleri %12.4 ile %20.4 arasinda degiskenlik
gostermektedir. Ortalama pH degeri 8.4 olup deneme alani i¢inde az degiskendir. Bitkiye
yarayish fosfor icerigi ortalama 12.79 ile 38.23 mg kg? arasinda olup biiyiik deneme alaninda
cok degiskenlik arz etmektedir. Hacim agirhig1 ortalama 1.44 g cm™ ve az degisken olarak
siniflandirilabilir. Elektriksel iletkenlik (EC) 0.3 ve 0.5 dS m™ iken VK %6.6 ile %47.5 arasinda
degiskenlik gdstermektedir. Potasyum icerigi 113.95 ile 232.33 mg kg arasinda olup deneme
alanindaki degiskenligi %15.9 ile %78.1 arasindadir (Cizelge 5).

Cizelge 5 Calisma sonu (2009) yabanci ot miicadelesi yapilmayan parsellere ait toprak

ozelliklerinin ortalama degerleri ve varyasyon katsayilar1 (VK) (Ozgéz ve ark., 2010).

SKPDT KPF F CDT ST
Ort VK Ort VK Ort VK Ort VK Ort VK
0-10 0.99 17.4 0.97 24.7 1.03 22.5 1.06 15.6 1.1 12.5

TOC 10 20| 1.056 | 152 | 099 | 135 1 87 | 096 | 14.6 1 13.8
%

2009 otlu

20-30 | 0.96 17.2 1.04 29.1 1.04 12.3 0.98 12.0 0.99 14.6
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0-10 49.7 14.2 49.3 20.4 46.5 15.2 44.0 12.4 50.9 15.4
AS

10 20| 49.1 18.4 55.0 175 47.6 195 48.1 14.5 55.8 16.4
%

20-30 | 45.6 21.8 50.0 14.7 48.5 155 49.7 19.9 48.2 19.2

0-10 8.44 1.7 8.4 25 8.4 2.2 8.41 1.8 8.42 1.3

pH 10 20| 8.43 0.8 8.43 13 8.39 1.7 8.41 1.5 8.38 1.8

20-30 | 8.41 11 8.38 1.2 8.46 13 8.45 1.3 8.45 1.8

0-10 | 28.93 42.6 19.74 | 65.6 | 28.21 | 80.1 | 2452 | 478 | 38.23 | 68.1

P
10 _20 19 35.2 17.26 56.5 16.91 31.0 14.29 37.7 21.64 56.4
mg kg
20-30 | 16.87 30.2 12.79 33.9 14.84 234 16.77 48.9 13.67 47.8
0-10 1.42 3.4 1.4 6.4 1.41 7.2 1.42 4.2 1.45 5.9
HA
10 _20 1.42 5.9 1.37 5.9 1.44 5.2 141 4.1 1.49 4.7
gcm?
20-30 1.49 3.9 1.46 4.0 1.48 55 1.45 7.3 1.44 6.7
0-10 0.35 20.6 0.5 45.7 0.4 36.0 0.39 25.0 0.35 11.2
EC
10 _20 0.31 15.2 0.33 7.7 0.31 10.6 0.32 7.7 0.32 10.1
ds m?
20-30 0.3 15.7 0.31 6.6 0.37 47.5 0.31 6.9 0.31 9.1
0-10 152.5 44.4 138.75 | 21.3 172.1 25.0 | 162.54 | 28.1 | 232.33 | 78.1
K
10 20| 133.42 15.9 126.28 | 30.8 | 123.33 | 239 | 117.42 | 185 | 124.36 | 22.1
mg kg

20-30 | 129.97 | 223 | 113.95 | 25,5 | 135.39 | 40.6 | 1175 | 26.6 | 114.25 | 30.8

SKPDT: Sulama+Kulakli pulluk+Diskli tirmik KPF: Kulakli pulluk+freze F: Freze CDT: Cizel+Diskli tirmik ST: Toprak

Islemesiz

Toprak Amenajmani Degerlendirme Cergevesi (SMAF), toprak olusum faktorlerinden ziyade
toprak isleme gibi insan etkisinin toprak kalitesi {izerine etkilerine yogunlagsmis ve arazinin
belirli kullanimlara uygunluklarinin belirlenmesinde (Andrews ve ark., 2004) yaygin bir seklide
kullanilmistir. Bu calismada da hem farkli toprak isleme yontemleri hem de yabanci ot
miicadelesi seklinde iki farkli amenajmanin toprak kalitesi lizerine etkilerinin degerlendirilmesi
ve silajhik musir yetistiriciliginde bolgede kullanilabilir bir yOntemin belirlenmesi
hedeflenmistir. Toprak 6rnekleri i¢in hesaplanan toprak kalitesi indikator skorlari ile her bir

toprak isleme yontemi i¢in elde edilen toprak kalitesi degerleri Cizelge 6°da verilmistir.
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kalitesi indeks (TKI) degerleri

Indik Derinlik SKPDT KPF F CDT ST ANOVA
0-10 0.18a* 0.18a 0.20a 0.21a 0.22a 0.605
TOC 10-20 0.20a 0.18a 0.18a 0.17a 0.18a 0.536
20-30 0.17a 0.21a 0.19a 0.17a 0.17a 0.659
0-10 0.95b 0.93ab 0.93ab 0.91a 0.96b 0.093
AS 10-20 0.93a 0.97a 0.92a 0.94a 0.97a 0.268
20-30 0.90a 0.95a 0.94a 0.93a 0.94a 0.379
0-10 0.68b 0.57a 0.57a 0.57a 0.57a 0.005
pH 10-20 0.69b 0.56a 0.57a 0.57a 0.58a 0.002
20-30 0.70b 0.58a 0.55a 0.56a 0.56a 0.000
0-10 0.98a 0.94a 0.95a 0.97a 0.98a 0.123
P 10-20 0.96a 0.92a 0.95a 0.92a 0.96a 0.183
20-30 0.95b 0.89%ab 0.95b 0.95b 0.88a 0.052
0-10 0.32a 0.35a 0.35a 0.32a 0.31a 0.438
HA 10-20 0.33ab 0.37ab 0.31a 0.33ab 0.28a 0.027
20-30 0.28a 0.30a 0.29a 0.32a 0.33a 0.438
0-10 0.89a 0.89a 0.95ab 0.93ab 0.98b 0.037
K 10-20 0.88a 0.85a 0.85a 0.84a 0.85a 0.707
20-30 0.87a 0.82a 0.87a 0.84a 0.82a 0.459
0-10 68a 67a 68a 67a 69a 0.923
TKi 10-20 67a 67a 65a 65a 63a 0.158
20-30 70b 68ab 69ab 68ab 67a 0.982

93

SKPDT: Sulama+Kulakli pulluk+Diskli tirmik KPF: Kulakli pulluk + freze F: Freze CDT: Cizel+Diskli tirmik ST: Toprak
Islemesiz. * Satirda ayn1 harfle gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak P<0.05 diizeyinde farklilik yoktur.

Ug yil siiren deneme sonunda toprak isleme uygulamalarinm TKI degerleri {izerine etkisinin 0-
10 cm ve 10-20 cm derinliginde istatistiksel acidan onemli diizeyde olmadig1 goriilmektedir
(Cizelge 6). ik 10 cm derinlikte TKI degerinin en yiiksek (%68.8) oldugu uygulama ST ve 0-
20 cm derinlikte (%67.3) ise KPF uygulamasi olmustur. Yiizeyde toprak islemesiz parsellerde
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toprak kalitesi degerlerinin yliksek ¢ikmasinin nedenleri, ylizeyde birakilan bitki atiklarindan
dolay1 organik madde de meydana gelen artis ve beraberin agregat stabilitesinin gelisimi, banda
uygulanan fosforun derine karistirilmamasindan dolay1 yiizeyde fosfor birikimi, bitki atiklar1
ve ylizeye uygulanan potasyumlu gilibrelerden dolayr bitkiye yarayishi potasyumun diger
parsellere nazaran daha yiiksek olmasidir. Toprak kalitesindeki farklilik 20-30 cm derinliginde
%69.7 ile en yiiksek skor SKPDT uygulamasinda iken KPF, F ve CDT uygulamalari
birbirlerine benzerken %67.3 ile en diisik toprak kalitesi skoru TI uygulamasinda
gozlemlenmistir. Wienhold ve ark. (2005) uzun siireli iiriin rotasyonunun uygulandigi sekiz ayr1
lokasyonda ytiriittiikleri bir ¢alismada degerlendirmeleri SMAF kullanarak yagmislardir. Bu
projedekine nazaran daha uzun siireli ¢calisma sonunda, arazi ylizeyinde 6nemli miktarda aniz
birakan azaltilmig toprak isleme yonteminin {iriin rotasyonunu cesitlenmesi ile birlikte tiim
Biiyiik Ovalarda toprak fonksiyonunu (Orn. bitki gelisiminin desteklenmesi, temel besin
elementleri i¢in depo olmasi, toprak igerisinden gecerken suyun depolanmasi ve arttirilmasi ve
bitki ve hayvan atiklarinin par¢alanmasi ve geri doniisiimiinii saglamasi ile biyolojik aktiviteyi
ve cesitliligi desteklemesi gibi) gelistirdigini rapor etmislerdir. Yiizeyde ilk 20 cm igerisinde
istatistiksel olarak 6nemli bir degisme goriilmemesinin temel nedeni uygulamanin sadece ii¢
yillik olmas1 oldugu diistiniilmektedir.

Organik madde fiziksel yap1y1 olumlu etiledigi, toprak nem dengesini korudugu, besin dongiisii
ve biyolojik aktivitenin baslica kaynagi oldugu i¢in toprak kalitesinin belirlenmesinde 6nemli
bir parametre olarak tercih edilmistir. Toplam organik karbon (TOC) skoru farkli toprak isleme
yontemleri i¢in sirast ile 0.22 (ST), 0.21 (CDT), 0.20 (F), 0.18 (KPF) ve 0.18 (SKPDT) olarak
belirlenmistir (Cizelge 6). En yiiksek TOC skoru, ST uygulamasinda olmasina ragmen, farkli
toprak isleme uygulamalar1 arasinda DUNCAN gruplandirma testine gore istatistiksel olarak
onemli bir farklilik bulunmamaktadir. Toprak isleme yapilmadan direk yapilan ekimler
sonunda arazi yilizeyinde birakilan 6nemli miktardaki aniz, toprak yiizeyinde organik maddenin
dolayis1 ile TOC skorunun yiikselmesine katkida bulunmus, ancak sadece 3 yil siiren bu ¢aligma
sonunda 6nemli diizeyde farklilik olusturacak seviyeye ulagamamustir.

Farkl biytikliikteki organik ve inorganik bilesenler, toprakta bir araya geldiklerinde toprak
agregatlarin1 (Amezketa, 1999) olustururlar. Topraklarin organik madde igerikleri, agregat
olusumu ve stabilizasyonu ile yakindan iligkilidir ve tarmmsal uygulamalar bu 6zelliklerin
tamamin1 etkilemektedir (Six et al., 2000). Beare ve ark. (1994) topragi parcalayarak karigtiran
geleneksel toprak isleme yontemleri ile kiyaslandiginda direk ekim yonteminin suya dayanikli
agregat miktarini1 arttirdigin1 ve olusan agregatlarin daha iri olduklarini rapor etmistir. Tiim

uygulamalarda 10-20 cm ve 20-30 cm derinligindeki agregat stabilitesi skorlari istatistiksel
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olarak benzerdir. Buna karsilik, ilk 10 cm derinlikte ST uygulamasi alatindaki AS indikator
skoru (0.96), CDT uygulamasma (0.91) kiyasla 6nemli derecede yiiksektir. Callium (2001),
islemesiz tarim uygulamasinda, 0-10 cm derinliginde AS’nin istatistiksel olarak geleneksel
tarimin yapilan uygulamalara kiyasla daha yiiksek oldugunu bildirmistir. Yabanci ot
miicadelesi yapilmayan parsellerin 0-10 cm derinliginde en yiiksek AS skoru islemesiz tarimin
uygulandig1 parsellerde elde edilmistir (Cizelge 6). Farkli toprak ve iklim kosullari altinda
yapilmis ¢aligmalarda, toprak islemenin parcalayici etkisinden dolay1 geleneksel tarim yapilan
arazilerde korumali veya direk ekim yapilan arazilere kiyasla agregat biiyiikliiklerinin azaldig1
ve toprak agregatlarinin ¢ok fazla parcalandigi rapor edilmistir (Pagliai ve ark., 2004; Gren ve
ark., 2007; Alvaro-Fuentes ve ark., 2008).

pH indikator skoru her ii¢ derinlikte SKPDT uygulamasinin yer aldigi parsellerde diger
uygulamalara kiyasla daha yiiksektir. Fosfor indikat6r skoru, tiim uygulamalarda 0-10 ve 10-
20 cm derinliginde istatistisel olarak benzerdir. Bununla birlikte 20-30 cm derinliginde SKPDT,
F, CDT uygulamalarinda fosfor skorlar1 (0.95) ST (0.88) uygulamasina kiyasla istatisksel
olarak yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Yabanct ot miicadelesinin yapilmadigi parsellerde HA degerleri yiizeydeki ilk 0-10 cm
derinlikte 1.40 g cm™® (KPF) ile 1.45 g cm™ (ST) arasinda, 10-20 cm derinlikte 1.37 g cm®
(KPF) ile 1.49 g cm™ (ST) arasinda ve 20-30 cm derinlikte ise 144 g cm™ (ST) ile 1.49 g cm™®
(SKPDT) arasinda degismistir. Hacim agirli§1 degerlerinin yiikselmesi, HA i¢in hesaplanan
indikator skorlarmin da diisiik olmasina neden olmustur. BAncak bu degisim 0-10 cm ve 20-30
cmderinliklerinde HA indikator skorlarmin uygulamalar arasinda 6nemli diizeyde farklilagsmasi
icin yeterli degildir. Potasyum indeks degeri ise 10-20 ve 20-30 cm derinliklerinde benzerdr.
Bununla birlikte, istatistiksel olarak 6nemli farkliliari goriildiigii 0-10 cm derinliginde ise en
yiiksek potasyum skoru 0.98 ile NT uygulamasinda ve en diisiik skor ise 0.89 ile SKPDT ve

KPF uygulamalarinda olmustur.

2.2. Yabanc1 Ot Miicadelesi Yapilan Parsellerde Toprak Kalitesi

Tiim uygulamalar ve derinlikler dikkate alindiginda TOC i¢in VK degerleri ortalama %8.6 ile
%20.4 arasinda degistigi goriilmektedir. Tiim derinliklerde AS degerleri %43.0 ile 50.1
arasinda degismistir. AS indikatoriiniin VK degerleri deneme parsellerinde %13.3 ile %25.6
arasinda olmustur. Tiim deneme parsellerinde pH degerleri 8.36 ile 8.48 gibi ¢cok dar bir aralikta
degistiginden, diger toprak 6zelliklerine kiyasla daha diisiik degiskenlik gosteren toprak 6zelligi

olmustur. (Cizelge 7). Cizelge 7. Deneme sonunda yabanci ot miicadelesi yapilan parsellerde
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toprak ozelliklerinin ortalama degerleri ve varyasyon katsayis1 (CV) degerleri (Ozgdz ve ark.,

2010).
SKPDT KPF F CDT ST
2009 otsuz
Ort CcVv Ort CcVv Ort CVv Ort CVv Ort Ccv
0-10 0.95 18.2 0.95 13.0 0.98 12.7 1.02 8.6 1.01 14.1
TOC
10 _20 0.98 13.2 1 10.1 1.04 12.9 1 13.3 0.91 14.2
%
20-30 0.91 12.9 0.95 13.3 1.04 204 0.95 13.3 0.98 17.1
0-10 45.1 18.2 449 18.1 43.0 15.2 47.1 15.1 45.7 225
AS
10 20 50.1 16.9 447 19.7 49.2 20.3 48.0 18.2 47.8 13.3
%
20-30 455 15.1 43.9 14.3 47.1 25.6 46.5 16.9 48.8 23.3
0-10 8.47 1.6 8.39 25 8.41 1.9 8.36 1.1 8.42 1.7
pH 10 20 8.48 1.1 8.39 1.9 8.43 15 8.42 1.3 8.41 1.8
20-30 8.45 1.0 8.40 1.2 8.42 1.1 8.42 1.3 8.43 0.7
0-10 26.58 59.2 35.19 64.1 23.52 42.1 30.29 84.8 42.45 75.7
P
10 20| 19.98 37.3 18.76 78.2 20.91 42.7 16.14 59.9 22.84 63.7
mg kg™
20-30 | 23.95 99.4 13.41 36.7 15.61 37.3 12.73 19.3 15.24 45.0
0-10 1.45 4.9 1.4 4.0 1.43 4.1 1.39 6.1 1.48 3.1
HA
10 _20 1.45 5.0 1.45 3.8 1.46 5.1 1.42 6.0 1.45 3.6
gcm?
20-30 1.49 3.8 1.47 1.9 1.5 3.9 1.46 5.1 1.48 3.6
0-10 0.42 28.5 0.45 35.1 0.39 27.9 0.4 27.5 0.41 38.1
EC
10 20 0.3 8.4 0.31 18.2 0.31 11.8 0.32 10.2 0.34 15.4
ds m*
20-30 0.31 6.4 0.31 9.1 0.32 7.7 0.32 10.0 0.33 8.6
0-10 | 194.44 92.6 153.18 | 22.4 | 193.79 | 28.8 | 185.24 | 50.0 | 222.82 | 84.8
K
10 20| 140.54 24.9 137.47 | 32.8 | 149.75 | 35.1 139.4 21.3 | 117.67 | 28.7
mg kg™
20-30 | 138.27 34.3 123.65 | 225 | 121.13 | 21.0 | 132.21 | 43.3 | 112.08 | 23.4

SKPDT: Sulama+Kulakli pulluk+Diskli tirmik KPF: Kulakli pulluk+freze F: Freze CDT: Cizel+Diskli tirmik ST: Toprak

Islemesiz

Fosfor ortalama degerleri 12.73 ile 42.45 mg kg™ arasinda degismektedir ve uygulama

parsellerin biiyiik bir kisminda ¢ok degiskendir. Hacim agirligi ortalama degerleri 1.39 ile 1.5
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g cm? ve az degiskendir. EC ortalama 0.3 ve 0.45 dS m? iken %6.4 ile %38.1 arasinda
degiskenlik gostermektedir. Potasyum icerigi ortalama 112.08 ve 222.82 mg kg arasinda ve
%21.0 ve %92.6 arasinda degiskenlik gostermektedir. (Cizelge 7).

Yabanci ot miicadelesi yapilan parsellerde TKI degeri tiim uygulamalarda ve tiim derinliklerde
istatistiksel benzerdir (Cizelge 8). Kalite indikatorlerinden TOC skoru 0-10 ve 20-30 cm
derinligindeki tiim uygulamalarda benzerdir. Ancak 10-20 cm derinliginde uygulamalar
arasinda istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) bir fark olusmus ve TOC skoru 0.19 (F) ile 0.15
(ST) arasinda degismistir (Cizelge 8). Toprak isleme agregat stabilitesi tahribi ve havalanmay1
artirdig1 icin organik madde kayiplar1 artirmaktadir. Ancak islemenin etkileri yapilan
uygulamalara bagli olarak degismektedir. Koruyucu toprak isleme sistemlerinin uygulanmasi
topraktaki organik materyalleri artmasina neden olur (Doran, 1987). Calismada, TOC igerigi
bakiminda uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark goriilmemistir. Bunun temel nedeninin
calismanm ti¢ yil gibi kisa bir siirede tamamlanmis olmasindan kaynaklandigi tahmin

edilmektedir.
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Cizelge 8. 2009 hasat donemi otsuz parsellerde toprak kalitesi indikatorii skorlar1 ve toprak
kalitesi indeks (TKI) degerleri.

Indikatér | Derinlikcm | SKPDT KPF F CDT ST ANOVA
TOC 0-10 0.17a 0.16a 0.17a 0.18a 0.18a 0.804
10-20 0.17ab 0.18ab 0.19b 0.18ab 0.15a 0.207
20-30 0.15a 0.16a 0.20a 0.16a 0.17a 0.302
AS 0-10 0.90a 0.90a 0.89a 0.93a 0.90a 0.841
10-20 0.95a 0.90a 0.93a 0.92a 0.94a 0.421
20-30 0.92a 0.90a 0.91a 0.92a 0.92a 0.938
pH 0-10 0.68b 0.58a 0.57a 0.58a 0.57a 0.014
10-20 0.68b 0.58a 0.56a 0.56a 0.57a 0.003
20-30 0.69b 0.57a 0.56a 0.56a 0.56a 0.001
P 0-10 0.97a 0.96a 0.97a 0.96a 0.98a 0.651
10-20 0.97b 0.92a 0.97b 0.92a 0.95ab 0.043
20-30 0.96a 0.90a 0.93a 0.92a 0.91a 0.228
HA 0-10 0.30ab 0.34bc 0.31abc 0.36¢ 0.28a 0.007
10-20 0.30a 0.30a 0.30a 0.32a 0.30a 0.708
20-30 0.27a 0.28a 0.27a 0.30a 0.28a 0.337
K 0-10 0.91a 0.92a 0.97a 0.94a 0.97a 0.182
10-20 0.89% 0.87a 0.9a 0.89%a 0.83a 0.415
20-30 0.87a 0.85a 0.85a 0.86a 0.82a 0.541
TK 0-10 67a 68a 67a 70a 67a 0.676
10-20 67a 64a 66a 66a 65a 0.304
20-30 70b 67a 68ab 68ab 67a 0.177

SKPDT: Sulama+Kulakh pulluk+Diskli tirmik KPF: Kulakli pulluk+freze F: Freze CDT: Cizel+Diskli tirmik ST: Toprak
Islemesiz * Satirda ayn1 harfle gésterilen degerler arasinda istatistiksel olarak P<0,05 diizeyinde farklilik yoktur.

Agregat stabilitesi ve potasyum indikator skorlari tiim uygulamalarda istatistiksel olarak
benzerdir. Yogun toprak isleme striiktiir yapisini bozmakta ve organik madde kayiplarini
arttrmaktadir. Yogun toprak isleme agregat stabilitesinin zayiflamasma neden olurken
azaltilmis toprak isleme agregat stabilitesini iyilesmesine neden olmaktadir (Havlin ve ark.,

1990). Jijo (2005), azaltilmis toprak isleme uygulamasi ile organik madde miktarmda bir miktar
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artis oldugunu, ancak agregat stabilitesinde 6nemli bir artisin olmadigint bildirmistir. Bu
calismada da yabanci ot miicadelesi yapilan parsellerde toprak islemenin agregat stabilitesi
tizerine istatistiksel olarak dnemli bir fark olugturmadigi goriilmistiir.

Toprakta bitkisel iiretim i¢in en dnemli kimyasal 6zelliklerin basinda gelen toprak pH’s1 0-10
cm’de 8.36 (CDT) ile 8.47 (SKPDT) arasinda, 10-20 c¢cm derinliginde 8.41 (ST) ile 8.48
(SKPDT) arasinda ve 20-30 cm derinlikte 8.40 (KPF) ile 8.45 (SKPDT) arasinda degismistir.
Her ii¢ toprak derinliginde de SKPDT uygulamasinin oldugu parsellerde toprak pH’s1 indikator
degeri diger uygulamalara kiyasla daha yiiksek ve istatistiksel olarak 6nemli diizeyde (P<0.05)
farkhidir (Cizelge 8). Toprak tuzlulugunun gostergesi olan EC onemli bir toprak kalitesi
indikatoriidiir. Ancak c¢aligma alaninda EC degeri hi¢cbir uygulamada bitki gelisimini
smirlayacak kadar yiiksek olmadigindan, EC i¢in indikatdr skoru da 1.0 olarak hesaplanmistir
(Cizelge 8).

Calisma boyunca, musir bitkisi igin fosforlu giibre uygulamasi, toprak analizleri esas alinarak
yapilmustir. Fosfor indikator skoru, 0-10 ve 20-30 cm derinligindeki tiim uygulamalarda
benzerdir. Ancak10-20 c¢m derinliginde 0.97 ile en skorlar SKPDT ve F uygulamalarinda, en
diisiik skorlar ise 0.92 ile KPF ve CDT uygulamalarinda kayit edilmistir (Cizelge 8). Fosfor,
diger besin elementlerine gore toprakta daha hareketsiz olan bir besin elementidir ve bu
calismada olmak iizere tohumun yan tarafina hemen hemen ayni derinlige gelecek seklide
banda uygulanir. Toprak islemenin yapilmadigi parselde yiizeyde ilk 0-10 cm derinlikte fosfor
iceriginin 42.45 mg kg gibi oldukca yiiksek bir degerde olmasmin nedeni bu uygulamada
topragm karistirilmamis olmasidir (Cizelge 7). Misir kazik kok sistemine sahip oldugundan
dolay1 topragin yiizeyinde bulunan fosfordan yeterince faydalanamamaktadir. Bu yiizden ilk 10
cm igerisindeki ortalama fosfor indeks skoru da 0.98 gibi oldukga yiiksek ¢ikmustir (Cizelge 8).
Farkli toprak isleme uygulamalari, yabanci ot miicadelesi yapilan parsellerin 10-20 cm ve 20-
30 cm derinliklerinde HA indikator skoru {izerine istatistiksel olarak bir etki yapmamustir.
Bununla birlikte 0-10 cm derinliginde HA indikatorleri i¢in hesaplanan kalite skorlari
birbirlerinden 6nemli derecede (P<0.05) farkhidir (Cizelge 8). Sadece freze uygulamasi yapilan
parsellerde ortalama 1.39 g cm™ olan HA degeri icin skor 0.36 olurken, ST parsellerinde
ortalama 1.48 g cm™ olan HA degeri igin skor 0.28 olarak hesaplanmustir. Callum (2001), toprak
islemesiz tarimin hacim agirligini geleneksel isleme kiyasla istatistiksel olarak onemli diizeyde
arttirdigini belirtmistir. Tebriigge ve Diiring (1999) ve Lipiec ve ark. (2006)’da, geleneksel
tarimdan direk ekim yontemine gecilen arazilerde azalan toprak isleme yogunlugundan dolay1
topragin iist kisminda HA artis1 oldugunu rapor etmislerdir. Bundan nedenle de yabanci ot

miicadelesinin yapildigi parsellerde en diisiik HA skorlar1 ST parsellerinde kayit edilmistir.
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3. Deneme Oncesi ve Sonras1 Toprak Kalitesinin Karsilastirilmasi

Deneme baslangici toprak kalite indikatdrleri ve genel TKi’nin degisiminin istatistiksel olarak
onemli olup olmadigini anlayabilmek igin eslestirilmis t-testi yapilmistir (Cizelge 9). Ug yil
stiren deneme sonunda deneme baslangicina gore yabanci ot miicadelesi yapilmayan parsellerin
0-10 cm derinliklerinde uygulanan tiim toprak isleme yontemlerinde toplam organik karbon
(TOC) indikatorii i¢in hesaplanan degerlerde artis gozlemlenmistir. Ancak eslestirilmis t-testi
sonuglarina gére TOC degisimi sadece SKPDT ve F uygulamalarinda istatistiksel olarak
onemlidir (Cizelge 9). Deneme siiresince yogun bir yabanci ot popiilasyonun gelistigi
parsellerde topraga katilan organik madde TOC’nin artisinin en 6nemli nedenlerinden bir
tanesidir. Bunun yaninda 6zellikle azaltilmis toprak isleme yontemleri olarak kabul edilen F,
CDT ve ST yontemlerinde bitki atiklarinin 6nemli bir kismimin arazinin yiizeyinde kaliyor
olmasi da bu uygulamalarda zaman igerisinde TOC igeriginin artigina neden olmustur. TOC
indikatoriinde artis olmasina ragmen suya dayanikli agregatlarin gostergesi olan AS indikator
skoru uygulamalarin ¢ogunlugunda azalmistir. Agregat stabilitesi indikator skorunda azalma,
topragi devirerek isleyen pulluk uygulamasinin ardindan pargalayan frezenin kullanildigi KPF

uygulamasinda istatistiksel olarak 6nemli diizeye ulagmistir.
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Cizelge 9. Deneme dncesi ve deneme sonrasi otsuz parseller toprak kalitesi indikatorleri ve TKI

degerlerinin karsilagtirilmasi

Otsuz Otlu
Derinlik

SKPDT KPF F CDT | ST SKPDT KPF F | CDT ST

0-10 cm * ns * ns ns ns ns * ns ns

TOC 10-20 cm ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
20-30 cm ns ns ns ns ns ns * ns ns ns

0-10 cm ns ns * ns ns ns * ns ns ns

AS 10-20 cm * * * * ns *x ns ns * ns
20-30 cm ns * ns ns ns ns * ns ns ns

0_10 Cm *%* * ** * * * * ** ** **

pH 10_20 Cm * ** * ** *%* * ** ** ** **
20_30 Cm *%* * ** ** *%* ** ** ** ** **

0-10 cm ns ns ns ns ns ns ns ns ns *

P 10-20 cm ns ns ns ns ns ns ns ns ns *
20-30 cm ns * ns ns ns ns * ns ns ns

0-10 cm ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

HA 10-20 cm ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
20-30 cm ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

0-10 cm ns ns ns ns ns ns * * * kel

K 10-20 cm ns * kel * fakad ns ns ns ns ns
20-30 cm ns * ns * ns ns ns ns ns *

0-10 cm ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

TKi 10-20 cm ns ns ns ns ns ns ns * * kel
20-30 cm ns * ns ns *x ns ns ns ns ns

SKPDT: Sulama+Kulakli pulluk+Diskli tirmik KPF: Kulakli pulluk+freze F: Freze CDT: Cizel+Diskli tirmik ST: Toprak

Islemesiz *P<0.05 diizeyinde farklilik énemlidir **P<0.01 diizeyinde farklilik Snemlidir

Hacim agirligi indikatoriiniin skorlanmasinda “daha yiiksek daha kotiidiir” seklindeki algoritma

kullanilmistir. Yani, HA’ nin artmasi skorun diismesine neden olmaktadir. Zira HA nin artmasi,
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koklerin derine inmesini ve bitki besin elementleri ile sudan yararlanmasini olumsuz
etkileyecegi gibi, suyun hareketini ve topragin havalanmasini da olumsuz yonde etkileyecektir.
Hacim agirlig1 indikatoriine ait skor sadece freze uygulamasmin oldugu parsellerde artmis,
diger tiim parsellerde ya degismemis veya azalmistir. Uzun vadede organik maddedeki artigin
direk ekim ve azaltilmis toprak islemenin oldugu parsellerde agregat olusumunu tesvik etmesi
ve dolayli olarak HA degerini diisiirmesi beklenebilir. Ancak bu kisa siirede her ne kadar TOC
degerinde bir artis goriilse de bu artig agregat olusumuna ve dolayisi ile hacim agirligina
yansimamistir.

Direk ekim yapilan ve topragin karistirilmadigi parsellerde, bitkiye yarayisl fosforun yiizeyde
birikiminden dolayi, fosfor indikatoriiniin degeri 6nemli diizeyde (P<0.05) artmasma neden
olmustur. Istatistiksel olarak 6nemli olmasa da geleneksel yontem olan KPF’de P indikatdr
degerinde bir azalma ve diger yontemlerde artislar meydana gelmistir (Cizelge 9). Toprak
indikatorleri igerisinde ilk 10 cm i¢inde tiim toprak isleme uygulamalarinda istatistiksel olarak
onemli diizeyde azalma gosteren tek indikator, toprak pH’si indikatoriidiir. Toprak pH
indikatoriindeki azalma, SKPDT ve KPF uygulamalarnda P<0.05 ve F, CDT ve ST
uygulamalarinda P<0.01 diizeyinde olmustur.

Deneme alani, toprak analizleri topraklarin potasyum agisindan silajlik misir i¢in istenen verimi
elde etmeye yetecek diizeyde olmadigmi gosterdiginden, potasyum nitrat giibresi
uygulanmistir. Yarayish potasyum indikatorii i¢in hesaplanan deger SKPDT uygulamasinin
disindaki tiim uygulamalarda istatistiksel olarak Onemli diizeyde artmustir. Topragin
karistiriimadigr ST de deneme basinda 0.88 olan yarayish K indikator skoru deneme sonunda
0.98’¢ yiikselmistir (P<0.01).

Bireysel indikator skorunun bir kisminda yillar arasinda farkliliklar bulunsa da bu farklilik
genel toprak kalitesini degistirmeye yetmemistir. Ozellikle pH ve HA skorlarindaki azalmanin
etkisi ile deneme sonu TKI degeri baslangic degerlere kiyasla istatistiksel olarak &nemli
olmamakla beraber azalmistir (Cizelge 9). Calisma alaninda, tiim toprak isleme
uygulamalarmin yer aldigi parsellerin yarisina herbisit uygulanmis ve yabanci otlar yok
edilmistir. Yabanci otlarin yok edildigi “otsuz” parsellerin 0-10 cm derinliginde TOC skorlar1
baslangica gore sadece KPF uygulamasinda istatistiksel olarak 6nemli olmayan bir azalmaya
neden olmus ancak diger tiim parsellerde ozellikle de SKPDT ve freze uygulamalarinda
istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) bir artis olmustur (Cizelge 9). TOC skorunun aksine, AS
skoru CDT uygulamasinda degismemis, freze uygulamasinda ise istatistiksel olarak onemli

diizeyde (0.97°den 0°89°e) azalma gdstermistir. Toprak pH’s1 indikatorii yabanci ot miicadelesi
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yapilmayan parsellerde oldugu gibi baslangica gore istatistiksel olarak 6nemli diizeyde azalma
gostermistir.

Caligma sonunda otsuz parsellerde yarayishh P, HA, K ve genel TKi degerinde artma veya
azalmalar olmustur. Ancak bu kalite degerlerindeki degiskenligin higbiri istatistiksel olarak
onemli diizeyde degildir (Cizelge 9). Ozgoz ve ark. (2011), Kazova’da karsilastirdiklar: tarim
arazisi ve mera arazisinin kendi potansiyellerinin %73 ve %71’i diizeyinde fonksiyon
gosterdigini bildirilmislerdir. Yabanci ot miicadelesinin yapilmadigi parseller ile yapilan
parsellerin arasinda yiizey topraginm TKI degerleri agisindan istatistiksel olarak dnemli bir fark
olmamakla birlikte yabanci ot miicadelesinin yapilmadigi parsellerde TKi degerinin hafifce

yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Sonuc Ve Oneriler

Bu ¢alismada, geleneksel ve korumali toprak isleme yontemlerinin yer aldigir bes farklh
uygulamanin gegit iklim kusagindaki Kazova’da bugday-silaj misir rotasyonunda toprak
kalitesi indikatorleri ve toprak kalitesine etkisini arastirmak igin gergeklestirilmistir. Denemde
elde edilen veriler, azaltilmis veya sifir toprak islemenin dahil oldugu korumali toprak isleme
yontemlerinin bugday-silaj misir seklinde yogun bitkisel tiretimin oldugu bir rotasyonda, tek basma
toprak kalitesinin korunmasi ve iyilestirilmesi i¢in yeterli olmadigim géstermistir. Topragin organik
madde miktarinin artmasi, diger bir ¢ok 6zelligi lizerine olumlu etki yapacagindan dolay1 oncelikle
organik madde miktarini arttiracak uygulamalara dncelik verilmelidir. Bu nedenle, fonksiyonlarinin
iyilestirilmesi ve siirdiiriilebilirligi icin iiretim deseni igerisine Ortiici bitkiler ile baklagil yem
bitkilerinin dahil edilmesi son derece onemlidir. Ayrica, hayvan giibresi gibi katki maddelerinin
kullanimi da basta topragin organik maddesi olmak iizere topragin bir¢ok fonksiyonuna olumlu etki
yapacak ve kalitesinin iyilesmesini salayacaktir.

Toprak kalitesi ve degerlendirmeleri toprak ve yere 6zgiidiir ve bu degerlendirmeler topragin
genetik kapasitesi, sicaklik ve yagis gibi ¢evresel etkiler, arazinin kullanim sekli ve amenajman
hedefleri gibi ¢esitli faktorlerin etkisine bagli olarak degisebilecegi unutulmamalidir. Bu
nedenle, ¢calisma sonunda rapor edilenler denemenin kuruldugu toprak kosullar1 ile bolgenin
iklimine benzer iklimde bugday-silajlik misir rotasyonun uygulandig: kosullar i¢in gecerlidir.
Benzer kosullarda benzer sonuglarin alinmast muhtemeldir. Bundan dolayidir ki, tarimsal
iretimin vazge¢ilmez unsuru olan toprak kaynaklarimizin korunmas: ve siirdiiriilebilir bir
seklide tiretimde kullanilabilmesi i¢in kalitesinin gézlemlenmesine izin verecek degerlendirme

yontemleri ile diger alanlarda da benzer ¢aligmalarin yapilmasina gereksinim vardir.
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Tesekkiir

Bu ¢aligma Fatih GOKMEN tarafindan hazirlanan "Toprak Isleme Yontemlerinin Toprak
Kalitesine Etkisinin Degerlendirilmesi" isimli yiiksek lisans tezinden iiretilmis ve aynu tez
TOVAG-107 O 124 nolu proje tarafindan desteklenmistir.
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