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YAYIN iLKELERI

Tiirk Egitim-Sen biinyesinde, akademik ¢alisma yapan tiyelerine, yazilarin yayinlanmasi hususunda
destek vermek, iiyelerimizin ve akademik ¢calisma (Yiiksek Lisans-Doktora-Dr. Ogrt.Uyesi, Dogent-
Profesor) yapan bilim insanlarinin akademik yiikselme ve atanma kriterlerinde ihtiya¢ duyacaklari
yaymn sartlarint saglayabilmek, sendika olarak savundugu deger ve ilkeler ile ilgili ozel sayiar
ctkartarak akademik platformda da elde ettigi argiimanlar: katma deger olarak kullanmak. Egitimin
sorunlari, egitim ¢alisanlarimin sorunlart gibi konularda yapilan akademik ¢alismalart bilim
insanlarina ve kamuoyuna sunmak amaciyla fen bilimleri ve teknik bilimler alaninda uluslararasi
hakemli dergi yayinlanmaktadir

“21. Yiizyllda Fen Bilimleri ve Teknik Bilimler Dergisi” adiyla Uluslararas: Hakemli olarak
¢tkartlacak dergi de bu alanda yapilan akademik ¢alismalara yer verilecektir.

Ilk sayis1 15 Haziran 2014 tarihinden itibaren ¢ikan dergimiz icin makale gondermek isteyenler
makalelerini agsagidaki kriterlere gore hazirlayarak gonderebilirler. Ayrica faaliyet ve yayin tanitma
tarzinda yapilan bilimsel icerikli yazilara da dergide yer verilecektir.

Tiirkce ve Ingilizce olarak arastirma makaleleri, arastirma notlari, derleme ve gozleme dayah
calismalar1 yaymlamaktadir. Ozet, Tiirkce ve Ingilizce olmahdir. Arastirma Makaleleri bilimin
cesitli alanlarinda 6nemli 6zgiin aragtirmalar1 temsil ediyor olmalidir. Aragtirma notlar1 ve gézlem
caligmalar1 bir 6n doga caligmasi veya yeni kayitlar1 kapsayan konularm kisa sunuslari olmalidir.
Editor bir makalenin kisa bir haber olmasi gerektigine karar verme hakkina sahiptir. Editore mektuplar
dergide yayinlanan makaleler hakkinda diger bilim adamlarinin goriislerini yansitmaktadir. Editor en
son gelismelerin oldugu 6zel ilgi alanlarini1 gdz dniinde tutan inceleme makalelerini de kabul edebilir.

21. Yiizyllda Fen Bilimleri ve Teknik Bilimler Dergisi'ne gonderilen makaleler, daha sonraki
asamada benzerlik denetiminden gegirilir. Benzerlik denetimi iThenticate programi araciligiyla
gergeklestirilir, benzerlik oraninin %20’nin iistiine ¢cikmamasi gerekmektedir.

Yazilan metin kurallara uygun degilse veya derginin amaci diginda ise hakemlerin incelemesi olmadan
reddedilebilir.

Tiim yazilar dergiye ekteki talimatlarda bulunan Telif Devir Hakki Formu ile birlikte gonderilmelidir.
Bu formun tiim yazar/yazarlar tarafindan doldurularak ve imzalanarak, yazilan metin ile birlikte
gonderilmesi zorunludur.

Baskasina ait fikirlerin veya sozciiklerin kullanilmasi durumunda kullanilan objenin orijinal haliyle
veya uygun referans verilmeden degistirilerek kullanilmasi intihal olarak kabul edilir ve tolere
edilmez. Alintilara referans verilmis olsa bile eger kelimeler bagkasinin ¢aligmasindan alinmigsa ve
tirnak isareti (“ ) icinde yazilmamissa yazar hala intihal sucgu islemis say1lir.

Yazarlarin yazim tarzinin genellikle literatiirde kullanildigi {izere ve burada belirtilen sekilde
diizenlenmesi gerekmektedir. Bildiri font boyutu 11 punto ve satir araliklar1 genelde kullanildig: iizere
tek satir olarak ayarlanacaktir. Yazi fontu Times New Roman’dir. Metin her iki tarafa hizalanmalidir.
Yazarlar bildirinin orijinal arastirma makalesi, arastirma notlari, derleme, gézleme dayali not veya
Editore bir mektup olup olmadigimi belirtmelidirler. Dergiye gonderilen makalelerden dogabilecek
her tiirlii sorumluluk yazarlara aittir.

21. Yiizyilda Fen Bilimleri ve Teknik Bilimler Dergisi’'ne gonderilen makaleler arastirma ve yayin
etigi ilkeleri ¢ergevesinde Yiiksekdgretim Kurumlar Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi ile iligkili
yonergeler, COPE (Committee on Publication Ethics)’un Editér ve Yazarlar icin Uluslararasi
Standartlarindan sorumludurlar. Bu kapsamda intihal, verilerde sahtecilik ya da yaniltmacilik, yayim
tekrari, bolerek yayinlama ve arastirmaya katkisi olmayan kisilerin yazarlar arasinda yer almasi etik
kurallar dahilinde kabul edilemez uygulamalardir. Bu ve benzeri uygulamalarla iliskili herhangi etik
bir usulsiizliik durumunda gerekli yasal islemlere bagvurulacaktir.

Dergimizde Tiirk¢e ve 1ngi1izce metinler yayinlanabilir. Ancak, metin Ingilizce yazilmis ise Tiirkce
ozet, Tiirkge yazilmis ise Ingilizce abstract olmalidir.



Anadili Ingilizce olmayan yazarlarin Ingilizce metin sunmalar1 durumunda, sayet Ingilizcesi yeterli
degilse, Ingilizcesi akici olan birine eserlerini incelettirmeleri tavsiye edilir. Ingilizce metinde
kesinlikle argo kullanilmamalidir. Pasif tens ve tekrarlanan uzun ciimle kullanilmasindan
kac¢inilmalidir. Eserin bilgisayar ve dilbilgisi yazim kurallarina uygun olmalidir.

Tiirkce metinlerde, Tiirkce yazim kurallarina uyulmalidir. Biitiin kisaltmalar ve akronimler ilk
belirtildikleri yerde tanimlanmalidir. Okuyucunun daha kolay anlamasi acisindan kisaltmalar az
kullanilmalidir. Ornegin, et al. in situ, in vitro or in vivo gibi Latin terimleri italik yazilmamalidir.
Derece sembolii (°) (Mikrosoft word da Ekle meniisiindeki sembol listesi) kullanilmali ve “0” veya
“0” numarasi st simge olarak kullanilmamalidir. Carpma sembolii kiiciik “x” harf gibi degil (x)
olarak kullamlmahdir. Say1 ve matematiksel semboller (+, —, X, =, <, >), say1 ve birimler (6rnegin 3
kg) arasina bosluklar konulmali, sayr ve yiizdelik semboller (6rnegin, %45) arasina bosluk
konulmamalidir.

Hakemlerin, tavsiye edilen diizeltmelerinden sonra eser yayn i¢in kabul edildiginde yazarlarin ek bir
diizeltme yapmalarina izin verilmez.

Bashk

Bashik kisa, bilgi verici olmali ve ayr1 bir sayfaya yazilmahdir (6rnegin, A Preliminary Study of the
Food of the Dwarf Snake, Eirenis modestus (Martin, 1838) (Serpentes: Colubridae), in Izmir and
Manisa Provinces). Baslik sayfasi sunlar1 igermelidir: a) eserin adi, b) yazar veya yazarlarin isimleri c¢)
arastirmanin yapildigi enstitii, laboratuvar ve iiniversitenin adi ve adresi.

TURKCE BASLIK (TIMES NEW ROMAN, 12 PT)

Yazarl?, Yazar2’,.....
2 Organizasyon, Sehir, Ulke, E-posta: XXX@XX.XXX
b Organizasyon, Sehir, Ulke, E-posta: yy@yyyy.yyy.zz

Ozet

Bu kisimda bildirinizin Tiirk¢e 6zetini iceren metni yaziniz. Metin, Times New Roman, 11 punto, satir
aralig1 1 ve paragraf aralig1 0 olarak ayarlanmalidir. Paragraflar aras1 bosluk verilmemelidir. Ozet 200
kelimeyi gegmemelidir.

Anahtar kelimeler: En fazla 5 kelime

TITLE IN ENGLISH (TIMES NEW ROMAN, 12 PT)

Abstract

They are intended to guide the authors in preparing the electronic version of their paper. Words must
Times New Roman, 11 punto, line gap 1 and paragraph spacing 0.

Keywords: maximum 5 words

Boliimler ve alt boliimler:

Ana boliimler: Giris, Materyal ve Metot, Sonug, Tartigma ve Sonuglar sirali olarak verilmelidir.
Omegin; Giris, Materyal ve Metot, Sonu¢, Tartisma ve Sonuc¢ seklinde, alt boliimler ise 1,2,3,4
seklinde olmalidir. Makalelerin font boyutu 11 punto ve satir araliklar1 genelde kullanildig iizere tek
satir olarak ayarlanacaktir. Yazi fontu Times New Roman’dir. Metin her iki tarafa hizalanmalidir.



Kenar Bosluklar:

Kagit boyutu A4 (297 x 210 mm)’dir. Kenar bosluklari ve diger 6nemli bilgi Cizelge 1°de ifade
edilmistir.

Cizelge 1. Kenar bosluklari, metin genisligi, vd. tanimlamalar.

Boyut  Nesnhe

20 mm  Sol ve sag kenar bosluklar

30 mm  Ust bosluk (iist bilgiyi icerir sekilde)
15 mm Metin ve iist bilgi ayirimi

25 mm  Alt kenar boslugu

12 pt  Bildiri baslig1 font boyutu

12 pt  Basliklar font boyutu

12 pt  Alt basliklar font boyutu

11pt  Metin font boyutu

Kaynaklar

Kaynaklar metnin i¢inde yazarlarin soyadina ve yayin yilina gére yazilmali, 6rnegin, (Kosswig, 1957)
veya (Birand ve Fiengun, 1989). Alintilar i¢in yazarlar 2 den fazla ise sadece ilk yazarin ismi ve “et
al.” ve yil. Eger alint1 climlenin konusu ise *“ Sokal et al. (1998) a goére olarak sadece yil parantez
icinde verilmelidir.

Kaynaklar, metin sonunda numaralandiriimaksizin alfabetik olarak listelenmeli. Metindeki yazar
isminin yazilisinin kaynak listesindeki ile tam olarak ayni oldugundan emin olunmasi i¢in yaz1 dikkatli
bir sekilde kontrol edilmelidir. Tiim kaynaklarin dogru olmasi ile ilgili baslica sorumluluk yazarlara
aittir.

Kaynaklar asagida belirtilen 6rnekteki gibi yazilmahdar.
Kaynak bir dergi ise; Yazarin soyadi, adinin bas harfi. Y1l. Makalenin Tam Bashgi, Derginin ad:
(varsa uluslararasi kisaltmalar1), Cilt no (Say1 no), makalenin baglangi¢ ve bitis sayfa no.

Hsuing, S. 1931. The protozoan fauna of the rumen of Chinese sheep. J Gen Microbiol, 20:(1) 1-5.
Kir, H. and Sahan, D., B. 2019. Yield quality features of some silage sorghum and sorghumsudangrass hybrid

cultivars in ecological conditions of Kirsehir Province. Turkish Journal of Agricultural and Natural Science,
6(3): 388-395

Uslan 1., Saritas S., Davies T.J., 1999. Effects of Variables on the size and characteristics of gas
atomized aluminium powders, Powder Metallurgy, 42 (2), 157-163.

Bagragik, N. 2005. Nigde ili Eumenidae (Hymenoptera) faunasi tizerine arastirmalar ve bazi ekolojik
gbzlemler, Selguk Uni Fen Edeb Fak Fen Derg, 25:43-50

Kaynak bir kitap ise; Yazarin soyadi, adinin bas harfi. Yil. Kitabin Adi, Cilt no, varsa editori,
yaynevinin adi, yayin no, yaylandigi yer.

Mayr, E. 1969. Principles of Systematic Zoology, McGraw-Hill Inc., New York.
Cochran, W.G. and Cox, G.M. 1957. Experimental Designs. John Wiley and Sons, New York.

Kaynak kitabin bir béliimii ise; Boliim yazarinin soyadi, adimin bas harfi. Yil. Boliimiin Adi,
Bolimiin Alindigr Kitabin Adi, Cilt no, varsa editorii, yaymevinin adi, yaymlandigi yer, boliimiin
baglangig ve bitis sayfa no



Saritas S. ve Davies T.J., 1987. Reduction of Oxide Inclusions During Pre-Forging Heat Treatments,
Powder Metallurgy for Full Density Products, New Perspectives in Powder Metallurgy, Cilt 8, Editor:
Kulkarni K.M., Metal Powder Industries Federation, Princeton, NJ, A.B.D, 417-430.

Kaynak bir konferans ise; Yazarin soyadi, adinin bas harfi. Yil. Tebligin adi, Kongrenin Adi,
yapildigi yer, tebligin baglangi¢ ve bitis sayfa no.

Tyler, G. 1975. Effect of heavy metal pollution on decomposition and mineralization in forest soils.
In: Proceedings of the International Conference on Heavy Metals in the Environment (Eds., B. Nath
and J.P. Robinson), Vol. 2 WHO, Toronto, pp. 217-226.

Gokkus, A., Bakoglu, A. ve Kog, A. 1996. Baz1 Ad1 Fig (Vicia sativa L.) hat ve gesitlerinin Erzurum
sulu sartlarina adaptasyonu tizerine bir ¢aligma. Tiirkiye 3. Cayir-Mera ve Yembitkileri Kongresi, 17-
19 Haziran, Erzurum, s. 674-678.

Kaynak bir tez ise; Yazarin soyadi, adinin bag harfi. Y1l. Tezin adi, cinsi (master, doktora),
sunuldugu iiniversite, enstitii, yaymlandig: yer, sayfa sayisi.

Sezen, Z. 2000. Population viability analysis for reintroduction and harvesting of Turkish Mouflon
Ovis gmelini anatolica, MSc thesis, METU, Ankara, 119 pp. Seklinde yazilmalidir.

Tables and Figures Tablolar ve Sekiller
Tablo igermeyen tiim Ornekler (fotograflar, ¢izimler, grafikler vs.) “Sekil” olarak adlandirilmalidir.
Caligmada her tablo ve seklin dogru konumu agik bir sekilde gosterilmelidir.
Tiim tablo ve sekiller alt baslikli ve/ya da agiklamali olmali ve numaralandirilmali (Tablo 1, Sekil 1
vb.). Ancak, sadece bir tablo ya da bir seklin oldugu durumlarda “Tablo” veya “Sekil” olarak
adlandirilmalidir. Tim tablo ve sekiller ardi ardina numaralandirilmali ve metnin sonunda
verilmelidir.
Alt yazi, baglik, siitun yazisi ve dipnot igeren sekiller ve tablolar 16 x20 cm’i agmamal1 ve genisligi 8
cm den kiiciik olmamalidir. Tablolar her biri ayn bir kdgidin iizerine ve ¢ift aralikli olacak sekilde
anlagilir bicimde cizilmelidir. Yukarida belirtilen boyutlarin kullanilmasi sartiyla, gerektigi takdirde,
tablolar bir diger sayfada devam ettirilebilir. Alt yazi ciimle halinde yazilmalhdir ( Ornegin: Calisma
alanlarinin haritasi).
Resimlerin ¢oziiniirliikleri, genislik 16 cm’ye ayarlandiginda 118 piksel/cm’den az olmamalidir.
Resimler 1200 dpi ¢oziiniirliigiinde taratilmali ve jpeg ya da tiff formatinda olmalidir. Grafik ve
diyagramlar genisligi 0,5 ve 1 nokta arasinda olan bir hat ile ¢izilmelidir. Genigligi 0,5 den kiiciik ve 1
den biiyiik olan, taranan veya fotokopi olan grafik ve diyagramlar kabul edilmez.
MS Word’den bagka bir program ile ¢izilen grafik ve diyagramlar, bos bir MS Word sayfasina
yapistirilmali ve ayri olarak sunulmalidir. Sekiller MS Word’e doniistiiriildiigiinde, resim dosyasi
formatina (jpeg, tiff, epd, pdf vb.) gevrilmemeli, basit bir sekilde, diizeltilebilen nesne olarak
yapistiritlmalhidir.

Grafikler, kullanilan bilgi yazar tarafindan gerekli goriilmedikce, 2 boyutta hazirlanmalidir.
Gereksiz yere, 3 boyutlu gizilen grafikler kabul edilmez.

7. Adres: (Makale gonderilecek adres)
fenveteknik@turkegitimsen.org.tr



Makale Son Kontrol

— Makalenizi ve diger notlarmizi gondermeden oOnce liitfen asagidaki kontrol listesini gdzden
gegiriniz

— Telif Devir Hakki Formu biitiin yazarlar tarafindan doldurulup imzalanip ekte génderilmelidir.
— Heceleme ve dilbilgisi kontrolii yapilmalidir.

— Biitiin makale, 6zet, tablolar, referanslarda dahil olmak tizere, ¢ift aralikli olmalidir.
— Kenar bosluklart her taraftan 3 cm olmalidir.

— Yazi tipinin boyutu 11 punto olmalidir

— Ondalik sayilar nokta ile gosterilmelidir (6rnek: 10.24)

— Yiizdelik isareti sayidan sonra bogluk birakmadan yazilmalidir (6rnek: 53%)

— Yazar isimleri tam olarak yazilmalidir (Kisaltma yapilmamalidir)

— Adres verilmelidir

— Ingilizce ve Tiirkce baslik verilmelidir

— Baslik, baslik formatinda olmalidir

— Ingilizce ve Tiirkge anahtar kelimeler verilmelidir

— Orijinal Sekiller eklenmelidir

— Sekiller kurallara gdére hazirlanmalidir

— Sekiller max. 16x20 cm, min 8 cm genisliginde olmalidir

— Sekiller sayfada siral bir sekilde olmalidir

— Tablolar max. 16x20 cm, min 8 cm genisliginde olmalidir

— Tablolar sayfada sirali bir sekilde olmalidir

— Tablo veya Sekil bagliklar1 climle formatinda olmalidir

— Referanslar kurala gore yazilmalidir

— Referanslar alfabetik olarak siralanmalidir

— Sayfalar numaralandirilmalidir



INSTRUCTIONS FOR CONTRIBUTORS

Turkey Kamu Sen J.Sci accepts research articles and research notes in English and Turkish in the
field of sciences; abstracts in both Turkish and English are required. Research Articles should present
significant original research in various fields of sciences. Research Notes are shorter submissions of a
preliminary nature or those including new records, etc. The editor reserves the right to decide that a
paper be treated as a Short Communication. Letters to the Editor reflect the opinions of other
researchers on the articles published in the Journal. The Editor may also invite review articles
concerning recent developments in particular areas of interest.

Manuscripts may be rejected without peer review if they do not comply with the instructions to
authors or are beyond the scope of the journal. All manuscripts must be accompanied by the Copyright
Release Form, which can be found following the Instructions. This form must be completed and
signed by all the authors before processing of the manuscript can begin.

The use of someone else’s ideas or words in their original form or slightly changed without a proper
citation is considered plagiarism and will not be tolerated. Even if a citation is given, if quotation
Marks (““ ) are not placed around words taken directly from another author’s work, the author is still
guilty of plagiarism.

Manuscripts must be typewritten on white A4 standard paper (210 x 297 mm) on one side of the page
only in 12-point font, double-spaced throughout. Authors must state whether their submission is an
original Research Article or a Letter to the Editor. The authors bear full responsibility for their articles.
Manuscripts should be written in English, together with an abstract written in Turkish.

Contributors who are not native Turkish speakers may submit their manuscripts with an abstract
written in English only.

Contributors who are not native English speakers are strongly advised to ensure that a colleague fluent
in the English language, if none of the authors is so, has reviewed their manuscript.

Concise English without jargon should be used.

Repetitive use of long sentences and passive tense should be avoided.

It is strongly recommended that the text be run through computer spelling and grammar programs.
Spelling should be British or American English and should be consistent throughout.

In general, the journal follows the conventions of Scientific Style and Format: The CSE Manual for
Authors, Editors, and Publishers, Council of Science Editors, 7th ed., Reston, VA, USA, 2006.
Genellikle, makale geleneksel bilimsel sitili ve formati takip eder: The CSE Manual for Authors,
Editors, and Publishers, Council of Science Editors, 7th ed., Reston, VA, USA, 2006.

All abbreviations and acronyms should be defined at first mention.

To facilitate reader comprehension, abbreviations should be used sparingly. Latin terms such as et al.,
in situ, in vitro, or in vivo should not be italicised.

Degree symbols (°) must be used (from the Symbol list on the Insert menu in Microsoft Word) and not
superscript letter “o0” or number “0”.

Multiplication symbols must be used (x) and not small “x” letters.

Spaces must be inserted between numbers and units (e.g., 3 kg) and between numbers and
mathematical symbols (+, —, X, =, <, >), but not between numbers and percent symbols (e.g., 45%).
After the manuscript has been accepted for publication, i.e. after referee-recommended revisions are
complete, the authors will not be permitted to make any additions.

Note: Before publication, the galley proofs are always sent to the authors for correction.
Mistakes/omissions that occur due to some negligence on our part during the final printing will be
rectified in an errata section in a later issue. However, this does not include those errors left
uncorrected by the authors in the galley proofs.

1. Title page

Title should be short and informative and written on a separate page in title case (e.g., A
Preliminary Study of the Food of the Dwarf Snake, Eirenis modestus (Martin, 1838)
(Serpentes: Colubridae), in <zmir and Manisa Provinces). Title page must include the
following: a) Name of the article, b) Name(s) of the author(s), c) Name and address of the
university, laboratory or institute where the research was carried out.



2. Abstract

This must be brief (not exceeding 150 words) but give clear information about the
objectives, the methodology and the results obtained. The abstract and title must appear in
both English and Turkish. Below the abstract, authors must provide 3 to 5 key words.

3. Sections and Subsections

The main sections—introduction, materials and methods, results, discussion and
conclusion—must be numbered consecutively, i.e., 1. Introduction, 2. Materials...3. etc. and
subsections 1.1, 1.2, etc.

4. References

References should be cited in the text by the last name(s) of the author(s) and the year of
publication, for example, (Kosswig, 1957) or (Birand and fiengun, 1989). For citations with
more than 2 authors, only the first author’s name should be given, followed by “et al.” and
the date. If the citation is the subject of a sentence, only the date should be given in
parentheses, as in “According to Sokal et al. (1988)”.

References should be listed alphabetically at the end of the text without numbering.

The manuscript should be carefully checked to ensure that the spellings of author’s names
are exactly the same in the text as in the reference list. Authors bear primary responsibility
for the accuracy of all references.

References should appear as in the examples provided below:

Journal articles;
Hsuing, T.S. 1931. The protozoan fauna of the rumen of Chinese sheep. J. Gen. Microbiol. 20: 1-5.

Gocmen, B. and Oktem, N. 1999. «flkembe siliyat> Entodinium longinucleatum Dogiel, 1925
(Ciliophora:Entodiniidae)'un evcil sy.»rlardaki taksonomik durumu. Turk. J. Zool. 23: 465-471.

Boks;

Mayr, E. 1969. Principles of Systematic Zoology, McGraw-Hill Inc., New York.

Cochran, W.G. and Cox, G.M. 1957. Experimental Designs. John Wiley and Sons, New York.
Chapter in Books

Kence, A. and Tarhan, S. 1997. Status in Turkey. In: Wild Sheep and Goats and Their Relatives (ed.
D.M. Shackleton), IUCN Gland, Switzerland, pp. 134-138.

Proceedings

Tyler, G. 1975. Effect of heavy metal pollution on decomposition and mineralization in forest soils.
In: Proceedings of the International Conference on Heavy Metals in the Environment (Eds., B. Nath
and J.P. Robinson), VVol. 2 WHO, Toronto, pp. 217-226.

Theses

Sezen, Z. 2000. Population viability analysis for reintroduction and harvesting of Turkish Mouflon
Ovis gmelini anatolica, MSc thesis, METU, Ankara, 119 pp.

5. Tables and Figures



All illustrations (photographs, drawings, graphs, etc.) not including tables must be labelled "Figure".
The correct position of each table and figure must be clearly indicated in the paper. All tables and
figures must have a caption and/or legend and be numbered (e.g., Table 1,

Figure 1), unless there is only one table or figure, in which case it should be labelled
"Table" or "Figure". All tables and figures must be numbered consecutively and given at
the end of the manuscript.

Figures and tables, including captions, titles, column heads, and footnotes, must not exceed
16 x20 cm and should be no smaller than 8 cm in width. Tables must be clearly typed,

each on a separate sheet, and double-spaced. Tables may be continued on another sheet if
necessary, but the dimensions stated above still apply. Captions must be written in sentence
case (e.g., Map of the study area.)

The resolution of images should not be less than 118 pixels/cm when width is set to 16 cm.
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Bazi1 Omurgasiz Tiirlerinin Molekiiler Sistematik Ac¢cidan Degerlendirilmesi

Molecular Systematic Evaluation Of Some Invertebrate Species

Mehmet Ali KIRPIK! Yagmur YILDIZ?

Oz:

Sistematik calismalarda taksonlar arasindaki benzerlik ve farkliliklarin tam olarak ifade
edilebilmesi gerekmektedir. Molekiiler biyoloji ve bu alanda kullanilan bir ¢ok teknigin hizli
bir sekilde ilerlemesi ile birlikte, tiirler ve populasyonlar arasindaki ¢esitliligin
belirlenmesinde yeni veriler elde edilmistir. Molekiiler teknikler kullanilarak elde edilen bu
veriler sayesinde canlilar arasindaki molekiiler diizeydeki farkliliklar daha net olarak ifade
edilmeye baglanmistir. Tiirlerin ve populasyonlarin dogal olarak korunmasi ancak genetik
cesitliligin korunmasiyla saglanabilmektedir. Sistematik ¢alismalarda son derece 6nemli olan
molekiiler veriler, cesitli genetik markirlara dayanilarak gergeklestirilmektedir. Bu genetik
markirlar ¢esitli morfolojik karakterler kullanilarak birbirinden ayrilmasi giic olan tiirlerin
teshisindeki ¢aligsmalara katki saglamaktadir. Tiirlerin veya taksonlarin genomlarindaki belirli
bolgelerin niikleotid farkliliklarin hesaplanmasiyla filogenetik olarak karsilastirma yapilabilir
ve bu sayede filogenetik agaclar olusturulabilir. Bu yolla olusturulan filogenetik agaclarin dal
uzunluklar1 hesaplanarak tiirlerin ne kadar zaman once farklilastiklar: tahmin edilebildigi gibi
tirler arasindaki evrimsel iliskileri zamansal olarak tahmin etmekde miimkiindiir. Ayni1
zamanda molekiiler teknikler kullanarak tiirlesme ve tiirlesmeye neden olan evrimsel siiregler
ve bu siireglerin isleyisi hakkinda 6nemli veriler elde edilmektedir. Burada omurgasizlar i¢in
tiir tespitinde teshisin giic oldugu durumlar da g6z Oniinde bulundurularak, molekiiler
sistematik yontemlerle yapilmis calismalardan elde edilen veriler 6zetlenmistir.

Anahtar sozciikler: Omurgasizlar, molekiiler sistematik, taksonomi, filogeni.
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Abstract:

In systematic studies, similarities and differences between the taxa should be fully expressed.
With the rapid progress of molecular biology and many techniques used in this area, new data
has been obtained in determining the diversity between species and populations. Thanks to
this data that was obtained using molecular techniques has begun to show more clear
information about the differences in the molecular levels between the living things. Natural
protection of species and populations can only be achieved by conserving genetic diversity.
Molecular data, which is extremely important in systematic studies, is based on a variety of
genetic markers. Genetic markers contribute to the identification of species that are difficult to
distinguish from one another using a variety of morphological characters. Phylogenetic
comparison can be made by calculating nucleotide differences in specific regions of genomes
of species or taxa, and phylogenetic trees can be created on this basis. By calculating the
branch lengths of the phylogenetic trees formed in this way, it can be estimated how long ago
the species differed and it is possible to predict the evolutionary relationships between
species in a timely manner. At the same time, important data are obtained about the
evolutionary processes causing the speciation and speciation by using molecular techniques
and the functioning of these processes. The data obtained from the studies made with
molecular systematic methods are summarized, taking into consideration the cases about the
identification of the species for invertebrates is difficult.

Keywords: Invertebrates, molecular systematic, taxonomy, phylogeny.

Giris

Ekosistemlerin dengede kalabilmesi i¢in omurgasiz hayvanlarin rolii bliytiktiir. Tiirkiye farkl
ekosistemlere sahip olmasi nedeniyle omurgasiz hayvanlardaki genetik ¢esitlilik fazladir. Bu
genetik cesitliligin tam anlamiyla ortaya g¢ikarilabilmesi i¢in ¢aligmalar devam etmektedir.
Ulkemiz yaklasik olarak 60.000-80.000 civarinda omurgasiz hayvana ve farkli ekosistemler
nedeniyle bir¢ok endemik tiire ev sahipligi yapmaktadir. Bunlarin bir kismi tanimlanmis
olmakla beraber, bu canlilarin biiyiik bir boliimiini bocekler olusturmaktadir. Tiirkiye
denizlerine bakildiginda ise yaklasik 700’e yakin omurgasiz tiirii bulunmakla birlikte; siinger,
mercan, tibbi siiliik gibi ekonomik dneme sahip 57 omurgasiz hayvan tiirlinii barindirmaktadir
(Dogan ve dig., 2007). Molekiiler teknikler gelismeden 6nce morfolojik olarak birbirine
benzer tiirlerin ayriminit yapmak oldukga giigtii ve deneyim gerektiriyordu. Teknolojinin
ilerlemesiyle birlikte teshisi zor olan tiirlerin ayrimimin yapilabilmesi miimkiin olmustur
(Ergtiden, 2007).
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Omurgasiz hayvanlarin evrimini anlamak i¢in bu zamana kadar ¢esitli sistematik ¢aligmalar
morfolojik belirtegler yardimiyla yapilmakla birlikte (Ikawa et al., 2007; Solodovnikov ve
Schomann, 2009; Weide et al., 2010) giiniimiizde bu c¢aligmalar1 destekleyen nitelikte
molekiiler ¢aligmalarda eklenmistir (Brown ve Doolittle, 1995; Nagel ve Doolittle, 1995;
Brown et al., 1997; Behura, 2006; Chatzimanolis et al., 2010; Elven et al., 2010;). Canlilari
sistematik kategorilere ayirabilmek adina DNA ve protein markdrleri kullanilabilmektedir ve
bu sayede de taksonlar arasindaki iligki net sekilde ortaya konmaktadir. (Sato et al., 2009).
DNA teknolojisi kullanilmaya baslanmadan Once tiir i¢i ve tiirler arasi genetik varyasyon
arastirmalarinda molekiiler markdrlerden biri olan proteinler icin allozim elektroforezi
kullanilmaktaydi (Richardson et al., 1986; Kimani-Njogu et al., 1998; Atanassova et al.,
1998). Allozim ve izozimler ile elde edilen allel frekanslar ile tiirler arasi ya da bir tiiriin
farkli popiilasyonlar1 arasindaki genetik uzaklik hesaplanarak popiilasyon genetigi
caligmalarinda kullanilmistir Giiniimiize kadar birgok arastir1 tarafindan allozim ve izozim
enzimleri kullanilarak tiirler arasindaki genetik varyasyon belirlenmistir (Cameron et al.,
1984, Pintureau, 1993, Kandemir ve Kence, 1995; Kandemir et al., 2000, Loxdale ve Brookes
(1990, Pinto et al., 1993, 2003; Pintureau, 1993; Burks ve Pinto, 2002; Sheppard 1988;
Kandemir ve Kence, 1995; Kandemir et al., 2000).

DNA  markorleri  sayesinde  tlirler  arasindaki  farkliliklar DNA  seviyesinde
belirlenebilmektedir. Olusan farkliliklar genomdaki sadece bir bolgede ise bu alel olarak
isimlendirilir. Bu olay populasyonla arasindaki farkliligt DNA seviyesinde gostererek ayirt
edilmesi zor olan tilirlerin ayirt edilmesinde kolaylik saglar (Giilsen ve Mutlu 2005).
Mitokondrial genler nispeten hizli bir sekilde gelismektedir (Avise, 2009) ve
organizmalarindaki genetik baglantiy1 ve gen akisini degerlendirmek i¢in kullanilmaktadir
(Song vd., 2008; Avise, 2009). En ¢ok kullanilan mitokondriyel markirlar arasinda sitokrom
oksidaz I (COI) ve 16S rDNA (16S) yer alirken, bazi calismalarda sitokrom B (CytB) gibi gen
lokuslarida kullanilmistir (Baird et al., 2011).

Mitokondriyal genler, esas itibariyle, sifir rekombinasyona izin veren maternal kalitim
nedeniyle faydalidir ve bu nedenle hayvan populasyonlarinda gozlenen 6zel genetik ¢esitlilik
icin mutasyonlarin tek basina hesaba katilmasini saglar  (Avise, 2009). Buna ek olarak,
genetik barkod olarak da bilinen COI isaretleyicisinin evrenselligi genetik ¢esitlilik, gen akis1
ve bu nedenle tiirlesme kaliplarinin degerlendirilmesi icin giiglii bir ara¢ saglamaktadir
(Folmer et al.; 1994). Sistematik ¢alismalarda kullanilan yontemlerden birisi olan restriksiyon

parca uzunluk polimorfizmi (RFLP) kesfedilen ilk DNA markorlerinden biridir ve
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restriksiyon endonukleazlar tarafindan farkli uzunluktaki DNA fragmanlarinin incelenmesi
esasina dayanmaktadir (Hoy, 2003).

Oniscidean izopodlari, kara canlilarina adapte edilmis en farkli ve basarili kabuklular
grubudur. Oniscideanlar, 1slak tropikal habitatlardan sicak ¢ollere, deniz seviyesinden yiiksek
rakimlara kadar degisen genis karasal ortamlarda ortaya ¢ikar (Hornung, 2011). Baz: tiirler su
yasam alanlarina uyarlanmistir ve yeralti su sistemlerinde, magaralarda ve tuz gollerinde
yasamaktadir (Hornung, 2011). izopodlar arasindaki filogenetik iliskilerin yeniden
yapilandirilmast i¢cin LSU rRNA (28S) ve SSU rRNA (18S) genleri yaygin olarak
kullanilmaktadir (Wigele et al., 2003; Osborn, 2008). Lysyl-tRNA Synthetase (LysRS) geni
de dahil olmak iizere aminoacil-tRNA sentetazlar1 (aaRS'ler), ¢esitli arastirmalarda filogenetik
iligkilerin yeniden yapilandirilmasi i¢in kullanilmistir (Brown ve Doolittle, 1995; Nagel ve
Doolittle, 1995; Brown et al., 1997).

Bu calismanin amaci, orta Bati1 Avustralya'nin kalkerleri ile iligkili oniscidea izopod tiirlerinin
cesitliligi, filogenetik iliskileri ve dagilim modellerini hem mitokondriyal hem de niikleer
genleri iceren c¢oklu bir gen yaklasimi kullanarak arastirilmistir. Calismada bu faunanin
cesitliligini ve evrimini mitokondriyal gen bdlgeleri olan sitokrom C oksidaz altbirimi I
(COl), iki ribozomal RNA geni (28S ve 18S) ve bir protein kodlayan niikleer gen olan Lysyl-
tRNA Sentetaz (LysRS) lokuslar1 degerlendirilmistir. Dort oniscidean familyasina ait
Paraplatyarthridae, Armadillidae, Stenoniscidae ve Philosciidae tiirlerindeki 12 kalkerden elde
edilen sonucun 36 farkli DNA bdlgesi bulundugu sonucuna vartlmistir (Javidkar vd 2016).
Yumusakcalar sayisiz aileden olusan, genis bir sekilde temsil edilen bir hayvan grubudur.
Bunlardan en onemlisi bivalvler ve gastropodlardir. Midye, istiridye ve istiridye su anda
birka¢ tilkede yetistirildigi ve diinya genelinde bir gida maddesi olarak kullanildigi
gastropodlarin norofizyologlar ve parazitologlar i¢in de 6nemli oldugu kanitlanmis olsa da, bu
modellerin ¢ikarlar1 ekonomik acgidan kok salmaktadir (Smith et al., 2016).

Deney materyali olarak Gastropod tiirti kullanilarak yapilan ¢aligmada; Antalya ili civarinda
istilac1 6zellik gosteren tiiriin molekiiler sistematik agidan incelenmesini mtDNA nin COI gen
lokusu ile degerlendirilmistir. Caligmanin bulgularina bakildiginda bulunan orneklerin,
Xeropicta derbentina tiirline benzemesine ragmen, ¢alisma verilerinden elde edilen sonuglar
dogrultusunda olusturulan filogenetik agag¢ incelendiginde, X. derbentina tirii ile farkli
dallarda yer aldigi sonucuna varilmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda; calisilan
salyangoz tiirlinlin, morfolojik caligmalar da yapildiktan sonra yeni bir tiir olarak kabul

edilebilecegi yorumu yapilmistir (Mutlu vd., 2015).
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Yapilan bir diger ¢alismada, Kaliforniya-Nevada da bulunan Olii Vadi Sistemindeki 14
endemik tath su salyangozu (Hydrobiidae: Pyrgulopsis) tiiriinden 13 tanesine ait 80
populasyon 2 mitokondrial DNA gen boélgesi ile filogenetik olarak degerlendirilmistir.
Molekiiler saat verileri degerlendirilerek bu tiirlerin evrimsel olusum siire¢lerini ve ayni
zamanda da goéllerin evrimsel siiregteki meydana gelisleri ile ilgili yorum yapilmistir
(Hershler ve Liu, 2008).

Bir bagka arastiric1 tarafindan, Ohrid Goliinde bulunan cesitli canli tiirleri morfolojik ve
molekiiler karakterleri bakimindan degerlendirilmigstir. Arastirma verilerinden elde edilen
sonuglara bakildiginda gol igerisinde yasayan 72 Gastropoda tiirii bulundugu ve bunlardan 56
tanesi endemik oldugu gozlenmistir. Ayn1 zamanda goélde yasayan bazi tiirler mitokondrial
DNA sekans analizi yoluyla filogenetik olarak karsilagtirilmistir (Albrecht ve Wilke, 2008).
Yapilan bir diger calismada Burdur, Yarish ve Acigol’iin sedimentlerinde yapilan
arastirmada, gollerin eski durumlar1 ve baglantilar1 hakkinda bazi sonuglara varmistir. Yine
ayni arastirict tarafindan yapilan bir diger arastirmada bazi kaynaklardan alinan
Graecoanatolica cinsine ait o6rneklerin farkli tiirler degil, aym tiiriin alttiirleri oldugunu
diisiindiigiinii belirtmistir. Yapilan ¢aligmalar neticesinde bahsi gegen cinse ait tiir ve alt
tirlerin ayriminin  yapilmasinda zorluklar oldugu sonucuna varilmistir. Bu da
Graecoanatolica cinsinin tiirlerinin birbirlerinden ayirt edilebilmesi i¢in molekiiler sistematik
markorlerin kullanilmasi gerekliligini getirmektedir (Schiitt, 1990; Koca, 2007).

Gastropoda sinifina ait tiirlerle yapilan bir diger molekiiler sisitematik ¢aligmaya bakildiginda
bu sinifa ait 5 alt sinif karsilastirmislardir. Yapilan ¢alismada sitokrom c oksidaz I gen bolgesi
degerlendirilmis olup, calisma sonucunda bu gen bdlgesinin smiflandirmanin yani sira
evrimsel siirecteki degisimlerin degerlendirilmesi i¢in uygun bir gen bélgesi oldugu yorumu
yapilmustir. Buna ek olarak tiir diizeyinde meydana gelen degisimlerin sitokrom ¢ oksidaz I
gen bolgesi incelenerek ortaya ¢ikarilabilecegi belirtilerek, bu bolgeye ait sekansi kullanarak
filogenetik aga¢ olusturulmustur (Remigio ve Hebert; 2003).

Caenogastropoda grubuna ait 29 tiir ve 7 farkli tiir arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla
18S rRNA, 28S rRNA, 12S rRNA ve COI gen bolgelerini kullanilarak filogenetik analiz
gerceklestirilmistir. Calismadan elde edilen bulgular neticesinde maksimum parsimony,
maksimum likelihood ve Bayesian analizi yapilarak filogenetik aga¢ olusturulmustur.
Yukarida bahsi gecen gruplar arasinda morfolojik siniflandirmanin molekiiler filogenetik
sonuglarla yiiksek oranda uyustugu sonucuna varilmigtir (Colgan vd; 2007).

Daphniola cinsine ait tiirlerin morfolojik 6zelliklerini tespit etmeye yonelik yapilan ¢alismada

ayn1 zamanda molekiiler markdrlerden olan mtDNA COI gen bélgesi de kullanarak tiirler
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arasindaki benzerlik oranlarini degerlendirmislerdir. Arastirma sonuglarina bakilidiginda
kabuk 6zellikleri agisindan en biiytik farkliligi D. exigua tiiriine ait 6rneklerin gosterdigi tespit
edilmistir. COI gen bdlgesi ile degerlendirilen benzerlik karsilastirmasinda tiirlerin kendi
aralarinda ve diger tiirlerle farklilik gosterdigi tespit edilmistir (Falniowski vd; 2007).

Farkli arastiricilar tarafindan Roboastra europaea (Gastropoda: Opisthobranchia) tiiriine ait
mitokondrial DNA i¢in sekans analizi yapilarak sube igerindeki farkli familyalar arasinda
karsilagtirma yapilmigtir. Calisma sonuglart degerlendirildiginde Obisthobranchia ve
Pulmonata familyalar1 arasinda benzer bir genom yapisina sahip oldugu goriilmiistiir. Sadece
trnC gen bolgesinde bazi farklilik bulundugu tespit edilmistir (Grande vd; 2002).

Cirripedes igerisindeki, Balanomorfa alt takimi bir¢ok deniz toplulugunun en kalabalik
grubudur ve en 6nemli deniz kabuklular1 arasinda yer alir. Paradoksal olarak, 150 yili askin
stiredir kapsamli ¢alisilmasina ragmen, evrimsel iliskileri halen ¢6ziilmemistir (Pérez-Losada
vd 2014).

Balanomorfa alt takimi icerisindeki siiper familyalar farkli arastiricilar tarafindan morfolojik
olarak degerlendirilmistir (Newman ve Ross; 1976), Newman; 1996, Martin ve Davis; 2001,
Worms Register of Marine Species; 2014). Morfolojik ¢alismalardaki karisikliklarin
giderilmesi amaciyla yapilan ¢alismada, Balanomorfa alt takimi i¢indeki iliskiler 156 6rnek,
10 fosil kalibrasyon, alti1 temel morfolojik karakter ve bes gen lokusu baz alinarak filogenetik

agac olusturularak akrabalik dereceleri tekrardan gézden gegirilmistir (Pérez-Losada vd 2014)

Morfolojik ¢aligmalardan elde edilen verilerin bu canli grubundaki tiirlerin ayriminda yetersiz
kalinmas1 nedeniyle Balanomorfa alt takimi ile ilgili ¢ok sayida arastirmaci tarafindan
molekiiler markorler kullanilarak arastirmalar yapilmistir (Linse et al., 2013; Pérez-Losada et
al., 2008, 2004; Rees et al.,2014, Hayashi et al., 2013; Malay ve Michonneau, 2014; Pérez-
Losada et al., 2012; Simon-Blecher et al., 2007; Tsang et al., 2014; Wares et al., 2009).

Antarktika deniz yumusakcalarindaki genetik cesitlilikleri belirleyebilmek adina yapilan bazi
calismalar yapilmistir. Ozellikle, Austrodoris kerguelenensis ve Lissarca notorcadensis'teki
mitokondriyal genlerin molekiiler analizi, yeni sifrelenmis molekiiler soylar1 isaret etmistir
(Linse et al., 2007; Wilson et al., 2009). Mitokondriyal markirlara ek olarak, niikleer genlerde
mitokondrial genlerin c¢oziinlirliiglinii arttirmak veya hayvanlardaki paternal kaliplari
kesfetmek icin kullanmilir (Hare, 2001). Antartikada bulunan bazi omurgasiz tiirlerinde
ribozomal genler (18S ve 28S rDNA), ITS1, ITS2, ve mikro-satellit de dahil olmak iizere bir

dizi belirte¢ uygulanmigtir. Ayni1 zamanda burada bulunan organizmalarin teshisi lizerine
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yapilan ¢aligmalarda ¢ogaltilmis par¢a uzunluk polimorfizmi (AFLP) teknikleri kullanilmistir
(Hoffman ve ark., 2011, 2012).

Sonu¢ olarak bu g¢aligmada gozden gegirilen raporlar dogrultusunda, yapilan morfolojik
caligmalara molekiiler verilerin de eklenmesiyle sistematikteki akrabalik derecelerine yeni
yorumlar getirilebilir. Literatiirel degerlendirmeler sonucunda elde edilen bu sonuglar, ayni
zamanda yeni eklenen tiirlerle beraber diinyamizin biyogesitliligine dair tahminler baglaminda

yeni bakis agilari saglanabilecegini gostermektedir.
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Kiiresel Iklim Degisikligi ve iklim Degisikligi Calismalar1

Global Climate Change and Climate Change Studies

Ismail DEMIR*

Oz:

Hava kosullar1 ge¢gmisten giiniimiize canli yasami etkileyen en 6nemli gevre olayidir. Uzun
yillar insan oglu iklim kosullarina bagli olarak savaslar, gogler ve yikimlar yasamistir.
Degisen iklim bir parcasi olarak canli yasami ya degismeyi ya da yok olmayi tercih etmistir.
Gelinen son noktada ise yapilan ¢alismalar ve bilimin sonucu daha vahim bir gelecegin bizi
bekledigidir. Heniiz basinda oldugumuz bu gercgekler insan oglunu heniiz ikna edememistir.
Ama diinya diginda yasam ve koloniler kurma istegi diinyamizin gelecekte daha problemli
olacaginin da bir gostergesi olabilir. Bizim gelecek nesillerden emanet aldigimiz diinyamiz ise
her gegen giin tarafimizdan hizla tahrip edilmektedir. Gelinen son noktada gelistirilmis iklim
modeli ¢alismalar1 ve farkli senaryolar dogrultusunda kiiresel 1sinma ve buna bagli iklim
degisikliginin kaginilmaz oldugu gergektir.

Anahtar sozciikler: iklim, iklim degisikligi, kiiresel iklim modeli

Abstract:

Weather conditions are the most important environmental event affecting living life from past
to present. For many years, human beings have experienced wars, migrations and devastations
due to climatic conditions. As a part of the changing climate, life has chosen to either change
or disappear. At the last point, the result of the scientific studies shows that more severe
climate events is waiting for us in the future. These facts that we have not yet been able to
convince the human son yet. But the desire to live outside the world and to establish colonies
can also be an indication that our world will be more problematic in the future. Our world,

which we are entrusted with from future generations, is rapidly being destroyed by us. It is
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true that global warming and related climate change are inevitable in line with the developed
climate model studies and different scenarios.

Keywords: climate, climate change, global climate model

Giris

Insan oglunun kendi dogasinda gelisen hava olaylarini merak ederek dlgiimler yapmasi ve
hava olaylarimi izleyerek tahmin etme gayreti yasam standardini yiikseltme gayretiyle
iligkilidir. Diger bir ifade ile hava tahminine verilen 6nem insanin yasam standartliyla
iliskilidir. Glinliik hava tahminleriyle baglayan bu siire¢ aslinda dogru ve yerinde gozlemle
baslamaktadir. Bu kapsamda yeryiiziinde karasal ve denizsel gézlem aginin gelistirilmesi hala
devam etmektedir. Gelismis {ilkelerdeki zengin gozlem ag1 tahmin tutarligini genis 6l¢iide
artirirken az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde ise bu durumu tersine dondiirmektedir.
Kisacas1 gozlemi olmayan bir alan i¢in tahmin yapmak o denli zordur. Hava durumunun
belirlenmesi ile baslayan siire¢te iklimin belirlenmesi ise uzun yillar boyunca Diinya
Meteoroloji Orgiiti (WMO) bu siirenin en az 30 yil olmasm tavsiye etmektedir ki bu
durumda en az 30 yillik dogru ve eksiksiz hava gbzlemlerinin bir sonucudur. Hava durumu
denildiginde daha c¢ok o yerin giines 1sinlarina bagh olarak, yilizey sekillerinin de etkisi ile
cevresindeki hava ile etkilesimi sonucunda olusan hava olaylar1 seklinde tanimlanabilir. iklim
ise yerel hava durumlarmin genis olgekte ve uzun zaman diliminde birlesmesi ile olusan
ortalama bir hava durumu olarak tanimlanabilir. Iklimin karakteristiginde daha genis bir alan
ve uzun yillart iceren gozlemlerin ortalama durumu vardir. Bu sebepten dolayr gdézlemin
stiresi ve kalitesi (gozlem ve 6l¢im dogrulugu ve alani ifade edebilme siklig1) onemlidir. Her
ne kadar ortalama durum diye ifade edilse de ekstrem durumlar1 da igerisinde
barmndirmaktadir. Kiiresel iklim, gelen giines 1giniminin {iniform olmayan mekansal dagilimi
ile beslenen atmosfer, kriyosfer (buz), hidrosfer (okyanuslar), litofer (kara) ve biyosfer
(yasam) arasindaki karmasik etkilesimlerin bir sonucudur (Stute ve ark., 2001). Iklim
degisikligi ise iklim elemanlarinda meydana gelen yillik sapma ve bu sapmalarin ortalama
lizerinde pozitif veya negatif etkisi seklinde tanimlayabiliriz. iklim degisikligi ¢agimiza kadar
diinyanmn evrimine bagl olarak degisim gdstermis ve halada degisim gostermektedir. iklim
degisikliginin dogal siireci ve bu siire¢ igerinde yasanan sapmalar son ylizyillda ¢ok daha
belirginlesmis ve yapilan caligmalarda insan etkisinin bu degisimde 6nemli katki sagladig:
saptanmistir. Hali hazirda var olan ve evrenin 1sinma kalkani olan sera etkisi ne yazik ki
sanayi devrimi ve fosil kaynakli yakitlar nedeniyle kuvvetlenmis ve bunu sonucu olarak ta

kiiresel 1sinma olugmustur. Isinma ile baslayan seriiven daha sonra 1sinma kaynakli diger
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iklim faktorlerinde de Oonemli artis, azalis ve sikiliklarinda degisimlere neden olmus ve

kiiresel iklim degisikligi afetiyle diinyay1 karsi karsiya getirmistir.

iklim modeli ¢calismalar1

Iklimin tahmin edilmesi kisa siireli hava durumu tahmin sistemleri ile baslamis ve genis
Olcekte daha uzun siireli tahmin calismalariyla gelistirilmistir. Gelisen gozlem ag1 ve
hesaplama giicii bu giinlerde yiiz yillik gelecek tahminlerini sunabilmektedir. Haftalik
tahminlerin bile tutarliliklarinin tartisildigr bir dénemde uzun yillar boyu iklim tahminlerinin
yapilmasi ozellikle iklim degisikliginde yon bulma ve referans olma noktasinda 6nemlidir.
Hava tahmini gibi algilanmasinin ¢ok hatali olacag diisiiniilerek iklim tahmini yerine bazi
senaryolar dogrultusunda model sonuglari olusturuldugundan iklim Ongdriileri veya iklim
projeksiyonlari ifadeleri daha dogru olacaktir. Yapilan iklim modeli ¢alismalari, tahminden
cok gelecege ait bir ongorii olusturma niyetidir. Gelisen bilgisayar hesaplama giicii kisa siirede
daha fazla degiskeninde igerisinde yer aldigi iklim projeksiyonlarinin olusmasina olanak
saglamistir. Iklim sistemini anlamak, gelecege yonelik tahminler olusturmak ve model
icerisindeki belirsizliklerin en az diizeye indirilmesi amactyla yapilan ¢aligmalarin 6nemi giin
gectikge artmaktadir (Demir, 2011). Iklim modelleri enerjinin ve materyallerin iklim sistemi
icerisinde fiziksel siire¢lerden gegirilerek simiilasyonunu saglar. Genel dolasim modelleri veya
GDM'ler olarak da bilinen iklim modelleri, enerji ve maddenin okyanusun, atmosferin,
topragin farkli kisimlarinda nasil etkilesime girdigini karakterize etmek i¢in matematiksel
denklemleri kullanir. Bir iklim modeli olusturmak ve galistirmak igin diinya sistemi iglemlerini
matematiksel denklemlerle modele tamimlamak, baslangi¢ kosullarimi temsil etmek igin
degiskenleri ayarlamak ve ardindan iklim zorlamasindaki degisiklikleri degistirmek ile baslar
ve bu giliglii formiillerin galistirilmast icin stiper bilgisayarlarda defalarca denemeler yapmak
demektir. Iklim modelleri, Diinya'nin yiizeyini {ic boyutlu bir hiicre 1zgarasina ayirir. Her
hiicrede modellenen islemlerin sonuglari, zaman i¢inde madde ve enerji degisimini
modellemek icin komsu hiicrelere gegirilir. Izgara hiicresi boyutu, modelin ¢oziiniirliglini
tanimlar: 1zgara hiicrelerinin boyutu ne kadar kiiciikse, modeldeki ayrint1 diizeyi o kadar
yiiksek olur. Daha ayrintili modeller daha fazla 1zgara hiicresine sahiptir, bu nedenle daha fazla
hesaplama giiciine ihtiyaglar1 vardir (Edwards, 2000).

Farkli ¢oziiniirliikk ve kabullere dayanan diinya iizerinde iklim sistemiyle ilgili bir¢ok model
kullanilmaktadir. Bu modeller kullanildiklar1 amaca gore farkliliklar gostermektedirler. Biiyiik
Olcekte yapilan dngoriilerde genel dolasim modelleri kullanilmaktadir. Coziintirliigii 100-200

km civarinda olan GDM disinda, daha yiiksek ¢oziiniirliige sahip bolgesel iklim modelleri de
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yaygin olarak kullanilmaktadir. Genel dolasim modellerinin bolgesel ihtiyaglara cevap
verememesi bolgesel iklim modellerinin baslica ¢ikis noktasidir. Artik sadece iklimsel
ortalamalar insanligin ihtiyaclarina yetmemektedir. Sayisal hava tahmin modelleri ile 10 giine
kadar kabul edilebilir nitelikte hava tahminleri yapilabilmektedir. GDM'ler ile 50-100 yillik
simiilasyonlar yapilabilmektedir. Ama c¢oziintirliikkler ¢ok az (200 km) oldugundan yerel
anlamda istenilen verim almamamaktadir. Iste bu iki modelin yapilmasima izin vermedigi
simiilasyonlar1 yani hem lokal etkileri i¢ine alma hem de daha uzun dénemlerde iklimi simiile
etme islevini Bolgesel iklim Modelleri iistlenmektedir. Coziiniirliigii sayisal hava tahminlerine
yakin bu modeller bugiin artik diinyanin degisik iklimsel 6zelliklerine sahip bdlgelerinde

yaygin olarak kullanilmaktadir (Onol ve HM Semazzi, 2009).

Kiiresel iklim modeli kabulleri

Kiiresel iklim model calismalarinda en Onemli sorun, gelecege yonelik projeksiyonlari
olustururken gelecekte iklime etki eden tiim unsurlarin dogru tahmin edilememesidir. Belirli
kabullerle baglayan siirecin gelecekte daha da artacagi ve artan her parametre ile daha iyi
Ongorii olusturma sansini da tagimaktadir.

Diinya Meteoroloji Tegkilatt (WMO) ve Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP)
tarafindan 1988 yilinda kurulan Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli (IPCC)’nin diizenli
araliklarla yaymladig1 degerlendirme raporlarinda iklim degisikligi ile ilgili bir¢ok sorulara
bilimsel yanitlar bulunurken iklim degisikliginde gelinen son nokta gézlemler, aragtirmalar ve
degerlendirmelere dayali olarak ortaya konmaktadir. Bu yaklasim IPCC 3. ve 4.
Degerlendirme Raporlarinda Emisyon Raporlar1 Ozel Raporu (SRES) senaryolar1 ile iklim
degisikligi senaryolar1 olusturulurken kullanilmistir. SRES senaryolar1 dort ana senaryo
ailesi (A1, A2, B1 ve B2) ve bunlarin da kendi i¢lerinde farkli senaryolara ayristirilmasi ile
tiretilmistir (IPC, 2001, Pachauri ve Reisinger, 2007). SRES senaryolar1 IPCC 4. Degerlendirme
Raporunda da yer almis ve sonraki siiregte yeni yaklagimla gelistirilen yeni konsantrasyon
senaryolar1t RCP (Representative Concentration Pathways) olarak adlandirilmigtir. | sinimsal
zorlama seviyeleri ve rotalari igin 4 adet RCP tipi tanimlanmustir. Bunlar 1sinimsal zorlama
degerleri en kiiciikten en biiyiige sirast ile RCP2.6, (3 W m™?), RCP4.5 (4.5 W m), RCP6.0
(6.0 W m?) ve RCP85 (85 W m?) dir. SRES senaryolari ve yeni yaklasim RCP’ler
karsilastirildiginda RCP8.5 senaryosu AlF1 ve A2, RCP6.0 senaryosu AIl1B ile
ortigsmektedir. SRES-B2 ve AILT senaryolar1 ise RCP4.5 ve RCP6.0 arasinda yer
almaktadir. RCP4.5 ise Bl senaryosu ile paralellik gosterirken RCP2.6 ise SRES

senaryolarinin ile benzerlik géstermemektedir (Hurtt ve ark., 2009).
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Kiiresel iklim Modelleri

Ingiltere Meteoroloji Servisi’ne (Met Office) bagh bir arastirma kurulusu olan Hadley
Merkezi tarafindan gelistirilen modeller genel olarak HadGEM kodu ile belirtilmektedir.
HadGEM 1,2,3 gibi rakamlarla belirtilen ise hangi nesil oldugunu gosterir. Ornegin HadGEM -
2 modeli 2 nesil bir model olup atmosfer-okyanus yaninda dinamik vejetasyon, okyanus
biyolojisi, atmosfer kimyasimin birlestirildigi modeldir. IPCC-5 degerlendirme raporunda
sonuglar1 (40 km ¢oziiniirliiklii) kullanilmistir (HadGEM, 2001).

Merkezi Almanya’da bulunan MaxPlank Meteoroloji Enstitiisii tarafindan gelistirilen kiiresel
modeller ECHAMS ve sonrasinda ise ECHAMG6 olarak kullanilmaktadir. Temeli Avrupa Orta
Vadeli Hava Tahmin Merkezi (ECMWF) tarafindan kullanilan dinamik hava modelinden
tiretilerek gelistirilmistir (Roeckner ve ark., 2003).

Kanada iklim arastirma merkezi tarafindan gelistirilen CGCM modelleri benzer sekillerde
IPCC degerlendirme raporlarinda yer almistir.

Avustralya'daki Commonwealth Bilimsel ve Endiistriyel Arastirma Orgiiti'nce (CSIRO)
olusturulan CSIRO modeli de yer almaktadir (Gordon ve ark., 2002).

Genel olarak kiiresel model sonuglar1 dncelikle gegmis veri ile galistirilip gézlem verileri ile
karsilastirilmaktadir. Kiiresel modelde kabullere bagli olarak gelecek iklim Ongoriileri
sekillenmektedir. Ayrica okyanus, atmosfer ve karasal model becerileri modelin basarisinda
onemlidir. Kiiresel modellerin ¢alisma siireleri yaninda modelin i¢ dinamiklerinin yerlesmesi
i¢in belirli bir siire calistirilmasi 6nemlidir. Elde edilen sonuglar iklim Arastirma Merkezi
(CRU) tarafindan olusturulan ve kiiresel Olcekli gozlem sonuglartyla karsilastirilarak
degerlendirilmektedir. Sicaklik ve yagis parametresine gore degerlendirilen model sonuglari
kullanim amacina gdre hizmete sunulmaktadir. Deniz ylizey sicakliklari ne yazik ki gozlem
seyrekligi nedeniyle kiiresel modeller i¢in eksik yan1 olusturmaktadir. Tabi ki dogal siire¢lerin
kiiciik 6lgekte olusup daha sonra genis 6lgege yansidigi diisiiniildiigiinde kiiresel modellerin bu

sonuglar1 hangi hassaslikta yakalayacaklarini da zaman gosterecektir.
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Sonug

Kiiresel alanda ¢alistirilan ve uzun soluklu ¢aligmalar sonucunda gelistirilen kiiresel modeller
gelecegin taranmasinda Onemli bir aydinlatma aracidir. Ozellikle insan kaynakli iklim
degisikliginin sonuglarinin azaltilmasinda veya ge¢ kalinmadigi takdirde 6nlenmesinde ve bu
ama¢ i¢in istenilen etkinin yaratilmasinda c¢ok Onemlidir. Gelismis {ilkelerin kapsamli
caligmalar1 yaninda gelismekte olan iilkelerin ise bu sonuglara bagl kalarak kendi model veya
kabullerini onayladiklart model sonuglarmma gore iklim degisikliginin {lkeleri ig¢in
yansimalarint mutlaka degerlendirmelidirler. Kiiresel modeller kiigiik 6lgekli beklentilere
¢oziim sunmaz iken kiiciik 6lgekli bolgesel modellere girdi saglayabilirler. Iklim degisikliginin
etkilerinin belirlenmesi Onlem almak i¢in Onemli bir stratejik destektir. Yillar model
kabullerini ve dinamik formiillerini gelistirebilir fakat kiiresel iklim degisikligi gercegi ne

yazik ki her gelisen model ile daha vahim tabloyla karsimiza sunulmaktadir.
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Tiirkiye’de Yoksulluk ve Ol¢iim Yontemleri'

Poverty and Measurement Methods in Turkey

Arzu KAN? Cennet OGUZ3

Oz:

Yoksulluk giiniimiizde, az gelismis toplumlardan gelismis toplumlara kadar hemen her
toplumun yasadigi temel sorunlarin basinda yer almaktadir. Diinya Bankasi Kalkinma
Raporu'nda yoksulluk; sadece diisiik tiikketime bagli olmakla kalmayip egitim eksikligi, kotii
beslenme ve kotii saglik kosullar1 anlamma da gelmektedir. Ulkemizde yoksulluk genellikle
kentlerde kirdan kente gdc¢iin belirleyici oldugu bir siirecte gerceklesmekte dolayisiyla kentin
yoksullugu, daha c¢ok kirdaki yoksullugun bu bolgelere tasinmasiyla beslenen bir siirece isaret
etmektedir. Diger gelismekte olan iilkelerle paralel olarak, Tiirkiye'de niifusun 6nemli
kisminin tarimdan gecinmesi ve tarimdan saglanan gelirin giivenirliliginin diisiik olmasi
nedeni ile yoksulluk kirsalda kentsel alanlara gore daha siddetli yasanmaktadir. Ozellikle
kirsal alanda tarimsal faaliyet ge¢im kaynagi olmasi ve kiiciik aile isletmelerinin yogun
olmasi dolayisiyla yoksullugun etkisi daha da fazla goériilmektedir. Niifusun yaklasik %25'inin
kirsalda yasadig1 gergcegi ve degisen tarim politikalart ile birlikte diistiniildiigiinde, kirsal
alanda yasanan yoksullugun analizi Tiirkiye'de yoksulluk sorununun analizinde olduk¢a 6nem
tasimaktadir. Yoksulluk analizleri tiim diinyada ve Tiirkiye’de gelir arastirmalarinin
tamamlayicisi durumundadir. Bu ¢alismada yoksulluk oOlgiim yontemleri agiklanmaya
calisilacak ve bu yontemlerin kullaniminda karsilagilan sakincalar {izerinde tartigilacaktir.

Anahtar sozciikler: Yoksulluk, Yoksulluk 6l¢iim yontemleri, Tiirkiye
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Abstract:

Poverty is one of the main problems faced by almost every society today, from
underdeveloped societies to developed societies. Poverty in the World Bank Development
Report; it not only depends on low consumption, but also means lack of education,
malnutrition and poor health conditions. Poverty in our country usually occurs in a period
when migration from rural to urban in cities is decisive, so the poverty of the city indicates a
process that feeds mainly on the transport of poverty in the countryside to these regions. In
parallel with other developing countries, poverty is more severe in the countryside than in
urban areas because a significant portion of the population lives on agriculture and the
reliability of agricultural income is low. The impact of poverty is even more evident,
especially in rural areas due to the fact that agricultural activity is a source of livelihood and
small family enterprises are dense. Considering the fact that approximately 25% of the
population lives in the countryside and with changing agricultural policies, the analysis of
rural poverty is very important in analyzing the problem of poverty in Turkey. Poverty
analyses are complementary to income research all over the world and in Turkey. In this
study, poverty measurement methods will be tried to be explained and the drawbacks
encountered in the use of these methods will be discussed.

Keywords: Poverty, Poverty measurement methods, Turkey

Giris

Yoksulluk, tarih boyunca tiim toplumlarda farkli bicimlerde de olsa 6nemli sorunlardan biri
olmustur. Her toplumun belirli baz1 Olciitlere gore tabakalasmis olmasi nedeni ile de kimi
gruplar ya da topluluklar bu tabakalagsmanin ya da siniflasmanin altinda yer almak durumunda
kalmistir. Toplum igerisindeki kurallar, normlar, toplum i¢in neyin iyi, neyin kotii oldugu,
genellikle hiyerarsinin iistiinde bulunan tabakalar tarafindan belirlenmesi nedeniyle tabakanin
altinda yer alan smiflar “yoksullar” olarak tanimlanmustir (Oztiirk, 2008). Yoksulluk
kiiresellesme olgusunun hizla yayginlastig1 giinlimiiz diinyasinda 6zellikle gelisen iilkelerde
Oonem kazanan kalkinma g¢abalari sonucu bir¢ok arastirmaya konu olmustur. Gelismekte olan
iilkelerin ve ge¢is ekonomilerinin bugiin karsilastigi en ciddi problemlerden birisi biiyiimeyi
hizlandirip, yoksullugu azaltan reformlar belirleyip uygulamaktir. Uluslararasi literatiirde
yoksullugun Ol¢iimiinde genellikle asgari beslenme standardina gére mutlak yoksulluk ve
gelire gore belirlenen goreli yoksulluk kavramlari kullanilmaktadir (Tomruk, 2006). Mutlak

yoksullugun Ol¢iimiinlin asgari beslenme standardina gore yapildigi baslica g¢alismalar;
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Kakwani, Sen, Fields, tarafindan yapilan ¢alismalardir (Sen, 1976; Fields, 1981; Kakwani,
1980). Tiiketim harcamalarina gore yoksulluk hesaplanmasina yonelik ve yoksulluk ile sosyal
gostergeler arasindaki iligkileri inceleyen caligsmalar ise Celasun, Dervis-Robinson, Dumanl
ve Diinya Bankasi tarafindan yapilan ¢alismalar 6rnek gosterilebilir (Dervig-Robinson, 1980;
Celasun, 1986; Dumanli, 1996). Uluslararas1 diizeyde yoksullugun en Onemli kurumsal
ylriitiiclilerinden biri, Diinya Bankasi (DB)’dir. DB’na goére yoksulluk, asgari yasam
standardina erisilememis olma durumu olarak tanimlanmis olup, yoksulluk simirmin
belirlenmesinde giinliik 1.25 Dolar ve 2 Dolar sinir1 getirilmistir. (http://www.worldbank.org,
2018).

Yoksulluk Ol¢iim Yontemleri

Yoksulluk diizeyinin belirlenmesinde mutlak yoksulluk (absolute poverty), goreli yoksulluk
(relative poverty) ve Oznel yoksulluk (subjective poverty) seklinde sayilabilecek ii¢ ayri
yaklasim kullanilir. Mutlak ve goreli yoksulluk yaklagimlari arasindaki temel fark, yoksulluk
cizgisinin belirlenmesi asamasinda ortaya c¢ikmaktadir. Mutlak yoksullukta, bireylerin
yasamlarint siirdlirebilmek i¢in gerek duyulan minimum ihtiyaglar {izerinden bu c¢izgi
belirlenirken, goreli yoksullukta toplumun ortalama gelir diizeyi (ortanca veya aritmetik
ortalama) temel alinarak onun belli bir orani yoksulluk ¢izgisini belirler.

Goreli yoksullugu d6lgmek amaciyla kullanilan 6lgiiler, yoksulluk orani, yoksulluk acigi
indeksi, Sen indeksi ve Foster-Greer-Thorbecke ol¢iisiidiir. Yoksulluk Oran1 (Head Count
Ratio), geliri yoksulluk ¢izgisinin altinda kalan kisilerin sayisinin niifusa oranidir (Ravallion,
1994). Kafa sayist indeksi de denilen yoksulluk orani, yoksullugun yaygmligini 6l¢gmektedir.
En basit ve en yaygin kullanilan yoksulluk dl¢iitiidiir. Bu 6l¢iit yoksulluk sinir1 altinda kalan
niifusun genel niifusa oraninin % seklinde ifade edilmesidir. Bu tiir bir bilgi, yoksullugun
nisbi olarak azalmasina yonelik olarak gelistirilen politikalarin etkisini 6lgmek bakimindan
sinama amaciyla kullanilmasi durumunda bir anlam ifade edecektir. Bu indeksin en 6nemli
eksikligi yoksullugun siddeti (yoksullasma derecesi) hakkinda bir anlam ifade etmemesidir
(Pamuk, 2002). Yoksulluk ¢izgisi tanimina gore n biiytikligiindeki niifustan q sayida kisinin
yoksul olarak tanimlandigi varsayilirsa; Yoksulluk orani (H) = g/n seklinde ifade
edilmektedir. Ancak bu 6l¢ii Sen (1976)'in belirttigi bir yoksulluk Sl¢iisiiniin sahip olmasi
gereken Ozellikleri saglamamaktadir. Sen’e (1976) gore bir yoksulluk 0Ol¢iisii, su iki 6zelligi
saglamalidir. Bunlar i. Yoksulluk ¢izgisi altindaki bir kisinin gelirindeki azalma, diger sartlar
ayni kaldiginda yoksulluk 6l¢iisiinii arttirmalidir, ii. Diger sartlar ayn1 kaldiginda, yoksulluk

cizgisinin altindaki bir kisinin gelirinden, zengin bir kiginin gelirine yapilacak transfer
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yoksulluk Ol¢iisiinii arttirmalidir. Yoksulluk 6l¢iim yontemlerinden bir digeri de Yoksulluk
Acig1 Indeksi (Poverty Gap Index)’dir. Bu ol¢iim yoksulluk oranm1 (H) 6lgiisiine gore
yoksullugu daha derinlemesine incelemekte olup, gelir a¢i1g1 kavramini esas kabul etmektedir.
Yoksulluk a¢1g1 indeksi, toplumdaki ortalama yoksulluk ag¢iginin, yoksulluk ¢izgisine oranina
esittir. (YA = Ortalama yoksulluk ag¢igi/Yoksulluk c¢izgisi). Yoksulluk ag¢ig1 indeksi,
yoksulluk oran1 (H) ile gelir a¢i1g1 6l¢iistiniin (I) ¢garpimi olarak da yazilabilir: YA=IxH. Gelir
aci1g1 orant (I), yoksulluk ¢izgisi (z) ve yoksullarin ortalama geliri (Mq) arasindaki farkin,
yoksulluk sinirina oranidir. Yoksulluk agig1, bir tilkedeki yoksulluk diizeyinin bir gostergesini
saglayarak yoksulluk oranmin diizeltilmesine yardimci olur. Bu gosterge, toplam niifusun
yani sira 18-65 yas arasi ve 65 yas Ustil insanlar i¢in dl¢iiliir. (OECD, 2019). Ancak 1=1- Mq/z
gelir ag181 Olgiisii iyi bir yoksulluk dl¢tisti degildir (Ravallion, 1994). Ciinkii 6rnegin yoksul
bir kisi geliri arttig1 i¢cin yoksulluktan kurtuldugunda; geri kalan yoksullarin gelir ortalamasi
diiser ve sonucta gelir a¢ig1 oran1 biiyiir. Oysa digerlerinin geliri diismeden bir kisinin geliri
daha 1y1 olmustur. Bu problemden kurtulmanin yolu, gelir agig1 dl¢iisiinii yoksulluk orani ile
carpmak ve yoksulluk acigi indeksini kullanmaktir. Yoksulluk ag¢igi indeksi yukaridaki
ornekle ayni sartlar altinda azalan bir yoksulluk gosterecektir. Yoksulluk acigi 6l¢iisii, bir
yoksulluk o6lgiisiinde bulunmasi gereken 6zelliklerden birincisini saglar. Yoksulluk oranina
kiyasla yoksullugun vahameti hakkinda da bilgi verir. Bu 6lgiiniin de eksik kaldigi nokta
ikinci Ozellik olan transferler ilkesini saglamayisidir. Dolayisiyla bu 6l¢iiniin eksikliginin
farkina varilarak yoksullar arasindaki gelir esitsizligi 6l¢iisiinii de hesaba katan Sen indeksi
gelistirilmistir (Anonymous, 2011). Sen Indeksi, yoksullugun siddetini daha iyi yansitan,
yoksulluk 6l¢iimii hesabina yoksullar arasindaki gelir dagilimini da katan bu 6l¢liyii Amartya
Sen  Onermistir  (Sen, 1976). Bu  Ol¢linlin @ matematiksel ifadesi ise
P=H[l +@—1)G, |

s

seklinde yazilmaktadir. Gp: Yoksullar arasindaki gelir
dagilimmin Gini katsayisidir. Sen indeksi, bir anlamda yoksulluk aciginin tartili toplami
olarak degerlendirilebilir. Yoksullar arasinda tam esitsizlik durumunda (Gp=1) Sen indeksi,
yoksulluk orani (head-count ratio) (H)’e esit olur. Yoksullar arasinda tam esitlik varsa
(Gp=0), Sen indeksi yoksulluk a¢ig1 indeksi (YA)’ne esit olacaktir. Bir diger yoksulluk
Olgtimii Foster-Greer-Thorbecke tarafindan gelistirilen ve ayni adi tasiyan Foster-Greer-
Thorbecke (FGT) Olgiisiidiir (Foster vd.,1984). S6z konusu l¢iim toplam yoksullugun, alt
gruplarin yoksulluk diizeylerinin tartili ortalamasi olarak elde edilebildigi bir yoksulluk
oOlgiistidiir. Genel yoksulluk olgiistinii, farkli cografi bolgelerdeki, farkli aile tiplerindeki

yoksulluk olgtileri gibi alt bilesenlere ayirmaya elverigli oldugu ig¢in kullanilmaktadir.
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Yoksulluk ¢aligmalarinda, toplumda genel anlamdaki yoksullugun bolgesel, etnik alt gruplar
arasindaki yoksulluk diizeylerinden ne derece etkilendigini géstermek 6nem kazaninca yeni

yoksulluk o6lg¢iileri arayisina girilmistir.

R=>a-Y)2/n
25 4

FGT esitligi seklinde ifade edilebilir.

Bu ol¢ii, yoksulluk ¢izgisinden uzaga diisen en yoksullara daha fazla tartt verdigi igin
yoksullugun yogunlugunu dikkate almaktadir. Foster-Greer-Thorbecke, bu 6l¢iiden hareketle

yoksullugun yogunluguna gore farkli degerler alabilen genel bir yoksulluk 6l¢iisti formiilii

, => -2y

olusturmustur. i=1

=0 oldugunda bu 6l¢ii, yoksulluk oranina (H) esit olur. co =1 oldugunda bu 6l¢ii, yoksulluk
ac1g1 indeksine (YA) esit olur. =2 oldugunda ise Foster-Greer-Thorbecke Ol¢iisiine esit
olmaktadir.

Insani Yoksulluk Endeksi, IYE, yoksullugun miktarin1 yansitmay1 amaglamakta ve gdsterge
olarak kaliteli su kaynaklarina erisim ve c¢ocuklarin beslenme diizeyini 6n plana
¢ikarmaktadir(Dogan, 2014). Raporda endeks degeri, 40 yasimna kadar yasam beklentisi
olmayan niifus oram1 (P ), Okuma yazma bilmeyen yetiskinlerin oran1 (P2), Saghk
hizmetlerine erisim olanagi olmayan niifus ( P31), Saglikli igme suyuna erisim olanagi
olmayan niifus (P32), Bes yas alt1 diisiik agirlikli ¢cocuk sayis1 (P33) verilerine dayanarak
asagidaki formiille hesaplanmaktadir. [YE= (P13+ P2%+ P3%3) formiille hesaplanmaktadir:
UNDP 2010 yili raporunda ise yeni bir yoksulluk 6l¢glim yontemi olarak Cok Boyutlu
Yoksulluk Endeksi (CYE) tamitilmistir. Oxford Poverty & Human Development Initiative
(OPHI) ve UNDP tarafindan gelistirilen bu yeni endeks ile yoksullugun “yoksunluklar”
temelinde hesaplanmasi amacglanmistir. Bu dogrultuda bireylerin yoksunluklart hanehalki
bazinda, saglik, egitim ve yasam standardi basliklar1 altinda verilen 10 temel gostergeye ait,
hanehalklar1 anketlerinden elde edilen ham veriler kullanilarak hesaplanmaktadir. Endeksteki
her alt baglik ve alt bagliklara ait gostergeler kendi aralarinda esit agirliklandirilmaktadir. Cok
boyutlu yoksullugun tespitinde kullanilan yoksunluklar ve endeksteki agirliklar1 sdyle ifade
edilmektedir (Alkire vd. 2010): 1.Egitim (1/3) 1.1. Egitim Siiresi (1/6),1.2. Cocuklarin
Egitime Devamu (1/6), 2. Saglik (1/3), 2.1. Cocuk Oliimliiliigii (1/6), 2.2. Beslenme (1/6), 3.
Yasam Standard1 (1/3), 3.1. Elektrik (1/18), 3.2. Kanalizasyon (1/18),3.3. Temiz i¢gme Suyu
(1/18),3.4. Konut Zemini (1/18), 3.5. Mutfakta Kullanilan Yakit Tirti (1/18), 3.6. Varliklar
(1/18)
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Bu yoksunluk gdstergeleri kullanilarak toplumda ¢ok boyutlu yoksul insanlarin toplam niifus
icindeki oran1 ve yoksullarin yasadiklar1 yoksunlugun ortalama derinligi bulunmaktadir. Bu
iki degerin ¢arpimi ise CYE degerini vermektedir(Dogan, 2014).

Tiirkiye'de yoksulluk sorununun boyutlarinin ve yoksulluk profilinin degerlendirilmesi ve
daha 6nce tanimlanmis olan yoksulluk Olciitlerine gore ifade edilebilmesi i¢in gerekli olan
istatistikler Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan yapilan Hane Halki Yoksulluk
Arastirmasi, Hane Halki Isgiicii Arastirmasi, Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi, Gelir ve
Yasam Kosullar1 Arastirmast ve Yasam Memnuniyeti Arastirmast sonuglarindan, Diinya
Bankas1 (The World Bank) tarafindan gergeklestirilen Diinya Gelisme Raporlar1 (World
Development Reports) kaynaklarindaki  veriler degerlendirilerek  belirlenmektedir.
Tiirkiye'deki yoksulluk olgusuna iligskin detayli ve kapsamli olarak yayinlanmis son veriler
TUIK tarafindan hazirlanan Yoksulluk Calismas: Sonuglarma dayanmaktadir. TUIK
tarafindan hazirlanan en son 2018 yili Gelir ve Yasam Kosullar1 Arastirmasi sonuglarina yer
vermek caligmay1 daha anlamli kilacaktir. Kisisel gelir dagilimi; bir ekonomide yaratilan
gelirin, o ekonomideki kisiler arasinda ne sekilde dagildigini, fonksiyonel gelir dagilimi
ise; licret, faiz, rant, kar gibi iretim faktorlerinin yaratilan gelirden (GSYH) ne kadar pay
aldigini 6lgmeye yarayan analizlerdir. Kisisel gelir dagiliminda adaleti 6lgmek i¢in kullanilan
araglar i¢inde en yaygin kullanilan1 Gini katsayisidir. Burada konunun anlagilmasi igin Lorenz
egrisini Gini katsayisindan once agiklamak gerekli olacaktir. Lorenz egrisi, toplumdaki gelir
dagilimi esitsizliklerini gostermek icin kullanilan bir egridir. Egri iizerindeki her nokta
niifusun yiizde kaginin milli gelirin ylizde kagin1 almakta oldugunu gosterir. Eger toplumda
tam bir gelir dagilim esitligi varsa yani herkes milli gelirden ayni pay1 aliyorsa Lorenz egrisi
45 derecelik diiz bir dogru biciminde olur. Eger tek bir kisi gelirin tiimiinii almis olsaydi
Lorenz egrisi dikey ve yatay eksenlerden ibaret olacakti. Lorenz egrisi 45 derecelik dogruya
ne kadar yaklasirsa gelir dagilimi o derece esit, bu dogrudan ne kadar uzaklasirsa o derece
esitlikten uzak olur (Seyidoglu, 2002). Mutlak yoksullukla ilgili kullanilan 6l¢iim yontemleri
icerisinde, yoksullar arasindaki gelir dagilimina vurgu yapmasi sebebiyle Lorenz egrisi farkl
bir yere sahiptir. Lorenz egrisi iilkelerin ulusal gelirlerinin ne derecede adil bir sekilde
dagildigin1 gostermektedir (Egilmez, 2011). Gini Katsayisi, Lorenz egrisinin gosterdigi
esitsizligi 6lgmenin bir yolu da egri ile 45 derecelik mutlak esitlik dogrusu arasinda kalan
alanin1 dogrunun altinda kalan alana oranlamaktir. Bu orana Gini Katsayis1 adi verilir
(Seyidoglu, 2002). Gini katsayisi, gelir dagilimindaki esitsizlikleri belirlemek i¢in Lorenz
egrisine gore gelistirilmis bir dlciittiir (Dumanli, 1996). insanlarm farkl gelir gruplarina dahil

olma ¢okluklar1 baz alinmaktadir. Ornegin, eger niifusun %20’si gelirin %5’ini alir, niifusun
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%80’1 de gelirin %70’ine birden sahip olursa, gelir dagiliminda adaletsizlik var demektir. Gini
katsayisinin degeri 0 ve 1 arasinda olup; 0’a yakin bir deger alirsa adil, 1°e yakin olursa da
bozuk gelir dagilimma yaklasildiginin habercisidir. Ozetle, Lorenz egrisi, esitlik dogrusundan
uzak kalmaya basladi m1 gelir boliistimiinde adaletsizlik ortaya c¢ikmaktadir (Karakayali,
2002).

Yoksulluk gostergelerinin yontem ve yaklasima bagli olarak degismesi, yoksulluk 6l¢iim
yontemlerinin irdelenmesini gerektirmektedir. Tiirkiye Istatistik Kurumu da Tiirkiye
yoksulluk  gostergelerinin  yeniden degerlendirilmesi, harcamaya dayali yoksulluk
gostergelerinin ililkemizin sosyal ve ekonomik yapisini ortaya koyacak ve uluslararasi
karsilastirmalara elverecek sekilde revize edilmesi gerektigini belirtmistir. 2002 ile 2005
yillart arasinda katsaymin 6l¢iimii farkli bir anket olan Hanehalk:i Biitce Arastirmasi anketi
sonuglarina goére yapilmaktadir. Yontem farkliliklar1 nedeniyle 2002 — 2005 yillart
sonuglariyla 2006 — 2018 yillar1 sonuglari arasinda bire bir kiyaslama yapilamamaktadir.
P80/P20 oranlar1; gelirden en fazla pay alan yiizde 20’lik grubun geliriyle en diisiik pay alan
ylizde 20’lik grubun geliri arasinda kag¢ kat fark oldugunu gostermektedir. Tiirkiye i¢in 2018
yilina ait 0,408 oraninda bir Gini katsayis1 gelir dagiliminin bozuk oldugunun gostergesidir.
2014-2018 yillar1 arasinda gelir dagiliminda siirekli bir bozulma goriilmektedir. Bu genel
bozulmaya karsilik en yiiksek gelirle en diisiik gelir arasindaki fark 2018 yilina gelinceye
kadar daralma sergilemis 2018 yilinda yeniden 7,8’e yiikselmistir. (TUIK, 2018)Gelir
dagilimmin adaletli oldugu Kuzey Avrupa iilkelerinde (Isveg, Norveg, Finlandiya) ve Cek
Cumhuriyeti, Polonya, Macaristan’da Gini katsayis1 0,24 — 0,30 dolayinda iken Ingiltere 0,32,
Fransa ve Almanya 0,29, ABD 0,40 oraninda oldugu goriilmektedir.

Yoksulluk gostergelerinin yontem ve yaklasima bagl olarak degismesi, yoksulluk 6l¢ctim
yontemlerinin irdelenmesini gerektirmektedir. Tiirkiye Istatistik Kurumu da uluslararas
platformdaki siirekli gelismelerden s6z ederek iilkemiz yoksulluk gostergelerinin yeniden
degerlendirilmesi, harcamaya dayali yoksulluk gdstergelerinin iilkemizin sosyal ve ekonomik
yapisini ortaya koyacak ve uluslararasi karsilagtirmalara elverecek sekilde diizenlenmesi

gerektigini belirtmistir.

Sonuc ve Oneriler
Yoksulluk o6lgiimii, genellikle ekonomik ydniine(Gelir, Harcama) agirlik verildigi igin
ekonomik kistaslar yaninda ¢ok sayida sosyal degiskenin dahil edilmesi de yoksulluk

Ol¢timiinde kullanilmasinin 6nemli olacagi durumlar ortaya g¢ikabilecektir. Yoksulluk 6l¢iim
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yontemlerinden hangisinin farkli iilke ve bolgeler i¢in kullanilacagi durumlarinin belirlenmesi
de ayr1 bir giicliik olarak ifade edilebilir.

Y oksulluk, ¢ok boyutlu bir kavram olmasindan dolay1 yoksullugun 6l¢iilmesi konusunda bazi
faktorlerin ihmal edilmesine yol agabilmektedir. Bununla birlikte kent ve kir yoksullugunda
Olctim konusunda farkli sorunlarla karsilasilabilmektedir. Kirsalda kaynaklara erisememe,
altyap1 ve hizmet yetersizlikleri, bilgi eksikligi ve bunun gibi birgok faktorden dolayi
yoksullugun boyutlar1 kentlere gore cok yiiksek olarak belirlenmektedir.

Sonug¢ olarak; yoksullugun ¢ok boyutlu bir olgu oldugu ve sadece parasal Olciimlerle
belirlenemeyecegi anlagilmalidir. Yoksulluk arastirmalart nitelik olarak c¢ok boyutlu,

kullandig1 yontemler ise cogulcu olmalidir.
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