21.Yuzyllda = C+

Fen ve Teknik

Science and Technique In The 21t Century

Fen Bilimleri ve Teknik Bilimler Dergisi / Journal of Natural Sciences and Technical Sciences

iklim Degisikliginin Tarim Uzerine Olasi Etkileri
Possible Effects of Climate Change on Agriculture
Levent KILIC

Toprak Temelli Ekosistem Servisleri
Soil Based Ecosystem Services
Elif GUNAL / Nurullah ACIR

Yerel Nohut Genotiplerinin Bazi Kalite Parametrelerinin Ortaya Konulmasi
Determination of Some Quality Parameters Of Domestic Chickpea Genotypes
Ahmet SAMCI / Omer SOZEN




21. YUZYILDA FEN VE TEKNIK

FEN BILIMLERI VE TEKNIiK BiLIMLER DERGISI

SCIENCE AND TECHNIQUE IN THE 21t CENTURY
THE JOURNAL OF NATURAL SCIENCES AND TECHNICAL SCIENCES

21. Yiizyilda Fen ve Teknik Fen Bilimleri ve Teknik Bilimler Dergisi
Uluslararast Hakemli Siireli Yayindir.
Haziran 30 ve Aralik 30 olmak iizere yilda iki kez yayinlanir.
21. Century, Journal of the Natural and Technical Sciences and Technical Sciences

It is an International Peer-Reviewed Periodical.
June December 30 and June 30 are Published Twice a Year.

“Dergimizde yayinlanan yazilar yazarinin goriislerini yansitmaktadir. Makalelerde yer
alan goriisler Tiirk Egitim-Sen’in resmi goriisiinii ifade etmemektedir.”

“Reflects the views of the author of articles published in our journal. The opinions expressed
in the articles do not express the official views of the Turkish Education Union.”

ISSN: 2587-0327

KURULUS / ESTABLISHMENT

2014



TURKIYE EGIiTiM, OGRETIM VE BiLiM HiZMETLERi KOLU
KAMU CALISANLARI SENDIKASI (TURK EGIiTiM-SEN)
ADINA SAHIBi / JOURNAL OWNER
Talip GEYLAN

SORUMLU YAZI ISLERi MUDURU
RESPONSIBLE EDITOR
Fuat YIGIT

EDIiTOR / EDITOR
Prof. Dr. Mehmet Ali KIRPIK
Dr. Hakan KIR

EDITOR KURULU / EDITORIAL BOARD
Prof. Dr. Abduvap ZULPUYEYV (Kirgizistan )
Dr. Tahsin OPOZ, (John Moores Universitesi, ingiltere)
Dr. Hossam KISHAWY (Ontario Teknoloji Universitesi, Kanada)
Dr. Yasir JOYA (GIK Enstitiisii, Pakistan)
Dr. Shahin JALILI (Tebriz Universitesi, iran)
Dr. Sundar MARIMUTHU (Loughborough Universitesi, ingiltere)
Dr. Salman NISAR (National University of Sciences and Technology, Pakistan)
Prof. Dr. Kulyash KAIMULDINOVA (Kazak Ulusal Universitesi, Kazakistan)
Dr. Neriman HASAN (Ovidius Universitesi, Romanya)

INGILIiZCE DiL EDITORU /ENGLISH LANGUAGE EDITOR
Dr. Hakan KIR

KAPAK VE SAYFA TASARIM / COVER AND PAGE DESIGN
Altug Ajans Fatih Taha AKALAN (f.taha@altugajans.com)
Basim Yeri :M Bahg¢ekapt Mh. 2477 Sk No:8 Sasmaz / Etimesgut/ ANKARA

21. Yiizyilda Fen ve Teknik Fen Bilimleri ve Teknik Bilimler Dergisi’nde yayimlanan makaleler
yayimcinin yazili izni olmadan tamami veya bir kismi herhangi bir yolla ¢ogaltilamaz. Yazilarin fikri
sorumlulugu ve imla tercihi yazarlarma aittir. Bagka kaynaklardan alinmis tablo, resim ve

benzerlerinin yazilarda kullanim sorumlulugu yazara aittir.

“Journal of Science and Technical Sciences and Technical Sciences in the 21st Century articles
published in whole or in part without the written consent of the publisher of any be reproduced. The
idea of Scripture belongs to the author’s responsibility and choice of spelling. other taken from sources

tables, figures, and similar writings the author’s responsibility belongs.”

YAYIN TARIHI 30 Haziran 2018 / DATE OF PUBLICATION June 30, 2018

21. YUZYILDA FEN ve TEKNIK SCIENCE TECHNIQUE IN THE 21T CENTURY
Fen Bilimleri ve Teknik Arastirmalar Dergisi The Journal of Natural Sciences and Technical Sciences
Tiirkiye Egitim, Ogretim ve Bilim Hizmetleri Kolu Turkish Education and Science Workers Trade
Kamu Calisanlar1 Sendikasi Talatpasa Bulvari Union Talatpaga Avenue No:160/6 Cebeci-
No:160/6 Cebeci-ANKARA TEL: 0 312 424 09 60 ANKARA TEL: 0312 424 09 60
www. fenveteknik.org www. fenveteknik.org
www. fenveteknik.com www. fenveteknik.com
www. fenveteknik.net www. fenveteknik.net

fenveteknik@turkegitimsen.org.tr fenveteknik@turkegitimsen.org.tr


mailto:f.taha@altugajans.com

YAYIN DANISMA KURULU / PUBLICATION BOARD OF OVERSEERS

Prof. Dr. Abdiil Rezak Abu Tair (The British University
In Dubai Engineering Faculty)

Prof. Dr. Adilkhan Zhangaziyev (Taraz State Pedagogical
University — Kazakistan)

Prof. Dr. Abdikalikov Akilbek Abdikalikovich (Kirgiz
Devlet Insaat, Ulasim ve Mimarlik Universitesi-
Kirgizistan)

Prof. Dr. Adel EIKordi (Beirut Arab University)

Prof. Dr. Agron Bajraktar1 (Kosava Ferizaj University)
Prof. Dr. Ali Disli (Gazi Universitesi)

Prof. Dr. Ali Fuat Boz (Sakarya Universitesi)

Prof. Dr. Andres Seco (University Of Navarre, Urban
And Agriculture)

Prof. Dr. ©lizads Rasim Ismayil oglu (Azerbaycan
Teknik Universitesi — Azerbaycan)

Prof. Dr. Oliyev Oli Binnot oglu (Azerbaycan Mimarlik
ve Insaat Universitesi — Azerbaycan)

Prof. Dr. ®hmoadov Hikmat Insalla oglu (Bakii Devlet
Universitesi- Azerbaycan)

Prof. Dr. German F. De La Fuente ( Zaragoza University
Engineering Faculty)

Prof. Dr. Giirkan Ozden (Gazi Universitesi)

Prof. Dr. Hakan Hocaoglu ( Gebze Teknik Universitesi)
Prof. Dr. Ibrahim Tiikenmez (Gazi Universitesi)

Prof. Dr. Jamal Khatib (Beirut Arab University)

Prof. Dr. Jerzy Smardzewski (Pozman University)

Prof. Dr. John Kinuthia (University Of South Wales,
Engineering Faculty)

Prof. Dr. Luis Alberto Angurel ( Zaragoza University
Engineering Faculty)

Prof. Dr. Marat Zhurinov (National Academy of Science
of the Kazakhstan)

Prof. Dr. Md Shahriar Hossain (University Of
Wollongong Australia)

Prof. Dr. Musayev Nagi Almammad oglu (Bakii Devlet
Universitesi- Azerbaycan)

Prof. Dr. Miinevver Sokmen (Karadeniz Teknik
Universitesi)

Prof. Dr. Neamullah Khan (NCEAC University of Sindlt)
Prof. Dr. Najib Cheggour Florida State University)
Prof. Dr. Naoyuki Amemiya (Kyoto University
Engineering Faculty)

Prof. Dr. Nihat Sinan ISIK (Gazi Universitesi )

Prof. Dr. Tayirov Mitalip Tayirovich (Batken Devlet
Universitesi — Kirgizistan)

Prof Dr. Omer Faruk Bay (Gazi Universitesi)

Prof. Dr. Pascal Nzokou (Michagan State University)
Prof. Dr. Recep Birgiil (Mugla Sitki Kogman
Universitesi)

Prof. Dr. Saleh Sultansoy (Tobb Teknoloji Universitesi)
Prof. Dr. Selami Candan (Gazi Universitesi)

Prof. Dr. Zulkhayir Mansurov (Institute of Combustion
Problems- Kazakistan)

Prof. Dr. Halim Boussabaine, Project Management
Prof. Dr. Kareem Tahboub Mechanical Engineering
Prof. Dr. Sixaliyev Namiq Qiirbat oglu (Bakii Devlet
Universitesi- Azerbaycan)

Dog. Dr. Zafer Usiindag (Dumlupmar Universitesi)
Prof. Dr. Zulpuyev Abdivap Zupuyevich (Batken Devlet
Universitesi — Kirgizistan)

Prof. Dr. Qocayev Niftali Mehrali oglu (Bakii
MUhendislik Universitesi- Azerbaycan)

Prof. Adel Elkordi (Beirut Arab University)

Dog. Dr. Giuseppe Loprencipe ( Department of Civil
Engineering, Construction and Environmental, Sapienza
University of Rome)

Dr. Margaret Carter (Manchester University)

Dr. Mahsa Seyyedian Choobi (Techinical University Of
Denmark)

Dr. Michael Lisyuk (Director for Development
Georeconstruction Group of Companies)

Prof. Dr. Abdulkadir EKST (Cukurova Universitesi)
Prof. Dr. Abdullah Cem Kog (Pamukkale Universitesi)
Prof. Dr. Abdullah KOPUZ (Atatiirk Universitesi)

Prof. Dr. Ahmet Ali Isildar (Siileyman Demirel Universitesi)
Prof. Dr. Ahmet Cansiz (Istanbul Teknik Universitesi)
Prof. Dr. Ahmet Cemal Ding:er (Karadeniz Teknik Universitesi)
Prof. Dr. Ahmet Colak (Karadeniz Teknik Universitesi)
Prof. Dr. Ahmet Demirbas (Karadeniz Teknik Universitesi)
Prof. Dr. Ahmet Fevzi Baba (Marmara Universitesi)
Prof. Dr. Ahmet Mahmut KILIC (Cukurova Universitesi)
Prof. Dr. Ahmet YUCEER (Cukurova Universitesi)
Prof. Dr. Ahmet Zehir (Marmara Universitesi)

Prof. Dr. Ali Gencer (Ankara Universitesi)

Prof. Dr. Ali Kog (Eskisehir Osman Gazi Universitesi)
Prof. Dr. Ali Yapar (Istanbul Teknik Universitesi)

Prof. Dr. Alper Unal (istanbul Teknik Universitesi)
Prof. Dr. Atakan Tugkan YAKUT (Omer Halisdemir Universitesi)
Prof. Dr. Atif Koca (Marmara Universitesi)

Prof. Dr. Atilla Bilgin (Karadeniz Teknik Universitesi)
Prof. Dr. Atilla DURSUN (Atatiirk Universitesi)

Prof. Dr. Ayhan Mergen (Marmara Universitesi)

Prof. Dr. Ayhan Ozgifci (Aksaray Universitesi)

Prof. Dr. Aykut GUL (Cukurova Universitesi)

Prof. Dr. Ayse Daloglu (Karadeniz Teknik Universitesi)
Prof. Dr. Ayse Nil Giiler (Istanbul Teknik Universitesi)
Prof. Dr. Bahattin Yal¢in (Marmara Universitesi)

Prof. Dr. Bilal Toklu (Gazi Universitesi)

Prof. Dr. Bilali COMAKLI (Atatiirk Universitesi)

Prof. Dr. Biinyamin DONMEZ (Atatiirk Universitesi)
Prof. Dr. Celal Yarci (Marmara Universitesi)

Prof. Dr. Cemal Kose (Karadeniz Teknik Universitesi)
Prof. Dr. Cemil Cetinkaya (Gazi Universitesi)

Prof. Dr. Cemil Yildiz (Gazi Universitesi)

Prof. Dr. Ciineyt Sen (Karadeniz Teknik Universitesi)
Prof. Dr. Cetin Cémert (Karadeniz Teknik Universitesi)
Prof. Dr. Cetin Elmas (Gazi Universitesi)

Prof. Dr. Devlet Toksoy (Karadeniz Teknik Universitesi)
Prof. Dr. E.Dilara Kogak (Marmara Universitesi)

Prof. Dr. Emin Karapinar (Pamukkale Universitesi)
Prof. Dr. Ercan Kose (Karadeniz Teknik Universitesi)
Prof. Dr. Erdal Kendiizler (Mehmet Akif Ersoy Universitesi)
Prof. Dr. Erdem KOCADAGISTAN (Auatirk Universitesi)
Prof. Dr. Ergiin YILDIZ (Atatiirk Universitesi)

Prof. Dr. Erkan Yiice (Pamukkale Universitesi)

Prof. Dr. Ersin ARSLAN (Atatiirk Universitesi)

Prof. Dr. Esin Inan ESKITASCIOGLU (Yiiziincii Y1l Universitesi)
Prof. Dr. Faik Niizhet Oktar (Marmara Universitesi)
Prof. Dr. Fatih KIZILOGLU (Atatiirk Universitesi)
Prof. Dr. Fikret Yasar (Yiiziincii Y1l Universitesi)

Prof. Dr. Filiz Nuray ACAR (Atatiirk Universitesi)

Prof. Dr. Galip SECKIN (Cukurova Universitesi)

Prof. Dr. Gokhan Apaydin (Karadeniz Teknik Universitesi)

Prof. Dr. Gokhan Civelekoglu (Siileyman Demirel Universitesi)
Prof. Dr. Giilgin Civi Bilir (Istanbul Teknik Universitesi)
Prof. Dr. Giiltekin Topuz (Istanbul Teknik Universitesi)
Prof. Dr. Giirkan Ozden (Dokuz Eyliil Universitesi)
Prof. Dr. Giirsel Colakoglu (Karadeniz Teknik Universitesi)



Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.

H.Ozkan Giilsoy (Marmara Universitesi)

Haci Deveci (Karadeniz Teknik Universitesi)
Hakan Karsh (Karadeniz Teknik Universitesi)
Hale Bayram (Marmara Universitesi)

Hamza Korkmaz Alpoguz (Pamukkale Universitesi)
Hasan Alkan (Siileyman Demirel Universitesi)
Hasan Basri Sentﬁrk (Karadeniz Teknik Universitesi)
Hasan Erdal (Marmara Universitesi)

Hasan Kog (Mugla Sitki Kogman Universitesi)
Hasan OZDEMIR (Atatiirk Universitesi)
Hasan Sofuoglu (Karadeniz Teknik Universitesi)
Hayri Duman (Gazi Universitesi)

Hidayet BOSTAN (Atatiirk Universitesi)
Hiisamettin Balkis (Istanbul Universitesi )
Hiiseyin Ali Yalim (Afyon Kocatepe Universitesi)
Ibrahim UZUN (Kirikkale Universitesi)

flker Ozyigit (Marmara Universitesi)

Irfan Kizilerkh (istanbul Universitesi )
Iskender Askeroglu (Giresun Universitesi)
smail Degirmencioglu (Karadeniz Teknik Universitesi)
Ismail Tordz (Istanbul Teknik Universitesi)
Ismail Usta (Marmara Universitesi)

Izzet Oztiirk (Istanbul Teknik Universitesi)
Kadir Alp (Istanbul Teknik Universitesi)

Kadir Giiler (Istanbul Teknik Universitesi)
Kadri Cemil AkyﬁZ (Karadeniz Teknik Universitesi)
Kemal Aydin SELCUK (Selguk Universitesi)
Kemal Ersan (Gazi Universitesi)

Kemalettin KARA (Atatiirk Universitesi)
Kenan YAKUT (Atatiirk Universitesi)

Kenan Yazici (Karadeniz Teknik Universitesi)
Kurtulus Boran (Gazi Universitesi)

Kiirsat Ozkan (Siileyman Demirel Universitesi)
Levent Trabzon (istanbul Teknik Universitesi)
Liitfii DEMIR (Atatiirk Universitesi)

M. Akif Bakir (Gazi Universitesi)

Mahmut CETIN (Cukurova Universitesi)
Makbule Kogak (istanbul Teknik Universitesi)
Mehmet Akalin (Marmara Universitesi)
Mehmet Akbas (Karadeniz Teknik Universitesi)
Mehmet Ali Aksan (Inonii Universitesi)
Mehmet Kilig (Siileyman Demirel Universitesi)
Mesut BASIBUYUK (Cukurova Universitesi)
Metin Dagdeviren (Gazi Universitesi)

Metin Davraz (Siileyman Demirel Universitesi)
Mikdat Kadioglu (istanbul Teknik Universitesi)
Mirag Ocak (Karadeniz Teknik Universitesi)
Muammer Unal (Istanbul Universitesi )
Muhammed YILDIRIM (Atatiirk Universitesi)
Murat CELIK (Atatiirk Universitesi)

Murat Ekici (Gazi Universitesi)

Murat KOCA (Adiyaman Universitesi)

Musa Atar (Gazi Universitesi)

Mustafa Altinok (Gazi Universitesi)

Mustafa Boz (Karabiik Universitesi)

Mustafa flbas (Gazi Universitesi)

Mustafa Kandemir (Amasya Universitesi)
Mustafa Taskin (Mersin Universitesi)

Mustafa Turan (Istanbul Teknik Universitesi)
Mustafa Yanalak (Istanbul Teknik Universitesi)
N.Fiisun Serteller (Marmara Universitesi)
Nagihan Giilsoy Kocakaplan (Marmara Universitesi)
Neslihan Demirbas (Karadeniz Teknik Universitesi)
Nihat AKBULUT(Atatiirk Universitesi)

. Nihat S. Isik (Gazi Universitesi)

Nihat Tugluoglu (Giresun Universitesi)

Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.

Prof. Dr

Prof. Dr

Nllgun Lﬁtﬁye Sayll (Karadeniz Teknik Universitesi)
Nilhan Kayaman Apohan (Marmara Universitesi)
Nizamettin Kahraman(Karabiik Universitesi)
Olcay Bekircan (Karadeniz Teknik Universitesi)
Olcayto KESKINK AN (Cukurova Universitesi)
Orhan Giiney (Istanbul Teknik Universitesi)
Orhan Karabulut (Pamukkale Universitesi)
Orhan Sevgi (fstanbul Universitesi )

Orhan Sen (Istanbul Teknik Universitesi)
Osman Atilla Arikan (istanbul Teknik Universitesi)
O. Faruk Bay (Gazi Universitesi)

Omer Dalman (Karadeniz Teknik Universitesi)
Ozen KILIC (Cukurova Universitesi)

Ozgiir Delice (Marmara Universitesi)

Rafet ALTINTAS (Atatiirk Universitesi)

Rafet Kilingarslan (Pamukkale Universitesi)
Ramazan ALTINTAS (Atatiirk Universitesi)
Ramazan Kacar (Karabiik Universitesi)

Recep Birgiil (Mugla Sitk1 Kogman Universitesi)
Recep CALIN (Kirikkale Universitesi)

Resat ACAR (Atatiirk Universitesi)

Reyhan Kara Giilbay (Karadeniz Teknik Universitesi)
Sadik DINCER (Cukurova Universitesi)
Sadullah SAKALLIOGLU (Cukurova Universitesi)
Saleh Sultansoy (Tobb Teknoloji Universitesi)
Salim ASLANLAR (Sakarya Universitesi)
Sebahattin Nas (Pamukkale Universitesi)
Selim Acar (Gazi Universitesi)

Semra Kayaardi (Celal Bayar Universitesi)
Semra Kihg (Siileyman Demirel Universitesi)
Serdar Salman (Marmara Universitesi)

Sevhan Miige Yiikselooglu (Marmara Universitesi)
Sevim Karatas (Marmara Universitesi)

Sezgin Celik (Y1ldiz Teknik Universitesi)
Sultan Yamak (Karadeniz Teknik Universitesi)
Siileyman Giindiiz (Karabiik Universitesi)
Siileyman Ovez (Istanbul Teknik Universitesi)
Semsettin Kiligarslan (Siileyman Demirel Universitesi)
Senol Ataoglu (istanbul Teknik Universitesi)
Tahsin Yomralioglu (istanbul Teknik Universitesi)
Tamet UGUR (Atatiirk Universitesi)

Taner TEKIN (Atatiirk Universitesi)

Telhat Ozdogan (Amasya Universitesi)

Temel Kayik¢ioglu (Karadeniz Teknik Universitesi)
Temel Sariyildiz (Kastamonu Universitesi)
Tuncay TURKES (Omer Halisdemir Universitesi)
Tuncay Yigit (Siileyman Demirel Universitesi)
Turan Ozdemir (Karadeniz Teknik Universitesi)
Ugur Yiicel (Pamukkale Universitesi)

Umit DEMIR (Atatiirk Universitesi)

Umit Salan (Marmara Universitesi)

Unsal Tekir (Marmara Universitesi)

Vezir Kahraman (Marmara Universitesi)
Yakup Kaska (Pamukkale Universitesi)

Yakup KURUCU (Atatiirk Universitesi)
Yalgin Bozkurt (Siileyman Demirel Universitesi)
Yasar Birbir (Marmara Universitesi)

Yusuf Ayvaz (Siileyman Demirel Universitesi)
Yusuf Bayrak (Karadeniz Teknik Universitesi)
Yusuf SAHIN (Atatiirk Universitesi)

Yusuf Yilmaz (Mehmet Akif Ersoy Universitesi)

. Zeki Aytac (Gazi Universitesi)
Prof. Dr.
Prof. Dr.

Zeliha Selamoglu (Omer Halisdemir Universitesi)
Zikri Altun (Marmara Universitesi)

. Ziya Engin Erkmen (Marmara Universitesi)
Prof. Dr.

Ziya Merdan (Gazi Universitesi)



YAYIN KURULU / EDITORIAL BOARD 5
Talip GEYLAN, Musa AKKAS, Seyit Ali KAPLAN, M. Yasar SAHINDOGAN, Cengiz
KOCAKAPLAN, Selahattin DOLGUN, Fuat YIGIT

YAYIN HAKEM KURULU / BOARD OF REFEREES
Prof. Dr. Yasar ONEL (University of lowa, USA)
Prof. Dr. Ramazan SEVER (ODTU)

Prof. Dr. Yusuf SAHIN (Atatiirk Universitesi)

Prof. Dr. Ugur CELIK (KTU)

Prof. Dr. Mustafa ALTINBAS (KTU)

Dr. Giiventiirk UGURLU (Kafkas Universitesi)

Prof. Dr. Ayla TUZUN (Ankara Universitesi)

Prof. Dr. Giileray AGAR (Atatiirk Universitesi)

Prof. Dr. Atilla YILDIZ (Ankara Universitesi)

Prof. Dr. O. Kéksal ERMAN (Atatiirk Universitesi)
Prof. Dr. Ecevit EYDURAN (Igdir Universitesi)

Prof. Dr. Muhittin YILMAZ (Sinop Universitesi)
Dog. Dr. Ahmet Metin KUMLUAY (Igdir Universitesi)
Dr. Mustafa Kemal ALTUNOGLU (Kafkas Universitesi)
Dr. Duygu TANRIKULU (Kafkas Universitesi)

Dog. Dr. Celalettin GOZUACIK (Igdir Universitesi)
Dr. Yasar GULMEZ (Gaziosmanpasa Universitesi)
Dog. Dr. inan KAYA (Kafkas Universitesi)

Prof. Dr. Yavuz ONGANER (Atatiirk Universitesi)
Prof. Dr. Yavuz ATAMAN (Orta Dogu Teknik Universitesi)
Prof. Dr. Abdullah MENZEK (Atatiirk Universitesi)
Prof. Dr. ARIF DASTAN (Atatiirk Universitesi)
Prof. Dr. Vaqif FERZELIYEV (Azerbaycan Milli Bilimler Akademisi)
Prof. Dr. Refige SOLTAN (Selguk Universitesi)

Prof. Dr. Hasan SECEN (Atatiirk Universitesi)

Prof. Dr. Giiler SOMER (Gazi Universitesi)

Prof. Dr. Ali Osman SOLAK (Ankara Universitesi)
Prof. Dr. Halis OLMEZ (Ondokuz Mayis Universitesi)
Dog. Dr. Ismail SAHIN (Gazi Universitesi)

Dog. Dr. Ugur ARABACI (Gazi Universitesi)

Dr. Hanifi CINICI (Gazi Universitesi)

Prof. Dr. Mustafa YUKSEK (Kafkas Universitesi)

Dr. Evren KOC (Kafkas Universitesi)

Dr. Giray Bugra AKBABA (Kafkas Universitesi)
Dog. Dr. IThami GOK (Kafkas Universitesi)

Prof. Dr. Olcayto KESKINKAN (Cukurova Universitesi)
Prof. Dr. Resat ACAR (Atatiirk Universitesi)

Prof. Dr. Telhat OZDOGAN (Amasya Universitesi)
Prof. Dr. Tuncay TURKES (Omer Halisdemir Universitesi)
Prof. Dr. Tuncay YIGIT (Siileyman Demirel Universitesi)
Prof. Dr. Turan OZDEMIR (Karadeniz Teknik Universitesi)
Prof. Dr. Ugur YUCEL (Pamukkale Universitesi)
Prof. Dr. Umit DEMIR (Atatiirk Universitesi)

Prof. Dr. Umit SALAN (Marmara Universitesi)

Prof. Dr. Unsal TEKIR (Marmara Universitesi)

Prof. Dr. Vezir KAHRAMAN (Marmara Universitesi)
Prof. Dr. Yakup KASKA (Pamukkale Universitesi)
Prof. Dr. Yakup KURUCU (Atatiirk Universitesi)



ALAN EDITORLERI / FIELD EDITORS

Biyoloji / Biology
Prof. Dr. Ten Feizi (Imperial College of science, technology and medicine, Glycoscience
Laboratory) UK
Prof. Dr. David. W. Stanley (USDA/Agricultural Research Service)
Prof. Dr. Serap AKS0Y (Yale University, School of Medicine, Dept of Epidomiology and Public Health) USA
Dog. Dr. Cagan Hakki SEKERCIOGLU Utah Universitesi Biyoloji Boliimii Utah-ABD
Dog. Dr. Yusuf ZEYNALOV Bakii Devlet Universite Bakii- Azerbaycan
Prof. Dr. Ahmet ALTINDAG (Ankara Universitesi)
Prof. Dr. Kemal BUYUKGUZEL (Biilent Ecevit Universitesi)
Prof. Dr. Kamil KOC (Manisa Celal Bayar Universitesi)
Dog. Dr. Ferruh ASCI Afyon Kocatepe Universitesi
Prof. Dr. Yiiksel KELES (Mersin Universitesi)
Prof. Dr. Ayla TUZUN (Ankara Universitesi)
Prof. Dr. Giileray AGAR (Atatiirk Universitesi)
Prof. Dr. Atilla YILDIZ (Ankara Universitesi)
Prof. Dr. O. K6ksal ERMAN (Atatiirk Universitesi)
Prof. Dr. Ecevit EYDURAN (Igdir Universitesi)
Prof. Dr. Muhittin YILMAZ (Sinop Universitesi)
Dog. Dr. Ahmet Metin KUMLUAY (Igdir Universitesi)
Dr. Mustafa Kemal ALTUNOGLU (Kafkas Universitesi)te
Dr. Duygu TANRIKULU (Kafkas Universitesi)
Dog. Dr. Celalettin GOZUACIK (Igdir Universitesi)
Dr. Yasar GULMEZ (Gaziosmanpasa Universitesi)
_Fizik / Physic
Prof. Dr. Yasar ONEL (University of lowa, USA)
Prof. Dr. Ramazan SEVER (ODTU)
Prof. Dr. Yusuf SAHIN (Atatiirk Universitesi)
Prof. Dr. Ugur CELIK (KTU)
Prof. Dr. Mustafa ALTINBAS (KTU)
Dr. Giiventiirk UGURLU (Kafkas Universitesi)
Dr. Abdullah AKKAYA (Ahi Evran Universitesi)
Jeoloji / Geology
Dog. Dr. Erdal KOSUN (Akdeniz Universitesi)
Matematik / Maths
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YAYIN iLKELERIi

Tiirk Egitim-Sen biinyesinde, akademik ¢alisma yapan tiyelerine, yazilarin yayinlanmast hususunda
destek vermek, iiyelerimizin ve akademik ¢alisma (Yiiksek Lisans-Doktora-Dr. Ogrt.Uyesi, Dogent-
Profesor) yapan bilim insanlarimin akademik yiikselme ve atanma kriterlerinde ihtiya¢ duyacaklar
yaymn sartlarim saglayabilmek, sendika olarak savundugu deger ve ilkeler ile ilgili ozel sayilar
ctkartarak akademik platformda da elde ettigi argiimanlart katma deger olarak kullanmak. Egitimin
sorunlari, egitim ¢alisanlarimin sorunlart gibi konularda yapilan akademik c¢alismalar: bilim
insanlarina ve kamuoyuna sunmak amaciyla fen bilimleri ve teknik bilimler alaminda uluslararas
hakemli dergi yayinlanmaktadir

“21. Yiizyllda Fen Bilimleri ve Teknik Bilimler Dergisi” adiyla Uluslararasi Hakemli olarak
ctkarilacak dergi de bu alanda yapilan akademik ¢alismalara yer verilecektir.

Ilk sayis1 15 Haziran 2014 tarihinden itibaren ¢ikan dergimiz i¢in makale gondermek isteyenler
makalelerini agsagidaki kriterlere gore hazirlayarak gonderebilirler. Ayrica faaliyet ve yayin tanitma
tarzinda yapilan bilimsel i¢erikli yazilara da dergide yer verilecektir.

Tiirkce ve Ingilizce olarak arastirma makaleleri, arastirma notlari, derleme ve gozleme dayah
calismalar1 yaymlamaktadir. Ozet, Tiirkce ve Ingilizce olmahdir. Arastirma Makaleleri bilimin
cesitli alanlarinda 6nemli Gzgiin arastirmalar1 temsil ediyor olmalidir. Arastirma notlar1 ve gozlem
caligmalar1 bir 6n doga caligmasi veya yeni kayitlar1 kapsayan konularin kisa sunuslari olmalidir.
Editor bir makalenin kisa bir haber olmas1 gerektigine karar verme hakkina sahiptir. Editére mektuplar
dergide yaymnlanan makaleler hakkinda diger bilim adamlarinin gériislerini yansitmaktadir. Editér en
son gelismelerin oldugu 6zel ilgi alanlarin1 géz dniinde tutan inceleme makalelerini de kabul edebilir.

21. Yiizyilda Fen Bilimleri ve Teknik Bilimler Dergisi’ne gonderilen makaleler, daha sonraki
asamada benzerlik denetiminden gecirilir. Benzerlik denetimi iThenticate programi araciligiyla
gergeklestirilir, benzerlik oraninin % 20’nin iistiine citkmamasi gerekmektedir.

Yazilan metin kurallara uygun degilse veya derginin amaci disinda ise hakemlerin incelemesi olmadan
reddedilebilir.

Tim yazilar dergiye ekteki talimatlarda bulunan Telif Devir Hakki Formu ile birlikte gonderilmelidir.
Bu formun tiim yazar/yazarlar tarafindan doldurularak ve imzalanarak, yazilan metin ile birlikte
gonderilmesi zorunludur.

Baskasina ait fikirlerin veya sozciiklerin kullanilmasi durumunda kullanilan objenin orijinal haliyle
veya uygun referans verilmeden degistirilerek kullanilmasi intihal olarak kabul edilir ve tolere
edilmez. Alintilara referans verilmis olsa bile eger kelimeler baskasimin calismasindan alinmissa ve
tirnak isareti (“ ) icinde yazilmamissa yazar hala intihal sugu islemis sayilir.

Yazarlarin yazim tarzinin genellikle literatiirde kullamildigi iizere ve burada belirtilen sekilde
diizenlenmesi gerekmektedir. Bildiri font boyutu 11 punto ve satir araliklar1 genelde kullanildig tizere
tek satir olarak ayarlanacaktir. Yazi fontu Times New Roman’dir. Metin her iki tarafa hizalanmalidir.
Yazarlar bildirinin orijinal arastirma makalesi, arastirma notlari, derleme, gézleme dayali not veya
Editoére bir mektup olup olmadigini belirtmelidirler. Dergiye gonderilen makalelerden dogabilecek
her tiirlii sorumluluk yazarlara aittir.

21. Yiizyilda Fen Bilimleri ve Teknik Bilimler Dergisi’ne gonderilen makaleler arastirma ve yayin
etigi ilkeleri cercevesinde Yiiksekdgretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi ile iliskili
yonergeler, COPE (Committee on Publication Ethics)’un Editér ve Yazarlar i¢cin Uluslararasi
Standartlarindan sorumludurlar. Bu kapsamda intihal, verilerde sahtecilik ya da yaniltmacilik, yayim
tekrar1, bolerek yayilama ve arastirmaya katkisi olmayan kisilerin yazarlar arasinda yer almasi etik
kurallar dahilinde kabul edilemez uygulamalardir. Bu ve benzeri uygulamalarla iliskili herhangi etik
bir usulsiizlilk durumunda gerekli yasal islemlere bagvurulacaktir.

Dergimizde Tiirkce ve 1ngilizce metinler yayinlanabilir. Ancak, metin Ingilizce yazilmis ise Tiirkce
ozet, Tiirk¢e yazilmig ise Ingilizce abstract olmalidir.



Anadili Ingilizce olmayan yazarlarm Ingilizce metin sunmalari durumunda, sayet Ingilizcesi yeterli
degilse, Ingilizcesi akici olan birine eserlerini incelettirmeleri tavsiye edilir. Ingilizce metinde
kesinlikle argo kullanilmamalidir. Pasif tens ve tekrarlanan uzun ciimle kullanilmasindan
kagimilmalidir. Eserin bilgisayar ve dilbilgisi yazim kurallarina uygun olmalidir.

Tiirkge metinlerde, Tiirk¢e yazim kurallarina uyulmalidir. Biitiin kisaltmalar ve akronimler ilk
belirtildikleri yerde tanimlanmalidir. Okuyucunun daha kolay anlamasi acisindan kisaltmalar az
kullanilmalidir. Ornegin, et al. in situ, in vitro or in vivo gibi Latin terimleri italik yazilmamalidr.
Derece sembolii (°) (Mikrosoft word da Ekle meniisiindeki sembol listesi) kullanilmali ve “0” veya
“0” numarasi iist simge olarak kullanilmamalidir. Carpma sembolii kii¢iik “x” harf gibi degil (x)
olarak kullamlmahdir. Say1 ve matematiksel semboller (+, —, X, =, <, >), say1 ve birimler (6rnegin 3
kg) arasina bosluklar konulmali, sayr ve yiizdelik semboller (Grnegin, %45) arasmna bosluk
konulmamalidir.

Hakemlerin, tavsiye edilen diizeltmelerinden sonra eser yayin i¢in kabul edildiginde yazarlarin ek bir
diizeltme yapmalarina izin verilmez.

Bashk

Bashk kisa, bilgi verici olmal ve ayr1 bir sayfaya yazilmahdir (6rnegin, A Preliminary Study of the
Food of the Dwarf Snake, Eirenis modestus (Martin, 1838) (Serpentes: Colubridae), in izmir and
Manisa Provinces). Baslik sayfasi sunlari igermelidir: a) eserin adi, b) yazar veya yazarlarin isimleri c)
aragtirmanin yapildig1 enstitii, laboratuvar ve tiniversitenin adi ve adresi.

TURKCE BASLIK (TIMES NEW ROMAN, 12 PT)

Yazarl?, Yazar2®,.....
aOrganizasyon, Sehir, Ulke, E-posta: XXX@XX.XXX
b Organizasyon, Sehir, Ulke, E-posta: yy@yyyy.yyy.zz

Ozet

Bu kisimda bildirinizin Tiirk¢e 6zetini iceren metni yaziniz. Metin, Times New Roman, 11 punto, satir
aralig1 1 ve paragraf aralig1 0 olarak ayarlanmalidir. Paragraflar aras1 bosluk verilmemelidir. Ozet 200
kelimeyi gecmemelidir.

Anahtar kelimeler: En fazla 5 kelime

TITLE IN ENGLISH (TIMES NEW ROMAN, 12 PT)

Abstract

They are intended to guide the authors in preparing the electronic version of their paper. Words must
Times New Roman, 11 punto, line gap 1 and paragraph spacing 0.

Keywords: maximum 5 words

Boliimler ve alt boliimler:

Ana bdliimler: Giris, Materyal ve Metot, Sonug, Tartisma ve Sonuglar sirali olarak verilmelidir.
Ornegin; Giris, Materyal ve Metot, Sonu¢, Tartisma ve Sonu¢ seklinde, alt boliimler ise 1,2,3.,4
seklinde olmalidir. Makalelerin font boyutu 11 punto ve satir araliklar1 genelde kullanildig tizere tek
satir olarak ayarlanacaktir. Yazi fontu Times New Roman’dir. Metin her iki tarafa hizalanmalidir.



Kenar Bosluklar:

Kagit boyutu A4 (297 x 210 mm)’dir. Kenar bosluklar1 ve diger dnemli bilgi Cizelge 1°de ifade
edilmigtir.

Cizelge 1. Kenar bosluklari, metin genisligi, vd. tanimlamalar.

Boyut Nesne

20 mm  Sol ve sag kenar bosluklari

30 mm  Ust bosluk (iist bilgiyi icerir sekilde)
15 mm Metin ve {ist bilgi ayirimi

25 mm  Alt kenar boslugu

12 pt  Bildiri baghg! font boyutu

12 pt  Basliklar font boyutu

12 pt  Alt basliklar font boyutu

11pt  Metin font boyutu

Kaynaklar

Kaynaklar metnin i¢inde yazarlarm soyadina ve yayin yilina gore yazilmali, 6rnegin, (Kosswig, 1957)
veya (Birand ve Fiengun, 1989). Alintilar igin yazarlar 2 den fazla ise sadece ilk yazarin ismi ve “et
al.” ve yil. Eger alint1 ciimlenin konusu ise “ Sokal et al. (1998) a gore olarak sadece yil parantez
icinde verilmelidir.

Kaynaklar, metin sonunda numaralandirilmaksizin alfabetik olarak listelenmeli. Metindeki yazar
isminin yazilisinin kaynak listesindeki ile tam olarak ayni oldugundan emin olunmasi i¢in yazi dikkatli
bir sekilde kontrol edilmelidir. Tiim kaynaklarin dogru olmasi ile ilgili baslica sorumluluk yazarlara
aittir.

Kaynaklar asagida belirtilen 6rnekteki gibi yazilmahdar.
Kaynak bir dergi ise; Yazarin soyadi, adinin bas harfi. Yil. Makalenin Tam Bashgi, Derginin adi
(varsa uluslararasi kisaltmalar1), Cilt no (Say1 no), makalenin baslangi¢ ve bitis sayfa no.

Hsuing, S. 1931. The protozoan fauna of the rumen of Chinese sheep. J Gen Microbiol, 20:(1) 1-5.
Kir, H. and Sahan, D., B. 2019. Yield quality features of some silage sorghum and sorghumsudangrass hybrid
cultivars in ecological conditions of Kirsehir Province. Turkish Journal of Agricultural and Natural Science,
6(3): 388-395

Uslan 1., Saritas S., Davies T.J., 1999. Effects of Variables on the size and characteristics of gas
atomized aluminium powders, Powder Metallurgy, 42 (2), 157-163.

Bagriacik, N. 2005. Nigde ili Eumenidae (Hymenoptera) faunasi izerine arastirmalar ve bazi ekolojik
gozlemler, Selcuk Uni Fen Edeb Fak Fen Derg, 25:43-50

Kaynak bir Kkitap ise; Yazarin soyadi, adinin bas harfi. Yil. Kitabn Adi, Cilt no, varsa editori,
yayinevinin adi, yayin no, yayinlandig: yer.

Mayr, E. 1969. Principles of Systematic Zoology, McGraw-Hill Inc., New York.
Cochran, W.G. and Cox, G.M. 1957. Experimental Designs. John Wiley and Sons, New York.

Kaynak kitabin bir béliimii ise; Bolim yazarmin soyadi, adinin bag harfi. Yil. Bolimiin Adi,
Boliimiin Alindig1 Kitabin Adi, Cilt no, varsa editorii, yaymevinin adi, yaymlandig1 yer, bolimiin
baslangi¢ ve bitis sayfa no



Saritas S. ve Davies T.J., 1987. Reduction of Oxide Inclusions During Pre-Forging Heat Treatments,

Powder Metallurgy for Full Density Products, New Perspectives in Powder Metallurgy, Cilt 8, Editor:
Kulkarni K.M., Metal Powder Industries Federation, Princeton, NJ, A.B.D, 417-430.

Kaynak bir konferans ise; Yazarin soyadi, adinin bas harfi. Yil. Tebligin adi, Kongrenin Adi,
yapildig1 yer, tebligin baslangi¢ ve bitis sayfa no.

Tyler, G. 1975. Effect of heavy metal pollution on decomposition and mineralization in forest soils.
In: Proceedings of the International Conference on Heavy Metals in the Environment (Eds., B. Nath
and J.P. Robinson), Vol. 2 WHO, Toronto, pp. 217-226.

Gokkus, A., Bakoglu, A. ve Kog, A. 1996. Baz1 Ad1 Fig (Vicia sativa L.) hat ve ¢esitlerinin Erzurum
sulu sartlarina adaptasyonu {izerine bir ¢aligma. Tiirkiye 3. Cayir-Mera ve Yembitkileri Kongresi, 17-
19 Haziran, Erzurum, s. 674-678.

Kaynak bir tez ise; Yazarin soyadi, adinin bas harfi. Yil. Tezin adi, cinsi (master, doktora),
sunuldugu iiniversite, enstitii, yaymlandigi yer, sayfa sayisi.

Sezen, Z. 2000. Population viability analysis for reintroduction and harvesting of Turkish Mouflon
Ovis gmelini anatolica, MSc thesis, METU, Ankara, 119 pp. Seklinde yazilmalidir.

Tables and Figures Tablolar ve Sekiller
Tablo igermeyen tiim Ornekler (fotograflar, ¢izimler, grafikler vs.) “Sekil” olarak adlandiriimalidir.
Calismada her tablo ve seklin dogru konumu agik bir sekilde gosterilmelidir.
Tim tablo ve sekiller alt baglikli ve/ya da agiklamali olmali ve numaralandirilmali (Tablo 1, Sekil 1
vb.). Ancak, sadece bir tablo ya da bir seklin oldugu durumlarda “Tablo” veya “Sekil” olarak
adlandirilmalidir. Tim tablo ve sekiller ardi ardina numaralandirilmali ve metnin sonunda
verilmelidir.
Alt yazi, baslik, siitun yazis1 ve dipnot i¢eren sekiller ve tablolar 16 x20 cm’i asmamali ve genisligi 8
cm den kii¢iik olmamalidir. Tablolar her biri ayr1 bir kdgidin iizerine ve ¢ift aralikli olacak sekilde
anlagilir bi¢imde ¢izilmelidir. Yukarida belirtilen boyutlarin kullanilmas: sartiyla, gerektigi takdirde,
tablolar bir diger sayfada devam ettirilebilir. Alt yaz1 ciimle halinde yazilmalidir ( Ornegin: Calisma
alanlarinin haritasi).
Resimlerin ¢oziiniirliikleri, genislik 16 cm’ye ayarlandiginda 118 piksel/cm’den az olmamalidir.
Resimler 1200 dpi ¢oOziiniirliiglinde taratilmali ve jpeg ya da tiff formatinda olmalidir. Grafik ve
diyagramlar genisligi 0,5 ve 1 nokta arasinda olan bir hat ile ¢izilmelidir. Genisligi 0,5 den kiigiik ve 1
den biiyiik olan, taranan veya fotokopi olan grafik ve diyagramlar kabul edilmez.
MS Word’den bagka bir program ile ¢izilen grafik ve diyagramlar, bos bir MS Word sayfasina
yapistiritlmali ve ayri olarak sunulmalidir. Sekiller MS Word’e doniistiiriildiigiinde, resim dosyasi
formatina (jpeg, tiff, epd, pdf vb.) g¢evrilmemeli, basit bir sekilde, diizeltilebilen nesne olarak
yapistirilmahidir.

Grafikler, kullanilan bilgi yazar tarafindan gerekli goriilmedikce, 2 boyutta hazirlanmalidir.
Gereksiz yere, 3 boyutlu ¢izilen grafikler kabul edilmez.

7. Adres: (Makale gonderilecek adres)
fenveteknik@turkegitimsen.org.tr



Makale Son Kontrol

— Makalenizi ve diger notlarmizi gondermeden oOnce liitfen asagidaki kontrol listesini gdzden
gegiriniz

— Telif Devir Hakk1 Formu biitiin yazarlar tarafindan doldurulup imzalanip ekte gonderilmelidir.
— Heceleme ve dilbilgisi kontrolii yapilmalidir.

— Biitiin makale, 0zet, tablolar, referanslarda dahil olmak iizere, ¢ift aralikli olmalidir.
— Kenar bosluklari her taraftan 3 cm olmalidir.

— Yazi tipinin boyutu 11 punto olmalidir

— Ondalik sayilar nokta ile gosterilmelidir (6rnek: 10.24)

— Yiizdelik isareti sayidan sonra bogluk birakmadan yazilmalidir (6rnek: 53%)

— Yazar isimleri tam olarak yazilmalidir (Kisaltma yapilmamalidir)

— Adres verilmelidir

— Ingilizce ve Tiirkce bashk verilmelidir

— Baslik, baglik formatinda olmalidir

— Ingilizce ve Tiirkce anahtar kelimeler verilmelidir

— Orijinal Sekiller eklenmelidir

— Sekiller kurallara gore hazirlanmalidir

— Sekiller max. 16x20 cm, min 8 cm genisliginde olmalidir

— Sekiller sayfada sirali bir sekilde olmalidir

— Tablolar max. 16x20 cm, min 8 cm genisliginde olmalidir

— Tablolar sayfada sirali bir sekilde olmalidir

— Tablo veya Sekil bagliklar1 cliimle formatinda olmalidir

— Referanslar kurala gore yazilmalidir

— Referanslar alfabetik olarak siralanmalidir

— Sayfalar numaralandiriimalidir



INSTRUCTIONS FOR CONTRIBUTORS

Turkey Kamu Sen J.Sci accepts research articles and research notes in English and Turkish in the
field of sciences; abstracts in both Turkish and English are required. Research Articles should present
significant original research in various fields of sciences. Research Notes are shorter submissions of a
preliminary nature or those including new records, etc. The editor reserves the right to decide that a
paper be treated as a Short Communication. Letters to the Editor reflect the opinions of other
researchers on the articles published in the Journal. The Editor may also invite review articles
concerning recent developments in particular areas of interest.

Manuscripts may be rejected without peer review if they do not comply with the instructions to
authors or are beyond the scope of the journal. All manuscripts must be accompanied by the Copyright
Release Form, which can be found following the Instructions. This form must be completed and
signed by all the authors before processing of the manuscript can begin.

The use of someone else’s ideas or words in their original form or slightly changed without a proper
citation is considered plagiarism and will not be tolerated. Even if a citation is given, if quotation
Marks (“ ) are not placed around words taken directly from another author’s work, the author is still
guilty of plagiarism.

Manuscripts must be typewritten on white A4 standard paper (210 x 297 mm) on one side of the page
only in 12-point font, double-spaced throughout. Authors must state whether their submission is an
original Research Article or a Letter to the Editor. The authors bear full responsibility for their articles.
Manuscripts should be written in English, together with an abstract written in Turkish.

Contributors who are not native Turkish speakers may submit their manuscripts with an abstract
written in English only.

Contributors who are not native English speakers are strongly advised to ensure that a colleague fluent
in the English language, if none of the authors is so, has reviewed their manuscript.

Concise English without jargon should be used.

Repetitive use of long sentences and passive tense should be avoided.

It is strongly recommended that the text be run through computer spelling and grammar programs.
Spelling should be British or American English and should be consistent throughout.

In general, the journal follows the conventions of Scientific Style and Format: The CSE Manual for
Authors, Editors, and Publishers, Council of Science Editors, 7th ed., Reston, VA, USA, 2006.
Genellikle, makale geleneksel bilimsel sitili ve formati takip eder: The CSE Manual for Authors,
Editors, and Publishers, Council of Science Editors, 7th ed., Reston, VA, USA, 2006.

All abbreviations and acronyms should be defined at first mention.

To facilitate reader comprehension, abbreviations should be used sparingly. Latin terms such as et al.,
in situ, in vitro, or in vivo should not be italicised.

Degree symbols (°) must be used (from the Symbol list on the Insert menu in Microsoft Word) and not
superscript letter “0” or number “0”.

Multiplication symbols must be used (x) and not small “x” letters.

Spaces must be inserted between numbers and units (e.g., 3 kg) and between numbers and
mathematical symbols (+, —, X, =, <, >), but not between numbers and percent symbols (e.g., 45%).
After the manuscript has been accepted for publication, i.e. after referee-recommended revisions are
complete, the authors will not be permitted to make any additions.

Note: Before publication, the galley proofs are always sent to the authors for correction.
Mistakes/omissions that occur due to some negligence on our part during the final printing will be
rectified in an errata section in a later issue. However, this does not include those errors left
uncorrected by the authors in the galley proofs.

1. Title page

Title should be short and informative and written on a separate page in title case (e.g., A
Preliminary Study of the Food of the Dwarf Snake, Eirenis modestus (Martin, 1838)
(Serpentes: Colubridae), in <zmir and Manisa Provinces). Title page must include the
following: a) Name of the article, b) Name(s) of the author(s), ¢) Name and address of the
university, laboratory or institute where the research was carried out.



2. Abstract

This must be brief (not exceeding 150 words) but give clear information about the
objectives, the methodology and the results obtained. The abstract and title must appear in
both English and Turkish. Below the abstract, authors must provide 3 to 5 key words.

3. Sections and Subsections

The main sections—introduction, materials and methods, results, discussion and
conclusion—must be numbered consecutively, i.e., 1. Introduction, 2. Materials...3. etc. and
subsections 1.1, 1.2, etc.

4. References

References should be cited in the text by the last name(s) of the author(s) and the year of
publication, for example, (Kosswig, 1957) or (Birand and fiengun, 1989). For citations with
more than 2 authors, only the first author’s name should be given, followed by “et al.” and
the date. If the citation is the subject of a sentence, only the date should be given in
parentheses, as in “According to Sokal et al. (1988)”.

References should be listed alphabetically at the end of the text without numbering.

The manuscript should be carefully checked to ensure that the spellings of author’s names
are exactly the same in the text as in the reference list. Authors bear primary responsibility
for the accuracy of all references.

References should appear as in the examples provided below:

Journal articles;
Hsuing, T.S. 1931. The protozoan fauna of the rumen of Chinese sheep. J. Gen. Microbiol. 20: 1-5.

Gocmen, B. and Oktem, N. 1999. «flkembe siliyat> Entodinium longinucleatum Dogiel, 1925
(Ciliophora:Entodiniidae)'un evcil sy.rlardaki taksonomik durumu. Turk. J. Zool. 23: 465-471.

Boks;
Mayr, E. 1969. Principles of Systematic Zoology, McGraw-Hill Inc., New York.

Cochran, W.G. and Cox, G.M. 1957. Experimental Designs. John Wiley and Sons, New York.

Chapter in Books

Kence, A. and Tarhan, S. 1997. Status in Turkey. In: Wild Sheep and Goats and Their Relatives (ed.
D.M. Shackleton), IUCN Gland, Switzerland, pp. 134-138.

Proceedings

Tyler, G. 1975. Effect of heavy metal pollution on decomposition and mineralization in forest soils.
In: Proceedings of the International Conference on Heavy Metals in the Environment (Eds., B. Nath
and J.P. Robinson), Vol. 2 WHO, Toronto, pp. 217-226.

Theses

Sezen, Z. 2000. Population viability analysis for reintroduction and harvesting of Turkish Mouflon
Ovis gmelini anatolica, MSc thesis, METU, Ankara, 119 pp.

5. Tables and Figures

All illustrations (photographs, drawings, graphs, etc.) not including tables must be labelled "Figure".
The correct position of each table and figure must be clearly indicated in the paper. All tables and
figures must have a caption and/or legend and be numbered (e.g., Table 1,



Figure 1), unless there is only one table or figure, in which case it should be labelled
"Table" or "Figure". All tables and figures must be numbered consecutively and given at
the end of the manuscript.

Figures and tables, including captions, titles, column heads, and footnotes, must not exceed
16 x20 cm and should be no smaller than 8 cm in width. Tables must be clearly typed,

each on a separate sheet, and double-spaced. Tables may be continued on another sheet if
necessary, but the dimensions stated above still apply. Captions must be written in sentence
case (e.g., Map of the study area.)

The resolution of images should not be less than 118 pixels/cm when width is set to 16 cm.
Images must be scanned at 1200 dpi resolution and submitted in jpeg or tiff format.
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Degerli Akademisyenler,

Kiymetli Egitim Calisanlar,

Sayilar1 hizla artan uluslararast hakemli bilimsel dergiler, Tiirkiye’de Ozgiin ilmi caligmalarin
yaymlanmasina 6nemli katkilar sagliyorlar. Bilim ve teknolojide gelismesini tamamlamug iilkelerle
mukayese edildiginde, bizim uluslararasi diizeyde bilim diinyasinda yer alabilecek yaymlarimizin say1
ve nitelik kapasitesinin artirilmasi gerektigini ifade etmeliyiz.

Egitim ve bilim ¢alisanlar1 hizmet kolunda faaliyet gosteren sendikamiz, 21. Yiizyilda Fen ve Teknik
dergisi, yenilik¢i ve titiz aragtirma makalelerini ilim ve kiiltlir ¢evrelerine ulastirmayr mithim bir
sorumluluk olarak iistlenmistir. Yaz ve kis sayilartyla yilda iki kez diizenli olarak yayimlanarak bilim
camiamizla bulusma 6zelligine sahip olan dergimiz, Tiirkiye’de ve yurt diginda biiyiik kiitiiphaneler,
arsivler, segkin kitapevleri ve akademik birimlere diizenli olarak ulastirilmasi bakimindan dergicilik ve
bilim hayatina katki sunarak énemli bir boslugu doldurmak gayretindedir.

Tirk Egitim- Sen’in onceliklerinin basinda, iiniversite ¢alisanlarinin, bilim insanlarinin ekonomik ve
sosyal yasam sartlarinin iyilestirilmesi miicadelesi gelmektedir. Yeni donemde, {iniversite
calisanlarmin igerisinde bulundugu ¢6ziime ihtiyag duyulan konular1 hazirladigimiz bir raporla
giindeme getirdik. YOK Baskan1 Prof. Dr. Yekta Sara¢’t makaminda ziyaret ederek, ¢alisanlarm
kangren haline gelmis sorunlarina hangi c¢o6ziimlerin gelistirilebilecegini degerlendirdigimiz
raporumuzu takdim ettik. Universite calisanlarinin diinya standartlar1 s6z konusu oldugunda igerisinde
bulunduklar1 ekonomik durumlarinin yetersiz bir seviyede oldugu artik herkesin malumudur. Yasam
standardi arastirmalar1 incelendiginde, uluslararast1 yasam endeksleri Olglimlerinde {iniversite
calisanlarimizin diinya ortalamasinin ¢ok gerisinde bir ekonomik imkéana sahip olmamalar1 tilkemiz
icin 6nemli bir yaradir. Universitelerimizin ve Bilim insanlarinizin diinyanin diger iiniversiteleriyle
rekabetlerinde geri kalmalarinin temel sebebi maas, arastirma Odenekleri, proje destekleri vb.
odemelerin ¢ok yetersiz olmasidir. Universite calisanlarimiz igin, yasanabilir ve bilimsel arastirma
yapma imkani taniyacak bir hayat standardi istegi iizerinde israrla durduk. Kurum idari kurullar1 ve
kamu igvereni sifatiyla hiikiimet ile masaya oturdugumuz toplu sézlesme siirecinde diin oldugu gibi
yarinda iiniversite ¢alisanlarinin hakli miicadelesini dile getirmeyi vazgecilmez bir vazife olarak kabul
edecegiz.

Uluslararas1 Tiirk Diinyast Fen ve Teknik Bilimleri kongresinde de uyguladigimiz gibi, bu
kongremizde de uluslararasi diizeyde bilimsel saygmliga sahip 06zel davetli konusmacilar
katilimcilarimizla bulusturacagiz. Uluslararasi hakemli yaymimizin yirminci sayisini sizlere takdim
ederken, danigma ve hakem kurullarinda yer almak nezaketini gostererek, bu caligmaya en biiyiik
manevi destegi ve bilimsel Onciiliigii saglayan kiymetli hocalarimiza, dergimize biiyiik bir tevecciih
gosteren akademisyen, egitim c¢alisami yazarlarimz ile teskilatlarimiza Tirk Egitim-Sen Genel
Merkezi adina tesekkiir ederim.

Talip GEYLAN
Tiirk Egitim-Sen Genel Bagkani



Saygideger Egitimciler ve Bilim Insanlar,

21. yiizyilda Fen ve Teknik dergisi, uluslararasi hakemli bir yaym organi olarak, 5 yildur
aksamadan bilim ve diisiince hayatimiza kiymetli bilim insanlarmin arastirmalarini ulastirma
vazifesini yiriitmektedir. Yeniligin, gelecegimizi sekillendirebilecek bilimsel deger ve
yaklagimlarin fikir hayatimiza kazandirilmasi, 21. Yiizyilda Fen ve Teknik dergisinin
iistlendigi vazifenin 6nemini ortaya koymaktadir.

Emeginizin ve hummali arastirma gayretinizin bir sonucu olan makalelerin hazirlanmasi
hususunda gostermis oldugunuz ilgi ve destegin ¢cok kiymetli oldugunu ifade etmek isteriz. Bu
destege layik olmak i¢in daha fazla gayret edecegiz. Dergimizin yayin standardinin daha da
tyilestirilmesi, ulusal ve uluslararas1 diizeyde pek ¢ok indeks tarafindan taranan giiclii bir
akademik yayma ulagsmak vazgegmeyecegimiz hedeflerimiz olacaktir.

Dergimizin de destekleriyle Tiirk Egitim- Sen Genel Merkezi ve UEASB tarafindan organize
edilen sempozyum ve uluslararasi kongreler kurumsallik arz eden faaliyetler halini almistir.
Uluslararas1 Tirk Diinyast Fen Bilimleri ve Miihendislik kongresini 2017 yilinda
gerceklestirerek, Nobel Bilim 6diilii sahibi ve diinya bilim ¢evrelerinin ilgiyle takip ettigi on
yedi ayr1 tilkeden yiiz yabanci bilim adamini Tiirk bilim insanlariyla bir araya getirme imkani
bulduk.

Dergimizin ilk sayisindan yirminci sayiy1r yaymladigimiz giine kadar emegi gegen biitiin
egitimcilere ve bilim insanlarina, yaymn danisma kurulumuza, Tiirk Egitim-Sen teskilatlarma
ve mensuplarina, Tiirk Egitim-Sen’in yoneticilerine, yonetim kuruluna ve bizden bu konuda
hicbir destegini esirgemeyen Genel Bagkanimiz Sayin Talip Geylan’a huzurlarmizda
tesekkiirii bir borg olarak goriiriiz.

Prof. Dr. Mehmet Ali KIRPIK Dr. Hakan KIR

21. Yiizyilda Fen ve Teknik Dergisi Editorleri
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Iklim Degisikliginin Tarim Uzerine Olas1 Etkileri
Possible Effects of Climate Change on Agriculture

Levent KILIC?

Oz:

Insan faaliyetleri sonucunda atmosferde artan sera gazi ve olumsuz gevre degisiklikleri kiiresel
1sinmay1 tesvik ederek kiiresel iklim degisikligine neden olmustur. Yapilan ¢aligmalar gelecek
yillarda 1smmaya bagl iklim olaylarinda 6nemli degisikliklerin olacagini gdstermektedir.
Kuraklik, sel ve meteorolojik afet sayilarindaki artig diiger sektorler gibi tarimi da 6nemli
diizeyde etkileyecektir. 2050 1i yillara kadar beklenen sicaklik artis1 bitki biiylime gelismesi
acgisindan olumlu olarak bir beklenti olustursa bile kurak alanlarda tarim iiriinlerinde onemli
kayiplarinda yasanacagi gergektir. Tklim modellemesi ile gelecek yilarda iklim degisikligi
hakkinda onemli bilgiler edinilmesi bu sartlarin tarimda nasil bir zorlamanin getireceginin
belirlenmesi gerekir.

Anahtar sozciikler: iklim, iklim degisikligi, tarim, verim

Abstract:

Increased greenhouse gases in the atmosphere and negative environmental changes as a result
of human activities have caused global climate change by promoting global warming. Climate
studies show that there will be significant changes in the climate events due to heating in the
coming years. The increase in the number of droughts, floods and meteorological disasters will
affect agriculture as well as other sectors. Even though the expected increase in temperature
until 2050s a positive expectation in terms of increase in plant growth and yield, it is a fact that
there will be significant losses in agricultural products in arid areas. Climate model usage is
very important tools to predict how changes will occur in climate and It is necessary to use
climate model results to determine what kind of changes and threat will affect agriculture.
Keywords: Climate, climate change, agriculture, yield

1 Kirikkale Meteoroloji Midirliagi, Kirikkale, Tirkiye
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Giris

Insanlarin tarih sahnesine ¢ikisina kadar olan siiregte, diinyanin cografi 6zellikleri bir ka¢ defa
degismistir. Belirli donemlerde, diinyamizin unsurlar1 arasindaki dogal dengenin cesitli
nedenlerle bozulmasia bagl olarak, iklimde de biiyiik degismeler olmustur. 19. Yiizyilin
basindan itibaren gelisen endiistri ve sanayi ile birlikte artan fosil yakit tiiketimiyle birlikte
atmosferde sera gazlari emisyonunda hizli bir artis olmus ve beraberinde kiiresel 1sinmay1
getirmistir. Bu arastrmada iklimdeki bu degisim ile birlikte artan niifus yogunlugu da
disiiniildiigiinde gelecekte diinyamizi bekleyen en biiyiik tehlike su ve gida sorunu olarak
karsimiza ¢ikmakta ve bu baglamda en ¢ok etkilenen ve etkilenecek olan sektor tarim olarak
goriilmektedir. Iklimde meydana gelen bu degismelerin, iilkemizde ve diinyanin farkl
bolgelerinde hastalik ve zararhilarda artis, sulama sorunlari, kuraklik, ekim ve hasat
tarihlerindeki degisimler basta olmak tizere farkli tarim tiriinlerinin {iretim siirecine olan etkileri

incelenmektedir.

Kiiresel Isinma ve Tarim

Sera gazlar1 olarak bilinen ve diinyanmn enerji aligverigini dengeleyerek ortalama yiizey
sicakliginin  14,5°C ile 15°C civarinda olmasmi saglayan gazlarmin atmosferdeki
yogunlugunun giderek artmasi, 1smimsal zorlamaya neden olup sera etkisini
kuvvetlendirmektedir. Bu husus “kuvvetlenen sera etkisi” (enhanced greenhouse effect) olarak
adlandirilmaktadir (Williams, 2003). Sanayi devrimi ile baslayan ve niifus artis1 ve
ormansizlastirma gibi olumsuz ¢evre faaliyetleri ve kirleticileri sera gazina artis sagladigindan
kiiresel anlamda 1smnma gerceklesmektedir. Kiiresel 1sinma 6zellikle soguk alanlarin tarim
alanlarina katilmasini akla getirse de ne yazik ki risk alanlar1 da 1sinmayla birlikte artacaktir.
Kiiresel 1sima sonucu 6zellikle buzullar ve kar ortiisii altinda kalan bakir verimli toprak
alanlarmin kazanilmasi verim potansiyelini artiracagi géstermektedir. Bu arada eriyen kar ve
buz alanlarinin su dongiisiine etkisi ise bu diisiince dikkate alinmadigini géstermektedir.

Genel olarak biitiin tarim mahsullerinin bliylimesi i¢in toprak, su, giines 15131 ve sicaklik ihtiyaci
vardrr. Iklim, sayilan bilesenlerin hepsine etki eden dinamik bir bilesendir. Bu nedenle tarim
sektorii icin yarattigi risk, icerdigi bilinmezlikler yiiziinden ¢ok yiiksek seviyededir. Iklim
degisikligi etkilerinin ve gelecekte basta tarim sektdrii olmak iizere bir¢ok alanda zararlarinin
tam olarak Ongoriilmemesi, politika yapicilarn somut ve acil Onlemler almalarini
engellememelidir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda hazirlanan raporlarm hemen hemen hepsinde
bariz bir sicaklik artisi, bunun yani sira yagis rejimi degiskenlikleri ve bolgesel olarak

degismekle birlikte yagis azalist ve artislari géze carpmaktadir. Bu artisin sonucunda
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mahsullerin biiyiime hizlarinda, 6zellikle tahil tirtinlerinin ¢igeklenme ve hasat donemlerinde
farkliliklara yol agacagi, simdiden bu tarihlerin birka¢ giin ya da hafta olarak degistigi
gozlemlenmistir. Bu Olgekte bir kiiresel 1simmanm yakin zamanda verim artis1 olarak

yanstyacagi diisliniilse de uzun periyotta faydadan ¢ok zarar getirebilecegi unutulmamalidir.

Tahillar

Iklim degisikliginin ¢ogu bdlgede kislik tahil gesitleri {izerinde etkilerinin negatif ydnde olacagi
diisiiniilmektedir. Ozellikle vernelizasyon ihtiyacinin karsilanmasi ve biiyiime siireleri iizerinde
olumsuz etkiler kuzey bdlgelerde daha fazla olacaktir. Avrupa’nin orta kesimlerinde sicaklik
stresi diginda etkilerin olumlu olacag diisliniilmektedir. Diger yandan fitopatejenlerin ve diger
zararhlarin yol agacagi hasar kislik tahil gesitlerinde artig gosterecektir (Cline, 1996).

Yazlik ¢esitlerde kuzey alaninda yine olumlu etkiler diisiiniiliirken. Giiney kesimlere dogru
negatif yonde etkiler olacag: diisiiniilmektedir. Ozellikle giiney kesimlerde hasat kosullarmin
kotiilesecegi tahmin edilmektedir.

Kislik gesitlere gore yazlik cesitlerin riski daha fazla olmakla beraber kuraklik ve sicaklik
stresleri yazlik ekimlerin fazlaca yapildig giiney bdlgelerde gozlenecektir.

Iklim degisikligi misir ve musir gibi C4 bitkisi olan dar1, hintdaris1 ve seker kamisinin 1sidan
faydalanmasiyla birlikte verim performanslar1 artacak. Kuzey bolgelerde biiylime mevsimi
uzayacagindan iiretim artig1 beklenmekle birlikte tiim bolgelerde ge¢ don riskinin azalmasi da
yine olumlu etki olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Celtikte ise fotosentez sekli ortalama sicaklikta gergeklesen ¢ok sert ve ¢ok hizl artiglara zor
uyum saglar. Dolayisiyla degisimden en gok zarar gorecek tahil iiriiniidiir. Ozellikle Tropik
Asya da yiiksek verim kayiplar1 yasanacagi ongoriilmektedir(Cline, 1996).

Sicaklik artis1 ile birlikte minimum sicakliklarda don riskli giinleri azaltirken, maksimum
sicaklik artig1 ise hem vejetasyon siiresini kisaltacagindan verimi olumsuz etkileyecek hem de

su baskisini artiracaktir.

Yagh Tohumlu Bitkiler

Ulkemizde akaryakittan sonra ithalatma en ¢ok para harcanan kalemlerin baginda yagli tohumlu
bitkiler gelmektedir. Kiiresel 1sinmayla birlikte sicaklik artis1 kuzey enlemlerde yagli tohumlu
bitkilerin verim artigin1 saglarken daha sicak giiney bolgelerde verimde azalmalara neden
olmaktadir.

Yapilan bir arastirma Ingiltere ve bu bolgeler icin aygicegi iiretiminde artiglar beklenirken bu

artistn 2050’11 yillara dogru %80’lere ulasmasi tahmin edilmektedir. Bu artista aycicegi
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zararlilarinin da artmasi beklenmektedir (Debaeke ve ark., 2017). Ayrica Pakistan’in yar1 kurak
bolgelerde aycicegi tiretiminde 1 C° lik artigsin %15 lik diisiislere neden olacagini bildirmistir
(Nasim ve ark., 2012).

Benzer bir sekilde 2050 yilina dogru +2 °C’lik hava sicakligi degisiminde verimdeki diisiis %
25’e yiikselmektedir. Yine bu ¢aligmada iklim degisikligine uyum i¢in ay¢igegi ekimini 2020
yilina kadar 14 giin, 2050 yilina kadar ise 21 giin 6ne almak verimdeki disiisii bir miktar
azaltabilmektedir (Kadioglu ve ark., 2017).

Bir diger ¢alismada, Demir (2013) Kirikkale, Kirsehir, Aksaray, Nigde ve Nevsehir illerini
kapsayan bolge i¢in ayciceginin 2041 yilna kadar tane olum doneminde meydana gelecek
sicaklik artig1 ile tabla gelisiminin olumsuz etkileyecegini ve tablada ciliz danelerin olusacagini

bildirmistir.

Cayir Mera

Kiiresel 1smnma sonucunda 6zelikle kuzey kesimlerde bitkilerin geligsme siireleri uzayacagi i¢in
otlatma mevsimlerinde de uzama olacagi ve ismmmayla beraber kis zararin azalacagi
ongoriilmektedir. Sicaklik artisina uyum saglayamayan gesitler botanik kompozisyonundan
cekilecegi igin 6zellikle azalici tiirlerin ¢ogalacagi Ongoriilmektedir. Kurakligin daha ¢ok
hissedilecegi giiney bolgelerde otlatma mevsiminde kisalma olacagi i¢in ek yemleme
ihtiyacinin artacaktir. Ek yemleme ihtiyacinin artis1 ise girdi fiyatlarina yiikselecek ve
hayvansal tiriin fiyatlar1 artacaktir.

Ulkemizde &zellikle siit sigirciligin fazla yapildig: giiney ve bat1 bdlgelerimizde sicakliklardaki
artigla birlikte siit sigirlarinda sicaklik stresi ve dolayisiyla verimde biiylik Ol¢iide diisiisler
yasanacag1 diisiiniilmektedir. Bunlarin 6nlenebilmesi i¢in Mera alanlarinda Gdélgelendirme,
havalandirma, sulama-islatma, soguk icme suyu verme, bilimsel besleme stratejileri daha da

onemli bir hale gelecektir.

Erozyon

ABD Tarim Bakanliginin Diinya 6l¢eginde hazirlanan “Su erozyonuna hassasiyet” haritasinda
Tiirkiye’ nin biiyiik boliimii “ Cok Yiiksek ” ve “ Yiiksek hassas > alanlar oldugu goriilmektedir.
Iklim degisikligi ile birlikte 6zellikle ani ve siddetli yagislarin sikhiginda artis olacagindan, bu
etkilerin yiikselen bir ivme ile artacagi ve kiy1 bolgelerde tarim arazilerinde daha fazla olacagi

belirtilmektedir (Olesen ve ark., 2011).
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Bitki Su Tiiketimine Etkisi ve Sulama Suyu Problemi

Atmosferde yiiksek seviyelerde CO2 bulunmasi, yapraklardaki CO2’nin alinip suyun verildigi
stomalarin kapanmasina sebep olur. Yani yiiksek CO2 diizeylerinde bitkiler daha az su
kullanarak daha fazla karbonhidrat iiretebilirler. Bu etki iiriiniin biyokiitlesi ile kullanilan su
miktar1 arasindaki oran (kg/mm) olarak ifade edilen su veriminin artmasima sebep olur.

Iklim degisikligi s6z konusu oldugunda verim degisimlerinin yani srra sulama suyu
ihtiya¢larinin artis ya da azaliglar1 da g6z Oniinde bulundurulmalidir. Yapilan ¢alismalarda
ozellikle Akdeniz iklim kusaginda bulunan iller ve havzalarimizin, iklimdeki degisimlerden
gerek verim gerekse sulama ihtiyaci bakimindan en ¢ok etkilenecek bdlgeler oldugu dikkat
cekmektedir. Bu bolgede yapilan tarim ¢aligmalarinin sekteye ugramasi iilkemiz i¢in hem gida
erisebilirligi hem de ekonomik faktorler agisindan telafisi miimkiin olmayan problemlere yol
acabilir.

Verimin goreceli olarak daha diisiik oldugu ve sulama ihtiyac1 daha yiiksek olan i¢
kesimlerimizde ise gelecekte ongoriilen sicaklik artislar1 ve yagis diizensizlikleri nedeniyle
tarmmun siirdiiriilebilirligi ciddi tehdit altindadir. Cogu zaman ilave bir sulaman ihtiyaci olmayan
Kuzeydogu Anadolu Havzalarimiz’in dahi zaman i¢inde sulamaya bagimli hale gelebilecegi
g6z oniinde bulundurulmalidir. Zaman i¢inde verim degisimi ve sulama suyu ihtiyaci degisim
yiizdeleri Sekilde gdsterilmistir. ik gdzlenen zaman araliklarinda bat1 bdlgelerde verim artist
ve sulama ihtiyacinda azalma gézlemlenirken, orta kesimlerde verim degisimleri ve sulama
ihtiyaglar1 kiigiik degisimler gostermistir. Ikinci ve {iiincii gdzlem araliklarinda da ciddi verim
kayiplar1 ve sulama ihtiyaci artiglar1 géze carpmaktadir.

Kurak ve yar1 kurak alanlarda artan su talebinin kargilanmadigi durumda verim ¢ok dnemli

seviyede diisecektir. Bu tiir kayiplarin azaltilmas1 amaciyla su biriktirme ve tasarrufu 6nemlidir.

Hastahk ve zararh tiirler

Sicaklik artisina bagli olarak hastalik ve zararlilarda artislar olmasiyla birlikte hem sulamada
hem de zirai ila¢ kullanimi artacaktir. Hastalik ve zararlilarin kontrol altina alinmasi ve
miicadelesi giiclesecek bu da beraberinde verimde azalis meydana getirecek ve tarim
driinlerinin fiyatlarinda artisa neden olacak. Gelecekte artan niifusla birlikte gida yetersizligi
yasanacak ve zaten yiyecek sikintisi olan lilkelerde siddetlendirecek, aglik ve kithik ciddi bir

bigimde ortaya ¢ikacaktir (Kanber ve ark., 2016).
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Sonug:

Beklenen sicaklik artis1 fotosentez miktarini artirdigi igin, tahil, patates ve misirda oncelikle
yarar getirecektir. Avrupa’da, bugiin de 2050’ye kadar dogal evrim diizeltildikten (teknik
gelismelere ve tarimsal uygulamalarin iyilestirilmesine bagli olarak) sonra, hektar bagina
bugday verimi %9 ‘dan %35°e (veya hektar basina 1’den 3’¢) yiikselebilir.

Diinyanin farkli bolgelerinde farkli tepkiler gelecek olsa da Kuzey Amerika %20 ile %50
arasinda Rusya ise %40 ile %70 arasinda verimlilik artis1 beklenmektedir. Kiiresel olarak
miktari artacak olan geltik tiretiminde Tropik Asya bdlgelerinde ise diisiis beklenmektedir. Hig
kusku yok ki bu artistan faydalanmadaki esitsizlik daha da artacak. Zengin iilkeler, daha once
hi¢ olmadig1 kadar fakir iilkelerin ithalatin1 finansa edecek (Asgari %25 den fazla). Biyo-
cografik bdlgelerin dagilim alanindaki degisim, Ozellikle yiiksek daglarda ve kuzey
yarimkiirenin kuzey bdlgelerinde yeni yerlerin ekilebilir topraga doniisebilmesinde katkida
bulanacak. Bu ekilebilir topraklarin niteligi ve kaliciligi meteorolojik olaylarin siddeti ve
sikligina baghdir. Sonug olarak, tarimin gelecegi toprakta bulunan su miktarina baghdir.
Diinyada su sikintis1 nedeniyle hali hazirda olan aglik ve susuzluk tehlikesi 2050 ‘ler den
itibaren artacagi ve bu bolgelerde artan niifus yogunluguyla birlikte olumsuz etkinin artacagidir.
Her ne kadar yapilan ¢alismalarda kuzey ve kuzeye yakin bolgelerde verim artiglarinin olacagi
tahmin edilse de gerek hastalik ve zararlilarda ki artistan dolay1 zirai miicadele i¢cin gerekse
tarimsal iirtinlerin muhafazalarini, raf 6miirleri ve belli sicakliklarda nakliye edilmesi gereken
iirlinlerde i¢in ayrica sogutma masraflar1 aratacaktir. Donemsel verim artiglarinin bolge bazli

oldugu ve girdi maliyetlerinin yiikseldigi diinyamizda biiyiiyen gida sorununu azaltmayacaktir.
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Toprak Temelli Ekosistem Servisleri
Soil Based Ecosystem Services

Elif GUNAL! Nurullah ACIiR?

Oz:

Topraklar, sahip olduklar1 genetik 6zellikleri ve bulunduklari ortamin iklim ve bitki ortiisii gibi
olusum faktorlerine bagl olarak gida {iretimi, hammadde kaynagi, insan faaliyetlerinin yeri,
tarihi arsiv, biyolojik ¢esitlilik, organik karbon havuzu, su ve besin dongiisiiniin diizenlenmesi
gibi fonksiyonlar1 yerine getirirler. Toprak fonksiyonlari, insan refahi ve ekosistem
hizmetlerinin siirdiiriilebilirligine 6nemli diizeyde etki etmektedir. Bu kapsamda, toprak
karbonu, toprak canlilari, toprak besin dongiisii ve su tutulmasi ile ekosistem hizmetleri
arasindaki iligkiler birgok arastirmaci tarafindan c¢alisilmis ve konunun Onemi ortaya
konulmustur. Arastirmacilar, toprak fonksiyonlariin destekleyici, diizenleyici, provizyon
(tedarik) ve kiiltiirel olarak smiflandirilan ekosistem hizmetlerine 6nemli diizeyde katki
yaptigint  bildirmislerdir. Toprak kokenli ekosistem hizmetlerinin gerg¢eklesmesi Ve
iyilestirilmesi ile gida giivenligi ve siirdiiriilebilirlik arasinda bir denge saglayabilmek igin arazi
kullanimindaki uygulamalarin stirdiiriilebilirlikleri son derece 6nemlidir. Uzun vadede toprak
fonksiyonlarmin gergeklesmesi i¢in 6nemli olan ve toprak 6zelliklerinin degismesine neden
olacak uygulamalar, ekosistem hizmetlerini azaltacaktir.

Anahtar sozciikler: destekleme, diizenleme, provizyon, kiiltiirel, toprak fonksiyonu, karbon

Abstract

Soils, depending on the genetic characteristics and formation factors such as climate and
vegetation, fulfill several functions such as food production, source of raw material, place for
human activities, historical archive, biodiversity, organic carbon pool and regulation of water

and nutrient cycle. The soil functions have a significant influence on sustainability of human
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welfare and ecosystem services. In this context, the relationship between soil carbon, soil biota,
soil nutrient cycle and water retention and ecosystem services has been studied and
demonstrated by many researchers. Previous studies revealed that soil functions contribute
significantly to the ecosystem services classified as supporting, regulating, provisioning and
cultural. Sustainability of land use practices is extremely important to reach an equilibrium
between the realization and improvement of soil-based ecosystem services and food safety and
sustainability. Land use practices that will change the soil properties which are important for
the realization of the soil functions in the long term may also cause decrease in the ecosystem
Services.

Keywords: supporting, regulating, provisioning, cultural, soil functions, carbon

Giris

Dogal ve yonetilen ekosistemlerde yer alan topraklar, "toprak fonksiyonlar1" olarak adlandirilan
ve ekosistem servislerinin yerine getirilmesinde biiyiik bir pay sahibi olan ¢ok sayida islevin
gerceklestigi, dinamik ii¢ boyutlu bir sistemdir (Blum, 2005). insanlarm yasamlarini devam
ettirebilmeleri adina ¢ok sayida fonksiyonu yerine getiren topraklar degerli bir kaynak olarak
kabul edilse de karar alma siire¢lerinde yeterince yer almamaktadirlar. Son yillarda oldukga sik
bir sekilde giindem olan ekosistem hizmetleri kavrami, toprak fonksiyonlarini tanimaya ve
fonksiyonlar ile insan refahi arasindaki baglantiy1 daha net bir sekilde anlamaya yardimci
olacak arastirmalarin baslatilmasina katki sunmustur. Diizgiin bir sekilde yOnetildiginde
ckosistemler, mal iiretimi (6rnegin, gida, lif ve enerji) ve yasam destek siiregleri (6rnegin, su
aritimi) gibi insanlik i¢in hayati 6neme sahip olan hizmetlerin sunumunu saglayabilir. Oldukga
onemli olmasina ragmen, insanliga ve tiim canlilara sunulmus olan bu dogal sermaye yeterince
anlasilamamis, degisimin yoniinii tespit etmek amaci ile izlenmemis ve bircok durumda hizl
bir sekilde bozulmus ve tiikenmistir. Ekosistem yaklasimi, provizyon gibi nihai hizmetlere
verilen 6nem nedeniyle tarimsal agidan toprak bilimine kiyasla daha fazla ilgi ¢ekmis ve
calisilmistir (Robinson et al., 2013). Bununla birlikte, ekosistem hizmetleri kavramu, topraklarin
Ooneminin karar vericiler tarafindan da anlasilmasi ve topraklarin degerini insan refahma

baglanmasi adina 6nemli bir firsati da saglamaktadir (Keller, 2016).

Ekosistem servisleri (ES) kavramu ile ilgili literatiirde ¢ok sayida tanim olmakla birlikte, en
yaygm ve en ¢ok kabul géren tanim Milenyum Ekosistem Degerlendirmesi (MEA) tarafindan
yapilan tanimlamadir. Bu tanima gore; ekosistem hizmeti, saglikli bir ekosistemde var olan

islemlerden toplum adma elde edilen faydadir (MEA, 2005). Ornegin, iklim diizenlemesi
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izerindeki olumlu etkisinden dolay1 karbon tutumu, su kalitesi iizerindeki olumlu etkisinden
dolay1 besin tutma, sel ve kurakligin azaltilmasindaki rolii nedeniyle su akig zamanlamasi
ekosistemin sagladig1 hizmetlere 6rnek olarak verilebilir (Polasky ve ark., 2011). Literatiirdeki
taniminda oldugu gibi ekosistem hizmetlerinin gruplandirilmalarinda da farkliliklar
bulunmaktadir. En yaygin olarak kullanilan gruplamalardan biri Milenyum Ekosistem
Degerlendirmesi (MEA) tarafindan yapilmistir. Bu gruplamada ekosistem degisiminin insan
refahi lizerindeki sonuglarini degerlendirmek i¢in ekosistem servisleri, toprak, su, bitki ortiisii

ve diger dogal kaynaklari;

e Destek hizmetleri (“diger ES'lerin tiretimi i¢in gerekli hizmetler”),
e Provizyon hizmetleri (“ekosistemlerden elde edilen tiriinler”),
e Diizenleyici hizmetler (“ekosistem islemlerinin diizenlenmesinden elde edilen fayda™) ve

o Kiiltlirel hizmetler (“Ekosistemlerden elde edilen maddi olmayan fayda”) seklinde dort

kategoride smiflandirmigtir (MEA, 2005).

Bu ¢alismada, Adhikari ve Hartemink, (2016) tarafindan ekosistem hizmetleri ve topraklar
arasindaki iliskilerin degerlendirildigi derlemede yer alan {i¢ uluslararasi smiflama sisteminde
yer alan ekosistem hizmetleri siniflamasinin 6zeti Cizelge 1°de verilmistir. Her {i¢ simiflama
sisteminde de ekosistem hizmetleri provizyon, diizenleyici, kiiltiirel ve destekleyici hizmetler
seklinde 4 ana gruba ayrilmis ve her grup kendi igerisinde yiyecek, lif, su temini ve estetik

degerler gibi diistik seviyeli hizmetlere ayrilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Milenyum Ekosistem Degerlendirmesi (MEA, 2005), Ekonomi ve Ekosistemler ve
Biyogesitlilik (TEEB, 2010) ve Ortak Uluslararas1 Siniflandirma Servisleri (CICES,
2011) tarafindan gruplandirilan ekosistem hizmetleri (Adhikari ve Hartemink, 2016)

EKOSIStem. MEA Gruplar TEEB Gruplan CICES Gruplan
Hizmetleri
Gida, yem Gida Biyokiitle (b_es%nler, tarlmsql kullanim i¢in
hayvan ve bitki materyalleri)
Taze su su Su (besin, igme suyu, icme disindaki
amaglar)
Lif. odun Ham madde Blquutle (bitki ve hayandan elde edilen
Provizyon ve direk kullanilan ve islenen materyaller)
Hizmetleri Bivokii o :
Lo . yokiitle (bitki ve hayandan elde edilen
Biyokimyasal Tibbi kaynaklar ve direk kullanilan ve islenen materyaller)
Genetik kaynaklar | Genetik kaynaklar Biyokiitle (Her tiirli biyokiitleden
iiretilmis genetik materyaller)
. . Biyokiitle (bitki ve hayandan elde edilen
Dekoratif kaynaklar | Dekoratif kaynaklar ve direk kullanilan ve islenen materyaller)
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Enerji kaynaklar ile iliskili biyokiitle
Mekanik enerji (hayvan kokenli)

Diizenleyici ve

Destekleyici Hava kalitesi ve gaz

Hava kalitesi ve gaz

Gaz ve hava akisinda diizenleme

Hizmetler (MA) diizenleme diizenleme

Diizenleme Atik isleme (suyun Atiklarin, toksik ve diger zararli
Hizmetleri Su aritma ve isleme art tllriasﬂ yu maddelerin toprak canlilart ve ekosistemin
(TEBB) diger bilesenleri ile diizenlenmesi

Su diizenleme

Su akiginin
diizenlenmesi

Sivi akisinin diizenlenmesi

Erozyon diizenleme

Ekstrem olaylarin
etkisinin azaltilmasi

Kati1 akigmin diizenlenmesi

[klim diizenleme

Erozyon onlemesi

Atmosferik bilesim ve iklim diizenlemesi

Tozlasma
Diizenleme ve

klim diizenlemesi

Yasam dongiisiinii saglanmasi, habitat ve
gen havuzunu korunmasi

bakim
hizmetleri ig;z;l;e\rlsel;astahk Tozlasma Zararl ve hastalik kontrolii
(CICES) — .
Birinci iiretim Biyolojik kontrol Yagam dongiislinii saglanmasi, habitat ve
gen havuzunu korunmasi
Yasam dongiisii G
e S Toprak olusumu ve bilesimi, suyun
Besin dongiisii temini (gé¢men
- durumunun korunmasi
tiirler)
Genetik gesitliliginin
saglanmasi
Ma}new ve dini Manevi deneyim Manevi ve/veya sembolik
degerler
Estetik degerler Estetik bilgi Entelektiiel ve temsili etkilesimler
Kiiltiir, sanat ve
Kiiltiirel gesitlilik tasarim igin ilham Entelektiiel ve temsili etkilesimler
Kiiltiirel kaynag1

Hizmetler (MA) et reasyon ve eko-

turizm

Rekreasyon ve turizm

Manevi ve/veya sembolik

Bilgi sistemi ve
egitim ile ilgili
degerler

Biligsel gelisim i¢in
bilgi

Fiziksel ve deneysel etkilesimler
Entelektiiel ve temsili etkilesimler

Diger kiiltiirel ¢iktilar (varlik, istek)

Toprak yonetimi tarimsal ekosistemlerin etkinligi ve islevlerinin devamliligini etkileyen en

onemli etkendir. Islenebilir tarim arazilerinin miktar1 artmamasina ragmen, yeryiiziinde

yasayan insanlarin niifusunun ve beraberinde gereksinimlerinin siirekli artiyor olmasi, mera ve

orman alanlarmnin tarim alanlarina doniistiiriilmesine yol agmis ve birim alandan daha yiiksek

miktarda iirlin alinmasini zorunlu kilmistir. Dogal ekosistemlerin islemeli tarimin yapildigi

arazilere donistiiriilmesi, topragin ¢ok temel bir ekosistem servisi olan toprak organik

karbonunun etkin bir sekilde depolanmasina olumsuz etki yapmaktadir (Olson ve ark., 2017).

Birim alanda verim artisini saglamak, ¢cogunlukla toprak, yiizey ve yiizey alt1 sularin1 kirleten
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giibre ve tarim ilaglarinin kullanimi ile miimkiin olmaktadir. Bunlara ilaveten, toprak isleme
uygulamalarinin yogunlastirilmasi, tarim topraklarinda uzun yillar igerisinde depolanmig olan
ve bir¢ok toprak fonksiyonunun gergeklesmesinde anahtar rol oynayan karbon stoklarmin da
hizla tiiketmesine neden olmustur (Lal, 2018). Organik karbon stoku, gida tiretimi, temiz ve
taze suyun saglanmasi, havanin kalitesinin iyilestirilmesi, erozyonun Onlenmesi, besin
dongiisiiniin saglanmasi ve canlilar i¢in yasam yeri saglama gibi provizyon ve diizenleme
hizmetlerinin yerine getirilmesinde kritik gérevleri yerine getiren organizmalar i¢in son derece
onemlidir. Yasamsal faaliyetleri topragm organik karbon stoklarmin varligmma bagh olan
organizmalarin sayis1 ve toprakta kirleticilerin etkilerinin azaltilmasi ve besin dongiisiindeki
aktiviteleri bu azalmadan olumsuz etkilenmektedir (Robinson ve ark., 2013; Adhikari ve
Hartemink, 2016).

Bu nedenle, artan diinya niifusunun gida ve enerji gereksinimi i¢in tarimsal liretim alanlar1
genigletilir ve tiretim arttirilirken yirmi birinci ylizyilin en 6nemli sorunu, temel ekosistem
hizmetlerinin yeterli ve giivenilir bir sekilde sunumunun devamliligini saglamaktir (Hatfield ve

Walthall 2013; Olson ve ark., 2017).

Toprak Saghg ve Ekosistem Servisleri Arasindaki Iliskiler

Ekosistem hizmetleri ile ilgili ¢alismalarda ve politika diizeyindeki kararlarda, olduk¢a 6nemli
olmasina ragmen toprak, ¢ogunlukla ihmal edilen bir bilesen olmustur (Hewitt ve ark., 2015).
Tarim topraklari, toprak biyotasi olarak adlandirilan ve biyokiitle liretimi ve besin dongiisiinii
destekleme, iklim, su ve zararl ve hastaliklarin biyolojik kontroliinii diizenleme gibi topragin
ekosistem hizmetlerinin saglanmasina katkida bulunan temel islevsel organizmalar i¢in yasam
yeridir (Adhikari ve Hartemink, 2016; Andrea ve ark., 2018). Topragin saghigi, canlilarin gida,
biyoenerji, lif, yem gibi gesitli ihtiyaclar1 karsilamak ve birden fazla ekosistem servisinin
sunumunu saglamak i¢in olmas1 gereken en temel kosul olarak tanimlanmistir (FAO, 2015;
Adhikari ve Hartemink, 2016). Kibblewhite ve ark. (2007), toprak sagligini topragin tarimsal
miidahaleye yanit verme kapasitesini yansitan ve boylece hem tarimsal liretimi hem de ¢oklu
ekosistem hizmetlerinin sunumunu desteklemeye devam eden biitiinlestirici bir 6zellik olarak

tanimlamaktadir.

Toprak, biyolojik cesitliligin korunmasini temin edecek sekilde toprak canlilari i¢in bir habitat
temin eder. Besin dongiisii, ayrisma ve atiklarin pargalanmasi gibi islevler i¢in mutlak gerekli

olan canlilarin varligi ve g¢esitliligi ekosistem hizmetlerinin siirdiiriilebilir olmasmni
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saglamaktadir. Bunun aksine, toprak bozulmasinin goriildiigli yani saghiginin bozuldugu
arazilerde, biyolojik ¢esitliligin azalmasindan dolay1 toprak fonksiyonlarmin kétiilestigi ve
ekosistem hizmetlerinin da sekteye ugradigi rapor edilmistir (Adhikari ve Hartemink, 2016).
Yogunlastirilmis tarimsal iiretim sistemlerinde toprak bozulma siirecleri topragin organik
karbon stokunu etkiler. Bu durum, tarimsal alanlarmn iretkenligini ve ekosistemin sagligini
smirlandiran en 6nemli ekosistem bozulma orneklerinden biridir (Dominati ve ark. 2010).
Atmosfer sicakligmin armasi ile toprakta uzun yillar boyunca depolanmig olan karbon miktari
azalmaktadir. Bu nedenle de son zamanlarda bunun farkinda olan arastirmacilar koruyucu
tarimsal uygulamalar (sifir veya azaltilmig toprak isleme ve ortiicii bitkilerin kullanimi gibi) ile
toprak kalitesinin iyilestirilebilecegini ve tarimsal-ekosistemlerdeki toprak karbon havuzlarinin
restorasyonun miimkiin oldugunu bildirmislerdir (Baker et al., 2007; Palm ve ark., 2014). Lal
(2004), kdk bolgesindeki organik maddede yilda 1 ton ha! artisla topragin fonksiyonlarmi cok
daha yiiksek diizeyde yerine getirebilecegini belirtmis ve bununla yilda yaklagik 24 ile 32

milyon ton daha fazla tahil iiretiminin miimkiin olabilecegini rapor etmistir.

Toprak ile iliskili ekosistem hizmetleri, toprak ozelliklerine ve toprak 6zelliklerinin kendi
arasindaki etkilesimleri ile son derece yakindan iliskilidir ve gogunlukla topraklarin kullanimi
ve yonetimi tarafindan etkilenirler. Toprak kdkenli ekosistem hizmetleri, bu hizmetler ile iligkili
toprak fonksiyonlar1 ve toprak fonksiyonlarmin ger¢eklesmesinde etkili olan toprak

ozelliklerine ait 6zet bilgiler Calzolari ve ark. (2016) tarafindan 6zetlenmistir (Cizelge 2).

Erozyon ve toprak karbon igerigi ve biyolojik ¢esitliliginin azalmasi, topragin saglig1 dolayisi
ile gida giivenligi ve ekosistem siirdiiriilebilirligi i¢in ciddi bir kiiresel tehdit olan toprak
bozulmasma yol agmaktadir (Godfray ve ark., 2010). Saglikli bir topragin yerine getirmesi
beklenen fonksiyonlari; (1) suyun tutulmasi, kullanimi ve depolanmasi, karbon depolanmasi,
agir metaller, kirleticiler ve asitlerin filtrelenmesi ve baglanmasi gibi diizenleme fonksiyonlari,
(2) tarmmsal tretim, kereste iiretimi ve i¢gme suyu gibi Uretim fonksiyonlary, (3)
mikroorganizmalar ve bitkiler i¢in yasam yeri sagladigindan habitat fonksiyonlari, (4) jeolojik
ve arkeolojik miras1 koruma kapasitesi nedeni ile arsiv fonksiyonlari, (5) insan faaliyetleri i¢in
fiziksel ve kiiltiirel ¢gevre gibi mithendislik fonksiyonlar1 ve (6) hammadde bakimindan kaynak
fonksiyonlaridir (CEC, 2006). Siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilen topraklar uzun vadede
diizenleme, iiretim ve habitat fonksiyonlarini yerine getirebilmelerine ragmen insanlarm bu
hizmetler i¢in topragi asir1 kullandiklarinin miihendislik ve kaynak fonksiyonlarinda bir

azalmaya neden olacagi tahmin edilmektedir (Keller, 2016).
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Topraklar ¢ok sayida ekosistem hizmetinin {iretimini saglamaktadir; bu nedenle de basta
insanlar olmak iizere yasamin siirdiiriilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Saglikli bir
topraktan beklenen fonksiyonlar ile bu fonksiyonlarin {iriinii olan ekosistem hizmetleri
arasindaki iliski Keller (2016) tarafindan Sekil 1°de gosterildigi gibi 6zetlenmistir. Pereira ve
ark. (2018), ekosistem hizmetleri olarak bilenen topraklardan dogrudan veya dolayli olarak elde
edilen faydalar: genel olarak temiz hava, su ve gida iiretimi, yoksullugun azaltilmasi ve iklim

degisikliginin azaltilmasi seklinde 6zetlemislerdir.

Cizelge 2. Ekosistem servisleri (ES), destekleyici toprak fonksiyonlar ve gostergeleri (Calzolari

ve ark., 2016).

1 ES’ne topragin Toprak . -
ES Gruplari Katkisi? fonksiyonu® Gosterge Ozellik
Toprak Arazi kullanim1
. Toprak organizmalar1 | Biyogesitlilik organizmalari S
Destekleyici icin habitat havuzu i¢in potansiyel Hacim agirlig1
habitat Organik karbon
. . Katyon degisim
Besin elementi ve Bes:jlg elementi, kaszitesi : Organik karbon, Kil
kirleticilerin tutulmas1 | Maade ve su ’ ori 5 Y
Diizenleme e serbest birakilmas: | depolama, toDraI-( el pH (0-30 cm),
v filtreleme ve reaksiyonu, S1g yeraltt suyu
Dogal olarak azaltma degisimi kékleprpe ortalama derinligi
derinligi
Besin elementi, Yaravish su
Mikro iklim madde ve su Toprak YIS st -
.. . kapasitesi, S1g yeralti
Diizenleme diizenleme depolama, buharlama
. . S suyu ortalama
(potansiyel) filtreleme ve potansiyeli S
U derinligi
degisimi
Karbon Denolama Karbon Organik karbon ve
Diizenleme _Dep Karbon havuzu depolama hacim agirlig1 (0-30
(potansiyel)
havuzu cm),
o . Arazi uygunluk
Provizyon/tedarik Gida teflar1k1 Biyokiitle iretimi Arg2| uygunluk siniflar1 ve ara
(potansiyel) haritasi

siniflar

Insan aktivitelerini ve

Kum igerigi,

Kil igerigi,

(provizyon)

Suyun depolanmasi
(potansiyel)

madde ve su
depolama,

kapasitesindeki
nem igerigi,

/F)Jg;gk)fgni i) alt yapiy1 destekleme E:f;rlﬁe' ve killtiirel E;p;;‘ilggslma Doygun hidrolik
y (potansiyel) p iletkenlik
Organik katman
varlig
Besin elementi, T
Suyun madde ve su infile Doygun hidrolik
Diizenleme diizenlenmesi/yiizey depolama, kn 1itrasyon iletkenlik
- i | filtreleme ve apasitest .
akisi-tagkin kontrolii i Hava giris noktast
degisimi
Diizenleme Suyun diizenlenmesi- | Besin elementi, Tarla Tarla kapasitesi,

S1§ yeralt1 suyu
ortalama derinligi
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filtreleme ve
degisimi

L:MAE, 2005, 2:Dominati et al., 2010, 3:CEC, 2006.

Taban suyunun
bulunmast

Biyogesitlilik, cogu arastirmaci tarafindan kendi bagina nihai bir ekosistem hizmeti olarak kabul
edilmektedir (Eigenbrod ve ark., 2010). Sunulan bir¢ok destekleyici veya ara hizmete katkida
bulunan toprak canlilarmin ve 6zellikle bunlarin fonksiyonlarinin ¢esitliliginin, toprakta siire
giden islemlerin siirdiriilebilirligi bakimindan kilit bir bilesen oldugu bilinmektedir. Bu
kapsamda, Barrios (2007) mikroorganizma gruplarindan; bitkilerin besin alimma yardimci
olanlari mikrosimbiyomlar; organik atiklarin ayristirilmasi ve mineral elementlerin farkli
formlara doniistiiriilmesi isini yapanlar1 doniistiiriicii ve ayristiricilar; karbonu tutarak toprak
yapisini diizenleyen/iyilestiren ve hidrolojik ve sera gazi emisyonlarmi etkileyenleri ekosistem
miihendisleri; toprak kaynakli zararlar ve hastaliklara neden olan sorunlarin iistesinden

gelenleri mikro diizenleyiciler olarak tanimlamustir.

————————————._ - —~. o~ .

/" Ekosistemin Nihai \\| / Faydalar/Tehditler \\,

/" Ekosistem ('jzellikleri_x\‘\ d

{ N
ve Islemler

Toprak Ozellikleri ve
Siiregler

- Toprak Ozellikleri; Orn. Fargaak
biyikldk dagihimi, tashik,
gozeneklilik, toprak organik madde

icerigi, pH, mikrobiyal bivokite, [

enzim aktivitesi

- Toprak islemleri: Orn.

Kimyasal isiemier: toprak
bilesenleri Gzerine katyonlarin
tutulmas,, asitlerin tamponlanmasi,

{ Ekosistem Fonksiyonlari A\ f

Toprak Fonksiyonlan

- Diizenleyici Fonksiyonlar; Orn.
Suve besin elementi donglsind
dizenleme, organik kirleticilerinve
agir metallerintutulmas ve

filtrelenmesi, a=itligi amponlama,
bir karbon havizu olarak hareket >

etme A
- Uretim fonksiyonlan: Orn. Toprak

werimliligi

- Habitat fonksiyonlar: Orn.
Mikroorganizmalar icin yagam

Uriinleri ve Hizmetleri

- Beslenme, temiz hava, su

- Saghk: {Orn. mikro iklim)

- Diizenleyici hizmeder;
Orn. Tagkin kontrold

-__Uretim hizmeteri:
Orn. Tanimsal Gretim
- Kiiltiirel hizmetleri:
Orn. Rekreasyon

- Arsiv hizmetleri:
Orn. Kiltdrel miras

Destekleyici (Toprak) Hizmetler

- Diger faydave zararlar
- Ekonomik degerler
|\ - Zaghkdegerleri
M

= ik: (Orn. Dogalzararlara
karsi koruma, karbon havuzu

- Altyam

Zosyal deferer ,r'l

,_—j,\lii__/

redoks reaksiyonlan =TT - Miihendislik .
Fiziksel islemler: toprak striiktiirdn B hizmetleri: Srn. Yapilar Yoénetim
sekli, su ve hava hareketi, suda - Arsiv fonksiyonlan: Orn. Kiltdrel i termel
goziilebilen kimyasal bilesiklerin mirasi korumak icin toprak : - Kurumlar
taginimi _ . . = - Kaynak hizmetleri:
TR AT T T T - Muhevl:!lsli(fnnkslynnlarl. Orn. Brn. Tas - Ydnetim
T . Altyap icin destek
maddenin mineralizasyonu,
biyotiirbasyon, denitrifikasyon, - Kaynak fonksiyonlan: Orn. Tag - Paydaslar
‘\ besin aglan ! '\ ocagl / '\ /
/ = / / /
N~ S - — AN Y
D viciler (Orn, arazi yGnetimi, arazi ) Dogal kullanicilar
/ Hak sahipleri \
Toprak Ozellikleri + =
X E
\___/ Toprak fonksiyon E H
- . . -_—
Podotrastes degerlendirme TremieT Ekosistem Karar verme e
e o hizmetleri oE wm
Toprak fonksiyonlar — ::;’E“ —» degerlendirme —» = & —» Faydalar/
Siireg modelleri Dinamik siireg - araclan IE Zararlar
i Az = &
i TELEET ] Destekleyici =
i :
- . 1 toprak) hizmetler =
\ Toprak Islemleri f (toprak)
o~ A : S/
€ | !
-] Y
[ Ekosistem dzellikleri ve siirecler ] | Ekosi iy 1 Destekleyiciler Dogal kullamcilar
[ 1 -

Sekil 1. Topragin ekosistem servislerine nasil katkida bulundugunu gosteren is akisi cergevesi

Arazi Kullammminin EKkosistem Servisleri Uzerine Etkileri
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Insanlar gevrelerini ydnetmeye basladigindan bu yana arazi kullaniminda siirekli degisiklikler
meydana gelmektedir. Arazi kullannmmda meydana gelen kokli degisimlerin (tarim
uygulamalari, ormancilik uygulamalari, kalkinmanin yogunlugu) o©nemli ekosistem
hizmetlerinin sunumu ve insanlara sagladiklar1 mal ve faydalar {izerinde biiyiik etkisi olacagi
bildirilmektedir. (Metzger ve ark., 2006; Polasky et al., 2011). Genel olarak, arazi kullaniminda
veya arazi yonetimindeki degisiklikler bazi hizmetlerin tedarikini ve degerini artirirken
digerlerinin azalmasma yol agabilmektedir. Gida, lif ve enerji gibi ekosistemin provizyon
hizmetleri, arazi kullanimi ile dogrudan iliskilidir. Gida iretimi dogrudan tarimsal arazi
kullanimu, lif diretimi ormancilik ve ekili arazileri, enerji liretimi ise biyo-enerji bitkileri i¢in
kullanilan alanlarin kullanimi ile dogrudan iliskilidir (Metzger ve ark., 2006). Tarimsal {iretim
veya kereste liretimi gibi tek bir ¢iktinin arttirilmasina yonelik arazi kullanim kararlarmin, diger
hizmetlerin sunumunda bir diisiise neden olmas1 muhtemeldir (MEA, 2005). Biyoenerji tiretimi
icin misir ekili alanlarin miktarindaki artis gibi arazi kullanim1 ve arazi ortiisiinde meydana
gelen degisimler, siirdiiriilebilir kalkimmanin ¢evresel agidan onemli olan su ve enerji
dongiilerini, toprak dzelliklerini ve ekosistemin karbon depolamasini etkiledigi bildirilmektedir
(Sunve ark., 2017). Amerika Birlesik Devletleri’nde orta kusakta yer alan 12 eyalette yaptiklar1
bir ¢alismada, Sun ve ark. (2017) son donemlerde biyoenerji liretimi i¢in misir ekili alanlarin
genisletilmesinin, topragin karbon tutumunu (60 Tg daha az toprak organik karbonu) ve
ekosistemlere net karbon akisini (3.7 Tg yil'! daha az net biyokiitle iiretimi) énemli diizeyde

azalttigini rapor etmislerdir.

Arazi kullaniminda uygulanan yaklasimlarin toprak kokenli ekosistem servisleri tizerine kritik
etkileri oldugu bilinmektedir. Siirdiiriilebilir olmayan kullanimlar 6nemli diizeyde bozulmaya
neden olurken, toprak 6zelliklerini, fonksiyonlarimi ve toprak kokenli ekosistem hizmetlerini
olumsuz yonde etkilemektedir. Bunun aksine, bu hizmetler korumaya yonelik yaklasimlar ile
gelistirebilir ve siirdiiriilebilir hale getirebilir. Ayrica, siirdiiriilebilir olmayan uygulamalar,
iklim degisikliginin toprak kokenli ekosistem servisleri iizerindeki etkilerini hizlandirirken,
stirdiiriilebilir yaklagimlar etkilerini azaltmaya yardimci olmaktadir (Pereira ve ark., 2018).
Tiirkiye’de amag¢ dis1 arazi kullannomi ve geleneksel tarimsal uygulamalar, tarimsal
ekosistemlerde topragin kalitesinin bozulmasima, fonksiyonlarini olmasi gerektigi gibi yerine
getirememesine ve nihayetinde fayda olarak Ozetlenen ekosistem hizmetlerinin
gerceklesmemesine neden olmaktadir (Giinal ve ark., 2015). Bu uygulamalarin terk edilmesi ve
stirdiiriilebilirligi saglayacak koruma amag¢li uygulamalarin adapte edilmesi i¢in yasal

diizenlemeler kadar, farkindalik ¢aligmalarina ve arastirmalara da gereksinim duyulmaktadir.
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Sonuglar

Gida, lif, temiz hava ve su gibi insanlarin yasamlarini devam ettirebilmeleri i¢in gerekli olan
temel gereksinimlerinin devamliliginin saglanmasi toprak olmadan mimkin degildir.
Insanlarin faydasina sunulan bu hizmetlerin miktar1 ve kalitesi, topragin ana materyaline,
topografyaya (pozisyon, yon/baki ve egim), toprak canlilarina ve iklime baglh olarak
degisebilmektedir. Bu ozellikler, toprak ozelliklerinin dogasini ve tedarik, diizenleme ve
kiiltiirel hizmetlerin temelini olugturan toprak fonksiyonlarmin hangi boyutta gergeklesecegini
belirleyen en temel unsurlardir. Ekosistem hizmetleri ve toprak kalitesi ile fonksiyonlari
birbirlerinden bagimsiz olarak ¢ok sayida arastirmaya konu olmasina ragmen, birbirleri ile son
derece yakm iligkiye sahip olan bu kavramlari birlikte degerlendiren arastirmalarin sayis1 son

derece yetersizdir.

Toprak kokenli ekosistem servislerinin degerlenmesi, degerinin azalmasi, bozulmasi, bakimi
veya iyilestirilmesi, arazi yonetimi ile oldukg¢a yakin iligkilidir. Geleneksel toprak isleme, kisa
stireli iiriin rotasyonu, hasat atiklarmin yakilmasi veya araziden uzaklastirilmasi, mineral
giibrelerin  kullanilmasinda toprak analizleri ve bitki gereksinimlerinin gbéz Oniinde
bulundurulmadan kullanimi, pestisit kullanimi ve endistriyel hayvan ¢iftlikleri gibi
stirdiiriilebilir olmayan tarimsal uygulamalar, tarimsal arazilerinde toprak kokenli ekosistem
hizmetlerinin sunumuna olumsuz etki yaptiklar1 bilinmektedir. Toprak kokenli ekosistem
hizmetlerinde meydana gelen bozulma, tiretkenlik tizerine olumsuz etki yapacaktir. Erozyon
nedeniyle olusacak toprak ve besin elementi kayiplari, tuzluluk, yer alt1 ve yiizey sularinin
Kirletilmesi gibi durumlarda restorasyon maliyetleri asir1 derecede yiiksek olacagindan,
arazilerin deger kaybma yol acacaktir. Ulkede tarimsal iiretim planlamasi yapilirken, toprak
kokenli ekosistem hizmetlerinin siirdiiriilebilirligi esas alinmali, topragin korunmasi ve

fonksiyonlarmin iyilestirilmesi dncelikli hedef olmalidir.
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Yerel Nohut Genotiplerinin Baz1 Kalite Parametrelerinin Ortaya Konulmasi

Determination of Some Quality Parameters of Domestic Chickpea Genotypes

Ahmet SAMCI*  Omer SOZEN?

Ozet

Kirsehir il merkezi ile ilgelerine bagli belde ve koylerinden toplanan yerel nohut
genotiplerinin bazi kalite parametrelerinin ortaya konulmasi ve standart gesitlerle kalite
parametreleri bakimindan kiyaslanmalar1 bu c¢aligmanm amacini olusturmaktadir. Bu
kapsamda toplanan 32 adet yerel nohut genotipi ile kontrol olarak yer alan 4 adet standart
nohut ¢esidi ¢alismanin materyalini olusturmustur. Yapilan varyans analizi sonucunda nohut
genotiplerinin incelenen Ozellikler arasindaki farklari istatistiksel olarak ¢ok Onemli
bulunmustur.

Anahtar sozciikler: Nohut, parametre, yerel genotip, kabuk orani

Abstract

The purpose of this study is to present some quality parameters of local chickpea genotypes
collected from Kirsehir city center and districts and towns and compare them with standard
varieties in terms of quality parameters. In this context, 32 local chickpea genotypes collected
and 4 standard chickpea varieties as control were the material of the study. As a result of the
analysis of variance, the differences between the characteristics of chickpea genotypes were
found to be statistically significant.

Keywords: Chickpea, parameter, domestic genotype, shell ratio

Giris
Gelismekte olan iilkelerin ¢ogunda goriilen niifus artis1 ve artan niifusun gida ihtiyacini
karsilama gayretleri tarimsal {iretimin artirilmasiyla miimkiin olabilmektedir. Ulkemizdeki

iklim ¢esitliligi hem {iriin g¢esitliliginin artmasma hem de farkli {irin desenlerinin
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uygulanmasina imkan saglamaktadir. Uriin deseni planlamasinda, temel kaynaklarin en
onemlilerinden olan protein ihtiyaci Oncelikli olarak diisiiniilmelidir. Protein kaynaklar1
hayvansal ve bitkisel kaynakhidir. Ulkemizde agirlikli olarak bitkisel kaynakli proteinler
tilketilmektedir. Bunlar i¢cinde de %18-35 arasinda protein ihtiva eden yemeklik tane
baklagiller ilk sirada yer almaktadir. Insan beslenmesindeki bitkisel proteinlerin %22'si,
karbonhidratlarin %7'si; hayvan beslemedeki proteinlerin %38'i, karbonhidratlarin %35'i
baklagillerden saglanmaktadir ki bu baklagillerin i¢inde {ilkemiz ekolojisi ve tretici kiiltiirii

acisindan en onemlilerinden birisi de nohut’tur (Cift¢i, 2004).

Nohut (Cicer arietinum L.), Leguminosae familyasindan olan tek yillik bir kiltiir bitkisi olup
kiiltiire alinan 1lk bitkilerdendir. Gen merkezi olarak, Tiirkiye’ nin de yer aldigi Dogu Akdeniz
bolgesi gosterilmektedir. Pek ¢ok kaynaga gore, bu bolgede yaklasik 7000-7500 yil once
nohut yetistirilmeye baslanmasi ile birlikte bugiin artik Tiirkiye de dahil diinyanin pek ¢ok
iilkesinde nohut tarimi yapilmaktadir. Nohut, tanelerinde bulunan %20-25 protein, %40-60
karbonhidrat, %4.5-5.5 yag, fosfor ve kalsiyum sayesinde insan beslenmesinde 6nemli bir

yere sahiptir (Babaoglu, 2003).

Nohut kuru tane olarak yemeklerde kullanilan, kaynatilarak ¢erez yapilan ve sekerlemecilerde
leblebi yapilarak tiiketilen, siit olum doneminde firik olarak yenebilen bir bitki olarak da
goriilebilmektedir. Diinyada tarimi yapilan nohut gesitleri, tane iriligine, sekline ve rengine
gore 2 ana grup altinda toplanmistir. Bunlar, “’Desi’’ tipi ve ‘’Kabuli’’ tipi nohut ¢esitleridir.
Tane baklagiller i¢inde kuraga ve diisiik sicaga mercimegin ardindan, en dayanikli ikinci bitki
nohuttur. Toprak istegi agisindan fazla segici degildir. Drenaji iyi hafif asit veya alkali
reaksiyonlu, kiregli ve kirag topraklarda da yetismektedir. Nohudun fiziksel, kimyasal,
teknolojik 6zellikleri ve besleme kalitesi tizerinde gesitli calismalar yapilmistir. Nohutta, kuru
tane agirligi (100 tane), yas tohum agirligi, su alma kapasitesi, su alma indeksi, sisme

kapasitesi ve sisme indeksi tanenin fiziksel kalite 6zellikleri olarak degerlendirilmektedir.

Genellikle tohum agirlig: arttikga pisme zamani uzamaktadir, ancak agirlik artis1 saglayan
irilik, pazarlamada 6nemli bir kriter olarak kabul edilmektedir. Tanenin emdigi su miktarmi
gdsteren su alma kapasitesi ile pisme siiresi arasinda yiiksek derecede iliski bulunmaktadir.
Su alma kapasitesinin alternatifi olarak degerlendirilen sisme kapasitesi, kuru ve 1slatilmis
tohumlarin hacimleri arasindaki farkliliktir. Yapilan ¢aligmalarda sisme indeksinin su alma

kapasitesi gibi, pisme zaman1 ile dogrudan iliskisi olmadigmi bildirmiglerdir.
Nohut, ekim alan1 ve liretim bakimindan diinya da tiim yemeklik tane baklagiller i¢inde ikinci
sirada yer alirken, iilkemizde tiim yemeklik tane baklagiller i¢inde ilk sirada yer almaktadir.
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Ulkemizde 6zellikle kiyr yerleri disinda yetistirilmesindeki kolaylik, protein, mineral
maddeler ve vitaminlerce zenginligi ile ucuz insan gidasi olmasindan dolay: tarla ziraatinda
onemli bir iiriin haline gelmistir. Diinyada ve tlilkemizde yetistirilen yemeklik tane baklagiller

ve nohudun ekim alani, iiretim ve verim degerleri Cizelge 1°de verilmistir (FAO, 2017).

Cizelge 1: Diinya ve Tiirkiye'de nohut ekim, tiretim ve verimi

2017 (FAO)
Ekim Alam (ha) Uretim (ton) Verim (kg/da)
Diinya 85.191.476 77.473.090 -
YTB %0.92 %1.41
Tiirkiye 187.777 1.097.391 -
Diinya 13.981.218 13.730.998 98,2
Nohut %2.77 %3.27
Tiirkiye 388.169 450.000 115,9

Cizelge 1 incelendiginde iilkemiz nohut ekim alani diinya nohut ekim alanmin %2.77’sini
karsilamaktadir. Yine ayni sekilde iiretim bakimindan degerlendirildiginde ise diinya nohut
iretiminin %3.27'si lilkemiz tarafindan saglanmaktadir. Son yillarda makineli tarima uygun,
hastaliklara dayanikli yliksek verimli ¢esitlerin gelistirilmesi sayesinde dekara verim 115,9 kg
ile diinya ortalamasinin iistiinde yer almistir. Yar1 kurak iklim sartlarinda yetisebilen nohut, en
fazla I¢ Anadolu, Akdeniz, i¢ Ege, Giineydogu Anadolu ve i¢ Karadeniz Bolgeleri’nde iiretilir
(Sekil 1).
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Sekil 1. Tiirkiye’de nohut yetistirilen alanlar
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Kirgehir ili ve ilgelerindeki tarim alanlarinin genel dagilimi dikkate alindiginda tarla bitkileri
iriinlerinin bitkisel iiretimdeki paymin yiliksek oldugu gézlemlenmektedir. Nitekim bitkisel
iiretim icerisinde 2.867.073 da alanda tahillar, yemeklik tane baklagiller ve diger bitkisel
tiriinler, 50.000 da alanda sebze triinleri, 35.000 da alanda meyveler, 18.500 da alanda ise
bagcilik tarimi yapilmakta olup nadasa ayrilan alan ise 1.589.470 da olarak goriilmektedir
(Anonim, 2015). ilimizde tarima ayrilan alanin %358.7’si ekilen tarla iiriinlerine, %38.8’i
nadasa ve %2.5’1i ise bahge lriinlerine ayrilmis durumdadir. Nadas alanlarmin da tarla
bitkilerine ayrilan alan igerisinde oldugu diisiiniildiigiinde Kirsehir ilinde tarima ayrilan alanin
% 97.5’inde tarla Triinleri, geri kalan %2.5’inde ise bahge {riinleri yetistiriciligi
yapilmaktadir. Bu durum ilimizde tarimm biiyiik kisminin tarla bitkileri yoniinde yapildiginin
gostergesidir (Anonim, 2015). Kirsehir ilinde bitkisel {iretim igerisinde 2.203.610 da alanda
tahillar (bugday, arpa, misir), 484.120 da alanda endiistri bitkileri (ay¢icegi ve seker pancari)
vel79.343 da alaninda ise yemeklik tane baklagil (nohut, yesil mercimek ve fasulye) tarimi
yapilmaktadir (Anonim, 2015). Yemeklik tane baklagillerin Kirsehir ilinde tarla bitkileri
ekimi icerisindeki pay1 %6,3’diir. Ildeki yemeklik tane baklagil tarimi; nohut (162.000 da),
yesil mercimek (11.100 da) ve kuru fasulye (6.243 da) tiirlerinden olusmakta olup bezelye,

bakla ve boriilce tarimi hi¢ yapilmamaktadir.

Kirsehir Ili’nin Kaman, Mucur ve Cigekdagi ilgelerinden toplanan yerel nohut genotiplerinin
bazi kalite parametrelerinin ortaya konulmasi ve standart cesitlerle kalite parametreleri

bakimindan kiyaslanmalar1; Bu ¢aligmanin amacimi olusturmaktadir.
Materyal ve Metod
Materyal

Calismanin materyalini Kirsehir’in Cigekdagi, Kaman, Mucur ilgeleri sinirlar1 icinde yer alan
koylerden toplanan yerel nohut genotipleri ile ¢aligmada kontrol olarak kullanilan standart

cesitleri olusturmaktadir.

Bu kapsamda 24.11.2016 ve 15.12.2016 tarihleri arasinda Kirsehir’in Kaman, Mucur ve
Cicekdag ilgelerinden 32 adet yerel genotip toplanmistir. Genotiplerin toplandiklar: ilge

adlar1 ile genotip sayilar1 Cizelge 2'de verilmektedir.
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Cizelge 2: Genotiplerin toplandiklart ilgeler ve sayilart

Iice Adu Toplanan Genotip Sayisi
KAMAN 15
MUCUR 9
CICEKDAGI 8
TOPLAM 32

Calismada ilgelerden toplanan genotiplerle kiyaslanacak olan standart cesitlere ait bilgiler ise
Cizelge 3’de verilmistir. Toplanan 32 adet yerel nohut genotipi ve 4 standart ¢esit laboratuvar
ve kalite analizlerini yapmak iizere Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri

Laboratuvarinda gerekli analizler gerceklestirilmistir.

Cizelge 3: Calismada yer alan standart ¢egitler

Cegsitler Aksu Azkan Cagatay inci
Tescil Y1l 2009 2009 2001 2003
Cesit Sahibi Kurulus DAGKTAEM GKTAEM KTAE DATAEM
Protein Orani (%) 21.7-23.6 23.4-25.3 22.8-24.2 23-25
Tohum Sekli kogbasi kogbasi kogbasi kogbasi
Tohum Rengi bej bej bej bej

Metot

Nohut genotiplerine ait tohumlar iginden segilen 100" er adet tohumda;
*Kuru Tane Agirligi (g)

*Su Alma Kapasitesi (g/tane)

*Su Alma Indeksi (%)

*Sisme Kapasitesi (ml/tane)

*Sisme Indeksi (%)

10’ar adet tohumda ise

*Kabuk Orani (%) belirlenmistir.
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Sekil 2. Kirsehir ili haritasi
Yiiriitlilen laboratuvar ¢alismasinda incelenen kalite parametrelerin 6l¢timleri Gida, Tarim ve

Hayvancilik Bakanligi Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Miidiirliigii’niin Tarimsal
Degerleri Olgme Denemeleri Teknik Talimati'nm (Anonim, 2014) belirttigi sekilde
yapilmistir. Arastirmadan elde edilen deneme sonuglar1 tesadiif parselleri deneme desenine
uygun olarak “JUMP 5.0” istatistik paket programinda varyans analizine tabii tutulmus olup,
onemlilik gosteren Ozelliklere ait ortalamalarin  karsilastirilmasinda “LSD  Coklu

Karsilastirma” testi kullanilmistir.
Bulgular ve Tartisma

Kirsehir ilinin ilgelerinden toplanan yerel nohut (Cicer arietinum L.) genotiplerinin kalite
Ozelliklerinin belirlemesi amaciyla yliriitiilen arastirmada incelenen kalite 6zellikleri; Kuru
Tane Agirhg (g), Su Alma Kapasitesi (g/tane), Su Alma Indeksi (%), Sisme Kapasitesi
(ml/tane), Sisme indeksi (%), Kabuk Orani (%) olmak iizere 6 adet karakterdir. Arastirmada
elde edilen nohut genotiplerinin incelenen kalite 6zelliklerine iliskin varyans analiz sonuglar1

Cizelge 4, ortalamalari ile istatistik gruplandirmalar ise Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 4. Nohut genotiplerin de saptanan incelenen 6zelliklere ait F degerleri

Incelenen Ozellikler F degeri
Kuru Tane Agirligi 2399.78™
Su Alma Kapasitesi 97.23"
Su Alma Indeksi 76.53™
Sisme Kapasitesi 541.99™
Sisme Indeksi 313.09™
Kabuk Orani 17091.4™
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Cizelge 4 incelendiginde nohut genotiplerinin incelenen Ozellikler arasindaki farklar
istatistiksel olarak ¢ok 6nemli bulunmustur. Yiiriitiilen ¢aligma sonucunda incelenen 6zellikler

bakimidan nohut genotiplerine ait ortalama degerler Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 5: Nohut genotiplerin de saptanan incelenen 6zellik degerlerine iliskin ortalamalar (g)
ve olusan istatistiki gruplar

Genotipler KTA SAK SAI SK Si KO

N1 3754 0,4 pgr 1,06 g-j 0,16 n 1,3Im 4,250
N2 355s 0,42 mno 1,18 ¢ 0,18 m 1,36 ki 512¢
N3 51.6d 0,53b 1,04 g-m 0,45e 1,9d 3,7v
N4 45.7h 0,49 efg 1,07 fgh 0,34 hi 1,66 gh 3,92
N5 53.5¢ 0,55b 1,03 h-n 0,48d 1,94d 4,08r
N6 30.4u 0,42 Imn 1,41 a 0,1p 1,16 0 5,26 f
N7 57.7b 0,62a 1,07 fg 0,58b 2,12 ¢ 3,44 w
N8 327t 0,34s 1,06 g-j 01lp 1,2no 5,88 ¢
N9 27.0v 0,34 s 132 b 0,01q 1,02 p 3,7v
N10 38.2p 0,41 nop 1,07 fg 0,11 op 1,22 no 4,65k
N11 44,1k 0,44 ki 1,01 I-p 0,31j 1,62h 4,16 q
N12 45.5 0,43 Im 09 r 0,27 k 1,544 4,08r
N13 47.79 0,48 fgh 1,0 m-p 0,37g 1,74 f 3,77u
N14 41.5m 0,46 1jk 1,11 def 0,16 n 1,32 kl 4,441
N15 26.6 v 0,35s 1,34 b 0,01q 1,02p 3,44 w
N16 41.1mn 0,42 mno 1,02 k-0 0,251 1,5j 4,76
N17 43.41 0,46 hij 1,03 1-n 0,27 k 1,541 4,250
N18 41.1mn 0,43 Imn 1,04 g-1 0,251 1,48 4,08r
N19 37.9pq 0,4 opg 1,06 ghi 0,18 m 1,36 ki 4,76
N20 43.11 0,42 Imn 0,99 opq 0,251 1,5] 4,441
N21 51.8d 052 ¢ 1,0 nop 0,44e 1,88d 3,27 %
N22 40.10 0,45 jk 1,13 d 0,26 kI 1,48] 4,081
N23 44.3 jk 0,49 ef 1,11 de 0,34 h1 1,62h 5,76 d
N24 4521 0,47 g-j 1,04 gl 0,41f 1.8e 4,081
N25 50.3 f 0,49 efg 0,97 pgr 0,379 1,74 ef 3,84t
N26 51.0e 0,45 jk 089 s 0,36 gh 1,72 fg 377u
N27 36.1r 0,42 Imn 1,18 ¢ 0,18 mn 1,36 kI 50h
N28 64.0a 06 a 094 r 0,73a 2,46 a 597b
N29 38.3p 0,39 pgr 1,03 j-n 0,19m 1,36 kl 6,38 a
N30 3565 0,38 r 1,08 efg 0,130 1,24 mn 54¢e
N31 38.2p 0,39 qr 1,02 k-0 0,19m 1,38k 4,871
N32 446 0,5 de 1,12 d 0,32 1j 1,6 h1 3,925
N33 41.47 m 0,48 f-1 1,05 g-k 0,48d 2,35b 4,28n
N34 40.86 n 0,51 cd 1,02 k-0 0,51¢ 2,31b 4,23p
N35 45.11 0,49 efg 1,03 1n 0,49 cd 2,34 b 4,36 m

_ N36 39.810 0,35 s 0,96 qr 0,37¢g 2,12¢ 4,76

KTA: Kuru tane agirhigi SAK: Su alma kapasitesi SAI: Su alma indeksi

SK: Sisme kapasitesi SI: Sisme indeksi KO: Kabuk orani
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Cizelge 5 incelendiginde kuru tane agiwrligi bakimindan genotipler icinde Mucur ilgesi
Aydogmus kdyiinden toplanan N28 nolu genotip 64.0 g ile ilk siray1 alirken Kaman ilgesi
Kargin yenice koyiinden toplanan N15 nolu genotip 26.6 g ile son sirada yer almistir. Tiim

genotiplerin ortalama kuru tane agirlig1 ise 42.45 g olarak belirlenmistir.

Onemli bir kalite parametresi olan su alma kapasitesi bakimindan genotipler i¢inde Cigekdagi
ilcesi Safali kdyilinden toplanan N7 nolu genotip 0,62 g/tane ile ilk siray1 alirken Cigekdagi
ilcesi Acikdy ve Benzer koylerinden toplanan N8 ve N9 nolu genotipler 0,34 g/tane ile son
sirada yer almistir. Tiim genotiplerin ortalama su alma kapasitesi ise 0,45 g/tane olarak

belirlenmistir.

Su alma indeksi bakimindan genotipler i¢inde Ci¢ekdagi ilgesi Kizilgali kdyiinden toplanan
N6 nolu genotip %1,41 ile ilk siray1 alirken Mucur ilgesi Aydogmus kdyilinden toplanan N26
nolu genotip %0,89 ile son sirada yer almistir. Tiim genotiplerin ortalama su alma indeksi ise

%1,07 olarak belirlenmistir.

Sisme kapasitesi bakimindan genotipler i¢ginde Mucur ilgesi Aydogmus koyilinden toplanan
N28 nolu genotip 0,73 ml/tane ile ilk siray1 alirken Kaman ilgesi Benzer ve Kargimn yenice
koylerinden toplanan N9 ve N15 nolu genotipler 0,01 ml/tane ile son sirada yer almistir. Tiim

genotiplerin ortalama sisme kapasitesi ise 0,29 ml/tane olarak belirlenmistir.

Sisme indeksi bakimindan genotipler icinde Mucur ilgesi Aydogmus kdyiinden toplanan N28
nolu genotip %2,46 ile ilk siray1 alirken Kaman il¢esi Benzer ve Kargin yenice kdylerinden
toplanan N9 ve N15 nolu genotipler %1,02 ile son sirada yer almistir. Tiim genotiplerin

ortalama sisme indeksi ise %1,61 olarak belirlenmistir.

Kabuk oranmi bakimindan genotipler i¢inde Kaman ilgesi Cagirkan kdyiinden toplanan N21
nolu genotip %3,27 ile ilk siray1 alirken Mucur ilgesi Aydogmus kdyilinden toplanan N29 nolu
genotip %06,38 ile son sirada yer almistir. Tiim genotiplerin ortalama kabuk orani ise %4,45

olarak belirlenmistir.
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Sonuc ve Oneriler

Bu caligmada, farkli tohum sekilleri ve kuru tane agirhigma sahip nohut genotiplerinin bazi
kalite parametrelerinin belirlenmesine g¢aligilmistir. Yriitiilen aragtirma sonucunda biitiin
parametre Ozellikler bakimindan genotipler arasinda %1 diizeyinde onemli farkliliklar
bulunmusgtur. Kantitatif 6zellikler olan tiim kalite parametrelerde genotipler arasinda goriilen
bu farkliliklarin yetistirildikleri bdlgelerdeki ekoloji, iklim, toprak ile yetistirme
tekniklerinden kaynaklanabilecegi 6n goriilmektedir. Kuru tane agirligi, Sisme Kapasitesi ve
Sisme Indeksi bakimmdan Mucur ilgesi Aydogmus kdyiinden alinan 2 nolu genotip ilk sirada
gelirken Su Alma Kapasitesi ve Su Alma indeksi bakimindan Cicekdag: ilgesi Safali ve

Kizilgali kdylerinden alinan genotipler 6n siralarda kendilerine yer bulmuslardir.

Nohutta verim komponentlerinin performanslarinin artirilmasi {izerine yapilan 1slah
calismalarinin yani sira mutlaka orta vadede kalite lizerine de yapilmasi gerekmektedir. Bu
kapsamda kalite parametreleri bakimindan 6ne ¢ikacak yerel genotiplerin de mutlaka gen

havuzuna alinmasi 6nemlidir.
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