ISSN 1300-8943
E-ISSN 2791-6375

BAHCE

# ATATURK BAHGE KULTURLERI MERKEZ ARASTIRMA ENSTITUSU DERGISI R

*1961e

JOURNAL OF ATATURK HORTICULTURAL CENTRAL RESEARCH INSTITUTE
CiLT 50 YIL 2021 SAYI 2
VOLUME YEAR NUMBER

Yayinlayan Atatlrk Bahge Klltlrierl Merkez Arastirma Enstitist MGaanGga ~ DRIAI A~
Published by Atatlrk Horticultural Central Research Institute, Yalova, TURKIYE T'A7EM J OU"' AL







ISSN 1300-8943
E-ISSN 2791-6375

BAHCE

( ATATURK BAHGE KULTURLERI MERKEZ ARASTIRMA ENSTITUSU DERGISI )

1961

JOURNAL OF ATATURK HORTICULTURAL CENTRAL RESEARCH INSTITUTE /
CiLT 5 0 YIL 2 0 2 I SAYI 2
VOLUME YEAR NUMBER

Yayinlayan Atatlrk Bahce Kaltlrierl Merkez Arastirma Enstitlsd MGdanGga o~ IDNI A~
‘ Published by Atatiirk Horticultural Central Research Institute, Yalova, TURKIYE TAGEM JOURNALS







T.C.

Tarim ve Orman Bakanligr
Atatiirk Bahce Kiiltiirleri

Merkez Arastirma Enstitiisii adina
Sahibi (Owner)

Dr. Yilmaz BOZ (Muduir-Director)

Bag Editor (Editor in Chier)
Dr. Emre BILEN |
Dr. Filiz PEZIKOGLU

Yayin Kurulu (Editorial Board)
Dr. Mehmet Emin AKCAY

Dog. Dr. Arif ATAK

Dr. Yasin OZDEMIR

Dr. Ibrahim SONMEZ

Giirsel CETIN

Damisma Kurulu (Advisory Board)

Prof. Dr. Ruhsar YANMAZ Ankara Universitesi, Ankara

Prof. Dr. Kenan KAYNAS Onsekiz Mart Universitesi, Canakkale
Prof. Dr. Umran ERTURK Uludag Universitesi, Bursa

Dog. Dr. Murat AKKURT Ankara Universitesi, Ankara

Doc. Dr. Ozlem KARAHAN UYSAL Ege Universitesi, Izmir

Idare Yeri (Issued by)

Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Aragtirma
Enstitiisii Miidiirliga, Yalova/TURKIYE

Tel: 0226 814 25 20 - 21

Fax: 0 226 814 11 46

e—posta: yalova.arastirma@tarimorman.gov.tr
http://arastirma.tarimorman.gov.tr/yalovabahce

Baski / Publication Date
15 Kasim / 15 November 2021

BAHCE

ISE=EN I1Z88-E543 F-TI5ESAN ZFFS1-6275

CiLT: 50
VOL: 50

SAYI: 2
NO :2

YIL :2021
YEAR: 2021

ATATURK BAHGE KULTURLERI
MERKEZ ARASTIRMA ENSTITUSU
DERGISI

Mart ve Kasim aylarinda olmak (izere yilda iki say! yayinlanan
hakemli bilimsel bir dergidir.

TR Dizin Veri Tabaninda dizinlenmektedir ve CAB International'a
kayrthdir.

Dergi igerigi herhangi bir yontemle yayin kurulundan yazili izin
alinmadan godaltilamaz.

Dergi makalelerindeki bilgi ve gorigler kaynak gosterilerek
kullanilabilir.

Makale igerikleri ile ilgili her tiirlii sorumluluk yazarlarina aittir.
Yazarlara telif hakki 6denmez.
Dizgi ve Baski

Bu bilimsel dergi Atatiirk Bahge Kiiltlirleri Merkez Aragtirma
Enstitlisu tarafindan yilda iki kez basilmakta ve yayinlanmaktadir.

JOURNAL OF ATATURK
HORTICULTURAL CENTRAL
RESEARCH INSTITUTE

Bahge is a peer-reviewed scientific journal published twice a year,
in March and November.

Bahge is indexed in the TR Dizin Database and registered with
CAB International.

The content of the journal cannot be reproduced by any method
without the written permission of the editorial board.

Information and opinions in journal articles can be used by citing
the original source.

All responsibility for the content of the article belongs to the
authors.

Authors are not paid royalties.
Published by
Atatlirk Horticultural Central Research Institute Yalova / TURKEY






ICINDEKILER / CONTENTS

SAYFA | PAGE

MAKALELER /FULL ARTICLES

Farkli Arbiiskiiler Mikorizal Fungus Tiirlerinin Guava (Psidium guajava L.) Cogiirlerinin
Biiyiime ve Gelismesi Uzerine Etkileri

Effects of Different Arbuscular Mycorrhizal Fungi Species On Growth and Development of
Guava (Psidium guajava L.) Seedling

Gizem GULER, Murat SIMSEK, Hamide GUBBUK

Bazi ‘Bursa Siyah1’ Incir Klonlarinin Yalova Kosullarindaki Performanslari
Performance of Some ‘Bursa Siyahi’ Fig Clones in Yalova Conditions )
Nesrin AKTEPE TANGU, Arzu SEN, Mehmet Ali KARGICAK, Cengiz TURKAY

Yas Cay (Camelia sinensis L.) Verimi ve Kalite Ozelliklerinin Giineslenme Durumu ve Siirgiin
Donemlerine Gore Degisimi

Changing of Yield and Quality Characteristics According to Sunshine Conditions and Shooting
Periods in Fresh Tea (Camelia sinensis L.)

Nilgiin DEMIR, Saim Zeki BOSTAN

Influence of Different Rootstocks On Some Quality Parameters of Grafted Melon Seedling
Asili Kavun Fidelerinin Bazi Kalite Parametreleri Uzerine Farkli Anaclarin Etkisi

Aynur OZBAHCE, Ceren GORGISEN, Rohat GULTEKIN, Yakup KOSKER,
Seyma DEMIRCI, Ali Fuat TARI, Erdal GONULAL

Cabernet-Sauvignon (Vitis vinifera L.) Uziim Cesidinde Ben Diisme Donemi ve Sonrasinda
Uygulanan Antitranspirantlarin Asma Siirgiin Gelisimi ile Yaprak Ozellikleri Uzerine Etkileri
Determination of The Effects of Antitranspirants On the Grapevine Shoot and Leaf Characteristics
Applied in Veraison and Post-Veraison Period in Cv. Cabernet-Sauvignon (Vitis vinifera L.)
ilknur KORKUTAL, Elman BAHAR, Damla GUVEMLI DUNDAR

Badem Yetistiriciliginde Organik Madde Kullanim Potansiyelinin Aragtirilmasi Uzerine On
Calisma: Yarasa Guanosu

Preliminary Study On Investigation of the Organic Matter Usage Potential in AlImond Cultivation:
Bat Guano

Nihal ACARSOY BILGIN

Effect of Gamma Irradiation On Physico-Chemical and Nutritional Parameters of Chestnuts
Gama Isimi Uygulamalarinin Kestanelerde Fiziko-Kimyasal ve Beslenme Parametrelerine Etkisi
Saadet KOC GULER

Evaluation of Different Treatments On Stability of Grape Juice in Short-Term Storage

Kisa Siireli Depolamada Uziim Suyunun Stabilitesine Farkli Uygulamalarin Etkilerinin
Degerlendirilmesi

Emrah GULER

87

95

103

111

119

129

135

143



DERLEMELER /REVIEWS

Tiirkiye’de 2000-2019 Yillarindaki Zeytinyag: Teknolojisi, Kalitesi ve Analizleri ile Ilgili
Lisanstistii Tezlerde Calisilan Konularin Analizi

The Graduate Thesis Analysis of Work Issues About Olive Oil Technology, Quality and Analysis in
2000-2019 Year in Turkey

Yasin OZDEMIR, Seda KAYAHAN, Ozge KESKINEL 149

Tiirkiye’de Belirlenen Bag Viriis Hastaliklarinin Tarihsel Gelisimi ve Onemi
Historical Development and Importance of Grapevine Viruses for Turkish Vineyards
Birol AKBAS, Ali Ferhan MORCA, Sevgi COSKAN 155




BAHCE 50(2): 87-93 (2021)
ISSN 1300-8943 e-ISSN 2791-6375

FARKLI ARBUSKULER MiIKORIiZAL FUNGUS TURLERININ GUAVA (Psidium guajava L.)
COGURLERININ BUYUME VE GELiSMESi UZERINE ETKILERI

Gizem GULER', Murat SIMSEK', Hamide GUBBUK?>

'Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisti Miidiirliigii, Antalya; ORCID: 0000-0001-8763-5604
2Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Antalya; ORCID: 0000-0003-1336-309X
Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii, Antalya; ORCID: 0000-0003-3199-0660
Gelis Tarihi / Received: 21.07.2020 Kabul Tarihi / Accepted: 22.10.2021

0z

Guava’da, (Psidium guajava L.) ticari bahgelerin kurulumunda asiyla iiretilmis fidanlar tercih edilmektedir. As ile
¢ogaltmada Oncelikle as1 yapilacak ¢ogiir ya da anaca ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu amagla planlanan bu arastirmada, bazi
arbiiskiiler mikorizal fungus (AMF) tiirlerinin, agilamada kullanilacak guava ¢ogiirlerinin biiylime ve gelismesi lizerine
etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Calismada ti¢ farkli AMF tiirti (Glomus mosseae, G. etinicatum, G. clarium)
kullamilmistir. Arastirma materyali olarak, pembe et rengine sahip guava genotipine ait ¢égiirler kullanilmigtir. Mikoriza
asilamalari, her bitkinin kok bolgesine 500 spor/bitki gelecek sekilde yapilmistir. Asilamadan 12 hafta sonra bitki geligim
parametreleri (bitki boyu, bitki ¢ap1, kdk uzunlugu, bitki ve kokiin yas-kuru agirliklar1 ve mikorizal kolonizasyon) ile
ilgili l¢timler gergeklestirilmistir. Arastirma bulgulari; bitki boyunun 74.9-83.9 cm, bitki ¢apinin 5.6-6.5 mm, kok
uzunlugunun 41.4-50.7 cm, bitki yas-kuru agirliklarinin 19.1-43.9 g-7.9-17.2 g, kok yas-kuru agirliklarinin 9.6-27.8 g-
4.2-12.4 g ve kolonizasyon oranlarinin %15-85 arasinda degistigini gostermistir. Arastirma sonucunda, guavada bitki
biiyiime ve gelismesi iizerine mikoriza tiirlerinin etkisi farkli olmustur. Incelenen tiim parametreler agisindan en yiiksek
degerler G. etinicatum tiiriinde elde edilmis ve bunu sirasiyla G. mosseae ve G. clarium tiirleri izlemistir.

Anahtar Kelimeler: Psidium guajava L., mikoriza tiirleri, ¢6gtir gelisimi, mikorizal kolonizasyon

EFFECTS OF DIFFERENT ARBUSCULAR MYCORRHIZAL FUNGI
DEVELOPMENT OF GUAVA (Psidium Guajava L.) SEEDLING

SPECIES ON GROWTH AND

ABSTRACT

The grafted plants of guava are preferred for commercial planting. First, it is necessary to have seedlings and rootstock
for propagation with grafting. The objective of the study is to evaluate the effects of some arbuscular mycorrhizal fungi
(AMF) species on the growth and development of the guava seedlings to be used with grafting. Three different AMF
species (Glomus mosseae, G. etinicatum, G. clarium) are used in this study. Pink flesh guava genotype was used as an
experimental material. Mycorrhizal inoculations were applied using 500 spores per plant on the root zone of each plant.
Plant measurement and parameter count (plant length, plant diameter, root length, plant and root fresh-dry weights and
mycorrhizal colonization) were evaluated 12 weeks after inoculation. The results showed: plant length 74.9-83.9 cm,
plant diameter 5.6-6.5 mm, root length 41.4-50.7 cm, plant fresh-dry weights 19.1-43.9 g-7.9-17.2 g, root fresh-dry
weights 9.6-27.8 g-4.2-12.4 g and colonization rate varied between 15-85%. The highest value in terms of investigation
criteria was obtained with G. etinicatum and followed by G. mosseae and G. clarium.

Keywords: Psidium guajava L., mycorrhizae speacies, seedling development, mycorrhizal colonization

GIRiS

Guava (Psidium guajava L.), diinyada tropik ve
subtropik iklim kusaginda yetistirilen ve Myrtaceae
familyasinin Psidium tiirii igerisinde yer alan 150 tiir
arasinda en popiiler meyve tiirlerinden birisidir [1].
Diinyada en yiiksek guava iiretim payina sahip iilkeler
arasinda sirastyla Hindistan (17.650.000 ton), Cin
(4.366.300 ton) ve Tayland (2.550.600 ton)
gosterilebilir [2]. Guava, generatif (tohum) yontemle
cogaltildigt zaman yiiksek oranda heterozigotik

ozellik gostermekte ve dolayisiyla agilim meydana
gelmektedir. Buna ilave olarak, generatif ¢ogaltimda
agaclar 4-5 yasinda meyveye Yyatarken, vejetatif
cogaltimda 2-3 yasinda meyveye yatmaktadir. Bu
nedenlerden dolay: ticari tiretimde generatif yontem
tercih edilmemektedir [3]. Giiniimiizde guavanin
klonal ¢ogaltiminda as1, ¢elik, hava daldirmasi gibi
vejetatif ¢ogaltim yontemleri kullanilmaktadir [4, 5].

Guava yetistiriciliginin ~ yapildig1  {ilkelerin
cogunda ticari Dbahgelerin kurulumunda asiyla
tiretilmis fidanlar tercih edilmektedir [6]. Asiyla

*Sorumlu yazar / Corresponding author: gizem.guler@tarimorman.gov.tr

87



G. GULER, M. SIMSEK, H. GUBBUK / BAHCE 50(2):87-93 (2021)

cogaltim yonteminde ¢ok az sayida materyalle yeni
cesitlerin yayginlasmasi saglanmaktadir. Ast ile
cogaltmada oncelikle as1 yapilacak ¢6giir ya da anaca
ihtiyag duyulmaktadir Anaglar, {izerine asilanan
cesidin  hastalik ve zararlilara dayanikliligini
arttirmakta, vejetatif gelisimini ve meyve verimini
etkileyerek, farkli ekolojik kosullara adaptasyonunu
saglamaktadir [7]. Anag-kalem kombinasyonunda
vejetatif gelisimin arttirilmasi  agisindan  anacin
gelismis bir kok yapisina sahip olmasi topraktan su ve
bitki besin maddelerini alarak toprak {istii organlarina
iletmesi onemlidir. Bu nedenle, bitki besin maddeleri
acisindan topragin kimyasal ve fiziksek 6zelliklerine
ek olarak, biyolojik o&zelikleri de g6z Oniinde
bulundurulmahdir. Ozellikle topraktaki organik
maddelerin parcalanmasi, besin elementlerinin
yarayisli forma dondstiiriilmesi, havanin serbest
azotunun tutulmasi gibi 6nemli islevleri yaninda,
bitki kokleri ile simbiyotik iliski halinde yasayan
mikroorganizmalarin faaliyetleri de bitki gelisiminde
biiyiik 6neme sahiptir.

Bitkiler kokleriyle mikroorganizmalara besi
ortami saglayarak yararli organizmalarin ¢ogalmasini
saglamakta ve hormonlar, vitaminler ve diger ¢6ziicii
salgilar iretmesine yardimci olmaktadir. Bu
maddeler de bitkinin topraktaki besin elementlerinin
alinabilirligini arttirmaktadir [8, 9]. Bitki kokleri ile
belirli mantar tiirleri arasindaki bu karsilikli yasam
bigimine simbiyotik yagsam denmektedir. Son yillarda
yapilan  bilimsel arastirmalarda  bitki  besin
elementlerinin bitki kdklerinin yam sira ¢gogunlukla
mikoriza tarafindan alindig1 tespit edilmistir.
Mikorizal mantarlarin 6nemli bir grubu olan
Arbiskiiler Mikorizal Fungus (AMF) tiirleri
ormancilikta ve ziraat alaninda uzun zamandan beri
kullanilmakta ve birgok yarar saglamaktadir [10].
AMF inokulasyonu bahge bitkilerinde ¢ogiir/fidan
bliyiimesini ve gelisimini, {#riin homojenligini,
celiklerde koklenme oranini, meyve verimini
arttirdigi, bitkilerin abiyotik ve biyotik strese karsi
direncini arttirdigi ve mikro ¢ogaltmada elde edilen
bitkilerin yasama oranini arttirdigi bildirilmektedir
[11]. Ayrica mikorizal inokulasyonlar, besin
elementleri alimi yaninda, bitkinin su alimimi da
arttirarak  kok gelisimini hizlandirmaktadir. Bu
durum, giibreleme ve sulama gereksinimlerini
azaltmaya, toprak kokenli hastalik ve zararlilara ve
kurakliga karsi bitkiyi daha iyi korumakta ve stresi
azaltmaktadir [12]. Buna ilave olarak, bitki daha az
stres kosullarinda hastalik ve zararlilara karsi daha
direngli olmaktadir. Boylece pestisit kullaniminda da
azalma olmaktadir [13]. Orman agaglar1, ¢ayir-mera
bitkileri, baz1 tarla ve bahge bitkileri igin mikoriza
kullanimu ¢ok onemlidir. Bahge bitkileri alaninda fide
veya fidan asamasinda yapilan mikoriza asilama
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islemleri ile bitkiler sasirtma sokunu daha iyi
atlatabilmekte ve daha iyi gelisme gosterebilmektedir
[14]. Mikorizanin bitkinin beslenmesi, gelisimi,
verimi, hastalik ve zararlilara dayanimi konusunda
birgok degisik meyve tiirleri {lizerinde caligmalar
yapilmistir. Yapilan bazi calismalar incelendiginde
mikorizal inokulasyonlar nar [15], seftali [16],
turunggiller [17], erik [18], pikan cevizi [19] ve asma
[20] tiirlerinde meyve verimini arttirdigi, bitkinin kok
bliylimesini ve dallanmasimi tesvik ederek besin
elementi alimin1 arttirdig1 ve bunun sonucunda bitki
boyu, bitki ¢api, yaprak sayisi, bitki yas ve kuru
agirligl, kok/siirglin orami gibi vejetatif gelisimi
onemli derecede arttirdigi saptanmustir. Mikoriza
turlerinden olan G. mosseae, G. clarium, G.
caledonicum ve G. etinicatium turun¢ bitkisinde
denenmis ve G. clarium tiriiniin bitki geligimini
arttirdigi belirtilmistir [21]. Elmada yapilan diger bir
calismada ise farkli Glomus tiirleri ile asilanmus
fidanlarin kontrol grubu bitkilerine goére daha uzun
boylu ve daha fazla biomass iirettigi bildirilmistir
[22]. Yapilan diger bir caligmada farkli Glomus
tirlerinden olan G. macrocarpum ve G. caledonium
portakal, ii¢ yaprakli ve troyer anaglarinda, G.
mosseae tiiriiniin de farkli asma anag ve ¢esitlerinin
gelisimlerini arttirdig: bildirilmistir [23, 17, 20].

Guava bitkileri, mikorizaya yiiksek oranlarda
bagimlilik duymaktadir [24]. Bu bitkilerin mikorizal
inokulasyonla toplam agirligi arasinda pozitif bir
iliski bulunmaktadir [25]. Konu ile ilgili olarak
guavada sinirh sayida ¢alismaya rastlanmistir. Bu
calismalarda, mikorizal inokulasyonun bitki besin
elementi ve su alimim arttirarak, guava bitkilerinin
gelisimini olumlu yonde etkiledigi [26, 27] ve
nematod ¢ogalma hizini azalttig: bildirilmistir [27].

Bu caligmada; ii¢ farkli AMF tiiriiniin (G.
mosseae, G. etinicatum, G. clarium) guava
cogiirlerinin iist aksam ve kok organlariin bilylime
ve gelismesi lzerine etkilerinin  belirlenmesi
amaclanmustir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢alisma 2019-2020 yillarinda Bati Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisi  Midiirlugiine ait
laboratuvar ve serada yiiriitiilmiigtiir. Arastirmada
deneme materyali olarak pembe et rengine sahip
guava genotipine (Psidium guajava L.) ait 6 aylk
¢ogiirler kullanilmigtir. Caligmada mikoriza olarak G.
mosseae, G. etinicatum, G. clarium tirleri
kullanilmustir. Mikoriza tiirleri, Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki
Besleme Boliimii Rizosfer laboratuvarlarindan temin
edilmistir. Calismada yetistirme ortami olarak 3:1 torf
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ve pomza igeren 6 litre hacmindeki steril edilmis torf
iceren polietilen tiipler (35x18 cm) kullanilmustir.

Mikoriza tiirleri, 40 cm boyundaki ¢ogiirlere eyliil
aymda 500 spor/bitki olacak sekilde kok bolgesindeki
toprak yiizeyine serpilerek uygulanmistir. Mikoriza
uygulamasindan sonra bitkiler, sicakligi 23-25°C ve
oransal nemi %50-60 arasinda degisen cam serada
tutulmuslardir. Denemeye 10.09.2019’da baslanilmig
ve 10.12.2019’da  sonlandirilmustir.  Mikoriza
asilamasindan 12 hafta sonra mikoriza tiirlerinin
cogiirler iizerindeki etkisi bitki boyu, bitki ¢api, kok
uzunlugu, bitki ve kokiin yas-kuru agirliklart ve
mikorizal kolonizasyon orani degerleri ile ortaya
konulmustur.

Arastirmada incelenen kriterlerden; bitki boyu,
toprak tiistiinden siirgiin ucuna kadar olan mesafe bir
metre yardimu ile Olgiilerek, bitki ¢api, bitkilerin
toprak seviyesinin 5 cm iizerinden bir kumpas
yardimiyla oOlgiilerek ve kok uzunlugu, koklerden
toprak pargalar1 uzaklastirildiktan sonra koklerin
basladig1 noktadan kok ucuna kadar olan mesafe bir
metre yardimu ile olgiilerek belirlenmistir. Bitki ve
kokiin yas agirliklari, bitkiler toprak istii kismindan
kesilerek yesil aksam ve kok olarak ikiye ayrilmis ve
her iki kismi hassas terazi ile tartilarak belirlenmistir.
Bitki ve kokiin kuru agirliklar: ise materyaller sabit
agirhga gelinceye kadar 65°C’de kurutularak
belirlenmistir. Arastirma sonucunda, elde edilen bitki
koklerinin temizleme ve boyama islemleri Koske ve
Gemma [28]’ya goére yapilmustir.  Mikorizal
kolonizasyon orani (%) ise 40-100 biiyiitme ile stereo
mikroskop altinda incelenmistir [29].

Arastirma, 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 4 bitki
olacak sekilde, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
planlanmig ve ortalamalarin karsilagtirilmasinda
Duncan coklu testi kullanilmistir [30].

BULGULAR

Ug farkli AMF tiirii uygulamalarimn guava
cogiirlerinin bitki boyu, bitki ¢ap1 ve kok uzunlugu
iizerine etkileri Cizelge 1°de verilmistir. Bu ¢izelgede
goriildigii gibi en yiiksek bitki boyu G. etinicatum
tiriinde (83.9 cm) ve en diisiik bitki boyu ise kontrol
grubunda (74.9 cm) saptanmistir. Bitki boyu iizerine
mikoriza uygulamalarimin etkileri istatistiksel olarak
onemli (P<0.05) bulunmustur. Asilamada, bitki
gelisimi belirleyen en 6nemli kriter bitki ¢capidir. Zira
cogiirlerde agilama islemi igin bitkilerin belirli bir
capa gelmesi gerekmektedir. Uygulamalara gére en
yiiksek bitki ¢ap1 degeri G. etinicatum tiiriinde (6.5
mm), en disiik ise kontrol grubunda (5.6 mm)
kaydedilmistir. Bitki ¢ap1 lizerine mikoriza
uygulamalarinin etkileri istatistiksel olarak Gnemli

(P<0.05) bulunmustur. Bitki gelisimi agisindan
onemli olan diger bir kriter kok uzunlugudur. En
yiiksek kok uzunlugu G. etinicatum tiirtinde (50.7 cm)
saptanmis ve bunu sirasiyla G. mosseae (48.4 cm), G.
clarium (43.2 cm) tiirleri ve kontrol grubu (41.4 cm)
takip etmistir. Kok uzunlugu {izerine mikoriza
uygulamalarmin etkileri kontrole gore istatistiksel
olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1. AMF tirii uygulamalarinin guava
cogiirlerinin bitki boyu, bitki capt ve kok
uzunlugu tizerine etkileri

Table 1. The effects of arbuscular mycorrhizal fungi
species applications on plant length, plant
diameter and root length of guava seedling

Tiirler Bitki boyu Bitki ¢ap1 Kok uzunlugu
S ure Plant length | Plant diameter | Root length
pecies
(cm) (mm) (cm)
Kontrol / Control 749 ¢ 56¢C 41.4d
Glomus mosseae 80.0 b 6.1b 48.4 b
Glomus etinicatum 839a 6.5a 50.7 a
Glomus clarium 79.1b 5.7c¢c 43.2¢c

Ug farkli AMF tiirii uygulamalarinin, bitki yas ve
kuru agirhigi ile kok yas ve kuru agirligi ve mikorizal
kolonizasyon orani tizerine etkileri Cizelge 2’de
verilmistir. Bu ¢izelgede de goriildiigii gibi en yiiksek
bitki yas agirhgr 43.9 g ile G. etinicatum tiiriinde
saptanmis ve bunu sirasi ile G. mosseae (43.5 g), G.
clarium (36.3 g) tiirleri ve kontrol grubu (19.1 Q)
izlemistir. Bitki kuru agirlign bakimindan en yiiksek
deger, bitki yas agirhginda oldugu gibi G. etinicatum
(17.2 g) tirtinde belirlenmis ve bunu G. mosseae
(16.6 g), G. clarium (14.1 g) tiirleri ve kontrol grubu
(7.9 g) izlemistir. Bitki yas agirligi ve kuru agirlig
tizerine mikoriza tirlerinin etkisi istatistiksel olarak
o6nemli (P<0.05) bulunmustur (Cizelge 2).

Kok yas agirhigi bakimindan en yiiksek deger,
27.8 g ile G. etinicatum tiiriinde saptanmis ve bunu
26.2 g ile G. mosseae, 21.5 g ile G. clarium ve 9.6 g
ile kontrol grubu izlemistir. Kok kuru agirlig tizerine
en etkili tir kok yas agirhiginda oldugu gibi G.
etinicatum (12.4 g) olarak belirlenmis ve bunu sirasi
ile G. mosseae (12.3 g), G. clarium (10.0 g) ve kontrol
grubu (4.2 g) izlemistir. Kok yas agirlign ve kuru
agirlhigl iizerine mikoriza tiirlerinin etkisi istatistiksel
olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur.

Mikorizal kolonizasyon oranlari
degerlendirildiginde ise en yiiksek mikorizal
kolonizasyon orami %85 ile G. etinicatum tiiriinde
saptanmig ve bunu %65 ile G. mosseae ve %52.5 ile
G. clarium tiirii izlemistir. Tiirler arasindaki farklar
istatistiksel olarak onemli (P<0.05) bulunmustur.
Sekil 1’de ti¢ farkli AMF tiiriiniin mikroskobik
gorlintlisii  gosterilmistir  (Sekil 1). En disiik
mikorizal kolonizasyon oramt %15 ile kontrol
grubundan saptanmustir.
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mikorizal kolonizasyon orani {izerine etkileri

Table 2. The effects of arbuscular mycorrhizal fungi species applications on plant fresh and dry weight, root

fresh and dry weight and mycorrhizal colonization rate of guava seedling

Tiirler Bitki yas agirligi (g) | Bitki kuru agirligi (g) | Kok yas agirhgi (g) | Kok kuru agirhgi (g) |Mikorizal kolonizasyon orani (%)
Species Plant fresh weight (g) | Plant dry weight (g) | Root fresh weight (g) | Root dry weight (g) |Mycorrhizal colonization rate (%)
Kontrol / Control 19.1d 7.9d 9.6d 42c 15.0d
Glomus mosseae 435D 16.6 b 26.2b 12.3a 65.0 b
Glomus etinicatum 439a 17.2a 27.8a 124 a 85.0a
Glomus clarium 36.3¢c 141c 215¢ 10.0b 525¢

<}
sporlar)
spores

—IA

D

Sekil 1. Ug farkli AMF tiiriiniin (A: Kontrol, B: Glomus mosseae, C: Glomus etinicatum, D: Glomus clarium)
mikroskobik goriintiisii; kok yiizeyi tizerindeki hifler ve sporlar

Figure 1. Microscopic visualization of three different AMF species (A: Control, B: Glomus mosseae, C:
Glomus etinicatum, D: Glomus clarium) hyphae and spores on the root surface

TARTISMA VE SONUC

G. mosseae, G. etinicatum ve G. clarium olmak
iizere Ui¢ farkli AMF tiiriiniin guava c¢ogiirlerinin
bliylime ve gelismesi iizerine etkilerinin arastirildigi
bu ¢aligmada incelenen parametreler tizerine AMF
tirlerinin ~ etkileri istatistiksel olarak farklilik
gostermis ve elde edilen sonuglar kontrole gore
mikoriza agilamasinin daha iyl sonu¢ vermis
oldugunu gostermektedir. Bulgular kisminda da
bildirildigi gibi degerler tiirlere gore degismekle
birlikte bitki boyu 74.9-83.9 cm, bitki ¢ap1 5.6-6.5
mm, kok uzunlugu 41.4-50.6 cm, bitki yas ve kuru
agirhiklan sirasiyla 19.1-43.9 g ve 7.9-17.2 g kok yas
ve kuru agirliklan sirasiyla 9.6-27.8 g ve 4.2-12.4 g
ve kolonizasyon oranlari  %15-85 arasinda
degismektedir. Incelenen tiim parametreler agisindan
tiirler arasindaki farklar Onemli bulunmus ve en
yiiksek degerler G. etinicatum ile asilanan bitkilerde
saptanmigtir.

Farkli meyve tiirlerinde, bitki gelisimi iizerine
AMEF tiirlerinin etkisi birgok ¢aligmada incelenmistir.
Mikoriza inokulasyonun birgok meyve tiiriinde
yararli etkilerinin oldugu belirtilmistir. Bitkilerin
gelisimini, meyve verimi ve kalitesini, ¢igeklenmeyi
90

ve ¢ogiirlerin hayatta kalma oranini arttigini ve erken
ciceklenme sagladigini ve bunlara ek olarak biyotik
ve abiyotik stres kosullarmma karsi  bitkinin
dayanikliligini  arttigimi  bildirmiglerdir  [31].
Mikorizal inokulasyon yapilan papaya [32] ve mango
cogiirlerinde [33] bitki boyu, bitki ¢ap1, yaprak sayisi,
kok uzunlugu, bitki yas ve kuru agirhgi, kok yas ve
kuru agirhigit  gibi  birgcok  bitki  gelisim
parametrelerinde 6nemli derecede artis oldugunu ve
kahve ¢oOgiirlerinde [34] sasirtma  sokundan
korudugunu ve daha iyi gelisme sagladigini
bildirmislerdir.

Bulgularimiz  sonucu guavada en yiiksek
degerlerin elde edildigi G. etinicatum tiirii ile farkl
meyve tiirlerinde yapilan caligmalarda, bitkilerin
toprak istii ve toprak alti aksamlarindaki gelismeyi
pozitif yonde etkilerine dair sonuglar alinmigtir.
Ornegin, G. etinicatum asili turuncgil anag¢ ve
cesitlerinde [35], seftalide [16] bitki vejetatif
gelisiminde 6nemli parametreler olan bitki boyu, bitki
kuru agirhig, kok yas agirhg ve mikorizal
kolonizasyon degerlerini ve besin elementi alimini
arttirdigini bildirmislerdir.

Calismada G. etinicatum uygulamasindan sonra
en etkili AMF tiirii olan G. mosseae’nin, guava ¢ogiir
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gelisimi lizerinde etkileri incelendiginde, bu tiirden
izole edilen aktinomisetlerin biiyiimeyi tesvik ettigi
ve besin maddeleri alinimi arttirdigini bildirmislerdir
[36]. G. mosseae tiiriiniin diger meyve tiirlerinden
zeytin [37], muz gesitlerinde [38], asma anag¢ ve
cesitlerinde [20] ve kaju anaglarinda [39] bitki
boyunu, bitki capin1 ve bitki toplam biyokiitlesini
arttirarak bitkini vejetatif gelisimini arttirdigi rapor
edilmistir. Her mikoriza tiirii her bitkide ayn1 etkiyi
gostermemektedir. Bu nedenle bu caligmada guava
¢ogiirlerinin bitki gelisimi lizerinde en az etkili AMF
tirti olan G. clarium farkli guava ¢ogiirlerinde [26],
turung bitkisinde [21] vejetatif gelisimi arttirdigi
bildirilmistir.

Mikoriza asilamasinin ¢ogiir/fidan biiytimesini ve
gelisimini arttirmasinin yaninda mikro ¢ogaltimdan
elde edilmis bitkilerin dis kosullara aligtirilmasinda
da olumlu etkide bulundugu tespit edilmistir. Yapilan
calismalarda kahve [40], guava [24], ¢erimoya [41]
ve muz [42] tiirlerine ait in vitro kosullarda elde
edilmis bitkilerin dis kosullara aligtirilmasinda
mikoriza asilamasimin bitkilerin siirgiin ve kok
gelisimini, yaprak tretimini arttigi ve bitkilerde
sasirtma sokunu azalttigi belirtilmistir. Bunlara ilave
olarak, mikorizalarin abiyotik ve biyotik stres
kosullarina kars1 bitkilerin toleransini arttirdiklar1 da
bilinmektedir. Mikorizalarin etkinliklerinin 6zellikle
tuzluluk, kuraklik ve besin elementi noksanlig1 gibi

stres kosullarinda daha fazla ortaya ciktigt
belirlenmistir [43]. Mikorizal inokulasyon yapilan
bitkilerin ~ stresten  daha az  etkilenmesi

saglanabilmektedir. Mikorizal inokulasyonu yapilmig
kuraklik stresi altindaki Antep fistig1 [44], turunggil
[45] ve yenidiinya [46] bitkilerinin gelisme
parametreleri iizerinde mikorizal inokulasyonun
olumlu etkilerde bulundugu belirlenmistir.

Aragtirma  sonucunda, Quavanin mikorizaya
bagimliligi ve bitkisel gelisimine olumlu etki
saglayabilen mikoriza tiirleri belirlenmistir. S6z
konusu AMF tiirleri arasinda G. etinicatum basta
olmak iizere her lic AMF tiiriiniin de kontrole gore
incelenen parametreler acgisindan daha etkili
oldugunu ortaya konmustur. Ayni1 mikoriza tiirlerinin
ileriye yonelik bahge kosullarinda denenmesi ile daha
anlamli olacag diistiniilmektedir.
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Bu ¢aligmanin amaci, standart ‘Bursa Siyahi” incir ¢esidinden daha kaliteli, verimli, ¢atlamaya egilimi daha az olan, iistiin
ozellikteki klonlarin performanslariin belirlenerek iiretime kazandirilmasidir. Calisma kapsaminda 2002-2006 yillart
arasinda yapilan seleksiyon ¢aligmasinda secilen 8 adet klon ile Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisiinde
deneme bahgesi kurulmus ve 2006-2014 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Yalova kosullarinda klonlara ait meyve agirligt
degerleri 95-126 g arasinda, SCKM oranlari ise %16.55 ile %18.38 arasinda degismistir. Catlama oranlar1 agisindan biitiin
klonlar standart gesitten daha iyi performans gostermistir. 2014 yili sonunda yapilan tartili derecelendirme yontemi
sonucunda BS-1003, BS-0021 ve BS-0022 no.lu klonlar iistiin 6zellikli klonlar olarak belirlenmislerdir. BS-1003 klonu
2018 yilinda ‘Diirdane 1003’ olarak tescil edilmistir.

Anahtar Kelimeler: incir, Ficus carica L., Bursa siyahi, klon seleksiyonu, adaptasyon
ABSTRACT
PERFORMANCE OF SOME ‘BURSA SIYAHI’ FIG CLONES IN YALOVA CONDITIONS

The aim of this study is to gain to production determining the performance of clones with higher quality, more efficient
and less prone to cracking compared to the standard ‘Bursa Black’ fig variety. Within the scope of this study, trial orchards
were established at Atatiirk Horticultural Central Research Institute-Yalova with 8 clones selected during selection
between 2002-2006. This study was carried out at Atatiirk Horticulture Central Research Institute between 2006-2014.The
fruit weight values of clones in Yalova conditions ranged between 95-126 g and the rates of TSS from 16.55% to 18.38%.
All clones performed better than the standard ‘Bursa Siyahi” in terms of fruit cracking rates. According to the weighted
ranked method made at the end of 2014, the clones BS-1003, BS-0021 and BS-0022 were identified as superior clones.
The clone BS-1003 was registered as ‘Diirdane 1003 in 2018.

Keywords: Fig, Ficus carica L., Bursa siyahi, clonal selection, adaptation

GIRIS

Incir, iiretiminin %70’inin yapildign Akdeniz
tilkelerinin 6nemli {iriinlerinden biridir ve saglikli ve
uzun yasamin simgesi olan bu llkelerde Akdeniz
diyetinin 6nemli bir par¢asini olusturmaktadir [22].
Son yillarda diinya marketlerinde egzotik meyvelere
olan ilgi giderek artmaktadir. Sofralik incir,
yetistiriciliginin yapilamadig1 Bat1 ve Kuzey Avrupa

iilkelerinde egzotik meyve olarak biylk ilgi
gormektedir [19].
Anadolu, incirin gen merkezi olarak kabul

edilmektedir. Subtropik ve iliman iklim kusaginda
yetisen Onemli meyve tiirlerinden olan incirin ilk
olarak Arabistan Yarimadasinda kiiltiire alindig,
daha sonra Ozellikle batiya dogru hizla yayildig:

bildirilmektedir [18]. Ulkemiz incir gen kaynaklari
bakimindan zengin bir varyasyona sahiptir. Erbeyli
Incir Arastirma Istasyonu, Dogu Anadolu Bolgesi
haricindeki tim bolgelerin taranmasiyla elde edilen
273 disi incir tip veya g¢esidi, Aydin ve ilgelerinden
toplanmis 58 adet erkek incir tip veya cesidinden
olusan koleksiyon bahgesine sahiptir [16].

Diinya marketlerinde kuru incire olan talep sabit
bir seyir izlerken, egzotik meyve olarak sofralik
incire Ozellikle Bati ve Kuzey Avrupa iilkelerinde
artan bir ilgi bulunmaktadir. Diinyada sofralik incire
olan ilginin artmasi, iilkemizde, sofralik incir,
ozellikle de Bursa Siyahi cesidinin yetistiriciligine
ilginin artmasina neden olmustur. Bursa ve
cevresinde yogun olarak yetistiriciligi yapilan bu
cesidin  ihracatinda da  Onemli  gelismeler

*Sorumlu yazar / Corresponding author: nesrin.aktepetangu@tarimorman.gov.tr
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kaydedilmektedir. Bu ¢esidin ihracatinin tamamina
yakin kismi Bursa ve cevresinden
gerceklestirilmektedir. Onemli bir ihrag iiriinii olan
bu ceside olan dis pazar talebinin artmasi ve
iretiminde fazla sorunlar yasanmamasi ‘Bursa
Siyaht’ incir iretiminde giderek bir artisa neden
olmaktadir. Bunun sonucu olarak Bursa yoresinde,
Canakkale ve Aydin illerinde yeni plantasyonlar
kurulmaktadir. Ancak Ege Bolgesi ile birlikte
ozellikle erkenci sofralik incir yetistiriciligi
bakimindan Akdeniz Bolgesi olduk¢a uygun
ekolojiye sahiptir.

Tiirkiye’ nin bat1 ve giiney bolgeleri zengin meyve
genetik kaynagi igerir ve incir aralarinda en dnemli
olanlardan biridir [3]. Bu potansiyeli degerlendirmek
amactyla iilkemizin incir yetisen bolgelerinde pek
cok seleksiyon c¢aligmasi yiiriitilmiistiir. Bunlar
arasinda bazi cesitlere ait klonal seleksiyon
caligmalart da yer almaktadir. Sarillop incir
klonlarinin seleksiyonu ile ilgili c¢aligmalar 1975
yilinda baslamistir. Ege Bolgesinde Biiyiik ve Kiigiik
Menderes havzasindaki incir plantasyonlari, 1975-
1978 yillar1 arasinda “Incir Seleksiyonu” arastirma
projesi  kapsaminda  taranarak 157  birey
belirlenmistir. 1979 yilinda bu bireyler yeniden
kontrol edilerek toplam 86 Sarilop klonundan celikler
alinarak fidan iiretilmis ve 1982 yilinda Incir
Arastirma Enstitiisii biinyesinde her klondan beser
agac olacak sekilde Sarilop klon seleksiyonu parseli
kurulmustur. Daha sonra 1991-1992 yillarinda elde
edilen on seleksiyon verilerine dayanilarak 1993
yilinda tstiin meyve oOzelliklerine sahip 25 klon
secilmistir [13].

Bursa Siyahi incir ¢esidi Marmara bdlgesinin
standart sofralik bir cesididir ve iretimi agirlikli
olarak Bursa ili ve ilgelerinde yapilmaktadir. 2019
yil1 incir Giretimi bu ¢alismanin yiirtitiildigi Bursa’da
28.450 ton olarak belirtilmistir [23]. Bolgede farkli
pomolojik  ozelliklere  sahip  Bursa  Siyahi
meyvelerinin, farkli morfolojik yapida bitkilerinin
bulunmasi, farkli zamanlarda olgunlasmasi farklh
klonlarin bulundugunun bir gostergesidir. Giiney
Marmara Bélgesinde Bursa Siyahi incir gesidinin
yetistiriciliginin yapildigi alanlarda yapilan klon
seleksiyonu ile kaliteli, verimli ve meyve ¢atlamasina
kismen dayamkli Bursa Siyahi  klonlarinin
belirlenmesi ve tiretime kazandirilmasiyla kalite ve
kantiteyi artirmak amaglanmistir.
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MATERYAL VE METOT
Materyal

Bursa Merkez, Gemlik, Giirsu, Iznik, Karacabey,
Kestel, Mudanya, Orhangazi’de 2002-2006 yillari
arasinda yapilan seleksiyon ¢alismasiyla, Bursa
Siyahi incir popiilasyonlarindan, secilen 8 adet klon
(BS-0013, BS-0005, BS-1006, BS-1003, BS-0004,
BS-0022, BS-0021, BS-0008, Bursa Siyahi)
caligmanin materyalini olugturmustur.

Calisma ‘Bursa Siyahi’ ¢esidi popiilasyonundan
secilen Kklonlarla yiritilmistir. Kontrol olarak
kullanilan standart Bursa Siyahi ¢esidi meyveleri iri,
sekli yuvarlak bir ¢esittir. Kabuk rengi koyu mor veya
morumsu siyahtir. Meyve eti genis ve dolgun olup,
meyve i¢i boslugu ya hi¢ olmamakta ya da bazi
meyvelerde ¢ok az bulunmaktadir. Pulp rengi koyu
kirmizidir. Meyve kisa bir boyuna sahip olup, kabuk
kolay ve gilizel soyulmaktadir. Kabuk yapist
dayanikli, meyve eti sik1 dokulu, yola dayanimu iyi bir
cesittir. Ostiol agikligi kiiciiktlir. Kabuk {izerinde
ceside Ozgii ¢izik ve catlaklar bulunmaz [6].

Metot

Deneme tesadiif bloklari deneme desenine gore 5
tekerriirlii ve her tekerriirde 1 aga¢ olacak sekilde
2006 yilinda kurulmus olup, 2010-2014 yillar
arasinda Ol¢lim ve goézlemler yapilmistir. Caligma
boyunca, belirlenen klonlarda asagida belirtilen
fenolojik ve pomolojik ¢alismalar yapilmustir.

Fenolojik gozlemler

Yalova’da 2010-2014 yillar1 arasindaki gozlemler
degerlendirilerek, fenolojik donemlerin en erken ve
en gec gergeklestigi tarih araligi verilmistir.

Yapraklanma baslangici: 11k yaprak taslaklarmin
ortaya ¢iktig1 tarih olarak alinmistir.

bilop dogus zamam: lyilop meyvelerinde,
agagclarda yapraklanma tamamlandiktan sonra, o yilin
siirglinii iizerinde olusan, yaprak koltuklarindaki
meyvelerde ostiolun goriildiigii tarih dogus tarihi
olarak kaydedilmistir.

Ilekleme zamani: Meyveler iri findik biiyiikliigiine
geldigi donem olarak alinmustir.

Iyilop olgunlasma baslangici:  Meyvelerde
renklenmenin bagladigi ve ilk hasadin yapildig tarih
olarak belirlenmistir.

Hasat periyodu: Meyvenin normal biiyiiklige
geldigi, kabuk ve meyve i¢ renginin olustugu, tat ve
aroma bakimindan yeterli diizeye ulasmiglik durumu
olgunluk olarak kabul edilmistir.
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Yaprak dokiim baslangici:  Yaprak
kahverengiye dondiigii ve yapraklarin
dokiildiigii donem olarak alinmistir.

renginin
%10

Pomolojik ozellikleri

Meyve agwrhigi (g): Tesadiifi olarak aliman 20
meyvede tartimla belirlenmistir.

Meyve eni ve meyve boyu (mm): Tesadiifi olarak
alman 20 meyvede kumpasla en ve boy oOl¢iilerek
belirlenmistir.

Meyve indeksi: Meyve eninin meyve boyuna orani
olarak belirlenmistir.

Boyun wzunlugu: tesadiifi
meyvede kumpasla belirlenmistir.
Kabuk kalinligi (mm): Kumpasla belirlenmistir.

Sapl kopma oram (%): Olgunlasan meyvelerde
meyvelerin avug i¢inde saga ve sola dondiiriiliirken
koparma sirasinda belirlenmistir.

Meyve ici boslugu: Ortadan ikiye kesilmis
meyvelerde gozlemle belirlenmistir.

Ostiol agikligr (mm): Kumpasla belirlenmistir.

Catlama oramt (%): Ostiolden itibaren olusan
catlaklarin durumuna gore belirlenmistir. Her hasat
doneminde saglam meyvelerin c¢atlak meyvelere
orant olarak tespit edilmistir.

I¢ rengi: Gozlemle belirlenmistir.

Kabugun soyulma ozelligi: Meyvenin boyun
kismindan ostiole dogru kabugun elle soyulmasi ile
duyusal olarak tespit edilmistir.

Dus goriiniis: Duyusal analizler yoluyla ve panel
test degerlerine gore belirlenmistir.

Verim (kg/agag): Her hasat doneminde hasat
edilen iirlinler tartilarak sonucta agag¢ basi kiimiilatif
verim ortalamasi olarak degerlendirilmistir.

Verim etkinligi [govde kesit alanina diisen verim
(kg/lcm?)]: Agag basina verimin govde kesit alanina
oranlanmas1 ile verim etkinligi tespit edilmistir.
Dinlenme periyodunda her agagta toprak seviyesinin
20 cm iizerinden gdovde caplarinin kumpas ile
ortalama govde capt (R) belirlenerek "Alan=nr*"
formiilii ile govde kesit alanlar1 hesaplanmis ve
kiimilatif ~ verim  iizerinden kg/cm?>  olarak
belirlenmistir.

Degerlendirme: Calismada elde edilen bulgularin
degerlendirmesi tartili derecelendirme ydntemi ile
gerceklestirilmigtir. Tartili derecelendirme yontemi,
1slah alaninda ¢alisan arastirmacilara inisiyatif
vermesi ve daha gergekei sonuglara ulasilmasi
sebebiyle tercih edilen bir yontemdir.

olarak almman 20

BULGULAR

Fenolojik Gozlemler

Calismada klonlar arasinda hasat baglangici, en
yogun hasat ve hasat sonu donemleri arasinda
farklilik olup olmadigim tespit etmek amaciyla
gozlem yapilmistir. Yapilan gozlemlere gore klonlar
arasinda fenolojik olarak bir farklilik tespit
edilememistir. Klonlara ait fenolojik ddnemlerin
iklim sartlaria ve yillara gére degisen en erken ve en
gec gerceklesme tarihleri Cizelge 1’de sunulmustur.

Fenolojik donemlerin gerceklesme tarihleri 2010-
2014 yillar1 arasindaki 5 y1llik siirecte, en erken ve en
gec gerceklesme tarihleri olarak verilmistir.

Cizelge 1. Yalova’da klonlara ait fenolojik zaman
araliklar1

Table 1. Phenological time intervals of clones in
Yalova

Fenolojik Donem

Phenological Period
Yapraklanma baglangict
Beginning of foliation
Tyilop dogus tarihleri
Main crop birth dates
Ilekleme zamani
Caprification time
Iyilop olgunlagma baslangici
Beginning of main crop maturation
Hasat periyodu
Harvest period
Yaprak dokiim baslangici
Beginning of leaf fall

Gergeklesme Zamani
Realization Time
25 Mart-3 Nisan
25 March-3 April
27 Mayis-13 Haziran
27 May-13 June
15 Haziran-30 Haziran
15 June-30 June
15 Agustos-25 Agustos
15 August-25 August
15 Agustos -5 Ekim
15 August-5 October
15 Kasim-20 Kasim
15 November-20 November

Pomolojik Ozellikler

Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitiisinde  kurulan ~ denemede,  pomolojik
ozellikleri degerlendirilmesinde 5 yillik (2010-2014)
verilerin ortalamasi kullanilmustir.

Meyve iriligi: Calismada meyve iriligi agisindan
klonlar degerlendirildiginde; meyve agirliklarinin 95-
126 g arasinda degistigi belirlenmistir. BS-008 ve
BS-0013 disinda biitiin klonlarin meyve agirliklar
standart Bursa Siyahindan daha yiiksek olmustur. BS-
0013 klonu en disiik meyve agirligina sahipken en
yiksek meyve agirligma sahip klon BS-0022
olmustur (Cizelge 2).

Meyve eni ve meyve boyu: Meyve eni ve boyu
degerleri acisindan klonlar degerlendirildiginde;
meyve eni 64.13 mm, meyve boyu 56.90 mm ile BS-
0021 en yiiksek degerleri gostermistir. BS-0013’iin
ise 57.66 mm meyve eni ve 49.74 mm meyve boyu
ile en diisiik degerlerine sahip oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 2).

Meyve sekil indeksi: Meyve seklinin tayininde
onemli bir kriter olan meyve sekil indeksi 1.11 (BS-
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1006) ile 1.19 (BS-0005) arasinda degismistir
(Cizelge 2).
Boyun wzunlugu: Klonlar arasinda boyun

uzunlugu degerleri 8.54 mm ile 10.41 mm arasinda
degismistir. Boyun uzunlugu acisindan en yiiksek
deger BS-0004 klonunda tespit edilmistir. Boyun
uzunlugu en diisiik degere sahip klon ise 8.54 ile BS-
0013 olmustur (Cizelge 2).

Ostiol ag¢ikiigi: Ostiol agikligi agisindan klonlar
birbirine ¢ok yakin degerler verirken en diisiik deger
3.11 mm ile Bursa Siyahinda en yiiksek deger ise 3.87
mm ile BS-1003 klonunda tespit edilmistir (Cizelge
2).

Et kalinligi: Et kalinhig ¢esit tanmimlamada
kullanilan kriterlerdendir. Calismaya konu klonlar
arasinda bu deger 3.53 mm (BS-1003) ile 4.09 mm
(BS-0005) arasinda degismistir (Cizelge 2).

Kabuk kalinligi: Kabuk kalinlig1 degerleri klonlar
arasinda 0.35 mm ile 0.43 arasinda degismistir. Bu
acidan en diisiik degere sahip klon BS-0004 olurken
BS-0005, BS-0013 ve BS-0022 klonlar1 en yiiksek
degeri gosteristir (Cizelge 2).

Sapli meyve oram: Calismada klonlarm hasat
sirasinda meyvelerin sapi ile beraber hasat edilebilme
durumlari da tespit edilmistir. Buna gore sapli meyve

orani en yiiksek klon %88.60 ileBS-0004 olmustur.
En diisiik sapli meyve orani ise %60.79 ile Standart
Bursa Siyahinda tespit edilmistir (Cizelge 2).

Catlama orani: Bu seleksiyon ¢aligmasinin
baslatilmasinda temel amaglardan bir tanesi ve en
Oonemlisi olan meyvenin ostiol kismindan olan
catlama orami diizeyleri standart Bursa Siyahinin
altinda degerler vermistir. Caligmada ¢atlama oranlari
ortalama olarak %16.46 (BS-0021) ile %26.41 (Bursa
Siyahi) arasinda degisim gostermistir (Cizelge 2).

Suda c¢oziinebilir kuru madde: Klonlar arasinda
SCKM oranlar1 %16.55 ile %18.38 arasinda
degismistir. Buna gére SCKM orani en yiiksek klon
9%18.38 ile BS-0013 klonu olurken en diisiik SCKM
16.55 ile BS-0022 olarak tespit edilmistir (Cizelge 2).

Dug goriintis: Klonlar, yapilan panel testte 1-5
puanlamasi ile duyusal olarak degerlendirilmistir.

Yapilan panel testte panelistlerin degerlendirmesi
sonucu klonlarin almis oldugu puanlar Cizelge 3’de
verilmistir.

Verim: Her hasat doneminde meyveler tartilmis ve
toplanarak agac¢ basi ortalama verim (kg) dikkate
almarak  degerlendirmeye almmustir. Deneme
materyaline ait 5 yillik verim degerleri ve kiimiilatif
verimler Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 2. Bursa Siyahi1 klonlarinin pomolojik 6zellikleri (2010-2014)

Table 2. Pomological properties of Bursa Black clones

Meyve Boyun Ostiol Et kalinlig Kabuk Gatlama
Klon No |Meyve agirhigi| Meyve eni | Meyve boyu| indeksi N . g kalinligt orant SCKM
uzunlugu acikligt (mm)
Clone (9) (mm) (mm) (en/boy) (mm) (mm) Flesh (mm) (%) (%)
Number | Fruit weight |Fruit width| Fruit length | Fruit index . - - Peel Cracking |Soluble solid
. Neck length |Ostiole width| thickness .
width/length thickness rate
BS-0005 |109.98+19.87 |63.87+1.92( 53.50+1.28 | 1.19+0.05 | 9.62+2.43 | 3.46+0.87 | 4.09+0.51 | 0.43+0.10 | 16.66+1.85 | 17.95+1.91
BS-0004 |105.83+13.02]60.84+3.28 51.52+2.48 | 1.18+0.10 | 10.41+1.27 | 3.75:1.59 | 3.86+0.19 | 0.35+0.19 | 21.87+6.38 | 17.05+1.34
BS-0008 | 98.60+16.09 [59.21+2.61] 51.69+3.74 | 1.15+0.05 | 8.93+1.65 | 3.57+0.82 | 3.97+0.17 | 0.37+0.23 | 18.97+5.06 | 18.03+1.38
BS-0013 | 95.304+24.01 |57.66+6.03| 49.74+4.12 | 1.16+0.08 | 8.54+1.37 | 3.49+1.21 | 3.92+0.47 | 0.43+0.08 | 16.58+4.85 | 18.38+0.96
BS-0021 | 114.85+9.24 [64.13+1.95] 56.90+3.06 | 1.13+0.05 | 8.83+2.58 | 3.24+1.23 | 4.00+0.70 | 0.38+0.08 | 16.46+4.85 | 17.43+0.96
BS-0022 |126.81%39.74[61.79+1.50] 53.30+2.68 | 1.16+0.03 | 9.43+1.54 | 3.18+0.81 | 3.66+0.13 | 0.43£0.07 | 17.83+4.07 | 16.55+1.17
BS-1003 |112.03+10.64 [61.80+1.26] 55.25+1.92 | 1.12+0.06 | 9.60+1.88 | 3.87+1.01 | 3.53+0.34 | 0.38+0.04 | 17.96+6.46 | 17.95+1.81
BS-1006 |104.15+12.67 [59.01+2.54] 53.23+2.78 | 1.11+0.05 | 8.83+2.71 | 3.25+1.18 | 3.82+0.41 | 0.41+0.17 | 18.83+2.34 | 17.70+1.96
Bursa Siyahi]| 102.60+9.66 |59.44+1.83| 51.37+1.83 | 1.16+0.03 | 8.66+1.52 | 3.11=1.06 | 3.73+0.39 | 0.39+0.06 | 26.41+5.86 | 17.07+1.62
Cizelge 3. Klonlara ait duyusal analiz Calismada verim kiimiilatif degerleri 58.92-90.20
degerlendirmesi kg/agac arasinda degismistir (Cizelge 4). 5 yillik
Table 3. The sensory analysis assessments of the ortalama verimler dikkate alinarak yapilan varyasyon
Clones analizinde klonlar arasinda istatistiki olarak 6nemli
Klonno | Dis goriiniis | ¢ rengi Kabuk |Tatvearoma|  bir farklilik tespit edilmemistir (Cizelge 4).
. kalnhg: Taste and
Clone number| Appearance |Interior color|, . ., .
Skin thickness|  aroma .
BS-0005 3.29 3.25 2.21 3.49 Degerlendirme
BS-0004 341 3.30 2.13 3.31
BS-0008 412 3.15 1.66 3.50 .
BS-0013 366 366 519 335 Klqnlarm karsll?stlrllmgsl amamyla elde edilen
BS-0021 361 346 195 354 verilerin degerlendirilmesinde Tartili
BS-0022 4.07 3.46 2.14 3.55 Derecelendirme  Yontemi  kullanilmistir.  Tartil
gg:iggg jg; gg; 1'32 323 derecelendirmede kullanilan kriterler ve agirhk
Bursa Siyaht 334 3.28 2.20 3.64 puanlar Cizelge 5’de verilmistir.
Yapilan  tartili  derecelendirme  sonunda
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6’da verilmistir. Yapilan puanlamaya gore BS-1003
klonu 620 ile en yiiksek puani alan klon olmustur.
BS-1003 klonunu 600 puanla BS-0021 ve 590 puanla
BS-0022 klonlar1 izlemistir. Denemede yer alan BS-
0004 no.lu klon hari¢, bitin klonlar Yalova
sartlarinda standart ¢esidin tistiinde puan almustir.

Cizelge 4. Klonlara ait ortalama ve kiimiilatif verim
degerleri ile verim etkinligi

Table 4. The average and the cumulative yield values
and the yield efficiency of clones

Ortalama | Kiimiilatif
Klon no verim* | verim* | Verim
Clone |2010|2011|2012|2013|2014| k&/3829)| (ke/agag) | etkinligi
number Av&_erage Cum_ulatlve \_(l(_eld
yield yield |efficiency
(ka/tree) | (kgltree)
BS-0005|6.04 |11.77|11.93/10.65/18.53] 11.78 58.92 0.22
BS-0004] 4.14 (16.24(17.48|15.0924.75| 15.54 77.70 0.37
BS-0008| 5.73 [10.46(14.86(13.51{18.07] 12.53 62.63 0.31
BS-0013|7.11 [22.60[15.73|14.18]19.73| 15.87 79.35 0.37
BS-0021] 5.86 [20.96[11.94|14.24{23.07] 15.21 76.07 0.30
BS-0022/8.02 17.97|11.7517.80|18.76] 14.86 74.30 0.36
BS-1003] 6.75 |20.67|12.05(20.01|30.72| 18.04 90.20 0.35
BS-1006| 6.08 [14.22(10.99(16.23[26.03] 14.71 73.55 0.29
BUISA |5 50 112.50115.3814.70[22.06 14.23 | 7114 | 031
Siyahi
Ccv 22.3 22.3
*p<0.01 diizeyinde 6nemsiz bulunmustur.
Cizelge 5. Tartili derecelendirmede kullanilan

kriterler, agirlikli puanlar ve sinif araliklar
Table 5. Criteria, weighted scores and class ranges
used for weighted rating

Kriterler Agirlikli puanlar | Simf araliklar
The criteria Weighted points Class range
11.76-13.03 1
Verim 13.04-14.29 3
Yield 30 14.30-15.55 5
15.56-16.81 7
16.82-18.07 9
14.18-15.82 9
15.83-17.47 7
N"fyv.f Gatlb‘k‘?‘as‘ 25 17.48-19.11 5
ruit cracking 19.12-20.76 3
20.77-22.40 1
95.30-101.6 1
o 101.7-107.9 3
'\"Fey‘.’f ag_”‘ﬁtg’ 20 108.0-114.2 5
ruttweig 114.3-1205 7
120.6-126.8 9
16.55-16.92 1
16.93-17.29 3
ot 10 17.30-17.65 5
17.66-18.02 7
18.03-18.38 9
3.11-3.26 9
. o 3.27-3.41 7
Ogt‘t‘.’l Igem.fjlt‘ﬁ‘ 10 342357 5
stiolewt 3583.72 3
3.73-3.87 1
3.29-3.50 1
Goriiniig 3.51-3.71 3
Physical 5 3.72-3.91 5
appearance 3.92-4.12 7
4.13-4.32 9
Toplam / Total 100

Calismada Yalova lokasyonunda degerlendirme
sonunda en yiiksek puani alan BS-1003 klonu 2016
yilinda tescile sunulmus ve 2018 yili Ekim ayinda
“Diirdane 1003” adiyla tescili gerceklesmis ve Bursa
Siyahi1 klonu olarak tescil listesine girmistir.

TARTISMA VE SONUC

Bursa Siyahi ¢esidi iilkemizin ve ozellikle de
Marmara Bolgesinin en Onemli sofralik incir
cesididir. Son yillarda diinyada sofralik incire olan
talebin artmasiyla beraber yetistiriciligi O6nem
kazanan bir gesittir. Bu ¢alismada segilen klonlarin
performanslart  belirlenmistir. Calisma siiresince
fenolojik gozlemler yapilmis, pomolojik 6zellikler
belirlenmistir.

Pomolojik Ozellikler

Sofralik incir kalite kriterleri olarak; ortalama
meyve agirligl (g), maksimum en (mm), maksimum
boy (mm), boyun uzunlugu (mm), ostiol aciklig1
(mm), tabla kalinligi (mm), pH, asitlik (%), meyve i¢
boslugu, meyve i¢ rengi ve suda ¢odziiniir kuru madde
(SCKM) (%) yer almaktadir (14).

Cizelge 6. Tartil1 derecelendirme sonunda klonlarin
ve standart ¢esidin aldig1 puanlar

Table 6. Points of clones and standard variety at the
end of the weighted rating

Klon no . h{ley\{e Meyve Os.t|qlw SCKM | Goriiniis

Clone Ve_!rlm ag1r11_g1 g:atlan_lam gen1_§11g1 Soluble | Physical Puf’m
number Yield Fruit Fruit Os_tlole solid |appearance Point

weight |cracking| width

BS-1003| 270 100 125 10 70 45 620
BS-0021| 150 140 175 90 30 15 600
BS-0022| 150 180 125 90 10 35 590
BS-0013| 210 20 175 50 90 15 560
BS-1006| 150 60 125 90 70 45 540
BS-0005] 30 100 175 50 70 5 430
BS-0008| 30 20 125 50 90 35 350
Bursa | g5 | 60 | 25 | 90 | 30 5 [300
Siyah1

BS-0004| 150 60 25 10 30 5 280

Meyve agirligi

Sofralik incir yetistiriciliginde dnemli bir kalite
kriteri olan ortalama meyve agirligi, ayni zamanda
¢esit tanimlamada da 6nemli bir kriterdir. Aksoy
(1991) taze agirhign 20 g’dan az olan meyveleri ¢ok
kiigiik, 20-30 g olan meyveleri kiiciik, 30-40 g olan
meyveleri orta, 40-50 g olan meyveleri iri, 50 g’dan
fazla olan meyveleri ise ¢ok iri olarak
siiflandirmigtir [1]. Standart Bursa Siyahi ¢esidinin
ortalama meyve agirliginin “Incir Cesit Katalogu”nda
60.00-74.00 g arasinda degistigi bildirilmistir [4].
Caligmamizda Bursa siyahi ¢esidinin ortalama meyve
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agirh@ 102.60 g olarak tespit edilmistir. Caligkan
(2003), Hatay Dortyol’da yiiriittiigii calismasinda
Bursa Siyahi ¢esidinin meyve agirligini 47.17-52.85
g; Polat ve Caligkan (2008) Hatay’da yiiriittiikleri
calismada meyve agirhigini 40 g olarak belirlemistir
[12, 19]. Bu caligmada yer alan klonlarin meyve
agirliklan ise 95.30 g (BS-0013) ile 126.81 g (BS-
0022) arasinda degismistir. Seleksiyonla secilerek
performans denemesine alinan Bursa Siyahi klonlar1
cok iri meyveli grupta yer almis ve genel olarak
standart cesitten daha iistiin durumda olduklar1 tespit
edilmistir. Meyve agirlig1 cesidin genetik yapisina
bagh olarak degistigi gibi, farkli ekolojik ve bakim
kosullarina [21] ve agacin yasina [9] gore degisiklik
gosterebilmektedir. Yapilan ¢aligmalardan [4, 12, 19]
alman veriler de bunu dogrular niteliktedir.

Meyve eni ve boyu

En fazla olan orta veya iri meyveli incirler sofralik
olarak degerlendirilebilir [14]. Meyve eni 28-38 mm
arasinda olan meyveler kiigiik, 38-49 mm olalar orta,
50-60 mm olanlar biiyiik, 60 mm’den biiyiik olanlar
ise ¢ok biiyiik olarak siniflandirilmistir. Meyve boyu
acisindan; uzunlugu 29-46 mm olan incirler kisa, 29-
54 mm olanlar orta, 54-75 mm arasinda olanlar uzun,
75 mm’den biiyilk olanlar ise ¢ok uzun meyveli
incirler olarak gruplandirilmstir [5].

Calismada yer alan klonlarm meyve eni degerleri
57.66 mm (BS-0013) ile 64.13 mm (BS-0021),
meyve boyu degerleri ise 49.74 mm (BS-0013) ile
63.13 mm (BS-0021) arasinda degisim gOstermistir.
Bu degerlendirmeyle meyve genisligi ac¢isindan
calismanin materyalini olusturan klonlar biiylik ve
¢ok biiytik grupta yer almislardir.

Meyve eni ve boyu, meyve agirligi gibi geside
0zgii bir karakter olmasina ragmen, yetistigi ekoloji
ve bakim sartlarindan  etkilenerek  degisim
gostermektedir [21]. Caliskan (2003) Hatay’da
yaptig1 calismada ortalama meyve eni degerlerini
41.44-45.07 mm, meyve boyu degerlerini ise 44.96-
46.55 mm olarak belirlemistir [12]. Aksoy ve ark.
(1992) Ege Bolgesi sartlarinda farkli incir gesitleriyle
yaptiklar1 c¢aligmalarinda Bursa siyahi c¢esidinde

meyve eni degerlerini 37.5-41.2 mm arasinda
belirlemiglerdir [3]. Bu c¢alismada yapilan
degerlendirmede elde edilen wveriler yapilan
caligmalarla karsilagtirildiginda oldukca yiiksek

bulunmustur. Incir meyvelerinde irilik kaliteyi,
dolayisiyla digsatim agisindan bakildiginda fiyati
etkileyen onemli bir 6zelliktir. Hem i¢ hem de dig
pazarda sofralik incirde meyve iriligi albeniyi
artirmakta ve daha yiiksek fiyatlarla alict
bulabilmektedir [10]. Bu a¢idan bakildiginda
caligmada yer alan klonlarin digsatimda mevcut
duruma katkisinin olumlu olacag goriilmektedir.
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Meyve indeksi

Meyve eninin boyuna oranlanmasiyla elde edilen
ve meyve sekli hakkinda fikir veren Onemli bir
kriterdir.  Meyve  seklinin  ambalajlama  ve
tagimacilikta olduk¢a 6nemli oldugu bildirilmistir.
Incirde basik sekilli meyveler violler icerisinde daha
az zarar gormeleri nedeniyle tercih edilmektedir. Dig
sattima yonelik iiretimde c¢ok hafif basik, kiiresel
sekilli meyvelere sahip ¢esitler onem kazanmakta ve
tasimada avantaj saglamaktadir [10, 11]. Meyve
indeksi 0.9’dan kiigiik olan meyveler uzun, indeksin
0.9-1 arasinda olan meyveler yuvarlak ve indeksi
1.1°den biiyiikk olan meyveler basik olarak
siiflandirilmaktadir [5]. Bu ¢alismada biitiin klonlar
ve standart cesidin meyve indeksi degerlerinin
1.1’den biiyiik oldugu tespit edilmistir. Buna gore
calisilan materyalin tamami basik grupta yer
almiglardir (Cizelge 5). Caligkan (2003) ¢calismasinda
Bursa Siyahi i¢in meyve indeksini 0.94 olarak
belirlemistir [12]. Bu da c¢alismamizla uyumlu
goriilmektedir. Yapilan c¢aligmalara gore; tasima ve
ambalajlama acisindan Bursa Siyahi ve klonlarinin
avantajli oldugu goriilmektedir [11, 12, 14].

Boyun uzunlugu

Boyun uzunlugu IPGRI (2003) tarafindan;
boyunsuz, uzunlugu 5 mm’den kii¢iik olanlar kisa, 5-
10 arasinda olanlar orta, 10’dan biiyiik olanlar uzun
olarak tanimlanmustir.

Boyun uzunlugu degerleri BS-0004 klonu (10.41
mm) disinda diger klonlarda ve bursa siyahinda 5-10
mm araliginda ve orta grupta yer almstir.

Caligkan  (2003), Bursa Siyahinda boyun
uzunlugunu Hatay kosullarinda 4.17-4.77 mm olarak
belirlemistir [12]. Boyun uzunlugu kisa olan
cesitlerde hasat sirasinda kabukta yirtilmalar
olabilmekte bu da pazarlama agisindan kalite kaybina
neden olmaktadir [7, 10, 14]. Bu durum Bursa siyahi
ve secilmis klonlarinin bu agidan avantajli oldugunu
gostermektedir.

Ostiol a¢iklig

Genis ostiol agiklig; i¢ cuiriikliigli basta olmak
tizere, pek c¢ok hastalik etmeninin meyve igerisine
girisine olanak saglamasi nedeniyle ve diger
meyvelerin kirlenmesine yol agtigindan istenmeyen
bir 6zelliktir [8]. Ostiolium genisligi 1 mm’den kiigiik
meyveler i¢in kiigiik, 1-3 mm olan meyveler i¢in orta,
4-5 mm olan meyveler i¢in genig, 5 mm’den biiyiik
olanlar i¢in ¢ok genis olarak siniflandirilmigtir [5].

Yalova kosullarinda Ostiolium genisligi biitlin
klonlarda 4 mm’nin altinda (3.11-3.87 mm) tespit
edilmistir. Bu smiflamaya gore Bursa siyahi ve
klonlarinin orta genislikte ostioliuma sahip oldugu
tespit edilmistir.
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Tarimsal Uretim ve Gelistirme Genel Miidiirliigii
tarafindan hazirlanan Incir Cesit Katalogunda, Bursa
siyahi ¢esidinin ostiol agikligr 5.80-6.00 mm olarak
tamimlanmistir [4]. Caliskan (2003) c¢alismasinda
ostiolium acikligin1 Dértyol kosullarinda iki yillik
calismada 1.52-1.89 mm olarak belirlemistir [12].

Catlama orani

Meyvelerde boyuna ¢atlamalar ve meyvenin ostiol
kisminda goriilen ¢atlamalar ve yarilmalar 6nemli
kalite faktorleri arasinda yer almaktadir [2, 15].
Ostiolden meydana gelen catlamalar ve yarilmalar,
cesit tanimlamada kullanilan kriterlerdendir. Buna
gore cesitler hassas, orta derecede dayanikli ve
dayanikl: olarak siniflandirilmaktadir [5].

Catlama ve yarilmalar 6zellikle dis satimda ve i¢
piyasada iriiniin pazarlanmasinda dezavantaj
olusturmaktadir. Bursa Siyahinin ¢atlamaya kismen
dayanikli oldugu bilinse de Marmara Bolgesinde
olgunlagsmanin Ege’ye gore daha ge¢ olmasi ve
sonbahar yagislarmin gelmesiyle beraber hava ve
toprak nemindeki artislar, ihracat potansiyeli yiiksek
olan bu fiirtinde, meyvelerde 6nemli bir kalite dl¢iitii
olan ¢atlama ve yarilmalara neden olmaktadir.

Bu ¢alismanin baglatilma amaglarindan bir tanesi
olan ve Marmara Bolgesi sartlarinda daha da 6nem
kazanan ¢atlama oranlar1 degerlendirilmistir. Klonlar
arasinda catlama oranlart %16.46 (BS-0021) ile
%26.41 arasinda degisim gdstermistir. Seleksiyonla
secilen biitiin  klonlarin standart c¢esit ‘Bursa
Siyahi’ndan daha diisiik ¢atlama oram1 gosterdigi
tespit edilmistir. Sonuglar seleksiyonun amacina
ulastigini gostermektedir.

Kontrol olarak kullanilan standart Bursa siyahi
cesidinde ve degerlendirilen klonlarda kabuk
ylizeyinde c¢atlamalara rastlanmamistir. Yapilan
caligmalarda [12, 19] ‘Bursa Siyahi’ ¢esidinde
optimum kosullarda kabuk yiizeyinde catlamalarin
olmadig tespit edilmistir. Calismada degerlendirilen
klonlarin, standart gesitten daha diisilk oranlarda
catlama egilimi gostermis olmasi, gelecekte
yasanabilecek  ekstrem  kosullarda, incelenen
klonlarin standart ceside oranla daha avantajl
olabilecegini gostermektedir.

Suda ¢aziinebilir Kuru madde (SCKM, %)

Yalova kosullarinda 9%16.55 (BS-0022) ile
%18.38 (BS-0013) arasinda degisim gostermistir.
SCKM degeri %10-13 arasinda ise diisiik, %13.1-16
arasinda ise orta, %16.1-20 arasinda ise yiiksek,
%20’den biiyiikse ¢ok yiiksek olarak
smiflandirilmigtir  [5]. Bu smiflandirmaya gore
klonlar yiiksek SCKM igerigine sahip grupta yer
almiglardir.

Polat ve Caliskan (2008), Hatay’da yaptiklar
calismada Bursa Siyahinda SCKM degerini %24.6,
Caligkan (2003), ise iki yillik caligmada %19.27 ve
%21.0 olarak belirlemistir [19, 12]. Bu degerler
Yalova lokasyonunda daha diisiik olarak tespit
edilmistir. Bu durum iki lokasyon arasindaki ekolojik
farkliliklarla agiklanabilir.

Polat ve Caligkan (2017), farkli ¢evre kosullarinin
sofralik incirin meyve ozellikleri {izerine etkisini
belirlemek amaciyla yaptiklari calismalarinda,
meyvenin SCKM igeriginin Kirikhan’da Dortyol’da
oldugundan daha yiiksek olmasi durumunu,
Kirikhan’da hasat doneminde (Temmuz ve Agustos
aylar1) nemin disiik, sicakliklarin yiiksek ve
yagmursuz bir donemle gerceklesen iklim
kosullarinin bir sonucu olarak agiklamislardir [20].

Dis goriiniis

Meyvelerde goriinlimii etkileyen karakterler
oncelikle irilik ve renktir. Tiiketicilerin duyusal
beklentilerinde gorsel kalite, bir {irliniin ilk satin
almmasinda en belirleyici 06zelliktir. Dolayisiyla,
goriinlimiin ~ kalite gdstergelerinin ilki oldugu
sOylenebilir [8, 17]. Bu ¢alismada yapilan panel testte
klonlarin aldiklar1 dig goriiniis puanlan tartilh
derecelendirmede degerlendirme kriteri olarak ele
almmustir.

Caligma Bursa ili ve ilgelerinde yapilan seleksiyon
calismasi sonucunda secilen 8 adet Bursa Siyahi
klonunun performanslarini  belirlemek amaciyla
yiiriitiilmiistiir. Ozellikle Marmara Bolgesinde meyve
olgunlagmasinin ge¢ olmasi, sonbahar yagislarinin
baglamasi ve hava nemiyle beraber meyvelerde
catlama riskinin artmasi1 kalite kaybina neden
olmaktadir. Bolge i¢in meyve g¢atlamalari agisindan
daha toleransli klonlarin belirlenmesi ¢alismanin
temel amaclarindan bir tanesidir. Calisma sonunda
secilen klonlarm tamamimin meyve c¢atlamasina
standart Bursa Siyahindan daha toleransli oldugu
belirlenmistir.

2010-2014 yillart arasinda Yalova’da yiritiilen
calismada  alman  verilerle  yapilan  tartih
derecelendirme sonunda BS-1003, BS-0021 ve BS-
0022 no.lu klonlar meyve kalite dzellikleri agisindan
on plana ¢ikmuglardir. Bu veriler 1s1¢inda BS-1003
no.lu klonun “Diirdane 77” ismiyle tescili
gerceklestirilmistir.
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Bu ¢alisma yas cayda (Camelia sinensis L.) verim ve kalite parametrelerinin bahgelerin giineslenme durumu ve siirgiin
donemlerine gore degisimini belirlemek amaciyla yiiriitiilmistiir. Calisma 2015 yilinda, Rize’ nin Giineysu ilgesinde giin
boyu giinesli (%100 PAR), gliniin yarisinda giinesli (%66 PAR) ve gélgeli bahgede (%41 PAR) ve 3 hasat doneminde
yiriitilmiistiir. Deneme deseni tesadiif bloklarinda 2 faktorlii ve 3 tekerriirlii olarak diizenlenmistir. Caligma sonucunda
yas ¢aydaki verimin en fazla golgeli bahgede (%41 PAR) ve 1. siirgiin doneminde oldugu; toplam kiil ve kafein igeriginin
bahgelerin giineslenme durumlar ve siirgiin donemlerine gére 6nemli diizeyde degismedigi; en fazla kuru madde
miktarmin giiniin yaris1 giinesli bah¢ede (%66 PAR), en fazla toplam polifenol igeriginin gélgeli bahgede (%41 PAR) ve
2. siirglin déoneminde oldugu; ham seliiloz iceriginin en fazla giiniin yaris1 giinesli bahgede (%66 PAR) ve 3. siirgiin
doneminde oldugu; su ekstrakti degerinin de en fazla giin boyu giinesli bahg¢ede (%100 PAR) ve 1. siirgiin doneminde
oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Camelia sinensis, ¢ay, giineslenme, Kalite, PAR, verim

CHANGING OF YIELD AND QUALITY CHARACTERISTICS ACCORDING TO SUNSHINE CONDITIONS
AND SHOOTING PERIODS IN FRESH TEA (Camelia sinensis L.)

ABSTRACT

This study was carried out to determine the changing of yield and quality characteristics according to sunshine conditions
and harvest periods in fresh tea leaves (Camelia sinensis L.). This study was planned at three tea orchards which sunny
during the day (100% PAR), sunny half-day (66% PAR) and shady (41% PAR) and at three harvest periods. Experiment
was set up out in randomized blocks design with two factors and three replications. In the results, it was determined that
the most yield was obtained at shady orchard (41% PAR) and in the first harvest period; total ash and caffeine contents
were non-significantly to all factors; the most dry matter was sunny half-day orchard (66% PAR), the most total
polyphenols was at shady orchard (41% PAR) and in the second harvest period; the most crude cellulose content was
sunny half-day orchard (66% PAR) and in the third harvest period; the most water extract was sunny during the day
orchard (100% PAR) and in the first harvest period.

Keywords: Camelia sinensis, PAR, quality, sunshine, tea, yield

GIRiS

Cay (Camellia sinensis L.), ¢aygiller (Theaceae)
familyasindan nemli iklimlerde yetistirilen, yaprak ve
tomurcuklart icecek maddesi tiretiminde kullanilan
tibbi 6zelliklere de sahip bir bitkidir [4]. Cay diinya
capinda igecek ftiirii olarak tiiketilen en yaygin
tarimsal iiriinlerden biridir [7]. Iki bin y1ldan fazla bir
siredir igecek olarak yetistirilen ¢ay bitkisinin
(Camellia sinensis O. Kuntz.) Cin’deki Yunnan ile
Hindistan’daki Assam arasindaki daglhk bolgede
ortaya ¢iktig1 diistiniilmektedir [13].

Cayin siirgiin gelisimi ve verimini etkileyen ana
iklim degiskenleri sicaklik, havanin yogunlugunun

*Sorumlu yazar / Corresponding author: szbostan@odu.edu.tr

azlig1 ve bunun bitki ile topraktaki su ag181 tizerindeki
etkileri, yagis miktar1 ve buharlagsmadir [11]. Cay
bitkisi yagist bol ve sicak yerlerde yetisebilmesine
ragmen diinyada ekonomik olarak ¢ay iiretimi yapilan
yerler sinirhidir. Caydan ekonomik {irlin alinabilmesi
icin yillik ortalama sicakligin 14°C’nin altina
diismemesi, gelisme mevsimi igerisinde yagis
toplaminin 1200 mm’nin {izerinde olmas1 ve aylara
gore dagiliminin diizenli olmasi, nispi nem oraninin
ise en az %70 olmasi gerekir. Diger taraftan kumdan
kile kadar farkli yapidaki asit tepkimeli topraklarda
yetisebilen ¢ay bitkisi drenaji iyi olan derin ve bitki
besin maddelerince zengin topraklarda iyi gelisir
[16].
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Diinya’da yetistirildigi yerlerin iklim kosullar
incelendiginde, cay bitkisinin genelde yar1 tropik bir
bitki oldugu sodylenebilir. Bu savi, cay bitkisinin
Giircistan, Azerbaycan, iran ve Tiirkiye’de basarili
bir sekilde yetistirilmesi dogrulayabilir. Ciinkii anilan
yerlerde mikro-klima olugmasi nedeniyle ¢ay bitkisi
yetistirilebilmektedir. Ornegin; Dogu Karadeniz
Bolgesi’nde 41.4 enlem derecesinde cay bitkisinin
yetismesine uygun kosullarin olusmasinda, bolgeyi
kusatan ve yiiksekligi 3000 metreyi gecen sira
daglarin  etkisi biyiiktiir. Gilrcistan’da Kafkas
siradaglari ile Dogu Karadeniz’de Kagkar sira daglari
karadan gelen soguk ve kuru riizgarlara set olusturup
bolgede sicakligin diismesini Onlerken denizden
gelen nemli riizgarlar1 tutarak yagmur sekline
doniismesine neden olmaktadir. Yiiksek siradaglarin
bu etkileri sonucu bodlgede ¢ay bitkisinin
yetisebilmesine uygun subtropik iklim kosullari
olusmustur [16].

Cayliklarimiz, Cin varyetesi hakim olmak flizere,
morfoloji, kalite vejetatif, generatif ve ekolojik
sartlara uyum gibi 6zellikler bakimindan aralarinda
onemli farklar bulunan ¢ok sayida tiplerden
olusmustur [1].

FAO 2019 yili verilerine gore, Diinya’daki ¢ay
tarim alanlar1 5079387 ha olup ilk sirada %62.48
oranla Cin, 2. sirada %12.37 ile Hindistan ve 3. sirada
%5.30 ile Kenya yer alirken, Tirkiye %1.67’lik
oranla 8. sirada yer almaktadir. Alan bakimindan 8.
sirada olan Tirkiye, kuru g¢ay tlretimi bakimindan
261.000 ton ve %4.02 oramiyla, Cin, Hindistan,
Kenya, Sri Lanka ve Vietnam’dan sonra 6. sirada yer
almaktadir. Tirkiye iiretim alani ve miktari
bakimindan o6nde olan {lkeleri verimde geri
birakarak, Tayland (76.756 hg/ha), Iran (55.969
hg/ha), Malezya (45.979 hg/ha) ve Bolivya (43.905
hg/ha)’dan sonra 5. sirada (30.749 hg/ha)
bulunmaktadir [12].

Ulkemizde ¢ay tarim alanlari ekolojik kosullar
dikkate almarak, Sarp smir kapisindan baslayip
Arakli-Karadere (Trabzon)’ye kadar devam eden ve
sahilden 30 km igerilere kadar uzanan ve en uygun
cay tarimi alanlart olan 1. simf bolge, buradan
baslayip Fatsa (Ordu)’ya kadar devam eden bolge de
daha az ekonomik deger arz eden 2. sinif bolge olarak
adlandirilmistir [9]. Her iki bolge igerisinde 2020 y1li
icerisinde toplam 1.417.685 ton yas ¢ay iiretilmis ve
bunun %68.59°u Rize, %19.16’s1 Trabzon, geri kalan
%12.25’lik boliimii de, sirasiyla Artvin, Giresun ve
Ordu illerinden saglanmistir [25].

En 6nemli gay iiretim alani olan Rize ili iklim
ozellikleri bakimindan gerek Karadeniz Bélgesi
gerekse  Tiirkiye genelinde farkli  &zellikler
gostermekte ve orografi ile yiikselti nedeniyle
bolgede yer yer lokal iklim kosullar1 olusmaktadir.
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Rize ve gevresinde uzun yillar giinliik glineslenme
sliresi bir giiniin yaklagik 1/6’sina yakin bir deger
gostermekte ve bu da ozellikle yaz mevsiminde daha
serin sartlarin olusmasim saglamaktadir [21]. Cay
bitkisinden nitelikli ve bol iiriin alinmasinda nispi
nem Onemli etki yapmaktadir. Yillik ortalama nispi
nemin %70 olmasi gerekir. Rize’nin 60 yillik nispi
nem ortalamasi ise %72 ve %76 aras1 bir dagilim
gostermektedir. Parlak gilines 1smlarin dogrudan
cay bitkisine gelmesi kimi zaman zararh
olabilmektedir. Siirekli yagan bir yagmurdan sonra
bulutlar arasindan kesintili sekilde giines 1sinlarinin
gelmesi daha yararhi goriilmektedir. Cayin niteligi
tizerine olumlu etki yapmasi nedeniyle bu durum
onemli olarak kabul edilmektedir. Golgelemenin ¢ay
bitkisinde onemli etkileri yaninda gerekli sekilde
uygulanmadigi zaman olumsuz etkileri de
goriilebilmektedir. Bu konuda aragtirmalar yogun
sekilde siirdiiriilmektedir [16].

Bu ¢alisma ile ¢ay (Camelia sinensis L.) bitkisinin
verim ve kalite parametrelerinin farkli giineslenme
Ozelligine sahip bahgelere ve siirgiin donemlerine
gore degisimi arastirilmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Caliyma alanimin genel 6zellikleri

Caligma; 2015 yilinda, Rize’ nin Giineysu ilgesine
bagli Ortakoy kdyiinde giin boyu giines alan, gilinlin
yarisinda giinesli ve golgeli olmak iizere 3 bahgede ve
3 hasat doneminde yiritilmiistir. Caligmaya
baslamadan 6nce bahge i¢in gerekli kiiltiirel islemler
(glibreleme, yabanci ot temizligi) bahge sahibi
tarafindan yapilmstir. Ug bahge de ayni iireticiye ait
olup, ayn1 yil tesis edilmis ve bahgelerde ayni
bakimlar yapilmistir.

1. siirglin donemi hasadi baslamadan nisan ay1
icinde bahgelerde ayni gelisme kuvvetinde olan
ocaklar belirlenip yanlarina tahta kaziklar cakilmis ve
etraflar geritle cevrilmistir.

Deneme bahgelerinin bulundugu yerin rakimi 300
m olup yaklasik olarak 40-50 y1l 6nce tesis edilmistir.
Bahgenin sahile olan mesafesi 9.5 km’dir.

Calisma alanmnmin iklim ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii Rize ilinin 1928-2020
yillar1 arasi ortalama verilerine gore cay bitkisinin
hasat donemi disinda dinlenme evresinde oldugu
Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarinda sicaklik
10°C’nin altinda seyrederken siirgiin baglangici
sayilan nisandan itibaren siirgiin sonu sayilan Eyliile
kadar sicakliklar artis gostermektedir. Ortalama en
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yiiksek sicaklik, 26.5°C ile Agustos ayinda olurken;
ortalama en diisiik sicaklik ise 3.6°C ile Subat ayinda
goriilmistir. Ortalama giineslenme siiresi 6.6 saat ile
en uzun Haziran ay1 iginde belirlenmistir. Aylik
toplam yagisin ortalama miktar1 en fazla 292.3 mm
ile Ekim ayinda olmustur. Ortalama yagisl giin sayisi
bakimindan Mart ay1 yagish giinlerin en fazla oldugu
ay olarak belirlenmistir. 1928-2020 yillar1 aras1 yillik
en yiiksek sicaklik 38.2°C, en diisiik sicaklik -7.0°C
olarak belirlenmistir [5].

2015 yilinda Rize ilinde cay siirgiin ve hasat
donemini kapsayan aylar itibariyle; yillik ortalama
sicaklik degeri 21.6°C olarak gergeklesmis, en yiiksek

sicaklik  Temmuz ayr iginde 31.4°C olarak
belirlenmistir. Siirgiin ve hasat donemi igerisinde
nispi nem ortalamast %69.9 oraninda goriiliirken;
cayin hasat donemi i¢inde en fazla nispi nem %76.2
ile Haziran ayinda gergeklesmistir. Agik giin say1si en
fazla Temmuz ve Agustos ayinda goriilirken kapali
giin sayis1 ¢ay hasat donemi baz alindiginda Haziran
aymda goriilmiistiir. Bulutlu giin sayis1 ise en fazla
Agustos ayinda gozlemlenmistir. Giineslenme siiresi
siirglin ve hasat aylarinda ortalama 158.3 saat olarak
belirlenmistir. En ¢ok gilineslenme siiresi hasadin son
ay1 olan Eyliil ayinda goriilmiistiir (Cizelge 1) [3].

Cizelge 1. Rize ili 2015 y1ili ¢ay siirgiin gelisim donemine ait iklim verileri
Table 1. Rize province climate data for the tea shoot development period of 2015

Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ortalama
April May June July August September Average
Aylik ortalama sicaklik (°C) 121 17.0 21.7 253 276 257 216
Monthly average temperature
En yiiksek sicaklik (°C) ve giinii 27.2 25.8 28.5 31.4 311 30.2 243
Maximum temperature (°C) and day 18 Nisan 17 Mayis 19 Haziran | 29 Temmuz | 2 Agustos 7 Temmuz )
En diisiik sicaklik (°C) ve giinil 2.3 76 15.7 16.7 18.3 1822 e
Minimum temperature (°C) and day 5 Nisan 7 Mayi1s 5 Haziran 14 Temmuz | 26 Agustos 18 Eyliil )
Aylik ortalama nispi nem (%)
Monthly average relative humidity 68.0 74.7 76.2 65.2 66.5 68.8 69.9
Aylik toplam giineslenme siiresi (saaf) 150.6 174.2 99.4 1708 1643 190.7 158.3
Total monthly duration of sun (hour)
Aylik toplam yagis (mm) 161.0 89.7 259.7 1915 302.5 424 174.4
Total monthly precipitation amount
Agik giinler sayis1 / Days open 5 4 2 7 8 3 5
Bulutlu giinler sayisi / Days cloudy 13 20 12 15 22 17 16
Kapali giinler say1s1 / Days closed 12 7 16 9 9 5 10

Cizelge 2. Deneme bahgelerinin toprak 6zellikleri
Table 2. Soil characteristics of experimental

orchards
Gin boyu | Gliniin yarist | . .p;
giinesli giinesli Shad
Full day sunny | Half day sunny y
pH 4.83 5.35 4.58
Azot / Nitrogen (N) 0.285 N 0.668 N 0.335 N
Fosfor / Phosphorus (P) 33 ppm 62 ppm 33 ppm
Potasyum / Potassium (K) 256 ppm 417 ppm 219 ppm
Organik madde (%)
Organic matter (%) 3.65 8.77 463

Deneme bahgesinin toprak ozellikleri

Cay bahgelerinden alman toprak Orneklerinde
yapilan analizlerle belirlenen pH, azot, fosfor,
potasyum ve organik madde igerikleri Cizelge 2’de
gosterilmistir. pH analizi sonuglarina gore, giin boyu
giinesli ve golgeli bahgenin ¢ok kuvvetli asidik
(pH=4.5-5) ve giiniin yarisinda giinesli bahgenin
kuvvetli asidik (pH=5-5.5) karakterde oldugu; azot
(>0.25 N) ve fosfor (>22 P ppm) igeriginin biitiin
bahgelerde ¢ok fazla; potasyum igeriginin giin boyu
giinesli ve gblgeli bahgelerde orta derecede (100-300
K ppm), giiniin yarisinda giinesli bahgede ¢ok fazla
(>400 K ppm) ve organik maddenin giiniin yarisinda

giinesli bahc¢ede diger iki bahceye gore daha yiiksek
oldugu gorilmiistiir.

Metot

Bahgelerin giineslenme durumlarinin belirlenmesi

Aragtirma bahgelerinin gilineslenme durumlart
once gozleme dayali olarak belirlenmis ve daha sonra
her ii¢c bahgenin orta kismina ve cayliklarin st
seviyesinde olacak sekilde yerlestirilen sicaklik, nem
ve 151k veri kaydedici kiti yerlestirilmigtir (Sekil 1).

,_ )

Sekil 1. Sicaklik, nem ve PAR 6l¢iimiinde kullanilan
cihaz

Figure 1. Device used for temperature, humidity and
PAR measurement
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Verim ve kalite ozelliklerinin belirlenmesi

Verim tespiti: Ug siirgiin déneminde ¢alismanin
yiriitiildigli her bahgede ve her tekerriirde secilen
10’ar ocaktan hasat edilen yaprakli siirgiinlerin
tamaminin yas agirligi ayr1 ayri tartilmig ve ortalama
verim degerleri belirlenmistir.

Deneme bahgesinde 1. siirgiin donemi hasadi
27.05.2015, 2. siirgiin donemi hasadi1 26.07.2015 ve
3. siirgiin dénemi hasadi da 13.09.2015 tarihinde ¢ay
makasi ile yapilmustir.

Kalite ozelliklerinin belirlenmesi: 2015 yil1 i¢inde
mayis ayinda 1. siirgiin doneminden itibaren 3 siirgilin
doneminde her tekerriirden alinan yaprak ornekleri
homojen hale getirilip bekletilmeden analizleri
yapilmak iizere Atatiirk Cay ve Bahce Kiiltiirleri
Arastirma  Enstitlisi= Miidiirliigii  laboratuvarina
gotlriilmiis ve yas cay orneklerinde seliiloz, toplam
polifenol, su ekstrakti, toplam kiil, kafein ve kuru
madde analizleri yapilmistir.

Yas ¢ay yapragi orneklerinde seliiloz analizi TS
ISO 15598’¢ gore, toplam polifenol analizi 1SO
14502-2/2005’e 2-25’¢ gore, su ekstrakti analizi TS
ISO 9768’e gore, toplam kiil tayini TS 1564’e gore,
kafein analizi, "International Trade Centre-United
Nations Confederence on Trade and Development"”,
UNCTAD’da belirtilen ‘Kafein Tayini’ yontemi ile
kuru madde analizi ve O&giitiilmiis numunenin
hazirlanmasi ISO 1572 TS 1561°¢ gore yapilmustir.

Deneme deseni ve istatistiksel analizler

Deneme deseni tesadiif bloklarinda 3 tekerriirlii
olarak diizenlenmistir. Istatistik analizi verim ve
kalite parametrelerinin giineslenme durumuna ve
siirglin donemlerine gore degisimini belirlemek igin

yapilmustir.
Istatistiksel ~ analizler =~ JMP7  programinda
yapilmistir.  Ortalamalar arasindaki farkliliklari

kargilasgtirmak i¢in LSD testi uygulanmustir.

BULGULAR VE TARTISMA
Bahgelerin Giineslenme Durumlart

1 Temmuz-20 Agustos tarihlerini kapsayan 50
giinliik Olglimler sonucunda en yiiksek PAR
(fotosentezde aktif radyasyon) degeri giin boyunca
giinesli bahgede belirlenmis olup bunu sirasiyla
giinlin yarisinda giinesli ve golgeli bahge izlemistir
(Cizelge 3 ve Sekil 2).

Yas ¢cay verimi (g/ocak)

Bahgelerin  giineslenme durumu ve siirgilin
donemleri ile ikili interaksiyonuna gore ocak basina
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yas c¢ay veriminin Onemli diizeyde degistigi
belirlenmistir (p<0.01).

Gilineslenme durumuna gore en fazla verimin
golgeli bahcede oldugu (2.874 g/ocak) ve bunu
strastyla glin boyu giinesli (2.055 g/ocak) ve giiniin
yaris1 ginesli (1.947 g/ocak) bahgenin izledigi;
stirglin donemlerine gore en fazla verimin sirasiyla 1.
stirgiin (2.445 g/ocak), 2. siirgiin (2.249 g/ocak) ve 3.
stirglin (2.183 g/ocak) doneminde elde edildigi; ikili
interaksiyon iligkisine bakildiginda ise en fazla
verimin 1. silirgiin doneminde ve golgeli bahgede
(2.984 g/ocak), en az verimin ise 2. siirgiin
doneminde giinlin yaris1 giinesli bahgede (1.894
g/ocak) belirlendigi goriilmektedir (Cizelge 4).

Cizelge 3. Bahgelerin 1 Temmuz-20 Agustos tarihleri
arasindaki ortalama sicaklik, nem ve PAR
degerleri

Table 3. Average temperature, humidity and PAR
values of the orchards between 1 July and 20

August
Giineslenme durumu | Sicaklik (°C) | Nem (%) | PAR PAR
Sunshine Temperature | Humidity | (umol) (%)

Giin boyu giinesli 23.11 91.20 | 26343 | %100
Full day sunny

Giiniin yar1st glinesli o
Half day sunny 23.47 90.80 173.67 /066
Golgeli / Shady 22.14 97.14 107.80 %41

Sekil 2. Sicaklik (°C), nem (%) ve PAR degerlerinin
(umol) bahgelere gore degisimi

Figure 2. Changing of temperature (°C), humidity
(%) and PAR values (umol) according to
orchards

Othieno [20], yapmis oldugu c¢alismada c¢ay
bitkisinde gilineslenmenin yeterli diizeyde ve ayrica
yagisin diizenli oldugu yillarda verimin yiikseldigini
belirlemistir. Ruter [22]’de c¢ayda %30 1s1k
kosullarindaki  bitkilerin tam glinese maruz
birakilanlara gore daha fazla gelistiklerini ve %55 151k
kosullarindaki bitkilerin gelisiminin genel olarak tam
giines kosullar1 ile %30 kosullar1 arasinda yer aldigim
belirtmektedir. Elde ettigimiz sonuglar bu bakimdan
literatiirle genel olarak uyum igerisindedir. Bunlarin
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yaninda, ¢ayda siirgiin donemlerindeki hasadin
yogunlugundaki  farklhiliklarin,  farkli  hasat
uygulamalar1 ile yari-mekanik ve mekanik hasat
yontemlerinden kaynaklanabilecegi ve bu nedenle
verim degerlendirmelerinin rutin olarak
tekrarlanmasi gerektigi de ifade edilmektedir [19].
Ayrica, ¢alismamizda g¢ay veriminin 1. siirglin
doneminden 3. siirgiin donemine dogru azalig
gosterdigi belirlenmistir. Yapilan bir calismada ¢ayda
verimin slirglin donemine gore, sirayla 1. siirgiinde
650 kg/da, 2. siirgiinde 550 kg/da ve 3. siirgiinde 300
kg/da oldugu; 2. ve 3. siirgiin donemlerindeki yas cay
veriminin 1. slirgiin doneminde hasat edilene gore,
sirasiyla %15.38 ve 53.84 oranlarinda bir azalma

gosterdigi  belirlenmis olup [14] ¢alismamizin
sonuclart bu c¢alisma sonuglar1 ile paralellik
gostermektedir.

Yas ¢ay kalite ozellikleri

Analiz sonuglarina gore, yas caydaki kuru madde
giineslenme durumlaria (P<0.01), toplam polifenol
giineslenme durumlarma (P<0.05) ve siirgiin

donemlerine (P<0.01), ham seliilloz giineslenme
durumlarina (P<0.01) ve siirgiin donemlerine
(P<0.01) ve su ekstrakti giineslenme durumlarina
(P<0.05) ve siirglin donemlerine gore (P<0.05)
onemli diizeyde farklilik gosterirken, toplam kiil ve
kafein degerlerinin incelenen faktorlere gore degisimi
o6nemsiz bulunmustur (Cizelge 5).

Cizelge 4. Gilineslenme durumu ve siirglin
donemlerine gore yas ¢ay verimi (g/ocak)

Table 4. The fresh tea yield (g/bush) according to
sunshine conditions and shooting periods

Giineslenme Durumu Surgu_n Doneml_er} / Hawes_@ E_eng_ds Ortalama
Sunshine BII.'IFICI Ikinci Ugu_ncu Mea_n

First Second Third sunshine

Gin boyu giinesli | 5 5g7 cx | 1970de | 1.898e [2.055B**

Full day sunny

Giiniin yar1s1 giinesli

Half day sunny 2.054d 1.891e 1897 e 1.947C

Golgeli / Shady 2.984 a 2.885a 2.753b | 2.874 A

Ortalama | 2445 A%+ | 2249B | 2183C

Mean harvest periods

**P<0.01

LSDgiineslenme durumu / Sunshine: 0.059
LSDsiirgiin dénemleri / Harvest periods: 0.059
LSDinteraksiyon / Interaction: 0.102

Cizelge 5. Farkli giineslenme durumu ve siirgiin donemleri ile interaksiyonlarinin yas ¢ay kalite dzellikleri

ortalama degerleri (%)

Table 5. Changing of quality traits according to sunshine condition and shooting period in fresh tea leaf (%)

Giineslenme durumu Siirgiin donemleri / Harvest periods Ortalama
Sunshine Birinci / First | Ikinci / Second | Ugiincii / Third Mean sunshine
Kuru madde / Dry matter
Giin boyu giinesli / Full day sunny 26.670 25.710 26.867 26.416 B**
Giiniin yarisi giinesli / Half day sunny 26.883 27.943 27.833 27553 A
Golgeli / Shady 24.127 26.733 25.833 25.564 B
Ortalama / Mean harvest periods 25.893 26.796 26.844
Toplam polifenol / Total polyphenol
Giin boyu giinesli / Full day sunny 12.593 22.540 7.530 14.221 B*
Giiniin yarisi giinesli / Half day sunny 13.267 21.657 9.663 14.862 B
Golgeli / Shady 15.843 26.140 12.860 18.281 A
Ortalama / Mean harvest periods 13.901 B** 23.446 A 10.018 C
Toplam kiil / Total ash
Giin boyu giinesli / Full day sunny 5.067 5.037 5.743 5.282
Giiniin yaris1 giinesli / Half day sunny 5.273 5.280 5.340 5.298
Golgeli / Shady 5.370 5.367 5.537 5.424
Ortalama / Mean harvest periods 5.237 5.228 5.540
Ham seliiloz / Crude cellulose
Giin boyu giinesli / Full day sunny 15.030 15.123 16.350 15.501 B**
Giiniin yarisi giinesli / Half day sunny 16.843 16.947 16.857 16.882 A
Golgeli / Shady 14.790 14.910 16.283 15.328 B
Ortalama / Mean harvest periods 15.554 B** 15.660 B 16.497 A
Su ekstrakt1 / Water extract
Giin boyu giinesli / Full day sunny 44.907 36.760 38.217 39.961 A*
Giiniin yarisi giinesli / Half day sunny 39.347 35.650 33.793 36.263 B
Golgeli / Shady 35.580 37.517 37.223 36.773B
Ortalama / Mean harvest periods 39.944 A* 36.642 B 36.411 B
Kafein / Caffein

Giin boyu giinesli / Full day sunny 2.390 2.197 2.407 2.331
Giiniin yarisi giinesli / Half day sunny 2.220 2.237 2.480 2.312
Golgeli/ Shady 2.503 2.620 2.337 2.487
Ortalama / Mean harvest periods 2.371 2.351 2.408

Kuru madde |Toplam polifenol|  Toplam kiil Ham seliiloz Su ekstrakti Kafein

Dry matter | Total polyphenol Total ash Crude cellulose | Water extract Caffein
LSDgiineslenme / Sunshine 0.972 0.059 - 0.525 2.902 -
LSDsiirgiin dénemleri / Harvest periods - 0.059 - 0.525 2.902 -

*P<0.05, **P<0.01
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Yas cay kalite analiz sonuglari incelendiginde,
giineslenme durumunun kuru madde, toplam
polifenol, ham selilloz ve su ekstrakti degerleri
tizerinde etkili oldugu, siirgiin donemlerinin ise
toplam polifenol, ham seliloz ve su ekstrakti
degerlerinde etkili oldugu gorilmistir. Cayin
kalitesi; g¢esit Ozelligi, yetistirilme kosullari isleme
yontemleri gibi faktorlere bagli olarak degisiklik
gostermektedir [8, 10, 18]. Yas ¢aydaki kuru madde
miktar1 en yiiksek giiniin yarisi giinesli (%27.553)
bahgedeki orneklerde belirlenirken, bunu giin boyu
giinesli bahge (%26.416) ve golgeli bahge (%25.564)
ornekleri takip etmistir. Urs ve Fischer [27],
vejetasyon doneminin ilerlemesine bagl olarak azot
metabolizmasinin degistigini ve bitki gelisiminde,
sezon baslangicinda, vejetatif depo organlarindaki
rezerve besin maddelerinin kullanimindan dolay1 ilk
donemlerde hizlh  bir gelisme  goriildiiglini
belirtmektedirler. Calismamizda da kuru maddenin
ilk donemden son doneme dogru giderek arttigi
goriilmiigse de bu durum istatistik olarak onemli
¢tkmamustir.

Calismamizda yas caydaki en yiiksek toplam
polifenol degeri, sirastyla, golgeli bahgce (%18.281),
giinlin yaris1 giinesli bahge (%14.862) ve giin boyu
giinesli bahgede (%14.221); siirgiin donemlerine gore
ise en yiksek degerler, sirasiyla, 2. siirgiin
(%23.446), 1. sirgin (%13.901) ve 3. siirgin
(%10.018) doneminde belirlenmistir. Kacar [16]’1n
aktardigmma gore, polifenollerin miktari, geng
yapraklardan yasli yapraklara dogru giderek
azalmakta ve yas cay yapraginin polifenol icerigi
iizerine hasat mevsimi ve zamani, ¢ay yapraginin yast
ve konumu ve hasatta uygulanan yontemler gibi
faktorler etki yapmaktadir. Yine ayni arastirici
polifenol miktarlar {izerinde, yaprak toplama zaman
ve giines 1s1nlarinin etkili oldugunu ve sabah toplanan
yapraklarda polifenol miktarmin aksam
toplananlardan daha az ve dolayisiyla giineslenme
diizeyinin toplam polifenol miktar1 iizerinde etkili
oldugunu belirtmektedir. Tiirkmen ve ark. [26]’da
cay yapraklarindaki polifenol yapism etkileyen ¢ok
sayida faktoriin bulundugunu, bunlarin baslicalarinin
cay bitkisinin varyetesi, hasat donemi, isleme
yontemi ve uygulanan analiz metotlar1 oldugunu,
serin aylarda yapilan hasatta en yiiksek polinefol
diizeyine rastlamldigint  ifade  etmektedirler.
Calismamizda da literatlir sonuglarina uygun olarak
en fazla toplam polifenol igerigi gblgeli bahgede elde
edilmis ve silirgiin donemlerine gore de degisiklik
gostermisgtir.

Calismamizda yas ¢aydaki toplam kiil i¢erigine ait
degerler arasindaki farkliliklar incelenen biitiin
faktorlere gore onemsiz ¢ikmistir. Cayda toplam kiil
miktar1 ISO ve TSE standartlarina gore en az %4 ve
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en fazla %8 olmalidir [2]. Calismamizda da bu deger
%5’ler diizeyinde belirlenmistir.

Calismamizda yas caydaki en yiiksek ham seliiloz
degeri gilineslenme durumuna gore giliniin yarisi
glinesli bahgede (%16.882), en diisiik golgeli bahgede
(%15.328); siirgiin donemleri agisindan da en fazla 3.
siirgiin  (%16.497), en az 1. siirgin (%15.554)
doneminde belirlenmistir. Yas ¢aydaki ham seliiloz
miktar1 {izerine yapilan calismalarda bitki geligsmesi
ilerledikce bitki biinyesindeki mineral maddeler ve
protein oraninin azaldigi, buna karsilik ham seliiloz
oraninin arttigr belirtilmektedir [6, 17, 23, 24]. Bu
literatiirlerde calisma sonuglarimizi
desteklemektedir.

Su ekstrakti degeri calismamizda en fazla giin
boyu giinesli bahge (%39.961) 6rnekleri ile 1. siirglin
déneminde (%39.944) ve en az giliniin yaris1 giinesli
bahge (%36.263) ile 3. siirgiin doneminde (%36.411)
belirlenmistir. Kacar’in (2010) aktardigina gore, yas
cay yapraginin tazeligi ile su ekstrakti arasinda dogru
bir oran oldugu; iilkemizde lretilen ¢aylarin hasat
donemleri itibari ile en fazla su ekstrakt: miktarinin,
sirastyla, 1. silirgiin, 2. siirgin ve 3. siirgiin
doénemlerinde oldugu belirtilmektedir [16]. Sonuglar
literatiirle uyum icerisindedir.

Yas caydaki kafein degeri calismamizda biitiin
faktorlere gore Onemsiz ¢ikmigtir. Kafein cayin
aranan bir igecek olmasinda Snemli bir yere sahip
olan ve On plana c¢ikan alkoloid maddelerinden
birisidir [16]. Kafein ¢ay i¢giminde yogun aroma hissi
veren Onemli etkenlerden biridir. 1. hasat
doneminden 3. hasat donemine dogru c¢ay
yapraklarmin kafein igeriklerinin siirekli azalma
gosterdigi  tespit edilmistir [15]. Calismamizdaki
sirgiin  donemleri ve bahgelerin giineslenme
durumlarinin  kafein miktarlarina etkisi O6nemsiz
¢ikmis olup bu sonucun literatiirden farkli olmasinin
bahgelerin beslenme kosullar1, ekolojik kosullar ya da
bitkilerin farkli genotipler olmasindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

SONUC

Calisma sonucunda, bahgelerin giineslenme
durumunun yas ¢ay verimini etkiledigi ve verimin
dogrudan gilinesin etkisinde kalan bahgelerde
golgedeki bahgelere gore daha diisiik oldugu, golgede
kalan bahgelerin veriminin giin boyu giinesli bahgeye
gore yaklasik %40, giinii yaris1 glinesli bahgeye gore
yaklagik %48 daha fazla oldugu; verimin siirgiin
donemlerine gore degistigi, en yiiksek verimin birinci
stirgiin doneminde oldugu, bunu sirasi ile ikinci ve
tiglincii stirgiin donemlerinin izledigi tespit edilmigtir.
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Diger taraftan, yas c¢aymn Onemli Kkalite
parametrelerinden olan toplam kiil ve Kkafein
iceriginin bahcelerin giineslenme durumlar1 ve
sirglin ~ donemlerine  gére Onemli  diizeyde
degismedigi; kuru madde iceriginin bahgelerin
giineslenme durumu; toplam polifenol, ham seliiloz
ve su ekstrakti degerlerinin de hem giineslenme
durumu hem de siirgiin donemlerinin etkisinde
kaldig1; kuru madde miktarinin giin igerisinde kismen
giineslenen bahgelerde daha yiiksek oldugu; toplam
polifenol miktarinin bahgelerde golgelenme arttikga
arttigi, ikinci hasatta daha yiiksek oldugu; ham
seliiloz igeriginin giin icerisinde kismen giineslenen
bahgelerde daha fazla oldugu ve sezon sonuna dogru
giderek arttig1; su ekstrakti degerinin bahgelerde
gilineslenme arttik¢a arttig1, sezon sonuna dogru da
azaldig1 belirlenmistir.

Sonug olarak, gerek verim ve gerekse dnemli bazi
kalite 6zelliklerini etkileyen bir¢cok faktdr yaninda,
cay bahgelerinin giineslenme durumlarinin hem
yetistiricilik a¢isindan hem de verim ve Kkalite
degerlendirmesi yapilacak olan ¢aligmalar agisindan
dikkate alinmasinin ve bu ¢alismanin bir¢ok faktor
dikkate alinarak, farkli yillar ve lokasyonlarda devam
ettirilmesinin yararli olacag soylenebilir.
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ABSTRACT

This study was conducted to determine the effects of different rootstocks on some growth characteristics of grafted melon
seedlings under greenhouse condition in 2020. In the study, four different rootstocks were used: 1-Ungrafted, 2-Ferro, 3-
Maximus and TZ148. Edal1 F. variety (Cucumis melo var. Edal1 F1) was used as a scion. The experiment was conducted
in a completely randomized block design with three replications. Melon and rootstocks seeds were sown on 28.04.2020
and rootstock seeds on 03.05.2020, respectively. Grafting was done on 15.05.2020 and was performed through the splice
grafting method. Some growth characteristics studied on melon seedlings were fresh-dry seedling weights (FSW-DSW),
stem diameter-height (SD-SH), leaf number-length (LN-LL), fresh-dry root weights (FRW-DRW), root height (RH) and
chlorophyll content (CC-SPAD) and some macro-micro nutrient contents. According to the results of statistical analyses,
positive differences were found in the grafted seedlings compared to non-grafted seedlings at these parameters (p<0.01).
In many of the seedling quality values, Ferro and Maximus hybrids stood out temper to others. Also, in the experiment,
correlations between FSW and SD, RH, SPAD and total N content were found significant.

Keywords: Melon, grafting, rootstock, seedling quality, SPAD
ASILI KAVUN FiDELERININ BAZI KALITE PARAMETRELERI UZERINE FARKLI ANACLARIN ETKIiSi
0z

Bu ¢aligma, 2020 yilinda sera kosullarinda asili kavun fidelerinin bazi biiylime 6zelliklerine farkli anaglarin etkilerini
belirlemek amaciyla yapilmigtir. Denemede 1-Asilanmamis, 2-Ferro, 3-Maximus ve TZ148 olmak {izere dort farkli anag
kullanilmistir. Kalem olarak Edali F ¢esidi (Cucumis melo var. Edali F1) se¢ilmistir. Deneme tesadiif bloklar halinde i
tekerriirlii olarak kurulmustur. Kavun tohumlar1 28.04.2020, ana¢ tohumlar1 ise 03.05.2020 tarihlerinde ekilmistir.
15.05.2020 tarihinde asilama yapilmistir. Asilama kotiledon birlestirme yontemi ile yapilmustir. Kavun fidelerinde
incelenen bazi parametreler; biiylime 6zellikleri, taze-kuru fide agirliklart (FSW-DSW), gévde ¢api-yiiksekligi (SD-SH),
yaprak sayist ve uzunlugu (LN-LL), taze-kuru kok agirliklar1 (FRW-DRW), kok yiiksekligi (RH) ve klorofil igerigi (CC-
SPAD) ve baz1 makro-mikro besin igerikleridir. Istatistiksel olarak bu parametrelerde asil fidelerde asilanmamuslara gore
pozitif farklar bulunmustur (p<0.01). Fide kalite degerlerinin ¢ogunda, Ferro ve Maximus anaglari digerlerine gore daha
one ¢ikmistir. Ayrica denemede FSW ile SD, RH, SPAD ve toplam N igerigi arasindaki korelasyonlar arasindaki farklar
da 6nemli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Kavun, asilama, anag, fide kalitesi, SPAD

INTRODUCTION

The use of grafted watermelon (Citrullus lanatus)
became a standard production practice in Japan in the
1930s. This was used to manage a soil-borne disease
(Verticillium, Fusarium and Meloidogyne spp.).
Thereafter, grafting was soon applied to melons

*Sorumlu yazar / Corresponding author: a_ozbahce@hotmail.com

(Cucumis melo). The use of grafted plants in
production has been increased with the ban of the
broad-spectrum soil fumigant methyl bromide [8, 17,
27, 20].

Today, in some regions of Asia and Europe,
commercial use of grafted watermelon plants is
composed of up to 95% of total watermelon
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production [17]. Other than disease management,
also, grafted plants are used to manage salinity in soil
and irrigation water. To manage soil-borne diseases
in grafted watermelon and melon plants are primarily
by providing a more vigorous, disease-resistant root
system [10]. Grafting has become widespread; not
only to control to biotic stress such as soil-borne
pathogens but also to provide tolerance to abiotic
stress such as drought, cold, salinity stress and heavy
metal toxicity [22, 11].

There are a limited number of studies on grafted
vegetable production. However, recently,
investigations to grafting by researchers and
commercial firms have increased with the banning of
methyl bromide. Suitable rootstocks should be
identified and characterized by the effective
utilization of grafting. Vegetables of Cucurbitaceae
family are grown in all regions of Turkey and there is
great genetic diversity [28, 30]. Antalya Province,
where a significant amount of protected vegetable
cultivation occurs is especially located in the grafted
seedling industry in Turkey [29].

In Turkey, the production of grafted commercial
seedlings first began in tomatoes in 1998 [26]. Studies
have shown that the strong root system of the
rootstock is more effective in the intake of water and
plant nutrients in grafted plants than in unvaccinated
plants. As a result, it has been determined that the
growth performance of the rootstocks has a positive
effect on the product increase and disease control. On
the other hand, as a result of poor compatibility
between rootstock and scion, it causes negative
effects such as product loss, deterioration of fruit
quality and death of plants [15].

Techniques commonly used in grafted
watermelon and melons are three: one cotyledon
splice, hole insertion and tongue-approach [8, 12, 33];
however, in commercial production, the one
cotyledon and hole insertion grafts are most
commonly used today [8, 14]. The use of high-quality
seedlings is a necessity for successful crop
establishment and grafted vegetable seedling used is
rapidly expanding in both field and greenhouse
cultivation.

A study showed that the number of leaves, stem
length and fresh weight of melon plants increased
using 22 different Cucurbita spp. rootstocks. It was
demonstrated that rootstocks affect the number of
nodes and lateral branches and that the vigour of
grafted watermelon plants was improved when
grafted onto a gourd rootstock. It showed that grafting
did not affect length [9].

Grafts were used to enhance nutrient uptake [18].
Ruiz and Romero [23], studied N metabolism in
grafted melon plants, observed that the use of certain
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rootstocks in squash enhanced NOs™ reduction and N
use, defined as an increase in the content of organic
N in leaf tissue. However, the response of grafted
melon to N was investigated at one level of nitrate in
the nutrient solution, whereas information was
lacking concerning the influence of different levels of
nitrate on grafted melon crop performance.

Colla et al. [6], conducted to improve nitrogen
efficiency in melon by grafting. The results indicated
that the total leaf area, SPAD index and shoot N
uptake increased linear and quadratic in response to
an increase of the N concentration in the nutrient
solution.

Guan and Zhao [13], used grafting for controlling
certain soil-borne diseases and abiotic stress tolerance
in muskmelon (Cucumis melo) production. The
experiment was conducted under greenhouse
conditions. Four grafting methods (hole insertion,
one-cotyledon, non-cotyledon and tongue approach)
were examined for their impacts on plant growth and
root characteristics. As a result, grafted plants with
root excision started to show active and rapid root
regeneration at 8 days after grafting (DAG) and
reached a similar root length and surface area as the
root-intact plants at 16 DAG.

In grafting studies, there are fewer studies in
melons than watermelons in Turkey. Thus, more
experiments on potential melon the rootstocks and
characteristics of candidates in germplasm will be of
great value. The purpose of the experiment was to
determine the effects of different rootstocks on some
growth characteristics of grafted melon seedling
under greenhouse condition in 2020.

MATERIALS AND METHODS
Material

In the experiment, three rootstocks and one melon
cultivar were used. The rootstocks were Ferro,
Maximus and TZ148. The scion was Edali F:
(Cucumis melo var. Edali F1). All the rootstocks are
Cucurbita maxima x Cucurbita moschata hybrids.

Features of used rootstocks and scion (melon
variety) in the experiment

The characteristics of the rootstocks used in the
study are determined as follows.

*Ferro (C. maxima x C. moschata): It is resistant
to Fusarium oxysporum. It does not cause fibrillation
in the fruit flesh. It provides a stronger development.

*Maximus (C. maxima x C. moschata): Especially
in watermelons, "Maximus" rootstock, which is
known to be resistant to wilting (Fusarium
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oxysporum f.sp. niveum), was used. Rootstock is a
medium strong rootstock, it provides a high yield in
the variety it is grafted to and it has no negative effect
on the taste, shape and other quality elements of the
fruit.

*TZ 148 (C. maxima x C. moschata): This
rootstock is resistant to Fusarium spp., Verticillium
spp., Phompsis spp. and Melodoigyne spp.

Scion-Variety (Edali F1): Edali F: (Cucumis melo
var. Edal1 F1), a registered melon variety widely used
in cultivation in the region, was used as the scion. The
variety is susceptible to soil-borne pathogens. Its
plant is big and strong. Its fruit is ‘hidir’* type, oval
and green freckled on a yellow background. The flesh
is thick and firm. The ripening period is medium late.
Fruit weight is 2-2.5 kg.

Cultural conditions

The scion variety and rootstocks seeds were sown
on 28.04.2020, 03.05.2020 and early spring,
respectively. The study was conducted under
controlled greenhouse conditions, in Antalya,
Turkey. The seeds were sown into 120-cell in black
polyethylene pots filled with a potting mix containing
(turba, perlite and pumice). Grafting was done on
15.05.2020. Seedlings were grown in the greenhouse
until they became both rootstock and scion. The
growth periods of scion and grafted seedlings were
32-27 days, respectively. Also, 15 days had passed
after grafting. The seedling measurement was made
on 31.05.2020. Plants were grown under controlled
conditions, with a relative humidity of 60-80%, a
temperature of 18-25°C, a photoperiod of 15 h and an
irradiance of 245 umol rn~2 s™!. Plants were fertilized
with macro and microelements with fertigation as
follows:

Fertilization

N (NH4NOs-0.25 mol 1), K (KNO-0.20 mol 1)
and P (HsP0O4-0.14 mol I*), Ca (CaC0s-0.08 mol 1),
Mg (MgS0O4+-0.04 mol I') and 10 uMFe (FeEEDDHA)
were supplied as sulphates. The other micronutrients
(uM) were applied as sulphates: 3 Mn, 2 Zn, 0.4 Cu
and 0.7 Mo. The pH value of the solution was
regulated between 6 and 7. The fertilizer applications
to plants were fertigated with a drip irrigation system.

Plant grafting

One cotyledon splice method was used as a
grafting technique as follows. The "one cotyledon
graft" is also known as "splice", "slant" or "tube" graft
[14]. The one cotyledon grafting method applied for
watermelon and melons is the most popular method
used [20]. Plants are ready for grafting when the first

*It is Turkish melon type

true leaf is present on the rootstock or as young as the
scion cotyledon stage [7].

One cotyledon grafting technigque

Grafting was done when rootstocks seedlings had
one true leaf and scion seedlings had two true leaves.
The rootstock was cut at an approximately 60° angle
[21] and one cotyledon remained and one was
removed. The remaining cotyledon was meticulous
cut to keep hardly connected to the rootstock stem.
So, the angled cut was also removed from the apical
meristem in the remaining cotyledon. All the apical
meristem was removed to prevent future shoot growth
of the rootstock. After, the scion was cut at an
approximately 60° angle from below the cotyledons.
The diameter of the cutting scion was made to suit the
diameter of cutting the rootstock (Figure 1).

_ 3 '

Figure 1. One cotyledon grafting: (1) cut the rootstock
at a 60° angle with one cotyledon remaining on
the plant; (2) cut the scion at a 60° angle from
below the cotyledons (its diameter matches that
of the rootstock) (3) attach cut scion and
rootstock stems together; and (4) secure the
graft with a grafting clip

Afterward, a special environmental condition,
which was high levels of dark, humidity and
approximately 23°C in the environment were quickly
provided for grafted seedlings require. This condition
provided minimizes environmental stresses and
photosynthetic activity until healing was complete.
Grafted seedlings were kept under the conditions for
approximately eight days. Four days into graft
healing, light intensity was increased and humidity
was gradually decreased in the stage to prepare the
seedlings for environmental conditions outside the
special conditions.
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Methods

The treatments were arranged in a randomized
complete design with three replications. In the study,
fresh-dry seedling weights, stem diameter-length,
leaf number-length, fresh-dry root weights, root
length, seedling length and chlorophyll content
(SPAD) and some macro-micro nutrient contents
were examined.

There were 40 seedlings in each treatment. 21
seedlings from each plot were chosen to determine
observation and measurements. In the experiment, the
measurement parameters were fresh-dry seedling
weights (FSW-DSW, g), stem diameter-length (SD-
SL, mm), leaf number (LN, number)-length (LL, cm),
root fresh-dry weights (RFW-RDW, g), root length
(RL, cm), seedling length (SL, cm) and chlorophyll
content (SPAD) and some macro (%)-micro nutrient
(ppm) contents. The chlorophyll content was
measured by a chlorophyll meter (SPAD). The
nutrient content was determined by the diethylene
triamine penta acetic acid (DTPA) extraction method
by ICP [19]. The seedlings (stem, leaf except for the
root) samples were dried at 68°C for 48 h until it
reaches constant weight. To determine total N content
was used by The Kjeldahl method [4]. Statistical
analyzes were made according to Duncan test by
Yurtsever [32].

RESULTS AND DISCUSSION

The effect of grafting on some seedling quality
traits in melon is shown in Table 1.

According to statistical analysis, there was a
significant at 99% reliable level of differences
between rootstocks and scion (FWS, DSW SD, SH,
LN, LL, RWW, RDW, RH and CC parameters)
(p<0.01). The highest FSW (9.00 g), DSW (0.67 g),
SD (5.71 mm), RFW (1.10 g) and CC (44.97) were
determined at Maximus rootstock. At FSW (8.93 g),
CC (42.52), Ferro rootstock followed Maximus. SH
(10.08 cm), LN (5.52 number) and RDW (0.09 g)
were higher at Ferro rootstock. Maximus (SH-9.97
cm, RDW-0.08 g) followed the rootstock. Also, TZ
148 (LN-4.86 number) followed Ferro. The high RH
(13.59 cm) was established at TZ 148. Maximus (RH-
12.62 cm) and Ferro (RH-12.60 cm) followed TZ
148. LL (6.10 cm) was high at Edal1 F1 scion. There
were no significant between scion (ungrafted
seedlings), TZ 148 (LL-6.08 cm) and Maximus (LL-
6.02 cm) hybrids.

Macro and micro nutrient contents of grafted and
non-grafted seedlings were presented in Table 2. It
was significant at 99% reliable level of differences
between rootstocks and scion (p<0.01) (Table 2).

Table 1. Effect of grafting on some seedlings quality parameters in melon

Grafting* FSW (g) | DSW(g) | SD (mm) | SH (cm) |LN (number)| LL (cm) | RFW (g) | RDW (g) | RH (cm) |CC (SPAD)
Scion (Ungrafted-Edali Fi)]  6.78 d 0.46 b 5.15b 5.86 ¢ 4.05¢c 6.10 a 0.53¢ 0.06 b 1150 ¢ 38.64c¢
Ferro 7.46¢c 0.63a 5.44 ab 10.08 a 5.52a 594b | 094ab 0.09a 12.60 b 4252 b
Maximus 9.00 a 0.67 a 5.71a 9.97a 4.76 bc 6.02 a 1.10a 0.08 a 12.62 b 44.97 a
TZ-148 8.93b 0.63a 5.42 ab 9.29b 4.86h 6.08 a 0.77b 0.07b 1359a | 44.30b

*p<0.01 Mean values followed by different letters within a column are significantly different (p<0.01)
FSW-fresh seedling weight DSW-dry seedling weight SD-stem diameter LN-leaf number LL-leaf length
RFW-root fresh weight RDW-root dry weight RH-root height CC-chlorophyll content

Table 2. Effect of grafting on some total macro and micro nutrient contents of grafted seedling

; N®)* [ P@ns | K@®* [ Ca@®%)ns [ Mg (%)* [ Fe(ppm)* | Zn (ppm)* | Cu (ppm)* [ Mn (ppm)*
Grafting* - - -
Macro Nutrients Micro Nutrients
Scion (Edal1 Fi) 6.3 ab 1.0 5.1ab 4.1 15b 109.9d 49.8 ¢ 93.7d 925b
Ferro 7.2a 1.1 5.9a 4.0 15b 149.6 a 63.6 a 285.8 b 105.6 a
Maximus 42c 0.9 48hb 4.4 1.3b 126.8b 441¢ 323.7a 1079 a
TZ148 59b 1.1 5.3a 4.0 2.3a 120.8 ¢ 53.3b 161.3 ¢ 945b

*p<0.01 NS: Non Significant; Mean values followed by different letters within a column are significantly different (p<0.01)

The highest N (7.2%), K (5.9%), Fe (149.6 ppm),
Zn (63.6 ppm) content were occurred at seedling
grafted with Ferro rootstock. The highest total Mg
(2.3%) was at TZ 148 treatments. Maximus rootstock
was distinguished in total Cu (323.7 ppm) and Mn
(107.9 ppm) contents. Total P and Ca had no
significant differences among grafted seedlings
(p<0.01-0.05). The results of the experiment have
shown that grafting significantly increases both
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nutrient elements, except the P and Ca in the
seedlings.

There was a difference between the rootstocks.
The N, K, Fe and Zn content in the seedling was
altered by Ferro rootstocks used. The copper and Mn
content were found to be higher in the Maximus
rootstock than in the others. The Mg content was
determined by the TZ 148 hybrid.

Also, there were significant correlations between
FSW and SD, RH, SPAD and total N content in the
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experiment. In the grafted seedlings, these parameters
had significant positive correlations. Regression
coefficients were 0.64, 0.65, 0.88 and 0.50,
respectively, (Figure 2). The correlations were not
found among other parameters.
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Figure 2. Regression equation between FSW (fresh
seedling weight) and Stem diameter, foot
height, SPAD and total N content in leaf

A study was conducted to determine the impact of
scion and rootstock seedling quality selection on the
vigour of watermelon-inter-specific squash grafted
seedlings. The grafted seedlings demonstrated high
values in seedling quality traits, such as stem
diameter, leaf area and shoot and root dry weight, as
well as shoot dry weight-length. It determined
objective criteria for the determination of watermelon

and inter-specific squash quality to enhance grafted
seedling production [2]. Moreover, several research
groups [16, 13, 1] established the importance of
scion-rootstock hybrid interactions for the quality of
watermelon and muskmelon.

Another experiment was carried out to improve
nitrogen efficiency in watermelon and melon by
grafting by Bulgar et al. [3] and Colla et al. [6]. The
results indicated that the total leaf area, SPAD index
and shoot N uptake increased linearly and quadratic
in response to an increase of the N concentration in
the nutrient solution. A study was conducted on some
physical and chemical parameters of the grafted
seedling. As the result, it was provided advantages for
these mineral matters such as P, K, Ca, Mg, Fe, Zn
and Mn in grafted watermelon plants compared to
non-grafted [25, 31]. However, the literature lacks
information about proper scion-rootstock seedling
quality combinations for increasing the quality of
grafted melon seedlings.

Ceylan et al. [5], conducted to determine the
effects of grafting and rootstock and scion
combinations on the yield and nutrient content for
both the leaves and fruit of watermelons. As a result,
the more Fe, Cu and Zn content in the leaves was
observed in the rootstocks. The K and Fe contents in
the leaf were also found to be significant between the
varieties. In agreement with some studies; SDW
(shoot dry weight) with grafting increased with
increasing nitrate availability [24].

CONCLUSION

According to the results, an increase in many
quality parameters of grafted seedlings was observed.
FSW, DSW, SD, RFW and SPAD were higher at
Maximus rootstock than other rootstocks and scion.
Ferro rootstock followed Maximus in these
parameters. SH, LN and RDW values were high at
Ferro rootstock. At these values (SH and RDW),
Maximus followed the rootstock. Also, TZ 148
followed Ferro. The high RH was determined at TZ
148 hybrid. Maximus and Ferro followed TZ 148. LL
level was high at Edali F: scion. But, at the LL value,
there were no significant between scion, TZ 148 and
Maximus.

Also, in total N, K, Fe, Zn contents, Ferro hybrid
were higher than other rootstocks. The high total Mg
was at TZ 148. Maximus rootstock is distinguished in
total Cu and Mn contents. In total P and Ca values had
no significant differences among grafted seedlings.
The results of the experiment have shown that
grafting significantly increases both nutrient
elements, except the P and Ca in the seedlings.
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Both seedling quality parameters and macro-
micro nutrient contents of grafted seedling were
increased compared to the scion. On the other hand,
in these parameters, Ferro and Maximus rootstocks
were higher than TZ 148 and scion.

Also, positive correlations were significantly
found between FSW and SD, RH, SPAD and total N
content in the experiment.

So, rootstock and scion combinations should be
carefully selected according to variety, specific soil,
climatic and regional conditions. The relationship
between the rootstock-scion may help in the
determination of the tolerance of the root system. As
it is known, healthy seedlings are the guarantee of
abundant and quality products. Also, an appropriate
rootstocks selection can increase the vyield in
commercial melon cultivation. The increase in the
examined parameters may have resulted from an
increase in water and nutrient uptake due to the strong
root system of the rootstock.
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Bu aragtirma 41°39'31.07"K ve 26°37'34.78"D koordinatlar1 arasinda Edirne ilinde yiriitiilmistiir. 110R iizerine asili
Cabernet-Sauvignon ¢esidi omcalar: 12 yasinda, dikim aralik-mesafesi 2.40 m x 1.10 m’dir. Bu omcalara ben diisme, yar1
olgunluk, olgunluk 6ncesi olmak iizere 3 farkli donemde; Vapor Gard, Kaolin olmak tizere 2 farkli antitranspirant ve
kontrol uygulamasi yapilmistir. Fenolojik gelismelerinin izlenmesi ve iklim degerlerinin dl¢iimiinden sonra; siirgiin ve
dal gelisme ozellikleri [siirglin uzunlugu (cm), siirgiin uzama hizi (cm hafta™), budama odunu agirligi (kg omca™), bir
yillik dal agirhig1 (Vigor=g), gii¢, Ravaz Indeksi (RI), toplam budama odunu agirligi (kg)], yaprak alan1 [ortalama ana ve
koltuk yaprak alan1 (cm?), omca basina ana ve koltuk yaprak alan1 (cm? omca™'), omca bagma toplam yaprak alanmi (cm?
omca™), bir kg tiziime diisen gercek yaprak alan1 (cm? kg™), dogrudan giines goren yaprak alan1 (m? da™), bir kg tiziime
diisen giines goren yaprak alani; (m? da™')] ve verim ozellikleri [dekara verim (kg da™)] incelenmistir. Siirgiin ve dal
ozelliklerini kontrol altina yar1 olgunluk déneminde yapilan Vapor Gard uygulamasi almistir. Olgunluk 6ncesi yapilan
Kaolin uygulamasi yaprak alan 6zelliklerini iyilestirmistir. Verim 6zellikleri ben diisme doneminde yapilan Vapor Gard
ile rakamsal olarak artmistir. Sonug olarak, Edirne ilinde Cabernet-Sauvignon {iziim ¢esidinde antitranspirantlarin belirgin
etkisi saptanamamustir.

Anahtar Kelimeler: Cabernet-Sauvignon, yaprak, antitranspirant, pinolene, kaolin

DETERMINATION OF THE EFFECTS OF ANTITRANSPIRANTS ON THE GRAPEVINE SHOOT AND
LEAF CHARACTERISTICS APPLIED IN VERAISON AND POST-VERAISON PERIOD IN cv. CABERNET-
SAUVIGNON (Vitis vinifera L.)

ABSTRACT

This research was carried out in Edirne province between 41°39'31.07"N and 26°37'34.78"E coordinates. Twelve years
old Cabernet-Sauvignon/110R vines used as plant material, and planting distance was 2.40 m x 1.10 m. There were three
different periods which are veraison, semi-maturity, pre-maturation, and two separate anti-transpirant applications which
are control, Vapor Gard, and Kaolin are used in the research. After monitoring the phenological developments and
measuring the climate values the grapevine’s shoot characteristics [(shoot length (cm), shoot growth rate (cm week™),
pruning wood weight (kg vine™), an annual branch weight (Vigor=g), puissance, Index Ravaz (IR), total pruning wood
weight (kg); leaf area [mean and lateral shoot leaf area (cm?), main and lateral shoot leaf area per vine (cm? vine), total
leaf area per vine (cm? vine™), specific leaf area per kg grape berry (cm? kg™), sun-exposed leaf area (m? da!), sun-
exposed leaf area per vine (m? da™'), and yield characteristics [yield per decare (kg da™)] effects of practices and
implementation periods were examined. It has been observed that there is a Vapor Gard application made in the semi-
maturity period, which takes the shoot and branch characteristics under control. Kaolin application in the pre-maturity
period improved the leaf area properties. Efficiency features have increased numerically with the Vapor Gard application
made during the fall period. As a result, no significant effect of antitranspirants was detected in Cabernet-Sauvignon grape
variety in Edirne province.

Keywords: Cabernet-sauvignon, grapevine leaf, antitranspirant, pinolene, kaolin

GIRIS bagcilik acisindan bazi kiiltiirel uygulamalarin

zorunlu yapilmas: sonucunu dogurdugundan [1],

Kiiresel 1smnmanin bir sonucu olarak diinyanin asma su durumunu diizenlemek [2] ve su kullanim
cesitli bolgelerinde goriilen diizensiz hava kosullari,  verimliligini artirmak [3] ig¢in antitranspirantlarin
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kullanimi glindeme gelmistir [4]. Rao ve ark. [5],
antitranspirantlarin bitki ylizeyine uygulandiginda
transpirasyon  oranin1  azaltabilen kimyasallar
oldugunu vurgulamiglardir. Carnevali ve Falcetti [6],
King ve ark. [7] ile Han ve ark. [8] tarafindan
optimum tane olgunlugu ve sarap kalitesinin elde
edilmesinin; yaprak alani ile verim arasindaki asma
dengesine bagli oldugu da belirtilmistir. Bununla
birlikte Gale ve Hagan [9], herhangi bir
antitranspirantin  etkinliginin ~ konsantrasyonuna,
tiiriine, bitkinin gelisme agamasimma ve c¢evresel
kosullara gore degistigini belirtmislerdir.

Davenport ve ark. [10], antitranspirantlarin belirli
cevresel  kosullar altinda  bitki  Ortiisiinden
kaynaklanan terleme kayiplarini azaltarak bitki su
kullanim etkinligini artirmada kullanilabilecegini ve
Ote yandan antitranspirantlarin azalan fotosentez
yoluyla biiylimeyi azaltmasinin beklendigini ancak,
bitki su potansiyelini artirarak meyve ve siirgiinlerin
biiylimesini de artirabilecegini belirtmislerdir [11].

Possingham ve ark. [12], Sultani Cekirdeksiz
iizim ¢esidinde antitranspirant uygulamalarmi 12
giin arayla tekrarlamis ve yaprak alaninda 6énemli bir
artisa neden olmakla birlikte kuru madde iiretiminde
ve kok agirliginda disiis gozlemislerdir. Shellie ve
Glenn [13], Merlot ve Viognier iiziim gesitlerinde
Kaolin (KL) yaprak uygulamasinin giinliik net stoma
iletkenligini  artirdigimi  bildirmislerdir. KL
uygulamasinin abiyotik stres sartlarina dayanimi
artirdig1 Dinis ve ark. [14] tarafindan ifade edilmistir.
Ayrica Lobos ve ark. [15], KL’nin Cabernet-
Sauvignon iiziim ¢esidinin mevsim boyunca stoma
iletkenligi ve terlemede 6nemli degisikliklere neden
olmadigini ifade etmislerdir. Frioni ve ark. [16], KL
uygulanan ancak su stresinde olmayan Sangiovese
omcalarinin  yaprak  sicakligimi  diislirdiigiinii
belirtmislerdir. Palliotti ve ark. [17], Sangiovese ve
Ciliegiolo lzim ¢esitlerinde transpirasyonunun
kontrol grubu asmalarla karsilastirildiginda benzer
diisiisler gosterdigini  (%30-70), asmalarda su
kullanim etkinliginin uygulamadan hemen sonra ve
ben  disme  doneminden  sonra  arttigini
kaydetmislerdir. Ayrica yine Palliotti ve ark. [4],
Vapor Gard (VG)’in ge¢ uygulanmasindan sonra
tiztimlerdeki seker birikiminin azalmasini yaprak
fotosentezindeki belirgin diisiise baglamislardir.
Palliotti ve ark. [18], Sangiovese iiziim gesidinde VG
ve Kontrol uygulamalar1 sonucu yaprak asimilasyonu
ve terlemenin 6nemli 6l¢iide azaldigini; ancak etkili

olabilmesi ig¢in  14-15°Brix’te  uygulanmasini
onermislerdir. Fahey ve Rogiers [19], VG’m
yapraklarmm  alt  tarafinda  etkili  oldugunu
belirtmiglerdir.

Arastirma, Edirne ilinde vyetistirilen Cabernet-
Sauvignon iiziim c¢esidine ben diisme donemi ve
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sonrasinda uygulanan iki farkli antitranspirantin
stirglin ve yaprak alan 6zellikleri {izerine etkilerini
ortaya koymak amaciyla kurularak ytirtitiilmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bitkisel materyal ve deneme alani ézellikleri

Bu arastirma; Edirne merkez ilgede 12 yasinda ve
110R/Cabernet-Sauvignon  ast1  kombinasyonuna
sahip omcalar tizerinde 2018 vejetasyon yilinda
yiiriitiilmiistir. Bag konumu 41°39'31.07"K  ve
26°37'34.78"D olup, omcalar; Kordon (Royat)
terbiye seklinde, dogu-bati yoniinde; 2.40 m x 1.10 m
aralik ve mesafede dikilmis ve govde yiiksekligi 50
cm’dir.

flin y1llik sicaklik ortalamas1 13.5°C ve ortalama
yillik yagis miktar1 600 mm civarindadir. Yilda
ortalama olarak 20 giin karla ortiiliidiir ve 60 giin
kadar da donlu giin goriiliir [20]. Uzunkdprii Ticaret
Borsas1 Toprak Tahlil Laboratuvari’ndan alinan
analiz raporuna gore denemenin kuruldugu bagin
toprak yapist siltli tin (%10 kil, %70 kum, %20 silt)
ve kiregsizdir.

Teknik materyal

Denemede antitranspirant olarak; aktif maddesi
960 g L' Pinolene (di-1-p-Menthene) olan Vapor
Gard dogal ¢am reginesi [21] kullanilmustir. Kaolin;
AlSi:Os(OH). olarak formiile edilir. Ayrica
minimum %95 Kkaolin ve dogal mineraller i¢eren [22]
beyaz inert bir materyal olup, zararli UV ve infrared
1sinlart  daha yiiksek oranda yansitan bir kil
mineralidir [23]. Aliiminyum silikat diger bir adidir
[24].

Metot

Deneme planlamasi

Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulan
denemede 3 farkli uygulama zamant:

*Ben Diisme (BD): Ben diismenin %50 oldugunda
(5-7°Brix) birinci uygulamalar,

*Yar1 Olgunluk (YO): ilk uygulamas1 (5-7°Brix)
gergeklestirilmis olan uygulamada 14-18°Brix’te
ikinci uygulamalar,

*Olgunluk Oncesi (OO): ik uygulamasi (5-
7°Brix) gerceklestirilmis olan uygulamada 14-
18°Brix’te  ikinci ve 22-24°Brix’te  {giincii
uygulamalar gergeklestirmistir.

Kullanilan 2 farkli antitranspirant ve kontrol
uygulamas;; Su, VG %L1’lik ve KL %5’lik
konsantrasyon olarak hazirlanmis ve pompa
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yardimiyla omcanin tiimiine uygulanmgtir. Ug
tekerriirlii ve her tekerriirde 3 omca olmak tizere
toplam 81 omca ile deneme yiiriitiilmiistiir.

Arastirmada incelenen kriterler

Oncelikle deneme alanina ait iklim degerleri
Edirne Meteoroloji Miidiirliigii’nden [20] alinmig ve
fenolojik gelisme asamalar1 Lorenz ve ark. [25]’e
gore kaydedilmistir.

Siirgiin gelisme 6zelliklerini belirlemek amaciyla;
sirgiin uzunlugu (cm); her omcadan bir siirgiin
segilerek 30.05.2018 tarihinden u¢ alma islemine
kadar her hafta serit metre ile Olgiilmiis ve cm
cinsinden kaydedilmis, kaydedilen uzunluklardan bir
onceki haftanin uzunluklari ¢ikarilarak siirglin uzama
hizi (cm hafta™) bulunmustur [26]. Budama odunu
agirligi (kg omca™); tiim budanan siirgiinler tartilmig
ve toplam budama odunu agirligi olarak ifade
edilmistir [27, 28]. Bir yillik dal agirligi (=Vigor) ();
Asmada budama sonrasi elde edilen toplam budama
odunu agirliginin / toplam dal sayisina orani olarak
kaydedilmistir. Tek bir dalin agirligr olarak ifade
edilmis ve Smart ve ark. [29]’a gore Cizelge 1’e gore
siiflandirilmigtir [30, 28].

Gii¢ = [(Budama odunu agirligi (kg asma™) x 0.5)
+ (Verim (kg asma?) x 0.2)] formiiliyle
hesaplanmustir [30].

Ravaz Indeksi (RI), verim (kg) / budama odunu
agirhigina (kg) bolinmesi ile Ravaz [31]’e gore
belirlenmistir (Cizelge 2).

Elde edilen degerin 5-10 arasinda olmasi1 asmada
vejetatif ve generatif gelismenin dengede oldugunu
gosterir. Bu degerin 5’in altina diismesi vejetatif
aksamin daha fazla gelistigini gostermektedir. 10°un
lizerinde olmasi ise verimin fazla oldugunu ifade
etmektedir [29, 31]. Toplam budama odunu agirlig
(kg); budama zamaninda budanan tim omcalarin
dallar1 tartilmistir. Bir dekarda bulunan omca
sayistyla carpilarak bir dekardaki budama odunu
agirligi hesaplanmustir [27].

Yaprak alani 6zelliklerini belirlemek i¢in hasattan
sonra antitranspirant uygulamalarina gére gruplanmig
olan omcalarda bulunan iki siirgiin se¢ilmistir. Bu iki
siirgliniin 0-15. bogumlar arasindan yapraklar alinmig
ve scanner ile tek tek taranmustir. Sonra yaprak
alanlar1 hesaplanmistir. Bu amagla; ortalama ana ve
koltuk yaprak alani (cm?), omca bagina ana ve koltuk
yaprak alani (cm? omca™) [32, 33], omca basina
toplam yaprak alani (cm? omca™), bir kg iiziime
diisen gergek yaprak alani (cm? kg™') ise omca bagina
toplam yaprak alami (m? omca™) / omca basina
verime (kg omca™) oranlanarak hesaplanmustir [33].

Dogrudan Gilines Goéren Yaprak Alan;

DGYA (m? da™') = (1000 / E) x (1 — t/D) x EA
formiiliine gére hesaplanmuistir.

E = Sira aras1 mesafe (m),

(1 - t/D) = Tagtaki bosluk mesafesi,

EA = 1 m sirada giines gdren yaprak alanini (m?
m™') ifade etmektedir [34].

Bir kg iizime Diisen Giines Goren Yaprak Alant;
DGYA’nin (m?> da') dekara verime (kg da™)
oranlanmasiyla bulunmustur [34].

Yapilan antitranspirant uygulamalart asmanin
gelisim asamalar1 dikkate alinarak gerceklestirilmis,
sonuclar MSTAT-C istatistik paket program
kullanilarak analiz edilmis ve goriilen istatistiki
farkliliklar LSD testi ile ortaya konmustur.

Cizelge 1. Bir wyillik budama
degerlendirilmesi [29]
Table 1. One-year-old pruning canes weight rating

agirhigimin

scale [29]
Degerlendirme Aralik
Cok zayif <10g9
Orta kuvvetli 20-40g
Cok kuvvetli > 60 g

Cizelge 2. Ravaz Indeksi ve degerlendirilmesi [31]
Table 2. Ravaz Index and its evaluation [31]

Ravaz Indeksi Degerlendirme
<5 Vejetatif aksam gelisimi fazla
5-10 Vejetatif ve generatif gelisim dengeli
>10 Fazla verim

BULGULAR VE TARTISMA
Iklim Degerleri ve Fenolojik Gelisme Asamalar

Aragtirma siiresince deneme parsellerine ait iklim
verileri Edirne Meteoroloji Miidirligii’nden [20]
almarak Sekil 1’de verilmistir. Deneme alan1 igin
IW=2479.2 giin-derece olarak bulunmus [28] ve 5.
bagcilik bolgesinde yer almistir. Yillik toplam yagis
miktar1 487.87 mm’dir. Deneme boyunca yapilan
fenolojik  gozlemler sonucunda, ben diisme
doneminin 27 Temmuz (206. takvim giinil) Yar1
olgunluk déneminin 19 Agustos (229. takvim giinii)
ve olgunluk 6ncesi déonemin 30 Agustos (240. takvim
giinii) tarihinde gerceklestigi saptanmustir.

Stirgiin uzunlugu (cm)

Yapilan uygulamalarin etkileri istatistiki olarak
LSD %5 seviyesinde onemli degildir. Ancak ben
diisme (BD) déneminde siirgiinlerin 93.01 cm ulastigi
tespit edilmistir. Uygulama ana etkisi (UAE)’ne
bakildiginda ise siirgin uzunluklarinin rakamsal
olarak artan sirada VG (90.77 cm), KL (92.34 cm) ve
Kontrol (93.54 cm) seklinde oldugu kaydedilmistir
(Cizelge 3). Yapilan antitranspirant uygulamalart ile
azalan fotosentez nedeniyle; siirglin biiylimesini
azaltma yoniinde bir etki gostermis [11] olabilecegi
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diistiniilmiistiir. Bulgulara gére VG uygulamasinin
YO doneminde  gergeklestirilmesinin  siirgiin
uzunlugunu kismen azaltici etkiye sahip oldugu
goriilmiistiir.

ws
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Sekil 1. Edirne ilinin 2018 yil1 vejetasyon periyodu
iklim verileri [20]

Figure 1. 2018 vegetation period climate data of
Edirne province [20]

Siirgiin ve Dal Gelisme Ozellikleri

Stirgiin uzama hizi (cm hafta™)

U¢ alma donemine kadar olan siiregte siirgiin
uzama hizi tizerine etkiler incelenmis (Sekil 2) ve
siirglinlerde haftalik uzama hizinin diizenli bir sekilde
seyrettigi goriilmiistiir. Bunun 23-25 cm araliginda
oldugu  belirlenmistir.  Diger  antitranspirant
uygulamalarina goére VG uygulamasinda siirgiin
uzamasinin daha hizli oldugu belirlenmis, bunu KL
uygulamasi izlemistir. 148-156. giinler ile 156-163.
ginler  arasindaki  siirglin =~ uzama  hizlan
kargilastirildiginda tiim uygulamalarda ¢ok az bir
farkla artis yasandigi belirlenmistir. Ancak Kontrol
grubundaki artisin VG ve KL uygulamalarina gore
daha keskin oldugu kaydedilmistir.

Budama odunu agirligi (vejetatif gelisme durumu)
(kg omca™)

Yapilan uygulamalarm ana  etkileri ve
interaksiyonlari istatistiki olarak onemli
bulunmamustir (Cizelge 3). Dénem ana etkisi (DAE)
bakimindan rakamsal agidan YO déneminde 0.40 kg
omca! budama odunu agirligi degeri alinmistir. BD
doneminde ise 0.44 kg omca ! budama odunu agirlig
degerine ulasilmigtir. Korkutal ve ark. [35], Syrah
iiziim ¢esidiyle yaptiklar1 ¢calismada budama odunu
agirligini 1.35 kg omca™ olarak bulmuslardir. Bu
deger bulgularimiz ile karsilastirdigimizda oldukga
yiiksektir. Bu farkin  gesit kokenli olmasi
muhtemeldir. Shellie ve Glenn [13], Merlot ve
Viognier iiziim ¢esitlerinde KL uygulamasinin
budama odunu agirligimi artirdigi bulgusuyla uyum
icinde olundugu goriilmiistiir.

122

Bir yillik dal agirligi (Vigor) (g)

Istatistiki olarak onemli olmamakla beraber, BD
déneminde yiiksek vigor degerine (48.64 g) ulasildig1
belirlenmistir (Cizelge 3). Benzer sekilde istatistiki
olarak 6nemli bulunmayan VG uygulamasi (40.40 g)
bir yillik dal agirlig: lizerine rakamsal olarak azaltici
etki yaparken, KL uygulamasi (47.51 g) artiric1 etki
yaratmistir. Kontrol bu iki uygulama arasinda (44.21
g) yer almistir. Palliotti ve ark. [17]nin VG
uygulamasi ile kontrolden daha diisiik vigor degeri
aldig1 bulgusu ile bulgularimiz ayn1 dogrultudadir.
Ote yandan KL uygulamasinin vigoru artirict
egilimde oldugu disiiniilmektedir. Smart ve ark.
[29]nin bir yillik dal agirligr siniflandirmasi dikkate
alimdiginda; DAE ve UAE’nden elde edilen bulgular
denemenin yiiriitiildiigii bag i¢in ¢cok kuvvetli (>60g)
bir yillik dallar olusturdugu sonucunu vermistir.

25 —e— Kontrol Vapor Gard Y
245
g
2
§ 24
=
<
g 235
577 ¢
=
)
5 23
2 148-156. giinler aras1 156-163. giinler arasi
Takvim Giinleri

Sekil 2. 2018 vejetasyon periyodunda siirgiin uzama
hizi  degerlerinin  farkli  antitranspirant
uygulamalarina bagl olarak degisimleri

Figure 2. Shoot growth values in 2018 vegetation
period according to the different
antitranspirant applications

Giic

Uygulamalar ve interaksiyonlari istatistiki olarak
LSD %S5 seviyesinde 6nemli degildir. BD doneminde
0.63; YO doneminde 0.55 ve OO déneminde 0.53 giic
degerinin alindign kaydedilmistir. UAE x DAE
interaksiyonlar1 arasinda LSD %5’e gore farklilik
olmadig1 goriilmiis olup rakamsal agidan BD x VG
(0.68) interaksiyonundan yiiksek ve OO x Kontrol
(0.47) interaksiyonundan diisikk deger alinmustir.
Kontrol ve VG uygulamalar birbirine ¢ok yakin gii¢
degerleri vermistir. KL uygulamasi bunlardan daha
diistik gilic degeri almistir (Cizelge 3).

Ravaz Indeksi (RI)

Ravaz indeksi iizerine yapilan uygulamalar ve
donemlerinin etkileri istatistiki olarak dnemli degildir
(Cizelge 3). BD (4.79) ve YO (4.78) donemlerinin
birbirine ¢ok yakin RI degerlerine sahip oldugu
saptanmis olup; OO donemin diger dénemlerden
(4.12) daha diisiik deger aldig1 belirlenmistir.
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Interaksiyonlar agisindan rakamsal olarak diisiik Ri
degerinin 3.23 ile KL x OO, yiiksek degerin ise 5.38
ile VG x BD interaksiyonlart oldugu saptanmustir.
Shellie ve Glenn [1], Merlot ¢esidinde kontrol
uygulamast Ri’ni artirirken; Viognier cesidinde
KL’nin Ri’ni artirdigini belirlemislerdir.
Aragtirmamiz sonucuna gore ise VG uygulamasinin
diger uygulamalara oranla RI degerini artiric1 etkiye
sahip oldugu disiiniilmektedir. Ayrica VG’in 5.28
degeriyle vejetatif ve generatif gelisimi dengeledigi
goriilmistiir [29, 31].

Toplam budama odunu agirhig: (g)

Istatistiki olarak 6nemli bulunmayan toplam
budama odunu agirligt degerinin BD doneminde
(167.17 g); OO déneminde (157.58 g) oldugu
kaydedilmistir. Yine istatistiki olarak &nemli
olmayan ancak rakamsal agidan incelendiginde KL
167.38 g ile yiiksek, VG ise 148.69 g ile diisiik
budama  odunu  agirhgr  degerine  sahip
antitranspirantlar olarak belirlenmistir. Ayrica KL
uygulamasimin kontrole gore %4.73 oraninda daha
fazla budama odunu agirhigina ulastigi belirlenmistir

(Cizelge 3).

Cizelge 3. Siirgiin 6zellikleri tizerine Vapor Gard (VG) ve Kaolin (KL) uygulamalarinin donemsel etkileri
Table 3. Periodic effects of Vapor Gard (VG) and Kaolin (KL) on shoot characteristics

Siirgiin Ozellikleri Uygulama Donemleri Kontrol Vapor Gard (VG) Kaolin (KL) Doénem Ana Etkisi (DAE)
Siirgin Ben Diisme (BD) 95.67 89.78 93.60 93.01
wzunlugu Yar Olgl_J:nluk (YO) 91.49 89.22 91.85 90.85
(cm) Olgunluk Onces.1 (_OO) 93.49 93.30 91.60 92.80
Uygulama Ana Etkisi (UAE) 93.54 90.77 92.34 -
OD
Budama odunu Ben Diisme (BD) 0.44 0.43 0.45 0.44
agirhin Yar Olgunluk (YO) 0.43 0.34 0.42 0.40
(kg omca-) Olgunluk Oncesi (O0) 0.40 0.40 0.47 041
Uygulama Ana Etkisi (UAE) 0.42 0.40 0.44 -
OD
Bir yillik Ben Diisme (BD) 46.73 46.84 52.34 48.64
dal agirlig: Yari Olgunluk (YO) 48.34 32.65 41.61 40.87
© Olgunluk Oncesi (O0) 37.57 41.71 48.60 42.62
g Uygulama Ana Etkisi (UAE) 44.21 40.40 47.51 -
OD
Ben Diisme (BD) 0.67 0.68 0.55 0.63
Giig Yar Olgl_J:nluk (YO)_ 0.64 0.60 0.53 0.55
Olgunluk Oncesi (O0O) 0.47 0.62 0.52 0.53
Uygulama Ana Etkisi (UAE) 0.59 0.60 0.53 -
OD
Ben Diisme (BD) 5.13 5.38 3.85 4.79
Ravaz Yar Olgunluk (YO) 5.30 5.10 3.92 4.78
Indeksi Olgunluk Oncesi (00) 3.79 5.35 3.23 4.12
Uygulama Ana Etkisi (UAE) 4.73 5.28 3.68 -
OD
Toplam budama Ben Diisme (BD) 165.07 165.70 170.73 167.17
d e Yari Olgunluk (YO) 162.97 131.25 158.13 150.79
° “““( a)g” 18t Olgunluk Oncesi (00) 150.37 149.10 173.25 157.58
9 Uygulama Ana Etkisi (UAE) 159.47 148.69 167.38 -
OD

OD-=Istatistiki olarak dnemli degil
Yaprak Alam Ozellikleri

Ortalama ana yaprak alani (cm?)

Yapilan uygulamalar agisindan incelendiginde
DAE istatistiki olarak 6nemli etkide bulunmamustir.
Cabernet-Sauvignon iiziim ¢esidinin rakamsal olarak
yiikksek ana yaprak alani ortalamasi degerine BD
doneminde (104.83 cm?); diisiik rakamsal degere de
00 dénemde (87.38 cm?) eristigi kaydedilmistir
(Cizelge 4). UAE’nin ortalama yaprak alani iizerine
etkileri istatistiki olarak (LSD %35) onemlidir. VG
uygulamasmin 105.02 cm? ile en yiiksek degere
ulastigi ve birinci 6nem grubunda yer aldigi
belirlenmistir; ~ herhangi ~ bir  antitranspirant

uygulanmayan kontrol uygulamasinin ise 86.71 cm?
ile en diisiik rakamsal degeri alarak son Onem
grubunda yer aldigi belirlenmistir. Possingham ve
ark. [12], Sultani Cekirdeksiz iiziim c¢esidinde
uyguladiklar1 antitranspirant maddeler ile yaprak
alaninda Onemli bir artis saptamuslardir. Benzer
sekilde Intrieri ve ark. [36], Sangiovese iiziim
cesidinde VG’nin kontrole gore ortalama ana yaprak
alanin1 artirdigini saptamislardir. Arastirma bulgulari
aragtiricilarin bulgularmi desteklemektedir.

Qrtalama koltuk yaprak alani (cm?)
Incelenen ortalama koltuk yaprak alani kriterine
yapilan uygulama, donemleri ve interaksiyonlarinin
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istatistiki olarak bir fark yaratmadigi belirlenmistir.
Rakamsal olarak yiiksek ortalama koltuk yaprak
alanina Cabernet-Sauvignon iiziim ¢esidi BD
doneminde (150.50 cm?) ulasmustir. BD x VG ve OO
x VG interaksiyonlarmin 175.37-103.50 cm? arasinda
degerler aldig1 saptanmistir (Cizelge 4). Intrieri ve
ark. [36], ortalama koltuk yaprak alanim artiran
uygulamanin kontrol oldugunu belirlemisler ancak
arastirmada bu artis rakamsal a¢idan VG ile olmustur.
Bu farkin gesit kokenli oldugu diistiniilmiistiir. Diger
yandan Possingham ve ark. [12], Sultani Cekirdeksiz
iizim c¢esidinde antitranspirant uygulamalarinin
yaprak alaninda bir artisa neden oldugunu
belirledikleri bulgusuyla, aragtirmanin uyum iginde
oldugu sdylenebilir.

Omca basina ana yaprak alant (cm? omca™)

Omca basina ana yaprak alam iizerine yapilan
uygulamalar ve interaksiyonlarmm  etkisinin
istatistiki olarak %35 seviyesinde Onemli degildir.
Ancak OO doénem (635.58 cm? omca™), BD dénemi
(617.71 cm? omca™) ve YO donemi (612.70 cm?
omca') seklinde degerler almislardir (Cizelge 4).
Omca bagma ana yaprak alani degerleri 600.73
cm?/omca ile (VG uygulamasi) 639.00 cm? omca™
(KL uygulamasi) arasinda degismistir. Ayrica bu
yaprak alan degerleri YO x Kontrol (580.72 cm?
omca') ve OO x Kontrol (709.28 cm? omca™)
interaksiyonlar1 arasinda yer almistir. Intrieri ve ark.
[36], kontrol grubu asmalardaki ana yapraklarin VG
grubu asmalarin ana yapraklarina gore daha yiiksek
degerde oldugu bulgusuyla ayni dogrultuda oldugu,
ancak denemede nispeten yiiksek degeri KL’in
verdigi tespit edilmistir.

Omca basina koltuk yaprak alani (cm? omca™)

Yapilan istatistiki analiz sonucunda LSD %5
seviyesinde omca basina koltuk yaprak alani degeri
iizerine uygulamalarin etkisinin onemli olmadig
ortaya konmustur. Rakamsal agidan incelendiginde;
BD doneminde (177.65 cm? omca™) yiiksek; OO
doneminde (167.84 cm? omca™) diisiik omca bagina
koltuk yaprak alanmi degerini aldig1 belirlenmistir.
Kontrol 180.81 cm? omca™ degeri ile yiiksek; 155.50
cm? omca! ile VG omca bagina diisiik koltuk yaprak
alan1 degerini vermistir. Intrieri ve ark. [36], VG’ nin
omca bagina koltuk yaprak alamimi artirici etkide
bulundugu bulgusuyla; bu degerin Kontrol’den
alinmas1 nedeniyle arastiricilarla aym1 dogrultuda
olmadig1 sonucuna varilmstir (Cizelge 4).

Omca basina toplam yaprak alani (cm? omca™)

Istatistiki olarak yapilan uygulamalarm ve
bunlarin  interaksiyonlarnin ~ 6nemli  olmadigi
goriilmiistiir. OO dénem (803.42 cm? omca™) ile YO
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donemi (782.87 cm? omca™') omca bagina rakamsal
olarak toplam yaprak alam1 degerlerinin yer aldigi
aralik olarak kaydedilmistir. OO x  kontrol
interaksiyonunun (906.12 cm? omca ™) yaprak alanini
rakamsal olarak artirdigi belirlenirken; OO x VG
interaksiyonunun (727.53 cm? omca') azalttig1
kaydedilmistir (Cizelge 4). Intrieri ve ark. [36],
caligmalarinda VG’nin omca basina toplam yaprak
alanini artirdigini belirledikleri bulgusuna ters yonde
bir etki belirlenmistir. Ancak istatistiki olarak bu
durum dogrulanamamugtir. Arastirmada KL ve
kontrol hemen hemen ayn1 degerlere sahip
bulunmustur. VG uygulamasinin bu degerlerden daha
diisiik oldugu kaydedilmistir.

Bir kg iiziime diisen gergek yaprak alani (m? kg™)

Yapilan uygulama, dénem ve uygulama x dénem
interaksiyonlarinin istatistiki olarak dnemli olmadig1
kaydedilmistir. Rakamsal olarak yiiksekten diisiige
yaprak alani degerlerinin 0.59 m? kg™ ile KL; 0.54 ile
m?> kg!' kontrol ve 045 m?> kg' ile VG
uygulamasindan alindig1 belirlenmistir (Cizelge 4).
Bahar ve Oner [37], Tekirdag kosullarindaki
Cabernet-Sauvignon ¢esidinde bu degeri 0.73 m? kg™
olarak kaydetmislerdir. Edirne kosullarinda 0.54 m?
kg! olarak belirlenmesi arada ¢ok belirgin bir farkin
olmadigini géstermesi bakimindan 6nemlidir. Intrieri
ve ark. [36] tarafindan VG’in bir kg iiziime diisen
gercek yaprak alanini kontrol uygulamasina gore
artirdigi  belirlenmistir. Arastirmada bu durum
saptanamamigtir.

Dogrudan giines goren yaprak alant (m? da™)

Dogrudan giines goren yaprak alam1 (DGYA)
tizerine en pozitif donem etkisi BD (536.81 m? da™),
en negatif donem etkisi YO (527.44 m? da™!) olarak
saptanmistir. Elde edilen bu ana etki ve interaksiyon
degerleri istatistiki olarak 6nemli degildir (Cizelge 4).
Yiiksek rakamsal degerin 539.12 m? da! ile kontrol,
diisiik rakamsal degerin ise 527.08 m* da™* ile VG’dan
alindigr  belirlenmistir. Ayrica BD x  kontrol
interaksiyonunun (548.32 m? da™') yiliksek yaprak
alan1 degerine ulastigi; YO x VG interaksiyonunun
ise (520.39 m? da!) ile rakamsal olarak diisiik yaprak
alan1 degerini aldig1 belirlenmistir. Bahar ve Oner
[37], Tekirdag kosullarinda Cabernet-Sauvignon
¢esidinin - DGYA’m1  1.618 m? da' olarak
belirlemislerdir. Arastirma sonucuna goére kontrol
grubunda DGY A degeri 539.12 m? da™! olarak tespit
edilmistir. Bunun budamada omca basina birakilan
gbz sayisindan kaynaklanmig olmasi muhtemel
goriilmiistiir. Kontrol uygulamasinin dogrudan giines
goren yaprak alani digerlerinden nispeten yiiksek
bulunmustur.
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Cizelge 4. Yaprak alam 6zellikleri iizerine Vapor Gard (VG) ve Kaolin (KL) uygulamalarinin dénemsel etkileri
Table 4. Periodic effects of Vapor Gard and Kaolin on leaf area characteristics

Yaprak Alam Ozellikleri Uygulama Dénemleri Kontrol Vapor Gard (VG) Kaolin (KL) Dénem Ana Etkisi (DAE)
Ortalama ana Ben Diisme (BD) 99.60 118.29 96.59 104.83
Yart Olgunluk (YO) 86.24 103.89 100.40 96.84
yapzé‘rl;f)lam Olgunluk Oncesi (00) 74.29 92.86 94.99 87.38
Uygulama Ana Etkisi (UAE) 86.71b 105.20 a 97.33ab -
UAE LSD %5=14.34048
Ortalama koltuk Ben Diisme (BD) 135.38 175.37 110.79 150.50
Yart Olgunluk (YO) 121.84 152.88 140.24 138.32
yap{(":‘rl;f)lam Olgunluk Oncesi (00) 136.28 103.50 12257 120.79
Uygulama Ana Etkisi (UAE) 141.17 143.91 124.53 -
OD
Ormca bagine Ben Diisme (BD) 587.20 590.18 675.77 617.71
e Yart Olgunluk (YO) 580.72 626.91 630.50 612.70
ar;‘é%‘j‘gr?m:f)“‘ Olgunluk Oncesi (00) 709.28 585.10 612.37 635.58
Uygulama Ana Etkisi (UAE) 625.73 600.73 639.54 -
OD
Ben Diisme (BD) 175.75 15751 199.70 177.65
kolgf;i:;ina"lam Yari Olgunluk (YO) 169.84 166.53 171.10 169.17
(cm? omca ") Olgunluk Oncesi (00) 196.85 142.42 164.24 167.84
Uygulama Ana Etkisi (UAE) 180.81 155.50 178.34 -
OD
Ben Diisme (BD) 762.97 747.69 842.13 784.27
topggcyi Sfj]‘(“;am Yan Olgunluk (YO) 750,57 796.45 801.60 782.87
(cmé omca ") Olgunluk Oncesi (00) 906.12 72753 766.60 803.42
Uygulama Ana Etkisi (UAE) 806.54 757.22 806.78 -
OD
Bir ke iiziime dii Ben Diisme (BD) 0.43 0.39 0.60 0.48
r %{“Z“mei( ‘;se“ Yari Olgunluk (YO) 0.45 0.50 051 0.50
ger‘;e(mﬁalf”fl) alant Olgunluk Oncesi (00) 0.75 0.47 0.64 0.62
9 Uygulama Ana Etkisi (UAE) 0.54 0.45 0.59 -
OD
i ) Ben Diisme (BD) 548.32 522.79 539.33 536.81
Dogrudan giine Yart Olgunluk (YO) 530.19 520.39 531.78 527.44
g"rerzr%f%?lf)alam Olgunluk Oncesi (00) 538.84 538.05 530.67 535.85
Uygulama Ana Etkisi (UAE) 539.12 527.08 533.92 -
OD
Bir kg lizlime diisen Ben Diisme (BD) 0.80 0.63 0.89 0.78
giines goren yaprak Yar1 Olgunluk (YO) 0.93 0.92 1.12 1.00
alant Olgunluk Oncesi (00) 1.19 0.91 1.01 1.03
(m2kg™) Uygulama Ana Etkisi (UAE) 0.98 0.82 1.00 -
OD

OD-=lstatistiki olarak 6nemli degil

Bir kg iiziime diisen giines goren yaprak alani (m?
kg™)

Bir kg tliziime diisen gilines goren yaprak alani
degerine yapilan uygulamalar, donemleri ve
interaksiyonlarinin etkileri istatistiki olarak %5
seviyesinde  O6nemli  olmadigi  belirlenmistir.
Rakamsal olarak KL uygulamasindan 1 m? kg™
degeri; VG uygulamasindan ise 0.82 m? kg™ degeri
alinmistir (Cizelge 4). Kliewer ve Dokoozlian [38], 1
kg tiziime diisen yaprak alaninin 0.8-1.2 m? kg™;
Irimia ve Tardea [32], 1.0-1.2 m? olarak vermislerdir.
Arastirmada Carbonneau [34]’a gore; 0.78 m? (BD);
1.00 m? (YO) ve 1.03 m? (OO) olarak elde edilmistir.
BD’de optimum degere erisilmedigi; YO ve O0’da
erigildigi tespit edilmistir.

Dekara verim (kg da™)

Dekara verim degeri iizerine yapilan tiim
uygulamalarin etkisinin istatistiki olarak Gnemli
bulunmadig1 goriilmiistiir. Dekara verimin 481.07-

866.59 kg da! arasinda degistigi belirlenmistir (Sekil
3). BD déneminde (778.82 kg da?), OO dénemi
(620.09 kg da') ve YO donemi (576.70 kg da™')
olusturmustur. VG uygulamasinin (760.20 kg da™)
degerini, KL uygulamasinin (553.78 kg da™') degerini
aldig1 ve kontrol uygulamasinin (661.62 kg da™)
degerini alarak bu iki uygulama arasinda oldugu
belirlenmistir. Istatistiki olarak onemli olmamakla
beraber kontrol degerine nazaran VG’nin verimde
artis, KL’nin verimde azalma olusturdugu
sOylenebilir.

Palliotti ve ark. [17], ci¢eklenme Oncesi 2 kez
uygulanan VG’ tane boyutunun daha kiigiik
kalmasiyla salkim sikligi ve verimi azalttigini
belirlemislerdir. Arastirmadan bunun alinmamasinin
antitranspirantlarin  erken doénemde uygulanmig
olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmiistiir. Palliotti
ve ark. [18], Intrieri ve ark. [36] ile King ve ark. [7],
Kontrol uygulamasinin VG uygulamasina gore daha
yiikksek verim sagladigimi belirlemislerdir. Bunun
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aksine bulgularla paralel olarak Brillante ve ark. [39],
Cabernet-Sauvignon iiziim ¢esidinde VG’in omca
basina verim agisindan daha etkili oldugu sonucuna
ulasmiglardir.  Aragtirmada KL uygulamasinin
Kontrol’den diisiik verim degerine sahip oldugu
gorlilmistiir. Bu bulgu ile benzer degeri Ferrari ve
ark. [40] Sauvignon Blanc ¢esidinin kontrol
uygulamasina (3.165 kg omca™') kiyasla KL
uygulamasindan (3.060 kg omca™) degerini elde
etmislerdir.  Tekirdag kosullarinda yetistirilen
Cabernet-Sauvignon iiziim ¢esidinde verimin 863.47
kg da! [37]; Edirne kosullarinda 661.62 kg da™
oldugu saptanmistir. Bu da terroir’in verim iizerine
etkisini gostermesi bakimindan onemlidir. Saraplik
iizim {retiminde verimden c¢ok kaliteye Onem
verilmesi gerektiginden; dekardan c¢ok fazla verim
almmmasi istenmediginden saraplik iiziimlerde; seker-
asit dengesi sarap iiretimine uygun, aromaca zengin,
verimi 500-1000 kg da! dolaylarinda olmalidir [41]
ifadesinden hareketle; YO doneminde yapilan
uygulamalarin verimi kismen diistirdiigii
belirlenmistir. Bu arada bagin veriminin de
normalden diisiik oldugu gozden kagirilmamalidir.

mmmm Kontrol Vapor Gard Kaolin DAE
900 1 866,59
839,64
850 1 812,93
778,82

800 760,20
= 750
z
2700
= 647,94 661,08
= 650 630,27 620 09
QL 1 ,08
i 600
g 550,00 553,78
8 550 76,70

497,

500 481,07 3

450 4

400 -

Ben Diisme Yarl Olgunluk O.I.gunluk UAE

Uygulama Di()')nr}:cr%ileri

Sekil 3. Dekara verim {iizerine farkli uygulama
dénemleri ile Vapor Gard ve Kaolin
uygulamalarinin etkisi

Figure 3. The effect of different application periods
with Vapor Gard and Kaolin applications on
yield per decare

SONUC

Caligmada, Cabernet-Sauvignon iiziim gesidinde 2
farkli antitranspirant madde (Kontrol, Vapor Gard,
Kaolin) kullanilarak; vejetasyon periyodu boyunca
ben diisme, yari olgunluk ve olgunluk o6ncesi
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dénemlerde uygulamalar gergeklestirilmistir. Buna
gore: kontrollii vejetatif biiytimeyi, yar1 olgunluk
doneminde Vapor Gard uygulamasi nispeten
saglamigtir. Yaprak alan o&zelliklerini ben diisme
déneminde Vapor Gard ve olgunluk 6ncesi donemde
Kaolin uygulamalari iyilestirmistir. Ben Diigsme
doneminde yapilan Vapor Gard uygulamasi ile
istenilen kalite araliginda 760 kg da™' verim elde
edilmistir.

Sonug olarak, Edirne ilinde Cabernet-Sauvignon
tiziim ¢esidinde kontrollii vejetatif biiylime i¢in VG,
yaprak alan 6zelliklerini iyilestirmek i¢cin KL ve tiim
uygulamalar kaliteli lizim almak i¢in gereken 500-
1000 kg araliginda degerler almistir. Antitranspirant
maddelerin kullanilmasi1 gerekli bulunmamustir. Yine
de bir uygulama yapilmak istenirse VG segilebilecegi
on gorlilmiistiir.
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Giintimiizde, yogun kimyasal giibre kullanimimin meydana getirdigi zararlarin azaltilmasi ve topraklardaki organik madde
iceriginin arttiritlmast konusunda toplumun, biling diizeyinin yiikseldigi dikkat c¢ekmektedir. Tarimsal {iretimi
stirdiiriilebilir kilmak ve ekolojik dengeyi korumak, insana ve dogaya dost girdi kullanimi ile miimkiin olabilmektedir.
Bu durum, organik bazli alternatif giibre kullaniminin yayginlasmasina yol agmistir. Bu ¢aligmada, yarasa guanosunun
Nonpareil ve Texas badem cesitlerinde meyve kalite 6zellikleri ve kullanim olanaklar {izerine etkilerinin belirlenmesi
amaclanmustir. Nonpareil ¢esidinde yarasa guanosu ile kabuklu badem eni (20.18 mm) ve yiiksekliginde (13.80 mm) artis
gOriilmiistiir. Benzer durum, i¢ badem eninde de saptanmigtir. Texas c¢esidinde ise uygulamanin olumlu etkisi ortaya
¢ikmamustir. Cesit x Uygulama interaksiyonu dikkate alindiginda ise Nonpareil ¢esidinde yarasa giibresinde i¢ agirlik,
kabuklu ve i¢ badem eni bakimindan en iyi sonuglar elde edilmistir. Yarasa guanosu uygulamasinin incelenen 6zellikler
bakimindan badem cesitleri arasinda farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Amygdalus communis, alternatif giibre, yarasa guanosu, ¢cevre dostu, meyve ozellikleri

PRELIMINARY STUDY ON INVESTIGATION OF THE ORGANIC MATTER USAGE POTENTIAL IN
ALMOND CULTIVATION: BAT GUANO

ABSTRACT

Nowadays, intensive use of chemical fertilizers causes harm. It is noteworthy that the awareness level of the society has
increased in reducing this damage and increasing the organic matter content in the soils. Sustaining agricultural production
and preserving ecological balance is only possible with the use of human and friendly inputs. This has led to the
widespread use of organic-based alternative fertilizers. In this study, it was aimed to determine the effects of bat guano
on fruit quality characteristics and usage possibilities in Nonpareil and Texas almond varieties. In the Nonpareil variety,
bat guano application increased the nut width (20.18 mm) and height (13.80 mm). A similar situation has been detected
in the nut width. In Texas variety, the positive effect of the application has not been revealed. Considering the Cultivar x
Application interaction, the best results were obtained for kernel weight, nut and kernel width in terms of bat guano in
Nonpareil variety. It has been determined that the application of bat guano differs among almond varieties in terms of the
properties examined.

Keywords: Amygdalus communis, alternative fertilizer, bat guano, environmentally friendly, fruit features

GIRIS

Bitkisel iiretimde giibreleme, verim ve kaliteyi
olumlu yonde etkileyen en Onemli kiltiirel
uygulamalardan birisidir. Kimyasal giibre kullanimi
ile verimlilik %50’nin iizerinde artis gosterirken,
toprak ve ¢evre kosullart bu durumdan olumsuz
etkilenmektedir. Konvansiyonel tarimda uzun
yillardan beri yogun ve bilingsiz kimyasal giibre
kullanim1 topraklardaki organik madde igeriginin
azalmasina yol ag¢maktadir. Ancak giibreleme
yapilmaksizin kaliteli ve yiiksek miktarda {iriin elde
edilememektedir. Bilindigi {izere, giibrelemenin
olumlu etkisi iklim, toprak yapist ve pH’a bagli olup,

*Sorumlu yazar / Corresponding author: nihalacarsoy@yahoo.com

bitkinin istekleri dogrultusunda, uygun zaman, doz ve
yontem ile ortaya ¢ikmaktadir. Buna karsilik, uygun
yapilmayan giibreleme ile toprak verimliligi
azalmakta, insan ve g¢evre sagligt olumsuz
etkilenmekte, verim ve kalite kayb1 gézlenmektedir
[8]. Bdylece dogal denge bozulmakla birlikte
topraktaki yararli organizma miktar1 da azalmakta
dolayisiyla topraklarin  c¢oraklagsmasi  giindeme
gelmektedir [22]. Ekolojik dengenin korunmasi
bakimindan insana ve dogaya dost girdi kullaniminin
zorunluluguna dikkat ¢ekilmektedir [6].

Tarimsal iiretimde en ¢ok bilinen ve kullanilan
organik giibre, biiyiikbag ve kiiclikbas hayvanlarin
diskilaridir. Topraktaki gerek organik madde igerigini
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arttirmak gerekse besin maddesi eksikligini gidermek
amactyla ciftlik giibresi kullanilmaktadir. Bu giibre
nispeten diisilk maliyetli olmasina ragmen ozellikle
bliyiik tretim alanlarindaki uygulama giicligi
kullanimint kisitlamaktadir. Ayrica arz ve talebinde
olusan sorunlar nedeniyle tretici, alternatif kaynak
arayisina yonelmistir [9]. Bu giibrelerin olumsuz
etkileri konusundaki farkindalik, giiniimiizde,
organik bazli alternatif giibre kullaniminin
yayginlagmasina yol agmustir [5].

Tarimsal liretimin ¢iktist olan nihai triin direkt
beslenme ile ilgili olup saglik iizerine etkilidir [13].
Toplumun artan saglikli beslenme bilincine bagl
olarak organik ve 1iyi tarim uygulamalan ile
yetistirilen {rlinlere ve bu iiretim sistemlerinde
kullanilabilecek girdilere olan talepler de artig
gostermektedir. Bitkisel iiretimde dogal kaynaklarin
ekonomik kullamimu, siirdiiriilebilirligi ve temiz
iirlinlere ulasilabilmesi i¢cin bu yaklagimlar dikkat
¢cekmektedir [27]. Bu giibre grubu, organik giibre ve
toprak diizenleyici olarak kullanimi bakimindan
Onem tasimakta ve tarimsal iiretimi siirdiiriilebilir
kilmaktadir [28]. Ayrica organik madde miktari
yiiksek olan topraklarda mikroorganizma faaliyetleri
de yogun olmaktadir [27]. Ancak ilkemiz
topraklarinin tamamina yakininin organik madde
oraninin %3’lin altinda oldugu ifade edilmektedir
[13]. Topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik igerigi
iizerine olumlu katkisi olan bu giibrelerin, organik
madde miktarin1  arttirmasi  bakimindan  da
kullaniminin yararli oldugu vurgulanmaktadir [23].

Yarasa giibresi (guanosu), bakanlik tarafindan
yayinlanan "Organik Tarim Yonetmeligi" nde
icerigindeki yiiksek oranda organik madde ve bitki
besin elementleri nedeniyle uygun bir kaynak olarak
tanimlanmaktadir. Ayrica toprak ve su kaynaklarinin
kirlenmesinin 6nlenmesi, ¢evre dostu, ucuz olmasi ve
tabiatta dogal olarak bulunmasi bu giibreye olan
talebi  arttrmigtir  [4, 11, 13]. Yarasalarin
magaralardaki digkilar1 olarak tamimlanan guano,
topragin mikrobiyal aktivitesini arttiran zengin azot
ve fosfor igerigine sahip, az miktarda kullanmimu ile
bitki gelisimi ve verim iizerine etkili olan 6nemli bir
organik giibre olarak bildirilmektedir [2, 10, 28].
Yarasa guanosu, topragin yapisi iyilestirmekle
birlikte, toprakta hizlica yikanmamasi1 dolayisiyla
bitki ve topraga faydasi diger kimyasal giibrelere gore
daha siirdiiriilebilir olmaktadir [24]. Tirkiye,
yaklasik 40 bin magara ile biiylik bir yarasa guanosu
rezervine sahiptir [13]. Bitkisel {iretimde olumlu
etkilere sahip yarasa guanosu ile iilkemizde sinirh
sayida caligmaya rastlanilmugtir [5, 15, 23, 26, 29].
Giibrenin icerigindeki besin maddelerinin degisimi
lizerine yarasanin tiirli, diyet sekli, magaranin
konumu ve guanonun yasi gibi ¢ok sayida faktor
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etkili olmaktadir [4, 5, 16]. Bu aciklamalar 1s181nda
planlanan ¢alismada, yarasa guanosunun badem
yetistiriciliginde bazi1 meyve kalite 6zellikleri tizerine
etkileri ve kullanim olanaklarinin belirlenmesi
amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Bu arasgtirma, 2019 yilinda, Manisa/Demirci
yoresinde (39°00'42.8"N 28°60'54.3"E, yiikseklik
800 m), bulunan bir iiretici bahgesinde yliriitiilmiistiir.
Cogiir anacina asili “Nonpareil” ve ‘Texas’ badem
cesitleri ile 2012 yilinda tesis edilen (5x5 m)
bahgenin toprak yapisimin kinli tinli, hafif alkali
kiregli, organik maddece iyi, fosfor ve potasyum
miktarinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Bahgede
ciftlik giibresi, taban ve yaprak giibresinin yan1 sira
diizenli  kiiltiirel uygulamalar ve  sulama
yapilmaktadir.

Damla sulama ile %25 organik madde, %12
organik karbon, %2 toplam azot, %1 toplam P20Os, %5
toplam K-O ve 5-7 pH olarak igerigi belirtilen ticari
yarasa giibresi, dekara 5 1t olacak sekilde verilmistir.
Uygulamalar, meyve tutumundan sonra ve kiiglik
meyve doneminde olmak lizere 2 kez
gergeklestirilmistir.

Agustos-Eyliil doneminde her tekerriirden hasat
edilen 30 adet meyve 6rnegi, kabuklarindan ayrilarak
gdlgede kurulmustur. Ornekler, Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiinde analiz
edilmistir. Ortalama meyve agirligi ve i¢ agirhigi icin
ornekler 0.01 g duyarl elektronik terazide tartilmstir.
Meyve ve i¢c agirligt belirlenen Orneklerin ig
randiman1 % olarak ifade edilmistir. Kabuklu ve i¢
bademlerin eni (genislik, yanak c¢ap1), boyu
(uzunluk), yiiksekligi (kalinlik, siitur ¢ap1) ve kabuk
kalinligt mm cinsinden 0.01 mm’ye duyarli dijital
kumpas yardimiyla dlgiilmiistiir. i¢ bademin rengi
Minolta kolorimetresi (CR-400, Minolta Co.,
Japonya) ile CIE L*, a*, b* cinsinden okunmustur.
Elde edilen a* ve b* degerlerinden kroma (C* = [a*2
+ b*2]1/2), ve Hue agis1 (h° = tan—1 [b*/a*]) degeri
hesaplanmisgtir [18]. Tesadif bloklart deneme
desenine gore, 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 3 agag
olarak planlanan ¢alismadan elde edilen veriler SPSS
20 istatistik paket programu kullanilarak, varyans
analizi yapilmis ortalamalar arasindaki farkliliklar
duncan testi (P<0.05) ile ortaya konmustur.

BULGULAR VE TARTISMA

Badem yetistiriciliginde yarasa guanosunun
etkisinin belirlenmesinde, Nonpareil g¢esidinde bazi
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meyve boyutlart ve renk parametreleri bakimindan
istatistiksel farkliligin ortaya c¢iktigi gorilmiistiir
(Cizelge 1). Buna gore, soz konusu cesitte kabuklu
badem eni (20.18 mm) ve yiiksekligi (13.80 mm)
uygulama ile artis gdstermistir. Benzer durum, i¢
badem eninde de saptanmistir. Bu deger kontrol
grubunda 11.20 mm iken yarasa guanosu
uygulamasinda ise 12.77 mm olarak Olg¢iilmiistiir.
Renk degerleri agisindan, uygulamanin olumlu yonde
etkisi gdzlenmemis olup, L* (55.21), b* (43.27), C*

oldugu tespit edilmistir. Uygulama yapilmayan
agaclarda 19.24 mm olan bu deger, yarasa guanosu
uygulamas: ile 19.66 mm’ye yiikselmistir. Renk
degerleri ise kontrol grubunda daha iyi sonug
vermistir (a* hari¢). Diger yandan, uygulama ile
kabuklu badem yiiksekligi ve i¢ badem eninde
nispeten artig kaydedilmistir.

Cizelge 2. Ozelliklere ait ortalama degerler
Table 2. Average values of properties

(46.44) ve H® (68.72) degerleri uygulama yapilmayan VCe_$it AUygll_ula?a 5
- .. arie ication g
kontrol agaclarinda daha yiiksek bulunmustur. Bu 1 Bp - g3
. > ==
gruptaki meyveler daha acik sar1 ve doygun renge S i goé
. . g . «©
sahip olmustur. Texas cesidinde ise uygulamanin 3 __|38g § 2 =) o
meyve Ozellikleri lizerine istatistiki dnem diizeyinde 3 g |= 8 EE|8332% S
T . S 3 |64dc 5|58 |I289%3F
etkisi saptanmamustir. z E oS Ol>mD o
Kabuklu meyve agirlig . .
- | Bad erind Fruit weight (g) 182B [222A | ** [2.04 201 | 6d | od
izelge 1. Badem c¢esitlerinde yarasa guanosunun |[i¢ag
Cizelg adem ¢cs Y £ l¢ agirlik (¢) 098 | 098 |od |099]0.97|6d | *
meyve Ozelliklerine etkisi Kernel weight
- 0,
Table 1. The effect of bat guano on fruit Eerr%h:;f?gile(n@ 54.03 A|44.11 B| ** |49.15(49.06| 6d | 6d
characteristics in almond varieties Kabuk kalmlig: (mm)
- | o
Nonpareil Texas Shell thickness 203A 2598 2301254 6d | &d
Yarasa Yarasa Kabuklu badem eni « |19.24|19.66| , | «x
Kontrol guanosu Kontrol guanosu Shell width (mm) 19.65 A(19.25 B b a
Control Bat guano Control Bat guano Kabuklu badem boyu
—— 33.19 A|28.06 B| ** |30.69(30.56| 6d | od
Kabuklu meyve agirhigi (g) 182 182 205 220 Shell length (mm)
Fruit weight ' ' ) ) Kabuklu badem
I¢ agirhign _(g) 096 1.00 0.99 0.94 yuksekh_gl (mm) 13.36 B|15.19 A| ** [14.25|14.30| 6d | **
Kernel weight Shell height
I¢ randimant (%) 5303 | 5516 | 4526 | 42.96 Ig badem eni (mm) | 14 99 | 15 15 | 54 [11.80|12.34| 6d | **
Kernel efficiency Kernel width
Kabuk kalmhg (mm) 189 | 216 | 271 | 247 I¢ badem boyu (mm) 153 59 A1 36 B| ** 22.50|22.15| &d | 6d
Shell thickness Kernel length
Kabuklu badem eni (mm) I¢ badem yiiksekligi |
Shell width 19.12b | 20.18a 19.36 19.14 Kernel height (mm) 6.94B |844 A | ** | 777|761 | 6d | od
Kabuklu badem boyu (MM)| 5345 | 3333 | 2833 | 27.78 L* 53.25 A|48.32B| = 2314925 o | 5y
Shell length a b
- = = ——
Kabuklu_ badem yiiksekligi 1291b | 1380a | 1558 14.79 a 16.98 A[15.88 B 16.37]16.49| &d | od
Shell height (mm) - % |40.66(38.24| . | .
Tc badem eni (i) b 41.67 A|37.23B 2| b 6d
Igernel width 11.20b | 12.77a 12.40 11.90 138314164
To badem boys () c* 45.01 A[40.47 B| = (T259 5% e | 5q
Kernel length 2334 | 2324 | 2165 | 21.06 68.02(66.67 3
: m — H° 67.80 A|66.89B| * ** | od
I¢ badem yiiksekligi (mm) 6.98 6.90 855 832 a b
Kernel height ) ) ) ) Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testi ile belirlenmistir.
L* 55.21a | 51.28b 49.41 47.22 **P<0.05, *P<0.01, 6d: dnemli degil.
a* 16.85 17.10 15.89 15.87 Cesitlere ait degerler biiyiik harf, uygulamalara ait degerler ise kiigiik harf
b* 43.27a | 40.07b | 38.04 36.41 ile numaralandiriimistir.
C* 46.44a | 43.57b 41.22 39.71
H 68.72a | 6688 | 67.32 | 6645 Aragtirmada, Cesit x Uygulama interaksiyonu

*Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testi ile belirlenmistir.

Cesitler dikkate alindiginda, badem i¢ agirligi ve
eni disinda, diger 6zelikler bakimindan istatistiksel
farklilik belirlenmistir (Cizelge 2). Boylece Texas
¢esidinde kabuklu meyve agirligi, kabuklu ve ig
badem yiiksekligi, buna karsilik, Nonpareil ¢esidinde
ise i¢ randimani, kabuklu meyve boyutlari, i¢ badem
boyu ve renk degerlerinde artis gézlenmistir.

Uygulamanin  meyve  Ozelliklerine  etkisi
incelendiginde, kabuklu badem eni bakimindan
farkliligin istatistiksel olarak %99 giiven araliginda

bakimindan; i¢ agirligi, kabuklu ve i¢ badem eni ile
kabuklu badem yiiksekligi istatistiki agidan Gnemli
bulunmustur. Diger bir ifadeyle, cesitlere gore soz
konusu ozellikler acgisindan uygulamaya bagh
degisimler dikkat ¢ekici olmustur. Buna gore,
Nonpareil ¢esidinde yarasa guanosu uygulamasinda
i¢c agirhigr (1.00 g), kabuklu (20.18 mm) ve i¢ (12.77
mm) badem eni degerleri ilk sirada yer almaktadir
(Cizelge 1). Diger yandan, Texas ¢esidinde uygulama
yapilmayan agaclarda kabuklu badem yiiksekligi
(15.58 mm) daha fazla bulunmustur.
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Sanlurfa kosullarinda ayni ¢esitlerle yiiriitiilen bir
calismada, Texas c¢esidinde kabuklu meyve
agirliginin gesit ozelligine bagli olarak Nonpareil
cesidinden daha yliksek oldugu belirlenmistir [3].
Bunu destekler bicimde, Demirci/Manisa’da 2019
yilinda yiiriitiilen bu calismada da benzer bulgu
ortaya konmustur. Farkli ekolojilerde Nonpareil
cesidinde kabuklu ve i¢ badem boyu 33 ve 25 mm,
eni 19 ve 13 mm, kalinligr 12 ve 8 mm olarak
belirlenirken [17], Texas ¢esidinde ise bu degerler
kabuklu ve i¢ badem boyu 27 ve 20 mm, eni 19 ve 12
mm, kalinlig1 17 ve 9 mm olarak saptanmistir [12].
Renk degerlerinin Nonpareil ¢esidinde Texas
cesidine gore daha yiiksek olmasi Acarsoy Bilgin [1],
tarafindan yapilan arastirmada da ortaya konmustur.
Bilindigi tizere, Nonpareil ¢esidinin elle kirillan bir
cesit olmasi nedeniyle Texas ¢esidine gore kabuk
kalinliginin daha az olmasi, gesit 6zelliginin dogal bir
sonucudur. Diger yandan, meyve kalite ozellikleri
cesitlere bagli olarak degisim gosterebildigi gibi
ekolojik kosullar, kiiltirel uygulamalar, agacin yast,
iirlin miktari, yillar ve bunlarin interaksiyonuna gore
de farklilik gostermektedir [1, 19].

Bitkisel tiretimde, yarasa guanosu gibi toprak
yapisini iyilestiren ve diizenleyen organik madde
icerigi yiiksek olan dogal girdilerin kullanimi1 6nem
tagimaktadir. Bu durum topragin Dbiyolojik ve
kimyasal verimliligini arttirmas1 agisindan son derece
etkilidir [4]. Yarasa guanosunun Granny Smith elma
cesidinde meyve kalitesine olan  etkisinin
belirlenmesine yonelik yapilan ¢aligmada, farkl
dozlardaki uygulamalarin ortalama meyve agirligi ve
zemin rengi gibi kalite parametreleri iizerine etkili
olmadig1 ifade edilmektedir [7]. S6z konusu bu
caligmada da badem ¢esidinde benzer durum
belirlenmistir.

Diger yandan, yarasa giibresi uygulamalarinin
bitki biiylimesini artirmasi ve toprak islahi agisindan
yararli olmast konunun Onemini vurgulamaktadir
[20]. Ozellikle tek yilik bitkilerde bu giibrenin
etkinligi hizli bir sekilde goriillmektedir. Bu
baglamda, marulda damlama sulama ile verilen pudra
formundaki yarasa giibre uygulamalarinda artan doz
miktarina bagl olarak pazarlanabilir {iriin miktarinda
ve kalitesinde artis oldugu ifade edilmektedir [5].
Karimou ve ark. [14], ydrittikleri diger bir
calismada, domateste meyve c¢api lizerine farkl
dozlarda kullanilan yarasa guanosunun, uygulama
yapilmayan  bitkilere  gore, etkili  oldugu
bildirilmektedir. Benzer durum 6zellikle Nonpareil
badem ¢esidinde nispeten meyve boyutlarinda
gbzlenmistir. Soba [23], domates ve biber iiretiminde,
topraktan ve yapraktan artan dozda uygulanan yarasa
guanosunun iiriin miktarina ve meyvede bazi kalite
ozelliklerine etkili oldugunu belirlemistir. Ozellikle
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biberde meyve boyunu arttirmasi, Nonpareil badem
cesidinde kabuklu ve i¢ badem enini arttirmasi
bakimindan benzerlik géstermektedir. Diger taraftan,
Sener ve Ulukap1 [25], organik giibrelerin kimyasal
giibre uygulamasi ile rekabet edebildigini ileri
sirmektedir. Bu baglamda, misir {iretiminde
kimyasal ve yarasa gilibresinin esit oranda
kombinasyonunu i¢ceren uygulama ile verim ve kalite
iizerine olumlu etki saglandigi bildirilmektedir.
Caligmada ticari giibrelerin dogaya verdigi zarar
onemli Ol¢iide azaltilabilecegine dikkat ¢cekilmektedir
[21].

SONUC

Gilinimiizde tarimsal iretimin siirdiiriilebilir
kilinmas1 agisindan yarasa guanosu gibi organik
kokenli ve toprak yapisini iyilestirici 6zellikte olan
toprak ve su kaynaklarinin temiz kalmasim saglayan
uygulamalar Onem tagimaktadir. Bu gibi farkli
uygulamalar ve teknolojiler ile bitkisel iiretimde
verim ve kalite artist da saglamak miimkiin
olabilmektedir. Bu baglamda, yarasa guanosunun
o6nemi ve kullanimi1 her gegen giin artmaktadir.

Bilesimi; yarasanin tiiriine, beslenme sekline,
yagina ve mevsimlere gore degisim gostermesi
nedeniyle iiretimde kullanilmadan once topragin ve
bitkinin ihtiyac1 olan besin maddeleri dikkate alinarak
uygun zamanda, dozda ve formda verilmesi onem
tagimaktadir. Bu calismada, Nonpareil ¢esidinin
yarasa guanosu uygulamasi ile meyve kalite
parametreleri bakimindan Texas ¢esidine gore daha
iyi sonug verdigi belirlenmistir. Bu giibre tiirii ile tek
yillik iriinlerde calismalar yapilmig ve olumlu
sonuglar elde edilmis olmakla beraber ozellikle
meyve yetistiriciliginde smirli sayida ¢aligmaya
rastlanilmigtir. Bu baglamda, s6z konusu ¢aligsmadan
elde edilen bulgular uygulamanin Onemine isaret
etmekte olup farkli doz ve kombinasyonlarda degisik
tir ve cesitlerde arastirilmalarin siirdiiriilmesinin
gerekli oldugu konunun aydinlatmasi agisindan deger
tagimaktadir.
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ABSTRACT

In this study, husked chestnut (Sar1 Aslama and Type 52509) fruits were subjected to gamma irradiation doses of 1, 3 and
5 kGy. Irradiated chestnuts and control samples were stored at 4+0.5°C temperature and 85-90% relative humidity for 30
days. In Sar1 Aglama cultivar, moisture (%), protein (g 100 g! dw) and fat (g 100 g dw) values decreased at the end of
storage (p<0.05); energy (kcal 100 g! dw) values exhibited a fluctuating trend throughout the storage with the greatest
values at the end of 15 day (p<0.05). Singly irradiation treatment (1 kGy, 3 kGy and 5 kGy) did not effect on moisture
content (%), crude protein (g 100 g™' dw), total fat (g 100 g! dw), carbohydrate (g 100 g! dw), energy (kcal 100 g™! dw)
and firmness (N) values of Sar1 Aslama and Type 52509 chestnuts. The fact that the irradiation doses used in the study
did not adversely affect the general quality parameters of chestnuts shows that these doses can be a useful application for
the storage of chestnuts.

Keywords: Castanea sativa, quality parameters, storage

GAMA ISINI UYGULAMALARININ KESTANELERDE FiZiKO-KIMYASAL VE BESLENME
PARAMETRELERINE ETKIiSI

0z

Bu calismada kabuklu haldeki kestane (Sar1 Aslama ve tip 52509) meyvelerine 1, 3 ve 5 kGy dozlarinda gama 151n1
uygulanmistir. Isinlanan kestaneler, kontrol grubu ile birlikte 4+0.5°C ve %85-90 nisbi nemde 30 giin siireyle
depolanmustir. Sar1 Aslama ¢esidinde depolama sonunda nem (%), protein (g 100 g kuru agirlik(ka)) ve yag (g 100 g™
ka) degerleri dismiistiir (p<0.05); enerji (kcal 100 g~ ka) degerleri ise depolama siiresince dalgali degisimler gostermis,
en yiiksek degerlerini 15. giin sonunda almistir (p<0.05). Isin uygulamasi tek basina (1 kGy, 3 kGy ve 5 kGy) Sar1 Aglama
ve Tip 52509 kestanelerinde nem (%), ham protein (g 100 g™! ka), toplam yag (g 100 g ka), karbonhidrat (g 100 g~ ka),
enerji (kcal 100 g ka) ve sertlik (N) degerleri iizerine etki etmemistir. Calismada kullanilan 1s1n dozlarinin kestanenin
genel kalite parametrelerine olumsuz etkide bulunmamasi, bu dozlarin kestanelerin depolanmasinda kullanilabilir bir
uygulama olabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Castanea sativa, kalite parametreleri, depolama

INTRODUCTION Besides preservation of water content, prevention
of microbial growth and seed germination are also

considered as critical

Chestnut, a member of nuts, with about 40-45%
water content has a special place in this group of fruits
[26]. Because of high water content, preservation of
chestnut is quite different from the other nuts.

Number of studies about preservation of chestnuts
is quite limited. Limited number of researchers
investigated the pre-harvest and postharvest changes
in chestnuts [12, 13], effects of different package
types and storage conditions [22, 1, 20] and the
effects of different storage atmospheres [10, 28, 30].

issue in preservation of
chestnuts. In this sense, improvements in storage
environment, proper packaging and supplementary
treatments before the storage play an important role
in preservation of chestnuts. Fumigation treatments
play a key role in preservation of especially nuts and
dried foodstuffs [7]. Methyl Bromide fumigation was
once the most efficient means of fumigation.
However, the use of methyl bromide was banned in
several countries with Montreal Protocol enacted in
2015 [29]. With changing consumer demands, a need

IThe study was presented orally in the 6 International Chestnut Symposium (October 9-13, 2017, Samsun/Turkey) and published as

an abstract.
*Sorumlu yazar / Corresponding author: saadet.koc@gmail.com
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was emerged for the development and use of new
methods alternative to chemical treatments.
Irradiation treatments have recently experimented as
an alternative to chemicals.

There are some earlier studies about the use of
irradiation treatments in chestnuts. In some of these
studies, irradiation treatments were used for
disinfection [19, 18, 16, 27, 23], some others
investigated the effects of irradiation treatments on
the chemical composition of chestnuts [8, 4, 3, 6] or
irradiation treatments were integrated into storage
conditions [5, 9, 28, 15]. Apart from these studies,
there are couple of studies about the definition of
soaked chestnuts [11, 25].

In the present study, Sar1 Aglama chestnut cultivar
commonly grown in the Marmara region of Turkey
and the chestnut type of 52509 were used. No
research had been done on the effect of gamma
irradiation on physico-chemical and nutritional
parameters according to chestnut cultivars. This
study, it was aimed to evaluate the effects of
irradiation applications according to the cultivars.
Husked chestnut fruits were subjected to gamma
irradiation treatments at 1, 3 and 5 kGy doses
(recommended in Food Irradiation Regulation) and
stored in nets for 30 days under 440.5°C temperature
and 85-90% relative humidity conditions, the effects
of different irradiation doses on physicochemical and
nutritional characteristics of chestnuts throughout the
storage were investigated.

MATERIALS AND METHODS
Preparation of Chestnut Samples

Sar1 Aslama chestnut cultivar and 52509-
numbered chestnut type supplied from Yalova
Atatiirk Horticultural Research Institute (2015
harvest season) were used as the material of the
present study. Disinfection or disinfestation was not
performed and fruits were not coated with any
materials.

Irradiation of The Chestnut Samples

Samples were sent to Gamma Pak Sterilization
Co. located in Cerkezkdy town of Tekirdag (Turkey)
province and irradiated with ¢°Co at 1, 3 and 5 kGy
doses. Absorbed doses were monitored with the use
of a Harwell Amber Perspex dosimeter. Irradiated
chestnuts were placed into nets (about 300 g) and
stored for 30 days at 4+0.5°C temperature and 85-
90% relative humidity.
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Proximate Compositions

The % moisture, protein, fat, carbohydrate and ash
contents were determined in accordance with AOAC
[2]. Crude protein content was determined with the
use of the Kjeldahl method, crude fat content with the
use of N-hexane and Soxhlet method. Total
carbohydrate content was determined by the
calculation of the difference. Total energy was
calculated as Energy (kcal) = 4x (g protein + g
carbohydrate) + 9x (g fat) [5].

Firmness

The modified method of Cecchini et al. [10] was
used in firmness measurements.  Firmness
measurements were conducted on shelled chestnuts.
A texture analyzer (TA-TX Plus brand) device with a
2 mm diameter probe (Strain 20%) was used. Results
were presented in Newton (N).

Experimental Design and Statistical Analysis

Experiments were conducted in randomized plots
design with 3 replications. Dose factor (control, 1
kGy, 3 kGy and 5 kGy) and storage duration (initial,
15t and 30t day) were assessed together.
Experimental data were checked with the Anderson-
Darling test and variance homogeneity was checked
with Levene’s test. Data were then subjected to two-
way ANOVA and significant means were compared
with the use of Tukey’s test. Minitab 17 statistical
software was used in statistical analyses.

RESULTS AND DISCUSSION
Moisture

In Sar1 Aslama cultivar, the effects of storage
durations on moisture contents were found to be
significant (p<0.05) (Table 1). Moisture contents
decreased with increasing storage durations. On the
other hand, the effects of different irradiation doses
on moisture contents were not found to be significant
(p>0.05).

In type 52509 chestnuts, effects of irradiation
doses (p=0.055) and storage durations (p=0.409) on
% moisture were not found to be significant (p>0.05)
(Table 2).

Barreira et al. [5] conducted a study on chestnuts
and reported significant effects of storage durations
on weight loss with the greatest value on the 30* day
of storage. Kinay and Karagali [20] stored chestnut
samples at 15-20°C temperature 60-65% relative
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humidity and 0°C-90% relative humidity and
reported increasing weight losses with increasing
storage durations (p<0.05). Ma et al. [24] conducted
a study on walnuts and reported that moisture content
of irradiated and untreated walnuts decreased to 7-
11% throughout the storage, 0.1 kGy doses yielded
lower moisture contents than the other doses, but was
not significantly different from the other treatments
and the control treatment. Ko¢ Giiler et al. [21]
conducted a study on natural hazelnut kernels and
indicated that a decrease in moisture content
throughout the storage was significant, but the effects
of irradiation doses on moisture content were not
significant.

Present irradiation treatments did not have
significant effects on moisture change in both Sari
Aslama cultivar and type 52509. Such insignificant
effects of irradiation treatments on the moisture
content of a nut with quite a high moisture content
indicated that irradiation treatments at proper doses
could be used in chestnuts.

Crude Protein

Effects of storage durations on the crude protein
content of Sar1 Aslama cultivar were found to be
significant (p<0.05) (Table 1). Decreasing protein
contents were observed with increasing storage
durations. On the other hand, the effects of different
irradiation doses on crude protein contents were not
found to be significant (p>0.05).

In Type 52509, effects of dose x storage duration
interactions on protein contents were found to be
significant (p<0.05) (Table 2). Accordingly, while
significant changes were not observed in 3 and 5 kGy
doses, reduced protein contents were observed in 1
kGy dose right after the application. However, values
measured at the end of the 15" and 30" days were
placed into the same statistical group as the others
(Table 1).

Antonio et al. [3], conducted a review study on
chestnuts and indicated in reference to Guo-xin et al.
[17], that protein contents decreased with increasing
irradiation doses. Barreira et al. [5], reported
insignificant effects of irradiation doses and storage
durations on protein contents of chestnuts (p>0.05).
Ma et al. [24] reported that at the end of 120-day
storage, while control and 0.5 kGy doses yielded
similar protein contents, but respectively 6%, 5% and
8% lower protein contents were observed in 0.1, 1.0
and 5.0 kGy doses. Researchers also reported the
greatest protein content for 5 kGy dose right after
application.

Irradiation treatments did not influence the protein
content of Sar1 Aslama cultivar, but reduced protein

contents were observed in Type 52509 with a 1 kGy
dose right after the application. Such findings
indicated that irradiation treatments might have
different outcomes in different cultivars. On the other
hand, in Tip 52509, protein contents of irradiated
samples throughout the storage were not significantly
different from the control samples.

Total Fat

Effects of storage duration on the total fat content
of Sar1 Aslama cultivar were found to be significant
(p<0.05). Fat contents decreased with increasing
storage durations. Irradiation treatment did not
influence the total fat of Sar1 Aslama cultivar
(p>0.05) (Table 1).

In Type 52509 chestnuts, effects of dose x storage
duration interactions on total fat contents were found
to be significant (p<0.05) (Table 2). Changes in
proportional fat contents throughout the storage
exhibited a fluctuating trend. The control group
exhibited relatively a stable state throughout the
storage. In 1 and 5 kGy doses, decreases were
observed at the end of the 15% day, but similar values
with the initial ones were observed at the end of the
30" day. In 3 kGy dose, high fat contents were
observed on 15% day and similar values with the
initial ones were observed at the end of the storage.

Barreira et al. [5], indicated significant effects of
storage durations on fat contents of chestnuts and
reported decreasing fat contents at the end of 30t day.
Researchers also indicated that gamma irradiation
doses did not have significant effects on fat contents
(p>0.05). Fernandes et al. [15] reported significant
effects of treatment doses and storage durations on fat
contents of chestnuts. Ma et al. [24] indicated
decreasing fat concentrations in walnuts throughout
the storage and reported a rate of decrease
respectively as 20%, 24%, 10%, 23% and 15% for
0.1, 0.5, 1.0 and 5.0 kGy doses.

While gamma irradiation doses did not have
significant effects on the fat content of Sar1 Aslama
cultivar, a fluctuating trend was observed in Type
52509. Then, it could be stated that treatment doses
might yield different outcomes in different cultivars.

Carbohydrate

Effects of treatments doses and storage durations
on carbohydrate contents were not found to be
significant in both Sar1 Aslama cultivar and Type
52509 (p>0.05) (Table 1 and Table 2).

Fernandes et al. [15] indicated significant effects
of treatment doses and storage durations on
carbohydrate contents of chestnuts and reported
decreasing carbohydrate contents with increasing
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irradiation doses. Barreira et al. [5], indicated
significant effects of storage durations, but
insignificant effects of irradiation doses on
carbohydrate contents and reported decreasing
carbohydrate contents at the end of the storage.

Insignificant effects of irradiation treatments on
carbohydrate contents of both chestnuts indicated that
present doses could be appropriate for a storage
duration of 30 days.

Energy

Effects of storage durations on energy values were
found to be significant in Sar1 Aslama cultivar
(p<0.05) (Table 1). Increasing energy values were
observed with increasing storage durations.

Irradiation treatment did not influence the energy
value of Sar1 Aslama cultivar (p>0.05).

In Type 52509 chestnuts, effects of dose x storage
duration interactions on energy values were found to
be significant (p<0.05) (Table 2). A decrease was
observed in 3 KGy treatment group at the end of 30-
day storage. Energy values of the other dose groups
and storage durations were similar to each other
(Table 1).

Barreira et al. [5], reported decreased energy
values at the end of the 30-day storage period
(p<0.05) and indicated insignificant effects of
irradiation doses on energy values of chestnuts.
Fernandes et al. [15] indicated significant effects of
both storage durations and irradiation doses on
energy values of chestnuts.

Table 1. Effect of gamma irradiation doses on moisture (%), crude protein (g 100 g! dw), total fat (g 100 g™
dry weight (dw)), carbohydrate (g 100 g' dw), energy (kcal 100 g' dw) and firmness (N) on Sar1

Aslama chestnut

izelge 1. Sar1 Aslama kestanesinde gama 1511 dozlarinin nem (%), ham protein (g 100 g ka), toplam yag
Cizelg $ gama g (%), p (9 100 g ' ka), toplam yag (g

100 g’ ka), karbonhidrat (g 100 g ka), enerji (kcal 100 g’ ka) ve sertlik (N) iizerine etkisi

Dose Storage Period (Days) / Depolama Siiresi (Giin)
Doz (kGy) 0 15 30 Overall average / Genel ortalama
Moisture 0 50.07+0.563 48.77£1.270 45.11+0.352 47.98+0.851 a
Nem 1 48.14+4.050 50.83+1.450 44.97+2.310 47.98+1.640 a
(%) 3 50.87+0.835 47.30+0.958 48.09+0.813 48.75+0.695 a
5 50.48+0.537 48.59+1.190 47.89+0.283 48.99+0.546 a
OA 49.81£0.951 A 48.88+0.648 AB 46.52+0.693 B
Pdose = 0.804, pstorage period = 0.018, pdose*storage period = 0.369
Crude Protein 0 9.44+0.086 10.64+0.247 8.85+0.326 9.6440.290 a
Ham Protein 1 12.69+1.040 11.61+2.100 6.00+3.000 10.10£1.510 a
(9100 g dw) 3 9.49+0.400 9.61+0.190 8.62+0.041 9.2440.202 a
5 10.06+0.263 10.57+0.109 8.65+0.090 9.76+0.300 a
OA 10.42+0.472 A 10.61+0.501 A 8.03+0.735 B
Pdose = 0.822, pstorage period = 0.005, pdose*storage period = 0.140
Total Fat 0 2.07+0.120 2.03+0.033 1.934+0.067 2.014+0.045 a
Toplam Yag 1 2.20+0.100 2.20+0.100 1.90+0.000 2.10+£0.064 a
(9100 g dw) 3 2.134+0.033 2.27+0.033 2.03+0.033 2.144+0.037 a
5 2.07+0.033 2.17+0.120 2.00+0.000 2.0840.043 a
OA 2.12+0.038 A 2.17+0.043 A 1.97+0.022 B
Pdose = 0.159, pstorage period = 0.001, pdose*storage period = 0.558
Carbohydrate 0 78.330+3.050 83.867+0.297 80.829+0.447 81.010£1.200 a
Karbonhidrat 1 68.200+13.600 81.933+0.878 82.680+0.669 77.610+4.580 a
(9100 g dw) 3 77.690+3.230 83.546+0.625 82.090+1.400 81.110£1.360 a
5 78.460+1.310 82.022+0.864 77.040+2.430 79.160£1.120 a
OA 75.660+3.320 A 82.840+0.400 A 80.660+0.907 A
Pdose = 0.709, pstorage period = 0.068, pdose*storage period = 0.681
Energy 0 369.7+11.200 396.3+1.380 376.1+£3.340 380.7+£5.250 a
Enerji 1 343.4+49.600 394.0+11.600 371.8+14.500 369.7+£16.900 a
(kcal 100 g dw) 3 367.9+14.400 393.0+2.720 381.1+£5.620 380.7+5.810 a
5 372.4+4.87 389.9+2.690 360.8+9.580 374.4+£5.300 a
OA 363.4+11.800 B 393.3+2.700 A 372.5+4.560 AB
Pdose = 0.818, pstorage period = 0.050, pdose*storage period = 0.920
Firmness 0 25.470£1.420 30.420+3.360 26.420+1.800 27.43+£1.400 a
Sertlik 1 27.7704£2.160 27.417+0.633 27.729+0.539 27.64+0.670 a
(N) 3 26.250+1.430 28.734+0.916 31.340+5.020 28.53£1.750 a
5 29.810+1.490 32.640+1.230 27.370+0.375 30.41£1.230 a
OA 27.000+0.852 A 30.300+1.140 A 28.210+1.280 A
Pdose = 0.319, pstorage period = 0.105, pdose*storage period = 0.266

Mean+ standard error of means / Ortalama + ortalamalarin standart hatast
Means not followed by the same capital letter in a row under each doses are significantly different (p<0.05).
Her bir dozda (satirda) ortak biiyiik harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (p<0.05).

Means not followed by the same small letter in a column under each storage period are significantly different (p<0.05).

Ayni depolama periyodunda (siitunda) ortak kiigiik harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark onemlidir (p<0.05).
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Table 2. Effect of gamma irradiation doses on moisture (%), crude protein (g 100 g! dw), total fat (g 100 g™
dw), carbohydrate (g 100 g* dw), energy (kcal 100 g dw) and firmness (N) on Type 52509 chestnut

Cizelge 2. Tip 52509 kestanesinde gama 1511 dozlarimin nem (%), ham protein (g 100 g ka), toplam yag (g
100 g ka), karbonhidrat (g 100 g ka), enerji (kcal 100 g ka) ve sertlik (N) lizerine etkisi

Dose Storage Period (Days) / Depolama Siiresi (Gtin)
Doz (kGy) 0 15 30 Overall average / Genel ortalama
. 0 51.80+1.020 52.77+0.482 50.92+0.946 51.83+0.502 a
Mﬁl':rt#re 1 48.49+1.440 59.74+7.290 50.95+1.160 53.06+2.760 a
(%) 3 50.25+0.874 47.87+1.940 46.57+2.750 48.23+1.140 a
5 49.53+0.869 46.52+0.627 49.42+0.343 48.49+0.589 a
OA 50.014+0.585 A 51.730+2.250 A 49.464+0.859 A
Pdose = 0.055, pstorage period = 0.409, pdose*storage period = 0.100
Crude Protein 0 12.24+0.485 Aa 11.54+0.179 Aa 11.52+0.324 Aa 11.7740.212 a
Ham Protein 1 9.17+0.382 Bb 13.02+0.558 Aa 11.56+0.244 Aa 11.25+0.597 a
(2100 g dw) 3 11.43+0.174 Aa 12.07+£0.213 Aa 11.80+0.067 Aa 11.77+0.123 a
5 11.79+0.055 Aa 11.75+0.351 Aa 11.66+0.743 Aa 11.73+0.239 a
OA 11.158+0.382 B 12.094+0.228 A 11.633+0.184 AB
Pdose = 0.264, pstorage period = 0.006, pdose*storage period = 0.000
Total Fat 0 2.03+0.033 Aa 2.10+0.100 Aab 2.17+0.120 Aa 2.10+0.050 a
Toplam Yag 1 2.20+0.115 Aa 1.90+0.058 Bb 2.00+0.000 Aa 2.03+0.058 a
(2100 g ' dw) 3 2.03+0.033 Aa 2.33+£0.033 Aa 2.00+0.000 Aa 2.12+0.055 a
5 2.27+0.067 Aa 1.97+0.033 Bb 2.27+0.033 Aa 2.17+0.055 a
OA 2.133+£0.043 A 2.075+£0.057 A 2.108+0.043 A
Pdose = 0.117, pstorage period = 0.459, pdose*storage period = 0.000
bohvd 0 81.010+1.360 80.608+0.808 80.626+0.963 80.748+0.538 a
Egrrb‘;n{]i;‘; 1 78.740+3.380 78.200+2.480 82.130+1.070 79.690+1.390 a
(2100 g dw) 3 79.230+1.360 83.007+0.239 77.280+2.070 79.840+1.110 a
5 77.180+2.050 83.039+0.876 78.940+1.790 79.720+1.200 a
OA 79.040+1.020 A 81.212+0.843 A 79.744+0.856 A
Pdose = 0.861, pstorage period = 0.220, pdose*storage period = 0.125
Energy 0 391.3+4.050 Aa 387.5+3.020 Aa 388.1+3.870 Aa 389.0+£1.930 a
Enerji 1 371.4+11.100 Aa 381.9+8.710 Aa 392.7+3.420 Aa 382.0+5.200 a
(kcal 100 g ! dw) 3 381.0+£5.310 ABa 401.3+0.883 Aa 374.3£8.300 Ba 385.5+4.690 a
5 376.3+7.870 Aa 396.9+3.250 Aa 382.8+4.460 Aa 385.3+4.110 a
OA 380.0+3.920 B 391.9+3.100 A 384.5+3.080 AB
Pdose = 0.591, pstorage period = 0.033, pdose*storage period = 0.047
Firmness 0 28.760+2.000 27.250+1.390 30.683+0.741 28.898+0.886 a
Sertlik 1 31.780+£1.750 31.050+1.390 31.250+2.770 31.360+1.030 a
) 3 31.950+2.190 31.930+1.350 28.970+0.062 30.948+0.891 a
5 32.990+1.050 28.530+1.760 35.520+1.980 32.350+£1.310 a
OA 31.371+0.902 A 29.689+0.849 A 31.610+1.040 A
Pdose = 0.109, pstorage period = 0.232, pdose*storage period = 0.170

Mean= standard error of means / Ortalama= ortalamalarin standart hatas

Means not followed by the same capital letter in a row under each doses are significantly different (p<0.05).

Her bir dozda (satirda) ortak biiyiik harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark onemlidir (p<0.05).

Means not followed by the same small letter in a column under each storage period are significantly different (p<0.05).
Ayni depolama periyodunda (siitunda) ortak kiigiik harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark onemlidir (p<0.05).

The energy values of Sart Aslama cultivar were
not influenced by irradiation treatments. However,
decreased energy values of 3 kGy-treated Type 52509
chestnuts at the end of 30-day storage indicated that
this dose could not be applied in these chestnuts.

Firmness

In Sar1 Aslama cultivar and Type 52509 chestnuts,
effects of treatments doses or storage durations on
firmness values were not found to be significant
(p>0.05) (Table 1 and Table 2).

Antonio et al. [3] reported decreased texture
values with high treatment doses at the end of 30-day
storage. Cecchini et al. [10] indicated that chestnuts
lost their elasticity under all storage conditions and
tend to have greater firmness. Researchers also

reported that in chestnuts stored under controlled
atmosphere conditions for 60 days, reduced
metabolic activities were observed due to low oxygen
quantity and such a case then reduced weight loss and
thus put forth maintenance of firmness for 60 days.

Insignificant effects of treatment doses on the
firmness of chestnuts indicated that present doses
could be used in Sar1 Aglama cultivar and Type 52509
chestnuts.

CONCLUSION

It was observed in this study that present gamma
irradiation doses could be applied on Sar1 Aslama and
Type 52509 chestnuts for investigated traits.
Insignificant effects of irradiation doses (1 kGy, 3
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kGy and 5 kGy) on the moisture content of Sari
Aslama and Type 52509 chestnuts indicated that
irradiation treatments could be applied to this nut fruit
with quite a high moisture content.

Treatment doses did not influence the protein
content of Sar1 Aslama cultivar, but 1 kGy dose
reduced the protein content of Type 52509 chestnuts
right after the application. Such a case revealed that
irradiation treatments might yield different outcomes
in different cultivars. Protein contents of Type 52509
chestnuts were not significantly different from the
control group throughout the storage. It could be
stated that gamma irradiation doses did not have
negative effects on the protein contents of the
chestnuts.

While different gamma irradiation doses did not
influence the fat content of Sar1 Aslama cultivar, a
fluctuating trend was observed in Type 52509
chestnuts. Irradiation treatments may yield different
outcomes in different cultivars.

Insignificant effects of irradiation treatments on
carbohydrate contents of both chestnuts revealed that
present doses could be used for a storage duration of
30 days.

Irradiation treatments did not influence the energy
values of Sar1 Aslama cultivar. However, in Type
chestnuts, decreased energy values with 3 kGy doses
at the end of 30-day storage indicated that this dose
might be proper for Type 52509 chestnuts.

Treatment doses did not have significant effects
on the firmness values of the chestnuts. Such a case
indicated that present doses could be used in Sari
Aslama and Type 52509 chestnuts.

The fact that the irradiation doses used in the study
did not adversely affect the general quality
parameters of chestnuts shows that these doses can be
a useful application for the storage of chestnuts.
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ABSTRACT

Grape is one of the most important crops propagated in the world. Although it is produced in high amounts, the juice is
not consumed much due to some problems during storage. Acidification is one of the main problems. In this study,
different treatments and durations were studied in terms of the stability of grape juice after short-term (20 days)
refrigerator storage. Two types of grape juice, red and white, were evaluated according to changes in some main quality
criteria. The results showed that UV-C (Ultraviolet-C) and ultrasound treatments in different concentrations and durations
significantly affected the stability of grape juice. Although control showed mostly higher amounts in some properties,
they were unstable and changed in very large intervals. On the contrary, treatments provided notably high stability. In
light of all this information, the UV-C and Ultrasound treatments were considered crucial in terms of providing much
reliable storage conditions.

Keywords: UV-C, ultrasound, grape juice, quality, shelf-life
(0)/

KISA SURELI DEPOLAMADA UZUM SUYUNUN STABILITESINE FARKLI UYGULAMALARIN
ETKILERININ DEGERLENDIRILMESI

Uziim, diinyada iiretilen en 6nemli tarimsal iiriinlerden biridir. Yiiksek miktarlarda iiretilmesine ragmen depolama
sirasinda yasanan bazi problemler nedeniyle meyve suyu fazla tiiketilmemektedir. Asitlesme bu siiregte karsilasilan ana
sorunlardan biridir. Bu ¢aligmada iiziim suyunun buzdolabinda kisa siireli (20 giin) saklandiktan sonra stabilitesi agisindan
farkli iglemler ve isleme siireleri incelenmistir. Kirmizi ve beyaz olmak lizere iki farkli Giziim suyu bazi ana kalite
kriterlerindeki degisimlere gore degerlendirilmistir. Sonuglar farkli konsantrasyon ve siirelerde UV-C (Ultraviyole-C) ve
ultrases uygulamalarinin tiziim suyunun stabilitesini dnemli 6l¢giide etkiledigini gostermistir. Kontrol uygulamasi bazi
ozelliklerde daha yiiksek degerlere sahip olmasina ragmen, degerler kararsizdi ve ¢ok biiyiik araliklarda degistigi goruldii.
Aksine, uygulamalar oldukea yiiksek stabilite saglamistir. Tiim bu bilgiler 1s183inda UV-C ve ultrases uygulamalarinin
giivenilir saklama kosullar1 saglamasi a¢isindan oldukga 6nemli oldugu degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: UV-C, ultrases, tiziim suyu, kalite, raf dmrii

INTRODUCTION products, bioactive components can be denatured by
ionization, hydrolysis and oxidation reactions [5].

Among all fruit species, grapes are the most Alternative methods that can be used instead of

produced ones around the World [15]. However, its
juice is not consumed in large amounts due to its high
sugar and acidity content [17]. Grape juice reduces
atherosclerosis heart disease threat and the formation
of a platelet thrombus [20]. Purple grape juice and red
wine have the same bioactive compounds, especially
flavonoids in the form of flavonols [16]. Purple grape
juice and wine were proofed to inhibit experimental
coronary thrombosis and platelet activity [12].
Pasteurization is generally used in fruit juices to
reduce the increase of microorganisms and to extend
the shelf life [19]. However, due to the temperature of
this process, besides the quality changes in the

*Sorumlu yazar / Corresponding author: emrahguler6@gmail.com

thermal methods are sought to obtain fruit juices of
the quality and taste desired by the consumer [24].
Likewise, the increasing demand for nutritious and
safe food has accelerated the spread of non-thermal
techniques [6].

The new rising technologies such as pulsed
electric field irradiation, microwave and ultrasound
have been started to the testing for the ability to use
in the food industry to obtain effective food
processing methods [10]. Among these technologies,
ultrasound is a sound wave that has a higher
frequency than 16 kHz (above the amount of human
can hear). In this technique, the sound waves moves
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through the material (solid, liquid, or gas) with a
speed depending on the type of the material and
wavelength [3]. UV-C (Ultraviolet-C) treatment has
been used extensively to prolong the shelf-life and
maintain the quality of vegetables and fruits (Chemat
and Khan, 2011; Urban et al., 2016).

Although UV-C and ultrasound treatments are
studied in many plants and herbal products, the effect
of these treatments on the stability of grape juice has
not been studied sufficiently. This study was
conducted to determine the effect of UV-C and
ultrasound treatments on some basic quality criteria
of different grape juices.

MATERIAL AND METHOD
Preparation of Fruit Juice

Red and white grape juice were obtained from
autochthonous grapes of Bolu province. The grapes
harvested at maturity were brought to the laboratory,
cleared of damaged and rotten grains and washed.
The washed grapes were squeezed with the help of an
automatic juicer and their juice was separated. The
extracted juice was passed through filter paper again
to clear the solid phase. Prepared fruit juices were put
into 100 mL glass bottles for treatments.

Ultrasound Treatment

Fruit juices in 100 mL glass bottles were subjected
to ultrasound treatment at 40°C for three different
times (15, 20 and 25 minutes). HY brand
(Oztiryakiler, Turkey) ultrasonic machine was used in
the application. The power and resonation frequency
of the device was 35 W and 42 KHz, respectively. The
water reservoir of the ultrasound device was 4 liters
and only six bottles were subjected to ultrasound
treatment at a time to prevent overflow of the water
and to ensure a whole and uniform contact.

UV-C Treatment

UV-C irradiation was applied to grape juices at a
distance of 30 cm (x), 60 cm (2x) and 90 cm (3x) for
10 minutes [21]. The technical information of the
UV-C lamp used in the experiment is as follows:
Electrical data: Nominal voltage 96.00 V, Lamp
voltage 96.00 V, Construction voltage 96.00 V,
Nominal current 0.36 A, Lamp current 0.36 A,
Nominal wattage, 30.00, Photometric data: Luminous
intensity 7800 cd, Emitted power 200-280 nm (UVC)
12 W.
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Measurement of Properties

The TSS (total soluble solids) was determined
using a portable refractometer (ATC Bx40, Turkey)
and reported as °Brix. pH content was measured with
a table-type pH meter (Thermo Orion Star A211,
USA). Titratable acidity (TA) was determined by the
titration method. In the analysis, 0.1 N NaOH was
added as drop by drop to 5 ml grape juice until the
final pH comes to 8.1. After that, the amount of the
spent NaOH recorded and TA was calculated with the
equation reported by [9]. The tartaric acid equivalent
was used in the calculation. Color properties were
measured by a hand-type colorimeter (PCE CSM 1,
UK) as L*, a*, b, Chroma* and Hue®.

Data Analysis

All treatments were carried out in triplicates.
ANOVA (analysis of variance) was used to evaluate
the data in treatments and determine the difference
between different colored fruit juices. Interaction
analysis was used to determine whether the effects of
the treatments vary according to colors. Statistics
were carried out with the R Studio statistical software

[1].

RESULTS AND DISCUSSIONS
Changes in Phsyco-Chemical Properties

The effects of the treatments on the TSS amount
of grape juice were found to be insignificant in both
cultivars. However, TSS content varied significantly
between different colored grape juice (p<0.0001).
Color x Treatment interaction was found to be
insignificant (Figure 1). Although the effect of
treatments was not significant on TSS content, the
variance in red-colored grape juice was significant
(ANOVA, p<0.05). The amount of TSS in white
grape juice, on the other hand, varied slightly and
showed a stable appearance. Among all components
of fruit juice, sugars are the main quality criteria
attributing and influencing the acceptance of
consumers to a product. The TSS consists of 80-90%
of the total sugars in the grape juice [23]. In this
perspective, treatments are relatively preferable
(especially in white grapes) in the short-term
preservation of grape juices in the preservation and
stability of TSS content. Our results also supported
[22, 27] who reported very limited changes with these
treatments. On the other hand, the importance of these
processing techniques in ensuring the stability of fruit
juice microbial activity should not be underestimated
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[14]. The TSS contents in all treatments were
presented in Table 1.

=1
3 I
¥

Y B B N I 2 N NN N
. - > . ~
b L L EELEEL S L EE

o - - -
Different letters on the bars indicate significant variance (ANOVA,
p<0.05). ns: not significant. ****: significant at the level of p<0.0001.

Figure 1. The changes in TSS according to treatments
and colors of grape juice
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The pH content in red grape juice was
significantly lower than in white (p<0.0001). The
effects of the treatments and the treatment x color
interaction on the pH content were not statistically
significant. The wvariance in colors was also
insignificant (Figure 2). Although the effect of the
treatments on the amount of TA was found to be
insignificant, the TA contents of the treatments were
much more stable than the control. There was a

significant difference between different colored fruit
juices in terms of TA content (p<0.0001). The TA
content of the red juice was generally higher. Color x
treatment innervation was statistically insignificant
(Figure 3). With the increase of temperature in
storage conditions, limits of pH also increase and
microbial spoilage accelerates [13]. In addition, a
more ideal environment is created for the harmful
microorganisms to live in must and wine. Consistent
with our study, [26, 13] reported that UV-C treatment
on grape juices stored under refrigerator conditions
did not cause any statistical change in pH, TSS and
TA content on the 14® day.
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ns: not significant. ****: significant at the Ieve\l of ;;<0.0001.
Figure 2. pH contents according to different juice
colors and treatments

Table 1. Changes in the fruit juice properties in terms of different treatments

. Ultrasound UvVv-C
Traits Colors Control 15 20 75 x 7 X
TsS Re_d 15.85+0.23 a* | 15.70+0.60 ab 15.49+0.85 ab 14.05+0.83 b 15.25+0.64 ab 16.49+0.25 a 15.35+0.54 ab
White 19.39+0.61 ns 19.91+0.68 20.03+0.64 20.08+0.67 19.66+0.60 19.88+0.64 20.11+0.67
pH Red 3.77+0.04 ns 3.85+0.04 3.86+0.04 3.86+0.03 3.82+0.04 3.84+0.04 3.82+0.04
White 4.00+0.04 ns 4.06+0.04 4.06+0.04 4.04+0.04 4.00+0.04 4.05+0.05 4.06+0.04
TA Red 3.29+0.13 a 3.09+0.07 ab 3.03+0.04 b 3.09+0.07 ab 3.21+0.05 ab 3.11+0.06 ab 3.01+0.05b
White 2.66+0.03 ab 2.67+0.03 ab 2.73+£0.05 a 2.54+0.05 ¢ 2.69+0.04 a 2.57+0.02 bc 2.62+0.04 abc
L* Red 41.22+3.16 a 31.34+2.19b 30.75+2.23 b 33.06+3.10 b 33.22+3.11b 30.26+£2.57 b 31.09+2.70 b
White 56.59+3.32 a 45.81+1.56 b 46.35+1.73 b 50.50+2.68 ab | 43.47+3.25b 47.44+1.37Db 48.06+2.29 b
2 Red 25.19+1.71 a 19.85+1.91b 20.52+1.4b 21.2+0.93 b 20.65+0.58 b 18.49+1.17 b 17.75+£1 b
White 11.30+0.87 ns 10.76+1.51 10.27+1.45 12.05+1.36 11.39+1.02 12.04+1.37 12.05+1.37
b* Red 19.72+3.26 ns 12.60+2.79 12.50+2.97 15.28+3.89 15.11+3.75 11.60+3.34 11.98+3.19
White | 22.57+1.34ns | 19.77+2.14ab | 18.62+1.48 ab 16.32+1.48 b 18.82+1.60 ab | 20.36+2.32ab | 20.90+1.68 ab
Chroma Re_d 34.81+1.50a | 25.94+0.71 bed | 26.31+0.58 bed 28.79+1.64b 28.00+1.62 bc 24.36+1.36 cd 23.72+1.32d
White 23.73+1.41 ns 22.54+2.59 21.35+1.98 20.54+1.77 22.01+1.89 23.74+2 .67 24.32+2.10
Hue® Re_d 35.1945.76 b 32.45£757b 30.03+7.27 b 31.99+7.78 b 31.14+£7.35b 117.86+42.15a | 29.50+7.82b
White 63.26+1.51 a 62.36+1.11 a 62.55+1.70 a 53.98+2.80 bc 48.37+£5.71 ¢ 59.32+0.56 ab 60.80+1.27 ab

*Values in the same line are significantly different (ANOVA, p<0.05). ns: not significant.

Asitwas in TSS, UV-C and ultrasound treatments
had slight effects on pH and TA and mostly made
these properties more stable. TSS, pH and TA are
used in calculating the maturity index, which is one
of the main quality criteria in grapes (Kaya and
Ozdemir, 2105). The main problem in grape juice is
acidification over time [25]. High acidity level affects

not only the eating quality of table grapes but also the
suitability of the grapes for wine production [18]. As
can be clearly seen in Figures 2 and 3, the treatments
helped these features become more stable. Previous
researchers reported similar results to ours [20].
Treatments are considered to be crucial in preventing
the degradation of organic acids by reducing
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microbial activity in long-term storage. Because the
breakdown process of biochemical compounds
during shelf-life/fermentation is led by yeasts [2] and
these techniques reduce their activity.
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le'ferent Ietters on the bars indicate S|gn|f|cant variance (ANOVA
p<0.05). ns: not significant. ****: significant at the level of p<0.0001.

Figure 3. The contents of TA in different grape juices
and treatments

Effects of Treatments on Color Properties

Brightness (L value) was determined the highest
in the control group in both color grape juice.
Ultrasound treatment has increased the brightness of
both grape juices with the increasing treatment time.
In the UV-C treatment, the highest vivid color was at
the lowest dose in both fruit juices. The effects of the
treatments on the brightness of the grape juice were
statistically significant (p<0.001). There was a
statistical difference between colors (p<0.0001) and
white grape juice was brighter than red. Color x
treatment interaction was insignificant (Figure 4).
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Different letters on the bars indicate significant variance (ANOVA,
p<0.05). ns: not significant. ***, ****: significant at the level of p<0.001
and p<0.0001, respectively.

Figure 4. Changes in L value according to juice color
and treatments
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The a* value varied slightly between treatments
and the effects of the treatments were insignificant.
Differences between juice colors in terms of a* value
was statistically significant (p<0.0001). Color x
treatment interaction was also statistically significant
(p<0.05). While there was a statistical difference
among the a* values of the treatments in red grape
juice (ANOVA, p<0.05), the variance in white grape
juice was insignificant (Figure 5).

The effects of the treatments on the b* value were
insignificant. The effect of color x treatment
interaction was also negligible. There was a statistical
difference between different colors of juice in terms
of b* value (p<0.0001). White grape juice generally
had higher b* values and was more stable. In red
grape juice, b* values varied over a wide range in all
treatments. While the variance between b* values was
insignificant in red juice, it was significant in the
white (ANOVA, p<0.05). Figure 6 shows the change
of b* values in detail.
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Different letters on the bars indicate significant variance (ANOVA,
p<0.05). ns: not significant. *, ****: significant at the level of p<0.05 and
p<0.0001, respectively.

Figure 5. The a* values of red and White grape juice
according to treatments

4 s

\) \.
7 f L SEE
leferent Ietters on the bars indicate 5|gn|f|cant variance (ANOVA,
p<0.05). ns: not significant. ****: significant at the level of p<0.0001.

Figure 6. The changes in b* values by treatments
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Chroma* and Hue® values were statistically
affected by both the treatments and colors as well as
color x treatment interaction (p<0.01). In terms of
chroma, red grape juice had higher values in almost
all treatments, while white grape juice had higher
values in terms of Hue® angle except UV-C2x

treatment (Figures 7 and 8).
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Different letters on the bars indicate significant variance (ANOVA,
p<0.05). ns: not significant. **, ****: significant at the level of p<0.01
and p<0.0001, respectively.

Figure 7. The Chroma values in terms of treatments
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Different letters on the bars indicate significant variance (ANOVA,
p<0.05). ns: not significant. **: significant at the level of p<0.01.

Figure 8. The Hue° angle values according to
treatments and colors

The color depends on many factors such as the
variety of the grape, the extraction technique and the
stabilization procedures applied [11]. It is known that
UV-C causes degradation in color pigments [13].
Although UV-C treatment reduces the total
monomeric anthocyanin content relatively, this effect
was reported to be not significant [22]. In the same
study, color intensity and polymeric color did not
change significantly with UV-C treatment. A
significant increase in brightness and a decrease in a*
and b * were noted in the UV-C treated star fruit

(Averrhoa carambola L.) juice [4]. With the
treatment of ultrasound (1, 3 and 5 minutes), the
chromatic properties of the anthocyanins and
phenolic compounds of the selected wines were
preserved for all periods [8]. Similar results have also
been reported by [7]. The results obtained in our study
support the reports of previous researchers.

CONCLUSION

This study was conducted to investigate the effects
of UV-C and ultrasound treatments on some basic
quality criteria of grape juices in different colors. As
a result of the study, the effects of the treatments
changed according to different grape juice colors and
mostly showed more stable properties than the
control. The fact that there is no serious decrease in
the quality criteria due to the treatments and the
knowledge of the effect of these treatments on
reducing microbial activity in grape juice made valid
reasons to try the treatments on different quality
criteria for longer periods. Although these treatments
have recently been tried on grape juice, studies are
still very insufficient. Further researches will focus on
the effects of UV-C and ultrasound treatments on
other important properties (phenolic substances,
organic acids, etc.).
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Yiiksek lisans ve doktora tezleri gerek bilim tiretmek, gerekse konu uzmani insanlar yetistirmek agisindan 6nem arz
etmektedir. Bu nedenle 6nemli bir zeytin iireticisi olan lilkemizde de zeytinyagi konusunda yapilan ¢aligmalara nitelik ve
nicelik olarak 6nem verilmesinin iiretilen zeytinyaglarinin kalitesini arttiracagi ve deger kayiplarinin 6niine gegilebilecegi
diisiiniilmektedir. Bu calismada Yiiksekogretim Kurulu Yayin ve Dokiimantasyon Daire Bagkanligi Ulusal Tez
Merkezi’ne 2000-2019 (Haziran) yillar1 arasinda kayitli olan tezler taranmigtir. Zeytinyagi konusunda 121 adet teze
rastlanmistir. Bunlardan 55°sinin zeytinyagi kalitesinin belirlenmesi, 37’inin zeytinyagi teknolojisi ve 29 {iniin zeytinyagi
analiz yontemleri ile ilgili oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Zeytinyagi, tez caligmalari, yiiksek lisans, doktora

THE GRADUATE THESIS ANALYSIS OF WORK ISSUES ABOUT OLIVE OIL TECHNOLOGY, QUALITY
AND ANALYSIS IN 2000-2019 YEAR IN TURKEY

ABSTRACT

Master’s and doctoral theses are important in terms of producing science and educating experts. For this reason, it is
thought that giving importance to quality and quantity of olive oil studies will increase the quality of olive oil produced
and prevent loss of value in our country which is an important olive producer. In this study, theses registered to Higher
Education Council Publication and Documentation Department National Thesis Center between 2000-2019 (June) were
searched. 121 dissertations on olive oil were found. 55 of these were related to determination of olive oil quality, 37 of
them were related to olive oil technology and 29 of them were related to olive oil analysis methods.

Keywords: Olive oil, thesis studies, master’s, doctorate

GIRIS koymada belli simirlar ve tarihler igerisinde
caligmalarin yapilmasinin yayginlastigi bildirilmistir
Diinya zeytinciligi, tarim teknolojilerindeki [5, 8]. Literatiire 6nemli katki saglayan lisansiisti

gelismeler 1s1ginda verim ve Kkaliteyi artirmaya
yonelik ciddi ilerlemeler gostermistir. Bu gelismeler
Italya, Ispanya, Portekiz, Israil ve Yunanistan basta

tezleri ve programlari belirli bir alanda uzman
yetistirme amacinin yaninda, gelecegin
akademisyenlerini yetistirme amact da bulunmaktadir

olmak lizere bircok zeytinci iilkelerde yapilan temel
bilimsel aragtirma ve Ar-Ge c¢alismalart ile
saglanmustir. [9]. Tirkiye’de zeytincilik, Cumhuriyet
oncesinde oldugu gibi sonrasinda da tarimin en
onemli faaliyet alanlarindan biri olmustur [4]. Tipik
bir Akdeniz bitkisi olan zeytin Tiirkiye’de ¢ok genis
bir yayilim alan1 bulmustur. Tirkiye’nin 81 ilinin
36’sinda zeytin tiretimi yapilmaktadir [7].

Akademik disiplinlerin gelisiminin sahip olduklari
literatiir ile yakindan iliskili oldugu ve son yillarda
biitiin akademik alanlara iligkin olarak literatiir
derlemelerinin arttig1 bildirilmektedir [8]. Literatiir
incelemelerinde bir alana ait gelismeleri ortaya

*Sorumlu yazar / Corresponding author: gidaciyasin@hotmail.com

[2]. Ayrica iilkelerde her bir alan igin gergeklestirilen
aragtirma sayisinin artmasinin, o ilkelerin bilimsel
taninirhigina da katki saglayacagi disiiniildiigiinde
tiniversitelerdeki tez calismalarimin da Onemli bir
gorevinin oldugu bildirilmektedir [11].
Bibliyometrik arastirmalar sayesinde bir iilkenin
bilimsel yayin politikalarin [1] ve arastirmaci ile
kurumlarin yayin performanslarmin [10]
Ogrenilebilecegi gibi ele alman arastirma konulari
hakkinda da bilgi sahibi olunabilmektedir. Belirli
donemlerde belirli bir alanda incelenen c¢aligsmalarin
ele alinmasinin bu alanla ilgili bilgi sahibi olunmasini
saglayacagt bildirilmektedir [1, 6]. Literatir
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taramalari, ilgili bilim dalinin gostermis oldugu
gelisimin goriilmesine, bu alandaki sorunlarin ve
eksikliklerin ortaya c¢ikarilmasina ve bu baglamda
getirilecek  Oneriler ile tartigilmasina  olanak
saglamaktadir [3, 12].

Bu calisma ile zeytinyagi konulu lisansistii
tezlerinin tiirleri, yayin yillar1 ve konulan itibariyle
incelenmesi amaclanmistir. Bu sekilde yapilan
degerlendirmenin; zeytinyag ile ilgili olarak yapilan
lisansiistii tezlerinin konular1 hakkinda bilgi vermek,
daha az galisilmis konularin tespit edebilmek ve yeni
arastirmalar i¢in fikirler olusturmak amaclanmustir.

MATERYAL VE METOT

Bu c¢alismada 2000-2019 (Haziran) yillan
arasinda tamamlanan ve adinda zeytin ve zeytinyagi
kelimeleri gecen tezlerin tamami Yiksekdgretim
Kurulu Yaym ve Dokiimantasyon Daire Baskanlig:
Ulusal Tez Merkezi’nin web sitesi kullanilarak
taranmistir. Tez adinda zeytin veya zeytinyagi
gecmesine ragmen zeytinyagi konusu disinda olan
tezler ayirilmis. Bu sekilde zeytinyagi konusu ile
ilgili 121 adet tez tespit edilmistir. Tezlerin 6zetleri
okunarak zeytinyagi kalitesi, zeytinyagi teknolojisi
ve zeytinyagi analiz yontemleri olarak 3 ana gruba
ayrilmistir.  Tezlerde kullanilan  zeytin  veya
zeytinyagl materyaline, incelenen ozelliklerine,
analiz yontemlerine, tretim teknolojilerine, tez
tiirtine (doktora veya yiiksek lisans) ve tezin yapildigi
boliime ve yilina gore siniflandirilmstir.

SONUCLAR VE TARTISMA

2000-2010 yillar1 arasinda yapilan lisansiistii
tezlerin ortalama olarak yilda 4.55 adet, 2011-2019
yillar1 arasinda ise 8.75 adet tez oldugu belirlenmistir.
Tezlerin yillara gore dagilm Cizelge 1°de
verilmistir. Bu nedenle zeytinyagi konulu tezlerin
sayisinda iki katmma yakin bir artis oldugu
goriilmektedir. Son yillarda zeytinyagi teknolojisi,
kalitesi ve analizleri konusunda yapilan tezlerde arig
goriilmesi zeytinyagi sanayi ve iilke ekonomisi
acisindan degerli oldugu diistiniilmektedir.

2000-2019 yillan1 arasinda zeytinyagi konulu 93
yiiksek lisans ve 28 doktora tezi yapildigl
gorlilmiistiir. Tezlerin Ulusal Tez Merkezi'ne giris
konularma goére yapilan tasnifte en ¢ok segilen
konunun Gida mihendisligi oldugu ve onu
Kimya’nin takip ettigi gorilmistir. Tezlerin Ulusal
Tez Merkezi'ne giris konularina Gida miihendisligi,
Kimya ve diger olarak gruplandirilmasi ile olusan
dagilin  Sekil 1°de verilmigtir. Diger olarak
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gruplandirilmig olan tez konularmin ise dagilimi
Cizelge 2’°de verilmistir.

Cizelge 1. Tezlerin yillara gére dagilim
Table 1. Distribution of theses by year

Yil Tez Sayisi Yil Tez Sayist
2019 1 2009 10
2018 7 2008 12
2017 8 2007 6
2016 10 2006 4
2015 16 2005 1
2014 9 2004 3
2013 11 2003 2
2012 1 2002 4
2011 8 2001 2
2010 5 2000 1

Diger
20%

Gida miithendisligi
67%

Sekil 1. Tezlerin Ulusal Tez Merkezi’'ne girig
konularma Gida miihendisligi, Kimya ve diger
olarak gruplandirilmasi

Figure 1. Distribution of the introduction to the
National Thesis Center of theses to in Food
Engineering, chemistry and other grouping

Ulusal Tez Merkezi’ne giris konularina gore
zeytinyagr ile ilgili yiritilen ¢ok disiplinli
caligmalarin oldugu goriilmektedir. 10 adet tezin
coklu konu secimi yapilarak sisteme girildigi
goriilmiistiir. Tekli konu girisi yapilan tezlerde gida
miihendisligi ve kimya konusundan sonra en ¢ok
calisilan konunun ziraat oldugu bunlar1 2’ser tez ile
makine miihendisligi, biyoteknoloji ve kimya
miihendisliginin takip ettigi goriilmiistiir.

Zeytinyag: ile ilgili gerek c¢ok disiplinli gerekse
farkli tek disiplinli tezlerin olmas1 zeytinyagi
konusunda farkli bilimsel ¢ergevelerden bakildigini
gostermesi agisindan Onem tasimaktadir. Tezlerin;
zeytinyagi kalitesi, teknolojisi ve analiz yontemleri
olarak gruplandirilmast Sekil 2’de verilmistir. Buna
gore tezlerin 63’linlin  zeytinyagi kalitesinin
belirlenmesi, 35’inin zeytinyagl teknolojisi ve
23’sinin zeytinyagi analiz yontemleri ile ilgili oldugu
belirlenmistir.

Makine mithendisligi konulu olan 2 ¢alismanin da
zeytinyag1 rafinasyonunda ekserji analizi oldugu
goriilmiistiir. Zeytinyagi teknolojisi ile ilgili tezlerde
yapilan calismalar Cizelge 3’te gruplandirilmustir.
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Zeytinyagl Uretiminde optimizasyon c¢aligmalari
iizerine en ¢ok yapilan konu oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 2. Diger olarak ifade edilen tez konular

Table 2. Other thesis topics

Ulusal Tez Merkezi Sistemi’nde Yazilan Konu Tez Sayisi
Ziraat 5
Makine Miihendisligi 2
Biyokimya + Gida Miihendisligi + Kimya 2
Biyoteknoloji 2
Kimya Miihendisligi 2
Biyoteknoloji + Kimya + Kimya Miihendisligi 1
Beslenme ve Diyetetik 1
Biyomiihendislik 1
Genetik + Gida Miihendisligi 1
Istatistik 1
Endiistri Mithendisligi + Cevre Mithendisligi 1
Biyokimya + Kimya 1
Gida Mithendisligi + Kimya 1
Biyoloji + Gida Miihendisligi 1
Enerji + Ziraat 1
Botanik + Gida Miithendisligi + Ziraat 1

Analiz
yontemi
24%

Teknoloji
31%

Sekil 2. Tezlerin kalite, teknoloji ve analiz yontemi

olarak gruplandirilmasi

Figure 2. Classification of theses as quality,

technology and analysis methods

Cizelge 3. Zeytinyag teknolojisi ile ilgili tezlerin

konulara gore dagilimi

Table 3. Distribution of theses related to olive oil

technology

Caligma Konusu

Say1

Uretim optimizasyonu

10

Enzim + Yardimci katki maddesi

a1

Uretim teknolojilerinin karsilastiriimasi

Zeytinyag uiretiminde ultrases uygulamalari

Zenginlestirilmis zeytinyag iiretimi

Interestifikasyon

Zeytinyag1 mikroenkapsilasyonu

Depo sartlarinin kaliteye etkisi

Rafinasyon ve ekserji

Cevreci/temiz iiretim uygulamalari

3-MCPD olusumu

Soguk plazma islemi

Kalint1 pestisitin uzaklagtirilmasi

Cesnili zeytinyag: liretimi

Filtrasyon uygulamalari

AN NN ESENTE

Zeytinyagi analizi ile ilgili tezlerin konulara gore

dagilimi Cizelge 4’te verilmistir.

Bu tezlerde

genellikle yeni analiz metotlarinin  calisildigt
goriilmektedir. Orjin ve ¢esit belirleme bu sayede

cografi isaretlemenin miimkiin olmasi, tagsis
belirleme, benzo(a)piren ve pestisit kalintisi,
kemometrik yontemler ve element, ugucu bilesen ve
duyusal degerlendirme analizleri bu tezlerde galigilan
konularm basinda gelmektedir.

Cizelge 4. Zeytinyagi analizi ile ilgili tezlerin
konulara gore dagilimu

Table 4. Distribution of theses related to olive oil
analysis

Calisma
Konusu

Caligma Detay1

indiiktif olarak eslesmis plazma optik emisyon
spektrometresi ile eser element analizi
[n, n’-bis(4-metoksisalisiliden)-1,2-diaminoetan] ligand:
kullanilarak bakir, demir, nikel, ¢inko metallerinin
Element | ekstraksiyonu ve alevli atomik absorpsiyon spektrometresi
analizi | ile analizi
2-hidroksi-1,3-propandiaminden  yararlanilarak metal
analizi
[N,N’-bis(salisiliden)-2,2’-dimetil-1,3-propandiamin]den
yararlanilarak metal analizi
Fourier doniisimlii  kizilotesi  spektroskopisi  ve
kemometrik yontemlerle tagsis belirleme
kemometrik yontemler ile zeytinyaglarinin
siiflandirilmasi ve tagsisin belirlenmesi i¢in
farkli bolgelerde iiretilen zeytinyagmin kiimeleme/temel
bilegen analizi metotlari ile ayrilmasi
Fosfor-Niikleer Manyetik Rezonans ile tagsisin belirleme
yag asitleri ve triagil gliserol kompoziSyonlarinin
belirlenmesi igin molekiiler spektroskopik ¢ok degiskenli
kalibrasyon modellerinin geligtirilmesi
Natiirel sizma zeytinyagina rafine findik yagi ile yapilan
tagsisin yag asitleri ve sterol dagilimlarn ile belirlenmesi
Ozgiil absorbans ve Trilinolein (Trigliserit) degerlerinin
tagsisindeki belirlenmede kullanilmasi
Elektronik burun ile zeytin tipleri ve cografi bolgelerin
belirlenmesi
Niikleer Manyetik Rezonans yontemleriyle otantisite ve
orijin belirleme
DNA analizleri ile gesit ve orijin belirleme
Cografi smiflandirilma igin kromatografik ve molekiiler
spektroskopik ¢ok degiskenli kemometrik modellerin
gelistirilmesi
Kati-faz ~ mikro-ekstraksiyonu  ve  ardindan  gaz
kromatografisi-kiitle spektrometresi metodu ile lezzet
Ugucu | maddeleri ve ugucu bilesenlerin analizi (2 tez)
bilesen ve | Kat1 faz mikro ekstraksiyon teknigi kullanilarak ugucu
duyusal | bilesen analizi
analizler | 2°1i bulamk gosterim kullanarak ¢ok uzmanl karar verme
ve onun zeytinyagimin duyusal degerlendirmesine
uygulanmasi
Biyoaktif bilesenlerin monolitik kolonlarla analizi
Kat1 faz mikroeksraksiyon yontemi ile hegzanal analizi
Hizlandirlmis  oksidasyon ortaminda  zeytinyaginin
tokoferol ve karoten igerigi ve oksidatif stabilite
Diger Gaz kromatografisi/elektron tutucu dedektér ve gaz
analizler | kromatografisi/kiitle spektrometresi ile pestisit kalintisinin
saptanmasi
Benzo(a)pyrene kirliliginin HPLC ile tespiti (3)
Yag asidi ve sterol bilesenleri ile yakin kizilotesi
spektrumlar: arasindaki iligkinin belirlenmesi

Tagsis
belirleme
¢aligmalari

Orijin, gesit
ve cografi
isaret
belirleme
caligmalari

Yapilan tez taramasinda gerek zeytinlerde gerekse
zeytinyaglarinda ¢ok sayida fiziksel, kimyasal ve
duyusal analizlerin ger¢eklestirildigi goriilmiistiir. Bu
analizler sayesinde dnemli zeytinyagi liretici bolgeler
basta olmak tiizere bir¢ok ilde {iretilen zeytinyaglar
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hakkinda bilgiler kayit altina alimmistir. Zeytinyagi
kalitesi ile ilgili tezlerin konulara goére dagilimi
Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5. Zeytinyag kalitesi ile ilgili tezlerin
konulara gore dagilimi
Table 5. Distribution of theses related to olive oil
quality
Calisma
Konusu

Calisma Detay1

Klorofil pigmenti icerigi ve termal stabilitesi
Oksidatif stabilitele (2)
Otooksidasyonu sirasinda  epoksi
olusumu

Cesnili zeytinyaglarinin oksidasyon kinetigi
Oksidasyon ve termal stabilite

Antioksidan aktivite gésteren bilesenlerin raf émriine
etkisi

Farkli ambalajlarin aroma bilesenlerine ve bazi kalite
ozelliklerine etkisi

Depolamada 1s13in ve pigmentlerin renk ve kalite
ozellikleri iizerine etkisi

Depolama siiresinin zeytinyagi kalitesi iizerine etkisi
Hasat doneminin kimyasal oOzellikleri ve biyoaktif
bilesenleri lizerine etkisi

Hasat doneminin ve giiniin belli saatlerinin aroma
bilesenleri lizerine etkisi

Zeytin sinegi ve olgunlugunun kaliteye etkisi

Lokasyon ve hasat zamaninin etkisi

Hasat zamaninin ve zeytin sinegi zararmin verim ve
kalitesine etkisi

Zeytin hasat donemindeki yaralanmanin zeytinyagi
kalitesi iizerine etkisi

Sterol kompozisyonu iizerine ¢esit ve olgunlugun etkisi
Olgunlugun yag verimi ile yagin kimyasal ve duyusal
ozelliklerine etkisi

Ugucu bilesen profilleri tizerinde ¢esit ve olgunlugun
etkisi

Nizip yaglik ve Kilis yaglik aroma maddesi ve fenol
bilesik profili

Zeytinin antioksidan kapasiteleri ve yagimin aromasinin
kimyasal analizi

Farkli cesitlerde aromatik bilesenlerin izolasyonu ve
tanimlanmas (5)

Tirk zeytinyaglarinin fenolik, sterol ve trigliserit
icerikleri

Fiziksel, kimyasal,
ozellikler (4)

Kalite kriterleri ve sterol kompozisyonlari

Baz fiziksel, kimyasal ve duyusal 6zellikler (2)
Kimyasal karakterizasyon, fenoli profili ve yag asidi
profili (10)

Delta-7 Stigmasteno igerigi

Uretim yonteminin kaliteye etkisi

Saflik derecelerinin belirlenmesi (3)

Cesitlerin ve filtrasyonun kaliteye etkisi

Organik ve klasik yontemlerle iiretilen zeytinyaglarinin
agir metal icerikleri

Organik zeytin gesitlerinden elde edilen yaglarin minor
bilesenleri

Stabilite yag asitlerinin

Depolamanin
kaliteye
etkisi

Hasat
olgunlugu
Ve meyve

saglig

Kimyasal
ozellikler

antimikrobiyal ve antioksidan

Diger

Zeytinyagl ana konu oldugu igin zeytinlerde
olgunlasma indeksi, nem tayini ve yag tayini
analizleri gergeklestirilmistir. Zeytinyaglarinda ise en
cok yapilan analizlerin; serbest yag asidi miktari,
peroksit sayisi, UV 06zgiil sogurma, yag asidi
kompozisyonu, toplam fenolik madde, fenolik bilesik
ve antioksidan aktivite analizlerinin geldigi
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goriilmiistiir. Ulasilan sonuglarin Tiirk Gida Kodeksi
Yemeklik Zeytinyagi ve Pirina Yagi Tebligi’nde
(Teblig No:2017/26) yer alan degerlerle ve yapilan
akademik calismalarla karsilastirildigi belirlenmistir.
Daha az sayida olmakla beraber sterol kompozisyonu,
trigliserit  kompozisyonu, toplam klorofil ve
karotenoid, sterol, vaks, polar-apolar madde, toplam
polimerik madde ve a-tokoferol analizlerine
rastlanmistir.

Hatay (7), Adana (4), Balikesir (4), Osmaniye (3),
Izmir (3), Antalya (3), Mersin (3), Gaziantep (2),
Sanlurfa (2), Kahramanmaras (2), Canakkale (2),
Mugla (2), Bursa, Mardin, Karaman ve Kilis illerinde
yetistirilen zeytinlerden elde edilen zeytinyaglarin
ozelliklerinin arastirildig1 tezlere rastlanilmustir. il
bazinda ortaya ¢ikan tez sayist dagiliminin illerdeki
yaglik zeytin gesidi ve zeytinyagi liretim yogunlugu
ile genel olarak paralellik gosterdigi goriilmektedir.

Cesit bazinda bakildiginda ise Gemlik, Ayvalik,
Erkence, Memecik, Domat, Nizip-yaglik, Kilis yaglik
ve Sartulak ¢esid, Saurani, Beylik, Tavsan Yiiregi,
Uslu, Halhali, Sar1 hasebi, Arbequina, Ladolyas,
Ascolana, Edincik Su, Gordal, Hojiblanca,
Karamiirsel Su, Manzanilla de Carmona, Manzanilla
de dos Hermanas, Negral, Samanli, Uslu ve Verdial
cesitlerinden elde edilen yaglarin 6zellikleri ile ilgili
tezler gorilmiistiir. Ayrica satig yerlerinden temin
edilen ve elde edildigi bolge ve zeytin ¢esidi belli
olmayan yaglarin Ozellikleri ile ilgili tezlere de
rastlanilmustir.

Belli zeytin yetistirilme bolgelerinin veya bdlgesi
belli olmayan zeytinyaglarin kalite ve biyoaktif
ozellikleri ile ilgili ¢ok sayida teze rastlanilmistir. Bu
nedenle zeytinyagi kalitesinin alt grubu olarak
olusturulan “Kimyasal o6zellikler” konu basliginda
cok sayida teze rastlanilmaktadir. Zeytinyaginda
duyusal analiz yontemleri konusunda sadece 1 adet
teze rastlamlmistir. Kalite belirleme konusunda ise
duyusal analizi ile 6 adet tez oldugu goriilmiistiir.
Zeytinyagi (retimi Oncesi zeytine on islem
uygulanmasi konusunda 1 adet teze rastlanirken,
zeytin hamuruna islem uygulanmasi konusunda teze
rastlanilmamisgtir.

Lisansiistii tezleri gerek bilim iiretmek, gerekse
konu uzmani insanlar yetistirmek agisindan énem arz
etmektedir. Bu agidan bakildiginda hem zeytinyagi
analizleri hem de tiretim teknolojisi agisindan yapilan
tezlerin sektore deger katabilecek galismalar oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle 6zellikle “depolamanin
kaliteye etkisi” ve “hasat olgunlugu ve meyve
saglig1” konulari ile zeytinyaginin deger kayiplarinin
oniline gegilmesine yardimci olabilmesinin yani sira
“liretim optimizasyonu”, “enzim + yardimci katki
maddesi”, “lretim teknolojilerinin karsilastirilmasi”,
“zeytinyagi {iretiminde ultrases uygulamalar1” ve
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“zenginlestirilmis zeytinyagi {retimi” konularinin
zeytinyaglarinin kalitesini arttirabilecegi
diisiiniilmektedir. DNA analizleri ile ¢esit ve orijin
belirleme konusunda 1 adet teze rastlanmistir. Bu
nedenle “Saflik derecelerinin belirlenmesi” ve
“orijin, ¢esit ve cografi isaret belirleme” ¢aligmalari
kapsaminda genetik temelli yeni analiz yontemlerinin
gelistirilmesi konusunda yeni ¢aligsmalar igin ihtiyag
olabilecegi goriilmektedir.
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Tiirkiye bageihigi sosyoekonomik anlamda en 6nemli triin gruplarinin arasinda yer almaktadir. Baglarda birgok zararli
organizma grubu ozellikle de viriis enfeksiyonlari bitkiyi zayiflatip, verim ve kalitesinde azalmalara yol agtigindan
karantina ve sertifikasyonda basi ¢ekmektedir. Son yarim asirda iilke bag viriis aragtirmalarinda 6nemli ¢alismalar
yapilmig ve 6zellikle son 20 yilda viriislerin tanimi, karakterizasyonu ve miicadele yontemleri alaninda 6nemli ilerlemeler
kat edilmistir. Tiirkiye bag yetistiriciligi yapilan alanlarinda su ana kadar viral hastaliklara neden olan yaklagik 23 viriis
ve 5 viroidin varligi belirlenmistir. Arabis mosaic virus (ArMV), Grapevine fanleaf virus (GFLV), Grapevine fleck virus
(GFkV), Grapevine leafroll-associated viruses (GLRaV-1, GLRaV-3) ve Grapevine virus A (GVA) en yaygin bag
viriisleri arasinda yer almaktadir. Grapevine virus B (GVB), Grapevine Pinot gris virus (GPGV), Grapevine Roditis leaf
discoloration-associated virus (GRLDaV), Grapevine rupestris stem pitting-associated virus (GRSPaV) ve Grapevine
Syrah virus 1 (GSyV-1) gibi 6nemli viral etmenler de iilkede rapor edilmistir. Tiirkiye’de bag viriislerinin teshisinde otsu-
odunsu konukgulara indeksleme ve serolojik testler gibi geleneksel analiz yontemlerinin yaninda, molekiiler analiz
yontemleri ve son dénemde yeni nesil dizileme teknolojisi (next generation sequencing-NGS) gibi DNA dizileme
tekniklerinin kullanimu ile teshis ve karakterizasyon ¢alismalar1 olduk¢a hizlanmistir. Bu derlemede Tiirkiye’de bag
virtislerinin tarihsel geligsimi, olusturdugu hastaliklar ve ekonomik 6nemi hakkinda kisa bilgilere yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tirkiye, bagcilik, asma, viriis

HISTORICAL DEVELOPMENT AND IMPORTANCE OF GRAPEVINE VIRUSES FOR TURKISH
VINEYARDS

ABSTRACT

Grapevine (Vitis spp.) is one of the major fruit crop with high socioeconomic importance for Turkey. Many harmful
organism groups especially viruses cause significant diseases and lead to crop losses, reducing fruit quality and plant
vigour and shorten the longevity of vines. So, quarantine and certification programs are implemented strictly for viruses.
In the past fifty years, especially in last twenty years, important advances have been performed in the field of grapevine
virus research, including characterization of pathogens and control measurements. So far, 23 viruses and 5 viroids have
been reported to occur in the Turkish vineyards. Arabis mosaic virus (ArMV), Grapevine fanleaf virus (GFLV),
Grapevine fleck virus (GFkV), Grapevine leafroll-associated viruses (GLRaV-1, GLRaV-3), Grapevine virus A (GVA)
have been remarked as the most common viruses. In addition, some novel grapevine viruses such as Grapevine virus B
(GVB), Grapevine Pinot gris virus (GPGV), Grapevine Roditis leaf discoloration-associated virus (GRLDaV),
Grapevine rupestris stem pitting-associated virus (GRSPaV) and Grapevine Syrah virus 1 (GSyV-1) have been identified
recently. Diagnosis and characterization studies of grapevine viruses have accelerated considerably with next generation
sequencing techniques based on DNA sequencing techniques in the country besides conventional techniques such as
woody indexing, herbaceous indexing, serological and molecular methods. In this review, historical development, caused
diseases and economic importance of grapevine viruses in Turkey was summed up.

Keywords: Turkey, vineyards, grapevine, viruses

GIRIS arkeolojik ve jeolojik caligmalar sonucu giintimiizden

yaklagitk 60 milyon yil Oncesinde dahi asmanin

Asmanin (Vitis sp.) anavatani, son yillara kadar  diinyanin birgok boélgesinde yetisen kadim bir bitki
Kafkasya, Hazar Denizi’nin giineyi ve Kuzey Dogu oldugu ortaya ¢ikmustir. Bagciligin tarihi ise insan
Anadolu olarak gosterilmesine ragmen, yapilan son  yasaminin bagladigt 10.000 yil Oncesine kadar
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uzanmakta ve Anadolu uygarliklari ile i¢ ige oldugu
goriilmektedir. Anadolu’da yaklagik 6000 yildir
bagcilik yapilmasi nedeniyle olduk¢a genis ¢esit ve
tip zenginligine, dolayisiyla biiylik bir asma gen
potansiyeline sahiptir. Ulkemizde 1400°den fazla
iizim ¢esidi veya tipinin mevcut oldugu
belirtilmektedir [1]. Glinlimiizde tiim diinyada ¢ok
genis bir alanda yetistiriciligi yapilan iiziim
cesitlerinin yaklagik %90°1 saf veya melez olarak
Vitis vinifera L. asma tiiriine aittir. Bu asma tiirliniin
tarimsal-ekolojik kosullarina uygun olan Orta Asya-
Akdeniz kusaginin merkezinde yer alan {iilkemiz,
bagcilik kiiltiiriiniin de anavatanlarindan biri olarak
kabul edilmektedir.

Tirkiye, 2019 yili verilerine goére diinyada
7.671.879 ha’lik bagcilik yapilan alan iginde 405.439
ha’lik bag alanmi varligina sahipken, 91.508.986
tonluk diinya yas liziim iiretiminin 4.100.000 tonluk
kismint karsilayan 6nemli bir iilke konumundadir
[33]. Hem Tiirkiye hem de diinya igin ¢ok 6zel ve
kadim bir bitki olan asmanin yetistiriciligi her daim
gelismekte ve ticareti de buna paralel olarak ulusal ve
uluslararasi boyutta artmaktadir. Bu artis ile birlikte
sertifikali ve ismine dogru kalem ile anaglarin
kullanimi da 6nem kazanmaktadr.

Bag viriisleri bagcilik kiiltiiriinii sinirlayan en
onemli zararli organizma grubudur [52, 66]. Bu
virtislerin hepsi liretim materyalleri ile tagindigindan
dolay1 yeni bag alanlarinin tesisinde viriisten ari
sertifikali iiretim materyalinin kullanimi inokulumun
engellenmesi anlaminda esastir. Yeni kurulan bag
alanlarina virtslerin girislerinin engellenmesi, viral
etmenler yoniiyle analiz edilmis ve viriisten ari
bulunmug {iretim materyallerinin  kullanim1 ile
saglanabilir.  Viriisten ari  sertifikali  {iretim
materyallerinin kullamimm saglikli, ekonomik ve
stirdiiriilebilir bagciliktaki en 6nemli unsurdur.

Tirkiye’de 9 tarim bolgesinde yetistirilen bag,
sosyoekonomik manada kayda deger bir iiriin
olmasmnin yani sira en fazla viral etmene sahip
bitkilerin de basinda gelmektedir [54]. Tarihsel
oneme sahip bu kadim bitki hem tilkemiz hem de
diinyada en fazla virilis ¢aligmalarinin yapildig iiriin
grubu olmustur. Diinyada bag viriisleri ile ilgili ilk
caligmalar 1950°1i yillarin1 sonlarindan itibaren iki
Ingiliz (C.H. Cadman ve B.D. Harrison) ve bir
Portekizli (H.F. Dias) bilim adaminin GFLV’yi otsu
bitkilere inokulasyonu ve ArMV ile siki bir sekilde
iliskili oldugunu belirlemesiyle baglamistir [56].
Konukg¢unun 6nemi ve virlis hastaliklarinin ortaya
¢ikardigr sorunlar, arastiricilar1 bag viriislerinde
birlikte calismaya yonlendirmistir. Bu amacgla 22
Mayis 1962°de “Uluslararas1 Bag Viriisleri ve Viriis
Hastaliklar1 Calisma Konseyi (International Council
for the Study of Viruses and Virus Diseases of the
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Grapevine, ICVG)” kurulmustur. Bu konsey spesifik
bir iiriine ve tek bir mikroorganizma grubuna karsi
olusturulmus yegane konsey olma 6zelligini halen
devam ettirmektedir. Konseyin ilk toplantis1 1964
yilinda Isvigre’de yapilmis ve o yildan sonra bu
komisyon her 3 yilda bir bag viriis ve virlis benzeri
hastaliklarin ~ sempozyumunu  diizenleyerek  bu
konudaki son gelismeleri ilgili tiim arastiricilar bir
araya getirerek bilgilendirmeyi, fikir aligverisinde
bulunmayr ve igbirligi dahilinde c¢alismay1
amaglamigtir.

Glinlimiize kadar baglarda hastalik olusturan
virtislere yenileri eklenmis ve bundan dolayr da
viriislerin ad1, taksonomideki yeri ve teshis metotlart
zamanla degisiklige ugramigtir. Cogu bag viris
hastaliklarinin farkli viriisler tarafindan meydana
getirilen (bulasik soysuzlagsma, yaprak kivrilma,
rugoz odun ve flek gibi) kompleks hastaliklardan
olustugu belirlenmistir. Simdilerde 17 farkli familya,
34 farkli cinse ait yaklasik 86 farkli viriisiin
asmalarda (Vitis spp.) varligi saptanmis, ayrica
asmalarda enfeksiyona sebep olan 7 viroid
hastaligimin da varligi bildirilmistir [56, 29, 35]
(Cizelge 1). Bu viriislerin ¢ogunlugu sadece Vitis
spp.’yi enfekte etmekte olup, yariya yakini (35 viriis)
baglarin 4 ana hastaligindan sorumludur. Bunlardan
birincisi bulasik soysuzlagsma (12 viriis)-zayiflik (4
virlis), ikincisi yaprak kivrilma (5 viriis), tigiinciisii
rugoz odun (12 viriis), ve dordiincisi flek (2
viriis) tir. Ozellikle Betaflexiviridae, Caulimoviridae,
Closteroviridae, Geminiviridae ve Secoviridae
familyalarina ait viriislerin, ekonomik olarak 6nemli
hastaliklara yol agtig1 goriilmektedir.

Asma Tiirkiye’de yetistiriciligi yapilan en 6nemli
bitki tiirlinlin baginda gelmesi ve ekonomik énemine
dayanarak, ilk bitki viriis aragtirmalarinin baslatildig:
triin grubundan biri olmustur. Son yillarda asma
vejetatif iiretim materyallerinin ulusal-uluslararasi
dolasgimmin ve ticaretinin artmasi iilkemiz bag
alanlarinin siirekli olarak birgok zararli organizmanin
ozellikle de farkli viriis ve viriis benzeri hastaliklarin
tehdidine maruz kalmasina yol agmistir. Dolayisiyla
bag alanlarinda iirlinde ve kalitede siirekli azalmalara,
tretim periyodunda kisalmalara, liretim
materyallerinin koklenmesinde zayiflamalara, diger
biyotik ve abiyotik hastaliklara karsi omcalarin
direncinin azalmasina ve anaglarin erkenden
6lmesine yol agmislardir.

Verimli bir bag kurmak, devamliligin1 saglamak
ciddi bir zaman ve kaynak  yatirnmim
gerektirdiginden, bu calisma ile viriis
enfeksiyonlarmin bagcilikta yaratacagi olumsuz
sonuglarin ~ tim  paydaslarca  anlagilmasinin
saglanmasi amaclanmis ayrica llke bagcilig
acisindan bag virtslerinin durumu ve 6nemi agikliga
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olabilecek
hedeflenmistir.

Boylelikle bageilik

gercekei

yaklagimlar

sunulmasi

Cizelge 1. Glinlimiize kadar bag alanlarinda enfeksiyona neden oldugu belirlenen viriis ve viroidler ile bunlarin
tilkemizdeki varligi (Martelli, 2018 ve Fuchs, 2020’ye gore diizenlenmis)

- - - Olusturdugu Tiirkiye’deki bag
Familya Cins Viriis Hsastallkg alanlan)llldaki varl%gl
/:Iphaflexwlrlda Potexvirus Potato virus X (PVX) Bilinmiyor Bilinmiyor
Fivirus Grapevine Kizil Sapak virus (GKSV) Bilinmiyor Bilinmiyor
Grapevine rupestris stem pitting-associated virus Meveut
Foveavirus (GRSPaV) Rugoz odun
Grapevine virus T (GVT) Bilinmiyor
Trichovirus Grapevine berry inner necrosis virus (GINV) Dane nekrozu Bilinmiyor
Yaprak
Grapevine Pinot gris virus (GPGV) beneklenmesi/ Mevcut
deformasyonu
Grapevine virus A (GVA) Mevcut
L Grapevine virus B (GVB) Mevcut
Betaflexiviridae Grapevine virus D (GVD) Mevcut
Grapevine virus E (GVE) Bilinmiyor
Grapevine virus F (GVF) Bilinmiyor
o Grapevine virus G (GVG) Bilinmiyor
Vitivirus Grapevine virus H (GVH) Rugoz odun Bilinmiyor
Grapevine virus | (GVI) Bilinmiyor
Grapevine virus J (GVJ) Bilinmiyor
Grapevine virus K (GVK) Bilinmiyor
Grapevine virus L (GVL) Mevcut
Grapevine virus M (GVM) Bilinmiyor
Alfamovirus Alfalfa mosaic virus (AMV) Sar1 mozaik Mevcut
Anulavirus E{X:_ait'\e/ld'\;c\ll?mazon lily mild mottle virus Bilinmiyor Bilinmiyor
Bromoviridae Cucumovirus Cucumber mosaic virus (CMV) Bilinmiyor Bilinmiyor
Grapevine angular mosaic virus (GaMoV) Bilinmiyor
llarvirus Grapevine line pattern virus (GLPV) Koseli mozaik Bilinmiyor
Grapevine virus S (GVS) Bilinmiyor
Bunyaviridae Tospovirus Tomato spotted wilt virus (TSWV) Bilinmiyor Bilinmiyor
Grapevine vein clearing virus (GVCV) Damar agilmasi Bilinmiyor
L . Grapevine badnavirus 1 (GBV1) Bilinmiyor Bilinmiyor
Caulimoviridae | Badnavirus - — - - - —
Grapevine Roditis leaf discoloration-associated Roditis renk Meveut
virus (GRLDaV) degisimi
Closterovirus Grapevine leafroll-associated virus 2 (GLRaV 2) Yaprak Kivrilma/ Mevcut
Uyumsuzluk
Grapevine leafroll-associated virus 1 (GLRaV 1) Mevcut
Closteroviridae Grapevine leafroll-associated virus 3 (GLRaV 3) Mevcut
Ampelovirus Grapevine leafroll-associated virus 4 (GLRaV 4) Yaprak kivrilma Mevcut
Grapevine leafroll-associated virus 13 Bilinmiyor
(GLRaV 13)
Velarivirus Grapevine leafroll-associated virus 7 (GLRaV 7) Bilinmiyor Mevcut
Endornaviridae | Endornavirus Grapevine endophyte endornavirus (GEEV) Bilinmiyor Bilinmiyor
Geminiviridae Begomovirus Grapevine begomovirus A (GBVA) Bilinmiyor Bilinmiyor
Grablovirus Grapevine red blotch virus (GRBV) Kirmiz1 leke Bilinmiyor
Wild Vitis latent virus 1 (WVV 1) Bilinmiyor Bilinmiyor
Belirlenmemis Grapevine geminivirus A (GGVA) Bilinmiyor Bilinmiyor
Belirlenmemis Temperate fruit-decay-associated virus (TFDaV) Bilinmiyor Bilinmiyor
Luteoviridae Enamovirus Grapevine enamovirus 1 (GEV1) Bilinmiyor Bilinmiyor
Partitiviridae Deltapartitivirus Grapevine cryptic virus (GCV) Bilinmiyor Bilinmiyor
Phenuiviridae Rubodvirus Grapevine Garan dmak virus (GGDV) Bilinmiyor Bilinmiyor
Grapevine Muscat rose virus (GMRV) Bilinmiyor Bilinmiyor
- . Bean common mosaic virus (BCMV) T Bilinmiyor
Potyviridae Potyvirus Potato virus Y (PVY) Bilinmiyor Bilinmiyor
Reoviridae Belirlenmemis Grapevine Cabernet Sauvignon reovirus (GCSV) Bilinmiyor Bilinmiyor
Cheravirus Apple latent spherical virus (ALSV) Bilinmiyor Bilinmiyor
Fabavirus Broad bean wilt virus (BBMV) Bilinmiyor Bilinmiyor
Grapevine fabavirus (GFabV) Bilinmiyor
Artichoke Italian latent virus (AILV) Bilinmiyor
Secoviridae Arabis mosaic virus (ArMV) Mevcut
Nepovirus Blueberry leaf mottle virus (BBLMV) Bulagik Bilinmiyor
Cherry leafroll virus (CLRV) soysuzlagsma Bilinmiyor
Grapevine Anatolian ringspot virus (GARSV) Mevcut
Grapevine Bulgarian latent virus (GBLV) Bilinmiyor
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- - - Olusturdugu Tiirkiye’deki bag
Familya Cins Virils Hastallkg alanlarl)llldaki varl%gl
Grapevine deformation virus (GDefV) Mevcut
Grapevine chrome mosaic virus (GCMV) Bilinmiyor
Grapevine fanleaf virus (GFLV) Mevcut
Grapevine Tunisian ringspot virus (GTRV) Bilinmiyor
Peach rosette mosaic virus (PRSM) Bilinmiyor
Raspberry ringspot virus (RpRSV) Mevcut
Tobacco ringspot virus (TRSV) Bilinmiyor
Tomato ringspot virus (TORSV) Bilinmiyor
Tomato black ring virus (TBRV) Mevcut
Belirlenmemis Strawberry latent ringspot virus (SLRSV) Mevcut
Carmovirus Carnation mottle virus (CarMV) Bilinmiyor Bilinmiyor
Tombusviridae Necrovirus Tobacct_) necrosi§ virus D (TNV-D) B?I!nm!yor B?I!nm!yor
Tombusvirus Grapevine Algerian latent virus (GALV) Bilinmiyor Bilinmiyor
Petunia asteroid mosaic virus (PAMV) Bilinmiyor Bilinmiyor
Blackberry virus S (BIVS) Bilinmiyor Bilinmiyor
Grapevine asteroid mosaic-associated virus Asteroid mozaik Dogrulanmanmis
Marafivirus (GAMa_V) - - - -
Grapevine asteroid mosaic-associated virus Fein feathering Bilinmiyor
Tymoviridae (GAMaV)
Grapevine Syrah virus 1 (GSyV1) Bilinmiyor Mevcut
Maculavirus Grapevine fleck virus (GFkV) Flek Mevcut
Grapevine redglobe virus (GRGV)
Gratylivirus Grapevine-associated tymo-like virus (GaTLV) Bilinmiyor Bilinmiyor
Grapevine virga-like virus (GVLV) Bilinmiyor Bilinmiyor
Virgaviridae Tobamovirus Tobacco mosaic virus (TMV) Bilinmiyor Mevcut
Tomato mosaic virus (ToMV) Bilinmiyor Bilinmiyor
. . Sari ¢izgi (yellow T
Idaeovirus Raspberry bushy dwarf virus (RBDV) Iir?e gatgrn) Bilinmiyor
Sobemovirus Sowbane mosaic virus (SoMV) Bilinmiyor Bilinmiyor
Belirlenmemis Virtovirus Grapevine virus satellite (GV-Sat) Bilinmiyor Bilinmiyor
Grapevine Ajinashika virus (GAgV) Bilinmiyor Bilinmiyor
Belirlenmemis Grapevine labile rod-shaped virus (GLRSV) Bilinmiyor Bilinmiyor
Grapevine stunt virus (GSV) Bilinmiyor Bilinmiyor
Avsunviroidae Grapevine hammerhead viroid-benzeri RNA Bilinmiyor Bilinmiyor
. - Sar1 benekleneme
Grapevine yellow speckle viroid 1 (GYSVd-1) (Yellow speckle) Mevcut
Apscaviroid Grapevine yellow speckle viroid 2 (GYSVd-2) Sarlllreneklenﬁrlne Mevcut
Pospiviroidae - — (ve OW Spec €)
Australian grapevine viroid, (AGVd) Bilinmiyor Mevcut
Grapevine latent viroid (GLVd)? Bilinmiyor Bilinmiyor
Hostuviroid Hop stunt viroid. (HSVd) Bilinmiyor Mevcut
Pospiviroid Citrus exocortis viroid (CEVd-1) Bilinmiyor Mevcut

2ICTV’nin resmi siniflandirmasina heniiz dahil edilmemistir.

Tiirkiye’de Asma Viriis Calismalarimin Tarihsel
Gelisimi ve Karsilasilan Sorunlar

Ulkede bu konudaki arastirma vurgusu daha ¢ok
asma viriislerinin teshisi ve virlisten ari iretim
materyallerinin kullanimina yonelik olmustur. Bag

alanlarinda ilk ¢alismay1 yapan [6], Trakya
bolgesinde Tekirdag-Miirefte baglarinda 1945
senesinden beri mevcut olan ve fizyolojik

nedenlerden ileri geldigi diisliniilen soysuzlagma
hastalig belirtilerinin viriisten (GFLV)
kaynaklandigini rapor etmistir. Daha sonra, [46] Ege
Bolgesi, [71] Akdeniz Bolgesi bag alanlarinda
yapmis olduklart siirveylerde bulasik soysuzlagsma
(GFLV) hastaliginin simptomatolojik olarak varligini
bildirmislerdir. Yapilan bu ilk teshis ¢aligmalarinda
belirlenen  GFLV’nin  yapraklarda olusturdugu
belirtilerin siklikla hormon terkipli bazi kimyasallarin
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neden oldugu belirtiler ile benzerliginden dolayi
ayirimda 6nemli bir unsur olmustur. Bilindigi {izere
asmalar abiotik kaynakli sorunlara hassasiyeti en
fazla olan bitkilerin basinda gelmektedir. Bu tip
kimyasallarin ¢ok diisiik dozlarina dahi hemen
reaksiyon gostermektedirler.

Bag viriislerinin teshisinde 1990’1 yillara kadar
simptomatolojik ve biyolojik indekslemenin yaninda
immuno difiizyon (Agar jel) ve mikropresipitasyon
gibi serolojik testler de kullanilmustir [31, 11, 43, 12].
Bu calismalarin hepsi Ege bolgesi bag alanlarinda
yiriitilmiis ve bulasik soysuzlasmaya neden olan
virlislerden GFLV nin yaninda ArMV ve TBRV’nin
varligi da rapor edilmistir. Ayrica TMV ve farkli
viriislerden kaynakli oldugu diisiiniilen yildizimsi
mozaik, govde cukurlagsmasi ve yaprak kivrilma
hastaliklar1 da rapor edilmistir [31, 11, 43, 12]. Yine
aymi dénemde [69] Tiirkiye’den ithal edilen asma
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kalemlerinde SLRSV’nin tip tiirlinden serolojik
olarak farkli olan bir 1wrkinin varligint ortaya
koymuslardir. Ayni zamanda [53], Tirkiye bag
alanlarinda goriilen viral hastaliklar ile ilgili
hazirlamis oldugu FAO (Food and Agriculture
Organization) raporunda GFLV, GLRaV, GFkV ve
SLRSV viriislerinin neden oldugu hastaliklar yaninda
rugoz odun ve enasyon hastaliklarinin da iilke bag
alanlarinda yer aldigin1 rapor etmistir. Bu zaman
diliminde kullanilan antiserumlarin cesidi
(poliklonal-monoklonal) ve kalitesi, &rneklerin
secimi (yaprak, siirgiin, petiol vb.) ile 6rnek alma
zamaninin viriislerin tespit ve teshisini etkileyen
unsurlar oldugu diigiiniilmektedir.

Ozellikle de bulasik soysuzlasma hastaligina
neden olan viriislerden bazilart (ArMV-GFLV;
TBRV (subgroup B)-GCMV; GDefV-ArMV;
BLMoV-GBLV) serolojik olarak, bazilart da
filogenetik olarak (GARSY, GCMV ve TBRV) [49,
27, 54], yaprak kivrilma hastaliina yol acan
virislerden GLRaV-1 ve GLRaV-3 [70]; rugoz odun
hastaligina yol agan viriislerden GVA-GVB, GVA-
GVD birbirleriyle serolojik olarak iligkili [39, 19]
oldugundan bu virlislerin teshisinde antiserum
kalitesi belirleyici bir etken olmustur. Bununla
birlikte yaprak 6ziitleri biitiin odunsu bitkilerden ¢ok
daha fazla inhibitor maddeler icerdiginden serolojik
caligmalarda antiserum se¢iminin yaninda izolasyon
yontemleri de bu doénemde virislerin teshisinde
belirleyici rol oynamislardir.

Stirvey ¢alismalar1 1990’11 yillardan sonra hemen
hemen {iilkemizin tim bag alanlarinda (Akdeniz-
Kahramanmaras, Adana ve Tarsus; Orta Anadolu-
Ankara, Karaman, Konya ve Nevsehir; Gilineydogu
Anadolu-Gaziantep, Adiyaman, Sanliurfa; Dogu
Anadolu Bolgesi-Malatya; Trakya ve Marmara-
Bursa, Bilecik, Sakarya, Tekirdag ve Canakkale)
yuriitilmeye baslanmistir. Bu zaman diliminden
itibaren asma viriislerinin teshisinde simptomatolojik
ve biyolojik indekslemeye ilaveten serolojik
testlerden ELISA (enzyme linked immunosorbent
assay) yontemi yaygm olarak kullanilmaya
baglanmistir. Bag alanlarinda bulagik Soysuzlagsmaya
neden olan GFLV, ArMV, TBRV’nin yani sira
SLRSV, flek hastaligina neden olan GFkV, yaprak
kivrilma hastaligina neden olan GLRaV-1 ve
GLRaV-3, ayrica rugoz odun hastaligi, nekroz
hastalig1 (grapevine necrosis) ve AMV’nin varligi
rapor edilmistir [62, 2, 63, 64, 13, 65, 60, 25, 80, 3].
Bu periyod da 6zellikle GFLV, GLRaV-1 ve GLRaV-
3 i¢in ELISA serolojik test yontemi rutin olarak
kullanilmaya baslanmstir. Iletim dokularinda ve
kabuk dokularinda meydana gelen her tiirlii biotik ya
da abiotik sorunlar {ist aksamda bazen yaprak
kivrilma hastaligia yol agan (GLRaV) viriislerin ya

da vitiviriis’lerin (GVA, GVB, GVD, GVL vb.) st
aksamda  meydana  getirdigi  belirtiler ile
karistirilabilir. Bu viriislerin olusturdugu belirtiler
birbirleriyle oldugu kadar, viriis kaynakli olmayan
diger patojenlerin (Phaecromonium, Grapevine
flavescence dorée phytoplasma) neden oldugu
hastaliklarin, bitki besin elementi noksanligi (fosfor
gibi), kok ve govde aksaminda meydana gelen
mekanik yaralanmalardan kaynakli belirtiler ile
karistirllabilme olasiligt  s6z konusudur. Aym
zamanda son yillarda diinyanin Dbirgok bag
yetistiriciligi yapilan bolgelerinde tespit edilmis olan,
ilkemizde de wvarligi  belirlenen viriislerin
olusturdugu kirmizilik, klorotik beneklenme ve
yaprak deformasyonu belirtileri de baska virlislere
atfedilmis olabilir. Bundan dolayr kullanilan
antiserumlarin kalitesi ve smirli olmasi bu tir
hastaliklara neden olan yeni viriislerin teshisinde
belirleyici bir unsur olmustur.

Onceleri GFLV ile iliskilendirilen —damar
bantlasmasi belirtisinin sadece bu viriisten degil
Grapevine yellow speckle viroid 1-2 (GSYVd-1-2) ile
birlikte olan enfeksiyonu sonucu oldugu rapor
edilmistir [52]. Yine bulasik soysuzlagsma belirtilerine
benzer belirtiler olusturan bazi abiyotik kosullar
(bitki besin maddesi noksanligi ya da fazlahigi)
sonucu olusan belirtiler de ilk etapta yanlis kanaatlere
neden olmus olabilir. Buradaki ayirimda, kullanilan
antiserumlarin Kkalitesi ve de ticari olarak var olup
olmamasinin yaninda bag virolojisindeki son
geligsmeler belirleyici olmustur. Bu donemde, son
yillarda  saptanan  yeni  viriislerin  karigik
enfeksiyonlarinin da atlanmig olma olasihig1 yiiksek
oranda sz konusudur.

Belirtiye dayanarak baslayan viriis teshis
caligmalar1 2000°1i y1llardan sonra yerini ticari olarak
daha kolayca elde edilebilir kaliteli antiserumlarin
kullanilarak yapildigt ELISA ve de molekiiler
tekniklerin kullanildig1 testlere birakmustir [28, 27,
40, 4]. Ayrica bu donemde iilkemiz bag alanlarina
atfedilen iki nepovirus (GARSV ve GDefV)
tanimlanarak karakterizasyonu yapilmistir [28, 27,
40]. Bu viriisler bulasik soysuzlasmaya neden olan
diger Avrupa grubu nepovirlsler ile
iliskilendirilmistir. GDefV’nin ArMV ile serolojik
olarak iligkili oldugu ve iilkemizde daha dnce yapilan
caligmalarda rapor edilen ArMV’nin bulundugu
yerlerde saptandigi ve bu viriisiin neden oldugu
enfeksiyonun  ArMV  enfeksiyonundan  ziyade
GDefV’den kaynaklanabilecegi ifade edilmistir [27].

Yukarida da ifade edildigi gibi bag virolojisi
stirekli gelisen ve bir¢ok viriis tarafindan enfeksiyona
neden olunan bir {irlin grubu oldugundan, bilimsel
gelismelere paralel olarak daha oOnceki raporlar ile
yeni bulgularin ¢elisme ihtimalleri bu dénemde de
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s0z konusu olmustur. Bag alanlarimizda bazi
viroidlerin ilk kez varligt da bu donemde rapor
edilmistir [36, 41]. Daha once tespit edilen baz
onemli viriis izolatlarinin gen sekanslari da ilk kez bu
zaman diliminde yapilarak uluslararast gen
bankasinda (National Center for Biotechnology
Information-NCBI) kaydedilmistir [26].

Son yillarda (2010’lu yillardan sonra) uluslararasi
caligmalara paralel olarak yeni belirlenen bag
virtslerinin (GVB; GVD; GVL; GPGV; GRLDaV,
GRSPaV, GSyV-1 gibi) ve baglar1 enfekte eden diger
bir viroid olan AGVd’nin teshisleri, hassas ve
giivenilir teknikler kullanilarak bu zaman diliminde
gergeklestirilmistir [47, 18, 37, 17, 24, 74, 16, 72, 75,
44]. Molekiiler ¢alismalarin yaninda [30], serolojik
calismalara da devam edilmistir [45, 61, 73]. Bu
donemde Ozellikle uluslararasi ticaretten dolay1
yabanci gesitlere ait liretim materyalleri ile birlikte
yeni viriislerin (GVB; GVD; GPGV; GRLDaV;
GRSPaV, GSyV-1 gibi) yurdumuz bag alanlarina
girdigi kuvvetle muhtemeldir. Bu viriislerin
tanimlanmasi  daha  birka¢  sene  Oncesine
dayandigindan, iretim materyallerinin bu yonden
kontrol edilmesi de miimkiin olmamistir. Karantina
kontrol ve analizleri zararli organizmalarin giris
riskini azaltmak i¢in yapilmakta olup, tespit metodu
mimkiin olan virtisler i¢in de girig riskinin higbir
zaman sifirlanmasi miimkiin degildir. Karantina
kontrolleri tiim partinin degil sadece uluslararasi
normlarca belirlenen numune alma ydnetmeligine
gore alman numunelerin kontrollerine
dayandigindan, yogun gergeklesen tiretim materyali
ticaretinde giris riski sadece azaltilabilir ancak
engellenemez. Dolayisiyla yeni tanimlanan viriislerin
hemen hemen ¢ogunun iilkemizde de diinya ile ayni
stiregte  belirlenmesi, yayillmanin yogun {iiretim
materyali ticaretinden kaynaklandigini
gostermektedir. Ayrica bu bitki i¢in tek bir omcada
tek bir viriistin bulunma olasiliginin ¢ok nadir oldugu
diisiiniildigiinde [7, 21], varligi belirlenen bazi
virlislerin dnceki yillarda belirlenen baz1 hastaliklara
benzer belirtiler olusturan viriisler ile birlikte ya da
iliskili olmayan viriisler ile bulunma ihtimali goz
oniinde bulundurulabilir (yaprak kivrilma hastaligina
neden olan GLRaV-1-2-3-4; rugoz odun kompleksine
neden olan GVA, GVB, GVD, GVL ve GRSPaV
gibi). Serolojik olarak iliskili ve bitkideki belirtileri
de birbirlerine ¢ok benzer olan ArMV ve GFLV’nin
karigik enfeksiyonlart da ¢ok yaygindir [79]. Ayni
zamanda GDefV’nin de ArMV’ye benzer belirtiler
olusturdugu da rapor edilmistir [27].

Yapilan tiim c¢alismalarda daha &nce var olan
sorunlar mutlaka dikkate alinmig ve bertaraf
edilmesine yonelik tedbirler alinmistir. Ancak yine de
yukarida belirtilen hem teknik sorunlar hem de
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asmanin bir¢ok abiotik faktore diger bitkilerden ¢ok
daha fazla hassas olmasi1 ve en fazla viriis etmenine
sahip konukgularin baginda gelmesi bu tip kompleks
durumlarin géz Oniinde bulundurulmasi ihtiyacini
dogurmaktadir.

Nihayetinde, Tirkiye’de yaklasik 65 yil Once
simptomatolojik gézleme dayali olarak baslayan bag
virlis caligmalari, sonrasinda yerini biyolojik,
serolojik ve molekiiler teshis yOntemlerine
birakmistir. Baglarda ayni hastaliga yol acan birden
fazla viriisiin olmasindan dolayr ilk donemlerde
ozellikle gozleme dayali ve biyolojik indeksleme
sonucu  belirlenen  viriislerin ~ dogrulamalar
yapilamamistir. Ge¢mis donemde belirlenen bu
viriislerin sonraki yillarda teshisleri daha giivenilir
serolojik ve niikleik asit temelli molekiiler
yontemlerle yapilmustir. Tirkiye de serolojik ve
molekiiler test yontemleri sonucu farkli aragtirmacilar
tarafindan su ana kadar bag iiretim alanlarinda 23
viriis ve 5 adet viroid’in tespit edildigi bildirilmistir
(Cizelge 1). Bag alanlarinin ana viral hastaliklarina
yol acan ArMV, GFLV (bulasik soysuzlagsma),
GLRaV-1, GLRaV-3 (yaprak kivrilma), GVA (rugoz
odun) ve GFkV (flek) gibi viriislerin iilkemiz bag
alanlarinda major olarak yer aldigi, AMV, GLRaV-7,
RpRSV ve TMV gibi virlislerin miinferit kaldig
goriilmektedir. Diger virislerin (GARSV, GDefV,
GLRaV-2, GLRaV-4, SLRSV, TBRV) ozellikle de
son yillarda varligi saptanan viriislerin (GPGV,
GRLDaV, GRSPaV, GSyV1, GVB, GVD, GVL)
tlke bagciligindaki ekonomik Oonemini
degerlendirebilmek icin daha kapsamli c¢aligmalara
ihtiyag oldugu diistiniilmektedir. Diger yandan diinya
ile hemen hemen ayni1 dénemde tilkemizde de varlig
belirlenen GRLDaV ve GRSPaV viriislerinin ise
yapilan ¢alismalara ve arazi gozlemlerine gore
stirpriz bir sekilde iilkemiz bag alanlarinda hatirt
sayitlir bir oranda bulunma olasiliginin yiiksek
olabilecegini diigiindiirmektedir.

Bag  Viriis  Hastaliklarimin  Konuk¢uda
Olusturdugu Zarar ve Ekonomik Onemi

Bulasik soysuzlagsma, yaprak kivrilma, rugoz odun
gibi hastaliklara yol acan bag viriisleri yiiksek
derecede patojenik ve c¢ok yaygin olduklarindan,
ekonomik anlamda {iziim sanayisini direk olarak
etkilemektedir. Tim virtislerde oldugu gibi bag
virtsleri de enfeksiyondan sonra konukgu hiicresinin
biyolojik sistemini kullanarak ve bazi fizyolojik
fonksiyonlarin1 bozarak replike olurlar. Baglarda
goriilen viral hastaliklar; viriisiin irkina, asmanin
cesidine, tarimsal ekolojik kosullara bagl olarak,
diger viral hastaliklara gore ¢ok daha fazla spesifik ve
kapsamli bir durum ortaya koyarlar. Hassas gesitlerde
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verim diisiikliigli, olgunlasma ve dane Olgiilerinde
diizensizlik, omcanin 6mriinde ve hasat doneminde
kisalma ve negatif iklim kosullarina direncin
azalmas1 iiziim kalitesinde bozulma ve kalite
parametrelerinde diizensizlik (kati madde igerigi,
fenol, antosiyanin, aromatik maddeler, toplam ve titre
edilebilir asitlik) goriliir [55, 78, 48, 9, 5, 68].

Enfekteli bitkilerdeki negatif etkiyi daha detayl
ifade etmek gerekirse; gen ekspresyon profilinde,
karbonhidrat metabolizmasinda ve hormonal dengede
degisiklikler, fotosentetik potansiyelde azalmalar,
solunum oraninda artig, fotosistem I ve II elektron
hareketinde azalma, yapraklarda klorofil
seviyelerinde ve ¢oziilebilir seker oraninda diisiis ve
de bu sekerin meyveye translokasyonunda eksiklik
gortlir [15, 59]. Bununla birlikte, primer ve sekonder
metabolitlerin  biyosentezi, sinyalizasyon, kritik
metabolik dongiide yer alan yashlik ile birlikte olan
proteinler (proteaz, lipaz, besin remobilizasyonuna
sokulan  proteinler, transkripsiyon  faktorleri,
translasyon ve antioksidant enzimleri ile iliskili olan
proteinler), biyotik ve abiyotik stres ile iligkili
savunma ve konukg¢u bitkinin vejetatif gelismesinde
yer alan genlerin regiilasyonunda yukari ve asagi
sapmalar geceklesir [32, 7611]. Meydana gelen bu
stres hali danelerde diizensiz olgunlagmaya, kalitesini
bozmaya ve ayrica filizlenmede gecikmeye neden
olarak bitki gelisimini etkiler. Bitkilerin strese
toleranst azalir ve hatta enfekteli bitkilerin kronik
olarak oliimiine yol agarlar [22, 23, 38, 76]. Enfekteli
omcalardan hasat edilen {iziimlerin toplam ¢6ziilebilir
kat1 madde igerigi (from 3 to 5°Brix), kirmizi tiziim
cesitlerinin renk yogunlugu %35’e kadar, toplam
polifenol igeriginin %38’e kadar, tanen, flavonoid,
antosiyanin, poliamin, aromatik bilesiklerin ve diger
metabolitlerin biyosentezi azalir ve asitligi artar [8,
15, 42, 59]. ABD’de yapilan bir ¢aligmada asma
yaprak kivrilma hastaliginin 25 yillik bag alanlarinda
hektara $25,000°dan $40,000’a kadar degisen
miktarda zarara neden oldugu rapor edilmistir [10].
Farkli bir ¢alismada GFLV’nin hektara $16,600’11k
bir zarara yol agtiginin tahmin edildigi belirtilmistir
[9, 34]. Aymi sekilde Fransa’da 2/3’i GFLV ile
enfekteli olan baglarda yillik en az 1.5 milyar dolar
zarar olustugu rapor edilmistir [34]. GFLV i¢in
Avustralya’da yapilan bir miicadele programi
sonucunda; ¢eside bagl olarak verimde %22-25’lik
[58, 20], Fransa’da ise %27’lik bir artis saglandigi
rapor edilmistir [14]. Yapilan farkli ¢alismalarda
ceside bagli olarak GFLV %75-98’e, ArMV %77’ye
[67], GCMV %47’ye [50] varan verim kayiplarina
neden olurken, RpRSV’nin verimde %30’dan fazla
kayba yol agtig1 rapor edilmistir [77].

SONUC VE DEGERLENDIiRME

Anadolu’da bagcilik kiiltiirii binlerce yil 6ncesine
dayanmasindan dolay1 asma yetistiriciligi {ilkenin
hemen her kdyiinde geleneksel bir hale doniismiistiir.
Bu kadim bitkinin yetistiriciliginde verim ve kalitede
azalmalara yol agan en biiyiik tehditlerden biri viriis
ve virlis benzeri hastaliklar oldugundan, bu patojen
grubu iizerinde birgok c¢alisma yapilmistir. Bu
caligmalar 60-70 yil 6ncesinden baslayarak daha gok
teshis, yayilis ve miicadelesine yonelik olmustur. Son
yillarda ise sertifikasyona yonelik ¢alismalara hiz
verilmeye baslanmustir. ilgili paydaslar tarafindan
viriisten ari fidan tiretimi kavrami her zamankinden
cok daha fazla 6nemsenmeye baglanmistir.

Uluslararas1 iiretim materyali ticaretinin hizla
devam etmesi sonucunda yeni viriislerin daha fazla
giris riski gdz oniinde bulundurulmalidir. Ileride
olusabilecek olumsuz kosullarin etkisini azaltmak
icin bag tesisinde yeni virlislerin ortaya ¢ikma
ihtimali dikkate alinmalidir. Yani, viriisten ari klon
seleksiyonu ve damizlik parsellerini olusturma
calismalarinin yaninda her daim viriisten ari tiretim
materyali liretmenin kosullar1 olusturulmali ve hayata
gecirilmelidir. Ozellikle de termoterapi ve doku
kiiltiirii calismalarina (meristem ug kiiltiir)) 6nem
verilmelidir.

Ulkemiz bag alanlarinda simdiye kadar
dejenerasyon, yaprak kivrilma, kirmizi leke,
mantarims1 kabuk ve gévde cukurlagmasi hastaligi
basta olmak iizere yaklasik 23 virlis ve 5 viroidin
varlig1 belirlenmistir. Yapilan ¢alismalara biitiinsel
olarak bakildiginda bagcilik kiiltlirii yapilan her
bolgede asmalarin viriisler ile bulasik oldugu ve en
yaygmlariin da GLRaV-1, GLRaV-3, GVA, GFkV
ve GFLV gibi viriisler oldugu belirlenmistir. Varligi
saptanan diger virlislerin ise yayginliginin az oldugu
goriilmektedir. Asma stok (damuzlik) parsellerinin
olusturulmasinda yaygin olarak bulunan bu virtislerin
en biiylik engeli olusturduklari belirlenmigtir. Karigik
enfeksiyonlarin ¢ok yaygmn oldugu da farkh
calismalarda rapor edilmistir. Yeni viriislerden
GPGV ve GRSPaV’nin de hatir1 sayilir yayginlikta
oldugu belirlenmistir [75]. Makroskobik olarak fark
edilmeyen verim ve kaliteyi direk olarak etkileyen bu
etmenlere karst en onemli koruyucu tedbirlerin
baginda gelen karantina ve sertifikasyon tedbirleri
tim diinyada oldugu gibi iilkemiz i¢in de ¢ok
onemlidir. Ozellikle diinyanin en énemli bag alanma
ve lretimine sahip olan ozellikle de kuru iiziim
iiretiminde basi ¢eken bir tilke oldugumuz i¢in ve son
yillarda sarapgilik gibi diger tarimsal sanayi alaninin
onem kazanmaya baslamasiyla bu patojen grubu iilke
bagcilig a¢isindan giderek 6nem kazanmaktadir.
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Onemli noktalardan bir digeri de son zamanlarda
saptanan GPGV ve GRSPaV gibi viriislerin énceden
bilinmediklerinden dolay1 sertifikasyon ve karantina
listelerinde yer almamalar1 ve bunlara kars1 gerekli
analizlerin yapilmamasi sonucunda enfeksiyonlarinin
oldukca yaygin olma ihtimalini arttirmaktadir. Bu
yiizden fidanliklar i¢in liretim materyallerinin GPGV
ve GRSPaV acisindan kontrolii ve bu etmenlerden ari
olmasi ¢ok onemlidir.

Bag virtisleri tehlikeli ve anlagilmasi zor
patojenler oldugundan ancak temiz iiretim materyali
kullanilarak engellenebilirler. Viriisten ari sertifikali
tretim materyalinin kullanimi viriisiin  inokulum
olasiligini her zaman azaltacaktir [54]. Guivenilir
teshis metoduyla viriislerin belirlenerek doku kiiltiirii
yontemi ile viriislerin eliminasyonu klon ve anag
genotiplerinin siirekli takibi agisindan ¢ok 6nemlidir.
Bu sistem yetistirici ve yan sanayiciler gibi paydagslar
icin biiyiik bir yarar saglar. Patojene sonradan
kazandirllan dayaniklilk ve diger transgenik
teknolojiler asmalarda dayaniklilik kazandirabilse de
ticari anlamda yaygin olarak kullanimi pek miimkiin
olmamustir. Klon seleksiyon ¢aligsmalarinda, damizlik
parsellerin olusturulmasinda ve rutin teshislerde
modern tekniklerin kullanimi1 olduk¢a 6nemlidir.
Ayni zamanda artan ticaret ile kalem ve anaclarin
karantinaya tabi viriislerin varlig1 agisindan modern
teknikler kullanilarak teshis edilmesi ¢ok 6nemlidir.
Son donemlerde asma viriislerini arastirmada NGS
teknolojisi  giigli  bir ara¢ olarak karsimiza
cikmaktadir. NGS teknolojisi ile birgok yeni
patojenin ve dnemli hastaliklarin teshisi yapilmistir.
Bag karantina ve sertifikasyonunda bu bilgi ve
teknolojilerin ~ uygulanmasi  viral hastaliklarin
miicadelesine dnemli katki saglayabilir.

Yapilan caligmalar ve ortaya c¢ikan sonuglar
sertifikasyon programlarinin daha kapsamli hale
getirilerek yiiriirliige konmasinin gerekliligini ortaya
koymaktadir. Ayn1 zamanda biitiin paydaslarin viriis
hastaliklar1 ile etkili miicadele yapilabilmesi i¢in bu
konuda bilgilendirilmesi ve egitilmesi gerekmektedir.
Bu calismanin baglarda hastalik yapan viriislerin
oneminin bir kez daha vurgulanmasi ve kavranmasini
saglamanin yaninda; neden oldugu ekonomik
kayiplarin Oniine gecmek ig¢in yetistiricilik ve yan
sanayiine bilimsel bir rehber olmasi, uygulama ve
arastirma alaninda sonraki yapilacak olan ¢aligmalara
bir yon vermesi umut edilmektedir.
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BAHGE Yayin ilkeleri

BAHCE, Tirkce ve ingilizce olarak bahge bitkilerine yénelik farkli anabilim dallarindan &zgiin arastirma,
derleme, davetli derleme ve editére mektuplari kabul eden ve yilda iki kez (Mart ve Kasim) yayinlanan agik
erisimli stireli bir ziraat dergisidir.

Dergiye gonderilen makaleler baska yerde yayinlanmamis ve yayin hakki devredilmemis olmalidir.
Calismalarin bilimsel etik alanindaki her tirli sorumlulugu yazar/larina aittir. Yayin hakki Bahge dergisine aittir.
Yazar/lara telif hakki 6denmez.

Hazirlanan  makalelerin  basvurular  dergimize  https://dergipark.org.tr/tr/pub/bahce  adresinden
yapilabilmektedir.

Makaleler Yayin Kurulu tarafindan incelenerek iki adet hakeme gonderilir. Hakem 6nerileri ve yazarin cevap
hakki dikkate alinarak Yayin Kurulu tarafindan kabul veya ret karari alinir. ihtilafli durumlarda Dergi Danisma
Kurulu Gyelerinin karari baglayicidir. Gerekli olmasi durumunda Ggtincl bir hakemden goris alinir. Hakem ya
da Yayin Kurulu tarafindan onerilen degisiklik ve diizeltmeler sorumlu yazara iletilir. Makale (izerinde bu
degisiklik ve diizeltmeler disinda sonradan ekleme ya da ¢ikarma yapilamaz.

Yayinlanan makale "Etik Kurul izin Belgesi" alinmasini gerektiren bir calisma ise: iznin hangi kurumdan, hangi
tarihte ve hangi karar veya sayl numarasi ile alindigi makalenin ilk sayfasinda dipnot olarak verilmelidir.

BAHCE Yazim Kurallan

Sayfa diizeni ve yazi karakteri: Makaleler A4 ebadindaki kagida, her taraftan 2,5 cm bosluk birakilacak sekilde,
11 punto biiyiikliigiinde, tek satir araligi ve Times New Roman karakteri ile Windows uyumlu islemcide
yazilmalidir. Sekil ve Cizelgeler dahil toplam sayfa sayisinin 15'i gegmemesine 6zen gosterilmelidir.
Paragraflarin ilk satiri 0.5 cm iceriden baslamali, paragraflar arasi bosluk birakilmamalidir. Makale tek sttun
halinde diizenlenmelidir.

Makale metni sirasiyla; Baslik, yazarlarin isim, adres ve ORCID numaralari, Oz, Anahtar Kelimeler, ingilizce
bashk, Abstract, Keywords, Metin, Tesekkr (gerekli ise) ve Kaynaklar boliiminden olusmalidir.

Makale Bashgi: Makalenin Tiirkge ve ingilizce bashg 10 punto olacak sekilde yazilmaldir.

Yazar isim(ler)i: Basligin altina bir bosluk birakilarak yazar(lar)in isim ve soyisimleri yazilmali, yazar(lar)in
tinvani, adresi ve ORCID numaralari yazar isimlerinin altinda bir bosluk birakilarak verilmelidir. Yazar isim ve
adresleri 10 punto ile yazilmaldir. Sorumlu yazara ait eposta adresi ilk sayfada dipnot olarak verilmelidir.

0Oz ve Anahtar Kelimeler: Tirkce Oz, yazar(lar)in isim, adres ve ORCID numaralari altinda 200 kelimeyi
gecmeyecek sekilde olmali, Anahtar Kelimeler verilmelidir. Ardindan makalenin ingilizce bashg ve Abstract
200 kelimeyi ge¢cmeyecek sekilde verilmeli, hemen altina Keywords yazilmaldir. Anahtar kelimelerin
seciminde Agris—Caris siniflandirmasindan faydalanilmasi tavsiye edilir. Anahtar kelimelerin 7'yi gegmemesine
6zen gosterilmelidir.

Metin: Yazi genel olarak a) Giris, b) Materyal ve Metot, c) Bulgular, d) Tartisma, e) Sonug/lar, f) Kaynaklar
bolimlerinden meydana gelmelidir, ¢ ve d maddeleri "Bulgular ve Tartisma" baslgl altinda tek boélimde
incelenebilir. Derleme makaleler, materyal, metot ve bulgular basliklar dikkate alinmadan diger kurallara
uyumlu olarak yazilir.

Makalenin metin béliimiinde bulunan Ana basliklar koyu ve biiyiik harfle, ikinci derece basliklar koyu, italik ve
kiicuk harfle, Uglincii derece basliklar normal tiimce diizeninde ve italik olarak verilir. Ana basliklar tstten iki
alttan tek satir boslukla, ikincil basliklar alt ve Gstten tek satir boslukla, Ggtinciil bashklar bosluksuz satir olarak
yer almalidir. Paragraflar 0.5 cm iceriden baslamalidir.

GiRIiS: Bu bolimde sorunun ne oldugu ortaya konulacak ve sorunun, calismanin basindaki durumu
belirtilecektir. Sadece konuya uygun ve gerekli olan literatir bilgileri aktarilacaktir. Sonunda arastirmanin

amaci yazilacaktir.
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MATERYAL VE METOT: Kullanilan materyal ve uygulanan metot kisa ve 6z bir sekilde agik¢a anlatilmalidir.
Materyal ve metot ayri alt bagliklar halinde verilmelidir.

BULGULAR: Arastirma bulgulari sunusunda, metin yazisi, gizelge ve sekiller birbirlerini tamamlayici olmaldir.

Sekiller ve Cizelgeler: Makalede yer alan sekil, grafik, fotograf vb. "sekil"; sayisal degerler ise "cizelge" olarak
belirtiimeli ve metin icinde atifta bulunulmalidir. Agiklama yazilan sekillerin altinda, cizelgelerin Ustiinde
verilmelidir. Agiklamalar Tiirkce ve ingilizce olarak yazilmalidir. Ayrica cizelge ve sekil igerisinde kullanilan
ifadelerin ingilizce kargiliklari da yazilmalidir. Sekil ve Cizelgeler miimkiin oldugu kadar birlestirilerek ve
Ozetlenerek verilmelidir. Ortalamalar arasindaki farklihgin 6nemi igin yapilan test ve seviyesi Cizelge altinda
verilmelidir. Cizelgelerde dip not koyarken alfabenin son harfinden baslanmalidir. Sekiller baski tekniginin
geregi olarak Microsoft Office programinda diizenlenmelidir. Fotograflar baskiya uygun olarak segilmelidir.
Sekil ve Cizelge 6rnekleri asagida verilmistir.

Cizelge 2. 2001 yilinda Canakkale yoresinde yetistirilen Trabzon hurmasi meyvelerinin olgunlasma siirecinde
kimyasal yapilarindaki degisimler?
Table 2. Changes of chemical composition during maturation of persimmon fruits grown in Canakkale in 20017

MES (kg) SCKM (%) L—ascorbik Tanen (mg ') Pektin (mg 100g™") | T.Seker (mg 100g™)
Fruit firmness | Soluble solids | Acid (mg 100g”") Tannin Pectin Total Sugar
1. Hasat 430b 23842 21.85ab 20593 1.02 22.04d
1% Harvest
2. Hasat 46la 23652 22.69ab 2001a 117 26.15b
2t Harvest
3. Hasat 3.74c 22.65ab 23743 17.45b 1.26 27.90a
3 Harvest
4. Hasat
3.51c¢ 22.75ab 20.14 b 17.22b 1.46 23.74c

4 Harvest
5. Hasat

o 3.38¢ 22.46b 7.89¢ 16.90b 1.19 2393 c
5 Harvest
LSD o.05 0.28 0.37 2.00 0.89 O.D.N.S. 1.46

2Ayni stitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD)
*Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level
0.D.: Onemli degil N.S.: Nonsignificant

350
300
250
200
150
100
50
0

Bitki boyu (cm)
Plant Height (cm)

Kontrol (Control) Bogma (Wedginig)
*%5 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
*Significant at the 5% level of significance

Sekil 1. Bogma uygulamasinin bitki boyu (cm) tzerine etkisi
Figure 1. The effect of wedging plant height (cm)

Birimler: Makalelerde Sl (Systeme International d'Units) 6l¢i birimleri kullanilacaktir. Ondalik ayirmalarda
virglil yerine nokta kullanilmalidir. Birimlerde "/" yerine ustel ifade kullaniimalidir (6rn: mg/| yerine mg ).

TARTISMA: Bu boliimde sonuglar irdelenerek, daha once yapilan ¢alismalarla karsilastirilarak aradaki farkin
bir genellemesi yapilmalidir. Giriste belirtilen amag ile sonug arasinda bir baglanti kurularak, sorunun agik
kalan yanlari literatiir 1siginda tartisiimalidir.
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SONUGC/LAR: Bu bolimde ¢alisma sonucunda elde edilen bulgular, bilime/uygulamaya katki yoniinden
degerlendirilerek oneriler seklinde ifade edilmelidir.

KAYNAKLAR: GCalismada faydalanilan kaynaklar vyazarlarin soyadlarina gore siraya konularak
numaralanmalidir. Yazar isimleri gerek metin icerisinde ve gerekse kaynaklar listesinde bas harfi biiylk diger
kismi kiiglk harflerle yazilmalidir. Metin icerisinde kaynaklar belirtilirken kaynagin sadece numarasi genellikle
climle sonuna ve koseli parantez igine konulmali, ciimle basinda ise yazarin isimden sonra kaynak numarasi
verilmelidir. (Ornegin: Satsuma'da ylizde meyve sulari miktari bélgelere gére degismektedir [2]. Meyve agirligi
yoniinden bolgeler arasinda fark yoktur [3, 5, 1]. Kibar ve Uslu [10] yaptiklari ¢alismada... gibi). Eserde
faydalaniimayan kaynaklar bu bolimde gosterilmez.

Kaynak verilisine ait bazi 6rnekler asagida gosterilmistir.
Kitap:

1. Ozbek, N., 1969. Deneme teknigi (1. Sera denemesi, teknigi ve metotlari). A.U. Ziraat Fakiiltesi Yayinlari 406.
Ankara Universitesi Basimevi, Ankara. 346 s.

2. Brown, A.C., 1975. Apples. In: J. Janick, J.N. Moore (Eds.): Advances in fruit breeding. Prudue University
Press, West Lafayette, Indiana, ABD. pp: 3-37.

Ceviri:

3. Kaska, N., Yilmaz, M., 1974. Bahge bitkileri yetistirme teknigi (Ceviri: "Plant propagation" H.T. Hartman ve
D.E. Kester). Cukurova Universitesi Ziraat Fakdiiltesi, Yayinlar1 79. 610 s.

Makale / Bildiri:

4. Buyukyillmaz, M., Bulagay, A.N., Burak, M., 1994. Marmara bolgesi i¢in Umitvar armut cesitleri—lIl. Bahge
23(1-2):79-92.

5. Turhan, S., Tipi, T., Erol, A.O., 2004. EurepGap uygulamalarinin Tiirk yas meyve—sebze lretimi ve rekabet
glcli Uzerine etkileri. Tiirkiye VI. Tarim Ekonomisi Kongresi, 16—18 Eyliil 2004. Tokat. Cilt 1:315-322.

Tez:

6. Akpinar, 1., 1990. Degisik turuncgil anaglar Gzerine asili Washington Navel, Valencia ve Moro portakal
meyvelerinin muhafazasi Uizerine arastirmalar (Yiiksek Lisans Tezi). Cukurova Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim Dali, Adana, 146s.

Siireli Yayinlar:

7. Anonymous, 1951. Soil survey manual hand book. 18. U.S. Gover Prin. Office. Washington, D.C. pp: 340—
343.

8. Anonim, 2000. Tarimsal yapi (iiretim, fiyat, deger). T.C. Basbakanlik Devlet istatistik Enstitiisti, Yayin
No:2614, Haziran 2002, Ankara. 598 s.

Elektronik Kaynaklar:

9. Stiglitz, J.E., 1999. Whither reform? Ten years of the transition. Annual World Bank Conference on
Development Economics, Washington, DC, 28—30 April, (www.worldbank.org/research/abcde/stiglitz.html),
(Erisim Tarihi: Mayis 2000).
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Adres: Atatirk Bahge Kiiltlrleri Merkez Arastirma Enstittisi MidarlGgi, PK:15 77102, YALOVA

Makale Gonderme ve Telif Hakki Devir Sozlesmesi

Makale Bashgi

Yazar isimleri

TUm Yazarlara ait ORCID Numarasi

Eserden sorumlu yazarin bilgileri
Adi Soyadi

Adresi

e-posta

Telefon/Faks

Yazar/lar asagidaki ifadeleri onayladiklarini belirtirler:
1. Bu makalenin bir kismi ya da tamami baska bir yerde yayinlanmamis, yayinlanmak tizere baska bir yere
yollanmamistir,
2. Tim vyazarlar ilgili makaleyi okumus ve onaylamistir, dergiye yayinlanmak Gzere génderildiginden
haberdardirlar,
3. Makale yazar/lar tarafindan yazilmis, 6zgtn bir calismadir,
4. Makalenin icinde yer alan bilgilerin sorumlulugu yazar/larina aittir,
5. Yazar/lar makalenin telif hakkindan feragat ederler,
Bu makalenin telif hakki Atatiirk Bahge Kultiirleri Merkez Arastirma Enstitisii’ne devredilmis olup, Atattrk
Bahge Klturleri Merkez Arastirma Enstitlisi Yayin Kurulu makalenin yayinlanabilmesi konusunda yetkili
kilinmistir.
Yukaridaki konular disinda yazar/larin asagidaki haklari ayrica saklidir;
eTelif hakki digindaki patent vb. bitiin tescil edilmis haklari yazar/lara aittir,
eYazar/lar makalenin timinl kitaplarinda ve derslerinde, s6zli sunumlarinda ve konferanslarda
kullanabilirler,
eMakalenin timi ya da bir bélimini satis amacl olmamak kosulu ile kendi faaliyetleri icin ¢cogaltma
hakkina sahiptirler.
Yukaridaki haklar disinda makalenin ¢ogaltilmasi, postalanmasi ve diger yollardan dagitiimasi, ancak Atatirk
Bahge Kdilturleri Merkez Arastirma Enstitsi Yetkilisinin ve Yayin Kurulunun izniile yapilabilir. Makalenin timii
ya da bir kismindan atif yapilarak yararlanilabilir.
Bu belge tlim yazarlar tarafindan imzalanmalidir, yazarlarin farkl kuruluslarda bulunasi durumunda imzalar
farkli formlarda sunulabilir. imzalar islak imza olmalidir. Makale bu formla birlikte dergi adresine
gonderilmelidir.

Yazar/lar Adi ve Soyadi Tarih imza

Satir sayisl yazar sayisina gore artirilabilir/azaltilabilir.
Makalenin Yayin Kurulunca yayina kabul edilmemesi durumunda bu belge gecersizdir.
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BAHCE Publication Principles

BAHCE is an open access, periodical agricultural journal published twice a year (March and November),
accepting original research, reviews and letters to the editor from different departments of horticulture in
Turkish and English.

Articles submitted to the journal must not have been published elsewhere and the right of publication must
not have been transferred. All responsibilities in the field of scientific ethics of the studies belong to the
author/s. The copyright belongs to Bahge magazine. No royalties are paid to the author/s.

Applications of prepared articles can be made to our journal at https://dergipark.org.tr/tr/pub/bahce.

The articles are reviewed by the Editorial Board and sent to two referees. The decision of acceptance or
rejection is taken by the Editorial Board, taking into account the referee's suggestions and the author's right
to reply. In disputed cases, the decision of the Journal Advisory Board members is binding. If necessary, the
opinion of a third referee is taken. Changes and corrections suggested by the referee or the Editorial Board
are forwarded to the responsible author. No additions or deletions can be made on the article, except for
these changes and corrections.

If the article is a study that requires obtaining an "Ethics Committee Permission Certificate", it should be given
as a footnote, in the form of: from which institution, on which date and with which decision or issue number
the permission was obtained, on the first page of the article.

BAHCE Article Preparation Rules

Page layout and font: Article should be written in A4 paper, space for all sides should be 2.5 cm, 11 punt and
Times New Roman font by Windows processor. Article with Figures and Tables should not exceed 15 pages.
The first line of paragraphs should start within 0.5 cm from inside, no spaces between paragraphs should be
left. The article should be organized in a single column.

The text of the article is; title, authors name, address and ORCID numbers, Turkish abstract, Turkish keywords,
English title, English abstract, English keywords, text, acknowledgment (if necessary), and references.

Article title: Article title should be written in Turkish and English at 10 punt.

Author name(s): Name and surname of the author(s) should be written under the article title after one space.
Title and address of the author(s) should be written after one space. Author names and addresses should be
written in 10 punt. The email address of the responsible author should be given as a footnote on the first
page.

Abstract and Key words: Turkish abstract should be not exceeding 200 words and written under the name
and address, write key words. Then the English title of the article and the abstract should be given not to
exceed 200 words, just below the key words should be written. It is advisable to use the Agris—Caris
classification in the selection of keywords. Care must be taken that do not exceed 7 key words.

Text: Generally article should be consist of a) Introduction, b) Material and Method, c) Findings, d)
Discussion, e) Result/s and f) References parts. Part c and d can be examined in one part named as "Findings
and Discussion". Main titles in the article should be written bold and capital letter, second degree titles should
be written bold, italic and small letter, third degree titles should be written as normal text but italic. Main
titles are written two space from up and one space from down, second degree titles are written one space
from up and down and third degree titles are written without spaces. Paragraphs are started 0.5 cm in side.
Text of article:

INTRODUCTION: In this part, problem is defined and status of the problem before the study is expressed.
Literatures are written only needed and concerned with subject of the article. Aim of the article is written at
the end.
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MATERIAL AND METHOD: Used material and applied method should be explained short and concise format
under separate titles.

FINDINGS: Text, figures and tables should be complementing each other in the presentation of findings.

Figures and Tables: Figure, graphic, photo etc. should be named as "figure" and numeric values in chart should
be named as "table" in the article. Author should give refer the figures and tables in the text. Captions should
be written up side the figures and down side the tables. Captions should be written in Turkish and English.
Additionally meaning of the expressions in figures and tables should be written in English. Figures and tables
should be given combined and summarized as possible as. Instead of recurrences, mean of recurrences should
be written in tables. Variance analysis table which was prepared to determine the differences between the
mean values should not be given in the article. Applied test method and significance of the difference level of
the mean values should be written under the table. Footnote in tables should be start from the last letter of
the alphabet and differences of the mean values should be indicate with letter by starting from first letter of
the alphabet. Small letter should be used in both. Because of the publication technique, figures should be
prepared in Microsoft Office programs. For publication appropriate photos should be selected. Examples of
figure and table are given at below.

Cizelge 2. 2001 yilinda Canakkale yoresinde yetistirilen Trabzon hurmasi meyvelerinin olgunlasma siirecinde
kimyasal yapilarindaki degisimler?
Table 2. Changes of chemical composition during maturation of persimmon fruits grown in Canakkale in 2001*

MES (kg) SCKM (%) L—ascorbik Tanen (mg I') Pektin (mg 100g™") | T.Seker (mg 100g™)
Fruit firmness | Soluble solids | Acid (mg 100g7") Tannin Pectin Total Sugar

1. Hasat 430b 2384a 21.85ab 20.59a 1.02 22.04d
1%t Harvest
2. Hasat

ot 461a 23.65a 22.69 ab 20.01a 1.17 26.15b
2t Harvest
3. Hasat 3.74¢ 22.65ab 23.74a 17.45b 1.26 27.90a
3 Harvest
4. Hasat

3.51c¢ 22.75ab 20.14 b 17.22b 1.46 23.74c

4t Harvest
>. Hasat 3.38¢ 2246b 7.89¢ 16.90b 119 2393 ¢
5t Harvest
LSD .05 0.28 0.37 2.00 0.89 O.D.N.S. 1.46

“Ayni stitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD)
“Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level
0.D.: Gnemli degil N.S.: Nonsignificant

350
300
250
200
150
100
50
0

Bitki boyu (cm)
Plant Height (cm)

Kontrol (Control) Bogma (Wedginig)

*%5 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
*Significant at the 5% level of significance

Sekil 1. Bogma uygulamasinin bitki boyu (cm) tzerine etkisi
Figure 1. The effect of wedging plant height (cm)
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Units: SI (Systeme International d’Units) units should be used in the article. Instead of comma, point should
be used in decimal number distinctions.

DISCUSSION: Results are investigated and compared with the prior research result and the differences are
generalized in this part. Author should be set a contact between the result and the aim which are expressed
in Introduction part. Unsolved part of the problem should be discussed under the light of the literature.

RESULT(S): Obtained findings should be evaluated according to contribution to science/applications and
expressed as proposals.

REFERENCES: Utilized references should be written in order of author last names and enumerated. Author
names should be written with small letter in text and references. References should be given after the
sentence or before the sentence after the author name by number with parenthesis. (Example: Fruit juice
content show differences depend on regions in Satsuma [2]. There are not any differences among the regions
according to fruit weights [3, 5, 12]. Kibar and Uslu [10] showed that in their study... etc). Only utilized
references are given in this part. Review articles are prepared according to this guide but without material
and method and findings parts.

Example of reference writings are as follows:
Books:

1. Ozbek, N., 1969. Experimental technique (I. Greenhouse experiment, technique and methods). A.U.
Agricultural Faculty Publications 406. Ankara University Printing House, Ankara. 346p.

2. Brown, A.C., 1975. Apples. In: J. Janick, J.N. Moore (Eds.): Advances in fruit breeding. Prudue University
Press, West Lafayette, Indiana, ABD. pp:3-37.

Translates:

3. Kaska, N., Yilmaz, M., 1974. Techniques for growing garden plants (Translation: "Plant propagation" by H.T.
Hartman and D.E. Kester). Cukurova University Faculty of Agriculture, Publications 79. 610p.

Articles:

4. Buyukyilmaz, M., Bulagay, A.N., Burak, M., 1994. Pomegranate pear variety for Marmara region—lIl. Garden
23(1-2):79-92.

5. Turhan, S., Tipi, T., Erol, A.O., 2004. The effects of EurepGap applications on Turkish fruit and vegetable
production and competitiveness. Turkey VI. Agricultural Economics Congress, 16—18 September 2004. Tokat.
Volume 1:315-322.

Thesis:

6. Akpinar, I., 1990. Studies on the preservation of Washington Navel, Valencia and Moro orange fruits, grafted
on various citrus rootstocks (Master Thesis). Cukurova University Institute of Natural and Applied Sciences
Horticulture Department, Adana, 146p.

Periodicals:

7. Anonymous, 1951. Soil Survey Manual Hand Book. 18. U.S. Gover Prin. Office. Washington, D.C. pp: 340—
343.

8. Anonymous, 2000. Agricultural Structure (Production, Price, Value). Statistics Institute of Turkish Republic
Prime Ministry, Publication No: 2614, June 2002, Ankara. 598 p.

Electronic References:

9. Stiglitz, J.E., 1999. Whither Reform? Ten Years of the Transition. Annual World Bank Conference on
Development Economics, Washington, DC, 28-30 April, (www.worldbank.org/research/abcde/stiglitz.
html), (Access: May 2000).
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Manuscript Submission and Copyright Release Form

Article title

Author/s

Corresponding authors
ORCID numbers of all authors
Name

Address

e—mail

Telephone/Fax

Author/s approve the followings

1. This article or part of the article was not published or sent for publication before

2. All the authors read and approved the article and they are notified about sending the article to this

journal.

3. This article was genuine and it was written by author/s

4. Responsibilities which were born from article contents belong to author

5. Author/s disclaim the copyright of the article.
Copyright of this article is belong to Ataturk Central Horticultural Research Institute and Ataturk Central
Horticultural Research Institute Editorial Board is authorized to publish the article.

Except the copyright which is mentioned above, proprietary rights of the author/s are followed;

e Except the copyright all the rights such as patent are belonging to author/s

» Author/s can be use all part of the article in their books, lectures and oral presentations

o All part of the article can be copied by author for their own activities except sales objective.
Except the copyright which mentioned above copying, posting and multiplication by other methods can be
done with only permission of authorized person and Editorial Board of Ataturk Central Horticultural Research
Institute. Article or part of the article can be used with cross—referring.
This form should be signed by all authors. If authors work in different installations, sighs may be present in
different forms. Signs should be wet. Article should be sent to the journal address with this form.

Names of author/s Date Sign

Number of raw can be increased/ decreased according to number of author.
If article is not approved for publication by Editorial Board, this form is invalid.

Atatirk Horticultural Central Research Institute, YALOVA Page4 /4



	IÇ KAPAK-1
	HAKEMLER
	IÇINDEKILER
	Gizem GÜLER, Murat SIMSEK, Hamide GÜBBÜK
	Nesrin AKTEPE TANGU, Arzu SEN, Mehmet Ali KARGICAK, Cengiz TÜRKAY
	Nilgün DEMIR, Saim Zeki BOSTAN
	Aynur ÖZBAHÇE, Ceren GÖRGISEN, Rohat GÜLTEKIN, Yakup KÖSKER, Seyma DEMIRCI, Ali Fuat TARI, Erdal GÖNÜLAL
	Ilknur KORKUTAL, Elman BAHAR, Damla GÜVEMLI DÜNDAR
	Nihal ACARSOY BILGIN
	Saadet KOÇ GÜLER
	Emrah GÜLER
	Yasin ÖZDEMIR, Seda KAYAHAN, Özge KESKINEL
	Birol AKBAS, Ali Ferhan MORCA, Sevgi COSKAN
	KONU DIZINI
	YAZIM KURALLARI

