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Ozet

Koramaz Vadisi (Melikgazi, Kayseri, Tiirkiye) ve ¢evresinde farkli lokalitelerden 2019 ve 2020 yillarinda 64
makrofungus 6rnegi toplanmistir. Arazi ve laboratuvar ¢alismalari sonucunda, 2 bolim ve 17 familyada dagilim
gosteren 36 takson belirlenmistir. Morchellaceae (4), Hymenochaetaceae (4) ve Polyporaceae (4) en fazla takson
igeren familyalardir. Bu taksonlardan Entoloma alpicola iilkemizde ilk kez tamimlanmis ve Tiirkiye Mikotasi igin
yeni kayit olarak rapor edilmistir. E. alpicola tiirine ait 6rneklerin sekilleri ile birlikte kisa tanimu, lokaliteleri,
toplama tarihleri, ekoloji ve dagilimlar1 verilmis ve kisaca tartigilmustir.

Anahtar kelimeler: Biyogesitlilik, Entoloma alpicola, Tiirkiye, yeni kayit

The Macrofungi at Koramaz Valley (Kayseri) and its Surroundings

Abstract

Sixty four macrofungi specimens were collected from different localities the Koramaz Valley (Melikgazi,
Kayseri, Turkey) and its surroundings in 2019 and 2020. As a result of field and laboratory studies, 36 taxa
belonging to 2 divisions and 17 families have been identified. The largest families were Morchellaceae (4),
Hymenochaetaceae (4) and Polyporaceae (4). Among these taxa, Entoloma alpicola was identified for the first
time in Turkey and reported as new record for Turkish Mycota. A short description with figures, localities,
collection dates, ecology and distribution of the E. alpicola species based on the collected materials are provided
and discussed briefly.

Keywords: Biodiversity, Entoloma alpicola, new record, Turkey

GIRIS

Koramaz Vadisi Kayseri, Melikgazi merkez ilgesinde ve kent merkezine yaklasik 12 kilometre
uzakliktadir (Sekil 1). Alanda yiikseltiler 1250 metreden 1550 metreye kadar degisir. Vadi tabani en
bat1 ugta 1165 metre iken, en dogu ucta 1500 metredir. Vadi Kiiltepe Kanig/Karum Hoyiigii, ziirafa
fosil yatagi, kagni yollar1 ve kus cenneti Engir G6lii gibi birgok degere ev sahipligi yapar. Koramaz
Vadisi yaklasik 13 km uzunluga sahip bir deprem kirig1 olusumudur. Bélgenin tiimiinii olusturan
yumusak kayaclar asmarak yan vadilerin olugsmasini saglamistir. Vadide bugiin de hala yasamin
devam ettigi yedi yerlesim yeri bulunmaktadir. Bu yerlesim yerleri dogudan batiya dogru sirayla
Biiylik Biirlingiiz, Subasi, Kii¢lik Biirlingliz, Agirnas, Turan, Vekse ve Bagpmar koyleridir.
Koramaz Vadisinde bugiine kadar toplam 442 kaya oymasi yap1 tespit edilmistir. Bunlar arasinda
daha once hi¢ incelenmemis 46 kilise ve 6 yeralt1 sehri de bulunmaktadir. Bu yeralti1 sehirlerinin en
biiyiigii olan Biiriingiiz yeralt1 sehri, 1273 metre uzunluguyla Tiirkiye’de simdiye kadar tespit edilen
en uzun yeralt1 sehri unvanina sahiptir. On biri “Roma Kaya Mezar1”, digerleri mesken, giivercinlik
veya ciftlik hayvani besi yeri olarak kullanilan toplam 16 yapmin ge¢misi en az 2 bin y1l 6ncesine
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dayanmaktadir. Sahip oldugu bu kiiltiirel zenginliklerden otiirli Koramaz Vadisi 2020 yilinda
UNESCO Diinya Miras1 Gegici Listesine kabul edilmistir (Koramaz Vadisi 2021).

Glinlimiize kadar, Koramaz Vadisi makrofunguslar1 iizerine odaklanmig herhangi bir ¢aligma
yapilmamustir. Ote yandan Kayseri ili genelinde makrofungus florasmi belirlemeye yonelik alt1
farkli calisma yapilmistir. Bunlardan en 6nemlisi “Kayseri Yoresinin Makrofunguslar1 Uzerinde
Taksonomik Arastirmalar” adli doktora tez calismasidir (Tiirkoglu 2002). S6z konusu calisma
kapsaminda Koramaz Vadisi ve yakin cevresinden makrofungus o6rnegi toplanmamistir. Diger
calismalarda Kayseri il merkezi disinda olan “Develi”, “Yesilhisar”, “Yahyal1”, “Hacer Orman1” ve
“Sar1z” makrofunguslar1 lizerine odaklanilmistir (Kasik vd. 2002a; 2002b; 2003; Tiirkoglu & Gezer
2006; Atila & Kaya 2013). Bu calismada tarihi ve dogal giizelliklere sahip Koramaz Vadisi
makrofunguslarinin tespit edilmesi ve Tiirkiye Mikotasina katki saglanmasi amaglanmustir.

‘l wv ,.‘\ . 4 iy

. Karamaz Vadisi—ASafs— 7
Baﬁpmgr/ Lﬂn;}fl adis TS

_ v A ' 'Kﬁxgﬁk

I e o = ! e P ? ;

" Biil'iihgﬁz

A Subas ‘f

Biiyiik
Biiriingiiz

Sekil 1. Arastirma bolgesinin haritasi (“Google Earth Pro” dan uyarlandi, 2.1 1.2021).

MATERYAL VE METOT

Koramaz Vadisi (Melikgazi, Kayseri) ve ¢evresinin makrofungus florasini olusturan érnekler, 2019
ve 2020 yillarinda Mayis aymda yapilan arazi ¢alismalari sirasinda toplanmistir. Orneklerin habitat
ozellikleri not edilmis ve fruktifikasyon organlarmin 6zelliklerini gdsteren detayli fotograflar
cekilmistir. Ayrica taze Orneklerde gozlenen tat, koku, renk ve renk degisimi gibi teshiste
kullanilabilecek ayirt edici karakterler kaydedilmistir. Toplanan 6rnekler uygun yontemlerle Mugla
Sitkt Kogman Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Kriptogam Laboratuvarina getirilmis ve
kurutularak fungaryum materyaline doniistiiriilmiistiir. Orneklerin himenifor yapilarmdan kiigiik
pargalar almarak 151k mikroskobu yardimiyla spor sekilleri, spor yilizeyindeki yapilar ve germ porun
olup olmamasi gibi 6zellikler kaydedilmistir. Ayrica sistidya, parafiz, askus ve bazidiyum yapilar1
detayli olarak incelenmistir. Okiiler mikrometre ile sporlarin boyutlar1 6l¢iilmiis, en biiyiilk ve en
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kiigiik araliklar belirlenmistir. Ornekler habitat tercihi ve makro/mikro-morfoloji esas almarak ilgili
literatiirler 15181nda teshis edilmistir (Marchand 1971—-1986; Moser 1983; Breitenbach & Krénzlin
1984; 1986; 1991; 1995; 2000; Capelli 1984; Pacioni 1985; Orton 1986; Bon 1987; Watling &
Gregory 1989; Brensinsky & Besl 1990; Ellis MB & Ellis JP 1990; Phillips 2006; Knudsen &
Vesterholt 2012).

SONUCLAR VE TARTISMA

Koramaz Vadisi (Melikgazi, Kayseri, Tiirkiye) ve cevresinin makrofunguslar1 Ascomycota ve
Basidiomycota boliimleri i¢inde yer alir (Ek 1). Tespit edilen taksonlarin listelenmesinde giincel
literatiirler ve kabul goren taksonomi web siteleri takip edilmistir (Sesli vd. 2020; Index Fungorum
2021). Alanda tespit edilen tiirlerden Entoloma alpicola Tiirkiye i¢in yeni kayittir. Tiire ait detayli
bilgi asagida verilmistir. Koramaz Vadisi makrofunguslarinin belirlendigi bu calismada toplam 36
takson tespit edilmistir. Tespit edilen taksonlarm 7°si Ascomycota boliimiinden ti¢ familyaya, 29’u
ise Basidiomycota boliimiinden 15 familyaya aittir (Tablo 1).

Basidiomycota

Entolomataceae

Entoloma alpicola (J. Favre) Bon & Jamoni, Persoonia 11(2): 227 (1981) (Sekil 2—3).

Betimleme. Sapka 3—5 cm, gengken konik, sonradan konveks, merkezde umbolu; yiizeyi diiz,
grimsi-kahveden siitlii-kahveye kadar; kenar1 ¢izgili veya seritsi. Etli kisim ince, beyaz, {ist derinin
alt1 kahve renkli. Lameller genis, gengken beyaz, sonradan soluk pembeden kahvemsi-pembeye
dontistir. Sap 3—5 x 4-8 cm, silindirik, sapkaya dogru genislemis, i¢i bos, elastik; yiizeyi diiz,
donuk saridan sarimsi-kahveye kadar. Belirgin bir kokusu yok. Sistidiya yok. Spor baskisi
kahvemsi-pembe; sporlar 9-10 x 6—7,5 um, 5—6-koseli.

Habitat ve habit. Nemli cayirlar, ¢aliliklar, otlaklar. Tek tek veya guruplar halinde yasar.
Genellikle ilkbahar mevsiminde goriiliir.

Incelenen 6rnekler
Entoloma alpicola. TURKIYE. Kayseri: Melikgazi, Turan koyii, Sarayburnu Degirmeni mevki,
Ceviz agaci tizeri, 29.05.2020, All1 6960.

Tablo 1. Belirlenen taksonlarin familyalara gére dagilimi (alfabetik sirayla).

Familya Takson sayisi Familya Takson sayisi
Morchellaceae 4 Entolomataceae 1
Hymenochaetaceae 4 Hymenogastraceae 1
Polyporaceae 4 Pezizaceae 1
Agaricaceae 3 Pleurotaceae 1
Psathyrellaceae 3 Schizophyllaceae 1
Helvellaceae 2 Stereaceae 1
Pluteaceae 2 Tricholomataceae 1
Suillaceae 2 Tubariaceae 1

1 3

Amanitaceae Incertae Sedis
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Belirlenen taksonlardan Morchella esculenta, M. elata, M. semilibera, Verpa conica,
Coprinus comatus, Lepista luscina, Melanoleuca paedida, Amanita vaginata, Suillus grevillei,
Stropharia coronilla, Pleurotus ostreatus, Lentinus tigrinus, Suillus collinitus ve Tricholoma
fracticum taksonlar1 yenilebilirken, Inonotus hispidus, Phellinus igniarius, P. pomaceus, P.
tremulae, Ganoderma applanatum, Fomes fomentarius, Trametes trogii, Coprinellus micaceus, C.
domesticus, Psathyrella pseudogracilis, Schizophyllum commune ve Stereum hirsutum taksonlari
yenilememektedir (Breitenbach & Kréinzlin 1984; 1986). Alanda tespit edilen Dissingia
leucomelaena, Helvella leucopus, Sarcosphaera coronaria, Agaricus litoralis, A. pseudopratensis,
Panaeolus papilionaceus, Entoloma alpicola, Pluteus pellitus ve P. salicinus taksonlar1 ise
zehirlidir (Brensinsky & Besl 1990).

Sekil 2. Entoloma alpicola — Basidiyomata.
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Sekil 3. Entoloma alpicola — Basidiyosporlar.
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Koramaz Vadisi ve ¢evresi makrofunguslart yenilebilirlik durumlart bakimindan
degerlendirildiginde, tespit edilen mantar tiirlerinin biiyiik kismmin yenilebilir 6zellikte oldugu
gorlilmektedir (Sekil 4). Buna ragmen, sadece Pleurotus ostreatus tiiriiniin “Kavak Mantar1” adiyla
yore halkinm bir kismi tarafindan tanindigi, diger mantarlarin —hatta Morchella esculenta (Kuzu
Gobegi) dahil— taninmadig1 ve zehirli olarak kabul edildigi tespit edilmistir. Bu nedenle, yorede
yetismekte olan mantarlarin halka tanitilarak besin degeri olan tiirlerin ticaretinin tesvik edilmesinin
yoreye ekonomik olarak katki saglayacagi degerlendirilmistir.

Giiniimiize kadar yapilan floristik caligmalarda Kayseri ili genelinde 149 (Tirkoglu 2002),
Develi ilgesinde 45 (Kasik vd. 2002a), Yesilhisar ilgesinde 53 (Kasik vd. 2002b), Yahyal: ilgesinde
94 (Kasik vd. 2003), Hacer Ormaninda 69 (Tiirkoglu & Gezer 2006) ve Sariz ilgesinde 54 (Atila &
Kaya 2013) makrofungus taksonu tespit edilmistir. Koramaz Vadisi, daha once g¢alisilmig bu
alanlara gore oldukga kiiciik bir alan olmasimna karsin toplam 36 takson tespit edilmistir. Ylizélgtimii
ve barmndirdigr takson sayisi karsilastirildiginda, Koramaz Vadisinin makrofungus bakimindan
zengin oldugu sOylenebilir. Arastirma alaninda tespit edilen taksonlardan Pluteus pellitus, daha
once Bolu ve Karabiik illerinden Fagus orientalis Lipsky. (Kaym) iizerinde tespit edilmis ve
Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak verilmistir (Kaygusuz vd. 2021). Takson bu calisma ile 3. kez farkhi
bir lokaliteden ve Populus alba L. (Akkavak) tizerinden tespit edilmistir.

=

= Yenen = Yenmeyen = Zehirli

Sekil 4. Tespit edilen mantarlarin yenilebilirlik durumlari.

Tablo 2°de Koramaz Vadisi ve gevresinin makrofungus florasi ile Kayseri ili genelinde
yapilan diger floristik ¢alismalar Sorensen Benzerlik Indeksi kullanilarak floristik benzerlik
bakimimdan karsilastirilmistir (Southwood 1978). Buna gore; en biiyiik floristik benzerlik %25 ile
Hacer Ormaninda, en diisiik benzerlik ise %6 ile Yahyali ilgesinde yapilan floristik caligmada tespit
edilmistir (Tiirkoglu 2002; Kasik vd. 2002a; 2002b; 2003; Tiirkoglu & Gezer 2006; Atila & Kaya
2013). Bu benzerlik ve farkliliklarda ¢aligma alanlarindaki iklim ve bitki ortiisiiniin etkili oldugu
sOylenebilir. Bu calisma ile Koramaz Vadisinde yetisen makrofunguslar belirlenerek, Kayseri ve
Tiirkiye makrofungus florasina katki saglanmaya calisilmistir.
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Tablo 2. Koramaz Vadisi ve c¢evresinin makrofungus florasinin yakm alanlarda yapilmis
calismalarla floristik benzerlik bakimindan karsilastirilmasi.

Cahisma Adi Toplam takson Benzer tiir sayisi Floristik benzerlik
sayisi orani (%)

Koramaz Vadisi (bu ¢alisma) 36 - -

Tiirkoglu (2002) 149 12 8

Kasik vd. (2002a) 45 7 15

Kasik vd. (2002b) 53 8 11

Kasik vd. (2003) 94 14 6

Tiirkoglu & Gezer (2006) 69 11 15

Atila & Kaya (2013) 54 14 25

Sorensen Benzerlik Indeksi (Bs): 2C/A+B. A: A alanindaki takson sayisi, B: B alanindaki

takson sayisi, C: A ve B alanlarindaki ortak takson sayisi (Southwood 1978).

YAZAR KATKI BEYANI

Bu makalede; ¢alisma fikri ve tasarimi, veri toplama, sonuglarin analizi ve yorumlanmasi, makale
taslaginin yazimi agamalar1 yazar tarafindan yapilmistir. Yazar sonuglar1 gézden gecirmis, baski
oncesi makalenin son halini kontrol etmis ve onaylamustir.
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Ek 1. Koramaz Vadisi ve Cevresinin Makrofunguslar1 (Melikgazi, Kayseri, Tiirkiye).
ASCOMYCOTA

HELVELLACEAE

Dissingia leucomelaena (Pers.) K. Hansen & X.H. Wang

Kiigtik Biirtingiiz koyi, ¢ayr, 29.05.2020, A/l 6979.

Helvella leucopus Pers.

Agirnas koyi, ¢ayir, 29.05.2020, All: 6980.

MORCHELLACEAE
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Morchella elata Fr.

Biiyiik Biirlingiiz kdyii, Cukurpmar mevki, Ceviz agaclari arasi, 28.05.2020, All: 6952.
Morchella esculenta (L.) Pers.

Bagpmar koyt girisi, cayir, 29.05.2020, All: 6972.

Morchella semilibera DC.

Biiyiik Biirlingiiz kdyii, Sogiit ve Kavak agaclar alt1, 29.05.2020, A/l: 6981.
Verpa conica (O.F. Miill.) Sw.

Agirnas koyii, Cevres mevki, Sogiit ve Kavak agaclari alt1, 18.05.2019, All1 6946.
PEZIZACEAE

Sarcosphaera coronaria (Jacq.) J. Schrot.

Biiyiik Biirlingiiz kdyii, Cukurpmar mevki, ¢ayir, 29.05.2020, Al/l1 6978.
BASIDIOMYCOTA

AGARICACEAE

Agaricus litoralis (Wakef. & A. Pearson) Pilat

Biiyiik Biirlingiiz kdyii, Cukurpmar mevki, ¢ayir, 29.05.2020, All1 6976.
Agaricus pseudopratensis (Bohus) Wasser

Biiyiik Biirlingiiz kdyii, Cukurpmar mevki, ¢ayir, 18.05.2019, Alli 6950.
Coprinus comatus (O.F. Miill.) Pers.

Vekse koyli, Mancir Goleti yani, cayir, 18.05.2019, Allr 6945.
AMANITACEAE

Amanita vaginata (Bull.) Lam.

Biiyiik Biirlingliz koyii, cayir, 29.05.2020, A/l1 6983.
ENTOLOMATACEAE

Entoloma alpicola (J. Favre) Bon & Jamoni

Turan kdyii, Sarayburnu Degirmeni mevki, Ceviz agaci tizeri, 29.05.2020, Al 6960.
HYMENOCHAETACEAE

Inonotus hispidus (Bull.) P. Karst.

Bagpmar girisi, Ceviz agaci lizeri, 29.05.2020, All: 6974.

Phellinus igniarius (L.) Quél.

Baspinar girisi, S0giit agaci lizeri, 29.05.2020, 4ll1 6975.

Phellinus pomaceus (Pers.) Maire

Agirnas koyii, Cevres mevki, Erik agaci tizeri, 18.05.2019, All: 6944.
Phellinus tremulae (Bondartsev) Bondartsev & P.N. Borisov

Vekse koyli, Mancir Goleti yani, Alig agaci lizeri, 29.05.2020, A/l1 6962.
HYMENOGASTRACEAE

Psilocybe coronilla (Bull.) Noordel.

Turan koyii, Sarayburnu Degirmeni mevki, ¢ayir, 29.05.2020, A/l: 6968.
PLEUROTACEAE

Pleurotus ostreatus (Jacg.) P. Kumm.

Turan koyii, Sarayburnu Degirmeni mevki, Kavak agaci tizeri, 18.05.2019, All1 6957.
PLUTEACEAE

Pluteus pellitus (Pers.) P. Kumm.

Bagpmar girisi, Kavak agaci tizeri, 29.05.2020, All: 6971.

Pluteus salicinus (Pers.) P. Kumm.
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Vekse koyii, S6giit agaci tizeri, 29.05.2020, A/l1 6969.

POLYPORACEAE

Fomes fomentarius (L.) Fr.

Agirnas koyl, Cevres mevki, Kavak agaci lizeri, 18.05.2019, All: 6955; Turan kdyii, Sarayburnu
Degirmeni mevki, Ceviz agaci tizeri, 18.05.2019, All1 6958.

Ganoderma applanatum (Pers.) Pat.

Biiyiik Biirlingiiz kdyii, Cukurpmar mevki, S6giit agaci lizeri, 18.05.2019, All1 6943.
Lentinus tigrinus (Bull.) Fr.

Vekse koyli, Mancir Goleti yani, Kavak agaci tizeri, 29.05.2020, All1 6967.
Trametes trogii Berk.

Vekse koyli, Mancir Goleti yani, Kavak kiitiigii tizeri, 29.05.2020, A/l 6965.
PSATHYRELLACEAE

Coprinellus domesticus (Bolton) Vilgalys, Hopple & Jacg. Johnson

Agirnas koyii, Cevres mevki, 18.05.2019, All: 6949.

Coprinellus micaceus (Bull.) Vilgalys, Hopple & Jacq. Johnson

Vekse koyli, Mancir Géleti yani, 29.05.2020, A/l 6964.

Psathyrella pseudogracilis (Romagn.) M.M. Moser

Agirnas koyii, Cevres mevki, S6giit agaci tizeri, 18.05.2019, All: 6954.
SCHIZOPHYLLACEAE

Schizophyllum commune Fr.

Vekse koyli, Mancir Goleti yani, Ceviz kiitligi lizeri, 29.05.2020, All1 6966.
STEREACEAE

Stereum hirsutum (Willd.) Pers.

Turan kdyii, Sarayburnu Degirmeni mevki, Alig agaci lizeri, 29.05.2020, All1 6963.
SUILLACEAE

Suillus collinitus (Fr.) Kuntze

Bagpmar girisi, ¢ayr, 29.05.2020, All: 6985.

Suillus grevillei (Klotzsch: Fr.) Sing

Vekse koyl, ¢ayir, 29.05.2020, A/l: 6984.

TRICHOLOMATACEAE

Tricholoma fracticum (Britzelm.) Kreisel

Biiyiik Biirlingiiz kdyii, dere kenari, ¢ayir, 29.05.2020, All: 6986.
TUBARIACEAE

Cyclocybe cylindracea (DC.) Vizzini & Angelini

Biiytik Biirlingiiz koyti, Sogiit agaci lizeri, 18.05.2019, All1 6948; Vekse kdyili, Mancir Gdleti yan,
29.05.2020, All: 6968.

INCERTAE SEDIS

Lepista luscina (Fr.) Singer

Turan koyii, Sarayburnu Degirmeni mevki, ¢ayir, 29.05.2020, A/l: 6961.
Melanoleuca paedida (Fr.) Kithner & Maire

Biiytik Biirtingiiz koyii, Cukurpinar mevki, ¢ayir, 29.05.2020, A//: 6980.
Panaeolus papilionaceus (Bull.) Quél.

Subasi1 koyi, ¢ayir, 29.05.2020, Al 6982.



* (2021) 2(2): 86-97
Tiirler ve Habitatlar e-ISSN: 2717-770X

https://dergipark.org.tr/tr/pub/turvehab

Arastirma Makalesi
https://doi.org/10.53803/turvehab.964109

Epilobium alpestre (Onagraceae) Taksonunun Biyosistematik Ozellikleri ve
Tirkiye’deki Yayihisi

Seda Okur "=**, Serdar Makbul =2, Kamil Coskungelebi =3
!Bitkisel ve Hayvansal Uretim Boliimii, Pazar Meslek Yiiksekokulu, Recep Tayyip Erdogan Universitesi, TR-
53300, Rize, Tiirkiye
%Biyoloji Boliimii, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Recep Tayyip Erdogan Universitesi, TR-53100, Rize, Tiirkiye
3Biyoloji Béliimii, Fen Fakiiltesi, Karadeniz Teknik Universitesi, TR-61080, Trabzon, Tiirkiye
“Yazismadan sorumlu yazar: Seda Okur, seda.okur@erdogan.edu.tr

Gelis: 07.07.2021 Kabul: 03.10.2021 Cevrimigi Yayn: 31.12.2021

Ozet

Daha ¢ok Kafkasya ve Avrupa'da yayilis gosteren Epilobium alpestre, mevcut kayitlara gore Tirkiye’nin
kuzeydogusundan bilinen tek popiilasyonla temsil edilmektedir. Bu ¢alisma ile taksonun Tiirkiye’deki dagilimai,
ayrintili morfolojik 6zellikleri ile polen ve tohum mikromorfolojik 6zellikleri verilerek tiirlin sistematigine katki
saglanmasi amaglanmistir. E. alpestre, E. montanum taksonu ile yakin benzerlik gostermekle birlikte vertisilat
yapraklari, pargalanmamis sitigmasi ve bityiik tohumlari (1,5-2 mm) ile kolaylikla ayirt edilmektedir. E. alpestre
ayn1 zamanda ¢ubuklu polen siislemesi ve tanecikli-burusuk tohum yiizeyi 6zellikleri ile karakterize edilmektedir.
Bu calisma ile E. alpestre’nin Tiirkiye’de bilinen dogrulanmis tek popiilasyon ile temsil edildigi tespit edilmis ve
ayrintili morfolojik ve mikromorfolojik dzellikleri belirlenerek genisletilmis betimi yeniden olusturulmustur.
Anahtar kelimeler: Epilobium alpestre, mikromorfoloji, polen, Tiirkiye

Distribution and Bio-systematic Characteristics of the Epilobium alpestre
(Onagraceae) Taxa in Turkey

Abstract

Epilobium alpestre, one of the widespread Epilobium taxa in the Caucasia and Europe, is represented by one
known population from the northeast of Turkey according to the current records. This study aimed to contribute
to the systematics with botanical, palynological, and seed micromorphological characteristics, and distribution in
Turkey of this species. Although E. alpestre closely resembles the E. montanum taxon, it is easily distinguished
by its verticillate leaves, unsegmented stigma, and large seeds (1.5-2 mm). E. alpestre is also characterized
baculate ornamentation of pollen and granulate-rugose ormanentation on seed surface. In this study, it was
determined that Epilobium alpestre was represented by the only one confirmed population known in Turkey, and
its detailed morphological and micromorphological features were determined and its expanded description was
reconstructed.

Keywords: Epilobium alpestre, micromorphology, pollen, Turkey

GIRIS

Onagraceae familyasinm genis yayiligh cinslerinden biri olan Epilobium L. cinsi diinyada yaklagik
170 tiirle temsil edilmektedir (Raven 1976; 1988; Hoch & Raven 1992; Mabberley 1993; Ford &
Gottlieb 2007; Skvarla vd. 2008). Epilobium sensu lato cinsinin 6nemli taksonomik problemlere
sahip oldugu ve gecmisten giiniimiize kadar farkli sistematik degerlendirmelere maruz kaldig:

Onerilen Alint:
Okur, S., Makbul, S. & Coskuncelebi, K. (2021). Epilobium alpestre (Onagraceae) Taksonunun Biyosistematik
Ozellikleri ve Tiirkiye’deki Yayilisi. Tiirler ve Habitatlar 2(2): 86-97.
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bilinmektedir (Chamberlain & Raven 1972; Chen vd. 1992; Levin vd. 2003; Wagner vd. 2007;
Sennikov 2011). Cins igerisinde goriilen morfolojik benzerlikler ve taksonlar arasi olusan hibritler bu
sistematik problemlerin kaynagmi olusturmaktadir (Holden 1916; Raven 1980; Nieto Feliner 1997,
Kitchener & McKean 1998). Bir¢ok arastirici Chamaenerion Adans. cinsini Epilobium altinda bir
seksiyon olarak degerlendirirken (Haussknecht 1884; Rechinger 1964; Chamberlain & Raven 1972;
Levin vd. 2003) bazi arastiricilar da Chamaenerion taksonlarinin miinferit bir cins olarak ele alinmasi
gerektigini savunmuslardir (Raimann 1893; Shteinberg 1949; Sennikov 2011). Ulkemiz Epilobium
taksonlar1 ile ilgili en kapsamli caligma Flora of Turkey and the East Aegean Islands eserinin yazimi
esnasinda Chamberlain ve Raven (1972) tarafindan yapilmistir. Chamberlain ve Raven (1972) eserde
cinsin 21 tiirle temsil edildigini ve Chamaenerion Adans. taksonlarmm Epilobium cinsi altinda
seksiyon diizeyinde degerlendirilmesi gerektigini iddia etmislerdir. Ancak son yillarda Epilobium
taksonlar1 iizerinde gergeklestirilen ayrintili biyosistematik ¢aligmalar Epilobium ve Chamaenerion
taksonlarmin ayr1 birer cins olarak ele alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir (Coskuncgelebi vd.
2017; Okur 2019). Bu verilere gore iilkemizde yayilis gosteren Epilobium cinsinin 18 tiirle (22
takson), Chamaenerion cinsinin ise 4 tiir/ takson ile temsil edildigi rapor edilmistir (Okur 2019).

Jacquin (1762), E. alpestre (Jacq.) Krock. taksonunun, E. montanum L. taksonu altinda E.
montanum var. alpestre Jacq. seklinde varyete olarak ele alinmas1 gerektigini iddia etmistir. Ancak
Krocker (1787) E. alpestre ve E. montanum taksonlarmin miinferit iki tiir olarak ele alinmasi gerektigi
goriisiindedir. Benzer sekilde E. alpestre taksonu Flora of Turkey and the East Aegean Islands, Flora
Kavkaza ve Flora of the USSR eserlerinde de sahip oldugu morfolojik 6zellikler yoniinden miistakil
bir tiir olarak ele alinmistir (Shteinberg 1949; Grossheim 1962; Chamberlain & Raven 1972). Son
yapilan taksonomik ¢alismalar E. alpestre’nin tiir diizeyinde ayr1 bir takson olarak ele alinmasi
gerektigini gostermistir (Wagner vd. 2007; Okur 2012; 2019; Kundake¢1 2017; Kundak¢1 vd. 2018;
Giiven vd. 2021 ).

Epilobium alpestre’nin diinyada Kafkasya ile Orta ve Gliney Avrupa'da yiiksek daglarda yayilis
gosterdigi bilinmektedir (Bolos & Vigo 1984; Nieto Feliner 1997). Flora of Turkey and the East
Aegean Islands eserinde (Chamberlain & Raven 1972) verilen E. alpestre kaydi, Flora Kavkaza
eserinde (Grossheim 1962) verilen lokasyona dayandirilmis ve tiiriin Tirkiye’de sadece Savsat
(Artvin) dolaylarinda tek lokalitede var oldugu rapor edilmistir (Sekil 1). Ancak Flora of Turkey and
the East Aegean Islands kaleme alinirken, Grossheim tarafindan belirtilen bu 6rnek goriilmedigi gibi
sonrasinda da so6z konusu lokaliteden herhangi bir 6rnek toplanmamistir. Ayrica Grossheim
tarafindan kaydi verilen 6rnegin de hangi herbaryumda bulunduguna dair herhangi bir bilgiye de
ulasilamamustir.

Flora of Turkey and the East Aegean Islands eserinde bu tiiriin Tiirkiye’deki varhigmin teyit
edilmesi gerektigi ve dairesel yaprak dizilisi, parcalanmamis stigmasi ve biiyiik tohumlar ile diger
Epilobium tiirlerinden kolaylikla ayrilabilecegi belirtiimektedir (Chamberlain & Raven 1972).
Ulkemizden kayd: verilen ancak daha sonra varhg teyit edilemeyen ve yeni érnekleri toplanamayan
bu tiir Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabi’nda DD (Yetersiz Verili ) kategorisinde degerlendirilmistir
(Ekim vd. 2000).

Bu ¢aligma ile Tiirkiye’de varhigi kesinlesen E. alpestre tiiriiniin detayli morfolojik 6zelliklerin
belirlenerek, polen ve tohum mikro morfolojik 6zelliklerinin tespit edilmesi ve tiiriin sistematigine
katki saglanmasi amaglanmistir.
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Sekil 1. Flora Kavkaza (Grossheim 1962) eserindeEpiIobium alpestre igin
verilen yayilis haritas1 (Tiirkiye'deki yayilisi ok ile gdsterilmistir).

MATERYAL VE METOT

Calismanin  materyalini olusturan bitki Ornekleri, TUBITAK tarafindan desteklenen proje
kapsaminda toplanmig ve standart herbaryum tekniklerine gore hazirlanarak Recep Tayyip Erdogan
Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii Herbaryumu (RUB)’nda muhafaza altma
alinmustir. Morfolojik ¢alismalarda basta Flora of Turkey and the East Aegean Islands (Chamberlain
ve Raven 1972) olmak tizere, Flora of the USSR (Shteinberg 1949), Flora Kavkaza (Grossheim 1962),
Flora Europaea (Raven 1968), Flora d’Italia (Pignatti 1982) ve Flora Orientalis eserlerinden (Boissier
1875) yararlanilmistir. Morfolojik karakterler stereo-binokiiler mikroskop altinda incelenmis ve
ayrimda o6nemli oldugu diisliniilen cicek, meyve ve tohum gibi organlarin detay oOzellikleri
fotograflanmistir. Palinolojik incelemede Erdtman (1952)’nin asetoliz yontemi ile elde edilen
polenler 151k ve elektron mikroskobunda ayrintili olarak incelenmistir. Tohum mikromorfolojik
calismalarinda Coskuncgelebi vd. (2017) tarafindan kullanilan yontem takip edilerek hazirlanan
tohumlar JEOL JSM—6610 marka taramali elektron mikroskobunda incelenmis ve detay 6zellikleri
fotograflanmistir. Polen ve tohum mikromorfolojik incelemelerinde Punt vd. (2007) ve Coskuncgelebi
vd. (2016) tarafindan kullanilan terminoloji takip edilmistir. E. alpestre ile E. montanum taksonlarmin
Tiirkiye'deki dagilim haritasi, saha ¢aligmalarina ve literatiir kayitlarina dayali olarak ArcGIS 9.3
programi kullanilarak olusturulmustur. Ayrica taksonun Tiirkiye’deki dagilisi ve tehdit etmenleri
hakkinda genel bir degerlendirme yapilmistir (IUCN 2017).
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SONUCLAR VE TARTISMA

Epilobium alpestre (Jacq.) Krock., F1. Siles. 1: 605 (1787) (Sekil 2).

Sintip: Austria, Anon s.n. (BM!).

Sinonim: = Epilobium montanum L. var. alpestre Jacq., Enum. Stirp. Vindob. 64 (1762); = E.
trigonum Schrank, Baier. FI. 1: 644 (1789).

Betimleme: Bitki dik, ¢cok yillik, 20—115 cm boyunda; rizomlu ve stolonlu, kazik kokler yogun
fibrilli; govde silindirik, 2—4-¢izgili, sadece ¢izgiler boyunca kivrik tiiylii, acik yesil, dallanmamus,
10—12-¢igekli, tabanda yaprak sap1 kalintilar1 var. Yapraklar mizraksi, dairesel dizilisli, 2,5-8,0 x
1,0—2,7 cm, koyu yesil, kenarlar1 seyrek testere disli, sivri veya sipsivri, taban1 kamamsi, nadiren
yuvarlak, damarlar ve yaprak kenarlar1 kivrik tiiylii, sapsiz veya nadiren kisa sapli (c. 0,5 mm), yaprak
koltuklarinda kisa vejetatif siirgiinler var. Cicekdurumu salkim, yogun salgi ve yatik tiiylii, pedisel
10—15 mm, olgun ¢igekler dik ve tomurcuk ¢igekler sarkik, aktinomorf; sepal 4 adet, tabanda birlesik,
mizraksi, 6,4—6,8 x 1,3—1,5 mm, yesil, salg tiiylii, sivri; petal 4 adet, serbest, tersyiireksi, 5,5—12,5
x 2,6—3,2 mm, pembemsi-mor, loblu. Sitamenler 8 adet, iki sira halinde, distakiler 4,4—5,0 mm,
ictekiler 2,6—2,8 mm, epipetal; filament tabanda tiiylii, antere sirttan bagli; anter 1,0—1,2 mm, boyuna
yarikla acilir. Sitigma tam, bas seklinde, 1,9-2,2 x 0,4—0,7 mm; stilus 2,8-3,1 mm, tiiysiiz,
sitamenlerden kisa. Kapsiil silindirik, 5—8 cm, yesil, yatik ve seyrek salg tiiylii, meyve sap1 6—10
mm, yogun yatik ve salgi tiiylii; tohum dar yumurtamsi veya mizraksi, 1,5-2,0 x 0,4-0,5 mm,
kahverengi, yiizeyi kabarcikli; ucu gagali ve tabani sivri; koma 6-10 mm ve krem renkli.

Habitat ve ekoloji: Tiir temmuz—agustos aylarinda ¢i¢eklenir ve meyveler agustos—eyliil aylar1
arasinda olgunlasir. Tiirkiye’nin kuzeydogusunda 2000—2500 metre araligindaki alpin cayirlarda
yetigir.

Sekil 2. Epilobium alpestre. a: Habit, b: Meyve yiizeyi, c: Meyve genel
goriiniimii, d: Cigek, e: Sitigma, f: Tohum.
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Polen morfolojisi: Polenler tetrat, trizonoporat, subisopolar, bilateral simetrik, polar goriiniiste
ticgenimsi ve proksimal yiizeyde yapiskan iplikler var. Polen sekli suboblat, Polar eksen uzunlugu
(P) 44,64 + 2,37 um, Ekvatoral eksen uzunlugu (E) 61,54 + 3,13 um, P/E 0,73 + 0,04. Por kanali
uzunlugu (Plg) 10,16 + 0,65 pm, Por kanali taban genisligi (Plt) 9,97 + 0,54 um, Plg/Plt 0,96 + 0,10,
por genisligi 5,52 + 0,76 um, annulus boyu 16,21 + 0,36 um. Polar goriiniis (amb) ¢ap1 63,43 = 1,93
um, mezoporium 33 £+ 1,77 um, apoporium 33,39 + 2,49 um. Ekzin 3,31 £+ 0,48 pm, sekzin 1,99 +
0,35 um, nekzin 1,31 + 0,18 pum ve ornamentasyon ¢ubuklu (Sekil 3).

Tohum mikro-morfolojisi: Epidermal hiicreler 5—6-kenarli; antiklinal geperler belirgin, diiz ve
konveks; periklinal g¢eperler konkav, tanecikli-burusuk, kabarcik 14,07—15,55 um, yar1 kiiremsi,
yiizeyi diizensiz ¢izgili, tanecikli ve burusuk (Sekil 4).

Sekil 3. E. alpestre (a) ve E. montanum (b) polen fotograﬂarl 1 Polar goriiniis (IM) 2.
Tetrahedral tetrad goriinlis (SEM), 3. Por (SEM), 4. Ornemantasyon (SEM).

Sekil 4. E. alpestre (a) ve E. montanum (b) tohum yiizeyi SEM mlkrofotograﬂarl 1. 50%, 2.
300x, 3. 1000x, 4. 5000x (Coskungelebi vd. 2017).
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Taksonomik notlar

Epilobium alpestre iilkemizde tek lokaliteden kayit verilen, uzun zamandir izine rastlanamayan ve
iilkemizdeki varligmmin kesinlestirilmesi gereken taksonlardan birisidir. Ayrica E. montanum ile yakin
morfolojik benzerlikler gostermesi nedeni ile taksonomik problemlere sahip oldugundan bir¢ok
arastirici tarafindan farkli siniflandirmalara tabi tutulmustur (Jacquin 1762; Krocker 1787; Grossheim
1962; Chamberlain & Raven 1972; Wagner vd. 2007). Epilobium alpestre ile E. montanum tiirlerinin
morfolojik ve mikro-morfolojik &zellikler bakimindan taksonomik karsilastirmasi Tablo 1°de
verilmistir.

Tablo 1. Epilobium alpestre ve E. montanum’un morfolojik karsilastiriimasi.

Karakterler E. alpestre E. montanum

Govde tiiyii sadece ¢izgiler boyunca kivrik tiiyli | yogun kivrik tiiyli
Yaprak diziligi dairesel karsilikl

Kaliks tiiyti salg tiyli salg1 ve yatik tiiyli
Sitigma tam 4-loblu

Tohum boyu 1,50-2,00 mm 1,00—1,19 mm
Tohum ucu gagall gagasiz

Tohum yiizeyi tanecikli-burusuk tanecikli-kaba piiriizli
Polen ylizeyi cubuklu diizensiz ¢izgili

Jacquin (1762), Epilobium alpestre taksonunun morfolojik o6zelliklere gore E. montanum
taksonunun varyetesi olarak ele alinmas1 gerektigini rapor etmistir. Ancak elde edilen morfolojik
verilere gore E. alpestre, stigmasinin tam olmasi ve dairesel yaprak dizilisi ile E. montanum’dan
kolaylikla ayrilabilmektedir (Sekil 2). Haussknecht (1884) ve Shteinberg (1949) Epilobium cinsinin
Lysimachion Tausch seksiyonunu stigma 6zellikleri yoniinden iki alt gruba ayirmislardir. Stigmasi
tam olanlar1 Synstigma grubuna dahil edilirken pargali stigmas1 olanlar ise Schizostigma grubuna
aktarilmustir. Buna gore E. montanum taksonu Schziostigma grubunda yer alirken E. alpestre
Synstigma igerisinde listelenmistir (Haussknecht 1884; Shteinberg 1949). Epilobium cinsi iiyeleri
genellikle alternat ya da opposit yaprak dizilisi ile karakterize edilmektedir (Chamberlain & Raven
1972; Okur 2019). Ancak dairesel yaprak dizilisine sahip olan E. alpestre, diger Epilobium
taksonlarindan kolaylikla ayrilmaktadir. E. alpestre taksonu pargali stigmasi ve dairesel yaprak
dizilisi ile belirgin sekilde E. montanum’dan ayrilmakta ve elde edilen detay morfolojik 6zelikler de
bu iki taksonun tiir kategorisinde yer almas1 gerektigini desteklemektedir (Tablo 1).

Tohum biiyiikligii ve ¢igek durumundaki ¢igeklerin pozisyonlart da Epilobium taksonlari
arasinda onemli bir ayirim saglamaktadir (Chamberlain & Raven 1972; Okur 2019). E. alpestre
biiyliik tohumlar1 (1,50-2,00 mm) ve tomurcuk ciceklerinin sarkik olmasi ile yakin benzerlik
gosterdigi daha kiiciik tohumlu (1,00—1,19 mm) ve dik ¢igek tomurcuklarina sahip E. montanum
taksonundan kolaylikla ayrilmaktadir (Tablo 1).

Tiiylenme ve tohum yiizeyi siislemesi gibi 6zellikler degiskenlik gostermektedir (Coskungelebi
vd. 2017; Okur 2019). Makbul vd. (2015) ve Krajsek vd. (2006) govdedeki tity dagilimmnin Epilobium
cinsinde farklilik gosterdigini rapor etmislerdir. E. alpestre govdesi sadece ¢izgiler boyunca kivrik
tilyli iken, E. montanum’un tiim govdesi yogun kivrik tiiyliidiir. Benzer sekilde E. alpestre yapraklari
sadece damar ve kenar boyunca kivrik tiiylii iken, E. montanum yapraklarmin damar ve kenarlar1
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daha yogun olmak iizere tiim yiizeyi kivrik tiiylidiir. Yine E. alpestre sepalleri salgi tiiylii ve gagali
tohumlu olmasi ile sepalleri salgi ve yatik tiiylii, tohumlar1 gagasiz olan E. montanum tiiriinden
farklilik gostermektedir (Tablo 1).

Epilobium cinsinde palinolojik ve mikromorfolojik 6zellikler taksonlarin ayriminda 6nemli
katkilar saglamaktadir (Coskungelebi vd. 2017; Rahimi vd. 2018). E. alpestre taksonunun polenleri
cubuklu ornamentasyona sahipken, E. montanum polenleri diizensiz ¢izgilidir. Benzer sekilde E.
alpestre’nin tohum yiizeyi tanecikli ve burusuk iken, E. montanum’un tohum yiizeyinin yogun
tanecikli ve kaba piiriizlii oldugu tespit edilmistir. Polen ve tohuma ait mikromorfolojik 6zellikler, bu
taksonlarm ayriminda 6nemli katkilar saglamakta ve iki taksonun miinferit tiirler olarak ele alinmasi
gerektigini destekler niteliktedir (Tablo 1).

Epilobium iiyeleri yasam alani olarak genellikle sucul ya da nemli habitatlar1 tercih ederler
(Chamberlain ve Raven; 1972). Tiirkiye’de genellikle nemli bir iklime sahip olan Karadeniz
bolgesinde yogunlasan taksonlar diger bolgelerde daha ¢ok su kaynaklarina yakin alanlarda yayilis
gostermektedir (Okur 2019). Ulkemizde ¢ok sayida popiilasyon ile temsil edilen E. montanum
taksonu Karadeniz bolgesinde yogun olmak tizere tiim Tiirkiye’de yayilis gosterirken E. alpestre’nin
sadece Dogu Karadeniz bolgesinde ve dar bir alanda yayilis gosterdigi tespit edilmistir. E. montanum
300—2500 m arasindaki yiikseltilerde ve genellikle orman alt1 habitatlarda yayilis gosterirken, E.
alpestre 2000 m tizerindeki alpinik ¢ayir habitatlarini tercih etmektedir.

Yayihs ve koruma durumu

Flora of Turkey and the East Aegean Islands eserinde Epilobium alpestre taksonu Grossheim
tarafindan verilen bir kayda dayanilarak “A9 Coruh: Savsat” seklinde tek lokaliteden verilmistir
(Chamberlain & Raven 1972). Savsat civarinda gergeklestirilen arazi ¢alismalarinda bu taksona ait
orneklere rastlanmamistir. Yapilan detayl saha ¢alismalarinda taksona ait 6rnekler “A8 Rize: Yukari
Kavrun Yaylas1” adresinden toplanmistir (Sekil 5).

C Yiikselti (m) |
o 5081
: 4000
- 3000
@®| E. alpestr 2000
@|E montanym : -

Sekil 5. Epilobium alpestre ve E. montanum taksonlarmim Tiirkiye’deki dagilisi.

Tiirtin dagilis alaninin (EOO) 8 km?, yasam alanmin (AOO) ise 1 km? oldugu tespit edilmistir.
Bu tiiriin saglikli birey sayis1 olduk¢a az olup yasam alani yaylacilik faaliyetlerinin baskis1 altindadir.
Ote yandan E. alpestre Tiirkiye’de oldukga dar bir dagilis alanina sahipken, genel olarak Kafkasya,
Orta ve Giiney Avrupa'da nispeten daha genis bir dagilisa sahiptir. Taksonun tehdit kategorisinin
belirlenebilmesi i¢in dagilis gosterdigi tiim alanlardaki popiilasyon durumu ve tehditler birlikte
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degerlendirilmelidir (IUCN 2017). Bu yiizden, burada E. alpestre’nin sadece Tiirkiye’deki dagilis ve
yagsam alani genisligi ile tehditler hakkinda bilgi verilmesiyle yetinilmistir.

Bu caligmada; Epilobium alpestre tiiriiniin morfolojik 6zellikleri detaylandirilmis, polen ve
tohum mikromorfolojik 6zellikleri belirlenmis, Tiirkiye’deki yayilis1 ve habitat tercihi hakkindaki
bilgiler giincellenmis, yapilan gozlemlerle iizerindeki tehditler tespit edilmis, taksonomik olarak
yakin olan E. montanum ile karsilastirilmis ve nihayet tiim bu bulgular 1siginda taksonun
sistematigine katki saglanmistir.

Incelenen 6rnekler

Epilobium alpestre: TURKIYE. A8 Rize: Camlthemsin, Yukar1 Kavrun Yaylasy, alpin ¢ayirlar, 2213
m, 19.07.2012, S.Okur 90 & S.Makbul (Recep Tayyip Erdogan Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi,
Biyoloji Boliimii Herbaryumu - RUB!).

Epilobium montanum: TURKIYE. A1 Kirklareli: Mahya Dag1 yolu, yol kenar1, 784 m, 16.07.2013,
S.Okur 184 & S.Makbul (RUB!); Sergen-Demirkdy yolu, orman alti, 18.06.1974, A.Baytop (ISTE
29942!); Mahya Dagi, Bayndirlik Tepesinin kuzeydogu yamaclari, 28.06.1974, N.Ozhatay &
E.Ozhatay (ISTE 30064!); Kirklareli-Demirkdy arasi, Balaban Kopriisii, 29.08.1974, N.Ozhatay &
E.Ozhatay (ISTE 30661!); Demirkdy yolu, Haydut Cesmesi yakimi, 800 m, 26.06.1968, A.Baytop
(ISTE 13872!); A2 Bursa: Uludag Mili Parki, yol kenari, 1751 m, 06.08.2014, S.Okur 349 &
S.Makbul (RUB!); Uludag yolu, su kenari, 1850 m, 25.08.1971, A.Baytop & T.Baytop (ISTE 20981!);
Bursa, Kitirli Dagi, 1874, Pichlerl s.n. (Hb?); A3 Bolu: Mengen, Elemen Yaylasi yolu, yol kenari,
1238 m, 04.09.2015, S.Okur 560 & S.Makbul (RUB!); Bolu isletmesi, Kokez bolgesi, 1565 m,
12.07.1977, H.Aksoy 207 (ISTO 25607!); Yedigol yolu, yol ayrimindan 28 km ileride, 12.10.1970,
A.Baytop (ISTE 18650!); Yedigoller Milli Parki, bataklik, 800 m, 14.07.1984, E.Leblebici 4978 (EGE
33657!); Bolu-Aladag arasi, Abies ormani, 1600 m, 14.08.1983, M.Vural 2691 (ISTE 72589!);
Gerede, Aktas ormani, Kurupinar Yayla, Juniperus birligi, 1750 m, 09.07.1976, O.Ketenoglu 337
(ANK!); Abant Golii, 27.07.1941, B.Post s.n. (Hb?); Diizce: Balikl1 Yaylasi, Kayin-Goknar ormani,
1300-1800 m, 16.06.2003, N.Aksoy 4007 (ISTO 30655!); Ankara: Beypazari, Tataralan Deresi,
20.07.1972, Y.Akman 9875 (ISTO 25420!); Beypazari, Tataralan deresi, 20.07.1975, Y.Akman 8375
(ANK!); A4 Kastamonu: Arag’a 20 km, Bayramoren- Arag arasi, Ilgaz Milli Parki, yol kenari, 1666
m, 04.08.2014, S.Okur 329 & S.Makbul (RUB!); Ilgaz Dagi, Ilgaz Milli Parki, telesiyej yolu, yol
kenar1, 1757 m, 03.08.2018, S.Okur 619 & S.Makbul (RUB!); Azdavay’dan Daday’a 16. km, yol
kenar1, 1369 m, 05.08.2018, S.Okur 636b & S.Makbul (RUB!); Ilgaz Dagi, Cilesiz, Abies-Pinus
sylvestris ormani, 1600 m, 18.07.1982, Y.Akman 12444 (ANKY!); llgaz Daglari, Tiifek¢i koyii, 1500
m, 23.07.1981, E.Yurdakulol 11724 (EGE 27122!); Zonguldak: Karabiik, Biiyiikdiiz bdlgesi-
Biiyiikdiiz serisi, 1430 m, 21.07.1968, M.Aksoy (ISTO 15826!); Karabiik: Yenice isletmesi, Citdere
bolgesi, 1370 m, 23.08.1982, G.Ozalp (ISTO 26388!); ayn1 yer, 1100 m, 23.08.1982, G.Ozalp (ISTO
26389!); Cimsir Dere, Yenice yukarilari, 780 m, Davis 37824 (Hb?); Ankara: Kizilcahamam, tarla
aralari, 1000 m, 27.07.1989, M.Nessbitt & J.Samuel 2540 (GAZI!); Cankiri: Isik Dagi, Juniperus
nana iginde, 1700 m, 27.06.1975, Y.Akman 6463 (ANK!); Atkaracalar, Dumanli Dag1, Atkaracalar
Yaylasi, Caliligukur Deresi, dere kenari, 1350-1500 m, 05.07.1991, A.Duran 1236 (GAZI'); llgaz,
Ilgaz Daglari, 2000 m, 20.07.1985, S.Yildirimli 8690 (HUB 14936!); Kirikkale: Sulakyurt gevresi,
¢esme Onil, 950 m, 19.07.1990, 4.Dénmez 2799 (HUB 14930!); A5 Sinop: Boyabat-Ayancik, Kiire
Daglari, orman i¢i, yol kenari, 1362 m, 04.08.2014, S.Okur 315 & S.Makbul (RUB!); Boyabat-
Ayancik yolu, Kiire Daglari, Cangal Dag1, orman yolu, sulak yerler, 1464 m, 04.08.2014, S.Okur 318
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& S.Makbul (RUB!); Amasya: Akdag, Kocacik Tepe, Har Yaylasi, 1300 m, 07.10.1978, Alpinar
(ISTE 41367!); Kastamonu: Devrekani, Yaraligoz Dagi, kalker, 1450 m, 13.06.1991, E.Yurdakulol
3213 (ANK!); Ilgaz Dagr’nin kuzey yamaglari, 2000 m, Davis 38324 (Hb?); Abana-Kastamonu,
Arpalikbast mevkisi, yol sevleri, kayalik yerler, 710 m, 19.08.2000, E.Kanoglu (KATO 14521!);
Cide, Kizilcasu bdlgsi, 1000 m, 11.07.1980, M.Inan & B.Calap (KATO 5237!); Corum: Kargi, Kos
Dagi, P. sylvestris ormani, dere kenarlari, 1650 m, 15.09.1978, M. Kilin¢ 4069 (ANK!); A6 Samsun:
Ladik, Akdag, orman alt1, 1388 m, 21.07.2014, S.Okur 279 & S.Makbul (RUB!); Akdag, yol kenart,
agac alt1, 1260 m, 21.07.2014, S.Okur 282 & S.Makbul (RUB!); Akdag, yol kenari, aga¢ alt1, 1260
m, 21.07.2014, S.Okur 283 & S.Makbul (RUB!); Ordu: Cambas1i’nin asagilari, 1400 m, Tobey 1299;
A7 Giimiishane: Torul-Siran yolu, Tersun Dagi, yol kenari, 1566 m, 11.07.2015, S.Okur 451 &
S.Makbul (RUB!); Trabzon: Tonya, Boguslu Yaylasi, yol kenari, yamag, 1760 m, 10.09.2014,
S.Okur 425 & S.Makbul (RUB!); Giresun: Bulancak, Bicik, 1600 m, 16.08.1978, M.Kiiciik &
I Bektas (KATO 1076!); Bulancak, Bicik, orman i¢i aciklik, dere kenarlarinda, 1500-1600 m,
20.06.1995, M.Arslan (KATO 7795!); Espiye, Karadoga bolgesi, merekler mevkisi, 1530 m,
08.08.1975, A.Kiigiikosmanoglu & H.Kurugelik (KATO 1966!); Dereli, Kiimbet-Giidiil deresi, Giidiil
ormanlari, 1050 m, 03.08.1973, N.Merev (KATO 1703!); Giimiishane: Kiirtiin, Oriimcek Ormani,
Elceyiz Yaylasi civari, orman igi, 08.08.1990, M.Kii¢ciik (KATO 9123!); Trabzon: Magka, Siimela,
sulak yerler, 700 m, 15.07.1989, O.Eyiiboglu 1038 (GAZI'); Magka, Camlidiiz Yaylasi, orman i¢i,
1786 m, 20.07.2008, A.Uzun (KATO 17975!); Magka, Altindere Vadisi, Haliya Yaylasi, alpin
vejetasyon, dere kenari, 1935 m, 13.07.2001, S.Palabas (KATO 15446!); Magka, Altindere Vadisi,
Stimela yoresi, orman i¢i agikliklar, dere kenar1 agikliklar, nemli alanlar, 1460 m, 24.07.2001, A.Uzun
(KATO 14925!"); Magka, Giirgenagag koyii, Kirazlik yoresi, 1760 m, 18.08.1973, R.Ansin (KATO
1026"); Tonya, Fol Deresi Vadisi, Hosarli yoresi, 780 m, 17.06.1979, O.Besel & A.Demirci (KATO
4215!"); Salpazari, Kizilkaya, 1605 m, 25.07.2007, S.Palabas (KATO 16298!); Salpazari, Geyikli-
Canakcibasi, ¢alilik alan, 1230 m, 21.06.2006, S.Palabas (KATO 16466!); Salpazari, Cinlik
mahallesi, Kayin ormani alt, 1547 m, 26.07.2007, S.Palabas (KATO 16871!); A8 Rize: ikizdere,
Anzer yolu, yol kenari, taslik alan, 1370 m, 28.07.2011, S.Okur 13 & S.Makbul (RUB!); Cat, Ortakdy,
yol kenar1, 1744 m, S.Okur 201 & S.Makbul (RUB!); Camlihemsin, Zilkale-Cat arasi, yol kenar1,
1164 m, 25.07.2013, S.Okur 197 & S.Makbul (RUB!); Yukar1 Kavrun, yol kenari, 1516 m,
19.07.2012, S.Okur 86 & S.Makbul (RUB!); Ispir, Derekdy’iin 3,5 km giineyi, Camlik kdyii, 120 m,
21.08.1976, P.Buttler 21703 (ANK!); Ikizdere, Giineyce, orman ici aciklik, 280 m, 29.08.1993,
S.Terzioglu (KATO 10266!); Trabzon: Magka, Stimela Manastiri, su kenari, 1889 m, 22.06.2012,
S.Okur 61 & S.Makbul (RUB!); Uzung6l, Arpadzii koyii, orman i¢i agikliklarda, 1600 m, 30.08.1996,
S.Terzioglu (KATO 12279!); Uzungol, gol kenar1, nemli alanlar, 1050 m, 14.08.1996, S.Terzioglu
(KATO 12278!); Caykara, Uzung6l, belediye merkezi etrafi, 1119 m, 23.07.1987, G.Cevahir (KATO
7755!); Artvin: Artvin, ¢ayirhik mevkisi, agikliklar, 1700 m, 19.06.1978, R.Angin (KATO 2261!);
Yanikli koyii (Natanglav) diizligii, 1680 m, 22.07.1978, R.Ansin (KATO 2554!1; ISTO 32659!);
Goktas-Borgka yolu, Alaca Dag, kuzey yamag, 1040 m, 26.06.1877, A.Diizenl/i 1057 (HUB 14932!);
Savsat, Karag6l, orman agikliklari, 1700 m, 02.07.2004, H.Altinézli 4021 (HUB!); Hatila Vadisi,
orman i¢i acik alanlar, 1850 m, 13.07.1995, O.Eminagaogiu (KATO 10705!); A9 Artvin: Borgka,
Camili yolu, Karagdl, Alnus sp. agikliklari, 1150 m, 16.06.2014, S.Okur 227 & S.Makbul (RUB!);
Borgka, Camili-Ugurkdy arasi, yol kenari, 543 m, 16.06.2014, S.Okur 229a & S.Makbul (RUB!);
Savsat, Karagdl-Sahara Milli Parki, Kocabey Kislasi, akarsu kenari, 1750 m, 12.08.1999,
O.Eminagaogly (KATO 13865!); B1 Balikesir: Ivrindi-Korucu, Cetindere yoresi, 850 m,
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02.08.1980, E.Yiicel (KATO 5477!); B3 Bolu: Abant, Kazandelen yokusu, 1300 m, 13.07.1978,
Y.Akman 9728 (ANKY); B5 Yozgat: Akdagmadeni, Giil Deresi kenarlari, 1400 m, 07.07.1979, T.EKkim
4911 (ANKY!); Akdagmadeni, Sirikli, dere kenari, 1400 m, 22.08.1979, T.Ekim 4442 (ANKY);
Kayseri: Sultansazligi, Develi ilgesi, Soysalli koyili, Cardakbasi mevkisi, bataklik, 1071 m,
11.06.1994, M. Oztekin 1516 (HUB 37950!); Erciyes Dag1, 2300 m, 1902, Zederbauer s.n. (Hb?); B6
Sivas: Susehri-Zara arasi, Sarkdy yol ayrimi, 11.07.2015, S.Okur 454 & S.Makbul (RUB!); B9 Igdar:
Tuzluca, Akdegirmen koyii, 1735 m, 21.07.2008, E.Altundag 961 (ISTE 85772!); C2 Denizli: Honaz
Dag1, Atalan1 Yaylasi, sulak yerler, 1550 m, 25.07.1973, E.Tuzlac: (ISTE 26598!); C3 Antalya:
Aksu, Diiden ¢aglayani, 06.09.1988, S.Yildirumli 11586 (HUB 14931!); Konya: Beysehir,
Kurucuova, Dedegdl Dagi, serpentin, 1700-1800 m, 28.08.1998, H.Altnozli 2892 (HUB!); C4
Antalya: Gazipasa, Sugozii koyl, Ekingali Yaylasi, 12.07.1982, H.Siimbiil 1316 (HUB 14934!);
Gazipasa, Cayiryakast Yaylasi, 1700 m, 14.07.1983, H.Siimbiil 2353 (HUB 14935!); C5 Konya:
Eregli, Aydos Dagi, cakillar, bozkir, 1400 m, 29.08.1977, S.Erik 2480 (HUB 14933!); Nigde:
Bereketli Maden, 1550 m, Ellenberg 45 (Hb?); C6 Hatay: Gavur Dagi, 1200 m, Haradjian 316
(Hb?); C8 Siirt: Kurtalan, Basur Cay1, bataklik, 480 m, 16.05.2009, S.Aslan 3597 (GAZI!).

TESEKKUR
Bu ¢alisma KBAG-113Z782 numarali TUBITAK projesi tarafindan desteklenmistir.

YAZAR KATKI BEYANI

Bu makalede; ¢alisma fikri ve tasarimi, veri toplama, sonuglarin analizi ve yorumlanmasi, makale
taslaginin yazimi agsamalar1 Seda Okur, Serdar Makbul ve Kamil Coskungelebi tarafindan yapilmistir.
Y azarlar sonuglar1 gozden gegirmis, baski 6ncesi makalenin son halini kontrol etmis ve onaylamistir.
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Abstract

Salsola crassa is a halophytic plant species from the Amaranthaceae family. In this study we aimed to find out
the effect of temperature, light, salinity, and age of seeds on germination ability of S. crassa. Seeds of the species
were collected in 2013 and 2014, and seed wings which are known as perianth segments, were removed before
the experiments. Both seeds from different years were germinated under the same conditions. Two temperature
regimes at 5°C/16°C and 8°C/20°C were used under dark and daily photoperiodism at 12 h intervals for
determination of the effects of temperature. Seeds were germinated under different NaCl concentrations. Seeds
that did not germinate under saline conditions were taken into recovery and the viability of the seeds that did not
germinate after recovery were tested with the Triphenyl Tetrazolium Chloride (TTC) test. As a result,
photoperiodism positively influenced the germination rate (p<0.05) of seeds from both years. Even though an
increase in salinity decreased the germination rate it can be said that S. crassa is an euhalophyte whose seeds can
even germinate at 1800 mM NaCl. Although the age of seeds is an important parameter for seed germinability,
there was not any statistically significant difference between the seed viability and final germination rates for the
S. crassa seeds from 2013 and 2014.

Keywords: Amaranthaceae, germination, halophyte, salinity, Salsola crassa

Farkh Yillara Ait Salsola crassa (Amaranthaceae) Tohumlarinin
Cimlenmesi Uzerine Sicaklik, Isik ve Tuzlulugun Etkileri

Ozet

Salsola crassa, Amaranthaceae familyasindan halofit bir bitkidir. Calismanin amaci; farkli yillara ait S. crassa
tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine sicaklik, 1sik, tuzluluk ve tohum yasimin etkilerinin belirlenmesidir. Bu
calismada kullanilan tohumlar, 2013 ve 2014 yillarinda toplanmistir ve deneysel ¢alismalara baglanmadan 6nce
periant segmentleri uzaklastirilmigtir. Farkli yillarda toplanmis olan biitiin tohumlar ayni kosullar altinda
¢imlendirilmistir. Sicaklik denemeleri igin (12s/12s) 5°C/16°C ve 8°C/20°C olmak ftizere iki farkli sicaklik
kullanilmistir.  Tohumlar farkli NaCl konsantrasyonlarinda ¢imlendirilmis ve ¢imlenmeyen tohumlar
iyilestirilmeye alinmistir. Tyilestirme sonucunda ¢imlenmeyen tohumlarm canliliklart TTC testi ile belirlenmistir.
Sonug olarak; fotoperiyodizm uygulamasmin daimi karanlikla karsilastirildiginda tohum ¢imlenmesi {izerinde
olumlu etki yarattigi goézlenmistir (p<0.05). Artan tuz konsantrasyonunun her iki yila ait tohumlarin
¢imlenmesini kademeli olarak baskiladigi belirlenmis olsa da S. crassa tiiriiniin 1800 mM NaCl ¢ozeltisinde bile
cimlenme 6zelligine sahip olmasi, tiiriin 6halofit oldugunu gostermektedir. Tohum yasinin tohum ¢imlenmesinde
o6nemli bir parametre oldugunun bilinmesine karsin, S. crassa tohumlarinda yapilan ¢aligmadaki bir yillik farkin
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tohum canliligt ve son ¢imlenme yiizdeleri bakimindan istatistiksel olarak onemli bir fark yaratmadigi
bulunmustur.
Anahtar kelimeler: Amaranthaceae, ¢cimlenme, halofit, Salsola crassa, tuzluluk

INTRODUCTION

Halophytes receive more attention every day because of their ability to survive under saline
conditions and because of an increase in soil salinity in agricultural areas. Soil salinity
becomes a major problem, especially in arid and semi-arid areas and is mainly caused by high
evaporation, deficiencies of precipitation as a result of human related global climate change
and wrong irrigation procedures (Greenway & Munns 1980), which increase the importance
of halophytes and understanding of their biology and results in many studies, especially about
their germination ecology (Mariko et al. 1992; Khan et al. 2002; Parsons 2012; Estrelles et al.
2015; Rasheed et al. 2019).

Halophytes have special adaptations for germination at high osmotic pressure because
of high salinity and complete their life cycles under saline conditions where other plants
cannot germinate and survive (Gul et al. 2013; Estrelles et al. 2015). However, studies on
their germination reveal that they show better germination at slightly saline or non-saline
conditions (Ungar 1978; Huiskes et al. 1985; Khan & Ungar 1997; Baskin CC & Baskin JM
1998; Khan & Gul 1998; Khan et al. 2004; Sekmen et al. 2004; Wang et al. 2008). Even
though salinity can decrease germination percentage, inhibit, or retard germination, when the
soil salinity decreases after seasonal precipitation these seeds can recover and germinate
(Woodell 1985; Ungar 1995; Khan et al. 2002; Wei et al. 2008).

Salsola crassa M.Bieb. is an annual species from the Amaranthaceae family distributed
over saline areas (Figure 1). The genus Salsola L. has species that are adapted to saline and
semi-saline areas, and their seeds have wings or perianth remnants that inhibit or retard the
germination process physically or chemically (Aiazzi & Arguello 1992; Wei et al. 2008;
Wang et al. 2013). Takeno & Yamaguchi (1991) stated that seed wings of S. komarovii Iljin
contained ABA a germination inhibitor.

It was stated that many Salsola species have salinity tolerance at the germination stage
of their life cycles: S. kali L. (Woodell 1985), S. baryosma (Schult.) Dandy (Mohammad &
Sen 1990), S. villosa Schult (Assaeed 2001), S. iberica Sennen & Pau (Khan et al. 2002), S.
imbricata Forssk. (El-Keblawy et al. 2007; Mehrun-Nisa 2007), S. affinis C.A.Mey. ex
Schrenk (Wei et al. 2008), S. vermiculata L. (Guma et al. 2010), S. ferganica Drobow (Wang
et al. 2013), S. grandis Freitag, Vural & N.Adigiizel (Cnar et al. 2016).

Seed age is also an important parameter for germination percentages and rates.
Although many studies indicated that aging generally decreased the germination rates and
percentages (Rees & Long 1993; Tielborger & Valleriani 2005; Rojas-Aréchiga & Vazquez-
Yanes 2000; Flores et al. 2005), some of them mentioned that in some species seed
germination tended to increase with age (Mandujano et al. 1997; 2005; Bowers 2000; Shimomura
et al. 2000; Rojas-Aréchiga et al. 2001; De la Barrera & Nobel 2003; Flores et al. 2005). In
some cases, one-year old seeds did not differ from fresh ones for germination behavior
(Ruedas et al. 2000).
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The authors aimed to determine the germination characteristics of Salsola crassa under
different light, temperature, and salinity conditions and to find out whether waiting before
experiments at laboratory conditions caused any change in germination ability.

MATERIAL AND METHOD

Seeds of Salsola crassa were collected from Bolluk Lake (Cihanbeyli/Konya) in 2013 and
2014 and kept at +4°C until the germination experiments were started in 2015. Also, seed
wings were removed to avoid an inhibitory effect (Figure 2).

To prevent fungal infection, the seeds were treated with 0.1% sodium hypochlorite
solution for 3 minutes and then washed three times with sterile distilled water. Then 4
replicates of 25 seeds for each year were placed in petri dishes on two layers of Whatman
No.1 filter paper moistened with 4 ml distilled water. The petri dishes were sealed with
parafilm and then they were incubated at daily (12/12 h) temperatures of 5/16°C and 8/20°C
in light (12 h daily photoperiod) and in continuous dark (petri dishes were kept in black bags)
for 14 days. Germination was checked every 2 days for the light trial and was checked at the
end of the trial for the dark trial germination. These temperatures are the mean max and min
daily temperatures of the distribution area during the germination period (April and May).
The emergence of radicle was considered as germination. The rate of germination in light was
calculated by using the modified Timson index of germination velocity (Khan & Ungar
1997).

Figure 2. Salsola crassa seeds.
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Twenty-five seeds with 4 replicates from each year were incubated at optimum light and
temperatures for 14 days at the following NaCl concentrations: distilled water, 100, 200, 300,
400, 500, 600, 800, 1000, 1200, 1400, 1600 and 1800 mM NaCl solutions. Seeds that failed to
germinate during the salinity trials were washed using distilled water and then were incubated
at optimum temperature for another 14 days with 4 ml of distilled water. The viability of the
non-germinated seeds was determined with the TTC test (Baskin CC & Baskin JM 1998).

The germination index was calculated with the formula: X£G/t where G is the seed
germination percentage at 2-day intervals and t is the total germination period. The max value
obtained with this equation is 50 and indicates a high germination velocity (Khan & Ungar
1984).

Recovery percentage was calculated with the formula: [(a—b) / (c—b)] x 100 here a: total
number of germinated seeds tested (all the seeds germinated in NaCl treatment and
germinated after recovery); b: number of seeds germinated under saline conditions; c: total
number of seeds tested (Gul & Weber 1999). The last germination was calculated with the
formula: (a / c) x 100 (Baskin CC & Baskin JM, 1998). Seed viability was calculated with the
formula: [(a + d) / c] x 100. Here d is the number of embryos that were stained pink in the
TTC solution (Baskin CC & Baskin JM 1998).

Ungerminated seeds were treated with a 1% tetrazolium solution for 24 hours at 30°C.
Afterwards, the seeds’ viability was observed under a binocular microscope (Grabe 1970;
Williams 2001). Red staining of the seed was considered a positive indicator of viability as it
indirectly detected the respiratory activity at the cellular level. Contrarily, TTC does not react
with non-viable seeds and as a result, they do not stain (Franga-Neto & Krzyzanowski 2019).

Decreasing germination percentage (DGP) was calculated according to Zhang et al.
2015; DGP= [(germination % at distilled water-germination % at salinity) / germination % at
distilled water] x 100.

All data were arcsin transformed and then analyzed with the SPSS 25.0 and the
Analysis of Variance (ANOVA) was used for the determination of influences of the trials.
Significance controls were made with the T test (p<0.05). The paired sample t test (SPSS
25.0) was used for the comparison of germination characteristics of the seeds from different
years.

RESULTS AND DISCUSSION

Germination percentage of 2013 and 2014 seeds at 5°C/16°C and 12h/12h photoperiodism
were found to be 64% and 97%, respectively, and for the dark trial 55% for 2013 and 89% for
2014. The germination percentage was 85% for 2013 and 100% for 2014 for the 8°C/20°C and
12h/12h photoperiodism, and for darkness 60% for 2013 and 95% for 2014.

As in all plants, distribution and germination ability of halophytes are mainly
determined by temperature and water availability (Baskin CC & Baskin JM 1998). According
to the germination studies on the Salsola species, different species of Salsola have their own
germination temperatures (El-Keblawy et al. 2007; Wei et al. 2008; Guma et al. 2010). Terzi
et al. (2017) used 6 fixed temperatures (10°C, 15°C, 20°C, 25°C, 30°C and 35°C) in their
work on S. crassa, and found out that the highest germination occurs at 20°C and 25°C, and
there was an obvious decrease at 10°C, 15°C and 35°C. In this study, two temperature
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regimes were used, which were determined according to the mean day and night temperatures
of the germination season of the distribution areas. For 2013 seeds, there was a statistically
significant difference for the temperature regimes (F=8.342, p<0.05) but for 2014 there was
no statistically significant difference (F=1.000, p>0.05) (One Way ANOVA, SPSS 25.0).
According to these results, it can be concluded that prolonged storage period narrows the
germination preference temperature range of S. crassa seeds. For the seeds of both years, the
8°C/20°C and 12h photoperiodism resulted in higher germination. For both the temperature
regimes, the better results were observed at 12h photoperiodism other than complete darkness,
due to this result and for the control of germination experiments, the 8°C/20°C and 12h
photoperiodism were used for the determination of the influence of salinity on germination.

All the results about effects of salinity on germination, recovery ratios, viability test
results, decreasing germination percentage values have been given in Table 1 for 2013 and in
Table 2 for 2014. Comparisons of germination percentages for 2013 and 2014 have been
given in Figure 3.

Table 1. Germination response of 2013 seeds to different NaCl concentrations.

Salsola crassa | Germination | Germination Recovery | Last germination | Viability | DGP
percentage rate percentage (%) (%)

Distilled water 852 29.57 - 85 85 -

100 mM NaCl 55° 16.36 80 91 97 35.29
200 mM NacCl 48P 14.5 69.23 84 93 43.53
300 mM NacCl 49P 14.71 76.47 88 95 42.35
400 mM NaCl 47° 14 81.13 90 97 44.70
500 mM NacCl 37 9.93 69.84 81 91 56.47
600 mM NacCl 43P 12.07 77.19 87 94 49.41
800 mM NacCl 330 10.28 85.07 90 97 61.14
1000 mM NacCl 32bc 9.5 76.47 84 92 62.35
1200 mM NaCl 19 4.57 83.95 87 88 77.64
1400 mM NacCl 17¢ 4.57 61.44 68 76 80

1600 mM NacCl 10¢ 2.35 56.66 61 83 88

1800 mM NacCl 7~ 1.57 52.68 56 66 91.76

Table 2. Germination response of 2014 seeds to different NaCl concentrations.

Salsola crassa Germination | Germination Recovery | Last germination | Viability | DGP
percentage rate percentage (%) (%)
Distilled water 1002 39.50 - 100 100 -
100 mM NaCl 94> 30.78 33.33 96 96 6
200 mM NaCl 94° 31.14 50 97 98 6
300 mM NaCl 75° 28.21 84 96 96 25
400 mM NacCl 69 25.93 67.74 90 90 31
500 mM NaCl 60 20.78 70 88 88 40
600 mM NaCl o 17.21 77.78 90 90 45
800 mM NaCl 41° 13.93 54.24 73 75 59
1000 mM NaCl 31° 10.21 55.07 69 71 69
1200 mM NaCl 8 2.78 60.87 64 67 92
1400 mM NaCl 7 2.5 52.68 56 60 93
1600 mM NaCl 8f 1.64 63.04 58 59 92
1800 mM NaCl 5f 1.64 61.05 63 68 95
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Figure 3. Comparison of the results of germination percentages at different salt
concentrations for 2013 and 2014 seeds.

Halophytes, like glycophytes, germinate better in non-saline conditions (Seneca 1969;
Onnis & Bellettato 1972; Breen et al. 1977; Dietert & Shontz 1978; Ungar 1978; Huiskes et
al. 1985; Khan & Ungar 1997; Baskin CC & Baskin JM 1998; Khan & Gul 1998; Khan et al.
2004; Sekmen et al. 2004; Wang et al. 2008; Terzi et al. 2017). For both the seeds from
different years, better germination percentages were observed in distilled water and an
increase in salinity decreased the germination percentages (Figure 3, Tables 1 and 2).

Salinity tolerance of some species both defines their habitat types and distribution
(Soriano et al. 2014). Germination is generally the most fragile period of a plants’ life cycle
and defines the soil conditions confronted by the plant (Ungar 1982). Factors like salinity,
temperature and photoperiodism and their interactions influenced the timing and place of
germination (Rasheed et al. 2019).

According to the results of Yildiztugay et al. (2014) the seedling phase of the
euhalophyte Salsola crassa can tolerate high salinity levels, even at 1500 mM NaCl. Also, the
results of Terzi et al. (2017) showed that this species can germinate at 800 mM NacCl.
Although the germination percentage decreased as the salinity concentration increased, S.
crassa seeds were successful in our trials in germinating even at the concentration of 1800
mM NacCl.

There was a statistically significant difference between the responses of the 2013 seeds
to changing NaCl concentrations (F=10.147, p<0.05), which is also true for the 2014 seeds
(F=102.867, p<0.05) (Duncan post-hoc, SPSS 25.0).

Germination percentages and rates decreased with increasing NaCl concentrations for
both years (Tables 1 and 2). Even though they both showed a decrease, it was not statistically
significant and showed the same pattern up to 1000 mM NaCl. At this point the 2014 seeds
showed a higher decrease in germination percentage (Table 3). There is a negative correlation
between increasing salinity and both the last germination percentage and seed viability. The
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2014 seeds had a higher ratio of non-viable seeds, and this could be caused by the waiting
period before the start of experiments. Seed viability also showed a decrease at higher
salinities, but interestingly the 2013 older seeds showed a higher viability ratio than 2014
seeds. This can be caused by the Reactive Oxygen Species (ROS), Abscisic Acid (ABA) or
Gibberellic Acid (GA) content of the seeds (Gomes & Garcia 2013, Atia et al. 2009, Yuan et
al. 2011). In conclusion, there should be more detailed studies focused on the physiology of
the older seeds.

Zhang et al. (2015) formulated the decreasing germination percentage and investigated
the germination behavior of 12 halophytes and concluded that the highest decreasing
germination percentage means the lowest salt tolerance. The findings of this study also
confirmed that decreasing salt tolerance with increasing salinity, even though with high
decreasing germination percentages, there are still some seeds that can tolerate 1800 mM
NaCl (Tables 1 and 2, Figure 4), so Salsola crassa is an euhalophyte species.
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There is a statistically significant difference between the germination percentages,
germination rates and recovery rates values of the seeds for 2013 and 2014 (p<0.05) (Table
3). But there is no statistically significant difference for the last germination percentages and
seed viability ratio (p>0.05) (Paired sample t test, SPSS 25.0) (Table 3), which means that the
age of seeds was not effective on these parameters.

Table 3. Comparison of germination characteristics of S. crassa seeds from 2013 and 2014.

Years | Number of | Mean Std Sd t value P value
samples Deviation
Germination | 2013 13 37.08 21.26 12 -2.54 0.026
percentage 2014 |13 49.77 35.74
Germination | 2013 13 11.05 7.45 12 -3.38 0.005
rate 2014 13 17.40 13.08
Recovery 2013 13 66.93 22.57 12 2.31 0.039
percentage 2014 |13 56.14 21.20
Last 2013 13 80.92 11.59 12 0.27 0.789
Germination | 2014 13 80.00 16.43
Seed viability | 2013 13 88.77 9.28 12 2.16 0.051
2014 13 81.38 15.10

Seeds stayed non-germinated at the end of the salinity trials first taken into recovery and
if they did not germinate, then the viability test was conducted. The color change observed in
Figure 5 was an indicator of the viability (Baskin CC & Baskin JM 1998). According to the
classification used by Moore (1972), Delouche (1976) and Grabe (1976); if embryos became
entirely light pink or bright red colored, and there was an absence of milky white/yellowish
staining at the end of the radicle, then they were considered as viable seed, on the other hand,
if embryos were fully colored with crimson red/red-intense or milky white/yellowish and
discolored or red-intense radicle end, then they were considered as non-viable seeds (Melo et
al. 2020).

Figure 5. Viable seed (left) and Nonviable seed (right) after the TTC test.



Cnar et al. / Tiirler ve Habitatlar (2021) 2(2): 98-112 107

As stated in the study by De Guzman et al. (2011), the differences between viable and
non-viable seeds after the TTC treatment were classified as follows: the seeds were
considered as germinable if the embryo completely stained or there were minor unstained
areas in the plumule, and were considered as non-germinable if more than the extreme tip of
radicle was unstained, more than half the radicle was unstained, the whole radicle unstained
plus juncture of the plumule and radicle axis, the whole radicle and half the plumule
unstained, radicle and more than half the plumule unstained and greenish in color or the
embryo was completely unstained.

As a result, it can be concluded that Salsola crassa is a euhalophyte with seeds that
showed better germination under photoperiodism of 12 hours rather than complete dark
applications and even though germination rates decreased as other halophytes with increasing
salinity, the seeds could even germinate at 1800 mM NaCl. According to the values given in
Tables 1 and 2, seed age is an especially important parameter and even being 1-year older
results in loss of viability and lack of survival ability.

As a result of this study, it can be concluded that even 2 years of storage influenced the
seed viability and decreased the viability about 20%. But to find out the influence of storage
period and age of seeds on germination, seeds with different and longer storage periods
should be used and in this detailed study, the ROS, ABA, and GA concentrations of seeds
should also be determined. Also, the salinity tolerance of seeds has changed with the storage
period, but the mechanism or the reasons for this change cannot be explained by the
experimental trials conducted.
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Ozet

Tomarza’dan (Kayseri, Tiirkiye) kiiglik korollalar1 ve belirgin dort sirali basaklari ile dikkat ¢eken bazi ilging
Crucianella (Rubiaceae) ornekleri toplandi. Crucianella seksiyonuna ait C. disticha ve C. macrostachya
tirlerine benzeyen bu 6rnekler; digimlerinde 4(-5) yaprak bulunmasi, basaklarinin belirgin dort sirali olmast,
biraktelerinin eliptik-mizraks: olmasi, korollalarmin 2,6-3,8 mm boyunda ve koralla tiiplerinin bogumsuz
olmastyla farklidir. Bu farkliliklar ilgili literatiir 151831mda degerlendirildi ve drneklerin bilim diinyas: i¢in yeni bir
tir olduguna karar verildi. Crucianella turcica olarak adlandirilan yeni tiir, tip adresinde 1520-1600 metreler
arasindaki taglt bozkirlarda yetisir. Bu ¢alismada yeni tiiriin detayli betimlemesi, benzerlik gosterdigi C. disticha
ve C. macrostachya ile morfolojik karsilagtirmasi, tiire ait bilgilendirici fotograflar ve bazi ekolojik tercihler
verilmistir. Ayrica mevcut ve muhtemel yayilisi ile tespit edilen tehditler dikkate alinarak, tiir igin IUCN tehdit
kategorisi 6nerilmistir.

Anahtar kelimeler: Anadolu ¢aprazi, bozkir, Kayseri, Rubicae, taksonomi

Crucianella turcica (sect. Crucianella, Rubiaceae), A New Species from
Turkey

Abstract

Some interesting Crucianella (Rubiaceae) specimens were collected from Tomarza, Kayseri, Turkey, which
drew attention with small corollas and distinctly tetrastichous spikes. These specimens, which are like C.
disticha and C. macrostachya, belonging to the Crucianella section, are different since they have 4(-5) leaves on
their nodes, that they have distinctly tetrastichous spikes, that their bracteoles are elliptic-lanceolate, that the
corollas are 2.6-3.8 mm long, and that there are corolla tubes not nodes. These differences were evaluated
according to the related literature and it was decided that these specimens are a new species for the world of
science. The type address of the new species, which is named Crucianella turcica, is grown in the stony,
sparsely vegetated plains at an elevation of between 1520—1600 meters. In this study, the detailed description of
the new species, the morphological comparison of the species with C. disticha and C. macrostachya, informative
photographs for the species and some ecological preferences were given. Furthermore, by taking into
consideration the threats, which were determined with the existing and probable distribution, the threat category
of the International Union for Conservation of Nature (IUCN) was proposed for the species.

Keywords: Anatolian diagonal, Kayseri, Rubieae, steppe, taxonomy

GIRiS

Rubiaceae (Kdkboyagiller), icerdigi yaklasik 620 cins ve 13.600 tiirle diinyanin en fazla tiir iceren
dordiincii familyasidir (Davis AP vd. 2009; Govaerts vd. 2012). Familya Tiirkiye’de 13 cins ve 174
Onerilen Alint:

Hamzaoglu, E. (2021). Crucianella turcica (sek. Crucianella, Rubiaceae), Tiirkiye’den Yeni Bir Tir. Tiirler ve
Habitatlar 2(2): 113-122.
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tiirle temsil edilir. 107 tiir igeren Galium L. (yapiskanotu) ve 38 tiir iceren Asperula L. (belumotu)
en fazla tiir igeren cinslerdir (Giiner vd. 2012). Familyanin taksonomisinde; yasam siiresi,
yapraklarin dizilisi, sitipiil varligi ve sekli, ¢icekdurumu, ¢icekte pedisel/ovaryum orani, kaliksin
varlig1 ve sekli, korollada tiip/lop orani, korollada lop sayist gibi karakterler siklikla kullanilir
(Davis PH, 1982).

Yaklasik 33 tiir igeren Crucianella L., diger Rubiaceae cinslerinden kolayca ayrilan
monofiletik bir “Dogu-Akdeniz” cinsidir. Morfolojik ve cpDNA dizi verileri cinsin en yakin
akrabalarinin, kendisi gibi borazansi ¢igeklere sahip olan Rubieae Baill. oymag: tiyesi Galium,
Phuopsis (Griseb.) Hook.f., Sherardia L. ve Asperula gibi cinsler oldugunu gostermistir.
Crucianella temel olarak, koltugunda iki birakteol ve 1 veya 2 ¢igek tasiyan biraktelerin
olusturdugu basaks1 ¢icekdurumuyla yakin cinslerden ayrilir (Manen vd. 1994; Natali vd. 1995;
Ehrendorfer vd. 2005).

Flora of Turkey and the East Aegean Islands adli eserde yer alan revizyona gore, Crucianella
cinsi Turkiye’de biri cokyillik olmak {izere toplam 10 tiirle temsil edilmektedir. Ayrica revizyonda
C. chlorostachys Fisch. & C.A.Mey. tiirtiniin Tiirkiye’deki siipheli varligma dair bir agiklama da
verilmistir (Ehrendorfer 1982). Sonradan yaymlanan Flora lranica’da, tiiriin Orta Asya, Iran, Irak
ve Suriye ile birlikte Tirkiye’de de yetistigi kaydedilmistir (Ehrendorfer vd. 2005). C.
chlorostachys goriiniim olarak, Tiirkiye, Orta Asya, Transkafkasya, Iran ve Irak’ta yetisen C.
exasperata Fisch. & C.A.Mey. ve Filistin, Suriye ve Iran’da yetisen C. ciliata Lam. ile benzerdir.
Dogu ve giineyden Tiirkiye’yi ¢evreleyen bir yayisa sahip olan C. chlorostachys tiiriiniin
Tirkiye’de de bulunma ihtimali oldukga yliksektir, ancak halihazirda bu durumu destekleyen bir
ornek toplanamamustir.

Tomarza (Kayseri) ilge merkezinin kus ugusu yaklasik 21 km dogusunda, Toklar, Isiklar ve
Cayinli koyleri arasinda bulunan Kizildag, kirmizi goriinlimiiyle ¢evresindeki kalker ana kayali
daglardan hemen aymt edilir. 2021 yili Temmuz aymda yapilan bir botanik gezisi sirasinda
Kizildag’dan bazi ilging Crucianella ornekleri toplandi. Orneklerin ilk dikkat ¢eken oOzelligi
¢icekdurumunun belirgin dort sirali ve gigeklerinin birakteler arasinda gizlenmis olmasiydi. Flora of
Turkey and the East Aegean Islands, Flora Iranica, Flora of the USSR ve Flora of Irag’ta verilen
teshis anahtarlar1 ve notlar dikkate alinarak yapilan teshis ve inceleme sonucunda, goriiniim olarak
Crucianella disticha Boiss. ve C. macrostachya Boiss.’e benzeyen bu orneklerin Crucianella
cinsinin yeni bir tiirii olduguna karar verildi (Ehrendorfer & Schonbeck-Temesy 1980; Ehrendorfer
1982; Linczevsky 2000; Ehrendorfer vd. 2005). Burada tanimlanan yeni tiirle birlikte, Tiirkiye’de
yetisen Crucianella tiir sayis1 11°¢ yiikselmistir.

MATERYAL VE METOT

Yeni tiirlin taniminda kullanilan 6rnekler temmuz ay1 basinda Kayseri ili, Tomarza il¢esi dogusunda
bulunan Toklar ve Isiklar kdyleri arasindan toplanmistir. Toplanan 6rneklerin teshisinde Tiirkiye ve
komsu iilke floralarindan (Ehrendorfer & Schonbeck-Temesy 1980; Ehrendorfer 1982; Linczevsky
2000; Ehrendorfer vd. 2005), GAZI, ANK, KNYA ve AYBU (Ankara Yildirnm Beyazit
Universitesi) herbaryumlarinda bulunan 6rneklerden ve G, P ve K herbaryumlarinda bulunan
yiikksek c¢oziiniirlikli fotograflardan faydalanilmistir (Thiers 2020). Betimlemede kullanilan
terimlerin Tiirkgelestirilmesinde Resimli Tiirkiye Florast adli eserde yer alan “Ek 6 - Teknik Bitki
Terimleri” boliimiinden yararlanilmistir (Giiner vd. 2014). Orneklerin morfolojik incelenmesinde
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Leica EZ4 stero mikroskop, fotograflarin ¢ekiminde Nikon Coolpix S9500 fotograf makinesi ve
metrik Ol¢iimlerde 0,5 mm hassasiyetli cetvel kullanilmigtr.

SONUCLAR VE TARTISMA

Taksonomik islem

Crucianella turcica Hamzaoglu, sp. nov. (seksiyon Crucianella)

Tip. Tirkiye. Kayseri: Tomarza, Toklar ve Isiklar koyleri arasi, Kizildag etekleri, 1600 m, tash
bozkir, 4.7.2021, E.Hamzaoglu 7877 (holotip: GAZI!; izotipler: GAZI!, ANKY!).

Diagnosis. Crucianella turcica is similar to C. disticha, but differs mainly by its nodes with 4(-5)
leaves (vs. with (4-)5-6(—7) leaves), spikes distinctly tetrastichous (vs. distinctly distichous), bracts
elliptic-lanceolate and with 0.2—0.3 mm wide hyaline margins (vs. lanceolate and 0.4—0.7 mm wide
hyaline margins), corollas 2.6-3.8 mm long (vs. (4.5-)6—8 mm long), and corolla tubes not nodes
(vs. nodes).

Diyagnoz. Crucianella turcica C. disticha tiiriine benzer, fakat diigiimlerinin 4(-5) yaprakl
((4-)5-6(-7) yaprakli degil), basaklarinin belirgin dort sirali (belirgin iki sirali degil), biraktelerinin
eliptik-mizraksi ve 0,2—0,3 mm eninde zars1 kenarli (mizraks1 ve 0,4—0,7 mm eninde zars1 kenarli
degil), korollalarmin 2,6—3,8 mm boyunda ((4,5-)6—8 mm boyunda degil) ve korolla loblarmin
bogumsuz (bogumlu degil) olmasi ile ondan farklhidir.

Betimleme. Biryillik, parlak, koyu yesil, 10-20 ¢m boyunda. Govdeler ince, ¢iplak, belirgin 4-
ylizlii, tabandan ve ortadan dallanmis. Yapraklar diiglimlerde halkamsi1 4(-5) adet, ¢iplak, sadece
ortadamar ve kenarlar seyrek pliriizlii; alttakiler ¢igeklenmeden sonra solar, mizraksi veya seritsi-
mizraksi, yassi, sadece kenarlar alta kivrik; orta ve iist yapraklar seritsi, 8-18 % 0,4-0,8 mm,
kuvvetlice alta kivrik. Cigekdurumu basaksi, basaklar terminal ve lateral, (2-)4-9(-12) cm
boyunda, 2—-3 mm eninde, belirgin dort sirali, yogun, eksen seyrek piiriizlii, basak saplar1 kisa veya
uzun, yiikselici veya yaygin. Birakteler bir ¢icek tasir, kiremitvari, 5—6 x 0,9-1,4 mm, eliptik-
mizraksi, omurgal,, kenarlar yassi, 0,2—0,3 mm eninde dar kikirdaksi, yesil kisim kikirdaksi
kisimdan daha genis, kenarlar asagida diiz, yukarida kirpikli, yiizey ¢iplak veya seyrek kisa havli,
ug sivri ve 0,2—-0,3 mm kisa kikirdaksi kilgikli; birakteoller 2, birakte boyu kadar, benzer yapida
fakat daha dar. Korolla 5-pargali, sarimsi-krem, 2,6-3,8 mm boyunda, biraktelerden biraz uzun
veya kisa, tiip seyrek piiriizlii, bogumsuz, loblar memecikli. Meyve yiizeyi ince tanecikli.

Etimoloji. Yeni tiir, kesfedildigi iilkeden (Tiirkiye) esinlenerek adlandirilmistir.

Tiirkee isim. Tiirlin Tiirkge ismi belirlenirken, yetistigi habitattan (bozkir) esinlenilmistir.

Habitat ve ekoloji. Crucianella turcica Kizildag’da (Kayseri, Tomorza) 1520-1600 metreler
arasindaki az egimli tasli bozkirlar1 tercih eder (Sekil 1). Tiirlin ¢iceklenme doénemi haziran
basindan temmuz ortasma kadardir. Fumana procumbens (Dunal) Gren. & Godr., Inula
montbretiana DC., Convolvulus boissieri Steud. subsp. compactus (Boiss.) Stace, Koeleria
pyramidata (Lam.) P.Beauv., Centaurea virgata Lam., Thymus sipyleus Boiss., Bromus tomentellus
Boiss., Paronychia kurdica Boiss., Acantholimon caryophyllaceum Boiss. subsp. caryophyllaceum,
Ziziphora tenuior L., Ferulago pauciradiata Boiss. & Heldr., Erysimum crassipes Fisch. &
C.A.Mey., Odontarrhena muralis (Waldst. & Kit.) Endl., Gelasia cinerea (Boiss.) Zaika, Sukhor. &
N.Kilian, Centaurea cariensiformis Hub.-Mor., Taeniatherum caput-medusae (L.) Nevski subsp.
crinitum (Schreb.) Melderis ve Festuca cappadocica (Hack.) Markgr.-Dann. tiiriin tip adresinde
siklikla gdzlenen diger tiirlerdir.
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Taksonomik notlar

Cinsin ¢okyillik taksonlar1 daha fazla atasal karakterlere sahiptir ve Dogu-Turan tiirlerini igeren
Roseae Bornm. ve Akdeniz kiy1 tiirlerini iceren Maritimae Bornm. seksiyonlarina dahil edilirler.
Cinsin biiyiik cogunlugunu olusturan biryillik taksonlar ise, Akdeniz, Arabistan ve Orta Asya’da
yetigir ve Crucianella L. seksiyonu i¢inde yer alir (Manen vd. 1994; Natali vd. 1995).

Sekil 1. Crucianella turcica. A: Holdtip (E.Hamzaoglu 787, GAZI), B: Habit ve habitat.

Crucianella turcica benzerlik gosterdigi ve kendisi gibi biryillik olan C. disticha ve C.
macrostachya ile birlikte Crucianella seksiyonu i¢inde yer alir (Ehrendorfer 1982; 2005). Flora of
Turkey and the East Aegean Islands’da C. disticha ve C. macrostachya arasinda fark olarak
belirtilen bitki boyu, yaprak genisligi, birakte ve basak boyu ile basak siklig1 kismen veya tamamen
st iiste ¢akisan karakterlerdir ve kesin bir ayirt edicilik saglamazlar (Sekil 2). Korolla loblarmin
memecikli olmasi (¢iplak veya dbeksi tiiylii degil) ve birakte kenarmin =+ alta kivrik olmasi (yass1
degil) karakterleri daha net bir ayirt edicilige sahip olmalarma karsin, incelenen 6rneklerde buna
karar vermek oldukca zordur (Sekil 2 ve 3). Bununla birlikte; basagin belirgin iki sirali olusu
(hafifce dort sirali degil), birakte kilgiginin daha kisa olmasi ve birakte yiizeyinin ¢iplak olmasi (£
plirtizlii degil) gibi kesin olmayan farklar da belirtilmistir. Bu ¢aliyma kapsaminda yapilan 6rnek
incelemeleri sonucunda iki tiiriin ayrimmda kullanilabilecegi diisiiniilen; C. disticha bireylerinde
birakte seklinin mizraksi olmasi (yumurtamsi-mizraksi degil) ve birakte kilgik boyunun 0,2—0,3 mm
olmasi (0,5-1 mm degil) gibi daha kesin farklar da tespit edilmistir (Tablo 1).

Crucianella turcica habit ve morfolojik karakterler bakimindan C. disticha ile benzerdir.
Birakte kilgik boyu ve korolla loblarinin memecikli olmasi, bu benzerliklerden en énemlileridir. Ote
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yandan; bagak goOriinimii, birakte sekli, korolla boyu ve korolla tiip yiizeyi goriinimii bu iki tiir
arasindaki en Onemli faklardir (Tablo 1, Sekil 2 ve 3). Flora of Turkey and the East Aegean
Islands’da verilen ve bu ¢alismada incelenen orneklerin adresleri dikkate alindiginda, C. disticha
tiriiniin yayilis alaninin Kayseri, Adana ve Kahramanmaras’ta C. turcica tiirtine yaklastig
goriilmektedir (Ehrendorfer 1982). Ote yandan habitat bilgileri incelendiginde C. disticha
bireylerinin kalker ana kayayi, C. turcica bireylerinin ise kesin olmamakla birlikte kirmizi
goriinimii nedeniyle muhtemelen serpantin veya demir icerikli bir ana kayayr tercih ettigi
soylenebilir (Sekil 1 ve 2, bkz. “Incelenen drnekler”).

—
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Sekil 2. Crucianella turcica. A-B: Cigek, C: Birakte, D: Birakteoller, E: Korolla ve ovaryum, F:
Olgun meyveler, G—H: Korolla.

Bu calisma kapsaminda yapilan literatlir ve Ornek incelemeleri sonucunda; Tiirkiye
Crucianella cinsi tiirlerinden C. gilanica Trin.’nin ¢okyillik olmasi nedeniyle, C. bithynica
Boiss. nin birakte koltugunda 2 ¢icek tasimasi nedeniyle, C. kurdistanica Malin.’nin yogun sagakli
birakte ve birakteollere sahip olmasi nedeniyle ve C. sorgerae Ehrend.’nmn korollasinin yogun
memecikli olmasi nedeniyle kolay teshis edildigi tespit edilmistir (Ehrendorfer & Schonbeck-
Temesy 1980; Ehrendorfer 1982; Linczevsky 2000; Ehrendorfer vd. 2005). Ote yandan; C. disticha
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ile C. macrostachya bireylerinin, C. exasperata Fisch. & C.A.Mey. ile C. angustifolia L.
bireylerinin ve C. imbricata Boiss. ile C. latifolia L. bireylerinin ayirt edilmesinde sorunlar oldugu
anlagilmigtir. Gelecekte yapilacak taksonomik revizyon g¢aligmalarinda; mevcut karakterlerin yani
sira basak genisligi, basak orta kismindaki diiglimaralarinin boyu, birakte en/boy orani, birakte
kenarlarindaki kikirdaksi (zars1) yapinin genisligi, birakteollerin ebadi, sekli, yapisi, en/boy orani,
birakte ile birakteoller arasindaki boy ve en orani gibi karakterlerin de kullanilmasmin faydali
olacagi degerlendirildi.

2 mm
1 mm

Sekil 3. A: Crumanella macrostachya (H Duman 4119, GAZI), bogumlu korolla; B: C. turcica,
bogumsuz korolla.

Yayihs ve koruma durumu

Crucianella turcica popiilasyonu simdilik sadece Kizildag’in kuzey eteklerinde, Toklar ve Isiklar
koyleri arasinda (kuzey etekler) yaklasik 2 km?’lik bir alanda gdzlenmistir. Ancak tiire ait bireylerin
yakin alanda benzer habitatin goézlendigi Seviigenler koyii giineydogusunda, Giizelce koyi
kuzeyinde, Melikviran koyi kuzeybatisinda ve Gilizelsu koyli dogusunda da yetigme ihtimali
oldukca yiiksektir. Tiiriin tip adresinde 2 km?’lik alanda yaklasik 1000 birey sayilmustir. Tiir az
egimli tash bozkirlarda yetisir ve yakin cevresinde benzer habitatin bozulmasiyla olusturulmus cok
sayida tarim alani bulunmaktadir. Tiiriin tercih ettigi habitatin tarim alanina doniistiiriilme ihtimali,
neslinin devamu i¢in bir tehdit olarak degerlendirilebilir. Ayrica tiiriin tip adresinde ve yakinindaki
benzer habitatlarda, ¢iftlik hayvanlariyla yapilan yogun otlatmanm da bir tehdit olusturdugu
diistiniilebilir. Tip adres ve yakin ¢evresindeki benzer habitatlar dikkate alindiginda, Crucianella
turcica 100 km?’den daha kiigiik bir alanda yetismektedir. Bilinen yayilis alan1 genisligi ve olasi
tehditler birlikte ele alindiginda tiir i¢in Kritik [CR: Blab(i,iii)] tehdit kategorisinin Onerilmesi
uygun bulunmustur (IUCN Standards and Petitions Committee 2019).
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Sekil 4. Basak goriintimleri. A: Crucianella tu

5 mm

5 mm

119

»'

rcica (E.Hamzaoglu 7877, GAZI); B: C.

disticha (H.Siimbiil 3042, GAZI); C: C. macrostachya (H.Duman 4119, GAZI).

Tablo 1. Crucianella turcica ve benzer tiirlerin morfolojik olarak karsilagtirilmasi.

Karakter C. turcica C. disticha C. macrostachya
Digiimdeki yaprak | 4(-5) (4-)5-6(-7) (4-)5-7(-8)
sayisi

Ust ve orta 0,4-0,8 mm 0,5-1,5 mm 1-3(-5) mm

yapraklarm eni

Basak

belirgin dort sirali

belirgin iki sirali

hafifce dort sirali

Birakte sekli eliptik-mizraks1 mizraksi yumurtamsi-mizraksi

Birakte kenar1 0,2-0,3 mm eninde | 0,4-0,7 mm eninde 0,5-0,7 mm eninde
kikirdaks1 kikirdaks1 kikirdaks1

Birakte ucu sivri, kilgik 0,2—0,3 | sivri, kil¢ik 0,2—-0,3 sipsivri, kilgik 0,5-1 mm
mm boyunda mm boyunda boyunda

Korollanin biraktelerden biraz | belirgin olarak belirgin olarak biraktelerden

birakteye orani

uzun veya kisa

biraktelerden uzun

uzun

Korolla boyu 2,6-3,8 mm (4,5-)6-8 mm (5-)6-8 mm
Korolla tiipii yiizeyi | diiz bogumlu bogumlu
Korolla lobu memecikli memecikli ¢iplak veya dbeksi tiiyli

Tiirkiye Crucianella cinsi tiirleri icin giincel teshis anahtar
Giincel teshis anahtarinin hazirlanmasinda Flora of Turkey and the East Aegean Islands adli eserde
verilen anahtar ve betimlemelerden de yararlanilmistir (Ehrendorfer 1982).

IR 574 1 <t gilanica

— Biryillik
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2. KOrOHa 5-parcali ... ..o e 3
— KOOI 4-ParGall ...t e 7
3. Yapraklar halkalarda 4 adet; her birakte koltugunda genellikle 2 ¢igcek bulunur ............. bithynica
— Bazi halkalarda yapraklar 4’ten fazla; her birakte koltugunda bir ¢icek bulunur ..................... 4
4. Brrakteler ve birakteoller seritsi-mizraksi, kenarlar kaba sagakli ......................... kurdistanica
— Birakteler ve birakteoller yumurtamsidan mizraksiya, kenarlar piiriizsiiz veya kirpikli ............. 5
5. Basaklar 2-3 mm eninde, belirgin dort sirali; eliptik-mizraksi, kenarlar 0,2—0,3 mm eninde

kikirdaksi; korollalar 2,6—4 mm boyunda, diiz, + birakteler kadar veya daha kisa .......... turcica

— Bagaklar 3,5-5 mm eninde, belirgin iki sirali veya hafifce dort sirali; birakteler mizraksi veya
yumurtamsi-mizraksi, kenarlar 0,4—0,7 mm eninde kikirdaksi; korollalar (4,5-)6—-8 mm
boyunda, bogumlu, biraktelerden uzun ... 6

6. Ust ve orta yapraklar 0,5-0,9 mm eninde; birakteler mizraksi, 1-1,5 mm eninde, ug sivri ve
0,2-0,3 mm boyunda kilgikli; korolla loblart memecikli ..............oooiiiiiiiiniia.... disticha

— Ust ve orta yapraklar 1-3(—5) mm eninde; birakteler yumurtamsi-mizraksi, 1,6-2,2 mm eninde,
u¢ sipsivri ve 0,5-1 mm boyunda kilgikli; korolla loblar1 ¢iplak veya Obeksi tiiyli

................................................................................................... macrostachya
7. Alttaki govde yapraklar1 seritsi-mizraksi; birakte sirtlart omurgalt ... 8
— Alttaki govde yapraklar1 yumurtamsi-mizraksi; birakte sirtlart yuvarlak ........................l. 9

8. Brraktelerin kikirdaks1 kenarlar1 uca dogru ani olarak daralir; yan basaklar belirgin sapl, daginik
........................................................................................................ exasperata

— Brraktelerin kikirdaksi kenarlar1 uca dogru kademeli olarak daralir; yan basaklar sapsiz veya kisa
SAPIL, AIK L.t angustifolia

9. Korolla tiipii ve loblarin uglar1 yogun memecikli; birakteler serbest .......................... sorgerae

— Korolla tiipii ve loblarin uglar1 hafifce memecikli veya piiriizsiiz; birakteler serbest veya kaynasik

.................................................................................................................. 10
10. Diigiimarasi en fazla 2,5 mm; korolla 3—5 mm boyunda; birakteler serbest ............... imbricata
— Digiimarasi 3-5 mm; korolla 5-7,5 mm boyunda; birakteler tabanda + kaynasik ......... latifolia

Incelenen 6rnekler

Crucianella disticha. TURKIYE. [izmir] Smyrna: Smyrna (G! [G00767152] foto); [Manisa]:
Pente meridionale du Tmolus occidental, au-dessus de Birghui [Birgi], 23.7.1854, B.Balansa 227
(G! [G00767144] foto; P! [P03992163] foto); [Usak] Ouchak: Yaparlar Kevii [Yapagilar Koyii],
Ouchak (Phrygia), 920 m, 19.7.-8.8., B.Balansa 21 (G! [G00767150] foto); Phrygia: Phrygia,
29.7.1847, B.Balansa s.n. (P! [P04579346] foto); Afyonkarahisar: Afyon-Usak yolunun 63.
km’sinde, yolun sagindaki plantasyon alani, c. 1000 m., 11.6.1975, R.Cetik 3633 (ANK!, KNYAI);
Konya: Beysehir, Kurucaova, Asardagi, ¢. 1250 m, 18.6.1981, M.Serin 669 (KNYA!); Seydisehir-
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Susuz arasi, Sultanpmart mevkisi, ¢. 1250 m, 16.6.1980, H.Ocakverdi 972 (KNYAI!); Sille,
Biiylikgevele tepesi, ¢. 1500 m, 16.6.1979, H.Dural 497 (KNYA!); Bozkir, Kurugay iistii, Kepirlik
mevkisi, ¢. 1500 m, 18.6.1968, R.Cetik, T.EKim & E.Yurdakulol 1117 (ANKI!); Akscheher
[Aksehir], in campis, 1000 m, 28.6.1899, J. Bornmiiller 4334 (P! [P03992212] foto, P! [P03992213]
foto); Obruk, Kiziltepe, 1250 m, 15.6.1982, H.Dural 1052 (KNYA!); Ankara: [Hacettepe
Universitesi, Beytepe Kampiisii], Beytepe yurtlar1 arkas1, 950 m, 9.6.1997, B.Mutlu 1872 (GAZI!);
Elmadag, Irmak-Kiliglar Koyl arasi, 31.5.1972, M.Kilin¢ 75 (ANK!); Ankara, Cebeci, step,
17.6.1932, W.Kotte 530 (ANK); Cubuk Baraji, 7.7.1960, R.Cetik s.n. (KNYA!); Nigde: Melendiz
Daglari, Okcu Koyl kuzeybati yamaglari, ¢. 1700 m, 4.7.1986, B.Eyce 477 (KNYA!); Kirsehir:
Hirfanl yolu, Acikuyu koyiiniin 5 km batisi, R.Cetik 7402 (KNYA!); [Antalya]: Elmalu [Elmali],
dans les collines, 15.7.1860, E.Bourgeau s.n. (P! [P03992228] foto); Karaman: Kizilyaka bucagi,
mese korulugu, c. 1400 m, 28.6.1984, M.Serin 2420 (KNYA!); Konya: Ermenek, Kazanci, Kogas
mevkisi, Cedrus libani ormani, 1500 m, 23.6.1984, H.Siimbiil 3042 (GAZI!); Degirmenbas1 Koyl
civari, Pinus nigra ormani, c. 1450 m, 22.6.1979, M.Vural 1455 (KNYAl); Mersin: Mut’un 20 km
kuzeyi, Alahan mevkisi, c. 800 m, 27.5.1974, R.Cetik 5976 (KNYA!).

Crucianella macrostachya. TURKIYE. Ankara: Kizilcahamam, Soguksu Milli Parki, Kayabelen
civary, yol kenari, 1100 m, 18.7.1990, O.Eyiiboglu 1889 (GAZI!); Delice, Biiyiikavsar kdyi,
Biiylikhemit mevkisi, c. 1150 m, mese agikligi, C.Birden 1152 (GAZI!); Konya: Seydisehir-Susuz
arasi, Sultan Pmar1 mevkisi, ¢. 1250 m, 16.6.1980, H.Ocakverdi 972 (ANK!); Kahramanmaras:
Erince Dagi, 1300—-1400 m, mese agikligi, 26.6.1988, H.Duman 4119 (GAZI!); [Mersin]: Gulek-
Boghas, nord de Tarsous, 21.8. (G! [G00767205] foto); aym yer (ibid.), 819 (G! [G00767191]
foto); Adana: Saimbeyli, Feke, c. 600 m, Davis 19650 (ANK!); Antalya: Alanya, Han Bogazi,
Geyik Dagi, orman yakini, Davis 14693 (ANK!); Giindogmus, Geyik Dagi, Oguz Yaylasi, Geyik
Oluk mevkisi, 1700-1800 m, kayalik, 2.8.1991, R.[larslan & H.Dural 3048 (ANK!); Elmali,
Ciglikara Ormani, Avlan Beli yolu, c¢. 1490 m, Cedrus libani a¢ikligi, 25.6.1975, R.Cetik 2160
(ANK!); aymi yer (ibid.), 2.7.1974, R.Cetik 2162 (KNYAL!); Akseki, Cevizli, Gimiisdamla koyii,
Halag¢ mevkisi, kayalik yerler, 1297 m, 12.7.2003, H.Demirelma 2619 (KNYA!). ISRAIL.
Palaestina: Jerusalem, 1857, Roth 559 (G! [G00767216] foto). LUBNAN. Libano: Libano,
P.M.R.Aucher-Eloy 679 (G! [G00767232] foto; K [K000772650] foto); Liban: Amchit, 6.7.1933,
P.Louis s.n. (P! [P04562563] foto); Nahr Ibrahim, 8.7.1933, P.Louis s.n. (P [P05379365] foto).
SURIYE. Syria: Mai-Jul. 1846, E.Boissier s.n. (G! [G00767212] foto); Aleppo: Syrie, Aleppo,
P.Louis s.n. (P! [P05379367] foto, P! [P05379374] foto).

YAZAR KATKI BEYANI

Bu makalede; calisma fikri ve tasarimi, veri toplama, sonuglarm analizi ve yorumlanmasi, makale
taslagmin yazimi asamalar1 yazar tarafindan yapilmistir. Yazar sonuglar1 gozden gegirmis, baski
oncesi makalenin son halini kontrol etmis ve onaylamistir.
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Ozet

Muscari commutatum tiiriniin varligi Sicilya (italya), Midilli ve Samos adalarmdan (Ege Denizi)
bilinmekteyken, Antalya (Tirkiye) ili sinirlarindan iki farkli lokaliteden toplanmistir. Bu ¢alismada, Tiirkiye igin
yeni kayit olarak belirlenen tiiriin betimi ve yayilisinin yani sira, SEM aracilifiyla ¢ekilmis tohum yiizeyi ve
karyotip analizine de yer verilmistir. Morfolojik bulgulara gore, taksonomik agidan tiiriin en yakin akrabasi Israil
ve Urdiin’de dogal olarak yayilis gosteren M. filiforme’dir. Tiir ilk bakista perigon yapisi bakimindan M.
latifolium, rengirenk c¢igegi ile de M. inconstrictum tiiriiyle benzerdir. Tiiriin kromozom sayisi cinsin diger
mensuplarinin biyiik bir kisminda oldugu gibi 2n=18 olup, diploittir. Tohum yiizeyi siisleri ise agsidir.

Anahtar kelimeler: Flora, Muscari, Rengarenk siimbiil, Tiirkiye, yeni kayit

Muscari commutatum (Asparagaceae), A New Record for the Flora of
Turkey

Abstract

While the existence of Muscari commutatum is known from Sicily (Italy), Lesbos and Samos Islands (Aegean
Sea), it was collected from two different localities at the borders of Antalya Province (Turkey). In this study,
besides the description and distribution of the newly recorded species for Turkey, the seed surface taken by SEM
and karyotype analysis were included. According to morphological findings, the taxonomically closest relative
of the species is M. filiforme, which naturally occurs in Israel and Jordan. At first glance, M. commutatum
appears like M. latifolium for perigonal structure and M. inconstrictum with its concolorous flowers. The
chromosome number of the species is 2n=18, as in most other members of the genus, and it is diploid. Seed
surface ornamentations are reticulate.

Keywords: Concolorous grape hyacinth, flora, Muscari, new record, Turkey

GIRIS

Muscari Mill. Asparagaceae familyasina ait soganli bir cinstir. Akdeniz havzasi, Orta ve Giineybat1
Avrupa, Kafkaslar, Glineybat1 Asya ve Orta Asya’da genis bir yayilis alanma sahiptir (Speta 1998;
Jafari vd. 2008). Cins, Flora Europaea eserinde 13 (Davis & Stuart 1980), Flora of the U.S.S.R.
eserinde 18 (Lozina-Lozinskaya 1968) ve Flora Iranica eserinde 7 (Rechinger 1990) tiir ile temsil
edilmektedir. Flora of Turkey and the East Aegean Islands eserinde Muscari cinsinin revizyonu
Davis ve Stuart (1984) tarafindan gergeklestirilmistir. Ilgili revizyonda Sicilya, Midilli ve Samos
adalarindan kayd1 verilen Muscari commutatum Guss. dahil 20 tiiriin varlig: bildirilmistir. Sonradan
yapilan caligmalarda M. cammutatum’un Balkanlarda da yetistigi tespit edilmistir (Doussi vd.
2002). Bu revizyon sonrasi, Eker (2012) tarafindan “Tiirkiye Bitkileri Listesi (Damarli Bitkiler)”
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isimli eserde cinsin Tiirkiye’de yetisen taksonlar1 i¢in bir giincelleme yapilmis ve listede 30 tiire yer
verilmigtir. Son yillarda, Tiirkiye i¢in 15 yeni tiir, dort yeni kayit, iki taksonomik diriltme ve
Muscari’den Bellevalia Lapeyr.’ya aktarilan taksonomik bir transfer rapor edilmistir (Demirci vd.
2013; 2014; Pirhan vd. 2015; Yildirim 2015; 2016; Cilden & Yildirimli 2017; Pmar vd. 2018; Eker
2019a; 2019b; Demirci Kayiran vd. 2019; Eker vd. 2019; Dogu & Uysal 2019; Eroglu vd. 2019;
Eroglu ve Pmar 2019; Yidirimh & Kilig 2019; Eker vd. 2020; Eker & Armagan 2020; Eker &
Kandemir 2020, Eker & Yildirim 2021; Eker 2021).

Tiirkiye Muscari cinsinin revizyonunu amag¢ edinen TUBITAK projesi kapsaminda
2019-2020 yillarinda gergeklestirilen arazi ¢aligmalar1 esnasinda ¢ok asina olunmayan ilging bir
Muscari popiilasyonuna rastlanmis ve ornekler toplanmistir. Detayli morfolojik inceleme ve ilgili
literatiirler 151¢3mda yapilan degerlendirme sonucunda, toplanan orneklerin Muscari commutatum
oldugu belirlenmistir. Kaya (2014) tarafindan “Tiirkiye Geofitleri” isimli eserde MU4818-3120 ve
MU3203-4806 numarali iki 6rnegin M. commutatum tiiriine ait oldugu bildirilmis ve saksida canli
cekilmis resimleri verilmistir. Yapilan alan caligmalariyla Kaya (2014) tarafindan bildirilen
lokalitelerden 6rnekler toplanmis ve “Tiirkiye Geofitleri” isimli eserde verilen resim ve bilgilerle
eslestirilmistir. Eslestirme sonucu, ilkinin M. serpentinicum Yildirim, Altioglu & Pirhan digerinin
ise M. microstomum P.H.Davis & D.C.Stuart tiiriine ait oldugu belirlenmistir. Sonug olarak, M.
commutatum tiirii ilk kez bu calisma ile Tirkiye i¢cin yeni bir kayit olarak rapor edilmistir. Ayrica
tiirlin meyve yiizey mikromorfolojisi ve karyomorfolojik 6zellikleri verilmistir.

Bitki karyotip arastirmalari, bitki tiirlerinin kdkenini ve evrimini, molekiiler filogeniyi ve
floristik cografyay1 anlamak i¢in énemlidir (Sun vd. 2019). Karyomorfolojik caligmalar filogenetik
bir basamakta bitki ¢esitliliginin evrimini yOnlendiren sitolojik mekanizmalarin yani sira
karyotiplerin potansiyel evrimsel karakteristikleri hakkinda bilgi saglamaktadir. Ayrica
karyomorfolojik caligsmalar, bir tiiriin kromozom sayisi, ploidi diizeyi, karyotip asimetrisi ve
karyotip varyasyon katsayis1i gibi temel sitolojik parametrelerini tanimlayarak bitki tiirlerini
smiflandirmak i¢in hizli ve kolay bir yaklasimdir (Guerra 2008). Bir tiiriin kromozom sayis1 ve
karyotipi, onun temel genetik bilgisini yansitabilen kararli 6zelliklerdendir. Muscari tiirlerinin
cogunlugu diploid (2n=2x=18) iken, birka¢ popiilasyon poliploiddir (Stuart 1970; Karlén 1984;
Dalgic 1991; Johnson 1994; Ozhatay & Johnson 1996; Johnson & Brandham 1997; Demirci
Kayiran & Ozhatay 2017; Kiran vd. 2020a; 2020b; Bozkurt 2020).

MATERYAL VE METOT

Bu ¢alismanin materyalini Antalya’dan toplanan Muscari ornekleri olusturmaktadir. Toplanan
ornekler Tiirkiye ve komgsu floralardan yararlanilarak teshis edilmis ve G, NYBG ve W
herbaryumlarinda bulunan 6rneklerle karsilastirilmistir (Post & Dinsmore 1933; Lozina-Lozinskaya
1968; Davis & Stuart 1980; 1984; Stuart 1985; Rechinger 1990). Tohum yiizeyi mikro-morfolojisi
ile ilgili detayli goriintilerin elde edilmesinde taramali elektron mikroskoptan (SEM)
faydalanilmistir. SEM gériintiilemeleri Selguk Universitesi Ileri Teknoloji Arastirma ve Uygulama
Merkezi’nde gergeklestirilmistir.

Karyolojik ¢aligmalar i¢in, toplanan Orneklerin bir kismina ait soganlar hasar verilmeden
saksilara ekilmis ve canliligin1 korumasi saglanmistir. Saksilardan ¢ikarilan soganlar su icinde
yiizen koplige yerlestirilerek ¢imlendirilmis ve ezme teknigi kullanilarak somatik metafazlarda
kromozom sayimlari yapilmistir (Goldblatt & Johnson 1996). Cimlenen kok uglari, 4°C'de 0,002 M
8-hidroksikinolin ile 8 saat 0n isleme tabi tutulduktan sonra, Carnoy fiksatifinde 24 saat diisiik
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sicakliklarda sabitlenmistir. Boyama islemi i¢in Carnoy fiksatifine alinan kok uglari, 1 saat boyunca
5 M hidroklorik asit (HCI) ile hidrolize edilmistir. Daha sonra, %45 asetik asit eklenmis %1’lik
aseto-orsein ile boyanmistir. Tiim sayimlar ic¢in, farkli bireylerden en az bes metafaz plakasi
incelenmis ve en iyi metafaz goriintiisii elde edildikten sonra Olympus BX53 mikroskobuna monte
edilerek Olympus DP72 dijital kamera ile fotograflanmistir. Fotograflanan metafaz goriintiilerinden
KAMERAM programiyla karyotip Olclimleri gercgeklestirilmis ve cesitli simetri indeksleri
kullanilarak karyomorfolojileri belirlenmistir. Kromozomlarin morfolojilerine gére adlandirilmast
Levan (1964)’a gore, karyotip Olgiileri ve simetri indeks hesaplamalar1 ise Zarco (1986) ve Paszko
(2006)’ ya gore gerceklestirilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Muscari commutatum Guss., FL. Sic. Prodr. 1:426, t. 180 f. 4 (1827) (Sekil 1-3).

Tip. [Italya]: Sicilya, G.Gussone s.n. (BM!).

Betimleme. Sogan 1,6-2,0 x 1,2—1,8 c¢cm, yumurtamsi, sogancikli degil; dis tunika kagitsi, agik
kahverengi, i¢ tunika zarsi, kremsi beyaz renkli ve {izeri beyaz benekli veya degil. Yapraklar her bir
sikapoz i¢in 4—6 adet, seritsi veya tersmizraksi, sikapozdan daha uzun veya boyunca, dik-yiikselici
veya yere yatik (6zellikle kayalarin gdlgesinde), kanalli, iist yiizeyde beyaz ¢izgili, kenarda kiigiik
¢ikmtili veya pilriizlii, ugta az ¢ok sivri. Sikapoz 1-2 adet, 12-20 c¢cm uzunlugunda, ¢ogunlukla
tabanda kavisli ve ylizeysel olarak kirmizims1 beneklere sahip. Salkim sik veya orta siklikta, bazen
gevsek, darca yumurtamsi-konik, ¢icekte 1,8—3,0 x 0,8—1,8 cm, meyvede gevser. Verimli ¢igeklerin
saplar1 0,8—6,0 mm uzunlugunda, asagi kivrik veya diiz, kismen meyvede uzar. Perigon rengarenk,
erken c¢iceklenmede mavimsi, olgunlasmaya dogru siyahimsi-mor ila kirmizimsi-mor; tiipler
tabandan loba dogru daha koyu, kisir cigekler soluk mavi ila morumsu; loblar yesilimsi veya
morumsu kirmizimsi. Verimli ¢igekler 3,5—4,5 x 1,7-2,5 mm, tiipsii veya dar tersyumurtamsi,
belirgin sekilde bogazda sikismis ve omuzlu; loblar 0,5—1,0 mm, hafif¢e geri kivrik. Kisir ¢icekler
1,2-2,8 x 1,0-2,2 mm, yar1 kiiremsi ila terskonik; saplar 0,2—3,0 mm uzunlugunda, dik. Sitamenler
iki sirali, genellikle sitilus kadar, filamentler 0,3—0,5 mm uzunlugunda, grimsi mavi, tiiplin
ortasindan veya biraz yukarisindan ¢ikar; anterler 0,7-0,9(-1,0) x 0,5-0,6 mm, dortgenimsi, sirttan
bagli, grimsi veya siyahimsi mor; polenler beyazimsi. Ovaryum 1,5-1,6 x 1,5—1,7 mm, yesil veya
grimsi mor, dairesel, tiggensi; sitilus 0,5-0,8(—1,0) mm uzunlugunda, narin, beyazimsi gri, basgikli.
Kapsiil 7,0-8,0 x 6,0—7,5 mm, liggensi, terskalpsi kapakg¢ikli ve genel hatlariyla dairesel. Tohumlar
0,8—1,2 x 0,6—1,0 mm, yumurtamst, kese sekilli, siyah, ags1 ylizeyli.

Description. Bulb 1.6-2.0 x 1.2—1.8 cm, ovoid, without bulblets; outer tunics papery, light brown,
inner tunics membranous, creamish white having white dots. Leaves 4—6 per scape, 27—35 cm long,
2-6 mm wide, linear to oblanceolate, longer or than scape or throughout, erect-spreading or
particularly patent (in canopy of the rocks), canaliculate, with a white median line on upper surface,
minutely scabridulous at margin, apex subacute to acute. Scape 1-2, 12-20 cm long, mostly
flexouse at the base and superficially having reddish spots. Raceme dense to moderately dense,
sometimes lax, narrowly ovoid to conical, 1.8-3.0 x 0.8 —1.8 cm in flower, accrescent in fruit.
Pedicels of fertile flowers 0.8—6.0 mm long, patent to deflexed, slightly elongate in fruit. Perigon
concolorous, bluish in early flowering, blackish-purple to dark magenta towards to maturation;
tubes more darker from base to upwards lobes, sterile flowers pale blue to violaceous and lobes
greenish or magenta. Fertile flowers 3.5-4.5 x 1.7-2.5 mm, tubular or narrowly obovoid, strongly
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constricted and shouldered; lobes 0.5—1.0 mm, slightly recurved. Sterile flowers 1.2-2.8 x 1.0-2.2
mm, semiglobose to obconical; pedicels 0.2—-3.0 mm long, erect. Stamens biseriate, arise usually
from style level, filaments 0.3—0.5 mm long, greyish blue, lower series attached from middle ot
slightly upper of tube; anthers oblong, dorsifixed, greyish or blackish purple, 0.7—0.9(-1.0) x
0.5-0.6 mm; pollens whitish. Ovary 1.5-1.6 x 1.5—1.7 mm, green or greyish purple, orbicular,
triangular; style 0.5-0.8(-1.0) mm long, slender, whitish grey, capitate. Capsule 7.0-8.0 x 6.0—7.5
mm, trigonous, with obcordate valves and orbicular in outline. Seeds 0.8—1.2 x 0.6—1.0 mm, ovoid,
sack shaped, black, with reticulate surface.

Tiirk¢e isim. Rengarenk Siimbiil

Habitat ve ekoloji. Tiir genellikle kizilgam ormani agikliklarindaki serpantin taslik-kayalik
yamagclarda (Antalya, Kumluca, Adrasan) veya kalker kaya godlgeliklerinde (Antalya, Kemer,

Tahtali Dagi1), 5—750 metre arahigindaki yiikseltilerde seyrek olarak dagilis gosterir. Tiirlin
cigeklenme zamani mart ayi, meyvelenme zamani nisan ayidir. Muscari racemosum Mill., Gagea
juliae Pascher, Romulea bulbocodium (L.) Sebast. & Mauri var. bulbocodium, Tulipa orphanidea
Boiss. ex Heldr., Dactylorhiza iberica (M.Bieb. ex Willd.) So6 ve Ornithogalum alpigenum Stapf
tiirle ayn1 habitat1 paylasan diger geofitlerdir.

4 4 i e o N
Sekil 1. Muscari commutatum tiirtine ait Kumluca (A, Al) ve Kemer (B, B1) popiilasyonlarinin
genel ve salkim goriiniimii.

e W

Taksonomik notlar

Yeni kayit olarak tanimlanan tiiriin en yakin akrabasi Muscari latifolium J.Kirk tiirii olarak
degerlendirilebilir. Iki tiir 6zellikle gigek rengi ve omurgali perigon tiipii 6zellikleriyle benzerdir.
Bununla birlikte M. commutatum seritsi-tersmizraks1 ¢ok sayida yapraga sahip olmasi ve ¢igek
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renginin tiipiin tabanindan loblara dogru ton degisimi gostermesi ile M. latifolium’dan kolayca ayirt
edilir. M. commutatum cigegindeki rengarenk ton degisimine benzer bir durum M. inconstrictum
Rech.f. tiirtinde de goriiliir. Ancak bu tiiriin ¢igeklerinin bogaz kisminda ne ciddi bir daralma ne de
tiip kisminda omurgali yap1 goriilmez. M. commutatum tiiriiniin M. neglectum Guss. ex Ten. tiiriine
cicek rengi acisindan benzedigi, ancak olgun ¢iceklerinde loblarin siyahimsi-menekse olusu ve uca
dogru belirginlesen omurgali yapisi ile ayrildigi belirtilmistir (Garbari 1984; Doussi vd. 2002)
(Sekil 2).

1mm

Sekil 2. Verimli ¢icek ve i¢ goriiniimii.

Tirle ilgili tayin ¢aligmalarina destek saglamasi bakimmdan morfolojik bulgularin yani sira
karyolojik ve mikromorfolojik ¢aligmalardan da faydalanilmistir. Muscari commutatum tiiriiniin
tohumlar1 yumurtamsi, parlak, siyah, 1,36—1,43 x 1,17-1,30 mm olup, tohum siislemesi ags1 yapida
ve antiklinal ve periklinal hiicre duvar1 ve epidermal hiicre sekli belirsizdir (Sekil 3). Eroglu vd.
(2021) tarafindan; M. inconstrictum tiiriiniin tohumlarmin kiiremsi, 1,99 x 1,80 mm, tohum
siislemesinin kismen agsi, antiklinal hiicre duvarinin kabarik, periklinal hiicre duvarinin ¢ukurlu ve
poligonal epidermal hiicre sekline sahip oldugu, M. latifolium’un ise tohumlarmnin yumurtamsi-
kiiresel, 2,39 x 1,98 mm, antiklinal ve periklinal hiicre duvarmin ve epidermal hiicre seklinin
belirsiz oldugu rapor edilmistir. Buna gore; M. commutatum tiiriinde tohum ylizey yapisinin her iki
tiirden de belirgin olarak farkli oldugu goriilmektedir.

Sekll 3. Muscarl commutatum (T Uysal 3976) tiiriinde tohum yiizeyi SEM goriintiileri (A: 250X, B:
1.00 K X, C: 3.00 K X).

Muscari commutatum tiiriine ait incelenen her iki popiilasyonda da kromozom sayis1 2n=18
ve karyotip formiilii 14m + 4sm olarak belirlenmistir (Tablo 1, Sekil 4). Intrakromozomal asimetri
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indeksleri (Mca) 15,87 ve 17,61, kromozomlar arasi asimetri indeksleri ise (CVcL) 24,22 ve
25,44’diir (Tablo 2). Kromozomal indislere gore (yliksek asimetri indeksi ve sentromer indeksi
varyasyonuna gore) tiiriin kromozomlari ileri seviyede farklilasmis ve evrimlesmis goriilmektedir.
M. commutatum tiirtine ait Delaunay (1915; 1926) tarafindan yapilan ¢alismalarda kromozom sayis1
2n=45 olarak rapor edilmis, ancak sonraki arastiricilar tarafindan teyit edilmedigi i¢in bu bulgu
stipheli olarak kabul edilmistir (Karlén 1984). Karlén (1984) tarafindan Yunanistan’da yayilis
gosteren M. commutatum tiiriiniin 36 popiilasyonu iizerinde karyolojik ¢aligmalar gerceklestirilmis
ve tamaminda kromozom sayist 2n=18 olarak bildirilmistir. Bununla birlikte sira dig1 bir bicimde
Samos adasindan alinan iki popiilasyonun ii¢ bireyinde kromozom sayismin 2n=27 kromozoma
sahip oldugu ve bu triploid bireylerin ¢icek boyutunun diploid bireylerden alisilmadik derecede iri
oldugu rapor edilmistir. Kromozom saymminin yani sira, Karlén (1984) tiiriin karyotip analizini
yapmis ve daha uzun olan birinciden besinci ¢ift kromozomun belirli bir diizeyde azaldigmi ve
kromozomlarin metasentrikten submetasentrik kromozomlara degistigini bildirmis ve kalan dort gift
kromozomun ise kii¢iik ve metasenrik oldugunu belirtmistir. Garbari (1968) tarafindan yapilan
calismada tiiriin kromozom sayis1 (2n=18) ve morfolojisi hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica Karlén
(1984) ve Garbari (1968) tarafindan yapilan bu ¢aligsmalarda, ikinci ¢ift kromozomun kisa kolunda
satellit oldugu rapor edilmistir. Antalya’dan toplanan 6rneklerin karyomorfolojilerinin metasentrik
ve submetasentrik kromozomlardan olusmasi ve satellitin ikinci kromozomun kisa kolunda yer
almasi, bu 6rneklerin Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak sunulan M. commutatum tiiriine ait oldugunu
dogrulamakta ve desteklemektedir (Tablo 1, Sekil 4).

Tablo 1. Muscari commutatum taksonlarina ait populasyonlarin kromozom &zellikleri; DK-
Degisim Katsayisi, DO- En Uzun Kromozomun En Kisa Kromozoma Orani, KKU-Kisa Kol
Uzunlugu, UKU-Uzun Kol Uzunlugu, KU-Kromozom Uzunlugu, TKU- Toplam Haploid
Kromozom Uzunlugu, Si-Sentromerik Indeks, KF- Karyotip Formiilii, SS-Standart Sapma: m-
metasentrik, sm-submetasentrik.

Koleksiyon | 2n | DK | DO | KKU | UKU KU | TKU | Sl KF

numarasi (nm) (nm) (nm) (um) | (um) | (£SD) SS
(#SD) | (#SD) | (#SD)

T.Uysal 18 | 324 | 2,109 | 2,04 2,81 485 |43,686| 42 |14m+

3970 6,84 (£0.53) | (£0.73) | (1,18) (£0,04) | 4sm

T.Uysal 18 | 2,76 | 2,081 | 1,73 2,47 420 |37,802| 41 |14m+

3976 5,74 (£0,47) | (£0,68) | (=1,07) (£0,05) | 4sm

Tablo 2. Muscari commutatum taksonlarmna ait populasyonlarin karyotip indeskleri; Az-
Intrakromozomal ~ Asimetri, Aj-Interkromozomal KUVK-Kromozom Uzunlugu
Varyasyon Katsayisi, KIVK- Kromozomal Indeks Varyasyon Katsayisi, Al-Asimetri indeksi, OSA-
Ortalama Sentromerik Asimetri.

Asimetri,

Koleksiyon numarasi Aq A, KUVK KIiVK Al OSA
T.Uysal 3970 0,259 0,242 24,228 10,556 2,557 15,87
T.Uysal 3976 0,283 0,254 25,442 11,064 2.815 17,61
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Sekil 4. Muscarl Commutatum un Turklye populasyonlarlna ait metafaz, karyotip ve idiogramlari
(A—C: Kemer (T.Uysal 3970), D—F: Kumluca (T.Uysal 3976).

Incelenen 6rnekler

Muscari commutatum. TURKIYE. Antalya: Tahtali Dagy, teleferik tesisinin kuzeydogusu, tashk
kayalik sekiler, kaya oyuklari, 735-745 m, 24.03.2019, T.Uysal 3808 (KNYA!); Kemer, Tahtali
Dag1 teleferik civar1 kalker kayalik alan, 720 m, 07.03.2020; T.Uysal 3970 & H.Demirelma
(KNYAD!); Kumluca, Adrasan beldesi, denize bakan giiney egimli orman yamaclar1 ve agikliklari,
5-60 m, 07.03.2020; T.Uysal 3976 & H.Demirelma (KNYA!); Kuyucak Dagi, close to Altikaya,
around and above the remains of ancient Selge, 900—1200 m, 20.04.2006, Staudinger 11743 (W");
Izmir: Efes antik kenti, Biilbiil Dag1, 25-200 m, 25.03.2002, F.Speta s.n. (W!); ITALYA. Italy:
Palermo, 04.1893, H.Ross s.n. (NYBG, No: 85”); 1965, D.Stuart s.n. (WU, 0079224!).

Muscari latifolium. TURKIYE. Balikesir: Balikesir-Edremit, Kaz Daglari, Milli Parki, Tozluca
mevkisi, dere yatagina bakan bati yamaglar, 1280 m, 31.03. 2018, T.Uysal 3416 & M.Bozkurt
(KNYA!); Edremit (Zeytinli), Kaz Daglar1 Milli Parki, Tozlu mevkisi, Orman agikliklari
1250—-1600 m, 28.05.2021; T.Uysal 4332 (KNYA!); Kiitahya: Saphane, Saphane-Demir6ren Koyii
arasi, 1480—1550 m, mese altlari, 27.05.2021, T.Uysal 4330 (KNYAD).

Muscari inconstrictum. TURKIYE. Hatay: Kirikhan, Beyazit-1 Bestami Tiirbesi civari, kaya
catlaklari, 170 m, 08.04.2018, K.Ertugrul 5520 (KNYA!); Kirikhan, Bayezid-i Bestami Tiirbesi,
tirbeye ¢ikista kayalik seki yariklari, 15.03.2019, T.Uysal 3757 (KNYALI); Gaziantep: Hamidiye-
Kuzuoluk koyii aras1, Kuzuoluk-Kirkpinar kdyleri yol ayrimindan sola, orman yolundan 500 m, yol
kenari, Pinus agikliklari, 09.04.2018, K.Ertugrul 5522 (KNYA!); Hamidiye koylinden Kuzuoluk-
Kirkpinar kdyleri yol ayrimina varmadan 500 m 6nce, Pinus agikliklari, 09.04.2018, K.Ertugrul
5523 (KNYA!); Yamagoba kdyii, Yamacoba Baraj1 kenari, 1230 m, tagh yamaclar, 09.04.2018,
K Ertugrul 5525 (KNYA!); Sarikaya koyii dereye bakan kuzey yamaglar, Asar Tepeler, 1000 m,
16.03.2019, T.Uysal 3760 (KNYAI!); Hamidiye- Kuzuluk yolu, Kirkpmar kavsagina gelmeden 500
m, yolun sagindaki dokiintiilii yamaglar, Cam agikliklari, 960-970 m, 16.03.2019, T.Uysal 3764
(KNYAD).
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Ozet

Bu arastirmada, Yozgat ilindeki hayvansal tiretimlerden olan aricilik faaliyetinde énem arz eden nektar ve polen
bitkileri hakkinda bilgiler sunulmustur. Calisma kapsaminda Yozgat ili civarinda balli bitkilerin belirlenmesi,
tanitilmas1 ve aricilik agisindan floristik zenginligin ortaya konulmasi amaglanmistir. Konuyla ilgili yapilan
caligsmalarin incelenmesi sonucunda bal arisinin (Apis mellifera) faydalanabilecegi 45 familyaya ait 531 bitki
taksonu belirlenmis, belirlenen taksonlarin bilimsel ve Tiirk¢e isimleri, yetisme ortamlar1 ve arilar igin Snem
teskil eden aktif cigeklenme zamanlar1 verilmistir. Belirlenen taksonlarin familyalara dagilimima gore; en fazla
takson iceren ilk li¢ familya Fabaceae (104 takson), Asteraceae (72 takson) ve Lamiaceae (67 takson)’dir. Ayrica
nektar ve polen kaynagi olarak kullanilabilecek 531 bitki taksonundan 84 adedinin endemik oldugu saptanmustir.
Anahtar kelimeler: Aricilik, bal arisi, flora, nektar ve polen bitkileri, Tiirkiye, Yozgat

Important Plants for Honeybees (Apis mellifera) in the Yozgat Flora

Abstract

In this research, the informations was presented about nectar and pollen plants, which are important for
beekeeping activities in Yozgat Province. Within the scope of the study, it was aimed to determine and introduce
honey plants at Yozgat Province and to reveal the floristic richness for beekeeping. As a result of the
examination of the studies conducted on the subject, 531 plant taxa belonging to 45 families that the honeybee
(Apis mellifera) can benefit from were determined, and information about the scientific and Turkish names of the
plants, their habitats and active flowering periods, which are important for honeybees, were determined and
presented in the compliance with the previous studies. According to the distribution of the taxa determined into
families; the first three families containing the most taxa were Fabaceae (104 taxa), Asteraceae (72 taxa) and
Lamiaceae (67 taxa). Furthermore, 84 of 531 taxa identified as nectar and pollen sources were found to be
endemic.

Keywords: Beekeeping, flora, honeybee, nectar and pollen plants, Turkey, Yozgat

GIRIS

Tabiatta canlilarin karsilikli iliskileri, dogal yasamim dengeleri agisindan oldukc¢a biiyiikk dneme
sahiptir. Ari-bitki iliskisi, bitkiler agisindan devamlilik, arilar igin ise besin kaynagi olmasinin
yasira insanlara besin degeri yiiksek tirlinler saglanmasi bakimindan da 6nemlidir. Hayvan temelli
tarimsal tretimlerden olan aricilik, giinimiizde ekonomik yonden onemli kazang saglama firsati
olusturmaktadir. Aricilik yapan isletmelerin veya ailelerinin {iretim yapabilmelerinin temel
dayanagi, aricilik yaptiklar: bolgelerdeki floral kaynaklardir. Bal arist (Apis mellifera L.) floradan
nektar (bal 6zii), polen (gigek tozu) ve propolis toplayarak bu maddelerin en ekonomik sekilde ticari
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iiriinlere doniistiiriilmesini saglar (Karaca 2008). Aricilik yapilan bolgede floranm iyi taninmast,
cigeklenme zamaninimn ve nektar potansiyelinin bilinmesi gerekmektedir (Geng 1990).

Uretim kolaylig1 yoniinden oldukga avantajli olan “aricilik”; bitkisel kaynaklari, ariy1 ve
emegi birlikte kullanarak bal, polen, ar1 siitii, propolis, ar1 zehiri gibi {irlinler ile ana ar1, ogul ari,
paket ar1 gibi canli materyal liretme faaliyetlerinin biitlinii olarak tanimlanabilir. Aricilik, topraga
bagli kalinmadan yapilabilen ve gesitli tarim kollar1 ile birlikte uyumlu bir sekilde yiiriitiilebilen bir
hayvansal {iretim yoludur. Giiniimiizde yapilan birgok bitkisel iiretim, aricilik ile birlikte ve
karsilikli yarar saglanarak siirdiiriilebilir. Deniz seviyesinden binlerce metre yiiksekteki yaylalara
kadar, bitki ve ¢igegin bulundugu hemen her yerde aricilik yapma imkani vardir (Sancak vd. 2013).
Ariciliktan yiiksek verim saglayabilmek; koloni verimliligi, koloni giicii ve ¢alisgkanliginin yan sira,
nektar ve polen kaynaklarinin g¢esidine ve bolluguna da baghdir. Bu nedenle uygun iiretim
bolgelerinin ve bunlarin kapasitelerinin belirlenmesi, bitkisel kaynaklardan en iist diizeyde
yararlanmay1 saglayacagi gibi tiretimi ve verimliligi de dogrudan etkileyecektir (Dogaroglu & Geng
1995).

Dort mevsimin i¢ ice yasandigir Tiirkiye, farkli iklim ozellikleri ve ekolojik bdlgeleri ile
tarimsal iiretim cesitliligi acisindan diinyanin en Onemli {lkelerinden biridir. Ayrica bu
ozelliklerinden dolay1 birgok bitki ve hayvanin da gen merkezidir. Bu agidan bakildiginda, aricilik
icin Tirkiye adeta bir cennetdir. Degisik yorelerinde gok kaliteli ballar elde edilen Tiirkiye, diinya
ball1 bitkiler florasinin yaklasik %75’ine sahiptir. Zengin florasi, uygun ekolojisi, koloni varlig1 ve
sahip oldugu ar1 popiilasyonlar1 arasindaki genetik varyasyonlar bakimindan oldukga biiyiik aricilik
potansiyeline sahiptir (Sancak vd. 2013; Aricilik Arastima Enstitiisii 2019; Orman Genel
Midirligi 2021). Tirkiye aricilik igin ¢ok uygun kosullara sahip olmasma ragmen, nektarli
bitkilerin taninmasi, polen ve ¢iceklenme zamanlarinin tespitiyle ilgili az sayida ¢alisma yapilmastir.
Bu c¢alismalarda; nektarli bitkilerinin ¢iceklenme zamanlari, dagilislari, bal potansiyelleri,
habitatlari, tretilen ballarda polen analizleri, bal 6rneklerinin karsilastirilmasi gibi konulara
odaklanilmistir (Ekim 1987; Sorkun & Dogan 1994; Zengin 1997; Dogan & Sorkun 2001; Kaya vd.
2005).

Yozgat florasi tizerinde bugiine kadar, nektar ve polen bakimmdan zengin ball1 bitkilerle ilgili
herhangi bir ¢alisma yapilmamustir. Yozgat, aricilik igin O6nemli olan dogal ve kiiltiir bitki
kaynaklar1 bakimindan uygun bir konumdadir. Yozgat, cografyasi, su kaynaklar1 ve iklim
farkliliklar1 nedeniyle floral kaynaklar bakimmdan olduk¢a zengindir. Bu ¢alismada, Yozgat
florasinda bal arilar1 i¢in 6nem arz eden nektarl bitkiler belirlenmis ve il ve iilke ariciligma katki
saglanmas1 amaglanmstir.

ALANIN KISA TANIMI
Yozgat ili I¢ Anadolu bdlgesinin orta Kizilirmak béliimiinde Bozok platosu iizerinde yer
almaktadir. Kuzeyde Corum, Amasya, Tokat, doguda Sivas, gilineyde Kayseri, Nevsehir, batida
Kirsehir ve Kirikkale illeri ile gevrilidir (Sekil 1). 34°05'-36°10" Dogu meridyenleri ile
38°40'-40°18' Kuzey paralelleri arasindadir. Ilin dogu-bati u¢ noktalar1 arasindaki kus ugusu
uzaklik 216 km ve kuzey-giiney u¢ noktalar1 arasmdaki uzaklik ise 144 km’dir (Yozgat Cevre
Raporu 2020).

Il merkezi deniz seviyesinden 1300 metre yiikseklikte olup ilin yiizolgiimii 1.412.300
hektardir. Yozgat, 81 il arasinda toprak genisligi bakimindan 15’inci sirada yer alir. Yer sekillerinin
biiytik bir boliimiini platolar olusturmaktadir. Platolarin {izerinde yiiksekligi fazla olmayan dag ve
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tepeler bulunur. Yozgat, Ic Anadolu bdlgesindeki en genis platolardan olan “Bozok Platosu”
iizerinde yer alir. Bozok Platosu Kizilirmak yaymin cevirdigi dalgali bir arazi 6zelligindedir.
Platonun ortalama yiiksekligi 1200—1400 metre arasinda degisir. Daha ¢ok Akdagmadeni, Cekerek,
Aydincik ve Cayiralan ilgelerinde bulunan ormanlar il yiizél¢iimiiniin %9'unu kaplar (Yozgat Tarim
Raporu 2021).

Yozgat il genelinde, i¢ Anadolu bdlgesinin bircok kismimda gozlenen yari-kurak karasal iklim
hakimdir. 11 deniz etkisine kapali oldugu igin, yazlar sicak ve kurak; kislar soguk ve yagish gecer.
Yaz-kis ve gece-glindiiz arasindaki sicaklik farklar1 yiiksektir. En soguk aylar ocak ve subat, en
sicak aylar ise temmuz ve agustos’tur. Yozgat il merkezi 1.300 metre yiikseklikteki bir vadide
kurulmus olup, kuzeyinde Nohutlu Tepesi, giineyinde Camlik Tepesi bulunur. i1 merkezi ile
cevresinde daha diisiik ylikseltilerde kurulmus yerlesim yerleri arasinda bariz sicaklik ve yagis
farklar1 vardir. Yozgat’ta yillik ortalama sicaklik 9,08 °C ve yillik yagis ortalamast 418,7 mm’dir.
Yagis bakimindan aylara gore diizensiz bir dagilim goriilmekte olup, kis ve ilkbahar yagisli, yaz ve
sonbahar nispeten kurak mevsimlerdir. Yagis kis aylarinda genel olarak kar seklindedir. Yozgat
ilinin yaygin formasyon tipi bozkirdir. Bununla birlikte, Akdagmadeni, Cekerek, Aydincik ve
Cayrralan ilgelerinde konifer, yaprak doken veya karigik ormanlara rastlanir. Akarsu kenarlarinda
kavak ve sogiit tiirlerinin baskin oldugu riparyan ormanlara rastlanir. i1 merkezinin giineyinde
bulunan “Yozgat Camligi Milli Park1”, Tiirkiye’nin ilk milli parkidir (Yozgat Tarim Raporu 2021).
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Sekil 1. Yozgat il haritasi (Cografya Harita 2021).
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MATERYAL VE METOT

Bu caligmada, Yozgat florasiyla ilgili yapilmis ¢alismalar incelenerek, bal arilar1 (Apis mellifera)
icin Yozgat florasmdaki dnemli bitkiler tespit edilmistir (Duran & Hamzaoglu 2002; Budak & ilbas
2004; Hamzaoglu & Budak 2009; Budak & Kog¢ 2011; Yilmaz 2016; Hakverdi & Yigit 2017).
Tespit calismasinda Tiirkiye genelinde yapilmis bazi benzer ¢alismalar ile aricilikla ilgili bilgi
sunan bazi genel literatiirden de yararlanilmistir (Sorkun & Dogan 1994; Sirali & Deveci 2002;
Civan 2004; Kaya vd. 2005; Karaca 2008; Ozbek 2011; Deveci vd. 2012; Bakoglu vd. 2013; Cécen
vd. 2014; Deveci vd. 2015; Giines Ozkan vd. 2016; Oztiirk vd. 2017; Cengiz 2018; Hamzaoglu vd.
2018; Yildiz & Fakir 2019). Yozgat florasinda aricilik i¢in onem arz eden nektarli bitkilerin
taksonomik smiflandirilmasi, bilimsel ve Tirkce adlari, tercih ettikleri habitatlar ve ¢igeklenme
donemleri hakkinda bilgiler verilmistir (Davis 1965-1985; Davis vd. 1988; Giiner vd. 2000; Bizim
Bitkiler 2021; WFO 2021; Euro+Med PlantBase 2021). Taksonomik simiflandirmada alfabetik sira
takip edilmis ve ¢iceklenme donemlerinin yaziminda ilgili aylar rakamlarla belirtilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Yozgat ili toplamda yaklasik 6.230.000 dekar tarim arazisine sahiptir. Bu arazilerin yaklagik
4.937.034 dekarinda nektar ve polen kaynaklar1 yoniinden bal arilarmin faydalanabilecegi endiistri
bitkileri, hububat, bakliyat, meyve ve sebze tarimi yapilmaktadir (Tablo 1). Nektar ve polen
bakimindan aricilik i¢in 6ne ¢ikan bitkilerden bugday yaklasik olarak 1.553.035 dekar, nohut
712.618 dekar, fig 56.026 dekar, yonca 38.652 dekar ve 6nemli endiistri bitkisi olan aygicegi 12.759
dekar arazide ekilmektedir (Tablo 2). Ayrica ilin toprak yapisinin uygun olmasi ve bazi bolgelerinin
kendine has ikliminin bulunmasi sebebiyle, il genclinde meyve ve sebze liretimi de yapilmaktadir
(Tablo 3).

Tablo 1. Yozgat ili arazisinin genel dagilim1 (TUIK 2021a).

Tarmm Alani 6 milyon 230 bin dekar
Mera Alani 1 milyon 627 bin 620 dekar
Nadas Alani 1 milyon 213 bin dekar
Orman Alani 2 milyon 727 bin 720 dekar

Yozgat ili genelinde dogal ve tarmmi yapilan bitkiler arasinda, bal arilarinin yararlanabilecegi
nektar ve polen bakimindan zengin toplam 531 takson belirlenmistir (Duran & Hamzaoglu 2002;
Budak & Ilbas 2004; Yilmaz 2016; Hakverdi & Yigit 2017). Ayrica tespit edilen 531 taksondan
84°ii Tiirkiye i¢in endemiktir (Ek 1). igerdigi takson sayis1 bakimindan Fabaceae 104 (%20)
taksonla ilk sirada, Asteraceae 72 (%14) taksonla ikinci ve Lamiaceae 67 (%13) taksonla ii¢iincii
sirada yer almustir. Bunlar1 sirayla Caryophyllaceae, Scrophulariaceae, Rosaceae, Boraginaceae ve
Asparagaceae takip etmistir (Sekil 2).

Yozgat ilinde aricilik i¢cin 6nem arz eden 531 bitki taksonu, ¢igeklenme donemi baglangiclari
dikkate almarak siralandiginda ciceklenmenin en fazla mayis aymda (179 takson) gergeklestigi
goriilmektedir. Haziran (130 takson) ve nisan (108 takson), ¢igeklenmenin fazla oldugu diger
aylardir. Cigceklenme donemi baslangici nisan, mayis ve haziran olan taksonlar, ¢igeklenme donemi
sonu dikkate almarak degerlendirildiginde, ¢iceklenme donem sonunun en fazla sirasiyla temmuz
(128 takson), agustos (123 takson) ve haziran (103 takson) aylarinda son buldugu goriilmektedir
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(Ek 1). 1lk verimli ¢igeklenme donemi olan nisan ayimnda il genelinde havalarin serin olacagi, son
verimli ¢igeklenme donemi olan agustos ayindan sonra ¢igeklerin yaklasik bir ay daha gozlenecegi
diistiniildiigiinde, Yozgat ili genelinde aricilik icin en elverisli donemin mayis—eyliil aylar1 arasi
olacagi soylenebilir.

Tablo 2. Yozgat ilinde yetistirilen, nektar ve polen kaynagi olarak faydalanilabilecek bazi bitkiler
ve yetistirilmesinde kullanilan arazi alanlar1 (TUIK 2021b).

Familya Latince Ad1 Tiirkce Ada Yetistirildigi Alan (Dekar)
Poaceae Triticum aestivum L. Bugday 1.553.035
Fabaceae Cicer arietinum L. Nohut 712.618
Vicia sativa L. Fig 56.026
Medicago sativa L. Yonca 38.652
Asteraceae Helianthus annuus L. Aygigegi 12.759

Tablo 3. Yozgat ilinde yetistirilen, nektar ve poleninden faydalanilabilecek bazi kiiltiir bitkileri
(Yozgat Tarimsal Yatirim Rehberi 2021).

Familya Latince Ad1 Tiirkce Adi
Cucurbitaceae Cucumis melo L. Kavun
Cucumis sativus L. Karpuz
Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. & Nakai Hiyar
Rosaceae Malus sylvestris (L.) Mill. Elma
Pyrus communis L. Armut
Prunus armeniaca L. Kayis1
Prunus domestica L. Erik
Solanaceae Capsicum annum L. Biber
Solanum lycopersicum L. Domates
Vitaceae Vitis vinifera L. Uziim
Juglandaceae Juglans regia L. Ceviz
Amaryllidaceae Allium cepa L. Sogan

Aricilik {ilkemizde cok eski zamanlardan bu yana siiregelen ve tarim sektoriinde sosyo-
ekonomik olarak yapilan bir faaliyettir. Ariciligm ilerlemesinde teknik ve bilimsel caligmalar,
ariciligin yapilmasi i¢in gerekli olan bilgi ve tecriibe kadar dnemlidir. Sahip oldugu fiziki cografya,
flora, iklim farkliliklar1 ve bitkisel biyogesitlilik gibi faktorler, Tiirkiye’nin aricilik ig¢in uygun bir
ekolojiye sahip oldugunu gostermektedir.

Tiirkiye aricilik faaliyetinde diinya iizerinde hatir1 sayilir iilkeler arasinda yer almaktadir.
Ulkemizin hemen hemen her bdlgesinde aricilik yapilmaktadir. Aricilik dogaya higbir sekilde
zarararl olmayan, fazla sermaye ve meta gerektirmeyen genelde kirsal alanlarda yasayanlar i¢in
gecim kaynagi olan bir faaliyettir.

Ekonomisi biiylik dlclide tarim ve hayvanciliga bagh Yozgat ilinde aricilik faaliyetinin diger
bdlgelere nispeten olduk¢a geride oldugu, bdlgedeki nektar ve polen kaynagi olabilecek bitki
potansiyelinin 6nemli 6lgiide kullanilmadigi ve floral zenginlikten yeterince faydalanilamadigi
sdylenebilir. Il genelinde hububat, bakliyat, endiistri bitkileri, meyve ve sebze tarmunim nektar ve
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polen verimi agisindan bal arisinin ziyaret edebilecegi genis yelpazede bir kaynak olusturdugu
degerlendirilmistir. Bu caligmada, Yozgat ilinde yetisen dogal bitkiler ve kiiltiir bitkilerinin
aricilikta kullanilabilecek diizeyde zengin oldugu ortaya konmus ve il genelinde yapilmakta olan
aricilik faaliyetlerine katki saglayacak ve gelistirecek bilgiler sunulmustur.

M Fabaceae M Asteraceae M Lamiaceae B Caryophyllaceae ® Scrophulariaceae

B Rosaceae Boraginaceae Asparagaceae Diger

14%

9%

Sekil 2. Yozgat florasinda bal arilari i¢in 6nem arz eden nektarli ve polenli bitki taksonlarmin
familyalara gore dagilimi (%).

YAZAR KATKI BEYANI

Bu makalede; calisma fikri ve tasarimi, veri toplama, sonuglarm analizi ve yorumlanmasi, makale
taslagmin yazimi asamalar1 yazar tarafindan yapilmistir. Yazar sonuglar1 gozden gegirmis, baski
oncesi makalenin son halini kontrol etmis ve onaylamistir.
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Ek 1. Bal anlan icin Yozgat florasindaki 6nemli bitkiler (C: Ciceklenme).

Familya / Bilimsel ad Tiirkge ad | Habitat IKe

Amaryllidaceae

Allium atroviolaceum Boiss. liflikdrmen Tarlalar, baglar, kayaliklar 6-8

A. lycaonicum Siehe ex Hayek konyasogani Karigik orman, gayrlik 5-6

A. macrochaetum Boiss. & kayasarmisagi | Kayaliklar 6-8

Hausskn.

A. paniculatum L. stiriisalkim Karisik orman, yamaglar, tarlalar 7-9

A. scorodoprasum L. itsogant Kalkerli, killi tahrip edilmis 5-6
yamaglar, kirlar

A. sieheanum Kollmann boncuk Bozkir, cayirliklar 8

(endemik) sarmisak

A. tauricola Boiss. (endemik) torossogani Kalkerli yamaglar, otlaklar, 8-9

Galanthus elwesii Hook. f. kardelen Ormanlik alanlar, ¢aliliklar, 2-4
kayaliklar

Anacardiaceae

Pistacia palaestina Boiss. cogre Kayalik yamaglar 3-5

Apiaceae (Umbelliferae)

Anthriscus nemorosa (M.Bieb.) pecek Yaprak doken ormanlar, kayalik 4-8

Spreng. yamaglar, sulu ¢ayirlar

A kotschyi Fenzl ex Boiss. cahir Kayalik, ¢akillik 7-9

Artedia squamata L. karabenek Tepeler, ¢alilik, tarla kenarlari 4-7

Bupleurum croceum Fenzl cigdemseytan1 | Bozkir, kurak yamaglar 5-7

B. falcatum L. cataltavsan Kayalik, yamaglar 7-8

B. rotundifolium L. soluk Tarlalar, kiyilar 67

seytanayagi

B. sulphureum Boiss & Balansa ters Sarp, kuru agik habitatlar 6-7

(endemik) seytanayagi

Caucalis platycarpos L. kavkal Tarlalar, yamaglar, yol kenarlari, 5-7
corak yerler

Eryngium bithynicum Boiss. cakirotu Bozkir, nadas tarlalar, kiyilar 6-9

(endemik)

E. campestre L. kirsenet Orman agikhig1, bozkir 7-9

Pimpinella cappadocica Boiss. & | perianasonu Kayaliklar 67

Balansa var. cappadocica

(endemik)

Scandix australis L. subsp. kiskis Bozkir, tarla ve yol kenarlar1 3-6

grandiflora (L.) Thell.




Tastan / Tiirler ve Habitatlar (2021) 2(2): 134-160 143
Asparagaceae
Asparagus officinalis L. kuskonmaz Bozkir, kalkerli yamaglar, 5-6
topraklar, kumullar,
A. persicus Baker mereco Bozkir, galilik 5-8
Bellevalia clusiana Griseb. kirsimbiilii Ekili alanlar, bugday tarlalari 4-5
(endemik)
Muscari armeniacum Leichtlin ex | gavurbasi Kalkerli yamaglar 3-5
Baker
M. caucasicum (Griseb.) Baker arapsiimbiuilii Kalkerli yamaglar, bozkir 4-6
M. comosum (L.) Mill. morbas Nehir kenari, yamaglar 3-8
M. coeleste Fomin (endemik) kediboncugu Bozkir 4-5
M. tenuiflorum Tausch puskiilliibas Bozkir, otlaklar, kayalik 4-7
Ornithogalum armeniacum Baker | soryaz Yamaglar, ormanlar, ¢ayirliklar 4-8
O. narbonense L. akbaldir Yamaglar, yol kenarlari, ¢corak 6-8
yerler
O. oligophyllum E.D.Clarke kurtsogani Cimenlik, kayalik yamaglar 4-7
O. orthophyllum Ten. bayiryildizi Calilik, orman 3-6
O. pyrenaicum L. eseksusami Yamaglar, cayirliklar 5-6
O. sphaerocarpum A.Kern. salkimsakarca | Kalkerli yamaglar, tepe kenarlar 4-7
Polygonatum orientale Desf. bogumluca Orman, kayalik, dag tepeleri 5-6
Asteraceae
Achillea aleppica DC. tatarciotu Bozkir, nadas tarlalar, baglar 5-7
A. aleppica DC. subsp. akbasl Bozkir, nadas tarlalar, baglar 5-7
zederbaueri (Hayek) Hub.-Mor.
(endemik)
A.arabica Kotschy hanzabel Bozkir, kurak ¢ayirlik, kayalik 5-9
yamaglar, tarla
A. cappadocica Hausskn. & girtkesen Bozkir, tarla kenarlari, jipsli ve 5-7
Bornm. (endemik) kalkerli alanlar
A. gypsicola Hub.-Mor. oymadere Bozkir, tebesirli, jipsli yamaglar 5-7
(endemik)
A. millefolium L. civanper¢emi | Alpin ¢ayirlar, orman agikliklari 5-7
Anthemis armeniaca Freyn & Ozgepapatya Tarla, bozkir, kumlu dag yamaglar1 | 5-6
Sint. (endemik)
A. cretica L. dagpapatyasi Bozkir, yol ve nehir kenarlar1 4-7
A. cretica L. subsp. albida akcabasg Kayalik yamaglar, gakillik 5-7
(Boiss.) Grierson
A. cretica L. subsp. anatolica horozpapatyasi | Yol kenarlari, bozkir 5-8
(Boiss.) Grierson
A. cretica L. subsp. cassia kelpapatya Kayaliklar, Calilik 6-8
(Boiss.) Grierson
A. cretica L. subsp. pontica lazpapatyasi Kiregtas1 kayalik yamaglar 4-7
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(Willd.) Grierson
A. cotula L. hozangicegi Otlak, yol kenarlari, kumlu 6-7
topraklar
Artemisia scoparia Waldst. & Kit. | karasiipiirge Tarla, bozkir 6-9
A. absinthium L. acipelin Bozkir, tarlalar, yamaclar 7-8
A. austriaca Jacq. yavsan Bozkir, yamaglar, tarlalar 7-9
A. campestris L. karayavsan Tepe yanlar1 6-9
A. scoparia Waldst. & Kit. karastipiirge Tarlalar, bozkir 6-9
Carduus nutans L. subsp. kerbes Kayalik, tarlalar 5-6
leiophyllus (Petrovic) Stoj. &
Stef.
C. nutans L. subsp. nutans esekdikeni Kayaliklar, tarlalar, tahrip edilmis 7-8
araziler
Carthamus tinctorius L. aspir Tarlalar 7-8
Centaurea carduiformis DC. kavgalaz Tarlalar 67
C. aksoyi Hamzaoglu & Budak sahdiigmesi Volkanik kayaliklar 5-7
(endemik)
C. drabifolia Sibth. & Sm. subsp. | perisaribasi Kayaliklar 6-8
cappadocica (DC.) Wagenitz
(endemik)
C. glastifolia L. kotankiran Cayir, kayalik yamaglar 7-8
C. iberica Trev. Ex Sprengel deligbzdikeni | Tarlalar, yol kenarlar1 6-8
C. kotschyi (Boiss. & Heldr.) disleksaribas Bozkir, tarla kenarlar1 6-8
Hayek var. kotschyi (endemik)
C. pichleri Boiss. subsp. peygamber Kayaliklar 5-7
extrarosularis (Hayek & Siehe) diigmesi
Wagenitz & Greuter (endemik)
C. solstitialis L. cakirdikeni Kayaliklar 6-9
C. urvillei DC. subsp. armata kotiirim Kurak taslik yamaglar, 6-8
Wagenitz
C. urvillei DC. subsp. urvillei alakotiirim Kayalik yamaglar, Pinus ormanlar | 6-7
C. urvillei DC. subsp. stepposa yerkotiirimii Bozkir 67
Wagenitz
C. virgata Lam. acisiiplirge Kurak tepeler, bozkir, 6-9
Cichorium intybus L. hindiba Bozkir 4-6
C. glandulosum Boiss. & A.Huet | akkanak Tarlalar 67
Cirsium arvense (L.) Scop. koygociiren Yol kenarlari, dere kiyilari, ekili 5-10
alanlar
C. echinus (M. Bieb.) Hand. — kirpikkangali | Kayalik yamaglar 7-8
Mazz.
C. leucocephalum (Willd.) hamurkesen Dere kenarlari, bozkir 7
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Chnicus benedictus L. topdiken Calilik, bozkir, yol kenarlari 4-6
Cota tinctoria L. J.Gay boyaci Bozkir, tarla, kirectas1 kenarlart, 5-9

papatyasi caliliklar arast
Cousinia caesarea Boiss. & kayserikizan1 | Kayalik, Tash, Cakilli, Kurak 6-8
Balansa (endemik) yamaglar, bozkir
Crepis alpina L. yiirekotu Orman, kayaliklar, yamaglar, 5-6
bozkir, nadas tarlalar
C. foetida L. subsp. rhoaedifolia | sakarkanak Bozkir, kayalik yamag, ormanlar 5-10
(M.Bieb.) Celak.
C. macropus Boiss. & Heldr. akkiskis Kayalik, Tarla kenarlar1 67
(endemik)
C. sancta (L.) Bornm. yabankiskist Orman, kayalik volkanik yamaglar | 2-8
Crupina crupinastrum (Moris) gelindondiiren | Bozkir, kayalik kirectasi yamaglar, | 4-6
Vis. tarla kenarlar1
Doronicum orientale Hoffm. kaplanotu Orman, ¢aliliklar 3-7
Echinops pungens Trautv. bongil Kayaliklar, bozkir, nadas tarla, yol | 6-8
kenarlar1
Helianthus annuus L. aycicegi Kiiltiir bitkisi 7
Lactuca serriola L. esekhelvasi Otlu yamaglar, kayaliklar, 7-9
yamaglar, tarlalar
Leontodon crispus Vill. subsp. aslandisi Orman, kayaliklar kiregtasi 5-8
asper (Waldst. & Kit.) Rohl. var. yamaglar, bozkir
asper
Picris strigosa M.Bieb. subsp. acigiro Kayalik yamaglar, bozkir 6-8
strigosa
Scorzonera cana (C.A.Mey.) tekesakali Cayirlik, kayalik yamaglar 5-8
Griseb.
Senecio mollis Willd. sazkanaryaotu | Nehir kenari, bataklik, nemli 7-9
alanlar
S. pseudo-orientalis Schischk. sarigiro Bozkir, yamaglar, nemli alanlar 5-8
S. vernalis Waldst.& Kit. kanaryaotu Kumlu bos alanlar, tarlalar 2-8
S. viscosus L. yagh Ekili tarlalar, kayalik yamaglar 6-9
kanaryaotu
S. vulgaris L. tasakcilotu Kumlu bos alanlar, tarlalar 3-8
Sonchus asper (L.) Hill. esekgevregi Orman agikligi, kumlu alanlar, 3-8
tarlalar
Tanacetum argenteum (Lam.) kayapireotu Derin vadiler, ugurumlar 6-8
Willd.
T. armenum (DC.) Sch. Bip. kayapapatyas: | Bozkir 7-8
T. balsamita L. giimiisdigme | Nemli alanlar, ekili arazilar 7-9
T. cilicium (Boiss.) Grierson kabapireotu Bozkir 6-8
T. densum (Labill.) Sch. Bip. kirkpireotu Kirectas1 kayaliklar, ¢cakillik 6-8
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T. vulgare L. yaygmpireotu | Yol kenarlari, ¢ayirlik 6-8
Taraxacum sordidum Kirschner & | sorgungitlig Yol kenarlar1 10
Stepanék (endemik)

T. stevenii DC. gelingobegi Bozkir 3-5
Tragopogon coloratus C.A. Mey. | katiryemligi Taslik alanlar 5-8
T. latifolius Boiss. 1skink Kayalik yamaglar, ¢alilik, yol 4-7
kenarlari, tarlalar
Xeranthemum annuum L. kagitcicegi Bozkir 6-9
X. cylindraceum Sm. delikagitcicegi | Calilik, bozkir 67
Xanthium orientale L. domuzpitragr | Bozkir 67
Boraginaceae
Alkanna areolata Boiss. sipil Kayaliklar, bozkir, yamaglar 5-7
havacivaotu
A.cappadocica Boiss. & Balansa | peri Kuru yamaglar, bozkir 4-7
(endemik) havacivaotu
A. orientalis (L.) Boiss. sarisormuk Kayaliklar, bozkir, yamaglar 4-8
Anchusa azurea Mill. sigirdili Tarlalar, bozkir 4-7
A. hybrida Ten. tatlibaba Orman agikliklari, kumlu bolgeler 3-7
A. leptophylla Roem. & Schult. ballik Kayalik yamaglar, bozkir 6-7
Myosotis alpestris F.W.Schmidt boncukotu Kayalik yamaglar, yol kenarlar1 4-8
M. lithospermifolia Hornem. tasboncugu Kayalik, kuru yamaglar, kuru 5-6
seyrek koruluklar,
M. minutiflora Boiss. & Reut. minik Kayaliklar, otlaklar 4-6
boncukotu
M. propinqua Fisch. & C.A.Mey. | ayaklikusgozii | Nemli yerler 5-7
M. stricta Roem. & Schult. yitik Kuru yerler 4-6
unutmabeni
M. sylvatica Hoffm. unutmabeni Kuru, nemli ve golgeli yerler 5-7
Onosma alborosea Fisch. & kayaemcegi Kayalik kiregtasi yamaglar, 4-7
C.A.Mey.
0. ambigens Lacaita (endemik) anasincar Cimenlik tepeler 5-6
O. aucheriana DC. emcek Kuru tepeler, bozkirlar, tahil 5-8
tarlalar1
O. bornmuelleri Hausskn. & amasyasincar1 | Kayali, kiregtasi yamaglar 4-7
Bornm. (endemik)
O. bourgaei Boiss. uzunemcek Bozkir, kiregtagi yamaglar, otlaklar | 5-7
O. isaurica Boiss. & Heldr. kiilemcek Kayalik yamaglar, orman, bozkir 5-9
(endemik)
O. taurica Willd. emzikotu Bozkir 3-6
Brassicaceae
Alyssum dasycarpum Stephan ex | asikuduzotu Ekili alanlar, bozkir 3-5

Willd.
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A. huetii Boiss. (endemik) tortum Ekili alanlar, bozkir 5-6
kuduzotu

A. macropodum Boiss. & Balansa | saplikeve Ekili alanlar, tebesirli yamaglar 4-6
A. pateri Nyar. demetkevke Cam ormani, bozkir 5-6
A. tetrastemon Boiss. akkuduzotu Tarlalar, bozkir 5-6
A. thymops (Hub.-Mor.& Reese) | kekikkevkesi Bozkir, ekili alanlar 6
T.R. Dudley.

Brassica oleracea L. lahana Kiiltiir bitkisi 5-8
B. napus L. kanola Kiiltiir bitkisi 4-6
Eruca sativa L. roka Kiiltiir bitkisi 3-5
Hesperis bicuspidata (Willd.) gecemeneksesi | Kayalik yamagclar, yol kenarlari 5-7
Poir. (endemik)

Iberis simplex DC. civanotu Kayalik yamaglar 4-6
Sinapis arvensis L. hardal Yol kenarlar1 4-6
Campanulaceae

Asyneuma amplexicaule (Willd.) | hosdegnek Kayalik yamaglar, ¢ayirhik 6-8
Hand.-Mazz.

A. limoniifolium (L.) Janch. tavsanekmegi | Bozkir, otlaklar 5-6
Campanula glomerata L. yumakg¢ani Calilik, orman kenarlari, otlaklar 6-9
C. involucrata Aucher ex A.DC. sarimeani Tash yerler 5-7
C. stricta L. glircangicegi Kayaliklar, taglh yamaglar 6-9
Cannabaceae

Celtis tournefortii Lam. dardagan Ciplak kayalik alanlar 3-4
Caprifoliaceae

Lonicera etrusca Santi var. dokuzdon Ugurumlar, yol kenarlar1 5-6
etrusca

Scabiosa argentea L. yazisiiptirgesi | Tarlalar, bozkir, tash yamaglar 5-10
S. calocephala Boiss. cayrruyuzotu | Yol kenarlari, otlu yerler 4-7
S. rotata M.Bieb. topuyuzotu Bozkir, a¢ik koruluk, nadas tarlalar1 | 5-7
Viburnum lantana L. germese Orman, kayalik yamaglar 6-7
Caryophyllaceae

Cerastium chlorifolium Fisch. & | parlak Tarlalar 4-6
C.A.Mey. boynuzotu

C. dichotomum L. catalboynuzotu | Yamaglar, baglar 4-6
C. dubium (Bastard) O. Schwarz | mizrakboynuz | Cayirlik, tarlalar, yamaglar 4-7

otu

C. glomeratum Thuill. boynuzotu Tarlalar, yamaglar 3-6
Dianthus calocephalus Boiss. giizelkaranfil | Bozkir, tarla, kayalik yamaglar 5-9
D. crinitus Sm. uzunganak Dag bozkir1 5-8
D. micranthus Boiss. & Heldr. kirkkaranfil Kayaliklar, ¢akillik 67
D. zederbaueri Vierh. (endemik) | erkaranfil Yamaglar 7
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Minuartia anatolica (Boiss.) tistisotu Bozkirda tashik yerler 5-7
Woronow
M. corymbulosa (Boiss. & kirktistis Bozkir 7-8
Balansa) McNeill
M. hamata (Hausskn.) Mattf. koruotu Kumlu topraklar 4-6
M. hirsuta (M. Bieb.) Hand.- cengeltistis Taslhk yerler 5-7
Mazz.

M. juniperina (L.) Maire & hanimsiltesi Kayalik yerler 67
Petitm.

M. meyeri (Boiss.) Bornm. kozatistisi Kuru yerler 4-6
M. recurva (All.) Schinz & Thell. | egritistis Kayalik yamaglar 5-8
M. sclerantha (Fisch & glirbiiztistis Kumlu bozkir 5-6
C.A.Mey.) Thell.

M. urumiensis (Bornm.) Bornm acemtistis Tuzlu topraklar 5-6
Moehringia trinervia (L.) Clairv. | kelesot Orman agikliklari, yol kenarlari 5-6
Saponaria prostrata Willd. subsp. | ebemterligi Tarla, tahrip edilmis alanlar 4-7
prostrata

Silene akmaniana Ekim & Celik | garagile Daglik alanlar 7
(endemik)

S. argentea Ledeb. boznakil Cakillik 7
S. arguta Fenzl. samannakili Bozkir, yamaclar 6-8
S. armena Boiss. cigisak Bozkir, kayalik yamaglar 7-8
S. balansae Boiss. (endemik) saklak Daglik alanlar 8
S. birandiana Ekim (endemik) beynakili Kalkerli kayaliklar 7
S. capitellata Boiss. (endemik) kavuklunakil Kayalik, ¢cayirlik 5-7
S. caryophylloides (Poir.) Otth karanfilnakili | Kayalik, ¢akillik 7
S. chlorifolia Sm. puskullu Yamaglar, tepe kenarlari, cakilliklar | 5-7
S. compacta Fich. ex Hornem kanlibasiraotu | Yamaglar, orman agiklklar 5-8
S. conoidea L. sivananotu Tarlalar 5-7
S. cserei Baumg. hasnakil Tash yamagclar 7
S. dichotoma Ehrh. catalnakil Yamaglar, bozkir 4-7
S. hamzaogluii Budak (endemik) | yagiznakil Kalkerli kayaliklar 67
S. italica (L.) Pers. yugusyliregi Acik yerler, karagam ormani 67
S. latifolia Poir. gicigict Ormanlik alanlar, tarlalar 5-8
S. longipetala Vent. ballisiipiirge Acik veya kayalik yerler 4-6
S. marschallii C.A.Mey. salkimgigegi Yamaglar, kayaliklar 67
S. muradica Schischk. (endemik) | malazgirtnakili | Yamaglar, tarlalar 6
S. nuncupanda Coode & Cullen yaylanakili Kayalik yerler 6-8
(endemik)

S. olympica Boiss. ulunakil Kayalik yamaglar 6-8
S. oreophila Boiss. bardaknakili Daglar 5-6
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S. otites (L.) Wibel sinekkiran Bozkir, tarlalar 6-7
S. rhynchocarpa Boiss. gagalinakil Kayaliklar 6-9
S. ruscifolia (Hub.-Mor. & Reese) | gizlinakil Cakillik 6
Hub.-Mor. (endemik)

S. spergulifolia (Desf.) M.Bieb. ananakili Yamaglar, bozkir 5-7

S. subconica Friv. mahrutinakil Bozkir, yol kenarlar1 5-8

S. supina M.Bieb. firatnakili Kiyilar, yamaglar 5-7

S. swertiifolia Boiss. bozkirnakilt Yamaglar, baglar 3-6

S. vulgaris (Moench) Garcke ecibiicii Acik yerler 5-8

Cistaceae

Cistus laurifolius L. karagan Karagam ormani 5-6

Helianthemum oelandicum (L.) tiiyliigiingtili | Yamaglar, bozkir 5-8

DC.

Colchicaceae

Colchicum serpentinum Woronow | domuzg¢igdemi | Bozkir 12-4

ex Miscz.

C. szovitsii Fisch. & C.A.Mey. katir¢igdemi Bozkir 2-5

C. triphyllum Kunze oOkstizali Tash bozkir, yol kenarlari, kumlu 2-4
yamaglar

Convolvulaceae

Convolvulus arvensis L. tarlasarmasigr | Kumlu bozkir, nadas tarlalari 4-9

C. assyricus Griseb. (endemik) yastik¢ik Kayalik yamaglar, nadas tarlalar1 5-6

C. betonicifolius Mill. biiyiikyayilgan | Tarlalar, yol kenarlari, ¢ayirlar 5-8

C. compactus Boiss. bodurdolagskan | Bozkir 5-8

C. galaticus Rost. ex Choisy bozsarmasik Seyrek bozkir, tagh yamaglar 5-8

C. holosericeus M.Bieb. giindiizsefas1 Bozkir 5-7

C. lineatus L. topyayilgan Kayalik yamaglar, ¢iplak kenarlar, 4-7
dere kenarlar1

Crassulaceae

Sedum acre L. acidamkorugu | Tash yerler 6—7

S. album L. coban Tasli yerler 6-9

kavurgast

S. hispanicum L. damkorugu Kayalik yamaglar 4-7

Cucurbitaceae

Citrullus lanatus (Thunb.) karpuz Kiiltiir bitkisi 67

Matsum. & Nakai

Cucumis melo L. kavun Kiiltir bitkisi 6-7

C. sativus L. hiyar Kiiltir bitkisi 6-7

Cucurbita pepo L. kabak Kiltiir bitkisi 67

Euphorbiaceae

Euphorbia anacampseros Boiss. | siitliagu Kayalik yamagclar, bozkir 3-8
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E. arvalis Boiss. & Heldr. tarlastitlegeni Bozkir, tarlalar, yol kenarlar1 4-7
E. chamaesyce L. sebrem Kayalik tepe yamaglar1 5-10
E. coniosperma Boiss. & Buhse teksiitlegen Tepe yamaglari, kurak bozkir 5-6
E. denticulata Lam. karasiitliik Calilik, kayalik kirectas1 yamaglar, | 4-8

bozkir
E. erythrodon Boiss. & Heldr. kizilsiitlegen Dag cikintilar 5-7
(endemik)
E. herniariifolia Willd. boncuk Kayalik yamaglar 4-9
stitlegeni
E. ledebourii Boiss. tekmilsiitlegeni | Dag bozkiri, jipsli tepeler, kayalik 5-7
alanlar, baglar
E. macroclada Boiss. neblul orman agikliklari, bozkir, kayalik 5-9
yamaglar,
E. petrophila C.A.Mey. tagsiitlegeni Tasl bozkir ve camliklar 5-8
E. stricta L. katisiitlegen Karisik orman, kayaliklar 4-8
E. szovitsii Fisch. & C.A.Mey urussiitlegeni | Calilik, tash yerler, bozkir, tarla, 5-8
baglar
Fabaceae (Leguminasae)
Astragalus acicularis Bunge ignegeveni Cakillik, yamaglar 67
(endemik)
A. acmophyllus Bunge yaylageveni Kayaliklar 7-8
A. andrachnaefolius Fenzl cakilgeveni Camlik 6-7
A. anthylloides Lam. torbaligeven Bozkir, galiliklar 5-8
A. asciocalyx Bunge kiilahgeveni Bozkir, tash yerler 5-7
A. aucheri Boiss. kirgeveni Bozkirlar, tash yerker 6
A. brachypterus Fisch. kusgeveni Tarlalar 6-8
A. cadmicus Boiss. babageveni Kireg tash bozkir 5-6
A. christianus L. dalligeven Bozkir, kirlar, yol kenarlari 3-7
A. chtonocephalus Boiss. & picgeven Bozkir, yaylalar 6-8
Balansa
A. commixtus Bunge kivircikgeven | Taralar, yol kenarlar1 5-6
A. compactus Lam. guni Bozkir, yamaglar 7-8
A. condensatus Ledeb. (endemik) | sikgeven Bozkir 5-7
A. consimilis Bornm. (endemik) | tiregeveni Orman agikhig1 6
A. densifolius Lam. glimiisgeven Bozkir, ormanlik alanlar 5-6
A. gummifer Labill. sakizligeven Orman, bozkir, meralar 6-8
A. hamosus L. kogboynuzu Kirlar, yol kenarlar1 3-7
A. karamasicus Boiss. & Balansa | korumaz Bozkir, ¢orak yerler 6-7
(endemik) geveni
A. lagopoides Lam. somgeven Bozkir, kayalik yamaglar 67
A. lanatus Labill. hareligeven Cakillik 6-7
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A. lineatus Lam. patpat Taslt yamagclar, koruluklar 5-8
A. lycius Boiss. (endemik) bozkirmumu Kirectas1 yamaglar, 5-6
A. macrocephalus Willd. sariponpon Bozkir, tagh yamaglar 6-8
A. melanocephalus Boiss. morkafa Koruluklar, ¢akillik 5-6
A. melanophrurius Boiss. biyikgeveni Bozkir, ekilmis tarlalar 5-7
A. microcephalus Willd. anadolukitresi | Bozkir 6-8
A. micropterus Fisch. (endemik) | sercegeveni Tagslt yerler 6-7
A. nanus DC. clicegeven Ormanlar 5-8
A. odoratus Lam. miskgeveni Corak yerler 67
A. onobrychis L. korungageveni | Bozkir 5-7
A. ornithopodioides Lam. palageveni Kirlar, yamaglar 3-7
A. pennatulus Hub.-Mor. & D.F. | cuni Kayaliklar 6-9
Chamb. (endemik)

A. pennatus Bunge (endemik) tarakgeveni Kayaliklar, bozkir 8-9

A. pinetorum Boiss. subsp. babadag Tash yamaglar, cam koruluklar 6-8

pinetorum geveni

A. plumosus Willd. tavsantopagi Cam ormanlari, bozkir 6-8

A. ponticus Pall. zlimrageveni Tarlalar, yol kenarlar1 5-8

A. spruneri Boiss. pembegeven Asinmis yamaglar, ekili tarlalar 3-6

A. strictifolius Boiss. sertgeven Dag yamaglar1 6-8

A. tauricolus Boiss. (endemik) madengeveni | Kiregtasi yamaglar, ¢akilliklar 5-8

A. tigridis Boiss. diclegeveni Bozkir 6

A. wiedemannianus F.B.Fisch. karingeveni Bozkir, tepeler 5-7

A. xylobasis Freyn & Bornm. kemaliye Bozkir, kayalik tepeler 5-7
geveni

Cicer arietinum L. nohut Kiiltiir 5-6

Dorycnium graecum (L.) Ser. akkaplanotu Yol kenarlari, agik yamaglar, 4-8

yaprak doken ormanlar

Ebenus laguroides Boiss. morgeven Kayalik yamaglar 6-8

(endemik)

Lathyrus brachypterus Celak. yemelik Mera, kayalik yamaglar 5-7

L. cicera L. colban Orman, kayalik yamaglar, baglar, 4-5

tahil ve nadas tarlalar

L. czeczottianus Béssler cali Seyrek ormanlar, kayalik yamagclar, | 6-7
miirdimiigi

L. inconspicuus L. yilan Tahil ve nadas tarlalar 4-5
mirdimigi

L. nissolia L. ¢imenburgak Cimenlik yerler 5-7

Lens culinaris Medik. mercimek Kiiltir bitkisi 4-6

Lotus corniculatus L. gazalboynuzu | Kirag yerler, bos alanlar 6-8

Melilotus officinalis (L.) Desr. kokuluyonca Tahrip edilmis yerler 5-9




Tastan / Tiirler ve Habitatlar (2021) 2(2): 134-160 152
Medicago falcata L. kartyonca Kayalik yamaglar 5-8
M. fischeriana (Ser.) Trautv. mizrakyonca Bozkir 4-6
M. lupulina L. bit¢ikotu Calilik, cayirlik, tarlalar, gorak 5-7

yerler
M. minima (L.) Bartal. gurnik Yamaglar, bozkir, kumullar, tarlalar | 3-5
M. orbicularis (L.) Bartal. paralik Kayalik yamagclar, tarlalar 3-5
M. polymorpha L. kirkyonca Kayalik yamagclar, tarlalar 3-5
M. radiata L. hilalyonca Bozkir 3-5
M. rigidula (L.) All. kabayonca Tarlalar, yol kenarlari, bozkir 4-7
M. sativa L. karayonca Bozkir, ¢aliliklar 4-9
Onobrychis argyrea Boiss. giimiiskorunga | Bozkir, kuru yamaglar 6
O. cornuta (L.) Desv. kuskagiran Kayalik yamaglar, gakillik 5-7
O. fallax Freyn & Sint. ex Freyn | yalancikorunga | Bozkir, kirectasi yamaglar 6
O. galegifolia Boiss. darpkorungasi | Bozkir, tarlalar 5-7
O. montana DC. dagkornugas1 | Tash yamaglar, cayirhiklar 5-8
O. ornata (Willd.) Desv. stslikorunga | Bozkir 6
(endemik)
O. oxyodonta Boiss. kirkorungasi Yol kenarlar1, bozkirdaki kiregtasi 5-8
tepeler, nadas tarlalari,
O. tournefortii (Willd.) Desv. evliyaotu Kayalik yamaglar, kiregtasi kiyilar, | 4-6
(endemik) cayirhiklar
Ononis spinosa L. kayiskiran Tash yamaglar, , cam ormant, 5-8
tarlalar
Phaseolus vulgaris L. fasulye Kiiltiir bitkisi 6
Pisum sativum L. bezelye Tarlalar, kayalik yerler 4-5
Securigera orientalis (Mill.) alakorigen Bozkir 4-7
Lassen
S. varia (L.) Lassen korigen Caliliklar, tarlalar, kayalik 5-8
yamaglar
Trifolium arvense L. tavsanayagi Cimenlik ve gorak yerler 3-5
T. campestre Schreb. tiggiil Tarlalar, gorak yerler 24
T. cherleri L. tokalidiiciik Kayalik yamaglar 3-5
T. constantinopolitanum Ser. tickulakotu Tarlalar, yol kenarlar1 4-6
T. echinatum M. Bieb. kirpitiggiilii Orman agikliklari, ¢aliliklar 3-6
T. elongatum Willd. (endemik) helvaiiggiilii Orman agikliklar1 6-8
T. fragiferum L. cilekiiggiilii Yas agik yerler 4-8
T. grandiflorum Schreb. hanimiicgiilii Camlik 3-4
T. hirtum All. deliyonca Calilik, kayalik yamaglar, yol 4-6
kenarlar1
T. hybridum L. meleziiggiil Cayirlik 5-9
T. lucanicum Gasp. ex Guss. yumurta Kayalik 4-6
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yoncasi
T. nigrescens Viv. yanikii¢giil Tarlalar 3-10
T. ochroleucum Huds. mizrakii¢giilii | Cimenlik, yol kenarlar1 67
T. phleoides Pourr. & Willd. cayliryoncast Cimenlik, orman agikliklari 4-5
T. physodes Steven & M.Bieb. meseticgilii Bozkir 5-7
T. pratense L. cayiriicgiilii Cayrrlik, yol kenarlari, orman 3-9
acikliklar1
T. purpureum Lois. mortiicgiil Tarlalar, tash yerler, yol kenarlar1 1-7
T. repens L. akiicgiil Otlaklar 3-9
T. resupinatum L. anadoluti¢giilii | Tarlalar, yol kenarlar1 5
T. scabrum L. hiyardiiciik Kayalik 1-6
Trigonella foenum-graecum L. ¢emenotu Tasl yamagclar, ekilmis tarlalar 3-7
T. gladiata Steven hiilbe Ekilmis tarlalar, baglar 4-6
T. procumbens (Besser) Rchb. yatikboyotu Tarlalar 5-7
T. strangulata Boiss. diigmeliboyotu | Kayalik yamaglar 4-6
Tetragonolobus maritimus (L.) canavardisi Bataklik yerler 6—7
Roth
Vicia cracca L. kusfigi Tarla kenarlar1 5-7
V. caesarea Boiss. & Balansa dandaran Asinmis yamaglar, kayaliklar, 5-6
(endemik) tarlalar
V. peregrina L. kavli Kayalik kiregtasi yamaglar, tarlalar | 3—-6
V. sativa L. fig Cayirlar, meralar 5-6
Fagaceae
Quercus macranthera Fisch. & ispirmesesi Karisik ormanlar 8-10
C.A.Mey. ex Hohen. subsp.
syspirensis (K. Koch) Menitsky
(endemik)
Q. pubescens Willd. subsp. tiyliimese Karisik ormanlar 9-10
pubescens
Q. cerris L. saclimese Karisik ormanlar 8-9
Geraniaceae
Erodium ciconium (L.) L. Hér. kocakariignesi | Tarlalar, ¢ayirlar, bozkir 4-5
E. cicutarium (L.) L Hér. ignelik Tarlalar, ¢ayirlar, tahrip edilmis 3-5
araziler
Geranium collinum Stephan ex tirgigegi Islak alanlar 6-8
Willd.
G. macrostylum Boiss. turnagagasi Orman, dag yamaglar1 4-6
G. pyrenaicum Burm.f. gelingarsafi Koruluklar, ¢ayirlar, kayalik 5-7
yamaglar, dereler
G. rotundifolium L. yuvarlak Sel yataklari, kayaliklar, corak 3-5
yaprakli itir yerler
G. tuberosum L. ¢cakmuz Tasl yamaglar, tarlalar 4-6
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Hypericaceae
Hypericum lydium Boiss. cayesanciyan | Kayalik yamaglar ve koruluklar 5-7
H. perforatum L. kantaron Bozkir 4-8
H. scabrum L. karahasancay1 | Bozkir 5-8
Iridacea
Iris caucasica Hoffm. subsp. Tiirknavruzu Ciplak tash yamaglar, cakillik ve 4-5
turcica B. Mathew yaylalar
I. schachtii Markgr. (endemik) kirstiseni Karisik ormanlar, ¢aliliklar, tagh 5-6
tepe agikliklar1
Crocus ancyrensis (Herb.) Maw ankaracigdemi | Kayalik yerler, ¢aliliklar, 2—-4
(endemik) koruluklar
C. danfordiae Maw incegigdem Tepe agikliklari, caliliklar 2-3
C. olivieri J.Gay hirgmgigdem | Kayalik, ¢imenlik yerler 1-4
C. pallasii Goldb. gliz¢imi Tagl yerler, ¢aliliklar 8-10
Juglandaceae
Juglans regia L. ceviz Kiiltiir bitkisi 4-5
Lamiaceae
Ajuga chamaepitys (L.) Schreb. acigict Calilik, otlaklar, kayalik, nadas 5-8
tarlalari,
Lallemantia iberica (M.Bieb) ajdarbasi Yol kenarlari, yamaglar, nadas 4-6
Fisch. & C.A.Mey tarlalari, ekili araziler
Lamium album L. balicak Kayalik yamaglar 5-8
L. amplexicaule L. baltutan Seyrek bozkir, ekili arazi, ¢orak 2-11
yerler
L. garganicum L. bolbalicak Karisik ormanlar, kumullar 4-8
L. macrodon Boiss. & Huet balbas1 Kalkerli yamaglar 4-6
Marrubium cephalanthum Boiss. | baslibozot Yamaglar 5-7
& Noé. (endemik)
M. globosum Montbret & bozcabogum Yamaglar, tarlalar 6-8
Aucher
M. parviflorum Fisch & C.A.Mey. | bozotu Bozkir, ¢aliliklar 5-9
Mentha aquatica L. sunanesi Dere, gol kenarlari 8
M. longifolia (L.) L. piink Tarlalar, nehir ve dere kenarlari 7-11
Nepeta congesta Fisch & bozkirpisigi Kayalik yamaglar, tarlalar 4-6
C.A.Mey.
N. italica L. esekcay1 Kalkerli kayalik yamaglar 5-7
N. nuda L. morkiincii Yamaglar, koruluklar 5-8
N. stricta (Banks & Sol.) Hedge toppisikotu Bozkir, tarlalar, baglar 4-6
& Lamond
Phlomis armeniaca Willd. bozsavlak Cam koruluklar1, bozkir, kuru 6-8
kalkerli kayaliklar, nadas tarlalar1
P. capitata Boiss. (endemik) colcayl Bozkir 6-8
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P. linearis Boiss. & Balansa yaylaotu Bozkir, volkanik kaya yamaglar1 6-8
(endemik)

P. nissolii L. Obekcalba Bozkir, tarlalar, kayaliklar 6-8
P. oppositiflora Boiss. & hascalba Bozkir, kalkerli yamaglar 67
Hausskn. (endemik)
P. pungens Willd. silvanok Bozkir, otlaklar 6-8
P. sieheana Rech.f. (endemik) kuduzadacay1 | Bozkir, tasl yamaglar 5-7
Prunella laciniata (L.) L. bodurfeslegen | Cayirliklar, tarlalar 5-7
Salvia absconditiflora (Montbret | karasalba Otlaklar, gayirlar, yol kenarlart, 5-6
& Aucher ex Benth.) Greuter & tarlalar
Burdet (endemik)
S. aethiopis L. habesadacayr | Bozkir, volkanik ve kiregtasi 5-8
yamaglar, nadas tarlalari, yol
kenarlari, kiyilar
S. blepharochlaena Hedge & hossalba Kiregtasi yamaglar 6-—7
Hub.-Mor. (endemik)
S. bracteata Banks & Sol. cobansalbasi Kalkerli yamaglar, bag kenarlari 5—-7
S. cadmica Boiss. kayasalbasi Kiregtasi yamaglar 5-7
S. candidissima Vahl galabor Kayalik volkanik ve kiregtasi 5-9
yamaglar, tarla kenarlar
S. ceratophylla L. taraksalba Kiregtas1 yamaglar, nadas tarlalari 4-6
S. cyanescens Boiss. & Balansa moradagay1 Kiregtasi ve volkanik yamaglar, 6-9
(endemik) ormanlar,
S. dichroantha Stapf (endemik) kutnu Bozkir 7-9
S. frigida Boiss. sagirsalba Kiregtas1 yamaglar 5-7
S. hypargeia Fisch. & C.A.Mey. siyahot Kirectas1 yamaglar, nadas tarlalar 6-7
(endemik)
S. microstegia Boiss. & Balansa yaglambag Kiregtas1 yamaglar 6-8
S. multicaulis Vahl kiirtreyhani Kiregtasi, kayalik yamaglar 4-7
S. sclarea L. paskulak Bozkir 5-8
S. tomentosa Mill. salba Karisik ormanlar 4-8
S. verticillata L. dadirak Kayalik yamaglar, karisik ormanlar, | 5-9
kirlar, yol kenarlar1
S. virgata Jacq. fatmanaotu Calilik, ¢ayirlar, nadas tarlalar 5-9
S. viridis L. zarifsalba Yamaglar, kumullar 5-9
S. yosgadensis Freyn & Bornm. bozoksalbasi Mese galiligy, tahrip edilmis bozkir, | 5-6
(endemik) tarlalar
Scutellaria brevibracteata Stapf | yaglikaside Kayalik yamaglar 5-8
S. orientalis L. sarikaside Bozkir, kuru yamaglar 4-8
S. salviifolia Benth. (endemik) haskaside Tash yamaglar, ormanlar, mese 5-8
caliligy,
Sideritis galatica Bornm. kirgay1 Orman, kuru yamaglar 7-9
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(endemik)

S. lanata L. ipekcay1 Ekilmis tarlalar, ¢corak yerler 4-6

S. libanotica Labill. gevregen Dag yamaglar1 5-9

S. montana L. karacay Bozkir 5-8

S. perfoliata L. fincangay1 Kirectas kayaliklar 5-9

S. phlomoides Boiss. & Balansa tilkicay1 Dag yamaglari 7-9

(endemik)

Stachys balansae Boiss. & bozcayge Kayalik yamaglar 6-9

Kotschy (endemik)

S. bithynica Boiss. uludelicay Kayalik yamaglar 6-9

S. byzantina K. Koch bozkarabas Kayalik yamaglar, tarla kenarlar1 6-9

S. citrina Boiss. & Heldr. ex altinkarabas Cakillik 6—7

Benth.

S. cretica L. delicay Kalkerli yamaglar, bozkir, basik 5-9
cayirliklar

S. iberica M.Bieb. tokdeligay Bozkir 5-8

S. lavandulifolia Vahl tilyliicay Bozkir 5-8

S. setifera C.A.Mey. incedeligay Islak alanlar 5-8

Thymus fallax Fisch. & C.A.Mey. | catri Kayalik yamaglar 7-8

T. leucostomus Hausskn. & Velen. | anakekik Bozkir 5-7

(endemik)

T. pallasicus Hayek & Velen. bozkekik Algitast ve kalkerli yamaglardaki 7-9

(endemik) seyrek bozkir

T. sipyleus Boiss sipilkekigi Dag bozkiri, kayalik yamaglar 5-8

Teucrium chamaedrys L. kisamahmut Seyrek orman, yamaglar, bozkir 6-8

T. orientale L. Kirveotu Kayalik yamaglar, ¢ayirlik 6-9

T. parviflorum Schreber koyunotu Nadas tarlalar1, misir tarlalar1 ve 5-8
corak yerler

Ziziphora tenuior L. dagreyhani Bozkir, kayalik yamaglar, nadas 4-8
tarlalari,

Linaceae

Linum austriacum L. zeyrek Bozkir, nadas tarlalar, yol kenarlar1 | 4-6

L. bienne Mill. deliketen Kayalik tepe kenarlari 3-5

L. catharticum L. arsizketen Dere kenarlari, nemli kiyilar 6-8

L. tenuifolium L. narinketen Bozkir, ¢alilik 6

Lythraceae

Lythrum salicaria L. hevhulma Sulak alanlar 6-8

Malvaceae

Alcea biennis Winterl fatmaanagiili | Yol kenarlari, tarlalar, bozkir 6-10

Papaveraceae

Papaver argemone L. subsp. kumhaghas1 Tarlalar, yol kenarlari, ekili alanlar | 4-6

argemone
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P. lacerum Popov karagelincik Tarlalar, yol kenarlar1 4-6
P. macrostomum Boiss. & A.Huet | minimitce Tarlalar, yol kenarlari, ekili alanlar 6
P. minua (Boivin ex Bél.) Meikle | iiliibitge Cakally, kalkerli topraklar 3-5
P. persicum Lindl. acemgelincigi | Kayalik yamaglar 6-8
Pinaceae
Pinus nigra J. F. Arnold | karagam | Orman 4-6
Plantaginaceae
Globularia orientalis L. kiiregigegi Kiregli ve killi tepeler, bozkir 3-7
G. trichosantha Fisch. & C.A. kdseyayilimi Kayalik ve ¢imenlik yerler, sik 4-7
Mey. ormanlar
Plantago lanceolata L. damarlica Deniz kiyilari, ¢ayirlik, 4-10

bataklik yerler
P. maritima L. yilandili Gol kryilari, kumluk ve 5-8
tashk yerlar
Poaceae
Triticum aestivum L. ekmeklik Kiiltiir bitkisi 4-7
bugday
Zea mays L. misir Kiiltiir bitkisi 6-10
Polygonaceae
Polygonum bistorta L. ¢imenevelegi | Sulak alanlar 67
Rumex acetosella L. kuzukulag1 Tarlalar, kiyilar, ¢corak yerler 5-8
Ranunculaceae
Adonis aestivalis L. kandamlasi Tarla, kayalik yamagclar, tahrip 5-6
edilmis arazilar
Clematis orientalis L. kopektutagi Caliliklar 7-9
Consolida glandulosa (Boiss. & yaglimahmuz | Bozkir, tarla kenarlar 6-9
Huet) Bornm. (endemik)
C. hellespontica (Boiss.) Chater stivari Tarlalar 6-8
mahmuzu
C. raveyi (Boiss.) Schrodinger topalmahmuz | Bozkir, Tarlalar, Kayalik, tasli, 67
(endemik) cakilli kurak yamaglar
C. thirkeana (Boiss.) Bornm. bozmahmuz Orman agikliklari, bozkirlar 8
Delphinium dasystachyon Boiss. | Kirlihezaren Kayaliklar, yamaglar 7-8
& Balansa (endemik)
Ranunculus arvensis L. mustafaci¢egi | EKili tarlalar 3-6
R. demissus DC. ¢copmali Kayalik yamaglar 5-8
R. isthmicus Boiss. kostebekotu Kurak yerler, bozkir 3-5
R. polyanthemos L. savotu Nemli yerler 67
R. repens L. tiktakdana Nemli yerler 5-7
R. reuterianus Boiss. (endemik) | has Taglik yamaglar 5-6
diiglingicegi
R. sericeus Banks & Sol. ¢imarcik Nemli yerler 5-6
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Resedaceae
Reseda lutea L. muhabbet Tarlalar, yamaglar, yol kenarlar1 4-8
cicegi

Rhamnaceae

Rhamnus hirtella Boiss. hasgehri Kuru yamaglar 3-5

(endemik)

R. petiolaris Boiss. & Balansa cehri Kuru yamaglar, kayaliklar 3-5

(endemik)

R. rhodopea Velenovsky balkancehrisi | Kayalik bayirlar 5

Rosaceae

Agrimonia eupatoria L. fitikotu Yas cayirlik, dere kenarlar1 3-9

Alchemilla pseudocartalinica Juz. | kartalpengesi | Kayalik yamaglar 5-8

Armeniaca vulgaris Lam. kayist Kiltiir Bitkisi 3-4

Cerasus avium L. Kiraz Kiiltiir Bitkisi 3-5

C. incana (Pall.) Spach dagkirazi Kayalik yerler 4-6

C. vulgaris Mill. visne Kiltiir Bitkisi 3-5

Cotoneaster integerrimus Medik. | garagat Kuru tagh yamaglar, ¢ali veya 6
seyrek ormanlik yerler

C. nummularius Fisch. & dagmusmulast | Yamaglar, kiyilar, seyrek ¢aliliklar | 4-6

C.A.Mey.

Crataegus monogyna Jacqg. yemisen Tepe kenarlari, karisik orman 4-6

Cydonia oblonga Mill. ayva Ormanlar ve ¢aliliklar 5-6

Fragaria vesca L. daggilegi Nemli yerler 4-6

Prunus divaricata Ledeb. yunuserigi Seyrek ormanlik, sarp yamaglar 4-5

P. domestica L. erik Tepeler, dag yamaglari, tarla 3-4
kenarlar1

Pyrus communis L. armut Kuru tash yamaglar 4-5

P. elaeagnifolia Pall. ahlat Karisik ormanlar 4-5

Rubus caesius L. biikiiziimii Giinesli veya golgeli dereler veya 5-8
nehirler

R. canescens DC. cobankdstegi Seyrek ormanlar, ¢aliliklar, tash 5-8
tepe etekleri, kiyilar

R. sanctus Schreb. bogiirtlen Nehir kiyilari 6-8

Rosa canina L. kusburnu Kiyilar, yamaglar, ¢alilik ormanlar 5-7

R. foetida J. Herrm. acimsarist Caliliklar 4-6

R. hemisphaerica J. Herrm. kadingobegi Seyrek kuru yerler, sarp kayalik 5-6
yerler, yamaglar

R. pulverulenta M. Bieb. bodurgiil Bozkir 6-7

Sanguisorba minor L. cayirdiigmesi | Dere kenarlar1 7-9

Sorbus umbellata Fritsch livez Kireg tagli yamaglar, ugurum 6

arasmdaki ormanlar

Rubiaceae
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Asperula arvensis L. tarlabelumotu | Agik alanlar, tarlalar ve bos alanlar | 3-7
A. pestalozzae Boiss. (endemik) | hasbelumotu Acik alanlar, tarlalar 3-7
Galium aparine L. cobansiizgeci | Calilik, ekili alanlar 4-7
G. incanum Sm. kiilahiplik¢igi | Bozkir tepeler, orman agikliklari, 6-8

kayalik yamaglar
Salicaceae
Populus tremula L. titrekkavak Karigik orman 3-4
Salix alba L. aksogiit Kiiltiir bitkisi 3-5
Sapindaceae
Acer campestre L. ovaakcaagaci | Ormanlar 4-5
Saxifragaceae
Saxifraga tridactylites L. tctaskiran Kayalik yerler 3-7
Scrophulariaceae
Digitalis lamarckii lvanina yiiksiikotu Karigik ormanlar, kayalik veya 5-8
(endemik) sistli yamaglar
Linaria corifolia Desf. (endemik) | tarlanavruzotu | Bozkir 5-8
L. genistifolia (L.) Mill. somnevruzotu | Kayalik yamagclar, otlaklar, nadas 5-8
tarlalar1
Pedicularis cadmea Boiss. hasbitotu Kayalik yamaglar 5-8
(endemik)
P. comosa L. hotozlubitotu | Kiregtasi ve volkanik yamaglar, 5-8
ormanlar kenarlar1
Scrophularia depauperata Boiss. | korusiracaotu | Kayalik yamaglar 6-8
(endemik)
S. ilwensis K. Koch mesesiracasl Karisik ormanlar, kayalik kiregtas1 | 4-7
yamaglar
S. kotschyana Benth. darbeotu Corak yerler 4-8
S. libanotica Boiss. denekotu Kayalik yamaglar 4-7
Verbascum adenocaulon Boiss. & | terli Tepeler 6
Balansa (endemik) sigirkuyrugu
V. armenum Boiss. & Kotschy ex | deligezer Otlaklar 6-8
Boiss.
V. asperuloides Hub.-Mor. yalangiotu Bozkir, otlaklar 67
(endemik)
V. caudatum Freyn & Bornm. keller Yol kenarlari, kuru yamaglar, 6-7
(endemik) sigirkuyrugu bozkirlar
V. cheiranthifolium Boiss. bozbulak Bozkir, otlaklar, ormanlar 5-8
V. glomeratum Boiss. sigirkulagi Bozkir, kiregtas: kayaliklar, 6renler | 5-8
V. josgadense Murb. (endemik) yozgat Bozkir 6
sigirkuyrugu
V. lasianthum Boiss. ex Benth. sigirkuyrugu Mese, ¢cam ormani, bozkir, 5-9
V. natolicum (Fisch. & C.A.Mey) | ana Kirectasi kayaliklar, yamagclar, 67




Tastan / Tiirler ve Habitatlar (2021) 2(2): 134-160 160
Hub.-Mor. sigirkuyrugu bozkir
V. orientale (L.) All. ibrahimotu Tasl yerler, nadas tarlalari, baglar 4-6
V. splendidum Boiss. rana Otlaklar, tarlalar 5-10
sigirkuyrugu
Veronica anagallis-aquatica L. sugedemesi Dere, sazliklar, 3-9
Cayrrliklar
V. arvensis L. ekinmavisi Kayalik yamaglar, kirlar, yol 3-6
kenarlar1
V. beccabunga L. atteresi Dereler, bataklar 5-10
V. biloba L. ciftemavis Seyrek ormanliklar, ¢akillik 5-6
V. bozakmanii M.A. Fisch. bozakman Karigik ormanlar, 1slak yerler 4-7
mavisi
V. campylopoda Boiss. kirkmavig Bozkir, ekilmis arazi, yol kenarlari, | 4-6
nehir kiyilari
V. hederifolia L. baharmavisi Ormanlar, kirlar, baglar 3-6
V. jacquinii Baumg. calimavisi Karigik ormanlar ve ¢aliliklari, taght | 4-6
yamaglar, drenler
V. macrostachya Vahl. kocamavis Kalkerli yamaglar, tarlalar 4-6
V. multifida L. devesabunu Ormanlar, kayalik yamaglar, 4-6
bozkirlar, otlaklar, nadas tarlalar:
V. orientalis Mill. gézmumcugu | Ormanlar, ¢aliliklar, bozkirlar, 4-7
otlaklar
V. verna L. ergenmavis Bozkir 4-6
Solanaceae
Capsicum annum L. biber Kiiltiir bitkisi 6-8
Hyoscyamus niger L. banotu tagh yerler, tarlalar, yol kenarlari, 4-8
corak yerler
Lycopersicon esculentum Mill. domates Kiiltiir bitkisi 4-8
Ulmaceae
Ulmus glabra Huds. dagkaraagac1i | Karigik ormanlar 3-4
Vitaceae
Vitis vinifera L. lizim Kiiltiir bitkisi 3-5
Xanthorrhoeaceae
Asphodeline damascena (Boiss.) | ¢ekiglik Kayalik ve tagli yamaglar, bozkir 5-7
Baker
A.globifera J.Gay ex Baker dededegnegi Kayalik ve tagh yamaglar, orman 5-8
acgikliklar1
A.taurica (Pall.) Endl. kilgiris Cakilliklar, orman agikliklar1 5-7




