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L.
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Dergide yazi dili Tiirkge ve Ingilizce olup Tiirk¢e makalelerde Ingilizce, Ingilizce makalelerde Tiirkge ozetin
bulunmasi gerekmektedir.

Tiirkce yazilarm Tiirk Dil Kurumu’nun “Tiirkge Soz1iigli ve Yeni Yazim Kilavuzu”na uygun olmasi gerekir.
Makaleler ve derlemelerin tamamy; tablo, fotograf, sekil dahil 20; olgu bildirimleri 10; editére mektup bolimiine
gonderilen yazilar 3, tez 6zetleri ise 20 daktilo sayfasini gegmemelidir.

Metinler 3 niisha olarak A-4 formuna (240 X 297 mm) uygun kagitlara 2 satir araliklarla “Times New Roman™
yazi stilinde 12 punto biiyiikliikte yazilmali, sayfanin 4 kenarindan 2.5 cm bosluk birakilmalidur.

Yazmnm boliimleri asagidaki siralamada belirtilen sekilde olmalidir.

I-Bashk: Yazinin bashigi metine uygun, kisa ve agik ifadeli olmahidir. Yazarlarm ad ve soyadlari tinvan
yazilmadan basligm altma konmali, yazarlarin soyadlarmin {izerlerine konacak rakamlar ile ¢ahstiklar: kurulus
veya adresleri sayfanin altinda metinden ¢izgi ile ayrilarak yazilmahdir. Yazi bir bilimsel toplantida teblig
edilmis ya da bir kurum tarafindan desteklenmis ise ilk sayfanin altinda, adreslerin tstiinde belirtilmelidir.

11-Ozet: Tiirkce makalelerde once Tiirkge, sonra Ingilizce; ingilizce makalelerde ise 6nce Ingilizce, sonra
Tiirk¢e olmak iizere 200 kelimeyi gegmeyecek sekilde yazilmali ve ayr1 dilde yazilan 6zetin basinda yine o dilden
bashk bulunmalidir. Her 6zetin altina o dilde yazilan ve bes kelimeyi gegmeyecek anahtar kelimeler eklenmelidir.

II-Giris

I'V-Materyal ve Metot

V-Bulgular

VI-Tartisma ve Sonuc¢

VII-Kaynaklar
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Yazilarla birlikte, IBM uyumlu bilgisayarlarda en az Microsoft Word 6.0 veya Ustt, Times New Roman 12 punto
ve 2 arahikli yazilmus disketteki kaydinn da verilmesi gereklidir.

Dergiye gonderilen yazilar yaymlansin veya yaymlanmasin iade edilmez.

Dergiye gelen yazilar Yaymn Kurulu'nun belirleyecegi diger {iniversitelerden bir 6gretim iiyesine gonderilip
incelettirildikten (gerekirse gerkli diizeltmeler yapilip “Yaynlanabilir” raporu alindiktan) sonra yaymlanir.
Dergiye yayinlanmak iizere gonderilen yazilardan sayfa bagina 2.000.000 TL yayin iicreti alinmaktadir. Renkli
basimlar icin ise sayfa basina ayrica 25.000.000 TL. yayin iicreti alinacaktir. Ucret Yapt Kredi Bankas! Van
Subesi 1015554-9 nolu hesaba yatirilip banka dekontu yayinla birlikte gonderilmelidir.

Yazilar asagidaki adrese gonderilmelidir. _
Dergimizde yayinlanacak her yazi igin, yazarin yayin hakki devrini dergimize verdigine dair bir belge makaleyle
birlikte gonderilmelidir. Belgenin bir 6rnegi dergimizin altinci sayfasindadir.

Deney hayvani lizerinde yapilan ¢alismalarda “Yerel Etik Kurul Onayr” birlikte gonderilmelidir.

Dog. Dr. Ismail MERAL
Yiiziincii Y1l Universitesi
Veteriner Fakiiltesi
Fizyoloji Anabilim Dah
65080 - VAN.

Tel: 0-432-225 10 01/2754
Fax: 0-432-225 12 68



YUZUNCU YIL UNIVERSITESI SAGLIK BiLIMLERI DERGISI

Editor: KONTROL LISTESI
Dog. Dr. Ismail MERAL 1] Iki niisha yaz1 konuldu.
Yiiziincii Y1l Universitesi 1 Orijinal resim ve grafiklerden iki kopya
Veteriner Fakiiltesi konuldu.
Fizyoloji Anabilim Dali 77 Word for Windows programinda yazilmis
65080 - VAN. olan makalenin bulundugu bir adet disket
konuldu.
Tel: 0-432-225 10 01/2754 ] Makale iicretinin yatirildigina dair banka
Fax: 0-432-225 12 68 dekontu konuldu.
) Yaym hakkinin devrine ait yazi tim
yazarlarca imzalanmig olarak konuldu.

Yayin Hakki Devri Sozlesmesi

Biz asagida isim ve imzalari bulunan yazarlar, yayinlanmak tizere gonderdigimiz yazimizin
orjinal "oldugunu; herhangi bir bagka dergiye yayinlanmak iizere verilmedigini; daha once
yayinlanmadigini; gerekli goriillen diizeltmelerle birlikte her tiirli yaymn hakkini, yazinin
yayinlandigi giinden itibaren Yiiziincii Yil Universitesi Saghik Bilimleri Dergisi’ne

devrettigimizi kabul ederiz.

Tarth: Yazinin Adr:

Yazarlarm Adi: Yazarlarin Imzasi:




iCINDEKILER / Contents

ARASTIRMALAR (Research Reports)

Lipoprotein (a), plasma cholinesterase and other risk factors in patients with type 2 diabetes mellitus............. 1
Tip 2 diabetik hastalarda lipoprotein (a), plazma kolinesteraz ve diger risk faktorleri -
M. Sekeroglu,, S. Topal, E. Algiin, M. Tarak¢ioglu, H. Diilger

Koyun kaninda iz element (Zn ve Cu) analizi icin kullamilan bazi numune hazirlama metotlarinin
KAPSHASEIIILITEASE ...ttt em e b 5
Comparison of some sample preparation methods used for determination of trace elements in sheep blood

Y. Deger, S. Dede

Tavsanlarin sag ve sol Nervus ischiadicus’larim olusturan sinir demetlerinin karsilastirmali morfometrik

LY (721 174 SRUUUN R U TSR RO U USROS O O PO TSP UGS UP PSPPSR PR OOUPTOPOTOUPUIPPPSPRPS SRS TP PR R 9
Eine vergleichende morphometrische analyse iiber rechte und linke Nervus ischiadicus bildende nervenbiindel bei
hase

A. Serbest

Post-partum andstrusta teshis ve tedavi Metodlary ... 13
Studies on diagnosis and treatment of post-partum anestrus in cows
Y. Nak

Beyaz Yeni Zelanda Tavsanlarinda Nervus ischiadicus’un makroanatomik yapisi ile bunu olusturan sinir
demetlerinin morfometrik ozelliklerinin incelenmesi ... 21
A study on the macro-anatomical structure of Nervus ischiadicus and the morphometrical characteristics of nerve
bundles forming Nervus ischiadicus in white New Zealand Rabbits

A. Serbest, H. Yildiz, B. Yildiz, G. Eren

Kivircik X Morkaraman (F1) ve Sakiz X Morkaraman (F1) melezlerinde d6l verimi ve siit verimi

Ry 11 S [ & ATRERUT U TR U U T U RO U TSP OOOOOTR U P PP PU PRSP PPPPPRPPS 26
Fertility and milk yield characteristics of Kivircik x Redkaraman and Chiose x Redkaraman first crosses (F1)

0. Ozbey, MH. Aysondii

Effect of programmed feed intake on performance, economic value, and ruminal fermentation of growing
[T 11 L) LI TUTU TR U U U U RO RO OO OO R SO p PO PSSP PO PR PP PP PRI IPPT PR P 32
Toklularda programli yem tiiketiminin performans, ekonomik degerlilik ve ruminal fermantasyon tizerine etkisi

K. Sahin, T. Giiler, N. Sahin, H. Cergi

Ratlarda gida kisitlamasinin lipit peroksidasyon ve kanin antioksidan durumuna etKisinin

ATASTIFLIIIAST 1.1ttt oot ea oo h e oo 37
The effect of the food restriction on lipid peroxidation and blood antioxidan levels in rats

F. Bayiroglu, D. Kiligalp, R. Aslan

Gebe kecilerde serum adenozin deaminaz aktiviteleri fizerine bir calisma ... 42
A study on serum adenosine deaminase activities in pregnant goats
M. Alan, ZT. Agaoglu, N. Altug, A. Uyar, 1. Tasal

Serum erythropoietin level and some hematologic parameters in Turkish Van Cats ... 46
Van kedilerinde serum eritropoietin seviyesi ve bazi hematolojik parametrel
ZT. Agaoglu, E. Ceylan

Van ve yoresinde ineklerde dstiiriisiin pratik tespiti ve sun'i tohumlama iizerine arastirmalar ................. 48
Studies on artificial insamination and pratically determining the estrous of cattle in van region
H. Demir, F. Gilyiiz



Van ili et satis yerlerinde cevre ve personel hijyeni ilizerine arastirmalar ... 53
Studies on hygien of environment and personnel of the meat-markets in the city of Van
S. Alemdar, S. Agaoglu

Distribution of non-peptidergic primary afferents in trigeminal ganglion of the rat .................................. 61
Ratin trigeminal ganglionundaki non-peptidergic primer afferentlerin dagilim
Z. Soygiider, Z. Oziidogru

Kopeklerde deneysel nefrotoksikozisde eritropoietin seviyesi ve bazi hematolojik parametreler iizerinde
AFASTIITANAT L ettt et e eae et eeteenes 64
Investigation on erythropoietin level and some blood parameters in experimental nephrotoxicosis in dogs

E. Ceylan, ZT. Agaoglu

Deneysel enterotomiyi takiben uygulanan metenolon enantat’m yara iyilesmesi iizerine etkisi ....................... 72
The wound healing effect of the methenolone enanthate after experimental enterotomy
0. Yimaz, N. Atasoy, A. Aksoy, G. Dagoglu, S. Ugras

Sicanlarda dstrus siklusunda endometriyum dokusunun hiicresel ve sivisal savunma sistemi hiicreleri
iizerinde histokimyasal ve histometrik arastirmalar ..., 77
Distribution of the cellular and the humoral immune system cells in the endometriyum tissue of the rat at
various stages of the estrous cycle

A. Yal¢in, M. Kanter

Malondialdehyde and glucose-6-phosphate dehydrogenase levels in healthy and subclinical

INASTIEIC COWS ... ettt h e ettt e e e et et e ettt e te e easaesat s e ess s et eeesmee s s e e ensesteesnneesesesaees 84
Saglikli ve subklinik mastitisli ineklerde malondialdehit ve glukoz-6-fosfat dehidrogenaz seviyeleri

Y. Diindar, A. Eryavuz, R. Aslan, M. Ugar

Yeni zelanda tavsanlari ve evcil kedilerde N. facialis lizerine karsilastirmah makroanatomik

VE SUDEIOS DIF CALISIA ..ottt ettt eneeinan 87
The comparative macroanatomic and subgros investigation on the facial nerve (VII) in New zealand rabbit and
domestic cats

[H. Nur, BE. Teke

Determination of serum antioxidant vitamin concentration (vitamin E, C, retinol, f§-carotene) in the patients
with diabetes mellitus (type IT) in Van region ..., 97
Van bolgesindeki diabetli hastalarda (tip II) serum antioksidan vitamin konsantrasyonlarmin saptanmasi

N. Mert, S. Dede, Y. Deger, H. Giindiiz, S. Ekin

Van ve yéresinde aktinomikoz ve aktinobasillozun insidans, patogenezis ve sagaltimi iizerine karsilastirmali
CADISIMANAT L e ettt ettt ete e et e e 101
Comperative studies on the incidance, pathogenesis and therapy of actinomycosis and actinobacillosis in Van

and its province

E. Diiz, B. Bakir

Buzagilarda umbilikal lezyonlarin ayirici tanisinda ultrasonografi kullanimi iizerine klinik

CalISMALAL ... ettt ettt ettt e bt eb e e b et n et ereaaeas 114
Clinical studies using ultrasonography on diagnosis of umbilical lesions of calves

A. Das, A. Belge

Sicanlarda implantasyonda endometriyum dokusunun hiicresel ve sivisal savunma sistemi hiicreleri iizerinde
histokimyasal ve histometrik arastirmalar I. Hiicresel savunma sistemi hiicreleri .................................. 122
Investigation of the cellular and humoral immune system cells in the endometrium tissue of the rat with
histochemical staining and histometric methods during implantation I. Cellular immune system cells

A. Kog, M. Kanter



Sicanlarda implantasyonda endometriyum dokusunun hiicresel ve sivisal savunma sistemi hiicreleri tizerinde
histokimyasal ve histometrik arastirmalar 11. Sivisal savunma sistemi hiicreleri ... 131
Investigation of the cellular and humoral immune system cells in the endometrium tissue of the rat with
histochemical staining and histometric methods during implantation IL. Humoral immune system cells

A. Kog, M. Kanter

DERLEMELER (Reviews)

Propofol ............. SO TTT U oo O P OO PSP PSP PR E PP PP PP PIS TR PO 136
Propofol

0. Yilmaz

Eritropoietin: Yapisi, yapum yeri, metabolizmasi, etki mekanizmasi ve Oleiim metotlary ... 142

Erythropoietin: Structure, production site, metabolism, mechanism of effect and measurement
E. Ceylan

Pankreas’in Morfolojik GEIISIMMT .....o.ooooiiiie e 148
Morphologic development of pancreas
fH. Nur, A. Yoldas



Yiiziinct Y Universitesi, Saghk Bilimleri Dergisi, 6(1-2): 1-4, 2000

Saglik Bilimleri
Dergisi

Yiiziincii Yil Universitesi

Lipoprotein (a), plasma cholinesterase and other risk factors

in patients with type 2 diabetes mellitus™

Selim Topal ~ Ekrem Algiin
Haluk Dulger

M. Ramazan Sekerogiu
Mehmet Tarak¢ioglu

Yiiziincti Yil Universitesi, Tip Fakiiltesi, Biyokimya Anabilim Dali, Van, TURKIYE

Abstract: The serum Lipoprotein (a) [Lp(a)] concentration is an independent risk factor for atherosclerosis.
Atherosclerosis is the most common cause-of death in diabetic patients. Thirty patients with type 2 diabetes mellitus
(age: range 40-63 years; mean 51.9 years), and 30 healthy controls (age: range 40-58 years; mean 49.7 years)
participated in this study. The levels of Lp (a), glucose, total cholesterol, HDL-cholesterol, L.DL-cholesterol,
triglyceride, apo A, apo B, HbAic and cholinesterase activity in both groups were determined. Cholinesterase, apo B,
triglyceride, glucose and Hb Aic values of diabetic group were higher than those of the control group (p<0.05). There
was no significant difference between the other parameters of both groups. Although no difference was observed in
total cholesterol, LDL-cholesterol, HDL-cholesterol, apo A levels compared to the control groups; apo B,
triglyceride, plasma cholinesterase levels were higher which indicate the risk of atherosclerosis for those patients.
Additionally, Lp(a) did not show any significant variation between the both groups, suggesting that Lp(a) was an
independent parameter from diabetes.

Key Words: Diabetes mellitus, Lp(a), cholinesterase.

Tip 2 diabetik hastalarda lipoprotein (a), plazma kolinesteraz ve
diger risk faktorleri

Ozet: Serum Lipoprotein (a) [Lp(a)] konsantrasyonu ateroskléroz igin bagimsiz bir risk faktorti olarak kabul
edilmektedir. Ateroskleroz da diabetik hastalarda oliimiin en yaygin sebebidir. Bu ¢aligma 30 saglikli kontrol
(ortalama yas: 49.7 yil) ile glisemik kontrol altinda olan 30 tip 2 diabetes mellituslu hastada (ortalama yas:51.9 yil)
gergeklestirildi. Her iki grupta da Lp(a), glukoz, total kolesterol, HDL-kolesterol, LDL-kolesterol, trigliserid, Apo Al,
Apo B ve HbAIC seviyeleri ile kolinesteraz aktivitesi saptandi. Diabetik grupta kolinesteraz, apo B, trigliserid,
glukoz ve HbAIC seviyeleri kontrol grubundan yiiksekti (p<0.05). Her iki grubun diger parametreleri arasinda
antaml bir farklilik yoktu. Diabetik grupta kontrollere gére apo B, trigliserid ve plazma kolinesteraz seviyelerinin
yiiksek olmasi glisemik kontrol altinda olsalar bile bu hastalarin ateroskleroz agisindan diabetik olmayanlardan daha
yilksek bir riske sahip olduklarint gostermektedir. Ayrica, Lp(a)’ min diabetik grupta degismemis olmasi bu
parametrenin diabetten bagimsiz bir parametre oldugu seklindeki goriisleri desteklemektedir.

Anahtar Kelimeler: Diabetes mellitus, Lp(a), kolinesteraz.

INTRODUCTION
Diabetes  mellitus is  characterised by
hyperglycaemia, definitive or relative insulin

deficiency and certain complications. Diabetes leads to
disorders of carbohydrate, lipid and protein
metabolisms. The most widespread complication of
diabetes mellitus is accelerated atherosclerosis (1).

This has been thought to be due to alterations in
lipoprotein metabolism (2). Lp(a) was defined by Berg

in 1965 that suggested as an independent risk factor in
the pathogenesis of atherosclerosis. Lipoprotein(a) is a
heterogeneous family of macromolecular particles
consisting of an apolipoprotein (a) molecule joined by
disulphide linkage to apolipoprotein B-100 which is
solidly anchored in a lipid-rich LDL-like core (3).
Apo(a) is a glycosylated protein with structural
homology to plasminogen. Due to this homology, Lp(a)
has both thrombotic and atherogenic activities. Recent
studies have demonstrated that Lp(a) inhibited

* Presented at the ** 8% Asian — Pacific Congress of Clinical Biochemistry”* in Kuala Lumpur, Malaysia 1998.
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fibrinolisis by competing with plasminogen for binding
to fibrin. Higher plasma Lp(a) levels increase the risk
of thrombosis (4, 5). Epidemiological studies reveal
that, serum lipoprotein (a) {Lp(a)} concentration is an
independent risk factor for atherosclerosis (6,
7).Therefore, recent studies have been directed towards
the investigation of the role of Lp(a) in the
pathogenesis of diabetes mellitus. Although some
studies revealed high levels of Lp(a) in diabetes
mellitus (8, 9), the others did not support these findings
(10-12).

. Plasma cholinesterase has been considered as a
risk factor for coronary heart disease due to ability in
affecting lipid and lipoprotein metabolisms (13-15). A
recent study showed a relationship between a high level
of cholinesterase and triglyceride (16).

In this study, we investigated serum Lp(a), plasma
cholinesterase levels and some other risk factors in
patients with type 2 diabetes mellitus.

MATERIALS AND METHODS

The present study included 30 patients with type 2
diabetes mellitus as patient group and 30 healthy
subjects as control group. The characteristics of
controls and patients with type 2 diabetes mellitus are
given Table 1.

Table 1. Characteristics of patients and control
subjects.

Control  Patient Group

__ Group (:30)  (n: 30)
Mean age (ranges) 49,7 (28-67) 51,9 (32-70)
Years
Sex ratio 13/17 11/19
Male / female
Duration of diabetes ——e- 134
(mean years)
Smoking (%) 46 43
Atherosclerosis of -—- 10.2
Lower limb (%)
Coronary artery - 27.8
Disease (%)

The frequency of coronary artery disease (CAD)
and peripheral vascular disease (PVD) as an
atherosclerotic complication were evaluated in patients
with type 2 diabetes mellitus. The frequency of CAD
and PVD were 27.8 % and 10.2 % in type 2 diabetes
mellitus group, respectively. The diagnosis of CAD
was based on history of proven myocardial infarction.

Doppler sonography of the lower limbs was performed
for the diagnosis of vascular disease. The patient group
consisted of those from our outpatient clinic.

Blood samples were collected in tubes with
anticoagulant and without in the morning by
venipuncture after overnight fast. Serum and plasma
samples were separated from bjood. Each of the sera
was divided into two aliquots. One of the aliquots was
stored at -70 °C in plastic tubes until the analysis of
Lp(a). The other analysed for lipids, apolipoproteins
and glucose. Plasma was analysed for cholinesterase.
An automated enzymatic colorimetric method was used
for cholesterol and triglyceride determination. High
density lipoprotein (HDIL.) cholesterol was measured
after precipitation of other lipoprotein  with
phosphotungstic acid - magnesium acetate (cromatest
kit). Low - density lipoprotein (ILDL) cholesterol was
calculated according to the method of friedewald et al.
(17) formula.

Apolipoprotein Al and B levels were measured by
an immunoturbidimetric assay (Sentinel CH kit, Italy).
Lp(a) was measured using a commercially available
antibody reagent set for Lp(a) kit (INCSTAR, SPQ
Test System, Minnesota, USA). This assay permits the
quantitative determination of human lipoprotein (a) by
immunoprecipitin analysis. A calibration curve was
generated by assaying a series of standards with known
concentration of lipoprotein (a). Concentrations for the
controls and samples were interpolated from the
calibration curve.

Glucose levels were determined by the glucose
oxidase method in serum (biotrol kit, France). Also
plasma cholinesterase levels were determined by
enzymatic colorimetric method (Ciba-Coming Kkit,
USA). Glycosylated haemoglobin value (specific for
Hb AIC) was assayed by cathion exchange
chromatography method (Helana kit, USA).

Statistical analysis was performed using a non-
parametric test (Mann-Whitney U test) for Lp(a). The
student's test was used for evaluating other parameters.

RESULTS

Because it has been shown in previous studies that
serum Lp(a) levels did not show differences according
to sex, we did not divide the subgroups by male and
female. All parameters of control and diabetic groups
are shown in Table 2. Serum Lp(a), apo Al, total
cholesterol, HDL-cholesterol and LDL-cholesterol
levels showed no significant difference between control
and diabetic groups. We found that serum apo B,
glucose, triglyceride, plasma cholinesterase and HbAic
levels increased significantly in the diabetic group
according to the control group.
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Table 2. All parameter values of control and diabetic
group.

p Control Diabetic
) aral_neters Group Group
Lp (a) (mg/dl) 20.4+15.1 13.7+14
Plasma "
Cholinesterase (U/L) 3808649 4331799
Apo A (mg/dl) 135+30.8 138+33.1
Glucose (mg/dl) 78.05£9.73  186.4+90.7**
Triglyceride .
(mg/dl) 118.7+58.6 178+103
Total Cholesterol
(mg/dl) 208.4+39.8 209.4+56.3
HDL-Cholesterol 44.627.46  44.64+6.59
(mmg/dl)
LDL-Cholesterol 140.4438.2  133.6+47.7
(mg/d})
Hb Aic (%) 5.33+0.37 9.37+£3.39

*p < 0.05, ¥ p < 0.001 , All values are expressed as
mean = SD.

DISCUSSION

Abnormalities in the concentrations of plasma
lipoproteins in patients with type 2 diabetes include an
increase in VLDL triglyceride concentration and a
decrease in HDL cholesterol concentration (18).
Increased plasma TG level in type 2 diabetes mellitus
has been reported to be due to increase of hepatic
VLDL-TG synthests and secretion. The following
mechanism of action has been used for explanation:
The resistance to the insulin-dependent glucose uptake
increases plasma concentration of insulin and this leads
in turn to an increase in hepatic VLDL-TG synthesis
and secretion (19, 20). This finding was supported by
animal studies in which VLDL-TG secretion was
shown to be directly related with insulin concentration
in perfused rat liver (21). In humans this is also true;
the resistance to insulin leads to hyperinsulinemia and
hypertriglyceridemia may occur in patients with type 2
diabetes as a result of an increase in hepatic VLDL-TG
synthesis and secretion (20).

In diabetic patients, total and LDL-cholesterol
levels usually did not differ from those of non diabetics
(22). However, in some studies LDL-cholesterol levels
have been reported to increase in poorly controlled
diabetic patients (23). We did not detect any significant
differences regarding to serum total cholesterol, LDL.-
cholesterol and HDL-cholesterol levels compared to
controls. Patients with type 2 diabetes are usually obese
and dietary restrictions, exercise, weight lowering and

good glycemic control may improve lipoprotein
metabolism in these patients (22, 23). Therefore;
normal HDL, LDL, and total cholesterol levels in our
patients may be due to. dietary restrictions and good
glycemic control.

Studies on the alterations of Lp(a) levels have
controversial results. Some studies revealed lower
serum (a) levels compared to controls (24), while
others found no statistically significant differences (12,
25). In addition some studies revealed higher serum
Lp(a) levels in diabetics compared to controls (26, 27).
In our study we found no statistically significant
differences although Lp (a) levels in diabetics appeared
lower than those of controls. Higher Lp (a) levels are
explained to be due to hyperinsulinemia in those
patients (20). Also, some studies reported that higher
Lp(a) levels in uncontrolled diabetics might be reduced
by increasing glycemic control (9). However, it should
be emphasised that, plasma Lp(a) levels were under
control of apo(a) gene and revealed inverse relation
with apo(a) (28, 29). Therefore, studies, indicating that
Lp(a) levels did not have alterations, pointed out that
diabetes had no significant relationship with Lp (a) and
that, Lp (a) was an independent parameter (30). Our
results support these findings.

We found significant higher apo B levels while
apo Al levels in diabetics were not different
significantly from that of the control group. As known,
increases in apo B levels are consistent with a dismal
prognosis whereas an increase in apo Al is with a fair
one. Increases in apo B levels are considered as a better
indicator than LDL and HDL for the risk of
atherosclerosis (31).

It has been suggested that plasma cholinesterase
have some effects on lipid and lipoprotein metabolisms
and also have close relationships with LDL, although
the biological effects of plasma cholinesterase has not
been fully understood (32, 33). Therefore, an increase
in plasma cholinesterase levels is considered as a risk
factor for atherosclerosis (14, 15). This is consistent
with the findings of our study in which diabetics had
higher plasma cholinesterase levels than controls.
However one would expect that diabetics would have
increased levels of LDL cholesterol as a result of
increased plasma cholinesterase levels. Ragoobirsingh
et al. (16) reported a close relationship between
cholinesterase and triglyceride levels in diabetics.

In conclusion, patients with type 2 diabetes
mellitus  have various disorders associated with
carbohydrate and lipid metabolisms. We also
concluded that patients with higher levels of Apo B,
triglyceride and plasma cholinesterase had higher risk
for atherosclerosis although total cholesterol, LDL
cholesterol, HDL cholesterol and apo Al levels have
been found to be unchanged compared to controls in
patients with type 2 diabetes mellitus. Lp(a) levels
which were statistically not different from the control
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supported that Lp(a) was an independent

parameter from diabetes.
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Koyun kaninda iz element (Zn ve Cu) analizi icin kullanilan

bazi numune hazirlama metotlarimin karsilastirilmasi

Yeter Deger Semiha Dede

Yiiziincii Y1l Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Biyokimya Anabilim Dali, Van, TURKIYE

Ozet: Koyunlarin kan serumu ve plazmasinda Zn ve Cu konsantrasyonlarinin belirlenmesinde kullanifan iki farkl
metodun karsilastirtldign bu ¢alismada materyal olarak, 15 adet saghkli koyundan aliman kan oOrneklerinden
yararlanildi. HC1 ile sulandirilarak yapilan metot A ve protein ¢oktiirme esasina dayanan metot B ye gére numuneler
hazirland:. 1z element analizleri atomik absorpsiyon spektrofotometresinde yapildi. Metot A ya gére hazirlanan serum
ve plazma drneklerinde Cu konsantrasyonlari bakimindan énemti bir farkin olmadig: gortldi. Ayni sekilde metot B®
de de serum ve plazma Cu konsantrasyonlarinin birbirinden istatistiksel olarak farkli olmadigi belirlendi. Ancak
metot A serum ve plazma bakir seviyelerinin metot B den nemli oranda yiiksek (p<0.05) oldugu saptandi.

Metot A ya gore hazirlanan plazma ve serum 6rnekleri arasinda Zn konsantrasyonlar: bakimindan istatistiksel
olarak (p<0.05) oraninda anlamli bir fark saptanirken, metot B deki serum Zn seviyeleri plazmaya gére nispeten
yiiksek bulunmasina ragmen, istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulunamadi. Ancak metot A serum ve plazma ¢inko
diizeylerinin metot B den onemli oranda farkli (p<0.05) oldugu saptandi. Sonug olarak metot A ya gore hazirlanan
hem plazma, hem de serumda geri alma yiizdelerinin her iki iz element igin de daha yiiksek oldugu ortaya konuldu.

Anahtar Kelimeler: iz element analizi, Numune hazirlama, Kan, Koyun.

Comparison of some sample preparation methods used for determination of trace
elements in sheep blood

Abstract: Atomic absorption spectrophotometer (AAS) is unique instrument for determination of trace elements in
different biological materials. There are so many procedure for this purpose. In this study,two different methods were
used for the determinationof plasma and serum Zn and Cu levels. Fifteen sheep were used as research material. Blood
samples were taken from V. Jugularis in to heparinized test glass tubes for plasma and serum samples preparation,
respectively. Two different samples preparation methods were used as named A and B. In method A, proteins were
diluted by HCl and, in method B, they were precipitated by TCA, later Zn and Cu levels were determinated by AAS.
It was concluded that there were no significant differences in methods A and B on the levels of plasma and serum.
But the levels of serum and plasma Cu was significantly high (p<0.03) in method A than method B.

The zinc content of plasma and serum of sheep were significantly different p<0.05 in method A. It was high of
serum Zn than plasma Zn levels in method B, but there was no significant difference between plasma and serum
levels. The Zn levels of serum and plasma in methods A was significantly higher than method B (p<0.05). As
conclusion, the levels and recovery of this elements was estimated higher in method A than method B.

KeyWords: Trace element analysis, Sample preparation, Blood, Sheep.

GIRIS cinsiyet, cevresel faktorler viicudun iz element

) seviyelerini etkiledikleri gibi (2-5),

1z elementler, besinler ve su ile disaridan alian, konsantrasyonlarinm saptanmasinda kullanilan
insan, hayvan ve bitkilerin saglikli biiyiime, gelisme ve teknikler de olduk¢a 6nemlidir. Kan serumu ve
canliliklarint devam ettirebilmeleri igin gerekli olan plazmasindaki iz  element konsantrasyonlarinin
anorganik maddelerdir. Viicuda giren iz elementler belirlenecegi numunelerin hazirlanmasinda; protein

cesitli kan proteinlerine baglanarak biitiin dokulara
dagilirlar (1). Organizmanin iz element profilini ortaya
koymak igin, tiim kan, kan serumu ve plazmasi basta
olmak izere biitiin doku ve organlar materyal olarak
kullaniimaktadirlar. Yas, hastalik, fizyolojik durumlar,

¢okturme (6), asit ile sulandirma (7), bidistile deiyonize
su ile sulandirma (8) gibi metotlar kullanilmaktadir.
Numunelerin  hazirlanmasini  takiben, iz element
tayinleri atomik absorpsiyon spektrofotometresinde
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(AAS)  vyapilmaktadir. Bu  metotlardan  baska,
numunelerin HCIO4;H2SO4;HNO3 (2:1:4) karisimiyla
yakilmasindan ~ sonra  bakir  konsantrasyonunun
spektrofotometrik olarak tayin edildigi bir teknik de
bildirilmistir (9).

AAS ile ¢inkonun da kandaki konsantrasyonlar
saptanmaktadir  (10). Cinko analizlerinde, serum
proteinlerinin  interferensini  6nlemek  igin  serum
sulandirilmakta (11), bir bagka ucuz ve kolay metotta
ise ornekler asit ile isleme tabi tutulmakta, bdylece bir
yandan 6l¢iim 0.02-2.0 ppm’ e kadar duyarl olurken,
diger taraftan geri alma yiizdesi 95-105 ‘e kadar
cikmaktadir (12). Farkli proteinlere bagh olan ¢inko
tayininde, numuneler ultrafiltrasyona tabi tutularak
tasiyici proteinlerden ayriymast saglamakta, daha sonra
AAS ile olgiim yapilmaktadir (13). Ayrica ¢inkonun
farkli yiikteki atomlarinin saptanmasi i¢in AAS yerine,
7n  tasiyict  proteinlerin - kolon  kromatografide
baglanmasi esasina dayanan metot kullanilmakta ve
insan serum proteinleri ¢oktiiriilerek konsantrasyonlari
belirlenmektedir (14).

Bu ¢alisma, iz element tayininde plazma ve serum
kullanmanin ve numune hazirlanmasinda kullanilan
protein ¢oktiirme ve HCI ile sulandirma yontemlerinin
birbirine bir avantajimin olup olmadigmn: arastirmak
amaciyla planlandu.

MATERYAL VE METOT

Calismada, aragtirma materyali olarak, Van
Belediye Mezbahasinda kesilmek tizere bulunan 15
adet koyunun V jugularisinden, antikoagulantl (lithium
heparin) ve cam serum tiiplerine ayr1 ayri, usuliine
uygun olarak ahman kan ormekleri  kullaruldi.
Numunelerin 3000 rpm de plazma ve serumlart ayrildi.
Boylece ayni hayvandan hem plazma hem de serum
ornekleri elde edilmis oldu. Orneklerde Cu ve Zn
analizlerine hazirlik amaciyla, iki farkhh metot
kullanildi:

Metot A.

Cu ve Zn analizleri i¢in serum ve plazma 0.1 N
HCl ile 1/20 oraninda sulandirild (7).

Metot B.

Cu ve Zn analizleri i¢in, serum ve plazma
ornekleri iizerine esit miktarda %15 TCA ilave edilir. 5
kat1 sulandirilincaya kadar distile su ile tamamlandi. 10
dakika bekletildikten sonra 5 dakika siireyle 3000 rpm
de santrfiijlendi. Ustte toplanan berrak sivida mineral
tayinleri gerceklestirildi (6).

Her bir koyun icin dort adet olmak {lizere
hazirlanan ©Orneklerde iz element konsantrasyonlari
UNICAM  marka AAS  (atomik  absorpsiyon
spektrofotometresi) cihazinda ¢ift okuma yapilarak

6

saptandi.  Aynt  numunelerin  Uzerlerine  belirli
konsantrasyondaki (1 ppm) standart soliisyonlardan
numune ile esit miktarda ilave edilerek geri alma
(recovery) numuneleri hazirlandi. Bunlarin tekrar AAS
de okunmast ile elde edilen sonuglar asagidaki formiile
gore degerlendirilerek numunelerin geri alma ylizdeleri
(recovery) hesaplandi (15).

a
x 100

b+c

a: geri alma numunesinde alinan degerlerin ortalamasi
b: cahsma sonucunda elde edilen degerlerin ortalamasi
¢: ¢alisma standartlarinin ortalamass

Sulandirma oranlari dikkate alinarak iz element
konsantrasyonlari hesaplandi. Caligma sonucunda her
bir iz element i¢in, iki metodun serum ve
plazmasindaki Cu ve Zn diizeylerine ait deZerler
istatistiksel olarak degerlendirildi (16).

BULGULAR

Calisma sonucunda elde edilen bulgular Tablo 1
ve 2 de Ozetlenmistir. Metot A ya gore hazirlanan
serum ve plazma Orneklerinde Cu konsantrasyonlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadif:
saptandi. Metot B ye gore hazirlanan plazma ve serum
orneklerindeki Cu  konsantrasyonlar1 arasinda ise
istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edildi
(p<0.05). Metot A ya gore hazirlanan orneklerdeki Cu
konsantrasyonlarinin, metot B den anlamli &lgiide
yitksek oldugu belirlendi (p<0.05).

Metot A ya gore hazirlanan serum ve plazma
ornekleri arasinda Zn konsantrasyonlarl bakimindan
istatistiksel olarak anlamli bir fark varken (p<0.05),
metot B deki plazma ve serum Zn diizeyleri arasinda
onemli bir fark olmadigi gorildi. Metot A ve B
arasinda hem serum, hem de plazmadaki Zn diizeyleri
arasinda istatistiksel olarak onemli fark (p<0.05)
oldugu saptandu.

Ayrica her iki element igin de geri alma
yiizdelerinin metot A ya gore hazirlanan numunelerde
daha yiiksek oldugu goraldii.

TARTISMA VE SONUC

Canli organizmanin iz element durumunu ortaya
koymak amaciyla en ¢ok kullanilan materyal kandir.
Kandaki iz element konsantrasyonlari tiir, yas v.s. basta
olmak iizere fizyolojik ve patolojik kosullardan
etkilenmekle birlikte, normal saglikli koyunlarin kan
plazmasindaki Cu konsantrasyonlari 46-137 pg/dl
olarak saptanmistir (1,17). Cesitli koyun irkiar
tizerinde ve farkli bolgelerde yapilan calismalarda
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serum bakir miktarlarmm 63-115 pg/dl  arasinda
degistigi bildirilmektedir (18, 19).
Koyunlarin kan serumunda ortalama ¢inko

konsantrasyonlart da ¢esitli fizyolojik donemlerden
etkilenmekle birlikte 60-80 pg/dl (20), plazmada ise
ortalama 30-110 pg/dl arasmda degismektedir (1, 11,
21).

Kan plazmast ve serumunda iz element
analizlerinin  yaptlmasinda  kullamlan  numune
hazirlama  tekniklerini  karsilagtirmak  amaciyla

planlanan bu ¢ahsmada, koyunlarin Zn.- ve Cu
diizeylerinin, yukaridaki literatiirlerde bildirilen sinirlar
arasinda oldugu bulunmustur.

Tablo1. Koyun kan serumu ve plazmasi bakir konsantrasyonlari (11g/100 ml) ve geri alma yiizdeleri.

NUMUNE HAZIRLAMA METOTLARI

METOT A METOT B
Plazma (x+Sx) Serum (xtSx) Plazma (x+Sx) Serum (x£Sx)
Calisma numunesi 87.67 +£4.20 86.11 +£2.83 52.78 +3.75 42,13+ 1.56
Geri alma numunesi 157.64 +7.44 141.44 £ 6.49 100. 84 +£3.28 105.18 £ 3.91
Geri alma % si %84 % 76 %66 %74
Numune sayist 15 15 15 15

Tablo 2. Koyun kan serumu ve plazmasi ¢inko konsantrasyonlari (ug/100 ml) ve geri alma yiizdeleri.

NUMUNE HAZIRLAMA METOTLARI

METOT A METOT B
Plazma (x£Sx) Serum (x+Sx) Plazma (x+Sx) Serum (xtSx)
Calisma numunesi 41.80 + 1.46 4547 +1.43 35.97 £ 3.55 36.04 £5.10
Geri alma numunesi 119.11 £6.23 122.19£7.91 103.34 +4.35 99.31 +6.76
Geri alma % si %82 % 84 %76 %73
Numune sayist 15 15 15 15

Sunulan ¢alismada, her iki numune hazirlama
metoduna gore hazirlanan plazma ve serum 6mekleri
arasinda Cu konsantrasyonlar1 arasinda énemli bir fark
olmadig1 saptandi. Memelilerin kan plazmasindaki Cu
konsantrasyonu eritrositte bulunandan daha yiiksektir.
Plazma bakirinin % 80 i seruloplazmin tarafindan
tasindig1 icin daha stabildir ve bu nedenle iz element
durumunu  ortaya ¢ikarmak i¢in daha iyi bir
indikatordiir (1, 19, 20). Geri alma yiizdesinin metot A
ya gore hazirlanan, proteinlerin mevcut oldugu plazma
omeklerinde en ytiksek bulunmasi bu goriisii dogrular
mahiyettedir. Bu durum, kanda bakir diizeylerinin
arastirlldigt  calismalarda s6z  konusu metotlarin
gitvenle kullanilabilecegini diisiindiirmektedir. Ancak
metot A da bakir konsantrasyonlarmin ve geri alma
ylzdelerinin daha yiiksek bulunmasinin, metot B deki
bakiri taglyan proteinlerin coktiiriilmesinden
kaynaklandigi soylenebilir.

Metot A ya gore hazirlanan plazma 6rneklerindeki
Zn Kkonsantrasyonlart ile serum &rnekleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark (p<0.05) bulundu. Bu
sonug insan  serumundaki ¢inko  miktarlarinn,
plazmadakinden ortalama %16 daha yiiksek oldugu
bilgileri (1) ile uygunluk gostermektedir. Bununla
birlikte, metot B deki serum Zn seviyeleri

plazmadakine oranla yiiksek bulunmasina ragmen,
istatistiksel olarak 6nemli bir fark saptanmadi. Metot A
ya gore hazirlanan  serum  orneklerindeki  Zn
konsantrasyonlarinin metot B ye gére hazirlanan serum
orneklerinden anlamli (p<0.05) sekilde yiiksek oldugu
tespit edildi. Kelson ve Schamberger (22), TCA ile
deproteinize edilerek Olctilen serum Zn
konsantrasyonlarinin, su ile sulandirildiktan sonra
olgitlen serum Zn dan daha yiiksck oldugunu, ama
serum  ve eritrositteki  ¢inkonun  ¢ofu  o2-
makroglobulin, metallothionin, karbonik anhidraz,
sliperosit dismutaz gibi proteinlere bagh oldugu i¢in
deproteinizasyondan sonra olciilirse, ¢inkonun bir
kismimin  geri  g¢ekilebilecegini  bildirmektedirler.
Nitekim bu ¢alismada da TCA ile proteinlerin
coktirilmesi esasina dayanan metot B deki Zn
konsantrasyonlarimin  0.01 N HCIl ile sulandirilan
orneklerden daha diigik bulunmasinin, soz konusu iz

elementlerin  yapisinda  bulundugu  proteinlerin
¢cokmesine baglt oldugu kanisina varildi.
Sonu¢ olarak kan bakir analizleri icin kan

plazmasi ve serumu arasinda onemli bir farkhlik
gozlenmezken, metot B ye gore hazirlanan
numunelerin bakir diizeylerinin metot A ya gore onemli
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olgiide diigik olmasimn, soz konusu metotta bakir
iceren proteinlerin  ¢oktirtilmesinden kaynaklandigi

soylenebilir.

Kan plazmasi Zn konsantrasyonlar

serumunkinden daha yitksek bulundu. Ayrica metot A
geri alma yilzdelerinin daha yiiksek bulunmasi, bu
metodun en azindan bu kosullar altinda daha elverisli
oldugunu distindiirmektedir.

. Jepsen
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Tavsanlarin sag ve sol Nervus ischiadicus’larini olusturan

sinir demetlerinin karsilastirmal morfometrik analizi

Ayse Serbest

Uludag Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Anatomi Anabilim Daly, Bursa, TURKIYE

Ozet: Bu arastirmada 10 eriskin Beyaz Yeni Zelanda Tavsani kullanildi. Tavsanlar usuliine uygun sekilde %10 luk
formaldehid solusyonunda kadavra haline getirildikten sonra nervus ischiadicus’lar1 diseke edildi. Daha sonra ramus
ventralis’lerden, ramus ventralislerin birleserek meydana getirdikleri birlesimlerden ve nervus ischiadicus’un
gévdesinden 0,2-0,4 cm kalmhginda enine sinir kesitleri alindi. Bu kesitler ¢ini miirekkebi ile boyandiktan sonra
tistten aydinlatma ile 2x2x10 bityiitmede stereomikroskopta incelendi.

Arastirmada sinir demeti sayilari ve sinir demeti gaplar igin sag ve sol tarafin, ramus ventralis’lerin meydana
getirdikleri birlesmelerin ve nervus ischiadicus’un gévdesinden alinan kesitlerin regresyon katsayilari hesaplandi.
Arastirmada elde edilen sonuglar asagidaki sekilde 6zetlenmistir:

1- Ramus ventralis’lerde, bunlarin meydana getirdikleri birlesmelerde ve nervus ischiadicus’un gévdesinde

bulunan sinir demetlerinin sayilarinda sag ve sol taraf arasinda bulunan farkliliklar nemli bulundu (p < 0,001).

2- Ramus ventralis’ler, bunlara ait birlesmeler ve nervus ischiadicus’un gdvdesinde bulunan sinir demetlerinin

caplarinda sag ve sol taraf arasindaki farkliliklarin énemli olmadigy tespit edildi,

3- Ramus ventralis’ler, bunlara ait birlesmeler ve nervus ischiadicus’un gévdesindeki sinir demetlerinin ¢aplari

ile sayilarindaki sag ve sol taraf arasinda goriilen farkliliklarin genel olarak énemli olmadig1 saptandi.

Anahtar Kelimeler: Tavsan, Nervus ischiadicus, Sinir demeti, Morfometrik analiz.

Eine vergleichende morphometrische analyse iiber rechte und linke Nervus ischiadicus
bildende nervenbiindel bei hase

Zusammenfassung: Zur Untersuchung werden 10 auferwachsene Neuzelandshasen als Versuchstiere verwendet.
Nachdem die Tiere in der 10% Formalinlosung gemaess der Forschungsprozesses praepariert worden sind, kam der
Nervus ischiadicus hervor. Danach wurden die Schnitte ( ca. 0,2-0,4 cm dick) aus den Rami ventrales, und daraus
zustandekommende Aestae und aus dem Korpus des Nervus ischiadicus genommen. Diese Schnitte wurden mit der
Tusche gefaerbt und deren Oberflacche unter dem Licht bei der Stereomikroskop in Grosse von 2x2x 10 untersucht.
Bei dieser Studie wurden zur Bestimmung der Anzahl und der Durchmesser der Nervenbiindel die
Regressionskoeffizirten der rechten und linken Seite, der vereinten Aeste der Rami ventrales und des Korpus des
Nervus ischiadicus errechnet.
Die Befunde dieser Forschung sind:
1- Der Unterschied zwischen der Zahlen der Nervenbiindel auf der rechten und linken Seite der Rami
Ventrales, der daraus entstandene Aeste und aus dem Korpus des Nerven Ischiadicus als wichtig aufbewertet
(p<0,001).
2- Der Unterschied der Durchmessergrisse der Nervenbiindel bei drei Forschungselementen erscheint nicht
beachtenswert.
3- Es wurde dabei festgelegt, dass der Unterschied zwischen der Zahl der Nervenbiindel und der Durchmesser
der Nervenbiindel auf der rechten und linken.Seite bei all diesen drei Forschungselementen in allgemeinen
nicht so wichtig sind.

Schliisselworter: Hase, Nervus 1*chiadicus, Nervenbiindel, Morphometrische analyse.

GIRIS ischiadicus'tur. (1-4). Periferik sinirlerin yapisini

i¢lerinde ¢ok sayida sinir telleri tastyan sinir demetleri

Tavsanlarda da arka bacaklarin ana siniri viicudun ve bag doku olusturur. Demetler (fasciculus'lar ya da

en kalin siniri olma 6zelligini tasiyan nervus fasciculi) bag dokudan yapilmis perineurium adi
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verilen bir kilif ile sarilmistir. Bu demeti olusturan sinjr
telleri arasinda da yine bag dokudan yapilmis bolmeler
bulunur. Perineurium'dan ayrilan ve tek bir sinir lifini
saran bu bolmelere de endoneurium denir. Periferik
siniri distan bir biitiin olarak saran bag dokusu kilifa da
epineurium denir (5-11). Periferik sinirlerden yapilan
kesitlerde perineurium ile sarilan sinir tellerinde
biiyiiklitk bakimindan farkhliklar goriilmektadir (12,
13). Ayrica bu farklilhk ayn1 bireyin farkl sinirlerinde
oldugu gibi farkli bireylerin ayn: sinirlerinde de ortaya
¢tkmaktadir (14, 15). Yudmaz ve ark.' na gore (16)
sigirlarda plexus ischiadicus gerek olugumuna katilan
ramus ventralis'lerin sayisi bakimindan, gerekse de bu
ramus ventralis'leri olusturan sinir demetlerinin sayisi
ve caplari bakimindan nervus pudendus'tan daha
kapsamhdir. Bunun da plexus ischiadicus'un daha genis
bir innervasyon alanmna sahip olmasindan ileri geldigini
bildirilmektedirler.

Periferik sinirlerin kalinliklari baglangiglarindan
innervasyon  bdlgelerinin  sonlarma  kadar aym
bulunmamaktadir. Innervasyon bolgelerinin sonlarina
dogru inceldigi makroskobik olarak da goriilen bir
ozelliktir. Dolayis1 ile sinirin kalinhg ile innerve
edecegi alamin bilyiikliigii arasinda dogru bir oranti
bulunmaktadir.

Bu calismada tavsanlarin sag ve sol taraf nervus
ischiadicus'larinin olusumuna katilan sinir demetlerinin
demet say1 ve ¢aplarinin durumunu istatistiksel olarak
inceleyerek, hatta sinirin innervasyon alanim da
etkileyebilecek boyle bir durumun aymi bireyin ayni
sinirinin sag ve sol taraf arasinda sinir demeti say1 ve
¢aplari bakimindan fark gosterip gostermedigini
aragtirdik.

MATERYAL VE METOD

Arastirmada 10 adet erigskin Beyaz Yeni Zelanda
Tavsan1 kullanildi. Tavsanlar anestezi altinda iken a.
carotis communis'lerinden kanlar: bosaltildi. Yine ayni
damardan  %10'luk  formaldehit  solusyonundan
verilerek hayvanlarin tespit iglemleri gergeklestirildi.
Tespitten sonra diseksiyon iglemine gegilerek herbir
hayvanm sag ve sol nervus ischiadicus'lari agiga
¢ikartildr.

Asagida da verildigi sekilde Once nervus
ischiadicus'un olusumuna katilan ramus ventralis'lerden
ve daha sonra bunlara ait birlesmelerden birer, nervus
ischiadicus olustuktan sonra da gévde kismindan
proximal'den distal'e dogru ¢ adet 0,2-04 cm
kalinhgmda enine sinir kesitleri alindi.

Enine sinir kesitleri alinan yerler:

1. Kesit: L ramus ventralislerden.
2. Kesit: L; ramus ventralis'lerden.
3. Kesit: S; ramus ventralis'lerden
4. Kesit: S, ramus ventralis'lerden.

10

5. Kesit: Lg+L; birlesiminden. Lg ile 1; ramus
ventralis'in birleserek olusturduklari kisimdan.

6. Kesit: Lgt+L+S, birlesiminden. Lg,l; ramus
ventralis birlesimine S; ramus ventralis'in katilmi ile
meydana gelen birlesimden.

7., 8. ve 9. Kesitler: Bu kesitler nervus ischiadicus
olustuktan sonra trochanter mojor ossis femoris
diizeyine kadar olan bolimden arka arkaya alinan
kesitlerdir. Bu kesitler aym zamanda Lg,L7,S;
birlesimine S, ramus ventralis'in katilmasiyla meydana
gelen birlesmedir.

Yukarida belirtilen yerlerden ahnan kesitlerdeki
sinir demeti say1 ve gaplarmin 6lgiilmesi i¢in kesitlerin
inceleme yiizeyleri ¢ini miirekkebi ile stirme seklinde
boyand1 ve boyanin fazlasint dokudan uzaklastirmak
icin doku bir petri kutusu i¢indeki sudan gegirildi. Tiim
kesitler 2x2x10 biiyiitmede SMZ 10 streomikroskopta
iistten aydmlatma ile incelendi. Herbir sinir demetinin
biiyiikliigiinii saptamak igin transversal ve longitudinal
olarak iki sekilde ol¢iim yapilip, bunlarin ortalamasi
alinarak sinir demetlerinin demet ¢apt biyiiklikleri
tespit edildi. Demet caplar okuler igine yerlestirilen
"okuler mikrometre” yardimu ile olgiildii. (1 birim =
0,025 mm). Elde edilen veriler Minitab istatistik
program kullanilarak sinir demeti sayilari ve caplari
icin sag-sol tarafin, ramus ventralis'lerin, bunlara ait

birlesmelerin  ve mnervus ischiadicus'un regresyon
katsayilari  hesaplanarak  regresyon  denklemleri
¢ikartildi.  Regresyon  denklemlerinde  istatistiki

bakimdan onemli bulunan degerlerin yanina Onem

"o

derecesini belirten yildiz "." isareti konuldu. Az 6nemli

icin (p < 0,05) ", 6nemli icin (p < 0,01) "«", ¢ok
onemli i¢in de (p<0,001) "«", isaretleri kullanildi.

Arastirmada  Anatomi  Anabilim  Dalinda
herzaman kuilanilan arag ve gereglerden yararlanildi.

Ayrica metin igersinde akiciligin saglanmasi i¢in
lumbal i¢in (L), sacral i¢in (S) ve nervus ischiadicus
icin (N.i.), sinir demeti sayist i¢in (ds), sinir demeti
capi igin de (d¢) kisaltmalari kullanildi.

BULGULAR

Ramus ventralislerden ve nervus ischiadicus'un
olusumuna kadar bunlarin  meydana getirdikleri
birlesmelerden ve nervus ischiadicus'un  govde
kismindan almnan kesitlerdeki (Resim 1) sinir demeti
sayilar1 ve sinir demeti ¢aplart igin sol/sag taraf, ramus
ventralis'ler, bunlara ait birlesmeler ve nervus
ischiadicus'un gdvdesine ait regresyon katsayilari
hesaplanarak regresyon denklemleri ¢ikartildi. Elde
edilen veriler su sekildedir.

L¢ . L7 birlesiminin regresyon denklemleri:
L¢ + Ly ds = 0.857 Lg ds*** + 0.371 L; ds* +
0.176 sol/sag
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L¢ + Ly ds = 0.30 L d¢ + 0.073 L; dg +0.352
sol/sag

L¢ + L; d¢ = 0.196 Lg d¢ + 0.536 L; d¢ + 0.452
sol/sag

Yukaridaki verilere gore Lg + 1.; birlesimindeki
sag ve sol taraf arasindaki demet sayilar1, demet ¢aplari
ve demet sayilari-demet ¢aplari arasindaki farkliliklarin
onemli olmadig1 goriilmektedir. Sadece Lgnin demet
sayisinin p< 0,001 diizeyinde ve L;'nin demet sayisinin
ise p< 0,05 diizeyinde L¢ +L; birlesimindeki demet
sayisint etkiledigi, fakat sag ve sol taraf arasindaki bu
farkliligin da 6nemli olmadig tespit edilmistir.

L, + Ly +S; birlesiminin regresyon denklemleri de
su sekildedir:

Le+17+S,ds=0,227 Lg+ L;ds + 0,084 S, ds +
0,901 sol/sag***

Le+L;+S;ds=-09151L¢+1L;d¢c+0.71 S, d¢+
1.31 sol/sag

Le+L;+S;dg=-0.156L¢ + L;d¢g + 0975 S,
d¢* + 0.196 sol/sag

L¢ + L; + S birlesimindeki demet sayisindaki sag
ve sol taraf arasindaki farkhiligin onemli oldugu (p<
0,001), fakat demet sayisi-demet capr arasindaki
farklihgin ise onemli olmadig: tespit edildi. Yine bu
verilere gore S;'in demet ¢api bu birlesimin demet
capin etkilemektedir (p< 0,05).

Nervus ischiadicus'un birinci kesitinin ( N.i.;)
regresyon denklemi:

Ni ds=0.1061Ls+1L;+ S;ds+0.273 S,ds * +
3.12 sol/sag ***

Niyds=1.73Ls+L;+ S;d¢—1.12 S; d¢ + 2.59
sol/sag *

N.i,d¢=0504Lg+1L;+S;dg—0.392 S,d¢ +
0.202 sol/sag

Nervus ischiadicus'un govdesinden alinan birinci
kesitte (N.i.;) yukarida goriildiigii tizere sag ve sol taraf
demet sayilari arasinda farkliligin ¢ok onemli (p<
0,001), demet sayisi-demet ¢api1 arsindaki farkliligin da
az onemli oldugu goriildii (p< 0,05). Ayrica S;'nin
demet sayist N.i.\"in demet sayisini etkilemektedir (p<
0,05).

Nervus ischiadicus'un ikinci kesitinin ( N.i.,)
regresyon denklemi:

N.i.; ds=0.0086 L+ L; + S; ds + 0.345 S, ds * +
3.19 sol/sag ***

Ni,ds=2341¢+1;+S,d¢c—-091S,d¢+ 1.82
sol/sag

Ni,de=0841Lg+1L;+S;d¢—1.26S,d¢+
0.420 sol/sag

N..; icin elde edilen regresyon denklemlerinde
N.i.;’nin sag ve sol taraf arasinda demet sayilarmnda
gorillen farkliligin 6nemli oldugu tespit edildi (p<
0,001). Yine bu verilere gore S,'nin demet sayisi da
N.i.;'nin demet sayisini etkilemektedir (p< 0,05).

" : v‘i -
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Resim 1: Tavsanda sag nervus ischiadicus ile bunu
olusturan ramus ventralis’lerin genel goriintimii.

Nervus ischiadicus'un ticiincii kesitinin (N.i 3)
regresyon denklemi:

N.i.;ds =0.300 Lg + Ly + Sy ds *** + 0.686 S, ds
*¥** + 255 sol/sag ¥*+*

Nisds=4.11Lg+1L;+S;dc—53952d¢+3.14
sol/sag

Nisde=123L¢+L;+S;d¢—1.16 Sy dg* +
0.028 sol/sag

N.i.;'lin regresyon denklemlerinden de goriildiigi
iizere bu kesitteki demet sayisindaki sag ve sol taraf
arasindaki farklilik da 6nemli bulundu (p< 0,001).
Ayrica Lg + L; +S; birlesimi ile S;'nin demet sayisi
N.i.;'iin demet sayisini etkilemektedir (p< 0,001). Yine
S,'nin demet ¢apmin da N.i.;'in demet ¢apini etkiledigi
saptand1 (p< 0,05).

Nig, Ni,, Nij ile Lg, L; S; ve S, ramus
ventralis’lerin demet sayilar, demet caplari ve demet
sayilari-demet caplart arasindaki iligkinin regresyon
denklemleri ve regresyon katsayilan da su sekilde
bulunmustur.

N.ij igin:

N.i. ds = 0.653 L ds *** + 1.85 L; ds *** -
0.683 S; ds * + 0.527 S, ds *** + 1.99 sol/sag ***

N..; d¢ = - 0.520 Lg ds + 0.367 1.; ds — 0.095 S,
ds +0.141 S, ds + 0.254 sol/sag '

N..; dg =-0.037 Lg d¢ + 0.467 L; d¢ + 0.128 S,
d¢ + 0.089 S, d¢ + 0.059 sol/sag

N.i., igin:

N.i, ds =0.456 Lgds *+ 1.75 Ly ds *** - 0.087
Sids +0.612 S, ds *** + 1.78 sol/sag ***

N, d¢=-0.0351 Lgds + 0.120 I.; ds + 0.131 S,
ds + 0.0889 S, ds + 0.291 sol/sag ***

N.I,d¢=-0.072L¢d¢ - 0.029 L, d¢ + 0.520 S,
d¢ —0.313 S, d¢ + 0.304 sol/sag

N.ijigin:

N.i3ds=0.392 Ly ds *+ 0.908 L, ds * + 0.640 S,
ds + 0.895 S; ds *** + 1.63 sol/sag ***

N.I3dg=-0.0064L¢ds+0.493 L, ds *-0.172
S; ds +0.140 S, ds * + 0.183 sol/sag *

N.i.zd¢=0.05401L¢dg *- 0.114 I, d¢ + 0.525 S,
d¢ —-0.069 S, d¢ — 0.230 sol/sag

11
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N.i.; N.i,,, N.i.;'lin sinir demeti sayilari ile ramus
wventralis'lerin sinir demeti sayilarinin sag ve sol taraf
arasindaki farkliliklar1 énemli bulunmustur (p< 0,001).
Ayrica N.i.;nin demet cap! ile sag ve sol taraf ramus
ventralis'lerdeki demet sayilari arasindaki farkhiliklarin
da (p< 0,001) diizeyinde, N.i.5'te ise bu énemlilik daha
az onemli bulunmustur (p<0,05). Yine N.ij'in
regresyon denkleminde de goriildugu tizere N.ij'iin
demet ¢apini L;nin demet sayisi p< 0,05 diizeyinde,
Sonin demet sayist p< 0,05 diizeyinde, Lgnin demet
cap1 da p< 0,05 diizeyinde etkilemektedir.

Biitiin kesitlerde sag ve sol taraf arasindaki demet
sayilart ile demet ¢aplari genel degerlendirildigi zaman
bir kesit hari¢ (Ls +L; birlesimi) diger biitiin
kesitlerdeki  sinir  demeti  sayilart  arasindaki
farkliliklarin  ¢ok oOnemli oldugu tespit edildi (p<
0,001). Demet ¢aplar arasindaki farkhliklar bir kesitte
cok onemli (p< 0,001) ve iki kesitte de az onemli (p<
0,05) olarak bulundu, diger kesitlerde ise Onemli
bulunmadi. Bu 6nemli bulunan kesitlerdeki demet
caplarindaki farklhliklarin sinirin innervasyon alaninda
bilyiik bir farklilik yaratmadig diisincesindeyiz. Ciinkii
demet sayilari ile demet gaplar arasindaki farkliliklarin
hicbir kesitte Snemli olmadig1 tespit edilmistir. Bu da
sag ve sol tarafta iki tarafin demet sayiar1 arasinda
goriilen farkhliklarin sinirin innervasyon alanmna etkisi
olmadigi sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.

TARTISMA VE SONUC

Yapilan literatiir taramalarinda sinir demetleri
iizerinde yapilmig ¢ahgmalar bulunmakla birlikte (15-
18) bizim ¢alismamizda oldugu gibi ayni bireyin sag ve
sol tarafta ayni sinirinin morfometrik analizinin
cikarilarak incelendigi bir ¢alismaya rastlamadik.
Dolayist ile biz mevcut bulgularimizi tartigma olanagi
bulamadik.

Calismamizda nervus ischiadicus'un  olusumu
sirasmda sinir demeti sayilari ve sinir demeti caplari
icin  sag-sol taraf, ramus ventralis'ler, ramus
ventralis'lere ait birlesmeler ve nervus ischiadicus'un

govdesinden yapilan kesitlerdeki regresyon
katsayilarinda, sag ve sol taraf arasinda demet
sayilarindaki  farkliliklarin  istatistiksel ~ bakimdan

onemli oldugunu tespit ettik. Demet ¢aplari arasinda.ise
nervus ischiadicus’un gévdesine ait kesitlerden birinde
p< 0,001, ikisinde de p< 0,05 dizeyinde farklilik
goriilmesine kargilik, biitiin kesitlerde sag ve sol tarafta
sinir demeti sayisi ile sinir demeti ¢aplari arasindaki
regresyonda regresyon katsayilarinin onemli
olmadiklarr saptandi.

Sonu¢ olarak nervus ischiadicus'u olusturan sinir
demetlerinin sayilarinda goriilen farklihiklarmn  sinir
demetlerinin ¢aplarim etkilememesinden dolay1 sinirin
sag ve sol taraf innervasyon alanlarl arasinda da
farkhliga yol agmadig diislincesindeyiz.
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Post-partum anoéstrusta teshis ve tedavi metodlan

Yavuz Nak
Uludag Univrsitesi, Veteriner Fakiiltesi, Dogum ve Jinekoloji Anabilim Dali, Bursa, TURKIYE
Ozet: Bu galisma, dogumdan sonra 60 giin veya daha uzun bir siire ge¢mesine ragmen kizginlik gostermemis olan

ineklerde, 6 farkli hormonal uygulamanin fertil bir kizginhig uyarmadaki etkinligini arastirmak amacryla yapildi.
Calisma da 140 siitit inek kullanilds. ineklerden 7 grup olusturuldu ve agagidaki uygulamalar yapildi:

Grup 1: 15 mg Luprasitiol (bir PGF, o analogu) im

Grup 2: 15 mg Luprasitiol 11 giin arayla iki kez im

Grup 3: 3 mg norgestomet igeren kulak alti implant, 3 mg norgestomet ve 6 mg ostradiol volerate im
(SMB tedavisi)  Implantlar 9 giin sonra uzaklagtirild.

Grup 4: SMB + 15 mg Luprasitiol im

Grup 5: SMB + 600 [U PMSG im

Grup 6: SMB + 15mg Luprasitiol im + 600 IU PMSG im.

Grup 7: Kontrol

Hormonal uygulamalar: takip eden 5 ginliik siire¢ igerisinde;1.,2.,3.,4.,5. ve 6. gruplarda ve kontrol
grubundaki ineklerin sirasiyla : % 20, % 30, % 30, % 40, % 50, % 70, % 25’inin kizginhk gosterdigi belirlendi.

Gebe kalma orani 1, 2, 3, 4, 5, 6. gruplarda ve kontrol grubunda sirastyla % 40, % 40, % 37.5, % 47.5, %
55.55, % 87.5, % 83.3 olarak belirlendi. Gebelik oranlari ise % 20, % 30, % 30, % 40, % 50, % 70 ve % 25 olarak
tespit edildi. Gebe kalma ve gebelik oranlarinin 6.grupta, diger gruplara gore daha yiiksek oldugu gdzlendi
(P<0.05). ’

Sonug olarak, PGF, o ve PMSG ile kombine edilen SMB (Syncro-mate B) uygulamasinda iyi bir
sinkronizasyon ve daha yiiksek seviyede bir fertilite elde edildi.

Anahtar Kelimeler: Inek, Andstrus, Subsstrus, Tedavi.

Studies on diagnosis and treatment of post-partum anestrus in cows

Abstract: This study was conducted to evaluated the effectiveness in the induction of fertil an estrus in dairy cows
that have not shown estrus by 60 or more days post-partum of six different regimes. One hundred fourthy dairy cows
were used as research material:

Group 1: A single im Injections of 13mg luprasitiol (an analogue of PGF, o)

Group 2: Two im injections of 15 mg Luprasitiol, 11 day apart

Group 3: Ear implant containing 3 mg of norgestamet under was received under the skin of the ear. An im
(SMB injection of 3 mg norgestomet + 6 mg oestradiol valerate was given at the time of implant
Treatment) insertion. Implant were removed 9 days after inserted.

Group 4: SMB + 15 mg Luprasitiol im

Group 5: SMB + 600IU PMSG im

Group 6: SMB + 15mg Luprasitiol im + 600IU PMSG im

Group 7: Control

Following treatment, proportion of cows observed in estrus within 5 days were 20, 20, 30, 40, 50, 70, 25 %
for groups 1, 2, 3, 4, 5, 6 and control respectively.

The conception rates were 40, 40, 37.5, 47.5, 55.5, 87.5, 83.3 % for groups 1, 2, 3, 4, 5, 6 and control,
respectively. The pregnancy rates were 20, 30, 30, 40, 50, 70, 25 % for groups 1, 2, 3, 4, 5, 6 and control
respectively. The conception and pregnancy rates in group 6 were higher than other groups (P <0.05).

it was conducted that closer estrus synchronization and higher level of fertility for post-partum anestrus in
dairy cows, received PGF, o ve gonadotrophic stimulation in combination with SMB treatment were observed.

Key Words: Cow, Anestrus, Subestrus, Treatment.
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GIRIS

Ciftlik hayvanlarindan elde edilen dranlerin
onemli bolimit sigirlardan saglanmaktadir. Sit ve
etin toplam tiretim miktarlart igerisinde sig1r kokenli
et ve siit iiretimi biiyiik paya sahiptir. Ureme ile ilgili
faaliyetlerin diizeyi, hayvansal iretimin basarisini
belirleyen onemli bir faktordiir (1). Dol verimi ile
ilgili problemler, yavru elde edememe, siit iiretiminde
ve siitten elde edilen gelirde azalma, hayvanlarm
bosuna beslenmesi, reformelerin yerine koyulacak
hayvanlar i¢in ek bir harcama, fazladan i giicii
kullanimi, sperma ve ilag igin fazladan harcamalar,
yatirimda aksamalar gibi bir ¢ok sorunu da
beraberinde  getirerck  parasal kayiplara yol
agmaktadir (2, 3). Siit sigwcilign ile ugrasan bir
isletmede gerek dol verimi ve gerekse de siit firetimi
agisindan en iyi diizeye ulasmak igin, her inekten
yilda  bir buzagi elde edilmesi gerektigi
belirtilmektedir. Bu amaca ulasmak i¢in bir inegin,
dogumu izleyen 70-85 giin icerisinde gebe kalmasi
gerektigi vurgulanmaktadir (1, 4-7). Dogumdan ilk
kizginhiga kadar gegen post-partum andstrus siirenin
fizyolojik sinirlari asmasi, dogumdan tekrar gebe
kalmaya kadar gegen siirenin uzamasma yol
acmaktadir (8).

Siit¢ii ineklerde dogumu izleyen 2.hafta iginde
ovaryum faaliyetlerinin  yeniden sekillenmeye
basladigi belirtilmektedir (6, 9). Post-partum ilk
ovulasyonun 10-30. giinler arasinda olustugu (8, 10,
11) ve post-partum ilk ovulasyon sirasinda
kizginhigm dis belirtilerinin sekillenmedigi (5, 10-12)
bildirilmektedir. Dogumdan sonraki ilk belirgin
kizgmhigmn 28-50. giinler arasinda sekillendigi ifade
edilmektedir (9, 10).

Ineklerde  post-partum,  ger¢ek  andstrus,
ovaryum faaliyetlerinin yoklugu ve kizgmliklarin
gozlenmemesi ile karakterizedir (13). Onemli olan,
post-partum gercek andstrus siiresinin fizyolojik
sinirlart  agsmamasidir  (1). Faaliyet gostermeyen
ovaryumlarin rektal muayene ile kiiglik, diizgiin
yiizeyli, tzerinde palpe edilebilecek bir olusum
bulunmayan yapilar seklinde algilandig:
belirtilmektedir (14-16). Bunun yam swra siklik
olmayan ineklerin uteruslarinin gevsek bir yapiya
sahip oldugu bildiritmektedir (17).Yanilgilar: ortadan
kaldirmak i¢in 10 giin sonra ikinci bir rektal
muayenenin yapilmasi gerektigi ve gergek anostrus
gosteren ineklerde birinci ve ikinci rektal muayene
bulgulart arasinda fark bulunmayacag1 ve ovaryumun
tizerinde yeni bir gelisimin tespit edilemeyecegi ifade
edilmektedir. Ovaryum faaliyetleri devam eden, fakat
birinci rektal muayene siasinda erken veya geg
didstrus doneminde bulunan ineklerde ikinci rektal
muayene sonucu belirgin bir CL’ un tespit edilecegi
vurgulanmaktadir (18).
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Siit¢i ineklerde dogumu izleyen 60 giin iginde
normal 0Ostruslarin  sekillenme oraninin %90, buna
karsihk kizgihklari dogru olarak belirleme oraninin ise
%60 oldugu belirtilmektedir (3). ineklerde dogumdan
sonra 50-60 giin gecmesine ragmen kizginliklarin
g6zlenemedigi, buna karsihk rektal muayene sonuglar
veya kan progesteron diizeyine dayanilarak, ovaryum
aktivitesinin devam ettiginin belirlendigi olgular, siklik
post-partum  andstrus olarak nitelendirilmektedir (13).
Siklik post-partum andstrus gosteren ineklerde ovaryum
faaliyetlerinin devam ettigi ve bu durumun kanit1 olarak
rektal muayene ile bir Cl’'un ve inek erken veya geg
dibstrusta ise uierusun tonusundaki artism
belirlenebilecegi vurgulanmaktadir (18-21). Ayrica siklik
ineklerin uteruslarmin 6dematoz yapida oldugu ifade
edilmektedir (17). 10 giin sonra yapilacak ikinci bir rektal
muayene ile teshisteki yanilgilarin ortadan
kaldirilabilecegi belirtilmektedir (21).

Luteal Kistlerin kalict bir CI gibi davranarak, siklik
aktivitenin  durmasi  yani andstrusa yol actif
belirtilmektedir (18). Ovaryumlar uzerindeki kistik
yapilarin rektal muayene ile diizgiin yiizeyli, yuvarlak, igi
sivi dolu yapilar seklinde algilandig: ifade edilmektedir
822). Ineklerde kalici CI’ un anéstrusa yol agtigi ve
dikkatli bir rektal palpasyon ve ardisik muayeneler
sonucu kalict CI” un tespit edilebilecegi belirtilmektedir
(4, 18, 23). '

Dogum sonrasi dénemde asiklik ovaryumlara sahip
olan incklerde eger kotii beslenme kosullarr veya bir
sistemik hastalik s6z konusu ise, andstrus siiresini
kisaltmak amaci ile yapilacak hormonal girisimlerin
basarili olamayacagi vurgulanmaktadir (23).

Dogumdan sonra fizyolojik sinirlar asildigi halde
kizginlik gostermemis ve asiklik ovaryumlara sahip
ineklere, kizginhk ve ovulasyonu uyarmak amactyla, bir
progestagen olan “norgestomet”igeren kulak implantlart
uygulanabilmektedir  (24-27). Ineklerde Ostrus ve
ovulasyonu uyarmak i¢in norgestomet i¢eren implantlar
yalniz basina kullanildiklar gibi (23), norgestomet igeren
implantlar yerlestirildigi anda, norgestomet + Ostradiol
kombinasyonu kas ici enjeksiyon seklinde
uygulanmaktadir. Kulak implant1 ve kas i¢i enjeksiyon
seklindeki bu uygulamaya, Syncro-mate B (SMB)
tedavisi adi verilmektedir (28-30). Siklik olmayan
ineklerde sadece SMB tedavisi ile yetersiz sonuglar
alinabilecegi bu yiizden kiiciik dozlardaki PMSG’nin
tedaviye eklenerek ovulasyon sansinin arttirilabilecegi
vurgulanmaktadir (24).

Dogumdan sonra fizyolojik sinirlar asildigr halde,
kizginhklarin iyi takip edilmemesi veya subdstrus
nedeniyle kizginliklar belirlenemeyen ve bu nedenle
tohumlanamayan ineklerde, kizgmnliklari ve ovulasyonu
uyarmak amaciyla PGF, o ve analoglar! yaygm bicimde
kullaniimaktadir (31-33). Inek siklik olmasina ragmen,
cesitli nedenlerle ostruslarin belirlenemedigi olgularda,
kizgmliklar1 ve -ovulasyonu uyarmak i¢in sadece SMB
uygulamas;, SMB  uygulamasi + PMSG, SMB
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uygulamasi + PGF; a + PMSG seklindeki kombine
hormonal sagitimlar yapilmaktadir (15, 23, 24, 34-
30).

Bu c¢aliymada, dogum sonrasi dénemde
fizyolojik  smrlar  agildigy  halde  kizginlik
gdstermemis ineklerde degisik hormonal

uygulamalarin kizgmliklarin uyarilmasit ve gebelik
yiizdeleri tizerine etkilerinin arastirilmasr amaglandt.

MATERYAL VE METOT

Bu c¢alismada Bursa ve c¢evresindeki siit
inekgiligi ile ugrasan cesitli isletmelere ait 4-7 yaglari
arasinda degisen siyah-alaca ve esmer ki, 140 inek
kullanildi.

Sozii edilen isletmelerde, dogumdan sonra 60
giin gegmesine ragmen kizginlik gostermemis olan
inekler belirlendi. Calisma ic¢in ayrilan ineklere 11
giin arayla ¢ift rektal muayene yapildi. Her iki rektal
muayene sonucu, iizerinde CI belirlenemeyen, kii¢iik
ve diizgiin yiizeyli, statik yapidaki ovaryumlar ve
gevsek bir uterus yapisina sahip inek, asiklik olarak
kabul edildi. 11 giin arayla yapilan ardigik rektal
muayene sonucu, iizerinde Cl bulunan, statik
olmayan ve degisim gosteren ovaryumlar ile
ddematdz bir: uterus yapisina sahip inekler siklik
olarak degerlendirildi.

Araliklarla belirlenen ineklerden, her grup
icerisine 20’ser hayvan olacak sekilde, bir kontrol ve
6 uygulama grubu olusturuldu. Daha sonra asagidaki
uygulamalar yapildi.

1.Grup: Rektal muayene ile ovaryumlar iizerinde CI

belirlenen 20 inege; bir PGF; a analogu olan
(Prosolvin,Intervet,
Boxmeer,Hollanda), hayvan basina 15 mg

Luprasitiol

olacak sekilde im yolla uygulandi.

2.Grup: Rektal muayene uygulamalar

Luprasitiol im yolla enjekte edildi.

Diger gruplardaki ineklere ovaryumlari {izerinde
asagidaki

bir ClI bulunma sarti aranmaksizin

uygulamalar yapildi

3.Grup: Bu gruptaki 20 inegin kulak derisi altina

mg norgestomet iceren implantlar (Crestar

Hollanda)
yerlestirilme
isleminden sonra, 3 mg norgestomet ve 5 mg
oestradiol valerate iceren 2 ml’lik enjektabl
intervet,
Boxmeer, Hollanda) im yolla uyguland.

Intervet, Boxmeer,
Implantlarin

implant,
yerlestirildi.

solisyon  (Crestar  injection,

implantlar 9 giin sonra ¢ikarildi.

sonucu
ovaryumlari iizerinde Cl belirlenen 20 inege,
11 giin arayla iki kez olmak iizere 15 mg

4.Grup: Bu gruptaki ineklere 3.grupta yapilan
islemler uygulandi. Ilave olarak implantlar
uzaklagtirtldign anda, her inege 15 mg
Luprasitiol im olarak uygulandi.

5.Grup: Bu gruptaki ineklere 3.gruptaki uygulamalar
tekrarlandi. Ayrica implantlar uzaklastirildig
anda her inege 600 [U PMSG (Chrono-gest
PMSG, Intervet, Boxmeer, Hollanda) im
yolla uygulandi.

6.Grup: 20 inefe 3.gruptaki uygulamalar yapildi.
[lave olarak her bir inege, implantlarin
yerlestirilmesini takip eden 7. Giinde 15 mg
Luprasitiol ve implantlar ¢ikarildig1 anda ise
600 IU PMSG im olarak enjekte edildi.

7.Grup: Bu gruptaki 20 inege hi¢bir hormonal
uygulama yapimadi ve bu grup kontrol
grubu olarak degerlendirildi.

Kizginhklar, hormonal uygulama yapilan ilk 6
grupta, uygulamalarin bitimini izleyen 5 giinlik ve
kontrol grubunda ise, 21 gilinliik bir period stiresince
takip edildi. Kizginhk kontrolleri 6.00,13.00 ve 18.00
saatlerinde olmak tizere 3 kez yapildi. Kizgin oldugu
tespit edilen inekler tohumlandi.

Gebe hayvanlar sun’i tohumlamay1 izleyen 60.
giinde rektal muayene ile belirlendi.

Gruplara ait gebe kalma ve gebelik oranlar1 Roche’
un belirttigi sekilde (14), asagidaki formiiller kullanilarak
hesaplandi.

Gebe inek sayist

Gebe kalma orani: x 100
Kizgnlik gosterip
tohumlanan inek sayist
Gebe inek sayisi
Gebelik orant: x 100

Gruptaki toplam inek sayisi

Elde edilen veriler Kan’in belirttigi sekilde (37)
istatistiki agidan degerlendirildi.

BULGULAR

Dogumdan sonra 60 giin veya daha uzun bir siire
gecmesine ragmen kizginlik gostermemis 140 inege, 11
giin arayla yapilan ¢ift rektal muayene sonucu, 11 inegin
asiklik (% 7.85) ve 129 inegin ise siklik (% 92.1) oldugu
belirlendi.

Hormonal uygulamalarin bitimini izleyen 5.giiniin
sonunda kizginlik gosteren toplam inek sayis1 g6z oniine
alindiginda, kontrol grubunda kizginlik gosteren inek
sayisinin, tiim uygulama gruplarindaki kizginlik gosteren

15



Nak / Yuziincii Y1l Universitesi, Saghk Bilimleri Dergisi, 6(1-2): 13-20, 2000

inek sayilarina gore ve 1.gruptaki kizginlik oraninin, PMSG uygulamalar1 yapilan 5. ve 6. Grupta, tim
diger uygulama gruplarindaki oranlara gore istatistiki sinkronize  kizginliklarin, hormon  uygulamalarinin
acidan  onemli olacak diizeyde az oldugu bitimini izleyen ilk 48 saat icinde toplandigi dikkati

gorilmektedir. SMB + PMSG ve SMB + PGF, o + ¢ekmektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Uygulama ve kontrol gruplarinda, uygulamalarin bitimini izleyen 5 ginliik siire¢ igerisinde kizginliklarin
kiimilatif yayilimi.

=

1. giiniin sonunda 2. gliniin sonunda 3. gliniin sonunda 4. giiniin sonunda 5. giiniin sonunda

Gruplar  Uygulamalar Hayvan 170111k gost. kizginhk gost.  kizgilik gost. inek  kizginlik gost. inek  kizginlik gost.

Saytsi inek sayis1 (%) inck sayist (%) sayis1 (%) sayist (%) inek sayisi (%)
1 20 1 2° 10° 10°
Tek doz PGE. (%5) (B10) (B30) (%50)
5 Il ginarailecift 2° 7" 15° 15°
doz PGE: 0. (%10) (%35) (%75) (B75)
13° 16" 16¢ 16¢
3 SMB 20 (%65) (%80) (%30) (%30)
4 50 1 16" 16° 17 17¢
SMB + PGF:o (%5) (%80) (%80) (%85) (%85)
1 18" 18° 18¢ 18°¢
3 SMB + PMSG 20 (%5) (%90) (%90) (%90) (%90)
6 SMB + PGFa + ” 7 16° 16" 16 16¢
PMSG (%35) (%80) (%80) (%30) - (%80)
B 1¢
7 Kontrol 20 (%5) (%5)

a, b, ¢, d, e Aym siitundaki farkl iist harf tagtyan rakamlar arasinda istatistiki agidan onemli olacak diizeyde
farklilik s6z konusudur.
a: b; P <0.01; ¢: d; P<0.05 ; e:xd,e:c; P < 0.01

Tablo 2’de goriildiigti gibi, kontrol grubunda hesaplanan gebe kalma orani ve tedavi edilenlere gore
kizginlik  gosteren  inek  sayis;,  uygulama hesaplanan gebelik orani, SMB + PGF, o + PMSG
gruplarindaki kizginhk gosteren inek sayilarina gore tedavisi uygulanan 6.grupta, diger uygulama gruplar1 ve
istatistiki ac¢idan ©nemli olacak diizeyde az olarak kontrol grubuna gore, istatistiki acidan énemli olacak
belirlendi. Kizginlik gosterip tohumlananlara gore diizeyde yiiksek olarak belirlendi.

Tablo 2. Kontrol ve uygulama gruplarinda, kizginlik, gebe kalma ve gebelik oranlari.

Hayvan Kizginlik gosteren inek Gebe kalan inek Gebe kalma Gebelik

Gruplar Uygulamalar Sa N

o A _ Sayimi sayist sayist orani orani
1 Tek doz PGF> o 20 10 4 %40 %20°
2 11 giin ara ile ¢ift doz PGF 20 15 6 %40 " %30"
3 SMB 20 16 6 %37.5* %30°
4 SMB + PGF> o 20 17 8 %47.05" %40"
5 SMB + PMSG 20 18 10 %55.55* %50°
6 SMB + PGF, o + PMSG 20 16 14 %87.5" %70"
7 Kontrol 20 6 5 %83.3" %25 *

a,b:Farkh st harf tagiyan degerler arasinda istatistiki agidan dnemli farklilik s6zkonusudur (P < 0.05).

* Kizginlik oranlary, kizginliklarin, uygulama gruplarinda, hormonal uygulamalarin bitimini izleyen 5 glinliik period
stiresince ve kontrol grubunda ise, hormonal- uygulamalarin bitimini takip eden 21 giinliik bir period siiresince
izlenmesi sonucu belirlenmistir.

Tablo.3’de  hormonal uygulamalardan &nce ineklerde, asiklik ineklere gore, uygulamalar sonrasi
ineklerin siklik ve asiklik olmalarinin, hormonal elde edilen kizginlik ve gebelik oranlarinin biraz daha
uygulamalar sonrasi kizgilik ve gebelik oranlan fazla oldugu izlenmektedir. Fakat aradaki farkin
iizerine etkileri gosterilmistir. Tablo.3"te goriildiigii istatistiki agidan 6nem tasimadig1 goriilmektedir.

gibi uygulamalar 6ncesi siklik oldugu belirlenen
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Tablo.4’de goriildiigi gibi, dogumdan hormonal’

uygulamalara kadar gegen siirenin, kizginlik ve gebelik
oranlart {izerinde, istatistiki agidan onemli olacak
diizeyde farkhlik dogurmadigi tespit edildi.

Tablo 5°te goriildiigi gibi, uygulamalardan onceki
dogum sayisimin, uygulamalar takiben elde edilen
kizginlik ve gebelik oranlari tizerinde, istatistiki agidan
onemli bir etki olusturmadig) belirlendi.

Tablo 3. Hormonal uygulamalardan once siklik ve asiklik oldugu tespit edilen ineklerde, hormonal uygulamalardan

sonraki kizginlik ve gebelik oranlar:.

ineklerin hormonal uygulamalardan énceki
ovarvum bulgularina gére eruplandiriimast

Hayvan sayisi

Kizginlik gdsteren inek sayisi Gebe inek sayisi

Asiklik 9
Siklik 111
_Toplam 120

(%) _ (%)
5 (%55.5) 2 (%22.22)
87 (%78.37) 46 (%41.44)

92 48

Tablo 4. Dogumdan hormonal uygulamalara kadar gegen siirenin, kizginlik ve gebelik oranlari iizerine etkisi.

Dogumdan uygulamalarin X+ SX Hayvan Kizgmlik gosteren inek sayist  Gebe inek sayisi
baslangicina kadar gegen siire: t sayl1si (%) (%)

60 giin <t < 80 giin 67 + 50 glin 55 40 (%72.7) 29 (%47.5)
80 giin <t > 100 giin 90.58 = 0.75 giin. 35 28 (%80) 16 (%57.14)
100 giin < t 147.5 + 40.2 giin 30 24 (%80) 13 (%54.16)
Toplam 120 92 48

Tablo 5. Dogum sayisinin hormonal uygulama sonrasi kizgmlik ve gebelik orani iizerine etkisi.

Dogum sayisi Hayvan sayisi Kizgmlik gésteren inek sayisi (%) Gebe inek sayis1 (%)
Tek dogum 20 15 (%75) 9 (%45)
Cift dogum 36 28 (%77.7) 13 (36.1)
2’den fazla dogum 64 (%76.5) 26 (%40.6)
Toplam 120 92 48
TARTISMA VE SONUC 11, 43), viicut kondiisyonunun bozulmasma ve

Dogumdan sonraki 60 giin i¢erisinde asiklik inek
oraminin, %5 — 47 arasinda degistigi belirtilmektedir
(23,38,39,40). Buna karsilik aym dénemde siklik inek
oraninim, %20 - 98 arasinda oldugu bildirilmektedir
(7,25,40,41). Post-partum 60 ve 90.giinler arasinda
kizginliklar1 ~ belirlenememis  inekler gbéz  Oniine
alindifinda, ger¢ek andstrus oranmmn %8.9’a buna
karsillk subdstrus oranmmm  %73%e ulastigt ifade
edilmektedir (42).

Sunulan bu c¢alisma da, dogumdan sonra 60 giin
veya daha uzun bir siire gectigi halde kizgmlik
gostermemis olan inekler goz oniine alindiginda,
asiklik  inek oram  %7.85 ve kizgmlklan
belirlenemedigi halde ovaryum faaliyetlerinin devam
ettigi tespit edilen inek oran1 ise %92.1 olarak
belirlendi. Bu oranlar yukarida sozii edilen gesitli
literatiirlerdeki (23, 42) verilerle uyumlu ve bazi
literatiir (38, .39, 41) verileriyle uyumsuzdur.
Dogumdan sonra sikluslarin yeniden baslamasina kadar
gegen asiklik periodun stiresi ve ilk belirgin kizgmligm
sekillenmesi iizerine, siit verimi (6), yas (2), genetik
faktorler (12), mevsim (1, 12), ineklerin bogalar ile bir
arada tutulmasi (1), beslenme (11, 43, 44), emzirme (1,

zayiflamaya yol acan hastaliklar (23, 43) gibi ¢ok
sayida faktor etkili olmaktadir. Sunulan bu ¢alismanin
bulgulart ile bazi literatiir verileri arasindaki
farkliliklar, dogumdan sonra sikluslarin yeniden
baglamasi ve ilk belirgin kizginliga kadar gegen siirenin
tizerinde yukarida belirtildigi gibi ¢ok sayida faktorin
etkili olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Dogum sonrasi donemde sakin kizginlik gosteren
ve bu nedenle kizginhklari tespit edilememis ineklere
tek doz prostoglandin uygulanmasi sonucu, %39 ila
%97 arasinda degisen kizginlik oranlari elde edilmistir
(33, 45, 46). Sunulan bu ¢alisma da, tek doz PGF, «
uygulanmast sonucu elde edilen %50’lik kizginhk
orani, bazi literatiirlerdeki (45, 46) degerlerden diisiik
ve baz literatiirlerdeki (33) degerlerden yiiksektir.

Dogumu izleyen donemde gizli kizginlklar veya
kizgmhklarm iyi takip edilememesi gibi nedenlerde
kizginliklar: belirlenemeyen ve tohumlanamayip gebe
birakilamayan ineklerde, 10-14 giin arasinda degisen
araliklarla PGF, o uygulanmast sonucu, %11 ila %100
arasinda degisen kizgmlik oranlar1 elde edildigi
belirtilmektedir (8, 33, 35, 36, 47, 48). Sunulan bu
¢alisma da, 11 giin arayla ¢ift doz PGF, o uygulamasi
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sonucu, uygulamayi izleyen 5 giin igerisinde %75’lik
bir kizginlk orani elde edilmistir.

PGF, a ve analoglarinin ineklerde kizginhklart
uyarmadaki etkinligi, ostrus siklusunun dénemine,
ovaryumlar iizerinde bir Cl mevcut olsa bile, didstrusun
donemine, yani CI’ un olgun bir yaptya sahip olup
olmamasma, ilaca cevap vermedeki bireysel
farklihklara ve PGF, o uygulamasi ile uyarilmis
kizginliklar belirlemedeki yeterlilige gore
degismektedir (3, 18, 47). Cesitli ¢alismalarda dogum
sonrast donemde kizginiiklari tespit edilmemis, buna
karsilik siklik olduklar rektal muayene ve kan
progesteron seviyesinin belirlenmesi yolu ile tespit
edilmis ineklerde, PGF, o uygulamasi sonucu elde
edilen degisik kizginlik oranlan yukarida sézii edilen
nedenlerden kaynaklanmis olabilir.

Sunulan bu ¢alisma da SMB uygulamasi yapilan
ineklerin uygulamanin bitimini izleyen 5 giinliik siire
igerisinde %80’inin kizgmlik gosterdigi gorillmektedir
(Tablo 1). Post-partum dénemde bulunan ve siklik olan
ineklerde SMB uygulamasm takip eden 5 giin
icerisinde, %93 kizginlk elde edildigi belirtilmektedir.
Post-partum donemde bulunan ve asiklik ovaryumlara
sahip ineklerde ise SMB uygulamasi sonucu, %49.2-82
arasinda degisen kizginlik oranlan elde edildigi
bildirilmektedir (47)

SMB uygulamalarinin, PGF, a veya analoglari ile
beraber yapildigi ¢alismalarda (8, 47, 49), %48.5 ila
%100 arasinda degisen kizginlik oranlari elde edildigi
belirtilmektedir. Sunulan bu ¢alisma da, ayni uygulama
sonucu ineklerin %85°i kizginlik gostermistir.

Sunulan bu ¢alismada, SMB ve PMSG’nin
kombine olarak uygulandigi 5.grupta, uygulamanin
bitimini izleyen 5.giin icerisinde %90 gibi oldukca
yilksek bir kizgmlhk oranma ulasildigi dikkati
cekmektedir. Dogum sonrasi andstrus gosteren ineklere
norgestomet kulak implanti ile PMSG hormonunun
birlikte uygulanmast sonucu, %77.5-%94.1 arasinda
degisen kizgmlik yiizdeleri elde edildigi
belirtilmektedir (50). Sunulan bu ¢alismadaki %90 ik
oranin, belirtilen literatiirlerdeki oranlarla uyumlu
oldugu goriilmektedir.

Chupin ve Pelot (24), anostrustaki ineklere
norgestomet iceren kulak implantlarmi, PGF, o ve
PMSG hormonlan ile birlikte uygulayarak, %65.4
oraninda kizgmhk elde ettiklerini belirtmektedirler.
Sunulan bu ¢alisma da SMB + PGF, a + PMSG
uygulamas! sonucu elde dilen %80’lik kizginlik orani,
yukarida sozi edilen ¢alismadaki orandan yiiksek
oldugu gorulmektedir. Norgestomet kulak implanti,
PMSG ve PGF, a hormonlarinin birlikte uygulanmasi
sonucu, uygulama yapilan ineklerin %83’ii  ve
%91.7’sinin kizgmlik gosterdigi bildiribmektedir (51).
Bu sonuglarin, sunulan bu ¢aliymadaki %80 kizginlik
oranindan yiiksek diizeyde oldugu goriilmektedir.
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Ineklerde PGF, o ve analoglarmm kizgmhklari
uyarabilmesi  igin, prostoglandin  uygulamasinin
yapildigi anda olgun bir CPun bulunmasi gerektigi
belirtilmektedir. Bu nedenle prostoglandin
uygulamalarinin  didstrus  safhasina rastlamast igin
prostoglandin enjeksiyonlarinin 10-12 giin arayla ¢ift
doz olarak yapimasinin daha uygun oldugu ifade
edilmektedir (3, 18, 47). Bunun yani swra, SMB
uygulamalarinin kizginliklar1 uyarmak amacryla, siklik
ineklerde siklusun herhangi bir safhasmda ve
anostrustaki  ineklerde,  uygulanabilecegi  ifade
edilmektedir (23, 30). Sunulan bu ¢alismada, hormonal
uygulamalart izleyen 5 giinliik siirenin sonundaki
sinkronize kizgmhk yiizdeleri dikkate alindiginda,
toplam kizgmlik yiizdesinin, tek doz PGF, o
uygulamasi yapilan grupta, diger uygulama gruplarina
gore istatistiksel agidan onemli olacak diizeyde dusiik
olmas1 (P < 0.05) yukarida s6zii edilen nedenlerden
kaynaklanmis olabilir.

SMB + PMSG ve SMB + PGF, a + PMSG
seklindeki uygulamalar sonucu elde edilen sinkronize
kizgmliklarm, uygulamalari takip eden 2 giin gibi,
diger uygulama gruplarmma gére daha kisa bir siireg
igerisinde toplandigt goriilmektedir(Tablo.1). PMSG,
FSH  aktivitesi gosteren fraksiyonu  sayesinde,
uygulandig1 inek ve diivelerde follikiiller gelismeyi ve
endojen  Ostrojen  hormonu  iiretimini  uyardig;
bildirilmektedir (18). Ineklerde progesteron ve
progestagen uygulamalarma PMSG  hormonunun
eklenmesi, progesteron ve progestagenlerin
kizginliklart uyarmadaki etkinlikleri arttirdigi  ve
sinkronizasyon derecesini ilerlettigi ifade
edilmektedir(39). 5. ve 6. gruplardaki sinkronize
ostruslarin iki giin gibi kisa bir zaman dilimi icerisinde
toplanmasi, PMSG’ nin yukarida sozii edilen etkisinden
kaynaklanmis olabilir.

Sunulan bu ¢alismada, tek doz PGF; o uygulanan
1.grupta, uygulama sonucu 6strus gosterip tohumlanan
ineklerin %40°mmn gebe kaldigi belirlendi. Dogum
sonrast donemde kizginlik gostermemis ve bu nedenle
tek doz PGF, o uygulanmis ineklerde, %41 (52) ve
%52  (20) oraninda  kizgmhk elde edildigi
belirtilmektedir. Bu sonuglarin, sunulan bu ¢alismadaki
degere oldukga yakin oldugu goriilmektedir.

Cesitli calismalarda (53, 54), dogumu izleyen
donemde  kizginhk  gosterdikleri  belirlenmemis
ineklere, 10 ya da 11 giin arayla ¢ift doz prostoglandin
uygulamast sonucu, %43 ila %57.9 arasinda degisen
gebelik oranlart elde edildigi belirtilmektedir. Hardin
(17), bir kism: palpe edilebilen bir Cl’a sahip ve bir
kismi da siklik olmayan ineklerden olusan bir siiriiye
¢ift doz prostoglandin uyguladiklarini ve uygulama
yaptlan ineklerin, %29’unun gebe kaldigini ifade
etmektedir. Sunulan bu ¢alismada ise, ¢ift doz PGF, o
uygulamasi  sonucu, uygulama yapilan ineklerin
%30’unun gebe kaldig1 belirtilmektedir (Tablo.2). Bu
sonug bazi literatiir (49) degerleri ile uyumlu ve bazi
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literatiirlerin =~ (53, 54) farklilik

gostermektedir.

sonuclarina gore

Sunulan bu galigmada, SMB uygulamasi yaptlan
3.grupta, %37.5 gebe kalma ve %30 gebelik oram elde
edildi. Asiklik ineklerde yapilan SMB uygulamalar
sonucu, %17 ile %65.9 arasinda degisen gebelik
oranlarina ulasildigi ifade edilmektedir (23, 26, 29, 49).
Siklik ineklerin %55.6- %75 arasmda degisen gebelik
oranlan elde edildigi bildirilmektedir (26, 29).

Post-partum donemdeki ineklerde norgestomet
iceren kulak implantlar: ve progesteron salan vagina ici
alet (PRID) ‘in, prostoglandinlerie beraber kullanildig:
ve bu uygulamalar sonucu, %37.5 ile %82.23 arasinda
degisen gebe kalma (40, 47, 50, 55) ve %18.7 ile
%51.2 arasinda degisen gebelik (27, 40, 50, 55)
oranlari elde edildigi belirtibmektedir. Sunulan bu
calismada SMB + PGF, o uygulamalart sonucu %47.05
gebe kalma ve %40’ ik gebelik orani elde edilmistir.

Dogumdan sonra kizgmnlik gostermeyen ineklere
SMB + PGF, o. + PMSG seklindeki kombine hormonal
uygulamalarm yapilmast sonucu, %41 ile %72.2
arasinda degisen gebelik oranlart elde edildigi
bildirilmektedir(15, 24, 30, 50, 51). Yapilan bu
calismada, %70’lik gebelik oran: elde edilmistir.

Bu c¢aligmada, SMB + PGF, o + PMSG
uygulamasi yapilan 6.grupta, gerek gebe kalma gerekse
gebelik oranlari agisindan kontrol grubuna ve diger
uygulama gruplarma gore istatistiki agidan Onemli
olacak  diizeyde daha iyi sonuglar alindigi
goriilmektedir (Tablo.2). Boyle bir hormonal uygulama
ile subostrus, gergek  anostrus, kizgmliklarin
gozlenmesinde  yetersiz  kalmmmasi,  seklindeki
faktorlerden kaynaklanabilecek infertilite olgularmin
iistesinden gelinebilecegi vurgulanmaktadir (24).

Sonug olarak, dogumdan 60 giin veya daha uzun
bir siire ge¢mesine ragmen kizgmlik gostermemis
ineklerde, SMB + PGF, o + PMSG seklindeki
hormonal uygulama ile, diger uygulama gruplarma ve
kontrol grubuna goére istatistiksel agidan Onem
tasiyacak diizeyde (P < 0.05) daha iyi bir fertilite oram
elde edildi. Hormonal uygulamalardan 6nce, ovaryum
faaliyetlerinin  baglayip-baslamamasinin, dogumdan
tedaviye kadar gegen siirenin ve dogum sayisin,
tedavi sonrasi elde edilen kizginlik ve gebelik oranlari
tizerinde onemli bir etki olusturmadig belirlendi.
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Beyaz Yeni Zelanda Tavsanlarinda Nervus ischiadicus’un
makroanatomik yapisi ile bunu olusturan sinir demetlerinin

morfometrik ozelliklerinin incelenmesi
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Ozet: Bu arastirmada, calisma materyali olarak 10 erigkin Beyaz Yeni Zelanda tavsam kullamildi. Tavsanlar usuliine
uygun sekilde kadavra haline getirildikten sonra ve her hayvanin nervus ischiadicus'lari iki tarafli diseke edildikten
sonra dnce makroskopik olarak incelendi. Daha sonra mikroskopik incelemede sinir demetlerinin say1 ve caplarinm
belirlenmesi i¢in de nervus ischiadicus'un olugsumuna katilan ramus ventralis'lerden, ramus ventralis'lerin meydana
getirdigi birlesmelerden ve nervus ischiadicus'un govdesinden enine sinr kesitleri alindi. Bunlar ¢ini miirekkebi ile
boyandiktan sonra mikroskopta tstten aydinlatma ile incelendi. Kesitlerdeki sinir demetlerinin say1 ve ¢aplars tespit
edildikten sonra ortalamalari alindi.

Aragtirmada elde edilen sonuglar asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

1- Nervus ischiadicus dort ramus ventralis'den (Lg, L7, S; ve S;) meydana gelmektedir. Once Lg + L, birlesimi, daha
sonra Ls + L; + S, birlesimi meydana gelmekte, sonuncu birlesime S,'nin katilimi ile de nervus ischiadicus
olugmaktadir.

2- Ramus ventralis'lerde, ramus ventralis'lerin meydana getirdigi birlesmelerde ve nervus ischiadicus'un govdesinden
alinan kesitlerde gerek ayni taraf ve gerekse iki taraf (sag- sol) arasinda sinir demeti sayi ve caplan farklilik
gostermektedir.

3- Rami ventrales'de en bityiik demet capi sol tarafta L;' de, sag tarafta S,'de tespit edilmistir. En kiigiik demet capina
da her iki tarafta S, sahiptir.

4- Sinir demetlerinin ¢aplan Lg + L; ile Lg + L; + Sy birlesiminde sag tarafta, nervus ischiadicus'un govdesinden
alinan kesitlerde ise sol tarafta daha bilyiik bulunmustur.

5- Sinir demeti sayisin fazla oldugu kesitlerde genel olarak demet sayisi ile demet ¢api arasinda ters bir oranti
bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tavsan, Nervus ischiadicus, Sinir demeti.

A study on the macro-anatomical structure of Nervus ischiadicus and the morphometrical
characteristics of nerve bundles forming Nervus ischiadicus in white New Zealand Rabbits

Abstract: In this research 10 adult White New Zealand Rabbits were used. The animals were processed with routine
cadaver preparing techniques. Nervi ischiadici of each animal were dissected bilaterally, and were examined
macroscopically. Then nerve sections were cut from rami ventrales,-asseciation points of rami ventrales and body of
nervus ischiadicus. After nerve cut faces were dyed by india ink, were examined. Numbers and diameters of nerve
bundles were observed and the avarage valves were calculated.

The results of the research can be summarised as below:

1- Nervus ischiadicus is made up by 4 ramus ventralis. Firstly the joint of Lg + L;, then Lg + L, + S, develops. By
attachment of S, to the above the nerves ischiadicus develops.

2- The number of nerve bundles and their diamaters in the nerve cross-sections taken from ramus ventralis,
association points of ramus ventralis and the body of nervus ischiadicus are differences on unilateral and bilateral
sides.

3- The biggest nerve bundle diamater in ramus ventralis was found in L; on the left and S, on the right. The smallest
nerve bundle diamater was in S, in both side.

4-In Lg + Ly and Lg + Ly + S, the diamater of the nerve bundles on the rigth was found bigger, where as, those on the
left was found bigger in the cross-section taken from nervus ischiadicus.

5- There is a inverse proportion between the number of nerve bundle and the diameter of the bundle in the nerve
section where there are many nerve bundles.

Key Words: Rabbit, Nervus ischiadicus, Nerve bundle.
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GIRIS

Veteriner hekimligin tedavi alani i¢inde bulunan
tavsanlar, ayn1 zamanda insan ve veteriner
hekimliginde deney hayvam olarak da en c¢ok
kullanilan hayvanlardan olmalarindan dolay: da
biiyiik 6neme sahiptirler.

Tavsanlarda da biitiin evcil memeli hayvanlarda
oldugu gibi arka bacagin ana siniri viicidun en kalin
siniri olma ozelligini tastyan nervus ischiadicus'tur
(1-4). Yapilan literatiir taramalarinda tavsanin nervus
ischiadicus'larminin  makroanatomik olusumu ile
ilgili detayh bilgiye rastlanilmadi. Sadece Barone'de
(1) rastladigimiz bir sekilde son lumbal ile ilk ii¢
sacral sinirin ramus ventralis'lerince olusturuldugu
gosterilmektedir.

Periferik sinirlerin yapisin1 birbirine paralel
olarak seyreden ¢ok sayida neurit olusturur. Her bir
sinir ipligini de endoneurium adi verilen bagdokusal
bir kilif sarar. Bunlarin birgogunun da biraraya
gelmesiyle sinir demetleri olusur ve bunu da
perineurium denen bir kilif sarar. Sinir demetlerinin
biraraya gelmesiyle de sinirler olugur ve bunu da en
distan epineurium sarar (5-11).

Sinirleri olusturan sinir demetleri tizerine ¢esitli
arastirmalar  (12-19) yapilmis olmakla birlikte,
tavsanlarin sadece plexus brachialis'ini olusturan sinir
demetleri iizerine yapilmis bir calismaya rastladik
(12). Tavsanlarda nervus ischiadicus'un yapisini
olusturan sinir demetleri ile ilgili bir caligmaya yine
literatiirlerde rastlamadik. Periferik sinirlerden alinan
enine Kkesitlerde sinirleri olusturan ve perineurium
tarafindan sarilan sinir demetlerinin sayr ve caplarn
bir orneklilik (kiiciik ya da biiytik) gostermemektedir
(12-14). Hatta bu farkhiligin aynt bireyin farkh
sinirlerinde  oldugu gibi, farkli bireylerin ayni
sinirlerinde de ortaya ¢iktig1 bildirilmektedir (13, 14).

Biz de bu diisiincelerden hareket ederek
Jaboratuar hayvani olarak biiyiik bir 6neme sahip olan
tavsanmn aynt sinirini sag ve sol tarafta inceledik. Bu
amagla 6nce nervus ischiadicus'un sag ve sol tarafta
makroanatomik yapisini ve daha sonra da yine her iki
tarafta nervus  ischiadicus'u  olugturan  sinir
demetlerinin morfometrik 6zelliklerini arastirdik.

MATERYAL VE METOD

Bu ¢alismada Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi
Déney Hayvanlart Merkezinden temin edilen 10
eriskin Beyaz Yeni Zelanda Tavsani kullamld.
Tavsanlar 6nce anestezi altinda iken a. carotis
communis'lerinden kanlart bosaltildi.  Arkasindan
yine aym damardan  %10'luk  formaldehid
solusyonundan yeteri kadar verilerek kadavra haline
getirildi. Tespit olan hayvanlarin herbirinin sag ve sol
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nervus ischiadicus'lar1 diseke edildikten sonra sinirin
makroskopik olarak morfolojik incelenmesi tamamlands.
Daha sonra sinir demetlerinin incelenmesi i¢in yine her
iki tarafta ramus ventralis'lerden, ramus ventralislerin
meydana getirdigi  birlesmelerden birer ve nervus
ischiadicus'un govdesinden (trochanter major ossis
femoris diizeyinde) arka arkaya ti¢ adet olamak lizere
0,2-0,4 cm kalinhiginda enine sinir kesitleri alindi. Bu
kesitlerdeki sinir demetlerinin  sayt ve ¢aplarinin
incelenmesi igin, kesitlerin iist yiizeyleri ¢ini miirekkebi
ile siirme seklinde boyandi ve boyanin fazlast da kesitler
bir petri kutusu i¢indeki sudan gegirilerek uzaklagtirildi.
Biitiin kesitler 2 x 2 x 10 biiyiitmede SMZ 10 stereo
mikroskopta iistten aydmnlatma ile incelendi. Sinir
demetlerinin ¢aplar1 transversal ve longitudinal olarak iki
sekilde birim olarak olgiiliip, ortalamalart alindi ve
mm'ye gevrildi. Demet ¢aplari okiiler i¢ine yerlestirilen "
okiiler mikrometre" ile olgiildii (1 birim= 0,025 mm).

Her hayvanin sag ve sol tarafina ait her bir kesitteki
sinir demeti say1 ve ¢aplar tespit edildikten sonra biitiin
hayvanlara ait ortalama degerler ¢ikartildi. Bu degerler
tablo haline getirilip, grafikleri ¢izildi.

Cahismada Anatomi Anabilim Dali'nda her zaman
kullamlan arag ve gereglerden yararlanildi.

Metin igersinde akiciligin saglanmasi i¢in bazi
terimlerde lumbal igin (L), sacral icin (S), nervus
ischiadicus i¢in (N.i.), sinir demeti say1s1 igin (ds) ve sinir
demeti ¢api i¢in de (d¢) kisaltmalar: kullamlds.

BULGULAR

Tavsanlarda Nervus Ischiadicus'un Makroanatomik
Yapisi

Tavsanlarda nervus ischiadicus hem sag ve hem de
sol tarafta dort spinal sinirin ramus ventralisleri
tarafindan olusturulmaktadir (Resim 1). Bunlar son iki
lumbal (L¢, ;) ile ilk iki sacral (S, ve S,) sinirin ramus
ventralis'leridir. Nervus ischiadicus'u meydana getirmek
icin once Ly ile L; birleserek L¢ + L; birlesimi meydana
gelmektedir. Daha sonra bu birlesime S,'in de katithmi ile
L¢ + L; + S, birlesimi olugmakta ve bu birlesime de S;nin
katilmas1 ile Ly + L, +S; +S, birlesimi yani nervus
ischadicus meydana gelmektedir (Resim 1).

Tavsanlarda Nervus Ischiadicus'u Olusturan Sinir
Demetlerinin Morfometrik Ozellikleri

Tavsanlarin sag ve sol ramus ventralis'lerinden,
ramus ventralis'lerin meydana getirdikleri birlesmelerden
ve nervus ischiadicus'un govdesinden alinan enine sinir
kesitlerindeki (Resim 2-7) demet sayilan ile demet
¢aplart Tablo 1 ile Grafik 1 ve 2' de gosterilmekiedir. Bu
tablo ve grafiklerden de anlagilacagi tzere sag ve sol
taraftaki ayni numarahl ramus ventralis'lerin say1 ve
caplarinda farklihk bulunmaktadir. Ramus ventralis'ler
icinde en fazla demet sayist sol tarafta S,'de, sag tarafta
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ise Lg 'da tespit edilmistir. En az demet sayisi da sol
tarafta Lg'da, sag tarafta da birer demet ile Lg, S; ve
S,'de saptanmustirir.

Ramus ventralis'lerin demet c¢aplar1 arasinda
hem aymi taraf ve hem de iki taraf arasinda farklilik
bulunmasina karsihik her iki tarafta da S, ramus
ventralis'in ilk ti¢c ramus ventralis'e (Lg, L7, S;) gore
nervus ischiadicus'un olusumuna katkisinin az oldugu
tespit edilmistir. Ramus ventralis'ler i¢inde en biiyiik
demet ¢apina sol tarafla L;, sag tarafta da S, ramus
ventralis sahiptir.

Ramus ventralis'lerin  meydana getirdikleri
birlesmelerde de sinir demeti say1 ve ¢aplarinin sag
ve sol taraf arasinda degistigi saptandi. Le + 1
birlesimindeki demet sayisinin sol tarafta, Is + L; +

S, birlesiminde de sag tarafta daha fazla oldugu, demet
caplarimn ise her iki birlesimde de sag tarafta daha biiyiik
oldugu saptandi.

Nervus ischiadicus'un gdvdesinden alinan her ii¢
kesitte de (N. i.;, N.1.;, N.i.3) yine demet say1 ve g¢aplari
hem ayni tarafta ve hem de sag veya sol olusuna gore
degismektedir. Her ti¢ kesitte de (N.i.;, N.i.;, N.i.3) demet
sayilar1 sag tarafta daha fazla, demet caplari ise sol tarafta
daha biiyiik bulunmustur.

Sinir demetlerinin fazla oldugu kesitlerde genel
olarak (6zellikle Lg + L, birlesiminde ve nervus
ischiadicus'un govdesinden alinan biitin  kesitlerde)
demet sayist ile semet c¢api arasinda ters oranti
bulunmaktadir.

Tablo 1.Tavsanda sag ve sol nervus ischiadicus'u olusturan ramus ventralis'lerde, ramus ventralis'lerin meydana
getirdigi birlesmelerde ve nervus ischiadicus'un govdesinde bulunan ortalama sinir demeti say1 ve ¢aplari.

Kesit alim SOL SAG
yerleri Ortalama demet sayist Ortalama demet Caps Ortalama demet Sayisi Ortalama demet gap
(mm) (mm)
Lg 1.143 £ 0,143 1.080 £ 0.164 1.250 £ 0.250 1.184 £0.226
L, 1.250 + 0,250 1.3201+0.126 1.000 + 0.000 1.235 £0.122
S 1.250 £ 0,250 1.061 £0.121 1.000 £ 0.000 1.460 £ 0.048
S, 1.133 £ 0.211 0.740 £0.142 1.000 = 0.000 1.030 £ 0.100
LetLs 2.167 + 0.307 1.248 £0.226 1.333 £ 0.167 1.386 +0.231
Lo+L+S; 2.600 + 0.748 0.825 +0.151 3.833 + 0.654 0.992 +0.134
Eil 5.333+£0.236 0.830 £0.077 5.556 £0.338 0.739 £ 0.544
N132 5.556 £ 0.412 0.760 £ 0.006 5.873 £0.295 0.746 £ 0.069
5.667 + 0.408 0.786 + 0.080 ~ 5.889+0.261 0.696 + 0.068
Wl Tavsan-sol B Tavsan-sol

HTavsan-sag

L6+L7+S1

Grafik 1. ventralis’lerde, ventralis’lerin

Ramus
meydana getirdigi birlesmelerde ve nervus ischiadicus’un
govdesinde bulunan ortalama sinir demeti sayilari.

ramus

HTavsan-sag

L6+L7
LB6+L7+S1

ventralis’lerin
ischiadicus’un

Grafik 2. Ramus
meydana getirdigi birlesmelerde ve nervus
govdesinde bulunan ortalama sinir demeti ¢aplari

ventralis’lerde, ramus
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Resim- 1. Tavsanda nervus ischiadicus ile ramus
ventralis’lerin goriiniimii. a. Lg, b. L, €. Sy, d. S», e. Lg + Ly,
f.Le+1;+S1. 8 Lo+ L7+ S+ Sa(N. ischiadicus).

Resim 5. Sag nervus ischiadicus’un ikinci kesit ylizeyindeki
sinir demetlerinin goriiniimi.

Resim 2. Sol nervus ischiadicus’un birinci kesit ylizeyindeki
sinir demetlerinin goriiniimii.

Resim 3. Sag nervus ischiadicus’un birinci kesit ylizeyindeki
sinir demetlerinin goriinima. .

Resim 4. Sol nervus ischiadicus’un ikinci kesit ylizeyindeki
sinir demetlerinin goriinim.
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Resim 6. Sol nervus ischiadicus’un tigiincii kesit yiizeyindeki
sinir demetlerinin goriiniimii.

Resim 7. Sag nervus ischiadicus’un iiglincii kesit ylizeyindeki
sinir demetlerinin goriniimii.

TARTISMA VE SONUC

Barone'de (1) tavsanlarda nervus ischiadicus'un
son lumbal ile ilk ¢ sacral sinirin  ramus
ventralis'lerince olusturuldugu gosterilmektedir. Buna
gore birinci sacral sinirin ramus ventralis'i basta olmak
iizere ilk iki sacral sinirin ramus ventralis'lerince
olusturulmakta ve son lumbal ile tiglincii sacral sinirin
ramus ventralis'leri de kismen nervus ischiadicus'un
olusumuna katilmaktadir.

Cahsmamizda ise nervus ischiadicus'un son iki
lumbal ile ilk iki sacral sinirin ramus ventralis'lerince
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olusturuldugunu tespit ettik. Ayrica sol tarafta L; 'nin,
sag tarafta ise S,' nin nervus ischiadicus'un olusumuna
katilan en biiyilk capli ramus ventralis'ler oldugunu
saptadik.

Sinir demetleri ve sinir telleri izerinde yapilmuis

gesitli  calismalar  (12-19)  bulunmasina  karsilik,
bunlardan bazilarimnimn (16, 17) elektron
mikroskobunda yitksek biiviitmelerde olmasindan

dolay1 bunlarla bulgularimizi karsilastirma olanag:
bulamadik. Bizim ¢alismamiza benzerlik gosteren
calismalarda (18, 19) belirtilen ramus ventralis'lerde,
plexus'un gévdesinde farkli ¢ap ve sayida sinir demeti
bulunmaktadr gorisi de bizim bulgularimizla ayni
dogrultudadir. Yine Yimaz ve ark.'min ¢alismasinda
(18) nervus ischiadicus'un govdesindeki demet capi
degerlerinin, rami  ventrales'deki demet ¢api
degerlerinden ortalama olarak daha kiigiik oldugu, fakat
buna karsilik demet sayisiin daha fazla oldugu
bildirilmektedir. Bu bulgular da bizim tavsanlarda elde
ettigimiz sonuglar1 desteklemektedir.

Sonug olarak tavsanlarda gerek nervus ischiadicus
meydana gelinceye kadar gerekse nervus ischiadicus'un
govdesindeki sinir demetlerinin say1 ve ¢aplarmda hem
ayni taraf ve hem de iki taraf arasinda bir ¢rneklilik
yoktur. Ayrica her iki tarafta da demet sayilari ile
demet ¢aplart arasinda  genelde ters  oranti
bulunmaktadir.
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Kivircik X Morkaraman (K1) ve Sakiz X Morkaraman (F1)

melezlerinde dol verimi ve siit verimi ozellikleri

Orhan Ozbey M. Hanifi Aysondii

Furat Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Zootekni Anabilim Dali, Elazig, TURKIYE

Ozet: Bu arastirma Kivircik x Morkaraman ve Sakiz x Morkaraman (F1) melezi koyunlarinim dol verimi ve siit

verimi ozelliklerini incelemek amaci ile yaptmistir.

Kog alti koyun sayisina gore, 6strus gosterenlerin orani, gebelik orani, dogum orani ve kuzu verimi Kivircik x

Morkaraman (F1) melezi koyunlarda sirasiyla % 93.5, % 87.5, % 87.5 ve % 131.25; Sakiz x Morkaraman (F1)
melezlerinde % 97.4, % 88.89, % 77.78 ve % 122.22°dir. Ikiz dogum oran1 ve bir doguma diigen ortalama kuzu sayis:
Kivircik x Morkaraman (F1) melezlerde % 50 ve 1.50; Sakiz x Morkaraman (F1) melezlerde % 42.86 ve 1.57°dir.
Kivirctk x Morkaraman ve Sakiz x Morkaraman (F1) koyunlarinda; sirasi ile laktasyon siit verimi 94.98 ve
103.48 kg, laktasyon siiresi 171.36 ve 175.29 giin ve giinliik siit verimi ise 545.17 ve 583.81 g olarak bulunmustur.
Her iki genotip grubunda laktasyon siit verimi, laktasyon siiresi ve giinkiik siit verimi degerleri bakimindan tek
dogum yapanlarin ikiz dogum yapan koyunlardan daha yiiksek degerler gosterdigi tesbit edilmistir (P<0.05, P<0.01).

Anahtar Kelimeler: Morkaraman, Melez, Dol verimi, Siit verimi.

Fertility and milk yield characteristics of Kivircik x Redkaraman and
Chiose x Redkaraman first crosses (F1).

Abstract: This study was carried out to investigate the characteristics of fertility and milk yield in Kivircik x
Redkaraman ve Chiose x Redkaraman crosses (F1) conditions.

The proportion of inseminated sheep that showed oestrus on the basis of the number of ewes assigned for
mating, pregnancy rate, parturition rate and lambing rate in Kivirctk x Redkaraman crosses (F1) were 93.5 %, 87.5
%, 87.5 % and 131.25 %:; Chiose x Redkaraman crosses (Fl) were 97.4 %, 88.89 %, 77.78 % and 122.22,

respectively.

The rate of twin birth per sheep which lambed and the average number of lams for Kivirctk x Redkaraman
crosses (F1) were 50 % and 1.50, Chiose x Redkaraman crosses (K1) were 42.86 % and 1.57, respectively.

Lactation milk yields were foud as 94.98 and 103.48 kg, lactation periods were 171.36 and 175.29 and average
daily milk yields were 545.17 and 583.81g in Kivircik x Redkaraman and Chiose x Redkaraman crosses (F1),

respectively.

In all genotypic groups sheep, which had single lamb, had long lactation period, daily milk yield and lactation
milk yield was valued than sheep which has twins lamps (P<0.05, P<0.01).

Key Words: Redkaraman, Cross, Fertility, Milk production.

GIRIS

Tirkiye’de niifus artis, sosyal ve ekonomik
gelismeler hayvansal iiriinlere olan talebi artirmaktadir.
Bu artan talebin hayvan sayisi arttirilmadan hayvan
basina elde edilen verimlerin arttirilmast ile
karsilanmasi énem tasimaktadir. Verimlerdeki artis ise
genotipin ve ¢evre sartlarmin iyilestirilmesi ile
miimkiin olabilmektedir (1).

Tiirkiye koyunculugunun gelistirilmesinde hem
saf yetistirme ve seleksiyon hem de melezleme
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metotlarimin ~ sistemli  olarak ve hizli bir sekilde
uygulamaya konmasi gerekmektedir. Boylece yerli
rklarin geri olan verim ozelliklerinin gelistirilmesi,
yagl kuyruklu wklarin kuyruklarmmm kiigiiltilmesi ve
dolayisiyla verimli ve karh bir koyunculugun meydana
getirilmesi  miimkiin olabilir. Saf yetistirme ve
seleksiyon ile verimlerin geligtirilmesi uzun zaman
alabilir. Ancak c¢evre kosullarina uyum gosteren ve
hastaliklara direncli gen kaynagi olan yerli irklarm
verimler yoniinden gelistirilmesi bu metotla miimkiin
olur. Melezleme ile de gesitli wrklarda dagilmis olarak
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bulunan iyi o©zellikleri kombine eden yeni koyun
tiplerinin ortaya konmasi miimkiindiir. Ozellikle ¢ok
yogun bir koyun yetistiriciligine sahip olan ve yagh
kuyruklu arklarm  hakim oldugu Orta, Dogu ve
Giineydogu Anadolu bdlgeleri igin  yerli koyun
tiplerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu bolgedeki
Morkaraman wrkinimn dél ve siit veriminin arttirilmasi ve
kuyrugun kiigtiltiilmesi  i¢in  Sakiz wkindan, et
kalitesinin  arttiriimast  igin ~ Kuivircik  irkindan
yararlanilarak kuzu eti tretiminde kullanilmak iizere,
dol ve siit verimi yiiksek ana ve et iretimi ve kalitesi
yitksek baba hatti olacak koyun tipleri gelistirilebilir

.

Koyun yetigtiriciliginden saglanan gelirlerde siit
veriminin 6nemli bir yeri vardir. Koyun siitiiniin siit
mamiillerinde tercihle kullanilmas: ve koyunculukta
birinci derecede dnemli olan et tretimi igin kuzularin
optimum diizeyde beslenme ve biiyiitiilmelerinin siite
bagh olmasi, bu verim iizerinde dikkatle durulmasini
gerektirmektedir (3).

Arastirmada ele ahnan Kivircik, Sakiz ve
Morkaraman koyun wrklarinin ikiz dogum orani % 10-
20, % 70-130 ve % 20-30, ortalama laktasyon siit
verimi 60-90,120-180 ve 80-90 kg, laktasyon siiresi
ortalama 140-160, 160-180 ve 150-160 giin olarak
degismektedir (4).

Arastirmanin  yiiriitildiigii  Isletmedeki meveut

olan ve Kivircsk x Morkaraman ve Sakiz x
Morkaraman (F1) melezlerinin ana¢ materyalini
olusturan Morkaraman koyunlarinin vyar1 entansif

sartlarda ¢esitli verimlerinin incelendigi arastirma da;
ostrus orani % 100, gebelik orani % 92, dogum oram %
88, kuzulama oram % 115.30, ikiz dogum oram % 30,
ortalama kuzu sayist 1.30, laktasyon siit verimi 96.37
kg, laktasyon siiresi 164.74 giin, ortalama giinliik siit
miktar1 584.14g ve pik siit verimi 75.giin olarak tespit
edilmistir(5).

Kwvircik koyunlarm, dogum orani %85, bir
doguma ortalama kuzu sayist 1.14, laktasyon siit verimi
63 kg ve laktasyon siiresi 140 giin olarak bildirilmigtir

(6).

Yari entansif sartlarda sakiz koyunlarinin mevsim
i¢ci dogum orani % 50, tek dogum oran1 % 47.41, ikiz
dogum orani % 44.83, ¢coklu dogum oran1 % 7.76 ve bir
doguma diigsen kuzu sayisi 1.62 olarak bulunmustur (7).

Morkaraman koyunlarin, ikiz dogum oramt %
26.7, bir doguma ortalama kuzu sayis1 1.27, laktasyon
siiresi 188.8 giin, laktasyon siit verimi 132.88 kg ve pik
siit verimi 75.giin olarak tespit edilmistir (8).

Altinel ve ark.(9), Sakiz x Kivircik (F1)
melezlerinin, dstrus, gebelik, dogum, tekiz dogum, ikiz
dogum, ii¢liz dogum orani ve bir doguma diisen kuzu
sayisint % 91.04, % 76.12, % 74.63, % 58, % 41, %l
ve 1.43 olarak bulmuslardir.

Morkaraman ve Kangal-Akkaraman koyunlarinin
dsl ve siit veriminin tespit edildigi arastirma da (10),
gebelik orani % 93.3 ve 95.3, dogum oram % 83.3 ve
86.0, kuzu verimi % 106.7 ve 111.6, ¢oklu dogum orani
% 28 ve 27, bir doguma ortalama kuzu sayis1 1.28 ve
1.30, laktasyon siit verimi 77.6 ve 50.5 kg, laktasyon
stiresi 143.8 ve 130.3 giin ve siit yagi orani ise % 6.6 ve
6.1 olarak bildirilmistir.

Kivirctk  ve Hampshire Down x  Kivircik
(F1)melezlerinin, gebelik oram % 93.3 ve §82.2, dogum
orani 89.2 ve 78.6 ve ikiz dogum orami % 10.4 ve 7.5
olarak tespit edilmistir (11).

Imroz koyunlarmm, gebelik, dogum, tek dogum,
¢oklu dogum ve kuzu orant % 97.3, % 96.9, % 73.6, %
26.4 ve % 126.7 olarak; laktasyon siit verimi ve
laktasyon siiresi 187.2 kg ve 2374 giin olarak
bulunmustur (12).

ivesi, Kivircik, Sakiz ve Odemis koyunlarinmn, 4
yullik ortalama dogum orant sirasi ile % 91.3, 90.8, 93.1
ve 90.2, ¢oklu dogum orant % 24.2, 20.9, 69.3 ve 78.6,
bir doguma diisen kuzu sayist 1.13,1.17, 1.61 ve 1.28,
laktasyon sit verimi 132.01, 77.17,158.23 ve 123.13
kg, laktasyon siiresi 176.92, 147.39, 184.46 ve 187.73
giin, giinliik siit miktart 0.779, 0.582, 0.944 ve 0.676 kg
olarak tespit edilmistir (13).

Morkaraman ve Ivesi’lerin, laktasyon siit verimi
81.83 ve 138.64 kg, laktasyon siiresi 143.63 ve 169.04
giin, giinlikk siit verimi 0.559 ve 0.777 kg, siitte yag
orant % 5.66 ve % 6.24 olarak bildirilmistir (14).

Sakiz koyunlarinin, Lyil laktasyon siit verimi
162.0 kg, giinliik siit verimi 0.967 kg ve laktasyon
stiresi 170.4 giin olarak bildirilmigtir (15).

Kivircik, Morkaraman ve Sakiz koyunlarinin,
gebelik oran1 % 89.7, 75.0 ve 86.1, dogum oram1 %
89.7, 75.0 ve 77.8 ve ikiz dogum orani % 4.2, 6.7 ve 50
olarak tespit edilmistir (16).

Kivictkk ve Texel x Kivircik (F1) melezi
koyunlarinin, laktasyon siiresi 183 ve 187 gin,
laktasyon siit verimi 81.0 ve 79.9 kg ve siitte yag orani
% 6.8 ve 6.7 olarak bulunmustur (17).

Morkaraman koyunlarin  genetik  yapilarimm
iyilestirilmesi amact ile yiriitilen bu c¢aligmada
oncelikle irkin dol veriminin arttirilmasi hedeflenmistir.
Ayrica siit verim potansiyelinin gelistirilmesi de ana
hedeflerden biri olarak dustniilmiistiir. Arastirmanin bu
boliimiinde sadece Kivircik x Morkaraman ve Sakiz x
Morkaraman melezi F1 generasyonunun anilan
ozellikler bakimindan gosterdigi performansin ortaya
konulmasina ¢aligilmistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmada materyal olarak F.U. Arastirma ve
Uygulama Ciftliginde yetistirilen, dél ve siit verimi i¢in
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Elde edilen verilerden, interpolasyon yardumi ile her
koyunun 15, 30, 45. 60, 75, 90, 105, 120, 150, 180, 210
ve 240.ginlerdeki glinlilk stit verimleri bulunmustur.
Laktasyon siit verimi ve laktasyon  siiresinin

Kivircik x Morkaraman (F1) melezi koyundan 16 ve 14
bas, Sakiz x Morkaraman (F1) melezi koyundan 18 ve
14 bas kullanilmistir.

Kivireitk x Morkaraman (F1) melezi koyunlar
Sakiz x Morkaraman (F1) melezi koglarla, Sakiz x
Morkaraman (F1) melezi koyunlar ise Kivircik x
Morkaraman (F1) melezi koclarla tohumlanmistir.
Koyunlara ko¢ katimmdan 25-30 giin 6nce baslayarak
sifat sonuna kadar glinde koyun basina 500g kuru
yonca ve arpa samani, 600g konsantre yem ve 400g
arpa kirmast verilmistir. Koyunlar havalarin soguk
oldugu ve zeminin karla kapli oldugu doénemlerde
meraya ¢ikmaksizin stirekli agilda beslenmiglerdir.
Beslenme tamamen isletmenin sartlarn Olgiisiinde
gerceklesmistir. Laktasyonun ilk aylarinda koyunlara
hayvan basina 1.2 kg kesif yem, 1 kg arpa samani ve
kuru yonca verilmistir. Koyunlar meraya ¢ikinca kaba
yem miktar1 400 g’a kadar dustrtilmistiir. Koyunlara
verilen  konsantre  yemin  bilesimi  Tablo.1°de
verilmistir.

Sifat Ekim ayinin baslarinda baglatilmis ve ortalama
45 gin strmistir. Dogumlar Mart aymn sonunda
tamamlanmistir. Her koyunun dogurma tarihi, dogurdugu
kuzu sayist ve dol verimi ile ilgili diger bilgiler
koyunlarmm  kartlarina  kaydedilmistir. Dol verimi
incelenirken Ostrus gosteren, gebe kalan, doguran koyun
ve kuzu verimi orani kog alt1 koyun sayisina; tek ve ikiz
dogurma oranlari ile bir doguma diisen kuzu sayisi
doguran koyun sayisina gore hesaplanmistir (4).

Tablo 1. Koyunlara verilen konsantre yemin bilesimi.

Yem Maddeleri %o
Arpa 66.30
Kepek 29.45
Mermer Tozu 2.00
DCP 1.45
Tuz 0.50
Vitamin 0.15
{z Mineral 0.15

DCP: Di Kalsiyum Fosfat

Dogumlar 26 giinde tamamlanmigtir.  Siit
veriminin tespiti i¢in ilk kontrol koyunlarm dogumunun
5-6.gliniinden itibaren baglayarak laktasyonun 120.
giiniine kadar 15 giinde bir, 120.giinden sonra ise 30
giinde bir aksam ve sabahlar1 sagilmasiyla yapilmistir.
Siit kontrolii i¢in dlgtimler iki giin iist diste yapilmis ve
bifinci giinkii sabah siitii ile ikinci giinkii aksam siitii
toplanmistir. Kuzular siitten kesilene kadar bu islem
devam etmis ve sonra da koyuniar sabah ve aksamlari
sagilmiglardir. Koyunlarmn stitleri 50-100 ml’ye diisene
kadar kontrollere devam edilmistir. Siit olgtimleri 5
ml’ye duyarli meziir ile yaptlmistir. Litre birimi ile elde
edilen degerler, daha sonra kg’a ¢evrilmistir.
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hesaplanmasmda Hollanda Metodu kullanilmastir (8, 10).

Aragtirmadan elde edilen veriler klasik istatistik
metotlarla degerlendirilmistir (18).

BULGULAR

Arastirmada ddl verimi igin elde edilen sonuglar;
genotip gruplarina gére Tablo. 2’de verilmistir.
Kivircik x Morkaraman (F1) melezi koyunlarin %
93.5°1 ostrus gostererek tohumlanmistir. Kog altma
alman koyunlarin  %87.5°1 gebe kalarak dogum
yapmustir. Dogum yapan koyunlarin  %50°i  ikiz
dogurmustur, Kuzulama oranit % 131.25 olarak ve bir
doguma diisen ortalama kuzu sayist 1.50 olarak tespit
edilmistir.

Sakiz x Morkaraman (F1) melezi koyunlarin ise
% 97.4°1 bstrus gostererek tohumlanmistir. Tohumlama
icin ayrilan koyunlarmn gebelik orani % 88.89 ve
dogum oranm ise % 77.78 olarak tespit edilmistir.
Doguran koyunlarin % 42.86°s1 tek, % 57.14°1 ise ikiz
dogum yapmustir. Kuzulama orani % 122.22 olarak ve
bir doguma diisen ortalama kuzu sayist da 1.57 olarak
bulunmustur. Tablo.2’de de goriilecegi gibi her iki
genotip grubuna ait dol verimi ile ilgili degerler
arasinda istatistiki bir farklilik saptanamamustir.

Laktasyonun degisik dénemlerinde her iki genotip
grubuna ait siit verimleri, laktasyon sit verimi,
laktasyon siiresi, ortalama giinliik siit verimi ve siitte
yag oranlart Tablo.3’de verilmistir. Kivircik x
Morkaraman ve Sakiz x Morkaraman (F1) melezi
koyunlar en fazla siit verimine (928.57g ve 1015g)
laktasyonun 75.giinlinde ulagmislardir.

Laktasyon siit verimi, laktasyon siiresi, giinliik siit
miktar1 ve siitte yag orani; Kivirctk x Morkaraman ve
Sakiz x Morkaraman (F1) melezi koyunlarda sirasiyla
94.98 kg, 171.36 giin, 545.17 g ve % 5.47 ; Sakiz x
Morkaraman (F1) melezlerinde ise aym sira ile 103.48
kg, 175.29 giin, 583.81 g ve % 6.14 olarak tespit
edilmistir.

Her iki genotip grubu arasinda siit verim
ozellikleri yoniinden istatistiki olarak onemli bir fark
tespit edilememistir.

Arastirmadaki koyunlarda kuzulama tipine gore
laktasyon siit verimi, laktasyon siiresi ve giinliik siit
miktart  ozellikleri ile ilgili degerler Tablo.4’de
verilmistir. Laktasyon siit verimi, laktasyon siiresi ve
giinliik siit miktari; tek ve ikiz doguran Kivircik x
Morkaraman (F1) melezi koyunlarda sirasiyla 113.07
ve 76.89 kg, 181.50 ve 161.21 giin ve 617.56 ve 472.77
g; tek ve ikiz doguran Sakiz x Morkaraman (F1) melezi
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koyunlarda ayni sira ile 126.51 ve 86.21 kg, 186.83 ve
166.63 giin ve 674.66 ve 515.66 g olarak bulunmustur.

Her iki genotip grubunda da tek doguran
koyunlarin ikiz doguran koyunlardan daha yiksek siit
verim Ozellikleri degerlerine sahip olduklan tespit
edilmistir. Bu tstiinliik Kivircik x Morkaraman (F1)

melezi koyunlarm laktasyon siit verimi ve giinliik siit
miktar1 (P<0.01), laktasyon siiresi (P<0.05); Sakiz x
Morkaraman (F1) melezi koyunlarin laktasyon siit
verimi, laktasyon siiresi ve giinliik stit miktar1 (P<0.01)
degerlerinde istatistiki olarak dnemli bulunmustur.

Tablo 2. Genotip gruplarinda baslica délverimi 6zelliklerine iliskin degerler.

Ozellikler Kivircik x Morkaraman Sakiz x Morkaraman Khi-kare
(F1) (F1) deferi
Kog Altt Koyun Sayist 16 18
% 100 100
Ostrus Gosteren Koyun Sayisi 15 17 0.768
% 93.5 97.4 OD
Gebe Kalan Koyun Sayist 14 16 0.016
% 87.5 88.89 OD
Abort Yapan Koyun Sayist - 2 4.000
P - 11.11 *
Doguran Koyun Sayist 14 14 0.545
% 87.5 77.78 OD
Tek Doguran Koyun Sayisi 7 6 0.142
% 50 42.86 OD
Ikiz Doguran Koyun Sayisi . 7 8 0.142
% 50 57.14 oD
Kuzu Verimi Sayisi 21 22 0.426
% 131.25 122.22 OD
Bir Doguma Ortalama Kuzu 1.50 1.57

Sayist

*: P<0.05, OD: Genotip grup ortalamalari arast fark énemli degil.

Tablo 3. Genotip gruplarmin laktasyonun degisik donemlerindeki siit verimi, laktasyon siit verimi, laktasyon

stireleri, giinliik siit verimi ve yag oranlart.

Kiviretk x Morkaraman (F 1 )

Sakiz x Morkaraman (F1)

Ozellikler _ U Degeri
— n S Sx__ .n X DX

15.Glin (g) 14 325.36 24.20 14 349.29 23.15 83.5 0D
30.Giin (g) 14 459.29 35.80 14 480.71 29.27 76.0 OD
45.Giin (g) 14 624.29 43.90 14 652.50 38.65 88.0 OD
60.Giin (g) 14 813.57 56.24 14 816.43 49 .35 91.5 OD
75.Gin (2) 14 928.57 58.07 14 1015.71 57.32 77.5 OD
90.Giin (g) 14 820.00 61.53 14 913.57 58.02 78.5 OD
105.Giin (g) 14 648.57 55.51 14 738.21 33.81 73.5 OD
120.Giin (g) 14 468.57 44.63 14 550.00 46.41 72.0 OD
150.Giin (g) 13 326.15 37.50 14 386.79 36.45 63.50D
180.Giin (g) 10 205.50 31.29 12 269.17 33.83 40.5 OD
210.Gin (2) 6 159.17 17.44 7 203.57 24.17 12.0 OD
240.Gun (g) I 140.00 N 3 133.33 8.82 1.0 OD
LSV (kg) 14 94 .98 6.89 14 103.48 6.80 78.0 OD
LS (kg) 14 171.36 4.45 14 175.29 172 88.5 OD
GSM (g) 14 545.17 27.76 14 583.81 20.76 77.5 OD
SYO (%) 14 5.97 1.12 14 6.14 (.98 64.5 OD

LSV: Laktasyon Siit Verimi, LS: Laktasyon Siiresi, GSM: Gunliik Stit Miktari, SYO: Siitte Yag Orani, OD: Genotip

grup ortalamalar arasi fark 6nemli degil.
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Tablo 4. Genotip gruplarinda kuzulama tipine gore sit verim ozellikleri.

Laktasyon Siiresi Giinliik Siit Verimi

Ogellikler n l;aktasyonsiul Venn{l}
Kivireik Tek x (F1) 7 113.07 7.48 s
Morkaraman {kiz 7 76.89 6.39 4.0
Sakiz Tek x (F1) 6 12651 7.45 Bk
Morkaraman Ikiz 8 8621 458 1.0

X Sx U X Sx U
181.50 3.90 * 617.56  30.82 ok
161.21 6.03 6.5 47277 2532 3.0
186.83 5.11 e 674.66  24.29 wk

166.63 247 3.0 515.66 21.52 20

U: U degeri, *: (P<0.05), **: (P<0.01).

TARTISMA VE SONUC

Arastirmada dol verimi 6zelliklerinden gebelik
orani her iki genotipte yakin degerler gostermistir.
Kivircik x Morkaraman ve Sakiz x Morkaraman (F1)
melezi koyunlar1 i¢in elde edilen degerler(% 87.5 ve
88.9); Morkaraman (5, 10), Hampshire Down x
Kwvircik  (F1) melezi ve Kivirelk (11), Kangal-
Akkaraman (10), Imroz (12), Kivircik ve Sakiz (16)
koyunlar1 igin bulunan degerlere benzerlik gosterirken,
Sakiz x Kivircik (F1) melezi (9) ve Morkaraman (16)
koyunlar1  igin  bildirilen  degerlerden  yiiksek
bulunmusgtur.

Kivircik x Morkaraman (F1) melezi koyunlari igin
bulunan dogum orani degeri (% 87.5); Morkaraman (5,
6, 10), Hampshire Down x Kivircik (F1) melezi,
Kivircik (11), Kangal-Akkaraman (10), Ivesi, Kivircik,
Sakiz ve Odemis (13) koyunlari igin bildirilen
degerlere benzer, Sakiz (7), Morkaraman (16) ve Sakiz
x Kivircik (F1) melezi (9) koyunlar1 igin bildirilen
degerlerden yiiksek bulunmustur.

Sakiz x Morkaraman (F1) melezi koyunlar1 igin
elde edilen dogum orani degeri (% 77.78); Morkaraman
(5, 6, 10, 16), Sakiz x Kivircik (F1) melezi (9),
Hampshire Down x Kiwvircik (F1) melezi (11), Kangal-
Akkaraman (10) ve Sakiz (16) koyunlart i¢in bulunan
degerlere benzerlik gosterirken, Sakiz (7) koyunlari
icin bildirilen degerlerden yiiksek, Imroz (12), Ivesi,
Kivireik, Sakiz ve Odemis (13) ve Kivircik (16)
koyunlar1  igin  bildirilen  degerlerden  diisiik
bulunmustur.

Ikiz dogum oram olarak Kivirctk x Morkaraman
ve Sakiz x Morkaraman (F1) melezi koyunlari igin elde
edilen degerler (% 50 ve 57.14); Morkaraman (7,13),
Hampshire Down x Kivircik (F1) melezi, Kivircik (11),
Kangal-Akkaraman (10), Imroz (12), ivesi ve Kivircik
(13) koyunlari igin bildirilen degerlerden yiiksek,
Morkaraman (8) ve Sakiz ve Odemis (13) koyunlari
i¢in bulunan degerlerden-diisiik, Sakiz (7, 16) ve Sakiz
x Kivireik (F1) melezi (9) koyunlari igin tespit edilen
degerlere benzerlik gdstermistir.

Kuvirctk x Morkaraman ve Sakiz x Morkaraman
(F1) melezi koyunlari i¢in elde edilen kuzulama oran
degerleri (% 131.25 ve 122.22); Imroz (12) koyunlar
i¢in verilen degere benzerlik gosterirken, Morkaraman
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(5, 10), Kangal-Akkaraman (10) koyunlan igin
bildirilen degerlerden diisiik bulunmustur.

Kivircik x Morkaraman ve Sakiz x Morkaraman
(F1) melezi koyunlari i¢in bulunan bir doguma
ortalama kuzu sayis1 degerleri (1.50 ve 1.57); Sakiz
(10, 15), Sakiz x Kivircik (F1) melezi (9) koyunlart i¢in
bildirilen degerlere benzer, Morkaraman (5,6,10),
Kangal-Akkaraman (10), Ivesi, Kivirctk ve Odemis
(13) koyunlar1 igin verilen degerlerden yiiksek,
Morkaraman (8) koyunlari igin bulunan degerlerden
diisiik tespit edilmistir.

Siit verimi degerlerinden laktasyon siit verimi
degeri bakimindan Kivircik x Morkaraman ve Sakiz x
Morkaraman (F1) melezi koyunlar i¢in bulunan (94.98
ve 103.48 kg) degerler; Morkaraman (5) koyunlari i¢in
bildirilen degerlere benzerlik gosterirken, Morkaraman
(6,10,14), Kangal-Akkaraman (10), Kivircik (1,13),
Texel x Kivireik (F1) melezi (17) koyunlarina ait
degerlerden yiiksek, Morkaraman (8), Ivesi, Sakiz ve
Odemis (13), Sakiz (15) koyunlart i¢in bildirilen
laktasyon siit verimi degerlerinden diisiik bulunmustur.

Kivircik x Morkaraman ve Sakiz x Morkaraman
(F1) melezi koyunlar: i¢in bulunan laktasyon siiresi
degerleri (17136 ve 17529 gtn); Morkaraman
(6,10,14), Kangal- Akkaraman (10) ve Ivesi (14)
koyunlarma ait degerlerden yiiksek, Imroz (12)
koyunlarina ait degerlerden dusik ve Morkaraman (5,
8), Kivircik ve Texel x Kivireik (F1) melezi (17) ve
Sakiz (15) koyunlari i¢in bildirilen laktasyon siiresi
degerlerine benzerlik gostermektedir.

Kivircik x Morkaraman ve Sakiz x Morkaraman
(F1) melezi koyunlart ig¢in tesbit edilen giinliik siit
miktar degerleri (545.17 ve 583.81 g); Ivesi (13,14),
Sakiz (13,15), Odemis (13) koyunlarina ait degerlerden
ditsiik bulunurken, Morkaraman (5,14), Kivircik (13)
koyunlart i¢in bildirilen gunliik siit verimi deZerlerine
benzerlik gdstermistir. Laktasyonun 75.glin
kontroliinde elde edilen pik siit verimi, baz
arastirmalardaki (5, 6) pik st verimi donemine
benzerlik gostermistir.

Siitte yag oram bakinmdan Kivirck  x
Morkaraman ve Sakiz x Morkaraman (F1) melezi
koyunlari i¢in bulunan degerler (% 5.97 ve 6.14);
Morkaraman (14), Kangal-Akkaraman (10), Ivesi (14)
koyunlari i¢in bulunan degerlere benzerlik gosterirken,
Morkaraman (10), Kivircik ve Texel x Kivicilk (FJ1)
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melezi (17) koyunlar i¢in bildirilen degerlerden diisiik
bulunmustur.

Sonug  olarak; Kivirctk ve Sakiz  gen
kaynaklarindan yararlanilarak Morkaraman koyunlarin
dol ve siit verim diizeylerinin gelistirilebilecegi
kanaatine varilmistir.
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Effect of programmed feed intake on performance,

economic value, and ruminal fermentation of growing lambs
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Abstract: This experiment was conducted to determine the effects of ad libitum and programmed feed intake
according to meeting the nutrient requirement of lambs on average daily gain, feed efficiency, profit margins, and
ruminal fermentation of growing lambs. Twenty two lambs approximately 6 mo old (averaging 31 kg) were used in a
randomized design. Lambs were offered ad libitum access to feed (Control Group) and were limit-fed according to
meeting nutrient requirement (Treatment Group). At the termination of the study, ruminal fluid was collected 0, 2,
and 4 h after feeding for 3 d. Feed efficiency improved in the treatment group. However, average daily gain was not
different between groups. Programmed feed intake at levels being able to meet the nutrient requirement decreased the
cost of 1 kg live weight gain. Ruminal pH and ammonia concentrations were similar for both groups. Concentrations
of acetate, propionate, and butyrate were not affected by feeding methods. The results of this investigation indicate
that programmed feed intake according to meeting the nutrient requirement of lambs was reduced cost of 1 kg live
weight gain.

Key Words: Programmed feed intake, Performance, Profit, Ruminal fermentation.

Toklularda programli yem tiiketiminin performans, ekonomik degerlilik ve
ruminal fermantasyon iizerine etkisi

Ozet: Bu ¢alisma, toklularin besin madde ihtiyaglarini karsilayacak sekilde diizenlenen programli yem tiiketimi ile ad
libitum yem tiiketiminin canl agirhik artis1, yemden yararlanma, kar marjini ve ruminal fermantasyon tizerine etkisini
belirlemek amaciyla yiritilmustiir. Arastirmada, yaklasik 6 aylik (ortalama 31 kg) 22 toklu tesadiifii deneme
diizeninde kullanilmistir. Toklular ad libitum (Kontrol Grubu) ve besin madde ihtiyaglarini karsilayacak diizeyde
sinirh (Deneme Grubu) yemleme programlarina gore beslenmislerdir. Arastirma sonunda, yemlemeden 6nce ve
yemlemeden sonra 2 ile 4. saatlerde ii¢ giin boyunca rumen sivist 6rnekleri alinmistir. Deneme grubunda yemden
yararlanmada iyilesme gozlenirken, canl agirlik artisinda gruplar arasinda bir farkhlik tespit edilmemistir. Besin
madde ihtiyacint karsilayacak diizeydeki programli yem titketimi 1 kg canli agirlik artisinin maliyetini azaltmistir.
Rumen sivist pH degeri ve amonyak konsantrasyonu gruplarda benzerlik gostermistir. Yemleme metotlar ile asetik,
propiyonik ve biitirik asit konsantrasyonlart etkilenmemistir. Sonu¢ olarak toklularin besin madde ihtiyaglarini
karsilayacak sekilde diizenlenen programli yem tiiketimi 1 kg canli agirlik artisinin maliyetini azaltmistir.

Anahtar Kelimeler: Programli yem tiiketimi, Performans, Kar, Ruminal fermantasyon.

INTRODUCTION

Lambs are usually fed ad libitum to increase
performance, especially, rate of daily gain in farms.
The performance is affected directly by cost of feed.
On the other hand, it is known that ad libitum intake
has reduced feed efficiency as a result of digestive
disturbances (1-4). Depending on this, feed intake may
fluctuate greatly. Nevertheless, Glimp et al. (5) have
reported that sheep restricted for 85 and 92.5% of ad
libitum intake had daily weight gains similar to those of
sheep allowed ad libitum access to feed. They observed
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that restricting feed intake improved feed efficiency.
Similar results were reported for steers (6, 7). Old and
Garreta (6) reported that there was 20% improvement
in feed efficiency by steers as fedding 85% of ad
libitum. There are several reasons for the improvement
of feed efficiency. For example, restricting feed intake
may reduce fat deposition and digestibility may be
increased (8). It is known many researches (2-5) that
are about restricting feeding or the effect of limit
feeding on digestibility or performance. But, animals in
those studies, (5-7) were fed ad libitum and restricting
intake of the different levels of ad libitum (75, 85, 90,
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92.5 %) not limiting according to nutrient requirement
of lambs.

Therefore, the objective of the present study was
to determine the effect of programming feed intake
according to meeting the nutrient requirement of lambs
and ad libitum intake on average daily gain, feed
efficiency, economic value, and ruminal fermentation.

MATERIALS AND METHODS

Animals

Total twenty two lambs (averaging 31 kg initially,
6 mo old) eleven lambs were used in the experiments
approved by the Veterinary Control and Research
Institute of Agriculture Ministry. At the beginning of
the study, lambs were treated for internal and external
parasites and vaccinated against enterotoxemia and
infectious necrotic hepatitis. Animals were allocated to
two groups in a completely randomized design.

Dietary Treatments

Dietary treatments consisted of feeding intake
level . One group was fed ad libitum (Control Group)
and the other was limit-fed programming feed intake
according to meeting the nutrient requirement of lambs
(Treatment Group). Water was available ad libitum.
The dry matter intake level for lambs was indicated to
have been 1368 g (9) at the programmed feed intake
group. The diet was formulated using NRC (10)
guidelines. Ingredients composition and chemical
analysis of the experimental diet is summarized in
Table 1.

Growth Measures

Animals were fed twice daily (08.00 h and 17.00
h) as group during the experiment and forage mixed
feed were given together. Lambs were weighed at the
start of the experiment for initial weight and were
weighed at 14 d intervals to monitor performance. All
lambs were weighed between 08.00 h and 09.00 h
before feeding and weights were taken at the same time
each day without withholding feed or water. Average
daily feed consumption for ad libitum group was
measured and feed efficiency was calculated for both
the groups. The experiment was carried out for 70 days.

Ruminal Fluid Samples Collection

Samples of ruminal fluid, for measurement of pH,
ammonia, and VFA (Volatil Fatty Acids) were taken
just prior to the 8.00 feeding and 2, 4 h after feeding for
3 d at the termination of the study. Ruminal fluid was
collected by stomach tube using a metal strainer. The
pH was measured immediately using a portable pH
meter. Then, samples were centrifuged at 10.000xg for
15 min and a portion of the supernatant fluid was

acidified with 25% (wt/vol) metaphosphoric acid and
analyzed for ammonia concentration. On the other
hand, 4.5 ml supernatant was transferred into a glass
tube with 0.5 ml of metaphosphoric acid. The tubes
were stored at -20 °C for later VFA analysis.

Economic Analysis

Profit estimates for each group were calculated
from total feed intake, feed cost, and daily gain data as
follows:

Cost of total feed intake,$/ per (70 d) = Total feed
intake(kg/animal) x cost of feed,$/kg

Cost of feed of 1 kg live weight gain, $ = Cost of
total feed intake,$ (70 d)/ total live weight gain, kg

Net Profit, $ = Cost of feed of 1 kg live weight
gain for ad libitum group (Control Group), $ - Cost of
feed of 1 kg live weight gain for programmed group
(Treatment Group).

Chemical Analysis

Chemical composition of diet samples were
analyzed after grinding using AOAC (11) procedures,
and crude fiber was determined by the methods of
Crampton and Maynard (12). Ruminal ammonia
concentration was determined by a spectrophotometry
procedure as described by Annino (13). Ruminal fluid
centrifuged was filtered and analyzed for VFA as
described by Ottenstein and Bartley (14) using Gas
Chromatography on a 439 series (Hewlett Packard).

Statistical Analysis

Differences  between  groups for  growth
performance and ruminal fermentation criteria were
determined by PROC TTEST using the procedures of
SAS. Differences for ruminal criteria data with time
after feeding were analyzed by PROC ANOVA and
Duncan multiple-range test using the procedures of
SAS (15).

RESULTS AND DISCUSSION

Lambs performance and economic analysis of
data are shown in Table 2. Initial and final weights for
ad libitum and programming feed intake groups
respectively were obtained as 31.43, 31.83 and 50.19,
49.76 kg, in weights. Average dry matter intake during
the period from O to 70 days was 1565 and 1368 g/d per
lamb for ad libitum feed intake and programmed feed
intake group. The difference between groups was
statistically significant (P<0.01). but average daily
gains were found as 275.23 and 274.61 g in the groups,
respectively. Daily gain was similar in the groups,
though feed intake level was different. It can be that the
results of the present study are not compatible with
other studies. Likewise, Hicks et al. (16) reported that
live weight gains were reduced by 7.4% with the
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programmed feeding. The differences may result from
the feed intake levels.

The programmed feed intake improved feed
efficiency according to the ad libitum group and the
feed efficiency was 5.68 and 4.98 in groups,
respectively. Improvement in the feed efficiency could
be due to the improved diet digestibility. Several sheep
studies (1, 17, 18) indicated that restricting intake to
different levels increased diet digestibility. Murpy et al.
(19) reported that restricted feeding of diets in
percentage of concentration led to linear improvements
in dry matter, organic matter, acid detergent fiber and
neutral detergent fiber digestibility. Other reasons for
the improvement of feed efficiency were reduced daily
variation in feed intake with the programmed feeding.
For example, Zinn (20) reported that animals with ad
libitum access to feed wide daily fluctations in feed
intake, which may result in digestive disturbances and
decreased feed utilization and feed efficiency was
improved by the programmed feed intake. Hicks et al.
(7) reported that the feed efficiency was improved
during the trial by controlled feeding of steers. Hicks et
al. (7) also reported that feed efficiency was improved
with programmed feeding. This is in agreement with
the present study.

The increase in feed efficiency of the present
study was greater than that reported by Glimp et al. (5).
However, they reported that feed efficiency was similar
to the 90% and the 72.5% concentrate diets fed ad
libitum and the feed efficiency was improved by the
92.5% restricted intake treatment and restricted of feed
to 85% of ad libitum tended to improve feed efficiency
over the ad libitum. The results of the study were not
similar to the present study. In the present study, lambs
were fed with the programmed feed intake at levels
which meet the nutrient requirement. Hicks et al. (7),
reported that feed efficiency was 4.8% poorer in the
final 84 of trial, but was improved by 14% during the
second half of the trial by the controlled feeding of
steers. This is in agreement with the present study. On
the other hand, Zinn (20) reported that the feed
efficiency was improved 4.3% by programmed feed
intake.

Comparisons among the groups were especially
made with respect to economics of the feed intake. The
economic coefficients assumed for lambs as feedstuff
were based on the average feed prices in Elazig. The
price of feed per kg was 0.18 $. The average total feed
intake in ad libitum and programmed feed intake
groups was 109.55 and 95.75 kg during treatment of
period per lamb. The cost of total feed intake was 19.72
$ and 17.24 $ per lamb, respectively. The average total
gains were 19.26 kg and 19.22 kg in the groups,
respectively. There was a difference between the
groups in feed cost of 1 kg live weight gain . Net profit
in feed cost of 1 kg live weight gain was 0.13 $
between the groups. The reason for improving the
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economic value with the programmed feed intake was
to feed intake level or improve feed efficiency. The
difference in feed consumption was 13 kg per lamb
during treatment (P<0.01) which is equalvalent to 2.48
$.

Table 1. Composition of diet fed to lambs (DM basis).

B Item %o -
Hay 17.12
Barley 64.81
Soybean meal 15.94
Limestone 1.45
Salt 0.35
Dicalcium phosphate 0.03
Mineral + Vitamins mix * 0.30
Chemical analysis, % DM basis
Dry matter 88.70
Ash 6.20
Organic matter 82.50
Crude fiber 13.00
Crude protein 14.50
Ether extract 1.82
ME, kcal/kg 2510

*: Provided : 12000000 TU Vit A, 2400000 1U Vit D3,
30000 mg Vit E, 2000 mg K3, 2000 mg B1, 6000 mg
B2, 3000 mg B6, 15 mg B12, 8000 mg Cal. D. Panth.
40000 mg Nicotin amid, 800 mg folic acid, 50 mg
biotin, 125 000 mg Cholin cloride, 80000 mg Mn,
40000 Fe, 60000 mg Zn, 5000 mg Cu, 500 mg Co,
2000 mg I, 150 mg Se, 10000 mg antioxidant.

Ruminal pH was unaffected by feeding methods
(P>0.05), whereas, there was decrease by time of
sampling in both groups. Average ruminal pH was
higher in the programmed feed intake group than ad
libitum group(P>0.05). Ruminal pH was decreased
with time after feeding in both groups. Average
ruminal ammonia concentrations were similar for
lambs fed ad libitum and programmed feeding at levels
meet the nutrient requirements (P>0.05), whereas, the
ammonia concentrations decreased by time of sampling
in both the groups (P<0.01).

Concentrations of acetate, propionate and butyrate
were not affected for lambs fed ad libitum and the
programmed feed intake level (P>0.05). The
concentrations of acetate and butyrate decreased,
whereas, the concentrations of propionate increased in
time after sampling (P<0.01).

Hart and Glimp (21) and Galyaen et al. (22)
observed the similar results in the feed intake level of
lamb diets. These results agree with our results. Such
that Hart and Glimp (21) reported that ruminal pH,
ammonia, and VFA levels were similar for different
levels of intake and fermentation criteria were affected
in time after feeding.
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Table 2. Effect of feeding methods on performance of growing lambs (n=11).

Item Control Treatment SEM P
‘No. of lambs 11 11 11 - -
Days fed 70 70 - -
Initial live wt,kg 31.43 31.83 0.42 NS
Final live wt, kg 50.19 49.76 3.55 NS
DMI, g/d 1565 1368 0.06 *F
Daily gain, g

0-14 305.89 301.84 4.13 NS
14-28 294.23 292.16 3.67 NS
28-42 283.44 282.10 2.15 NS
42-56 230.81 234.21 5.34 NS
56-70 261.28 258.84 6.40 NS
Overall 275.23 274.601 2.88 NS
Feed/gain 5.68 4.98 - -
Total gain, kg/per animal 19.26 19.22 0.42 NS
Total feed consumed, kg/per animal 109.55 95.75 0.78 *
Ration cost, $/kg 0.18 0.18 - -

Tot. Feed intake cost, $/per animal 19.72 17.24 - -
Feed cost of kg live weight gain, $ 1.02 0.89 - -

Net profit, $/per animal 0.13

NS: P>0.05, *: P<0.05, **: P<0.01.

Table 3. Effect of feeding methods on ruminal
fermentation of growing lambs (n=11).
Item Control Treatment SEM
PH 5.98 6.07 0.11
Ammonia,mg/dl 3.84 4.23 343
VFA, mol/100 ml
Acetate 61.60 59.83 3.12
Propionate 18.64 22.59 3.00
Butyrate 8.00 6.13 242
P>0.05

As it can be summarized from the results discussed
above that the programming of feed intake to meet the
nutrient requirement of lambs improved more feed
efficiency and reduced the feed cost of 1 kg live weight
gain. On the other hand, ruminal fermentation criteria
was not affected by the feeding methods.

Table 4. Effect of time after feeding on ruminal fermentation (n=11).

Control Treatment

Item Time after feeding (h) Time after feeding (h)

0 2 4 SEM P 0 2 4 SEM P
Ph 6.10° 568"  5.60" 0.05 ok 6.00° 555" 550" 0.07 ok
Ammonia,mg/  4.18* 322"  334° 045 Gk 444" 396" 399" 052 o
dl
VEA, mol/100 ml
Acetate 63.12°  61.22°  60.12°  0.09 st 60.12*  58.82" 58.13°  0.06 ok
Propionate 16.10°  22.14*  23.14* 188 ok 20.12°  22.14* 2218  0.11 ok
Butyrate 7.16° 822"  8.53" 0.24 ok 6.10° 758"  7.85° 0.13 ok

a, b, c: Means in the same row with different superscripts differ ( P<0.05), **: P<0.01.

‘:4)

REFERENCES

1. Graham N McC, Searle TW: Balances of energy and matter in
growing sheep at several ages, body weights, and planes of
nutrition, Aust. J.Agric. Res. 23: 97, (1972). 4.

2. Zinn RA, Owens FN: Influence of feed intake level on site of
digestion n steers fed a high concentrate diet, J.Anim.Sci. 56:
471, (1983).

Owens F.N, Raney RY, Tremblay JC: Influence of feed intake
level and roughage source on small intestinal strach digestion
and passage time in steers, J.Anim. Sci. 63: (Suppl. 1):
422(Abst.), (1986b).

Zinn RA, Adam CF, Tamayo MS: Interaction of feed intake
level on comparative ruminal and total tract digestion of dry-
rolled and steam-flaked corn, J.Anim. Sci.73: 1239, (1995).

35



10.

12.

13.

14.

36

Sahin ve ark. / Effect of programmed feed intake on performance, economic value.....

Glimp HA, Hart SP, Von Tungeln D: Effect of altering
nutrient densitiy (concentrate to roughage ratio) and restricting
energy intake on weight, efficiency and composition of
growing lambs, J.Anim.Sci. 67: 865, (1989).

Old CA, Garrett WN: Effect of energy intake on energetic
efficiency and body composition of beef steers differing in
size at maturity, J.Anim. Sci.65: 1371, (1987).

Hicks RB, Owens FN, Gill DR, Martin JJ, Strasia CA: Effect
of controlled feed intake on performance and carcass
characteristics of feedlot steers and heifers, J. Anim. Sci.
68:233, (1990).

Peter AP: The moorman energy-controlled grower
porgram.Symposium Proc.: Feed intake by beef cattle,
Oklahoma State Universty. MP-121:302, (1987).

Meyer H, Bronsch K, Leisbetseden J: Suplemente zu
vorlesungen und iibungen in der tierernachrung, Verlag
Sprungmann, Hannover, 1+245, (1984).

NRC: Nutrient Requirements of Sheep (6" Ed.), National
Academy Press, Washington,DC (1985).

Association of Official Analytical Chemists International,
Official Methods of Analysis (15™ Ed.). AOAC., Arglinton,
VA (1990).

Crampton EW, Maynard LA: The relation of cellulosa and
lignin content to nutritive value of animal feeds, J.Nutr. 15:
383, (1938).

Annino JS: Clinical Chemistry Little Brown and Co.,155,
(1964).

Ottenstein DM, Bartley DA: Improved Gas Chromatography
separation of free acids C2-C5 in dilute solutions, Anal. Chem.
43: 952, (1971).

SAS Institute, SAS® User’s Guide: Statistics. SAS Institute
Inc., Cary, NC. (1989).

16.

19.

20.

21.

22.

Hicks RB, Owens FN, Gill DR, Martin JJ, Strasia CA: Effect
of controlled feed intake on performance of feedlot steers and
heifers, Oklahoma State University. MP-119:320, (1987).

Leaver JD, Campling RC, Holmes W: The effect of level of
feeding on the digestibility of diets for sheep and cattle, Anim.
Prod. 11:11, (1969).

Graham N, Searle TW: Studies of weaner sheep during and
after a period of weight statis. 1. Energy and nitrogen
utilization, Aust. J.Agric. Res.26: 343, (1975).

Murphy TA, Loerch SC, Smith FE: Effects of feeding high-
concentrate diets at restricted intakes on digestibility and
nitrogen metabolism in growing lambs, J.Anim. Sci. 72: 1583,
(1994).

Zinn RA: Programming feed intake to optimize performance
of feedlot cattle. In. EN. Owens (Ed.). Symposium
Proceedings: Feed intake by beef cattl,. Oklahoma Agric. Exp.
Sta. M.P. 121:290, (1987).

Hart SP, Glimp HA: Effect of diet composition and feed intake
level on diet digestibility and ruminal metabolism in growing
lambs, J.Anim.Sci. 69:1636, (1991).

Galyaen ML, Wagner DG, Owens FN: Level of feed intake
and site and extent of digestion of high concentrate diets by
steers, J.Anim. Sci. 49:199, (1979).

Yazisma Adresi:

Kazim Sahin

Firat Universitesi

Veteriner Fakiiltesi

Hayvan Besleme ve Beslenme Hast. Anabilim Dali
ELAZIG-TURKIYE



Yiiziincii Yl Universitesi, Saglik Bilimleri Dergisi, 6(1-2): 42-45, 2000

Saglik Bilimleri
Dergisi
Yiiziineii Yil Universitesi

Gebe kecilerde serum adenozin deaminaz aktiviteleri
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Ozet: Bu cahsmada kecilerde gebeligin gesitli donemlerinde ve dogumdan sonra serum adenozin deaminaz
aktivitelerinin arastirilmas: amaglanmstir. Materyal olarak 9 adet Siirt Kegisi kullanildi. Kegilerden agim sonrasi 21.,
40.. 75., 100. ve 145. ginlerde ve dogumdan 10 giin sonra kan alinarak serumlari ¢ikartildi. Serumlar aym giin
Yiiziincit Y1l Universitesi merkez laboratuvarinda islenerek adenozin deaminaz aktiviteleri IU/L cinsinden belirlendi.

Kegilerde dogum sonrasinda daha yiiksek elde edilen adenozin deaminaz aktivitesi gebelik donemi ilerledikge
ditgmils ve doguma en yakin zamanda en diigiik aktivite elde edilmistir. Yukaridaki kan alma giinlerinde sirastyla elde
edilen aktiviteler 5.6, 4.59, 3.96, 2.52, 1.54 ve 7.15 1U/L olmustur. Dogum sonu ile gebeligin 21., 40. 100. ve 145.
giinlerinde elde edilen adenozin deaminaz aktiviteleri istatistiki ydnden de farkls ¢ikmustir ( P<0.001 ).

Sonug olarak, kegilerde gebelik déneminde serum adenozin deaminaz aktivitesinin onemli derecede dustug,
bu diisiisiin asim sonrast 21. giinden itibaren belirlenebilecegi ve gebelik tanisinda yararh olabilecegi ve gebeligin
ilerlemesine parelel olarak adenozin deaminaz dustislerinin saglikli bir gebelige isaret edebilecegi kanisina
varilmstir.

Anahtar Kelimeler: Keci, Gebelik, Adenozin deaminaz.

A study on serum adenosine deaminase activities in pregnant goats

Abstract: The activities of adenosine deaminase in different periods of pregnancy and after parturition were
investigated in 9 goats. Blood samples were collected at days 21, 40, 75, 100, 145 of pregnancy and at day 10 after
parturition. Serums were harvested from these samples and adenosine deaminase levels were assayed as IU/L.

Adenosine deaminase activity was higher after parturition but lowed during pregnancy. The lowest activity was
assayed nearest the term. Activities at the sampling times were 5.6, 4.59, 3.96, 2.52, 1.54 and 7.15 TU/L, respectively.
Adenosine deaminase activities were different at days 21, 40, 100, 145 and after parturition ( P< 0.001 ).

It was concluded that serum adenosine deaminase activities low importantly during pregnancy towards to term.
Low level can be predicted as early as at day 21. This condition of this enzyme may be useful at pregnancy diagnosis
and may be indicate normal pregnancies.

Key Words: Goat, Pregnancy, Adenosine deaminase.

GIRIS

Adenozin deaminaz (ADA) adenozini inozine
dontistiren  bir enzimdir (1-4). En yiiksek ADA
aktivitesi lenfosit ve monositlerde bulunmaktadir (5).
Sigirlarda  serum adenozin deaminaz dlglimlerinin
lenfositozis’e sebep olan subklinik olgularin tespitinde
16ykozun bir belirleyicisi olarak veya gelismesi
kacinilmaz olan sigir loykozunun belirlenmesinde
yararlt olacag ifade edilmistir (4). Hayvanlarin gesitli
dokularindaki ADA dagilimlar1 farklilik
gostermektedir. Dalak ve duodenumda yiiksek, kan,
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beyin, kaslar, pankreas ve testislerde diisiik enzim
aktiviteleri bulunmustur. Kedilerin plasentasinda ve
akcigerlerinde kismen yiiksek enzim aktivitesi ortaya
konmustur (2). Purin metabolizmasmin immun sistemde
onemli bir yeri bulunmaktadir. Kisaca SCID diye
isimlendirilen ~ agir  bilesik  immun  yetersizlik
sorunlarinin otozomal resesif tiplerinin % 50’sinde
ADA eksikligi bildirilmistir. Bu tiir enzim eksikliginin
6zel gen transferiyle tedavisinin uygun oldugu
belirtilmistir (6). Kedi, képek, sigir, domuz, at ve rat
icinde serum ADA seviyesi en yiiksek olam kediler
olmustur. Tavsanlarda orta diizeyde enzim aktivitesi
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elde edilirken, képek, sigir, domuz, kisrak ve ratlarda
kismen diisik seviyeler elde edilmigtir. Cesitli
hastaliklardan etkilenen hayvanlarin serum ADA
seviyelerinin normal smirlar astigi, iyi konduisyondaki
hayvanlarda ise sabit denebilecek degerlerin korundugu
belirlenmigtir. Bu  ozelliklerin  veteriner hekimlikte
taniya yardimci olabilecegi bildirilmistir (7). Gebe
olmayan koyunlarda Ocak-Ekim aylarinda yag
dokudaki ADA aktivitesinde onemli bir degisiklik
olmadigi, laktasyonda ise bir yikselme goriildigi,
gebeligin yag dokudaki ADA aktivitesi tizerine belirli
bir etkisinin bulunmadig: belirtilirken (8), saghkh
ineklerde gebelikte serum ADA seviyelerinin diisiik
¢ikt1g1 ifade edilmistir (9, 10).

Bu  ¢alisma, kegilerde  gebeligin = belli
dénemlerinde ve dogumdan sonra serum adenozin
deaminaz  aktivitesinin  belirlenmesi amactyla
yapilmustir.

MATERYAL VE METOT

Materyal olarak 9 adet Siirt Kegisi kullanildi.
Kegilerden asim sonrast 21., 40., 75., 100., 145.
ginlerde ve dogumdan 10 gin sonra kan
almarak serumlart ¢ikartildi. Serumlar ayni giin
Yiiziincii Y1 Universitesi merkez laboratuvarinda
islenerek adenozin deaminaz aktiviteleri TU/L cinsinden
belirlendi. Adenozin deaminaz aktivitesi modifiye
Bertholet reaksiyonu ile Martinek metoduna (11) gore
kolorimetrik olarak tespit edildi. Adenozin deaminaz
aktivite olctimiiniin prensibini substrat olarak adenozin
kullanilmasiyla agiga ¢ikan amonyagm alkali ortamda
sodyumhipoklorit ve fenol ile reaksiyona girerek koyu
mavi renkli indofenol seklini almasi olusturdu.
Amonyak konstantrasyonunun  degisimiyle orantili
olarak indofenol olusumu da degisti. Bir iinite adenozin
deaminaz aktivitesi 37 °C’de 60 dakika siireyle 1ml
serumun amonyum nitrojeninin 1 mikrograminin
serbest birakilmasi olarak tanimlandi.

Bildirilen donemlerde elde edilen adenozin
deaminaz aktiviteleri karsilastirildi. Istatistik analizler
Harvey Paket Programinda (12) yapudi. Ikiden fazla
gruplar1 birbirleriyle karsilastirmak i¢in Duncon testi
kullanild: (13).

BULGULAR

Kegilerde dogum sonrasinda elde edilen yitksek
diizeydeki adenozin deaminaz aktivitesinin gebelik
donemi ilerledikge diistigii izlenmis ve doguma en
yakin zamanda en disiik degerler elde edilmistir.
Asimdan sonra 21., 40., 75., 100. ve 145. giinlerde ve
dogumdan sonra elde edilen adenozin deaminazin

aktiviteleri Sekil 1°de, varyans analizleri ise Tablo
I’de sunulmustur.
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Sekil 1. Kegilerde gebeligin 21., 40., 75., 100., 145.
giinlerinde ve dogumdan 10 gin sonra elde edilen
serum adenozin deaminaz aktiviteleri. Ayri harflerle
isaretlenen giinlere ait degerler birbirinden farkli (P<
0.001).

TARTISMA VE SONUC

Farelerde ADA cksikligi olan fotiislerin bagh
olduklart plasentada da enzim eksikligi olmakta ve agir
purin metabolik rahatsizlik ve hepatoselliller bozukluk
nedeniyle  fotasler  ileri  gelisim  déneminde
olmektedirler (14). Genlerine miidehale edilerek ADA
yetersiz hale getirilen fareler de perinatal olarak
kaybedilmektedir. Boyle ADA eksikligi olan fotiislerin
plasentalarina bir ADA geninin verilmesi ile perinatal
oliimden kurtarilabildikleri bildirilmistir (15). Potent ve
doniisimsiiz = bir  ADA  inhibitérii  olan  2’-
deoxycoformycin’in gebeligin 7. veya 8. giinlerinde
verilmesini takiben implantasyon bolgesi rezorbsiyon
sahalarinin  belirgin  olarak arttig1 ifade edilmis,
antimezometrial decidua’nin, endojen ADA
substratlarmin implantasyon bolgesinde zararl sekilde
birikmasini  6nlemede  koruyucu rol  oynadigi
belirtilmistir (16). Trofoblast hiicreleri implantasyon ve
plasentasyon siirecinde onemli rol oynamaktadirlar

(17). ADA, chorioallantoic plasentanin trofoblast
hiicrelerinde  yogunlagsmakta, embriyonik ve fotal
gelisim icin esas teskil etmektedir (18). Erken

postimplantasyon donem boyunca hem maternal olarak
elde edilen decidual hiicrelerde hem de zigottan elde
edilen trofoblast hiicrelerde yiiksek diizeyde ADA
goriilmektedir.  Gebeligin  erken  postimplantasyon
peryodunda sadece trofoblast hiicrelerde ADA
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bulunmasi embriyo yasami i¢in yeterli iken, gebelik
bolgesinde hem decidual hem de trofoblast hiicreler
ADA yoniinden yetersiz ise embriyolar erken
postimplantasyon doénemde &lmektedirler. Decidual
ADA’nm eksik oldugu gebelik bolgelerinde agir purin
metabolizmasi bozukluklari gozlenmektedir (19). Erken
postimplantasyon gelisim dénemi boyunca maternal-
fotal yiizii olusturan dokulardaki ADA’nin siki bir
sekilde ayarlandig: ifade edilmistir (20). Gebeligin 6-9.
giinlerinde antimezometrial bolgede (decidua capsularis
+ dev trofoblast hiicreleri) ADA enzim aktivitesi

yaklagik 200 kat artmakta fakat mezometrial bolgede
diisiik seviyelerde kalmaktadir. immunohistokimyasal
boyamalar ADA’nin  sekunder decidua’ya 6nemli
sekilde lokalize oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Gebeligin
9-13. giinlerinde plasentadaki (labyrinth + bazal
hiicreler) ADA aktivitesi birkag kat artmus fakat
embriyoda diisik bulunmustur. Trofoblasttaki fotal
ADA plasenta igin énemli olabilirken, antimezometrial
decidua’daki maternal ADA’nin uterus ortamindaki
embriyonun  uterusa  yerlesimi  swrasinda  rol
oynayabilecegi bildiritmistir (21).

Tablo 1. Kegilerde gebeligin 21., 40., 75., 100., 145. giinleri ve dogumdan 10 giin sonra elde edilen serum adenozin

deaminaz aktivitelerinin varyans analizi.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi B
Ginler 5 187.27 37.45 77.508™*
Hata 48 23.19 0.48
Genel 53 210.46
P < 0.001

Insanlarda ADA2 allel tasiyan kadinlarin spontan
embriyo kayiplarina kargi daha iyi korundugu ve daha
yiiksek bir fertiliteye sahip olduklart (22) ve ABO kan
grubu antijenlerini  kapsayan hiicreden hiicreye
etkilesimlerin implantasyonda énemli rol oynayabildigi
ve ADA’nin lokal adenozin konsantrasyonlarmi kontrol
etmek suretiyle, basarili implantasyon olasiliklarnni
etkileyen bu hiicresel etkilesimleri diizenleyebilecegi
belirtilmistir (23).

] Koyunlarda yag dokuda laktasyon doneminde
ADA aktivitesinde bir yilkselme oldugu fakat gebeligin
bu enzim ilizerine belirgin bir etkisi olmadif
bildirilirken (24), gebe koyun plazmasinda dogumdan
dnce 70-43., 42-22., 21-15., 14-8. ve 7-1. giinlerdeki
ADA diizeyleri arasinda onemli farklibiklar oldugu
belirtilmistir (25). Serum ADA aktivitelerinin gebe
olmayan ineklerde 123.4 ve gebe ineklerde 81.4
n.kat/litre ¢ikt1g (10) ve saghkls stit ineklerinde serum
ADA seviyesinin en diisiik degere gebelik déneminde
ulastig1 (9) ifade edilmistir. Kadinlarda gebeligin 1., 2.,
ve 3. donemleri arasinda ADA diizeyleri farkli
¢tkmamis ancak gebe ve gebe olmayanlar arasinda
onemli konsantrasyon farklart bildirilmistir (26).

Bu c¢alismada ADA diizeylerinin  gebelikte
azaldig1 izlenmis ve gebeligin farkl dénemlerinde elde
edilen degerler arasinda ¢énemli farklar bulunmustur.
ADA diizeyindeki azalma gebeligin ilerlemesine parelel
olmus ve doguma en yakin donemde en kiigiik deger
elde edilmistir. Intrauterin koyun fotiisleri iizerinde
yaptlan bir ¢alsmada (27) ADA verildiginde
adenozin’in azaldil, plazma adenozini’nin koyun
fotlisii veya yeni dogan yavru igin bir enerji durum
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habercisi rolii oynayabilecegi ve bu suretle oksijen
temini ve oksijen talebi arasmdaki dengenin devamina
katkl saglayabilecegi belirtilmistir. Calismada gebelik
ilerledikce ADA seviyesinin diismesi, yukaridaki gibi
fotiisiin bityiimesi ve enerji depolamasi i¢in adenozinin
yilksek olmasi ihtiyacindan ileri gelebilir veya bir
arastirmada (26) belirtildigi gibi gebelikte hiicresel
bagisikligin - baskilanmasinin  belirleyicisi ~ olabilir.
Koyunlarda gebeligin 50., 100., 145. giinlerinde dogru
orantili olarak 16sin aminopeptidaz aktivitesinin arttig1
ve bunun da gebelik tespitinde ©nemli olabilecegi
belirtilmistir (28). Kegilerde yapilan bu galismada agim
sonras1 21. giinde ve daha sonra elde edilen ADA
aktivitelerinin dogum sonrasindakinden farkli ¢ikmasi
bu enzim aktivitesi dlgiimlerinin erken gebelik tanismda
yararli olabilecegini géstermektedir.

Sonug olarak, kegilerde gebelik déneminde serum
ADA aktivitesinin 6nemli derecede dustigl, bu
diisiisiin~ asim  sonrast  21.  giinden itibaren
belirlenebilecegi ve gebelik tanisinda yararh olabilecegi
ve gebeligin ilerlemesine parelel olarak ADA aktivitesi
diisiislerinin  saghkli bir gebelige- isaret edebilecegi
kanisina variimistir.
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Ratlarda gida kisitlamasinin lipit peroksidasyon ve kanin

antioksidan durumuna etkisinin arastirilmasi

Fahri Baymoglu  Dide Kiligalp  Recep Aslan

Yiiziincii Yil Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Fizyoloji Anabilim Dali, Van, TURKIYE

Ozet: Kemirgenlerde gida kisitlamasi, sebebi tam olarak bilinmeyen bazi mekanizmalarla 6miir siirelerini
artirmaktadir. Bu etkinin agiklanmasinda, en fazla antioksidan ve lipit peroksidasyon diizeylerinin etkileri iizerinde
durulmustur. Metabolik hizin azaltilmasina bagli olarak, lipit peroksidasyon hasarinin diisiriilebilecegi one
siiriilmiistiir. Bu calismada 8 hafta siire ile % 50 gida kisitlamasi uygulanan 6 haftalik yastaki erkek Wistar albino
ratlarda, lipit peroksidasyon ve kan antioksidan diizeylerindeki degisimler gozlemlenmistir. Deneme baglangict ve ilk
4 haftalik deneme siiresince gozlenen parametrelerde hicbir degisiklik goriilmezken, daha sonraki glinlerde deneme
grubunun lipit peroksidasyon diizeyinin kontrollere gore istatistiksel 6nemde (p < 0.05) azaldigi bulundu. Deneme
grubu siiperoksitdismutaz (SOD) diizeyinde kontrollere gére istatistiksel énemde olmayan bir artis gézlemlenirken,
glutatyon peroksidaz (GSH-Px) diizeyinde bir degisiklik saptanmadi. Bu verilerin 151ginda, deneme grubu lipit
peroksidasyon diizeyindeki anlamli azalma, metabolik hizin diisiiriiimesine bagli olarak serbest radikal hasarinm da
azaltilabilecegi gorasiint desteklemektedir.

Anahtar Kelimeler: Gida kisitlamasi, Lipit peroksidasyon, Antioksidan.

The effect of the food restriction on lipid peroxidation and blood antioxidan levels in rats

Abstract: Dietary restriction extends maximum life span in rodents by unknown mechanisms. In order to explain
these effects, antioxidant and lipid peroxidation levels have been focused widely. It has been proposed that the
deleterious effects of lipid peroxidation could be prevented by decreasing the metabolic rate. In this study, in 6-
week-old  Wistar Albino rats fed with 50% decreased food compared to the controls during 8 weeks were observed
the changes of the lipid peroxidation and antioxidant levels. At the beginning and the first 4 weeks of the experiment,
there was no change in the parameters being observed. However after the 4 weeks the lipid peroxidation levels of
the restricted group were found to be significantly (P< 0.05) decreased compared to the controls. Although SOD
enzyme levels tended to slightly increased in the restricted group, those were not statistically significant. GSH-PX
enzyme levels were not found to change during the study. These data suggest that food restriction might decrease the
deleterious effects of the lipid peroxidation by reducing the metabolic rate.

Key Words: Food restriction, Lipid peroxidation, Antioxidant.

GIRiS

Uzun bir siireden beri, gida kisitlamasinin
kemirgenlerde (rodentlerde) ortalama ve maksimum
yasam siiresini artirdigi bilinmesine karsin, etki
mekanizmasi tam olarak aydinlatilamamistir  (1-5).
Ayrica gida kisitlamasinin yaglanmaya bagh olarak
gelisen fizyolojik islevlerindeki kaybi onledigi ve
yaglanmayla ilgili bir¢ok hastaliklarin  olusumunu
engelledigi bildirilmektedir (6, 7).

Yaglanmanin olusumunda temel neden olarak,
normal aerobik metabolizma sirasinda meydana gelen
serbest radikal tepkimeleri gosterilmektedir (8). Normal
metabolizma sirasinda molekiiler oksijenin yaklasik

%98’ 1 oksidaz yolu tarafindan tamamen suya kadar
indirgenir. Diger kalan kismt oksijenaz yolu ile olduk¢a
toksik olan reaktif oksijen tiirlerine (siiperoksit,
hidroksil radikalleri ve hidrojen peroksit gibi) ¢evrilir.
Bu reaktif oksijen indirgenme firiinleri, hiicresel ve
ozellikle membran yapilarinda lipit ve lipit
molekiillerine saldirirfar. Yaslanma igleminin, hiicresel
metabolik etkinlikle iliskili olarak ortaya ¢ikan, serbest
radikal iirtinlerinin yigmnsal birikiminden kaynaklandigi
belirtilmektedir (8-10). Gida kisitlamasmin, metabolik
hizt azaltarak, lipit peroksidasyonu dugsiirdiigi one
siirilmektedir (9-11).0Oksijen metabolizmasinin bu ara
indirgenme iriinlerinin  §eviyeleri, hiicresel savunma
mekanizmasint  olusturan stiperoksitdismutaz (SOD),
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katalaz (CAT), glutatyon peroksidaz (GSH-Px) ve
enzimatik  olmayan (glutatyon ve o-tokoferol)
yakalayict  sistemleri ile kontrol edilir. Kisith

beslemenin antioksidatif savunma sistemini destekleyip
giiclendirdigi de bildirilmektedir (11, 12).

Bu ¢alismada, gida kisitlamasi siiresince kan lipit
peroksidasyon ve antioksidan diizeylerindeki zamana
bagli olarak degismeler gozlemlenmistir.

MATERYAL VE METOT

Calismada Istanbul Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Deney Hayvanlart Unitesinden saglanan
erkek Wistar albino ratlar kullanildi. Ratlar 3 haftalik
iken alindi. Denemenin yapilacagi laboratuvar ortamina
uyum(adaptasyon) saglanmasi igin, 6 haftalk yasa
kadar tiim ratlar standart rat yemi ile ad libitum
beslendiler.

Deneme, 24-26°C oda sicakliginda, nem orani,
%50+10 olan ve aydmlik-karanlik siklusu herbiri 12
saat olacak sekilde ayarlanan bir ortamda
gerceklestirildi. Su, deneme ve kontrol gruplarina
kisitlamaksizin ad libitum olarak verildi. Deneme ve
kontrol yemleri Van Yem Sanayii A.S. de 6zel olarak
yaptirildi.  Kontrol grubu igin standart rat yemi
hazirlanirken, deneme grubu i¢in birim miktarda
normalden iki kat fazla vitamin ve mineral katkist
icerecek sekilde hazirlatildi. Boylece total gida
kisitlamasi yapilirken, vitamin ve mineral eksikliginin
olugmamasi saglandi. Ug haftalik uyum saglama siiresi
sonunda ratlarin agirliklars her grupta dengeli dagilacak
sekilde rastgele deneme ve kontrol olmak iizere iki
gruba ayrildi. Teker teker kafeslere yerlestirilerek
kontroller ad libitum beslenirken, deneme grubundaki
hayvanlar ise kontrol grubunun giinliik yem tiiketiminin
yarist olacak sekilde beslenmeleri saglandi. Deneme
boyunca kontrollerin giinliik yem tiiketim kayitlar
tutularak, deneme grubuna saglanacak %350 kisitlamah
miktarlar belirlendi. Bu sekildeki yem giinde bir kez
olmak iizere 17.00-18.00 saatleri arasinda verildi.
Deneme baslangicinda deneme grubundakilerin yem
tilketimi i¢in, bir Onceki hafta kendi ad libitum

Deneme baglangicinda ve deneme siiresince her
iki haftada bir eter anestezisi altinda kuyruk kesme
yontemiyle heparinize tiiplere kan alinarak analizler
gerceklestirildi. Serbest radikallerin  membranlarda
doymamig yag asidi peroksidasyonunu artirmast
sonucu olusan peroksidasyon tirtinlerinden
malondialdehit (MDA), TBARS yontemiyle
olgiilerek lipit peroksidasyon diizeyi belirlendi (13).
Kan antioksidan enzimlerinden siiperoksitdismutaz
(SOD) tayini, pirogallol 0.2 mmol/L)
otooksidasyonunun gozlenmesiyle yapildi (14). Bir
{inite Cu-Zn SOD etkinligi, pirogallol
otooksidasyonunu %50 ye kadar inhibe etmek igin
gerekli enzim miktar1 olarak tamimlandi. Glutatyon
peroksidaz etkinligi tayini, Paplia-Valentin metoduna
dayanilarak o6zel Kkitleri yolu ile spektrofotometrik
okuma ile otoanalizorde (Technicon RAX) belirlendi
(15). Lipit peroksidasyon diizeyinin belirlenmesi tiim
kanda yapilirken, SOD ve GSH - Px analizleri eritrosit
paketinde gergeklestirildi. Hemoglobin tayini Sahli
hemoglobinometresi yoluyla olgiildii (16). Istatistiksel
degerlendirme, minitab paket programi kullanilarak
gergeklestirildi. Gruplar arasidaki degerlendirmeler
icin Varyans analizi ve Student t-testi kullanild1.

BULGULAR

Kontrol ve deneme gruplarinin ¢alisma boyunca
viicut agirlik degisimleri Tablo 1°de gosterilmektedir.
Kontrollere kiyasla deneme grubunun viicut agirhginda
belirgin azalma gozlemlenmektedir. Yem tiiketimi ile
ilgili bilgiler Tablo 2’de verilmektedir. Deneme
basinda, boyunca ve deneme sonunda kan lipit
peroksidasyon, SOD ve GSH-Px seviyeleri Tablo 3.4
ve 5° de sirasiyla sunulmaktadir. Tablolardan da
goriilebilecegi gibi deneme baslangici ve ilk 4 hafta
sonrasindaki analizlerde hi¢bir parametrede istatistiksel
anlamda bir farklilik g6zlenmedi. Buna karsm daha
sonraki giinlerde deneme grubunun lipit peroksidasyon
diizeyinin kontrollere gore istatistiksel onemde (p <
0.05) azaldigi gozlemlendi. Deneme grubu SOD
diizeyinde ise kontrollere gore biitin o6l¢iimlerde
gozlemlenen hafif bir artig istatistiksel anlamda 6nemli

tikketimlerinin  yarist esas aliurken, daha sonralari, bulunmad:. Glutatyon peroksidaz diizeylerinde ise
kontrollerin titketim miktarina gore belirlendi. deneme ve kontrol gruplari arasmda bir fark
gozlenmedi.
Tablo 1. Deneme siiresince gruplardaki viicut agirlik degismeleri (g).
Gruplar 0. Hafta 2. Hafta 4. Hafta 6. Hafta 8. Hafta
K ‘ . . . -
ontrol 125 + 4° 167 + 3* 193 + 6* 2145 267 + 7°
(n=14)
ai“&r;‘e 125 + 4° 136 4° 141 +5° 148 + 4° 153 % 6°

Aynt siitunda farkh harfler gruplar arasindaki 6nemi gostermektedir.

(a-b, p < 0.05; a-c, p< 0.01)
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Tablo 2. Deneme siiresince gruplardaki yem tiiketim miktarlari (g).

Gruplar 0. Hafta 2. Hafta 4. Hafta 6. Hafta 8. Hafta
Kontrol
(n=14) 18+2 19+2 192 1712 18+2
Deneme

_(n=14). 18+2 95+2 95+2 8.5+2 9+2

Tablo 3. Gida kisitlamasinin haftalara gore lipit peroksidasyon miktari iizerine etkisi (nmol MDA/ml kan).

Gruplar 0. Hafta 2. Hafta 4. Hafta 6. Hafta 8. Ha_fta
g}i‘ﬁ;’l 1.23+0.18 129 +0.17* 1.36 + 0.21° 0.94 + 0.06* 0.98 + 0.03"
g‘i“fge 1.32 +0.15° 131 +0.13° 1.39 +0.31° 1.37 +0.27° 1.41 +0.36°

Ayni siitunda farkli harfler gruplar arasindaki 6nemi gostermektedir (a-b, p< 0.05).

Tablo 4. Gida kisitlamasinin haftalara gore eritrosit SOD enzim seviyeleri iizerine etkisi (U/g hemoglobin).

Gruplar 0. Hafta 2. Hafta 4. Hafta 6. Hafta 8. Hafta
Kontrol R o
(n=14) 768 £ 35° 781 +43* 785+51° 778 +44° 781 + 48"
Deneme
(n=14) 772+ 41° 784 + 39° 791 + 48" 778 £51° 801 + 54°

Deneme ve kontrol gruplar1 arasmda istatistiksel anlamda 6nem bulunmadi.

Tablo 5. Gida kisitlamasinin haftalara gore eritrosit GSH-Px enzim seviyeleri iizerine etkisi (U/g hemoglobin)

. 4. Hafta

Gruplar 0. Hafta 2. Hafta 6. Hafta 8. Hafta
ﬁojtizl) 876 + 37 869 + 61 881 + 54 890 + 39 879 + 42
Deneme
(n = 14) 892 + 46 861 + 52 894 + 48 887445 889 +38

Deneme ve kontrol gruplan arasinda istatistiksel anlamda 6nem bulunmadi.

TARTISMA VE SONUC

Yaslanmanin olusumunu agiklamak i¢in ortaya
atilan savlardan en fazla ilgi ¢ekeni, iizerinde epeyce
tartisma yapilagelse de, serbest radikal hipotezi
olmugtur (8, 17). Bu teoriye goére, normal aerobik
metabolizma sirasinda tretilen serbest radikallerin
zaman igerisinde biinyede zararlar meydana getirmesi,
bunun da fizyolojik islevlerde gerilemeye ve hastalik
insidensinde artisa sebep olmasiyla yaslihfa neden
oldugu ileri siirtilmektedir. Serbest radikallerin normal
oksijen metabolizmast sirasinda retildigi
bilindiginden, gida kisitlamasinmm normal metabolik
hiz1 azaltmak yoluyla serbest radikal olusumunu daha
aza indirgeyecegi diigiintilmektedir (6, 8, 12, 17).

Bir  diger  soyleyisle, metabolik  hizin
diisiirilmesiyle serbest radikal hasarinin azaltilacag:

one siiriilmektedir (6, 8, 10, 12, 17). Yapilan diger
birgok galismalaria da bu tez desteklenmektedir (18-
22).

Bu iddianin bir par¢asi olarak da yaslanmanin
olusumunda antioksidan savunma  sisteminin
zayifladig: bildirilmektedir (23). Ayrica cesitli tiirlerde
omiir siireleri ile antioksidan enzim duzeyleri arasinda
pozitif bir iliski (korelasyon) oldugu da belirtilmektedir
(24). Her ne kadar baz ¢eliskili sonuglar alinmis olsa
da, uygun bir antioksidan / prooksidan dengesinin,
yaglanmada 6nemli bir yer aldig1 one siiriilmektedir
(25, 26).

Bu ¢alismada, 8 hafta siire ile uygulanan %50
gida kisitlamasinin  ratlarda  lipit peroksidasyon
olusumunu azaltigi gézlemlenmesine karsin, SOD ve
GSH-Px  diizeylerinde  bir  degisiklik meydana
getirmedigi  gozlemlendi. Lipit  peroksidasyon
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diizeylerinde goriilen bu anlamli azalma, Weindruch ve
ark. (3), Yu ve ark. (6), Laganier ve ark. (11), Xia ve
ark.(26), ve Koizmiu ve ark. (27)’'nm ¢alismalarryla
uyum gostermektedir.

Calismada, lipit peroksidasyon miktarimdaki
azalma ile birlikte antioksidan enzimlerden SOD ve
GSH-Px diizeylerinde degisiklik olmamasi, Chipalketti
ve ark (19) ile Koizumi ve ark. (27)'nmn sonuglari ile
uyum igerisinde  olmasina  karsin, antioksidan
enzimlerde artis bildiren Wohaib ve ark. (9), Cadanas
ve ark. (28) Pieri ve ark. (29) Jung ve ark. (30)" nin
sonuglan ile ters diigmektedir. Pieri ve ark. (29) ile
Jung ve ark. (30)’ nin gida kisitlamasi degil de aghk
denemesi yapmis olmalarmin  yaninda, ayrica lipit
peroksidasyonda da artis bildirmislerdir. Bir yerde gida

kisitlamast  denemesinin  negatif  kontroli  gibi
degerlendirilirse, aclik uygulamasimin lipit
peroksidasyona neden olarak antioksidan enzim

diizeylerinde artisa sebep  olabilecegi soylenebilir.
Ayrica antioksidan enzim diizeylerinin birlikte hareket
etmedigini Koizumi ve ark. (27)nin, katalaz enzim
diizeyinde yiikselme oldugunu bildirmelerine karsin,
SOD diizeyinin ~ buna  eslik  etmedigini
gostermelerinden anhyoruz.

Sonu¢ olarak, aglik ve vyetersizlik seviyelerine
ulasmayan gida kisitlamasinin ratlarda serbest radikal
hasari azalttigi ortaya konulurken, bunun da var olan
caligmalarin 15181 altinda daha sagliklt ve uzun bir hayat
stirdiirmeye etkili olabilecegi sdylenebilir.

Gida kistlamasmin gozlenen olumlu etkilerinin
agiklanmasinda metabolik hizin yavaslatilmasi biiytik
yer tutmaktadir. Bu yiizden insanlar ve kemirgenler
(rodentler) arasindaki metabolik hiz farki g6z ontine
alindiginda, bu tip caligmalarin insanlara
uyarlanabilmesi i¢cin bu durum Snemli bir faktor olarak
degerlendiriimelidir.

Tesekkiir: Bu ¢alismaya katkilarindan dolayr Yiiziincii
Y1l Universitesi Arastirma Fonu Baskanligina tesekkiir
ederiz.
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Serum erythropoietin level and some hematologic parameters

in Turkish Van Cats
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Abstract: This study was preformed to investigate serum erythropoietin level and some blood parameters in Turkish
Van Cats. Twenty healthy cats in either sex, aged between 1-4 years old were used for this purpose. Red blood cell
count (RBC), hemoglobin (Hb), and hematocrit (PCV) values were determined by Blood Cell Counter (Coulter,
MAXM), and serum erythropoietin concentrations were determined by radioimmunoassay (DSL; Texas, USA). The
mean red blood cell count was 7.3540.62 mm®, haemoglobin concentration was 11.66+0.96 gi/dl,; PCV was
34.543.02%; and serum erythropoietin concentration was 71. 82+6.88 mU/ml. Some blood parameters (RBC count,
Hb value and PCV) were within range that before mentioned in healthy cats but serum erythropoietin level was
higher in Turkish Van Cats compared to that in the other performed studies. These differences were probably due to
high altitute or different assay methods used. Besides, there was not any effect on serum erythropoietin levels of the
sex in this study.

Key Words: Erythropoietin, Hematologic values, Turkish Van Cat.

Van kedilerinde serum eritropoietin seviyesi ve bazi hematolojik parametreler

Ozet: Bu cahsmada, Van Kedilerinin serum eritropoietin diizeyleri ve bazi kan parametrelerinin seviyeleri arastirildi.
Bu amagla yaglart -4 yil arasinda degisen, her iki cinsten toplam 20 adet saglikh Van kedisi kullanildi. Eritrosit
sayilar, hemoglobin miktar1 ve hematokrit degerleri kan sayun cihaz1 (Coulter, MAXM) ile, serum eritropoietin
degeri ise Radioimmunoassay (RIA) ile belirlendi. Van kedilerinin ortalama eritrosit sayilar 7.35+0.62mm’,
hemoglobin miktart 11.66+0.96 gr/dl; hematokrit deger %34.5+3.03 ve serum eritropoietin degeri 71.82+6.88 mU/ml
olarak belirlendi. Sonu¢ olarak, Van kedilerinde eritrosit sayist, hemoglobin miktart ve hematokrit degerlerinin
saglikli kedilerde daha 6nce bildirilen degerler arasinda bulundugu, serum eritropoietin degerlerinin ise diger kedi
irklarindan daha yiiksek oldugu belirlendi. Bu farklihgin yiiksek rakimdan ya da kullanilan 6l¢iim metotlarinin
farklih@indan kaynaklanabilecegi kanaatine varildi. Ayrica bu ¢alismada cinsiyetin serum eritropoietin diizeyine bir
etkisinin olmadig belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Eritropoietin, Hematolojik degerler, Van Kedisi.

INTRODUCTION

Erythropoietin is a glycoprotein hormon which ic
principally secreted by the kidney (I, 3). The hormon is
34.000 dalton moleculer weight, has 200.000 IU/ml
spesific activity and 166 aminoacid (3, 5, 6). Although
the liver is the primary site of erythropoietin in the
fetus, the spesific site of production is not known (1).
The production of erythropoietin is regulated from a
gene localized on the 7™ chromosome in human and
some animals (4).

As in the other kinds, erythropoietin controls the
erythropoiezis by activating reproduction and
differentiation of erythroid precursor cells in the cats as
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well (1, 11, 12). In hypoxia, erythropoietin productions
activated and then erythrocyte production rate is
increased. Erythropoietin effects the spesific receptors
on the surface of BFU-E (burst forming unit-erythroid)
and CFU-E (colony forming unit-erythroid) cells that is
precursor cells of erythroid series in the bone marrow,
consequently increase these cells and differentiate
CFU-E to proerythroblast. By increasing of the
proerythroblast and basophylic erythroblast
proliferation, in the next step produced proerythroblasts
differentiate to mature normoblasts more than 4 days,
later reticulocytes are produced (7-9). Ikeda et al (2)
were reported that erythropoietin level was 39.4+5.4
mU/ml in domestic cats.
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This study was performed to investigate
erythropoietin level of Turkish Van Cats which is
living cultural wealth of Turkey.

MATERIAL AND METHOD

In this study, 20 healthy Turkish Van Cats in
either sex, aged between 1-4 years old were used as
materials. Blood was drawn from ramus dorsalis of
vena sephalica parva by the rutin methods. The serums
for erythropoietin levels were obtained with cooler
santrifuge (Niive N100OR). The serums were stored at -
20 OC, stored at room temperature for 30 minutes.
Erythropoietin levels of serums were determined by
using RIA (Radioimmunoassay) kit (DSL, Texas,
USA). To determine blood parameter, samples were
transfered in tubes with EDTA. Erythrocyte count,
hemoglobin levels and hematocrit values were
measured by the boold counter (Coulter MAXM).

RESULTS

The mean erythrocyte counts, hemoglobin levels,
hematocrit values and erythropoietin levels were
7.3540.62 mm’, 11.66+0.96 gr/dl, 34.5+3.02% and
71.82+6.88 mU/ml respectively in Turkish Van Cats
used in this study.

DISCUSSION

Some researchers (10, 13-15) reported that
erythrocyte level was 5-10x106 mm®; hemoglobin level
was 8-15 gr/dl; and hematocrit value was 24-45% in
healthy domestic cats. In this study, it was established
that the mean erythrocyte counts (7.3520.62 mm”),
hemoglobin levels (11.66+0.96 gr/dl), hematocrit
values (34.5+3.02%) of the Turkish Van Cats were
within range in healthy cats (10, 13, 14).

Erythropoietin level was found to be 39.4+5.4
mU/ml in a study performed by Ikeda et al using the
mouse spleen cell method (2) in Japan. This level is
about half of our finding (71.82+6.88 mU/ml). In order
to supply enough oxygen at high altitute, excess
amount of erythropietin was secreted (3, 5, 8). It is
thought that the high level of serum erythropoietin in
Turkish Van Cats was due to high altitute of Van or to
the difference of the assay methods used.

As a conclusion, altough erythrocyte count,
hemoglobin level, and hematocrit value of Turkish Van
Cats was within range that before mentioned in healthy

cats, serum erythropoietin level was higher than normal
value obtained from other studies (2). It is considered
that this difference was probably due to high altitute or
different assay methods. Besides, there was not any
effect of the sex on serum erytropoietin levels in this
study.
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Van ve yoresinde ineklerde ostiiriisiin pratik tespiti ve sun'i

tohumlama iizerine arastirmalar

Hiiseyin Demir  Fetih Giilyiiz
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Ozet: Bu calisma Yiiziincii Y1l Universitesi, Veteriner Fakiiltesi Klinigine ve Tarim 11 Miidiirliigiine sun'i tohumlama
istegi ile getirilen 2-5 yaslar1 arasinda, reproduktif sorunu bulunmayan, 3 kezden daha fazla tohumlanmayan 254 inek
ve diive iizerinde gerceklestirildi. Bu galismada, Van ve ydresindeki hayvan sahipleri tarafindan ostriiste olduklart
sanilarak sun’i tohumlama istegiyle getirilen diive ve ineklerin en uygun tohumlama zamaninin tespiti, sun’i
tohumlamanin basarisini etkileyebilecek bazi faktorlerin ortaya konmasi ve ostris tespitinde kullanilan kimi
yontemlerin etkinliginin belirlenmesi amaglandi. Hayvanlar i¢ gruba boliindi.

Birinci grup ineklerden, 5ml siit alinarak soguk zincir igerisinde labaratuvara gdnderildi ve progesteron
degerleri belirlendi. Ikinci grup ineklerin, vaginal muayene ve rektal muayene uygulanarak oOstriisleri aragtirildi.
Uciinei grup inekler ostrisleri aragtirilmaksizin tohumlandi. Bitiin inekler tohumiandiktan 2-3 ay sonra gebelik
muayeneleri yapildr.

Calismada, sun'i tohumlama istegi ile getirilen ineklerin dstrislerinin en etkili vaginal ve rektal muayene
yontemiyle tespit edilebilecegi sonucuna varildi. Ayrica, Van ve yoresnideki yetistiricilerin %44,40'mn ostriist
zamaninda tespit edemedigi belirlendi. Birinci grupta %36.32, 2. grupta %48.97, 3. grupta %19.40 gebelik elde
edildi.

Anahtar Kelimeler: inek, Ostriis, Siit-progesteron, Rektal ve vaginal muayene.

Studies on artificial insamination and pratically determining the estrous of cattle
in Van region

Abstract: The present study was performed on 254 cows and heifers aged betwesn 2 and 5 which had no
reproductive problems and hadn't been inseminated more than three times before. These animals mentioned were
brought to the clinics of Animal Hospital of the Yuzuncu Yil University and Van Agriculture Ministry for Artificial
Insemination. In the present study, 1t was aimed to determine the best artificial insemination time, in heifers and cows
thought to be in estrous brought and for artificial insemination by the animal owners. It was also aimed to determine
some factors that affect artificial inseminatior succees. Effectiveness of some methods that aimed to determine
estrous were also investigated. The animals were divided into three groups.

Five ml of milk samples were taken from the first group of animals. Milk samples immediately sent to the
Jaboratory in cold chain for to detect progesterone levels. Presence of oestrus were investigated in the second group
of animals through vaginal and rectal examination. The third group of animals were artificially inseminated without
invensting estrous status. Animals in all groups were artificially inseminated and examined in terms of pragnancy 2-3
months after the insemination.

Results in the present study showed that, detection of estrous of the animals brought for artificial insemination,
were the best when the animals examined through vaginally and rectally. It was also observed that, about 44.40 % of
animal owners missed the estrous in time. Pregnancy rates in the present study, after artificial insemination were
36.36% in first group, 48.97% in second group and 19.40% in third group.

Key Words: Cow, Estrous, Milk-progesterone, Rectal and vaginal examination.

GIRiS gerceklesebilmektedir.  Siit

gerekse siit  verimleri saglkli  bir

ineklerinin gerek yavru
postpartum

Siit retiminin temel alidigt isletmelerde st
verimi periyodunda elde edilecek artiglar biiylik 6nem
tasimaktadir. Bu da ancak, yilda bir yavru alinmasi ile
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gecirmelerine, ostriistin zamaninda tespit edilmesi ile
uyeun sekil ve zamanda tohumlanmasina baghdir.
Ostriis zamamnin tam tespit edilememesi nedeniyle
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dogum ile tekrar gebe kalma arasinda gegen siirenin
uzamas! vavru ve ozellikle siit veriminde ekonomik
olarak kiiciimsenmeyecek kayiplara neden olmaktadir.
Ozellikle ineklerin ahirda bagli tutulmalar1 ve siit
veriminin  artmasma  paralel olarak  subostriis
olgularinda gorillen artis, Ostrlis  davraniglarinin
gorillmesini engellemekte, bunun sonucunda da dol
veriminde 6nemli kayiplar goraimektedir (1-3).

Ostriisiin tespitinde kullanilan en pratik yontem
ineklerin dogrudan gozlenmesidir. Bunun yam sira
meradaki ineklerde asim dedektorleri, tebesir tozlari,
cesitli boya maddeleri, arama bogalart ve yiiksek dozda
testosteronla uyariimis ineklerden de
yararlanilmaktadir. Ayrica rektal ve vaginal muayene

uygulamalars, kan ve siitte hormon analizlerinin
yanisira  Ostriisin  belirlenmesinde  vaginal ~direng
olgtimleri  ve  vaginal  mukus  testleri  de

kullanilmaktadir (4-8)

Progesteronun, en onemli atiiim yolunun siit
-oldugu, kandaki progesteron ile siitteki progesteron
arasinda paralel bir iliskinin varligs ve siit progesteron
testinin  klinik olarak uygulamasinin daha kolay
olmasindan dolayr ovaryum aktivitelerinin bu yolla
kolayca izlenebilecegi bildirilmektedir (9-11). Siit,
plazma ve serum progesteron diizeyleri, gelismis
aletlerle donanmis endokrinoloji laboratuvarlarinda
uzman kisilerce Radio Immunoassay (RIA) ve Enzim
fmmunoassay (EIA) yontemleri ile nanogram (ng)
diizeyinde saptanabilmektedir (12-14).

Kizgmmhigin  belirlenmesinde,  rektal  yolla
ovaryumlarin muayenesi ¢nemli bir yer tutmaktadir.
Ancak, uzman Kkisilerin bile ovaryumlarin rektal
muayenesinde %20-30 oranmda yanlis tan1 koyabildigi
ve deneyimli hekimlerin de, dis kizginhk belirtileri ve
vaginal muayene ile desteklenen, rektal ovaryum ve
uterus  bulgularint  yorumlamada siipheye veya
vanilgiya  (%7.1)  dustikleri ve  deneyimsiz
klinisyenlerin, deneyimlilere oranla ineklerde ovaryum
palpasyonunda ve fonksiyonel luteal dokunun
teshisinde daha ¢ok yanligliklar yaptig: bildirilmektedir.
Ovaryumlardaki luteal dokunun ve Graaf follikiiliiniin
belirlenmesinde rektal muayene giivenilirliginin %55-
95 arasinda degistigi de kayrtedilmektedir (15, 16).
Sigirlarda ¢apt 10 mm den bilyiik follikiillerin rektal
muayene ile %71, ultrasonografi ile %95, ¢apt 5-10
mm olan follikiilerin ise rektal palpasyonla %21.5,
ultrasonografi ile %34.3 oranlarda tespit edilebildigi
bildirilmektedir (17).

Bu c¢alismada, Van ve yoresindeki hayvan
sahipleri tarafindan ostriiste olduklari santlarak sun'i
tohumlama istegiyle getirilen diive ve ineklerin en
uygun  tohumlama  zamaninin  tespiti, sun't
tohumlamanin®  basarisini etkileyebilecek  bazi
faktorlerin - ortaya konmasi ve Ostriis  tespitinde
kullanilan kimi yontemlerin etkinliginin belirlenmesi
amagclanmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Bu ¢ahsma Y.Y.U. Veteriner Fakiiltesi Klinigine
ve Tanm [l Midirligine sun’i tohumlama istegi ile
getirilen  2-5  yaslarinda,  reproduktif  sorunu
bulunmayan, ardisik ii¢ kezden fazla tohumlanmamig
olan 254 inek ve diive iizerinde yiiriitiildii.

Metot

Sun’i tohumlama istegi ile getirilen inekler
asagidaki yontemlere gore gruplandirildi.

Siit Progesteron Grubu (1. Grup)

Bu gruptaki 76 inegin her birinden tohumlama
aninda cam tiplere 10 ml siit ve iizerine 0.5 ml
potasyum dikromat (%2) ile potasyum klorir (%3)
solusyonu ilave edilerek soguk ortamda (+2-+8 °C)
saklanarak, 1 aym sonunda Tiirkiye Atom Enerjisi
Kurumu Hayvan Saglik Niikleer Arastirma Enstitiisii
Lalahan Laboratuvar’ma  gotiiriildiic  ve burada
progesteron  degerleri  belirlendi.  Siitte hormon
diizeyleri literatiirlerde (18, 19, 20) bildirilen EIA
(Enzim immuno Assay) yontemiyle olgiildii. Olgiimler
icin EIA Plate kitlerinden yararlanildi. Progesteron
degerleri  Sng/ml’den  kiiciikler ~ ostriis  olarak
degerlendirildi.

Vaginal ve Rektal Muayene Grubu (II. Grup)

Sun’i tohumlama istedi ile getirilen 111 inege
tohumlama aninda Rektal ve vaginal muayene
yapilarak ostriisleri arastinldi. Rektal muayenc ile
ovaruyumlarda saptanan Graaf f{ollikilii ve uterus
tonusu kaydedildi. Rektal muayene sirasmnda gergin
kivaminda hissedilen uteruslar +++, yumusak ve et
kivaminda bulunan uteruslar +, bu iki kivam arasinda
hissedilen uteruslar ise ++ olarak degerlendirildi.
Vaginal muayenede orificium uteri externa’nin agikhgi,
cara’nin  miktart ve vaginal hiperemi bulgulan
kaydedildi. Orificium uteri externa tam agiksa +++, orta
aciksa ++, az agiksa + olarak degerlendirildi. Cara’ninn
miktar1 ¢ok ise +++, orta ise ++, az ise +, vaginal
hiperemi ¢ok ise +++, orta ise ++, az ise + olarak
degerlendirilerek kaydedildi. Rektal muayene ile tespit
edilen Graaf follikiliinden sonra vaginal muayene
sonucunda elde edilen yukaridaki bulgularm hepsi
Ostriis olarak degerlendirildi.

Kontrol Grubu ( 111. Grup)

Bu gruptaki 67 inck, ostriis  bulgulan
aragtirilmaksizin tohumlandi. Her ti¢ gruptaki inekler
tohumlama sonrasi 60-90. giinler arasinda rektal
palpasyon yapilarak gebe ve gebe olmayanlar tespit
edildi.

[statistik analizlerde Z testi (Binomial) kullamldi.
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BULGULAR

Hayvan sahipleri tarafindan 6striiste olduklar
sanilarak sun’i tohumlama igin getirilen toplam 254
inek ve diiveden birinci gruptaki 76 inekten siit
progesteron  sonuglarina gore 55’inin  (%72.36)
(progesteron seviyesi 5 ng/mP’nin altinda) ostriiste
oldugu, 21’inin (%27.64) ostriste olmadif tespit
edildi. ikinci gruptaki 111 inek ve diiveden 49
(%44.14Yunun  dstriiste  oldugu, 62°sinin  (%55.85)
ostriiste olmadig1 saptand1. Iki grubun ortalama Gstriis
orant %55.60 (P = 0.556) bulundu. Ugiingii gruptaki
hayvanlar ise ostriis kontrolleri yapilmaksizin direkt
tohumlandi (Tablo:1).

Gebelik muayeneleri sonucunda birinci gruptaki
55 inekten 20 tanesinde (%36.36), ikinci gruptaki 49
inekten 24’iinde (%48.97) ve iicinci gruptaki 67
inekten 13’iinde (%19.40) gebelik elde edildi (Tablo:1).

Grup 1 ve grup 2 arasinda Ostriisii dogru tespit
etme oranlar1 arasindaki fark istatistiksel yodnden
onemli bulunurken (p<0.01), iki grup arasinda gebelik
oranlary acisindan fark yoktu (P>0.05). Ancak 1. grup
ile 3. grup arasinda (P<0.05) ve 2. grup ile 3. grup
arasinda gebelik oranlan agisindan fark istatistiksel

yonden 6nemli (P<0.01) olarak belirlendi.

Tablo 1. Gruplara gore ostriis, gebelik ve ostriisiin yanlis tespit oranlari.

Siit progesteron grubu

Rektal ve vaginal muayene grubu ~ Kontrol grubu

Hayvan sayis1 76
Ostriisteki hayvan sayisi 55
Ostriisiin dogru tespit orani (%) 72.36
Gebelik orani (%) 36.36 (55/20)

Ostriisiin yanlis tespit orani (%)

111 67

49 -

44.14 -
48.97(49/24) 19.40(67/13)

44.40

TARTISMA VE SONUC

Inek yetistiriciliginde ekonomik yoénden onemli
bir yeri olan Ostriisiin  tespiti  konusunda EIA
yonteminin  ve rekto-vaginal muayene yonteminin
degisik bircok caligmada basar1 ile kullanildig)
kaydedilmektedir. Ozellikle siit¢ii sigirlarda ostriisiin
tespiti bir ¢ok c¢aligmanin konusu olmustur. Siit
progesteron Olgiimleri Ostriis tespitine yonelik olarak
kullanilarak, Ostriisii tespit edememeden dolayi
kaynaklanan dogum-—ilk tohumlama, ilk tohumlama-
gebelik arasindaki uzayan siirenin kisaltilabilecegi
bildirilmektedir. (6, 7, 9). Yapilan bu arastirmada da
her iki teknigin yarari ortaya konulmaktadir.

, Bir ¢ok calismada, EIA ile siit progesteron
diizeyinin 5 ng/ml’den diisiik degerleri Ostriis donemi
olarak kabul edilerek tohumlama yaptimasinin
gerekliligi kaydedilmektedir (18-20). Bu ¢alismada da,
EIA yontemiyle siitte olgiilen 5 ng/ml'den disiik
degerler ostriis olarak kabul edilerek tohumlama
yapildi. Tohumlamadan 60-90 gin sonra yapilan
gebelik muayenesinde gebelik orani %36.36 olurken,
ostriis aninda 2 ng/ml'den kigciik olan progesteron
degerlerinde gebelik orani %41.46 olarak bulundu.
Elde edilen sonuglar, Holtschlag- Apel (21) ile Sobiraj
verark. (22)’nin basarili bir sun'i tohumlama igin stitte
progesteron miktarinm 0.6 ng/ml ile 2 ng/ml arasinda
olmasi gerektigi, yine ayni arastiricilarin 2-4 ng/ml
arasindaki degerlerde dol tutma sansinin  distiigii
konusundaki goriigleriyle paralellik gostermektedir.

Kizgmligm ve tohumlama Zamanini
belirlenmesi i¢in Nebel ve ark. (23), progesteron test
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kitleri kullanarak yaptiklari bir arastirmada, siitte
progesteron seviyelerinin ostriisten 6nceki 2.8 £ 0.9
giinden 1.5 = 0.5 giine kadar ve ostriisten sonra 4.0 +
0.6 ginden 5.9 + 1.3 giine kadar dusik oldugunu
bildirmektedirler. Ayrica Henricks ve ark. (24), plazma
progesteron seviyelerinin Ostriisten onceki 1. ile 4.
giinler arasinda azaldigini ve ostriisten onceki 1. ile 2.
giinler arasinda 1 ng/ml’nin altina diistigiinii ve hatta
tohumlandiktan sonra 3 giine kadar (ovulasyondan
sonra 2 giin) yine diisik seviyelerde bulundugunu
belirtmektedirler. Yine Konuk ve ark. (25), kanda
progesteron seviyelerinin Ostriisten sonraki 4 giine
kadar diisiik seviyelerde seyrederek bu- giinlerden sonra
artmaya basladigini kaydetmektedirler. Bu verilerin
ineklerde, sadece diisiik progesteron seviyelerl baz
alinarak Ostriis zamaninin veya en uygun tohumlama
zamanmin  tespit  edilebilecegini  desteklemedigi
goriilmektedir. Sunulan ¢alismada da progesteron
degerleri diisiik olan 55 hayvanda gebelik oranmin
%36,36 olmasi, Nebel ve ark. (23) ile Eddy ve ark.
(12)y’nin bildirdikleri gibi, diisiik seviyede progesteron
degerinin yalnizca 8striis zamanini tespit etmede ancak
yardimci  bir teshis olabilecegi, %100 dogrulukla
Ostriisiin teshis edilemeyecedi kanisini
desteklemektedir. Bu c¢alismada dusiik progesteron
yogunluklarindaki gebelik orant olan %36,36, David
Smith (11)’in bildirdigi %61 ve %355 gebelik oranmdan
diisik bulunurken, Romagnolo ve Nebel (26)'mn
bildirdikleri %46.4'e yakin bulunmustur.

Sunulan ¢aligmada, vaginal ve rektal muayene
bulgularina gore Ostriiste: oldugu tespit edilen 49
inckten 24'inde (%48.97) gebelik elde edilirken,
tohumlama istegi ile getirilen ve ostrils yoniinden
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arastirma yapilmaksizin (tur sisteminde oldugu gibi)
tohumlanan 67 inekten sadece 13'inde (%19,40)
gebelik elde edilmistir. Ikinci grupta elde edilen
%48,97 gebelik oram Ataman ve ark. (27)nm
bildirdikleri %72 gebelik oramndan diisitk bulunurken,
Lopez-Gatius ve ark (28)mmn bildirdikleri %60,34
gebelikten daha az oranda diisiik bulunmustur.

Calisma materyalinin 1 ve 2. gruplarinda
ostriisin~ yanlis  tespiti  ortalama  %44.4  olarak
belirlenmistir. Bu bulgu, literatiirlerde, Semacan (29)'in
%42  ve Aksoy (4)un %47.67 olarak bildirdikleri
oranlara yakmlik sergilemektedir. Kuzey Amerika,
Avrupa ve Israil’de Ostriiste RIA yontemiyle 6lgiilen
siit progesteron seviyeleri 1 ng/mi'den bilyiik olupta
tohumlanan hayvanlarin oranlart %12-22 arasinda,
Fraser Valley bolgesinde ise %4.8 olurken (30), bu
oran Lopez — Gatius ve ark. (31)'minca %26.7, Smith ve
ark. (11)inca %30, Seyrek ve ark. (32)'inca da %23.8,
olarak bildirilmektedir. Bu arastrmada ise Ostriisiin
yanlis tespit oram %44.4 olarak bulunmus ve
literatiirlerde bildirilen oranlardan yiiksek olarak ortaya
cikmistir. Bu oraninim yiiksek olmasinin baslica sebebi;
Van ve yoresinde ineklere genellikle kiigiik aile tipi
isletmelerde bakilmast nedeniyle yetistiricilerin strils
belirleme amaciyla g¢ogunlukla sekonder belirtileri
dikkate almalari, ayrica hayvan sahiplerinin Ostriis
belirtilerini yeterince bilmeme ve Ostriis tespiti i¢in
yeterli zaman ayirmamalart olarak belirlenmistir.

Sonug olarak, hayvanciligin islahinda tartigilmaz
yontem olan sun’i tohumlamanmn basarist bilyiik oranda
ostriistin dogru tespitine baglidir. Gametlerin fertil
yasam siireleri g6z oniine alindiginda bu gercek daha
da belirginlesmektedir. Yapilan bu ¢alisma ile
Tirkiye’de yriitillen sun’i tohumlama calismalarina
bir projeksiyon amaglanmis ve ortaya umutsuz bir tablo
cikmistir. Bu durumun diizeltilmesi i¢in devlet eliyle
yiiriitillen sun’i tohumlama ¢aligmalarinin yeniden
organize edilerek uzman ve bu isi seven kisilerin &n
plana ¢ikarilmasi, teknisyenlerin  genital organ
muayenesi ve uygulanan teknik agisindan yeterli hale
getirilmesi ve bu alanda ¢alisan biitiin personelin maddi
manevi tesvik edilmesi gerekmektedir. Ortaya konulan
bu ¢alisma bir saha uygulamasi olup gerek materyal
bulunmas: gerekse bu materyalin takibi olduk¢a zor
olmustur. Bu, bu alanda ¢alisan biitin personelin
karsilastigt bir olumsuzluktur. Calisma programinda
takip edilen ii¢ yontemden en yararli ve en ekonomik
olant hi¢ kuskusuz rektal palpasyonla striisiin tespiti
ve genital organlarin muayenesidir. Bu amagla ilgili
personelin bu alandaki eksiklikleri giderilerek ideal
sun’i tohumlama sartlar1 olusturulabilecektir. Bu
arastirmanin bulgulari ile kimi literatiir verileri arasinda
meydana gelen uyumsuzluklar g¢alismanin  saha
sartlarinda yiiritilmesinden, kullanilan materyalin ik,
yas ve sayisal farkliliklarindan kaynaklanmis olabilir.

Materyal olarak kullanilan ve yetistiriciler
tarafindan Ostriiste olduklari tahmin edilerek sun’i

tohumlama yapiimasi amaciyla getirilen toplam 254
inek ve diiveden %44.4’tniin uygun tohumlama
zamaninda bulunmadig belirlenmistir. Birinci grupta
%36.36, 2. grupta %4897, 3. grupta ise %19.40
gebelik elde edildi. Elde edilen bu sonug, Tiirkiye’de
yapilan sun’i tohumlama uygulamasinin basarisini
diisiiren muhtemel ve dnemli nedenlerden birisi olan,
ostriisiin  yetistiricilerce dogru bir bigimde tespit
edilememesi sorununu ortaya koymasi agisindan dnem
tasimaktadir. Ayrica Ostriis belirleme metotlarindan
olan siitte progesteron hormonunun tespit yontemi ile
rektal ve vaginal muayene yontemi arasinda Ostriis
tespiti yoniinden, ikinci yontem ile Ostriisiin daha
yilksek oranda belirlenebilecegi ortaya konmustur.
Bunun i¢in Tarmm ve Koy Isleri Bakanlig1 biinyesinde
yiiriitiilen sun’i tohumlamanin basarismin artirilmasi
icin teknik personelin mutlaka rektal ve vaginal
muayene konusunda yeterli egitimi almasi gerektigi
sonucuna varilmigtir.
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Van ili et satis yerlerinde cevre ve

personel hijyeni ilizerine arastirmalar

Siileyman Alemdar Sema Agaoglu

Yiiziincii Yil Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Besin Hijyeni ve Teknolojisi Anabilim Dali, Van, TURKIYE

Ozet: Bu calisma, Van il merkezinde bulunan et satis verlerinin alet, ekipman ve personel hijyeni yoniinden
durumunu belirlemek amaciyla yapildi. Bu amagla toplam 20 et satis yerinde kullanilan kiyma makinast, et kiitligii, et
satig tezgahi, pirzola demiri ve bigak ile aymi is yerlerinde galisan 40 personelin ellerinden alinan 6rnekler
mikrobiyolojik yonden incelendi.

Mikrobiyolojik analizler sonucunda aerob mezofil genel canli, mikrokok-stafilokok, koagulaz pozitif
stafilokok, enterokok, maya-kiif, koliform grubu mikroorganizma, fekal koliform ve E. coli oranlart kiyma
makinalarinda sirastyla % 100, % 100, % 45, % 65, % 85, % 65, % 65 ve % 335; et kiitiklerinde % 100, % 100, % 35,
% 90, % 95, % 90, % 65 ve % 60; et satis tezgahlarinda % 100, % 100, % 25, % 75, % 95, % 85, % 75 ve % 65;
pirzola demirlerinde % 100, % 100, % 30, % 75, % 60, % 90, % 60 ve % 45; bigaklarda % 100, % 100, % 45, % 70,
% 70, % 75, % 60 ve % 50 olarak tespit edildi. Ayrica personelin ellerinde acrob mezofil genel canli, mikrokok-
stafilokok, koagulaz pozitif stafilokok, enterokok, koliform grubu mikroorganizma, fekal koliform ve E. coli oranlari
strastyla % 100, % 100, % 77.5, % 87.5, % 90, % 70 ve % 62.5 olarak saptandi.

Sonug olarak, bu c¢alismada elde edilen bulgular ¢ergevesinde ¢evre ve personel hijyeni yontinden kontrol
edilen et satis yerlerinin hijyenik durumunun iyi olmadigt ve halk saghg: agisindan potansiyel bir risk kaynagi
olusturabilecegi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Et satis yeri, Alet, Ekipman, Personel, Hijyen.

Studies on hygien of environment and personnel of the meat-markets in the city of Van

Abstract: In the present study, hygienic situation of apparatus, equipment and personnel of the meat-markets in the
city of Van were investigated. Different kinds of samples such as chopping machine, chopping board, workbench,
cutlet-bar and knife taken from totally 20 different meat-markets and samples taken from the hands of 40 personnels
working in the meat-markets were investigated in this study.

Microbiological analysis showed that aerob mesophilic organism, micrococcus-staphylococcus, coagulase
positive staphylococcus, enterococcus, yeast-mould, coliform bacteria, fecal coliform and E. coli rations were in
chopping machines 100 %, 100 %, 45 %, 65 %, 85 %, 65 %, 65 % and 35 %; in chopping boards 100 %, 100 %, 35
%, 90 %, 95 %, 90 %, 65 % and 60 %; in workbenches 100 %, 100 %, 25 %, 75 %, 95 %, 85 %, 75 % and 65 %; in
cutlet-bars 100 %, 100 %, 30 %, 75 %, 60 %, 90 %, 60 % and 45 %; in knives 100 %, 100 %, 45 %, 70 %, 70 %, 75
%, 60 % and 50 % respectively. Furthermore, in the hands of personnel aerob mesophilic organism, micrococcus-
staphylococcus, coagulase positive staphylococcus, enterococcus, coliform bacteria, fecal coliform and E. coli were
100 %, 100 %, 77.5 %, 87.5 %, 90 %, 70 % and 62.5 % respectively.

As a result, the findings obtained in the present study shows that hygienic conditions of the meat-markets are
not satisfactory and this situation may be potential risk to the public health.

Key Words: Meat-market, Apparatus, Equipment, Personnel, hygiene.

GIRIS

Et, {istiin  niteliklerinin =~ yani  swra  gesitli
mikroorganizmalarin Ureyip gelisebilmesi i¢in uygun
bir ortamdir. Bu nedenle {iretimden tiiketime kadar
gecen islemler =zincirinde olusan kontaminasyon
derecesine gore kisa siirede bozulup dogal niteliklerini

yitirebilecegi gibi patojen mikroorganizmalar yéniinden
de potansiyel bir risk kaynagi olusturabilmektedir (1-
4).

Glintimtizde bir¢ok iilkede halen &nemli bir
problem olarak gozlenen mikrobiyal kaynaklh gida
zehirlenmelerinin yaridan fazlasiin et ve et iriinlerinin
titketimi sonucu ortaya ¢iktig1 bildirilmektedir (5).
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Kasaplik hayvanlarin  kesiminden titketimine
degin gecen siiregte gesitli kaynaklardan ete bulasan
mikroorganizmalar uygun kosullarda hizla gogalarak
tiriin kalitesi ve halk saghig: acisindan dnemli bir risk
faktoril olusturabilmektedir (6, 7).

Et ve et driinlerinde mikroorganizmalardan
kaynaklanan risk ve ekonomik kayiplart onleyebilmek
icin bulagma kaynaklar1 ve yollarmn dncelikli olarak
belirlenmesi gereckmektedir (8-10). Konu ile ilgili
calisma (11-15) bulgulart kasaplik hayvan etlerinin
tiiketiciye ulastig1 son basamak olan et satis yerlerinde
kullanilan alet ve ekipman ile etle direkt iligkili
personelden kaynaklanan kontaminasyonun géz ard
edilemeyecek kadar dnemli oldugunu gostermektedir.

Gokalp ve Yetim (16) et igletmelerinde temizlik
ve dezenfeksiyonun ©Onemi iizerine  yaptiklar
calismada, toplam bakteri, stafilokok ve koliform
sayilarin1 personel ellerinde sirasiyla 1.5x10°, 1.5x10°
ve 4.5x10” kob/3cm?; et kiitiiklerinde 4.0x10°%, 4.5x10’
ve 2.0x10%> kob/3cm’, kiyma makinalarinda 3.0x107,
7.5%x10% ve 3.5x10% kob/3cm* ve bigaklarda koliform
hari¢ diger mikroorganizmalari 2.5x10° ve 0.5x10°
kob/3cm? olarak belirlemislerdir.

Turan (17), degisik gida isletmelerinde ¢alisan
iscilerin ellerinde total bakteri sayisini 3.4x107,
stafilokok sayismi 2.2x10° ve koliform sayisin 2.9x10°
kob/cm? olarak saptams, 25 iggiden 21’inin ellerinde E.
coli 1 tespit ettigini bildirmistir.

Yildirm ve Unsal (18), et iriinleri imalatinda
calisan iscilerin el Orneklerinde toplam bakteri,
stafilokok ve Kkoliform bakteri sayilarini sirasiyla
2.1x10%, 2.1x10® ve 2.7x10* kob/em® olarak tespit
etmislerdir. Ayn1 ¢ahismada bu mikroorganizma sayilari
et kiitiiklerinde sirasiyla 1.7x10°, 5.4x10° ve 2.2x10°
kob/cm?; kiyma makinalarinda 2.4x107, 7.8x10° ve
2.5x10* kob/cm® ve bigaklarda koliform hari¢ diger
mikroorganizma sayilari sirasiyla 4.1x10° ve 1.0x107
kob/cm? olarak belirlenmistir.

Ozer (15), Ankara’daki et sati yerlerinin hijyenik
durumunu belirlemek amaciyla yaptigi calismada £
coli, enterokok ve stafilokok sayilarint kiyma
makinalarinda  sirasiyla 1.4x104—1.5x106, 1.0x10°-
5.5x10° ve 1.4x10°-6.0x10° kob/cm” ve et kiitiiklerinde
1.0x10%4.4x10%, 1.4x10-8.0x10* ve 1.0x10%2.5x10’
kob/cm? arasinda tespit etmistir.

Kalkan (19) et satis yerlerinin hijyenik durumunu
inceledigi ¢alismada, personelin ellerinde E. coli, S.
aureus ve enterokok oranlarini sirastyla % 86, % 56 ve
% 38 olarak saptamustir. Aym arastirict mezofil genel
canl, koliform, S. aureus, enterokok ve maya-kif
sayllarini et kitiiklerinde 1.0x10%-3.4x10%, 1.0x10>-
2.6x10%, 1.0x10%-2.4x10°, 1.0x10%-5.0x10” ve 1.8x10-
3.0x10* kob/em’ et satis tezgahlarinda 1.0x10°-
2.8x107, 1.0x10%-2.6x10%, 0.5x10%-2.1x10°, 1.0x10>-
1.3x10°  ve 1.0x10%-2.8x10°  kob/em?,  pirzola
demirlerinde  1.0x10%-1.0x10°,  1.0x10>-2.0x10°,
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L.0x10%-2.1x10°, 1.0x10>1.6x10°, 0.2x10%-2.4x10"
kob/cm® ve bigaklarda 3.0x10%2.8x10°, 1.0x10%-
2.2x10°%, 1.0x10%5.0x10% 1.0x10%-2.1x10* ve 1.0x10™
2.6x10* kob/cm” arasinda tespit etmistir.

Bu cahigma, Van’da et satist yapan kasap ve et
satis reyonlarimin alet, ekipman ve personel hijyeni
yoniinden durumunun belirlenmesi amactyla
yapilmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu caligmada, Van il merkezindeki kasap ve et
satis reyonlarinda kullanilan kiyma makinasi, et
kiitiigii, et satis tezgahi, pirzola demiri ve bicaklardan
20’ser adet ve ayni isyerlerinde calisan et ile direkt
iliskili personelin ellerinden 40 adet olmak tizere alinan
toplam 140 6rnek materyal olarak kullanildi. Aseptik
kosullarda alinan 6rnekler soguk zincir altinda Y.Y.U
Veteriner Fakiiltesi Besin IHijyeni ve Teknolojisi
Anabilim Dali laboratuvarma getirildi ve ayni giin
analizlere baslandi. Ornekler analizler sonuglamncaya
kadar buzdolabinda +4° C’de muhafaza edildi.

Personelin ellerinden ornek alinmasi

Personelin ellerinden ¢rnek alminda yikama
yontemi kullanildi. Personelin her bir eli 100 ml steril
peptonlu su (% 0.1°lik) igeren steril polietilen torba
icerisinde vaklasik 1 dakika stireyle tutuldu ve
parmaklarin birbirine siirtiiliip ovusturulmasi saglandi.
Her iki elden alinan ornekler birlestirilerek tek &mek
olarak degerlendirildi (20).

Alet ve ekipmandan ornek alimmasi

Kiyma makinasi, et kiitiigl, et satis tezgahi,
pirzola demiri ve bigak yiizeyinden 6rnek aliminda
islak-kuru swab yontemi kullamldi. Omek yiizeyi, i¢
alanm 5x5=25 cm® olan steril sablon (parsomen kagidr)
ile tespit edildi. Bigak yiizeyi igin 2.5x5=12.5 cm”lik
sablon kullamildi ve her iki yiizeyinden ornek alindi.
Her 6rnek yiizeyi igin 1slak ve kuru olmak iizere iki
swab kullanildi. Birinci swab steril % 0.85'ik
fizyolojik tuzlu suya batiildiktan sonra, ikinci swab
kuru olarak aym tespit yiizeyine yaklastk 20 saniye
siireyle siiriildi. Daha sonra pamuklu kisim gubuk
kismindan kirilarak onceden numaralandiriimis steril
deney tiipleri i¢erisine birakildi (21).

Mikrobiyolojik analizler

Orneklerin analize hazirlanmasti

fcerisinde swab bulunan deney tiiplerine 10 ml
steril peptonlu su (% 0.11ik) ilave edildi ve tipler
vortekste  iyice kangtiritarak = pamuk  zerindeki
mikroorganizmalarin sivt ortama gegmesi saglandi
Daha sonra ayni seyrelticiyle orneklerin 10°ya kadar
desimal diliisyonlart hazirlandi. Uygun diliisyonlardan
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ilgili besi yerlerine ¢ift paralelli ekimler yapilarak
inkiibasyon siiresi sonunda olusan kolonilerin ortalama
degerleri alindi (22, 23).

Aerob mezofil genel canli sayum

Aerob mezofil genel canli sayiminda Plate Count
Agar (OXOID CM325) kullamldi. Dokme plak
yontemiyle ekimi yapilan plaklar 3741°C’de 48 saat
inkiibe edildikten sonra degerlendirildi (24, 25).

Mikrokok-stafilokok sayimi

Mikrokok-stafilokok sayiminda Baird Parker
Agar (OXOID CM275) kullamildi. Yayma yontemi ile
ekimi yapilan plaklar aerob kosullarda 37+1°C’de 24-
48 saat inkiibe edildikten sonra 1-3 mm ¢apinda parlak,
siyah (telliirit reaksiyonu) koloniler ile etrafi bir hale ile
cevrili (lesitinaz reaksiyonu) koloniler mikrokok-
stafilokok olarak degerlendirildi (26).

Koagulaz pozitif stafilokok say1sinin
belirlenmesinde tipik ve atipik kolonilerden S'er adet
segilereck Brain Hearth Infusion Broth (OXOID
CM225)a inokule edildi. Tiipler 37+1°C’de 24 saat
inkiibe edildikten sonra koagulaz testi uygulandi
Koagulaz pozitif stafilokok sayisi, pozitif tiip sayisi ile
lesitinaz pozitif* koloni sayisimin ¢arpimindan elde
edilen saymnn tiip sayisina boliinmesiyle elde edildi
(26).

Enterokok sayimi

Enterokok sayiminda Slanetz and Bartley Agar
(OXOID CM377) kullanildi. Dékme plak yontemiyle
ekimi yapilan plaklar 37+1°C’de 48 saat inkiibe
edildikten sonra 1-2 mm c¢apindan biiylik, pembe-
kirnizidan kahverengine kadar degisen renkteki
koloniler enterokok olarak degerlendirildi (27).

Maya-kiif sayimi

Maya-kiif sayminda %10’luk tartarik asit ile
pH’s1 3.5%e ayarlanan Potato Dextrose Agar (OXOID
CM139) kullanildi. Dokme plak yontemiyle ekimi
yapilan plaklar 25+1°C’de 5 giin inkiibe edildikten
sonra degerlendirildi (28).

Koliform grubu mikroorganizma, fekal koliform
ve E. coli sayimi

Koliform grubu mikroorganizma, fekal koliform
ve E. coli saymminda Tiurk Standartlann (29)'nda
Onerilen En Muhtemel Sayr (Most Probable Number-
MPN) yontemi uygulandi. Tahmin deneyi igin Lauryl
Sulfate Tryptose Broth (OXOID CM451), dogrulama
amaciyla Brilliant Green Bile Broth (OXOID CM31),
fekal koliformlarin tespitinde Ec Broth (ACUMEDIA
7206) ve E. coli sayisinin belirlenmesinde Trypton
Water (OXOID CM87) besiyerleri kullanildi. Koliform
grubu mikroorganizma, fekal koliform ve E. coli

saytlarinin  degerlendirilmesi MPN
yapild1 (29, 30).

tablosuna gore

Istatistiksel degerlendirme

Calismada incelenen toplam 140  &rnegin
mikroorganizma sayilarmin geometrik ortalamalari
arasindaki  istatistiksel  degerlendirme  bilgisayar

yardimiyla One-Way ANOVA Duncan testi ile
belirlendi (31, 32).

BULGULAR

Yapilan mikrobiyolojik analizler ve istatistiksel
degerlendirmelere iliskin bulgular Tablo 1, 2 ve $ekil
1’de gosterilmistir. Fekal kontaminasyon indikatoril
mikroorganizmalardan E. coli personel ellerinde %
62.5, kiyma makinalarinda % 35, et kiitiiklerinde % 60,
et satig tezgahlarinda % 65, pirzola demirlerinde % 45
ve bigaklarda % 50 oraninda saptandi.

Gida intoksikasyonlari yoniinden ©nem tasiyan
koagulaz pozitif stafilokoklar personel ellerinin %
77.5’inde, kiyma makinalarmin % 45’inde, et
kiitiklerinin % 35’inde, et satis tezgahlarinin %
25’inde, pirzola demirlerinin % 30’unda ve bigaklarin
% 45’inde izole edildi.

Enterokok, koliform grubu mikroorganizma ve
fekal koliform personel ellerinin sirastyla % 87.5, % 90
ve % 70'sinde; kiyma makinalarmin % 65, % 65 ve %
65'inde; et kiitiiklerinin % 90, % 90 ve % 65'inde; et
satis tezgahlarimin % 75, % 85 ve % 75'inde; pirzola
demirlerinin % 75, % 90 ve % 60'inda ve bigaklarin %
70, % 75 ve % 60nda tespit edildi. Sekil 1'de
goriildiigin gibi en ¢ok bakteri yiikii personelin el
oreklerinde belirlenirken bunu et kiitligii, et satis
tezgahi, kiyma  makinasi, bicak ve pirzola
demirlerinden alinan drnekler izlemistir.

TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alisma, Van ilindeki et satis yerlerinin alet,
ekipman ve personel hijyeni y&niinden durumunu
belirlemek amactyla yapildi.

Yapilan mikrobiyolojik analizler sonucunda,
personelin el orneklerinde aerob mezofil genel canh
sayisi ortalama 2.0x10° kob/ml olarak saptandi (Tablo
1). Kalkan (19) personel ellerinde bu sayiyt 1.0x10°-
3.4x10® kob/ml arasinda belirlemistir. Calismada elde
edilen deger, Kalkan (19)'in bulgulariyla benzerlik
gostermesine  karsin, birgok arastiricmm  (16-18)
bulgularindan daha diisiik diizeyde belirlenmistir.
Personelin ellerindeki flora yogunlugu muhtemelen el
yikama ahigkanliginin olmamast ve iyi temizlenmemis
yiizey, alet ve ekipmanla temas  sonucu
sekillenmektedir.
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Tablo 1. Analizi yapilan 6rneklerde saptanan mikroorganizma sayilarr™

Omek 1 AMGC MS KPS EK MK KGM FK EC
' Min. 4.0x10° 2.0x10° <1.0x10"  <0.1x10' ay <0.30 <0.30 <0.30
Personel 40  Max. 9.0x10° 2.6x10° 2.0x10* 6.8x10* ay 2.4x10° 2.4x10* 7.5x10°
Elleri X 2.0x10°a 14x10%*a  14x10°a  9.4x10°a ay 49x10°a  1.2x10°a  2.3x10'a
Sx 0.1x10' 0.1x10' 0.2x10" 0.2x10" ay 0.2x10’ 0.2x10' 0.2x10'
Min. 2.0x10° 0.4x10" <1.0x10" <0.1x10' <0.1x10" <0.30 <0.30 <0.30
Kiyma 20 Max. 6.0x10° 4.0x10* 5.6x10° 3.4x10* 8.0x10 2.4x10° 2.4x10° 1.5x10°
Makinasi X 46x10°bc  1.2x10°bc  1.0x10'b  6.7x10'b 47x10'ab  5.5x10'b  19x10'b  0.3x10'b
Sx 0.1x10" 0.2x10* 0.2x10" 0.2x10" 0.1x10* 0.2x10" 0.2x10" 0.1x10"
Min. 1.6x10° 8.0x10" <1.0x10' <0.1x10' <0.1x10" <0.30 <0.30 <0.30
Et 20  Max. 8.8x10° 1.8x10° 8.0x107 8.0x10* 2.4x10° 2.4x10° 9.3x10 4.3x10
Kutiigi X 77x10%ac  5.0x10%ac  0.5x10'b  6.5x10%ac 1.9x10°b  1.2x10°b  1.4x10'b  0.5x10'b
Sx 0.1x10" 0.2x10" 0.2x10" 0.2x10" 0.1x10" 0.2x10" 0.2x10’ 0.1x10"
Min. 1.6x10° 3.0x10" <1.0x10" <0.1x10" <0.1x10" <0.30 <0.30 <0.30
Satis 20 Max. 1.0x10° 8.4x10* 4.8x10° 1.8x10* 8.0x10° 6.0x10° 2.0x10° 1.5x107
Tezgah X 38x10'bc 1.7x10°be  0.3x10'b  LIxJ0’bc  8.3x10'ab  86x10'b  1.8x10'b  0.5x10'b
Sx 0.2x10" 0.2x10" 0.2x10" 0.2x10' 0.1x10" 0.2x10' 0.2x10" 0.1x10"
Min. 1.6x10° 2.0x10" <1.0x10' <0.1x10" <0.1x10" <0.30 <0.30 <0.30
Pirzola 20 Max. 4.2x10° 1.7x10* 1.3x10° 6.8x10° 3.6x10° 2.4x10° 9.3x10° 2.4x10°
Demiri X 1.5x10* b 2.1x10°bc  0.4x10'b  5.4x10'b 28x10'ac  9.0x10'b  [.0x10'bD 0.4x10'b
Sx 0.1x10" 0.1x10' 0.2x10" 0.2x10" 0.2x10" 0.2x10" - 0.2x10" 0.1x10"
Min. 1.2x10° 2.0x10" <1.0x10" <0.1x10" <0.1x10" <0.30 <0.30 <0.30
Bigak 20 Max. 3.4x10° 6.0x10* 1.6x10° 1.7x10* 2.4x10* 2.4x10° 2.4x10° 2.4x10°
X 3.0x10°bc 24x10°be  0.9x10'b  L1x10%be  6.7x10'ab  4.1x10'b  1.2x10'b  0.5x10'b
Sx 0.1x10! 0.2x10" 0.1x10" 0.2x10* 0.2x10’ 0.2x10" 0.2x10" 0.1x10"

Siitunlarin incelenmesinde farkli harfleri tasiyanlar istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05).
AMGC: Aerob mezofil genel canli MS: Mikrokok-stafilokok KPS: Koagulaz pozitif stafilokok EK: Enterokok MK:
‘\/Iaya kiif KGM: Koliform grubu mikroorganizma FK: Fekal koliform EC: E. coli

¢ Alet ve ekipmanda AMGC, MS, KPS, EK ve MK sayilar kob/cm®, KGM, FK ve EC sayilari MPN/25¢m’;
sersonelin ellerinde AMGC, MS, KPS ve EK sayilart kob/ml, KGM, FK ve EC sayilart ise MPN/100ml olarak
1esaplanmistir.
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Tablo 2. Incelenen érneklerde mikroorganizmalarin sayisal ve % dagilhmlar.

EK
10° <10 1¢° 100 100 10t <t 100 100 10° 10*

N AMGC MS
Ornek n . R . R
100 10° 100 10° 10° 10° 10® 100 10°
Personel 40 - 2 14 18 ) - 4 13 18
Ellei % - 5 35 45 15 - 10 325 45
Kiyma 20 - 5 6 9 4 4 6 6
Makinasi % - 25 30 45 - 20 20 30 30
Et 20 3 9 8 1 4 5 9
Kitigih % - 15 45 40 - 5 20 25 45

9%}
L
o
w

Satis 20 2 2 9 6 1
Tezga: % 10 10 45 30 5 15 15 45 25

Pirzola 20 - 8 10 2 1 3 13 3

Demii % - 40 50 10 5 15 65 15

20 - 5 11 4 2 4 8 6

Bieak 5 25 ss 20 - 10 20 40 30
Tablo 2. (Devami).

MK KGM

Ornek n

<1 100 10* 10° <03 100 100 10°

~
3
o0
N
w
~
>~

5 9 18 9

12,5 225 10 125 10 10 45 225

- 11 3 5 1 -

~
N
[=
I
—

55 15 25 5 35 10 30 20 5
1 13 3 4 - - 2 2 5 8 3
5 65 15 20 - - 10 10 25 40 15
15 5 - - 5 3 7 4 1
75 - 25 - - 25 15 35 20 5
14 3 2 I - 5 7 5 3 -
70 15 10 5 - 25 35 25 15 -
11 3 5 1 6 2 5 6 1
- 55 15 25 5 - 30 10 25 30 5
FK EC
100 10° <03 10" 10° 10° 10* <03 100 100 10°

Personel 40 ay ay ay ay 4 3 4 4
Elleri % ay ay ay ay 10 75 10 10

Kiyma 20 3 9 8 - 7 3 4 5
Makinast % 15 45 40 - 35 15 20 25
Et 20 1 6 11 2 2 6 8 4

Kotagn % 5 30 55 10 10 30 40 20

Satig 20 1 7 12 - 3 6 7 4

Tezgah % 5 35 60 15 306 35 20

Pirzola 20 8 3 7 2 2 9 5 4
Demiri % 40 15 35 10 10 45 25 20

20 0 4 8 2 5 7 5 3
Bicak

Kiyma makinalarinda aerob mezofil genel canh
sayis1 ortalama 4.6_)(104 kob/cm® olarak saptandi (Tablo
1). Nortje ve ark. (33) kiyma makinalarmda bu sayiyi
2.05-3.80 log kob/cm” arasinda belirlerken, Gokalp ve
Yetim (16) aym sayiyi 3.0x10” kob/3cm?, Yildirm ve
Unsal (18) ise 2.4x10° kob/cm® olarak tespit
etmislerdir.

18 7 12 5 6 11 6 15 8 7 10

45 175 30 125 15 275 15 375 20 175 25
1 - 7 6 5 2 - 13 6 - 1
5 35 30 25 10 65 30 - 5
- - 7 7 6 - - 8 11 1 -
- - 35 35 30 - - 40 55 5 -
- - 5 10 3 2 7 11 2 -
- - 25 50 15 10 35 55 10 -
- 8 8 4 - - 11 6 3 -
- - 40 40 20 - - 55 30 15 -
- - 8 6 5 1 10 7 3 -
- - 40 30 25 5 50 35 15 -

Incelenen et kiitiiklerinde aerob mezofil genel
canhi sayist ortalama 7.7x10* kob/cm® diizeyinde tespit
edildi (Tablo 1). Bu deger bir¢ok arastiricimn (15, 16,
18) bulgularindan daha diisiik diizeydedir.

Bu c¢alismada, et satis
demirlerinde aerob mezofil

tezgah1 ve pirzola
genel canli ortalama
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sayilar1 sirasiyla 3.8x10" kob/em?® ve 1.5x10%kob/cm’
olarak saptandi (Tablo 1). Bu degerler Kalkan (19)'1n
pirzola demiri i¢in bildirdigi degerle ayn: dogrultuda
olmasina karsm, et satis tezgahinda saptadig1 degerden
daha diisiik diizeyde bulunmustur.

Bicak oOmeklerinde aerob mezofil genel canli
sayist ortalama 3.0x10* kob/cm” diizeyinde tespit edildi
(Tablo 1). Bu deger bazi arastiricilarin (16, 18)
bulgularindan daha diisiik diizeyde belirlenmistir. Bigak
omeklerinde genel canli sayisiun  yiksek olmasi,
personelin ellerinin temiz olmayisi ve bigagin en fazla
kullanilan materyal olmasiyla agiklanabilir.

Personelin el o6rneklerinde ortalama mikrokok-
stafilokok sayisi 1.4x10* kob/ml, koagulaz pozitif
stafilokok sayisi ise 1.4x10% kob/ml olarak belirlendi.
Kasimoglu (34) yaptifi ¢alismada, personelin ellerinde
mikrokok-stafilokok sayisini ortalama 10°  kob/ml
diizeyinde tespit etmis inceledigi orneklerin higbirinde

koagulaz  pozitif stafilokok izole edemedigini
bildirmistir. Bu ¢alismada  belirlenen  degerler
Kasimoglu (34)’nun bulgulariyla uyum
gostermemektedir.

Kaya ve Metintag (35) gida sanayiinde galigan
kisilerde S. aureus tastyicihgr lizerine yaptiklan
calismada, burun ve el tastyicihgmin birbiriyle iligkili
oldugunu ve inceledikleri kisilerin % 7.8’inin S.
aureus’u tasidigini bildirmiglerdir. Ayyidiz ve ark.
(36) et sanayiinde ¢aligan kisilerde S. aureus bulunma
oranint % 22.9 olarak belirlerken, Kalkan (19) bu oram
% 56 olarak tespit etmistir. De Wit ve Kampelmacher
(37), gida isletmelerinde ¢alisan personelin ellerinde S.
aureus oramni % 65-100 arasmda saptamiglardir.

Seligman ve Rosenbulth (38), et sanayiinde
calisan isgilerin ellerinde koagulaz pozitif stafilokok
orani c¢alisma dncesi % 13.6, ¢alisma sirasinda ise %
14 olarak tespit etmiglerdir.

Bu calismada personel ellerinde koagulaz pozitif
stafilokoklarla kontaminasyon oranmi % 77.5 olarak
belirlendi (Tablo 1). Bu deger personel ellerinin 6nemli
bir kontaminasyon kaynag1 olusturdugunu
gostermektedir.

Kiryma makinalarinda mikrokok-stafilokok sayisi
ortalama 1.2x10° kob/cm’ olarak saptandi. Elde edilen
bu deger bazi arastiricilarin (16, 18) bulgulariyla ayni
dogrultudadir. Koagulaz pozitif stafilokok sayisi ise
1.0x10" kob/em” olarak belirlendi (Tablo 1).

Et kiitiiklerinde ortalama mikrokok-stafilokok
sayist 5.0x10° kob/em’, koagulaz pozitif stafilokok
sayst ise 0.5x10" kob/cm® olarak tespit edildi (Tablo
1). Calismada belirlenen mikrokok-stafilokok sayisi,
Yildirim ve Unsal (18)’'m bulgulariyla benzer, Ozer
(15)in  bildigi degerden daha disik diizeyde
bulunmustur.

Bu ¢ahsmada, et satis tezgahlarinda ortalama
mikrokok-stafilokok sayist 1.7x10° kob/em?, koagulaz
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pozitif stafilokok sayisi ise 0.3x10" kob/cm” olarak
saptand1 (Tablo 1). Pirzola demirlerinde bu sayilar
sirastyla 2.1x10° kob/em® ve 0.4x10' kob/cm” olarak
tespit edildi. Calismada belirlenen koagulaz pozitif
stafilokok sayilarmin Kalkan (19)'m bulgularindan
daha diisiik diizeyde oldugu gozlenmektedir.

Incelenen bigaklarda mikrokok-stafilokok sayisi
ortalama 2.4x10° kob/em’, koagulaz pozitif stafilokok
sayis1 ise 0.9x10" kob/cm® diizeyinde tespit edildi
(Tablo 1). Bigak omeklerinde saptanan mikrokok-
stafilokok sayist bazi  arastirictlarm (16, 18)
bulgularindan daha diisiik diizeyde belirlenmistir.

Yapilan ¢aligmada, personel ellerinde enterokok
sayist ortalama 9.4x10” kob/ml olarak saptandi. Kalkan
(19) bu sayryt 1.0x10%-7.0x10° kob/ml degerleri
arasinda belirlemistir.

Ozer (15) Ankara’daki et satig yerlerinin hijyenik
kontrolii  lizerine  yaptigi  ¢alismada,  kiyma
makinalarinda enterokok sayisini 1.0x10%-5.5x10°
kob/cm? arasinda tespit etmistir. Bu ¢alismada kiyma
makinalarinda enterokok sayisi ortalama 6.7x10"
kob/cm? diizeyinde saptanmigtir.

Et kiitiiklerinde enterokok sayisi ortalama 6.5x10*
kob/cm? olarak belirlendi (Tablo 1). Bu deger Kalkan
(19)’1n bulgulariyla benzer, Ozer (15)’in bulgularindan
ise daha diisiik diizeyde bulunmustur.

Et satis tezgaht ve pirzola demirlerinde ortalama
enterokok sayilar 1.1x10% kob/cm? ve 5.4x10" kob/cm®
diizeylerinde saptandi (Tablo 1). Bu degerler Kalkan
(19)’m bulgulariyla kismen uyum igindedir.

incelenen bigak 6rnekierinde enterokok sayisi
ortalama 1.1x10* kob/cm” olarak tespit edildi (Tablo 1).
Ozer (15) et satirlarinda enterokok sayisini 1.2x10%
1.4x10* kob/cm? arasinda belirlemistir. Calismada elde
edilen deger Kalkan (19)in bulgulariyla ayni
dogrultuda, Ozer (15)’in bildirdigi degerden ise daha
diisiik diizeydedir. ‘

Kiyma makinasi, et kitiigii, et satis tezgah,
pirzola demiri ve bigak orneklerinde maya-kiif ortalama
sayilart sirastyla 4.7x10', 1.9x10% 8.3x10', 2.8x10" ve
6.7x10" kob/cm® diizeylerinde tespit edildi (Tablo 1).
Belirlenen bu degerler, Kalkan (19)’mn bulgularindan
daha diisiik diizeyde saptanmigtir.

Fekal kirliligi gdsteren indikator
mikroorganizmalardan koliform, fekal koliform ve E.
coli ortalama sayilar1 personelin el 6rneklerinde
sirastyla 4.9x10°, 1.2x10% 2.3x10' MPN/100ml olarak
tespit edildi. Kasimoglu (34) personel ellerinde
koliform sayisini 10%-10* kob/ml olarak belirlerken,
Tuncel (39) inceledigi el drneklerinde fekal koliform
sayisim1  2.5-6.0 log MPN/el degerleri arasinda
saptamugtir.

Calismada incelenen personel ellerinin % 70’inin
fekal koliform, % 62.5’inin ise E. coli ile kontamine
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oldugu belirlendi (Tablo 1). Civan (40) hayvansal gida
isletmelerinin  hijyenik  durumu tiizerine  yaptig:
calismada, 170 personelin ellerinden alinan drneklerin
% 82.3’linde (140 ornek) koliform bakteri tespit
etmistir. Seligman ve Rosenbulth (38) bu orami ¢alisma
oncesinde % 9.3, ¢alisma sirasinda ise % 39.4 olarak
saptamiglardir. De Wit ve Kampelmacher (37) ise
personel ellerinde E. coli ve fekal streptokok oranlarim
% 80-100 arasinda belirlemislerdir. El orneklerinde
fekal kaynakli mikroorganizmalarm yogun bir sekilde
bulunmas1 personelin sanitasyon kurallarina yeterince
uymamasi ile agiklanabilir.

Kiyma makinalarinda koliform grubu
mikroorganizma, fekal koliform ve E. coli ortalama
sayilar1  sirastyla 5.5X101, 1.9x10" ve 0.3x10"

MPN/25¢m? olarak saptandi (Tablo 1).

Ozer (15) Ankara’daki et satis yerlerinin hijyenik
kontrolii iizerine yaptigt calismada, E. coli sayismi
kiyma makinalarinda 1.4x10%1.5x10° kob/cm® arasinda
belirlemistir.

Turan (17), inceledigi 10 kiyma makinasindan
6’sinin E. coli ile kontamine oldugunu bildirmistir.

Incelenen et kiitiklerinde koliform  grubu
mikroorganizma, fekal koliform ve E. coli ortalama
sayilart  swasiyla  1.2x10%  1.4x10' ve 0.5x10'
MPN/25cm* olarak saptandi (Tablo 1). Ozer (15), et
kiitiiklerinde E. coli sayismi 1.0x10* - 4.4x10° kob/cm?
arasinda tespit etmistir.

Turan (17) degisik gida isletmelerinin hijyenik
durumu tizerine yaptigi ¢alismada, 10 et kitiigiinden
9’unun E. coli ile kontamine oldugunu bildirmistir.

Bu calismada, koliform grubu mikroorganizma,
fekal koliform ve E. coli ortalama sayilar1 et satis
tezgahlarinda swrasiyla 8.6x10', 1.8x10' ve 0.5x10'
MPN/25¢cm?; pirzola demirlerinde ise 9.0x10', 1.0x10'
ve 0.4x10' MPN/25cm’ olarak saptandi (Tablo 1).
Calismada belirlenen koliform sayis1 Kalkan (19)'mn
bildirdigi degerlerden daha diisitk diizeydedir. Ozer
(15) inceledigi pirzola demirlerinde E. coli izole
edemedigini bildirmistir.

Incelenen bigak oOrneklerinde koliform grubu
mikroorganizma, fekal koliform ve E. coli ortalama

sayilari  swasiyla 4.1x10',  1.2x10" ve 0.5x10'
MPN/25¢m’ olarak tespit edildi (Tablo 1). Bu degerler
koliform  grubu  mikroorganizmalar  y&niinden

irdelendiginde Kalkan (19)'in bulgularmdan daha
diistik oldugu gozlenmektedir.

Yapilan mikrobiyolojik analiz bulgularma gore,
kontrol edilen et satis yerlerinde birinci derecede
potansiyel bulasma kaynagini personel ellerinden
alinan ornekler olustururken, bunu ikinci derecede et
kiitiikleri, Gigiincti derecede ise sirasiyla et satis tezgahi,
kiyma makinasi, bigak ve pirzola demirlerinden alinan
drnekler izlemistir (Sekil 1).

Sonug olarak, ¢evre ve personel hijyeni yoniinden
kontrol edilen et satis yerlerinin hijyenik durumunun
yeterli olmadig: ve tiiketici saglig1 acisindan potansiyel
bir risk kaynagi olusturabilecegi kanisina varimistir.
Bu nedenle, et satis yerlerinde tahta veya tahta aksam
iceren masa ve tezgahlarm yerine kolay temizlenebilen
plastik-ve benzeri malzemeden yapilmis olanlarin tercih
edilmesi, alet ve ekipmanin periyodik olarak temizlik
ve dezenfeksiyonu, ¢aligan personelin ciddi bir egitim
programma tabi tutulmast ve ilgili makamlarca
yapilacak girisimlerle yeni bazi yasal diizenlemelerin
getirilmesi yararli olacaktr.
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Distribution of non-peptidergic primary afferents

in trigeminal ganglion of the rat
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Abstract: The distribution of isolectin 1-B4 from Griffonia Simplicifolia (GSA 1-B4) was studied in trigeminal
ganglion. Small diameter cell bodies were labeled by GSA I-B4, while large cells were unlabeled. GSA 1-B4-labeled
axons from the maxillary, mandibular and ophthalmic branches of the trigeminal nerve reached to their cell bodies
which were located in discrete regions within the ganglion. The distribution of non-peptidergic primary afferent
fibres in trigeminal ganglion is briefly discussed with those obtained in other studies using GSA I-B4 as a marker in
trigeminal ganglion.

Key Words: GSA I-B4, Lectin, Rat, Trigeminal ganglion.

Ratin trigeminal ganglionundaki non-peptidergic primer afferentlerin dagilim

Ozet: Griffonia Simplicifolia tohumlarindaki isolectin I-B4 (GSA 1-B4)’un dagilimi ratin trigeminal ganglionunda
cahisildi. GSA I-B4 sadece kiigiik gaplt ganglion hiicrelerinde gézlendi. Buna ragmen biiyiik ¢apli hiicrelerde bu
lectinin varhifina rastlanmadi. Mandibular, maxillar ve ophthalmic GSA I-B4-positive axonlarin trigeminal
ganglionda birbirinden bagimsiz yerlerde yerlesen ganglion hiicrelerine vardiklar gozlendi. Trigeminal ganglionda
non-peptidergic primer afferent sinirlerin dagilimi, GSA I-B4’u trigeminal ganglionda marker olarak kullanan

calismalarla kisaca tartigilacaktir.

Anahtar Kelimeler: GSA 1-B4, Lectin, Rat, Trigeminal ganglion.

INTRODUCTION

Plant lectins (1, 2) have been widely used as a
marker for unmyelinated primary afferents in central
(3-11) and peripheral (3-10, 12-17) nervous system.
Isolectin I-B4 from the seeds of Griffonia Simplicifolia
(Bandeiraca Simplicifolia) (GSA 1-B4) has been
claimed as a good marker for non-peptide population
of unmyelinated primary afferents (3, 4, 10, 15, 16)
which are probably nociceptive and have smaller
diameter than those containing peptides (16). The lectin
co-localises  with sensory neurone-specific  acid
phosphate isoenzyme, fluoride-resistant acid phosphate
(FRAP) in sensory neurones and their peripheral
terminals (12, 16). However, few co-localisation of the
GSA I-B4 with peptides has been reported in dorsal
root (16), trigeminal (3) and jugular ganglia (superior
ganglion of vagus nerve) (10).

Trigeminal ganglion lies within the cranial cavity,
embedded in the duramater near the cavernous sinuses
(18). The peripheral processes of trigeminal ganglion
cells constitute the ophthalmic and maxillary nerves

and the sensory component of the mandibular nerve.
These three branches of the trigeminal nerve arise from
the ganglion and distribute to skin of the face and
forehead, the scalp, the mucosa of the oral and nasal
cavities, the paranasal sinuses, the teeth and the dura
mater (19). The central processes of the trigeminal
nerve terminate in the brain stem (19, 20).

In the present study, lectin expression by the
trigeminal afferent fibres was studied histochemically,
using the GSA I-B4, to examine the distribution of non-
peptidergic primary afferents in the trigeminal
ganglion.

MATERIALS AND METHODS

Four adult Wistar rats of either sex weighing 350
gr.  were deeply anaesthetised with  sodium
pentobarbitone (50 mg/kg), heparinized (1000 U
injected intracardially) and perfused through left
ventricle first with 150 ml phosphate buffered saline
(PBS). Then they were fixed by 300 ml of 4%
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paraformaldehyde in 0.1 M phosphate buffer (pH 7.2).
Trigeminal ganglia were removed and postfixed for 2
hours in the same fixative that used in perfusion. Tissue
samples were cryoprotected with 20 % sucrose in PBS
overnight. Tissues were sectioned at 40um thickness
with a freezing microtome. Sections were collected into
0.1 M PBS and processed as free-floating sections.
Then they were washed in PBS (four changes 15
minutes intervals) and incubated free-floating in
biotinilated antisera to GSA I-B4 (5-10 mg/ml Sigma)
in PBS containing 2.5% bovine serum albumin and
0.1% Triton X-100 overnight at 4 °C. The sections
were then washed in PBS (four changes 15 minutes
intervals) for removing unbound lectin and incubated
with streptavidine HRP for 1 hour at room temperature.
Sections were again washed and processed according to
the chromogen protocol by Shu et al. (21).

Control  experiments were done by the
preincubation of the lectin with 0.1 M D-galactose,
which eliminated the staining. Background staining
levels were assessed by omitting of the primary
antibody. Suppression of endogenous peroxidas was
done by pre-treatment of the sections with 0.3 % H;0,
in PBS for 30 minutes before the histochemistry.

RESULTS

The cells binded with GSA [-B4 were small
diameter neurones in the ganglion, while large
neurones unlabeled with the lectin (Fig. 1). The lectin
binding was intense in the cytoplasm around the
nucleus. Labelled axons coursed into the ganglion and
reached to their cell bodies located in discrete regions
within the ganglion (Fig. 2). The regions in which the
cell localised were poles of the ganglion. The lectin
reactive axon bundles were intensely stained and could
be traced back to the ganglion. Some axon bundles
traversed through the ganglion without terminating at
the lectin-reactive cell bodies.

DISCUSSION

Present results confirmed the previous finding that
the isolectin I-B4 specifically labels subclasses of
small-diameter trigeminal afferent fibres in the rat (3).
GSA 1-B4 labelling was most intense in the cytoplasm
with high magnification. It is likely that the plasma
membrane and Golgi apparatus were labelled (4).

It has been demonstrated that the peripheral
processes of the trigeminal ganglion cells express GSA
I-B4 within the ophthalmic and maxillary nerves and
the sensory component of the mandibular nerve of the
trigeminal nerve (10, 15, 16). The distribution of GSA
[-B4-positive trigeminal ganglion cells bas been studied
previously (3, 9, 10) but the localisation of them within
the ganglion is unclear. In the present study, GSA 1-B4-
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labeled fibre bundles from the three branches of the
trigeminal nerve entered to the ganglion and reached to
their cell bodies located in discrete regions within the
ganglion. In view of the nature of non-peptide
containing afferents, which could be sensory C-fibres
and may subserve nociceptive function (16, 22), the
localisation of GSA I-B4-pozitive neurones within the
ganglion correlates well with the data (18) in which it
has been suggested that the cell bodies of sensory
neurones for the three divisions of the trigeminal nerve
occupy anatomically discrete regions within the
ganglion.

%‘:‘ - B & ‘
Figure 1. High magnification of small neurones
stained with the GSA I-B4 lectin in a section of
trigeminal ganglion (arrows). Lectin-positive cell
bodies exhibit intensive cytoplasmic reactivity, while
large neurones are lectin-negative (stars). Scale bar:
50 um

Figure 2. Low magnification of neurones labelled by
GSA I-B4 in trigeminal ganglion. The vast majority of
labelled neurones are seen at the poles of the ganglion.

Lectin-positive axons from the branches of the
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trigeminal nerve reach to their cell bodies at these
regions (arrowheads). A bundle of lectin labelled fibres
is seen in the middle of the ganglion (arrows). Scale
bar: 100 um

As mentioned before the cell bodies of most
primary sensory neurones are in the trigeminal
ganglion with the remainder being in the
mesencephalic trigeminal nucleus (18). In the present
study, most of GSA I-B4-positive trigeminal afferent
fibres from the three branches of the trigeminal nerve
terminated in the ganglia, but a bundle of labelled
fibres traversed through the ganglion. These fibres
could terminate at mesencephalic trigeminal nucleus
(3). The localisation of peptidergic, CGRP or substance
P, primary afferents in trigeminal ganglion (23-26)
does not seem to co-localise with non-peptidergic
afferents within the ganglion. In the present study,
localisation of the non-peptidergic afferents was found
in the poles of the ganglion, while the peptidergic
afferents had been found through the ganglion (23).
Few co-localisations have been reported between GSA
I-B4-labeled cells and CGRP containing cells in
trigeminal ganglion (3). Hence our data would support
the use of GSA I-B4 as a marker for non-peptide
primary afferents (3, 22).
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Kopeklerde deneysel nefrotoksikozisde eritropoietin seviyesi ve

bazi hematolojik parametreler iizerinde arastirmalar

Ebubekir Ceylan  Zahid T. Agaoglu

Yiiziincii Yil Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, I¢ Hastaliklar: Anabilim Dali, Van, TURKIYE

Ozet: Bu calismada, kopeklerde deneysel olusturulan nefrotoksikoziste Epo seviyesi ve bazi kan parametreleri
degerlendirilerek nefritislerdeki etkinligi arastirildi. Bu ¢aligmanin materyalini 18 adet saglikli kopek olugturdu.
Gentamisin enjeksiyonlar1 10 giin stireyle giinde 3 kez (saat: 8.00, 12.00, 24.00) olmak fizere A grubuna (n=6) 7
mg/kg, B grubuna (n=6) 10 mg/kg, C grubuna (n=6) ise 15 mg/kg dozda, intramiiskiiler yolla yapildi. Kopekler,
uygulama oncesi ve uygulama siiresince her giin klinik, 2, 5, 7 ve 12. giinlerde hematolojik ve biyokimyasal
muayenelerden gegirildi.

A grubunda lskosit ve idrar GGT’sindeki artig (p<0.05) hari¢, diger hematolojik ve biyokimyasal
parametrelerde deneme siiresince istatistik olarak ¢nemli bir degisiklik gozlenmedi (p>0.05). B grubundaki
hematolojik parametrelerden I6kositlerdeki artis ve MCV degerlerinde azalma; biyokimyasal parametrelerden Epo,
potasyum, fosfor, kan iire nitrojen ve idrar GGT’sindeki artig; sodyum, kalsiyum, albumin ve protein degerlerindeki
diisiis istatistik olarak anlamli bulundu (p<0.001). C grubundaki hematolojik parametrelerden eritrosit, hemoglobin,
hematokrit, MCH, MCHC, MCV degerlerindeki azalma, 15kosit degerlerindeki artis; biyokimyasal parametrelerden
Epo, sodyum, atbumin, kalsiyum ve protein degerlerindeki azalma ve potasyum, fosfor, kan tre nitrojen, kreatinin ve
idrar GGTindeki artig istatistik olarak dnemli bulundu (p<0.001)

Bobreklerin histopatolojik incelenmesinde A grubunda onemli bir degisiklik tespit edilemezken, B ve C
grubundaki kopeklerin bobrek proksimal tubuluslarinda hiicre niikleuslart ve stoplazma swirlar kaybolmus
goriiniimde, epitel hiicrelerinde vakuoler, diger tubulus epitel hiicrelerinde graniiler dejenerasyon tespit edildi. Akut
tubular nekroz belirgindi. Jukstaglomeriiler hiicrelerde graniiler ve vakuoler dejenerasyon, siyah—kahverenkli
graniiler madde birikimi ve interstisyel odem tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Kopek, Eritropoietin, Bobrek, Nefrotoksikozis, Gentamisin.

Investigation on erythropoietin level and some blood parameters
in experimental nephrotoxicosis in dogs

Abstract: In this study, it was investigated Erythropoietin levels and some hematologic parameters in experimental
nephrotoxicosis in dogs. Eighteen healhty dogs were used as a material in this study. Gentamicine sulphate was given
to induce nephrotoxicity at the dose of 7 mg/kg body weight to group A, 10 mg/kg body weight to group B and 15
mg/kg body weight to group C for 10 consecutive days. Dogs were examined before the experiment and during the
experiment every day clinically, 2, 5, 7 and 12. days hematologic and biochemical examinations.

In group A, except increase in leukosite and urine GGT values (p<0.05), it was not observed an important
changes statistically at hematologic and biochemical parameters during the experiment (p>0.05). From hematologic
parameters in group B, increase in leukosite, decrease in MCV values; from the biochemical parameters increase in
Epo, potassium, phosphorus, blood urea nitrogen and urine GGT values; decrease in sodium, calcium, albumin and
protein values were found statistically significant (p<0.001). Decrease in erythrocyte, hemoglobin, hematocrit, MCH,
MCHC, MCV and increase in leukosite values from hematologic parameters in group C; decrease in Epo, sodium,
albumin, calcium and protein values; increase in potassium, phosphorus, blood urea nitrogen, creatinin and urine
GGT from biochemical parameters were found significant statistically (p<0.001).

While it was not found an important changes at histologic examination of kidney in group A, in group B and C
the disappearence of the nuclei and borders of cytoplasm at the proximal tubules, vacuoler degeneration on epithelial
cells and granuler degeneration on the other epithelial cells were found. Acute tubuler necrosis was evident. It was
found granuler and vacuoler degeneration, black-brown granuler accumulation and intersititial oedema at the
juxtaglomerular cells.

Key Words: Dog, Erythropoietin, Kidney, Nephrotoxicosis, Gentamisin sulphate.
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GIRIS

Bobrekler ekskresyonun yanisira renin,
prostoglandinler, kininler, 1,25-dihidroksi vitamin Dj
ve eritropoetin lireten ve salgilayan énemli bir endokrin
organdir. Renin, Na* ve K" dengesini saglayarak kan
basincinmn diizenlenmesinde 6nemli rol oynayan renin -
angiotensin - aldosteron sistemini aktive etmektedir.
Protoglandinler ve kininler (bradikinin) vazoaktiftirler

ve renal kan akiminin diizenlenmesi ile
modulasyonunda 6nemlidir. 1, 25-Dihidroksivitamin
D;, Ca™un gastrointestinal  kanaldan  normal

reabsorbsiyonu ve kemikte depolanmast igin gereklidir.
Eritropoetin kemik iliginde eritrosit olusumunu stimule
eder (1).

Eritropoietin  (Epo), temel olarak bdbreklerden
salgilanan, glikoprotein yapisinda bir hormondur (1).
Eritroid seri on hiicrelerin proliferasyonunu uyaran,
yasamlarini siirdiirmelerini saglayan Epo’nun, baslica
renal peritubuler intersitisyal hiicrelerde, hepatositlerde
ve kupfer hiicrelerinde tretildigi bildirilmektedir (2).
Yetiskin karacigerinin total Epo tretimine katkist %10-
15°tir. Epo iretimi fetal donemde karacigerde
gergeklesirken, dogumdan hemen sonra bobrekler
tarafindan vapilmaktadir (3). Epo hipoksiye cevap
olarak sentezlenir ve hormonun birikimi olmamasi
nedeniyle gerekli miktar: plazmada ve sadece biyolojik
olarak aktif formda bulunur. Dolasimdaki Epo
seviyesinin artmasinin, bu hormonun iiretimi tizerine
herhangi negatif bir etkisi yoktur (4).

Epo’nun metabolizma ve eliminasyonu, esas
olarak karaciger ve bobreklerde yapilir.  Epo
metabolizmasinda  esas fonksiyonu karaciger
iistlenmesine ragmen, nefrektomi yapilan, anefrik ya da
iireterleri baglanan kopeklerde Epo’nun yar1 émriiniin
uzamasi, bobregin  Epo metabolizmasinda gorev
aldigmi diistindirmektedir (5).

Epo diizeyinin belirlenmesinde serum, plazma,
idrar ve timorli doku kullanilmaktadir (6). Endojen
Epo (dolagima bobreklerden karigan)’ nun sadece 6-9
saatlik bir plazma yart omrii oldugu i¢in, Epo
iiretimindeki degisiklikler, kan konsantrasyonundaki
degisiklikleri yansitmaktadir. Bu yiizden serum Epo
konsantrasyonunun tesbiti, polisitemi ve anemilerin
sebep ve kontrolu hakkinda énemli bilgi saglamaktadir
(7). Epo’nun serum, idrar ve diger viicut sivilarindaki
varligi biyoassay (in vivo ve in vitro) ya da
immunokimyasal metot (Hemaglitinasyon inhibisyon,
radioimmunoassay) ile tesbit edilebilir (7, §, 9, 10).

Plazma Epo seviyesinin, bir veya iki bobrekte
ortaya ¢ikan in vivo anoksi sonucu yiikseldigi
bildirilmistir. Bsbreklerin alinmasi ya da bobreklerde
siddetli hasar olustugunda, renal glomerular filtrasyon
oraninda ve plazma Epo seviyesinde diisme, kemik
iligindeki  eritroid  hiicrelerde  azalma  ortaya
cikmaktadir. Epo, O, teminindeki kuguk degisikliklere
oldukga fazla duyarlidir. Idrarda da bulunan Epo,

hematokrit konsantrasyonundaki degisikliklere bagh
olarak farkhilik gosterir. (11).

Akut renal yetersizligin olusmasimda meydana
gelen anemi ¢ogunlukla renal yetersizligin kendinden
daha  ziyade, renal yetersizlie sebep olan
bozukluklarin  bir sonucudur (12). Akut renal
yetersizlikle ilgili olarak sekillenen aneminin en &nemli
isareti, intravaskuler hemolizin varligidir. Bu yiizden,
aneminin  etiyolojisi ~ degisebilmesine  ragmen,
morfolojik ve biyokimyasal anormallikler genelde
aymidir. Eritrositlerde membran hasar1 gérillmektedir.

Akut  hemolitik  transfiizyon  reaksiyonunda
sferositlerin  varh@1, hiicre igeriginin fazlaligmda
membran bolgesini kaybeden eritrositler, G6PD (glikoz
6 fosfat dehidrogenaz) yetersizliginde sferositlerle
birlikte blister benzeri deformiteli eritrositlerin varhgl
morfolojik anormallikler olarak tanimlanmiglardir.
Akut hemolizde ortaya ¢ikan indirekt bilirubin artisi,
LDH ve retikulosit sayisinda artis,  serum
haptoglobulininde ~ azalma,  hemoglobinemi  ve
hemoglobinuri ~ goriilir. ~ G6PD  yetersizliginde
eritrositler, hemoglobin molekiliinti oksidasyondan
koruyamaz. (12).

Akut renal vyetersizlikteki hasarin mekanizmasi
sebebe bagh olarak degismektedir. Intramuskiiler

hemoliz sonucu olusan  hemoglobinemi, renal
fonksiyonda sadece kiigiik bozukluklar meydana
gelirken immun komplexle  kaplt eritrosit

membranlarmin  bébreklerde birikmesi ya da fibrin
birikimi ¢nemli renal hasart meydana getirmektedir.
Akut renal yetersizligi esnasinda Epo uretimi ile ilgili
detayli calismalar yapilmamustir (4).

KBY’de serum Epo seviyesinin  diismesi,
bobreklerde Epo tireten kismin hasara ugramasi sonucu
meydana gelmektedir. Epo seviyesi renal hasarmn
ilerlemesiyle diigerek, anemiye neden olur (13). Bobrek
yetersizliginden kaynaklanan anemi, eritrositlerin
yasam  siiresinin  kisalmasi, hemoliz, eritropoezi
baskilayan inhibitorler, toksik metabolitler ve kanama
sonucu gorilmektedir (4, 12).

Bobrekler, kan  akisinin fazla  olmasy,
konsantrasyon, metabolik aktivasyon ve aktif transport
gerceklestirildiginden dolay: toksisite igin hedef organ
durumundadir. Aminoglikozid antibiyotikler, Veteriner
Hekimlikte G (-) aerobik enfeksiyonlarmn tedavi ve
kontroliinde yaygin olarak kullaniimaktadir. *Ancak
potansiyel nefrotoksik etkilerinden dolay: kullanimlar
smirlanmistir. (14-16).Nefrotoksisite, klinik muayene,
kan ve serum biyokimyasal analizler, idrar analizleri ve
histopatolojik muayeneler sonucu tespit edilebilir (17-
19).

Arastirmada bilinen tani yontemlerine ilaveten
deneysel  nefritis  olusturulan  kopeklerde Epo
seviyesindeki degisiklikler aragstirilarak hematolojik,
biyokimyasal degerler ile bsbrek hasarmn, bu seviye
ile arasindaki iliski incelenmistir.
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MATERYAL VE METOT

Materyal

Bu arastirmada Van yoresinden toplanan her iki
cinsten 6-21 kg canli agirlikta, 2-7 yag arasi toplam 18
adet saglikli melez kopek kullamldi Y. Y. U. Tip
Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Hastanesinde,
hematolojik muayene i¢in Coulter MAXM kan sayim
cihazi, biyokimyasal muayene i¢in Technicon RA-TX
otoanalizér kullanildi. Epo odl¢iimleri i¢in Veteriner
Fakiiltesi, Obstetrik ve Jinekoloji Anabilim Dahnda
bulunan Gama Counter cihazi (izotop) kullanildi.
Nefrotoksisite olusturmak amaciyla Gentamisin siilfat
kullanildi.

Metot

Arastirma Oncesi ve siiresince (12 giin) her g
gruptaki kopekler sistemik olarak muayene edildi.
Deneme oncesi hazirliklari tamamlanan kopekler, her
biri 6 kopekten olusan ii¢ gruba ayrildi (A, B ve C
grubu). A grubuna 7 mg/kg, B grubuna 10 mg/kg, C
grubuna 15 mg/kg dozunda 8§ saat araliklarla giinde 3
kez (8.00, 12.00, 24.00) olmak iizere, kas igi yolla, 10
giin siire ile Gentamisin suilfat enjeksiyonu yapildi.

Kopeklerin kan drnekleri, uygulama 6ncesi 2 defa
(0 giin) ve uygulama siiresince 2., 5., 7. ve 12. giinlerde
alindi. Na, K, Ca, P, Albumin, Protein, Ure, Kreatinin
ve Epo ol¢iimii i¢in, usiiline uygun olarak 10 ml’lik
antikoagulantsiz tiiplere alman kanlarin serumlar:
cikarildi. Hematolojik muayene igin 5 ml’lik
antikoagulantli (EDTA) tiiplere 2 ml kan alindi
Biyokimyasal ve makroskobik muayenesi icin idrar
ornekleri, uygulama Oncesi ve siiresince kateter
kullanarak alindi. Biyokimyasal parametreler igin kan
orneklerinin Olgiimleri Technicon RA-XT otoanalizor
ile yapildi. Epo olgiimleri igin alman kanlarm
serumlari, sogutmali santrifiij kullanilarak ¢ikarildi ve
topluca o6lgiilmek iizere —21°C’de derin dondurucuda
saklandi. Gentamisinin ii¢ ayr1 grupta hematolojik ve
biyokimyasal parametreler izerine etkilerini
kargilastirmak ve bu etkilerin grup igindeki giinlere
gore degisimini belirlemek i¢in Student’in t-testi,
gruplar arasi degisimi belirlemek igin ise oneway
ANOVA testi uygulanmistir.

BULGULAR

Birinci gruptaki kopeklerden 2 tanesi, ikinci
gruptakilerde 4 tanesi ve uglincii gruptaki kopeklerden
ise tiremik komaya giren kopekler uyutularak otopsileri
yapildi

Laboratuvar Bulgular

Calismanin 7. giinii birinci gruptaki kopeklerin
idrar sedimentinin mikroskobisinde nadir eritrosit,
lokosit ve epitel hiicreleri gozlendi. lkinci gruptaki
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kopeklerde ise 7. giin idrar sedimentinin mikroskobik
bakisinda silindiruri, nadir eritrosit, Iskosit kiimeleri,
protein ve renal tubuler hiicreler gozlendi. Ugiincii
grubun idrar mikroskobisinde ise 5. giin silindiruri,
eritrosit, lokosit, protein ve renal tubuler hiicreler
goriildii.

Hematolojik Bulgular

Deneme oOncesi ve sonrast her {i¢ grup
kopeklerdeki eritrosit, 16kosit, hematokrit, hemoglobin,
MCV, MCH ve MCHC diizeyleri Tablo 2’de verildi.

Biyokimyasal bulgular

Kopeklerdeki (A, B ve C grubu) deneme Oncesi
ve siiresince (12 giin) belirlenen serum Epo, sodyum,
potasyum, kalsiyum, fosfor, albumin, protein, kan iire
nitrojen ve kreatinin konsantrasyonlar: ile idrar GGT
degerleri Tablo 1°de gosterildi.

Otopsi Bulgulari

Calismanin sonunda A grubundaki kdpeklerden 2
tanesi uyutularak otopsileri yapildi. Enjeksiyon
bolgesindeki nekroz hari¢, her iki kopegin genel
goriiniimii  normal bulundu. B grubundan 3, C
grubundan 6 adet kopegin otopsileri yapildi. Otopsisi
yaptlan biitiin  kopeklerin bobreklerinde siskinlik,
renginde solma, bobrek ¢evresindeki yag dokusunda
erime ve ddem, medullasinda hiperemik odaklar tespit
edildi. Mide mukozalani hiperemik olup petesiyel
kanama odaklari, karacigerde 6zellikle C grubunda
bilyiime tespit edildi. Midedeki hemorajik odaklara
(iiremik gastritis) ince barsaklarda da rastlandi. C
grubundaki kopeklerin bobrek kapsulalarinin ¢ok kolay
soyulabildigi tespit edildi. Ayrica son iki gruptaki (B ve
C) kopeklerin  idrar  keselerinde  kalinlagma,
duvarlarinda nekroz odaklari saptandi. Enjeksiyon
bolgelerinde kanama ve nekroz odaklari, sinirh 6dem
tespit edildi.

Histopatolojik Bulgular

Otopsileri  yapilan kopeklerin histopatojolojik
incelemesinde A grubunda onemli bir degisiklik tespit
edilmezken, B ve C grubundaki kopeklerde kapsiil
altinda tubulus, glomerul ve interstisyumu kapsayan
nekroz tespit edildi. Proksimal tubuluslarda hiicre
nikkleuslar1  ve  stoplazma  smirlart  kaybolmus
goriiniimde, epitel hiicrelerinde vakuoler dejenerasyon
ve diger tubulus epitel hiicrelerinde graniiler
dejenerasyon  saptandi.  Proksimal ve toplayici
tubullerde yaygin tubuler nekroz ve nekrobiyoz, yer yer
siyah graniiler madde, tubuluslarda asidofilik yada
bazofilik boyal silindirlerin varlig: tespit edildi. Akut
tubular nekroz belirgin olup, tubulusun bazal
membranlan  seg¢ilebilmekteydi. Genis bir alanda
subkortikal nekroz ve fokal parankimal nekroz goriildii.
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Jukstaglomeriiler hiicrelerde graniiler ve vakuoler
dejenerasyon, eser miktarda siyah—kahverenkli graniiler

madde birikimi ve interstisyel 6dem tespit edildi.

Tablo 1. Képeklerde (A, B ve C grubu) deneme oncesi ve sonrasi biyokimyasal parametreler.

Giinler Grup n  Eritropoietin Na K Ca P Albumin Protein BUN Kreatinin I-GGT
mU/ml mEq/L MEq/L Mg/l mg/dl g/di g/dl mg/dl mg/dl UL
x*+Sx xtSx X£Sx x£Sx x+Sx x+Sx xESx xtSx x+Sx x+Sx

A 6 81.20£3.64 147.56+032 47140.10 10.150.18 4.83+0.18  2.9630.10  6.2520.17 13.35£0.41  0.65+0.43  72.65i8.25

Den. B 6 8512280 147.98+0.88 4.34+0.26 10024026 5.10+0.16  2.8330.10 6.26+0.13 1337+0.67 0831009  69.8547.88

Oncesi ¢ 91281440 148.80+028 4831028 10.1120.35 5.131026  2.65:009 5813024 13.05£1.03  0.773057  69.94+6.40

6 81.23+3.62 147104022 4.61+0.14 10.1580.17 478+0.17  *2.924009 6.250.16 13331042 0651043  73.56+8.24
2.Gi
o 6 85.1412.88 *1454410.60 4.33£032 10.10+0.26 5.4440.27  *2.78+0.10 6.16£0.17 *14.50+0.87 *1.15:0.43  100.7134.54
C 6 81.0+446 *145.96+0.83 *5.470.33 9.9610.28 *548+021  2.6240.08 5702025 *19.381091 *1.0610.07 **137.0416.31
A 6 81244362 *146.83+0.20 *5.10£0.10 *9.9310.17 4954017  *2.79+0.10 *6.0610.15 14.81%2080 *0.8510.44  *75.168.25
5.Gi
o 6 85.12£2.88 *14583+0.74 *4.69+0.30 ¥9.5610.22 *5.8040.26  2.75+0.16 *5.9410.18 *19.30+1.64 *2.11+0.22 **207.58130.90
C 6 617541158 *141.1040.55 #6.2740.29 *0.49+0.31 *6.97+0.24  *2.24%0.09 5.15:0.20 *52.50+3.56 *#3.81+0.37 *¥269.83122.36
A 6 §1.2413.62 *146.5040.22 *5.28+0.08 *9.7140.15 *5.1020.16 *2.6810.13 *5.9410.13 *1436+0.41 *1.00+0.04  *75.1618.25
7. Gi
. 6 623611259 *144.22+0.61 *4.96+0.26 ¥9.37+0.26 *7.33t0.40  *2.49+0.11 #572%0.22 *35.224547 *3.641022 **432.51+15.36
C 6 *%64.48+4.4] *137.5541.03 #6.9740.34 *0.15+0.23 *7.67+0.23  *1.99+0.10 *4.21#021 *91.50+2.14 *6.91+0.57 **532.66120.66
A 6 81.2043.62 *145.662047 5.50:0.07 *9.5010.13 #5.12+0.15 *2.60+0.13 *5.8230.11 *14.85+0.38 *1.15£0.03  *76.538.01
12. Giin 6 *$83.1242.68 *1423140.65 5.5840.24 *9.10+0.22 *9.39+043 *225+0.15 *52240.16 *85.6917.20 *11.40£0.9 *¥242.40+22.12
C 6 *+49.62+4218 *136.13+0.69 *7.4040.40 *8.7240.12 *8.35:027  *1.7440.06 *3.64£0.13 *128.83+4.44 *12.6010.60 **570.83+39.53
P>0.05, *p<0.05, *¥p<0.001
TARTISMA VE SONUC isirmaya  tesebbils, agri, odem, kusma, ishal,
dehidrasyon, kanh iseme), bu konuda yapilan benzer
Bobrekler, homeostazisin  diizenlenmesinde arastirmalar (17, 23-25) ile ayni dogrultuda oldugu

6nemli fonksiyonlara sahiptir. Baslica sivi-elektrolit ve
asit-baz dengesinin diizenlenmesi, viicuttaki fazla
inorganik maddelerin ve metabolik son iriinlerin
eliminasyonu, viicudun ihtiyact olan maddelerin
(hormonlar, aminoasitler, vitaminler, glikoz, plazma
proteinleri) yapilmast ve viicutta tutulmasi, toksik
maddelerin eliminasyonu gibi bir ¢ok fizyolojik géreve
sahiptir. Viicutta olusan ve digaridan alinan pek ¢ok
madde i¢in atilim organi oldugu igin bu tiir maddelerin
zararli etkilerine maruz kalmaktadir (20, 21).

Kopeklerde bobrek hastaliklari stklikla
goriilmektedir. Bobrek hasarinm tespitinde kullanilan
baslica tamisal yaklagimlar; fizik muayene, rutin kan ve
idrar tetkikleri, bobrek fonksiyon testleri, biyopsi,
ultrasonografi ve radyografidir (22)

Bobrek hastaliklarinda klinik semptomlar spesifik
olmayip, ancak nefronlarin %75-80’inin haraplandigi
durumlarda gozlenmektedir (22). Bu ¢alismanimn her iig
grubunda, deneme siiresince  belirlenen  klinik
semptomlarin (8dem, hassasiyet durgunluk, istahsizlik,
enjeksiyona kargi reaksiyon, abdominal palpasyonda ve
enjeksiyon bolgesinde agrt ile hassasiyet, nadiren

gozlendi.

[drar muayenclerinde, gentamisin uygulamalarini
takiben A ve B grubunda 7. giinden, C grubunda ise 5.
giinden baglayarak anormal bulgularin varhg tespit
edildi. A grubunda nadir eritrosit, lokosit ve epitel
hiicreleri saptanirken, B ve C gruplarinda silindiruri,
hematuri, glukozuri, proteinuri ve renal tubuler
hiicrelerin varlig1 saptandi. Maden (17), Greco ve ark.
(26) yaptiklan ¢alismalarda, gentamisin uygulamasinin
8. giiniinde nefrotoksikoz olusturulan kopeklerde
hematuri, proteinuri, glukozuri ile granuler kastlarin
varligini, Grauer ve ark. (25) ise ilag uygulamasmim 6.
ve 8. giiniinde anormal bulgular: tespit etmislerdir.
Yapilan bu ¢alismada, elde edilen sonuglar Maden (17),
Greco ve ark. (26) ile Grauer ve ark. (25)nmn
bulgulariyla uyum igerisindedir.

Hematolojik parametreler incelendiginde (Tablo
4) istatistiki ag¢idan A grubunda I6kosit degerlerindeki
7. ve 12. giinlerdeki artis hari¢ diger parametrelerdeki
degisiklikler énemli degildir. Ancak B grubunda 2. ve
12. giinlerdeki hematokrit, 5., 7. ve 12. giinlerdeki
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MCV, 12. gindeki MCH degerlerindeki azalma ve 12.
giindeki lokosit degerlerindeki artis istatistiki agidan
onemli bulunmustur (p<0.05).

Yapilan bu c¢alismanin, I6kositlerdeki artisin
uygulamalar sirasinda hayvanlarda olusan stresten
kaynaklanabilecegi bildiren Lamb ve ark. (26) ile uyum
icerisinde  oldugu  goriilmektedir.  Diger  kan
parametrelerindeki degismelerin gruplara goére ilacin
farkli dozlarda uygulanmasi sonucu meydana geldigi
distiniilmektedir. Bu  durum, dreminin  hemoliz
meydana getirmesi ve kemik iligini baskilamas1 sonucu
anemi  olugturabilecegini  bildiren  arastiricilarin
calismalariyla benzerlik gostermektedir (17, 19, 23).

Gamma glutamil transferaz (GGT), proksimal
tubullerde tubuler epitelyumun firgamst kenarlarindan
kaynaklanan bir enzimdir. idrar GGT’si yalnizca
bobrekten koken alir ve en yiiksek oranda bobreklerde
bulunur. Serum GGT’sinin molekiil agirhigr biytk
oldugu icin glomeruluslardan filtre edilemezier.
Bundan dolayi serum ve idrar GGT’si arasinda bir iliski
yoktur. Bu yiizden idrar enzim aktivitesi, renal tubuler
fonksiyondaki bir bozuklugun ve nekrozun bir
belirleyicisidir (26). Kopeklerle yapilan ¢alismalarda
idrar  enzimlerinin agwr metallerden (25) ve
aminoglikozidlerden (17, 25, 26) olusan erken renal
tubuler hasarin tespitinde kullanilabilecegi
belirtilmistir. Maden (17), yapmis oldugu ¢alismada 10
mg/kg dozda gentamisinle olusturulan
nefrotoksikoziste meydana gelen tubuler hasarin
belirlenmesinde en duyarlr indikatériin GGT eldugunu
bildirmistir. Greco ve ark. (26), 10 mg/kg dozda giinde
3 defa 10 giin siireyle gentamisin uygulayarak
olusturdugu toksik nefritiste, Uechi ve ark. (27) ise 22
kopek tzerinde yapmis oldugu c¢aligmada GGT’nin
renal tubuler hasar1 belirlemede duyarli ve non-invaziv
bir yontem oldugunu bildirmiglerdir. Maden (17), idrar
GGT aktivitesinin ¢ahsmanin 3. giiniinde, Greco ve
ark. (26) calismanin 2. glinide artis gosterdigini; en
yiikksek seviyeye 7. ve 8. glnlerde ulastigini
saptamislardir.

Yapilan bu ¢aligmada da calismada kullanilan
kopeklerde idrar GGT degerleri A grubunda 5. giinden
itibaren istatistik olarak onemli bir artis gosterdi. B
grubunda 2. giinden itibaren artig artis gosteren GGT,
7. giin maksimum seviyeye ulagti. C grubunda ise 2.
giin artis gdsteren enzimin, deneyin sonuna kadar
artigy gorilldi. Elde edilen bu sonuglar Maden, Greco
ve ark. ile Uechi ve ark’larmin ¢alismalariyla
paralellik gostermektedir.

Bir ¢ok arastirmaci (17, 26, 27, 28) serum
kreatinin ve BUN (kan tre nitrojen)
konsantrasyonlarinin renal fonksiyonun
degerlendirilmesinde kullanilan 6nemli parametreler
oldugunu bildirmislerdir. Ancak serum kreatinin ve
BUN konsantrasyonlarindaki  degisiklik  renal
fonksiyonun %75 kadar1 kayboldugunda ortaya
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¢ikmaktadir. Bu calismada serum kreatinin ve BUN
degerlerinde A grubunda 6nemli  bir degisiklik
gdzlenmezken, B ve C.gruplarinda 5. giintinde 6nemli
artiglar gosterdi. Serum kreatinin degerindeki bu
artislar azotemi igin bildirilen degerden (2 mg/dl) daha
yiksek olup B grubundu 2.11 mg/dl (5. giin), 3.64
mg/dl (7. giin), 11.40 mg/dl (12. giin), C grubunda 3.81
mg/dl (5. giin), 6.91 mg/dl (7. giin) ve 12.60 mg/dl (12.
giin) olarak tespit edildi.

Maden (17), yapnus oldugu calismada BUN
ve kreatinin konsantrasyonlarin sirasiyla denemenin 3
ve 9. u ginlerinde cok onemli artislar (p<0.001)
gosterdigini  bildirmistir. Greco ve ark. (26)da
¢alismasinda serum kreatinin konsantrasyonunun 9.
giinden baslayarak 2 mg/dl’yi astigini bildirmektedir.
Maden (17), BUN konsantrasyonunun denemenin 3.
giininde artis gosterdigini ancak bu degerin azotemi
icin bildirilen degerin (35-45 mg/dl) altinda oldugunu
tespit etmistir. Calismamizda da BUN degerleri B
grubunda 7. giin artis géstermeye baslamasina ragmen,
azotemi i¢in bildirilen degeri ancak 12. giin asabilmistir
(85.69 mg/dl). C grubunda ise ¢alismanin 5. giinil 52.50
mg/dl’ye ulasarak azotemi i¢in bildirilen degeri
agmistir. Biitiin bu bulgular, Maden ile Greco ve
ark.’larinin yapmis olduklari ¢aligmalarda (17, 26) elde
ettikleri sonuglarla uyum icerisindedir.

Calismada, K™ m B grubunda 12., C grubunda
ise 5. giin 6nemli artislar gosterdigi (p<0.05), yapilan
diger ¢alismalara benzer sonuglar elde edildigi ve bu
¢alismalara paralellik gosterdigi tespit edildi. Maden
yapmis oldugu calismada serum albumin
konsantrasyonunda denemenin 7. giiniinde, Na*’da ise
9. giinde azalmanmn oldugunu bildirmistir. Yapilan bu
calismada da her ii¢ grupta (A, B ve C) Na, Ca,
albumin ve protein konsantrasyonlarinda azalmalar
tespit edildi. Yapilan bir arastirmada (17) gentamisin
uygulanan kopeklerde denemenin 7. giinlinde serum
albumin, 9. giiniinde ise Na konsantrasyonunda
azalmanin oldugu bildirilmistir. Calismamizda elde
edilen veriler yapitlan bu ¢ahsma ile benzerlik
gostermektedir.

Eritropoietin, kopeklerde yalnizea bobreklerden
salgilanan, glikoprotein yapisinda bir hormondur (24).
Epo’nun, renal peritubuler intersitisyal hiicrelerden,
hepatositlerden ve kupfer hiicrelerinden salgilandigi
bildirilmektedir (2, 29). Bilateral nefrektomide, anemi
gelismesine ya da kobalt uygulamasma cevap olarak
Epo’nun iretilemedigi bildirilmektedir (29). Dalak,
beyin, kas ve akcigerlerde Epo iiretiminin
gerceklesmedigi tespit edilmistir.

Renal parankimada Epo ireten &zel hiicrelerin
varoldugu ve bunlarn, renal  parankimin
intersitisyumunda, tubuler bazal membranin disinda,
cogunlukla korteksin i¢ kisminda ve medullanin dis
kisminda bulundugu bildirilmektedir (2, 30). Baz
arastuicilar  (31), Epo dretiminin  proksimal tubul
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fonksiyonu ile iligkili oldugunu, Epo fireten intersitisyal
hiicrelerin  ¢ogunlukla proksimal tubullere bitisik
bélgelerde gruplandiklarini  bildirmistir.  Proksimal
tubul hiicrelerinde yikima neden olan civa kloriir gibi
maddeler, Epo tiretiminin azalmasina neden olur .

Yapilan bu ¢ahsmada ¢ degisik dozda
gentamisin uygulamasi sonucu elde edilen verilere
gore; A grubundaki kopeklerde meydana gelen bdbrek
hasarimin Epo dreten yerleri etkilemedigi igin Epo
seviyesinin degismedigi, B grubunda 7. giin bir diisme
gosterip daha sonra tekrar yilkselmesi bobregin
kompenzasyon yeteneginin gelistigini akla
getirmektedir. C  grubunda ise, yiiksek dozdan
kaynaklanan ve histopatolojik olarak ta tespit edilen
proksimal  tubullerin  hasara  u@rast  sonucu,
kopeklerdeki Epo seviyesinin diistiigli  kanaatine
varildi. Ayrica, bobreklerde siddetli hasar olusturan
maddelerin  akut  vakalarda  Epo  seviyesini
diistirebilecegi de diistiniilmektedir.

Epo’nun serum, idrar ve diger viicut sivilarindaki
varligs biyoassay (in vivo ve in vitro) ya da radioassay
ile tespit edilebilmektedir (32). Epo diizeyini tespit
etmek i¢in kullanilan ilk yontem in vivo bioassaydir
(32). Bu metodun toksik maddelerden, androjenlerden,
prostaglandinlerden, siklik niikleotidlerden etkilendigi
bildirilmektedir (33, 34, 35). Ayrica bu metotta ¢ok
uzun zamana, fazla sayida hayvana ihtiya¢ duyar ve
pahali bir yontemdir.

In vitro metotta ana problem, serumlarindaki
inhibitorlerin - varligt olup, genis uygulama alam
bulmamuistir (33).

Miyake ve ark. (10) tarafindan insan Epo’su
basarili bir sekilde saflastirilmasindan sonra duyarl ve
spesifik RIA metodu gelistirilmistir. Bu metotta,
radyoaktif olarak isaretlenmis saf Epo’ya karsi
gelistirilmis antikorlar kullanmaktadir (7, 8).

RIA hizli, duyarli, spesifik ve olduk¢a ucuz bir
metot olup Epo yapummi artiran ve inhibe eden
faktorlerden etkilenmedigi bildirilmektedir (8). In vivo

ve in vitro metotlarla tespit edilemeyen Epo
konsantrasyonlarinin ~ RIA  ile tespit edilebildigi
bildirilmektedir. Renal yetersizlikte serum Epo

konsantrasyonlarinin, in vivo metotla tespit edilemedigi
ancak RIA ile tespit edilebildigi bildirilmektedir (13).

Yapilan ¢alismada, in vivo ve in vitro
tekniklerdeki olumsuzluklardan dolayi, ayrica bobrek
yetersizliklerinde in vivo metotla Epo seviyesi tespit
edilemedigi i¢in RIA metodu kullanildi. Yine RIA
metodu Epo yapimimi  artiran ve inhibe eden
faktorlerden etkilenmedigi i¢in kullanildr.

Japonya’da yapilan bir ¢alismada aragtirictlar,
serum Epo seviyesini in vitro metot olan Mouse Spleen
Cell Metodu ile tespit etmislerdir. Bu calismada,
yetiskin 25 kopekte serum Epo konsantrasyonlar
ortalama 88.2+30.7 mU/ml olarak tespit edilmistir. Disi
ve erkelerde serum Epo seviyesi arasinda farkhligin

olmadigi belirlenmistir. Bununla birlikte, yaslart 8-13
arasinda degisen 4 yash kopekte ortalama serum Epo
seviyesi (56.5+11.6 mU/ml), yaslart 1 ile 7 arasinda
degisen 21 kopekteki ortalama serum Epo seviyesinden
(94.9428.7 mU/ml) onemli derecede diisiik oldugu
(p<0.05); 9 vyavrudaki degerlerin (1-2 ayhk), 1-7
yasindaki yetiskin 21 kopegin degerlerinden 6nemli
derecede yiiksek seviyede oldugu (182.7+56.2 mU/ml,
p<0.01) bildirilmistir (36).

Her iki cinsten, toplam 18 kopekten olusturulan
calismamizda RIA ile yapilan &lglimlerde Epo
konsantrasyonu deneme oncesi A grubunda ortalama
81.204+3.64 mU/ml; B grubunda 85.1242.89 mU/ml; C
grubunda ise 81.28+4.40 olarak tespit edildi. Saglikli
kontrollerden elde edilen bu degerlerdeki farkliliklar
muhtemelen  ol¢iim  metotlarmm  farkliligindan
kaynaklanmaktadir.

Caro ve ark. (37), Plazma Konsantrasyon Teknigi
ile serum Epo seviyesini bobrek yetersizligi olan
hastalarda 3.4-53.1 mU/ml olarak, bobrek yetersizligi
olmayanlarda ise 2.8-5.5 mU/ml olarak tespit
etmiglerdir. Lange ve ark. (38), Hemaglutinasyon-
inhibisyon Teknigi ile tGremili 10 hastada serum Epo
seviyesini 50-700 mU/ml arasinda bulmustur. Fisher ve
ark. (39) biri normal renal fonksiyonluk, digeri renal
fonksiyonu tespit edilemeyen bakir toksikasyonu olan 2
hastada serum Epo konsantrasyonlarmi 420 mU/ml
olarak tespit etmistir. Testosteron tedavisi goren 13
anefrik hemodiyaliz hastasinda serum Epo seviyesi 104
mU/ml olarak tespit edilmistir (11).

Gentamisin  ile  toksik  nefrit  olusturulan
kopeklerde ¢alismanin sonunda Epo
konsantrasyonunun A grubunda ortalama 81.20+3.62
mU/ml; B grubunda 83.1242.68 mU/ml (P<0.001); C
grubunda 49.6242.18 mU/ml (P<0.001) oldugu tespit
edildi. Ancak bobrek yetersizligi dahil diger
bozukluklar sonucu tespit edilen Epo seviyelerindeki
farkhilk  6l¢iim  metotlarinin ~ farkh  olmasindan
kaynaklanmaktadir

Glomerular hasar olusturan diyabet, amiloidoz ve
radyasyon; tubuler hasar olusturan akut tubuler nekroz,
pyelonefritis, myeloma protein, hiperkalsemi, medullar
kistik hastabklar ve interstitiel nefritis gibi bir ¢ok
nedenin  hipoproliferatif anemiye neden oldugu
bildirilmektedir (12, 32). Yapilan c¢alismada C
grubunda aneminin olusmasi, bdbreklerde meydana
gelen siddetli hasar sonucu Epo tiretiminin diismesine
baglanmakta olup yukaridaki c¢alismalarla paralellik
gostermektedir.

Renal parangimada biriken gentamisin, tubulus,

glomerul ve interstisyumda nekroz, tubulus epitel
hiicrelerinde graniiler dejenerasyon, proksimal ve
toplayict  tubullerde yaygm tubuler nekroz ve

nekrobiyoz, yer yer siyah graniiler madde, tubuluslarda
asidofilik ya da bazofilik boyali silindirler, akut tubuler
nekroz, jukstaglomeriiler hiicrelerde graniiler ve
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vakuoler dejenerasyon gibi histopatolojk bozukluklara
neden olur (17, 26, 27, 40).

Bu calismamn 13. giiniinde uyutularak otopsileri
yapilan  kopeklerin  bobreklerinin  histopatolojik
bakisinda her iki grupta (B ve C) belirlenen bulgular bir
cok arastiricinin (17, 26, 28) bulgulariyla benzerlik
gostermektedir. A grubundaki bobreklerin
histopatolojik bakisinda onemli bir degisiklik tespit
edilemedi. B ve C grubundaki kpeklerin histopatolojik
bakisinda proksimal tubuluslarda hiicre niikleuslart ve
stoplazma smurlar1  kaybolmus goriiniimde, epitel
hiicrelerinde vakuoler, diger tubulus epitel hiicrelerinde
graniiler dejenerasyon tespit edildi. Proksimal ve
toplayict tubullerde yaygin tubuler nekroz ve
nekrobiyoz, yer yer siyah graniiler madde, tubuluslarda
asidofilik yada bazofilik boyali silindirlerin varhig
tespit edildi. Akut tubuler nekroz belirgin olup,
tubulusun bazal membranlan segilebilmektedir. Genis
bir alanda subkortikal nekroz, fokal parankimal nekroz
goruldii.

Jukstaglomeriiler hiicrelerde graniiler ve vakuoler
dejenerasyon ve interstisyel 6dem tespit edildi. Ancak
C grubundaki lezyonlarin daha yaygin ve siddetli
oldugu tespit edildi. Bu durum muhtemelen C grubuna
uygulanan gentamisinin dozunun yiiksek (15 mg/kg)
olmasindan kaynaklanmaktadir.

Sonu¢ olarak; bu denemede hematolojik,
biyokimyasal ve histopatolojik bulgular yoniinden her
iic grup karsilastinldiginda; eritropoietinin  siddetli
renal hasarin tespitinde kullanilabilecegi, ancak siddetli
hasar olmayan hastalarda klinik olarak tek bagina
tanida faydali olamayacagi, diger biyokimyasal
parametreler ve histopatolojik bulgularla  birlikte
yorumlandiginda daha onemli bir tan1 yontemi
olabilecegi kanisina varildi:
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Ozet: Bu calisma, deneysel enterotomi operasyonlarmi takiben uygulanan anabolik steroid madde metenolon
enantatin, yara iyilestirici etkisinin bulunup bulunmadigint belirlemek igin gergeklestirilmistir. Enterotomiden sonra
250-300 g agirhgindaki ratlar, kontrol ve ¢aligma grubuna ayrilmislar; kontrol grubundakilere (10 adet) dort giin
boyunca im yolla 20 000 [Ufrat dozunda prokain penisilin verilmigtir. Caliyma grubundaki hayvanlara (10 adet),
penisilin uygulamalarina ek olarak, ilk gin im yolla 5 mg/rat dozunda metenolon enantat uygulanmustir.
Operasyondan sonraki 7. giinde alinan doku rneklerinin (deri ve barsak) histopatolojik incelemelerinden elde edilen
sonuglara gore, kontrol ile karstlastirildiginda metenolon enantatin iyilesmeyi belirgin olarak artirdigi belirlenmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Metenolon enantat, Anabolik steroid, Yara iyilesmesi, Enterotomi.

The wound healing effect of the methenolone enanthate after experimental enterotomy

Abstract: This study was carried out to determine whether the methenolone enanthate, an anabolic steroid, has
wound healing effect after experimental enterotomy operation in rats. After enterotomy surgery, rats of 250-300 g
weight were divided into control and experimental groups. Rats in the control group (n=10) were treated with 20 000
U penicillin G procaine/animal im for four days and apimals in the experimental group (n=10) received single dose
of methenolone enanthate (5 mg/animal) plus penicillin administration at day 1 after surgery. According to results of
histopathological examinations of the tissue samples (skin and intestinal) taken at day 7, it was found the

Yiiziincii Y1l Universitesi

Deneysel enterotomiyi takiben uygulanan metenolon enantat’in

methenolone enanthate significantly increased healing compared with control.

Key Words: Methenolone enanthate, Anabolic steroid, Wound healing, Enterotomy.

GIRIS

Anabolizan steroidler, yapt yoniinden testosteron
ve C-19' da metil grubu tagimayan testosteron (19-
nortestosteron)  tiirevidir. Nandrolon ve esterleri,
etilsternol, noretandrolon vb testosteronun; stanozolol,
boldenon, oksimetalon, metandienon gibi bilesikler ise
19-nortestosteronun tiirevidirler. Veteriner
hekimliginde yagsiz kas kiitlesini artirmak amacryla
yaygin kullaniminin disinda, maskulin
hipogonadizmler, gegici testosteron yetmezlikleri (stres,
cerrahi miidahale, siddetli protein katabolizmasr), bazi
infertilite olaylar1 (spermogram diizeltmek igin),
mediiller yetmezlik, kronik renal yetmezlik anemisi,
erkek kedi ve kopekte hormonal kaynakli alopesi, disi
kopeklerde meme tiimorii, yalanct gebelik, kizgmligin
bask: altina alinmasi gerektigi durumlarda kullanilir.
Ayrica nandrolon ve benzerleri, hayvanlarin taginmalari
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sirasinda adaptasyon sendromu ve strese karsi da
kullanim alani bulur (1-3).

Siddetli travma olgularinda organizmada katabolik
olaylar  goriilir. Azot dengesi pozitif olan
organizmalarda iyilesme olgulari ilerlerken, kisitli da
olsa lokal olarak bir anabolik proges olusur (4).
Gastrointestinal sistemde yapilan cerrahi islemlerden
sonra iyilesmenin ilk donemi, yangi ve Odemle
karakterize olan ve 3-4 giin stiren bekleme fazidir.
Proliferatif olan ikinci dénem, 14. giine kadar devam
eder ve logaritmik olarak  artan  fibroblast
proliferasyonu, olgunlasmamis kollajen tretimi yaranin
dayanma giiciinde hizl bir artisa yol agar (5, 6).

Klinik gozlemler ve deneysel galigmalara gore
protein yetersizligi, skatrizasyonda gecikmelere neden
olmaktadir. Bu daha ¢ok skatrizasyon doneminin
uzamastyla ortaya ¢ikmaktadir. Protein eksikligi
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fibroblastlardaki iiremeyi azaltmasinmn yani sira,
kollagen olgunlagmasinmi da geciktirir ve yaralardaki
skatrizasyon direncini ortadan kaldirir. Siddetli travma
olgularinda katabolik olaylar ortaya ¢iktigindan, azot
dengesi negatif hale gelir. Yara iyilesmesi, azot dengesi
pozitif olan organizmalarda ilerleyici karakterdedir (4).
Anabolik steroidler, kanda nonproteik azot artisi
olmaksizin viicuttaki azot dengesini pozitif hale
getirerek, protein biyosentezini artirirlar. Bu noktada,
anabolik steroidlerin yara iyilesmesini hizlandirict
etkilerinin olmasi beklenir.

Bu c¢aligmada, anabolik steroidlerden metenolon
enantatin travma olarak nitelendirilebilen enterotomi
operasyonlar1 sonrasmda iyilesmeye etkisinin onemli
olup olmadiginin belirlenmesi amaglanmustur.

MATERYAL VE METOT

Caligmada, canli agirliklari 250-300 g arasinda
degisen 20 adet 4-5 aylik disi rat kullanildi. Hayvanlar
22-24 °C sicaklikta, ozel rat kafesleri i¢cinde muhafaza
edilerek % 24 ham protein iceren pelet yemle
beslendiler.

Tiim ratlarda, im yolla 1.6 mg/100 g dozda
ksilazin hidrokloriir (Rompun, Bayer) ve 10 mg/100 g
dozda ketamin hidrokloriir (Ketalar, Parke-Davis)

uygulanarak yapilan anestezi altinda laparotomi
gerceklestirildi.  Barsagm  jejenum  bdlgesinde,
barsaklarin mezenteriumlara yapistiglt yerin tam

kargisinda yaklasik 1 em uzunlugunda ensizyon yapildi.
Ensizyon bolgesinde 6/0 non-kapiller, atravmatik ipek
iplik kullanildi. Operasyon sirasinda barsaklar 1lik
serum fizyolojik ile slatildi. Karin  duvarmm
kapatilmasindan sonra, hayvanlar tekrar hospitalize
edilerek postoperatif bakimlari yapildi. Operasyondan
sonraki ilk 24 saat hayvanlar a¢ birakildi; daha sonra %
5" lik dekstroz c¢ozeltisi ile beslendiler. Ilk diski
goriilince, normal peletle beslemeye gecildi.

Operasyondan sonra ratlar, 10' ar bayvanhk iki
gruba aynldi. Birinci gruptaki hayvanlara (kontrol
grubu) doért giin boyunca hayvan basma 20 000 IU
dozda prokain penisilin (Pronopen 400, Pfizer) im yolla
enjekte edildi. [kinci gruptakilere (calisma grubu) ise
prokain penisilin uygulamasma ek olarak im yolla 5
mg/hayvan dozunda metenolon enantatin (Primobolan
Depot Ampul, Schering) tek uygulamasi yapildi.

Operasyondan 7 giin sonra anestezi altinda
enteroktomi ile alinan barsak kismi ve deri rnekleri %
10" luk formalin iginde bir gece bekletilerek tespit
edildi. Doku ornekleri, rutin doku takip iglemlerinden
gecirildi. Daha sonra 4 um kahnliginda alinan kesitler,
Hematoksilen-Eozin (HE) boyama yontemi ile
boyanarak 151k mikroskobunda incelendi. Hayvanlarda

yapilan tim islemler, YYU Etik Kurulu ilkelerine
uygun ger¢eklestirildi.

BULGULAR

Postoperatif donemde, karin duvar1 ile periton
arasinda yapigma saptanan f¢ rat disinda, hayvanlarin
hi¢ birinde yara komplikasyonu, lokal apse goriilmedi.
Dikis bolgesinde barsaga yapilan transversal kesitlerde,
her iki gruptaki hayvanlarin barsak lumeninde ayni
oranda daralmalar saptandi.

Kontrol grubu

Barsak bulgulart
Mukozanin cogu alanlarda korundugu,
submukozadan baslayan yangisal hiicre

infiltrasyonunun serozaya kadar ilerledigi dikkat cekti.
Yer yer kas dokusunun devamiiligimi kaybettigi; barsak
duvarindaki yogun yangisal hiicre infiltrasyonunun
biiyiikk bir kismini polimorfniikleer (PMN) lokositler,
daha az kismini ise mononiikieer yangisal hiicreler
olusturmaktaydi. Yangisal hiicre infiltrasyonu i¢inde
endotel proliferasyonu ve 6dem  gozlendi. Ayrica
operasyon materyalinden ipek topluluklar1 ve ipege
karst gelismis yabanci cisim dev hiicreleri ile fokal
nekroz alanlart da izlendi.

Deri bulgulart

[Ik olarak kas dokusunun devamliligini kaybettigi
dikkati ¢ekmekteydi. Dermisden baslaylp subkutan yag
dokusuna kadar ilerleyen yogun yangisal hiicre
infiltrasyonu, 6dem ve endotel proliferasyonu gozlendi.
Yangisal hiicre infiltrasyonunun o&zellikleri ve diger
bulgularin, barsak bulgulariyla hemen hemen benzer
oldugu belirlendi.

Calisma grubu
Barsak bulgulari

Mukozanmn ¢ogu alanlarda korundugu, submukozadan
baslayan hafif yangisal hiicre infiltrasyonun serozaya
kadar ilerledigi goze carpmaktaydi. Yer yer Kkas
dokusunun devamhligini  kaybettigi;  barsak
duvarindaki hafif yangisal hiicre infiltrasyonunu, az
sayida PMN lokositler ile mononiikleer yangi hiicreleri
olusturmaktaydi. Yangisal hiicre infiltrasyonu iginde
endotel  proliferasyon da gozlendi. Ayrica dikis
materyali ve buna karsi gelismis yabanci cisim dev
hiicrelerine rastlansa da, fokal nekroz alanlan
belirlenmedi.
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X d W
Sekil 3. Calisma grubuna ait barsakta hafif yangisal
hiicre infiltrasyonu, endotel proliferasyonu (ince ok) ve
operasyon materyali (kalin ok) izlenmektedir (HE,
orijinal biiyiitme x50).

£

Sekil 1. Kontrol grubuna ait barsakta yogun yangisal
hiicre infiltrasyon (HE, orijinal biyiitme x50).

Sekil 2. Kontrol grubuna ait deride, epidermis (iistte) Sekil 4. Caligma grubuna ait deride epidermis (istte) ve
ile dermisi dolduran yogun yangisal hiicre infiltrasyonu ~ baki alaninda  hafif ~derecede yangisal hiicre
ve bir ugta kas dokusu (sol alt) izlenmektedir (HE, infiltrasyonu izlenmektedir (HE, orijinal biiyiitme x10).
orijinal biiylitme x10).
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Deri bulgular

Kas  dokusunun  devamlihgini  kaybettigi,
dermisden baglayip subkutan yag dokusuna kadar
ilerleyen hafif yangisal hiicre infiltrasyonu, endotel
proliferasyonu ve fibroblast proliferasyonu gézlendi.
Fibroblast proliferasyonunun, kontrol grubuna gére ¢ok
belirgin oldugu goéze carpmaktaydi. Yangisal hiicre
infiltrasyonunun o6zellikleri ve diger bulgular, barsak
bulgularina benzemekteydi.

TARTISMA VE SONUC
Yara iyilesmesinde ilk 24 saatlik siirecte
polimorfniikleer lokositlerde artis gorilir. 24-72.

saatlerde makrofajlarm birikimi ve aktivitelerinin artisi
dikkat ceker. 24 saatlik siirenin sonuna dogru, yara
dudaklar1 kenarlarinda belirgin olarak fibroplazia
gozlenir; ancak sayilari pek fazla degildir ve etkinlikleri
72 saatten sonra baslar. Fibroblast proliferasyonu 3-5
giin arasinda tamamlanir, fakat sikatrizasyon direnci
¢ok azdir. Graniilasyon dokusunun olugmasi igin, yara
cevresinde vaskiiler bir konjuktif dokunun varhgina
gereksinim vardir. Siresi 5-15 giin olan anabolik ve
fibroblastik devre (kollajenik donem) baslar (4).
Yapilan literatiir taramasinda metenolonun  yara
lyilesmesi iizerine etkisinin bulunup bulunmadig
yoniinde herhangi bir aragtirmaya rastlanmamasina
karsin, diger anabolik steroidlerle ilgili calismalar
bulunmaktadir. Hausmann ve arkadaglarinin (7) yaptig
calismada, ¢ok yonlii travmaya maruz kalmis hastalara
travmanin  ilk  giinlerinde  nandrolon  dekonoat
uygulamasinin, azot metabolizmasim  diizelterek
lyllesmeyi hizlandirdigi saptanmis; fakat bu konuda
daha fazla klinik c¢alismalara ihtiyag oldugu
bildirilmistir.

Pichard (8), postoperatif protein katabolizmasinm
nandrolon dekonoat veya tiirevleri gibi anabolik
steroidlerle  azaltilabilecegini  bildirmistir. =~ Ciddi
yaniklardan sonra insan biiylime hormonu (HGH) ve
oksandrolonun yara iyilesmesi lizerine ve antikatabolik
etkilerinin  karsilastirmali  olarak  arastinildigi  bir
¢alismada (9), her iki madde de belirgin bir sekilde
agirlik ve azot kayiplarini azaltmig ve birbirine yakin
diizeyde yara iyilesmesini artirici etki gostermislerdir.
Oksandrolonun yan etkisine rastlanmamasmna karsin;
HGH, hiperglisemi ve hipermetabolizma gibi belirgin
komplikasyonlara neden olmustur. Aymi arastiricinin
bagka bir calismasinda oksandrolonun akut yanik
sonrast peryodda verildiginde, kontrole gére belirgin
bir sekilde azot kaybim azalttii; vara iyilesmesinde
artis meydana getirdigi ve oksandrolonunun bunu, net
katabolizmayi .azaltarak gerceklestirdigi belirtilmistir
(10).

lyi bakim ve beslemeye ragmen ortalama 12 aylik
siirede iyilesmeyen biiyiik ¢apli yaraya sahip 8 hastada

yapilan bir arastimada (11), tiim hastalarin viicut
agirhiklarinm yaklasik % 10" u ve daha fazlasim
kaybetmis olduklar, 12 haftalik siiregte oksandrolon
kullaniminin agirlik kazanimim artirdig (1800 g/hafta)
ve bes yaranin tamaminin kapandigi, geri kalan iigiiniin
ise % 75 oraminda kapandig1 bildirilmistir. Arastiricilar,
onceden iyilesmedigi bildirilen vyaralarla agirlik
kaybinin giderilmesi arasinda belirgin bir korelasyon
(r=0.67) oldugunu belirlemislerdir. Derin yanik
vakalarindaki katabolik siire¢ boyunca, kilo kayiplan
eski viicut agirliklarinin yaklasik % 11' i kadar olan
hastalara yiiksek protein diyetiyle birlikte oksandrolon
uygulamast, ti¢ haftalik siirecte ortalama 6.5 kg agirhk
kazanci saglamis ve kas fonksiyonlarinin 6lgiimiinde
kullandan  fiziksel terapi indeksi 8.8 olarak
hesaplanmistir. Bu veriler, ilag verilmeyip sadece
yliksek protein diyetiyle beslénenlerde 3.5 kg ve 7.0
olarak belirlenmigtir (12).

Kaslarin ezik yaralarimin iyilesmesinde anabolik
steroidler ile kortikosteroidlerin etkilerinin
karsagtirmasinin ~ yapildigi  bir aragtrmada  (13),
kortikosteroid grubundaki hayvanlarda uygulamanin 2.
giiniinde kaslarmn segirme ve tetanik giiglerinde belirgin
bir diizelme goriilmesine ragmen, 7. giinde bu etki
tersine donmiis; 14. giinde ise kaslar tamamen dejenere
olmustur.  Anabolik steroid uygulanan gruptaki
hayvanlarda  diizelme 14.  gilinden itibaren
belirginlesmeye baglamistir. Bu arastirmanin sonuglari,
kortikosteroidlerin kisa siirede yararli oldugu, fakat
uzun sireli sagaltimlarda iyilesmeye doniisiimsiiz
zararlar  verdigini gdstermistir.  Anabolik  steroid
kultaniminin, bu tir yaralanmalarin sagaltiminda uygun
oldugu ileri siiriilmiistiir. - ince ve kalin barsak
anastomozlarinda kortikosteroidler iyilesmeyi belirgin
bir sekilde geciktirmelerine karsin, pre- ve post-operatif
verilen nandrolon dekonoat, kortikosteroidlerin bu
etkilerini tersine cevirir. Ince barsak
anastomozlarindaki direngte normale gore % 72, kalin
barsak anastomozlarinda ise % 83 oraninda artisa neden
olmustur (14).

Nair ve arkadaslart (15) derin deri yaralarinin
lyilesmesinde nandrolon lauratin etkisini arastirdiklari
deneysel ¢alismada, granulasyon dokusundaki alkalin
fosfataz, protein, DNA ve RNA diizeylerindeki
degisiklikleri oOlciit alarak anabolik steroidlerin yara
iyilesmesini 6nemli derecede hizlandirdiklar sonucuna
varmiglardir.

Bu aragtirmada g¢alisma ve kontrol grubundaki
barsak ve deride, yangisal hiicre infiltrasyonu, endotel
proliferasyonu, yabanct cisim dev hiicreleri, kas
dokusunun devamlthginda kaybolma, gézlenen ortak
bulgulardir. Ancak ¢alisma grubundaki barsak ve deride
saptanan yangisal hiicre infiltrasyonunun siddeti,
kontrol grubuna gore daha az; fibroblast proliferasyonu
ise daha belirgindir. Sonug olarak bu durum, metenolon
enentatin  iyilesmeye olumlu katkisinin  oldugunu
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gostermekte  olup, literatir  verileriyle  (7-16)
uyumfudur. Bu ve diger ¢alismalarin aksine, Nishimura
ve arkadaslar1 (17) ise ratlarda gergeklestirdikleri
cahismada, ilk iki hafta boyunca giinde 4 mg/kg dozda
sc yolla verilen testosteronun kemik yarasi iyilesmesine
ve femur gelisimine etkisinin bulunmadifi sonucuna
varmiglardir.

Histopatolojik muayeneler igin ©ornek aliminin
operasyondan bir hafta sonra yapilmasi, her iki grup
arasinda olusabilecek belirgin farkliligi gostermeye
yeterli olmayabilir. Bu ¢alismada her iki grup
arasindaki farkin ¢ok daha belirgin olmamasmnin nedeni
olarak, Beiner ve arkadaglarinm (13) da bildirdigi gibi
anabolik steroidlerin etkilerinin daha ge¢ goriilmeye
baslamast gosterilebilir. Eubanks ve arkadaslart (16),
yapilan enterotomilerden sonra iyilesmenin belirlenmesi
amaciyla ornek alimmasi igin en ideal siirenin
operasyondan sonraki 7. giin oldugunu bildirmislerdir.
Bu ¢alismada, onerilen siire gbz dniinde bulundurularak
mikroskobik inceleme amaciyla operasyon yerinden
Ornek almmustir. Bu nedenle yara iyilesmesi ve
anastomozlar iizerinde ilacin ¢ok daha carpici
etkilerinin  belirlenmesi  i¢in, ileride yapilacak
¢alismalarda bu noktalarin géz oniinde bulundurulmasi
ve bulgularin biyokimyasal ve fizyolojik bulgularla
desteklenmesi gerektigi kanisina varilmistir.
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Sicanlarda ostrus siklusunda endometriyum dokusunun
hiicresel ve sivisal savunma sistemi hiicreleri iizerinde

histokimyasal ve histometrik arastirmalar

Alper Yalgin  Mehmet Kanter

Yiiziincii Yil Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Histoloji ve Embriyoloji Anabilim Dali, Van, TURKIYE

Ozet:Bu calisma, §strits siklusunun farklt evrelerine gore sigan endometriyum dokusundaki hiicresel ve sivisal
savunma sistemi hiicrelerinin 8strus siklusunun farkli evrelerine gore dagiimim belirlemek amaciyla yapild.
Calismada, 28 adet disi Wistar Albino sigan kullanildi. Ostrus siklusunun farkli evrelerinde dekapite edilen siganiarin
uteruslari uzaklastirildi. Uteruslarin bir kisnu plazma hiicresi boyamast igin formol — alkol tespitinde, diger bir kismi
ise enzim boyamast igin tamponlu formol — sukroz soliisyonunda tespit edildi. Hazirlanan parafin bloklardan alinan
kesitlere metil green pironin boyama yontemi uygulandi. Kriyostat’ta alan diger kesitlere ise alfa naftil asetat
esteraz pozitif hiicreleri belirlemek i¢in (ANAE) enzim boyamasi yapildi.

T - lenfositler, dogal dldarict hiicreler (natural killer cells, NKC) ve makrofajlarin, 6striis evresinde oldukca
artmasina karsin, metostriise dogru gittike azaldigs, diostriis doneminde ise hiicrelerin oldukca seyrek bulundugu
gozlendi. Prodsiriis evresinde bu hiicrelerin sayisinn didstriise gore biraz daha arttig1 saptand1. Plazma hiicrelerinin
en fazla sayida prodstriisde goriildiigii, bu saymin sirasiyla striis, metdstriis ve didstrils evrelerine dogru oldukga
azaldig1 belirlendi. Endometriyumdaki hiicresel ve sivisal savunma sistemi hiicrelerinin, ostriis siklusunun farkls
evrelerinde degisik dagilimlar gosterdigi sonucuna varilds.

Anahtar Kelimeler: Sigan, Ostriis siklusu, Hiicresel ve sivisal savunma hiicresi, Histokimya.

Distribution of the cellular and the humoral immune system cells in the endometriyum
tissue of the rat at various stages of the estrous cycle

Abstract: This study was performed to investigate the distribution of the cellular and the humoral immune system
cells in the endometriyum tissue of the rat at various stages of the estrous cycle. In the study 28 female Wistar
Albino rats were used. Uterine tissues from female rats, following decapitation, were selected at various stages of the
estrous cycle. To stain the plasma cells, some of the uterine tissues were fixed in the solution of formol alcohol, while
the others, for the staining of the enzyme, were placed in the solution of formol - sucrose. After the parafinization
process, sections were cul on a microtome and were stained with the metil green - pyronin method. The other
sections cut on a cryostatic microtome were stained with the alfa naphtil acetate esterase in order to observe ANAE
positive cells.

This study has demonstrated that although the number of T-lymphocytes and natural killer cells (NKC) and
macrophages at the stage of estrous were found to be significantly increased, these cells tended to decline towards of
the metestrous and these ones were rarely present at the stage of the diestrous.However, these cells were found to be
increased a little more the proestrous compared with the stage of diestrous. Plasma cells were present in the large
numbers at the stage of proestrous, but the numbers of these cells were observed to tend to decrease towards the
stages of estrous, metestrous and diestrous. In conclusion, this study, suggest that the different distribution of cellular
and humoral immune cells in the endometrium may vary with the different stages of the estrous cycle.

Key Words: Rat, Estrous cycle, Cellular and humoral defence cell, Histochemistry.

GIRIS sistem hiicreleri ve spesifik immunglobulinler, yabanci

maddeleri spesifik olarak kontrol eder, yikimlar ve

Ostriis ~ siklusunda,  endometriyal — dokudaki treme sisteminden uzaklagtirir. Ureme sisteminin diger
immunolojik tepkide degisiklik olmaktadir. Immun bir ozelligi de, serviks uteri ile iki boliime ayrilmus
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olmasidir.  Serviks uteri, ostriis donemi diginda
kapahdir, boylece vulva ve vajinada bulunan yabanci
maddeler uterusa gecme olanagr bulamadigl igin ig¢
kisim daha etkili korunmus olur. Ostriis déneminde ise
serviks uteri agiktir. Ciftlesme veya suni tohumlama ile
serviks uteriye yakin olarak depolanan sperma, ostriis
doneminde agilan serviks uteriden uterusa geger ve
uterusta ilerleyerek yumurtaliktan gelen yumurta
hiicresi ile birlesir (1). Ostriisde, serviks uterinin
acilmasina paralel olarak patojenlerin girmesi daha
kolay oldugu igin, uterusun immun fonksiyonu
maksimum derecede artmasma karsin, didstriisde, bu
immun tepki en alt seviyeye diiser (2). Uterus, bir ¢ok
onemli tip antijene maruz kalan bir organ olmasina
ragmen bu organdaki antijen sunumu ile ilgili ¢cok az
sey bilinmektedir (3).

Sicanlarda yapilan ¢ahsmalarda 6striis  siklusunun
evrelerine gére immun kompetan hiicre yogunluklarmmn
degistigi gosterilmigtir. Kaushic ve ark. (4), T-lenfosit, NKC
ve makrofajlarm ozellikle Ostriis doneminde arttiing,
diostriis devresinde ise bu hiicrelerin oldukga azaldigm:
belirtmiglerdir. Baska aragtimacilar, siganlarda plazma
hiicreleri sayisinin prodstriis doneminde yitksek oldugunu,
ditstriisde ise saymin azaldigi bildirmiglerdir ( 5, 6).

Bu ¢alismada, ostrits siklusu (prodstriis, Ostriis,
metostriis, diostriis) boyunca endometriyumda goriilen

hiicresel ve sivisal savunma sistemi hiicreleri
dagilimmin  histokimyasal  olarak  belirlenmesi
amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu calismada, agirliklann 200-250 g arasinda
degisen 3 aylik 28 adet Wistar Albino disi sican
kullanildi. Siganlar, 6striis siklus evrelerine gore, her
grupta 7 adet hayvan olmak tizere 4 ayri gruba ayrildi.
Ayr kafeslerde gruplar halinde bulunan hayvanlar,
standart si¢can yemi ve su ile ad libitum beslenmeye tabi
tutuldu. Biyolojik ritimlerinin diizenli olabilmesi i¢in
12 saat yapay 151k, 12 saat karanlik uygulandi.

Ostriisun donemlerini belirlemek icin Mallenby ve
ark. (7 nin  kullandiklart vajinal smear yontemi
uygulandi. Vajinal smear alinmadan ©nce siganlarin
vulva etrafi % 70’lik alkolle silinip temizlendikten
sonra steril ve tek kullanimlik tahta ¢ubuklarla vajina
duvarindan nazik bir sekilde siiriintii alindi. Alinan
stiriintii temiz bir lam iizerine yayild, iizerine % 70’lik
etil alkol dokiilerek 5 dakika siireyle tespit edildi.
Havada kurutulan siirme preparatlar % 17lik olarak
haZirlanan metilen mavisi ile 5 dakika boyandi.

Doku orneklerinin alinmasi ve degerlendirilmesi

Farkh siklus déneminde siganlar yiiksek doz eter
ile uyutularak dekapite edildi. Abdominal diseksiyon
ile uteruslan alinarak formol-alkol tespit sivisinda 24
saat siireyle tespit edildi. Tespit sivisindaki doku
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orneklerine bilinen histolojik doku takibi islemleri
uygulandi. Genel doku takibinden sonra dokular
paraplastta bloklandilar. Hazirlanan bloklardan rotary
mikrotom (Leice RM 2135, Germany) ile alinan 6 p
kalmhgindaki kesitlere plazma hiicrelerini belirlemek
icin metil green - pironin boyama yontemi uyguland:

(8).

Alnan dokulardan bir kismu da alfa naftil asetat
esteraz (ANAE) pozitif hiicreleri  belirlemek icin
onceden sofutulmus  tamponlu formol - sukroz
soliisyonunda +4° C derecede 22 saat siireyle tespit
edildikten sonra +4° C derecede Holt soliisyonunda 22
saat tutuldu (9) ve kriyostat’ta (Shandon AS 620,
London) 10 g kalinhgindaki kesitler, énceden formol-
jelatin ile kaplanmig olan lamlara alindi. Preparatlar
oda sicakhginda bir saat kurumaya birakildi. Alfa
naftil asetat esteraz (ANEA) pozitif  hiicrelerin
belirlenmesi i¢in kesitler, Mueller ve ark (9)” na gore
hazirlanan sodyum floriir ( NaF ) ilave edilen ve
edilmeyen inkubasyon soliisyonunda pH 7.2°de 5
dakika siireyle kontrolli olarak tutuldu. Bu siire
sonunda yikanan kesitlere, pH’st 4.2 olan asetat
tamponunda ¢ozdiirilen % 1’lik metil green ile 5
dakika g¢ekirdek boyamasi  uygulandi. Preperatlar
dereceli alkollerden gegilerek suyu giderildi, ksilolde
parlatildi  ve entellanla  kapatildi.  Hazirlanan
preperatlar, Nikon Optiphot 2 model arastirma
mikroskobunda incelendi ve gerekli goriilen bolgelerin
fotograflar ¢ekildi.

Plazma hiicre sayimi

Uterus doku kesitinin, metil green - pironin
boyama yoéntemi ile boyanan preperatlarinda plazma
hiicrelerinin sayisal dagilimmi saptamak igin yapilan
hiicre saymmlarinda 100 kare okiiller mikrometre
(eyepiece graticule) kullanildi. Plazma hiicreleri, 40°hk
objektif bityiitmesinde 100 kare igerisine diisen birim
alanda sayildi. Her kesitte endometriyumda rastgele
secilen 8 farkli boélgede hiicre sayimlart yapildi. Bu
sekilde seri kesitlerin sayilmast ile elde edilen
rakamlarin aritmetik ortalamasi alindi. Boylece 100
kare okiiler mikrometrenin kapsadig: alandaki ortalama
plazma hiicre sayis1 saptandi. Mikrometrik lam
yardimiyla 40°hk objektif biiyiitmesi i¢in 100 kare
okiiler mikrometrenin alani saptandi (10). Daha sonra
tiim sayisal veriler, 1 mm” " lik birim alandaki plazma
hiicre sayisina doniistiiriildii.

Istatistiksel analizler

Ostriis siklusunun prodstriis, Ostrils,. metistriis ve
diostriis evrelerinde, plazma hiicre sayilarinin genel
istatistiksel degerlendirilmesi ve bu evreler arasi
varyans analizleri (ANOVA) SPSS (IBM-PC) paket
programinda gergeklestirildi (11,12).
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BULGULAR

Ostriis ~ siklusunun ~ biitin ~ dénemlerinde
incelenen hiicresel savunma sistemi hiicrelerinin, Sstriis
evresinde oldukga artmasina karsm, metostriisse dogru
gittikce azaldigy, diostriis doneminde ise seyrek
bulundugu gozlendi. Prodstriis evresinde bu hiicrelerin
sayisinin didstriise gore fazla oldugu belirlendi.

Proostriiste, biiyikli kiigiiklit graniilleri ve
heterojen boyanmasi ile saptanan dogal oldiiriicii
hiicrelerin (natural killer cell, NKC) az sayida olmak
tizere ozellikle subepitelde bulundugu gozlendi. Iri ve
yesil boyanan bir ¢ekirdek ve bu g¢ekirdek ile hiicre
zarinmn arasindaki sitoplazmada sayilar1 degisen sekilde
homojen boyanan graniilleri ile T-lenfositler ise, daha
¢ok endometriyumun stratum fonksiyonalis boliimiinde
gozlendi. Prodstriisiin baglangi¢c dénemini yansitan bir
ornekte NKC’ler yogun bir sekilde mezometriyal
iiggende saptandi. Bu donemde endometriyumda
makrofajlara rastlanmadi. Makrofajlar az sayida olmak
tizere stratum  vaskularedeki kan damarlarmm
cevresinde ve mezometriyal ticgende saptandi (Resim
1,2).

Ovulasyonun gerceklestigi ostriis evresinde,
hiicresel savunma hiicrelerinin olduk¢a fazla sayida
bulundugu gozlendi. Bu dénemde saptanan NKC’lerin
ozellikle endometriyumun subepitel bolgesinde lokalize
oldugu saptandi. Bazi 6rneklerde ise, bu hiicrelere daha
az sayida bezler etrafinda ve stratum bazaliste rastland.
Bazi preparatlarda ise mezometriyal ticgende kiimeler
olusturdugu tespit edildi. Sodyum floriir (NaF)
icermeyen  inkiibasyon  soliisyonu ile  yapilan
boyamalarda, lamina epitelyaliste son derece koyu
boyanmalarm  gergeklestigi  gozlendi.  NaF’siz
orneklerde, NKC’lerin de olduk¢a koyu boyandig:
goriildii.  T-lenfositlerin  endometriyum  boyunca
olduk¢a yogun bulundugu ancak bu yogunlugun
ozellikle stratum fonksiyonaliste stratum bazalise gore
daha fazla oldugu saptandi. T-lenfositlerin bazi bezlerin
cevresinde de lokalize olduklar1 goriildii. Bu donemde
makrofajlarin, ozellikle mezometriyal iiggende ve bu
bolgeye yakin olan stratum vaskularedeki kan
damarlarmim etrafinda kiimeler seklinde yogunlastig,
miyometriyumun diger kisimlarinda ise seyrek olarak
bulundugu gézlendi. Endometriyumda ise makrofajlar
tespit edilemedi (Resim 3, 4, 5, 6).

Sekresyon devresinin ilk asamasi olarak kabul
edilen metostriis doneminde hiicresel savunma sistemi
hiicreleri sayisimin ostriis evresine gore azaldigi, fakat
bu hiicrelerin sayisinin prodstriis evresine gore arttif
belirlendi. Bu savunma  sistemi hiicrelerinden
NKC’lerin sayisinda azalma saptandi. NKC’lerin
siklusun biitiin donemlerinde oldugu gibi, ©zellikle
subepitelde bulundugu ve bazi 6rneklerde lamina
propriyada, stratum fonksiyonalisde ve bezlerin
arasinda yer aldigi saptandi. Yine bazi orneklerde
NKC’lerin mesometriyel tiggende kiimeler olusturdugu
gozlendi. T lenfositlerin ozellikle subepitel ve stratum

fonksiyonaliste, bazen de bezler ¢evresinde az sayida
yer aldigt  belirlendi.  Metostriis ~ doneminde
endometriyumda makrofajlar saptanamadi.
Makirofajlara, siklusun diger donemlerinde oldugu gibi
mezometriyal iicgende ve stratum vaskularisteki kan
damarlarimin etrafinda az sayida rastlandi (Resim 7, 8).

Siklusun son donemi olan diGstriiste ise,
hiicresel savunma sistemi hiicreleri sayisinin son derece
azaldigl gozlendi. NKC’ler, subepitel ve ¢ok nadir
olarak da stratum fonksiyonaliste saptandi. T-
lenfositler, biitiin endometriyum boyunca nadir olarak
gozlendi. Bu donemde de endometriyumda
makrofajlara rastlanmadi. Ancak, bu hiicrelere siklusun
diger ii¢ evresinde belirtilen bolgelerde ¢ok az sayida
rastlandi (Resim 9,10).

Sivisal savunmada rol oynayan plazma
hiicrelerinin, hiicresel savunma sistemi hiicrelerinde
oldugu gibi, ostriis siklusu dénemlerine gire degisimler
gosterdigi belirlendi. Plazma hiicrelerinin en fazla
sayrda proostriis doneminde bulundugu, bu sayinin
swrastyla Ostriis, metdstriis ve didstriis evrelerine dogru

oldukca  azaldigi  belirlendi.  Siklusun  biitiin
donemlerinde plazma hiicrelerinin 6zellikle bezler ve
damarlar etrafinda bulunmakla birlikte

endometriyumun farkli bolgelerinde degisik yogunlukta
bulundugu tespit edildi (Resim 11, 12, 13, 14 ).

Tablo 1. Ostriis siklusu evrelerinde endometriyumda
plazma hiicrelerinin dagibumi.

Plazma Hiicresi Adet / mm?
Aritmetik Ortalama (x+SH)

Ostriis Evreleri n

Prodstriis 7 57.14 + 1.87*
Ostriis 7 4229+ 127°
Metostriis 7 28.57 £0.90°
Diostriis 7

14.29 +0.87¢

Plazma sayilari stitunundaki farkli dstriis evrelerininde
farkll harf tagiyan grup ortalamalan istatistiksel olarak
onemli farkliliga sahiptir (p<0.05).

TARTISMA VE SONUC

De ve Wood (13), fare uterusunda yaptiklar bir
cahismada makrofajlarm, sayisal olarak diostriis, prodstriis
ve oOstrlis fazlart arasinda anlaml bir degisim
gostermedigini, fakat dagiima bagli degisimin ostriisde
gorlildiigiinit  belirtmiglerdir. Bu ¢alismada, si¢anlarda,
makrofajlara endometriyamda hi¢ rastlanmamakla birlikte
ostrits siklusunun Szellikle Gstriis evresinde mezometriyal
ficgen ve stratum vaskularedeki kan damarlarmin etrafinda
oldukca fazla sayida oldugu gozlendi. Siklusun diger
evrelerinden olan prodstriis  ve metdstriisde  yukarida
belirtilen  bolgelerde bu  hiicrelerin  azaldigy,didstriis
evresinde ise ¢ok seyrek bulundugu saptands.
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Resim 1. Proostriis evresindeki uterusun kesiti. Esteraz
pozitif hiicrelerin daha ¢ok stratum fonksiyonaliste
lokalizasyonu. L: Lumen, E: Endometriyum, My:
Miyometriyum, Mz: Mezometriyum, B: Bez. ANAE, X

90.

Resim 2. Proostriis evresinde subepitelde lokalize
esteraz pozitif dogal dldiirticii hiicreler (NKC) ve T -
lenfositlerin (T) goriinimii. LE: Lamina epitelyalis,
ANAE, X 72.

Ostriis

Resim 3. evresinde  uterus  Kkesiti.
Endometriyumda  esteraz pozitif  hiicrelerinin
goriinimii. L: Limen, My: Miyometriyum, Mz:
Mezometriyum, B: Bez, E: Endometriyum. ANAE, X
72.
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Resim 4. Ostriis evresinde endometriyumda stratum
bazalisde lokalize dogal §ldiiriicii hiicreler (NKC) ve T-
lenfositlerin  (T) goriinimii. ~ My:
ANAE, X 720.

Miyometriyum.

W

Resim 5. Sodyum florir (NaF)

icermeyen
boyamalardaki 6striis evresinde uterusun kesiti. Pozitif
hiicrelerin (Ph) genel dagilimi. Mz: Mezometriyum,
My: Miyometriyum, E: Endometriyum, B: Bez, L:
Lumen. ANAE, X 72.

Resim 6. Ostriis evresinde endometriyumda esteraz

pozitif hiicrelerinin  (Ph) ve miyometriyumdaki
makrofajlarin (M) goriiniimii. Mz: Mezometriyum, My:
Miyometriyum, E: Endometriyum. ANAE, X 180.



Resim 7. Metostriis evresinde uterusun kesiti. Esteraz Resim 10. Diostriis evresinde endometriyumda esteraz
pozitif hiicrelerin (Ph) genel dagihmi. L: Liimen, E: pozitif (Ph), NKC ve T - lenfosit (T) hiicrelerinin
Endometriyum, My: Miyometriyum, B: Bez, Mz: eorinimi. ANAE, X 720.

Mezometriyum. ANAE, X 90.

Resim 8. Metostriis evresinde endometriyumda NKC

X Resim 11. Progstriis evresinde endometriyumda daha
ve T hiicreleri. B: Bez. ANAE, X 720.

¢ok damarlar ve bezler etrafinda lokalize plazma
hiicreleri (P). B: Bez, K: Kapiller. Metil green -
pironin, X 720.

Resim 9. Diostriisdeki uterusun genel goriiniimii. Resim 12. Ostriis evresinde endometriyumda dagilmis
Esteraz pozitif hiicrelerinin diger evrelerden daha az plazma hiicrelerinin (P) goriiniimii. B: Bez, K: Kapiller,
oldugu goriilmekte. L: Liimen, My: Miyometriyum, Metil green - pironin, X 720.

Mz: Mezometriyum, B: Bez, E: Endometriyum.

ANAE. X 90.
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Resim 13. Metostriis  evresinde  endometriyumda
damarlar etrafinda lokalize plazma hiicreleri (P). K:
Kapiller. Metil green - pironin X 720.

B8

- . ;
\ B
= aj, 2 pog \ A
: - - b N
- “ B . - "“i’ ! \. L}
) - &= 1
g 28 ) ? ] : Z
\ b B ; " i S '! .
d F A e ) o
| .
Resim 14. Diostriis  evresinde endometriyumda

gittikce azalan ve bezler etrafinda lokalize plazma
hiicreleri (P). B: Bez, Metil green - pironin, X 720.

Kaushic ve ark. (4) siganlarda lenfosit, NKC ve
makrofajlarin, ostriiste fazla olmasina karsin, prodstriis
ve didstriiste bu sayinin olduk¢a azaldigini, didstriisiin
ise, bu hiicrelerden tamamen yoksun oldugunu
belirtmislerdir. Siganlarda yapilan bu arastirmada ise,
T - lenfositler, NKC ve makrofajlarin 6striis evresinde
olduk¢a artmasina karsm metdstriise dogru gittikce
azaldigy, diostriis doneminde ise seyrek bulundugu
gozlendi. Prodstriis evresinde, bu hiicrelerin sayisinin
diostriise gore biraz daha arttigi tespit edildi. Bu
bulgular, Kaushic ve ark. (4)'nin verileriyle tam bir
paralellik gostermektedir. Ancak, Kaushic ve ark.
(4)’na gore, bu hiicreler endometriyamdaki bezler
etrafinda kiimeler olustururken, yapilan bu arastirmada
endometriyumdaki bezler etrafinda selliiler hiicrelerden
olusan kiimelere rastlanmadigi tespit edildi.

Bazi arastrmacilar farelerde (14-6) ve siganlarda
(5, 6) yaptiklart calismalarda, plazma hiicrelerinin
yogun olarak prodstriiste goruldiigiint, digstriiste ise az
sayida hiicreye rastlandiimi bildirmiglerdir. Hussein
(17) ile Hussein ve ark. (18)'na gére domuzlarda,
ayrica Whitmore ve Archbald (19)’a gore ineklerde,
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plazma hiicresi saylsinmn dstriiste en  fazla sayida
bulundugu, Mitchell ve ark. (20)’na gore ise atlarda,
bunun tam tersi bir durumun séz konusu oldugu
belirtilmektedir. Markovic ve ark. (21) ise, plazma
hiicreleri sayisinm  6striis ve metostrits doneminde
arttigini, diostriis ve prodstriis doneminde ise azaldigimi
ifade etmiglerdir. Siganlarda yapilan bu calismada,
plazma hiicrelerinin en fazla sayida proostriiste
gorildigi, bu saymim swastyla Ostriis, metostriis ve
diostriis donemlerine dogru gittikge azaldigy belirlendi.
Bu arastirmadaki bulgular, yukaridaki arastiricilarm
verileriyle benzerlik gostermektedir. Ancak, Mitchell
ve ark. (20)’min atlardaki plazma hiicrelerinin
sekretorik fazda artmasi ile Markovic ve ark. (21)nin
sicanlardaki plazma hiicrelerinin 6zellikle prodstriis
déneminde azalmasi ve metdstriis doneminde ise
artmasi verileriyle farklilik gostermektedir.

Rachman ve ark. (15)’na gore, farelerde plazma
hiicreleri  endometriyumda  homojen  dagilirken;
Canning ve ark. (14)’na gore farelerde, Markovic ve
ark. (21)'na gore ise siganlarda plazma hiicreleri
endometriyumda dagimk bir sekilde bulunmakla
birlikte 6zellikle bezler etrafinda kiimeler olusturdugu
belirtilmektedir. Bu c¢alisgmada, plazma hiicrelerinin
lokalizasyonu Rachman ve ark. (15) ile farklilik
gosterirken, diger arastiricilarla paralellik
sergilemektedir.

Sonug olarak, endometriyumdaki hiicresel ve
sivisal savunma sistemi hiicrelerinin, Gstriis siklusunun
farkll evrelerinde degisik dagilimlar gosterdigi tespit
edildi. Ostriis siklusunun, hormonal regilasyonun
kontrolii altnda bir birini takip eden farkli evreler
icerdigi ve evreler arasindaki immunolojik tepkilerdeki
farkliligin yine bu hormonal kontroliin altinda ortaya
ciktii  kanaatine varildi. Boylece, disi cinsiyet
hormonlariyla tireme kanalindaki immunolojik tepki
arasindaki iliskinin aydinlatilmas: igin daha ileri
caligmalara ihtiya¢ oldugu diistincesindeyiz.
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Malondialdehyde and glucose-6-phosphate dehydrogenase levels

in healthy and subclinical mastitic cows

Yimaz Diindar  Abdullah Eryavuz  Recep Aslan  Mehmet Ugar
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Abstract: This study was designed to determine the relationship between subclinical mastitis and oxidative stress by
measuring blood and milk malondialdehyde (MDA), and blood glucose 6 phosphate dehydrogenase (G6PD) levels in
normal and subclinical mastitic cows. Twenty one healthy and 29 subclinical mastitic cows were used. It was found
that blood MDA concentrations of mastitic cows were significantly higher (P<0.01) than those of healthy cows. It
was also found that other parameters such as, milk MDA in healthy, infected and uninfected quarters of mastitic
cows and their blood G6PD level were not significantly different. We think that increased MDA level promotes an
oxidative stress-induced damage in circulating fluid and cells. Thus, supplementation with antioxidant added rations
and antioxidant drugs might be useful for prevention of healthy herds or for minimization of oxidative damage of the
cows with subclinical mastitis.

Key Words: Subclinical mastitis, Malondialdehyde, G6PD, Antioxidants.

Saghkh ve subklinik mastitisli ineklerde malondialdehit ve glukoz-6-fosfat dehidrogenaz
seviyeleri

Ozet: Bu calisma, subklinik mastitis olgularinda malondialdehit (MDA) ve Glikoz .6. Fosfat Dehidrogenaz
(G6PD)’1n siit ve kan sivisindaki konsantrasyonu aracihgiyla ineklerdeki oksidatif durumunu belirlemek amaciyla
gergeklestirilmistir. Arastirma kapsaminda 21 saghikhi 29 subklinik mastitisli inekten alinan kan ve siit 6rnekleri
cahisilmistir. Kan MDA diizeyi subklinik mastitisli hayvanlarda kontrollerden P<0.01 diizeyinde daha yiiksek
bulunmugtur. Siit MDA ve kan GO6PD degerleri gibi diger parametreler ise, istatistiksel énemde bir degisim
gostermemigtir. Bu tablo kanda yogun bir oksidatif stresin varligimi ortaya koymaktadir. Sonu¢ olarak;
antioksidanlarca desteklenmis rasyonlar ve antioksidan terapi uygulamalar saglikh siiriilerin korunmasi ve subklinik
mastitisli hayvanlarda olusabilen oksidatif hasarin azaltilmasinda koruyucu hekimlik agisindan yararh olabilir.

Anahtar Kelimeler: Subklinik mastitis, Malondialdehit, G6PD, Antioksidanlar.

Yiiziincii Y1l Universitesi

INTRODUCTION

Clinical and subclinical mastitis is the most
commonly reported and quite probably the costliest
disease affecting dairy cattle (1). The economic costs of
mastitis and disturbing effect of oxidative stress
indicate that the urgent need for better understanding of
the disease, free radicals and antioxidants. The
acceptance of such an approach will bring in
improvements in the scientific, medical and financial
well-being of dairy cattle enterprises (1-3). In recent
years, much attention has been paid to the role of
radical oxygen metabolites and antioxidants in mastitis
and milk production. This attention has largely focused
on the increase in free radicals generated during the last
days of prepartum and postpartum period and the
inadequacy in antioxidants (4).
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This is an observational study involving a single
herd. The purpose of the study is to determine the
effect of subclinical mastitis on blood and milk
concentrations of malondialdehyde (MDA), an end
product of lipid peroxidation, and on glucose 6
phosphate  dehydrogenase (G6PD) which is a
ubiquitous antioxidant enzyme and detected in all
organisms from bacteria to higher animals, as well as in
all cell type of multi cellular organisms (5).

MATERIALS AND METHODS

In this study, 21 healthy and 29 subclinical
mastitic cows kept under standard dairy husbandry
conditions were used. Each cow with subclinical
mastitis was identified by microbiological production
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control and California Mastitis Test. Blood samples
were drawn from jugular vein in to vacutainer tubes
containing EDTA and milk samples were collected by
the same tubes from healthy animals and from healthy
and mastitic quarters of subclinical mastitic cows.
Milk samples were submitted for bacteriologic culture
and bacteria are identified at laboratory of
Microbiology Department, using standard protocols.

Blood and milk MDA and blood G6PD assays
were performed within 2 hours of sample collection.
MDA is estimated by the double heating method of
Draper and Hadley (6). For this purpose, 2.5 ml of 100
¢/ trichloroacetic acid solution was added to 0.5 ml
blood and to milk sample and placed in 90 °C water
bath for 15 minutes. After cooling, the mixture was
centrifuged at 1000 rpm for 10 minutes, and 1 ml of the
supernatant was added to 0.5 ml of 6.7 g/l TBA
solution in a test tube and placed in 90 °C water bath
for 15 minutes again. The solution was cooled in water
and its absorbance was measured by . using the
Shimadzu UV 1601 spectrophotometer at 532 nm.
G6PD determination was made with commercial kits
Randoks, Lot no: PD410 4-98 in fresh blood specimens
by spectrophotometer.

Student’s t test is used for statistical analyses.

RESULTS

Some characteristics of the animals are shown in
Table 1. Statistical values of MDA and G6PD in milk
and in venous blood of normal and subclinical mastitic
cows are shown in Table 2. Blood G6PD activity of
normal cows was lower, but not significantly different
from blood of subclinical mastitic animals. However,
the MDA level in blood of subclinical mastitic cows
was significantly higher (P<0.001) from that of normal
cows. Milk MDA concentration did not change
significantly between normal and subclinical mastitic
cows; between affected and normal quarter milk
samples of same animals; and between milk of normal
cows and bacteria identified samples of subclinical
mastitic cattle.

Table 1. Some characteristics of the study material.

Criteria Characteristic of subjects
21 normal, 29 subclinical
mastitic cows
Microbiological production
was seen in 9 of 29 cows

4 quarters (+), 10 quarters
(++), 15 quarters (+++)
Single herd, standard dairy
husbandry conditions

Animal number
Bacteriological status
CMT results

Housing

Table 2. MDA, G6PD concentrations in milk and
venous blood of normal and subclinical mastitic cows.
Data is expressed as mean + standard deviation.

G MDA G6PD
roups ~ (nmol/ml) (WU/ml)

Healthy cows blood 3.797 £0.385  0.730 £0.089
(control)
Mastitic cows blood 6.694 +0.595* (.765 +£0.098
Healthy cows milk
(control) 4.198 £ 0.556
Mastitic cows milk 4.082 +0.469 -
Mastitic cows ( normal -
quarter) 4313 £0.510
Mastitic cows (mastitic N -
quarter) 4.204 £ 0.708
Quarters with + -
bacteriologic production 3.948+0.301
Mastitic quarters no 4.170 £ 0.744 -

bacteriologic: production

* Value is significantly different (P < 0.001)

DISCUSSION AND CONCLUSION

Subclinical infections of bovine udder are usually
chronic because they do not show any clinical signals
(7). Neutrophils try to kill bacteria commonly by
oxidative method. When fagositic cells is stimulated,
there is a coincident increase in oxygen consumption
and production of radical oxygen metabolites such as
superoxide resulting from activation of NADPH
oxidase which forms an electron transport chain
converting molecular O, to superoxide (8). Increasing
blood MDA observed in this study can be an indicator
of oxidative stress in subclinical mastitis.

Inflammation of the mammary gland results in a
dramatic reduction in the O, concentration of milk to a
level < 10 % of that in normal milk. This fall in O,
level is probably caused by an increased demand for O,
in the udder owing to O, utilization by the large
numbers of neutrophils (9). In this study, milk MDA
levels in normal and mastitic cows are similar and at
normal stages. This result supports the mentioned idea
of Mayer et all. It implies that mastitis induced reactive
oxygen metabolites increases blood lipid peroxidation
because of the increase in O, concentration.
Investigation of the mastitis induced oxidative stress by
measuring milk samples may not help to learn the real
status.

GOPD is an important cytoplasmic antioxidant
enzyme that effects the production of the reduced form
of extramitochondrial nicotinamide-adenosine
dinucleotide phosphate coenzyme (NADPH) by
controlling the step from glucose 6 phosphate to 6
phosphogluconate in the pentose phosphate pathway.
In blood cells, antioxidant defense against oxidative
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damage is heavily dependent on G6PD activity (10).
Activity of the NADPH also causes a reduction in
oxygen radical production in human and bovine (11).
In this study, GOPD level of normal cows was lower
from mastitic cattle, but this difference was not
statistically .important. To obtain more remarkable
results about antioxidant enzyme status in subclinical
mastitis, similar studies can be done.

In conclusion, prevention of mastitis is
paramount. Oxidative stress markers and antioxidants
like MDA and GOPD, easily measured parameters, are
important factors to monitor and to overcome the
disease. It was thought that increased MDA level
promotes oxidative stress induced damage in
circulating fluid and cells. If so, then augmentation of
antioxidant defense system through dietary and
therapeutically supplementation might be useful for
protection of healthy cows or for minimization of
oxidative damage in mastitic COws.
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Yeni zelanda tavsanlar: ve evcil kedilerde N. facialis tizerine

karsilastirmah makroanatomik ve subgros bir calisma

[. Hakki Nur B. Emre Teke

Yiiziincti Yil Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Anatomi Anabilim Dali, Van, TURKIYE

Ozet: Bu calismada ergin heriki cinsiyetten 20 adet evcil kedi ile 20 adet ergin Yeni Zelanda Tavsaninm yedinci
(VID) beyin siniri izerinde Karsilastirmali Makroanatomik and subgros olarak incelendi. Calisma materyalleri
usuliine gére hazirtandiktan sonra % 5 lik formal solusyonunda bekletildi. Calismaya konu olan yedinci beyin siniri,
pens bistiiri ve diseksiyon mikroskobu gibimalzemelerin yardimiyla medialden laterale hemde lateralden mediale
dogru diseke edildi. Her iki tiirde ggl. Geniculi’nin pek belirgin olmadig: gériildii. N.petrosus major’un, her iki tiirde
ggl. Geniculi’den, n.stapedius ile chorda tympani’nin ise canalis facialis i¢inde n. facialis’den orijin aldig1 belirlendi.
N.auricularis caudalis’in kedilerde ¢ift oldugu ve her iki n.auricularis caudalis’in arasinda bir kommunikasyon dalinin
oldugu tesbit edildi. R. buccalis ventralis’in her iki tiirde de r. buccalis dorsalis’e bir baglanti dali verdigi gorild.
Tavsanlarda r. buccalis ventralis’in bir plexus buccalis olusturdugu saptandi. R. buccalis dorsalis’in her iki tiirde de n.
mandibularis’in n.auricularis temporalis’e bir dal verdigi belirlendi. Ggl. Mandibulare’nin kedilerde krvrimli, kolye
seklide oldugu, tavsanlarda ise 3-4 tane nokta tarzinda ganglionik yapilardan olustugu belirlendi. Her iki tiirde de,
ggl. Pterygopalatinum’un 2-3 tane nokta biiyiikligiinde ganglionik yapilardan olustugu ve bu yapilardan ¢ikan ince
sinir ipliklerinin bir plexus gériiniimiinde oldugu gozlendi.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Kedi, Tavsan, Nervus facialis.

The comparative macroanatomic and subgros investigation on the facial nerve (VII) in
New zealand rabbit and domestic cats

Abstract: This study was carried out to compare the seventh brain nerves of 20 domestic adutlt cats and 20 adult New
Zealand Rabbits macroanatomically and subgrossly in both sexes. The animals was euthanasied and saved ain 5 %
formol solution. The nerves were dissected both from the medial to lateral and lateral to medial by using piers, lancet
and dissection microscope. The geniculate ganglion was not clearly recognizable in both species. The greater petrosal
nerve was originated from the geniculate ganglion in both species. On the other hand, the stapedial nerve and
tympanic cord were originated from the facial nerve that is located the facial canal in oth species. The caudal nerve,
was double and there was a communication branch between these two nerves in cats. It was also seen that, the ventral
buccal branch gave a communication branch to the dorsal buccal branch in both species. A plexus buccalis was
formed from the ventral buccal branch in the rabbits. The dorsal buccal branch gave a communication branch to the
auriculotemporal nerve of the mandibular nerve in both species. The mandibular ganglion was seen like a curled-
necklece in cats and 3-4 pieces of point-sized ganglionic structure in rabbits. The pterygopalatine ganglion was like a
plexus formed from the fibers 2-3 point-sized ganlionic sutructures in both species.

Key Words: Anatomy, Cat, Rabbit, Facial nerve.

GIRIS
N, facialis

Kedi (1-3) ve kopekte (2, 3) pons’un caudal, rat
(4, 5), tavsan (6, 7), keci (8, 9) ve gevisgetirenlerde (9)
ise medulla oblangata’nmmn lateral kenarmndan iki kok
halinde ¢ikar. Bu koklerden, rostromedial olarak
bulunam n. facialis (radix motoria), caudolateral olarak
bulunani ise n. intermedius (radix sensoria)’dur. N.

facialis, beyinden bu sekilde ¢iktiktan sonra caudal'inde
bulunan n vestibulocochlearis ile birlikte meatus
acusticus internus’a dogru ilerler ve meatus acusticus
internus’un  sonunda  n.  vestibulocochlearis’ten
ayrilarak area n. facialis’ten canalis facialis ig¢ine ulasir.
Canalis facialis i¢inde kanalin yaptig1 bikliime uyar ve
geniculum n. facialis’i sekillendirir (10). Tecirlioglu
(10)’nun evcil memeli hayvanlarda, Godinho ve Getty
(2)’nin kedide, Godinho ve Getty (2) ile McClure
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(11)’un kopekte, May (12)’m koyunda, Godinho ve
Getty (9)’nin equide ve ruminant'larda bildirdikleri gibi
bu bolgede ggl. geniculi adim alan bir sinir diigiimii
bulunur. Bu ganglion, Tecirlioglu (13)’na gore
merkepte taban genisligi ve yiiksekligi 1.5 mm. olan bir
piramit gdriniimiindedir. Godinho ve Getty (9)’ye gore
ise kegide kiigiik ve iiggensi bir yapiya sahiptir. Ozcan
ve ark. (14) tavsanda canalis facialis’in uzunlugunun
10-12 mm. ve sinirin kanal i¢indeki genigliginin 1.2-1.3
mm. oldugunu rapor etmislerdir. N. facialis, rat (4, 5,
15), tavsan (6,14), kedi, kopek (2), domuz (16), merkep
(13), tektirnaklilar, gevisgetirenler (9) ve bufaloda (17)
canalis facialis’in dis deligi olan for.
stylomastoideum'dan cavum cranii’yi terk eder. Evcil
memeli hayvanlarda, cavum cranii’yi terk etmeden
once canalis facialis i¢inde n. petrosus major, 1.
stapedius ve chorda tympani'yi, for.
stylomastoideum’dan g¢iktiktan sonra da n. auricularis
internus, n. auricularis caudalis, r. digastricus, T.
stylohyoideus, n. auriculopalpebralis, r. colli, r.
buccalis dorsalis ve r. buccalis ventralis adli dallar1
verir (10, 18, 19). Mattox ve ark. (15) na gore ise ratta
n. facialis for. stylomastoideum’dan ¢iktiktan sonra r.
auricularis caudalis, r. cervicalis caudalis, r. colli, r.
mandibularis, r. buccalis ve rr. temporales-zygomaticus
adli alti ana dala aynlr. Ayrica, Barone ve ark. (20) ile
Popesko (21) atlaslarinda gosterdikleri ¢izimlerde
tavsanda n. facialis’in r. buccalis dorsalis ve r. buccalis
ventralis adh iki dala ayrilmadan &nce ventral
kenarindan r. marginalis mandibulae adli bir dalmn
orijin aldigini bildirmislerdir.

N. petrosus major

Evcil memeli hayvanlar (18, 22), kedi (2), kopek
(2, 11), ruminant ve equide’de (9) ggl. geniculi'den
cikar. Daha sonra, rat (5), kedi (2), kopek (2, [1),
koyun, equide (9) ve maymunda (23) plexus caroticus
internus’dan orijin alan n. petrosus profundus ile
birleserek n. canalis pterygoidei’yi sekillendirir. Son
sGylenen sinir, evcil memeli hayvanlarda canalis
pterygoideus’a girer ve kanalin ©6n tarafinda fossa
pterygopalatina’da bulunan ggl. pterygopalatinum’da
sonlanir (10).

N. stapedius

Evcil memeli hayvanlar (18, 22), képek (2, 11),
gevisgetirenler ve tektirnaklilarda (9) canalis facialis
icinde n. facialis'den, kedide (2) ise bu kanal i¢inde ggl.
geniculi'den ¢ikar ve evcil memeli hayvanlar (10), kedi
(2), kopek (2, 11), koyun (12), kegi, sigir (9) ve
m%{kepte (13) m. stapedius’da sonlanir.

Chorda tympani

Kedide (2) canalis facialis i¢inde ggl.
geniculi'den, kopek (2, 11), ruminant, equide (9) ve
evcil memeli hayvanlarda (18, 22) ise bu kanal i¢inde
n. facialis'den orijin alir. Chorda tympani, evcil memeli
hayvanlarda orijininden sonra kulak kemiklerinden
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malleus’un manubrium’u ile incus’un crus longum’u
arasindan gecer ve fiss. petrotympanica yolu ile disar
¢ikar (19). Daha sonra, evcil memeli hayvanlar (10,
19), rat (4), kedi (1), kopek (11, 24), koyun (9, 12), keci
(8, 9), sigir (9, 25) ve merkepte (13) n. lingualis’e
katilir.

N. auricularis caudalis ve n. auricularis internus

Kedi (1, 2), kopek (2, 11, 16), ke¢i (8), koyun,
sigir (9), domuz ve atta (16) n. facialis’ ten orijin alir.
Tecirlioglu (10) ve McClure (11)’a gore kopekte ¢ift
olan n. auricularis caudalis, ratta (4) m.
cervicoauricularis'i, kedi (1) ve equide'de (9) ise mm.
auriculares caudales ile mm. auriculares dorsales'i
innerve eder. Diger sinir ise evcil memeli hayvanlarda
auricula’min i¢ yiiziiniin derisi ile auricula’min kiigtik
kaslarina dagilarak sonlanir (10).

R. digastricus

Rat (4, 5), tavsan (14, 20), kedi (2), kopek (11),
keci (8), ruminant (9) ve merkepte (13) n. facialis’den
¢ikar. Bu dal, evcil memeli hayvanlarda m.
digastricus’un caudal venter’ine dagilarak sonlanir
(10).

R. stylohyoideus

Rat (4, 5), tavsan (14, 20), kedi (2), kopek (11),
keci (8) ruminant (9) ve merkepte (13) n. facialis’in
ventral kenarindan ayrilir ve ayni isimli kast innerve
eder.

N. auriculopalpebralis

Kedi (2) ve kopekte (11) r. buccalis dorsalis ile
birlikte, tavsan (14), koyun, keci (21), sigir (9, 16, 21,
25), at (16, 21, 26) ve bufaloda (17) ise tek bir dal
halinde n. facialis’den ¢ikar. Daha sonra, rat (4), kedi
(1), kopek (2), koyun (12, 27), keci (8, 9) ve sigirda
(25) n. auricularis rostralis ile n. zygomaticus adh iki
dala ayrilir. Nn. auriculares rostrales, Karadag ve Nur
(8)’a gore kecide 2 ile 5, Godinho ve Getty (28)’ye
gore ise koyun ve sigirda 1 ile 2 arasinda degisen
sayida n. auriculopalpebralis’den orijin alir. Nn.
auriculares rostrales, evcil memeli hayvanlarda mm.
auriculares  rostrales’i  innerve eder (10). N.
zygomaticus ise kedi, kopek (2), keci, sigir ve
equide'de (9) m. orbicularis oculi ile her iki goz
kapagmma dagiir. Ayrica, keci (8) ve koyunda (9)
boynuz kokiine, kopek (2), ke¢i, sigir ve equide’de (9)
m. levator anguli oculi medialis’e, gevisgetirenlerde (9)
m. frontalis’e ince dallar verir.

R. buccalis dorsalis

Kedi (2) ve kopekte (2, 11) n. auriculopalpebralis
ile birlikte, tavsan (20), koyun, keci (21), sigir (9, 16,
21, 25), at (16, 21, 26), bufaloda (17), ise r. buccalis
ventralis ile birlikte n. facialis’den orijin alir. Bu dal,
evcil memeli hayvanlarda yiiziin mimik kaslarini
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innerve eder (10). R. buccalis dorsalis, tavsan (20),
kedi, kopek (2), keci (8), koyun, sigir, equide (9) ve
bufaloda (17) r. buccalis ventralis’den giicli bir
kommunikasyon dali alir. Bunun yani sira, tavsanda
dorsal kenarindan n. auriculotemporalis’e bir dal verir
(20,21). Popesko (21) ise atlasinda gosterdigi ¢izimde
atta bu komunikasyon dalimmn n. facialis’in dorsal
kenarindan ¢iktigini rapor etmistir.

R. buccalis ventralis

Kedi (1, 2) ve kopekte (11, 106) tek bir dal halinde,
tavsan (20), koyun, ke¢i (21), sigir (9, 16, 21, 25), at
(16, 21, 26) ve bufaloda (17) ise r. buccalis dorsalis ile
birlikte n. facialis’den orijin alr ve evcil memeli
hayvanlarda, ytiziin mimik kaslarma dagihr (10).

R. colli

Rat (4, 5), tavsan (20) ve kedide (2) n.
facialis’den, kopekte (11) ise r. buccalis ventralis’den
¢ikar. Tecirlioglu (10}, koyun ve sigirda bu dalin
bulunmadigini, Celep (28) ise sigirda r. colli adli dalin
rudimenter oldugunu bildirmiglerdir. R. colli, evcil
memeli hayvanlarda ozellikle boyun deri kasmi ve
kismen de m. cutaneus faciei’yi innerve eder (10).

Ganglion mandibulare

Domuzda (29) m. pterygoideus’un rostral
sinrinda, ductus mandibularis’in dorsal’inde ve gl.
sublingualis’in  caudal’inde, kegide (29) ductus
mandibularis'in ventral'inde, m. pterygoideus'un ve n.
lingualis'in rostral sinmrinda, koyunda (29) ductus
mandibularis, n. lingualis ve m. pterygoideus ile
sekillenen {iggensi alanda, sigirda (9, 29) ductus
mandibularis  ¢evresinde, kopekte (2)  ductus
mandibularis yakinmda ve gl. mandibularis'in hilus'u
icinde, kedide (1) ise n. lingualis’in tiikritk kanallarini
caprazladigr yerde, caudal yiizii fizerinde yer alir.
Godinho ve Getty (2)'ye gore ise kedide bu ganglion
makro-anatomik  olarak  goriilemez. Adi  gegen
ganglion, koyunda (9, 29) 1-9, kecide (9, 29) 1-4,
sigirda (9, 29) 4-6, equide’de (9) 5-12 arasinda degisen
ganglionik yapilardan olusur. Domuzda ise 2-3 mm.
capinda, yuvarlak ve sarimsi nodiiller halinde goriiliir
(29). Ggl. mandibulare’nin parasempatik sinir iplikleri
chorda tympani iginde n. lingualis’e katilir ve bu yolla
ggl. mandibulare’ye ulasir (10). Bu ganglion’dan ¢ikan
parasempatik  sinir iplikleri ise evcil memeli
hayvanlarda gl. submandibularis ile gl. sublingualis’i
innerve eder (16, 30).

Ganglion pterygopalatinum

Kedide, for. sphenopalatinum’un caudolateral
’inde, n. maxillaris’in orbital kismu ile orbita’nin
medial duvari arasinda ve m. pterygoideus iizerinde yer
alir (31). Equide'de ise os palatinum’un lamina
perpendicularis’i ve processus pterygoideus

tizerinde uzanir (9). Bu ganglion, Equide'de (9) birkag
kiiciik ganglion ve bir veya birden cok biiyiik
ganglion’dan, koyunda (9, 29) 4-7, sigirda (9, 29) 5-8,
domuz (29) ve kecide (9, 29) ise 4-8 arasinda degisen
ganglionik yapilardan ibaret bir plexus
gorinimiindedir.Ggl. pterygopalatinum, n. petrosus
major’dan parasempatik sinir iplikleri alir ve bu iplikler
ile gl. lacrimalis’i, agiz-burun boslugu ve damak
mukozasini innerve eder (10). Ayrica, ratta organum
vomeronasale’ye de ince sinir iplikleri verir (32). Bu
aragtirma ile gerek didaktik bakimdan, gerekse
anatomik yapisinm belirlenmesi agisindan Tirkiye’de
genis bir yayilma alami bulan Evcil kedi (Felis
domestica L.) ile Beyaz Yeni Zelanda Tavsan’’nin
(Oryctolagus cuniculus L.) VI Beyin sinirinin
anatomik yonden aragtinlmasi ve varsa aralarindaki
anatomik farkliik veya benzerliklerin ortaya konulmasi
amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢alismada, Yiiziincii Y1l Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari
A.B.D. ile Ankara Etlik Hayvan Hastaliklar: Arastirma
Enstitiisii’nden temin edilen ergin, her iki cinsiyetten ve
canl agirliklar1 3500-3650 gr. arasinda degisen 20 adet
Beyaz Yeni Zelanda Tavsani ile Van ve gevresinden
temin edilen ergin, her iki cinsiyetten ve canl
agirliklart 3100-3500 gr. arasinda degisen 20 adet evcil
sokak kedisi materyal olarak kullamldi. Usuliine gore
hazirlanan (33) piyeslerin baslar1 kismen tiim olarak,
kismen de median olarak kesildikten sonra sinirler hem
lateral’den medial’e hem de medial'den lateral’e dogru
diseke edildi .Anatomik terimlerde birlik saglanmasi
amaciyla da 1994 yilinda yayimlanan N.A.V. (34) esas
alindi.

BULGULAR

N. facialis (Sekil 1, 2, 3, 4/1})

Kedide pons’un caudal, tavsanda ise medulla
oblangata’nin lateral kenarindan iki kék halinde ¢ikar.
Adi gegen sinir, her iki tiirde orijininden hemen sonra
dura mater’i delerek kendisinin caudal’inde bulunan n.
vestibulocochlearis  ile birlikte meatus acusticus
internus'a girer ve 1.5-2 mm. lateral yonde ilerler. Ardi
sira, her iki tirde area n. facialis’den gegerek canalis
facialis i¢ine ulasir ve kedide 2.5-3 mm., tavsanda ise
3-3.5 mm daha lateral yonde ilerler. Bu seyrin
bitiminde, her iki tiirde ©nce rostral'e daha sonra
caudal'e yonelerek bir kivrim yapar ve bu noktada belli
belirsiz bir ggl. geniculi (Sekil 3, 4/2) sekillendirir.
Daha sonra, kedide yaklasik 3 mm., tavsanda ise
yaklasik 3.5 mm. caudal yonde ilerler ve her iki tiirde
rostroventral'e dogru yonelerek canalis facialis iginde
ikinci kivrimi yapar. Bundan sonra, kedide 6.5-7 mm.,
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tavsanda ise 7-7.5 mm. daha ayni yonde ilerler ve
canalis facialis'in dis deligi olan for. stylomastoideum
yolu ile disart ¢ikarak gl. parotis igine gelir. Her iki
tiirde, bu bez i¢inde nce rostral’e daha sonra kedide
dorsorostral’e ilerler ve kedide n. auriculopalpebralis
ile r. buccalis dorsalis, tavsanda ise r. buccalis ventralis
ile r. buccalis dorsalis adli dallara orijin vererek
sonlanir. N. facialis, kedide son iki dalina ayrimadan
o6nce de n. petrosus major, n. stapedius, chorda
tympani, n. auricularis caudalis, n. auricularis internus,
r. digastricus, r. stylohyoideus, r. colli, r. buccalis
ventralis’e, tavsanda ise kedide bildirilen sinirlerden r.
buccalis ventralis haricindeki tiim dallara ve n.
auriculopalpebralis’e orijin verir.

N. petrosus major (Sekil 3, 4, 5/3)

Her iki tiirde, ggl. geniculi’nin rostral yiiziinden
¢tkar. Daha sonra, kedi ve tavsanda kulak
kemiklerinden malleus ile incus’un caudal'inde bulunan
canalis n. petrosi majoris'in caudal deliginden adi
bildirilen kanal i¢gine ulasir ve kedide yaklasik 16 mm.,
tavsanda ise yaklasik 19 mm. rostroventral yonde
seyrederek orta kulag) terk eder. Daha sonra, her iki
tirde os  sphenoidale’'nin  lateral'inde,  canalis
pterygoideus’un caudal deligine dogru ilerler ve bu
kanala girmeden az once de a. carotis interna iizerinde
koptiksti bir ag goriinimiinde olan plexus caroticus
internus’dan (Sekil 5/4) c¢ikan n. petrosus profundus
(Sekil 5/5/) ile birleserek n. canalis pterygoidei’yi
(Sekil 5/6) sekillendirir. Son sdylenen sinir, her iki
tirde bu ismi aldiktan hemen sonra canalis
pterygoideus’a girer ve rostral yonde seyrine ‘devam
ederek ggl. pterygopalatinum’a katilir.

N. stapedius (Sekil 3, 4/7)

Her iki tiirde, ggl. geniculi'den yaklasik 1 mm.
sonra ve canalis facialis i¢inde n. facialis'den orijin alir.
N. stapedius, kedi ve tavsanda orijininden hemen sonra
adeta n. facialis’e yapigik vaziyette olan ve kendisiyle
ayni ismi tagiyan kasda sonlanir.

Chorda tympani (Sekil 3, 4/8)

N. facialis, kedide canalis facialis'den ¢ikmadan
1.5-2 mm. once, tavsanda ise bu kanali terk etmeden
hemen once chorda tympani adli dali verir. Sinir, her
iki tiirde orijinini takiben orta kulakta yer alan malleus
ile o©rs kemikleri arasindan gecer ve fissura
petrotympanica yolu ile cavum tympani’yi terk eder.
Daha sonra, kedide n. mandibularis'in ventral'inde,
tavsanda ise n. mandibularis’in lateral'inde ve adeta ona
yapisik bir vaziyette rostroventral yonde ilerler. Bu
seyri takiben, her iki tiirde n. mandibularisin medial
yiiziine geger ve bu sinirin medial yiizl tizerinde kisa
bir mesafe daha aym yonde ilerleyerek n. lingualis'e
katilir.
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N. auricularis caudalis (Sekil 1, 2/9)

N. facialis, her iki tiirde for. stylomastoideum’u
terk ettikten hemen sonra dorsal kenarindan kedide iki,
tavsanda ise bir n. auricularis caudalis’e orijin verir. Bu
sinir, kedi ve tavsanda kulagin ventral'inde ve gl
parotis icinde caudal'e dogru ilerleyerek mm.
auriculares caudales’de sonlanir. Ayrica, kedide iki n.
auricularis caudalis arasinda bir kommunikasyon
dalinin (Sekil 1/10) oldugu tespit edildi.

N. auricularis internus (Sekil 1, 2/11)

Kedi ve tavsanda, n. auricularis caudalis’in
orijininden hemen sonra ve gl. parotis iginde n.
facialis’i dorsal kenarindan terk eder. Sinir, her iki
tiirde orijinini takiben adi gegen bez iginde dorsocaudal
yonde ilerleyerek cartilago auricularis’i deler. Daha
sonra, kedi ve tavsanda kulak kepgesinin i¢ yiiziiniin
derisi ile bu bolgede yer alan kiigiik kaslara dagilarak
sonlanir.

Ramus digastricus (Sekil 1, 2/12)

Her iki tiirde, n. auricularis caudalis’in karsisinda
ve gl. parotis i¢inde n. facialis’in ventral kenarindan
ayrilir. R. digastricus, kedi ve tavsanda gl. parotis
icinde ve 1. stylohyoideus’a paralel ventral yonde kisa
bir mesafe ilerleyerek m. digastricus’un caudal’inde
sonlanir.

Ramus stylohyoideus (Sekil 1, 2/13)

Kedi ve tavsanda, r. digastricus’un orijininden
hemen sonra ve gl. parotis i¢inde n. facialis’in ventral
kenarindan orijin alir. Bu dal, her iki tiirde ana siniri
terk ettikten sonra gl. parotis iginde ve r. digastricus’a
parelel ventral yonde ilerleyerek m. stylohyoideus’da
sonlanir.

Ramus colli (Sekil 1,2/14)

N. facialis, yukarida bildirilen dallart verdikten
sonra kedide yaklasik 2.5 mm., tavsanda ise yaklasik 2
mm. gl. parotis i¢inde rostral yonde ilerler ve ventral
kenarmdan r. colli’ye orijin verir. Ad1 gecen dal, her iki
tiirde n. facialis’den ayrildiktan sonra gl. parotis iginde
ventral yonde ilerler ve m. sphincter colli’ye dagilarak
sonlanir.

R. buccalis ventralis (Sekil 1, 2/15)

Her iki tiirde, r. colli’nin orijininden hemen sonra
ve gl. parotis i¢inde n. facialis'in rostral ucundan kedide
tek bir dal halinde, tavsanda ise r. buccalis dorsalis ile
birlikte ¢ikar. Sinir, gl. parotis i¢inde kedide yaklasik
13 mm., tavsanda ise yaklasik 8 mm. rostral yonde
ilerler ve m. masseter iizerine ulasir. Ad1 gegen kasin
ventral kenarinda, m. cutaneous faciei ile ortiilii olarak
kedide 35-40 mm., tavsanda ise 50-52 mm. daha ayni
yonde ilerler ve m. masseter'in rostral ucuna kadar
gelir. Daha sonra, kedide m. orbicularis oris, m.
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buccinator, m. depressor labii maxillaris'e, tavsanda ise
kedide bildirilen kaslara ek olarak m. depressor labii
mandibularis'e dagilarak sonlanir. Ayrica; her iki tlirde
m. cutaneous faciei’y1 da innerve eder. Adr gecen dal,
kedide bu seyri sirasinda gl. parotis i¢inden g¢iktiktan 4-
5 mm. sonra, tavsanda ise gl. parotis iginden g¢ikar
¢itkmaz dorsal kenarindan bir dal (Sekil 1, 2/16) verir.
Bu dal, her iki tirde m. cutaneous faciei ile ortiili
olarak m. masseter lizerinde rostrodorsal yonde ilerler
ve kedide r. buccalis dorsalis'e baglanir. Tavsanda ise r.
buccalis dorsalis’le birlesmeden o6nce biri dorsal’de,
digeri ventral’de iki dala ayrilir. Dorsal'de yer alan dal,
vaklasik 6 mm. daha ayni yonde ilerler ve kedide
bildirildigi gibi sonlanir. Ventral'de yer alan dal ise m.
masseter lizerinde 4-5 mm., daha sonra m.
buccinator'un ventral kenarinda 15-17mm. rostroventral
yonde ilerler ve r. buccalis ventralis’e katilir. R.
buccalis  ventralis, tavsanda yukarida bildirilen
komunikasyon dalini verdikten 25-30 mm. sonra dorsal
kenarindan bir dal (Sekil 1 2/17) daha verir. Bu dal, m.
cutaneous faciei ile ortiilii olarak m. masseter izerinde
rostrodorsal yonde ilerler. Daha sonra, r. buccalis
ventralis'e katlan dala baglanarak plexus buccalis'in
(Sekil 2/18) olusumuna katilir.

N. auriculopalpebralis (Sekil 1, 2/19)

N. facialis, kedide r. buccalis ventralis'i verdikten
sonra porus acusticus externus ile m. masseter arasinda
ve gl. parotis i¢inde 12-14 mm. rostrodorsal yonde
ilerler. Daha sonra, n. auriculopalpebralis ile r. buccalis
dorsalis adli son iki dalma orijin verir. Tavsanda ise 1.
colli'nin orijinini karsisinda ve gl. parotis i¢ginde n.
facialis'in dorsal kenarmndan ¢ikar. Adi gecen sinir,
kedide porus acusticus externus ile m. masseter
arasinda ve gl. parotis iginde 2-2.5 mm. dorsal’e dogru
ilerledikten, tavsanda ise ana siniri terk ettikten hemen
sonra n. auricularis rostralis ve r. zygomaticus adh iki
dala ayrilarak sonlanir.

N. auricularis rostralis (Sekil 1, 2/20)

N. auriculopalpebralis, kedide orjininden 2-2.5
mm. sonra, tavsanda ise orijinini takiben son iki
dalindan biri olan n. auricularis rostralis’e verir. Sinir,
kedide porus acusticus externus'un dorsalinde ve gl.
parotis i¢inde, daha sonra m. temporalis iizerinde,
tavsanda ise porus acusticus externus ile m. masseter'in
pars profunda'si arasinda ve gl. parotis iginde
dorsocaudal yonde ilerler. Bu seyri takiben, her iki
tirde mm. auriculares rostrales ile c¢evre bolgenin
derisine ince dallar vererek sonlanir.

R. zygomaticus (Sekil 1, 2/21)

N. auriculopalpebralis, kedide orjininden 2-2.5
mm. sonra, tavsanda ise orijinini takiben r. zygomaticus
adli dala orijin verir. Bu dal, her iki tiirde gl. parotis
icinde, kedide m. masseter'in caudal'inde, tavsanda ise
bu kasm pars profunda'si iizerinde 3-4 mm. dorsal

yonde ilerler. Daha sonra, her iki tiirde arcus
zygomaticus'u listten c¢aprazlar ve m. temporalis
iizerinde ayni yonde seyrine devam edererek goziin
lateral agisina ulasir. Ardi sira, kedi ve tavsanda m.
orbicularis oculi ile her iki géz kapagma ince dallar
vererek sonlanir.

R. buccalis dorsalis (Sekil 1, 2/22)

N. facialis, kedide 1. buccalis ventralis't verdikten
sonra porus acusticus externus ife m. masseter arasinda
ve gl. parotis i¢inde 12-14 mm. rostrodorsal yonde
ilerler. Daha sonra, r. buccalis dorsalis ile n.
auriculopalpebralis adli son iki dalma orijin verir.
Tavsanda ise r. colli ile n. auriculopalpebralis’in
orijinlerinden hemen sonra ve gl. parotis iginde r.
buccalis ventralis ile birlikte n. facialis'in rostral
ucundan ¢ikar. Bu dal, n. facialis’den ayrildiktan sonra
gl. parotis i¢inde kedide 8 mm., tavsanda ise 11 mm.
rostral yonde ilerler ve m. masseter tizerine ulagir. Daha
sonra, adi gecen kas ile m. cutaneous faciei arasinda
kedide 40-45 mm., tavsanda ise 30-32 mm. rostral
yonde ilerler ve m. masseter'in rostral ucuna gelir. Bu
noktada, her iki tirde r. buccalis ventralis'den bir
kommunikasyon dali alir. Ardi swra, her iki tiirde m.
malaris, m. zygomaticus, m. orbicularis oris, m.
buccinator, m. caninus, m. levator nasolabialis ile m.
levator labii maxillaris’e dagilarak sonlanir. Ayrica; her
iki tiirde m. cutaneous faciei’yr da innerve eder. R.
buccalis dorsalis, kedi ile tavsanda gl. parotis iginden
¢iktiktan yaklasik 3 mm. sonra dorsal kenarindan bir
dal (Sekil 1, 2/23) verir. Bu dal, her iki tirde m.
masseter izerinde caudal’e dogru ilerler ve gl. parotis
icine ulasir. Kedide, arcus zygomaticus'un, tavganda ise
m. masseter'in pars profunda'sinn hemen ventral’inde
kafanin igine dogru yonelir ve n. mandibularis’in n.
auriculotemporalis’ine katilir.

Ganglion mandibulare (Sekil 6/24)

Her iki tiirde, m. pterygoideus medialis’in rostral
sinirinda,  kedide ductus mandibularis ile gl
sublingualis’in ventral kenarinda ve kismen bu bez
icine gdomiilii olarak, tavsanda ise adi gegen kanalin
dorsal’inde ve gl. sublingualis’in caudal’inde yer alir.
Bu ganglion, kedide diizensiz bir goriiniime sahip olup,
n. lingualis’in ventral kenarma iki ince sinir ipligi ile
astlt bir kolyeyi andirmaktadir. Tavsanda ise 3-4 tane
nokta biiytikliigtinde ganglionic yapilardan olusur. Bu
ganglionic yapilarmn her biri digerine oldukga ince sinir
iplikleri ile ilgili olup, n. lingualis’in ventral kenarina
da birkag ince sinir ipligiyle tutunmaktadir.

Ganglion pterygopalatinum (Sekil 7/25)

Kedi ve tavsanda, orbita’nin ventrolateral’inde,
kedide m. pterygoideus medialis ile os palatinum’un
dorsal’inde, n. palatinus major’un ventral’inde ve n.
maxillaris’in medioventral kenar1, tavsanda ise m.
pterygoideus medialis ile o0s pterygoideum’un

91



Nur ve Teke / Yuziinca Yil Universitesi, Saglik Bilimleri Dergisi, 6(1-2): 87-96, 2000

dorsal’inde, n. palatinus major’'un caudal’inde ve n.
maxillaris’in medial yiizii iizerinde yer alir. Ad1 ge¢en
ganglion, her iki tiirde 2-3 tane nokta biyiikliigiindeki
ganglionic yapilar ve bu ganglionic yapilardan ¢ikan
ince sinir ipliklerinin birbiriyle kaynagmasi sonucu
olusan bir plexus goriiniimiindedir.

14 13 15

Sekil 1. Kedide n. Facialis ve dallarinin lateral’den
gOriiniimii. a. n. auriculotemporalis’in n. auricularis
rostralis’i, b. Nn. mentales, c¢. Rr. Ilabiales
mandibulares, d. Rr. mentales, 1. N. facialis, 9. N.
auricularis caudalis, 10. iki n. auricularis caudalis
arasindaki kommunikasyon dali, 11. N. awricularis
internus, 12. R. digastricus, 13. R. stylohyoideus, 14. R.
colli, 15. R. buccalis ventralis, 16. R. buccalis
ventralis’in . buccalis dorsalis’e  verdigi
kommunikasyon dali, 19. N. auriculopalpebralis, 20. N.
aurocularis rostralis, 21. R. zygomaticus, 22. R.
buccalis dorsalis, 23. R. buccalis dorsalis’in n.
auriculotemporalis’e verdigi kommunikasyon dal.

TARTISMA VE SONUC

N. facialis’in, kedide pons’un caudal, tavsanda ise
medulla oblangata’nin lateral kenarindan iki kok
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halinde ¢iktig1 tespit edildi. McClure ve ark. (1),
Godinho ve Getty (2) ile Jenkins (3) kedide, Godinho
ve Getty (2) ile Jenkins (3) kopekte adi gegen sinirin
ponsun caudal, McLaughlin ve Chiasson (6) ile
Wingerd (7) tavsanda, Hebel ve Stromberg (4) ile
Greene (5) ratta, Karadag ve Nur (8) ile Godinho ve
Getty (9) kegide, Godinho ve Getty (9)
gevisgetirenlerde  medulla  oblangata'nin  lateral

kenarindan iki kok halinde ¢iktigini rapor etmiglerdir.
Kedideki sonucun literatiir (1-3), tavsandaki bulgunun
da literatiir (4-9) bildirimleri ile uyum iginde oldugu
gozlenmistir.
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Sekil 2. Tavsanda n. Facialis ve dallarinin lateral’den

goriniimii. a. Nn. mentales, b. Rr. Ilabiales
mandibulares, ¢. Rr. mentales, d. Rr. nasales externi,
e. Rr. nasales maxillares, 1. N. facialis, , 9. N.
auricularis caudalis, 11. N. auricularis internus, 12. R.
digastricus, 13. R. stylohyoideus, .14 R. colli, 15. R.
buccalis ventralis, 16. R. buccalis ventralis’in r.
buccalis dorsalis’e verdigi kommunikasyon dali, 17. R.
buccalis ventralis’in plexus buccalis’in olusumuna
katilan dali, 18. plexus buccalis, 19. N.
auriculopalpebralis, 20. N. aurocularis rostralis, 21. R.
zygomaticus, 22. R. buccalis dorsalis, 23. R. buccalis
dorsalis’in n. auriculotemporalis’e verdigi
kommunikasyon dal1.
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buccinator, m. depressor labii maxillaris'e, tavsanda ise
kedide bildirilen kaslara ek olarak m. depressor labii
mandibularis'e dagilarak sonlamir. Ayrica; her iki tiirde
m. cutaneous faciei’y1 da innerve eder. Adi gecen dal,
kedide bu seyri sirasinda gl. parotis i¢cinden ¢iktiktan 4-
5 mm. sonra, tavsanda ise gl. parotis ig¢inden g¢ikar
¢ikmaz dorsal kenarindan bir dal (Sekil 1, 2/16) verir.
Bu dal, her iki tirde m. cutaneous faciei ile ortiili
olarak m. masseter iizerinde rostrodorsal yonde ilerler
ve kedide r. buccalis dorsalis'e baglanir. Tavsanda ise r.
buccalis dorsalis’le birlesmeden once biri dorsal’de,
digeri ventral’de iki dala ayrilir. Dorsal'de yer alan dal,
yaklagtk 6 mm. daha aynt yonde ilerler ve kedide
bildirildigi gibi sonlanir. Ventral'de yer alan dal ise m.
masseter iizerinde 4-5 mm., daha sonra m.
buccinator'un ventral kenarinda 15-17mm. rostroventral
yonde ilerler ve r. buccalis ventralis’e katilir. R.
buccalis  ventralis, tavsanda yukarida Dbildirilen
komunikasyon dalini verdikten 25-30 mm. sonra dorsal
kenarmdan bir dal (Sekil 1 2/17) daha verir. Bu dal, m.
cutaneous faciei ile ortiilii olarak m. masseter izerinde
rostrodorsal yonde ilerler. Daha sonra, r. buccalis
ventralis'e katilan dala baglanarak plexus buccalis'in
(Sekil 2/18) olusumuna katilir.

N. auriculopalpebralis (Sekil 1, 2/19)

N. facialis, kedide r. buccalis ventralis'i verdikten
sonra porus acusticus externus ile m. masseter arasinda
ve gl. parotis icinde 12-14 mm. rostrodorsal yonde
ilerler. Daha sonra, n. auriculopalpebralis ile r. buccalis
dorsalis adli son iki dalina orijin verir. Tavsanda ise r.
collimin orijinini karsisinda ve gl. parotis iginde n.
facialis'in dorsal kenarindan c¢ikar. Adi gegen sinir,
kedide porus acusticus externus ile m. masseter
arasmnda ve gl. parotis iginde 2-2.5 mm. dorsal’e dogru
ilerledikten, tavsanda ise ana siniri terk ettikten hemen
sonra n. auricularis rostralis ve r. zygomaticus adli iki
dala ayrilarak sonlanir.

N. auricularis rostralis (Sekil 1, 2/20)

N. auriculopalpebralis, kedide orjininden 2-2.5
mm. sonra, tavsanda ise orijinini takiben son iki
dalindan biri olan n. auricularis rostralis’e verir. Sinir,
kedide porus acusticus externus'un dorsalinde ve gl.
parotis i¢inde, daha sonra m. temporalis iizerinde,
tavsanda ise porus acusticus externus ile m. masseter'in
pars profunda'st arasinda ve gl. parotis iginde
dorsocandal yonde ilerler. Bu seyri takiben, her iki
tirde mm. auriculares rostrales ile cevre bdlgenin
derisine ince dallar vererek sonlanir.

R. zygomaticus (Sekil 1, 2/21)

N. auriculopalpebralis, kedide orjininden 2-2.5
mm. sonra, tavsanda ise orijinini takiben r. zygomaticus
adli dala orijin verir. Bu dal, her iki tirde gl. parotis
icinde, kedide m. masseter'in caudal'inde, tavsanda ise
bu kasmm pars profunda'st iizerinde 3-4 mm. dorsal

yonde ilerler. Daha sonra, her iki tirde arcus
zygomaticus'u {istten c¢aprazlar ve m. temporalis
iizerinde aymi yonde seyrine devam edererek goziin
lateral agisina ulasir. Ardi sira, kedi ve tavsanda m.
orbicularis oculi ile her iki goz kapagmna ince dallar
vererek sonlanir.

R. buccalis dorsalis (Sekil 1, 2/22)

N. facialis, kedide r. buccalis ventralis' verdikten
sonra porus acusticus externus ife m. masseter arasinda
ve gl. parotis icinde 12-14 mm. rostrodorsal ydnde
ilerler. Daha sonra, r. buccalis dorsalis ile n.
auriculopalpebralis adli son iki dalina orijin verir.
Tavsanda ise r. colli ile n. auriculopalpebralis’in
orijinlerinden hemen sonra ve gl. parotis i¢inde r.
buccalis ventralis ile birlikte n. facialis'in rostral
ucundan ¢ikar. Bu dal, n. facialis’den ayrildiktan sonra
gl. parotis i¢inde kedide 8 mm., tavsanda ise 11 mm.
rostral yonde ilerler ve m. masseter iizerine ulasir. Daha
sonra, adi gegen kas ile m. cutaneous faciei arasinda
kedide 40-45 mm., tavsanda ise 30-32 mm. rostral
yonde ilerler ve m. masseter'in rostral ucuna gelir. Bu
noktada, her iki tiirde r. buccalis ventralis'den bir
kommunikasyon dali alir. Ardi sira, her iki tiirde m.
malaris, m. zygomaticus, m. orbicularis oris, m.
buccinator, m. caninus, m. levator nasolabialis ile m.
levator labii maxillaris’e dagilarak sonlanir. Ayrica; her
iki tiirde m. cutaneous faciei’yr da innerve eder. R.
buccalis dorsalis, kedi ile tavsanda gl. parotis iginden
¢iktiktan yaklasik 3 mm. sonra dorsal kenarmdan bir
dal (Sekil 1, 2/23) verir. Bu dal, her iki tirde m.
masseter iizerinde caudal’e dogru ilerler ve gl. parotis
icine ulagir. Kedide, arcus zygomaticus'un, tavsanda ise
m. masseter'in pars profunda'sinin hemen ventral’inde
kafanin igine dogru yonelir ve n. mandibularis’in n.
auriculotemporalis’ine katilir.

Ganglion mandibulare (Sekil 6/24)

Her iki tiirde, m. pterygoideus medialis’in rostral
siirinda, kedide ductus mandibularis ile gl
sublingualis’in ventral kenarinda ve kismen bu bez
icine gomiilii olarak, tavsanda ise adi gegen kanalin
dorsal’inde ve gl. sublingualis’in caudal’inde yer alir.
Bu ganglion, kedide diizensiz bir goriiniime sahip olup,
n. lingualis’in ventral kenarmna iki ince sinir ipligi ile
asih bir kolyeyi andirmaktadir. Tavsanda ise 3-4 tane
nokta biiytikliigtinde ganglionic yapilardan olusur. Bu
ganglionic yapilarin her biri digerine oldukga ince sinir
iplikleri ile ilgili olup, n. lingualis’in ventral kenarina
da birkag ince sinir ipligiyle tutunmaktadir.

Ganglion pterygopalatinum (Sekil 7/25)

Kedi ve tavsanda, orbita’nin ventrolateral’inde,
kedide m. pterygoideus medialis ile os palatinum’un
dorsal’inde, n. palatinus major’un ventral’inde ve n.
maxillaris’in  medioventral kenar1, tavsanda ise m.
pterygoideus medialis ile os pterygoideum’un
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Sekil 3. Kedide n. facialis’in canalis facialis i¢cinde
iken verdigi dallar ve ggl. geniculi. 1.N. facialis, 2. Ggl.
genucili, 3. N. petrosus major, 7. N. stapedius, 8.
chorda tympani.

N. facialis'in, Tecirlioglu (10) evcil memeli
hayvanlarda canalis facialis iginde kanaln yaptif1
biikliime uyarak geniculum n. facialis’i
sekillendirdigini ve bu bolgede, Tecirlioglu (10) evcil
memeli hayvanlarda, Godinho ve Getty (2) kedide,
Godinho ve Getty (2) ile McClure (11) kopekte, May
(12) koyunda, Godinho ve Getty (9) equide ve
ruminant'larda ggl. geniculi aduui alan bir sinir
dugiimiiniin bulundugunu rapor etmislerdir. Adi gegen
sinirin, area n. facialis'den sonra canalis facialis i¢inde
kedide 2.5-3 mm., tavsanda ise 3-3.5 mm. lateral yonde
ilerledigi ve bu seyrin bitiminde her iki tiirde ©nce
rostral'e daha sonra caudal'e kivrilarak bir kivrim
yaptig: tespit edildi. Bu noktada da, her iki tiirde belli
belirsiz bir ggl. geniculi'nin yer aldig1 gozlendi. Sonug
olarak, literatiirlerde tarif edilen bolgede ganglionik bir
yapmn oldugu, fakat bu ganglion'un pek belirgin
olmadig belirlenmistir.

3 7 B8

Sekil 4. Tavsanda n. facialis’in canalis facialis i¢cinde
iken verdigi dallar ve ggl. geniculi. 1.N. facialis, 2. Ggl.
genucili, 3. N. petrosus major, 7. N. stapedius, 8.
chorda tympani.

kedi tavsan
Sekil 5. Kedi ve tavsanda plexus caroticus internus ve
plexus tympanicus’un sematik sekli. a. N.

glossopharyngeus, b. Ggl. distale n. glossopharyngei, c.
Nn. caroticotympanici, d. N. tympanicus, e. Plexus
tympanicus, f. N. petrosus minor, 3. N. petrosus major,
4. Plexus caroticus internus, 5. N. petrosus profundus,
6. N. canalis pterygoidei.
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Sekil 6. Kedi ve tavsanda ggl. Mandibulare’nin sematik
sekli. a. N. mandibularis, b. N. lingualis, c. R.

sublingualis, d. R. lingualis, e. N. alveolaris
mandibularis, f. N. mylohyoideus, 24. Ggl
mandibulare.

Sekil 7. Kedi ve tavsanda ggl. Pterygopalatinum’un
sematik sekli. a. N. maxillaris, b. R. zygomaticofacialis,
¢. N. palatinus minor, d. Rr. Alveolares maxillares
caudales, e. N. nasalis caudalis, 25. Ggl
pterygopalatinum.

N. petrosus major’un, bazi aragtirmactlar (18, 22)
evcil memeli hayvanlarda, Godinho ve Getty (2) ile
McClure (11) kopekte, Godinho ve Getty (9) ruminat
ve equide’de ggl. geniculi'den, n. stapedius ve chorda
tympani’nin ise canalis facialis i¢inde n. facialis'den
orijin aldigmi bildirmislerdir. Godinho ve Getty (2) ise
kedide bu g sinirin de ggl. geniculi’den ¢iktigin: rapor
etmislerdir. Her iki tiirde, n. petrosus major’un ggl.
geniculi’den, diger sinirlerin ise canalis facialis i¢inde
n. facialis’den ¢iktigi belirlendi. Kedide, n. stapedius ve
chorda tympani’nin orijini i¢in elde edilen bulgunun,
Godinho ve Getty (2)'nin kedi tespitlerine
benzemedigi, n. petrosus major’un orijini icin elde
edilen sonucun ise benzer oldugu tespit edilmistir.
Bunun yani sira, her iki tiirde bu ii¢ sinirin orijini igin

94

elde edilen bulgunun, lteratir (2, 6, 9, 11, 18)
bildirimleriyle benzer oldugu gozlenmistir.

Ozcan ve ark. (14)"1 n. facialis’in, tavsanda canalis
facialis i¢inde 10-12 mm.’lik bir seyir izledigini rapor
etmelerine ragmen, tavsanda bu mesafenin 13.5-14.5
mm. oldugu tespit edilmistir. Kedide n. facialis'in
canalis facialis igindeki seyir uzunlugu konusunda
herhangi bir literatir bilgi ile karsilagiimamistir.
Sunulan arastirmada, kedide n. facialis'in canalis
facialis i¢inde 12-13 mm. uzunlugunda bir mesafeyi kat
ettigi Slctilmustiir.

N. facialis’in, rat (4, 5, 15), tavsan (6, 14), kedi,
képek (2), domuz (16), merkep (13), gevisgetirenler,
tektirnaklilar (9) ve bufaloda (17) ifade edildigi gibi,
her iki tiirde canalis facialis’in dig deligi olan for.
stylomastoideum yolu ile cranium’u terk ettigi tespit
edilmistir.

N. auricularis caudalis’in, kedide iki, tavsanda ise
tek bir dal halinde n. facialis’in dorsal kenarindan
ayrildign tespit edildi. Ayrica, kedide iki n. auricularis
caudalis arasinda bir kommunikasyon dalinm oldugu
belirlendi. Bu sinirin, kedi (1, 2), kopek (2, 11, 16),
kegi (8), koyun, si3ir (9), at (16) ve domuzda (16) n.
facialis’den tek bir dal halinde ¢iktig1 rapor edilmistir.
Ayrica, Tecirlioglu (10) ile McClure (11) kopekte bu
sinirin ¢ift oldugunu bildirmislerdir. Kedide elde edilen
bulgunun ikinci, tavsanda elde edilen verinin ise birinci
goriis ile benzer oldugu gozlenmistir. Ancak, kedide iki
n. auricularis caudalis arasindaki kommunikasyon
dalmin varligina dair herhangi bir literatiir bilgiye
rastlanmamistir.

R. digastricus ve r. stylohyoideus’un, Hebel ve
Stromberg (4) ile Greene (5) ratta, Barone ve ark. (20)
ile Ozcan ve ark. (14) tavsanda, Godinho ve Getty (2)
kedide, McClure (11) kopekte, Karadag ve Nur (8)
kecide, Godinho ve Getty (9) ruminant’larda,
Tecirlioglu (13) merkepte n. facialis’den orijin aldigini
rapor etmislerdir. Her iki tiirde, bu dallarmn n. facialis’in
ventral kenarindan orjin aldigi tespit edildi. Elde edilen
verilerin, yukarida bildirilen literatiir bildirimleri ile
uyum iginde oldugu gézlenmistir. R. colli’nin, Hebel ve
Stromberg (4) ile Greene (5)’nin ratta, Barone ve ark.
(20)’nin tavsanda, Godinho ve Getty (25) nin kedide
ifade ettiklerine benzer sekilde, her iki tiirde n.
facialis’den orijin aldig1 belirlenmistir.

R. buccalis ventralis’in, kedide r. colli’nin
orijininden hemen sonra n. facialis’in ventral
kenarindan tek bir dal halinde, tavsanda ise r. colli ile
n. auriculopalpebralis’in orijinini takiben r. buccalis
dorsalis ile birlikte n. facialis’in rostral ucundan orijin
aldig1 tespit edildi. McClure ve ark. (1) ile Godinho ve
Getty (2) kedide, Nickel ve ark. (16) ile McClure (11)
kopekte, kedide sunuldugu gibi bu sinirin tek bir dal
halinde n. facialis’in ventral kenarindan, Barone ve ark.
(20) tavsanda, Popesko (21) koyun ve kegide, Nickel ve
ark. (16), Godinho ve Getty (9), Popesko (21) ile Roux
(25) sigirda, Nickel ve ark. (16), Popesko (21) ile
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McCarthy (26) atta, Rao (17) bufaloda, tavsanda tarif
edildigi gibi r. buccalis dorsalis ile birlikte n. facialis’in
rostral ucundan orijin aldigini rapor etrmislerdir.

R. buccalis ventralis’in, tavsan (20), kedi, kopek
(2), kegi (8), koyun, sigir, equide(9) ve bufaloda (17) r.
buccalis dorsalis’e bir komunikasyon dali verdigi rapor
edilmistir. Kedide, adi1 ge¢en sinirin gl. parotis iginden
ciktiktan 4-5 mm. sonra, tavsanda ise bu bez i¢inden
¢ikar ¢ikmaz dorsal kenarindan r. buccalis dorsalis’e bir
komunikasyon dali verdigi belirlendi. Elde edilen bu
bulgunun, yukarida verilen literatiir verileri ile benzer
oldugu gézlenmistir.

N. auriculopalpebralis'in, kedide r. buccalis
dorsalis ile birlikte, tavsanda ise r.colli'nin orijini
karsisinda n. facialis’in dorsal kenarindan tek bir dal
halinde ¢ikt1g1 belirlendi. Godinho ve Getty (2) kedide,
McClure (11) kopekte r. buccalis dorsalis ile beraber n.
facialis’den ¢iktigi bildirmislerdir. Barone ve ark.
(20) tavsanda, Popesko (21) koyun ve kegide, Nickel ve
ark. (16), Godinho ve Getty (9), Popesko (21) ile Roux
(25) sigirda, Nickel ve ark. (16), Popesko (21) ile
McCarthy (26) atta, Rao (17) bufaloda sinirin n.
facialis’den tek bir dal halinde c¢iktigini ifade
etmiglerdir. Kedideki tespitlerin literatir (2, 11),
tavsandaki bulgunun da literatiir (9, 16, 17, 20, 21, 25,
26) bildirimleri ile benzer oldugu belirlenmistir.

Godinho - ve Getty (2) kedide, McClure (11)
kopekte r. buccalis dorsalis’in, n. auriculopalpebralis
ile beraber n. facialis’den ¢iktigini bildirmislerdir.
Barone ve ark. (20) tavsanda, Popesko (21) koyun ve
kecide, Nickel ve ark. (16), Godinho ve Getty (9)
Popesko (21) ile Roux (25) sigirda, Nickel ve ark. (16),
Popesko (21) ile McCarthy (26) atta, Rao (17) bufaloda
sinirin r. buccalis ventralis ile birlikte n. facialis’in
rostral ucundan orijin aldigini ifade etmislerdir. Adi
gecen sinirin, kedide n. auriculopalpebralis, tavsanda
ise r.colli ve n. auriculopalpebralis’in orijininden
hemen sonra r. buccalis ventralis ile birlikte n.
facialis’in rostral ucundan orijin aldigi belirlendi.
Kedide elde edilen bulgu kedi (2), kopek (11) igin ileri
stirilen goriiglerle, tavsanda elde edilen bulgu ise
tavsan (20), koyun, kegi (21), sigir (9, 16, 21, 25), at
(16, 21, 26) ve bufalo (17) i¢in verilen bilgilerle
benzesiktir.

R. buccalis dorsalis’in, kedi ve tavsanda gl.
parotis iginden ¢iktiktan yaklasik 3 mm. sonra dorsal
kenarindan bir dal verdigi ve bu dalm n
mandibularis’in n. auriculotemporalis’i ile
komunikasyon yaptigi saptandi. Barone ve ark. (20) ile
Popesko (21) atlaslarinda gosterdikleri ¢izimlerde
tavsanda boyle bir dalin r. buccalis dorsalis’in dorsal
kenarindan ¢iktigini  ve n. auriculotemporalis ile
komunikasyon yaptigini rapor etmislerdir. Elde edilen
bulgunun, Barone ve ark. (20) ile Popesko (21)’nun
tavsan bildirimleriyle benzer oldugu belirlenmistir.
Barone ve ark. (20) ile Popesko (21) atlaslarinda
gosterdikleri ¢izimlerde tavsanda, n. facialis’in r.

buccalis dorsalis ve ventralis adli iki dala ayrilmadan
once ventral kenarindan r. marginalis mandibulae adh
bir dalin ayrildigmi rapor etmelerine ragmen, gerek
kedide gerekse tavsanda boyle bir dalin varligina
rastlanmamistir.

Ggl. mandibulare’nin, kedide m. pterygoideus
medialis’in rostral sinirinda, ductus mandibularis ile gl.
sublingualis’in ventral kenarinda ve kismen bu bez
icine gomiilii olarak bulundugu belirlendi. McClure ve
ark. (1) bu ganglion'un kedide n. lingualis’in tikriik
kanallarini ¢aprazladigi yerde, caudal yiizii iizerinde
yer aldigini, Godinho ve Getty (2) kopekte adi gegen
ganglionun ductus mandibularis yakiinda ve gl
mandibularis'in  hilus'u iginde bulundugunu rapor
etmislerdir. Godinho ve Getty (2) ise kedide bu
ganglio'un makro-anatomik olarak goriilemedigini
bildirmislerdir. Ganglion’un yeri i¢in elde edilen bulgu
ile McClure ve ark. (1)’nin kedi, Godinho ve Getty
(2Ynin kopek igin tarif ettigi bolge arasinda bir
benzerligin oldugu kanmisina varilmgtir. Tavsanda ise
bu ganglion’un, Godinho ve Getty (29)'nin domuzda
ifade ettikleri gibi m. pterygoideus’un rostral simnirinda,
ductus mandibularis’in dorsal’inde ve gl.
sublingualis’in caudal’inde yer aldig1 belirlenmistir.

Ganglion mandibulare’nin, kedide diizensiz bir
goriintime sahip oldugu ve n. lingualis’in ventral
kenarina iki ince sinir ipligi ile asili bir kolyeyi
andirdig1 tespit edildi. Tavsanda ise 3-4 tane nokta
biiyiikliigiinde ganglionik yapilardan olustugu ve bu
ganglionik yapilarm her birinin digerine oldukga ince
sinir iplikleri ile bagh oldugu belirlendi. Adi gegen
gangliori'un, koyunda (9, 29) 1-9, kecide (9, 29) 1-4,
sigirda (9, 29) 4-6, equide’de (9) 5-12 arasmda degisen
ganglionik yapilardan olustugu rapor edilmistir.
Kedide, ganglion mandibulare’nin sekli hakkinda elde
edilen bulgu ile ilgili herhangi bir literatiir bilgiye
rastlanmazken, tavsanda elde edilen bulgu ile literatiir
(9, 29) bildirimleri arasinda bir benzerligin oldugu
kanisina varimistir.

Ggl. pterygopalatinum’un, her iki tiirde orbita’nin
ventrolateral’inde, kedide m. pterygoideus medialis ile
0s palatinum’un lamina perpendicularis’inin
dorsal’inde, n. palatinus major’un ventral’inde ve n.
maxillaris’in medioventral kenarinda, tavsanda ise m.
pterygoideus medialis ile os pterygoideum’un
dorsal’inde, n. palatinus major’un caudal’inde ve n.
maxillaris’in medial yiizii tizerinde yer aldig tespit
edildi. Patricia ve ark. (31) kedide adi gegen
ganglion'un m.  pterygoideus iizerinde, for.
sphenopalatinum’un caudolateral’inde, n. maxillaris’in
orbital kismi ile orbita’nin medila duvar arasinda yer
aldigini, Godinho ve Getty (9) de equide’de os
palatinum’un lamina perpendicularis’i ve processus
pterygoideus tizerinde uzandigimi bildirmiglerdir. Sonug
olarak; elde edilen verilerle, literatiirlerde tarif edilen
bolgeler arasmda onemli bir farkliigin  olmadig:
belirlenmistir.
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Ggl. pterygopalatinum’un, her iki tirde 2-3 tane
nokta bilyiikliigiindeki ganglionik yapilar ve bu
ganglionik yapilardan ¢ikan ince sinir ipliklerinin
birbiriyle kaynasmasi sonucu olusan bir plexus
goriinimiinde  oldugu belirlendi. Bu ganglion’un,
koyunda (9, 29) 4-7, keci (9, 29) ve domuzda (29) 4-8,
sigirda (9, 29) 5-8 arasinda degisen ganglionic
yapilardan, equide'de (9) ise birkag kiiciik ganglion ve
bir veya birden ¢ok biiyiikk ganglion’dan ibaret bir
plexus goriniimiinde oldugu bildirilmistir. Sonug
olarak; elde edilen bulgu ile Godinho ve Getty (9)’nin
koyun, keci, sigir,- equide, Godinho ve Getty (29)'nin
koyun, kegi, sigwr, domuz bildirimleri arasinda bir
benzerligin oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak; Bu ¢alismaya konu olan evcil kedi
ile Beyaz Yeni Zelanda Tavsaninin VII. Beyin
sinirlerinin orijin yerleri, genel seyir ve dallanmalari
literatiir bilgilerle bir benzerlige sahiptir. Tartismaya
konu olan Kedide n. stapedius ve chorda tympani’nin
orijini, tavsanda canalis facialis’in uzunlugu, kedide n.
auricularis caudalis’in sayisi, tavsanda r. marginalis
mandibulae  adli  dalin  olmadigmi, tavsanda
r.zygomaticotemporalis’in  olmayisi, kedide canalis
facialis’in uzununlugu, her iki n.auricularis caudalis
arasinda bir kommunikasyon dalmun bulunmasi,
gel.mandibulare’nin yeri gibi saptamalarin tiirlere has
ozellikler olabilecegi kanisina varilmustir.
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Determination of serum antioxidant vitamin concentration
(vitamin E, C, retinol, B-carotene) in the patients with diabetes

mellitus (type II) in Van region

Nihat Mert
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Suat Ekin
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Abstract: Diabetes mellitus is a metabolic occurences of a disease during the insufficiency of the hormone of
insuline. In this serum vitamin concentartion in diabetic patients in Van area were studied. Blood samples of 35
diabetic patients and 20 in good health were used as research materials. The levels of vitamin were determined by
spectrophotometrically. Obtained results in the diabetic and control groups were; vitamin C 0,49 * 0,18-0,94 + 0,16
(mg/dl); vitamin 0,94 £ 0,09- 0,73 + 0,07 (mg/dl); B-carotene 62,69 + 2,70 - 62,90 + 4,07 (ug/dl); retinol 153,77 +
7,56 - 182,28 + 15,08 (ug/dl); glucose 258,09 * 12,49 - 95,15 + 1,61 (mg/dl), cholesterol 217,75 £ 10,67 and 204,50
+ 10,45 (mg/dl) respectively. In the patients diabetics, levels of vitamin C, retinol and p-carotene were found lower
and levels of vitamin E was higher than control. But these differences were not appreciably significant between the
groups. In the patients diabetics, cholesterol levels were not significantly increased, but the amount of glucose of
blood was significantly high (p<0.01).

Key Words: Diabetes mellitus, Antioxidant, Vitamin, Serum.

Van bolgesindeki diabetli hastalarda (tip II) serum antioksidan vitamin
konsantrasyonlarinin saptanmasi

Ozet: Bu calismada, Van bolgesinde yasayan diabetik hastalardaki serum antioksidan vitamin (vitamin C, vitamin E,
B-karoten, retinol) konsantrasyonlar1 aragtirildi: Materyal olarak otuz beg diabetik ve yirmi saghkli insanin kan
ornekleri kullanildi. Serum vitamin konsantrasyonlart spektrofotometrik olarak olgiildii. Diabetik ve kontrol
gruplarinda sirasiyla vitamin C 0,49 £ 0,18 - 0,94 + 0,16 mg/dl; vitamin E 0,94 + 0,09 - 0,73 £ 0,07 mg/dl; B-karoten
62,69 + 2,70 - 62,90 £+ 4,07 ug/dl; retinol 153,77 £ 7,56 - 182,28 + 15,08 pg/dl; ayrica glukoz 258,09 £ 12,49 - 95,15
+ 1,61 mg/dl, kolesterol 217,75 + 10,67 - 204,50 + 10,45 (mg/dl) olarak saptand:. Diabetli hastalarda kontrol grubuna
gore vitamin C, retinol ve P-karoten konsantrasyonlarmin diisiik, vitamin E ve kolesteroliin ise yiiksek oldugu
belirlendi. Diabet ve kontrol gruplart arasindaki bu farklar istatistik olarak énemli degildi. Diabetli hastalardaki kan
glukoz seviyeleri ise istatistiksel olarak onemli oranda yiiksek bulundu (p<0.01).

Anahtar Kelimeler: Diabetes mellitus, Antioksidant, Vitamin, Serum.

Yiiziincii Y11 Universitesi

INTRODUCTION

The findings of a fasting hyperglicemia is one of
the most diagnostic criteria of diabetes mellitus which
is a metabolic disease. Polyphagie and polyurie are also
observed in diabetics patients. The hemostatic levels of
blood glucose is maintained in normal humans and
animals by the equilibrium between glucose supply and
removal which in turn is based on the endocrine
balanced nsulin tends to lower blood glucose, while
opposing effects glucagon, ACTH and STH tends to

raise it.. An absolut or relative lack of insulin in
diabetics the equilibrium is shifted to a higher level of
blood glucose. Recently the classification of diabetes
mellitus has been revized and IDDM (Insulin
Dependent Diabetes Mellitus), NIDDM (Noninsulin
Dependent Diabetes Mellitus), gestational diabetes and
other types of diabetes mellitus were declared (1, 2).

The relationship between diabetes and various
vitamins is characterized by a high degree of
reciprocity. Chronic uncontrolled hyperglycemia can
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cause significant alteration in the status of vitamins or
minerals (3).

Vitamin A exists in tissues in several forms, but
largely occurs as retinol. It is generally stored in liver
in combination with fatty acids as retinol esters. The
precursor of vitamin A is B-carotene is found plants. It
is converted to vitamin A in intestinal mucosa. Vitamin
A regulates insulin secretion by cultured islet cells. A
low level vitamin A stimulates insulin secretion,
whereas high levels inhibits secretion. Diabetic
individuals have normal retinol and B-carotene levels.
In some patients increased retinol concentartion was
reported in related with increased P-lipoprotein levels

(3).

Vitamin C is involved in the synthesis of collagen.
It generally functions as reducing agent, also involves
immunity and wound healing. Very high doses of
dehydroascorbic acids is a neurotoxic and diabetogenic
agent (4). Diabetic individuals exhibited low plasma
ascorbate level than those of controls (5). As known,
ascorbate and glucose have a common transport
mechanism (6, 7). Jening et al.(8), has suggested the an
association between low vitamin C levels and
microangiophaty.

Vitamin E is a potent antioxidant preventing
oxidation of vitamin E and unsaturated fatty acids.
Recent findings indicate diabetes is a state of increased
free radical activites so diabetic patients need higher
requirement for antioxidant vitamin E. Patients with
NIDDM (9) may have elevated plasma total vitamin E
levels. Furthermore, vitamin E administration may
reduce glycosylation of glycohemoglobin in diabetic
patients (10).

In recent years so many studies have between
done to investigate the possible role of free radicals in
the- formation of cataract, cancer and diabetes. Free
radicals were suspected for the incidences and
complications of diabetes. Antioxidant compounds,
such as, vitamin E,A,C and f-carotene prevents the
destructive effecets of free radicals on cell membranes.
In diabetes mellitus vitamin administration have been
advised against the harmfull effecets of increased lipit
peroxidation (2, 11, 12).

In the presented study, it was intended to
determine the levels of antioxidant vitamins in Van
area.

MATERIALS AND METHODS

The diabetic blood samples were provided‘t\from
Van State Hospital. 35 NIDDM patients and 20 healthy
control were chosen for research. Blood samples were
taken from vein by vacuntainer tubes, obtained blood
sera were immediately analyzed for cholesterol and
glucose by autoanalyzer. Rest of the sera were kept
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under cold condition, brought to Research Laboratory
of Biochemistry Department. vitamin E (13, 14),
vitamin C (15), B-carotene and retinol (16) levels were
measured spectrophotometrically by Perkin-Elmer Al
spectrophotometer. Obtained data were statistically
evaluated (17).

RESULTS

The results of analysis of sera belong to NIDDM
patients and control were shown in Table 1. Glucose
levels was significantly high in diabetic patients
(p<0.01). Avarage levels of glucose was 258.09 mg/dl.
Within antioxidant vitamins, vitamin E was high in
NIDDM patients but vitamin C, [-caotene, retinol
levels were found low. But statistical importance
between the avarage values of groups were not found
(p>0.05).

Table 1. The levels of antioxidant vitamins, cholesterol
and glucose in NIDDM patients and controls.

W NIDDM Controls
Vitamin C (mg/dl) 0,49 £ 0,18 0,94 £0,16
Vitamin E (mg/dl) 0,94 +0,09 0,73 £ 0,07
[3-carotene (ug/dl) 62,69 £2.70 62,90 £ 4,07
Retinol (ug/dl) 153,77 £ 7,56 182,28 £15,08
Glucose (mg/dl) 258,09+ 12,49 95,15+ 1,61
Cholesterol (mg/dl) 217,75+ 10,67 204,50 +10,45
n 35 - 20

DISCUSSION

Free radicals are important in the pathogenesis of
many diseases, formation of diabetes and its
complications (2, 11, 12). Majority of diabetic
individuals are not likely to be vitamin A deficient.
Vitamin A suplementation in diabetic rats did not alter
glucose levels in the blood or in the urine (18). Patients
with diabetes have normal serum levels of P-crotene
and retinol. Increases of levels of B-carotene has been
reported (19). In the presented study retinol and [3-
carotene levels were found slightly low in NIDDM
patients than those of the controls. f-levels were seen
retinol levels have been
decreased \by diabetes. Reunanen (20) was reported
similar results with the slight retinol level changes.
Some stidies have been done to found out different
forms of retinol after its absorption from intestines and
the reasons for their decreases in diabetes (21). Tuitoek
et al. (22) were found low plasma retinol in rats which
had high feed consumption, and were also reported
high lipid absorption from intestines, low transport of
retinol from liver.
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The vitamin C concentration of leucocyte (23),
plasma (24) and serum (25) were affected by diabetes
and low levels were determined . Because of the
common transport mechanism of glucose and ascorbate
the depletion of tissue vitamin C stores by chronic
hyperglycemia has been reported (6, 7). A high
turnover of ascorbic acid was found in NIDDM (6)
which may indicate the need for higher dietary
requirements. In the presented study, the levels of
vitamin C was so low than of the controls. These was
supporied, diabetic patients in U.S. reportedly have
normal plasma levels of ascorbic acid (26). The general
decline of the ascorbic acid levels could be from; the
competetion of glucose and ascorbic acid through cell
membrane (27) expanditure of vitamin C for insulin
mobilisation (28) low vitamin C consumption of
diabetics and increased of vitamin C by urine.

Viatmin E, an important antioxidant compound,
may have elevated in the plasma and tissue of IDDM
and NIDDM patients. Whether these changes are
compensatory in nature or are secondary to a defect in
vitamin E metabolism (9). Some researchers has been
suggested that higher o-tocopherol levels in platelet of
individual with diabetes may have a protective role
(29). Vitamin E supplementation improved insulin
action in 15 subject with NIDDM (30). In this research,
it was found high vitamin E levels in NIDDM patients
than of the controls (Table 1). Following chronic
diabetes, vitamin E levels was increased in serum
because of the increases in oxidative stress (21, 31).
Increased vitamin E levels are responsible for the
elimination of the free radicals during oxidative stess
(3). Kunisaki et al. (32) were reported the o-tocopherol
inhibition of the activity of protein kinase C in vascular
cells and tissues.

Plasma «-tocopherol levels are positively
correlated with plasma cholesterol and apolipoprotein
B-containing lipoproteins, especially LDI.-cholesterol
levels (33). Thus plasma lipids levels should be taken
into consideration when plasma o-tocopherol levels are
being evaluated. Supplementation with vitamin C (500-
100 mg/day) has reduced hyperchloesterolemia (34)
and cutaneus fragility. The cholesterol levels of
NIDDM was slight higher than these of subjects with
controls (Table 1).

Hyperglicemia in the most important symptoms in
diabetes. In diabetic patients, the glucose levels was
significantly high than of healthy subjects (p<0.01).

As conclusion, patients with NIDDM observed in
Van area were investigated for their antioxidant
vitamin status. Generally, there were not found
significant changes in diabetics, but some values has
been changed. Serum vitamin C, retinol and B-carotene
levels were tended to decrease but vitamin E was
slightly increased. These findings could be useful for
regulation of the diets of diabetics.
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Van ve yoresinde aktinomikoz ve aktinobasillozun insidans,

patogenezis ve sagaltimi uzerine karsilastirmal calismalar

Erkan Dliz  Bahtiyar Bakir

Yiiziineii Yil Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Cerrahi Anabilim Dali, Van, TURKIYE

Ozet: Bu calismada, Van ve Yoresindeki sigirlarda aktinomikoz ile aktinobasillozun insidansi, patogenezisi ve
sagalumi aragtirildi. Calismanin materyalini Yiziinct Yil Universitesi Veteriner Fakiiltesi Kliniklerine, sagaltim
amaciyla getirilen hayvanlar ile Van merkezi ve ¢evresinde yapilan tarama sonucu tespit edilip sahipleri tarafindan
tedavi ettirilmek istenen hayvanlar olugturdu.

Calismada, toplam 9906 adet biiyiik bag hayvan tarandi. Bunlarn igerisinde, yaslart {i¢ haftalik ile 12 yil
arasinda degisen 206 adet aktinomikoz ve aktinobasilloz’lu hayvan saptandi. Aktinomikoz ve aktinobasilloz’lu
hayvanlarin, tiim hayvanlar icerisindeki oram %2,07 olarak tespit edildi. 206 adet hasta hayvanin %15’ini
aktinomikoz’lu, %85’ini ise aktinobasillozlu hayvanlar olusturdu. Hastaliklarin yerli rklarda disik, kiltir irki
hayvanlarda ise daha yiiksek insidansta oldugu ve mevsimsel olarak daha ¢ok sonbahar ve ki aylarinda artis
gosterdigi gozlendi. Bu arastirmada, sahipleri tarafindan tedavi ettirilmek istenen 92 olgu, sagaltima alind
Hayvanlar, yalniz antibiyotikle sagaltilan grup, yalniz iyot ile sagaltilan grup, antibiyotik + iyot ile sagaltilan grup ve
sirurjikal sagaltm uygulanan olmak iizere dért gruba ayrildilar. {lk ti¢ gruba 4 haftalik tedavi periyodu uygulandi.
Siipheli olgularin radyolojik muayeneleri yapildi. irin, doku ve kan érnekleri incelenerek klinik teshisler desteklendi.

Sagaltim sirasinda aktinomikoz olgularinin baslangic déneminde tedaviden olumlu sonuglar alinirken,
lezyonlarin ilerledigi ve kemik dokusundaki ytkimlanmanin arttigt durumlarda ilag sagaltimi ve cerrahi girisimlerin
basarisi sinirh kaldi. Aktinobasilloz lezyonlarinin diffuz bir karakter gosterdigi veya hassas bolgelerde lokalize
oldugu durumlarda, en etkin sagaltim yolu, antibiyotik + iyot uygulamasi olarak tespit edilirken, lezyon sirlarinin
belirgin ve operasyona elverisli oldugu durumlarda ise sirurjikal sagaltimin daha etkili oldugu saptandi.

Anahtar Kelimeler: Sigir, Aktinomikoz, Aktinobasilloz, Insidans, Patogenez, Sagaltim.

Comperative studies on the incidance, pathogenesis and therapy of actinomycosis and
actinobacillosis in Van and its province

Abstract: In the present study, comperative treatment, pathogenesis and incidance of actinomycosis and
actinobacillosis seen in cattle of Van and its province were investigated. The animals included in the study were the
cattle that were brought to the Veterinary teaching hospital complaining of swellings under the chin and those that
had diagnosis in an epidemiogical study in the region.

A total of 9906 animals were investigated. Two hundred and six out of 9906 animals were diagnosed to have
actinomycosis or actinobasillosis. Their ages ranged between three weeks to twelve years old. Total percentage of
animals with actinomycosis and actinobasillosis out of 9906 animals were 2,07 %. Fifteen percent of 206 animals
were with actinomycosis and 85 % were with actinobasillosis respectively. Morbidity rate was low in domestic race
but were high in culture race. Both diseases increased during autumn and winter seasons. Only 92 animals, whose
owners approved the treatment was treated in the present study. Ninety two cases were divided into four treatment
groups as treated only with antibiotics, treated only with iodide, treated with antibiotic plus iodide and treated with
sirurgical procedures. All teratments were applied for 4 weeks to the first three groups. Radiological examination
was also carried out for suspicious cases. Pus, tissue, and blood samples were taken from infected animals to
reinforce the clinical diagnosis.

Positive results were achived only from the treatment of the animals with actinomycosis at its early stages. In
all advanced cases with bone damage success of the treatment was limited. Antibiotic plus iodide application when
the lesions were diffuse or located in the sensitive regions was the most appropriate treatment. However, surgical
treatment method in the animals that had lesions with clear border line was suitable to operate.

KeyWords: Cattle, Actinomycosis, Actinobacillosis, Incidance, Pathogenesis, Treatment.
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GIRIS

Aktinomikoz, insan ve hayvanlarin daha ¢ok
mandibula, maksilla ve dillerine yerlesen, bas
kemiklerinde osteomyelitis, bag doku proliferasyonu,
apselesme ve fistilllere neden olan kronik seyirli,
spesifik infeksiyoz bir hastaliktir (1-7). Aktinobasilloz
ise daha cok ruminantlarin bas ve boyun bolgesi
yumusak dokularina yerlesen; ozellikle dil, dudak,
farengiyal, mandibular ve maksillar lenf yumrularinin
sismesi, apselesmesi ve granulasyon doku olusumu ile
karakterize kronik seyirli infeksiyoz bir hastaliktir (1,
3,5-9). .

Aktinomikoz ve aktinobasilloz diinyanin pek ¢ok
iilkesinde yaygin olarak gorillen hastaliklardir.
Aktinomikozda enfeksiyonun bulagmasi ile birlikte 2-4
hafta igerisinde baslangigta progresif bir doku
kalinlasmas1 olugur. Siskinlik giderek artis gosterir.
Proliferatif ~ graniilasyon dokusunun  sekillenmesi
goriilir. Kemik dokusunda bu olay, agir bir sekilde
doku derinligine dogru yayilarak ostitis ve
osteomiyelitis olusturur. Sekillenen kemik
bosluklarmin igerisini aktinomikozik dokular doldurur.
Kemik dokusu bir yandan kendi kendini onarirken
diger yonden de yeniden kemik defektleri gelisir. Bu
nedenle bolgede bir periostitis ossifikans olusur. Kemik
siingerimsi bir duruma gecer. Siingerimsi kemik
yapisimn daha ¢ok havers kanallarinda olusmas: dikkat
cekicidir. Aktinomikozda destruksiyon ve proliferasyon
olaylar1 birlikte yiiriirken olusan granulomlar sonugta
deri yiizeyine kadar yiiriiyerek, once apselere daha
sonrada fistiillerin sekillenmesine neden olur (2, 5, 6 ).

Actinobacillus soyuna ait pek ¢ok
mikroorganizma, evcil hayvanlarin sindirim, solunum
ve flirogenital kanallarinda patojen veya kommensal
olarak bulunmaktadirlar. Bu mikroorganizmalar agiz
mukozasi, dil, dis etleri, yanak ve damakta olusan sert
cisim batmasi, bitki sap ve basakgiklarinin meydana
getirdigi yaralar ile agiz mukozasinda lezyon olusturan
hastahklar srasinda organizmaya girmektedirler.
Mikroorganizmalar bir siire sonra lenf kanallarina ve
oradan da bélgesel lenf yumrularina ulasmakta, boylece
lenf yumrular siserek, apselesmekte ve fistiilize olarak
disariya agilmaktadir (1, 2, 5, 6).

Ruminantlarda ¢ene kemikleri aktinomikozunda
gize carpan en onemli klinik bulgu, genellikle orta
molar disler hizasinda mandibula ve maksilla iizerinde
gorilen  diffuz  veya smirl, agnisiz kemik
siskinlikleridir. Bazi lezyonlar birka¢ hafta gibi kisa
zamanda gelisirken, kimileri ise aylar siiren bir
zamanda yavas yavag gelisirler (1, 10-12).

Aktinobasillozun  “odun  dil” olarak bilinen
formunda dil biiyimiis, kalinlasmis ve sertlesmistir.
Cogu olgularda dilin u¢ kismi, agizdan tasabilmektedir.
Dilde agr1 yoktur. Yemin agiza alinmasi, ¢ignenmesi ve
yutulmasi gok zordur. “Diigiimlii Dil Aktinobasillozu”
olarak isimlendirilen seklinde, dil wucunda ve
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korpusunda ¢ok sayida ve degisik biiytikliklerde sert
diigiimeiikler palpe edilir. Soguk apse yapisinda olan
bu diigiimciikler fistilleserek agiza agilabilirler (1-7).

Aktinomikoz'da medikal sagaltim, genelikle
lezyonun sinirlandirimasma  yardim  eder. Kemik
dokusundaki tremeler nadiren kigiiliirler. Kitlenin
fistiillesmedigi ve lezyonlarin dis dokiilmesine neden
olmadig1 olgularda yalnizca medikal sagitim yeterlidir
(1, 3). Actinomyces bovis pek ¢ok antibiyotige
duyarhdir.  Fakat ilaglarm  kemik  dokusuna
penetrasyonu zayif oldugundan, yiksek dozlarda ve
uzun siireli tedavi gereklidir (6, 13). Aktinobasilloz'da
ilag sagaltimi genellikle basarilidir. Ozellikle, dil
etkilendigi zaman tedaviden daha iyi sonug
almmaktadir. Internal organlar ve atipik bolgeler
etkilendiginde prognoz parlak degildir (14).

Aktinomikoz ve aktinobasilloz'un sagaltiminda
kullanilan kimyasal maddelerin basinda iyot tiirevleri
gelmekte ve sagaltun amaciyla ¢ok cesitli dozlar
onerilmektedir. Bu hastaliklarin  sagaltiminda ¢esitli
antibiyotikler ~ de  kullanilmaktadir. Bunlardan
penicilline, streptomycine, ampicilline, sefalosporinler,

sulfonamidler,  aminoglikozidler,  Penicilline  +
streptomycine kombinasyonu, oleondomisin,
eritromisin, linkomisin, rifamisin ve tetrasiklinler

yaygm olarak kullanmilan antibiyotiklerdendir (13, 15-
20). Aktinomikoz ve aktinobasillozun antibiyoterapisi,
kuiltiir sonucu iireyen mikroorganizmalarin
antibiyogram testleri sonucuna gore yapilmahdir (1-3,
21-24). Aktinomikoz ve aktinobasillozun sagaltiminda
medikal tedaviden sonu¢ alinamayan clgularda, son
care olarak sirurjikal girsimlere bagvurulmaktadir.

Bu calismanin amaci; Van ve yoresinde oldukga
yaygin  goriilen aktinomikoz ve aktinobasillozun
insidansmi ortaya koymak, etiyoloji ve patogenezisine
iliskin karanlhk noktalar: aydnlatmaya calismak ve
hastaligin tedavisine egilerek; gerek klasik tedavi
yontemlerini gerekse son yillarda uygulanan tedavi
yontemlerini ayr ayr1 ve kombine sekillerde kullanarak
sonuglar1 degerlendirmek, ayni zamanda hastaliktan
korunma yollarin1  hayvan sahiplerine anlatarak
hastahgin yaygmlasmasin énlemeye calismaktir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢alismada hayvan materyalini; Van merkez ve
koyleri, Gevas, Edremit, Ozalp ve Giirpnar ilgeleri ile
bu ilcelere bagli koylerden Veteriner Fakiiltesi
Kliniklerine tedavi amaciyla getirilen hayvanlar ve bu
yorelerde yapilan taramalar sonucu tespit edilip, tedavi
ettirilmek istenen farkli 1k, cins ve yasta 92 adet sigir
olusturdu. Hayvanlar, yalmiz antibiyotikle sagaltilan,
valniz iyotla sagaltilan, antibiyotik + iyot ile sagaltilan
ve sirurjikal yolla sagaltilan olmak iizere dort gruba
ayrildi. 1. grupta 25, 1I. grapta 22, III. grupta 54,
IV.grupta 21 adet hayvan tedaviye alindi.



Diiz ve Bakir / Van ve yoresinde aktinomikoz ve aktinobasillozun insidans... .

Ilag ve Kimyasallar

Synulox fI (140 mg amoksisilin + 3 mg klavulanik
asit/Iml, Pfizer) 7mg amoksilin + 1,75mg klavulanik
asit /kg canh agirhk, Vetimisin fl , (Penisilin G
potasyum 400.000 1.U., Penisilin G prokain 1.200.000
1.U., Streptomisin siilfat 2.684g, Vetas) Atavetrin fl.
(Trimetroprim 40 mg + Sulfadoksin 200 mg/lml,
Atabay), lode pure, Sodium iodure( %10 luk solusyon
halinde, 70mg/kg dozunda) Rompun fl (Xylazin
hydrochlorid 23.32 mg/ml, %2'lik flakon-Bayer),
Jetocain ampiil (Lidocain hydrochlorid 20 mg/ml,
Adeka) ve %10'luk formalin solusyonu kullanildi.
Calismada olgular klinik, radyolojik, mikrobiyolojik,
hematolojik ve histopatolojik olarak degerlendirildi.

Olgular  genel muayene  yontemleri ile
(inspeksiyon, palpasyon, auskultasyon, punksiyon)
degerlendirildi. Genel durum, ates, nabiz, solunum
takip edildi. Agiz boslugunun detaylli muayenesi
yapilarak bas bolgesindeki kitlelerin ¢aplan, ilk g
grupta tedavi siiresince birer hafta ara ile kompasla
olciilerek  kartotekslere  kaydedildi. Lezyonlardaki
degisiklikler stabil, kismi kiiciilme, %50 kiigiilme,
onemli ol¢iide Kkiiciilme ve tam iyilesme seklinde
smiflandirildi. Onemli Slgiide kiigiilmeler ve lezyonun
kaybolmasi ile sonug¢ olumlu kabul edilirken, %501k
kiigiilmelerde sonu¢ kismen olumlu, smirh kiigiilme
goriilen olgularda ise olumsuz kabul edildi. Hastalikli
bolgelerden akan irin ve sivilar steril bir enjektor ve
kantil yardimiyla alindi. Drene olmamis lezyonlardan
asepsi ve antisepsi kurallarina gore punksiyonla alinan
icerik, YYU Tip Fakiiltesi Mikrobiyoloji
laboratuvarinda incelendi. Direkt gram boyama ve besi
yerlerine ekim yapildiktan sonra etken izolasyonu,
identifikasyonu ve antibiyogram testleri
gerceklestirildi. Hematolojik incelemeler i¢in gerekli
kan 6rnekleri, ilag uygulamadan 6nce ve uygulamadan
bir hafta sonra, asepsi ve antisepsi kurallarina uyularak
vena jugularisten antikuagiilanli 3 ml.'lik steril 6zel
tiplere alindi. Mandibula ve maksillaya yerlesen
aktinomikoz olgularinda lezyonlarin boyutlarini ve
kemik dokudaki yikimlanmayi tespit etmek igin bazi
olgularin lateralo-lateral pozisyonlarda radyografileri
alindi.

Olgulardan biyopsi veya operasyon sonucunda
alman Kkitleler %10'luk formaldehit icerisinde tespit
edilerek YYU Tip Fakiiltesi Patoloji Anabilim Dalina
gonderildi. Materyalin parafin bloklar1 hazirlanarak 5
mikron  kalinhgmda  kesitler — alindikta  sonra
Hematoksilen Eozin ile boyanip 15tk mikroskobunda
incelendi ve resimleri ¢ekildi.

BULGULAR

Klinik Bulgular

Bu ¢alisma ile Van ve yéresinde toplam 9906 adet
biiyitk bas hayvan tarandi. Bunlarin 2664’11 Yerlikara,

2588’1 Montafon, 1808’i Dogu Anadolu Kirmizisi,
1140’1 Holstayn, 1084°ti Melez ve 622°si ise Simental
rklarindan olugmaktaydi. Tarama sonucunda 206 adet
aktinomikoz ve aktinobasillozlu hayvan tespit edildi.
Ancak c¢alismada, tedavi ettirilmek istenen 14'Qi
aktinomikozlu, 781 aktinobasillozlu olmak iizere
toplam 92 hayvan sagaltima alindi. Tedavi programina
alinan hastalarda olgu no, hayvanin cinsi, irki, yasi,
lezyonun yerlesim yeri kitle ¢api, klinik tani,
mikrobiyolojik tani1 ve histopatolojik tani -sonuglari
tablo 1°de gosterilmektedir.

Calismada tespit edilen 206 adet hasta hayvanin
%42,71’ini Montafon, %19,41’ini Holstayn,
%16,50’sini Melez, %10,67’sini Simental, %6,79’unu
Yerlikara, %3,88’ini ise Dogu Anadolu Kirmizisi
wkindaki  hayvanlar  olusturdu.  Bu  rklardaki
aktinomikoz ve aktinobasilloz insidanslar1 séyleydi;
Yerli Kara'larda  %28,5 aktinomikoz, %71,5
aktinobasilloz, DAK'da %25 aktinomikoz, %75
aktinobasilloz, Holstayn'larda %15 aktinomikoz, %85
aktinobasilloz, Montafonlar'da %9 aktinomikoz, %91
aktinobasilloz, Simentallerde %13,6 aktinomikoz,
%86,3 aktinobasilloz, Melez iklarda ise %17.6
aktinomikoz, %82,3 aktinobasilloz saptand: (Tablo 2).

Sagaltima alman 92 adet hayvanin 32’si
Montafon, 30’u Holstayn, 17’si melez, 9’u Simental,
2’si Yerli Kara ve 2’si Dogu Anadolu Kirmizisi

wkindan olusmaktaydi. Tedavi edilen olgularin,
%15.21’ini aktinomikoz, %84.79’unu ise
aktinobasillozlu hayvanlar olusturmustur. Bunlardan
Yerlikara’larda ve DAK’larda aktinomikoza
rastlanmazken, %100 oraminda  aktinobasilloz,
Holstayn’larda  %16,66  aktinomikoz, %83,83

aktinobasilloz, Montafon’larda %15,62 aktinomikoz,
%84,37  aktinobasilloz,  Simental’lerde  %I11,11
aktinomikoz, %88,88 aktinobasilloz ve Melez’lerde ise
%17,64 aktinomikoz, %82,35 aktinobasilloz saptandi.

Aktinomikoz lezyonlarinin yerlestigi  bélgeler
dikkate alindiginda, Holstayn irki sigirlarda lezyonlarin
% 20 ‘si maksillada, % 80’i ise mandibulada,
Montafonlarda lezyonlarin % 80’1 maksilla, %20’si ise
mandibula iizerinde, Simentallerde lezyonlarm tiimii
maksilla tizerindeydi. Melez ik hayvanlarda ise
aktinomikoz lezyonlarinin %66.6’s1 maksilla iizerinde,
%33.3’t ise mandibula iizerindeydi. Tum wklara
topluca  bakildiginda  aktinomikoz lezyonlarinin
%57 simi maksilar lezyonlar, %43’iinii ise mandibular
lezyonlar olusturmaktaydi.

Hayvanlarda Aktinobasilloz lezyonlarinin
lokalizasyonlarn ise soyleydi; Yerli Kara’da %50’si
Retrofarengiyal bolgede, %50’si SMY bolgesinde,
Dogu Anadolt Kirmizisinda lezyonlarin  timii
submandibular lenf yumrusunda, Holstayn 1rki
sigirlarda %81 Dil, %12'si RFY, %81 SMY, %16's1
MK, %32'si MD, %12'si PLY + RFY, %44 PLY +
MK, %8'i RFY + SMY, Montafonlarda %18.5'1 dil,
%3.7'si PLY, %3.7'si RFY, %25.9'u SMY, %7.4'ii MD,
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%3.7si PLY + RFY, %3.7'st ise RFY + SMY,
Simentallerde %12.5' dil, %37.5'i RFY, %12.5'1 MK,
%251 ise PLY + SMY bolgelerinde, Melez 1irki
sigirlarda ise lezyonlarm %14.2'si dil, %28.5'1 RFY,
%28.5'1 SMY, %l14.2'si PLY + RFY, %7.11 PLY + SMY,
%7.11 ise PLY + RFY + SMY bolgelerine yerlestigi
saptanmustir. Biitin - wklar  birlikte incelendiginde,
aktinobasilloz lezyonlarmin yerlegim yerleri ise soyleydi; dil
%12.8, PLY %12, RFY %269, SMY %205, MK %064,
MD %12.8, PLY +RFY %76, PLY +SMY %3.8, PLY
+MK %12, RFY +SMY %5.1, PLY + RFY + SMY ise
%1.2  oranindaydi  (RFY:Retrofarengiyal = Lenf
Yumrusu, SMY:SubMandibular Lenf Yumrusu, MK:
Maksilla, MD: Mandibula, PLY:Parotis Lenf
Yumrusu).

Calismada 2’si aktinomikoz, 23’1 aktinobasilloz
olmak iizere toplam 25 hayvan antibiyotik sagaltima
alindi. Bunlardan 6 olgu aymi sigir ¢iftliginde bulunan
ve kaba yeme aligtirilan, yaglart 3-4 hafta arasinda
degisen siit buzagilarindan olusmaktaydi. 4 haftalik
tedavi programinda, iyilesme siiresi  agisindan
degerlendirildiginde, 4 olgu ikinci haftanin sonunda, 3
olgu ise dordiincti haftanin sonunda iyilesti. (Resim 1,
2) Antibiyotikle sagaltilan 8 olguda % 20-50 oraninda
kiigiilme goriiliirken, 3 olguda lezyonlarda &nemli bir
degisiklige rastlanmadi. 1 olgu ise sagaltima
bagladiktan bir hafta sonra sahibi tarafindan kesime
sevk edildi. Calismada 1'i aktinomikozlu, 21'i ise
aktinobasillozlu 22 adet hayvana iyot sagaltimi
uygulandi. Dil aktinobasillozlu 32, 45 ve 76 nolu
olgular 48 saat ile 7 giin arasinda tamamen iyilesirken,
(Resim 3-4) diger aktinobasillozlu iki olgunun 4 hafta
sonunda iyilestigi, 15 olguda lezyonlarda kismi
kiiciilme ve 2 olguda ise lezyonlarin stabil kaldif
saptandi. Iyot preparatlarmin verilmesi sirasinda 14
olguda iyodizim belirtilerinden sanci, durguntuk, asiri
g6z yasi akintisi, istahsizlik gibi yan etkiler gozlendi.
Bu yan etkiler ila¢ uygulamasindan 8-10 saat sonra
tamamen ortadan kayboldu.

Sekizi Aktinomikozlu, 46’s1 Aktinobasillozlu
toplam 54 hayvana Antibiyotik + iyot sagaltimi
uygulandi. Dil aktinobasillozlu 5 olgunun 1 hafta
sonunda, 2 olgunun ise 2 hafta sonunda iyilestigi
goriildii. 1 aktinomikozlu olguda 4 haftalik sagaltim
sonucu lezyonun Snemli Ol¢iide kiigiilmesi ve 6 ay
boyunca niiks etmemesi olumlu olarak degerlendirildi.
Bas bolgesinin ¢esitli  kesimlerinde aktinobasilloz
lezyonlari bulunan 20 olgu, 2 ile 4 hafta arasinda
iyilesirken (Resim 5, 6 ), 3 adet aktinomikozlu olguda
lezyonlarin %50 oraninda kiiciildiigii saptandi.(Resim
7, 8, 9) Diger aktinomikozlu olgularda ise lezyonlarin
degismedigi izlendi. Olgularm toplu
degerlendirilmesinde, 4 hafta sonunda 54 olgudan biri
olurken, 27 olguda iyilesme, 12 olguda kismi kiigiilme,
14 olguda ise lezyonda onemli bir degisikligin
olmadig: goriildii.(Resim 10). Tek basna antibiyotik,
iyot veya bunlarm konbine olarak kullanilmasimdan
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olumlu sonu¢ alimamayan durumlarda olgular
operasyona sevk edildi. 6'si aktinomikoz, 16's1
aktinobasilloz olmak {izere toplam 22 hayvana

sirurjikal iglem uygulandi. Post operatif takipte 3
Aktinomikozlu olgudan kismi sonug alinirken , diger ii¢
olgudan sonug¢ alinamayip kesime sevkedildi.(Resim
11,12 ). Aktinobasillozlu diger olgulardan ise sirurjikal
tedavi ile birlikte uygulanan iyot sagaltimindan olumlu
sonuglar alinmistir (Resim 13, 14, 15).

Radyolojik Bulgular

Calismada Y.Y.U. Veteriner Fakiiltesi cerrahi
kliniklerine sagaltum amaciyla getirilen ve aktinomikoz
6n tanis1 konulmus 5 olgunun latero-lateral radyografisi
alindi. Kimi olgularda mandibula ve maksilla kemiklerinin
kalmlastigi ve kemiksel  iiremelerin varhgr saptanirken,
ilerlemis olgularda ise ¢ene kemiklerinin dogal bir siinger
goriiniimiinde oldugu tespit edildi.

Mikrobiyolojik Bulgular

Calismada saZaltima alinan 14 adet aktinomikoz
olgusunun 6 tanesinde Actinomyces bovis tek bagma
izole edilirken, 2 olguda Actinomyces bovis ile birlikte
Actinobacillus lignieresii, 2 olguda Actinomyces bovis
ile birlikte Staphylococcus xylosus izole edildi. 4
olguda ise etken mikroorganizma izolasyonu
gerceklestirilemedi. 78 adet aktinobasilloz olgusunun
56’sinda etken mikroorganizma izolasyonu yapildi. 25
olguda Actinobacillus lignieresii tek basina izole
edilirken, 10 olguda Actinbacillus lignieresii ile birlikte
Staphylococcus pyogenes, 8 olguda Corynobacterium
pyogenes, 5 olguda Streptococcus pyogenes, 4 olguda
Mycobacterium  farcinogenes, 4  olguda  ise
Actinobacillus lignieresii ve Actinomyces bovis birlikte
izole edildiler.

Histopatolojik Bulgular

Her iki hastaligin histopatolojik muayenesinde
granulomatdz yangtyt ifade eden lezyonlar erken
dénem, orta donem ve ge¢ donem lezyonlar olmak
iizere lige ayrildi. Erken dénem aktinomikoz
lezyonlarinda; merkezde ortalama 610 pm. capinda
bityiik bir siilfiir graniilli, onun ¢evresinde ise g¢ok
sayida nétrofil infiltrasyonu goze ¢arpmaktaydi. (Resim
16). Orta doénem lezyonlarinda; bu donemde silfiir
graniillerinin ¢aplarmin kigiilerek ortalama 376 pm.'ye
kadar diistigii goriildii. Lokosit sayilart azalirken
epiteloid hiicre sayilarinda ise artig goritlmiistiir. Ayrica
bu lezyonlarda lenfosit ve plazma  hiicresi
infiltrasyonlart ~ da  goriilmistir.  Ge¢  donem
lezyonlarinda ise nétrofillerin  ¢ogu uzaklasarak,
yerlerini epiteloit hiicrelere  biraktig ve siilfiir
graniillerinin neredeyse tamamen kaybolarak, yerlerini
polimorf ¢ekirdekli 16kositlere terkettikleri
gozlenmistir. (Resim 17).



Tablo 1a. Sagaltima Alinan Olgularim Genel Degerlendirilmesi.

Hayvanin Klinik Tant

No Cinsi  Irki  Yast Akm Akb Dil
1 D Mont 4 +
2 D Holst 2 +

3 D Mont 9 ay +
4 D Melez 4 ay +
5 E Holst 1 +

6 D Melez 4 +
7 D  Simm. 4 +
8 D Simm. 3 +

9 E Holst 2 +

10 D Holst I \ +
11 D Mont. 40gn +
12 D Melez 6 +
13 D Mont. 6 +

14 D Mont. 4 +
15 D Melez 3 +
16 E Mont. 1.5 +

17 D Mont. 6 +
18 D Holst. 2 +
19 D Mont. 5 +

20 D  Holst. 3 +
21 E Simm. 8 ay +
2 E  Yedi 6 +
23 E Yerli 5 +
24 D Mont. 4 +
25 D Mont. 4 +
26 D Melez 4 +
27 D Holst. 3 +
28 E Holst 2 +
29 D Holst. 2.5 +

36 D Melez 4 +

31 E  Simm. 2 +
32 E Holst. .2 +
33 D Holst. 2 +

34 D Mont. 2 +

Diiz ve Bakir / Van ve yoresinde aktinomikoz ve aktinobasiliozun insidans

Lezyonun Yerlesim Yeri

Kitle Capt
Cmxcmxem

PLY RFY SMY MK MD

+

4x5x5
Yaygin
5x5x5
3x4x4
6x6x6
5x4x5
4x4x4/5x5x5
4x3x3
4x4x4
Yaygin
5x5x5
8x6x7
4x4x4
Yaygin

4x4x4

5x5x5
5x3x3

7x6x6

6x6x6

4x5x5
Yaygin

5x5x5

4x4x4
5x5x5
AvSxS
6x7x6
Yaygin
7x6x6
6x5x5
5x5x5
4x4x4
Ax3xR
3x3x3
Yaygin
5x5x5
Yaygin
Sx4x4

6x5%x5

Mikrob. Tani
~ Akm  Akb
Al Cp
Ab
Al
Al, Mf
Al
Al, Sp
Ab,
S.X.
Al
Al Cp
Al Mf
Ab
Al
Al, Cp
Ab,
S.x.
Al Ab
Al, Stp
Ab
Al
Al Ab
Al
Al, Stp
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Al
Ab
Al

Histopat.
Tani
Akm Akb

+
+
+
+
+
+
+
+
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Hayvanin

Klinik Tan:

No Cinsi  Irki  Yasi Akm "Akb Dil PLY RFY SMY MK MD

35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68

D

© o Y U U m Yy Y U mm U mU O Y U YU U U U U U 99U mo Yo muo o

Mont.
Melez
Simm.
Mont.
Mont.
Mont.
Simm.
Holst.
Melez

Mont.
Mont.
Yerli
Melez
Mont.
Mont.
Mont.
Mont.
Mont.
Mont.
Melez
Yerli
Holst.
Holst.
Holst.
Holst.
Holst.
Holst.
Mont.
Mont.
Simm.
Melez
Holst.
Holst.

Holst.

7
1
4

4hf
3hf
3ht
3hf
4hf

3hf

1.5

25

+

+

+

Lezyonun Yerlesim Yeri

+

+

Kitle Capt Mikrob.Tant Histopat.
Cmxemxem Tani
Akm Akb Akm Akb
Yaygin +
4x4x4 +
S5x3x4 Al Sp
4x4x4 Al
5x5x5 Al, Sp
4x4x3 +
4x5x6 +
6x5x5 Al, Sp
6x6x6 Ab +
4x4x4 Al, Cp
4x3x3 Al Mf
Yaygin Al Sp
4x4x4 Al +
4x3x3 Al +
3x3x3 Al Cp
4x3x3
6x6x6 Al Stp
4x4x4
5x5x5
5x5x5 Al Cp
4x5x5 Ab, Al +
6x5x5 Al
3x3x3 Al Cp
3x2x3 Al Stp
4x3x3 Al
5x5x5
3x3x3 Al, Ab
6x5x4 Al
S5x5x4
5x5x5 +
4x4x4 Al, Ab +
Yaygin
5x3x3 Al +
3x3x4 Al
4x4x4
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Tablo 1c¢. Sagaltima Ahnan Olgularin Genel Degerlendirilmesi.

Hayvanm Klinik Tam Lezyonun Yerlesim Yeri Kitle Cap1 Mikrob. Tanm HistgpatiTan_x
cmxcmxcm
No Cinsi Irki Yayi Akm Akb Dil PLY RFY SMY MK MD Akm  Akb  Akm Akb
69 D Holst. 5 + + + 3x3x3/5x5x5 Al Mf
70 D Holst. 1 + + 4x4x4 +
71 E Holst.  3hf + + Yaygin
72 D Holst. 6 + + 5x5x5 Al, Cp
73 D Melez 6 + + + + Yaygin Al
74 D Melez 7 + + 6x6%6 Al, Stp
75 D Melez 6 + + 4x4x4 Al
76 E Mont. 2 + + Yaygin
77 E Holst. 7 ay + + 4x4x4 Al, Sp
78 D Mont. 5 ¢ + + 6x0x6
79 D Melez 6 + + + 10x7x6 Al, Sp
80 D Mont. 2 + + 15x10x6 Ab +
81 D Holst. 4 + + + 5x5x5 Al Sp
6x6X6
82 D  Simm. 3 + + + 10x10x5
83 D Melez 5 + + S5x5x5 Al +
84 D Holst. 4 + + 6x6x6 Al Sp +
85 D Mont. 6 + + 8x6x7 Ab, Al +
86 D Holst. 5 + + + 5x5x5
6x5x4
8§ D Holst. 5 + + Yaygin
88 D Melez 4 + + Yaygin
89 D Mont. 4 + + S5x4x5 Al, Sp
90 E  Simm. 2 + ¥ Yaygin
91 D Mont. 4 + + Yaygin
92 D Mont. 5 + + + Yaygin

Akb.:Aktinobasilloz, PLY:Parotis Lenf Yumrusu RFY:Retrofarengiyal Lenf Yumrusu, SMY:SubMandibular Lenf

Yumrusu Akm.: Aktinomikoz, MK: Maksilla,

MD: Mandibula,

Antb.: Antibiyotik, Sir.Td.: Sirurjikal

Tedavi, Ab: Actinomyces bovis, Al:Actinobacillus lignieresii, S.x.:Stapyhlococcus xylosus, Sp:Staphylococcus
pyogenes, Cp:Corynobacterium pyogenes, Stp:Streptococcus pyogenes, E:Erkek, D:Disi.

Aktinobasilloz erken donem lezyonlarinda ise;
ortalama 220um. ¢apinda stlfur graniilleri ve bunlarin
cevresinde ¢ok sayida lokosit infiltrasyonu saptanirken
orta donem lezyonlarinda;  epiteloit hiicreler ve
fibroblastlarmy . irini ¢ok sayida kiigiik bolmelere
ayirdigl, bu bélmelerden her birinin igerisinde ise bir ya
da birka¢ stlfir graniilii saptandi.(Resim 18) Geg
donem  lezyonlarmnda  ise;  siilfiir  graniiliiniin

absorbsiyonun ¢ok ilerledigi ve hacminin oldukga
kiigtildugii gozlendi (Resim 17).

Hematolojik Bulgular

Calismada anatibiyotik + iyot ile sagaltima alman
hayvanlardan uygulama oncesi ve uygulamadan bir
hafta sonra alinan kan Orneklerinin hematolojik
incelenmesinde uygulama sonrast eritrosit, hemoglobin,
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MCH, MCHC ve MCV degerlerinde istatistiksel olarak sonrasindaki lokosit degerlerinde istatistiki olarak
onemli degisimler saptanmazken, uygulma Onemli diisusler kaydedildi.
Tablo 2. Van ve Yéresinde Aktinomikoz ve Aktinobasillozun Irklara Gére Dagilimi.
Hasta  Top. Hasta Aktino Aklino  Aktino  Aktino Top.Hay.Say. Saglam Toplam_
Irk Hayvan Hay.Say. mikoz mikoz Basilloz basilloz Igindeki Hasta Hay.Sayis1 Hayvan
Sayist  Igindeki Irk  (Adet) % (Adet) % Hay.Say.%’si (Adet) Sayisi
- (Adet) %’ si - o (Adet)
Yerli Kara 14 6,79 4 28.5 10 71,4 0,525 2650 2664
DAK 8 3,88 2 25 6 75 0,442 1800 1808
Holstayn 40 19,41 6 15 34 85 3,508 1100 1140
Montofon 88 42,71 8 9 80 90 3,400 2500 2588
Simmental 22 10,67 3 13,6 19 86.3 3,536 600 622
Melez 34 16,50 6 17,6 28 82,3 3,136 1050 1084
Genel
Toplam 206 100 29 14,07 177 85.9 2,079 9700 9906

TARTISMA VE SONUC

[lk defa Alman Veteriner Hekim Otto Bollinger
tarafindan tanimlanan aktinomikoz ve Lignieres
tarafindan  isimlendirilen  aktinobasilloz, etyoloji,
patogenez ve klinik goriiniimlerindeki benzerlikler
nedeniyle ¢ogu zaman  aymi hastalik gibi kabul
edilmistir (1, 3). Aktinomikoz ve aktinobasiloz daha
¢ok bag bolgesini etkileyen bazen de viicudun degisik
kisimlarina yerlegebilen kronik seyirli, granulomattz
karekterde, ¢ene kemiklerinde treme ve fistiillesmeye
yol agan, bas ve boyun bélgesinin lenf diigtimlerini ve
yumusak dokularini da enfekte edebilen hastaliklardir
(1, 25, 26). Bu ¢alisma ile Van ve Yoresinde sigir dis
hastaliklarinda 6nemli bir yer tutan aktinomikoz ve
aktinobasilloz'un insidansi, patogenezisi ve degisik
sagaltim yontemleri karsilagtirilarak,  arastiricilarm
goriisleri dogrultusunda anlamli sonuglar alindi.

Actinomyces bovis ve Actinobacillus lignieresii
bagta olmak {izere hayvanlarda ve insanlarda bu
hastaliklara neden olan pek ¢ok mikroorganizma

bildirilmistir (25, 27). Sigwr  aktinomikozunda,
Actinomyces  bovis ile birlikte  Actinobacillus
lignieresii  ve Staphylococcus  pyogenes  gibi

mikroorganizmalarin etkinligi bildirilirken (14), bu
calismada sagaltima alinan 14 aktinomikozlu hayvanin

6'smda sadece Actinomyces bovis, 2 olguda
Actinomyces bovis ile birlikte  Actinobacillus
lignieresii, 2 olguda Actinomyces bovis ve

Staphylococcus  xylosus birlikte izole edilirken, 4
olguda ise etken mikroorganizma izolasyonu
yapilamadi.  Bazi  olgulardan  mikroorganizma
izolasyonu yapilamamasi, drneklerin alinmasi sirasinda
icerikte mikroorganizmalarin bulunmayisina ya da o
sirada hayvanlara sahipleri tarafindan antibiyotik
uygulanmisg olmasina baglandi. Sigir
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aktinobasillozunda ise Actinobacillus lignieresii ile
birlikte Mycobacterium farcinogenes, Corynobacterium
pyogenes, Staphylococcus pyogenes gibi
mikroorganizmalarim izole edildigi bildirilmektedir (28,
29). Sagaltima alman 78 adet aktinobasillozlu hayvanin
56'sinda mikroorganizma izolasyonu yapildi.
Bunlardan 25 olguda Actinobacillus lignieresii tek
basina izole edilirken, 10 olguda Actinobacillus
lignieresii ile birlikte Staphylococcus pyogenes, 8
olguda  Corynobacterium pyogenes, 5 olguda
Streptococcus  pyogenes, 4 olguda Mycobacterium
farcinogenes ve 4 olguda ise Actinomyces bovis'in
Actinobacillus lignieresii ile birlikte izole edilmeleri bu
enfeksiyonlarin miks karakterde oldugunu
gostermektedir.

Aktinomikoz ve aktinobasilloz diinyanin pek ¢ok
iilkesinde sigirlarda yaygin olarak goriilen hastaliklar
olup, yapilan arastirmalarda aktinomikoz insidansinin
%0,2 ile %10,23 arasmda (30), aktinobasillozun ise %
0,12 ile %8 arasinda (31, 32) goruldiigi ve bu
farkliligin iilke ve bolge sartlarindan kaynaklandigi
bildirilmektedir (1, 2, 3 ). Van ve Yoresinde 1995-1998
yillart arasinda toplam 9906 adet biiyiikbas hayvan
tizerinde yapilan taramada. 177 adet aktinobasilloza
karsilik, 29 aktinomikozlu hayvan tespit edildi. Boylece
bu calisma ile aktinomikoz insidansinm  %0,3,
aktinobasilloz insidansinin ise %1,7 oraninda oldugu
saptand1. Her iki hastalik birlikte g6z 6niine alindiginda
bu oramin %2,07'ler civarinda tespit edilmesi kimi
aragtiricilarin - bulgularma  benzemektedir.  Hastalik
insidansimin bu oranlarda seyretmesi bélge sartlarina
baglanmaktadir. Cilinkii Van ve Yéresi'ne komsu
iilkelerden  kontrolsiiz  bilyiikbag: hayvan  akisi
gerceklesmektedir. Bu durum pek ¢ok hastahik gibi
aktinomikoz ve aktinobasillozun da vyayginlasmasina
neden olmaktadir
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Resim 7, 8. 80 Nolu olguda tedavi oncesi ve tedaviden
iki hafta sonraki goriiniim.

Resim 1, 2. 57 Nolu olgunun tedaviden &nceki ve
sonrasi goriinimd.

Resim 3, 4. 45 Nolu olguda tedavi 6ncesi ve tedaviden . ) .

48 saat sonraki eoriinim. Resnp 9. 80 Nolu olguda Resim 10. 30 Nolu
tedaviden  dort  hafta olguda hastalik lezyonlari
sonraki goriiniim

Resim 11, 12. 19 Nolu olguda tedavi éncesi goriiniim
ve olguya yapilan operatif girisim.

Resim 5, 6. 89 Nolu olguda tedavi oncesi ve tedavi
sonrast goriniim.
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Resim 13. 63 Nolu olguda operasyon Oncesi goriiniim. Resim 16. Aktinomikozda birinci donem lezyonlarinda
hitopatolojik gériiniim

Resim 14. 63 Nolu olguda operasyon islemi. Resim 17. Aktinomikoz ve Aktinobasillozda geg
donem lezyonlarinda histopatolojik gériiniim.

Resim 18. Aktinobasillozda orta dénem lezyonlarinda

Resim 15. 63 Nolu olguda operasyon sonrast goriinitm. ) o
histopatolojik gorantim.
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Aktinomikozda, etkenlerin  sindirim  sistemi
mukozasi, agiz, farinks, dis etleri, dil, yemek borusu ve
on midelerden viicuda girdigi kabul edilmektedir (3, 4,
26 ). Phillips (33), saglikh sigirlarin agiz boslugu, dil
ve rumen iceriklerinden ekimler yaparak, rutin
mikrobiyolojik ve biyokimyasal testlerden sonra
Actinobacillus lignieresii benzeri mikroorganizmalar
izole etmistir. Dent ve Williams (34) ise en modern
izolasyon ve idendifikasyon tekniklerini
uygulamalarina ragmen Actinomyces bovis'i saglikh
sigirlarmn agiz bosluklarindan izole edememislerdir. Bu
calismada, agiz boslugundan ve rumen igeriginden
alinan mikrobiyolojik orneklerden Actinomyces bovis
ve Actinobacillus lignieresii'nin izole edilememesi
Dent ve Williams'in bulgularina benzerlik gosterirken
Philips'in bulgulariyla ¢elismektedir.

Hayvanlarda aktinomikoz olaylarmin ¢ogunda,
oncelikle dis ¢ekimi, agiz mukozasinda meydana gelen
cizikler, sert cisim batmasi, dikenli ot basakgiklari, dis
. curiikleri, agizda lezyon olusturan bakteriyel ve viral
hastaliklar gibi yapict faktérler rol oynamaktadir (1, 2,
3, 25). Organizmanin endojen anaerobik
mikroorganizmalara karsi en ©Onde gelen savunma

mekanizmasi dokularm oksidasyon-rediiksiyon
potansiyelidir. Normal oksidasyon - rediiksiyon
potansiyeline sahip bir dokuda anaerob

mikroorganizmalar dokuya zarar verebilecek diizeye
ulasamazlar. So6zi edilen lokal savunma faktoriiniin
azaldigi  durumlarda mikroorganizmalar {ireyerek
¢ogalmakta, buradan da aspire edilerek veya yutularak
solunum ve sindirim sistemine ya da kan yolu ile
vilcudun  diger  bolgelerine  yayilip lezyon
olusturabilmektedir.

Bu calismada siit ile birlikte erken yasta kaba
yeme alistirilan ve bu yiizden bir haftaliktan itibaren iri
dogranmis yonca samani ile beslenen 6 adet, 3-4
haftalik  Holstayn ki siit buzagida mandibula ve
maksilla tizerindeki yumusak dokularda aktinobasilloz
lezyonlarina rastlanilmasi hastahgin ortaya ¢ikmasinda
kimi aragtirrcilarin(35, 36) ifade ettigi gibi baslatici
faktorlerin etkili oldugu ortaya konulmustur.

Histopatolojik  incelemede  aktinomikoz ve
aktinobasillozun  siilfur  graniilleriyle  karakterize
vangilar oldugu ifade edilmektedir (14). Graniilomatéz
vangi ozel tip bir ronik yangi olup, her bir granulom
epiteloit hiicrelere doniigsen makrofajlarin
toplanmasindan  olusmustur.  Epiteloit  hiicrelerin
¢evresini ise lenfositler, dev hiicreler, plazma hiicreleri
ve notrofiller sarmistir. Fibroblastlarin proliferasyonu,
granulomu tamamlayarak spesifik yangi
olusturmaktadir (37, 38). Calismada olgulardan alinan
materyallerin histopatolojik incelenmesinde,
aktinomikoz ve aktinobasilloz lezyonlarinin siilfiir
graniillerinden olugtuklar, graniillerin yap1 olarak
birbirlerine ¢ok benzedikleri ancak aktinomikoz silfiir
granillerinin ozellikle birinci ddénemde daha biyiik,
oval ya da at nali seklinde olduklari, gram boyamada

merkezlerinde gram (+) boyanan mantar hiicrelerinin
oldugu, aktinobasillozda ise siilfiir graniillerinin daha
kii¢tik ve loplu bir yapida, merkezlerinde ise gram (-)
boyanan bakterilerin yer aldigi ve bunlarin cevresini ise
isinsal tarzda dizilmis comagiklarin sarmasi arastiricilarin
bulgularimi dogrulamaktadir.

Hematoksilen - Eozin’le yapilan boyamada, her
iki hastaliktaki siilfir granillerinin erken dénemde
birbirinden kolayca ayirt edilebildigi ancak orta ve geg
donemde bu aymmm ¢ok gii¢ oldugu belirtilmektedir
(37). Histopatolojik orneklerin degerlendirilmesinde
literatiir verilerine uygun sekilde aktinomikoz ve
aktinobasillozda erken ve orta donem siilfir
graniillerinin  birbirinden rahatlikla ayirt edilmesine
ragmen ge¢ donem  siilfiir  graniillerinin  ise
merkezlerinin rezorbe edilerek belirsiz duruma geldigi
saptanmistir (Resim 21).

Hayvanlarda etkili bir tedavi yapilmadig: siirece,
aktinomikoz lezyonlarinin uzun siireler devam ettigi yva
da niiks olaylar ile karsilasildig1 bildirilmektedir (2, 23,
29). Calsmada, 3 yil boyunca kronik seyir izleyerek yavas
vavas ilerleyen ait ve st gene aktinomikozu olgulanna
rastlamlmasi arastiricilarm goriislerine uymaktadir.
Aktinobasiloz lezyonlarmmn ise genellikle bir hafta ile bir
ay arasinda olgunlasip apselestikleri veya soguk apseler ya
da tiimdr benzeri granulomlar seklinde ¢ok uzun zamanlar
seyrettikleri bildirilmistir (1, 2, 6, 14, 23). Bu ¢alismada
literatiirlere benzer sekilde medikal sagaltima olumlu yanit
vermeyen, 2 ya da 3 yil boyunca kronik bir seyir gsteren
aktinobasilloz olgularna rastlanilmstir,

Yapilan calismada, aktinomikoz ve
aktinobasillozun hayvanlarin ahirda tutulduklari son
bahar ve kis aylarinda daha yiiksek oranda saptanmasi,
her iki hastaligin da beslenme kaynakli oldugunu iddia
eden arastiricilarin (12, 15) goriisleri ile paralellik

gostermektedir.  Philips  (33),  aktinobasillozun
vayllmasinda, hayvanlarin  birbirleri ile fiziksel
temasinin  ve lezyonlardan akan irinin etrafa

bulastirilmasinin da etkili oldugunu ifade etmistir. Bu
calismada, birbirleriyle yakin temasta olan hayvan
gruplarinda ayni lezyonlara rastlaniimasi arastiricinin
goriislerini desteklemektedir.

Aktinomikoz ve aktinobasillozun sagaltiminda
penicilline, streptomycine, ampicilline, tetracycline,
chloramphenicol, aeromycetine ve sulfonamidler gibi
pek ¢ok antimikrobiyal ilacin basarniyla kullamldig:
bildirilmektedir (15, 16, 18, 39). Bu c¢alismada
penicilline + streptomycine, ampicilline + klavulant ve
trimetropirim + sulfadoksin kombinasyonlart kullanild. Ug
kombinasyondan da basarih sonuglar alindi. Ancak
sagaltimda en hizl klinik etkinin ampisilin + klavulant
kombinasyonu ile olustugu gozlendi.

Literatiirlerde her iki hastaligin sagaltimi amaciyla
kullamlan iyot ve iyot tiirevlerinin ¢ok degisik dozlari
onerilmektedir (1, 2, 5, 6, [4). Bu c¢alismada, diisiik
dozlarda iyot kullanildiginda, hayvanlarda iyodizmin
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olusmadigi  ve iyotun tedavi edici etkisinin
goriilmedigi, dolayisiyla daha yiiksek dozlarda iyot
verilmesini Oneren aragtiricilarin (1) goriislerine uygun
sekilde 70 mg/kg dozunda sodyum iyodir uygulanarak
basarili sonuglar alinmistir.

Arastiricilarin (6, 14, 23) bildirdikleri ile uygun
sekilde aktinomikoz ve aktinobasilloz lezyonlarmm
diffuz  karakter gosterdigi  komplike olgularda
antibiyotik ve iyot terapisinin birlikte yapilmastnin,
sagaltimda etkili yontemlerden biri oldugu tespit edildi.
Bu calismada yalniz antibiyotik tedavisi uygulanan
hayvanlarm  %20'sinden, yalmiz  iyot  terapisi
uygulananlarin ~ %22,7'sinden, antibiyotik ~ +  iyot
tedavisi uygulanan olgularim ise %50’sinden olumlu
sonug alinmasi arastiricilarin bulgularimi
desteklemektedir.  Calismada  o6zellikle  lenfoid
aktinobasillozda operasyonun uygun goriilmedigi
durumlarda, parenteral antibiyotik ve iyot uygulamalari
ile birlikte siskinlikler iizerine rezolitif pomat
stiriilmesi, lezyonlarin drene olmasmi hizlandirmakta
ve daha ¢abuk siirede iyilesme gerceklesmektedir.

Kimi arastiricilar, aktinobasillozun tedavisinde
operatif miidahalenin kesin sonug verdigini belirtirken,
aktinomikoz olgularinda operatif girisimlerden kismi
sonuglar almabilecegini ifade etmektedirler (3, 6, 14,
23). Bu c¢alismada operasyon grubuna aldigimiz ve
cogunjugunu, medikal sagaltima olumsuz yanit veren
hayvanlarin olusturdugu 22 olgunun %72,7’sinden tam
olumlu sonu¢ alindi. Basarili sonuclarm bilyiik kismini
aktinobasillozlu olgularin olusturmast ayni zamanda
kitlelerin biiyiik ¢apli ve smirlarmm belirgin oldugu
durumlarda, operasyon uygulamalarinmn en etkili
sagalttim  yollarindan  biri  oldugunu  belirten
arastiricilarin bulgulartyla uygunluk géstermektedir.

Bazi arastiricilarin da (2, 14) belirttigi gibi, bas ve
boyun bolgesindeki kitlelerin operasyonla
uzaklastirilmasi  oldukga etkili bir sagaltim yolu
olmasina karsin, bélgenin dnemli damar ve sinirler
yoniinden zengin olmasi ve hemostas problemi gibi
dezavantajlar géz oniinde bulundurulmalidir. Alt ve iist
¢ene aktinomikozu tastyan olgularin antibiyotik ve iyot
sagaltumiyla birlikte genel anestezi altinda uygulanan
derin nokta dagi uygulamalari, lezyonlarin stabil
kalmasinda oldukga etkili bulundu.

Yiizyii askin bir siiredir veteriner hekimligin
giindeminde olan aktinomikoz ve aktinobasilloz, Van
ve Yoresi'nde ozellikle sigirlar icin ciddi ekonomik
kayiplar olusturmaya devam etmektedir. Bu c¢alisma

sonucunda aktinomikoz ve aktinobasillozun® ayrmntili
bir sekilde insidanst ve karsilastirmali
sagaltim segenckleri degerlendirilerek ortaya

konulmustur. Calismada kimi zaman %10'a ulasan
morbiditeyle karsilasilmasina ragmen, hastalikiarin
genel insidansi %2,07 olarak saptandi. Aktinomikoz
lezyonlarinin daha cok alt ve tst ¢ene kemiklerine,
aktinobasillozun ise - ¢ogunlukla bas bolgesindeki
maksitlar, mandibular, parotis ve retrofarengiyal lenf
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yumrularima lokalize oldugu tespit edildi. Hasta
hayvanlara tek bagina antibiyotik veya tek basina iyot
uygulamalariyla olumlu sonuglar alinmakla birlikte en
iyi sonuglar antibiyotik ve iyot sagaltiminin birlikte
yapildigi  olgulardan  ahindi.  Aktinomikoz  ve
aktinobasillozlu hayvanlarda sinirlari belirgin, biytik
capl kitlelerin mevcut oldugu durumlarda ve medikal
tedaviyle olumlu yanit alinamayan olgularda cerrahi
girisimin etkili oldugu oratya konuldu. Uzun siiren
sagiltim periyodunun 6zenle takip edilmesi ve ilaglarm
yeterli dozlarda, uygun araliklarla verilmesi veteriner
hekimlerin  dikkat etmesi gereken hususlardandir.
Hastaliklarin  toplu ortaya c¢tkisinin - 6nlenmesinde
ozellikle sonbahar ve kis aylarinda hayvanlara verilen
kaba yemlerin iyi o6gutilmiis olmasi, miimkiin
oldugunca sert ve batict unsurlardan arindirilmasi ve
zorunlu durumlarda yemlerin hayvanlara verilmeden 1-
2 saat once 1slatilmasi faydali koruyucu onlemlerdir.
Yetersiz beslenme, ilkel barindirma sartlart  ve
kontrolsiiz hayvan hareketleri sonucunda ortaya ¢ikan
hastalik olgularinin zamaninda ve ydntemine uygun
sekilde tedavi edilmesi, hasta hayvanlarin tedavi
siiresince  tecrit edilmesi ve olumsuz sartlarm
diizeltilmesi alabilecek proflaktik énlemlerdendir.
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Buzagilarda umbilikal lezyonlarin ayirici tanisinda

ultrasonografi kullamim iizerine klinik calismalar

Abdullah Das  Ali Belge

Yiiziincti Yil Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Cerrahi Anabilim Daly, Van, TURKIYE

Ozet: Bu calismada, buzagilarda umbilikal bolge lezyonlarinin ayiricr tamsinda ultrasonografi  kullanmiminin
yararlihigr aragtinldi. Bu amagla 6 adet saghikli 78 adet umbilikal bélge lezyonlu toplam 84 adet buzagida umbilikal
bolgede meydana gelen yapisal degisimler ultrasonografik olarak ortaya konulmaya ¢alisildi. Ultrasonografik
muayenede B — mod real time , ultrasonografi cihazi (Microimager 2000~ Ausonics), 5.0 MHz'lik sektor transducer,
printer (Video Graphic Printer, Up 850 Sony) ve artefaktlari énlemek i¢in jel (Clinic Medical Gel, Musine) kullanildi.
Ultrasonografi ve post-mortem muayene ile klinik olarak saghkli buzagilarda normal involusyonun ii¢ hafta
igerisinde tamamlandigl sonucuna varildi.  Saglikli buzagilardan elde edilen umbilikal yapilarin normal degerleri,
umbilikal lezyonlarin tamsinda referans olarak kullanildi. Caliyma sirasinda ultrasonografik incelemeler ve klinik
gozlemlere gore umbilikal lezyonlu olgular, ekstraumbilikal lezyonlar 56 (15 hernia umbilikalis, 22 omphalitis, 9 h.
umbilikalis + omphalitis, 8 gobek apsesi), intraumbilikal lezyonlar 22 (7 omphalophlebitis, 2 omphaloarteritis, 4
omphalourakhitis, 1 urakus-fistiilii, 2 omphalourachoarteritis, 2 panvaskulitis umbilikalis) olmak iizere toplam 78
buzagida belirlendi. Ultrasonografinin buzagilarda ekstraumbilikal lezyonlarin tanusinda ortalama % 96,
intraumbilikal lezyonlarin tanisinda ise ortalama % 82 oraninda diyagnostik potansiyele sahip oldugu saptands.
Ultrasonografinin kolayca nygulanabilen, giivenilir ve sadece umbilikal hastaliklarin tarusinda degil ayni zamanda
uygun sagaltim seceneginin belirlenmesinde de kullanilabilen bir yéntem oldugu sonucuna varilds.

Anahtar Kelimeler: Ultrasonografi, Buzagi, Gébek kordonu, Tani.

Clinical studies using ultrasonography on diagnosis of umbilical lesions of calves

Abstract: In this study, capability of ultrasonography usage on diagnosis of umbilikal region lesions of calves were
investigated. Ultrasonographic examination carried out using B- mod, real time ultrasonography ((Microimager 2000-
Ausonics) and 5.0 MHz sector transducer, printer (Video Graphic Printer, Up 850 Sony) and gel (Clinic Medical Gel,
Musine) to protect artefact. Normal involution of healthy calves clinically was completed within three weeks when
examined using ultrasonography and post-mortem evaluation. Normal values of umbilical structure obtained from
healthy calves were used as a reference on diagnosis of umbilical lesions. Cases of umbilical lesions investigated
using ultrasonography and clinical observations were 56 extraumbilical lesions (15 hernia umbilicalis, 22 omphalitis,
9 h. umbilicalis + omphalitis, 8 umbilical abscess), 22 intraumbilical lesions (7 omphalophlebitis, 2 omphaloarteritis,
4 omphalourachitis, 1 urachus fistula, 2 omphalourachoarteritis, 2 panvasculitis umbilicalis) totalling 78 calves.
Ultrasonography has diagnostic potential of 96 % in extraumbilical lesions and 82 % in intraumbilical lesions on
calves. Umbilical ultrasonography can be conveniently used in selecting reliable examination methods in addition to
umbilical lesion investigations.

Key Words: Ultrasonography, Calve, Funiculus umbilicalis, Diagnose.
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GIRIS

Fetusta ve yeni doganlarda linea alba dokusu ig
gobek halkasmi; deri ve amnion dis gobek halkasim
olusturur (1, 2). Buzaginin gébek kordonu genellikle
dogum sirasinda pasif olarak kendiliginden kopar (3-6).
Dogumdan sonra amnion kilif yerinde kalir. Bu olusum
fotal gobek kordonunun tek goriilebilen artigidir.
Baslangicta seffaf olan deri, birkag saat sonra kollabe
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olarak kurumaya baglar. Gobek kordonu dogum sonrasi
4. giine kadar nemlidir. Daha sonra kuru ve biiziilmiis
bir durum ahr. Bu kisim yaklasik 14 giin sonra diiserek,
deride 3 -~ 4 haftaliga kadar goriilebilen kabuklar
birakir. Arter ve urakus kalintilari dis gobek halkasi
icerisinde kalir. Vena umbilikalisin kalintilarinin
lyllesme stireci igerisinde i¢ ve dis gébek halkasi
arasmda bulundugu belirtilmektedir (2, 6, 7).
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Amnion kilif yeterince kollabe olup kuruyuncaya
ve bag dokusal proliferasyonla doluncaya kadar giébek
kordonu dig ortamla temas halindedir. Gobek
kordonunun dogum sonrast gerekli bakim ve
barindirma kosullarina uyulmadigt taktirde, piyojen
etkenlerin bulagmasi ile yangilagmasi sonucunda,
gobek lezyonlar1 adi verilen bir dizi hastalik tablosu
olusmaktadir (2, 8-15).

Gobek lezyonu kavrami umbilikal bolgede kordon
seklinde palpe edilebilen biitin yangisel olgulari
kapsar. Gobek kordonunun yangist omphalitis purulent
bir karakter alarak gobek apsesine déniisiir. Vena
umbilikalisin ~ trombophlebitisi ~ omphalophlebitis;
arteria umbilikalisin thromboarteritisi omphaloarteritis
adini alir. Urakusun dogum sonrasi piyojen enfeksiyon
etkenleri veya anomali sonucu tikanmastyla urachus
empyemi veya urocystitis purulenta gelisir(3, 11, 15-
18). Umbilikal fitiklarda gobekte ¢ogunlukla yuvarlak,
agrisiz,  yumusak  kivamda,  reponibilite  ve
kompressibilite ozelligine sahip bir siskinlik gézlenir
(19-21). Umbilikal lezyonlarm tamsi genel olarak
anamnez ve fizik muayeneye dayanir. Palpasyonla bir
umbilikal lezyonun boyutlarmni degerlendirmek zordur.
Abdominal radyografi fistulografi ve intravendz
trografi  faydah  yardimci  teknikler  olarak
belirtilmektedir (22, 23). Bu yéntemlerin yaminda ¢ok
pratik olan ve sirurjikal hastaliklarda yaygm olarak
kullanim alam bulan diagnostik ultrason ile gobek
lezyonlarinm goriintiilenmesi  giincellik  kazanmustir
(16, 22-25).

Bu ¢alismada, buzagilarda sik gozlenen ve 6nemli
kayiplara neden olan gobek lezyonlarmin ayiric
tanisinda ultrasonografinin  diagnostik potansiyelinin
degerlendirilmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyali, 6n ¢ahsma amaciyla Y.Y.U. Ziraat
Fakiiltesi sigireilik  Unitesinden temin edilen yeni
dogmus 6 adet sagliklt; 1.1.1996 — 30.09.1997 tarihleri
arasinda Y.Y.U. Veteriner Fakiiltesi Cerrahi Klinigine
getirilen 78 adet umbilikal lezyonlu degisik yas, 1rk ve
cinsiyette toplam 84 adet buzag olusturdu.

Cahsmanin birinci asamasinda; 6 adet saglikl
buzagida dogumdan 3 haftalifa kadar olan siirede ilk
hafta igerisinde hergiin, takibeden haftalarda giin asin
umbilikal involusyon ultrasonografik olarak incelendi.
Ikinci agamada; bildirilen tarihler arasinda gobek
boigesinde sislik sikayeti ile getirilen buzagilarin klinik
muayeneleri yapildi. Dis bakida kitlenin boyutlar,
sekli, hipereminin derecesi, umbilikal bolgede akintinin
olup olmadig1 incelendi. Palpasyonda kitlenin yapis,
1s1 artis1 olup olmadig:, kivam, fluktuasyon durumu,
intraumbilikal yapilarin seyir yoni, fitkk deliginin
bulunup bulunmadigi ve reddedilebilme ozelikleri
arastirildi.

Ultrasonografik muayene icin, &ncelikle xyphoid
ile pelvis arasinda median hattin sag ve solundan 10 cm
genisliginde bir bolgenin  killarn  tiras  edildi.
Hayvanlarm ultrasonografik muayeneleri ayakta ve sag
taraflarindan  gergeklestirildi.  Bu  iglemler i¢in
sedasyona ihtiya¢ duyulmadi. Prop ile deri arasina daha
iyi bir temas saglamak ve hava girisini 6nlemek igin
kontak jel siiriildi. Prob gobek iizerinde degisik
bolgelerde hareket ettirildi. Lezyon; biiyiikliigii,
derinligi, igerigi, diger dokularla iliskisi ve sonlandigi
yer agisindan real-time gorintilenerek izlendi ve
termal kagida print edildi. Ekstraumbilikal bolge 3;
intraumbilikal yapilar 4 pozisyonda ultrasonografik
olarak incelendi (Resim 1- 2). Ekstraumbilikal lezyonlu
olgularda; lezyonun ekstraumbilikal olarak smirli kahp
kalmadigt veya intraumbilikal seyri ve sinirlar
belirlenmeye ¢alisildi. Operasyon veya post-mortem
saptanan bulgular ile klinik ve ultrasonografik bulgular
karsilastirlarak sonuglar degerlendirildi.

BULGULAR

Anamnez Bulgulart

Alinan anamnez bulgular cercevesinde
buzagilardan 34 adedi montofon (%43.5), 19 adedi
Holstein (%24.3), 15 adedi Yerli ve Melez (%19.2) ve
10 adedi Simental (%12.8) wkindan idi. Buzagilarin 43
adedi erkek (%55), 35 adedi disi (%45) idi. Yaslar1 3
giin ile 1 yas arasinda bir dagilim gosterdi.

Klinik Bulgular

Saghklr buzagilarda ultrasonografik muayenenin
yapildig1 ii¢ haftalik periyot siiresince umbilikal
bolgede herhangi bir anormal bulguya rastlanmadi.
Hayvanlarin genel durumlari da gayet iyi idi. Klinik
olgulardan omphalitis, omphalophlebitis ve
omphaloarteritisli  buzagilarda gobek kordonunun
ekstra abdominal kismmnin sicak, kati kivamli, kizarik
ve agrili, gobek kordonunun kalinlasmasi ve konik bir
sekil almasi gibi lokal semptomlarin yamisira genel
durum bozuklugu saptandi. Bu arada urachus fistiilii
olgularinda, umbilikal bolgenin islak ve bolge killarmin
yer yer dokiildugli; urakal apse olgularinda dysuria
gozlendi. Umbilikal fitik olgularinda gobek bélgesinde
cogunlukla yuvarlak, agrisiz, yumusak kivamda,
yumurtadan cocuk bagi1 biiyiikliigiine kadar degisim
gOsteren reponibilite ve kompressibilite 6zelliklerine
sahip bir sigkinlik belirlendi.

Saglikli Buzagilarda Ultrasonografik Bulgular

Gobek kordonu ilk iki haftalik donemde
transversal kesitlerde oval; daha sonralari yuvarlak bir
goriinime sahipti. Anekoik bir halka ile kusatildigy,
umbilikal ~ dokunun ince graniilli  hipoekojenik
goriinimde oldugu; vena umbilikalislerin anekoik bir
lumene sahip oldugu belirlendi. Saghkli buzagilarda
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gobek kordonunun vertikal ve horizontal ¢aplar1 Tablo
1- 2’de sunuldu. Vena umbilikalis ilk hafta icerisinde,
ic gobek halkasindan baslayarak vena portanin ramus
sinisteriyle olan birlesime kadar biitin buzagilarda
transversal kesitlerde oval, lumenleri hipoekoik olarak
goriintiilendi. Uciincii hafta sonunda damar kesiti
goriintiilenemedi (Resim-3).

Arteria umbilikalislerin dogumdan hemen sonra
kartn boslugu igerisine ¢ekilmeleri nedeniyle net
goriintiileri elde edilemedi; sadece bir buzagida sidik
kesesinin apeksi yakinlarinda goriintiilenebildi (Resim-
4). Urakusun bir buzagida sidik kesesinin apeksi
oniinde hipoekoik bir yap1 olarak goriintiisti alinabildi.
Cevresindeki dokulardan ¢ok zor aymrt edildigi igin
duvar-lumen ayirimi yapilamadi (Resim-5).

Umbilikal Lezyonlu Buzagilarda Ultrasonografik
Bulgular

Akut omphalitisli buzagilarda ekstraumbilikal
bolge transversal kesitte homojen hipoekoik bir yapi
gosterdi. Umbilikal apseye bagh purulent igerigin
bulundugu olgularda ek olarak hiperekoik goriintii
veren alanlarla birlikte heterojen bir goriintii elde
edildi. Apse kapsulast 0.3 — 2.5 cm arasinda hipoekoik
bir yap1 gosterdi (Resim -6).

Hernia umbilikalisli 16 olgudan ultrasonografi ile
tani konulan 15 olgunun 11’inde omentum, 3’iinde ince
barsak ve 1’inde abomasumun fitiklastig1 saptandi.

Abdominal sivi  tamamen anekoik olarak
goriintiilenirken; omentuma ait kisimlar diizensiz
hiperekoik  alanlar  seklinde gorintim  verdiler.

Abomasumun fitiklastigi  olguda anekojen zemin
izerinde ve hareketli hiperekoik goriintii veren siit
partikiilleri belirlendi. Ince barsak loplari peristaltik
hareketleri ile saptand1 (Resim-7).

Omphalophlebitisli 8 buzagidan 7’sine
ultrasonografi ile tam konuldu. Ug haftaliktan kiigiik
olan buzagilarda vena umbilikalisin ¢ap1 1.5 cm’den
biiyik oldugunda umbilikal boigeden karacigerin
caudo-ventral smurma kadar net bir gekilde
goriintiilendi. Omphalophlebitis purulenta olgularinda
vena lumeni hiperekojenik bir goriintii verdi (Resim-8).

Urakusu etkisi altma alan toplam 11 olgunun
10’una ultrasonografi ile kesin tani konuldu. Bunlardan
birinde urakus fistiilii, 4’iinde urachitis ve urachus
empiyemi, 3’iinde omphalourachoarteritis ve 2’sinde de
panvasculitis umbilicalis belirlendi. Urachitis tanis1 bir
haftahktan biiyiik buzagilarda, umbilikal bolge ile sidik
kesesi arasinda urachusun ¢api 1.5 cm den biyik
oldugunda yapildi. Urachitis purulenta da lumen de
hiperekojenik materyalin varhg dikkati ¢ekti. Bir
buzagida tamamen karin boslugu icerisine yerlesmis
hipoekojenik kapsulasi olan urachal apse saptandi. Ug
haftaliktan kiigiik olan bir buzagida 1 cm c¢apinda
anekoik lumene sahip urachus fistiilii saptandi.
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Tablo 1. Saghkl buzagilarda gobek kordonunun
vertikal (V) ve horizontal (H) ¢aplari (mm). (n= 6, x=
Ortalama deger).

Giin Pozisyon [ Pozisyon II ~ Pozisyon jing
' H V H vV H

1 15.2 23.2 11.2 204 92 168

6 13.1 20.4 9.9 192 98 174

11 114 19.0 9.4 175 82 164
16 9.2 16.2 9.2 164 85 14.8
22 9.1 136 8.9 136 81 136

Tablo 2. Sagliklh buzagilarda vena umbilikalis’in
vertikal (V) ve horizontal (H) ¢aplari (mm). (n= 6 , x=
ortalama deger).

1. giin 6. giin I1.giin 16.glin  22. giin
Pozv"H v H VH V H V H
5 11 18 7 10 69 6 9 5 7
6 8 11 5 7 55 4 5 4 5
7 8 10 5 6 45 4 5 4 5
8 7 10 5 5 45 5 5 8 6
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Resim 1. Ekstraumbilikal Bolge ve  Vena

Umbilikalislerin Birlesim Yerlerinin Ultrasonografik
Olarak Goriintillenmesi I¢in  Belirlenen Pozisyonlar
(VU: Vena umbilicalis , UR: Urachus, AR: Arteria
umbilicalis, Poz: Pozisyon).

TARTISMA VE SONUC

Umbilikal  bolge  hastaliklarinin  palpasyon,
abdominal radyografi, fistulografi gibi tan1 yontemleri
yaninda c¢ok pratik olan ve sirurjikal hastaliklarda
yaygin kullanim alani bulan diagnostik ultrason ile
goriintiilenmesi  giincellik  kazanmustir (16, 22-25).
Sunulan ¢alisma ile umbilikal lezyonlarin ayirici
tanisinda ultrasonografi kullanarak; cerrahi
kliniklerinde ultrasonografi kullanuminin rutin hale
getirilmesinin yanisira, umbilikal lezyonlarin tanisinda
ultrasonografinin diyognostik potansiyelinin
degerlendirilmesi amaglanmistir.
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]
Resim 2. Intraabdommal Umbilikal Yapllarln
Ultrasonografik Goriintiilenmesi I¢in  Belirlenen
Pozisyonlar (K; Karaciger, VP: Vena portae, SK: Idrar
kesesi, VU: Vena umbilicalis, AR: Arteria umbilicalis,
UR: Urachus).
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Resim 3. Vena umbilicalis (2 gunlilk saghkh buzag,
transversal kesit).
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Resim 4. Arteria umbilicalis (2 giinlik saglikl buzag,
transversal kesit).
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Resim 5. Urachus (3 giinliik saglikli buzag:, transversal
kesit).
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Resim 6. Akut Omphalitis (3 haftalik buzagy,
transversal kesit, ekstraumbilikal bolge).

Y. Y. U, VETERINER FRK E ;
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(3 haftalk buzagi,

Resim 7. Hernia umbiicalis
transversal kesit).

Calismanin birinci asamasinda, saglikli buzagilar
iizerinde 0-21 giinliik periyot igerisinde gobegin
involusyonu ultrasonografik olarak incelendi. Bu
sekilde elde edilen normal goriintiiler, hem konuya
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iliskin belirli bir deneyim kazanilmasinda hemde
kargilagilan  klinik  olgularin  degerlendirilmesinde
oldukca  yararli  oldu. Saglikli  buzagilarda
intraumbilikal yapilarin sonografik incelemesinin son
sit alimimdan alt1 saat sonra yapilmasi gerektigi
belirtilmektedir (22, 24, 26). Calismada da olanaklar
olgiisinde bu siireye uyuldu. Zira daha erken yapilan
muayenelerde dolu abomasumun vena umbilikalisi sag
karin duvarma dogru itmesi nedeniyle
goriintiilenmesinde  zorluk ¢ekildi. Aymi zamanda
abomasum icerisindeki siit partikiillerinin hiperekoik
goriintlileri alinda.

Y. Y. L VETERINER F :
-,

i4: 38

FHR 2BdB ©
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Arastiricilar (24, 26), umbilikal yapilarm
ultrasonografik incelenmesinde derin dokular igin 5
MHz, yiizeysel dokularda 7.5 MHz frekansta sektor
prop  kullanilmasini  &nermektedirler.  Sunulan
calismada yiizeysel dokularin incelenmesi igin gerekli
olan 7.5 MHz probun olmamasi nedeniyle saglikh
buzagilarda yiizeysel dokularin incelenmesi sirasinda
karsilagilan giiglik i¢i su dolu bir balon kullanilmasi
suretiyle giderilmeye c¢aligildi.

 Lischer (27), saglikli buzagilarda g6bek
kordonunun vertikal ¢apinmn 1. giin pozisyon I’ de 15.4,
pozisyon II' de 10.8 ve pozisyon II' de 9.6 mm;
horizontal ¢apmin da sirastyla 32.6, 19.8 ve 16 mm
oldugunu; bu degerlerin 21. giinde vertikal ¢aplar i¢in
8.8, 8.4, 7.8; horizontal ¢aplar iginde 12.8, 13 ve 13.2
mm degerlerine ulagtigini ifade etmektedir.

Sunulan ¢alismada, saglklh buzagilarda- gobek
kordunun vertikal ¢aplar1 1. giin pozisyon I’ de 15.2 ,
pozisyon II' de 11.2 ve pozisyon II' de 9.2 mm;
horizontal ¢api pozisyon I' de 23.2, pozisyon II’ de
20.4 ve pozisyon III’ de 16.8 mm olarak ¢lgiildii. 22.
giinde bu degerler sirasiyla vertikal ¢ap icin 9.1, 8.9 ve
8.1 mm; horizontal cap ise her li¢ pozisyonda de 13.6
mm olarak belirlendi. Bu degerlerin Lischer (27) in
bulgularina ¢ok yakin oldugu saptandi. Lischer (27),
saglikli buzagilarda vena umbilikalisin vertikal ¢apmin
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pozisyon V’ te (gbbek kordonunun karm bosluguna
giris noktasi) 1. hafta 10.5, 2. hafta 7 ve 3. hafta 5.5
mim; horizontal ¢apmin 1. hafta 19.2, 2. hafta 9 mm ve
3. hafta 8 mm oldugunu belirtmektedir. Watson (24),
ayni pozisyonda vertikal ¢apin 1. hafta 10.3, 2. hafta
7.9, 3. hafta 5.4 mm oldugunu ifade etmektedir.

Calismada saglikli buzagilarda vena umbilikalisin
vertikal ¢ap1 1. hafta 11, 2. hafta 6, 3. hafta 5 mm
olarak belirlendi. Horizontal ¢ap 1. hafta 18 , 2. hafta
10 ve 3. hafta de 7 mm olarak saptandi. Arastirmada
elde edilen bulgular Lischer (27) ve Watson (24)’un
bulgular1 ile kiyaslandiginda hemen birbirine yakin
degerler idi.

Saglikli buzagilarda i¢iincii haftanin  sonuna
dogru vena umbilikalisin karaciger ile i¢ g6bek halkasi
arasinda  boyutlarinin  azalarak  gérintiilenemedigi
vurgulanmaktadir (24, 26, 27). Belirtilen siire icerisinde
saglikh buzagilardan elde edilen ultrasonografik
gorintiilerde ozellikle ugiincii haftaya dogru vena
umbilikalisin karaciger ile i¢ gobek halkasi arasindaki
seyrinin boyutlarinin kiigiilmesine bagli  olarak net
izlenemedigi goruldi.

Arteria umbilikalisin dogumdan hemen sonra,
gobek kordonundan geriye dogru ¢ekildigi ve son
kisimlarmm i¢c gobek halkasinin 3-4 c¢m kaudalinde
bulundugu, ultrasonografik tamismin ancak sidik kesesi
ile birlikte goruntiilenebilirse miimkiin  olacagi
belirtilmektedir (24, 25, 27). Arteria umbilikalisler A.
hypogastrica’ dan ayrilir, sidik kesesinin her iki
tarafinda seyrederek gébek kordonunun olusumuna
katilir. Oncelikle sidik kesesi ultrasonografik olarak
saptandl. Daha sonra A. umbilikalisler goriintiilendi.
Ancak bir buzagida birinci haftada gorintiiler elde
edilebildi. Bu arada dolu idrar kesesi adi gegen
damarlarin ~ tespitinde  kolaylik  saglad. A.
umbilikalislerin limenleri v. umbilikalislere gére daha
ekojenik bir sekilde goriintiilendi. Bunun limende
kalan kanin erken pihtilasmasindan kaynaklanmig
olabilecegi kanisina varild.

Watson (24), saghkli buzagilarda urachus’un
sonografik olarak goruntiilenemedigini, Lischer (27)
ise, urachus’ u sonografik olarak goriintiilemenin zor
oldugunu, bazen iki umbilikal arter arasinda ve sidik
kesesinin apeksi oniinde hipoekoik bir yapi olarak
goriintiilendigini  vurgulamaktadirlar. Calismada,
urachus’a iliskin elde edilen ultrasonografik gériintiiler
oldukca belirsizdi. Cevresindeki dokulardan ayirt
edilmesi ¢ok zor oldu. Bu nedenle saglikli buzagilarda
urachus’a ait goriintiiler elde edilemedi.

Brien ve ark. (28), komplike olmayan umbilikal
fitik olgularinda, icerik reddedildiginden,
ultrasonografik incelemenin gii¢  oldugunu, aksine
komplike fitiklarda ultrasonografik muayenede daha
saghkli goruntiiler elde edildigini belirtmektedirler.
Lischer (29), tum umbilikal fittk olgularinda
ultrasonografinin yitksek oranda diagnostik potansiyele
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sahip oldugunu vurgulamaktadir. Calismada toplam 16
klinik olgu ultrasonografik olarak incelendi. Bu sirada
fiugin boyutlar, fitiklagan organlar hakkmda bilgi
sahibi olunmaya calisildi. Fitiklasan organlardan
omentum dizensiz hiperekoik  alanlar; abomazum
icerigi diizensiz hiperekoik partikiiller; abdominal sivi
anekoik bir sekilde gorintilendi. Ozellikle transversal
kesitlerde barsak loplarinin duvar-lumen ayirimi net bir
sekilde goruntiilendi, ayni zamanda barsak loplarmin
kontraksiyonlari da izlendi. 16 klinik olgunun 15” inde
ultrasonografik olarak tani konuldu. Bunlar arsindaki
uyum % 93 olarak gergeklesti. Elde edilen bulgular
operasyona iliskin cerrahi bir komplikasyonla
karsilagilmamasinda da oldukga yararli oldu.

Aragtirictlar (16, 22, 30), omphalitis tanisinin
intraabdominal yapilari etkilemedigi, sadece
ekstraumbilikal bolgede smirh kalmasi durumunda
ultrasonografik olarak tanisinin yapilabilecegini ifade
etmektedirler. Akut omphalitisli olgularda
ekstraumbilikal bolgenin  homojen hipoekoik  bir
goriinimde olacagi belirtilmektedir. Sayet hipoekoik
alanlar goriintiilenirse bu durumun umbilikal apseye
isaret ettigi vurgulanmaktadir.

Sunulan caligmada omphalitisli buzagilardan iig
haftaligi kadar olanlarda ekstraumbilikal bélgenin
homojen hipoekoik bir goriinimde oldugu gézlendi.
Intraumbilikal bolgenin klinik olarak etkilenmedigi
olgularda tani rahatlikla konuldu. 22 olgunun
tamaminda ultrasonografi ile de tam teyit edildi. Klinik
ultrasonografik tani arasindaki uyum % 100 olarak
gerceklesti. 1ki olguda lezyonun intraabdominal
yapilart da etkiledigi saptandi. Literatiir verilerde (16,
22, 28, 29), gobek apsesi tanisinin klinik muayene ile
konulabilecegi; ultrasonografi ile de apse kapsulasinin
capl, yaylma durumu ile apse igerigi hakkinda fikir
sahibi olunabilecegi ifade edilmektedir. Arastirma da
toplam 8 olgu da gobek apsesi ile karsilagildi.
Ultrasonografi de sulu icerik anekoik, kazeifiye irin
hiperekoik alanlar seklinde belirlendi. Cogu olguda
apse kapsulasi az ya da ¢ok hipoekoik goriintiilendi.
Klinik tan: ile ultrasonografi arasindaki uyum % 100
olarak gerceklesti. Ultrasonografiden apsenin total
ekstirpasyonunun  endikasyonunu  belirleme  ve
kapsiiliinii  perfore etmeden sirurjikal girisimde
bulunmada yararlamldi. Aym zamanda bu islem,
apsenin intraumbilkal olarak devam edip etmedigi
hakkinda palpasyonla tam olarak anlagilamayan
bulgulari izleme olanag: da saglamis oldu.

Arastirma sirasinda toplam 11 olguda klinik
olarak urachus’a iligkin patolojik durum ile
karsilasildi. Urachus fistiilii olgusunun ultrasonografik
muayenesinde, i¢ gobek halkasi ile sidik kesesi
arasinda anckoik liimene sahip 1.5 mm ¢apinda bir yapi
gortntiilendi. Sirurjikal olarak teyit edilen toplam 5
olgunun ancak 4’tinde ultrasonografi ile urachitis ve
urachus empyemi tanist konulabildi.

Steiner ve ark. (31), iki giinden daha biiyiik olan
buzagilarda, urachusun c¢api 1 mm’den biyiik ise
urachitis; ayrica urachus’ un limeninde hiperekojenik
materyal gériintiilendiginde, purulent urachitis tanisi
konulabilecegini belirtmektedir. Calisma sirasinda
urachitis’in tanist bir haftahiktan biiyiik buzagilarda,
urachus’un ¢apt 1.5 mm’ den bityiik oldugunda yapildi.
Purulent urachitis olgularinda, limende hiperekojenik
materyal goriintiilendi.

Urachitis olgularinda yanginin  sidik kesesine
kadar yayildigi durumlarda ultrasonografik
gorintiilerin longitudinal kesitlerde daha yararli bilgiler
verdigi belirtilmektedir (23, 25, 31). Calisma sirasinda
her iki kesitte de inceleme yapilmasina karsin bu fark
gozlenemedi. Bunun urachus’ un yangismna iliskin
materyal sayisindaki azhiktan kaynaklandigi kanisina
varildi.

Lischer (29), A. umbilicalis’ in ¢ogunlukla yangili
urachus ile karismasi nedeniyle ultrasonografide ayirt
edilmesinin  giigliikle  yapildigim  belirtmektedir.
Bundan dolayr omphaloarteritis tanisinin, yangilt bir
umbilikal arterin  sidik  kesesinin  bir yaninda
goriintiilendiginde yapildigmi vurgulamaktadir.
Sunulan ¢ahsma da toplam 3 olgu da omphaloarteritis
tablosu gozlendi. Yapilan ultrasonografik
incelemelerde Oncelikle idrar kesesi tespit edilerek
yangili A. umbilicalis’lerin idrar kesesi her iki yaninda
seyreden kismi goriintiilendi. Bu beraber seyreden
urachus ile adi gecen damarlarin karigtirllma olasiligim
onledi. Bu arada dolu olan idrar kesesi incelemeyi
oldukca kolaylastird:. Ultrasonografi’de A.
umbilicalis’lerin yangili duvarlar1 hipoekoik olarak
goruntillendi.

Staller ve ark. (16), omphaloarteritis tanisinda
sonografik bulgular ile operasyon ya da post-mortem
muayene bulgulan arasinda sel umbilikal arter i¢cin %
74, sag umbilikal arter i¢in % 80° lik bir uyum
bulundugunu vurgulamaktadirlar. Arastirma sirasinda
biitiin olgularda enfeksiyonun her iki arteride etkiledigi
tespit edildi. Ayrica, ultrasonografik bulgular ile
operasyon bulgulari aranda % 66 lik bir uyumun
oldugu sonucuna varildi.

Arastiricilar (16, 25, 26), ii¢ haftaliktan kigiik
olan buzagilarda, V. umbilicalis’in ¢apt 2 mm’ den
bityiik ve limeni tamamen anekoik degilse
omphalophlebitis tanisi yapilabilecegini
vurgulamaktadirlar. Ayrica, ii¢ haftaliktan bilyilk olan
buzagilarda, V. umbilicalis’in ¢ap1 1.5 mm’den fazla
oldugunda, umbilikal bolgeden karacigere kadar
belirgin bir sekilde venamin ultrasonografik olarak

goriintilendigini ve omphalophlebitis tanisi
konulabilecegini  ifade  etmektedirler.  Arastirma
sirasmda omphalophlebitis]li 8 olgunun 7° sinde

ultrasonografik olarak tani konulabildi. Bu olgularda
vena’nin ¢apt transversal Kesitlerde ortalama 2 mm
civarinda ve liimen irinli igerige bagl olarak
hiperekoik goriintiilendi.
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Brien ve ark (28), omphalophlebitis’e bagl olarak
gelisen karaciger apselerinin, ultrasonografik olarak
teshisinin yapilamadigini belirtmektedirler. Arastirma
sirasinda omphalophlebitis tanist konulan iki buzagidan
birisinde postmortem muayenede, digerinde operasyon
sirasinda  karaciger  apsesi ile  karsilasildi.
Kapsulalarinin capi ortalama 3 mm civarinda idi. Her
iki olguda da ultrasonografik muayenede apseler
goriintillenemedi.

Staller ve-ark (16), omphalophlebitis olgularinda
sonografik bulgular ile operasyon ya da post-mortem
muayene bulgulari arasmda % 90’hk bir uyumun
oldugunu belirtmektedirler. Calisma sirasinda bu uyum
% 88 olarak saptandi.

Heideman ve ark (25), gobek lezyonlu olgularda
intraabdominal yapismalarin ultrasonografide
goriintiilenmesinin - zor oldugunu ancak operasyon
sirasinda veya post-mortem muayenede
goriilebilecegini ifade etmektedirler. Arastirmalarmda
intraabdominal yapisikliklarm , operasyon yada post-
mortem muayene sonucunda olgularin % 47’sinde

belirlendigini bu yapigikhiklarm higbirisinin tanismin
ultrasonografik olarak yapilamadigini
vurgulamaktadirlar.  Arastirmada,  intraabdominal

adhezyonlar ultrasonografik inceleme sirasinda hig bir
olguda goruntilenemedi. Tan1 post-mortem muayene
ya da intraoperatif olarak konulabildi.

Kimi  aragtiricilar (22, 25, 30, 31),
ultrasonografinin gobek lezyonlu buzagilarda, uygun
sagaltim segeneginin belirlenmesinde ve prognoz
hakkinda da degerli bilgiler verdigini ifade
etmektedirler. Calisma sirasinda ultrasonografi ile,
intraumbilikal yapilarin belirlenmesi; ekstraumbilikal
lezyonlarmn intraumbilikal baglantis1 olup olmadiginmn
incelenmesi; gobek apselerinde apsenin yayilma
durumunun saptanmasi1 ve fitlk igeriginin ayirt
edilmesine iliskin oldukga yararli bilgiler elde edildi.
Bu bulgular 15181 altinda ciddi sayilabilecek herhangi
bir problemle kargilasilmadi.

Elde edilen bulgulara gore, ultrasonografinin
buzagilarda ekstraumbilikal lezyonlarin tanisinda
ortalama % 96; intraumbilikal lezyonlarda % 82
oraninda  diagnostik  potansiyele sahip oldugu
belirlendi. Ancak, yeterli deneyim kazamilmasi igin
daha c¢ok sayida saghkli buzagi iizerinde inceleme
yapilmasinin gerekli oldugu kanisina varildi.
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Sicanlarda implantasyonda endometriyum dokusunun hiicresel

ve sivisal savunma sistemi hiicreleri iizerinde histokimyasal ve

histometrik arastirmalar I. Hiicresel savunma sistemi hiicreleri

sorumlu olaylar oldukga karisiktir. Bu reaksiyonun pek
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Ozet: Bu ¢alisma, implantasyonda sigan endometriyum dokusunun hiicresel savunma  sistemi hiicrelerinin
dagilimlan ve yogunluklarinin histokimyasal ve histometrik yontemlerle belirlenmesi amaciyla yapildi. Calismada, 42
adet disi Wistar Albino sican kullamildi. Siganlardan ahinan uteruslardan hazirlanan kriyostat kesitlere, alfa naftil
asetat esteraz pozitif hiicreleri belirlemek igin ANAE enzim boyamasi yapildi. T-lenfositlerin ve uterus dogal
oldiricit  hiicrelerinin  (uNK'larin), implantasyonun ilk ii¢ giniinde desidual alan icinde gittikce arthigs;
endometriyumda ise, desidual alana gore daha az olan bu hiicrelerin sayisinin iigiincii giinde desiduadaki hiicre
sayisina yakin bir oranda artis gosterdigi gozlendi. Implantasyonun dordiincti giiniinden itibaren endometriyumda
azalmaya baglayan bu hiicrelerin sayilarinda, altinci giinde yeniden gekillenen endometriyumla birlikte bir artigin
oldugu gorilldii. Implantasyonda endometriyumda bulunmayan makrofajlarin miyometriyumda oldukga fazla sayida
oldugu tespit edildi. Bu ¢altsmada, endometriyum dokusunun hiicresel savunma sistemi hiicrelerinin implantasyonun
farkli giinlerine gore degisik dagihimlar ve yogunluklar gosterdigi tespit edildi. Maternal immun tepkinin
baskilanarak f6tus'un canliligim siirdiirmesinde, diger bazi faktorlerin (genetik ve hormonal) yan: sira implantasyon
siirecinde endometriyum dokusunun savunma sistemi hiicrelerinin dagilimlarinda meydana gelen degisimlerinde
etkili olabilecegi sonucuna varildi.

Anahtar Kelimeler: Sican, Endometriyum, implantasyon, Hiicresel savunma hiicreleri.

Investigation of the cellular and humoral immune system cells in the endometrium tissue
of the rat with histochemical staining and histometric methods during implantation I.
Cellular immune system cells

Abstract:This study was performed to investigate the distribution and density of the cellular immune system cells in
the endometrium tissue of the rat with histochemical staining and histometric methods during implantation. Forty-two
female Wistar albino rats were used. The sections cut using a cryostat microtome were stained with the Acid a-
Napthyl Acetate Esterase in order to observe ANAE positive cells. The number of Iymphocytes and uterine natural
killer cells increased in desidual area during the first three days of the implantation. The number of these cells in
endometrium was less than that in desidual area but, they became equal at the end of third day of implantation. The
number of these cells appeared less on the fourth day of implantation but with the growth of endometrium it
increased again by sixth day of implantation. Macrophages that were not found in endometrium at implantation were
abundantly detected in myometrium. In this study, the distribution and density of the cellular immune system cells in
the endometrium tissue during implantation were determined. It was concluded that in the suppression of the
maternal immune response to allow fetus survive, the changes in the distribution of immune system cells in
endometrium during implantation may be important besides other factors such as genetically and hormonal
determinants.

Key Words: Rat, Endometrium, Implantation, Cellular defence cell.

GIRIS ¢ok yoniiniin, yangi olaylari veya yabanci bir cisme
karsi dokularn  gosterdigi yamitla benzer oldugu

Implantasyon  reaksiyonunun  baslamasmdan savunulmaktadir. Blastosist'e karst olugan

»
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reaksiyonlar arasinda, vaskiiler permeabilitenin artmast,
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stromadaki 6dem ve karakteristik yang1 reaksiyonlar
sayllabilir. Diger bir yangi benzeri reaksiyon ise,
kandan dokuya monosit ve lokositlerin gdgmesi ile
immun yanitta bir artism olmasidir. implantasyon
slirecinde blastosist'in yikimlanmamasinda diger bazi
faktorlerin yani sira immun sistem hiicrelerinin de
onemli gorevleri oldugu sdylenmektedir (1).

Memelilerde yapilan ¢aligmalarla, immun sistemi
gelismis annelerde meydana gelen gebelik olaymin
basariyla sirdiiriilmesini agiklayan pek cok hipotez
ortaya atiimustir (2). Bunlardan en popiileri, uterustaki
immun  tepkinin  baskilanarak  fotusin  canli
kalabilmesini  saglayan mekanizmalan agiklayan
teoridir. Embriyolar, gebelik boyunca kemik iligi
kokenli hiicrelerden olan maternal dogal 6ldiiriicii
hiicrelerin  (NK) ve gebeligin ortalarma kadar da
sitotoksik  T-lenfositlerin  6ldiiriicti  etkilerine karst
direnclidirler (3, 4).

Embriyonik dokular, fotal hiicreler ve desidual
hiicrelerden salgilanan farkli kimyasal maddeler de,
lenfositlerin fotus'a kars1 afinitesini azaltarak anneye ait
immun tepkinin baskilanmasina yardimci olur. Ayrica,
desidua hiicrelerinin  fotiis'a kars1  sitotoksik T-
lenfositlerin gelisimini inhibe ederek bir tampon gérevi
gormesi de yukaridaki hipotezi desteklemektedir.
Bunlardan bagka, makrofajlarin salgilanan
prostaglandinler (6zellikle PGE,) araciligl ile yardimct
T- lenfositlerinden salgilanan interleukin-2 (IL-2)
Uretiminin inhibe edilmesi ya da supresor T-
lenfositlerin aktive edilmesi gibi olaylar, immun
tepkinin baskilanmasinda rol alan mekanizmalar
arasinda kabul edilmistir (5, 6). Ayrica, sigan desidual
hiicrelerinin mikrozomlarinin ¢ogunlukla PGE, iirettigi
ortaya konulmustur (5).

Bu c¢alismada, implantasyonda endometriyum
dokusunda  gorillen  hiicresel savanma  sistemi
hiicrelerinin dagihmi ve yogunluklarinin histokimyasal
ve histometrik yontemlerle belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu calismada, agirliklarni 200-250 gr arasmda
degisen 3 aylik 42 adet Wistar Albino disi sigan
kullanild:. Siganlar, her grupta 7 adet olmak iizere 6
farkli gruba ayrildi. Mallenby ve ark. (7) ’nm
kullandiklart metoda gore vaginal smear’le 6strus
doneminde olduklart belirlenen disi siganlar, erkek
sicanlarla aym kafese birakildi. Ertesi giin erkek
sicanlarm yanindan alman disilerden tekrar vaginal
smear omekleri alindi. Smear’de yaygin sekilde
spermatozoon goriilen hayvanlar gebeligin  birinci
giintinde kabul edildi (8, 9).

Gebe kalan hayvanlar, implantasyonun 1., 2., 3.,
4., 5. ve 6. giinlerinde yiiksek doz eter ile uyutularak
dekapite edildi. Bu hayvanlarin uteruslarindan alinan
dokular, alfa naftil asetat esteraz (ANAE) enzim
boyama yontemi (10) ile pH 7.2’ de boyandi. Ayni
inkubasyon soliisyonuna 1.5 mg/ml oraninda sodyum
florir (NaF) ilave edilerek, makrofajlarda goriilen
diffuz boyama inhibe edildi. Boylece makrofajlar, T-
lenfositlerden ve dogal katil hiicrelerden kesin olarak
ayirt edildi (11).

Implantasyonun farkli giinlerinde endometriyumda
bulunan ANAE pozitif T-lenfositler ile dogal éldiiriicti

hiicrelerin semikantitatif ~ yontemle  belirlenen
dagilimlar1 Tablo 1'de verildi.
BULGULAR
Hazirlanan  histolojik  kesitlerde,  uterusun

endometriyum, miyometriyum ve perimetriyum olmak
lizere ii¢ ana katmandan olustugu; ayrica, uterusa kan
damarlarinin  girdigi mezometriyal bolge ile bunun
karsismda yer alan antimezometriyal bolgenin
bulundugu tespit edildi. Kesitlerde, Alfa Naftil Asetat
Esteraz (ANAE) pozitif hiicreleri belirlemek icin
kullanilan inkiibasyon soliisyonu ile T-lenfositler, dogal
oldiiriicti hiicreler ve makrofajlarin pozitif reaksiyon
verdigi, fakat inkilbasyon soliisyonuna sodyum floriir

-(NaF) ilave edildiginde ise, T-lenfositler ile dogal

olduriicti hiicrelerin pozitif reaksiyon vermesine karsin,
makrofajlarin pozitif reaksiyon vermedigi gozlendi
(Resim 1, 2). Preparatlarda, uterusun lamina epitelyalisi
olusturan hucreleri ile bez epitel hiicrelerinin apikal
kisimlarinda ANAE pozitif graniillerin bulundugu;
ayrica NaF ilave edilmeden hazirlanan inkubasyon
soliisyonu ile yapilan boyamalarda ise bu graniillerin
daha koyu boyandiklari tespit edildi.

Implantasyonun birinci giinii

Gebeligin besinci giinline rastlayan
implantasyonun ilk giiniinde, uterus lumenini doseyen
lamina epitelyalisin  etrafinda  ve daha ¢ok
antimezometriyal bolgede olmak tizere bag dokusu
hiicrelerinden olan fibroblastlarin farklilasmasiyla
olusan  desidua hiicrelérinin bir ka¢ sira halinde
desiduayr olusturmaya basladigi gozlendi. Uterus
bezlerinin ise daha cok antimezometriyal bolgede
bulundugu tespit edildi. ANAE pozitif T-lenfositler ile
dogal oldiriicii hiicrelerin daha ¢ok implantasyonun
birinci giiniinde olusan desidual alan i¢inde daginik bir
sekilde goriilldiigii ve bu alanin diginda kalan
endometriyum ile miyometriyumda ise bu hiicrelerin
daha az sayida bulundugu. saptandi. ANAE pozitif
hiicrelerden  T-lenfositlerin, sitoplazmanin  bityiik
kismin1 dolduran ve metil green boyasi ile homojen
olarak yesile boyanan iri bir ¢ekirdege sahip oldugu
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gozlendi. Bu hiicrelerin sitoplazmalarinda bir veya
birden fazla kahverenginin degisen tonlarinda boyanan
ANAE pozitif graniillerin, g¢ekirdek ile hiicre zar
arasindaki sitoplazmada genellikle bir yay seklinde
dizildikleri, bazen de bu graniillerin sitoplazmanin
degisik bolgelerinde diizensiz olarak yerlestikleri
goriildii (Resim 3).

Diger bir pozitif hiicre tiirii olan dogal oldiiriicii
hiicrelerin, sitoplazmalarimin bir kismim dolduran ve
homojen olarak yesile boyanan bir ¢ekirdege sahip
oldugu gozlendi. Bu hiicrelerin graniillerinin, T-
lenfositlere gore daha acik ve heterojen boyandif: ve
birden gok irili ufakli sabun képiigii tarzinda graniillere
sahip oldugu saptandi. Bazt orneklerde, dogal oldiiriicii
hiicrelerin ¢ekirdeklerinin bir kismimin veya tamaminm
bu graniiller tarafindan ortiildiigii belirlendi. Ayrica, bu
hiicrelerin mezometriyal iiggende fazla sayida kiimeler
olusturdugu, miyometriyumda ise az sayida olmak
tizere damarlar ¢evresinde bulundugu gézlendi.
Sodyum floriir igermeyen inkiibasyon soliisyonu ile
vapilan  boyamalarda pozitif reaksiyon veren
makrofajlarin, implantasyonun birinci giinii de dahil
diger giinlerinde de endometriyamda bulunmadig
tespit edildi. Bu hiicrelerin dogal éldiiriicii hiicrelerde
oldugu gibi 6zellikle mezometriyal liggende gok sayida
kiimeler olusturdufu, miyometriyumda ise bu
hiicrelerin  damarlar ¢evresinde bulundugu goriildii.
Sitoplazmik uzantilara sahip olan makrofajlarin acik
yesile boyanan ¢ekirdeklerinin, yuvarlaktan mekige
kadar degisen sekillerde goriildiigii saptandi. Bu
hiicrelerin sitoplazmalarinin diger pozitif hiicrelerde
oldugu gibi taneckli yap: yerine diffuz olarak pozitif
reaksiyon verdigi gozlendi (Resim 4).

Implantasyonun ikinci giinii

Uterus Iumenini doseyen lamina epitelyalis
etrafinda ve daha ¢ok antimezometriyal bélgede olmak
iizere desiduadaki artigin birinci giine gore daha
belirgin oldugu goézlendi. Antimezometriyal bolgede
bulunan uterus bezlerinin sayilarinda bir artigin
olmadif1 tespit edildi. Desiduanin genisledigi ve bu
alan icinde ANAE porzitif T-lenfositler ile dogal
oldiiriicii hiicrelerin sayilarinda artig oldugu gézlendi.
Ancak bu alanin disinda kalan endometriyum ve
miyometriyumda ise bu hiicrelerin daha az sayida
bulundugu saptandi (Resim 5). Implantasyonun birinci
giiniine gdre dogal oldiiriicii hiicreler ve makrofajlarin,
mezometriyal iggende olduk¢a az bulundugu;
miyometriyumda ise damarlar gevresinde bulunan bu
hiicrelerin sayisinda bir degigikligin olmadigy gozlendi
(Resim 6).

Implantasyonun iigiincii giinii

Implantasyonun ikinci glintine gore
desidualizasyonun endometriyumun orta kisimlarina
dogru 1gmsal bir sekilde ilerledigi goriildii. Ayrica,
antimezometriyal boélgede bulunan desiduanin ise
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miyometriyuma dogru iyice ilerlemis oldugu gézlendi.
Antimezometriyal bélgede yerlesmis olan uterus
bezlerindeki artisin fazla sayida oldugu belirlendi
(Resim 7). Desiduanm genislemesine paralel olarak
ANAE pozitif T-lenfositler ile dogal oldiriicii
hiicrelerin sayilarinin artmaya devam ettigi gézlendi.
Bu hiicrelerin, desidual alanla birlikte endometriyumun
her tarafinda yaygin olarak bulundugu goriildii
Implantasyonun ikinci giiniine gére T-lenfositler, dogal
oldiiriicti hiicreler ve makrofajlarin miyometriyumdaki
sayilarinda onemli bir degisikligin olmadigi saptandi
(Resim 8).

Implantasyonun dordiincii giinii

Antimezometriyal bolgede genislemesi devam
eden desiduanin endometriyumun geri kalan kismiyla
belirgin bir sekilde ayrildig1 saptandi. Mezometriyal
bolgede ise desiduanin, miyometriyuma dogru iyice
yaklagigi gozlendi. Implantasyonun iigiincii giiniine
kadar normal yapisinda gériinen uterus lumeninin,
implantasyonun dordiincii giiniinde i¢inde tek tiik kan
damarlarmin sekillenmeye basladigt desidual alan
i¢inde kiigiilmeye bagladig goriildit. Antimezometriyal
bolgede desiduanin diginda kalan ve oldukga dar bir
alan olusturan endometriyumdaki bezlerin sayilarinin
belirgin bir sekilde azaldig1 tespit edildi (Resim 9).
Implantasyonun dérdiincii giiniinde, ANAE pozitif T-
lenfositler ile dogal 6ldiiriicii hiicrelere desidual alan
icinde nadiren rastlandi. Desiduanin genislemesine
bagl: olarak endometriyumun daraldifi ve bu bolgedeki
pozitif hiicrelerin sayisinmn implantasyonun iigiincii
giniine gore azaldigy tespit edildi. Ancak bu hiicrelerin,
daralan endometriyum'un birim alanindaki sayilarinda
bir artigmn oldugu belirlendi. Implantasyonun {igiincii
giiniine gdre ANAE pozitif T-lenfositler ile dogal
oldiirticti  hiicrelerin miyometriyumdaki sayilarinda
Onemli bir artisa ragmen, bu alandaki makrofajlarm
saytlarinda herhangi bir degisikligin olmadig: gozlendi
(Resim 10).

Implantasyonun besinci giinii

Sayilart oldukga artan kan damarlan ile birlikte.
desidual yapmin iyice ortaya ¢iktigi implantasyonun
besinci giiniinde desiduanin, endometriyumun geri
kalan kismindan yeniden sekillenen bir lumen ile
belirgin  bir sgekilde aynldigi  tespit edildi.
Endometriyumda seyrek olarak bulunan bezlerden
koken alarak sekillenen epitel hiicrelerinin olusan bu
yeni uterus lumeni etrafinda lamina epitelyalisi tekrar
olusturmaya basladigt saptandi (Resim 11). ANAE
pozitif T-lenfositler ile dogal oldiiriicii hiicrelerin,
implantasyonun dordiincii  giiniinde oldugu  gibi
desidual alan iginde ¢ok nadir goriildigi gozlendi.
Ancak, endometriyumun implantasyonun bir @nceki
giniine gore ¢ok daraldigt ve bu bolgedeki pozitif
hiicrelerin sayilarinda azalmanin devam ettigi tespit
edildi. T-lenfositler ile dogal 6ldiriicii hiicrelerin
miyometriyumdaki sayilarinda artisin devam etmesine
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karsm, bu alandaki makrofajlarm sayilarmda bir
azalmamn oldugu belirlendi (Resim 12).

Implantasyonun altinci giinii

Gebeligin onuncu giiniine rastlayan
implantasyonun son giiniinde, desidua icinde bulunan
lumenin iyice kiigiildiigii goriildii. Antimezometriyal
bolgede endometriyumun yeniden oldukg¢a genigledigi,
desidua ile endometriyum arasinda bulunan lumenin
gittikge bitytidiigih ve lamina epitelyalisi olusturan
epitel hilcrelerinin daha da belirginlestigi gozlendi. Bu
alandaki uterus bezlerinin, yaklagik implantasyonun ilk
gliniindeki sayisina ulastit saptandi (Resim 13).
ANAE pozitif T-lenfositler ile dogal o6ldiiriicii
hiicrelerin, implantasyonun &énceki iki giiniinde oldugu
gibi desidual alan iginde ¢ok az sayida bulundugu
gozlendi. Fakat bu hiicrelerin, endometriyumun iyice
genislemesine bagli olarak sayilarinin oldukga arttig
tespit edildi. T-lenfositler ile dogal 6ldiiriicii hiicrelerin
miyometriyumdaki sayilarinda artisin devam etmesine
kargin, bu alandaki makrofajlarin sayilarinda énemli bir
degisikligin olmadig; belirlendi (Resim 14).

Table 1. Implantasyonun farkli  giinlerinde
endometriyumdaki ANAE pozitif hiicrelerin dagilima.

implantasyon Giinleri

Hiicreler
1 2 3 4 5 6
T-lenfo_sit + + A+ +
Dogal OMirticli |\ i 4t b 4
Hiicre
+raz  ++:orta +++:fazla  ++++ : ¢ok fazla
TARTISMA VE SONUC

Yeh ve ark. (3) ile Vassiliadou ve Bulmer (12),
insanlarda monoklonal antikorlar kullanarak yaptiklar
¢aligmalarda, implantasyon siirecinde, endometriyumda
belirlenen lenfositlerin - % 70'ini sitotoksik T-
lenfositlerin olugturdugunu, bu hiicrelerin de genellikle
desidual alan i¢inde yayildigini ve kiigiik topluluklar
halinde endometriyal bezlerin ¢evresinde yerlestiklerini
tespit etmislerdir. Kabawat ve ark. (13) ise, insanlarda
yaptiklant  ¢alijmada, implantasyon siirecinde T-
lenfositlerin, desidual alanda oldukga az bulundugunu,
endometriyumda ise esit bir dagilm gosterdiklerini
bildirmiglerdir. De ve ark. (14), farelerde yaptiklari
immunohistokimyasal ~ ¢alisjmada  makrofaj  ve
lenfositlerin sayisinda, implantasyonun ikinci giiniinde
birinci gine gore desidual alan iginde ve
endometriyamda artis oldugunu  bildirmektedirler.
Implantasyonun iigiincii giiniinde ise, antimezometriyal
bolgedeki desidual alanin  biiyiimesiyle birlikte
endometriynm'un geri kalan derin bélgelerinde  ve
miyometriyumda bu hiicrelerin sayilarmm azaldig,
desidual alan iginde ise ¢ok ender gorildiikleri

belirtilmektedir. Uglincii giinde gozlenen bu azalmanin
dordiincii giinde daha da belirginlestigi bildirilmektedir.
Implantasyonun  besinci  giiniinde makrofaj ve
lenfositlerin oldukga azalmis olmasina karsin, gebeligin
ilerleyen  giinlerinde  antimezometriyal — bolgede
endometriyumun yeniden sekillenmesiyle,
endometriyum ve miyometriyamda bu hiicrelerin
sayilarmn tekrar arttig1 belirtilmektedir (14).

Lea ve Clark (15), siganlarda yaptiklan
aragtirmada,  preimplantasyonda  T-lenfosit  ve
makrofajlarm  daha  ¢ok  endometriyum  ve

miyometriyumda yerlestigi, implantasyondan bir giin
once her iki hiicre tiiriiniin de endometriyumun
yuzeysel bolgelerinden derin bolgelerine gogtiigii ve
implantasyonun erken donemlerinde T-lenfosit ve
makrofajlarm hi¢ birisinin  desidual
bulunmadigim bildirmektedirler.

alan iginde

Resim 1. Mezometriyal iiggende sodyum floriir (NaF)
icermeyen inkiibasyon soliisyonu ile yapilan boyamada
makrofajlarin (*) goriiniimii. ANAE, X 360.

Resim 2. NaF ilave edilerek hazirlanan inkiibasyon

soliisyonu ile yapilan boyamada makrofajlarm
reaksiyon vermedigi mezometriyal liggenin goriiniimii.
Kd: Kan damart. ANAE, X 360.
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Resim 3. Mezometriyal iiggende lokalize olan Resim 6. Desidual alanda lokalize olan T-lenfositlerin
uNK'larin goriinimii. Da: Desidual alan, L. Lumen. (T) ve uNK'larin goriiniimii. LE: Lamina epitelyalis, B:
ANAE, X 90. Bez. ANAE, X 180.

Resim 4. T-lenfositlerin  (T) ve uNK'larin Resim 7. Antimezometriyal bolgedeki desidual alanda
endometriyumdaki goriiniimii. B. Bez, ANAE, X 360. (Da) lokalize olan pozitif hiicreler (Ph). M:
Miyometriyum, L. Lumen, B: Bez. ANAE, X 90.

Resim 5. Antimezometriyal bolgedeki desidual ajanin Resim 8. Desidual alan igindeki T-lenfositlerin ve
(Da) goriintimii. Ph: Pozitif hiicre, L: Lumen, M: uNK'larin goriiniimii. ANAE, X 720.
Miyometriyum, B. Bez. ANAE, X 90.
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Resim 9.

Implantasyonun  dérdiincii

Lumen, E: Endometriyum,
Miyometriyum, Kd: Kan damari. ANAE, X 36.

giintindeki
antimezometriyal bolgede uterusun gériiniimii. L:
D: Desidua, M:

Resim 12. Endometriyum (E) ve Miyometriyumdaki
(M) T-lenfositlerin (T) ve uNK'larin gériiniimii.
ANAE, X 360.

Resim 10. Endometriyum (E) ve Miyometriyum'daki
(M) T-lenfositlerin (T) ve uNK'larmn gOriiniimii.

ANAE, X 360.

Resim 11.

implantasyonun
antimezometriyal bolgedeki desidual alanla birlikte
yeniden olusan lumenin (yL) ve lamina epitelyalis'in

besinci  giiniinde

(yLE) goriiniimii.  E: Endometriyum, . Kd: Kan
damarlari, M: Miyometriyum. ANAE, X 36.

Resim 13. implantasyonun altinc: giiniinde uterusun
goriiniimii. L: Lumen, yL: Yeniden olusan lumen, D:
Desidua, E: Endometriyum, B: Bez. ANAE, X 36.

Resim 14. Endometriyumdaki pozitif T-lenfositlerin
(T) ve uNK'larin gériiniimii. ANAE, X 720.
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Siganlarda yapilan bir ¢aligmada T-lenfositleri,
gebeligin dordiincii giiniinde endometriyumda seyrek
olarak bulunurken, besinci ve altinc1 giinlerde desidual
alanla birlikte endometriyumda yogunlagmis oldugu ve
yedinci giinde ise implantasyon siirecinin ilerlemesine
bagli olarak bu hiicrelerin desidual alan iginde
kayboldugu, endometriyumdan miyometriyuma dogru
gectikleri ve bu bolgedeki sayilarinda azalma oldugu
bildirilmektedir (16).

Bu calismada, implantasyonun erken
donemlerinde T-lenfositlerdeki artisin  daha ¢ok
desidual alanda oldugu ve daha az sayida bulunan bu
hiicrelerin endometriyumda esit dagilim gostermesi Lea
ve Clark (15)' i bulgulariyla zithk gostermektedir.
Aym bulgular, Kabawat ve ark. (13)'nin ¢aligmalarinda
belirttikleri implantasyonun erken donemlerinde T-
lenfositlerin endometriyum'da esit dagilim gostermesi
bulgusuyla benzerlik, bu hiicrelerin desidual alanda az
bulunmasi bulgusuyla da zithk olugturmaktadir.
Yapilan bu arastirma, Noun ve ark. (16) 'nin siganlarda,
De ve ark (14)nin farelerde yapuiklari ¢alismalardaki
implantasyonun erken doénemlerinde T-lenfositlerin
desidual alanla birlikte endometriyumda arttig,
ilerleyen giinlerde ise bu hiicrelerin sayisinin azaldigt
bulgulartyla paralellik gostermektedir. Ancak bu
calismada, T-lenfositlerin azaligmin implantasyonun
dordiincii  giiniinden itibaren baglamasina karsm,
yukaridaki g¢aligmalarda bu hiicrelerdeki azalmanin
tigiincii glinden itibaren bagladig bildirilmigtir.

Bu c¢alisma, Yeh ve ark. (3) ile Vassiliadou ve
Bulmer (12) insanlarda yaptiklari ¢alismalarda T-
lenfositlerin, endometriyumda bezler ¢evresinde
kimeler olusturmas1  bulgusuyla da  farklilik
gostermektedir. Peel ve ark (17), uterus dogal sldiiriicii
hiicrelerle (uNK) ilgili olarak farelerin
endometriyumunda yaptiklan ¢aligmada, implantasyon
stirecinde bu hiicrelerin sayisinda artma oldugunu
bildirmektedirler. Head ve ark. (18), sicanlarda yapilan
bir ¢alismada, uNK'larin sayismin implantasyon'un
ikinci giiniinde desidual alan i¢inde az bulundugunu
bildirmislerdir. Tarachand (19) ise, fare ve siganlarda
yaptig1 aragtirmada, implantasyon'un birinci giiniinde,
uNK'larm desidual alanla birlikte biitiin endometriyum
boyunca goriildiigiinii, bugiinden sonra bu hiicrelerin
desidual alanda kayboldugunu géstermiglerdir. King ve
Loke (20) ise, siganlarda implantasyonun ikinci
giiniinde uNK'larin sayisimin desidual alanla birlikte
endometriyumda arttigim bildirmektedirler.

Bu c¢alismada, implantasyonun dordiincii ve
besinci gilinlerinde uNK'larin azalmasi Peel ve ark.
(17nin  bulgulariyla zithk, implantasyonun diger
gitinlerinde artmast bulgularyla benzerlik
gostermektedir.Bu arastirmada implantasyonun ilk iki
giiniinde uNK'larm, desidual alan ve endometriyumda
artmasi King ve Loke (20)' nin bulgulanyla benzerlik
gostermektedir. Aym bulgular, Tarachand (19)in
cahgmalarinda belirttigi implantasyonun ilk giiniinde
uNK'larin artisi verisiyle benzerlik, bu hiicrelerin
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desidual alanda birinci giinden sonra kaybolmasi ve
Head ve ark. (18)min implantasyonun ikinci giiniinde
uNK'larm desidual alanda az bulunmas1 bulgulariyla da
uyumsuzluk igindedir.

Hunt (6) farelerde, Kachkache ve ark. (21) ise
siganlar lizerinde yaptiklart ¢alismalarda, erken
gebelikte makrofajlarin  endometriyumda daha ¢ok
lamina epitelyalis'in  altinda dagilmis oldugunu,
implantasyondan itibaren ise, endometriyumun daha
derin kisimlart ile miyometriyumun sirkiiler ve

longitudinal kaslar1 arasinda bulundugunu
gostermislerdir. Fareler iizerinde yapilan
immunohistokimyasal bir ¢alismada, makrofajlara

gebeligin besinci giiniinde endometriyumda oldukc¢a az
rastlanirken, bu hiicrelerin desidual alan ic¢inde
bulunmadig bildirilmistir (22).

Knisley ve Weitlauf (23), farelerde yaptiklar
calismada, makrofajlarin, gebeligin birinci giiniinde
endometriyumda ¢ok az gorillmesine kargin, sekizinci

giininde olduk¢a fazla sayida  bulundugunu
gostermiglerdir. Ayrica, Tachi ~ ve Tachi (24),
makrofajlarm  implantasyonun  ilk  giinlerinde

antimezometriyal bolgede lamina epitelyalis ¢evresinde
sekillenmeye baglayan desidual alanin etrafinda
siralandiklarmi, ancak bu desidual alan icinde
bulunmadiklarini  bildirmislerdir. Brandon  (25),
monoklonal antikorlar kullanarak fare ve siganlarda
yaptift g¢alismada, implantasyonun ikinci giiniinde
makrofajlarin antimezometriyal bolgedeki desidual alan
i¢inde seyrek bulundugunu belirtmektedir.

Bu c¢alismada, Yal¢in (26)mn sicanlarda Ostrus
siklusunda endometriyum'da yaptifi ANAE enzim
boyamasinda oldugu gibi implantasyon boyunca
endometriyumda makrofajlar tespit edilemediginden

bulgularimiz  yukanidaki  literatir  bulgulanyla
uyumsuziuk i¢indedir. Redline ve Lu (27),
implantasyon  siirecinde  fare ve  siganlarda

makrofajlarin, desidual alan iginde bulunmadigini,
ancak bu alanin disginda kalan endometriyum ile
ozellikle burada bulunan bezler c¢evresinde ve
miyometriyumda  bol  miktarda  bulundugunu
belirtmektedirler. De ve Wood (28), farelerde
immunohistokimyasal bir ¢alismada makrofajlarmn,
uterusun antimezometriyal bolgesinde implantasyonun
liglincii ile gebeligin onuncu giinlerinde
miyometriyumda daha fazla olmasma karsin,
endometriyumda daha az sayida bulundugunu
gostermislerdir.

Bu arastirmada, sodyum floriir icermeyen
inkiibasyon soliisyonu ile yapilan boyamalarda pozitif
reaksiyon veren makrofajlarin, implantasyonun biitiin
giinlerinde endometriyumda bulunmadigs,
implantasyonun ilk giiniinde ise miyometriyumda
damarlar c¢evresinde yer aldigi tespit edildi. Bu
hiicrelerin miyometriyumdaki sayilarinda,
implantasyonun ikinci, iigiincii ve dordiincii giinlerinde
birinci giine gore bir degisikligin olmadig1 gézlendi.

¥
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Implantasyonun besinci giiniinde miyometriyum'daki
bu hiicrelerin sayisinda azalmanm ve altinc1 giiniinde
ise makrofajlarda 6nemli bir degisikligin olmadig:
saptandi. Bu ¢alismada, miyometriyumda 6zellikle
kaslar arasindaki damarlar g¢evresinde bol miktarda
bulunan ve implantasyonun besinci ve altinci
giinlerinde azalmaya baslayan makrofajlarla ilgili
bulgularimiz Redline ve Lu (27) ile De ve Wood (28)’
un bulgulariyla paralellik gostermektedir.

Sonug olarak yapilan c¢alismada, endometriyum
dokusunun hiicresel savunma sistemi hiicrelerinin
implantasyonun farkli giinlerine gére degisik dagilimlar
ve yogunluklar gosterdigi tespit edildi. Maternal
immun tepkinin baskilanarak fStus'un canlihigim
siirdiirmesinde, diger bazi faktorlerin (genetik ve

hormonal) yam1 swa implantasyon siirecinde
endometriyum dokusunun savunma sistemi
hiicrelerinin dagilimlarinda meydana gelen

degisimlerinde etkili olabilecegi sonucuna varildi
Boylece, endometriyum'daki hiicresel savunma sistemi
hiicrelerinin say1 ve dagihmlarindaki degisimler ile
yukarida bahsedilen konular arasindaki iligkinin
aydinlatilmasi igin daha ileri galigmalara ihtiyag¢ oldugu
diisiincesindeyiz.
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Sicanlarda implantasyonda endometriyum dokusunun hiicresel

ve sivisal savunma sistemi hiicreleri iizerinde histokimyasal ve

histometrik arastirmalar II. Sivisal savanma sistemi hiicreleri

Ahmet Ko¢  Mehmet Kanter

Yiiziincii Yil Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Histoloji ve Embriyoloji Anabilim Daly, Van, T URKIYE

Ozet: Bu ¢alisma, implantasyonda sigan endometriyum dokusunun sivisal savunma sistemi hiicrelerinin dagilimlar:
ve yogunluklarinin histolojik ve histometrik ydntemlerle belirlenmesi amaciyla yapildi. Calismada, 42 adet disi
Wistar Albino sigan kullanilds. Siganlardan alinan uteruslardan hazirlanan kesitlere, plazma hiicrelerini belirlemek
icin metil green - pironin boyama yéntemi yapildi. Plazma hiicrelerinin, implantasyonun ilk giiniinde, desidual alan
ile birlikte endometriyumda fazla sayida bulundugu, implantasyonun ikinci ve iglinct giinlerinde ise azaldifi
goriildi. Implantasyonun dordiincii giiniinden itibaren son giiniine kadar desidual alan i¢inde plazma hiicrelerinin
bulunmadig1, endometriyum'da ise bu hiicrelerinin sayisinin en az seviyede oldugu gozlendi. Implantasyonun beginci
giiniinden altinct giiniine dogru reepitelizasyonla birlikte endometriyum'un kalinlagtigt ve plazma hicrelerinin
sayisinda artis oldugu belirlendi. Bu caligmada, endometriyum dokusunun sivisal savunma sistemi hiicrelerinin
implantasyonun farkl: giinlerine gére degisik dagihmlar ve yoguniuklar gosterdigi tespit edildi. Maternal immun
tepkinin baskilanarak fotus'un canhiligmi siirdiirmesinde, diger bazi faktorlerin (genetik ve hormonal) yam sira
implantasyon siirecinde endometriyum dokusunun savunma sistemi hiicrelerinin dagilimlarinda meydana gelen
degisimlerinde etkili olabilecegi sonucuna varildi.

Anahtar Kelimeler: Sigan, Endometriyum, Implantasyon, Sivisal savunma hiicreleri.

Investigation of the cellular and humoral immune system cells in the endometrium tissue
of the rat with histochemical staining and histometric methods during implantation II.
Humoral immune system cells

Abstract: This study was performed to investigate the distribution and density of the humoral immune system cells in
the endometrium tissue of the rat with histological and histometric methods during implantation. Forty-two female
Wistar albino rats were used. The plasma cells were stained with the methyl green-pyronin method. Many plasma
cells were seen both in desidual area and endometrium at first day of implantation. The number of these cells
decreased in these areas on the second and third days of implantation. There were no plasma cells in desidual area
from the fourth day to the end of implantation. However, endometrium had few plasma cells during the same period.
From the fifth through sixth days of implantation endometrium thickened and the number of plasma cells increased
with reepithelization. In this study, the distribution and density of the humoral immune system cells in the
endometrium tissue during implantation were determined. It was concluded that in the suppression of the maternal
immune response to allow fetus survive, the changes in the distribution of immune system cells in endometrium
during implantation may be important besides other factors such as genetically and hormonal determinants.

Key Words: Rat, Endometrium, Implantation, Humoral defence cell.

GIRIS gebeligin  erken donemlerinde goriilen  embriyo
kayiplarinin 6nlenmesi ve maternal immun tepkinin

Implantasyonda, endometriyum dokusunun sivisal baskilanarak f6tus'un canhiligint  siirdiirmesi

savunma sistemi hiicrelerinin immunolojik konularm aydmlatilmasina  katki saglayacagi
reaksiyonlarimin ortaya konulmasi ile ddl veriminin bildirilmektedir (1). Gebeligin ikinci giiniinden
artirilmasy,  infertilite  olgularinin  aydinlatilmasi, implantasyonun  {icincii  giiniine  kadar farelerde
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endometriyumda plazma hiicrelerinin sayisinda bir artis
oldugu bildirilmistir (2). Farelerde endometriyum'da,
plazma hiicrelerinin sayisinda implantasyonun birinci
ve ikinci giinlerinde artis oldugu ve bunlarin genellikle
bezler etrafinda  yerlestikleri  gosterilmistir  (3).
Immunoglobulin'lerle isaretlenmis plazma hiicrelerinin,
farelerde implantasyonun ikinci giiniinde ~ 6zellikle
bezler cevresinde olmak iizere endometriyum'da az,
miyometriyum'daki damarlar ¢evresinde ise fazla sayida
bulundugu, benzer tablonun implantasyonun iigiincii ve
dordincii- giinlerinde de gozlemlendigi ve desidual
alanda ise bu hiicrelere az sayida rastlandigi tespit
edilmistir (4).

Farelerde yapilan bir aragtrmada, plazma
hiicrelerinin implantasyonun ikinci giiniinde
endometriyumda 6zellikle bezler g¢evresinde yerlesmis
olduklar1 saptanmistir (5). Insanlar iizerinde yapilan
calismada, gebe olmayan endometriyum'da az olarak
bulunan plazma hiicrelerinin ilk trimesterde arteriyoller
ve bezler gevresinde oldukg¢a fazla sayida bulundugu
belirtilmistir  (1). Fare (6) ve siganlarda (7),
endometriyuma B-lenfositlerin go¢iinden &strojenin
sorumlu oldugu, progesteronun ise bu go¢ii onledigi
bildirilmistir .

Bu calhigmada, implantasyonda endometriyum
dokusunda goriilen sivisal savunma sistemi hiicrelerinin
dagihmi ve yogunluklarinin histolojik ve histometrik
yontemlerle belirlenmesi amag¢lanmigtir.

MATERYAL VE METOT

Bu c¢ahsmada, agihklarn 200-250 gr arasinda
degisen 3 aylik 42 adet Wistar Albino disi sican
kullamldi. Siganlar, her grupta 7 adet olmak iizere 6
farkli gruba ayrildi. Mallenby ve ark. (8) ’nm
kullandiklari metoda gore vaginal smear’le Ostrus
doneminde olduklan belirlenen disi sicanlar, erkek
sicanlarla ayn1 kafese birakildi. Ertesi giin erkek
siganlarn yamindan alinan disilerden tekrar vaginal
smear Ornekleri alindi. Smear’de yaygin sekilde
spermatozoon goriilen hayvanlar gebeligin birinci
giintinde kabul edildi (9, 10).

Gebe kalan hayvanlar, implantasyonun 1., 2., 3.,
4., 5. ve 6. giinlerinde yiiksek doz eter ile uyutularak
dekapite edildi. Bu hayvanlarin uteruslari, abdominal
diseksiyon ile alinarak formol-alkol de 24 saat siireyle
tespit edildi. Tespit sivisindaki doku 6rneklerine bilinen
histolojik doku takibi islemleri uygulands. Genel doku
takibinden sonra dokular paraplast’ta  bloklandi.
Hazirlanan bloklardan rotary mikrotom (Leica RM
2135, Germany) ile alinan 6 p kalinligindaki kesitlere,
plazma hiicrelerini belirlemek i¢in metil-green pironin
boyama yontemi uygulandi (11).
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Metil  green-pironin  boyama yontemi ile
hazirlanan uterus doku kesitlerinde, plazma hiicrelerinin
sayisal dagilunini  saptamak i¢in  yapilan  hiicre
sayimlarinda 100 kare okiiler mikrometre (eyepiece
graticule) kulfanildi. Endometriyumdan rastgele secilen
8 bolgede 40°Lik objektif bilyiitmesinde 100 kare
igerisine diisen birim alandaki hiicrelerin sayimiar
vapildi. Bu sekilde seri kesitlerin sayilmasi ile elde
edilen rakamlarm aritmetik ortalamasi alindi. Boylece
100 kare okiiler mikrometrenin kapsadifi alandaki
ortalama plazma hiicresi sayisi saptandi. Mikrometrik
lam yardimiyla 40°lik objekiif biiyiitmesi i¢in 100 kare
okiiler mikrometrenin alani saptandi (12). Daha sonra
tim sayisal veriler, Imm?®lik birim alandaki plazma
hiicresi sayisina doniistiiriildii.

Implantasyonun 1., 2., 3., 4., 5. ve 6. giinlerinde,
plazma  hiicresi  sayilanmin  genel  istatiksel
degerlendirilmesi ve bu giinler arasi varyans analizleri
(ANOVA) SPSS (IBM-PC) paket programinda
gergeklestirildi (13, 14).

BULGULAR

Sivisal savunmada gorevli plazma hiicrelerinin
implantasyonun farkh giinlerinde endometriyumdaki
dagihmiarmi  saptamak amaciyla yapilan hiicre
sayimlar1 sonucu elde edilen ortalama degerler ve
istatiksel sonuglar Tablo 1 ve Grafik 1'de gosterilmistir.
Yapilan  istatistiksel  analizler sonucu  plazma
hiicrelerinin implantasyonun farkl giinlerindeki sayisal
dagilimlart arasmnda bulunan iliskinin anfaml: oldugu
bulundu (p<0.05).

Implantasyonun ilk giiniinde, plazma hiicrelerinin
desidual alan ile birlikte endometriyumun geri kalan
kisimlarida 6zellikle bezler ve damarlar cevresinde
oldukea fazla sayida bulundugu gozlendi (Resim 1, 2).
Bu hiicrelerin sayisimin  implantasyonun ikinci ve
tigiincit giinlerinde yukarida adi gecen alanlarda giderek
azaldigr gorilldi. Implantasyonun dordiincii giiniinde
ise, antimezometriyal bolgede desiduanin
miyometriyum'a dogru genisleyerek endometriyum'dan
belirgin bir sekilde ayrildigi saptandi. Implantasyonun
bu dordiincti giininden itibaren son giiniine kadar
desidual alan iginde plazma hiicrelerinin bulunmadig;,
ancak bu alan disinda kalan endometriyumun oldukga
daraldig1 ve buradaki plazma hiicrelerinin sayisinm en
az. seviyeye diistigii gozlendi (Resim 3, 4).
Implantasyonun beginci giiniinden baslayarak altinc
gliniine dogru reepitelizasyonla birlikte
endometriyumun kalinlastigi ve plazma hiicrelerinin
sayisinda artis oldugn belirlendi (Resim 5, 6).
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Resim 1. implantasyonun  birinci ctinunde
endometriyum (E) ve desidual alunda (Da) bulunan
plazma hiicrelerinin (P) goriiniimii. L: Lumen, B: Bez.
Metil green-pironin, X 180.

Resim 2. Resim 1'in daha biiyiikk biiyiitmedeki
goriiniimii. P: Plazma hiicreleri, Kd: Kan damari. Metil
green-pironin, X720 .

s

Resim 3. implantasyonun dordiincii giiniinde desidual
alanin (Da) disinda kalan endometriyumda (E) bulunan
plazma hiicrelerinin (P) goriiniimi. Kd: Kan damari, M:
Miyometriyum. Metil green-pironin, X 180.

Resim 4. Resim 3in daha biyik bu:oimedek:
goriiniimii. P: Plazma hiicreleri, E: Endometriyum, Kd:
Kan damari. Metil green-pironin, X 720 .

Resim 5. implantasyonun altinci giiniinde genisleyen
endometriyumda (E) bulunan plazma hiicrelerinin (P)
goriniimii. yL; Yeniden olusan lumen, D: Desidua, B:
Bez. Metil green-pironin, X 90.

Resim 6. Resim 5'in daha bilyiik biiyiitmedeki
goriiniimii. P: Plazma hiicreleri. Metil green-pironin, X
720.
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Tablo 1. Implantasyonun degisik  glinlerinde
endometriyumdaki plazma hiicrelerinin dagilimi.

Implantasyon n Plazma Hiicresi Adet/mm’
Giinleri ) Aritmetik Ortalama ( X + SH)
Birinci Giin 7 69.00 + 3.39*

ikinci Giin 7 61.14 +2.04°
Ugiincii Giin 7 49.42 £2.13°
Dérdiincii Giin -~ 7 28.21 £ 2.26°

Begsinci Giin 7 31.27 £1.93¢

Altine1 Giin 7 38.16 + 1.41°

Plazma sayilar1 siitunundaki farkli  implantasyon
ginlerinde farklt harf tasiyan grup ortalamalari
istatistiksel olarak énemli farklihga sahiptir (p<0.05).
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Grafik 1. Plazma hiicrelerinin  implantasyonun
glinlerine gore dagilimi
TARTISMA VE SONUC

Rachman ve ark. (2), gebeligin ikinci giintinden
implantasyonun  liglinci  giiniine kadar farelerde
endometriyumda plazma hiicrelerinin sayisinda bir
artisin oldugunu bildirmiglerdir. Parr ve Parr (3),
farelerde plazma hiicrelerinin implantasyonun birinci ve
ikinci giinlerinde endometriyumdaki sayilarmda artis
oldugunu ve bunlarin genellikle bezler etrafinda
yerlestiklerini gostermiglerdir. Tachi ve Tachi (4),
yaptiklart arastirmada, immunoglobulin'lerle
isaretlenmis plazma hiicrelerinin, farelerde
implantasyonun ikinci giintinde Gzellikle bezler
cevresinde olmak izere endometriyum'da  az,
miyometriyum'daki damarlar ¢evresinde ise fazla sayida
bulundugunu, benzer tablonun implantasyonun iigiincii
ve dordiinct giinlerinde de gozlemlendigini ve desidual

alanda ise bu hiicrelere az sayida rastlandigini
bildirmektedirler. Bernard ve ark. (5), farelerde
yaptiklart  bir  caligmada, plazma hiicrelerinin
implantasyonun  ikinci giiniinde endometriyumda
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ozellikle bezler olduklarim

belirtmislerdir.

cevresinde yerlesmis

Bu ¢alismada, implantasyonun ilk giiniinde,
plazma. hiicrelerinin  desidual alan ile Dbirlikte
endometriyumun geri kalan kisimlarinda ozellikle
bezler ve damarlar cevresinde olduk¢a fazla sayida
bulundugu  gozlendi. Bu  hiicrelerin  sayisinin
implantasyonun ikinci ve tglincii giinlerinde yukarida
adt gecen alanlarda giderek azaldigr goriildi.
Implantasyonun dordiincti giiniinde ise,
antimezometriyal bolgede desiduanin miyometriyuma
dogru genisledigi son giiniine kadar desidual alan i¢cinde
plazma hiicrelerinin bulunmadigi, ancak bu alan disinda
kalan endometriyumun oldukg¢a daraldigi ve buradaki
plazma hiicrelerinin sayismin en az seviyeye diistiigii
gozlendi. Implantasyonun besinci giiniinden baslayarak
altincr  giiniine  dogru  reepitelizasyonla  birlikte
endometriyumun kalinlagtigt ve plazma hiicrelerinin
saytsinda artig oldugu belirlendi.

Bu calismada, implantasyonun birinci giiniinden
dordiincti  giintine kadar endometriyamdaki plazma
hiicrelerinin azalmasi bulgulart Tachi ve Tachi (4)'nin
bulgulartyla paralellik, Parr ve Parr (3) ile Rachman ve
ark. (2)nm  ¢aliymalarinda  belirttikleri  plazma
hiicrelerindeki artisin sirasiyla implantasyonun ikinci ve
iiglincii giiniine kadar devam etmesi bulgulariyla da
degisiklik gostermektedir.

Ayrica bu c¢alismada, implantasyonun ilk fig
gliniinde endometriyum'da oldugu gibi desidual alanda
da plazma hiicrelerinin azalmasi ve dordiincii giinden
itibaren ise kaybolmasi bulgulari Tachi ve Tachi (4)'nin
desidual alanda bu hiicrelerin az sayida bulunmasi
bulgulariyla farklihk gostermektedir.

Sonug olarak yapilan ¢aligmada, endometriyum
dokusunun sivisal savunma sistemi hiicrelerinin
implantasyonun farkl: giinlerine gore degisik dagilimlar
ve yogunluklar gosterdigi tespit edildi.

Bu calismada, implantasyonda endometriyum
dokusunun  immunolojik  reaksiyonlarinin  ortaya
konmast ile hayvan yetistiriciliginde 6nemli konulardan
birisi olan d6l veriminin artirilmasinda, infertilite
olgularmm  aydmlatilmasinda,  gebeligin  erken
donemlerinde goriilen embriyo kayiplarinin
onlenmesinde, Veteriner Hekimlikte 6zellikle kedi ve
kopek  gibi  evcil  hayvanlarm  gebeliklerinin
engellenmesi i¢in cerrahi  yontemlerin yerine bu
immunolojik  reaksiyonlarin  kullanidmasinda  ve
implantasyonun bilinmeyen mekanizmalarinin
aciklanmasi gibi konularda katki saglayacag kanaatine
varildl. Ayrica maternal immun tepkinin baskilanarak
fotus'un  canhiligint  siirdirmesinde,  diger  bazi
faktorlerin  (genetik ve  hormonal) yami sira
implantasyon - siirecinde endometriyum dokusunun
savunma sistemi hiicrelerinin dagilimlarinda meydana
gelen degisimlerinde etkili olabilecegi sonucuna varildi.
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Boylece, endometriyum'daki sivisal savunma sistemi
hiicrelerinin say1 ve dagihmlarindaki degisimler ile
yukarida bahsedilen konular arasindaki iliskinin
aydinlatilmasi i¢in daha ileri ¢alismalara ihtiya¢ oldugu
diisiincesindeyiz.
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Ozet: Bu makalede, son yillarda kisa etkili intravendz anestezik olarak yaygin bir gekilde kullamlan propofolun
ozellikleri, farmakokinetigi, etkileri ve yapilan son klinik ¢alismalar hakkinda bilgi verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Propofol, Anestezi indiiksiyonu.

Propofol

Abstract: In this article on propofol, its properties. pharmacokinetics, effects, adverse reactions and recent data

obtained from clinical trials were reviewed.

Key Words: Propofol, Induction of anaesthesia.

Giris

Sagaltim indeksleri dar ilaglar1 iceren anestezikler,
degisik ozellikleri nedeniyle ve yapilacak cerrahi
girisimin tiirine gore biri, digerine tercih edilir. Bu
nedenle degisik 6zellige sahip yeni ilaglar kullanima
sunulmaktadir. Bu makalede son yillarda beseri
hekimlikte yaygin olarak Kkullanilan ve veteriner
anestezi uygulamalarinda yeni yeni kullanimina
baglanan propofol hakkinda, toplu bilgi verilmesi
amagclanmstir.

Ozellikleri

Kimyasal yonden barbitiiratlara benzemeyen,
steroid, imidazol veya eugenol olan ve yapisal formiilii
Sekil 1' de verilen propofolun kimyasal ismi 2, 6-
diisopropyl phenol' diir. Molekiil agirhgi 178 olan ilag,
renksiz veya saman sarisi renkte olup, suda az ¢6ziiniir
ve sudaki pKa degeri 11' dir (1).

[lk donemlerde cremophor EL ile hazirlanan
soliisyonu histamin salmmma neden oldugundan,
bugiin kullanilmamaktadir. Kopeklerde yapilan bir
¢alismada (2) cremophor El formiilasyonu bir hafta
icinde ikinci kez verildiginde, tuim kopeklerde
anaflaktik reaksiyonlara yol agmig ve plazma histamin
konsantrasyonlarinda onemli artiglara neden olmustur.
Bu nedenle, giintimiizde hazirlanan sulu emiilsiyonu %
1 propofol, % 10 soya yagy, % 2.25 gliserid ve % 1.2
yumurta fosfatt icermektedir (1, 2).
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(CHs):HC CH(CHg)2

Sekil 1. Propofol’un yapisal formiilii.

Farmakokinetik

Sadece intravendz yolla uygulanan propofol,
beyni de igine alan santral kompartmana ¢ok hizh
yayilan lipofilik bir ilagtir. Hizh yayilimi, ilacin kisa
etkili indiiksiyon anestezigi olarak degerlendirilmesini
saglar. Propofol, iv uygulamay: takiben 20-40 saniye
(sn) i¢inde hizli biling kaybmna neden olur. Tek doz
uygulamasindan sonra plazma konsantrasyonlari, beyin
ve dider iyi perfiize olan organlardan, daha az perfiize
olan organlara dogru tekrar yayildigindan hizla azalir.
Bu yeniden dagihm tiyopentale benzerse de, propofolun
metabolizma hizi tiyopentale gore 10 kat daha fazla
oldugundan uyanma daha ¢abuk olur (3). Ortalama kan-
beyin dengesi yar1 6mrii, sadece 2.9 dakika (dk) olarak
hesaplanmisur  (4). En yiksek kan propofol
konsantrasyonu indiiksiyondan sonraki 2-15 dk’da
maksimale (8-30 pg equiv/ml) ulasir (5).

Propofol karacigerde glukuronid veya siilfat
metabolitlerine konjuge olur ve bunlar idrarla atihr. Rat
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ve kopeklerde safra ile atilim biraz enterohepatik siklus
ve sonra siilfat konjugasyonu ile meydana gelse de, bu
herhangi bir klinik etkiye yol agmaz (3). [lag klerensi ve
metabolitlerin profilleri tiirlere gore farklihk gosterir.
At ve tavsanlarda konjugasyonun yanisira isopropyl
grubun  hidroksilasyonu da sekillenir (3,5). e
propofolun  subaneztezik dozunun (0.47 mg/kg)
uygulamasini takiben, verilen dozun sadece % 0.3"
degismemis ilag olarak idrarda bulunur. Radyoaktif
dozun yaklasik % 60' 1, 2,6-diisopropyl 1,4-quinol'un 1-
ve 4-glukuronid ve 4-siilfat konjugatlart olarak idrara
ekskrete  edilir ve geri  kalanlar, propofol
glukuronidlerinden ~ olugur ~ (4).  Kloramfenikol
uygulamasindan 30 dk sonra 10 mg/kg dozda iv bolus
seklinde propofol uygulanan veya 2 saat siireli 0.4
mg/kg.dk'  dozda infizyon yapilan tazilarda,
kloramfenikolun belirgin etkileri arasinda yarilanma
omriiniin uzamas1 (% 20), azalan klerens (% 45) ve
uyanma indilerinin uzamasi (% 768-946) oldugu
belirlenmistic. Bu  sonuglar, tazilarda propofol
anestezisinden uyanma ve klerensinde sitokrom P-450
metabolik yolunun bilyiik 6neme sahip oldugunu
gdstermistir (6).

Kecilerde propofolun ortalama eliminasyon siiresi
kisadir (15.5 dk); kararli durumda yayilma hacmi 2.56
L/kg ve klerens hiz1 275 ml/dk kg olarak belirlenmistir
(7). Propofolun klerensi tiim tiirlerde hizlidir; rat, kopek
ve domuzlarda her dakika i¢in yaklagik 30-80 ml/kg
arasmda degisirken, tavsanlarda yaklagik 340 ml/kg' dir
(8). Morgan ve arkadaglarmin (9) yaptigi gahismada, 9
saatten fazla siiren siirekli propofol infiizyonu
uygulanmig 7 hastada ilacin eliminasyon yari omir
degerlerinin  13.1-  44.7 saat, sistemik klerens
degerlerinin 1.02-1.63 L/saat’ ve yayilma hacminin
1390-3940 L arasinda degistigi belirlenmistir. Cambell
ve arkadaslarimn (10) 3 hastada gergeklestirdikleri
calismada ise, 42 saati asan Ornekleme peryoduyla
hesaplanan eliminasyon yari Omriiniin  55.6 saat,
yayillma hacminin 1370 L ve sistemik kan klerensinin
1020 ml/dk™’ oldugu saptanmis ve bu sonuglarm kisa
siireli kan orneklemeli ¢aligmalardan (8-12 saat) elde
edilen sonuglardan farkli oldugu ileri stirtilmiistir.

Propofolun plazma proteinlerine baglanma orani
yiiksek olup (% 97-99), yash ve genglerde aymidir.
Cogu tirde ilag kanm sekilli- elementlerine baglamr
(4,8). Farkli olarak 65-80 yas arasi 12 hastada yapilan
calismada (11), ortalama kan propofol konsantrasyonu
gencglere gore yasl hastalarda daha yiiksek bulunmug,
fakat bu fark anestezinin indiiksiyonundan sonraki
ikinci dakikada ¢ok belirgin hale gelmistir. Propofolun
klerensi yashlarda 1.44 L/dk", genclerde 1.79 L/dk™;
santral kompartman hacmi yaghlarda 19.6 L, genclerde
ise 26.3 L olarak hesaplanmigtir. Reid ve Nolan (12)
yaptiklar1 aragtirmanin sonuglaria gore, genel anestezi
propofol ile siirdiiriilecekse, yash kopeklerde daha
disik dozlarin  tercih edilmesi gerektigini ileri

siirmektedirler. Yaylma hacmi, klerens ve yarilanma
omiirleri yoniinden, disi ve erkekler arasinda da énemli
bir fark bulunamamistir (4).

Propofolun plasentaya gectigi, fakat saglikli yeni
doganlar iizerinde onemsenmeyecek diizeyde etkisi
oldugu bildirilmistir. Sezaryen operasyonlar1 i¢in
gerceklestirilen genel anestezide propofolun, fotiis
izerinde  saglk  agisindan  riskinin  bulunup
bulunmadigm belirlemek i¢in daha ¢ok ¢ahsmaya
gerek oldugu belirtilmigtir (13).

Etkileri ve anestezik degeri

insanlarda gerceklestirilen propofol anestezisinde,

20-40 sn' de biling kaybolmaktadir. Bayhan ve
arkadaslarinin (14) yaptigl galismada
premedikasyonsuz ~ olarak 2 mg/kg  propofol

uygulamasini takiben artroskopi, laparoskopi ve probe
kiiretaj olgular1 gibi kiigiik cerrahi islemler uygulanmis
(n=20) ve propofol ile indiiksiyon siiresinin 7 dk oldugu
belirlenmistir. Olgularin hi¢birinde aritmi ve diger EKG
degisimlerine rastlanmamistir. Aymi  aragtiricilarm
etomidatla karsilagtirmahi olarak yaptigr diger bir
calismada (15), propofol ile indiiksiyonun daha hizh ve
sakin oldugu, anesteziden uyanmanin daha gabuk ve
yan etkilerinin gok daha az oldugu, sistolik ve diastolik
basingta anlamli diismelere rastlandigr, kalp hizinda
degisiklik olmadig: belirtilmistir. 0.5 mg atropin ve 10
mg diazepamla premedike edilmis ve kisa siireli cerrahi
islem yapilan 20 hastada, propofolun anestezi
indiiksiyonu ve idamesindeki degerinin arastinldigi
calismada (16), 1.83 mg/kg dozda propofol ile ortalama
anestezi siiresi 19 dk olarak belirlenmistir. Kalp atim
hizinda anlamli bir fark saptanamamisgtir.

Propofolun, tiyopentalin aksine antikonvillzan
etkileri bulunmamaktadir. 2 mg/kg doz ile insanlarin
sistolik kan basinglarinda % 30 azalma meydana
gelmekite; ilag, saglikli bireylerde serebral kan akimmin
% 26-51 oraninda azalmasina ve serebrovaskiiler
direncin ise % 51-55 oraninda artmasina neden
olmaktadir (17). Propofol arterial kan basmecini azaltir;
neden oldugu vazodilatasyon, doza bagl olarak
miyokardiyal kontraktilitenin depresyonu gibi sistemik
vaskiiler direncin diismesine ©nderlik eder. Negatif
inotrop ve vazodilatator etkiler gozlenir ve uzmanlar,
ilacin asi sivi kaybi olan hastalarda kullanimini
Onermezler. Bazi hastalarda bradikardi de gozlenir ve
bu durum, ayni anda kullamlan vagomimetik ilaglar
tarafindan daha da belirginlestirilir (3). Geriatrik
hastalar iizerinde isofluran, alfentanil-metoheksitan ve
propofol ile Kkarsilastirmali yapilan 6zafagoskopik
cerrahi islemlerde, yalmizca propofolun arterial kan
basinct ve kalp hizinda sekillenen gegici artiglan
onledigi bildirilmistir (18). 25 insanda yapilan bir
calismada (19), 2.5 mg/kg doz da uygulanan propofolun
ortalama arter basincinda % 17 ve kalp atim hizinda %
55 oraminda diisiisler meydana getirdigi belirlenmis;
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olgularm % 84' tinde agnli uyarana karsi reaksiyon
bakimmdan propofolun yeterli bir sedasyon ve analjezi
saglamadig bildirilmistir.

Cerrahi islemlerde entiibasyonun yol agtigi uyarici
etki, her zaman go6zi¢i basmcini artwran Snemli bir
faktordr. Gozigi basmcimun  yliksek oldugu ve
yitkselme egilimi bulunan hastalarda propofol ve
vekuronyum kombinasyonunun uygun oldugu sonucuna
varilan calismada (20), propofolun gézi¢i basmcinda %
30 lara varan diisme sagladigi, tiyopental grubunda ise
bu oranin % 12' de kaldigi saptanmistir. Benzer bir
¢alisma (21), propofol ile yapilan indiiksiyonda gézigi
basinci ve kan basmcimnin tiyopentale oranla daha fazla
diisme  gosterdigi, entiibasyondan sonra  ayni
parametrelerdeki artisin propofol grubunda daha az
oldugunu ortaya ¢ikarmistr. Bu sonuglara gore
enjeksiyonun agrili  olmast  disinda, propofolun
tiyopentale gore oftalmik cerrahide daha iyi bir secenek
oldugu sonucuna vartlmstir.

Klinik pratikte plazma kortizol konsantrasyonlart,
anestezi uygulanmig cerrahi hastalarda diiser. Tek doz
propofol (2.5 mg/kg), ACTH veya cerrahi strese karsi
kortizol ve aldosteronun salgilanmasini engellemez.
Fakat aymi doz indiiksiyonu takiben 4.4 mg/kg'/saat’
oraninda inflizyon yapildiginda, anestezinin
indiiksiyonundan 30 dk sonra plazma
konsantrasyonunda gecici bir azalma meydana gelse de,
klinik pratikte sorun olmadigi goriiliir (17). Propofol,
kobay adrenal hiicre kiiltiirinde in vitro olarak ACTH'
un neden oldugu kortizol iretimini inhibe -etmede,
etomidattan yaklasik 1000 kat daha az giigliidiir. Izole
sigir adrenokortikal hiicreler kullanilarak yapilan in
vitro ¢alismalarda ise propofol, kortizol iiretimini
etkilememistir (17,22).

Propofolun koagulasyona etkisinin bulundugunu,
yapilan calismalar belirleyememistir. Ayrica, kreatinin
ve BUN testlerinin sonuglarma gore, propofolun bobrek
fonksiyonlari tizerinde istenmeyen etkileri
bulunmamaktadir. Propofol ve nitroz oksit ile genel
anesteziden sonra 15 giin kadar AST, ALT veya alkalen
fosfataz gibi karaciger fonksiyon testlerinde degisiklik
gorillmemistir (3,17).

Degisik hayvan tiirlerinde propofol ile yapilmis
¢alismalar da bulunmakta ve veteriner hekimliginde
yeni bir secenek olarak tercih edilmektedir. 290 kopek
ve 207 kedi iizerinde yapilan bir calismada (23),
premedikasyon yapilmaksizin propofolun indiiksiyon
dozlarn ortalama 6.55 mg/kg ve 8.03 mg/kg olarak
belirlenmigtir. Bir  trankilazanla  premedikasyonu
takiben bu dozlar sirasiyla, 4.5 mg/kg ve 5.97 mg/kg' a
diismiis ve anestezi metoduna gore uyanma sirastyla 23-
40 dk 27-38 dk arasnda olmustur. Weaver ve
Raptopoulos' un (24) 89 kopek ve 13 kedide yaptig1 bir
aragtirmada asepromazin, papaverin, diazepam gibi
degisik ilaglarla premedikasyondan sonra, indiiksiyon
propofol ile gergeklestirilmis ve anestezi halotan,
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isofluran  gibi  degisik  ugucu  anesteziklerle
surdiiriilmistiir.  Propofolun kopeklerdeki ortalama
indiiksiyon dozlar1  premedikasyon yapilmis ve

yapumamislarda sirasiyla 3.6 mg/kg ve 5.2 mg/kg;
kedilerde ise 5 mgkg ve 5.3 mgkg olarak
belirlenmistir. Premedikasyonun uyanma zamanim
etkilemedigi, yan etki oraninin ¢ok diisitk oldugu ve
birlikte kullamilan ilaglar arasinda bir gecimsizlik
gozlenmedigi bildirilmistir. Ksilazin (05 mg/kg) ve
ketamin (10 mg/kg) ile premedikasyondan sonra, 6
mg/kg dozda propofol uygulanmis kedilerde goriilen
kardiyovaskiiler degisiklikler - arasinda, santral venoz
basingta ve kalp hizinda artis saptanmigtir. Anestezinin
indiiksiyonundan sonra solunum hizinda azalma,
uyanma doneminde ise artma belirlenmistir. Anestezi
47 dk sitirmiis ve uyanma peryodu 10 dk' da
gergeklesmistir (25). 39 kopek ve 30 kedide propofol
ile yapilan anestezide kopek ve kedilerin % 11.6' si
gecici heyecan fenomeni (nistagmus, opistotonus,
ayaklarm oynamasi, fokal kas segirmesi) gostermisler;
yapilan premedikasyon, ortaya c¢ikan bu belirtilerin
insidansini azaltma egiliminde olmustur. Ayrica ortaya
¢tkan  Dbelirtiler, derhal uygulanan inhalasyon
anesteziklerle ortadan kaldirilmistir (3). Elazig’da
kopeklerle yapilan bir ¢alismada (26), premedikasyon
yapilmaksizin propofolun indikksiyon dozu 6.8 mg/kg
ve anestezi siresi 12 dk; atropin ve ksilazin ile
premedikasyonu takiben propofolun indiiksiyon dozu
ise 4.6 mg/kg ve anestezi siresi 32 dk olarak
bulunmustur.  Beagle ki kopeklerde  atropin,
medetomidin ve propofol inflizyonu yapilmis ve bu
uygulamada propofolden sonra apne gorillmemistir.
Analjezi 60 dk' Iik inflizyon boyunca giicli ve kalict
olmus; bu kombinasyonun Beagle ki kopeklerde
giivenli bir anestezi sagladig1 sonucuna varilmistir (27).
Aym arastiricilarin Beagle irki kopeklerle yaptigt bir
baska calismada (28), 2-4 mg/kg arasindaki dozlarda
propofolun endotrakeal intiibasyon i¢in yeterli olmadigi
ve intiibasyon i¢in medetomidinle giivenli ve etkili bir

kombinasyon  yapilmast  gerektigi  bildirilmistir.
Kopeklerde  ketamin, propofol veya  fentanil
anestezisinde premedikan olarak medetomidinin

etkisinin aragtirtldigi  baska bir ¢alismada (29),
hemodinamiklerde degismeler ve uyanma kalitesi goz
oniine ahndigmda, medetomidinin digerlerine oranla
propofol ile daha kaliteli bir anestezi sagladig
belirlenmistir. Premedikasyon yapilmis 6 tazi ile 7 adet
degisik 1k kopekler propofol ile anestezi edilerek ve
0.4 mg/kg/dk oranmmda infiizyonla 60 dk anestezi
siirdiiriildiigtinde, tazilarin infiizyonun kesilmesinden
63 dk sonra, diger kopeklerin ise bu siirenin yarisi
sirede ayaga kalktiklari; propofolun tazilar i¢in de
giivenli  bir indiiksiyon anestezigi oldugu ileri
stiriilmiistiir (3). 5 mg/kg giris dozundan sonra 0.4
mg/keg/dk oranda propofol uygulanan képeklerde hafif
bir anestezi gergeklesmis; isoflurana oranla propofol ile
anesteziye alinan kopeklerin daha yitksek sistemik
vaskiiler ~ dirence bagli olarak, sistemik arter
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basinglarinin  yitkseldigi bildirilmistir. Propofol ile

anestezi indiiksiyonu boyunca, apne ve siyanoz
gelismis; anestezinin sonunda ekstiibasyon stiresi
ortalama 13.5 dk olarak belirlenmistir. Sonugta

propofol inflizyonu boyunca ventilasyon desteginin
saglanmasi  Onerilmistir  (30).  Propofol ile
indiiksiyondan sonra isofluranla siirdiiriilen anestezi
altinda 141  kopege sezaryen  operasyonunun
uygulandigr ¢aligmada (31), propofol-isofluran verilen
kopeklerin  yavrularindaki yasama orani, epidural
anesteziyle sezaryen yapilanlara benzer; fakat
tiyopentalle indiiksiyon yapilanlara gire daha yiiksek
bulunmustur. Bu nedenle propofol-isofluran anestezi
segeneginin, kopeklerin sezaryen operasyonlarmda ¢ok
uygun oldugu sonucuna varimigtir.

Koyunlarda vapilan bir c¢aliymada (32),
propofolun ortalama indiiksiyon dozu 6.63 mg/kg ve
idame dozu 0.49 mg/kg'/dk, anestezi siiresi 45 dk
olarak belirlenmis ve ayaga kalkma 14.5 dk' da
gerceklesmigtir. Diger grupta propofolun 3 mg/kg bolus
enjeksiyonu ile indiiksiyon saglanarak halotanla
anestezi siirdiirillmiigtiir. Propofol ile anestezi edilen
koyunlar yiiksek kalp hizi, diastolik kan basmci ve
vendz oksijen basincina; dzellikle 30. dk' da ise diisiik
CO, basmcma sahiptirler. Bu aragtirmada, propofolun
koyunlarda etkili bir anestezik oldugu sonucuna
varilmistir. Propofol ile koyunlarda yapilan anestezi
caligmasmda kalp vurumlart % 5 oraninda azalmis,
fakat ortalama kan basinci % 4 artmigtir. Karaciger kan
akimi % 15, total viicut oksijen tiiketimi % 40 azalmus;
bobrek kan akimi degismeden kalnustir (33). Gaynor ve
arkadaslarinin (34) isofluranla karsilastrmali olarak
yaptiklar1 arastirmada, gebeliklerinin 115. giintinde 5
koyuna bir saat boyunca propofol infiizyonu yapilmis;
anesteziye alinmig  koyunlarm timiinde isofluran
grubuna gore daha yiiksek kalp hizi, yiiksek arterial
basing ve yilksek kardiyak indekse sahip olduklari
belirlenmistir. Uterus arterial kan akiminda, umblikal
vendz akimda ve diger 6lctlebilir degerlerde herhangi
bir degisiklige rastlanmamistir. Bu nedenle isofluranla
anesteziye gore propofol inflizyonlarmnin, belirgin bir
sekilde daha yiiksek diizeyde maternal hemodinamikleri
devam ettirdigi sonucuna varilmistir.

Genel anestezi amaciyla 2, 4 ve 8 mg/kg dozlarda
propofol verilen atlarda (n=6), her {i¢ dozda da
paddling limb hareketleri goriilmiis; gogiis iizerine yati
siireleri dozla iliskili olup, 2 mg/kg dozda 15 dk, 4
mg/kg dozda 31 dk ve 8 mg/kg dozda 47 dk olarak
belirlenmistir. Yatma sirasinda kalp hizinin arttigi ve
solunum hizinin azaldigi gorilmigtiir. Premedikasyon
yapilmaksizin, propofolun tek anestezik olarak atlarda
rutin kulanimi énerilmemistir {35). 3-10 gtinliik 6 taym
ksilazinle premedikasyonundan sonra 2.4 mg/kg dozda
propofol ile indiiksiyonun yapildig: ve anestezinin 0.3
mg/kg/dk doz ile siirdiirtildigi bir arastirmada (36),
anestezi siiresi ortalama 79 dk, indiiksiyon zamam 34

sn olarak belirlenmistir. Kas gevsemesinin anestezi
stiresince 1yi oldugu, bunun yanmda kan basmcinda
artis ve 45. dk' ya kadar hafif bir solunum asidozu
gozlenmigtir. Uyanma 27 dk ' da gergeklesmis ve taylar
10 dk i¢inde emmeye baglamislardir. Midilli atlarda
yapilan bir ¢alismada (37) propofolun tek bagina
kullanildig1 zaman ortaya ¢ikan solunum depresyonu ve
arterial hipotansiyondan kaginmak i¢in ketamin ile
birlikte uygulanmasi gerektigi sonucuna varilmstir.
Propofolun, hizla yayilan ve hizla dokulardan
uzaklastirilan bir ajan oldugu igin, atlarda da anestezik
olarak kullanabilecegi belirtiimistir (38).

Lamalara propofol ile indiiksiyondan sonra bir
saat siireyle 0.2 mg/kg dk ve 0.4 mg/kg/dk dozlarda
infliizyon yapilmus; ilk dozun derin anestezi igin ¢ok
diisitk oldugu belirlenmistir. Ikinci doz ise hafif bir
kardiyovaskiiler ~ depresyon  disinda, yan etki
goriilmeyen yeterli bir anestezi saglamistir. Her iki
dozdan sonraki 3-60 dk arasinda PaCO2 ve Kkalp
vurumu artmis, arterial pH ve PaQO, azalmustir. Ayaga
kalkma ilk grupta 11 dk' da, ikinci grupta ise 22 dk' da
gerceklesmistir (39).

Tavuklarda 4.5 ve 9.7 mg/kg dozlarda propofol ile
yapilan bir arastrmada (40), aritmiler 14 tavugun 13
iinde gorillmiis; indiiksiyon ve anestezinin siirdiirtilmesi
sirasinda  belirgin  bir hipoksemi ile solunum ve
kardiyovaskiiler depresyon ortaya gikmustir. Inditksiyon
dozunun ii¢ katimin 6ldiirlicii  olmast nedeniyle,
kanatlilarda propofolun dar bir terapstik indekse sahip
oldugu sonucuna varilmistir. Anabilim Dalimnizda
yapilan bir yiksek lisans tezi c¢alismasinda (41),
premedikasyon yapilmaksizin 4 mg/kg dozda propofol
ile tavuklarda anestezi siiresi ortalama 8.5 dk olarak
belirlenmis; anestezi sirasinda apne gortilmemis ve
anesteziden uyanmanin sorunsuz oldugu gozlenmistir.

Yabani hindilerde anestezinin indiiksiyonu ve
idamesi i¢in propofolun etkili bir ilag oldugunun
belirlendigi bir arastirmada (42), 10 adet yabani hindiye
S mg/kg dozda propofol uygulamasindan 20 sn sonra,
30 dk sireyle 0.5 mg/kg'/dk’ oraninda infiizyon
yapiimis; uygulamanm 10-30 sn’ lerinde apne
sekillenmis ve 4. dk' da solunum hizi belirgin oranda
diismiistiir. Ortalama arterial basing, anestezinin 15. dk'
sidan sonra % 30 azalmis; indiiksiyondan sonraki 5.
dk' da biri ve 15. dk' da digeri olmak iizere iki hindide
gecici hipoksemi gelismistir. Anesteziden uyanma, tiim
hindilerde sorunsuz olmus ve ayaga kalkma, infiizyonun
durdurulmasini takiben 11. dk' da gergeklesmistir.

Bir pegeli baykusun kisa siireli operasyonu igin 4
mg/kg dozda propofol ile indiiksiyonu takiben 0.5
mg/kg/dk oraninda infizyonla anestezi siirdiiriilmiis;
anestezi sirasinda ortalama kan basmei 148 mmHg'dan
130 mmHg' ya diismiis; kan gazlart normal diizeylerde
kalmis, komplikasyona rastlanmamis ve uyanma tam ve
sorunsuz gercekiemistir (43).
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Propofol, domuzlarda arterial basingta
tiyopentalin olusturduguna benzer bir azalma meydana
getirir.  Bronkomotor tonda ve  gastrointestinal
motilitede, herhangi bir etkiye sahip oldugu
belirlenmemistir (17).

Propofol ile anesteziye ahnan laboratuvar

hayvanlarindan tavsanda anestezi siiresi 5 dk, ratta ise 8
dk olarak bildirilmistir (5).

Istenmeyen etkiler

Propofol ile anestezide en sik ortaya ¢ikan
istenmeyen etkiler enjeksiyon sirasinda agn ve
inditksiyon sirasinda goriilen apnedir. Enjeksiyon
sirasinda agridan kagimmak i¢in, ila¢ daha biiyiik
damarlara uygulanmalidir. Anestezinin indiiksiyonu
sirasinda goriilen apne genelde 60 sn' den daha az siirer
ve vakalarin yaklasik % 14' iinde ise eksitator etkiler
gozlenmistir (22). Apnenin siiresi ve diger etkiler,
vapilan c¢aligmalara gore degiskenlik gostermektedir.
Atropin-diazepam premedikasyonundan sonra 2 mg/kg
dozda 15 dk siiren propofol anestezisi galigmasinda
(44), hastalarmm % 35' inde 30 sn siiren apne gozlendigi
bildirilirken, ayn: maddelerle premedikasyondan sonra
1.83 mg/kg dozda propofol ile insanlarda yapilan baska
bir ¢alismada (16), hastalarin tiimiinde 72 sn siiren apne
goriilmiistiir. Tiyopental ile karsilastirmali olarak 50
cocukta yapilan propofol anestezisi arastirmasinda (45),
propofol verilen ¢ocuklarin % 68' inde apne (tiyopental
grubunda % 60), % 16' sinda enjeksiyon yerinde agri
(tiyopental grubunda % 40), % 32' sinde cabuk
sonlanan kasilmalar seklinde istemsiz hareketler
(tiyopental grubunda % 14) gorilmis; her iki ilacin da
sistemik arter basincinda diismelere neden oldugu
bildirilmistir. Yine insanlarda anestezi sonrasi dénemde
% 35 oraninda’® agiz-bogaz kurulugu gozlendigi
belirtilmistir (14).

Kopeklerde yapilan deneysel bir ¢alismada (46),
propofol 6.5 mg/kg dozda ve 20 mg/sn hizda verilmis,
daha sonra ii¢ giin arayla ve dozlar 2.5 mg/kg artirilarak
uygulama tekrarlanmistir. Apne tiim kdpeklerde ciddi
bir yan etki olarak ortaya ¢ikmis; apnenin siiresi
kopekler arasinda degiskenlik géstermis, fakat apnenin
ortaya ¢tkma sikhigi 14 mg/kg' dan yiiksek dozlarda
doza bagli olarak artmistir. Bu c¢alismada, &zellikle
propofolun hizh verildiginde potansiyel bir yan etki
olarak solunum depresyonu ve apnenin, beklenmesi
gerektigi sonucuna varilmistir. On iki kopek tizerinde
yapilan bagka bir arastirmada (47) ise propofol ile
indiiksiyon sirasinda apne goriilmedigi bildirilmistir .

iz

Sonug

Klinik g¢aligmalarin sonug¢larinin destegi altinda,
veteriner cerrahi pratiginde yeni bir segenek olarak
yerini almaya baslayan propofol hakkindaki bu bilgiler,
arastiricilara ve hekimlere yararli olacaktir kanisiyla
Ozetlenmistir.
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Eritropoietin: Yapisi, yapim yeri, metabolizmasi, etki

mekanizmasi ve ol¢ciim metotlar:

Ebubekir Ceylan

Yiiziincii Yl Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, I¢ Hastaltklart Anabilim Dali, Van, TURKIYE

Ozét: Eritropoietin (Epo), glikoprotein yapismda bir hormon olup, eritroid seri 6n hiicrelerin gogalmasini ve
olgunlasmasini saglar. Baslica iiretim yeri bobreklerdir. Epo, Epo aktivitesini tespit eden bioassaylerle veya Epo
antijenini belirleyen immunoassaylerle olgiilebilmektedir. Epo seviyesini belirlemek icin serum, plazma ve idrar
kullaniimaktadir. Bu derlemede, bobrek hastaliklart ve anemide tam kriteri olarak kullanilan eritropoietinin yapist,
yapim yeri, etki yeri ve mekanizmasi ile 6l¢iim metotlar: hakkindaki bilgiler aktarilmaya ¢ahigilmugtir.

Anahtar Kelimeler: Eritropoietin, Eritropoietinin mekanizmast ve 6l¢tim metotlar1.

Erythropoietin: Structure, production site, metabolism, mechanism of effect and
measurement

Abstract: Erythropoietin (Epo) is a glycoprotein hormone which functions as a growth factor for stimulating the
proliferation and differentiation of erythroid precusor cells. The hormone is produced primarily by the kidney. Epo
can be measured with bioassay, which determine the hormone’s activity, or with immunoassay, which detect the Epo
antigen. To determine the level of Epo, serum, plasma and urine can be used. In this review, it has been given some
information about the structure of Epo, production site, effect and mechanism and, assay methods of it which is used

a diagnostic tool in kidney diseases and anemias.

Key Wors: Erythropoietin, Mechanism and clinical use of erythropoietin.

1. Giris

Eritropoietin ~ primer  olarak  bobreklerden
salgilanan ve glikoprotein yapisinda bir hormondur (1).
Hormon siddetli bobrek hastaliklari ve anemilerin
tanisinda 6nemli bir tani kriteri olarak kullanilmaya
baslanmistir (2-6). Ozellikle son yillarda tedavide de
kullanilmaya baglayan Epo’nun O6nemi gittikge
artmaktadir (7). Bu derlemede, bobrek hastahklar1 ve
anemide tani kriteri olarak kullanilan eritropoietinin
yapisi, yapim yeri, etki yeri ve mekanizmast ile l¢iim
metotlar1 hakkindaki bilgiler aktarilmaya galigtlmistir.

2. Eritropoietin’in Yapisi

Eritropoietin  (Epo), temel olarak bobreklerden
salgilanan, glikoprotein yapisinda bir hormondur (1).
Epo’nun elde edilmesinin zorlugu nedeniyle, yapisi ile
ilgili ¢aligmalari ¢ogu rekombinant yolla elde edilen
hormonla yapilmistic (8). Molekill agirhgi, tespit
metoduna gére 30.400 - 34.000 dalton arasinda olup,
%30 - %49 oraninda karbonhidrat ihtiva etmektedir. Bu

142

karbonhidratin %11 ini sialik asit, %11’ini heksoz ve
%8’ini N-asetilglukozamin’in olusturdugu
bildirilmektedir (9-11).

Eritropoietin’in in vivo aktivitesi i¢in sialik asit
birimlerinin varhigi gereklidir. Sialik asit, Epo’daki
galaktoz birimlerinin hepatik hiicrelerin  galaktoz
reseptorlerine baglanmasina yardim eder (12). Sialik
asidi  koparilmis rekombinant human eritropoietin
(rHuEpo) karacigerde hizh bir sekilde metabolize edilir
(13). Sialik asiti olmayan Epo’nun in vivo aktivitesi
yoktur. Hormonal peptidin in vivo aktivitesi icin
glikozilasyonu gereklidir. Memeli hiicreleri tarafindan
sentezlenen Epo glikozil eklenmis yapidadir (10-12).

Eritropoietin molekiltiniin helikal yapismm, iki
uzun ve bir kisa sarmal baglantiyla birbirine paralel
olmayan 4-ca-heliksten olusan bir globiiler protein
oldugu kabul edilmektedir (14). Insan Epo’su, 7-161 ve
29-33 argsinda disiilfit baglariyla bagh olan 4 sisteine
sahiptir (14). Stlfildril gruplarinin yaygimn alkilasyonu,
Epo’nun biyolojik aktivitesinin geri doéniisiimsiiz

»
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kaybmna neden olur (14). Disiilfit kopriisiiniin Epo’nun
fonksiyonu i¢in gerekli oldugu bildirilmistir (15).

Eritropoietinin etkisi, lnitelerle ifade edilir. Bir
iinite, ag birakilarak 5 pmol kobalt™ verilen ratlarda
tiretilen Epo miktar1 (serum Epo’sundaki artis) olarak
tamimlanmistir (15, 16).

3. Yapum Yeri

Eritroid seri 6n hiicrelerin  proliferasyonunu
uyaran, yasamlarmi stirdirmelerini saglayan Epo’nun,
baglica renal peritubuler intersitisyal hiicrelerde,
hepatositlerde, kupfer hiicrelerinde ve kemik iliginde
tiretildigi bildirilmektedir (8, 17-22). Makrofajlarm da
Epo trettikleri ortaya konulmustur (23).

Artmis serum Epo seviyesinden sorumlu tutulan
en onemli organin bobrekler oldugu Jacobson ve ark.
(24) tarafindan bildirilmistir. Bilateral nefrektomi
yapilan ratlarda, anemi gelismesine ya da kobalt
uygulamasmna  cevap olarak  Epo iiretiminin
gerceklesmedigi bildirilmektedir (24).

Hepatektominin anefrik ratlarin rezidilel Epo
{retimini bozmas! nedeniyle, karacigerin ekstrarenal
Epo tretiminin primer bolgesi oldugu bildirilmektedir
(8, 25). Epo mRNA’s1, insan ve fare fetal karacigerinde
gebeligin orta doneminde yeterli diizeyde bulundugu
halde, son donemde tespit edilememistir (17, 24).
Yetigkin karacigerinin total Epo tiretimine katkist %10-
I5°tir (8, 16, 17, 25). Epo iiretimi fetal dénemde
karacigerde gerceklesirken, dogumdan hemen sonra
bobrekler tarafindan yapilmaktadr (7, 25, 26).

Beru ve ark. (27) ile Schuster ve ark. (23)
vaptiklart  ¢alismada, Epo mRNA’sii  anemik
karacjgerde smirli diizeyde bulurken; dalak, beyin, kas
ve akcigerlerde tespit edememislerdir.

Eritropoietin hipoksiye cevap olarak sentezlenir
ve hormonun birikimi olmamasi nedeniyle gerekli
miktar1 plazmada ve sadece biyolojik olarak aktif
formda bulunur. Dolasimdaki Epo  seviyesinin
artmasmin, bu hormonun {iretimi tizerine herhangi
negatif bir etkisi yoktur (28).

Androjenler  (testosteron), tiroid hormonlari
(triiodotironin, tiroksin), katekolaminler, IGF-1, IL-3,
vasokonstriktif ajanlar (noradrenalin, 5-
hidroksitriptamin, anjiotensin ve bombesin), biiyiime
hormonu, laktojenik hormonlar, prostaglandinler (PGA,
PG-I, PGE, PGE, PGE, PGE, nin uzun aktiviteli
analoglar1 olan 16,16-dimetil PGE, ve 15-metil PGE,),
albuterol, terbutaline, -2 adrenerjik agonistler ve renal
arterlerin daraltilmasi, Epo iiretimini artirir (29-32).

Yas, cinsiyét, menstrual siklus ve sigara
dolasimdaki Epo seviyesini etkilememektedir ve
plazma seviyesi, hipoksi ya da kanama olmadik¢a
sabittir. Plazma Epo’nun kiigiik, fakat klinik olarak
Onemli olmayan sirkadian degigiminin oldugu; en
ditsiik seviyesinin sabah, en yiiksek seviyesinin aksam

tespit edildigi bildirilmektedir (3, 33). Proteinden
yoksun diyetle beslenen hayvanlarda, Epo’nun miktari
azalir. Civa kloriir gibi proksimal tubul hiicrelerinde
yikima neden olan maddeler, Epo iiretiminin
azalmasina neden olur (30).

Kobalt, nikel ve manganez hipoksi olusturarak
Epo iiretimini uyarirken, ayni zamanda Ca®* kanal
inhibitérii  ozelligiyle  de  intraselluler ~ Ca**
konsantrasyonunda azalmaya neden olmaktadir. Diisiik
kalsiyum varlhiginda, in vitro renal karsinoma hiicreleri
tarafindan Epo tiretimi artirdir. Aymi sekilde kalsiyum
girisini bloke eden verapamil ve diltiazem de Epo
iiretimini artirmaktadir (3, 23, 26).

Dalakta da Epo aktivitesinin tespit edildigi
bildirilmistir. Ancak bunun kaynaginin da, makrofajlar
oldugu sanilmaktadir. Splencktominin ya da dalakta
ortaya ¢ikan hipoksinin, Epo salinum iizerine herhangi
bir etkisinin olmadig: bildirilmektedir (34, 35).

Tikrilk  bezlerinin  de Epo irettigi ileri
stiriilmektedir. Nefrektomize hipoksik rat ve farelerden
submandibular  bezin uzaklastirilmasindan  sonra,
plazma Epo seviyesinde bir azalmanin oldugu tespit
edilmistir (36).

Eritropoietinin  metabolizma ve eliminasyonu,
esas olarak karaciger ve bobreklerde yapilir. Epo
metabolizmasmda esas fonksiyonu karaciger
iistlenmesine ragmen, nefrektomi yapilan, anefrik ya da
tireterleri baglanan kopeklerde Epo’nun yart émriiniin
uzamasi, bobregin Epo metabolizmasinda gorev
aldigimi-diistindiirmektedir (3, 24, 37).

4. Etki mekanizmasi ve yeri

Hematopoez, hematopoietik kok hiicrelerden
olgun kan hiicrelerinin olusumuna kadar gegen bir
stireci tammlar (3). Ik hematopoietik seri én hiicreler,
cok yonli (multipotent) farkhlasma kapasitesine
sahiptir. Olgunlasma ilerledik¢e farklilasma, tek bir
yonde ozelleserek periferik kanda goriilen olgun
hiicreleri meydana getirir (3). Epo, primer olarak
eritroid seri on hiicrelerin ¢ogalmast (proliferasyon) ve
olgunlagsmasini (maturasyon) uyarmak igin kemik iligi
lizerine etki eder. En az iki biiyiime faktorii (1L-3, GM-
CSF) tarafindan uyarilan ¢ok yonli (pluripotent)
hematopoietik kok hiicreler, Epo’ya cevap veren
spesifik eritroid seri 6n hiicrelere déniisiirler (37).

Eritropoietin, son zamanlarda tanimlanan bilyiime
faktorii reseptorleri ailesinin bir tiyesi olan spesifik Epo
reseptoriine baglanir (38). Reseptérlere baglanmay:
takiben Epo, endositoz yoluyla hizli bir sekilde hiicre
icine alinir (39, 40). Bunun ardindan hiicre igi kalsiyam
konsantrasyonu, cAMP, cGMP, tirosin spesifik protein
kinaz, fosfotidilinositol ~ ve  protein-kinaz C
diizeylerinde artis goriilmesi, Epo’nun bu yolla etkili
oldugunu dustindiirmektedir (8, 39).
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Spesifik Epo reseptorleri, sadece insanlarda, sican
eritroid hiicrelerinde, eritroldkemik hiicrelerde, eritroid
elementlerinden zengin fetal karaciger dokusunda, fare
ve rat plasentasinda ve megakaryositlerde tespit
edilmistir (8, 37, 41). Epo’yu baglayan disik ve
yitksek affiniteli iki tip Epo reseptorii tespit edilmistir
(39). Eritroid hiicrelerdeki Epo reseptorlerinin sayisi az
(yaklasik her hiicrede 1000 molekiil) ve degiskendir.
Epo reseptorleri, insan BFU-E’inde otoradyografik
olarak tespit edilebilir ve eritroid seri hiicrelerin BFU-
E’ler, CFU-E’ye dogru olgunlasma siirecinde bu
reseptorlerin sayisinda da artis gozlenir. CFU-E ile
proeritroblast arasindaki bir dénemdeki eritroid hiicre,
yogun Epo reseptorlerine sahip olup; proeritroblastin
olgunlagma siirecinde reseptér sayisinda azalma
gozlenir  ve ortokromatik  eritroblast  evresinde
reseptorler ortadan kalkar (39, 42).

Karaciger, beyin, akciger ve iskelet kaslar1 gibi
non-hematopoietik  dokularmn  ve  monositler  ve
lenfositler gibi non-eritroid hematopoietik hiicrelerin
Epo reseptorleri yoktur (40). Bununla birlikte, fare ve
rat plasentalarinda, maternal plazmadan fetal plazmaya
Epo’nun taginmasindan sorumiu tutulan diisiik affiniteli
Epo reseptorleri vardir. Insan BFU-E’inde Epo
reseptorlerinin ortaya c¢ikmastyla Epo’ya bagimhlik
baslar. CFU-E safhasinda reseptor sayist maksimum
diizeye ulastiktan sonra, hormona olan bagimliligin
azalmasma paralel olarak insan ve sigan CFU-E’sinde
Epo reseptorleri de azalir. Bazofilik eritroblast ve daha
sonraki eritroid seri hiicreler olgunlasma ig¢in Epo’ya
ihtiya¢ duymazlar (40).

Eritropoietinin eritroid hiicreler tizerine en énemli
etkilerinden biri de, bu hiicrelerin  yasama
kabiliyetlerini devam ettirme yetenegidir. Epo bu
etkiyi, CFU-E ‘de meydana gelen DNA bolinmesini
geciktirerek  gerceklestirir.  Epo  yoklugunda ise,
DNA’min hizli yikimina bagl olarak hiicreler fizyolojik
olime (apoptozis) yonelirler. Epo’nun varligmda
apopitozis engellenerek, eritroid hiicrelerin
farkhlasmasi (diferensiasyon) ve eritrositlere
déniismesi saglanir. Epo, eritroid hiicreler yaninda
megakaryositler ve bunlarin seri ©n hiicreleri olan
CFU-MK iizerine de etki ederek farklilasmayi uyarir ve
bu durum trombosit sayisinin artigiyla sonuglanir.
Kronik bobrek yetersizligi gorillen hastalar tizerinde
yapilan aragtirmada, Epo’nun dolasimdaki trombosit
kitlesinin diizenlenmesinde de énemli bir rol oynadiim
gostermistir (8, 37, 41).

Hormonun hiicre i¢ine girisinden sonra total RNA
sentezinde, glikoz ve Fe aliminda, o- ve - globin gen
transkripsivonunda artig, hemoglobin sentezini artinr
(41). Biitiin bu degisiklikler, eritroid seri hiicrelerin
olgunlagmasma bagli olarak retikillosit ve olgun
eritrosit sayisindaki artigla sonuglanmaktadir (42). Epo
kalsiyumun hiicreye girmesini uyarir. Bu etki hizhdir
ve kiiltiirii yapilmug eritroid hiicrelerde Epo ilavesinden
sonra bir dakika i¢inde meydana gelir (41). Disiik
kalsiyumlu ortamda dogrusal olan “Ca** alimmm Epo
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ile agik¢a arttig1, ancak Epo’nun #Ca**nin hiicre disina

cikisim da stimille ettigi saptanmustir. Ayrica bir
calismada insan kemik iligi mononiiklear hiicrelerine
Epo ilavesinin, doza bagimli olarak hiicre igi serbest
Ca*? seviyesini yiikselttigi goriilmistiir (8, 39). cAMP
varhginda Epo uygulanan eritroid hiicrelerde, kalsiyum
pompasi  aktive edilerek hiicre i¢i  kalsiyum
konsantrasyonunun diistiigii saptanmistir. Ancak, bu
hiicrelerdeki protein kinaz C’yi aktive eden forbol
esterleri , cAMP ya da ¢cGMP’nin hiicre i¢i diizeyleri
iizerine Epo’nun herhangi bir etkisinin olmadig ileri
siiriilmektedir (8).

5. Eritroid Seri On Hiicreler

Fritroid seri  on  hiicreleri  (progenitorier)
morfolojik olarak . tespit edilemez, fakat in vitro
eritroblast kolonilerini olusturabildikleri icin
fonksiyonel olarak tespit edilebilir. In vitro olarak yart
kat1 kiiltiir ortaminda hematopoietik seri 6n hiicrelerin
klonlanabilmesi igin gelistirilen doku kultir teknikleri
ile insan ve sigan kemik iliginde CFU-E ve BFU-E
olarak adlandirilan iki eritroid seri on hiicre tespit edilip
tanymlanabilmistir. Epo’nun etkisiyle seri on hiicreler
yart kati kiiltiir ortaminda geliserek, hemoglobin igeren
eritroblastlara doniisiirler (40, 43).

Hematopoietik seri 6n hiicrelerde oldugu gibi
eritroid seri 6n hiicreler arasinda da, yas ve gelisim
dénemlerine bagl olarak fiziksel ve morfolojik
fakliliklar tespit edilmektedir. Bu fiziksel ve morfolojik
ozelliklerdeki farkliliklara dayanilarak, eritroid seri 6n
hiicreler arasmda en az bes smmf tespit edilmektedir.
Bunlar (43):

1-Makroskobik BFU-E,
2-Erken (mikroskobik) BFU-E,
3-Ge¢ BFU-E,

4-Erken CFU-E,

5-Geg¢ CFU-E.

Bu hiicreler arasinda yer alan son iki hiicre,
proeritroblastlarla iliski igerisindedir. Makroskobik
BFU-E, in vitro olarak tespit edilebilen eritroid seri 6n
hiicreye ait ilk hiicreler olup, proliferasyon yetenegi
oldukea fazla ancak, kendini yenileme kapasitesi sinirl
olan ¢ok yonlii bir hiicredir. Bu hiicreler, ¢ok yonlii
hematopoietik  kok hiicrelerle (CFU-S) ve eritroid
farklilasma ile yakindan ilgilidir. Son dort hiicre grubu
ise eritroid serinin farkhlasmasiyla iliskili olup,
dogrudan dogruya Epo’dan etkilenir (43).

Burst Forming Unit Eritroid (BFU-E)

CFU-E’nin bir 6n hiicresi oldugu bildirilen BFU-
E, yavas boliinen, olgunlasmamis bir eritroid seri &n
hiicredir. Bu hiicre insanda 15 giinde, farede sekiz
giinde eritroblast kiimelerini meydana getirir (42).

BFU-E, erken ve ge¢ formlara ayrilmaktadir.
Kemik iligi ve dolasimda bulunan BFU-E, periferik
kanda %0.02-0.05 konsantrasyonunda tespit edilebilir
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Eritrosit aktivitesinin yetersiz oldugu durumlarda BFU-
E’nin proliferasyonu artar (42).

Colony forming unit eritroid (CFU-E)

CFU-E, eritroid seride proeritroblastlardan once
gelen bir hiicre grubudur. Bu hiicrelerin  diisik
diizeydeki Epo varligmda hizla c¢ogalarak, 8-64
hemoglobin  molekiilii iceren eritroblast kolonisi
meydana getirdigi bildirilmistir (42). CFU-E, Epo’ya
en duyarl olan hiicredir; yiizeyinde ¢ok miktarda Epo
reseptorii tagir ve yagamini siirdiirebilmesi igin mutlak
olarak Epo’ya ihtiyag duyar (7, 8, 40, 43).

6. Eritropoietin’in Olgiim Metotlart

Eritropoietin  diizeyinin belirlenmesinde serum,
plazma, idrar ve tiimorli doku kullanilmaktadir.
Dayanikli bir protein olan Epo, plazma ya da serum
orneklerinde immun reaktivitesini kaybetmeden iki
hafta siireyle oda is1sinda saklanabilir (44).

Hormon, bobreklerde ve karacigerde
depolanmamaktadir. Dolagimdaki Epo’nun
konsantrasyonu Uretim oranini etkilemezken, plazma
klirensi ¢ok yavastir (insanlarda 4-12 saat) ve plazma
Epo  seviyesinden bagimsizdir  (13).  Saglam
hayvanlarda Epo klirensi, hizli ve yavas olmak iizere
iki fazhi bir sekilde olmaktadir (13). Epo 0.5 ml/dk
oraninda bobreklerden vavas bir sekilde atilmaktadir
(45).

Eritropoietinin ~ yart  omrii; insanlarda 6-7,
kopeklerde 9, tavsanlarda 8, ratlarda 1,5-2,5, farelerde
2-3, rHuEpo’nun yar1 dmrii ise 7.2 saattir (4, 46).

Eritropoietinin  bilinen herhangi bir proteinle
benzerligi yoktur ve bu yiizden immiinolojik capraz
reaksiyon vermez. Serum, plazma ve idrarda Epo’nun
Ol¢iimii, hem saglik hem de hastalik durumlarinda
faydali bilgiler saglamaktadir (3). Endojen Epo
(dolagima babreklerden karisan)’nun sadece 6-9 saatlik
bir plazma yar1 émrii oldugu i¢in, Epo iiretimindeki
degisiklikler, kan konsantrasyonundaki degisiklikleri
yansitmaktadir. Bu ylizden serum Epo
konsantrasyonunun tesbiti, polisitemi ve anemilerin
sebep ve kontrolu hakkinda 6nemli bilgi saglamaktadir
(4-6).

Eritropoietinin  serum, idrar ve diger viicut
stvilarindaki varligi biyoassay (in vivo ve in vitro) ya
da radioassay ile tesbit edilebilir. Epo’nun
saflastirilmasindan  (purifikasyon) o6nce plazma ve
idrarda ol¢imii, sadece in vivo ya da in vitro
bioassayler ile yapilabiliyordu (6, 47, 48).

7. Eritropoietin Olgiimleri

Plazmada Epo’nun konsantrasyonu ii¢ genel
teknikle olctilebilir,

1-  In Vivo Bioassay (47)

2-  In Vitro Bioassay (48, 49)

3. Immunokimyasal Metot

a- Hemagliitinasyon lhibisyon Metodu (6, 33
b- Radioimmunoassay (9, 47)

1- In vivo bioassay: Epo dizeyini tesbit etmek
icin kultanilan ilk yontemdir (7). Bu yontemle yiiksek
seviyelerdeki Epo’nun ol¢timii yapilabilir (29, 49) .
Ancak bu metot toksik maddelerden, androjenlerden,
prostaglandinlerden, siklik niikleotidlerden
etkilenmektedir (29). Metot ¢ok uzun zamana, fazla
sayida hayvana ihtiya¢ duyar ve pahal bir yontemdir.
Buna ek olarak bu in vivo metot, normal serumda Epo
konsantrasyonunu  dlemek i¢in  yeterince duyarli
degildir ve normal bireylerin plazmalarindaki Epo’yu
tesbit edemez (29, 47).

2- In vitro bioassay: Bu yontem, serum
orneklerinin  hematopoietik hiicre kiiltiirleri {izerine
eritropoietik etkisinin aragtirilmast amactyla kullanihir
(50). In vitro teknikteki ana problem, insan
serumlarindaki  inhibitorlerin - varh@idir. In  vitro
biyoassayler duyarli ve giivenli olmadigindan dolay:
genis klinik uygulama alam bulmamistir (29).

Japonya’da yapilan bir calismada arastiricilar,
serum Epo seviyesini in vitro metot olan Mouse Spleen
Cell Metodu ile tespit etmislerdir (51). Saglkli 34
Mongreal kopeginin kullanildigt bu ¢alismada, ayrica
3-19 yaslan arasinda 3 at, 4-8 yasli 4 Holstein inek, 1-5
vagh 7 evcil kedi ve 1-3 yash 3 Saanen kegisinin Epo
konsantrasyonlarinin  da 6l¢iildigi  bildirilmektedir.
Yetiskin 25 kopekte serum Epo konsantrasyonlar: 38.5-
135.0 mU/ml (ortalama 88.2+30.7 mU/ml) arasinda
degismektedir. Bununla birlikte, yaslar1 8-13 arasinda
degisen 4 yash kopekte ortalama serum Epo seviyesi
56.5£11.6 mU/ml, yaslart 1 ile 7 arasinda degisen 21
kopekteki ortalama serum Epo seviyesi 94.9128.7
mU/ml; 9 yavrudaki degerlerin (1-2 aylik), ortalama

serum Epo seviyesi 182.7£56.2 mU/ml olarak
bildirilmistir.  Diger  hayvanlardaki serum Epo
seviyeleri:  Atlarda: 552489 mU/ml, ineklerde:

41.7+10.3 mU/ml, kedilerde: 39.44+5.4 mU/ml olarak
tespit edilmistir (51).

3- Immunokimyasal Metot

a- Hemagliitinasyon Inhibisyon Metodu: Bu
metot Epo antiserumunun Epo’ya baglanma ve ¢okme
yetenegini dlgerek Epo’nun aktivitesini tespit eder (33,
52).

b- Radioimmunoassay (RIA): Miyake ve ark (9).
tarafindan insan Epo’su  basarii bir  sekilde
saflastirilmasi ve takiben de Epo geninin klonlanmasi
ile duyarli ve spesifik RIA metodu gelistirilmistir. Bu
metotta, radyoaktif olarak isaretlenmis saf Epo’ya karsi
gelistiriimis antikorlar kullanmaktadir. RIA’nin en
diisiik duyarlilik limiti 2-4 mU/ml’dir (6, 47).

Epo ol¢iimii i¢in kullanilan RIA, antijen ve
standart olarak saf insan idrar Epo’su kullanilarak
gelistirilmistir (9).
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RIA’min hizli, tam, duyarh, spesifik ve olduk¢a
ucuz olma gibi avantajlar1 vardir. Biyoassaylerle tesbit
edilemeyen normal -serumlardaki Epo seviyeleri 5-30
mU/mL arasinda degisir (31, 53). RIA, kopek
serumunda 4 mU/ml’den 500 mU/ml’ye kadar Epo
konsantrasyonlarimi tespit edebilmektedir (7).

In Vitro Mouse Assayde tespit edilebilen en diisiik
Epo seviyesi 50 mU’dir (49). Bu deger RIA” da ise 2-3
mU’dir. RIA ile 2-3 mU Epo, 0.1-0.3 ml hacmindeki
plazmadan tespit edilebilir (47, 54).

Normal kadin ve erkeklerde RIA ile tespit edilen
serum Epo seviyesi 17-19 mU/ml’dir. Oysa anemik
hastalarda 28+6 mU/ml, iiremik hastalarda ise 20
mU/ml olarak bildirilmistir (47).

Polikistik bobrek yetersizligi olan 12 hastada
serum Epo seviyeleri ortalama 22.6+2.4 mU/ml olarak
belirlenmistir (55). Diger bsbrek yetersizligi olan 24
hastada serum Epo degerleri ortalama 12.4£0.7
mU/ml’dir. Normal kontrollarda serum Epo seviyesi
ortalama 18.5+0.7 mU/ml olarak bulunmustur (55).

Ceylan (2), toplam 18 saglikli kopek tizerinde
yapmus oldugu cahismasinda serum Epo degerlerini
ortalama 82.5443.65 mU/ml olarak tespit etmistir.

Agaoglu ve ark (56) rakimu sifir olan ve 2300 m
rakimda “yasayan saglikli 20 kopegin serum Epo
degerlerini ortalama sirastyla 60.27£1.9 ve 80.05+1.6
mU/ml olarak tespit etmislerdir. 20 adet saghkli Van
Kedisinin kullanmildigr bir ¢ahsmada serum Epo
degerleri  ortalama  71.8226.80 mU/mi  olarak
belirlenmistir (57).

Giin gectikce toplumun ekonomik seviyesindeki
artisa paralel olarak ilkemizdeki kiigik hayvan
potansiyali  siirekli olarak artmaktadir. Hayvan
sayisindaki bu artigla birlikte karsilasilan hastalik tiirii
fazlalasmakta, teshis ve tedavi metotlart da hizh bir
gelisme gostermektedir. Diger tam yontemleriyle
birlikte Epo’nunda tani yontemi olarak kullaniimasi
giderek onem kazanmaktadir.
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stirdiirebilmesi
gelisimi  ve anatomisi hakkinda bilgi verilmistir.
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Pankreas’in morfolojik gelisimi
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Ozet: Pankreas ve karaciger taslaklari endoderm kokenli hepato-pankreatik halka denilen yapidan, dort taslak halinde
gelisir. Embriyonal donemde her pankreas taslaginin kendine has bir kanal sistemi vardir. Dorsal taslagin akitici
kanal1 ductus pancreaticus mindr (ductus santori, ductus pancreaticus acsessorius), ventro-lateral taslaginki ise ductus
pancreatis major’dur. Biitiin memelilerde gebeligin 2-4. haftalari arasinda endokrin ve ekzokrin salgilar baglar. Dorsal
taslagin hem endokrin ve ekzokrin paransimi yapabilme yetenegi var iken, ventral taslagin endokrin parankimi
yapabilme yetenegi yoktur. Goriiniisii ve yapilisi bakunindan tiikriik bezlerine ¢ok benzediginden buna karin tiikriik
bezi de denilmigstir. Rengi pembe ile kahverngi arasindadir. Sekil olarak insana en yakin equide ve domuz
pankreasidir. Kanathlarda pankreas ii¢ lobtan olusur, titinciisii ise mikroskobik olup, splenic lob adini alir. Baliklarda
ise diffuz bir yapidadir.

Anahtar Kelimeler: Pankreas, Anatomi, Embiryogenezis.

Morphologic development of pancreas

Abstract: Pancreas and liver buds originates from hepoto-pancreatic diverticulum, which develops as four
lobes.While three of them belong to pancreas, one of them belongs to liver. Each pancratic bud has own canal system
during embriyonal period. Dorsal secreting canal is ductus pankreaticus minor, ventral secreting canal is ductus
pankreaticus major. Pancreas starts secreting endocrin and exocrin secretion at 2-4 weeks of pregnancy. Dorsal lobe
is able to produce endocrin and exocrin paranchima but ventral lobu is able to produce only exocrin paranchima.
Because of similarity with salivary gland, it is called abdominal salivary gland. The colour of gland is betwen red and
pink. Equide and swin pancreas is between similar with human pancreas regarding its shape. Pancreas consists of
three lobes in poultry and the third lobe is microscopic, which is called splenic lobe. However, pancreas shows an
diffuse structure in fish.

Key Words: Pancreas, Anatomy, Embryogenesis.

Giris ve Tarihge

1llarinda ortaya ¢tkimuistir.
Bu derlemede canlinin hayati fonksiyonlarini Y va GIRmIstr

icin ¢ok gerekli olan pankreasin Tevrattaki  yazilara goére  pankreasin

karacigerin parmagidir. Galen, Kallikreas

Yiiziincii Y1l Universitesi

Hatta bagimsiz bir organ oldugu bile M.O 300

Pankreasin salgt yapan bélimii endokrin ve ekzokrin
olmak {tizere iki kisimdan meydana gelmektedir.
Pankreasin endokrin boliimii langerhans adaciklarindan

olusmustur. Bu adaciklarin  alfa  hiicrelerinden
glucagon, beta  hiicrelerinden  insiilin, gama
hiicrelerinden somatostatin salgilanmaktadir.

Pankreasin %82 kadarini olusturan ve sindirimle ilgili
salgismin yapildigi ekzokrin kisim tubulo-alveoler bez
vapisindadir ve bu salgisi duodenum’a aktarir. Bu
yapmn salgilar ise amilazlar, lipazlar ve proteolitik
(tripsin, kemotripsin, karboksipeptidaz) enzimlerdir (1).

Bu kadar o6nemli faaliyetleri olan pankreasin
tarihsel gelisimi g6z oniine alindiginda karm organlari
arasinda islevi en son anlasilan organ oldugu goriiliir.
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vermistir. Pankreas (pan: tim, kreas: et) adm ilk defa
M.O. 100 yillarmda Efes’li Rufus kullanmistir. Asirlar
sonra pankreas sozciigii, Anatitomicorum [nstiturum
Sekundum Galeni Sent Tetiam adli anatomi kitabr ile
(1536 Paris) Johnn Giinther Von Andernach tarafindan
yeniden populer hale getirilmistir. Tarihte pankreasla
ilgili ilk yaynlardan birini yapan da Ibn-i Sina’dir. ibn-
i Sina diabetik hastaliklarin bazit semptomlarini ortaya
koymus, fakat kesin olarak bunun pakreastan
kaynaklandigini ortaya koyamamuistir.

Pankreas anatomisini ilk inceleyen 13. yilizyilda
yasamis olan Guido de Igevano de Luzzi’dir. Bunlarin
yanida Ferel ve modern anatominin kurucusu Ander
Vesalius ayn1 donemlerde (1540) pankreas konusunda
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calismislardir. Pankreas esas akitici kanalindan ilk
bahseden Mondino de luzzi onu daha iyi inceleyen
Georg Wirsung’tur (1642°de).

Yiizy1l sonra Giovanni Dominoca Santorni bezin
minor kanalini tanumlamustir (1742°de). Daha sonra,
Eberle (1843’de), Purkinje (1836’de), Pappenhiem
(1836’de) ve Claude Bernard (1878°de) pankreasin
ekzokrin salgilarina bir ag¢iklama getirmislerdir.
Pankreas adaciklarim ilk olarak Puol Langerhans, 1893
yilinda  verdigi  doktora tezinde kullanmugtir.
Adaciklardaki alfa ve beta hiicrelerini bulan Lane
(1907°de), delta hiicrelerini gosteren ise Bloom’dur
(1931°de). Delta hiicrelerinin iirettigi somatostatin Vale
ve ark. tarafindan 1975’te izole edilmistir. Insiilin gibi
bir maddenin varh@ 1921 de anlastlmig, 1922 de
resmen bilimsel olarak kamtlanmistir (Banting ve
Best). Yirminci yiizyidin sonlarma geldigimiz bu
giinlerde tibbi cihazlarm gelismesine paralel olarak
pankreasin  embriyolojisi,  anatomisi, histolojisi
hakkimda onemli ilerlemeler kaydedilmistir. Bununla
birlikte pankreas hastaliklarinda  ultrasonografi,
bilgisayarli tomografi ile pankreas konumu, lezyonlari
hakkinda ¢ok rahat bilgi sahibi edinilebilmektedir (2).

Pankreas’in Gelisimi

Biitiin memeli, kanath (3, 4) ve baliklarda (5, 6)
bulunan pankreas karaciger taslagiyla  birlikte
duodenum’un etrafindaki endodermden koken alir (2,
7-9). Ik olarak bu bolgede halka seklinde bir taslak
meydana geldigi i¢in buna hepato-pankreatik halka da
denir (10-12). Pankreas tiirlerde, embriyogenezis’in
cok erken doneminde yaklagik 300 hiicre duodenum’un
epitelyumu  ile  mezensimi arasinda  pankreast
olusturmak i¢in hizla ¢ogalirlar (13). Insanlarda
pankreas ilk olarak gebeligin 18-25. giiniinde ($ekil.1-
A) tespit edilip (14), 4. haftada 4 mm’ye ulasir (1).
Evcil domuzlarda ilk olarak 33. giinden sonra midenin
hemen asafisindaki  duodenal taslak etrafinda
belirmeye baslayan pankreas 35. giinde 1 mg
agirhginda iken 73. ginde 307.334 mg. konuma
gelmektedir (15). Pankreas kegilerde 22. giinde,
koyunlarda ise 19. giinde saptanabilir boyuta
gelmektedir (16-18).

Mideden sonraki primitif barsak kanalinin meckel
divertikulum’una kadar olan kismmm Karaciger ve
pankreas “yapabilme yetenegi olabilecegi, bu nedenle
duodenum’dan  meckel  divertikulum’una  kadar
karaciger ve pankreas dokularma rastlanilabilecegi
agiklanmistir. Pankreas ve karaciger taslaklari biitiin
canllarda hepato-pankreatik halkadan; biri dorsal,
digeri ventral, diger ikisi de sag ve sol ventro-lateral
olmak iizere toplam 4 taslaktan (Sekil.1-C) geligir. Bu
taslaklardan ventral olam karacigere, digerleri ise
pankreasa aittir (14, 19). Karacigere ait olan bu kisim
hemen kalinlasan bir epitel kabartiyla pankreastan
(Sekil.1-D) ayrilir (7, 12, 14, 16). Ventro-lateral
taslaklar birgok memelide oldugu gibi insanlarda ¢ift

degildir. Cogu memelide pankreas dorsal, sag ventro-
lateral ve sol ventro-lateral taslaktan geligir. Insanlarda
¢ok erken donemlerde ventro-lateral taslaklar
olusmakta, fakat erkenden bu taslaklar birbirleri ile
birlestiklerinden (14) -veya sol ventro-lateral taslak
koreldiginden (19) sol ventro-lateral taslak pek fark
edilmemektedir. Bu nedenle sag ventro-lateral taslak
gelisip tek taslak halinde gorilir. Boylelikle evcil
memelilerde insanlardan farkli olarak pankreas, dorsal
taslak ile sag ve sol ventro-lateral taslaktan gelisir (14,
19). Dorsal taslak ventro-lateral taslaktan daha ¢abuk
biiyliyerek etrafa dallar sagan i¢i bos bir epitel
tomurcuk halinde dorsal mezenteryum’a yayilr.
Ventro-lateral taslaklar ise, dorsal taslaktan daha yavas
gelisip kiigiik kalir ve ductus choledochus’a yapisarak
duodenum’dan ayrilir (4, 8, 9, 14, 17, 19, 20).
Yavrunun gelisimine paralel olarak mide ddnme
hareketi yapar. Bu donme hareketine paralel olarak
duodenum’un cranial boliimii de doner. Boylece
pankreas, biitin memeli hayvanlarda ve insanlarda
sagdan sola dogru rotasyona (Sekil.2-A) ugrar (4, 13,
14, 17). Bunun neticesinde duodenum’un baslangicta
dorsal olan duvar1 medial, ventral duvari da lateral olur.
Boylece daha onceki donemlerde birbirinden ayri
geligen dorsal ve ventro-lateral taslaklar duodenum’un
C seklindeki bu donme hareketi ile birlesir. Kisa bir
zaman i¢inde de bu iki par¢a kaynasarak (Sekil.2-B)
tek bir lob haline gelir (8, 14). Boylece, yetiskinlerde
caput pancreatis’in kiigitk bir kismi ve altindaki
processus uncinatus’u pankreasin ventro-lateral taslak
kismu olustururken, bezin geriye kalan boliimii de
dorsal pankreastan (Sekil.3) olusur (4, 8, 9).

Embriyonal donemde her pankreas taslaginin
kendine has bir kanal sistemi vardir. Dorsal taslagmn
akitict kanali ductus pancreaticus mindr (ductus
sontori, ductus pancreaticus acsessorius), ventro-lateral
taslaginki ise ductus pancreaticus major’dur. Dorsal
taslagin kanali duodenum’dan, ventro-lateral taslagin
ise ductus choledochus’tan koken alir (4,14).
Duodenum’un dénme hareketine paralel olarak donen
pankreas taslaklanyla birlikte kanallar da yer (Sekil.2-
B) degistirir. Bundan dolayi dorsal taslagn pankreas
kanali duodenum’un dorsal duvari ile agizlasmayip,
medial (sol) duvan ile agizlagir. Ayni sekilde ductus
choledochus’un gelisimi ve onunla birlikte ventral
pankreasm bosaltim kanalmin esit oranda biiylimemesi
sonucu dorsal’e dogru kayarlar. Bu suretle bu iki kanal,
dorsal pankreasin taslagmmn ist tarafinda birbiriyle
agizlagirlar. Bazen de pankreas kanali, ductus
choledochus’dan ayri olarak duodenum’a agihr. Bu
takdirde kanalin a¢ildigi yer ductus cholodochus’un
altmdadir (19). Iki pankreas taslagi birlestikten sonra
bir miiddet aralarinda birlesme yapmazlar. Fakat sonra
dorsal kanahn son duodenal pargast korelerek ductus
pancreatis major ile bir anastomoz yapar. Bu sekliyle
bu kanala ductus pancreticus major (Wirsung kanali)
adi verilir (4, 7, 14, 19). Ruminant ve domuzda ventro-
lateral taslaga ait kanal atrofi olur. Kopeklerde her iki
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kanal da mevcuttur. Ancak ductus pancreaticus
accessorius, ductus pancreaticus major’a oranla daha
kalindir (17, 21). Dorsal taslagin akitict kanali ductus
pancreaticus acsessorius olur. Equidae da her iki kanal
mevcuttur. Ductus pancreaticus accessorius —ince,
ductus pancreaticus major uzun ve kalindir. Kigiik
ruminantlarda tek bir kanal, ductus pancreaticus major
olmasina ragmen nadiren iki kanal da bulunabilir (16,
21). Amselgruber (22), 39 kegi tzerinde yapuiklari
caligmada bir akitici kanalin var oldugu, geriye kalan
kegilerde ise her iki akitict kanalin var oldugunu
bildirmistir.

Pankreas in Histogenezisi

Pankreas genel olarak bagdoku olan stroma ile
salgi yapan parangim kismindan meydana gelmektedir
(6, 23). Pankreasin destek dokusu (stroma) c¢evredeki
(11) veya dalagin mezensiminden (9, 17) koken alir.
Pankreasin parangimi duodenum’dan koken alan
endodermden gelisir (8, 11, 14, 19).

Biitiin memelilerde gebelik siireleri g6z Oniine
alindiginda gebeligin 2-4. haftalar1 arasinda ilkel
endokrin ve ekzokrin hiicreler, dorsal ve ventro-lateral
pankreas taslaklari mezensim dokuya dogru yayilmasi
sonucu meydana gelir. Dorsal taslagmm hem endokrin ve
ekzokrin parangimi yapabilme yetenegi var iken,
ventro-lateral taslagin endokrin paransimini yapabilme
yetenegi yoktur (14). Bu donemde pankreas
taslaklarinin  ucundan tubuller olusmaya baglar.
Ekzokrin kismmi olusturan aciner hiicreleri bu
tubuluslarin etrafindaki hiicre topluluklar ile ilkel
pankreas kanallar1 ¢evresindeki hiicrelerden koken alir
(13, 14, 17). Endokrin kismi olugturan adacik hiicreleri
(langerhans adaciklar1) ise aciner igine yayilmis bu
tubuluslarmn etrafindaki hiicrelerden gelisir. Bu hiicreler
iiziim salkimi gibi milyonlarca hiicrenin bir araya
gelerek acini  hiicreleri  i¢inde diizensiz  olarak
dagilmasiyla meydana gelir. Daha sonra bu hiicreler bir
araya gelerek, Langerhans adaciklart denilen hiicre
topluluklarii  olusturur. Aciner hiicreleri olusmaya
baslamadan once adacik hiicreleri olusmasina ragmen,
gebeligin  ortasina kadar kesinlikle hiicresel bir
diizenlenme olmadigy bildirilmistir (13). Pankreasin
gelisimine paralel olarak histogenezis genel olarak fotal
dénemin sonunda embriyonal donemin ilk giinlerinde
baslar. Histogenezis insanlarda gebeligin 20. haftasinda
(10), kimi yazarlara gére ise gebeligin 3. aymda (4,9),
koyunlarda 19. giinde, kecilerde 21-22. giinde (18)
domuzlarda ise 19. giinden o6nce olusurken (17),
Alumetes ve Hakanson (20) gore, domuzlarda en erken
gebeligin 4. haftasinda baslamaktadwr. Fare ve ratlarda
gebeligin 11 ile 17. giniinde endokrin ve ekzokrin
faaliyetler baslar. Pankreasin gelisimi doguma birkag
giin kala tamamlanir (9, 24).

Endokrin salgt, langerhans adaciklarmi olusturan
alfa, beta ve gama hiicreleri tarafinda yapilir (6, 23).
Hiicreler pankreasda goriiliir goriilmez az miktarda
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salgi iiretmeye baslarlar. Uretilen bu salgi {iziim salkimi
seklindeki hiicrelerin icine girmis damarlar vasitasiyla
embriyonun kanmna tasimir. Alfa hiicreleri tarafindan
salgilanan insulin’in insan da yaklasik gebeligin 5.
ayinda basladigimi belirten yazarlar (8, 14) oldugu gibi,
gebeligin 20. giiniinde bagladigini bildiren yazarlar da
vardir (10). Domuzda gebeligin 19. giiniinden daha
erken basladigi belirtilmesine (20,17) ragmen, baska bir
arastirmada gebeligin 33. giniinde baslayip 35. giinde
yaklasik 19.6 pU oldugu bildirilmistir (15). Koyunlarda
ise gebeligin 19. giintinde kecide ise, 31-33. giinde
baslar (18). Bununla birlikte glukagon yapan beta
hiicreleri ile somatostatin yapan gama hiicreleri, alfa
hiicreleriyle aym1 donemde salg: iiretmeye baslar (17).

Aciner hiicreleri tubulo-alvoler yapida bir bez
olusturmak igin bir araya gelirler. Uretilen salgilar
tubullere oradan da ilkel pankreas kanah aracilifiyla
embriyonun doudenum’una bosalir. Genel olarak
ekzokrin salgilar endokrin salgilardan sonra baslar (20).
Ornegin insanlarda (4) ekzokrin salgilardan tripsinojen
16. amilaz, 23. haftada, rat ve farelerde (24) amilaz
gebeligin 11. giintinde, domuzlarda (20) polipeptit
enzimler 4. haftadan sonra salgilanmaktadir.

Bunun yaninda pankreasin geligimini embriyonal
donemde iiretilen protein ve glikokortokoid’ler de
onemli bir sekilde etkiler (13, 10).

Pankreas’in Anatomisi

Memeli (3, 21, 25), kanatl1 (3) ve bazi baliklarda
(5) bulunan pankreas cavum abdominis i¢inde bulunur.
Goriiniigii ve yapihist bakumindan tiikriik bezlerine ¢ok
benzediginden buna karin tiikrik bezi de denilmistir
(3). Pankreas bulunduran tiim canhlarda pankreas loblu
(3) veya sekilsiz (25, 26) tek bir organdir. Tubulo-
alveoler vyapida olan pankreas, i¢ ve dis salg
yapmaktadir. Salgilarimin bir kismi akitict kanal ile
duodenum’a, bir kismu da damarlar vasitasiyla kana
karisir (27).

Pankreas ruminantlarda agik sarimtirak, pembe-
kizil (28), besili sigirlarda daha agik renktedir (29, 30).
Equidae (31) kirmizimtirak-krem, kadavra da ise rengi
biraz daha acik, taze kadavralarda (27) sarimtiraktir.
Domuzda boz sanmtirak, carnivorlarda genel olarak
koyu kirmizi-gri renktedir (25, 28, 29). Insanlarda (2,
4) gri-sarimtirak renktedir. Tavsanlarda kahverengimsi-
pembe (25), kanathlarda sari- pembemsi, baliklarda
kahverengidir (4, 5).

Pankreasmn agirligt ve uzunlugu hayvan tiiriine,
yas ve cinsiyete gore degismekle birlikte ortalama
olarak; Eguidae de (31) 350 gr. ruminantlarda (21, 31)
350-500 gr. uzunlugu 40-50cm dir (27). Yetigkin
koyunda (30) 50-70 gr, uzunlugu 15 cm carnivorlarda
(32) agirhigr 8-147 gr. arasinda degismekle birlikte
kopeklerde viicut agirhgmin %0.08-0,377’si  kadar
uzunlugu 25 cm. dir. Kedilerde uzunlugu 12 cm,
agirhgr 8-10 gr.dir. 100 kg canli agirhigmdaki bir
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domuzda yaklasik 110-150 gr. kadardir (25). insanlarda
ise 60-110 gr. kadardir (1, 2).

Pankreasmn yapisinm iyi anlasilmasi igin hayvan
ve insanlarda cesitli bolimlere aynlmistr. Insanlarda
caput pancreatis, corpus, pancreatis ve cauda pancreatis
olmak tizere ii¢ bolime (Sekil.3-5, 7, 9) ayrilir. Caput
ve corpus pancreatis birbirinden kesin sinirlarla
ayrilmaz (1). Bunun yaninda, insanda pankreast,
dudenum’un flexura prima’si iginde goriilen bir caput
pancreatis ve solda lien’e kadar uzanmig bir cauda
pancreatis olmak tizere iki kisma ayiran goriiste vardir
(3). Bir goriise (1) gore de, insan pankreasin 4 boliime
ayrilarak collum pancreatis’ten de soz edilmektedir.
Memeli hayvanlarda ise pankreas caput pancreatis ve
cauda pancreatis olmak iizere iki kisma ayrihr (21, 27,
31). Diger yandan, caput pancreatis yerine corpus
pancreatis terimi de kullanmustir (25). Memelilerde
embriyonik dénemde sag ve sol ventro-lateral pankreas
taslaklarmim birlesmemesinden dolay: cauda pancreatis
iki kisma ayrilr (14, 19). Boylelikle cauda pancreatis
(Sekil.6-9,10) saga giden lobus pancreaticus dexter ve
sola giden lobus pancreaticus sinister den meydana
gelir (29, 28). Bunun disinda nadiren kopeklerde bir
pancreas accessorium’dan  bahsedilmekiedir  (32).
Kedilerde ise safra kesesine benzer bir kesenin
bulunabilecegi  bildirilmektedir (27). Kanathlarda
pankreas (Sekil.10, 11) duodenum’un iki kolu iizerine
yerlesmis biri dorsal, digeri ventral (3) ve tciinciisii ise
cok ince, uzun veya mikroskobik olup, splenic Job
(Sekil. 10-n”") adint alir (33). Baliklarda ise diffuz bir
yapidadir (5).

Sekil olarak insana en yakin equide ve domuz
pankreasidir. Bunlarda pankreasin sekli tipik bir ¢ekice
benzemekle birlikte, domuz pankreast daha fazla loblu
gortiniimiindedir (1, 25, 27). Equide, domuz ve insanda
duodenum’un flexura prima’si igine gomiilmiis bir orta
kisim (caput) (1, 29) ile dik bir a¢1 olusturacak sekilde
sola giden ve saga gore daha fazla uzun olan lobus
sinister ile saga dogru giden ve dolgun olan lobus
dexter’den olusmus bir cauda pancreatis’e (29) sahiptir.
Equidede ve domuzlarda caput pancreatis’in dorsalin
de yuvarlak hemen, hemen kanala benzeyen ve v.
porta’min gegmesine mahsus bir anulus pancreatis
(Sekil 4-f) vardir (25, 27). Domuzlarda pankreasin
etrafi olduk¢a yaghdir (29). Bunun yaninda farelerin
pankreast da sekil olarak equidelere benzemektedir
(34). Ruminantlarda ve carnivorlarda orta (caput
pancreaticus) kismi flexura duodenum iginde kollan
(cauda pancreatis dexter ve sinister) geriye doniik tipik
bir U seklindedir (25, 29, 31). Ruminantlarda sag ve sol
loblarin birlestigi yerin dorsal’inde v. porta ve a.
mesenterica cranialis ‘in ge¢gmesine mahsus incisura
pancreatis denilen derin bir ¢entik ($ekil.8-5,  6)
bulunur (31). Ayrica domuz ve ruminantlarda caput
pancreatis’in - alt kismmda sag lobusun uzantisi
durumunda olan processus uncinatus ($ekil.9-d)
denilen bir olusum vardir (25). Bu c¢ikinti fazla
gelistiginde bir lob gortiniiming alir ki buna lobus

accessorium denir (28). Sag ve sol lob da dar bir yapiya
sahiptir. Baliklarda pankreasin endokrin ile ekzokrin
bolimii  birbirinden ayridmis, diffuz bir organdir.
Ekzokrin bolimii, bagirsak mukozasma dagilmis
zimojen hiicrelerle temsil edilirken, endokrin boliim ise
safra kanalim saran kompakt bir kitle olusturmustur
(Sekil 12). Kimi baliklarda da (cyprinidea,sazangiller)
karaciger ve yag dokusuna karigmis sekilsiz bir
organdir (5).

Pankreasin genel olarak yeri abdominal boslukta,
bilyk ¢ogunlugu median hattin saginda kiigiik bir
kismi da solda bulunur (21). Equidede (Sekil.4, 5) regio
epigasirica’da ve vena cava caudalis’in ventral’inde a.
celiaca ile a. mesenterica cranialis arasinda 17-18.
thoracal omurlar hizasinda bulunur (28). Pankreas bu
tiirler de aorta abdominalis v. cava caudalis, a. hepitaca,
v. lienalis, sag bobrek, diaphragma kollari, cisterna
chyli ve v.porta (29), karaciger, mide, basis cecum,
dorsal colon ve colon transversum ile komsuluk yapar
(28). Buna gire corpus pancreatis denilen orta lob,
karacigerin orta visceral yliziinde flexura duodenum’un
icnde yer alir (25). Sol lob, midenin saccus
caeccus’unun visceral yiizine ve dalaga kadar
uzanirken, sag lob ise sag bobrege kadar uzamr (29).

Ruminantlarda (Sekil. 8) karmm boslugunun
tamamen sag tarafina kaymus, 12. throcal omur ile 2-4.
lumbal omur hizasinda bulunur (27). Yaklasik olarak
dalagin cranial ucu, bobrek, rumen, karaciger,
duodenum ve colon transversum arasinda yer alir (31).
Ruminantlarda pankreasin caput’u equidede ki gibi
yerlesmis olup, pankreas’m sol lobu yaklasik son 2.
thorachal omur diizeyinde diaphragma’nin crura’lar ile
rumen arasina sokulmustur. Sag lob ise karm
boslugunun saginda, sag karn duvarma yakin
duodenum’a ve colon’a dayanmig bir sekilde sag
bobrege kadar uzanir (29-31).

Insanlarda (sekil.3) midenin hemen arkasinda,
sagdan sola uzanan 1/3’ti median hattin saginda 2/3’u
de median hattin solunda bulunan (1, 2) pankreas 2-3
lumbal vertebra’lar hizasindan omurgay: caprazlayarak,
hilum splenicum, duodenum’un cranial 1/3-1/4°1, safra
kanali ile vena porta, a. mesenterica midenin pyloris’i
ile colon ve ince barsak ve bobreklere kadar uzanir (1).
Insanlarda caput pancreatis bezin en genis boliimii olup
median hatin  saginda duodenum kavisinin iginde
bulunur. Corpus pancreatis, 1-2. lumbal vertebralar
hizasinda omurgayr 6nde ¢aprazlayarak sola, biraz
yukar1 do@ru uzanarak aorta, a. mesenterica superior
baglangic1 ve bobrek istii beziyle komsuluk yapar.
Cauda pancreatis sol bobrege kadar uzanir ve sol
hypochondrium bélgesinde bulunan bu son boliim,
hilum splenicum’a kadar uzanir. Collum pancreatis’in
varligi halinde v. mesenterica superior’un oniinde yer
alir (1, 3).

Carnivorlarda (Sekil.6) epigastric bolgenin her iki
tarafinda (25, 31) mesoduodenum’un ve omentum
majus’un  laminalar tarafindan  kusatilmistir - (28).
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Corpus pancreatis cranial de pylorik bolgede, flexura
duodeni icinde caudosinistral olarak uzanir. Kopekte
sag lob, sag son costalar ile 4. lumbal vertebralar
arasinda duodenum descendens’ini takip ederek sag
bobregin medial kenarina kadar omentum majos ile
sarilnus olarak gider (32). Sol lob ise, sag loba orania
daha kalin ve genistir. Omentum majus ile sariimis bir
sekilde, mide, colon transversum, karaciger ve sol
bobrege kadar uzanir (28).

Kedide de kopekte oldugu gibi caput pancreatis,
duodenum’un flexura duodenum’u i¢inde bulunur. Sag
lob, sol loba oranla kalin ve genistir (25). Sag lob
duodenum ve diaphragma’nin crus’lari arasinda
mesoduodenum iginde uzanir. Sol lob ise duodenum’a
paralel olarak omentum majos iginde uzanir (25, 35).

Domuzlarda (Sekil. 9) son iki thoracal ile ilk
lumbal omur arasinda (28) karmn boslugunun dorsal
iigte Dbirine yerlesmistir (27). Coput pancreatis
duodenum’un tizerinde v. porta’nin ventral’indedir.
Cauda pancreatis diger hayvanlarda oldugu gibi dalak
ve sol bobrege kadar uzanir (29). Corpus pancreatis
bolgesinde colon’un oturmasmna 6zgii impresio colica
adi verilen bir cukurluk mevcuttur (25).

Pankreas tavsanlarda, midenin solunda (26),
duodenum ve mide mezodermi fizerinde aga¢ dallar
gibi dagilmig lobguklardan olugur (25).

Kirk hayvani olan vizonda pankreas median
diizlemin  sag tarafinda, duodenum’un  pars
descendes’inin baslangicinda yer almustir (36). Yine
kiirk hayvani olan Sinsillada median hattin saginda,
daha ¢ok duodenum’un pars descendes’ine yapisik
olarak onun seyri boyunca devam eder. Cok kere
midenin curvatura ventriculi minor’tinii sararak sol
tarafta lien’e kadar uzanmistir (37).

Equidelerde (Sekil.5) daima iki akitici kanal
vardir (27). Bunlardan ilki sag ve sol loblardan gelen
kiiciik kanallarin caput pancreatis’te birlesmesi sonucu
meydana gelen (Sekil.5-d) ductus pancreaticus
major’dur. Kanal, caput pancreatisi terk ettikten ve
duodenum’u deldikten hemen sonra ductus hepaticus
ile birleserek diverticulum duodeni’yi olusturur (31).
Bu haliyle, flexura duodeni’nin cranial'inin disbiikey
yiizti tizerinde diverticulum duodeni’ye (papilla major)
bosalirlar. Diger kanal olan ductus pancreaticus minor
(Sekil.5-e) ise sol lobun ana kolundan yada ductus
pancreatis major’dan ayrilarak papilla major’un agildig:
yerin karsisindaki papilla minor’e agilir (28).

Sigirlarda  genel olarak ana kanal (ductus
pancreaticus major) yoktur. Bunlarda sadece ductus
pancreatis accessorius vardir. Bu kanal lobus pancreatis
dexter’den koken ahir (25, 28). Pylorisin yaklagik 80-
110 cm. caudal’inde (29) safra kanalmin acildig1 yerin
30 ‘cm gerisinde duodenum descendes’e acilir (28).
Kii¢iik ruminantlarda ise bir tane olan ductus pancreatis
major (21) sag lobtan kdken alarak ductus choledochus
ile birlesir birlesmez duodenuma agilir (30). Kimi
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yazarlara (22) gore, kegilerde safra kesesi gibi olugmus
bir pankreas kesesi mevcut olup, bu olusumun
pankreasin akitici kanali oldugunu savunmuglardir .

Insanlarda (Sekil.3-1, 6) iki kanal da mevcuttur.
Ductus pancreaticus major, ductus choledochus ile bir
ampulla yaparak birlesir. Bu ampulla papilla duodeni
major®a acgilir. Ductus pancreaticus accessorius ise
duodenum igine ilk kanalmn acildif1 yerin 2-3 cm.
iistiindeki papilla’ya (papilla duodeni minor) agilir (2,
4, 14).

Kopeklerde (Sekil.7) genel olarak iki akitici kanal
vardir. ki kanal oldugu zaman bu kanal pankreas
icinde birlesir ve sonra iki kisma ayrilir. Kii¢iik ve daha
zayif olan kanal ductus pancreaticus’tir. Ductus
choledochus ile birleserek papilla duodeni’ye (Sekil.7-
a) acgilir. Daha uzun ve kalin olan ductus pancreaticus
accessorius ise papilla duodeni’nin 2-3 c¢m asagisinda
papilla duodeni minor’a (Sekil.7-b) agilir (29, 32). Baz1
vazarlar (24, 27) kopeklerde tek akitict kanal
bulundugunu bildirmektedirler. Tek kanalin varliginda
papilla duodeni minor’a agilir.

Kedilerde ise iki akitici kanal mevcuttur. ilki ve
biiyilk olani ductus pancreaticus major, ductus
choledochus’la birlesip pyloris’in yaklasik 2-3 cm.
asagisinda papilla duodeni major’a agilir. Diger kanal
ise ductus pancreaticus accessorius ise papilla duodent
major’un yaklasik 1.5-2 cm. uzagina ac¢ihir (25, 35).

Domuzlarda pankreasin, ductus pancreaticus
accessorius denilen tek akitici kanali vardir. Bu kanal
pyloris’in  20-25 cm. asaZisinda papilla duodeni
minor’a agtlir (27).

Tavsanlarda ise diffuz olan loblardan ¢ikan kiigtik
kanallar birleserek bir tek kanal olusturarak ascendens
duodeni ile birlesir (25).

Kanathlarda genel olarak iki (3, 4), ordeklerde de
ise (33) i¢ kanal mevcut olup, ductus hepaticus
yakminda duodenum’un pars ascendens’ine agtlirlar (3,
4).

Pankreas’tn arter ve venleri

Pankreas: besleyen arterlerin timii a. celiaca ile a.
mesenterica cranialis’den ayrilir. A. celiaca’dan ayrilan
a. hepatica’'nin dali olan rami pancreatis ve a.
hepatica’dan ayrilan a. gastroduodenalis’in dalr olan
rami pancreaticoduodenalis ile a. lienales’ten ayrilan r.
pancreatici ile beslenir. Ayrica a. mesenterica
cranialis’den ayrilan sadece ruminantlarda bulunan
rami pancreatici ile r. pancreaticoduodenalis caudalis
pancreasa ince dallar verir (21, 28). Buna gore lobus
pancreatis sinister, a. lienalis’in" dallart ile; corpus
pancreatis, a. gastrica sinister, a. hepatica, ve a.
mesenterica cranialis’den ¢ikan dallarla ve lobus
pancreatis dexter ise a. hepatica’min bir dalt olan a.
pancreaticoduodenalis’ten beslenir (25).
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Sekil 1. Pankreasin gelisiminin degisik evreleri. A. 18-
25. gilinde Hepatic-diverticulum’un  gelisimi  B.
Duodenum, karaciger ve pankreasin konumlari. C. 30.
giinde (yaklastk 5 mm.) pankreas ile karaciger
tomurcugunun durumu D. 35. (giinde yaklagik 7 mm.)
karacigerden ayrilan pankreasin ventral tomurcugunun,
pankreasin dorsal tomurcuguna dogru gogii.

A: 1. Mesenterium’un dorsal kismi 2. Dorsal pancreas
taslaginm kivrimi 3. Duodenum 4. Ventrolateral
pancreas taslaginin  kiviimi 5. Viicut duvari 6.
Karaciger taslagmm kivrimr 7. Transversal bolme 8.
Mide

B: 1. Mesenterium’un dorsal kismm 2. Duodenum 3.
Karaciger 4. Lig. Folciformis

C: 1. Dorsal pancreas taslagi 2. Ventrolateral pancreas
taslagi 3. Safra kanali 4. Karaciger 5. Transversal
bolme 6. Meso -gastrium

D: 1. Dorsal pancreas taslagi 2. Duodenum 3.
Ventrolateral pancreas taslagi 4. Karaciger 5. Omentum
minus 6. Mide.

Sekil 2.

A. Pancreasin geligiminin 6. haftasinda ventral
tomurcugunun, pankreasin dorsal tomurcugu ile yakin
iliskisi (1. Dorsal pancreas kanali 2. Ventrolateral
pancreas kanali 3. Papilla duodeni major 4. Papilla
duodeni minor 5. Ductus choledochus).

B. 7. haftada pankreas kanallar1 ve pankreas
taslaklarinin durumu (1. Ductus pancreaticus major
(Wirsung kanali) 2. Ventral pancreas kanali 3. Proc.
uncinatus 4. Ductus pancreaticus accesorius (santori

kanl1) 5. Ductus choledochus).

Sekil 3. Gelisimini tamamlamis pankreas: 1. Aksesuar
(eklenik) kanal (Ductus pancreaticus accesorius) 2.
Aksesuar kanalim duodenum’a giris yeri 3. Asi
pankreas kanalinm (ductus pankreaticus major)
duodenum’a acilis yeri 4. Processus uncinatus 5. Caput
pancreatis 6. Asil pankreas kanali (Ductus pancreticus
major) 7. Corpus pancreatis 8. Margo anterior 9. Cauda
pancreatis 10. Facies anterior 11. Margo superior.

Pankreasin vendz drenajmi v. gastroduodenalis’in
bir dah olan v. pancreaticoduodenalis cranialis ile v.
mesentrica  cranialis’in  bir  kolu  olan w.
pancreaticoduodanelis tarafindan yapilir. Bu damarlar
v. portae’ya dokiilerek bilyiik kan dolagimina dahil olur
(38).

Pankreas i lenf sistemi

Lon. hepatici, Inn. coeliaci, Inn gastrici, Inn.
mesenterica cranialis, Inn. pancreaticoduodenalestir.
Lenf 6nce cisterna chyli’ye oradan da ductus thoracicus
yoluyla kan dolagimina katilir (21).
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Sekil 4. Equide pankreasi: a. Pars cranialis duodeni b.
Pars descendes duodeni c. Corpus pancreatis d. Lobus
pancreatis sinister e. Lobus pancreatis dexter f. Anulus
pancreatis 1. Ampula hepatopancreatica 2. Ductus
choledochus 4. Ductus pancreaticus major 4. Vena
porta.

Sekil 5. Equide pankreasinin akitic kanallar1: a. Cauda
pancreatis b. Caput pancreatis c¢. Lobus pancreatis
dexter d. Ductius pancreaticus major e. Ductus
pancreaticus minor f. Diverticulum duodeni g. Ductus
pancreaticus minor’un agildig1 yerdeki papilla 1. Mide
2. Duodenum 3. V. porta 4. V. cava caudalis.
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Sekil 6. Carnivorlarin pankreasi: a. Pars pylorica

ventriculi b. Duodenum c. Pancreas 1. Flexura duodeni
cranialis 2.Pars descendens duodeni 3. Flexura duodeni

caudalis 4. Pars ascendens duodeni 5. Flexura
duodenojejunalis 6. Omentum majus 7.
Mesoduodenum 8. Corpus pancreatis 9. Lobus

pancreatis sinister 10. Lobus pancreatis dexter

A
'\)} tg.
Sekil 7. K6pek pankreasmin akitict kanallari: a. Papilla
duodeni b. Papilla duodeni minor c¢. Pancreas’in sol
lobu ve ilgili kanallart d. Pancreas’in sag lobu ve ilgili

kanallar1 e. Duodenum f. Duodenum’un pylorus kismi
g. Yag doku.

Sekil 8. Ruminantlarin pankreas:: a.

Pylorus b.
Duodenum c. Pancreas 1. Pars cranialis duodeni 2.
Corpus pancreatis 3. Lobus pancreatis sinister 4. Lobus
pancreatis dexter 4°. Proc. uncinatus 5. V. porta 6. A.
mesenterica cranialis.
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Sekil 9. Domuz pankreasi: a. Lobus pancreatis sinister
b. Corpus pancreatis b’. Anulus pancreatis ¢. Lobus
pancreatis dexter d. Lobus pancreatis dexter‘in proc.
uncinatus’u e. Impresio colica 1. V. Porta.

Sekil 10 ve 11. Tavuk ve giivercinlerde sindirim
kanalin genel goriintiisii

a. Osephagus b. Proventriculus c¢. Kassel mide d.
Duodenum’un pars descendens’i d’. Duodenum’un pars
ascendens’i e. Jejunum ile duodenum’un supraduodenal
lobu (¢”), e”’. Meckel diverticulum’u f. Ileum g,g’. Sol
~ ye 'sag cecum, g’Cecum’un boyun kismi, g7’
Cecum’un gévde kismi, g”>”°. Cecum’un kuyruk kismi,

h. Colon, i. Cloaca, i’. Anus, k. Oviduct, 1. Ureter, m.
Lien, n. Dorsal, n’. Ventral, n”’. Splenic lob.

1. Sol ve 1°. Sag ductus hepaticus (giivercinlerde), 1’
Ductus hepaticus ve 1°°°. Ductus cysticus (tavuklarda),
2.Ductus pancreaticus ventralis ,3. Ductus pancreaticus
dorsalis 3. Lig. Pancreaticoduodenale 4. Mesojejonum
5. Lig. ileocaccole 6. A. Coeliaca 7. a. Mesenterica
cranialis.

~ " Karaciger
R Moan

7.
Endokrin ponkreas tEksokrin pankreas 4

A . Eksokrin pankreas
Endokrin ponkreos

Eksokrin ponkrecs
8agirsak

Koraciger

A Endokrin pankreas
Eksokrin pankreas

Eksokrin pankreas Endokrin pokreas
g A

Bogirsak

Safra kanals
Endokrin pankregs
Safrokesesi

Sekil 12. Cesitli balik gurplarinda pankreas A.
Cyclostomata tipi; B. 1ilkel gnostomata tipi
(solda,Elasmobranchii; sagda, Holocephali tipi; C,
Tetrapoda (Dipnoi ve asagi teleostei’nin gogunda
eorilen tip); D, Actinopterygii tipi (Chondrotel,
Holostei ve yiiksek ve yiiksek Teleostei de goriilen tip).
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Sinirleri

N. sympaticus ve n. vagus (plexus celiacus,
hepaticus, plexsus mesentericus cranialis)

tarafindan innerve edilir (21, 25).

11.

12.

20.
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