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YAZARLARA BILGI

ih.

Yiiziineti Yil Universitesi Saglik
Bilimleri Dergisi, Yiiziincii Y1l Universitesi
Saglik Bilimleri Enstitiistiniin Yaymn Organt
olup ilgili alanlardaki 6zgiin arastirmalar,
olgu bildirimleri, derlemeler, tez 6zetleri,
bilim haberleri ile bilimsel kitap ve
dergilerin tanitma yazilarini yayinlar.

Yiiziinci Yil Universitesi Saglik
Bilimleri Dergisi Ocak ve Temmuz
aylarinda olmak {izere alti1 ayda bir
yaymnlamr. Iki sayida bir cilt tamamlanir.

Dergide daha 6nce bagka bir yerde
yayimlanmamis ve dergi “Yazi Inceleme ve
Yayin Kurulunca” olusturulacak raportor
tarafindan uygun gérilen yazilar
yayimlanir.

Yazilarim her tiirlii hukuki ve cezai
sorumlulugu yazarlara aittir.

Dergideki yazi dili Tiirkge ve Ingilizce
olup Tiirkge makalelerde Ingilizce, Ingilizce
makalelerde Tiirkge Ozetin bulunmasi
gerekmektedir.

Tiirk¢e yazilarin Turk Dil Kurumunun
“Tiirkge So6zliigi ve Yeni Yazim
Kilavuzuna” uygun olmasi gerekir.

Makaleler ve derlemelerin tamami tablo,
fotograf, sekil dahil 20; olgu bildirimleri 10;
editore mektup béliimiine génderilen yazilar
3; tez 6zetleri ise 20 sayfay1 gegmemelidir.

Metinler ii¢ niisha olarak A4 formuna
(240 x 297 mm.) uygun kagitlara 2 satir
araliklarla “Times” (ya da tam karsil1g1) yazi
tipinde 12 punto biiyiiklilkte yazilmali,
sayfanin dort kenarindan 2,5 cm. bosluk
birakilmalidir.

Yazinn béliimleri asagidaki siralamada
belirtilen sekilde olmalidir.

Bashk: Yazinin baglig1 metine uygun,
kisa ve acik ifadeli olmaiidir. Yazarlarin ad
ve soyadlari unvan yazilmadan bashgin
altina konmali, yazarlarin soyadlarinin
iizerlerine konacak harfler (a, b, ¢, vb.) ile
calistiklar1 kurulus veya adresleri isimlerin
hemen altindaki satira yazilmalidir. Yazi bir
bilimsel toplantida teblig edilmis ya da bir
kurum tarafindan desteklenmis ise dip not
olarak belirtilmelidir.

Ozet: Tirkge makalelerde o6nce
Tirkge, sonra Ingilizce; Ingilizce
makalelerde ise 6nce Ingilizce, sonra Tiirkge
olmak iizere 200 kelimeyi gegmeyecek

10.

11.

12.

sekilde yazilmali ve her dzetin bashgi dzetle
aymt dilde olmalidir. Ozetlerin altina dzetle
aynt dilde yazilan ve bes kelimeyi
gegmeyecek anahtar kelimeler eklenmelidir.

Giris

Materyal ve Metot

Bulgular

Tartisma ve Senug

Kaynakiar

Tablolar alt ve ist ¢izgileri ve
gerektiginde ara ve siitun gizgilerini
icermeli, Latin rakamlar1 ile
numaralandiriimalt, sira numarasindan
sonra nokta kullanilmali ve tablo baghg:
tablo {ist ¢izgisinin {stiine, sol kenardan
baslanarak yazilmalidir. (Table 1.
Antibiyotiklerin - ... gibi.) Tablo iginde
mikro organizma adlari cins ismi kisaltilmig
olarak yazilmalidir. )

Metin ic¢inde kullanilan Latince terim
adlart egik (italik) yazilmahdir. 1lk
kullanildiginda tam olarak yazilan
mikroorganizma adi, daha sonraki
kullanimlarda cins adinin ilk harfi
kullanilarak kisaltilmalidir (Streptococcus
pyogenes, S. Pyogenes gibi). Escherichia
coli ve Entemoeba coli gibi kisaltmalar: ayni
olacak adlar ayni yazida gectiginde yazi
boyunca kisaltilmadan kullanilmalidir.
Tiirkge'ye yerlesmis kimyasal madde
isimleri ve terimler (Orn: tentiirdiyot,
stafilokok gibi) Tiirkge olarak yazilabilir.
Yazida gegen 10'dan kiigiik sayilar yazi ile
yazilmali, rakam ile yazilan sayilara takilar
kesme isareti ile eklenmelidir. (6rn: fig,
hastalarin 15' gibi). Yazilar bir zorunluluk
olmadik¢a -migli gegmis edilgen kip ile
(bulunmustur, gdzlenmistir gibi) yazilmaly,
miilkiyet ifade eden kelimeler (yaptim,
gordiim, arastirmamizda) kullanilmamall,
bunlarin yerine ligiincii sahis ifade eden
kelimeler (yapildi, goriildii, arastirmada)
tercih edilmelidir.

Kaynaklar listesinde yer alan
kaynaklarin tamamimin metin igerisinde
kullanilmis olmasi gereklidir. Kaynaklar
metin icinde gegis sirasina gore siralanmali
ve metin i¢inde ciimle sonuna konacak
paranteze numaras: yazilmalidir
[Gésterilmistir (1, 5, 7) gibi]. Metinde
kaynak verilirken yazar adi kullaniliyorsa
kaynak numarast yazar admin yanmna
yazilmalidir [Smith ve Gordon'a (2) gore,



13.

14.

gibi]. Kaynak numaralart (1, 2, 3, 4, 5 gibi)
birbirini takip ediyorsa (1-5) seklinde
yazilmalidir.

- Kaynak olarak yazilacak dergi, kitap ve
kitap boliimleri asagidaki 6rneklere uygun
olarak yazilmalidir.

Dergi: -Davies J, Courvalin P: Mechanism
of resistance to aminoglycosides. Amer J
Med 62: 868,872, (1977).

Kitap: -Pelczar MJ, Chan ECS, Krieg NR:
Microbiology, p133, 5" Ed. Mc Graw-Hill
Co,New York, (1986).

Kitap Béoliimii: -Cade AR, Gump WS: The
bispenols. “G F Reddish (ed): Antiseptics,
Disenfectants an Fungicides”, p319, Lea
Febiger, Philedelphia, (1957).

Kendisi goriilmeyen, bir baska yazida
site edilen yazilar kullanilmamaya
calisilmali; mutlaka kullanilmasi
gerekiyorsa yukaridaki gibi kaynak
verilmeli, tarihten sonra (“X” no'lu kaynakta
site edilmigtir.) diye yazilmali ve “X”
numaradaki kaynagin alindigi yazi veya
kitap bulunmalidir.

Yaz1 veya kitap boliimlerinde yalmiz
baslangi¢ sayfasinin numarasi verilmelidir.
Yerli kitaplarda basimevinin degil,
vaymlayan kurulusun adi ve varsa yayin
numarasi kullanilmalidir [Ist Tip Fak Yayin
No. 20, istanbul (1987) gibi].

Sekil, grafik ve kimyasal formiiller
cizilerek veya taranarak diskete kaydedilip
makale ile birlikte gonderilmelidir.
Fotograflar, parlak fotograf kagidina siyah-
beyaz ya da renkli ve net basilmis olmalidir.
Tiim fotograflar da taranip disket ya da CD
igerisinde yaziya eklenmelidir. Sekil grafik
ve fotograflarin arkasina yumusak bir
kursun kalem ya da sabit (permanent)
kalemle yazar adi, makale bashg: ve sekil
numarast yazilip ayr bir zarf iginde yaziya
eklenmelidir. Sekil ve fotograf alti yazilar
Sekil 1 ... diye numaralanip siralanmalidir.
Sekillerde 6l¢ii 6nemli ise lizerine cm. veya
mm'yi gosteren bir 6l¢ek ¢izgisi konmalidir.

Yazilarla birlikte IBM uyumlu
bilgisayarlarda en az MS Word 6.0 ya da
Open Office ile “Times” ya da tam karsilig1
bir fontta 12 punto ile iki aralikli olarak
yazilip kaydedilen bir kopyanin disket ya da
CD ile verilmesi de gerekmektedir.

15.
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Dergiye gonderilen yazilar yaymlansin
veyayayinlanmasin iade edilmez.

Dergiye gelen yazilar yaymn kurulunun
belirleyecegi diger tiniversitelerden en az iki
Ogretim iiyesine gonderilip incelettirildikten
(gerekirse gerekli diizeltmeler yapilip
“Yaymlanabilir” raporu alindiktan) sonra
yayinlanir.

Dergiye yayinlanmak tizere génderilen
yazilardan, derginin maliyeti belirlendikten
sonra sayfa basmna diisen ticret talep edilir.
Ucret, (yazarlara) bildirilen hesaba yatirilip
banka dekontu génderilmelidir.

Yazilar yazinin sonunda belirtilen
adrese gonderilmelidir,

Dergimizde yayinlanacak her yazi i¢in
yazarin yayin hakkir devrini dergimize
verdigine dair bir belge yazi ile birlikte
gonderilmelidir. (Belgenin bir ornegi
dergide verilmistir.)

Deney hayvani lizerinde yapilan
calismalarda yazi ile birlikte “Yerel Etik
Kurul Onay1” gonderilmelidir.

Ogr. Gor. Hasan B. ESGUN
Yiiziincii Y1l Universitesi,
Saglik Bilimleri Enstitiisti,
Dergi Editér Yardimcisi

65080 - VAN

Telefon : +90 432 225 1269

Faks :+90 432 225 1268
AOH :+90 533 474 9958
E-mail

- hesgun@yyu.edu.tr
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Ogr. Gor. Hasan B. ESGUN KONTROL LISTESI
Yiziincti Y1l Universitest, »
Saglik Bilimleri Enstitiisi, Iki Niisha yazi konulidu.
Dergi Editér Yardumeisi
65080 — VAN U Orijinal resim ve grafiklerden ikiser kopya

konuldu.

el En az MSWord 6.0 ya da OpenOffice
Faks 1490432225 1268 programlarinda yazilmis olan makalenin ve

AOH. g 20 533 74 9508 taranmig resimlerin kaydedildigi bir adet disket
E-mail : hesgun@yyu.edu.tr ya da CD konuldu.

Telefon : +90 432 225 1269

Yayin hakkinin devrine ait yazi tiim yazarlarca
imzalanmis olarak konuldu.

Yayimn Hakki Devri Sézlesmesi

Biz asagida isim ve imzalar1 bulunan yazarlar, yaymlanmak iizere gonderdigimiz yazimizin
orijinal oldugunu; herhangi bir baska dergiye yayinlanmak iizere verilmedigini; daha 6nce
yayinlanmadigini; gerekli goriilen diizeltmelerle birlikte her turlii yaymn hakkini, yazinin
yaymlandigi tarihten itibaren Yiiziincii Yil Universitesi Saglik Bilimleri Dergisine
devrettigimizi kabul ederiz.

Tarih IYazmm Adi

Yazinin Tiird
G Makale @ Derleme

B Diger (Belirtiniz):

 Yiiksek Lisans Tez Ozeti UDoktora Tez Ozeti aArastlrma

Yazarlarnn Adi Yazarlarin Imzast




Editérden

2001 yilindan bu yana ¢ikaramadigimiz dergimizi 2005 yilinda tekrar canlandirdik. Ancak
elimizde tam 6 yillik dokiiman vardi. Ustelik bir kisminin manyetik medyalari ¢oktan émiirlerini
doldurmustu. Bir kismina ait ise evraklar bulunamiyordu. Bu nedenlerle 2005 yilimin 8. cildinin 1. ve 2.
sayilari birlikte cikarildi ve sadece tiim belgeleriyle kayitlari eksiksiz olan yazilardan olustu. Hig bir eksigi
olmadig1 halde, sadece iginde renkli sayfalar oldugu i¢in, iki yazimiz da bu yilin cildine yefistirilemedi.

2006 yili 9. cildin 1. sayisin1 (bu say1), 6nceki sayiya yetistiremedigimiz iki yaziyla baglatmayi
uygun gordiik. Diger yazilari ise abeceye gore siraladik. Bir dnceki sayinin aksine, bu sayimiz daha fazla
yazi igerdi. Elimizde bekleyen ve eksiklerini giderebildigimiz tiim yazilar1 ekledik. Ayni cildin bir sonraki
sayisi da, bu sayidan daha kalabalik olacak gibi goriiniiyor. En kisa zamanda, elimizde birikmig olan
yazilari tiketmek azmindeyiz.

2006 yilinin ortalarinda, elimizde tam metinleri bulunan 2005 yili ve sonrasi dergilerimizi
enstitiimiiziin WEB sitesinde (www.yyusagbil.com) PDF format1 ile yayinlamaya bashyacagz. Onceki
sayilarumiz ise, kisa bir siire, sadece “igindekiler” sayfalarindan takip edebileceksiniz. Eski sayilarin
taranarak bilgisayara gecirilmesi isleminden sonra, bu sayilarin da tiim metinlerine aym siteden
ulagilabilecek.

Bu sayidan gegerli olmak iizere gondereceginiz yazilart e-mail aracithiyla kabul ediyoruz
(Yazilarinizda Linux destekli kelime islemcileri ya da MSWord disinda CorelDraw benzeri yazilimlar: da
kullanabilirsiniz). Raportdr diizeltmelerini de tarafiniza (tarayip) e-mail ile gondererek gereksiz posta
gecikmelerinden kurtulmay1 umuyoruz. Devir hakki sozleymesinin ise, imza zorunlulugu nedeniyle, posta
ile génderilmesi gerekiyor.

Dergimize gosterdiginiz katkilara ve eksilmeyen ilginize tesekkiir eder, basarilarinizin devamini
dileriz.
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Saglik Bilimleri
Yiiziinet Yil Universitesi, Saghik Bilimleri Dergisi, Cilt 9, Say1 1, Sayfa 9-28, 2006 D er gl S i

Yiiziincii Yil Universitesi

Tiirkiye'de Geieneksel Olarak Kaz Ureticiligi Ve Kaz Etinin (Karkas ) Saklanmasz:
Arakonak Kdyii Ornegi -

i Yaicin Yetkin', Nevruz Yardimer’ ve Aysen Yetkin®
Yiiziincti Y1l Universitesi, Tip Fakiiltesi, Fizyoloji AbD', Van, Siileyman Demirel Universitesi,
7iraat Fakiiltesi’, Isparta ve Van Saglik Yiiksekokulu’ Tiirkiye

OZET: Kazlar, Anatidae ailesinden; kugu ve kazlar da icine alan Anserinae alt ailesinden ve
Anserini soyundandir. Suculdurlar, uzun boyunlar ve yanar doner olmayan renkleriyle taninirlar.
Kazlar iki biiyiik déle ayrilir: Anser kazlar1, pembe, turuncu, gri ayak, bacak ve gagalari vardir ve
testere disleri ile ayirt edilirler. Ulkemizdeki kaz cesitleri de bu gruba girer. Kaz yetistiriciligi her
yorede olmakla birlikte; 6zellikle Dogu ve Kuzey-Dogu Anadolu Bélgesi en uygun yorelerdir. Kaz
{ireticiligi ailesel olarak et gereksinmesini i¢in yapilir

Yumurta veren disi kazlara anag; erkeklerine ise horoz denir. Kigin arpa, bugday, misir ve
kepek gibi yemlerle beslenen kazlar; giindiizleri gesmelerdeki su baglarina birakilarak orada
ciftlesmeleri saglanir. Subat'ta yumurtlamaya baslarlar. Iki giinde bir yumurta olmak tizere 15-30
yumurta yaparlar. Mart'ta yaklagik bir aylik kulugkaya yatarlar. Kulugkanin ilk haftas: sonunda
yumurtalar, giines 1s1gina tutularak dollenmis olup olmadiklar: belirlenir. Ilk ¢ikanlara bazi
yorelerde bas ciiceler (biiyiikler), ikinci kuluckadan ¢ikanlara orfancalar denir. Ve ti¢tincii bir
kulugka daha olursa bunlara dason ciiceler (kiiciikler ya da balacalar) denir. Yavrular onceleri stit ve
ckmek ici ile beslenir ve giiglenmeleri saglanir. Sonra ilk baharla birlikte ¢imenlere birakilr,
aksamlar1 ek besin verilir.

Cimenlerin bigilmesi ve kurumasindan sonra bicilmis ekin tarlalarma gotiiriilerek basak ya
da tanelerle beslenirler. Bu kaynak tiikkendikten sonra, daglik bolgede kurumusg ve dokiilmiis olan
kenger tohumlari ile beslenirler.

Ekim baginda ise yaklagik bir ay stirecek besiye birakihirlar. Bu donemde suda sisirilmig
mustr, arpa, bugday ve kepek verilir. Besili kazlar iyice yaglanir ve yiirityemez duruma gelirler.
Sonra, bir giinde topluca kesilirler. Kadinlar arasinda imece yoluyla temizlenirler. I¢ organlart
cikarilan kazlar bir siire Sonbahar giinesinde tutulduktan sonra, i¢ tarafi kaya tuzu ile (nitratl tuz)
iyice tuzlanur. Kiler olarak bilinen soguk bolmelerde ipe asilarak tuza brrakilir. Bt pastirma 6zelligi
kazandiktan sonra yenilmeye baslanir. Yemek olarak daha ¢ok bulgur pilavi, patatesle birlikte
kizartma ve piringle terbiyeli haslama seklinde tercih edilir.

Anahtar sozciikier: Kaz, tiretim, yetistirme, et, saklanma, yemek, bolgeler, Tiirkiye.

Production of the Goose in Tiirkiye traditionally and the Storing of the Meat (Carcase) of
the Goose: Arakonak Viliage as a Sample

Yalein Yetkin', Nevruz Yardimer’ and Aysen Yetkin’

'Yiiziineii Y1l University, Medical Scholl, Department of Physiology, Van,
*Siileyman Demirel University, Agricultural Faculty, Isparta, and
*Yiiziineii Y11 University, Van Health Collage, Van, Turkey

SUBJECT: Within the family Anatidae, subfamily Anserinae, is the tribe Anserini, consisting of the
swans. There are two major genera. Anser geese typically have pink, orange or gray legs and
serrated bills. True Geese belong to the sub family Anserinae. They are colored in blacks, whites,
greys, and browns. The sexes are very similar in appearance. True geese are mainly terrestrial in
their feeding habits and have strong bills adapted for grazing. In Turkey, the geese are included in
Anser genera. To feed the goose East and ‘North-East Anatolia and
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Caucasus are especially the best regions. However goose is more or less grown in every regions of

Turkey.
The production of the goose is especially performed as familial to provide their meat

necessities. The geese kept for breeding (Matured: female, Rooster: male). They left around the
fountain daily to kill time, to keep small stones and to be fertilized. Females spawn about 15-30 eggs
in February. In March, they incubate. After a week the eggs choose in front of a light beam coming
from a window or skylight whether they are fertilized or not. The chicken feed first time with milk
and softened bread, and then they feed with fresh plants in spring season. Hygienic conditions are

occurred and some times aspirin are given in low doses.

Young geese are taken away to the fixed crops field. They are feed with kernels and plants.
They get a belly in ventral side of the body lightly. In September, young geese are taken away to the
regions of the seed of the thorny plants. On October, young gees fatten for a month with moist and
swollen corn, bran, barley and wheat. Geese get fat well, and they must be fatty as well as they can
not walk easily.

In a cooperation for the community by women, all the geese cut just behind of the heads in
same time. Then, their feathers clean up. The carcasses of the geese kept on the Sun for a few days.
Then carcasses are salted with the nitrated salt well. Then, carcasses are hanged up with rope in
storeroom for a month. Goose meat is eaten after feature of the pastrami-like beef. The meals of the
goose are preferred in the manner of the rice with boiled and pounded whea;[, fried by own fat with
potato, tomato and onion and boiled with the rice, tomato or potato. In the families who produce

gees some women were very successful to produce for goose.
Keywords: goose, producing, growing, meat, storing, regions, meals, Tiirkiye."
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Giris

Beslenme olay1 giiniimiizde bilimsel,
geleneksel, giincel ve rasgele (fast food)
seklinde siuflandirilabilir. Saglikl: beslenme
kosullarindan biri de hayvansal kokenli protein
tikketilmesidir (1) . Ne yazik ki Ulkemizde
protein tiiketimi gelismis iilkelere gore yeterli
degildir. (2). Beslenme insanin yasina, isine,
yasadifi yere ve iklime, cinsiyetine,saglik
durumuna ve giinliik olarak etkinliklerine gore
yapiimalidir. Bu amagla karbonhidratlart,
proteinleri, yaglari, vitaminleri, elektrolitleri ve
suyu yeterli oranlarda almasi gerekir. Rasgele
beslenmede (ayak (istil) tiiketilen besinler
yitksek oranda trigliseritler ve kolesterol
icermesi nedeniyle insan saglhifina zararl
olarak tamimlanir. Bu tiir beslenmede yiiksek
kalori, yeterince tokluk olusturmama, 6gtin
say1sini da artma ve katki maddesi kullantlmast
yiyecekleri saglksiz yapmaktadir.

Bununla birlikte, yorenin egemen
iiriinlerine dayanan geleneksel beslenme daha
cok damak tadini One gikaran tek yanli bir
beslenme olarak kabul edilir ~ Ancak bu
beslenme ozellikle  birkag besin cesidiyle
cesitle birlikte hazirlandigi igin gok fazla da tek
yanli sayilmayabilir.Ornegin tarhana (karigik),
kurut (yagsiz yogurt) , pastirma ve kavurma (et),
meyve ve sebze kurutmalart (liziim, erik, kayisi,
domates, gah). Bu tiir beslenme batidan yayilan
hizlt ve ayak iistii beslenmeden ¢ok daha saglikl
ve dengeli goriilmektedir. Ornegin bulgurla
yapilmis kaz etli pilav ve kuru sogandan olugan
bir yemek 600 kaloriyi agmamakta ve daha
uzun siire tokluk kazandirmaktadir.

Geleneksel beslenme aligkanliklar: ve
yemekleri, toplumlarin tarimla ugragmaya
basladigr ve yerlesik diizene gectikleri
dénemlerden basladi ve 20 yy. baslarma kadar
degismez bir sekilde geldi . Bu nedenle uluslara
ve halklara 6zgii mutfak kiiltiiriinii olusturdu.
Giiniimiizde mutfaklar uluslar1 folklorik olarak
temsil eder. Bu yemekler genellikle ailelerde ve
ukadmlar tarafindan yapilir: Yemek yiki,
"tiimiiyle kadinlarin {izerindedir. Bununla
birlikte Ulkemizde “Kazan yemekleri” adi
altinda kentlerde bir zamanlar agevi denilen
mekanlarda yemek yapilabiliyordu. Sonradan
bunlarin “lokanta, restoran, fastfood, kafeteria”
adi altinda agilan mekanlara doniismesiyle

Tiirkiye'de Geleneksel Olarak Kaz Ureticiligi ...

geleneksel kazan yemekleri yok olma stirecine
girdi. Ozellikle gen¢ kusak igin gekicl gelen
ayak iistii beslenme, tiim diinyada sismanlig1
(obesite) birlikte getirmektedir.

Ulkemizde yemeklerle ilgili tiim gida
maddelerini kadinlar hazirlar. Et gereksinmesi
icin en kolay ¢oziim yolu kiimes hayvanlari
yetistirmektir. En kolay yetistirilen kiimes
hayvan tavuk, daha ¢ok yumurta ve giinii birlik
kolay et yemekleri igin beslenirler. Hindi bakimi
zor marin sayilan kiimes hayvamdir; cabuk
hastalanirlar. Tavuk vebasi ve kus gribi  gibi
hastaliklara kolay yakalanirlar. Su anda Bati
Anadolu Bélgemizde (Manyas, Kiziksa ) kus
gribi olayma rastlandi (8 Ekim 2005) ve bes bine
yakin hindi ve tavuk telef oldu. Kararli bir
miicadele ile kisa siirede denetim altma alind1.
AB uzmanlarinin yaptigi inceleme sonucunda
“kug gribinin tamamen Onlendiine” karar
verildi. Ancak daha sonra (Ocan 2006) basta
[gdir olmak {izere bir ¢ok ilimizde de ortaya cikt1
ve 6liimlere neden oldu. .

Kaz ise, hastaliklara daha dayanikli,
kendi basinin ¢aresine bakabilen ve eti uzun sure
saklanmaya uygun olan bir hayvandir. Daha
cok et gereksinmesini karsilamak i¢in beslenir.
Bu nedenle de kazin iiretimi, yetistirilmesi,
beslenmesi ve uzun siire saklanmasi ve iyi bir
damak tadi kazanmasi 6nemlidir.

Smiflandirma

Kazlar, Anatidae ailesi (3), Anserinae alt
ailesi ve kugu ve kazlan igine alan Anserini
soyundandir (4-7). Uzun boyunlari ve yanar-
déner olmayan renkleriyle bilinirler (8). Kazlar
kendi aralarinda iki biiylk cinse ayrlr.
Bunlardan biri Anser cinsi kazlardir (9; 10-
12). Ulkemizde yetistirilen kazlar da Anser
grubuna girer (Sekil 1, 2). Anser kazlar pembe,
turuncu ya da gri ¢iplak bacak kismm, ayak ve
testere disli gagalidir (13, 14). Brantalar
siyahtirlar. Ayrica, Brantalarin gagalart  daha
yumusak ve testere disleri yoktur (15). Burada 6rnek
olarak -iilkemizdeki kazlar1 da igine almasindan
dolayr anser kazlarini 6rnek olarak verildi
(Ek Sekiller:

http://www.goose.org/species/anser). Bunlarin
sintflandirmada yerleri Tablo 1. de gosterildigi
gibidir (16, 17).

Ornekiendirme
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Cildir (Tagdegirmen Koyii) yorelerinde de
inceleme ve gozlemler yapildi. Kaz siiriileri
goriintillendi. Bu yérelerde Kaz yetistiren
kadinlarla goriisiilerek bilgiler alind1. Elde edilen
bilgiler tiim metin i¢inde ilgili yerlerde agiklandi.

Bu ¢aligma i¢in 6rnek alan olarak Arakonak
Koyii (Bulanik-Mus) se¢ildi. Burada bir yetistiricinin
(Nebahat YETKIN) kazlarin yumurtlamalarindan
baslayarak kesime kadar siiren islemlerini izledi ve
bilgileri aktardi. Kars, Ardahan (Balikgilar Kyii) ve

Tablo 1. Ulkemizdeki kazlarin siniflandirilmadaki (Taxonomy, Sistematic)
yerleri: (http://www.goose.org./species/anser).
Alan: (Category) ?’;‘I:xf:)annodl::;;la: Tanimmlama:(definition)
Alem :Regnum Animalia Animales: Hayvanlar : Yer degistirir ve besinlerini ararlar
Altalem: Subregnum Eumetazoa Animales: Gelismis ve simetrik yapil1.
Yapl :Structiure Bilateral Sagittal diizleme gore iki yanh simetrili.
Sube : Phylum Chordata Cordatas: Kordalilar : Sinir seridine (corda) sahip hayvanlar.
Altsube:Subphylum Vertebrata Vertebrats: Omurgalilar. Sinir seridi bir omurga kanal iginde
Ustsinif : Superclass Gnathostomata Vertabrats: Omurgalilar. Alt ¢eneliler
Sinif : Class Aves Aves: Kuslar; renkli tiyli-telekli omurgahl:ar.
Alt sinif :Subclass Neornithes Aves : Modern kuslar
Usttakim:Superordo Neognathae Aves: Kuslar ; gagalilar
Anser formlar: Kanarya (canard) , kugu (cygne), drdek
Takim: Ordo Anseriformes (Duck), kaz (Goose), dtiicii kuslar (Screamers), turna (Swan),
su kuglari(Waterfowl).
Alt takim:Subordo Anseres Anserler
Ustaile:Superfamilia Anatoidea Anatoideler
Anatideler: Kanaryalar (canards), kugular (cygnes), 6rdekler
Aile: Familia Anatidae (Ducks)
kazlar (Geese), turnalar (Swans)
Alt aile (Subfamilia) Anserinae Anseriniler
Cinsler (Genus) | Anserini Anserini, Branta
Tiir (ler): Species Anser Species Anser tiirleri (bkz Ek 1: Sekiller1-13)
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Ger¢ek kazlar Anserinae alt
ailesindendir: Siyah, beyaz, gri ve kahve rengi
olabilirler. Bu  6rneklerine Ulkemizde de
rastlanmaktadir. Kazlarin; digtan cinsiyetlert
ayirt edilemez (19). Bununla birlikte
gelis(tiril)mis bir ¢ok kaz irklart vardir.
Bunlarin et ve yumurta verimleri yiiksektir. Yerli
ik olarak iilkemizde yetisenlerin kazlarin
erkekleri 5-6 kilo, disileri 4-5 kilo et veriminde
olabilirler (Ardahan, Cildir yoresi).

Ulkemizde kaz, en ¢ok Kars (Sekil 3; 20)
ve Ardahan (Cildir) yoresindeki koylerde
yetistirilir (Ornegin; Ardahan: Balik¢ilar, Cildir:
Tagdegirmen Koyleri) . Bu illeri Erzurum, Agri,
Mus (Bulanik: Arakonak; Sekil 4), Igdir ve Van
illerindeki koéyler izler. Buna karsin
yurdumuzun her bolgesinde kaz yetistirildigi
goriliir (Sekil 5, 6 ). Bununla birlikte kaz
besiciligi daha ¢ok Kafkas'ya yoresi Tirk
kiiltinde ®nem kazanmaktadir. Otlaklarda
beslenir.Eti sevilerek yenir. Yagi yemeklerde
kullanilabilir. Kazlarin Uretimi heniiz
geleneksel ve ailesel olarak yapihir.

Kaz yetistiriciliginde Dogu ve Kuzey-
Dogu Anadolu Boigesi ve Kafkasya en uygun
yerlerdir (1, 20). Kazlar serin, soguk, sulak,
otlag: ve yesili bol yorelerde yetistirilir (21, 22).
Kuzey-Dogu Anadolu'nun biiyiik pay almasinda
bolgenin ikliminin uygunlugu gelir. Kuzey-
Dogu Anadolu'da diger kiimes hayvanlarina
oranla kaz beslemesini saglar. Bu bolgelerde
kaz besiciliginde geleneksel yontemler
kullanilmaktadir ve ancak ailenin et
gereksinmesini kargilamaya yoneliktir.
Yetistirilen kazlar sonbaharda topluca kesilir,
etleri terbiye edilir ve kighk et gereksinmesini
karsilamak iizere saklanir. Kaz tiiyiinden
yapilan yataklar; 6zellikle yastik ve dosek gok
degerlidir.

Kaz Yetistirmede Arakanok Ornegi
Arakonak'ta tavuk, hindi ve kaz gibi
kiimes hayvanlari beslenir. Ancak kaz besleme
daha bir beceriklilik ve iistiinliik olarak goriiliir;
ciinkii kazla ugragmak olduk¢a zordur.Kaz eti ve
yemegi hem tavuk ve hem de hindi eti ve
yemegine gore daha iistiin kabul edilir.
Arakonak'ta (Oduncor) kaz besleme
daha ¢ok ailesel olarak yapilir ve evin et
gereksinmesini kargilar. Pazarlama igin bir

Tiirkiye'de Geleneksel Olarak Kaz Ureticiligi ...

liretim goriilmemektedir. Bazi aileleri
tirettiklerinin bir kismini satarak diger
gereksinmeleri i¢in harcarlar. Damizlik igin
saklanan anag¢(disi) ve horoz(erkek) kazlar
kigin sicak olmasindan dolay: ahirda;  arpa,
bugday, misir ve kepek gibi kuru ve yogun
yemlerle beslenirler; giindiizleri gesmelere su
baslarina  birakilarak orada doéllenmeleri
saglanir. Yumurtlamayi giiclendirmek ve
artirmak i¢in Ocak ayi basinda beslenme
yogunlagtirtlir. Yumurta verimi artirilir. Subat' ta
yumurtlama baglarlar. Tki giinde bir olmak
tizere 15 yumurta yapabilirler. Martta yaklasik
bir aylik (27-30 giin) kulugkaya yatarlar. Iyi
denetlenmigse 10-15  civciv ¢ikar. Bir hafta
sonra yumurtalar, bacadan ya da pencereden
sizan parlak ve yogun 1s18a tutulur. Yumurta
avug igine genis kismi agagida olacak sekilde
dikine yerlestirilir ve diger elin arkasi 1513a
karsi, el ayas1 yiize dogru yumurtanin sivri tarafi
lizerinde tutularak 1s1gin tiimiyle yumurtaya
yonelmesi saglanir ve doéllenmis olup
olmadiklari belirlenir. D6lstiz ve 6lii yumurtalar
ayrilir. Bunlar pigirilerek yenilir. 27. giin,
bagvurmaya baglamis yumurtalar ana¢ kazin
altindan alinir. Ciiceler ¢tkmaya baslar. Havalar
uygun degilse sele iginde iistii ortiilii olarak
sicak bir ortama alinir. Palazlar 6nceleri siit ve
ekmek i¢i; bir haftalik olduktan sonra iyi
havalarda ilk baharla birlikte otla beslenirler,
ancak aksamlari ek besin verilir. Bu besinler
yumusak ve lapa seklindedir. Koruyucu olsun
diye ara sira aspirin verilir. Kiimes temiz tutulur
ve havalandirilir. Ilk ¢ikan (Mart) civcivlere
“bas ciiceler” ya da “biiyiikler”, ikinci sirada
cikanlara (Nisan) “ortancalar”, {iglincii sirada
cikanlara (Mayis) da “son cliceler” ya da
“balacalar” denir. Civcivlerin kuyruklarn
uzadikea kesilir; boylece verimin viicuda gittigi
diigiiniiliir. Her ailenin belirli bir kaz isareti
vardir. Ornegin bizim ‘isaret sag ayagin sagdan
iki tirnagi kesilerek olusturulur. Kazlar
renkleriyle ¢agrilir: Siyahlara “kara kaz”;
beyazlara  “ag-bayaz kaz”; siyah-beyaz
karisiklara “ala (ca) kaz” ve kanat telekleri ve
sirtt kabarik ya da kivircik olanlara “sagakli” ya
da “cullukaz” denir (Sekil 7)

Arakonak'ta en bagarili kaz yetistiricileri
olarak Yetkin, Tahsin, Pehlivan. Atakisi, Kogak,
Giinal, Kocger, Karag, Turan, Dudunali,
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Akbulak, Gokdag, Giindiiz ve Yardimci aileleri
One ¢ikmaktadir. Ancak kigisel iiretme, besleme,
saklama ve kaz yemekleri yapmada en bagaril
kadin Fezile Yetkin go6riilmektedir. Yilda
yaklasik 120 ile 130 kadar kaz yetistirebildigi
saptand1 (1). Yetkin ailesinde kaz yetistirme ve
giizel yemek yapma gelenegini Endeze,
Samama, Mutlu, Nebahat ve Aysen Yetkin
stirdiirmektedir.

Otlama Donemi

Evin yakin ¢evresinde yetistirilen
yavrular yeterince olgunlastiktan sonra,
Temmuz ortalarina dek ¢imenlerle sonrada
bigilmis ekin tarlalarinda Dbigim sirasinda
dokiilen bugday ve arpa bagaklart ve taneleri
ile beslenirler. Kazlara eve dondiiklerinde
aksamlart taneli besinler ya da bunlarin lapasi
verili.  Otlakta Giinesten korumak i¢in su
baslarina ve gélgelik alanlara gotiiriiliir (Sekil
8). Boylece giinlitkk su gereksinmesi karsilar ve
ugma denemeleri yaparlar. ~ Glniin sabah ve
Ogleden sonraki serin donemlerinde yeniden
otlaklarinda yayilirlar. Kazlar genel olarak yasl
kadinlar; gen¢ kiz ya da erkek c¢ocuklar
tarafindan otlatilir. Bu otlatma Eyliil ortalarina
kadar stirer.

Bu asamada yavrular yaklasik atalar
kadardir. Iyi bakilmigsa karin bolgesinde bir git
gbbek belirmeye baglar. Daha sonra, daglik
bolgede kurumus ve dokiilmiis yagl kenger
tohumlar1 ile beslenirler. Artik havalar
sogumaya baslamistir. Besiye hazirhk yapilir.
Bunun i¢in misir, arpa, yemlik bugday, kepek ve
diger besi maddeleri 1slatilarak sisirilir.

Besiye Alinma ve Agirhk Artist Saglanmasi
Disarida, besiye alinan kazlara (“besi
kaz1”) yaklasik bir ay siireyle giinde 3 6giin
yem ve su verilir, hareket ettirilmezler. Kilo
alirlar ve yaglanirlar (Sekil 9). Ekim ortalarinda

baslayan besi yaklasik bir ay siirer. Amag

kazlarin sogugu yemesi ve kar yagmis
olmasidir. Kazlar iyice yaglanir ve yliriiyemez
duruma gelirler. Ince bir oklavay: atlayamazsa
besi tamdir. Artik kesim zamanidir. Evin kadini
kazlarin kesime hazir oldugunu erkegine soyler
ve imece i¢cin nazi gegen kadinlari evine gagirir
veigdncesionlara iyi bir yemek sunar.

Kesim ve Saklanma

Yeterince beside kalan ve yaglanan kazlar;
havalarinda iyice sogumasiyla artik kesime alinir.
Kazlar, belirli bir giin topluca kesilir ve imece
yardimi ile telek ve tiiylerinden temizlenirler.
Kesimden 6nce, yarim giin a¢ birakilir ve su verilir.
Kaz, birisi tarafindan kanatlari ¢apraz gegirilerek
sikica tutulur. Kesecek olan kisi tekbir getirdikten
sonra kazin bagini sol elinin igine alir ve keskin bir
bigakla hizla keser . Daha kolaylik i¢in ise kazin
basim bir kiitiiglin tizerine koyarak keserle kafa
iskeletinin bittigi ve boyun bdlgesinin bagladigi
noktadan hizla keser, kani bosalincaya dek
beklenir. Once telekli kanatlar kol bagindan kesilir
ve ev i¢i, hali, kilim ve soba temizliginde stipiirge
olarak kullanilir. Kazlar 6nceden hazirlanan kizgin
su kazanina sokulup ¢ikarilir; az-¢ok derisi haglanir
ve boylece tiiyleri kolayca yolunur. Daha sonra;
yolunmamig ve deride kalan kiigitik tiiyleri ve telek
koklerini yok etmek i¢in aleve tutulur (alazlama).
Kesimden sonra ciger, yiirek ve taslik gibi i¢
organlart ¢ikarilip kavrularak yardima imece
kadmnlara sunulur. Kazlar tuzlandiktan sonra
birkag giin iplere gegirilerek giineste tutulur. Giin
kokusunu alip pastirma 6zelligi kazandirilir. Daha
sonraig tarafi daha ¢ok olmak kaydiyla etli kisimlar
kaya tuzu ile (nitrath tuz) bolca tuzlanir. Soguk
kilerlerde iplere asilarak bu kez tuza birakilir. Tuz,
soguk ve donmus ortamda yavas yavas dokuya
yayilir ve rengini degistirir.. Bu sayede et iyice
pastrma 6zelligi kazanir. Damak tadi artirilir.
Belirli bir siire sonra et yenilmeye hazir duruma
gelir (Sekil 10-11).

Yemek Cesitleri

Kaz Etli Bulgur Pilavi: Kazin govdesi kol, but,
dos (gogiis), sepetlik (kaburgalar), pogiik (kuyruk)
ve boyun pargalari tencereye (kalayli ) konulur
(Sekil 12). Kaynama sirasinda olusan tortu (yag ve
kan artiklar1) temizlenir. Kendi tuzu oldugu i¢in tuz
atmaya gerek yoktur. Sonra bulgur tencereye
eklenir ve etle birlikte kaynatilir. Pilav suyunu
¢ekinceye  kadar, ocak disinda kor {izerine
demlenmeye birakilir. Ayr bir tavada yagi eritilir.
Kiyilmis sogan  sararincaya dek yagda
kavrulduktan sonra pilavin tizerine dokiiltir: Bu
karisima anik denir; béylece bir siire demde kalir.
Bu yemegin iyi olmasi tortunun alinmasina,
bulgurun iri taneli olusuna ve iyi yikanmasina,
demlenmenin siiresine ve anik konulmasina
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baghidir. Yemegin yaninda kuru ya da yesil
sogan sunulur.  Yemekte' bir konuk varsa
tabagina but ya da dos eti eklenir.

Kavurma: En ¢ok sevilen kaz yemegidir. Daha
cok ikram i¢in yapilir. Et kendi yagiyla kazanda
kavrulur. Tiim parcalar kavrulabilir; ancak iyi
bir kavurma i¢in dos eti, but, kol ve kuyruk eti
secilir. Once kaynamis suda bir siire tutularak
deri ve et lizerindeki tortu ve kirler alinir. Daha
sonra et kendiyagiyla ve kavrulmaya birakilir.
Etin suyunu saldig1 agamada; istenirse patates
ve sogan dogranir; birlikte kavrulur. Domates
yemegin dogal tadini bozar; bu nedenle yemege
eklenmez, ancak pul biber eklenebilir.Et
pastirma Ozellikleri tasidifi igin agiri
pisirmemelidir; canli kalmalidir. Ya da katkisiz
kavrularak bulgur ya da piring pilavi iizerine
eklenebilir. '

Sulu Yemekler: Kaz etinin sulu yemekleri
patates ya da piringle yapilan yemeklerdir. Et
bol suda kaynatilip tortusu alindiktan sonra
biraz kalinca kesilmis patates ve bolca sogan
eklenir (1). Eger lizerine anik cklenirse daha
lezzetli olur.  Ya da (2) et kaynatilip tortusu
alindiktan sonra, suya ayiklanmis ve
temizlenmis piring eklenir; kuru sogan dogranir.
Corba ortami olusur. Uzerine anik ve pul biber
eklenir. ‘

Et Haslama: Kazmn eti bol suda haslandiktan
sonra, etin suyu almir ve bulgur pilavinda
kullanilir. Etler sogutulur. Bu sekilde kaz et
daha ¢ok yolculuk yemegi olarak diisiiniiliir.
Ancak soguk etler, etin suyuile yapilan pilavin
tistiine didiklenerek ikram edilebilir.

Yagh Deri Kizartmas: (Cizdak): Iyi beslenen
kazlardan kesimde i¢ yagi ¢ikarilir. Buig yagi ve
diger yagli deriler kazanlarda kaynatilarak sade
kaz yag: elde edilir. Bu kaynama sirasinda yag
dokusu iginde bulunan bag dokusu ile deri
pargalart kizarmis olarak kalir. Bunlara
kavrulurken cizirdadign i¢in “cizdak” denir.
Diger yemeklere ya da g¢orbalara katilarak
yemege tat kazandirir (Sekil 13).

Kazla iigili Sosyal Itigkiler

Konuk Cagmrmave Agirlama: Konuk severlik
geleneginin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan bir
geleneksel davranigtir. “Tiirk insan1 yiyeceginin
degil yedireceginin kaygisini ¢eker” derler. Bu

Tiirkiye'de Gelencksel Olarak Kaz Ureticiligi ...

¢ok yiiksek diizeyli insancil ve evrensel bir
kiiltiirtin Giriiniidiir. Kaz, ailenin et gereksinmesi
karsilamak i¢in beslense de; asil konuklar i¢in
saklanir ve en etin giizel pargalart konuklara
sunulur. Askere gidecek olan gengler kaz etine
davet edilir. Yakin akrabalara, iyi komsulara
gelen hatirlt konuklarin  aileye  hediye
getirenlerine; davet edilerek kaz eti sunulur. Bu
onlara verilen énemi gosterir. Elbette konuk
severlik ve konuk agirlama ile ilgili bir ¢ok
giizel sozler vardir. “Konak kismetiyle gelir:
Baggoz tstiinde yerivar” derler.

Davetler: Uzun kis gecelerinde bir ¢ok oyun;
ornegin, fincan alti, ¢op, iskambil ve agik
oyunlari, arkadaglar arasinda kaz yemegine
davet etmek lizerine oynanir. Yenilenler, diger
oyuncular1 ve izleyicileri kaz eti yemegine
cagrrir. Ayrica, askerden ya da gurbetten donen,
bir okulu kazanan, kotii bir olaydan kurtulmus
olandan iyi haberler getiren, dogum haberini
veren ya da bir igte goniillii olarak aileye
yardim eden kaz yemegine ¢agrilir.

Pay: Kesilen kazlardan, kazi olmayan
yakinlarina ve dostlarma tam ya da yarim kaz
gotiiriiliir ya da gonderilir. Buna “kaz pay:”
denir. Baz aileler kestikleri kazlarin ¢gogunu
pay dagitir. Hastalara kaz yemegi pisirilerek
gotiiriilir.

Kaz Humrsizhg: (¢alma): Kaz hirsizlarmin
basinda ¢alagan (kara kargalar), tilkiler ve
kediler gelir. Eger yorede varsa diger avci
kuslar da gétiirebilirler. Bunlar daha ¢ok civeiv
iken calarlar. Bunu oOnleme kaz yetistiren
kadinin uyanikhigina baghidir. Kazlar irilesip de
yenilecek duruma geldigindeise asilikiayakl
hirsizlar ortaya ¢ikar. Bunlar aksamin alaca
karanliginda siiriiden  kopardiklarini
yakalayabilirse bir kazi koltuklar ve gotiiriirler.
Kimi zaman disarida agilda beside olan kazlar
calmaya calisirlar; ancak bu oldukga zor ve
tehlikelidir. Ciinkii kazlar bu durumu bagrisarak
ev sahibine bildirebilirler ya da képekten dolay:
da evin 6niindeki kazlara yaklagilamazlar. Eger
sugiistii yapilabilirse kaz kurtarilir. Bu
yapilamazsa “kimin ¢aldig1 ancak kaz ¢alanin
komsulartyla kavgasinda ortaya ¢ikar” derler.
Eger ¢alman kazdan higbir haber alinamazsa
artik umut kesilir. Bu kez kaz ¢alanin hacca
gitmesini beklemek gerekir: Ciinkt, hacca hirsiz
olarak gitmemek i¢in, hirsizin  kaz sahibinden
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helallesmesi gerekir. Bunun i¢in de kazi
caldigmm soyler ve bedelini 6demek ister.
Helalik alamamigsa artik kul hakki olarak 6teki
diinya da cezasini ¢cekmesi beklenir. Arakonak'ta
da oldukga basarili kaz hirsizlar1 (M.G.) ve kaz
caldiklar icin hacca gitmeden ya da 6lmeden
once sahipleriyle helallesenler (1.Y.) vard.
Bunun yaninda bazi gengler, hatir1 gegtigi
yakinlarinin ya da komsularinin kazlarini kesip
pisirdikten sonra onlar1 da yemege ¢agirir ve “6z
maliniz gibi yiyin” diyerek yada yedikten sonra
evlerine giderek kazi yedigini séyler.

Tartisma ve Sonug¢

Kaz  Ulkemizin her bolgesinde
yetistirilebilen bir kiimes hayvanidir.
Arakonak'ta et gereksinmesine yonelik kaz
yetistiriciligi kadinlar tarafindan emek, caba,
sabir harcanarak  gerceklestirilen zorlu bir
tiretim ve yetistirme yoludur (1). Damizlik
kazlar kis boyunca, tarla , harman ve sofra
artiklari, yesil otlar ve taneli yemlerle
beslenirler: Yalnizca mutfak ve ev igleri ile
bunalan kadinlar; bu hizmetlerin disinda
kendilerinin bagsaris1 olan kazlari beslerler.
Amag ettir, ancak bunun yaninda tiiyiinden de
nitelikli yatak yapilir. Istatistiksel bilgilere gore
(23) yaklasik 1.800.000 kaz sayilmustir (24).
Kazlar iyi bakildiginda yilda 30-80 yumurta
tiretirler. Ortalama olarak 1 hayvan 5-8 kg
karkas, 1-1.5 kg yag ve 700-800 g civarinda
karaciger verimine sahiptir. Universitelerde
Yagli Karaciger Uretimi, Besi Performansi,
Kulugkast ve Yumurtas: ile ilgili bilimsel
arastirmalar da yapilmaktadir. Bu alanda tek
kamu kurulusu olan Kars Kazcilik Uretme
Istasyonu da kapatilmistir. Uretim halk elinde ve
ticaretten uzak olarak yiiriitilmektedir.
Universiteler arastirma materyallerini halk
elinden saglamaktadir. Uretimin tamami ailenin
kendisi tarafindan tiiketilmektedir. Ekonomik
6nemi fark edilmemis bir iiretim koludur.
Diinya da birgok tilke etini, yumurtasini, yagini,
karacigerini severek tiikketmekte, tiiylerinden ise
yatak; yastik, yorgan ddsek yapmakta
yararlanmaktadirlar. Bu firlinlerin tiim
agisindan ¢esitli iilkelerde ciddi bir ekonomik
avantaj1 bulunmaktadir (25).

Kazlar soguga dayanikli hayvanlardir.

Ahir ve  kiimeste ayrilacak bir bélmede
yetigtirilebilirler. Onemli olan, kuru bir altlik, iyi
bir havalandirmadir. Akarsu varsa, kazlar igin
cok yararlidir (Sekil 14.) .Son yillarda, yagsiz
olusundan kanatli hayvanlarin eti kirmizi etin
yerini almaktadir. Kirmizi et tiiketimi
azalmakta, buna karsilik kaz, 6rdek, deve kusu
tiretimi ve tiiketimi artmaktadir. Bununla birlikte
bu artista kaz etinin payr yeterli diizeyde
degildir. Saglikli olusu ve kolay iiretilmesi
nedeniyle diger kanatlilarin eti tiiketimi
ozellikle gelismis iilkelerde hizla artmaktadir.
Bu c¢alismada Arakonak'ta geleneksel
yontemlerle kaz yetistirilmesi, beslenmesi ve
govdesinin 6zel kogullarda saklanmasi; bu yolla
damak tad: kazanmasinin nasil saglandigi ve
yemeklerinin  tanitilmasi amag¢lanmistir.
Bununla birlikte farkli enerji-protein diizeyinde
kazlarin besi performans: ve karkas ozellikleri
tizerine etkileri birgok iiniversitede (Kars,
Tekirdag vb) aragtirilmaktadir. Bu ¢alismalarda
baslangi¢ déneminde yiiksek protein diizeyinde
beslenen kazlarin canli agirliklarinda artis ve
yemden yararlanma oraninin da daha olumlu
oldugu vurgulanmaktadir. Aile yetistiriciligi
anlay1s1 degistirilmeden, egitim ve destekle bu
besicilik 6zendirilmelidir. Kaz besleme, bir
bakima ev kadinlarimizin ekonomik
bagimsizligidir. 2005 sonu ve 2006 y1li basinda
patlak veren kus gribi nedeniyle kanatlilarin
(kiimes hayvanlari) itlaf edilmesinden dolayi
kazlarini vemek istemeyen Cildir'in Asik Senlik
Suhara Koyiinden bir ev kadin1 “Kaz, bizim
ekonomik o6zgiirliigiimiizdiir. Onlar1 kisin
satarak kocamiza minnet etmekten
kurtuluyoruz” dedi.
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Sekiller: (1-14) Yurdun Degisik Yorelerinden (Arakonak, Antalya, Ardahan, Kars) Kaz Ornekleri.

Sekil 1. Arakona'ta ayn tiirden kaz gesitleri (Foto: Y. Yetkin, 2004, Arakonak-Bulanik): Beyaz,
siyah ve beyaz alacali, sagakli ve agik kahve renkli kazlar esinme bolgelerinde.

'
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Sekil 3. Karisik Ozellikte acik alanda yesil yemlenen bir kaz siiriisii (Kars:20; Y.

Yetkin,2004)

18
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SoEd e

Sekil 4. Yemlenen yetiskin yavrular. Siyah, beyaz, acik ve koyu renkli ¢ullu kazlar (Foto:
Y. Yetkin, 2004; Arakonak, Bulanik- Mus)

Sekil 5. Yemlendikten ve suda yiizdiikten sonra dinlenmede Vevtemizlik yapan kazlar
(Foto: Yetkin, 2004; Diiden, Antalya).
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B -

=

ah-alaca Kkazlar (Foto: Y. Yetkin, 2004; Diiden,

Sekil 6. Yemlenmekte olan beyaz ve siy
Antalya,21.08.2004)

o -

s o SO
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PR SEa N

Sekil 7. Yavruluktan yetigkinlige gecmis olan geng kazlar (Foto: Y. Yetkin:2004;
Arakonak, Bulanik). Beyaz anag kazda (ok isaretli) karin altinda olusan sag gobek yagi

goriilmektedir
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Sekil 8. Acik alanda, saghkh bir ortamda kazlarin bakim ve beslenmesi (Foto: Y.
Yetkin, 2005; Diiden, Antalya)
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Sekil 9. Uygun bir ortamda beslenerek yeterince kilo artis1 saglamis beyaz bir kaz (Foto: Y.
Yetkin, 2004; Manavgat, Antalya).

Sekil 10. Temizlendikten sonra, kaya tuzu ile tuzlanan ve kar sogugunda dondurulan
kazin karkasinin sirt tarafindan goriiniisii (Foto: Y. Yetkin, 2004; Manavgat, Antalya).
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Sekil 11: Kaya tuzu ile tuzlanmis kazin karkasinm buzlanmis sekliyle karindan
goriiniisii (Foto: Y. Yetkin, 2004; Manavgat, Antalya).

Sekil 12: Temizlenmis ve pisirilmek iizere hazirlanmis kaz eti parcalar (Foto: Y.
Yetkin, 2004; Manavgat, Antalya).
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Sekil 13: Kazdan ¢ikarilan gobek yag: ve diger i¢ yaglarim kavrularak sade
yag ve cizdak elde edilmesi (Foto: Y. Yetkin, 2004; Manavgat, Antalya).

Sekil 14. Kaz iiretimi, yetistirilmesi ve beslenmesi icin istenilen uygun ortam
(Foto: Y. Yetkin, 2004; Diiden, Antalya). ‘
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EK:1. Siiflandrilmalarina gére Anser Kaz Tiirleri

Sekil 1. Anser anser rubrirostris Sekil 2. Anser fabilis fabilis

= - ;
Sk P ‘J

Dogu yaban kazt: Tiirkiye'de drnekleri vardir. Bati tiirti : Turkiye'de 6rnekleri vardir.

Sekil 4. Anser indicus

Sekil 3. Anser canagicus

Emparor: Tiirkiye'de yetistirilmemektadir Cizgilibas:Turkiye'de yetistirilmemektedir

Sekil 5. Anser anser anser
: T A i

Batiyaban kazi: Tiirkiye'de yetistirilmektedir. Pembe ayakli ag¢ik siyah alacali:
Turkiye'de
Yetistirilmemektedir.

25



Yalein YETKIN, Nevruz YARDIMCI ve Aysen YETKIN

Tiirkiye’de Geleneksel Olarak Kaz Ureticiligi

Sekil 7. Anser rossi Sekil.8.Anser caerulescens Atlanticus

Beyaz rossi
Karbeyazi: Agiz kenarlar1 siyah Cevreli
beyaz kazlar

Sekil 9. Anser caerulescens caerulescens Sekill0. Anser caerulescens caerulescens

Beyaz ve mor-mavili alaca kazlar Karbeyazi
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Yal¢in YETKIN, Nevruz YARDIMCI ve Aysen YETKIN

Sekil 11. Anser cygnoides Sekil 12. Anser albifrons frontalis

Kugu boyunlu: Tiirkiyede goriilmemektedir. Pasifik Beyaz alacali

Sekil 13. Anser erythropus

Siyah- az alacali kazlar
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Simvastatin ve Amlodipin'in Hematolojik Parametreler ve Aorta Uzerine Etkilerinin
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desteklenmistir.

Ozet: Bu calismada, modern toplumlarda sik olarak kargilagilan hastaliklardan olan hiperlipidemi ve
hipertansiyon durumlarinda tercih edilen Simvastatinin ve Amlodipinin hematolojik parametreler ve
Aort iizerine etkileri aragtirildi. Ratlara alti ay siireyle bu ilaglarin verilmesiyle ortaya gikan toksik
etkiler hematolojik agidan ve primer hedef organ olan aortanin histopatolojik analizleri ile
belirlenmeye ¢alisildi. Toplam 48 hayvan her gruptan 12 hayvan olacak sekilde dort deneme grubuna
ayrilarak alt1 ay siireyle beslendi. Gruplar; Kontrol, Simvastatin (10mg/kg), Amlodipin (10 mg/kg),
Simvastatin+Amlodipin (Simvastatin 10 mg/kg +Amlodipin 10 mg/kg) olarak belirlendi. Kontrol
grubuna sadece yem ve su, diger gruplara yem ve suya ilave olarak belirtilen dozlarda ilaglar oral yolla
verildi. Denemenin basinda, iigiincii ayda ve deneme sonunda (altinci ayda) her gruptan kan 6rnekleri
alinarak hematolojik analizler (RBC (Alyuvar), WBC (akyuvar), Hb (Hemoglobin), Ht (hematokrit),
MCHC (Ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasyonu), Tromb.(Trombosit), MCV (Ortalama
eritrosit hacmi), MCH (Ortalama hemoglobin konsantrasyonu) ve LY(lenfosit) ) gergeklestirildi.
Deneme sonunda her gruptan 8 hayvana otopsi uygulanarak aort makroskobik ve histopatolojik olarak
incelendi. Hematolojik analizlerde iigiincii ve altinc ayda yapilan Slgtimler arasinda paralel degerler
elde edildi. Kontrolle karsilasildiginda ilag uygulanan tiim gruplarda (Simvastatin, Amlodipin,
Simvastatin +Amlodipin) RBC, WBC, Hb, Ht, MCHC, Tromb. diizeylerinde artis goriiliirken, MCV,
MCH ve LY diizeylerinde ise anlam diisiis g6zlendi. Aorta rneklerinin makroskobik ve mikroskobik
incelenmesi sonucunda ilag uygulanan tiim gruplarla kontrol grubu arasinda her hangi bir farkhlik
bulunmad:. Sonug olarak, simvastatin ve amlodipinin yalniz ve kombine olarak ratlara alt1 ay siireyle
verilmesi anlamli hematolojik degisiklikler yapabilmesi ve bu ilaglarmn uzun siireli kullaum
gerektirmeleri nedeniyle, klinik ¢aligmalarla da desteklenmesi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Simvastatin, Amlodipin, Hematolojik, Rat, Yan etki.
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Cennet Giiltekin, Murat Cetin Ragbetli, Ender Erdogan, Nureddin Cengiz

Investigation of Effects on the Hematological Parameters and Aorta of Simvastatin and
Amlodipin

Abstact: In this study hematological effects of Simvastatin and Amlodipin commonly used in developed
societies were investigated. Side effects were determined hematological, macroscopic and
histopathological analyses by giving these drugs to rats for six months single and in combination. A total of
48 rats were divided into 4 teratment groups (each containing 12) and fed for six months. Groups are
Control, Simvastatin 10 mg/kg, Amlodipin 10 mg/kg and Simvastatin 10 mg/kg+Amlodipin 10 mg/kg.
Control group was fed only feed and water. Other groups were treated with drugs by orally with doses
above and fed with basal diet and water. Blood samples (total blood cell) were taken from animals on third
and sixth months of the treatment and blood hematological analyses were performed. Paralell results were
obtained in hematological analyses (Hb (Hemoglobin), Ht (Hematocrit), MCHC (Mean corpuscular
hemoglobin consantration), RBC (Red blood cell), WBC (White blood cell), MCV (Mean corpuscular
volume), MCH (Mean corpuscular hemoglobin), Thromb (Trombocyt) and LY (Lymphocyt) ) between 3
and 6" months of the experiment compared to control, Hb, Ht, and MCHC values were observed higher
than control, while RBC, WBC, MCV, MCH, Thromb and LY values were decreased in drugs treated
groups (Simvastatin, Amlodipin, Simvastatin plus Amlodipin). As a result, the uses of simvastatin and
amlodipin (single and in combination) caused significant hematological changes and degeneration in
hemapoetik organs in rats given drugs for six months. At the end of the treatment eight animals were killed
for makroskobik and histopathological analyses and aorta samples were analysed microscobically.
However, especially, simvastatin can cause antiinflamatuar effects and prevent intimal thickening in aorta
samples, but in our study there is no microscobic and histopathologic findings.

As a result, the uses of simvastatin and amlodipin (single and in combination) caused significant
hematological changes in rats given drugs for six months and hematological analyses should be repeated at
spesific intervals.

Key Words: Simvastatin, Amlodipin, Rat, Hematologic, Side effect.
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GIRIS

Teknolojik gelismeler ve sanayilesme,
insanlarin refah diizeyini ve yasam standardin:
yikseltmekle birlikte fiziksel aktivasyonunu
onemli oranda kisitlamis, artan refah diizeyine
paralel olarak hayvansal {iriin tiiketiminin artmas:
ile de bagsta hiperlipidemi ve hipertansiyon oimak
lizere kalp-damar problemlerinde yasla orantili
6nemli artiglar gorilmiistiir. Bu problemlerin
¢oziimiine yonelik c¢alismalar sonucunda etkili
ilaclar bulunmus ve insanlarin kullanimina

sunulmus oldugundan yan etkilerin bilinmesi
gerekmektedir. (1).

Hipolipidemik 1ilaclarin o6zellikle
hiperlipideminin diigtiriilmesi ve hiperlipideminin
sebep olabilecegi aterosklerozun ve Koroner Kalp
Hastaligi (KKH)'nin Onlenmesindeki 6nemi
bilinmektedir. Uzun siireli kullanimi tedaviyi
masrafli kilsa da, 6zellikle 60 yag iistlinde ilagla
tedaviye oncelik verilmelidir. Simvastatin diger
hipolipidemik ilaglara gére yan etkisinin az olmasi
ve uyum sorununa yol a¢mamasi nedeniyle
oldukca fazla tercih edilmektedir (2-4).

Antihipertansif ilaglar, gerek primer
gerekse sekonder nedenlerle yiikselmis olan
tansiyonun normal degerlere indirilmesi amaciyla
kullanilan ilaglardir. En sik kullanilan grup gerek
kalp gerekse damar diiz kas hiicrelerinde bulunan
iyon kanallarinda kalsiyum girigini azaltan
(kalsiyum antagonisti, kalsiyum kanal blokorii)
ilaglardir. Bu grupta yer alan Amlodipin
vazoselektif (damar diiz kaslarina gosterdigi ilgi)
ozelligi sayesinde son yillarda en ¢ok tercih edilen
bir konumuna gelmistir. Bu ozelligi sayesinde
diger antihipertansif ilaglarin gosterdigi yan
etkileri gostermedigi ileri stirtilmektedir.(5)

Insanlarda hiperlipidemi ve
hipertansiyonun birlikte bulunduklari durumliarda
antilipidemik ve antihipertansif ilaglar uygun
kombinasyonlar halinde kullanilmaktadir. Gerek
antihipertansif gerekse hipolipidemik ilaglar uzun
siireli, bazen o6miir boyu kullamm gerektiren
ilaclardir. Bu ylizden bu tiir ilaglarin yan etkilerinin
ve muhtemel kronik toksik etkilerinin (6-8) ¢ok iyi
bir sekilde arastirilmasi gerekmektedir. Ancak
simvastatin ve amlodipinin hematolojik
parametreler {izerine olan kronik toksik etkilerine
dair veriler yetersizdir (9-13). Bu calisma ile,
simvastatin ve amlodipin yainiz ve kombine olarak
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alti1 ay slireyle ratlara uygulanarak ortaya
cikabilecek kronik toksik etkileri; Tam kan
Ornekleri hematolojik parametreleri acisindan ve
aort lizerine etkisi histopatolojik olarak incelendi.

MATERYAL ve METOD

Deneysel ¢alisma Y.Y.U. Tip Fakiiltesi Etik
kurulunun 17.06.2003 tarih, 2003/0310 say1l: ve
Y.Y.U. Tip Fakiiltesi Neuroscience Arastirma
Biriminin 18.10.2003 tarih 2002/15

sayil1 izinleri ile Y.Y.U. Neuroscience Birimi
laboratuvarinda gerceklestirildi.

Bu ¢alismada her biri 12 rattan olusan dort
farkli grup olusturuldu: Birinci Grup (Kontrol
grubu=12 adet): Bu hayvanlara alti ay boyunca
normal yem ve su verildi, hi¢ bir uygulama
yaptlmadi. ikinci Grup (Simvastatin grubu=12
adet): Bu hayvanlara alt1 ay boyunca her giin 10
mg/kg dozunda (6) su ile (oral yolla) simvastatin
verildi. Uctincti Grup (Amlodipin grubu=12 adet):
Bu hayvanlara alt1 ay boyunca her giin 10 mg/kg
dozunda (4, 7, 14) su ile (oral yolla) amlodipin
verildi. Dordiincii Grup (Simvastatin + Amlodipin
grubu=12 adet): Bu hayvanlara alt1 ay boyunca her
giin 10 mg/kg simvastatin ve 10 mg/kg amlodipin
suile (oral yolla) verildi (9). Agirliklar1 190-245 gr
ve 12 haftalik 48 adet Sprague-Dawley 1rki erkek
ratlar denemenin Ui¢ giin 6ncesinde tartilarak her
grup i¢in 6zel tasarlanan kafeslerine alindilar. Oda
kosullarinda (222C) barindirilan ratlara sehir
sebeke suyu ve Van yem Sanayiimin irettigi
standart peletler alt1 ay siireyle verildi. Ilaglar igme '
suyu iginde verilecegi igin her ratin igme suyu
ihtiyac1 belirlendikten sonra hesaplanan ilag
miktar1 igme suyuna karistirildi. Deneme igin
ilaglar Simvastatin (Lipovas) isimli ilag Ilsan [la¢
ve Ham Madde San. AS. (Gebze/Kocaeli)
firmasindan, Amlodipin (Amlokard) isimli ilag
Sanovel firmasmdan (Istanbul) saglandi.

Hayvanlarin tiimiinden c¢alismanin
oncesinde, ligiincii ayinda ve galisma sonunda hafif
eter anestezisi yapildiktan sonra direkt kalbe
girilerek beser ml kan alindi ve hematolojik
parametreler (RBC, WBC, Hbg, Ht, MCV, MCH,
MCHC, Tromb, LY diizeyleri) Coulter cihazi (Stks,
USA) ile belirlendi.
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Calisma sonunda her gruptan en az sekiz
hayvana otopsi yapildi. Otopside aort dokusundan
alinan doku ornekleri histopatolojik incelemeler
i¢cin %10'luk tamponlu formalinde tespit edildi.
Daha sonra hazirlanan parafin bloklardan bes
mikron kalinliginda kesitler alinarak Hematoksilen
Eozin (HE) yo6ntemine gore boyandi. Gerekli
goriilenler ayrica Gieson, Masson Trikrom
yontemlerine gore boyanarak tiim preparatlar 1g1k
mikroskobunda incelendi. Gerekli goriilenlerin
histopatolojik HE boyast ile orjinal biiyiitme (x63
biiyiitmede) fotograflari ¢ekildi.

Tiim gruplara ait ortalama, standart sapma,
standart hata ve standart hata ortalamas: belirlendi.
p<0.05 degeri anlamh kabul edildi. Ayn1 grubun
kendi i¢indeki degisimleri (sifirinci, tiglincti ve
altinc1 aydaki verileri) tekrarlayan olgtimlerde
varyans analizi ve bunu takiben Student's-t Paired
testi ile analiz edildi. Varyans analizi sonucu
p<0.05 ¢ikan tiim parametreler i¢in onemliligin
hangi ¢alisma gruplan tarafindan olustugunu
anlamak i¢in de Duncan's multiple range test'e gore
harflendirme yapildi.

BULGULAR

Denemenin iigiincii ve altinc1 ayinda yapilan
hematolojik analizlerde ila¢ uygulanan tiim
gruplarda kontrole gére RBC, WBC, Hb, Ht ve
MCHC, Tromb diizeylerinde artis, MCV, MCH ve
LY diizeylerinde' anlamli azalma goézlendi.
Ayrintilar tablo 1' de verilmigtir.
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Tablo 1: Cahsma Gruplarimiza Goére Elde Ettigimiz Hematolojik Parametreler

Paramet | Aylar Kontrol Simvastatin Amlodipin Simvastatin+
reler n=12 n=12 n=12 Amlodipin n=12
RBC 3.ay |7.28+0.24b 8.39+0.08a 8.81+£0.09a 8.92+0.09a
(10%mm®) | *6.ay | 8.05+0.22 8.64+0.09 8.75+0.13 8.55+0.18
WBC 3.ay |6.48+0.82b 1221+1.12 a 13.51+0.73 a 12.06+0.89 a
(10°/mm®) | ***6.ay |5.93£1.07b 9.53+1.18 a 9.44+0.85 a 8.84+0.49 a
"Hb 3.ay |13.88+055b 15.70+0.12 a 15.78+0.20 a 16.10£0.24a
(g/dl) 6.ay | 15.70+0.35 15.64+0.30 15.67+0.19 15.50+0.32
Ht 3.ay |40.58t1.01b |42.85+0.40a |43.58+0.42a 44.10+0.50 a
(%) * 6.ay | 44.29+1.04 44.83+0.54 43.90+0.57 43.35+1.00
MCV 3ay |5582+0.81a |51.08£022b | 49.50+0.20 c 49.38+0.06 ¢
(1) 6.ay |55.11+0.76a |51.8240.16b | 50.17+0.38 ¢ 50.65+0.26 be
MCH 3.ay |19.08+0.45a 18.73£0.07 a 17.86+0.07 b 18.00£0.09 b
(pg) 6.ay | 19.59+0.40 a 18.08+0.27 b 17.92+0.15 b 18.13+0.10 b
MCHC 3.ay |34.14£060b | 36.65+0.19 a 36.13+0.13 a 36.46+0.18 a
(%) 6.ay |35.53+0.21 34.93+0.57 35.70+0.24 35.81+0.21
Tromb. 3.y |798.40+63.92b | 819.33£30.41b | 910.16+39.86 ab | 961.33+22.38 a
(10°/mm’) | ** 6.ay |750.20+43.32 | 721.90+67.28 | 773.80£66.25 817.63+31.56
LY(len.) 3ay |82.1242.57a |69.05£1.76 b | 65.50+1.47 b 69.25+2.61 b
(‘%) 6.ay |79.77£1.46 a 76.68+1.42 ab | 70.43+1.55¢ 70.92+2.99 be

1- *: p<0.05; **: p<0.01 ***: p<0.001, kontrol hari¢ her uygulama grubunun iigiincii ve altinc1 ay degerlerinin
karsilagtirilmasidir (paired samples T test).
2- Duncan's multiple range teste gore ayni satirda farkli harftagiyan gruplar arasindaki
fark 6nemlidir (p<0.05).
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Histopatolojik incelemede tiim gruplardan rastgele segilen sekiz hayvana otopsi uygulandi. Hayvanlarin
aort 5rneklerinde gerek makroskobik olarak gerekse 151k mikroskobu ile yapilan incelemede belirgin bir
patolojik bozukluk gdzlenmedi (Resim). Ayrica kontrol grubu ile ilag uygulamalarinin yapildig: gruplar
arasinda da dnemli bir fark tespit edilmedi.

Resim: Aorta duvar yapist normal histolojik katmanlari ile, tunika adventisya mavi kollagen
lifleri, tunika media kirmizi renkte kas lifleri ve arada gri renkte elastik lamelleir belirgin en igte
ise endotel sarimsi renkte izlenmektedir. Boya: Masson trikrom, biityiitme: x63.
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TARTISMA ve SONUC

Ratlara alt1 ay siireyle simvastatin ve
amlodipin tek tek ve kombine verilmesi sonucunda
yapilan hematolojik analizlerde tigiincii ve altinci
ayda yapilan olgiimler arasinda paralel degerler
elde edilmistir. Kontrolle karsilagildiginda ilag
uygulanan tiim gruplarda (Simvastatin, Amlodipin,
Simvastatin +Amlodipin) RBC, WBC, Hb, Ht,
MCHC, Tromb. diizeylerinde artig goriiliirken,
MCV, MCH ve LY diizeylerinde ise anlamli diisiis
gozlendi. Aorta Orneklerinin makroskobik ve
mikroskobik incelenmesi sonucunda ilag
uygulanan tiim gruplarla kontrol grubu arasinda her
hangi bir farklilik bulunmadi.

Plazma lipid diizeyinin yiikselmesi olay1
hiperlipidemi olarak adlandirilir. Bu durum
damarlarin intima tabakasi altinda lipid birikmesi
ve buna bagli olarak ortaya ¢ikan bir arter hastalif
olan ateroskleroza yol agmasi agisindan c¢ok
dnemlidir. Sanayilesmis iilkelerde ateroskleroz ¢cok
yaygindir ve bir ¢ok kalp hastaliginin olusumu i¢in
en Onemli risk faktoriidiir (15, 16). Aterosklerozu
onlemek veya azaltmak i¢in kullanilan simvastatin
diger antilipidemik ilaglarla kiyaslandiginda
kalsiyum antagonistleri, ditiretik ve beta
blokérlerin aksine kalp, beyin, bobrek kan akimini
ve diger organlardaki doku perfiizyonunu
azaltmazlar. Karbonhidrat ve lipid
metabolizmasina olumlu etkileri vardir.
Sempatolitiklerden daha az aortostatik
hipotansiyon yapmalari ve ekzersize toleransi
azaltmamalar1 nedeniyle tercih edilirler.

Hipertansiyonlularin kullandi1 amlodipin
ise yan etki olarak renal tubullerden sodyum
atimini artirdidi, renal tubullerden sodyum geri
emilimini Onlemesiyle natriiiretik. ve diliretik
ozelliklerinin oldugu belirlendiginden iatrojenik
kokenli hipernatremi tedavisinde cok etkilidir (17).
Yan etki olarak basg agrisi, yiizde kizarma, bas
dénmesi, ayak bilegi ddemi, yorgunluk gibi DHP
(Dihidropridin) tiirevi ilaglarm ortak yan etkilerini
gosterirler (10). Amlodipin tedavisinin akut
hepatiti indiikledigini (11), apoptosis olusumunda
da artma yapabildigini (7), metabolik asidoz
yapabildigini, leukopeni, trombositopeni
yapabildigini ve platelet agregasyonunu 6nledigini
(18) ve Metabolik asidoz yapabildigini belirten
yayinlar da mevcuttur.
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Insanlarda hiperlipidemi ve hipertansiyonun
birlikte oldugu durumlarda antilipidemik ve
antihipertansif ilaglar uygun kombinasyonlar
seklinde kullanilmaktadir. Klinik olarak en sik
kullanilan kombinasyonlar simvastatin,verapamil,
enalapril (12, 21, 22), diltiazem (22, 23), irbesartan
(24) ve ramipril (25) olup, bu kombinasyonlardan
istenilen olgiide verimli sonuglar elde edilse de
toksikolojik agidan bakildiginda CYP3 A, enzimini
inhibe etmeleri nedeniyle simvastatine bagli toksik
etkiler (rhabdomyoliz, hepatitis, akut renal
yetmezlik) rapor edilmistir. Simvastatin ve
amlodipin kombinasyonlarinin uzun siireli
kullanimlarmin hematolojik tabloda olusturdugu
degisimlere dair yeterince ¢aligma olmamasi bizi
bu ¢aligmay: yapmaya kanalize etti Simvastatin ve
amlodipin antiaterojenik ve angiografik yararh
etkileri bildirilse de. (8, 26,27) kardiyak
transplantlilarda rhabdomyolizriski tasidig1 i¢in bu
grup hastalarda dikkat edilmesi gerekmektedir
(18). Ogzellikle bu ilaglarin kronik kullanim
gerektirdiklerinden kronik toksik etkilerinin
tizerinde ozellikle durulmasi gerekmektedir (2, 3)
.Bu dogrultuda ¢alismamizi ratlarda kronik toksik
etkilerin gozlenmesi igin alti aylik bir siirece
yayildi ve klinik uygulamalarda 10 mg/kg'lik
yiiksek dozajitercih edildi(4,6,7,9, 14).

Tiim bu bilgiler dogrultusunda ¢aligmanin
baslangicinda, Ggiincii ayinda ve altinci ayinda
yapilan hematolojik analizlerde ilag uygulanan tiim
gruplarda kontrole gére RBC, WBC, Hb, Ht,
MCHC ve Tromb. parametrelerinde istatistiksel
olarak anlamli artis, MCV, MHC ve LY
diizeylereinde azalma gozlenmistir. Ratlardaki
hematolojik parametrelerdeki referans araliinin
genisligide gozoniine alindiginda (28), hematolojik
parametrelerdeki degisimler referans degerleri
icinde bulunmasma ragmen istatistiksel onem
arzetmektedir. WBC diizeyi artis1 (29-32) yangisel
reaksiyonlara baglanabilir. Bu tiir hayvanlarin
ilaglara karsi gosterdikleri refleksin bir sonucu
olarak gelisen hemokonsantrasyon veya
dehidratasyon nedeniyle gelisen relatif
polisitemiden kaynaklanabilecegi diistiniildii (33).
Ozellikle bu ilaglarin aort iizerine etkili olmasi
sebebiyle aortta histopatolojik incelemelerde
bulunuldu (34). Aortun histopatolojik
incelemesinde kontrol grubu ile diger gruplar
arasinda belirgin bir farklilik tespit edilmezken
herhangi bir degisim de gdzlenmemesi,
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normotansif ve normolipidemik ratlar
kullanilmasina baglanmistir.

Sonug olarak simvastatin ve amlodipin
verilen ratlarda alti aylik izleme sonucunda
hematolojik parametrelerdeki degigimlere ragmen,
aortta ciddi histopatolojik degisimler olarak ortaya
konamamistir. Ama yine de bu ila¢larin tek tek ve
kombine olarak uzun siireli kullanumlarinin takib
edilmesi ve daha ileri tetkikler yapilarak konunun
klinik ¢alismalarla da desteklenmesi
gerekmektedir.

Tesekkiir: I¢ Hastaliklar: (Hematoloji) Anabilim Dali
Bagskani Sayin Prof-Dr. Imdat DILEK'e makaleye olan
tenkit ve katkilar:, Kardiyoloji Um.Dr. Miintecep
ASKAR'a ilag temini icin, Projeye maddi desteklerinden
otirii Yiiziincii Yil Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Bagskanligina'na tesekkiirlerimizi sunuyoruz.
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OZET

Bu calisma, anizometropik ampliyopi hastalarinda Gorsel Uyanilmis Potansiyel (VEP)
degisikliklerini degerlendirmek amaciyla yapilmustir.

Yaglar1 9-66 arasinda degigen (ort. 26), sasilig1 ve fundus patolojisi olmayan 46 anizometropik
ambliyopi hastasinda sikloplejili refraksiyon degerleri ve diizeltilmis en iyi gérme keskinlikleri
belirlenmistir. Refraktif diizeitmeleri yapilan 46 hastaya patern VEP uygulanarak sonuglar
degerlendiriimistir. Ambliyop olmayan gozler ile ambliyop olan gozierden elde edilen sonuglar
karsilagtirtlmstir. ,

Ambliyopisi olmayan gozlerin tiimiinde tashih ile gorme diizeyi tam iken, ambliyop gozlerde
gorme diizeyinin tashih ile %2 mps ile 7/10 arasinda degistigi tespit edildi. Hastalarin 30'unda (% 65)
patern VEP latens ve amplitiidleri normal idi (p>0.05). Hastalarin 10'unda (% 22) ambliyop gozde
amplitiid diisiikl{igti saptanmus olup alt1 hastada amplitiid diigiikliigiine latens diisiikliigii eslik ederken,
dort hastada sadece amplitiid diisiikliigt belirlenmistir. Amplitid diigiikligu saptanan hastalarda iki
gozdeki gorme seviye farki ile amplitiid farki arasinda korelasyon belirlenirken (p<0.05), latens
diisiikliigii saptanan hastalarda iki g6z arasinda gérme diizeyi ile latens uzamasi arasinda anlaml bir
iliski bulunamamustir (p>0.05).

Ambliyopi ile VEP bulgular: arasinda korelasyon saptanamamistir. Bu nedenle ambliyopi
siiphesinin dogrulanmast amaci ile VEP tetkikinin belirleyici olmadig1 sonucuna varilabilir.

Anahtar Kelimeler: Ambliyopi, VEP, Anizometropi.

it
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SUMMARY -

This study was performed to evaluate visual evoked potential (VEP) changes in anisometropic
amblyopic patients. ,

Forty-six patients aged 9-66 (average:26) with nonstrabismic anisometropic amblyopia and
without any observable fundus pathology were included in this study, their best corrected visual acuities
and cycloplegic refractions were recorded. Refractive errors were corrected in 46 patients during the VEP
test.

Corrected visual acuities were 10/10 in control eyes , and ranged from 1/2 mfc to 7/10 in
amblyopic eyes. The data from anisometropic amblyopic eyes, and control eyes were analyzed. In 30
patients(65 %) pattern VEP latency and amplitude were recorded as normal (p>0.05) . In 10 patients(22 %)
amplitudes were attenuated in amblyopic eyes, in six patients we also detected attenuation in latencies and
in four patients we only detected attenuation in amplitudes. In patients with attenuated amplitude levels we
detected correlation between visual acuity levels and amplitude levels between control and amblyopic

eyes (p<0.05). But we did not detect such correlation between visual acuity levels and latency levels

(p>0.05).

These results suggest that the pattern VEP test is not a reliable test to detect amblyopia.

Keywords: Amblyopia, VEP, Anisometropia

GIRIS

Ambliyopi, okiiler yapisal patolojiler olmaksizin
genellikle tek tarafli gorme azhigidir (1). Refraktif
ambliyopi tek tarafli veya iki tarafli olabilir ve
sasihif1i olmayanlarda en sik goriilen ambliyopi
nedenlerindendir (2).  Klinik olarak onemli
diizeylerdeki anizometropi tek tarafli refraktif
ambliyopiye neden olmaktadir. Anizometropik
ambliyopi mekanizmasinda olusan net ve bulanik
‘hayallerin neden oldugu duyusal interferansi
ortadan kaldirmak i¢in bulanik hayalin gériildiigii
foveanin aktif olarak baskilanmasinin rol oynadig:
diisiiniilmektedir - (1). Coops sasiligi olmayan
anizometropik ambliyopi hastalarinda ambliyopi
derinligi ile anizometropi dercesi arasinda iliski
oldugunu gostermis ve daha sonra aymi goriisii
destekleyen calismalar rapor edilmistir (3).
Ambliyopinin primer olarak lateral genikulat
nukleus ve viziiel korteksin fonksiyonlarin
etkiledigi ve buna bagl olarak Gorsel Uyarilmug
Potansiyel (VEP) de degisikliklere neden oldugu
bilinmektedir (4,5).

Bu calismada ambliyopi tanisi ve
tedavisinin izlenmesinde patern VEP
degisikliklerini saptamak amaclanmstir.
GEREC VEYONTEM

Caligmamiza, poliklinigimize gérme azlig:

sikayeti ile bagvuran ve yapilan muayene sonucu
anizometropik ambliyopi tanis1 alan 46 hasta dahil
edilmistir. Anizometropi, her iki gozdeki sferik
veya silindirik degerler arasinda 1.00 D veya daha
fazla refraksiyon farkinin bulunmasi olarak
tammmlanmistir.  Kompoze hipermetropik ve
kompoze miyopik astimatizmali hastalarda hem

- sferik hem de silindirik degerler arasinda ¢n az 0.75
D farkin bulunmasi anizometropi olarak
degerlendirilmistir. Ambliyopi, iki géz arasinda
Snellen eselinde en az iki siralik farkin bulunmasi
olarak kabul edilmistir.

Calismaya daha once gtz ameliyati
sasiigi kapama
hikayesi ve fundus patolojisi olmayan
dahil
retinoskop ve

Speedy 1)
dlclimleri yapilmis, diizeltilmis en iyi gdrme
keskinlikleri tespit edilmistir. VEP testi
ile  yapilmstir.

gecirmemis, olmayan,

edilmistir. Hastalarin

otorefraktometre (Nikon

hastalar

ile sikloplejili refraksiyon

Dantec Keypoint . aleti
Hastalar aletin 1.0 m uzagina oturtularak
siyah-beyaz ekrana total 13 derecelik aci
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ile fikse ettirilip, 28 inclik boyut paterni
VEP
dizeltilmis gorme Kkeskinlikleriyle

kullanilmistir. testl hastalara

uvgulanmistir. Caligmada, hastalarin
diizeltilmis gorme keskinligi tam olan diger
olarak

P100

latensi ve amplitiidleri degerlendirilmis,

gdzleri kontrol grubu

degerlendirilmistir. Patern VEP

sonuclar Mann-Whitney U testi 1ile

karsilastirilip, tiim gozlerde ambliyopi

derecesi ile dl¢iilen parametreler arasinda

korelasyon analizi yaptlmistir.
BULGULAR

Anizometropik ambliyopi tanist alan 46 hastanin
yaslar1 9-66 (ortalama 26) aras: olup, 19'u kadin (%
41.3), 27'si erkekti (% 58.7). Refraktif kusura gore
dagilim ise 22 kompoze hipermetropik
astigmatizmali, 19 kompoze miyopik
astigmatizmali, ii¢ basit  miyopik, iki basit
hipermetropik hasta seklinde belirlendi.
Hastalarin timiiniin diger gozlerinde diizeltilmis
gorme keskinlikleri 10/10 iken ambliyop gdzlerde
diizeltilmis gorme keskinligi 1/2 mps ile 7/10
arasinda degismekteydi. Hastalarin 30'unda (% 65)
patern VEP latens ve amplitiidleri normal olarak
saptandi (p>0.05). Hastalarm 10'unda (% 22)
ambliyop gozlerde amplitiid diistkliigt tespit
edildi. Alti hastada amplitiid diistikligiine latens
diigiikliigii eslik ederken, 4 hastada sadece
amplitiid dasiikligi - belirlendi. Hastalarin
higbirinde tek bagma latens uzamasi saptanamadi.
Amplitiid farki ile ambliyopinin derinligi arasinda
anlaml: iliski tespit edildi ( p<0.05). Hastalarin
%13'iinde (6) ambliyop g6z latensinde uzama
belirlenmis fakat latens uzama diizeyi ile ambliyopi
derinligi arasinda_korelasyon saptanamadi
(p>0.05) (Tablo 1).

TARTISMA

Sasilig1 olmayan olgularda goriilen ambliyopinin
en sik rastlanan nedenlerinden biri refraktif
ambliyopidir (2). Anizometropik ambliyopi klinik
olarak dnemli diizeyde anizometropi nedeniyle
gelisen tek tarafli ambliyopidir (1). Ambliyopi
derinligi ve anizometropi diizeyi arasindaki iliski
hala tartisiimaktadir. Helveston (7), Bhatia ve
arkadaslar1 (8), Kutschke ve arkadaslari (6)

anizometropi derecesi ile ambliyopi derinligi
arasinda bir iliski olmadigmi bildirmislerdir.
Jampolsky ve ark. (9), Ingram (10), Sen (11),
Hardman (12), Townshend (13) ve Yiiksel (14)
ambliyopi derinligi ile  anizometropi diizeyi
arsinda iliski bulundugunu rapor etmislerdir.

Ambliyopinin 7-8 yaslarma kadar teshis
edilip, tedavisinin yapilmasi durumunda gérme
keskinlipi artisi saglanabilmektedir. Daba ileri
yaslarda yapilacak tedavinin ise pek fayda
saglamayacagi savunulmaktadir (15,16).
Ambliyopinin kiigiik g¢ocuklarda teshisi igin
giintimiizde kullanilan testlerden biri patern
VEP'tir. Preverbal donemdeki ¢ocuklarin gorsel
fonksiyonlarinin degerlendirilmesinde
kullanilabilen kisitli sayidaki muayene
yontemlerinden biridir. VEP yardimi olmaksizin
sasilik, katarakt, ptozis ve korneal opasiteler klinik
muayene ile saptanabilir fakat 6zellikle preverbal
donemdeki g¢ocuklarda bu problemlerin gorsel
netligi etkileyip etkilemedigi ve etkiliyorsa ne
olgiide etkiledigi VEP testi ile belirlenebilir (5).
Patern VEP testinde genel olarak ambliyopide
amplitid diistiikligii ve ozellikle ileri diizey
ambliyoplarda latens uzamasi gorildugu
bildirilmektedir (17-20).

Optik noropati (21), glokom (22,23),
anterior viziiel vyollarda basi yapan
lezyonlar (24), demyelinizan hastaliklar
(25) ayrica hafif refraktif kusurlar (26),
miyotik pupilla (23), ileri yas (27) gibi
patolojik olmayan faktdérlerinde patern
VEP'te latens uzamasina yol actiklari
bilinmektedir. Sokol ve Nadler bazi
amblivoplarda patern VEP'te normal
gozlere nazaran anormal paternli fakat
biiyiik amplitiidlit test sonuclari
goriilebilecegini bildirmislerdir (28).
Calismamizda, anizometropik ambliyopili
46 hastanin 30'unda (% 65) patern VEP
latens ve amplitiidleri normal olarak
saptanmistir. Tam goren gozlerle
ambliyvopik gozlerde elde edilen latens ve
amplitiid ortalamalar1 arasinda anlamh
farkliik belirlenememistir (p>0.05).
Sjostrom ve arkadaslar1 ambliyopik
gizlerde gorme keskinligi ile ilgili olarak
kaydedilen latensin tam goren gozlere
nazaran uzamis oldugunu bildirmisler fakat
sonuclarin ambliyopi derecesi ile direkt bir
iliskisinin bulunmadigim rapor etmislerdir
(29). Calismamizda, patein VEP'te latens ve
amplitiid farki saptanan gozlerde latens uzamast ile
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ambliyopi derinligi arasinda korelasyon tesbit
edilememigtir (p>0.05) fakat amplitiid farki ile
ambliyopi derinligi arasinda korelasyon
belirlenmistir (p<0.05). ,
Campos ve ark. ambliyopi derinligi ilé
iliskili olarak ‘amplitiidiin azaldiginm -itade
etmiglerdir (17). Imamoglu ve ark. ambliyopi
derinligi ile amplitid arasinda iliskinin latens
uzamasina nazaran daha giiclii oldugunu
belirtmistir (30). Koker ve ark. ambliyopi derinligi
ile amplitiid ve latens arasinda anlamli korelasyon
bulamadiklarini bildirmiglerdir (19). Wildberger ve
ark. ambliyopik gozlerde ambliyopi derinligi ile
amplitlid arasinda korelasyon saptadiklarini fakat
bu korelasyonun gii¢li olmadigini ortaya
koymuglardir (31). Yu ve ark. santral gorme
alaninda anizometropik amliyop ve ezotropik
amliyoplarda VEP latensinde uzama, amplitiidde
ise azalma oldugunu rapor etmislerdir (32).
Ambliyopinin erken teshisi ve
tedavisinin takibinde kullanilan patern
VEP, calismamizda elde ettigimiz
sonuc¢lara gore ambliyopinin
saptanmasinda duyarli bir test degildir. Bu
nedenle anizometropik ambliyopi tanisinda
patern VEP tek basina yeterli bir muayene
yontemi olamaz; fakat amplitiid fark:
saptanan hastalarda bu bulgunun ambliyopi
derinligi ile korele oldugu géz oniinde
bulundurulmalidir.
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Tablo1: Caligma gruplarindaki ortaléma latens, ampliitiid ve gérme diizeyleri.

'| Calisma Gruplari | Latens (msn) | Amplitiid (milivolt) Goérme Diizeyi ]
Ambliyop 100.72 3.55 0.27
Kontrol 98.40 533 100
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Ozet: Yapilan bu ¢alismada, kuzularda olusturulan deneysel akut salinomisin toksikasyonunda klinik,
hematolojik, biyokimyasal ve elektrokardiyografik degisikler incelendi ve sagaltim olanaklari
aragtirlldi. Calismanin materyalini 20 adet akkaraman kuzu olugturdu. Kuzularda akut toksikasyon
olusturmak i¢in her hayvana kg canli agirliga 12 mg salinomisin mide sondasi ile 3 giin siire ile igirildi.
Denemeye alman kuzulardan 16 tanesine toksikasyona ait klinik belirtilerin ortaya ¢ikmasi ile birlikte
sagaltim uyguladi. Denemeye alinan diger dort kuzu ise herhangi bir sagaltim uygulanmayarak kontrol
olarak birakildi. Klinik olarak toksikasyona giren kuzularda istahsizlik, agizda kopiiklenme, dis
gicirdatmasi, kaslarda titreme, kalp yetmezligi, solunum sayilarinda artis, killarin karisik ve mat, deri
elastikiyetinin kayboldugu gériildii. Toksikasyonun ilerleyen saatlerinde hayvanlarda ayakta durmakta
giiclik, 6n ve arka ayaklarda parezis ve paralizis tablosu tespit edildi. Yapilan hematolojik
muayenelerde toksikasyonun klinik belirtilerinin ortaya ¢ikisindan sonraki saptanan kan eritrosit, total
lokosit sayilar1 ile hematokrit ve hemogiobin degerlerindeki degisikliklerde istatistiki bakimdan
onemli bir artisin meydana gelmedigi belirlendi. Buna kargin toksikasyon belirtilerinin ortaya ¢iktig:
giinlerde belirlenen kan serumu ALT, AST, LDH, CPK, amilaz, glikoz ve {ire degerlerinde istatistiki
agidan Onemli bir artis kaydedilirken, serum kalsiyum ve fosfor degerlerinde saptanan diisiisiinde
istatistiki yonden 6nemli oldugu g6zlendi.Bu arada 6lgiilen kan serumu Na, K, CI, Mg degerleri ile ALP
ve GGT enzim aktivitelerinde herhangi bir degisikligin meydana gelmedigi gorildii.
Elektrokardiogramda ise toksikasyon belirtilerinin ortaya ¢ikisi ile birlikte elde edilen bulgularda QRS
araligmmn uzadigt ve/veya deformasyona ugradigi goriildii. P dalgasinin grafikte kayboldugu, T
dalgalarinin negatif ve bifazik T dalgalanna doniigtiigii belirlendi. Sagaltim amaciyla kalsiyum kanal
blokiirii, kalsiyum, Atropin siilfat, Vitamin E, Vitamin C ve kortikosteroid gibi ilaciar verildi. Ila¢
uygulamasini takiben kan serumu glikoz ve Ca diizeylerinde belirgin bir diizelme saglanirken,
saptanan diger laboratuvar parametreleri yoniinden anlamli bir degisikligin ortaya ¢ikmadidi gozlendi.

Sonug olarak; besi kuzularinda gelismeyi hizlandirmak i¢in yemlere katilan salinomisinin
dozunun iyi ayarlanmasi gerektifi, doz agimi halinde kuzularda geri doniigiimii olmayan
dejenerasyonlara yol agabilecegi, zehirlenen kuzularda sagaltim i¢in uygulanan semptomatik ve
destekleyici s1vi sagaltimina cevap vermedigi saptandi.

Anahtar Kelimeler: Koyun, salinomisin, toksikasyon, klinik, hetatoloji, biyokimya, EKG, sagaltim
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Studies on the Experimental Salinomycin Toxication in Feedlot Lambs and Its Treatment

Abstract: In this study, experimental salinomycin toxicosis were performed in feedlot lambs. Clinical,
haematological, biochemical, electrocardiographic, pathological changes and possibility of therapy were
investigated. Twenty akkaraman lambs were used as material. Salinomycin were administered to the
lambs in 12 mg/kg body weight by stomach tube for 3 days to make acute toxication. Treatment was
applied to 16 lambs after ciinical signs of the toxication appeared and four lambs left untreated as control.
Clinical signs seen after toxication were anorexia, frothing in the mouth, gnashing the teeth, frembling of
the muscules, insufficientia cordis, hyperpnea, dullness in the hair and disappearance of the elasticity of
the skin. in the later stages of the toxication, the animais had diffuculty in standing up, paresis and paraiysis
in the fore- and back- limbs were seen. Haematological examination showed no significant changes in the
RBC, WBC, PCV and haemoglobin values afler the development of clinical signs of the toxication. On the
other hand; ALT, AST, LDH, CPK, Amilaz, Glucose and Urea values increased significantly after the
development of the clinical signs of the toxication. Significantly important decrease in the serum Ca and P
were also observed afler the development of clinical signs of the toxication. Na, K, d, Mg values and ALP
and GGT enzyme activities were not changed significantly after toxication. In the electrocardiograph;
QRS intervals extended and/or deformed, P wave disappeared, T waves were negative and biphasic after
the development of the clinical signs of the toxication. For treatment; Ca-canal blocurs, Ca, Atropin
sulphate, Vit E, Vit C and Corticosteroids were giyen. After treatment serum glycose and Ca values
improved, but the other paramaters did not changed significantly. As a result; the doses of salinomycin,
which used the stimulate growth in feedlot lambs, need to be adjusted carefuliy. Because, overdoses may
cause irreversible degenerations. In this study symptomatic and supportive fluid therapy had no effect on
the salinomycine intoxicated lambs.

Key Words: Salinomycin, toxicosis, clinic, hematology, biochemistry, elektrocardiography, therapy
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GIRIS

Salinomisin (coxistac), Streptomyces
albustan fermantasyon yoluyla elde edilmis,
monokarboksilik asid yapisinda bir poli eter
iyonofordur. Salinomisin, monensin, lasalosid,
narasin, maduramisin, semduramisin, lycosellin ve
kijimisin gibi ionoforlar; hayvansal performansi
artirmak amaciyla basta gen¢ ruminantlar olmak
iizere ¢esitli hayvan tiirlerinde kullanilmig ve bazi
olumlu sonuglar alindig:r bildirilmistir (1-3).
Bugiine kadar evcil hayvanlarda goriilen ionofor
toksikasyonlarinin ortaya c¢ikmasinda cesitli
faktorlerin etkili oldugu anlagilmigtir. Hayvanlarda
ionofor toksikasyonun hayvanin yasina, cinsine,
yemin yapisina, baska bir ila¢ ile beraber verilip
verilmedigine ve yeme katilan ionoforun dozuna
gore degistigi belirlenmigtir. Yapilan literatiir
taramalarinda bugiine kadar ionoforlara bagl
toksikasyon olaylarina koyun, kegi, sigir domuz, at,
kopek, kedi, tavuk, hindi ve deve kuslarinda
rastlandig: bildirilmistir . Bu hayvanlar igerisinde
ionoforlara en duyarli hayvanlarin at, koyun ve
hindi oldugu anlasilmistir (4-9). Ionoforlar hiicre
i¢i ve hiicre disinda elektrolit dengeyi degistirerek
hiicre i¢i PH'y1 artinrlar. Diger taraftan hiicre
igerisindeki mitokondrilerde kalsiyum iyonlarimin
yogun birikimine bagli olarak bu organel sismeye
baslar ve neticede mitokodrilerde de
fosforilizasyon islemi durur ve mitokondria
pargalanir. Kalsiyum iyonlarindaki artisa paralel
olarak bir taraftan kas hiicrelerindeki litik
enzimlerin salimimi artarken buna bagl olarakta
kaslarin kasilma siirelerinde kisalmalar meydana
gelir. Daha sonra hiicrede meydana gelen enerji
yetersizligi ve litik faliyetlerin giderek hiz
kazanmasi sonucunda iskelet kaslannda parezis ve
paralizis tablosu sekillenir. Bu arada kalpte koroner
damarlarda dilatasyon, pozitif kardiak inotropik
etki ve kronotropik etki, hipertansiyon ile olasi
kadriyak aritmiler ve fibrilasyonlar meydana gelir
(3,10-16).

« lonofor zehirlenmesi koyunlarda;
istahsizlik ve felglerle karakterize olup perakut,
akut, subakut ve kronik seyirlidir (3, 12-14).

Nell ve arkadaslar1 da (17); denemeye
alinan atlara 5./ mg/kg dozda Salinomisin
verdiklerini ve uygulamadan yaklasik /.5 saat
sonra hayvanlarda siddetli kalp ve solunum

yetmezliginin ortaya c¢iktigini ve bu atlann biitiin
sagaltim denemelerine ragmen &ldiiklerini
belirtmiglerdir. Diger bir ¢alismada da (18); ani
kalp yetmezligi ve hizli 6liimlerle karakterize bir
hastaligin tespit edildigini, alinan anamnez
bilgilerinde besideki bu hayvanlarda hizl
gelismeyi saglamak i¢in yemlere salinomisinin
katildigim tespit ettiklerini bildirmislerdir. Gerek
olen hayvanlardan ve gerekse yemlerden alinan
omeklerden yaptiklar1 laboratuvar tetkiklerinde de
salinomisin saptadiklanni bildirmislerdir.

Ganter (19) de yaptig: bir aragtirmada; bir
domuz ciftliginde yemlere yanhighkla 506 mg/kg
dozda salinomisinin katildi§i ve yemlemeyi
takiben ¢iftlikte bulunan biitiin hayvanlarin
zehirlendigi ve bunlardan 30 tanesinin 6ldiigiini
belirtmiglerdir. Denemeye alman 14 domuz
iizerinde yapilan ¢alismada ; monensinin 40mg/kg
dozda hayvanlara oral yolla igirildigini ve
uygulamadan yaklasik 16-24 saat sonra
hayvanlarin tamaminda toksikasyon belirtilerinin
ortaya ciktigim belirtmislerdir(20).

Wheller (21)'de kedi mamalarina
yanlighikla salinomisinin karistig1 ve bu mamalarin
daha sonra kedilere verilmesi sonucunda periferal
noropatilerin sekillendigini bildirilmigtir.

Iyonofor toksikasyonunda klinik ve otopsi
bulgular tam igin yeterli degildir. Fakat klinik
olarak istahsizlik, ishal, inkordinasyon, ataksi,
konjestif kalp yetmezligi gibi belirtilerle seyreden
hastaliklarda iyonofor zehirlenmelerinden siiphe
edilebilir. Tanida klinik bulgularin yani sira
laboratuvar muayenelerinden de yaralanilir. Bunun
i¢cin yemde, hedef dokulardan ve mide i¢eriginden
alinan Orneklerden yan Kkantitatif ince tabaka
kromatografi ve HPLC yo6ntemi ile tespiti
yapilabilir (22).

Yapilan literatiir taramalannda
salinomisinin koyunlarda hangi oranlarda
toksikasyona neden oldugu konusunda yeterli ve
kesin bir bilgiye ulagilamamistir. Ancak gesitli
aragtiricilar tarafindan (1, 12)yapilan ¢alismalarda
koyunlardaki ionoforlarin letal dozunun 12 ile 24.1
mg/kg arasinda degistigi ileri stiriilmiigtiir.

Diinyanin bir ¢ok iilkesinde salinomisin
yem fabrikalarinda besi yemlerine yemden
yararlanma yeteneklerini artirmak amactyla genis
bir sekilde kullanilmaktadir. Bu uygulamalara
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bagli olarak hayvanlarda zaman zaman doz agim
hatalari yapilmakta ve buna bagl: toksikasyon
olaylar: ile Kkargilagiimaktadir. Bu cahisma ile
salinomisin verilerek olusturulan deneysel
toksikasyonda ortaya ¢ikan klinik, hematolojik,
biyokimyasal, patolojik ve elektrokardiogramdaki
degisiklikleri incelemek ve spesifik bir sagaltim
yontemi gelistirmek amagland.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢aligma hayvan pazarindan satin alinan
altt aylilk 20 adet Akkaraman kuzu iizerinde
yiiriitiildii. Kuzularin ortalama canli agirliklar: 26.4
+4.2 olarak saptandi.

Bu kuzulardan gerek sagaltim grubunda yer”

alan onalt: tanesine ve gerekse kontrol grubundaki
dort kuzuya kilogram canli agirhiga (12 mg/kg )
salinomisin hesap edilerek agiz yolluyla 3 giin siire
ile verildi. Salinomisin- Na (Koksistak) Pfizer
Ilaglar A.S.'den temin edildi.

Denemeye baglamadan o6nce biitiin
hayvanlardan hematolojik ve biyokimyasal
parametrelerin incelenmesi i¢in kan ve serum
ornekleri alindi. Bu kontrol degerlerinin
tespitinden sonra toksikasyonu olusturma donemi
icerisinde 24 saat araliklarla tiim hayvanlardan iki
kan ve serum oOrnegi daha alindi. Hayvanlarda
toksikasyon belirtilerinin ortaya ¢ikisi ile birlikte
24 saat araliklarla (iki kez) kan 6rnekleri almmaya
devam edildi.

Alinan kan orneklerinde eritrosit, total
lskosit, hematokrit ve hemoglobin degerleri
Contraves digicell 800 cell counter kan sayim
cihazi ile belirlendi. Ayn1 sekilde biyokimyasal
verilen tespit etmek i¢in alinan serum 6rneklerinde
ALP, ALT, AST, LDH, CPK, GGT ve amilaz
enzimleri ile iire-N, glikoz, sodyum, potasyum,
klor kalsiyum, fosfor, ve magnezyum degZerleri
otoanalizér (Technicon RA-XTIOO) cihaz: ile
saptandi. Ayrica denemeye alman hayvanlardan
deneme oncesi bir kez, toksikasyon belirtilerinin
ortaya gikigindan sonra iki kez kalp grafigi (Nihon
Kohden EKG cihazi) alindi.

Denemeye alinan kuzulardan sagaltim
grubundakilere toksikasyon belirtilerinin ortaya
cikisindan itibaren sagaltim uygulandi. Sagaltim
grubundaki hayvanlara kalsiyum kanal blokiirii
(verpamil HC1/ knoll), Kalsiyum sandoz, Atropin

siilfat (%0.1 Vetas), Vitamin E (Ephynal
amp/Roche),Vitamin C (Redoksan amp/Roche) ve
kortikosteroid verilmek suretiyle sagaltimlan
yapildi. Ayn1 zamanda toksikasyon esnasinda
dehidrasyona giren kuzulara siv1 elektrolit dengeyi
saglamak amactyla sivi sagaltimi (prokalamin,
Laktatl: ringer, %1.3'lik Sodyum bikarbonat, %5
dextrose, isolyte) uygulandi.

Gerek kontrol grubunda yer alan dort
kuzuya ve gerekse sagaltim grubunda yer alan ve
olen hayvanlarin otopsileri fakiiltemiz Patoloji
Anabilim Dalinda yapildi. Otopsi yapilan
hayvanlarin i¢ organlar1 makroskobik ve
mikroskobik yénden incelendi ve bunlarla ilgili
degisiklikler kaydedildi.

Deneme- hayvanlarinda tespit edilen
toksikasyon ©ncesi ve sonrast bazi klinik
parametreler ile bazi kan degerleri kendi aralarinda
ttestiile karsilastinldi (23).

BULGULAR

Toksikasyonun sekillendigi kuzularda
istahsizlik, kaslarda titreme, mukoza ve
konjiktivalarda hiperemi, dis gicirdatmasi ,
solunumun sayismmin artmasi, kalp frekansinda
art1s, pis kokulu ve kanli bir ishal tespit edilmistir.

Denemeye alinan biitiin hayvanlarda
baslangigta arka bacaklarda baglayan parezis ve
paralizis tablosunun daha sonra biitiin viicuda
yayildigi, hayvanlarin hastaligin ilerleyen
saatlerinde yerden kalkamaz hale geldikleri
goriildi.

Arastirmamizda kalpte, konjestif kalp
yetmezligi, atrial fibrilasyon, atrial paroksimal
tasikardi, ekstrasistol ve aritmi gibi kardiyak
anormallikler belirlendi. Kuzularda belirlenen
kaiple ilgili bozukluklann siddetini arttirarak
oliime kadar devam ettigi gorilmustiir.

Salinomisin ile zehirlenen 20 adet kuzuda
klinik belirtiler ortaya ¢iktiktan sonra on alt1
tanesine sagaltim uygulanirken, dort tanesine
sagaltim uygulanmadi. Sagaltim grubunda yer alan
5,7,11, ve 16 nolu kuzular 3. giinde, 1, 2,3, 4,6, 12
ve 13 nolu kuzular 4. giinde geligen siddetli kalp
yetmezligi sonucu §ldiiler. 8, 9, 10 ve 15 nolu
kuzular ise baslangigta sagalttima olumlu yanit
vermelerine ragmen toksikasyonu takib eden 7.
giinde aniden 6ldiiler.
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Deney hayvanlanna salinomisin verildikten
sonra glinliik beden 1s1s1, nabiz sayis1 ve solunum
sayilari tablo 1 'de gosterildi.

Salinomisin ile zehirlenen kuzulann
hematolojik ve biyokimyasal kontrolleri tablo 2, 3,
4 ve 5'te ozetlendi.

Sunulan EKG grafik sonuglan
incelendiginde; elektrokardiyografide QRS
araligmmn 0.28 saniyeden 0.32 saniye ye kadar
uzadig1 ve ayni zamanda QRS araliginda belirgin
bir deformasyon tablosunun sekillendigi
goriilmektedir.Yine P dalgasinin grafikte
kayboldugu ve D1, D2 ve D3 derivasyonlar1 ile V2
ve V4 derivasyonlarinda goriilen T dalgalarinin
toksikasyondan sonra yerini negatif ve bifazik T
dalgalarina biraktig1 belirlendi.

Histopatolojik incelemelerde kalp ve
iskelet kaslari ile diger i¢ organlarda yogun hiicre
infiltrasyonlar1 ve genis nekroz sahalari tespit
edildi.
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‘Table 1. Salinomisin uvgulanan kuzulardaki klmdk bulgunlar

Giinler n

Kalp atum savin

Solununt sayist

Beden sisi( °C )

- o xESX xt Sx Xk Bx
Toksikasyon  O.gin 16 9900+ 381 2812 % 2.03 39205020
o .. Olsumsirect  ygin 16 101.00£2.72 27.37 £1.47 38.96 +0.16
£y (2meke b 16 99001381 2825 +£1.22 29.20 £ 0.16
§ & _ Salinoniisin) o o T
A P Toksikasyon  3.gin 16  128.00+£4.72* 4275 = 1.64%* 3913+ 017
sonras) donen . i .
dgin 16 14625 + 4717 64.30 £ 4257 3y 014

Epz(05 *¥ pae(.0] R p 001

Tabln-2, Sulinomisin verilen kuzolerm hematolojik bulgular

Lokosit Evitrosit | Hemogiohin  Hematokrit
(x1¢/mm™ {(x10°/mm” (g/dl) (%)
Glinler 1 atSx ¥ Sx X+ §x xESx
Toksikasyon ©.gin 16 625000 4+ 10594  7.132 0391 10302 0.740 32752152
o o OlusumsUreet gogy p6 706250261671 693052 101550739 31.00=1.26
% 3 §§.3m§’kg 2.8 1% ARG IR RS 1 "% B WA
= g‘é Sulinonusin S 526250 w_l_i.i;&:l! 7762065 10.93 +0.73 32.624] ‘gbﬁm
& @ Toksikasyon 3Jglin 10 797300 £676.8 F45£0.52 1L .66 31502153
sonrasi GONCMY g oGn 16 881250+ 917.9 7985 .87 1ILTH081 3R25x 146
Tablo-3: Salinomisin verilen kuzulavm serum biyokimyasal parametieler:
Glikoz Amilaz Ure-N
{op/dl) {Iundh {mg/dl}
Ginler N x4 8% xE By xt 8%
. Toksikesyon  O.gin 16 S8.8743.27 1375+ 1.6 2212+ 1.3
g olusum siirec ) \ ‘
5 (2meke Lgtin 16 60.25%2.40 16.25% 1.27 24374128
gy Selinomisi o ogn 16 66628368 15.00£1 69 30.1241,07
%’ Toksikasyon  3giin 16 84501 3.65%* 20.00% 1.18%* 45.50% 3.90%*
2 soprasidbnem dglin 16 38251436% 19,1340 88 63 164 2.45%%

“p<(.05 “*p<0.01 T'p<0.001

Tablo-4: Salinormisin verilen kuzulann serum elektrolit deferleri

Deneme sitreci

Na K i Ca P Mg
Gitnled n {mEq/l) fmEqgh) fmE g/t {mg/dh (mg/dly {mg/dh)
X+ 8x X * Sx x+ Sx xk8x X ESX Xz %
Toksikasyon O, giin 16 1392142304 4.472020 111372 1.82 10652031 7.7050.45 190+ 013
clusom sirest
OZmgke  qopn 16 137502179 447:0.16 11150190 10012035 4312022 18120119
Suliptmiging
Z.giin 16 '14(}.623&! £ 461013 111128258 10462030 45220131 1720082

Toksikasyon 3,gi%n 1
SOMNEds

donem 4.glin !

6 140824273 4.0850.18 112.50% 1,90 747+ 3]+
6 14248+ 300 2.53£0.24% 109.75£1.97 9.67%0,52%

74704138

6.0270.29%% {78+ 0.12

21520126

p<0.05 “p<0.01 "*p<0.001
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Table-S. Salinomisin verilen kuzularin serum enzim degerleri

ALP ALT AST
Giinler N (IU/L) (TIu/L) (1u/L)
- N x+8x X & Sx x + 8x
g lokskasyon  O.gin 16 213 (2% 14.92 28,62+ 2.47 | 186.62+ 26.11
2 f};ﬁ‘;“‘g,;:"“ lgin 16  208.87+ 14,94 46.00: 3.64 172,25+ 14.43
“ Sulinomisin)  2.gin 16 211.25% 16,33 92124 17.16 272,00+ 15.27
§ loksikasyon  3.gtin 16 225371 18.39 552.62+ 124 .9* 738,00+ 94.10%»*
8 domom dgin 16 2207521510 769162 65.89%x 4646.66:+ 597, 74w

*P<0.05 ¥p<0.01 #**p<0.001

Tablo-6, Salinomisin verilen kuzularm serum engzim deperieri

LDbH CPK GGT
Glinler »n {EG/) {ILVL) (I
5 X+ 8x X £ 8x x £ 8%
'R’fisika&gﬁﬂ ~ D.gin 16 405.12£26.73 1121242269 61,12+5.18
g ;‘]“5“'“::““““ lgiin 16 408,75+ 26.73 189.87+ 22.69 36,004 5,32
2 g
gL Slnomisiny _ 2.giin 16 559.37% 33,17 383.75% 64.30 78.87£ 3.73
A R :
2 ¥ Toksikasyon  3gin 16 146875+ 278.97%%  3708.75+ 556.65%%+* 87.00+5.19
HOTEES) dﬁﬂﬂ? dgin 16 6298333 1193:80%%  17030.0+ 2490, 1 2%** 123.661 16.26

Table 7. Kontrol prubu kuzulardaki klinik bulgular

Gilinler n Kalp atim sayist Solunum sayisi Beden sisi{ 'C)
xt Sx X+ 8x Xt Sx,
o .. O.gin 4 97.00 + 3.81 27.00 + 2.00 41.00 +0.20
E S 1lgin 4 103.00+ 2.78 25.30 + 1.70 37.93 + 0.19
§ = 2.gin 4 96.00 £ 3.01 3020 + 128 37.24 +0.46
S % 3 giin 4 125.02% 5.42 4095 + 1.80 4118 +0.11
Tablo 8. Kontrol prubu kuzalardaki Hemarolojik Bulgular
Giinler I Lokosit Eritrosit Hemoglobin Hematokrit
(x10*/mm" (x10% i’ (g/dl) (%)
......... xt Sx x+ Sx xkSx x& 8x
" 0. giin 4 6050.00 £ 1009.8 8.18% 0,651 980+ 1.40 1380 1.92
5 'g f.glin 4 086775271173 7032032 111240578 3308+ 1.56
b ;’5 2.¢iin 4 5430.54 12242} 874 2053 12,03+ 003 3042 £ 1.65
S % 3gin 4 7895.00£8728 7055048  10.09+0.58 3450 %173
Table 9, Kontrol grubu kuzulardaki serum biyokimpasal parametreleri
" Gonler  n Glikoz Amilaz Ure-N
(mg/dl) (u/dy (mgid)
x% 8x xE 8x xt Sx
@ 0. giin 4 5967+ 3.07 15.57£1.96 2115161
§& lLgin 4 58.55+3.40 14.95% 1.70 23.8741.82
= 2.gi0n 4 64.69+ 4.78 17.0941.60 33.0041.70
B 3gin 4 87,30+ 5.85 18.20£ 1.30 48,10 4.20
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Tablo 10. Kontrol grubu kuzulardaki serum clektrolit degerlert

Ginler n Na K cl Ca P Mg
) x+ 8x X +8x %+ 8x X% 8% X+ 5x % 8x
Oncesi 4 12523+ 310 5.00:0.20 113173152 11.60=051 690+ 043  2.10£0.17
g ‘S lgn 4 15750:1.54  $270.17 11400z170 10312030 4212027  1.5120.110
§ .2 Zgin 4 13828108 4813014 113224288 10063028 472:0.141 1.52+0.062
S % 3gun 4 141224279 4188035 112.00:2.20 843:041  642+0.59 172 0.15
Table 11, Konmol grubukuzulardaki serum enzim degerleri
Giinler n ALP CALT AST LDH CPK GGT
' L %xH:8x x1 Sx 1+ 8x X % SX x T 8x X+ 8x
: O.giin 4 2230241452 25.60% 1.67 156.42:241 41570=21.63 100142169 S0.10-6.1%
E'S lgin 4 208.87+11.74 44082293 15265+ 1544 428.65=36.53 2105742069 56.00+5.32
S5 2gin 4 2000551332 9625+ 14.11 28225+ 1447 565473127 353.45£61.30 8897+ 573
B @ 3gim 4 21537+ 1819 500.46% 116.4 758.14+ 85.10 1878.554245.98 3915.554545.55 97 00+ 6.19
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Sekil 1. Tla¢ uygulamasindan énceki elektrokardiyografi bulgulars
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Sekil 2. Ilag uygulamasindan sonraki (3. giin} elektrokardiyografi bulgular:
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Resim 1. Kalpte apekse yakin olarak sekillenmis Resim 2. Miyokardiyumda miyofibriller arasinda

subepikardiyal petesiyal kanamalar

Resim 3. Iskelet kaslarinda dejenerasyona ugrayan
bolgede mononiiklear hiicre infiltrasyonu (HE x
50)

TARTISMA VE SONUC

Geng¢ ruminantlarda canli agirlik artigini
hizlandirmak ve birim yemden daha fazla
yararlanmay: saglamak ve baz1 hastaliklarin
sagaltiminda ionofor grubu antibiyotikler
kullanilmaktadir. Ancak bu antibiyotiklerin
yemlerdeki dozlanmn iyi ayarlanmamast, yemlere
iyl kanstirilmamasi bunlari igeren yemlerin uzun
stire kullanilmas1 sonucunda hayvanlarda perakut,
akut, subakut ve kronik toksikasyonlann meydana
geldigi belirlenmigtir. Bu tiir toksikasyon
olaylarinda zehirlenen hayvanlarin &nemli bir
kisminda 6liimlerin ortaya ¢iktig1 gérilmiistiir (1,
17,24).

yaygin kanama (HE x 90)

Resim 4: Akcigerde perivaskiiler kanama ve
amfizemat6z alveoller (HE x 60)

Irmak ve Sahal (25) buzagilarda
kriptospirodiozisin sagaltiminda lasalosid-Na
uygulamasi sonucunda 2 buzaZmin ani olarak
6ldigiini bildirmislerdir. Yine Yiiziinci Yil
Universitesi Veteriner Fakiiltesi kliniklerine
getirilen kecilerde yiiksek dozda Salinomisinin
yemlere katilmasina bagli olarak toksikasyon
sekillendigi goriilmiistiir. Zehirlenen otuz adet
keciden on tanesinin 61diigii belirlenmistir. Ay
sekilde Pongs (26) da lasalosid-Na ile yaptigi
sagaltim denemeleri sirasinda 3 buzagida
toksikasyon belirtilerinin ortaya ¢iktig1 ve bunlarin
her iigiiniin de ilk 24 saat i¢inde o6ldiigiinii
bildirmistir.
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Diger bir arastirmada da Kavanagh ve ark.
(27) Almanyada 400 adet besi domuzun bulundugu
bir ¢iftlikte kilograminda 166 mg Salinomisin
bulunan yemin hayvanlara verilmesinden sonra
toksikasyonun sekillendigi ve bu domuzlardan 39
tanesinin aniden 61diigiinii tespit etmiglerdir. Dogal
ionofor toksikasyonlarinda inkubasyon stiresi 3
giin ile 3 ay arasinda degistigi halde, deneysel
olarak olusturulan toksikasyon olaylarinda bu

siirenin 1 saat ile 48 saat arasinda degistigi
belirlenmistir (3, 9, 14, 28, 29).

Bazi arastirnmacilar tarafindan (1, 12)
koyunlarda yapilan inofor grubu antibiyotiklerle
toksikasyon denemelerinde bu hayvanlarda letal
dozun 12 ile 24.1 mg/kg arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Tarafimizdan yapilan ¢aligmada da

Salinomisinin kuzular i¢in letal dozunun 12

mg/kg/3giin oldugu tespit edilmistir.

Bir kisim aragtirmaci (3, 9, 14, 28-31)
tarafindan ionoforlarla zehirlenen koyunlarda
saptanan istahsizlik, titreme, dis gicirdatmasi,
ataksi, asm susuzluk, uyusukluk, parezis ve
paralizis gibi belirtiler tarafimizdan da denemeye
alinan kuzularda saptanmugtir.

Aragtirmamizda Salinomisin ile zehirlenen
kuzularda belirledigimiz konjestif kalp yetmezligi,
atrial fibrilasyon, atrial . paroksimal tagikardi,
ekstrasistol ve aritmi gibi kardiyak anormallikler
gibi semptomlar daha ©once Newsholme ve
arkadaslar1 (32), Gerhards ve arkadaglar1 (33),
Nuytten (34), Doonan ve arkadaglar1 (35),
Bastianello ve arkadaslar1 (18), Van Vleet ve
arkadaslan (13); ionoforlarla zehirlenen degisik
hayvan tiirlerinde tespit edilen kalp ile ilgili
bulgularina benzerlik gostermektedir.

Yapilan hematolojik incelemelerde
saptanan parametrelerde (eritrosit, total l6kosit,
hematokrit ve hemoglobin) istatistiki acidan
onemli artisin meydana gelmedigi goriilmiistiir. Bu
konuda c¢esitli arastincilar tarafindan yapilan
¢alismalarda benzer bulgular elde edilmistir (13,
36).

Bulgular boélimiinde belirtildigi gibi
incelenen serum sodyum, klor, fosfor ve
magnezyum degerlerinde saptanan artigin
istatistiki agidan 6nemli olmadifi goriilmistiir.
Ancak, serum potasyum, kalsiyum, glikoz, iire ve
amilaz degerlerinde meydana gelen degisimlerin

istatistiki agidan 6nemli (p<O.0l, p<0.0l, p<0.0l)
olduklan anlagilmigtir. Bu konuda Miller ve
arkadaslan(37) koyunlarda yaptiklari bir
aragtirmada serum glikoz ve iire degerlerinde
meydana gelen artiglarrn 6nemli oldugunu, aymi
zamanda kalsiyum degerlerinde sekillenen
distislerinde anlamli oldugunu tespit ettiklerini
bildirmislerdir.

Bununla birlikte salinomisin
toksikasyonunu takiben kuzularda tespit ettigimiz
degisikliklerin daha 6nce degisik hayvan tiirlerinde
yapilmis dogal ve deneysel monensin ve lasalosid-
Na toksikasyonlarinda da gorildigi
bildirilmektedir. Bundan da kuzulardaki
salinomisin toksikasyonlarinda serum elektrolit ve
non elektrolit dengenin degistigi gercegi ortaya
¢ikmaktadir.

Bir kisim arastirmaci tarafindan (12, 13)
ionoforlarla yapilan toksikasyon denemelerinde
hayvanlarda goriilen kas dejenerasyonlan ile
birlikte toksikasyondan sonra serum Kreatin
fozfokinaz  (CPK), Alanin aminotransaminaz
(ALT), Aspartat aminotrasferaz (AST), Laktat
dehidrogenaz (LDH) enzimleri diizeylerinde tespit
edilen 6nemli artislar tarafimizdan da
belirlenmistir.

Bazi arastincilar (9, 12, 13, 28) tarafindan
belirtildigi gibi ionofor toksikasyonlarindan sonra
hayvanlarda; QRS aralifinda uzama ve ayni
zamanda belirgin bir deformasyon tablosunun
meydana geldigi, P dalgasinin grafikte
kayboldugu, T dalgalarinin sekillenmemesi ile
karakterize kalp bozukluklan tarafimizdan da ayni
sekilde tespit edilmigtir.

Yapilan literatiir taramalarinda ionofor
toksikasyonlanna kars: gelistirilmis herhangi bir
spesifik sagaltim yonteminin olmadig:
anlagilmigtir. Bununla beraber gesitli aragtirmacilar
tarafindan (13, 19, 37-39) farkli ilaglarla denemeler
yapilmistir. Bu konuda Miller ve arkadaslar1 (37)
koyunlarda dogal olarak meydana gelen monensin
toksikasyonunda sagaltim i¢in kortikosteroid,
Atropin siilfat, B kompleks vitaminleri, vitamin E-
selenyum kombinasyonu gibi ilaglar kullandiklari,
ancak sagaltimda olumlu yamt alamadiklarini
bildirmislerdir. Yapilan diger bir ¢alismada (39)
kalsiyum kanal biokiirleri ve antagonisti
(Verapamil, Diltazem), kalsiyum inhibitorleri
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(lidokain) ile kamodulin antagonisteleri
(klorpromazin) uyguiandig1 fakat hayvanlarda
herhangi bir iyilegsme belirtisinin saglanmadigin
ifade etmisierdir. Van Vleet ve arkadaslar1 (40)
monensin ile zehirlenen buzag: ve domuzlarin
sagaltiminda vitamin E-Selenyum kombinasyonu
kullandiklarmi, bu hayvanlarda da herhangi bir
iyilesme saglanamadig: vurgulanmistir.

Buna karsin Nikolov ve arkadaglar1 (41)
monensin ile zehirlenen domuziarda sagaltim
amacityla vitamin A, thiamine (Bl vitamini),
vitamin E, Siyanokobalamin (B12 vitamini),
vitamin C, kolekalsiferol ve sodyum selenit bigi
ilaglarla yaptiklart sagaltim denemelerinde biitiin
domuzlann iyilestiklerini ifade etmislerdir. Buna
benzer bir ¢alismada Ganter (19) salinomisin ile
zehirlenin domuzlarda sagaltim amaciyla
verdikleri vitamin E- Selenyum kombinasyonunun
¢ok olumlu sonu¢ verdigini, hayvanlarin
tamamunin iyilestiklerini bildirmislerdir.

Tarafimizdan yapilan ¢aligmanin sagaltim
denemelerinde ise, hayvanlarda istahsizlik
belirtilerinin ortaya ¢ikist ile beraber hasta
hayvanlara kalsiyum kanal blokéorleri, kalsiyum
preparatlari, Vit. E-Selenyum kombinasyonlari,
Vit. C, atropin siilfat, kortikosteroid (prednisoion)
gibi ilaglar uygun dozlarda uygulanmustir. Ayrica
deneme hayvanlarinda sivi elektrolit dengenin
diizenlenmesi amaciyla dengeli sélisyonlar
verilmigtir. Fakat diger aragtirmacilarin (10, 12)
tespitlerine uygun  olarak bizde salinomisin
toksikasyonu sekillenen koyunlardan hicbirinde
yaptifimiz medikal sagaltim denemelerinden
olumlu bir yanit alamadik.

Sonug olarak, bu ¢aligma ile, Salinomisinin
doz asimi halinde kuzularda geri doniistimii
olmayan toksikasyona yol agabilecegi, zehirlenen
hayvanlarin sagaltim igin uygulanan semptomatik
ve destekleyici sivi sagaltiminin hi¢ bir etkisinin
olmadig1, kan serumunda elektrolit ve non
elektrolit dengenin degistigi, bazi enzim
degerlerinin artif1, zehirlenen hayvanlarda EKG
bulgulannin hastaligin tanisinda 6nemli oldugu
ortaya konulmustur.
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Ozet: Bu ¢alismada bildircin yumurtasinin hepatoprotektif etkisini aragtirmak i¢in 30 adet Sprague-
dawley sigan kullanildi. Onarh ii¢ grup (Kontrol, CCl,, Bildirein Yumurtas: + CCl,) olusturuldu.
Calisma siiresince si¢anlarin agirliklari 6lgiildii. Biyokimyasal parametreler (AST, ALT, LDH, Total
Bilirubin, Total Protein, Trigliserit) igin kan alindi. Calisma sonunda si¢anlar sakrifiye edilerek
karacigerlerinin histopatolojilerine bakild1. Biitiin biyokimyasal parametrelerde yiikselme gozlenirken
(p<0.05, p<0.01), total protein degerlerinde diisiiy gozlendi. Histopatolojik bulgular bildircin
yumurtasinin karaciger toksisitesi tizerinde koruyucu bir etkisinin olmadifini gosterdi. Ancak
karaciger toksisitesinin meydana getirdigi asur kilo kayiplarint azaltarak viicudun direncini arttirdigi
gozlendi. Sonug olarak bildircin yumurtasinin karaciger toksisitesinde, diger hepatoprotektif etkili
oldugu bilinen ajanlarla kullanildiginda daha faydali olacagi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Bildircin yumurtasi, Karbon tetrakloriir, Hepatoprotektif etki, Sprague-dawley
si¢an.

Biochemical and histopathologic Investigation of effects of quail egg on carbon
tetrachloride induced hepatotoxicity in Rats

Abstract: In this study, 30 Sprague-dawley rats were used to investigate hepatoprotective effect of
quail egg. The rats were divided into three groups (n=10) (Control, CCl,, Quail egg+CCl,). The weight
of the rats were measured during the study. Blood was obtained for biochemical purposes (AST, ALT,
LDH, Total Bilirubin, Total Protein, Trigliserit). At the end of the study, the rats were sacrified and the
liver was examined histopathologically. While seen in decrease in total protein level, it was recorded an
increase in the other biochemical parameters. In histopathological examination, it was not seen
protective effect on liver toxicity of quail egg. But it was established that severe weight loss due to liver
toxicity was decreased and, body resistance was increased. In conclusion, it may be more useful when
the quail egg could be used with together other hepathoprotective effect agents on liver toxicity.

Key words: Quail egg, Carbon tetrachloride, hepatoprotective effect, Sprague-dawley si¢an.
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Giris

Bildircinlar Coturnix tiiriine ait canlilardir.
Tiirkiye'de yasayanlar ise Coturnix coturnix alt
tirleridir. Bildircinlar 42-45 giinlikken
yumurtlamaya baglar ve 12 ay boyunca yumurta
verirler{1).

Bildircin  yumurtast tavuk yumurtasina
oranla besin madde igerigi bakimindan olduke¢a
zengindir. Bir tavuk yumurtasrna egit
sayabilecegimiz beg bildircin yumurtasinda, fosfor
bes kat, demir yedi-sekiz kat, B1 vitamini alt1 kat,
B12 vitamini ise 15 kat daha fazla bulunmustur.
Bildirein yumurtasmnin % 60.5'ini yumurta aki, %
31-32'sini yumurta sarisi, %7.5'ini yumurta kabugu
ve %1'ini ise kabuk zarlar1 olusturur (2).

Yumurta sarisinda ise %51.8 su, %13.4
protein, %32.4 yag, %1.4 kil ve %1.0 diger
maddeler bulunmaktadir. Renkli ve albino Japon
bildircinlar ile yapilan bir arastirmada, yumurta
sartsinda 12.6-13.8 mg kolesterol oldugu
bildirilmistir (3).

Karaciger, disaridan ¢esitli yollarla viicuda
giren toksik maddelerin ayrica kemoterapdtik
ajanlarin metabolizmast ve eliminasyonu igin
viicudun anahtar orgamdir. Karacigerin hastaliklan
tiim diinyada onemini hala koruyan bir problem
olmakta devam etmektedir. Karaciger
hastaliklarinin tedavisinde halen kullanilmakta
olan ilaglar bile tedavide bazen yetersiz
kalabilmekte ve ayrica ciddi yan etkiler
gosterebilmektedir. Bu yiizden insan saghgi i¢in
karacigere 6zgii daha giivenli ilaglan aragtirmaya
ve gelistirmeye ihtiyag vardir (4).

Bu c¢alisma bildircin yumurtasinin
sicanlarda CCl, ile olusturulmus karaciger
toksisitesinde hepatoprotektif etkisinin olup
olmadigim aragtirmak i¢in planlandi.

MATERYAL VE METOD

Bu ¢alismada 180-200 gr agirhiginda erkek
Sprague-Dawley siganlar kullamldi. Hayvanlar
standart kafeslerde tutuldu. Yiyecek ve su ad
libitum olarak verildi. Hayvanlar YYU Tip
Fakiiltesi deney hayvanlar1 tnitesinde kontrollii
olarak barmdirildi. Etik kurul raporu YYU Tip
Fakiiltesi Etik Kurulu'ndan alind1 (Etik Kurul karar
sayist: 2002/01-17).

Bildircin yumurtasi piyasadan temin edildi.
CCl, (Merck KgaA, 64271 Darmstadt, Germany)

ticari olarak alindi. Diger kimyasal maddeler YYU
Tip Fakiiltesinden temin edildi.

CCl, ile karaciger toksisitesi olugturmak i¢in CCl,
1:1 oraninda zeytin yagi ile dilue edilerek 0.8ml/kg
dozdai.pyollaverildi (5).

Otuz adet albino si¢an herbiri 10 hayvandan
olusan {i¢ gruba ayrildi. Birinci grup (Grup I)
kontrol grubu olarak kullanild1 ve bu gruba sadece
intra peritoneal yolla (i.p.) 0,5 ml serum fizyolojik
verildi. Ikinci gruba (Grup II) 7 giin siireyle 0.8
ml/kg i.p. yolla giinde bir kez CCl, (zeytin yagiyla
1:1 dilue edilerek) verildi. Ugiincii gruba ise (Grup
I) ilk 3 giin viicut aligsin diye sadece bildircin
yumurtast sarist per oral yolla (p.o.) verildi, daha
sonra 7 giin siireyle CCl, 0.8 ml/kg i.p. yolla ve
bildircin yumurtast sarist 1.000 mg/kg, p.o. giinde
bir kez verildi. Biitiin hayvanlar giinliik olarak
gozlendi, viicut agiliklar1 o6lgtldi. Cahismanin
basinda ve sonunda kan ornekleri intrakardiyak
girisimle kalpten alindi. Alman bu kanlarin
serumlar1 ayrilarak AST, ALT ve LDH ile total
bilirubin, total protein ve trigliserit diizeyleri
belirlendi. Bunlar icin Yiiziincii Y1l Universitesi
Tip Fakiiltesi Biyokimya Labaratuari'nda bulunan
Roche Modular Autoanalyzer kullanildi.

: Asagidaki formile goére vicut
agirhiklarindaki giinlik degisim yiizde olarak
belirlendi.

Viicut agirbgindaki degisim (%) = 100 x
(Agirhik, Agirhk,,,,...) /Agirhik,

Agrlik, Hayvanin c¢alismanin n.
giiniindeki viicut agirlig:.

Agirlik,, ... : Hayvanin caligmanin ilk giini
olgiilen viicut agirhgi.

Calismanin sonunda biitiin hayvanlar
sakrifiye edilerek karacigerleri alindi. %10'Tuk
notral buffered formalinde tespit edilip parafin
bloklar icerisine gomiildii. Bloklar 4 pm
kalinlginda kesilerek HE (hematoxylin-eosin) ve
Masson's Trichrome boyalariyla boyandi.
Histolojik zarar agagidaki sekilde skorlandu:

0 :Hasar vok,
+ : Hafif hasar,
++ :Ortaderecede hasar,

+++ :Siddetli hasar;
++++ : Cok siddetli hasar.

Sonuglar ortalama + standart hata olarak
verildi. Istatistik analiz i¢in One-way ANOVA (Tek
yonlii varyans analizi) yéntemi kullanildi. Anlamlt
¢ikan degiskenler igin post-hoc LSD (least
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significant difference) testi kullanildi (6).

Tablo I' de, agirlik degisimlerinin ortalama,
standart hata ve varyans analizi sonuglari Tablo II

BULGULAR

Her ii¢ grubun AST, ALT, LDH, Total
Bilirubin, Total Protein veTrigliserit degerlerinin
ortalama, standart hata ve varyans analizi sonuglari

ve Grafik I'de gosterilmistir.

Tablo I : Gruplara ait biyokimyasal veriler (ortalama + Standart hata) (n=10)

AST ALT LDH T. Bilirubin  T. Protein Trigliserit
GRUP Serum (U/L) Serum (U/L) Serum (U/L) (mg/dl) (gr/dl) mg/dD)
Kontrol 147,6 £ 49,2 42,7+ 8,2 920,3 £ 405,1 0,06 = 0,02 6,64 £ 0,16 62,8 21,5
CCly 1169,0 + 750,9 988,3 + 653,3 €2929.3 +1043,9 b 0,18 + 0,04 b 6,01 0,27 50,0+ 18,0
Bil.Yum. " 1884,6 + 1630,3 17242+ 18112 €322904+9262 €021+0,10 ©596+027 “80,2+12,6
F-degeri *4,386 *4,754 *%%21,163 *%72,103 **11,953 *3,617
*: p<0.05, ** : p<0.01, *** : p<0.001
Post-hoc LSD (least significant difference) testi sonuglar:
a:p<0.05 Kontrol grubuyla karsilastirma.
b:p<0.01 Kontrol grubuyla karsilastirma.
¢:p<0.001 Kontrol grubuyla karsilastirma.
d:p<0.05 CCl, grubuylakargilagtirma.
Tablo II : Gruplarin giinlitk agirlik degisimlerinin ortalama ve standart hata de gerleri.
| Olgiimler
Grup | 1 2 3 4 5 6 7
I | -423+2,85 | -1,26+£2,85 | -2,90+2,69 -4.85+3,02 | -1,75+2,71 -0,23+2,20 0,66+2.68
11 *.0,13+2,45 | -3,43£2,69 | -4,64:2,52 -4,73+2,52 b -7,06+2,43 | ©-7,46+2,60 | ©-11,18+2,74
I | ©2,82£1,50 | -1,06+0,38 | -4,13+1,81 | -3,78+1,91 | *-5,59+1,20 b 587x191 | "-6,55+2,51
F | *12,167 1,798 0,824 0,278 *8,652 **%16,443 **30,199

Varyans analizi sonuclar:
*:p<0.01,**:p<0.001

Post-hoc LSD (least significant difference) testi sonuglar:
kontrol grubuile karsilastirma.
kontrol grubuile karsilastirma.
kontrol grubuile karsilastirma.
CCl, grubuylakarsilagtirma.

a

b
¢
d

1 p<0,05
1 p<0,01
: p<0,001
:p<0,01
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Bildircin Yumurtasinin Siganlarda Karbon Tetraklortirle...

—&— Serum Fizyolojik —#— CCl4 —@— Bildircin Yumurtasi+CCi4

Giinliik ag:rhik degigimi (gram)

Giinler

Grafik 1. Ug grubun giinliik viicut agirhig: degisimlerinin gésterilmesi.

CCl, uygulanan siganlarin karacigerlerinde yaygin balon dejenerasyonlari gozlendi. Balonlagmis
hepatositler normalden biiyiik ve biiyiikliikleri de birbirinden farkliydi. Hepatositlerde az miktarda
apopitoz, sentrilobiiler nekroz ve kopriilesme nekrozu mevcuttu. Fibrozis goriilmedi.

CCl, + bildircin yumurtas: verilen karacigerlerde ise CCl, uygulanan gruptakiyle benzesen

bulgular gézlendi.

TARTISMA VE SONUC

Bu c¢aligmada siganlarda CCl,'le
olusturulan karacier toksisitesini bildircin
yumurtast sarisimin dnleyici etkisinin  bulunup
bulunmadigi arastirild.

CCl, uygulanan karaciger hepatositlerinde
balon dejenerasyonu, apopitoz, sentrilobiiler
nekroz ve kopriilesme nekrozlari meydana geldigi
(4, 7, 8), ayrica karaciger fonksiyon testlerinde
onemli yiikselmeler olacag: bildirilmektedir (7, 9).
Bu c¢alismada histopatolojik yonden hem CCI,
grubunda hem de CCl,+bildircin yumurtasi
grubunda elde edilen bulgular yukardaki
arastirmacilarin bulgulariyla benzerlik
gostermektedir.

Bu ¢alismada CCltbildirein yumurtasi
grubu ve CCl, grubu kontrol grubuyla
karsilastirildiginda AST, ALT ve trigliserit
(p<0,05), LDH (p<0,001), total bilirubin ve total
protein (p<0,01) degerlerinde artis gozlenmistir.
CCl,#bildircin yumurtast grubu CCl, grubu ile
kargilastirildiginda sadece trigliserit degerlerinde
bir artis mevcuttur (p<0,05).

Ccl, uygulanan hayvanlarda, karaciger
gérevini yeterince yapamadigi i¢in hayvanlarin
yemden yararlanamamas: dolayisiyla viicut
agirliklarinda azalmalar gorilmektedir (7).
CCltbildircin yumurtas: grubu ile CCl, grubu,
serum fizyolojik uygulanan kontrol grubu ile
karsilastirildiginda viicut agirliklarinda azalama
gozlendi (1 veS. giin p<0.05, 6 ve7.glin p<0.01).
CCl+bildircin yumurtas: grubu CCl, grubuyla
kargilagtirildiginda sadece 7. giinde p<0,01
diizeyinde diisme vardi. Genel olarak tiim
donemlerde vucut agirligindaki disis
CCl,+bildircin yumurtas: grubunda CCl, grubuna
gore daha azd1.

Sonug olarak, CCl, kullanarak olusturulan
hepatotoksisitede bildircin yumurtasinin
hepatoprotektif etkisinin olmadigi, ancak CCl,'tin
olusturdugu viicut agirligi azalmasint 6nledigi ve
hepatoprotektif etkinligi bilinen diger ajanlarla
birlikte kullanildiginda daha faydali olacag:
kanaatine varildi.
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Bir kopegin idrar kesesinde papiller kist adenom olgusu
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Ozet: Sunulan bu ¢alismada idrar kagirma, agrili idrar ve egzersiz intolerans sikayeti ile klinige
getirilen 14 yasli Kangal irka bir kopegin klinik, hematolojik, biyokimyasal, mikrobiyolojik ve
histopatojik muayeneleri yapildi. Klinik muayenede diiskiinliik, kusma, mukozalarda solgunluk ve
nabizda diizensizlik sekillendigi; laboratuvar 6l¢itimlerinde kan serumunda potasyum (10.8 mEq/L),
kalsiyum (28.9 mg/dL), iire (194.2 mg/dL), kreatinin (3.9 nig/dL) ve laktat dehidrogenaz (1496.5 U/L)
diizeylerinin artt1g1 belirlendi. Nekropsi muayenesinde idrar kesesinde karnibahar goriintimlii tiimor
kitlesine rastlandi. Kitlenin mikroskobik incelemesinde ¢ok sayida irili ufakli, bazen kistik hal almis
bezolusumlar: goriildii.

Sonugta, yash kopeklerde idrar kagirma ve egzersiz intolerans belirtileri gosteren kronik tiriner
sistem enfeksiyonlarinda kist adenomu olgularinin etkili olabilecegi ve idrar kesesi adenomlarinin
bobrek fonksiyon bozuklugu ve yetmezligine yol agabilecegi kanisina varildi.

Anahtar kelimelier: Kopek, kistadenom, idrarkesesi.

A papillary cyst adenoma in the urinary bladder of a dog

Abstract: In this study, a case of in a 14 year-old Kangal dog suffering from urinary incontinence,
dsyuria and exercise intolerance was evaluated using clinical, hematological, biochemical,
microbiological and histopathological findings. In the clinical examination, poor condition, vomiting,
pale mucosa membranes and pulses alterance were detected, and in the laboratory analysis, the
increases in potassium (10.8 mEgq/L), calcium (28.9 mg/dL), urea (194.2 mg/dL), creatinine (3.9
mg/dL) and lactate dehiydrogenase (1496.5 U/L) were measured. In necropsy examination, multiple
in variying size, sometimes cystic shaped, glandular mass were appeared.

Asaresult, it might be concluded that cyst adenoma may be underlying cause of chronic urinary
system infections in oid dogs with signs for urinary incontinence and exercise intolerance and urinary
bladder adenoma may lead to kidney function disorders and failure.

Keywords: Dog, cystadenoma, urinary bladder.
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GIRIS

Idrar kesesi tiimérlerinde idrar kagirma, agril1 idrar
yapma, idrar miktarinda artis ve hematiiri en sik
karsilagilan sikayetlerdir. Tam konulmadan birkag
giin 6nce klinik bulgular gériilmeye baslar. Klinik
bulgular tiimér i¢in patognomonik degildir. Uriner
kanalin bakteriyel enfeksiyonlari, tirolitiazis ve
agagl Uriner kanalin diger hastaliklar1 da idrar
kesesi tonusunu azaltir ve enfeksiyonlara duyarh
hale getirir. Tikaniklifa bagh olarak postrenal
semptomlara

yol agar. Tiimoriin idrar kesesini kismi veya tam
tikamasina bagli olarak hastada damla seklinde ya
da sizintih urinasyon gozlenir. Idrarin kesede
kalmast ve atilamamasi, iiremiye neden olur,
kusma, depresyon ve istah azalir. Polidipsi idrar
kesesi tiimorlerinin %33 'linde goriiliir(1-4).

Etiyolojisi tam olarak bilinmeyen idrar
kesesi tiimorleri, daha ¢ok yash kopeklerde
(ortalama yas 9.1) ortaya ¢ikmaktadir. Hastalik
boxer ki képeklerde %8.5 oraninda gériilmekte,
Iskog terrieri ve Shetland koyun kopekleri de
yiiksek risk grubu tegkil etmektedir. Disi kopekler
erkeklerden 1.6 kez daha duyarhdir. Idrar kesesi
timorleri kdpeklerde rastlanan tiimérlerin %0.5'ini
olusturur (3,5,6).

Adenomlar transisyonel hiicre epitelinin
metaplastik degisiklige ugramasi sonucu gelisen
glanduler epitelin iyi huylu tiimériidiir. Kopeklerde
olduk¢a az rastlanir. Karnibahar gériiniimlii ve
soliter yapili olan bu kitleler, degisen derecelerde
konnektif doku ile birbirinden ayrilan tek katlt
glanduler yapidan olusur(7,10). Bu tiimérlerde
musin ve deskuamatéz hiicrelerle mitotik figiirlere
ve limen kenarinda az miktarda hiicre
substanslarma rastlanir ve bazi olgularda musin
miktarinin fazlaligi hiicreye 'Goblet hiicresi'
goriiniimii verir. Kopeklerde adenomlar idrar
kesesi duvarmin muskuler katina kadar uzanmazlar
ve ¢ogu metaplastik kokenlidir (2,6,11,12).

Bu olgu sunumu ile; kdpeklerde nadiren
karsilasilan ve bugiine kadar Kangal irk:
kopeklerde bildirilmemis olan papiller kist adenom
olgusunun klinik, laboratuvar, nekropsi ve
histopatolojik bulgularinin degerlendirilmesi ve
meydana getirebilecegi fonksiyonel bozukluklarin

incelenmesi amag¢lanmistir.

Materyal ve Metot

Bu ¢alismanin materyalini istahsizlik, siirekli
zayiflama, depresyon, idrar kagirma, kismi anuri ve
egzersiz intolerans sikayetleri olan 14 yash Kangal
k1 bir erkek kopek olusturdu. Hastanm klinik
muayenesi yapilarak kan (EDTA'l1 ve
antikoagulantsiz) ve idrar drnekleri alindi. EDTA'L
kanda eritrosit ve lokosit sayilar1 ile birlikte
ortalama korpuskuler hacim (MCV) ve hematokrit
degerleri; kan serumunda potasyum, kalsiyum, iire,
kreatinin ve total laktat dehidrogenaz (L.DH)
diizeyleri Ankara Hastanesi Biyokimya
laboratuvarinda 6lgiildii.

Sistosentezle alinan idrar 6rneginin
mikrobiyolojik ve mikroskopik muayencleri
Ankara Hastanesi Klinik Mikrobiyoloji
laboratuvarinda yapildi. Mikrobiyolojik sayim
testuria (Ayerst, 685 Third Avennue, New York)
kuilanilarak gergeklestirildi.

Onerilerimiz ve hasta sahibinin iste gilizerine
kopek otenazi edildi. Nekropsisi yapilarak alinan
doku érnekleri Konya Veteriner Kontrol Arastirma
Enstitiisii'nde incelendi. Alinan doku &rnekleri
%10'Tuk nétral formol solusyonunda tesbit edilerek
dereceli alkollerden gegirildi ve parafine
gomilerek 5-7 m kahnliginda kesitler alindi ve
hemotoksilen-eozin ile boyanarak isik
mikroskobunda incelendi.

BULGULAR

Klinik ve laboratuvar Bulgular

Anamnezde hastalik belirtisinin halsizlikle
basladigi, daha sonra hastanin ayaga kalkamadigi
ve idrarint s1izint1 halinde yaptig1 belirtildi. Klinik
muayenede; ¢evreye karsi ilgisizlik, diiskiinliik,
kusma, depresyon, mukozalarda solguniuk ve
nabizda diizensizlik belirlendi. Képegin beden 1s1s1
37.2°C olarak olgiildii.

Kan -serumunda potasyum 10.8 mEq/L,
kalsiyum 28.9 mg/dL, tire 194.2 mg/dL, kreatinin
3.9 mg/dL ve LDH 1496.5 U/L olarak belirlendi.
Eritrosit sayist 3.5x10°/mm’, 16kosit 5x10%/mm’,
hemoglobin yoguniugu 8.1 g/dL ve MCV 76 um’
olarak elde edilirken, 16kosit formiiliinde %65
monosit, %33 nétrofil ve %2 lenfosit saptandi.

[drarin fiziksel muayenesinde renginin
bulamk sar1, idrar test gubuklar1 (Bayer) ile yapilan
ol¢timde dansitesinin 1.055 ve protein miktarinin
20 g/L oldugu saptandi. Idrarin boyali
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sedimentinde her mikroskop alaninda 3-5 adet
bobrek epiteli ile 6-7 adet kalsiyum okzalat kristali
belirlendi. Ayrica mikroskobik hematiiri ve
kiimeler halinde neoplastik hiicreler belirlendi. Bu
neoplastik hiicrelerin ¢ekirdekleri ve ¢ekirdek
membranlari belirgindi. Ayrica degisik biiytikliikte
hiicre kiimelerine rastlandi. Idrarda belirgin
piyurinin varlig1 saptandi. Idrarin mikrobiyolojik
kiiltiirtinde 1 ml idrarda 1x10"cfu Klebsiella spp. ve
1x10° E.coli sayilda.
Nekropsi bulgular
Idrar kesesi iginde, biitiin liimeni dolduran ve

karnibahar benzeri bir yapiya sahip tiimor
kitlesine rastland1 (Sekil 1). Bu kitlenin
biiyiikliigii 10x8x6 cm boyutlarinda idi. Kirli sar1,
boz beyaz renkte olan bu kitle irili ufakl:
lobcuklardan olugmustu. Kitle oldukca sertti ve
kesit yiizii de boz beyaz renkte olup gdzenekliydi.
Kesit yapildiginda sar1 renkli serdz bir stvimin
s1izdig1 g6zlendi. Her iki bobrek biizligmiis, sert
kivamli ve ayrica bbregin kapsulalar
kalinlagmis ve bobrek dokusuna yapigmis oldugu
g6zlendi. Bobrekte ve kesit yiiziinde kapsula,
medulla ve pelvisi kapsayan gri renkli odaklar ve
kortekste belirgin ¢okiintiiler gozlendi (Sekil 2A,

Sekil 1: idrar kesesinde tiimériin makroskobik gériiniimii
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Sekil 2: A) Biiziismiis bobrek ve ylizeyinde girintili gikintih gériiniim. B) Kesit yiiziinde ¢ok sayida
korteksten medullaya uzanan boz-beyaz odaklarin gériintimd.

Histopatolojik bulgular

Kitlenin mikroskobik incelemesinde ¢ok
sayida biiyiikli kiiglikli bez olusumlarina
rastlandi. Epitel hiicrelerin bez liimenine dogru
parmak seklinde uzantilar yaptig1 goriildi (Sekil
3). Bezlerin bazilarimin liimenlerinde pembe renkli
icerik vardi. Bazi bolgelerde bezlerin oldukca
genisleyerek kistik bir hal aldiklan gozlendi (Sekil
4). Tiimériin yapisim olusturan hiicreler genel
goriiniim ve boyanma Ozellikleri bakimindan bir
ornekti. Epitel hiicreleri yuvarlaga yakin, oval
cekirdekli hiicreler agik pembe-mor renkte
boyanmislardi ve biitiin hiicreler aym
biiyiiklikteydi (Sekil 5). Diizgiin dizilim gésteren
bu hiicrelerin ¢ekirdekgikleri de belirgindi. Mitotik
figiirlerin ok az sayida olduklari gézlendi. Epitel
hiicreleri liimene dogru parmak seklinde uzantilar
yaparak ¢ogalmis ve bez dokusu ozelligi
kazanmislardi. Bu bezlerin arasim gok ince bir bag
doku doldurmustu.

Bobreklerin mikroskobik incelemelerinde;
kapsulada kalinlagma, kortekste ve intersitisyumda
fokal mononiiklear hiicre infiltrasyonlar: goriildi
(Sekil 6). Bazi glomeruluslarda atrofi ve Bowman
kapsiiliinde kalinlagma, boslugunda ise proteinli
bir siv1 vardi (Sekil 7). Tubuluslarin cevresinde
hafif bir bag doku artist ile birlikte tubulus
liimenlerinde notrofil 16kosit ve dokiilmiis epitel
hiicreleri, bazilarinda da hiyalin silindirleri
saptandi. Medullada tubuluslarda dilatasyon,
limenlerinde nétrofil 16kositler ve hiyalin
silindirleri, intersitisyumda ise hafif mononiiklear

hiicre infiltrasyonu ve bag doku artis1 gozlendi.
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Sekil 3: Idrar kesesinde ¢ok say1da bez olusumu, HE x 150.

Sekil 4: Kistik yapt kazanmig bezler, HE x 60.
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Sekil 5: Uniform goriiniimde ve boyanma szellikleri olarak da birbirlerine benzeyen bez epitel hiicreleri,
HE x360.

Sekil 6: Bobrek korteksinde multifokal mononiiklear hiicre infiltrasyonlar ve tubuluslar iginde hiyalin
silindirleri (oklar), HE x 150.
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Sekil 7: a) Glomerulusun Bowman boslugunda proteinli siv1 birikimi, HE x 360.
b) Intersitisyel araliklarda mononuklear hiicre infiltrasyonu (¢ogunlukla plazma hiicreleri),

HEx360.

TARTISMA VE SONUC

Kopeklerde triner kanalin neoplazmalar
yaygin olarak idrar kesesinde goriilmektedir. Idrar
kesesi tiimoriiniin olusmasinda, idrarm durgunlugu
ve idrar kesesinin karsinojenlerle uzun siire
temasinin etkili oldugu bildirilmektedir(1,5). Bu
olguda yetersiz idrar akisi ile siddetli ve uzun siireli
bir {iriner enfeksiyonun varligi tiimériin- ortaya
¢ikmasinda hazirlayici etkenler olarak diistiniildii.

Képeklerde tiriner sistem enfeksiyonlarinda
Proteus spp. (genellikle Proteus mirabilis),
Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus,
Enterococcus spp., E.coli, Enterobacter, piyojenik
ve fekal streptococcuslar ve nadiren
Corynebacterium renale izole edildigi
bildirilmektedir(3,7). Sunulan olguda idrarin
mikrobiyolojik kiiltiiriinde 1 ml idrarda 1x10° cfu

Klebsiella spp. ve 1x10° E.coli belirlenmesi; ayrica
bobreklerin histopatolojik incelemelerinde
kapsulada kalinlagsmanin, kortekste ve
intersitisyumda fokal mononiiklear hiicre
infiltrasyonlarinin gérilmesi kronik bir
enfeksiyonun varligi seklinde yorumlanda.
Bobrekteki enfeksiyonun, tiimériin klinik
belirtilerini siddetlendirdigi ve idrar kesesi
enfeksiyonlarina duyarlihigi artirdiga diistiniildii.
Ayrica klinik olarak idrar kagirma ve agrili idrar
yapma sikayetinin bulunmasi, tiimériin kesenin
trigon bolgesine infiltre oldugunu ve Kklinik
semptomlari siddetlendirdigini gostermektedir.
Kan serumu potasyum (10.8 mmol/L),
kalsiyum (28.9 mg/dL) iire (194.2 mg/dL) ve
kreatininde (3.9 mg/dL) goriilen artislar bdbrek
yetmezliginin gostergeleri olarak diisiiniildii.
Kusma {treminin bir sonucu olarak sekillenin

Y
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Bobreklerden salinan eritropoetin hormonu
eritropoesisi uyarmaktadir (13). Olguda ortaya
¢ikan aneminin nedeni; kronik- bobrek
yetmezligine bagl bobreklerde eritropoetinin tam
yapilamamasi ve salmamamasidir. Aniirik bbrek
yetmezliginde genel bir bulgu hiperkalemidir. Bu
olguda da belirlenen hiperkalemi kismi anuriye
baglh gelismigtir. Hiperkaleminin bobrek
bozuklugunda sekillenen doku yikimmna bagh
olarak potasyumun hiicre disina ¢ikisi ile iligkili
oldugu diisiiniilmektedir. Kopeklerde bobrek
yetmezliginde hiperkalsemi goriildiigii fakat bunun
mekanizmasinin anlagilamadigi bildirilmektedir
(3,13). Bobrek yetmezligi sekillenen bu olguda
meydana gelen hiperkalsemi bu bildirim ile uyum
gostermektedir. LDH aktivitesindeki artig ise,
bobreklerde meydana gelen doku yikiminin
sonucudur.

Siddetli sistitis olgularinda, idrar
sedimentinin sitolojik muayenesinde, degisik
biiyiikliikte hiicre membranlarinin ve gekirdekleri
belirgin hiicre kiimelerinin saptandig:
bildirilmektedir (1,14). Incelenen bu olguda da,
yukarida bildirilen bulgular belirlendi ve bu gibi
durumlarda, o6zellikle yash kopeklerde tlimoral
olusumlarin da g6z Oniinde. bulundurulmasi
gerektigi diistiniildii.

Idrar kesesi tiimériinde prognoz; timériin
yerlesim yeri, iiriner kanala infiltre olma derecesi,
bolgesel ve uzak metastaz gibi faktorlere baghdir
(3,6). Bu olguda timériin keseye yaygin olarak
infiltre olmas1 ve idrar yolunu tikamasi prognozu
agirlagtirmigtir. Ayrica olgunun yasli olmasi da
sagaltim planmin1 olumsuz bigimde etkileyen diger
bir kriterdir.

Adenomlar transisyonel epitelin metaplastik
degisiklie ugramasi sonucu ortaya ¢ikar ve
makroskobik olarak karmibahar goriiniimliidiirler
(7,9,11,15). Bu olguda idrar kesesi iginde biitiin

liimeni dolduran ve karnibahar benzeri bir yapiya

sahip kitleye rastlanmasi benzer bir bulgu olarak
degerlendirildi.

Kitlenin mikroskobik incelemesinde g¢ok
sayida biyiikli kugikli bez olusumlarina
rastlanmast, epitel hiicrelerin bez liimenine dogru
parmak seklinde uzantilar yapmasi bazen bezlerin
oldukga genisleyerek kistik bir hal almasi papiller
kist adenomunda gézlenen mikroskobik bulgularla
(9,11,16) ortiismektedir.

Sonug olarak, yasli kopeklerde idrar kagirma

ve egzersiz intolerans belirtileri gosteren kronik
iriner sistem enfeksiyonlarmda kist adenomu
olgularinin etkili olabilecegi ayrica ve idrar kesesi
adenomlarmin bobrek fonksiyon bozukluguna ve
yetmezligine yol agabilecegi kanisina varildi.
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Bir k6pegin idrar kesesinde papiller kist adenom olgusu.
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Broyler karma yemlerine katilan bitkisel yag, hayvansal yag ve kinanin baz1 verim
ozelliklerine ve deri pigmentasyonuna etkisi.

Halil Erol Erol Baytok

Yiiziincii Yil Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim
Dali, Van, TURKIYE

Ozet: Bu arastirma, broyler karma yemlerine katilan bitkisel ve hayvansal yagin, bazi verim ve karkas
ozellikleri ile pigment maddesi olarak farkli oranlarda kullamilan kmamn, deri pigmentasyonuna
etkisini incelemek amaciyla yapildi. Aragtirmada 270 adet Ross-Arbory 1tki erkek broyler civeiv
kullanildi. Misir ve soya kiispesi temeline dayali baglatma ve bitirme karma yemlerine farkl oranlarda
bitkisel ve hayvansal yag ile %0, %0.5 ve %1 diizeyinde kina katilarak izo kalorik ve izo nitrojenik yem
karmalar: hazirlandi. Deneme sonunda en yiiksek giinliik yem tiiketimi tiim dénemlerde (0-14, 14-28,
28-42. giin) hayvansal yag grubunda olmak tizere sirastyla 39.50, 84.37, ve 167.50 g, en diistik ginlik
yem tiiketimi donemlere gore (0-14, 14-28, 28-42. giin) swrastyla, bitkisel yag (26.57g), bitkisel
yag+%0.5 kinal1 (66.14g) ve bitkisel yag grubunda (139.14) belirlenmistir. Dénemlere gore (0-14, 14-
28, 28-42) en yiiksek yemden yararlanma oram sirasiyla, bitkisel yag+%]1 kina (1.722), bitkisel
yag+%0.5 kina (2.044), ve bitkisel yag+%]1 kina (2.390) en diisiik yemden yararlanma orani ise tiim
donemlerde hayvansal yag grubunda sirasiyla,1.808, 2.148, 2.514 olarak belirlenmistir. En yiiksek
ortalama giinlitk canl agirlik artig1, 41.99 g'la hayvansal yag grubunda; en diisiik ortalama canl1 agirlik
artis1 ise 34.98 g'la bitkisel yag grubunda belirlenmistir. Gruplarda en yuksek abdominal yag agirlig
hayvansal yag grubunda (25.07 g), en diigiik abdominal yag agirligi ise bitkisel yag+%0.5 kina
grubunda (12.24 g) tespit edilmistir. En yiiksek incik RCF degeri 4.30 ile bitkisel yag+%1 kinah grupta,
en diisik RCF degeri ise 2.40 ile hayvansal yag grubunda belirlenmistir. Incik RCF degeri bakimindan
kontrol gruplar ile %0.5 kinali gruplar arasinda farkhlik bulunmazken; %1 kinal1 gruplarm diger
gruplardan 6nemli derecede farkli oldugu belirlenmistir (p<0.01) Abdominal yag RCF degerleri
bakimindan ise gruplar arasinda herhangi bir farklilik belirlenmemistir (p>0.05).

Anahtar Sézeiikler: Broyler yemi, Hayvansal yag, Bitkisel yag, Besi performans1 Abdominal yag,
Derirengi
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The effects of the addition of vegetable oil, animal fat and henna into broiler diets on some
production characteristics and skin pigmentation

Abstract: The aims of the study were to determine the effects of vegetable oil and animal fat addition into
broiler diet on carcas chracteristics, and suplementation of henna on pigmentation. Two hundred seventy
RossxArbory cross-breed male chicks were utilized in the study. Corn-soybean meal based starter and
finisher diets, containing vegetable oil or animal fat were used in the study. Iso caloric and Iso nitrogeneus
diets were prepared from starter and finisher diets by adding different levels of vegetable oil or animal fat
and also 0%, 0.5%, and 1% henna. The highest daily feed intakes for 0-14, 14-28, 28-42 d periods were
39.50, 84.37, and 167.50 g respectively in chicks fed animal fat supplemented diet. The lowest daily feed
intakes (26.57g) at first period, in vegetable 0il+0.5%henna suplemented diet (66.14g) at second period in
vegetable oil diet (139.14g) at third period while the highest feed efficiencies were observed in vegetable
0il+1% henna diet (1.722), vegetable 0il+0.5% henna diet (2.044), and vegetable oil+1% henna diet
(2.390), the lowest feed efficiencies were 1.808, 2.148, 2.514, all of them observed in animal fat
supplemented diet for 0-14, 14-28, and 28-42 d periods respectively. Awerage daily weight gain was the
highest in chicks fed fat suplemented diet (41.99g), but the lowest in chicks animal fed vegetable oil
supplemented diet (34.98¢g). While the highest abdominal fat was observed in animal fat supplemented
diet, the lowest abdominal fat was observed in vegetable 0il+0.5% henna supplemented diet (12.24).
Where as shin-skin RCF value was the highest in vegetable oil+1% henna diet (4.30). It was the lowest in
animal fat supplemented diet (2.40). shin-skin RCF values were similar between 0.5% henna
supplemented diet and control diet, but 1% henna 0.5% henna supplemented diet and control diet, but 1%
henna supplemented diet significantly different from other diets (p<0.01). Abdominal fat RCF value did
not differ among diets (p>0.05).

Key words: Broiler diets , Animal fat, Vegetable oil, Fatting performance, Abdominal fat, Shine-Skin
colour
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GIRIS v

Hayvansal kaynakli besin maddelerinin
temininde, kanatli hayvan iiriinleri 6nemli bir yer
tutmaktadir. Bunun 6nemli nedenlerinden biri,
kanathilarin yem kaynaklarim hizli ve etkin bir
sekilde tiriine dontistiirebilmeleridir (1, 2). Diger
hayvan tiirlerine gére generasyon araliklarinin da
daha kisa olmasi kanath hayvan yetistiriciligini
cazip kilan faktérierdendir (3).

Kanatli eti iiretim sektoriiniin en 6nemli
girdisi yemdir ve maliyetin %70 gibi biiyiik bir
kismim1 olusturur. Bundan dolay: sektérun en
onemli problemi de yemle ilgilidir (4, 5). Kanatlt
karma yemlerinde temel enerji kaynagi ham
maddesi olarak misir ve bugday gibi yemler
kullanilmaktadir. Ozellikle misir, enerji diizeyinin
yiiksek olmas1 ve iyi degerlendirilmesi nedeniyle,
kanatli karma yemlerinde %60 diizeyine kadar
kullanilmaktadir. Ancak séz konusu bu yem
hammaddelerinin hem firetim yetersizligi, hem de
insan beslenmesinde de kullaniliyor olmasi, karma
yem sektoriinde hammadde sikintistna neden
olmaktadir. Bu durum karsisinda s6z konusu enerji
kaynagi1 yemler ithal edilmekte, buna bagl olarak
da karma yem sanayiinde hammadde fiyatlar
artmakta; bu da hayvansal {iriiniin maliyetine
yansimaktadir (6, 7, 8). Etc¢i pili¢ler, hizli canh
agirhik artist gosteren ve yemi ete doniistiirme
oranlan yiiksek olan hayvanlardir. Bu hayvanlarin
beslenmesinde temel prensip, en kisa siirede, en az
yemi tiikketerek, en yiiksek canli agirliga
ulagmalarin1 saglamak ve kesime sevk etmektir.
Hedeflenen canli agirliga en kisa zamanda ulagmak
ve en yliksek verimi alabilmek i¢in, karma yemin
protein ve enerji diizeylerinin uygun diizeyde
olmasi gerekmektedir. Yiiksek enerji diizeyinin
saglanabilmesi i¢in karma yeme bitkisel ve
hayvansal yag katilmasi, uzun yillardan beri
yapilan bir uygulamadir (5). Ayrica Etlik pili¢lerde
enerji ihtiyaglarinin bir boliimiiniin karbonhidratlar
yerine yaglarla karsilanmasi sonucu daha iyi bir
besi performansi elde edildigi bildirilmistir (2, 9,
10, 11). Besin madde yogunlugunun arttiriimas ile
tavukculugu ileri diizeydeki tilkelerde son 40 yilda
birim canli agirlik icin - gerekli yem miktar
diisiiriilerek yem tiiketiminde %50 civarinda bir
tasarruf saglandigi da bilinmektedir (6).

Etlik pilic yemleri yaklasik 3100-
3300 kcal/kg Metabolik Enerji (ME)
icermekte yemlerdeki enerjinin de %20-

22'si yaglarla saglanmaktadir (2, 12).
Yemlere bitkisel ve hayvansal vaglar
katilabilmekte ve yem vag ile viicut
yaginin yag asidi kompozisyonlari arasinda
biiyiik bir benzerlik goriilmektedir (13, 14).

Pigmentasyon, kanatli tirtinlerinde tiiketici
tercihini belirleyen 6nemli bir unsurdur. [yi
pigmentasyonlu broyler etleri, et kalitesinin kabul
edilebilirligi bakimindan 6nde gelen
kosullardandir. Ciinkii tiiketiciler, kaliteyle birlikte
goze hog gelen genellikle sar1 renkli karkaslari
tercih etmekte ve bu {irlinlere daha yiiksek fiyat
vermektedirler (15, 16). Bu nedenle bugiin
Diinya'nin bir¢ok iilkesinde oldugu gibi iilkemizde
de etlik pili¢ tretiminde deri rengine Onem
verilmeye baglanmugtir.

Yag asitleri ve o6zellikle doymamis yag
asitleri karotenlerin emilim hizin1 artirirlar (2, 17).
Deri alt1 yag dokusu zayif olan etlik piligler renk
bakimindan fakirdirler. Derialti yag ve renk
olusumu protein-enerji orami ile dogrudan
iligkilidir. Enerjinin proteine orami ne kadar fazla
ise deri alt1 yag olusumu o oranda fazla-olur ve
pigmentler deri alt1 yag dokusunda birikme olanagi
bulurlar (17). N

Kina'nin etlik civcivlerin karma yemlerine
katildigina dair bir ¢alismaya rastlanmamigtir.
Fakat Baytok ve ark. (18), yumurta tavugu karma
yemlerine %0.25 ve %0.5 oraninda kina (Lavsonia
inermis) katarak yaptiklar1 bir arastirma
sonucunda, yumurta sarisi rengi bakimindan kinali
gruplarin  kontrol grubuna gore daha {istiin
olduklarini kinanin farkli diizeylerinin ise yumurta
saris1 rengini degistirmedigini saptamaglardir.

Bu arastirma, broyler karma yemlerine
katilan bitkisel ve hayvansal yagmn bazi verim
ozelliklerine, ve yeme farkli oranlarda katilan
kinanin deri pigmentasyonuna etkisini incelemek

amactyla yapilmistir.

MATERYALVEMETOT
. Arastirmada Elazig Koytur Tarim
Isletmesi'nden temin edilen 1 giinliik yasta 270
adet Ross -Arbory irki broyler erkek civeiv
kullanilds. Arastirmada kullanilan yem ham
maddeleri Konya'dan temin edildi. Arastirmada
bitkisel (ayg¢igegi yag1) ve hayvansal yag (koyun
icya@1) iceren gruplarda misir ve soya kiispesi
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+ temeline dayal1 baslatma ve bitirme karma yemleri
kullamldi. Diger gruplarda baslatma ve bitirme
karma yemlerine %0.5 ve %! diizeyinde kina
katilarak asagida bilesimleri verilen izo kalorik ve
izo nitrojenik yem karmalar1 hazirlandi. Karma
yemlerde kullanilan bitkisel yaglar Van'daki
toptancilardan, hayvansal yag olarak kullanilan
koyun i¢ yagi ise kasaptan temin edildi. Tablo 1 ve
2' de arastirma siiresince yedirilen karma yemlerin
bilesimine giren yem maddeleri ve katilma oranlari
gosterildi. Hayvanlarin besin madde ihtiyaglar
NRC (19)' nin bildirdigi normlar dikkate alinarak
diizenlendi.

Ham besin madde i¢erikler: (KM, HP, HY,
HK) Weende analiz metoduna (20) gore, ham
selilloz diizeyi Crampton-Maynard'a (21) gore
belirlenen yem maddeleri azdan ¢oga karistirmak
suretiyle 50 kg'hik' karma {initesinde karilds.
Homojenizasyonu saglamak amaciyla karma
islemi siiresince bitkisel yag oda sicaklifinda,
hayvansal yag 55 C' de karma iinitesine
yagmurlama tarziyla akitildi. Karma yemler
hazirlanirken hayvansal ve bitkisel yaglarm enerji
icerikleri (teorik degerler) dikkate alindi.

Her grupta 45 civciv olacak sekilde grup
agirhiklar1 birbirine yakin 6 grup olusturuldu.
Civcivler kulugkadan c¢iktiktan 6 saat sonra
tartimlar1 yapilip, daha 6nce hazirlanmis olan
bélmelere kura usulii yerlestirildi. Her grup i¢in
ayrt olarak hazirlanmig yemlerle adlibitum olarak
beslendi. Her bir grubun tiikketecegi yemler
tartilarak ayri ayri torbalandi. Daha sonra 14, 28 ve
42. giinlerde yemlerin tartimlar1 yapildi. Aradaki
farklar alinarak hayvanlarin yem tiiketimleri tespit
edildi. Yine aym giinlerde canh agirliklan da
tartilarak, bir kg canli agirlik artisi igin ne kadar
yem tiikettikleri belirlendi. Piligler 42. giin kesime
sevk edildi. Kesildikten sonra bir siire beklenerek
sogumalart saglandi. Bu sayede abdominal
yaglarmn daha kolay ¢ikmalar1 saglanmig oldu.
Kesimi yapilan piliclerden her gruptan karkas
agirhiklart grup ortalamasma en yakin 10 pilicin
abdominal yaglar1 Kanat (22) tarafindan bildirilen

metotla alinarak ¢ikartildi. Her abdominal yag ve

ona ait karkas tek tek tartildi. Boylece karkas /

abdominal yag orani belirlendi.

Kesimi yapilir yapilmaz her gruptan
rastgele secilen 10'ar adet pili¢'in incik bolgesinin,
ic organlar temizlendikten sonra da abdominal
yaglarimin rengi Roche-Heiman renk skalas: ile
belirlendi (16, 23). Daha sonra grup ortalamalar1
tespit edildi.

Denemede kullanilan karma yemlerin KM, HP,
HY, HK analizleri Weende analiz metoduna (20),
Ham seliiloz analizi ise Crampton ve Maynard
(21)'a gore yapildi. Gruplarin farkli donemlerdeki
canli agirliklari, karkas agirliklari, abdominal yag
miktarlari, giinliik canli agirlik artiglar, incik ve
abdominal yag RCF degerleri bakimindan
kargilagtirilmalar1 Variyans Analiz Metodu'na
gore yapilds; farkliligs olusturan gruplarin
belirlenmesinde Duncan Testi kullanildi (24).
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Tablo 1. Denemede kullanilan karma yemlerin bilesimi, % (0-3 hafta).

Hayvansal Hay. Yag  Hay. Yag  Bitkisel Bit. Yag Bit. Yag

Yemler Yag +%0.5 +%1 Kina Yag +%0.5 +%]1 Kina
Kina Kina

Misir 45 45 45 45 45 45
Arpa 4 4 4 4 4 4
Kepek 4 4 4 4.6 4.6 4.6
Soya Kiispesi 34 34 34 34 34 34
Balik Unu 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9
Bitkisel Yag - - - 55 55 5.5
Hayvansal Yag 6.1 6.1 6.1 - - -
Kina - 0.5 1 1- 0.5 1
Kire¢ Tast 3 2.5 2 3. 2.5 2
*Rovimix121E 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
**Remineral S 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Metionin+Sistin 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Antioksidan 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Tuz 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
TOPLAM 100 100 100 100 100 100

Hay. Yag: Hayvansal Yag Bit. Yag: Bitkisel Yag
*Rovimiks 121E (Her kg Rovimiks 121E’de aktif olarak ); A vitamini 6.000.000 1.U., E vitaminini 8.000 mg, K3 vitaminini 3.200
mg, niasini 10.000 mg, kalsiyum D-Pantotenat1 6.000 mg, B6 vitaminini 2.000 mg, B12 vitaminini 8 mg, folik asiti 400 mg, D-
Biotini 20 mg, kolin kloridi 160.000 mg icerir.
**Remineral S (Her kg remineral S aktifolarak ) manganez 80.000 mg, demir 60.000 mg, bakir 5.000 mg, kobalt 200 mg, iyot 1.000 mg, selenyum
150 mg, kalsiyum karbonat 446.925 mg igerir

Tablo 2. Denemede kullanilan karma yemlerin bilesimi, % (3-6 hafta).
Hayvansal Hay. Yag Hay. Yag Bitkisel Bit. Yag Bit. Yag

Yemler Yag +%0.5 +%1 Kina Yag +%0.5 +%]1 Kina
o Kma Kina
Misir 48 48 48 48 48 48
Arpa 5 5 5 5 5 5
Kepek 3.7 3.7 3.7 4.6 4.6 4.6
Soya Kiispesi 30 30 30 30 30 30
Balik Unu 2 2 2 2 2 2
Bitkisel Yag - - - 6.4 6.4 6.4
Hayvansal Yag 7.3 7.3 7.3 - - -
Kina - 0.5 1 - G.5 1
Kireg Tas1 3 2.5 2 3 2.5
*Rovimix121E 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
**Remineral S 0.2 0.2 6.2 0.2 0.2 0.2
Metionin+Sistin 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Antioksidan 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 6.2
Tuz : 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
TOPLAM 100 100 100 100 100 100

Hay. Yag: Hayvansal Yag Bit. Yag: Bitkisel Yag

*Rovimiks 121E (Her kg Rovimiks 121E’de aktif olarak ); A vitamini 6.000.000 LU., E vitaminini 8.000 mg, K3 vitaminini 3.200
mg, niasini 10.000 mg, kalsiyum D-Pantotenat1 6.000 mg, B6 vitaminini 2.000 mg, B12 vitaminini 8 mg, folik asiti 400 mg, D-
Biotini 20 mg, kolin kloridi 160.000 mg igerir.

**Remineral S (Her kg remineral S aktif olarak ) manganez 80.000 mg, demir 60.000 mg, bakir 5.000 mg, kobalt 200 mg, iyot
1.000 mg, selenyum 150 mg, kalsiyum karbonat 446.925 mg igerir.
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BULGULAR

Denemede kullanilan karma yemlerin ham
besin maddeleri analiz sonuglari Tablo 3'de, broyler
civcivlerin farkli donemlerdeki giinliik yem
tilketimi ve yemden yararlanma oranlar1 Tablo 4'de
verildi. Gruplarin farkli dénemlerdeki canlt

agirliklar1 Tablo 5 ve giinliik canli agirlik artislar:
ise Tablo 6'da gosterildi.

Karkas agirhigi, abdominal yag agirhigt, ve
abdominal yag/karkas oran1 Tablo 7'de, farkii yag
ve kina titkketen gruplarin karkas, abdominal yag ve
canli agirlik iliskileri Tablo 8'de, incik ve
abdominal yag RCF degerleri Tablo 9'da gosterildi.

Tablo 3. Denemede 0-3 ve 3-6. haftalarda kullanilan karma yemlerin ham besin madde icerikleri

Hayvansal Hay.Yag

Hay.Yag Bitkisel Bit.Yag Bit.Yag

0-3 Hafta Yag +%0.5 +%]1 Kina Yag +%0.5 +%1 Kin
B Kina Kina _ .
Metabolik Enerji 3039 3039 3039 3019 3019 3019

(kcal’kg)

Kuru Madde % 88.80 88.3 87.8 88.73 88.23 87.73
Ham Protein % 21.90 21.90 21.90 21.99 21.99 21.99
Ham Yag % 8.54 8.54 8.54 7.95 7.95 7.95
Ham Seliiloz % 3.70 3.70 3.70 3.76 3.76 3.76
Ham Kl % 7.64 7.68 7.67 7.62 7.63 7.67

Azotsuz Oz Madde  47.02 46.48
%*
Hayvansal Hay.Yag

3-6 Hafta Yag +%0.5
Kina
Metabolik Enerji 3146 3146
(kcal/kg)
Kuru Madde % 88.96 88.46
Ham Protein % 19.88 - 19.88
Ham Yag % 9.75 9.74
Ham Seliiloz % 3.53 3.53
Ham Kiil % 7.32 7.36
Azotsuz Oz Madde  48.48 47.95
%*

45.99 47.41 46.90 46.36

Hay.Yag Bitkisel Bit.Yag  Bit.Yag

+%1 Kina Yag +%0.5 +%1 Kin
Kina
3146 3108 3108 3108

87.96 88.86 88.36 87.86
19.88 20.02 20.03 20.03

9.74 8.87 8.87 8.87
3.53 3.63 3.63 3.63
7.36 7.34 7.38 7.35

47.45 49.00 48.45 47.98

Hay.Yag: Hayvansal Yag  Bit Yag: Bitkisel Yag * Hesapla bulunmugtur
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Tablo 4. Broyler civcivlerin farkli donemlerdeki giinliik yem tiiketimleri ve yemden

yararlanma oranlar1*

0-14. GUNLER 14-28. GUNLER
Yem Yemden Yem Yemden

GRUPLAR Tiiketimi, g Yararlanma Tiiketimi, g Yararlanma
Hayvansal (H.) Yag 39.50 1.808 84.37 2.148
H. Yag + %0.5 Kina 30.27 1.795 78.57 2.135
H. Yag +%1 Kina 29.86 1.803 78.73 2.152
Bitkisel (B.) Yag 26.57 1.771 69.35 2.049
B. Yag + %0.5 Kina 27.63 1.751 66.14 2.044
B. Yag +%]1 Kina 26.70 1.722 67.14 2.080

28-42. GUNLER 0-42. GUNLER
Hayvansal (H.) Yag 167.50 2.514 97.12 2.156
H. Yag + %0.5 Kina 156.20 2.467 88.34 2.132
H. Yag +%]1 Kma 162.00 2.457 90.19 2.137
Bitkisel (B.) Yag 139.14 2.480 78.35 2.100
B. Yag + %0.5 Kina 153.71 2.494 82.49 2.096
B. Yag +%1 Kina 150.71 2.390 81.51 2.064

* Ortalamalar grup diizeyinde saptanmis ve istatistiksel olarak degerlendirilmemistir.

Tablo 5. Dénemlere gore canli agirhiklar, g.

GUNLER
Gruplar 0 14 28 42
X X+ Sx° X * Sx” x*£8x"

Hayvansal Yag 36.72 31744.922 867+13.53° ' 1800429.17°
H.Y+%0.5 Kina 36.81 273+4.43° 788+9.18° 1675£15.15"
H.Y+%]1 Kina 37.00 269+5.29% 781+10.21° 1704427.65"
Bitkisel Yag 36.90 247+2.46¢ 72148.75° 1506+16.41°
B.Y+%0.5 Kina 36.87 258+3.93 b 711+12.11°¢ 1574+19.26°¢
B.Y+%1 Kina 36.83 254+4.18 706+13.39° 1589+26.62 ¢
F 34331 30.747" 20.834"

H.Y: Hayvansal Yag B.Y: Bitkisel Yag *0. giin toplu tartimlar yapildig) i¢in standart hata hesaplanmadi.

bed Ayni siitunda farkli harfler tagiyan degerler arasindaki farklilik 6nemlidir ( p< 0.01)
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GUNLER
0-14 14-28 28-42 0-28 0-42
Gruplar X +Sx X +Sx X E8x = S ==
Hay;jgsal 20.06+0.37°  39.4240.99°  66.48+2.19°  29.74+0.49* 41.99+0.69"
0,
H‘EIQO'S 16.98+0.34°  36.66+0.74®  63.37+1.31*° 26.82+0.34> 39.00+0.36"
(i)
Hé;fl 16.45+0.39"°  36.75+0.88®  65.88+2.31%°  26.60+0.37° 39.69+0.36°
Blﬁt}:gel 15.1240.19¢  33.71+0.68%  56.10+1.35"  24.424032° 34.98+0.39°
(1]
B'En/;o's 15.7840.29%¢  32.5040.90°  61.46+1.39%® 24.18+0.43° 36.61+0.46°
: ,
B'g;:’l 15.5940.31%  32.244092°  63.0242.09®° 23.91+0.49° 36.95+0.63°
F 31.606" 10925 41307 29.989" 20.852""

abed Aym siitunda farkls harfler tasiyan degerler arasi farkhlik dnemlidir ( p<0.01).

H.Y: Hayvansal Yag

B.Y: Bitkisel Yag

Tablo7. Karkas agirligi, abdominal yag agirl:§1, ve abdominal yag/karkas orani (n=10)

Karkas Agirhigi (g)  Abd. Yag Aguligi (g) Abd. Yag/Karkas (%)
Gruplar XSx° X 18x X HSX

Hayvansal Yag 1294 + 34.343 25.07 + 1.40° 1.94 +0.10°
0

H'En/;’lo'S 1112 £25.41° 20.33 +0.57° 1.84 +0.07°

H.Y+%1 Kina 1189 + 43.06% 21.64 + 1.37° 1.82 +0.09°

Bitkisel Yag 1055 +£29.67° 13.48+1.17° 1.29+0.12°
(1)

B'Er{;()‘s 1112 +33.69" 1224 + 133 1.09 + 0.09°

B.Y+%1 Kina 1066 +40.20° 12.29 +1.53° 1.15+0.14°

F 6.625 19.162°" 13.693"

=bed Ayny sittunda farkl harfler tagiyan degerler arasi farklilik énemlidir ( p< 0.01)
H.Y: Hayvansal Yag

B.Y: Bitkisel Yag
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Tablo 8. Gruplarmn karkas, abdominal yag ve canli agirliklar1 arasindaki fenotipik
korelasyon katsayilar (r), (n=10)

Canli Agirlik Karkas
Hayvansal Yag
Karkas 0.974" -
Abdominal Yag 0.475 0.496
Hayvansal Yag+%0.5 Kina
Karkas 0.971" -
Abdominal Yag 0.130 0.200
Hayvansal Yag+%1 Kina
Karkas 0.979™ -
Abdominal Yag 0.636" 0.654"
Bitkisel Yag
Karkas 0.919" -
Abdominal Yag 0.460 0.350
Bitkisel Yag+%0.5 Kina
Karkas 0.965" -
Abdominal Yag 0.638" 0.713"
Bitkisel Yag+%1 Kina
Karkas 0.966" -
Abdominal Yag 0.257 0.303

*¥*:p<0.01 *:p<0.05

Tablo 9. Incik ve abdominal yag RCF degerlerine ait ortalamalar (n=10)

Gruplar Incik RCF Abdominal Yag RCF
X +£Sx° X +Sx”
Hayvansal Yag 2.4040.16° 1.4040.16
H.Y+%0.5 Kina 2.80+0.20° 1.60+0.16
H.Y+%1 Kina 3.90+0.10° 1.7040.15
Bitkisel Yag 2.5010.17° 1.50+0.17
B.Y+%0.5 Kina 3.00+0.15° 1.80+0.13
B.Y+%1 Kina 4.3040.15° 1.90+0.10
F 24.120" 1.588"

H.Y: Hayvansal Yag B.Y: Bitkisel Yag
bed Ay siitunda farkl harfler tastyan deg@erler arasindaki farklilik nemlidir ( p<0.01).
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TARTISMA VE SONUC

Calismada elde edilen farkl: dénemlerdeki
giinliik yem tiiketimleri ve yemden yararlanma
dereceleri Tablo 4' de verilmistir. Bu tabloda tiim
donemlerde giinlitk yem tiiketimlerinin hayvansal
yag tiiketen gruplarda, bitkisel yag tiikketen gruplara
gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Kina
icermeyen hayvansal yagli yemleri tiiketen
gruplarin yem tiiketimlerinin kinal: gruplara gore
daha yiiksek oldugu, buna karsin bitkisel yag
tikketen grupla, bitkisel yag + kina gruplari arasinda
28-42. giinler haricinde fazlaca bir farklihgmn
olmadig: goriilmektedir. Konu ile benzer
yaklagimla yapilan c¢aligmalarin gogunda (6, 14,
25) da bu yoénde bulgular elde edilirken, bir
kisminda (26, 27, 28) bitkisel yagli yemlerin daha
cok tiiketildikleri, bir kisminda ise farklilik
olmadig1 (9, 29) goriilmiistiir.

Tablo 4'de yemden yararlanma
derecelerinin bitkisel yagli yemleri tiiketen
gruplarda, hayvansal yagli yemleri tiiketen
gruplara gore rakamsal olarak daha iyi oldugu fakat
istatistiksel olarak énemli bir farkliligin olmadig:
goriillmektedir (p>0.05). Aym1 tabloda yem
tilketimleri bakimindan hayvansal yag tiiketen
gruplarla, bitkisel yag tiiketen gruplar arasinda
ciddi farkliliklar olmasina ragmen yemden
yararlanma diizeyleri bakimindan g¢ok Onemli
farkliliklarin olmadigi da gériilmektedir. Calisma
bulgular: bu yéniiyle, yapilan bir ¢ok aragtirmanin
(14, 25, 26, 28) bulgular: ile uyumludur. Ancak
hayvansal yagl yemleri tiiketen gruplarin yemden
yararlanma . derecelerini bitkisel yagh yemler:
tiketen gruplara goére yiiksek bulan Senkdylii
(6)'niin ve yemden yararlanma dereceleri
bakimindan bitkisel yagli yemlerle hayvansal yagh

yemleri tiiketen gruplar arasinda fark bulamayan
Olomu ve Baracos (30)'un bulgularindan farklidir.

Donemlere gére canli agirliklar ve giinlitk
canh agirlik artiglarinin verildigi Tablo 5 ve 6
incelendiginde, hayvansal yag tiiketen gruplarin
giinliik canli agirhik artiglarinin tiim donemlerde,

bitkisel yaglari igeren yemleri tiikketen gruplardan
daha yiiksek oldugu gortlmektedir. Giinlitk canli
agirhik artiglart bakimindan hayvansal yag tiiketen
gruplardan kina igermeyen grup lehine de
farklihgm oldugu Tablo 6'dan anlasilmaktadir.
Arastirmada elde edilen bulgular hayvansal yagin
giinliik canlt agirlik artiglarim artirdigimi bildiren
arastirmalar (6, 14, 25)'n bulgulari ile uyumludur.
Yapilan bu ¢alismalarda da canh agirhik artislar
bakimindan hayvansal yaglarin, bitkisel yaglardan
iistiin olduklan1 gozlenmistir. Bu ¢alismadan elde
edilen sonuglar canli agirhik artiglar1 bakimindan
bitkisel yagli yemlerin hayvansal yaglh olanlara
gore daha tistiin oldugunu (26, 31) ve bitkisel ve
hayvansal yagh yemleri tiiketen hayvanlarin canh
agirlik artiglart bakimindan farkli olmadiklarim
belirleyen ¢alismalar (9, 27, 32)1n sonuglarindan
farklidir. Yem tiiketimleri, canli agirlik artislar: ve
yemden yararlanma dereceleri bakimmdan bu
calisma bulgulan ile literatiir bildirisleri arasinda
ve kaynaklarin kendi aralarinda farkliliklarim olusu
muhtemelen ¢alismalarda kullamlan bitkisel ve
hayvansal yaglar arasinda yapilart bakimindan
farkliliklarin olmasindan ileri gelmektedir.
Nitekim yapilan bu ¢alismada rafine aygicek yag1
ve hayvansal i¢yag kullanilirken diger ¢alismalarda
birbirinden ¢ok farkl: bitkisel ve hayvansal yaglar
kullanilmagtir.

Gruplarin karkas o6zelliklerine iliskin
degerlerin verildigi Tablo 7 incelendiginde,
hayvansal yag tiiketen grubun karkas agirhifinin
bitkisel yag ve kina katkil: hayvansal yagh yem
tiikketen gruplardan yiiksek oldugu goriilmektedir.
Istatistiksel farkliliklar olmamakla birlikte
hayvansal yag+ kina gruplarmin bitkisel yaglh
gruplara gore yiiksek oldugu da goriilmektedir.

Karkas agirliklarina iliskin bu bulgular bazi
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calismalar (6, 14, 33)in bulgular1 ile uyumlu
bazilarininkinden (27, 34) farklidur.

Ortalama abdominal yag agirliklar
bakimindan Tablo 7 incelendiginde, hayvansal yag
tiiketen gruplarin abdominal yag agirliklar: (25.07,
20.33, 21.64 g)'nin bitkisel yag tiiketen gruplarin
abdominal yag agirliklari (13.48, 12.24, 12.29
g)'ndan yiiksek oldugu gériilmektedir.

Abdominal yag agirliklarinin karkas
agirhigina oram bakimindan hayvansal yag tiiketen
gruplar (1.94, 1.84, 1.82)'la bitkisel yag tiiketen
1.09,
farkhliklarin oldugu goézlenmektedir. Hayvansal

gruplar (1.29, 1.15) arasinda o6nemli
yag tiiketen gruplarla, bitkisel yag tiiketen
gruplarin kendi ig¢lerinde bir farklilik
bulunmamistir. Yapilan ¢alismalarda bu parametre
bakimindan hayvansal yaglar (6, 14, 34, 35) veya
bitkisel yaglar (9,27) lehinde farkliliklar
bulunmugstur. Yapilan bu ¢alismanin bulgulari baz1
calisma (6, 14, 34, 35) bulgular ile uyumlu, baz
calismalarla (9, 11, 27) uyumlu degildir. Gruplarin
karkas, abdominal yag ve canli agirliklar
arasindaki iligkilerin ele alindig:r Tablo 8
incelendiginde, canli agirliklar ile karkas agirlig
arasinda biitiin gruplarda yiiksek bir korelasyon
(p<0.01) oldugu goriilmektedir. Abdominal yag ve
canli agirliklar ve abdominal yag agirlig ile karkas
agirhiklart arasinda da korelasyon olmasi
beklenilmesine ragmen bu parametreler arasinda
korelasyonlar bazi gruplarda tespit edilmis
bazilarinda tespit edilmemistir. Bu konuda fazlaca
bir kaynaga rastlanmamistir. Broyler karma
yemlerine %1, 2, 3 ve 4 oranlarinda bitkisel yag
katilarak yapilan bir ¢aligma (11) da yemdeki yag
oraninin artmastyla abdominal yag orani arasinda

pozitif bir iligkinin oldugu belirlenmistir.

Tablo 9'da incik ve abdominal yag RCF
degerlerine iliskin bulgular yer almaktadir.
Abdominal yag RCF degerleri bakimmdan gruplar
arasinda 6nemli bir farklilik tespit edilmemistir.
Bununla birlikte yemlerinde artan oranlarda kina
bulunan gruplarin abdominal yag RCF degerlerinin
digerlerinden daha yiiksek oldugu, bitkisel yagh
yem tiiketen gruplarin hayvansal yagli yem
tiiketenlere gére RCF degerlerini daha ¢ok
yikselttikleri de giiriilmektedir. Kinanin
abdominal yag degerlerine etkisinin incelendigi
herhangi bir ¢aligmaya da rastlanmamusgtir.

Etlik pili¢glerde pigmentasyonun
belirlenmesinde ele alinan 6nemli bir kriter olan
(15, 16) incik rengi RCF degerleri gruplarda
strastyla, 2.40, 2.80, 3.90, 2.50, 3.00, 4.30 olarak
tespit edilmistir (Tablo 9). En yiiksek RCF degeri
4.30 ile bitkisel yag + %1 kinali grupta, en diisiik
RCF degeri ise 2.40 ile hayvansal yag grubunda
tespit edilmistir. Incik RCF degerleri bakimimdan
hayvansal ve bitkisel yaglara %0.5 kina katilmas1
herhangi bir degisiklige yol agmazken; hayvansal
ve bitkisel yagli ve %1 kina igeren gruplarla diger
gruplar arasinda 6nemli farkhilik go6zlenmistir
(P0.01). Renk maddesi kaynagi bulunmayan
baslatma yemi ile, degisik renk maddesi kaynaklari
iceren 6 farkl1 bitirme yemi kullanilarak yapiian bir
aragtirmada (16), en yiiksek incik rengi RCF degeri
kantaksantin katkili grupta (5.75) en diisiik incik
RCF degeri ise sar1 musir ve kirmizi biber unu
iceren grupta (4.25) belirlenmistir. Yapilan
caligmalarda karma yemdeki total karotenoid
diizeyi ile kanserumu ve derideki diizeyi arasinda
iliski oldugu, karotenoidlerin barsaktan emiliminin
pasif diffiizyonla ger¢eklestigi ve barsaklardaki

karotenoid yogunlugunun artmasiyla birlikte,
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dokulara ge¢isin de artacagini bildirilmistir.
Bitkisel yagh gruplarin daha fazla pigmentasyon
derecesine sahip olmasi, muhtemelen yag asitleri
ve 6zellikle doymamis yag asitlerinin, karotenlerin
emilim hizim1 artirmasindan ve doymamis yag
asitlerinin viicut i¢i yaglarina gore daha ¢ok deri
altinda, doymus yag asitlerinin de, deri alt1
yaglarina gore viicut i¢i yaglarinda daha fazla

birikmesinden ileri gelmektedir. (2, 5, 17).
Yukarida ozetlenen bulgular 1s18inda
hayvansal yaglarin fiyat:1 dikkate alinmak
kosuluyla broyler karma yemlerine katilabilecegi
ayrica kinanin.da bu yemlere katilmasinin
pigmentasyon igin faydali olabilecegi s6ylenebilir.
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Abstract:

The objective of this study was to compare the holding power of partially threaded and nonthreaded
tipped intramedullary (IM) pins by measuring the minimum amount of force necessary for initiation of
pin removal from the bone. A comparison of the holding strength of partially threaded tipped IM pins
between fractured femurs and intact femurs at 0 vs 8 and 4 vs 8 weeks revealed no statistical
significance. Similar results were also obtained with nonthreaded tipped IM pins of fractured and intact
femurs at 0 vs 8, 4 vs 8 and 0 vs 4 weeks. There was a significant difference between the holding
strength of partially threaded tipped IM pins of the fractured femurs and that of the intact femurs at 0 as
vs 4 weeks. It was concluded that, partially threaded tipped IM pins provided a comparably higher
holding strength than nonthreaded tipped IM pins.

Keywords: IM pin, femur, holding strength, dog.

Kopekierde ucu yivii ve ucu yivsiz intramedullar pinlerin aksiyel ekstraksiyon gii¢lerinin
deneysel olarak arastiriimasi: biyomekanik bulgular

Ozet: Bu ¢alismanin amaci ucu yivli ve yivsiz intramedullar (IM) pin uygulamalarinda kemikten IM
pinin gekilmesi i¢in gerekli olan minimum giig 6lgiimiiyle IM pinlerin aksiyel ekstraksiyon gliclerinin
belirlenmesidir. Ucu yivli IM pinlerin tutma giiciiniin kirik ve kirtk olusturulmayan femurlar arasinda
0-8 ve 4-8 haftalar arasida istatistiksel bir fark olusturmadigi tespit edildi. Benzeri sonuglar 0-8, 4-8 ve
0-4 haftalar arasinda ucu yivsiz pinlerin uy gulandigs kirik ve kirik olusturulmayan femurlar arasinda da
gozlendi. Kirik ve kirik olusturulmayan femurlara uygulanan ucu yivli IM pinlerin tutma glicleri
arasindaki fark 0-4 haftalar arasinda istatiksel olarak énemli bulundu. Sonug olarak ucu yivli IM
pinlerin ucu yivsiz IM pinlerden daha fazla tutma giiciine sahip oldugu kanisina varildu.

Anahtar Kelimeler: IM pin, femur, tutma giicii, kpek.
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INTRODUCTION

Considerable dispute has arisen over the
fundamental issue of the efficacy of the partially
threaded tipped versus nonthreaded tipped pins in
the treatment of fractures. The ineffectiveness of
the threaded pins in fracture fixation was reported
(1, 2). However, (3) stated that the use of threaded
pins give a more secure hold in the cancellous bone
of especially at the distal extremity fractures. It was
reported that as bone proliferation occurs at the site
of pin insertion, it will grow into the grooves
between the threads (4). Proof of this is seen at the
time of pin removal as the pin must be unscrewed
from the distal metaphysis before it can be
extracted from the bone. Fully threaded or partially
threaded pins provide better holding power than
nonthreaded pins with external skeletal fixation (1,
4).

In an in-vitro experimental study
comparing the holding strength of the partially
threaded tipped and nonthreaded tipped
intramedullary (IM) pins, no statistical difference
could be found between two groups (5).

- The objective of this study was to compare
the holding power of partially threaded and
nonthreaded tipped IM pins by measuring the
minimum amount of force necessary for pin
removal from the bone. In addition, histology of the
distal femurs was also provided to correlate with
the biomechanical results.

MATERIALS AND METHODS

Thirty adult mixed breed dogs weighing 20-
25 kg, were used in this comparative study. Thirty
dogs were divided into 3 experimental groups as
follows, group 1 for 0 week (immediately after
surgery), group 2 for 4 and group 3 for 8 weeks. In
all dogs of all groups, the left femur (fractured) and
right femur (intact or control) were implanted with
the same type of either partially threaded tipped or
nonthreaded tipped IM pins. Three sixteenths inch
both partially threaded tipped and nonthreaded
tipped IM pins were used in this experiment. The
dogs were premedicated with atropine sulfate (1
ml/10 kg) and acepromazine maleate (0.1 mg/kg)
administered subcutaneously, and thiamylal
sodium was administered intravenously to induce
anesthesia, maintained with halothane and oxygen
on a semi-closed system. A standard lateral

approach to the femoral middiaphysis was
performed. Only left femurs on all dogs were
subjected to fracture and IM pinning, whereas the
contralateral-right femurs (intact or control) were
subjected to IM pinning only. Retrograde and
normograde IM pinning techniques were used for
the fractured and intact femurs, respectively. At the
required time of 0, 4, and 8 weeks, each individual
was destroyed. Lateral and anteroposterior
radiographic views of all dogs were provided
following surgery and at the end of 4 and 8 weeks
periods. The right intact femur and both femurs of
(dog [I-partially threaded tipped pin) were
illustrated in Figures 1 and 2. Following
euthanasia, femurs were dissected; freed of soft
tissues, wrapped in airtight plastic bags, and stored
in a freezer at 20 C until the time of biomechanical
testing. A universal material testing system (MTS)
was used to determine the minimum force required
for axial extraction of the pins from the bones at a
rate of 5.0 mm/min. Each distal femur was
anchored with Die stone (femur mixing medium) in
a square shaped aluminum mount consisted of two
blocks, linked to the MTS servohydraulic test
machine (Fig. 3). The distal part of the femurs was
properly placed between the proximal holding unit
and the multi-position table top of the MTS
apparatus. Four screws were then used to fasten the
smaller to the large block, with the rubber-like
cushioning foam pads between the moving parts.
The protruding part of the pin above the greater
trochanter was connected to the proximal holding
unit of the MTS apparatus with 2 screws.
Comparative statistical analysis were made using
Student's t test, with P < 0.05 considered to be
statistically significant.

BIOMECHANICAL RESULTS
Group 1 - 0 Week
Partially Threaded Tipped IM Pins and
Nonthreaded Tipped IM Pins

No statistical difference (P<0.2) was
present between fractured and intact femurs for the
partially threaded tipped pins, while nonthreaded
tipped pins (intact femur) had greater holding
strength than for nonthreaded tipped pins (fractured
femur) (P<0.01). Partially threaded tipped pins
with fractured femurs required a greater force for
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axial extraction than nonthreaded tipped pins with
fractured femurs. The same was true for partially
threaded tipped pins with intact femurs compared
to nonthreaded tipped pins with intact femurs
{(P<0.001) for both comparisons.

Group 2 -4 Week
Partially Threaded Tipped IM Pins and
Nonthreaded Tipped IM Pins

No statistical difference (P>0.2) was found
between fractured and intact femurs for the
partially threaded tipped pins. Nonthreaded tipped
pins (intact femur) had greater holding strength
than nonthreaded tipped pins (fractured femur)
{P<0.01). Partially threaded tipped pins (fractured
femur) required greater holding strength than
nonthreaded tipped pins (fractured femur)
(P<0.001). Partially threaded tipped pins with
intact femurs were also more resistant to axial
extraction of nonthreaded tipped pins with intact
femurs (P<0.001).

Group 3 - 8 Weeks
Partiailly Threaded Tipped IM Pins and
Nonthreaded Tipped IM Pins

No statistical difference (P>0.2) existed
between fractured and intact femurs for the
partially threaded tipped pins as well as between
the fractured and intact femurs for the nonthreaded
tipped pins. Partially threaded tipped pins with
fractured femurs required more force to be
extracted than nonthreaded tipped pins with
fractured femurs (P<0.01). The force required for
axial extraction of partially threaded tipped pins
with "intact femur was greater than the force
required for axial extraction of nonthreaded tipped
pins with intact femur (P<0.01). The holding
strength of partially threaded and nonthreaded
tipped pins at 0, 4 and 8 weeks was presented in
Tables 1, 2 and 3. Figure 4 illustrates the mean
holding strengths of partially threaded and
nonthreaded tipped pins as a function of time at 0, 4
and 8 weeks following surgery.

DISCUSSION
Mechanical factors other than biological
factors affect the holding strength of IM pins at 0
time. At the time of pullout tests, regardless of the
type of the IM pins, the proximal part of the femurs
above the fracture line remained attached to the IM
pins, indicating that the proximal femur had also a

certain amount of holding strength. This was a
contributing factor to the increased holding
strength in the intact femurs along with the friction
of the IM pin with the entire proximal femur. The
difference of holding strength of nonthreaded
tipped pins between the fractured and intact femurs
was significantly higher (p<0.001), but no
statistical significance (p<0.2) in the holding
strength was present between the fractured and
intact femurs of partially threaded tipped pins. This
is also an indication of better engagement of pin
threads into the surrounding trabecular bone with
intact femurs in terms of being less affected by
friction and holding strength of the proximal femur.
By this criterion, the holding strength of partially
threaded tipped pinrelies on the distal femur, where
in the threads are surrounded by the trabecular
bone. However, it appears that both distal and
proximal femurs are effective on the holding
strength of nonthreaded tipped IM pins.

In an in vitro experimental study comparing
the holding strength of partially threaded tipped
and nonthreaded tipped IM pins, no statistical
difference could be found between two groups (5).
However, since radiographs were not obtained, IM
pins may not have been inserted in the same
location in the distal femur of each dog, resulting in
pin variation (within the cancellous bone or under
the patella having been wedged against the inner
surface of the cortical bone) with relative to the
curvature of the femur (5). It was reported that the
holding strength of partially threaded tipped pins
relies on the threads seated into the cancellous bone
or wedged against the inner surface of the cortical
bone (5). However in the current experimental
model, partially threaded tipped and nonthreaded
tipped IM pins were seated into the soft trabecular
bone with no attachment against the inner surface
ofthe cortex.

At 4 weeks, the mean holding strength of
partially threaded tipped pins of fractured and
intact femurs was superior to that of partially
threaded tipped pins of fractured and intact femurs
at 0 week. However, at 4 weeks, the mean holding
strength of nonthreaded tipped pins of fractured
and intact femurs was lower than that of
nonthreaded tipped pins of fractured intact femurs
at 0 week. No statistical difference (p>0.2) was
found between fractured and intact femurs for the
partially threaded tipped pins. Nonthreaded tipped
pins of intact femur had significantly greater
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holding power (p<0.01) than the nonthreaded
tipped pins in fractured femur. Partially threaded
tipped pins in fractured femur required a
significantly greater holding strength (p<0.001)
than nonthreaded tipped pins in fractured femur.
Partially threaded tipped pins in intact femur were
also (p<0.001) superior in holding strength to
nonthreaded tipped pins in intact femur. At 4
weeks, the holding strength of nonthreaded tipped
pins in fractured and intact femurs declined to a
level below the holding power at 0 week. A
radiographic and clinical evaluation of the femurs
revealed that the fracture was healing, although
there was no evidence of clinical union. At the time
of biomechanical testing, it was also evident that,
after the peak level was reached for the minimum
holding strength of the IM pin, another peak level
was observed due to separation of the proximal
femur remaining attached to the IM pins from the
distal femur at the level of the fracture line where
extraosseous soft tissue had been started to be
pulled out. Because clinical union was not evident,
micro-motion beyond undoubtedly contributed to
more fibrous tissue formation with nonthreaded
tipped pins in fractured femurs than nonthreaded
tipped pin in intact femurs.

The mean values for the holding strength of
partially threaded tipped pins in fractured or intact
femurs increased to 150 % and 193 %, respectively
of the 0 week values at the end of 4 weeks, and
returned to 132 % and 140 % of the 0 week values at
the end of 8 week period. The mean percentage of
holding strength values of partially threaded tipped
pins with fractured versus intact femurs at 8 weeks
was 68 % and 93 % of 4 week values, respectively.
The mean values for the holding strength of
nonthreaded tipped IM pins in fractured femurs
decreased to 24 % of the 0 week values at 4 weeks,
and returned to 98 % of the initial values at the 8
week period. The mean holding strength of the
nonthreaded tipped IM pins in intact femurs
decreased to 74 % of initial values at 4 weeks and
returned to 58 % of 0 week values at the end of 8
weeks. The mean holding strength of nonthreaded
tipped IM pins in fractured femurs increased 4.14
times (414 %) of 4 week values by 8 weeks.
However, the mean holding strength of
nonthreaded tipped IM pins with intact femurs
decreased to 78 % of the 4 week values at the end of
8 weeks. Eventhough the holding strength of

nonthreaded tipped pins of fractured femurs
increased by 8 weeks to a level above the 4 week
values, it was still below the initial value at 0 week.
The increase observed with nonthreaded tipped
pins of fractured femur was attributed to more solid
consolidation of fracture healing, which was still
progressing. A typical second peak curve
displacement was less pronounced at 8 weeks than
atthe end of 4 weeks.

No statistical difference was found between
the holding strength of partially threaded tipped
pins in fractured femurs when comparing 0 to 8
(P<0.2) and 4 to 8 weeks (P<0.01). The same was
true for partially threaded tipped pins of intact
femurs at 0 week versus 8 weeks (P<0.2), and P was
more than 0.1 at 4 weeks versus 8 weeks. Similar
results were obtained with nonthreaded tipped pins
in fractured and intact femurs at the intervals of 0 to
8, 4 to 8 and 0 to 4 weeks. The holding strength of
the partially threaded tipped pin of fractured femurs
was significant (P<0.001) between the 0 week and
4 week periods. At 4 weeks, the holding strength of
partially threaded tipped pin with intact femurs was
superior (P<0.05) to the 0 week values in the
partially threaded tipped pins with intact femurs.
Comparative studies evaluating the holding
strength of partially threaded tipped pins and
nonthreaded tipped pins with external skeletal
fixation have been conducted. The holding strength
for dog tibias pinned transversaly with either a 1/8
inch nonthreaded Steinmann pin or partially
threaded tipped pin in two cortices or partially
threaded tipped IM pin with the threads in only one
cortex was reported in 1987 (6). Threaded pins
engaging two cortices had a significantly greater
force of extraction (P<0.0001) compared to
nonthreaded or threaded tipped pins engaging only
one cortex, as well as the superiority of one cortex
partially threaded tipped pins to nonthreaded tipped
pins immediately after insertion and at 8 weeks.
The mean axial force required for pin extraction
decreased to 94 %, 67 % and 52 % of the 0 week
values for two cortices partially threaded tipped IM
pin; one cortex partially threaded tipped IM pin;
and nonthreaded tipped IM pin respectively, at the
end of 8 weeks. The decrease in the holding
strength for nonthreaded and one cortex partially
threaded tipped pin was statistically significant
after 8 weeks. However no difference could be
found for the two cortices partially threaded tipped
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pins due to interdigitation of the threads into
cortical bone (6).

Comparison of the effect of various factors
such as IM pin length within the femur, total IM pin
length above the greater trochanter, femur length,
body weight and medullary canal diameter on the
holding strength of the IM pins were not evaluated
in this study. The lack of relationship of holding
strength to bone length, length of pin within the
bone and body weight was reported (5).

It was concluded that at no time was the
mean holding strength of partially threaded tipped
pins with either fractured or intact femurs below the
initial values. The mean values of nonthreaded
tipped IM pins with either fractured or intact
femurs were below the initial values at 4 and 8
weeks.
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Table 1. Holding strengths (kg) of IM pins. (0 Week Group)

Partially Threaded Tipped

Nonthreaded Tipped B

IM Pins IM pins
Fractured Intact Fractured Intact
Femur Femur Femur Femur
Mean+SD | 64.682+7.4 | 74.44+10.2 8.960+6.7 | 30.202+10.4 |

SD: Standard Deviation

Table 2. Holding strengths (kg) of IM pins. (4 Week Group)

Partially Threaded Tipped Nonthreaded Tipped '

IM Pins IM pins l

Fractured Intact Fractured Intact ’

Femur Femur Femur Femur l

Mean+SD | 125.106+24.2 | 112.042+29.8 2.118£1.5 | 22.290+10.3 :

SD: Standard Deviation

Table 3. Holding strengths (kg) of IM pins. (8 Week Group)

Partially Threaded Tipped Nonthreaded Tipped
IM Pins IM pins
Fractured Intact Fractured Intact
Femur Femur Femur Femur
MeanSD | 85.626+39.1 | 104.64+37.9 8.780+8.8 | 17.462+19.3
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Fig.3. Mean holding strength of partially threaded tipped and nonthreaded tipped IM

pins as a function of time.
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Fig. 1. Immediate postoperative lateral Fig.2. Immediate postoperative ventrodorsal
radiographic view of the right femur of dog 1 radiographic view of the right and left
(partially threaded tipped pin), 8 weeks, group 3. femurs of dog 1 (partially threaded tipped

pin), 8 weeks, group 3.

««««««

Fig. 3. Representation of the pin extraction. Proximal holding unit (long arrow) of the MTS apparatus
to which the protruding part of the IM pin was secured with two screws, and the stationary adjustable
mount (short arrow) was secured to the MTS post.
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Effects of flushing during normal breeding season on reproductive performance and birth
weights of lambs in Akkaraman Ewes

Hiiseyin Nursoy ' Orhan Yilmaz * Hiiseyin Denk *

':YYU.Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dah
? :YYU.Veteriner Fakiiltesi Zootekni Anabilim Dak
> :Tarmm I1 Miidiirliigii, Van

Ozet: Bu arastirma, normal yetistirme sezonunda Akkaraman koyunlarin dél verimi {izerine flushing
uygulamasinin ve kuzularin dogum agirliklar iizerine bazi gevresel faktorlerin etkisini aragtirmak
amactyla yapilmistir. Aragtirmada toplam 120 koyun kullanilmis, kontrol grubu ve flushing grubu
olmak iizere her birinde 60 koyun bulunan iki esit grup olusturulmustur. Kontrol grubuna giinliik 8.61
MIJ (diisiik enerjili), flushing grubuna ise 13.68 MJ (yiiksek enerjili) enerji igeren yonca ve arpadan
olusan rasyonlar verilmistir. Ostrus, gebelik, dogum, tek ve ikiz dogum oranlar1 ve dogum bagina diigen
kuzu say1s1 kontrol grubunda sirasiyla % 93.33, 86.67, 86.67, 90.38, 9.62 ve 1.096; flushing grubunda
ise % 98.33, 88.33, 88.33, 79.25, 20.75 ve 1.208 olarak belirlenmistir. Flushing grubundaki ikizlik
oran1 kontrol grubundan % 11.13 daha yiiksek bulunmustur (P>0.05). Sonug olarak, diisiik ve yiiksek
enerjili rasyonlarla beslenen Akkaraman koyunlarin dél verim 6zellikleri arasinda istatistiksel bir
farkliligin olusmadig belirlenmistir. Ayrica, kuzularin dogum agirliklar tizerine ana yasi, dogum tipi
ve cinsiyetin etkisi ¢ok 6nemli (P<0.001), flushing uygulamasinin etkisi ise dnemsiz bulunmugtur
(P>0.05).

Anabtar Kelimeler : Flushing, Akkaraman koyun, d6l verimi, dogum agirlig:

Abstract

This study was conducted to investigate effects of flushing during the normal breeding season
on reproductive performance of Akkaraman ewes and environmental factors birth weights of lambs in
Akkaraman sheep. A total of 120 ewes were used in this study. The ewes were allocated in equal
numbers to 2 groups. The first group was control group, the second group was flushing group. While
shéep in the control group received 8.61 MJ per day, sheep in the flushing group received 13.68 MJ per
day. Rates of estrus, conception, birth and single-twin lambing and litter size were 93.33, 86.67, 86.67,
90.38, 9.62 % and 1.096 in the control group and 98.33, 88.33, 88.33,79.25, 20.75 % and 1.208 in the
flushing group, respectively. Twinning rate was 11.13 % greater in the flushing group compared with
the control group (P>0.05). In conclusion, there were not significant differences between the mean
values of reproduction characteristics of Akkaraman ewes subjected to low and high level energy of
nutrition. Furthermore, effects of age of dam, type of birth and sex on birth weights of Akkaraman
lambs were significant (P<0.001), but effect of flushing on birth weights of lambs was not significant
(P>0.05).

Key Words: flushing, Akkaraman ewes, reproduction, birth weight

92



Introduction

Akkaraman sheep are found in Central, East
and Southeast Anatolia in Turkey. Akkaraman is
fat-tailed and the most commonly found sheep
breed in Turkey. It is raised for both meat and milk
production. Its wool is of carpet wool quality. In
East Anatolia in Turkey, mating coincides with dry
season (October, November) when rangelands are
at their lowest nutritional quality.

Nutrition is one of the environmental cues
that affect reproduction in domestic animals (1).
Direct effects of poor nutrition are reflected in
reduced conception, embryonic losses, reduced
lambing rates (2). Selection and high level energy
of nutrition can increase productivity and twinning
rate. Some breeds and strains produce a higher
percentage of twins and triplets (or more) than do
others. High plane of nutrition is the practice of
conditioning or having thin ewes gain in weight just
prior to breeding. Its purpose is to increase to the
ovulation rate and, consequently, the lambing rate.
It is a widely accepted practice in sheep production
to provide ewes with extra energy supply for 2-3
weeks prior to and during breeding, for the purpose
ofincreasing the number of lambs produced (3).

ME requirement for 40-70 kg ewe is 9.8-
13.1 MJ during mating (4). Flushing may
negatively affect fertility in ewes (5, 6).
Furthermore, high level of feeding which increased
ovulation rates also increased embryonic mortality
resulting in a lower lambing rate (7). However,
other authors have shown that high plane of
nutrition can improve reproductive performance in
sheep (8,9). The aim of this study was to evaluate
effects of different levels energy of nutrition during
normal breeding season on reproductive
performance and birth weights of lambs in
Akkaraman sheep.

Materials and Methods

The experiment was conducted during
October-November (normal breeding season) of
2002 in Van, in East Anatolia in Turkey. One
hundred and twenty Akkaraman ewes, 3-5 years
old, were used in this study. All ewes were

Effects of flushing during normal breeding season

individually identified by ear-tag and drenched
with an anthelmintic. The ewes were allocated in
equal numbers to 2 groups. Ewes in both groups
were weighed at the onset and at the end of the
experiment. The experimental period started on
20 October, lasted for 2 weeks pre breeding
and the first 3 weeks of breeding. The ewes in
the low level energy of nutrition (control) group
were fed 800 g of aifalfa hay and 250 g of
barley per animal per day for 35 days. The
ewes in the high level energy of nutrition
(flushing) group were fed 800 g of alfalfa hay
and 700 g of barley per animal per day for 35
days. Ewes in both groups consumed the ali
feed fed throughout the experiment. Animals
were fed twice a day at 12 h intervals. The low
and high level energy of nutrition resulted in
mean daily metabolizable energy (ME) intakes
of 8.61 and 13.68 MJ respectively. Chemical
compositions of barley and alfalfa hay were
analyzed according to Cloge and Menke (10).
Chemical compositions of feeds are presented
in Table 1.

To minimize the influence that low and high
level energy of nutrition might have on ram
fertility, the rams were exchanged between the
groups at regular intervals. Half of the rams in both
groups were exchanged every 3 days (11). At the
end of the experiment, single and twin bearing ewe
lambing was recorded for each group. Barren ewes
at the end of mating were identified. At birth, each
lamb was identified, and the date of birth, sex, type
of birth and birth weight were recorded.

Data on body weights of ewes were
analyzed using the “t” test; data on estrus,
conception, birth and single-twinning rates were
analyzed using the chi-square (x2); data on litter
size was analyzed using the Generalized Linear
Model; data on birth weights of lambs were using
least squares method (12). The difference between
the mean values was determined statistically by
using Duncan's test (13).
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Table 1. Chemical compositions of alfalfa hay and barley, as-fed basis (%)

Alfalfa Barley
hay grain
Dry matter 92.84 90.43
Ash 8.03 2.06
Organic matter 84.81 88.37
Crude protein 14.76 8.22
Crude fibre 2649 4.64
Neutral detergent 48.26 27.38
| fibre
Acid detergent fibre 36.61 8.49
Ether extract 0.78 1.04
| Non-fibre 28.17 61.30
carbohydrates’
| ME MJ/kg)’ 7.25 11.26

! Non-fibre carbohydrates ? 100-(Crude protein, % + Neutral detergent fibre, % + Ether
extract, % + Ash, %)

2: Metabolizable energy (ME) was calculated according to TSE (14)
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Results

The means of body weights of ewes in the control
and flushing groups at the initiation and at the end of the
experiment are presented in Table 2. Body weights were

Effects of flushing during normal breeding season

42.57 and 42.39 kg for the control and flushing groups at
the initiation of the experiment, respectively. Body
weights were 43.34 and 44.97 kg for the control and
flushing groups at the end of the experiment,
respectively. Ewes in the flushing group were 1.33 kg
heavier at the end of the experiment than ewes in the
control group. This difference was not significant.

Table 2. Body weights of Akkaraman ewes at the onset and at the end of the experiment (kg) .

At the onset of the e}(periment

At the end of the experiment

| Control Diet ‘ Flushing Diet ! Control Diet Flushing Diet
Age of -_-_-I | !-_'_— —
| ewes | n X +«S7% n| X + §x | Significance n | X # ST |n| X « sx | Significance
(year) |
326 ‘41.00 0.50 |23 4039 0.62 ns 26| 4192 048 | 23| 4277 061 N
4 19| 4072 073 |22] 4131 034 s 19| 4187 073 |22 43.90 033 i,
5 15| 4762 147 [15] 47.03 1.65 i, ;15 4884 148 | 15| 49.91 161 N
| Overall |60| 4257 0.61 i’6oi 4239 0.59 N 60‘ 43.64 0.61 60| 44.97 0.60 | N
| |

X : Mean; S ¥ : Standard error of means; ns: non-significant

Differences between means in same row are not significant (P>0.05).

Reproductive traits for the control and flushing
groups at the end of the experiment are presented in
Table 3. Estrus, conception, birth, single born, twinning
rates and litter size in the control group were 93.33,
86.67, 86.67, 90.38 % and 9.62 % and 1.096,
respectively and in the flushing group were 98.33,
88.33, 88.33, 79.25 % and 20.75 % and 1.208,
respectively. Estrus, conception, birth, twinning rates

and litter size of Akkaraman ewes subjected to in the
high level energy of nutrition (flushing group) during
normal breeding season were improved. Twinning rate
were 11.13 % greater in the flushing group compared
with control group. However, there were no significant
differences between groups for the mean values of these
characteristics.
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T'able 3. Reproductive performances of Akkaraman ewes at the end of the

experiment.

Control Flushing

Diet Diet
Estrus (%) 93.33 98.33
Conception (%) 86.67 88.33
Birth (%) 86.67 88.33
Single (%) 90.38 79.25
Twinning (%) 9.62 20.75
Litter Size 1.096 1.208

Differences between means in same row are not significant (P>0.05)

Significant probabilities for each main effect and subclass mean (+standard errors) for levels energy of
nutrition, age of dam, type of birth and sex of lamb on birth weight of lambs are presented Table 4. The least
squares means of birth weights of lambs were 3.037+0.058 and 3.145+0.049 kg, respectively, for the
control and flushing groups. In general, birth weight for Akkaraman lambs was 3.091 kg. Effects of age of
dam, type of birth and sex of lamb on birth weights of Akkaraman lambs were significant (P<0.001), but
effect of nutrition on birth weights of lambs was not significant (P>0.05).
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Table 4.Least squares means, standard errors and significance probabilities for

birth weights of lambs.

Factors n Effects X Sx
Expected mean 121 3.091 0.040
Level energy of nutrition ns
Control Diet 57 -0.054 3.037 0.058 |
Flushing Diet 64 0.054 3.145 0.049
Age of dam oAk ' |
- i l
‘ 3 45 -0.403 2.688° 0.063
_ 4 46 0.134 3.225" 0.061
5 30 0.269 3.360° 0.071
Type of birth Ak N
~ Single 89 0.626 3717 | 0.042
Twin 32 0.626 | 2465 | 0.069
Sex of lamb Ak i ‘
Male 52 0.161 3.252 0.057
Female 69 | -0.161 2.930 0.050
ns - P>0.05 |

#4%. Values in columns with different letters are significant (P <0.001)

Discussion

In the experiment, the ewes were fed equal
amount of alfalfa hay and supplemented with 250 g
or 700 g of barley per ewe daily. The rations consist
of low density .energy (ME 8.61 MI) and high
density energy (ME 13.68 MJ). In the present study,
ME level in the flushing group was similar to that
recommended by Tuorietal. (4). A

Flushing has not always influenced the
lambing performance (15). Since the effect of
flushing on live weight was apparently minimal, it
must therefore be assumed that the increased litter
size, as suggested by the results of Gunn et al. (16),
was related to an increase in ME intake, which
affected the ovulation rate directly and not through
any increase in body condition.

In spite of an increase in live weight of the

ewes during high level energy of nutrition in this
study, even the higher rate of supplementation did
not significantly increase prolificacy. The effects of
high level energy of nutrition was not significant on
the number of lambs born, but numerically greater
compared with those sheep fed low level energy of
nutrition. In the literature there has been little or no
response to increased nutrition prior to mating (17).

In the experiment, conception rate of the
flushing group averaged 88.33 %, which is lower
than that of Akkaraman 90 % (18), Karacabey
Merino 92.9 % (19), higher than that of Kivircik 87
% (20).

In the present study, the effect of barley
supplementation was not significant on the ewe's
reproductive performances. But, litter size tended
to be higher in sheep fed flushing diet compared
with those fed control diet. Litter size, of the
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flushing group averaged 1.208, which is lower than
those of DS (D'man and Sardi crosses) 1.55 (21),
Akkaraman 1.77 (18), Romanov, Rasa, Salz,
Romanov x Rasa (F,) (2.34, 1.40, 1.71 and 1.87,
respectively) (22), Karacabey Merino 1.57 (19),
but higher than that of Polypay breed 1.14 (23).

Effects of sex, type of birth and age of dam
were significant on birth weights of lambs which
are in agreement with the results of Aslan et al. (24).
The effect of high level energy of nutrition on birth
weights of lambs was not significant which is in
agreement with that reported by Ogan et al. (19) for
Karacabey Merino lambs. However, Reese et al.
(25) reported that energy supplementation resulted
in a significant (P<0.01) effect on lamb birth
weight. El-Hag et al. (26) reported that energy
supplementation had resulted in a significant
(P<0.05) effect on lamb birth weight.

In conclusion, there were no
significant differences between the mean
values of estrus, conception, birth,
twinning rates, litter size and body
condition of Akkaraman ewes subjected to
low and high planes of nutrition. Effects of
age of dam, type of birth and sex of lamb on
birth weights of Akkaraman lambs were
significant (P<0.001), but effect of level
energy of nutrition was not significant.
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OZET

Bu arastirmada, gastrointestinal nematodlarla enfekte olan koyunlarda hematolojik,
biyokimyasal ve bazi iz elementlerin seviyelerinin tespiti ile bu degerlerle EPG (Eggs Per Gram of
Feces=Bir gram gaitadaki yumurta say1s1) yo gunlugu arasindaki iligki saptanmaya caligildi.

Caligmanin kontrol grubunu (1. grup) bir ay 6ncesinden antelmintik tedaviye alinan ve gaita
muayenelerinde parazit yumurtasina rastlanmayan, klinik yonden saglikli olan 20 adet koyun
olusturdu. Gastrointestinal nematod yoniinden EPG yogunlugu 850-4200 (ort. 2028.25) arasmda olan
40 koyun ¢alismanin 2. grubunu, 4250 (ort. 10490) ve daha yukarisi olan diger 40 koyun ise ¢aligmanin
3. grubunu olugturdu. '

Gastrointestinal nematodlarla enfekte koyunlarda hematolojik degerlerden eritrosit,
hematokrit ve hemoglobin miktarlarinda onemli (P 0.01) bir azalma goriiliirken, 16kosit sayilarinda
snemli (P0.01)artislar saptandi.

Biyokimyasal degerlerden plazma bakir, yapag1 bakir, plazma ¢inko, yapagi ¢inko, serum
demir, ALP (alkalen fosfataz), seriiloplazmin, total protein, glikoz, albumin degerlerinde &nemli (P
0.01) azalmalar tespit edildi. Sonug olarak; gastrointestinal nematodlarla enfekte olan koyunlarda
hematolojik, (eritrosit, Htc, Hb) bazi iz clement ve biyokimyasal degerlerde azalma oldugu, EPG
yogunlugunun artisina bagh olarak bu degerlerdeki azalmanin daha da arttig tespit edildi.

Anahtar kelimeler: Koyun, gastrointestinal nematodlar, yapagi, iz elementler.

SUMMARY

“Investigation of Some Trace Element Levels and Biochemical Parameters in Sheep with
Endoparasite”

In the present studay, the level of some trace elements and biochemical parameters were
examined in sheep infected with gastrointestinal nematods and the relationship between these
parameters and eggs per gram of feces (EPG) was investigated.

In this study, twenty sheep formed the control Group which were treated with anthelmentics one
month before starting the experiment. Their feaces were examined for nematod eggs and found to be

“negative at the begining of the study. Sheep which had EPG concentration between 850 and 4200
(mean 2028 EPG) formed Group 2. Sheep which had EPG concentrations over 4200 (mean 10490
EPG) formed Group 3. ‘

In the study, hematological examinations showed that while red blood cell, packed cell volume
and haemoglobin levels reduced, the number of leucocytes increased in sheep infected with
gastrointestinal nematods (P 0.0 1).

Significant reductions in wool Cu and Zn, Plasma Cu and Zn and serum Fe, ALP,
seruloplasmine, total protin, albumin and glucose observed compared to the control Group values (P
0.01).

Results given in the present study showed that hematological values, some trace element
concentrations and biochemical parameters of sheep infected with gastrointestinal nematods reduced.
This reduction were negatively corralated with the number of (egg per gram) nematods.

Key words: Sheep, gastrointestinal nematodes, wool, trace elements.

Bu ¢aligma ayni adli doktora tezinden 6zetlenmis ve Yiiziinci Y1l Universitesi Arastirma Fonu tarafindan 98-VF-031 nolu
proje olarak desteklenmistir.
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GIRIS

Yurdumuzdaki hayvanlarda endoparazitler
cok yaygin olarak goriilmektedir (1). Cofu kez
klinik belirti gdstermeden sinsi seyrederek
hayvanlarda biiyiime geriligine, et, siit ve yapagi
gibi verimlerde azalmaya neden olmaktadiriar.
Hayvancilik sektoriimiize zarar veren paraziter
hastaliklardan biri olan mide-barsak kil kurtlar,
daha cok kii¢iik bag ruminantiarda Onem
tagimaktadir (1, 2).

Endoparazitler gerek yem tiiketiminin
azalmasina gerekse bagirsaklardaki emilimin
bozulmasina bagli olarak protein ve bazi iz element
miktarlarinda azalmaya neden olmaktadirlar (1, 3,
4).

Hayvanlarda makro ve mikro elementlerin
yol agt1g1 hastaliklar bityiik 6nem tagimaktadir (5).
Bir veya bir kag elementin eksik yada fazla
alinmast normal iglevleri bozmaktadir. Iz
elementler canlilarda hastaliklara karsi direnci
arttirdigindan, eksiklikleri halinde meydana gelen
kayiplarin ¢ok dnemli oldugu bildirilmektedir (5,
6).

Hayvanlardaki iz element
yetersizliklerinde goriilen klinik belirtilerin
basinda; ishal, anemi, kil dokilmesi,
depigmentasyon, kemiklerde olusum bozukluklar,
protein sentezinde aksama, parakeratozis,
istahsizhik, d6l veriminde azalma, gesitli beslenme
bozukluklari, verimde diisme, tetani,
enfeksiyonlara bagli olmayan abortlar ve pika
gelmektedir (6, 7). Cinko, bakir ve demir iz
elementler arasinda 6nemli yer tutmaktadir.

Cinko yetersizliginin géze carpan klinik
belirtileri; kil, yiin ve tily dokiilmesi iie birlikte en
belirgin semptom parakeratozisdir (8). Bunlarmn
yan sira deride kuruma, kalinlasma, pul pul olma,
kabuklanma, catlama ve kanamalar meydana
gelmektedir (8, 9).

Bakir eksikliginde; anemi, hemoglobin
sentezinin azalmasi, sinir dokularinda
demyelinizasyon, yiinlerde depigmentasyon,
yapag1 kalitesinin bozulmasi, ostoblastik aktivite
diigiikliigii, fertilite bozukluklan ile dokulardaki
oksidasyonun aksamasindan kaynaklanan kilo
kayb ve ishal ortaya ¢ikmaktadir (3, 5, 10, 11).

Demir yetersizliginde kemik iliginin az

yada hi¢ hemosiderin igermemesine bagli olarak

Endoparazitli Koyunlarda Bazi [z Elementler...

hyperblastik normoblastik ile hypokromik
mikrositik tipte bir anemi, anoreksi ve
enfeksiyonlara karsi direncin azaldigi

goriilmektedir (10,12, 13).

Mide-barsak kil kurdu ile enfekte
koyunlarda yapilan caligmalar bakir, ¢inko ve
demir seviyelerinde azalma oldugunu
bildirmektedirler (14-16).

Silva ve ark. (16) Haemoncus contortus
larvalari ile Osman ve ark. (17) Shistosoma bovis'in
serkerleri ile enfekte ettikleri, Abdel-All (14) ise
Trichostrongylus tiirleri ile dogal enfekte olan
koyunlarda kan bakir ve ¢inko degerlerinin Snemli
derecelerde azaldigmi bildirmektedirler. Yine
Hucker ve Yong (15), T. axei ve T. colubriformis ile
enfekte ettikleri koyunlarda, plazma bakir
diizeyinin azaldigini ve EPG yogunlugunun
artmasina bagli olarak bakir diizeyinin daha da
azaldigini ileri siirmektedirler. )

Bazi arastiricilar (14, 16, 18-21)
gastrointestinal nematodlarla dogal yada deneysel
olarak enfekte olan koyun ve kuzularda serum
demir diizeylerinin énemli 6l¢tide azaldigim, H.
Contortus'dan ileri gelen demir eksikligine bagli
olarak aneminin olustugunu, EPG yogunlugunun
artmasina bagl olarak demir eksikliginin daha da
belirginlestigini rapor etmektedirler.

Gastrointestinal nematodlarla enfekte olan
koyunlarm ALP ve seriiloplazmin seviyelerinin
diistiigii bildirilmektedir (15, 17). Yapilan gesitli
arastirmalar, gastrointestinal nematodlarin koyun
ve kuzulardaki, total protein, albumin ve glikoz
diizeylerini diistirdtigii vurgulanmaktadir (15, 21,
22)

Tasc1 ve ark. (23) endoparazitlerle enfekte
koyunlarm hematokrit ve hemoglobin degerleri ile
eritrosit sayilarinin azaldigini, total lokosit
sayilarinin ise arttigini saptanuslardir. Buna benzer
olarak yapilan bir gok aragtirmada endoparazitlerle
enfekte koyun ve kuzularin hemoglobin ve
hematokrit (18, 19, 21, 22) degerleri ile eritrosit
(19) sayilarinin azaldigm, total 16kosit sayilarinim
ise (24) arttigint ileri stirmelerine kargilik, Aytug
(25) total 16kosit sayilarinin degismedigini sadece
eusinofil sayilarimin arttigimi tespit etmistir.

Bu arastirmada, gastrointestinal
nematodlarla enfekte olan koyunlarda hematolojik,
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biyokimyasal ve bazi iz elementlerin seviyelerinin
tespiti ve bu degerlerle EPG yogunlugu arasindaki
iliski saptanmaya ¢alisildi.

MATERYALVE METOT

Bu arastrmada kontrol grubu (1.grup)
materyalini bir ay onceden genis spektrumiu
antelmintik ilag verilen, ¢aligmaya alindiklarinda
gaita muayenelerinde parazit yumurtasi
bulundurmayan ve klinik olarak saglikli olan
Y.Y.U. Ziraat Fak. Zootekni boliimii ¢iftligine ait
20 adet, deneme gruplarimi ise Van merkez ve
ilgelerindeki 40' ar adet endoparazitli olmak tizere
toplam 100 koyun olusturdu. Deneme grubundaki
koyunlarin gaitadaki gastrointestinal yumurtalar
McMaster kameras: ile sayildi. EPG (Eggs Per
Gram of Feces= Bir gram gaitadaki yumurta say1s1)
say1s1 850 ve daha tizerinde olanlar bu arastirmaya
alindi. EPG sayis1 4200'e kadar olanlar 2. grubu,
4250 ve daha yukarisi ise 3. grubu olusturdu.
Calismaya alinan koyunlarin genel klinik
muayeneleri yapilarak (viicut 1sis1, solunum sayisi,
nabiz sayisi, rumen hareketleri, akcigerlerin ve
konjuktivalarin durumu) baska herhangi bir
hastaligin olmamasina dikkat edildi.

Koyunlardan vena jugularis'ten 8 ml'lik
lityum heparinli ve 10 ml'lik jelli serum tiiplerine
kan 6rnekleri alindi. Hematolojik muayeneler igin
lityum heparinli tiiplerden 1 ml kan ayrildiktan
sonra santrifiy] edilerek plazmasi ayriidi ve daha
sonra ¢inko ve bakir bakilmak iizere 20 C de
¢alismanin yapildig: giine kadar difrizde saklandi.
Jelli serum tiiplerine alinan kan &rnekleri santrifiij
edilerek serumlar1 ayrildiktan sonra zaman
gecirilmeden serililoplazmin diizeylerine Ravin
(26) metodu ile, demir, ALP, total protein, aibumin
ve glikoz diizeylerine ise ticari kitler kullanilarak
Boehringer Mannheim 5010 marka
spektrofotometrede bakildi. Ayrica aragtirmadaki
biitiin koyunlardan yapagi ¢inko ve bakir
diizeylerinin tespiti i¢in temiz yerlerinden yapag:
omekleri alind1. Yapag1 6rnekleri %1'lik triton-x
100 soliisyonu ile yikandiktan sonra nitroperklorik
asit ile ¢ozdiiriildii. Daha sonra %1'lik triton-x 100
solisyonu ile 10 kat sulandirilarak hazirlandi.
Hazir hale getirilen yapagi ve plazmadaki bakirile
¢inko diizeylerine UNICAM 929 marka atomik
absorpsiyon spektrofotometresinde bakildh.

Hematolojik muayenelerden eritrosit
Thoma, total 16kosit ise Neumber lam1 ile usuliine
uygun olarak sayildi. Hematokrit deger,

mikrohematokrit santrifiij yontemi ile bulundu.
Hemoglobin diizeyleri ise, ticari kit kullanilarak
Boehringer Mannheim 5010 marka
spektrofotometrede okundu.

Istatistiki analizler SPSS paket
programinda One Way Anova testi ile yapildi (27).

BULGULAR

Calismaya alinan koyunlarin
yapagilarinda; karigiklik, yer yer renk acilmalar
belirlendi. Bazi hayvanlarda kaseksi, siit ve et
veriminde azalma tespit edildi. EPG yogunlugu
fazla olan 3. gruptaki koyunlarin bazilarinda hafif
birishal gézlendi.

Plazma ¢inko ve bakir diizeylerinde kontrol
grubuna gore her iki deneme grubunda da
istatistiksel olarak onemli (P 0.01) derecede
diistisler saptandi. 3. grupta EPG yogunlugunun
artigina bagl olarak bu diizeylerin daha da azaldig:
ve 2. grupla arasindaki farkin énemli (P 0.01)
oldugu saptandi. Ayni sekilde yapagi ¢inko ve bakir
degerleri de plazmadaki degerlerle paralellik
gosterdi. Yapagi bakir diizeyleri 3. grupta asir1 bir
azalma gostererck 7.55 g/mg kadarindi (Tablo).

Serum demir diizeylerinde de EPG
yogunluguna bagl olarak 6nemli azalmalar
saptandi ve gruplar arasindaki fark 6nemli bulundu
(tablo). Seriiloplazmin ve ALP diizeylerinde
deneme gruplarindaki azalmalar kontrol grubuna
gore onemli (P 0.01) bulundu. Ancak 2. ile 3. grup
seriiloplazmin degerleri arasindaki fark 6nemli
gortilmezken, ALP diizeylerinde sadece 3. grupta
onemli (P 0.01) bir fark tespit edildi (Tablo).

Tabloda goriildugii gibi total protein
diizeylerinde gruplar arasinda énemli (P 0.01)
farklar saptanmasina karsilik, albumin
diizeylerinde sadece 3. grupta énemli (P 0.01) fark

goriilda.

Glikoz diizeylerinde her iki deneme
grubunda da kontrol grubuna kiyasla énemli (P
0.01) azalmalar saptandi, ancak EPG
yogunlugunun artigina bagl olarak 3. grup glikoz
diizeyindeki azalma 2. gruba gore istatistiksel
olarak 6nemli bulunmadi (Tablo).

Hematokrit ve hemoglobin degerler ile
eritrosit sayilarinda gruplar arasinda énemli (P
0.01) farkliliklar saptandi. EPG yogunlugunun
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artmasina’, bagli olarak bu degerlerin daha da
azaldig1 belirlendi. Loksit sayilarinda ise, bakilan
diger hematolojik degerlerin aksine 6nemli (P 0.01)
bir artis saptandi. Ancak bu artis EPG
yogunlugunun artisiyla bir paralellik gosterse de 2.
ile 3. grup arasindaki fark 6nemli bulunmadi
(Tablo).

Endoparazitli Koyunlarda Baz1 iz Elementler...

Tabloda, EPG yogunlugunun artisina bagh
olarak 16kosit disindaki diger hematolojik ve
biyokimyasal parametrelerde bir azalma oldugu,
yani EPG ile bu degerler arasinda negatif, I6kosit
sayistile de pozitif bir iligki oldugu saptands.

Tablo. Arastirmadaki biyokimyasal, hematolojik ve EPG degerleri.

1.Grup 2. Grup 3. Grup
Parametreler . P degeri

X+ Sx X+ Sx X+ Sx
P.Cinko (ug/ml) 1.387 £ 0.06° | 1.212 +0.04° 0.623+£0.02° |  *
P Bakir (ug/rr‘ll) " 2.664% 008" 1.667 £ 0.08° 1.251 +0.07° *

.Cinko (ppm) 160.09 +3.07 | 143.44+357° | 98.99+3.8]° *

Y .Bakr (ppm) 76.65+2.95° 63.40+2.30° 755+1.02° *
S.Demir (ug/dl) 109.95+1.90* | 92.32+3.09° 62.27 + 1.92° *
Seriiloplazmin (mg/dl) | 13.86+ 1.147 |  8.08 035" 7.96 +0.40° *
ALP (U/L) 217.15+24.19* | 246.25+14.33% | 151.50 + 10.33" *
T.Protein (gr/dl) 8.55+0.11° 7.15+6.12° 6.60+0.10° *
Albumin (gr/dl) 3.45+0.11° 3.10+£0.09° 2.65+0.15° *
Glikoz (mg/dl) 72.70 £2.532 54.40 + 1.88°" 46.35+1.24°" *
Hematokrit (%) 31.50+0.5° 26.07£0.2" 23.67+£05° *
Hemoglobin (gr/dl) 1042 +0.19° 8.55+0.16" 7.64 +0.28° *
Eritrosit x10°/mm’ 9.967 + 145° 8.293 +771° 7610+ 160° *
Lokosit /mm’ 8015+ 103" 9796 +280° 10027 + 2252 *
EPG 0 2028.25+132.78 | 10490 + 854511

a-c: Aym satirda farklt harf tagiyan degerler istatistiksel olarak farkli bulunmustur.

*= (P< 0.01)
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Tekin SAHIN, Yakup AKGUL

TARTISMAve SONUC

Gastrointestinal nematodlarla enfekte
koyunlarda istahsizlik, sindirim ve emilimde
bozulma, gastroenteritis, biiyiimede gerileme,
verim diigiikliigii (1, 3, 28, 29) yem tiiketiminde
azalma (4), et, siit ve yapag1 verimlerinde kayiplar
(1), anemi ve ozelliklede Haemonchus tiirleri ile
enfekte vakalarda gene altinda hidremik 6demlerin
(12-14, 19, 30) goriildiigii bildirilmektedir. Yapilan
aragtirmada, bildirilen bu klinik bulgulara benzer
bulgular tespit edildi.

Hucker ve Yong (15) T axei ve T
colubriformis ile enfekte ettikleri koyunlarda
plazma bakir degerlerinin distiigini, EPG
yogunlugu arttiginda bakir yetersizliginin daha da
siddetlendigini, Symons (4) T. colubriformis ile
deneysel olarak enfekte ettikleri koyunlarda
plazma ¢inko, Silva ve ark. (16) H. contortus
larvasi ile, Abdel-All (14) Trichostrongylus tiirleri
ile dogal enfekte olan koyunlarda bakir ve ¢inko
diizeylerinde azalmalarin oldufunu
bildirmektedirler. Kolb ve ark. (21) T.
colubriformis ve H. contortus ile enfekte ettikleri
kuzularda bazi vakalar diginda plazma ¢inko
miktarlarinda 6nemli bir azalmanin olmadigini ileri
siirmektedirler.

Bu calismada, ¢inko degerleri sonuglart
bazi arastrmacilarin (4, 14, 16) bulgulan ile
benzerlik, Kolb ve ark. nin (21) bulgulan ile
farklilik gostermektedir.

Yapilan literatiir taramalarinda,
endoparazitli olan hayvanlarda yapag1 ve kil ¢inko
miktarini bildiren her hangi bir aragtirmaya
rastlanmadi. Ancak bu caligmada ozellikle 3.
gruptaki yapagi bakir ve g¢inko dizeyler,
arastiricilarin (9, 31) yetersiz olarak bildirdikleri
diizeylerle benzerlik gostermektedir.

Kolb ve ark (21) T. colubriformis ve H.
contortus ile bazi arastincilar da (19, 20) sadece H.
contortus larvasi ile deneysel, Ozer ve ark. (12) ise
gastrointestinal nematodlarla dogal enfekte olan
kuzularda serum demir diizeylerinin disiik
oldugunu rapor etmektedirler. Ayrica Abdel-All
(14) Trichostrongylus tiirleri ile dogal, Silva ve ark.
(16) ise H. contortus ile deneysel olarak enfekte
olan koyunlarda da serum demir diizeylerinin
diisiik oldugunu bildirmektedirler. Bu aragtirmada
serum demir diizeyleri arastiricilarin (12, 14, 19,
20,21) bildirdikleri ile benzerlik gosterdi.

Yilmaz ve ark. (13) Eimeria ookistleri ve
helmintlerle enfekte olan buzagilarda, Osman ve
ark. (17) ise S. bovis'in serkerleri ile deneysel
olarak enfekte ettikleri koyunlarda ALP
seviyelerinin azaldigim tespit etmislerdir. Sunulan
calismada da EPG yogunlugu fazla olan 3. gruptaki
koyunlarda ALP diizeyleri 6nemli (P 0.01)
derecede azalarak arastiricilarin (13, 17)
bildirimleri ile paralellik gostermektedir.

Hucker ve Yong (15) T. Colubriformis ve T.
axeiile, Osman ve ark. (17) ise S. bovis'in serkerleri
ile deneysel olarak enfekte ettikleri koyunlarda
seriiloplazmin diizeylerinin distiiglini
saptamuslardir. Bu arastirmada da 2. ve 3. grupta
bulunan seriiloplazmin diizeyleri kontrol grubuna
kiyasla 6nemli (P 0.01) ‘derecelerde azalma
gostererek aragtiricilarin (15, 17) verilerini
desteklemektedir.

Endoparazitlerle enfekte olan hayvanlarda
glikoz degerlerini bildiren farkli gorisler ileri
siiriilmektedir. Nakanishi ve ark. (32)
Strongyloides papillosus ile deneysel olarak
enfekte ettikleri buzagilarda, Shumard ve ark. (22)
gastrointestinal nematodlarla enfekte ettikleri
kuzularda serum glikoz degerlerinde bir azalma
oldugunu, Kolb ve ark. (21) ise T. colubriformis ve
H. contortus ile enfekte ettikleri kuzularda serum
glikoz diizeylerinde herhangi bir degisiklifin
olmadiim rapor etmektedirler. Bu arastirmadaki
glikoz degerleri aragtiricilarin (22, 32) bildirimleri
ile uyum igersindedir.

Hucker ve Yong (15) gastrointestinal
nematodlarla enfekte olan koyunlarda, Kolb ve ark.
(21) kuzularda, Siddiqua ve ark. (33) da kegilerde
totdl protein miktarlarinda, baz1 arastiricilarda (22,
33) koyun ve kegilerdeki albumin miktarlarinda bir
azalmanin oldugunu bildirmektedirler. Yapilan
calismada da total protein miktarlarinda 2. ve 3.
grupta, albumin miktarlarinda ise 3. grupta kontrol
grubuna kiyasla onemli (P 0.01) azalmalar
saptandi.

Kolb ve ark. (21) ile Silverman ve ark. (19)
gastrointestinal nematodlarla enfekte edilen
kuzularda, Tas¢1 ve ark. (23) ise endoparazitlerle
enfekte olan koyunlarda eritrosit sayilarinda, bazi
aragtiricilarda (19- 22)  gastrointestinal
nematodlarla enfekte olan kuzularin hematokrit
degerlerinde, kimi arastiricilarda (19, 21-23) koyun
ve kuzulardaki hemoglobin degerlerinde bir
azalma oldugunu bildirmektedirler. Sunulan
calismadaki eritrosit, hematokrit ve hemoglobin
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sonuglar1 arastiricilarin  bildirdigi sonuglarla
benzerlik gostermektedir.

Baz: arastiricilar (23, 24) endoparazitlerle
enfekte olan koyunlarda total 16kosit sayilarinin
arttifim bildirmelerin karsilik, Yaman ve ark. (34)
total 1okosit sayilarinda azalma oldugunu, Aytug
(25) ise gastrointestinal nematodlarla enfekte olan
koyunlarda eusinofil sayilarinin artmasina ragmen
total 16kosit sayilarinin degismedigini rapor
etmektedir. Bu calismadaki total l6kosit verileri,
16kosit sayilarinin arttifini rapor eden
arastiricilarin (23, 24) bulgulari ile uyum
icersindedir.

Sonug olarak; gastrointestinal nematodlarla
enfekte olan koyunlarda lokosit sayilarn disinda
tespit edilen diger biitiin parametrelerde
istatistiksel olarak ¢nemli bir azalma, buna kargin
16kosit sayilarinda ise, belirgin bir artis saptandi.
Bu nedenle gastrointestinal nematodlarla enfekte
olan koyunlara antelmintik ilag tedavilerinin yani
sira, bazi mineral maddeleri igeren preparatlarin
verilmesinin yararli olacag kanisina varildi.

Endoparazitli Koyunlarda Bazi [z Elementler...
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Evcil giivercinlerde (Columba livia) rotaviruslarin polyacrylamide gel
electrophoresis (PAGE) teknig@i ile tanis1 ve karakterizasyonu
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Ozet: Bu arastrma evcil giivercinlerin digki 6rneklerinde rotaviruslarin polyacrylamide gel
electrophoresis (PAGE) giimiis boyama teknigi kullanilarak belirlenmesi amaciyla gergeklestirildi.
Ayrica, ¢caligmada tespit edilen rotaviruslarin elektroforetik tip karakterizasyonu yapilarak aralarindaki
farkliliklar belirlendi. Rotaviruslar memeli ve kanatli hayvan tirlerinin 6zellikle genclerinde
gastroenteritise neden olan mikroorganizmalardir ve bu etkenler semptomatik ve asemptomatik
enfeksiyonlar meydana getirirler. Bu aragtirmada, saghikli gériintimlii 289 ve ishal semptomu gosteren
34 giivercinden alinan toplam 323 disk1 6rnegi PAGE giimiis boyama teknigi ile incelendi. Arastirma
sonucunda, saglikli goriintimli giivercinlerden 22 (% 7.61)'si ve ishal semptomlu giivercinierden 11
(%32.35)'i rotavirus yoniinden pozitif bulundu. Pozitif tespit edilen 6rneklerin 11 RNA segmentine
sahip rotavirus olduklar: belirlendi ve migrasyon kaliplarina gore ti¢ farklr elektroforetik tip tespit

edildi. Buarastirma ile Tiirkiye'de evcil giivercinlerde rotaviruslarin varligi ilk kez ortaya konuidu.

Anahtar Kelimeler: Evcil giivercin, PAGE, Rotavirus

Detection and characterization of rotaviruses in domestic pigeons (Columba livia;
using polyacrylamide gel electrophoresis (PAGE) technique

Abstract: This research was conducted to determine the presence of rotaviruses in domestic pigeons
using polyacrylamide gel electrophoresis (PAGE) silver staining. Furthermore, the rotaviruses
determined in this study were distinguished according to their migration patterns. Rotaviruses are
established as cause of gastroenteritis especially in the young of mamals and birds species, and give rise
to both symptomatic and asymptomatic infections. In this research, 323 faecal specimens that belong to
289 clinically healthy and 34 diarrhoeic pigeons were tested by PAGE silver staining technique. At the
result, 22 samples (7.61 %) taken from healthy pigeons and 11 samples (32.35 %) from diarrhoeic
pigeons were detected as positive for rotavirus. Positive specimens detected were characterized as
typical rotavirus according to pattern of 11 RNA segments, and three different electrophoretypes were
detected. This report is the first detection of rotaviruses in faecal specimens from domestic pigeons in
Turkey.

Key Words : Domestic pigeon, PAGE, Rotavirus

Ayni baslikli Yiiksek Lisans tezinden 6zetlenen bu arastirma YYU Bilimsel Arastirma Projeleri Bagkanlig1 tarafindan 2000-
VF-067 nolu proje olarak desteklenmistir.
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GiRiS

Giiniimiiz insani, yogun schirlesmenin
verdii cesitli stres faktorlerinden uzaklagmak ve
kendilerini dogal ortama daha yakin hissetmek i¢in
ev ve ig ortamlarinda gesitli hayvanlar besleme
ihtiyact duymaktadir. S6z konusu hayvanlar
icerisinde daha kolay bakilip beslenebilen kafes
kuslar basta olmak tizere degisik tiirden hayvanlar
bulunmaktadir. Ozellikle geligmis iilkelerde daha
fazla olmak iizere son yillarda Tiirkiye'de de pet
hayvanlar beslemeye ilgi artmaktadir.

Van yoresinde hobi ve ticari amagla
beslenen evcil giivercinler 6zellikle yasam
alanlarina yakn olan balkon, ¢ati yada bahgenin bir
boliimiinde barmndiriimaktadir. Bu hayvanlarda
gorillen enfeksiyoz hastaliklar kendileri igin bir
problem olmasmin yaninda, diger hayvanlar ve
ozellikle i¢ ice yasadiklar insanlar i¢in de &nem
tagtmaktadir. Giivercinlerde goriilen bashica
enfeksiyoniar viral, bakteriyal, fungal ve paraziter
etkenler tarafindan meydana getirilmektedir. Viral
etkenlerden rotaviruslar, memeli ve kanath
tiirlerinin sindirim sisteminde ishalle karakterize
enfeksiyonlar meydana getirmelerinin yaninda
asemptomatik olarak da bulunabilmektedir.
Rotaviruslar cevre sartlarina dayamiklidir ve
aylarca enfeksiyozitelerini koruyabilirler (D).
Virusun ¢evreye yayiimasinda dayanikliligi ve bir
cok dezenfektana direngli olmasi 6nemli rol oynar.
Enfeksiyon fekal-oral yolla bulasir ve etkenin
bulasma kaynag: gaitadir. Rotaviruslar 6zellikle
yasamin ilk haftalarinda &liimle sonuglanabilen
siddetli enfeksiyonlar olusturmaktadir (2,3).

Diinyamn bir ¢ok iilkesinde ve tilkemizde
insan ve bazi hayvan tiirlerinde rotavirus
enfeksiyonlar1 ile ilgili ¢esitli arastirmalar
yapilmistir (4,5,6,7,8,9,10). Ancak Tiirkiye'de
kanatli hayvanlarda ve o&zellikle evcil
giivercinlerde rotaviruslarin varligi ile ilgili olarak
herhangi bir aragtirma bildirilmemigtir. Bu
arastirmada, Van yoresindeki saglikli gorintimli
ve ishal semptomiu evcil giivercinlerin (Columba
livia) disk1 orneklerinde rotaviruslarin
polyacrylamide gel electrophoresis (PAGE) teknigi
kullamlarak belirlenmesi amaglanmustir. Ayrica, bu
calisma ile evcil giivercinlerde tespit edilen
rotaviruslarin elektroforetik karakterizasyonlari
ortaya konulacaktir.

MATERYAL VE METOT
Gaita ornekleri

Arastirmada, Van il merkezinde giivercin
besleyen 16 yetistiricinin kafeslerinde bulunan 289
adedi klinik olarak saglikli gériintimlii ve 34 adedi
ishal semptomu gosteren toplam 323 adet evcil
giivercin gaitas1 materyal olarak kullamldi (Tablo
1). Gaita 6rnekleri hayvan digkiladiktan sonra ozel
kaplara alinarak kisa stirede laboratuvara getirildi
ve kullanilincaya kadar -30C'lik derin

dondurucuda muhafaza edildi.
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Evcil giivercinlerde (Columba livia) rotaviruslarin...

Tablo 1. Arastirmada kuilarlan gaitalarin elde edildigi yerler ve glivercin say1si

Sira Ornekleme Yapilan Giivercin Say1s1
No Yerler Saglikly | Ishalli | Toplam |
01 | Karstyaka Mahallesi 18 3 21
02 |Cevdet Pasa Mahallesi 12 2 14
03 | Selim Bey Mahallesi 25 1 26
04 |Kale Mahaliesi 26 3 29
05 |Meydan Semti 26 1 27
06 | Mithat Pasa Mahallesi-1 11 3| 14
07 |Mithat Pasa Mahallesi-2 18 1 | 19
08 |Mithat Pasa Mahallesi-3 15 .15
09 |Mithat Pasa Mahallesi-4 27 2 29 |
10 | Mithat Paga Mahallesi-5 1 4 5
| 11 |Emin Pasa Mahallesi 29 2 31|
12 | Universite Kampiisii 26 | - 26
13 | Yeni Mahalle-1 28 2 30
i . Yeni Mahalle-2 2 9 11
15 | Yeni Yol Semti 8 - 8
16 |Ziibeyde Hanum Mahallesi 17 1 18
| ~ Toplam 289 34 323 B

Polyacrylamide gel electrophoresis (PAGE)

Bu yontem ii¢ asamada gergeklestirildi.
Rotavirus niikleik asidinin ekstraksiyonu,
elektroforezi ve giimils nitrat boyama agamalari
Herring ve ark. (11) tarafindan bildirildigi gibi
yapildi.

Rotavirus niikleik asidinin ekstraksiyonu:
Bu amagla, kiigiik tiiplere alinan gaita 6rnekleri %1
sodyum dodesil siilfat (SDS) iceren ekstraksiyon
buffer iginde 1:4 (w/v) oraninda sulandirildi. Sonra
bu karigim iizerine esit hacimde 8-hydroxy-
quinoline igeren fenol-kloroform (3:2,v/v) ilave
edildi ve vortekste karigtirildi. Emiiisiyon karigim
20 dakika 4000 devirde santrifiij edildi. Siire
sonunda tist berrak kisim alarak elektroforez i¢in
kullanild:.

Rotavirus niikleik asidinin elektroforezi:
Bu asamada elektroforez cihazinin iki camui arasina
% 7.5 olacak sekilde hazirlanan poliakrilamid jel

(akrilamid:bisakrilamid, 37.5:1) dokiildi. iki cam
arasina ekstrakte edilen 6rneklerin yiiklenecegi
kuyucuklari olugturmak i¢in 6zel tarak yerlestirildi.
Polimerizasyonun gozlenmesinden sonra
elektroforez icin hazirlanan her bir 6rnek % 0.2
bromfenol mavisi ve % 25 sukroz igeren indikatdr
ile karistirilarak, 6zel enjektor yardimiyla 0.04 ml
kuyucuklara konuldu. Gii¢ kaynag: 20 miliAmper
(mA)e ayarlandi ve +4C'de 16 saat siireyle
elektroforez (Hoefer Scientific Instruments, USA)
islemi uygulandu.

Giimiis nitrat boyama: Elektroforez
islemi sonunda cam plaklar arasindaki jel 6zenle
kiivet i¢ine alinarak giimiis boyamas: yapildi. Bu
amagla jel,. % 10 etanol ve % 0.5 asetik asitten
olusan ¢ozeltide fikze edildi. Daha sonra bu ¢ozelti
dokiildii ve jel AgNO, ¢ozeltisi iginde 20 dakika
bekletildi. Siire sonunda, RNA bantlarinin gozle
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gorilebilir hale gelmesi i¢in formaldehit-sodyum

hidroksit ¢ozeltisi jelin iizerine konuldu. RNA

bantlarinin netlegsmesinden sonra Na,CO,

soliisyonu ile reaksiyon tamamlandi.

BULGULAR

Aragtirmada, klinik olarak saglikli gériinen
289 ve ishal semptomu goésteren 34 evcil

glivercinden saglanan toplam 323 digki 6rmeginin
PAGE giimiis boyama teknigi ile rotavirus
yoniinden incelenmesi sonucunda, saglikli
giivercinlerin 22 (% 7.61)'si, ishalli giivercinlerin
11 (% 32.35)'1 pozitif bulundu. Dogrudan diskidan
oziitlenen viral genomun belirlenmesi ile pozitif
bulunan 6rneklerin 11 RNA segmentine sahip
rotavirus olduklari belirlendi (Sekil 1). Orneklerin
elde edildikleri yerlere gore pozitiflik dagilmmu

Tablo 2'de g6sterildi.

Tablo 2. PAGE yontemi ile tespit edilen rotavirus pozitiflik dagilim

Sira Saglikl1 Giivercin Ishalli Giivercin Toplam
No a/b % a/b % a/b %
01 1/18 5.55 0/3 - 1/21 4.76
02 3/12 25.00 2/2 100 5/14 35.71
03 1725 4.00 171 100 2/26 7.69
04 2/26 7.69 0/3 - 2/29 6.89
05 7126 26.92 0/1 - 7127 25.92
06 1/11 9.09 1/3 33.33 2/14 14.28
07 0/18 - 0/1 - 0/19 -
08 0/15 - - - 0/15 -
09 2/27 7.40 2/2 100 4/29 13.79
10 0/1 - 1/4 25 1/5 20.00
11 4/29 13.79 2/2 100 6/31 19.35
12 0/26 - - - 0/26 -
13 0/28 - 0/2 - 0/30 -
14 0/2 - 1/9 11.11 1/11 9.09
15 0/8 - - - 0/8 -
16 1/17 5.88 171 100 2/18 11.11
Toplam | 22/289 7.61 11/34 32.35 | 33/323 10.21

a: rotavirus pozitif gaita sayisi

b: test edilen gaita sayisi
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Grup I Grup I Grup III

Sekil 1. Poliakrilamid jelde rotavirus RNA segment profilleri

Grup I .GrupIll  Grup III
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Sekil 2. Rotavirus RNA segment profillerinin diagramatik gériintiileri
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PAGE teknigi kullanilarak yapilan bu
calismada 11 RNA segmentinin jeldeki migrasyon
kalibina gore ¢ elektroforetik tip tespit edildi
(Sekil 2). Bunlar grup I, grup II ve grup III olarak
isimlendirildi. Pozitif olarak belirlenen
rotaviruslarin 6'sinin grup I, 16'siin grup II ve
11'inin grup III migrasyon kalibi sergiledikleri
belirlendi.

Gruplardaki RNA segmentlerinin jeldeki
dizilisi 5 kistmda incelendi. Grup I'de I. kisimda ilk
4 segmentte 2. ile 3. bitisik olarak yer aldilar, II.
kisimda 5. segment, I11. kisimda sadece 6. segment,
IV. kisimda tglii 7., 8. ve 9. segmentler ve V.
kisimda 10.ile 11. segmentler yer ald1. Grup IT'de I.
kisimda ilk 4 segment ayr1, II. kisimda 5. segment,
III. kistmda sadece 6. segment, IV. kisimda {iglii
segmentler olarak ifade edilen 7., 8. ve 9.
segmentler ve V. kisimda birbirine bitisik durumda
bulunan 10. ile 11. segmentler yer aldi. Grup III'de
I. kisimda ilk 4 segmentte 3. ile 4. bitisik, II.
kisimda 5. ve 6. segment, III. kisimda 7. ve 8.
segmentler, IV. kisimda 9. ile 10. segmentler ve V.
kisimda sadece 11. segment yer ald1.

TARTISMA VE SONUC

Rotaviruslar farkl tiirden memeli ve kanatlt
hayvanlarda akut ishal, dehidrasyon, kilo kayb: ve
depresyonla karakterize semptomatik veya
asemptomatik enfeksiyonlara neden olurlar (1,2).
Diinyada yaygin olan rotaviruslarin enfeksiyon
spektrumunda yeni dogan bebek, buzagy, tay, kuzu,
domuz, maymun, geyik, kedi, kopek ile hindi,
tavuk, siiliin ve giivercin yer almaktadir
(1,3,12,13). Rotaviruslar, erigkin hayvanlarda
subklinik enfeksiyona, yeni dogan hayvanlarda ise
¢ogunlukla klinik enfeksiyona neden olmaktadir
(D). Buzagilarm % 42'sinde enfeksiyon subklinik
seyrederken, % 52'sinde semptomatik seyrettigi

bildirilmigtir (14).
Diinyada, kanatli tiirlerinde rotavirus
“enfeksiyonlarinin varliginin belirlenmesine

yonelik c¢egitli arastirmalar bildirilmistir

(15,16,17,18). Theil ve ark. (18) tarafindan hindi
kiimesinden toplanan 79 barsak igeriginin rotavirus
yoniinden PAGE teknigi ile incelenmesi sonucu 41
(% 51.9) ornek pozitif bulunmustur. Reynold ve
ark. (10), bir giin ile 5 haftalik 91 hindi kiimesinden
toplanan barsak igeriklerini elektron mikroskopi
(EM) ve PAGE teknikleri ile virus varlig1 yéniinden
incelemisgler ve siiriilerin % 78'inde astrovirus, %
22'sinde rotavirus, % 5'inde enterovirus ve %
2'sinde reovirus tespit etmislerdir. Legrottaglie ve
ark. (17), PAGE teknigi ile yaptiklar1 ¢alismada
sillinlerde tek tip rotavirus RNA profili
belirlediklerini ifade etmislerdir. Yason ve Schat
(19), enteritis problemli 6 hindi kiimesinden 5'inde,
13 tavuk kiimesinin 6'sinda ve 2 siiliin kiimesinde
rotavirus tespit ettiklerini bildirmislerdir. Kang ve
ark.(20), klinik olarak enteritis semptomlu hindi
kiimeslerinde yaptiklar1 g¢alismada 8 farkli
elektroforetik tipte rotavirus belirlemislerdir. Saif
ve ark. (21), ishal semptomlu 33 hindiden 31'inde
PAGE teknigi ile 2 c¢lektroforetik tip
belirlemiglerdir. Mc Nulty ve ark. (22) ise, ayn
yontem ile tavuklarda 4 elektroforetik tip tespit
etmislerdir. Gough ve ark. (23), siillinlerde tespit
ettikleri rotaviruslarin RNA profilindeki 10. ile 11.
segmentlerin diger kanathh rotavirus RNA
segmentlerinden farkli oldugunu ve bunlarin daha
¢ok memeli rotavirus RNA profiline benzer
oldugunu ifade etmislerdir. Mori ve ark.( 24),
giivercin ve hindi rotaviruslarint deneysel olarak
farelere oral yolla vererek enfekte etmeleri
sonucunda, giivercin rotavirusunun farelerde ishale
neden oldugunu fakat hindi rotavirusunun verildigi
farelerde ise higbir hastalik semptomunun
goriilmedigini tespit etmislerdir. Aym aragtiricilar
(24), kanath rotaviruslarinin memeli hayvanlara

gecebilecegini bu deneysel ¢alisma ile ortaya
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koyduklari, fakat dogal sartlarda boyle bir
ge¢isin kesin olarak bilinmedigini ifade
etmiglerdir.

Tiirkiye'de kanatli tiirlerinde rotavirus
enfeksiyonlarinin varlimin belirlenmesine
yonelik herhangi bir aragtirma bildirilmemigtir. Bu
aragtirmada, klinik olarak saghkli 289 ve ishal
semptomlu 34 giivercinden toplanan 323 diski
orneginin PAGE teknigi ile rotavirus yoéniinden
incelenmesi sonucunda, 33 (%10.22) ormekte
rotavirus tespit edilmigtir. Pozitif bulunan
arneklerin 22 (% 7.61) 'sinin saglikl giivercine, 11
(% 32.35) 'inin de ishalli giivercine ait oldugu
belirlenmistir. Diinyada, giivercinlerde rotavirus
enfeksiyonlarmin varliginin belirlenmesine
yonelik az sayida arastirma bildirilmistir
(15,25,26). Gough ve ark. (25), ishal semptomu
gosteren 3-4 aylik yariger gilivercinlerin
diskilarinda EM ile tespit ettikleri rotaviruslarin
varhgim PAGE yontemi ile dogrulamiglardir.
Vindevogel ve ark. (26) yaptiklan ¢alismada, 75
postaci giivercinin % 10.7'sinin sigir rotavirusuna
karst seropozitif ‘sonu¢ verdigini bildirmiglerdir.
Minimato ve ark. (15), Japonya'da topladiklari 55
adet giivercin gaitasint tripsinle muamele ettikten
sonra. MA-104 hiicre kiiltiiriine inokule ederek
rotavirus izolasyonuna gitmisler ve 2 adet digki
ornegini pozitif bulmusglardir. Aym arastirmada
(15) pozitif bulunan 6rnekler PAGE teknifi ile
incelenerek migrasyon kaliplarinin memeli
rotaviruslarindan farkliigi belirlenmis ve elde
edilen RNA segment profiline gére 5. segmentin 6.
segmenten uzak olmasi, 10. segment ile 11.
segmentin birbirlerine yakinhigindan dolay1 kanatl:
rotaviruslarina benzedigi ortaya konulmustur.

PAGE teknigi kullanilarak yapilan bu
calismada, 11 RNA segmentinin jeldeki migrasyon

Evcil giivercinlerde (Columba livia) rotaviruslarm...

profillerine gore ii¢ elektroforetik tip belirlendi.
Bunlar grup I, grup II ve grup III olarak
isimlendirildi. Pozitif olarak belirlenen
rotaviruslarin 6's1 grup I, 16's1 grup II ve 11'1 grup
I11 igerisinde degerlendirildi.

Grup I'de, I. kisimda ilk 4 segmentte 2. ile 3.
bitisik olarak yer almuslar, II. kisimda 5. segment,
II1. kisimda sadece 6. segment, IV. kisimda tighii
§egmentler 7.,8.ve 9. segmentler ve V. kisimda 10.
ile 11. segmentler yer almigtir. Todd ve McNulty
(27) tarafindan kanatlilarda belirlenen
elektroforetik migrasyon kalibr ile Legrottoglie ve
ark. (17)mn siiliinlerde belirledigi migrasyon
kalibi, bu ¢alismada grup I olarak ifade edilen

migrasyon kalibina benzemektedir.

Grup II'de, 1. kisimda ilk 4 segment ayr, II.
kisimda 5. segment, I1I. kisimda sadece 6. segment,
IV. kisimda iiglii segmentler halinde 7., 8. ve 9.
segmentler ve V. kisimda birbirine bitisik durumda
bulunan 10. ile 11. segmentlerin yer aldig1
belirlendi. Minamoto ve ark. (15), yabani
giivercinlerde belirledikleri migrasyon kalibi ile
Gough ve ark. (25)nmn yarigg1 gilivercinlerde
saptadiklar: migrasyon kalibi, bu ¢alismada grup I1
olarak belirlenen kalibim1 destekiemektedir. Farkli
kanatli tiirlerinde yapilan ¢alismalarda grup I ve IT'
ye benzer migrasyon kaliplarinin belirlendigi
bildirilmektedir. (20,23,27,28).

Grup III'de I. kisimda ilk 4 segmentte 3. ve
4. bitisik, II. kisimda 5. ve 6. segmentler, IIL
kisimda 7. ve 8. segmentler, IV. kisimda 9. ile 10.
segmentler ve V. kisimda sadece 11. segment
saptandi. McNulty ve ark (22), tavuklarda
belirledikleri ve elektroforetik tip 4 olarak ifade
ettikleri migrasyon kalibi ile bu ¢alismada grup III
olarak saptanan migrasyon- kalibina benzedigi

tespit edildi.

Sonu¢ olarak, bu arastirmada evcil
giivercinlerin (Columba livia) diski 6rneklerinde
PAGE teknigi kullanilarak rotaviruslarin varligi ve
bunlarin elektroforetik karakterizasyonlari
yapilarak kanatli rotaviruslar ile uyumluluklar

k3
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belirtendi. Ayrica, rotaviruslarin evcil
giivercinlerde hem semptomatik ishal olgularina,

hem de asemptomatik enfeksiyonlara neden .

olabilecegi sonucuna varildi. Bu arastrma ile
Tiirkiye'de evcil gilivercinlerde rotaviruslarin
varlig1ilk kez ortaya konuldu.
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Hamdani, Morkaraman ve Karagiil koyunlarinda kuzulatma sikiiginm arttirilmasi olanaklan
Orhan YILMAZ® Fuat ODABASIOGLU’
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Ozet: Bu arastirma Hamdani, Morkaraman ve Karagiil koyunlarinda eksojen hormon
kullanarak 2 yilda ii¢ kez kuzulatma olanaklarini aragtirmak amaciyla yapilmistir. Aragtirmada, 2 yash
28 ve 4 yaslt 12 bas Hamdani, 2 yash 14 ve 4 yash 36 bag Morkaraman , 2 yash 10 ve 4 yash 25 bas
Karagiil koyun kullanilmistir. Aragtirmada, Ekim 1998, Haziran 1999 ve Subat 2000 sifat
dénemlerinde tiim koyunlara 14 giin stireyle 40 mg FGA igeren vajinal stinger uygulanmig ve stingerler
cikarildip1 anda her koyuna 500 IU PMSG enjekte edilmistir. Bu arastirmada iki tohumlama arasi
siiresi 8 ay olarak dikkate alindi. 8 aylik siire 5 ay gebelik, 2 ay laktasyon ve 1 ay dinlenme
periyodundan olugmustur. Arastirmada d6l verimi 6zellikleri, kuzularda biiylime ve yagama gii¢leri ile
koyunlarm sifat éncesi canli agiurlik degerleri kaydedilmistir. Ostrus, gebelik, dogum, kuzu verimi ve
ikiz dogum oranlari ile bir doguma diigen kuzu say1s1, Ekim sifat doneminde sirastyla Hamdanilerde %
90.00, 67.50, 67.50, 67.50, 0.00 ve 1.000, Morkaramanlarda % 90.00, 90.00, 90.00, 104.00, 15.56 ve
1.156, Karagiillerde % 94.28, 91.43, 91.43, 97.10, 6.25 ve 1.063; Haziran sifat doneminde
Hamdanilerde % 90.00, 57.50, 57.50, 62.50, 8.70 ve 1.087, Morkaramanlarda % 94.00, 70.00, 66.00,
72.00, 9.09 ve 1.091, Karagiillerde % 91.43,60.00, 60.00,62.90, 4.76 ve 1.048; Subat sifat doneminde
Hamdanilerde % 72.50, 32.50, 32.50, 32.50, 0.00 ve 1.000, Morkaramanlarda % 76.00, 52.00, 50.00,
54.00, 8.00 ve 1.080, Karagiillerde =~ % 74.29, 54.29,51.43,65.70,27.78 ve 1.278 olarak bulunmustur.
Her ii¢ sifat dsneminde §strus ve dogum bagina diisen kuzu say1si bakimindan genotip gruplar arasinda
fark yokken; gebelik ve dogum oranlar: bakimindan genotip gruplari arasidaki farkliliklar Ekim sifat
déneminde P<0.01 diizeyinde, kuzu verimi bakimindan ise yine Ekim sifat déneminde P<0.05
seviyesinde énemli olmustur. Dogum tipi bakimindan da genotip gruplar aras farkliliklar subat
tohumlama déneminde dnemli olmustur (P< 0.05). Ekim sifat déneminde dogan kuzularin dofum ve
60. giin agirliklari sirasiyla Hamdani Kuzularinda 4.20 ve 17.79 kg, Morkaramanlarda 4.03 ve 17.53
kg, Karagiillerde 2.94 ve 12.32 kg, Haziran sifat déneminde Hamdani kuzularda 4.16 ve 16.96 kg,
Morkaramanlarda 3.82 ve 16.13 kg, Karagiillerde 3.10 ve 13.04 kg; Subat sifat doneminde Hamdani
kuzularinda 4.30 ve 16.08 kg, Morkaramanlarda 4.02 ve 14.74 kg, Karagiillerde ise 2.87 ve 9.77 kg
olarak bulunmugtur. Her ii¢ sifat déneminde elde edilen kuzularin dogum ve 60. giin agirliklan
bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar 6nemli olmustur (P<0.01). Ekim sifat déneminde dogan
Hamdani, Morkaraman ve Karagiil kuzularmin yagama giigleri sirastyla %100, 100, 97.56, Haziran
sifat déneminde %100, 97.22 ve 100, subat sifat doneminde ise %92.31, 92.59 ve 91.30 olarak
bulunmustur. Her ii¢ sifat dsneminde elde edilen kuzularin yasama giigleri bakimindan genotipler arasi
farkliliklar 6nemsiz olmustur. Arastirma biitiinilyle degerlendirildiginde, Hamdani, Morkaraman ve
Karagiil koyunlarmda iki y1lda ti¢ kez kuzulatma programinin uygulanabilecegi sonucuna vartlmastir.

Anahtar Kelimeler: Koyun, Hamdani, Morkaraman, Karagiil, Kuzulama siklig1, Hormon.

Aymi adli doktora tezinin 6zetidir. YYU,Arastirma fonu tarafindan 96 VF-022 nolu proje olarak desteklenmistir.
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The possibilities of increasing lambing frequency in Hamdani, Morkaraman and Karagiil
sheep

Abstract: In the present study, the possibilities of three times lambing in two years was aimed to
investigate by using exogen hormone in Hamdani, Morkaraman ve Karagiil Sheep.In this study, 2 years
old 28 and 4 years old 12 Hamdani, 2 years old 14 and 4 years old 36 Morkaraman, 2 years old 10 and 4
years old 25 Karagiil sheep used as animal material. Vaginal pessaries containing 40 mg FGA for days
applied to the all sheep in October 1998, in June 1999 and in February 2000 which were used as mating
season in the present study. Furthermore, 500 IU PMSG injected to all sheep just after removal vaginal
pessaries. In this study, the time between two mating intervals were applied as 8 months. This 8 months the
time made of by pregnancy 5 months, lactation period 2 months and resting period 1 month. Fertility traits,
survival and growth rate in the ewes body weight before mating were recorded after all three mating
periods. Oestrus, pregnancy, birth, lambing and twinning rate and litter size in October mating period in
Hamdani Sheep were % 90.00, 67.50, 67.50, 67.50, 0.00 and 1.000 respectively, in Morkaraman were %o
96.00, 90.00, 90.00, 104.00, 15.56 and 1.156 respectively, in Karagiil were % 94.28,91.43,91.43,97.14,
6.25 and 1.063 respectively; in June mating period in Hamdani sheep were % 90.00, 57.50, 57.50, 62.50,
8.70 and 1.087 respectively, in Morkaraman were % 94.00, 70.00, 66.00, 72.00, 9.09 and 1.091
respectively, in Karagiil were % 91.43, 60.00, 60.00, 62.90, 4.76 and 1.048 respectively; in February
mating period in Hamdani sheep were % 72.50, 32.50, 32.50, 32.50, 0.00 and 1.000 respectively, in
Morkaraman were % 76.00, 52.00, 50.00, 54.00, 8.00 ve 1.080 respectively, in Karagiil were % 74.29,
54.29, 51.43, 65.70, 27.78 and 1.278 respectively. Oestrus and litter size obtained from Hamdani,
Morkaraman and Karagiil sheep in all three mating period were not statically different. Pregnancy and
birth rates were staticaily significant (P< 0.01) between genotype groups in October mating. In terms of
lamb rate, significant differences were obtained only in October mating period (P< 0.05). Furthermore, in
tems of birth types significant differences (P< 0.05) observed only in February Mating Period. Birth and
60" days bady weight of the lambs born after October mating in Hamdani lambs were 4.20 and 17.79 kg
respectively, in Morkaraman lambs were 4.03 and 17.53 kg respectively, in Karagiil lambs 2.94 and 12.32
kg respectively. The same values in the lambs born after June mating in Hamdani lambs were 4.16 and
16.96 kg respectively, in Morkaraman lambs 3.82 and 16.13 kg respectively, in Karagiil lambs 3.10 and
13.04 kg respectively. Birth and 60" days body weight of the lambs born after February mating in
Hamdani lambs were 4.30 and 16.08 kg respectively, in Morkaraman lambs were 4.02 and 14.74 kg
respectively, in Karagiil lambs were 2.87 and 9.77 kg respectively. In terms of birth and 60" days body
weight of lambs in all three mating period were statically significant P< 0.01 among genotype groups.
Survival rate of the lambs born after October mating period in Hamdani, Morkaraman and Karagiil lambs
were %100, 100 and 97.06 respectively, after June mating period were % 92.31, 92.59 and 91.30
respectively, after February mating period were % 92.31, 92.59 and 91.30 respectively. Statically, survival
rate of the lambs obtained after three mating periods were not significant between genotype groups. When
the research is completely considered, it was concluded that programme of lambing three times in two
years would be able to appyly to Hamdani, Morkaraman and Karagiil sheep.

Key Words: Sheep, Hamdani, Morkaraman, Karagiil, Lambing frequency, Hormone.
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GIRIS

Koyun yetistiriciligi et, siit, yapagi, deri ve
glibre gibi iirtinler ile Tiirkiye'nin hayvansal
liretiminde 6nemli bir yere sahiptir. Dolayisi ile
yurt ekonomisine onemli katkilari olan
koyunculuk, bilingli ve programli yapildig: taktirde
¢ok daha fazla gelir getiren bir kaynak
olusturabilmektedir.

Koyun yetistiriciliginde iiretimin
arttirilmasinda en gegerli yol birim hayvan basina
verim diizeyini arttirmaktir. Verim * diizeyinin
arttirilmasi konusunda ilk ve en 6nemli asama ise
dol veriminin iyilestiritmesidir. Ekonomik olarak
Onem tastyan koyun {irtinlerindeki artis yiiksek dol
verimine sahip kusaklarla siirdiriilebilir (1). Dol
verimi; Siirll buyiikliigiiniin devam ettirilmesi,
hayvansal {riinlerde verimlili§in saglanmasi,
seleksiyon ve ayiklama islemlerinin daha etkili bir
sekilde yapilmasi agisindan 6nemlidir (2). Ancak,
dol verimi genetik ve ¢evresel kaynakli olmak
iizere bir ¢ok faktér tarafindan etkilenmekte ve
olduk¢a karmasik bir mekanizma tarafindan
belirlenmektedir (3,4). Bu nedenle, d6] veriminin
artinlmas: igin genetik ve cevresel iyilestirme
calismalarinin siirmesi gereklidir. Cevresel
iyilestirme ¢aligmalar1 igerisinde ek yemleme,
erken kuzulatma, kuzulama araligmin kisaltilmasi,
cksojen hormon uygulamasi ve giin uzunlugu
uygulamalar yer almaktadir (5).

D6l veriminin arttirilmas: igin hormon
uygulanan c¢esitli arastirmalarda sirasiyla bir
doguma diisen ortalama kuzu sayis1 ve kuzu
oranlari, Kivircik koyunlarinda 1.42 ve %90;
Karagiil koyunlarinda 1.47 ve %125; Akkaraman
koyunlarmnda 1.70 ve %165.3 olarak bildirilmistir
(6,7,8). '

Maxwell ve Barnes (9), Merinos
koyunlarinda gebelik oranim %54, Gékgen ve ark.
(10), Hampshire, Dorset ve Siyah Basli Alman

koyunirklarinda gebelik oranini sirastyla % 80,

51.61 ve 30.76 olarak bildirmislerdir.

Akkaraman Kuzularinda dogum agirl131 3.8
kg (11), Dorset kuzularinda 3.88 kg (12), Alman
Siyah Basli Et¢i x Akkaraman ve Hampshire x
Akkaraman F, kuzularinda sirasiyla4.67 ve 4.64 kg
(13) olarak bildirilmistir.

Sitten kesim (60.giin) agirliklan
Morkaraman, Akkaraman, Hampshire Down x
Akkaraman ve Corriedale x Akkaraman melezi

kuzularda sirastyla 19.44, 14.58,20.27 ve 14.26 kg
olarak tespit edilmigtir (14, 15).

Yagama giicti (60.giin) oranlari Merinos,
Morkaraman, Ivesi, Tuj ve Karagiil kuzularinda
sirasiyla %70, 86, 83, 90 ve 94 (16), Morkaraman
ve Merinos kuzularinda ise %95.2 ve 85.5 olarak
(17) olarak saptanmustir.

Akkaraman, Daglig, Ivesi, Karayaka, sakiz,
Ramli¢ ve Karacabey Merinoslari igin sirastyla
sifat 6ncesi canh agulik degerleri 49.59, 40.26,
44.72, 39.68, 47.98, 51.31 ve 67.10 kg (18) olarak
bildirilmistir.

Bu calisma Hamdani, Morkaraman ve
Karagiil koyunlarinda eksojen hormon kullanarak
iki yilda i¢ kez kuzulatma olanaklarinin

aragtirilmasi amaciyla yapilmastir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirma Yiziincii Yil Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Koyunculuk Unitesinde
yiriitilmiistiir. Arastirmanin materyalini iki yash
28 basg, dort yash 12 bas Hamdani, iki yash 14 bas,
dort yash 36 bag Morkaraman, iki yash 10 bas ve
dort yash 25 bag Karagiil irki olmak iizere toplam
125 bas koyun ve her ii¢ genotipten 4'er bas kog
olmak iizere toplam 12 bag ko¢ olusturmustur.
Materyali olusturan tiim koyunlar arastirma
siiresince ayni barinak, bakim ve besleme
kosullarinda tutulmuslardir.

Aragtirma, koyunlarin normal asim
doneminde bulundugu 03. 10. 1998 (Nermal 6strus
dénemi) tarihinde  baglamistir. Arastirma
baglangicinda 40 mg FGA emdirilmis siingerler
ozel aplikatoérii yardimiyla tiim koyunlarin
vajinasina yerlestirilerek 14 giin siireyle
bekletilmistir. 14 giin sonra siingerler geri alinarak
ayni anda kas i¢i 500 IU PMSG enjekte edilmistir.
Bu iglem sekiz ay araliklarla 03. 06. 1999 (L
Anéstrus donemi) ve 03. 02. 2000 (II. Andstrus

Doénemi) tarihlerinde tekrarlanmmstir. Arastirma
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stiresince, iki tohumlama arasi beg ay gebelik, iki
ay laktasyon ve bir ay dinlenme periyodundan
olusmustur. Tohumlama sirasinda koyunlar, kendi
rkina ait kogun spermastyla sun'i tohumlama

yontemiyle tohumlanmislardir.

Arastirma'da koyunlar her ii¢ sifat donemi
dncesi, kontrol giinii aksamdan ag birakilarak 100
grama hassas baskiil ile tartilarak canli agirliklar:,
dol verimi ozelliklerinin incelenmesi i¢in kog alt1
koyun sayisi, dstrus gosteren koyun sayisi, gebe
kalan koyu sayisi, yavru atan koyun sayis1, doguran
koyun sayisi, koyunlarin dogum tarihleri, dogum
tipi, kuzu cinsiyeti, dogan kuzunun no'su, dogum
agirlig her sifat doneminde kaydedilmistir. Her 3
sifat doneminde dogan kuzular 60 giinliik yasta
stitten kesilmiglerdir. Kuzularin 60 giin agirliklari,
15 giinde bir yapilan tartimlarla elde edilmistir.
Ayrica, kuzularin stitten kesim (60.giin ) yasama
giicii oranlarida tespif edilmistir.

Ekim , Haziran ve Subat ay1 sifat
dénemlerinde genotiplerde elde edilen &strus,
gebelik, kisirlik, dogum ve dogum tipi oranlari ile
farkli genotipteki kuzularin siitten kesim
dénemindeki yasama giicii oranlarinin 6nem
kontrolii ve uygulama gruplarn aras1 farkhiliklar
chi-Square (Ki-Kare) testiyle (19), Koyunlarn
sifat oncesi canlt agirhiklar1 bakimindan irklar
arasindaki ©nem kontrolii En Kiigiik Kareler
Metoduyla (20) ve ¢oklu karsilastirmada Duncan
testi uygulanarak irklarin ortalamalar arasinda fark
olup olmadigi arastirildi (19). Bir dogumda
ortalama dogan kuzu sayist ve kuzu verimleri
bakimindan  wrklar arasindaki 6nem kontrolii
Kruskal Wallis testiyle (21) ve ii¢ grup i¢cin ¢oklu
karsilastirma Gibbons'un (21) bildirdigi sekilde
yapilarak irklar ‘arasinda fark olup olmadigi
arastirildi.

Kuzularin dogum ve 60.giin agirliklar
lizerine genotip, sifat donemi, ana yasi, dogum tipi
ve cinsiyetin etkisi En Kii¢lik Kareler Metoduyla
(20) belirlenmistir.

BULGULAR
Hamdani, Morkaraman ve Karagiil
koyunlarinda Ekim, Haziran ve Subat

tohumlamalarina ait dol verimi oOzellikleri

sonuglari Tablo 1' de sunulmustur.

Ostrus oranlar1 bakimindan, her ii¢ sifat
déneminde genotip gruplar arasi farkliliklar
istatistiksel olarak 6nemsiz; gebelik ve dogum
oranlar1 Karagiil irki aleyhinde Ekim sifat
doéneminde ¢ok énemli (P<0.01); ikiz dogum
oranlart bakimindan genotip gruplar arasi
farkliliklar Subat sifat dsneminde 6nemli
(P<0.05), 6nemlilik Hamdani ve Karagiil
koyunlar1 arasinda kaynaklanmistir. Kuzu verimi
bakimindan ise genotipler arasi farkliliklar Ekim
sifat doneminde ¢ok 6nemli (P<0.01) tespit
edilmistir. Farklilitk Hamdani ve Morkaraman
koyunlar: arasinda gergeklesmistir. Bir dogumda
ortalama dogan kuzu sayilar1 bakimindan ise her
ti¢ sifat doneminde 1rklar arasi farkliliklar
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

119



Orhan YILMAZ, Fuat ODABASIOGLU

Tablo 1. Hamdani, Morkaraman ve Karagiil koyunlarinda Ekim, Haziran ve Subat sifat donemlerine ait dol verimi ozellikleri

Sifat Dénemi Irk Yas Kog Alt1 Koyun | Ostrus Orant Gebelik Orant | Dogum Orani | Ikizlik Orani | Kuzu Verimi | Bir Dog. Diis. |
Sayisi (n) (%) (%) (%) (%) (%) Ort. Kuzu S. |

Hamdani 2 28 96.43 64.29 64.29 0.00 64.29 1.000

4 12 75.00 75.00 75.00 0.00 75.00 1.000

Genel 40 90.00 67.50 67.50 0.00 67.50 1.000

Morkarama 2 14 92.86 92.86 92.86 0.00 92.86 1.000

EKIM 4 36 97.22 88.89 88.89 21.88 108.33 1.219

Genel 50 96.00 90.00 90.00 15.56 104.00 1.156

Karagiil 2 10 90.00 70.00 70.00 0.00 70.00 1.000

4 25 96.00 100. 100 8.00 108 1.080

Genel 35 94.28 91.43 91.43 6.25 97.14 1.063

Hamdani 2 28 92.86 57.14 57.14 12.50 64.29 1.125

4 12 83.33 58.33 58.33 0.00 58.33 1.000
Genel 40 90.00 57.50 57.50 8.70 62.50 1.087 |

Morkarama 2 14 92.86 50.00 50.00 0.00 50.00 1.000

HAZIRAN 4 36 94.44 77.78 72.22 11.54 80.56 1.115

Genel 50 94.00 70.00 66.00 9.09 72.00 1.091

Karagiil 2 10 80.00 50.00 50.00 0.00 50.00 1.000

4 25 96.00 64.00 64.00 6.25 68.00 1.063

Genel 35 91.43 60.00 60.00 4.76 62.86 1.048

Hamdani 2 28 75.00 25.00 25.00 0.00 25.00 1.000

4 12 66.67 50.00 50.00 0.00 50.00 1.000

Genel 40 72.50 32.50 32.50 0.00 32.50 1.000

Morkarama 2 14 78.57 50.00 42.86 0.00 42.86 1.000

SUBAT - 4 36 75.00 52.78 52.78 10.53 58.33 1.105

Genel 50 76.00 52.00 50.00 8.00 54.00 1.080

Karagiil 2 10 70.00 60.00 50.00 0.00 50.00 1.000

4 25 76.00 52.00 52.00 38.46 72.00 1.385

Genel 35 74.29 54.29 51.43 27.78 65.71 1.278

Hamdani 120 84.17 52.50 52.50 3.17 54.17 - 1032

GENEL Morkaraman 150 88.67 70.67 68.67 11.65 76.67 1.117
Karagiil 105 86.67 68.57 67.62 11.27 75.23 1.113 |
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Tablo 3. Ekim Haziran ve Subat sifat dsnemlerinde dogan kuzularin siitten kesim (60.giin) yasama giicii oraniari (%)

~ Hamdani B Morkaraman ~ Karagiil I
Sifat Canli Dogan | Siitten Kesim | Yagama | Canli Dogan | Siitten Kesim Yasama | Canli Dogan | Siitten Kesim | Yasama
Donemi Kuzu Sayist | (60.giin)Kuzu | Giicti (%) | Kuzu Sayisi | (60.giin)Kuzu | Giicti (%) | Kuzu Sayist | (60.gtin)Kuzu | Giicii (%0)
(n) Sayisi (n) (n) Sayisi (n) (n) Sayis1 (n) |
Ekim 27 27 100 52 52 100 34 33 97.06
Haziran 25 25 100 36 35 97.22 22 22 100
Subat 13 12 9231 27 25 92.59 23 21 91.30
Genel 65 64 98.46 115 112 97.39 79 76 96.20

.

Ekim, Haziran ve Subat sifat dénemlerinde koyunlarin sifat 6ncesi canli agirlik degerleri Tablo 4' te verilmistir.

Sifat oncesi canli agirlik degerleri bakimmdan her ¢ sifat doneminde Hamdani ve Morkaraman irklari arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak onemsizken, Karagiil irki ile bu iki irk arasindaki farkliliklar istatistiki olarak ¢ok onemli
(P<0.01) bulunmustur.

Tablo 4. Ekim, Haziran ve Subat sifat donemlerinde koyunlarin sifat dncesi canh afirlik de@erleri (kg)

Yas Hamdani Morkaraman Karagiil
Dénem n x * Sx n x + Sx n x * Sx F
2 28 5546 1.19" | 14 4964 1.74* [ 10 3920 1.72° | 2531
Ekim 4 12 5925 181*| 36 5975 1.07* | 25 4328 1.07°| 59.19™"
Genel | 40 56.60 1.09* | 50 5692 097* | 35 4211 0.87°| 57.24™"
2 28 5354 123 | 14 4814 1.19* | 10 39.10 1.89" | 16.59
Haziran 4 12 5583 1.82* | 36 57.19 1.18% | 25 41.60 1.15° | 4637
Genel | 40 5423 1.12% | 50 54.66 0.79* | 35 40.89 1.19" | 4637
2 28 5629 147 | 14 51.18 2.03% | 10 41.60 1.88" | 1426
Subat 4 12 5929 2.15* | 36 5693 1.12° | 25 43.12 1.12° | 37.10°7
Genel | 40 5725 098* | 50 5536 1.03* | 35 4271 1.12"| 43.92™
a, b; Ayni satirda farkls harfler tastyan degerler birbirinden farkli bulunmustur. ( " P<0.001)
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Incelenen &zelliklerde bilyiimenin ¢esitli dénemlerinde diizeltilmis canli agirliklara etki eden bazi
faktorlerin etki paylari Tablo 5' te verilmistir.

Tablo 5' te goriildiigii gibi dogum agirligina; incelenen faktorlerden genotip, sifat dsnemi, ana yasi,
dogum tipi ve cinsiyetin etkileri 6nemsiz bulunmustur. Bu incelenen faktorlerden ana yas: harig, diger
faktorlerin siitten kesim (60.giin) agirhigi lizerine etkisi ~ 6nemli (P<0.001) olmustur.

Tablo 5. Incelenen 6zelliklerde biiylimenin gesitli donemlerinde diizeltilmis canl1 agirliklara
etki eden bazi faktorlerin etki paylan

| Incelenen Fert Sayisi | Dogum 15.Giin 30.Giin 45.Giin 60.Giin
| Faktorler Agirhig Agirligi Agirhig Agirthign | Aguh
Genotip | ’ o
Hamdani 64 0.432 0.002 0.051 | 0.238% 0.390%
| Morkaraman 112 0.314 | 0.047 0.127 | 0.280° 0.717°
| Karagiil 76 -0.746 | -0.049 -0.178 -0.518° -1.107°
| ' |
E Sifat Donemi ) _m ,' -
| Ekim 112 -0.006 -0.101 0.069 0:654* 0.947°
i Haziran 82 i -0.080 -0.001 0.069 0.119* | 0457°
|- Subat 58 | 0.086 0.102 -0.138 0.773° | -1.404"
| |[ R
Ana Yas: .
2 85 -0.012 -0.024 -0.017 0.051 0.047
4 167 0.012 0.024 0.017 -0.051 -0.047
] — FEE
Dogum Tipi ' -
Tek 211 0.476 | 0.155 0.484 0.695 0.726
Ikiz 41 -0476 | -0155 -0.484 -0.695 -0.726
Cinsiyet | B T o
Erkek 120 0.158 0.065 0.076 0.170 0.517
Disi 132 -0.158 -0.065 -0.076 -0.170 -0.517 i
Dogum Agirlig1 ; - | 1662 2221 2751 2937 |
Regresyonu (1) - i ‘
Beklenen 252 3.742 6.942 9.240 11:976 14.462
Ortalama s | B

TiP<0.05 " :P<0.01 | :P<0.001
(1) Incelenen dénemdeki canli agirhigin kuzunun dogum agirligina kismi regresyonu
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TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada, her tg sifat déneminde
Hamdani, Morkaraman ve Karagiil koyunlarinda
ortalama bir doguma diisen kuzu sayisi sirasiyla
1.032, 1.117 ve 1.113 olarak saptanmigtir. Elde
edilen bu degerler sk kuzulatma programi
uygulanan Karacabey Merinosu koyunlarinda
(1.40) (22), yida bir kez tohumlama programi
uygulanan Karagiil (1.47) (23), Akkaraman (1.70)
(24), Kavireik (1.42) (6) koyunlari i¢in bildirilen
degerlerden diisiik bulunmustur.

Her ii¢ sifat ddneminde Hamdani,
Morkaraman ve Karagiil koyunlarinda ortalama
kuzu oranlan sirasiyla %54.17, 76.67 ve 75.23
olarak bulunmustur. Bu degerler sik kuzulatma
programinin uygulandigi Karacabey
Merinoslarinda (%118.89) (22), yilda bir kez
tohumlama programi uygulanan Karagiil (%125)
(23), Akkaraman (%165.3) (24) koyunlar1 igin
bildirilen degerlerden diisiiktiir.

Bu ¢alismada elde edilen kuzularmn dogum
ve siitten kesim (60.gin) agirlik degerleri stk
kuzulatma programimn uygulandig Karacabey
Merinoslarindan elde edilen kuzularinkinden
diisiik (22) bulunmustur. Yilda bir kez tohumlama
programi uygulanan Morkaraman koyunlarindan
clde edilen kuzularin 60. Giin siitten kesim
agirliklar: (19.44 kg) (14), Hampshire Down x
Akkaraman (F,) (20.27 kg) (15) olarak bildirilmis
olup, bildirilen bu degerler bu arastirmada her li¢
rkta elde edilen degerlerden yiiksek oldugu
belirlenmistir.

Hamdani, Morkaraman ve Karagiil
rklarmda her ii¢ tohumlama doneminde genel
olarak elde edilen siitten kesim (60.giin) yasama
giicii oranlar1 sirasiyla %98.46, 97.39 ve 96.20

olarak bulunmustur. Bu degerler Akkaraman,

,~ VH‘arr‘lpshire Down x Akkaraman (F,) ve Corriedale

x Akkaraman (F)) (%100,100,100) kuzulari i¢in
bildirilen degerlerden disiik (15), Merinos,
Morkaraman, Ivesi, Tuj ve Karagiil (%70, 86, 83,
90 ve 94) kuzulari i¢in bildirilen degerlerden
yiiksek bulunmugtur.

Bu arastirmada Hamdani, Morkaraman ve
Karagiil koyunlarinda tespit edilen ortalama sifat
oncesi canh agirlik degerleri (57.25, 55.36. 42.71
kg) farkli koyun genotiplerine ait sifat dncesi canli
agirlik degerlerinden yiiksek (18,25,26,27) ve
Karacabey Merinosu igin bildirilen degerlerden
(22) diistik olmustur.

Bu calismada cinsiyetin dogum agirligina
etkisinin ©nemsiz olusu onceki bildirislerle
(28,29), ana yasmn dogum agirhigina etkisinin
énemsiz olusu ise bildirilen literatiirle (22)
uyumludur. Mevsimin, cinsiyetin ve dogum tipinin
siitten kesim (60. Giin) agirhigina etkisinin onemli
olusu bildirilen literatiirlerle uyumludur (30,31).

Sonug olarak, Hamdani, Morkaraman ve
Karagiil koyunlarinda iki yilda ii¢ kez kuzulatma
sisteminin uygulanabilecegi, Haziran ve Subat ay1
andstrus donemlerinde her iig genotip grupta tespit
edilen dol verimindeki diisii nedenlerinin
yapilacak yeni ¢aligmalarla arastirilmasi ve elde
edilecek sonuglara gore bu yetistirme programinin
yetistiricilere onerilip onerilemiyecegi, ayrica bu
yetistirme programinin hormon kullamlmadah,
1stklandirmanin suni olarak azaltllmgs'l,"ﬂushing ve
koclarim koyunlar ile birlikte tutulmasi gibi
tekniklerle yetistirici kosullarinda aymi wrklarda

yapilmasinin yararli olacagi kanaatine varilmgtir.
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Interlokinlerin biyolojik etkileri

Feyyaz Onder' Ercan Keskin’

Ozet: Sitokinler, etkin monosit, makrofaj, lenfosit ve diger hiicreler tarafindan iiretilen peptid veya
glikoprotein yapisinda diizenleyici molekiillerdir. Bagisiklik veya yangisel olaylarda gorev yapan
hiicrelerin etkinliklerini artiran sitokinler, etkilerini sistemik veya lokal olarak gosterirler. Sitokinler;
interlkinler, interferonlar, koloni stimiilan faktorler ve cesitli bilylime faktorleri gibi molekiil

gruplarindan olusmaktadir. Bu derlemede interlokinlerin biyolojik etkileri hakkinda bilgi verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Interlokinler, Biyolojik etki.

. The biological effects of interleukins

Abstract: Cytokines are regulatory molecules in structures of peptide and glycoprotein produced by
activated monocyte, macrophage, lymphocyte and the other cells. Cytokines increase cells functioning
in immunity and inflammatory process and their effects are local or systemic. Cytokines include groups
of molecules such as interleukins, interferons, colony stimulating factors and a variety of growth

factors. In this review, current knowledge about the biological effects of interleukins has been given.

Key Words: Interleukins, Biological effect.
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GIRIS

Hiicresel ve sivisal bagisiklik yanitlari, sitokinler olarak adlandirilan protein ve
glikoprotein yapisindaki maddeler tarafindan diizenlenmekte olup interlokinler (IL-1-18),
interferonlar (IFNa., B, y), graniilosit koloni stimiilan faktér (G-CSF), monosit koloni stimiilan
faktor (M-CSF) ve graniilosit makrofaj koloni stimiilan faktér (GM-CSF) gibi koloni stimiilan
faktorler, tiimor nekroz faktérii o, B ve y (TNF a, B ve vy), transforming growth faktor B
(TGF- B, Déniistiiriicii bityiime faktorii) ailesi, eritropoietin, noron gelisim faktorii, epidermal
gelisim ~faktorii, fibroblast gelisim faktorleri, insiilin benzeri gelisim faktorleri ve
trombositlerden elde edilen gelisim faktorii gibi biiyiime faktérleri sitokin sinifi igerisinde yer
almaktadir (1).

Sitokinlerin hedef hiicreleri; salindiklari hiicre (otokrin etki), yakinindaki hiicre
(parakrin etki) veya dolagima girmis sitokinlerle uyarilan uzaktaki bir hiicredir (endokrin etki)
(Sekil 1). Sitokinler geneliikle depo edilmezler ve tiretimleriri yeni gen yazilmasi ile baslatilir
(2). Lokositler arasindaki haberlesmeyi diizenlemede gérev yapan monositler, doku
makrofajlar1 ve lenfositler tarafindan iiretilen molekiillere 1979 yilinda Isvigre’de yapilan IIL
Uluslararas1 Lenfokin kongresinde “ Interlokin” adi verilmistir (1, 3). Bu derlemede kesin
olarak tanimlanan interldkinlerin biyolojik etkileri hakkinda bilgi verilmistir. Interlékinlerin
genel 6zellikleri ve fonksiyonlari Tablo 1°de gosterilmistir.

Yakindaki hiicre
a) Otokrin etki b)-Parakrin etki
®
% (seooe
Dolagim Uzaktaki hiicre
¢) Endokrin etki

Sekil 1. Sitokinlerin etki bi¢imi (Janis Kuby:Immunology, 3 edition, pp:314, 1997' den

alinmistir)
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Tablo 1. Interlokinlerin genel 6zellikleri ve fonksiyonlari.

[ Interlokin Temel hiicre kaynaklart [ Biyolojik etkileri
L-1 Makrofajlar,keratinositler, ET ve B lenfosit farklilagmasi, yangi ve kan hiicrelerinin yapumi,
fibroblastlar, T ve B lenfositler ates, akut faz proteinlerinin sentezi, sitokin sentezini uyarma
IL-2 T lenfositler T ve NK hiicrelerin aktivasyonu, T ve B lenfosit gelisim faktorii
IL-3 T lenfositler, makrofajlar, Hematopoetik bitytime faktori, ilk myeloid hiicrelerin gelisimini
mast hiicreleri artirma, mast hilcrelerinin aktivasyonu ve histamin sentezi.
(114 | Yardimei T lenfositler | T ve B hiicre biiylime faktorii, [gE reaksiyonlarinimn artirilmasi
IL-5 Yardimer T lenfositler, mast|B hiicre ve eozinofillerin uyarilmasi, IgA ve IgE ﬁretimina
hticreleri, B lenfositler arfirilmast
1L-6 | Fibroblastlar, monositler B hiicre biiytime faktorl, poliklonal ‘immunoglobiilin tretimi,
yanginin artirilmasi
IL-7 Stroma hiicreleri, dalak ve bébrek | T ve B lenfosit gelisim faktori, timosit ¢ogalmasi ve sitotoksik T
hiicreleri lenfosit aktivitesini artirma
[1L-8 Makrofajlar, T lenfositler [ Notrofillerin aktivasyonu, nétrofiller ve lenfositlerin  yang:

bolgesine gekilmesi, IgE sentezinin inhibisyonu

-9 T lenfositler Lenfoid ve megakaryositik hiicrelerin gelisimi,. immﬁnoglobﬁli?

sentezi, alerji

IL-10 T lenfositler, mast hiicreleri Sitokin {iiretiminin  inhibisyonu, NK hicre aktivasyonu,_'

immiinoglobiilin sentezi

1L-11 Kemik iligi stroma hiicreleri Hemopoetik hicrelerin gelisimi, akut faz proteinlerinin sentezi,

kemik rezorpsiyonu, ndron farklilagmasi

IL-12 Monositler,makrofajlar,dendritik T lenfositlerin cogalmasi, NK hiicre sitotoksitesi ve IFN-y
hiicreler, B lenfositler tretimini artirma

IL-13 T lenfositler IgA ve IgE sentezi

IL-15 Aktif monosit, kemik ilii stroma | IFN-y iiretimi, B lenfositlerin gogalma ve farklilagmasi
hiicreleri

IL-16 T lenfositler CD4+ lokositler, eozinofiller ve monositler igin kemoattraktant ve

CDA4+ hiicreler igin bityiime faktoril

IL-17 . T lenfositler Sitokin iiretimini artirma

IL-18 Monosit, makrofajlar IFN-y iretimini artirma
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INTERLOKINLER

Interlokin-1(IL-1): Endojen pirojen
veya lenfosit etkinlegtirici faktor olarak da
adlandirilan IL-1, makrofajlarda, endotel
hiicrelerinde, dendritik hiicrelerde,
astrositlerde, keratinositlerde, fibroblastlarda,
notrofiller ile T ve B lenfositlerde
tiretilmektedir (1, 4, 5). IL-1, benzer
biyolojik etkinliklere sahip ve aralarinda %
25 benzerlik bulunan o ve B genlerine
sahiptir (6). IL-lo, daha ¢ok iiretildigi
hiicrede kalir ve hiicrenin diger bir hiicre ile
temasi sirasinda etkisini gosterir. IL-1p ise
eriyebilir bir araci protein olarak etki
gostermektedir (3).

IL-1, damar endoteli ve tek g¢ekirdekli
fagositlerde IL-1 ve IL-6 iiretimini artirir.
Lenfositlerin ¢ogalmasi iizerine dogrudan
etkili degildir (4). Fibroblastlarin ¢ogalmasini
saglayarak kollajen iiretimini artinr. Baz
timor hiicre tipieri izerine ¢ogalmay:
onleyici etkisi vardir (7). T ve B lenfositler
ile dogal oldiiriici (NK) hiicre etkinligini

Sitokin tiretimi

(IL-2, IL-4, IL-5

IFN,CSF)T
Prostaglandinler, Makrofajlar
litosidal etkinlik,

sitokin iiretimi
(IL-6, IL-8, GM-CSF, TNF) T

Hematopoiezis

CSF T

artirir. IL-2, IL-6 ve TNF-y gibi sitokinlerin

tretimini  artirirken, IL-6 ile etkilesim
gostererek radyasyon hasar1  ve baz
sitotoksik ilaglarin  6ldiiriicti  etkilerinden

fareleri koruyabilmektedir. IL-1’in baglica
hematolojik etkisi nétrofil ve trombosit
sayisini  artirmakticr  (6). Farelere IL-1
verilmesinin beyinde noradrenalin, serotonin
ve triptofan diizeylerinde artisa neden oldugu
bildirilmektedir (8). IL-1, karaciger parankim
hiicrelerinden serum amiloid A gibi akut faz
proteinlerinin salimimin artirir.  Osteoklast
olusumunu artirir. Hipotalamustaki preoptik
merkezi uyararak atese neden olur. Uyku,
beslenme, ovulasyon ve ekzersiz gibi sinirsel
fonksiyonlarin diizenlenmesinde gérev yapar.
Ayrica, adrenokortikotropik hormon
(ACTH), corticotropin releasing hormon
(CRH) ve kortikosteron diizeylerini artirirken
(Sekil 2), tiroit bezi ile disi ve erkekte
gonadlardan salinan hormonlarin miktarini azaltir
5,7-10)

¢oZalma

B lenfosit antikor itretimiT

Notrofil

oD

Metabolik etkinlik ™

\

Karaciger
hiicreleri

akut faz proteinleriT

ates, uyku, prostaglandinler,
anoreksi, CRH, ACTH T

Sekil 2. IL-1’in etkileri (Dinarello CA:Biology of interleukin-1. FASEB J 2: 108-124,

(1988)’den alimstir).
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Interlokin-2 (IL-2): Onceleri T
lenfosit gelisim faktorii olarak adlandirilmig
olan IL-2, CD4" ve CD8" T lenfositlerde
tiretilmektedir (7, 11). IL-2, T ve B
lenfositler ile timositlerin ¢gogalmasini artirir.
Sitotoksik hiicreleri etkinlestirerek, tiimor
hiicrelerinin yok edilmesini saglar (1, 7 ).
Yardimct T lenfositler, B lenfositler,
monositler ve NK hiicreleri etkileyerek ¢esitli
sitokinlerin  {iretimini  artirir  (3). IL-2
tarafindan etkinlestirilen T lenfositler, TGF-

B lenfositler, makrofajlar — |

Interlokinlerin biyolojik etkileri

B, GM-CSF, IL-3, IL-4, IL-5, IL-6,
lenfotoksin ve TIFNy gibi lenfokinleri
salgilarlar. IL-2’nin in vivo olarak ACTH ile
kortizoltin  serum  diizeylerini  artirdig1
kaydedilmektedir (9). Ayrica biiylime
hormonu ve prolaktin salinimina yol acan IL-
2 (9), NK hiicrelerin gelisimini ve bunlarin
hiicre 6ldiiriicti etkinliklerini de artirmaktadir

).

<“— NK hiicreler, T2 lenfositler, mast hiicreleri

IL-4

IL-2
IFN-y
IFN-y IFN
IL-2 IL-12\ \ TNF- B

Sitotoksik T lenfosit =~ Makrofaj

B leniosxt

IgG2a

aktivasyonu aktivasyonu

IL-5

B lenfosit Mast hiicre  Eozinofil geligimi
l geligimi ve farklilagmast

IgM
IgGl
IgE
IgA

Sekil 3. Yardimc1 T lenfositlerde (Tyl ve Ty2) tiretilen sitokinlerin gergeklestirdigi ¢apraz
regiilasyon. Kesiksiz oklar uyaricl, kesikli oklar ise inhibe edici etkileri gostermektedir (Janis
Kuby: Immunology, 3" edition, pp:328, (1997)’den alinmaistir).
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Interlokin-3 (IL-3): IL-3, koloni
stimiilan faktorler olarak adlandirilan protein
grubunun bir iyesidir. Cesitli lenfoid ve
myelomonositik hiicrelere farklilagan
hematopoietik oncii hiicreleri uyarir (1). IL-3,
aktif T lenfositlerin CD4" alt populasyonu,
mast hiicreleri ve stroma hiicrelerinde
tiretilmektedir (4, 12). IL-3’tin kan hiicreleri
icin gelisim ve degisim faktorii oldugu ve mast

hiicrelerinin  farklilasmas1 ve biiyiimesini
artirdifn  bildirilmektedir (Sekil 3). Mast
hiicrelerinde histamin sentezini ve

makrofajlarin fagositik etkinligini artirir. IL-
3’tin koloni stimiilan faktor-1 (CSF-1) ile
sinerjik olarak hiicre biliylimesini beraberce
artirdiklar1 bildirilmektedir (3). IL-3, ayrica
paraziter enfeksiyonlar ve alerjik yamitlarin
kontrol edilmesine yardim eder (12).
interlkin-4 (IL-4): Onceleri B lenfosit
geligim faktorii-1 olarak adlandirilmis olan IL-
4, yardimc1 T lenfositler, mast hiicreleri ve NK
hiicrelerde retilir  (6). IL-4’tin etkileri
hematopietik ve non-hematopoietik hiicreler
izerinde bulunan yiiksek affiniteye sahip
reseptor komplekslerine baglandiktan sonra
baslamaktadir (13). IL-4, B hiicreler i¢in
gelisme faktoriidiir. Antijenlere yamitta B
hiicrelerden antikor {iiretimi ve B hiicre
cogalmasi  i¢in  gereklidir  (Sekil  3).
immiinoglobiilin E (IgE) iretimi i¢in anahtar
faktor olarak bilinmektedir. IL-4’iin mast
hiicrelerinin ¢ogalmasini uyarmada IL-3 ve
stem cell factor (SCF) ile, B lenfositlerin
uyarilmasinda ise IL-2 ile sinerjik etki
gosterdigi  kaydedilmektedir (3, 14).
Bagirsaklarindan izole edilen olgun mast hiicre
kiiltiirlerine I1L-4 ilave edilmesinin, tip 2
yardimci T lenfositlerde (Th2) fretilen
sitokinlerde (IL-3, 5 ve 13) ekspresyona, IL-6
gibi  pro-inflamatuvar  sitokinlerde  ise
downregiilasyona neden oldugu belirlenmistir
(14). IL-4, makrofajlarin etkinligini saglayan
IFNy ile antagonistik etki gostererek, IL-1 ile
TNF iiretimini azaltmaktadir (15). IL.-4, IL-10
ve TGF-B ile sinerjik olarak nitrik oksit (NO)
iretimini de Dbloke ederek toxoplasma,
schistosoma ve leishmania gibi hiicre i¢i
parazitlerin yok edilmesini azaltir (16). T

lenfosit ¢ogalmasini artiran IL-4, IL-2 ile
onceden uyarilan periferal kan tek
cekirdekli hiicreleri, lenfokinin aktive ettidi
oldiiriicti (LAK) hiicreleri ve antijene 6zel
T  hiicreleri indiikkler. Ayrica IL-4’iin
lenfosit ve monositlerin endotel hiicrelere
yapismasma neden oldugu, sitotoksik T
lenfositlerin  etkinligini  artirdigi  da
bildirilmektedir (2).

Interlokin-5 (IL-5): IL-5, B hiicre
gelisim faktorii-II olarak da adlandiriimakta
ve mast hiicreleri, B lenfositler ile yardime
T, (Ty2) lenfositler tarafindan
iiretilmektedir (4, 17, 18). IL-5’in
immiinoglobiilinlerin neden oldugu
eozinofil degraniilasyonu iizerine gii¢lii bir
etkisi vardir (19). IL-5, eozinofillerin
etkinligini artirit, eozinofil oncii
hiicrelerinin  farklilagmasini saglar (Sekil
3). T lenfositlere etki ederek IL-2
reseptorlerini etkin hale getirir (17). IL-5,
periferal kan B lenfositlerinde
immiinoglobiilin A (IgA) ve
immiinoglobiilin M  (IgM) tretimini
uyarirken (18, 20) (Sekil 3), bazofillerin
¢ogalmasina, histamin salimmina ve
leukotrien C4 iiretimine neden olur (21).
IL-5, IL-2 ve IL-4 ile sinerjik etki
gostererek B lenfositlerin farklilasma ve
¢ogalmalar1 iizerine uyarict etki yapar.
Yardimci T lenfositlerde IL-4 ve IL-5
olusumu; bir taraftan IgA ve IgE {iiretimine
neden olurken, diger taraftan mast hiicreleri
ve eozinofillerin biiyliime ve gelismelerini
saglayarak paraziter hastaliklara karst
viicudun savunmasini giiglendirmektedir (1,
3,4).

interiokin-6 (IL-6): B lenfosit
uyarici faktor-2 olarak da adlandirilmis olan
IL-6, fibroblastlarda, damar endotel
hiicrelerinde, adipositlerde, tek cekirdekli
makrofajlarda, T ve B lenfositlerde, glial
hiicteler ile astrositlerde tiretilmektedir (1,
4, 5). IL-6, T ve B lenfosit gelisimi ve
farklilasmas:1 ile antikor uretimini artirir,
sitotoksik  lenfositler i¢in farklilagma
faktorii olarak goérev yapar, NK hiicre ve
LAK hiicre etkinligini artirir (1, 22, 23). IL-

k]
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6, akut yangisel yamtta C-reaktif
protein, o.1-antikimotripsin, o-asit
glikoprotein, fibrinojen, haptoglobin, Cl1
esteraz inhibitor ve C3 gibi ¢esitli akut faz
proteinlerinin iiretimini artirirken,
prealbiimin, albiimin, transferrin ve retinol
baglayic1 protein iretimini ise azaltir. 1L-6,
prostaglandin B, (PGE; )’ye bagmh bir
mekanizma yoluyla atese neden olur ve
hipotalamus-hipofiz-adrenal axis’i
etkinlestirir (10, 24-26).

IL-6’nin hipofiz bezinden ACTH ve
bobrekiistii bezinden glukokortikosteroidlerin
salinmasina neden oldugu, B lenfositlerden
immiinoglobiilin iiretimini artirdig (Sekil 3),
GM-CSF ile sinerjik etki yaparak
hematopoietik progenitor hiicrelerin
graniilositlere doniistimiinde onemli bir rol
{istlendigi, beyin serotonin ve triptofan
metabolizmasini artirdigi, bunun yaninda IL-
2 iiretimi ve IL-2 reseptdrlerinin etkinligini
artirdig1 kaydedilmektedir (8, 23, 24). IL-6,
nétrofil ve makrofajlarin olgunlagmasini ve
sitotoksik T lenfositler ile NK hiicrelerin
farklilasmasim saglar. Noron farklilagmast ve
gelisiminde onemli bir rol iistlenir ve
dopamin sentezini diizenler. Osteoklastlarin
sayi ve fonksiyonunu artirarak kemik
erimesine neden olur (26, 27). IL-6, T
lenfosit gogalmasi, IL-2 iiretimi ve sitotoksik
T lenfosit farkhilasmasinda IL-1; sitotoksik T
lenfosit faklilasmasinda IL-2 ve
megakaryosit kolonilerinin sayisin artirmada
ise IL-3 ile sinerjik etki gdsterir. IL-6'nin tek
basma periferal kan trombosit sayisin
artirdig1 da bildirilmektedir (25).

Interlokin-7 (IL-7): Lenfopoietin-1
olarak da adlandirilan IL-7, kemik iligi ve
timiis stroma hiicreleri ile dalak ve bobrek
hiicrelerinde iiretilir. T ve B onct hiicrelerin
kemik iliginde IL-7 tarafindan uyarildii ve
degisim gegirerek olgun hiicreler haline
déniistiikleri ileri siiriilmektedir (1, 6, 7). IL-
7'nin farelere in vivo olarak uygulanmasi
sonucunda dalak ve lenf diigiimlerinde B
hiicrelerin  ¢ogalmasin1  artirdigi,  timiiste
olgunlagsmamig CD4+ ve CD- T lenfosit oncii
hiicrelerinin olgunlasmast ve biiylimesini
uyardigt ve bu nedenle lenfopoietin olarak
adlandinldig1 bildirilmektedir (3, 4). IL-7,

Interlokinlerin biyolojik etkileri

periferal kan tek gekirdekli hiicrelerde LAK
hiicre etkinligi ile tiimor hiicrelerine karst in
vitro sitotoksiteyi artirir (6). IL-7, B hiicre
progenitdrlerinin  ¢ogalmasini  uyarir Ve
timositlerin gelisimi ile farklilasmasinda
snemli bir rol iistlenmektedir. IL-7, tek
bagma veya IL-2, IL-6 ve TNFa ile birlikte
verildiginde timosit gogalmasini artirir (28).
IL-7, antijen, IL-2 veya Concanavalin A
(mitojen) ile uyarilan insan periferal kan
CD4- ve CD8+ sitotoksik T lenfositlerinin
sitotoksitesini artirdign  gosterilmistir (29).
Ayrica IL-7, monosit ve makrofajlarn
tiimérleri yok etme aktivitelerini uyararak, bu
hiicrelerde IL-6, IL-1a, B ve TNFo tiretimini
artirmaktadir (30).

interlokin-8 (IL-8): IL-8 yapisal
olarak homolog 6zellikteki birgok sitokinin
bir araya gelerek olusturdugu ailenin bir
iiyesi olup, bu aileyi olusturan sitokinlerin

antijenle  etkinlestirilmis T hiicrelerde,
fibroblastlarda, endotel hiicrelerinde,
keratinositlerde, notrofillerde, epitel

hiicrelerinde ve tek cekirdekli fagositlerde
{iretildigi  belirlenmistir (4, 31). IL-8’in
nétrofil ve eozinofillerin giiglii bir aktivatori
oldugu, IL-4 iretimini artirarak B
lenfositlerde ~ IgE  iretimini  azalttif:
kaydedilmektedir (4, 32). TNF ve IL-1’in
baslattigr nétrofil etkinlesmesi, biytik olgtide
TNF ve IL-1 ile uyarilan IL-8 ve iliskili
proteinlerin iiretilmesine baghdir. IL-8 ve bu
aileye ait sitokinler yangida ikincil etkili
diizenleyiciler olarak gorev yaparlar. IL-8,
notrofillerin  endotel hiicreleri ve endotel
altindaki matriks proteinlerine yapigmasini
hizlandirir. in vitro olarak T lenfositler igin
kemotaktik faktordiir, fakat gogalmaya neden
olmaz (33).

Interlokin-9 (JL-9): Ilk olarak T hiicre
biiyiime faktdrii veya mast hiicre etkinligini
artirici faktor olarak tanimlanmis olan IL-9,
etkin T lenfositler tarafindan tretilmektedir.
IL-9, lenfoid ve megakaryositik hiicre
tiirlerinin gelisimini uyarir. IL-3 veya IL-3 ile

kombine edilmis IL-4 varhiginda mast
hiicrelerinin ~ gelisimi  ve  farklilagmasint
artirmaktadir. Mast - hiicrelerinde  1L-6

{iretimini artiran 1L-4, B lenfositlerde IgG ve
IgE iiretimini uyararak alerjik reaksiyonlarda
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varhginda ise kemik iligi hiicrelerinden
eritroid progenitor hiicrelerinin ¢ogalmasini
uyardigi, bu hiicrelerin olusmasinda GM-
CSF ile birlikte hareket ettigi bildirilmektedir
2).

Interlokin-10  (IL-10):  Sitokin
Uretimint  azaltict  faktor olarak da
adlandinilmis (36) olan IL-10, yardimer T
lenfositler, B lenfositler, mast hiicreleri,
eozinofiller, monositler, makrofajlar ve
keratinositler tarafindan iretilmektedir (2,
37). IL-10’un, interferonlar, GM-CSF, G-
CSF, IL-1a ve B, IL-2, IL-3, IL-6, ve IFNy,
TINFa ve B gibi sitokinlerin iiretimini ve
makrofajlarin  antijen sunma yeteneklerini
azalttig1 kaydedilmektedir (6, 34, 37) (Sekil
3). IL-10, T lenfositler iizerine IL-2 ve IL-
4’{in ¢ogalma olusturma gérevini ve IL-2’nin
uyardig: sitotoksik T hiicre gelisimini artirir
(38). IL-10, direkt olarak T ve B lenfositler
ile mast hiicrelerinin  fonksiyonu ve
gelismelerini etkiler. B lenfositler, mast
hiicreleri ($ekil 3) ve timositlerin ¢ogalma ve
farklilasmasini  diizenler. B lenfositlerin
plazma hiicrelerine doéniismesini saglayarak,
immiinoglobiilin yapimina neden olur (2, 39).
IL-10, antijenle uyarilan T lenfositlerin
¢ogalmasim azaltir. CD8+ T lenfositlerin
cofalma, etkinlesme ve kemotaksisi ile NK
hiicre etkinlesmesi, ¢ogalmasi ve sitokin
iiretimi de IL-10 tarafindan uyariimaktadir.
Yangisel bir diizenleyici olan NO yapimin
azaltan IL-10, makrofajlarda toksik oksijen
radikallerinin tiretimini azaltir (37). Ayrica
IL-10, T lenfositlerde IL-3 ve IFNy yapmmim
da azaltmaktadir (2) (Sekil 3).

Interlokin-11 (IL-11): IL-11,
fibroblastlar, osteoblastlar ve endotel
hiicreleri gibi ¢esitli stroma hiicrelerinde
iiretilmektedir (40). IL-11 ve IL-6, benzer
biyolojik aktivitelere sahiptirler ve etkilerini
gp 130 olarak adlandirilan reseptor
vasitasiyla yaparlar (41). IL-11, in vitro ve in
vivo olarak B hiicrelerde antijene 6zel
immiinoglobiilin G (IgG) iiretimini artirr
(34). IL-11’in in vitro olarak B lenfositlerin
gelisimini, megakaryositik  progenitér
hiicrelerin, ¢esitli myeloid ve eritroid 6ncii
hiicrelerin ¢ogalma ve farklilasmasi ile
pluripotent hematopoietik  progenitorlerin

¢ogalmasini sagladigi bildirilmektedir. IL-
11, yalmiz veya GM-CSF ve IL-3 gibi
sitokinlerle birlikte verildiginde eritrosit
sayist, hemoglobin miktar1 ve hematokrit
degeri azaltirken, 15kosit sayismu ise
artirmaktadir.  IL-11 in  vivo olarak
uygulandiginda  dolasimdaki nétrofil ile
trombosit sayisini  artirmakta ve fare
dalagindaki megakaryosit sayisin1 ise
azaltmaktadir (41, 42). Rat hepatoma
hiicrelerinin =~ IL-11 ile  uyarilmasi
haptoglobiilin, hemopeksin, o-1-antitripsin,
ve tiyostatin gibi akut faz proteinlerinin
tiretimine neden olur (43). Insan kemik iligi
hiicrelerine IL-11’in uzun siireli olarak
katilmas1 adiposit farklilasmasimi kismen
azaltarak yag birikiminde azalmaya neden
olmaktadir. Ayrica IL-11, sigcan kemik iligi
kiiltirlerinde osteoklast olusumunu artirir
ve kemik erimesine neden olur (41).
Interlokin-12 (IL-12): Sitotoksik T
lenfosit olgunlagma faktérii veya NK hiicre
uyart faktorii olarak da bilinen IL-12, ilk
olarak 1991 yilinda ¢ogaltilmigtir (44). IL-
12, bashica monositlerlerde, makrofajlarda,
B lenfositler ve dendritik hiicrelerde
Uretilmektedir (45) (Sekil 3). IL-12’nin
Uiretimi bakteriler, bakteri {iriinleri, hiicre ici
parazitlerince uyarilirken, GM-CSF ve IFN-
y ile artmakta, 1L-10 ile ise azalmaktadir.
IL-12, oncelikli olarak yardimer T
lenfositlerin (Th) farklilasmasint diizenler
(45). IL-12, T lenfositlerin ¢oZalmas: ile
NK hiicre sitotoksitesini artirmaktadir
(Sekil  3). IL-12’nin IFN-y iiretimini
artirmast  dolayli olarak antijen sunan
hiicrelerin enfeksiyoz ajanlari yok etme
fonksiyonlarim giiclendirmektedir (44, 46).
IL-10, IL-2’den bagimsiz olarak
etkinlestirilmis T lenfositlerin CD4+ ve
CD8+ alt tiplerinin ¢ogalmasmi artirir.
Etkinlestirilmis  veya etkin  durumda
olmayan periferal kan lenfositleri, T
lenfosit ve NK hiicrelerde IFN-y tiretimi IL-
12 tarafindan artirilmaktadir (34). IL-12,
IL-2 ile sinerjik olarak NK hiicrelerin neden
oldugu sitotoksiteyi artirir (47). IL-12,
etkinlestirilmis T lenfoblastlar1 iizerine
direkt mitojenik etki gésterir. IL-12’nin T
ve NK hiicrelerinin ¢ogalma ve sitotgksik
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etkinliklerini artirdign gosterilmistir (6).
IL-12, T ve NK hiicrelerinden IFNy iiretimini
baglatir. Ayrica LAK hiicrelerin meydana

Interlokin-13 (IL -13): IL-13, T lenfosit
alt tipleri ve dendritik hiicrelerde iiretilen bir
sitokindir (Sekil 3). IL-4 ve IL-13 uyan
iletiminde aymi reseptorii kullanirlar (48, 49).
IL-4’tin aksine IL-13, yardimer T, lenfositlerin
farklilasmasina neden olmaz. IL-13, o6zellikle
IL-4 dretiminin az veya hi¢ olmadifi
durumlarda IgE’nin en uygun bir sekilde tiretimi
icin gereklidir (Sekil 3). Diger taraftan IL.-13’lin
in vitro olarak proinflamatuvar sitokin (IL-1 ve
TNF) ve simokin tretimini azalttif1 ve in vivo
olarak giiclii antiinflamatuvar etkilére sahip
oldugu kaydedilmektedir (49) (Sekil 3). IL-13
ve IL-4; IL-1 a ve B, IL-6, IL-8, TNFa, IL-10,
G-CSF, GM-CSF gibi sitokinler ile nitrik oksit
tiretimini azaltirlar. Bununla birlikte monositler
tizerindeki  smif-II-major  histocompability
complex (MHC-class-IT) ekspresyonunu ise
artirdiklart belirtilmektedir (48).

Interlokin-15  (IL-15): IL-15, T
lenfositlerde ¢ogalmaya neden olmasi sonucu
kesfedilmis olan 14-15 kilo Dalton molekiil
agirligindaki bir polipeptiddir (50). IL-15, IL-2
reseptoriiniin  f ve y alt tinitelerine baglanir ve
bu reseptoriin fonksiyonel formlarina uyum
gosteren  hiicreleri  etkinlegtirir.  IL-15,
etkinlestirilmis monositler ve kemik iligi stroma
hiicrelerinde {iretilir ve insan NK hiicrelerinde
IFN-y {iretiminin diizenlenmesine de yardimci
olur. Bu yiizden IL-15 enfeksiyona dogustan
bagisiklik yanmitinin 6nemli bir diizenleyicisi
olabilir (51). IL-15, IL.-2"ye benzer bir sekilde B
hiicrelerin ~ farklilasma  ve  ¢oZalmasim
uyarmaktadir  (52). IL-15 ile IL-12’nin
kombinasyonu etkin durumda olmayan insan
NK hiicrelerinde IFN-y, TNF-a, GM-CSF’iin
tiretimi igin giiglii bir uyarandir (53).

interliikin-16‘ (IL-16): IL-16, ilk olarak
1982 yilinda kesfedilmis ve 1995 yilinda IL-16
tanumlanincaya kadar Lenfosit Chemoattractant
Factor olarak adlandirilmistir (54). IL-16 CD8+
hiicreleri tarafindan antijen, mitojen, histamin
ve serotonine yamit olarak iretilir (55). Ayrica
mast hiicrelerinde de iiretilmektedir (39). IL-16,
T lenfosit, eozinofil ve monositler gibi hedef
hiicrelerde  ¢esitli  biyolojik  aktiviteleri
uyarmada reseptor olarak CD4’ii kullanir (56).

Interlskinlerin biyolojik etkileri
gelmesinde IL-2 ve TNF ile birlikte sinerjik
etki gostermektedir (2, 6).

IL-16, CD4+ T hiicrelerinde; kemotaksis,
hiicre adezyonu, IL-2a ve sitokin
retiminin artirilmasi, antijenin olusturdugu
cogalmanin  baskilanmasi, T  hiicre
tirlerinde ise; c¢ogalma ve kemotaksis,
monositlerde; kemotaksis, eozinofillerde;

kemotaksis ile  hiicre  adezyonunun
artirilmast  olaylarina  neden  oldugu
belirtilmektedir (55).

interlokin-17 (IL-17): IL-17, T
lenfosit ve 6ncii hiicrelerinde iiretilen bir
sitokindir. Fare ve viral IL-17’sinin sican
fibroblast hiicrelerinde IL-16 iiretimini
artirdign gosterilmigtir (57). Insan IL-17si
ise deri fibroblast hiicrelerinden ve sinovyal
fibroblastlarn primer kiiltiirlerinden IL-6
ve IL-8 (liretimine neden olmaktadir.
Snoviyal hiicrelere IL-17 ile TNF-a
katilmasinin 1L-6 ve GM-CSF iiretimini
artirdifr  belirlenmigtir  (58). IL-17’nin,
fibroblastlar, endotel hiicreleri ve epitel
hiicrelerinde 1L-6, IL-8, GM-CSF ve PGE,
tretimini  artirdigas ve hiicrei¢i adezyon

molekiil-1’in hiicre ylizeyinde
etkinlesmesine neden oldugu da
kaydedilmektedir (59).

Interlokin-18  (IL-18):  IL-18,

ozellikle NK hiicre ve T lenfositlerde IFN-y
liretimini artirma yetenegine sahip olan ve
yardimer T lenfosit yanitinda énemli rol
oynayan yeni bir sitokindir. IL-18 yap1 ve

fonksiyon  bakimindan IL-1  ailesine
benzerlik gostermektedir. IL-18’in
monositlerde, makrofaj osteoklastlarda,

keratinositlerde, osteoblastlarda ve adrenal
korteks ile hipofiz bezinde iiretildigi, gram
pozitif bakteri ekzotoksinleri,
lipopolisakkaritler, IL-1, IL-6, IL-10 ve
TNF gibi sitokinlerin IL-18 iiretimini
uyardiklart bildirilmektedir (60-62). IL-18;
IL-2, GM-CSF ve TNF-o gibi sitokinlerin
tiretimi i¢in T lenfositleri etkinlestirirken,
IL-10 tretimini ise baskilamaktadir (63).
IL-18, IL-12 ile sinerjik olarak fare kemik
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iligi hiicrelerinden elde edilen makrofajlarda IFN-y {iretimini artirmaktadir (62). IL-18, IL-12
ile birlikte yardime1 T lenfosit (Thl) yanitii artirirken (61), etkin B lenfositlerde ise IgE
iiretimini azalttig1 bildirilmektedir (61, 64). IL-18’in antitiim6r ve antimikrobiyel etkisi IFN-y

iiretimini artirmasindan kaynaklanmaktadir (65).

Yukarida ad1 gegen interlokinlerden baska son zamanlarda yapilan ¢alismalarda yap: ve fonksiyonlar: tam olarak
belirlenmemis olan interlskinlerin varlig1 belirlenmis olup bu konudaki aragtirmalar devam etmektedir
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Ishalli Buzagilarda Kristalloid ( Laktath Ringer ) ve Kolloid+Kristalloid ( % 6
Dekstran-70 +Laktath Ringer) Infiizyon Soliisyonlarinin Rehidratasyon
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Ozet: Bu ¢alismada, ishalli buzagilarda esdeger miktarda izotonik kristalloid soliisyon (Laktatli
Ringer; LR) ve kolloid+kristalloid soliisyon (%6 Dekstran-70+Laktatli Ringer; D+LR) uygulamasinin
bazi hematolojik ve serum biyokimyasal parametreler {izerine etkilerinin degerlendirilmesi amaglandi.
Bu amagla arastirmada; degisik irk ve cinsiyette, yagslari 3-60 giin olan 40 ishalli buzag: kullanildi.
Ishalli buzagilar LRG ve D+LRG olmak iizere iki esit gruba (n=20) ayrildi. LRG'deki buzagilara LR
soliisyonu 30 ml’kg doz ve 20 ml/dk hizda iv. olarak verildi. D+LRG'yi olusturan buzagilara %6
Dekstran-70 ile Laktatl Ringer soliisyonunun 1:1 oraninda karigimi ile hazirlanan D+LR soliisyonu
ayn1 doz, hiz ve yolla uygulandi. Her iki gruptaki buzagilardan uygulama &éncesi (-1), uygulamanin
bittigi an (0.) ve sonras1 1., 3. ve 6. saatlerde kan 6rnekleri alinarak, hematokrit deger (Hkt) ile
hemoglobin (Hb), serum total protein (TP), albumin, iire, kreatinin, Na, K, Cl konsantrasyonlari
olgiildii. Ayrica Hkt degerden plasma voliimii hesaplandi. Soliisyonlarin uygulanmasindan sonra her
iki grupta Hkt deger, Hb, serum TP, albumin, iire, kreatinin ve K konsantrasyonlarinda ¢énemli
diizeylerde azalma, serum Na ve Cl konsantrasyonlarinda ise artis belirlendi. LRG ile
karsilastirtldiginda, D+LRG'deki buzagilarda Hkt, Hb serum TP, albumin ve tire degerlerindeki
azalmalarin daha fazla ve uzun siireli oldugu saptandi. Uygulama sonras: Hkt deger, Hb, serum TP,
albumin, iire ve kreatinin konsantrasyonlart 6nemli diizeyde azalmakla birlikte, hemokonsantrasyon ve
prerenal azotemi tam olarak diizelmedi. Serum Na ve Cl konsantrasyonlarinda artislar énemli
diizeylerde olmakla birlikte, degerlerin normal sinirlar iginde kaldig: gériildii. D+LR soliisyonunun LR
soliisyonuna gore plasma voliimiinde sagladig: artigin daha fazla ve uzun siireli olmasi, hipovoleminin
kombine soliisyon uygulamastyla tek bagina LR soliisyonu uygulamasina gére daha etkin diizeldigini
gosterdi. Sonug olarak, ishalli buzagilarin rehidratasyonunda intravendz %6 Dekstran + Laktatl
Ringer sollisyonu uygulamasimin Laktatli Ringer soliisyonu uygulamasindan iistiin oldugu ve giivenle
kullanilabilecegi belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Buzag, ishal, rehidratasyon, kolloid soliisyon, kristalloid soliisyon
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Effectiveness of Crystalloid-(Lactated Ringer's) and Colloid-Crystalloid (Dextran+Lactated
Ringer) Solution for Rehydration in Calves with Diarrhea

Abstract:The purpose of the study was to evaluate the effects of equal volumes of colloid+crystalloid
solution (6% dextran-70 + Lactated Ringer's, D+LR) versus isotonic crystalloid solution (Lactated
Ringer's, LR) on some hematological and serum biochemical parameters in calves with diarrhoea. For this
purpose, 40 calves with diarrhea aged between 3-60 days different breed and sex were used. The diarrhoeic
calves were divided into equal groups as LRG and D+LRG. Lactated Ringer's solution was administered
to group-LR calves intravenously at a dose of 30 ml/kg and in 20 ml/minute speed. Calves in the D-+LR
group received 6% dextran-70 plus lactated Ringer's (prepared at 1/1 ratio) solution at the same route,
dose, and speed. Blood samples were collected from both groups before administration of the solutions (-
1), just after administration (0) and 1%, 3 and 6™ hours after administration. Parameters examined were
hematocrit (Het) value, and hemoglobin (Hb), serum total protein (TP), albumin, urea, creatinin, Na, K
and Cl concentrations. In addition, plasma volume was calculated from changes in Hct value. After
administration of the solutions, Hct value, and Hb, serum TP, albumin, urea, creatinine and K
concentrations decreased significantly in calves of the LR and D+LR groups and were significantly
different between groups. When compared with group-LR calves, decreases in Het value and Hb, serum
TP, albumin and urea concentrations were greater and more sustained in group-D+LR calves. However, an
whole improvement of hemoconcentration and prerenal azotemia was not observed. Although serum Na
and Cl concentrations increased significantly in both groups in response to administration of the solutions,
the values of the parameters remained within normal ranges. Administration of D+LR solution induced
greater and more persistent increase in plasma volume than of those of LR solution, indicating more
effective correction of hypovolemia with the combination treatment than with LR solution alone. It was
concluded that intravenous administration of 6% dextran-70+lactated Ringer's solution was superior to
conventional treatment by means of iv. administration of lactated Ringer's solution for rehydration of
calves with diarrhea and can be used safely.

Key Words: Calf, diarrhea, rehydration, colloid solution, crystalloid solution
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GIRIS

Yeni dogan buzagilarda ishal; profilaksi ve
sagaltim alanindaki tiim gelismelere ragmen
giiniimiizde de yaygmn olarak goriilmekte ve
pliimlerle dogrudan; gelismede duraklama ve
sagaltim giderleri ile de dolayl ekonomik
kayiplara yol agmaktadir (1-4). Bazi isletmelerde
yeni dogan buzagilarin %90-100'tnin ishalden
etkilenmesi (5), ishale bagl oliimlerin diger tiim
buzagi hastaliklarindan ileri gelen kayiplardan
fazla olmast (6) ve ekonomik zararin tilkemizde de
yiiksek oldugu (7) seklindeki bildirimler, sorunun
boyutlarini ortaya koymaktadir.

Ishalle viicuttan siv1 ve elektrolit kayb1 esas
olarak ekstraseliiler kompartmandan (intravaskiiler
+ ekstravaskiiler s1v1) gergeklesir (8-11) ve bunun
sonucu dehidratasyon gelisir. Yiiksek sivi kaybu,
plasma volimiinde azalma (hipovolemi),
hemokonsantrasyon ve kan basincinin diigmesine
neden olur (10, 12, 13). Diisen arteriyel kan basinct
bir taraftan bobrek fonksiyonlarimn azalmasi ile
prerenal azotemi ve H' atilimimin azalmasina, diger
taraftan azalan doku perfiizyonuyla anaerob
metabolizmanin artmasima neden olur (10, 12- 14).
Diski ile yogun HCO, kayb1 yaninda H" atiliminda
azalma ve anaerob glikozisdeki artis sonucu
metabolik asidozis sekillenir (7, 11-14). Metabolik
asidozisin kompenzasyonu igin ekstraseliiler
boliimdeki H' intraseliiler K' ile yer degistirir ve
bunun sonucu gelisen hiperkalemi kalp ¢aligmasin
etkiler (12-14). Organizmanin biitiiniine etkileri
kisaca bildirilen sivi kaybi asir1 oldugunda,
hipotonik dehidratasyon, metabolik asidozis,
hiperkalemi ve .¢ogunlukla da hipoglisemi ile
karakterize hipovolemik sok gelisir (1, 3, 10, 13).
Ishale bagli viicut agirliginda % 8-10, ekstraseliiler
stvida %15'lik kayip oldufunda belirgin klinik
semptomlar, kaybin viicut agirhgmmda %12'den
fazla olmasi, ckstraseliller sivida ise % 30a
ulagsmasi durumunda da 6liim sekillenir (11-15).
Hematolojik ve serum biyokimyasal parametreler
ishalin neden oldugu degisikliklerin belirlenmesi
yaninda, sagaltim etkinliginin kontrolunda
kullanilmaktadir. Bu baglamda hematokrit (Hkt),
hemoglobin (Hb), serum total protein (TP) ve
albumin degerleri hemokonsantrasyonun, serum
iire ve kreatinin konsantrasyonlari prerenal
ireminin ve serum potasyum konsantrasyonu
hiperkaleminin deZerlendirilmesinde
kullanilmakta, plasma volumiindeki degisim de

ishalli Buzagilarda Kristalloid ( Laktatl Ringer )...

Hkt degerden relatif olarak hesaplanabilmektedir
(3,4,7,16).

Buzag ishallerinin sagaltiminda ncelikli
girisim, sivi-elektrolit kayiplarmin kisa stirede
etkin bir sekilde kargilanmasidir. Bu amagla %0.9
NaCl, Laktatl Ringer gibi izotonik kristalloid
soliisyonlartnin kullamlabilecegi (7, 11, 14, 16 );
ancak bu tip soliisyonlarin iv. uygulanan miktarinin
1/4-1/5'inin intravaskuler boéliimde kalmasi
nedeniyle plasma voliimiindeki agigin 4-5 kati
miktarda verilmesi gerektigi (4, 16), bunun da
uygulama siiresinin uzun olmast yaninda Hkt
degerin optimal sinirin altina diismesi ve onkotik
basing azalmasi ile akciger ddemine ve bu yolla
doku hipoksisine neden olabilecegi (16, 17)
bildirilmektedir. Buna karsin kolloidal soliisyonlar
yiiksek molekiil agirliklar1 nedeniyle intravaskiiler
bolimde uzun siire kalmakta ve onkotik basinci
artirarak ekstravaskuler ve intraseliiler siviy1
intravaskiiler bolime ¢ekmektedirler (16-18).
Plasma expanderleri (plasma hacmini genisletici)
olarak bilinen bu tip soliisyonlar hipovolemi ile
seyreden gsoklarin sagaltiminda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Kolloidal soliisyonlardan
dekstran, yiiksek su baglama yeteneginde olup,
intravaskiiler béliimde 12-24 saat kalarak plasma
volumiinde 6nemli artig saglamaktadir (16-19).
Dekstran soliisyonlarinin  bu etkileri yaminda
koaiilopathi, hiperhidratasyon, akciger 6demi, asirt
duyarlilik reaksiyonlar1 ve kalsiyum
konsantrasyonunda azalma gibi dezavantajlarinin
oldugu belirtilmektedir (16, 19, 20).

Bu calismada, Kolloidal soliisyon (%6
Dekstran) ile izotonik kristalloid soliisyonun
(Laktathi Ringer) 1:1 oramnda karigtiriimasi ile
hazirlanan kolloid + kristalloid soliisyonun
rehidratasyon etkinliginin izotonik kristalloid
soliisyona (Laktatl: Ringer) gére iistiin olabilecegi,
ishalli buzagilarda etkin, pratik ve ekonomik bir
sivi sagaltim yontemi amaglandi.

MATERYAL VE METOT )

Arastirmamin hayvan materyalini, Y. Y. U.
Veteriner Fakiiltesi Hayvan Hastanesi'me getirilen
ve Tirkiye Kalkinma Vakfi Van Projeler
Miidiirligii'niin  ¢alisma alamindaki kdylerden
saglanan yaslar1 3-60 giin olan, degisik 1k ve
cinsiyette toplam 44 ishalli buzag: olusturdu. Dort
ishalli buzapgn calisma sirasinda 6ldigiinden,
calisma 40 ishalli buzag ile tamamlandi.

ishalli buzagilar, Laktatli Ringer Grubu
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(LRG) ve Dekstran+Laktatl: Ringer Grubu
(D+LRG) olmak iizere iki esit grubaayrildi.

Muayene Protokolii:-1shalli buzagilar klinik
muayene bulgular1 degerlendirilerek se¢ildi ve
vicut agirhgi, beden isisi” ve kalp frekanslar
kaydedildi. Degerlendirmede 6zellikle deri
elastikiyeti, goz kiiresinin orbitadaki konumu,
viicudun tutulugu ve emme refleksi dikkate alind;
ve bu kriterlere gére dehidratasyonun derecesi

hafif; orta ve siddetli olmak iizere siniflandirildi (7,
14, 16 ). Dehidratasyonun derecesinin dikkate
alinmastyla da her iki gruptaki buzagilar hafif, orta
ve siddetli ishalli olarak siniflandirildy.

Sagaltimda kullamlan soliisyonlar ve digerilaclar:
Ishalli buzagilara verilen Laktatls Ringer (LR) ve
Dekstran (D) soliisyonlarinin bilesimi tablo1'de
gosterildi.

Tablo 1. Uygulanan Soliisyonlarin Bilegimi.

|—Soliisyon ‘ Laktath Ringer | % 6 Dekstran —70 |

| (R (D) J

|Na | 130mmolL | 154 mmolL |

K _AmmolL, |

El | 109 mmol/L 154 mmol/L |
CsHsO;3 | 28 mmol/L - |

|Ca | 2.7 mmol/L - 1

| Dekstran [ - | 60 g./L T

D+LRG'deki ishalli buzagilara verilen D+LR
soliisyonu, % 6 Dekstran70 Macrodex-70,
Eczacibag) (B) ile Laktatl Ringer soliisyonu (I.E.
Ulugay) (LR) soliisyonunun 1:1 oraninda
karistirilmasi ile hazirlandi.

LRG'yi olusturan ishalli buzagilara LR
soliisyonu 30 ml/kg doz ve 20 ml/dk. hizda iv.
olarak uygulandi. D+LRG'daki ishalli buzagilara
%6 dekstran-70 ile Laktath Ringer 1:1 oraninda
karisimi ile olusturulan D+LR sollisyonu da ayni
doz, hiz ve yolla verildi.

Her iki gruptaki ishalli buzagilara
trimethoprim ve sulfodoksin iceren preparat
(Atavetrin enj., Atabay), B kompleks vitaminleri
(Berovit B,, enj., Roche) ve/veya A, D, ve E
vitaminleri (Ademin enj., DIF) ile vitamin-C
(Redoxon amp., Roche) hayvanlarin durumlarn
degerlendirilerek, prospektiislerine gore
uygulandt. LRG ve D+LRG'deki ishalli buzagilar
soliisyonlarin uygulanmasindan sonraki 6, saate
kadar kontrol altinda tutularak klinik muayeneleri
yapildi. Altinct saatte yapilan muayenede klinik
gortiniimlerinde belirgin bir diizelme goriilmeyen
ishalli buzagilara izotonik kristalloid soliisyonlar
(%60.9 NaCl, Isolyte, %1.4 NaHCO,) 6nerilen hiz
vedozlarda (11, 14,21)iv. uygulandi.

Kan érneklerinin almmmasi ve islenmesi: Arastirma
kapsamindaki hematolojik ve biyokimyasal
parametrelerin analizi i¢in kan ornekleri Vena

jugularis'den kaniil (1.2 x 40 mm, 18 G)
kullamlarak alindi. Kan o6rneklerinin aliminda
hematolojik muayeneler icin 3 ml'lik lithium
heparinli, biyokimyasal muayeneler igin 10 ml'lik
serum tiipleri kullanildi. shalli buzagilardan kan
o6rnekleri LR ve D+LR soliisyonlar:
uygulamasindan &nce (-1), soliisyon
uygulamasinin bittigi an (0) ve uygulamanin bittigi
andan 1, 3 ve 6 saat sonra alindi. Hematolojik
analizler: Lithium heparinli tiplere alinan kan
0rneklerinde; Hb konsantrasyonu (g/dl) Hemagom
Counter (Hemagom Counter T-860) kan saymm cihazinda
hemiglobincyanid yontemiyle, Hkt deger (%)
mikrohematokrit ydntemle belirlendi (22).

Biyokimyasal analizler: Arastirma kapsaminda
incelenen serum Total Protein (g/dl), Albumin
(g/dl) konsantrasyonlari Diasys kitiyle, Ure
(mg/dl) ve Kreatinin (ng/dl) konsantrasyonlar:
Bochringer kiti kullamlarak Kolorimetrik test
yontemle Photometer 5010 Boehringer cihaziyla,
serum sodyum, potasyum ve klor
konsantrasyonlar ise iyon selektif yéntemle Iyon
selektifelektrot (Medica) cihaziyla 6lciildii,
Plasma voliimiindeki degisimin hesaplanmasi: LR
ve D+LR soliisyonlari uygulamasinm bittigi an (0)
ve sonrasi 1. 3. ve 6. saatlerdeki plasma
voliimiindeki degisim (PVD) Hkt degerden
yararlanip, relatif olarak asagida belirtilen formiille
hesaplandi (3):
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PVD (%) =

Ishalli Buzagilarda Kristalloid ( Laktatli Ringer )...

Hematokrit (U .O)%) — Hematokrit (U .S )(%)

Hematokrit

U.O: LR ve D+LR uygulamas: dncesi
U.S: LR ve D+LR uygulamasi sonrasi

Istatistiksel Degerlendirme: LRG ve D+LRG'daki
ishalli buzagilarin hematolojik ve serum
biyokimyasal parametrelerinin her 6lgiim zamani
i¢in aritmetik ortalamasi (X), standart hatasi (Sx)
ve minimal-maksimal degerleri (Xmin-Xmax)
belirlendi. LRG ve D+LRG'da hematolojik ve
serum biyokimyasal parametrelerin zamanla
gosterdigi degisim ve bu degisimin farkl
soliisyonlarin kullanildig1 iki grup arasinda farkli
olup olmadigi, tekrarli Sl¢timler i¢in varyans
analizi ile degerlendirildi. Gruplarda o6l¢iim
zamanlart arasinda farkim 6nemi Student bagimhi
ornekleme t testi, her 6l¢iim zamaninda gruplar
arasindaki farkliliklar da tek yonlii Anova testi ile
belirlendi (23). Degerlendirmelerde olasilik (p)
0.05 olarak alindi. Tablolarda soliisyonlarin
uygulanmasindan sonraki 6l¢iim zamanlarinda
parametrelerin gruplar arasindaki farkliligim 6nemi
p<0.001 A:B, p<0.01 A:C ve p<0.05 A:D olarak
belirtildi. Hematolojik ve biyokimyasal verilerin
istatistiksel degerlendirilmesinde, SPSS-7.5 paket
programi (24) kullanildi.

BULGULAR

Arastirmanin hayvan materyalinin
saglandig1 yorede hayvan sahiplerinin buzagilara
kolostrumu ¢ogunlukla vermedigi, verilmesi
halinde ishale neden oldugu gibi yanlis bir bilgiye
sahip olduklar1 belirlendi. Sahada yapilan
uygulamalarda; buzagilarin karanlhk, havasiz ve
nemli barinaklarda tutuldugu gorildii.

Muayene ve degerlendirme protokoliine
goére, LRG'de 4 buzaginin hafif, 5 buzaginin orta ve
11 buzagmnin siddetli derecede dehidre oldugu
belirlenirken, D+LRG'yi olusturan 20 buzagidan
6'sinin hafif, 5'inin orta ve 9'unun siddetli derecede
dehidre oldugu belirlendi. Hafif derecede dehidre
buzagilarin deri elastikiyeti, géz kiiresinin goz
cukurlugundaki konumu ve emme refleksinin hafif
diizeylerde degistigi, habitusun normal oldugu, 2
buzagin yatar pozisyonda ve beden sicakliginin
38.0-40.5C oldugu, orta derecede dehidre olanlarin
deri elastikiyeti ve emme refleksinin 6nemli
diizeylerde azaldigi, ¢evre ile ilgilerinin azaldig:
veya kesildigi, 5 buzaginin yatar pozisyonda
oldugu, beden sicakliginin normal veya artmig

(U .5)(%)

oldugu ve siddetli derecede dehidre buzagilarda
deri elastikiyetinin belirgin olarak azaldigi, goz
kiiresinin géz ¢ukurlugunda ¢okiisiiniin 1cm'den
fazla oldugu, emme refleksleri ve ¢evreye karsi
ilgilerinin olmadigi, 17 buzagin yatar pozisyonda
bulunduklari, 10 buzagida hipotermi (<38.0 C), 7
buzagida hipertemi (>39.5 C) belirlendi. Her
dehidrasyon derecesinde kalp frekanslar1 yiiksek
tespit edildi.

Hematolojik Bulgular: Hematokrit (%) ve Hb
degerlerinin tekrarli Slgiimler varyans analizinde,
Hkt degerin zamanla degisim gosterdigi ve bu
degisimin farkli soliisyonlarin kullanildig: iki grup
arasinda farkli oldugunu belirlendi (p<0.001). Hb
konsantrasyonun da hem zamanla gosterdigi
azalma (p<0.001), hem de iki grup arasinda fark:
o6nemli (p<0.05) bulundu. Bu bulgular, ishalli
buzagilarda LR ve D+LR soliisyonu
uygulamasinin Hkt deger ve Hb
konsantrasyonunda ¢nemli diizeylerde azalma
sagladigmt ve azalmalar agisindan iki grup
arasinda fark bulundugunu géstermektedir.
D+LRG'nin LRG'ye gore, Hkt deger ve Hb
konsantrasyonunun 0., 1., 3. ve 6. saatte p<0.001
diizeyinde duisiik bulunmasi, D+LR soliisyonunun
belirtilen parametrelerde daha etkin azalma
sagladiginaisaret etmektedir (Tablo2).
Biyokimyasal Bulgular

Serum Total protein ve Albumin
Konsantrasyonlari: Serum TP ve albumin
konsantrasyonun tekrarli &l¢iimler varyans
analizinde, zamanla 6nemli diizeyde (p<0.001)
azaldifi ve bu degisimin farkli soliisyonlarin
kullanildigr iki grup arasinda p<0.01 diizeyinde
farklt oldugunu belirlendi. Bu bulgular, ishalli
buzagilarda LR ve D+LR soliisyonu uygulamasi
sirasinda serum TP ve albumin konsantrasyonun
degistigini ve degisim agisindan iki grup arasinda
fark bulundugunu gostermektedir. D+LRG'nin
LRG'ye gore, TP ve albumin konsantrasyonunun
0., 1., 3. ve 6. saatte p<0.001 diizeyinde diigiik
bulundu. Her iki grupta serum TP ve albumin
konsantrasyonun 0., 1. ve 3. saatlerdeki degerleri
uygulama Oncesine (-1) gére p<0.001 diizeyinde
disiik oldugu belirlendi. D+LRG'deki TP ve
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albumin konsantrasyonundaki azalmanin 6. saate
kadar siirdiigii belirlenirken, LRG'de belirtilen
parametrelerin uygulama oncesi ile 6. saat
degerleri arasindaki fark istatistiksel anlamli
bulunmadi (Tablo2).

Ure ve Kreatinin Konsantrasyonlari:Tekrarli
Ol¢iimler varyans analizinde, serum {lre
konsantrasyonu ortalamalarinin zamanla p<0.001
diizeyinde degisim gosterdigini ve bu degisimin
farkl1 soliisyonlarin kullanildig: iki grup arasinda
farkli (p<0.001) oldugunu gosterdi. Serum
kreatinin konsantrasyonunda zamanla Onemli
diizeyde (p<0.001) azalma belirlenirken, iki grup
arasindaki farkin anlamli olmadigi goriildii. Bu
bulgular, ishalli buzagilarda LR ve D+LR
soliisyonu uygulamasinin serum iire ve kreatinin
konsantrasyonunda Onemli diizeylerde azalma
sagladigini, serum iire konsantrasyonunda
azalmalar agisindan iki grup arasinda fark
bulundugunu gostermektedir. D+LRG'in LRG'ye
gore, serum iire konsantrasyonu 0. ve 6. saatte
p<0.01, 1. ve 3. saatte ise p<0.001 diizeyinde diistik
bulundu. Uygulamanin bittigi an ve sonrasi
saatlerde serum kreatinin konsantrasyonunda
gruplar arasindaki farkliliklarin istatistiksel
anlamda olmadigi g6riildii (Tablo2).

Elektrolit Konsantrasyonlari: Serum sodyum,
potasyum ve klor konsantrasyonu ortalamalarinin
zamanla tekrarh Ol¢limler varyans analizinde
gosterdigi degisimin 6nemli (p<0.001), bu
degisimin farkl soliisyonlarin kullamldigi iki grup
arasinda ise farkli olmadigim gosterdi. Her iki
grupta uygulanan soliisyonlarn serum sodyum ve
klor konsantrasyonunda artiga, potasyum
konsantrasyonunda ise azalmaya neden oldugunu
belirlendi. Tek yonlii varyans analizinde, D+LRG
ile LRG'nin 3. saatte serum sodyum, potasyum ve
klor, 6. saatte de serum sodyum konsantrasyonlari
arasindaki farklar 6nemli bulundu. LRG'de serum
sodyum konsantrasyonu uygulama 6ncesine (-1)
gore 0., 1. ve 3. saatte p<0.001, 6. saatte ise p<0.01
diizeyinde yiiksek bulunurken, D+LRG'deki
uygulamanin bittigi an ve sonras1 &rekleme
zamanlarindaki degerlerin: p<0.001 diizeyinde
arttign belirlendi. Her iki: grupta serum potasyum
konsantrasyonunun 0., 1., 3. ve 6. saat degerleri
uygulama Oncesi degerlere gore p<0.001
diizeyinde diislik oldugu belirlendi. Serum klor
konsantrasyonun uygulama &ncesi ile
uygulamanin bittiZi an ve sonras: Ornekleme

zamanlarindaki degerleri karsilastirildiginda, her
iki grupta 0., 1. ve 3. saatlerdeki artigin Gnemi
p<0.001, 6. saatte ise LRG'de p<0.05, D+LRG'de
p<0.001 oldugu goriildii(Tablo2).

Plasma Voliimiindeki Degisim: Plasma voliimiiniin
tekrarl: 6lgiimler varyans analizinde, hem zamanla
degisim gosterdigi (p<0.001), hem de bu degisimin
farkl soltisyonlarin kullanildig: iki grup arasinda
farkl: oldugu (p<0.01) belirlendi. Bu bulgular,
ishalli buzagilarda LR ve D+LR soliisyonu
uygulamasinin plasma voliimiinde sagladig1 artigin
ve artis agisindan iki grup arasinda farkin 6nemli
oldugunu gostermektedir. Tek yonlii varyans
analizinde, D+LRGnin LRG'ye gore, plasma
voliimiindeki artigin 1. saatte p<0.01, 3. ve 6. saatte
p<0.001 diizeyinde 6nemli oldugu goriildi. D+LR
soliisyonu plasma voliimiinde uygulamanin bittigi
anda %24.9, 1.saatte %19.6, 3. saatte %17.1 ve 6.
saatte %12.6'hik bir artis saglarken, LRG'deki
plasma voliimiindeki artig sirastyla; %20.3, 10.6,
6.3 ve 3.9 olarak belirlendi. Bu bulgular; plasma
voliimiinde saglanan artis ve bunun siiresi
agisindan, D+LR soliisyonunun LR soliisyonuna
istiinliigiinii gostermektedir. Laktathh Ringer
soliisyonu uygulamanin bittigi anda (0. saat)
plasma voliimiinde ortalama %20.3 artis saglarken,
artistn uygulama sonrasi her bir o6rnekleme
zamaninda yaklagik %50 oraninda azalarak 6.
saatte %3.9'a indigi belirlendi. Buna karsin %6
Dekstran+Laktatli Ringer soliisyonu uygulanan
buzagilarda plasma voliimiindeki artisin uygulama
sonrast 1., 3. ve 6. saatte daha fazla ve uzun siireli
oldugu goriildii (Tablo 3, Grafik 1).

—+ LRG
—#— D+ LRG

-1 0 1 3 6
Zaman (Saat)

Grafik 1. LRG ve D+LRG'da Uygulama Sonras1
Plasma Voliimiindeki Degisimler.
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Tablo 2. LRG ve D+LRG’de Uygulama Oncesi ve Sonrast Hematokrit ve Hemoglobin, Total
Protein, Albumin, Ure ve Kreatinin Konsantrasyonu ve Elektrolit Konsantrasyon Sonuglari.

Parametre

Hkt
(o)

Hb
(g/dl)

TP
(g/dl)

Albumin
(g/d)

Ure
(mg/dl)

Kreatinin

(mg/dl)

Sodyum
(mmol/L)

Potasyum
(mmol/L)

Klor
(mmol/L)

Grup

LR
D+LR
LR
D+LR
LR
D+LR
LR
D+LR
LR
D+LR
LR
D+LR
LR
D+LR
LR
D+LR
LR

D+LR

Cikas

X+8x
(Xmin - Xmax)
476+ 42°
(39-53)
46.1+ 44
(40-54)
144128
(82-1838)
13.5+24%
(8.6—18.6)
753+161%
(4.70-10.60}
709+ 0.84*
(520-842)
4124+ 0.72*
(3.38-5.68)
3.53+ 046°
(2.60-4.69)
783+284°%
(32.90 - 152.30)

56.7+24.1°
(26.70 - 92.70)

33+08°
(1.88 -4.20)

35+07°
(2.33-5.11)

1273+76°¢
(108.4 — 140.0)
1289 +54¢
(112.4-137.9)
54+06*
4.1-6.7)
511072
(3.6—6.7)
103.7+£6.5¢
(89.4—113.9)

1032+72°
(85.6-111.2)

0. saat

X+Sx
(Xmin —Xmax)
395+£36%
(31-44)
37.0+1.8%
(32-39)
116423
(65-14.8)
103£19%
62-129)
590+121<
(340-1795)
505+ 0.78%
(3.64—-6.78)
3.10% 0644
(1.554.12)
250+ 043
(1.82-367p
63.7+243°4
(27.10 - 132.50)

414+16.6°
(20.10 - 67.10)

26+0.6°
(1.20 - 3.40)

24+£05°
(1.74-3.97)

1359+£7.7°
(124.6 - 141.0)
1324+64°
(113.1-142.8)
44405°
(3.3-6.0)
42406°
(2.6-5.3)
107.1£72%
(91.1-119.4)

106.4+7.0°
(86.5 — 114)

' Uygulama sonrast saatler

1
1.

X+Sx
(Xmin — Xmax)
29+ 42°%
(34— 50)
386+14%
(36--40)
131+28%
(74-179)
11.0+£1.7%
(72-13.0)
629+129%
(3.90-8.90)
535+ 092%
(4.10-7.59)
342+ 087%
(1.624.94)
272+ 043
(2.10-3.76)
69.7 £26.1%
(30.49 — 141.70)

436+175%°
(21.16 — 68.80)

29+07¢
(1.45 - 4.00)

274054
(1.90-3.77)

1327+6.7°
(116.2—143.4)
1343 +6.1%
(1154 - 145.4)
48+05¢
(3.7-6.1)
44+0.6°
(3.0-5.6)
1058 +6.7%
(91.3-113.9)

107.8+7.1°
(89.8 -115.8)

3.

X+Sx
(Xmin — Xmax)
446+ 45%
(34-51)
394+ 15%
(3742)
13.6£29
(75-182)
113+£15°
(750-133)
6.88+ 1.50°*
4.10-9.24)
587+ 085%
(420-7.84)
3.68+ 0.96
(1.70-5.38)
291+ 048
(2.13-396)
733 +27.5%
(32.31 — 148.70)

468+19.4°®
(22.50 - 74.10)

3.1+08°
(1.49 - 4.10)

30+06°
(2.00 — 4.30)

132.1£6.9°P
(116.4-143.4)
1362 +5.7*4
(1202 - 145.4)
5.0+05°
(3.9-62)
46+07C
(3.0-5.7)
104.7 + 6.4
(90.9 - 113.5)

109.4 £6.1%
(92.4-116.8)

6.

X+S8x
(Xmin — Xmax)
458+ 46%
(35-53)
41.0+18%
(38—43)
142+30*
(7.8-18.6)
119+ 1.6°
(82-13.8)
7334159
(4.35-10.20)
6.17+ 0.85%
(432-793)
390+ 0.87%
(1.80-5.50)
320+ 0.51%
(244-412)
752 £283%
(32.40 - 151.70)

488+209°%
(23.30 — 86.10)

32+08°
(1.68 —4.10)

32+05"°
(2.21-4.00)

129.8 6.9
(110.8 - 144.3)
1357+ 62*
(117 - 143.6)
52+0.6"
(4.1-6.3)
48+0.7°
(33-63)
1042 +63°
(89.9-112.0)

107.9+73°
(91.90 - 115.7)

Tablo 3.: LRG ve D+LRG’da Plasma Voliimiindeki Degisimler.

Parametre

PVD (%)

Grup

LR
D+LR

0. saat Uygulama sonrast saatler
1.
X+ 8x
(Xmin — Xmax) X +Sx X £Sx X +8x
(Xmin — Xmax) (Xmin — Xmax) (Xmin — Xmax)
203+£62°2 106 +4.0"% 63+29°F 39+21%
(10-33) (5-18) (4-15) 2-11)
249+ 123" 19.6+10.9° 4 17.1+10.5% 126+9.1%
(10-47) (8-42) (5-35) (5-28)

a,b,c,d,e: Aym satirda farkli harfleri tagtyan ortalamalar arasindaki fark nemlidir (p<0.05).
AB,C,D: Aym siitunda farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkin 6nemi : A:B
p<0.001, A:C p<0.01, A:D p<0.05.
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TARTISMA VE SONUC

Buzag: ishalierinin etyolojisinde
bakteriyel, viral, paraziter ve mikotik etkenler
yaninda bakim, besleme hatalar1 ve kotii hijyenik
kosullar gibi hazirlayic1 faktorler énemli rol
oynamaktadir (13, 15, 25-27). Aragtirmanin
hayvan materyalinin saglandifi Van yéresinde
yetistiricilerin kolostrumun Gnemini yeterince
bilmedikleri, buzagilarin ¢ogunlukla kotii hijyenik
kosullarda barindirildiklar1 belirlendi. Oncelikle
bélgenin kiiltiirel, cografi ve ekonomik
kosullarindan kaynaklanan bu durum,
yetistiricilerin buzagilara zamaninda ve yeterli
miktarda kolostrum verilmesi ve barinma
kosullarinin 6nemi konusunda aydinlatilmasinin
gerekliligini ve bu yolla ishalin gériilme siklig1 ve
dogurdugu ekonomik kayiplarda azalma
saglanabilecegini gostermektedir.

[shalli buzagilarda klinik bulgular,
dehidratasyonun siddetine bagli olarak degisiklik
gostermektedir (7, 11, 14, 28, 29). Bu ¢alismada
LRG ve D+LRG'daki ishalli buzagilarda belirlenen
klinik bulgular, buzagilarda hafif (11, 29), orta (7,
14, 17, 29) ve siddetli (7, 28-30) ishallerdeki
bildirimlerle uyumludur. Ishalli buzagilarda sivi ve
elektrolit kaybi esas olarak ekstraselliiler
kompartmandan gergeklesir ve bunun sonucu
hemokonsantrasyon, prerenal azotemi, metabolik
asidozis ve hiperkalemi gelisir (4, 7, 13-15,31). Bu
bozukluklarin hematolojik ve serum biyokimyasal
parametrelerle ortaya konulmas: ve
degerlendirilmesi, sivi sagaltiminda kullanilacak
soliisyonlarin 6zellikle tipinin ve uygulamanin
hangi yol, doz, ve siireyle yapilacaginin
belirlenmesi ile sagaltim etkinliginin kontrolii
agisindan dnemlidir (7, 11, 14, 16, 21). Ishalli
buzagilarda yogun intestinal sivi kayb1 sonucu Hkt
deger ve Hb konsantrasyonunun arttigi,
dehidratasyonun derecesi ile Hkt deger arasinda
pozitif bir iligkinin bulundugu bildirilmektedir (16,
30). Dehidratasyona ragmen Hkt deger ve Hb

konsantrasyonunun fizyolojik smir iginde veya

disiik bulunmasi, buzagida ishalin hemorajik
olmas1 ve/veya ishal gelisiminden 6nce farkli
nedenlerden ileri gelen anemik bir durumla
agiklanmaktadir (22, 32). Kurtdede (29), yaslar1 20
giinliikten kiigtik saghkli buzagilarda Hkt deger
(%35.7 1.29) ve Hb konsantrasyonu (11.5 0.32
g/dl), farkli derecede dehidratasyonun goriildiigii
ishalli buzagilarda ise degerlerin sirasiyla; %41.4
1.30, 12.2  0.29 g/dl ve ortalamalar arasindaki
farkin p<0.05 diizeyinde 6nemli oldugunu
bildirmektedir. Bu calismada, soliisyonlarin
uygulanmasi oncesinde Hkt degerleri (LRG;
%47.6 4.2, D+LRG; 46.1 4.4), Hb
konsantrasyonlari (LRG; 14.4 2.8, D+LRG; 13.5
2.4 g/dl) olarak belirlendi. Her iki grupta belirlenen
Hkt deger ve Hb konsantrasyonlart saglikli
buzagilarda bildirilen degerlerden yiiksek olup,
ishalli buzagilarda bildirilen degerlere genelde
paralellik gostermektedir. Calismada belirlenen
ortalama Hkt deger ve Hb konsantrasyonlarinin
arastiricilarin (7, 29, 33) bildirdikleri degerlerden
yiiksek olmasi, her iki grupta siddetli dehidre

buzagi sayisinin fazla olmasi ile agiklanabilir.

[shalli buzagilarda kanda olusan
hemokonsantrasyona bagli olarak serum TP ve
albumin konsantrasyonunun arttigi, ishalin
hemorajik olmas1 ve/veya ishal gelisiminden énce
hayvanda degisik nedenlerden kaynaklanan
hipoproteinemi” ve hipoalbumineminin gelismesi
durumunda artisin goriilmeyebilecegi
bildirilmektedir (21,22, 34). Sahal ve ark. (7), orta-
siddetli derecede dehidre ishalli buzagilarda
ortalama serum TP konsantrasyonunun (8 g/di)
saglikli buzagilara (5.64 g/dl) gére p<0.01 yiiksek
bulundugunu bildirmektedir. Bir baska ¢alismada
da (35) saglikli buzagilarda serum TP (6.61 0.26
g/dl) ve albumin konsantrasyonu (4.07 0.10 g/dl),
ishalli buzagilarda ise degerlerin sirasiyla; 7.54
0.24 g/dl ve 3.84 0.12 g/dl oldugu ve ortalamalar
arasindaki farkin 6nemli bulundugu
belirtilmektedir.

Bu ¢aligsmada soliisyonlarin

M
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uygulanmasindan 6nce serum TP (LRG; 7.53 1.61,
D+LRG; 7.09 0.84 g/dl) ve albumin
konsantrasyonu (LRG; 4.12 0.72, D+LRG; 3.53
0.46 g/dl) olgtildi. Her iki grupta belirlenen
ortalama serum TP ve albumin konsantrasyonlari
saglikli buzagilarda bildirilen degerlerden yiiksek
olup, ishalli buzagilarda bildirilen degerlere (3, 4,
7, 35) paralellik gostermektedir. Uygulama éncesi
LR grubunda {i¢, D+LR grubunda bir buzagin
serum TP konsantrasyonu bildirilen fizyolojik alt
siirdan diisiik, bazi olgularda da degerlerin 5.9-7.0
g/dl olarak belirtilen normal sinirlar (28) icinde
bulunmasi, enteritise bagli protein kayiplar
ve/veya beslenme yetersizliginden
kaynaklanabilir.

Ishalli buzagilarda serum iire ve kreatinin
konsantrasyonunun hipovoleminin neden oldugu
GRF'da azalma ile agliga bagli protein
katabolizmasinin artmasi sonucu arttigi
bildirilmektedir (3, 4, 7, 36). Chauhan ve Singh
(37), saglikli buzagilarda ortalama 23.15 mg/dl
diizeyindeki serum iire Kkonsantrasyonun hafif
dehidre ishalli buzagilarda 42.36 mg/dl, siddetli
dehidratasyonun goriildigii ishalli buzagilarda
57.14 mg/dl'ye yikseldigini bildirmektedir.
Hartmann ve Reder (36), ortalama serum iire
konsantrasyonunu saghkli buzagilarda 25.8, hafif
44.4, orta 86.4 ve siddetli dehidre ishalli
buzagilarda 229.4 mg/dl olarak bildirmekte ve orta
ve siddetli dehidratasyonun goriildiigii ishalli
buzagilarda serum tire konsantrasyonundaki artisin
p<0.05 diizeyinde o6nemli oldugunu
belirtmektedirler. Sahal ve ark. da (7), orta-siddetli
derecede ishalli buzagilarin serum iire
konsantrasyonun (96.77 16.90 mg/dl), saglkh
buzagilara gore (36.5 2.8) p<0.001 diizeyinde
yiiksek oldugunu rapor etmektedirler. Hafif ve orta
siddette dehidre ishalli buzagilarda ortalama serum
kreatinin konsantrasyonun (swrastyla; 1.12, 1.76
mg/dl) saghkli buzagilarin degerlerinden (0.96
mg/dl) istatistiksel olarak farkh olmadigi, buna
kargin siddetli ishalli buzagilarda (4.47 mg/dl)
p<0.05 diizeyinde yiiksek bulundugu
bildirilmektedir (36). Orta siddette ishal
olusturulan buzagilarda serum kreatinin
konsantrasyonun 1.3 0.1 mg/dl'den 2.1 0.2
mg/dl'ye (3), siddetli ishal olugturulan buzagilarda
ise 1.0 0.1 mg/dl'den 5.3 1.7 mg/dl'ye yiikseldigi
(4) ve ytikselmelerin 6nemli bulundugu
belirtilmektedir. Bu ¢alismada LRG ve D+LRG'da
bulunan ishalli buzagilarda uygulama 6ncesinde
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belirlenen serum iire ve kreatinin konsantrasyonlari
saglikh buzagilarda bildirilen degerlerden yiiksek
olup, ishalli buzagilarda bildirilen degerlere (3, 4,
7,36) benzerlik gostermektedir.

Buzagilarda serum sodyum
konsantrasyonunun ishalin siddeti, siiresi ve
gelisen dehidratasyonun tipine bagli olarak
degisiklik gosterdigi (6, 17, 36), potasyum
konsantrasyonun ise arttigi (4, 7, 14, 16)
belirtilmektedir. Ishalli buzagilarda serum sodyum
konsantrasyonundaki azalma bu elektrolitin
diskiyla yogun kaybma (6, 7, 29), artis: ise bobrek
yetmezlige dayandirilmaktadir (36). Hartmann ve
Reder (36) ise serum sodyum konsantrasyonunun
hafif ve orta derecede dehidre ishalli buzagilarda
istatistiksel anlamli degisiklik gostermedigini,
siddetli dehidre buzagilarda ise ortalama serum
sodyum konsantrasyonunun (187 mmol/L) saglikli
buzagilara (141 mmol/L) gére onemli diizeyde
(p<0.05) yiksek oldugunu belirtmektedirler.
Ishalli buzagilarda serum sodyum
konsantrasyonunda azalma, artis veya normal
sinirlar i¢inde bulunmasi ile potasyum
konsantrasyonunda artis goriiliirken, serum klor
konsantrasyonun saglikli buzagilara gére
istatistiksel bir farklilik olusturmadigi (7, 36) veya
artt1g1(36) rapor edilmektedir.

Bu calismada LRG'yi olusturan 6-60, D+LRG'de
bulunan 3-45 giinliik yagtaki ishalli buzagilarda
uygulama 6ncesi belirlenen serum sodyum ve klor
konsantrasyonu saglikli buzagilarda bildirilen
degerlere (28) yakin bulunurken, serum potasyum
konsantrasyonunun yiiksek oldugu gériildii.
Uygulama 6ncesi serum sodyum
konsantrasyonunun minimal ve maksimal
degerlerinin LRG'de 108.4140.0, D+LRG'de
112.4137.9 mmol/L bulunmasi, degerlerin
fizyolojik smirlar (28) i¢inde kaldigmi ve her iki
gruptaki buza@ilarda hipo veya hipernatreminin
gelismedigini gostermektedir. Ishalli buzagilarda
serum sodyum konsantrasyonun azaldigt (7, 29)
veya arttigi (36) seklindeki bildirimlere uymayan
bu durum, ishalin siddeti, siiresi ve gelisen
dehidratasyonun tipi ile agiklanabilir. Buna karsmn
LRG ve D+LRG'deki ishalli buzagilarda ortalama
ve maksimal (6.7 mmol/L) serum potasyum
konsantrasyonu degerlerinin saglikli buzagilarda
bildirilen ortalama ve fizyolojik iist sinir
degerinden (5.5 mmol/L) yiiksek, ishalli
buzagilarda bildirilen degerlere (7, 29) ise benzer
olmast, her iki gruptaki ishalli buzagilarda serum
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potasyum konsantrasyonunun arttigini
gostermektedir.

Ishalli buzagilarda ekstraseliiler sivi
kaybinin karsilanmast amaciyla % 0.9 NaCl,
Ringer ve Ringer Laktat gibi izotonik kristalloid
soliisyonlarin iv. kullamimu sik¢a 6nerilmekte (7,
11, 14-17) ve pratikte yaygin olarak
kullanilmaktadir. Dehidratasyonun derecesine
gore 40120 ml/kg dozunda kullanimi 6nerilen bu
tip soliisyonlarin ancak 1/4-1/5'nin intravaskiiler
alanda kaldigi, biiyilk kisminin ekstravaskiiler
kompartmana gegtigi bildirilmektedir (4, 16, 21,
38). Bu nedenle hipovoleminin diizeltilmesinde bu
tip soliisyonlarin plasma voliimiindeki eksikligin
4-5 kati miktarmnda verilmesi gerektigi, etki
stiresinin kisa olmasi yaninda, biiyiik hacimlerde
kullanimin hematokrit (Hkt) degerin optimal
siirin altia diigmesi, onkotik basing azalmasi ile
akciger 6demi ve bu yolla doku hipoksisi gibi
6nemli komplikasyonlara yol ag¢tig:
belirtilmektedir (4, 17-19). Buna karsin kolloidal
soliisyonlar, onkotik basinci yiikselterek
intraseliiler ve ekstravaskiiler siviy1 intravaskiiler
kompartmana ¢ekme ve yiiksek sivi baglama
yetenegiyle kan voliimiiniide hizl1 ve uzun siireli
artis saglamaktadirlar (3, 4, 17-19). Hipovolemi ile
seyreden soklarin sagaltiminda sik kullanilan
kolloidal soliisyonlardan dekstran70'in 1 ml'sinin
plasma volumiinde 24 saat devam eden 0.8 ml'lik
bir artis sagladigi; ancak relatif olarak pahali olma,
koagulopati, hiperhidratasyon ve anafilaktik
reaksiyon riskini artirma gibi dezavantajlarinin
bulundugu bildirilmektedir (3, 4, 17-19, 39).
[zotonik ve %7.2 NaCl gibi hipertonik kristalloid
soliisyonlarin intravaskiiler kompartmanda kalis
sliresini uzatarak etkinligini artirmak i¢in %61k
dekstran soliisyonu ile kombine edilmesi
onerilmektedir (3, 4, 18, 20). Lowe (38), model bir
hesaplamayla Hkt degeri %40 olan bir hayvanda
kan voliimiinii %10 artirmak i¢in 32 ml/kg izotonik
kristalloid solisyon kullanilmasinin gerektigini,
buna karsin ayni etkiyi 8 ml/kg kolloid soliisyonun
veya 8 ml kolloid + izotonik kristalloid
kombinasyonun (4 ml kolloid + 4 ml kolloid)
sagladigim bildirmektedir. Viicut agirligi 50 kg
olan bir buzagiya 3 litre izotonik kristalloid
soliisyon verildiginde plasma voliimiinde 0.6, 1
litre kolloid+kristalloid soliisyon uygulanmasinda
ise 1 litre art1g oldugu seklindeki bildirim de (36),
hipavoleminin diizeltilmesinde kolloid +
kristalloid soliisyonun kristalloid soliisyona gore

daha etkin oldugunu -ortaya koymaktadir.
Hartmann ve Reder (36), diiiretik kullanimu ve siit
tiketimini %50 azaltarak hafif dehidratasyon
olusturduklar1 buzagilarda; iv. 20 ml/kg %6
Dekstran-70 + Ringer kombinasyonun ayni yol ve
dozda Ringer soliisyonu kullamimina gore,
ozellikle plasma voliimii ve renal ultrafiltrasyonun
saglanmasinda daha etkin oldugunu
belirtmektedirler. Constable ve ark (3), orta
derecede dehidre ishalli buzagilarda hipertonik
sodyum kloriir-dekstran 70 + oral elektrolit
soliisyonu kombinasyonunun; izotonik oral
elektrolit ve hipertonik sodyum kloriir soliisyonuna
gére, plasma voliimiinde sagladigi artigin, kalp
frekansi, serum laktat ve Hkt degerdeki azalmanin
daha hizli ve uzun siireli oldugunu
belirtmektedirler. Walker ve ark. da (4), ishal ve
siddetli dehidratasyon olusturulan buzagilarda
hipertonik sodyum Kkloriir-dekstran-70+oral
elektrolit soliisyonu kombinasyonun Laktath
Ringer+izotonik oral elektrolit soliisyonu
uygulamasina gore daha etkin oldugunu
bildirmektedirler.

Bu verilere paralel olarak Hkt degerden
pratik olarak hesaplanan plasma voliimiiniin her iki
grupta soliisyonlarin verilmesini takiben arttig,
D+LRG'de bu artisin daha fazla ve uzun oldugu
belirlendi. Soltisyon uygulanmalarinin bitiminde
(0. saat) iki grubun ortalama plasma voliim
degisiklikleri arasindaki fark anlaml:
bulunmazken, D+LR soliisyonun plasma
voliimiinde sagladig1 artisin LR soliisyonuna gore
1. saatte p<0.01, 3. ve 6. saatte ise p<0.001
diizeyinde yiiksek oldugu goriildii. LR soliisyonu
uygulanan grupta plasma voliimiinde saglanan
artisin gittikce azalarak 6. saatte ortalama %3.9
diismesi, soliisyonun plasma voliimiinde sagladig:
artigin kisa siireli ve uygulanan miktarinin sadece
%20-25'1 dizeyinde oldugunu belirten
bildirimlerle (16, 18) ac¢iklanabilir. D+LR
soliisyonun LR soliisyonuna gére plasma
voliimiinde sagladigi artigin 1. ve 3. saatte yaklasik
2, 6. saatte ise 4 kat olmast (Tablo3, Grafik 1),
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soliisyonda bulunan dekstranmn ozellikleriyle (17-
20) iliskidir. D+LR soliisyonunun LR soliisyonuna
gore plasma voliimiinii daha etkin ve uzun siireli
artirmasi, bu solisyonun uygulandigi gruptaki
ishalli buzagilarda LRG'deki buzagilara gére Hkt,
Hb, serum TP, albumin, ire ve kreatinin
degerlerindeki azalmanin daha fazla ve uzun stireli
olmasini saglamaktadir. Dekstran-70 igeren
soliisyonlarin koagulapathi, hiperhidratasyon,
kalsiyum konsantrasyonunda azalma ve anafilaktik
reaksiyonlar gibi dezavantajlarmnin oldugu; ancak
belirtilen risklerin genellikle yiiksek dozda veya
uzun siireli kullanimda ortaya ¢iktigl
bildirilmektedir (16, 18, 40, 41). Bu ¢alismada
D+LRG'de bulunan buzagilara D+LR soliisyonu
uygulamasiyla dekstran-70 15 mlkg dozda ve bir

kez verildi ve herhangi bir yan etki goriilmedi.

Bu calismada da LRG ve D+LRG'de
bulunan ishalli buzagilarda hematolojik (Hkt, Hb)
ve serum biyokimyasal (iire, kreatinin, TP, albumin
ve potasyum) parametrelerdeki degisikliklerin
soliisyonlarin uygulanmasindan sonra onemli
olcide dizeldigi, diizelmenin %6
Dekstran+Laktatli Ringer soliisyonu uygulanan
grupta Laktath Ringer verilen gruba gore daha
belirgin ve uzun siireli oldugu belirlendi.
Kolloid+izotonik kristalloid soliisyonun (D+LR)
izotonik kristalloid soliisyona (LR) tstinligiini,
plasma voliimiinde sagladif1 artiy ve bunun
siiresinden kaynaklanmaktadur.

Sonug olarak; ishalli buzagilarda iv. 30ml/kg dozda
%6 Dekstran-70 + Laktatli Ringer solusyonu
uygulamasinin aym yol ve dozda uygulanan
Laktatli Ringer soliisyonuna goére daha etkin
oldugu ve kullaniminda herhangi bir yan etkinin

gelismedigi belirlendi.
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JAPON BILDIRCINLARINDA YUMURTA AGIRLIGININ VE DEPOLAMA
SURESININ KULUCKA OZELLIKLERINE ETKILERI

Orhan OZBEY* Fikriye EKMEN**

Ozet: Bu aragtirmada, J apon bildircinlarinda yumurta agirlifinin ve depolama siirelerinin
kulugka 6zelliklerine etkileri ortaya konulmustur.Depolama siiresi olarak 1, 2,3,4,5,6,7,8ve9 giin
olmak tizere 9 farklisiire uygulanmigtir. Yumurtalar ii¢ agirlik grubuna
(<10.0 g, 10.01-11.00 g, > 11.01 g) ayrilmustir. Kulucka makinesine konulmadan énce yumurtalarin
depolandiklari odamn sicakligi 17-20 °C ve oransal nemi % 55-60 arasinda olmustur.

Depolama siiresi uzadikca dslliiliik orani, cikis giicii ve kulucka randimani
diismiistiir._ Agir yumurta grubuna (> 11.01 g ) ait délliiliik oranu, cikis giicii ve kulugka randimani
degerleri, hafif (<10.0 g ) ve orta agirliktaki (10.01-11.00 g ) yumurta gruplarina ait degerlerden tistiin
bulunmugtur (P<0.05 ve P<0.01). Japon bildircim yumurtalarin kulugkaya konulmadan énce 1-5 glin
stire ile depolanmasinin ve yumurta agirhiginin > 11.01 g olabilecegi sonucuna varilmstir.

Anahtar Sézciikler: Japon Bildircini, Yumurta Agirligi, Depolama Siiresi, Kulugka Ozellikleri
The effects of Egg Weight and Storage Time on Hatchability Traits in Japanese Quail

Summary: This study examined the effects of egg weight and storage time on hatchability
trails. Eggs were stored for 1,2,3,4,5,6,7,8 and 9 days. Eggs were collected into 3 egg weight groups
(<10.00 g, 10.01-11.00 g, >11.01 g).Storage room temperature was 17-20 °C and relative humidity was
55-60%.

Fertility, hatchability of fertile eggs and hatchability values decreased with
the storage time. Fertility, hatchability of fertile eggs and hatchability values were
higher in heavier egg weight group, (>11.01 g) compare groups, (P<0.05 and P<0.01).Higher
results were observed in eggs were stored 1-5 daysand weight>11.01g.

Key Words: Japanese Quail, Egg weight, Storage time, Hatchability traits
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JAPON BILDIRCINLARINDA YUMURTA AGIRLIGININ...

GIRIS

Cagimizda giincelligini koruyan beslenme
sorununun ¢6zimii i¢gin yogun c¢aba
harcanmaktadir.Hayvansal protein iiretimi
bakimindan bir yandan bilinen kaynaklar
zorlanirken, bir yandan da yeni hayvansal protein
kaynaklarinin denenmesine ¢alisilmalidir. Bu
kaynaklardan biri de diger kanatlilara ve diger
hayvanlara gore daha yiiksek bir firetim hizi
gosteren bildircindir (1, 2).Bu nedenle bildircin
yetistiriciliginin ozellikle gelismekte bulunan
iilkeler i¢in hayvansal protein iiretiminde dnemli
bir kaynak olabilecegi kabul edilebilir (1).

Kulugkaya konulacak olan yumurtalardan
elde edilecek olan civciv sayist isletme karliligini
dogrudan etkileyen faktorlerden
birisidir.Damizlik¢1 isletmelerde yumurtalar
toplandiktan sonra kulugkaya konulmadan dnce
belirli bir siire bekletilmektedir. Dolli
yumurtalarda embriyo gelisimi heniiz yumurta
uterusu terk etmeden 6nce baslamakta ve yumurta
kanalim terk ettikten sonra zigot yaklasik 256
hiicreye kadar ¢ogalmaktadir.Yumurta
yumurtlandiktan sonra zigot boliinmesi durmakta
ve bir dinlenme periyoduna girmektedir.Bu stirenin
yaklasik 14 giin devam ettigi bildirilmektedir (3).
Bu siirede embriyo geligsmesinin tekrar
baglamamasi ve kulugka sonuglarmi olumsuz
yonde etkilememesi igin, depolama kosullarina
uyulmasi gerekmektedir. Yumurtalarin depolanma
siirelerinin kulucka sonuglarina etkilerinin
arastirildigi g¢aligmalarda farkli sonuglar
bildiriimektedir. '

Kulugka siiresi ve embriyonik biiytime hiz1
her tiirde farklidir.Yapilan g¢esitli iiretim
uygulamalarinda kulugkadan ¢ikis siiresinin
genotip (4), yumurta iriligi (5), depolama siiresi (6),
kulugka kosullar (7) gibi bir ¢cok faktorle degistigi
goriilmektedir.

Bildircinlarda kulugka siiresi 16-17 giindiir
(8).Bu siire yumurta iriligi (9) ve depolama stiresi
(6,10,11,12,13) ile bir miktar degisebilir.

Wilson ve ark.(14), ¢ikis giicii degerlerini 1,
2, 3 ve 4 hafta siirelerle depolanan yumurtalarda
strastyla % 60.2, % 57.9, % 42.4 ve % 16.2 olarak
bulmuslar ve depolama siiresi uzadikga gikis
giiciiniin diistiigiinii bildirmislerdir.

Japon bildircim yumurtalarinda depolama
siiresi artikca dolliiliik ve ¢ikis giiciinde diigmeler
oldugunu, ozellikle 9 giinden daha fazla siireyle

depolamanmn yumurtalarda ¢ikig giiciinii 6nemli
(P<0.05) derecede disiirdiigiinii belirtmektedirler
(15).

Japon bildircimi yumurtalarimi kulugkaya
koymadan once 12-24 C sicaklik ve % 45-57
oransal nemli ortamda 1,2, 3,4, 5,6, 7, 8§ ve 9 giin
siireyle bekletmigler ve dolliiliik oranmi 7.01-8.90
g agirhigindaki yumurtalarda % 72.57, 10.01-11.00
g olanlarda % 83.24, ¢ikis glictinti 10.01 11.00 g
agirligindakilerde % 74.08, 11.01-12.00 g
agirhigindakilerde % 84.28 g olarak tespit
etmiglerdir.Depolama siiresinin dollilik, ¢ikis
giicii ve kabuk alt1 6liimlerinde dnemli bir farklilik
yaratmadigini, depolama siiresi uzadik¢a yumurta
agirhik kaybimin arttigim bildirmiglerdir (16 ).

Narahari ve ark.(17), kulugkalik
yumurtalar1 1-7 giin arasinda depolamislar ve 16.2
C sicaklik ve % 75.5 oransal nemli ortamda
kulugkalik yumurtalarin 4 gilinden fazla
bekletilmesinin ¢ikis giiciinii diistirdiigiinii ve, en
yiiksek dolliilitk oran ve ¢ikis giicii degerlerinin 1-
3 giin depolanan yumurtalardan elde edildigini
bildirmislerdir.

Cameci (18), Japon bildircini yumurtalarimi
kuluckadan 6nce 1-15 giin siireyle beklettigi
¢alismasinda 1-7 giin siireyle bekletilen
yumurtalardan yiiksek diizeyde civciv elde ettigini,
en yiiksek oranin 7.giinde gergeklestigini ve daha
uzun siire bekletilen yumurtalardan daha diisiik
diizeylerde civeiv ¢iktigini bildirmektedir.

Japon bildircinlarinda yumurta biiytikligi
ve depolama periyodunun ¢ikis agirhigi ve
biiyiimeye etkilerinin incelendigi arastirmada (19);
0- 5 giin siirede depolanan yumurtalardan gikan
civeivler, 5-9 giin siirede depolanan yumurtalardan
¢ikan civeivlerden daha biiylik oldugu
bildirilmistir.

Saylam (20), Japon bildircinlarinda 18-20
C sicaklik ve % 55-58 oransal nemi olan odalarda
farkli siirelerde depolanan yumurtalarda 10.00
g'dan az olan, 10.01-11.00 g arasinda olan ve 11.01
g'dan agir olan yumurta gruplarinda sirasi ile
ortalama dolliiliikk oran1 % 83.78, 85.46 ve 92.20;
cikis giicli % 67.74, 67.04 ve 62.66 ve kulugka
randimanm1 % 56.58, 57.60 ve 58.12 olarak
bulmustur.En yiiksek dolliilikk orant hafif yumurta
grubunda 5 giin, orta agirlikta yumurta grubunda 1
giin ve agir yumurta grubunda ise 1giin ve 9 giin
depolama sonucunda; en yiiksek ¢ikig giicli ve
kulugka randimani hafif ve orta agirliktaki yumurta
grubunda 7 giin depolananlarda, agir yumurta
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grubunda 3 ve 9 giin depolanan gruplardan elde
edilmistir. Depolama siiresi uzadikga dolliiliik
orani, ¢ikis giicii ve kulugka randiman diigsmiistiir
ve ozellikle 9 ve 11 giin depolananlarda agirlik
kayb yiiksek olmamustir.

Uzun zaman depolanan yumurtalardan
¢ikan civeiv agirliklart da daha diisiik
olmaktadir.Depolama siiresi uzadik¢a civciv
agirhgmin da distigiinii bildirmistir (12).Benzer
sekilde Becker (10) ve Prodfood (13) 8 giinden
daha uzun stire depolanan yumurtalarda civciv
¢ikis agirliginin diisiik bulundugunu
bildirmislerdir.

Daha uzun siire depolanmis ve daha geg
kulugkadan ¢ikan civcivlerin canli agirliklarmin
disiik olmasimin nedeni; civcivlerin kulugkada
daha uvzun stire kalmalari nedeniyle dehidre
olmalaridir (10, 12, 13 ). Heger ve Beane (21) ve
Bowling ve Howard (11) da benzer sekilde ge¢
¢ikisli civeivlerde bu dehidrasyon durumunu tespit
etmiglerdir.

Kuluc¢kalik yumurta standardinin
gelistirilmesine y6nelik ¢alismalar az sayida olup,
genellikle yumurta agirlign bakimindan bir
standardizasyonun yapilmas: diistintimiistiir.
Yapilan siniflandirmalarda, 9.1-11.0 g arasindaki
(22) ve 9.5 g'n iizerindeki yumurtalarin en iyi
kulugkalik 6zellige sahip oldugu (23), délliilik
oram ve ¢1kis glicliniin yumurta agirhig: ile orantili
bir sekilde arttign (17) ve ¢ikig giiciiniin sekil
indeksine olan regresyon katsayisinin negatif (-
1.5956) bulunmast sonucunda, sekil indeksindeki
% 1'lik bir artigin ¢ikis giiciinde % 1.6k bir azalma
meydana getirdigi (24) bildirilmistir.

Kanatl hayvanlarda yumurta agirhg: ile
kulugka ozellikleri arasindaki iligkilerle ilgili
olarak farkli goriigler bulunmaktadir. Proudfood ve
Hulan (25), yumurta agirhgimm dolliliik ve ¢ikis
glici tizerinde Onemli etkisi olmadigimi
bildirmektedirler. Morris ve ark. (26), etlik pili¢
damuzliklarinda dolliilik ve ¢ikig giiciiniin 47 g'm
altindaki yumurtalarda distigiini
bildirmektedirler.Prabakaran ve ark.(27) ve
Sergeeva (28), tavuklarda, kulugka randimaninin
agir yumurtalarda hafif yumurtalara oranla daha
yiiksek oldugunu bildirmektedirler.Sachdev ve
ark.(16), Japon bildircinlarinda,dolliiliik orani ve
¢ikis giictinii-agir yumurta grubunda (10.01-11.00
g), hafif yumurta grubundan (7.01-8.90 g) daha
yiiksek bulmuglardir.

Altan ve ark.(29), Japon bildircinlarinda
dolliliik, ¢ikis giicti ve kulugka randimaninin agir
yumurta grubunda, hafif yumurta grubuna oranla
daha iyi oldugunu belirtmektedirler.

Esen (30), Japon bildircinlarmin 9.5 g'dan
az olan, 9.5-10.5 g arasinda olan ve 10.5 g'dan agir
olan yumurta gruplarinda sirasi ile d6lliiliik orani %
54.54,64.22 ve 66.43; ¢cikis giicii % 55.55,57.14 ve
64.06 ve kulucka randimani ise % 30.30, 36.69 ve
42.56 olarak bulmustur.

Sarica ve Soley (23), Japon bildircinlarinda
en yliksek dolliliik orant (% 60.58) ve kulucka
randimanini (% 68.93) 11.6 g ve daha agir
yumurtalardan, en yiiksek ¢ikig giiciinii (% 69.38)
ise 10.6-11.5 g agirh@indaki yumurtalardan elde
9.5 g ve daha hafif
yumurtalarda délliiliik orani, ¢ikis giicii ve kulugka
randimanlarint ( % 37.68, % 55.76 ve % 21.01) en

diistik diizeyde elde etmislerdir.

Baspmnar ve ark. (31), yaptiklar1 bir
arastirmada bildircinlarin 12.17 g'lik
yumurtalardan %100 délliiliik bularak, bundan
sonra ise en yiiksek degeri 13.13 g'lik
yumurtalardan % 66.67, en diisiik dolliiliik oranini
ise 12.04 g'lik ortalama yumurta agirligina sahip
yumurtalarda % 23.08 olarak tespit edilmistir.Ciks
giicii ise 11.88, 12.04 ve 12.17 g ortalama agirhga
sahip yumurtalarda % 100 olup, daha sonra en
yuksek ¢ikis giicii 12.26 g ortalama agirliga sahip
yumurtalarda % 90 bulunmustur.

Bu arastirmada, Japon bildircini
yumurtalarimin kulugka éncesinde farkl siirelerde
bekletilmesinin ve yumurta agirhgmn kulugka
sonug¢larina etkilerinin belirlenmesi
amaclanmigtir.Sonugta, kulugkalik yumurtalarin
hangi agirlik degerleri arasinda olmasi gerektigi ve
kulugkaya konulmadan 6nce ne kadar siireyle
bekletilebilecegi konularinda bir fikir edinmek
miimkiin olabilecektir.

etmiglerdir.Ayrica
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MATERYALve METOD

Aragtirma, 1999 yilinda F.U. Bing6l M.Y.O
isletmesinde yetistirilen 5 haftalik yastaki Japon
bildircinlarindan elde edilen toplam 1906 adet
yumurtalar iizerinde yapilmistir. Bildircinlar kafes

sisteminde 1 erkek 2 disi olacak sekilde
barindirilmiglardir.Birer giin arayla toplanan
yumurtalar 0.01 g duyarlikta bireysel olarak
tartilarak ti¢ agirlik grubuna ayrilmigtir Agirhik
gruplari, 10.00 g ve daha hafif, 10.01-11.00 g ve
11.01 g ve daha agir olmak iizere olusturulmustur.

Tablo.1: Yumurtalarm Agirhik Smiflarina Gére Dagilimy

Depolama Siiresi ve Yumurta -Sayisi
Agirlik Smifi 1 | 23456789 %
<100 g 43 [ 55 [ 35 [ 33 [ 38|39 [ 3139 35| 1826
10.01-11.00 g 76 | 84 | 94 | 69 | 47 | 43 | 53 | 63 | 58 | 30.80
>11.01g 143 [ 128 [ 137 [ 103 | 94 | 105] 96 | 78 | 87 | 5094
Toplam 262 | 267 | 266 | 205 [ 179 [ 187 | 180 | 180 | 180 | 100

Birinci giinden itibaren, toplanan ve agirlik
gruplarina ayrilarak kodlanan yumurtalar
sicakligin 17-20 °C, oransal nemin % 55-60 oldugu
bir odada 9 giin stireyle bekletilmislerdir.Depolama
stiresi olarak, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ve 9 giin olmak
tizere 9 farkli sire uygulanmistir.Kulugka
esnasindaki gelisim ve ¢ikis bolmelerindeki
sicaklik yaklagik 37.5 38 °C, nem ise gelisim
boliimiinde % 60-65, ¢ikis boliimiinde % 70-75
olarak gerceklesmistir. Yumurtalar, otomatik
olarak ii¢ saatte bir c¢evrilmistir. Havalandirma
otomatik olarak diizenli bir gekilde yapilmustir.
Kulugkanin 15.giiniinde, yumurtalar gelisim
boliimiinden ¢ikig bolimiine alinmiglar ve buraya
yapilan bireysel bélmelere

yerlestirilmiglerdir. Aktarilmadan o6nce ¢ikis
bolmesi de tablalar ile birlikte formaldehit ve
potasyum permanganat ile fumige edilmis ve
yeterli bir siire havalandirilmistir. Civeiv ¢ikislar
17.giin sonunda baslamig ve 19.giin
tamamlanmustir.

Kulugka islemi sonunda ¢ikmayan
yumurtalar kirilarak délsiiz olup olmadiklarma
bakilmistir Béylece her depolama siiresi ve her
agirlik grubunda kag tane dolsiiz, kag tane ¢ikan ve
ka¢ tane g¢ikmayan oldugu tespit edilmistir.Bu
tespitler sonucu elde verilerden yararlanilarak her
farkli grup i¢in asagidaki sekilde délliiliik orani,
kulugka randimani ve ¢ikig giicii hesaplanmustir

31).

Dolli Yumurta Sayisi

Dolliliik Orami (%) =

x 100

Kulugkaya Konan Toplam
Yumurta Sayisi

Kulucka randimani (%)=

Cikan Civciv Sayisi

---x 100

Kulugkaya Konan Toplam
Yumurta Sayist

Cikan Civciv Sayisi

Cikis Giicii (%) =

x 100

Kulugkaya Konan Déllii
Yumurta Sayisi

155



Orhan OZBEY, Fikriye EKMEN

Istatistiki degerlendirmeler de oransal olarak ifade

edilen ozelliklere Khi-kare testi uygulanmigtir

(32).

BULGULAR

Farkli yumurta agirlik gruplari ve depolama
siirelerinde elde edilen kulugka sonuglar1 Tablo
2'de verilmistir.Kulugka 6ncesi 1,2,3,4,5,6,7,8
ve 9 giin depolama siirelerine gore dolliiliik oranlart
strastyla, % 90.84 , % 91.39,% 93.61, % 86.83, %

82.12, % 76.47 , % 73.89 , % 70.56 ve % 65.00 ;
cikis giicii degerleri %77.73, % 80.74, %83.13, %
79.78, % 81.63, % 76.22, % 75.00, % 69.29 ve %
68.38 ; kulucka randimanlar1 % 70.61, % 73.78, %
77.82, % 69.27, % 67.04, % 58.29, % 55.00, %
48.89 ve % 44.44 olarak gergeklesmistir. Yumurta
agirhik gruplarina gore, hafiften afira dogru,
sirasiyla dolliilikk oranlar1 % 75.72, % 80.88, %
84.98 ; ¢ikis oranlari % 65.20, % 72.38, 80.41;
kulugka randimanlar1 % 49.18, % 58.98, % 68.23
seklinde hesaplanmistir.

Tablo.2: Farkh agirhk ve farkh siirelerde depolanan yumurtalarm kulugka ozellikleri

Yumurta Depolama Siiresi ( giin )
Ozellikler | Agirhik
Gruplan 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Ort.
<10.00 g 86.05 189.09 [88.57 |77.76a]7632 |[7435 |70.97 |64.10 |5429 |75.72
Dolltiliik 10.01-11.00 |90.79 |91.67 |93.62 |86.96b|78.72 |[79.06 |71.70 |69.84 |65.52 [80.88
Oram >11.01g [92.31 [92.19 |94.89 |90.29b |85.11 85.71 |8229 |73.07 |6897 |84.98
(%) Khi-Kare |2320 |0.672 |3.156 |6.608* |2.585 |4.028 |4.281 |2.357 |5.052 |2.746
Ortalama | 90.84A | 91.39A |93.61A | 86.83A [82.12A |76.47B |73.89B | 70.56B | 65.00B 81.19
<10.00g [62.16a|71.43a|74.19 |72.00 |6552a 58.62 [65.00 |[60.00 |57.89 |65.20
Cikis 10.01-11.60 | 72.46 b | 79.22 b | 80.68 | 78.33 |73.52b|62.16 |71.05 |68.18 6579 |72.38
Giicti >11.01¢g 84.85¢ 185.59b |86.15 182.80 |83.33¢ [72.50 |79.73 |75.44 |7333 |80.41
(%) Khi-Kare |8.562* | 6.010% |4.539 [3.400 |8.296* |4.540 |5431 |5472 |52838 |5.825
. Ortalama | 77.73A | 80.74A | 83.13A | 79.78A | 81.63A | 76.22A | 75.00A | 69.29B | 68.38B 76.88
<10.00 ¢ 53.49a | 63.64 |65.71a|54.55a|44.732(48.71a|41.94a|3846 |3143a 49.18 a
Kulugka 10.01-11.00 | 65.79b | 72.62 |75.53b | 68.12b |48.942a |58.14b | 50.94b [47.62 |43.10b |58.98b
Randimmam |>11.01g |78.32¢ (7891 |[81.75¢ |74.76b|61.70 b 7143 ¢ |61.46¢ |55.13 [50.57b|6823 ¢
(%) 'Khi-Kare |13.714 |5.808 |6.855* |9.433 |6.254 |10.808 |7.679 |5.537 |7.656 |7.491
ETe * * % * % * % *
Ortalama |70.61A ]73.78A 77.82A ;|69.27A 167'04A 58.29A | 55.00B |48.89B |44.44B | 62.79

A, B: Ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.05).

a, b, c: Her ozellik i¢in, aym siitunda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasmdaki fark dnemlidir (P<0.05).

* 1 (P>0.05)

% 1 (P>0.01)
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Olusturulan hafif (< 10.00 g), orta (10.01-
11.00 g) ve agir (>11.01 g) agirhiktaki yumurta
gruplarinda, en yiiksek dolliilik oraniy; hafif
agirliktaki yumurta grubunda 2 giin depolananlarda
(% 89.09), orta agirliktaki yumurta grubunda 3 giin
depolananlarda ( % 93.62) ve afir yumurta
grubunda ise 3 giin depolananlarda (% 94.89), en
yilksek ¢ikis orany, hafif agirliktaki yumurta
grubunda 3 giin depolananlarda ( %74.19), orta
agirliktaki yumurta grubunda 3 giin depolananlarda
( %80.68) ve agir yumurta grubunda ise 3 giin
depolananlarda (% 86.15), kulugka randimant ise
hafif  agirliktaki yumurta grubunda 3 giin
depolananlarda
(% 65.71), orta agirliktaki yumurta grubunda 3 giin
depolananlarda ( %75.53) ve agir yumurta
grubunda ise 3 giin depolananlarda (%81.75) tespit
edilmistir.

TARTISMA

Arastirmada elde edilen dblli
yumurtalarin orani, depolama siiresi
uzadikca diismiis ve >11.01g agirhktaki
yumurta grubunda diger iki gruba (<10.00 g ve
10.01-11.00 g) oranla daha yiiksek
bulunmugtur.Gruplar arasindaki bu farklilik
istatistiki olarak sadece 4 giin depolanan
yumurtalarda onemli (P<0.05) bulunmustur. En
yiiksek dollilik orani degeri; 10.00-11.00 g ve
>11.01g agirhiktaki yumurta grubunda 3 giin
depolanan yumurtalarda, <10.00 g agirhktaki
yumurta grubunda ise 2 giin depolanan
yumurtalarda tespit edilmistir.Genel olarak
dolliilitk orami degerleri bakimindan 1-5 giin
depolanan yumurtalar 6-9 giin depolanan
yumurtalardan daha yiiksek degerler gostermis ve
bu iistiinliik istatistiki olarak onemli (P<0.01)
bulunmustur.Bu sonuglar benzer arastirmalarda
(15,16,17,20,23,29) elde edilen degerlere benzerlik
gosterdigi ve genel olarak Japon bildircini
yumurtalarinda depolama siiresi artik¢a dolliliik
oraninda diismeler oldugunu, dzellikle 5 giinden
daha fazla depolamanin délliilitk oranmi 6nemli
derecede diisiirdiigii tespit edilmistir.

Cikis gilicit oram, tum agirhk
gruplarinda 3 gin depolananlarda en
yiksek deger elde edilmis ve depolama
siiresi uzadik¢a genel olarak ¢ikis giiclide
ditsmiistir.Cikis giicii oranini en yiiksek
>11.01g agirliktaki yumurta grubu
gostermistir. Agirlik gruplari arasinda goriilen bu

farklilik istatistiki olarak 1, 2 ve 5 glin depolanan
yumurtalarda onemli (P<0.05) bulunmustur.Cikis
giicii degerleri bakimmndan 1-5 giin depolanan
yumurtalar 6-9 giin depolanan yumurtalardan daha
yiiksek degerler gostermis ve bu tistiinliik istatistiki
olarak énemli (P<0.05) bulunmustur.Elde edilen
¢ikis orani degerleri; literatiirlerde
(14,15,16,17,18,20,29,31) bildirilen degerlere
benzerlik gostermis ve genel olarak kulugkaya
konulmadan 6nce depolama siiresi uzadikga ¢ikis
giicii oraninda diigmeler oldugu, 6zellikle 7 giinden
daha uzun siire depolamanin ¢ikis giicli oranint
dnemli derecede diisiirdiigii tespit edilmistir.

Kulucka randimani depolama siiresi
uzadikca dismils ve >11.01g agirhiktaki
yumurta grubunda diger gruplara oranla daha
yitksek bulunmusgtur.Gruplar arasindaki kulugka
randimani degerleri farki istatistiki olarak 1,4 ve 6
giin (P<0.01) ve 3, 5,7 ve 9 giin (P<0.05) depolanan
yumurtalarda 6nemli bulunmustur.En yiiksek
kulucka randimani degerini her ii¢ agirhktaki
yumurta grubunda 3 giin depolanan yumurtalarda
elde edilmistir. Genel olarak kulugka randimant
degerleri bakimindan 1-6- giin depolanan
yumurtalarda daha yiiksek degerler gostermis ve bu
tistiinlik istatistiki olarak onemli (P<0.05)
bulunmustur. Literatiirlerde (18,20,23,27,28,29)
bildirilen sonuglar, aragtirmada elde edilen kulugka
randimani degerleri ile uyumludur.Genel olarak
kulugka randimaninin 3 giinden daha uzun siire
depolanan yumurtalarda diistiigii gozlenmigtir.

Elde edilen sonuglara goére, kulugkahk
yumurtalarin depolama siireleri uzadikga dollilik
orani, ¢ikig giici ve kulugka randimanlari
diismiistiir. Agir yumurta grubunda (>11.01g) elde
edilen dollililk orani, ¢ikis giicii ve kulugka
randimanlar1 de@erleri diger agirliktaki yumurta
gruplarindan ( <10.00 g ve 10.00-11.00 g ) daha
yiiksek belirlenmistir.

Sonug olarak; Japon bildircim yumurtalarin
kuluckaya konulmadan &nce 1-5 giin stire ile
depolanmasinin kulugka dzellikleri olan dolluliik
orani, ¢ikis giicii ve kulugka randimanlarinin en
yiiksek diizeyde olacagi ve yumurta agirlifmmn
>11.01 g olmasi gerektigi sdylenebilir.
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Kopeklerde Akut ve Kronik Karaciger Toksikasyonlarida Serum Nitrat ve Nitrit Diizeyleri
Uzerine Arastirmaiar

Yakup AKGUL Mehmet KARACA
Abdullah KAYA Hasan Altan AKKAN
Yiiziincii Y1l Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, ¢ Hastaliklar1 ABD, VAN

Ozet: Akut ve kronik karaciger hasarlarinda artan nitrik oksit nedeniyle organizmadaki serum
nitrat ve nitrit diizeylerinin yiikseldigi bildirilmektedir. Bu ¢alismada karbon tetrakloriir (CCl,) vermek
suretiyle olusturulan akut ve kronik karaciger toksikasyonlarinda serum nitrat ve nitrit degerlerini
saptamak ve bunlarin karacier hasarmin gekillendigi olgularda tanidaki ¢nemlerini aragtirmak
amaclannustir. Arastirmada degisik yas ve cinsiyette, toplam 14 kpek (birinci grupta 6, ikinci grupta 8
kopek) kullanilmigtir. Deneme 6ncesi tiim képeklerden kontrol amactyla kan alindi. Serum nitrat ve
nitrit degerlerini belirlemek igin akut toksikasyon olusturulan birinci grup képeklerde; 12., 24., 48.,
72.,96., 120. ve 144. saatlerde serum ornekleri alinirken, kronik toksikasyonun olusturuldugu ikinci
grup kopeklerde ise 45. ve 90. giinlerde serum ornekleri almmistir. Gerek akut ve gerekse kronik
toksikasyonun olusturulmasindan sonra tespit edilen serum nitrat ve nitrit degerlerinin deneme dncesi
saptanan (kontrol) nitrat ve nitrit degerleri ile karsilagtirildiginda; meydana gelen farklarin bir deger
disinda (144. saat akut toksikasyon nitrat degeri) diger biitiin degerlerde istatistiki bakimdan 6nemii
(p<0.05) oldugu goriilmiistiir. Bu bulgularla képeklerin karaciger hastaliklarinda nitrik oksit diizeyinin
artacagl ve buna bagh olarak da serum nitrat ve nitrit diizeyinin yiikseldigi, bunun da bu tiir
hastaliklarin tanisinda, taniy1 destekleyici diger karaciger fonksiyon testleri ile birlikte 6nemli bir kriter
olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Kopek, karaciger, nitrit, nitrat.

Studies on Serum Nitrate and Nitrite Concentrations in Acute and Chronic Liver
Intoxication in Dogs

Abstract: Serum nitrate and nitrite levels have been reported to increase in acute and chronic
liver damages because of increase in nitric oxide. In the present study, serum nitrate and nitrite
concentrations were aimed to determine in the dogs acutely or chronically toxicated with CCl,. It was
also aimed to determine the importance of nitrate and nitrite levels in the diagnosis of liver damages. In
the present study 14 dogs (6 dogs in first group, 8 dogs in second groups) in different age and sex were
toxicated with CCIl, acutely in the first group and chronically in the second group. Blood samples
collected from all dogs control. Then the samples samples were collected at 12, 24, 48, 72, 96, 120 and
144" hours after toxication in the first group and 45, and 90" days after toxication in the second group. In
both groups, when nitrate and nitrite levels compared with the control values (0 time) significant
differences (p<0,05) were seen except the values obtained at 144" hours in the acute toxication group.
These findings suggest that, nitric oxide levels increase in dogs with liver disease. Determination of
nitrate and nitrite may also be a useful tool together with other liver function tests in the diagnosis of
liver disease. -

Keywords: Do g, liver, nitrite, nitrate.
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GIRIS

Nitrik oksit (NO) ¢esitli aragtirmalara konu
olan ve bilhassa endotel hiicreler, makrofaj, noron,
diiz kas hiicrelerinde sentaz enzimi yardimiyla L-
arjininden sentez edilen biyolojik bir mediyatordiir.
NO, oksijenle reaksiyona girerek aktif olmayan
nitrat ve nitrit molekiillerini meydana
getirmektedir. NO ve oksidasyon fiiriinleri
hiicrelerin hayati fonksiyonlarini devam ettirmeleri
icin ne kadar zorunlu ise, fazla miktarda ortaya
¢tkmalar halinde de hiicreler i¢in o kadar zararh bir
etkiye sahiptirler. Cesitli patolojik durumlarda
(septik sok, diabet, Alzheimer hastaligi,
noérodejenerasyon, iskemi-reperfiizyon hasari,
transplantasyon materyalinin reddi ve kronik
inflamasyon) bu molekiillerin daha yogun olarak
aciga ¢iktiklari ve bazi hastaliklann tanisinda
destekleyici parametreler olarak 6nemli olduklar
son yillarda yapilan arastirmalarla ortaya
konulmustur. Bu arada konu ile ilgili olarak gerek
insanlarda ve gerekse bazi laboratuvar
hayvanlarinda serum nitrik oksit ve bunun
oksidasyon fiiriinii olan nitrat ve nitrit diizeyleri
iizerinde daha dnce yapilmig arastirmalarin oldugu
tespit edilmistir (1-8). Ancak kopeklerdeki
karaciger hastaliklarinda nitrat ve nitrit diizeyi ile
ilgili olarak yapilmig herhangi bir ayrintili
caligmaya rastlanilmamugtir.

Bu konuda Rolla ve ark. (9) yaptiklar bir
arastirmada kronik karaciger sirozu tanst konulan
hastalarda; serum nitrat ve nitrit degerlerinin tespit
edildigini ve bu deZerlerin istatistiki ag¢idan da
onemli oldugunu saptamiglardir.

Moriyama ve ark. (8) hepatoseluler
karsinomlu, kronik hepatitli ve karaciger sirozlu
hastalar tizerinde yaptiklari arastirmada plazma
nitrat nitrit konsantrasyonlarinin kontrol grubuna
gore yiiksek oldugunu bildirmiglerdir.

Tiirkdogan ve ark. (10) karaciger sirozlu 12
hastada serum nitrit diizeyinin ortalamasin1 2.064
ppm, serum nitrat seviyesini ise ortalama 9.203
ppm olarak belirlediklerini ifade etmiglerdir. Bu
degerlerden serum nitrat seviyesinin istatistiki
bakimdan o©nemli, fakat nitrit degerlerinin
istatistiki bakimdan Onemli olmadigim tespit
etmislerdir. Aragtirc: nitrat diizeyinde saptanan bu
yitkselmelerin siroz ve portal hipertansiyonda
endojen nitrik oksit sentezinin artmasinin bir
gostergesi olarak degerlendirdiklerini

bildirmislerdir.

Sirozlu 23 hasta iizerinde yapilan bir
calismada ise Angeli ve ark. (11) kan serum nitrit
degerlerini 33.4+5.0, nitrat degerlerini ise 49.3+7.3
mmol olarak belirlemislerdir. Bu degerlerde olugsan
farkin istatistiki bakimdan da p<0.05 giiven
esiginde 6nemli oldugunu saptamisiardir.

Chu ve ark. (12) ratlarda deneysel olarak
endotoksin vererek olusturduklari siroz olgusunda;
plazma endotoksin seviyesi ile nitrat ve nitrit
diizeyi arasinda pozitif bir korelasyonun varhiginimn
saptandigini bildirmislerdir.

Chu ve ark. (13) saglikly, sirozlu ve asitesli
sirozlu olmak iizere ii¢ grup rat iizerinde yaptiklart
bagska aragtirmada ise nitrat/nitrit diizeylerinin
sirastyla 2.7+0.5, 5.6+1.3, 8.3+2.2 nmol/ml olarak
tespit edildigini bildirmislerdir.

Bu calismada kopeklerdeki akut ve kronik
karaciger toksikasyonlarinda serum nitrat Ve nitrit
diizeylerini belirlemek ve bunlarn karaciger
hastaliklarinin tanisindaki 6nemini ortaya koymak
amaglanmigtir.

MATERYALVEMETOT

Bu arastirmada 10-20 kg canli agirlikta, her
iki cinsten 14 adet melez koépek kullamildi
Kopeklere kuduz agist (Defensor, Pfizer) yapildi.
Endo ve ektoparazitlere karg1 ilagland1 (Ivermectin,
Topkim). K6peklerde deneme siiresince tiirlerine
uygun gidalar verildi ve 6nlerinde devamli temiz su
bulunduruldu. Denemeye alinan tim kopeklere
deneme siiresince lokal etik kurallari uygulandi.

Deneme o6ncesinde biitiin  kopeklerden
alinan kan ornekleri 15 dakika oda 1sisinda
bekletildikten sonra 3500 devirde santrifiij edildi.
Kandan elde edilen serum 6rnekleri nitrat ve nitrit
yoniinden kontrol edildi.

Denemeye alinan kopekler iki gruba
ayrildi. Birinci grup 6, ikinci grup 8 kopekten
olustu. Birinci gruptaki kopeklerde akut
toksikasyon (14) olusturmak i¢in tek dozda
karbontetrakloriir kg canli agirhiga 1.5 ml (1.5
ml/kg), ikinci gruptaki kopeklere ise kronik
toksikasyon olusturmak i¢in (15) karbontetrakloriir
soliisyonundan canli aguhiga 1 ml (1 ml/kg)
hesabiyla haftada iki kez, ii¢ ay siireyle oro-gastrik
sonda yardimiyla i¢irildi. Bu uygulamalar sonunda
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akut ve kronik karbontetrakloriir toksikasyonu
olusturuldu.

Birinci grupta yer alan hayvanlardan
toksikasyon baslamasindan sonraki 12., 24., 48.,
72., 96., 120. ve 144. saatlerde kan o6rnekleri
alinarak serumlar1 ¢ikartildi ve zaman
kaybedilmeden nitrat ve nitrit yoniinden 6l¢timleri
gerceklestirildi.

Kronik toksikasyonun olusturuldugu ikinci
grup kopeklerde ise denemenin 45. ve 90.
giinlerinde yontemine uygun olarak kan 6rnekleri
almarak serumlar1 gikartildi ve yine ayni sekilde
zaman gecirilmeden laboratuvar kontrolleri
yapild1.

Nitrit 6l¢timleri direkt, nitrat 6l¢iimleri ise
nitritlere indirgenerek coupling ayiraci ile
spektrofotometrik olarak 520 nm'de analiz edildi
(16). '
Nitrit ve Nitrat Analizi:

Ayrraglar:

CuS04-5H20 mg/l, 0.2 M NaOH, %0.1
Hidrazin siilfat

Coupling Ayiraci:

1- 300 ml suyun {iizerine %85'lik fosforik
asitten 100 ml eklendi, karistirildu.

2- Fosforik asit soliisyonu igersinden 40 g
Siilfanilamid ayiraci eklendi ve karistirildi.

3- 2 g. N-(1-naftil) etilen diamin
dihidroklorit'teki soliisyon {izerine eklendi ve
karigtirildi. Voliim sonugta 1 L'ye tamamlandi.

Nitrat Standardi: (100 ppm) Potasyum
nitrattan 2.5, 5.0, 7.5, 10, 12.5, 15.0 ppm
sulandirma soliisyonlar distile su ile hazirland:.

Nitrit Standardi: (100 ppm) Sodyum
nitritten (koruyucu olarak %0.1 kloroform eklendi)
0.5, 1.0, 3.0, 10.0, 20.0 ppm standart soliisyonlar
distile suile hazirlandi.

Nitrat Analizi:

3 adet 25 ml'lik tiip icine 0.1 ml standart,
serum ve kor olarak ¢ift distile su kondu. Uzerine 1
ml CuSO,, 1 ml Hidrazin siilfat, 1ml NaOH eklendi
ve vortexlendi. Nitratlar bu islemde nitrite
indirgendi ve tizerine 1 mi indirgeyici ayirag kondu
ve karigtirtldi. 10 dk sonra 520 nm'de okundu.
Standart egriden nitrat diizeyi 6l¢tildii.

Nitrit Analizi:

3 adet 25 ml'lik tiip i¢ine 0.1 ml standart,
serum ve kor olarak ¢ift distile su kondu. Uzerine
cift distile su, 1 ml indirgeyici ayira¢ (Coupling)
kondu ve vortexlendi. 10 dk sonra 520 nm'de
okundu. Standart egriden nitrit diizeyi 6l¢iildii.

Istatistiki analizler ¢oklu karsilastirmali
(Duncan) testi kullanilarak yapildi (17).

BULGULAR

Akut toksikasyonun olusturuldugu birinci
grup kopeklerin tamaminda karbontetrakloriir
verildikten 12 saat sonra hayvanlarda durgunluk,
istahsizlik, kusma, siirekli yatma istegi, abdominal
bolgede yapilan palpasyon muayenelerinde sert bir
sekilde kars1 koyma goriildii.

Kronik toksikasyonun olusturuldugu ikinci
grup kopeklerde ise, denemenin yaklasik 30.
glininden itibaren hayvanlarda istahta ve
hareketlerinde azalma oldugu tespit edildi.
Bazilarinda sulu defekasyon ile birlikte deri
elastikiyetinin kaybi1 saptandi. Denemeye alinan
kopeklerde yaklasik 2. aydan itibaren disk:
renginde a¢ilma (beyazimtrak bir renk) ve idrarda
renk koyulagmasi belirlendi. Ayrica denemenin 2.
ayindan itibaren kullanilan kopeklerin 4 tanesinde
giderek siddetini artiran bir asites tablosu ile
kargilasildi. Bu arada ikinci gruptaki kopeklerde
asites tablosuna paralel olarak gelisen bir ikterus
tablosu belirlendi.

-Kopeklerde olusturulan akut ve kronik
karaciger toksikasyonlarinda tespit edilen kan
serum nitrat ve nitrit degerleri Tablo 1 ve 2, Sekil 1
ve 2'de ozetlenmistir. Buna gore akut toksikasyon
sonrasindaki 12., 24.,48., 72., 96. ve 120. saatlerde
saptanan nitrat degerleri ile kontrol grubu nitrat
degerleri arasinda meydana gelen farkin p<0.05
giiven esiginde onemli oldugu, 144. saatte tespit
edilen serum nitrat degeri ile kontrol degerleri
arasinda olusan farkin ise istatistiki bakimdan
o6nemli olmadig1 anlagiimistir. Aym sekilde Tablo 1
incelendiginde; toksikasyon sonrasi belirlenen
nitrit degerlerinin kontrol grubu degerleri ile
kiyaslandiginda; bunlarin arasinda olusan farklarin
istatistiki ac¢idan Onemli (p<0.05) oldugu
belirlenmistir.
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Tablo 2 incelendiginde ise toksikasyon sonrasi 45. ve 90. giinlerde belirlenen nitrat ve nitrit
degerlerinin kontrol degerlerine gore 6nemli oldugu tespit edilmigtir.

Tablo 1. Akut toksikasyon grubu (birinci grup) kopeklerde serum nitrat ve nitrit degerleri.

Nitrat(pmm) Nitrit(pmm)
Gruplar n <+Sx ‘ «Sx
Kontrol 6 6.20+0.33 1.19+0.34
12. Saat 6 7.63+0.18* 2.25+0.36*
g 24. Saat 6 8.03+0.08* 2.30+0.21*
%’ g 48.Saat 6 8.12+0.07* 2 .38+0.18%*
= = 72. Saat 6 7.98+0.07* 2.09+0.17*
2@ | 96.Saat 6 7.68+0.19% 1.90+0.18*
ot 120 Saat 6 6.90+0.10 1.91+0.18*
144. Saat 6 6.67+0.16 1.834+0.12%

* 1 p<0.05

Tablo 2. Kronik toksikasyon grubu (Ikinci Grup) képeklerde serum nitrat ve nitrit diizeyleri.

Toksikasyon oncesi Toksikasyon Sonrasi
Parametre n Kontrol 45. Giin J 96. Giin
x+Sx x+Sx | x+8x
Nitrat (ppm) 8 6.72+0.43% 10.3740.24* | 10.35+0.18*
Nitrit (pmm) 8 1.28+0.27* 2.50+£0.39* | 2.76+0.23* |
*:p<0.05
104"
10 Nitrit
___________________________________ < saccseailL, ONitrat =~
8- AT 4 _ i P
P : g ‘_
o | |
£
g |
Kont 6.saat 12.saat 24.saat 48 saat 72.saat 96.saat 120.saat 144 saat

Sekil 1. Akut toksikasyon grubu (birinci grup) kopeklerde serum nitrat ve nitrit diizeyleri
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12+

ppm

Kontroi 45. gin

E Nitrit
CINitrat

90. glin

Sekil 2. Kronik toksikasyon grubu (ikinci Grup) képeklerde serum nitrat ve nitrit diizeyleri.

TARTISMA VE SONUC

Kopeklerde gesitli nedenlere bagli olarak
ortaya ¢ikan karaciger hastaliklarinda gerek
sagaltim giderlerinin yiiksek olmasi ve gerekse
sagalttma verilen yamitlarin ¢ogu kez olumsuz
olmasi nedeniyle 6nemli gii¢liikler yaganmaktadir.
Karaciger hastaliklarinda bakteriler, viruslar ve
zehirli maddeler hastalik yapici faktorler olarak rol
alirlar. Bu tiir hastaliklarda erken tanimin
konulmasi, uygun parametrelerin se¢imine
baglidir. Bu konuda son yillarda yapilan
calismalarda gerek dogal ve gerekse deneysel
olarak meydana getirilen karaciger hastaliklarinda
nitrik oksit ve bunlarin oksidasyon {riinii olan
nitrat ve nitritlerin erken tamida biiyilkk 6nem
kazandiklar1 gériilmiistii. Bu durumun 6zellikle
karaciger hasarinin yogun goriildiigi kronik
hepatitlerde daha da 6nem kazandig: anlagiimigtir
(1,2,4,8,10).

Her iki grup deneme hayvanlarinda
toksikasyon sonrasi belirledigimiz klinik bulgular
daha once bu konuda arastirma yapmis Altug'un
(18) klinik bulgulari ile benzerlik gostermektedir.

Tiirkdogan ve ark. (10) ve Moriyama ve
ark. (8) yaptiklar1 arastirmalarda plazma nitrat
nitrit konsantrasyonlarinin karaciger
hastaliklarinin teshisinde bir kriter olarak
kullanilabilecegini ifade etmiglerdir. Rolla ve ark.
(9)'da karaciger hasar1 tanis1 konulan hasta
insanlarda kan serum nitrat ve nitrit diizeylerini

incelediklerini ve bu degerlerde kaydedilen artigin
istatistiki a¢idan da o6nemli oldugunu
belirlemislerdir. Yine aym sekilde Ozdogan (4)
tarafindan ratlarda deneysel olarak olusturulan
karaciger sirozu olgusunda; saptanan nitrik oksit
diizeyindeki artisin 6nemli oldugunu ve buradaki
artigin organizmadaki toksik maddenin nitrik oksit
saliimini uyarmasina baghh olarak meydana
geldigini bildirmislerdir.

Ratlarda deneysel olarak olusturulan
karaciger sirozunda Gupta ve ark. (3) deneme
hayvanlarinda tespit edilen nitrat ve nitrit
degerlerinin kontrol grubu hayvanlardan elde
edilen degerlerle karsilastirildigini ve bu iki grup
arasinda meydana gelen farkin p<0.05 giiven
esiginde onemli oldugunu, Chu ve ark. (12) ratlara
endotoksin vererek olusturduklar1 karaciger
toksikasyonunda; karacigerde goriillen hasarin
diizeyi ile serum nitrat ve nitrit degerleri arasinda
yakin bir iligkinin s6z konusu oldugunu, yine Chu
ve ark. (13) yaptiklari diger bir arastirmada; sirozlu
ve asitesli sirozlu ratlarda serum nitrat ve nitrit
diizeylerini tespit ettiklerini, bunlar1 kontrol grubu
ratlarin serum nitrat ve nitrit degerleri ile
karsilastirdiklarinda; gruplar arasinda olusan
farklarin istatistiki bakimdan 6nemli oldugunu,
ozellikle asitesli sirozlu ratlarda saptanan farkin
cok o6nemli (p<0.01) oldugu sonucuna
varmislardir.

Kopeklerdeki akut ve kronik karaciger
toksikasyonlarinda serum nitrat ve nitrit diizeyi ile
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ilgili olarak bu giine kadar yapilmis herhangi bir
aragtirmaya rastlanilmamigtir. Yapilan bu
caligmada akut toksikasyonun olusturuldugu
birinci grup kopeklerde; toksikasyon sonrast 12.,
24.. 48.. 72., 96.ve 120. saatlerde saptanan serum
nitrat degerleri kontrol grubu degere gére dnemli
{(p<0.05) bulunurken, 144. saatte belirlenen serum
nitrat degerleri ile kontrol grubu degeri arasinda
olusan farkin istatistiki agidan 6nemli olmadig1
(p>0.05) anlagilmugtir. Birinci gruptaki kopeklerde
toksikasyon sonrasi belirlenen serum nitrit
degerleri (i2., 24., 48., 72., 96., 120. ve 144.
saatlerde) kontrol degerleri ile karsilastinldiginda
aralarinda meydana gelen farklarin tamaminin
istatistiki bakimdan énemi (p<0.05) oldugu tespit
edilmisgtir.

Kronik toksikasyonun olusturuldugu ikinci
grup kopeklerde ise toksikasyon sonrasi 45. ve 90.
giinlerde saptanan serum nitrat ve nitrit
degerlerinin kontrol grubu degerlere gore 6nemli
(p<0.05) bir yiikselme kaydettigi gorillmiistiir.

Yukarida ifade edildigi sekilde bir kisim
aragtirici (3-5, 8, 10, 12, 13) tarafindan daha 6nce
hasta insan ve ratlarda tespit edilen serum nitrat ve
nitrit diizeylerindeki anlaml yiikselmeler sunulan
bu ¢alisma ile akut ve kronik karaciger
toksikasyonu olusturulan képeklerde de belirlendi.
Bu nedenle kopeklerde karacigerin hasara ugradigt
durumlarda; serum nitrat ve nitrit diizeyinin tanida
yardimct bir kriter olarak kullanilabilecegi
sonucuna varildi.

165



Yakup AKGUL, Mehmet KARACA, Abdullah KAYA, Hasan Altan AKKAN

KAYNAKLAR

1- Aydos TR, Giig O: Yasam1 hem siirdiiren hem de
sonlandiran bir madde: nitrik oksit. Giincel
Gastroenteroloji pp 494-499, (1 997).

2- Ercan M, Oztiirk G: Azot oksitin (NO)
fizyopatolojik rolleri. Van Tip Derg 2: 80-83,
(1994).

3- Gupta TK, Toruner M, Chung MK, Groszmann
RJ: Endothelial dysfunction and decreased
production of nitric oxide in the intrahepatic

microcirculation of cirrhotic rats. Hepatology
28(4):926-93 1,(1998).

4- Ozdogan O: Siroz olusturulmus ratlarda akut
endotokseminin nitrik oksit ve atrial
natriliretik peptit diizeylerine etkisi. IT. Ulusal
Hepatoloji Kongresi. 5-7 Haziran, Swiss Otel
Istanbul, (1997).

5- Tankurt E: Kronik viral hepatitlerde serum nitrit
ve nitrat diizeyleri, II. Ulusal Hepatoloji
Kongresi. 5-7 Haziran, Swissotel Istanbul,
(1997).

6- Bayindir O: Septik sokta reaktif oksijen iirtinleri
veNO. Klinik gelisim 11: 369-372, (1 998).

7- Giovannoni G: Cerebrospinal fluid and serum
nitric oxide metabolites in patients with
multiple sclerosis. Multiple Sclerosis 4: 27-
30,(1998).

8- Moriyama A, Tabani A, Unoki H, Abe S,
Masumoto A, Otsuki M: Plasma nitrite/
nitrate concentrations as a tumor marker for

hepatoceluler carcinoma, Clinica Chemica
Acta296: 181-191, (2000).

9- Rolla G, Luisa B, Pola C, Luca D, Salvatore P,
Ermanno 5, Serena B, Mara M, Alfredo M,
Giovanna M, Mauro S, Caterina B: Exhaled
nitric oxide and oxygenation abnormalities in
hepatic cirrhosis. Hepatology 26 (4): 842-
847,(1997).

10- Turkdogan MK, Testereci H, Kahraman T,
Akman N: Karaciger sirozunda serum nitrik
oksit oksidasyon triinleri. II. Ulusal

* Hepatoloji Kongresi. 5-7 Haziran, Swiss Otel
[stanbul, (1997).

11- Angeli P, Volpin R, Piovan D, Bortoluzzi A,
Craighero R, Bottaro 5, Finucci GF, Casiglia
E, Siticca A, De Toni R, Pavan L, Gatta A:
Acute effects of the administration of
midodrine an alpha-adrenergic agonist, on
renal hemodynamic and renal function in
cirrhotic patients with ascites. Hepatology 28
(4):937-943, (1998).

12-ChuClJ, LeeF Y, Wang SS, LuRH, Tsai YT, Lin
HC, Hou MC, Chan CC, Lee SD:
Hyperdynamic circulation of cirrhotic rats
with ascites: role of endotoxin, tumour

necrosis factor alpha and nitric oxide. Clin Sci
(Colch) 93 (3):219-225,(1997).

13- Chu CJ, Lee FY, Wang SS, Chang FY, Tsai YT,
Lin HC, Hou MC, Wu SL, Tai CC, Lee SD:
Hyperdynamic circulation of cirrhotic rats:
role of substance P and its relationship to
nitric oxide. Scand J Gastroenterol 32 (8):
841-846,(1997).

14- Aguilera- Tejero E, Mayer-Valor R, Gomez-
Cardenas D: Plasma bile acids, lactate
dehydrogenase and sulphbromophthalein
retention test in canine carbon tetrachloride
intoxication. I, Small Anim Pract 29: 711-
717,(1998).

15- Braun JP, Siest G, Rico AG: Uses of gamma-
Glutamyltransferase in Experimental
Toxicology. Vet Sci and Comp Med 31: 15 1-
173,(1987).

16- Dede S, Deger Y, Kahraman T, Dénmez N:
Suplemental olarak c¢inko uygulanan
tavuklarda Nitrik oksit oksidasyon irtinleri
ve antioksidan vitamin diizeyleri. SU Vet Bil
Derg, 17(2): 119-122,(2001)

17- Hayran M, Ozdemir O: Bilgisayar istatistik ve
Tip. Hekimler Yaym Birligi. Medicomat,
Ankara (1996).

18- Altug N: Képeklerde deneysel olarak
olusturulan karaciger toksikasyonun
tanisinda adenozin deaminazin Snemi.
Yiksek lisans tezi. Y.Y.U Sag Bil Enst, Van,
(1999).

166



Saglik Bilimleri
Yiiziineti Y1l Universitesi, Saglik Bilimleri Dergisi, Cilt 9, Say1 1, Sayfa 167-178, 2006 D ergiSI

Yiiziincii Y1l Universitesi

Képekierde Deneysel Uterus Ensizyonlarinm Fibrin Yapistiric: ile Kapatilmasi

Funda Eski Muhammet Alan

Yiziincii Y1l Universitesi, Veteriner Fakiiltesi Dogum ve Jinekoloji Anabilim Dali, Van

OZET

Bu ¢alismada, kopeklerde deneysel uterus ensizyonlarinin kapatiimasinda fibrin yapistiric
kullammminin etkinligini, dikigli ensizyonlarla kargilastirilarak, aragtirmak amaclanmigtir. Calismada,
alti adet gebe oimayan kopek kullanildi. Képekler Xylazin HCl ile premedikasyonu takiben, Ketamin
HClile genel anesteziye alind1. Sol fossa paralumbalisten laparotomi ile karin bogluguna girildi. Uterus
karin duvarindaki ensizyon hattina ¢ekilerek bifurkasyon bdlgesinin bir cm cranialinden ve dorsalden
cornu uterilere dérder cm uzunlugunda uzunlamasma birer ensizyon yapildi. Her hayvanda
ensizyonlardan bir tanesi 3/0 krome katgiit kullanarak tek kat lembert dikis teknigi ile kapatildi. Diger
ensizyon hattina, yara dudaklar1 kars1 karsiya yaklastirilip dikis kullanilmaksizin fibrin yapistirici
uygulandi. Postoperatif dort, yedi, 11, 13, 15 ve 18. giinlerde ikinci kez laparotomi ile makroskobik
olarak adezyonlar, karin i¢i enfeksiyon ve uterustaki ensizyon hattinin durumu; mikroskobik olarak da,
inflamatuar hiicre infiltrasyonu, yabanci cisim granulasyon dokusu, inflamasyon ve iyilesme
stireclerindeki degisiklikler incelendi. Makroskobik olarak, fibrinli ensizyon bdlgelerindeki
adezyonun dikisli ensizyon boélgelerine gére daha az oldugu goriildii. Mikroskobik incelemelerde,
fibrinii olgularda ensizyon bolgelerindeki iyilesmenin dikigli ensizyon bélgelerine gore daha estetik
fakat zayif olarak gergeklestigi ve yangisel reaksiyonun daha az oldugu gozlendi. Sonug olarak, fibrin
yapistiricinin yara iyilesmesinde hemostaz saglamasi, ensizyon hattinda daha diizgiin bir iyilesmeye
neden olmast ve ¢evre organlara yapismalarn azaltmasiyla olumlu katki sagladigi goriildii. Ancak
ensizyon hatunm uygulama sirasinda direngli hale gelebilmesi i¢in daha uzun siireye gereksinim
olmasi nedeniyle i¢i dolu bir uterusta yapilan ensizyonlarin kapatiimasinda sadece fibrin yapistirici
kullaniminin yetersiz kalacagi kanisina varildi.

Anahtar sdzctikier: Kopek, Fibrin Yapistiricl, Uterus.

_ SUMMARY

The aim of this study was to investigate the effectiveness of fibrin glue on healing of artificial
uterus incisions compared with suturing method in bitches. Six nonpregnant bitches were used in the
experiment. Bitches underwent general anesthesia with Ketamine HCI following premedication with
Xyzaline HCI. Abdominal cavity was entered via laparotomy from flank. Uterus was pulled on incision
line. A four cm long incision was performed on each of the dorsal side of the cornua, one cm far from the
bifurcation region. One of incisions in each animal was closed with 3/0 krome katgut string by lambert
suture tecnique. On the other incision line fibrin glue was applied opposing the wound edges.
Postoperative recovery process was examined macroscopically and microscopically on days four,
seven, 11, 13, 15 and 18 performing the second laparotomy. Internal adhesion, infection, inflamation,
inflamatory cell infiltration and foreign body granulation tissue and changes during recovery process
were examined. Macroscopically, adhesions were less in fibrin treated group compared with sutured
areas. Microscopically, recovery was better in apperance, but weak with less inflamatory reactions in
fibrin treated group compared with sutured group. In conclusion, fibrin glue provided positive results
on incision line and limited adhesions to surrounding organs. However, only fibrin application on
incisions made on pregnant uterus may not be adequate for closure because fibrin applied incisions
require considerabely long time to become resistant.

Key words: Bitch, Fibrin Glue, Uterine.

Y.Y.U. Bilimsel Arastirma Projeleri Baskanligi tarafindan desteklenmis aym isimli Yiiksek Lisans Tezi'nden
ozetlenmistir.
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GIRIS

Lazer ve elektrocerrahi yéntemlerinin veya
modern dikis gerecleri ve metotlarinin
kullanilmasina ragmen rekonstriiktif cerrahiden
sonra siklikla adezyonlar gelismektedir (1). Pelvik
cerrahi girisimlerden sonra gelisen adezyonlar
infertilite, barsak obstriiksiyonu, kronik pelvik agr
gibi 6nemli klinik sorunlara yol agmaktadir (2, 3).

Yara dudaklarin1 dikmede kullanilan
geleneksel metotlar sadece doku
deformasyonlarina sebep olmakla kalmaz,
ozellikle dikis hatti boyunca gerginlik nedeniyle
mikrodolagim bozukluklar1 ve lokal isemiye neden
olur. Dikis materyallerine karsi lokal doku
reaksiyonlar1 adezyon sekillenmesine ve
sonrasinda da organ malformasyonlarna yol
acabilir (1).

Giinitimiizde dikis ipliklerinin, cerrahide
¢ok onemli bir yeri olmasina karsilik, doku
uyusmazligina bagli granulom ve fistiil olusumu,
paransimal dokular1 kesmesi, lumenli organlarda
sizintiya neden olmasi ve resorbe olan dikis
materyallerinin de yaranin yeniden a¢ilmasina
olanak saglamasi gibi dezavantajlari
bulunmaktadir (1, 4, 5). Bu gibi nedenlerden dolay1
dikissiz anastomoz metotlarina ve yara
iytlesmesine ilgi duyulmaktadir (1). Yara
iyilesmesinde olumiu katkilarindan dolay1
biyolojik ajanlarin kullanimi giderek ©nem
kazanmaktadir. Bu biyolojik maddelerden biri de
fibrinojen ve ondan elde edilen fibrin
yapistiricilardir (6).

Fibrin yapistirici ¢ temel amacla
kullanilmaktadir. Bunlar; doku yapistirma,
hemostaz ve yara iyilesmesini saglamaktir (2).

Topikal fibrin yapistirici postoperatif
adezyonlarin onlenmesi, kanamalarin
durdurulmasi, tuba uterina ve kornu uteri
anastomozlar1 ve graniilasyon doku olusumunu
hizlandirmak amaciyla obstetrik ve jinekolojik
cerrahide 1979' dan beri kullaniimaktadir (1, 7).

Gebeligin 16.-23. haftalarinda amnion
kesesinin prematiire yirtildig: iki olguda bagariyla
fibrin yapistiricr uygulandigi ve yine gebeligin
ikinci yarisinda bulunan 20 olguda amnion
kesesinin onarimt i¢in fibrin yapistirici kullanildig:
ve ¢ogu kadmin bebeklerini dogurdugu ve
bebeklerin yasadigi bildirilmistir (1)

Kadinda, kornual hamileiigin laparoskopik
tedavisi sirasinda olusan myometrium
kanamalarinda fibrin yapistiricinin  hemostaz

sagladigi belirtilmistir (8).

. Obstetrik ve jinekolojik ag¢idan
bakildiginda, fibrin yapistiricilarin daha ¢ok beseri
sahada kullanildig: izlenmektedir.

Bu caligmada, kopeklerde deneysel uterus
ensizyonlarmin kapatilmasinda fibrin yapistirica
kullaniminin etkinligi, dikis kullanimiyla
mukayeseli olarak arastirilmagtur.

MATERYAL ve METOT

Calismanin hayvan materyalini, farkli yas
ve agirlikta alt1 adet gebe olmayan sokak képegi
olusturmustur. Hayvan materyali disindaki alet ve
malzemeler ise su banyosu, ticari fibrin yapistiric
(Tisseel® Kit, Immuno AG, Vienna, Austria) ve
cerrahi arag ve gereglerden olusmustur.

Operasyondan 24 saat dnce hayvanlar ag
birakildi. Hayvanlara 2 mg/kg dozunda Xylazin
HCI (Rompun, BAYER) uygulamasim takiben; 13
mg/kg dozunda Ketamin HCIl (Ketalar, PFIZER)
enjeksiyonu ile genel anestezi saglandi. Gerekli
trag ve dezenfeksiyonu takiben sol fossa
paralumbalisten laparotomi ile karin bosluguna
girildi. Uterus karin duvarindaki ensizyon hattina
¢ekilerek bifurkasyon bélgesinin bir cm
kranialinden ve dorsalden cornu uterilere dérder
cm uzunlugunda longitudinal birer ensizyon
yapildi.

Her hayvanda ensizyonlardan bir tanesi 3/0
krome katgiit ile tek kat siirekli lembert dikis
teknigi ile kapatildi. Diger ensizyon hattina, yara
dudaklart karsi karsiya yaklastirilip dikis
kullanilmaksizin yaklagik 0,5 ml fibrin yapistiric:
uygulandi. Uygulanan fibrin yapistiricinin
kurumasi igin yaklasik dort dk beklendi.

Daha sonra uterus karin bosluguna
yerlestirildi. Karin duvari rutin cerrahi teknikle
kapatildi. Operasyon sonrasi, bes giin siire ile
hayvanlara sabah aksam Penicillin ve Streptomisin
kombinasyonu bir antibiyotik (Reptopen-S)
enjekte edilerek yaralarin gerekli kontrolleri
yapildi.

Postoperatif dort, yedi, 11, 13, 15 ve 18.
giinlerde hayvanlara ikinci kez laparotomi
uygulanarak adezyonlar, karin i¢i enfeksiyon ve
uterustaki yara hattinda a¢ilma makroskobik olarak
incelenip kaydedildi. Adezyon skorlar1 Tablo 1'e
gore belirlenip kaydedildi (9, 10).
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Table 1. Adezyon skorlari

Skor

Isimledirme ve agiklama

0

Adezyon yok

Minimal adezyon: Adezyon kolaylikla ayrilabilir,

omentum operasyon hattina %50’den daha az

yapismistir.

Orta dereceli adezyon: Adezyon kolaylikla
ayrilabilir, vascularize bir adezyon vardir, omentum

operasyon hattina %50’den daha fazla yapismistir.

Siddetli ve yogun adezyon: Adezyon kolaylikla

ayrilamaz, omentum operasyon hattina %50’den daha

fazla yapismustir. Bazi barsak loplart ve diger organlar

arasinda da yapigma sekillenmigtir. Yaygin ligamentous

ya da vascularize kordon benzeri adezyonlar vardir.

Laparotomiyi takiben makroskobik
bulgular kaydedildikten sonra ovario-hysterectomi
yapild1 ve cornu uterilerdeki ensizyon hatlarindan
doku pargalar1 alinarak histopatolojik inceleme i¢in
%10'luk formol soliisyonunda patoloji
laboratuvarina goénderildi. Laboratuvarda
materyalin parafin bloklar1 hazirianarak, bes
mikron kalinliginda kesitler alindiktan sonra
hemotoksilen eozin ile boyanip 151k
mikroskobunda incelendi ve resimleri ¢ekildi.

BULGULAR

Makroskobik bulgular

Uterus ensizyonlarindan bir tanesine
uygulanan fibrin yapistiricinin yaklagik dort dk'da
pihtilagarak yara yiizeyinde ince bir film tabaka
olusturdugu ve yaralarda hemostaz: sagladig:
gozlendi.

Postoperatif dordiincii gtin: Deri dikis
hattinda enfeksiyon ve agiima belirtisi bulunmayip
yara iyilesmesi iyi idi. Karin duvari dikis hattinda
yapismalar bulundu. Fibrinli cornu uteri dikis
hattinda %350'den daha az bir adezyon vardi
Ovario-hysterectomie sirasinda yara dudaklarn
tamamen agild:. Dikigli cornu uteri ensizyon
hattinda ise %50'den daha fazia adezyon belirlendi
(Sekil 1 ok).

Postoperatif yedinci giin: Deri dikis
hattinda acilma ve enfeksiyonla birlikte karin
duvarinda da enfeksiyon ve yogun adezyonlar
olustugu goézlendi. Dikisli cornu uteri ensizyon
hatt1 boyunca ve birka¢ barsak lobunda omental
adezyonlar bulundu. Bu hayvanda unicornis ile
karsilagildigindan fibrin uygulamasi yapilmad: ve
fibrine iliskin bir bulgu da tespit edilmedi.

Postoperatif 11. giin: Deri dikis hattinda
herhangi bir komplikasyona rastlanmadi. Karm
duvan dikig hattinda kismi yapigmalar gozlendi.
Fibrin yapistirict kullanilan ensizyon hattinda
adezyon belirlenemedi. Diger cornu uteri dikis
hattinda ise kolaylikla ayrilabilen omental
adezyonlar goriildii (Sekil 2 ok).

Postperatif 13. giin: Deri ensizyon hattinda
enfeksiyon ve agilma belirtisi yoktu. Karin duvari
dikis hattinda %50'den daha az adezyonlar
bulundu. Her iki cornu uteride de ensizyon hattinda
kolaylikla ayrilabilen adezyonlar tespit edildi.
Ovario-hysterectomie strasinda fibrinli cornu uteri
ensizyonunun tamamen ag¢ildigi gozlendi (Sekil 3
oklar).

Postoperatif 15. giin: Deri ensizyon
hattinda ve karin duvar dikis hattinda enfeksiyon
olusumuna rastlanmad:. Dikigli cornu uteride
yogun omental adezyonlar bulundu. Fibrin
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yapistirict uygulanan cornuda ise daha az adezyon
fakat lokal kanama odaklari belirlendi (Sekil 4 ok).

Postoperatif 18. giin: Deri dikis hattinda ve
karin duvar ensizyon hattinda yara iyilesmesi iyi
idi. Her iki uterus ensizyon hattinda minimal
adezyonlar gozlendi. Fibrin uygulanan ensizyon
hattindaki adezyonun dikisli olana gore daha az
olduguizlendi.

(Calisma gruplarina ait adezyon skorlar1 Sekil 9'da
verilmigtir.

Mikroskobik Buiguiar

Mikroskobik incelemede hiicre
infiltrasyonu, yabanci cisim granulasyon dokusu,
inflamasyon ve iyilesme siire¢lerindeki eksiidatif,
proliferatif ve maturasyon fazindaki degisiklikler
dikkate alind1.

Dordiincii giinde: Fibrinli cornu uterinin
ensizyon bolgesinde yara dudaklari makroskobik
olarak tamamen agikti ve iyilesme gézlenmedi.
Dikisli cornu uterinin ensizyon bélgesinin serosa
ve muskuler tabakasinda fibroblast, fibrosit ve
kollagenden olusan graniilasyon dokusu ile akut
yangisal eksudat goriildii. Rejenerasyon zayifti.
Mukozada kismen rejenerasyon vard:, ¢ogu
bolgelerde ensizyon bdlgesinde mukoza
birbirinden uzakti (Sekil 5 oklar).

Yedinci giinde: Sadece dikis uygulanan
cornu uteri de ensizyon bélgesi kismen kapanmisti
ve graniilasyon dokusu gevsek bagdoku
goriinimiindeydi. Ayni zamanda kanama ve nekroz
odaklan goriildii. Bu bélgedeki bagdoku yer yer
hiyalinize olmustu. Liimene dogru mukozanin
papiller uzantisi dikkati ¢ekti.

Onbirinci giinde: Fibrinli cornu uterinin
ensizyon hattinda seroza, miiskiiler ve mukoza
tabakalarinda iyilesme gozlendi ve belirgin bir
sikatriks dokusuna rastlanmadi, ancak ensizyon
bolgeleri izlenebiliyordu. Dikisli cornu uteride ise
kronik graniilasyon dokusu ile yara dudaklarinin
kapandig1 ve dikis ipliklerinin gevresinde kronik
aktif bir yanginin varligi dikkati ¢ekti. Ancak uterus
mukozasinda rejenerasyon ger¢eklesmemis,
mukozanin her iki kenar1 icinde nekrotik ve
kanama odaklarina ve bezlerde hiperplaziye
rastlandi (Sekil 6 oklar).

Oniigiincii giinde: Dikisli kornu uterinin
ensizyon bdlgesindeki daha ¢ok fibrosit ve
kollagenden olusan kronik graniilasyon dokusunun
fibrin uygulanan cornu uteri'ye gére daha fazla
oldugu goriildii ve iyilesme gerceklesmisti. Ayrica
mukozadaki rejenerasyon orant da yiksekti.

Dikisin gectigi bolgede yine kronik aktif bir yangi
ve bezlerde de seyrek olarak hiperplazi gozlendi.
Fibrinli cornu uterinin ensizyon bolgesinde yara
dudaklart makroskobik olarak agikti (Sekil 7
oklar).

Onbesinci gilinde: Fibrinli cornu'da seroza
gevsek graniilasyon dokusuyla, dikigli cornu
uteri'de ise kronik graniilasyon dokusu ile iyilesme
gozlendi. Yine miuskiiler ve submukozada iyilesme
oran1 dikisli cornu uteri'ye gore daha fazlayd.
Mukozadaki rejenerasyonun her ikisinde de ayni
oldugu gortildii. Ayrica dikisli cornunun limeninde
kismen daralma vardi.

Onsekizinci giinde: Fibrinli cornu uterinin
ensizyon bolgesinde serozal ve miiskiiler
tabakalarda graniilasyon dokusu dikigli cornu
uteri'ye gore daha azdi. Dikisli kornu uterinin
ensizyon bolgesinde fibrosit, fibroblast ve
kollagenden olusan genis bir graniilasyon dokusu
mevcuttu. Dikigli uterus mukozasinda ensizyon
kenarlar1 da birbirinden uzakt:. Fibrinli uterusda ise
ensizyonun mukozal kenarlar dikisliye gére daha
cok iyilesme gosterdi (Sekil 8 oklar).

Mikroskobik bulgular genel bir

- degerlendirmeye alindifinda; dikisli olgularda

ensizyon bolgelerinde kronik yangisel reaksiyon
belirgindi. Ozellikle serosal ve muskiiler ensizyon
hatlarinda kronik graniilasyon dokusuyla iyilesme
gozlenirken, mukozal bolgelerde iyilesme kismen
ger¢eklesmis ve uterus lumeni daralmisti. Fibrinli
olgularda ise yangisel reaksiyon oldukg¢a azdi ve
gevsek yapidaydi. Ancak dikisli olgulara gore
iyilesme daha fazla ensizyon bdlgelerinde
gerceklesmis ve uterus lumeni de daralmamasti.

TARTISMA VE SONUC

Yara, canli dokunun anatomik ve
fonksiyonel biitiinliigiiniin bozulmasidir. Doku
biitiinliigiiniin bozulmasim takiben, organizmanin
spontan bir cevab1 olan yara iyilesmesi; kanamanin
durdurulmasi, enfeksiyonun énlenmesi, doku ve
fonksiyonel onarim evrelerini kapsayan, canlilik
islevinin dogal bir parcast olan fizyolojik bir
stiregtir. Bu stireci hizlandirmak, hasarli dokuda
fonksiyonel ve anatomik onarimi saglamak
hekimlerin baglica amaci olmugtur. Bu amaca
yonelik birgok ajan lokal veya parenteral olarak
kullanilmaktadir. Fakat bu ajaniarin yara iyilesme
stirecinin bircok basamagini olumsuz yonde
etkileyerek yara iyilesmesini geciktirdigi ortaya
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konulmustur (6, 11, 12, 13).

Karasu (11), képeklerde deneysel tam katlhi
deri yaralarinda fizyolojik tuzlu su ile tedavi edilen
kontrol grubuna gére fibrin yapistiric: ile tedavi
edilen deneme grubunda iyilesmenin klinik olarak
daha hizh sekillendigini ve histolojik incelemede,
fibroblast proliferasyonu, kollegen sentezi ve
granulasyon dokusu olusumunun yiiksek diizeyde
geligerek iyilesmeyi hizlandirdigim bildirmektedir.
Yapilan calismada, uterus iizerindeki ensizyon
bolgelerine fibrin yapistirict uygulamanim dikis
uygulamaya gére yara iyilesmesinde fibroblast
proliferasyonunu stimiile ettigi, kollagen sentezini
ve granulasyon doku gelisimini artirarak
iyilesmede etkin oldugu tespit edilmistir. Fibrin
yapistiricinin  yara iyilesmesindeki bu olumlu
katkisinin, bu biyolojik ajani olusturan
komponentlerden, fibrinojen, fibronektin, faktdr
XII ve trombinden kaynaklandifi samimaktadr.
Fibrin uygulanan ensizyon bélgesinde kanama ve
yang1 hiicrelerinin daha az oldugu saptandi. Daha
kaliteli ve diizgiin iyilesme belirlendi.

Enterotomi yapilan képeklerde, operasyon
yaralarina tek kat schmiden dikisine ilave olarak
fibrin yapigtirict uygulananlarda,
uygulanmayanlarin aksine, 10. giinde yangisel
reaksiyonun hemen hemen ortadan kalktigi ve 20.
giinde de normal mukoza iyilesmesinin saptandig
bildirilmistir (13). Uterus iizerinde yapilan meveut
¢alismada da benzer gekilde 11. giinde fibrinli
cornu uteri ensizyon hattinda yangisel reaksiyona
rastlanmadi. Bununla birlikte 13. ve 18. giinlerde az
sayida yangisel reaksiyon gozlendi. Genelde
mukozal iyilesmenin dikisliye gére daha fazla
oldugu saptandi.

Moraes ve ark (14), yilan zehirinden
yapimig fibrin yapistiricinin kopeklerde uterus
ensizyonlar1 {izerindeki etkisini arastirmuglardir.
Birinci grupta schimiden dikisi, ikinci grupta fibrin
yapistiricr ve tglincii grupta schimiden dikisi ile
birlikte fibrin yapistirict uygulanuslardir. Fibrin
uygulanan ikinci ve tigiincii grupta eksiidatif evrede
daha az inflamasyon meydana geldigini, biitiin
gruplarda uterus epiteliumunun kismi olarak
lyilestigini, 6zellikle sadece fibrin uygulanan ikinci
grupta proliferatif ve olgunlasma evresinde bag
doku olusumu ve anjiogenezisin birinci ve tigiincii
gruplara gore daha fazla oldugunu bildirmislerdir.
Bu ¢alismada, benzer sonuglar bulundu. Fibrin
uygulanan uterus ensizyon bélgelerinde yangisel
reaksiyonun daha az, gevsek bag doku olusumu ve

angiogenezisin de dikis uygulanan ensizyon
bolgelerine gére daha fazla oldugu gozlendi.

Weis-Fogh ve ark (15), tavsan oviduktunda
mikrocerrahi ile reanastomoz yaptiklar: bir
caligmada dikis yaninda otolog ve heterolog fibrin
yapistirict kullanmislardir. GOtolog fibrin
yapistiricinin operasyondan bir hafta sonra absorbe
oldufunu ve komplikasyonsuz bir iyilesme
sagladigini, heterolog fibrin yapistiricinin
granulamatoz bir yangiya neden oldugunu ve
dikisin de yogun yangisel reaksiyon yamnda
siddetli doku tahribatina yol actigini ifade
etmiglerdir. Sunulan ¢aligmada, heterolog fibrin
yapistiricr uygulanan ensizyon bélgesindeki
yangisel reaksiyon benzer bulundu. Fakat gok
yogun degildi. Burada otolog fibrin yapistirict
kullanilmadit i¢in yara iyilesmesine iliskin otolog
ve heterolog fibrin uygulamasi arasinda bir
degerlendirme yapilamadi. Bununla beraber,
dikigli gruptaki sonuglar sunulan bu ¢alisma
bulgularina paraleliik arzetmektedir.

Operasyon sonrast olusan peritoneal
adezyonlar ciddi bir problem olarak 6nemini
stirdirmektedir. Adezyonlarin olusumunda,
periton ve serozal ytizeylerin mekanik, kimyasal,
yabanci cisim reaksiyonu, infeksiyon veya
travmatik faktorlerle zedelenmesi rol alir.
Postoperatif adezyonlarin sekillenmesi bir ¢ok
abdominal sirurjikal operasyonlarm basarisini
sinirlamaya devam etmektedir (3). Sheppard ve ark
(16), abdominal duvarda 1,5 cm ¢apinda periton
defekti olusturmuslar, ensizyon bélgesinin
cevresine siirekli sirkiiler dikis ve iizerine de 0,2 ml
(31,5 g/l) insan fibrinojeni + 0,2 ml (1000 U/ml)
sigir trombini + 6,24 mMol/L Ca iceren fibrin
yapistirici uygulamislardir. Makroskobik
gozlemlerde kontrol grubundaki 21 hayvann
16'sinda 3.ve 4. derecede adezyon, 10 hayvanda 1.
derecede adezyon, digerlerinde ise herhangi bir
yapismanin sekillenmedigini ifade etmislerdir.
Mevcut galismada, fibrinli ensizyon bolgesinde
adezyonun bes hayvanin dérdiinde 1. derece
oldugu izlenirken, 1'inde ise adezyona rastlanmad.
Dikis uygulanan alti hayvanin dérdiinde 2. ve 3.
derece adezyona rastlanmas: bildirilen literatiire
benzer bulunmustur.

Bir c¢alismada (17), barsak seroza
yaralarinda dikis ve fibrin yapistirici
uygulamasinin adezyon olugumunu azaltmadig: ve
barsak seroza yaralarinm dikilerek onarimi veya
agik brrakilmasi arasinda adezyon yoniinden bir
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farklilik olmadigi bildirmigsse de bu caligmada,
uterusta uygulanan fibrin yapistiricinin adezyon
olusumunu 6nemli oranda azalttif1 saptanmigtir.
Yapilan kontrollerde bir hayvanda enfeksiyon
bulgularina paralel adezyon olusumu
gdzlenmesinin, laparotomilerden sonraki
adezyonlarin hem enfeksiyon hem de dikis
materyalinin lokal reaksiyonu sonucu olabilecegi
kamisintuyandirmaktadir.

Reprodiiktif cerrahide postoperatif adezyon
olusumunu 6nlemede amniotik membranin etkisiz
oldugu saptanirken fibrin yapistiricinin oldukga
etkili oldugu belirtilmis ve alternatif bir uygulama
olabilecegi kanisina varilmistir (2). Bazi
arastirmacilar (18), adezyon skorunu yiizde olarak
degerlendirdiklerinde, fibrin kullanilan 10
hayvanin sadece ikisinde ve % 50'den daha az
adezyon olustugunu, kullanilmayan 10 hayvanin
ise sekizinde ve % 50'den fazla adezyon olugtugunu
belirtmislerdir. Bu veriler, mevcut ¢alismadan elde
edilen, fibrinli bolgelerde bes hayvanin besinde
%50'den daha az dikisli bolgelerde ise altt hayvanin
dordiinde %50'den daha fazla adezyon olusumu
bulgulariile benzerlik géstermektedir.

Virgilio ve ark (19), gereginden fazla
kullanilan fibrin yapistiricinin ilave koruyucu
d6zellik saglamadigini bildirmektedirler.
Linderberg ve ark (20), ise fibrin yapistiricilardaki
antiplazminojen madde miktarindan ¢ok,
kullanilan yapistiricinin total miktarinin  etkili
oldugunu belirtmektedirler. Bu c¢alismada
kullanilan fibrin yapistiricimin miktart ile ilgili
olarak standart belirleme yoluna gidilmedi.
Ensizyon hattin1 kapatacak miktar yeterli goriildii.
Fibrin yapistiricinin 6nemli bir etkisi hemostazdir.
Hayati tehdit eden jinekolojik hemorajilerde (21),
kopeklerde dalak ve karaciger cerrahisinde (22) ve
tavsanlarda abdominal aortik ensizyonlarda (23) bu
etkinin goriildiigi ifade edilmigtir. Yapilan
calismada, fibrin yapistiricimin hemostazi yaklagik
dort dakika gibi kisa siirede saglamasi ve kan
kaybinin dikisli ensizyon bolgesine gore daha az
olmasi sonuglarin birbirine paralel oldugunu
gostermektedir.

Kanamanin dikis ile daha iyi kontrol
edilebildigi ancak; fazla dikis materyali
kullaniminin lokal reaksiyonu siddetlendirecegi ve
kesi uglarinda isemiye neden olarak dokularda
beslenme bozukluguna yol agabilecegi, ayrica
uterus lumeninde 6nemli daralma ve dolayisiyla
infertiliteye predizpozisyon hazirlayacag: ifade

edilmektedir (13). Calismada, fibrinli cornu uteri
ensizyon bolgesinde gozlenen kanamanin fibrin
yapistiricinin yiizeye siiriilmesi ve katilagmasi ile
durdugu, mikroskobik incelemelerde de uterus
liimeninde daralma olusturmadig1 gézlendi. Dikigli
cornu uteri ensizyon hattinda da dikisin
tamamlanmasi ile birlikte kesi alanindaki
kanamanin durdugu g6riildii. Ancak uterus
Iumeninde daralma oldugu dikkati ¢ekti.

Sonug¢ olarak, fibrin yapistiricinin yara
iyilesmesinde hemostaz saglamasi, ensizyon
hattinda daha diizgiin bir iyilesmeye neden olmasi
ve ¢evre organlara yapismalari azaltmasiyla
olumlu katk: sagladigi goriildii. Ancak ensizyon
hattinin uygulama sirasinda direng¢li hale
gelebilmesi i¢in daha uzun stireye gereksinim
olmasi nedeniyle i¢i dolu bir uterusta yapilan
ensizyonlarin kapatilmasinda sadece fibrin
yapistirict kullaniminin yetersiz kalacagi kamsina
varild:.
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Funda Esgki, Muhammet Alan

Sekil 1. Postoperatif dérdiincii giinde fibrinli cornu uteri ensizyon hattina omentumun yapigmast.

Sekil 2. Postoperatif 11. giinde dikisli cornu uteri ensizyon hattina omentumun yapismas.
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Sekil 3. Postoperatif 13.giinde dikigli cornu uteri ensizyon hattina omentumun yapigmasi.

Sekil 4. Postoperatif 15. giinde fibrinli cornu uteri ensizyon hattinda lokal kanama odaklarinin gériintim{i.
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Sekil 6. Postoperatif 11. giinde fibrinli cornu uteri ensizyon bolgesinin mikroskobik goériiniimii.
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Sekil 7. Postoperatif 13. giinde dikisli cornu uteri ensizyon bolgesinin mikroskobik gériiniimii.
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Sekil 8. Postoperatif 18. giinde dikisli cornu uteri ensizyon blgesinin mikroskobik goriiniimii.
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Sekil 9. Calisma gruplarinda adezyon skorlar1.

178



Saglik Bilimleri

Yiuzinct Yii Universitesi, Saglik Bilimleri Dergisi, Cilt 9, Say1 1, Sayfa 179-194, 2006 D CrgiSi

Yiiziincii Y1l Universitesi

Kopeklerde Femur ve Tibia Kiriklarinda Hirschhorn Kompresyon
Plak Uygulamalari ve Yontemin
Klinik ve Radyolojik Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Umit KAYA® Arkun CANDAS'

* Ankara Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Ortopedi ve Travmatoloji Bilim Dal, Ankara.

Yazigsma Adresi:

Do¢.Dr. Umit KAYA

Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Ortopedi ve Travmatoloji Bilim Dali
06110 Diskapi / Ankara-TURKkiye

e-mail: ukaya@veterinary.ankara.edu.tr

fax: 0 (312)3164472

Telefon: 0 (312)3170315/402-329

Képeklerde femur ve tibia kiriklarmmda Hirschhorn kompresyon plak uygulamalar: ve
yontemin klinik ve radyolojik sonuclarinin degerlendirilmesi*

) Umit KAYA® Arkun CANDAS*
* Ankara Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Ortopedi ve Travmatoloji Bilim Dali, Ankara.

Ozet: Bu ¢alismada degisik irk, yag ve cinsiyette 20 kopekte (14 deneysel, 6 klinik olgu) femur
ve tibia'min diafizer kiriklarmin Hirschhorn kompresyon plaklarinin kullanimi ile operatif sagaltima,
olgularin klinik ve radyolojik degerlendirilmesi konu edilmistir. Fiksasyon materyali olarak alt1 veya
yedi delikli Hirschhorn kompresyon piaklari ve degisik boyutlarda Richards-Bechtol korteks vidalar
kullanildi. Klinik olgularda ve deneysel olusturulan diafizer femur ve tibia kinklarinda uygulanan
Hirschhorn plaklari en az déit vida ile kemige uygulandi ve Hirschhorn kompresyon aletiyle aksiyel
kompresyon saglandi. Postoperatif dénemde destekii bandaj uygulanmadi. Onsekiz olgunun
radyografik degerlendirilmesinde primer kemik iyilesmesine ulasildig gézlendi. Bir olgunun
postoperatif radyografik kontrolleri yapilamad ve bir olguda sekonder kemik iyilesmesi goriildii. Ttim
olgular normal fiziksel aktiviteye ikinci haftada ulastilar. Olgularda plaklar yedinci ve dokuzuncu
haftalarda gergeklestirilen operasyonia ¢ikarildi. Operasyon sonrast iki hafta izlenen deneysel ve daha
uzun siirelerde izlenen klinik olgularda herhangi bir komplikasyona rastlanmadi.

Anahtar Kelimeler: Femur, Hirschhorn kompresyon plak, Kopek, Osteosentez, Tibia.

*  Bu calisma, Ankara Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii tarafindan desteklenen ayni isimli
doktora tezinden 6zetlenmistir. (Proje No: 91300010)
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Clinical and radiological evaluations of Hirschhorn compression plates applications on
tibia and femur fractures of dogs

Abstract: In this study, it was researched the use of Hirschhorn compression plates in the
treatment of diaphyseal femur and tibia fracture. 20 (14 experimental and 6 clinical cases) dogs of different
breed, age and sex was used in the clinical and radiological evaluation. The fixation materials which was
used in studies are Hirschhorn compression plates with six or seven holes and Richard-Bechtol cortical
screws. In clinical and experimental cases with diaphyseal femur and tibia fracture, the Hirschhorn plates
were applied using four screws at least and axial compression was achieved by usage of the Hirschhorn
compression device. After the operations, no additional external fixation devices and bandages were
applied. In radiological examination of 18 cases, the primary bone healing were observed. In 17" case ,
seconder bone healing was remarked. In 18" case, the radiological evaluation couldn't be achieved. In all
instances, all cases which observed, gained the functional physical activities in the second week. In the
case, the plates were removed after the 7" and 9" weeks. There was no complication after following two
weeks from operation.

Keywords: Dog, Femur, Fracture treatment, Hirschhorn compression plate, Tibia.
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GIRIS

Kirik iyilesmesinde olgunun yasi, genel
durumu, metabolik hastaliklar, yumusak -doku
lezyonun derecesi, interpoze yumusak doku,
Kingm yeri ve tipi, kirtk fragmanlarinin hareketi,
fragmanlarin ayrilma derecesi, enfeksiyonun
varligi, hormonal yanit ve elektriksel uyarimlar
gibi bir ¢ok faktériin etkili oldugunun
gosterilmesine ragmen, kirik bélgesinde stabilite
ve vaskiilarizasyonun saglanmasinin Gnemi
ozellikle vurgulanmaktadir (1-8).

Bu iki faktér degisik derecelerde kirik
tyilesmesinden sorumludur, fakat kirik
sagaltiminda stabilitenin mutlaka yeterli diizeyde
olmas: disiiniilmelidir. Kirik hattinda yeterli
stabilite saglanamadigi zaman gecikmis kaynama
ve kaynamama riski artmaktadir (5, 8, 9).

Kirik hattinda rigid fiksasyon
saglandiginda ise, kirik iyilesmesi endostal ve
periostal kallus olusumu gerektirmeden direkt
gelisecektir. Kallus olusmadan sekillenebilecek bu
tip kirik iyilesmesine “primer kemik iyilesmesi”
denilmistir (1, 3, 6, 10}.

Kiriklar pek ¢ok degisik metot ile yeterli
derecede stabilize edilebilir. Stabilizasyonun
islerlifi operatoriin segtigi fiksasyon teknigine
baghidir (11).

Serklaj telleri ve vidalar minimum diizeyde
fiksasyon sagladiklar1 ig¢in, yetersiz stabilite
bunlarin kullaniminda en 6nemli basarisizlik
nedenidir. Mediiller kanala uygun olmayan (ince)
intramediiller pinler ile saglanan yetersiz
immobilizasyon, endostal kan desteginin
dejenerasyonuna ve kaynamama riskinin artmasina
neden olur. Rijid intramediiller pinlerin ise, kan
sirkiilasyonunu gevseklerinden daha fazla bozdugu
bildirilmistir (5, 8, 12-14).

Kemik plaklar1 diger internal fiksasyon
materyallerine gére sagladig avantajlar nedeniyle
kirik fiksasyonunda yaygin kullanilan
implantlardir. Kiriklarin internal fiksasyonunda
plak ve vidalarin kullamilmasi yillardir objektif
kirik stabilizasyonunu saglayan bir sistem olarak
bilinmis ve bunlar tizerinde gelistirme ¢aligmalari
yaptlmigtir. Bugiin ulasilan nokta ise, kirik
fiksasyonunda aksiyel kompresyon saglayan
plaklardir (15).

Kendilerini  “Arbeitsgemeinshaft fuer
Osteosynhesefragen” (AO) ya da “Association for
the Study of Internal Fixation” (ASIF) olarak

Kopeklerde Femur ve Tibia Kiriklarinda...

isimlendiren bir grup, kiriklarin plakla
fiksasyonunda plaktan ayri bir cihazla aksiyel
kompresyon uygulamasini gergeklestirmistir.
Internal fiksasyonda bu prensibe dayanan
materyallerde ASIF plak ve vidalar1 olarak
isimlendirilmistir (4, 7, 16-19).

Bu yontemin baz1 olumsuzluklan g6z
Oniine alinarak, Richards firmasinin normal
notralizasyon plaklarinin Dr. Ralph Hirschhorn'un
katkilartya yeniden dizayn edilmesi sonucunda,
plagin merkezinden aksiyel kompresyon
saglanabilen Hirschhorn kompresyon plaklar
geligtirilmigtir (10,20,21).

Son yillarda AO/ASIF grubu, ayn
kompresyon cihazi kullanmadan kirik hattinda
kompresyon saglayabilen plaklar da gelistirmistir.
Semitiibitier plaklar ve dinamik kompresyon
plaklar1 (DCP), kompresyon cihazi gerektirmeden
aksiyel kompresyonﬁ saglayabilen plaklardir (1, 2,
4.17).

Bu klinik c¢aligmada, Hirschhorn
kompresyon plaklarinin képeklerde tibia ve
femur'un diafizer kiriklarinin sagaltiminda
kullanilarak yo6ntemin klinik ve radyolojik

sonuglarinin degerlendirilmesi amaglandi.

Materyal ve Metot

Ankara Universitesi, Veteriner Fakiiltesi,
Cerrahi Anabilim Dali, Kiigiik Hayvan
Klinikleri'nde, Agustos 1991-Ekim 1993 tarihleri
arasinda yiiriitiilen bu ¢alisma, degisik irk, yas,
cinsiyet ve agirlikta 14 deneysel ve alt1 klinik olgu
olmak tzere toplam 20 képek iizerinde
gerceklestirildi (Tablo 1).

Femur ve Tibianin diafizer kiriklarinda
internal fiksasyon materyali olarak alti delikli
(101.6mm x 12.7mm) ve yedi delikli (127.0mm x
12.7mm) Hirschhorn kompresyon plaklar
kulllanildi.

Hirschhorn kompresyon plaklari, vida
deliginin oldugu bolgelerde enine hafif
kalinlagmalar olugturularak delik noktalarindaki

stres yogunlagmas: ve kirilma komplikasyonlarini
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onlemek tizere sekillendirilmis rijid fiksasyon
materyalleridir. Plagin kemikle temas ylizeyinin
konkav sekilde olmasi plaga dayaniklilik verirken
periosteum'la da yiizey temasin azaltir. Hirschhomn
plaklarinin distal ya da proksimal 1/3'linde
uygulanan .destek vidasmin kaymasmi ve aksiyel
kompresyona ulagilmasini saglayan 6zel bir vida
deligi vardir (Sekil 1).

Internal fiksasyonda aksiyel kompresyon
islemini gergeklestirmek i¢in Hirschhorn
kompresyon aleti ve ozel tornavidasi kullanildi.
Plaklar kemige hayvanin biiyiikliigtine gore 3.5
mm ile 4.2 mm capmdaki; 15.8-19.0-25.4-28.5-
34.9-38.1 mm uzunluktaki kendinden yiv agarli
Richard-Bechtol korteks vidalari ile tespit edildi.
Destek vidasi olarak da 3.5 mm g¢apindaki 44.4-

47.6 mm uzunluktaki aymi ozellikte korteks
vidalari kullanildi.

Bu gereclerden bagka, operasyonlar
sirasinda  rutin  ortopedik ve yumusak doku
setlerinden, ayrica Richards plak bikiiciisii ve

kemik tutanlarinda da yararlanild.

Operasyonlarda genel anestezi, Rompun
(Xylazine hidrochioride, 23.32 mg/kg, Bayer) 1-
1.5 ml/10kg ve ketalar (ketamine hydrochlorur, 50
mg/ml, Parke-Davis) 10-15 mg/kg
kombinasyonunun enjeksiyonu ile saglandi.

Kopekler anesteziyi takiben operasyon

yapilacak bolgeye ve kemige ulasma ydntemine
gére operasyon masasina sag veya sol yan
pozisyonda yatirildi. Operasyon bolgesinin tras ve

dezenfeksiyonu genis bir alanda

gergeklestirildikten sonra dort adet steril serviyet

ile sinirlandirilda.

Femur'un lateral ve tibia'nin medial
diafizine bilinen yontemlerle ulasildiktan sonra
»deneysel olgularda osteotom ve ortopedik ¢ekigle
oblik veya transversal kirik olusturuldu. Klinik
olgularda, kirik bolgesi agiga ¢ikarthp kemik
fragmanlarina ulagildi. :

Kurik bolgesinde gerekli ve yeterli

rediiksiyon saglandiktan sonra ilgili kemikte.

uygulama diizeyine adapte olacak tarzda

sekillendirilmis Hirschhorn plaklari, kirik hattim
ortalayacak ve her iki fragmana en az iki vida
yerlestirilecek sekilde kemige Richards kemik
klamplar ile gegici olarak tutturuldu ($ekil 2).

[Ik Richard-Bechtol korteks vidast distal
fragman'a, kirik hattindan uzak olan delige
yerlestirildi. Destek vidast ise aksiyel kompresyon
saglamak iizere plak iizerindeki 6zel deliginden
proksimal fragman'a uygulandi. Kompresyon
aletinin ayaklar1, kirik hattimin bir tarafindaki bog
vida deligine ve diger taraftaki destek vidasina
ulasacak sekilde yerlestirildi (Sekil 3). Ozel
tornavidasi ile sikistirtlarak aksiyel kompresyon

islemi gerceklestirildi.

Vida deliklerini agma iglemi esnasinda
isitnmaya bagli kemiksel yikimlanmay: dnlemek
icin matkap ucunun bulundugu bélgenin izotonik
NaCl solusyonu ile (500 ml, % 0.9 NaCl +
1000000 IU Kritalize penisilin G potasyum)
irrigasyonu yapildi. Kompresyon cihazi
uzaklastirildiktan sonra plaktaki bos vida
deliklerinden kemige vida deligi acild1 ve uygun
boyuttaki kortikal vidalar yerlegtirilerek aksiyel
kompresyon ve fiksasyon korundu. Destek
vidasinin ¢ikartilmasindan sonra da bu vida
deligine destek vidasindan daha kalin ¢apli bir vida
uygulandi. Vidalarin tamamu yerlestirildikten sonra
olciilii olarak son sikigtirma islemi tamamlandi
(Sekil 4). Bu islemden sonra operasyon bolgesi
bilinen yontemlerle kat kat basit ayr dikisler
uygulanarak kapatildi.

Operasyon bolgesine 1000000 IU kristal
penisilin G potasyum, lokal olarak deri alt1 ve derin
katlara enjekte edildi. Operasyon sonrasi
antibiyotik olarak linco-spektin (lincomisin 50
mg/ml+spektinomisin 100 mg/ml, Eczacibagi, 20
ml flakon) bes giin siireyle iki ml kas i¢i enjeksiyon
seklinde uygulandi.

Bolgede hematom ve seréz kolleksiyon
olusumunu énlemek i¢in bes giin koruyucu bandaj
uygulandi. Ensizyon hattindaki dikisler yedi veya
on giin sonra uzaklagtirildi.

Deney kopekleri operasyon sonrasinda
bokslarinda serbest olarak birakildi. Olgularin
haftalik periyotlarla ve alti veya sekiz hafta siireyle
klinik ve radyografik muayeneleri yapildi. Olgular
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klinik olarak kirik bélgesinin palpasyonu, ytirlitme
ve kosturma deneylerinin sonuglarina gore
degerlendirildi. Radyografik degerlendirmeler ise,
ekstremitenin antero-posterior, medio-lateral iki
yonli radyografilerinin alinmasi ile
gerceklestirildi.

Son radyografiler olgunun durumuna gore
altinc1 veya sekizinci haftalarda ¢ekildi. Kemigin
iyilesme durumuna gore plaklar yedinci veya
dokuzuncu haftalarda yapilan operasyonla
cikarilarak ilgili ekstremiteye bes giin koruyucu
bandaj uygulandi. Plagin almmmasindan sonra
deney hayvanlar: iki hafta, klinik olgular 1.5-2 y1l
stirelerde izlendi ve sonuglar degerlendirildi.

Bulgular

I. hafta: Deneysel ve klinik olgularda
operasyon sonrasi bir-ii¢ giin i¢inde hayvanlarin
operasyon uygulanan ekstremitelerini kullanma
egiliminde olduklari, birinci haftanin sonunda
dikkat ¢eken bir topallik ile birlikte ekstremitelerini
kullanmaya basladiklar: goézlendi. Radyografik
kontrollerde, birinci haftanin sonunda kirik
cizgisinin belirgin oldugu fakat kompresyona bagh
olarak fragmanlarin birbirine temasmin rijid
oldugu belirlendi (Sekil 5). Bazi olgularda (olgu
no: 11, 15, 19) goriilen kirk bélgesindeki ve plak
cevresindeki periostal reaksiyonlar metal plagin
periostta olusturdugu irritasyona atfedildi ($ekil 6).

IL. hafta: Bu haftada kopeklerin tasma ile
yiriitme ve kosturma deneylerinde fonksiyonel
iyilesme degerlendirildi. Yiiriitme deneylerinde 16.
ve 20. olgular disinda tim olgularin
ckstremitelerini rahatca kullandiklari, kosturma
caligmalarinda ise, bu olgulara ek olarak iki, iig,
dort, ve 17. olgularda hafif topallama semptomuna
rastlandi. Bu haftadan itibaren lokal agri ve eklem
fonksiyonlarini saptamak amaciyla yapilan
palpasyonlarda, agr1 duyumlarina iligkin belirgin
bir tepki goriilmedi. Ilgili eklemlerin mobil ve
agrisiz oldukiart belirlendi. Bu donemde rijid
fiksasyon ve primer kemik iyilesmesi bulgulari
yeterli olarak degerlendirildi.

Ikinci haftada radyografik kontrollerde 1, 2,
6,7,8,9,10,11, 15, 16, 17. olgularda primer kemik
doku formasyonunun gelistigi fakat kirik ¢izgisinin
tamamen kapanmadig: tespit edildi (Sekil 7) ve
ikinci haftamin sonunda kirik iyilesmesinin
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fonksiyonel olarak tamamlandigi gozlendi.

IIf. hafta: Uclincii haftada olgularin
hepsinde klinik olarak olumlu geligmeler izlendi.
Olgularin tasma ile kosturulmasinda sadece kiigiik
yapilt kopeklerde hafif topalligin devam etmesine
ragmen, yiirityiigleri oldukg¢a rahat ve normaldi.
Kiigiik yapili kopeklerde topailigin devam etmesi,
plagin bu kopeklerde agir olmasi nedeniyle daha
giic tolere edilmesine baglandi. Tiim olgularda,
dzellikle de 16. ve 20. olgularda izlenen geligmeler,
operasyon sonrasi ekstremitelerini serbestce
kullanmalarina bagli olarak eklem ve kas
fonksiyonlarinin normal fizyolojik diizeyine
ulastii goézlendi. Distan destekli bandajin
yaratabilecegi kas atrofisi ve eklem sertligi gibi
kirtk hastaligi komplikasyonlarina rastlanmadt.

Onyedinci olguda, ikinci haftada tespit
edilen kirik hattindaki periostal tiremelerin ligiincti
haftada arttig1 g6zlendi. Bu periostal formasyonun
stabilitesinin kaybolmasina bagh olarak gelistigi
diistiniildii. Radyografik olarak gozlemlenebilen
instabiliteye ragmen rediiksiyon ve fiksasyonda
herhangi bir komplikasyonla karsilagilmadi. Kirik
sekonder kirik iyilesmesi ile kaynadi. Bu olayda da
Hirschhorn kompresyon plaklarinin primer kirik
iyilesmesi sartlar1 bozuldugu durumda bile
fonksiyonunu siirdiirdiigii ve Richards-Becthol
vidalarimin tutma giiciiniin kayba ugramadigi
belirlendi (Sekil 8).

Interfragmanter kompresyon uygulanan
olgularda Hirschhorn kompresyon plaklar1 bir
notralizasyon plak gibi uygulandi. Klinik ve
radyolojik olarak plaklarin bu fonksiyonu da
basarili sekilde iistlendigi izlendi (Sekil 7, Sekil 9).

Uciincii haftada yapilan radyografik
degerlendirmelerde kirik ¢izgisinin kaybolmaya
basladigi ve primer kemik doku olusumunun artti3:
goriildi. Bu donemde birinci haftada olusan
periostal iiremelerin organize olmaya bagladif
tespit edildi.

IV. bafta: Dérdiincii haftada radyografik
muayeneler sonucunda kirik hattinin tamamen
primer kemik ile doldugu gézlendi.

V. hafta: Besinci haftada tiim olgular klinik
olarak iyilesmis kabul edildi. Radyografik bulgular
kirik hattinin kayboldugu ve hi¢bir eksternal kallus
belirtisinin olmadifn gozlendi (Sekil 10). Bu
gelismeler kingm primer iyilesme ile kaynamasi
olarak degerlendirildi.

VI-IX. haftalar: Klinik olarak iyilesmis
olgularin son radyografik degerlendirmeleri 6. ve
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8. haftalarda yapildi (Sekil 9). klinik iyilesme tiim
olgularda eksiksiz oldugundan plaklar 7. ve 9.
haftalarda yeni bir operasyonla bélgeden
uzaklastirildilar (Sekil 11). Bu asamada kemik
dokusu formasyonunun kirik hattina tamamen
hakim oldugu ve fragmanlar ile kirik hatt arasinda
dikkati ¢eken dansite farki bulunmadig1 gézlendi.
Radyografik olarak kirik hattinin tam korteks
yogunluguna ulasmadigi olgularda bile plak
kaldirildiktan sonra yeniden kirilma
komplikasyonuna rastlanmadi. Onsekizinci
olgunun degerlendirilmesi plak alinmasi i¢in
radyografik kontrollere zamaninda getirilememesi
nedeniyle yapilamadi.

Plagin alinmast operasyonu esnasinda
plagin gevresi, bos vida delikleri ve vida basi
¢evresinin subperiostal, fibroossetz karakterde bir
doku ile kaplandig: ve bu tabakanin, plagin korteks
igine gémiilmiis izlenimi vererek tiim plag: 6rtmiis
oldugu goériildii. Bu bulgular radyografik olarak
desteklendi (Sekil 9). Plaklan ¢ikarma isleminde,
olusan bu dokunun altindaki plaga ulasmak icin
osteotom, rujin, ortopedik ¢eki¢c ve elevatore
ihtiya¢ duyuldu. Plagin ¢evresini saran bu dokunun
cksternal kallus kopriisii gibi gérev yaptigi ve
plagin kaldirlmasindan sonra kemife destek
oldugu da diisiiniildii (Sekil 12).

Plagin altindaki korteks kismindaki renk
degisikligi ise, plagin uygulandig: bolgede
vaskiiler degisiklikler olusturmasina baglandi.
Plagin uzaklastirilmasin takiben iki hafta izlenen
deney kopekleri ve daha uzun siire izlenen klinik
olgularda herhangi bir komplikasyona rastlanmadi.

Tartiyma ve Sonug¢

Kiriklarda stabil bir osteosentez ile kisa
siirede fonksiyonel iyilesmenin saglanmasina
yonelik ¢alismalar, giintimiizde ortopedik cerrahi
alaninda basglica ugraslardan birini
olusturmaktadr.

Kirik sagaltiminda zorunlu olarak belirli bir
siire hareketsiz birakilan ekstremitede kemik,
kikirdak ve yumusak dokularda olusan atrofik
gelisimlerin tamami “kirik hastalig1” olarak
tanimlanmaktadir. Kirik hastaligt eklem sertligi,
kas atrofisi, kalict 6dem ve bunlarin dogal sonucu
olarak kalict fonksiyonel bozukluklar seklinde
ortaya ¢ikmaktadir. Bu olumsuz gelismeler kirik
iyilestikten sonra da devam etmektedir (7).

Ekstremitelerin 3-7 hafta siireyle

immobilizasyonunun eklem sertligini baslattigs,
ayrica kemiklerde, kaslarda, ligamentlerde,
artikiiler kikirdaklarda ve sinovyada atrofik
degisikliklere neden oldugu bildirilmistir (22).
Geng kopeklerde, femur kirigi ile birlikte
goriilen m. quadriceps femoris'in isemik
kontraktiirii ¢arpici bir 6rnek olarak verilebilir. Bu
komplikasyon sert ve hiperekstensif art. genu'ya ve
genellikle ekstremitenin siddetli doniisiimsiiz

fonksiyonel bozukluguna neden olmaktadir (1, 4).

Kirtk sagaltiminda etkili bir internal
fiksasyon saglamak i¢in kompresyon
uygulamasinin baglica amaci, travma almis
ckstremiteyi en kisa siirede fonksiyonel hale
getirmektir. Kompresyon kemik plaklan ile kirik
fragmanlar1 kusursuz ve rijid sekilde bir araya
getirilerek, erken agrisiz hareket ve fonksiyon
saglanmakta, ayrica eksternal destekli bandaj
gerekliligini de ortadan kaldirmaktadir (4, 10, 17,
21).

Bu ¢alismada, klinik ve deneysel olgularm
tamaminda Hirschhorn kompresyon plak
uygulamas: sonrasinda, ayrica distan destekli
bandaja gerek goriilmemis, ‘sadece seroz
kolleksiyon ve hematom olusumunu 6nlemek,
6zelliklede operasyon yarasini dis
kontaminasyonlardan korumak amaciyla kisa
siireli bandaj uygulanmistir. Operasyon sonrasi
bokslarinda serbest olarak birakilan képeklerin ilk
glinlerde basma egiliminde olmalar1 ve birkag giin
icerisinde ilgili ekstremitelerini kullanmaya
baslamalari, Hirschhorn kompresyon plaklarinmn
normal fiziksel aktiviteye erken doniisi
safalayabilen internal - fiksasyon materyalleri

oldugunu géstermektedir. ,

Tonino ve ‘arkadaslarinin (23),
¢alismalarinda her iki femur'una plak uygulanan
képeklerin operasyondan bir giin sonra normal
olarak yiiridiiklerini bildirmelerine ragmen, bizim
olgularimizda alinan sonuglar fonksiyonel
lyilesme stiresinin ikinci haftada olacagim ortaya
koymaktadir. Bu sonuglarimiz da Braden ve
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Brinker'in {24), yaptigi deneysel ¢alisma
sonuglarina daha yakin bulunmustur.

Hayvanlarin operasyon sonrasi
hareketlerinin sinirlanmasinda her zaman
gicliklerle karsilagilmistir. Ortopedik
operasyonlardan sonra hasta sahiplerinin yeterli
6zen gostermelerine ve operatdriin Onerilerine
uymalarina ragmen hastanin hareketliligine bagli
komplikasyonlarla karsilasilmaktadir.
Bulgularimiz dogrultusunda Hirschhorn kemik
plag: ile uygulanan kompresyonun, primer kirtk
kaynamasi, erken agrisiz hareket ve yliksek kirik
stabilitesi saglamasi nedeniyle bu
komplikasyonlari azaltacagi gériilmektedir.

Bu c¢aligmada, Hirschhorn kompresyon
plaklarmin kemige tespitinde kendinden yiv agarli
Richard-Bechtol korteks vidalar1 kullanilmigtir.
Kendinde yiv agarli vidalarm kullanimi hakkinda
bazi farkl goriisler vardur.

Kendinden yiv agarli vidalarm, uyguiama
sirasinda vida yivlerinin gectigi kortikal kemik
dokuda multiple mikro kiriklarin gekillenmesine,
ayrica olusan yiiksek 1smnin da kemik hiicrelerinin
6limiine neden olabilecegi bildirilmistir. Bu
gelismelerin ise, kemik i¢indeki vidanin yivleri
cevresinde fibréz doku gelisimi ile vidanin kemik
dokudaki tutma giiciiniin azalmasma yol agtigi
gozlenmistir (4,7, 18).

Denny (4) ise, ASIF sistem gere¢lerinin
pahali olmasi nedeniyle kopeklerde kendisinden
yiv agarli vidalarin ve klasik plaklarin kullaniminin
kink fiksasyonunda olumlu sonuglar verdigini
bildirmistir.

Richards kemik vidalari, kendinden yiv
agarli olmasimin yam sira 6zel yiv yapisi nedeniyle
tutma giicti arttirtlmus tespit materyalleridir (10, 20,
21).

Bu c¢aligmada, kendinden yiv agarli
Richards-Bechtol korteks vidalart kullanilmis,
genc hayvanlarda bile zayif kortikal yapiya
ragmen, vidalarda operasyon sonrasi gevsemeye
iliskin bir komplikasyon goriilmemistir.

Giintimiizde rijid plaklarin normal kemik
fizyolojisine ve kemigin yeniden yapilanmasina
belirli 6lgtide engel olduklari ¢ok iyi bilinmektedir.
Bu nedenle bu tiir implantiarin gerekli siire
sonunda alinmasi ¢ok énemlidir. Kompresyon plak
uygulamalarinda karsilasilan {i¢ onemli sorunun
temelinde plagin zamaninda alinmamasi
yatmaktadir (12,25-27).

Bu sorunlarn ilki, plagm altinda daima
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olusumu bildirilen osteopeni'nin gelismesidir.
Osteopeni kemik formasyonu ile kemik
rezorpsiyonu arasindaki dengesizlik sonucu
korteksin trabekiiler kemik goriintiisiinii almasidir
(27,28).

Uhthoff ve Dubuc (26), kirik iyilesmesinin
ikinci safhasinda kemik dokunun yogunlugunun
kaybolmasini plak altindaki kortekste
yapilanmanin azalmasina baglamiglardir.

Bazi arastiricilar ise, olusan yapisal
degisikliklerin plagin yiiklenmeyi iistlenmesine
bagl olarak sekillendigini, plak altindaki korteksin
normal yiiklenmelerden etkilenmedigi i¢in,
yeniden yapilanmanin geciktigini belirtmislerdir
(23,25%).

Kargilagilan ikinci sorun ise, plak
uygulamasindan sonra kemikte govde ¢apimin
azalmasidir. Flerosan teknikle elde edilen
sonuglara gore, gévde capt azalmasi, periostal
reaksiyonla ger¢eklesmektedir (25,27, 28).

Plak uygulamasinda karsilagilan iigiincii
sorun, osteid dokunun yoklugunu veya azaldigim
ortayakoyan bulgulardir (27).

Kirik onariminda kemigin eski tonositesini
kazanmasi, kaynama ve kemik dokudaki yapisal
yenilenmenin kalitesine baglidir. Bu yapisal
yenilenmedeki eksiklik ya da bozukluk, plagin
kaldirilmasindan sonra yeniden kirilma
komplikasyonunu giindeme getirmektedir. Plagin
erken kaldirilmasi nedeniyle olusan yeniden
kirilma, fragmanlar arasindaki kaynamanin
yetersizliginden, plagin ¢ok ge¢ kaldirilmasinda
goriilen kirtlma ise, kemik kalitesinin bozulmasi ve
yapisal zayifliktan kaynaklanmaktadir (2, 10, 15,
25,26,29).

Plaklarin kaldirilmasi igin 1.5-2 yillik bir
stire dnerilmesine kargin (16), giiniimiizde yapilan
bazi aragtirmalar plagin erken kaldirilmasinin
negatif kemik dengesini 6nledigini ve yapisal
olusumu arttirdigini bildirmektedirler (23, 26, 28,
30).

Braden ve Brinker'in (30), yaptiklan
calismada plak uygulanmig olgularin izleme
periyodu olan 10 hafta plaklari ¢ikarilmig ve klinik
kaynama basarisini % 91 olarak tespit etmislerdir.

Uhthoff ve arkadasglar1 (25), osteotomi ve
rigid fiksasyonu izleyen sekizinci haftada plaklari
kaldirilan olgularda tekrar kiriima
komplikasyonunun olugmadigini bildirmistir.

Dessiris (20), Hirschhorn kompresyon
plaklari ile uygulanan basincin 60 kg az oldugunda
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kallus formasyonunun en erken sekiz giinde
tamamlandigini, basincin 60 kg fazla oldugunda ise
kallus formasyonunun 25. giine kadar
uzayabildigini, fakat iyilesmenin sorunsuz
oldugunu bildirmistir.

Bu c¢alismada alinan sonuglarda plaklarin
erken kaldirilmasini dogrular yondendir. Deneysel
ve klinik olgulara uygulanan Hirschhorn
kompresyon plaklart yedinci ve dokuzuncu
haftalarda gergeklestirilen operasyonlarda
uzaklagtirilmis ve operasyon sonrast yapilan
periyodik klinik ve radyolojik kontrollerde
herhangi bir komplikasyonla karsilasiimamistir.
Ozellikle plaklarin erken alinmasina bagli olarak
glindeme gelen yeniden kirilma komplikasyonu
goriilmemistir.

Sonu¢ olarak Hirschhorn kompresyon
plaklarmin, kirik iyilesmesinin ilk iki asamasi olan
yangi ve onarim fazlarinin gelismesine engel
olmadigt kanisia varilmigtir. Bu bulgularimiz da
plaklarin kirikta yeniden yapilanma sathasindan
once kaldirilmasinin 6nemini ortaya koymaktadir.
Bu c¢alisma sonrasinda plaklarin uzaklastiriimasi
stiresinin yedi-dokuz hafta olabilecegini ifade
edilebilir. Ayrica, kiriklarin sagaltiminda
Hirschhorn kompresyon plaklariyla saglanan erken
fonksiyonel iyilesmenin 6nemli bir avantaj

sagladigi da soylenebilir.
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Tablo 1. Olgularin klinik ve radyolojik degerlendirilmesi.
gical evaluations of cases.

Table 1. Clinical and radiolo

o Plak Uygulanan Bélge . .
Olgu s | Yasi | Agirhgs ve g Kullanzlan vidalar Kompresyon Olgunun izlenme _
No Irka Cinsiyeti (i) (kg) Plak tipi ekli Sonuclar Siiresi
¥ Kemik Kirik Sekli P Sayi Cap ¢
1 Melez D 1 20 | SolFemur | Diafizer | 101.6mm 4 35 Aksiyel Primer 8
. 12.7mm lvilesme
2 Melez E 10 25 Sol Femur Diafizer 101 6mm 4 4.2 Aksiyel ; w.:EQ 6
aylhk 12.7mm Iyilesme
. Proksimal 127.0mm . Primer
3 Melez E 2 20 Sol Tibia Diafizer 12 7mm 5 42 Aksiyel yilesme 8
4 Melez E 10 20 Sag Femur Diafizer 101 6mm 4 35 Aksiyel ; Hu.zz,g@_‘ 6
ayhik 12.7mm Ivilesme
A. Kurt o Oblik 101.6mm . Primer
3 Melezi E 15 2 Sag Femur Diafizer 12.7mm 4 42 Aksiyel Iyilesme 8
A. Kurt . 101.6mm . Primer
6 Malezi D 1 25 Sol femur Diafizer 12.7mm 4 42 Aksiyel tyilesme 8
7 s Oblik 101.6mm - ; Primer
L Melez E 2 30 Sag Tibia Diafizer 12 7mm 4 ||Pw Interfragmanter fyilesme 8
A Kurt . U . 101.6mm . Primer
8 Melezi D 2 25 Sag Tibia Diafizer 12 7mm 4 42 Aksiyel fyilesme 8
9 = . 101.6mm ) Primer
Kangal E 4 30 Sag Femur Diafizer 12.7mm 4 42 Aksiyel Tyilegme 8
25 . Oblik 101.6mm . Primer
10 Melez D 1.5 Sag Femur Diafizer 12 7mm 4 42 Aksiyel Tyilesme 8
11 Melez B 1 30 Sol Femur | Diafizer 101.6mm 5 4.2 Aksiyel Primer 6
12.7mm lyilesme
10 P . 101.6mm . Primer
12 Melez E avlik 25 Sag tibia Diafizer 12.7mm 4 42 Aksiyel yilesme 6
o in - 101.6mm . Primer
13 Kangal E 2 35 Sag tibia Diafizer 12 7mm 6 42 Aksiyel lyilesme 8
14 Oblik 101.6mm . Primer
Melez D 1.5 25 Sol Femur Diafizer 12.7mm 5 3.5 Aksiyel lyilegme 8
15% 9 . Oblik 101.6mm . Primer
Beagle E aylik 15 Sag Femur Diafizer 12.7mm 4 4.2 Aksiyel Iyilesme 6
16* | Puanter E 3 15 Sol Femur Diafizer 101.6mm 4 35 Aksiyel Primer 6
avlik 12, 7mm Ivilesme
17+ Melez E 1 20 Sag Tibia Diafizer 101.6mm 4 42 Aksiyel Sekonder 8
12.7mm Ivilesme
18%* A Kurt U Oblik 101.6mm ; ; ;
Melezi D L5 25 Sag Tibia Diafizer 12 7mm 5 42 Interfragmanter | [ZLENEMEDI 8
6 . Oblik 101.6mm : Primer
* N
19 Doberman E aylik 25 Sol Tibia Diafizer 12.7mm 6 42 Interfragmanter Iyilesme 8
. 3 Distal 101.6mm . Primer
* 5 .
20 Collie D avhik 15 Sag Femur Diafizer 12.7mm 5 35 Aksiyel tyilesme 6

*: Klinik olgular, D: Digi, E: Erkek
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Kopeklerde Femur ve Tibia Kiriklarinda...

Sekil 1. Degisik boyutta Hirschhorn kompresyon plaklar.
Figure 1. Hirschhorn compression plates in different size.

Sekil 2. Sekillendirilmis plagin Richards kemik tutanlari ile kemige tespit edilmesi.
Figure 2. The pre-shaped plate inserted to the bone with Richards bone holding forceps.
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Sekil 3. Kompresyon aletinin destek vidasina ve bos vida deligine yerlestirilmesi.
Figure 3. Compression device put on empty hole and anchor screw

Sekil 4. Hirschhorn kompresyon plaginin tibia'ya dort korteks vidasi ile tespiti.
Figure 4. Hirschhorn compression plate inserted to the tibial cortex with four cortical screws.
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Sekil 6. Olgu 19'un postoperatif 1.
haftada radyografisi (periostal
reaksiyon).

Figure 6. Post operative radiographic
view of case 19 in 1st week (periosteal
reactions).

Kopeklerde Femur ve Tibia Kiriklarinda...

Sekil 5. Olgu 2'nin postoperatif 1.
haftada radyografisi.

Figure 5. Post operative radiographic
view of case 2 in 1st week.
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Sekil 8. Olgu 17'nin postoperatif 8.
haftadaki radyografisi (eksternal kallus
olusumu ile sekonder kirik iyilesmesi).

Figure 8. Post operative radiographic
view of case 17 in 8th week (secondary
bone union with external callus
formation).

Sekil 7. Olgu 7'nin postoperatif 2. haftada
radyografis (interfragmanter kompresyon).

Figure 7. Post operative radiographic view
of case 7 in 2nd week (interfragmental
compression).
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Képeklerde Femur ve Tibia Kirtklaninda. ..

Sekil 9. Olgu 19'un postoperatif 8. haftadaki
radyografisi (interfragmanter kompresyon
vidasi, subperiostal kemik doku formasyonu).

Figure 9. Post operative radiographic view of
case 19 in 8th week (lag screw, subperiosteal
bone formations).

Sekil 10. Olgu 7'nin postoperatif 5. haftadaki
radyografisi.

Figure 10. Post operative radiographic view of
case 7 in S5th week.
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Sekil 11. Olgu 7'nin postoperatif 12. haftadaki
radyografisi.

Figure 11. Post operative radiographic view of
case 7 in 12th week.

Sekil 12. Olgu 12'de tibia'nin diafizine uygulanan plagin alinmasindan sonra bolgenin gériintimil.
Figure 12. Gross anatomic evaluations of medial tibial fegion after the plate removal in case 12.
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OZET

Bu calismada prepuberial kopeklerin testislerine %5'lik formo! enjeksiyonunun testis
dokusunda olusturdugu klinik ve patolojik degisiklikler incelendi. Calismada yaslar1 3-6 ay ve agirlig
7-10 kg arasinda degisen 6 adet sekstiel olgunluga erismemis erkek kopek kullanildi. Aragtirmanin
baslangicinda kopeklerin testisleri klinik olarak muayene edildi ve testis 6l¢iileri belirlendi. Calismaya
alman kopeklerin sag testisleri deneme, sol testisleri kontrol grubunu olugturdu. Kopeklerin sag
testislerine %5'lik formolden 0,2 ml, sol testislerine serum fizyolojik enjekte edildi. Uygulamay1
izleyen 5, 15, 30 ve 45. giinlerde testislerin klinik muayenesi ve dl¢limleri tekrarlandi. Arastirma
siiresinin sonunda kdpeklerin testisleri origiektomi yapilarak cikarild1 ve histopatolojik incelemeler
icin laboratuvara goénderiidi. Deneme grubu testislerde hem enjeksiyon sirast ve hemde enjeksiyon
sonrast 24 saatten itibaren nemli reaksiyonlarin meydana geldigi, testislerin hacimlerinde belirgin
artislarin oldugu ve testis dokusunun skrotuma yapistigi saptandi. Kontrol grubu testislerde enjeksiyon
sirasi ve sonrasinda kayda deger reaksiyonlar tespit edilmedi. Histopatolojik muayenede deneme
grubu testislerde yangisel reaksiyonlarin yanisira, dejeneratif degisiklikler ve testis paransiminde fokal
nekroz odaklar1 gézlenirken, kontrol grubu testislerde Snemli patolojik bulgulara rastlanmadi. Sonug
olarak, klinik ve patolojik degerlendirmelere gore kopeklere %5"ik formoliin testislere enjeksiyonu

erken yasta iireme fonksiyonlarinin engellenmesinde pratik bir yaklagim olabilecegi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Kopek, Kimyasal, Kastrasyon.
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CHEMICAL CASTRATION IN DOGS

ABSTRACT

Inthe present study, the effects of 5% formol injected to testes of the dogs in the pre-pubertal period
on the clinical and pathological changes were invastigated. In the present study 6 sexually matured dogs
aged between 3-6 monthand weighting 7-10 kg were used as materials. Before the experiment testes of the
dogs were clinically examined and sizes were recorded. Right testes of the dogs were used as test group
and the left testes of the dogs were used as control. Five percent formol in 0,2 ml amount were injected to
the right testes of the dogs for the test. Same amount of serum physiologic were injected to the left testes of
the dogs for control. Five, 15, 30 and 45 days after testicle injection, clinical examinations of the testes
were done and testes sizes were recorded in each day. After the experiment, testes of the days were
removed by orychiectomy operation and sent to laboratory for histopatological examination. Important
reactions were developed in the testes both during and 24 hours after injection in the test group. Obvious
increases in the testes volumes observed and adhesions of the testes dissues to scrotum determined. On the
other hand, important changes in the testes of the control group were not developed. Histopatological
examination revealed inflammatory reactions together with degeneratif changes and focal necrotic
focuses in the testes paranchima in the test group. In contrast, there was no important histopatological
changes in the testes of the control group. As a result, clinical and pathological findings in this study
revealed that injection of 5% formalin to the testes effects reproductive function of the dogs at early ages

and belived to have pratical implication of it in the protection of reproductive functions.

Keywords: Dog, Chemical, Castration.

i
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GIRIS

Veteriner hekimlikte yaygin uygulama
alani olan Sirurjikal kastrasyon; hayvanlarin tireme
yeteneginin engellenmesi amaciyla yapilan bir
operasyondur. Diger biitiin operatif girisimlerde
oldugu gibi sirurjikal kastrasyon septik ve
hemorajik komplikasyonlar1 g6z 6niinde
bulundurularak, temel cerrahi kurallarina uyularak

yapilmalidir. Sirurjikal kastrasyon; is

hayvanlarinda daha uyumlu kullanilmalarini

saglamak amactyla yapilir. Kastre edilen hayvanlar
genellikle digerlerine gore daha sakin, uysal ve ise
yatkin olurlar. Besi hayvanlarinda kastrasyonla et
verimi ve Kkalitesinin yiikseltiimesi amaglanir.
Yetistiricilikte diisiik verim 6zelligine sahip erkek
hayvanlar kastre edilerek damizliktan ¢ikarilir.
Kastrasyon, testislerin derin ve komplike
yaralarinda, timér ve fistiillerinde, varicocel,
hydrocel, orchitis, periorchitis ve hernia inguinalis

incarcerata olgularinda zorunlu olarak yapilir (1).

Cerrahi tekniklerdeki gelismelere ragmen
vazektominin yaygin kullamimi; baslica genital
operasyon, impotens korkusu ve vazektomiye karsi
hekimlerin negatif yaklasimi nedeniyle
stnirlandirilmigtir. Kimyasal kastrasyon ise
cerrahiye alternatif olarak yeni yaklasimlari
ongormektedir. Son yillarda kimyasal kastrasyon
aragtirmalart insan ve hayvanlarda yaygin olarak
devam etmektedir. Bu amagla spermatogenezisi ve
sperma tasinmasint etkilemek, lumen
obstruksiyonu saglamak i¢in kimyasal ajanlar
intratestikiiler, intraepididimal ve intravazal

enjeksiyon, seklinde uygulanmaktadir (2 - 6).

Sunulan g¢aligmada; seksiiel olgunluga
erismeyen képeklerde intratestikiiler %5'lik formol
enjeksiyonunun, testis gelisimi {izerine etkisinin
klinik ve histopatlojik olarak ortaya konulmasi

KOPEKLERDE KIMYASAL KASTRASYON

amagclandi.

MATERYAL VEMETOT

Aragtirma materyalini; yaglart 3-6 ay,
agirliklar: 7-10 kg arasinda deZisen 6 adet erkek
melez kopek olusturdu. Calismaya alinan
hayvanlarin sag testisleri deneme, diger sol
testisleri ise kontrol grubunu olusturdu.

Her iki grup testisinde uygulama oOncesi
klinik kontrolleri yapildi ve testis boyutlan
kumpasla 6l¢iildii. Deneme grubu her bir testise ise
aym yolla 0,2ml %5'lik formol enjekte edildi.
Kontrol grubu her bir testise 0,2ml serum fizyolojik
intratestikiiler enjekte edildi. Uygulamay: takiben
5, 15, 30 ve 45. gilinlerde testislerin klinik
muayeneleri ve 6l¢climleri tekrarlandi. Arastirma
stiresinin sonunda hayvanlara sirurjikal kastrasyon
yapilarak testisler alind1 ve formol igerisinde tespit
edilerek histopatoloji laboratuvarina génderildi.

Kesitleri alinan testisler; 24 saat siireyle
Boin solusyonunda tespit edildikten sonra toplam 6
saat siireyle %50 'lik alkolde 3 defa yikandi ve
%70'lik alkol igerisinde muhafaza edildi. Doku
ornekleri rutin islemlerden gegirildikten sonra 5
mikrona ayarlanmis mikrotomda Kkesilerek
Hematoxylen-Eosin (HE) ile boyanip 1sik
mikroskobunda degerlendirildi (7).

BULGULAR

Klinik Bulgular

Hayvanlar, intratestikiiler enjeksiyonu
takiben 1,5 ay boyunca takip edildiler. Képekler
ozellikle formol enjeksiyonunu sirasinda agn
reaksiyonu gosterdiler. 2 giinliik siire igerisinde
testislerin palpasyonunda astr1 duyarlibik ve agr
saptandi, ayn1 zamanda testislerin hacminde 24
saat sonra onemli 6lctide artislar goriildii. Birinci
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haftanin sonunda testislerin skrotuma belirgin
derecede yapistii palpasyonla saptandi.
Hayvanlarin yeme i¢me ve viicut 1silarinda belirgin
bir degisiklik olmazken, vyiiriiyiislerinde arka
bacaklardan kaynakianan hafif koordinasyon
bozukluklar: izlendi. Kontrol grubu testislerde ise
enjeksiyon sonrasit kayda deger klinik bulgular
izlenmedi. Hem kontrol hem de deneme
gruplarinda enjeksiyonu takiben 5, 15, 30. ve 45.
giinlerde testislerin ¢aplar1 kumpasla olgiilerek
degerlendirildi (Tablo-1).

Histopatolojik Bulgular

Deneme grubu: Bu grup testislerin
histopatolojik incelenmesinde, parankimde
damarlarin hiperemik oldugu, intertubuler
bagdokunun arttig1 ve tek tiik mononuklear hiicre
infiltrasyonu ig¢erdigi saptandi. Dejeneratif
degisiklikler goézlenen tubulus seminiferuslarin
bazal membranim1 dbseyen hiicrelerin ¢ogunun
tubulus lumenine dokiildiigii ve ¢ekirdeklerinin ise
piknotik bir goriiniimde oldugu tespit edildi. Epitel
hiicreleri dokiilen tubuluslarin bir kisminin kollabe

Tablo 1: Deneme ve Kontrol grubu testislerin 0,

oldugu bir kismininda lumeninde dokiilmiis,
dejenere ve saglam hiicrelerle birlikte ¢ok
cekirdekli dev hiicrelerinin bulundugu saptandi
(Resim-1). Bunlara ilaveten testis parankiminde
fokal koagiilasyon nekrozuna ugramis hyalinize
goriiniimde tubulus kiimeleri de belirgin olarak
dikkati ¢ekmekteydi (Resim-2). Tunika
albuginea'daise yaygin kanama alanlar1 vardi.

Kontrol grubu: Bu gruptaki testislerin
parankimindeki, seminifer tubuller az sayida
spermatagonyum ve sertoli hiicreleri ile doseli,
lumenlerinin ise normale nazaran dar ve bos oldugu
goriildii. Bazi testislerin tubulus seminiferuslarinda
mitotik degisiklikler gosteren
spermatagonyumlarin varligi saptandi (Resim-3).

5, 15, 30 ve 45. giinlerde testis 6l¢iileri.

Hayvan 0. Giin 5Gin  15.Gin 30. Giin 45. Giin
No

- Sag Sol  Sag Sol  Sag Sol Sag Sol  Sag Sol

1 1.0 1.1 13 11 11 08 115 08 115
2 0.87 09 1.1 1 08 1 06 1.5 0.62 120
3 06 06 08 065 06 07 055 070 06 0.75
4 085 07 1 07 09 075 075 075 0.8 0.75
5 1.1 125 13 1.2 1.1 13 1 1.30 1 1.30
6 08 135 1.1 1.4 09 14 07 145 07 1.35
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TARTISMA VE SONUC

Erkek hayvanlarin kastrasyonunda
cerrahiye alternatif bir yaklasim olarak
sklerozan kimyasal ajanlarin tek dozda vas
deferens veya testislere enjeksiyonu ile
ilgili calismalar devam etmektedir (3, 5, 9).
Kimyasal kastrasyon amaciyla 6's1 deneme
6's1 kontrol olmak {izere 12 testis lizerinde
yapilan bu arastirmada, hayvanlarin
testislerinin kiiciilk olmas:t nedeniyle
kimyasal madde intratestikiiler olarak
uygulandi ve sonucglart klinik ve
histopatolojik olarak degerlendirildi.

Sklerozan madde enjeksiyonunu
takiben hayvanlarin gésterdigi
reaksiyonlar arastiricilarin belirttigi
diizeyde olmus ve formol uygulamasini
takiben testislerin birinci haftalik siire
icerisinde olusan hacim artiglarimin aseptik
yangiya bagli oldugu ve literatiirlerle (6, 9)
uyumlu oldugu izlenmistir. Takip eden
giinlerde testislerin boyutlarinda minimal
sevivede goriillen kiicillmelerin, testis
dokusunda olusan dejenerasyon ve atrofi
sonucu meydana geldigi ve arastiricilarin
goriislerine uydugu (4, 6, 9) saptanmigtir.

Koclarda %90'lik etanol icerisinde
%3.6 'lik formolin 0,25 ml'lik
soliisyonlarinin vas deferense enjekte
edildigi bir arastirmada; koglarin 35, 57, 91
ve 196. giinlere kadar takibi yapilarak,
spermatolojik muayeneleri1
gerceklestirilmis ve nihai olarak ejekilatta
canli spermanin olmadif: ifade edilmistir.
Ayn: zamanda enjeksiyonu takiben
koclarin 2-3. aylar arasinda koyunlarla
birlikte olmalar:t saglanmis ve hicbir
hayvanin gebe kalmadig: saptanmistir (10).
Bu arastirmada kullanilan hayvanlarin
seksiiel olgunluga erismemis olmasindan
dolay:r spermatolojik muayeneleri
yvapilamadi. Ancak histopatolojik
kontrolleri sonucunda testis dokusunda
olusan dejenerasyonlarin hayvanlarda
testikiiler fonksiyonu onemli 6l¢iide engel
olabilecegi kanaatine varilmistir.

s Seksiiel olgunluga erismis 5'i kontrol
10'u deneme olmak iizere 15 kopek
iizerinde vyapilan diger bir arastirmada
kontrol grubu kopeklerin kauda
epididimislerine 0,5ml serum fizyolojik,
deneme grubu kopeklerinin kauda
epididimislerine ise 0,5ml ZnArg enjekte
edilmistir. Kontrol grubu hayvanlarda 1.

KOPEKLERDE KIMYASAL KASTRASYON

aydan itibaren 12 aya kadar yapilan
sperma analizinde kayda deger
degisikliklerin var olmadig1 saptanmistir.
Deneme grubu hayvanlarda ise 90. giinde

azospermi olusmustur. 1_ yil sonra
h.ayvanlafln testisleri alinarak
histopatolojik muayeneleri yapildiginda

kontrol grubunda; tubulus seminiferuslarin
normal vyapida oldugu goriildii. Deneme
grubunda ise rete testislerin atrofisi ve bag
dokuda artisin varlig1 saptandi.
Epididimislerin muayenesinde, spermlerin
bas, govde ve kuyruklarinin olmadigi
epididimis boslugunda ise sekilsiz hiicre
dokiintiisii saptanmistir. Deneme ve
kontrol grubu hayvanlarin serum
testosteron diizeylerinde ise oOnemli
degisikliklerin olmadig: goriilmiistiir (6).

Bu arastirmada kontrol grubu
hayvanlarin testis ve epididimislerinin
histopatalojik muayenelerinde herhangi bir
patolojik durumun gdzlenmemesi
arastiricilarin kontrol grubu verileri ile
uyum icerisindedir. Yine deneme grubu
hayvanlarin testislerinde goriilen atrofik
ve dejeneratif durum, ozellikle tubulus
seminifuslarin yapisal bozukluklarr,
epiteliyval hiicre dejenerasyonu ve
deksuamasyonlar ve lumenlerinde
dejenere ve cok cekirdekli dev hiicrelerin
varhgi arastiricilarin goriisleri ile uyum
icerisindedir.

Erkek tavsanlarda uzun siireli
rontgen 1sinlarinin kan testosteron, sperma
ve testis tizerine etkisi konusunda yapilan
diger bir deneysel c¢alismada;
histopatolojik muayenede
spermatogenezis asamalarinda
aksamalarin oldugu fakat en fazla
bozuklugun spermatid asamasinda
meydana geldigi aym zamanda testis
dokusunda nekroz ve dejenerasyon
belirtilerinin varhgi, intratubuler dev hiicre
formasyonunun olduk¢a belirgin oldugu
vurgulanmaktadir (11). Yapilan bu
cahismada da arastiricilarin belirttigi gibi
testis dokusunda benzer histopatolojik
bulgularin varligi saptanmistir. Fakat
tavsanlar {izerinde wuzun bir zaman
siirecinde rontgen 1sinlarinin uygulanmasi
ile yapilacak kisirlagstirma islemi
diistintildiiginde gerek uygulamayi
yapanlarin gerekse hayvanlarin maruz
kaltacagr X 1smlarmm zararh etkilerinden
dolay: intratestikiiler enjeksiyon yoluyla
yapilan kimyasal kastrasyonun daha kolay
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ve hayvan sagligi acisindan daha risksiz
oldugu kanaatine varilmistir.

Sonu¢ olarak ; Klinik ve
histopatolojik incelemelerde testislerde
atrofi ve dejenerasyonlarin sekillenmesi,
kopeklere erken vyasta intratestikiiler
formol uygulamasinin puberte sonrasi
testis fonksiyonlarini olumsuz
etkileyebilecegini diisiindirmektedir.
Boylece sokak kopeklerinin
rehabilitasyonu ile ilgili calismalarin
yvapildig1 giintimiizde; hem hayvanlarin
liremelerini kontrol etmek hemde cerrahi
kastrasyonun masraf ve
komplikasyonlarini da ortadan kaldirarak
vapilan bu cesit kimyasal kastrasyonun
pratife aktarilmasinin faydali olacagi
kanaatindeyiz.

1.

2.

10.

Il
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Resim 1. Testis parankimindeki tubulus seminiferus kontortus epitellerinde dejenerasyon,
deskuamasyon ve lumende ¢ok ¢ekirdekli dev hiicresi HE x 400.
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Resim 2. Testis parankiminde lobullerde koagulasyon nekrozu ve kanama HE x 200.

201



Bahtiyar BAKIR, Fetih GULYUZ, Fikret KARACA, Hayati YUKSEL, Ali SAHIN, Baris Atalay USLU

FIPs v 8 T LN ;
s ] v oW , #
AR e g
* y TH e ‘. ’
WY :
. "\:!. N '§~ ) l:‘ "*i‘ had
» W

-
b

Resim 3. Kontrol grubunda spermatogenezis baslangicindaki testis HE x 200.
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Kopeklerin Karaciger Toksikasyonlarinda Akut Faz Proteinleri (Haptoglobin,
Seriiloplazmin ve Fibrinojen) ve Lipid Peroksidasyonun (Malondialdehit ve Rediikte
Glutatyon) Tanisal Onemi

Mehmet KARACA Yakup AKGUL
Y.Y.U. Veteriner Fakiiltesi, I¢ Hastaliklar: Anabilim Daly, Van, TURKIYE

Ozet: Bu calismada; kopeklerin deneysel akut ve kronik karaciger toksikasyonlarinda akut faz
proteinleri ile lipid peroksidasyonun tanidaki 6nemi arastirildi. Caligmanin materyalini saglikl1 20 adet
sokak kopegi olusturdu. Bu kopeklerden 10 tanesinde akut toksikasyon (CCl,, tek doz, 1.5 ml/kg,
orogastrik sondayla uyguland), geriye kalan 10 képekte kronik toksikasyon (CCl,, 5 ay siireyle,
haftada iki kez, 0.5 ml/kg, orogastrik sondayla uygulandi) olusturuldu. Denemeye alinan akut
toksikasyon grubu képeklerden uygulama 6ncesi bir kez, uygulamadan sonraki 6., 12., 24., 48., 72.,
96., 120. ve 144. saatlerde olmak iizere toplam 8 kez hematolojik ve biyokimyasal analizler i¢in kan
ornekleri alindi. Kronik toksikasyon olusturulan kopeklerede denemeden once bir kez, denemenin
baglamasindan sonraki her ayda bir kez olmak iizere toplam 5 kez hematolojik ve biyokimyasal
parametrelerin analizi igin kan ornekleri alind1. Akut toksikasyon olusturulan kopeklerde deneme
oncesi ve sonrasi saptanan haptoglobin, seriiloplazmin, fibrinojen, rediikte glutatyon, malondialdehit ,
ALT ve AST degerleri arasinda meydana geIen farkin istatistiki bakimdan 6nemli oldugu
belirlenmistir. Ancak bu grup képeklerde incelenen diger parametreler (Iokosit, eritrosit, hemoglobin,
hematokrit, trombosit, total protein ve albumin) arasindaki farkin énemli olmadigi goriilmiistiir.
Kronik toksikasyon olusturulan kopeklerde ise deneme 6ncesi ve sirasinda belirlenen haptoglobin,
seriiloplazmin, fibrinojen, rediikte glutatyon ve malondialdehit degerleri arasinda p<0.05 giiven
esiginde 6nemli bir farkin olugtugu saptanmugtir. Yine ayni grup hayvanlarda deneme ncesi ve sonrasi
belirlenen ALT, AST, tqtal protein ve albumin degerleri arasinda istatistiki agidan 6nemli bir farkin
olustugu gozlenmistir. Ancak, bu gruptaki kopeklerde incelenen hematolojik parametreler igerisinde
total 16kosit sayilar1 diginda kalan degerleri (eritrosit, hemoglobin, hematokrit, trombosit) istatistiki
yonden 6nemli sayilabilecek bir farkin sekillenmedigi (p>0.05) tespit edilmistir. Yapilan bu ¢alismaile
kopeklerde deneysel olarak olugturulan akut ve kronik karaciger toksikasyonlarinda belirlenen akut faz
proteinleri ile lipid peroksidasyonun akut ve kronik karaciger hasarinin tanisinda énemli bir kriter

olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.
Anahtar Kelimeler: Kopek, karaciger toksikasyonu, Karbontetrakloriir (CCl,), Akut faz proteinleri, Lipid

peroksidasyonu

Ayni isimli doktora tezinin dzetidir.
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The Diagnostic Importance of Acute Phase Proteins (Haptoglobin, Ceruloplasmin and
Fibrinogen) and Lipid Peroxidation (Malondialdehyde and Reducte Glutathione) in Liver
Intoxication in Dogs

Abstract: In the present study, the importance of acute phase proteins and lipid peroxidation was
investigated in diagnosis and prognosis in experimental liver toxication in dogs. Twenty street dogs were
used as material. The dogs were divided into two groups of ten. Dogs in Group 1 were used for acute
toxication and dogs in Group 2 for chronic toxication. Dogs in acute toxication group received 1,5 mi/kg
CCL, only once and dogs in chronic group 0,5 ml/ kg for five months (twice a week). In this study, once
before toxication, in acute group; 6, 12, 24, 48, 72, 96, 120 and 144" hours after toxication, in chronic
group; once amonth for five months, haematological and biochemical analysis were made. In investigated
biochemical parameters; haptoglobin, fibrinojen, reducte glutathione, MDA, ALT and AST increased
significantly (p<0.05) compared to the values obtained before toxication in acute toxication group.
However other parameters examined (WBC, RBC, Hb, HTC, Thrombocyt) were not significantly
different (p>0.05). In chronic toxication group, before and during experiment haptoglobin, ceruloplasmin,
fibrinogen, reducte glutathione and MDA values changed significantly (p<0.05). Furthermore, other
parameters (ALT, AST, total protein and albumin) were significantly changed (p<0.05). Among
haemotological parameters, only total leucocytes changed significantly (p<0.05). As a result, acute phase
proteins (haptoglobin, ceruloplasmin and fibrinojen) and lipid peroxidation (reducte glutathione and

MDA) findings can be used as an important criteria in the diagnosis of acute and chronic liver damages.

Key Words : Dog, Liver toxication, CCl, , Acute phase proteins, Lipid peroxidation.

204



Kopeklerin Karaciger Toksikasyonlarinda Akut Faz Proteinleri...

GIRIS

Karaciger, cok degisik fonksiyonlara sahip
kompleks bir organdir. Sindirim sistemi ile kan
arasinda bir képrii islevi goriir. Viicudun en biiyiik
bezi olarak kabul edilen karaciger, son derece
karmagik ve 6nemli fonksiyonlar ile karekteristik
bir yap: gosterir. Bu fonksiyonlar; sekresyon,
ekskresyon, depo, fagositoz, detoksifikasyon,
konjugasyon, esterlestirme, metabolizma ve
hemopoez seklinde siralanabilir. (1, 2). Karaciger,
genellikle transferrin, seriiloplazmin, haptoglobin
ve lipid transportu igin apoproteinler gibi spesifik
baglayic1 proteinlerin sentezinde de primer rol
fistlenir. Alfa-1-antitripsin, C-reaktif protein gibi
diger proteinler de karacigerde sentez edilmektedir.
Glikojenin kana verilmesi, yaglar ve proteinlerden
glikoz sentezlenmesi (glikoneogenesis), kolesterol
sentezi, amino asitlerden protein sentezi,
niikleoproteinlerin sentezi, antikor olusumu gibi
fonksiyonlar da karaciger tarafindan yapilmaktadir
3-7).

Hiicre ve dokularin tahribi, yangi,
enfeksiyon ve hatta gebelik gibi uyarilar sonucu
l6kositler ve makrofajlar tarafindan cevap olarak,
viicutta bazi proteinlerin {iretiminde bir artig
meydana gelir. Plazmadaki konsantrasyonu %
25'ten fazla artan ve ¢ogu karaciger orijinli olan
boyle proteinlere “akut faz reaktanlar1” veya “akut
faz proteinleri” adi verilir. Yangisal enfeksiyonlari
takiben her bir akut faz proteininin konsantrasyonu
degisik 6lciide artar. Yangisal reaksiyonlara bagh
olarak karacigerde akut faz proteinlerinin sentezi
uyarilir. Bu proteinlerin diizeyi akut yangmin ilk
donemlerindeki birka¢ saat i¢inde yiikselmeye
baglar. Uyarrma bagli olarak bu proteinlerin
kandaki konsantrasyonlar hizla yiiksek degerlere
ulasir. Meydana gelen arti, hasara ugrayan doku
miktari ile paralellik gosterir (8-11).

insanlarda ve hayvanlarda bilinen AFP'leri
haptoglobin, seriiloplazmin, fibrinojen, C-reaktif
protein (CRP), serum amiloid A (SAA),
orosomukoid, 1 asit glikoprotein, 1 antitripsin, 1-
makroglobin, komplement ve koagulasyon
proteinleridir. Pozitif ve negatif akut faz proteinleri
olarak ikiye ayrilan bu proteinler, akut yanginin
baslamasiyla bir kag saat i¢inde degisim gosterirler.
Pozitif akut faz proteinleri haptoglobin,

seriiloplazmin, fibrinojen, 1 asit glikoprotein, 1
antitripsin ve C-reaktif protein'dir. Negatif akut faz
proteinlerinden albumin, prealbumin ve transferrin
konsantrasyonlarinda, pozitif akut faz
proteinlerinin aksine azalma belirlenmektedir (8-
10,12).

Haptoglobin karaciger paransim hiicreleri
tarafindan sentezlenir ve serbest olarak kanda
bulunur. 1/1 oraninda hemoglobini kovalent
olmayan siki bir kompleks tarzinda baglayarak,
serbest hemoglobinin bdbreklerden atilmasini
engelleyen bir plazma glikoproteinidir.
Haptoglobin sentezinde sitokinler, interlokin 1,
interlokin 6 ve tiimor nekroz faktér Onemli
mediyatorlerdendir. Haptoglobin, yangi olusturucu
uyarilardan yaklagik 8 saat sonra artig gosterir. (8,
10). Képek haptoglobinin molekiil agirhig: 81.000
dalton olup, elektroforez ile hemoglobinli ve
hemoglobinsiz ~ ve  subiinitelerinin varlif1
belirlenmigtir (13).

Doymamus yag asitleri (PUFA)' nin oksidatif
yikimu, lipid peroksidasyonu olarak isimlendirilir
ve oldukea zararhdir. Lipid peroksidasyonu kendi
kendini devam ettiren zincir reaksiyonlar1 seklinde
ilerler. Lipid peroksidasyonu ile meydana gelen
membran hasar1 geri déniisiimstizdiir. (14, 15).
Lipid peroksidasyonunun en 6nemli peroksidasyon
{iriinii malondialdehiddir. Bunun yaninda,
lipidlerin oksidasyonu sonucu  lipid peroksil
radikali (ROO), lipid alkoksil radikali, alkil
radikali, lipid aldehid v.b. gibi peroksidasyon
iiriinleri meydana gelir. (15).

Serbest radikaller pek ¢ok hastaligin
patogenezisinde rol oynar. Cogu hastalikta serbest
radikal {iretiminin arttigi ve antioksidan savunma
mekanizmalarimin yatersiz oldugu gosterilmistir.
Ancak bu artisin hastaliin bir sebebimi yoksa
sonucu olarakm: meydana geldigi
bilinmemektedir. Baslica endojen antioksidanlar
olarak SOD, GSPx, katalaz, antioksidan vitaminler
(A, C, E), glutatyon ve seriiloplamin say1labilir (16,
17).

Bu calismada kopeklerdeki karaciger
hastaliklarmin tanisinda akut faz proteinleri ile
lipid peroksidasyon iriinlerinin tanidaki Gnemi
aragtirilmigtir.
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MATERYAL VE METOT

Bu ¢alismanin materyalini canlt agirliklart
13-18 kg arasinda degisen 1-3 yaslarinda, farkh
cinsiyette 20 adet saglikli sokak kopegi olusturdu.
Hayvanlar Y.Y.U. Veteriner Fakiiltesi klinik
bokslarinda barindirldi. Kopekler iki grubaayrildi.
Gruplardan biri akut digeri ise kronik hepatik
nekrozis olusturma amaciyla kullanilds.

Bokslarin dezenfeksiyonundan sonra
kopekler bu béliimlere alindi ve yirmi giin siireyle
kontrol altinda tutuldu. Képeklerin klinik
muayeneleri ve parazitlere karsi ilag (Mansonil-
BAYER ve Dectomax-PFIZER) uygulamalari
yapildi.

Akut toksikasyon ve kronik toksikasyonda
da uygulama 6ncesi ve siiresince bu gruptaki
kopeklerin giinliik takipleri kartotekslere iplendi.

Karaciger Hasarimin Olusturulmas::

Akut karaciger hasarinin olugturulmas:
amaciyla deneme 6ncesi hazirliklari tamamlanan
kopeklere 1.5 ml/kg dozunda karbontetrakloriir'iin
(Merck) zeytinyagindaki (1:1) siispansiyonu 12
saatlik agligi takiben orogastrik sondayla tek
uygulamayla toksikasyon olusturuldu (18).

Kronik karaciger toksikasyonu olusturulan
képeklere her hafta iki kez (pazartesi-persembe)
olmak tizere toplam 22 hafta (5 ay) siireyle canh
agirliga 0.5 cc karbontetrakloriir-zeytinyag: (1:1)
stispansiyonu 12 saatlik acligi takiben orogastrik
sondayla verildi (19).

Akut karaciger toksikasyon olusturulan
kdpeklerde uygulamaya basladiktan sonra 6., 12,
24., 48, 72., 96., 120. ve 144. saatlerde kan
ornekleri alindi. Kronik karaciger toksikasyon
olusturulan grupta ise uygulamaya devam edilen 22
haftalik (5 ay) siire igerisinde ayda bir defa olmak
uzere toplam bes kan 6rnegi alindi.

Tam Kan Analiz Miktar Tayini

Tam kan analizleri Coulter MAXM Kan
Sayim Cihaz ile Isoton III lyse, Clenz, MAXM
PAK ticari kit grubu ile yapild.

Biyokimyasai Testler:

Plazmada haptoglobin tayini Batchelor ve
ark. (20), serum seriiloplazmin tayini modifiye
Rawin (21), MDA tayini thiobarbiitiirik asit
reaktivitesi (14), rediikte glutatyon tayini Beutler

ve ark.(22)'min metoduna gore spektrofotometrede
calisilds

Serum ALT ve AST enzim aktivite tayinleri
Randox fticari kiti, total protein ve albumin
konsantrasyonlari Diasys ticari kitleri kullanilarak
spektrofotometrede, fibrinojen tayini ise Fibri-
Prest 2 ticari kiti kullanilarak Albio ST4
Diagnostica Stago Fibrinojen cihaz ile ayni giin
analizleri caligildi.

Histopatolojik Incelemeler

Akut toksikasyon grubu képeklerde
denemenin 3. ve 6. giiniinde, kronik toksikasyon
grubu képeklerde ise denemenin 3., 4., ve 5.
aylarinda histopatolojik muayene amactyla her iki
gruptaki képeklerden ultrasonografi rehberliginde
karaciger biyopsisi alindi. Alinan biyopsi materyali
yirmidort saat % 10' luk nétral formalin
soliisyonunda tesbit edilerek patoloji
laboratuvarina génderildi. Biyopsi &rneklerinden
parafin bloklar hazirlanarak 7 m kalinliginda
kesitler alind1. Kesitler Hematoksilen Eosin (HE)
ve Van Gieson ile boyanarak 151k mikroskopunda
incelendi (23).

Istatistik Analizler

Istatistiksel olarak verilerin incelenmesinde
Duncan Testi kullanilarak gergeklestirildi (24).

BULGULAR

Akut toksikasyon grubu kopeklerde Cdl,
uygulamasindan bir giin (24 saat) sonra biitiin
hayvanlarda durgunluk, halsizlik, 1stahsizlik,
abdominal palpasyonda duyarlilik gibi semptomlar
izlendi. Denemenin sonuna dogru (144. saat)
kopeklerde bagslangigta goriilen semptomlarda,
belirgin diizeyde azalmalar tespit edildi.

Kronik karaciger hasari olusturulan
kopeklerde durgunluk, halsizlik, anorexi ve
abdominal palpasyonda duyarlilik gibi bulgulara
ek olarak sulu defekasyon, kilo kaybi, 1, 6,9 ve 10
nolu képeklerde mukoza ve konjuktivalarinda
ikterus tablosu, idrarda koyulagma (8. ve 13.
haftadan itibaren biitiin kdpeklerde), diski renginde
agilma (4. aydan itibaren biitiin kopeklerde) ve
asites tablosu (6, 7, 8 ve 10 nolu kopeklerde)
belirlenmistir.

Ayrica kronik karaciger toksikasyonu
olusturulan deneme grubu képeklerde yogun kil
dokiilmesi (ii¢ kopekte), dudaklar cevresinde
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papiillom olugsumu ve bazi hayvanlarin
konjuktivalarinda siyanotik renk goriiniimii aldig:
saptandi..

Hematolojik ve Biyokimyasal Bulgular:

Akut toksikasyon grubu képeklerde CCl,
uygulama 6ncesi ve sonrasi hematolojik bulgular
Tablo 1.'de, serum ALT, AST, total protein ve
albumin diizeyleri Tablo 2.'de, haptoglobin,

seriiloplazmin, fibrinojen, rediikte glutatyon ve
malondialdehit seviyeleri Tablo 3.'de verilmistir.
Kronik deneme grubu kopeklere ait CCl,
uygulama o6ncesi ve sonrast hematolojik bulgular
Tablo 4.'de, serum ALT, AST, total protein ve
albumin diizeyleri Tablo 5.'de, haptoglobin,
seriiloplazmin, fibrinojen, rediikte glutatyon ve
malondialdehit seviyeleri Tablo 6.'da verilmistir.

Tablo 1. Akut deneme grubu képeklerde hematolojik parametreler.

Lékosit Eritrosit Hemoglobin Hematokrit Trombosit
(x10*/mm’®)  (x10/mm’) (g/dl) (%) (x10*/mm’)

7ZAMAN i X£Sx X+£8x X+S8x X+£8x X+£Sx
Kontrol 10 9.84+0.28  6.84+0.05  12.64+0.19 37.04£0.23 318.2+5.66
_ 6. Saat 100 9.96+£0.06  6.72+0.15  12.52+0.15 37.18+0.11 327.2+8.24
§ 12.Saat 10 10.20+0.14 6.79+0.13  12.54£0.16 37.14£0.22 333.6+8.54
g 24.8Saat 10 10.26+0.08 6.76+£0.09  12.26+0.15 37.30+0.10 324.6+4.96
2 48.Saat 10 10.04+0.09 6.851£0.09  12.46+0.09 37.14+0.09 335.4+6.04
§ 72.Saat 10 9.92+0.05  6.91+£0.03  12.40+0.15 37.06+0.05 314.4+6.2
::'n 96.Saat 10 10.14+0.26  6.8310.15  12.3240.10 37.04+0.10 316.8+4.68
5’ 120. Saat 10 9.94+0.17  6.81+0.06  12.50+£0.15 37.08+0.19 311.2+13.6
144.Saat 10 9.88+0.05  6.88+0.02  12.76+£0.02 37.06+0.06 318.8+7.58

Istatistiki olarak farkin nemi parametrenin kontrol degerine gore tespit edildi.  * _p<_0.05

Tablo 2. Akut deneme grubu kdpeklerde uygulama 6ncesi ve sonrasi serum ALT, AST, total

protein ve albumin bulgulari.

ALT AST Total Protein Albumin

(U/L) (U/L) (g/db) (g/dD

ZAMAN n X+Sx X+£Sx X+Sx X+Sx
Kontrol 10 36+4.31 53.00+6.61 5.3040.29 2.84+0.24
_ 6. Saat 10 271.2049.35* 147.00£3.00* 6.01+0.34 3.0340.18
§ 12. Saat 10 453.00+7.42% 247.80+4.93* 5.79+0.40 2.88+0.31
£ 24. Saat 10 584.40+3.20* 405.00+9.61* 5.3340.28 3.01+0.20
ﬁ 48. Saat 10 622.40+7.14* 436.80+7.25* 5.21+0.25 2.84+0.18
§ 72. Saat 10 523.60+10.56*% 356.80+4.31* 5.81£0.11 2.64+0.13
En 96. Saat 10 343.20+9.70% 281.00+£7.53* 5.47+0.31 2.84+0.10
5’ 120. Saat. 10 139.40+9.78% 154.40+4.34%* 5.63+0.24 2.58+0.11
144. Saat 10 84.00+3.04* 71.20+4.47* 5.2540.41 2.27+0.13

Istatistiki olarak farkin 6nemi parametrenin kontrol degerine gore tespit edildi. * p<0.05
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Tablo 3. Akut deneme grubu kopeklerde uygulama oOncesi ve sonrasi haptoglobin,
seriiloplazmin, fibrinojen, rediikte glutatyon ve malondialdehit bulgular:.

Haptoglobin Seriiloplazmin Fibrinojen é}edukte Malondialdehit
o \ utatyon
(g/L) (Yomg) (mg/dl) (mg/dl) (nmol/ml)
TAMAN n X+£Sx X+Sx X+Sx X+Sx X+Sx
Kontrol 10 0.165£0.04  11.10+0.17  274.20+228  14.40£0.13  2.22%0.05
_ 6. 8aat 10 0.2710.05 10.98+0.21  327.00£2.66* 13.62+0.11*%  2.94+0.04*
§ 12.Saat 10 0.375+0.11 11.06+£0.10  328.80+5.49* 12.96+0.22*  3.14+0.07*
§ 24.Saat 10 0.425+0.11*% 11.4740.13 386.60+4.40* 12.74+0.18*  3.58+0.05*
# 48.Saat 10 0.516+0.07* 11.8310.22% 420.80+3.89* 12.02+0.10*  3.73%0.04*
§ 72.Saat 10 0.901+0.04*  11.44+0.28 389.80+£5.25* 11.47+0.16*  4.11+0.02*
':Eﬂ 96.Saat 10 0.821+0.05* 11.34+0.10 372.40+4.08* 12.11+0.11% 3.771£0.10%*
5‘ 120. Saat 10 0.750%0.04* 10.92+0.12  361.00+£6.35*% 13.21+0.24* 3.07£0.05%
144. Saat 10  0.508+0.05* 10.82+0.15 346.80+2.81*  13.95+0.25 2.52+0.12%*
[statistiki olarak farkin 6nemi parametrenin kontrol degerine gore tespit edildi. * p<0.05
Tablo 4. Kronik deneme grubu kopeklerde hematolojik parametreler.
Lokosit Eritrosit - Hemogiobin Hematokrit Trombosit
x10*/mm’)  (x10%mm’) (g/d) (%) (x10*/mm”)
ZAMAN N X+Sx X+Sx X+Sx X+£Sx X+Sx
Kontrol 10 10.74+0.48 6.731£0.04 12.21+0.08 39.38+0.22 360.00+8.66
o I.LAy 10 12.47+0.18%* 6.58+0.10 12.12+0.03  40.18+0.27* 368.42+4.09
§ g Z.Ay 10 13.46%0.12%* 6.84+0.03 12.214£0.05 40.52+0.24* 355.28+10.63
Eﬂ E 3.Ay 10 13.98+0.14*  6.81£0.07  12.13£0.02 39.08+0.25 369.33+5.72
2 A 4. Ay 10 14.0040.04*  6.85+0.04  12.08+£0.04 40.22+0.12* 371.60+9.46
5. Ay 10 14.10£0.05*  6.91£0.03  12.20£0.06 39.20+0.55 360.33+15.49

Istatistiki olarak farkin dnemi parametrenin kontrol degerine gore tespit edildi. #* p<0.05

Tablo 5. Kronik deneme grubu képeklerde uygulama 6ncesi ve sonrasi serum ALT, AST,

total protein ve albumin bulgular:.

ALT AST T. Protein Albumin
(U/L) (U/L) (g/db (g/d)
ZAMAN n X +Sx X £ Sx X+ Sx X *8x
Kontrol 10 35.00£1.48 47.71+4.06 5.67+0.01 2.77+0.04
o I.Ay 10 463.57+3.50*%  251.00+6.76* 4.934+0.02%* 2.39+0.01*
g @ 2.Ay 10 540.00+£7.15*%  317.71+£5.90* 1.77+0.01* 2.332£0.01%
En E‘ 3.Ay 10 611.00+7.81%* 337.66i7.85* 4.39+0.03* 2.1840.02*
5: R 4. Ay 10 642.60+3.48*  366.80+8.36* 4.29+0.05* 2.17£0.01*
5. Ay 10 673.33+8.81*  386.00+9.45* 4.25+0.02%* 2.19+0.01*
Istatistiki olarak farkin 6nemi parametrenin kontrol degerine gore tespit edildi. * p<0.05
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Tablo 6. Kronik deneme grubu képeklerde uygulama oncesi ve sonrasi haptoglobin,

seriiloplazmi, fibrinojen, rediikte glutatyon ve malondialdehit bulgular1.

Képeklerin Karaciger Toksikasyonlarinda Akut Faz Proteinleri. ..

Haptoglobin Serilloplazmin  Fibrinojen é}f‘?:tl;f)en Malondialdehit
Zaman n (g/L) (% mg) (mg/dl) (mg/dl) (nmol/ml)
X£5x X+8x X+Sx X+Sx X+Sx

Kontrol 10 0.129+0.07 11.86+0.36 276.14£2.35  15.05%0.05 2.1840.17
- 1Ay 10 0.68020.01* 13.0640.22*  302.85+2.49* 12.1330.06* 4.3340.06*
§ 22 Ay 10 0.780£0.01%* 13.9440.12*  336.57+1.52* 12.08+0.05* 4.3240.06*
—'E"n ‘g‘ 3.Ay 10 0.93940.01* 14.56+0.15%  380.16+1.47* 12.02+0.02* 4.3010.03*
ez 4. Ay 10 1.03240.01* 14.71£0.21*  378.00+3.03* 10.74+0.19* 4.8240.05*
5.Ay 10 1.198+0.04*  14.98+0.14*  406.00+4.58* 10.63+0.02* 4.87+0.03*

Tstatistiki olarak farkin Snemi parametrenin kontrol degerine gére tespit edildi.

Histopatolojik Bulgular:

Akut Grup:

Akut grupta CCl, verilmesini takiben 3. ve
6. ginde alinan karaciger doku orneklerinin
histopatolojik incelemesinde sentrolobiiler
bolgede dejenerasyon sekillendigi goruldi.
Hepatositlerin ¢ogunda karyoreksis, yag
dejenerasyonu ve nekrozlar ile yine sentrolbiiler
bolgelerde remark kordonlarinin kayboldugu,
sinuzoidlerin diizensiz bir gekilde aldig: saptand.
Lobcuklarin periferinde ise 151tk mikroskopik
duzeyde patolojik bir degisikligin olmadig dikkati
¢ekti (Resim1.).

* p<0.05

Kronik Grup:

Kronik gruptan hazirlanan kesitlerin
histopatolojisinde V. sentralis gevresi ile portal
bolgede fibrozis saptandi. V sentralis gevresindeki
bu bagdokunun komsu V. sentralisler arasinda
uzanarak septalar olusturmasi sirozun

sekillendigini gosterdi.
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Resim 1. Akut toksikasyon grubu kopeklere ait karaciger doku 6rneginin histopatolojik gériintimii (HE x
80)

Resim 2. Kronik toksikasyon grubu kopeklere ait karaciger doku drneginin histopatolojik goriiniimii (HE
x 190)

k]
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Kopeklerin Karaciger Toksikasyonlarinda Akut Faz Proteinleri...

TARTISMA VE SONUC

Karaciger bir ¢ok metabolik olayin
(protein, karbonhidrat, yag, mineral ve vitamin)
icinde cereyan ettigi aktif ve onemli bir organdir.
Bu nedenle cesitli faktérlere bagli olarak karaciger
dokusu sik ve yaygin olarak dejenerasyona
ugramaktadir. (1-3,25-27).

Kopeklerde goriilen akut ve kronik
karaciger hastaliklarinmn gerek goriilme oranlari ve
gerekse oliimlere yol agmalari bakimindan kopek
hastaliklar1 icinde onemli bir oran teskil ettigi
saptanmigtir(1-3). Bu konuda Hottendorf ve Hirth
(28) yaptiklar1 bir arastirmada; geng kopeklerde
fokal karaciger nekrozlarma % 65 oraninda
rastlandigin1  ifade etmislerdir. Ayni sekilde
kopeklerdeki karaciger hastahiklarinin varlifl ve
hastaligin goriilme oranlar {izerinde iilkemizin
degisik bolgelerindeki arastirma kliniklerinde
yapilan ¢aligmalarda; bu hastaliklarin kopekler igin
cok onemli bir sorun oldugu ortaya konulmustur
(27,29).

Kopeklerde akut ve kronik karaciger
hasarlarinda teghis amaciyla diinya tizerinde
bugiine kadar degisik tespit yontemlerine
basvurulmustur. Ancak, bugiine kadar
kopeklerdeki bu hastaliklarin tamsinda akut faz
proteinleri ile lipid peroksidasyon iiriinlerinin
snemi iizerinde birlikte yapilmis ayrintili bir
calismaya rastlanilmamigtir. Buna karsin insan
hekimliginde 6zellikle ilerlemis karaciger
hastaliklarinin  spesifik tanisinda akut faz
proteinlerinin kullamldig1 tespit edilmistir (30,31).

Denemeye alinan her iki grup kopekte akut
ve kronik toksikasyon olugturmak tizere CCl,
materyal ve metot bsliimiinde belirtildigi sekilde
verilerek meydana getirilmistir.

Akut toksikasyonun olusturuldugu
kopeklerde; klinik belirtiler CCl, uygulamasindan
24 saat sonra ortaya c¢ikarken, kronik
toksikasyonun olusturuldugu grupta ise bu
belirtilerin uygulamay1 takip eden 3. ve 4. haftadan
itibaren ortaya ciktig1 gézlenmistir.

Bazi aragtirmacilar tarafindan (27, 29, 32)
akut karaciger toksikasyonlu kopeklerde tespit
edilen istahsizlik, halsizlik, sulu kivamda
diskilama, abdominal palpasyonda duyarlilik gibi

bulgular tarafimizdan da tespit edilmistir.

Sevelius (25) histopatolojik muayeneler
sonucunda kronik hepatitis ve siroz olustugu tespit
edilen 79 kopekte; kronik bulgu olarak istah
azalmast, letarji, kusma ve ishal belirledigini ifade
etmigtir. Ayni aragtirici muayenesini yaptigi 79
kopekten 43 tanesinde asites tablosunu tespit
ederken, bu hayvanlarin sadece 16 tanesinde
ikterusa rastladigim bildirmigtir. Ayrica, denemeye
aldif1 kopeklerin 33 tanesinde de siroz teshist
‘koydugunu vurgulamugtir.

Diger bir arastirmada Chepman ve ark. (3 3)
kronik hepatitli dort kopek iizerinde yaptiklar bir
aragtirmada; hasta kopeklerde anorexi, abdominal
agri, kilo kaybi, kusma, ishal, asites, polidipsi ve
ikterus tablosu belirlediklerini ve bu hayvanlarin
bir tanesinde de temporal kaslarda siddetli atrofi
gelistigini ifade etmislerdir. Arastirmacilar, ikterus
tablosunun denemeye alinan iki hayvanda
gozlendigini, asitesin ise dort hayvanda
belirlendigini beyan etmiglerdir.

Arastirmamizda ise kronik karaciger hasari
olusturulan kopeklerde durgunluk, halsizlik,
anorexi ve abdominal palpasyonda duyarlhilik gibi
bulgulara ek olarak sulu defekasyon, kilo kaybu, 1,
6, 9 ve 10 nolu kopeklerde mukoza ve
konjuktivalarinda ikterus tablosu, idrarda
koyulagma (8. ve 13. haftadan itibaren biitiin
kopeklerde), diski renginde agilma (4. aydan
itibaren biitiin kopeklerde) ve asites tablosu (6, 7, 8
ve 10 nolu képeklerde) belirlenmistir. Bu bulgular
yukarida bildirilen arastiricilarin (3 2-34) bulgulari
ile benzerlik gostermektedir. Fakat, kronik
karaciger toksikasyonu olusturulan deneme grubu
kopeklerde saptanan asites (dort kopekte), yogun
kil dokiilmesi (ii¢ kopekte), dudaklar ¢evresinde
papillom olusumu ve bazi hayvanlarin
konjuktivalarinda siyanotik renk gortinimi bu
arastiricilarin bulgulari ile farklilik arz etmektedir.

Bazi aragtiricilar (35, 36) tarafindan
belirtildigi gibi akut karaciZer toksikasyonlu
kopeklerde yapilan kan muayenelerinde eritrosit,
total 15kosit ve trombosit sayilari ile hemoglobin ve
hematokrit degerlerinde istatistiki agidan onemli
sayilabilecek herhangi bir degisikligin meydana
gelmedigi tarafimizdan da aymni sekilde
saptanmugtir.

Mwansa ve ark. (34)nin deneysel olarak
kronik karaciger toksikasyonu olusturduklari
“kopeklerde eritrosit sayisinda azalma tespit
ettiklerini bildirmislerdir. Ayni g¢alismada,
hemoglobin degerlerinin de 8., 9. ve 10. haftalarda
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azalmaya devam ettigini ve bu azalmalarin
istatistiki agidan da onemli oldugunu ifade
etmislerdir. Fakat, yapilan bu ¢aligmada kronik
toksikasyon olusturdugumuz kopeklerde eritrosit
ve trombosit sayilari ile hemoglobin degerinde
istatistiki bakimdan 6nemli sayilabilecek bir
degisikligin meydana gelmedigini tespit ettik
(p>0.05).

Yine Mwansa ve ark. (34) kronik karaciger
toksikasyonu olusturduklar: kopeklerde tespit
ettikleri total 16kosit sayilarinda herhangi bir
degisikligin meydana gelmedigi seklindeki
bildirimlerinden farkli olarak, bizim calismizda
Sevelius (25)'un bulgularina uygun olarak total
I6kosit sayilarinda denemenin 1., 2., 3., 4. ve 5.
aylarinda siirekli bir artig kaydettik ve bu artigin
aynl zamanda istatistiki agidan 6nemli oldugunu
belirledik (p<0,05). Total 16kosit sayisindaki bu
artigin viicutta gelisen akut faz stimiilasyonu
sonucu ortaya ¢iktigini diigiinmekteyiz.

Akut toksikasyon olusturdugumuz
kopeklerde denemenin 6. saatten itibaren serum
ALT ve AST degerlerinde yiikselmelerin bagladigi,
bu artiglarin denemenin 48. saatte en yliiksek
seviyeye ulagtigi, 72. Saatten itibaren serum ALT
ve AST degerlerinde azalmalarin basladig1 ve bu
durumun denemenin sonuna kadar devam ettigi
saptanmigtir. Deneme sirasinda tespit edilen biitiin
serum ALT ve AST degerlerinin kontrol
degerlerine gore yiiksek oldugu ve bunlarin ayni

zamanda istatistiki agidan da onemli olduklari

belirlenmistir. Bu konuda Vérss ve ark. (37)
kopeklerde yaptiklari bir arastirmada; CCl, ile akut
toksikasyon olusturduklari deneme hayvanlarinda
serum ALT ve AST degerlerinin denemenin 2.
giiniinden itibaren yiikselmeye basladigini, serum
AST degerlerinin denemenin 5. giiniinde normal
seviyeye dondiigii, ancak serum ALT degerlerinin
deneme boyunca biitiin képeklerde yliksek
kaldigin ifade etmistir.

Kronik toksikasyon olusturdugumuz
deneme grubu képeklerde serum ALT ve AST
degerlerinde denemenin birinci ayindan itibaren
yiikselmelerin basladigt ve bu parametrelerdeki
artiglarin denemenin sonuna kadar devam ettigini
tespit ettik. Deneme siiresince saptadigimiz biitiin
degerlerin kontrol grubu degerlerine gore yiiksek
oldugu ve istatistiki acidan da énemli olduklarmi
saptadik.

Serum albumin ve total protein diizeyi bu
maddelerin karaciger sentezinin azalmasi veya
viicuttan atiliminin artmasina bagli olarak degigir.
Total protein ve albumin diizeyindeki onemli
kayiplar 6zellikle karacigerdeki siddetli paransim
hasarina neden olan hastaliklar sirasinda ortaya
¢ikar. Yapilan ¢alismalarda viicutta
hipoalbumineminin olusmasi igin karaciger
fonksiyonlarinin yaklasik % 80 oraninda azalmas;
gerekmektedir. (6, 25).

Biz bu galismada; akut grupta yer alan
kopeklerde serum total protein ve albumin
degerlerindeki degisikliklerin normal smirlar
igerisinde kaldigini ve kontrol grubu ile bu de gerler
kiyaslandifinda aradaki farkin istatistiki acidan
onemli olmadigim saptadik (p>0.05). Buna benzer
calismada Abdelkader ve Hauge (7) akut hepatik
hasar olusturulan képeklerde serum total protein ve
albumin miktarlarinda Snemli  bir degisikligin
olmadigini bildirmislerdir.

Sevelius (25) kronik hepatitli ve sirozlu 79
kopek tizerinde yapmis oldugu bir calismada;
serum albumin konsantrasyonunda istatistiki
olarak o6nemli diizeyde azalma oldugunu
bildirmistir. Arastirmaci, albumin
konsantrasyonundaki bu azalmay1 hem karaciger
fonksiyonlarinin bozulmas: sonucu albumin
sentezinin azalmasma hem de karacigerin pozitif
akut faz proteinlerinin sentezine yonelmesine
baglanabilecegini ifade etmistir.

Bizim yaptigimiz ¢alismada ise kronik
toksikasyonun olusturuldugu kopeklerde total
protein ve albumin seviyelerinde siirekli bir
azalmanin meydana geldigi ve bu azalmanmn
istatistiki agidan da énemli oldugunu belirledik
(p<0.05). Serum albumin seviyelerinde goriilen bu
diistislerin daha 6nce bu konuda goriis beyan eden
Sevelius (25)'un goriiglerine katiliyoruz.

Organizmada bir doku hasar veya
enfeksiyon olustugu zaman ilk bir ka¢ giin
ierisinde fizyolojik akut faz cevabi olusur. Bu
yaniti takiben hepatik orijinli bazi plazma
proteinlerinin sentezinde artis gézlenir. Yine bu
akut faz cevabi siiresince organizmada lokal ve
sistemik reaksiyonlar ile metabolik degisimler
meydana gelir. Homeostazisin bozulmasiyla
(enfeksiyon, doku hasari, neoplastik biiyiime,
immunolojik bozukluklar) lokal reaksiyon olarak
I6kositlerde, fibroblastlarda, endotelyal hiicrelerde

k]

212



Kopeklerin Karaciger Toksikasyonlarinda Akut Faz Proteinleri...

aktivasyon, IL 6, IL 1 ve tiimor nekroz faktoriin
salmiminda artislar gorilmektedir. Sistemik
reaksiyonlar olarak organizmada ates, 16kositozis,
eritrosit sedimentasyon hizinda artis, ACTH ve
glukokortikoid sekresyonunda artis, negatif azot
dengesi ve karaciger tarafindan sentezlenen akut
faz proteinlerinin konsantrasyonlarinda yiikselme
ile karakterize degisimler gozlenir. Doku hasar1 ve
enfeksiyon durumlarinda genelde bu akut faz
proteinlerinin konsantrasyonlarinda % 25 veya
daha fazla artislar goriilebilmektedir (11, 12).

Haptoglobin, plazmada serbest
hemoglobini baglayan bir akut faz proteinidir ve
glukoprotein yapisindadir. Bir molekiil
haptoglobin bir molekiil hemoglobini baglar.
Haptoglobinin hemoglobine baglanmasi ile idrarla
hemoglobin ve demir kaybi énlenmis olur. Ikisinin
yaptif1 kompleks, retikiiloendotelyal sistemde
parcalanarak amino asitler ve demir aciga ¢ikar
(38). Bir kisim aragtirict tarafindan yapilan
caligmalarda kopeklerde haptoglobin miktarinin
baz1 hastaliklarda (cerrahi travmay1 takiben,
tripanosomiazis, erlichiozis hastaliklarinda,
diroflariaziste, yangisal hastaliklarda, hepatitiste,
kronik nonspesifik hepatitiste, akut ve kronik
kolongiohepatitiste, akut karaciger hastaliklarinda)
arttig1 belirtilmistir (8, 10, 12).

Ko6peklerin karaciger hastaliklarinda akut
faz proteinlerinden haptoglobin ile ilgili yapilmig
ayrintili bir caligmaya rastlanilmamugtir.

Ancak Zhao ve Zhang (39) tarafindan
karaciger sirozlu hastalarda yapilan bir ¢alismada,
haptoglobin konsantrasyonunun saglikl
bireylerden olusan kontrol grubuna gore istatistiki
agidan 6nem arz edecek oranlarda yiiksek ¢iktigt
saptanmugtir.

Sevelius ve Andersson (40) tarafindan
kronik progressif hepatitli 22 kopek tizerinde
yapilan bir calismada haptoglobin diizeyinde
yaklagitk %150 oraninda bir artis oldugu
bildirilmektedir.

Analizler strasinda haptoglobin miktarinin
akut deneme grubunda 6. saatten itibaren artmaya
bagladigi, 72. saatte en yiiksek seviyeye ulastigl,
96, 120 ve 144. saatlerde yavas bir sekilde diismeye
basladigi, kronik grupta ise yiikselmenin aylara
gore stirekli bir sekilde devam ettigi ve 5. ayda pik
seviyeye ulastifi gozlendi. Yapilan istatistiki
analizlerde akut deneme grubunda kontrol grubu
degerlerine gore 6. ve 12. saatlerdeki artiglarn
dnemli olmadigi (p>0.05),24.,48.,72.,96.,120. ve

144. saatlerde p<0.05 diizeyinde bir Onemin
oldugu, kronik grupta ise kontrol verilerine gére
biitiin aylarda (1, 2, 3, 4 ve 5. ay) istatistiki agidan
p<0.05 diizeyinde onemli oldugu saptandi.
Dolayisiyla bu degerler yukarida sézii edilen
arastiricilarin (39, 40) goriisleri ile paralellik arz
etmektedir. Haptoglobin miktarindaki bu artiglarin,
olusturulan toksikasyondan dolay: hem karaciger
parangim hiicrelerindeki dejenerasyonlara bagh
olarak salimiminin artmasi, hem de bir akut faz
cevab1 olarak organizma tarafindan sentezinin
artirilmasina bagli olarak yiikseldigi
diistiniilmektedir.

Seriiloplazmin, plazmanin bakir tastyici bir
proteinidir. Her bir molekiiliinde 6-7 bakir atomu
bulunur. Tasidig1 bakir atomlarindan dolay1 mavi
bir renk gosterir. Seriiloplazmin organizmada bir
enzim rolii iistlenir. Bu roliinden dolayi buna bakir
oksidaz ismi de verilmistir. Ayrica seriilloplazminin
antioksidan fonksiyonlar1 da vardir. Ferro demirin
(Fe++) ferri demire (Fe+++) oksitlenmesini saglar.
Boylece demirin, transferrinin yapisina girmesini
sagladigindan seriiloplazmine ferro oksidaz ad1 da
verilir. Seriiloplazminin enfeksiyon, malignansi ve
cerrahi travmalarda kandaki seviyesinin ytikseldigi
bildirilmektedir (38). Kopeklerin karaciger
hastaliklarinda seriiloplazmin ile ilgili yapilmis
herhangi bir caligmaya rastlanilmamustr.

Loginov ve arkadaglart (41) kronik
hepatitisli hastalarda antioksidan enzimler ve
seriiloplazmin aktivitelerini degerlendirmisler ve
hem antioksidan enzimlerde hem de seriiloplazmin
miktarlarinda yiikselmelerin oldugunu
saptamiglardir. Ritland ve arkadaslart da (42)
karaciger sirozlu, kronik aktif hepatitisli, primer
biliyer sirozlu hastalarda serum seriiloplazmin ve
karaciger bakir konsantrasyonlari ile ilgili
yaptiklari bir aragtirmada tiim hastalarda karaciger
bakir konsantrasyonu ile serum seriiloplazmin
aktivitelerinde belirgin artiglarin oldugunu
bildirmislerdir.

Van Gool ve arkadaglar1 (43) da CCl,
intoksikasyonu ile ratlarda olugturduklar karaciger
fibrozisinde toksikasyon siiresince akut faz
proteinlerinden seriiloplazmin ve haptoglobin
miktarlarinda belirgin artislarin oldugunu
belirtmislerdir.

Yapilan bu g¢alismada kopeklerde
seriiloplazmin miktar1 akut karaciger toksikasyonu
olusturulanlarda 48. saatte 6nemli bir artigin s6z
konusu oldugu, buna karsin diger 6., 12., 24., 72,
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96.,120. ve 144. saatlerde kontrol degerinde tespit
edilen seriiloplazmin seviyesinde istatistiki agidan
dnemli sayilabilecek bir farkin olmadifi gozlendi
(p>0.05). Kronik gruptaki olgiimlerde ise tiim
aylardaki artiglarin 6nemli oldugu (p<0.05)
saptand1. Bu ¢alismadaki, seriiloplazmin ile ilgili
bulgularin diger aragtiricilarin (41-43) bulgulan ile
uyum i¢inde oldugu goriildii.

Fibrinojen, inflamasyonla seyreden
hastaliklar ve neoplastik hastaliklarda lékosit
sayimindan daha duyarli indikatér bir maddedir.
Aktif doku yikimlanmasimin durmasiyla normal
miktarlarina dénen fibrinojen degerleri daha ziyade
kronik hastaliklarda karakteristik birézellik
gosterir. Kanser, atesli hastaliklar, artritis,
bakteriyel enfeksiyonlar ve hepatitis gibi
inflamasyonu stimiile eden hastaliklarda fibrinojen
plazma konsantrasyonunun normal diizeyinin
yarim veya iki kat1 kadar artabilecegi bildirilmistir
(10, 44, 45). Ayrica Neubauer ve arkadaslan (44)
ratlarda CCl, ile olusturulan karaciger hasarinda
fibrinojen miktarinda artiglarin oldugunu, bu
artislarin hepatik fibrozis olusana kadar artarak
devam ettigini belirtmislerdir.

Pandey ve arkadaslart (45) tarafindan
deneysel olarak kopeklerde olusturulan CCl,
toksikasyonunda, fibrinojen miktarinda
yiikselmelerin oldugu bildirilmistir.

Akut deneme grubundaki yiikselmelerin 2.
giinde en yiiksek degere ulastigi, kronik grupta ise
buartigin 5. aya kadar yiikselerek devam ettigi ve 5.
ayda en yiiksek degere ulastign gozlendi. Istatistik
analizlerde kontrol degerlerine gore her iki deneme
grubundaki artislarin  anlamlt oldufu saptandi

(p<0.05).

Bu arastirmada akut grupta olgiilen lipid
peroksidasyon tirtinii MDA konsantrasyonundaki
artislar 4. giinde en yogun seviyeye ulastif
gozlenirken kronik deneme grubunda ise en yiiksek
konsantrasyonun 5. ayda oldugu tespit edildi.
[statistik analizlerde hem akut hem de kronik
gruplardaki artiglar kontrollerine gére 6nemli
bulundu (p<0.05).

Istatistiki analizlerde akut grup kontrol
degerine gére deneme grubunda rediikte glutatyon
miktarindaki azalmalar 144. saat hari¢, diger
zamanlarda istatistiki agidan 6nemli bulunurken
(p<0.05), kronik gruptaki konsantrasyon azalislar

kontrol degerine gore biitiin aylarda p<0.05
diizeyinde anlamlt bulundu.

Pek ¢ok hastaligin patogenezinde artan
reaktif oksijen metabolitlerinin roliinden s6z
edilmektedir. Serbest radikaller, genelde ¢esitli ic
ve dis etkenlere bagli olarak, iiretimlerindeki artis:
takiben bagta membran fosfolipidleri olmak iizere
hiicresel bilesiklerin tiimiine (karbonhidrat, lipid,
protein, DNA vs) zarar vermekte, membranlar
depolarize olmakta, pargalayici enzimlerin
aktivitesi artmakta, hiicre zarinin permeabilitesi ve
elektrik yiik dengesi degismektedir (16). Yagi (46)
hepatitisli, karaciger sirozlu ve karaciger
yaglanmas: olan hastalarda yapmis oldugu bir
calismada, lipid peroksidasyon iiriinlerinde anlami1
diizeylerde artiglarin oldugunu bildirmistir.

Ozdem ve Sadan (47) CCl,'e bagl gelisen
karaciger hasarlarinda eksojen olarak hiicrelerde
serbest radikallerin arttigini ifade etmektedirler. Bu
ve benzeri etkenlere bagli gelisen karaciger
hasarlarinda serbest radikal gidericilerinin bu
hastaliklarin tedavilerinde yararli oldugu
vurgulanmaktadir.

Ichinose ve arkadaglari (48) ise kopek ve
bazi hayvanlarda CCl, ile olusturduklar karaciger
toksikasyonunda lipid peroksidasyon iiriinii olan
MDA'nin konsantrasyonlarinda anlamli
yiikselmelerin oldugunu da bildirmislerdir.

Sonug olarak;

1-Karbontetrakloriir (CCl,) ile akut
toksikasyon olusturulan kopeklerde akut faz
proteinlerinden haptogiobin ve fibrinojen
miktarindaki anlamli diizeydeki artisin ilk
saatlerden baglayarak devam ettigi, bunun da
haptoglobin ve fibrinojenin karaciger
hastaliklarmin erken tanisinda faydali olabilecegi;

2- Kronik toksikasyon olusturulan
kopeklerde ise haptoglobin, seriiloplazmin ve
fibrinojenin istatistiki agidan belirgin diizeyde
anlaml1 olmasiyla kronik karaciger hastaliklartmin
tan1 ve prognozunun degerlendirilmesinde énemli
olduklari;

3- Lipid peroksidasyon iiriinii olan
malondialdehit miktarinda hem akut hem de kronik
toksikasyon 6l¢iimlerindeki artiglarin karaciger
hastaliklarinin sekillenmesi sirasinda yiikseldigi ve
karaciger hasarinin derecesi ile paralellik arz ettigi;

k]
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4-Antioksidan fonksiyona sahip olan
rediikte glutatyon miktarmin karaciger hasarinin
siddetine bagli olarak azaldig1 sonucuna varildu.

Buna gore; akut ve kronik karaciger
hasarlarinda akut faz proteinleri (haptoglobin,
seriilloplazmin ve fibrinojen) ile lipid
peroksidasyonun (rediikte glutatyon ve
malondialdehit) tanida onemli bir kriter olarak
kullanilabilecegi kamsina varildi.
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Otlu peynirlerde enterotoksijenik Staphylococcus aureus suslar ve enterotoksin
varhgi iizerine bir arastirma*

Yakup Can Sancak Mustafa Alisarli ~ Levent Akkaya

Yiiziincii Yil Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Besin Hijyeni ve Teknolojisi Anabilim Dali, VAN, Tiirkiye

Ozet: Bu galismada, Van otlu peynirlerinde enterotoksijenik Staphylococcus aureus suslarmin varlig1 ve
peynirde enterotoksinin olup olmadigini aragtirmak amaglanmistir, Bu amagla, toplam 50 adet otlu peynir 6rnegi
kimyasal, mikrobiyolojik ve serolojik olarak analiz edilmistir. Orneklerde pH ve aw degeri ve tuz miktarlary,
ayni sirayla ortalama 4.445, 0.903 ve %6.211 olarak belirlenirken, toplam aerobik canli, enterobakteri,
laktobasillus, maya/kiif ve mikrokok/stafilokok sayisi sirastyla ortalama 6.767, 3.523, 6.844, 5.783 ve 4.927
log/g seviyesinde saptanmustir. S. aureus, 6rneklerin sadece 7 (014)'sinde belirlenmis olup 8.4x10" ile 5.2x10*
kob/g seviyesinde tespit edilmistir. izole edilen 7 (%14) S. aureus susundan 3 (%42.8)"iniin enterotoksin C
olusturdugu belirlenmistir. Higbir Srnekte toksin bulunamamuistir. Sonug olarak, incelenen otlu peynir
orneklerinde enterotoksin tesbit edilmemis olmakla birlikte, 5rneklerin %14'inde S. aureus bulunmasi ve
bunlarin %42.8'inin enterotoksijenik olmasi, bu peynirlerin gida zehirlenmesi agisindan potansiyel bir risk
olusturabilecegini géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Otlu peynir, Staphylococcus aureus, enterotoksin

A study on the presence of enterotoxigenic Staphylococcus aureus strains and enterotoxin in
Herby-Cheeses

Abstract: In this study, the presence of enterotoxigenic Staphylococcus aureus strains and enterotoxin in Van
Herby-Cheese was investigated. For this purpose, 50 cheese samples were analysed microbiologically,
chemically and serologically. The pH and a, values and salt levels were 4.445,0.903 and 6.211 % respectively.
The total organisms, enterobacteria, lactobacillus, yeast/mould and micrococcus/staphylococcus number were
6.767, 3.523, 6.844, 5.783, 4.927 log/g respectively. The presence of S. aureus was found only in 7 (14 %)
samples and their levels were between 8.4 x 10" and 5.2 x 10 cfi/ g. Of the isolated 7 (14 %) S. aureus strains 3
(42.8 %) were determined as enterotoxin type C. Enterotoxin was found in no samples. As a result, although
enterotoxin was not found in any Herby-Cheese samples. S. aureus was found in 14% of the samples. 42.8% of
them was enterotoxigenic and this indicates that the examined cheese could create serious health problem.

Key Words: Herby-Cheese, Staphylococcus aureus, enterotoxin

*Bu ¢alisma TUBITAK (Ankara) tarafindan desteklenmigtir (VHAG-1497).
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GIRIS

Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgesinde
szellikle Van, Siirt ve Diyarbakir illerinde tiretilen
otlu peynir, yore insani tarafindan sevilerek
tilketilen ve genis tiikketim hacmi olan bir siit
{iriintidiir. Otlu peynirin tiretimi geleneksel olarak
¢ig siitten ve ilkel usullerle yapilmaktadir (1-3). Bu
da gida zchirlenmelerinde rol oynayan bir cok
patojenin bu iiriinde bulunma olasiligini
artirmaktadir. Peynirlerde siklikla izole edilen
patojenlerden olan ve insanlarda besin
zehirlenmelerinin ¢nemli bir kismim olusturan
enterotoksijenik Staphylococcus aureus
peynirlerde rahatlikla gelisebilmektedir (4, 5).

Ubiquiter (her yerde bulunma) ozellige
sahip bir mikroorganizma olan S. aureusun
gidalara bulagmasi genel olarak insanlar, hayvanlar
ve ekipmanlar vasitasiyla olmaktadir (6, 7). S.
aureus'un farkli suslari insaniarin el, burun ve
bogaz gibi farkli bolgelerinde bulunabilmekte (8-
11) ve siit ve diriinlerine bu yoldan
bulasabilmektedir (9, 10, 12, 13). Ozellikle
mastitisli hayvanlardan sagilan siitler
enterotoksijenik S. aureus suglarmin 6nemli bir
kaynagmi olusturmaktadir (9, 10, 14,15, 16).

Yapilan arastirmalarda, gida
intoksikasyon olaylarinda siit ve siit tiriinlerinin
onemli rol oynadigr anlagilmistir (17-19). Bunlar
icerisinde peynir, S. aureus zehirlenmelerine en
ok sebep olan bir siit tirtintidiir (20-22). Konu ile
ilgili yapilan arastirmalarda, S. aureus ve
toksinleri gesitli tip peynir drneklerinde tespit
ediimistir (23-27). Van'da, otlu peynirlerin
mikrobiyolojik kaliteleri iizerine yapilan
calismalarda, bir ¢ok mikroorganizmanin ve
besin zehirlenmeleri arasinda 6nemli bir yeri
olan stafilokoklarmn varlig: tespit edilmigtir (28-
31).

Bu calismanin amact; Van ve yoresinde
yaygin olarak tiiketilen otlu peynirlerde,
enterotoksijenik S. aureus suslari ve enterotoksinin
olup olmadigin1 aragtirmaktir.

MATERYALVE METOT

Bu calismada; Van'da tiiketime sunulan otlu
peynirlerden aseptik sartlarda 200'er g alinan
toplam 50 adet ornek sofuk zincir altinda
laboratuvara getirilerek ayni giin analizleri
yapilmigtir. -

Mikrobiyolojik analizler kapsaminda aerob

genel canli, laktobasillus, enterobakteri ve
maya/kiif sayilart dékme plak teknigi ile
belirlenirken, mikrokok/stafilokoklarin sayisi da
yayma metodu ile tespit edilmistir (32,33).
Orneklerin alinisi ve dilusyonun
hazirlanmasi: Mikrobiyolojik yonden analizi
yapilacak her bir 6rnek steril stomacher
torbalarinda 10'ar g tartilarak {izerine 90'ar ml steril
peptonlu fizyolojik tuzlu su (%0.85 NaCl %0.1
pepton) ilave edilip stomacherde 2 dakika stireyle
homojenize edilmigtir. Bu sekilde 1:10
sulandirilmast saglanan 6rnedin homojenizatindan
10"ekadar desimal diliisyonlar1 hazirlanmigtir.
Bakteri sayisimin degerlendirilmesi: Plate
Count Agar'da iireyen kolonilerin tamami aerob
genel canli olarak degerlendirilmistir. Violet Red
Bile Glucose Agar'da 1-2 mm ¢apinda, kirmiz ve
etrafinda halka seklinde hale olusturarak iireyen ve
oksidaz testi negatif sonug veren tiim koloniler
enterobakteri olarak sayimugti. M17 Agar'da
iireyen, en az Imm biiyiikliigiinde ve katalaz testi
pozitif sonug veren koloniler laktobasillus olarak
degerlendirilmistir. Potato Dextrose Agar'da
iireyen tiim koloniler maya/kiif olarak sayilmustur.
Baird Parker Agar'da iireyen 1-3 mm capinda
parlak, siyah (tellurit reaksiyonu) etrafi haiesiz
koloniler ile etrafi bir hale ile ¢evrili koloniler
(yumurta sarisi veya lesitinaz reaksiyonu)
mikrokok/stafilokok olarak sayilmistir. Bu
koloniler icerisinden Staphylococcus aureus'un
identifikasyonu igin 5 tipik ve/veya atipik koloni
segilerek Staphytect Plus testi uy gulanmustir.
Enterotoksin S. aureus suslarinin
belirlenmesi:  Enterotoksin olusturan .
aureus'larim belirlenmesi Reversed Passive Latex
Agglutination ticari test kiti ile
gerceklestirilmigtir. Bu test kiti ile, orneklerden
izole edilen S. aureus'lar A, B, C ve D tipi toksin
olusturma yetenekleri yoniinden test edilmistir.
Bu amagla; S aureus'lar tek koloni halinde 10 ml
BHI buyyona inokiile edilmis ve 37°C'de 24 saat
inkiibe edilmistir. Inkubasyon sonrasi buyyon
kiltiirleri 4°C'de 900 g'de 30 dakika siireyle
santrifiije edilmigtir. Santrifiij sonrasi elde edilen
supernatantta toksin aranmuistir (34, 35).
Peynirlerde enterotoksin belirlenmesi:
Peynirlerde enterotoksin tayininde, 10 g peynir
ornegi 10 mil steril serum fizyolojik ile
homojonize edilerek daha sonra 4°C' de 900 g'de
30 dakika santrifiije edilmistir. Ustte kalan siv1
0.20 m'lik membran filtreden (Minisart N,
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SARTORIOUS) siiziilerek siiziintiide AB,CveD
tipi enterotoksin varligi Reversed Passive Latex
Agglutination Test Kiti (SET-RPLA,TD-
900,0X0ID) ile incelenmistir (34,35).
Staphytect Plus ve RPLA testlerinin
pozitif kontrollerinde Dr. B. Holmes, NCTC
(National Coolection of Type Cultures

Public Health Laboratory Service,
Londra)'den temin edilen SEA 10652 FDA.
196E, SEB 10654 FDA 243, SEC 10655
137 ve SED 10656 494 S aureus suslart ve
negatif kontrollerde ise Ankara Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji Ana
Bilimdali'ndan temin edilen S epidermidis-33 susu
kullamImustir.

Tablo 1. Mikrobiyolojik analizlerde kullanilan besiyerleri ve inkubasyon kosullar

Mikroorganizma Besiyerleri Inkiibasyon kosullari
Aerob Genel Canli Plate Count Agar (Oxoid, CM325) 30°C, 48-72 saat, Aerob
Enterobakteri Violet Red Bile Glucose Agar (Oxoid, CM485) 30°C, 48-72 saat, Aerob
Laktobasillus MI7 Agar (Oxoid, CM785) (pH 5.7) 35°C, 48saat, Aerob
Maya/Kiif Potato Dextrose Agar (Oxoid, CM139) (pH3.5)  25°C, 5.7 giin, Aerob
Mikrokok/Stafilokok Baird Parker Agar (Oxoid, CM275) 37°C, 48 saat, Aerob

Fiziko-kimyasal analizler: Orneklerin pH
degerleri 6l¢iimii pH metre ile (NEL
ELEKTRONIK, pH890) mikrobiyolojik analizler
tamamlandiktan sonra gerceklestirilmistir. Su
aktivitesi (a,) degeri tespitinde Rédel ve ark. (36)
tarafindan gelistirilen A _-Wert-Messer (LUFT)
cihazi kullanilmustr.

Peynir orneklerinde  tuz miktar1 ve
olgunlasma degerinin belirlenmesi Kurt ve ark.
(37)'nmn 6nerdigi sekilde yapilmistir.

BULGULAR
Incelenen otlu peynir 6rneklerinin kimyasal
analiz sonuglar1 Tablo 2'de, mikrobiyolojik analiz

sonuglari ise Tablo 3'de toplu olarak sunulmustur.
Incelenen 6rneklerde aerobik genel canli,
enterobakteri, laktobasillus ve maya/kiif sayilar
ortalama olarak sirasiyla 6.767, 3.523, 6.844 ve
5.783 log/g seviyesinde bulunmustur. Orneklerde
mikrokok/stafilokok sayisi ortalama 4.927 log/g
olarak saptanmustir (Tablo 3). S, aureus, érneklerin

sadece 7 (%14)'sinde belirlenmistir. Bu érneklerde
8.4x10"ile 5.2x10*kob/ garasinda tespit edilmistir.
Otlu peynir orneklerinin tamaminda S aqureus
sayist 2 log/g ile 4.71 log/g arasinda ve ortalama
0.505 log/g olarak saptanmistir (Tablo 3).

[zole edilen 7 (%14) S. aureus susundan 3 (%
42.8)'iniin enterotoksin C sentezledigi tespit
edilmistir. Ayrica ¢alisgmada, otlu peynir
Orneklerinde enterotoksin varligr incelenmis ve
drneklerin hig¢birinde enterotoksin tespit
edilememistir.
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Tablo 2. Otlu Peynirlerin Kimyasal Analiz Bulgular:

Incelenen Parametre n X Sx Minimuam Maximum
pH 50 4.445 0.054 4.336 4.554
Ay 50 0.903 0.004 0.896 0.911
Tuz (%) 50 6.211 0.225 5.760 6.663
Tablo 3. Otlu Peynirlerin Mikrobiyolojik Analiz Bulgular (log/g)

Mikroorganizma n X Sx Minimum Maximum
Aerobik Canli Sayisi 50 6.767 0.153 6.460 7.074
Enterobakteri 50 3.523 0.339 2.844 4.204
Laktobasillus 50 6.844 0.177 6.450 7.200
Maya/Kiif 50 5.783 0.120 5.541 6.025
Mikrokok/Stafilokok 50 4.927 0.209 4.507 5.348
S. aureus 50 0.505 0.186 <2 4.710

TARTISMAVE SONUC bildirilirken, Notermans ve ark. (44)lari toksin

Bu c¢alismada, 50 adet otlu peynir
orneginde, enterotoksijenik S. aureus suslarinin
varlig1 ve peynirlerde enterotoksin olup olmadig
arastirildi.

Gidalarda S. aureus'un gelismesi ve toksin
olusturmas bir ¢ok faktsre baghdur. Bunlar; pH,
tuz miktari, a, degeri, rekabetgi mikroflora ve gida
maddesinin kimyasal igerigidir (7, 22, 38, 39).
Bununla birlikte gidada bulunan rekabetci floranin
engelleyici veya destekleyici etkisinin de
bulundugu bildirilmistir (38, 39, 48).

Peynir sahip oldugu pH, tuz, a, ve besin
igerigi yoniinden S. aureus'un geligimi igin uygun
bir ortamdir. Tatini (40), S. aureus'un gelistigi pH
degerinin minimum 4.0 ve optimum 6.0-7.0
oldugunu bildirmistir. Suslar arasinda farkliiklar
olmasmna ragmen genellikle pH 5.0 ve altinda
enterotoksinlerin ¢ok az olustugu veya olusmadig
bildirilmistir (41). Bu ¢alismada inceledigimiz
peynir Orneklerindeki pH degerleri belirtilen
minimum pH degerinden yiiksek olup 4.336-4.554
arasinda bulunmustur. S. aureus'un gelismesi i¢in
minimum a, degeri 0.83 (40) ve 0.86 (43) olarak

olusumu igin S. auwreus'un gelisiminden daha
yiksek su aktivitesine ihtiyac oldugunu
bildirmislerdir. Toksin olusturan suslar arasinda da
su aktivitesi ihtiyaglar1 yoniinden farkliliklar
vardir. Notermans ve Heuvelman (45) yiiksek
stafilokok sayisina ragmen 0,93 su aktivitesinde B
ve C tipi enterotoksin tespit edememislerdir. Lotter
ve Leistner (46) yaptiklar arastirmada enterotoksin
A olusturan suslarm, Ewald ve Notermans (47 ise
enterotoksin D olugturan suglarin 0,86 su
aktivitesinde toksin olusturabileceklerini
saptamuslardir. Bu calismada inceledigimiz peynir
orneklerindeki su aktivitesi bu smnirlar icerisinde
olup 0,896 ile 0,911 arasindadir. Tuz, ortamin a,
degerini diistirerek rekabetgi floray1 baskilamasi
(42) ve ayrica pH degerini yiikseltmesi ile (3 8) S.
aureus gelisimini ve enterotoksin olusturmasim
olumlu etkilemektedir. Tatini (40) S aureus'un
gidalarda % 0-20 arasindaki tuz
konsantrasyonlarinda gelisebildigini ve % 0-10
arasindaki tuz konsantrasyonlarinda ise toksin
olusturdugunu bildirilmigtir. Bu ¢alismada peynir
ornekierindeki ortalama tuz miktar1 % 6.211 olarak
tespit edilmis olup aragtiritinin bildirdigi degerler
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arasindadir.

Cesitli peynirler {izerinde yapilan
calismalarda siite katilan starter kiiltiiriin ve cig
stitiin dogal mikroflorasinin S, aureus'un geligimini
ve enterotoksin olusumunu inhibe ettigi
bildirilmigtir (48, 49). Gidanin icerdigi rekabetci
mikroflora sayisinin S. aureus sayisindan daha
diisiik oldugu durumlarda enterotoksin sentezi
engelenememektedir (38). Tatini ve ark. (50), ¢ig
stiitte S. aureus'un rekabetci mikrofloradan
etkilendigini, 1s1 islemi gérmiis siitlerde ise daha

kolay iiredigini ve toksin olusturabildigini-

bildirmislerdir.

Bu ¢aligmada, incelenen érneklerde toplam
aerobik canli, enterobakteri, laktobasillus ve
maya/kiif sayilari sirasiyla ortalama 6.767, 3.523,
6.844 ve 5783 log/g seviyesinde bulunmustur.
Orneklerde mikrokok/stafilokok sayist ortalama
4.927 log/g olarak saptanmistir (Tablo 3). 8. aureus
analizi yapilan &rneklerin sadece 7 (%14)'sinde
belirlenmis ve sayis1 8.4x10" ile 5.2x10" kob/g
arasinda tespit edilmigtir (Tablo 3). S qureus
tespit edilen peynir 6rneklerinin orani, bazi
aragtiricilarin (27, 51-54) buldugu degerlerden
yiksek ve bazilarinin (4, 58, 56) saptadig:
degerlerden diigiiktiir. Bu farkhihklar, kullanilan
hammaddenin hijyenik kalitesinden, farkli
olgunlastirma sartlarindan ve iiretimden tiiketime
sunuluncaya kadar uygulanan hijyenik kosullardan
kaynaklanabilir.

Carter ve ark. (57), izole edilen S. qureus
suslarimin yaklasik % 50'sinin 1 veya daha fazla
tipte enterotoksin olusturabilecegini
bildirmiglerdir. Bu ¢alismada izole edilen 7 (%14)
S. aureus susundan 3 (% 42.8)'iiniin enterotoksin C
sentezledigi tespit edilmistir Bu- deger bazi
aragtiricilarin (4, 5, 17, 27, 58, 59) buldugu
oranlardan yiiksek, Carter ve arkadaslarmin (57
bildirdigi degere yakin bulunmustur.

Ayrica bu ¢alismada, otlu peynir 6rnekleri
S. aureus enterotoksinlerinin (Enterotoksin A,B,C
ve D) varligi yoniinden de incelenmis ve 6reklerin
hi¢birinde enterotoksin tespit edilememigtir.
Enterotoksin olusumu igin, ortamda bulunan
enterotoksijenik S. aureus'larin belirli bir sayisal
yogunluga ulagmasi gerekmektedir. Genel olarak
enterotoksijenik S. aureus sayisi ortamda 10° kob/g
(60) ve daha fazla diizeyde olursa toksin
olugabilecegi bildirilmektedir (39, 61). Baz
arastiricilar pH'nin S aureus'un gelisimi iizerine
inhibe edici etkisi oldugunu (42, 62) ve rekabet¢i

mikrofloranin enterotoksin olusumunu
baskiladigini (48, 49, 63) bildirmislerdir. Incelenen
otlu peynir 6rneklerinin hi¢birinde enterotoksin
saptanamamast; 6rneklerdeki pH'min diisiik (Tablo
2) ve rekabet¢i mikrofloranin dominant (Tablo 3)
olmasindan kaynaklanabilir. Diisiik pH ve
dominant mikroflora da, S auwreus'un toksin
olusturabilecek . diizeye ulasamamasina ve
enterotoksin olusturma yetenegini baskilamasina
neden olmaktadir.

Sonu¢ olarak, incelenen otlu peynir
orneklerinde enterotoksin tesbit edilmemis
olmakla birlikte, érneklerin %14%inde S aureus
bulunmasi ve bunlarin %42.8'inin enterotoksijenik
olmasi, bu peynirlerin gida zehirlenmesi agisindan
potansiyel birrisk olugturabilecegini gostermistir.
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Sunulan ¢alismada, saha sartlarindaki sigirlarda 11 giin arayla PGF,, enjeksiyonunu takiben
ostriiste tohumlamalar ile sabit zamanli tohumlamalarin gebe kalma orani iizerindeki etkinligi
kargilagtirildi. Calisma Van bolgesindeki kdylerde yaslar 2-8 arasinda degisen, farkli irklardan 71 inek ve
6 diive olmak tizere toplam 77 hayvan lizerinde yiiriitiildii.

Ttm hayvanlara 11 giin ara ile iki kez 0.163 mg D- cloprostenol kas ici enjekte edildi. Ikinci
enjeksiyondan sonra hayvanlar ii¢ gruba ayrildi. Grup I (n=24) deki hayvanlar ikinci PGF,, enjeksiyonunu
izleyen 48-96. saatler arasinda Gstriisleri gozlenerek tohumlandi. Grup II (n=24) de yer.alan hayvanlar
ikinci PGF,, uygulamasindan sonraki 72-80. saatler arasida bir ve grup III (n=29) dekiler ise 72. ve 96.
saatlerde iki kez tohumlandi. Gebelik teshisi sun'i tohumlamay1 takip eden 80-90. giinlerde rektal
palpasyonla yapildi.

Gebe kalma orani grup I de % 62.50, grup I de % 45.53 ve grup ITI de % 55.17 olarak belirlendi.
Gebe kalma oranlar1 arasindaki farklilik istatiksel olarak 6nemsiz bulundu.

Sonug olarak, 11 giin arayla PGF,, uygulamasin: takiben ostriis tespiti yapilarak tohumlanan
sigirlarda elde edilen gebe kalma orani, belirlenen zamanda bir ya da iki kez gerceklestirilen tohumlamalar
ile kargilagtirildiginda daha yiiksek olmasina karsilik, zamanl tohumlamalarin uygulama kolayligi, sakin
kizginlik gosteren hayvanlarin tohumlanmasina imkan vermesi, ostriis tespiti icin harcanan zaman ve 1s
giiclikaybini 6nlemesinden dolayi saha sartlarinda tercih edilebilecegi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Sigir, prostaglandin, sun'i tohumlama, Gebe kalma oram

Summary
Comparison of fixed-time inseminations with inseminations at estrus
following second injection of PGF,, in cattle in field conditions

The objective of this experiment was to compare the effectiveness of fixed- time inseminations
with inseminations at estrus following injection of PGF,, with 11 days interval on the conception rate in
cattle in field conditions. The study was carried out in 77 animals consisting of 71 cows and 6 heifers, aged
between 2-8 years old which were in different breed obtained from villages in the province of Van.

Animals were treated with two doses 0f0.163 mg D-Cloprostenol intramusculary given 11 days
interval. After the second treatment, they were divided into tree groups. Animals in group I (n=24) were
inseminated immediately after oestrus detection between 48 and 96 hours following second PGF,,
injection. A single insemination were made to the animals in group-II (n=24) at 72 to 80 hours and two
insemination were made to the animals in group III (n=29) at 72 and 96 hours after the second PGF 2a
injection. Diagnosis of pregnancy was made by rectal palpation 80 to 90 days after artificial insemination.

The conception rates for insemination at estrous was 62.50 %, for a single insemination at 72-80
hours after second PGF,, injection was 45.53 %, and for two insemination at 72 and 96 h after the second
PGF,, injection was 55.17 %. The differences were not statistically significant.

As aresult, although the conception rates for insemination at oestrus after synchronization of the
cattle with two injection of PGF,, were higer compared to fixed time one and double inseminations,
fixedtime inseminations could be preferred in field condition because of the easyness of the application,
allow the insemination to the animals with subestrus problem and dismiss the time and work power spend

to detect oestrus. )
Key word : Catitle, prostaglandin, artificial insemination, conception rates
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Giris
Sun'i tohumlama uygulamalarinda yiiksek
bagar1; spermanin kalitesi, uygun c¢ozdiirme ve
tohumlama teknigi, disilerin reprodiiktif saglips,
beslenme, ¢striisiin belirlenmesi ve tohumlama
zamammn dogru secilmesi gibi faktorlere baghdir
(1,2,3).

Ostriis ve ovulasyonlarin istenilen
zamana gore planlanmasi seklinde tanimlanan
senkronizasyon sigirlarda reprodiiktif performansi
arttirmak icin geligtirilen etkili metotlardan
birisidir (4, 5). Ostriis senkronizasyonu ile siklik
aktiviteleri normal olan inek ve diivelerin toplu
halde 6striis ve ovulasyon gostermeleri saglanarak,
Ostriis tespiti i¢in harcanan zamanin dnemli 6l¢iide
azaltilmasi ya da sabit zamanli tohumlamalar ile
tamamen elimine edilmesi, is giiciiniin daha
verimli sekilde kullanilmasi, sun'i tohumlama
uygulamalarinin kisa bir periyot icgerisinde
gerceklestirilmesi miimkiin olmaktadir. (4, 6, 7, 8).
Seguin (9), PGF,, ile kontrol edilen 6striislerdeki
fertilite oranina prostaglandin uygulamalarinin
pozitifya da negatif etkisinin bulunmadigini, ancak
hayvan sahipleri yadabakicilarinin 6striisleri daha
etkin kontrol edebilmeleri nedeniyle siiriiniin
reprodiiktif performansi {izerine olumlu bir
etkisinin oldugunu belirtmektedir. Mattoni ve
Ouedraogo (10), &striis senkronizasyonu ile
desteklenen sun'i tohumlama uygulamalarinin
selleksiyon ve genetik ileriemeyi
hizlandirabilecegini vurgulamaktadirlar.

Ulkemizde sun'i tohumlama uygulamalari
biiyiik oranda tur sistemi ile yiirtitilmektedir. Baz
bolgelerde mevsime baglt olmak iizere her giin
belli saatlerde koye giden sun'i tohumlama
teknisyenleri ¢ok kisa siire kdyde kalmakta ve
ancak tohumlama duragina getirilen hayvanlar
tohumlanabilmektedir. Bu durum hem az sayida
hayvanin tohumlanmasina neden olmakta hem de
tohumlama i¢in en uygun zamani yakalama sansint
azaltmaktadir. Sungur ve ark (11), saha
kogullarinda sun'i tohumlama uygulamalarinin
ostriis senkronizasyonu ile birlikte yapilmasinin
uygun olacagini, Aksoy ve ark. (12)'da tur sistemi
gergevesinde yapilan tohumlamalardan gesitli
nedenlerle ve 6zellikle yanlis 6striis tespiti sonucu
diisiik gebelik sonuglarinin elde edildigi bolgelerde
senkronizasyon uygulamasinin yararli
olabilecegini kaydetmektedirler.

Sunulan ¢alisma, saha sartlarinda ¢ift doz
PGF,, ile senkronize edilen sigilarda §striis

gozlenerek, 72-80. saatler arasinda bir ve 72. ve 96.

saatlerde iki kez tohumlamanin gebelik oranindaki

bagarisini incelemek amaciyla yapilmigtir.
Materyal ve Metot

Calisma; Van'in Muradiye ilgesi
Kegikiran, merkez Yukar: Bakragl, Asag: Bakragli,
Kiratl: ve Degirmen kdylerinde farkl: irklardan,
yaslar 2 - 8 arasinda degisen 132 bas inck ve diive
tizerinde yiiriitiildii.

Senkronizasyon programina almacak
hayvanlarin se¢imi reprodiiktif gecmisleri
hakkinda edinilen bilgiler ve rektal muayene
bulgularma gore yapildi. Hayvanin yagsi, dogum
sayisi, dogum sekli, dogumdan sonra gegen siire,
postpartum donem sorunlar1 ve daha énce $striis
gosterip gostermedigi anamnezle belirlendi.
Dogumdan sora en az iki ay gegirmis olan
hayvanlar arasindan, rektal muayenede uterus ve
ovaryumiari normal bulunanlar ¢aligma kapsammna
alindi. Hayvanlarin se¢imi, senkronizasyon ve
tohumlamalar Mayis-Haziran 2000 de
gerceklestirildi.

Ostriis senkronizasyonu amactyla grup I,
grup II ve grup III de yer alan hayvanlara 11 giin
arayla bir PGF,, sentetigi olan D-Cloprostenol
(Dalmazin, Vetag) 0.163 mg kas i¢i enjekte edildi.

Grup 1 deki hayvanlar 2. enjeksiyon
sonrasi 48-96. saatler arasinda 6striisleri
gozlenerek tohumlandi. Ostriis gézlemi sabah
9.00-11.00 saatleri arasinda agik bir alanda yapildi.
Gozlem sirasinda tiim dis 6striis belirtilerine dikkat
edilmekle birlikte, diger ineklerin iizerine
atlamasina izin verdigi tespit edilen inekler bu
grubu olusturdu. Bu hayvanlar 6striis tespitinden
sonra hemen tohumlandi. Grup II dekiler 72-80.
saatler arasinda bir kez, grup I1I dekiler ise 72. ve
96. saatlerde iki kez tohumlandi. Hayvanlarin
gebelikleri 80-90. giinlerde rektal palpasyonla
belirlendi.

Arastirmanin baslangicinda toplam 132
inek ve diive senkronizasyon programina alindi.
Ancak 2. PGF,, enjeksiyonu ve tohumlama
zamaninda hayvanlarin getirilmemesi, ayrica grup
I' e sadece ostriisleri gozlemle tespit edilen
hayvanlarin alinmasi, satilma, 6lim gibi
nedenlerden dolay1 grup I (n=24), grup Il (n=24) ve
grup III (n=29) de 6's1 diive ve 71'i inek olmak
lizere toplam 77 hayvanin gebelik sonuclari elde
edildi ve istatistik hesaplar bu hayvanlara gore
yapudi. Grup I, grup II ve grup III deki gebelik
oranlarinin karsilagtirilmasinda Minitab paket
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programinda Khi kare (X°) testi uygulandi.
Bulgular

Ostruslari gozlenerek (grup I), 6strus
takibi yapilmaksizin 72-80. saatler arasi bir (grup
IT) ve 72. ve 96. saatlerde iki kez (grup III)
tohumlama yapilan hayvanlarin sayisi ile gebe
kalanlarin say1 ve oranlar1 tablo 1 de sunulmustur.
Cift doz PGF,, enjeksiyonu sonrasi &struslar
gozlenerek tohumlanan hayvanlardaki gebe kalma
orani, belirlenen zamanda bir ya da iki kez
tohumlama yapilanlara gére yiiksek bulunmasina

karsin oranlar arasindaki fark onemsiz
bulunmusgtur (P>0.05).

Tablo 1. Cift PGF,, enjeksiyonu sonrasi §striis
gozlenerek(grup I), sabit zamanh bir (grup II) ve
iki kez (grup IIT) tohumlanan hayvan sayisi, gebe
kalan hayvan sayist ve gebe kalma oranlari.

Gruplar | Tohumlanan Gebe kalan Gebe kalma oran
hayvan sayisi hayvan sayis1 (%)
Grup I 24 15 62.50
Grup II 24 11 45.83
Grup III 29 ) 16 55.17
| _ =
X 0.356

Tartisma ve Sonug

Siklusun luteal evresinde tek veya siklus
donemi arastirilmaksizin 10-12 giin arayla ¢ift
PGF,, enjeksiyonu ile senkronize edilen biiyiik
ruminantlarda genellikle sun'i tohumla
uygulamasi; striisler gozlenerek, 80. saatte bir ya
da 72. ve 96. saatlerde iki kez
gerceklestirilmektedir (4, 5,13, 14, 15).

Garcia-winter ve Gallegous sanhces (14),
Ostriis siklusunun 8-10. giinlerinde farkli dozlarda
PGF,, uygulamasi ve ostriis gozlenerek yapilan
tohumlamalardan ortalama % 51.9 ve King ve ark
(5), bir doz PGF,, ve ostriisteki hayvanlarin
tohumlanmasi ile % 72 gebelik elde edildigini
bildirmektedirler. Launderdale ve ark (13), farkli
siirilerde ytirtittikkleri saha ¢aligmasinda 11 giin
arayla ¢ift doz PGF,, uygulamasi ve &striis
gozlenerek yaptiklart tohumlamalardan elde
ettikleri gebelik oranlarim1 % 62, % 57 ve % 68
olarak kaydetmektedirler. Calismada 11 giin arayla
¢ift doz PGF,, enjeksiyonu ve 6striis gozleyerek
yapilan tohumlamalardan elde edilen % 62.50'lik
gebelik orani, Launderdale ve ark (13)' nin
oranlarina yakn, King ve ark (5)'nin oranlarindan

diisiik ve Garcia-winter ve Gallegous sanhces
(14)'in bildirdigi orandan yiiksek bulunmustur.

Calismada ikinci PGF,, enjeksiyonundan
sonra 72-80. saatler arasinda bir kez tohumlanan
hayvanlarda gebe kalma orani1 % 45.83 olarak tespit
edildi. Bu oran Sungur ve ark (11)'nn 11 giin
arayla ¢ift doz PGF,, enjeksiyonu ve 72. saatte bir
kez  tohumlamadan elde ettikleri % 55 ve
Launderdale ve ark (13)'min farkl: siiriilerde’ ikinci
enjeksiyon sonrast 80. saatte tohumlamadan
safladiklart % 49, % 57 ve % 58'lik gebelik
oranindan diisiikk, King ve ark (16)'min 11 giin
arayla iki  PGF,, enjeksiyonunu ve ikinci
enjeksiyondan sonra- 80. saatte “tohumladiklar:
ineklerde % 46.2, diivelerde % 46.7 olarak tespit
ettikleri oranlarla benzer bulundu.

Aragtirmada 11 giin arayla ¢ift doz PGF,,
enjeksiyonunu ve ikinci uygulamayi takip eden 72.
ve 96. saatlerde iki kez tohumlamalarda % 55.17
gebelik -elde edildi. Benzer sekilde yapilan
caligmalarda, gebelik orani % 50,56 (12), % 44 (17)
ve % 69 (5) olarak kaydedilmektedir.

Cift PGF,, ile senkronizasyon sonrasi
sabit zamanli bir veya iki kez tohumlamalarda
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gebelik oraninin diisitk olmast uygulama sirasinda
siklik aktivite géstermeyen hayvanlarin bulunmasi,
ikinci enjeksiyonun digstriisiin erken ya da ge¢
dénemine rastlamasi, enjeksiyon Ostriis araligimn
inek ve diivelerde farkliliklar gostermesi gibi
nedenlere bagh olabilir. King ve ark (16), ineklerde
ikinci prostaglandin enjeksiyonu dstriis araliinim
ortalama 61.9 +1,1 saat, Ostriis siklusunun erken (5-
9. giinleri) ve ge¢ (10-15. giinler) dénemlerinde
prostaglandin ~ enjeksiyonu Ostriis araliginin
sirastyla 57.141.4 ve 66.7 £1.6 saat ve siklusun
erken doéneminde bulunan- ineklerde gebelik
oraninin diisiik oldugunu bildirmektedirler. Alan ve
ark. (15) da enjeksiyon ostriis araligmin erken
didstriiste bulunan hayvanlarda daha kisa, gebelik
oraninin ise daha diisik oldugunu
kaydetmektedirler. Moment ve Seguin (18),
siklusun aymi giiniinde uygulanan prostaglandin
enjeksiyonlarindan sonra diivelerin ineklere gore
daha erken ostriise geldigini ve diivelerin 60.
saatlerde tohumlanmasi gerektigini  ifade
etmektedirler. Calisma gruplar1 icerisinde
diivelerin de bulunmasi ve ayni saatlerde sabit
zamanli tohumlanmaiarinin gebelik oranini
diisiiren diger bir faktor oldugu diistiniilmektedir.

Didstriis doneminde uygulanan PGF,,
enjeksiyonu ve Ostriis basglangicindan 8-12 saat
sonra yapilan tohumlamalar en basarili, 72. ve 96.
saatlerde iki kez gergeklestirilen tohumlamalarin
kabul edilebilir ve 72. saatlerde bir kez yapilan
tohumlamalarin ise siipheli oldugu
kaydedilmektedir (18). Seguin (9), senkronizasyon
sonrast 72-96. saatlerde iki kez tohumlanan
ineklerde gebelik oraninin yiiksek oldugunu, ancak
Ostriis gozlenmesinde problem olmayan inek ve
diivelerde sabit zamanli tohumlama yerine Ostriis
gozlenerek tohumlama yapilmasimin fertilite
yoniinden daha yararli oldugunu belirtmektedir.
Calismada 11 giin arayia ¢ift doz PGF,,
enjeksiyonunu takiben 6striisler gozlenerek, sabit
zamanli tek ve ¢ift tohumlamalardan elde edilen
gebelik oranlar1 aragtiricilarin  goriisleriyle
paralellik arz etmektedir.

Sonug¢ olarak, 11 giin arayla PGF,, ile
senkronizasyon sonrasi Ostriisler gozlenerek
yapilan tohumlamalarda elde edilen gebelik orani
sabit zamanh bir ve iki kez gergeklestirilen
tohumlamalara gore daha yiiksek bulunmasina
karsin; uygulama kolaylhig1, subdstriis gosteren

hayvanlarin tohumlanmasi, ostriis tespiti igin
zaman ve is giicli dikkate alindiginda zamanl
tohumlamalarin saha sartlarinda 6zellikle yerli irk
sigir populasyonunun yogun oldugu bolgelerde
yararh olacagi kanisina varildu.
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Tiletamin-Zolazepam'm Equide, Ruminant ve Diger Bazi Hayvan Tiirlerinde

Kullanzmi
Nihat SINDAK ~ Halil Selguk BIRICIK'

Ozet: Bu derlemede; tiletamin-zolazepam ve kombinasyonlar: hakkinda bilgi verildi. Equide,
Ruminant ve diger bazi hayvan tiirlerinde hangi yolla ve hangi dozda kullanildigi, kardiyovaskiiler ve
solunum sisteminde meydana getirdigi degisiklikler literatiir verileri 1s1¢mnda ele alindi. Ayrica;
sagladig kas gevgemesi, anestezi siiresi ve yan etkileri yine konuyla ilgili arastirma makalelerinden
yararianilarak tartigildi.

Anahtar Kelimeler: Tiletamin, Zolazepam, Equide, Ruminant, Anestezi

The use of Tiletamin-Zolazepam in Equide, Ruminant and the other some species

Abstract: In this review, current literature on Tiletamin-zolazepam and their combinations
were reported. Their doses in the equines, ruminants and some other animal species, route of
administration and effects on the cardiovascular and respiratory system were evaluated. In addition, the
analgesic effect, muscle relaxation, duration of anaesthesia and side effects of these agents were

discussed in the view of the literature available.
Key words : Tiletamin, Zolazepam, Equide, Ruminant, Anaesthesia
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Tiletamin ve zolazepamin esit karisimindan
olugan hazir preparatlan 6nceleri daha cok kedi ve
kdpeklerde, son zamanlarda birgok evcil ve vahsi
hayvan tiiriinde kullamlmaktadir ( 1-4). Tiletamin,
fensiklidinden daha az, ketaminden ise 2-3 kat daha
fazla etkili bir dissosiyatif anesteziktir. Zolazepam,
benzodiazepin derivesi olup kas gevsetici ozelligi
dikkate alinarak tiletaminle kullaniimasi uygun
goriilmistiir (1, 4). Tiletamin-zolazepam;
kullanimda biiyiitk bir giivenilirlik, hizl
uygulanabilme, yeterli kas gevsemesi saglama,
epileptojen riske yol agmama ve solunum
depresyonu olusturmama gibi avantajlara sahiptir
(5-7).

Equidelerde Kullarmmu

Atlarda yapilan ilk ¢alismalarda Tiletamin-
zolazepamin tek basma uygulanmasiyla agir1
duyarlilik, kas spazmi, dudak veya géz hareketleri
meydana gelebilecegi kaydedilmistir. Atlarda
yeterli kas gevsemesinin saglanabilmesi icin
Tiletamin-zolazepamin  trankilizan veya
sedatiflerle birlikte kullanilmasi 6nerilmektedir
(8).

Tiletamin-zolazepamin farkli dozlar:
xylazin hidrokloriir ve detomidin ile kombine
edilerek at, poni, katrr ve eseklerde kullanilir.
Atlarda tiletamin-zolazepam kombinasyonlar:
ketamin kombinasyonlarindan daha iyi kas
gevsemesi ve daha uzun anestezik siire saglar (8-
12). Tiletamin-zolazepamin atlara uygulanmas ile
meydana gelen tasikardi detomidin veya xylazin ile
birlikte kullanildiginda ortadan kalkar (12).
Tiletamin-zolazepam anestezisi sirasinda kisa

stireli bir solunum durmast olusur (8).

Tiletamin-zolazepam (1.1 mg/kg)-
detomidin (0.02 mg/kg) ve Tiletamin-zolazepam
(1.4 mg/kg)-detomidin (0.04 mg/kg)
kombinasyonlariyla arteriyel kan basiner ve
solunum sayisinda artis ve pH' ta yiikselme goriiliir.
Tiletamin-zolazepam-detomidin'in yiiksek dozlari
ile anestezi edilen atlarda indiiksiyon ve kas
gevsemesi milkkemmeldir bu anestezide uyanma
sorunsuz ger¢eklesir. Viicut 1sisinda dikkate deger
bir degisiklikte meydana gelmez (12).

Tiletamin-zolazepam (0.55, 1.1 veya 1.6

mg/kg iv.)-xylazin (1.1 mg/kg iv.) kombinasyonu

ile  inhalasyon anestezisi i¢cin endotracheal
entiibasyona olanak saglanir (8).

Tiletamin-zolazepam-xylazin, tiletamin-
zolazepam-detomidin kombinasyonlart ponilerin
anestezisinde giivenle kullanilabilir. Ancak
tiletamin-zolazepam-detomidin kombinasyonu ile
saglanan sirurjikal anestezi siiresi daha uzundur.
Ponilerde Tiletamin-zolazepam (2 veya 3 mg/kg
iv.)-detomidine (0.02, 0.04 veya 0.06 mg/kg iv.)
kullamidiginda, hizli indiiksiyon, derin analjezi ve
yeterli kas gevsemesi olusur. Tiletamin-zolazepam
(3 mg/kg iv.) ve detomidin (0.06 mg/kg iv.) dozlar
artirlldifinda anestezi siiresi uzar, ancak uyanma
sirasinda kafasim saga sola carpma gibi bazi
problemler meydana gelebilir (9).

Eseklerde Tiletamin-zolazepam (1.1 mg/kg
iv.)-xylazin (1.1 mg/kg, iv.) uygulamasi ile 1yi bir
kas gevsemesi, atlara benzer anestezi siiresi
saglanir. Ancak yine anesteziden uyanma sirasinda
ayaga kalkma ile ilgili bazt problemlerin
yasanabilecegi unutuimamalidir (10).

Ruminantlarda Kullanim:

Koyunlara tiletamin-zolazepam (13.2
mg/kg) veya tiletamin-zolazepam (13.2 mg/kg)-
xylazin (0.11 mg/kg) iv. uygulandiginda
indiiksiyon 30-60 sn. iginde sekillenir (13).

Kotunlarda tiletamin-zolazepam
koyunlarda derin anestezi saglayarak nabiz sayisi,
arteriyel kan basinci ve diger kardiyopulmoner
parametrelerde bifazik degisiklikler olusturur.
Tiletamin-zolazepam 12-24 mg/kg dozunda iv.
verildiginde ilk 5-15. dk.larda nabiz ve solunum
say1si artar, anestezinin sonlarina dogru normale
doner, beden 1sisinda ise diigme saptanir (13-16).

‘Lagutchik ve ark (15), tiletamin-
zolazepamin (8-20 mg/kg iv.) koyunlarda hizli
indiksiyon ve 40 dakika ile 3.7 saat arasinda
degisen sirurjkal anestezi siiresi sagladigini, bu
nedenle kullamminin oldukga yararli oldugunu
vurgulamaktadirlar.

Conner ve ark (17) ise, koyunlara tiletamin-
zolazepam (12 mg/kg iv.) ve butorfanol tartarat 0.5
mg/kg iv.) uygulandigida, arteriyel pO, ve pH'da
diigis sekillendigini ve HCO,'de degisiklik
olmaksizin pCO,'deki yiikselisten dolay1 hafif
solunum asidozu meydana geldigini ve nabiz
sayisinda degisiklik meydana gelmedigini
kaydetmektedirler.
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Koyunlara tiletamin-zolazepam (13.2
mg/kg) ve tiletamin-zolazepam (13.2 mg/kg)-
xylazin (0.11 mg/kg) iv. uygulamalariyla olusan
anestezi, iyl kas gevsemesi ve derin analjezi ile
karekterizedir ve uyanma sorunsuz gergeklesir
(13). ,

Koyun ve buzagilarda, Tiletamin-
zolazepam uygulamasiyla gelisen salivasyon artisi
0.066 mg/kg atropin siilfat uygulamasi ile kontrol
edilebilir (13, 15, 16, 18, 19).

Buzagilara Tiletamin-zolazepam 4-12
mg/kg dozunda iv. uygulandiginda ¢abuk etki eder
(14, 18) ve minimal hemodinamik etki ile iyi bir kas
gevsemesi olusturur. Ancak 10 mg/kg' den yiiksek
dozlar solunum durmasina yol agabilir (19).

Buzagilara Tiletamin-zolazepamdan (4
mg/kg ) sonra xylazinin (0.1 mg/kg ) iv.
uygulanmasi ile nabiz sayisinin azaldigi, anestezi
boyunca normal degerlerin altinda kaldigi, pCO, ve
pH'in degismedigi ancak pO,'nin belirgin olarak
yiikseldigi vurgulanmaktadir (18).

Ceylanlarda Tiletamin-zolazepam (10
mg/kg )-xylazinin (1 mg/kg ) im. uygulanmasi ile
nabiz ve solunum sayisinin azaldig, viicut isisinin
anestezi boyunca normal degerlerin altinda kaldigi,
hematolojik ve biyokimyasal degerlerde glukoz
disginda Onemli bir degisiklik olusturmaksizin
uygun anestezik kosullar sagladig: belirtilmektedir
(203.

Diger Hayvan Tiirlerinde Kullanim

Tiletamin-zolazepam (15 mg/kg im.)-
xylazin (5 mg/kg im.), tavsanlarda uygun anestezi
stiresi olusturur ve visseral analjezi ile derin kas
gevsemesi saglar (21). Tiletamin-zolazepam 32 ve
64 mg/kg im. verildiginde ise refleks kaybi
gorildiigi ve hematolojik parametrelerin
degismeden kaldigi ancak belirtilen doziarmn
nefrotoksik etki yaptig: ve bu nedenle kullaniminin
kontrendike oldugu kaydedilmektedir (22).

Ko ve ark (23), Tiletamin-zolazepam,
Tiletamin-zolazepam-ketamin, Tiletamin-
zolazepam-xylazin ve Tiletamin-zolazepam-
ketamin-xylazin kombinasyonlar ile domuzlarda
yeterli analjezi saglanmadigi, anestezi sirasinda
agirt irkilme hareketleri sekillendigi, uyanma
sirasinda heyecan ve salivasyon artigina neden
oldugunu bildirirlerken, Thurmon ve ark.lar1 (24)
Tiletamin-zolazepam (6 mg/kg im.)-xylazin (1.1
veya 2.2 mg/kg im.) kombinasyonunun

domuzlarda etkili ve gilvenilir bir anestezi ile iyi bir
kas gevsemesi sagladigini 61e siirmektedirler.

Deve kuslarinda yapilan-bir c¢alismada,
Tiletamin-zolazepam (3.5 mg/kg)-xylazin (1.06-
2.21 mg/kg)-butorfenol (0.10-0.55 mg/kg)--im.
uygulandiginda kontroiiin zor oldugu hatta sternal
yatisin dahi gerceklesmedigi, ancak Tiletamin-
zolazepamin 4.4-4.9 mg/kg, 3.0-5.58 ve 2.3-4.0
mg/kg dozlarinda iv. verilmesiyle uygun anestezi
ve sorunsuz uyanmanin gercgeklestigi
bildirilmektedir (25).

Tiletamin-zolazepamin - (4.4 mg/kg im.)
lamalarda cerrahi uygulama igin yeterli kas
gevsemesi ve analjezi olusturmadig:
belirtilmektedir (26).

Ayrica Tiletamin-zolazepamin kanguru (3-
20 mg/kg im), su samuru (1.4 - 9.3 mg/kg im), ay1
(8.9 mg/kg im), panda (1.8-4.1 mg/kg im) ve
zebralarda (2.2 mg/kg iv, 6.6 mg/kg im) hizh
indiiksiyon ve yeterli kas gevsemesi sagladif
kaydedilmektedir (27-31).

Tiletamin-zolazepam kombinasyonlarinin
equide, ruminant ve diger tiirlerde anestezi
amaciyla kullanilabilecegi ortaya konulmustur. Bu
konu iizerinde yapilan ¢alismalar devam
etmektedir. Bu derlemede sunulan bilgiler 1s131nda
Tiletamin-zolazepamin daha iyi taninmasi

amaglanmigtir.

Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda tiirler,
uygulanan dozlar ve elde edilen anestezi siireleri
tablo 1'de belirtilmistir.
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Tablo 1. Degisik hayvan tiirlerinde tiletamin-zolazepam ve kombinasyonlari ile yapilan

calisma sonuglar:

Hayvan Uygulanan ilag Doz ve uygulama  Anestezi siiresi ~ Kaynaklar
tiirii yolu (mg/kg) (dk)

At Tiletamin-zolazepam+ 0.5 iv 26.25 8
Xylazin I.1iv

At Tiletamin-zolazepam + 0.75 iv 29.25 8
Xylazin L.1iv

At Tiletamin-zolazepam + 2.2 iv 34.33 8
Xylazin 1.1iv

At Tiletamin-zolazepam + 1.65 iv 32.8+2.8 9
Xylazin I.1iv

At Tiletamin-zolazepam + 2 iv 38.5+9.0 9
Detomidine 0.02 iv

At Tiletamin-zolazepam + 2 iv 66.5 +10.3 9
Detomidine 0.04 iv

At Tiletamin-zolazepam + 3 iv 91.5+18.0 9
Detomidine 0.06 iv

At Tiletamin-zolazepam + 1.1 iv 30.7 (24-35) 33
Xylazin 1.1iv

At Tiletamin-zolazepam + 1.1 iv 41.3 (33-66) 33
Xylazin+ 1.11v
Butorphanol 0.04 iv

Katir Tiletamin-zolazepam + 1.1 iv 21.1 10
Xylazin I.1iv

Esek Tiletamin-zolazepam + 1.1 iv 46 11
Xylazin 1.1iv

Koyun Tiletamin-zolazepam + 12 iv 31 (25-45) 14
Butorphanol 0.51iv

Koyun Tiletamin-zolazepam  11.9+£2.7 (8.1-16.8) 150 (48-222) 17

iv

Koyun Tiletamin-zolazepam 12 iv 39+5 15

Koyun Tiletamin-zolazepam 24 iv 40 + 14 15

Buzagi Tiletamin-zolazepam 4 iv 50-60 32

Buzag: Tiletamin-zolazepam + 4 iv 66 19
Xylazin 0.11iv

Ceylan Tiletamin-zolazepam+ 10 im 94.1 20
Xylazin l im

Tavsan Tiletamin-zolazepam+ 15 im 72+ 8 21
Xylazin 5im

Domuz  Tiletamin-zolazepam+ 6 47+ 11 24
Xylazin 1.1

Domuz  Tiletamin-zolazepam+ 6 67.5+9 24

. Xylazin 2.2
Lama Tiletamin-zolazepam+ 4.4 im 25-50 26
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Van'da Kesilen Bogalarin Irklar, Yaslari, Karkas Agirhklan ile Testis-Epididymis

Olgiileri ve Patolojileri Uzerine Cahsmalar

Baris Atalay USLU Fetih GULYUZ
Y.Y.U. Veteriner Fakiiltesi, Délerme ve Sun'i Tohumlama A.B.D. Van, TURKIYE

Ozet: Sunulan ¢alisma Van'da Jkesilen bogalarin irklan, yaslari, karkas agirliklar ile testis-
epididymis 6l¢iileri ve patolojilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiildii. Calisma materyalini Van I1'i Et-
Balik Kurumu Kombinasina kesim i¢in getirilen yaglar1 2-3 arasinda degisen farklh irktan (DAK,
Esmer, GAK, Holstayn, Melez, Simental, Yerli Kara) 1133 boga olugturdu. Damzlik olarak secilecek
bogalarda ozellikle k-testis biiyiikliigii,testis biiyiikliigii-karkas agirhg, testis bityiikliigii-kauda
epididymis ¢api ve uzunlugunun bir kriter olabilecegi ve viicut gelisimine paralel olarak irk 6zellikleri
ile birlikte testis 6l¢iilerinin de degerlendirilmeye alinmasinda biiyiik yarar olacag kanisina vartldi.
Anahtar Kelimeler: Boga, Irk, Karkas Agirlig1, Patoloji, Testis-Epididymis Olgiileri, Yas.

Studies on Breed, Age, Carcas Weights, Testes and Epididymis Sizes and Abnormalities in
Buils Slaugtered in Van

Abstract: In the present study, breed, age and carcas weights of bulls slaughtered in the city of
Van were compared with testesepididymis size and abnormalities. In this study 1133 bulls aged
between 2 and 3 and different breed (East Anatolia Red, Swiss Brown, Southeast Anatolia Red,
Holstein, Cross Breed, Simmental, Anatolia Black) slaughtered in the Meat and Fish Instituation in the
city of Van were used as material. Results in this study showed that especially breed and testes size,
testes size and carcas weight, testes size and cauda epididymis diameter and lenght can be an important
criteria in choosing bulls for breeding. Therefore, together with breed characters, testes measurements
paralell to body development belived to be useful in choosing bulls for breeding.
Key Words: Abnormalities, Age, Breed, Bull, Carcas Weight, TestesEpididymis Sizes.
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GIRiS

Sperma tiretiminde ya da damuzlik olarak
kullanlacak, sperma kalitesi yiiksek bogalarin
erken yasta belirlenebilmesi olduk¢a dnemlidir. Bu
potansiyele sahip bogalarin saptanmasinda
kullanilan kriterlerden en onemlisi testis
biyiikliigtidiir. Ciinkii sperm yogunlugu ve testis
biiyiikligii arasindaki iliski oldukga belirgindir (1-
6).

Testis gelisimini etkileyen faktérlerin
basinda hayvanin ki yer almaktadir (7, 8). Her
wrkin kendine 6zgii bir ¢ok 6zelligi bulunmasinin
yamisira vicut agirligy, testis biiyiiklgii, sperma
verimi ve reprodiiktif performanslarinm da ik
ozelligi olarak degistigi bildirilmektedir (9, 10). .

Bogalarin viicut gelisimi, irklara gore
degismekle birlikte ortalama 24 aya kadar hizla
artmaktadir. Bogalarda biiyiime ¢aginda viicut
gelisiminin hizli olmasiin bir sebebi olarak
ergenlikle birlikte yiiksek miktarda salgilanan ve
anabolizan etkiye sahip testosteron
gosterilmektedir. Biiyiik testisli bogalarda fazla
testosteron salinimina paralel olarak viicut
agirhiklarinin da fazla olmas: gerektigi
bildirilmektedir. Dort yasindan sonra biiyiime orant
viicutagirligt bazinda yavaslamaktadir (11, 12).

Joshi ve arkadaslari (13) ise yaptiklan
calismada bogalarin sperma miktar1 ve sperm
yogunlugu ile Scrota Circumference (SC) arasinda
istatistiksel yonden 6nemli pozitif bir korelasyon

bulunmadigini bildirmislerdir.

!

MATERYAL VE METOT
Materyai
Bu calisma Van Et-Balik Kurumu
Kombinasi'na kesim igin getirilen hayvanlar

arasindan rastgele segilen, yaslart 2-3 olan 1133
boga iizerinde yiiriitiildii. Arastirmada incelenen

bogalarin irk ve sayilari tablo 1'de verilmigtir.

Tablo 1. Incelenen bogalarin irklari ve sayilari.

[ Hayvan Irk Sayist |
Eog“u Anadolu Kirmizis1 (DAK) | 212
[svigre Esmeri 105

Giiney Anadolu Kirmizist (GAK) 53

| Holstayn 475
| Melez 120
Simental 18
Yerli Kara 150 |
| TOPLAM 1133 |
Metot

Kesim oncesi hayvanlar genel saghk
muayenesinden gegirilmektedir. Kesime uygun
olmayan hayvanlar kesime alinmamustir.

Kesimden hemen sonra bogalarin derisi
Ozel araglar vasitasiyla ‘yﬁzﬁldﬁ, buislemden sonra
testisler karkastan ayrildi, i¢ organlar ¢ikarilarak
karkas ikiye boliindii ve tartilds.

Testisler karkastan ayrildiktan sonra bir
kumpas vasitasiyla &lgiileri  alindh. Toplanan
verilerin istatistiksel analizleri IBM bilgisayar,
SPSS 7.05 for Windows paket program
kullamlarak gereklestirildi (14). Normal olmadig:
tespit edilen testislerinin patolojik degerlendirmesi
Y.Y.U. Veteriner Fakiiltesi Patoloji A.B.D.'nda

yapild:.
BULGULAR
Aragtirmada kullanilan hayvan say1s1 1133
olup bunlarin 46'sinda degisik testis patolojileri
tespit edilmigtir. Normal testisli 1087 boganin
Olgtimleri alinarak istatistiki olarak
degerlendirilmistir.
Aragtirmada kullanilan toplam hayvan
sayismna (1133) bakildigt zaman patoloji oran1 %
4.060 olarak ortaya cikmaktadir (Tablo 2).

k]
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Tablo 2. Bogalarm wkiari, yaslari ve testis patolojilerinin dagilim1.

Sira IRK YAS PATOLOJI Patolojilerin Say1 ve Yiizdeleri ]
No Say % B
1 Esmer 3 Anorsidi (Tek tarafl) 1 0.88
2 Holgtayn 2 Anorsidi / Kriptorgizm 1 0.88
3 Holgtayn 2 Epididymitis (Tek tarafl) 1 0.88
4 Holstayn 3 Hematocoel (Tek taraflr)
5 Holstayn 3 Hematocoel (Tek taraflr) 3 0.26
6 Holgtayn 3 Hematocoel (Tek taraflr) |
7 Esmer 3 Hipoplazi (Cift taraflr)
8 Holstayn 3 Hipoplazi (Cift tarafly) 4 0.35
9 Holstayn 2 Hipoplazi (Cift tarafli)
10 Holstayn 3 Hipoplazi (Cift taraflr)
il DAK 3 Hipoplazi (Tek taraflr)
12 DAK 3 Hipoplazi (Tek tarafli)
13 Holstayn 2 Hipoplazi (Tek tarafh)
14 Holstayn 3 Hipoplazi (Tek taraflt)
15 Holstayn 3 Hipoplazi (Tek tarafli)
16 Holstayn 3 Hipoplazi (Tek tarafli)
17 Holstayn 2 Hipoplazi (Tek tarafli)
18 Holgtayn 2 Hipoplazi (Tek tarafly) 15 1.32
19 Holstayn 2 Hipoplazi (Tek taraflr)
20 Holstayn 2 Hipoplazi (Tek taraflr)
21 Holstayn 2 Hipoplazi (Tek tarafli) |
22 Holstayn 3 Hipoplazi (Tek tarafli)
23 Holstayn 2 Hipoplazi (Tek taraflr)
24 Melez 2 | Hipoplazi (Tek tarafl) |
25 Simental 2 Hipoplazi (Tek tarafli)
26 Yerli kara 3 Hipoplazi / Epididymitis 1 0.88
27 Yerli kara 3 Hipoplazi / Kriptorsizm 1 0.88
28 DAK 2 Kriptorsizm (Tek tarafl)
29 GAK 3 Kriptorsizm (Tek taraflt)
30 Holstayn 3 Kriptorsizm (Tek taraflr) 5 0.44
31 Holgtayn 3 Kriptorsizm (Tek taraflt)
32 Yerli kara 3 Kriptorgizm (Tek tarafl)
33 Holstayn 2 Orsit / Epididymitis 1 0.88
34 DAK 2 Orsitis (Cift tarafli) [
35 Holstayn 3 Orsitis (Cift tarafly) 4 0.35
36 Holstayn 2 Orsitis (Cift tarafl1)
37 Yerli kara 3 Orsitis (Cift tarafl)
38 DAK 2 Orsitis (Tek tarafl1)
39 Holstayn 3 Orsitis (Tek tarafli)
40 Holstayn 3 Orsitis (Tek tarafli)
41 Holstayn 2 Orsitis (Tek tarafl)
42 Holstayn 2 Orsitis (Tek taraflr) 9 0.79
43 Holstayn 2 Orsitis (Tek tarafli)
44 Holgtayn 2 Orsitis (Tek taraflr)
45 Holstayn 3 Orsitis (Tek tarafli) .
46 | Yerlikara 2 Orsitis (Tek taraflr) ' B
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TARTISMAVE SONUC

Bogalarda 1irk, yas, testis epididymis
olgtleri, bu 6l¢iilerin alindigr mevsim ile sperma
kaliteleri ve reprodiiktif performanslari arasinda bir
iliskinin bulundugu degisik arastiricilar tarafindan
bildirilmektedir (4,7, 10, 11, 15).

Coulter ve Foote (4) yaptiklari ¢alismada 19
ile 189 aylik 250 adet Holstayn boga kullanmislar
ve bunlart 23 - 60 ayliklar ile 60 ayliktan biiyiik
olmak {izere 2 gruba aywmuslardir. Bunlardan 24
tanesinde testis agirlig1 ile boganin yasi arasimda
pozitif bir iligki bulmusglardir. Ayn1 ¢aligmada testis
agirligi ve SC'in bir aylik artisi arasindaki iligkide
de bir paralellik tespit etmisler, ayni aragtiricilar
farkli yaslardaki bogalarin yas - testis agirliklari
arastndaki farkin bityiik oldugunu, bu farkin biiyiik
testisli gen¢ bogalarda ve {istiin sperma iiretim
kapasitesi olan bogalarin segiminde Snemli bir
kriter oldugunu bildirmislerdir (3-5, 16). Sunulan
¢alismada ise yas ile diger parametreler arasinda bir
iliskiye rastlanmamistir, bunun sebebinin de
¢alismada secilen bogalarin 24-36 ay gibi dar bir
aralikta incelemeye tabi tutulmalarindan dolay1
olabilecegi diisiiniiimektedir.

Degisik kaynaklarda (8, 9) irk 6zelligi ile
testisepididymis lgiileri arasinda bir iligkinin
bulundugu bildirilmektedir. Irk ile testisepididymis
olgilleri agisindan incelendiginde, Simental 1rki
bogalarin diger irktan bogalara nazaran, kauda
epididymis gaplari, kauda epididymis uzunluklari,
testis uzunluklari, testis enleri, testis kalmliklari,
testis agirhiklar yoniinden daha yiiksek degerlere
sahip oldugu goriilmektedir. Bu durumun Simental
bogalarin 6zelliklerinin yanisira bélgeye daha iyi
uyum saglamasindan kaynaklanabilecegini akla
getirmektedir.

Istatistik olarak incelendiginde DAK 1rki
i¢in, karkas agirligi-kauda epididymis ¢api, kauda
epididymis ¢api-kauda epididymis uzunlugu,
kauda epididymis ¢api-testis eni, kauda epididymis
¢apt-testis kalinlig1, kauda epididymis uzunlugu-
testis uzunlugu, testis uzunlugu-testis eni, testis
uzunlugu-testis kalinligy, testis eni-testis kalinligi,
testis kalinhigi-testis agirhigi arasinda; Esmer 1kt
i¢in, kauda epididymis gapi-kauda epididymis

uzunlugu, testis eni-testis kalinlig1 arasinda; GAK
k1 igin, testis eni-testis kalinligi arasinda;
Holstayn ki igin, karkas agirligi-testis kalinhig,
kauda epididymis ¢api-testis uzunlugu, kauda
epididymis ¢api-testis eni, kauda epididymis ¢api-
testis kalinhigi, kauda epididymis capi-testis
agirlifi, kauda epididymis uzunlugu-testis
uzunlugu, testis uzunlugu-testis eni, testis
uzunlufu-testis kalinligi, testis uzunlugu-testis
agirligy, testis eni-testis kalinligi, testis eni-testis
agirligy, kauda epididymis uzunlugu-testis kalinhigi
arasinda; Melez 1rk icin, testis uzunlugu-testis eni,
testis eni-testis kalinhigr arasinda; Yerli Kara i¢in,
testis eni-testis kalinligi, kauda epididymis capi-
kauda epididymis uzunlugu, karkas agirhgi-testis
uzunlugu arasinda bir 6nem (p<0,001) izlenirken;
Simental 1rki i¢in, testis kisimlar1 ve hayvanlara ait
ozellikler arasmda yapilan karsilastirmalarda
herhangi bir istatistiki 6nem (p>0,001)
belirlenemedigi goriilmektedir. Bununda olas:
nedeni materyal sayisindan
kaynaklanabilmektedir.

Degisik olgtilerde testislere sahip bogalarin
karkas agithiklarinin da farkl: olmasmin ve sperma
verimi ile testis Slgiilerinin iliskisinin de biiyiik
testisli bogalarin salgiladikiari testosteron
miktarinin fazlalig: ile dogru orantili olabilecegi ve
farkli wklarda testosteron diizeyinin de dégisken
oldugu kaydedilmektedir (7).

Sunulan bulgularda ve bircok literatiirde (4,
17) wrkin testis 6lgiileri {izerine etkili oldugu ve
testis bilyiikliigii ile karkas agithgmin da dogru
orantili oldugu goriilmiistiir. Testis biiyijkliigﬁ ile
kauda epididymis ¢ap1 ve kauda epididymis
uzunlugunun yine dogru orantili oldugu
saptanmigtir. Bogalarin karkas agirhiklari, irklara
gore degismekle birlikte ortalama 2 ya$1na‘kadar
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hizla yiikselen bir cizgiyle biiyiidiikleri
gozlenmektedir. Dort yasindan sonra ise yas ile
karkas agirlig ters orantili olarak gelismektedir (7,
12). Bogalarda; SC, testis agirlig1 ve testisin diger
olgiileri yasla birlikte artmaktadir, bununla beraber
mevsiminde testis agirligimi etkileyen 6nemli bir
faktor olarak bildirmektedir (18).

Sonug¢ olarak; Van'da kesilen bogalarin
rklar1, yaslari, karkas agirliklar testis-epididymis
dlgiileri ve patolojileri incelendiginde 6zellikle 1rk-
testis biiytikliigi, testis biiyiikliigii-karkas agirligs,
testis buyiikligii-kauda epididymis cap1 ve
uzunlugu arasindaki parametrelerde onemli bir
iliskinin oldugu tespit edildi. Buna baglh olarak
damuzlik olarak segilecek bogalarda 6zellikle irk-
testis buyikliigi, testis bilyiikliigii-karkas agirligi
dolayist ile canli agirlik testis biiyiikliigii-kauda
epididymis ¢ap1 ve uzunlugunun bir Kkriter
olabilecegi kamismna varildi. Viicut gelisimine
paralel olarak irk ozellikleri goéz Oniinde
bulundurularak testis 6lc¢iilerinin de
degerlendirilmeye alinmasinda biiyiik yarar oldugu
gbzlendi.

Gerek eldeki literatiirlerde gerekse ortaya
konulan c¢alismanin sonucunda damizlik olarak
kullanilacak bogalarin erken doénemde testis
gelisimine paralel olarak canli agirlik artiginin da

gézlenmesinin gerekliligine inanilmaktadir.
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