ISSN : 2149 - 4495 Cilt 10, Sayi 2 (Volume 10, Issue 2), 2021

OGRETIM TEKNOLOJILERI VE
OGRETMEN EGITiMi DERGISI

JOURNAL OF INSTRUCTIONAL
TECHNOLOGIES & TEACHER EDUCATION

https://dergipark.org.tr/tr/pub/jitte



OGRETiIM TEKNOLOJILERi VE OGRETMEN EGiTiMi DERGISI

JOURNAL OF INSTRUCTIONAL TECHNOLOGIES & TEACHER EDUCATION

Cilt 10, Sayi 2 (Volume 10, Issue 2), 2021

Sahibi / Owner:
Bas Editor / Editor in Chief:
Yayin Edit6rii / Publisher Editor:

Editdr Yardimcailari / Co-Editors:

Yazim ve Dil Editori / Copyeditor:
Mizanpaj Editori / Layout Editor:
Teknik Editér / Technical Editor:

Dizinlenmektedir / Indexed in:

Karadeniz Teknik Universitesi
Dr. Muhammet BERIGEL

Dr. Ekrem BAHGEKAPILI

Dr. Ekrem BAHCEKAPILI

Dr. M. Hanefi CALP

Dr. Merve YILDIZ

Dr. Merve YILDIZ

Dr. Merve YILDIZ

ASOS Indeks

Eurasian Scientific Journal Index
Google Scholar

Index Copernicus

Tiirk Egitim indeksi

2012 yilinda yayinlanmaya baslanan Ogretim Teknolojileri ve Ogretmen Egitimi Dergisi, yilda iki sayi olarak

yayinlanmaktadir.

The Journal of Instructional Technologies and Teacher Education (JITTE), which commenced its publication in

2012, is published as two issues per year.

internet Adresi / Web Adress:
E-Posta / E-Mail:

Telefon / Phone:
Adres / Adress:

iletisim Bilgileri / Contact Information

https://dergipark.org.tr/tr/pub/jitte
jitte@ktu.edu.tr
+90462 377 18 10

Karadeniz Teknik Universitesi, Uzaktan Egitim Uygulama ve Arastirma

Merkezi, 61300 Ortahisar, Trabzon/Turkey



Yayin ve Danisma Kurulu / Publication and Advisory Board

Dr. Abdullah KUZU
Dr. Adile Askim KURT
Dr. Ali Sabri IPEK
Dr. Atilla CIMER
Dr. Biilent GUVEN
Dr. Engin KURSUN
Dr. Ersun iSCIOGLU
Dr. Fahriye ALTINAY AKSAL
Dr. Gabriela NEAGU
Dr. Gokmen DAGLI
Dr. Mohammed JEMNI
Dr. Nedim ALEV
Dr. Nevzat YiGiT
Dr. Ramesh SHARMA
Dr. Selguk KARAMAN
Dr. Yasemin GULBAHAR GUVEN
Dr. Zehra ALTINAY GAZi

Hakem Kurulu / Reviewer Board

Ogr. Gor. Ahmet AYAZ
Dr. Elif TASLIBEYAZ
Dr. Embiya CELIK
Dr. Fatih ERDOGDU
Dr. Gliler KARAMAN
Ars. Gor. Murat ATASOY
Dr. Mustafa GULER
Dr. Temel KOSA
Dr. Turgay DEMIREL



icindekiler / Table of Contents

Arastirma Makaleleri / Research Articles

iSITME ENGELLI OGRENCILERE MATEMATIK OGRETIMINDE TEKNOLOJiI KULLANIMI: BiR OZEL DURUM
CALISMASI / THE USE OF TECHNOLOGY IN TEACHING MATHEMATICS TO HEARING IMPAIRED
STUDENTS: A CASE STUDY

Duygu SOLAK BERIGEL, Hasan KARAL

72-85

KiTLESEL ACIK CEVRIMICi DERS (MOOC) SUNMADA OGRETIM UYELERi VE KURUMLARIN KARSILASTIGI
GUCLUKLER VE ONERILERI / CHALLENGES AND RECOMMENDATIONS FACING FACULTY AND
INSTITUTIONS IN DELIVERING MASSIVE OPEN ONLINE COURSE (MOOC)

Muharrem AYDIN, Hasan KARAL

86-98

Derleme Makaleleri / Review Articles

TURKIYE’'DE MATEMATIK EGIiTiMi ALANINDA UG BOYUTLU MATERYAL TEMALI MAKALELERE YONELIK
BIR ICERIK ANALIZi / A CONTENT ANALYSIS ABOUT THREE-DIMENSIONAL MATERIAL THEMED
ARTICLES IN THE FIELD OF MATHEMATICS EDUCATION IN TURKEY

Fatih BAS

99-112




OGRETiM TEKNOLOJILERi VE OGRETMEN EGiTiMi DERGISI
JOURNAL OF INSTRUCTIONAL TECHNOLOGIES & TEACHER EDUCATION
ISSN: 2149-4495

Cilt 10, Sayi 2 (Volume 10, Issue 2), 2021, 72-85

Doi: https://doi.org/10.51960/jitte.1033449

Makale Tiirii/Article Type: Arastirma Makalesi/Research Article
Makale Gecmisi / Article History

Alindi/Received: 06.12.2021

Diizeltme alindi/Received in revised form: 10.12.2021

Kabul edildi/Accepted: 29.12.2021

ISITME ENGELLI OGRENCILERE MATEMATIK OGRETIMINDE TEKNOLOJI
KULLANIMI: BiR OZEL DURUM CALISMASI

Duygu SOLAK BERIGEL!, Hasan KARAL?
Ozet

Kiiresel degisimler, teknoloji gelisimi, engelli bireylere yonelik yiiriitilen programlar, isitme engelli
Ogrencilerin egitiminde ve istthdaminda daha yiiksek matematiksel beceri ve bilgi ihtiyacini
beraberinde getirmektedir. Isitme engelli 6grencilerin toplumda bagimsiz bireyler olabilmeleri igin
tipki isiten yasitlari gibi matematigi ogrenmeleri gerekir. Isitme engelli 6grencilerin matematik
O0gretiminde teknoloji destekli materyallerin kullaniminin ve bu tiir 6grenme ortamlilarinin
tasariminin &nemi oldukga biiyiiktiir. Isitme engelli 6grencilere yonelik gelistirilmis olan materyal ve
ogrenme ortami eksikligi, isitme engelli 6grencilerin istenilen diizeyde egitim alamamalarinin en
6nemli nedenlerinden biridir. Bu galismada, isitme engelli dgrencilere yonelik tasarlanan teknoloji
destekli matematik 6grenme ortamlarinin 6grencilerin matematiksel becerilerinin gelisimine etkisinin
incelenmesi ve bu siirecten yansimalarin sunulmasi amaglanmustir. Ozel durum caligmasi yonteminin
kullanildigi bu ¢alismada veri toplama araci olarak miilakatlar, gézlem formlari, dokiimanlar, alan
notlar1 ve video kayitlar1 kullanilmustir. Nitel veri analizi teknikleri kullanilarak caligmadan elde
edilen veriler analiz edilmistir. Sonuglar incelendiginde, isitme engellilere yonelik gelistirilen
teknoloji destekli matematik 6grenme ortamlarinin, 6grencilerin derse katilimlarini, motivasyonlarini
ve ilgi diizeylerini arttirdigi, 6grencilere zengin alistirma ve pekistirme olanaklar1 sunarak genis bir
yelpazede 6grenme faaliyetlerine devam etmelerine olanak sagladigi goriilmektedir. Bu baglamda,
ortamin sunmus oldugu imkanlarin, materyal eksikligi, motivasyon, pekistirme, gorsellestirme ve
Ogrenciyle iletisim gibi bircok probleme ¢oziim getirdigi ve O6grencilerin 6zgilivenlerini arttirarak
basarilarina olumlu katkilar sagladigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Isitme engelli 6grenciler, matematik dgretimi, teknoloji

1 (Sorumlu Yazar) Ogretmen Duygu SOLAK BERIGEL, Yol-is Sendikasi Ortaokulu, duygusolak@hotmail.com, ORCID: 0000-
0002-0309-7819
2 prof. Dr. Hasan KARAL, Trabzon Universitesi, hasankaral@trabzon.edu.tr, ORCID:0000-0002-3555-050X




1. Giris

Diinyada yaklasik 70 milyon igitme engelli birey yasamaktadir (Zamfirov ve Saeva, 2013). Tiirkiye’de ise
156.431 isitme engelli birey yasamakta ve bu rakam tiim engellilerin yaklasik %10’unu olusturmaktadir (URL-
1). Egitimde firsat esitligi ilkesi geregi, isitme engelli 6grencilerin egitim ihtiyaglarini karsilamak i¢in 6zellikleri
dogrultusunda 6grenme ortamlarinin gelistirilmesine yonelik ¢alismalar yapilmalidir.

Isitme engelli Ogrencilerin diger &grencilere gore yasadiklari olumsuzluklardan biri, sozlii ve yazilh
iletisimdeki yetersizlikleridir. Isitme engelli dgrencilerin bu yetersizlikleri teknolojinin sagladigi imkanlarla
isitme engelli 6grencilere hitap eden etkilesimli 6grenme ortamlar1 kullanilarak dengelenebilir. Bu durum, isitme
engelli 6grencilere yeni 6grenme deneyimleri sunar (Kuzu, Odabasi ve Girgin, 2011).

Ogrenme ortamlarinda yeterli donanimin ve materyallerin olmayist isitme engelli 6grencilerin 6grenme ve
gelisim siireclerinin hizli ilerlemesini etkilemektedir. Kocabiyik (2015), Tiirkiye’de isitme engelli 6grenciler igin
hazirlanmig ders kitaplarinin ve egitim- 6gretim materyallerinin olmamasi ve isitme engelliler okullarinin yeterli
donanima sahip olmamas1 gibi problemlerin yasandigimi belirtmektedir. Isitme engelli dgrenciler igin egitim
gordiikleri ortamlarin fiziksel sartlari, isiten dgrencilerin egitim gordiikleri ortamlara gére daha onemlidir. Ses
yalitimli siniflarin olmasi, egitim-6gretim ortaminda gorsel materyallere agirlik verilmesi, gorsel algisi gelismis
olan isitme engelli 6grencilerin dikkatlerinin dagilmamas1 i¢in gerekli Oonlemlerin alinmasi ¢ok Onemlidir
(Kocabryik, 2015).

Gorsel ve isitsel bilgiler igeren teknoloji kullanimu, isitme engelli ve zor isiten dgrencilerde bilginin yeniden
cagirilmasini ve iglenmesini arttirmaktadir. Beal-Alvarez ve Cannon (2014), yaptiklar1 tarama g¢aligmasinda
isitme engelliler i¢in ¢oklu teknolojilerin bir arada kullanildigir ¢aligmalari 2000-2013 yillarini kapsayacak
sekilde incelemislerdir. Tarama g¢alismasinda kullanilan teknolojiler sunlardir; animasyon, isaret dili, video,
resim, yazi, bilgisayar destekli yazilimlar, konusmay1 yaziya ¢eviren programlar, sanal gerceklik programlart ve
tim bunlarin birbirleriyle etkilesim halinde oldugu bilgisayar programlari. Bu ¢aligmada elde edilen bulgular,
bilgi, teknoloji ile gorsel ve isitsel olarak sunuldugunda 6grencilerin motivasyonunu arttirdigini belirtmektedir.
Bu arastirmalarda; dgrencilerin teknoloji kullanimi, akademik becerilerini, okudugunu anlama kabiliyetini, dil ve
matematik geligimini, kelime becerilerini, diislinme becerilerini, yazma gelisimini ve ses iiretimini arttirdigt
goriilmektedir (Beal-Alvarez ve Cannon, 2014).

Tanrdiler (2013), isitme engelli 6grencilere yonelik gerceklestirilen matematik egitimi temali ¢caligmalart 5
baglik altinda siniflandirmustir.

1. Isiten 6grenciler ile isitme engelli dgrencilerin matematik performanslarmin karsilastiriimasi

2. Egitim ortamlarinin dgrencilerin matematik basarilarina etkileri

3. Ogrencilerin matematik 6gretiminde sayma ve islem becerilerinin incelenmesi

4. Matematik 6gretimine yonelik gelistirilen uygulamalar

5. Problem ¢6zme basarist ile okuma-anlama arasindaki iligkiler ve isitme engelli 6grencilerin problem
¢Ozme performanslarinin incelenmesi.

Isitme engelli Ogrencilerin matematik &grenme siireglerinin yasitlar1 gibi olmasi isteniyorsa oncelikle
kendileri icin uygun kosullar saglanmalidir (Tanridiler, 2013). Isitme engelli 6grencilerin matematik dgretiminde
Ogretmenlerin temel amaglarindan biri 6grencilere giinliik hayatta ihtiya¢c duyacaklart matematik bilgilerini
kazandirmak olmahdir. Isitme engelli Ogrencilerin matematik okuryazari olmalarina yardimci olmak
ogretmenden beklenen bir baska yeterliliktir. Fakat teknolojinin gelisimi ile bu amag ve fikir de degismektedir.
Isitme engelli 6grencilerin matematik dgrenme becerilerini ve diizeylerini arttirmak igin matematik iceriklerine
giinliik yasam bilgileri ve ¢oklu medya 6geleri ile zenginlestirilmis uygun materyaller eklenmelidir (Krieger,
2001).

1.1. Isitme Engelli Ogrenciler ve Matematik Ogretimi

Isitme engelli dgrencilerin ¢ogu, matematik derslerinde 6grenme gecikmeleri yasamaktadir (Drigas,
Kouremenos, Kouremenos ve Vrettaros, 2005). Bu sebeple isitme engelli 6grenciler, isiten bireylere gore
okullardan daha az matematiksel bilgi ile mezun olmaktadirlar ve isitme engelli Ggrencilerin matematik
derslerindeki 6grenme kapasiteleri, isiten 6grencilere gore daha farklidir (Khwaldeh, 2011). Isitme engelli
ogrencilerle ilgili yapilan ¢aligmalarda, matematik derslerinde igitme engelli 6grencilerin isiten 6grencilere gore
daha diisiik not aldiklar1 ve egitimcilerin ve dgrencilerin birgok sorun yasadiklari belirtilmektedir (Kelly ve dig.,
2003; Lee, 2010; Snider, 2005). Isitme engelli dgrencilerin matematik derslerinde basarilarmi etkileyen faktorler
literatiirde yapilan ¢alismalara gore derlenerek Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. isitme Engelli Ogrencilerin Matematik Ogrenmelerini Etkileyen Faktorler

Faktorler Literatiirdeki Calismalar

Ansell ve Pagliaro, 2006; Kelly ve digerleri, 2003; Maltzan, 2005; Ray,

Biligsel Beceriler 2001; Swanwick, Oddy ve Roper, 2005

Giménez ve Rosich-Sala, 2007; Lee, 2010; Marschark ve Hauser,

Matematiksel Bilgi Eksikligi 2008; Noorian, Maleki ve Abolhassani, 2013
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Yetersiz Strateji ve Yontem Bilgisi

Arnold, 1996; Kelly ve digerleri, 2003; Maina ve digerleri, 2011

Dinleme Becerileri

Ferrell, Bruce ve Luckner, 2014; Hess, 2015; Swanwick ve digerleri,

2005; Vesel ve Robillard, 2013

Inanislar

Lee, 2010

Dil Problemleri

Arnold, 1996; Freese, 2008; Giménez ve Rosich-Sala, 2007; Gregory,

1998; Hyde, Zevenbergen ve Power, 2003; Maltzan, 2005; Swanwick,
Oddy ve Roper, 2005; Vesel ve Robillard, 2013

Iletisim Eksiklikleri

Ferrell ve digerleri, 2014; Gregory, 1998; Maltzan, 2005; Ray, 2001

Tesadiifi Ogrenmelerden Kaynakli
Problemler

Hess, 2015; Ray, 2001

Miifredat Kaynakli Problemler

Maina ve digerleri, 2011

Mantiksal Akil Yiriitme

Freese, 2008

Isaret Dilinin Yetersiz Kalmasi

Ferrell ve digerleri, 2014; Gregory, 1998

Yetersiz Destek

Cavender, Ladner ve Roth, 2009; Ferrell ve digerleri, 2014

Yetersiz Tegvik ve Cesaretlendirme

Cavender ve digerleri, 2009

Ferrell ve digerleri, 2014; Fridriksson ve Stewart,1998; Giménez ve

Bilgisayar Destekli Egitim Eksikligi Rosich-Sala, 2007; Vesel ve Robillard, 2013

Anlamsal ve Kavramsal Anlama Maltzan, 2005

Eksikligi

Ogrenme Ortami Maina ve digerleri, 2011; Maltzan, 2005; Swanwick ve digerleri, 2005
Materyal Eksikligi Giménez ve Rosich-Sala, 2007; Nunes ve Moreno, 2002; Ray, 2001
Kisisel Karakter Kurz, 2014

Isitme Kayb1 Derecesi Swanwick ve digerleri, 2005

Aile ile Iletisim ve Destek Eksikligi Ray, 2001; Swanwick ve digerleri, 2005

Ogretmen Yeterlilikleri Maina ve digerleri, 2011; Swanwick ve digerleri, 2005

Ogrencilerin Caligma Ydntemleri Swanwick ve digerleri, 2005

Dil Dig1 Numara Gosterimleri Zarfaty, Nunes ve Bryant, 2004

Okul Oncesi Dénemde Matematik

Becerilerinin Gelismemesi Ray, 2001; Zarfaty ve digerleri, 2004

Okul Oncesi Dénemde Olusan
Ogrenme Aliskanliklarinin Devam
Ettirilmek Istenmesi

Bryant, 1994; Hess, 2015; Ray, 2001; Zarfaty ve digerleri, 2004

Tablo 1°de isitme engelli 6grencilerin matematik 6grenme siirecine etki eden faktorler gosterilmistir. Buna
gore, isitme engelli Ogrencilerin matematik Sgrenme siirecini etkileyen ana faktorler, dil problemleri,
matematiksel bilgi eksikligi, biligsel beceriler, teknoloji ve ara¢ gere¢ kullanim eksikligi ve yetersizligi olarak
goriilebilir.

Hyde ve digerleri (2003), isitme engelli 6grencilerin matematik problemlerini ¢6zerken yasadiklari ana
sorunlarin problemleri anlamamaktan kaynaklandigini, 6grenci problemi anlayamadigi i¢in matematiksel
siireclere gecis yapamadigim belirtmektedir. Isitme engelli dgrencilere matematik 6greten Ogretmenler, dil
problemlerini yasanan zorluklarin merkezinde gostermektedirler (Barham ve Bishop, 1991). Matematikle ilgili
yasanan problemlerin temelinde isitme engelli 6grencilerin, bilgiyi ani ve zamanli olarak isleyemedikleri ve
bunun nedeninin meta biligsel beceriler ve matematik bilgisinin eksikliginin oldugu belirtilmektedir (Marschark,
Lang ve Albertini, 2002). Lee (2010), dgrencilerin matematik dersinde yasamis olduklari problemlerin agirlikli
olarak dil Ogrenme eksiklikleri, ¢6zmeleri gereken matematiksel problemleri kavrayamamalarindan
kaynaklandigini belirtmistir.

Arnold (1996), isitme engelli 6grencilerin matematik derslerinde yasamis olduklart problemleri zayif dil
beceri ve deneyimleri ile sagirligin sosyal sonuglarindan (diisiik 6gretmen beklentileri ve 6gretmenlerin yanlig
ogretim metodu kullanmasi) kaynaklandigini belirtmistir. Fridriksson ve Stewart(1998), isitme engelli
ogrencilerin matematik egitimlerinde yasadiklar1 problemleri bilgisayar destekli egitimin ¢ok az kullanilip
agirlikli olarak kalem, defter ve tahta kullanilarak egitim yapilmasindan kaynaklandigini belirtmektedir.

Isitme engelli 6grencilerin matematik 6grenmede yasamis olduklari sorunlara ¢dziim onerileri literatiirde
yapilan galismalara gore derlenerek Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1. Isitme Engelli Ogrencilerin Matematik Ogrenmede Yasanugs Olduklar1 Sorunlara Céziim Onerileri

Coziim Onerileri Literatiirdeki Calismalar

Arnold, 1996; Chen, 2006; Easterbrooks ve
Stephenson, 2006; Elsendoorn, 1998; Freese,
2008; Khwaldeh, 2011; Lang ve Pagliaro,
2007; Nunes ve Moreno, 2002; Swanwick ve

Matematiksel problem ¢6zmede yasanan bilissel problemleri
ortadan kaldirmak i¢in gorsel organize ediciler (grafik, sema,
sembol, diyagram, harita vb.) kullanilmali
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digerleri, 2005; URL-2

Uzamsal beceriler gelistirilmeli

Arnold, 1996; Chen, 2006

Isitme engellilere yonelik 6nerilen strateji ve yontemler
yeterince test edilmeli

Maltzan, 2005

Isitme engelli 6grencilerin matematik derslerinde
kullanabilecekleri materyaller gelistirilmeli ve
zenginlestirilmeli

Chen, 2006; Easterbrooks ve Stephenson, 2006;
Nunes ve Moreno, 2002; Ray, 2001; URL-2;
Vesel ve Robillard, 2013;

Isitme engelli 6grencilere yonelik miifredatlar
zenginlestirilmeli ve revize edilmeli

Nunes ve Moreno, 2002

Informal egitim desteklenmeli

Nunes ve Moreno, 2002

Matematiksel problemlerin hikayelestirilerek isitme engelli
ogrencilere sunulmali

Pagliaro ve Ansell, 2002; Ray, 2001; URL-2

Matematik egitiminde 6zellikle problem ¢dzerken asama
asama her bir adim gorsellestirilerek sunulmali

Swanwick ve digerleri, 2005

Isitme engelli 6grencilerin matematik egitimlerine okul ncesi
donemde baglanmali

Hess, 2015; Zarfaty ve digerleri, 2004

Ogrenme ortamlar isitme engellilere yonelik tasarlanmali

Antia, Jones, Reed ve Kreimeyer, 2009

Ogretmenlerin alistirma ¢dzme iizerine tasarladiklari
matematik 6gretme yontemlerinden vazgegmeleri

Kelly ve digerleri, 2003; National Association
for the Education of Young Children
[NAEYC], 2012; Pagliaro and Kritzer, 2012

Isitme engelli 6grencilerin matematik dgrenmeleri siirecine
veliler dahil edilerek, hazirlanmis materyallerle velilerin
cocuklariyla matematiksel aktiviteler yapmasi saglanmali

Hess, 2015

Ogrencilere sunulan problemler 6grencilerin anlayabilecegi
farkli sekillerde sunulmali ve iyi tanimlanmal

Kelly ve digerleri, 2003

Teknoloji destekli materyallerden yararlanarak 6grencilerin
motivasyonu arttirtlmali

Chen, 2006; Easterbrooks ve Stephenson, 2006

Ogrencinin giinliik yasantisindaki nesne, sekil ve kavramlar
kullanilmali

Ray, 2001

Isitme engelli 6grencilerin matematik dersine katilim
diizeylerini arttirmak ve dersi birakma oranlarini azaltmak
icin 6gretmenin saglayacagi esitlik¢i 6grenme ortami ve
sosyal etkilesim olusturulmali

Sfard, 2008

Isitme engelli dgrencilerin matematiksel siireglere dahil olup
problem ¢6zme, mantik gelistirme, matematiksel fikirleri
inceleme ve iyi iletisim becerilerine sahip olunmali

Ray, 2001

Isitme engelli 6grencilere matematiksel kesifler
yapabilecekleri ve kavramsallastirma yapabilecek 6grenme
ortamlari olusturulmali

Chen, 2006

Tablo 2’ye gore isitme engelli 6grencilerin matematik derslerinde yasadiklari problemlere ¢6ziim bulmak
amaciyla bir¢ok arastirmaci farkli calismalar yapmis ve farkli dnerilerde bulunmuslardir. Calismalarda agirlikli
olarak isitme engelli 6grencilere matematik 6gretirken grafik sembol ve gorsel araglarin kullanilmasi ve igitme
engelli dgrencilere yonelik tasarlanan teknoloji destekli ortamlar ve materyaller gelistirilmesi gerektigi
onerilmektedir.

Bu calismada, isitme engelli 6grencilere yonelik teknoloji destekli matematik 6grenme ortamlarinin igitme
engelli 6grencilerin matematiksel becerilerine gelisiminin etkisinin incelenmesi ve bu siiregten yansimalarin
aktarilmasi amaglanmigtir.

2. Yontem
2.1. Arastirmanin Deseni

Bu aragtirmada, isitme engelli Ogrencilere yonelik tasarlanan teknoloji destekli matematik Ogrenme
ortamlarimin  6grencilerin matematiksel becerilerinin gelisimine etkisinin incelenmesi ve bu siiregten
yansimalarin aktarilmasi amaglanmistir. Bu siirecin aktarilmasinda “neden?” ve “nasil?” sorularina cevap
verebilecek derinlemesine bilgilerin elde edilmesi amaclandigindan nitel yaklasim benimsenmistir. Isitme
engelli 6grencilere yonelik teknoloji destekli matematik 6grenme ortamlarinin dgrenciler tizerinde nasil bir etki
biraktiginin ayrintili ve derinlemesine incelenmesi ve drneklemin az olmasi nedeniyle 6zel durum yonteminin
benimsenmesi uygun goriilmiistiir.
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Gelistirilen animasyonlar ve etkilesimli alistirmalar http://alis.org.tr/ adresinden tiim kullanicilarin hizmetine
sunulmustur. Sekil 1°de web sitesinin drnek ekran goriintiisii verilmektedir.

{0 ISITME ENGELLILER [CIN i
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Sekil 1: http://alis.org.tr/ adresinden 6rnek ekran goriintiisii

Sekil 1’de goriildigl tizere, bu web sitesi proje siiresince hazirlanan isitme engelli 6grencilere yonelik
hazirlanan tim materyalleri barindiran, 6grenciler ve dgretmenler igin icerik gelistirme imkani sunan bir ortam
niteligindedir. Bu ortamda matematik sekmesine tiklanarak ya da kazanima gore arama yapilarak animasyonlara
ve etkilesimli aligtirmalara ulagilabilir.

2.2. Calisma Grubu

Aragtirmanin evrenini isitme engelli 6grenciler olusturmaktadir. Arastirmanin Srneklemini ise Trabzon
Ortahisar Camlik Isitme Engelliler ilkokulu 2014-2015 egitim-6gretim yili bahar déneminde iigiincii sinifta
O0grenim goren lg¢ isitme engelli 6grenci ve isitme engelliler sinif 6gretmeni olusturmaktadir. Arastirmanin
orneklemi, amagli 6rneklem se¢imi kullanilarak gergeklestirilmistir

Amagli orneklem seciminde arastirmaci Orneklemi segerken evrenin genelini temsil edecek bir se¢im
yapmalidir (Ozen ve Giil, 2007). Bunu yaparken arastirmacilar énceden edinmis olduklar1 deneyim bilgilerini ve
yargilarini kullanarak ¢aligmanin amacina uygun kisileri segmeye calisirlar (Monetle, Sullivan ve De Jong,
1990). Isitme engelli 6grenciler O1, O2 ve O3 seklinde kodlanarak demografik &zellikleri Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 2. Ogrencilerin Demografik Ozellikleri

we o Isitme Kayb1 Kullandig1 Cihaz Ek engel [letisimde
Ogrenci ~ Cinsiyet  Yag Derecesi Durumu Durumu Kullandig1 Yol
2 Iki yanli gok ileri - . Isaret Dili + Parmak
o1 Kiz 9 derece Isitme cihazi var Yok Alfabe
02 Erkek 9 iki yanli ileri derece Isitme cihaz1 var Gorme kaybi Isaret DAlll;aB:armak
. L o Sag kulak i¢i Isaret Dili + Parmak
03 Kiz 8,5  Iki yanli ileri derece koklear implant Yok Alfabe
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2.3. Veri Toplama Araci

Bu calismada veriler, miilakatlar, gézlem formlari, dokiimanlar, alan notlar1 ve video kayitlar1 yardimiyla
toplanmustir. Arastirmanin asamalari ¢er¢evesinde kullanilan veri toplama araglari Tablo 4’de verilmektedir.
Veri toplama araglarina iliskin detayli bilgiler ise takip eden alt boliimlerde sunulmustur.

Tablo 4. Kullanim Amaglarina Gére Veri Toplama Araglari

Veri Toplama Araci Veri Toplama Aracinin Kullanilma Amaci
Mevcut 6grenme ortaminin incelenmesi ve var olan sorunlarin belirlenmesi
Miilakatlar Ogrenci ihtiyaglarinin belirlenmesi

Gelistirilen 6grenme ortaminin degerlendirilmesi

Ogrenci 6zelliklerinin incelenmesi (Saglik Bilgi Formu, Cocugu Tanima Formu,
Cocugun Gelisim Formu, Ogrenci Tanima Formu, Odyolojik Bulgular Formu,
Ogrenci Bilgi Formu, Ogrenci Performans Belirleme Formlar1)

Dokiimanlar Matematik dgretim igeriginin belirlenmesi (Bireysel Egitim Plani)
Ogrencilerin matematiksel becerilerinin incelenmesi (Defterler, calisma
yapraklar1)

Mevcut 6grenme ortaminin incelenmesi

Gozlemler Gelistirilen 6grenme ortaminin 6grencilere etkisinin incelenmesi (Gozlem
formlari)

Alan Notlar1 Gelistirilen 6grenme ortaminin 6grencilere etkisinin incelenmesi

Video Kayitlart Gelistirilen 6grenme ortaminin 6grencilere etkisinin incelenmesi

2.4. Verilerin Analizi

Calismada gozlem, goriisme ve dokiiman analizi teknikleri kullanilarak nitel veriler toplanmistir. Nitel veri
analizi iki sekilde yapilmaktadir. Bunlar betimsel analiz ve igerik analizidir. Betimsel analizler daha c¢ok
yiizeysel yapilan ve arastirmanin kavramsal yapisimn Onceden belirlendigi arastirmalarda yapilir. Icerik
analizinde ise elde edilen verilerin derinlemesine analiz edilmesi gerekir. Ayrica igerik analizi 6nceden belirgin
olmayan boyutlarin ve temalarin ortaya ¢ikarilmasini saglar (Strauss ve Corbin, 1990). Icerik analizinde toplanan
verileri agiklayacak iliskilere ve kavramlara ulasmak amaglanmaktadir. igerik analizinde yapilmak istenen temel
durum birbirine benzeyen iliski ve kavramlar1 bir araya getirerek okuyucunun anlayacagi sekilde yorumlayip
sunmaktir (Mcmillan ve Schumacher, 2010). Bu galismada yapilan analizlerde betimsel ve igerik analiz
yontemleri birlikte kullanilmistir. Elde edilen miilakat verileri 6ncelikle dijital ortamda elde edilmis, sonrasinda
transkript edilmistir. Analiz siirecinde 6gretmen goriiglerinden alintilara yer verilmistir.

Gozlem analizlerinde gozlem videolar: kullanilmistir. Calisma siirecinde elde edilen gézlem videolar: tekrar
tekrar izlenmis ve her bir ders icin ¢oziimlemeler yapilmistir. Gozlemlerin ¢oziimlemelerinde sinif icerisinde
gerceklesen biitiin olaylar, 6grenme- 6gretme siireci, derse katilma, 6grencilerin motivasyonu, dgrenci-6gretmen
ve Ogrenci-Ogrenci iletisgimine yer verilmis ve arastirmaci tarafindan tutulan alan notlar1 bu belgelere eklenerek
transkriptler zenginlestirilmistir.

3. Bulgular

Bu calismada, isitme engelli Ogrencilere yonelik tasarlanan teknoloji destekli matematik Ogrenme
ortamlarmin dgrencilerin matematiksel becerilerinin gelisimine etkisinin incelenmesi ve bu siiregten
yansimalarin aktarilmasi amaglanmistir. Bu amagla ¢alismanin bulgularina, aragtirmacinin ortamdaki gézlemleri
ve tuttugu alan notlari, uygulama Ogretmeni ile yapilan miilakatlarin incelenmesi sonucu ulasilmistir.
Ogrencilerin uygulama oncesindeki ilk durumlari arastirma siirecinin analiz asamasinda elde edilen veriler
dogrultusunda asagidaki gibi 6zetlenmistir.

02 olarak adlandirilan 6grencinin isitme engeline ek olarak az derece gérme engeli, hafif diizeyde anlama
problemi ve dikkat dagimikligi oldugu goriilmiistiir. O1, O2 ve O3 esleme ¢aligmalarini tamamen yapabilmekte,
uzamsal iliskileri ifade etmek icin uygun terimleri kismen kullanabilmektedir. O1 ve O3 geometrik sekilleri sik
sik ayirt edebilmekte, O2 ayirt edememektedir. O1 ve O3 ritmik saymay1 tamamen yapabilmekte, O2 birer,
ikiser, iiger, dorder, beser ve onar ritmik sayabilmekte altisar ve daha fazla ritmik sayma yapamamaktadir. O1 ve
03 ii¢ ve daha fazla basamakli dogal sayilar1 bilmekte, O2 bilememektedir. O1, 02 ve O3 toplama ve ¢ikarma
islemlerini yapabilmekte, fakat toplama ve g¢ikarma iglemi ile ilgili problemleri ¢6zememektedirler. Ayrica iig
dgrenci de ¢arpma ve bolme islemlerini bilmemektedir. O1 ve O3 saati kismen okumakta, O2 hig
okuyamamaktadir. O1 parayr kismen tanmimakta, O2 ve O3 hi¢ tammamaktadir. Bu dogrultuda &gretmen,
ogrencilerin bireysel farkliliklarina gore defterlerine farkli sorular yazdirmis ve caligma yapraklarinda farkli
alistirmalar1 yapmalarini istemistir. Ayrica Ogretmen Ogrencilerin zelliklerini belirtirken su ifadeleri
kullanmuistir: “O1, arkadaslart ile yaris halinde ve lider olmak isteyen, 02, dikkati kisa siireli, zor o6grenen ve
cabuk unutan, O3 ise ¢abuk unutan, anlatilan konuyla sanki ilk kez karsilasiyormus gibi tepki veren bir
ogrencidir.” Ogretmenle yapilan goriismeden ve arastirmacinin  gdzlemlerinden hareketle, &grencilerin
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uygulama siirecinden Onceki ilk durumlarinda, matematik derslerinde parmak kaldirma, tahtaya kalkma, sz
hakki isteme gibi derse katilimlarinin olmadigi, 6gretmenin derste yonelttigi sorulara karsilik vermedikleri
bulgusuna rastlanmigtir.

Isitme engelli 6grencilerin sahip olduklar1 engellerden kaynakli yasamis olduklar1 problemler, matematik
dersini 6grenmelerinde sorunlar olusturmaktadir. Isitme engelli dgrencilerin engel diizeyi farkli oldugu igin
egitimlerinde kii¢iik gruplar halinde ve bireye 6zgii dgretim programlar1 olusturulmaktadir. Ogrencilerin &nceki
deneyimleri, 6grenme becerileri ve kisisel gelisimleri hakkinda bilgi sahibi olmak egitimlerinin planlanmasinda
onemlidir. Bu nedenle, isitme engelli Ogrencilerin mevcut durumu ve matematik &grenmede yasanilan
problemlerle ilgili uygulama 6gretmeni ile miilakat yapilmistir. Tablo 5°de uygulama 6gretmeni ile yapilan
miilakat sonucu elde edilen veriler 15181nda isitme engelli 6grencilerin matematik 6grenmede yasamig olduklar
problemler ve ¢6ziim 6nerileri verilmistir.

Tablo 5. Uygulama Ogretmeni ile Yapilan On Miilakat Sonucu Elde Edilen Bulgular

Problemler Co6ziim Onerileri

Onceki konulari unutulmasi Eski konularin tekrar edilmesi

Cizimlerle gorsellestirme

Problemleri anlama Dilsel ifadeleri agiklama

Matematiksel kavramlari bilmeme Gorsellestirerek anlatma

Tiirkge ile ilgili problemler Grafik semboller kullanma

Soyut kavramlar1 somutlagtiramama Somut nesneler kullanma

gﬁizglcllerm derse kars1 farkli ilgi diizeylerinde Ogrencileri motive etmeye galisma

Ogrencilerin farkli matematik bilgi ve beceri Bireysellestirilmis egitim planlar1 hazirlayip her 6grenciye
diizeyine sahip olmasi yonelik farkli etkinlikler olugturma

Ogrencilerin 6grenme stillerinde farkliliklar Farkli 6gretim yontemleri kullanma

Go6z temast kurma, 6gretim yontemini degistirme, grup

Motivasyon problemleri
caligmasi yaptirma

Internet ortaminda elde edilen materyaller, bilgisayar,

Materyal eksikligi projeksiyon kullanimi

Tablo 5’te verilen isitme engelliler simif 6gretmeninin matematik derslerinde yasamis oldugu problemler
incelendiginde literatiirde sikca karsilasilan problemler olduklar1 goriilmektedir. Ogretmenden ¢aligma dncesinde
elde edilen veriler, isitme engelli 6grencilere yonelik gelistirilen matematik 6grenme ortaminin olusturulmasinda
o6nemli bir rehber olmustur.

Konu anlatimlart i¢in hazirlanan animasyonlar &grencinin yasamis oldugu anlama, materyal eksikligi,
motivasyon problemleri, 6grenme stillerinde farklilik, soyut kavramlari somutlagtirma, matematiksel kavramlari
bilmeme gibi problemlerin ¢oziimiinde kolayliklar saglamistir. Ogrenme ortaminda yer alan bilgisayar, akilli
tahta, etkilesimli ekran gibi teknolojiler, 6grencilerin derse motivasyonlarini ve ilgi diizeylerini arttirmais,
ogrencilere farkli 6grenme yontemleri sunmus, 6grenci merkezli 6grenme ortami, zengin alistirma ve pekistirme
olanaklar1 olusturmustur.

Ogrencilerin kullandiklar teknoloji destekli zenginlestirilmis 6grenme ortanu, materyaller, gorsel semboller
ve yeni olusturulan materyallerdeki karakterler, 6grencilerin derse uyumlarini hizlandirmig ve motivasyonlarini
arttirmustir. Isitme engelli dgrencilerin yasamus oldugu unutma problemi azaltilmis ve daha kalici 6grenme
gergeklesmistir. Ogretmen farkli materyallerle (animasyon, etkinlik, etkilesimli uygulama, calisma yapraklarr)
zenginlestirilmis 6grenme ortaminda her bir 6grenci i¢in bireysel egitim planlarini daha kolay uygulayabilmistir.
Bu sayede her bir 6grenci igin gelisim saglanabilmis, 6grenciler dersten kopmamistir. Kullanilan yontem,
materyaller ve teknoloji destekli grenme ortanu ile 6gretmen zamandan tasarruf saglayabilmistir. Ogretmen
materyal hazirlamak i¢in harcamis oldugu zamani 6gretim siirecine aktarmis, bu durum 6grenmenin kalitesini
arttirmis ve Ogrencilerle birebir ilgilenme imkani kazanmigtir. Kullanilan materyallerin etkilesimli olmast,
dgretmene dgrenme siirecini kontrol etmede yardimeir olmustur. Ogretmen materyalleri kontrol ederek ihtiyag
duydugunda tekrarlar ve pekistirmeler yapabilmistir. Kullanilan teknoloji destekli 6grenme ortaminin dgrenciler
iizerinde olusan olumlu etkileri ve 6grencilerin teknolojileri siirekli kullanma istegi teneffiislerde ve serbest
etkinlik saatlerinde bile ¢alisma yapmay: istemelerini saglamistir. Bu sayede tekrarlar ve alistirmalar yaparak
temel matematik becerilerini gelistirebilmislerdir. Isitme engelli &grencilerin ¢arpma ve bolme ile ilgili
alistirmalar1, konu anlatimlarini ve kavramlar1 anlamalar1 ve islemleri yapabilmeleri 6grencilerin 6zgiivenlerini
arttirmig ve bu durum bagarilarina da katki saglamistir.

Gelistirilen teknoloji destekli matematik 6grenme ortaminin siif ortaminda 6grencilere uygulanmasinin
ardindan ortamlarin uygulama 6gretmeninin temel matematik becerilerinin 6gretiminde yasamis oldugu
problemlere getirmis oldugu ¢oziimlere yonelik elde edilen bulgular Tablo 6°da verilmistir.
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Tablo 6. Gelistirilen Teknoloji Destekli Matematik Ogrenme Ortaminin Temel Matematik Becerilerinin
Ogretiminde Yaganan Problemlere Sagladigi Coziimler

Problemler Calismanin Getirmis Oldugu Coziimler

Tekrar tekrar kullanilabilen ¢evrimigi sistem sayesinde dgrenciler siirekli
Onceki konularin erisebilecekleri ve tekrar yapabilecekleri zengin ve farklilastirilmig 6rneklere,
unutulmast uygulamalara ve alistirmalara erismiglerdir. Gelistirilen zengin materyaller sayesinde

ogrenciler 6nceki konulari tekrar etme sansi1 yakalamiglardir.

Hikayelestirilmis animasyonlarla 6grenciler tarafindan daha kolay anlasilmis ve
problemlerde yer alan kelimelerin ve kavramlarin gérsel sembollerle sunulmasi,
problemin biitiin olarak algilanmasi ve problemde istenilenlerin 6grenci tarafindan
anlasilmasina yardime1 olmustur.

Problemleri anlama

Matematiksel Carpma ve bolme konusu ile ilgili kavramlarin 6gretiminde gorsel materyaller isitme
kavramlar: bilmeme engelli 6grencilerin kavramlar1 6grenmelerine ve pekistirmelerine yardimci olmustur.

Carpma ve bolme konusunda dgrenciler konu ile ilgili birgok metinsel problemle
karsilagmakta ve problemlerin ¢éziimiinde dil problemleriyle karsilastiklarinda
problemi matematiksel olarak yanlig anlama ya da anlamama sorunu yasamaktaydilar.
Kullanilan grafik sembollerle 6grenciler yasadiklar dil problemlerini ¢ozebilmis ve
problemleri daha iyi anlayabilmiglerdir.

Tiirkge ile ilgili
problemler

Carpma ve bolme konusunda dgrenciler metinsel problemlerde soyut kavramlarla
karsilagmis ve soyut kavramlari hikayelerle, animasyonlarla ve etkilesimli
uygulamalarla somutlastirabilmiglerdir.

Soyut kavramlari
somutlagtiramama

Ogrencilerin her ders igin sahip olduklari farkli ilgi diizeyleri 6grenme ortaminda
kendilerine sunulan farkli materyaller (animasyon, uygulama, etkilesimli alistirmalar,
giinliik hayattan 6rnekler) ve yontemlerle (diiz anlatim, teknoloji destekli anlatim,
igbirlik¢i 6grenme) iist seviyelere ¢ikarilmustir.

Ogrencilerin derse
kars1 farkl ilgi
diizeylerinde olmasi

Ogrencilerin farkh
matematik bilgi ve
beceri diizeyine sahip

Hazirlanan 6grenme ortaminin hem sinif i¢inde hem de sinif disinda sunmus oldugu
bireysel ¢aligma olanaklari ve zengin materyaller ile farkli diizeydeki 6grencilere
¢alisma ve kendini gelistirme imkan1 saglamustir.

olmasi
Isitme engelli 6grencilerin 6zellikle bolme konusunda bdlme islemlerini anlamada
yasamis olduklart problemler motivasyonlarini azaltmakta ve derse olan ilgilerini
Motivasyon azaltmakta idi. B6lme konusunun animasyonlar ve hikayelerle agama asama anlatilip
problemleri ogrenciler tarafindan anlagilmasi 6grencilerin derse olan ilgi ve motivasyonlarini

arttirmistir. Kullanilan materyallerin gorsel olmasi ve 6grenci diizeyinde giinliik
hayattan hikayeler icermesi 6grencileri derse karsi daha ilgili olmalarini saglamigtir.

Ogretmen ¢arpma ve bolme konusunda ihtiya¢ duydugu animasyon, etkilesimli
Materyal eksikligi alistirma, gorsel semboller iceren materyalleri teknolojik alt yapist olusturulmus
siniflarda ve ¢evrimici ortamda kullanilabilmistir.

Tablo 6’ya gore gelistirilen teknoloji destekli matematik 6grenme ortaminin uygulama égretmeninin yagsamis
oldugu problemlere ¢oziimler getirdigi goriilmektedir.

Isitme engelli 6grencilerin egitiminde her bir bireye 6zel olarak odaklanmali ve gelisimi takip edilmelidir.
Hazirlanan teknoloji destekli 6grenme ortaminda yer alan bilesenlerle her bir dgrenciye kendi biligsel diizeyi,
o0grenme stili ve 6grenme hizina gére 6grenme imkani saglanmistir. Teknoloji destekli 6grenme ortaminda ilk
alistirmada yiiksek dogru oranina sahip olan dgrencilerin sonraki alistirma olan bélme konusunda diisiik dogru
oranina sahip olmasi 6nemli bir sonug olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumun nedeni, isitme engelli 6grencilerin
biligsel yiik gerektiren ve karmagik islemlerde hazir bulunusluk diizeyinin diisiik olmasinin ders performanslarini
etkilemesi olarak agiklanabilmektedir.

Isitme engelli 6grencilerin smnif igerisinde sayilarinin az olusu birbirlerini takip etmelerini, gdzlemlemelerini
ve etkilesim halinde olmalarini kolaylastirmaktadir. Isitme engelli 6grencilerin bireysel ¢alisma yapraklarindaki
dogru sayist tizerinden bagart orani sinif i¢i ekinliklere gére daha yiiksektir. Bu durumun nedeni, 6grencilerin
animasyon, konu anlatimi, gorseller ve etkilesimli alistirmalardan sonra konuyu iyice 6grenip pekistirmesidir.
Ogrenciler giinliik hayatta iliskilendirebildikleri konular1 animasyonlar ve alistirmalarla pekistirerek daha iyi
O0grenebilmiglerdir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Teknoloji destekli matematik Ogrenme ortami, gorsellestirme, basitlestirme ve soyut kavramlar
somutlastirma gibi katkilarla isitme engelli 6grencilerin matematik 6grenmelerine yardimci olmustur. Teknoloji
destekli ortamlarin, gorsellestirme ve karmasik iglemleri basitlestirerek isitme engelli 6grencilere bireysel olanak
saglamas1 (Giménez ve Rosich-Sala, 2007), matematik 6grenme ortamindaki aktifliginin artmasi sonucu ¢aligsma
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isteklerinin ve basarilarinin artmasi (Maltzan, 2005), 6grenmeyi pekistirme imkani ile 6grencilerin kendilerini
rahat hissettikleri bir ortamda c¢alismalar1 (Hussein, 2015), 6grencilerin matematik 6grenmesine olumlu katkilar
saglamas1 (Khwaldeh, 2011) literatiirde belirtilmektedir. Isitme engelli 6grencilerin matematik 6grenmelerinin
basarili bir sekilde gergeklestirilebilmesi icin matematiksel diisiinebilme becerilerinin arttirilmasit ve bunun
yapilabilmesi i¢in isitme engelli 6grencilere aktif olarak matematiksel bilgiyi isleyebilecekleri teknoloji destekli
ortamlar sunulmasi gerekmektedir (Giménez ve Rosich-Sala, 2007). Bu ¢alismada olusturulan teknoloji destekli
O0grenme ortami ile igitme engelli 6grenciler matematiksel diisiinme becerilerini gelistirebilecek bir¢ok firsata
sahip olmuglardir. Giménez ve Rosich-Sala (2007), yaptiklar1 ¢alismada isitme engelli 6grencilerin geometri
ogrenmelerinde olusturduklart 3 boyutlu bilgisayar destekli 6gretim materyalinin etkilerini incelemislerdir.
Tasarladiklar1 materyalle isitme engelli 6grencilerin bilgiyi olusturma, isbirlik¢i 6grenme, kullanilan teknolojiyi
anlama ve problem ¢6zme yeterliligi olusturma yeterlilikleri arttirilmaya calisilmigtir. Arastirma sonucunda,
kullanilan materyallerin isitme engelli Ogrencilerin karsilastiklari karmagik islemleri basitlestirdigi,
gorsellestirmenin matematik 6grenmede Snemli oldugu ve isitme engelli dgrencilere sahip olduklar1 bireysel
farkliliklardan dolay1 yeterince zaman verilmesi gerektigini belirtmiglerdir. Bu durum, teknoloji kullaniminin
gorsellestirme ve karmagsik islemleri basitlestirerek igitme engelli Ogrencilere bireysel olanak saglamasi
bakimindan bu caligmayla ortiismektedir.

Tasarlanan ortamda etkilesimin yer almasi, uygulamalardaki geri bildirimler, kullanilan karakter 6grencilerin
merak duymalarini ve motivasyonlarini arttirarak dikkatlerini {ist diizeyde tutmustur. Coklu medyanin sahip
oldugu ortamlar birgok O6grenme firsatt sunarak isitme engelli 6grencilerin ilgilerini, motivasyonlarini ve
dikkatlerini iist diizeyde tutmaktadir (Adamo-Villani ve Wright, 2007; D. P. Kinney ve L. S. Kinney, 2003;
Vesel ve Robillard, 2013). Isitme engelli grencilerin matematik 8grenmelerinde bilissel ve motivasyonel
faktorler olduk¢a dnemlidir (Nunes ve Moreno, 1998). Vesel ve Robillard (2013) yaptiklari ¢aligmada, isitme
engellilere yonelik gelistirilmis matematiksel kavramlar ve ifadelerden olusan isaret tabanli etkilesimli s6zliigiin
ogrencilerin dgrenmelerine etkilerini incelemislerdir. Kullanilan sézlilkte kullanilan avatarin 6grencilerin
motivasyonunu arttirdigt belirtilmistir. Benzer olarak yapilan bu ¢alismada kullanilan Materyalde kullanilan Alisg
isimli karakter , 6grencilerin benimsedigi bir karakter olmus ve dgrencilerin karsilastigi Alis karakterli her bir
animasyon merak duymalarimi ve isteklerini arttirmigtir. Kullanilan karakter genel olarak Ogrencilerin
motivasyonunu arttirmistir. Alimoradi (2014) yaptig1 ¢alismada isitme engelli 6grencilerin matematik dgrenme
stireclerinde yasadiklar1 kayginin motivasyonlarini olumsuz yonde etkiledigini ve matematik derslerinde
ogrencilerin kaygi diizeylerini azaltacak yontemler kullanilmasi gerektigini belirtmistir. Bu ¢aligmada
olusturulan 6grenci merkezli 6grenme ortami, konularin giinliik hayatla iliskilendirilmesi, grafik sembollerin ve
gorsellerin  yogun olarak kullanilmast ve hikayelestirilmis animasyonlar &grencilerin yasamis olduklari
problemleri azaltmistir. Bu sayede daha az kaygi diizeyinde ve daha ist bir motivasyonla matematik 6grenme
stiregleri devam etmistir.

Yapilan c¢alismada kullanilan teknoloji destekli 6grenme ortami, materyaller, yeni &gretim teknikleri,
alistirmalar, uygulamalar, tekrarlar ve ev ddevleri sayesinde Ggrenciler matematik ile daha uzun ve kaliteli
zaman gecirmis ve daha basarili olmuslardir. Isitme engelli 6grencilere yonelik matematik 6gretiminde 6gretim
zaman1 ve dgrenci basaris1 arasinda pozitif bir iliski vardir. Ogretim zamaninin arttirilmast ve daha kaliteli hale
getirilmesi dgrencilerin basarisini arttirmaktadir (Cooper ve Valentine, 2001). Keeves (1994), yaptigi ¢alismada
isitme engelli Ogrencilerin matematik 6grenmeye harcadiklart zaman arttikca ve Ogrenme aktivitelerine
katildik¢a basarilarinin artigini belirtmektedir

5. Oneriler

Isitme engelli ogrencilerin matematik 6grenmede yasamis oldugu en &nemli problemlerden biri
bireysellestirilmis dgrenme ortamm eksikligidir. Ogretim ortamu igerisinde yer alan bireysel ¢alisma olanaklar1 ve
zengin materyaller farkli diizeydeki 6grencilere ¢alisma ve kendini gelistirme imkani saglamstir. Isitme engelli
ogrencilere bireysel 6zelliklerine uygun ¢alismalara olanak saglayan ortamlar sunulmalidir.

Gelistirilen ortamlarin glinlik hayatla iligskilendirilerek olusturulmasi ve uygulanmasi 6grencilerin
basarilarini ve motivasyonlarint artirmaktadir. Bu ¢alismada kullanilan animasyon ve etkinlikler giinliik hayatla
iligkilendirilmis ve 6grencilerin motivasyonlarna olumlu etkileri gézlemlenmistir. Bu nedenle isitme engelli
ogrencilere yonelik materyaller gelistirilirken giinliik hayatla iliskilendirilmelidir.

Isitme engelli 6gretmeninin belirtmis oldugu en 6nemli problemlerden biri derslerinde kullanabilecegi
materyal eksikligidir. Bu ¢alismada 6gretmene sunulan materyaller ve 6grenme ortami dgretmenin ihtiyaglarini
onemli olglide azaltmustir. Isitme engelli 6gretmenlerinin derslerinde kullanabilecekleri materyallere
ulasabilecegi cesitli materyal ve ortamlarin olusturulmasi isitme engelli 6grencilerin matematik 6grenmesindeki
eksikligini ¢6zecektir.
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Tesekkiir

Bu ¢alisma 113K717 proje numarasi ile TUBITAK tarafindan desteklenmis “Isitme Engelli Bireyler Igin
Grafik Sembolleri Temel Alan Teknoloji ile Desteklenmis Ogrenme Ortamlar1 Tasarimi: Alis-T Projesi” isimli
proje kapsaminda yiiriitilmustiir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Bu caligmanin verileri, 2020 yilindan once toplandigi igin etik kurul onayr almmmamistir. Caligmada
“Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel Aragtirma ve Yayin Etigi Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tim
kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel Aragtirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler”
baslig1 altinda belirtilen eylemlerden higbiri gergeklestirilmemistir.

Yazarlarin Makaleye Katki Oranlari
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamustir.
Cikar Beyam

Calismada herhangi bir potansiyel ¢ikar catismast bulunmamaktadir.
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THE USE OF TECHNOLOGY IN TEACHING MATHEMATICS TO HEARING
IMPAIRED STUDENTS: A CASE STUDY

Extended Abstract

Global changes, technology development, programs for people with disabilities bring along the need for higher
mathematical skills and knowledge in the education and employment of hearing-impaired students. In order for hearing
impaired students to be independent individuals in society, they need to learn mathematics just like their normal hearing
peers. Technology-supported materials and learning environment are of great importance in teaching mathematics to hearing-
impaired students. The lack of materials and learning environment developed for the hearing-impaired students on a course
basis is one of the most important reasons why the hearing-impaired students cannot receive the desired level of education.

In this study, it is aimed to examine the effects of technology supported mathematics learning environments designed for
hearing impaired students on the development of mathematical skills of hearing-impaired students and to convey the
reflections from this process. Case study method was used in this study. The research is conducted at Trabzon Ortahisar
Camlik Hearing Impaired Primary School. Sample of study is three hearing impaired students and hearing-impaired
classroom teachers who are studying in the third grade in the spring semester of 2014-2015 academic year. The sample of the
study was carried out using purposeful sampling. Interviews, observation forms, documents, field notes and video recordings
were used as data collection tools. The data obtained from the study were analyzed using qualitative data analysis methods.

Results of study show that, technology supported mathematics learning environments developed for the hearing-impaired
increase the participation, motivation, and interest levels of the students, and provide the students with rich practice and
reinforcement opportunities and enable them to continue learning activities in a wide range. With the help of the technology
supported learning environment, materials, new teaching techniques, exercises, practices, repetitions, and homework used in
the study, students spent longer and more quality time with mathematics and were more successful.

There is a positive relationship between teaching time and student achievement in teaching mathematics to hearing-
impaired students. Increasing the teaching time and making it better quality increases the success of the students. In this
context, it was concluded that the opportunities offered by the environment provided solutions to many problems such as lack
of material, motivation, reinforcement, visualization and communication with the student, and contributed positively to the
success of the students by increasing their self-confidence.

Keywords: Hearing impaired students, mathematics learning, technology
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KITLESEL ACIK CEVRIMICI DERS (MOOC) SUNMADA OGRETIM UYELERI
VE KURUMLARIN KARSILASTIGI GUCLUKLER VE ONERILERI

Muharrem AYDIN?, Hasan KARAL?
Ozet

Bu ¢aligmanin amaci, MOOC sunma siirecinde 6gretim iiyeleri ve kurumun karsilastig1 giigliikler ve
tavsiyelerinin incelenmesidir. Bu ama¢ dogrultusunda aragtirmanin birinci boyutunda MOOC sunma
stirecinde dgretim iiyelerinin karsilastiklar: giicliikler incelenmistir. Aragtirmanin ikinci boyutunda ise
kurum ¢alisanlarinin perspektifinden hareketle kurumsal olarak karsilasilan giigliikler incelenmistir.
Caligsmada nitel aragtirma yontemlerinden i¢ ige durum ¢alisma deseni kullanilmistir. Aragtirma iki ayri
grupla gergeklestirilmistir. Gruplar amagli 6rnekleme yontemiyle belirlenmistir. Arastirmanin birinci
¢aligma grubunu Tirkiye’nin ilk MOOC platformu olan AtademiX platformunun yonetilmesi ve
yuritilmesinde gorev alan kurum c¢aliganlardan 6 kisi, ikinci grubunu ise AtademiX platformu
iizerinden ders veren 9 Ogretim iiyesi olusturmaktadir. Arastirma siirecinde alan yazin ve uzman
goriigleri temel almarak yari yapilandirilmig goriigme formu hazirlanmistir. Kurum ¢aliganlar ve
Ogretim tliyelerine goriisme formu uygulanmistir. Gériigsmelerden alinan verileri analiz etmek i¢in igerik
analizi yontemi kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore 6gretim tiyeleri bireysel yonden, katilimcilar
yoniinden ve etkilesimden kaynaklanan giigliiklerle karsilagmigtir. Benzer sekilde kurum g¢aligsanlari
kurum igi ve 6gretim tiyelerinden kaynaklanan giigliiklerle karsilagmustir.

Anahtar Kelimeler: MOOC, kitlesel agik ¢evrimigi ders, giicliikkler ve ¢oziim onerileri
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7184-9544
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1. Giris

Bilgi iletisim teknolojilerindeki gelismeler ¢evrimigi egitimde yeni egitim platformlarinin ortaya ¢ikmasini
saglamaktadir. Bu platformlardan biriside Massive Open Online Courses (MOOC)’tur. George  Siemens  ve
Stephen Downes tarafindan 2008 yilinda baglantici bir 6grenme ortami gelistirmek amaciyla CCKO8 olarak
bilinen ve baglantic1 yaklasimina gore yapilandirilmis “Connectivism and Connective Knowledge” adli acik
cevrimigi bir ders olugturulmustur. CCKO08, kredi karsilig1 24 kisiye verilen bir ders iken, dersin ¢evrimigi ortamda
ticretsiz olarak paylasilmasiyla derse 2200 dgrenci kayit yaptirmugtir (de Waard, 2011; Fini, 2009; Mak, Williams,
& Mackness, 2010). Binlerce kisinin katilmasi dersi kitlesel bir hale getirmistir ve “Massive” kavraminin
kullanimina ilham olmustur (Fini, 2009). Bununla birlikte kavram MOOC (Massive Open Online Course) olarak
son seklini almistir.

MOOC lar, formal ve informal olarak verilen diger kurslardan herkese agik olmasi ve ticretsiz olmasi yoniiyle
farklilik gosterir. Insanlarin rahat hissettikleri ve etkilesim ile icerigin bir arada bulundugu ve igerige kolayca
erisilebildigi, 6grenmenin 6zel amaclar1 dogrultusunda sosyal ortamda bulusmalarin yapildigi ve diyaloglarin
kuruldugu bir 6grenme ortami olarak tanimlanan MOOC uygulamalar1 temelde kitlesel olma, a¢ik olma, ¢evrimigi
olma ve kurs formatinda olmak iizere dort bilesenden olusmaktadir (Kop, 2011). Kitlesel olma, MOOC
uygulamalarini diger e-6grenme ortamlarindan ayiran ve MOOC uygulamalarinin ¢ok hizli bir sekilde
yayginlagsmasint saglayan oOzelliklerinden birisidir. Acgilan bir MOOC uygulamast 100 ila 100.000’lerce
katilimerya hitap etmektedir (Hyman, 2012). Bu 6zellik sadece katilimeilarin ¢ogunluguna vurgu yapmakla kalmaz
ayni zamanda agilan dersin {liniversite siniflarini hatta kampiisleri asarak tiim diinyaya hitap edebilmesini, bu
ortamlarda kullanilan ve kullanilabilecek ¢ok cesitli araglar1 ve katilimcilardaki cesitliligi ifade etmektedir
(Bozkurt, 2015; Ergiiney, 2015). A¢ik olma ifadesi derslerin her an her yerden erisilebilir oldugunu, herhangi bir
katilim sart1 gerektirmedigini ve derslerin maddi gelir amaci giitmedigini ifade etmektedir. Katilimeilar kurslara
herhangi bir ticret 6demeden dahil olmaktadir (Yuan & Powell, 2013). Egitimde kullanilan, kayitlar, kaynaklar ve
degerlendirme hizmetleri herkese agiktir hatta dersin tasarimi dahi degistirilmeye agiktir (Masters, 2011). MOOC
uygulamalarinin bir bagka 6zelligi de ¢evrimi¢i olmasidir. Bu ortamlarda egitime katilabilmek i¢in katilimcilarin
internet baglantis1 olmasi yeterlidir (Lin & Zhang, 2014). Igerik; sosyal araclar, bloglar, forumlar, anlik
mesajlasma araglar gibi gesitli web 2.0 ve web 3.0 araglar1 yardimiyla binlerce kisiye ulagtirilmaktadir. Son olarak
MOOC uygulamalarinda verilen dersler, belirli hedeflere yonelik diizenlenir ve 6grenme igerigi plan ve tasarima
dayanarak olugturulur. Belirli bir zaman araliginda sunulan bu kurslarda ders icerigini, etkinlikleri, degerlendirme
bi¢imini igeren bir izlence paylasimi olduk¢a 6nemlidir (Allen & Seaman, 2013; Lin & Zhang, 2014). Boylece
paylasilan igerikler, internette bulunan herhangi bir igerikten farklilagarak yapilandirilmis bir bigim alir ve
katilimcilara kaliteli bir egitsel siireg saglamay1 amagclar.

MOOC uygulamalari ortaya ¢iktig1 gliinden beri artan bir sekilde devam etmis ve gesitli agilardan birbirlerinden
farklilik gostermistir. Gliniimiizde benimsedikleri 6grenme kuramlari, derslerin verilis bigimi ve katilimci sayisina
gore siniflandirilmaktadir. Baglanticilik kurami temel alinarak gelistirilen MOOC uygulamalar1 (Connectivist
MOOCs-cMOOCs) olarak siniflandirtlmigtir. Diger yandan davranisci, bilisselci ve yapilandirmaci kuramlari
benimseyen uygulamalar kapsamli MOOC uygulamalar1 (Extension Massive Open Online Course -xMOOCS)
olarak siniflandirilmaktadir (Lin & Zhang, 2014; Liyanagunawardena, Adams, & Williams, 2013; Yuan & Powell,
2013).

MOOC uygulamalar1 genellikle {iniversiteler ve enstitiilerin catis1 altinda gerceklesir (Demirci, 2013).
Kurumlari, MOOC uygulamas: yiiriitmek i¢in motive eden birgok sebep vardir. Bu sebepler arasinda kendilerini
tanitma istekleri sayilabilir (Hollands & Tirthali, 2014). Ayrica MOOC sunan iniversiteler, egitim kalitelerini
tanitma ve kampiis i¢indeki 6grencilerine de bilgi kaynagi saglama imkanina sahiptir (O’Connor, 2014). Genel
olarak alaninda bilinen 6gretim iiyelerinin actiklart dersler sayesinde kurumlar binlerce, hatta milyonlarca kisiyle
etkilesime gecmektedir. Boylece kurumlar MOOC ortamlarinda diisiik maliyetlerle egitim yelpazelerini
genisletebilmekte ve boylelikle daha genis bir kitleye hitap edebilmektedir (Hew & Cheung, 2014). Kuruluslarin
MOOC yiiriitebilmeleri i¢in belirli bir egitim tecriibesine ve yeterli teknik alt yapiya ihtiyaglar1 vardir (Carey,
2013). Bu nedenle MOOC’lar genellikle kokli tiniversiteler tarafindan yiiriitiliir. Yeterli bilesenlere sahip olan
kurumlar MOOC uygulamalar1 agarak diger kuruluglar arasindan siyrilmakta ¢evrimigi egitim anlaminda bir adim
daha ileriye gitmektedir. Ayrica Waldrop (2013)’e gore iiniversiteler biiyiikk MOOC saglayicilariyla anlagmaya
giderek onlarin biinyesinde bu dersleri verebilmektedir. Bununla birlikte kurumlarin MOOC sunumunda
karsilagtiklar1 giicliiklerde mevcuttur.

MOOC’larn yiiriitiilmesinde bir diger 6nemli paydas ise 6gretim elemanlaridir. Cevrimigi ortamda {icretsiz
olarak sunulan bilgilerin kaynagi konumunda olan dgretim elemanlar1 bir dersin tasarimini yapma, ders igerisinde
etkinlikler saglama, cesitli materyal igeriklerini olusturma, ders siirecinde 6grencilerle irtibat halinde kalarak
gerekli durumlarda miidahale etme, ders sonrasinda yapilan kursu degerlendirme gibi birgok bilesenden
sorumludur (Evans & Myrick, 2015; Hew & Cheung, 2014). Ogretim iiyelerinin bu ortamlarda ders verebilmeleri
i¢in yeterli motivasyonun saglanmasi bu uygulamalarin devamliligi agisindan olduk¢a énemlidir (Hew & Cheung,
2014). Ogrenen - dgreten etkilesiminin az oldugu ve dgrenciler ile dgretim iiyelerinin ayni yerde bulunmadig
¢evrimi¢i ortamlarda dgretim {iyelerinin yasadiklar1 bosluga konusma hissi dgretim iiyelerinin ders verirken
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zorlanmasinin nedenleri arasinda sayilabilir (Breslow vd., 2013; Koutropoulos vd., 2012). Ozellikle daha 6nce
cevrimigi ortamda ders deneyimi olmayan &gretim tiyelerinin siklikla yasadigi bir durum olan bosluga konusma
hissi genellikle sinif ortaminda 6grencilerin karsisinda ders anlatan 6gretim tiyeleri i¢in zorlayici bir durumdur.

Bununla birlikte ders anlatim asamasinda 6gretim iiyeleri ¢evrimici ortama uygun icerik hazirlamakta ve
cevrimici ortamda dersi yiiriitmekte zorlanmaktadir (Kesim & Altinpulluk, 2014). Ogretim iiyeleri 6zellikle
MOOC ortamlarinda genis ve ¢ok ¢esitli kitlelerle karsi karsiyadir. Bu kitlelerin farkli egitim diizeyinde olmasi ve
farkli hazirbulunugluk diizeylerinin olmast 6gretim tyelerini tiim bu katilimcilar1 kapsayacak sekilde ders
tasarlama konusunda zorlamaktadir. Benzer sekilde ¢evrimici ortamda ders anlatma tecriibesi olmayan ya da daha
az olan Ogretim iiyeleri bu ortamlarda katilimcilarla iletisime gegmekte zorlanmaktadir. Ogretim iiyeleri bu
ortamlarda 6gretim iiyelerinin genellikle kullandiklar1 ses tonunu, mimik gibi etmenleri kullanmakta giicliik
¢ekmektedir.

Ogretim iiyeleri iizerinde yapilmis bir baska calismaya gore ise dgretim iiyeleri, zaman yetersizligi ve fazla is
yiikil gerektirmesi nedeniyle MOOC uygulamalarini yiiriitmekte zorluk yasamaktadirlar (Belanger & Thornton,
2013; Kolowich, 2013). Ogretim iiyelerinin genis kitleleri kapsayacak sekilde 6gretim tasarimi yapmasi, MOOC
ortamlaria uygun igerikleri hazirlamasi, haftalik dersler sunmasi, ders sonrasinda degerlendirmeler yapmasi ve
stire¢c boyunca katilimcilardan gelebilecek sorulari yanitlamak i¢in hazir bulunmasi 6gretim iiyelerine fazladan is
yiki getirmektedir. Kurumlarin ve 6gretim iiyelerinin MOOC sunma siirecinde karsilagtiklar giicliiklerin ve
tavsiyelerin belirlenmesi adina bu c¢aligmada MOOC sunma siirecinde Ogretim {yelerinin ve kurumun
karsilastiklar1 giicliikler ve onerileri incelenmistir.

2. Yontem

Bu ¢alismada MOOC sunma siirecinde 6gretim tiyelerinin ve kurumun karsilastiklar giigliikler ve 6nerilerin
belirlenmesi amaglanmigtir. Bu amaca ulagsmak igin nitel arastirma yontemlerinden durum calisma deseni
kullanilmistir. Caligsma iki ayr1 grupla gergeklestirilmistir. Gruplar amagli 6rnekleme yontemiyle belirlenmistir.
Aragtirmanin birinci ¢aligma grubunu Tiirkiye’de bir MOOC platformu olan AtademiX platformunun yonetilmesi
ve yiiriitiilmesinde gorev alan kurum yonetici ve ¢alisanlardan 6 kisi, ikinci grubunu ise AtademiX platformu
iizerinden ders veren 9 6gretim {iyesi olusturmaktadir. MOOC uygulamalarinin 6gretim tiyeleri ve kurum agisindan
ciktilarin degerlendirilmesi amaciyla yart yapilandirilmis goriisme formu hazirlanarak veriler toplanmistir.
Toplanan veriler icerik analizi yontemiyle analiz edilmistir.

2.1. Calisma Durumu

AtademiX'te dersler internet iizerinden cesitli ders materyalleri ve alistirma/uygulamalar yardimiyla
islenmektedir. Programda yer alan dersler; ders notlarinin yani sira, sunular, etkilesimli videolar, tartisma
forumlari, 6devler ve ders sonu projeleriyle aktif katilimi destekleyecek sekilde diizenlenmistir. Ayrica derslerin
O6nemli bir bolimiinii kapsayan canli dersler sayesinde bireyler, ders 6gretim elemani ve dersi alan diger bireyler
ile birebir etkilesim imkanina sahip olabileceklerdir. Bu dersler farkli 6grenim diizeyine sahip isteyen herkesin
katilimina agiktir (AtademiX, 2020).

AtademiX platformunda sunulan kurslar dnceden belirlenmis bir plana gore sunulmaktadir. Kurs igerisinde
verilen ders igerikleri ve egitsel materyaller 6gretim iiyeleri ve kurum ¢aliganlarinin ortak ¢aligmalart sonucunda
ortaya ¢ikarilmakta ve kurslarmn ilgili haftasinda Ogretim Y&netim sistemi (OYS) icerisine eklenmektedir.
Katilimcilar OYS iizerinden icerik ve materyallere erismekte ve kurs icerisinde yeni bilgiler olusturmaktan ziyade
mevcut i¢eriklerden faydalanmaktadir.

AtademiX platformlarinda ders agilmasi iki farkli sekilde yapilmaktadir. Kurum yoéneticileri ihtiyag
dogrultusunda verilmesi gereken dersi belirler ve dersi veren uzmanlar hakkinda genel bir arastirma yapar. Yapilan
aragtirmalar neticesinde dersi verecek olan Ogretim iiyesine ders agma talebinde bulunur ve Ggretim {iyesine
AtademiX platformu ile ders verme siirecini aciklar. Ogretim {iyesinin talebi kabul etmesi halinde ders tasarim
stirecine gegilir. Diger bir sekil ise 6gretim {iyesi uzmanlastig1 bir dersi o platformu kullanarak herkese agik bir
sekilde vermek ister ve kuruma ders agma talebinde bulunur. Kurum talebi kabul eder ve ders tasarim siirecine
geger.

Ders tasarim siirecinde 6gretim iiyelerinden, kurum tarafindan hazirlanan ders izlencesi sablonunu doldurmasi
istenir. Ogretim iiyesi dersin hangi tarihlerde olacagini igeriklerini, ders etkinliklerini, degerlendirme ydntemlerini
ve bunun gibi ders tasarim bilesenlerini ilgili sablonu doldurarak kuruma bildirir. Kurum bu sablona gore, ders
tanitim faaliyetlerini yiiriitiir, Ogretim Yonetim Sisteminde (OYS) ders agarak haftalik etkinlikleri ve igerikleri
sisteme yiikler, sablonda verilen tarihlere gore stiidyolar1 hazirlar. Bu siiregten sonra ders dgrencilerin hizmetine
sunulur. AtademiX biriminin isleyisi Sekil 1’de 6zetlenmistir.
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Tamtim ve
duyurularin
yapilmasi

Kursun Kursun
belirlenmesi tasarlanmasi

Degerlendirmelerin
yapilmasi

Kursun baglamas1

Sekil 1: AtademiX biriminin igleyis semas1 (Aydemir vd., 2016)

2.2. Orneklem

Nitel arastirma yontemlerinin genelinde oldugu gibi durumsal ¢alisma deseninde de katilimer sayisi az
olmaktadir. Bu durum, durum g¢alismasinin derinlemesine ve agiklanmaya bagli olmasindan kaynaklanmaktadir
(Yildirim & Simsek, 2011). Bu yaklasima bagl olarak katilimcilar nitel arastirmalarda ¢ok sik kullanilan amagh
ornekleme yontemi kullanilarak se¢ilmistir. Bu drnekleme yontemindeki temel diisiince dnceden belirlenmis bir
dizi 6lgiite karsilik gelen biitiin durumlarin ¢alisilmasidir. S6zii edilen Sl¢iit veya Slciitler aragtirmaci tarafindan
olusturulabilir ya da daha onceden hazirlanmis bir 6lgiit listesi kullanilabilir (Yildirnm & Simsek, 2011). Bu
arastirmada da MOOC uygulamalar1 yapilan AtademiX platformunda ders sunmus olan Ogretim tiyeleri
secilmigtir. Bu ¢alismada iki ayr1 ¢alisma grubu ile ¢aligtlmistir. Aragtirmanin birinci ¢alisma grubunu AtademiX
platformu iizerinden ders veren 9 Ogretim iyesi, ikinci grubunu ise AtademiX platformunun kurulmasi ve
yiiriitiilmesinde gorev alan kurum yonetici ve calisanlardan 6 kisi olusturmaktadir. Platformda ders veren 10
Ogretim iyesinden 1 Ogretim iyesinin yurtdisina gitmesi sebebiyle caligma grubu igerisine alinmamuistir.
Caligmanin ilk grubunu olusturan AtademiX platformunda ders veren &gretim iiyelerinin 6zellikleri, mesleki
deneyimleri ve analiz siirecinde verilen kodlar Tablo 1°de, g¢aligmanin ikinci gurubunu olusturan kurum
caliganlarm Ozellikleri, deneyimleri, ¢alistigt kurum ve analiz siirecinde verilen kodlar ise Tablo 2’de
gosterilmistir.

Tablo 1. AtademiX Platformunda Ders Veren Ogretim Uyelerinin Ozellikleri

Kod Calistig1 kurum Mesleki deneyim
01 Devlet Universitesi 20
02 Devlet Universitesi 6
03 Ozel Universite 20
04 Devlet Universitesi 12
05 Devlet Universitesi 12
06 Devlet Universitesi 20
07 Devlet Universitesi 18
08 Devlet Universitesi 18
09 Devlet Universitesi 18

Tablo 2. Atademix Platformunu Kuran ve Yiiriiten Kurum Calisanlarinin Ozellikleri

Kod Atademix gorev diizeyi
K1 Orta Diizey Y Onetici
K2 Orta Diizey Y Onetici
K3 Ust Diizey Yonetici
K4 Orta Diizey Y dnetici
K5 Alt Diizey Yonetici
K6 Alt Diizey Yonetici

2.3. Veri Toplama Araclari

Calismanin amact dogrultusunda 6gretim iiyelerinin ve kurum ydneticileri ve calisanlarmin deneyim ve
goriislerini ortaya ¢ikarmak igin 2 adet veri toplama arac1 kullanilmstir. Ogretim iiyeleri ve kurum ¢alisanlarinin
goriislerinden derinlemesine veri elde edebilmek igin goriisme yontemi kullanilmistir. Goriisme, daha 6nceden
belirlenmis ve bir amag i¢in yapilan, soru sorma ve cevap alma tarzina dayali karsilikli ve etkilesimli bir iletisim
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stirecidir. Katilimci sayisinin az oldugu ve kolay ulagilabilir oldugu durumlarda goériisme yontemi tercih
edilmektedir (Yildirnm & Simsek, 2011). Calisma kapsaminda hazirlanan yari yapilandirilmig gériisme formu,
calismanin konusu ile ilgili yapilan alan yazin taramalari, aragtirma sorulart ve 6gretim iiyelerinden goriisler
alinarak hazirlanmistir. Calismada iki adet yar1 yapilandirilmis gériisme formu hazirlanmstir. {1k gériisme formu,
AtademiX biinyesinde ders veren dgretim iiyeleri igin ikinci goriigme formu ise AtademiX platformunu kuran ve
yiriiten kurum ¢alisanlar1 i¢in gelistirilmistir.

2.4. Veri Analizi

Toplanan verilerin analizi nitel veri analiz yontemi kullanilarak yapilmistir. Nitel veri analizi, verilerin
kategoriler arasinda iliskiyi degerlendirmek amaciyla kullanilir (Marshall & Rossman,2014). Nitel olarak toplanan
verileri agiklayabilecek iligkilere ve kavramlara ulagmak i¢in verilerde igerik analizi yontemi uygulanmistir. Bu
analizde benzer ifadeler; daha 6nceden belirlenmis kavramlar ve temalar ¢ergevesinde bir arada toplanir ve analiz
edilir . Nitel veri analizi siireci Sekil 7°de gosterilmistir.

> Nitel Arastirma Sorularina > Nitel Verilerin Yaziya Nitel®.

Odaklanma Gegirilmesi

Alan Yazin Okuma Okunmasi

\4

’,/ ”/ ’,/' “\ ’,/ _\\\‘
Anlamli Veﬁ \ Taslak Temalara \
Verilerin Taslak Temalarm \ \

Birimlerinin Kodlanmasi Olusturulmasi Gore Kodlarin 1
Tespit e v w W

\._\ /_, \__\ - —
Taslak Temalarln Kod-Tema Kod ve Temaya / UGE] T \
/ Arastirma |
Kontroll ve iliskilerinin Gore verilerin 1
Sorulariyla
Kesinlestirilmesi Kurulmasi Orgiitlenmesi i . .
lliskilendirilmesi
/’/‘_,<—‘—\‘\ ,/
Bitimleme Ara§t|rma

/Agiklama/ Sonuglarinin
Gorsellestirme Yazilmasi
/Yorumlama

Sekil 2: Nitel veri analizi siireci (McMillan & Schumacher, 2014)
2.5. Arastirmacinin Rolii

Calismada arastirmacinin rolii veri toplama, verileri analiz etme ve yorumlamadir. Ogretim iiyeleri ve kurum
yoneticileri birlikte olmak {izere toplamda 17 goriisme yapilarak veriler toplamistir. Arastirmaci AtademiX
platformunun kurulum asamalarinda yer almistir. Platformda verilen ilk 2 kursun hazirlik ve yiiriitiilmesi stirecinde
de aktif rol oynamistir. Verilerde tutarlilik saglanmasi i¢in tim goriismeler tek arastirmaci tarafindan yapilmstir.
Arastirmaci goriismeleri yaparken goriigmeyi kayit altina almig ve silire¢ sonunda elde edilen veriler yine
arastirmaci tarafindan analiz edilmistir.

3. Bulgular

Elde edilen bulgular arastirma sorulari temel alinarak iki ana baslik halinde verilmistir. Birinci baslik
aragtirmanin MOOC sunma siirecinde 6gretim tiyelerinin karsilastiklar1 giigliiklerin neler olduguna dair bulgulari
icermektedir. Tkinci baslik ise MOOC platformu olusturmanin ve ydnetmenin kurum agisindan giigliiklerine
yonelik bulgular1 igermektedir. Veriler igerik analizi yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Her baglik altinda yer
alan tema ve kodlar ayr1 ayr1 ele alinip derinlemesine incelenerek 6gretim iiyeleri ve kurum ¢alisanlar1 goriisleriyle
beraber yazilmistir. Bu boliimde ele alinan tiim bagliklar, temalar ve kodlar Tablo 3’deki Tema ve Kodlar
Haritasinda gosterilmistir.
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Tablo 3. Tema ve Kodlar Haritas:

Ogretim Uyelerinin Karsilastig1
Giigliikler

Bireysel Gtigliikler

Fazla Efor

Zaman yetersizligi

Tecriibe eksikligi

Katilimcilardan Kaynaklanan
Gigliikler

Belirsiz Orneklem Profili

Diistik Katilim

Etkilesimden Kaynaklanan Giigliikler

Yiiz yiize etkilesim eksikligi

Ogretim Uyelerinin Tavsiyeleri

Ders Tasarimina Yonelik Tavsiyeler

Icerigin Diizenlenmesi

Degerlendirme
Ogretim Uyesi Tesvikine Y&nelik Yiiksekogretim Kurumlari
Tavsiyeler Destegi
Teknik destek
Kurumun Karsilagtig1 Giiclikler ~ Kurumsal giicliikler Is yiikii
Kurumsal Isleyis
Mali Destek
Ogretim Uyesi Kaynakl Giigliikler Siirdiiriilebilirlik

Yetersiz Teknolojik Bilgi
Zaman Kayb1

Kurumsal Tavsiyeler Siirdiiriilebilirlige Yonelik

Ogretim Uyelerine Yonelik

3.1 MOOC Olusturma ve Sunma Siirecinde Ogretim Uyelerinin Karsilastiklar Giicliikler

Ogretim iiyelerinin bu siirecte karsilastiklar1 giicliikler bireysel giicliikler, katilimcilardan kaynaklanan
giicliikler ve etkilesimden kaynaklanan giicliikler olarak belirlenmistir. Ogretim iiyeleri bu siirecte normal egitim
programlarinin disinda fazladan caba harcamiglar, zaman kaybetmislerdir. Ayrica gevrim ici egitime yonelik
tecriibelerinin olmamasi da karsilastiklar bireysel gii¢liikkler arasindadir. Diger yandan katilimeilarin ¢esitli olmasi
ve orneklem profilindeki belirsizlikler 6gretim iiyelerinin derse yonelik materyal hazirlamasini zorlagtirmstir.
Bununla birlikte katilim oranlarindaki diisiikliikte 6gretim tiyesinin motivasyonunu diisiirmektedir. Programda yiiz
yiize iletisimin olmamasi 6gretim iiyelerinin yalniz hissetmesine sebep olmaktadir. Ayrica kamera karsisinda ders
anlatma deneyimi olmayan 6gretim iiyeleri bu ortamlarda ders anlatirken zorlanmiglardir.

3.1.1. Bireysel Giicliikler

Ogretim iiyeleri goniillii olarak ders verdikleri bu ortamlarda diger derslerine ek olarak fazladan caba sarf
etmiglerdir. Katilimcilarin gesitli olmasi dgretim iiyelerini herkese uygun igerik hazirlamada zorlamistir. Ayrica
kisisel zamanlarinin biiyiik cogunlugunu bu islemler i¢in harcamiglardir. Bunun yaninda 6gretim iiyelerinin bu
ortamlarda ders sunmaya yonelik tecriibelerinin yeterli olmamasi da 6gretim iiyelerinin bir kismini zorlamistir. Bu
bulgulari destekleyen goriigler asagida gosterilmistir.

009: “bana kaybettirdigi seyler ise ¢ok yorucuydu tabi hem cekimleri yapmak hem de dersler
yapmak derslerimizi senkron asenkron bir arada yaptik. Yani hem canli derslerimiz vardi derslerimi
hem Atademix iizerinden hem de sunf dersi de yaptik katilimcilarin sinifa gelmelerinde miisaade
ettik dolayisiyla bir taraftan canli bir taraftan internet iizerinden baglanan oldu boylece
yorucuydu. ”

006: “Simdi kamera karsisinda ders anlatiyorsunuz, karsimizda bir égrenci kitlesi yok, kameraya
konusmak o ¢ok kolay degil. Biitiin 6gretim tiyeleri igin ¢ok zordur.”

Ogretim iiyeleri MOOC sunma surecinde materyaller hazirlamislar, kapsamli 6n calismalar yapmuslar ve
kamera ¢ekimleri yapmiglardir. Bu siiregte fazla ¢aba ve zaman harcamalari, zamanin bu ¢aligmalar igin yeterli
olmamasi ve teknolojiye adapte olma konularinda 6gretim {iyelerinin giigliik gekmesine sebep olmustur.

3.1.2. Katihmcilardan Kaynaklanan Giigliikler

Diger yandan katilimcilarin ¢esitli olmas1 ve drneklem profilindeki belirsizlikler dgretim iiyelerinin derse

yonelik materyal hazirlamasini zorlagtirmistir. Bu bulgular: destekleyen gortisler asagida gosterilmistir.

004 “Ciinkii sonlara dogru ézellikle ¢ok ok diisiik katilimlarin olmasi. Dersi hani kendim mi

anlatmaya bagladim gibi bir duygu olusturmaya basladi.”

009: “insanlart tanima sansiniz olmuyor yani tamimaya ¢aligilmiyor insan odakl insancil bir iliski

kuramyyorsunuz yani merhaba Muharrem deseniz bile Muharrem’i ashinda tamimiyorsun, kag

cocugu var nerelidir neyi sever neyi sevmez nerede yasiyor bir bilgi yok.”

006: “Simdi goz temast kuramiyorsunuz ve internet ortaminda yapiyorsunuz érgiin égretimde

ogrencilerin tepkilerini ¢ok rahat alabiliyorsunuz jest ve mimiklerle ogrenip Ogrenmedigini

soruyorsunuz sorguluyorsunuz.”
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Farkli demografik 6zelliklere sahip kisilerin katildig1 uygulamada 6gretim iiyeleri insanlarla bire bir iletigim
kuramamaktan, katilimcilarin g¢esitliliginden, katilimin giderek azalmasindan, etkilesim azligindan dolay1
giicliikler yagamislardir.

3.2 MOOC Olusturma ve Sunma Siirecinde Ogretim Uyelerinin Tavsiyeleri

MOOC sunma siirecinde 6gretim iiyelerinin gesitli tavsiyeleri olmustur. Ogretim iiyelerinin her birinin farkl
alanlarda uzmanliga sahip olmasi, uzaktan egitime yoOnelik deneyimlerinin farklilagsmasi ve farkli ders
tasarimlariyla MOOC sunmalari, 6gretim iyelerinin siirece yonelik farkli tavsiyelerde bulunmalarina neden
olmustur. Ogretim iiyeleri ders tasarimina ve ogretim iiyelerinin tesvikini artirmaya yonelik tavsiyelerde
bulunmustur.

Ogretim iiyeleri ders siirecinde birbirlerinden farkli deneyimler yasamislardir. MOOC siirecinde degerlendirme
ve ders surecine iliskin tavsiyelerde bulunmuslardir. Bu tavsiyelere yonelik 6gretim tiyelerinin goriisleri soyledir;
O01: “Cogunluk neyse ona uyum saglamaya c¢ahswrsimz. Kenardakilere de e-mail ile iletisim

kuralim, telefonlasalim yazisalim sansini tanimaniz gerekiyor.”

002:“Bu ¢ok daha farkli her kesimden insamin katildigi bir ortam var ve Orneklerinizde
olabildigince hayat icerisinden yasam icerisinde karsi karsiya kalinan problemlere bagh olarak
vermek zorundasiniz.”

Bu goriislerden anlagilacag tizere 6gretim iiyeleri katilimcilarin geneline hitap edecek bicimde ders anlatimi
yapilmasini, katilimcilar igerisindeki kii¢iik gruplarla farkli iletisim yontemleriyle iletisime ge¢ilmesini, yasam
icerisinden 6rnekler verilmesini uygun gérmiislerdir.

004: “Ama uzaktan egitimde boyle bir imkdnimiz olmadi burada hoca devre disi kaliyor yani hoca
sadece dgretim isiyle ugrasiyor onun disindaki 6lgme degerlendirme sistem karar veriyor. FEksik
kalwor bir taraf hoca agisindan. Yani hoca égrettigini ve 6gretmedigini kendisi ¢ok daha rahat test
edebilir.”

Ogretim iiyeleri MOOC sunarken genel dgrencilere hitap edebilecek sekilde dersin yiiriitiilmesini, azinliktaki
ogrencilerle farkli yollarla iletisim kurulmas: gerektigini belirtmislerdir. Tiim Ogretim iiyeleri ders iceriklerini
basitlestirerek ve hayatin igcinden Ornekler vererek tiim katilimecilart kapsayacak bicimde egitim vermeye
cabalamuglardir. Ayrica dgretim tyeleri bu platformlarda degerlendirme yapilirken segilecek sorularin iyi
belirlenmesi gerektigini belirtmislerdir. Diger yandan katilimer sayisinin  fazlaliginin - degerlendirmeyi
zorlastirdigint bu zorlugu asmak icin akran degerlendirmesi gibi performansa dayali ydntemlerin
kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Ogretim {iyeleri bu ortamda verilen derslere yonelik yiiksekdgretim kurumlarinin tesvik saglamasi gerektigini,
ticretlendirme yapilabilecegini ve siirecte teknik destegin saglanmasi gerektigini belirtmiglerdir. Bu bulgulari
destekleyen goriisler sunlardir;

005: “...en azindan YOK bunu yani MOOC da kag tane ders verdim, bu dénem bir tane ders verdim
zaman su kadar puan gibi bir seyler tegvik edebilir.”

009: “...bir fon olacak ki sizi desteklesin goniillii 6gretim iiyeleriyle bu bir yere kadar yiiriir. sadece
prestij degil gelir etkisi de olursa o zaman belki ogretim iiyesi de katilir.”

004:* Tabi AtademiX’e 6zel materyal hazirlanmasi gerekiyor bu anlamda yani yiiz yiize verdiginiz
bu materyali burada vermek biraz daha zor géziikiiyor onu biraz daha gelistirmek biraz daha igitsel
ve gorsel unsurlarinda isin igine dahil etmek gerekiyor. Bunun i¢in destek almamiz gerekti...”

Ogretim iiyeleri AtademiX platformunda verdikleri dersleri goniillii olarak iicretsiz bir sekilde sunmuslardir.
Devamliligin saglanabilmesi i¢in 6gretim iiyeleri iicret ve tesvik gibi motivasyon unsurlarinin saglanmasi
gerektigini belirtmiglerdir. Ayrica 6gretim {iyeleri donanim deste§ine ve materyal gelistirme desteginin
saglanmasinin énemli oldugunu belirtmiglerdir.

3.3 MOOC Sunma Siirecinde Kurumun Karsilastigi Giigliikler

MOOC sunma surecinde yiiriitiicii kurum igi ve 6gretim liyesi kaynakli giigliiklerle karsilasmiglardir. Kurum
icinde calisanlarin is yiikiiniin artmasi, mali yetersizlikler ve kurum i¢i isleyis ile ilgili bir takim sorunlar
yasanmisgtir. Diger yandan Ogretim iiyelerinden kaynakli devamliligin saglanamamasi, dgretim iiyelerinin
teknolojik bilgisinin yetersizligi ve fazla zaman olmak iizere bazi giigliiklerle karsilagilmistir.

3.3.1. Kurum i¢i Giicliikler

Kurum, caliganlarin ig yiiklerinin artmasi, mali yetersizlikler ve kurum i¢i isleyisten kaynaklanan bazi
giicliiklerle kargilasmistir. Uzaktan Egitim Merkezi olarak hizmet veren kurumda kurulan MOOC uygulamasinin
kurulumu surecinde calisanlarin iizerine fazladan is yiikili binmistir. Her ne kadar calisanlar goniillii olarak bu
siirecte yer alsalar da uzaktan egitime ait baz1 islerle birlikte MOOC ¢alismalarini da yiiriitmiislerdir. Ucretsiz
olarak sunulan MOOC uygulamas: kuruma her hangi bir mali gelir getirmemis buda yeni eleman aliminda, 6gretim
tiyelerini ikna etme surecinde kurumun giigliiklerle karsilasmasma yol agmustir. Diger yandan kurumun
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iiniversiteler arasi yazigmalarda ve diger bazi iglemlerde resmi yazigmalar ve islemler yapildig: i¢in tanitim
faaliyetlerinde gecikmelere sebep olmustur. Bu bulgular1 destekleyen goriisler soyledir;
KO5: “Kurum olarak ¢ok simirli sayida kisiye sahibiz ¢alisanlar olarak hani oradaki mesela gorevli
kisilerin extra is yiikiinden gidiyor burada yaptiklar: uygulamalar.”
Bu goriisler dogrultusunda kurum ¢alisanlarinin is yiikiiniin arttigi agik¢a goriilmektedir. Kurumsal
isleyis ile ilgili sorunlara yonelik goriisler soyledir,
KO01:“Siz bir duyuruyu alip kafaniza gore yaymnlayamiyorsunuz iste bu duyuru sizden gegtikten
sonra rektorliige gidiyor rektorliik iizerinden halkla iliskilere gidiyor... o siire¢ de gecikmeler
aksakliklar yasandi.”

MOOC uygulamasi uzaktan egitim merkezi destegiyle siirdiiriilmektedir. Fakat tiniversite igerisindeki resmi
yazigmalar ve karar alma siiregleri uygulamay1 yavaglatabilmektedir. Diger bir gii¢likk olan mali destek ile ilgili
goriisler soyledir;

KO2: “Tanitim reklam kisminda zorlandik. Mali destek ihtiyacindan dolayz...”

3.3.2. Ogretim Uyesi Kaynakh Giicliikler

Kurum igerisinde derslerin yiiriitiilebilmesi i¢in goniillii 6gretim elemanina ihtiyag vardir. Kurum ¢aliganlari
Ogretim elemanlarin1 ikna etmekte zorlandiklari ig¢in uygulamalarin siirdiiriilebilirligi konusunda sikinti
yasamaktadirlar bu bulgular1 destekleyen goriisler sdyledir;

KO01:“Hocalar bize dersleri iicretsiz veriyor biz tiim platformun desteklerini iicretsiz sagliyoruz biz
goniillii olarak ¢alistyoruz. Ucret almiyoruz hani biz bunu siirekli devam ettirsek bile bir yerde
hocalarda bu konuda tikanabiliriz ve galiba o seklide olma yolunda gidiyoruz.”

K03: “Mesela ikna etmek hocalart bu siirece ddhil etmek siirdiirilebilirligini saglamak
karsilagtigimiz bir zorluktu”

KO5: “Sirdiiriilebilirlik a¢isindan zorluk yasiyoruz hoca bulamiyoruz ki versinler géniillii hoca
olmuyor.”

Bu goriislerden anlasildigi iizere goniillii olarak ders vermek isteyen dgretim elemani bulmak oldukga zordur
ve stirdiiriilebilirligi zorlastirmaktadir, ayrica kurum igerisindeki MOOC uygulamasiyla ilgilenen eleman sayisinin
azlig1 da stirdiiriilebilirligi etkilemektedir.

3.4 MOOC Sunma Siirecinde Kurumsal Tavsiyeler

MOOC sunma surecine dair kurum caliganlarinin cesitli tavsiyeleri olmustur. Bu tavsiyeler genelde
stirdiirtilebilirlik sorununu agsma ve dgretim iiyelerine verilecek destekler iizerine yogunlagsmaktadir. Bu bulgulara
ait gorligler asagida belirtilmistir.

Siirdiiriilebilirlige dair tavsiyeler;

KO1: “Sirdiiriilebilirlik a¢isindan baktigimizda o sekilde yapilmasi daha mantiklt ama o zaman igte
diyorum ya herkes goniillii olarak senin oldugun orvtamda ¢alisamaz. ... sonug itibari ile ister
istemez bu sefer iicrete baglamak zorunda kalacaksiniz. Bazi kurslart ¢ok pahali olmayacak belki
30 lira diyeceksiniz 4 haftalik kurs diyeceksiniz ama bir sekilde ucu iicrete dayanacak.”

K02: “Onerim su siirdiiriilebilirlik noktasinda bazi énlemler almalar. Bu énlemler neler olmali iste
derslerini ¢ok énceden planlamalart biz o planlamay: ¢ok iyi yapamadigimizi diisiiniiyorum. Iste
derslerimizi actik stirekli agmalart bunun icin 3 ay 5 ay sonrasi agilacak derslerin hazirlanmasi
onceden yapilabilir.”

KO5: “Siirdiiriilebilirlik noktasinda su anda aktif olan kursumuz bir tane var onun i¢in hocalart bu
konuda ikna edilmesi lazim. Ciinkii hoca olmazsa platform MOOC bir hi¢. Agmadan énce hocalart
ya da paydaslart ikna etmemiz lazim ticrete ben MOOC ruhuna karsi oldugunu diistiniiyorum ama
ticret bu isi kolaylastirr diistintiyorum.”

Goriisler incelendiginde yiiriitiilen MOOC uygulamasinin en biiyiik kurumsal sorununun siirdiirebilirlik oldugu
anlagilmaktadir. Bazi ¢alisanlar bu sorun igin iicret verilmesini onerirken bazi ¢alisanlar para verilmesinin igsel
motivasyonu azaltacagini diisiinmektedir.

Ogretim iiyelerine yonelik tavsiyeler;

KO02:“Hoca girer odevleri kontrol edip not verebilir. Ama 6yle akran degerlendirmesi gibi
seylerde degerlendirmelerde ydda bir rozet uygulamasi gibi degerlendirmelerde dijital
uygulamalarda bunlarim mutlaka birinin takip etmesi gerekiyor. Hocalara bu anlamda teknik
destek verilmeli...”

KO03:“Stirekli takip etmek gerekiyor hoca tarih veriyor ona uymuyor onu gidip takip etmen
gerekiyor. Siirekli hatirlatmak gerekli.”

KO04:“En basta hocalar ¢ekimser davrandi mesela daha once uzaktan egitim deneyimi olmayan
hocalar ozellikle iste nasil yapacagiz nasil edecegiz. Biz bunlarla daha onceden prova yaptik bazi
hocalarimizla acemilikleri azalsin diye.”
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Sonug olarak kurum ve 6gretim tiyeleri MOOC uygulamasi sunarken gesitli giicliiklerle karsilagsmuslar ve ileriki
uygulamalar i¢in cesitli tavsiyelerde bulunmuslardir. Kurumun karsilastigr giigliikler kurum i¢i ve 6gretim
iiyelerinden dolay1 karsilastiklar: giicliikler olarak 6zetlenebilir. Kurum i¢i zorluklar birden fazla is yapilmasindan
dolay1 kendilerine yiiklenen asiri is yiikii, ticretsiz olarak verilen derslerden gelir elde edilmemesinin sonucunda
tanitim faaliyetlerinde ve 6gretim tiyelerinin ikna edilememesi, kurum i¢i yazigmalarin ve karar alinmasinin fazla
zaman almasi olarak ozetlenebilir. Ogretim iiyelerinden kaynaklanan zorluklar; 6gretim diyelerinin ikna
edilmesinin zor olmasi, 6gretim iiyelerinin teknolojik bilgisinin az olmasi ve ¢evrimigi 6gretime yonelik ders
tasarimi yapmakta zorlanmalari ve bu giigliikleri agmanin kurumun zamanini fazlasiyla almasi olarak 6zetlenebilir.
Kurum ¢aliganlar1 bu giigliikkleri agmak igin, dgretim iiyelerinin onceden ikna edilmesi, derslerin 6nceden
belirlenmesi, 0gretim iiyelerine iicret saglanmasi ve Ogretim iiyelerine teknik destek verilmesi gerektigini
belirtmislerdir.

Ogretim {iyelerinin siire¢ icerisinde yasadig1 giicliikler; bireysel giigliikler, katilimcilardan kaynaklanan
giicliikler ve etkilesimden kaynaklanan giiliikler olarak dzetlenebilir. Ogretim iiyeleri siirec igerisinde fazla ¢aba
sarf etmigler ve zaman harcamiglardir. Ayrica teknoloji kullanim yeterliliklerinin az olmasi 6gretim iiyelerinin
stirec icerisinde karsilastig1 bir baska zorluktur. Katilime1 profilinin belirsiz olmasi ve katilimin giderek azalmasi
6gretim iyelerinin karsilagtigi bir bagka giiglilktiir. Diger yandan 6gretim tiyeleri geleneksel derslerde ki yiiz yiize
etkilesimin yoksunlugunu hissetmektedirler. Ogretim iiyeleri tavsiye olarak ders igeriginin katilimcilarin geneline
hitap edecek sekilde diizenlenmesi gerektigini, degerlendirmelerde performansa dayali degerlendirmelerin
kullanilabilecegini ve degerlendirmeye 6gretim iiyesinin de dahil edilmesi gerektigini belirtmislerdir. Ek olarak
ogretim lyeleri teknik destegin saglanmasinin faydali oldugunu ve yiiksekégretim kurumlarimin bu ¢alismalarda
Ogretim tiyelerini tesvik etmesi gerektigini belirtmislerdir.

4. Tartisma ve Sonug

Bu aragtirmada MOOC sunma siirecinde 6gretim iiyelerinin ve kurumun karsilastiklar: giigliikler ve onerileri
incelenmis ve 6gretim iyelerinin bu ortamlarda bireysel, katilimer ve etkilesim kaynakli giigliikler yasadig
goriilmiistiir. Benzer sekilde kurumlarin 6gretim tiyesi kaynakli giigliikler yasadigi belirlenmistir.

Arastirma bulgularina gore 6gretim iiyelerinin yasadigi giicliiklerin basinda zaman problemi gelmektedir.
Yapilan ¢aligmalarda dgretim iiyelerinin kisitli zamanlar1 ve yliksek sorumluluklari nedeniyle MOOC ortamlarinda
ders hazirlama ve 6grenciyle etkilesime gecme konusunda sikint1 yasadiklart belirtilmektedir (Topali vd., 2021;
Belanger ve Thornton, 2013; Kolowich, 2013). Ogretim iiyeleri Ogrencilere zaman ayirmak icin kisisel
zamanlarindan fedakarlik etmekte bu da 6gretim {liyelerinin belirli bir siire sonra 6grenciyle iletisime gegmemesine
sebep olmaktadir (Hew ve Chung, 2014). Bu durumun ¢dziimiine yonelik dgretim iiyeleri yiliksek Ogretim
kurumlarmin desteginin etkili olabilecegini belirtmislerdir.

Diger yandan dgretim iiyeleri MOOC siirecinde katilimer profilinin ¢ok gesitli olmasi ve katilimin diisiik
olmasinin ders tasariminda ve ders siirecinin devam etmesinde sorunlara neden oldugunu belirtmislerdir. Benzer
sekilde yapilan ¢alismalarda ders siirecinde 6grenci tepkisindeki eksiklik (Hew ve Chung, 2014) ve 6grencilerin
egitsel icerige yetirince zaman ayirmadan derse katilmasinin (Topali vd., 2021) derse katilimi diislirdiigi ve
ogretim iiyesi acsmidan dersin yiiriitimesini zorlastirdig1 belirtilmektedir. Ogretim iiyelerinin MOOC sunma
stirecinde zorlandig1 bir diger konu ise ¢evrimigi 6grenme ortamlari igin dgretim tasarimi ve ¢evrimigi araglarin
kullanimi agisindan yetersiz tecriibeye sahip olmasidir.

Alanyazinda yogun kurslar1 tasarlama ve sunma konusundaki deneyim eksikligi 6gretim iiyelerinin MOOC
sunma siirecinde karsilastigi dnemli zorluklardan birisi olarak gosterilmektedir (Topali vd., 2021). Ogretim
tiyelerinin deneyim eksikliklerinden kaynaklanan gii¢liiklerin 6niine gegilebilmesi adina MOOC sunma siirecinde
alanyazindaki onerilere (Topali vd., 2021; Hew ve Chung, 2014) paralel olarak teknik destek saglanmasi
onerilmektedir. Ayrica aragtirma bulgularini destekler sekilde alanyazinda bu ortamlarda yiiksek 6grenci sayisi
nedeniyle degerlendirme siirecinde giigliikler yasandigr belirtilmektedir. Degerlendirmeden kaynaklanan
gliglilklerin giderilmesi i¢in akran degerlendirmesi (Bylieva vd., 2020), 6grenme analitikleri (Avila, Baldiris,
Fabregat, ve Graf,, 2020) gibi yaklagimlarin agik egitimde daha fazla kullanilmasi 6nerilmektedir.

Arastirma bulgularma gére MOOC sunma siirecinde kurumlarin igleyis ve 6gretim iiyelerinden kaynaklanan
giicliiklerle karsilagtig1 anlagilmaktadir. Kurumlari &gretim iiyeleri yoniinden yasadig: giiciiklerin basinda, yeni
kurslarin agilmasi igin yeterli goniillii 6gretim iiyesi desteginin goriilmemesidir. Agik egitim platformlarinda
goniilliilik esasina dayali egitimler sunulmasi ve bu egitimlerin asir1 i yiikii getirmesi 6gretim iiyelerinin gontillii
olarak egitim vermelerini gii¢lestirmekte bu da kurumsal agidan siirdiiriilebilir bir platform olusturulmasini
gliclestirmektedir. Yapilan ¢caligmalarda siirdiiriilebilirligin acik egitim ortamlarinda yaganilan 6nemli sorunlardan
biri oldugu belirtilmektedir (Zhan vd., 2015).

Sonug olarak 6gretim iiyelerinin MOOC sunma siirecinde katilimcilardan, etkilesimden ve ders tasarimindan
kaynaklanan gii¢liikler yasadigi, benzer sekilde kurumlarin ise isleyisten ve Ogretim iiyelerinden kaynaklh
giicliikler yasadig1 anlasilmaktadir. Ogretim iiyeleri daha ¢ok zaman yetersizligi, tecriibe eksikligi, diisiik katilim
ve etkilesim eksikliginden kaynakl gii¢liiklerle karsilagirken, kurumlar ise is yiikii, goniillii 6gretim {iyesi sayisinin
yetersiz olmasindan kaynaklanan siirdiiriilebilirlik ve 6gretim tiyelerinin teknolojik yeterliliklerinden kaynaklanan
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giicliikler yasadigi anlasilmaktadir. MOOC hareketinin siirdiiriilebilirli§inin saglanmasi igin dgretim iiyelerine
cesitli tegvikler sunarak goniillii 6gretim iiyesi sayisini artirmak, d6gretim iiyelerinin ¢evrimigi ortamlarda egitim
verebilmesi igin teknolojik yeterliliklerinin desteklenmesi kurum ve 6gretim iiyeleri tarafindan onerilmektedir.

5. Oneriler

Bu calismada devlet {iniversitesi biinyesinde faaliyet gosteren MOOC platformunda karsilasilan giigliikler
incelenmistir. Vakif iiniversiteleri ve 6zel kuruluslar tarafindan yiiriitiilen MOOC platformlarinin incelendigi
¢aligmalar yurittlebilir.

Arastirma sonucunda kurum ve dgretim {iyelerinin dnerileri daha ¢ok siirdiiriilebilirlige yoneliktir. Ogretim
tiyelerinin goniilliiliik oranlarmin artirilmast igcin MOOC platformlarinin 6greticiler ve kurumlar agisindan
sagladig1 olanaklarin incelendigi ¢alismalar yiiriitiilebilir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Bu calismanin verileri, 2020 yilindan once toplandii igin etik kurul onayi alimmamustir. Calismada
“Yiksekogretim Kurumlar1 Bilimsel Aragtirma ve Yaymn Etigi Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim
kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci bolimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayimn Etigine Aykirt Eylemler”
baslig altinda belirtilen eylemlerden higbiri gergeklestirilmemistir.

Yazarlarin Makaleye Katki Oranlar:
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamustir.
Cikar Beyam

Calismada herhangi bir potansiyel ¢ikar ¢catigmasi bulunmamaktadir.
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CHALLENGES AND RECOMMENDATIONS FACING FACULTY AND
INSTITUTIONS IN DELIVERING MASSIVE OPEN ONLINE COURSE (MOOC)

Extended Abstract

MOOC applications have continued to increase and differentiate from each other in various ways since the day
they emerged. Today's learning theories are divided into categories according to the way they are taught and the
number of participants. MOOC applications developed on the basis of connection theory are classified as
(Connectivist MOOCs-cMOOCs). On the other hand, practices that adopt behavioral, cognitive and constructivist
theories are categorized as Comprehensive Massive Open Online Course (XMOOCs) (Lin & Zhang, 2014;
Liyanagunawardena, Adams & Williams, 2013). Various components are needed for the execution of MOOC
applications. Students, lecturers, institutions and information and communication technologies are among the
components of the implementation of these applications. MOOC practices outshine other online learning
environments by offering lectures from instructors who have proven their expertise in the field, and by providing
quality materials from those courses. In addition, it allows systematic training by being carried out in an
institutional framework.

MOOC applications, which are one of the applications that are adopted and popular in the era, are not
sufficiently known in our country. Pioneering the spread of these applications in Turkey, Turkey's first institutional
MOOC application was initiated by Atatiirk University under the name "AtademiX". However, there is a new
understanding of education in the world and it is very important to identify the difficulties encountered in MOOC
applications with various advantages in order to overcome these difficulties. This study examines the challenges
and recommendations faced by faculty and staff on the AtademiX platform during the MOOC presentation.

In this study, it is aimed to determine the difficulties and suggestions faced by the faculty members and the
institution during the MOOC application process. In order to achieve this aim, it was used to describe the case
study, one of the qualitative research methods. The study was carried out in two separate groups. The first working
group of the research consists of 6 faculty members from the managers and employees responsible for the
management and execution of AtademiX, Turkey's first MOOC platform, and the second group consists of 9
faculty members who teach over the AtademiX platform. A semi-structured interview form was prepared and data
was collected in order to evaluate the outputs of MOOC applications in terms of faculty members and institutions.
The collected data were analyzed by content analysis method.

Institutions and faculty members faced various difficulties while presenting the MOOC application and made
various suggestions for future applications. The difficulties faced by the institution can be summarized as internal
and academic difficulties. The difficulties faced by the faculty members in the process; Individual difficulties,
difficulties arising from participants, and difficulties arising from interaction.

Instructors who teach in MOOC settings are often people who have a sense of sharing, want to be helpful to
people, and want to share most of their knowledge. Instructors teaching in MOOC settings have been very careful
and invested a lot of effort and time. During the MOOC and when attendance was low, the lecturer felt like he was
speaking into the void. In addition, the lack of face-to-face interaction in the environment is another difficulty
faced by faculty members. In the face of the difficulties faced by the instructors, tuition fees can be paid in return
for the courses they take. Similarly, studies carried out by Higher Education Institutions can be evaluated within
the scope of academic incentives. In order to overcome these difficulties, it is necessary for faculty members to
receive technical support and to be kept under constant supervision.

Keywords: MOOC, massively open online course, challenges and solutions
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TURKIYE’DE MATEMATIK EGITiMi ALANINDA UC BOYUTLU MATERYAL
TEMALI MAKALELERE YONELIK BIR iCERIK ANALIZi!

Fatih BAS?

Ozet

Bu arastirma, Tiirkiye’de matematik egitiminde ti¢ boyutlu materyal temali yapilan makaleleri yap1 ve
amag/sonuglar baglaminda incelemek amaciyla yapilmistir. Betimsel igerik analizi yontemi temel
alimarak tasarlanan arastirma kapsaminda 70 makale incelenmistir. Yapilan betimsel analizler
sonucunda; en fazla durum caligmasi yonteminin temel alindig1 ve yine en fazla tiniversite diizeyinde
(6gretmen adaylari ile) arastirmalarin gergeklestirildigi belirlenmistir. Basar1 testleri en fazla kullanilan
veri toplama araci ve betimsel analiz de en fazla kullanilan veri analiz teknigidir. Geometrik sekiller ve
cisimler iizerinde en fazla arastirma yapilan konulardir. Makalelerin sonuglarinda 6zetle; materyal
kullaniminin dzellikle basari, {izerinde olumlu katkilari oldugu ifade edilmistir. Ogretmen ve &gretmen
adaylar1 somut materyal kullanimini faydali bulmaktadir. Ogretmenlerin materyal kullaninu istenilen
diizeyde olmamakla birlikte, simif &gretmenlerinin ortaokul, ortaokul Ogretmenlerinin de lise
O0gretmenlerine kiyasla materyal kullanim agisindan daha olumlu diisiincelere sahip oldugu
belirlenmigtir. Somut ve sanal materyallerin birlikte kullanildigi ¢alismalarin biiyiik ¢ogunlugunda bu
iki materyal tiiriine ait dlciilen degisken acisindan farklilik bulunamamustir. Ozellikle ilkokul ve lise
diizeyinde daha fazla aragtirmanin yapilmasi alana katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Matematik egitimi, somut materyal, materyal kullanimi, {i¢ boyutlu materyal

1 Bu galisma 3. Uluslararasi Uzaktan Ogrenme ve Yenilikgi Egitim Teknolojileri Konferansi - DILET2020’de sézlii bildiri olarak
sunulmustur.

2 Dog. Dr. Fatih BAS, Erzincan Binali Yildinm Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Balimd,
fbas@erzincan.edu.tr, ORCID:0000-0002-0035-4912



1. Giris

Matematigin soyut yapisi, 6grencilerin matematiksel kavramlari 6grenmelerini zorlastirmaktadir (Ersoy, 1997,
Baki, 2002). Bu durum, ilgili kavramlarin somutlagtirilmasiyla ya da gorsellestirilmesiyle giderilebilmektedir
(Orhun, 2007; Oksiiz ve Ucga, 2011; Steiner ve Stoecklin, 1997; Streefland, 1990; Zehir ve Zehir, 2019). Bu amagla
kullanilabilecek en temel araglardan biri somut materyallerdir (Moyer, 2001; Moyer ve Jones, 2004). Bu
materyaller ¢esitli sekillerde olabilmekle birlikte, genellikle 6grencileri matematigi uygulamali 6grenmeye tesvik
etmek i¢in, 6gretim araglar1 olarak kullamlan fiziksel nesneler olarak tanimlanabilirler (Boggan, Harper ve
Whitmire, 2010). Kullanilacak materyaller giinliik yasamdan segilebilecegi gibi 6zel olarak da tasarlanabilirler
(\Van de Walle, 2007).

Matematik egitiminde somut nesne kullaniminin &zellikle ilkokul yillarinda baslamasinin &grencilerin;
ogrenmeleri (Clements ve McMillen, 1996; Manches, O’Malley, & Benford, 2010; Skemp, 1987), matematiksel
becerileri (Cass, Cates, Smith, & Jackson, 2003), problem ¢dzme becerileri (Akyiiz, Stephan ve Dixon (2012),
matematiksel iletisim becerileri (Akyiiz ve digerleri, 2012) ve benzeri bir¢ok 6zelliklerine katki sagladig: ilgili
alanyazinda ifade edilmektedir. Bunun yaninda materyaller 6grencilerin psikomotor becerileri i¢in de faydalidir
(Cope 2015). Bu nedenle, Tirkiye matematik Ogretim programinda da materyal kullaniminin &nemi
vurgulanmakta, “yeni kavramlarin 6gretiminde ve yapilacak olan degerlendirmelerde miimkiin oldugu 6lgiide
somut materyallerin kullanilmas1” 6nerilmektedir (Milli Egitim Bakanligi, 2018).

Matematik egitiminde sahip oldugu 6nem Tiirkiye’de somut materyal odakli bir¢ok arastirmanin yapilmasini
da beraberinde getirmistir. Bu durum ilgili alanyazina takibi zor bir yap1 da kazandirmustir. Egilimlerin
belirlenmesi (Ulutas ve Ubuz, 2008) ve egitimcilere, 6gretmenlere, 6grencilere bilgi sunulmasi (Ciltas, Giiler ve
Sozbilir, 2012) amaciyla belirli bir alandaki arastirmalarin bir araya getirilerek derlenmesi ilgili alana katki
saglamaktadir. Matematik egitimi agisindan ele alindiginda bu sekilde tasarlanan bir¢ok arastirma ornegine de
rastlamak miimkiindiir (Baki, Giiven, Karatag, Akkan ve Cakiroglu, 2011; Ciltas, 2012; Ciltas vd, 2012; Kayhan
ve Ozgiin Koca, 2004; Ulutas ve Ubuz, 2008; Yiicedag ve Erdogan, 2011). Bunula birlikte genel itibariyle
arag/gere¢ ve ders ayrimi yapilmadan materyal kullanimina odaklanan meta-analiz ¢aligmalar1 (Ayaz, 2016;
Kablan, Topan ve Erkan, 2013) olmakla birlikte matematik egitiminde somut materyal temali makaleleri inceleyen
ve genel egitimler/sonuglar baglaminda bilgi sunan bir arastirmaya rastlanmamustir. lgili alanyazin taranarak bir
araya getirilecek materyal ve etkinlikler, matematik 6gretmenlerine 6gretim siireglerinde yol gosterecegi gibi,
farkli materyal ve etkinliklerin gelistirilmesi igin yeni fikirler olusturulmasina da olanak saglayabilir. Ayrica ii¢
boyutlu materyal kullanimi odakli arastirmalarin mevcut egilimleri ve ulasilan sonuglar detaylica incelenerek bu
alanda yeni aragtirmalar yapacak olan arastirmacilara kapsamli bir resim sunulabilir. Bu dogrultuda; tasarlanan
aragtirma kapsaminda, Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda yayimlanan {i¢ boyutlu materyal temali yapilan
makalelerin yap1 ve amag/sonuglar agisindan incelenmesi amaglamustir. Tlgili amaca ydnelik;

1. Tirkiye’de matematik egitimi alaninda yayimlanan ii¢ boyutlu materyal temali makalelerin yontemsel
ozellikleri nelerdir?

2. Tirkiye’de matematik egitimi alaninda yayimlanan ii¢ boyutlu materyal temali makalelerde, konu alan
amaglar ve ulasilan sonuglar nelerdir?
sorularina cevap aranmugtir.

2. Yontem

Bu arastirma; “belirli bir konu {izerinde yapilan ¢aligmalarin ele alinip egilimlerinin ve aragtirma sonuglarinin
tanimlayict bir boyutta degerlendirilmesi” (Calik ve Sozbilir, 2014) seklinde ifade edilen betimsel igerik analizi
yontemi temel alinarak tasarlanmistir. Bu yontemin tercih edilme nedeni arastirma kapsaminda, Tiirkiye’de
matematik egitimi alaninda ii¢ boyutlu materyal temali makalelerin yapi, egilim ve sonuglari ile ilgili genel bir
resim ortaya konulmasinin amaglanmig olmasidir.

2.1. Verilerin Toplanmasi

Bu arastirmada; ti¢ boyutlu materyal terimi ile ders kitaplar1 ve iki boyutlu gorseller disinda, ii¢ boyutlu
tasarlanan veya kullanilan matematik O6gretim materyalleri ifade edilmektedir. Bu odak noktasi etrafinda
makalelerin toplanma siireci; dergilerin belirlenmesi, makalelerin bir araya getirilmesi ve bir araya getirilen
makalelerin tasnifi seklinde li¢ agsamada gergeklestirilmistir. Her bir agsama asagida kisaca dzetlenmistir.

Dergilerin Belirlenmesi: Bu asamada Tiirkiye’de yer alan ve egitim alaninda makalelere yer veren tiim
dergilere ulagilmaya galisilmis ve bu dogrultuda bilgi veren web saylar1 kullamlarak 122 dergi belirlenmistir. Tlgili
dergilerin 24 tanesi; matematik egitimi alanindaki c¢aligmalara yer verilmemesi, sadece bilgisayar temelli
¢aligmalara yer verilmesi veya higbir sayisina ulasilamamasi nedeniyle listeden ¢ikarilmis ve kalan 98 dergi
incelemeye alimmustir.

Makalelerin Bir Araya Getirilmesi ve Tasnifi: Bu asamada belirlenen 98 derginin 2020 yilim1 da kapsayacak
sekilde online olarak ulasilabilen tiim sayilari incelenmistir. Inceleme siirecinde makalelerin; bashg, 6zeti ve
anahtar kelimelerinde somut materyal, arag, gere¢, manipulative, concerte manipulative vb. terimlerinin yer
almasi temel alinmistir. Siirecin sonunda toplam 89 makaleye ulasilmistir. Calismada terimlere yiiklenen anlamin
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iic boyutlu materyalleri ifade etmemesi, ii¢ boyutlu materyallerin bilgisayar ortaminda hazirlanmig olmasi ve
matematik egitimi ile ilgili olduguna dair bilgi igermemesi nedeniyle 19 makale aragtirma kapsami diginda
tutulmustur. Farkli anlam yiiklenmesine dair bir 6rnek su sekildedir. SM45 seklinde kodlanan bir makalede,
gorsellestirme odakli egitime yer verilmesine ragmen gorsellestirmeye yiiklenen anlamin kafes yontemi (iKi
boyutlu bir gorsellestirme) olmasi ve makale kapsaminda somut materyal kullaniminin olmamasi nedeniyle analiz
dis1 tutulmustur. Siire¢ sonunda analize dahil edilen 70 makalenin yillara gére dagilimi Sekli 1’de sunulmustur.
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Sekil 1: Incelenen makale sayilarmnin yillara gére dagilimi

Sekil 1°de sunuldugu iizere matematik egitiminde ti¢ boyutlu materyal temali ulagilan ilk makale 2001 yilinda
yayimlanmistir. En fazla makale 10 frekansla 2017 yilma aittir. Ozellikle 2012 yilindan sonra bu konudaki
aragtirma sayisinda artis s6z konusudur. Arastirma kapsaminda; yayimlanmis ve telif hakki ilgili dergiye ait olan
makaleler kullanilmistir. Bu nedenle ULAKBIM'in belirledigi etik kurul belgesi gerekli arastirmalar kapsaminda
olmadig1 ve dolayisiyla etik kurul izninin alinmasimi gerektiren durumun hasil olmadigina karar verilmistir.

2.2. Verilerin Analizi

Elde edilen veriler, kavramsal yapiin 6nceden belirli oldugu betimsel analize (Yildirim ve Simsek, 2008, s.
224) tabi tutulmustur. Analiz siirecinde kullanilan kod ve kategori listesi Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Analiz siirecinde kullanilan kod ve kategori listesi

Kategori Kodlar

Yontem betimsel, deneysel, durum, olgu bilim, eylem arastirmasi, karma,
= belirtilmemis
g 1:9 Calisma Grubu okul 6ncesi, 1-12. sinif, belirsiz (ilkokul, ortaokul, lise diizeyinin her biri
£5 icin), lisans (1-5, ve belirsiz) lisansiisti, Ogretmen, ¢alisma grubu
3 ok bulundurmayan
& & Veri Toplama Araglari basar testi, anket/dlcek, goriisme formu, bireysel goriisme, odak grup
g L goriismesi, gdzlem, dokiiman inceleme, barindirmayan
53 Veri Analiz Teknikleri betimsel istatistikler, Mann Whitney U, bagimsiz 6rneklem t- testi,
EX bagimli 6rneklem t-testi, Wilcoxon isaretli siralar testi, korelayson, tek
m yonliit ANOVA, iki yonlii ANOVA, ANCOVA, Ki Kare, igerik analizi,

betimsel analiz, siirekli kargilagtirma, barindirmayan
Caligma Alani makalede ifade edilen matematiksel konu,

Materyal/Etkinlik Tanitimi materyal tanitimi, etkinlik tanitimu

Materyal Kullanimmin  Ogrenciler basari, matematige yonelik tutum, matematiksel diisiinme, matematiksel

Uzerindeki Etkileri beceri, geometrik diisiinme, kalicilik, kavramsal gelisim, ilgi, matematigi
iligkilendirme
Ogretmenlere Yonelik Arastirmalar materyal kullanim diizeyleri, goriis (olumlu /olumsuz / kullaninmu

engelleyen etkenler), materyal kullanimma yonelik yeterlik, kullanilan
materyaller, materyal kullanimina ydnelik sonug beklentisi
Ogretmen Adaylarina Yonelik materyal kullanimina yonelik yeterlik, goriis (olumlu /olumsuz /
Arastirmalar kullanim1 engelleyen etkenler), materyal kullanim diizeyleri, materyal
tanima diizeyleri
Somut-Bilgisayar Destekli Araglarin  basari, uzamsal gorsellestirme yetenekleri, geometrik insa siireci, zihinsel
Birlikte Kullanimi1 dondiirme beceri, geometrik diisiinme, kullanimina yonelik goriis,
pskimotor geligim, matematiksel yeterlik

Ikinci Alt Probleme Dair Kod ve Kategorileri

Diger ilgili iki calismaya dogrudan yer verilmistir.
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Tablo 1°de sunuldugu iizere, birinci alt probleme dair yapilan analizde Bas ve Ozturan Sagirli (2017) tarafindan
belirlenen kod ve kategori listesi revize edilmis olup, dort kategori ve bu kategoriler altinda toplam 55 kod
kullamlmustir. Tlgili kod ve kategoriler arastirmacilar tarafindan bilimsel arastirma siirecinin yontem boliimiiniin
tiim bilesenleri (desen, ¢alisma grubu, verit toplama ve analiz teknigi secimi) géz oniine alinarak hazirlanmistir.
Birinci alt probleme iligkin verilerin analizinde dogrudan makalede verilen bilgiler temel alinmistir.

Ikinci alt problemde ise makalelerde ifade edilen amaglar ve ulasilan sonuglar 30 kod kullanilarak yedi kategori
altinda toplanmustir. {lgili kod ve kategoriler arastirmaci ve uzmanlarin ortak ¢aligmastyla belirlenmistir. Bu
stiregte Oncelikle verilerin tamami incelenmis ve taslak bir kod listesi belirlenmistir. Belirlenen kod listesi,
matematik egitimi ve nitel aragtirma konusunda bilgi sahibi biri akademisyen ve digeri matematik 6gretmeni olan
iki uzmanin incelemesine sunulmus ve verinin bir boliimii taslak kod listesini kullanilarak uzmanlar ile birlikte
kodlanmigtir. Uzmanlardan gelen doniitler dogrultusunda taslak kod listesine son sekli verilmistir. Yapilan
degisiklikler, 6gretmen ve ogretmen adaylarin mesleki deneyimlerinden kaynakli farklilik gdsterebilecek olmasi
nedeniyle ortak olmasi 6ngoriilen kodlarin ayrilmasidir.

Kodlama siireci, bir arastirmaci tarafindan ytiriitiilmiis ve siirecte makalelerde yontem/amag/ulasilan sonuglar
baglaminda sunulan net bilgilerin tasnifi yapilmaya c¢alisilmistir. Siirecte karsilagilan temel zorluk yontem
baglaminda makalelerin yeterli bilgi barindirmamasidir. Bu durumda akademisyen olan uzmanin goriisleri alinmis
ve fikir birligi temelinde uzlagilan noktalar dogrultusunda kodlama tamamlanmustir. Ornegin; bes makalede nitel
veri analiz teknigi isim olarak belirtilmemistir. Uzman goriisleri dogrultusunda bu makalelerden iigiiniin veri analiz
teknigi betimsel analiz, ikisinin de igerik analizi seklinde kodlanmustir. Yapilan kodlamalar incelenen makaleler
ile birlikte siire¢ sonunda iki uzmanin da incelemesine sunulmustur. Kodlama siirecinin giivenirligini
saglayabilmek adina tiim veri yaklasik iki ay arayla iki kez kodlanmis ve sonuglarin farklilik gdstermedigi
belirlenmistir.

3. Bulgular
Analizler sonucunda elde edilen bulgular bu béliimde alt problemler dogrultusunda sirasiyla sunulmustur.
3.1. Makalelerin Yontemsel Ozelliklerine Dair Bulgular

Incelenen 70 makalenin, 11°i etkinlik ve materyal tanitini temelinde ve 59 tanesi ampirik niteliktedir. Tlgili 59
makalenin; yontem, ¢alisma grubu, veri toplama araglar1 ve veri analizler tekniklerine iligkin bulgular sirasiyla
asagida sunulmustur.

3.1.1. Yonteme gore dagihim

Incelenen ampirik makalelerin sayilarinin yéntemlerine gore dagilimi Sekil 2°de sunulmustur.
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deneysel  betimsel olgek durum eylem olgu bilim karma
yontemler yontemler gelistirme calismasi arastirmasi  yontemi yaklagimlar

Sekil 2: incelenen ampirik makale sayilarmin kullanilan yénteme gore dagilinm

Sekil 2°de sunuldugu ilizere aragtirmalar kapsaminda en fazla kullanilan yontemler sirasiyla durum galismasi
(21) ve deneysel yontemlerdir (18). Nicel tasarimla yapilan betimsel yontemler (tarama, korelasyonel aragtirmalar
vb) (8), eylem arastirmasi (4) ve olgubilim (2) kullanilan diger arastirma yontemleridir. 4 arastirma karma
yaklagimla tasarlanmig olup 2 makalede de 6lgek gelistirme caligmasi yapilmistir.

3.1.2. Calisma gruplarina gore dagilim

Incelenen makale sayilarmin caligma gruplarma gore dagilimi Sekil 3’te sunulmustur. Bir makale, farkli
diizeylerden katilimcilar igerebildiginden sekilde sunulan frekanslar toplami incelenen ampirik makale sayisindan
fazladir.
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Sekil 3°te sunuldugu lizere en fazla ¢alisilan grup tiniversite 6grencileridir (22) bu kapsamda da en fazla tigiincii
siif (10) diizeyidir. Diger gruplar ise ortaokul diizeyi (18) ve 6gretmenlerdir (18). Ogretmen ve tiniversite grubu;
okul 6ncesi, sinif ve matematik 6gretmenlerini ve 6gretmen adaylarin1 kapsamaktadir. Okul 6ncesi ¢ocuklarla 4
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Sekil 3: incelenen makale sayilarinin ¢alisma gruplarina gore dagilimi

calisma yapilmistir. Lisansiistii 6grenci grubuyla yapilan ¢aligmaya ise rastlanmamustir.

3.1.3. Veri toplama araclarina gore dagilim

Incelenen makale sayilarmin veri toplama araglarina gore dagilimi Sekil 4’te sunulmustur. Bir makale, farkl
veri toplama araglar icerebildiginden sekilde sunulan frekanslar toplami incelenen ampirik makale sayisindan

fazladir.
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Sekil 4’te sunuldugu tizere en fazla kullanilan araglar basari testi (25), goriisme (22) ve anket/6lgeklerdir (19).
Gortisme tekniginin kullanimi; 11 tanesi goriisme formu, 10 tanesi bireysel goriisme ve 1 tanesi de odak grup
goriismesi seklinde gergeklestirilmistir. Gozlem (14) ve dokiiman inceleme (7) kullanilan diger araglardir.

bagari testi anket/6l¢ek

bireysel gorisme  odak grup  gozlem dokiiman
goriisme  formu (agik goriismesi inceleme
\ uclu anket) |
[
gorlisme

Sekil 4: Incelenen makale sayilarmin veri toplama araglarina gore dagilimi

3.1.4. Veri analiz teknigi gore dagilim

Incelenen makale sayilarmin veri analiz teknigine gore dagilimi Sekil 5°te sunulmustur. Bir makale, farkl veri
analiz teknikleri igerebildiginden sekilde sunulan frekanslar toplami incelenen ampirik makale sayisindan fazladir.
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Sekil 5: Incelenen makale sayilarinin veri analiz teknigine gore dagilim

Sekil 5’te sunuldugu iizere nicel veriler igin; en fazla betimsel istatistikler (15), Mann Whitney U (9) ve
bagimsiz o6rneklem t testi (9) kullanilmigtir. Nitel verileri igin; betimsel analiz 17, igerik analizi 14 makalede tercih
edilmistir. Bagimli Orneklem t-testi (8), Wilcoxon isaretli siralar testi (6), korelayson (3), ANCOVA (3), faktor
analizi (3), tek yonlii varyans analizi-ANOVA (2), Iki Yonlii ANOVA (2), faktoriyel ANOVA (2), KiKare (1) ve
stirekli karsilastirmali analiz (2) veri analiz siirecinde kullanilan diger tekniklerdir.

3.2. Makalelerin; Konu Alani, Amac ve Sonu¢ Ozelliklerine Dair Bulgular
Bu boliimde sirastyla incelenen makalelerin konu alanlari1 ve amaglarina gore dagilimlarina yer verilmistir.
3.2.1. Konu alanlarina goére dagihm

Incelenen makalelerin konu alanlarma gére dagilimi Sekil 6’da sunulmustur.
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Sekil 6: Incelenen makale sayilarmin konu alanlarma gére dagilimi

Sekil 6’da sunuldugu iizere somut materyal odakli ¢alismalarin 29 farkli matematiksel konu/kavram alaninda
yapildig1 goriilmektedir. En fazla temel alinan konu/kavramlar; geometrik sekiller (11), geometrik cisimler (8),
doniisiim geometrisi (6), tamsayilar (6), kesirler (6) ve geometrik insa (6) seklindedir. Ayrica 19 makalede belirli
bir matematiksel konu/kavram temel alinmamig, bu makalelerde 6gretmen veya 6gretmen adaylarinin; materyal
kullanimina iligkin yeterlik/becerileri (9), materyal kullanimina yonelik inang/goriisleri (7), materyal kullanim
durumlar1 (5) ve materyal kullaniminda karsilastiklar1 zorluklar (1) incelenmistir.
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3.2.2. Amaglarina gore dagilim ve ulasilan sonuclar

Incelenen makalelerin amaglarina gore dagilini Tablo 2°de sunulmustur.

Tablo 2. Makalelerin amaglari ve alt amaglara yonelik kategori ve kod listesi
Kategori Kod
Mevcut materyallerle etkinlik tanitimi
Yeni tasarlanan materyal tanitim
Basar1
Matematige yonelik tutum
Matematiksel beceri
Geometrik diisiinme
Materyal Kullanimimin Etkileri Matematiksel diigtinme
Kalicilik
Kavramsal gelisim
ilgi
Matematigi iligkilendirme
Materyal Kullanim Diizeyleri
Goriis (olumlu /olumsuz / kullanimi engelleyen etkenler)
Materyal Kullanimma Yénelik yeterlik
Kullanilan materyaller
Materyal Kullanimina Y6nelik Sonug Beklentisi
Materyal Kullanimma Yénelik yeterlik
Ogretmen Adaylarina Yo6nelik Goriis (olumlu /olumsuz / kullanimi engelleyen etkenler)
Arastirmalar Materyal Kullanim Diizeyleri
Materyal Tanima Diizeyleri
Basari
Uzamsal gorsellestirme yetenekleri
Geometrik insa siireci
Somut ve Bilgisayar destekli Zihinsel dondiirme beceri
araglarin birlikte kullanildig1 Geometrik diisiinme
Aragtirmalar Kullanimina yoénelik goriis
Pskimotor gelisim
Matematiksel yeterlik
Matematige yonelik tutum
Sekil olugturma ve pargalarina ayirma problemlerinde gosterdikleri davranig
OTMT dersi kapsaminda iiretilen mat. yeniden degerlendirilme siireci

Materyal/etkinlik tanitim

Ogretmenlere Yo6nelik
Aragtirmalar

Diger

PRRPRPRPPRPRPNONNUOROMODIRPNONNODRR,RERERNDWD N O

Tablo 2°de sunuldugu iizere 16 ¢alisma materyal veya etkinlik tasariminin tanitimi seklindedir. Bunlar; dort
kefeli cebir terazisi, agiortay dedektorii, fraktal kartlari, doniisiim carki, geometri kafesi, gorme engelliler igin
materyal tasarimlar1 ve Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi dersi kapsaminda yapilan tasarim drnekleri
seklindedir. Digerleri de; sayma pullarinin kullanimi, basamak degeri kavraminin 6gretimi, dikdortgenler
prizmasinin hacim formiilii, birim kiiplerin kullanimi, yumurta tangram kullanimi ve origami etkinlikleri gibi var
olan materyaller kullanilarak tasarlanan etkinliklerin tanittimini igermektedir. Bu makalelerin bir kisminda sadece
tanitim varken bir kisminda kullanilabilirligi adina goriisler de alinmustir.

Somut materyal kullaniminin grenciler iizerindeki etkilerinin incelendigi makalelerde; basar1 durumu (7),
matematige yonelik tutum (4), matematiksel beceri (3), geometrik diisinme (2), matematiksel diisiinme (1),
kalicilik (1), kavramsal gelisim (1), ilgi (1), ve matematigi iliskilendirme (1) diizeylerinin materyal kullanimina
bagli olarak artig gosterdigi ifade edilmistir.

Ogretmenlere yonelik yapilan makalelerde; somut materyal kullanim diizeylerinin beklenen diizeyde oldugu
(2) veya olmadig1 (4) yoniinde arastirma sonuglart mevcuttur. Ogretmenlerin; sayma pullarinin carpma ve bolme
islemlerin kullanimina sicak bakmadiklar1 (2), bu islemlere dair modelleme siirecinde (2) ve pergel-gizgegle
geometri yapilarn insasinda (1) problemler yasadiklar ifade edilmistir. Ogretmenler tarafindan somut materyal
kullaniminin; soyut matematiksel kavramlar1 somutlastirma (3), anlamay1 kolaylastirma (2), 6 grencilerin kavram
hakkinda derinlemesine diisiinebilmelerini ve kavramlarin farkli yonlerini gérebilmelerini saglama (2), 6gretim
caligmalarina pratiklik ve gorsellik kazandirma (2), motivasyon saglama (2), kalicilik saglama (1), gilinliik yasamla
iligkilendirme (1) yoniinden katkilar1 oldugunu ifade edilmistir. Ayrica 6gretmenlerin materyal ve materyal
kullanimina iligkin inaniglarinin materyal kullanimlarint etkiledigi belirlenmistir (1). Bununla birlikte; zaman
sikintis1 (3), gerekli materyallerin bulunamamasi (2), 6grencilerin hazirbulunusluk diizeyleri (1), sinav kaygisi (1),
fiziksel kosullar (1), dgretmenlerin bilgi ve deneyim eksikligi (1), sif kontroliiniin saglanamamasi (1),
ogrencilerin materyallerin islevinden ¢ok gorselligine odaklanmasi (1), materyal iizerinde konuya ait her seyin
gosterilememesi, (1), 6grencinin materyali anlamamasi (1), materyallerin giincellenebilir olmamasi gibi etkenlerin
Ogretmenlerin materyal kullanim siireglerini olumsuz etkiledigi belirlenmistir. Simif 6gretmenlerinin somut
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materyal kullanimindan beklentilerinin ortaokul matematik &gretmenlerine kiyasla daha yiiksek oldugu (1)
sOylenebilir. Ortaokul 6gretmenleri de lise matematik 6gretmenlerine kiyasla somut materyal kullanimi noktasinda
daha olumlu diistinmektedir (1). Lise matematik dgretmenleri somut materyallerin 6grencilerin soyut diistinme
becerileri tizerinde olumsuz etkilerinin oldugunu ifade ettiklerine yer verilmistir (1).

Ogretmen adaylar1 ile yapilan calismalarda, dgretmen adaylarmin somut materyal kullanimina iligkin olumlu
goriislere sahip oldugu ifade edilmistir (5). Yeterlikleri acisindan ele alindiginda bu amacla gelistirilen iki dl¢ek
makalesi diginda, li¢ makalede 6gretmen adaylarimin somut materyal kullaniminda problem yasadiklari, g
makalede de kendilerini bu agidan yeterli gordiikleri ifade edilmistir. Ayrica 6gretmen adaylariin materyalleri
Ogrenim siireglerinde kullanim diizeylerinin diigiik oldugu (2), fakat materyalleri tanidiklar1 (1) ifade edilmistir.

Somut ve bilgisayar destekli materyallerin birlikte kullanildig1 ¢aligmalar, genellikle somut ve bilgisayar
destekli materyallerin ayr1 ayr1 kullanilarak belirlenen bagimli degisken iizerinde etkilerinin kontrol grubu ve kendi
aralarinda kiyaslandigi ¢aligmalari kapsamaktadir. Bir arastirmada ise bu iki materyal tiirii harmanlanarak
kullamlmustir. Ilgili makalelerde bu iki materyal tiiriiniin de katilimcilarin; basari (5), uzamsal gorsellestirme
yetenekleri (2), zihinsel dondiirme (1), geometrik diisiinme (1), psikomotor gelisim (1), matematiksel yeterlik (1)
ve matematige yonelik tutum (1) degiskenleri iizerinde etkili oldugu ifade edilmistir. Bunun yaninda iki materyal
tirii arasinda yapilan karsilagtirmalarda bir arastirmada (bilgisayar destekli lehine) ilgili degisken agisindan
anlamli bir farklilik bulundugu bes arastirmada ise farklilik bulunmadigi seklinde sonuglar mevcuttur. Ayrica iki
arastirma kapsaminda katilimcilarin geometrik insa siiregleri, dinamik yazilimlar ve pergel-¢izge¢ materyalleri
temelinde incelenmistir.

Diger kategorisinde iki makale yer almistir. Birinde ilkdgretim 6-8. sinif 6grencilerinin, sekil olusturma ve
parcalarina ayirma problemlerinde gdsterdikleri davramslar incelenmistir. Ikincisinde ise Ogretim Teknolojileri
ve Materyal Gelistirme dersi kapsaminda tasarlanan materyallerin okullara ulagim ve yeniden kullanim siiregleri
akademisyen, 6gretmen, 6gretmen aday1 ve okul yoneticisinin goriisleri dogrultusunda ele alinmustir.

4. Sonug ve Tartisma

Tiirkiye’de matematik egitiminde somut materyal temali olan ve makale olarak yayimlanan ¢aligmalarin
yontem ve amag/sonug baglaminda 6zelliklerine iligskin ulagilan sonuglar su sekildedir.

Makalelerde; en fazla durum calismasi ve deneysel yontemler kullanilmigtir. Arastirmalar agirlikli olarak
ogretmen adaylari, ortaokul ogrencileri ve ogretmenlerin katilimiyla gerceklestirilmistir. ilkokul ve lise
diizeyindeki ¢aligmalarin oldukga sinirli sayida oldugu belirlenmistir. Basari testleri ve goriisme en fazla kullanilan
veri toplama araglar1, betimsel istatistikler ve betimsel analiz de en fazla tercih edilen veri analiz teknikleridir.

Makaleler konu alanlar1 baglaminda ele alindiginda arastirmalarin geometri ve sayilar (sayilar ve islemler)
O0grenme alanlarinda daha yogunlukta oldugu sdylenebilir. Makaleler; materyal/etkinlik tanitimi, materyal
kullaniminin etkileri, dgretmenlere yonelik aragtirmalar, gretmen adaylarina yonelik arastirmalar, somut ve
bilgisayar destekli araglarin birlikte kullanildigr arastirmalar ve diger seklinde alt1 kategori altinda toplanmustir.
Her bir kategori altinda vurgulanan temel sonuglar su sekilde 6zetlenebilir.

e Somut materyal odakli ¢aligmalarin bir boliimii materyal tasarimi ve bu tasarimlarin sunumu (Alabalik,
2019; Atasay, M. 2020; Bahadir ve Demir, 2017; Horzum ve Biilbiil, 2017, Inan, 2006; Karakus, 2010;
Kutluca ve Akin, 2013) veya mevcut materyaller iizerine etkinliklerin tanitimi (Arslan, Yildiz ve Yavuz,
2011; Boz, 2015; Biitiiner, 2013; Hacisalihoglu Karadeniz, 2017; Haciémeroglu ve Apaydin, 2009; Olkun,
2001; Toptas Tat ve Bulut, 2012; Yavuz, 2013; Zehir ve Zehir, 2019) seklindedir

o Katilimeilarin; basari (Aydogdu, Ersen ve Tutak, 2014; Bedir, Ersozlii ve & Duygu, 2013; Yaman ve Sahin,
2013; Sengiil ve Koriikeii, 2012; Kontas, 2016; Kiikey Tutak, ve Tutak, 2019; Ozer ve San, 2013),
matematige yonelik tutum (Aydogdu ve digerleri, 2014; Giir ve Kobak Demir, 2017; Kontes, 2016; Kiikey
Tutak, ve Tutak, 2019), matematiksel beceri (Boz, Uludag ve Erdogan, 2020; Erdogan, Parpucu, ve Boz,
2017; Mutlu, Olkun ve Cumhur, 2019), geometrik diisiinme (Giiler Selek, 2020; Giir ve Kobak Demir,
2017), matematiksel diistinme (Kilig, Tung-Pekkan ve Karatoprak, 2013), kalicilik (Sengiil ve Koriiked,
2012), kavramsal gelisim (Giirbiiz, 2006), ilgi (Seker, 2020), ve matematigi iliskilendirme (Atasay ve
Erdogan, 2017) diizeylerinin somut materyal kullanimina bagl olarak artis gosterdigi ifade edilmistir.

e Ogretmenlerin ii¢ boyutlu materyallere dair olumlu diisiincelerine ragmen (Ciftci, Y1ldiz ve Bozkurt, 2015;
Gokmen, Budak ve Ertekin, 2016; Yazlik, 2018), ilgili materyalleri kullanim diizeylerinin diisiik oldugunu
ifade eden makaleler agirliktadir (Bozkurt ve Polat, 2011; Toptas, 2008; Toptas, Celik ve Karaca, 2012;
Yazlik 2018). Bu durumun; zaman sikintisi (Ciftgi ve digerleri, 2015; G6kmen ve digerleri, 2016; Yazlik,
2018;), gerekli materyallerin bulunamamasi1 (Gokmen ve digerleri, 2016; Yazlik, 2018), 6grencilerin
hazirbulunusluk diizeyleri, sinav kaygisi, fiziksel kosullar (Cift¢i ve digerleri, 2015), 6gretmenlerin bilgi
ve deneyim eksikligi (Bozkurt ve Sahin, 2013; Ciftci ve digerleri, 2015), sinif kontroliiniin saglanamamasi
(Gokmen ve digerleri, 2016), materyallerin giincellenebilir olmamasi (Bozkurt ve Sahin, 2013) gibi
etkenlerden kaynaklandig1 soylenebilir. Ayrica smif 6gretmenlerinin somut materyal kullanimindan
beklentilerinin ortaokul matematik 6gretmenlerine kiyasla daha yiiksek (Gokmen ve digerleri, 2016) ve

106



ortaokul 6gretmenlerinin de lise matematik 6gretmenlerine kiyasla somut materyal kullanimi noktasinda
daha olumlu diistincelere sahip oldugu (Yazlik, 2018) ilgili alayazinda ifade edilen sonuglar arasindadir.

e Ogretmen adaylarinin {i¢ boyutlu materyal kullamimina iligkin diisiinceleri genel itibariyle olumludur
(Yetkin Ozdemir, 2008; Masal, Ergene, Takunyaci ve Masal, 2018; Piskin Tung, Cakiroglu ve Bulut, 2020;
Seker, 2020; ilhan, Celik ve Akin, 2017). Ogretmen adaylar1 materyal kullaniminda kendilerini yeterli
gormelerine ragmen (Piskin Tung, Durmus ve Akkaya, 2014; Aydogdu Iskenderoglu, Tiirk ve
Iskenderoglu, 2016; Piskin Tung ve digerleri, 2020), bu siirecte eksikliklerinin olduguna yer veren arastirma
sonuglart da mevcuttur (Durmaz, 2017; Karakus, 2014; Yavuz Mumcu, 2018). Bu durum, 6gretmen
adaylarimin hizmet Oncesi egitim siireglerinde ii¢ boyutlu materyalleri kullanim oranlarinin diisiik
olmasindan kaynaklanabilir (Aydogdu Iskenderoglu ve digerleri, 2016; Albayrak, Ozdemir ve Kiiltiir,
2013).

e Uc boyutlu ve bilgisayar destekli materyaller ayri ayri; basar1 (Kablan, Baran, Isik, Kal ve Hazel, 2013;
Ciftci ve Tatar, 2014; Kiigiik-Demir ve Sariaslan, 2020; Kaleli Yilmaz, 2015; Uysal Kog ve Bager, 2012),
uzamsal gorsellestirme yetenekleri (Yolcu ve Kurtulug, 2010; Yildiz ve Tiiziin, 2011), zihinsel déndiirme
(Y1ldiz ve Tiiziin, 2011), geometrik diisiinme (Dokumaci Siit¢ii, 2018), pskimotor gelisim ve matematiksel
yeterlik (Kazez ve Geng, 2016) gibi degiskenler agisindan olumlu etkilere sahiptir. Bunun yaninda iki
materyal tiirii arasinda yapilan karsilastirmalarda ilgili degisken agisindan anlamli bir farklilik bulunmadig:
(Citgi ve Tatar, 2014; Dokumaci Siit¢ii, 2018; Kablan, Baran ve digerleri, 2013; Kiigiik-Demir ve Sariaslan,
2020; Yildiz ve Tiiziin, 2011) seklindeki sonuglar agirliktadir.

o Ogretim Teknolojileri ve Materyal Gelistirme dersi kapsaminda tasarlanan materyallerin okullara
ulagtiriima ve yeniden kullamim siireglerinde olumsuzluklar s6z konusudur (Costu ve Ilgiin 2020).

Ozetle; ii¢ boyutlu materyal kullammu Sgrencilerin dzellikle matematik basarilari, matematige yonelik
tutumlar1 ve matematiksel becerileri iizerinde destekleyici etkilere sahiptir. Ogretmen ve dgretmen adaylarinin
genel itibariyle ii¢ boyutlu materyal kullanimina yonelik goriigleri olumlu olmakla birlikte, 6gretmenlerin ilgili
materyalleri kullanim orani ve 6gretmen adaylarinin materyal kullanim yeterlikleri istenilen diizeyde degildir.
Ayrica ii¢ boyutlu ve bilgisayar destekli materyallerin birlikte kullanildig1 arastirmalarin ¢cogunda Slgiilen 6zellik
iizerindeki etki acisindan bu iki materyal tiirii arasinda farklilik olmadigi ifade edilmistir. Ulagilan sonuglar
1s181nda 6gretim uygulamalar: ve gelecek arastirmalar baglaminda su dnerilerde bulunulabilir:

o Ogretmen adaylarinin sahip olduklar1 olumlu diisiincelere ragmen ii¢ boyutlu materyalleri hizmet 6ncesi
egitimlerinde yeterli diizeyde kullanmadiklart sonuglarindan hareketle hizmet Oncesi siiregte somut
materyal kullanimina daha fazla yer verilmesi onerilebilir.

o Ogrencilerin bilissel gelisim diizeyleri ve bu diizeyde saglayacag katkilar gdz &niinde bulundurularak
ozellikle ilkokul matematik egitiminde somut materyal temali ¢alismalarin sayilarinin artirilmasi alana
katki saglayabilir.

e Buarastirmada sadece makaleler incelenmis olup tez ve bildiri gibi diger bilimsel ¢aligmalarin sonuglarinin
da derlenmesi alana katki saglayacaktir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Yiiksekogretim Kurumlari: Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi’nde yer alan tiim kurallara uyulmus ve
yonergenin ikinci boliimiinde yer alan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykirt Eylemlerden” higbiri
gercgeklestirilmemistir.

Cikar Beyam

Caligsmanin herhangi bir kurum, kurulus, kisi ile ilgili mali ¢ikar ¢atismasi yoktur.
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A CONTENT ANALYSIS ABOUT THREE-DIMENSIONAL MATERIAL THEMED
ARTICLES IN THE FIELD OF MATHEMATICS EDUCATION IN TURKEY

Extended Abstract

The use of concrete objects in mathematics education provides benefits in terms of students' learning (Clements
ve McMillen, 1996; Manches, O’Malley, & Benford, 2010; Skemp, 1987), mathematical skills (Cass, Cates, Smith
and Jackson, 2003), problem solving and mathematical communication skills (Akyiiz, Stephan and Dixon, 2012).
In addition, the materials are useful for students' psychomotor skills (Cope 2015). Because of its importance in
mathematics education research has been conducted on concrete materials in Turkey. It would be beneficial to
compile related studies to determine trends in the field (Ulutas & Ubuz, 2008) and to present information to
educators, teachers and students (Ciltas, Giiler, & Sozbilir, 2012).

In this research, it was aimed to review the three-dimensional material-themed articles in mathematics
education published in our country in terms of their structures and purposes/results. According to this purpose,
these research questions were asked.

1. What is the distribution of three-dimensional material-themed articles in the field of mathematics education

in Turkey according to their structural features (method, study group, data collection tools, data analysis

technique)?

2. What is the distribution of the three-dimensional material-themed articles in the field of mathematics

education in Turkey according to their topics?.

In the research, which was designed within the scope of the descriptive content analysis, data were collected
with the scanning from the google academic database and the references of the reached articles and 70 articles
were subjected to the analysis. The descriptive analysis method was applied in the analysis process. To determine
the method characteristics of the articles, four categories such as method (7), study group (26), data collection
tools (8) and data analysis techniques (14) and 55 codes under these categories were used. For the purpose and
results, five categories as the presentation materials and activities (2: material presentation, activity presentation),
the effects of material use on students (4: achievement, attitude, permanence, skill), research on teachers (5:
material usage levels, opinion (positive / negative / factors preventing use), competence in the use of materials,
materials used, outcome expectation for the use of materials), research on pre-service teachers (4: competence in
the use of materials, opinion (positive / negative / factors preventing use), material usage levels, material
recognition levels), using three-dimensional and computer-aided tools together (9: success, spatial visualization
capabilities, geometric construction process, mental rotation skill, geometric thinking, opinion on its use,
psychomotor development, mathematical proficiency, attitude towards mathematics) and other (1: code on the
relevant study) and totally 19 codes were used within the scope of these categories.

These results were reached as a result of the analyses: it was determined that respectively case study and
experimental method were applied most as the method; secondary school level as the study group, achievement
tests and interview techniques as the data collection tool; descriptive statistics and descriptive analysis as the data
analysis test/technique. Some of the three-dimensional material-themed studies are as material design and
presentation of these designs or presentation of the activities on current materials. In the studies in which its effects
on students are investigated, it was stated that material use made positive contributions on the achievements,
attitude towards mathematics, permanence, mathematical thinking skills and geometric thinking levels of the
participants. It can be claimed that teachers have the positive thoughts related to three-dimensional materials as
concreting abstract mathematical concepts, enabling students to think about the concept in-depth and see different
aspects of the concepts, adding practicality and visuality to teaching studies, providing permanence, ensuring
motivation, associating with daily life. In addition, it can be added that some factors such as shortage of time, lack
of required materials, readiness levels of students, exam anxiety, physical conditions, and lack of knowledge and
experience of teachers, failure in class control negatively affect the processes of material use of teachers. That the
expectations of the primary school teachers from material use are higher compared with the secondary school
mathematics teachers and secondary school teachers have thoughts that are more positive in material use compared
with high school mathematics teachers are among the results suggested in the articles. It can be stated that pre-
service teachers also have positive thoughts in terms of three-dimensional material use, however, do not use
relevant materials. In the studies, in which three-dimensional and computer-aided materials are used together, it
was found that the use of these two material types together increased achievement, spatial visualization and mental
rotation skills. No difference was encountered in terms of the measured features for the three-dimensional and
computer-aided groups. According to the results, the following suggestions can be made.

* Considering the cognitive development levels of students at this level, three-dimensional material-themed

studies can be conducted in pre-school and primary school mathematics education.

* Considering that the teacher candidates do not use the material despite their positive thoughts, the use of

three-dimensional materials can be given more place in the pre-service process.
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* Considering the positive effects of using both three-dimensional and computer-aided materials on students,
it can be designed and used by blending three-dimensional and computer-aided materials to support each other
for the same purpose.

Keywords: Mathematics education, concrete material, three-dimensional material, material use
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