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Ardahan ve Kars illeri Sigircilik isletmelerinin Yapisal Sorunlari

Oktay GUVEN™

! Kuzeydogu Anadolu Kalkinma Ajansi Genel Sekreterligi

Oz: Sigircilik, siirekli artan niifusun gida talebini karsilamanin yani sira istihdam potansiyeli, Gayri Safi Yurtici Hasila icindeki
payi, kirsal kalkinma ve yoksullukla miicadele gibi birgok agidan stratejik 6Gneme sahiptir. Sigircilik Ardahan ve Kars illerinde
genis ¢ayir ve meralarin sagladigi rekabet avantaji, kirsal niifus oraninin tlke ortalamasinin lizerinde olmasi ve sanayinin
gelismemis olmasi nedeniyle yaygin olarak yapilmaktadir. Ancak yapilan arastirmalar sektoriin bu illerde basta verimlilik ve
hayvan sagligi olmak Uzere birgok sorunla micadele ettigini gostermektedir. Bu galisma Ardahan ve Kars illeri sigir
isletmelerinin yapisal sorunlarini tespit etmek ve ¢6ziim oOnerileri sunmak amaciyla yapilmistir. Arastirma kapsaminda
yapilan anket sayisi oransal yaklasim yontemi dogrultusunda belirlenmistir. Arastirma sonuglari Ardahan ve Kars illerinde
sigircihgin kiiguk oOlgekli aile isletmeciligi seklinde geleneksel barinaklarda yapildigini, yerli irklarin halen yaygin olarak
beslendigini, isletmelerin yaklasik yarisinin kaba yem yetistiriciligi icin yeterli araziye sahip olmadiklarini, barinaklarda
hayvan refahina dikkat edilmedigini ortaya koymustur. Uretici profili bakimindan ise genc ve egitimli kesimin sektdrden uzak
durdugunu, Ureticilerin yaklasik lgte birinin sosyal glivenceden yoksun oldugunu ve Ureticilerin mesleki bilgi diizeyinin
distk oldugunu gostermistir.
Olgegini buyltmeye, barinaklari iyilestirmeye ve kiltlr irki hayvanlarin yayginlastiriimasina yonelik destek verilmesi
dnerilmektedir. Ureticilere yénelik mesleki egitim faaliyetlerinin tasarlanip uygulanmasi verimliligi artirmak igin zorunluluk
arz etmektedir. Ayrica kirsaldaki yasam kalitesini artiracak yatirimlarin yapilmasi sektoriin gelisimine ve rekabet glicline
onemli diizeyde katki sunacagi anlagiimaktadir.

Bu cergevede geng ve egitimli kesimin sektore ilgisini artiracak adimlarin atilmasi, isletme

Anahtar kelimeler: isletme 6lcegi, barinak, tretici demografisi
Structural Problems of Cattle Shelter Enterprises in Provinces Ardahan and Kars

Abstract: The cattle livestock has a strategic importance in addition to meeting the food demand of the ever-increasing population in many
respects, such as employment potential, its share in the Gross Domestic Product, and rural development and the fight against poverty.
Cattle shelter are widespread in provinces Ardahan and Kars due to the competitive advantage provided by large meadows and pastures,
high rural population ratio above country average and undeveloped industry. However, the researches show that the sector in these
provinces tackles with many problems, especially productivity and animal health.This research was carried out to determine structural
problems of the cattle shelter enterprises in Ardahan and Kars and to make suggestions for solving of the problems identified. The number
of questionnaires within the scope of the research was determined by proportional approach method. The results revealed out that cattle
shelter are done in traditional shelters and in the form of small-scale family business, native breeds are still widely fed, about one-half of the
farms do not have sufficient land for roughage cultivation, and animal welfare is not considered. From the point of stockbreeder profile, the
study unveils that young and educated people are not willing to work in the sector, about one-third of stockbreeders lack social security, and
craft knowledge of stockbreeders is low. In this framework, it can be stated that programs to increase the interest of the young and
educated people, grants to increase the scale of the enterprise, the number of culture breed animals, and improve shelters. The design and
implementation of vocational training for stockbreeders is imperative to increase productivity. Moreover, improvement of life quality in
rural areas will contribute to the development and competitiveness of the sector.

Keywords: Scale of enterprises, shelter, stockbreeder demography

GIRiS

Gelismekte olan bolgelerin temel gegim kaynaklarindan
olan buyiikbas hayvancilik, stirekli olarak artan niifusun gida
talebini karsilamanin yani sira istihdam ve ihracat
potansiyeli, Gayri Safi Yurtigi Hasila (GSYH) igindeki payi ve
yoksullukla miicadele gibi bir¢cok agidan stratejik 6nemini
korumaktadir. Sektor gerek gida sanayi, tekstil, hazir giyim
gibi birgok alana girdi saglayarak gerekse tarim makinalari
imalati, yem ve ilag sanayi gibi alanlara yonelik olusturdugu
talep ile sanayinin gelismesinde de son derece 6nemli bir
rol oynamaktadir.

Kiresellesme tim sektorlerde oldugu gibi biyikbas
hayvancilik sektoriinde de yogun bir sekilde kendini

EBDSO]  « Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
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gostermekte ve yereldeki Ureticilerin rekabet edebilirlik
dizeyinin yukseltilmesi gerekliligini beraberinde
getirmektedir. Ureticilerin basarilari, tiriinlerini uluslararasi
piyasalarda satabilme kabiliyetlerine bagl durumdadir ve
bu bagimliik siirekli artmaktadir. Ureticiler gelecekte
sadece maliyet agisindan degil, daha kaliteli, daha hizli ve
daha ucuz Uretme agisindan da rekabet etmek durumunda
kalacaktir (Boehlje, 2010).

Tirkiye’de blyilikbas hayvancilik gida arz glivenligi agisindan

*Sorumlu Yazar: guvenoktay@hotmail.de
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yuksek diizeyde 6nem arz etmektedir. Zira diinya kirmizi et
Uretiminin yaklagsik %30'u sigirlardan, %5’i  kuglkbas
hayvanlardan karsilanirken, Turkiye’de kirmizi et Gretiminin
%88’ sigirlardan, %12’si ise kigikbas hayvanlardan elde
edilmektedir (Anonim, 2018a). Bunun yaninda 2019 yilinda
Turkiye’de Uretilen yaklasik 23 milyon ton sitiin de %90.5i
blyilkbas hayvanciliktan elde edilmistir (Anonim, 2020a).
Dolayisiyla biiyiikbas hayvanciligin giktilari olan et ve siit,
Turkiye’de insanlarin saghkli ve dengeli beslenmesinde son
derece 6nemli bir rol oynamaktadir. Ayrica Tirkiye'deki
nufus artisi, kentlesme, kisi basina gelir seviyesindeki
yukselis gibi faktorler de et ve sit driinlerine yonelik talebi
artirmaktadir (Gul ve Uzun, 2014).

Cografi ve iklimsel nedenlerden dolayi biiylikbas hayvancilik
Turkiye’nin hemen her bodlgesinde goérilen bir ekonomik
faaliyet kolu durumundadir. Ancak sektoriin dogasi geregi
genis arazilere ihtiya¢ duyuldugundan genelde koylerde ve
beldelerde yogun olarak yapilmaktadir. Ardahan ve Kars
illerinde de, genis cayir ve meralarin sagladig rekabet
avantaji, kirsal nifusun dlke ortalamasindan yiksek olmasi
ve sanayinin gelismemis olmasi nedeniyle biyikbas
hayvancilik yaygin bir sekilde yapiimaktadir.

Tarim ve Orman Bakanligi verilerine gore, 2019 yili itibariyle
Ardahan’da yaklasik olarak 370 bin blyikbas hayvan ve 14
bin isletme, Kars ilinde ise 705 bin biyikbas hayvan ve 26
bin isletme TURKVET sistemine kayithdir. Bu illerden her yil
ortalama 140-160 bin arasinda blyikbas hayvan canli
olarak ulkenin muhtelif bolgelerine sevk edilmektedir. 2019
yilinda Ardahan’da yaklasik 420 bin ton, Kars’ta ise 577 bin
ton inek siti Uretilmistir (Anonim, 2020b). Uretilen bu
sttiin blyldk c¢ogunlugu Ardahan ve Kars il genelinde
faaliyet gosteren 70 civarinda imalathanede basta kasar
peyniri olmak Uzere sit Urlinlerine donustirilmektedir
(Ardahan/Kars Tarim ve Orman il Midirliigii). Bu veriler
buyikbas hayvanciligin Ardahan ve Kars'in ekonomisi ve
kalkinmasi agisindan ne derece 6nem arz ettigini ortaya
koymaktadir.

Bununla beraber Ardahan ve Kars ilinde faaliyet gosteren
blyilkbas hayvancilik isletmelerinin diisik verimlilik ve
hayvan saghgl basta olmak Uzere birgok sorunla karsi
karslya oldugu yapilan arastirmalar ile tespit edilmistir (Tilki
ve ark. 2013; Demir ve ark., 2014; Given ve ark., 2017). Bu
arastirma Ardahan ve Kars illerinde bilyikbas hayvancilik
isletmelerinin yapisal sorunlarini tespit etmek ve ¢6zim
Onerileri amaciyla  yapilmistir.  Arastirma
kapsaminda uygulanan anket bir taraftan isletmelerin
yapisal sorunlarini tespit ederken, diger taraftan treticilerin
profilini ortaya ¢ikarmaya yonelik olarak hazirlanmistir.
Boylelikle isletmelerin yapisal sorunlari tespit edilirken, bu
sorunlarin Ureticiler ile ilgisinin kurulmasi ve daha isabetli
¢0zUm onerilerinin gelistirilmesi hedeflenmistir.

sunmak

150

MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alismada kullanilan materyal birincil ve ikincil nitelikteki
verilerden olusmaktadir. Arastirmanin  temel
Ardahan ve Kars illerinde faaliyet gosteren buyikbas
hayvancilik
konulmasi ve ¢6ziim onerileri sunulmasi oldugundan birincil
nitelikteki veriler, Ardahan ve Kars ilinde biylkbas
hayvancilik sektoriinde faaliyet gosteren isletmelerden
tesadifi olarak segilen Ureticiler ile yapilan anketlerden elde
edilen verilerden olusmaktadir. Anket ¢alismasi yiiz ylize
goriisme teknigi ile yapilmis ve goérisllen kisiler higbir 6n
degerlendirmeye tabi tutulmamistir. Arastirma kapsaminda
kullanilan ikincil nitelikteki veriler kalkinma, kirsal kalkinma,
tarim ekonomisi, Tlrkiye ekonomisi alaninda basili her turlu
kitap, makale,
edilmistir. Bunun yaninda gesitli kamu kurumlarinin (Turkiye
istatistik Kurumu, Tarim ve Orman Bakanlig1) ve uluslararasi
kuruluglarin yayinlari ve istatistiklerinden faydalaniimistir.
Ardahan ve Kars ilinde biyilkbas hayvancilik sektoriinde
faaliyet gosteren dreticiler arastirmanin ana kitlesini
olusturmaktadir. Yapilan anketlerin sayisi hesaplanirken,
s6z konusu illerde bilyiikbas hayvancilik yapan ve TURKVET
sistemine kayith dreticilerin sayisi esas alinmistir. Ana
kitleyi temsil edebilecek 6rnek kitlenin belirlenmesinde

amaci,

isletmelerinin  yapisal sorunlarinin ortaya

bildiri vb. dokiimanlar taranarak elde

oransal yaklasim yoéntemi kullanilmistir. Bu ydntem
dogrultusunda anket sayisi asagidaki formile gore
hesaplanmistir (Miran, 2003):

_ _ Npi-p)

n= (N-1Do%+p(1-p)

(1)

Formilde; n= 06rnek buylkligini, N= ana kitleyi, p=
tahmin oranini (0.5 maksimum 6rnek bayiklGgu igin), ag =
oran varyansini (maksimum 6rnek hacmine ulasmak icin %
95 gliven arahiginda gizelge degeri 1.96 ve % 5 hata payi ile)
ifade etmektedir. Ana kitleyi olusturan Ureticilerin 6zellikleri
baslangigcta bilinmediginden, 6rnek hacmini azami dizeye
citkarmak igin p=0.5 olarak alinmis ve 6rnek hacmi 384
olarak bulunmustur. Saha galismasi esnasinda, anketlerden
bazilarinin hatali olma ihtimali g6z 6nlne alinarak givenli
tarafta kalmak igin anket sayist %5 artirilmis ve toplamda
404 adet anket yapilmistir. Ardahan ve Kars illerinde 2019
yilinda TURKVET sistemine kayith isletme sayilari ve
anketlerin dagilimi Cizelge 1’de gosterilmistir.

Cizelge 1. illere gére isletme sayilari ve anketlerin dagilimi

il isletme Sayis Oran  Anket  Oran
(%) Sayisi (%)
Ardahan 13,887 34.7 140 34.7
Kars 26,055 65.3 264 65.3
Toplam 39,942 100 404 100

Kaynak: Ardahan/Kars Tarim ve Orman il Miidiirligi



BULGULAR VE TARTISMA

Uretici Profili

Blyukbas hayvancilik erkek Ureticilerin son derece yogun
oldugu bir ekonomik faaliyet alanidir. Bu durum yapilan
saha c¢alismasinda da gorilmistir. Anket ¢alismasina
katilanlardan sadece 2 Uretici (%0.5) kadin, 402 (%99.5)
Uretici erkektir. Fakat belirtmek gerekir ki; 50 bas alti
hayvan varligina sahip aile isletmesi niteligindeki
isletmelerin hemen hepsinde (reticiler esleriyle birlikte
¢alismaktadirlar.
disinda kalan zamanlarda c¢ocuklarinin da isletmelerinde
¢ahistiklarini beyan etmistir.

Ureticilerden 30 kisi (%7.4) bekar, 3 kisi (%0.74) dul, 371
Uretici (%92.6) evli oldugunu beyan etmistir. Bekar olanlar

Ayrica (Ureticilerin hemen hepsi okul

Cizelge 2. Ureticilerin yas ve egitim seviyelerinin dagilimi

GULER D, SANER G
haricinde hane basi ortalama gocuk sayisi 3.75, ortalama

hane halki sayisi ise 6.1 kisi olarak tespit edilmistir.

isletmesinde iicretli personel istihdam eden dreticilerin
orani %20.5 civarindadir. Bir baska ifadeyle, Ureticilerin
yaklasik %80’i isletmelerini sadece aile bireyleri ile birlikte
yurutmektedirler. Personel istihdami bulunan 83 isletmenin
ortalama isletme buyuklGgl 48.8 bas ve sirilerindeki kaltir
irki hayvanlarin orani %22 civarindadir. Personel istihdam
eden isletmeler gerek isletme 6lgegi bakimindan gerekse
kaltar irki
arastirma kapsaminda belirlenen ortalamalarin tzerinde yer

surudeki hayvanlarin orani bakimindan bu
almaktadir. istihdam edilen personele aylk olarak asgari
Ucret verilmektedir. Asgari lcret lzerinde maas 6deyen
Uretici bulunmamaktadir. Cizelge 2’de ise uUreticilerin yag ve

egitim seviyelerine iliskin detayh veri sunulmustur.

Uretici Yasi
35 ve agagisi 36-50 arasi 51-65 arasi 66 ve listii Yas Ortalamasi
Uretici Sayisi 62 159 153 30 48.8
Oran (%) 15.4 39.4 37.8 7.4 -
Egitim Seviyesi
Okuryazar degil Okuryazar/ilkokul Ortaokul Lise On lisans ve tzeri
Uretici Sayisi 2 205 85 84 28
Oran (%) 0.5 50.8 21 20.8 6.9

Ankete katilan Ureticilerden 35 yas ve daha geng olanlarin
orani 15.4, 65 yas Ustu Ureticilerin orani ise 7.4 civarindadir.
Ankete katilan toplam 404 (reticinin yas ortalamasi
48.8'dir. Tokat ilinde yapilan bir ¢alismada Ureticilerin yas
ortalamasi 49.9 olarak tespit edilmistir (Timer ve Birinci,
2011). Trakya Bolgesi'nde faaliyet goOsteren
isletmelerinde yapilan bir arastirma kapsaminda ise isletme
ybneticisi ortalama yasi 49.9 olarak tespit edilmistir (Aydin
ve Unakitan, 2016). Bu durum geng niifusun genel olarak
tarim sektorine ilgisinin disiik oldugunu ve sektoriin orta
yas ve Uzeri Ureticilerin elinde olduguna isaret etmektedir.

tarim

Katihmcilarin  egitim seviyeleri bakimindan Cizelge 2
incelendiginde, Ureticilerin %51.3’tUnin ilkokul veya daha
distuk dizeyde egitimli olduklari, buna karsin Ureticilerin
%6.9’unun On lisans ve Uzeri egitim seviyesine sahip
olduklari dikkat gekmektedir. Trakya Bolgesi’nde yapilan bir
arastirmada da isletme yoOneticilerinin  %82.8’inin
ilkokul/ilk6gretim mezunu oldugu tespit edilmistir (Aydin ve
Unakitan, 2016). Turkiye’de 2018 yili itibariyle ortalama
egitim siiresinin 8.2 yil oldugu dikkate alindiginda Ardahan
ve Kars ilinde sektordeki Ureticilerin egitim seviyesinin
dislk oldugu goérilmektedir (Anonim, 2019).

Cizelge 3’de ise Ureticilerin sosyal glivenceleri bulunup
bulunmadigl ve buytkbas hayvancilik faaliyetlerinin yani

sira bagka bir iste ¢alisip calismadiklarina iliskin detayli bilgi
verilmistir.

Cizelge 3: Sosyal glivence ve baska bir iste ¢alisma durumu

Sosyal Uretici Oran Bagka  Uretici  Oran
Giivence  Sayisi (%) Bir is Sayisi (%)
Evet 276 68.3 Evet 151 37.4
Hayir 128 31.7 Hayir 253 62.6
Gorusulen Ureticilerin - %31.7’si  herhangi bir sosyal

guvencesinin bulunmadigini beyan etmistir. Galistiklari bir
isleri olmasina ragmen Ureticilerin yaklagik 1/3’Unlin sosyal
guvencesinin bulunmamasi sektoriin son derece 6nemli bir
sorununa isaret etmektedir. Bu Ureticilerin ilerleyen
yaslarda gecim sorunu yasayacaklari ve buna bagh olarak
onemli sosyal sorunlarin bas gosterecegi gergegi bu duruma
midahale edilmesi geregini ortaya koymaktadir.

Sosyal glivencesi bulunmayan Ureticilerin ortalama isletme
Olgegi 24 bas ve ortalama kiltiir irki hayvan orani %6
civarindayken, sosyal giivencesi bulunanlarin ortalama
isletme Olgegi 35 bas ve surilerindeki ortalama kaltur irk
hayvan orani % 18 dolayindadir. Sosyal glivencesi
bulunmayan (reticilerin ortalama isletme 0&lgegi hem
Ardahan ve Kars ili ortalamasi (27 bas) hem de bu arastirma
kapsaminda vyapilan anket c¢alismasi ile tespit edilen
ortalama isletme blyukliginiin (31 bas) altindadir.
Bliylikbas hayvancilik faaliyetleri haricinde baska bir isleri
bulunup bulunmadigl sorusuna ureticilerin %37.4’iG evet
yaniti vermistir. ikinci bir isi bulunan ireticilerden biyiikbas
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hayvancilik isletmesini ikincil planda goérenler bulundugu
gibi isletmesinden ailesinin gegimi icin yeterli gelir elde
edememe nedeniyle ikinci bir is yapan Ureticiler de
bulunmaktadir. Bunun vyani sira ikinci bir isi olmayan
Ureticilerden aktif olarak is arama sirecinde olanlar da
bulunmaktadir. Bu veriler anket vyapilirken dreticilerin
beyanlarindan elde edilmigtir.

isletme Olgegi

isletme &lcegi gerek verimlilik bakimindan gerekse sektériin
mevcut durumunu analiz etme bakimindan son derece
onemli bir gosterge niteligindedir. Tirkiye genelinde
blyilkbas hayvancilik faaliyetleri genel itibariyle kiglik
Olgekli yapiimaktadir. Bu durumun neden oldugu sonuglar
arasinda  oOzellikle igletmelerin  lretim  maliyetlerini
distirememesi ve hayvanlarin ve/veya hayvansal urtinlerin
pazarlanmasi noktasinda biylk isletmelere gore daha
dustk duzeyde basarili olunmasi yer almaktadir (Késeman
ve Seker, 2015a).

Ardahan ve Kars ilinde de blylkbas hayvancilik genelde aile
isletmesi olarak klguk olgekli yapilmaktadir. Bu durum
yapilan saha ¢alismasinda da gériilmistiir. Ureticilerin sahip
olduklari hayvan sayisina gore gruplandiriimasi Cizelge 4’de
gorulmektedir.

Cizelge 4: Ureticilerin isletme o6lgegi, yas ortalamasi ve
kiltur irki hayvanlarin oranina gore dagilimi

Ankete katilan dreticilerin yaklasik %31.7’sinin herhangi bir
sosyal givencesinin bulunmadig Uretici profili bashg
altinda belirtilmisti. Cizelge 5’de ise Ureticilerin isletme
oOlgceklerine gore sosyal glivence durumu gosterilmistir.

Cizelge 5: Sosyal glivencesi olmayan Ureticilerin isletme
Olgegine gore dagilimi

Olgek 1-20 21-40 41-60 61 ve
bag bag bag tizeri
Sosyal Guvenligi 76 37 12 3
Olmayan Uretici
Sayisi
Toplam Uretici 189 127 50 38
Sayisi
Oran (%) 40.2 29.1 24.0 7.9

Hayvan sayisi

10 ve 11- 31- 51- 71
daha 30 50 70 ve

az arasi arasi arasl Uzeri

Uretici sayis 55 209 86 27 27

Oran (%) 13.6 51.7 213 6.7 6.7

Uretici yas 48 50 46 50 46
ortalamasi
Kaltar irki

hayvanlarin 7 12 15 22 29
orani (%)

Gorigulen dreticilerin %65.3’Unlin isletmesinde 30 bas ve
daha az sayida hayvani bulunmaktadir. 50 bas Uzeri
hayvana sahip (reticilerin orani ise 13.4’tiir. isletme basina
ortalama hayvan sayisi ise 31.4 bastir. izmir ilinde yapilan
bir calismada isletme basina ortalama hayvan varhgi 40.04
bas olarak tespit edilmistir (Torgut ve ark., 2019). Malatya
ilinde yapilan bir galismada ise 50 bas Uzeri blylkbas
hayvan varligina sahip isletmelerin toplam isletme sayisina
orani %0.6 olarak tespit edilmistir (Késeman ve Seker,
2015b). Bu veriler, Turkiye genelinde oldugu gibi, Kars ilinde
de blyikbas hayvancilik isletmelerinin  kuglk olgekli
oldugunu ortaya koymaktadir.

Cizelge 4’de dikkat ¢eken bir diger husus isletmelerdeki
hayvan sayisi arttikca stiride bulunan kultir irki hayvanlarin
oraninin da artmasidir. Bu durum isletme 6lgegi blyudikce
Ureticilerin sektortinin gereklerini daha fazla yerine
getirdiklerine isaret etmektedir. Bir diger ifadeyle daha
bilyik yatinm yapan Ureticiler isletmelerine daha fazla 6zen
gostermektedir. Ayrica Uretici yasi ile isletme Olgegi
arasinda bir iliski bulunmadigi da gizelgede gorilmektedir.
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Cizelgede dikkat ¢eken husus isletme Olgegi kigildiikce
sosyal glivencesi bulunmayan Uretici oraninin artmasidir. 20
bas ve altinda hayvan varligina sahip Ureticilerin %40.2’sinin
sosyal giivencesi bulunmazken, 60 bas Uzeri hayvan
varligina sahip Ureticilerin %7.9’unun sosyal glivencesi
bulunmamaktadir. Bu durum isletme 6lgegi kiguldigiinden
Ureticilerin gelirinin azaldigi ve dolayisiyla dusik gelirli
Ureticilerin sosyal glivenceleri igin bltge ayiramadiklarina
isaret etmektedir.

isletmelerde Kiiltiir Irki Hayvanlarin Orami

Kaltar irki hayvanlarin (Simental, Esmer, Montofon vb.) yerli
irklara nazaran gerek et verimi gerekse slt verimi
bakimindan daha iyi olduklari bilinen bir durumdur
(Anonim, 2018b). Turkiye genelinde de blyukbas hayvan
irklarinin  orani  zaman igerisinde kdalttr irklari lehine
artmaktadir. Bu durum sektoriin rekabet glici agisindan
son derece 6nemli bir gelisme niteligindedir (Glven, 2018).
Saha c¢alismasi  kapsaminda  gorigilen  reticilerin
surilerinde bakilan hayvanlar arasinda  kiltir irki
hayvanlarin oranina iliskin durum Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6: Strudeki kultur irki hayvanlarin orani

Surudeki kiltir irki hayvanlarin orani (%)

80-
1-2 ; ;
0 21-50 51-80 100
arasi  arasl  arasl
arasi
Uretici 298 28 35 12 31
Savisi
Oran (%) 738 6.9 8.7 2.9 7.7
Ortalama
isletme 28 37 48 51 37
Olcegi

Kaltar irki hayvani hi¢ bulunmayan dreticilerin orani %73.8
iken, surlsliniin tamami veya tamamina yakini kdltar irki
hayvanlardan olusan Ureticilerin orani %7.7 civarindadir. Bu
durum bolgede halen yerli irk hayvanlarin yaygin oldugunu
gostermektedir. Cizelgede dikkat ¢eken bir diger husus
surtideki kaltdr irki hayvanlarin orani arttikca isletme
Olgeginde de genel itibariyle kayda deger bir artis
gorilmesidir.



Ankete katilan Ureticilerin  kalttr irki hayvan sayisinin
toplam hayvan sayisina orani %14 dolayindadir. Tirkiye
toplam sigir varhgi icerisinde kaltir irki hayvanlarin orani ise
%46.8 civarindadir (Guven, 2018). Mus ilinde yapilan bir
calismada, isletmelerde yetistirilen hayvanlarin %22.4’inlin
kiltir irkindan olustugu tespit edilmistir (Bakir ve Kibar,
2019). Bu veriler 1s18inda, Ardahan ve Kars ilinde faaliyet
gosteren buylkbas hayvancilik isletmelerinde kiltir irki
hayvan sayisinin Tirkiye ortalamasina nazaran dusik
oldugu, ancak bu durumun sadece Ardahan ve Kars’a 6zgl
olmadigi gorilmektedir. Bununla birlikte yerli irklarin
meraya dayali hayvancilik yapan bolgelerde ozellikle tercih
edildigi dikkate alinmaldir.

Barinak ve Soguk Zincir

Bliylikbas hayvancilik isletmelerinde hayvanlari barindirma
kosullari basarili bir isletmecilikte etkili olan faktorler
arasinda yer almaktadir. lyi bir barinakta biyiik hayvan
bolimu, geng hayvan biyutme unitesi, buzag bdélmesi,
sagim Unitesi, dogum bdlmesi gibi bolimler bulunmalidir.
Ayrica barinaklardaki  sicaklik, nem, aydinlatma,
havalandirma gibi kosullar hayvan refahi ve verimlilik
bakimindan 6nem arz etmektedir.

Soguk zincir siitin el degmeden ve dolayisiyla kalitesinde
azalma olmadan depolanmasini saglamaktadir. Bunun
yaninda soguk zinciri bulunan isletmeler urettikleri st
miktari ile dogru orantili devlet destegi almaktadirlar. Bu
nedenle soguk zincir rekabet edebilir bir isletmecilik igin son
derece onemlidir. Buna karsin Ardahan ve Kars ili blylkbag
hayvanciliginda genel itibariyle havalandirma imkani son
derece kisitli olan, aydinlatmasi bulunmayan,
bélimlendirmelerin ¢ok az sayida olmasi gibi 6zellikleri ile
bilinen geleneksel barinak tipi hakim olup soguk zinciri
bulunan dretici sayisi da son derece dusuktlr. Yapilan saha
galismasinda da bu durum tespit edilmistir. Cizelge 7’de
Ureticilerin barinak tiiri ve soguk zincir sahipligine iliskin
detayl bilgi sunulmustur.

Katilimcilara barinaklarinin geleneksel mi yoksa projeli mi
oldugu soruldugunda dreticilerin %11.1'i modern projeli
barinaga sahip oldugunu belirtmistir. Buna karsilik
Ureticilerin  %89.9’u  blyukbas hayvancilik faaliyetlerini
geleneksel barinaklarda yuritmektedir.

Ankete katilanlara soguk zincirlerinin bulunup bulunmadigi
sorusu yoneltilmis ve yaklasik %97 oraninda hayir cevabi
alinmistir.  Soguk zinciri bulunan dretici orani sadece
%3’dir. Bu durum bolgedeki Ureticilerin ¢ok buyik bir
gogunlugunun soguk sit desteginden faydalanamadigini ve
bu nedenle gelir kaybi yasadigini géstermektedir.

Cizelge 7’de modern projeli barinaga sahip (Ureticilerin,
geleneksel barinagi bulunan (reticilere nazaran hem
isletme Olgcegi bakimindan hem de sirideki kaltir irki
hayvanlarin orani bakimindan ¢ok daha iyi durumda
olduklari gorulmektedir. Ayni sekilde soguk zinciri bulunan
Ureticilerin soguk zinciri bulunmayan (reticilere nazaran
hem isletme 6lgegi bakimindan hem de stirtideki kaltar irki

GUVEN O
hayvanlarin orani bakimindan g¢ok daha iyi durumda
olduklari da Cizelge 7’de gorilmektedir.

Hayvan Basina Barinak ve Yem Bitkisi Arazi Bliyiiklugi
Hayvan refahi agisindan énemli bir gésterge niteligi tasiyan
barinak buyikliglu verimlilik bakimindan da 6nem arz
etmektedir. Yapilan arastirmalar neticesinde barinaklarda
hayvan basina en az 3 m? alan olmasi tavsiye edilirken,
ildeki barinaklarin ¢ogunda bu alanin daha az oldugu
bilinmektedir (Anonim, 2011).

Bliylikbas hayvancilik isletmelerinde yem giderleri Gretim
maliyetinin yaklasik %70’ini olusturmaktadir. Yem bitkisi
veriminde yasanilan artiglar Gretim maliyetini azalttigindan
Ureticinin  karhhigina dogrudan o6nemli olgide etki
etmektedir (Gliven, 2018). Ardahan ve Kars ilinin de iginde
bulundugu Kuzeydogu Anadolu Bélgesi'nde bitkisel Griin
Uretiminin ¢ok kisitli oldugu ve cografi sartlarin yem bitkisi
Uretimine uygun oldugu bilinmektedir. Cizelge 8’de ankete
katilan Ureticilerin hayvan basina barinak ve mera haricinde
kullandiklari yem bitkisi arazi buytklGgine iliskin durumu
gosterilmistir.

Gorusulen Ureticilerin %38.9’unun barinaklarinin hayvan
basina 3 m? altinda blyiiklige sahip oldugu Cizelge 8'de
gorulmektedir. Hayvan basina 3-5 m? araliginda barinak
blyilklugine sahip Ureticilerin orani %31.2 civarindadir.
Ureticilerin yaklasik %40’inin hayvan basina 3 m? altinda
barinak buyikligine sahip olmasi hem verimlilik hem de
hayvan refahi agisindan son derece olumsuz bir durumdur.
Hayvan basina yem bitkisi arazi buyiklugu 4 dekar ve daha
az az olan Ureticilerin orani %45,2’dir. Buna karsilik hayvan
basina yem bitkisi arazi blyuklGgu 8 dekar ve Uizerinde olan
Ureticilerin orani ise yaklasik olarak %31,1’dir. Ardahan ve
Kars ilinde arazilerin biyik c¢ogunlugunun susuz oldugu
dikkate alindiginda (Ureticilerin yaklasik %45’inin yeterli
araziye sahip olmadigl soylenebilir. Zira blylkbas
hayvancilik sektoriinde faaliyet gosteren Ureticilerin hayvan
basina 2.5 dekar sulu veya 5 dekar kuru araziye sahip olmasi
isletme karliligi igin arzu edilen bir durumdur (Anonim,
2011).

Ankete katilan Ureticilerin isletme basina ortalama yem
bitkisi arazi blyukligl 165 dekardir. Trakya Bolgesi'nde
tarim isletmelerine yonelik yapilan g¢alismada ortalama
isletme arazisi blyiklugi 117.5 dekar bulunmugstur (Aydin
ve Unakitan, 2016). Tokat ilinde yapilan bir calismada
isletmelerin ortalama arazi varligi 47.5 dekar olarak tespit
edilmistir (Tumer ve Birinci, 2011). Turkiye genelinde 23.8
milyon hektar tarim arazisi, 3 milyon tarimsal isletme
bulunmakta ve ortalama isletme buytkligt 59 dekar
civarindadir (Anonim, 2020c). Bu veriler dikkate alindiginda;
Ardahan ve Kars ili buyilkbas hayvancilik isletmelerinin
mera haricinde yem bitkisi ekimi icin sahip olduklari
ortalama arazi miktarinin tlke ortalamasinin gok lizerinde
oldugu ve Ureticilerin diger bolgelere nazaran daha iyi
durumda olduklari anlagiimaktadir.
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Cizelge 7: Ureticilerin barinak tiirii ve soguk zincir sahipligine iliskin durum

R Ortalama Kiiltar Irk . . Ortalama Kiiltar Irki
Uretici Oran Soguk Uretici Oran
Barinak Hayvan Hayvanlarin e Hayvan Hayvanlarin
Sayisi (%) Zincir Sayisi (%)
Sayisi Orani (%) Sayisi Orani (%)
Modern 45 11.1 45 25 Evet 12 3 55 33
Geleneksel 359 89.9 30 12 Hayir 392 97 30 13
Cizelge 8: Hayvan basina (HB) barinak ve yem bitkisi arazi buytklugiine iliskin durum
HB Barinak Biyiklugi
3 m”den az 3-5m’ 6-8m’ 9-11 m* 12 m”den fazla
Uretici Sayisi 157 126 61 31 29
Oran (%) 38.9 31.2 15.1 7.6 7.2
HB Yem Bitkisi Arazi Buyukliigii
2 dekardan az 2-4 dekar 5-7 dekar 8-10 dekar 11 dekardan fazla
Uretici Sayisi 47 136 96 67 59
Oran (%) 11.6 33.6 23.7 16.5 14.6
SONUC basta gelen nedenleridir. Yerli irklarin genetik olarak kaltir

Ardahan ve Kars ilinde buyikbas hayvancilik sektériinde
faaliyet gosteren isletme sayisi dikkate alindiginda, sektoriin
basta kirsalda yasayanlar olmak (izere, ¢ok biylik bir
kitlenin gegim kaynagi oldugu gorulmektedir. Ayni zamanda
yore ile oOzdeslesmis Kars Kasari ve gravyer peyniri
Uretiminin  hammaddesi olan sitlin arzini  saglamasi
nedeniyle sektér bolge genelindeki kiiglk olgekli sanayinin
de vazgegilmezi konumundadir.

Ardahan ve Kars illerinde, az sayidaki besi isletmesi
haricinde, blyikbas hayvancilik sit sigircihgr ve kombine
hayvancilik seklinde kiigiik dlcekte yapilmaktadir. isletme
Olgeginin kigik olmasi beraberinde birtakim sorunlari
getirmektedir. Bunlarin baginda reticilerin ailelerini
gecindirmekte zorluk yasamalari nedeniyle ikinci bir is
arayisina girip isletmelerini ihmal etmeleri gelmektedir.
Diger o6nemli bir sorun ise yeterli dizeyde gelir elde
edemeyen (reticiler sosyal givenlikleri icin bitge
ayiramamakta ve dolayisiyla gelecek kaygisi tasimaktadirlar.
Bunun vyaninda kiguk olcekli isletmelerde dretilen sit
miktarinin az olmasi ve orgutli hareket etme bilincinin
gelismemis olmasi  nedeniyle Ureticiler pazarlama
olanaklarini kaybetmektedirler. Bu nedenle (reticilerin
isletme Olgegini biylutmelerine donik faizsiz uzun vadeli
kredi, hibe destegi gibi destek mekanizmalarinin hayata
gecirilmesi gerekmektedir.

Ardahan ve Kars ilindeki Ureticiler biylikbas hayvanciligi
genel olarak ata meslegi olarak gormekte ve bir onceki
nesilden 6grendikleri uygulamalari devam ettirmektedirler.
Bu durumun sonucu olarak hayvan besleme ve bakiminda
dnemli sorunlar bas gostermektedir. Ureticilere déniik
hayvan saghgl ve besleme, isletme yonetimi gibi konulari
kapsayan mesleki egitim faaliyetlerinin  tasarlanip
uygulanmasi yiksek dlizeyde ©Onem arz etmektedir.
Ureticilerin bu tiirden egitim faaliyetlerine katihmini tesvik
etmek icin ¢esitli 6dillendirmelerin uygulanmasinin faydali
olacagi dusinilmektedir.

Gerek Ureticilerin halen yaygin olarak yerli irklari beslemesi,
gerekse geleneksel barinaklarin yayginhgi diistik verimliligin
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irklarina nazaran daha dusik verimli olmasi 6nemli diizeyde
gelir kaybina neden olmaktadir. Bunun yaninda geleneksel
barinaklarda havalandirma imkaninin hi¢ olmamasi veya
yetersiz olmasi, hayvan basina disen alaninin genellikle
gerekenden az olmasi ve hasta hayvanlari ayirma olanaginin
bulunmamasi hem hayvan hastaliklarini tetiklemekte hem
de hastaliklar ile basa ¢ikmayi zorlastirmaktadir. Bu durum
verim kaybina neden oldugu gibi hayvanlarda disik ve
6lim oranini da artirmaktadir. Verimlilik, hayvan sagligi ve
refahi bakimindan ilerleme kaydedebilmek igin barinak
kosullarinin iyilestirilmesi en temel 6n kosuldur.

Ardahan ve Kars ili sahip olduklari genis mera ve gayirlari
sayesinde biyikbas hayvancilikta en 6nemli maliyet unsuru
olan yem giderleri bakimindan ©6nemli bir avantaj
sunmaktadir. Ancak arazilerin buylik ¢ogunlugunun susuz
olmasi nispeten az araziye sahip (Ureticilerin isledikleri
alandan ihtiya¢ duyduklari kaba yemi elde etmelerini
engellemektedir. Bu nedenle kuru arazilerin su ile

bulusturulmasi  bolgede  sektoriin  gelisimine  katki
sunacaktir.
Blyukbas hayvancilik sektoriniin  dogasi geregi genis

arazilere ihtiyag¢ duyulmakta ve isletmeler belde ve kdylerde
yogunlagsmaktadir. Kirsal alandaki egitim ve saglik
altyapisinin yetersizligi, sosyal donatilarin eksikligi, kent
yasaminin cazibesi gibi nedenlerle egitimli ve geng insanlar
kentlerde yasamay tercih etmektedirler. Buna baglh olarak
sektoriin en 6nemli sorunu olan egitimli ve geng nifusun
sektorden uzak durmalari hususu ortaya ¢ikmaktadir.
Benzer nitelikteki arastirmalar ve bu arastirma kapsaminda
vapilan saha calismasi da bu durumu teyit etmektedir.
Dolayisiyla geng ve egitimli kesimin sektore ilgisini artiracak
adimlarin atilmasi elzemdir. Bu nedenle ilk olarak sektdrin
itibarinin  yilkseltilmesi icin kamu eliyle programlar
uygulanmali, kirsal kesimdeki hayati cazip hale getirecek
genglik merkezleri, spor alanlari, aile destek merkezleri gibi
sosyal donati yatinmlari ivedilikle yapilmalidir.
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Farkli Zamanlarda Yapilan Yaprak Alma ve U¢ Alma Uygulamalarinin Uziimde Salkim
Ozellikleri Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi
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! Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri B6liimii 59030 Tekirdag
> TURAM Tarim Lisesi, Giimiisyaka Merkez Mahallesi, 34580 Silivri — istanbul

Oz: Bu arastirma; Tekirdag ili Karaevli Mahallesi’nde, 41° 01' 11.41" K enlem ve 27° 39' 49.14" D boylamlari arasinda,
bulunan Resat Kosar’a ait bagda yetistiriciligi yapilan, Michele Palieri/110R asi kombinasyonundan olusan, omcalar tizerinde
yaprak alma ve ug¢ alma uygulamalarinin, salkim o6zelikleri ve verim 0Ozellikleri Gzerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla
yuratilmugstir. Deneme 2018-2019 ve 2019-2020 vejetasyon periyotlarinda iki yil sireyle yiritilmistir. Denemede 3
uygulama zamani (Tane Tutumu, iri Koruk, Ben Diisme) ve 4 farkli [Kontrol, Yaprak Alma Yok-Ug Alma Var (YAY-UA), Yaprak
Alma Var-Ug Alma Yok (YA-UAY) ve Yaprak Alma Var-Ug¢ Alma Var (YA-UA)] uygulama bulunmaktadir. Arastirmaya fenolojik
gozlemlerle baslanmig, salkim 6zellikleri ve verim Ozellikleri incelenmis ve verim Ozellikleri belirlenmistir. Sonug olarak;
salkim 6zelliklerini ve verim &zelliklerini iyilestirmek icin iri Koruk ve Ben Diisme déneminde YA-UA uygulamasi énerilmistir.

Anahtar kelimeler: Michele Palieri, Yaprak Alma, U¢ Alma, Sofralik Uziim
Determination the Effects of Leaf Removal and Topping at Different Times on the Grape Cluster

Abstract: Research was conducted in Tekirdag Karaevli District, between 41° 01' 11.41" N and 27° 39' 49.14" E coordinates in 2018-2019
and 2019-2020 periods Michele Palieri/110R grafting combination was used as a plant material in vigneron Resat Kosar’s vineyard. The aim
of research was determination of the effects of topping and leaf removal on cluster characteristics, yield characteristics were examined. The
were 3 different application periods [Berry Set (BS), Bunch Closure (BC), Veraison (V)] and 4 different applications [Control (C), No Leaf
Removal-Topping (NLR-T), Leaf Removal-No Topping (LR-NT), Leaf Removal-Topping (LR-T)] in the research. In the beginning of research
phenological stages were recorded. Cluster characteristics, yield characteristics were examined. As a result; LR-T application in the BC and V

period to positive effect on the cluster properties and yield properties is proposed.

Keywords: Michele Palieri, Leaf Removal, Topping, Table Grape

GiRiS

Omcalarin gelisiminde dretim merkezi-tiketim merkezi
dengesi oncelikle kis budamalar, devaminda da vyesil
budama uygulamalari ile kurulmaya ¢alisilr (Vivin ve ark.,
2002; Mota ve ark., 2010). Ug alma, siirglin ucunun 7-15
cm’lik kisminin alinmasi; yaprak alma islemi yasl, golge
yapan ve havalandirmayi engelleyen yapraklarin alinmasidir
(Celik, 2017; Teker, 2017; Yiksel ve Ates, 2020). Yaprak
alma, salkim bolgesindeki mikroklimanin  ve (zim
kompozisyonunun diizenlemesini saglayan bir uygulamadir
(Mosetti ve ark., 2016). Ayrica verimi de olumlu yoénde
etkilemektedir (Vogel ve ark., 2020). Ug¢ alma silrginiin
blylmesini kisitlama amaciyla otsu kismin alinmasi olarak
da tanimlanabilir (Hernandes ve Junior, 2018).

Koése ve ark. (2018), Trakya ilkeren {iziim ¢esidinde salkim
agirhgi ve salkim boyunun; 10 giin arayla 7 kez ve ortalama
2 adet yaprak alinarak arttigini belirlemislerdir. Kaya (2019),
Karaerik izim gesidine giceklenme oncesi, tam ciceklenme
ve tane tutumunda yaprak alma uygulamis; sonug olarak
kontrole kiyasla salkim eni-boyu ve salkim agirhginin arttigi,
verim ve salkim sikliginin da azaldigini gormdastir. Merlot,
Cabernet-Sauvignon ve Sangiovese Uzim gesitlerine tane
tutumunda 3 farkh siddette yaprak alma uygulamasi
yapilmistir. Yaprak alma omca basina disen verimi ve
salkim agirhgini Merlot ve Sangiovese Uzim cgesitlerinde

@@@@ o Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

e [SSN 1304-7787

azaltmistir. Salkim sikhgi sadece Merlot izim cesidinde
yaprak alma siddetine bagl olarak azalmistir. Cabernet-
Sauvignon Uziim ¢esidinde kontrollli yaprak alma ile
verimde bir degisiklik meydana gelmemistir (Kotseridis ve
ark., 2012). Cabernet-Sauvignon Uzim c¢esidinde yapilan
ana yaprak alma uygulamasinin; salkim agirlig, salkim
hacmi ile salkimdaki tane sayisi degerlerini yikselttigi
belirlenmistir (Bahar ve Oner, 2015). Syrah {iziim gesidinde
ana vyapraklarin asma (zerinde birakildigi uygulamanin
verimi azalttigi ve salkim iriligini arttirdigi belirlenmistir
(Korkutal ve ark., 2017). Ayrica Sauvignon Blanc gesidinde
alti farkli dénemde yapilan yaprak alma uygulamalarindan;
en ylksek verim degerine eristiren donemlerin tanelerin
bezelye iriliginde ve ben dismede oldugu asamalar olarak
saptanmistir (Wiirz ve ark., 2018). Ug farkli seviyede tepe
alma  gergeklestirilen  Yalova  Cekirdeksizi/5BB  asl
kombinasyonuna  sahip yapilan  farkh
uygulamalarin ortalama verimde 6nemli bir degisikligi yol
acmadigi ortaya konmustur (Dardeniz ve ark., 2018). Benzer
sekilde Red Globe (zim ¢esidinde 3 farkh fenolojik
asamada gergeklestirilen yaprak alma uygulamasinin salkim

omcalarda
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Farkl Zamanlarda Yapilan Yaprak Alma ve Ug Alma Uygulamalarinin Uziimde

Salkim Ozellikleri Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi

eni, salkim boyu ve verim Uzerinde fark olusturmadig
belirlenmistir (Kihg, 2019). Merlot/5BB asi kombinasyonuna
sahip omcalara 4 farkli dénemde ug alma yapilmis ve tane
tutumu doneminde yapilan ug alma ile salkim o6zelliklerinin
istenilen seviyeye eristigi kaydedilmistir (Korkutal ve ark.,
2018).

Bu galismanin amaci farkli zamanlarda Michele Palieri Gziim
¢esidinde yapilan yaprak alma ve ug¢ alma uygulamalarinin
Gziimde salkim 6zellikleri Gzerine etkilerinin belirlenmesidir.
MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Arastirma, Trakya Bolgesi (Tekirdag ili Koy)
kosullarinda, 110R (Berlandieri Resseguier No. 2 x Vitis
rupestris cv. Martin) anaci Uzerine asih Michele Palieri
(Alphonse Lavallée x Red Malaga) Uziim gesidinin yer aldigi
10 yasindaki omcalarda 2018-2019 ve 2019-2020 yillari
vejetasyon periyodunda 2 yil slreyle yirGtalmustir. Bag

Karaevli

alaninda 2.5 x 1.5 m sira arasi ve sira Uzeri mesafede
dikilmis olan omcalara T sekli verilmistir ve 170 cm govde
yuksekligine sahiptir. Surglinler 90-140 cm oldugu donemde
srglin (30-40 sirgin) ve salkim sayilari (20-30 salkim)
dengelenmistir.

Bagda vejetasyon periyodu boyunca; ¢apalama, sira arasi ot
bicme islemleri gerceklestirilmistir. Kis mevsiminde toprak
isleme oncesinde taban gibresi verilmistir. Damlama ile
glbre destegi gozler uyanmadan ¢icek oncesi ve tanelerin
ben disme olgunlasma dénemine kadar N, P, K glibreleri ile
birlikte; besin elementi eksikligine gore yapraktan ekstra
glbreleme vyapilmigtir. Yapraklar dokildikten sonra ve
gozler kabardiginda bordo bulamaci, goézler uyanip
strglinler 15-20 c¢cm uzunluguna geldiginde o6l kol ve
surgiin-tane gelisimi boyunca mildiyd ilaglari kullaniimistir.
Tane tutumundan sonra da kllleme, ben dismeden
itibaren de salkim glvesi ile Botrytis sp.
gerceklestirilmistir. Sulama sadece glbreleri (damla sulama)
vermek icin kullanilmis, bunun disinda bitki su ihtiyaci
yagmurlarla karsilanmistir.

Yontem

Denemede; Tane Tutumu (TT), iri Koruk (iK) ve Ben Diisme
(BD) olmak Uzere li¢ farkh donemde; dort farkli yaprak ve ug
alma kombinasyonlari: Yaprak Alma Yok-Ug Alma Yok
(Kontrol), Yaprak Alma Yok-Ug Alma (YAY-UA), Yaprak Alma-
Ug Alma Yok (YA-UAY), Yaprak Alma-Ug Alma (YA-UA)
uygulanmistir. Ug alma; son salkimdan itibaren 8-10 yaprak
birakilip Gstte kalan kisminin alinmasi seklinde yapilmistir.
Ayni  zamanda ug¢ alma islemi sirasinda koltuk
surgiinlerindeki yaprak sayisi da (3 adet) dusurilmustar.
Yaprak alma ise: dipten ilk dort yapragin alinmasi seklinde
gerceklestirilmistir.  Farkli yaprak alma ve ug¢ alma
uygulamalarin salkim 6zellikleri Gzerine etkilerini ortaya

koymak igin; hasat sirasinda her uygulamadan alinan bes
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ilaglamasi

adet salkimda; salkim eni (cm), salkim boyu (cm), salkim
agirhg (g), salkim hacmi (cma), salkimdaki tane sayisi (adet),
salkim sikhgi [Salkim sikhgi=Salkim hacmi (cms)/(SaIklmdaki
tane sayisi x tane hacmi (cma)] (Olv, 2009) ve verim
ozelliklerini belirlemek i¢in omca basina verim (kg/omca),
birinci sinif salkim orani (%), ikinci sinif salkim orani (%)
kriterleri incelenmistir. Ayrica fenolojik gelisim tarihleri
Lorenz ve ark. (1995)na gore Tekirdag Meteoroloji
Midurlagid’nden (TMM, 2019) alinan veriler dogrultusunda
kaydedilmistir. Tesadiif Bloklari Deneme Deseninde kurulan
arastirmada; 3 tekerrir ve her tekerriirde 2 omca olmak
lizere toplam 72 omca kullanilmistir. Elde edilen sonuglar
MSTAT-C ve JUMP istatistik paket programlari ile
degerlendirilmis ve uygulamalar arasindaki farkhliklar LSD
testi ile belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Tekirdag iline Ait iklim Verilerine Gére Belirlenen Fenolojik
Gelisme Tarihleri

Arastirma slresince deneme alanina ait 2018 ve 2019
yillarindaki bazi iklim verileri Tekirdag ili Sileymanpasa
Meteoroloji Istasyonu’ndan elde edilmistir. Tekirdag’da
yetistirilen Michele Palieri Gziim ¢esidi omcalarinda 2018
yilinda Tane Tutumu (EL 27) 06 Haziran’da, iri Koruk (EL 31)
26 Haziran’da ve Ben Disme (EL 35) 25 Temmuz'da
gerceklesmistir. Bir sonraki yil (2019) ise; Tane Tutumu (EL
27) 15 Haziran’da, iri Koruk (EL 31) 05 Temmuz'da ve Ben
Dusme (EL 35) 03 Agustos tarihinde kaydedilmistir.
Tekirdag’da 2018 ve 2019 yillari ortalama sicaklig 15.57C
ve ortalama oransal %73.38 olarak
kaydedilmistir. Vejetasyon déneminde ortalama
gineslenme siiresi ise 1449.85 saattir. Yillik toplam yagis
miktarlarinin 2018 yilinda 675.00 mm ve 2019 yilinda
334.60 mm oldugu tespit edilmistir. 2018 yili yagisinin uzun
yillar yagis ortalamasinin (589.10 mm) 85.90 mm Uzerinde;
ancak 2019 vyilinin ise 340.4 mm
hesaplanmistir.  Buradan 2019 yilinin
gorilmustir.

Salkim eni (cm)

Farkli doénemlerde vyapilan yaprak alma ve ug¢ alma
uygulamalarinin salkim eni Gzerine etkilerini ortaya koymak
amaciyla 2018 ve 2019 yillarinin birlestirmesi yapilarak
Cizelge 1’de sunulmustur. Yil Ana Etkisi (YAET), Donem Ana
Etkisi (DAET), Uygulama Ana Etkisi (UAET)nin istatistiki
olarak LSD %5 seviyesinde onemli oldugu gorulmustar.
Ancak UAET x DAET interaksiyonu 6nemli bulunmamigtir.
YAET’ne gére 2018 yili (15.43 c¢cm) birinci 6nem grubunda
yer almistir. Donem olarak TT dénemi (15.40 cm) ve
uygulama olarak da YA-UA (16.59 cm) uygulamasinin salkim
enini artirdigi ortaya c¢ikmistir. Salkim eni degerleri
incelendiginde 2018-2019 yilinda 12.00-25.83 cm arasinda
degistigi belirlenmistir.

nem degeri

altinda oldugu

kurak gectigi
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Cizelge 1. Farkl dénemlerde yapilan yaprak alma ve ug alma uygulamalarinin salkim eni Gizerine 2018 ve 2019 yillarindaki etkileri

Donemler Yillar Uygulamalar Ana Etkiler
Kontrol YAY-UA YA-UAY YA-UA DAET YAET

2018 12.83 14.00 14.50 25.83

TT 2019 14.23 14.83 13.83 13.10 15.40a
Yil Ort. 13.53 14.42 14.17 19.47
2018 14.67 13.83 15.17 14.00

iK 2019 12.40 14.27 12.00 15.83 14.02b 2'25012;4 2'230?[;)3
Yil Ort. 13.54 14.05 13.59 14.92
2018 16.00 13.50 13.67 17.17

BD 2019 13.00 11.90 10.83 13.63 13.71b
Yil Ort. 14.50 12.70 12.25 15.40

UAET 13.85B 13.72 B 13.33B 16.59 A

[TT: Tane Tutumu, iK: iri Koruk, BD: Ben Diisme; YAY-UA: Yaprak Alma Yok_Ug Alma, YA-UAY: Yaprak Alma-Ug Alma Yok, YA-UA: Yaprak
Alma-Ug Alma; DAET: Donem Ana Etkisi, YAET: Y1l Ana Etkisi, UAET: Uygulama Ana Etkisi]
YAET LSD %5=0.969 (Buyuk harf ve italik yazilmistir), DAET LSD %5=1.187 (Kuglk harfle yazilmistir), UAET LSD %5=1.625 (Blyuk harfle

yazilmistir)

Salkim boyu (cm)

Yapilan uygulamalarin salkim boyu (zerine etkisi vyil
birlestirme yapildiktan sonra incelendiginde YAET istatistiki
olarak LSD %5 seviyesinde 6nemli bulunmus ve Cizelge 2'de
verilmistir.

YAET acisindan; farkli donemlerde yapilan yaprak ve ug
alma uygulamalarinin etkisi 2019 yilinda (26.12 cm) birinci
onem grubunda ve 2018 yilinda (24.83 cm) ikinci 6nem
grubunda yer almistir. UAET, DAET ve
interaksiyonlar istatistiki agidan énemli olmayip; YAY-UA
uygulamasi (25.99 cm), dénem olarak iK dénemi (25.95 cm)
ve YA-UAY x TT kombinasyonunun (27.00 cm) rakamsal
yuksek etkiye sahip oldugu kaydedilmistir. Salkim boyu
degerleri 2018-2019 yilinda
degerlerinin 17.33-28.40 cm arasinda degistigi gortilmustar.
Salkim boyu degerlerinin OIV 202 nolu kritere gore “orta ile
oldukga uzun” arasinda degistigi saptanmistir (OIV, 2009).
Syrah (izim ¢esidinde yaprak alma uygulamalarinin salkim
boyu lizerine etkilerini inceleyen Bahar ve Oner (2015);

bunlarin

incelendiginde salkim

koltuk yapraklarinin birakildigi uygulamanin en yilksek
degeri aldigini kaydetmislerdir. Kése ve ark. (2018) Trakya
ilkeren {ziim cesidinde; Kaya (2019) Karaerik (iziim
cesidinde ile YAY-UA
uygulamasinda oldugu gibi arttigini belirlemislerdir. Ancak

salkim boyunun yaprak alma

elde edilen salkim boyu degerlerinin birbirine ¢ok yakin ve
istatistiki olarak 6nemli bir fark yaratmadigi da goéz ardi
edilmemelidir.

Salkim agirhgi (g)

Farkl donemlerde gergeklestirilen Yaprak Alma ve Ug Alma
uygulamalarinin salkim agirhigi Gzerine etkileri incelenmistir
(Cizelge 3). Bu incelemede YAET, UAET, DAET ve UAET x
DAET interaksiyonunun yil birlestirmesi (2018 ve 2019)
yapildiktan sonra istatistiki olmadig
kaydedilmistir.

UAET bakimindan; YA-UA uygulamasinda salkim agirhiginin
(533.56 g) rakamsal olarak ylksek degerde oldugu; YA-UA x

olarak 6nemli

iK (626.16 cm) interaksiyonundan yiiksek deger alindigi
kaydedilmistir.

DAET agisindan incelendiginde BD doneminin salkim agirhg
bakimindan (520.27 g) ile yiksek degerde; TT doneminde
ise 459.85 g degerinde oldugu bulunmustur. Salkim
agirhgini 2019 yih goreceli olarak olumlu etkilemistir.

Trakya ilkeren (Kdse ve ark., 2018), Karaerik (Kaya, 2019) ve
istrian Malvasia (Bubola ve ark., 2019) Uziim cesitlerinde
salkim agirhginin yaprak alma ile arttigi belirlenmistir. Ote
yandan Semillon Gzim gesidinde giceklenme 6ncesi yapilan
yaprak almanin salkim agirligi tGzerinde 6nemli bir etkisi
olmadigi da kaydedilmistir (Alessandrini ve ark., 2018).
Yapilan arastirmada YA-UA uygulamasinin salkim agirligini
etkiledigi ancak istatistiki olarak dnemli olmadigi saptanmis
ve elde edilen sonuglarin arastiricilarin bulgulariyla uyum
icinde oldugu gorilmustar.

Salkim hacmi (cms)

Salkim hacmi Gzerine farkh YA ve UA uygulamalarinin
etkileri yil birlestirmesi seklinde Cizelge 4’te incelendiginde
YAET’nin istatistiki olarak LSD %5 seviyesinde 6nemli oldugu
kaydedilmistir. Diger ana etki ve interaksiyonlar onemli
bulunmamistir.

YAET incelendiginde, 2018 yilinda salkim hacminin 415.69
cm’ile birinci nem grubunda yer aldigi belirlenmistir.

UAET bakimindan en yiksek salkim hacmi degerinin YA-UA
uygulamasindan (377.38 cms) alindigi  kaydedilmistir.
DAET’'ne gore vyillarin birlestiriimesinde BD ddneminin
(367.81 cm3) salkim hacmini en yiksek etkileyen dénem
oldugu saptanmustir. interaksiyonlar agisindan; YA-UA x iK
(418.90 cm’) interaksiyonunun en dusik degeri verdigi
tespit edilmistir.

Salkim agirhiginda oldugu gibi salkim hacminde de iK ve BD
donemlerinde yapilan YA-UA uygulamasinin salkim hacmi
acisindan  rakamsal yiuksek deger verdigi
saptanmistir.

olarak
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Farkl Zamanlarda Yapilan Yaprak Alma ve Ug Alma Uygulamalarinin Uziimde

Salkim Ozellikleri Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi

Cizelge 2. Farkl donemlerde yapilan yaprak alma ve ug alma uygulamalarinin salkim boyu tizerine 2018 ve 2019 yillarindaki etkileri

Donemler Yillar
Kontrol
2018 27.67
T 2019 26.00
Yil Ort. 26.84
2018 25.33
iK 2019 25.03
Yil Ort. 25.18
2018 26.33
BD 2019 25.33
Yil Ort. 25.83
UAET 25.95

Uygulamalar
YAY-UA YA-UAY
26.50 26.50
26.00 27.50
26.25 27.00
27.00 23.17
25.33 26.57
26.17 24.87
23.67 22.83
27.43 28.40
25.55 25.62
25.99 25.83

YA-UA
17.33
22.00
19.67
26.50
28.67
27.59
25.17
25.20
25.19
24.14

Ana Etkiler
DAET YAET
24.94

24.83 B 26.12 A
25.95 (2018) (2019)
25.54

[TT: Tane Tutumu, iK: iri Koruk, BD: Ben Diisme; YAY-UA: Yaprak Alma Yok_Ug Alma, YA-UAY: Yaprak Alma-Ug Alma Yok, YA-UA: Yaprak
Alma-Ug Alma; DAET: Donem Ana Etkisi, YAET: Yil Ana Etkisi, UAET: Uygulama Ana Etkisi]
YAET LSD %5=1.186 (Buytk harfle ve italik yazilmistir)

Cizelge 3. Farkl donemlerde yapilan yaprak alma ve ug alma uygulamalarinin salkim agirhgi Gizerine 2018 ve 2019 yillarindaki etkileri

Donemler Yillar

Kontrol

2018 487.85

T 2019 493.64
Yil Ort. 490.75

2018 585.60

iK 2019 447.12
Yil Ort. 516.36

2018 571.37

BD 2019 547.10
Yil Ort. 559.24

UAET 522.11

Uygulamalar
YAY-UA YA-UAY
422.11 368.37
558.62 448.89
490.37 408.63
386.36 464.85
460.25 458.76
423.31 461.81
522.12 451.07
505.15 515.62
513.64 483.35
475.77 451.26

YA-UA
454.05
445.24
449.65
532.18
720.14
626.16
567.85
481.88
524.87
533.56

Ana Etkiler
DAET YAET

459.85

484.48  506.87
(2018) (2019)

506.91

520.27

[TT: Tane Tutumu, iK: iri Koruk, BD: Ben Diisme; YAY-UA: Yaprak Alma Yok_Ug Alma, YA-UAY: Yaprak Alma-Ug Alma Yok, YA-UA: Yaprak
Alma-Ug Alma; DAET: Donem Ana Etkisi, YAET: Y1l Ana Etkisi, UAET: Uygulama Ana Etkisi]

0.D.

Cizelge 4. Farkli donemlerde yapilan yaprak alma ve ug alma uygulamalarinin salkim hacmi tizerine 2018 ve 2019 yillarindaki etkileri

Donemler Yillar

Kontrol

2018 344.70

T 2019 278.50
Yil Ort. 311.60

2018 434.55

iK 2019 252.25
Yil Ort. 343.40

2018 470.66

BD 2019 308.66
Yil Ort. 389.66

UAET 348,22

Uygulamalar
YAY-UA YA-UAY
381.49 425.76
315.16 253.25
348.33 339.51
416.71 334.12
259.66 258.82
338.19 296.47
434.29 411.32
284.99 290.89
359.64 351.11
348.72 329.03

YA-UA
433.57
251.19
342.38
431.33
406.47
418.90
469.84
271,86
370,85
377.38

Ana Etkiler
DAET YAET

335.45

415.69 A 285.97 B
(2018) (2019)

349.24

367.81

[TT: Tane Tutumu, iK: iri Koruk, BD: Ben Diisme; YAY-UA: Yaprak Alma Yok_Ug Alma, YA-UAY:

Alma-Ug Alma; DAET: Dénem Ana Etkisi, YAET: Yil Ana Etkisi, UAET: Uygulama Ana Etkisi]
YAET LSD %5=45.26 (Blyk harf ve italik yazilmistir)

Yaprak Alma-Ug Alma Yok, YA-UA: Yaprak
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Salkimdaki tane sayisi (adet)

Salkimdaki tane sayisinin  yil  birlestirme degerleri
incelendiginde YAET, UAET, DAET ve UAET x DAET
interaksiyonlarinin  istatistiki olarak 6nemli olmadig
kaydedilmistir (Cizelge 5).

Salkimdaki tane sayisinin UAET bakimindan rakamsal olarak
yuksek degerlere YA-UAY uygulamasi (80.47 adet) ve
YAET'ne gore 2018 yili ortalamasinda erisildigi tespit
edilmistir.

DAET incelendiginde BD déneminde (80.96 adet) salkimdaki
tane sayisi ylksektir. UAET x DAET interaksiyonu agisindan
YAY-UA x TT kombinasyonunun (87.33 adet) yiiksek degeri
aldig1 saptanmugtir.

Kotseridis ve ark. (2012), Merlot ve Sangiovese Uzim
cesitlerinde yaprak alma uygulamasi ile salkimdaki tane
sayisinin azaldigini bulmuslardir. Baska bir arastirmada
Merlot Gziim c¢esidinde yapilan ug¢ alma uygulamasi ile
salkimdaki tane sayisinin arttigi belirlenmistir (Korkutal ve
ark., 2018).

Yapilan arastirmada rakamsal olarak degerler birbirine yakin
olup; YA-UAY ve YAY-UA uygulamalari ile yiiksek tane sayisi
degerine ulagilmistir. Diger arastirmacilarin bulgulariyla
karsilastirildiginda salkimdaki tane sayisini artirmak igin
Yaprak Alma veya Ug Alma uygulamalarindan yalnizca
birinin yapilmasi gerektigi sonucuna variimistir.

Salkim sikhgi

Salkim bakimindan UAET, DAET ve bunlarin
interaksiyonlari incelenmis, 2018 ve 2019 yili verilerine gére
istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 6).

Farkli sofralik Gzim gegsitlerindeki salkim sikhginin genellikle
yuksek diizeydeki yapilan koltuk alma uygulamalari ile azalig
gosterdigi  Tirker ve Dardeniz (2014) tarafindan
bulunmustur. Benzer sekilde Kaya (2019), Karaerik tizim
cesidinde yaptigl yaprak alma ile kontrole kiyasla salkim
sikhgimin azaldigini gérmistiir. Ote yandan yapilan yaprak

sikhg

alma uygulamalari sonucunda Cabernet Sauvignon ve

KORKUTAL i, BAHAR E, ZiNNi A
Sangiovese Uzim cesitlerinde salkim sikhgi artmis; Merlot

UzUm cesidinde yaprak alma siddetine bagh olarak salkim
sikiginin azaldigr gorilmustir (Kotseridis ve ark., 2012).
Arastirmada TT doneminde (0.56) yapilan uygulamalarin
salkim sikhgini diger donemlere (0.66) gore nispeten
azalttigr tespit edilmistir. YA-UAY uygulamasinin (0.59)
dusik salkim sikhgr degeri
saptanmis, bu sonucun Kotseridis ve ark.
bulgusuyla paralel oldugu belirlenmistir.

Omca bagina verim (kg/omca)

Asma basina verim Uzerine YAET istatistiki olarak LSD %5
seviyesinde oOnemli; UAET, DAET ve UAET x DAET
interaksiyonlarinin istatistiki olarak o6nemli etkide
bulunmadigi goérilmustir (Cizelge 7). Yaprak Alma ve Ug
Alma uygulamalari sonucunda; YAET'ne bakildiginda 2018
yili birinci 6nem grubunda yer almis; UAET bakimindan
rakamsal olarak YA-UA (14.90 kg/omca) uygulamasinin
diger uygulamalardan yiksek degere sahip oldugu
belirlenmistir. DAET agisindan; iK déneminde omca basina
verimin 14.37 kg/omca degerinde oldugu gorualmustir. YA-
UA x iK kombinasyonundan 16.15 kg/omca degerinin elde
edildigi bulunmustur. Cardinal ve Amasya Beyazi sofralik
Gizim cesitlerinde ylksek dizeydeki koltuk alma uygulamasi
ile ortalama verimde énemli bir degisiklik saptanamamigtir.

veren uygulama oldugu

(2012)'nin

ise

Bununla birlikte, vyiiksek dlzeydeki koltuk alma
uygulamasinin Yalova incisi, Yalova Cekirdeksizi, Ata Sarisi
ve Kozak Beyazi gesitlerinde ise ortalama verimde

azalmalara neden oldugu goérilmustir (Turker ve Dardeniz,
2014). Kaya (2019), Karaerik izim gesidinde giceklenme
oncesi, tam giceklenme ve tane tutumunda yaptigl yaprak
alma ile kontrole kiyasla verim azaldigini géormustir. Bu
arastirmada Yaprak Alma ve Ug Alma uygulamasinin birlikte
yapilmasinin verimi olumlu yonde etkiledigi ortaya ¢ikmistir.
Diger galismalar incelendiginde yaprak alma ve ug¢ alma
uygulamalarinda; g¢esit ve uygulamalarin gergeklesme
déneminin 6nemli oldugu sonucuna ulagiimistir.

Cizelge 5. Farkl donemlerde yapilan yaprak alma ve ug¢ alma uygulamalarinin salkimdaki tane sayisi Gizerine 2018 ve 2019 yillarindaki etkileri

Doénemler Yillar Uygulamalar Ana Etkiler
Kontrol YAY-UA YA-UAY YA-UA DAET YAET

2018 74.50 74.33 78.17 87.83

T 2019 70.00 100.33 89.00 58.00 79.02
Yil Ort. 72.25 87.33 83.59 72.92
2018 80.00 78.33 76.83 74.50

iK 2019 65.00 65.00 76.00 63.00 72.33 :321022) (7;0?:)
Yil Ort. 72.50 71.67 76.42 68.75
2018 85.50 78.17 88.50 95,83

BD 2019 78.33 71.67 74.33 75,33 80.96
Yil Ort. 81.92 74.92 81.42 85,58

UAET 75,56 77.97 80.47 75.75

[TT: Tane Tutumu, iK: iri Koruk, BD: Ben Diisme; YAY-UA: Yaprak Alma Yok_Ug Alma, YA-UAY: Yaprak Alma-Ug Alma Yok, YA-UA: Yaprak
Alma-Ug Alma; DAET: Dénem Ana Etkisi, YAET: Y1l Ana Etkisi, UAET: Uygulama Ana Etkisi]

0.D.
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Farkl Zamanlarda Yapilan Yaprak Alma ve Ug Alma Uygulamalarinin Uziimde

Salkim Ozellikleri Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi

Cizelge 6. Farkli donemlerde yapilan yaprak alma ve ug alma uygulamalarinin salkim sikhigi Gzerine 2018 ve 2019 yillarindaki etkileri

Donemler Yillar
2018
T 2019
Yil Ort.
2018
iK 2019
Yil Ort.
2018
BD 2019
Yil Ort.
UAET

Kontrol
0,59
0,56
0,58
0,64
0,59
0,62
0,72
0,67
0,70
0,62

Uygulamalar
YAY-UA YA-UAY
0,64 0,68
0,49 0,41
0,57 0,55
0,54 0,56
0,61 0,61
0,58 0,59
0,77 0,61
0,66 0,67
0,72 0,64
0,62 0,59

YA-UA
0,53
0,58
0,56
0,65
1,07
0,86
0,59
0,59
0,59
0,67

Ana Etkiler
DAET YAET
0,56

0,63 0,63
0,66 (2018) (2019)
0,66

[TT: Tane Tutumu, iK: iri Koruk, BD: Ben Diisme; YAY-UA: Yaprak Alma Yok_Ug Alma, YA-UAY: Yaprak Alma-Ug Alma Yok, YA-UA: Yaprak
Alma-Ug Alma; DAET: Donem Ana Etkisi, YAET: Yil Ana Etkisi, UAET: Uygulama Ana Etkisi]

0.D.

Cizelge 7. Farkl donemlerde yapilan yaprak alma ve ug alma uygulamalarinin omca basina verim tzerine 2018 ve 2019 yillarindaki etkileri

Doénemler Yillar

2018
T 2019

Yil Ort.

2018
iK 2019

Yil Ort.

2018
BD 2019

Yil Ort.
UAET

Kontrol
16.01
6.11
11.06
21.39
9.06
15.23
18.91
10.28
14.60
13,63

Uygulamalar

YAY-UA YA-UAY
16.14 13.99
11.17 6.19
13.66 10.09
14.58 16.59
9.10 11.96
11.84 14.28
17.77 14.44
10.50 10.54
14.14 12.49
13.21 12.29

YA-UA
17.70
9.09
13.40
19.42
12.88
16.15
20.79
9.52
15.16
14.90

Ana Etkiler
DAET YAET
12.05

17.31A 9.70 B
14.37

(2018) (2019)
14.09

[TT: Tane Tutumu, iK: iri Koruk, BD: Ben Diisme; YAY-UA: Yaprak Alma Yok_Ug Alma, YA-UAY: Yaprak Alma-Ug Alma Yok, YA-UA: Yaprak
Alma-Ug Alma; DAET: Donem Ana Etkisi, YAET: Yil Ana Etkisi, UAET: Uygulama Ana Etkisi]
YAET LSD %5=2,030 (Buyik harf ve italik yazilmistir)

Cizelge 8. Farkli donemlerde yapilan yaprak alma ve ug alma uygulamalarinin birinci sinif salkim orani tzerine 2018 ve 2019 yillarindaki

etkileri

Donemler Yillar

2018
T 2019

Yil Ort.

2018
iK 2019

Yil Ort.

2018
BD 2019

Yil Ort.
UAET

Kontrol
32.50
73.22
52.86
35.67
70.37
53.02
29.00
65.13
47.07
50.98

Uygulamalar
YAY-UA YA-UAY
31.33 24.67
72.97 78.81
52.15 51.74
27.50 31.17
69.30 72.06
48.40 51.62
29.33 24.67
71.27 69.83
50.30 47.25
50.28 50.19

YA-UA
29,83
75,00
52,42
32,17
75,69
53,93
32,00
76,58
54,29
53.55

Ana Etkiler
DAET YAET

52.29
29.98 B 72.51 A
51.74
(2018) (2019)
49.72

[TT: Tane Tutumu, iK: iri Koruk, BD: Ben Diisme; YAY-UA: Yaprak Alma Yok_Ug Alma, YA-UAY: Yaprak Alma-Ug Alma Yok, YA-UA: Yaprak
Alma-Ug Alma; DAET: Donem Ana Etkisi, YAET: Y1l Ana Etkisi, UAET: Uygulama Ana Etkisi]
YAET LSD %5=2.589 (Buyuk harf ve italik yazilmistir)
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Birinci Sinif Salkim Orani (%)

Birinci sinif salkim orani lzerine YAET istatistiki olarak LSD
%5 seviyesinde Oonemlidir. UAET, DAET ve UAET x DAET
interaksiyonlarinin ise LSD %5 seviyesinde istatistiki olarak
onemli olmadig Cizelge 8'de gorilmektedir.

Birinci sinif salkim orani Gizerine YAET incelendiginde; farkh
donemlerde yapilan yaprak ve ug¢ alma uygulamalari
sonucunda 2019 yil (%72.51) birinci 6nem grubunda yer
almistir. UAET igin yuksek deger YA-UA uygulamasiyla
(%53.55) alinmis olup; DAET ne gore TT doneminin (%52.29)
yluksek etkiye sahip oldugu anlasiimistir.

UAET x DAET interaksiyonu bakimindan YA-UA x BD
(%54.29) kombinasyonunun birinci sinif salkim orani tizerine
etkili oldugu tespit edilmistir. Sofralik Gzim gesitlerinde
birinci sinif salkim orani 6nemli oldugundan; c¢alisma

KORKUTAL i, BAHAR E, ZiNNi A

sonucunda YA-UA uygulamasinin bu orani her iki yilda da
oransal olarak artirdigi ortaya ¢ikmistir.

ikinci Sinif Salkim Orani (%)

ikinci sinif salkim orani iizerine YAET istatistiki olarak LSD
%5 seviyesinde onemli bulunmustur. UAET, DAET ve UAET x
DAET interaksiyonlarinin ise istatistiki olarak 6nemli
olmadigi goriilmis olup sonuglar Cizelge 9’de verilmistir.
UAET bakimindan rakamsal olarak YA-UAY (%49.80)
uygulamasi; DAET'nin ise BD doéneminde (%50.27) artis
gostermistir.

YAET'ne gore 2018 yilinin birinci dnem grubunda yer aldig
belirlenmistir. ikinci sinif salkim orani 2018 yilinda artmistir.
interaksiyonlar igin Kontrol x BD (%52.94) kombinasyonu
ikinci sinif salkim oranini tetiklemistir.

Cizelge 9. Farkli donemlerde yapilan yaprak alma ve ug alma uygulamalarinin ikinci sinif salkim orani izerine 2018 ve 2019 yillarindaki

etkileri
Donemler Yillar Uygulamalar Ana Etkiler
Kontrol YAY-UA YA-UAY YA-UA DAET YAET
2018 67.50 68.67 75.33 70.17
TT 2019 26.78 27.03 21.19 25.00 47.70
Yil Ort. 47.14 47.85 48.26 47.59
2018 64.33 72.50 68.83 67.83 70.01 A 2748 8
1K 2019 29.63 30.70 27.94 24.31 48.26 (2018) (2019)
Yil Ort. 46.98 51.60 48.39 46.07
2018 71.00 70.67 75.33 68.00
BD 2019 34.87 28.73 30.17 23.42 50.27
Yil Ort. 52.94 49.70 52.75 45.71
UAET 49,02 49.72 49.80 46.46

[TT: Tane Tutumu, iK: iri Koruk, BD: Ben Diisme; YAY-UA: Yaprak Alma Yok_Ug Alma, YA-UAY: Yaprak Alma-Ug Alma Yok, YA-UA: Yaprak
Alma-Ug Alma; DAET: Dénem Ana Etkisi, YAET: Yil Ana Etkisi, UAET: Uygulama Ana Etkisi]

YAET LSD %5=2.589 (Buyk harf ve italik yazilmistir)

SONUC
Bu c¢alismada; Michele Palieri Gzim gesidine vejetasyon
periyodu boyunca Tane Tutumu, iri Koruk ve Ben Diisme
dénemlerinde yaprak ve ug alma islemleri uygulanmistir; bu
uygulamalarin ve uygulama dénemlerinin salkim ve verim
ozellikleri izerine etkileri incelenmistir.

Farkli u¢ alma
uygulamalarinin salkim 6zellikleri {izerine istatistiki agidan

donem ve farkli yaprak alma ve

onemli bir etkisinin olmadigr gorulmuistir. Sadece TT
doéneminde YA-UA uygulamasinin salkim enini 6nemli
derecede artirdigi tespit edilmistir. Salkim boyu igin de
belirlenen degerlerin rakamsal olarak birbirine yakin oldugu
ve uygulamalarin istatistiki olarak ©6nemli bir etkisinin
olmadigi bulunmustur. Salkimdaki tane sayisini artirmak igin
YA-UAY ve YAY-UA uygulamalarinin etkili oldugu tespit
edilmistir. Salkim agirligi, salkim hacmi ve salkim sikligi
kriterleri igin YA-UA uygulamasinin yikseltici etkisi oldugu
kaydedilmistir. Sonug olarak; YA-UA uygulamasinin genel
olarak salkim 6zellikleri igin etkili oldugu ortaya ¢ikmistir.

incelendiginde, K déneminde YA-UA
uygulamasinin  omca basina verimi nispeten artirdigi

Verim ozellikleri

sinif salkim oraninin K
doneminde yapilan YA-UA uygulamasiyla arttigi gorilmus
olup; bununla beraber ikinci sinif salkim oraninin ise BD
déneminde YA-UAY uygulamasiyla arttigi ortaya ¢ikmistir.
Her iki sinif salkim orani degerleri incelendiginde birinci sinif
salkim orani 2019 yilinda en yiksek, ikinci sinif salkim orani
2018 vyilinda en yiiksek bulunmugtur.
hareketle yapilan uygulamalarin oransal olarak birinci sinif
salkim oranini artirici, ikinci sinif salkim oranini azaltici
etkide oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak; salkim 6zellikleri agisindan yagish sezonlarda
Ben Diisme doéneminde; kurak sezonlarda ise iri Koruk
doneminde yapilacak olan YA-UA uygulamasinin bagda
kaliteyi artirmasinin  muhtemel oldugu gozlenmistir.
Tekirdag ilinde, yiiksek kollu “T" terbiye seklindeki Michele
Palieri Uzim ¢esidinde, yilksek kalitede (zim elde
edebilmesi igin; bagcilarin iklim ozelliklerini takip edip,
yapilacak uygulamalari ve uygulama doénemlerini asmanin
ozellikleriyle birlikte degerlendirmeleri gerektigi
gorilmistir. Verimliligi artirmak igin iri Koruk déneminde
YA-UA uygulamasi tavsiye edilebilir bulunmustur.

sonucuna ulasilmistir.  Birinci

Bu sonuglardan
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Dane Misir Uretimi Yapan isletmelerin Damla Sulama Desteklemelerinden Faydalanma
Durumunu Etkileyen Faktorler
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! Dogu Akdeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Mid(irliiGl, Kahramanmaras
’Atatiirk Toprak Su ve Tarimsal Meteoroloji Arastirma Enstitiisi Midiirliigd, Kirklareli
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Oz: Bu calismada, Kahramanmaras ilinde dane misir iiretimi yapan ve tarla ici damla sulama desteginden yararlanan ve
yararlanmayan isletmelerinin sosyo-ekonomik yapisi belirlenmis ve damla sulama desteginden faydalanma durumunu
etkileyen faktorler tespit edilmistir. Calismanin materyalini, Kahramanmaras ilinde 2012-2017 yillari arasinda Tarim ve
Orman Bakanhg tarafindan verilen damla sulama desteginden yararlanan ve yararlanmayan Ureticilerle yapilan anket
¢alismalari olugturmaktadir. Basit tesadlfi 6rnekleme yontemine gore 45 damla sulama destegi alan dane misir Ureticisiyle
anket galismasi yapilmis olup, ayni sayida damla sulama desteginden yararlanmayan ve salma sulama yapan dane misir
ireticisi ile de anket galismasi yapilmistir. Ureticilerin damla sulama destegi alma egilimleri ve bu egilimlerinde etkili olan
faktorler lojistik regresyon analizi kullanilarak belirlenmistir. Ureticilerin yaslarinin, egitim siirelerinin, aile birey sayilarinin,
toplam isledikleri arazi byuklGgiinin ve toplam tarimsal gelirlerinin damla sulama destegi alma durumunu pozitif, tarimsal
deneyimlerinin, ailelerinde tarimda calisan kisi sayisinin ve dane misir Uretim alaninin ise negatif yonde etkiledigi
belirlenmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda tarimsal (retimde damla sulama sisteminin kullaniminin
yayginlastiriimasinda karar vericiler tarafindan gesitli stratejiler gelistirilebilir ve s6z konusu desteklemenin etkilerine gore
politikalar gelistirilerek gelecek nesillere aktarilacak kisith kaynaklarin etkin kullanimi saglanabilir.

Anahtar kelimeler: Lojistik Regresyon, Tarimsal Destekler, Uretici
Factors Affecting the Utilization from Drip Irrigation Subsidies of Grain Maize Enterprises: Case of Kahramanmarags Province

Abstract: In this study, the socio-economic structure of grain maize enterprises which utilized and did not utilize from drip irrigation
subsidies in Kahramanmaras province and the factors affecting utilizing from drip irrigation support were determined. The material of the
study consisted of the surveys conducted with grain maize producers who utilized and did not utilize from the drip irrigation supports
provided by the Ministry of Agriculture and Forestry between 2012 and 2017. Surveys were conducted with 45 grain maize producers who
used drip irrigation systems by the way of subsidies and the same number of grain maize producers who did not. Total of 45 producers were
selected through simple random sampling method. The tendency of grain maize producers utilizing from drip irrigation subsidies and the
factors affecting these tendencies were determined by logistic regression analysis. It was observed that the age of the producers, their
education period, the number of family members, the total size of the land they cultivated and their total agricultural income positively
affected the status of utilizing from drip irrigation support. On the contrary, agricultural experience, the number of people working in
agriculture in their family and the production area of grain maize negatively affected. In accordance with the results, various strategies can
be developed by the decision makers on the generalization of the use of drip irrigation system in the agricultural production and according
to the effects of the subsidies, the efficient use of the restricted sources can be provided by developing policies.

Keywords: Logistic Regression, Agricultural Supports, Farmer

GiRisS sahiptir (Yavuz ve ark., 2004). Boylelikle hukimetler
tarafindan saglanan destekler Uretici gelirlerini arttirmakta
ve olusan tarimsal piyasalarin etkisiyle saglanan vergi
gelirleri yoluyla milli gelirleriyle Ulke ekonomisine katki

Tarnm sektorl, nifusun beslenmesi icin gida maddeleri
gereksinimini karsilamasi yaninda tarima dayal sanayi igin
hammadde kaynagini olusturmasi, istihdam yaratmasi ve
disa bagimliigin  azaltilmasi gibi nedenlerden dolayi
ekonomi lizerinde stratejik bir 6neme sahiptir.

Tarim sektoriinin yapisi geregi elde edilen gelir diger
sektorlere oranla dusik diizeydedir. Bu nedenle lretimin
devamliligini  saglamak igin bu sektoriin destekleme
politikalari ile desteklenmesini gerekmektedir. Uygulanan
destekleme politikalari Gretim ve verimliligin artirilmasinda
katki saglamakta olup, ayni zamanda da (retimin
cesitlendirilmesi ve sirekliligi konusunda da 6nemli etkiye

saglamaktadir.

Tarimsal Uretimin saglkl bir sekilde gergeklesmesi igin en
onemli unsurlardan birisi sulama suyudur. Ancak kiresel
1Isinma, iklim degisikligi ve su kirliligi gibi hususlar diinyada
oldugu gibi Glkemizde de gelecek donemler igin bir baski
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Dane Misir Uretimi Yapan Isletmelerin Damla Sulama Desteklemelerinden

Faydalanma Durumunu Etkileyen Faktérler

unsuru olarak gorilmektedir. Clinkii toplam su tiketiminin
icerisinde tarimin payi yaklasik olarak %70 diizeyindedir
(Cetin ve ark., 2008). Bununla birlikte Ulkemizde sulu tarim
gerceklesen alanlarda etkin olmayan su kullaniminin arazi
bozulmasina neden oldugu, hatta bazi bolgelerde yer alti su
kullaniminin artmasi ve su seviyesinin diigmesine bagh
olarak obruk olusumlarinin meydana geldigi bilinmektedir.
Bu gergevede belirtildigi gibi kiiresel 1sinma, iklim degisikligi,
su kirliligi ve de azalan su kaynaklari dikkate alindiginda
tarimsal Uretimin suirdardlebilirligi i¢in sulama suyunu etkin
kullanim  yontemlerin
yayginlasmasi icin devlet desteklerinin etkisi
onemlidir.
Suyun giderek kisitl bir kaynak haline gelmesi nedeniyle
Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan kurakhgin onine
gecmek, verim artisi ile birlikte besin arzi guvenligini
hibe
Yatirimlarinin

uygulanmasi ve uygulamalarin

oldukga

saglamak tarimsal sulama destekleri
saglanmaktadir.
Desteklenmesi Programi (KKYDP) kapsaminda saglanan bu
destekler Cogunlukla hibe ve kismen de kredi seklinde
verilmekte, proje bazli olarak kirsal kalkinma projeleri ve
mali destek programlari kapsaminda sunulmaktadir. 2016
yilindan sonra bu kapsamda verilen desteklemeler, Kirsal
Kalkinma Kapsaminda  Bireysel
Sistemlerinin  Desteklenmesi adi  altinda
baslanmis olup, yedi adet yatirim konusunu kapsamaktadir.
Ozellikle damlama sulama sistemlerinde su kaybinin
oldukga azdir ve bu sekilde tasarrufu saglanan suyun diger
sektorlerde kullanma imkani bulunmaktadir. Bu agidan
basingli sulama yodntemlerinin kullanimi, su kaynaklarinin
korunmasi ve surdurilebilirliginin saglanmasinda énemli bir
aractir (Aktzim ve ark., 2010).

Tarimsal desteklemelere iliskin birgok arastirma yapilmistir.
Topgu (2008) giftgilerin tarimsal destekleme politikalarindan
faydalanma istekliliginde etkili olan faktorleri, Isik ve ark.
(2009) st sigirciligr isletmelerinin desteklerden faydalanma
durumunu etkileyen faktorleri, Askan ve Dagdemir (2015)
devlet desteklemelerinden faydalanan sat sigirciligi yapan
isletmelerin Uretim degerini etkileyen faktorleri, Abay ve
ark. (2017) Turkiye’de Ureticilerin tarimsal desteklerden
faydalanma durumunu, Tan ve ark. (2017) dureticilerin
organik tarim desteginden faydalanma durumunu etkileyen
faktorleri, Uzmay (2017) ureticilerin hayvancilik sektoriinde
uygulanan destekleme politikalarindan  memnuniyet
diizeyini, Agir ve Akbay (2018) dreticilerin besi sigirciligi
desteklerinden yararlanmasi (zerine etkili olan faktérleri,
Dogan ve ark. (2018) Tirkiye’de geng ciftci desteginden
yararlanma duzeyini etkileyen faktorleri belirlemistir.

Bu calisma, Kahramanmaras ilinde dane misir Gretimi yapan
ve tarla i¢ci damla sulama desteginden vyararlanan ve
yararlanmayan isletmelerini kapsamaktadir.
Calismada dUreticilerin sosyo-ekonomik yapisi belirlenmis

amaciyla

Kirsal Kalkinma

Destekleri Sulama

verilmeye

tarim
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olup, damla sulama desteginden faydalanma durumunu
etkileyen faktorler tespit edilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢alismanin materyalini, Kahramanmaras ilinde 2012-
2017 yillari arasinda damla sulama destegi alan ve almayan
dane musir retim faaliyeti yapan Ureticilerden anket yolu
ile elde edilen veriler olusturmaktadir. Ayrica c¢alisma
olarak yapilmis olan g¢alismalardan ve
istatistiklerden de yararlaniimistir.

Calismada, basit tesadifi 6rnekleme yontemine gore 45
damla sulama destegi alan dane misir Ureticisiyle anket
¢alismasi yapilmis olup, ayni sayida damla sulama destegi
almayan ve salma sulama yapan dane misir Ureticisi ile de
anket c¢alismasi Basit tesadifi 6rnekleme
yonteminde kullanilan formil asagida verilmistir (Cicek ve
Erkan, 1996).

konusuyla ilgili

yapilmistir.

_ N xs2 = t2
T (N—-1)d2 +5s2+t2

n

n = Ornek sayisi, N= Toplam isletme sayisi, S= Standart
sapma, d= Popilasyon ortalamasindan izin verilen hata
(%10), t= Serbestlik derecesine gore tablo degeri (1.645)
Verilerin analizinde ortalama, ylizde hesaplari gibi temel
tanimlayici istatistiklerden faydalanilmistir. Destek alan ve
almayan gruplar icin elde edilen siirekli ve normal dagihm
gosteren veriler t testi ile, normal dagilim goéstermeyen
veriler Mann-Whitney U testi ile, kesikli veriler ki kare testi
ile analiz edilmis ve gruplar arasinda farkllk olup olmadigi
belirlenmistir.

Ureticilerin damla sulama destegi alma egilimleri ve bu
egilimlerinde etkili olan faktorler lojistik regresyon analizi
kullanilarak belirlenmistir. Modelde bagimli degisken iki
kategori ile ifade ediliyorsa, model “ikili Lojistik Regresyon
Modeli", ikiden fazla kategori ile ifade ediliyorsa, “Coklu
Lojistik Regresyon Modeli” olarak ifade edilir (Leech ve ark.,
2004). Bagimh degisken, olayin meydana gelmesi
durumunda 1, meydana gelmemesi durumunda O degerini
alir (Walker ve Duncan, 1967). Bu ¢alismada ureticilerin
destek alma durumlari bagimh degisken olarak alinmis ve
destek alanlara (1), almayanlara (0) degeri verilmistir.
Lojistik regresyon analizinde modelin genel anlamhhginin
belirlenmesi igin kullanilan ki kare dagilimina sahip G
istatistigi ilgili serbestlik derecesinde ki kare tablo
degerinden blyik ise modelde yer alan agiklayic
degiskenlerin bagimli degisken icin dnemli olduguna karar
verilir. Modelin bitiin degiskenlerinin sagladigi uyumun
iyiligini belirlemek (izere kullanilan bir diger test olan
Hosmer ve Lemeshow test istatistigi ilgili serbestlik derecesi
ile ki kare tablo degerinden kiiglik ise modelin uyumunun iyi
olduguna karar verilir (Oguzlar, 2001).

Lojistik regresyon denkleminde P incelenen olayin gézlenme
olasiigini gdstermektedir. incelenen bir olayin olasiliginin



kendi disinda kalan olaylarin olasiligina orani Odds Degeri,
incelenen iki farklh olayin Odds degerlerinin birbirine orani
ise Odds Orani olarak tanimlanmaktadir. Lojistik regresyon
denkleminde Odds Orani, Exp (B) olarak ifade edilmektedir.
exp (Bp) Y degiskeninin Xp degiskeninin etkisi ile kag kat
daha fazla ya da % kag oraninda fazla gézlenme olasiligina
sahip oldugunu belirtmektedir (Gujarati, 1999).

BULGULAR VE TARTISMA

Ureticilerin bazi sosyo ekonomik &zellikleri belirlenmistir
(Cizelge 1). Destek alan ureticilerin ortalama yaslari 50.02
iken, destek almayan dreticilerin ortalama yaslari 49.04
olarak bulunmustur.

Destek alan Ureticilerin ortalama egitim sireleri 8.80 yil
iken, ise 7.40 wil
belirlenmistir. Destek alan Ureticilerin ortalama tarimsal
deneyimleri 24.67 yil iken, bu deger destek almayan dretici
grubunda 28.73 il
Ureticilerin hanelerdeki kisi sayisi ortalama 5 iken, bu deger
destek almayan Uretici grubunda ortalama 3 olarak
belirlenmistir. Her iki grupta da dUreticilerin ailelerinde
tarimda calisan kisi sayisi 1 olarak bulunmustur.

Destek alan dreticilerin sahip olduklar arazi blyUkIGgi
144.96 da, kiraladiklari arazi buyikligi 100.00 da olup,
toplam isledikleri buyukligu 244.96 da olarak

Cizelge 1. Ureticilerin sosyo ekonomik dzellikleri

destek almayan (Ureticilerin olarak

olarak bulunmustur. Destek alan

arazi

CANDEMIR S, AYDIN B, UYSAL O, AYTOP Y
belirlenmistir. Destek almayan (reticilerin ise toplam

isledikleri arazi buyukligiu destek almayan (reticilere gore
distk olup, 168.56 da olarak bulunmustur. Destek alan
Ureticilerin dane misir yetistirdikleri arazi buyuklugu 76.24
da iken, bu deger 99.33 da ile destek almayan retici
grubunda daha ylksek bulunmustur. Destek alan
Ureticilerin tarimsal faaliyetlerden elde ettikleri toplam gelir
2018 yilinda 75,666.67 TL iken destek almayan Ureticilerin
tarimsal faaliyetlerden elde ettikleri toplam gelir ise
61,777.78 TL olarak belirlenmistir.

Destek alan dreticilerin %51’i, destek almayan dreticilerin
ise %58’i tarim disindaki faaliyetlerden gelir elde ettiklerini
%931, destek
glvencelerinin

Destek alan (reticilerin
%89’u  sosyal

bildirmiglerdir.
almayan dreticilerin ise
oldugunu belirtmislerdir.
Destek alan ve almayan reticilerin sosyo ekonomik
ozeliklerinin  farkhhginin istatistiki olarak 6nemli olup
olmadigini  belirlemek (Gzere vyapilan istatistik analiz
sonucunda, Ureticilerin egitim sirelerinin ve kiraladiklar
arazi  blyukliginin %5, tarimsal deneyimlerinin,
ailelerindeki kisi sayilarinin ve toplam isledikleri arazi
blylkliginin %1, tarimsal gelirlerinin ise %10 6nem
dizeyinde anlamli oldugu belirlenmistir.

Sosyo Ekonomik Goéstergeler Destek Alan Destek Almayan Isletmeler

Ortalamasi
Yas 50.02 49.04 49.53 0.647
Egitim suresi (yil) 8.80 7.40 8.10 0.023**
Tarimsal deneyim (yil) 24.67 28.73 26.70 0.010%**
Ailedeki birey sayisi 4.82 3.44 4.13 0.000***
Ailede tarimda ¢alisan birey sayisi 1.13 1.16 1.14 0.570
Miilk arazi biiyiklugi (da) 144.96 108.89 126.92 0.213
Kiralanan arazi buyuklaga (da) 100.00 59.67 79.83 0.012**
Toplam islenen arazi blyuklaga (da) 244,96 168.56 206.76 0.003***
Dane misir ekim alani (da) 76.24 99.33 87.78 0.308
Toplam tarimsal gelir (TL) 75,666.67 61,777.78 68,722.22 0.092*
Tarim digi gelir (%) 51.00 58.00 54.00 0.525
Sosyal glivence (%) 93.00 89.00 91.00 0.459

*EX%1, **%5, *%10 6nem seviyesinde anlamli

Cizelge 2. Bagimsiz degiskenlerin tolerans ve VIF degerleri

Degiskenler Tolerans VIF

Yas 0.836 1.196
Egitim slresi 0.681 1.467
Tarimsal deneyim 0.817 1.224
Aile birey sayisi 0.683 1.464
Tarimda galisan kisi sayisi 0.765 1.308
Toplam arazi buyukligu 0.142 7.042
Miilk arazi biyiklugi 0.430 2.328
Misir ekim alani 0.537 1.861
Toplam tarimsal gelir 0.213 4.696
Sosyal gilivence 0.829 1.207
Tarim disi gelir 0.757 1.322
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Ureticilerinin yaslarinin, ailelerinde tarmda calisan kisi
sayisinin, milk arazi buayldkliginin ve dane misir
yetistirdikleri ise destek alan ve
almayan dretici grubuna gore degismedigi tespit edilmistir.
Yapilan ki kare testine gore Ureticilerin destek alma durumu
ile tarim disi gelir sahibi olma ve sosyal glivenceye sahip
olma durumu arasinda anlaml bir iliski bulunamamistir.
Bagimsiz degiskenler arasinda g¢oklu baglanti olup olmadig
analiz edilmistir (Cizelge 2). Coklu baglanti,
degiskenler arasindaki korelasyon kaynaklanan problemdir.
Tolerans ve varyans artis faktorleri (VIF) degerleri
belirlenmis ve ¢oklu baglanti sorunun olup olmadigi tespit
edilmistir. Tolerans degerlerinin 0.10 ya da daha disuk
olmasi ve VIF degerinin 10 ya da daha ylksek olmasi goklu
baglanti  problemini  gostermektedir. Yapilan
sonucunda, degiskenler arasinda ¢oklu baglanti probleminin
olmadigi sonucuna ulagiimis olup, segilen tiim degiskenlerle
lojistik regresyon analizi yapilmistir.

Model katsayilarinin anlamlilik testi sonuglari Cizelge 3’te
verilmistir. Birinci adimdaki modelin ki kare degerinin
58.035 ve anlamhlk diizeyinin 0.000 oldugu belirlenmistir.
Anlamlilik  diizeyinin  0.05'ten  kiglk olmasi model
katsayilarinin anlamh oldugu géstermektedir. Tahmin edilen
modelin genel olarak anlamli oldugu ve modelde yer alan
bagimsiz degiskenlerden en az bir tanesinin bagimli
degisken tizerinde etkili oldugu belirlenmistir.

arazi

blylkliginin

bagimsiz

analiz

Cizelge 3. Model katsayilarinin genel anlamhilk testi

Ki-Kare  Serbestlik Anlamhilik Duizeyi
(P)
Adm1 Adim 58.035 11 0.000
Blok 58.035 11 0.000
Model 58.035 11 0.000

Model 6zeti ve Hosmer ve Lemeshow testi sonuglari Cizelge
4’'te verilmistir. Cox&Snell R? istatistiginin birinci adimda
0.475 oldugu belirlenmistir. Bu deger, bagimh degiskenle
bagimsiz degiskenler arasinda %47.5 oraninda bir iligki
oldugunu gostermektedir.

Nagelkerke R’ istatistigi ise 0.634 olarak bulunmustur. Bu
deger, bagimh degisken ve bagimsiz degiskenler arasinda
%63.4 oraninda bir iliski oldugunu ve bagimli degiskenin
%63.4’Unin modeldeki bagimsiz degiskenler tarafindan
aciklandigini gostermektedir.

Birinci adimda modelin ki kare degeri 9.420 ve anlamhhk
dlzeyi 0.308 olarak bulunmustur. Anlamlilik diizeyi 0.05’ten
blylk oldugu icin modelin uygun olduguna karar verilmistir.
Gozlemlenen degerler ile 6ngorilen degerler arasindaki
farkin anlamli olmadigi sonucuna ulagiimistir.

Bagimli degisken icin siniflandirma sonuglari Cizelge 5'te
verilmistir. Elde edilen sonuglara gore, birinci adimda
bagimli degiskene ait siniflandirma oraninin %81.11 oldugu
ve lojistik regresyon modelinin iyi bir tahmin oranina sahip
oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4. Model 6zeti ve Hosmer ve Lemeshow testi

Model Ozeti
Adim -2 Log Cox&Snell Nagelkerke R’
likelihood R’
1 66.732° 0.475 0.634
Hosmer ve Lemeshow Testi
Adim Ki-kare Serbestlik Anlamlilik Dlzeyi
(P)
1 9.420 8 0.308
Cizelge 5. Bagimh degisken igin siniflandirma sonuglari
Tahmin Edilen
Gozlenen Destek Alma Durumu  Dogrulama
Hayir Evet Orani (%)
Destek Hayir 34 11 75.56
ﬁd'm Alma Evet 6 39 86.67
Durumu  Genel 81.11

Lojistik regresyon analiz sonuglari Cizelge 6’da verilmistir.
Modelde yer degiskenlerin anlamlilk dizeyleri
incelendiginde, milk arazi blyGkIigl, Ureticilerin sosyal
tarim  disi
istatistiksel

alan

glivenceye ve
degiskenlerinin olmadigl ve
damla sulama destegi alma durumu Uzerinde etkili olmadigi
sonucuna ulagiimistir. Bunlarin digindaki degiskenlerin ise
damla sulama destegi alip almama konusunda etkili
olduklarini séylemek miimkiindir. Ureticilerin yaslarinin
destek alma durumunu %10 anlam diizeyinde pozitif yonde
etkiledigi belirlenmistir. Ureticinin yasinin bir yil artmasi
damla sulama destegi alma olasiligini 1.099 kat veya %9.9
oraninda arttirmaktadir.

Egitim %5 anlam
duzeyinde pozitif yonde etkiledigi belirlenmistir. Egitim
stresindeki bir birimlik artis damla sulama destegi alma
olasihgini %49 oraninda arttirmaktadir. Topgu (2008)
tarafindan yapilan galismada Ureticilerin egitim diizeyinin
tarim politikalarindan faydalanma istekliligi Gizerinde pozitif
etkisi oldugu belirlenmistir. Isik ve ark. (2009)' nin yaptig
¢alismada egitim tarimsal
desteklerden faydalanma durumu Uzerinde pozitif etkisi
oldugu sonucuna ulasiimistir. Abay ve ark. (2017) tarafindan
yapilan c¢alismada reticilerin egitim siirelerinin tarimsal
desteklemelerden faydalanma dizeyini pozitif yonde
etkiledigi sonucuna ulasilmigtir. Tan ve ark. (2017)'nin
¢alismasinda Ureticilerin egitim durumunun organik tarim
desteginden faydalanma durumu (zerinde pozitif etkisi
oldugu belirlenmistir. Agir ve Akbay (2018) tarafindan
yapilan galismada Ureticilerin egitim dizeyinin besi sigircihg
desteklerinden faydalanma durumu Uzerinde pozitif etkisi
oldugu belirlenmistir. Tarimsal deneyimin destek alma
durumunu %5 anlam dizeyinde negatif yonde etkiledigi
tespit edilmistir. Tarimsal deneyim degiskeninin katsayisinin
negatif isaretli olmasi tarimsal deneyim ile destek alma
negatif bir iliski oldugunu gostermektedir.

gelire sahip olma durumu
olarak anlamli

slresinin  destek alma durumunu

ureticilerin dizeylerinin

arasinda



Cizelge 6. Lojistik regresyon analiz sonuglari

CANDEMIR S, AYDIN B, UYSAL O, AYTOP Y

Degiskenler B S.E. Wald DF P Exp (B)
Yas 0.094 0.056 2.844 1 0.092* 1.099
Egitim sUresi 0.399 0.190 4.383 1 0.036** 1.490
Tarimsal deneyim -0.128 0.054 5.538 1 0.019** 0.880
Aile birey sayisi 0.909 0.321 8.010 1 0.005%** 2.482
Tarimda galisan kisi sayisi -3.896 1.631 5.708 1 0.017** 0.020
Toplam arazi bayuklag 0.030 0.011 8.107 1 0.004*** 1.030
Miilk arazi buyukIug 0.002 0.006 0.098 1 0.755 1.002
Misir ekim alani -0.045 0.014 10.414 1 0.001*** 0.956
Toplam tarimsal gelir 0.000 0.000 5.166 1 0.023** 1.000
Sosyal giivence (1) 0.215 1.413 0.23 1 0.879 1.240
Tarim disi gelir (1) -0.288 0.749 0.148 1 0.700 0.750
Sabit -2.309 3.345 0.476 1 0.490 0.099

Ureticilerin  tarimsal
egilimleri azalmaktadir. Ureticilerin tarimsal deneyimleri
arttikca destek alma egilimleri 1.136 (1/0.88) kat veya
%13.6 oraninda azalmaktadir.
mevcut durumu korumaya calistigl, daha az deneyimli
isletmecilerin ise yeni teknoloji ve farkli tekniklere daha
fazla onem verdigi soOylenebilir. Agir ve Akbay (2018)
yapilan ¢alismada hayvancilik
deneyimlerinin besi sigircihgl desteklerinden faydalanma
durumu Uzerinde negatif etkisi oldugu belirlenmistir.
Ailedeki kisi sayisinin destek alma durumunu %1 anlam
dizeyinde pozitif yonde etkiledigi belirlenmistir. Hane halki
sayisindaki bir birimlik artis damla sulama destegi alma
olasiligini 2.48 kat arttirmaktadir.

Ailede tarimda calisan kisi sayisi destek alma durumunu %5
anlam dizeyinde negatif yonde etkilemektedir. Ailede
tarimda c¢alisan kisi sayisi arttikga destek alma egilimi
azalmaktadir.

Ureticilerin isledikleri toplam arazi biyikliigii destek alma
durumunu %1 anlam pozitif  yonde
etkilemektedir. Arazi buyukligindeki bir birimlik artis
sulama destegi alma olasiigini %3 oraninda
arttirmaktadir. Topgu (2008) tarafindan yapilan ¢alismada
Ureticilerin isledikleri blylkligh arttikga tarim
politikalarindan faydalanma istekliliginin arttig
belirlenmistir. Abay ve ark. (2017) tarafindan vyapilan
¢alismada isledikleri blydkligunin
tarimsal desteklemelerden faydalanma dizeyini pozitif
yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Tan ve ark. (2017)
tarafindan yapilan c¢alismada dreticilerin isledikleri arazi
blyuklGgunin organik tarim desteginden faydalanma
durumu Uzerinde pozitif etkisi oldugu belirlenmistir.

deneyimleri arttikga destek alma

Deneyimli isletmecilerin

tarafindan Ureticilerin

diizeyinde
damla

arazi

Ureticilerin arazi

Ureticilerin dane musir yetistirdikleri arazi biyiklugi destek
alma durumunu %1 anlam diizeyinde negatif yonde
etkilemektedir. Misir yetistirilen arazi blyuklGgu arttikca
destek alma egilimi 1.046 kat veya %4.6 oraninda
azalmaktadir. Ureticilerin tarimsal gelirleri destek alma
durumunu %5 anlam dlzeyinde ve pozitif yonde
etkilemektedir. Ureticilerin gelirlerinin arttikca destek alma
egilimleri arttig1 gortlmektedir. Bu durum da gelir seviyesi

daha yuksek olan Ureticilerin, yapacaklari masraflari daha
kolay karsilayabilecekleri seklinde yorumlanabilir. Topgu
(2008) tarafindan yapilan ¢alismada Ureticilerin tarimsal
faaliyet gelirlerinin tarim politikalarindan faydalanma
istekliligi Gzerinde pozitif etkisi oldugu belirlenmistir.
SONUGC

Dinya nufusundaki artig ve kiresel isinmanin da etkileriyle
azalan su kaynaklarina olan talep giinden gline artmakta ve
kullanilabilir nitelikteki su kaynaklari azalmaktadir. Tath su
kaynaklarinin en biyldk kullanicisi tarim sektéridir. Bu
yuzden tarimda kullanilan suyun etkinliginin artirilmasi bir
zorunluluk haline gelmistir.
yontemleri igerisinde suyu en etkili
yontemlerden birisidir.

Tarim ve Orman Bakanhg tarafindan saglanan damla
sulama destegi araciligiyla kisith bir kaynak olarak gorilen
tarimsal amagh suyunun etkin
yayginlastiriimasi, daha kaliteli ve pazar isteklerine uygun
Uretim vyapilmasinin saglanmasi, emek yogun c¢alisan
ureticilerin iglerinin kolaylastiriimasi ve uretim maliyetlerini
diizeyde rekabet edilebilir bir
seviyeye getirilmesi amaglanmaktadir.

Lojistik regresyon analizi sonuglarina gore séz konusu
destekten yararlanma durumu Uzerinde dUreticilerin yasi,
egitim siresi, aile birey sayisi, toplam isledikleri arazi
blylkligu ve toplam tarimsal gelirlerinin damla sulama
destegi pozitif  yonli  etkiledigi
goriilmektedir. incelenen gruplar arasinda yas bakimindan
istatistiksel anlamda bir farkliik gézikmese de s6z konusu
destekten yararlananlarin yararlanmayanlara gore daha ileri
yasta oldugu gorulmektedir. Egitim acisindan
degerlendirildiginde ise destekten yararlananlarin daha

Damla sulama, sulama

sekilde kullanan

sulama kullaniminin

disirerek uluslararasi

alma  durumunu

egitimli oldugu, hane halki sayilarinin da daha fazla oldugu
belirlenmistir. Toplam arazi varligi ve hane halki sayilarinin
fazla oldugu bu grupta damla sulama desteklerinin isglici
verimliligi oldugunu soylemek
mimkuindir. Tarimsal gelir agisindan destekten yararlanan
grubun daha fazla gelir elde ettigi ve uyguladiklari risk
yonetim stratejilerinin isletme geliri Gzerinde etkili oldugu
gorulmektedir. Bu cercevede degerlendirildiginde damla
sulama yayginlastiriimasi

Gzerinde olumlu etkisi

sistemlerinin  kullaniminin
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acisindan gergeklestirilecek egitim ve yayim galismalarinda
kullanilan sulama sistemlerinin gelir arttirici etkisi 6n plana

¢ikartilmalidir. Elde edilen bu bulgulara goére tarimsal
Uretimde damla  sulama  sisteminin  kullaniminin
yayginlastirimasinda karar vericiler tarafindan cesitli

stratejiler gelistirilebilir ve s6z konusu desteklemenin
etkilerine gore politikalar gelistirilerek gelecek nesillere
aktanlacak kisith kaynaklarin etkin kullanimi saglanabilir.
Damla beklenen vyararin
edilebilmesi  icin  de kisilerce
projelendiriimesine ve iyi bir sekilde isletiimesine bagh
oldugu gorilmektedir.
projelerde o6ngorildigl sekilde araziye uygulanmali ve
isletiimelidir. Damla sulama yontemi ilk yatirim masraflar
ylksek olmasi nedeniyle destekleme programlari bu unsuru
dikkate alinarak saglanmaldir.

sulama sistemlerinden elde

konusunda uzman

Sulama sistemleri hazirlanacak
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Orta Anadolu’da Erozyon Tehdidi ve Toplulastirma Uygulamalarinda Cevre Sorunlarinin
Onem ve Onceligi
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Oz: Kurak iklime sahip Orta Anadolu’da riizgdr erozyonu dnemli bir sorundur. Riizgar erozyonuna genellikle yiizeyi 6rtisiiz
topraklarda, dusik toprak nemi ve siddetli rizgarin es zamanh gergeklestigi donemlerde rastlanir. Uygulama alaninin
ozellikleri ve ekolojik gereksinimleri dikkate alinmadan yapilan toplulastirmalarin erozyonu hizlandirmak gibi bazi
olumsuzluklara yol actigi da bilinmektedir.

Bu ¢alisma, Konya’da erozyona yatkin donemleri tahmin etmek, toplulastirma uygulamalarinda gevre ihtiyaglarinin oncelikle
dikkate alinmasinin 6nemini ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Calismada; (i) Konya - Cumra MYO deneme tarlasinda
toprak nemi Mart-Ekim déneminde araliklarla gravimetrik yontemle 6lglilmus, (ii) Konya ve Karaman’da esik hizi asan
rlzgarlar aylara ve yonlerine gore incelenmis, (iii) Karaman Yollarbasi kasabasi toplulastirma ve agaglandirma projesi ile
Konya ve Karaman’da 11 kdyde uygulanan arazi toplulastirma projesinin verileri incelenerek; tesis edilen bloklarin etkin bir
bariyer (windbreaks) tesisine uygunlugu degerlendirilmis, (iiii) Karaman Godet sulamasinin ylizey tahliye sistemi
incelenmistir.

Konya’da etkili riizgarlar Mart ve Nisanda Giineybatidan (SW, SSW), Eylil ve Ekimde Kuzeybatidan (NW, WNW) esmektedir.
Rlzgar erozyonuna karsi agaglandirmayi da igceren Karaman Yollarbasi toplulastirma projesinde bloklarin %88.2 si
erozyondan sorumlu SW, SSW, NE ve NNE yonli hakim rizgara dik konumluyken diger 11 projede sadece % 37.7sinin
(60-90g ) dike yakin konumda oldugu degerlendirilmistir.

Toplulastirmalarda gevre sorunlarinin dncelikli bir konu olarak dikkate alinmasinin biyiik 6nem tasidigi, genellikle nisan ve
ekimde erozyona uygun bitiin kosullarin es zamanh gergeklestigi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Kirsal kalkinma, toprak nem igerigi, topragin liretim potansiyeli
Erosion Hazard in Central Anatolia, and the Importance and Priority of Environmental Problems on Land Consolidation

Abstract: Wind erosion is an important problem in Central Anatolia and is usually encountered in uncovered or bare soils during periods
simultaneously of low soil moisture content and high wind speed conditions. In case of ecological requirements are not taken into account in
consolidation, it may cause some problems such as acceleration in erosion.

This study was carried out to reveal importance and priority of environmental conditions in land consolidation practices for erosion-prone
periods in Konya province. In the current study; (i) soil moisture was measured (ii) Winds were analyzed in Konya and Karaman, (iii) The
suitability of the blocks of 11 land consolidation projects in Konya and Karaman, and the Karaman Yollarbasi consolidation and
afforestation project for an effective barrier (windbreaks) was compared in terms of their angular positions with the prevailing wind (iii) the
surface drainage system of Karaman Gédet irrigation was examined.

Effective winds blows from South West (SW, SSW) in March and April, and from North West (NW, WNW) in September and October in
Konya plain. In Karaman Yollarbasi consolidation project, %88.2 of the blocks are located perpendicular to the dominant wind in SW, SSW,
NE and NNE direction responsible for erosion, while only % 37.7 (60-902) of the blocks are located perpendicular to primary winds in the
other 11 projects. It was concluded that it is very important role to play considering environmental problems as a priority issue in
consolidation, and that all conditions suitable for erosion generally occur simultaneously in April and October.

Keywords: Rural development, soil moisture content, production potential of the soil

GiRiS

Turkiye, yetersiz yagis alan kurak ve yari-kurak kisimlarinda
felaket halini alan periyodik kurakliklarla ve rlzgar
erozyonuyla, yagish ve egimli alanlarda ise su erozyonuyla
siklikla karsilagir. Ankara, Konya, Nigde, Aksaray ve
Karaman’da 2.278.926,0 ha rizgar erozyonundan
etkilenmis, 1.806.174,0 ha alanda Ust topragin tamami ile
alt katmanlarin genis bir kismi zarar gormistir (Anonim
1986). Kurak ve yari kurak iklimli bolgeler ile kumlu
topraklarin  bulundugu bodlgelerde, zayif bitki
topraklar daha gok riizgar erozyonu etkisinde kalmaktadir
(Turnbull ve ark. 2008; Amiri, 2010). Rizgarin hizi esik bir

ortulu
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degeri astiginda toprak pargaciklarini 6nce yerinden oynatir;
daha sonra daha kigik boyutlu ve hafif olanlarini yukari
kaldirarak baska alanlara tasir (Canga, 1987). Ciplak,
plrizsiz ve dizgin bir alanda toprak hareketini baslatmak
icin gereken minimum riizgar hizi Chepil (1959) da 15 m
yukseklikte 9.61 m st olarak verilmistir. Ruzgar hizi
saltasyon intensitesini, toprak nemi esik hizi belirlerken
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Sorunlarinin Gnem ve Onceligi

Chepil (1956), esdeger esik nemdeki (TWC/W ‘) 0.1 birim
artis icin zeminin esik slrtiinme hizi yaklasik 20% artmakta,
toprak nemi toprak kohezyonunu giglendirerek erozyon
esigini artirmaktadir (Selah and Fryrear, 1995; Fécan ve ark.
1999). Taklimakan ¢olinde 1slak kosullarda 3,8 m
yukseklikte 9,5 ms " olarak belirlenen rizgar hizi esik degeri
kuru durumdakinden (7,5 ms™) 2 ms™ daha biyiktir
(Ishizuka ve ark. 2005). Asya’da toz mevsimi kuvvetli
rizgarlarin estigi ve topragin kuru oldugu ilkbahar-yaz
aylaridir.  (Yoshino, 2002). Bitki erozyonu
etkilemekte, bitki ile kaph alan %30’un Ulzerinde oldugunda
erozyona karsin etkin korunma saglanirken bu oranin
altinda su ve %10’un altinda rizgar erozyonu etkisi
artmaktadir (Thurow ve ark. 1988).

Rlzgar erozyonunu Onlemede, kritik erozyon periyodu
boyunca ylzeyi bitki ortusltyle kaph tutmak ve hakim
rizgara karsi bariyer (windbreaks) tesis etmek (Cleugh ve
ark. 2002; Lyon and Smith,2004; Presley and Tatarko 2009),
hasat artiklarini ylizeyde birakmak (Presley and Tatarko
2009), hakim riizgara dik serit ekim ve minimum toprak
isleme yapmak (Presley, ve ark.2013) gibi topragin
dayanimini artiran ve riizgarin hizini azaltan metotlar
uygulanabilir. Rizgar hizini kiran bariyerler, sorun yaratan
hakim rizgar yonine dik dogrultuda, seri halde birbirine
paralel ve genellikle birkag sira agagtan olusur (Abel ve ark.
1997). Ancak, parcal, dagilmis ve sekli
parsellerden olusan alanlarda seri halde ve birbirine paralel
bariyerler olusturulamaz. Cozim ise gevre sorunlarini da
dikkate alan bir arazi toplulastirmasidir. Woch (2005) ve Jun
ve ark. (2015) koruyucu dnlemler igermeyen toplulastirma
projelerinin erozyon sireglerini tetikledigini, Spaan ve ark.
(2006) ¢ok genis tarlalar olusturan toplulastirmanin araziyi
rizgar erozyonuna karsl savunmasiz hale getirdigini, Pieri ve
ark. (2007), Scepita (2011), Hartvigsen (2014), Kadlec ve
ark.(2014), Gecaité and Jankava (2017) ve Karasek (2018)
arazi toplulagtirmasinin  strdiralebilir  kirsal  kalkinma,
toragin Uretim potansiyelini koruma, erozyon kontrolii ve su
yoénetiminde ¢ok islevli bir arag oldugunu ifade etmistir.
Tirkiye'de arazi toplulastirmasi, parsellerin birlestirilmesi,
tarla igi yollarin ve sulamanin yeniden dizenlenmesi gibi
iceriklerle uygulanagelmistir. Arazi toplulastirma projesi
esliginde baslatilan Antalya Aksu Deresi islahi projesi ile
blok sinirlarinda agaglandirmayla bariyer tesisini de igeren
Konya Karaman Yollarbagi toplulastirma ve agaglandirma
projeleri, c¢evre sorunlarini da dikkate
uygulamalardir. Aksu’da 2013 yili fiyatlariyla
toplulastirmasi, tarla igi gelistirme ve seralarin tasinmasi
islerinin maliyeti (17.7 milyon TL), kamulastirma maliyetinin
(105.8 milyon TL) %16,7 sine denktir. Burada kamulastirma
kesinti iginde karsilanmis, eski dere yatagl doldurularak

tarim arazisine donustiralmustiar (Sert ve ark. 2011).
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Karaman Godet sulamasinda 6500 ha sahada toplulastirma
ile kanalet boyunda %30.6 kisalma saglanmis, 771820 m?
kamulastirma ihtiyaci kesintiyle karsilanmistir (Celebi,
1989). Kamulastirmalar, mahkeme siiregleri ve yiiksek
maliyetleri nedeniyle projelerin 6niindeki en biyik engel
konumundadir. Bu projeler géstermistir ki, toprak muhafaza
projeleri arazi toplulastirmasi ile birlikte yiritiilmezse
projelerin etkinligi azalmakta, maliyeti artmakta, hukuki
sorunlar nedeniyle projeler gecikmektedir.

Bu c¢alismada, Orta Anadolu’da uygulanan 11 toplulastirma
projesi ile bariyer tesisini de iceren Karaman Yollarbasi
toplulastirma ve agaglandirma projesinin bloklari bariyer
tesisine uygunluk duzeyleri baglaminda karsilastiriimistir.
Karaman’da duyarh  dénemleri
tanimlamak amaciyla; etkili riizgarlarin yon ve esme zamani
Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirliigii (DMIGM) riizgar
verileri degerlendirilerek incelenmis, Cumra MYO deneme
alaninda toprak vyizeyinin nem dizeyleri Mart-Ekim
doneminde gravimetrik yontemle ol¢tlmustar.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal:

Orta Anadolu ve Gineydogu Anadolu iklimi olarak iki
bolimde degerlendirilen Step iklimi Tim Orta Anadolu ve
cevresini, Goller yodresini, Orta Bati Anadolu’yu, Dogu
Anadolu’'nun batisini ve Giineydogu Anadolu’yu kapsar.
Gece- glindliz arasinda gozlenen yiksek sicaklik farki Step
ikliminin karakteridir. Sekil 1 de goruldGgu gibi arastirma
alani kurak iklim alanindadir. Tirkiye'nin iklim bolgeleri
Sekil 1 de verilmistir (Anonim 2020).

Konya ve erozyona

K- kurak arid
YK-yar kurak-semi arid

Sekil 1. Turkiye’nin iklim bolgeleri ve arastirma alani

Arastirma alanini olusturan Konya Ovalari Sulamasi (KOS) 6.
Kisim, Karaman Godet ve Karaman Yollarbasi Orta
Anadolu’da yer alir. Konya’da yagisin ¢ogu Ekim-Mayis
arasinda gorilirken yillik ortalama sicakhk 11.9 °C,
ortalama yagis 335.8 mm dir. Cumra’da nemi olglilen Ust
topragin hacim agirhgi, tarla kapasitesi ve solma noktasi
degerleri sirasiyla 1.35 gr cm_a, %35.00 ve %22.67 dir.

1993 te uygulanan KOS 6. Kisimda Cumra Uriinlii, Tasagil,
Tiirkmencamili, Tirkmenkarahiyik Ughiiyiik, yerlesimleri
ve 1985 te uygulanan Karaman Godet Sulamasinda



Boliikyazi, Hamidiye, Osmaniye, Kilbasan, Yuvatepe ve
Goktepe’de bloklarin konumlar (sekil 4 ve 5) te, 2009 da
uygulanan Karaman Yollarbasi’'nda bloklarin konumlari
(sekil 6) da verilmistir. Veriler ilgili kuruluslarin uygulama
projelerinden alinmigtir.

Yontem

Koy Hizmetleri Genel Mudurligu (KHGM) tarafindan 11
koyde riizgar erozyonu dikkate alinmadan yapilan KOS 6.
Kissim ve Godet sulamasi ile Tarim Reformu Genel
Mudarlagtd  (TRGM) Cevre ve
Mudirlaga tarafindan yiratilen (agaglandirma projesini de
iceren) Yollarbasi olmak Uzere toplam 12 toplulastirma
projesi incelenmistir. Blok planlari, erozyona yol agan hakim
rizgar yonuyle acisal konumlari bakimindan incelenerek,
mevcut bloklarin erozyonu o©nlemek amaciyla bariyer
tesisine uygunlugu degerlendirilmistir. Ayrica, Cumra MYO
deneme tarlasinda toprak yizeyinin nem icerikleri Mart-
Ekim doneminde muhtelif araliklarla olgilerek topragin nem
bakimindan erozyona hassas olabilecegi zaman araliklari
arastirilmistir. Bu amagla, 0,01m derinlikten alinan toprak
ornekleri, yerinde (yas agirhk) ve 105 c® de 24 saat
kurutulduktan sonra (kuru agirlik) 0,001g hassasiyette
hassas terazide tartilmistir. Yas agirliktan kuru agirlig
¢ikarilarak bulunan toprak suyu agirhg kuru toprak
agirhgina bollnerek gravimetrik su igerigi hesaplanmistir.
Son olarak, Chepil (1959) da 15 m.de 9.61 m s olarak
verilen esik hizin, DMIGM tarafindan meteorolojik
olgmelerin verildigi 10 m deki karsiligi olan 8,9 ms ™ hizi asan
rzgar verileri excel tablosunda siralanmis, 8.9 ms'l, 15 ms*
ve 20 ms™ yi asan rizgarlar yonlerine gore sayllmistir. Bu
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ve Karaman Orman
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yolla sorun yaratma potansiyeli olan riizgarlarin hangi

aylarda hangi yonlerden ve ne siklikla estigi belirlenmistir.
Riizgar kiranlarin tam koruma mesafeleri Woodruff and
Zingg (1952) tarafindan esitlik  kullanilarak
hesaplanmis, 15 m yikseklikteki riizgar hizi 10 m ye Hapel
(1990) esitlik
donistiralmustar

BULGULAR VE TARTISMA

Konya ve Karaman’da Mart-Ekim déneminde esik hizi asan
rlzgarlarin aylara gore esme sikligi Nisan, Mart, Haziran,
Temmuz, Mayis, Agustos, Eylil ve Ekim azalan sirasiyla
gorilmektedir. Konya’'da esik hizi asan rizgarlarin yonlerine
gore yilda esme sayisi Sekil 2 de verilmistir.

Bolgede son vyillarda Konya- Ankara, Konya- Aksaray ve
Konya Eregli arasinda goriilen kum firtinalari Nisan ve
Eylilde yogunlagmaktadir. 18 nisan 2012 de Konya-Ankara
ve Konya-Eregli, 29 eylil 2020 de Konya-Eregli, 15 eylil
2016, 28 ekim 2017 ve 4 eylil 2020 de Konya-Aksaray
arasinda ulagimin kesilmesine, trafik kazalari nedeniyle
olum ve yaralanmalara yol agan kum firtinalari ulusal
medyaya konu olmus érneklerdir.

Konya’da 6lgulen Maksimum Riizgar hizi (ms'l) ve yoni ile
aylara gore >20 ms™ hizli esen razgarlarin hiz ve yonleri
(DMIGM 1980-2012) Cizelge 1 ve 2 de verilmistir.

Konya’da da hem sayi hem de siddet olarak riizgarlar Mart
ve Nisan aylarinda daha etkilidir. Yaz déneminde ise sayi ve
siddeti azalmaktadir. Nisandan Eyliile kadar >20 m s hizda
rizgar Olglilmemistir. Konya’da 10 m de >15 m s* hizda
esen rlzgarlarin yonlerine gore aylik esme sayilari Sekil 3 te

verilen

tarafindan verilen kullanilarak

verilmistir.
——>20 ms-1
——>15 ms-1
4,9 4,9
3,8
3,2

10
NW NNW WNW WSW SSE SE W

12 14

Sekil 2. Konya’da esik hizi asan rlizgarlarin yonlerine gore yilda esme sayisi

Gizelge 1. Konya’da 10 m de &lgiilen Maksimum Riizgar hizi (ms™) ve yonii

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim
Riizgar hizi 27.9 27.2 22.2 20.6 21.9 19.0 22.3 22.0
Yonii SSw SSw SW S N WNW WSwW SSwW
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Cizelge 2. Konya’da DMIGM (1980-2012) aylara gére >20 ms ™ hizli esen riizgarlarin hiz ve yénleri

Aylar

Nisan

Eyliil Ekim

1965, 27.2 ms - SSW
1969, 23.2 ms™ SSW
1972,22.1ms" S
1977, 21.2 ms " SSW
1979,20.7 ms™* S
1982, 21.0 ms™ SW
1985, 22.2 ms™ SSW
1989,20.0ms™" S
2001, 20.4 ms™* SSW
2005, 20.6 ms™ SSW
2006 20.6 ms™* SW
2012, 20.2 ms™ WSW

1962,20.9 ms ' SE
1991, 23.2 ms ' SE

1964, 22.4 ms - WSW
1985, 20.5 ms™ NW

16
EW ‘ 15
. 14 . .
s i \ —m—Nisan (April)
m n 12
e d 10 \11 R Mart (March)
\ 9/ \ —o—May1s (May)
s n 8 /
au g \ 6 Agustos (August)
y m 5 \
4 4 4
1 b \
s e 2 —3 %> 2
| 1 1 +1 1 1
0 0 00— =050 00 00 000" 0—
0 2 4 6 8 10 12 14 16
S SW SSWN NNE NE NW NNW WNW WSWSSE E ESE E

Sekil 3. Konya’da aylara ve yénlerine gére (> 15 ms™) riizgarlarin toplam sayilari

Marttan Ekime kadar Konya’da > 15 ms™ siddette 47 SW, 4
NE, 43 S, 42 NW ve 46 diger yonli olmak Uzere toplam 182
esme dlcilmistir. Olgiilen en yiiksek riizgar 18.04.2012 de
Cihanbeyli istasyonunda 116,6 kmh™ (32,5ms‘1) hizla SSE

den kaydedilmis, ayni giin Konya’da 20.2 ms™ hizla WSW,
Karapinar'da 25.5 ms™ hizla SE den esmistir. 15-20 ms™
araliginda esen riizgarlarin ay ve yéniine gére esme sayilari
Cizelge 3'te verilmistir.

Cizelge 3. Konya’da 15-20 ms™ araliginda esen riizgarlarin ay ve yoniine gére esme sayilari

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim

11 (S) 11 (SSW) 15 (S) - - 2(N) 4 (NW) 2 (SSW) 1
9 SW) 7(9) 5 (WNW) 2 ESE) 1 2 (SSW) (NS,

6 SSE), 5 (SW 4 (SSE) (E)v1 2 (WNW) NNW,SE)
4S5W), 4 (NW) 3 (NW) (s 1(NNW,

4(N), 4(SSE)  8diger WSW,

3 (NNE) 8 diger SW, SSE)

11 diger

5 48 539 5 35 56 511 26
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Nisandaki (>15 ms™) 39 esmenin 16 si SW ve SSW 7 si S
yonliyken, Eylilde agirlikhi olarak NW ve SW yonludir.
Konya’da oncelikle 6nlem alinmasi gereken riizgarlar SW,
NE yonli olsa da NW vyonlt rizgarlar da gbéz ardi
edilmemelidir.

Karaman’da (1960-2012) esik hizi asan riizgarlar 753 defa
SW, 695 NE, 593 NW, 525 SE, 225 S, 202N, W (86) ve 17
defa E den esmistir. Toplam riizgarlarin %46,8 i SW ve NE
yonli, %36.1 i NW ve SE yonladir. >20 ms* riizgarlarda
toplam 24 esmeden; 16 si SW, 1 i NE, 2 si SEve 5i S
yonlidir. Karaman’da 15-20 ms* araligindaki hizla esen
rizgarlarin ay ve yonine gore esme sayilari Cizelge 4’te
verilmistir.

Karaman Yollarbasinda Rizgarlarin %70,8 i SW ve NE yonlu
(bloklara dik), %8.3 U SE yonli (bloklara paralel konumda),
%20.9 u S yonlu (bloklara 65-70° aclyla) esmistir. 15-20 ms™
arasinda ve >20 ms ' hizla esen rlzgarlar sirasiyla Martta
45+8, Nisanda 4349, Mayista 21+1, Temmuzda 19+0,
Ekimde 18+1, Haziranda 17+0, Eylilde 16+1 defa
gorilmustir. Bu riizgarlar, Mart Ekim arasinda SW den
101+16, S den 22+3, NW den 23+1, NE den 15+1 defa
esmigtir. 15-20 ms-" arasindaki hizda 192 esmenin 116 sl,
>20 ms-' hizla 24 esmenin 17 si Mart ve Nisanda, SW ve NE
yoniundendir. Eylildeki 17, Ekimdeki 19 esmenin sirasiyla
8+1 i ve 15+1 i SW ve NE yonlidir. Bu bolgede birincil etkin
rizgarlarin SW, NE yonli oldugu gorilmektedir.

Cumra’da Ust topragin oOlgllen nem dizeyleri Cizelge 5’'te
verilmistir.

Konya’da uzun dénem aylik toplam yagis (mm) ve ortalama
sicakliklar (°C) Mart, Nisan, Mayis, Eylul ve Ekimde sirasiyla
28.7 mm ve 5.5 €% 31.9 mm ve 11 C° 43.3 mm ve15.8 C’,

CELEBi M

13.2 mm ve 18.7 CO, 29.9 mm ve 12.C° dir. Cizelge 5 te
gorildigu gibi toprak yiizeyinin nem diizeyi Mart sonundan
Nisan ortasina ve Hazirandan Eylil sonuna kadar en diistik
diizeylerdedir. Sebze dikiminin don nedeniyle 10 Mayistan
sonraya birakilmasi, sonbaharda ekilen bitkilerin Mart ve
Nisanda toprak yiizeyini koruyacak diizeye gelememeleri
gibi sebeplerle toprak yiizeyi de bu aralikta nispeten daha
korumasiz, riizgarlar ise ( 22.2 - 27.9 ms™) oldukga serttir.
Haziran, Temmuz, Agustosta ise ekili alanlarda bitkiler
erozyonu azaltacak diizeyde gelismistir ve bu aylarda 15 ms’
! den hizli esen rizgarlar yok denecek kadar az, 20 ms* den
hizli esen riizgar ise hig yoktur. Sicak ve kurak bir dénemin
ardindan Eylul ve Ekimde ¢ogu Uriinin hasadi ile ylizeyin
ortlsliz ve kuru kalmasi erozyona yatkinhk olusturabilir. Bu
nedenlerle bolgede Nisan, Eylil ve Ekimde tim kosullarin
erozyona uygun oldugu soylenebilir.

Konya’da nisanda SW, SSW, NE yonli ruzgarlar agirlikh olsa
da eyliilde NW yonli rizgarlarda %63 lik bir esme oranina
sahiptir. KOS 6. Kissimda SW ve NE disinda NW yonli
rizgarlar 6zellikle Eylulde etkilidir. KOS 6. Kisim ile Karaman
Yollarbasi ve Godet sulamasi toplulastirma projelerinde
bloklarin hakim riizgara konumlari Cizelge 6, KOS 6. Kisim
blok plani Sekil 4, Karaman Yollarbasi ve Godet blok planlari
Sekil 5’te verilmistir.

KOS 6. Kisimda SW, SSW, WSW, NE ve NNE yonli rizgarlara
karsi bloklarin %24.2 si dik-dike yakin, % 21.2 si paralel,
%32.3 i 20-60°, %22.2 si 0-45° aclyla konumlanmistir. NW
ve WNW den esen riizgarlara karsi bloklarin %21.2  si
maksimum korumaya uygunken, %24.2 si hi¢ koruyamaz
konumdadir.

. -1 o . N e oo "
Cizelge 4. Karaman’da 15-20 ms™ araliginda esen riizgarlarin ay ve yoniine gore esme sayilari

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim
SW 28) SW (29) S(3) SW (7) NW (6) NW (5) SW (6) SW (13)
S(8) S(8) SW (11) N (5) NE (5) N (3) W (4) S(2)
SE (5) NE (3) NW (4) NW (3) N (4) SW (2) NW (2) NE (2)
N (2) SE (1) NE (2) W (2) SW (2) SE (1) NE (2) W (1)
NW (2) N (1) N (1) W (2) NE (1) N (1)
NW (1) W (1) S(1)
> 45 >43 > 21 > 17 > 19 513 >16 >18
Cizelge 5. Cumra MYO deneme tarlasinda Ust topragin nem duzeyleri
Tarih % Nem Tarih % Nem Tarih % Nem Tarih % Nem
2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015
4 Mart 24 29 13 Mayis 28 19 20 Temmuz 11 7 8 Ekim 26 26

10 Mart 11 13 18 Mayis 22 21

23 Mart 26 32 1 Haziran 11 14
31 Mart 8 9 11 Haziran 9 15
6 Nisan 7 9 18 Haziran 8 8

14 Nisan 21 31
22 Nisan 13 21
29 Nisan 11 30

29 Haziran 11 13
7 Temmuz 10
15Temmuz 7 9

30 Temmuz 11 7

15 Ekim 16 11

4 Agustos 5 5 22 Ekim 10 10
9 Agustos 14 21 5 Kasim 11 11
18 Agustos 8 12 Kasim 24 11
2 Eylal 8 18 Kasim 22 12
14 Eylal 8 14 25 Kasim 26 10

22 Eylul 21 8
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Cizelge 6. Konya KOS 6. Kisim, Karaman Godet ve Karaman Yollarbagsi toplulastirmalarinda bloklarin sorun yaratan hakim riizgara gore
konumlari

Proje adi Kurum Bloklarin hakim Riizgarla konumu (SW, SSW, NE)
KOS 6. Kisim (KOS 6. section) KHGM 21 blok KD, GB (NE, SW) paralel
(Cumra Uriinlt, Tasagil, Ughiyik, Tirkmencamili, 32 blok D, B (E,W )20-60°
Tirkmenkarahiytk, Y99 blok) 24 blok KB -GD (NW, SE-) 60-90°
22 blok diger 0-45°
Karaman Godet Sulamasi (Boliikyazi, Osmaniye, “ 115 blok KB, GD (NW,SE) 60-90°
Kilbasan, Hamidiye, Yuvatepe , Goktepe 3 270 18 blok K ,G (N,E) 20-60°
blok) 101 blok D ,B (E,W) 20-60°
36 blok KD ,GB (NE,SW) paralel
Toplam 5369 bloktan 139 blok 60-90° ( %37,7), 119 blok

20-60° (%40.9), 57 blok (%15.4) paralel, 22 blok
0-45" (%6)

Karaman Yollarbagi TRGM 45 blok KB ,GD 90° (%88,2)
6 blok KD ,GB- paralel (%10,8)

AT ve TIGH PROJES|
YENI DURUM

KONYA CUMRA KOS 6

é i -

Sekil 4. KOS 6. Kisim tor;IuIa§t|rma projelerinde yeni blok ve parsel plani

Karaman Hamidiye
ve Osmaniye

£ ¢ (=]
Sekil 5. Karaman Godet sulamasi Yuvatepe, Kilbasan ve Goktepe, Boliikyazi, Hamidiye ve Osmaniye koyleri yeni blok ve parsel plani
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Konya Karapinar'da birincil ve ikincil hakim rizgarlar
sirasiyla Kuzey - Kuzeydogu ve Gliney-Glineybati yoniinden
esse de erozyondan asil sorumlu rizgarlar Gilney -
Glneybatidan eserler (Kayalik, 2007). Konya’da da Kayalik
(2007) deki verilere benzer sekilde iki farkl yonden etkili
esme gorilmektedir. Bu nedenle burada tam koruma igin
bariyerler ¢ift yonli dizenlenmelidir. Rizgar erozyonu
dikkate alinmadan toplulastirma yapilan Goédet sulamasi
toplulastirmasinda Karaman’da hakim konumdaki SW, SSW,
WSW, NE, NNE yonlii riizgarlara bloklarin %42.6 si dik-dike
yakin, %44.1 i 20-60° actl, %13.3 U paralel konumdadir.
Burada bir bariyer tesisi gerekmesi halinde 6nemli bir
kisminda yeterli bir koruma saglayamayacaktir.

Karaman Yollarbasi Arazi Toplulastirma, agaglandirma ve
ciftci egitim projesi riizgdr erozyonuna karsi bariyer tesisini
kapsayan ilk projedir. Bu projede toplulastirma ile bloklarin
%88,2 sinin yonleri sorun yaratan hakim rizgara dik
planlanmistir. Agaglandirma projesinde yeni bloklarin
kenarlarinda 2 sira halinde 1 m aralikla 30.000,0 agacin
capraz olarak dikilmesi planlanmis ancak, uygulamada
agaglar icin arazi tahsis edilmediginden tek sira halinde
sadece 12.328,0 agag dikilebilmistir (Celebi ve ark. 2015).
Karaman Yollarbagi Kasabasi Arazi Toplulagtirmasi blok plani
Sekil 6 da verilmistir.

BLOCK BOUNDARIES
Sekil 6. Karaman Yollarbasi Toplulastirmasi yeni blok ve parselasyon
plani

Bariyerlerin tam koruma mesafeleri bariyerle 909, 45° ve
22.5° acl kosulunda ve 37 km h™ hizla esen rizgarlar igin
sirastyla bariyer ylksekliginin (H) 17, 12 ve 3.8 kati iken 58
km h™ hizla esen rlzgarlar i¢in 10.8, 7.7 ve 2.3 kati, 77 km h”
! hizla esen rlzgarlar igin 8.2, 5.8 ve 1.8 katidir. Bu
nedenlerle yliksek boylu ve riizgara dik konumda bariyer
tesisi planlanmasi, emniyetle korunabilir blok genisliginin
artirilmasina olanak saglayarak yol, ylizey tahliye ve sulama
hatti ihtiyacini ve bunlar igin alan gereksinimini azaltacaktir.
Sonuglar, Pieri ve ark. (2007), Scepita (2011), Hartvigsen
(2014), Gecaité and Jankava (2017), Karasek (2018) de
vurgulanan toplulastirmalarda erozyona karsi uygun
koruyucu 6nlemler alarak arazinin Uretkenlik ve cevresel
potansiyeli korunmall Onerisini desteklemekte,
toplulagtirmanin kirsal kalkinma, erozyon kontroli ve su
yonetimi icin etkin bir ara¢ olarak 6nemini ve Onceligini
ortaya koymaktadir. Sorunlar toplulastirmasiz tam olarak
¢ozlilememekte, maliyet artmakta, c¢evrenin kosul ve
ihtiyaglarini dikkate almayan toplulastirmalar ise gelecekte
yenilenme ihtiyaci yaratmaktadir. Blok genisliginin, bariyer

CELEBi M

yuksekligi ve bariyerin rizgarla yaptig aglya bagh olarak
koruyabilecegi maksimum mesafeyi gecmeyecek sekilde
planlanmasi, Woch (2005), Spaan ve ark. (2006), Jun ve ark.
(2015) de belirtildigi gibi toplulastirma sonucu (genis
parseller nedeniyle) gelisebilecek erozyon olasiligini
onlemek bakimindan dnemlidir.
Karaman Godet’te toplulastirmadan onceki ve sonraki
kanalet sebekesi Sekil 7 de verilmistir. Toplulastirma ile
bloklar, hem yola hem kanala sinir olacak sekilde
planlanmis, yol sarampolleri yiizey tahliyesi olarak miimkiin
olan en kisa yoldan ana bosaltim kanalina baglanmistir.

SUBLA AN& BOSALTIM
KANALI -

>,

BOZDAG

&

== AUELA 3V BK.

Sekil 7. Godette toplulastirmadan &nceki (----) ve sonraki ( -)
kanalet sebekeleri

Sekil 7 de goruldugu gibi yollar ve tahliye gorevi yapacak
sarampoller Bozdagin etrafinda tam olarak egime dik
konumlanmasa da planlanan sistem ylizey sularini Sugla ana
bosaltim kanalina en kisa mesafede emniyetle ulastiracak
sekilde diizenlendiginden erozyon yapabilecek bir su akisi
olugmasi énlenmistir.

SONUC

Karaman Yollarbasi’'nda toplulastirma ile sorun yaratan
hakim rizgara dik, seri halde ve birbirine paralel bloklari
olusturularak bariyer tesisine uygun bir yapi hazirlanmistir.
Ancak, agaglar igin alan ayrilmadigindan, blok sinirlari ve yol
sarampolleri boyunca tek sira agaglandirma yapilabilmistir.
Tek siradan olusan bariyerler etkili olsalar da agaglardan
bazilarinin  kurumasiyla olusacak bosluklar problem
yaratabilir. Toplulagtirmalarda bariyer teskilinde
kullanilacak agaglar igin alan ayrilmasi ve bir stire bakiminin
da yapilmasi yararli olacaktir.

KOS 6. Kisim ve Karaman Godet’ de rlizgar erozyonu tehdidi
dikkate alinmadigindan bu alanlarda bariyer olusturmak
gerektiginde yeniden arazi toplulastirmasina ihtiyag
olacaktir. Gelecekte beklenen kiiresel iklim degisikliklerinin
sonuglari dikkate alindiginda, Turkiye'nin giiney ve orta

bolgelerinde vyagislarda azalma, dizensizlesme ve
sicakliklarda artis nedeniyle c¢ollesme egilimi sk sik
gindeme gelmektedir. Gelecekte rlzgar erozyonunu

onlemenin 6nemi dikkate alindiginda KOS 6. kisim ve
Karaman Godet toplulastirma projelerinin  gevresel
ihtiyaglari  karsilamadigi,  toplulastirmanin  yarattigi
olanaklarin etkin kullanilamadigi séylenebilir.
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Toplulagtirmalarda  bloklar, olasi  rlzgar erozyonu
alanlarinda hakim riizgara dik konumda ve bariyerin
maksimum koruma genisligini asmayacak sekilde, su
kaynakli erozyon sahalarinda egime dik konumda ve yiizey
akisla erozyona yol agmayacak genislikte planlanmali, yol
sarampolleri ayni zamanda yuzey tahliyeyi de saglayacak
sekilde tasarlanmalidir. Taskina maruz alanlarda dere
yataginin yeniden diizenlenmesi ise ancak toplulastirma
esliginde planlanirsa sorunsuz, kolay ve ekonomik olarak
uygulanabilmektedir.  Arazi  toplulastirmasinin  kirsal
kalkinma, erozyon kontrolii ve su yonetiminin etkin bir araci
olarak kullaniimasinin 6nemli ve 6ncelikli bir konu olmasi
gerektigi sonucuna varilmistir.
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Ruta graveolens L. Ugucu Yaginin Trogoderma granarium Everts (Coleoptera: Dermestidae)
Larva ve Erginleri Uzerine Fumigant Etkisi

Fulya KAYA APAK ), Hayrettin ilker OZDEMIR®

! Adnan menderes Universitesi, Kocgarli Meslek Yiiksekokulu, Kimya ve Kimyasal isleme Teknolojileri Béliimii,
Laboratuvar Teknolojisi Programi, Kogarli, Aydin

Oz: Bu calisma, sedef otu (Ruta graveolens L.) bitkisinin cicek ve yapraklarindan elde edilen ucucu yagin Khapra bécegi
[Trogoderma granarium (Coleoptera: Dermestidae)] larva ve erginlerine karsi fumigant etkilerini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Stok kaltlrlerin yetistirilmesi ve denemeler 3542 2C sicaklik ve 16 saat aydinhk 8 saat karanlk fotoperiyot
kosullarinda 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 3 tekrar olacak sekilde yirutiilmustir. Calismalarda 10 ml’lik cam tiplerin
icerisine 10’ar adet bugday ve 10’ar adet T. granarium erginleri ve larvalari ayri ayri birakilarak 10 mm ¢apindaki kurutma
kagitlarina R. graveolens ugucu yaginin 5 konsantrasyonu (1.5, 3.5, 6.5, 9.2 ve 12.0 pl/ml) 10 ul olacak sekilde uygulanmis ve
kurutma kagitlarinin ignelerle monte edildigi kapaklar kapatilarak 24, 48 ve 72 saat sonundaki canli ve 61U birey sayilari
dikkate alinarak degerlendirmeler yapilmistir. T. granarium larva ve erginlerine kargi fumigant etki testlerinden elde edilen
sonuglara gore; toksisitenin bitki ugucu yaginin uygulama doz ve uygulama siiresine bagli olarak degistigi ve zararlinin
larvalari Gizerinde 72 saat sonunda %100’e varan etki géstermesi yaninda ergin bireylerde ise en fazla etkinin 3.5 ul/ml’lik
konsantrasyonda %28.57 oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Sedef otu, Khapra bocegi, alternatif miicadele, depo, zararli
Fumigant Effect of Ruta graveolens L. essential oil against larvae and adult of Trogoderma granarium Everts (Coleoptera: Dermestidae)

Abstract: This study was conducted to determine the fumigant effects of the essential oil from Ruta graveolens L. flowers and leaves against
Khapra beetle [Trogoderma granarium (Coleoptera: Dermestidae)] larvae and adults. Cultivation of stock cultures and experiments were
carried out under 35+2 °C temperature and 16 hours light 8 hours dark photoperiod conditions in 3 replicates with in each repetition. In the
studies, 10 pieces of wheat and 10 pieces of T. granarium larvae or adults were put in 10 ml glass tubes. Different 5 concentrations (1.5, 3.5,
6.5, 9.2 and 12.0 ul/ml) of R. graveolens essential oil were used 10 ul for each tube. Results evaluated by considering the number of live and
dead individuals at the end of 24, 48 and 72 hours. According to the results obtained from fumigant effect tests against T. granarium larvae
and adults; it has been determined that the toxicity varies depending on the application dose and the application time of the plant essential
oil and it has an effect of 100% on the larvae of the pest at the end of the 72 hour, and the maximum effect in adult individuals is 28.57% at
a concentration of 3.5 ul/ml.

Keywords: Rue, Khapra beetle, alternative control, store, pest

GiRiS

Hububat ve tahillar insan beslenmesi agisindan énemli bir
besin grubunu olusturmaktadirlar. Kurubaklagiller ve tam
tahil tanelerinde saglk (zerinde olumlu etkileri olan
karotenoidler, flavonoidler, kikartla
bilesikler gibi ylzlerce dogal olarak bulunan maddeler
bulunmaktadir. Gunlik enerji ihtiyacinin biyik bir kismi,
%60-90’1 karbonhidratlardan olusan tahil grubu drtinler ile
saglanmakta olup, kurubaklagiller de igerdigi protein
nedeniyle beslenmede oOnemli bir yere sahip olmakla
birlikte  bitkisel protein ihtiyacinin da = %18.5’ini
karsilamaktadirlar (Tamer, 1996). Depolanarak saklanarak
yil igcinde uzun vadede tiketiminin saglanabilmesi tahillara
ve hubabata verilen ©6nemi daha da artirmaktadir
(Karabudak, 2012). Fakat bu durum depoda bulunduklari
stre boyunca kurubaklagiller ve tahillan fungus, bakteri,
bocek ve kemirgen gibi zararli etmenlerin saldirilarina
ugratmaktadir. Ozellikle bécekler tarafindan ileri derecede
zarar gorerek onemli kalite ve kantite kayiplarina ugrarlar
(Shaaya ve ark., 1991). Khapra bocegi [Trogoderma

izoflavonlar, bazi
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granarium Everts (Coleoptera: Dermestidae)] de diinyanin
en onemli depolanmig Urlin zararhlarindan biri olmasi
yaninda 1921), dinya c¢apinda onemli bir
karantina zararhsidir (Lowe ve ark., 2000; Eliopoulos, 2013).
T. granarium’un ilk kez 1894 vyilinda Hindistan’da
depolanmis Uriinler Gzerinde bulundugu bildirilmistir
(Pasek, 2004). Tarimsal Urunlerdeki ihracat kisitlamalarini
ve zararliyi 6nlemek igin birgok llke tarafindan ¢ok siki
tedbirler alinmaktadir (Eliopoulos, 2013; Khalique ve ark.,
2018). Bu kisitlama, Avrupa, Afrika, Avustralya ve 6zellikle T.
granarium'un bildirildigi Cin, Afganistan, Tayvan, Irak,
Kibris, iran, Israil, Kore, Hindistan, Liibnan, Myanmar,
Pakistan, Banglades, Suudi Arabistan, Sri Lanka, Turkiye,
Suriye ve Yemen gibi Asya (lkelerinden sevk edilen Grinler
icin gecerlidir (Khaligue ve ark., 2018). Micadele
yapilmadigi zamanlarda %73 oraninda zarar yaptigi bilinen

(Durrant,
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Ruta graveolens L. Ugucu Yaginin Trogoderma granarium Everts (Coleoptera:

Dermestidae) Larva ve Erginleri Uzerine Fumigant Etkisi

T. granarium (Rahman ve ark., 1945) tahil depolarinda, gida
depolarinda, isleme tesislerinde, yem
tesislerinde, stt tozu fabrikalarinda ve ambalaj malzemeleri
depolarinda (kullanilmis guvallar, torbalar, kasalar) zarara
neden olabilmektedir (Dwivedi ve Shekhawat, 2004).
Erginlerin besin almadan 14-22 giin yasayabilmesi yaninda
larvalarinin 4-5 yil beslenmeden vyasayabilmesi
granarium larvalarinin bulunduklari ambarda vyarik ve
catlaklar icerisinde barinabilmesi zararlinin miuicadelesini
zorlastiran bazi 6nemli yasayis 6zellikleri arasindadir. Ayrica
dogrudan saglam tanede zarar yapabilmesi nedeniyle de
varliklar birinci derecedeki zararllara bagh olan tirler igin
de besin saglayarak, trlinde bu tirlerin de zarar yapmasina
neden olmaktadirlar (Anonim, 2008).

Geleneksel pestisitlere karsi direng gelistirmesi (Khalique ve
ark., 2018) ve micadelesinde yaygin olarak metil bromidin
kullanildigi zararliya karsi, ozon tabakasini inceltmesinden
dolayr metil bromidin yasaklanmasiyla birlikte zararlyla
micadelede yeni yontemlerin bulunmasi gerekliligi ortaya
¢ikmistir. Bu ydntemlerden biri olan bitkisel pestisitler,
modernekolojik teknolojilerde zararhlarin kontrold igin bir
alternatif olup, cevre ve insan saghg icin de tehdit
olusturmamaktadirlar ~ (Isman, 2006). bircok
galismada ugucu yag ve bitki ekstraktlarinin zararlilara karsi
beslenmeyi engelleyici (Kaethner, 1992; Alkan ve ark.,
2015), buylme ve gelismelerini engelleyici (Nasseh ve ark.,
1993; Alkan ve ark., 2015), Ureme giglerini azaltic
(Sathyaseelan ve ark., 2008; Cetin ve Elma, 2017),
uzaklastirici (Ignatowicz, 1998; Karaca ve Gokge, 2014;
Akyazi ve ark., 2015) etkileri yaninda davranislarini bozmasi
ve hatta toksik etkileri oldugu bilinmektedir (Kubo, 2006;
Koul ve ark., 2008; Pandir ve Bas, 2016; Erol ve ark., 2018;
Kesdek ve ark., 2020). Bunun yaninda ¢evreye dost, daha az
toksik ve kolay pargalanabilir
nedenlerindendir (Behal, 1998).
Sedefotu bitkisi 60-100 cm boylanabilen, ¢ali gériiniiminde,
oldukga sik gatallasan, gévde ve dallari yuvarlak, yesil renkli
bir bitkidir. Toprak Ustli bolimleri ugucu yag, alkoloitler,
tanen, regine, rutin adi verilen glikozit ve pektin
icermektedir (Yayintas, 2018).

Yapilan bu galismada Ruta graveolens bitkisinin gicek ve
yapraklarindan elde edilen ugucu yagin T. granarium larva
ve ergin donemleri Uzerine fumigant etkisi arastiriimistir.
Sedef otu ugucu yaginin zararliya karsi micadelede
fumigant olarak kullanilabilme potansiyelinin belirlenmesi
amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Trogoderma granarium’unYetistirilmesi

Cahsmada kullanilan T. granarium larva ve erginleri,
icerisinde ikiser kilogram bugday bulunan, kapak kisimlari

tilden yapilmis 9 litrelik kdltir kavanozlar igerisinde
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zararlinin  en kisa slirede (18 giin) gelisimini
tamamlayabildigi sicaklik olan 35+22C’de (Hadaway, 1956)
16 saat aydinlik 8 saat karanlik fotoperiyot kosullarinda
yetistirilmistir. Ayni yasta bireyler elde etmek igin, icerisine
iki kg bugday daneleri konulmus kavanozlar igerisine
aktarilan 100 adet T. granarium ergin disi ve erkekleri
inkiibatorde muhafaza edilerek 72 saat sonunda ergin
bireyler kavanozlardan alinmis, yumurta birakilmis bugday
daneleri larva cikiglarinin gergeklesmesi icin inkiibatérde
bekletilmistir.

Bitki Materyali Temini

Calismada kullanilan sedef otu R. graveolens bitkisi Adana ili
Ceyhan-Glindogan Mahallesi Gillice Dag 120 m
yukseklikten 10.08.2020 tarihinde toplanmistir.
Laboratuvara getirilen R. graveolens bitkileri 6n temizlik
isleminden gegcirildikten sonra, direk giines isigina maruz
kalmayan odalarda kurutma kagitlari Gzerine serilerek 1
hafta boyunca oda sicakliginda kurumaya birakilmistir. Daha
sonra denemelerde kullanilmak (izere sedef otunun
cicekleri ve yapraklari birlikte degirmende 6gltillerek cam
kavanozlara alinmis ve g¢alismada kullanilincaya kadar
saklama odalarinda muhafaza edilmistir.

Ugucu Yagin Hazirlanmasi

Ruta graveolens bitkisinden elde edilen kuru 6rneklerden
50’ser gram tartihp 500 ml’lik silifli balonlar igerisine
aktarilmis ve tzerlerine 500 ml su (1/10) ilave edilerek Neo-
Clevenger yerlestirilmistir. yaglarin
distilasyon islemi 1 saat sireyle gergeklestirilmistir. Elde
edilen ugucu yaglar, denemede kullanilincaya kadar agzi
teflon kapakli 10 ml’lik cam tipler igerisinde buzdolabinda
+4°C’'de saklanmistir.

Fumigant etki calismalar

Denemede sikistirmali kapakl ve 10 ml hacimli cam tiipler
kullaniimistir. Bir numarali Whatman filtre kagidindan 10
mm’lik diskler kesilerek toplu igne yardimiyla cam tiiplerin
kapaklarina sabitlenmistir. Sedef otu bitkisinden elde edilen
ugucu yag, metil alkol (Sigma-Aldrich, %99.9) ile hacimce
1.5, 3.5, 6.5, 9.2 ve 12.0 pl/ml’lik ugucu yag ve metil alkol
karisimi olacak sekilde seyreltildikten sonra 10 pl bu dozlan
iceren ugucu yaglar kurutma kagitlarina emdirilmistir. Bu
ucucu yagin farkl konsantrasyonlarini karsilastirmak igin,
ayni yontemle sadece metil alkoliin kullanildigi kontrol
grubu da  olusturulmustur.  Coziuclinin  ortamdan
uzaklagmasi igin kurutma kagidi diskleri 3 dakika sireyle
bekletildikten toplu igne yardimiyla lastik
kapaklara sabitlenmiglerdir. Cam tiipler igerisine 10’ar adet
T. granarium larvalan onlarin beslenmesi igin yikanip
kurutulmus 10’ar adet bugday danesi konularak muamele
edilmis kurutma kagitlarinin sabitlendigi lastik kapaklar
kapatilmistir. Bocekler gelisimini en kisa strede (18 gln)
tamamlayabildigi sicaklik olan 35+22C’de (Hadaway, 1956)

cihazina Ugucu

sonra bir



16 saat aydinlik 8 saat karanlik fotoperiyot kosullarinda
inklibatorde bekletilmistir. Yirmi dort saat sonunda
stereobinokiiler mikroskop ile ilk 6lG-canh sayimlari yapilmis
olup 48 ve 72 saat sonundaki canli ve 6lU birey sayilari da
dikkate alinarak degerlendirilmeler yapilmistir. Deneme
ayni sekilde kurularak T. granarium erkek ve disi karisik
olarak erginleri Gzerinde de denenmistir.

istatistiksel Analizler

Ugucu yag konsantrelerinin fumigant etki denemelerinde,
uygulama sonrasi 24, 48 ve 72 saat sonra canli bireyler
Uzerinden degerlendirmeler yapilmistir. Abbott (1925)'un
formaline gore ylzde etki degerleri hesaplandiktan sonra
elde edilen verilere SPSS Statistics (versiyon 25) paket
programi yardimiyla tek yonli varyans analizi (One-Way
ANOVA) gergeklestirildikten sonra Tukey ¢oklu karsilastirma
testi uygulanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Trogoderma granarium larva ve erginlerine karsi fumigant
etki testlerinden elde edilen sonuglara gore; etkinin bitki
ugucu yaginin uygulama doz ve uygulama siresine bagh
olarak degistigi gorulmustur (Sekil 1, Sekil 2).

Galisma sonucunda elde edilen verilere gore sedef otu
ugucu yaginin farkli konsantrasyonlarinin T. granarium larva
ve erginlerine 24, 48 ve 72 saat sonrasindaki ylizde 6lim
oranlarina bakildiginda larvalarda 48 saat sonrasinda %80’in
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Uzerinde etki goriliirken; ergin bireylerde 72 saat sonunda
dahi etkinin %30’lara bile ulasamadigi gérilmustar.
Sedef otu wugucu vyaginin T. granarium
uygulanmasindan bir giin sonra canh bireyler Uzerinden
yapilan degerlendirmelere gore en yiiksek etki orani %38.64
ile 1.5 pl/ml’lik dozda elde edilmistir. Bu dozu istatistiki
olarak ayni grupta yer aldigi 6.5 pl/ml, 9.2 pl/ml (%26.14
etki), 3.5 pl/ml (%18.18 etki), 12.0 pl/ml (%17.05 etki)
dozlari takip etmistir. Denemenin 48 saat sonraki sayim
sonuglarina bakildiginda ise en vyiiksek 6lim oraninin
%98.57 ile 12.0 pl/ml’lik dozda gergeklestigi belirlenmistir.
istatistiki olarak ayni grupta yer aldigi diger
konsantrasyonlarda ise 9.2 pl/ml’lik doz disinda (%84.29
etki) 6lim degeri %92.85 olarak belirlenmistir. Denemenin
kurulmasindan 72 saat sonra ise 9.2 ul/ml'lik doz disinda
(%96.56 etki) tum uygulamalarda %100’ lik bir etki
gorulmustar.
Sedef otu wugucu vyaginin T. granarium erginlerine
uygulanmasindan sonraki canl bireyler lzerinden yapilan
degerlendirmelere bakildiginda 24 saat sonra en yiksek
6lum orani %15.47 etki ile 9.2 pl/ml’lik konsantrasyonda
gerceklesmistir. Bu konsantrasyonu istatistiki olarak ayni
grupta yer aldigi 1.5 pl/ml’lik (%11.90 etki), 3.5 pl/ml, 12.0
pl/ml (%10.71  etki), 6.5 p/ml  (%4.76  etki)
konsantrasyonlari takip etmistir. Denemenin 48. saat sayim

larvalarina
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Sekil 1. Ruta graveolens ugucu yaginin farkli konsantrasyonlarinin Trogoderma granarium larvalarina 24., 48. ve 72. saatlerdeki ylzde etki
degerleri. [Her gun igin ayri ayri olmak Uzere, ayni harfleri tasiyan situnlarin temsil ettigi ortalamalar arasindaki fark onemsizdir.
(Tukey’sHSD, p>0,05; n=6, her bir konsantrasyon igin toplam 90 birey kullanilmistir)]

183



Ruta graveolens L. Ugucu Yaginin Trogoderma granarium Everts (Coleoptera:

Dermestidae) Larva ve Erginleri Uzerine Fumigant Etkisi

ERGIN

120
100

__ 80

=

£ 60

E

O 40
20 a a a

,

a a
. a q a @ I
L] l ]

ab a

ab ab b

24 saat 48 saat 72 saat
Maruz kalma suresi (saat)
W 1.5 pl/ml 3.5 pl/ml 6.5 pl/ml 9.2 ul/ml mW12,0 pl/ml

Sekil 2. Ruta graveolens ugucu yaginin farkli konsantrasyonlarinin Trogoderma granarium erginlerine 24., 48. ve 72. saatlerdeki ylzde etki
degerleri. [Her gin igin ayn ayri olmak Uzere, ayni harfleri tasiyan situnlarin temsil ettigi ortalamalar arasindaki fark onemsizdir.
(Tukey’sHSD, p>0,05 24. ve 48. saat, p<0.05 72. saat; n=6, her bir konsantrasyon igin toplam 90 birey kullaniimistir])

sonuglarina bakildiginda ise en ylksek 6lim orani 1.5 pl/ml
(%25.00 etki) ve 3.5 u/ml (%22.25 etki)lik
konsantrasyonlardan elde edilmistir. istatistiki olarak ayni
grupta yer alan diger tim konsantrasyonlarda da o6lim
degeri %10-20 arasinda kalmistir. Denemenin 72. saati
sonunda ise en fazla etki %28.57 etki ile 3.5 pl/ml’lik
konsantrasyondan elde edilmistir. Istatistiki olarak ayni
grupta yer alan 1.5 ul/ml,
9.2 ul/ml ve 6.5 pl/ml konsantrasyonlari sirasiyla %25.71,
%21.43 ve %18.58 etki gostermislerdir. Uygulamadan 72
saat %18.58 oraniyla
6.5 pl/ml’lik konsantrasyondan elde edilmistir.

Zararhnin tek bir depolama sezonunda tahillarda ortalama

sonra en az Olim orani

%6 ila %33 arasinda degisen kayba neden olmasi yaninda;
bu zararin %73'lere kadar ulagabilmesi (Rahman ve ark.,
1945), bunun yaninda tohumlarda canhhk kaybina da neden
(Prasad ve ark., 1977) zararliyla miucadelenin

gostermektedir. T. granarium larvalarinin
depolarda bulunan yarik ve ¢atlaklarda gizlenme yetenegine
sahip olmalari yaninda diyapoza da girebilmeleri zararhyla
micadeleyi zorlastirmaktadir. Ayrica micadelede kullanilan
insektisitlerin  kalicihginin  az basariyi
nedenler arasindadir (Obretenchev ve ark., 2007). T.

olmasi
onemini

olmasi azaltan

granarium’la miicadelede kullanilan malathion (Aheer ve
184

ark., 1991; Farooq ve ark., 2000; El-Lagwa ve ark., 2006),
pirimiphos-metil (Ahmad ve Mahmood, 1992), endosulfan
ve carbaryl (Khosla ve ark., 2005) gibi etkili maddelerin
zararliyla micadelede her olmadigi da
bilinmektedir.

Bu nedenlerle zararliyla miicadelede etkili yeni yontemlerin
gerekliligi ortaya ¢ikmig ve T. granarium'a karsi bitki ektrakti
ve ugucu yaglarinin kullanimi ile ilgili galismalar da artmistir.
T. granarium'a karsi ¢ok sayida bitki tlrinin repellent
etkileri degerlendirilmistir (Arivudainambi ve Singh, 2003;
Tayoub ve ark., 2012). Karakteristik olarak,
(Azadirachta indica A. Juss) tohumu ugucu yaginin fumigant
etkili  bir yontem gibi  gorindigu  bildirilmistir
(Arivudainambi ve Singh, 2003). Umut verici sonuglara
ragmen, Dbitkisel vyaglar ve tozlar, (Uretimi, kalite
standardizasyonu, formilasyonu ve ticarilestirilmesiyle ilgili
belirli sinirlamalar nedeniyle ¢ogunlukla deneysel olarak
kalmistir.

Depolanmis uriin zararlisi Tribolium castaneum'a (ergin ve
larva) karsi Ruta chalepensis ugucu yaginin insektisidial
etkisinin erginlere karsi (LCs5p=176.075 ul/l hava ve
LCq0=291.9 pl/I hava) larvalardan (LCsy=415.348 pl/I hava ve
LCqp=685.907 ul/l) daha etkili oldugu bildirilmistir. R.
chalepensis ugucu vyaginin 200 ul/l hava dozunda

zaman etkili

neem



uygulamadan 24 saat sonra larvalar ve yetiskinler igin
sirastyla %14 ve %60 6lime neden oldugu kaydedilmistir
(Majdoub ve ark., 2014).

Ruta graveolens gigeklerinden ve yapraklarindan ekstrakte
edilen ugucu yagdan elde edilen izolatlarin, depolanan gida
zararlilan  Sitophilus zeamais, Sitophilus oryzae ve
Lasioderma serricorne'nin erginlerine karsi fumigant ve
kontak etkilerinin arastirildigi gcalismada fumigant toksisite
¢alismalarinda R. graveolens ugucu yaginin LDsy degerleri,
S. zeamais ve S. oryzae'ye karsi sirasiyla 0.480 ve 0.527
mg/cm3 belirlenmistir. Kontakt
¢alismalarinda R. graveolens ugucu yaginin LDs, degerleri, S.
zeamais ve S. oryzae'ye karsi sirasiyla 0.592 ve 0.618
mg/cm2 olarak belirlenmistir. L. serricorne'ye fumigant
(0.560 mg/cm®) ve kontak toksisite (0.840 mg/cm?), etkileri
ise diger zararlilara oranla daha az olmustur (Jeon ve ark.,

olarak toksisite

2015).
Perera ve Karunaratne (2016) Ruta graveolens
yapraklarindan izole ettikleri ugucu yagin, piring biti

Sitophilus oryzae'ye karsi repellent ve toksik etkilerini
arastirdiklari ¢alismada 50, 100, 150 ve 200 pl/10 ml aseton
konsantrasyonlarinda hazirlanan ugucu yagi,
bulasik olmayan beyaz cig piringlere muamele ederek bir
haftalik erginlere karsi besin olarak vererek test etmislerdir.
Ugucu yagin doz artigi ile orantih olarak béceklere olan
repellent etkisinin de arttigini saptadiklari galismada 30
dakika sonra en yuksek dozda (200 pl) %100 ergin kagirici
etkinin gozlemlendigini bildirmislerdir. En diisiik dozda (50
pl) ise %89 oraninda repellent etkiye sahip oldugu
bildirilmistir. R. graveolens ugucu vyaginin kontak ve
fumigasyon etkilerine bakildiginda, test edilen yagin en
yiiksek dozlari (150 ve 200 pl), higbir 6lim orani vermeyen
kontrole kiyasla, bir saat igcinde bitlerin %100'Uni ve yarim
saat iginde %90'In Uzerinde o6lime neden oldugunu
bildirmiglerdir.

R. graveolens L. bitkisinin yapraklarindan elde edilen ugucu
yagin Tetranichus urticae'nin yumurtalarina ve ergin
disilerine karsi fumigant etkisinin arastirildigi ¢alismada,
yumurtaya etkisini belirlemek igin 7 glinlik fumigasyondan
sonra, LCsy degerlerine bakilmis ve bir glinlik yumurtalarin
U¢ gunlik yumurtalara gore daha duyarl oldugu
belirlenmistir (sirasiyla 0.008 ve 0.011 pl/ml hava). Ayrica,
ergin disi 6lim orani, LCsq ve LCq igin sirasiyla 0.018 ve
0.0724 pl/ml hava olarak belirlenmistir. Sonuglar, kontrole
gbre (6561) ortalama birakilan yumurta/disi/glin sayisinda
(3182) o6nemli bir azalmanin oldugunu da gostermistir
(Kalmosh ve ark., 2019).

Dort narenciye tlrtnin (Citrus paradisi, Citrus sinensis,
Citrus aurantium ve Citrus reticulata) ugucu yaglarinin T.
granarium'un iki farkli susu (Faisalabad ve Vehari)
Uzerindeki etkisinin degerlendirildigi c¢alismada, %8'lik
konsantrasyonda C. aurantium ugucu yaginin 6lim yizdesi
(%27.30) bakimindan diger turuncgil turlerine gére daha

zararhyla
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etkili bulunmustur [C. reticulate (%26.65), C. sinensis
(%22.36) ve C.paradisi (%20.00)]. Ayrica Faisalabad susunun
Vehari oldugunun belirlendigi
galismada narenciye esansiyel yaglarinin T. granarium'a
karsi insektisidal,
etkilere sahip oldugu da bildirilmistir (Sagheer ve ark.,
2013).

T. granarium larvalarina karsi karanfil, kafur, kakule, rezene,

susundan daha duyarh

bliylimeyi ve beslenmeyi engelleyici

sogan ve kimyon ugucu yaglarinin kovucu etkilerinin
incelendigi c¢alismada karanfil ugucu yaginin en fazla
repellent etkiye sahip oldugu, rezene ve sogan bitkisinden
elde edilen ugucu yaglarin ise daha az (%-30) repellent
etkiye sahip oldugu belirtilmistir. Karanfil ugucu yaginin T.
granarium karsi toksik
konsantrasyonlar ve maruz kalma siresi ile orantili bir
sekilde arttigi bildirilmistir. Uygulamadan 48 saat sonra
4u/ml konsantrasyonda, en yiksek larva 6lim orani (%91.7)
meydana gelirken; larvalarin 48 saat maruz kaldiktan sonra
0.1, 1, 2, 3 ve 4u/ml konsantrasyonda sirasiyla 6lim
oranlari %5.6, %16.7, %50, %61.1 ve %91.7 olarak
belirlenmistir (Gharsan, 2015).

T. granarium yumurta, larva, pupa ve erginlerinin 6lim
icin  Mentha spicata ve Citrullus
colocynthis'in ugucu yag oranlarinin etkilerine bakilan bir
calismada, C. colocynthis'e kiyasla M. spicata ugucu yaginin

larvalarina etkisinin

oranini  belirlemek

dozunun arttirilmasi, T. granarium yumurta, larva ve pupa
O0lum oranlarinin artmasinda daha yuksek etkiye neden
olmustur. Erginlerde en yiksek 6lim orani (%94) 50 puL M.
spicata uygulamasindan elde edilmistir. C. colocynthis
ugucu yaginin en yiksek konsantrasyonlari (40 ve 50 pL)
bile T. granarium yetiskinlerinde en disik 6lim oranina
neden olmustur (Al-Ameri ve ark., 2020).

Satureja  intermedia'dan izole edilen ugucu vyagin
Trogoderma granarium Everts, Rhyzopertha dominica
(Fabricius), Tribolium castaneum (Herbst) ve Oryzaephilus
surinamensis (L.) zararhlarina karsi fumigant etkisine bakilan
galismada, ugucu yag konsantrasyonlari ve maruz kalma
sureleriyle orantili sekilde artis gésteren fumigant etkisinin
oldugu bildirilmistir. O. surinamensis eriskinlerinin S.
intermedia ugucu yaginin 4.71 uL/L dozuna 24 saat maruz
kalmasi sonucunda %25.00 o6lim meydana gelirken,
sirasiyla 24 ve 72 saat sonra 14.71 pl/L'de %80.00 ve %100
oranlarinda 6lim meydana gelmistir. Ugucu yagin, 72 saat
sonra 58.82 uL/L dozunda test edilen tiim depolanmis Griin
zararlilarina karsl en az %90 6lim oranina neden oldugu
bildirilmistir (Ebadollahi ve Setzer 2020).

T. granarium’a bitki ekstraktlarinin etkilerinin arastirildigi
calismalarda ise Cassia fistula bitki ekstraktinin %88.66
oraninda larvalarda 6liimcul etkiye neden oldugu (Dwivedi
ve Bajaj, 2000); Rhazya stricta, Azadirachta indica ve
Helitropium bacciferumm bitki ekstraktlarinin 1000 ppm
sirasiyla %90.00, 86.70 ve 80.00

dozunda larvalarda
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oranlarinda etkili olduklari (EI-Nadi ve ark., 2001); Annona

larvalarinda %55.58 oraninda beslenme engelleyici etkiye

neden oldugu (Rao ve ark., 2005); Hyptis suaveolens
bitkisinin tohum ekstraktinin T. granarium ergin bireyleri

Uzerinde %24.98 oraninda, bitki yaprak ekstrakti ve

oglutilmus tohum tozunun ise %19.40 oraninda Olim

meydana getirmesi yaninda; sirasiyla %25.70, 35.70 ve

32.80 oranlarinda yumurta birakmayi engelledigi (Musa ve

ark., 2009) bildirilmistir.

SONUC

Sonug olarak denemede kullanilan sedef otu ugucu yaginin

T. granarium larvalarina kargi 72. saatten sonra %80

Uzerinde etkili olmasi yaninda, 72 saat sonra ise tek bir

konsantrasyon disinda %100 etkili oldugu belirlenmistir.

Zararhinin larva déneminin, depolanan tahillarda ve diger

gida maddelerinde agir ekonomik kayiplara neden olan en

yikici dénemi olarak kabul edildigi bilinmektedir (Khalique

ve ark., 2018).

Uzun slire depolarda muhafaza edilmesi nedeniyle

zararlilarla bulagsma ihtimali de ¢ok olan hububat ve bakliyat

Urinlerinde ugucu yaginin

potansiyelinin tam olarak ortaya konulabilmesi igin

depolarda da g¢alismalarin yapilmasinin faydali olacagl
distnulmektedir.
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Kirsal Kesimde Tasarruf Egilimini Etkileyen Faktérler Uzerine Bir Arastirma: izmir ili Ornegi
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Oz: Yatirimlarin ana kaynag olan tasarruflar her ekonomi icin 6nem tasir. Kirsal alanda tasarruflar; dzellikle Gretim miktar
ve kalite agisindan 6nemli olan ileri Uretim teknolojilerinden daha ¢ok yaralanmada 6nemli bir faktérdur. Genellikle kendi
icinden kaynak yaratma glicii sinirli olan kirsal kesimde tasarruf egilimlerinin ortaya konulmasi bu arastirmanin ana
amacidir. Arastirmanin verileri izmir'in Kemalpasa, Tire ve Kinik ilcelerindeki 126 tarim isletmelerinden anket yoluyla elde
edilecek olan orijinal nitelikli verilerden olusmaktadir. Arastirma sonuglarina gore dreticilerin %52.4°t tasarruflarinin
oldugunu belirtirken, %47.6’si tasarruflarinin olmadigini belirtmistir. isletmelerde gelir diizeyine bagli olarak tasarruf yapma
oranlarinin da arttigi gortlmektedir tasarruf yapamayan hanelerin %50.0’si yeterli geliri olmadigi icin, %25.0’i hayat
pahalihgi, ekonomik kriz vs. nedenlerden dolayi, %23.3’U ise borglarindan dolayi tasarruf yapamamaktadir. Kirsal kesimde
tasarruf dlzeyinin arttirilmasi her seyden dnce tarimsal triin fiyatlari ile girdi maliyetleri arasindaki farkin arttirlmasindan
gecmektedir. Kirsal alana yapilan her tiirlt destegin artirilmasi da tasarruf diizeyin ylikseltiimesinde 6nemli rol oynayacaktir.

Anahtar kelimeler: Tasarruf, yatirim, kirsal kesim, tarimsal gelir, maliyetler
A Research on the factors affecting propensity to save in rural areas: Case of lzmir
Abstract: Savings, which are the main source of investments are important for every economy.

Savings in rural areas; It is an important factor in making use of advanced manufacturing technologies, which are especially important in
terms of production quantity and quality. The main purpose of this study is to reveal the propensity to save in rural areas, which generally
have limited fund raising power. The data of the research consists of original qualified data to be obtained through a survey from 126
agricultural farms in Kemalpasa, Tire and Kinik districts of izmir. According to the research results, 52.4% of the producers stated that they
have savings, while 47.6% stated that they do not. It is seen that the rate of saving increases depending on the level of income in the
agricultural enterprises. Since 50.0% of the households who cannot save do not have sufficient income, 25.0% of the households are
affected by cost of living, economic crisis, etc. due to some reasons, 23.3% of them cannot save due to their debts. Increasing the level of
savings in rural areas is primarily through increasing the difference between agricultural product prices and input costs. Increasing all kinds
of support to rural areas will also play an important role in increasing the level of savings.

Keywords: saving, investment, rural area, rural income, costs

Biitce Anketlerine gore hesaplanan hane halki tasarruf
oranlari ise 2003 yilinda % 17.7 iken, 2016 yilinda % 8.5’e
gerilemistir (Erdem, Betll Pektas, 2020).

Tarim  sektori; besin
karsilanmasi, tarim digi kesimlere hammadde saglanmasi ve
tlkelerin tasarruf agigl sorunuyla karsi karsiya kalmalarina  ekonomik kalkinmanin finansmanina yardimda bulunmak
neden olmaktadir (Baris, 2016). Yuksek ve sirdirdlebilir  gibi ciddi gorevler Ustlenmektedir. Ayrica bir

GiRiS

Tasarruflar, hem ekonomik biyime ve kalkinmanin
saglanmasinda toplumun refahinin
yiikseltilmesinde 6nemli bir yere sahiptir. Ozellikle

gelismekte olan ulkelerde tasarruf oranlarinin diisikligi bu

hem de

artan  nufusun ihtiyaglarinin

Ulkenin

blylimenin saglanmasi ile dis kaynaklara olan bagimliligin
azaltilmasinda yurt igi tasarruflarin artirilmasi oldukga
o6nemli bir yer olusturmaktadir (T.C Kalkinma Bakanhg,
2017).

Toplam tasarruflar, 6zel tasarruf ile kamu tasarrufunun
toplamidir ve gayrisafi yurtici hasilaya bolinerek o6lgulir.
Gayri safi tasarruf tutari, gayri safi yatirimlari finanse etmek
icin gerekli dlizeyi ifade etmektedir. Turkiye disik tasarruf
problemi yasayan ulkelerden biridir. Tiarkiye’de toplam
gayrisafi tasarrufun GSYH'ye orani 2018 yilinda toplam
ekonomi igin %27 olarak agiklanmistir. Bu oran mali
olmayan sirketler i¢in %12.5, hane halki ve hane halkina
hizmet eden kar amaci glitmeyen kuruluslar igin %9.2, mali
sirketler icin %3.7 ve genel devlet igin %1.6 olmustur
(TUIK,2021). Konumuz agisindan dnemli olan ve Hane halki

o Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

e [SSN 1304-7787

gelismesinde tarimda baylUmenin; yani iktisadi anlamiyla
zenginlesmenin saglanmasi onemlidir. Gelismekte olan
Ulkelerde tarimin katkisi olmaksizin ekonomik ve sosyal
kalkinmadan bahsetmek g¢ok gigtir (Terin ve ark., 2013).
Tarimda istenilen kalkinmanin saglanabilmesi sektore
yapilacak toplam sermaye yatirimlara baglidir. Yatirimlar
icin gerekli finansman ise tasarruflardan saglanmaktadir. Bu
sebeple, kirsal kesimin tasarruf dizeyi tlke ekonomisi igin
olduk¢a 6nemlidir.
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Kirsal Kesimde Tasarruf Egilimini Etkileyen Faktérler Uzerine Bir Arastirma:

izmir ili Ornegi

Hane halki tasarruflarina yonelik bircok ¢alisma
bulunmaktadir (Bozkus ve Ucdogruk, 2008 Sengiir ve
Taban,2016; Le Blanc ve ark.,2015; Finlay ve Price,2015;
Bebczuk ve ark.,2015). Bu galismalarda 6ne ¢ikan en énemli
bulgu; tasarrufu ve geliri arasinda dogru oranti oldugudur.
Hane halkinin tasarruf davraniglarini etkileyen faktorlere
yonelik birgok calisma bulunsa da (Colak ve Oztiirkler,2012;
Cilasun ve Kirdar,2009; Yikseler ve Turkkan,2007; Kraay,
2000; Pan, 2016) Turkiye'de kirsal kesimin tasarruflari
Uzerinde etkili belirlenmesiyle ilgili
¢alismalara Bu arastirmanin temel
amaci kirsal kesimde tasarruf diizeyini izmir ili 8rnek olay
ile ortaya koyarak, tasarruf egilimini etkileyen faktorleri
belirlemek ve tasarruf diizeyini arttirici bazi 6nerileri ortaya
koymaktir. Bu nedenle arastirma konusunun literatiire
onemli katki saglayacagi distnilmektedir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Bu arastirmanin materyalini olusturan veriler baslica iki
kisimdan olusacaktir. Birincil veriler, izmirin Kemalpasa,
Tire ve Kinik ilgelerindeki tarim isletmelerinden anket
yoluyla elde edilecek olan orijinal nitelikli verilerden
olusacaktir. ikincil veriler ise, konuyla ilgili olarak yurt ici ve
yurt disinda daha 6nce hazirlanmis arastirmalar, makaleler,
tezler, raporlar ve kitaplardan olusacaktir. Ayrica konu ile
yayinladig istatistiki

olan faktorlerin
rastlanmamaktadir.

ilgili ~ kurumlarin verilerden
yararlanilacaktir.

Yontem

Arastirma alani olarak secilen izmir ili Tiirkiye’nin énemli
tarimsal Uretim alanlarina sahiptir. 2018 yili verilerine gére,
bitkisel %5.1'ini,
Uretim degerinin Uretim

izmir  Turkiye’nin Uretim degerinin
hayvansal %4.1'ini
degerinin ise %4.9’unu olusturmaktadir (izmir il Tarm ve
Orman Mudirlagi, 2018; TUIK, 2018).

Arastirma amacina uygun olarak ilge seg¢iminde merkez
ilceler kapsam disinda birakilarak, izmir'in 30 ilgesi
icerisinden, ilgelerin tarimsal Uretim degeri ve sosyo-
ekonomik gelismislik dizeyleri dikkate alinarak, en yiksek,
orta ve en disuk Gretim degerine sahip 3 ilge belirlenmistir
(DPT, 2004;
Merkez ilgelerin yani sira Cesme, Karaburun, Foga gibi

tarimsal gelirin diisik, turizmin 6n planda oldugu ilgeler,

tarimsal

izmir il Tarm ve Orman Midurltgi, 2018).

kirsalda yasayanlarin turizme yonelmesi nedeni ile,
arastirma kapsamina dahil edilmemistir. Tarimsal Uretim
degeri iginde %20.4 payla en ylksek tretim degerine sahip
ilce olarak Kemalpasa ilgesi, %1.2 payla en disik Gretim
degerine sahip olan ilgelerden Kinik ilgesi ile siralamada
%6,6 payla ortalarda yer alan ilgeler igerisinden Tire ilgesi
belirlenmistir (Cizelge 1).

Ana kitleyi saptamak amaciyla bu ilgelerdeki Uretici sayilari
izmir il Tarim ve Orman Midirligi CKS kayitlarindan temin
edilmistir. Gorisllecek Uretici sayisi, oransal ornek hacmi

formuline gore belirlenmistir (Newbold, 1995).
_ Np(d— p)
- 2
(N-Do; +pd—p)
n: Ornek hacim
N: Toplam Uretici sayisi (51005)

p: Ornege girecek dreticilerin orani (Maksimum &rnek
hacmine ulagmak icin p=0.50 alinmistir.)

2
O px : Oranin varyansi ( %95 given araligi ve %9 hata payi)
Buna gore % 95 glven araligi ve % %9 hata payi toplam 119
Uretici hesaplanmakla birlikte, 6rnek hacminin daha iyi
dagilimini saglamak amaciyla 126 dretici ile gorisilmesi
kararlastinimistir. Anket ¢alismasinin yapilacagi mahalleler
ilgili ilcelerin Tarim ve Orman Mudurliklerinde ¢alisan
uzmanlarla goériisi alinarak, her ilgeden tarimsal Uretim
degerine gore yine yiiksek, orta ve disik Uretim degerine
Uretim degerine gore 3 mahalle olmak (lizere toplamda 9
mahalle olarak segilmistir. Gorusulecek Ureticiler ilgili
mahalle muhtarlarinin da gorisi alinarak yine ylksek, orta
ve digik Uretim degerine sahip Ureticiler seklinde tespit
edilecek Ureticiler ile anket calismasi gerceklestirilmistir.
Alan calismasi ile 126 isletmeden elde edilen verilerin
analizine baslanmadan 6nce isletmeler yillik tarimsal gelir
bilyukliklerine gore duglk, orta ve yiksek gelirli olmak
lizere 3 gelir grubuna gore gruplandiriimistir. Bu siniflamada
hareket noktasi, saha gézlemleri yaninda, her yil yoksulluk
calismalarinda kullanilan aglik ve yoksulluk siniri olmustur.
BISAM Aclik ve Yoksulluk Sinir Arallk 2019 Dénem
Raporu'na gore 4 kisilik hanenin aylik aglik sinirn 2178 TL,
ayhk yoksulluk siniri ise 7532 TL olarak saptanmistir (Bisam,
2020). Ayri  sekilde TURK-is Aghk ve  Yoksulluk

Cizelge 1. Arastirma kapsaminda ilgelerin tarimsal iiretim degerleri ve iiretici sayilarinin izmir ili igindeki paylari

ilgeler Toplam Tarimsal Uretim Degeri TUD igindeki Pay Uretici Sayisi1  Uretici Sayisi Orani
(TL) (%) (%)

Kemalpasa 3,871,686,082 TL 20.4 2350 4.6

Tire 1,258,450,272 TL 6.6 5240 10.3

Kinik 231,045,425 TL 1.2 1747 3.4

izmir Toplam 18,936,591,462 TL 100 51005 100

Kaynak: Tarim ve Orman il Miidirliigi Kayitlari, 2018
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arastirmasinda da 4 kisilik hanenin aylik aglik sinir 2103 TL,
aylik yoksulluk siniri ise 6850 TL olarak saptanmistir (TURK-
iS, 2019). Bu verilerden de yararlanarak, aylik aglk ve
yoksulluk sinirinin ortalamasi (2178+7532+ 2103+ 6850=18
663/4=4665.75) alinarak dusuk gelirli grubun yillik tarimsal
geliri (4665.75X 12=55989) bulunmus, bu rakamin saha
gozlemleri de dikkate alinarak 50.000 TL olarak alinmasi
uygun gorilmustir (Cizelge2).

Arastirmada katilimcilarin  demografik o6zelliklerini (yas,
cinsiyet, egitim durumu, medeni durumu, hane halkinin
blyidklaga, hanenin yillik geliri ) ortaya koymak amaciyla
tanimlayici istatistiklere yer verilecektir (Kalayci, 2008).
Arastirmada Ureticilerin  tasarruf egilimlerini etkileyen
faktorlere yonelik olarak 5’li likert olgekli sorularla
belirlenmistir.

BULGULAR

Ureticilere iliskin Bilgiler

Arastirma alaninda Ureticilerin 122’si erkek, 4’G kadin
ureticidir. Ureticilerin ortalama yasi 50 civarinda olup, yas
aralig1 17 ila 83 arasindadir. Egitim yili bakimindan ortalama
egitim yihinin 7.28 yil oldugu ve Ug isletme grubunda da
ortalama egitim siresinin yaklasik ayni diizeyde oldugu
gorilmektedir. Ureticilerin medeni durumuna bakildiginda,
%86.5'i evli, %8.7’si bekar ve %4.8’inin bosanmis oldugu
gbzlenmektedir.

Ortalama hane halki buytklugu yaklasik 4 kisidir.

Ureticilerin tarimsal tretim deneyiminin 5 ila 70 yil arasinda
oldugu deneyimin  33.1 vyl oldugu
goriilmektedir. Ureticilerin %78.6’si Ziraat Odasina iye iken,

ve ortalama

%21.4’'G  Ziraat Odasina dye olmadigini  belirtmigtir.
Ureticilerin  %91.3’liik bir oranda sosyal giivenceleri
bulunmakla birlikte, %8,7 gibi az bir oranin sosyal

glivencesinin olmadigi gérilmektedir. isletme gruplarina
gobre, 2.ve 3.gruplarda yer alan Ureticilerin tamaminin sosyal
glvencesi bulunmakta, ancak 1.grupta yer alan Ureticilerin
%20,8’inin sosyal glivencesinin olmadigi goriilmektedir.

Gizelge 2. Ureticilerin ilcelere gore dagilimi

SONMEZ S, ARTUKOGLU MM
isletmelere iliskin Bilgiler
incelenen isletmelerde yer alan ireticilerden 1.grupta yer
alan iki Greticinin son yillarda artan girdi masraflari nedeni
ile su anda tarimsal Uretim faaliyetinde bulunmadig ve
gelirini tarim isletmelerinde Ucretli ¢alisarak ve arazisini
kiraya vererek elde ettigini ifade etmesi nedeni ile bu
bolimde 124 isletmeden elde edilen veriler incelenmistir.
Uretim verisi elde edilen 124 isletmeden %64.6’sI gibi biiyiik
bir orani sadece bitkisel iretim faaliyetinde bulunmaktadir.
Sadece hayvansal Uretim faaliyetlerine yer veren isletme
sayisl %5,6 gibi oldukga dislk bir oranda kalmakta iken, her
iki Giretim faaliyetlerine yer veren isletme sayisinin orani ise
%29,8’dir. Gruplar agisindan incelendiginde ise, sadece
bitkisel Gretim faaliyetlerine yer veren isletme sayisi her (g

grup icinde vyiksek oranlarda oldugu, her iki Gretim
faaliyetine yer veren isletme sayisinin ise 3.grup
isletmelerde  daha  yiksek oranlarda  bulundugu

gorulmektedir (Cizelge 3).

isletmelerde isgiici kullanimi incelendiginde, %42.8’inin
tamamen aile isgiicline dayal bir Gretim gerceklestirdigi,
%28.2'inin buylk olclde lcretli isglicine dayali Uretim
yaptigl ve %26.6’sinin da bliylk o6lglide aile isgiicline dayali
Uretim yaptig1 gorilmektedir. Tamamen (cretli isglcu
kullaniminin - %2.4 ile ¢ok duslik bir oranda kaldigi
gbzlenmektedir (Cizelge 4). Yorede yapilan diger ¢alismalar
incelendiginde de tarimsal Uretimde aile isglicinin yogun
kullanildig1 gorilmektedir ( Engindeniz ve ark. 2017; Kinikh
ve Yercan, 2017; Yercan ve Kinikli, 2018). Gelir gruplari
acisindan ise, gelir diizeyinin artmasi ile isletmede ucretli
isglicl kullaniminin da arttig1 gériilmektedir.

isglicii kullanan isletmelerin ise %93.0 gibi cok yiiksek bir
oranin mevsimlik is¢i ¢alistirmayi tercih ettigi, daimi isglci
kullaniminin ise pek tercih edilmedigi gorilmektedir.
Ureticilerin, %87.3’i isletmelerinde iicretli ¢alisan kimsenin
olmadigini belirtirken, %12.7’si
isletme disinda tarimda Ucretli, mevsimlik tarim isgisi olarak
calistiklarini belirtmistir.

esinin veya kendisinin

Gelir Gruplarn Gelir Buyuklugu

Goriisiilen Uretici Sayisi

(TL/isl.) Kinik Tire Kemalpasa Toplam
1.Grup (Dusuk) 0-50.000 15 16 22 53
2.Grup (Orta) 50.000-150.000 12 12 10 34
3.Grup (Yuksek) 150.000+ 15 14 10 39
Toplam 42 42 42 126

Cizelge 3. isletmelerin tarimsal tiretim faaliyetlerine iliskin bilgiler

isletme Bitkisel Uretim Hayvansal Uretim Her ikisi
Gruplar Sayi % Sayi % Sayi %
1. Grup 38 74.5 5 9.8 8 15.7
2. Grup 20 58.8 1 3.0 13 38.2
3. Grup 22 56.4 1 2.6 16 41.0
Genel 80 64.6 7 5.6 37 29.8
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Cizelge 4. isletmelerde isgiicii kullanimina iliskin bilgiler

Tamamen aile isgiiciine

Biiyiik olgilide aile

Biiyiik dlglide icretli Tamamen licretli

isletme dayali isgliciine dayal isgliciine dayal isglicline dayali

Gruplan Sayi % Sayi % Sayi % Sayl %

1. Grup 27 53.0 12 23.5 12 23.5 - -

2. Grup 14 41.2 10 29.4 9 26.5 1 2.9

3. Grup 12 30.8 11 28.2 14 35.9 2 5.1

Genel 53 42.8 33 26.6 35 28.2 3 2.4
Arastirma kapsamindaki isletmelerde ortalama arazi isletmeler arasindaki farkin ise vyaklasik 3 kat oldugu

genisligi 68.6 dekar olup Tirkiye ortalamasina (70 Da) yakin
bulunmustur. Arazi genisligi 50 dekara kadar olan isletmeler
toplam dreticilerin %54.2’sini olustururken, 100 dekardan
fazla arazi geniglig§ine sahip isletmeler toplam isletmeci
sayisinin %17.0’sini olusturmaktadir.

Yiksek gelirli kesimin bulundugu 3.grup isletmelerde
ortalama arazi genisligi 137.7 dekar ile ortalamanin oldukga
Ustinde iken, dusuk gelirli 1.grupta 23.0 dekar ve orta gelirli
2. grupta 54.1 dekar ortalama arazi genisligi bulunmaktadir
(Cizelge 5).

isletmelerde Tarimsal Uretim Degerine iliskin Bilgiler
Genel olarak isletme basina toplam tarimsal tretim degeri
398,509.3 TL/isl. olarak bulunmustur. Gelir gruplari arasinda
toplam tarimsal Uretim degerinde gok 6nemli farklar oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 6). Dustik gelirli grup ile yuksek
gelirli grup isletmeler arasinda toplam tarimsal Uretim

gorulmektedir.

Toplam tarimsal lretim degerinin %53.2’sini bitkisel Gretim,
%46.8’ini ise hayvansal Uretim olusturmaktadir. Toplam
tarimsal Uretim degeri igcinde bitkisel ve hayvansal Uretim
degerinin  neredeyse  esit pay aldigi
gorilmektedir. 1. grup isletmelerde hayvansal (retim
degerinin toplam tarimsal Giretim degeri iginde payinin daha
fazla oldugu, 3. grup isletmelerde ise bitkisel Uretimin
toplam tarimsal lretim degeri iginde payinin %59.7 oranla
daha yiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 6).
isletmelerde Tarimsal Uretim Masraflarina iliskin Bilgiler
Genel olarak isletme basina toplam (retim masraflar
243,860.7 TL/isl olarak bulunmustur. Toplam iretim
masraflari icinde bitkisel ve hayvansal Gretim masraflarinin
esit agirhkta oldugu dikkat cekmektedir (Cizelge 7).
isletmelerde bitkisel lretim degerinin %56.3’iinii bitkisel

oranlarda

degerinin 6 kat oldugu dikkat ¢ekmektedir. Orta gelirli ~ Gretim  masraflar  olustururken, hayvansal Gretim
kesimin bulundugu 2. grup isletmelerle yiksek gelirli masraflarinin  hayvansal Uretim degeri icindeki pay
%66.7’dir (Cizelge 8).
Cizelge 5. Isletme arazilerin mulkiyet durumu
1. Grup % 2. Grup % 3. Grup % Genel %
Mulk Arazi 19.2 83.5 35.6 65.8 103.8 75.4 51.0 74.3
Kiralanan Arazi 3.8 16.5 18.5 34.2 33.9 24.6 17.6 25.7
Toplam islenen Arazi 23.0 100.0 54.1 100.0 137.7 100.0 68.6 100.0
Cizelge 6. isletmelerde tarimsal iiretim degeri
1. Grup 2. Grup 3. Grup Genel
Bitkisel Uretim Degeri (TL/isl) 51,706.8 150,994.3  458,800.5 211,929.5
Bitkisel Uretim Degerinin Toplam Uretim Degeri icindeki Pay (%) 40.5 53.3 59.7 53.2
Hayvansal Uretim Degeri (TL/isl) 76,067.5 132,100.3 309,499.5 186,597.8
Hayvansal Uretim Degerinin Toplam Uretim Degeri igindeki Payi (%) 59.5 46.7 40.3 46.8
Toplam Uretim Degeri (TL/isl) 127,7743  283,094.6 768,300.0 398,509.3
Cizelge 7. isletmelerde tarimsal iiretim masraflari
1. Grup 2. Grup 3. Grup Genel
Bitkisel Uretim Masraflari (TL/isl) 30,616.3 84,407.6  257,072.3 119,338.0
Bitkisel Uretim Masraflarinin Toplam Uretim Masraflari igindeki
Payi (%) 35.7 46.9 55.0 49.0
Hayvansal Uretim Masraflari (TL/isl) 55,153.8 95,393.0 201,558.8 124,522.7
Hayvansal Uretim Masraflarinin Toplam Uretim Masraflari
icindeki Pay1 (%) 64.3 53.1 45.0 51.0
Toplam Uretim Masraflari (TL/isl) 85,770.1  179,800.6  458,631.1 243,860.7
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Cizelge 8. isletmelerde tarimsal tiretim masraflarinin iiretim degeri icindeki pay! (%)

1.Grup 2. Grup 3. Grup Genel
Bitkisel Uretim Maliyetlerinin Bitkisel Uretim Degeri icindeki Payi 59.2 56.0 56.0 56.3
Hayvansal Uretim Maliyetlerinin Hayvansal Uretim Degeri igindeki Pay1  72.5 72.2 65.1 66.7
Toplam Uretim Maliyetlerinin Toplam Uretim Degeri icindeki Pay! 67.1 63.5 59.7 61.2

Hane Halkinin Tasarruflarina iliskin Bulgular

Kirsal kesimde kalkinmanin ve tarimda ekonomik

gelismenin saglanmasi tarimsal yatinmlarla olmaktadir.

Yatirmlarin ~ finansmanini  olusturan  tasarruflar ise,
Ureticinin ~ yatirnmlarini  artirmasi  yoninde  oldukga
onemlidir.

Ureticilere son 5 yilda hi¢ tasarrufunuz oldu mu diye
sorulmus, Ureticilerin %52.4’G  tasarruflarinin  oldugunu
belirtirken, %47.6’s1 tasarruflarinin olmadigini belirtmistir.
isletmelerde gelir diizeyine bagll olarak tasarruf yapma
oranlarinin da arttig goérilmektedir (Cizelge 9).

Hi¢ tasarruf yapamayan hanelerin %50,0’si yeterli geliri
olmadigi igin, %25.0'i hayat pahaliligi, ekonomik kriz vs.
nedenlerden dolayl, %23.3’G ise borglarindan dolayi
tasarruf yapamamaktadir (Cizelge 10).

Tasarrufta bulunan isletmelerin yilik ortalama tasarruf
miktarlari incelendiginde, 1. grup isletmelerde yillk
ortalama 6,000.0 TL/isl., 2. grup isletmelerde 24,473.7
TL/isl., 3. grup isletmelerde ise, 73,108.1 TL/isl. oldugu
belirlenmistir (Cizelge 11).

Cizelge 9. Hane halkinin tasarrufta bulunma durumu

Eldeki veriler ile basit bir degerlendirme yapildiginda Briit
Uretim Degeri ile Uretim Masraflari farki olan Mutlak karin
1. grupta %14.3'0, 2. grupta % 23.7 si ve 3. grupta %23.6 ‘s
oraninda tasarruf yapilmistir. Bu oram TUIK verileriyle 2018
yili hane halki tasarrufunun harcanabilir gelire orani olarak
(%13.9) lzerindedir
(TUIK,2021) Tasarruf yapan Ureticilerin tasarruflarini en ¢ok
isletmeleri igin traktor, alet-ekipman aliminda (%23.6)
degerlendirdikleri gorilmektedir. Tarla/arazi satin almak
(%22.6) ve gayrimenkul yatirnmi yapmak (%20.7) Ureticilerin
tasarruflarini degerlendirmede kullandiklari diger dnemli
araglardandir (Cizelge 12). Tarimsal geliri yiiksek olan 3.
gruptaki Ureticilerin tasarruflarini isletmelerini buyUkligin
artirmak igin tarla/arazi satin alarak degerlendirdikleri
gorilmektedir. Tarimsal gelirin disik oldugu 1.gruptaki
Ureticilerin ise tarla/arazi satin alma oranin %7.7 gibi
oldukea diisik oldugu, bu gruptaki Ureticilerin isletmelerini
buyiltmek yerine var olan isletmeleri icin traktor vs. alet

tanimlanan tasarruf oraninin

isletme Gruplar Tasarrufum oldu

Tasarrufum olmadi

Sayi Sayi %

1. Grup 10 18.9 43 81.1

2. Grup 19 55.9 15 44.1

3. Grup 37 94.9 2 5.1

Genel 66 52.4 60 47.6
Cizelge 10. Hane halkinin tasarruf yapamama nedenleri

1. Grup 2. Grup 3. Grup Genel
Sayi % Sayi % Sayi % Sayi %
Yeterli gelirim olmadigi igin tasarruf
26 60.5 4 26.7 - - 30 50.0

yapamiyorum

Borglarimdan dolayi tasarruf yapamiyorum 9 20.9 4 26.7 1 50.0 15 23.3

Hayat pahaliligi, ekonomik kriz vs. nedenlerden 8 18.6 6 40.0 1 50.0 14 25.0

dolayi tasarruf yapamiyorum

Diger - - 1 6.7 - - 1 1.7
Cizelge 11. Hane halkinin tasarruf miktari ( TL/Yl) (Cari Fiyatlarla) makine aliminda tasarruflarini degerlendirdikleri

isletme Ortalama Yillik Tasarruf Miktar
Gruplan (TL/YN)
1. Grup 6,000.0
2. Grup 24,473.7
3. Grup 73,108.1
Genel 31,756.5

gorilmektedir. Orta gelirli kesimin bulundugu 2. gruptaki
isletmelerde ise en ¢ok tasarruflarini gayrimenkule yatirimi
yaptiklari gérilmektedir (Cizelge 12).
Ureticilerin  tasarruf egilimlerini etkileyen
belirlenmesine yonelik olarak 5’li likert 6lgekli sorulardan
faydalaniimistir (Cizelge 13).

faktorlerin
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Gizelge 12. Ureticilerin tasarruflarini degerlendirme sekli

1. Grup 2. Grup 3. Grup Genel
Sayi % Sayi % Sayi % Sayi %
Tarla/arazi satin alma 1 7.7 5 17.9 18 27.7 24 22.6
Gayrimenkul yatirimi 3 23.1 8 28.5 11 17.0 22 20.7
Altin/d6viz 2 15.4 1 3.6 1 15 4 3.8
Banka mevduati 1 7.7 2 7.1 8 12.3 11 10.4
Traktor vs. alet makine alimi 4 30.7 7 25.0 14 215 25 23.6
Diger 2 15.4 5 17.9 13 20.0 20 18.9
13* 100 28* 100 65* 100 106* 100
*isletmecilerin tasarruflarini degerlendirmede birden fazla secenegi isaretledigi icin isletmeci sayisi fazla gésterilmistir.
Cizelge 13. Ureticilerin tasarruf egilimlerini etkileyen faktérler
Verilen Cevaplar
1 2. 3. 4. 5 Ort. Sira
Sayi % Sayi % Sayi % Sayi % Sayi %

1. 4 3.2 7 5.6 4 3.2 9 7.1 102 80.9 4.6 3.
2. 3 2.4 2 1.6 1 0.8 7 5.6 113 89.6 4.8 1.
3. 5 4.0 5 4.0 3 2.4 9 7.1 104 82.5 4.6 3.
4. 5 4.0 4 3.2 4 3.2 11 8.7 102 80.9 4.6 3.
5. 9 7.1 6 4.8 2 1.6 15 11.9 94 74.6 4.4 5.
6. 16 12.7 26 20.6 10 8.0 17 13.5 57 45.2 3.6 6.
7. 40 31.7 20 15.9 5 4.0 18 14.3 43 34.1 3.0 8.
8. 20 15.9 29 23.0 24 19.0 20 15.9 33 26.2 3.1 7.
9. 1 0.8 3 2.4 7 5.6 38 30.2 77 61.0 4.5 4.
10. - - 4 3.2 2 1.6 23 18.3 97 76.9 4.7 2.
11. 84 66.7 31 24.6 8 6.3 - - 3 2.4 1.5 9.
12. - - 2 1.6 4 3.2 42 33.3 78 61.9 4.5 4.

1.Kesinlikle katilmiyorum. 2.Katilmiyorum. 3.Ne katiliyorum ne katilmiyorum. 4.Katiliyorum. 5. Kesinlikle katiliyorum

Degiskenler

1. Gelirimdeki artis tasarruflarimi arttirir.

2. Tarimsal girdi fiyatlarinin artmasi tasarruflarimi 6nemli 6lgtide azaltir.

3. Tarimsal Urunlerin satig fiyatlarinin dustik olmasi tasarruflarimi 6nemli 6lgtide azaltir.

4. Tarimsal Urunlerin satig fiyatlarinin istikrarsiz olmasi tasarruflarimi 6nemli 6lgtide etkiler.

5. Tarimsal Urlinlerin satig fiyatlarinin alicilar tarafindan belirlenmesi tasarruflarimi 6nemli 6lglide etkiler.

6. Tarimsal Urtinlerin pazarlanmasinda zorluklarla karsilagilmasi tasarruflarimi 6nemli 6lglide etkiler.

7. Tarimsal Gretimde iscilik masraflarinin yiiksek olmasi tasarruflarimi 6nemli 6lglide azaltir.

8. Tarimsal desteklerin yeterli olmamasi tasarruflarimi 6nemli 6lgtide etkiler.

9. Ulkede yasanan ekonomik belirsizliklere karsi tasarruf yapmanin gerekli oldugunu disiiniirim

10. Enflasyonun artmasi tasarruf yapmami engeller.

11. Faiz oranlarinin arttigi dénemlerde gelirimden tasarruflara ayirdigim pay artar.

12. Tasarruf karari alirken gelecekle ilgili beklentilerimi g6z 6niinde bulundururum.

Sorulara verilen cevaplar incelendiginde (reticilerin  SONUGC

tasarruflarini  etkileyen en oOnemli faktorin 4.8 likert  Kirsal alanda tasarruf yapilmasi 6nindeki en 6nemli

ortalamasi ile tarimsal girdi fiyatlarindaki artis oldugu, bunu
4.7 likert ortalamasi ile enflasyonun oranlarinin artmasinin
izledigi gorilmektedir (Cizelge 13). Cizelge genel olarak
degerlendirildiginde, tarimsal girdi fiyatlarinda gergeklesen
artisin tarimsal Uriin fiyatlarinda gergeklesen artistan daha
yuksek oranlarda gerceklesmesi giftginin gelirinde azalmaya
ve buna bagl olarak tasarruflarin olumsuz etkilenmesine
neden olmaktadir sonucuna varilabilir.
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etkenler; gelirin dusukligi, girdi fiyatlarinin yuksekligi
yaninda, Grln fiyatlarinin istikrarsizligi, tarimsal desteklerin
yetersizligi gibi bircok faktére baglanmaktadir. Arastirma
sonuglarina  gore; %52.4'(
oldugunu belirtirken, %47.6’si tasarruflarinin olmadigini
belirtmistir. isletmelerde gelir diizeyine bagl olarak tasarruf
yapma oranlarinin da arttigi gérilmektedir. Kirsal kesimde
tasarruf dizeyinin arttirllmasi her seyden 6nce tarimsal

Ureticilerin tasarruflarinin



Grin fiyatlan ile girdi maliyetleri arasindaki farkin
arttinlmasindan  gegmektedir.  Arastirmada,
yapamayan Ureticilerin %50,0’si yeterli geliri olmadigi igin,
%25.0'i hayat pahalihgi, ekonomik kriz vs. nedenlerden
dolayl, %23.3'4  ise borglarindan dolayr tasarruf
yapamadiklarini ifade etmislerdir. Ureticilerin tasarruflarini
etkileyen en oOnemli faktorler, 4.8 likert ortalamasi ile
tarimsal girdi fiyatlarindaki artis ve 4.7 likert ortalamasi ile
enflasyonun oraninin yiksek olmasidir. Kirsal alana yapilan
her tlrli destegin artirlmasi  da
yiikseltilmesinde dnemli rol oynayacaktir. Ote yandan hane
gelirinin etkili ve verimli bicimde kullanilabilmesi amaciyla
her egitim kademesinde bilingli tiiketim ve tasarruf
konusunda bilgilendirme egitimi yapilmasi yaninda. dogru
planlamalarla borglanma ve yatirim yoluna gidebilmeleri
icin ekonomistlerden kitle iletisim araglari ya da gesitli

kesimin bilinglendirmesi saglanabilir

tasarruf

tasarruf dlzeyin

seminerlerle kirsal

(icer, 2019).
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Bektasi Uziimii (Ribes uva-crispa L.) ve Dag Frenk Uziimiiniin (Ribes alpinum L.) Bazi
Biyokimyasal icerik ve Biyolojik Aktiviteleri Yoniinden Karsilastiriimasi

Nurcan ERBIL™”, Zehra Tugba MURATHAN? (', Mehmet ARSLAN®*", Ahmet iLCIM*

! Ardahan Universitesi, Saglik Bilimleri Fakiiltesi, Hemsirelik B6liimii, Ardahan
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4Mustafa Kemal Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Hatay

Oz: Ribes L. cinsine ait bitkiler cogu zaman dogal olarak yetisen, son zamanlarda da kiiltiirii yapilan ¢ali formundaki
bitkilerdir. Bu cinse ait olan bektasi Gzimu ve frenk Gziminin saghk agisindan gesitli faydalara sahip oldugu bilinmekte
olup, bu faydalarindan dolayr son vyillarda insanoglunun dikkatini cezbetmis durumdadir. Bu c¢alismada
Besikdiizii/Trabzon’dan toplanmis olan bektasi UzimU (Ribes uva-crispa L.) ve dag frenk Gziminin (Ribes alpinum L.)
toplam askorbik asit, toplam fenolik ve toplam flavonoid igerikleri ile antioksidan, antibakteriyel ve mutajen aktivileri
arastirilmistir. Elde edilen sonuglar neticesinde, bektasi Gzimi ve dag frenk UGziminiun sahip oldugu toplam fenolik,
flavonoid ve askorbik asit degerleri arasinda istatistiksel olarak bir fark gozlenmemistir (p>0.05). Antioksidan aktivite
degerlerinin ise dag frenk Gziimiinde daha yiksek oldugu belirlenmistir. Antibakteriyel aktivite sonuglari incelendiginde de
benzer bir sekilde dag frenk Gzimu ekstraktinin test bakterilerine karsi daha yiiksek aktivite sergiledigi tespit edilmistir.
Ayrica; bektasi Gzimi ve dag frenk Gzimu ekstraktlarinin higbirinde Salmonella typhimurium TA 98 ve TA 100’e kars
herhangi bir mutajen aktiviteye rastlanmamistir.

Anahtar kelimeler: Bektasi Uziimii (Ribes uva-crispa L.), Dag Frenk Uziimi (Ribes alpinum L.), Antioksidan
aktivite, Antibakteriyel aktivite, Mutajen aktivite

Comparison of Some Biochemical Content and Biological Activities of Gooseberry (Ribes uva-crispa L.) and Alpine Currant (Ribes alpinum
L.)

Abstract: Plants belonging to the Ribes genus are bush-shaped plants that grow naturally and are also cultivated in recent times. It is known
that currant has various health benefits and has attracted the attention of people in recent years. In this study, total ascorbic acid, total
phenolic, and total flavonoid contents and antioxidant, antibacterial, and mutagenic activities of gooseberry (Ribes uva-crispa L.) and alpine
currant (Ribes alpinum L.) collected from Besikdiizii/Trabzon were investigated. According to the results, there was no statistically
significant difference among total phenolic, flavonoid and ascorbic acid values of gooseberry and alpine currant (p>0.05). Additionally,
antioxidant activity values were higher in alpine currant. When the antibacterial activity results were examined, it was found that alpine
currant extracts exhibited higher activity against test bacteria. Moreover, no mutagenic activity against Salmonella typhimurium TA 98 and
TA 100 was found in any of gooseberry and alpine currant extracts.

Keywords: Gooseberry (Ribes uva-crispa L.), Alpine Currant (Ribes alpinum L.), Antioxidant activity, Antibacterial activity, Mutagen activity

GiRiS

Ribes tirleri Turkiye'de “frenk Gzimu, bektasi Gzimi veya
cecem” olarak bilinmekte olup (Giner ve ark., 2012),
Turkiye florasinda dogal olarak yetisen yedi Ribes tiri
bulunmaktadir. Bunlar Ribes uva-crispa L., Ribes alpinum L.,
Ribes petraeum Wulfen (Ribes biebersteinii Berl. ex. DC.),
Ribes nigrum L., Ribes orientale Desf., Ribes multiflorum Kit.
Ex Romer & Schultes, Ribes anatolica Behget’dir. Bunlardan
Ribes anatolica Behget tlri endemik bir tiirdlr. Bunlarin
yanisira  Ribes  rubrum’un  kiltirG  yapilmaktadir
(Chamberlain, 1972; 1988; Behget, 2001). Yenilebilir
meyvelerinden dolayi, bektasi Gzimi olarak bilinen Ribes
uva-crispa L’nin da son zamanlarda Turkiye’de kaltari
yapiimaktadir (Kendir ve ark., 2019). Frenk Uziml ve
bektasi Gziimi gibi meyveler genellikle ormanlik alanlarda
dogal olarak yetisen veya sis bitkisi olarak yetistirilen
bitkilerdir. Ancak, bu meyvelerin insan saglhg Uzerine
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olumlu etkilerinin bilimsel olarak da desteklenmesinden
dolayr son zamanlarda kultirl yapilmaya baglanmistir
(Okatan, 2018).

Frenk Gzimi botanik olarak gergek Giziimler grubunda yer
almakta olup, calimsi gévde yapisina sahip olan bir bitkidir
(Bauer ve ark., 1962; Agaoglu, 1986). lliman Avrupa ulkeleri,
Asya, Avustralya ve Kuzey Amerika’da yaygin bir sekilde
yetismektedir (Okatan ve ark., 2017). Frenk Uzimi
meyveleri dondurulmaya uygun olup; regel, marmelat,
turta, dondurma, sekerleme, aromali maden sulari ve likor
yapimi gibi farkli kullanim alanlarina sahiptir (Brennan,

1996). A, B ve C vitaminleri agisindan oldukga zengin
oldugu ve ayni zamanda idrar sokturiici, hazmi
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kolaylastirici, istah agici, bobreklerdeki taglari disiirmede ve
romatizma hastaliginin giderilmesinde yardimci oldugu
bildirilmistir  (Pecko, 1993). Ayrica, bektasi zimi
yapraklarinin da bobrekteki taslari disiirmede, dizanteri ve
yaralarin iyilesmesinde faydal olabilecegi rapor edilmistir
(Lim, 2012).

Bektasi ve frenk Gziumleri sahip oldugu saghk destekleyici
ozelliklerinden dolayi son yillarda bilim diinyasinin ilgisini
daha da ¢ekmis olup, bu meyvenin farkl 6zelliklerini
arastiran ¢alismalar yapilmaktadir. Bu c¢alismada ise
Ulkemizde dogal olarak yetisen bektasi Gzim ve dag frenk
Uziminlin bazi  biyokimyasal igerikleri ile potansiyel
antibakteriyel, antioksidan ve mutajen aktivitelerinin
arastirilmasi ve karsilastiriimasi amaglanmistir. Literatiirde
bektasi Uzimi ve dag frenk Gziminiin 6zellikle mutajen
aktiviteleri ile ilgili calismalarin oldukga sinirli olmasi 6nem
arz etmektedir.

MATERYAL VE YONTEM

Meyve Materyali

Galismada kullanilan bektasi tizimU (Ribes uva-crispa L.) ve
dag frenk Gzimilne (Ribes alpinum L.) ait olgun meyve
ornekleri 2018 sezonunda Trabzon ili Besikdlzi ilgesi
Sahmelik Mahallesi Kogekli yetisme
ortamindan toplanmistir. Numuneler her bir 6rnek igin, ayni
tire ait Gg farkh agactan ve agaglarin farkli yoénlerinden
alinmistir. Ornekler sogutucu ¢anta icerisinde laboratuvara
getirilmis ve ekstraksiyon yapilincaya kadar -20 °C'de
muhafaza edilmistir. Ayrica, 6rneklerin sistematik teghisi
Flora of Turkey and The East Aegean Islands’a gore
yapilmistir (Davis, 1984).

Ekstraksiyon

Yaprak ve saplarindan ayiklanan 2’ser gr bektasi ve dag
frenk Gzim{ meyvelerinin izerine 20 ml metanol eklenmis
ve homojenize edildikten sonra (Wise-Tis® homogenizer,
HG 15 A), calkalamali etlivde (SI-300, Lab Companion, South
Korea) 4 eC’'de 24 saat bekletilmistir. Elde edilen karisim
5000 rpm’de 10 dk santriftij edilmis (SL 16R, Thermo
Scientific, Germany) ve toplanan sitpernatant toplam
fenolik madde, toplam flavonoid madde ve antioksidan
kapasite analizlerinde kullaniimistir. Toplam askorbik asit
tayini icin ise ¢ozlcl olarak okzalik asit kullaniimis olup,
ayni ekstarksiyon yontemi uygulanmistir.

Antibakteriyel ve mutajen aktivite testlerinde kullanilan
ekstraktlar icin ise yaprak ve saplarindan ayiklanan bektasi
ve dag frenk Uzimi meyve numunelerinden 40’ar gr
tartilmis ve Uzerine ilave edilen 200 ml saf su ile homojenize
edilmistir (Wise-Tis® homogenizer, HG 15 A). Elde edilen
karisim 72 saat, 190 rpm’de ve oda sicakliginda ekstrakte
edilmistir (SI-300, Lab Companion, South Korea). 72 saat
sonunda 5000 rpm’de 10 dk santrifij edilmistir (SL 16R,

Thermo Scientific, Germany). Toplanan slpernatantlar
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mevkiinde dogal

rotary evaporator (RE100-Pro, SciLogex, Rocky Hill, CT)

aracihgiyla konsantre edilmistir (Erbil ve ark., 2018).
Konsantre edilen ekstraktlar 0.22 pum mikrofiltreden
gecirildikten sonra, kullanilincaya kadar -20 °C'de
bekletilmistir.

Toplam Fenolik Madde Tayini

Toplam fenolik madde tayini Spanos ve Wrolstad (1992)
tarafindan Gnerilen metoda gore Folin-Ciocalteu yontemi
kullanilarak g¢ahsilmistir. 200 pl ekstrakt, 1000 pl folin-
ciocalteu ve 800 pl (%7.5) Na,CO; karisimi oda sicakhginda 2
saat inkiibe edilmis ve absorbansi 750 nm dalga boyunda
belirlenmistir. Bektasi ve dag frenk Gziimine ait toplam
fenolik madde igerigi, gallik asit standardi kullanilarak ve mg
GAE (gallik asit esdegeri) 100 g'1 ekstrakt olarak
hesaplanmistir. Analizler Gg tekrarl olarak yapilmistir.
Toplam Flavonoid Madde Tayini

Bektasi ve dag frenk Gziimine ait toplam flavonoid madde
tayini Quettier ve ark. (2000) tarafindan onerilen metoda
gore belirlenmistir. 1 ml ekstrakt ve 1 ml % 2’lik AICl;
karisimi oda sicakliginda 1 saat inkiibe edilmistir. Orneklerin
absorbansi spektrofotometrik olarak, 415 nm’de 6lgilmus
ve quersetin kullanilarak hazirlanmis olan kalibrasyon egrisi
kullanilarak mg QE (quersetin esdegeri) 100 g'1 ekstrakt
cinsinden hesaplanmistir. Ug tekrarli
yapilmistir.

Toplam Askorbik Asit Tayini

Toplam askorbik asit tayini spektrofotometrik olarak
belirlenmis olup, AOAC (1990) tarafindan 6nerilen metoda
gore cahsilmistir. 100 pl ekstrakt, 400 ul % 0.4’lik okzalik
asit ve 4.5 ml 2,6-diklorofenolindofenol ¢ozeltisi ile
karisiminin  absorbansi 520 nm’de  belirlenmistir.
Spektrofotometrik 6lgimler 520 nm’de yapilmistir (51205,
Unico Science, Dayton, NJ, USA). Bektasi ve dag frenk
liziimUine ait toplam askorbik asit miktari kalibrasyon grafigi
ile mg AE (askorbik asit esdegeri) 100 g'1 ekstrakt olarak
hesaplanmistir. Analizler Gg tekrarl olarak yapilmistir.

DPPH (2,2-difenill-1-pikril-hidrazil-hidrat) Yontemi ile
Antioksidan Aktivite Tayini

Ekstraktlarin DPPH siplirme aktivitesi Bakhshi ve Arakawa
(2006) tarafindan 6nerilen metoda gore calisiimistir. 4 ml
DPPH sollsyonu (0.1 M) ile 1 ml ekstrakt birlestirilmis, 30 dk
karanhk bir ortamda, c¢alkalayicida inkiibe edilmistir.
Orneklerin absorbanslari spektrofotometrede 515 nm dalga
boyunda olglilmustir (51205, Unico Science, Dayton, NJ,
USA).  “%DPPH inhibisyonu=(Aontroi-Asmek)/Axontrox100”
formiliyle hesaplanmistir. Analizler (¢ tekrarli olarak
yapilmistir.

ABTS (2,2-Azino-bis-3-etilbenzotiazolin-6-sulfonik
Yontemi ile Antioksidan Aktivite Tayini

ABTS yontemi Re ve ark. (1999) tarafindan énerilen metoda
gore yapilmistir. 7 mM ABTS ile 2.45 mM potasyum

Analizler olarak

asit)



persiilfattan 1:1 oraninda stok sollisyon hazirlanmis, 16 saat
karanlik bir ortamda bekletilmistir. Stok sollsyonun
absorbansi 734 nm dalga boyunda 0.7+0.05 olana kadar
metanolle seyreltilmistir. 150 pl ekstrakt, 2.85 ml
seyreltilmis ABTS sollisyonuyla birlestirilmis ve 6 dk oda
sicakhginda bekletildikten sonra karisimin absorbans degeri
spektrofotometrede 734 nm dalga boyunda o6lgilmustar.

(51205, Unico Science, Dayton, NJ, USA). Kor olarak
metanol ¢Ozeltisi kullaniimis olup, “%ABTS
inhibisyonu=(Ayontroi-Asmek)/AkontroX100” formalayle

hesaplanmistir. Analizler g tekrarh olarak yapilmistir.

FRAP (Demir iyonu indirgeyici antioksidan giic) Yéntemi ile
Antioksidan Aktivite Tayini

FRAP yontemi Benzie ve Strain (1996) tarafindan onerilen
metoda gore calisiimistir. 25 ml sodyum asetat tamponu
(300 mM, pH3.6), 2.5 ml TPZT ¢ozeltisi (10 mM in 40 mM
HCI) ve 2.5 ml FeCl3.6H20 (20 mM) ¢ozeltisinin karisimiyla
FRAP ¢ozeltisi hazirlanmigtir. Hazirlanan ¢6zelti 37 °C’de su
banyosunda ilitilmigtir. Daha sonra 100 pl ekstrakt ve 3 ml
FRAP ¢ozeltisi ile karistirlmistir. Karisimin absorbansi 4 dk
sonra spektrofotometrede 593 nm dalga boyunda
belirlenmistir. (51205, Unico Science, Dayton, NJ, USA). Kor
olarak metanol c¢ozeltisi kullanilmis olup, standart egri
FeSO4 sollisyonu kullanilarak hazirlanmistir (100-1000 pl).
Sonuglar pmol Fe (Il) g'1 ekstrakt cinsinden hesaplanmistir.
Analizler Ug tekrarl olarak yapilmigtir.

Antibakteriyel Aktivite Tayini

Bektasi ve dag frenk Uzimlerinden elde edilen sulu
ekstraktlarin antibakteriyel aktiviteleri agar kuyu diflizyon
metodu ile test edilmistir (Rauha ve ark., 2000). Test
bakterisi olarak Bacillus cereus ATCC 11778, Klebsiella
pneumoniae ATCC 33495, Enterobacter aerogenes ATCC
13048, Bacillus licheniformis ATCC 14580 ve Escherichia coli
ATCC 8739 (American Type Culture Collection, USA)
kullaniimistir. Test bakterileri Nutrient Agar (Merck KGaA,
Darmstadt, Germany) besiyerinde 37 °C’de 16 saat inkibas
birakilarak aktive edilmistir. inkiibasyon sonrasinda aktive
olan bakteri 6rnekleri McFarland 0.5 bulaniklik standardina
gbre ayarlanmigtir. Antibakteriyel aktivite analizi esnasinda
besiyeri olarak Mueller Hinton Agar (Merck KGaA,
Darmstadt, Germany), pozitif kontrol olarak ise ampisilin
(Amp) kullanilmigtir. Kuyucuklar steril mantar delici ile
acilmig (10 mm) ve kuyucuklara ekstraktlarin her birinden
150 pl eklenmigtir. Petri plaklari 37 °C'de 48 saat

ERBIL N, MURATHAN ZT, ARSLAN M, iLCiM A
inklibasyona birakilmistir. Analizler Gg¢ tekrarli olarak

yapilmis olup, zon gaplari dijital kumpas ile 6lgllmustr.
Mutajen Aktivite Tayini

Bektasi ve dag frenk Uzimlerinden elde edilen sulu
ekstraktlarin  mutajenik aktivitesinin tespitine ydnelik
analizler, Maron ve Ames (1983) tarafindan gelistirilen plak
inkorporasyon yontemine goére yapilmistir. Mutajen
Salmonella typhimurium TA 98 ve
Salmonella  typhimurium TA 100 suslari  Gzerinde
calisilmistir. Plaklar 37°C'de 48-72 saat inkiibe edilmis, bu
sire sonunda plaklardaki his+ revertant bakteri kolonileri
sayllmistir. Analizler S9 mix yoklugunda, pozitif kontrol
esliginde ve Ug tekrarli olarak yapilmistir.

istatistik Analizler

istatistiksel analizler icin SPSS 25 paket programi
kullanilmigtir. Ortalamalar arasindaki farkhlklar t testi ile
belirlenmistir. Mutajenite analizleri igin Dunnett testi
kullaniimigtir. Elde edilen veriler 0.05 anlamhlik seviyesine
gore yorumlanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bektasi ve dag frenk Uzimlerinin bazi biyokimyasal
ozellikleri analiz edilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 1'de
sunulmustur. Elde edilen sonuglara goére, Bektasi Gizimi ve
dag frenk Gzimilnln toplam askorbik asit, toplam fenolik
madde ve toplam flavanoid madde igeriklerinde istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik gértlmemistir (p>0.05). FRAP,
DPPH ve ABTS degerleri ise dag frenk Gzimiinde, bektasi
Gzimiine oranla daha yuksek ve istatistiksel agidan anlamli
olarak tespit edilmistir (p<0.05).

Konuyla ilgili olarak Okatan (2020) tarafindan yapilan bir
calismada bektasi Uziminin toplam fenolik madde
iceriginin  1223.71 mg GAE 100g'1 FW, askorbik asit
iceriginin ise 157.91 mg 100g'1 FW oldugu bildirilmistir. Bir
diger c¢alismada Ribes nigrum, Ribes aureum, Ribes
petraeum ve Ribes uva-crispa’'nin  bazi
icerikleri ve aktiviteleri ¢alisiimistir. Elde edilen sonuglar
neticesinde calisilan Ribes tirleri igerisinde en yiksek
fenolik bilesik ve antosiyanin degerlerine Ribes aureum’un
sahip oldugu belirlenmistir (Bendokas ve ark., 2018).
Orsavova ve ark. (2019) tarafindan yapilan bir ¢alismada
kirmizi frenk Gzimindn toplam fenolik madde miktarinin
8.66 g kg'1 GAE, toplam flavonoid madde miktarinin 8.13 g
kg'1 RE, askorbik asit miktarinin ise 6.20 g kg'l oldugu

aktivite analizleri

biyokimyasal

Cizelge 1. Bektasi izimu ve dag frenk tizimu 6rneklerinin bazi biyoaktif bilesen ve antioksidan kapasite degerleri (n=3)

Toplam Toplam Fenolik Toplam FRAP DPPH ABTS
Askorbik Asit Madde Flavanoid (umol g!) (%) (w/w) (%) (w/w)
(mg 100g'1) (mg 100g'1) Madde
(mg 100g™)
Dag Frenk Uziimii 544.8+8.8° 175.1+12.2° 22.2+1.3° 587.8+20.9° 68.8+1° 68.2+4.4°
Bektasi Uziimii 549+24.3° 164.5413.2° 20.240.7° 550.8+12.8" 52.743.9" 54.740.7"

Her stitunda farkl harfle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05)
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bildirilmistir. Bir diger ¢alismada ise frenk Gzimunun (Ribes
sativum) Ug cesidi galisiimis olup, bunlara ait askorbik asit
degerleri 35.6-40 mg 100g’1 FW, toplam fenolik bilesik
degerleri ise 657-1193 mg 100g’1 DW arasinda
belirlenmistir. Bu gesitlere ait FRAP degerlerinin ise 40.7-
63.3 umol g’1 DW oldugu bildirilmistir (Pantelidis ve ark.,
2007). Siyah frenk Gziminin (Ribes nigrum L.) dort farkl
cesidinin (Tenah, Triton, Ben Sarek ve Ometa) galisildigi bir
¢alismada Ometa ¢esidinin en iyi antioksidan aktiviteyi
sergiledigi  bildirilmistir (Miladinovi¢ ve ark., 2014).
Calismalardan elde edilen sonuglar arasinda bazi farkliliklar
olusabilmektedir. Clink(, bitkilerin sahip olduklari igerikler
yetistikleri topragin yapisina, yetistikleri iklim sartlarina,
bitkinin hasat zamanina, bitkinin gines Isigindan
yararlanma miktarina, hasat sonrasindaki
depolanma ve saklanma kosullarina, kiltirel uygulamalara
vb. durumlara gore degisiklik gosterebilmektedir (Heimler
ve ark., 2006). Calismalar arasindaki bu farklar, meyvelerin
yetistigi iklim kogsullari ve cografik kosullar, toprak igerigi,
meyvenin olgunlugu, ekstraksiyon yontemi ve kullanilan
analiz metodu gibi birgok faktore goére degisiklik
gosterebilmektedir.

siresi  ve

Bektasi Uzimi ve dag frenk Uzimiinden elde edilen sulu
ekstraktlarin antibakteriyel aktivitelerinin tespiti icin agar
kuyu difizyon metodu kullanilmis olup, sonuglar Cizelge
2’de sunulmustur. Elde edilen sonuglar neticesinde test
bakterileri Gizerine hem bektasi Gziimi ve hem de dag frenk
Gziminde antibakteriyel etki tespit edilmistir. Dag frenk
GzUmU ve bektasi Gzimu sulu ekstratlarina karsi en yiiksek
hassasiyet Bacillus cereus ATCC 11778 (sirasiyla 23.03 mm
ve 21.49 mm) ve Bacillus licheniformis ATCC 14580'te
(sirasiyla 21.07 mm ve 19.59 mm) tespit edilmistir. Buna
karsin dag frenk Gzimiinde 15.29 mm, bektasi lizlimiinde
ise 12.43 mm inhibisyon zonu ile en diisik hassasiyetin
Enterobacter  aerogenes  ATCC  13048'te  oldugu
gbzlenmektedir. Konuyla alakali benzer ¢alismalar
incelendiginde, Bendokas ve ark. (2018) tarafinadan yapilan
bir calismada Ribes uva-crispa’nin Ladiai ve Ciornyj negus
cesitlerinin arasinda bulundugu farkh Ribes tirlerinin
antimikrobiyal etkisi arastirilmistir. Genel olarak
cesidinin  Ciornyj negus cesidine gore daha yiksek
antimikrobiyal etki sergiledigi bildirilmistir. Bir diger

Lasiai

c¢alismada frenk Gziminin (Ribes aureum) de aralarinda
bulundugu bazi meyvelerin antimikrobiyal etki
potansiyelleri arastirilmistir. Analizler sonucunda, Gram (-)
bakteriler izerinde en disik antimikrobiyal aktiveye sahip
olan meyvelerden birinin frenk Gziimi oldugu saptanmistir
(Puupponen-Pimia ve ark., 2001). Diger bir ¢calisma da ise
Cavanagh ve ark. (2003) frenk (zimi, ahududu, yaban
kizilclk  meyvelerinin  gida
arttirlmasi  ve su kaynaklarinin  mikroorganizmalardan
amaciyla kullanilabilecegini bildirmislerdir.
Ayrica; Staphylococcus aureus ve Escherichia coli'nin frenk
UzimiU (Ribes aureum) ve mirver (Sambucus nigra) den
elde edilen meyve sulari ve bunlarin konsantrelerine karsi
duyarli oldugu bildirilmistir (Werlein ve ark., 2005).
Paunovi¢ ve ark. (2017) tarafindan yapilan bir diger
calismada da siyah frenk Gztiimiinden (Ribes nigrum L.) elde
edilen ekstraktin test mikroorganizmalari  {izerinde
antimikrobiyal sergiledigi  bildirilmistir.  Bu
calismadan elde edilen antibakteriyel aktivite sonuglari ile
onceki ¢alismalardan elde edilen
karsilastirildiginda bir uyum gozlenmekte olup, bu durum
bektasi UzimlU ve dag frenk Gzimilnin antibakteriyel
aktiviteye sahip oldugunu desteklemektedir.

mersini  ve raf omrinin

arindiriimasi

aktivite

sonuglar

Bitkilerin sahip olduklari gesitli biyolojik aktivitelerden
dolayi, bitkisel drlinlere karsi olan ilgi son yillarda oldukga
artmisgtir. Ancak; bitki hiicreleri degisen miktarlarda ve farkli
fitokimyasallari barindirmaktadirlar  ve
bunlarin belli bir dozun lzerinde tiiketimi insan igin toksik
veya mutajenik aktivite yaratabilmektedir (Wan-lbrahim ve
ark., 2010). Bu ¢alismada da bektasi GzimU ve dag frenk
Uzimunlin mutajenik aktiviteye sahip olup olmadig
Salmonella typhimurium TA 98 ve TA 100’e karsi test
edilmis olup, elde edilen sonuglar Cizelge 3 ve 4'te
verilmistir. Calismalar esnasinda eksraktlara ait dort farkh
konsantrasyon kullanilmistir (10, 20, 40 ve 80 pl plak_l). Elde
edilen sonuglar neticesinde bektasi Gzimiu ve dag frenk
Uzmd  sulu  ekstraktinin  denenen hicbir dozunda
Salmonella typhimurium TA 98 ve TA 100 uzerinde
mutajenik aktiviteye rastlanmamistir (p>0.05). Ribes
nigrum’un da igerisinde oldugu 10 farkli meyve ekstresinin
kolon HT29 kanser hiicreleri ve gogis MCF-7 kanser

blinyelerinde

Cizelge 2. Bektasi Uzimu ve dag frenk tizimu ekstraktlarinin antibakteriyel aktivitesi

Bakteri Dag Frenk Uziimii (mm) Bektasi Uziimii (mm) Ampisilin (mm)
Bacillus cereus ATCC 11778 23.03 £0.17 21.494£0.79 11.30+0.28
Klebsiella pneumoniae ATCC 33495 15.48 £ 0.90 12.98 £ 0.43 -
Enterobacter aerogenes ATCC 13048 15.29+0.32 12.43 +£0.29 -
Bacillus licheniformis ATCC 14580 21.07 £ 0.005 19.59 £ 0.20 23.09+1.03
Escherichia coli ATCC 8739 17.89£1.04 14.37£0.78 20.83 £ 0.55

"Ortalama deger, “Standart sapma
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Cizelge 3. Bektasi Uzimu ve dag frenk tizimunin Salmonella typhimurium TA 98 lizerine mutajenik aktivitesi

Ekstrakt Ornek M“_(lta" Geriye Dénen Koloni Sayisi
(ul plak™) .
Ortalama £ SD
Bektasi Uziimii Kontrol 23.0016.43
Pozitif kontrol 17544588
(4-NPD)
10 pl plak™® 14.00+3.61
20 pl plak™ 11.67+2.96
40 pl plak™ 24.00%2.65
80 l plak™ 32.3319.28
Dag Frenk Uziimii Kontrol 23.00+6.43
Pozitif kontrol 17544588
(4-NPD)
10 ul plak™® 22.67+3.33
20 pl plak™ 18.00+1.15
40 pl plak™ 19.33+4.37
80 ul plak™ 19.00+1.73

"4-NPD: 4-nitro-o-phenylenediamine;  Sd: Standart sapma; p>0.05

Cizelge 4. Bektasi Uzimi ve dag frenk Gzimuniin Salmonella typhimurium TA 100 Uzerine mutajenik aktivitesi

Ekstrakt Ornek Miktari Geriye Donen Koloni Sayisi Ortalama *
(ul plak™) sD”
Bektasi Uziimii Kontrol 98.0+11.2
Pozitif kontrol 5677+1138
(sA)’
10 pl plak™ 86.67+6.44
20 pl plak™ 94.7+13.9
40 pl plak™ 107.0£12.7
80 ul plak™ 99.0+13.6
Dag Frenk Uziimii Kontrol 98.0+11.2
Pozitif kontrol 5677+1138
(SA)
10 pl plak™ 93.7425.8
20 pl plak™ 62.67+8.17
40 pl plak™ 60.67+9.13
80 ul plak™ 64+3

“SA: Sodyum azit; 7'Sd: Standart sapma; p>0.05.

hicrelerinin - ¢ogalmasina etkisi Uzerine yapilan bir
¢alismada, ekstrelerin kanser hiicrelerinin ¢ogalmasini
konsantrasyona bagl olarak azaltici yonde etki ettigi
bildirmistir (Olsson ve ark., 2004). Duman ve ark. (2018)
tarafindan yapilan bir ¢alismada ise Ribes uva-crispa ve
Ribes multiflorum tirlerine ait yapraklardan elde edilen
metanolik ve meyvelerden elde edilen sulu ekstraktlarinin
higbirinin  vero  hiicreler lizerinde sitotoksik etki
gostermedigi bildirilmistir. Ribes rubrum (Frenk tGzimi) ve
Solanum nigrum (Kopek GzUmu) o6zltleri, insan retina
pigment epitel hucreleri (ARPE-19) ve insan serviks
adenokarsinoma hiicreleri (HelLa) olmak tizere her iki hiicre
hattinda da doza bagimli sitotoksik aktivite gostermislerdir
(Eksi ve ark. 2019). Sun ve ark. (2021) tarafindan yayinlanan
bir baska derleme makalede ise Ribes tirlerinin etkili bir
antikanser ve imminomodilator ajan  olabilecegi
bildirilmistir.

SONUC

Bu calismadan elde edilen veriler incelendiginde bektasi
GUzimi ve dag frenk Gzimdinin belirli oranlarda toplam
fenolik, toplam flavonoid ve askorbik asit igerigine sahip
oldugu belirlenmis olup, degisen oranlarda antibakteriyel ve
antioksidan aktivite de tespit edilmistir. Ayrica; bektasi
GUzimi ve dag frenk Gzimi{ ekstraktlarinin denenen
dozlarinin Salmonella typhimurium TA 98 ve TA 100
Gzerinde mutajen etki géstermedigi gozlenmistir. Mutajen
etkinin gozlenmemesi insan saghg acisindan oldukga
olumlu bir durumdur. Sonug olarak, bu g¢alismadan elde
edilen verilere dayanarak bektasi GzimuU (Ribes uva-crispa
L.) ve dag frenk Gziminin (Ribes alpinum L.) sahip oldugu
icerikler ve aktiviteler yoniinden insan saghgl agisindan
faydali oldugu kanaatine varilabilmektedir.  Ayrica;
antibiyotik  direngliliginin  giderek arttigi  glinimiz
diinyasinda, orneklerin sahip oldugu antibakteriyel aktivite

ayrica 6nem tagimaktadir.
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Eskisehir Kosullarinda Bazi Yabanci Ot Kontrol Yontemlerinin Nohut (Cicer arietinum L.)’ta
Verim ve Verim Ogelerine Etkisi

Engin TAKIL*®, Nihal KAYAN"

lEski,sehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri B61iimii,26480, Eskisehir, Tiirkiye

Oz: Bu arastirma 2017 ve 2019 yillari bitki yetistirme déneminde iki yil siire ile Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat
Fakiiltesi deneme tarlalarinda farkl yabanci ot kontrol yontemlerinin nohut’ta verim ve verim Ogeleri lzerine etkisini
belirlemek amaciyla yiratilmistir. Arastirmada Azkan nohut cesidi ile linuron (gikis 6ncesi), aclonifen (gikis sonrasi) ve
imazethapyr (cikis 6ncesi) herbisitleri materyal olarak kullanilmis ve 9 farkli uygulama [otlu (kontrol); el ¢apasi; linuron;
aclonifen; imazethapry; linuron + aclonifen; linuron + imazethapyr; aclonifen + imazethapyr; linuron + aclonifen +
imazethapyr] denenmistir. Deneme, tesadif bloklari deneme deseninde 4 tekerrirli olarak kurulmustur. Arastirmamizda
incelenen verim ve verim ogeleri bakimindan linuron+acnolifen uygulamasi en iyi sonucu vermistir. Yabanci ot agirlig,
yabanci ot sayisi ve yabanci ot tlri bakimindan ise linuron+ acnolifen+ imazatapyr en iyi sonuglari vermistir. Eskisehir yoresi
icin herbisit uygulama zorunlulugu oldugu zamanlarda linuron + aclonifen ya da daha ekonomik olacagindan sadece linuron
tavsiye edilebilir.

Keywords: Cicer arietinum L., herbisit, verim

The Effects of Some Weed Control Methods on Yield and Yield Components in Chickpea (Cicer arietinum L.) under Eskisehir Conditions

Abstract: This research was conducted at Applying Research Area, Faculty of Agriculture, University of Eskisehir Osmangazi in 2017 and
2019. The purpose of this study was to identify the effects of different weed control methods on yield and yield components in chickpea.
Azkan chickpea variety and linuron (pre-emergence), aclonifen (post-emergence) and imazethapyr (pre-emergence) herbicides were used as
research materials. 9 different applications (weedy check; hand weeding; linuron; aclonifen; imazethapyr; linuron + aclonien; linuron +
imazethapyr; aclonifen + imazethapyr; linuron + aclonifen + imazethapyr )were tried in the research. The field experiment was arranged
randomised complete block design with four replications. In terms of yield and yield components examined in our research,
linuron+acnolifen application gave the best results. Linuron + acnolifen + imazatapyr gave the best results in terms of weed weight, number
of weed and weed type. When there is an obligation to apply herbicides for Eskisehir region, linuron + aclonifen or only linuron can be
recommended as it will be more economical.

Anahtar kelimeler: Cicer arietinum L., herbicides, yield

GiRiS

Ulkemizde iretimi yapilan yemeklik tane baklagil grubu
bitkiler icinde en fazla yetistirilen tiirlerden biri olan nohut;
bélgemizde erken ilkbaharda ekilmektedir. Nohut bitkisi,
Glkemizin mutfak kdltarinin ve son yillar hari¢ tutulursa
tarimsal Urin ihracatinin en 6nemli Grinlerinden biridir.
Nohut kurakhga dayanikliligl, azot fiksasyon metabolizmasi
ve koklerinin bol organik madde birakmasi nedeniyle ekim
ndbetine uygun olan, sirdirilebilir tarimda 6nemli bir yeri
olan bitkilerden biridir (Kahraman, 2017). Dinya nohut
Uretiminin yaklasik % 95’i gelismekte olan Ulkelerde olup,
Hindistan 11 milyon hektar ekim alani ve 11 milyon ton
Uretim ile birinci sirada gelmektedir. Avustralya, Pakistan,
Rusya ve Tirkiye o6nemli nohut dreticisi Ulkelerdir
(FAOSTAT, 2018).

Dinya nlfusunun her gegen glin hizla artmasinin yani sira
Uretim alanlarinin artmamasi ve hatta Ulkemizde oldugu
gibi birgcok yerlesim yerlerinde ekilebilir alanlarin azalmasi,
ileriki yillarda gida temini konusunda sikintilara neden
olacaktir. Bu nedenle sirdirilebilir tarim uygulamalarinin
faaliyete gegmesi oldukg¢a Onemlidir. Tarimsal Urdnlerin

verim ve kalitesini artirmak igin modern tarim tekniklerinin

e Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

e [SSN 1304-7787

ve girdilerinin uygun bir sekilde kullaniimasi gerekmektedir.
Bu anlamda bitki koruma drinleri igerisinde yer alan
herbisit kullanimi da bu girdilerden biridir ve modern
tarimin tamamlayici bir bilesenidir (Mengig, 2018).

Yabanci Uretimi ve hasadi kisitlayan
problemlerin basinda gelmektedir. Yabanci otlar nohut
bitkisi ile rekabete girerek verim kayiplarina neden olduklari
gibi, hasat-harman  makinelerinin  de  ¢alismasini
engelleyerek makineli hasadi gliglestirmekte, igine karistig
Grinl kirleterek kalitesini dlUstrmektedir (Sanh ve ark.,
2009; Ustiiner, 2016; Ustiiner ve ark., 2020). Yabanci otlar
tim kaltir bitkileri igin zararl olmakla beraber, nohut ve
Nedenleri

otlar nohutta

mercimekte zararlari daha fazla goérilmektedir.
ise bu baklagil bitkilerinin ilk gelisim donemlerinin zayif
olmasi ve kurak alanlarin bitkileri olmalaridir. Zayif gelisen
bitkileri yabanci otlar hizla bastirmakta ve ciddi verim
kayiplari yasatmaktadirlar. Ayrica bu yabanci otlar toprakta
kisith olan nemi hizla tiiketmektedirler. Ulkemizde nohudun
siraya ekimi yaygin olmamasi nedeniyle yabanci ot ile
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Eskisehir Kosullarinda Bazi Yabanci Ot Kontrol Yéntemlerinin Nohut (Cicer arietinum L.)’ta

Verim ve Verim Ogelerine Etkisi

micadele genellikle ¢apa ya da el ile yolma seklinde
yapilmaktadir. Ancak yapilan ¢alismalarda nohutta kimyasal
mucadele yontemleri ile yabanci otlarin yaklasik % 80-83
oraninda kontrol altina alindigi ve % 50 tane verimi artisi
saglandigl belirtiimektedir (Tanriéver, 2008). Ulkemizde
kimyasal ot oldiricllerin yeterince bilinmemesi, uygun
ayarlanamamasi pahal
nedeniyle nohutta herbisit kullanimi fazla yaygin degildir
(Tanridver, 2008). Bu galismada ise farkl yabanci ot kontrol
yontemlerinin nohutta verim ve verim ogeleri Uzerine

dozlarin ve bunlarin olmasi

etkileri arastirilmis, kimyasal micadele ile el ile
mucadelenin kargilastirilmasi amaglanmistir.
MATERYAL VE YONTEM

Arastirma yerinin ozellikleri

Bu arastirma 2017 ve 2019 yillari bitki yetistirme
déneminde iki yil siire ile Eskisehir Osmangazi Universitesi
Ziraat Fakiltesi deneme tarlalarinda yirGtilmistir. 2018
yilinda iklim sartlarindan otiri yeterli ¢ikis alinamadigi igin
deneme iptal edilmistir. Eskisehir, Orta Anadolu Bolgesinin
Bati Gegit kusaginda yer alip denizden vyiksekligi 798
metredir. Denemenin kuruldugu boélge 30° 28’Dogu boylami
ile 39° 45’ Kuzey enlemlerinde bulunmaktadir.

Cizelge 1. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak analizi

Deneme alanindan toprak analizi igin 6rnekler alinmis ve
T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Eskisehir Gegit Kusagi
Tarimsal Arastirma yapilmigtir
(Anonim, 2019). Toprak analizi sonuglarina goére; arastirma
alani topraklar her iki yilda da killi- tinli biinyeye sahip,
tuzsuz ve potasyum seviyesi ylksektir. Toprak, birinci yil
notr iken ikinci yil hafif alkalidir. Organik madde miktari
birinci yilda az ikinci yilda ise ¢ok az olarak bulunmustur. ilk
yil kireg yoniinden zengin iken ikinci yil orta kireglidir. Fosfor
dizeyi ilk yil orta derecede iken ikinci yil gok azdir (Cizelge
1).

Arastirma yerinin iklim o6zellikleri

Eskisehir Meteoroloji Bolge Miidurligu’nden temin edilen
uzun yillar ve arastirmanin yarataldGga yillara ait iklim
verileri Cizelge 2’de sunulmustur.

Aragtirmanin  yiratildigd 2017 vyl bitki
doneminde yagisin uzun vyillar ortalamasina gore yiksek
oldugu, ikinci yilda ise bolgenin uzun vyillar ortalamasina
yakin bir yagis alindigi gorilmektedir. Arastirmanin birinci
ve ikinci yilinda ortalama sicaklik birbirine yakin olarak
seyretmis ancak uzun yillar ortalamasindan dusik olmustur.
Birinci yilda ortalama nispi nem uzun yillara ait degerlere
yakin bulunurken, ikinci yilda nispi nemin disiik oldugu
kaydedilmistir.

Enstitlisi’nde analizleri

blylime

yil Derinlik (cm)  Biinye pH Kireg Tuzluluk Organik P,0s K,O
(%CaCO;) (%) Madde (%) (kg/ha) (kg/ha)
2017 0-30 Killi-tinh 7.58 2.09 0.073 1.41 108.9 1944.6
2019 0-30 Killi-tinh 7.78 5.60 0.020 0.93 234 2729.8
Cizelge 2. Arasgtirma yerine iliskin iklim verileri
Uzun yillar Deneme yili (2017) Deneme yil (2019)
Aylar Sicakhk Yagis Nem Sicakhk Yagis Nem Sicakhk Yagis Nem
(°c) (mm) (%) (°c) (mm) (%) (°c) (mm) (%)
Mart 9.3 334 81.6 7.6 16.2 68.7 6.3 13.4 64.5
Nisan 13.1 35.0 67.8 9.6 62.0 66.9 9.5 26.7 69.3
Mayis 16.5 44.8 86.1 14.4 50.8 73.0 16.5 42.2 65.1
Haziran 20.4 30.6 83.3 19.1 44.8 73.4 20.9 45.7 67.9
Temmuz 233 14.0 75.8 231 13.4 59.5 213 335 62.3
Agustos 22.9 7.8 74.1 22.0 31.4 67.3 22.3 2.4 61.0
Toplam 165.6 218.6 163.90
Ortalama 17.58 78.11 15.96 68.13 16.13 65.01
Materyal + imazethapyr; aclonifen + imazethapyr; linuron + aclonifen

Arastirmada Azkan nohut c¢esidi ile linuron [gikis Gncesi
(Afalon, 450gr/It, 200ml/da)], [cikis sonrasi
(Challenge, 600gr/l, 125ml/da)] ve imazethapyr [¢ikis 6ncesi
(Pursuit, 100gr/l, 20 gr/da)] herbisitleri materyal olarak
kullanilmis ve 9 farkli uygulama [otlu (kontrol); el gapasi;
linuron; aclonifen; imazethapry; linuron + aclonifen; linuron

aclonifen
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+imazethapyr] yukarida belirtilen dozda denenmistir.
Yontem

Deneme, tesaduf bloklari deneme deseninde 4 tekerrirli
olarak kurulmustur. Ekim; 30 cm sira arasi, 6 cm sira Uzeri, 5
cm ekim derinliginde, 1.8 m genisliginde ve 4 m
uzunlugundaki parsellere 6 sira olacak sekilde yapilmistir.



Ekim sirasinda tim parsellere 2.5 kg saf N/da ve 6.5 kg saf
P,0s/da hesabi ile dekara 14 kg 18-46 DAP (Diamonyum
Fosfat) glbresi ekimle birlikte verilmistir. Cikis Oncesi
herbisitler ekimi takip eden haftada, ¢ikis sonrasi herbisit
ise nohutun erken gelisme déneminde, yabanci otlarin 3-4
yaprakli oldugu donemde uygulanmistir. El ile gapalanmasi
gerekli alanlarda gerektikge ¢apalama yapilmistir. Birinci yil
16 Agustos 2017 tarihinde, ikinci yil 18 Agustos 2019
tarihinde bitkiler hasat edilmistir.

Hasat olgunlugu déneminde her parselden tesadiifi olarak 5
bitki secilerek bitki boyu, ilk bakla ylksekligi, ana dal sayisi,
ana dal capi, bitkide biyolojik verim, bitkide bakla sayisi,
bitkide tane sayisi ve bitkide tane verimi belirlenmistir. Her
parselin yanlarindan birer sira ve parsel baslarindan 50
cm’lik kisimlar kenar tesiri olarak atilarak geri kalan kisim
elle hasat edilerek tarlada kurutulmus ve tartilarak biyolojik
verim ve harmanlamadan sonra dekara tane verimi tespit
edilmistir.

Biyolojik verimin tane verimine oranlanmasi ile % olarak
hasat  indeksi  hesaplanmistir.  Tane  verimi igin
harmanlanmis olan tanelerden 4 tekrarlamali olarak yuzer
tohum sayilarak tartilmis ve yiiz tane agirhg belirlenmistir.
Yabanci ot agirhg ve yabanci ot sayisi belirlemek amaciyla
her parselden iki kere 0.25 m?lik alan icerisinde kalan otlar
alinmis ve daha sonra ortalamasi alinan rakamlar mz'ye
cevrilmistir. Yabanci ot turlind tespit etmek icin her
parseldeki yabanci otlar incelenmis ve parselde kag¢ farkl
yabanci ot tiirinin oldugu belirlenmistir.

istatistiki Analiz

Calismada elde edilen verilerin varyanslari homojen oldugu
icin yillara gore birlestirilmis istatistiksel analizleri
"MSTATC" bilgisayar programinda yapilmig, ©6nemlilik
gosteren Ozelliklere ait ortalamalarin karsilastiriimasinda
"AOF" testi kullaniimistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu arastirma farkli yabanci ot kontrol ydntemlerinin
nohutta verim ve verim ogelerini incelemek amaciyla iki yil
sureyle yiratilmastir. Deneme alaninda bulunan yabanci
otlar ise sirken (Chenopodium album L.), kaba tlyli solmaz
cicek (Amaranthus retroflexus), karakavuk (Chondrilla

Bitki boyu (cm)
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juncea), tarla sarmasigl (Convolvulus arvensis L.) ve
boynuzlu yogurt otu (Galium tricornutum) olarak tespit
edilmistir.

Bitki boyu ve ilk bakla ytiksekligi bakimindan yillar, yabanci
ot kontrol yontemleri ve yil x yabanci ot kontrol yontemleri
interaksiyonu istatistiki anlamda %1 dlzeyinde 6nemlidir
(Cizelge 3). Bitki boyu igin linuron + aclonifen uygulamasi ilk
yil yliksek degerler gosterirken, ikinci yil dustk degerler
gostermistir. ik bakla yiiksekligi igin ise aclonifen
uygulamasi ilk yil yiksek degerler gosterirken ikinci yil
disik degerler gostermistir. Bu farkli tepkiler yil x yabanci
ot kontrol yontemleri interaksiyonlarinin 6nemli ¢ikmasina
neden olmus olabilir (Sekil 1). Bitki boyu ilk yil 67.96 cm
iken ikinci yil 41.31 cm’ye diismistiir. ilk bakla yiiksekligi ise
ilk yil 45.45 cm iken ikinci yil 27.02 cm’ye dismistlr. Bunda
ilk yil toplam yagisin, 6zellikle nisan mayis aylari yagislarinin
daha yiksek olmasi etkili olmustur (Cizelge 2). Kuru tarim
alanlarinin bitkisi olan nohut igin nisan ve mayis ayi yagislari
etkili yagislar olarak nitelendirilmekte ve bitki gelisimine ve
verimine katkisi ¢cok fazla olmaktadir (Ceylan, 1988). Ayrica

herbisit uygulamalari sirasindaki iklim kosullari etkili
olabilmektedir.  Nitekim, imazethapyr ve linuron
uygulamasindan sonra az bir vyagis ve aclonifen

uygulamasindan sonra ise 6-8 saat giinesli havalar ilaglarin
etkinligini  arttirmaktadir  (Sanli  ve ark., 2009).
Arastirmamizda en yiksek bitki boyu ve ilk bakla yiiksekligi
el gapasi yapilan alanlarda belirlenmistir. Bitki boyu igin
bunu sirasi ile linuron + aclonifen uygulamasi ile sadece
linuron uygulamasi takip etmis en disik bitki boyu ise
aclonifen + imazethapyr uygulamasinda gézlenmistir. ilk
bakla yuksekliginde ise el ¢apasi yapilan parselleri kontrol
ve linuron uygulanan parseller takip etmistir. En dusuk ilk
bakla yuksekligi degerleri ise bitki boyunda oldugu gibi
aclonifen  +  imazethapyr  uygulanan  parsellerde
belirlenmistir. El ¢apasi uygulanan parsellerde yabanci
otlarin tamami kontrol altina alinmistir. Ayrica topragin
kabartiimasi ile bitki kok gelisimi i¢in uygun bir ortam
hazirlanmigtir. Buna karsilik herbisitlerin fitotoksik etkileri
olabilmekte ve bitki gelisiminde gerilemeye neden
olabilmektedirler  (Sanh  ve ark.,, 2009). Nitekim
arastirmamizda en dislk bitki boyu ve ilk bakla yuksekligi
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Sekil 1. Nohutta bitki boyu ve ilk bakla yuksekligi bakimindan farkl yabanci ot kontrol yontemlerine ait interaksiyonlar (Ayni stitunda farkl

harfleri tasiyan gruplar arasindaki fark 6nemlidir).



Eskisehir Kosullarinda Bazi Yabanci Ot Kontrol Yontemlerinin Nohut (Cicer arietinum L.)’ta

Verim ve Verim Ogelerine Etkisi

aclonifen + imazethapyr uygulamasinda bulunmus, bunu
linuron + aclonifen + imazethapyr uygulamasi takip etmistir.
Bitki boyu bakimindan olumlu etkisi olan herbisit ise linuron
olmustur. Demir ve ark. (2005) nohutta en yiksek bitki
boyunu linuron uyguladiklari parsellerden elde ettiklerini
bildirmislerdir. Elkoca ve ark. (2003) ve Ustiiner ve ark.
(2020) yapmis olduklari galismalarinda en yiiksek bitki
boyunu el g¢apasi uygulanan parsellerden elde ettiklerini
bildirmektedirler.

Ana dal sayisi ve ana dal gapi bakimindan yillar ve yabanci
ot kontrol yontemleri arasindaki farkhlklar % 1 diizeyinde
onemli yabanci ot kontrol yoéntemleri
interaksiyonu sadece ana dal gapi igin istatistiki anlamda %1
dizeyinde 6nemli, ana dal sayisi igin ise 6nemsizdir (Cizelge
3). Ana dal ¢api bakimindan linuron + aclonifen uygulamasi
ilk yil yiksek degerler gosterirken, ayni uygulama ikinci yil

iken, yil x

disuk degerler gostermistir. Bu farkli tepkiler yil x yabanci
ot kontrol yontemleri interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina
neden olmustur (Sekil 2). Ana dal sayisi ilk yil 2.27 adet iken
ikinci yil ise 1.96 adettir. ilk yil 4.13 mm olan ana dal capi ise
ikinci yil 3.42 mm’ye gerilemistir. Toplam yagis ve etkili
yagislarin ilk yil yiksek olmasi, sonuglarin boyle ¢ikmasina
neden olmustur (Cizelge 2). En yiksek ana dal sayisi 2.35
adet ile sadece linuron uygulamasi ve linuron ve
aclonifen’in beraber uygulanmasindan elde edilmistir. En
disuk deger ise kontrol parsellerinde belirlenmistir (Cizelge
3). Yabanci ot kontrolii yapilmayan kontrol parsellerinde
nohut ana dal sayisi diisiik olmaktadir. Ana dal gapi en
yuksek linuron + aclonifen uygulamasinda belirlenmis, bunu
imazethapyr ve aclonifen + imazethapyr uygulamalari takip
etmistir. En dislik deger ise sadece aclonifen uygulanan
parsellerde belirlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkli yabanci ot kontrol yéntemlerinin nohutta incelenen bazi 6zelliklere etkisi

Yabanci Ot Kontrol Bitki boyu ilk bakla Ana dal sayisi  Ana dal ¢api Bitkide biyolojik Bitkide bakla sayisi
Yontemleri (cm) Yiiksekligi (cm) (adet) (mm) verim (g) (adet)
2017 67.96 A 45.45 A 2.27A 4.13 A 31.50 A 24.59 A
2019 41.318B 27.02B 1.968B 3428 12.408B 20.92B
Ortalama 54.63 36.23 2.11 3.77 21.95 22.75
Otlu (kontrol) 52.60 EFG 37.95 AB 1.85C 3.35BC 6.56 H 6.72G
El capasi 59.60 A 38.94 A 2.01BC 3.81 AB 20.87 F 22.87E
Linuron 57.35BC 37.91 AB 2.35A 3.73 ABC 29.36B 29.458B
Aclonifen 53.62 DE 36.64 BC 2.04 BC 3.23C 12.77 G 13.52 F
imazethapyr 55.55 CD 36.36.BC 2.21AB 4.13 A 24.61D 26.25C
Lin. + Aclo. 58.35 AB 35.74CD 235A 4.22 A 31.34A 31.60 A
Lin. + imazet. 52.86 EF 35.49 CD 2.00 BC 3.64 ABC 23.60 DE 24.31D
Aclo. + imaz. 50.59 G 32.70E 2.06 BC 4.01A 25.82C 26.45C
Lin + Aclo. + imaz. 51.17 FG 34.37 DE 2.16 AB 3.85AB 22.57E 23.65D
Ortalama 54.63 36.23 2.11 3.77 21.95 22.75
Y|”ar ¥k * % %k * % * % EEd

Yab. ot kont. Yont. ** *x ** *x *x **

Yil x Yab. ot. kont. *x ** od ** ** *x
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Sekil 2. Nohutta ana dal gapi ve bitkide biyolojik verim bakimindan farkl yabanci ot kontrol yontemlerine ait interaksiyonlar (Ayni situnda
farkh harfleri tagiyan gruplar arasindaki fark 6nemlidir).
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Bitkide biyolojik verim, bitkide bakla sayisi, bitkide tane
sayisi ve bitkide tane verimi; yillar, yabanci ot kontrol
yontemleri X yabanci yontemleri
interaksiyonu bakimindan istatistiki anlamda %1 dizeyinde
onemlidir (Cizelge 3,4). Bitkide biyolojik verim ve bitkide
tane verimi bakimindan linuron + aclonifen uygulamasi ilk

ve il ot kontrol

yil yuksek degerler gosterirken, ayni uygulama ikinci yil
disik degerler gostermistir. Bitkide bakla sayisi ve bitkide
tane sayisi bakimindan ise ikinci yil tim uygulamalar birinci
yila oranla daha diistik degerler gosterirken, el gapasi ile
kontrol edilen parsellerde birinci yil ikinci yildan daha
yiksek degerler gostermistir. Bu farkli tepkiler, yil x
ot kontrol yontemleri interaksiyonun 6nemli
¢ikmasina neden olmustur (Sekil 2, 3, 4,). Ele alinan tim
verim &geleri birinci yil daha yiiksektir. ilk yil toplam yagis
ve nisan- mayis yagislarinin yiiksek olmasi verim ogelerini
olumlu yonde etkilemis ve daha yiiksek ¢ikmalarina neden
olmustur (Cizelge 2). Arastirmamizda ele alinan verim

yabanci

TAKIL E, KAYAN N
ogeleri en yiksek aclonifen’in  birlikte

uygulamalarindan elde edilmistir. Bunu sadece linuron

linuron ve

uygulamasi takip etmis en disik degerler ise kontrol
parsellerinde belirlenmistir (Cizelge 3,4). Ozellikle linuron
uygulamasi 6nemli verim ogelerini olumlu yénde etkilerken,

kontrol parsellerinde yabanci otlarin  varligi verim
ogelerinde ©6nemi oranda azalmaya neden olmustur.
Linuron+aclonifen+imazethapyr uygulamasindan ise

beklenildigi sekilde yiiksek verim ogeleri elde edilememistir.
Uglii kombinasyonda diisiik degerlerin elde edilmesine
herbisitlerin fitotoksik etkilerinin ortaya ¢ikmis olmasi
neden olmus olabilir (Sanh ve ark., 2009).

Elkoca ve ark. (2003) ve Elkoca ve ark. (2004) mercimekte
yapmis olduklari ¢alismalarinda en yiksek bitkide bakla
sayisini herbisit uygulanan alanlardan, en disiik degeri ise
otlu parsellerden elde ettiklerini bildirmektedirler. Yiz tane
agirhgl bakimindan; yillar, yabanci ot kontrol yontemleri ve
yil x yabanci ot kontrol yontemleri interaksiyonu istatistiki

Cizelge 4. Farkli yabanci ot kontrol yontemlerinin nohutta incelenen bazi 6zelliklere etkisi

Yabanci Ot Bitkide tane Bitkide tane  Yiiz tane Hasat Yabanci ot Yabanci ot sayisi
Kontrol sayisi verimi (g) agirhg (g) indeksi agirhig (g/mz) (adet/mz)
Yéntemleri (adet) (%)

2017 2294 A 8.28 A 36.12A 38.13B 552.08 A 112.86
2019 19.47 B 5.42B 27.848B 43,77 A 414.07 B 86.77
Ortalama 21.20 6.85 31.98 40.95 483.07 99.81
Otlu (kontrol) 6.05G 1.99H 32.35 ABC 40.64 2009.00 A 419.00 A
El capasi 20.98 E 6.58 F 31.63 BCD 41.63 686.62 B 72.75CD
Linuron 28.63 B 9.11B 31.40CD 41.29 367.87C 70.75 CD
Aclonifen 12.41F 3.88G 30.63D 41.76 734.25B 164.50 B
imazethapyr 2436 C 7.74D 31.42 CD 40.21 116.18 E 26.50D
Lin. + Aclo. 30.05A 9.80 A 32.21 ABC 40.72 229.37D 124.87 BC
Lin. + imazet. 21.96 D 7.37E 33.37A 40.99 58.48 E 10.37D
Aclo. + imaz. 24.16 C 8.07C 32.89 AB 40.93 98.45 E 9.25D

Lin + Aclo. + imaz.  22.22D 7.12E 31.94 BCD 40.40 4750 E 4.87D
Ortalama 21.20 6.85 31.98 40.95 483.07 99.81
Yl”ar * %k L * %k * %k * %k od

Yab. ot kont. ** *x *x od *x *x

Yont.

Yil x Yab. ot. kont.  ** *x *k od *k od
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Sekil 3. Nohutta bitkide bakla sayisi ve bitkide tane sayisi bakimindan farkli yabanci ot kontrol yontemlerine ait interaksiyonlar (Ayni

sutunda farkli harfleri tagiyan gruplar arasindaki fark 6nemlidir).
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Eskisehir Kosullarinda Bazi Yabanci Ot Kontrol Yontemlerinin Nohut (Cicer arietinum L.)’ta

Verim ve Verim Ogelerine Etkisi
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Sekil 4. Nohutta bitkide tane verimi ve yiiz tane agirhg bakimindan farkl yabanci ot kontrol yontemlerine ait interaksiyonlar (Ayni situnda

farkl harfleri tagiyan gruplar arasindaki fark nemlidir).

anlamda %1 dizeyinde O6nemlidir (Cizelge 4). Tim
uygulamalarda ylz tane agirhig ilk yil yiksek degerler
gosterirken, ikinci yil daha disiik degerler gostermistir. Bu
farkli tepkiler yil x yabanc ot kontrol yontemleri
interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina neden olmus olabilir
(Sekil 4). YUz tane agirhg: ilk yil toplam yagisin ve nisan-
mayis ayl yagislarinin yiksek olmasina bagl olarak daha
yuksektir (Cizelge 2). En ylksek yiz tane agirhg linuron +
imazethapyr uygulanan parsellerde gortlirken, en disuk
degerlere aclonifen uygulanan parsellerde rastlanmistir.
Sanli ve ark. (2009) nohutta yaptiklari calismada herbisitler
arasinda bin tane agirhg bakimindan en iyi sonucu
imazethapyr uygulamasindan elde ettiklerini
bildirmektedirler.

Hasat indeksi bakimindan sadece yillar arasindaki farkliliklar
% 1 diizeyinde dnemlidir (Cizelge 4). ikinci yil hasat indeksi
daha yiiksek olmustur. ilk yil toplam yagisin yiiksek
olmasina bagh olarak bitkiler vejetatif bakimdan daha fazla
gelismis, buda hasat indeksinin ilk yil diisiik olmasina neden
olmustur (Cizelge 2). Herbisit uygulamalari ise hasat

indeksini etkilememis tim uygulamalarda birbirine yakin
degerler belirlenmigtir. Yabanci ot agirhgi bakimindan yillar
arasindaki farkliliklar istatistiki anlamda 6nemlidir. Yabanci
ot kontrol yontemleri arasindaki farkliliklar ise yabanci ot
agirhgr  ve yabanci ot sayisi  bakimindan dnemli
bulunmustur. Yil x vyabanci ot kontrol yodntemleri
interaksiyonu ise sadece yabanci ot agirligi bakimindan
onemli ¢ikmistir (Cizelge 4). Kontrol parselleri her iki yilda
da ylksek yabanci ot agirhigina sahip iken, herbisit
uygulanan parseller disiik yabanci ot agirhgina sahip
olmuslardir. Bu farkh tepkiler; yil x yabanci ot kontrol
yontemleri interaksiyonunun oOnemli ¢ikmasina neden
olmus olabilir (Sekil 5). Yabanci ot agirhgr ve sayisi ilk yil
ikinci yila oranla daha yuksektir.

Bilindigi tzere yabanci otlar yagis ¢ok oldugu zaman hizla
biiyimekte ve kiiltiir bitkilerini baski altina almaktadir. ilk
yil yagislarin fazla olmasi yabanci otlarin hizla gelismesine
neden olmus ve séz konusu ozelliklere ait degerler daha

yuksek gergeklesmistir (Cizelge 2). Beklenildigi Ulzere

Cizelge 5. Farkli yabanci ot kontrol ydontemlerinin nohutta incelenen bazi 6zelliklere etkisi

Yabanci Ot Kontrol Yontemleri

Yabanci ot tiirii (adet/mz)

Biyolojik verim (kg/da) Tane verimi (kg/da)

2017 2.61A
2019 1.94B
Ortalama 2.27
Otlu (kontrol) 2.87 A
El capasi 3.00A
Linuron 2.75 AB
Aclonifen 3.25A
imazethapyr 2.12BC
Lin. + Aclo. 2.12 BC
Lin. + imazet. 1.50 CD
Aclo. + imaz. 1.50 CD
Lin + Aclo. + imaz. 1.37D
Ortalama 2.27
Yillar *k
Yab. ot kont. Yont. *k
Yil x Yab. ot. kont. od

536.05 A 203.12 A
373.368B 165.42 B
454.70 184.27
243.62D 99.90D
408.87 BC 166.40 BC
515.62 AB 206.68 AB
329.37CD 136.90 CD
523.62 AB 212.50 AB
617.50 A 246.22 A
475.758B 194.10 ABC
504.87 AB 201.12 AB
473.128B 194.60 ABC
454.70 184.27
%k * %k
%k * %k
* %k * %k
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Sekil 5. Nohutta yabanci ot agirligi ve biyolojik verim bakimindan farkli yabanci ot kontrol yontemlerine ait interaksiyonlar (Ayni situnda

farkl harfleri tagiyan gruplar arasindaki fark Gnemlidir).

yabanci ot sayisi ve agirhgi en yiksek kontrol parsellerinde
belirlenmistir. Kontrol parsellerini aclonifen uygulanan
parseller takip etmis, en dislik yabanci ot agirligi ve yabanci
ot sayisina ise linuron + aclonifen + imazethapyr uygulanan
parsellerde ulasilimistir. Arastirmamizda aclonifen
uygulamasi yabanci otlari ¢ok iyi kontrol altina almaz iken,
uygulanan herbisitlerin tgli kombinasyonu en iyi sekilde
yabanci otlari kontrol altina almistir ve yabanci ot
yogunlugu hayli azalmistir. Kantar ve ark. (1999) ve Aslam
ve ark. (2007) nohutta; Elkoca ve ark. (2004) mercimekte
yapmis olduklari g¢alismalarinda en fazla yabanc ot
yogunlugunu ise otlu parsellerden elde ettiklerini
bildirmiglerdir.

Yabanci ot tlrl bakimindan, yillar ve yabanci ot kontrol
yontemleri istatistiki anlamda %1 dlzeyinde 6nemlidir
(Cizelge 5). Aragtirmamizda yabanci ot tlrd bakimindan ilk
yil metrekarede daha fazla yabanci ot tiirli tespit edilmistir.
ilk yil yagislarin fazla olmasi bdyle bir sonucun elde
edilmesine neden olmus olabilir (Cizelge 2). En yiksek
yabanci ot tiri ise aclonifen uygulanan parsellerdedir ve
kontrol parselleri ile el capasi yapilan parseller ile ayni
istatistiki grup icerisinde yer almaktadir. Aclonifen
uygulamasi yabanci ot gesitliligini azaltmamis, metrekarede
3.25 adet farkli yabanci ot tiri belirlenmistir. Kontrol
parsellerinde yabanci ot gesitliliginin fazla olmasi beklenen
bir sonugtur. Capalama yapilmasina ragmen daha sonra
yabanci otlar hizla gelismis ve 6l¢lim alinan zamanda el
¢apasl parsellerinde de yiliksek oranda yabanci ot tiirQ
saptanmistir. Diger herbisitlerin uygulanmasi ise yabanci ot
tlrind azaltmistir. Herbisitler belli yabanci otlar {izerinde
etkili ~ olabilmekte ve ilk gelisim  devrelerinde
uygulandigindan ¢ok erken zamanlarda yabanci otlari
kontrol altina alabilmektedirler. Arastirmamizda
kullandigimiz herbisitler, otlarin erken zamanda yok
olmasina neden olmus ve yabanci ot tiriniin azalmasi
sonucuna ulasiimistir. En distk yabanci ot tirl linuron +
aclonifen  +  imazethapyr  uygulanan parsellerde
saptanmistir. Arastirmamizda kullanilan herbisitlerin Ggla

kombinasyonu yabanci ot tiri bakimindan en iyi sonucu

vermistir.
Biyolojik verim bakimindan vyillar, yabanci ot kontrol
yontemleri ve vyl x yabanci ot kontrol yontemleri

interaksiyonu istatistiki anlamda %1 dlzeyinde 6nemlidir
(Cizelge 5). Tum uygulamalarda biyolojik verim ilk yil ikinci
yila oranla yiiksek degerler gosterirken, kontrol
parsellerinde ilk yil daha disik ikinci yil ise daha yliksek
degerler gorulmustir. Bu farkli tepkiler yil x yabanci ot
kontrol ydntemleri interaksiyonunun onemli ¢ikmasina
neden olmus olabilir (Sekil 5). Biyolojik verim ilk yil 536.05
kg/da iken ikinci yil 373.36 kg/da’dir. ilk yil toplam yagis ve
nisan- mayis yagislarinin yiksek olmasi biyolojik verimi
olumlu yonde etkilemis ve daha yiiksek ¢ikmalarina neden
olmustur (Cizelge 2). Arastirmamizda biyolojik verim en
yuksek linuron ve aclonifen’in birlikte uygulamalarindan
elde edilmistir. Bunu linuron + imazetyapyr ve linuron +
aclonifen + imazethapyr uygulanan parseller takip etmis en
disik degerler ise kontrol parsellerinde belirlenmistir
(Cizelge 5). Biyolojik verim bakimindan ikili ve Uglu
kombinasyonlar en iyi sonuglari vermistir. Kontrol
parsellerinden disik biyolojik verim elde edilmesi beklenen
bir sonugtur. Yabanci otlarla yasanan rekabet biyolojik
verimi dlsUrmustir. Kantar ve ark. (1999) nohutta en
yuksek biyolojik verimi uyguladiklari Ggli  kimyasal
kombinasyonundan, en disik degerleri ise otlu
parsellerden elde ettiklerini bildirmektedirler.

Tane verimi bakimindan vyillar, yabanci ot kontrol
yéntemleri ve vyl x vyabanci ot kontrol ydntemleri
interaksiyonu istatistiki anlamda %1 dlzeyinde onemlidir
(Cizelge 5). Tane verimi bakimindan bazi uygulamalar ilk yil
yuksek degerler gosterirken, bazilar ilk yil daha dusiik
degerler gostermislerdir. Bu farkh tepkiler yil x yabanci ot
kontrol yontemleri interaksiyonunun o6nemli ¢ikmasina
neden olmus olabilir (Sekil 6). Tane verimi ilk yil 203.12
kg/da iken ikinci yil 165.42 kg/da’dur. ilk yil toplam yagis ve
nisan- mayis yagislarinin yiiksek olmasi tane verimini olumlu
yonde etkilemis ve daha vyiksek c¢ikmalarina neden
olmustur (Cizelge 2).
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Sekil 6. Nohutta tane verimi bakimindan farkli yabanci ot kontrol
yontemlerine ait interaksiyonlar (Ayni situnda farkli harfleri tasiyan
gruplar arasindaki fark nemlidir).

Ayrica herbisit uygulamasindan sonra ilk yil iklim sartlarinin
daha olumlu gitmesi de bu sonuglarin elde edilmesinde
etkili olmus olabilir. Arastirmamizda tane verimi en yuksek
linuron ve aclonifen’in birlikte uygulamalarindan elde
edilmistir. Bunu sadece linuron uygulamasi takip etmis en
disik degerler ise kontrol parsellerinde belirlenmistir
(Gizelge 5). Ozellikle linuron uygulamasi tane verimini
olumlu yoénde etkilerken, kontrol parsellerinde yabanci
otlarin varligi rekabete neden olmus ve verimde disuglere
sebep olmustur. Linuron + aclonifen + imazethapyr
uygulamasindan ise beklenildigi sekilde yiksek tane verimi
elde edilememistir. Uglii kombinasyonda diisiik degerlerin
elde edilmesine herbisitlerin fitotoksik etkilerinin ortaya
¢tkmis olmasi neden olmus olabilir (Sanh ve ark., 2009).
Thakar ve ark. (2000) ve Tanriéver (2008) nohutta en
yiuksek dekara tane veriminin linuron uygulamasindan
alindigini tespit etmislerdir. Hassan ve Khan (2007), nohutta
en ylksek birim alan tane verimini herbisit uygulanan
parsellerden elde ederken, en disik degeri otlu biraktiklari
parsellerden elde ettiklerini bildirmektedirler.

SONUC

Farkli yabanci ot kontrol yontemlerinin nohutta verim ve
verim Ogelerine olan etkilerinin arastirildigi ¢alismamizda
hasat indeksi hari¢ incelenen tim o6zelliklerde birinci yil
ikinci yila oranla daha yiiksek degerler gostermistir. Bunda
hem toplam yagisin hem de kuru tarim alanlari igin oldukg¢a
onemli olan nisan-mayis ayi yagislarinin yiiksek olmasi ve ilk
yil herbisit uygulamasindan sonraki iklim sartlarinin daha
uygun olmasi, boyle bir sonucun elde edilmesine neden
olmus olabilir. Arastirmamizda
uygulamasi verim ve verim oOgeleri bakimindan en iyi
sonucu vermistir. Bu uygulamayi sadece linuron uygulanan
parseller takip etmistir. Ciftciler genis alanlarda masraflari

linuron + aclonifen
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artirdigi igin el gapasi ile yabanci ot kontrol ydontemini tercih

etmemekte, daha ¢ok herbisit kullanmaya yonelmektedir.

Ancak herbisitlerin gevreye ve insan saglgina olan olumsuz

etkilerini de goz ardi etmek mimkin degildir. Eskisehir

yoresi icin herbisit uygulama zorunlulugu oldugu
zamanlarda linuron + aclonifen ya da daha ekonomik
olacagindan sadece linuron tavsiye edilebilir.

KAYNAKLAR

Anonim (2019) T. C. Tarim ve Orman Bakanligi Eskisehir
Gegit Kusagl Tarimsal Arastirma Enstitisi, Toprak
Analiz Raporu, Eskisehir.

Aslam M, Ahmad HK, Ahmad E, Khan MA, Sagoo AG (2007)
Effect of Sowing Methods and Weed Control
Techniques on Yield and Yield Components of
Chickpea. Pakistan Journal of Weed Science Research,
13:49-61.

Ceylan (1988) Tarla Tarimi. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yayin No:491.

Demir A, Tepe |, Erman M (2005) Nohutta (Cicer arietinum
L.) Farkh Miicadele Yontemlerinin Yabanci Otlanmaya,
Verime, Bazi Verim Unsurlarina ve Nodilasyona Etkisi.
Yiziinci Yl Universitesi Ziraat Fakdiiltesi Tarim
Bilimleri Dergisi, 15: 71-75.

Elkoca E, Kantar F, Zengin H (2003) Mercimek (Lens culinaris
L. cv. Malazgirt-89)’te Kimyasal ve Kiltlrel Yabanci Ot
Miicadelesinin Verim ve Verim Unsurlari Uzerine
Etkisi. Turkiye 5. Tarla Bitkileri Kongresi, 13-17 Ekim
2003, Diyarbakir Bildirileri, Cilt: 2. s. 180-185.

Elkoca E, Kantar F, Zengin H (2004) Effects of Chemical and
Agronomical Weed Control Treatments on Weed
Density, Yield and Yield Parameters of Lentil (Lens
culinaris L. Cv. Erzurum-89). Asian Journal of Plant
Science, 3: 187-192.

FAOSTAT (2018) http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC
(Erisim tarihi: 01.07.2020)

Hassan G, Khan | (2007) Postemergence Herbicidal Control
of Asphadelus tenuifolius in Desi Chickpea, Cicer
arietinum L. at Lakki Marwat. Pakistan. Pakistan
Journal of Weed Science Research, 13: 33-38.

Kahraman A (2017) Effect of Humic Acid Applications on
the Yield Components in Chickpea. Gaziosmanpasa
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 34 (1): 218-222.

Kantar F, Elkoca E, Zengin H (1999) Chemical and
Agronomical Weed Control in Chickpea (Cicer
arietinum L. cv. Aziziye-94). Turkish Journal of
Agriculture and Forestry, 23: 631-635.

Mengug C (2018) Herbisit Toksisitesi ve Yabanci Otlara Karsl
Alternatif Miicadele Stratejileri. Turkish Journal of
Weed Science, 21(1): 61-73

Sanli A, Kaya M, Kara B (2009) Nohut (Cicer arietinum L.)’'ta
Yabanci Ot Herbisit

Miicadele Zamanlari ile



Uygulamalarinin Verim ve Bazi Verim Unsurlarina
Etkileri. Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi, 24(1):13-20

Tanriover M (2008) Isparta Kosullarinda Nohutta Yabanci
Ot Miicadelesi Uzerinde Arastirmalar. Yiiksek Lisans
Tezi, Selguk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bitki
Koruma Ana Bilim Dali, Konya.

Thakar S, Brar LS, Walia US (2000) Comparative Efficiency of
Herbicides for Weed Control in Chickpea (Cicer
arietinum L.). Crop Research, 19(1): 1-5.

Ustiiner T (2016) Determination of weed density, frequency
and general coverage areas in chickpea fields in

TAKIL E, KAYAN N
Kahramanmaras. Turkish Journal of Weed Science,

19(2):38-48

Ustiiner T, Girgel U, Cokkizgin A (2020) Phenological and
Physiologycal Effects of Different Broomrape
(OrobancHe spp.) on Chickpea Cultivars (Cicer
arietinum L.) in Vitro and in Vivo Conditions. Fresenius
Environmental Bulletin, 29(8):6597-6601

Van Der Maesen LIG (1987) Origin, History and Taxonomy
of Chickpea. The Chickpea. M.C. Saxena and K.B.
Singh (Eds.) CAB International, Wallingford, UK, pp.
11-34.

213






) ADU ZiRAAT DERG, 2021;18(2):215-224— doi: 10.25308/aduziraat.926532 s Arastirma / Research -

SABRIBEY Maltlik Arpa Cesidinin Islah Hikayesi
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Oz: Arpanin genis alanlarda yetistirildigi Orta Anadolu Bélgesi icin maltlik kalitesi yiiksek yeni gesitlerin Gretim alanlarina
hizla girmesi llke tarimina katma deger katacaktir. Arpa gesit gelistirme ¢alismalari kapsaminda yapilan bir melezlemede
CWB117-5-9-5/ST5819 hatti ile Kalayci-97 gesidinin iyi dzelliklerinin bir ¢esitte toplanmasi amaglanmistir. Anilan melez 1999
yilinda F1 generasyonu, 2000-2003 yillari arasinda agilan kademe materyali ve 2004 yilinda gozlem bahgesi olarak
denemeye alinmistir. 2005 yilinda 6n verim ve 2006 yilinda verim denemesine segilmistir. 2007 ve 2008 yillarin da verim
denemesi kademesinde yer alarak Eskisehir Karabayir lokasyonunda denenmis ve ilk yil 675 kg/da verim ile ilk sirada ikinci
yil ise 638 kg/da verim ile dérdiincii sirada yer almistir. Kiglik, iki sirali ve yatmaya dayanikli olan Sabribey cesidi, verim ve
kalite degerleri dikkate alinarak 2019 yilinda malthk arpa gesidi olarak tescil edilmistir. Sabribey arpa gesidinin 6nemli
Ozelliklerinden hektolitre agirhg 64.3-74.1 kg/hl, bin tane agirhig 30.8-31.9 g, tanede nisasta %60.9-64.9, tanede protein
%9.4-13.9, 2.5+2.8 mm elek Usti %45.2-88.4, elek alti %2.4-5.0, irilik sinifi 3-8, kavuz orani %9.5-10.2, friabilite degeri
%51.9-85.4, ince ekstrakt %75.2-78.9, hartong sayisi %35.7-37.0, kolbach sayisi %57.6-102 arasinda degismektedir.

Anahtar kelimeler: Tescil, sertifikasyon, melezleme, generasyon
Breeding Story of Malting Barley Variety Sabribey

Abstract: For the Central Anatolia Region, where barley is grown in large areas, the rapid introduction of new varieties with high malting
quality into the production areas will add added value to the country's agriculture. In a crossing made within the scope of barley cultivar
development studies, it was aimed to collect the good characteristics of CWB117-5-9-5/ST5819 line and Kalayci-97 cultivar in one cultivar.
The aforementioned hybrid was put into trial as F1 generation in 1999, segregated material between 2000-2003 and observation nursery in
2004. It was selected for pre-yield trial in 2005 and yield trial in 2006. It was tested in Eskisehir Karabayir location by taking part in the yield
trial stage in 2007 and 2008. The material ranked first with a yield of 675 kg/da in 2017 and fourth place with a yield of 638 kg/da in 2008.
The Sabribey variety, which is wintertype, two-row and resistant to lodging, was registered as malting barley variety in 2019, taking into
account its yield and quality values. The important features of Sabribey barley variety are 64.3-74.1 kg/hl hectoliter weight, 30.8-31.9 g per
thousand grain weight, grain starch 60.9-64.9%, grain protein 9.4-13.9%, 2.5+2.8 mm sieve 45.2-88.4%, under sieve 2.4-5.0%, size class 3-8,
husk ratio 9.5-10.2%, friability value 51.9-85.4%, fine extract 75.2-78.9%, Hartong number 35.7-37.0%, kolbach number 57.6-102%.

Keywords: Registration, certification, hybridization, generation

GiRi$ hektar alanda 7.6 milyon ton arpa Uretimi yapilmis ve
Arpa (Hordeum vulgare L.), ilk kiltire alinan bitkilerden ortalama verim 2.93 ton ha™ olarak kaydedilmistir (Anonim,
birisidir Smith ve Nesbitt (1995). Mezopotamya ve Misir'da 2020b). Bu Uretim miktarinin sadece 400 bin tonu maltlik,
yapilan arkeolojik calismalarda daha fazla arpa kalintilarinin -6 milyon tonu ise yemlik arpa olusturmustur (Anonim,

tespit edilmesi insan beslenmesi agisindan arpanin  2020a). Tirkiye’de maltlik yénde islah edilmis arpa

bugdaydan  daha  fazla kullanilmis  olabilecegini cesitlerinin az olmasi nedeniyle, malt fabrikalari mevcut

gostermektedir (Ceccarelli ve ark., 2007). ik zamanlar insan ~ Sesitlerden dretim ihtiyaclarini (kalite analizi yaparak)
beslenmesinde kullanilan arpa, zaman gectikce bugday ve karsilamaktadirlar. Malt sanayinin hizla gelismesi, malthk
celtik gibi bitkilerin 6ne cikmasiyla hayvan yemi olarak  2arPa ile ilgili galismalara hiz kazandirmistir (Candan, 2009).
tiketimi artmistir (Baik ve Ullrich., 2008). ilerleyen zaman  YUksek verim potansiyeli olan ve malt sanayinin aradig

icerisinde arpa icerisinde bulunan yiiksek protein, besinsel ~ kalite kriterlerini tasiyan yeni arpa cesitlerinin islahi,
lifler (B-glukan ve arabinoksilan gibi) nisasta ve seliiloz giftgilere arpa tariminda daha yiksek gelir elde etme imkani

miktari gida sektoriiniin dikkatini ¢ekmistir (Kéten ve ark., *Sorumlu Yazar: soner.yuksel@tarimorman.qgov.tr Bu
2013). 2013 yilinda Tirkiye’de yapilan bir ¢alismada yaklasik calisma TUBITAK tarafindan desteklenmistir (Proje No:
%30 civarinda kavuzsuz arpa unu igeren ekmek Uretimi 105G083).

gerceklestirilmistir (Sayim ve ark., 2018). Gelis Tarihi: 30 Nisan 2021

2019 yilinda diinya genelinde 141.2 milyon ton arpa uretimi Kabul Tarihi: 09 Aralik 2021
gerceklesmistir (Anonim, 2020a). Tiirkiye'de ise 2.86 milyon
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SABRIBEY Malthk Arpa Cesidinin Islah Hikayesi

verecektir (Sénmez ve ark, 2020). Eskisehir ilinde
yetistiriciligi yapilan kaltar bitkileri igerisinde arpa ekonomik
6neme sahiptir. Tlirkiye siralamasinda bugdayda 14. sirada,
arpada 6. sirada yer almaktadir (Anonim 2020). Tane verimi
tlke genelinde 293 kg/da iken, Eskisehirde (ulke
ortalamasinin altinda (231 kg/da) gerceklesmektedir. Bu
sebeple, arastirma galismalarinda bolge sartlarina uygun ve
verim potansiyeli yliksek yeni arpa gesitlerinin gelistirilmesi
Hayvan beslenmesinde arpa samani
blyik 6nem arz etmektedir. Tahillar arasinda arpanin tuza
toleransinin yiksek olmasi (Munns ve ark., 2006) bu tip
topraklarda reticilerin arpa bitkisini tercih etmelerine
sebep olmaktadir. Bugday bitkisine goére daha erkencilik
Ozelligi gosteren arpanin sulu tarim vyapilan sahalarda,
birinci Giriin olarak yetistiriciligi artmaktadir (Oztiirk ve ark.,
2007).

Yillik yagis toplami ve aylara gore dagihmi oldukga diizensiz
olan Orta Anadolu ve Gegit Bolgelerinde az miktarda yagis
alinan yillarda verim yoni ile stabil olan, yeterli yagis
gerceklesen donemlerde ya da imkani olan
alanlarda yatmaya dayanikh ve verim potansiyeli yiksek
olan gesitlere gereksinim artmaktadir. Bu amagla Orta
Anadolu ve Bati Gegit Bolgesi iklim ve toprak sartlarina
uygun, kishk, yatmaya dayanikl, orta erkenci, malthk
kalitesi yuksek ve verimli yeni gesitlerin gelistirilerek arpa
Gretim miktarinin artirilmasi i1slah programlarinin baslica
amacini olusturmaktadir.

MATERYAL VE YONTEM

Eskisehir Gegit Kusagl Tarimsal Arastirma Enstitlisi’'nde
yuratllen arpa islah programinda, 236 hat ve cesitten
olusan arpa melez bahgesi iki ayri zamanli olarak ekilerek
islah amacina uygun (ylksek verimli, kaliteli, hastaliklara,
kuraga ve soguga dayanikli) genotipleri elde etmek igin gesit

hedeflenmektedir.

sulama

veya hatlar aralarinda melezlenmektedir. Bu c¢ercevede
1998 yilinda yapilan melezlemede, ana olarak CWB117-5-9-
5/ST5819 hatti ve baba olarak Kalayci-97 cesidi kullanilarak
yeni bir gesit gelistiriimesi amaglanmistir. Bu ebeveynlerin
orijin ve 6zellikleri Cizelge 1’de belirtilmistir.

Islah programinda modifiye edilmis (degistirilmis) bulk
metodu (Sehirali ve Ozgen., 2007) uygulanmaktadir. Agilan
generasyonlarin sonunda tek basak siralari uygulanmakta
olup buradan segilen islah materyalinin Oonce gozlem
bahgesinde sonraki yillarda da verim denemelerinde
seleksiyonlari yapilmaktadir. Verim denemeleri Eskisehir
merkez lokasyonunda kurulmakta ve Ustiin 6zellik gosteren
materyal tescil ettirilmektedir. Arastirma, 2007 ve 2008
yillarinda, Eskisehir Gegit Kusagi Arastirma
Enstitisi merkez arazisinde vyuritilmustir. Calismanin
yurttldugiu alanin denizden yiksekligi 780 m olup, 30° 31”
kuzey enlemleri 39° 46” dogu boylaminda yer almaktadir.

Tarimsal
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Cizelge 1. Melezlemede kullanilan ebeveynlerin orijin ve 6zellikleri

ingiltere orijinli, orta erkenci, kisa
CWB117-5- dayanikli, yatmaya hassas, 85 cm.
9-5 ortalama boy uzunluguna sahip, iki sirali
hat.

Enstiti stok materyalinde bulunan, arpa
hastaliklarina ve kisa dayanikl, rastiga
hassas, erkenci, alti sirali hat.

ST5819

Eskisehir Gegit Kusagl Tarimsal Arastirma
Enstitisi Mudurlaga tarafindan
melezleme yontemi ile 1slah edilen,
Erginel90//364TH/Tokak157/37
ebeveynlerinden olusan ve 1997 vyilinda
tescil ettirilen, uzun boylu, beyaz taneli,
kisa dayanikli, kardeslenme kapasitesi ve
malt kalitesi iyi, bolge sartlarinda ortalama
300 kg/da verime sahip, tarla sartlarinda
paslara yaprak leke ve cizgi hastaliklarina
dayanikli, bor  toksisitesine, ¢inko
eksikligine ve Toprak Kaynakli Mozaik
Virisi’ne orta dayanikli, halen enstiti
Uretim programinda sertifikali tohumluk
Uretimi devam etmektedir.

Kalayci-97

Eskisehir ili her ne kadar bati gegit bolgesinde yer alsa da il
genelinde karasal iklim hakimdir. Uzun vyillar vyagis
ortalamasina gore vyillik yagis miktari 326.8 mm’dir.
Denemenin ydrataldiga 2007 ve 2008 yetistirme
donemlerine ve uzun vyillara ait aylik sicakhk ve vyagis
degerleri Cizelge 2’de verilmistir (Anonim, 2008). iklim
verileri incelendiginde iki yil arasinda yaklasik 45 mm’lik bir
yagis farki gerceklestigi gériilmektedir. ilk yil mayis ayindaki
yetersiz yagisin basaklanma doneminde olmasi her iki yil
arasinda iklimsel agidan farkliliklarin olugmasina neden
olmustur. Denemenin ilk yilinda (2006-2007) alinan yagis
miktari (248.2 mm) uzun yilar ortalamasinin (326.8 mm)
yaklasik 80 mm gerisinde, denemenin ikinci yilinda (2007-
2008) alinan yagis (293.3 mm) miktari da uzun vyillar
ortalamasinin 33.5 mm gerisinde kalmistir. Bu durum
Eskisehir ilinde aylar ve yillar itibari ile gergeklesen yagis
miktarinda dalgalanmalar uzun yillar ile
kiyaslandiginda ciddi miktarda azalma meydana geldigini
gostermektedir.

Ekim Oncesinde deneme alaninin 3 farkli derinliklerden
alinan toprak orneklerinin analizleri, Gegit Kusagl Tarimsal
Arastirma Arastirmalari
Laboratuvarlarinda yapilmis ve bu analizlere ait sonuglar

oldugu ve

Enstitlsd, Toprak-Su
Cizelge 3’de verilmistir. Denemenin birinci yil kuruldugu
alandan alinan numunelerde yapilan analizlere gore toprak
binyesi killi, kire¢ ve organik madde igerigi bakimindan
orta, yarayisli fosfor bakimindan zayif ve yarayish potasyum
bakimindan ise zengin 6zellige sahiptir.
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Cizelge 2. Denemenin yurutaldGga yillar ve uzun yillara ait meteorolojik veriler (Anonim, 2008)

2006-2007 2007-2008 Uzun Yillar
Aylar Vaii ort. ort. ot ort. Vi ort.
(mif) Nem Sicaklik Yagis (mm) Nem ('[y) Sicaklik (mif) Sicaklik
o 0 o o
(%) (°Q) (°Q) (°c)
Ekim 16.1 78.1 14.2 65.0 65.6 9.80 25.0 11.4
Kasim 14.5 92.3 7.30 15.0 73.5 6.70 30.3 5.70
Aralk 73.2 95.1 2.20 1.50 76.0 1.70 45.7 1.40
Ocak 18.5 93.6 1.70 21.0 81.0 3.60 38.3 -1.30
Subat 25.4 88.0 5.60 5.00 62.3 5.50 32.3 0.20
Mart 30.6 59.8 7.60 19.1 69.0 7.90 33.1 4.60
Nisan 26.8 63.2 115 51.4 63.7 13.0 35.1 9.20
Mayis 5.80 51.5 18.6 31.2 63.3 16.3 43.3 14.1
Haziran 36.5 53.6 20.2 63.7 64.1 19.8 29.1 18.6
Temmuz 0.80 52.8 21.6 20.4 57.8 23.7 13.8 21.9
Toplam 248.2 293.3 326.8
Ortalama 11.05 10.80 8.58
Cizelge 3. Deneme alani topraklarinin analiz sonuglari
Derinlik H Toplam Tuz Kireg Organik Madde Yarayish P,05 Yarayish K,O
(cm) P (%) (%) (%) (kg da’) (kg da”)
B 0-30 8.1 0.30 7.49 1.7 5.31 103.4
5 30-60 8.0 0.28 8.91 1.0 1.67 77.3
60-90 8.1 0.25 9.62 0.9 0.95 63.4
Derinlik H Toplam Tuz Kireg Organik Madde Yarayigh Yarayish
(cm) P (%) (%) (%) P40s (kg dar) K40 (kg da”)
0-30 7.4 0.131 8.1 1.7 4.7 97.9
o
E 30-60 7.5 0.089 9.0 0.9 2.2 75.2
60-90 7.6 0.048 10.52 0.4 2.5 55.4

Bu ¢alismada arpa islah projesi kapsaminda bulunan 22
adet ileri kademe materyal ile 14 adet tescilli arpa gesidi
kullaniimistir.  Denemelerde arpa hat ve
cesitlerinin isimleri Cizelge 4’de verilmistir.

kullanilan

Cizelge 4. Denemede kullanilan hatlarin ve standart cesitlerin
isimleri

Genotip No Hat/Cesit ismi Genotip No Hat/Gesit ismi
1 MABVD-16 19 KABVD14

2 MABVD-17 20 KAVD-14

3 ADAY-2 21 KAVD-17

4 ALTINOVA-2 22 KABVD-23

5 OBVD-KA 12 23 ABVD3-6

6 AYDANHANIM 24 CATALHUYUK
7 OBVDA-KA16 25 ABVD-10

8 AGVD-2 (17) 26 AGVD-3

9 BVD-2 27 AOVD-10

10 BVD-11 28 BOLAYIR

11 SABRIBEY 29 BURGAZ

12 ZEYNELAGA 30 ANADOLU-98
13 BVD-17 31 EFES-2

14 BVD-21 32 EFES-4

15 KAVD-3 33 EFES-10

16 KAVD-5 34 EFES-15

17 KAVD-6 35 EFES-26

18 CUMRA 36 SLADORAN

Calisma Tesadf Bloklari Deneme Deseninde 4 tekrarlamali
olarak ydrutllmis, her iki yilda tarla denemeleri nadas
sonrasi planlanarak ekimleri gergeklestirilmistir. Dekara 6 kg
saf N (3 kg ekimle ve 3 kg sapa kalkma déneminde) ve
ekimde 7.6 kg saf P,0s (Ceki¢c ve ark., 2008) verilmistir.
Denemede 450 tohum/m’ tohum sikhig kullanilmistir.
Tohum ekimi, deneme mibzeri ile sira arasi 20 cm (6 sira) ve
5 m uzunlugundaki parsellere yapilmistir. Denemeler, 2006-
2007 yetistirme sezonunda 06 Ekim 2006 tarihinde ve 2007-
2008 yetistirme sezonunda 18 Ekim 2007 tarihinde
kurulmustur.

Bu arastirmanin islah galismalarinda yapilan tim fiziksel,
protein ile malt ve mayse analizleri ve degerlendirilmesi;
Anonymous, 1960; Anonymous, 1986; Celik ve Koksel.,
1995; Ewertson, 1977; McCleary ve Codd., 1991; Sparrow,
1970; Turker, 1977; Uludz, 1965; Williams ve ark., 1986;
Yazicioglu ve ark., 1976 ve Ath ve ark., 1992'ye gore
yapilirken c¢alismalarinda alinan gozlemler ve
degerlendirmeler ise Colkesen ve ark., 1999; Akkaya ve
Aktan., 1990 ve Tosun, 1993’e gore yapiimistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Sabribey c¢esidi, 2007 ve 2008 yillarinda Eskisehir
lokasyonunda ydritilen verim denemeleri sonuglarina gére
ilk yil 675 kg/da verim ile ilk sirada yer alirken, deneme

tarla
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ortalamasindan %37 daha fazla verime ulasmistir. ikinci yil
638 kg/da verim ile deneme ortalamasindan %14 daha fazla
verim degeri gostermis ve verim siralamasinda doérdinci
sirada yer almistir. Her iki yiin deneme ortalamasi 529
kg/da olarak gergeklesirken Sabribey ¢esidi 656 kg/da verim
ile ilk sirada yer almistir (Cizelge 5). Denemede en yiksek
hektolitre agirligi (HA), 25 numarali hattan (69.1 kg/hl) elde
edilirken, Sabribey cesidi 64.3 kg/hl degeri ile deneme
ortalamasi olan 65.7 kg/hl’'ye yakin bir deger géstermistir
(Cizelge 6). Bin tane agirhg (BTA) bakimindan 319 g
degerine sahip Sabribey cesidi, deneme ortalamasindan
(35.8 g) daha disik BTA’ya sahip olmustur. Nisasta

oraninda (NO) ise sadece %1.90’lik bir varyasyon meydana
gelmis ve genotiplerin  ortalamasi  %60.5 olarak
gergeklesmistir. Sabribey cesidi %60.9 ile ortalama NO
yakalamistir.

Denemenin ylrataldiga ilk yil (2006-2007), uzun yillar yagis
ortalamasinin (326.8 mm) oldukga altinda gergeklesen
(248.2 mm) yagis nedeniyle (Cizelge 1) yiksek malt kalitesi
icin arzulanan protein oraninin (PO <%12) lizerinde (%14.0)
bir PO saptanmistir (Cizelge 6). Sabribey ¢esidinin PO %13.9
ile deneme ortalamasina benzer sonug gosterirken 5
numarali hattin PO %18.3 ile en yiksek PO’na ulagmistir.

Cizelge 5. incelenen arpa genotiplerinin 2007 ve 2008 yillarina ait verim degerleri (kg/da)

Cesit/Hat No Cesit/Hat 2007 Yih 2008 Yil Ortalama
1 MABVD-16 495" 578%¢ 536
2 MABVD-17 5467 541°% 538
3 ADAY-2 493" 569°¢ 531
4 ALTINOVA-2 583%¢ 574%% 578
5 OBVD-KA 12 496" 591°f 543
6 AYDANHANIM 497" 523" 510
7 OBVDA-KA16 381"’_ 547°¢ 464
8 AOVD-2 (17) 4299 570%% 499
9 BVD-2 658™ 6377 647
10 BVD-11 640° 6217° 630
11 SABRIBEY 675° 638*¢ 656
12 ZEYNELAGA 515" 511%" 513
13 BVD-17 483" 639> 561
14 BVD-21 673 641*° 657
15 KAVD-3 450°%" 622%° 536
16 KAVD-5 493* 5937f 543
17 KAVD-6 470" 654° 562
18 CUMRA 457 539°% 498
19 KABVD14 453% 593%¢ 523
20 KAVD-14 525 583%% 554
21 KAVD-17 489% 54978 519
22 KABVD-23 490" 596°" 543
23 ABVD3-6 304 . 322' 313
24 CATALHUYUK 388" 582°¢ 485
25 ABVD-10 521°% 580°% 550
26 AOVD-3 377" 444™ 410
27 AOVD-10 479 440™ 459
28 BOLAYIR 515" 567"° 541
29 BURGAZ 381" 499" 440
30 ANADOLU-98 460" 550”¢ 505
31 EFES-2 4138 555°¢ 484
32 EFES-4 575% 5947f 584
33 EFES-10 490" 562°¢ 526
34 EFES-15 554°" 587%% 570
35 EFES-26 533"¢ 571°¢ 552
36 SLADORAN 4259 543°% 484
Ortalama 494 564 529
Varyasyon Katsayisi (%) 16.2 9.00

Asgari Onemli Fark g 5) 129 110
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Cesit/ Hektolitre 1000 Tane Nisasta Tanede 2,5 mm Elek Elek Alti irilik
Hat  Cesit/Hat Ag. (ke/hl)  AZ.(8) (%) Protein (%) Ustii (%) (%) Sinifi
No

1 MABVD-16 68.0 36.6 59.2 16.1 63.7 3.00 6
2 MABVD-17 66.9 33.2 59.7 15.3 44.8 8.30 10
3 ADAY-2 63.7 36.0 60.2 14.9 48.9 7.90 10
4 ALTINOVA-2 65.5 36.0 59.4 15.2 47.2 7.30 9
5 OBVD-KA-12 60.0 34.0 56.9 18.3 26.0 16.1 15
6 AYDANHANIM 65.7 36.8 60.3 14.5 56.2 2.20 6
7 OBVD-KA-16 68.1 37.0 60.4 15.0 53.4 3.40 7
8 AOVD(2)-17 64.7 33.5 59.9 14.4 32.0 135 13
9 BVD-2 58.5 31.0 58.9 15.5 26.2 16.4 15
10 BVD-11 66.8 33.2 60.6 14.2 41.0 8.00 10
11 SABRIBEY 64.3 31.9 60.9 13.9 45.2 5.00 8
12 ZEYNELAGA 67.7 39.5 60.6 14.4 81.7 1.10 3
13 BVD-17 66.5 35.8 59.6 15.4 41.8 7.80 10
14 BVD-21 65.4 36.5 60.8 13.3 53.9 3.42 7
15 KAVD-3 63.1 349 60.1 14.0 30.6 17.2 14
16 KAVD-5 65.9 34.7 59.9 14.5 44.5 8.51 10
17 KAVD-6 65.0 28.7 60.0 13.5 35.8 15.2 14
18 CUMRA 65.3 37.1 61.1 12.7 65.9 3.40 6
19 KABVD-14 65.1 32.8 58.9 16.4 27.5 14.6 14
20 KAVD-14 64.1 34.5 60.7 12.9 34.5 155 14
21 KAVD-17 64.0 33.7 59.8 14.8 47.4 9.00 10
22 KABVD-23 67.8 33.3 61.7 13.4 42.5 8.61 10
23 ABVD3-6 66.9 30.6 62.0 11.9 30.4 12.6 12
24 CATALHOYUK 65.5 37.1 62.2 10.2 48.3 5.81 9
25 ABVD-10 69.1 41.0 61.7 13.2 60.9 3.80 6
26 AOVD-3 67.3 43.2 59.8 14.9 92.9 0.21 2
27 AOVD-10 67.4 39.1 59.8 14.7 78.0 1.20 4
28 BOLAYIR 66.9 40.5 61.2 12.9 72.1 2.30 4
29 BURGAZ 68.9 40.1 60.3 13.8 83.6 0.41 3
30 ANADOLU-98 66.7 37.2 62.5 11.1 48.2 5.40 9
31 EFES-2 66.3 33.9 60.5 15.0 47.9 7.50 10
32 EFES-4 63.8 35.7 61.0 13.6 41.0 11.3 11
33 EFES-10 66.1 38.2 61.1 135 56.6 5.80 8
34 EFES-15 64.4 38.8 61.0 13.6 64.6 6.81 7
35 EFES-26 65.9 35.9 63.0 10.8 58.8 4.20 7
36 SLADORAN 67.7 37.6 61.3 12.5 82.5 0.70 3
Ortalama 65.7 35.8 60.5 14.0 51.6 7.32 8.80
Varyasyon katsayisi (%) 3.30 8.70 1.90 11.3 34.0 69.3 41.7
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Cizelge 7. incelenen arpa genotiplerinin 2007 yilina ait teknolojik analiz degerleri (Devami)

Cesit/ Cesit/Hat Cim!P:nm.e Kavuz Fri.'ibil.ite ince Ekstrakt Hartong Kolbach
Kabiliyeti Orani Degeri Ekstrakt Farki Sayisi Sayisi
Hat No (%) 6 (%) (%) (%) (%) (%)
1 MABVD-16 98 8.4 51.9 72.2 6.5 *k 48.7
2 MABVD-17 92 8.8 40.4 73.9 6.5 45.4 57.4
3 ADAY-2 82 8.3 39.2 72.2 0.5 41.1 443
4 ALTINOVA-2 93 10.4 25.1 71.4 0.7 *k *k
5 OBVD-KA-12 100 8.6 24.8 70.2 2.4 *k *x
6 AYDANHANIM 98 9.2 47.7 73.8 0.5 *k 58.1
7 OBVD-KA-16 96 8.2 47.9 76.4 3.1 45.6 60.4
8 AOVD(2)-17 97 9.3 38.5 74.4 2.6 *x 57.1
9 BVD-2 94 9.3 53.2 77.0 0.5 39.2 75.8
10 BVD-11 100 9.3 53.8 76.1 0.3 *k 63.6
11 SABRIBEY 99 10.2 51.9 75.2 1.2 35.7 57.6
12 ZEYNELAGA 98 10.2 42.5 72.2 0.7 42.5 40.7
13 BVD-17 100 8.1 43.2 72.2 1.0 *x 59.2
14 BVD-21 98 10.1 63.6 75.3 13 42.6 48.7
15 KAVD-3 100 8.5 45.0 75.3 33 40.3 50.2
16 KAVD-5 97 8.9 68.9 77.2 2.3 *x 77.1
17 KAVD-6 93 9.0 25.4 74.6 2.7 *k *x
18 GUMRA 94 10.2 56.0 80.2 13 41.8 59.5
19 KABVD-14 92 9.7 42.4 74.2 1.9 42.6 49.1
20 KAVD-14 98 9.3 57.4 75.5 0.5 43.1 73.0
21 KAVD-17 99 9.4 45.1 74.4 1.4 44.0 56.9
22 KABVD-23 100 125 46.7 78.2 0.3 38.3 78.2
23 ABVD3-6 92 9.8 49.6 76.0 33 40.1 68.5
24 CATALHOYUK 97 10.0 38.0 75.8 2.3 *x *x
25 ABVD-10 98 8.2 45.4 72.1 0.3 44.4 44.3
26 AOVD-3 98 8.5 40.8 75.6 3.5 *x 57.0
27 AOVD-10 98 10.3 42.8 75.9 1.4 49.5 51.2
28 BOLAYIR 100 8.7 45.2 75.8 2.5 51.2 48.6
29 BURGAZ 90 8.0 69.5 79.4 0.8 52.0 73.0
30 ANADOLU-98 96 9.5 63.3 79.5 2.2 *x 97.8
31 EFES-2 84 8.2 41.8 73.7 1.2 *x 58.6
32 EFES-4 93 9.7 54.9 75.4 0.7 38.8 64.6
33 EFES-10 97 9.3 53.1 73.0 3.5 42.2 81.3
34 EFES-15 99 8.8 37.9 74.2 3.2 *x *x
35 EFES-26 100 8.8 66.3 76.5 1.0 41.2 53.7
36 SLADORAN 87 10.5 50.6 76.4 0.2 41.1 55.7
Ortalama 95.8 9.3 47.5 75.0 1.9 42.8 60.9
Varyasyon katsayisi (%) 4.7 9.9 23.2 3.1 82.7 9.6 213
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En yiiksek elek Gstii (EU) degeri 26 numarali hatta (%92.9)
dlcilmistir. Lokasyonun EU degeri ortalamasi %51.6
kaydedilmesine ragmen, bu deger malt kalitesi agisindan
dusuik bir degerdir. Bunun yaninda elek alti (EA) %69.3 irilik
sinifinda %41.7’lik bir varyasyon meydana gelmistir. En iyi
irilik sinifi 2 degeri ile 26 nolu hatta meydana gelirken

Sabribey cesidi 8 degeri ile deneme ortalamasindan (8.80)
daha iyi bir deger gostermistir. Sabribey c¢esidinde
¢imlenme orani  (CO) %99 olarak gercgeklesirken
denemedeki dane 6rneklerinde CO %84 ile %100 arasinda
degismistir (Cizelge 7).

Cizelge 8. incelenen arpa genotiplerinin 2008 yilina ait teknolojik analiz degerleri

Cesit/

Hat Cesit/Hat Hit Ag (kg/hl) (1:)00 Tane Ag. Nisasta (%) :::e(:: %) é’ig‘;;:) Elek :::)k Alt irilik Sinifi
No

1 MABVD-16 75.1 36.9 62.9 12.2 89.5 1.2 3
2 MABVD-17 74.8 43.8 63.2 11.7 83.1 3.0 4
3 ADAY-2 73.8 39.0 63.8 115 75.5 2.1 4
4 ALTINOVA-2 75.2 41.1 63.6 10.7 80.6 3.0 5
5 OBVD-KA-12 75.2 39.0 64.3 9.40 84.5 2.3 3
6 AYDANHANIM 76.0 40.3 65.1 8.80 93.3 1.5 2
7 OBVD-KA-16 73.5 43.7 62.8 11.5 75.9 3.9 5
8 AOVD(2)-17 72.6 36.7 63.0 11.4 65.8 8.1 8
9 BVD-2 70.3 38.7 63.6 10.7 32.0 17.9 15
10 BVD-11 75.1 40.6 65.3 10.1 76.6 2.7 5
11 SABRIBEY 74.1 30.8 64.9 9.40 88.4 24 3
12 ZEYNELAGA 73.3 40.1 63.3 9.60 91.5 1.2 2
13 BVD-17 73.6 42.2 62.5 11.9 78.0 3.3 5
14 BVD-21 70.1 35.5 62.6 12.2 48.8 6.3 9
15 KAVD-3 72.1 38.5 62.3 12.2 65.6 7.1 7
16 KAVD-5 74.5 40.3 63.0 11.3 62.9 6.5 7
17 KAVD-6 74.4 42.4 64.5 10.6 83.9 2.5 3
18 CUMRA 74.4 40.3 65.1 9.50 90.6 2.1 2
19 KABVD-14 71.4 41.4 61.9 12.4 79.0 3.0 5
20 KAVD-14 73.1 37.3 62.9 11.9 68.4 5.5 7
21 KAVD-17 73.7 37.8 62.8 11.9 68.6 6.2 7
22 KABVD-23 75.4 42.5 64.0 10.8 87.7 1.6 3
23 ABVD3-6 72.4 27.1 63.0 11.8 25.2 27.8 16
24 CATALHOYUK 74.8 43.4 62.6 9.90 90.4 13 2
25 ABVD-10 73.2 42.5 62.2 12.7 90.4 1.1 2
26 AOVD-3 74.6 47.0 61.6 13.3 97.4 0.6 2
27 AOVD-10 73.2 41.8 59.7 14.5 91.9 11 2
28 BOLAYIR 75.1 355 63.0 12.3 88.7 1.6 2
29 BURGAZ 75.4 41.2 62.8 11.9 96.6 0.8 2
30 ANADOLU-98 75.8 44.2 65.4 9.00 92.9 0.9 2
31 EFES-2 72.8 359 62.5 12.1 67.6 7.6 7
32 EFES-4 723 38.6 63.2 11.6 74.4 4.7 5
33 EFES-10 75.0 39.2 64.7 10.4 84.7 2.9 4
34 EFES-15 74.4 41.3 65.6 9.90 93.1 1.4 2
35 EFES-26 74.6 41.2 65.9 9.40 90.4 1.6 2
36 SLADORAN 73.1 38.6 63.9 10.6 94.6 0.8 2
Ortalama 73.8 39.6 63.4 11.1 79.1 4.1 4.6
Varyasyon katsayisi (%) 2.00 9.40 2.00 11.7 21.2 127 73.4
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Cizelge 9. incelenen arpa genotiplerinin 2008 yilina ait teknolojik analiz degerleri (Devami)

Cesit/ Cesit/Hat Cimlenme Kavuz Orani  Friabilite ince Ekstrakt Hartong Kolbach
Hat Kabiliyeti (%) Degeri Ekstrakt Farki Sayisi Sayisi (%)
No (%) (%) (%) (%) (%)

1 MABVD-16 99 8.00 55.7 79.0 1.42 393 47.0
2 MABVD-17 99 8.20 61.4 79.8 3.45 38.8 50.9
3 ADAY-2 98 8.60 56.9 77.8 1.42 38.2 57.0
4 ALTINOVA-2 97 9.30 65.8 79.2 1.94 39.7 65.3
5 OBVD-KA-12 97 8.00 64.2 81.6 2.76 30.8 76.1
6 AYDANHANIM 99 8.50 82.3 83.1 3.47 39.6 99.2
7 OBVD-KA-16 99 8.50 54.4 81.8 2.80 35.0 66.8
8 AOVD(2)-17 98 7.50 49.4 78.5 1.93 32.6 65.8
9 BVD-2 99 9.00 74.5 80.0 2.06 34.2 73.9
10 BVD-11 99 8.30 73.9 81.4 2.27 41.8 76.4
11 SABRIBEY 98 9.50 85.4 78.9 0.91 37.0 102
12 ZEYNELAGA 99 9.30 87.1 80.0 1.03 40.6 87.6
13 BVD-17 100 9.90 67.7 78.1 1.02 33.0 66.5
14 BVD-21 100 7.80 69.6 77.9 2.73 *k 51.9
15 KAVD-3 97 7.70 45.6 77.5 1.01 31.5 73.8
16 KAVD-5 100 7.50 67.1 81.2 3.49 39.7 72.2
17 KAVD-6 97 9.00 59.0 79.3 4.66 36.1 70.8
18 CUMRA 99 8.50 70.1 79.8 1.23 33.6 61.5
19 KABVD-14 99 7.80 53.6 77.4 1.72 42.1 53.2
20 KAVD-14 100 7.90 57.1 77.4 2.93 37.1 56.3
21 KAVD-17 100 7.60 53.3 78.6 0.71 *k 69.3
22 KABVD-23 99 8.40 59.6 80.0 1.33 37.0 77.7
23 ABVD3-6 99 8.10 61.8 78.7 3.24 34.2 49.2
24 CATALHOYUK 98 7.80 58.6 81.0 1.03 29.2 78.0
25 ABVD-10 100 8.10 51.0 76.5 2.24 36.2 56.5
26 AOVD-3 100 9.00 50.1 75.2 1.72 40.8 55.6
27 AOVD-10 99 8.30 63.6 77.2 3.15 52.9 70.4
28 BOLAYIR 99 8.50 91.3 81.5 1.03 46.7 64.1
29 BURGAZ 98 8.80 82.9 80.6 1.03 48.2 89.2
30 ANADOLU-98 99 8.50 62.6 80.8 1.23 30.1 74.6
31 EFES-2 100 8.50 71.0 79.9 0.82 355 61.0
32 EFES-4 99 8.40 70.5 80.1 0.72 36.2 62.8
33 EFES-10 99 9.60 67.0 79.0 0.92 38.2 85.5
34 EFES-15 98 8.00 79.4 81.7 0.82 441 59.3
35 EFES-26 98 8.10 85.0 81.5 0.72 *x 80.3
36 SLADORAN 100 8.90 85.8 80.5 0.52 46.2 93.7
Ortalama 98.8 8.40 67.0 79.6 1.80 38.0 70.7
Varyasyon katsayisi (%) 1.00 7.20 18.5 2.20 58.2 14.6 18.9
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En yuksek friabilite degeri %69.5 ile Burgaz gesidinden elde
edilirken Sabribey ¢esidi %51.9 ile deneme ortalamasindan
(%47.5) %4.4 daha yiksek deger gostermistir. En yiiksek
ekstrakt verimine Cumra gesidinde (%80.2) en dusiik orana
da 4 nolu hatta rastlanmis (%71.4) Sabribey ¢esidi %75.2 ile
deneme ortalamasini ¢ok az bir degerle ge¢mistir.
Genotiplerinin gogunun malt ekstrakt diizeyi diinyaca kabul
goren %76-82 bandina daha yakin olarak meydana
gelmistir.

2008 yilinda yurutilen denemede en yiiksek HA 76.0 kg/hl
ile Aydanhanim gesidinde belirlenirken ortalama 73.8 kg/hl
olarak gerceklesmis Sabribey cesidi 74.1 kg/hl degeri ile
deneme ortalamasinin Gzerinde yer almistir (Cizelge 8). BTA
degerleri bakimindan deneme ortalamasi 39.6 g iken 26
nolu hat 47.0 g ile ilk sirada yer almis, ¢esidimiz 30.8 g ile
olduk¢a dusik bir deger gostermistir. NO degerleri
incelendiginde en vyiiksek deger %65.9 ile Efes-26
cesidinden elde edilmis, Sabribey cesidi %64.9 ile deneme
ortalamasini gegmistir. PO degerleri bakimindan en yuksek
27 nolu hatta (%14.5) en disik ise Aydanhanim cesidinde
rastlanmistir. 2008 vyilinda vyiritilen denemede genel
olarak vyiksek malt kalitesi igin arzulanan bir PO
saptanmistir. Yiksek malt kalitesine ulasmada c¢evrenin
etkisi ikinci yilda agik¢a ortaya ¢ikmistir. Calismada 2,5 mm
EU ortalamasi %79.1, EA %2.4 ve irilik sinifi ortalamasi 4.6
olarak gergeklesirken Sabribey cesidi sirasiyla %88.4, %2.4
ve 3 degerleri ile ortalamalardan daha yiksek sonuglar
vermistir.

CO bakimindan gevre ortalamasi %98.8 olarak gergeklesmis,
genel olarak tim c¢esit ve hatlarda arzu edilen CO
yaklagiimistir (Cizelge 9). KO bakimindan varyasyon %7.2
olup 8 ve 16 nolu hatlar en diisiik KO’na sahip olmuglardir.
Sabribey cesidi %9.50 KO degeri ile deneme ortalamasinin
(%8.40) Uzerinde bir deger gostermistir. Yapilan friabilite
genotipler %18.5’lik  bir
varyasyona rastlanmigtir. Genotiplerin friabilite degerleri
%91.3 (Bolayir) ve 45.6 (Hat 15) arasinda degismis, Sabribey
cesidinde %85.4 degeri elde edilmistir. En yiksek ince
ekstrakt verimine Aydanhanim g¢esidinde (%83.17), en
dusik orana da 20 nolu hatta rastlanmistir (%76.54).
Ortalama ince ekstrakt verimi %79.6 olurken Sabribey
cesidinden %78.9 degeri ile ortalamaya yakin bir deger elde
edilmistir.

Ekstrakt farki 6zelligi bakimindan en disik deger %0.71 ile
21 nolu hat en yilksek %4.66 ile 17 nolu hatta bulunurken
Sabribey ¢esidinde %0.91 degeri elde edilmistir (Cizelge 9).
Bu denemede hartong sayisinda %38 ve kolbach sayisinda
%70.7 ortalama elde edilmistir. Sabribey ¢esidi hartong
sayisi bakimindan deneme ortalamasinda kolbach sayisi
bakimindan ise deneme ortalamasindan daha yiksek deger
gbstermistir. Enzim aktivitelerinin bir gostergesi olan
Hartong sayisi bakimindan 8 hat disinda tim genotipler
kabul edilebilir dizeydedir.

analizleri sonucu arasinda

Her iki yilda elde edilen verim ve kalite analiz sonuglarina
gore 11 hattin ~ (Sabribey c¢esidi) tescil
denemelerine alinmasi igin 2016 yilinda Ankara Tohumluk

numarali

Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Mudurlugine Gegit Kusagi
Tarimsal Arastirma Enstitist Mudurliga tarafindan tescil
basvurusu yapilmis gesit adayr 2017 ve 2018 yillarinda tescil
denemelerine alinmis ve 2019 vyilinda tescil komitesi
tarafindan oy birligi ile “Sabribey” ismi ile maltlik olarak
tescil edilmistir.

Kisa ve soguga dayanikh olan Sabribey gesidi hastaliklara
dayanikhhk yoéninden de iyi sonuglar gostermistir. Orta
Anadolu ve Gegit Bolgesi Kuruda Arpa Tarimsal Degerleri
Olgme Denemelerinde bélgenin 6nemli hastaliklarindan biri
olan Arpa Cizgi Yaprak Lekesi (Pyrenophora graminea)
hastaligina orta dayanikh olarak belirlenmistir. Ayrica
Toprak Kaynakli Bugday Mozaik Virlisti (Soil Borne Wheat
Mosaic  Furovirus-SBWMV) derecede
dayanikhhk gostermektedir.

SONUGC

Arpanin genis alanlarda yetistirildigi Orta Anadolu Bolgesi
icin malthk kalitesi Ustin olan vyeni cesitlerin Uretim
alanlarina hizla girmesi 6nem tasimaktadir. Boylece bu
bolgelerde, ¢evre sartlarindan daha az etkilenen, daha
verimli ve Ustliin malt kalitesindeki yeni cgesitler sayesinde
hem (lkemizin malthk arpa ihtiyaci karsilanacak hem de

hastaligina orta

birim alandan daha fazla verim dolayisi ile milli ekonomiye
daha fazla katki saglanacaktir. Islah galismalarinin en temel
ozelligi sturekli olmasidir. Sabribey gibi yeni arpa cesitleri
Uretime kazandinldiginda ¢alisma bitirilmemekte aksine
daha verimli, maltlik kalitesi daha iyi, olumsuz kosullar ile
hastalilk ve =zararlilara daha dayanikli gesit gelistirme
galismalari devam etmektedir. Bu galismanin verilerine
dayali olarak yapilacak melezlemeler ve o materyalde
yapilacak seleksiyonlarla daha yiksek malt ekstraktina sahip
potansiyeli  oldukga  yiiksek

genotiplerin  segilme

goziikmektedir.
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Gecirimli Betonun infiltrasyon Performansinin Olciilmesi: Peynircioglu Deresi Parki,
Mavisehir, izmir

Merve OZEREN ALKANY 1, Giilsah KACMAZ ?, Serif HEPCAN*", Cigdem COSKUN
HEPCAN*

! Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Peyzaj Mimarhdi Bélimii, izmir
? Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi, Peyzaj Mimarhdi Béliimd, Burdur

Oz: Gecirimli beton uygulamasi kentlerde siirdiiriilebilir yagis suyu tesislerinden birisidir. Bu arastirmanin amaci, izmir ili
Mavisehir ilgesinde yer alan Peynircioglu deresi kiyisindaki bisiklet ve yaya yolunda zemin kaplama malzemesi olarak
kullanilan gegirimli beton uygulamasinin gegirimlilik performansinin basit ve givenilir bir infiltrasyon testi ile 6lgtilmesidir.
Bu arastirmada gegcirimli beton ylizeylerin infiltrasyon hizinin 6lglilmesinde Amerikan Test ve Malzeme Kurumu (American
Society for Testing and Materials-ASTM International)’nun C1701/C1701M-09 koduyla yayinladigi Yerinde Gegirgen Beton
infiltrasyon Hizi igin Standart Test Yontemi kullaniimistir. Test alti farkl noktada uygulanmistir. Sahada yapilan testlere gére
arastirma alanindaki gecirimli beton yuzeylerin infiltrasyon hizlari 524-3194 mm/sa arasinda degismektedir. En hizli
infiltrasyon 3 numarali test noktasinda, en yavas infiltrasyon ise 5 numarali test noktasinda gergeklesmistir. Sonug olarak; 2
ve 3 numaral test noktalarinda olgiilen degerler Amerikan Beton Enstitlisi’niin belirttigi alt sinira oldukga yakin olmakla
beraber, 6lgllen hicbir deger enstitliye gore kabul edilebilir degerler araligi icinde degildir.

Anahtar kelimeler: Gegirimli beton, infiltrasyon hizi, ASTM C1701/C1701M-09, izmir
Measuring Infiltration Performance of Pervious Concrete: Peynircioglu Stream Park, Mavisehir, izmir

Abstract: Pervious concrete application is one of the sustainable stormwater facilities in cities. The purpose of this paper is to measure the
permeability performance of the pervious concrete application on the bicycle and pedestrian paths of Peynircioglu Stream Park in Mavisehir
(izmir), with a simple yet reliable infiltration test. In this study, in measuring the infiltration rate of pervious concrete surfaces, the Standard
Test Method for Infiltration Rate of in Place Pervious Concrete (C1701/C1701M-09) report by the American Society for Testing and Materials
(ASTM International) was used. The test was applied at six different locations. According to the tests carried out in the field, the infiltration
speed of the pervious concrete surfaces in the research area varies between 524-3194 mm/h. The fastest infiltration occurred at the 3rd test
point and the slowest at the 5th test point. As a result; although the values measured at test points 2 and 3 are quite close to the lower limit
specified by the American Concrete Institute (ACI), none of the measured values are within the range of acceptable values according to the
institute.

Keywords: Pervious concrete, infiltration rate, ASTM C1701/C1701M-09, izmir

GiRiS

Artan kentlesme ile birlikte kentlerimiz giderek daha cok
yap!i ve hava-su gegirmeyen yizeylerle kaplanmaktadir.
Hava ve su gegirgenligi olmayan bu ylizeyler nedeniyle
yagmur suyu blylk olgide ylizey akisa gecerek yer altina
yeterince siizilememektedir. Buna ek olarak topragin hava
ile 1s1 alisverisi yapmasi zorlagsmaktadir. Bu nedenle biiyiik
kentlerde yiuzey sicakhigl ve nem dengesi ayarlanamamakta,
bu da kentlerde 1si adasi olgusunun olusmasina sebep
olmaktadir (Yang ve lJiang, 2003). Gegirimli ylzeylerin ve
dolayisiyla gegcirimliligin arttirlmasi, saglayacagi ¢ok yonlu
yararlar nedeniyle kentsel peyzajlarda iklim degisikligine
uyum calismalarini  destekleyen oOnemli uygulamalar
arasinda yer almaktadir. Gegirimli beton uygulamasi,
kentlerin yesil altyapi sistemlerini gliclendiren siirdirdlebilir
yagis suyu yonetimi uygulamalarindan birisidir.

Gegirimli (porozlu) beton temelde geleneksel betona gore
daha agik gbzenek yapisi sayesinde lizerine gelen suyu daha
hizl bir sekilde altindaki ylizeye aktarabilme 6zelligine sahip
bir beton turtdur (Celikten ve Canbaz, 2020). Boylece
geleneksel betona gore daha fazla bir hava ve su

e Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

e [SSN 1304-7787

gegirgenligi saglamaktadir (Anonim, 2018). Teknik olarak
gecirimli beton, ince agregalarin karisimdan g¢ikartilarak
¢ogunlukla iri agregalarin kullaniimasiyla Uretilir. Bu sayede
bunyesinde %15-35 civarinda bosluk bulunur (Bentz, 2008;
Anonim, 2010; Topgu ve ark., 2019).

Peynircioglu deresi parki, Avrupa Birligi tarafindan
desteklenen UFUK (HORIZON) 2020 programi kapsaminda
sirmekte olan Doga Temelli Coziimler “URBAN GreenUP”
Projesi’‘nin (Anonim, 2020a) uygulama alanlarindan bir
tanesidir. Proje kapsaminda Peynircioglu deresi kiyisinda
gegirimli beton uygulamasini da iceren doga temelli bazi
¢Ozimler hayata gegirilmistir.

Bu arastirmanin konusunu, Peynircioglu deresi parkinin
bisiklet ve yaya yolunda zemin kaplama malzemesi olarak
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Gegirimli Betonun infiltrasyon Performansinin Olgiilmesi: Peynircioglu Deresi

Parki, Mavisehir, izmir

kullanilan gegirimli betonun gegirimlilik performansinin
basit ve glivenilir bir infiltrasyon testi ile yerinde olglilmesi
ve bu baglamda bulgularin tartisiimasi olusturmaktadir.

Gegirimli  beton  yizeylerin  gecirimlilik  dizeyinin
Olgilmesinde Amerikan Test ve Malzeme Kurumu
BALIKESIR
Ege Denizi MANISA
Arastirma
.alcm
IZMIR
“ AYDIN
Km
025 50 100 150

(American Society for Testing and Materials-ASTM
International)’nun C1701/C1701M-09 koduyla 2009 yilinda
yayinladigi Yerinde Gegirgen Beton infiltrasyon Hizi igin
Standart Test Yontemi kullanilmistir (Anonim, 2009).
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Sekil 1. Arastirma alaninin konumu (ESRI, 2021)

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma alani

Bu arastirma, izmir ili Karsiyaka ilgesi Mavisehir
mahallesinde bulunan Peynircioglu deresi parkinda

yurGtilmustir (Sekil 1). Galisma alanin yizolgimi 38
dekardir.  Akdeniz hakim oldugu kentte
Meteoroloji Genel MUdurligu’nin uzun yillar iginde (1938-
2019) kaydettigi istatistiki degerlere gore ortalama sicaklik
17.8 °C olup Temmuz ayi ortalama en yiksek (33.1 °C)
sicakliga sahipken, Ocak ayr en dusik (5.7 °C) sicakhga
sahiptir. Kentte ortalama yagish gin sayisi 78.1’dir Kentin

ikliminin
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yillik toplam vyagis miktari ortalamasi 711.1 mm’dir.
Ortalama yagishi glinler ise en ¢ok Aralik, en az Temmuz
aylarinda olmaktadir. Aralik ayi icin aylk toplam vyagis
miktari ortalamasi 144.3 mm iken, bu deger Temmuz ayinda
4.1 mm’dir (Anonim, 2020b).

Peynircioglu deresi kiyisi ve cevresindeki park URBAN
GreenUP projesi kapsaminda doga temeli ¢6ziimlerin
uygulandig bir pilot alandir. 2020 yili Ekim ayinda kullanima
acllan parkta (Sekil 2) yirtyus ve bisiklet yollarinda gegirimli
beton kullaniimistir. Parkta toplam 6200 m? gegirimli beton

ylzeyi bulunmaktadir.



SEes

Sekil 2. Uygulama 6ncesi ve sonrasinda arastirma alanindan fotograflar (a) URBAN GreenUP projesi kapsamina alinmadan 6nce Peynircioglu
deresi kiyisi-Haziran 2019, (b) URBAN GreenUP projesi kapsaminda doga temelli ¢6ziimler sahada uygulandiktan sonra Peynircioglu deresi

kiyisi-Subat 2021 (Orijinal, 2021)

Materyal

Arastirmada kullanilan materyaller, testin gerceklestirilmesi
icin gerekli olan alet ve malzemelerdir. Test slirecinde birer
adet 20 L’lik plastik bir kap, 0.10 sn hassasiyetli sliredlger,
tesisat macunu, infiltrasyon halkasi
kullanilmistir.  Su infiltrasyon  hizinin  belirlenmesinde
kullanilan  aletlerin  standartlari, ASTM tarafindan
belirlenmistir. Buna gore infiltrasyon halkasinin (Sekil 3) her
iki ucunun agik silindirik, alt kenarinin diiz, yeterince sert ve
su gecirmez olmasi gerekmektedir. Malzeme olarak ¢elik,
aliminyum, sert plastik ve PVC'den Uretilmis olmalidir.
Olgiimde yararlanmak (izere halkanin i¢ yiizeyine alt
kenarindan 10 ve 15 mm yikseklikte iki isaret gizgisi gizilir
(Anonim, 2009).

ile musluk suyu
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250 mm

300 mm+/-10 mm

Sekil 3. infiltrasyon  halkasi  6lglleri  (Anonim,  2009)
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Yontem

Arastirmada  gecirimli  beton ylizeylerin  gegcirimlilik
performansinin 6lgilmesinde Amerikan Test ve Malzeme
Kurumu (American Society for Testing and Materials-ASTM
International)’nun C1701/C1701M-09 koduyla 2009 yilinda
yayinladigi Yerinde Gegirgen Beton infiltrasyon Hizi igin
Standart Test Yontemi kullaniimigtir. Bu test yontemi,
gecirgen betonun sahadaki su infiltrasyon hizinin
belirlenmesinde kullanilir (Anonim, 2009).

Yontem, distk bir maliyetle infiltrasyon hizi 6lgmenin
glvenilir, dogru ve tutarli bir yolu olarak kabul edildigi igin
tercih edilmistir. infiltrasyon hizini élgebilecek giivenilir ve
tekrarlanabilir bir teste ihtiya¢ duyulmasi nedeniyle bu
yontem gelistirilmistir.

Ozetle test ydntemi, disiik maliyetli olmasi, karmasik
olmamasi, gegirgen beton tabakasina zarar vermemesi ve
kolayca elde edilebilen malzemelerle yapilmasi bakimindan
yaygin olarak kullaniimaktadir (Brown ve Sparkman, 2012).
islem sirasi

Yerinde Gegirgen Beton infiltrasyon Hizi igin Standart Test
Yénetimi'ne gore su infiltrasyon hizinin belirlenmesi 3
asamali bir islem dizisi ile mimkindir (Anonim, 2009);

1. asama, infiltrasyon halkasinin kurulumudur. Bu asamada
ilk olarak testin uygulanacagl yizey supuriilerek varsa
Uzerindeki ¢op, dokiinti vb.'lerinden temizlenir. Ardindan
halkanin alt kenarina tesisat macunu suruliir ve halka, test
edilen gecirgen beton zemine yerlestirilir. Su gegirmezlik
saglamak igin tesisat macununun zemine ve halkanin alt
kenarina yayilmasi saglanir.

2. asama, 6n islatma iglemidir. Bu asamada Onceden
hazirlanan 3.60 kg (+ 0.05 kg) musluk suyu, infiltrasyon
halkasinin i¢ ylziine 6nceden isaretlenen iki gizgi arasindaki
seviyede kalacak hizda, infiltrasyon halkasi icine dokalir.
Su, gegcirgen beton yiizeye garptigi anda siiredlger ¢alistirilir.
Gegirgen ylizeyde su kalmadiginda siredlger durdurulur ve
gecen sire kaydedilir.

3. asama, infiltrasyon hizinin tespit edildigi asamadir. On
1slatma igleminin tamamlanmasindan sonra 2 dakika iginde
bu asamaya gegcilmelidir. On i1slatma asamasinda gegen siire
30 saniyeden azsa, toplam 18.00 kg (+ 0.05 kg), gegen slre
30 saniyeden fazla veya bu sireye esitse, toplam 3.60 kg (+
0.05 kg) musluk suyu hazir bulundurulur. Suyun agirhgi
kaydedilir. Ardindan su, infiltrasyon halkasinin i¢ yiziine
onceden isaretlenen iki cizgi arasinda kalacak hizda ve
Olglilen su miktarinin  tamami  kullanilincaya kadar
infiltrasyon halkasi icine dokiilir. Su, gegirgen beton ylizeye
carptigl anda siiredlger cahlstirilir. Gegirgen yilizeyde su
kalmadiginda sliredlger durdurulur ve gegen siire kaydedilir.
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Testin gergeklestirilecegi konumlarin belirlenmesi
Test konumlarinin  belirlenmesinde asagidaki
gegerlidir (Anonim, 2009):

e  Yiiz6lgimi 2500 m*den kiigik alanlar igin (g test
noktasi belirlenir.

e  Yiizélgimiu 2500 m*den blylk alanlar igin her
ilave 1000 m* icin bir test noktasi daha eklenir.

e Testler arasinda en az 24 saat gegmedikge, test
konumlari arasinda en az 1 m mesafe olmalidir.

e  Gegirgen beton ylizey Uzerinde durgun su var
olmasi durumunda ve testten 24 saat 6nce yagis
diismesi durumunda test gergeklestirilmez.

infiltrasyon hizinin hesaplanmasi

Yerinde Gegirgen Beton infiltrasyon Hizi igin Standart Test
Yonetimi ile infiltrasyon hizi (/) hesaplanirken asagida yer
alan forml kullanilmaktadir (Anonim, 2009):

kriterler

T DZxt

Buna gore |, infiltrasyon hizini (mm/sa); M, infiltre olan
suyun kutlesini (kg); D, infiltrasyon halkasinin i¢ ¢eperinin
gevresini (mm); t, su miktarinin gegirgen beton yiizeye
infiltre olmasi igin gereken sireyi (sn) ; K ise
4,583,666,000’lik sabit bir degeri ifade etmektedir.
ARASTIRMA BULGULARI

Peynircioglu deresi kiyisinda gegirimli beton yizeyde alti
noktada infiltrasyon testi gerceklestirilmistir.  Test
konumlarinin  sayisinin  belirlenmesinde yukarida da
aciklandigi nedenle gegirimli beton yiizeyin yizélcim etkili
olmustur.  Test seciminde, test
konumlarinin alanda homojen olarak dagihm géstermesine
ve test konumlari arasi mesafenin 1 m’den fazla olmasina
dikkat edilmistir (Sekil 4). Testlerin gergeklestirildigi
alanlarda egim %1'dir.  Testin gerceklestirildigi anin
(15/04/2021 tarihi saat 10:30) 24 saat Oncesinde galisma
alanina yagis diismemistir. Test 6ncesi, test konumlarindaki
gecirimli beton ylizey Gzerindeki ¢op, toz, toprak kalintilari
uzaklastirilarak, temizlenmistir. infiltrasyon testinde ig
ylzey cevresi 300 mm olan bir infiltrasyon halkasi ile her bir
test noktasinda testin yirltilmesi icin 3.60 kg su
kullanilmistir (Sekil 5.) Arastirma alaninda gergeklestirilen
gecirimli beton infiltrasyon testinin bulgulari Cizelge 1'de
yer almaktadir. Sahada yapilan testlere gore arastirma
alanindaki gegirimli beton ylzeylerin infiltrasyon hizlari 524-
3194 mm/sa arasinda degismektedir. En hizli infiltrasyon 3
numarall test noktasinda, en vyavas infiltrasyon ise 5

konumlarinin  yer

numaral test noktasinda gergeklesmistir (Cizelge 1).
Arastirma alaninda ortalama infiltrasyon hizi 1847
mm/sa’tir.
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Sekil 4. Test konumlarinin arastirma alanindaki dagilimi (ESRI, 2021)

A 1 e i

Sekil 5. Peynircioglu Deresi kiyisi gegirimli beton infiltrasyon testi asamalarindan fotograflar (a) infiltrasyon halkasi kurulumu asamasi, (b)
On islatma agamasi, (c) infiltrasyon hizi 8lgiim agamasi (Orijinal, 2021)

Cizelge 1. Peynircioglu Deresi parki gegirimli beton infiltrasyon testi bulgulari

Test Tarihi: 15/04/2021 infiltre Olan Suyun Kiitlesi (M): 3.60 kg
Betonun Yasi: 7 ay infiltrasyon Halkasi i¢ Geperi Cevresi (D): 300 mm
On islatma siireci Testi siireci boyunca gegen © o
boyunca gegen zaman (sn) zaman (t) (sn) Infiltrasyon hizi (1) (mm/sa)
Test Noktasi 1 58.46 73.88 2481
Test Noktasi 2 42.65 57.42 3193
Test Noktasi 3 42.34 57.39 3194
Test Noktasi 4 99.38 159.83 1147
Test Noktasi 5 200.01 349.81 524
Test Noktasi 6 211.89 337 544
Ortalama 1847
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TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada, Peynircioglu
kaplama malzemesi olarak gecirimli
yuzeylerin gegirimlilik performansi; Amerikan Test ve
Malzeme Kurumu (American Society for Testing and
Materials-ASTM International)’'nun Yerinde Gegirgen Beton
infiltrasyon Hizi i¢in Standart Test Yéntemi vasitasiyla
Olculmustir.

Gegirimli betonlarin infiltrasyon hizi sicakhk kosullari, yagis
rejimi, kullanilan malzeme boyutu ve karisim orani gibi
Olglitlere bagl olarak degisiklik gostermekle birlikte
(Grubesa ve ark., 2018; Topgu ve ark., 2019; Celikten ve
Canbaz, 2020) ilgili literatiir incelendiginde gegirimli beton
infiltrasyon hizlariyla ilgili farkli kabul edilebilir deger
araliklari bulunmaktadir. Amerikan Beton Enstitlisi’ne gore
gecirimli beton yizeylerde drenaj hizi 4877-43790 mm/sa
araligindadir (Anonim, 2010). Leming ve ark. (2007)'a gore
ortalama Ozelliklere sahip bir gegirimli beton malzemenin
infiltrasyon hizi 8600 mm/sa, Obla’ya (2010) gore ise 8534
mm/sa’tir.

incelenen literatiiriin isaret ettigi infiltrasyon hizi degerleri,
arastirma alaninda olgllen degerlerin Ustiindedir ¢lnki
arastirma alanindaki test noktalarinin infiltrasyon hizi
degerleri 524-3194 mm/sa arasinda degismektedir. Test
noktasi 2 ve 3’'te Olgulen degerler Amerika Beton
Enstitlsi’'nin belirttigi alt sinira epey yakin olmakla
beraber, arastirma alaninda vyapilan
Peynircioglu deresi kiyisinda uygulanmis olan gegirimli
infiltrasyon hizi yukarida belirtilen
standartlara gore dusliktur.

Ayrica testin uygulandig infiltrasyon  hizi
degerleri arasinda onemli farklar oldugu goérilmektedir.
Testin her bir test noktasinda ayni giin, ayni iklimsel kosullar
icinde, ayni test diizenegi ile gergeklestirildigi dikkate
alinarak degerler arasi farkin, kullanilan gegcirimli beton
malzemenin arastirma alaninin her yerinde homojen yapida
olmadigi sonucunu dogurabilir.  ideal olarak gegirimli
betonun degisik noktalarinda yapilan 6lgim sonuglarinin
¢ok farkli sonuglar vermemesi gerekir. Ancak ¢alisma
alaninin timinde ayni beton karisiminin, ayni teknikle
uygulandigi goz o6niine alindiginda, bolgesel tikanik
sorunlarinin  gergeklesmis olabilecegi distinilmektedir.
Tikaniklik sorunu, gegirimli beton malzemenin kaplama
malzemesi olarak kullanildigi alanlarda en sik karsilagilan
sorundur. Sahada vyaptiklari infiltrasyon hizi testlerinde
Gupta (2014) ve Bean ve ark. (2007) genis bir aralikta
dagilim gosteren sonuglar elde etmis ve bunun sebebi
olarak bolgesel tikanikliklari gostererek gecirimli beton
malzemenin bakiminin yiiksek infiltrasyon performansi igin
o6nemini vurgulamiglardir.Werner ve ark. (2017), yerinde
gecirgen betonlarda infiltrasyon hizi testi gergeklestirilirken
birbirini takip eden iki test yapilmasini 6nermektedir.

deresi parkinda zemin

beton kullanilan

Olglimlere gore

beton malzemenin

noktalarda
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Calismalarinda ilk testin ylizeydeki ince tanelerin, gegirimli
betonun gbzenek yapisina dogru hareket etmesine neden
olarak tikanmaya yol agabilecegini belirtmislerdir. Gegirimli
beton malzemenin gergek performansi hakkinda dogru bilgi
edinilebilmesi igin ikinci bir testi gergeklestirmislerdir. Bu
arastirma kapsaminda Peynircioglu kiyisinda gegirimli beton
infiltrasyon  performansi  test
uygulamanin tamamlanmasindan 7 ay sonra her bir test

malzemenin edilirken
noktast igin yalnizca bir kez 6lgim yapilmistir.

Ulkemizde gecerli olan gegirimli
incelendiginde Cevre ve Sehircilik Bakanlg ile Turkiye Hazir
Beton Birligi isbirligiyle Gegirimli
Uygulama Kilavuzu’nda gegirimli betonlarda kabul edilebilir
infiltrasyon hizi aralig ile ilgili bilgi bulunmadigi gérilmustir
(Anonim, 2018). Muhtemelen bu konu Ulkemizde ¢ok yeni
oldugundan ve belirli
oturmadigindan kabul edilebilir bir infiltrasyon hiz araligi
belirtiimemistir. Ulkemizde sahada yapilan bu tiir calismalar
ileride bir takim standartlarin olusmasina katki da
saglayacaktir.  Ayrica infiltrasyon hizlarini tam olarak
irdeleyebilmek ve karsilastirabilmek icin malzeme boyut ve

beton standartlari

hazirlanan Beton

standartlar henliz tam olarak

karisimlari ile beton kalinhg gibi degiskenlerin kontrol
altinda tutularak dis mekanda degisik iklim kosullarinda
deneme ve testlerin yapilmasi ve dlkemiz igin kabul
edilebilir standartlarin tretilmesi gereklidir.

Sonug olarak, gecirimli beton uygulamasi, kentlerdeki yapilh
yuzeylere gelen yagis suyunun olusturdugu yiizey akisin
engellenmesi ve suyun vyeraltina infiltre olmasinin
saglanmasini kolaylastiran yaklasimlarindan biridir. Ozellikle
kentsel yesil alanlarda yaya ve bisiklet yollarinda kullanimi
dayanikh kilar. Bu
uygulamalarin batiincll bir yaklagimla diger sirdirilebilir
yagis suyu yonetimi tesisleriyle birlikte, kent genelinde

bu alanlar iklim etkilerine karsi

yayginlastiriimasi gerekir.

Gegirimli betonlarin sizdirma hizlarinin en st diizeyde
olmasi durumunda etkinlikleri artar. Bu nedenle yapilan
uygulamalarin bu arastirmada oldugu gibi test edilmesi esik
degerlerin belirlenmesi agisindan 6nem tasimaktadir.
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Miizigin Peyzaj Algisi Uzerindeki Etkisi
Saliha TASCIOGLU "5, Nur Yasemin BASKAN GUNAL?

I Kilis 7 Aralik Universitesi, Teknik Bilimler MYO, Park ve Bahge Bitkileri Béliimii, 79000, Kilis
2 Rize Tiirk Telekom Giizel Sanatlar Lisesi, 53000, Rize

Oz: Peyzaj mimarligi mesleki disiplini icerisinde sanatin farkli dallari yer almaktadir. Gérsel ve isitsel sanatlar meslegin
tasarim odakh ¢alismalari agisindan, oldukga ilham verici olarak nitelendirilebilir. Uzun yillar igerisinde etkilesim sonucu
olusan bu sanat dallarinin, dogal gevreyi ve yapay peyzaj 0gelerini etkiledigi asikardir. Sosyal bir varlik olan insan ise,
gevresiyle uyum icerisinde gelisim gdstermektedir. insanlar ve kamusal agik alanlar arasindaki iliski, etkilesim ve algi durumu
peyzaj tasarim c¢alismalarina da konu olmaktadir. Yasadiklari gevre disinda insanlarin aldiklari egitim de algilarinin
farklilasmasi ve gelismesine sebep olabilmektedir. Calisma peyzaj algisinin, gorsel ve isitsel sorgulamalara dayali olarak
degerlendirilebilmesini amaglamaktadir. Bu iliskinin derecesini belirlemek amagh, mizik egitimi alan Glizel Sanatlar Lisesi
Ogrencilerine gorsel ve isitsel sorular iceren anket sorgulamasi yapilmistir. Bu baglamda, Rize ilinde bulunan 56 katilimcidan,
8 farkli muzik tiirtine ait 6rnegi, 8 farkh goriintli 6rnegi ile eslestirmeleri istenmis ve ¢alisma birebir ylrGtilmustir. Gorsel ve
isitsel algiya iliskin bulgular analiz edilerek oransal olarak hesaplanmistir. Calisma sonucunda elde edilen veriler, insanlarin
gorsel secimlerinde isitsel algilarinin etkili oldugunu gostermektedir. Bu baglamda cevresel tercihlerin ve disiincelerin
sekillendirilmesinde ses-gorintli uyumunun roll, sesin gorintli etkisiyle sagladigi bilginin icerigine gore sekillendigi
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Peyzaj tasarim, Gorsel alg, isixtsel algi, Peyzaj algisi, Miizik

Effect of music on landscape perception

Abstract: There are different branches of art within the professional discipline of landscape architecture. Visual and audio arts can be
described as very inspiring in terms of the design-oriented works of the profession. It is clear that these branches of art, which have been
formed as a result of interaction over many years, affect the natural environment and artificial landscape elements. Being a social being,
human develops in harmony with his environment. The relationship, interaction and perception between people and public open spaces are
also subject to landscape design studies. Apart from the environment in which they live, the education people receive can also cause their
perceptions to differ and develop. The study aims to evaluate the landscape perception based on visual and auditory inquiries. In order to
determine the degree of this relationship, a questionnaire containing visual and audio questions was conducted with the students of Fine
Arts High School, who received music education. In this context, 56 participants in the province of Rize were asked to match 8 different
music genres with 8 different image samples, and the study was conducted face-to-face.. Findings regarding visual and auditory perception
were analyzed and calculated proportionally. The data obtained as a result of the study show that auditory perception is effective in visual
choices of people. In this context, the role of sound-image harmony in shaping environmental preferences and thoughts was determined to
be shaped according to the content of the information provided by the image effect

Keywords: Landscape design, Visual perception, Auditory perception, Landscape perception, Music

GiRiS

GUnumizde toplum, bulundugu cevrenin kiiltiirel, mimari,
geleneksel davraniglari gercevesinde gelisim
gostermektedir. Hi¢ kuskusuz insan ve vyasadigl cevre
arasinda siki bir etkilesim bulunmaktadir. Bu etkilesim gerek
dogal, gerekse yapay peyzaj 6gelerini icermektedir. Bu
cevre disinda, insanlarin aldiklari egitim de algilarinin
farklilasmasi ve gelismesine sebep olabilmektedir. Bu
baglamda kdltlrel ve sosyal iliskiler incelendiginde orf,
adet, mizik gibi etmenlerin de etkili oldugu gorilmektedir.
Durum muzik agisindan ele alindiginda tim sanat dallari
icinde, insan ruhu Uzerinde en derin etki yaratan sanatin,
mizik oldugu kabul edilmektedir. Mizik toplumla
etkilesime giren 6nde gelen sanatlarda ilk siradadir. Ayrica
mizik bir milletin gelismislik dizeyini belirlemede 6nemli
bir gostergedir (Akgil Baris ve Akgiil 2007).
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Peyzaj mimarligi ise kentsel ve kirsal peyzajlarin her tirlu
planlama ve tasarim islerinden sorumlu bir planlama, bilim
dali olarak ifade edilmektedir (Korkut ve ark. 2010). Bu
bakimdan degerlendirildiginde belirli bir estetik goris
gerektirmektedir. Bunun yanisira, dogal ve kiiltiirel gevreyi
tanima ve algilama yetenegi de, gorsel anlamda biyik
onem tagimaktadir.

Mimarlk ve mizik iliskisinden ilk olarak Friedrich Wilhelm
Joseph Von Schelling “The Philosophy of Art” kitabinda
bahsetmektedir. Mimarligin donmus mizik gibi oldugunu
ifade ederken, mimarinin mekan dizisi ve mizigin melodik
dizisinin arsinda benzerlik oldugunu belirtmistir (Scruton
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1979; Li,2017). Gaglar boyu insanlarin gorsel ve isitsel
sanatlari bir bitiin olarak algilamasinin en 6nemli nedeni,
sanatin uygulandigi mekanin, algisal bir bitunlik iginde
gorilmesi, yani algidaki mekan bitUnligudir. Bir dinleti
veya gosteriyi izlemeye gittigimizde sanatginin kiyafetinden
baslayarak, enstriiman, dekor ve sahne tasarimina kadar
bltlin detaylari izledigimiz disunilirse, isitsel algimizin
gorsel algimizdan bagimsiz oldugunu soylemek vyanlis
olacaktir (Aslan ve ark. 2014). Baska bir agidan mimari ve
mizigin 6nemli bir ortak noktasi da her ikisinin gercek veya
hayali mekan yaratmak igin geometriden faydalanmasidir.
Bu durum her iki alanda da matematigin temel
alinmasindan kaynaklidir (Shajari Agdam,2018). Sekil 1’ de
goruldigi gibi, mizik kadar mimarinin de yuksek ve algak
noktalari vardir (Tokhmechian and Gharehbaglou, 2018).

Cevresel imgeler, gézlemci ve gevresi arasinda isleyen iki
yonliu bir sliregtir. Gozlemci kendi amag¢ ve vyatkinligi
dogrultusunda gordiklerini  segerek dizenlemekte ve
anlamlandirmaktadir(Lynch,1960).  Bireyler  ¢evrelerini
duyulari ile algilamakta, anlamakta ve ona duygusal tepkiler
verirken; ayni zamanda bir filtre olarak kultdr, algilama, bilis
ve degerlendirme sirecinin icerisinde yer almaktadir. Bu
nedenle, goriintlleri veya bilissel semalari paylasan belirli
bir grup insan, ideallerin ve gevrenin diizenlenme bigimini
etkilemektedir (Rapoport, 1977). isitsel olarak
degerlendirdigimizde ise sesler; mekanin boyutlarina,
kullanilan malzemenin niteligine gore degismekte ve
mekana ait bir i¢ sesin oldugu gorisini desteklemektedir.
Bu sekilde akilda kalan o i¢ sesler araciligiyla, mekanlar ile
iletisim kurulmaktadir. Baska bir deyisle algi mekanizmasi
duyu organlari araciligiyla uyarilirken, mekan, bu
bilesenlerin birbirleriyle zihinde kurulan iliskilerin anlamh
butlnlGga ile algilanmaktadir (Gezer, 2012). Kisacasi kisinin
gecmis deneyimleri ve asginalik durumunun peyzaj algisi ve
tercihleri tizerinde etkileri bulunmaktadir (Kaplan ve Kaplan,
1989). Cok boyutlu etkilesimler, uyaranlar arasindaki
mekansal iliskilere, farkli duyusal haritalarin kaydina ve
uyarici merkezlere ve baskilayici gevrelere sahip alici
alanlarin varhigina baghdir (Meredith and Stein, 1986). Li
(2017) muzik araciliglyla peyzaj mimari tasarimini anlama

yaklagimini arastirmis, mizik ve mekansal anlam arasinda
duygusal-gorsel baglanti oldugunu belirlemistir.
Tokhmechian and Gharehbaglou (2018) geleneksel iran
mimarisinde mizik ve mimari ile matematik arasindaki
incelendiginde geleneksel iran
mimarisi arasinda derin, kavramsal ve temel bir baglanti
oldugunu ifade etmektedir. (2009) film
miziklerinin gorsel bilgilerin duygusal etkisini, yorumunu ve
hatirlanmasini  etkileyebilecegini
Caglayan ve ark. (2014) Gorsel algiyi etkileyen faktorler
arasinda uyaranin anlami, kisinin uyaranla ilgili dnceden
bilgisi, kulttrel farkhhklar, zihinsel stireglerin yarattigi diizen
farkhhklari gibi faktorlerin bulundugunu belirtmektedir.
Dupont ve ark. (2015) galismasinda peyzajla ilgili uzmanligin
gorsel algi ile ilgisini belirlemeye galismis, peyzajin goriinur
ozelliklerini  planlama ve  tasarim  ¢alismalarinda
degerlendirmeyi 6nermistir.

Aslan ve ark.(2014) Gorsel ve isitsel sanatlarin peyzaj
mimarligi ile iliskisini incelerken seslerin 6zellikle park ve
¢ocuk oyun alanlari, sahil rekreasyon alanlari, rekreasyon
alanlari ve hastane bahgeleri gibi alanlarda tercih edilmesi
gerektigini belirtmistir. Carles ve ark. (1999) calismasi ile
gorintilerin seslerin etkilerini degistirdigini, seslerin en
yuksek oranda derecelendirildigi sahnelerin bitki ortlsu
veya bol su iceren sahneler oldugu belirlemistir. Dogal
yerlesik ortamlarin  kalitesini  bir  odlglde
artirabilecegi, bir manzaradaki ses ve goriintl arasindaki
herhangi bir uyusmazligin, degeri olduk¢a agik bir sekilde

benzerlikleri miuzikle

Boltz ve ark.

ortaya  koymustur.

seslerin,

azaltacagini gosterir.

Bu calisma, peyzaj algisinin, gorsel ve isitsel sorgulamalari
iceren ankete dayall olarak degerlendirilebilmesi amacini
tasimaktadir. Cevre ve algiya dayali muzik iligkisini irdeleyen
calisma, bireyin dnce gorsel mekanla ilgili ¢agrisim yapan
muzigi belirlemesi, ardindan ise mizigin etkisiyle gorsel
mekan ile ilgili olusan olumlu veya olumsuz algilarinin tespit
edilebilmesini hedeflemektedir. Calisma bu anlamda isitsel
olarak algilanan mizik ile gorsel olarak algilanan peyzaj
orneklerinin, hem ayri hem de birlikte degerlendirilmesi
acisindan Onemlidir. Gorsel ve isitsel algilarin insanlarin
degerlendirme siiregleri Gizerindeki etkisi distintldigiinde,

Sekil 1. Muzik ve mimaride yuksek ve algak noktalar arasindaki benzerlikler (Tokhmechian and Gharehbaglou, 2018)
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basta peyzaj tasarim c¢alismalari olmak Uzere, pek ¢ok
galismada gbz 6ntinde bulundurulmasinin fayda saglayacagi
distnilmektedir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismanin
muimkindir:
- Anket formunun olusturulmasi ve uygulanmasi

Anket formlar tesadifi olarak segilen mizik egitimi almis
olan toplam 56 katilimciya uygulanmistir.

Anket formu iki bélimden olusmaktadir. ilk bélimde
kullanici profiline yonelik sorular (Yas, Cinsiyet vb.) yer
almakta iken, ikinci bolimde katilimcilarin mekanlara ait
tespitleri yer almaktadir.

ikinci bélimiin ilk asamasinda, kentsel, kirsal, kiyi ve tarihi
gevre olmak Uzere 4 ana baslik olusturulmustur (Sekil 2).
Her bir baghktan ikiser tane 6rnek belirlenmis, bu segimler
yapilirken belirlenen mekéansal karakteristikler ve algisal
degiskenler dogrultusunda segimler yapiimistir. Olumlu ve
olumsuz olmak Uzere 2 temel baslkta toplanan degiskenler
ile ilgili gorsel orneklerin segiminde Kaplan ve Hepcan
(2004), Muderrisoglu ve Eroglu (2006), Acar ve ark. (2006)
galismalari ve 5 adet uzman gorusinden faydalaniimigtir.

Bu asama Gorsel-isitsel Algl etkilesim siirecini icermekte,
olup dinledikleri gordikleri  goruntlyi
eslestirmelerini saglamaya yoneliktir. Dinletilen muzik
orneklerinin  s6z icermeyen sadece  enstriimantal
bélimlerinden  segilmesine  ve  asirnt  degiskenlik
icermemesine dikkat edilerek, bir standart belirlenmeye
galisiimistir. Bu amacla farkh tirdeki mizik 6rneklerinin, 5
adet gorisli  dogrultusunda 1 dk sireyle
dinletilmistir. Dinletilen muzik 6rnekleri belirlenirken uzman
gorusu farkh onem
verilmistir. Bu miizik 6rnekleri;

1.Chopin - Spring Waltz

2. The Texas Chainsaw Massacre Theme Song

3. Hicaz Mandira - Composer: SULTAN Abdulaziz ¥1830
4.34 | FON MUzZiK

5. Mehter Diinyanin En Eski Askeri Bandosu - Hiicum Marsi
ve Giilbang

6. Haydn - "Kaiser" Quartet in C Major

7. Sari Zeybek

8. Rap Fon Miizigi (Hip-Hop) olarak belirlenmistir.

ikinci asamada ise kullanici deneyimi, bilgi birikimi ve
kiiltirel gegmisin katkisi ile olusan bilissel siireg ile peyzaj
goruntulerinin  ifade sekli belirlenmeye ¢alisilmistir.
Katilimcilarin  duygu durum 6lgitlerinin  belirlenmesinde
Kayalar ve Sazak(2018) ‘den yararlaniimistir (Cizelge 1).Bu
amagla katilimcilardan 4 adet mizigi 8 peyzaj gorintlsi
dogrultusunda olumlu ve olumsuz olmak Uzere duygu
durumlari agisindan degerlendirmeleri istenmistir. Boylece
kullanicilarin gorsel algilari Gzerinde mizigin etkisinin olup
olmadigi  belirlenmeye, cevaplarin

asamalarini  su sekilde ifade etmemiz

miuzik ile

uzman

dogrultusunda tirler olmasina

verilen nedenleri

TASCIOGLU S, GUNAL BASKAN Y N
tartisiimaya cahisilmistir. Uglincii bélimde ise belirlenen

goruntuler ve muzikler birbirinden bagimsiz olacak sekilde
degerlendirilmistir. mizigi ve
gorintlyl degerlendirmeleri ve analiz etmeleri istenmistir.
Bu asama 8 adet miizik ve 8 adet goriintiiniin her biri ile
ilgili kullanici algisini 6lgmeye yonelik olup diger asamalarin
aksine gorsel ve isitsel algiy1 ayri ayri ele almaktadir. Algisal
degiskenlerin belirlenmesinde Kaplan ve Hepcan (2004),
Muderrisoglu ve Eroglu (2006), Acar ve ark. (2006)dan
yararlanilmigtir. Birbirine zit segilen 4 adet sifat cift ile
degerlendirme yapilmistir. Bunlar rahatlatici-tedirgin edici,
hareketli-durgun, heyecan verici-sikici, etkileyici- etkileyici
degil olarak belirlenmis ve bu dogrultuda segilen 8 adet
gorintl 6rnegi kullanicilara sunulmustur (Cizelge 2).

Gorsel ornekleme asamasinda, gorintilerin ve miziklerin
uzman gorisleri dogrultusunda mimkin oldugunca farkli
cesitte ancak algisal degiskenlerle uyumlu olmasina 6zen
gosterilmistir. Bu goriintilerin seciminde kullanicilara gorsel
peyzaj tercihlerini etkileyebilecegi dusunildiginden farkh
cesitte kullanim tipleri, dikkat g¢ekici bitkisel materyal,
peyzaj unsurlari gibi énemli farkliliklar géstermemelerine
dikkat edilmistir. Belirlenen muzik drnekleri ve gorintiilerin
birlikte ve ayr degerlendirilmesi peyzaj algilarini
karsilastirma agisindan da 6nemlidir. Fotograflarda daha iyi
algilanmasi agisindan insan gorintiisi olmamasina 6zen
gosterilmistir.  Fotograflar  kullanicilara  projektor ile
yansitilarak gosterilmistir.

Anketler “kullanici grubu” olarak adlandirilan ve Rize Glizel
Sanatlar Lisesi 0Ogrencilerinden rastgele segilen 56
katilimciya uygulanarak, fotograflara iliskin begeni dizeyleri
saptanmistir. Calisma uzaktan egitim uygulanan okulda
mizik egitimi alan 78 kisiden 56’sina ulasilmasina imkan
vermistir. Milli Egitim Bakanhgi tarafindan belirlenen sinav
tarihleri icerisinde 05.04.2021-19.04.2021 tarihleri arasinda
birebir ylritilmustir. Calisma icin Kilis 7 Aralik Universitesi
Etik Kurul Biriminden 2021-11 karar numarali, Milli Egitim
Bakanlig'nin  E-57774812-619-23311308 sayili izni ve
Ogrencilerin  ailelerinden onay cergevesinde
uygulama gergeklestirilmistir.

- Elde edilen verilerin sayisal analizi

Kullanici arastirmasinda anket yontemiyle elde edilen
veriler sayisal olarak degerlendirilmis ve oransal bulgular
elde edilmistir. Anketlerin degerlendirilmesinde SPSS paket
programi kullaniimigtir.

Yontemin son agamasinda ise kullanici grubu tarafindan en
¢ok begenilen ve tercih edilen goruntilere iligkin
degerlendirmeler iliskilendirilmistir.

Calisma katiimcilarin, peyzaj algisini 6lgmek, bu alginin
mekansal karakteristikler ve algisal degiskenlerle ilgisini
belirlemek ve mizigin gorsel algi lizerinde etkisini saptamak
olarak da 6zetlenebilir.

Kullanicilardan her bir

formu
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KIRSAL
1. Goriintii 2. Goriintii
KENTSEL
3. Goriintii 4. Goriintd
KIYI
5. Goriintii 6. Goriintd
TARIHI
CEVRE
7. Goriintii 8. Goriintii

Sekil 2. Belirlenen gorsel peyzaj 6rnekleri
Cizelge 1. Muzik 6rnegi dogrultusunda goriintilerin degerlendirilmesi

1. Goriunti 2. Goriintii

Olumsuz Olumlu Olumsuz Olumlu

Korku Seving Olumsuz Olumlu

Sikinti Ferahlk/Rahatlama Korku Seving

Miizik Ornegi Huzursuzluk Etkileyici Sikinti Ferahlik/Rahatlama

Cesaret Kirici Cesaret Huzursuzluk Etkileyici

Hazln Mutluluk Cesaret Kirici Cesaret

Notr Notr
Herhangi bir sey hissetmedim Herhangi bir sey hissetmedim

Cizelge 2. Muzik ve goriinti 6rneklerinin algisal degiskenleri

Olumsuz Olumlu

Durgun Hareketli
Goriinti/ Etkileyici Degil Etkileyici
Miizik Ornegi Tedirgin Edici Rahatlatic

Sikici Heyecan Verici

BULGULAR VE TARTISMA

Katiimcilarin %61’ini kadin, %39’unu ise erkek katilimcilar  belirlenmistir. Yapilan degerlendirme sonucunda en gok
olusturmaktadir. Lise 68rencisi olan katilimcilarin 14-18 yas  eslestirmeye tabii tutulan gérinttnin 3. Goruntl (n=64),
araliginda oldugu saptanmistir. en az eglestirilenin ise 4. GoOrlUntd (n=41) oldugu
2. bolimin ilk asamasinda Resim-mizik eslestirmesinde en  belirlenmistir (Sekil 3). 1. Mizik en ¢ok 1. ve 5. Gorlntd ile,
¢ok %69.64 (n=39) 2. Mizik-6.Goruntl eslestirmesi yapildig 2. Mizik en ¢ok 6. Gorilinti ile eslestirilmistir. 2. Muzik 1. 4.
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ve 7. Gorlintilerle hig eslestiriimemistir. 3. Mlzik en ¢ok 7.
Gorantl ile eglestirilirken 2. ile hig
eslestiriimemistir. 4. Muizik en g¢ok 5. Gorinti ile
eslestirilirken 2. ve 8. Gorinti ile hig eslestirilmemistir. 5.

ve 5. Gorunta

Miizik en ¢ok 7. Gorlintl ile eslestirilmis 5. Gorlintu ile ise
hi¢ eslestiriimemistir. 6. Muzik en ¢ok 1. GorlUntu ile
eslestirilmistir. 7. Mizik en ¢ok 8. Goriinti ile 8. Mizik ise
en ¢ok 2. Goruntl ile eslestirilmistir. En ¢ok yapilan
eslestirmeler Sekil 4’de gorilmektedir. 2. asamada ayni
mizigin farkh iki gorintl UGzerindeki etkisini belirlemek
amagl sunulan 8 gorinti ve 4 mizik
sonucunda elde verilen bulgular Sekil 5'de gorilmektedir.
Dinletilen etkisiyle gorsel seg¢im yapan
katihmcilarin 30’u (%53.57) 1. Muzik orneginin 1. gorintu
lzerinde Ferahlama/Rahatlama, 11 tanesi (%19.64) ise
Etkileyici hissi uyandirdigini belirtmistir. 1. muzigin 2.
Gorintl ile degerlendiriimesinde ise katilimcilarin 12’si
Huzursuzluk hissederken 8'i ise Hiiziin hissetmistir (Sekil 6).
Genel itibariyle iki farkli goriinti ile degerlendirildiginde 1.
Muzigin 1. Gérintd igin olumlu 2. Gérintd igin ise olumsuz

katihmcilara

miuziklerin

etki yaratmigtir.

4. mizige bagh degerlendirilen 3. ve 4. Gorinti
degerlendirildiginde ise katilimcilardan 13’0 3. Gorlntd igin
Etkileyici, 8 kiside 3. Gorlinti igin Sikinti yanitini vermistir.
11 kisi 4. Goruntt icin ferahlik/rahatlama cevabini verirken,
15’i ise 4. Gorlintl icin bir sey hissetmedigini belirtmistir.4.
Mizik 3.ve 4. Gorunti icin olumlu etki yaratmistir (Sekil 7).
5. mizik egliginde sunulan 5. GoriintQ igin 13 kisi bir sey
hissetmedigini, 9 kisi ise Etkileyici cevabi vermistir. Ayni
muizikle degerlendirilen 6. Gorintl igin isell kisi igin
Huzursuzluk, 8 kisi ise Cesaret hissettigini belirtmistir. 5.
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Miuzik 5. Gorlintd icin olumlu 6. Gorinti igin olumsuz bir

etki yaratmistir (Sekil 8). 8. Muzikte ise katilimcilardan 20’si
7. Gorlnti igin bir sey hissetmedigini, 17 kisi ise Etkileyici
oldugunu ifade etmistir. Katihmcilarin 11'i ise 8. Gorunti
icin Etkileyici yanitini verirken 8’i bir sey hissetmedigini, 7'si
de hiizin hissettigini belirtmistir.8. Mizik 7. ve 8. Gorinti
icin olumlu etki yaratmistir (Sekil 9).

Katihmcilardan 29 tanesi 1. Goriintliyi Rahatlatici, 19 tanesi
ise Etkileyici olarak ifade etmistir. Genel disiince olumlu bir
alg yarattigi yonlndedir. 2. Goriintl ise 32 kisi tarafindan
Tedirgin Edici olarak, 6 kisi tarafindan ise Durgun olarak
ifade edilmis ve genel disince olumsuz olarak
belirlenmistir. 3. Gorintu 19 kisi tarafindan Hareketli, 10
kisi tarafindan da Sikici olarak nitelendirilmistir. 4. Gorintu
ise 14 kisi tarafindan Sikici bulunurken 14 kisi tarafindan
Rahatlatici olarak ifade edilmistir. Tamamen zit olan iki
goris calisma agisindan ilgingtir. 5. Gorlntiylu 30 Kkisi
Rahatlatici, 20 kisi ise Etkileyici olarak tanimlamis ve genel
izlenim olumlu bir alginin oldugudur. 6. Goruntu 37 kisi
tarafindan Tedirgin Edici olarak tanimlanmis olup bu en
blyilk deger olarak karsimiza g¢ikmaktadir. 7. Gorintii 11
kisi tarafindan Rahatlatici, 8 kisi tarafindan da Durgun
olarak tanimlanmistir. 8.Gorlintli ise 16 kisi tarafindan
Etkileyici Degil olarak ifade edilmistir (Sekil 10). Genel bir
degerlendirmeyle inceleyecek olursak 1. Goriintli %94.64
oraninda olumlu, 2. Gorlintli %80.35 oraninda olumsuz, 3.
Gorantld  %66.07 oraninda olumlu, 4.Goérunti %57.14
olumsuz 5. Goriunti %94.64 oraninda olumlu, 6.Géruntu
%78.57 olumsuz 7. Gorinti %41.07 olumlu 8.Gorlnti
%23.21 olumsuz olarak algilanmistir.

Gorsel-isitsel Algi Etkilesim Grafigi

45
40 =
35 ;
30
25 ;
20 i‘
15 5
5 i =
0 An unl
1. Miizik 2. Muzik 3. Muzik 4. Miizik
1. Goruint 15 0 3 15
W 2. Gorunt 4 12 0 0
® 3. Goruntl 10 4 5
W 4. Gorintu 4 4 1
m 5. Goriintii 15 0 30
u 6. Gorunti 2 39 1 2
7. Goruinti 1 0 30
8. Goruinti 5 3 14 0

&

7. Muzik 8. Miizik

5. Miizik 6. Miizik

1 18 6 1
3 3 10 19
11 12 4 17
6 16 4 6

5 6 1

1 2 10
18 1 2 0
16 0 22 2
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6. Miizik Haydn - "Kaiser” Quartet in C Major 8. Miizik Rap Fon Miizigi (Hip-Hop)
8. Miizik Rap Fon Miizigi (Hip-Hop) 6. Milzik Haydn - "Kaiser™ Quartet in C Major
4. Miizik 34 | Fon Miizik 2. Miizik The Texas Chainsaw Massacre Theme
Song
u
3. Mizik Hicaz Mandira - Composer: SULTAN 7. Mizik Sar Zeybek
Abdulaziz *1830

Sekil 3. Gorsel-isitsel algi etkilesim grafigi

1. Miizik ile Goriintu Etkilesim Grafigi

W 1.GOrlinti ™ 2. Gorlintl

30

Sekil 6. 1. Muzik ile goruintu etkilesimi
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4. Muzik ile Goriintii Etkilesim Grafigi

M 3. Gorinti  m 4. Goriintl

Sekil 7. 4. Muzik ile gorlintu etkilegimi

5. Miizik ile Goruintii Etkilesim Grafigi

M 5. GOrlinti ™ 6. Gorlinti

Sekil 8. 5. Muzik ile goruintu etkilesimi

8. Miizik ile Goruintii Etkilesim Grafigi

W 7.Gorinti  m 8. Gorinti

Sekil 9. 8. Muzik ile goruintu etkilesimi
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Gorsel Alg1 Degerlendirmeleri

40 -

35 4

W Durgun

® Etkileyici degil

m Tedirgin edici

m Sikici

 Hareketli

w Etkleyici

- 18 2: 3. 4. 5.
Gorlintii

Gorlintli~ Gorlintli  Gorlintli Gorlintl

W Rahatlatic

i Heyecan verici

6. 7. 8.
Gorlintli  Gorlintli Gorlintl

Sekil 10. Gorsel algi degerlendirmeleri

isitsel Algi Degerlendirmeleri

W Durgun
™ Etkileyici degil

m Tedirgin edici

m Sikic

1. Miizik 2. Muzik 3. Mizik 4. Mizik 5. Mizik 6. Mizik 7. Mizik 8. Miizik

 Hareketli
m Etkleyici
™ Rahatlatici

W Heyecan verici

Sekil 11. Isitsel algi degerlendirmeleri

isitsel algi sonucuna goére 3. Miizik 44 kisi tarafindan
Hareketli olarak ifade edilmis olup bu sayi en yiiksek deger
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bunu 2. Miuzik (38 kisi)
Tedirgin edici ve 1. Mdizik Rahatlatici (37 kisi) takip
etmektedir (Sekil 11). Degerlendirme sonucunda 1. Muzik
37 kisi tarafindan Rahatlatici, 7 kisi tarafindan da Durgun
olarak ifade edilmistir. 2. Mizik 38 kisi tarafindan Tedirgin
Edici, 9 kisi tarafindan Heyecan Verici, 3. Muzik 44 kisi
tarafindan Hareketli 5 kisi tarafindan ise Sikici olarak
tanimlanmigtir.4. Mizik 26 kisi tarafindan Rahatlatici, 15 kisi
tarafindan Durgun, 5. Miizik icin 28 kisi Hareketli, 16 kisi ise
Heyecan verici olarak tanimlama yapmistir. 6. Muzik igin 19
kisi Rahatlatici 15 kisi Sikici yaniti vermis, 7. Muzik igin 17
kisi Etkileyici, 15 kisi ise Rahatlatici cevabi vermistir. Son
olarak 8. Mizik 19 Kkisi olarak
tanimlanirken 15 kisi Sikici olarak tanimlamistir. Genel bir
degerlendirmeyle inceleyecek olursak 1.Mizik %78.57

tarafindan Hareketli
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oraninda olumlu, 2 Miizik %76.78 olumsuz, 3. Mizik %89.28
olumlu, 4. Mizik %53.57 olumlu, 5. Mizik %83.92 olumlu,
6. Muzik %53.57 olumlu 7. Muzik %64.28 olumlu, 8. Mizik
%60.71 olumsuz olarak algilanmistir.

SONUC

Calisma muazik egitimi
yoneltilen gorsel ve isitsel veriler dogrultusunda biligsel
yaklagimlarini  belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir.
Cevre ve algiya dayali mazik iliskisini irdeleyen galisma,
bireyin 6nce gorsel mekanla ilgili ¢agrisim yapan mdizigi
belirlemesi, ardindan ise mizigin etkisiyle gorsel mekan ile
ilgili olusan olumlu veya olumsuz algilarinin tespit
edebilmesi ¢ergevesinde kurgulanmistir. Bu baglamda, Rize
ilinde bulunan 56 katilimcidan, 8 farkli mizik tirine ait
ornegi, 8 farkh gorintl 6rnegi ile eslestirmeleri istenmistir.
Sonraki asamada isitsel Ornekler ayri
degerlendirilerek farkliliklar olup olmadigi tespit edilmistir.

alan katihmcilarin  kendilerine

ise Gorsel ve



ilk asamada, birlikte degerlendirilen mizik ve gdriinti
eslestirmesinde, en ¢ok 6. Goruntd ile 2. Muzik
eslestirilmistir. Sonraki asamada birbirinden bagimsiz olarak
degerlendirildiginde hem 2. goériint hem de 6. Muzik
katilimcilarin  ¢ogu tarafindan Tedirgin Edici olarak
tanimlanmistir. Bu anlamda sonucun uyumlu oldugu
soylenebilir.

2. Asamada ise Muzigin gorinti ornekleri
degerlendirilmesini icermektedir. 1. Mizik pozitif bir algiya
sahip olup, yine pozitif alglya sahip 1. Gorintl ile
degerlendirildiginde olumlu bir sonug vermistir. Olumsuz
algiya sahip 2. Gorunti ile degerlendirildiginde ise olumsuz
bir etki yaratmistir. Bu durum Gorsel materyalin etkisinin
daha baskin oldugu seklinde yorumlanabilir. Durum 4. 5. ve
8. Muzik agisindan incelendiginde sonuglarin gesitlilik
icerdigi gorilebilmektedir (Sekil 12).

Ayri  degerlendirildiginde her ikisinin de olumlu algi
yarattigini bildigimiz gorsel ve isitsel 6érneklerin bir arada
degerlendirildiginde notr bir etkiye sahip olmasi ilgingtir. Bu
durum isitsel materyalin etkisinin daha baskin oldugu
seklinde yorumlanabilir. Ancak bu sonu¢ 1. Mizik
degerlendirmesinde ortaya ¢ikan, gorsel materyalin baskin
olma durumu ile ters dismektedir.
orneginin isitsel algisi pozitif iken, gorlintli 6rneginin negatif
olmasi durumunda, birlikte degerlendirilen verilerin sonucu
degiskenlik gosterebilir seklinde degerlendirilebilir.

Algl cevreden gelen gorsel veya isitsel etkiler ile bellegin
etkilesimi sonucunda ortaya ¢ikan duyumsamalar bitini
olarak ifade edilebilir. Cevreden gelen her bir uyari insanlar
Gzerinde farkl hissiyat ve algi olusturabilir. Bu durum kisinin

Gzerinden

Belirlenen miizik
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karakteri, cevresi ve yasam tecrlbesi ile sekillenebilir.

Gibson insan duyularinin uyarildiklari zaman galistigini, bu
uyarilarin kaynaginin da bireyin c¢evresi oldugunu ifade
etmektedir (Gur,1996). Ayrica algida mekansal butinlik,
kiiltir endistrisi icin de 6nemli bir ilke haline gelmistir.
Gunldmuzde dretilen reklamlarin, muzik videolarinin ve
izleyiciye gorsel-isitsel bir solen
yasatmak haline gelmistir (Aslan ve ark. 2014). insanlar,
gordukleriyle ilgili gérsel olan bilgilerin 6zellikle farkindadir.
Bu, insanlarin  Dbilgiyi gorsel  terimlerle
yorumladiklari anlamina gelmez; daha ziyade, gorsel
uyaranlar iliskili bilgileri c¢agristirmada etkilidir.  Dergi
reklamlari, okuyucunun sunulan goérsel materyalden farkh
olarak sahnenin diger yonlerini tanimak igin hayal giciine
(ve dnceki deneyimine) dayanir. Dolayisiyla gorsel malzeme,
sunulan bilgilerle daha 6nce iligkilendirilmis olan diger
turdeki bilgileri uyandirmada o6zellikle etkilidir (Kaplan ve
Kaplan, 1989).

Calisma sonucunda elde edilen veriler, insanlarin gorsel
segimlerinde isitsel algilarinin etkili oldugunu
gostermektedir. Bu baglamda c¢evresel tercihlerin ve
dislincelerin sekillendirilmesinde ses-goriintii uyumunun
roll, sesin gorlnti etkisiyle sagladigi bilginin igerigine gore
sekillendigi seklinde yorumlanabilir. Birbirinden bagimsiz ve
birlikte degerlendirildiginde farkli sonuglar iceren goérsel ve
isitsel veriler daha kapsamli ¢alismalarla incelenebilir. Miizik
egitimi alan ve 14-18 yas arasi degisen katilimcilara sahip
galismanin, farkh yas gruplari ve farkl sanat egitimi alan
katiimcilar ~ Gzerinde  uygulanarak gelistirilmesi  ve
karsilastirma yapilmasi 6nerilebilir.

filmlerin tek amaci

yalnizca
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Sekil 12. Muzik ve Goriintli 6rneklerinin degerlendirme sonucu
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Effect of Industrial Refining Process on Fatty Acid, Sterol, Volatile Compound Profile and 3-
MCPD Ester Content of Canola and Corn Qils

Asli YILDIRIM VARDIN"", Asli YORULMAZ**

! Aydin Adnan Menderes University, Faculty of Engineering, Food Engineering Department, 09100, Aydin/
Turkey

Abstract: The study reports the changes in fatty acid and sterol composition; as well as volatile and 3-monochloropropane-
1,2-diol (3-MCPD) ester content of two commercial vegetable oils at different steps of refining process. Canola and corn oils
were collected from neutralization, bleaching, winterization and deodorization stages of a chemical refining plant and oil
samples were evaluated for fatty acid, sterol, volatile compounds and 3-MCPD ester contents. Fatty acid and sterol profiles
were determined using IUPAC and AOCS Official Methods respectively and 3-MCPD ester content was determined using
DGF C VI 18 (10) Official Method. Results have shown that total sterol contents decreased throughout the process by
15.22% and 42.57% for canola and corn oils, respectively. Total volatiles of canola oil decreased gradually during refining,
however corn oil had significant increases at bleaching step. 3-MCPD ester contents were between 0.19-0.26 mg kg'1 for
corn and 0.20-0.48 mg kg’1 for canola oils. Deodorization was found to be the most influential refining stage for formation
of 3-MCPD esters.

Keywords: 3-MCPD ester, fatty acid, refining, sterol, volatile compounds
Endiistriyel Rafinasyon isleminin Kanola ve Misir Yaglarinin Yag Asidi, Sterol, Ugucu Bilesen Profili ve 3-MCPD Ester icerigine Etkisi

Oz: Calisma, farkli rafinasyon asamalarindaki ticari bitkisel yaglarin 3-monokloropropan-1,2-diol (3-MCPD) ester miktari ve ugucu bilesen
miktarinin yanisira yag asidi ve sterol bilesimlerinde meydana gelen dedisiklikleri rapor etmektedir. Kanola ve misir yaglari, kimyasal
rafinasyon gergeklestiren bir isletmenin nétralizasyon, adartma, vinterizasyon ve deodorizasyon asamalarindan temin edilmis ve yag asidi,
sterol, ugucu bilesenler ve 3-MCPD ester igerikleri yoniinden degerlendirilmistir. Yag asidi ve sterol profilleri sirasiyla IUPAC ve AOCS Resmi
Metotlari kullanilarak, 3-MCPD ester miktari ise DGF C VI 18 (10) Resmi Metodu kullanilarak belirlenmistir. Calisma sonuglari sterollerin
toplam miktarlarinin islem boyunca kanola ve musir yadlari igin sirasiyla %15.22 ve %42.57 diizeylerinde azaldidini géstermistir. Kanola
yadginin toplam ugucu madde miktari rafinasyon sirasinda kademeli olarak azalmistir, ancak misir yaginda agartma asamasinda énemli
derecede artis olmustur. 3-MCPD ester miktari misir yadi icin 0.19-0.26 mg kg™, kanola yagi icin ise 0.20-0.48 mg kg™ olarak belirlenmistir.
Deodorizasyonun 3-MCPD ester olusumu igin en nemli basamak oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: 3-MCPD ester, rafinasyon, sterol, ugucu bilesenler, yag asidi
INTRODUCTION 2000); tea seed oil for fatty acid composition, sterol, a-

Crude vegetable oils contain some impurities such as free
fatty acids, phosphatides, waxes, oxidation products, color
pigments and which impair organoleptic
properties and stability. Therefore most edible oils are

odorants

refined before consumption. There are several stages in
refining process, namely, degumming, neutralization,
bleaching and deodorization and each step affects the
composition of the oil. There are a number of reports
evaluating the effect of refining process on various
constituents of different types of oils. Cottonseed oil has
been evaluated for the change in tocopherol, sterol content
and fatty acid composition (EI-Mallah et al.,, 2011);
sunflower oil for tocopherol content (Naz et al., 2011;
Tasan and Demirci, 2005; Alpaslan et al., 2001), trans fatty
acids (Tasan and Demirci, 2003),
hydrocarbons (Teixeira et al.,, 2007); soybean oil for
phospholipid, chlorophyll and tocopherol content (Jung et
al., 1989), sterol (Johansson and Hoffmann, 1979),
steradien, steryl ester, polymeric glycerides (Ferrari et al.,
1996), conjugated dien content (Bachari-Saleh et al., 2013);
coconut oil for fatty acid composition (Petrauskaite et al.,

@@@@ o Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

polycyclic aromatic

e [SSN 1304-7787

tocopherol, vitamin D; and squalene content (Wei et al.,
2015); safflower oil for sterol and tocopherol content
(Ortega-Garcia et al., 2006); rice bran oil for oryzanol
content (Krishna et al.,, 2001) fatty acid, diglyceride,
tocopherol and tocotrienol content (Hoed et al., 2006);
wheat germ oil for tocopherol and fatty acids (Wang and
Johnson, 2001); olive oil for wax, fatty alcohol (Tubaileh et
al., 2002), phenolic compound distribution (Garcia et al.,
2006); hazelnut oil for fatty acids, tocopherol and sterols
(Karabulut et al., 2005); canola oil for fatty acids, polar
compounds (Farhoosh et al., 2009); rapeseed oil for 4-
vinylsyringol and phenolics (Kralji¢ et al., 2015); Moringa
oleifera seed oil for density, viscosity, saponification value,
fatty acids and oxidation indices (Sanchez-Machado et al.,
2015); peanut, sunflower, maize, palm nut and lampante
olive oils for phytosterol oxidation products (Bortolomeazzi
et al., 2003). Although substantial effort has been paid to
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Effect of Industrial Refining Process on Fatty Acid, Sterol, Volatile Compound

Profile and 3-MCPD Ester Content of Canola and Corn Oils

determine the effect of refining on some minor compounds
of various vegetable oils, there is no information on the
influence of refining steps on volatile components of
vegetable oils. Hence, the first aim of the work was to
investigate the change in volatile components together
with fatty acids and individual sterols.
3-Monochloropropane-1,2-diol (3-MCPD) is a
contaminant which may be formed at
temperatures in the presence of chloride. It can be found
either in free or ester forms in different foods. There are
various factors promoting the formation of 3-MCPD esters
during oil refining (Matthdus et al., 2011; Pudel et al., 2011)
and therefore each one of the refining stage may have
incompatible effect on the formation of ester-linked 3-
MCPD. Hence the refining process was attributed as target
operation for mitigation strategies (Craft et al.,, 2012).
Different vegetable oils have different capabilities to form
3-MCPD esters (Pudel et al., 2011). Additionally there’s
scarce information in literature about the impact of
different processing conditions on the formation of 3-MCPD
esters. Because the first step of characterization and
reduction of 3-MCPD esters lies in the knowledge of their
detection during different processes, in the current study,
individual steps of oil refining are evaluated for their
potency to form ester bound 3-MCPD in order to bring
into the further characterization and

process
excessive

more clearance
mitigation studies.
MATERIAL AND METHODS

Oil Samples

Canola and corn oil samples were kindly supplied from an
industrial refining plant.

Refining Procedures

Canola and corn oils were obtained from processing lines of
refineries. Both types of oils were processed in the same
way, in four different steps: degummimg-neutralizing,
bleaching, winterization and deodorization. Chemical
refining was performed as follows: In the first step, the
crude oil was heated up to 80°C. Phosphoric acid (85%) was
added at 0.05% level as degumming agent and the mixture
was stirred for 5-10 minutes. Afterwards, oil was mixed
with 15-16°Be’ NaOH for 15-20 minutes. The soapstock was
separated from the oil by centrifuging and the oil was
washed with 2% water and centrifuged again. The
neutralized oil was then dried with vacuum driers to
remove the remaining water present in the oil. In bleaching
step, neutralized oil was heated to 100-110°C and 0.4-0.8%
of bleaching earth was added. The mixture was heated for
30-45 min and filtered. The filtration was accomplished at
100-120°C under 70 mbar vacuum to remove bleaching
earth and adsorbed constituents from the oil. In the next

step, winterization was achieved by cooling the oil to 7-
246

10°C and then filtering to discard the waxes and saturated
fraction. Finally, the oil was deodorized at 155-245°C under
2.5-4 mbar vacuum to eliminate the volatile compounds.
The representative samples of 250 mL were stored at -18°C
in nitrogen atmosphere until analysis.

Analyses

Fatty acid composition

The fatty acid methyl esters were prepared according to
International Union of Pure and Applied Chemistry (1987).
A gas chromatograph GC 2010 (Shimadzu, Kyoto, Japan)
equipped with a flame ionization detector (T = 240°C),
split/splitless injector (T = 290°C) and DB-23 fused silica
capillary column (60 m x 0.25mm i.d. and 0.25 um film
thickness) (J&W Scientific) was employed to analyze
individual fatty acids. Oven temperature was 195°C.
Nitrogen was used as carrier gas with a flow rate of 1
mL/min and the split ratio was 80:1.

Sterol composition

Sterol contents of oil samples were determined according
to AOCS Official Method Ch 6-91 (2003). Sterol derivatives
were analyzed using a gas chromatography instrument
(Shimadzu, Kyoto, Japan) equipped with a split/splitless
injector (T = 280°C), flame ionization detector (T = 290°C)
and HP-5 fused silica capillary column (30 m, 0.25 mm i.d.
and 0.25 mm film thickness) (Chrom Tech., Apple Walley,
MN, USA) was employed for chromatographic elution. 5a-
cholestan-3B-ol was used as internal standard. Nitrogen
was the carrier gas with a flow rate of 0.8 mL/min and the
split ratio was 50:1.

Volatile compound analysis

Static headspace gas chromatography-mass spectrometry
(SHSGC-MS) was employed to determine the volatile profile
of oils. The headspace of oils were analyzed by Agilent
7697A model (Agilent Technologies, Santa Clara, CA, USA)
headspace sampler. The headspace was connected to a
7820A model (Agilent Technologies, Santa Clara, CA, USA)
gas chromatograph and associated with a mass selective
detector of Agilent 5975 model (Agilent Technologies, Santa
Clara, CA, USA). A 10 mL of sample was placed in a 20 mL
vial which is sealed with poly(tetrafluoroethylene)
(PTFE)/silicone septum. The extraction conditions were as
Oven temperature, 120°C; loop temperature,
130°C; transfer line temperature, 140°C; vial equilibration
time, 120 min. The chromatographic elution was carried
out using HP-5MS column (30 m, 0.25 mm i.d. and 0.25 mm
film thickness) (Chrom Tech., Apple Walley, MN, USA) with
the following temperature program: 40°C, held for 5 min;
2°C/min up to 110°C, held for 1 min; 5°C/min up to 150°C,
held for 1 min; 10°C/min up to 250°C, held for 20 min. The
carrier gas was helium with a flow rate of 1 mL/min. The

follows:



injection port, MS source and MS quadrupole temperatures
were set at 160°C, 230°C and 150°C respectively. The library
of Wiley was used to identify the volatile compounds.
Analysis of 3-MCPD esters

The 3-MCPD ester contents were determined according to
the DGF Standard Method C-VI 18 (10) (2009). The
chromatographic separation was achieved using a capillary
column (Restek Rxi-5 MS column, 30 m x 0.25 mm x 0.25
pum) and the injector was run in splitless mode. Carrier gas
was helium with a flow rate of 1.18 mL/min. The oven
temperature programme was set as follows: 80°C raised to
155°C with a heating rate of 5°C/min and then it was raised
to 300°C with 60°C/min and held for
Temperature of ion source and interface
spectrometer was 200 and 280°C, respectively.
Quantification of the results was carried out by monitoring
characteristic ions at m/z 150 for 3-MCPD-d5 and m/z 147
for 3-MCPD.

Statistical analysis

Statistical analysis was carried out using SPSS 15 statistical
software (SPSS Inc., Chicago, USA). Data were evaluated by
one-way ANOVA procedure using the Duncan’s multiple
range test to see if there are any significant differences
between refining steps. A p value of less than 0.05 was
considered significant. All of the trials and analyses were
duplicated.

RESULTS AND DISCUSSION

Table 1 shows the change in fatty acid composition of oils
during refining. Main fatty acid was oleic acid (65.21-
65.91%) for canola oil, whereas linoleic acid was found to
be predominant for corn oil (56.44-57.74%). Besides,
myristic (C14:0), pentadecanoic acid (C15:0), pentadecenoic
acid (C15:1), palmitic (C16:0), palmitoleic (C16:1), linolenic
(C18:3), arachidic (C20:0), myristic (C14:0), heptadecanoic
(C17:0), heptadecenoic (C17:1), stearic (C18:0) and gadoleic
(C20:1) acids were determined. The fatty acid composition
of oils mainly covered the widely acknowledged limits for

5 minutes.
in  mass
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each type of oil determined in previous works (Karabulut et

al., 2005; Mariod et al., 2006).

The change in sterol contents of oils during refining was
given in Table 2. B-sitosterol, A-5-avenasterol, campesterol,
brassicasterol, 24-methylene-cholesterol, campestanol,
stigmasterol, A-7-campesterol, clerosterol, sitostanol, A-5-
24-stigmastadienol, A-7-stigmastenol and A-7-avenasterol
were identified in samples. Individual sterol contents and
composition were mainly comparable to previous works
determined for corn (Verleyen et al., 2002) and canola
(Hamama et al., 2003) oils. Total sterols content of canola
oil decreased from 8295.43 mg/kg to 7032.23 mg/kg as a
result of refining process. A similar reduction (from 8912.02
mg/kg to 6752.06) because of refining was also observed in
corn oil. The reduction ratio in total sterol was 15.22% and
42.57% in the same order. Neutralization step led to
increases in both individual (campesterol, stigmasterol,
beta-sitosterol, delta-5,24-stigmastadienol, delta-7-
stigmastenol, delta-7-avenasterol) and total sterols
contents of corn oil. In literature it was reported that during
neutralization, large parts of the phytosterols (9-21%) are
transferred by liquid-liquid partitioning to the soapstock
(Gutfinger and Letan, 1974; Karaali, 1985). However in the
study of Drira et al. (2018) it was stated that A-7-
stigmastenol content of olive pomace oil increased during
neutralization stage in accordance with the results of the
current study.The major sterol was B-sitosterol and had a
similar trend with total sterols. B-sitosterol comprised
51.56% of canola and 64.57% of corn oils on average.
Campesterol was the other outstanding phytosterol
covering about 35.89% of canola and 17.19% of corn oils.
Canola oil was distinguished with its high brassicasterol
content (8.92-10.16%). Stigmasterol contents of corn oil
were higher with an average value of 5.77%. Total sterol
content and individual sterol ratios were generally within
the limits established for vegetable oils, set by Turkish Food
Codex (2012) except for A-5-avenasterol which was found
to be slightly lower than the threshold limit.

Table 1. Fatty acid composition of canola and oils throughout refining (%)

C14:0 C15.0 Ci15:1 C16:0 Cl6:1 C17:0 C17:1 Cc18:0 Cc18:1 C18:2 C18:3 C20:0 C20:1

Canola oil
Crude 0.05° 0.02" 001" 460° 020° 004" 006" 153* 6521% 2004"® 009° 7.46° 050"
Neutralized 0.04" 003" 0.02° 423" 019" 004" 005" 158 6591° 1997 0.05*® 7.26° 055°
Bleached  0.04"® 0.02" 001" 4.42° 018" 004" 006" 151" 6552 2022° 0.05*® 7.32° 048"
Winterized 0.05"® 001" 002° 446° 019" 004" 005" 156 6532% 2032° 0028 731° 049°
Deodorized 0.05" 0.02* 0.01"® 453* 019" 004" 005" 155" 533" 2036° 039° 670" 0.50%

Corn oil

Crude 0.03° 0.01° 001° 11.11° 0.09° 0.06® 0.03° 1.89° 2877 56.61° 007 0.89° 0.36°
Neutralized 0.03° 0.01° 0.01° 11.31° 0.11° 007° 002° 198 2758 57.41° 0.09° 091° 0.34°
Bleached  0.03° 0.01° 0.01° 11.07° 0.10°® 0.07® 0.03° 1.96° 2830° 57.00° 0.07° 089" 0.36°
Winterized  0.03° 0.01° 0.01° 10.88° 0.12° 007" 0.02° 195 2891° 56.44° 013" 090° 0.37°
Deodorized 0.03° 0.01° 0.01° 1044° 0.10® 006° 0.03° 197° 30.92° 57.74° 0.11° 081° 043°

Different superscript letters in the same column indicate significant differences (p<0.05) between different steps of refining for canola (A-C)

and corn (a-c) oils.
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Table 2. Sterol contents of canola and corn oils during refining (mg kg™)

Brassica- 24- Campe- Campe- Stigma- A-7- Clero- .
methylene- Campe B-sitosterol
sterol sterol stanol sterol sterol
cholesterol sterol
Canola oil
Crude 842.74° 2.32% 3043.54° 7.60" 27.14* 9.05" 30.20° 4123.66™
Neutralized 796.98°¢ 1.33 2921.60° 6.32" 24.34% 12.48" 35.23¢ 4065.82"°
Bleached 726.82° 4.09" 2842.41° 4.96" 33.90" 18.15" 19.25° 4217.21°
Winterized 722.89° 1.19* 2801.03° 1.00* 21.46" 17.94" 1.81% 4241.63"
Deodorized 637.35" 3.99" 2538.36" 1.97* 24.30 12.08" 16.18° 3629.79"
Corn oil
Crude 7.27° 6.02° 1651.77° 114.60° 434.71° 9.43° 35.48° 5090.18°
Neutralized 1.36° - 2389.88° 67.41° 597.97° 0.19° 22.05° 8302.79°
Bleached 2.63° 11.44° 1715.68° 73.69° 446.36° 2.471° 31.70° 5565.41°
Winterized 9.27° 5.89° 1879.25° 82.10° 508.13° 1.79° 25.68° 5520.82°
Deodorized 17.32° 7.46° 1498.39° 82.78¢ 472.23° 3.37° 22.40° 4281.63°
A-5,24 stigma-  A-7-stigma-
Sitostanol A-5-avena-sterol > ) stigma stigma A-7-avena-sterol  Total Sterols
stadienol stenol
Canola oil
Crude 15.97% 135.24" 27.80% 20.11% 10.01% 8295.43°
Neutralized 3.69" 122.67* 21.55" 19.87" 11.80" 8023.75°
Bleached 65.85" 58.62" 39.98° 19.28" 6.31* 8056.89°
Winterized 5.47" 109.63" 45.65° 16.17* 6.57" 7991.32°
Deodorized 239" 102.44" 39.47° 16.61" 7.25" 7032.23"
Corn oil

Crude 275.91° 135.68° 27.19° 45.63° 46.17° 8912.02°
Neutralized 124.37° 95.64° 41.51° 56.34° 58.78° 11758.34°
Bleached 177.06° 101.82° 47.18° 44.81° 37.57° 8257.82°
Winterized 176.14° 75.73° 48.12° 52.25° 44.31° 8429.49°
Deodorized 153.94° 83.94° 45.23° 45.33° 38.03° 6752.06°

Different superscript letters in the same column indicate significant differences (p<0.05) between different steps of refining for canola (A-C)

and corn (a-e) oils.

Volatile compounds of oil samples were analyzed by gas
chromatography coupled with mass spectrometry using
static headspace extraction technique. Total peak areas of
volatile compounds at different stages of refining for oils
were given in Figure 1.

Canola oil was found to be poorer for volatile compounds,
when compared to corn oil. Total volatile loss during
refining was 86.81% and 84.50% for canola and corn oils
respectively. Total volatiles decreased gradually for canola
oil, however an increase was observed at bleaching step of
corn oil. The increase in volatile components might be due
to the decomposition of hydroperoxides into lower-
molecular-weight compounds during bleaching step as was
earlier indicated by Qizhi et al. (2008). Some selected
volatiles determined comparatively in higher amounts for
corn and canola oils was given in Table 3. Similar to total
volatile content, individual volatiles had increments at
bleaching step, and decreased after then in the case of corn
oil. Pyrazine, 2,5-dimethyl-; furan-2-methyl; and 2-octyne
were conspicuous peaks for corn oil; and nonanal was
found to be in significant amounts for canola. After

winterization stage there was a considerable loss of
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volatiles. It is well-known that the volatile loss during
deodorization is due to the stripping effect of steam which
lead to the removal of volatiles (Hoed et al., 2006). The
same trend was observed within the current study.

The changes in the content of 3-MCPD esters of corn and
canola oils during different steps of refining was shown in
Figure 2. The content of 3-MPCD esters varied between
0.19 and 0.26 mg kg'1 for corn oil in accordance with
previous (Kuhlmann, 2011). The
concentration of ester bound 3-MCPD was detected during
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Figure 1. Change in total volatile contents of canola and corn oils
during refining
Different superscript letters indicate significant differences
(p<0.05) between different steps of refining for canola (A-C) and
corn (a-e) oils.



Table 3. Selected volatile compounds of corn and canola oils during
refining (GC-MS-HS peak area x10°)

Selecjted g ‘E 5 g _§
volatiles 2 = S g
Canola oil

Heptanal - - 12.72 8.48 5.92
Trans-2- ) ) ) - 22.68
heptenal

Trans-2- 11.93

trans-4- 0.82 7.63 - 5.72

heptadienal
Octanal 7.92 3.71 - 10.54 4.35
Nonanal 12.79 10.80 28.98 25.05 16.52
Corn oil

2- -
furanmethan 57.39 30.68 - -

ol
Pyrazine, 2,5 1222 28.09 ; ; ;

dimethyl-
Furan-2- 134.6 4591
130.29  48.86 -
methyl 1
1H-Pyrrole-2- -
carboxaldehy 4.63 0.91 - -
de, 5-methyl-

7- -
Oxabicyclo[4. i i 51.16 i
1.0]heptane,
2-methylene-

2-Phenyl-2- 1298 1170 ; ; ;
butenal
2-Octyne 199.4 10.64
R R o R
5-Methyl-2- 1.62
phenyl-2- 2.75 2.83 4.81 -
hexenal

deodorization step in accordance with the former works in
literature (Pudel et al., 2011; Matthaus et al., 2011) which
underline that deodorization was the most effective stage
inducing the formation of 3-MCPD esters for different oils.

The concentration of 3-MCPD esters were generally higher
in corn oils when compared to canola oils except the last
step of refining, namely deodorization. In literature, it was
highlighted that different oils from various origins have
different capabilities to form 3-MCPD esters. Matthaus et
al. (2011) reported that rapeseed oil showed amounts of 3-
MCPD esters and related compounds below 1 mg/kg after
heat treatment, while corn oil contained much higher
amounts of the esters in accordance with the presented
results. The precursors for the formation of 3-MCPD esters
were defined as monoacylglycerols (MAGs), diacylglycerols
(DAGs) and phospholipids (Hamlet et al., 2004a; Hamlet et
al., 2004b). Moreover Calta et al. (2004) and Velisek et al.
(2003) reported that the formation of free 3-MCPD strongly
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depends on temperature and the amount of lipids, salt,

water and glycerol. In addition to triglycerides (TAGs) fats
and oils comprise of different amounts of free fatty acids,
MAGs and DAGs depending on the origin of the raw
material. All of these compositional parameters were
attributed as a possible source of the formation of 3-MCPD
esters (Matthdus et al., 2011). The unrefined canola oil
contained 0.20 mg kg’1 3-MCPD esters and the
concentration increased to 0.48 mg kg’1
deodorization. The results were in accordance with former
works (Kuhlmann, 2011).
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Figure 2. Changes in 3-MCPD ester contents of corn and canola oils
during refining
Different superscript letters indicate significant differences
(p<0.05) between different steps of refining for canola (A-C) and
corn (a-e) oils.
CONCLUSION
The results of the study clearly showed that individual
refining stages were directly influential on the composition
of canola and corn oils. Total sterol content of canola and
corn oils were between 8295.43-7032.23 mg kg'1 and
11758.34-6752.06 mg kg’1 respectively. The reduction ratio
in total sterol was 15.22% and 42.57% in the same order.
Canola oil was found to be poorer for volatile compounds,
when compared to corn oil. Total volatile loss during
refining was 86.81% and 84.50% for canola and corn oils
respectively. Total volatiles of canola oil decreased
gradually during refining, however corn oil had significant
increases at bleaching step. The maximum amount of 3-
MCPD esters was detected during deodorization step in
accordance with a number of previous studies. The
concentration of 3-MCPD esters were generally higher in
corn oils compared to except
deodorization stage.
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Koruma Statlisiine Sahip Kentsel Periferik Peyzajin, Peyzaj Degeri ve Ekoturizm Potansiyeli
Agisindan Analizi

Esra GZHANCI ™

! Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi, Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi, Peyzaj Mimarligi Béliimii, Nevsehir

Oz: Dogal ve kiiltirel miras kavrami; yapisal mirasi, somut olmayan kiiltiirel degerleri ve peyzaj karakteri ve fizyonomisini
iceren genis bir gerceveyi ifade eder. Ozgiin peyzaj karakteri zemininde gelisen ve yiikselen bu alanlar, insan yasayis
bigimlerinin gelecek nesillere aktarilabilmeleri, diinya kdltirleri ve dogasi igin biylk 6énem tasimaktadir. Bu ¢alismada;
kentsel periferi alaninda bulunan, kaya oyma-ev kombinasyonu mimari yapisi ve 6zgln karakteri ile sit alani statlsine sahip
Nar Kasabasi (Nevsehir) dogal, kiltirel ve fiziksel kosullari ile ele alinmis, peyzaj ve ekoturizm potansiyelinin belirlenmesi
amaciyla analiz ve degerlendirmelerde bulunulmustur. Bolgenin ¢ok sayida medeniyete ev sahipligi yapmis olmasi
dolayisiyla yer altinda ve magara ¢evrelerinde kurgulanan yasamsal faaliyet alanlarinin 6ne gikan degerler olmasi, kasabanin
simgesel imajina uygun Ust yapi ve donati elemanlarinin 6nemi, gintbirlik konaklamalar igin de imkanlar olusturulmasinin
avantaj saglayacagl ve turistik mekan deneyiminde vadi boyu alanlarinda da hayata gegirilmesi gibi tespitler i1siginda
Onerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Dogal ve kiltiirel miras, koruma, kentsel stirdirilebilirlik, Nar, Kapadokya.
Analysis of Urban Peripheral Landscape with Conservation Status in Terms of Landscape Value and Ecotourism Potential

Abstract: The concept of natural and cultural heritage refers to a broad framework that includes structural heritage, intangible cultural
values, and landscape character and physiognomy. These areas, which develop and rise on the basis of the original landscape character, are
of great importance for the world cultures and nature, as well as the ability to transfer human life styles to future generations. In this study;
Nar Town (Nevsehir), which is located in the urban periphery and has the status of a protected area with its rock carving-house combination
architectural structure and unique character, has been handled with its natural, cultural and physical conditions, and analyzes and
evaluations have been made to determine the landscape and ecotourism potential of the region. Various determinations and suggestions
were made on these issues; since the region has hosted many civilizations, the vital activity areas constructed underground and around
caves are prominent values, the importance of superstructure and equipment elements suitable for the symbolic image of the town, and the
importance of providing the touristic experience in the valley-length areas.

Keywords: Natural and cultural heritage, conservation, urban sustainability, Nar, Cappadocia.

GiRiS
Bir yerlesimin kendine has peyzaj karakteri ve kimligi,
toplumun geg¢misten bugiine getirdigi kiltlri ve yerlesimin
fiziki ozelliklerinin sekillendirdigi etkilesimlerin sonucunda
ortaya cikmaktadir. Her yerlesim ayni kiltiiri ve sosyal
dokuyu paylasan toplumlarin karakterize ettigi arazi
pargasidir. Toplumsal yapinin degisimi, yeni karar siregleri
ile yapi gevrelerini de donlstiirmektedir. Son yiizyilda bu
bicimde
gelen

degisim dinya genelinde daha belirgin bir
hissedilmis, sanayi ve teknolojide meydana
ilerlemeler, toplumlarin tim dinamiklerini etkilemistir.
Bireyler yasadiklari en kiglik cografi birimler icinde ortak
davranis ve uygulama metotlari gelistirmekte, suyu, topragi,
bitkiyi, hayvani ve diger kiltirel bilesenleri bu diizlemde
yasam kurgusuna almakta ve islemektedir. Bu karakteristik
ozelliklerin ekonomik, sosyolojik ve ekolojik bir cergcevede
degerlendirilip, dogal alanlarin ¢ok yonli degerler olarak ele
alinmasi ekoturizm galismalari kapsaminda yer almaktadir.
Kavram olarak ekoturizm ilk defa 1978’de Kenton Miller
tarafindan kullanilmistir (Rahemtulla ve Wellstead, 2001).
Kurdoglu vd. (2006)'ne gore ekoturizm; cevreye zarar
vermeden, ondan yararlanma yontemlerinin gelistirilmesi
ve tum yerli halklarin kiltarlerini yok etmeden, onlarin

@@@@ o Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

e [SSN 1304-7787

turizm faaliyetlerinden yararlanmalarinin saglanmasi, dogal
alanlarda yapilan ve gevreyi koruyup yerel halkin refah
seviyesini ylkseltmeyi dngdren bir turizm sektoriddr.
Ekoturizmin hedefleri arasinda; mimkiin oldugunca az iz
birakmak ve mevcut durumu gelistirmek igin katkilar
sunmak, farkindalik yaratmak ve yerel inisiyatifi harekete
gecirmek, ziyaretgiler ve yerel halk igin olumlu tecribeler
saglamak, koruma faaliyetleri igin kaynak temin etmek,
yerel halkin ekonomik kalkinmasina yardimci olmak, somut
olmayan  kiltirel  mirasi  yasatmak gibi ilkeler
o6ngorulmektedir (Anonim 2021a). Ekoturizm strdurilebilir
turizm 6zelligine sahiptir (Weaver 1999).

Kentsel gevreler ise ekoturizm faaliyetleri agisindan kirsal
cevreler kadar etkin faaliyet alanlari degillerdir. Genellikle
kenteler kaltir ve tarih turizmi icin kaynak olabilmekte,
kirsal alanlar kadar ekoturizm gesitliligi sunamamaktadirlar.
GlUnlmuzde  nufusun  yaklagtk  %50'si  sehirlerde
yasamaktadir. Bu nedenle, sehirler sosyal ve ekonomik
gelisme merkezi olmalari dolayisiyla, strdrilebilir kalkinma
icin motor unsurlardir (Zinatizadeh ve ark., 2017).

*Sorumlu Yazar: eozhanci@nevsehir.edu.tr
Gelis Tarihi: 18 Haziran 2021
Kabul Tarihi: 21 Ekim 2021
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Tarihi kentler ise bir taraftan dogadaki canli organizmalar
gibi yasamin degisen kosullarina uyum saglayarak kentsel
ihtiyaglarini karsilarken, diger taraftan degerlerini korumayi
iceren zorlu bir kentsel gelisme siirecinden ge¢mektedir.
Kentsel ve ekonomik biyime, cevresel koruma ve sosyal
gelisme konularini dengeleme ugrasi igindedir (Costanza ve
ark., 1997).

Ayrica tarihi kentler, tim dinya toplumlari agisindan énem
taslyan mirasin tasinmasi agisindan araci roliini Ustlenirler.
UNESCO’nun tanimina goére miras; buglin yasadigimiz ve
gelecek kusaklara aktaracagimiz, geg¢misten devraldigimiz
degerlerdir. Kiltirel ve dogal mirasimizin her ikisi de
vazgegilmez hayat ve ilham kaynagidir (UNESCO, 2017).
ingiltere, Almanya, Fransa, italya, ispanya ve Portekiz gibi
Ulkelerdeki tarihi antik donemlere kadar uzanan
yerlesmelerde, hem mimarlik mirasinin ve kent kiiltlrinln
korunmasi hem de sirdirilebilir kentin yaratiimasi
amaciyla, 0zgln kdltirel ge¢mis dikkate alinmakta ve
koruma yaklasimlari gelistiriimektedir. Uluslararasi diizeyde
oneme sahip kentlerin, ayni zamanda surdirilebilir
kentlere donuastiralmesi igin, tarihi kentsel peyzajin
korunmasi ve vyeniden canlandiriimasi  stratejileri
uygulanmaktadir (Xingkuan and Shan, 2011).

Nitekim tarihi kentsel karakteri ile kentsel sit alani
statlisiine sahip alanlarin kentsel doniisim g¢alismalari
icerisinde de 6zel bir yerde tutulmasi gerekliligi
gorilmektedir. Atadv ve Osmay (2007)'a gore; 1980 ve
sonrasi donemde bireysel ya da otorite kaynakli kentsel
dontsim uygulamalari, midahale bigimine gore g
kategoride toplanabilir: Kentsel yenileme, iyilestirme ve
Gglinclst ise tarihi degeri olan bir alanin Korunmasi
(conservation) ve Soylulastiriimasi (gentrification) dir.
Ayrica Kentsel Donlisim ve Gelisim Kanun Tasarisi (1 Mart
2005) sit alanlari ile sinirh tutularak ‘5366 sayili Yipranan
Kent Dokularinin Yenilenerek Korunmasi ve Yasatilarak
Kullaniimasi Hakkinda Kanun’ yarirlige koyulmustur. Genel
gerekgesi ve amag¢ maddesi; “....yipranan ve O6zelligini
kaybetmeye yiiz tutmus; kiiltiir ve tabiat varliklarini koruma
kurullarinca sit alani olarak tescil ve ilan edilen bélgeler ile
bu bélgelere ait koruma alanlarinin, bélgenin gelisimine
uygun olarak yeniden insa ve restore edilerek, bu bélgelerde
konut, ticaret, kiiltiir, turizm ve sosyal donati alanlari
olusturulmasi, tabii afet risklerine karsi tedbirler alinmasi,
tarihi ve kiiltiirel tasinmaz varliklarin yenilenerek korunmasi
ve yasatilarak kullaniimasidir’ (Ozeren ve ark., 2020).
Kentsel cevrelere bitlinlesik miraslar ise, hem koruma
statileri agisindan hem de kentsel sosyo-ekonomik rolleri
acisindan farkh  o6zel degerler barindirmaktadir. Bu
peyzajlarda koruma, gelistirme ve diger tim aktivitelerin
koordinasyonu ile ekolojik, ekonomik, sosyal, goérsel ve
mekansal kalitenin strdirilebilirligi saglanmalidir. Kilttrel
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ve tarihsel degerleri ile Turkiye’nin ve dinyanin ilgisini
toplayan Nevsehir ve gevresi, sahip oldugu degerleri ile
ender rastlanabilecek bir boélgedir. Glney ve doguda, bir
taraftan Erciyes Dagi (3,916 m) ve diger ucunda Hasan dag
(3,253 m) sonmls volkanlar araligr ile
sinirlandirilmistir. Nar Kasabasi ise Nevsehir merkez ilgeye

bulunan

bagh 8 beldeden biri olup, kent merkezine en yakin
konumda olanidir. Bu kentle bitiinlesmis doku, yoreye 6zgu
essiz degerleri ile dikkati gekmektedir.

Yizyillardir kentlesmenin yol agtigi degisimler, sosyo-
kiltirel yapinin ve peyzaj karakterinin ana belirleyicisi
olmustur. Bu durum 6zglin degerlerin donlstimiine ve farkh
anlamlandiriimalarina yol agmistir. Bu degisimleri ortaya
koyabilmek, yerlesmelerin 6zgiin sosyo-kiltiirel, fiziksel ve
mekansal yapisini  ¢6zlimlemeyi gerektirmektedir. Bu
c¢alismanin amaci; Nar Kasabasi(Nevsehir) 6rneginde,
yoreye 6zgu kaya oyma- ev kombinasyonuna sahip mimari
yapisi ve dikkati ¢eken dogal-kiiltiirel karakteri ile kent
merkezi periferisinde, kentsel gelisme yoniinde bulunan bir
yerlesimin, dogal, kultiirel ve fiziksel kosullarin ortaya

konmasi, peyzaj ve ekoturizm potansiyelinin
belirlenmesidir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Calismanin  materyalini;  Nevgehir ~ Merkeze  bagli

belediyelerden biri olan ve ilce belediyeleri disinda, ilin
nifusu yiksek belediyeleri arasinda yer alan Nar Beldesi
olusturmaktadir. Nevsehir kent merkezine 1.87 km

uzakliktaki, sehrin hemen kuzeyindeki kasaba, dnceleri kent
disinda konumlanmis iken glinimizde kentin bu yonde
gelisimi ile igerilerde kalmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Nar Kasabasinin konumu (Google Earth 2021’den
diizenlenerek)

Yontem

Calismada; genis bir yelpazede dogal, kiltlrel ve sosyo-
ekonomik verilerin amaciyla,
calismalari ve veri toplama faaliyetleri gergeklestirilmis,

analiz  edilmesi arazi
ayrica yore ile ilgili yayinlar ve konu ile ilgili literatir

taranmistir.



Ayrica uydu gorintileri ile Arc-GIS 10.2 Paket Programi
Spatial Analysis modull kullanilarak yikselti analizi, alan
kullanim analizi, baki analizi haritalar olusturulmustur (Arc
GIS, 2008).

Calisma alanin yiz 6lgimi kuglkligu nedeniyle verilerin
daha okunabilir analiz edilebilmesi igin 12.5x12.5 yiksek
¢Ozlinurliginde Alos-palsar (SAR) uydusuna ait DEM
verisinden yararlanilmistir. Alos-palsar uydusu her 100
dakikada bir veya bir giinde 14 defa diinya gevresinde
dénmektedir. ALOS, her 46 glinde (tekrarlayan devir ile) bir
kendi rotasinda donmektedir ve i¢ yoriingesi ekvatordan
yaklasik olarak 59.7 km uzakliktadir. Alanin arazi
siniflandirmasi CORINE alt yapisindan yararlanilarak diizey 3
de gergeklestirilmistir.

Nar Kasabasi peyzaj degeri ve
ekoturizm potansiyelinin belirlenmesi amaciyla guglii ve
zayif yonlerin belirlenmesi, karsi karsiya olunan tehditler ve
firsatlarin net gorilmesini saglayarak strateji gelistirmede
yon gosterici olmasi igin SWOT Analizi olusturulmustur.
Peyzaj vyapisi ve potansiyeli agisindan
degerlendirme  ve yapilmis, Onerilerde
bulunulmustur.

BULGULAR ve TARTISMA

Dogal Veri Analizi

Nevsehir ili, i¢ Anadolu Bélgesi’'nde 38° 12’ ve 39° 20’ kuzey
enlemleri ile 34° 11’ ve 35° 06’ dogu boylamlari arasinda,
Erciyes, Hasan Dagl ve Melendiz Dagl arasindaki volkanik
bélgede yer almaktadir. Bu ve diger cok sayidaki volkanlarin
piskiirmeleri Ust Miyosen’de baslayip, Holosen’e kadar
sirmustir. Yanardaglardan ¢ikan lavlar, farkl sertlikte tuf
tabakasini olusturmustur. ilde vadi tabanlarinda diizliikler
yer alir, ilin geneline engebeli bir yapi hakimdir (Anonim,
2021b).

Nevsehir il alaninin biylk bir bolimiinde kirmizi kahverengi
topraklar goérilmektedir. Bu topraklarin yayildigi alanda
dogal bitki ortlsi ¢ayir otlaridir. Buyik bolimi, 1960 ve
1970’lerde tarima ve bag-bahcecilige acilmistir. ilin gesitli
kesimlerinde rastlanan asitli kayalar, dis puskirikler ve
granitler Uzerinde kiregsiz kahverengi topraklar olusmustur.
Nevsehir'de podzolik topraklar, organik topraklar, gorak
topraklar ve kahverengi orman topraklarina rastlansa da bu
gruplar, ¢ok kiiciik alanlar kaplamaktadir. ilde ayrica ¢iplak
kayaliklar, irmak taskin yataklari ve kiyi kumullari vardir.
Topraklarin %81.2’si tarima elverislidir (Anonim, 2021c).
Yazlari sicak ve kurak, kislari ise soguk ve yagisli gecen tipik
karasal iklim 6zelliklerini tagiyan Nevsehir ilinde, 2019 yih
sicaklik ortalamasi 12°C, yagis ortalamasi 41.8 kg/m?
ortalama nispi nem %58.4’diir (Anonim, 2021b).

il genelinde bozkir bitkileri gériilirken, orman alanlari ise
ilin  yuzolgimUnin  yaklasik  %3’UnG  olusturmaktadir
(Anonim, 2021b). TUBIVES (2020)’e gére Nevsehir
yoresinde 227 adet bitki taksonu tespit edilmistir. Bunlar

ve vyakin gevresinin,

ekoturizm
analizler

OZHANCI E
icerisinde tek ve gok yillik otsu ve ¢ali formundaki 72

endemik tir yer almaktadir (Cizelge 1). Nar Vadisi igerisinde
ise Eleagnus sp., Salix sp., Populus sp. ve Prunus sp. gibi
bitkiler yogun bigcimde bulunmaktadir.

Genel kuzey-gliney dogrultusunda arazi uzanisina sahip
Nevsehir ili, 1100-1350 m arasindaki volkanik bir plato
Gzerine kurulmustur. Nar kasabasinin gilineyinde Nevsehir
kentinin kuzeyinde Karaagac deresinin olusturdugu bir vadi
mevcuttur. Asil yerlesim ve gelisim alani kasabanin kuzeyi
ve batisina dogru yamaglarda bulunmaktadir. Kasabanin
kuruldugu yamacin en yiiksek kesimi ile vadi tabani arasinda
1092-1169 m rakimlari arasinda, 77 metrelik bir ylkseklik
farki yukseklik  farki  glineyde ve
glineydoguda kent yiiniinde de ayni diizeylerdedir (Sekil 2).
Sahip oldugu konum, dogal ve kdltirel bilegenleriyle bu gizli
vadi, yari kurak iklime sahip Nevsehir kentinde 6zgiin bir
peyzaj karakteri sergilemektedir (Sekil 3).

mevcuttur. Bu

Yiikseklik Gruplan
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Sekil 2. Yikselti Analizi

Sekil 3. Kasabanin kent icinde sergiledigi glicli peyzaj karakter
yapisi (Orijinal, 2021)

Kasabanin alan kullanim deseni sehir yapisi, mera ve karigik
tarimsal alanlardan olusmaktadir (Sekil 4). Ayrica arastirma
alanina ait baki analizi Sekil 5’de verilmistir.

Soénmis volkan kayaliklari Kapadokya genelinde hakim

dogal miras yapisidir.
belirleyen  temel

Bu vyapi kasabanin da kimligini
dogal karakteristik durumundadir.
255



Koruma Statiisiine Sahip Kentsel Periferik Peyzajin, Peyzaj Degeri ve
Ekoturizm Potansiyeli A¢isindan Analizi

Baki Gruplari
Diiz
L I Kuzey
7] Kuzeydodu
Doiju
[ Gineydoiiu
Giiney
ineybati
e

R IR s = | 2 &
075150 300 450 600 [N = : -8

Sekil 6. Kasaba sehir yapisi iginde, yeni yapilarla da entegre
olmug sénmus volkan kayaliklarinin yayilis alani ( a) Orijinal
2021, b) Google Earth’den diizenlenerek)
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Kasabanin bati yamaglarina yayilis gésteren kayalklar kaya
oyma evler ile yapi birliktelikleri seklinde ve dogal kaya
sekiller olarak farkl goruntiler sergilemektedir (Sekil 6).

Nar Kasabasinin glineyinde 50 m yikseklige ve yaklasik 35
m vyayilis uzunluguna sahip, sayisi yer yer degisen yaklasik
30 basamakli tarihi teraslar yer almaktadir. Tarihi
bilinmeyen bu teraslar vadiye ve yerlesime hakim 6nemli bir
seyir potansiyeline sahiptir (Sekil 7).

Kiiltiirel Veri Analizi

“Guzel Atlar Ulkesi’ anlamina gelen Kapadokya Bélgesinin
merkezinde yer alan Nevsehir ilinin tarihi M.O. 7000
yillarina kadar uzanir. Bolgede sirasi ile Hititler, Frigler,
Asurlar, Persler, Romalilar, Selguklular ve Osmanlilar hiikkiim
sirmuglerdir. Kapadokya M.S. 3. yizyildan sonra
Hristiyanligin 6nemli merkezlerinden biri olmustur. 11. ve
12. yizyilllarda Selguklu egemenligine girmistir. Malazgirt
Zaferinden (1071) sonra bolgede Turk koyleri kurulmaya
baslanmis, sehre ‘Muskara’ ismi verilmistir (Anonim,
2021b). Nevsehir'de, 192’si arkeolojik sit, 18’i kentsel sit,
45’i dogal sit, 9'u karma sit olmak Uzere toplam 264 sit ve
1960 tasinmaz kdltdr varhg mevcuttur (Anonim, 2021b).
Nevsehir ili sinirlarinda yer alan Goreme ve Kapadokya
UNESCO Diinya Miras Listesinde yer almaktadir.

KAYA OYMA
oy YEREESIM B0Es!

Sekil 7. Kasabaya hakim konumda antik teras bahgeleri ( a) Orijinal
2021, b) Google Earth’den diizenlenerek)
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Cizelge 1. Nevsehir ilinde tespit edilmis endemik bitki tiirleri (TUBIVES, 2020)

Bitki Tiirti

Bitki Tiirii

Acantholimon kotschyi subsp. laxispicatum
Acantholimon saxifragiforme
Achillea aleppica subsp. Zederbaueri

Alkanna cappadocica BOISS. ET BAL.

Alkanna pseudotinctoria HAUSSKN. EX HUB.-MOR.

Allium cappadocicum BOISS.

Allium nevsehirense KOYUNCU ET KOLLMANN
Amblyopyrum muticum var. loliaceum
Anthemis fumariifolia BOISS.

Anthemis wiedemanniana FISH. ET MEY.
Asperula stricta subsp. latibracteata
Astragalus elatus BOISS. ET BAL.
Astragalus hirsutus VAHL

Astragalus karamasicus BOISS. ET BAL.
Astragalus pelliger FENZL

Astragalus podperae SIRJ.

Astragalus simonii HUB.-MOR.
Astragalus stenosemius BOISS. ET NOE
Astragalus strigillosus BUNGE
Bupleurum heldeichii BOISS. ET BAL.
Camelina stiefelhagenii BORNM.
Campanula stricta var. Alidagensis
Centaurea kotschyi var. Kotschyi
Centaurea urvillei subsp. Stepposa
Crocus danfordiae MAW

Dactylorhiza osmanica var. osmanica
Galium cilicicum BOISS.

Galium incanum subsp. psedocornigerum
Geropogon hybridus (L.) SCHULTZ BIP.
Haplophyllum telephioides BOISS.
Hedysarum cappadocicum BOISS.
Hedysarum nitidum WILLD.

Hedysarum pestalozzae BOISS.
Helichrysum arenarium subsp. Aucheri
Iris galatica SIEHE

Linaria genistifolia subsp. Polyclada

Linaria iconia BOISS. ET HELDR.

Linum hirsutum subsp. anatolicum var. anatolicum
Lycium anatolicum A. BAYTOP ET R. MILL
Malabaila pastinacifolia BOISS. ET BAL.
Marrubium parviflorum subsp. oligodon
Minuartia corymbulosa var. Corymbulosa

Nonea stenosolen BOISS. ET BAL.

Onobrychis argyrea BOISS. subsp. argyrea BOISS.
Onobrychis ornata (WILLD.) DESV.

Onobrychis podperae SIRJ.

Onopordum anatolicum (BOISS.) EIG

Onosma ambigens LACAITA

Onosma bornmuelleri HAUSSKN.

Onosma isauricum BOISS. ET HELDR.

Onosma lycaonicum HUB.-MOR.

Paracaryum ancyritanum BOISS.

Paracaryum calycinum BOISS. ET BAL.
Paracaryum longipes BOISS.

Paronychia condenseta CHAUDHRI

Peucedanum palimbioides BOISS.

Phlomis armeniaca WILLD.

Pilosella hoppeana subsp. Isaurica

Rhamnus petiolaris BOISS.

Salvia blepharochlaena HEDGE ET HUB.-MOR.
Salvia hypargeia FISCH. ET MEY.

Salvia recognita FISCH. ET MEY.

Salvia yosgadensis FREYN VE BORNM.
Saponaria prostrata subsp. Prostrata

Scorzonera eriophora DC.

Scrophularia libanotica subsp. libanotica var. cappadocica
Scrophularia libanotica subsp. libanotica var. nevshehirensis
Scutellaria orientalis subsp. r pectinata
Scutellaria orientalis subsp. santolinoides

Silene muradica SCHISCHK.

Stachys cretica subsp. anatolica

Stachys annua subsp. cilicia

Nevsehir'e ilk ¢agda adini veren Nyssa antik kentinin Nar
kasabasi oldugu disiinilmektedir (iscen, 2010). Nar
kasabasi tarihinin Ortadogu'dan kagan ilk Hristiyanlara
kadar uzandigi gorilmektedir. Roma, Bizans, Danisment,
Selguklu ve Osmanli hakimiyeti altinda yasamis olan kasaba
icin Nar ismine ise kayitlarda ilk defa 100 yil hakimiyeti
siren Selguklu Devleti'nin 1157 yilinda Kapadokya'y
tamamen fethettigi donemde rastlanmaktadir. Selguklu

Devleti, fetihten sonra Goére, Nar, Mugkara gibi yeni kdy
yerlesmeleri kurmustur (Anonim, 2021d). Nar Kasabasinin
adinin kokenine iliskin ilk yaklasgim Yunanca "sulak yer"
anlamina gelen Nero, Nora, Neroassos kelimeleri, ikincisi ise
Arapcada “ates ve cehennem” anlamina gelen Ennar
kelimesine dayandigidir. Cevre koyler iginde yalnizca Nar'in
sulak  olmasi  Yunanca kokenin  dogru oldugunu
desteklemektedir. Ayrica Nar Kasabasi 11.yy.'dan sonra
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Tirklerin  egemenliginde, daha ¢ok Hristiyanlarin ve
Tirklerin de yasadigi bir koydar. 1584 yili Tapu-Tahrir
Defteri'nde, vergi veren kayith 49 kisinin 34'lnin Hristiyan
isimli olmasi da Hristiyan nifusun fazla olusunu destekleyici
bir veridir (Anonim, 2021d).

Kaltrel turizm, toprak Gizerinde/altinda bulunan ve gegmis
donemlerden beri siiregelen birikimi iceren her turlti maddi
kalinti ile geleneklerin, zarar gormeyecek bigimde toplumun
yararlanabilecegi degere donustirilmesidir (Emekli, 2005).
Nar kasabasinin iginde bulundugu Kapadokya bdlgesi maddi
kalintilar ve gelenekleri ile 6nemli bir kiltirel turizm
alanidir. S6nmiis volkan kayaliklarindan oyulmus yapilasma
tipine sahip Kapadokya bolgesinin, kayaya oyulmus
hicreleri, kiliseleri, magara koyleri ve yeralti kentlerinin
yogunlugu yoreyi diinyanin en ¢arpici ve en biyilk magara
konut komplekslerinden biri haline getirmistir. Ozellikle
jeolojik olusumlar ve magara-ev yapilagsmasi temel koruma
ve cazibe unsurlaridir. Bu magara-ev olusumlar kent igi ve
periferisinde de yer almaktadir. Periferik olusumlar Nar
kasabasi ve Gore kasabasinda goze garpmaktadir.

Son yillarda Kapadokya’nin korunmasina yonelik kurumsal
degisiklikler gerceklesmistir. 23/5/2019 tarihli ve 7174 sayili
Kapadokya Alani Hakkinda Kanun gikarilmistir. Kanunda;
Kapadokya Alaninin tarihi ve kulttrel degerleri ile
jeolojik/jeomorfolojik  dokusunun ve dogal kaynak
degerlerinin korunmasi,  yasatilmasi,  gelistirilmesi,
tanitilmasi, gelecek kusaklara aktariimasi, planlanmasi,
yonetilmesi ve denetlenmesine iliskin hususlara yer
verilmistir. Ardindan Kapadokya Alan Baskanligi Hakkinda
Cumbhurbaskanligi Kararnamesi (1/6/2019-30791) ile ayni
amag ve kapsamda Kapadokya Alan Bagkanhgi kurulmustur.
Nitekim glnimuzde Nar Kasabasi kentsel sit alani olarak
Kapadokya Alan Bagkanligi yetki alani igerisinde yer
almaktadir. Ayrica Nevsehir ili genelinde 93 adet,
merkezinde ise 16 arkeolojik sit bulunmakta, bunlardan
Oren Kilisesi ve Akca Kilise ise kasabada yer almaktadir
(Anonim, 2020a). Nar’in yerlesim alaninda belli noktalarda
¢esme, camasirhane ve kuyularin oldugu antik yer alti su
kanali da bulunmaktadir. Nar halki suyu yeristiinde de
yeraltinda da fonksiyonel olarak kullanmislardir. Nar
kasabasinda bulunan Osmanli camileri, Nar Kasabasi Ulu
Camii ve Hasan Efendi Camisidir.

Ekoturizm, hem dogal oOzellikler hem de kiltirel
ozelliklerden de faydalanmayi icermektedir. Var olan
kaynaklar Uzerinde yogunlasan ekoturizmde, ginlik
yasamin  aligkanliklarinin  aktiviteye tasinmasi  esas
alinmaktadir (Polat ve Onder, 2006). Bu bakis agisiyla
yoérenin ¢ok sayida kaynak degerinden s6z etmek
muimkindir. Bu agidan iyi bir 6rnek kasabada bulunan
bezirhanedir (Sekil 8). Bezirhanelerde bezir ya da beziryag
Uretimi Anadolu’nun birgok yerinde rastlanan eski bir
endustridir. Bezir girasi denen aydinlatma araglari, yeralti
koy/kentlerinde 1sik kaynagiydi. Ayrica hayvanlarin tedavi ve
beslenmesinde, boya ve sabun sanayisinde de
kullaniimaktaydi. XIX. yizyil sonrasi salnamelere gore Nar’'a

yakin bir yerlesim olan Mucur'da 15 adet, 1888 Konya
salnamesine gore Urgiip’te 20, Nar'da ise bu bezirhaneleri
isleten kisilerden 6grenildigine gére 10-12 bezirhane veya
yaghane bulunmaktaydi. Sayilarinin ¢oklugu endistriyel ve
ticarete yonelik bir Gretim yapildigina isaret etmektedir
(Kaya, 2007).

Yakin zamanda, 2021 yilinda Nar Belediyesi ile Ahiler
Kalkinma Ajansi arasinda Nar Tarihi Bezirhanenin turizme
kazandirilmasi amaciyla yiksek bitgeli bir proje sozlesmesi
imzalanmistir. Projenin kapsami; turizm degerlerinin etkin
bir sekilde tanitilmasi ve turizm sektoérindeki insan
kaynaginin gelistirilmesi, maliyetlerinin azaltilmasi, riin
kalitesinin ve gesitliligin arttirlmasi sektor verimliliginin
ylkseltilmesi, bolgede kadinlara yonelik istihdam
saglanmasi gibi ongoruleri icermektedir (Anonim, 2021e).
Stiphesiz bahsi gegen éngoriiler ve benzeri basaril tesebbiis
ornekleri, bundan sonra ortaya konacak calismalar igin
ilham kaynagi niteligini tasiyacak, kiltirel peyzajlarin
korunmasi konusundaki toplumsal bilincin artmasina da
katki saglayacaktir. Tarihi ve jeolojik 6zelliklere sahip Nar
yerlesim alaninin, uzak vistalardan sundugu zengin gorsel
deneyimin yaninda, kendine has mimari ve sokak
perspektiflerine sahip oldugu gorilebilmektedir. Bu 6zgiin
peyzajin estetik unsurlari, zaman zaman dogal unsurlarla
zaman zaman da vyapay kiltirel unsurlarla uyumlu
birliktelikler olarak goze ¢arpmaktadir (Sekil 9). Dogal kaya
unsurlarla sekillenmis tarihi mimari, kiltir ve yerlesim
ozellikleri birlikteligini yansitan, insanin yasadigl vyeri
benimseyis seklini ¢ok iyi 6rnekleyen ender bir yapidir.
Yerlesimin sahip oldugu gliclii topografik yapi ve 6zgin
mimari zemin, sokak gorlinimleri ve vistalarini da
giclendirmektedir. Her kose basi, yon ve bilesen olarak
sasirtict izlenimlere imkan saglamaktadir (Sekil 10).
Glinimizde kasabanin yerlesim alanlarinda kaya oyma-ev
kombinasyonu yapilasma dokusu yer yer yogun carpik
yapilasma baskisi altindadir. Beton ve tas yapilar, ilkesiz
renk baskisi ve elektrik iletim hatlar gibi uygun olmayan
gorintuler 6ne g¢ikabilmektedir (Sekil 11). Kentin farkl
yerlerinden kasabaya girisler yapilmakla birlikte(kasabanin
kuzey-dogu ve gilineyinden), asil kasaba girisleri giliney
yakadan D300 karayolunda bulunan 4 ayri sapaktan
yapilmaktadir. Ana kasaba giris kapisi modern yerlesim ve
konut alanlarinin oldugu boélimde yer almaktadir. Bu
giriglerin gerisinde bir de kent merkezinden, Naryolu Sokak
olarak adlandirilan glizergahtan D300 0 alt gegitle gegen yol
ile kasabaya girilmektedir (Sekil 12). Kasaba gevresinde,
kuzey-kuzeybati yayinda kirsal alanlar bulunmaktadir. Yayin
simetrisinde dogu-gliney-bati yayinda kentsel alan ve
siluetler yer almaktadir. Bu uzun hat, kentsel gelisme
alanlarindan  ve buna bagh alan kullanimlarindan
olusmaktadir (Sekil 13). Kasaba vadi ve yamaglardan
olustugu icin, yerlesim igerisinde genis ya da dar gesitli baki
noktalari da bu kullanim ve gergeveyi fon olarak almaktadir
(Sekil 14).



Sekil 9. Peyzaji olugturan unsurlar karakteri farkl bigimlerde yansitmaktadir (Orijinal, 2021)
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el e N e ] i
Sekil 11. Negatif insan yapimi elemanlarin baskisi altindaki kent dokusu (Orijinal, 2021)
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Sekil 14. Nar Kasabasi iginden gevre kentsel yapilarin goriinim (Orijinal, 2021)
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Sosyo Ekonomik Analizler

Birlesmis Milletler 2018 yili istatistiklerine (UN, 2018) gére;
diinyada 1950-2050 tarih araliginda son 70 yillik siiregte,
kentsel nifus artisi orani diinya genelinde dislis egilimi
gostermistir. Yuksek geliri tlkelerde bu oran hem disik
dizeyler izlemis, hem de her bes yil kigilen bir seyir
izlemistir. Gelir dlzeyi dustikge kentsel nifus artisi da
yuksek seyirler gostermektedir. Tirkiye de ise kentsel niifus
artis orani, 90’lardan sonra dususler seklinde ortaya
¢lkmaya baslamis, glinimizde olduk¢a dusilik seviyelere
gelirken, sonraki 30 yilda daha da diisiik oranlar gostermesi
beklenmektedir (UN, 2018).

Birlesmis Milletler 2018 yili istatistiklerine (UN, 2018) gore;
diinya geneli, bolge ve lilke bazinda kentsel nifusun orani
%32.2 (Dustik gelirli Ulkeler) ile %83.4 (Birlesik Krallik)
arasinda degisen bir grafik ortaya koymustur. Bu oran
Turkiye’'de ise %75.1 dlzeyindedir.

Turkiye Istatistik Kurumu 2020 yili niifus verilerine gére;
Nevsehir ili nifusunun 197,126’k bolimi il ve ilge
merkezlerinde, 107,836’sI belde ve kdylerde yasamaktadir.
Buna gore nifusun %65'i kentsel alanlarda, %35’i kirsal
alanlarda yasamaktadir (Cizelge 2) (TUIK, 2021a).
Nevsehir'de yillik nifus artis hizi 2018-2019 doneminde
%1.55 iken, 2019-2020 doneminde %0.64 olmustur. Yani
yillik artis ylizdesi iki katindan daha fazla dismiustir. Bu
durum Tirkiye’de Ulke bazinda ise %13.9 ve %5.5 seklinde
daha yuksek bir seyirle ortaya ¢ikmis ancak disis egilimi
burada belirmistir (Cizelge 2) (TUIK, 2021a).

Tirkiye istatistik Kurumu verilerine gére, Nevsehir ilinin
2019 yili Gayrisafi Yurtici Hasila verilerinin tarim, sanayi,
imalat ve hizmet bazl dagilimi Cizelge 3’de yer almaktadir
(TUIK, 2021b). Buna gére hizmetler sektérii %46 oran ile en

biyuk yeri tutmaktadir. En gok kabul géren siniflandirmaya
(Hizmet Ticareti Genel Anlasmasi-GATS kapsaminda, Diinya
Ticaret Orgiitil) goére bu hizmetler; mesleki hizmetler,
haberlesme hizmetleri, miteahhitlik ve ilgili mihendislik
hizmetleri, dagitim hizmetleri, egitim hizmetleri, cevre
hizmetleri, mali hizmetler, saglikla ilgili ve sosyal hizmetler,
turizm ve seyahat ile ilgili hizmetler, eglence, kltlr ve spor
hizmetleri, ulastirma hizmetleri ve baska yere dahil
edilmemis diger hizmetlerdir (Ozsagir ve Akin, 2012).
Nevsehir Merkez ilgeye bagh 8 belde; Cat, Gére, Géreme,
Kavak, Kaymakli, Uchisar, Sulusaray ve Nar beldeleridir
(Anonim, 2021b). Bu beldelerden biri olan Nar beldesi,
merkeze en yakin ve i¢ ice beldedir. TUIK 2020 yil verilerine
gore Nar kasabasi, 4,657 kisi nifusu ile ilin ntifusu en ylksek
beldesidir. Kasaba ayrica Guzelyurt, 15 Temmuz, Cevher
Dudayev ve Bahgelievler ve Emek mahalleleri gibi kentin
nifus yogunlugu yiksek mahallelerinin kiyisinda yer
almaktadir.

Kasabanin giineyinde yer alan vadide bireysel bahgce ve
konut alanlari vadi boyunca yayilis gostermektedir. Ekim-
dikim alanlari ve 6rti alti yetistiriciligi yapilan seralarinda
ver aldigi bu alan kullanimlari vadiye hakim tipi temsil
etmektedir. Bu tarz peyzaj gelisimi her gecen giin daha da
artmakta, bir kisim kentli halk yazlik-kislik yagam bigimini bu
sekilde saglamaktadir (Sekil 15).

SWOT Analizi

Cizelge 4'de Nar Kasabasi ve yakin gevresinin peyzaj ve
ekoturizm potansiyeli agisindan uygulanan SWOT Analizi yer
almaktadir. Bu analizde 9’ar adet glglii yon, zayif yon ve
firsat ile 7 adet tehdit belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 2. Nevsehir il/ilge merkezi, belde/koy nifusu ve yillik nifus artis hizi

Toplam il ve ilge merkezleri Belde ve kéyler Yillik niifus artis hizi ™
2019 2020 2019 2020 2019 2020 2018-2019 2019-2020
303,010 304,962 194,058 197,126 108,952 107,836 1.55 0.64

Cizelge 3. Nevsehir ilinin 2019 yili Gayrisafi Yurtici Hasila verilerinin tarim, sanayi, imalat ve hizmet bazlh dagilimi (TUIK, 2021b)

Sektor Gsyh/tl Oran(%)
Tarim, ormancilik ve balikgilik 2,154,875 36
Sanayi 1,074,532 18
Hizmetler
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2,741,153 46




Cizelge 4. Peyzaj ve ekoturizm potansiyeli agisindan SWOT Analizi
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POZITIF

NEGATIF

Gugld Yonler
Sahip olunan magara ev yapilagmasi ile lilkesel ve evrensel
Olgekte 6zglinliik
Cografi ve jeolojik karakteristiklerin kazandirdigi gesitlilik,
topografik yapisi nedeniyle kazandigi gorsel nitelik ve
zenginlikler
Tarih boyu farkl medeniyetlerin sekillendirdigi, koklu ve
zengin toplumsal yapi
Arsa spekiilasyonlari agisindan kentsel dokuyu koruyan
tampon/ara bolge olmasi
Kent merkezine kisa mesafe ve dolayisiyla kentsel
olanaklara erisilebilirlik kolaylig
Dogal peyzaj bilesenlerinin, yari kurak Nevsehir kentine
sundugu iklimsel ve gorsel katki
Sakin ve huzurlu sokak ve mahalle yapisi
Kentsel dokunun énemli bir pargasi olarak sagladigi aktif
(dogal, kiltiirel, mekansal) ve pasif katkilar (kentliyi algisal
ve bilissel yonden yiikseltme)
Bitisik kentsel desenin blyiik bolimiiniin sosyal yapi ve
kentsel yapilagsma agisindan olumlu 6zelliklere sahip olmasi

Zayif yonler
Carpik ve plansiz yapilagsma
Kent merkezi genelinde arsa kisitlari ve azliginin
yagmacl yansimalari
Kent merkezinde son yillarda hizlanan
yapilagsma galismalari
Kullanicilara yoénelik altyapi ve hizmet
kalitesinin yetersiz olmasi
Kirsal kimligin i¢ ve gevre peyzajla baskilandigi
celiskili ortam
Kirsal turistik potansiyeli tasiyabilecek sektorin
ve altyapinin zayifhigi
Yerel halkta turizm bilinci ve farkindaliginin
yetersizligi
Yorenin turizm destinasyon tanitim
calismalarinda yer almamasi
Finansal kisitlar

Firsatlar

1. Uluslararasi bir cazibe merkezi olan Kapadokya’nin
pargasi olmasi

2. Ozgiin yapisiyla firsatlara agik turizm potansiyeli

3. Aktif ve 6nemli bir turizm merkezi yakininda ve bir
digerinin glizergahinda olmasi (Kapadokya’nin ortasinda
ve Antalya yolu Gizerinde)

4. Nevsehir kentinin az sayida rekreasyonel alana sahip
olmasi, kentlinin rekreasyonel tercihi agisindan yakinhgi
yani sira gelistirilebilir firsatlara sahip olma

5. Gok sayida glgli ve farkl dizeylerde vista noktalarinin
varligi dolayisiyla olusacak baki noktalari

6. Turizm faaliyetlerinin yore ve paydaslara saglayacagi
ekonomik katki

7. Kentsel ekolosistem tizerinde mevcut ve olasi pozitif
etkiler

8. Yerelde 6zgiin geleneksel toplumsal yapi

9. Kapadokya’nin manzara yolu gilizergahlari agisindan ¢ok
degerli bir noktada katki saglamasi

Tehditler

Mevcut cevresel yapilasma sekliyle, geri
donlisi mimkin olmayacak dogal ve
kilturel kayiplar

Vadi lizerinde son yillarda artan bagcilik-bag
evi yapilagsma kalttriinin kontrolden
¢ikabilmesi ve arsa ticareti faaliyetlerinin
yogunlasmasi ile olasi zararlar

Yasal denetimlerin zorlugu ve yetersizligi
Erozyonun varligi, peyzaj onarimin
yapilmayisi

Kent genelinde yetersiz su kaynaklari ve yer
alti suyunda yasanan kayiplarin artmasi
Kirsal ya da kentsel tipli yeni kullanimlarin
surddrulebilir bicimde yapilmamasindan
kaynaklanacak gevresel kayiplar

Salt turizm odakli kalkinma anlayislarinin
getirecegi olasi sosyal deformasyon

SONUC

Son vyillarda dogaya donik, c¢evre koruma ve enerji
tasarrufu agisindan nitelikli eko ev ve yapi fikirleri ortaya
atilmakta, bu yonde merak ve olanaklara sahip insanlar bu
sira disl evleri ingsa etmektedirler. Dinyanin gesitli
yerlerinde tesis edilen bu vyapilar, kimi zaman dogal
malzemenin kullanildigi yapilar olarak temelden insa
edilirken, kimi zaman ise mevcut bir dogal magara catisi
altinda kurgulanmaktadir. Aslinda bu tip egilimlerin altinda
yatan insani giid{, kisinin kendi kontroliinde tesisi ettigi
dogal ve saglkh yasam kosullari igerisinde yasama istegidir.
Kapadokya Bolgesi dinyada bu yapilasma tipinin
kendiliginden gelistigi, dogal kiltlrel unsurlarla sekillenmis

essiz bir hazinedir. Bolgede glinimizde hala yeni yeralti
sehirleri, antik yapilar kesfedilmeye devam etmektedir.
Ancak bu peyzaj degerleri, salt turizm destinasyonlarinda
yerli ve yabanci turistlerin ziyaretleri icin bir varis noktasi
olarak sunulmasinin o&tesinde kendi 6z dinamikleri ve
bulunduklari yerlesimlere etki ve katkilariyla da analiz
edilmelidirler. Stiphesiz bu etki ve katkilar, sosyal, kilturel,
ekonomik, fiziksel vb. ¢ok sayida baslik altinda ortaya
¢ilkmaktadir. Bu baglamda Nar Kasabasi yerlesim alani
orneginde, elde edilen veri ve analiz sonuglar
degerlendirilecek olursa;
e  Bolgenin ¢ok sayida medeniyete zemin olmus,
kokli gegmisi onemli bir kaltlrel veri olarak
karsimiza g¢ikmaktadir. Bu gelisim, degisen ve
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donlisen insan yapisi, her donem eklenen ve
glclenen yeni bir yasamsal katki ile bdlgeye
zenginlik kazandirmis, dinamik tutmustur.

e Her seyden once yerli halkin yasadiklari degerli
cografya ve mirasa vakif olmalari saglanmali,
degerlerin korunmasi ve saglikli ve stirdurilebilir
olarak kullaniimasi agisindan bilinglendirilmeleri
saglanmalidir. Egitim ve bilgilendirme galismalari
ile konunun her yoni anlatiimali, faaliyetler
icerisindeki degerli rolleri ve sosyoekonomik geri
donilstmleri bilinir hale getirilmelidir.

e Yer altinda ve magara gevrelerinde kurgulanan
yasamsal faaliyet alanlari, vyerlesimin temel
karakteristigidir. Bu yapi tum bilesenleri ile
korunmali, yalnizca bezirhane degil, dogru ve
ornek projelerle peyzaj ¢ergevesinin tamami
koruma altina alinmalidir.

e Mevcut ve faaliyete gegmesi olasi tim turistik
isletme ve dizenlemelerin yetkinlikleri ve
uygulamalari, Alan Baskanhg tarafindan ise
baslamadan 06nce ve sonraki siire¢ boyunca
kontrol edilmelidir.

e  Kasaba iginde mevcut enerji nakil hatlari yer altina
taginmali, kasaba imajina uygun olmayan tim
donati ve elemanlar, mimari dokuyu destekler
bicimde yenilenmelidir.

e  Kasabayl cepecevre igine alan Nevsehir kent
dokusu, vyapilasma bi¢cimi ve alani agisindan
denetlenerek, kasaba Uzerindeki gorsel etkisine
olumlu yoén kazandiriimahdir.

e Kapadokya’nin Urgiip, Géreme ve Ughisar gibi
noktalarda sahip oldugu uluslararasi turizm
glciniin, Nar ve cevresinde elde edilmesinin
zorlugu agik bir gergektir. Ancak durumun
gercekgei hedeflerle analiz edilmesi, kendi 6lgegi ve
konumunda o6nemli bir turizm potansiyeli ve
kentli halk icin rekreasyonel alan degeri olarak
gorilmesi 6nemli bir kazanim olacaktir.

e Yalnizca uzun sireli ziyaretgiler igin degil
gunibirlik  konaklamalar  iginde  imkanlar
olusturulmalidir. Kapadokya’nin manzara yolu
glzergahi icinde, D300’(in bu kesiminin odaginda
Nar manzarasinin yer almasi énemli bir avantaj
olarak degerlendirilmelidir. Bu baglamda Oncesi
ve sonrasl yolla iliskili alanlar yolun dogasi ile
bltunlestirilmelidir.

e Turistik agidan kaya oyma dokunun hakim oldugu
mekanlarin deneyimi digsinda, vadinin zenginlikleri
de deneyim alanlarn olarak degerlendirilmeli ve
projeler gelistirilmelidi.

e Ayrica kent halki iginde alternatif rekreasyon

alanlart olusturulmah, o6nemli bir ihtiyag ve
beklentiye ortam saglanmalidir.
e Yorede tarimsal vyetistiricilik amagh  hobi

bahgeciligi olanaklari olusturularak, kent halki igin
kirsal alan ve kosullarin deneyimi agisindan olanak

saglanirken, kasaba arazilerinin el degistirmeden
halka agilmasi ve ekonomik girdi saglanabilmesi
mumbkdin olacaktir.

e  Cesitli turlarin yonlendirildigi faaliyetlerle, kasaba
icerisinde doga yirlylst, bisiklet, fotografcilik,
kamp, konaklama ve gozlem rotalari Uzerinden
geziler duzenlenmesi kasabanin sosyo-ekonomik
olarak dinamizmini artiracaktir.

e Kentin bu yonde hizli bir sekilde yapilagsmasi,
kontrol altina alinmalidir. Sirekli olusturulan
konut alanlari hem kentsel baskiy artirirken hem

de disadonik  panoramayr ve  vistalar
kiicultmektedir.
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Yari Kurak iklim Kosullari igin Islah Amagli Yetistirilen Bazi Kirmizi Mercimek Hat ve
Cesitlerinin Verim ve Verim Unsurlarinin Belirlenmesi
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Oz: Arastirma, yari kurak iklim kosullarinda i1slah amagli yetistirilen bazi kirmizi mercimek (Lens culinaris Medik.) hat ve
cesitlerinin verim ve verim unsurlarinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calisma Sanliurfa kosullarinda 2016-17 ve 2017-18
yetistirme sezonunda yiratilmdistir. Bu ¢alismada 10 kirmizi mercimek hatti (F4 ve F5 kademesinde) ile 2 standart gesit
(Cagil ve Ciftgi) materyal olarak kullanilmistir. Deneme tesadif bloklari deneme deseninde 4 tekerrlrl olarak kurulmustur.
Cesitler ve hatlar arasinda giceklenme siresi, ilk bakla yuksekligi, bitki boyu, bin tane agirligi, tane verimi, protein orani
bakimindan istatistiki farkhliklar saptanmistir. iki yilin ortalamasina gére, en yiiksek tane verimi 1 no’lu hattan (214.40
kg/da) kg/da) elde edilirken, en disiik verim 8 nolu hattan (154.95 kg/da) elde edilmistir. Hat 1, hat 2, hat 3, hat 4, hat 6,
hat 8, hat 9 ve hat 10 giceklenme siresi, bitki boyu, bin tane agirhigi, ilk bakla yiiksekligi, tanede ham protein orani ve tane
verimi bakimindan daha Gstiin bulunmus ve verim denemeleri igin segilmislerdir.

Anahtar kelimeler: Lens culinaris Medik., Sanliurfa, tane verimi

Determination of Yield and Yield Components of Some Red Lentil
Climatic Conditions

Lines and Varieties Grown for Breeding Purposes to Semi-Arid

Abstract: The research was aimed to determination of yield and yield components of some red lentil (Lens culinaris Medik.) lines and
varieties grown for breeding purposes to semi-arid climatic conditions. Study was conducted in 2016-17 and 2017-18 growing seasons under
Sanlurfa conditions. In the study 10 red lentil lines (F4 and F5 stages) and 2 standard varieties (Cagil and Ciftci) were used as a crop
material. Experiment was set up to randomize complete block design with 4 replicates. Statistical differences were determined among lines
and varieties in terms of flowering time, first pod height, plant height, thousand grain weight, grain yield and protein rate. According to
average of two years the highest grain yield was obtained from line 1 (214.40 kg/da), whereas the lowest grain yield was at line 8 (154.95
kg/da). Linel, line 2, line 3, line 4, line 6, line 8, line 9 and line 10 were better than others in flowering period, plant height, first pod height,
thousand kernel weigh, crude protein ratio in grain and grain yield values and were selected for yield trials.

Anahtar kelimeler: Lens culinaris Medik., Sanlurfa, grain yield

GiRiS

Mercimek, icerdigi ylksek protein oraninin (%23) yani sira,
kalsiyum, demir, A vitamini igerigi ile insan beslenmesinde;
sap ve samaninin besin degerinin yiiksek olusu nedeniyle de
hayvan beslenmesinde &nemli bir yere sahiptir (Ozdemir,
2002). Mercimek proteininin  icerig§inde  bulunan
methionine, threonine ve lycine aminoasit miktarlari sigir
etindeki degerlere yakindir. Mercimekte bu aminoasitler
sirasiyla her ylz gr proteinde 1.4, 3.5 ve 7.3 gramdir
(Aydogan, 2001) Hayvansal kaynakli proteinin yeterince
alinamadigl durumlarda, mercimek takviye edici gida olarak
kullanilabilir.  Bunun yani sira diger baklagil bitkilerinde
oldugu gibi, koklerinde bulunan rhizobium bakterileri
(Rhizobium leguminosarum) sayesinde havanin serbest
azotunu baglayarak, topragin organik madde igerigini
arttirmaktadir.

Mercimegin birim alandan elde edilen veriminin artiriimasi
ozellikle nadasa birakilan alanlarin azaltiimasi agisindan
onemlidir. Kuru tarim alanlarinda ekim nébetinde yer alan
mercimek, tarlayl bugdaya gore daha erken terk etme,
topragi organik maddece zenginlestirme ve kendisinden
sonraki bitkiye elverisli bir toprak birakma gibi 6zellikleri
nedeniyle vazgegilmez bitkilerden birisidir. Kighk on bitki

@@@@ o Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

e [SSN 1304-7787

olarak ekildiginde, kendisinden sonra ekilen bugdayda en
yiksek tane verimine ulasildigi bildirilmektedir (Aydogan ve
ark., 2005). Ancak, yagisin fazla oldugu dénemlerde hassas
cesitlerde asiri boylanma sonucu yatma, hasadinin zorlugu
gibi olumsuzluklardan dolayl, yetistiricilikte
yasanmaktadir.

Mercimek, baklagil bitkileri igerisinde kurakhga, asiri soguk
ve sicak hava sartlarina en toleransli olan tiirdiir. Ulkemizde
mercimek ekimi, Glineydogu Anadolu Bolgesi'nde kighk
olarak, i¢ ve gegit bolgelerimizde hem kislik hem de yazhk
olarak vyapilmaktadir. Kirmizi mercimek Ulkemizde ve
ozellikle Giineydogu Anadolu Bolgesi’'nde dnemli bir tarim
Urdnd olup, Tarkiye’de 2,098,215 da alanda ekilmekte olup,
328,418 ton uretim elde edilmektedir ve 157 kg/da
ortalama Glineydogu
Bolgesi'nde en fazla ekim alanina sahip olan il ise Sanliurfa
olup, 806,000 da alanda ekilmekte, 104,010 ton lretim
saglanmakta ve vyaklasik 129 kg/da tane verimi elde
edilmektedir (Anonim, 2020).

sorunlar

verim  alinmaktadir. Anadolu
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Sanliurfa igin énemli bir yere sahip olan kirmizi mercimek
verimi, Tirkiye ortalamasinin altindadir. Ekonomik olarak
yuksek verimli, yatmaya dayanikli, makinali hasada uygun,
erkenci, kuraga dayanikli kirmizi mercimek c¢esitlerinin
gelistirilmesi boélge icin 6Gnem arz etmektedir. Ancak yapilan
islah galismalarinin basarisi ise, istenilen amaca uygun
genotip veya genotiplerin segilmesi
Mercimek bitkisinde gesitli arastiricilar tarafindan yapilmis
calismalar bulunmaktadir. Oktem (2016), Sanliurfa
sartlarinda degisik mercimek gesitleri ile yaptigi arastirmada
Sakar, Tigris ve Evirgen gesitlerinden en yiksek tane verimi
aldigini belirtmistir. Biger ve Sakar (2007), Diyarbakir’
sartlarinda 12 hat ve 6 standart cesit ile yurattikleri
galismada bazi mercimek hatlarinin standart gesitlerden
daha erkenci ve iri taneli olduklarini vurgulamistir. S6zen ve
Karadavut (2017), Kirsehir ilinde yaruttikleri bir calismada
yesil mercimek islahinda bitki bakla sayisi, ilk bakla
yuksekligi ve tane verimi degerlerinin seleksiyon kriteri
olarak  goz onilinde bulundurulmasi gerektigini
bildirmiglerdir.

Colkesen ve ark. (2014), 12 adet kirmizi mercimek genotipi
ile yaptiklar calismada; FLIP 2007-106L (368 kg/da), FLIP

ile  mimkinddar.

2005-58L (310 kg/da) ve FLIP 2005-20L (298 kg/da)
genotiplerinin yuksek verdigini
belirtmislerdir.

Bu arastirma ile Sanhurfa gibi yari kurak iklim kosullari igin,
yuksek verimli, yatmaya dayanikli, erkenci, makinali hasada
uygun, mercimek genotiplerinin secilmesi ve yeni kirmizi
mercimek gesitlerinin gelistirilmesi amaglanmistir.
MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, Sanhurfa kosullarinda 2016-2017 ve 2017-2018
yetistirme sezonunda yurutilmastir. Ekimden 6nce 0-20
cm’den toprak ornegi alinarak analize tabi tutulmus, bazi
kimyasal Ozelliklerinin yani sira topragin azot, fosfor,
potasyum icerigi de belirlenmistir.

Aragtirmanin yuritaldigu yillara ait, iklim verileri Cizelge
1'de, toprak ozellikleri ise Cizelge 2'de verilmistir.
Denemenin yiritlildiglu donemlerde en fazla toplam yagis
miktari 2018 yilinin Ocak ayinda, en disik yagis toplami se
2018 yilinin Mart ayinda gergeklesmistir.  Cizelge 2'de
goruldigi gibi, deneme alaninin pH degeri notr, organik
madde igerigi dusliktir. Cizelge 2'de goruldigu gibi,
deneme alaninin pH degeri noétr, organik madde igerigi
disuktar.

en tane verimini

Cizelge 1. Arastirmanin yiritildGga Sanlurfa ili’ne ait bazi iklim verileri

yil Parametreler 1 2 3 4 5 10 11 12
Mak. Sic. (C) 13.7 25.5 24.5 32.7 35 33.9 24.4 13.7

© Min. Sic. (C) -6.2 2.1 2.7 7.4 18.9 12.3 3.0 -2.2

a Ort. Sicaklik('C) 4.7 11.6 13.6 20.6 23.2 22.1 12.6 5.4

N Ort. Nispi nem(%) 70.3 61.8 50.3 36.1 38.3 35.9 429 70.1
Top. Yagis (mm) 95.6 17.1 13 27.1 12.3 17.6 17.8 24.7
Mak. Sic. (C) 15.5 215 24.9 30.4 37.0 30.9 24.5 21.7

- Min. Sic. ("c)° 5.4 5.0 4.2 5.8 12.3 11.3 2.5 2.3

3 ort. Sicakhk( C) 5.4 7.7 12.7 16.6 22.9 20.5 13.4 10.3

N Ort. Nispi nem(%) 61.9 45.3 57.1 50.2 39.0 36.9 56.0 56.9
Top. Yagis (mm) 9.0 1.8 55.2 79.2 7.2 17.1 17.4 9.5
Mak. Sic. (C) 17.8 18.9 26.8 321 36.3 34.2

I Min. Sic. (”C)° 2.0 4.1 6.1 9.3 12.2 9.3

a Ort. Sicaklik( C) 8.1 10.4 15.5 19.9 23.0 21.6

o Ort. Nispi nem(%) 67.0 68.2 52.9 38.4 50.1 45.6
Top. Yagis (mm) 118.8 87.4 13.3 35.8 64.5 39.4

Aylar; 1 Ocak, 2 Subat, 3 Mart, 4 Nisan, 5 Mayis, 10 Ekim, 11 Kasim, 12 Aralik, Kaynak: Anonim, 2018
Cizelge 2. Deneme yeri topraklarinin 0-20 cm derinlikteki bazi kimyasal 6zellikleri

Yillar Toprak Toplam pH Kireg Yarayish K (K,0) Yarayish P (P,0s) Organik
Derinligi (cm)  Tuz (%) (%) (kg da™) (kg da”) Madde (%)

2016-2017 0-20 67 7.56 29.4 198.4 2.78 2.12

2017-2018 0-20 70 7.42 26.2 201.8 2.54 1.48

Denemede materyal olarak ICARDA’dan (The International
Center for Agricultural Research in the Dry Areas) temin
edilmis olan 10 adet kirmizi mercimek hatti (F4 ve F5
kademesinde) ile 2 adet kirmizi mercimek (Cagil ve Ciftgi)
cesidi standart olarak kullaniimistir.
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Tesaduf bloklari deneme desenine gore 4 tekrarlamali
olarak kurulan arastirmada, parsel boyutlari 4 sira X 5 m X
0.2 m olacak sekilde planlanmistir. Deneme alani 6n bitki
hasadindan sonra pulluk ile (18-20 cm derinlik) islenmis,
ikinci stirim ise sonbaharda yaklagik 10-12 c¢cm derinlikte
goble disk ile yapilmis, ardindan tapan yardimi ile



dizlenmistir. Ekim, el ile yapilmis olup, 350 adet/m? tohum
kullaniimistir. Ekim 6ncesi yapilan toprak analiz sonuglarina
gore verilecek glibre miktari saf olarak 6 kg/da N ve 6 kg/da
P,0<’e tamamlanmistir (Oktem, 2016).

Denemede gerekli olan azotlu ve fosforlu glibrenin tamami
ekimle birlikte verilmistir. Denemeler ilk yil 28.11.2016
tarihinde, ikinci yil ise 01.12.2017 tarihinde ekilmistir.
Yabanci otlara karsi mekanik miicadele de yapilmistir.
Hasatta parsel kenarlarinda yer alan 1’er sira ile parsel basi
ve sonundan 0.5 m kenar tesiri olarak birakilmistir. Hasat
olgunluguna gelen bitkilerin hasadi elle yapilmis, daha sonra
harmanlanarak parsel elde edilmistir. Hasat
parsellerin olgunlasma durumuna goére her iki yilda da
Mayis ayi igerisinde gergeklestirilmistir.

Bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi degerleri her bir parselden
rastgele secilen 10 bitki Gzerinden degerlendirilmistir.

verimleri

OKTEM AG
Ciceklenme glin sayisi ise parseldeki bitkilerin %50’sinin
ciceklendigi tarih olarak belirlenmistir. Bitkilerin ¢ikis tarihi
ile ciceklenme glin sayisi arasindaki siire, giin olarak tespit
edilmistir. Tanedeki protein orani Kjeldahl metodu ile
bulunmustur (Kilinger ve Demir, 2019).

Calismada elde edilen veriler kullanilarak Jump istatistik
programinda varyans analizi yapilmistir, ortalamalar ise
Duncan goklu karsilagtirma testine tabii tutulmustur.

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada kullanilan gesit ve hatlarin, gigeklenme siresi,
bitki boyu, ilk bakla ylksekligi, bin tane agirligi, tane verimi
ve protein oranina ait varyans analiz tablosu Cizelge 3'te
verilmistir.

Cizelge 3. Sanlurfa kosullarinda yetistirilen kirmizi mercimek gesitlerinin gigeklenme siiresi, bitki boyu, bin tane agirligi ve tane verimine ait

2016-2017, 2017-2018 ve birlesik varyans analiz tablosu

2016-2017 Yetistirme Sezonu
Kareler Ortalamasi

Varyasyon SD  Ciceklenme Siiresi  Bitki Boyu Bakla Yuksek. Bin Tane Tane Verimi Protein Orani
Kaynaklari (glin) (cm) (cm) Agirhgi (g) (kg/da) (%)
Tekerrir 3 2.4097 15.032 1.659 0.4007 1681.823 3.809117
Cesitler/hatlar 11 118.1118** 43.696%* 50.795** 84.3411%* 3116.1936* 85.251950**
Hata 33 0.4249 4.8356 6.0426 0.1242 994.46 21.39643
Genel 47
Ccv 0.50 6.39 13.47 8.04 16.99 3.98

2017-2018 Yetistirme Sezonu

Kareler Ortalamasi

Varyasyon SD  Cigeklenme Siiresi  Bitki Boyu Bakla Yuksek. Bin Tane Tane Verimi Protein Orani
Kaynaklari (glin) (cm) (cm) Agirhgi (g) (kg/da) (%)
Tekerrir 3 1.472 21.007 55.1005 1.2039 407.309 1.27864
Cesitler/hatlar 11  105.364** 45.337** 97.136* 91.811** 1012.072** 133.29149**
Hata 33 0.6389 9.0014 81.8139 0.5946 102.319 9.01166
Genel 47
cVv 6.23 9.83 52.11 1.82 6.39 1.89

Birlesik Varyans Analiz Tablosu

Kareler Ortalamasi

Varyasyon SD Cicek. Suresi Bitki Boyu Bakla Yuksek.  Bin Tane Tane Verimi Protein Orani
Kaynaklari (gin) (cm) (cm) Agirhgi (g) (kg/da) (%)
il 1 137.760** 368.558 ** 18.9038 52.9551 ** 17876.163** 10.38850**
Tekerriir 3 2.455 23.606 33.307 0.471 1742.997 4.16254
Cesitler/hatlar 10 312.306** 71.903 ** 101.010%* 175.053 ** 2462.364** 202.8019**
Yil x Cesit 11 2.147* 17.1300 5.102 12.089 1665.862 15.74147%
Hata 69 0.571 7.1583 43.0380 0.3931 37232.21 31.33331
Genel 94
cv 0.60 8.24 36.85 1.43 13.51 2.47

* 0.05 seviyesinde 6nemli. **: 0.01 seviyesinde dnemli

Cigceklenme Giin Sayisi (Giin)

Yapilan varyans analiz sonucuna gore her iki deneme yilinda
da, ciceklenme giin sayisi bakimindan cesit ve hatlar
arasinda arasinda 0.01 énem seviyesinde istatistiki farklilik
saptanmistir. Her iki yilin birlesik analizinde ise vyil,
cesit/hatlar 0.01 seviyesinde ve yil x c¢esit arasinda 0.05
onem seviyesinde istatistiki farklilik bulunmustur (Cizelge
3). ilk deneme vyilinda, en uzun giceklenme giin siiresini 7
nolu hat (134.50 gln), ikinci deneme yilinda en uzun

ciceklenme siiresi 8 nolu hat (132.75 gtin) vermistir. En kisa
ciceklenme giin siresi her iki deneme yilinda da Cagil
(115.50 giin) gesidinden elde edilmistir. Birinci ve ikinci yilin
ortalamasina gore, en disiik ciceklenme gilin siiresi Cagil
standart ¢esidinden (116.00 giin) elde edilirken, en uzun
ciceklenme giin slresi ise 6 nolu hattan (133.25 giin) elde
edilmistir. Arastirma  bulgularimizi nitelikte,
Cokkizgin (2007), Kahramanmaras yoresinde yapmis oldugu

destekler
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¢alismada mercimekte giceklenme siresini ilk yil 134.1 gin
olarak bulurken, ikinci deneme yilinda 164 giin olarak
bulmustur. Bicer ve Sakar (2007) Diyarbakir ekolojik
sartlarinda kirmizi mercimek c¢esit ve hatlari ile yaptig
¢alismada giceklenme giin sirelerini 133.8 ile 144.5 gin
olarak belirlemistir. Ancak, Erman, (2005) c¢iceklenme
slrelerinin 158-168 giin arasinda, Kog¢ ve Akdeniz (2019),
158 ile 163 giin arasinda degistigini bildirerek,
bulgularimizdan daha vyiksek degerler saptamistir.
Ciceklenme siresi, genotip ozelligine bagli olmakla birlikte,
iklim ve yetistirme faktorlerinden de etkilenmektedir. Yagis
miktarinin az oldugu vyillarda bitkiler giceklenme dénemine
daha erken girebilmektedirler. Arastirmaninin ikinci yilinda
Ozellikle Mart ve Nisan aylarinda bitki gelisimi igcin dnemli
olan yagis miktari disik oldugundan, bazi hatlar bu iklim
kosullarindan daha fazla etkilenmistir. Dolayisiyla ikinci yil
daha erken gigeklenme donemine girmislerdir. Bununla
birlikte giceklenme siiresi ¢esit ya da hatlarin erkenciligini
belirlemede bir kriter olarak g6z 6niinde bulundurulabilir.
iki yiin ortalamasina gére Hat 1 ve Hat 2’nin diger hatlara
gore daha erkenci olabilecegi diistinilebilir.

ilk Bakla Yiiksekligi (cm)

ilk bakla yiiksekligi icin yapilan varyans analiz sonuglarina
gore her iki deneme yilinda da hatlar/gesitler arasinda 0.01

6nem seviyesinde istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir.
ilk deneme yilinda en yiiksek bakla yiiksekligi degeri Ciftci
(24.82 cm) standart gesidinden, ikinci yilda ise 8 nolu hattan
(27.25 cm) elde edilmistir. Her iki yilin ortalama sonuglarina
gore en ylksek degeri Ciftgi (24.28 cm) verirken, en disik
degeri 1 nolu hat (12.54cm) vermistir (Cizelge 4).

Colkesen ark. (2014), Kahramanmaras kosullarinda
yaptiklari ¢alismada ilk bakla yiksekligi bakimindan biyik
bir varyasyonun oldugunu agiklamislardir. Oktem ve Oktem
(2018) ilk bakla yiiksekligi degerinin 18.4 ile 14.5 cm, Biger
ve Sakar (2007) ise 10.83 cm ile 14.50 cm arasinda
degistigini  bildirmislerdir. arastiricilarin
bulgulariile benzer degerler gostermistir.

ilk bakla yiksekligi degeri makinali hasada uygunluk
bakimindan 6nem tasimaktadir. Aydogan ve ark. (2002),
makineli hasada uygunluk bakimindan, ilk bakla yiksekligi
degerinin en az 12 cm olmasi gerektigini agiklamiglardir.
Ancak, ilk bakla ylksekligi ekolojik kosullarin yaninda,
gesitlerin genetik yapisina da bagh bir 6zelliktir (Oktem,
2018; Alici, 1997; Kog, 2004).

Yapilan ¢alismada arastiricilarin tespitleri dogrultusunda ve
iki yihn ortalamasina goére 4,5,6,7,8,9 ve 10 no’lu hatlarin
makinal hasada uygun olabilecegi sdylenebilir.

Bulgularimiz

Cizelge 4. Sanliurfa kosullarinda 2016-2017 ve 2017-2018 yetistirme sezonlarinda yetistirilen kirmizi mercimek gesit/hatlarin giceklenme

giun sayisi ve ilk bakla ylksekligine ait degerler

Cesit/Hat %50 Cigeklenme (giin) ilk Bakla Yiiksekligi (cm)

2016-2017 2017-2018 ORT. 2016-2017 2017-2018 ORT.
Hatl 130.75 e 126.75f 128.75 f 14.25e 10.83 b 12.54 e
Hat 2 131.00 e 128.25e 129.88 e 15.28 de 13.50b 14.39 de
Hat 3 132.75cd 130.50 cd 131.63c 15.60 de 14.25 ab 14.93 cde
Hat 4 133.50 bc 130.25 cd 131.88 ¢ 18.08 cd 17.75 ab 17.91 a-e
Hat5 134.00 ab 130.75 bc 132.38 bc 16.25 de 14.78 ab 15.51 cde
Hat 6 134.00 ab 132.50a 133.25a 20.68 bc 17.80 ab 19.24 a-d
Hat 7 134.50a 131.75 ab 133.13 ab 14.63 de 16.50 ab 15.56 cde
Hat 8 133.50 bc 132.75a 133.13 ab 15.13 de 27.25a 21.19 abc
Hat 9 133.00 cd 130.50 cd 131.75¢ 20.90 bc 16.63 ab 18.76 a-e
Hat 10 132.25d 129.50 de 130.88 d 20.88 bc 12.50 b 16.69 b-e
Cagil 116.00g 115.50 h 115.75h 22.48 ab 22.80 ab 22.64 ab
Ciftgi 124.00 f 121.00g 122.50¢g 2483 a 23.73 ab 24.28 a
Cesit LSD 0.94 1.150 0.75 3.536 13.01 6.56
YIL ORT. 130.771A 128.375B 18.25 17.36
Yillar LSD 0.31 0.D.

*Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda 0.05 seviyesinde istatistiki olarak dnemli farklilik yoktur.

Bitki Boyu (cm)

Bitki boyu bakimindan yapilan birlesik varyans analiz
sonucuna gore hatlar/cesitler ve yillar arasinda 0.01 énem
seviyesinde istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. ilk yil
en vyiksek bitki boyu degerini Cift¢i (40.38 cm) cesidi
verirken, en dislk bitki boyu degerini 2 no’lu hat (28.18
cm) vermistir. ikinci deneme yilinda ise en yiiksek bitki boyu
degeri Ciftci (34.60 cm) ¢esidi ve 3 nolu hattan (33.80 cm),
en dislk bitki boyu degeri ise 8 nolu hattan (23.63 cm)
bulunmustur (Cizelge 5).
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Bildirici ve Ciftgi (2001), Van bolgesinde mercimek ile
yaptiklar ¢alismada bitki boyunun 22.2-25.8 cm arasinda,
Biger ve Sakar (2011), Guneydogu Anadolu kokenli 19
kontrol ¢esidinde yurittukleri
¢alismada bitki boyunun 33.2 cm ile 40.17cm arasinda
degistigini  bildirmislerdir.  Bulgularimiz  arastiricilarin
bulgularina yakin degerler géstermektedir.

ICARDA kokenli hatlarin  bitki boyu degerinin vyerel
cesitlerden daha distik oldugu gesitli arastiricilar tarafindan
bildiriimistir (Oktem ve Oktem, 2018; Bicer ve Sakar, 2007;
L’azaro ve ark. 2001). Ayrica, uzun boylu cesitlerde yagisa

mercimek hat ve iki



bagl olarak yatma egiliminin fazla olabilecegi soéylenebilir.
Yapilan bu galismada, standart gesitlerin bitki boylarinin,
hatlardan daha yiksek oldugu saptanmistir. Hanlan ve ark.
(2006), bitki boyu uzun olan mercimeklerin daha ¢ok
yattigini, buna karsin, diisiik biyomasa sahip olan bitkilerde
ise yatmanin daha az oldugunu belirtmislerdir. Sell, (1993)
bitki topraklarda ve uygun nem
seviyesinde en yiksek degerine ulastigini bildirmistir.
Mercimek islah ¢alismalarinin amaglarindan birisi, makine
ile hasat edilebilen, dik gelisme yapisina sahip, ancak
yatmaya dayanikli, uzun boylu cesitlerin gelistirilmesidir.
Uzun boylu gesitlerin gelistirilmesi ile makinali hasatta
kayiplar azalacaktir (Aydogan ve ark., 2002). Seleksiyonda
da  bu kriterlerin goéz o6nlinde  bulundurulmasi
gerekmektedir.  Nitekim  arastirmada,  arastiricilarin
tespitlerine dayanarak, 2, 4 ve 9 no’lu hatlarin dik
gelistikleri, yagish yillarda bitki boyunun uzadigi fakat
yatmaya dayanikh olduklari gozlenmistir.

Bin Tane Agirligi (g)

Bin tane agirhigi bakimindan yapilan birlesik varyans analiz
sonucuna gore yil ve gesit/hatlar 0.01 6nem seviyesinde
istatistiki farklilik bulunmustur. Bin tane agirligi degeri ilk
deneme vyilinda en yiiksek 7 nolu hattan (50.55 g) elde
edilirken, ikinci deneme yilinda 10 nolu hattan (49.33 g)

boyunun, verimli

OKTEM AG
elde edilmigtir. Iki yiin deneme ortalamasina gore ise en

yiksek bin tane agirlig degeri 10 nolu hattan (49.94), en
disik deger ise Ciftci cesidinden (37.36 g) alinmistir
(Cizelge 5).

Erman ve ark. (2005), Siirt yoresinde 16 mercimek cesidi ile
yapmis olduklari g¢alismada bin tane agirhg degerlerinin
26.3 ile 65.5 g arasinda, Biger ve Sakar (2007), ise 47.55 ile
29.83 g arasinda degistigini bildirmislerdir. Bulgularimiz
arastirmacilarin sonuglarina kismen benzerlik
gostermektedir. Bin tane agirhg buyik olglide genotipe
bagh bir ozellik olmakla birlikte, iklim ve yetistirme
kosullarindan etkilenmektedir (Oktem ve Oktem, 2018;
Bozdemir ve Onder, 2009). ilk deneme yilindaki yagislar
daha fazla ve diizenli oldugundan bin tane agirligi degerleri
daha yiksek elde edilmistir. Biger ve Sakar (2007)
ICARDA’dan temin edilen materyallerin yerel cesitlerden
daha iri taneli yapiya sahip olduklarini agiklamislardir.
Ayrica, Aydogan ve ark. (2004), tane iriliginin geside ait bir
karakter olmasina ragmen, cevrenin bu karakter zerinde
etkili oldugunu bildirmislerdir. Bu agiklamalari destekler
nitelikte, arastirmada kullanilan hatlarin bin tane agirliklar,
standart cegsitlerin bin tane agirliklarindan daha yuksek
bulunmustur. Hatlar arasinda da genotiplere bagl olarak
farkhlk gozlenmistir.

Cizelge 5. Sanhurfa kosullarinda 2016-2017 ve 2017-2018 yetistirme sezonlarinda yetistirilen kirmizi mercimek cesit/hatlarin bitki boyu (cm)

ve bin tane agirligi (g) ait degerler

Cesit/Hat Bitki Boyu (cm) Bin Tane Agirhigi (g)

2016-2017 2017-2018 ORT. 2016-2017 2017-2018 ORT.
Hatl 35.48 bed 29.25 bed 32.36 def 45.45d 43.78 c 44.61e
Hat 2 28.18¢g 27.25 de 27.71h 47.28 c 46.85 b 47.06 c
Hat3 35.78 bed 33.80a 34.79 bed 38.70 h 37.55f 38.131
Hat 4 32.70 def 30.75 a-d 31.73 efg 41.73 e 40.53d 41.13f
Hat 5 30.28 fg 27.55 de 28.91h 45.95d 4478 ¢ 45.36d
Hat 6 36.25 bc 34.35a 35.30 abc 48.10b 46.90 b 47.50c
Hat7 34.65 cde 32.25abc 33.45 b-e 50.13 a 48.25a 49.19b
Hat 8 35.23 bed 23.63 e 29.43 gh 41.60 e 39.18 e 40.39g
Hat 9 34.30 cde 31.25 a-d 32.78 c-f 39.95 f 38.10 ef 39.03 h
Hat 10 32.03 ef 28.50 cd 30.26 fgh 50.55a 49.33a 49.94 a
Cagll 38.00 ab 33.03ab 35.51ab 39.25g 36.20g 37.73)j
Ciftgi 40.38 a 34.60 a 37.49a 37.651 37.08 fg 37.36]
Cesit LSD 3.164 4.316 2.669 0.507 1.109 0.625
YIL ORT. 34.44 A 30.528B 43.86 A 42.38B
Yillar LSD 1.090 0.255

*Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda 0.05 seviyesinde istatistiki olarak 6nemli farklilik yoktur.

Tane Verimi (kg/da)

Tane verimi bakimindan yapilan varyans analiz sonucuna
goére birinci deneme yilinda ¢esitler /hatlar arasinda 0.05,
ikinci deneme yilinda ise 0.01 6nem seviyesinde istatistiki
farklihk bulunmustur. Yapilan birlesik varyans analizinde yil,
cesitler/hatlar arasinda 0.01 6nem seviyesinde istatistiki
olarak 6nemli fark bulunmustur. Her iki deneme yilinda en
yuiksek tane verimi 1 nolu hattan (228.30 ve 200.50 kg/da)
elde edilirken, en duglk tane verimi ilk yil 8 nolu hattan
(154.58 kg/da), ikinci yil ise 6 nolu hattan (138.13 kg/da)
elde edilmistir. Her iki deneme yilinin ortalamasina gére en
yiksek tane verimini 1 nolu hat (214.40 kg/da) verirken, en

dusuk degeri ise 8 nolu hat (154.95 kg/da) vermistir (Cizelge
6). ilk deneme yilindaki tane verimi degerleri ikinci yildaki
tane verimi degerlerinden daha yiksek bulunmustur (Sekil
1.). Mercimek vyetistiriciliginde iklim faktorleri tane verimi
izerinde &nemli etki yapmaktadir. Ozellikle bakla baglama
donemindeki dizenli ve yeterli yagislar bakla dolumuna,
dolayisiyla tane verimine olumlu etkide bulunmaktadir.
Arastirmanin yurituldigia 2016-17 deneme yilinda Mart ve
Nisan aylarindaki toplam yagis miktari 2017-2018 deneme
yilindaki yagislardan daha fazla olmustur. Bu nedenle 2017-
18 deneme yilinda tane verimi degerleri 6nceki yila gore
daha duslik olarak gergeklesmistir. Ancak, denemede
kullanilan hat ve cgesitlerin genotipik o6zellikleri de tane
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verimine etki etmektedir. Bazi hat ve gesitler, kuraklk gibi
olumsuz iklim kosullarindan daha fazla etkilenmektedir.

150
50
0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Cagil  Ciftei
Hatlar ve Cegitler

g/da)

Tane Verimi (k

2016-2017 W2017-2018 WORT.

Sekil 1. Cesit ve hatlarin 2016/17 ve 2017/18 deneme vyillarina ait
verim ve ortalama verim degerleri

Her iki yilin ortalamasina gore 1,2, 3, 4 6 ve 7 nolu hatlar
standart gesitlerin 6niinde yer almislardir. Fakat Hat 1 ve
Hat 3 her iki yilda da, tane verimi bakimindan diger hat ve
cesitlere gore daha stabil degerler vermislerdir. Cokkizgin ve
ark. (2005), Kahramanmaras kosullarinda 11 mercimek
cesidi ile yaptiklari galismada tane veriminin 198.9 -140.0
kg/da ile arasinda degistigini bildirmislerdir. Oktem (2016),
Sanhurfa kosullarinda yaptig c¢alismada en ylksek verim
degerinin 160 kg/da, en dustk verimin ise 120 kg/da
oldugunu agiklamistir. Dogan ve Dogan (2020), Mardin’de
25 kirmizi mercimek hat ve gesitten olusan ¢alismalarinda,
tane veriminin 144.5 ile 216.4 kg/da arasinda, Kiiglikay ve
ark. (2019), Isparta kosullarinda 11 cgesit ile yaptiklar
calismada 66.0-195.8 kg/da arasinda bulmuslardir.
Bulgularimiz arastiricilarin bulgulari ile kismen benzerlik
gostermektedir. Ancak, Hakkoymaz (2018), Konya
sartlarinda 105.08-162.14 kg/da arasinda, Bildirici ve Ciftgi
(2001), Van kosullarinda 135.3 — 85 kg/da arasinda tane
verimi aldiklarini  bildirmis, calismamizdan daha dusiik
sonuglar elde etmislerdir.

Cizelge 6. Sanliurfa kogullarinda 2016-2017 ve 2017-2018 yetistirme sezonlarinda yetistirilen kirmizi mercimek gesit/hatlarin tane verimi

(kg/da) ve protein oranina (%) ait degerler

Cesit/Hat Tane Verimi (kg/da) Protein Orani (%)

2016-2017 2017-2018 ORT. 2016-2017 2017-2018 ORT
Hatl 228.30a 200.50 a 21440 a 26.90 cd 27.44 cd 27.17 de
Hat 2 194.37 abc 151.38 cde 172.87 bc 25.76 de 25.73g 25.74 fg
Hat 3 176.36 bc 170.10b 173.23 bc 26.61 cd 28.16 ¢ 27.39 cde
Hat 4 235,75 a 155.40 cd 195.58 ab 26.96 cd 26.69 ef 26.82e
Hat 5 159.85 ¢ 152.35 cde 156.10c 25.75 de 26.35fg 26.05 f
Hat 6 214.13 ab 138.13 e 176.13 bc 28.88 b 30.60 a 29.74 b
Hat 7 195.62 abc 150.98 cde 173.30 bc 2491e 25.67g 25.29g
Hat 8 154.58 c 155.33 cd 154.95c 26.86 cd 28.99b 2792 ¢
Hat 9 171.16 bc 163.60 bc 167.38 c 30.06 a 31.04a 30.55a
Hat 10 157.62 c 165.28 bc 161.45c 26.61 cd 27.34 de 26.98 de
Cagil 173.98 bc 144.65 de 159.31c 2733 ¢ 26.88 def 27.11de
Ciftci 165.53 ¢ 152.08 cde 158.80 ¢ 27.72 ¢ 27.34 de 27.53 cd
Cesit LSD 45.37 14.55 2.17 1.16 0.75 0.67
YIL ORT. 185.60 A 158.31B 171.96 27.03B 27.69 A 28.36
Yillar LSD 9.46 0.27

*Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda 0.05 seviyesinde istatistiki olarak onemli farklilik yoktur.

Tane Protein Orani (%)

Yapilan varyans analiz sonucunda, her iki deneme yilinda
tanede ham protein orani ¢esit/hatlar 0.01 6nem
seviyesinde istatistiki olarak farkli bulunmustur. Birlesik
varyans analiz sonucuna gore ise ¢esit/hatlar ile yillar 0.01
onem seviyesinde farkh bulunurken, yil x gesit interaksiyonu
ise 0.05 Onem seviyesinde istatistiki
bulunmustur (Cizelge 3). iki yilin deneme ortalamasina gére
en ylksek tanedeki protein orani 9 no’lu hattan (%30.55)
elde edilmis, en dislk orani ise 7 no’lu hat (%25.29)
vermistir (Cizelge 6). Togay ve Engin (2000), Van ekolojik
kosullarinda yapmis olduklari ¢alismada tanedeki protein
%20.02-22.52 degistigini,
zamaninin protein oranina etki etmedigini ancak, gesitlerin
protein oranlarinin farkhhk goésterdigini agiklamislardir.

olarak farkh

oranlarinin arasinda ekim
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Bulgularimiz arastiricilarin = sonuglarindan daha ylksek
degerler verirken, Kuglkay wve ark. (2019), Isparta
kosullarinda %27.68 ile 32.27 arasinda Hakkoymaz (2018),
Konya kosullarinda % 26.12-26.93 bularak, bulgularimiza
benzer sonuglar elde etmislerdir. Mercimegin protein
icerigi, kullanilan geside, yetistirme sartlarina, iklime gore
farkhhk gostermektedir. Protein oraninin yiiksek olmasi
beslenme degerini de arttirmaktadir. ikinci deneme yilinda,
yagislarin 6zellikle bakla dolumu déneminde daha az olmasi
protein oraninin daha yiksek olmasina neden olmustur
(Oktem, 2008). Ayrica tanedeki protein orani gesit ve
hatlara gore de farkhhklar géstermistir. En yiiksek protein
oranina sahip hat 6 ve 9 nolu hatlar olarak goéze
¢arpmaktadir.



SONUC

Ciceklenme suresi, bitki boyu, ilk bakla ylksekligi ve 1000

tane agirhigi degerleri, tane verimini dogrudan etkileyen

ozelliklerdir. Bu ylizden, seleksiyonda oncelikle bu kriterler
dikkate alinmalidir. Arastirmada giceklenme siresi (%50), ilk
bakla yuksekligi, bitki boyu, bin tane agirligi, tane verimi ve
tanede protein orani degerleri hatlar ve gesitler arasinda
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. iki yilin deneme
ortalamasina gore; c¢iceklenme siresi 115 ile 133.25 gin
arasinda, bitki boyu 37.49 - 27.71 cm arasinda, ilk bakla
yuksekligi 24.28-12.54 cm arasinda bulunmustur. Ayrica,

bin tane agirhg 49.94-37.36 g arasinda, tane verimi 214.40-

156.10 kg/da arasinda, tanede protein orani %30.55-26.86

arasinda degisiklik gostermistir. Ciceklenme glin sayisina

gore Hat 1 ve Hat 2'nin erkencilik bakimindan
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Oz: Bu arastirma; yag bitkisi olarak degerlendirilen aspir (Carthamus tinctorius L.), keten (Linum usitatissimum L.) ve
ketencik [Camelina sativa (L.) Crantz.] bitkisinin yag orani ve yag asitleri kompozisyonundaki degisim sinirlarini tespit etmek
amaciyla Samsun ekolojik kosullarinda yiritalmustir. Arastirma sonucu; yag oranindaki varyasyonun aspir, keten ve
ketencikte sirasiyla %6.86, %4.30 ve %3.07 oldugu belirlenmistir. Doymus yag asitlerinden palmitik ve stearik asitteki
varyasyonun aspir, keten ve ketencikte sirasiyla %2.01, %1.20, %0.97 ve %0.82, %0.40 ve %0.05 oldugu saptanmistir.
Doymamis yag asitlerinden oleik, linoleik ve linolenik asitteki varyasyonun aspir, keten ve ketencikte sirasiyla %1.69, %4.00,
%1.14; %5.50, %20.10, %1.98 ve %3.45, %20.70, %2.53 oldugu tespit edilmistir. Doymamis yag asitlerinden aspir ve ketencik
bitkisinde bulunan eikosenoik asitteki varyasyonun sirasiyla %0.20 ve %1.34 oldugu, sadece ketencikte bulunan erusik
doymamis yag asidindeki varyasyonun ise %0.22 oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak diger tirlere gére doymus yag asidi kompozisyonu bakimindan daha sinirh ve doymamis yag asidi
kompozisyonu bakimindan daha genis varyasyona sahip olan keten bitkisinin, bu genetik alt yapisi ile istenilen dizeyde yag
kompozisyonuna sahip yeni gesitlerin gelistiriimesi amaciyla islah programlarinda kullaniimasi daha avantajli olabilir. Ayrica
doymamis yag asitleri kompozisyonu bakimindan her (¢ bitki tlrtiniin de biyodizel kaynagi olarak kullanilabilecegi, aspirin
Omega-6 kaynagi (%80.93), ketenin Omega-3 kaynagl (%49.50) ve ketencigin potansiyel bir enerji bitkisi olarak
degerlendirilmesinin yaninda icerdigi yiiksek eikosenoik asit orani (%16.51) sebebiyle tibbi amagla da kullanilabilecegi
kanaatine variimistir.

Anahtar kelimeler: Aspir, Keten, Ketencik, Yag orani, Yag Asidi Kompozisyonu
Comparison of Oil Contents and Fatty Acid Compositions of Some Oil Plants

Abstract: This research was carried out in Samsun ecological conditions to determine the limits of change in oil content and fatty acid
composition of safflower (Carthamus tinctorius L.), flax (Linum usitatissimum L.) and camelina [Camelina sativa (L.) Crantz.] plants, which
are considered as oil plants. As a result of the research, it was determined that the variation in oil content was 6.86%, 4.30% and 3.07% in
safflower, flax and camelina, respectively. The variation in palmitic and stearic acids, which are among the saturated fatty acids, was
determined as 2.01%, 1.2%, 0.97% and 0.82%, 0.40% and 0.05% in safflower, flax and camelina, respectively. The variation in unsaturated
fatty acids oleic, linoleic and linolenic acid was found to be 1.69%, 4.00%, 1.14%,; 5.50%, 20.10%, 1.98% and 3.45%, 20.70%, 2.53% in
safflower, flax and camelina, respectively. The variation in eicosenoic acid found in safflower and camelina, one of the unsaturated fatty
acids, was determined as 0.20% and 1.34%, respectively, and the variation in erucic unsaturated fatty acid found only in camelina was
figured out as 0.22%. As a result, it may be more advantageous to use the flax plant, which has a more limited saturated fatty acid
composition and a wider variation in unsaturated fatty acid composition than other species, in breeding programs to develop new varieties
with desired oil composition due to this genetic background. In addition, in terms of their unsaturated fatty acid compositions, it was
determined that all three plant species could be an alternative source of biodiesel. The findings also show that safflower is a source of
Omega-6 (80.93%), linseed is a source of Omega-3 (49.50%) and camelina is a potential alternative energy plant as well as a plant species
that can be evaluated for medicinal purposes due to its high eicosenoic acid content (16.51%).

Keywords: Safflower, Flaxseed, False flax, Oil content, Fatty Acid Composition

GiRiS

Dinya nifusunun hizli artisiyla birlikte petrolden elde
edilen enerjinin kullanimi her gegen gilin artmakta ve bunun
sonucunda da atmosferdeki kirlilik yikselmektedir. Mevcut
durumun devam etmesi halinde enerji talebinin, ¢ok
yakinda, (retim kapasitesini asacagl on gorilmektedir
(Lucon, 2007). Cevreyle ilgili endiselerin artmasiyla birlikte
petrolden elde edilen yakitlarin yerine ikame edebilecek
yenilenebilir enerji kaynak arayisi icerisine girilmistir. Bu
kapsamda bitkisel kokenli yenilenebilir enerji kaynaklari,
Ulkelerin ekonomilerine katki saglama ve gevre Kkirliligini
azaltma amaciyla kullanilabilecek énemli bir kaynak olarak

e Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

e [SSN 1304-7787

gorilmektedirler. Biyodizel, basta kolza ve aspir olmak
lzere keten ve ketencik gibi yenilenebilir bitkisel
kaynaklardan Uretilebilen, gelecek vadeden Umit verici bir
dizel yakit turtduar (Cardone ve ark., 2003). Dolayisiyla
bitkisel Girlinlere olan talebin artisi neticesinde yemeklik yag
sanayisinin gelismesine hizmet edecek aygicegi ve kolza gibi
bitkilerin  yetistiriciliginin ~ yaninda  eneriji
kullanilacak aspir, keten ve ketencik gibi bitkilerin de ekim
alaninin ve Gretim miktarlarinin artirilmasina ihtiyag vardir.
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Bazi Yag Bitkilerinin Yag Oranlari ve Yag Asit Kompozisyonlarinin Karsilastiriimasi

Artan dinya nifusu ve bitkisel Grlnlere ihtiyagla birlikte,
dinya yagh tohumlar yetistiriciligi Gretim miktari 2010
yilinda 399.001 milyon tondan 2020 yilinda 571.297 milyon
tona yiikselirken, Tirkiye’de ayni zaman periyodundaki
Uretim 2.3 milyon tondan 3.6 milyon tona yikselmistir
(FAOSTAT, 2021). Son on yilda yagh tohum dlretiminde
gerceklesen bu artis, enerji sektoriinde de bitkisel
kaynaklarin kullaniminin da ortaya ¢ikmasiyla ihtiyaci
karsilamamaktadir. Tirkiye’de yagh tohum ve tirevleri
Uretimi ihtiyaci karsilayamamakta ve dis tlkelerden énemli
miktarda alim yapilmaktadir (Killi ve Beycioglu, 2019).
Diinya c¢apinda yag bitkisi elde edilen birgok bitki tari
olmasina ragmen glinimuzde yagh tohumlar tretimi ¢ok az
bitki tirtine odaklaniimistir. Soya fasulyesi, kolza, aygigegi
ve pamuk vyetistirilen baslica yag bitkileri olmakla birlikte
son yillarda alternatif yag bitkisi olarak lizerinde durulan en
onemli bitkiler ise aspir, keten ve ketenciktir. Bu bitkiler
marijinal degerlendirilmesinde
Ozelligine sahip olmalarinin yani sira, ekstrem kosullara,
ozellikle kurakhga dayanim gostermeleri, glibre ve su
ihtiyaci bakimindan kanaatkar olmalari ve birgok kullanim
alanina sahip olmalari nedenleriyle son dénemlerde 6n
plana g¢ikmaktadir (Kurt ve ark., 2015; Goére ve Kurt, 2018;
Oner ve Seker, 2020). Soya fasulyesinin depolama ve
biyoguvenlik sorunu (Golikcu ve ark., 2019); aygiceginin
yuksek su istegi (Yilmaz ve Kinay, 2015); kolzanin yiksek
azotlu gilibre istegi ve bocek oldirtculerle kontrol edilmesi
gereken gesitli zararllara karsi hassas olmasi (Sahbaz ve
ark., 2012) gibi sorunlarin varhgi, ekstrem kosullara daha
dayanikh olan alternatif yag bitkilerinin kullaniimasi ve
cesitlenmesine katkida bulunabilir iklim
degisikliklerini  takiben sistemi igin
sunabilir.

alanlarin kullanilabilme

ve beklenen
tarim secenekler
Aspir, keten ve ketencik yag asitleri, yag asidinin tlri ve
miktarina bagh olarak gida, enerji, kozmetik gibi cesitli
amaglar icin degerlendirilmektedir. Aspir bitkisi, icerigindeki
oleik ve linoleik orana gore siniflandiriimakta olup, oleik asit
orani ylksek olanlar gida amagh degerlendirilirken, linoleik
asit orani yiksek olanlar enerji ve kozmetik alaninda
kullaniimaktadir. Keten bitkisi islah edilen yeni tiplerin
(linola grubu) yemeklik olarak kullanilmasi yaninda
geleneksel tiplerin yiiksek linolenik asit ve Omega-3 igerigi
sayesinde sanayide ve gida sektoriinde gida takviyesi olarak
tercih edilmektedir. Ketencik bitkisi ise yiksek ¢oklu

doymamis yag asitleri ve yliksek yanma noktasi sayesinde
lizerinde durulan en 6nemli enerji bitkisi olarak son yillarda
ragbet gérmektedir.

Aspir, keten ve ketencik bitkilerinin yag oranlari ve yag
asitlerinin kompozisyonlari tzerinde ayri ayri olmak lizere
bugiine kadar birgok arastirma vyapilmistir. Ancak bu
bitkileri ihtiva ettikleri yag oranlari ve bu yagin yag asitleri
kompozisyonlarinin degisim sinirlarini belirlemek amaciyla
bugiine kadar kapsaml bir arastirma ve degerlendirme
yapilmamistir. Dolayisiyla bu arastirma; benzer kosullar
altinda vyetistirilen aspir, keten ve ketencik bitki tiirlerinin
yag oranlari ve yag asidi kompozisyonlarindaki degisim
sinirlarini belirlemek amaciyla yiritalmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Bitki Materyali

Bu arastirmada; aspir (Carthamus tinctorius L.), keten
(Linum usitatissimum L.) ve ketencik (Camelina sativa L.)
bitki tirlerine ait dorder genotip bitki materyali olarak
kullanilmigtir. Aspir ve ketencik materyallerini, Amerika
Birlesik Devletleri Tarim Bakanlgi’'ndan temin edilen ve
Samsun Ekolojik kosullarinda uzun vyillar adaptasyon
¢alismasina alinip, segilen genotipi olusturmustur. Keten
genotipleri ise islah programindan elde edilen ve F6
asamasina ulasan durulmus hatlardan olusmustur (Cizelge
1).

Deneme Alanina iliskin Bilgiler

Arastirmanin tarla calismasi, Ondokuz Mayis Universitesi
Ziraat Fakdlltesi Tarla Bitkileri Arastirma ve Deneme
2016-2017 ve 2017-2018 kighk vyetistirme
sezonlarinda yuritldlmistir. Deneme alanina ait toprak
yapisl; organik madde bakimindan dusik, hafif alkali, kiregli
ve hafif tuzlu, killi binyeye sahiptir. Deneme alanina ait
iklim verileri; yetistirme sezonlari ve uzun yillarin ortalamasi
olarak Cizelge 1'de verilmistir. Denemenin yiratildigi ilk
yetistirme sezonunda ortalama sicaklik ve toplam yagis
miktari, uzun vyillar ortalama sicaklk ve toplam yagis
miktarindan daha yiiksek olmasina karsin, ortalama nispi
nem orani uzun yillarin ortalamasindan daha dusuktir.
ikinci yetistirme sezonundaki aylik ortalama sicaklik verileri
ile uzun yillar ortalama sicaklik verileri birbirine yakindir.
Ayni periyotta aylk toplam yagis ve ortalama nisbi nem
oranlari 6zellikle tane baglama ve olgunlasma periyodunu
kapsayan Haziran ve Temmuz aylarinda uzun yillarin
ortalamasinin altinda seyretmistir (Sekil 1).

alaninda

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan bitki tiirlerine ait genotiplere iliskin veriler

Carthamus tinctorius L.

Linum usitatissimum L.

Camelina sativa L.

PI1 253531 Windermere x Antares (WxA) Pl 650142
PI1 306602 Antares x Windermere (AxW) Pl 650153
P1 405999 Windermere x Nareum (WxN) P1 304269
Pl 369847 Windermere x Muresh (WxM) Pl 633192
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Sekil 1. 2015-2016, 2016-2017 yetistirme sezonlari ve uzun yillarin ortalamasi olarak aylik ortala sicaklik (°C), aylik toplam yagis miktari
(mm) ve nispi nem (%) miktarinin aylara gére dagilimi (Anonim, 2018)
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Yontem

Ekimden Once toprak islenerek parseller hazirlanmistir ve
her parselde 3 metre uzunlugunda 5 sira olacak sekilde
keten ve ketencikte sira arasi 20 cm ve sira Uzeri birkag cm,
aspirde ise sira arasi 40 cm ve sira lizeri 10 cm olacak
sekilde, elle ekim vyapilmistir. Ekim, Tesadif Bloklari
Deneme Desenine gore dort tekerrirli olarak 2016-2017
kis sezonunda 25 Kasim 2016 tarihinde ve 2017-2018 kis
sezonunda ise 29 Kasim 2017 tarihinde yapilmistir. Deneme
boyunca  gerekli bakim islemleri, her  bitkinin
yetistiriciliginde tavsiye edildigi sekilde yapilmistir. Hasat;
her bitki ve genotip igin ayri ayri olmak tzere parsellerdeki
bitkilerin fizyolojik olgunluga eristikleri periyotta yapilmistir.
Hasat edilen {riniin harmanlanmasi sonrasinda her bir
parselden temsili olarak alinan tohumlar kullanilarak yag
orani ve yag asitleri kompozisyonlari belirlenmistir. Yag
oranini belirlemek amaciyla Ankom XT15 yari otomatik
Soxhlet cihazi (AOAC, 1991) ve yag asitlerinin oranini
belirlemek igin de Gaz Kromotografi (GC) cihazi (Kurt ve
ark., 2017) kullanilmistir.

Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmada elde edilen verilerin homojenlik testi ve
varyans SPSS 21.0 istatistik paket programi
kullanilarak yapilmistir. Varyans analizi sonucu, 6nemlilik
durumuna bagli olarak ortalamalar arasindaki farkhliklarin
gruplandiriimalari, Duncan ¢oklu karsilastirma testine
(Gomez and Gomes, 1985) gore yapilmistir.

analizi

BULGULAR VE TARTISMA

Yag Orani

Arastirmada incelenen bitki tiirleri ve genotipleri arasinda
yapilan istatistiki analiz sonucunda aspir, keten ve ketencik
tirlerine ait genotipler arasindaki farkliligin 6nemli (p<0.05)
oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). Aspir genotipleri arasinda
yag orani %25.98 ile %32.84 arasinda degismis olup, en
yuksek aspir yag orani P1405999 (%32.84) genotipinden
elde edilmistir. Keten hatlari arasinda yag oraninin %35.30
ile %39.50 arasinda degismis olup, en yiiksek yag oraninin
AxW melez hattindan (%39.50) elde edilmistir. Ketencik
genotipleri arasindaki yag orani ise %31.18 ile %34.25
arasinda degismis olup, en yilksek yag orani %34.25 ile
PI304269 ve P1633192 genotiplerinden elde edilmistir.
incelenen bitki tirleri arasinda en yiiksek yag orani ise
ketenden (%37.17) elde edilmistir (Sekil 2a).

incelenen bitkilerin en disiik ve en yiiksek yag oranlarindaki
varyasyon degerlendirildiginde; varyasyon oraninin aspir
bitkisinde %6.86, ketende bitkisinde %4.20 ve ketencik
bitkisinde %3.07 oldugu belirlenmistir. Bu degerlendirmeye
gore ketencik bitkisindeki varyasyonun diger bitki tlrlerine
gore daha az degisim gosterdigi soylenebilir. Yag bitkisi
olarak degerlendirilen bitkilerin verimliligi, yag oraniyla
Olctlmekte olup, yag orani; lokasyon, cevresel faktorler ve
kiltarel etkilemesinin yaninda genetik
farkliliklarin etkisi altinda da degisim gostermektedir (Kurt
ve ark., 2015). Nitekim, aspir genotiplerinin yag orani

uygulamalarin

Cizelge 2. Arastirmada incelenen bitki genotiplerine ait ortalamalar ve DUNCAN ¢oklu karsilastirma testine gore gruplari

Bitki Yag Yag Asitleri Kompozisyonu (%)
Tiirleri ve  Orani Palmitik Stearik Doymus Oleik Linoleik Linolenik Eikosenoik Erusik Doymamig
Genotipler (%) Asit Asit Yag Asit Asit Asit Asit Asit Yag
Asitleri Asitleri
Toplami Toplami
P1253531 28.05b  6.43b 1.74ab 8.17 7.47b 83.90a 0.37c 0.04b 0.0 91.78
P1 306602 32.13a  7.19¢ 1.99b 9.18 9.16a 78.40d 3.13ab 0.13ab 0.0 90.82
P1405999 32.84a 5.18a 1.42a 6.60 8.70ab 80.37c 3.82a 0.58a 0.0 93.47
P1369847 25.98c  5.70ab 2.24b 7.94 8.81ab 81.08b 2.14b 0.05b 0.0 92.08
Ortalama 29.75 6.12 1.84 7.97 8.53 80.93 2.36 0.20 0.0 92.03
(WxA) 36.7bc  5.90b 3.70NS 9.60 21.40a 25.60b 43.30c 0.0 0.0 90.30
(AXW) 39.5a 5.90b 3.80NS 9.70 17.80b 15.20c 57.40b 0.0 0.0 90.40
(WxN) 37.2b 6.20b 3.60NS 9.80 17.40b 34.40a 38.30d 0.0 0.0 90.10
(WxM) 35.3c 5.00a 4.00NS 9.00 17.70b 14.30d 59.00a 0.0 0.0 91.00
Ortalama 37.17 5.75 3.77 9.52 18.57 22.37 49.50 0.0 0.0 90.45
P1650142 31.18b  6.38a 2.60NS 8.98 15.99ab  18.50b 40.13a 15.65b 0.51b 90.78
P1650153 31.96b  7.35b 2.65NS 10.00 15.65b 18.44b 37.84c 16.64a 0.55b 89.12
P1304269 34.25a  6.95b 2.63NS 9.58 15.52b 19.75a 37.60c 16.99a 0.60b 90.46
P1633192 34.25a 6.34a 2.63NS 8.97 16.66a 17.77c 38.99b 16.79a 0.38a 90.59
Ortalama 32.91 6.75 2.62 9.38 15.95 18.61 38.64 16.51 0.51 90.23
CV (%) 242 0.46 0.54 2.90 9.21 10.81 8.05 0.14
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bakimindan ¢ok genis bir varyasyona sahip oldugu ve yag
oraninin %23.39-40.87 arasinda degisim gosterdigi rapor
edilmistir (Senel, 2019). Bliyime dénemindeki dizenli yagis,
sicakhk, nisbi nem ve giin uzunlugu dagiliminin yag orani
Uzerinde blyuk bir etkisi oldugu bildirilmistir (Nykter ve
ark., 2006). Nitekim, Dybing and Zimmerman (1966), keten
yag igeriginin 152C sicaklikta %38 olarak belirlenmesine
karsin 309C sicaklikta %30 oldugunu rapor etmistir. Bu
arastirmanin yaratildiaga iklim kosullari dikkate alindiginda
ketenin tane doldurma dénemine denk gelen mayis ayinda
15-20 °C arasinda ortalama sicakliga yiksek nisbi neme
sahip olmasinin yiksek oranda yag orani elde edilmesine
sebep oldugu soylenebilir. Ketencik Gzerinde vyapilan
arastirma sonucunda da yag oraninin lokasyon farkliigindan
onemli derecede etkilendigi rapor edilmistir (Guy ve ark.,
2014). Ornegin, Kuzey Amerika’da ketencik yag orani
%36.00-43.00 (Gesch, 2014) olarak belirlenirken, Bati
Amerika’da %27.00-29.00 (Obeng ve ark., 2019) arasinda
olarak belirlenmistir.

Doymus Yag Asitleri

Arastirmada ele alinan bitki tirlerinde doymus yag asidi
olarak palmitik ve stearik asit incelenmistir. Palmitik ve
stearik asit orani bakimindan incelenen aspir genotipleri
arasinda farkhiligin istatistiki agidan 6nemli (p<0.05) oldugu
tespit edilmistir. Aspir bitkisinde palmitik asit oraninin
%5.18 ile %7.29 arasinda, stearik asit oraninin ise %1.42 ile
%2.24 arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 2). Her iki
yag asidi birlikte degerlendirildiginde toplam doymus yag
asidi kompozisyonunun %6.60 ile %9.53 arasinda degisim
gosterdigi, en dusik palmitik asit, stearik asit ve toplam
doymus yag asidi orani P1405999 genotipinden (sirasiyla
%5.18, %1.42 ve %.6.60) elde edilmistir (Sekil 2b ve 2c).
Keten melez hatlari doymus yag asitleri kompozisyonu
degerlendirildiginde  palmitik  asit
bakimindan melez hatlar arasinda istatistiki olarak énemli
farkhlik (p<0.05) oldugu tespit edilmistir. Keten hatlarinda
palmitik asit orani %5.00 ile %6.20 arasinda, stearik asit
orani ise %3.60 ile %4.00 arasinda degismistir (Cizelge 2).
Keten bitkisinde toplam doymus yag asidi kompozisyonu
%9.00 ile 9.80 arasinda degismis olup, en dusik palmitik
asit ve toplam doymus yag asidi orani WxM melez
hattindan (sirastyla %5.00 ve %9.00) ve en dusuk stearik asit
orani %3.60 ile WxN melez hattindan elde edilmistir (Sekil
2b ve 2c). Ketencik tohumlari doymus vyag asitleri
kompozisyonu agisindan degerlendirildiginde palmitik asit
orani bakimindan genotipler arasinda istatistiki agidan
onemli farklilik (p<0.05) olustugu belirlenmistir. Ketencik
genotiplerinde palmitik asit oraninin %6.34 ile %7.35
arasinda, stearik asit oraninin %2.60 ile %2.65 ve toplam
doymus yag asidi oraninin %8.98 ile %10.00 arasinda
degisim gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 2). En distk
palmitik asit ve toplam doymus yag asidi orani P1650142

acisindan orani
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genotipinden (sirasiyla %6.34 ve %8.97) elde edilirken, en
dislik stearik asit orani %2.60 ile PI650142 genotipinden
elde edilmistir (Sekil 2b ve 2c).
Cevresel faktorler, genotipik
uygulamalar, tohumdaki palmitik veya stearik asit oraninin
ve buna bagh toplam doymus vyag
kompozisyonunun degismesine neden olur (Hasrianda,
2016). Bitki trleri igerisinde ve bitki tlrleri arasinda
meydana gelen varyasyonun sinirlari ise yag asitlerini
etkileyen faktorlerin etki derecesini belirler. Nitekim, aspir,
keten ve ketencik bitki tlrlerinin toplam doymus yag asitleri
oranindaki varyasyon sirasiyla %2.58, %0.80 ve %1.03
olarak belirlenmistir. Arastirmada incelenen bitkilerin
doymus vyag asidi kompozisyonlarindaki varyasyon
degerlendirildiginde; varyasyonun aspirde %2.18, ketende
%0.80 ve ketencikte %1.03 oraninda degisim gosterdigi
tespit edilmistir.

Aspir, keten ve ketencik yaginin kalitesi, enerji ve besleyici
ozellikleri, diger kati ve sivi yaglar gibi, kimyasal
ozellikleriyle, 6zellikle yag asidi bilesimiyle yakindan ilgilidir.
Doymus ve doymamis yag asitleri arasindaki oran, saghkli
beslenme agisindan ¢ok o©nemlidir. Yagin kararhhgini
arttirmak icin doymus yag asitlerinin oraninin yiiksek olmasi
arzu edilmesine karsin, saglikli beslenme agisindan doymus
yag asitleri oraninin yiksek seviyede olmasi arzu edilmez
(Zambiazi ve ark., 2007). incelenen bitki tirleri arasinda
ortalama en disik toplam doymus yag asidi orani aspir
bitkisinde (%7.97) belirlenmis olmasi, yemeklik olarak da
mutfaklarda degerlendirilen aspir yaginin uygunlugunu
kanitlar niteliktedir. Ayrica, 6nceki arastirmalar sonucu aspir
bitkisinin doymus yag asitlerinin %8.19-8.81 (Orug, 2014),
%9.20-10.90 (Moumen ve ark., 2015) ve %6.14-10.99
(Keyvanoglu, 2015) olarak bildirilen sonuglar, genetik
yapilari farkli olmakla birlikte bu arastirmadan elde edilen
bulgular ile benzerlik gostermektedir. Doymus yag
asitlerinden biri olan palmitik asit, kolesterol miktarini
ylkseltmesi nedeniyle kolesterol dislrictu diyetlerde
palmitik asit bakimindan zengin yag yerine stearik asit
bakimindan zengin yag kullanimi tavsiye edilmektedir
(Grundy, 1994). Bu arastirmada incelenen bitki turleri
arasinda palmitik asit orani en dusuk (%5.75) ve stearik asit
orani en yuksek (%3.77) olarak belirlenen keten, insan
saghigr yoninden kullanimi agisindan uygunlugunu doymus
yag asitleri bakimindan da kanitlamaktadir. Genetik
farkhhgin yag asitleri tGizerinde genis varyasyon olusturdugu
bilinmekte olup, keten Uzerinde yapilan 6nceki arastirmalar
sonucunda da doymus yag asitleri toplaminin %10.7 ile
%12.6 (Akgal, 1999) ve %11.1 ile %13.00 (Endes, 2010)
arasinda degistigi bildirilmistir. Bu arastirmada kullanilan
durulmus melez hatlar arastiricilar  tarafindan
bildirilen sonuglardan daha dusik doymus yag asidi
kompozisyonu (%9.52) gdstermesinden dolayi bu durulmus

ozellikler ve kiiltirel

olarak asidi

onceki



melez hatlarin gesit tescil edilerek tarima kazandiriimasi
gerektigi ve yetistiricilikte tercih edilebilecegi soylenebilir.
Ayrica, ketencik yagi bilesiminin, iklim faktorleri gibi kontrol
edilemeyen etmenlerden buylk olgide etkilendigi ve
ozellikle tane doldurma déneminde meydana gelen ekstrem
kosullarin doymus yag asidi kompozisyonu Uzerinde etkili
oldugu rapor edilmistir (Vollmann ve ark., 2007). ilave
olarak, ketencikte doymus vyag asitleri kompozisyonu
acisindan genotip etkisinin 6nemli farkliliklar olusturdugu ve
palmitik asidin %6.28-7.35, stearik asidin %2.43-2.77 ve
toplam doymus yag asidi oraninin %8.71-10.12 arasinda
degistigi bildirilmistir  (Gore ve Kurt, 2018). Baska bir
arastirmada, palmitik asit oranin %4.23-6.08, stearik asit
oraninin %2.27-3.51 ve toplam doymus yag asidi oraninin
%6.50-9.59 arasinda degistigi rapor edilmistir (Raziei ve
ark., 2018). Bildirilen sonuglar ile bu arastirmada elde edilen
bulgular ayni paralelliktedir.

Doymamis Yag Asitleri

Arastirmada doymamis yag asidi kompozisyonu bakimindan
oleik, linoleik, linolenik eikosenoik ve erusik asit oranlari
incelenmistir. Ele alinan tim bitki tlrleri agisindan oleik
linoleik ve linolenik asit igeriginin genotipler Uzerinde
onemli (p<0.05) istatistiki farkliliklar olusturdugu tespit
edilmistir (Cizelge 2).

Oleik asit oraninin aspir, keten ve ketencik bitkilerinde
sirasiyla  %7.47-9.16, %17.40-21.40 ve %15.52-16.66
arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir (Sekil 2d). Bitki
tirlerinin oleik asit icerigi bakimindan goésterdigi varyasyon
incelendiginde; varyasyonun aspirde %1.69, ketende %4.00
ve ketencikte %1.14 oraninda degisim gosterdigi, en disik
varyasyonun ketencik bitkisinde oldugu belirlenmistir. En
yuksek oleik asit orani aspir bitkisinde PI306602
genotipinden, keten bitkisinde WxA melez hattindan ve
ketencik bitkisinde P1633192 genotipinden elde edilmistir.
Linoleik asit oraninin aspir, keten ve ketencik bitkilerinde
sirasiyla %78.40-83.90, %14.30-34.40 ve %17.77-19.75
araliginda degistigi belirlenmis olup, en yiiksek linoleik asit
orani PI253531 aspir genotipinden, WxN keten melez
hattindan ve PI650142 ketencik genotipinden elde
edilmistir (Sekil 2e). Bitki tdrlerinin linoleik asit orani
bakimindan varyasyonu degerlendirildiginde; varyasyonun
aspirde %5.50, ketende %20.10 ve ketencikte %1.98
oraninda oldugu belirlenmis olup, en dislik varyasyon
ketencikten elde edilmesinin yani sira genotiplere bagli
olarak en genis linoleik asit varyasyonunun ketenden elde
edildigi tespit edilmistir. Linolenik asit oraninin ise aspir,
keten ve ketencik bitki tirlerinde sirasiyla %0.37-3.82,
%38.30-59.00 ve %37.60-40.13 araliginda degistigi
belirlenmis olup, en yiiksek linoleik asit orani P1405999
aspir genotipinden, WxM keten melez hattindan ve
PI650142 ketencik genotipinden elde edilmistir (Sekil 2f).
Bitki tdrlerinin linolenik asit orani bakimindan gosterdigi
varyasyon degerlendirildiginde; varyasyonun aspirde %3.45,
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ketende %20.7 ve ketencikte %2.53 oraninda degisim

gosterdigi tespit edilmistir. Linolenik asit orani bakimindan
en dislk varyasyon ketencik bitkisinde oldugu saptanirken,
en genis varyasyona sahip olan bitkinin keten oldugu
belirlenmistir. Arastirmada eikosenoik asit oraninin aspir ve
ketencik genotipleri lizerinde 6nemli (p<0.05) istatistiki
farklar gosterdigi belirlenmistir. Keten bitkisinin yaginda
eikosenoik asit kompozisyonuna sahip olmadigi tespit
edilmistir (Cizelge 2). Eikosenoik asit oraninin aspir ve
ketencik bitkilerinde sirasiyla %0.04-0.58 ve %15.65-16.99
arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. En yiksek
eikosenoik asit orani Pl1405999 aspir genotipinden ve
PI304269 ketencik genotipinden elde edilmistir (Sekil 2g).
Eikosenoik  asit bakimindan aspir bitkisindeki
varyasyonun %0.54 ve ketencik bitkisindeki varyasyonun
%1.34 oldugu tespit edilmistir.

Arastirmada bitkiler arasinda yag
kompozisyonunda erusik asit bulunan ketencik bitkisinde
erusik asit bakimindan genotipler arasinda istatistiki
anlamda o6nemli (p<0.05) farklilk oldugu belirlenmistir
(Cizelge 2 ve Sekil 2h). incelenen ketencik genotiplerinde
erusik asit oraninin %0.38 ile %0.60 arasinda degistigi,
erusik asit orani bakimindan varyasyon oraninin %0.22
oldugu disuk erusik asit P1633192
genotipinden elde edilmistir.

Yag bitkilerinde doymamis yag asitlerinin en onemlileri

orani

incelenen asidi

ve en oranin

genellikle oleik, linoleik ve linolenik asittir ancak ketencikte
bu yag asitlerine ek olarak eikosenoik ve erusik yag asit
orani da 6nem arz etmektedir. Doymamis yag asitleri
iceriginin genetik, cevre ve iklim kosullardan etkilendigi
bircok arastirici tarafindan bildirilmistir (Baydar ve Kara,
2010; Gore ve Kurt, 2018). Doymamis yag asitleri birgok
alaninda ¢ok yonli degerlendirilmekte olup,
kullanim amacina goére arzu edilen yag asit oranlari farkhihk
gostermektedir. Ornegin, yemeklik kalitesi yiiksek olan bir
yag icin yuksek oranda oleik asit (Omega-9) ve linoleik asit
(Omega-6) orani arzu edilmesinin yaninda sifir veya sifira
yakin oranda da erusik asit olmasi istenmektedir (Gore,
2021). Ayrica, Omega-6 ve Omega-3, insan vicudu
tarafindan sentezlenemedikleri igin mutlak suretle besin

enddustri

yoluyla alinmalari gerekmektedir (Saini and Keum, 2018).
Aspir, bu tanimi karsilayabilen bir bitkidir ve Onceki
arastiricilar tarafindan da aspir oleik asit oraninin %10.46-
79.70 (Keyvanoglu, 2015) ve %9.50-11.29 (Moumen ve ark.,
2015) linoleik asit oraninin %58.80-64.12 (Orug, 2014) ve
%11.10-80.52 (Keyvanoglu, 2015) arasinda degistigi
bildirilmistir. Rapor edilen bu sonuglarda da gerek oleik asit
orani gerekse linoleik asit orani bakimindan oldukga genis
bir varyasyonun oldugu goze ¢arpmaktadir.

Bu arastirmada da elde edilen sonuglar, bu yag asitleri
bakimindan genis bir varyasyonun oldugu teyit edilmistir.
Aspir bitkisinde oleik ve linoleik asit igerigini kullanilan
genotipe gore bilyilk Olglide varyasyon gosterdigi ve
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kullanim alanina gore oleik veya linoleik tipi aspir
genotiplerinin tercih edilmesi gerektigi bildirilmistir (Kobuk
ve ark., 2019).

Linolenik asit (Omega-3) oksidasyona karsi son derece
hassas olmasi ve yagin raf 6mrini azaltmasi nedeniyle
yemeklik yag olarak degerlendirilen bitkilerde diisiik olmasi
arzu edilir. Ancak Omega-3 tiketimi, birgok fizyolojik
nedenden dolayi insan viicudu igin gereklidir ve bu ihtiyaci
karsilayan en 6nemli bitkisel kaynak ketendir (Silska and
Walkowiak, 2019). Keten bitkisinde yemeklik yag olarak
degerlendirmeye yonelik bir yetistiricilik s6z
oldugunda Omega-3 yoniinden zayif olan genotiplerin
tercih edilmesi gerektigi rapor edilmistir (Gore ve ark.,
2017). incelenen melez keten hatlarinin linolenik asit orani
bakimindan genis varyasyon (%20.7) gostermesi, uygun
genotiplerin kullaniimasi durumunda hem yiiksek Omega-3
kaynagi olarak yardimci gida olarak tiketilmeye olanak
saglanmasi hem de yemeklik olarak kullanim igin dusik
Omega-3 elde edilmesinde bir materyal olarak ketenin
kullanilabilecegini gostermektedir. Daha 0©nce vyapilan
arastirmalarda da ketende linolenik asit oraninin %46.9-
58.5 (Endes, 2010) ve %32.7-59.0 (Gore ve ark., 2017)
arasinda degistiginin tespit edilmis olmasi da bu dusiinceyi
desteklemektedir.

Bazi hastaliklarin teshisinde marker
eikosenoik asitin ilag hammaddesi acisindan bitkilerde
yiiksek oranda olmasi arzu edilir. Onemli bir eikosenoik asit
kaynagi olarak gorilen ketencik bitkisinde eikosenoik asit
oraninin %13.14-16.66 (Raziei ve ark., 2018), %15.57-17.06
(Ermis, 2019) ve %12.81-14.50 (Righini ve ark., 2019)
arasinda degistigi bildirilmistir.

Gerek insan gerekse hayvan besleme agisindan zehir etkisi
yapan
bakimindan yagda bulunmasi arzu edilmez. Ancak bu yag
asidi 6zellikle endistride genis kullanim alani olan bir yag
asididir. Ketencik bitkisinin yagindaki erusik asit oraninin
sinirlari %0.18-5.3 (Sampath, 2009), %0.95-2.31 (Raziei ve
ark., 2018) ve %2.96-3.22 (Ermis, 2019) arasinda degistigi
rapor edilmistir. Bu arastirma sonucunda elde edilen erusik
asit orani (%0.51), Sampath (2009) tarafindan bildirilen
erusik asit orani varyasyonu igerisinde yer almasina ragmen
bu arastirma sonucundaki erusik asit orani degisimi daha
sinirli bir varyasyon gostermistir. Bu durum, yag asit
kompozisyonu Uzerinde genetik ve c¢evresel faktorlerin
biyik etki ortaya koydugunu kanitlar niteliktedir.

SONUC

Bu arastirma, beslenme, gida takviyesi ve enerji Gretimi gibi
¢ok farkli alanlarda degerlendirilen aspir, keten ve ketencik
bitkisinin yag orani ve yag asitleri kompozisyonundaki
varyasyonun sinirlarini belirlenmek amaci ile yuritalmstir.
Arastirma sonucu, yag orani bakimindan keten tirinln
diger tlrlerden daha ylksek yag oranina sahip oldugu

konusu

olarak kullanilan

erusik asidin  Ozellikle yemeklik yag kalitesi

282

belirlenmistir. Aspir, keten ve ketencik yag oranlarinda
meydana gelen varyasyonun sirasiyla %6.86, %4.30 ve
%3.07 oraninda oldugu belirlenmistir. Diger bitki tirlerine
gore aspirde meydana gelen ylksek varyasyonun yag
oranini artirmaya yonelik yapilacak islah galismalarinda bir
potansiyel olusturabilecegi dislinilmektedir.
Elde edilen veriler, toplam doymus yag asidi bakimindan
aspir tdrlerinin daha dustk sonug verdigi
yemeklik yag kalitesi standartlarina daha uygun oldugu,
keten ve ketencik toplam doymus yag asit oranlarinin ise
birbirine benzerlik gostererek aspirden daha yiksek
oldugunu  gostermektedir. Doymus vyag
kompozisyonun varyasyonu bakimindan en yiiksek degisim
aspir tirinden (%2.18) elde edilirken en dusiik varyasyon
keten tdrinden (%0.80) elde edilmistir. Doymamis yag
asitleri  kompozisyonundaki varyasyon acisindan aspir,
keten ve ketencikte oleik asit oranindaki varyasyonun
sirasiyla %1.69, %4.00 ve %1.14; linoleik asit oranindaki
varyasyonun sirasiyla %5.50, %20.10 ve %1.98; linolenik asit
oranindaki varyasyonun sirasiyla %3.45, %20.7 ve %2.53
oraninda degisim gosterdigi belirlenmistir. Diger tirlere
gore doymus yag asidi kompozisyonu bakimindan daha
sinirl ve doymamis yag asidi kompozisyonu bakimindan ise
daha genis varyasyon gosteren keten, bu genetik alt yapisi
ile istenilen diizeyde yag kompozisyonuna sahip yeni
cesitlerin  gelistirilecegi 1slah programlarinda avantaj
saglayabilecektir. Aspir ve ketencikte bulunan eikosenoik
asit orani varyasyonunun sirasiyla %0.54 ve %1.34 oraninda
degisim gosterdigi belirlenirken, incelenen tirler igerisinde
sadece ketencikte erusik asit oranindaki
varyasyonun sinirli sayilabilecek diizeyde (%0.22) degisim
gosterdigi belirlenmistir. Elde edilen bulgular doymamis yag
asitleri kompozisyonlarina gore degerlendirildiginde; (g
bitki tirGinin de biyodizel kaynagi olabilecegi tespit edilmis
olup, aspirin Omega-6 kaynagi, ketenin Omega-3 kaynagi ve
ketencigin  potansiyel  bir  enerji  bitkisi
degerlendirilebilmesinin yaninda igerdigi yiiksek eikosenoik
asit orani ile tibbi amagla da degerlendirilebilecegi
kanaatine varilmistir.

KAYNAKLAR

Akgali R (1999) Bazi Keten Genotiplerinin Agronomik ve
Kalite Ozellikleri Uzerinde Arastirmalar. Yiiksek Lisans
Tezi, Ege Universitesi, lzmir.

Anonim (2018) Meteoroloji Genel MiidiirlGga, iklim Verileri
Raporu, Samsun.

AOAC (1991) Official Methods of Analysis. 15" Edition,
Association  of  Official  Analytical  Chemists,
Washington, DC.

Baydar H, Kara N (2010). Aspir (Carthamus tinctorius L.)'in
Bliyime ve Gelisme Donemlerinde Vejetatif ve
Genaratif Organlarda Kuru Madde Birikimi. Stileyman
Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi,
14(2): 148-155.

dolayisiyla

asidi

bulunan

olarak



Cardone M, Mazzoncini M, Menini S, Rocco V,
Senatore A, Seggiani M, Vitolo S (2003). Brassica
carinata As an Alternative Oil Crop for the Production

Dybing CD, Zimmerman DC (1966) Fatty Acid Accumulation
in Maturing Flaxseeds As Influenced by Environment.
Plant Physiology, 41: 1465-1470.

Endes Z (2010) Konya Sartlarinda Bazi Yaglik Keten (Linum
usitatissimum L.) Cesit ve Populasyonlarinda Farkli
Ekim Zamanlarinin Verim ve Kalite Uzerine Etkisinin
Belirlenmesi. Doktora Tezi, Selcuk Universitesi, Konya.

Ermis H (2019) Ankara Ekolojik Kosullarinda Farkli Sira Arasi
Mesafeleri ve Ekim Normlarinin Ketencik’te (Camelina
sativa (L.) Crantz) Tohum Verimi ve Bazi Ozelliklere
Etkisi. Doktora Tezi, Kahramanmaras Sitcii imam
Universitesi, Kahramanmaras.

FAOSTAT, 2021. Food and Agriculture Organization of the
United Nation Databases.

Gesch RW (2014) Influence of Genotype and Sowing Date
on Camelina Growth and Yield in the North Central
U.S. Industrial Crops and Products, 54: 209-215.

Gomez KA, Gomez AA (1984) Statistical Procedures for
Agricultural Research. 2" ed. John Wiley & Sons, New
York.

Golikct M, Tokgoz H, Kocatiirk M (2019) Bazi Soya (Glycine
max) Cesit ve Hatlarinin Yag icerigi ile Yag Asitleri
Bilesimlerinin Arastiriimasi. Akademik Ziraat Dergisi
8(2): 283-290.

Gore M, Kurt O (2018) Samsun Ekolojik Kosullarinda
Yetistirilen Bazi Ketencik [Camelina sativa (L.) Crantz]
Genotiplerinin Verim ve Bazi Tarimsal Karakterlerinin
Belirlenmesi. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
55(2): 179-186.

Gore M (2021) Yazlk ve Kislik Olarak Yetistirilen Ketencik
[Camelina sativa (L.) Crantz.] Bitkisinin Blylime
Parametreleri ile Tarimsal ve Teknolojik Ozelliklerine
Ekim Zamanlarinin Etkileri. Doktora Tezi, Ondokuz
Mayis Universitesi, Samsun.

Goére M, Kurt O, Ozyilmaz T (2017) Melezleme Yoluyla Elde

Edilmis Bazi Keten (Linum usitatissimum L.)
Genotiplerinin  Ham Yag Oranlari ve Yag Asidi
Kompozisyonlarinin Belirlenmesi. Akademia

Miihendislik ve Fen Bilimleri Dergisi, 2017(0zel Sayi):
34-41.

Grundy SM (1994) Influence of Stearic Acid on Cholesterol
Metabolism Relative to Other Long-Chain Fatty Acids.
The American Journal of Clinical Nutrition, 60(6): 986-
990.

Guy SO, Wysockib DJ, Schillinger WF, Chastain TG, Karow
RS, Garland-Campbell K, Burkea IC (2014) Camelina:
Adaptation and Performance of Genotypes. Field
Crops Research, 155: 224-232.

Hasrianda EF (2016) Optimization of Oil Content and
Specific Fatty Acids Traits of Crambe and Camelina As
Industrial Oil Crops. Master Thesis, Wageningen
University, Wageningen.

Keyvanoglu H (2015) Ankara Ekolojik Kosullarinda Bazi Aspir
(Carthamus tinctorius L.) Genotiplerinin Tarimsal
Ozelliklerinin Belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Ahi
Evran Universitesi, Kirsehir.

GORE M, KURT O
of Biodiesel in Italy: Agronomic Evaluation, Fuel
Production by Transesterification and
Characterization. Biomass Bioenergy, 25: 623-636.

Killh F, Beycioglu T (2019) Tirkiye’de ve Dinyada Yagh
Tohum ve Ham Yag Uretim Durumu Tiirkiye Yagl
Tohum Uretimine iliskin Onemli Sorunlar. Uluslararasi
Anadolu  Ziraat Mdihendisligi Bilimleri Dergisi,
2019(Bzel Sayi): 17-33.

Kobuk M, Ekinci K, Erbas S (2019) Aspir (Carthamus
tinctorius L.) Genotiplerinin Fiziksel ve Kimyasal
Ozelliklerinin  Belirlenmesi. Kahramanmaras Siitci
imam Universitesi Tarim ve Doga Dergisi, 22 (1): 89-
96.

Kurt O, Uysal H, Demir A, Gére M (2015) Samsun Ekolojik
Kosullarinda  Gelistirilen  Bazi  Keten  (Linum
usitatissimum L.) Hatlarinin Tarimsal Ozelliklerinin
Belirlenmesi. Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi, 30(2):
136-140.

Kurt O, Celik N, Gére M, Hacikamiloglu MS, Ozyilmaz T,
Senel AA (2017) Bazi Aspir (Carthamus tinctorius L.)
Hatlarinin  Ham Yag Oranlari ve Yag Asidi
Kompozisyonunun  Belirlenmesi.  Kahramanmaras
Siitcli imam Universitesi Doga Bilimleri Dergisi, 20:
(Ozel Sayi): 206-210.

Lucon JGO (2007) Renewable Energy: A Sustainable Future,
Revista USP, 72: 6-15.

Moumen AB, Mansouri F, Richard G, Abid M, Fauconnier
ML, Sindic M, Amrani AE, Caid HS (2015) Biochemical
Characterisation of the Seed Oils of Four Safflower
(Carthamus tinctorius L.) Varieties Grown in North-
Eastern of Morocco. International Journal of Food
Science and Technology, 50: 804-810.

Nykter M, Kymaldinen HR, Gates F (2006) Quality
Characteristics of Edible Linseed Oil. Agricultural and
Food Science, 15(4): 402-413.

Obeng E, Obour AK, Nelson NO, Moreno JA, Ciampitti IA,
Wang D, Durrett TP (2019) Seed Yield and Oil Quality
As Affected by Camelina Cultivar and Planting Date.
Journal of Crop Improvement, 33(2): 202-222.

Orug H (2014) Segilmis Bazi Aspir (Carthamus tinctorius L.)
Hatlarindan Tokat Sartlarinda  Umitvar  Cesit
Adaylarinin Belirlenmesi. Doktora Tezi,
Gaziosmanpasa Universitesi, Tokat.

Oner EK, Seker T (2020) Aspir (Carthamus tinctorius L.)
Cesitlerinin - Kuru Kosullarda Verim ve Verim
Performanslarinin Belirlenmesi. Uluslararasi Tarim ve
Yaban Hayati Bilimleri Dergisi, 6(2): 296 - 301.

Raziei Z, Kahrizi D, Ahmadvandi HR (2018) Effects of Climate
on Fatty Acid Profile in Camelina sativa. Cellular and
Molecular Biology, 64(5): 91-96.

Righini D, Zanetti F, Martinez-Force E, Mandrioli M, Toschi

TG, Monti A (2019) Shifting Sowing of Camelina from

Spring to Autumn Enhances the Oil Quality for Bio-

Based Applications in Response to Temperature and

Seed Carbon Stock. Industrial Crops and Products 137:

66-73.

R, Keum Y (2018) Omega-3 and Omega-6 Poly

Unsaturated Fatty Acids: Dietary Sources, Metabolism

and Significance. Life Sciences, 203: 255-267.

Saini

283



Bazi Yag Bitkilerinin Yag Oranlari ve Yag Asit Kompozisyonlarinin Karsilastiriimasi

Sampath A (2009) Chemical Characterization of Camelina
Seed Oil. The degree of Master of Science, New
Brunswick, New Jersey.

Silska G, Walkowiak M (2019) Comparative Analysis of Fatty
Acid Composition in 84 Accessions of Flax (Linum
usitatissimum L.). Journal of Pre-Clinical and Clinical
Research, 13(3): 118-129.

Sahbaz A, Levent U, Soylu S (2012) Enerji Uretiminde
Kullanilan Bitkilerde Ekonomik Kayba Neden Olan
Zararhlar. Tarim Makinalari Bilimi Dergisi, 8(3): 287-
295.

Senel AA (2019) Diinya Aspir Gen Koleksiyonunda Yer Alan
Bazi Aspir Hatlarinin Samsun Ekolojik Kosullarinda
Verim ve Verim Unsurlari ile Bazi Teknolojik
Ozelliklerinin Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma.

Yiksek Lisans Tezi, Ondokuz Mayis Universitesi,
Samsun.

Vollmann J, Moritz T, Karg C, Baumgartner S, Wagentristl H
(2007) Agronomic Evaluation of Camelina Genotypes
Selected for Seed Quality Characteristics. Industrial
Crops and Product, 26: 270-277.

Yilmaz G, Kinay A (2015) Bazi Yaglik Aygicegi (Helianthus
annuus L.) Gesitlerinin Tokat-Kazova Sartlarinda Verim
ve Verim Ozelliklerinin incelenmesi. Anadolu Tarim
Bilimleri Dergisi, 30: 281-286.

Zambiazi RC, Przybylski R, Zambiazi MW, Mendonca CB
(2007) Fatty Acid Composition of Vegetable Oils and
Fats. B.CEPPA, Curitiba, 25(1): 111 - 120.



) ADU ZiRAAT DERG, 2021;18(2):285-291— doi: 10.25308/aduziraat.993686 s Arastirma / Research -

Bazi Ceviz Cesitlerinin Isparta Ekolojisinde Biyokimyasal ve Mineral Madde icerikleri

Bilal YALCIN'), Adnan Nurhan YILDIRIM *"(2), Fatma YILDIRIM?, Civan CELIK®

! Meyvecilik Arastirma Enstitiisii (MAREM) Egirdir, Isparta, Tiirkiye
? Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii, Isparta, Tiirkiye,
3 Isparta Uygulamal Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji Béliimii, Isparta, Tiirkiye

Oz: Arastirmada, Egirdir/Isparta ekolojisinde yetistiriciligi yapilan yerli ve yabanci bazi ceviz cesitlerinin biyokimyasal
bilesenleri ile mineral madde igeriklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada cesitler arasinda toplam yag, toplam
protein, toplam antioksidan, toplam flavonoid ve toplam fenolik bakimindan istatistiksel olarak p< 0.05 diizeyinde énemli
farkhihklar saptanmistir. Arastirmada toplam yag icerigi % 54.75 (Pedro)-% 66.23 (Franguette), toplam protein icerigi% 13.85
(Sebin)-% 18.30 (Sen 2), toplam antioksidan igerigi 99.40 mg/GAE/100gr Kuru meyve (Sen 2)-210.09 mg/GAE/100gr Kuru
meyve (Pedro), toplam flavonoid igerigi 280.89 mg/g (Sen 2)-391.10 mg/g (Franquette), toplam fenolik madde miktarlarinin
480.10 mg GAE/g (Pedro)-167.95 mg GAE/g (Sen 2) arasinda degisiklik gostermistir. Arastirmada cesitler arasinda mineral
madde igerikleri bakimindan istatistiksel olarak p< 0.05 duzeyinde 6nemli farkliliklar saptanmistir. Arastirmada cgesitlerin N
icerikleri %2.29-%2.76, P icerikleri 0.37 (Chandler)-0.46 (Sen 2, Fernor), K igerikleri 0.38 (Franquette)-0.51 (Pedro), Ca
icerikleri 0.09 (Franquette)-0.15 (Kaman 1), Mg icerikleri 0.16 (Sebin, Franquette)-0.20 (Pedro), Fe igerikleri 32.57
(Fernette)-43.70 (Sen 2), Cu igerikleri 15.27 (Chandler)-23.78 (Bilecik), Zn igerikleri 26.60 (Chandler)-41.11 (Kaman 1), B
icerikleri 9.31 (Sebin)-15.89 (Franquette), Mn igerikleri ise 27.53 (Sen 2)-42.27 (Pedro) ve Ag icerikleri 0.37 (Maras 18)-1.39
(Fernor) arasinda degisiklik gdstermistir

Anahtar kelimeler: Juglans regia L., Toplam yag, Toplam antioksidan, Toplam fenolik, Mineral madde
Biochemical and Mineral Contents of SomeWalnut Cultivars in Isparta Ecology

Abstract: It was aimed to determine the biochemical components and mineral content of some domestic and foreign walnut varieties grown
in Egirdir/Isparta ecology In the study. Statistically significant differences at p< 0.05 were found among the cultivars in terms of total fat,
total protein, total antioxidant, total flavonoid and total phenolics. In the study, total fat content was 54.75% (Pedro)-66.23% (Franguette),
total protein content was 13.85% (Sebin)-18.30% (Sen 2), total antioxidant content was 99.40 mg/GAE/100gr dried fruit (Sen 2)-210.09 mg
/GAE/100gr dried fruit (Pedro), total flavonoid content 280.89 mg/g (Sen 2)-391.10 mg/g (Franquette), total phenolic content 480.10 mg
GAE/g (Pedro)-167.95 mg GAE/g (Sen 2) varied between them. In the study, statistically significant differences were found between the
cultivars in terms of mineral substance contents at p< 0.05 level. In the research, the N contents of the cultivars were 2.29%-2.76%, P
contents 0.37 (Chandler)-0.46 (Sen 2, Fernor), K contents 0.38 (Franquette)-0.51 (Pedro), Ca contents 0.09 (Franquette)-0.15 (Kaman 1), Mg
contents 0.16 (Sebin, Franquette)-0.20 (Pedro), Fe contents 32.57 (Fernette)-43.70 (Sen 2), Cu contents 15.27 (Chandler)-23.78 (Bilecik), Zn
contents 26.60 (Chandler)-41.11 (Kaman 1 ), B contents varied between 9.31 (Sebin)-15.89 (Franquette), Min contents varied between 27.53
(Sen 2)-42.27 (Pedro) and Ag contents varied between 0.37 (Maras 18)-1.39 (Fernor).

Keywords: Juglans regia L., Total oil, Total antioxidant, Total phenolic, Mineral content

GiRiS

Diinya ceviz Uretimi son vyillarda blyldk bir hizla artis
gostermektedir. Diinya’da toplam 1,306,000 ha alanda
4,498,000 ton ceviz Uretimi gerceklesmektedir. Cin
2,521,504 ton ile Diinya’da en fazla ceviz iretimi yapan ilke
konumunda olup, bunu 592,390 ton ile ABD, 321,074 ton ile
iran ve 225,000 ton ile Tiirkiye takip etmektedir (FAO,
2021). Turkiye bu tretim degeri ile Diinya ceviz Uretiminin
%5'ni karsilamaktadir. Dinya ceviz Uretimi yapilan alanda
son bes yilda %5.87, ceviz liretiminde %12.10 dizeyinde bir
artis gerceklesirken, Tirkiye’de ise ceviz Uretimi yapilan
alanda %73.42, ceviz Uretiminde ise %18.42 dizeyinde bir
artis gergeklesmistir. Turkiye’de hem ceviz Uretimi yapilan
alanda hem de ceviz Uretiminde Dinya ortalamasinin
Gstinde olacak sekilde artislar gerceklesmekte olup, bu

durum ise ceviz Uretimine verilen Onemi ortaya

@@@@ o Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

e [SSN 1304-7787

koymaktadir. Turkiye, Juglans regia L.'nin dogal yayilis alani
icerisinde olmasi, farkh cesitlerinin  soguklama
gereksinimlerinin  400-1800 saat arasinda olmasi, ceviz
yetistiriciligi yapilan bolgelerin farkh yikseltilerde olmasi,
ceviz yetistiriciligine devlet desteginin olmasi gibi faktorler
Tirkiye’de ceviz Uretiminin artisina katki saglamaktadir
(Akga, 2001). Bu artisa cevizin polifenoller, mineraller,
vitaminler yoniyle zengin besin degerine sahip olmasi,
¢oklu doymamis yag asitleri sayesinde gesitli kalp ve damar
hastaliklarina karsi koruyucu etkiye sahip olmasi, icerdigi
liflerle sindirim sistemine yardimci olmasi, biinyesindeki
yagin obezite riskini artirmamasi gibi faktorler de ayrica

ceviz
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Bazi Ceviz Cesitlerinin Isparta Ekolojisinde Biyokimyasal ve Mineral Madde

icerikleri

katki saglamaktadir. Bununla birlikte cevizin Akdeniz
iklimine sahip ulkelerde yasayan insanlarin diyetinde 6nemli
bir yere sahip olmasi ve kabuklu meyvesinin uzun sire
depolanabilmesi de ceviz yetistiriciligine olan talebin gin
gectikce artmasina neden olmaktadir (Amaral ve ark.,
2003). Cevizde de diger meyve tirlerinde oldugu gibi
Diinya’da tarimi yapilan c¢ok farkl biyolojik ve agronomik
ozelliklere sahip gesitleri bulunmaktadir. Cevizde verim ve
kaliteyi artirmak amaciyla iklim ve toprak sartlarinda adapte
olabilen gesitler ile yetistiricilik yapilmasi 6nemli avantajlar
sunmaktadir. Onceki yapilan c¢alismalarda yabanci ceviz
cesitlerinin yerli gesitlere goére daha geg¢ yapraklandigi
dolayisi ile ilkbahar ge¢ donlarindan daha az zarar gordugd,
yerli gesitlerin daha ge¢ verime yatmasi ve verim
degerlerinin daha dusik olmasi, yerli gesitlerin meyve
kalitelerinin daha disik olmasi gibi nedenlerle Tirkiye’'de
yeni kurulan bahgelerin daha ¢ok verimlilik 6zellikleri 6ne
¢itkan Chandler, Fernor, Pedro, Serr, Payne, Howard gibi
ceviz gesitlerine yoneliminin artmasina neden olmaktadir
(Akca, 2016; Akga ve ark., 2018; Ertlrk ve ark., 2017; Coban,
2020). Ancak bu cesitlerde vejetasyon siresi kisa olan
bolgelerde sonbahar erken donlarindan zarar gérmesinden
dolayr verim ve kalite sorunlarinin hatta agag¢ élimlerinin
ortaya cikmasi gibi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Son yillarda
ceviz 1slah programlarinda ilkbahar geg¢ donlari ile sonbahar
erken donlarina maruz kalan alanlarda ceviz yetistiriciligine
saglayacak olan ge¢ vyapraklanan daha kisa
vejetasyon siiresine ve meyve gelisim periyoduna sahip

imkan

cesitler Uzerine yogunlasildigi gorilmektedir (Leslie ve
Mcgranahan, 2013). Tozlanma 6zelligi ve cesitlerin farkh
ekolojik kosullarda yetistiriciliginin yapilmasindan dolayi
meyvelerin biyokimyasal 6zellikleri (toplam yag, yag asitleri
bilesenleri, fenolik bilesikler, mineral igerikler) cesitlere
gore degiskenlik gostermektedir.

Bu arastirma ile Egirdir/Isparta ekoljik kosullarinda
yetistiriciligi yapilan bazi yerli ve yabanci ceviz gesitlerinin
biyokimyasal  0Ozellikleri mineral madde igerikleri
belirlenmeye calisilmistir.  Ozellikle kalite  kriterlerini
olusturan biyokimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi ile yerli ve
yabanci ¢esitler karsilastirilmis  olup
saglanacagi dusinilmektedir.
MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada bitkisel materyal olarak; lilkemizde seleksiyon
1slahi sonucu elde edilmis gesitler olan Bilecik, Sebin, Maras-
12, Maras-18, Kaman-1, Sen-2 ile yurtdisinda seleksiyon ve
melezleme 1slahi ile gelistirilen Chandler (Pedro X 56-224),
Pedro ConwayMayette X Payne), Franquette (Seleksiyon),
Fernette (Franquette X Lara), Fernor (Franquette X Lara) ve
Sunland (Lompac X PI-159568) cesitlerine ait agaglar
kullaniimistir. Bahge 2007 yilinda, 7m x 7m sira arasi ve sira

Uzeri mesafelerde olacak sekilde Egirdir Meyvecilik
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literatire  katki

Arastirma Enstitisi MiduarlGagi’nde tesis edilmistir. Ayrica
kurulan bahge icerisinde denemenin homojenligini bozacak
herhangi bir olumsuz 6zellik bulunmamaktadir. Calismada
kullanilacak bitkisel materyallere ait belirli 6zellikler Cizelge
1’ de belirtilmistir.

Cizelge 1. Ceviz gesitlerine ait ozellikler

Cesit Tiir Adi Orijini
Bilecik Juglansregial. Seleksiyon/Turkiye
Sebin Juglansregial. Seleksiyon/Turkiye
Kaman-1 Juglansregial. Seleksiyon/Turkiye
Marasg-12 Juglansregial. Seleksiyon/Turkiye
Maras-18 Juglansregial. Seleksiyon/Turkiye
Sen-2 Juglansregial. Seleksiyon/Turkiye
Chandler Juglansregial. Pedro X 56-
224/ABD
Pedro Juglansregial. ConwayMayette X
Payne/ABD
Fernette Juglansregial. Franquette X
Lara/Fransa
Franquette Juglansregial. Seleksiyon/Fransa
Fernor Juglansregial. Franquette X
Lara/Fransa

Arastirma, Ug tekerrlrli ve her tekerriirde bir agag olacak
sekilde tesaduf bloklari gore
planlanmistir. Meyve 6rnekleri bu agaclarin meyvelerinden
alinmistir.

Biyokimyasal analizler

Meyvelerdeki toplam yag miktarinin belirlenmesi (%): Her
tekerrlrden yaklagik 10 gr alinmis olan i¢ ceviz sivi azot
icerisinde bir havan ile toz hale getirilene kadar
ogutilmastir. Sonrasinda yag ekstraksiyonu ¢ozlici olarak
hekzan ile Sokselet cihazi kullanilarak ekstrakte edilmistir. 6
saat sonra ¢ozlici vakum altinda buharlastirilmig, agirhgi
tartilacak ve yag miktari % olarak belirlenmistir (Muradoglu
ve ark., 2011).

Meyvelerdeki  protein  oraninin  belirlenmesi  (%):
Meyvelerdeki protein miktari toplam azot tayini ile
belirlenmistir. Kjeldahl metoduna gore, 0.01 gr'a duyarhkh
hassas terazide 0.25 gr tartilmis 6rnekler Kjeldahl tiipline
konulmus daha sonra tiiplere %2.5’ luk 6 ml salisilik silftrik
asit, 1 adet kjeldahl tableti ve 3 ml H,0, ilave edilmistir.
Tipler azot yakma cihazina yerlestirilmis, 380°C’'ye kadar
yakilmis ve yakma islemi bittikten sonra tiipler sogutulmaya

deneme desenine

birakilmistir. Tpler soguduktan sonra icerisine 50 ml saf su
ilave edilmis ve tiipler tekrar sogumaya birakilmistir. Daha
sonra tlplere 40 ml 10N NaOH ilave edilmistir. 250 ml’lik
erlene 25 ml borik asit ve 4’er damla indikatér ilave edilip,
Kjeldahl tiplu ve erlenlerden biri distilasyon cihazina
yerlestirilmistir. Distilasyon islemi bitince 6rneklere 0.1N
HCl ile titre edilmis ve renk baslangigtaki yesil renginden



kirmizi renge donene kadar titrasyon islemine devam
edilmistir. Titrasyon sonucu kullanilan asit miktari asagidaki
formilde yerine konulmus % azot miktari saptanmistir
(Kagar ve inal, 2008).

%N=[((T- B) x N x 1.4) \ S] x 100
T: Titrasyonda harcanan asit miktari
B: Sahit titrasyonda harcanan asit miktari
N: Kullanilan H,SO, normalitesi
S: Alinan 6rnek miktari (gr)
Protein, elde edilen % azot miktariyla protein ¢evirme
katsayisi carpilarak (% Protein= % Azot x 6.25) elde
edilmistir (James, 1995).
Meyvelerdeki Mineral Madde Miktarinin Belirlenmesi: N
(Azot) analizi igin kjeldahl yas yakma metodu, P (Fosfor), K
(Potasyum), Fe (Demir), Zn (Ginko), Mg (Magnezyum), Mn
(Mangan), Cu (Bakir) ve Ca (Kalsiyum) analizleri igin kuru
yakma metodu uygulanmis ve okuma ICP (Inductively
Coupled Plasma Atomic Emission Spectophometer) cihazi
ile gerceklestirilmistir (Kacar ve inal, 2008).

Meyvelerdeki Toplam Fenolik Madde Miktarinin
Belirlenmesi
Toplam fenolik madde igeriklerinin  belirlenmesinde

Singleton ve Rossi (1965)’ nin belirledigi ve Velioglu ve ark.
(1998) tarafindan modifiye edilen Folin-Ciocalteau metodu
kullaniimistir. Bu metotta kurutulmus bitkisel materyalden
100 mg alinacak ornekler %1’ lik hidroklorik iceren % 80’
likmetanol ile (5 ml) bir ¢alkalayici Gzerinde oda sicakliginda
2 saat sire ile ekstrakte edilmistir. Karisim daha sonra 10
dakika boyunca 3000 x g santrifiij edilmistir. Ust faz toplam
fenoliklerin belirlenmesinde kullaniimigtir. Ekstraksiyonun
100 mikrolitresi 0,75 ml
karistirlmig ve 5 dakika boyunca 22°C’ de bekletilmistir.
Daha sonra 0,75 ml sodyum bikarbonat (60g/L) ¢ozeltisi
karigima ilave edilmistir. 22°C’ de 90 dakika bekletilmis ve
725 nm dalga boyunda spektrofotometrede olglimler
yapilmistir. Sonuglar gallik asit es degeri olarak, kuru agirlik
cinsinden mg/g seklinde hesaplanmistir.

Meyvelerdeki Toplam Flavonoid Miktarinin Belirlenmesi
100 mg meyve o6rnegi %80 su iceren 10 ml metanol ile
ekstrakte edilmistir. Karisim 10 dakika boyunca 2000 x rpm’
de santrifljlenip Ust faz analiz igin kullanilmistir. Flavonoid
miktarinin belirlenmesi Zhishen ve ark. (1999) a gore
yapilmistir. 0.5 ml sivi faz 4.5 ml saf su iceren 10 ml hacimli
deney tlpine aktariimistir. %5’ lik sodyum nitritin 0.3 ml’ si
5 dakika sonra gozeltiye ilave edilmis ve daha sonra %10’
luk alimiinyum kloritinin 0.6 ml” si ¢ozeltiye eklenmistir. 6
dakika sonra 1M’ luk sodyum hidroksidin 2 ml’ si karisima
eklenmistir. Son olarak ise karisima 2.1 ml saf su ilave
edilmistir. Absorbans degeri 510 nm’ de kaydedilmis ve
flavonoid igerigi kuru agirhgin 100 gramindaki rutinin
esdegeri olarak ifade edilmistir.

Folin-Ciocalteu belirteci ile

YALCIN B, YILDIRIM AN, YILDIRIM F, GELIK C
Meyvelerdeki Toplam Antioksidan Aktivitenin Tayini

Toplam antioksidan aktivite tayini Prieto ve ark. (1999)’ nun
fosfo molibden metoduna gore belirlenmistir. Meyve
ekstraktinin 0.1 ml sivi fazi ayrag sollsyonunun (0.6 mM
sulfurik asit, 28 mM sodyum fosfat ve 4 mM amonyum
molibden) 1 ml’si ile kanstinlmistir. Karisimin absorbans
degeri 695 nm dalga boyunda 6lgulip ve standart kurve
askorbik asit sollisyonu ile yapilmistir.
antioksidan aktivitesi kuru agirligin gram basina askorbik
asidin miligram esdegeri olarak ifade edilmistir.
Sonuglarin Degerlendirilmesi ve istatistiksel
Arastirma kapsaminda elde edilen veriler MINITAB paket
programi kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus ve
onemli ¢ikan ortalamalar arasindaki farkhlik TUKEY c¢oklu
karsilastirma testine (p <0.05) gore belirlenmistir.
BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada ceviz cesitlerinin bazi biyokimyasal icerikleri
Cizelge 1’de verilmistir. Arastirmada cesitler arasinda
toplam yag, toplam protein, toplam antioksidan, toplam
flavonoid ve toplam fenolik bakimindan istatistiksel olarak
p< 0.05 diuzeyinde o©nemli farkliliklar saptanmistir.
Arastirmada en yilksek toplam yag icerigi % 66.23 ile
Franguette ¢esidinde saptanmistir. Bunu sirasiyla % 65.13
ile Fernor, % 63.85 ile Maras 12 ve % 63.36 ile Maras 18
cesitleri izlemistir. En disik toplam yag icerigi % 54.75 ile
Pedro cesidinde elde edilmistir. Ceviz c¢esitleri toplam
protein igerikleri bakimindan degerlendirildiginde en yliksek
toplam protein icerigi % 18.30 ile Sen 2 cgesidinde
belirlenmistir. Bunu sirasiyla % 17.99 ile Kaman 1, % 17.31
ile Fernor ve % 16.57 ile Bilecik gesitleri izlemistir. En disik
toplam protein igerigi ise % 13.85 ile Sebin gesidinde
saptanmistir.  Arastirmada ceviz gesitlerinin  toplam
antioksidan degerleri 99.40 mg/GAE/100gr Kuru meyve
(Sen 2) 210.09 mg/GAE/100gr Kuru meyve (Pedro) arasinda
degisiklik gostermistir. Ceviz gesitlerinin toplam flavonoid
icerikleri degerlendirildiginde en yuksek toplam flavonoid
icerigi 391.10 mg/g ile Franquette gesidinde belirlenmistir.
Bunu sirasi ile 384.10 mg/g ile Pedro, 378.48 mg/g ile
Sunland ve 353.90 mg/g ile Kaman 1 gesitleri izlemistir. En
disuk toplam flavonoid miktari ise 280.89 mg/g ile Sen 2
cesidinde saptanmistir.  Arastirmada cesitlerinin
toplam fenolik madde miktarlarinin 480.10 mg GAE/g
(Pedro)-167.95 mg GAE/g (Sen 2) arasinda degistigi
saptanmistir. Meyvelerde biyokimyasal igerikler (zerine
genetik yapinin yani sira agacin yasl, kiltiirel uygulamalar,
hastalik ve zararlilar, ekolojik kosullar ve bitki Gzerindeki
meyve sayisinin da etkili oldugu bildirilmistir (Bayazit ve
ark., 2020). Nitekim Bakkalbasi ve ark. (2010) yaptiklari
¢alismada cesitlerin toplam yag igeriklerinin yillara gore
degisiklik gosterdigini, cesitlerin yag iceriklerinin ise % 61.47
(Yalova 1) ile %72.56 (Yalova 4), protein igeriklerinin ise %
12.48 (Bilecik) ile %16.90 (Yalova 1) arasinda degistigini

Orneklerin

Analizler

ceviz
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bildirmislerdir. Celik ve ark. (2011) Denizli bdlgesinden
selekte ettikleri genotiplerin toplam yag oranlarinin %62.02
(D 2 nolu genotip) ile %71.56 (D 3 nolu genotip), toplam
protein iceriklerinin %11.31 (D 1 nolu genotip) ile %17.69 (D
9 nolu genotip) arasinda degistigini ifade etmislerdir.
Pereira ve ark. (2008) yaptiklari galismada, c¢alismamiza
benzer sekilde toplam yag iceriklerini %68.83 (Marbot) ile
%72.14 (Franquette), ham protein igeriklerinin %14.38
(Lara) ile %18.03 (Marbot), calismamizdan dusik olacak
sekilde toplam fenolik igeriklerinin 58.78 mg/GAE/100gr
Kuru meyve (Lara) ile 95.06 mg/GAE/100gr Kuru meyve
(Mayette) arasinda degistigini bildirmislerdir.
birlikte cevizde antioksidan aktivitesinin c¢esitlere gore
degisiklik gosterdigini, antioksidan aktivitesinin cevizlerde
Ozellikle tokaferollerin antioksidan etkiden sorumlu ana
bilesenler oldugunu bildirmislerdir. Karadeniz ve Corumlu
(2014) galismamiza benzer sekilde genotiplerin toplam yag
iceriklerini %57.78 (iskilip 4) ile %67.82 (iskilip 1),
¢alismamizdan ylksek olacak sekilde ise genotiplerin
toplam protein igeriklerinin %14.11 (Atif Hoca 2) ile %20.72
(Sen 19-2) arasinda degistigini bildirmislerdir. Baser ve ark.
(2016) yaptiklari calismada calismamiza benzer sekilde
genotiplerin toplam yag igeriklerinin %58.64 (VGH-49) ile
%69.34 (VGH-25), c¢alismamizdan vyiksek olacak sekilde
genotiplerin ham protein igeriklerinin %12.55 (VGH-49) ile
%21.34 (VGH-68) arasinda degistigini bildirmislerdir. Gllsoy
ve ark. (2016) calismamiza benzer sekilde genotiplerin
toplam yag iceriklerini %50.03 (76-1GD-59) ile %64.98 (76-
IGD-4), yiksek olacak sekilde ise
genotiplerin ham protein igeriklerini %10.23 (76-1GD-65) ile
%21.03 (76-1GD-4,), toplam fenolik madde miktarlarini 7.16

Cizelge 1. Bazi ceviz gesitlerinin biyokimyasal igerikleri

Bununla

¢alismamizdan

(Bilecik)-13.95 (Yalova 3) mg GAE/g, toplam flavonoid
miktarlarini  quercetin esdegeri 0.73-1.11 mg (QE)/g
arasinda degistigini bildirmislerdir. Bunun yani sira cevizin
antioksidan igeriginin gok yiiksek oldugunu, cevizde bulunan
antioksidan maddelerin daha ¢ok ceviz iginde ve meyve
zarinda  yogunlastigini  bildirmiglerdir.
meyvesinin oksidatif stresten kaynakh zararlari ortadan
kaldiran fenolik maddelerce de zengin oldugunu ve
meyvenin fenolik igerigi Gzerine genetik faktorlerin yani sira
ekolojinin de etkili oldugunu ifade etmislerdir. Karlidag ve
ark. (2019) yaptiklari galismada farkl ceviz gesitleri ile bazi
ceviz genotipleri Gizerine yaptiklari ¢alismada toplam yag,
toplam protein gibi kalite ekolojiden
etkilendigini, cesitlerin ve genotiplerin 6zellikle sicaklik ve
kurakhk gibi stres faktorlerine karsi  tepkilerinin
belirlenmesinin daha kaliteli Gretim igin gerekli oldugunu
bildirmislerdir. Muradoglu ve Balta (2010) Bitlis yoresinde
yaptiklari ¢alismada genotiplerin toplam yag igeriklerinin
%51.5-%62.8, protein iceriklerinin %15.5-%23.3 arasinda
degistigini, bu degerler Uzerine genetik Ozelliklerin ve
ekolojinin de etkili oldugunu bildirmislerdir.

Trandafir ve ark. (2016) 6 tanesi kirmizi meyve zari rengine
ve 6 tanesi agik sari meyve zarl rengine sahip ceviz
genotiplerinde toplam fenolik ve toplam flavonoid madde
miktarlarini belirlemisler ve bu degerlerin agik sari meyve

Ayrica  ceviz

ozelliklerinin

zari rengine sahip meyvelerde daha ylksek degerlere sahip
oldugunu ifade etmislerdir (kirmizi meyve rengine sahip
meyvelerde toplam fenolik madde miktari 1,709,52 mg GAE
100 g”* DW, toplam flavonoid madde miktari 115.62 mg QE
100 g'1 DW; agik sari meyve zari rengine sahip meyvelerde

Cesitler Toplam Yag Toplam Toplam Toplam Flavanoid Toplam Fenolik
(%) Protein Antioksidan (mg/g) (mgGAE/g)
(%) (mg/GAE/100gr
Kuru meyve)

Bilecik 59.92cde+0.26 16.57cd+0.19 116.69fg+7.24 302.29de+12.56 232.78ef+15.82
Kaman 1 60.99bcde+1.18 17.99ab+0.52 157.50bcdet17.4 353.90abcd+29.10 293.33cde+14.26
Maras 12 63.85abc+0.29 14.33f+0.32 182.07abc+10.17 318.50cde+37.90 370.31b%17.25
Maras 18 63.36abcd+1.23 14.56f+0.08 155.01cde+6.91 300.41de+9.78 276.70de+39.40
Sebin 61.99abcde+0.49 13.85f+0.33 135.26ef+5.08 313.80de+25.60 255.80e+20.00
Sen 2 57.33ef+0.45 18.30a+0.33 99.40g+0.97 280.89e+13.69 167.95f+8.86
Chandler 59.68cde+2.66 14.26+0.49 177.25bc+9.12 349.79abcd+14.74 337.00bcd+28.10
Fernette 59.01def+2.94 14.39f+0.08 145.06def+7.52 327.10bcde+15.81 283.22cde+11.85
Fernor 65.13ab+0.19 17.31bc+0.44 167.08bcd+15.49 337.21abcde+7.94 345.70bcd+28.80
Franquette 66.23a+0.61 15.56e+0.25 185.64ab+1.84 391.10a+32.90 394.00b%30.00
Pedro 54.75f+3.14 16.31de+0.21 210.09a16.74 384.10ab+19.70 480.10at44.60
Sunland 61.12bcde+1.01 16.32de+0.05 178.59bc+14.32 378.48abct7.97 356.45bct14.36
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toplam fenolik madde miktari 1,861,11 mg GAE 100 g_1 DW,
toplam flavonoid madde miktari 119.80 mg QE 100 g_1 DW).
Bununla birlikte cevizdeki meyve zarinin toplam fenolik
madde igeriginin ¢ekirdekten 12.7 kat daha yiksek
oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar fenolik maddelerin
birikimi ve biyosentezleri Gizerine genotip, ekolojik kosullar
ve extraksiyon metotlarinin etkili olabilecegini ifade
etmislerdir. Tosun ve ark. (2011) cevizin fenolik
bilesiklerinin  agirlikh tanenlerden olustugunu,
tanenlerin meyvede buruk tattan ve kabuk renginden
sorumlu oldugunu ve toplam fenolik madde igeriklerinin
cesitlere gore degismekle birlikte 1071-2370 mg GAE/100 g
arasinda degistigini bildirmislerdir. Tapia ve ark. (2013)
yaptiklari calismada c¢esitlere goére degismekle birlikte
toplam yag iceriklerinin %58.3 (Hartley)-%65.2 (Chandler),
ham protein igeriklerinin %15.1 (Howard)-%17.4 (Serr)
arasinda degistigini ifade etmislerdir.
benzer gesitlerin biyokimyasal igeriklerinin farkh boélgelerde

olarak

Bununla birlikte

YALCIN B, YILDIRIM AN, YILDIRIM F, GELIK C
cevizlerin toplam fenolik igeriginin yalnizca cevizin rengine,

tadina ve aroma ozelliklerine katkilarindan dolay: degil, ayni
zamanda saghga vyararlarindan dolayi
degerlendirilmesinde onemli bir
kullanilabilecegini bildirmislerdir.
Arastirmada ceviz gesitlerinin bazi mineral madde igerikleri
Cizelge 2'de verilmistir.

Arastirmada cesitler arasinda mineral madde igerikleri
bakimindan istatistiksel olarak p< 0.05 dizeyinde 6nemli
farkhliklar saptanmistir. Arastirmada cesitlerin N igerikleri
%2.29-%2.76, P igerikleri 0.37 (Chandler)-0.46 (Sen 2,
Fernor), K igerikleri 0.38 (Franquette)-0.51 (Pedro), Ca
iceikleri 0.09 (Franquette)-0.15 (Kaman 1), Mg igerikleri
0.16 (Sebin, Franquette)-0.20 (Pedro), Fe igerikleri 32.57
(Fernette)-43.70 (Sen 2), Cu igerikleri 15.27 (Chandler)-
23.78 (Bilecik), Zn igerikleri 26.60 (Chandler)-41.11 (Kaman
1), B icerikleri 9.31 (Sebin)-15.89 (Franquette), Mn igerikleri
ise 27.53 (Sen 2)-42.27 (Pedro) ve Ag igerikleri 0.37 (Maras

ceviz kalitesinin

kriter olarak

farkli sonuglar ortaya koyabilecegini bunun da hasat 18)-1.39 (Fernor) arasinda degismistir.  Arastirma

zamani, genotip ya da ¢esit o6zelligi, lokasyon, olgunlasma sonuglarimiz antioksidan olarak 6nemli gorevler Ustlenen

asamalarindaki stres faktorleri, depolama ve kiltirel  mineral ~maddeler bakimindan  zengin  oldugunu

uygulamalarin etkili olabilecegini bildirmislerdir. Arastiricilar

Cizelge 2. Bazi ceviz gesitlerinin mineral madde igerikleri
Cegitler N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) Fe mg/kg
Bilecik 2,33 0.44ab+0.01 0.47abcd+0.01 0.13ab+0.01 0.18ab+0.01 42.53a+3.97
Kaman 1 2,61 0.40bcd+0.01 0.42cde+0.01 0.15a+0.01 0.17b+0.01 37.45abc+0.74
Maras 12 2,61 0.39¢d+0.01 0.44bcde+0.02  0.12bcd+0.01 0.19ab+0.01 34.62bc+0.24
Maras 18 2,30 0.40bcd+0.01 0.46abcd+0.01  0.12bcd+0.01 0.17b+0.01 39.40abc+3.20
Sebin 2,30 0.40bcd+0.02 0.40de+0.02 0.10de+0.01 0.16b+0.01 41.09ab+1.22
Sen2 2,29 0.46a+0.01 0.49ab+0.04 0.13bcd+0.01 0.18ab+0.01 43.70a+2.01
Chandler 2,65 0.37d+0.01 0.42bcde+0.01 0.13bc+0.01 0.17b+0.01 33.73¢+1.83
Fernette 2,48 0.41abcd+0.01 0.44bcde+0.03 0.11cdex0.01 0.18ab+0.01 32.57¢+0.89
Fernor 2,76 0.46a+0.01 0.42cde+0.01 0.11cdex0.01 0.18ab+0.01 34.59bc+1.38
Franquette 2,33 0.41abcd+0.01 0.38e10.01 0.09e+0.01 0.16b+0.01 33.03c+1.41
Pedro 2,61 0.43abc+0.01 0.51a+0.01 0.13bc+0.01 0.20a+0.01 33.73c¢+1.37
Sunland 2,61 0.39cd+0.04 0.48abc10.06 0.13ab+0.02 0.17b+0.01 39.12abct5.37
Cegsitler Cu mg/kg Zn mg/kg B mg/kg Mn mg/kg Ag mg/kg
Bilecik 23.78a10.49 32.30c+1.05 11.48def+0.36 41.29ab+1.56 1.25ab+0.03
Kaman 1 18.94bc+0.57 41.11a+0.48 9.80fg+0.57 41.73ab10.94 0.62ef+0.04
Marag 12 19.80bc+0.41 33.74bc10.90 13.73bct0.17 33.86¢d+0.63 0.71ef+0.08
Maras 18 20.68b+0.29 32.95bc+0.43 10.82efg+0.17 31.59de+1.02 0.37g+0.05
Sebin 20.79b+0.45 31.03cd+1.35 9.31g+0.21 34.61cd+1.00 0.54fg+0.02
Sen 2 21.16ab+0.32 39.84a%1.75 14.46ab+1.02 27.53e+0.75 0.81de+0.07
Chandler 15.27d+0.40 26.60d+0.81 11.98cde+0.16 32.52de+0.35 0.59efg+0.15
Fernette 19.29bc10.33 31.39¢+0.96 14.84ab+0.57 36.67bcd+0.51 1.10bc+0.04
Fernor 20.36b+1.04 30.38cdx1.64 13.32bcd+0.35 31.64det1.72 1.39310.08
Franquette 18.75bc10.47 32.15¢+0.76 15.89a+0.69 32.32de10.61 1.02¢d+0.08
Pedro 17.31cd+0.31 33.23bc10.49 14.24ab+0.26 42.27a+4.38 0.99cd+0.12
Sunland 19.40bc+3.05 37.15ab+4.36 13.75bct1.81 37.93abc+3.31 1.06bc+0.08
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gostermektedir. Ceviz iyi bir potasyum (K), fosfor (P),
magnezyum (Mg), kikirt (S), bakir (Cu), ¢inko (Zn),
manganez (Mn) ve demir (Fe) igin iyi bir kaynak olarak kabul
edilmektedir. Cevizin besin igerigine olan ilgi biylik oranda
mikro element iceriginden kaynaklanmaktadir. Clinki mikro
elementler bir ¢ok 6nemli enzimin yapisal ve fonksiyonel
bilesenleri olup farkh metabolik sireglerde katalizor ve
antioksidan olarak gorev yapmaktadirlar (Trandafir ve ark.,
2016). Muradoglu ve Balta (2010) Bitlis bolgesinde
yaptiklari galismada cevizin mineral madde igeriklerini
¢alismamiza benzer sekilde Umit var genotiplerin makro
element igeriklerinin % 2.48-%3.73 N, 332.44-516.03
mg/100g P, 460.71-857.94 mg/100g K, 98.08-369.71
mg/100g Ca, 212.00-481.00 mg/100g Mg, mikro element
iceriklerinin ise 1.93-3.55 mg/100g Zn, 0.35-1.43 mg/100g
Cu, 0.95-3.68 mg/100g Mn ve 1.04-3.82 mg/100g Fe
arasinda degistigini bildirmislerdir. Baser ve ark.(2016) Van
bolgesinde yaptiklari g¢alismada
genotiplerinin mineral madde igeriklerini ¢alismamizdan
disik olacak sekilde N igerigini %1.79-2.90, P igerigini
212.3-462.5 mg/100 g, K icerigini 294.7-682.7 mg/100g, Mg
icerigini 197.5-485.9 mg/100 g ve Ca icerigini 98.4-310.5
mg/100g arasinda degistigini rapor etmislerdir. Polat ve ark.
(2015) Bitlis bolgesinde yaptiklari seleksiyon galismasinda,
galismamizdan yuksek olacak sekilde Gmitvar genotiplerin K
iceriginin 408.37-569.48 mg/100g, Ca igeriginin 194.79-
267.85 mg/100g, Mg igeriginin 241-426 mg/100g, Cu
iceriginin 0.72-1.43 mg/100g ve Zn igerigininin 1.93-3.47
mg/100g arasinda degistigini bildirmislerdir. Ozrenk ve ark.
(2005) Erzincan bolgesinde Umitvar ceviz genotiplerinin
¢alismamizdan yilksek olacak sekilde azot igeriklerinin
%2.05-3.33, iceriklerinin  199.9-272.3 mg/100g,
potasyum igeriklerinin 266.8- 639.7 mg/100g, kalsiyum
185.3-902.4 mg/100g ve
iceriklerinin  178.7-577.1 mg/100g arasinda degistigini
belirlemislerdir. Ortaya ¢ikan bu farkliliklar Gzerine hasat
yili, ekolojik kosullar, genetik 6zellikler, ana¢ ve kultlrel
uygulamalar gibi faktorlerin etkisi olabilecegi 6nceki
calismalarla da bildirilmistir (Parcerisa ve ark., 1995; Pereira
ve ark., 2008).

SONUC

Sert kabuklu meyveler, tlkemiz igin 6nemli meyve tirleri
arasindadir. Ulkemizin farkli bélgelerinde uzun yillardir ceviz
yetistiriciligi  yapilmaktadir.  Glinimiizde tuketicilerin
beslenme aliskanliklarinin  degismesi ve daha fazla
bilinglenmesi ile saglhk agisindan 6énem arz eden ve besin
icerigi ylUksek drinlere talep giderek artmaktadir.
Bilinyesinde barindirdigi zengin biyokimyasal ve mineral
madde igerikleri cevizi 6ne ¢ikaran oOzellikler arasinda yer
almaktadir. Bundan dolayr saglik, gida, farmakoloji vb.
alanlarda 6nemi yiiksek olan ceviz ile ilgili arastirmalarin

Umitvar bazi ceviz

fosfor

iceriklerinin magnezyum
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vapilmasi bu baglamda énem arz etmektedir. Dolayisiyla
arastirmamizda, on iki farkh ceviz ¢esidinde biyokimyasal ve
mineral madde analizleri yapilmis ve sonuglar ayrintili bir
sekilde degerlendirilmistir. Sonug olarak cevizin, fenolik,
flavonoid, antioksidan ve mineral madde bakimindan zengin
oldugu belirlenmistir.  Ayrica  arastirmanin,  benzer
konularda ileride yapilabilecek c¢alismalar igin literatiire
katki saglayacagi distnilmektedir.

KAYNAKLAR

Akga Y (2016) Ceviz yetistiriciligi. Anit Matbaa, Ankara.

Akca Y, Ozyurt IK, Kaplan E (2018) Comparison of Some
Local and Foreign Walnut Cultivars. Gaziosmanpasa
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 35: 290-296.

AkgaY (2001) Ceviz Yetistiriciligi. Ari Ofset Matbaasi, Tokat.

Amaral JS, Casal S, Pereira JA, Seabra RM, Oliveira BPP
(2003) Determination of Sterol and Fatty Acid
Compositions, Oxidative Stability, and Nutritional
Value of Six Walnut (Juglansregia L.) Cultivars Grown
in Portugal. Journal of Agricultural and Food
Chemistry 51(26): 7698-7702.

Bakkalbasi E, Yilmaz OM, Artk N (2010) Tirkiye'de
Yetistirilen Yerli Bazi Ceviz Cesitlerinin Fiziksel
Ozellikleri ve Kimyasal Bilesenleri. Akademik Gida
8(1): 6-54.

Baser S, Kazankaya A, Dogan A, Yavig A, Celik F (2016) Van
GOlu  Havzasinda  Soguklara  Dayanikli  Ceviz
(Juglansregia L.) Genotiplerinin Bazi Fiziksel Ve
Kimyasal Ozellikleri. Yuziincii Yil Universitesi Tarim
Bilimleri Dergisi 26(4) : 632-641.

Bayazit S, Caliskan O, Kilig D (2020) Ykseltinin Chandler
Ceviz Cesidinde Meyve Kalite Ozelliklerine Etkisi.
Gaziosmanpasa Bilimsel Arastirma Dergisi 9(2) : 124-
132.

Celik F, Cimrin KM, Kazankaya A (2011) Tavas (Denizli)
Yoresinden Selekte Edilen Ceviz (Juglansregia L.)
Genotiplerinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.
Yiziinci Y1l Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi 21
(1):42-48.

Coban | (2020) Chandler, Kaman-1 ve Midland Ceviz
(Juglansregia) Cesitlerinin Fenolojik, Pomolojik Ve
Biyokimyasal Ozelliklerinin Karsilastirilmasi. Yiiksek
Lisans Tezi, Kirsehir Ahi Evran Universitesi Fen
Bilimleri Enstitlsu, Kirsehir.

Ertiirk U, Mert C, Utku 0. Kaya O (2017) Bursa Kosullarinda
Yetistirilen Yerli ve Yabanci Ceviz Cesitlerinin Meyve
Ozelliklerinin Degerlendirilmesi. Bahge 46 (Ozel Sayi
2):47-52.

FAO (2021) http://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL.
(Erisim tarihi: 09/09/2021).

Gllsoy E, Tuncay K, Pehluvan M, Simsek M (2016) Igdir
ilinden Segilen Ceviz (Juglansregia L.) Genotiplerinin
Bazi Pomolojik ve Kimyasal Ozellikleri. Anadolu Tarim
Bilimleri Dergisi 31(3) : 309-314.

James CS (1995) Analytical Chemistry of Foods. Chapmen &
Hall, New York, USA, 88-89.



Bazi Ceviz Cesitlerinin Isparta Ekolojisinde Biyokimyasal ve Mineral Madde

icerikleri

Kagar B, inal A (2008) Bitki Analizleri. Nobel Yayin No: 1241.
Fen Bilimleri 63(1).

Karadeniz T, Corumlu MS (2014) iskilip Ceviz Genotipleri.
Bahge, 43(1-2) : 9-17.

Karlidag H, Karaat FE, Kutsal iK, Altun OT, Tuncay K (2019)
Physical and Chemical Fruit Quality Properties of
Some Walnut Cultivars and Promising Local Selections
Grown under Plain Conditionsin Malatya. Yizinci Yil
Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi 29(4) : 731-737.

Leslie CA, McGranahan GH (2013) The California Walnut
improvement Program: Scion Breeding and Rootstock
Development. In VIl International Walnut Symposium
1050 : 81-88.

Muradoglu, F, Balta, F (2010). Ahlat (Bitlis) Yéresinden
Selekte Edilen Cevizlerin (Juglans regia L.) Bazi Fiziksel
ve Kimyasal Ozellikleri. Yuiziincii Y1l Universitesi Tarim
Bilimleri Dergisi, 20(1): 41-45.

Muradoglu F, Gindogdu M, Kalan C (2011) Bingol Yoresi
Ceviz Genotiplerinin Bazi Kimyasal ve Mineral
iceriklerinin Belirlenmesi. Yiiziincii Yil Universitesi Fen
Bilimleri Enstitlisii Dergisi 16: 17-21.

Ozrenk K, Gileryiiz M, Kazankaya A, Balta MF, Yarilgag, T
(2005) Erzincan Yoresinden Selekte Edilmis Ceviz
(Juglansregia L.) Seleksiyonlarinin Bazi Kimyasal
Ozelliklerinin Belirlenmesi. Bahge 34(1) : 171-176.

Parcerisa J, Rafecas M, Castellote Al, Codony R, Farra'n A,
Garcia, J (1995) Influence of Variety and Geographical
origin on The Lipid Fraction of Hazelnuts
(Corylusavellanal.) from Spain: (Ill) Oil Stability,
Tocopherol Content and Some Mineral Contents (Mn,
Fe, Cu). Food Chemistry 53: 71-74.

Pereira JA, Oliveira |, Sousa A, Ferreira IC, Bento A,
Estevinho L (2008) Bioactive Properties and Chemical
Composition of Six Walnut (Juglansregia L.) Cultivars.
Food and Chemical Toxicology, 46(6) : 2103-2111.

Polat M, Okatan V, Guglii SF (2015) Determination of Some
Physical and Chemical Properties of Walnut

(Juglansregia L.) Genotypes Grown in the Central
District of Bitlis/Turkey. ScientificPapers Series B
Horticulture 59 : 81-86

Prieto P, Pineda M, Aguilar M (1999) Spectrophotometric
Quantitation of Antioxidant Capacity through The
Formation of A Phospho molybdenum Complex:
Specific Application to The Determination of Vitamin
E. Analytical Biochemistry 269(2) : 337-341.

Singleton VL, Rossi JA (1965) Colorimetry of Total Phenolics
with  Phospho  molybdic-Phosphotungstic  Acid
Reagents. American Journal of Enology and Viticulture
16(3) : 144-158.

Tapia MI, Sanchez-Morgado JR, Garcia-Parra J, Ramirez R,
Hernandez T, Gonzalez-Gomez D (2013) Comparative
Study of The Nutritional and Bioactive Compounds
Content of Four Walnut (Juglansregia L.) Cultivars.
Journal of Food Composition and Analysis 31: 232-
237.

Tosun M, Celik F, Ercisli SO, Yilmaz S (2011) Bioactive
Contents of Commercial Cultivars and Local
Genotypes of Walnut (Juglansregia L.). In
International Conference on Environmental and
Agriculture Engineering (IPCBEE) 15 : 110-140.

Trandafir 1, Cosmulescu S, Botu M, Nour V (2016)
Antioxidant Activity, and Phenolic and Mineral
Contentsof The Walnut Kernel (Juglansregial.) as A
Function of The Pellicle Color. Fruits 71(3) : 177-184.

Velioglu YS, Mazza G, Gao L, Oomah BD (1998) Antioxidant
Activity and Total Phenolics in Selected Fruits,
Vegetables, and Grain Products. Journal of
Agricultural and Food Chemistry, 46(10) : 4113-4117.

Zhishen J, Mengcheng T, lJianming W (1999) The
Determination of Flavonoid Contents in Mulberry and
Their Scavenging Effects on Superoxide Radicals. Food
Chemistry 64(4) : 555-559.

291






ADU ZiRAAT DERG, 2021;18(2):293-301— doi: 10.25308/aduziraat.1001238 s Arastirma / Research -

Taze ve Orgii Peynirlerinde Dogal Yolla Meydana Gelen Benzoik Asit Miktarinin Belirlenmesi
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Oz: Aromatik karboksilik asit ailesinin en basit tiyesi olan benzoik asit, bircok énemli organik bilesigin sentezinde 6ncii
maddedir. Her ne kadar gidalarda mikroorganizma kaynakl bozulmalari 6nlemek amaciyla kullanildigi dislntlse de yapilan
arastirmalar benzoik asidin gesitli peynir tiplerinde farkli konsantrasyonlarda bulunabildigini gostermektedir. Bu ¢alismada
yoresel peynir gesitlerimizden taze ve 6rgl peynirlerinin depolama siiresince hippurik ve benzoik asit miktarlari tespit
edilerek tespit edilen miktarlarin peynirin bazi fizikokimyasal ve mikrobiyolojik 6zellikleri ile iliskilendirilmesine ¢ahsiimistir.
Peynirlerin Gretiminde kullanilan ¢ig sttlerde hippurik asit ve benzoik asit tespit edilmistir. Depolama sliresince peynirlerin
benzoik asit miktarlari 4,73-11,42 mg/kg araliginda degisiklik gdstermistir. Depolama siresi sonunda depolamanin
baslangicina gore 6rgi peynirde benzoik asit miktari 6nemli diizeyde azalirken, Taze peynirde artmistir (p<0,05). Benzoik
asit miktari yiksek olan taze peynirlerde Lactococcus spp. ve Enterococcus spp. sayilarinin daha ylksek, Lactobacillus spp.
ve maya-kiif sayilarinin daha duisiik oldugu gorilmuistir. Sonug olarak ¢ig sitte, taze ve orgi peynirlerinde dogal yolla
benzoik asitin olustugu ve diizeylerinin yaklasik 12 mg/kg’a ulastigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Benzoik asit, hippurik asit, taze peynir, 6rgl peyniri, yoresel peynirler
Determination of Naturally Occuring Benzoic Acid in Fresh and Braided (Orgu) Cheese

Abstract: Benzoic acid, the simplest member of the aromatic carboxylic acid family, is a precursor in the synthesis of many important
organic compounds. Although it is thought to be used to prevent microorganism-induced spoilage in foods, researches have shown that
benzoic acid can be found in different concentrations in various cheese types. In this study, hippuric and benzoic acid amounts of fresh and
braided cheeses of our local cheese varieties were determined during storage. In addition, it was tried to associate the hippuric and benzoic
acid amounts with some physicochemical and microbiological properties of cheeses. Hippuric acid and benzoic acid were detected in the
raw milk used in the production of cheeses. During the storage period, the amount of benzoic acid in the cheeses varied in the range of 4.73-
11.42 mg/kg. At the end of the storage period compared to the beginning of storage, the amount of benzoic acid decreased significantly in
braided cheese, while it increased in fresh cheese (p<0.05). In fresh cheeses with high benzoic acid content, Lactococcus spp. and
Enterococcus spp. higher numbers of Lactobacillus spp. and yeast-mold counts were lower. As a result, it was determined that benzoic acid
was formed naturally in raw milk, fresh and braided cheeses and its levels reached approximately 12 mg/kg.

Keywords: Benzoic Acid, hippuric acid, fresh cheese, Braided cheese, local cheeses

GIRiS

Benzoik, sorbik, propiyonik asit gibi antimikrobiyallerin bir
kismi gidalarda dogal olarak bulunabildigi gibi bir kismi da
fermantasyon sirasinda meydana gelebilmektedir (Yun ve
ark., 2019; Garmiene ve ark., 2011; Hornickova, 2014;
2006).
propiyonik asit, st ve st Grlnlerinde distk miktarlarda
bulunmakta ve bu maddeler antibakteriyel
nedeniyle de bilylik o©Onem arz etmektedir. Bu
antimikrobiyal 6zellikteki maddeler maya, kif ve bakterilere
karsi inhibe edici etki gostermektedir (Park ve ark, 2016).
Benzoik asit antimikrobiyal olarak ABD Gida ve Iilag
idaresi’'ne gore giivenli olarak siniflandirilmaktadir. Buna

Urbiene ve Leskausklite, Benzoik, sorbik ve

ozellikleri

karsin benzoik asitin astim, trtiker, metabolik asidosis ve
istemsiz  kasilma gibi olumsuz etkileri bulundugu
bildiriimekte ve ozellikle de anilan belirtiler duyarh
bireylerde ¢ok disik konsantrasyonlarda bile ortaya

@@@@ o Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi

e [SSN 1304-7787

¢ikabilmektedir (Park ve ark., 2016; Qi ve ark., 2009;
Shahmohammadi ve ark., 2016).

Benzoik asit, stiin dogal bir bileseni olan hippurik asitten
fermantasyon sonucunda meydana gelmektedir. Olusan
benzoik asit diizeyinin ¢ig siitin mikrobiyal kalitesi ile de
iliskisi bulunmaktadir. Ozellikle laktik asit bakterileri siitte
dogal olarak bulunan hippurik asidi benzoik aside
donidstirmekte ve bdylece benzoik asit sit ve sit
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Taze ve Orgii Peynirlerinde Dogal Yolla Meydana Gelen Benzoik Asit
Miktarinin Belirlenmesi

Grtnlerinin  dogal  bir  bileseni olarak meydana
gelebilmektedir. Fermente (rinlerde benzoik asit
olusumunda ©Ongorilen ikinci bir metabolik yol ise

olgunlasma ya da depolama sirasinda B-fenil-propiyonik
(hidrosinamik) asit ve sinnamik asit ara Urdnlerinin
olusturdugu  fenilalaninin reaksiyonudur
(Leuthardt, 1977). Muhtemel Uglinci bir yol da laktik asit
bakterilerinin belirli suslari tarafindan Uretilen
oto-oksidasyonu seklinde
gerceklesebilmektedir. Kisaca hippurik asidin déntsimine
ek olarak bahsedilen bu iki yol (fenilalalinin degradasyonu
ve benzaldehidin oto-oksidasyonu) fermente sit Grtnleri ve
peynirlerde olusumuna
olabilmektedir. Peynirde benzoik asit olusumu ile ilgili diger
muhtemel bir mekanizma ise basta Gruyére peyniri olmak
Uzere diger peynir cesitlerinde de bulunabilen fenolli
aminoasitlerin anaerobik metabolizmasi seklinde
aciklanmaktadir (Londry ve Fedorak, 1992). Peynirlerdeki
benzoik asit diizeylerinde pihti olusumu ve peynir gesidinin
etkili oldugu belirtilen bir ¢alismada ticari dogal peynirlerde
benzoik asit miktari 0-4,2 mg/kg, proses peynirlerinde ise 0-
20,8 mg/kg araliginda oldugu saptanmistir (Lim ve ark.,
2013).

Sutlin dogal yapisinda iz miktarda benzoik asit bulunmakla
birlikte yogurt, meyveli yogurt, bifidobakteri ve laktobasil
tirleri ile fermente edilmis sut Grinleri, kefir, kimiz gibi
fermente Urlnler ortalama 20 mg/kg civarl benzoik asit
icerebilmektedir (Sieber ve ark., 1995). Lactococcus lactis,
Escherichia coli, bakteri
tirleri de benzoik asit lretme yetenegindedir (Sieber ve
ark., 1995; Yun ve ark., 2017). Benzoik asit, Quark, Cottage,
bazi taze sert ve yari sert peynirlerde de dogal yol ile
meydana gelebilmektedir. Yiizey olgunlasmasi yoluyla
Uretilen peynirlerde fermente sit Urlinlerine gore 6nemli
dizeylerde disik benzoik asit olusmasina karsin uzun sireli
olgunlastirilan veya starter kiltir kullanilan  peynir
cesitlerinde  daha yiksek oranlarda benzoik asit
olusabilmektedir (Sieber ve ark., 1995, Glicer ve ark., 2016;
Chandan ve ark., 1977; Overstrom ve ark., 1972).

Avrupa Birligi yonetmeliklerine gore benzoik asidin giinlik
alinmasina izin verilen miktari (ADI degeri) 5 mg/kg ya da
350 mg/70 kg vicut agirlig olarak belirlenmistir
(Shahmohammadi ve ark., 2016, Olmo ve ark., 2017).
Nitekim bu amag¢ dogrultusunda gida katki maddelerinin
guvenle kullanimi farkli Glkelerde 6zel yonetmeliklerle
glvence altina alinmistir. Birgok (lkede oldugu gibi
Tirkiye’de de benzoik asit ve tuzlarinin yogurt, peynir,
domates salgasi ve soslari, meyve sulari, gikolatalar, dehidre
¢orbalar ve cipslerde kullanimi yasaklanmistir. Bu nedenle
yapilan bu galismada tlkemizde en g¢ok bilinen ve piyasada

degisik adlar ile pazarlanan taze ve orgi peynirlerinin
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bozunma

benzaldehidin

benzoik asidin neden

Pseudomonas fluorescens gibi

Uretim ve depolanmalari sirasinda dogal yolla meydana
gelen benzoik asit miktarinin tespiti ve benzoik asit olusumu

Uzerine etki eden bazi fakt6rlerin  arastiriimasi
amaglanmistir.
MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Calismamizda izmir ve gevresinde faaliyet gdsteren (g farkli
isletmeden (Glrsit Mam. San. ve Tic. Ltd. Sti., Balkan Sat.
Ur. San. Tic. Ltd. Sti., Yallioglu Tar. Ur. San. Tic. Ltd.Sti.)
tedarik edilen taze peynir ve 6rgi peynirleri kullanilmistir.
Her peynir c¢esidi 2 farkli isletmeden olacak sekilde
Uretilmistir.

Metot

Taze peynir liretimi

isletmeye gelen ¢ig siit 55-60 °C ‘ye kadar isitilmis ve krema
seperatorinden gegcirilerek yagin bir bolima ayrilmistir.
Daha sonra 87-90°C'de 15-20 dakika pastoérize edilen sit
mayalama sicakhgina (47-50 °C) kadar sogutulmus ve
mayalama
alinmistir. Peynir teknelerine alinan site kalsiyum klorur

islemi icin Bulgar usuli peynir teknelerine

ilavesi yapilarak peynir mayasi ilave edilmistir. Mayalanan
sttler pihti olusumu igin 45 dakika kadar bekletilerek pihti
kirma islemi gergeklesmis ve pihti cendere bezi iginde 10-15
dk olgunlasmaya birakilmigtir. Daha sonra peynir alti suyu
ortamdan uzaklastirilarak olusan telemeler bezler igine
alinarak sekil verilmis ve 15-20 dk siire ile baskiya alinmistir.
Baskilama isleminden sonra olusan peynirler bezleri ile
birlikte 15 bome derecelik salamurada 12-15 saat sire ile
soguk hava depolarinda bekletilmistir. Bekleme sliresinden
sonra peynirler plastik kovalar igerisinde soguk hava
deposunda +4 °C’de depolanmistir.

Orgii Peyniri Uretimi

Orgli Peyniri Gretiminde kullanilan siitler 8l¢iim tankina
alinip  6n  sizilme boru filtreden
klarifikatorden gegirilerek temizlenmis ve sogutma tankina
alinmistir. Sonraki asamada sit 65 °C'de 10 dk pastorize
edilmis ve mayalama sicakligina (36 °C) kadar
sogutulmustur. St kapali boru sistemiyle proses tankina
alinarak sute starter kaltar ilavesi (Lactococcus lactis subsp.
lactis / Streptococcus thermophilus) yapilmis ve siitte bir 6n
aktivasyon ortami yaratilmistir. inokiile siit 36 °C’ de 30
dakika sireyle inkiibasyona birakilmistir. izleyen
asamada proses tankina alinan sitlere %0,02 oraninda

islemi igin sonra

Bunu

kalsiyum klorir ilavesi yapiimistir. Proses tankina alinan sit
iyice karigtirildiktan sonra 45-60 dakikada pihti kirima
gelecek sekilde %0,01-0,015 oraninda peynir mayasi ilave
edilmistir. Pihti kirildiktan sonra teleme ve peynir alti
suyuna 35-40 °C arasinda isi verilerek peynir alti suyu ile
teleme birbirinden ayrilmistir. Peynir alti suyundan ayrilan
teleme, 1- 2 saat teknede bekletilmis ve telemenin igindeki
peynir alti suyu tamamen ayrilmistir. Teleme istenen pH



(5.40-5.50)  seviyesine  geldiginde peynir  kiyma
makinesinden gegirilen teleme %5 tuz konsantrasyonuna
gore hazirlanmis ve pastorize edilip 75 °C ye sogutulmus
haslama suyu kullanilarak sulu haslama makinesinde
haslama islemi yapilmistir. Bu asamada gekilerek o6rgi sekli
verilen orgli peyniri %10’luk pastorize edilmis salamuralar
icinde, 12 saat bekletilmistir. Kurutma islemi tamamlanan
seklini almis peynirler gramajlarina  uygun
polipropilen ambalajlarda paketlenmistir. Ambalajlanan
peynirler +4 C*”’de soguk hava kosullarinda depolanmistir.
Peynirlerde Yapilan Analizler

Fizikokimyasal Analizler

Kuru madde: Peynir 6rneklerinde kuru madde oranlari, 3-5
g ornegin 105+2 °C'de sabit tartima gelinceye kadar
kurutulmasi ile gravimetrik olarak belirlenmistir (AOAC,
1997).

Yag: Peynirlerin yag oranlari, 0-40 taksimath Ozel peynir
butirometreleri ile Gerber yontemine gore belirlenmistir
(AOAC, 1997).

Tuz : Tuz oranlan

olarak

Mohr titrasyon yontemine gore,
hazirlanan 6rnegin ayarli 0,1 N AgNOj; ile titrasyonu sonucu
belirlenmistir (AOAC, 1997). Sonuglar % olarak ifade
edilmistir.

Toplam azot ve protein: Peynirlerdeki toplam azot ve
protein
Miudirligid’nde bulunan tam otomatik nitrojen ve protein
Olgim cihazi Leco FP-528 (USA) kullanilarak belirlenmistir.
Analiz edilecek peynir 6rnegi aliminyum igerisine tartilarak
cihaz haznesine yerlestiriimis ve yakma islemini
tamamladiktan saptanan azot miktarlari 6,38 katsayisi ile
carpilarak protein orani belirlenmistir (Renner, 1993).
Serbest yag asitleri (SYA) Degeri: Serbest yag asidi miktarini
gosteren asit degeri Renner (1993)’e gore belirlenmistir. 8-
10 g arasinda yag elde edilecek sekilde tartilan peynir
ornekleri
eklenmistir.

miktarlari  izmir il Kontrol Laboratuvar

bir beher igerisine konmus, Uzerine kselgur
Havan yardimiyla yag globil
membraninin pargalanmasi saglanarak karisimin yag orani
artirlmigtir. Daha sonra saf dietil eter yardimiyla ¢ kez
yikanarak yag ekstraksiyonu saglanmis, ekstrat kaba filtre
kagidindan suizillerek eter-yag karisimi elde edilmis ve rotari
evaporatérde 45 °C'de eter uzaklastirilarak saf vyag
alinmistir. Yag 45 °Clik su banyosunda eter kokusu
tamamen yok olana kadar bekletilmistir. Tartilan 4 g yag
ornegi Uzerine 40 mL alkol-eter karisimi (1:1) ilave edilerek,
alkolde hazirlanmis 0,1 N KOH ile %1’lik fenolfitalein
yardimi ile titre edilmistir (Renner, 1993). Sonuglar mg
KOH/g yag olarak verilmistir.

pH ve Titrasyon asitligi:

Peynirlerde pH olgiiminde rendelenmis peynir ornekleri
iyice sikistirilmig, peynir probu kalibre edildikten sonra
dogrudan daldirilarak yapilmistir. pH élgimiinde Hanna 211

tokmagi

AKAN E, YERLIKAYA O, GUGER L, MERIC S, CAKIR TOPDEMIR P, KINIK &
dijital pH-metre kullanilmigtir (Hannon ve ark., 2003).

Titrasyon asitligi belirlenirken, peynir 6rneginden 10 g
alinip, havanda ezilip Gizerine 10 mL saf su ilave edilerek
homojenize edilmistir. Elde edilen homojen karisimin
asitligi, ayarli 0,1 N NaOH ile titre edilerek sonug %laktik asit
cinsinden ifade edilmistir (AOAC, 1997).
Benzoik Asit Tayini
Numuneler tartildiktan sonra, saf suyla ¢ozilip 3 paralel
olarak  analizler  gergeklestirilmistir.  Benzoik  asit
analizlerinde Prodolliet ve Bruelhart (1993)'iin belirttigi
yontemi kullaniimistir. Bu yonteme gore 6rnekten belli bir
miktar alinip, suda ¢oziilmis, 10 dakika slreyle ultrasonik
banyoda tutulup 25 °C’ de su banyosunda bekletilmistir.
Sonra 5’ er mL Carrez | (36 g potasyum hekza siyona ferrat-I|
trihidrat suda ¢ozllir, saf suyla litreye tamamlanir) ve
Carrez Il (72 g ¢inko sulfat heptahidrat saf suyla litreye
tamamlanir) eklenip iyice karistiriimis ve 100 ml’ye saf
Karigim 0,45 um’lik fittreden
gegirilerek viale alinip HPLC’ ye enjekte edilmistir.
Standart Stok Cozelti : 1 g benzoik asit tartilarak ultra saf
suyla 1 litreye tamamlanmistir.
Standart Calisma Cozeltileri : Stok ¢ozeltiden ultra saf su ile
seyreltilerek, uygun konsantrasyonlarda calisma ¢ozeltileri
hazirlanmistir.
Kromatografik Sartlar:
Mobil Faz 1,70 g KH,PO, tartilip, ultra saf su ile
¢Ozulmustir. 100 mL asetonitril eklenerek ultra saf su ile
litreye tamamlanmistir. Ultrasonik banyoda degaz edilmis
ve %5’lik orto-fosforik asit ile pH= 4,0+ 0,3 ‘e ayarlanip, 0,45
pum’lik membran filtreden stizilmustar.

e  Likit Kromatografisi: HPLC

e Dedektor: DAD

e  Kolon: p-Bondapak- C18, 10 um, 3,9*¥300mm RP

(Eger koruyucu 6n kolon kullanildiginda Guard-
Pak pu-Bondapak- C18,10 um precolumn)

e  Dalga boyu: SA 262 nm BA 230 nm

e Akis Hizi: 2 mL/dk

e Enjeksiyon Hacmi: 20 L

e  Kolon Sicakhgi : 40 c
Geri Kazanim

suyla tamamlanmistir.

Benzoik asit geri alma ¢alismasinda benzoik asit icermeyen
peynir 6rnegi olmadigindan o6ncelikle numunede benzoik
asit miktar analizi yapilmis ardindan son konsantrasyon 5
mg/kg, 30 mg/kg ve 45 mg/kg olacak sekilde standart
benzoik asit ¢ozeltisi ilave edilmisve standart analiz metodu
rutinde uygulandigi sekilde uygulanmistir (AOAC, 1993).
Elde edilen sonuglar Cizelge 1 ve Sekil 1'de verilmistir.
Benzoik asit kramotogram gorintist ise Sekil 2'de
gorilmektedir.
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Taze ve Orgii Peynirlerinde Dogal Yolla Meydana Gelen Benzoik Asit
Miktarinin Belirlenmesi

Cizelge 1. Benzoik asit geri kazanim oranlari

Benzoik Kér %geri
Konsantrasyon Kor asit harig alma
(mg/kg) deger (mg/kg) mg/kg orani
5 1,46 6,48 5,02 100,40
30 1,46 33,45 31,99 106,63
45 1,46 47,48 46,02 102,27
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Sekil 1. Hippurik asit ve benzoik asit kalibrasyon egrileri

EE=E STET

Siit Asidi Bakterilerinin Sayimi

Peynir orneklerindeki laktobasillerin sayiminda MRS agar
(Merck KGaA Darmstadt, Germany) kullanilmistir. Uygun
dilisyonlardan paralel inokilasyonu gergeklestirilen petri
kaplart 37 °C’'de 72 saat anaerobik ortamda inkibasyona
birakilmis ve siire sonunda gelisen koloniler sayilmistir
(Bracquart, 1981). Peynir  Gretiminde  kullanilan
laktokoklarin  sayiminda M17 Agar (Merck KGaA,
Darmstadt, Germany) kullanilmis ve 37°C'de 48 saat
inkiibasyon sonrasinda sayim gergeklestirilmistir (Terzaghi
ve Sandine, 1975).

Enterococcus spp. Sayimi

Peynir orneklerindeki Enterococcus ssp. sayimi Kanamycin
esculin azide agar besiyeri (Merck KGaA, Darmstadt,
Germany) kullanilarak gergeklestirilmistir. 37 °C’de 2 guinliik
inkibasyon sonunda sayim yapilmistir (Gardiner, 1999).
Maya-Kiif Sayimi

Peynir 6rneklerinde maya-kiif sayimi Yeast Extract Glucose
Chloramphenicol Agar (Merck KGaA, Darmstadt, Germany)
kullanilarak gergeklestirilmistir. Uygun dilisyonlardan ekimi
yapilan petri kutular aerobik olarak 25 °C’de 5 gtin sureyle
inkGibasyona birakilmistir.

istatistiksel analiz

Peynirlerin fizikokimyasal ve mikrobiyal 6zelliklerinin dogal
olarak olusan benzoik asit olusumu Uzerindeki etkisini
belirlemek i¢cin  One-Way-ANOVA
uygulanmigtir. Bu amagla SPSS versiyon 22.00 (SPSS Inc.
Chicago, lllinois) istatistiksel analiz paket programi
kullaniimistir. Varyans analizi sonucunda elde edilen 6nemli
veriler Duncan ¢oklu karsilastirma testine gére p<0,05
diizeyinde degerlendirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Calismamiza konu olan taze peynir ve 6rgi peynirlerinin
genel baz fizikokimyasal 6zellikleri Cizelge 2’de verilmistir.
Yukarida genel verildigi cizelgeden de
gorilebilecegi Uzere peynirlerin genel bilesimi Peynir
Tebligine uyum gostermektedir.

Cizelge 2. Taze ve Orgii peynirlerinin genel fizikokimyasal 6zellikleri
(n=2)

varyans  analizi

ozelliklerin

Sekil 2. Benzoik asit kromatogram gorintisi

Mikrobiyolojik Analizler

Diliisyon Sivilarinin ve Besiyerlerinin Hazirlanmasi

Aseptik kosullarda 10 gram peynir 6rnegi, steril stomacker
posetine tartilip Gzerine 90 mL steril ringer sollisyonu ilave
edilmistir. Karisim iki dakika slireyle homojenize edilmis ve
diltsyon serileri hazirlanmistir (Gardiner ve ark., 1999).
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Peynir Kuru Yag Tuz Protein  SYA degeri
gesidi madde (%) (%) (%) (mg KOH/g
(%) yag)
Taze 45,62+1, 21,25+ 3,38+ 18,05+ 1,64+0,14
Peynir 20 1,06 0,65 1,10
Orgii 55,8941, 24,00+ 3,51+ 19,08+ 1,32+0,14
Peyniri 82 1,41 0,15 1,18

Piyasada ¢ok farkl tanimlamalarla satilan taze peynirlerde
kuru madde %37,87-42,57; yag %16,38-21,25, protein
%10,81-15,79, tuz ise %5,37-6,54 araliginda degismektedir.
Serbest yag asitleri degeri ise taze peynirlerde 1,64, 6rgu
peynirlerinde ise 1,32 mg KOH/g yag olarak bulunmustur.



Sonuglara  bakildiginda  taze  peynir  Orneklerinde
kurumadde, yag, tuz ve protein igeriklerinin daha yiiksek,
serbest yag asitleri degerinin ise daha yiksek oldugu
belirlenmistir. Yapilan farkh ¢alismalarda 6rgi peynirlerinde
kuru madde %43,30-63, yag orani 13,6- 48,3, tuz orani
%2,45-10,49, protein orani ise %21-%26,56 araliginda
degistigi belirtilmektedir (Turkoglu ve ark., 2003; Celik ve
ark., 2007; Karagozlii ve ark., 2016; Kesenkas ve ark., 2016;
Kurt ve ark., 2019). Calismamizda elde edilen sonuglar farkl
arastiricilarin saptadiklari degerlere uyum gostermektedir.
pH ve %laktik asit cinsinden asitliklere bakildiginda taze
peynir érneklerinin pH degerinin daha distk, asitliginin ise
daha fazla oldugu goérilmektedir (Cizelge 3). Depolama
suresince peynirlerin pH degerlerinde azalma, titrasyon
asitliklerinde ise diizenli bir artis belirlenmistir. Tespit edilen
bu degisimler istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(p<0,05). Depolama siiresi sonunda Taze ve 6rgili peynirlerin
pH ve asitlik degerleri birbirine yakin seviyelerde
seyretmistir.

Taze peynir ve 0Orgl peynirlerinin Uretim asamalari ve
sogukta depolanmalari/olgunlastirilmalari
meydana gelen benzoik asit miktarinin degisimi ise Cizelge 4
ve ile Sekil 3’ de verilmistir.

Peynirlerin Gretiminde kullanilan ¢ig sltlerde benzoik asit
miktarlari  5,46+2,52 ile 11,91%5,22 mg/L arasinda
degismistir. Yapilan c¢alismalarda genelde ¢ig sutlerde
benzoik asit tespit edilmedigi belirtilmektedir (Urbiene ve
Leskauskaite. 2006; Heshmati ve ark., 2017). Buna ragmen
galismamizda ¢ig sitlerde benzoik asit tespit edilmistir. Bu
duruma ¢ig sttiin asitliginin ve 6zellikle de mikrobiyotasinda
yer alan bakteri tiirlerinin 6zellikle de koliform ve psikrofil
bakterilerin oldugu disiinilmektedir.  Orgii
peynirinde depolamanin 1. giinlinde 10,78+4,79 mg/kg olan
benzoik asit diizeyi depolama sirecinde artma ve azalma
egilimi gostermis ve 30. glinde 7,35+3,44 mg/kg olarak
saptanmistir.  Benzoik asidin  olusum mekanizmalari
arasinda hippurik asitten donisim oldugundan hippurik
asit miktari azalirken, benzoik asit miktari artis
gostermektedir. Orgii peynirinde diger peynir tiirlerine gére
hayli diisiik olarak saptanan benzoik asit diizeyinin peynirin
Gretimde kullanilan kaltir florasinda Lactococcus ve
Streptococcus bakterilerin ~ yer  almasindan
kaynaklandigi bakteri
Lactobacillus turlerine gore daha dusik dizeyde benzoik
asit Uretmektedir. Ayrica peynirlerde saptanan disik
diizeyde benzoik asitin peynir Uretimi sirasinda site
uygulanan yiksek isil islem ve proseste uygulanan haslama
islemi nedeniyle saglanan mikrobiyal stabilitenin de neden
oldugu distinilmektedir.

Taze peynirlerde ise benzoik asit miktari depolamanin 1.
guninde 6,72143,78 mg/kg olarak tespit edilmis ve
peynirlerin depolama siiresi boyunca hemen hemen

sliresince

neden

turd

disunilmektedir. Bu tirleri
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degismeyen benzoik asit miktari depolamanin 90. giiniinde

11,42+4,33 mg/kg olarak belirlenmistir. Depolama
suresince taze peynir 6rneklerinde tespit edilen benzoik asit
miktarindaki degisimin 6nemli oldugu gorilmustir (p<0,05).
Depolama siiresince 6rgli peynir drneklerinde tespit edilen
benzoik asit miktarindaki degisimin depolamanin 1. gini
harici istatiksel olarak 6nemli oldugu gorilmustir (p<0,05).

Cesitli calismalarda ticari starter kiltur (Lactobacillus ssp.,
Lactococcus ssp. ve Streptococcus ssp.’lerinin  degisik
oranlarda yer aldig1) kullanilarak dretilen peynirlerde
benzoik asit miktarlarinin 2,38-14,55 mg/kg araliginda
degistigi tespit edilmistir (Garmiene ve ark.. 2010; Han ve
ark.. 2016; Park ve ark.. 2016). Bu sonuglar elde ettigimiz
sonuglarla paraleldir. karsin Feta peynirinde
fermantasyon asamasinda 12,15 mg/kg olan benzoik asit
dizeyi depolamanin 30. gininde 41,80 mg/kg diizeyine
ulasmis ve depolama sirasinda da o6nemli dizeylerde
degismemistir (Heshmati ve ark.. 2017). Diger taraftan taze
kasar peyniri gibi pihtisi haglanan bir peynir ¢esidi olan 6rgi
peynirine peynir ¢esitlerinden Gouda.
Appenzeller ve Caciocavallo peynirlerinde benzoik asit
miktari yaklasik 2-5 mg/kg olarak belirtiimektedir (Park et
al., 2016). Overstrém ve ark. (1972) ise Gouda peynirinde
benzoik asit miktarinin ylizeyde 11-18 ppm, tim kiitlede ise
7-11 ppm arasinda degistigini bildirmistir.

Elde ettigimiz sonuglar bu sinirlar igerisinde bulunmasina
karsin genel olarak gerek orgii gerekse taze peynirde dogal
yolla olusan benzoik asitin ¢ig sit. peynir tGretim yéntemleri
ve kullanilan ticari kaltarlerin mikrobiyal ekolojisindeki
farklar
Olgllerde etkilendigini gdstermektedir (Han ve ark., 2016;
Park ve ark., 2016; Lammorino ve ark., 2011;Souza ve ark.,

Buna

benzer olan

ile depolama sireci ve kosullarindan 6nemli

2003).
Peynir oOrneklerinin asitlik dizeyleri ve mikrobiyolojik
ozellikleri Cizelge 5'de verilmistir. ilgili ¢izelgeden

gorilebilecegi lizere laktik asit bakterileri ve Enterococcus
sayilari tim peynir c¢esitlerinde Uretim ve depolama
suresince degisken seyir izlemis ve peynir tipine, peynir
Uretim yontemine ve olgunlasma sireglerine bagl olarak
degisim gostermistir. Deneme peynirlerinin pH degerleri
depolama slresince diizenli azalma egilimi gosterirken
titrasyon asitligi degerleri (%laktik asit) dizenli artma
egilimi gdstermistir (p<0,05). Ote yandan peynir tiplerinin
hepsinde iretim ve olgunlagsma periyodu boyunca oldukga
yiuksek sayida maya-kiaf sayilarn ile  karsilagiimistir.
Peynirlerde karsilasilan ylksek dlzeyde maya-kiflerin
peynirlerin Uretim ve depolanmalari sirasinda olusan
kontaminasyonlardan ya da tuzdan kaynaklandigl tahmin
edilmektedir. Bunun vyaninda peynirlerde tespit edilen
benzoik asit miktarinin  maya/kif gelisimini  6nleyecek
diizeyde olmadigi da gorilmektedir. llgili
incelendiginde peynirlerde

cizelge

ozellikle Lactococcus.
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Taze ve Orgii Peynirlerinde Dogal Yolla Meydana Gelen Benzoik Asit
Miktarinin Belirlenmesi

Lactobacillus ve Enterococcus sayilari depolama boyunca
diizensiz artis ve azalislar gostermis ve yiiksek mikrobiyal
aktiviteye karsin olusan benzoik asit miktari arasinda bir
iliski belirlenememistir. Ancak fermantasyon sirasinda
Laktobasillerin meydana getirdikleri benzoik asit miktarinin
daha yiksek oldugu cesitli arastiricilar  tarafindan
saptanmistir (Amipour ve ark., 2015; Lim ve ark., 2013;
Hasani ve ark., 2016; Yu ve ark., 2016).

Sut ve sit Urlnlerinde benzoik asit hippirik asidin benzoik
aside donlsimi yolu ile meydana gelmekte ve bu
dontsimde laktik asit bakterilerinin (LAB) blyik 6nemi
bulunmaktadir. Ote yandan siitte dogal olarak bulunan
hippurik asitin miktari sutiin elde edildigi hayvanin tirine
gore degismektedir. Ornegin koyun siitleri (43,3+12,3
mg/kg) kegi sutlerine (15,548,3 mg/kg) kiyasla daha fazla
hippurik asit icermekte dolayisi ile de koyun sutlerinden
Uretilen sut drlnlerinde benzoik asit dizeyleri 6nemli
derecelerde farkhlik gostermektedir. Diger taraftan
Escherichia coli ve Pseudomonas fluorescens gibi
bakterilerde siitte benzoik asit Uretebilme kabiliyetindedir.
Ozellikle endiistriyel yol olarak adlandirilan peynir iiretim
teknolojisinde kullanilan peynir kiiltirlerine bagh olarak
farkl benzoik asit diizeyleriyle karsilasiimaktadir. Termofil
LAB iceren kalturleri mezofil LAB karisik kiiltiirlerinden daha
yuksek dizeyde benzoik asit yetenegindedirler. Sonug
olarak LAB. st UrUnleri. Peynir, degisik kaynakl icecekler,
et ve sebzelerin dogal florasinda bulunan ve Uretimde
onemli rolleri bulunan bakterilerdir. Diinyada oldugu gibi
Glkemizde de gok farkl peynir tipleri farkh Gretim teknikleri
ile Uretilmekte, dolayisi ile peynirler farkli dizeylerde
benzoik asit icermektedir. Ornegin yiizeysel olgunlasan
peynirlerde peynirin dis ylzeyinde biriken benzoik asit
miktarinin, sttte mevcut hippirik asidin dontdsimu ile
olusan benzoik asit miktarindan daha vyiksek oldugu
belirtilmektedir. Bu da benzoik asidin fenil alanin
degredasyonu ve benzaldehitin otooksidasyonu gibi yollarla
olusabileceginin gostergesi olarak kabul edilebilir. Yapilan
calismalarin birinde iran da piyasadan toplanan Ultra filtre.
Feta peyniri ve laktik peynir 6rneklerinde ortalama benzoik
asit miktari sirasiyla 50,6+17,4 (27,6-91,2); 34,6+12,3 (16,7-
84,1); 17,3+3,7 (11,9-25,6) mg/kg dizeyinde bulunmustur
(Heshmati ve ark., 2017). Turkiye de ise peynirlerde benzoik
asit dizeylerinin  2,3-160 ug/g arasinda  degistigi
belirtilmektedir (Guger ve ark., 2016; Yildiz ve ark., 2012).
italya’da yapilan bir calismada degisik peynir gesitlerinde
benzoik asidin dogal olarak meydana gelebildigi ancak
olusan diizeyin 40 mg/kg’in altinda oldugu vurgulanmistir.
Ote yandan uzun siire olgunlastirilan ve &zellikle de sert
peynir tiplerinde hayli ylksek dizeyde benzoik asit
olusmaktadir. Ornegin Garmiene ve ark. (2011) sert ve yari

sert peynirlerde olgunlasma siresince olusan benzoik asidin
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48 ay sonra 152 mg/kg’a ulastigini vurgularken; isvigre tipi
sert peynirlerde olusan benzoik asit miktari daha genis
sinirlarda hatta 341 mg/kg gibi u¢ degerlerde. Camambert
ve Proses peynirlerinde ise benzoik asit miktari 0,18-0,2 ve
0,18-20,8 mg/kg gibi dusik dizeylerde bulunmustur. Park
ve ark. (2016) yaptiklari galismada ihrag¢ ve ithal edilen
peynir 6érneklerinden taze peynirlerde benzoik asit miktarini
2-5 mg/kg, sert peynirlerde 8,73-18,78 mg/kg dizeylerinde
degistigini ve peynirlerin icerdigi LAB’nin cinsinin ve
sayllarinin olusan benzoik asit miktari lizerindeki etkisinin
6nemli oldugunu ifade etmiglerdir.

Calismamizda dretilen peynirlerde LAB ve Enterococcus spp.
sayllarinda olgunlasma siiresince diizensiz artis ve azalislar
saptanmasina karsin genelde yiksek degerler gostermis
sadece pihtisi haglanan geleneksel bir peynir gesidi olan
orgi  peynirinde nispeten daha digsik degerler ile
karsilagilmistir. Konu ile ilgili olarak ¢alisan Heshmati ve ark.
(2017) LAB sayilarinin Feta peynirinde fermantasyon ve
olgunlagmanin 30 glini boyunca arttigini izleyen asamada
degismeden kaldigini belirtmislerdir. Buna karsin Kamleh ve
ark. (2012) Hellim peynirinde baslangicta 0,9 Log CFU/g
olan LAB sayisinin 3,38, 3,64 ve 3,43 Log CFU/g diizeyine
25°C’de 20 giin, 15°C’'de 54 giin, 5°C’'de 170 giinde ulastigini
gbzlemlemislerdir. Diger tarafta 6 Serrena tipi peynirden
431-484 LAB izolati elde edilmis bu florada en yaygin tirin
Lactobacillus spp. oldugu saptanmistir (Souza ve ark., 2003).
Peynirlerde olgunlasmanin ilerleyen dénemlerinde tuz ve
asitlik artisina bagh olarak Lactococcus ve Leuconostoc
turleri gibi florayr olusturan bakteriler inhibe olmaktadir.
Yukarida deginilen c¢alismalarda elde edilen sonuglar
calismamizda elde edilen degerlerle karsilastirildiginda
sonuglarin genellikle benzerlikler gosterdigi soylenebilir.
Yogurt, meyveli yogurt, bifidobakteri tirleri ile fermente
edilmis sut Grinleri, kefir, kimiz gibi fermente Urinlerde
ortalama deger olarak 20 mg/kg civari benzoik asit
icerebilmektedir. Sutiin dogal yapisinda ise iz miktarda
benzoik asit bulunmakta ve yapilan ¢alismalar sitiin dogal
yapisinda bulunan hippurik asitin dogal yol ile benzoik aside
donistirilebilecegini ortaya koymustur. Ote vyandan
donlisim oraninin sitiin dogal yapisinda bulunan hippurik
asit miktarina bagh oldugu ve 6zellikle aksam siitlerinde
daha fazla hippurik asit bulundugu dolayisi ile
Stoichiometrik degisimin daha fazla oldugunu ortaya
koymustur. Ayrica Lactococcus lactis, Escherichia coli ve
Pseudomonas fluorescens’in siitte benzoik asit sentez
edebilecegi belirtiimektedir. Benzoik asit Quark, Cottage,
sert ve vyari sert peynirlerde dogal yol ile meydana
gelebilmektedir. Ancak benzoik asitin bulunma oranlari ile
bulunma sikliklari arasinda onemli farkliliklar
bulunmaktadir.
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Cizelge 3. Taze ve Orgii peynirlerinin genel pH ve titrasyon asitligi 6zelliklerinde depolama siiresince meydana gelen degisimler (n=2)

Titrasyon asitligi

Peynir gesidi Depolama giinleri pH (%Laktik asit)

1 5,60%0,96° 0,31+0,16°

30 5,41+0,81° 0,44+0,11¢
Taze Peynir 60 5,31+0,93° 0,52+0,19"

90 5,54+0,26" 0,75+0,16"

1 5,67+1,34° 0,58+0,10°
. 30 5,58+1,37° 0,65+0,05°
Orgii Peyniri be be

60 5,52+1,30 0,7340,02

90 5,43+1,23° 0,81+0,08"

abed, Ayni situnda farkli harflerle gosterilen degerler birbirinden istatiksel olarak farklidir (p<0,05)
Cizelge 4. Taze ve 6rgu peynirlerinin Gretimi ve depolanmasi sirasinda hippurik ve benzoik asit degisimi (mg/kg)
Taze Peynir Orgii Peyniri
Hippiirik asit mg/kg Benzoik asit mg/kg Hippiirik asit mg/kg Benzoik asit mg/kg

Cig st 8,45 + 4,66° 5,46+2,52° 2,29 +2,66° 11,91 +5,22°
Pastorize siit 8,88 +4,89° 4,23+1,33° 6,13 £4,11° 10,19 * 5,08°
1.giin 4,28 +2,33° 6,72+3,78% TE (<0,5) 10,78 £+ 4,79°
30. giin 1,37 £0,44° 11,06+4,33¢ 0,88 +0,29° 4,73+1,35°
60. giin 1,04 +0,25° 10,7545,28° TE 5,00+2,56"
90. giin TE (<0,5) 11,42+4,33° TE 7,35+3,44°

ab.c,

: Ayni stitunda farkli harflerle gosterilen degerler birbirinden istatiksel olarak farklidir (p<0,05) TE: Tespit edilemedi

—+Hippurik asit —+—Hippiirik asit —#Benzoik asit
—#-Benzoik asit
) m1191 /l 11,76
10,78
10,19 =)

-11,42

11,06 g 10,75

735
o7 698 /

optlemy  Teleme  PeynivaltisyuSolos sorh Lgin Loy 2o 307
sonulphty

Sekil 3. Taze ve 6rgu peynirin 3 aylik depolama siiresi boyunca hippurik asit - benzoik asit degisimi

Cizelge 5. Taze ve 6rgu peynirlerinin Gretimi ve depolanmasi sirasinda mikrobiyolojik 6zelliklerin degisimi (Log CFU/g)

Depolama Lactococcus spp. Lactobacillus spp. Enterococcus spp. Maya-Kuf
Gunleri Taze peynir
1. giin 6,85 + 0,28° 6,54 +0,03° 5,75 +0,83" 2,03 +£0,04°
30. giin 7,55+0,27° 7,86 +0,00° 5,95 +0,31° 2,60 +0,00°
60. giin 8,24+0,16° 7,22 +0,04° 5,50 +0,17° 3,01+0,01™
90. giin 7,62 +0,88° 5,26 + 0,01° 4,87 +0,45° 3,11+ 0,00°
Orgii Peyniri
1.giin 7,61+1,28% 6,17 + 0,45° 3,98+ 0,56° 3,34+0,05°
30. giin 7,46 +0,73° 8,24 +0,03° 3,43+0,11° 3,28 +0,16™
60. giin 7,87 £1,18° 7,18 +1,66° 2,93 £0,53¢ 3,42 +0,50°
90. giin 6,51 + 0,44° 7,77 +1,81° 3,15+ 0,69° 3,35+0,11%
ab.cd

:Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen degerler birbirinden istatiksel olarak farklidir (p<0,05)
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Taze ve Orgii Peynirlerinde Dogal Yolla Meydana Gelen Benzoik Asit
Miktarinin Belirlenmesi

SONUC
Sut Urlinleri arasinda peynir cesitlerinin biylik 6nemi
bulunmaktadir. Cok sayida gesidi bulunan peynirlerimizin
Uretimi sirasinda uygulanan teknoloji, peynirin geleneksel
ya da endustriyel yol ile Uretim teknigi, Uretimde starter
kaltar kullanim orani ya da tipi (6zellikle endustriyel
Uretimde), mayalama sicakhgl ve siresi, tipi, Uretim
mevsimi ve mevsime gore degisen mikrobiyal flora, anilan
florada sit asidi bakterilerinin sayisi, 6n olgunlastirma
suresi ve sicakhgl, olgunlasma slresi ve sicakligl gibi ¢ok
sayida degisken peynir kitlesinde dogal yolla biriken benzoik
asit miktarini etkilemektedir. Bu nedenle st ve siit
Urinlerinde ozellikle de fermente sit Griinleri, peynir
cesitleri ile fermente st Grind ve peynir cesitlerinin
kullanildigi Griinlerde en az 40 mg/kg dizeyinde benzoik
asit bulunmasina izin verilmesi Ureticilerin
magduriyetlerinin  6nlenmesinde olduk¢ca o6nemli rol
oynayacaktir.
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Locked-down!: Parental perception of children’s changing access and use of urban green
spaces and playgrounds after COVID 19 outbreak

Melih BOZKURT ™

! istanbul Teknik Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Peyzaj Mimarligi Bélimii, istanbul, Tiirkiye

Abstract: Slightly more than a year ago, our lives have completely changed with a newly discovered virus. This new strain of
Coronavirus family has rapidly infected many people in china. The virus, now commonly called COVID-19, has also
transferred to almost every part of our world with international flights, causing a global pandemic. This new situation has
changed many children’s daily lives. During the first months of COVID-19 pandemics, almost 99.5% of all children in the
world lived with movement restrictions and 60% lived under full or partial lockdowns. In Turkey, children locked down for
over 2 months with no outside permission. This study aimed to understand effect of lockdown process on children’s daily
lives, physical activity patterns, and visits urban green spaces and playgrounds. The emerging findings illustrate that
children’s daily habits have changed during the lockdown. Many children showed symptoms of boredom, loneliness, lack of
communication, anxiety and even depression. Children invested more time in watching TV. Slightly more than half of the
children spent only around an hour for physical activity every day, and a third of children have spent no time on any
physical activity. Percentage of children visiting urban green spaces and playgrounds declined rapidly. On average, children
payed 27 minutes shorter visits to urban green spaces than they visited before COVID-19.

Keywords: Covid-19, lockdown, children’s access, urban green spaces, outdoor play

Sokaga Cikmak Yasak!: COVID 19 salgini sonrasinda c¢ocuklarin kentsel yesil alanlara ve oyun alanlarina erigsiminin ve kullaniminin
degisen durumuna iliskin ebeveyn algisi

Oz: Bir yildan biraz daha uzun bir siire 6nce, yeni kesfedilen bir viriisle hayatimiz tamamen dedisti. Coronaviriis ailesinin bu yeni tiirii, Cin'de
hizla bir¢ok insana bulasti. Artik yaygin olarak COVID-19 olarak adlandirilan viriis, uluslararasi uguslarla da diinyamizin neredeyse her yerine
bulasarak kiiresel bir pandemiye neden oldu. Bu yeni durum bir¢cok ¢cocugun giinliik hayatini degistirdi. COVID-19 pandemisinin ilk aylarinda,
diinyadaki tiim ¢ocuklarin yaklasik %99,5'i hareket kisitlamalari ve %60't tam veya kismi karantina altinda yasadi. Tiirkiye'de ise ¢ocuklar 2
aydan fazla bir siire disari ¢ikis izinleri olmadan yasadilar. Bu ¢alisma, karantina siirecinin ¢ocuklarin giinliik yasamlarina, fiziksel aktivite
ériintiilerine, kentsel yesil alanlara ve oyun alanlarina yapilan ziyaretlere etkisini anlamayi amaglamistir. Ortaya ¢ikan bulgular, karantina
sirasinda ¢ocuklarin giinliik aliskanliklarinin dedistigini gésteriyor. Birgok ¢ocuk can sikintisi, yalnizlik, iletisim eksikligi, kaygi ve hatta
depresyon belirtileri gésterdi. Cocuklar televizyon izlemeye daha fazla zaman ayirdilar. Cocuklarin yarisindan biraz fazlasi her giin fiziksel
aktivite igin sadece yaklasik bir saat harcarken, lgte biri herhangi bir fiziksel aktivite icin hi¢ zaman ayirmadilar. Kentsel yesil alanlari ve
oyun alanlarini ziyaret eden ¢ocuklarin yiizdesi hizla azaldi. Ortalama olarak, ¢ocuklar kentsel yesil alanlara COVID-19'dan é6nce ziyaret
ettiklerinden 27 dakika daha kisa ziyaretlerde bulundular.

Anahtar Kelimeler: Covid-19, karantina, ¢ocuklarin erisimi, kentsel yesil alanlar, agik hava oyunlari

INTRODUCTION

Pandemics can be life-changing experience for human kind
and seriously affect their activities. COVID-19 is an new
strain of the coronavirus family that has caused the global
pandemic of respiratory distress syndrome in 2003 (WHO,
2020b). Since the beginning of pandemics, it has already
affected 214 countries. As of October 1“, 2021, almost 235
million cases reported worldwide and 4.8 million people
died because of COVID-19 related health issues
(Worldometer, 2021).The first public message on COVID-19
released on 31% of December 2019 by The Wuhan
Municipal Health Commission, although the outbreak had
started earlier in December (WHO, 2020b). On 30" of
January 2020, World Health Organization (WHO) declared
public health emergency of international concern (WHO,
2020a). The Turkish government started preparations about
COVID-19 outbreak when the virus first spread in China. On
10™ of January, 2 months earlier than the first COVID-19
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case reported in Turkey, the Scientific Committee was set
up by the Ministry of Health. On the 3" of February, all
China flights landing and departing from Turkey were
cancelled, which was followed by Iran, Italy, South Korea
and lIraq flights in February. First COVID-19 case in Turkey
reported on 11" of March and the next day all schools and
nurseries were suspended for a week and universities were
also suspended for three weeks. Limited lockdown,
specifically covering people over 65, was declared on 21 of
March 2020. On the 3™ of April, Turkish government
extended lockdown limits to cover children and young
people up to 20 years old. This meant that all
nursery, primary, secondary and high school students and
some university students were included to complete

*Corresponding Author: bozkurtmel®@itu.edu.tr
The submitted date: October 9, 2021
The accepted date: November 22, 2021

e e-ISSN 2717-7084 e 2004-2021 303


https://orcid.org/0000-0002-5204-3008
https://orcid.org/0000-0002-5204-3008
https://orcid.org/0000-0002-5204-3008

Locked-down!: Parental perception of children’s changing access and use of

urban green spaces and playgrounds after COVID 19 outbreak

lockdown 24 hours and 7 days a week for unforeseen
future.

On the 13th of May, children age 0 to 13 could go out for
the first time after 41 days of lockdown. Two days later
young people age 14 to 20 could also go out for only 4
hours a week. These measures were effective until mid-
June 2020. During this period, urban green spaces (UGS)
and playgrounds were also banned. Even after weekly
allowance was granted, children and young people could
not go to parks and UGS until the open space ban was
retrieved. Police officers regularly patrolled large parks and
green spaces, to keep children out. Children, especially in
large cities, had not interacted with green spaces and
playgrounds for several months. However, the availability
and having access to UGS in their neighbourhoods are very
critical  for
investigated the relationship between green space and play
(Ward, 1977; Moore, 1986; Chawla, 2002). UGS in the
neighbourhoods increase inhabitants’ life standards,
providing them opportunities to engage with exercise and
sports. A growing body of knowledge also shows that
access to green is related with children's physical wellbeing,
social engagement, increased social cohesion and social
sustainability (Edwards et al., 2010; Francis et al., 2012; de
Vries et al., 2013; Washington et al, 2019). A lack of
exposure to green spaces in urban environments can cause
physical health (Cleland et al., 2008, 2010; Potestio et al.,
2009) and mental health issues (Francis et al, 2012;
Nutsford et al., 2013).

During the first months of COVID-19 pandemics, almost
99.5% of all children in the world lived with to movement
restrictions and 60% lived under full or partial lockdowns
(UNICEF, 2020). The recent study related with the effects of
COVID-19 on the adults’ use and perception of UGS has
identified that visits to UGS have reduced and this has
caused motivational and behaviour changes (Ugolini et al.,
2020). Another study reported children’s physical activity
levels have dropped and their screen time has increased
during social isolation process (Brito et al., 2020). There
appears to have been no attention given to children’s
wellbeing outside of effects on education, although there is
a good deal of research evidence on importance of green
spaces and play in child development. Although COVID-19
poses very low risk to children (Carroll et al., 2020; Kosir et
al., 2020), they are the most vulnerable urban population
because of the side effects of mitigation measures (Kyriazis
et al., 2020). The long term indoor experience might have a
big impact on children’s physical and mental health, social
development and their interaction skills. Evidence from
Scotland shows that children faced with boredom,

loneliness, range of worries during lock down (Children’s
304

children. There are numerous studies

Parliment, 2020a, 2020b). Survey in the UK identified that
COVID-19 increased the symptoms of mental illnesses on
the vast majority of children with previous mental health
issues (Young Minds, 2020). Besides being at home for over
2 months might have increased children’s tendency to stay
home and interact with indoor related activities. Studies
show that children with more indoor tendencies spent less
time outdoors (Veitch et al., 2006). Many children might
have concerns to use green spaces and playgrounds since
government revoked the lockdown in Mid-June. Children’s
access to green spaces is already limited because of
parental worries (Valentine, 1996; Valentine, G. and
McKendrick, 1997; Veitch et al., 2006).To protect their
children from COVID-19, parents might further limit their
children’s access and use of UGS and playgrounds. It is
important to enlighten the effects of COVID-19 crisis on
children’s access and use of UGS. However, majority of
papers published on the emergence of the issue are
thinking papers. There is limited researched base evidence
on effect of Covid-19 on children, their use of urban
environment and their physical activity. Therefore, this
paper aims to understand what was the parental
perception on children’s worries in lockdowns in the first
few month of COVID-19 outbreak and how COVID-19
lockdown influenced children’s daily
interaction with UGS during and after lockdown.
MATERIALS AND METHODS

Research method

This paper investigates children’s and parental attitude
towards green spaces after COVID-19 and the future of
children’s access to green spaces in urban areas. Therefore,
children and their parents were prime subjects of this
research. During study design and data collection, children
could not go out because of mitigation measures, and many
parents could work from home to look after their children.
Therefore, meeting with children or parents was very
unlikely. Besides, undertaking research in person was a
health concern. Face-to-face interviews or questionnaires
would increase personal contact, and methods such as
postal questionnaires would have increased circulation of
the virus. Therefore, many traditional research methods
were far too risky for both subjects and researchers.
Nowadays use of online surveys has some major
advantages over traditional surveys. First, internet surveys
are effortless, time and cost-effective with free data
collection interfaces and basic analysis tools (Wu, Sun and
Tan, 2013; Bhoi, 2015) ; second, it allows collection of a
large sample which would only be achieved by large
organizations (COUPER, 2000); third, online surveys provide
a diverse pool of participants (Hewson, Vogel and Laurent,

lives and their



2016); forth, it removes interviewer bias (Van Selm and
Jankowski, 2006) because there would be no direct contact
between researcher and participant, and participants may
feel freer to express their opinions. The latter is likely to
increase the validity of the research. Data collection and
Sampling

This research relayed on the parental opinions because
children might not have enough experience with computers
to undertake questionnaires, younger children might not
read or write and they might not provide reliable
information on the internet platform. Targeting parents,
who are concerned about their children’s health during
lockdown, and their children’s future after COVID-19
pandemics, has achieved large numbers of return within a
few days. An online platform, Google forms®, was used to
host surveys. This research adopted non-probability
sampling techniques for this survey. First, adopting
traditional probability sampling techniques would be
inappropriate because there is no systematic way of
choosing participants randomly from any source such as
parents’ list. Second, there is no attempt to do statistical
sampling the online population. Oppositely, this research
aimed to access as much participants as possible to gain
insight about children’s lives during COVID-19 lockdown
and how this is going to affect their future. Therefore, this
research adopted sampling
technique. The questionnaires were shared with a few
parents and a couple of children day care organizations,

non-probability snowball

which would pass the questionnaire link to parents. We
asked parents to forward the questionnaire to other
parents they know. Doing this, we have increased variety of
parents in the sample and included parent that we could
not have included in traditional methods. The Survey
started on 26™ of May 2020 and continued until no new
participant involved over 10 days. At this point snowballing
stopped, and we have reached a possible number of
participants. The survey ended at the end of June.

RESULTS AND DISCUSSION

Two hundred and thirty-seven parents took part in surveys.
According to the result, 15.6% of whom were fathers and
84.4% of them were mothers. Having a large percentage of
mother's response is not surprising because traditionally
looking after children is the mother’s responsibility. During
the snowballing, possibly mothers may have sent the
participation link to fellow mothers. Parents mentioned
that 47.3% (n=112) of children were males and 53.7%
(n=125)of them were female. Age of the children varied
between 3 and 15, but over 60% of children were aged
between 3 and 6 (Table 1).

COVID-19 pandemic is an uncertain situation because of the
obscurity of the future. The percentage of
worried/extremely worried parents was 43.4%, which was
followed by partially worried (40.9%), hardly worried

BOZKURT M
(13.5%), not worried (1.3%) parents (Table 2). When

qualitative data investigated the three pillars of parental
worry identified as contamination of disease, uncertainty of
situation, and economic concerns. Similar concerns were
shared among parents elsewhere (Gassman-Pines et. al.
2020). The parents also mentioned that they are worried
about having no one to look after children during lock down
when they are at work, children’s behaviour changes,
getting ill, death, concerned about children’s physical and
mental health, children’s social development and
interaction, and children’s future to some extent.

Table 1. Descriptive of the study population

N (237) Percentage (%)
Father 37 15.6
Mother 200 84.4
Boys 112 47.3
Girls 125 53.7
Child Age
3 43 18.1
4 50 21.1
5 26 11.0
6 26 11.0
7 13 55
8 11 4.6
9 13 5.5
10 19 8.0
11 13 5.5
12 13 55
13 3 1.3
14 2 0.8
15 5 2.1

Overall, 63.8% of parents were worried/extremely worried
about children’s lack of social interaction, and 63.3% of
them were worried/extremely worried about children’s
social development during the lockdown. Parents were less
worried about children’s mental health compared to other
categories. Slightly over 18% of parents were extremely
worried, and 30% of parents were worried about their
children’s mental health in this process. Parents’ these
concerns are not in vain. Almost two years after first corona
case identified in China, we are still uncertain about when
COVID-19 infection will end. As of today, large percentage
of population vaccinated in Turkey and many developed
countries, no new lockdowns were expected but we still live
under mitigation measures and many people avoid public
spaces.

Survey also investigated what parents thought how their
children feel about COVID-19 situation. According to
parents, children were more concerned about other
people’s health than their own. Only 21.1% of the children
were worried/extremely worried about their health, and
29.6% were worried/extremely worried about other
people’s health. Results showed that children were not



Locked-down!: Parental perception of children’s changing access and use of

urban green spaces and playgrounds after COVID 19 outbreak

Table 2. Parents feeling about COVID-19 situation and what they think how their children feel about and cope with situation

WoNr(::e d Hardly Worried S:S:L?Ielz Worried Extremely Worried
N % N % N % N % N %

How do parents feel

about COVID-19 3 1.3 32 13.5 97 40.9 62 26.2 43 18.1
situation

How Parents feel about their children’s situation during COVID-19 lockdown

Physical health 10 4.2 33 13.9 63 26.6 77 325 54 22.8
Mental health 18 7.6 46 19.4 59 24.9 71 30.0 43 18.1
Social development 6 2.5 25 10.5 56 23.6 74 31.2 76 32.1
Social interaction 9 3.8 26 11.0 50 211 79 333 73 30.8
Children’s future 11 4.6 19 8.0 47 19.8 74 31.2 86 36.3

What parents think how their children feel about themselves during COVID-19 lockdown

Their health 35 14.8 80 33.8 72 304 30 12.7 20 8.4
Other people’s health 26 11.0 55 23.2 86 36.3 49 20.7 21 8.9
Social interaction 30 12.7 54 22.8 79 333 53 22.4 21 8.9
Future 41 17.3 78 32.9 64 27.0 27 11.4 27 11.4

concerned about their future after COVID-19 (22.8%) as
much as their parents (67.5%). The survey asked parents
how children spent their time during the lockdown.
Children spent the majority of their time playing, watching
TV, and playing computer or console games (Table 3).

On average, children spent 2.19 hours per day for playing
on their own, followed by watching TV (1.62 hours/day) and
family play/games (1.61 hours/day). Children spent less
than an hour for physical activity (0.98 hours/day) and
reading (0.85 hours/day). Slightly more than half of the
children spent only around an hour for physical activity
during 24-hour period. Moreover, 30.8 % of children have

spent no time on any physical activity. This indicates that
most children had a very sedentary life during the
lockdown. A decreasing level of physical activity isn’t a new
trend on children’s research (Guthold et al., 2020).
However, with COVID-19 because of movement limitations
decline in physical activity has accelerated, which might
have led physical activity levels dropped to dangerous
levels. Recent study also underlined the fact that children
have become less active and more dependent to screen
time during the social isolation, which confirms our findings
(Brito et al., 2020).

Table 3. How children spent their time during lockdown and issues they face

None 1 Hours 2 Hours 3 Hours 4 Hours 5 Hours Mean

N % N % N % N % N % N % Hours
Reading 72 304 141 59.5 16 6.8 6 2.5 0 0.0 2 0.8 0.85
Studying 67 28.3 100 42.2 32 13.5 18 7.6 12 5.1 8 34 1.29
Playing 7 30 74 312 76 321 44 186 19 80 17 7.2  2.19
themselves
Family Play 17 72 127 536 53 224 23 97 6 25 11 46 1.61
/Games
Computer / 66 278 70 295 60 253 23 97 10 42 8 34 1.43
Console Games
Watching TV 36 15.2 75 31.6 82 34.6 34 14.3 6 2.5 4 1.7 1.62
Social Interaction
through social 55 232 105 443 48 20.3 18 7.6 5 2.1 6 2.5 1.29
media
Physical Exercise 73 30.8 123 51.9 25 10.5 9 3.8 3 1.3 4 1.7 0.98

Issues children face during lockdown
Boredom loneliness Lack_of . Anxiety Depression
Communication

N (237) 220 141 121 84 56
Percentage (%) 92.8 59.5 51.1 35.4 23.6




This study identified that the vast majority of parents
(87.7%) also agreed that children felt lack of physical
activity during This temporary change in
children’s life might affect their daily physical activity
routines and use of outdoor spaces. There are several
reasons indicating the change. First, children’s first total
lockdown continued 2 months and second
intermittent lockdown for over 9 months, although COVID-
19 seems to pose very low risk to children and there are
research evidence on importance of green spaces and play
in child development (Carroll et al., 2020; Kosir et al., 2020).
Children were forced to spend their times indoors, and they
were likely to develop new habits to adopt this lifestyle.
The rise on screen time is one indicator of indoor habits
(Brito et al., 2020). Second, schools and universities
continue online teaching; therefore children spent most of
their day in front of screen (TV, computer or tablet) to
attend their classes. This situation keeps children indoors,
limits their physical activity, and possibly increases their
addiction to screen. Third, future of the pandemics is still
uncertain, which makes parents and children more cautious
about use of public spaces. Because of situation children
are likely to continue their social isolation and indoor life
for unforeseen future, which is likely to increase their
sedentary life style because studies showed that children
with more indoor tendencies spent less time outdoors
(Veitch et al., 2006). Children should go out and engage
with fast physical activity at least 1 hour a day as WHO
recommended (WHO, 2015).

According to parents the vast majority of children showed
the symptoms of boredom (92.8%). Children also faced
loneliness (60%), lack of communication (51.1%), anxiety
(35.4%) and depression (23.6%). Besides, only 13.9% of
these symptoms existed before COVID-19 outbreak. The
vast majority of parents (87.7%) mentioned their children
feel the lack of physical activity. Similar results have been
identified elsewhere (Children’s Parliment, 2020a, 2020b).
The number of children with anxiety and depression has
also increased during the first lockdown period, when this
study was undertaken. In the United Kingdom, COVID-19
pandemic increased the symptoms of mental illnesses on
the vast majority of children with previous mental health
issues (Young Minds, 2020). Furthermore, psychological
of parents will likely to affect children’s
psychological wellbeing (Gassman-Pines et. al. 2020).
Children’s complaints and mental health related issues
might have gradually increased during the
lockdown. Parents also feared a change in their children’s
habits after lockdown (Table 4). Parents believed that
behaviour patterns developed during lockdown would
cause permanent behaviour changes (63.3%) and will have
a negative impact on children’s access and use of urban
open spaces and playgrounds (54.9%). This means that new
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behavioural habits might significantly influence children’s
behaviour patterns after lockdown and cause more
physically inactive lifestyle.

Table 4. Children’s interaction with urban green spaces and
playgrounds before and after lockdown

Behaviour patterns developed at home during lock down
will cause permanent behaviour change on children

Yes No
n % n %
150 63.3 87 36.7

Behaviour patterns developed at home during lock down
will have negative impact on children’s access and use of
urban green spaces and playgrounds

Yes No
n % n %
130 54.9 107 45.1

Have you ever take your children to green spaces and
play grounds before Covid 19 outbreak

Yes No
n % n %
232 97.9 5 2.1

Did you take your children to urban green spaces when
they are allowed for the first time after total lock down.

Yes No
n % n %
160 67.5 77 32.5

Did you take your children to play grounds when they are
allowed for the first time after total lock down.

Yes No
n % n %
83 35.0 154 65.0

To understand children’s use of UGS and playgrounds
before COVID-19 outbreak, parents were asked whether
they took their children to green spaces or playgrounds
before lockdown. Data suggested that 97.9% of the parents
took their children to UGS and playgrounds before
lockdown. However, 67.5% of the parents took their
children to green spaces and only 35% of them took
children to playgrounds when children were allowed in
parks and green spaces for the first time after lockdown.
This is an exceptionally large decrease in the percentage of
children visiting green spaces and playgrounds, where
seems to be quite unpopular after COVID-19 outbreak.

The survey also identified the regularity of children’s visits
to green spaces and playgrounds declined dramatically
after COVID-19 outbreak. The percentage of children
visiting green spaces more than once a week was 71.7%
before lockdown and it was drop to 28.7% afterwards
(Table 5). The percentage of weekly or less regular visits to
green spaces increased. The percentages of the regularity
of children visiting playgrounds declined even more
dramatically. 51.9% of children visited playgrounds over
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Table 5. Regularity of children’s visits to urban open spaces and play grounds, and time spent green spaces and play grounds before COVID

-19 and after first lockdown period in minutes

Regularity of Children’s Visits to Green Spaces and Play Grounds

Green Spaces Playgrounds

Before COVID 19 After Lockdown Before COVID 19 After Lockdown

n % n % n % n %
Several times a week 170 71.7 68 28.7 123 51.9 40 16.9
Once a week 55 23.2 93 39.2 56 23.6 39 16.5
Once forthnightly 6 2.5 21 8.9 22 9.3 15 6.3
Once a month 2 0.8 16 6.8 20 8.4 227 11.4
Less than a month 1 0.4 21 8.9 6 2.5 33 13.9
Never 3 1.3 68 7.6 123 4.2 83 35.0

Time Spent in Urban Green Spaces or Playgrounds (Minutes)

Mean Std. Deviation
Before covid 19 outbreak 68.70 66.86
After covid 19 normalization 41.23 42.113
Change on time spent open

-27.47 57.138

spaces or play grounds

one occasion weekly before lockdown, and only 16.9%
seemed to visit playgrounds more than once a week after
lockdown. According to results fortnightly and more regular
visits to playgrounds significantly declined after COVID-19
and monthly or less regular visits to playgrounds increased.
The percentage of the parents who indicated that they
have never taken their children to the playground increased
from 4.2% to 35% after lockdown.

Dramatic reduction on use of UGS and playgrounds is not
solely related with children’s adaptation to indoor life, but
it is also related with parental worries. In the past number
of studies showed that parental worries are one of the
most common reason keeping children away from UGS
(Valentine, 1996; Valentine, G. and McKendrick, 1997;
Veitch et al., 2006). The interpretation of the effects of
COVID-19 is constantly changing, and the risk to children is
still highly unknown. This uncertainty makes parents
worried about their children as was highlighted above. The
vast majority of parents were afraid of their children getting
infected or transmitting the diseases to family, as a result
children’s access to UGS and playgrounds have rapidly
declined during pandemics. This research also investigated
duration of visits to green spaces and playgrounds both
before and after COVID-19 lockdown. Time spent in UGS
and playgrounds calculated in minutes per visit. According
to results, the average visit was around 68 minutes before
the COVID-19 outbreak and it has dropped to 41 minutes
after the outbreak (Table 5). On average, children spent 27
minutes less than they used to spend on UGS and
playgrounds after lockdown. This is almost a third less than
daily recommended level of physical activity on open
spaces (WHO, 2015). Although use of Parks and UGS
reduced dramatically, these are the only safe places for
children’s interaction with their friends, involving into
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physical activity for our children. Simple and relatively
inexpensive strategies can be developed to ensure the
usability of UGS and give children chance to minimize
physical and physiological effects of COVID-19. First, more
investment to public hygiene might provide a solution to
better site management and reduce parental worries. In
the short term, placement of public disinfectants to the
important spots such as playgrounds, outdoor gyms,
outdoor sports courts, and where people regularly sit, can
create reassurance on the public. Replacing necessary
materials such as handrails and playground equipment,
with self-cleansing or antibacterial materials, will reduce
transmission of COVID-19 and similar infectious diseases in
the future (Vasilev, 2019). Using information technologies
data can be obtained from individuals to identify potential
risks. Parents and children would be informed in advance in
terms of use of those specific public green spaces.

More public investment made in increasing UGS, indirectly
help to diseases,
contributing better public health, and having excessive
benefits in terms of urban sustainability such as cooling
atmosphere through evapotranspiration, reducing heat
island effect, cleaning air and rain water filtration and
retention in the soil. Investment in more public green
spaces should also reduce density and pressure on current
UGS. Low density on public parks and open spaces will
encourage children and parents to use those places.
However, in order to contribute to our future, these
investments should be made with social justice, sustainable
development, and climate change policies in mind (Pinheiro
and Luis, 2020). Every child should have equal access to
UGS and playgrounds. Investment in green and natural play
will also likely to reduce parental worries because natural

increase resilience to infectious



materials resilient to contamination and
transmitting diseases compared to metal and plastic
playground equipment. This will enable parents to allow
children to play outdoors with a peace of mind. Natural
play areas would be better for children because they boost
the physical help to enhance
problem-solving skills, support mental development, gain
experiences and knowledge from nature. Natural play areas
are also more sustainable option because of the long term
usability and low coast management requirements.
CONCLUSION

Since the beginning of the COVID-19 pandemics, the
number of publication on the issue raises daily bases;
However, only 1% of those studies are related to build
environment (Pinheiro and Luis, 2020). This study was
motivated by the social isolation of children that was
imposed during the COVID-19 pandemic in 2020. This study
begs the question of how children as users of public green
space and playgrounds have experienced the social and
physical constraints that emerged during temporary death
of public space. Findings from online survey identified what
makes children and parents worried about COVID-19
outbreak, and highlighted some changes in behaviour and
attitude related to the physical activity habits and visitation
of UGS.

This study contributes to the knowledge on understanding
children’s and parental worries during first 6 months of
COVID-19 outbreak,
children’s daily activities and their interaction with UGS.
This article is one of the first evidence based research
papers published on children’s use of UGS and playgrounds
during children’s total lockdown and shortly after
mitigation measures were loosened. However, there are
limitations of the study. First, this study is relaying on
parental opinions. Second, this study covers the first 6
months of pandemics. Therefore, when it is safe to recruit
children, the study should be repeated to get their first
hand opinions and understand how children coped with
intermittent lockdowns, how their physical activity
behaviour is affected, and how children’s interaction with
parks and playgrounds changed during COVID-19
pandemics.
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Siyah incir Sinegi’nin (Silba adipata Mcalpine, Diptera: Lonchaeidae) Aydin ilinde incir
Bahcelerinde Bulunma Orani, Popiilasyon Degisimi ve Bazi Biyolojik Ozellikleri

Esref TUTMUS™ ), Tiilin AKSIT 2

! Tarim ve Orman Bakanlii, incir Arastirma Enstitiisii Mdidiirligi AYDIN-TURKIYE
? Aydin Adnan Menderes Universitesi, Bitki Koruma Bélimii, AYDIN-TURKIYE

Oz: Silba adipata McAlpine 1956°nin (Diptera: Lonchaeidae) incir bahgelerinde bulunma orani, popiilasyon degisimi ve bazi
biyolojik ézellikleri incelenmistir. Denemeler Ficus carica cv. Sarilop, F.carica cv. Bursa siyahi ve F.carica cv. caprificus
cesitlerinde yiiriitiilmiistiir. Denemelerde hexanol, amonyumsiilfat ve incir siitii (incir agaci 6zsuyu) karisimini iceren besin
tuzaklari kullanilmistir. Aydin ilinin tiim ilgelerinin S.adipata ile bulasik oldugu saptanmstir. Sarilop ¢esidinde bulasik meyve
oraninin (adag lzerindeki ve yere diismiis meyvelerin toplaminda) 2011, 2012, 2013 yillarinda sirasiyla % 3.53, % 2.06 ve
%3.4 oldugu belirlenmistir. Sarilop meyvelerinde ¢calisma yillarinda yere dékiilmiis meyvelerde bulasiklilik orani %20-40
arasinda dedismistir. Bursa siyahinda 2013 yilinda bu oran %10, yerdeki meyvelerde %64° tiir. Sarilop bahgelerinde seksiiel
indeks 0.7 olarak bulunmustur. incir bahgelerinde zararlinin ergin ve yumurtalari mayis-aralik aylari arasinda gériilmiistiir.
Sarilop bahgelerinde en yiiksek ergin poplilasyonu temmuz ve eyliil, erkek incir bahgesinde eyliil ve ekim aylarinda
saptanmustir. Bir incir meyvesinden en ¢ok yumurta (yumurta/meyve) ebe meyvelerinden (84 yumurta) elde edilmis, onu
sirasiyla, iyilop (67 yumurta), boga (12 yumurta) ve ilek (5 yumurta) meyveleri izlemistir. Yellop ve sonlop meyvelerinde
yumurtaya rastlanmamistir. Calisma yillarinda en fazla yumurta da ebe meyvelerinden elde edilmis olup, onu iyilop, boga ve
ilek meyveleri izlemistir. En ¢ok yumurta iyilop meyvelerinde temmuz ve eyliil aylarinda, ebe meyvelerinde eyliil ayinda, ilek
meyvelerinde mayis ve haziran aylarinda, boga meyvelerinde mayis ayinda saptanmistir. Larva 8.18+1.35 ve pupa 7.84+0.13
glinde gelismistir.

Anahtar kelimeler: Silba adipata, Lonchaeidae, Sarilop, caprifig, Siyah incir sinegi, MacPhail trap

The Rate of Infestation, the Population Fluctuation and Some Biological Characteristics of Black Fig Fly (Silba adipata Mcalpine, Diptera:
Lonchaeidae) in Fig Orchards in Aydin Province

Abstract: The rate of infestation, some biological characteristics, and population fluctuation of Silba adipata McAlpine (Diptera:
Lonchaeidae) in fig orchards in Aydin province were studied. The trials were conducted in Ficus carica cv. Sarilop, F.carica cv. Bursa siyahi
and F.carica cv. caprificus varieties. Bait traps containing a mixture of hexanol, ammonium sulfate and fig milk (fig tree extract) were used
in trials. It was determined that all districts of Aydin province were infested with S. adipata. In the years 2011, 2012 and 2013, the
infestation rates in fruits of the Sarilop variety (the sum of the fruit on the tree and on the ground) were determined as 3.53%, 2.06% and
3.40 %, respectively. The rates of infestation among the fruits fallen on the ground were changed between 20-40% in Sarilop in study years.
In Bursa siyahi, this rate among fallen ones was 64%. Sexual index in Sarilop orchards was found to be 0.7. The adults and eggs of the pest
were seen between May-December in the orchards. The highest adult population was detected in the Sarilop orchards in July and
September, and in the caprifig orchard in September and October. The most numerous eggs in a fig fruit (egg/fruit) were obtained from
mammoni fruits (84 eggs), followed by the maincrop fruits (67 eggs), mamme fruits (12 eggs) and profichi fruits (5 eggs), respectively. No
egg was found in breba and lastcrop fruits. The most number of eggs during the study years was also obtained from mammoni fruits,
followed by maincrop, mamme and profichi fruits. The most numerous eggs were determined in maincrops in July and September; in breba
in September; in profichi in May and June, in mamme fruits in May. The larvae and pupae were developed in 8.18+1.35 days and 7.84+0.13
days, respectively.

Keywords: Silba adipata, Sarilop, caprifig, Black fig fly, MacPhail trap

GiRiS incir meyvelerinde o6nemli zararlara neden oldugu
incir, Tiirkiye tariminda ekonomik &nemi olan en énemli bildirilmistir (Condit, 1947). Silba adipata larva ve
iriinlerden birisidir. Incir Gretimi sirasinda karsilasilan  yumurtalarinin meyve igerisinde bulunmasi, toprakta pupa
sorunlar arasinda hastalik ve zararllar ilk siralarda yer air ~ olmasi  ve vyilda ¢ok dol vermesi kontrolini
(Ozar vd.,1986). incir zararlilari arasinda Silba adipata

McAlpine (Diptera: Lonchaeidae) da vyer almaktadir. *Sorumlu Yazar: tulinaksit@adu.edu.tr Bu makale Esref
Zararhnin Tarkiye’de bulundugu ilk olarak lyriboz tarafindan TUTMUS tarafindan hazirlanan yiiksek lisans tezinin bir
1931 yilinda belirlenmistir (iyriboz, 1934; 1940). Fakat tiir bélimii olup, Tarim ve Orman Bakanh§i Tarimsal
yanlig teshis sonucunda Lonchea aristella Beck. olarak  Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii (TAGEM-BS-
isimlendirilmis ve birgok yayinda da bu isim kullaniimigtir 11/04-05/01-17) tarafindan desteklenmistir

(Ferguson ve ark.,1990). Silba adipata’nin Turkiye’nin de Gelis Tarihi: 17 Kasim 2021

aralarinda bulundugu Akdeniz ve Ortadogu Ulkelerinde yesil Kabul Tarihi: 22 Aralik 2021
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Siyah incir Sinedi’nin (Silba adipata Mcalpine, Diptera: Lonchaeidae) Aydin

ilinde incir Bahgelerinde Bulunma Orani, Popiilasyon Dedisimi ve Bazi
Biyolojik Ozellikleri

glclestirmektedir. Son vyillarda 06zellikle Yunanistan ve
israi’de besin cekici tuzaklarla popilasyon degisiminin
izlendigi az sayida g¢alismaya rastlanmistir (Katsoyannos,
1983; Katsoyannos ve Guerin 1984; Raz, 1998). Tirkiye'de
S.adipata hakkinda lyriboz (1940)’un bildirimlerinden baska
ayrintili kayit bulunmamaktadir. Zararlinin Aydin ve izmir
illerinde yer ve yila gore degismekle birlikte 6nemli meyve
kayiplarina neden oldugu bilinmektedir.

Bu nedenle ele alinan bu galisma, Aydin ilinde S.adipata’nin
durumunu ve bazi biyolojik 6zelliklerini ortaya g¢ikarmak ve
McPhail besin tuzaklariyla ergin popilasyon degisimini
belirlemek amaciyla, erkek ve disi incir bahgelerinde
yuritilmus ve zararlinin biyolojik donglisiinde erkek ve digi
agac¢ meyvelerinin 6nemi ortaya konmustur.

MATERYAL VE YONTEM

Calismada Ficus carica cv. Sarilop, Ficus carica cv. Bursa
siyahi, erkek incir (Ficus carica cv. caprificus) cesitleri ile
Silba  adipata  McAlpine’nin  biyolojik  dénemleri
kullanilmistir.

Silba adipata McAlpine’nin yayilisi ve bulasik meyve
oranlarinin belirlenmesi

S.adipata’nin yayihsini belirlemek amaciyla Aydin’in tim
ilgelerinde (17 ilge) ve bu ilgelere bagh 38 kéy/mahalledeki
76 bahgede, ileklemeden sonra, iyilop meyvelerinin gaplari
38-40 mm’ye ulastiginda, 12-26 Temmuz 2011 ile 5-19
Temmuz 2012 tarihleri arasinda
yapilmistir.  Stirvey, ilgelerdeki
%0.01’ini olusturacak sekilde incelenen toplam 760 adet
agacta, Lazarov ve Grigorov (1961)'un yontemine gore
gerceklestirilmistir (Cizelge 1). ileklemeden sonra 2013
yilinda sadece 10 Sarilop ve 10 Bursa siyahi bahgesinde
sayim yapilmistir.

Cizelge 1. Bahge biyukltgune gore incelecek agag sayilari (adet)
(Lazarov ve Grigorov, 1961)

survey calismalari
toplam agag varhiginin

Siirvey bahgelerindeki toplam agag sayisi  incelenecek
(Adet) agag sayisi
(Adet)
1-20 Tim agaclar
21-70 10-30
71-150 31-40
151-500 41-80
501-1000 Toplam
agaglarin
%15

Belirlenen agaglarin dért yoniinden olmak Uzere, yerden
1.5-2.0 m yukseklikteki toplam 12 adet slrglin Uzerinde
bulunan tim meyveler ile slirglin Uzerinde biraktiklari
izlerden dokilmis olan meyvelerin sayisi belirlenmis ve
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boylece sirglinler tGzerindeki toplam meyve sayilari ortaya
cikarilmistir. Daha sonra her agactan 40 ve varsa yere
dokilmis meyvelerden de 40’ar adet incelenerek zararliyla
bulasik olup olmadiklari ve diger nedenlerden kaynaklanan
dokilmeler kaydedilmistir. Elde edilen verilerle Bora ve
Karaca (1970)'nin tartih ortalama yontemine gore koy ve
ilgelere ait zarar oranlari hesaplanmistir.

Silba adipata McAlpine’nin ergin popiilasyon degisiminin
belirlenmesi

Zararlinin popllasyonu Germencik ilgesinin Erbeyli ve
Mursali kdylerindeki birer Sarilop incir bahgesi ile incirliova
ilcesindeki bir erkek incir (caprifig, ilek) bahgesinde 2011-
2013 wyillari arasinda izlenmistir. Mursall’daki bahgede
zararhnin populasyonu ilk iki yil cok daslk oldugu icin 2013
yilinda tuzak asilmamistir. Calismada Katsoyannos (1983) ile
Katsoyannos ve Guerin, 1984’Gn onerdigi tuzak igerikleri
birlestirilerek olusturulan hexanol (%3) ve amonyumsiilfat
(%2) ve incir sutu (%1) karigimini iceren McPhail tuzagi
kullaniimistir. Tuzaklar bahgelere 23 Subat 2011, 29 Subat
2012 ve 06 Mart 2013 tarihlerinde asilmis, ilk erginler
yakalanincaya kadar her giin, daha sonra haftada bir kez
kontrol edilmis ve 7 Aralik 2011, 5 Aralik 2012 ve 25 Aralik
2013 tarihlerinde kaldiriimistir.

Meyvelerdeki yumurta popiilasyonunun belirlenmesi

Bir erkek (caprifig) ve bir disi (Sarilop) incir bahgesinden 27
Mart-29 Aralik 2013 tarihleri arasinda her hafta, incirin
fenolojisine gore boga, ilek, ebe, vyellop, iyilop ve sonlop
meyvelerinden beser adet alinarak laboratuvara getirilmis
ve ostiol pullari arasindaki yumurtalar Stereobinokiler
mikroskop altinda sayilmistir.

Silba adipata McAlpine’nin bazi biyolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi

Bahcelerden toplanan meyvelerdeki yumurtalardan yeni
¢ikan larvalar kil firga yardimiyla alinarak ikiye bélinmis
incir meyvelerinin Uzerine birakilmis ve pupa oluncaya
kadar izlenmistir (n=10). Ayrica, agaglardan toplanarak
laboratuvara getirilen meyvelerin igerisinde bulunan olgun
larvalar tek tek pleksiglas petri kaplarinda kultire alinarak
larva gelisme ve pupa olduktan sonra pupa gelisme sureleri
belirlenmistir (n=13 ).

BULGULAR VE TARTISMA

Silba adipata McAlpine’nin yayilisi ve bulasik meyve
oranlari

Aydin ilinde 17 ilge ve onlara bagh 38 koéy/mahallede
yapilan sayimlar sonucunda tiim ilgelerin (%100), kdylerin
ise %92’sinin zararhyla bulasik oldugu saptanmistir. Sadece
Camkdy (Germencik), Habibler (incirliova) ve Bascayir
(Kosk)' daki ornekleme vyapilan birer bahgede zararlya
rastlanmamistir. Slrvey sirasinda 38-790 m yiikseklikler
arasindaki bahgelerde zararli bulunmustur. iyriboz (1940)



tarafindan Kiziltepe (Germencik), Erbeyli (incirliova),
Cobanisa (Kuyucak) koyleri ile Denizli'nin Saraykdy ve
izmir’in ilgelerinin  zararliyla bulasik oldugu
bildirilmistir.

Yesil, ham incir meyvelerinin ostiol pullari arasina birailan
yumurtalardan ¢ikan meyve etinde agtiklari
galerilerin igerisinde beslenir ve meyvelerin dokiilmesine
neden olur. Galerilerin igerisi zamanla kahverengilesir,

larvanin gelismesine bagli olarak genisler. Son donem olan

Bornova

larvalar

Uguncli  larva donemine erisen bireyler gelismesini
tamamladiktan  sonra meyve kabugunda agtiklar
deliklerden meyveyi terk ederek topragin 2-10 cm

derinliginde pupa olurlar (iyriboz, 1940; Ulkiimen ve ark.,
1948; Giliomee ve ark., 2007). Farkh olarak Katsoyannos
(1983), bir meyvede 63 adet pupa bulundugunu
bildirmistir. Bazi meyvelerin meyve bosluklarinda da
larvalara rastlanmistir. ilk zamanlar bulasik meyveler
disaridan belli ancak ostiol arasindaki
yumurta, bos yumurta kabuklari ve larvalarin gorilmesiyle
meyvenin bulasik olup olmadig kolaylikla anlasilabilir.
Zararh ile bulagik bazi meyvelerde kabarma ve hafif
sekerlenme gibi erken olgunlasma belirtileri ortaya gikar ve
bu meyveler normal olgunluk zamanindan yaklasik bir,
birbuguk ay o©nce dokilirler. Olgun meyvelerde ise bu
belirtiler gorilmez, larvalar meyve kabugunu delmeye
ihtiyag duymadan meyvenin  ostiol agikhgindan disari
cikarlar. Olgun meyvelerin ¢uridiglu de kayithdir (Giliomee
ve ark., 2007). Bu durumun zarar géren meyvelere bulasan
mikroorganizmalar nedeniyle ortaya ciktigi
distniilmektedir. Bu ¢alisma sirasinda bu belirtiye
rastlanmamigtir.

Calisma sirasinda erginlerin gatlamis, yarilmis olgun incir

olmaz ullar
U

meyvelerinden sizan sekerli maddeler, kirilmis dal, kopmus
meyve veya yapraklarin dala bagl olduklari noktalardan
sizan incir sutlyle ayrica, Karadut (Morus nigra L.)
meyveleriyle beslendikleri  belirlenmistir.
(1983), erginlerin gogunlukla sabah ve 6gleden sonra geg
saatlerde benzer sekilde beslendiklerini, bitki 6zsuyu (incir
sutl) kokusunun erginleri cezbettigini bildirmistir. Erginlerin
incir meyveleri olgunlagsmadan 6nce Campsis radicans Juss
cicekleri (Katsoyannos, 1983) ve Ceroplastes rusci (L.)'nin
sekerli diskisiyla (iyriboz, 1940) beslendigi de kayithdir.
Zararlinin Cezayir'de yilda 6, Yunanistan’da 4-6 dol verdigi
saptanmistir (Katsoyannos, 1983; Raz, 1998).

ilek arisi (Blastophaga psenes L., Hym.:Agaonidae) kisi boga
meyvelerinin igerisinde larva déneminde gegirdikten sonra
ilek meyvelerine gecer ve bu meyveler tozlasmada
(ilekleme) kullanilir. Saglikli ve yeterli sayida ilek arisinin

Katsoyannos
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bulunmasi bu meyvelerin zarar gérmemesine baghdir. Boga
meyvelerinden ilek meyvelerine B. psenes gegisinin
olmamasi ilek meyvelerinin dokilmesine neden oldugu igin
ilekleme déneminde polen ve ilek arisi kithg ortaya cikar.
Aydin’da bu galisma sirasinda erkek incir agaglarinin
ozellikle eylil ve ekim aylarindaki ebe meyvelerinde
yumurta sayisinin en ylksek diizeyde oldugu, yumurtadan
citkan larvalarin gelismelerini tamamladiktan sonra kis
gecirmek Uzere topraga inerek pupa olduklari, bu nedenle
boga dusik oldugu
gorilmistir. Sarilop bahgesinde ise ileklemeden sonra yesil
iyilop meyvelerinde populasyonun yiiksek oldugu, lokal bazi
alanlarda meyve doékimlerinin meydana geldigi ve onemli
Uran kayiplarinin ortaya ¢iktigi gorialmustir.

Ficus carica cv. Sarilop cesidinde bulagik meyve oranlari
Aydin’in ilge ve koylerinde 2011-2013 wyillari arasinda
belirlenmis olan zararliyla bulasik iyilop meyve oranlari
Cizelge 2 ve 3’de verilmistir. iki yilda da bulasik meyve orani
sirasiyla en yiksek Sultanhisar, Kogarli, Bozdogan, Karacasu
ve Buharkent ilcelerinde saptanmistir. Sadece incirliova’da
2011 yilinda iki (%24.8 ve %21), Nazill'de bir bahgede
(%24.8) bulasik meyve orani %20’nin lzerine ¢gikmis, diger
bahgelerde dusiik bulunmustur. Bascayir (Kosk), Camkoy
(Germencik) ve Habipler (incirliova) kdylerinde iki yilda da
bulasik meyveye rastlanmamistir. Sarilop c¢esidinde 2011,
2012 ve 2013 yillarinda bulasik meyve oranlari sirasiyla
%3.53, %2.06, %3.40 (Cizelge 2 ve 3), yerdeki dokilmis
meyvelerde ise %29, %20ve %40 olmustur. lyriboz (1940),
nisan ayinda S.adibata larvalarinin ilek meyvelerinde
gorilmesinden sonra meyve dokimlerinin basladigini,
haziran ortasindan temmuz ortasina kadar yeni dogmus
iyilop ve ebe meyvelerinde dokiimlere neden oldugunu,

meyvelerinde popilasyonun

1933 yilinda ebe meyvelerinde %90meyve kaybi meydana
geldigini bildirmistir. ~ Katsoyannos ve Guerin (1984)
tarafindan Anagnostopulos (1939)’a atfen S. adipata’nin
olgunlasmamis incirlerde %50, kiglayan yabani incirlerde
(boga) ise % 90meyve kaybina neden oldugu kayitlidir.
Bursa siyahi gesidinde 2013 yilinda bulagik meyve orani
%100lmus, en yiiksek oran Cakmar Koyi’nde bir bahgede
(%27) saptanmis, onu sirasiyla Erbeyli (%19.40), Guzelkdy
(%16.30), Kavakh (%9), Umurlu (%5.30-4.80), Sevindikli
(%5.20), incirliova (%40) ve Yazidere (%0.10) kdyleri
izlemistir (Cizelge 3). Yere dokilmis meyvelerde ise
bulasikhlik orani %64 bulunmustur. Aydin’da, Bursa siyahi
cesidinin Uretimi sinirh oldugundan, sadece 10 bahgede
ornekleme yapilabilmistir. Bu nedenle zararlinin gesit tercihi
konusunda kesin kaniya varabilmek igin detayh ¢alismalarin
yapilmasinin uygun olacagi diistinilmektedir.
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Siyah incir Sinedi’nin (Silba adipata Mcalpine, Diptera: Lonchaeidae) Aydin
ilinde incir Bahgelerinde Bulunma Orani, Popiilasyon Dedisimi ve Bazi
Biyolojik Ozellikleri

Gizelge 2. Aydin ilinin ilge ve kéylerinde 2011-2012 yillarinda Ficus carica cv. Sarilop gesidinde Silba adipata McAlpine ile bulasik meyve
oranlari

Bulasik meyve (%)

ilge 2011 2012 Kéy 2011 2012
Sailer 0.1 0.0
Kardeskoy 0.6 0.6
Haydarli 16.3 1.7
Nazilli Camkoy 6.3 19
3.9 14 Demirciler 1.0 1.4
Kestel 1.0 1.6
Yalinkuyu 2.4 2.3
Bozkoy 0.2 0.1
Gamkoy 0.0 0.0
Germencik Ortaklar 0.8 0.0
Balatgik 0.1 0.1
0.3 0.1 Mursalli 0.2 0.5
Erbeyli 16.0 2.5
. Arzular 3.1 0.5
Incirliova
Egrek 1.1 1.0
5.0 1.2 Habipler 0.0 0.0
y Pinarl 19 2.9
Bozdogan
5.4 3.0 Osmaniye 9.0 3.0
Salavatl 6.6 4.1
Sultanhisar
8.8 4.0 Kilavuzlar 11.0 3.9
Balikkoy 1.9 0.2
Aydin
19 1.0 Kizilcakoy 2.0 1.7
Kurtulug 1.2 0.8
Kuyucak
1.9 14 Cobanisa 2.6 2.0
Merkez 3.0 5.5
Buharkent
2.5 3.1 Savclll 2.0 0.7
Yavuzlar 12.6 12.6
Kosk Uzundere 0.5 0.1
4.4 2.6 Bascayir 0.0 0.0
Yenipazar 3.0 1.4 Merkezkdy 3.0 14
Yagcidere 5.4 4.2
Kogarh
7.2 10.1 Mersinbelen 8.9 16.0
Karacasu 5.1 4.1 Derekdy 5.1 4.1
Soke 1.1 0.6 Merkez 11 0.6
Kugadasi 0.4 1.2 Yenikoy 0.4 1.2
Didim 4.9 2.6 Akkoy 4.9 2.6
Karpuzlu 2.8 0.1 Akgaabat 0.1 0.1
Cine 0.1 0.1 Elderesi 0.1 0.1
Ortalama 3.53 2.06

314



TUTMUS E, AKSIT T

Cizelge 3. Aydin’in ilge ve koylerinde 2013 yilinda Ficus carica cv. Sarilop ve Ficus carica cv. Bursa siyahi gesitlerinde Silba adipata McAlpine

ile bulagik meyve oranlari

Ficus carica cv. Bursa siyahi

Ficus carica cv. Sarilop

Bulasik meyve

Bulasik meyve

ilce Kéy/Bahge (%) ilce Koy (%)
Sultanhisar Kavakli 9.0 Sultanhisar Salavatli 4.1
Guzelkoy 16.3 Azaph 1.0
Nazilli Sevindikli 5.2 Nazilli Yalinkuyu 1.0
Buharkent Buharkent 8.6 Guzelkoy 1 0.8
incirliova Erbeyli 194 Guzelkoy 2 0.3
Yazidere 0.1 Buharkent Otrakci 1.2
incirliova 4.0 incirliova Erbeyli 1 15.3
Efeler Umurlu 1 5.3 Erbeyli 2 7.6
Umurlu 2 4.8 Arzular 1.7
Cakmar 27.0 Efeler Umurlu 1.0
Ortalama 10.0 Ortalama 34

Ficus carica cv.caprificus bahgesinde ergin popiilasyonu
McPhail tuzagi kullanilarak S.adipata ergin popilasyonu ve
esey orani belirlenmistir (Sekil 1a,b,c). incirliova’daki erkek
incir (caprifig) bahgesinde erginlerin tuzaklara
yakalanma tarihleri; 2011 yilinda 1 Haziran—-21 Kasim; 2012
yilinda 23 Mayis—28 Kasim; 2013 yilinda 19 Haziran-11
Aralik olmustur. En fazla ergin 26 Eylil 2011 tarihinde (156
ergin/tuzak) yakalanmis, aylk toplam ergin sayisi/tuzak
2011 yilinda en yuksek eyll ayinda (443 ergin) saptanmis,
onu ekim (219 ergin), temmuz (113 ergin), agustos (96
ergin), haziran (26 ergin), kasim (2 ergin) ve mayis (1 ergin)

ilk-son

aylani izlemistir. Aralik, subat, mart ve nisan aylarinda
tuzaklara ergin gelmemistir.

Ayni bahgede 2012 yilinda ilk yila benzer sekilde ergin sayisi
en yuksek noktaya 28 Eylul tarihinde (85 ergin) ulasmis,
aylik toplam ergin sayisi da en yuksek eylil ayinda (221
ergin) olmus, onu sirasiyla, ekim (110 ergin), agustos (47
ergin), temmuz (30 ergin), haziran (7 ergin) ve mayis (1
ergin) aylan izlemistir (Sekil 1b). Tuzaklara kasim, aralik,
subat, mart ve nisan aylarinda ergin yakalanmamistir.

Bahgede, 2013 yilinda da ilk iki yilda oldugu gibi en ¢ok
ergin 25 Eylul (380 ergin/tuzak) tarihinde elde edilmistir
(Sekil 1c). Aylara gore tuzak basina yakalanan toplam ergin
sayilari eylll (631 ergin), ekim (127 ergin), temmuz (88
ergin), kasim (25 ergin), agustos (9 ergin), haziran (8 ergin)
ve aralik (1 ergin) aylarinda saptanmistir. Bahgedeki
tuzaklarda subat, mart ve nisan aylarinda ergin
gorilmemistir.

Ficus carica cv. Sarilop bahgesinde ergin popiilasyonu

Tarim ve Orman Bakanhigl incir Arastirma Enstitiisi’niin
koleksiyon bahgesindeki Sarilop parseline asilan tuzaklarda

ilk ve son erginler 2011, 2012 ve 2013 vyillarinda sirasiyla,
15 Haziran—-2 Kasim; 9 Mayis—14 Kasim; 8 Mayis-13 Kasim
tarihlerinde saptanmis ve popilasyon en yiksek noktaya
18 Temmuz 2011 tarihinde (558 ergin/tuzak) ulagmistir.
Tuzaklarda aylk yakalanan toplam ergin sayisi temmuz
ayinda en fazla olmus (1030 ergin), onu sirasiyla eylil (570
ergin), agustos (432 ergin), ekim (232 ergin) ve haziran (1
ergin) aylari izlemistir. Tuzaklarda nisan ve mayis aylarinda
ergine rastlanmamistir (Sekil 1a).

ikinci yil (2012), ilk yil oldugu gibi popiilasyon en yiiksek
noktaya 4 Temmuz tarihinde (482 ergin/tuzak) ulagmistir
(Sekil 1b). Aylara gore tuzak basina yakalanan toplam ergin
sayilari 2011 yilina benzer bulunmus ve temmuz ayi ilk
sirada (930 ergin) yer almis, onu agustos (85 ergin), haziran
(69 ergin), eylul (37 ergin)
izlemistir. Ekim, kasim, aralik, mart ve nisan aylarinda
ergine rastlanmamistir.

Ugiincii yilda da (2013) en fazla ergin 3 Temmuz (101
ergin/tuzak) tarihinde yakalanmis, aylara gore en fazla ergin
temmuz ayinda (1030 ergin) saptanmis, onu haziran (755
ergin), eylul (231 ergin), ekim (126 ergin), agustos (28
ergin), mayis (1 ergin) ve kasim (1 ergin) aylar izlemistir.
Mart, nisan ve aralk aylarinda ergin gortlmemistir (Sekil
1c). Bahgenin koleksiyon bahgesi olmasi nedeniyle g¢ok
sayida incir ¢esidinin bir arada bulunmasinin zararh
popilasyonunu artirdigi ve diger bahgelerden yiksek
olmasina yol a¢tigi disinilmektedir.

ve mayis (1 ergin) aylari

Germencik ilgesi Mursalli koyiindeki Sarilop bahgesinde
(Sekil 1a,b) ilk ve son erginler tuzaklara 13 Temmuz-12
Ekim 2011; 20 Haziran-17 Ekim 2012 tarihlerinde
yakalanmistir.
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Biyolojik Ozellikleri
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Sekil 1. Silba adipata McAlpine’nin 2011 (a), 2012 (b) ve 2013(c) yillarinda Aydin ilinin Germencik ve incirliova ilgelerindeki disi incir (Ficus
carica cv. Sarilop) ve erkek incir (Ficus carica cv. caprificus) bahgelerinde McPhail tuzaklarina yakalanan erginlerin populasyon degisimleri
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Bahgede S.adipata populasyonu ¢ok disik oldugundan
2013 yilinda tuzak asilmamistir. En fazla ergin (3
erginf/tuzak) 18 Temmuz 2011 tarihinde yakalanmistir.
Tuzaklara yakalanan aylhk toplam ergin sayilari
degerlendirildiginde 2011 yilinda en fazla ergin temmuz
ayinda (6 ergin) yakalanmis, onu agustos (1.4 ergin), eylil
ve ekim aylar (0.6 ergin) izlemistir. Kasim, aralk, mart,
nisan, mayis ve haziran aylarinda ergine rastlanmamistir.
ikinci yil (2012) yine en fazla ergin 11 Temmuz tarihinde
(43/tuzak) yakalanmis, aylik toplam ergin/tuzak sayilari;
temmuz (88 ergin), eylil (10 ergin) haziran (8 ergin), ekim
(3 ergin) ve agustos (2 ergin) olmustur. Bahgede kasim,
aralik, subat, mart,
rastlanmamistir (Sekil 1a,b).

Elde edilen sonuglara gore erkek incir (caprifig) bahgesinde
ocak, subat, mart ve nisan aylarinda ergine rastlanmamis,
mayis ve aralik aylarinda ise birer adet ergin elde edilmistir.
Sarilop bahgelerinde ise aralik, ocak, subat, mart ve nisan
aylarinda ergin goriilmemis, mayis ve haziran aylarinda ise
birer adet ergine rastlanmistir. Farkli olarak iyriboz (1940),
izmir (Bornova)’'de ilk erginlerin 21 Mart, ikinci dél
erginlerinin ise haziran basinda giktigini bildirmistir. israil’de
ilk erginler 11 Mart tarihinde yakalanmis, 1988-1989
yillarinda popiilasyonun haziran ortasindan agustos ortasina
kadar yuksek duzeyde seyrettigi, fakat kis aylarinda ergine
rastlanmadigl (Raz, 1998), Giuiney Afrika’da ilk erginlerin 15
Kasim tarihinde goéruldugi bildirilmistir (Giliomee ve ark.,
2007).

Aydin’da erkek incir bahgesinde sicakliklarin 20-30°C, nispi
nemin %50-60 arasinda oldugu eylil ve ekim aylarinda,
Sarilop bahgesinde ise sicakhgin yikseldigi, nispi nemin
distigl temmuz ve agustos aylarinda popiilasyonun yiiksek
oldugu saptanmistir (Sekil 2).

Bu galismada Bursa siyahi bahgesine tuzak asilmadigi icin
ergin sayisi bakimindan gesitleri karsilagtirmak mimkin
olmamistir. Bu konuda yapilmig bir ¢alismada Irak’ta, Bursa
siyahi gesidinin (34.30 ergin/tuzak) Kuzey Batani ¢esidinden
(14.00 ergin/tuzak) daha fazla ergin ¢ektigi (Abdullah ve
Fandy, 2006), Slovenya’da ozellikle siyah incir gesitlerinde
zararin gorildigi bildirilmistir (Rot ve ark., 2017).

Meyvede yumurta popiilasyonu
Silba adipata ile diger dipter
yumurtalarini ayirmak miamkiin olmadigindan 2011 ve 2012
yillarinda elde edilen veriler degerlendirilememistir. Silba
adipata ile Ceratitis capitata Wiedemann
(Dipt.:Tephritidae) larva ve pupalarinin ¢ok benzedigi,
larvada sadece arka stigmalarin farkh oldugu kayithdir
(lyriboz, 1940; Giliomee ve ark., 2007). Ayni sekilde S.
adipata ile Lasiambia fycoperda Becker'nin (=Oscinosoma
discretum Bezzi) (Dipt.:Chloropidae) yumurtalar da
birbirine benzer yapidadir. Bu nedenle ancak, galismanin
Gglinct yilinda elde edilen (Silvestri, 1917)
yardimiyla S. adipata’nin yumurta popilasyonunu izlemek

nisan ve mayis aylarinda ergine

tdrlerinin  larva ve

literatiir
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mimkin olmus, sayimlar 27 Mart-29 Aralik 2013 tarihleri
arasinda gergeklestirilmistir. ilk yumurta 1 Mayis’ta boga ve
ilek meyvelerinde, son yumurta 9 Ekim tarihinde boga
meyvesinde saptanmis, ortalama yumurta sayisi/meyve;
boga meyvelerinde 1 Mayis tarihinde 3; 28 Agustos 0.5; 4
Eyliil 0.6; ebe meyvelerinde 24 Temmuz 0.2; 7 Agustos 0.4;
4 Eylil 19.5; 11 Eylal 5.0; 18 Eyliil 26.7; 29 Eylal 40.8; 2 Ekim
12.5; ilek meyvelerinde 1 Mayis 0.2; 8 ve 15 Mayis ile 5 ve
12 Haziran tarihlerinde 0.4; iyilop meyvelerinde 12 Haziran
0.1; 19 Haziran 0.3; 3 Temmuz 2.6; 10 Temmuz 0.1; 24
Temmuz 28.2; 21 Agustos 0.7; 11 Eylul 3.4; 18 Eyliil 26.4; 25
Eylil 8; 2 Ekim 12 ve 9 Ekim tarihinde 2.4 adet olarak
belirlenmistir. Calisma sonucunda yil boyunca en ¢ok
yumurtanin ebe meyvelerine birakildigi, onu sirasiyla iyilop,
boga ve ilek meyvelerinin izledigi saptanmistir. Benzer
sekilde Katsoyannos (1983), erginlerin o6zellikle ebe
meyvelerine yumurta biraktigini bildirmistir. Ulkiimen ve
ark. (1948) bir meyvede 3-7 adetlik kiimeler seklinde 20-40,
Katsoyannos (1983) 50’den fazla, Silvestri (1917) ilkbaharda
1-4, yazin 50-100 adet yumurtanin bulundugunu, yumurta
birakilan  yerin  meyve sineklerinde oldugu gibi
isaretlenmedigini, ayni meyveye birden fazla disinin
yumurta birakabildigini bildirmistir. Disi incir agaclarinda
basinda gorilen vyellop ve agustos ortasinda
gorilmeye baslayan sonlop meyvelerinin sayilarinin ¢ok az
olmasi ve genellikle olgunlasmadan dokilmeleri nedeniyle,
yapilan dizenli
Bogalarin kis meyvesi olmasi, S.adibata’nin toprakta pupa
déneminde kisi gegirmesi ve ilek meyvelerinin olgunlastig
dénem olan haziran ayina kadar kislaktan c¢ikan ergin
sayisinin az olmasi bu meyvelerde yumurta sayisinin az
olmasinin nedenidir.

nisan

sayimlarda yumurtaya rastlanmamistir.

Larva ve Pupa gelisme siireleri
Yumurtadan ¢ikan toplam gelisme
belirlemek amaciyla yapilan galismalarda larvalarin lizerine

larvanin sdresini
birakildigi meyvelerin kurumasi larvalarin 6limiine neden
oldugundan az sayida bireyden sonug alinabilmistir. Toplam
10 adet larvada toplam gelisme siiresi 8.18 +1.35 giin olarak
belirlenmistir. Tek tek kiltire alinan larvalarin pupa
olmasindan sonra pupa gelisme siiresi 7.84+0.13 (n=13) glin
olarak belirlenmistir. Ulkimen ve ark. (1948), haziran
ayinda pupalarin 8-10 giinde agildigini, Katsoyannos (2009)
olgunlasmamis bir meyveden 63 adet pupa, iyriboz (1940)
ise 35 larva elde ettiklerini bildirmislerdir. Farkh olarak bu
galisma sirasinda meyve igerisinde pupaya rastlamamakla
birlikte, iki 6rnekte meyve kabugunun kurumasiyla, kabugu
delip ¢tkamayan larvalarin meyve igerisinde pupa olduklari
ve oldikleri goralmustdar.

Ergin omri ve bir disinin biraktigi yumurta sayisini
belirlemek amaciyla laboratuvar ve dogal kosullarda yapilan
denemelerden sonu¢ alinamamistir. Erginler 1-2 gin
icerisinde Olmustlr. Benzer sekilde Katsoyannos (1983),
laboratuvar ve dogal kosullarda yapilan kafes igerisindeki
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denemelerden sonug alinamadigini, bunun S. adipata’y! da
iceren ¢ok sayida Lonchaeidae tlriinde gorilen siri
olusturma davraniginin
gerceklesememesinden kaynaklanmis olabilecegini ifade

deneme ortaminda

etmistir.

Esey orani

Sarilop incir bahgesinde deneme siresince tuzaklara
yakalanan erginlerde sekstiel indeks 0.7 olarak
saptanmistir.  Benzer sekilde Katsoyannos (1983),

amonyumsiilfat iceren tuzaklar ile su, incir st karisimi
iceren tuzaklarda disi sayisinin erkek sayisindan fazla
oldugunu, Katsoyannos ve Guerin (1984) hexanol igeren
tuzaklarda disi/erkek oraninin 3:1 oldugunu, Gongalves ve
ark. (2008)  Portekiz’de disi sayisinin fazla oldugunu
bildirmislerdir.

Dogal Diigmanlar

Calisma siresince sadece 2012 yilinda S.adibata larvasini
tasltyan bir karincaya rastlanmistir. Benzer sekilde Ulkiimen
ve ark. (1948) Cremastogaster turtinin (Hym.:Formicidae)
pupa olmak igin topraga inen larvalar ile yere dismus incir
meyvelerinin igerisindeki larvalarla beslendigini ve yuvasina

tasidigini  kaydetmistir. Silba adipata’nin pupa parazitoiti
Pachycrepoideus vindemmiae Rondani (Hym.:
Pteromalidae) Fransa (Séguy, 1932) ve Yunanistan

(Katsoyannos, 1983; 2009)’'da saptanmis, Gliney Afrika’da
ise dogal dusmanina rastlanmamistir (Giliomee ve ark.,
2007).

Sonu¢ olarak Aydin ilinde incir Uretilen tiim ilcelerin
S.adipata ile bulagik oldugu, ham
meyvelerinde galeri agarak beslendigi ve oOzellikle iyilop
meyvelerinin dokilmesiyle ekonomik diizeyde kayiplara

larvalarin incir

neden oldugu belirlenmistir.
Ergin ve yumurtalar disi ve erkek incir bahgelerinin her
ikisinde de yil ve lokasyona gore degismek Uzere mayis
bagindan aralik ayinin ortasina kadar gorilmistir. Erkek
incir bahgesinde ergin popilasyonu en yiiksek dizeye eylil,
ekim, Sarilop bahgelerinde ise temmuz, eylil aylarinda
ulagmistir. Kis aylarinda erginlerin dogada ¢ok az sayilarda
bulundugu (aralik ve subat) belirlenmistir.

Disi incir bahgeleri igerisinde ve yakininda erkek incir
bahgelerinin bulunmamasi, ilekleme sirasinda S. adipata ile
bulasik meyvelerin kullanilmamasi zararlinin bulunma ve
yayllmasini engelleyici olarak goérilmektedir.
Zararhinin yogun oldugu bahgelerde ihtiya¢ duyuldugunda
kimyasal uygulamanin; bahgelerinde ergin
yogunlugunun fazla oldugu eylil, ekim aylarinda, disi incir
bahgelerinde ise ileklemeden sonra ve meyveler
olgunlasmadan dnce, temmuz ayinda yapilabilecegi kanisina
varilmistir.  Fakat bu konuda ayrintili  ¢alismalarin
yapiimasinin gerekli oldugu dustnilmektedir. Hexanol,
amonyumsilfat ve incir stiti karisimini igceren McPhail
tuzaklariyla zararlinin ergin poptlasyonunun izlenebilecegi
ve erginlerin kitle halinde yakalanmasi konusunda
¢alismalarin  siirdlridlmesinin  yararli  olacagi

onlemler

erkek incir

kanisina



variimistir. Bursa siyahi gesidinde de ayrintili galismalarin

yapilmasinin yararl olacagi dusiintlmektedir.
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ADNAN MENDERES UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISI
Yazim Kurallari

Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisinin yayin dili
Tirkgedir. Yazimda Tirk Dil Kurumu'nun yayinladigi imla kilavuzu
ve Tirkce sozliik esas alinir. Uygun gériilen ingilizce yazilmis
makaleler de dergide basilabilir.

Makale metni, Times New Roman yazi karakterinde 12 punto, tim
kenarlarda 3 cm bosluk olacak sekilde, iki yana yash, gift satir
aralikh olarak hazirlanmali ve sayfa ile satir numarasi verilmelidir.
Gonderilen makale gerekli sekilsel dizenlemenin ardindan, gizelge
ve sekiller dahil 20 sayfayr asmamalidir (Kapak sayfasi harig).
Makale bir kapak sayfasi icermelidir (Liitfen DERGIPARK sisteminde
yer alan Makale Kapak Sayfasi (Sablon dosya) isimli sablon dosyayi
kullaniniz). Kapak sayfasinda makalenin yazim dilindeki bashgi,
yazarlari (Makalede vyer alacak sira ile, Unvansiz, kisaltma
icermeyecek sekilde agik ve isimlerin bas harfi blyuk diger harfleri
kuguk, soyadlarin timi biyuk olacak sekilde), her yazarin kurum
adresi (her yazar igin belli olacak sekilde), her yazarin mail adresi,
kurum adresi ve ORCID’lerini ve sorumlu vyazar bilgilerini
icermelidir. Ayrica makalenin lisansiisti tez Urlni olup olmadigi,
yayinlanmamis kongre bildirisi ve/veya destekleyen kurulug
hakkinda kisa bilgi satiri igermelidir. Kapak sayfasindaki bilgiler sola
yasli, her biri yeni bir satirdan baslamak Uzere normal vyazi
dizeninde yazilmalidir. Makale metni yeni bir sayfadan tekrar
baslk ile baslamalidir ve kapak sayfasindaki diger bilgileri
icermemelidir. Baslik; kelimelerin ilk harfleri blyuk diger harfler
kuglk (ve, veya gibi baglaglar tumu ufak) dik, koyu ve sayfaya ortali
olarak yazilmal (Eger varsa bilimsel isimler bu kural disinda
tutularak, yazilmasi gerektigi sekilde ve author isimleri ile beraber)
metne uygun ve 6z olmalidir.

Makale metni asagidaki baghklardan olusmalidir;

BASLIK (Kapak sayfasindaki ile ayni 6zellikte)

Oz (En fazla 250 kelime)

Anahtar Kelimeler: (Baslikta yer almayan en fazla 5 kelime
aralarina virgiil koyularak yazilmalidir)

ingilizce Baslik (Tiirkge bashgi yansitacak sekilde, sadece ilk harfleri
buylk ancak baglaglarin tumi kiigtik)

Abstract (Turkge 6zeti yansitacak sekilde)

Keywords: (Tiirkge anahtar kelimelerin ingilizce karsiliklari)

GIiRIi$ (Bu ve bunun gibi tim ana basliklar basinda numara
verilmeksizin)

MATERYAL ve YONTEM

Varsa Alt Baglik (Alt baglik altinda bir alt bashk daha olmamalidir,
alt baslklara numara verilmemelidir)

BULGULAR ve TARTISMA

Varsa Alt Baglik (Alt baslik altinda bir alt bashk daha olmamalidir,
alt baslklara numara verilmemelidir)

SONUC
Tesekkiir (istege bagh vyazilabilir). Destegi olan kisilere ve
kuruluslara tesekkiir edilmek isteniyorsa yazilmaldir. ifade

tesekkir icermiyor ve sadece bilgi amagh ise bu bilginin kapak
sayfasinda verilmesi yeterlidir.

KAYNAKLAR

kisimlarindan olugmalidir.

Kaynak bildirimi yazar soyadi, isminin bas harfi ve yil seklinde
yazilmali ve makalenin sonunda KAYNAKLAR baghgl altinda
alfabetik sirada gosterilmelidir. Alt alta gelen ayni yazarl (sadece

ilk yazar dikkate alinarak) literatir ise kronolojik olarak
siralanmalidir. Literatiiriin baghgi yazilirken kelimelerin ilk harfleri
buyuk, diger harfleri kiiglik olarak yazilmalidir. Ancak “ve, veya” gibi
baglaglarin ilk harfleri de kiigtik yazilmaldir.

Metin iginde kaynak ciimlenin basinda verilecekse yazarin soyadi
Black (2009) seklinde, cimlenin sonunda verilecekse (Black, 2009)
seklinde belirtilmelidir. Eger yazar sayisi iki ise Black ve John (2007)
seklinde olarak ctimle baginda ya da (Black ve John, 2009) seklinde
cimle sonunda, yazar sayisi ikiden fazla ise ilk yazarin soyadina
gore Black ve ark. (2009) ya da climle sonunda (Black ve ark., 2009)
seklinde belirtilmelidir. Kaynaklarin yazimi asagidaki orneklere
uygun yapilmaldir. Yazim dili ingilizce olan makalelerde literatiir
gosteriminde “ve” yerine “and”, “ve ark.” “et al”
kullaniimahdir.

”

yerine

Literatir gosterimiyle ilgili bazi 6rnekler asagida verilmistir.

Dergi Makaleleri:

Stangoulis JCR, Brown PH, Bellaloui N, Reid RJ, Graham RD (2001)
The Efficiency of Boron Utilisation in Canola. Australian Journal of
Plant Physiology 28: 1109-1114.

Gusmao M, Siddique KHM, Flower K, Nesbitt H, Veneklaas EJ (2012)
Water Deficit during the Reproductive Period of Grass Pea
(Lathyrus sativus L.) Reduced Grain Yield but Maintained Seed Size.
Journal of Agronomy and Crop Science 198: 430-441.

Yildirim R, Tunalioglu R (2016) Aydin'da Karasu Sorunu ve
Zeytinyag isletmelerinin Céziime Ydnelik Tercihlerinin incelenmesi.
Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 13(2) : 1 — 10.

Kitaplar:
Marschner P (2002) Mineral Nutrition of Higher Plants. Elsevier.
Amsterdam.

Ozcan S, Giirel E, Babaoglu M (2001) Bitki Biyoteknolojisi, Cilt 1.
Selguk Universitesi Vakfi Yayinlari. Konya.

Tezler:

Alkan Y (1999) Kok-ur Nematodlar’na Dayanikli ve Duyarli Bazi
Domates Cesitlerinin Etkilenme Sekli Uzerinde Calismalar. Yiiksek
Lisans Tezi, Ege Universitesi, izmir.

ilyasoglu H (2009) Ayvalk ve Memecik Zeytinyaglarinin Cografi
isaretleme Amaciyla Karakterizasyonu. Doktora Tezi, istanbul
Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisy, istanbul.

Anonim Kaynaklar (Yazar belirli olmayan kaynaklar Anonim olarak
verilmelidir):

Anonim (1992) Tarimsal Yapi ve Uretim. Basbakanlik Devlet
istatistik Enstitiisti, Ankara.

Makale iginde internet kaynaklarinin ¢ok fazla kullanilmamasina
dikkat edilmelidir. Kullanilan internet kaynaklarinin Universiteler,
enstitiler, diger devlet kuruluglar, biyiik organizasyonlar gibi kabul
goren kuruluslar tarafindan Uretilmis olmasi gerekmektedir. Eger
bu kaynaklarin yazarlari belliyse yazarin ismi, aksi halde Anonim
olarak yazilmalidir. internet sayfalarindan alinan kaynaklarin erisim



adresleri ve erigsim tarihleri (Erisim Tarihi: 01/01/2017 seklinde)
verilmelidir.

Kitaptan Boliimler:

Castillo EA, Marty JS, Condoret D, Combes K (1996) Enzymatic
Catalysis in Nonconventional Media Using High Polar Molecules as
Substrates. In: Dordick JS, Russell AS (eds.), Annals of the New York
Academy of Science, The NewYork Academy of Science, New York,
206-211.

Bildiri Kitaplar:

Yalgin i, Dogan T, Ugucu R (2002) Analysis of Reduced Tillage
Methods in Cotton Farming in Terms of Agriculture Machinery
Management. In: Talat K (eds), Proceedings of the 8th International
Congress on Mechanization and Energy in Agriculture Proceedings,
6-12 April 2002, izmir,130-135.

Makale iginde sadece ¢izelge ve sekil ifadeleri kullaniimali,
kullanilan her gizelge ve sekle makale iginde atif yapimalidir.
Cizelge bashg, igerigi ve dip not 10 punto, dik, sola dayali olmalidir.
Cizelge igindeki en kuguk yazi karakteri sekiz punto olmalidir. Baglik
cizelgenin Ustline Cizelge 1. seklinde yazilmali, baslik kismi
ctmlenin ilk harfi buylk digerlerinin timu kigik normal kalinlikta
yazilmali, cimle sonunda nokta olmamalidir. Cizelge bashig ve
iceriginin satir araligi Ustten ve alttan O pt olmaldir. Cizelge
sutunlarina ait ilk satirlar koyu ve kelimelerin bas harfi buyuk
olmalidir. Cizelge ilk satirinin Usti ve alti ile gizelgenin en alt
kenarina % nk kalinliginda birer gizgi gcekilmeli, ancak gizelgede
baska bir cergeve gizgisi kullanilmamalidir. Cizelgeler kesinlikle
yatay sayfa vyapisinda ayarlanmamali dikey sayfaya sigmayan
cizelgeler bolunerek iki ayn cizelge seklinde verilmelidir. Cizelge

satir ve sutunlarindaki degerler yazilirken degerlerin basinda veya
sonunda space tusu kullanilarak kesinlikle bosluk verilmemelidir.
Sekil baslklari ise Sekil 1. bigciminde 10 pt yazildiktan sonra ilk
kelimenin bag harfi blytk diger tim harfleri kiicik normal kalinlikta
yazilmali, bashk sonuna nokta konulmamalidir. Sekil bagligi seklin
altinda yer almalidir. Kullanilan sekillerin kalitesi baski igin uygun
olmalidir (en az 300 dpi), karisik matematiksel denklemler, karigik
kimyasal yapilar gibi gosterimler kalitesi yiksek vektor veya bitmap
resimler halinde olmalidir.

Makale iginde yer alan tim bilimsel kisaltmalar Uluslararasi
Birimler Sistemi (International System of Units) ne gore
verilmelidir. Rakamsal gosterimlerde ondalik ayrag olarak nokta
(6rnegin: 1.25), bindelik ayrag olarak ise virgil (6rnegin: 2,000,000)
kullanilmalidir. Bindelik ifadelerden metin iginde kaginilmalidir
(6rnegin: 3,455,632 yerine yaklasik 3.5 milyon). Bu gibi blyuk
sayilarin tam degerlerinin gizelgeler icerisinde verilmesi karisikhgi
engelleyecektir.

Boll, toplama ve gikarma iglemlerinde “/”, “+” ve isaretleri
kullanilmahdir;  ¢arpma isleminde ve ikili interaksiyonun
gosteriminde (Cesit x Glbreleme gibi) “x” (Microsoft Word
ekle>simge menisinden eklenmeli) isareti kullaniimalidir. Derece
isareti olarak ° (Microsoft Word ekle>simge menusiinden
eklenmeli) segilmelidir. Kullanilacak diger simgelerin (&, 2, <, W, o, #
gibi) tamami Microsoft Word ekle>simge menusiinden eklenmeli.
iki deger araligindan bahsederken “-” yerine Microsoft Word

“n

ekle>simge menustinden eklenerek “-” kullanilmahdir. Gerek gift
gerekse tek tirnak kullanimi “” ve “ seklinde yapilmalidir.

Sayi ile birimi arasinda 1 bosluk birakiimahdir (21 kg gibi), %
isaretinden sonra bosluk birakilmamalidir (%45).

YAZARLARA ONEMLi NOT

Tim yazarlar:

Sunulan makalenin yazar(lar)in orijinal galismasi oldugunu, tim
yazarlarin bu calisgmaya bireysel olarak katilmis olduklarini ve bu
¢alisma igin her tirli sorumlulugu aldiklarini, sunulan makalenin
tim yazarlarindan makaleyle ilgili tim mali haklari Adnan
Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisine devrettiklerini,
formlardaki taahhtleri kabul ettiklerini, dogmus veya dogabilecek
tim uyusmazliklardan sorumlu olacaklarini, tiim yazarlarin sunulan
makalenin son halini gérdiklerini ve onayladiklarini, tim yazarlarla
ilgili e-mail ve posta adreslerinin dergi sistemine dogru girildigini
(sonradan olan degisikliklerin ivedi olarak bildirilmesini), makalenin
yazilmasi sirasinda kullanilan metin isleme ¢izim fotograflama
analiz gibi her tirli bilgisayar programinin telif haklarini
¢ignemediklerini, makalenin baska bir yerde basiimadigini veya
basilmak i¢in sunulmadigini, makalede bulunan metnin sekillerin ve
dokiimanlarin diger sahislara ait olan telif haklarini ihlal etmedigini,
sunulan makale Gzerindeki mali haklarini 6zellikle isleme, cogaltma,
temsil, basim yayim, dagitim ve internet yoluyla iletim de dahil
olmak tzere her turlii umuma iletim haklarini Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiltesi Dergisi yetkili makamlarinca sinirsiz
olarak kullanilmak iizere Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiltesi Dergisine devretmeyi kabul ve taahhiit eder. Buna
ragmen vyazar(lar)in veya varsa yazar(lar)in isvereninin patent
haklar, vyazar(lar)in  gelecekte kitaplarinda veya  diger
¢alismalarinda makalenin timunu Ucret 6demeksizin kullanma
hakki, makaleyi satmamak kosuluyla kendi amaglari igin gogaltma
hakki gibi fikri mulkiyet haklari sakhdir. Bununla beraber yazar(lar)
makaleyi ¢ogaltma, postayla veya elektronik yolla dagitma hakkina
sahiptir. Makalenin herhangi bir boliminin baska bir yayinda
kullanilmasinda Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakaiiltesi
Dergisi’'nin yayimci kurulus olarak belirtilmesi ve dergiye atifta
bulunulmasi sartiyla izin verilir. Sorumlu yazar olarak, telif hakki
ihlali nedeniyle Uiglincu sahislarca istenecek hak talebi veya agilacak
davalarda Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi ve
dergi editorlerinin  higbir sorumlulugunun olmadigini, tim
sorumlulugun sorumlu yazara ait oldugu taahhit edilir. Ayrica
makalede higbir su¢ unsuru veya kanuna aykiri ifade bulunmadigini,
arastirma yapilirken kanuna aykiri herhangi bir malzeme ve yontem
kullanilmadigi, gcalisma ile ilgili tim yasal izinlerin alindigi ve etik
kurallara uygun hareket edildigi taahhlGt edilir. Yayinlanan
makalelere ayrica telif Ucreti 6denmez, sadece sorumlu yazara
makalenin basildig1 dergiden bir kopya gonderilir.
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