Cilt 36
Volume

Cukurova

Number Printed

Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Adana

Sayi 2 2021  Basili ISSN 2636 - 7874 Cevrimici ISSN 2630 - 6034

Online

Cukurova

TARIM
. GIDA

Bilimleri Dergisi

Cukurova Journal of

AGRICULTURAL
na FOOD

Sciences



Orhan BOZAN

Ladine BAYKAL CELIK
E. Bilent ERENOGLU
Ufuk GULTEKIN
Ozhan SIMSEK

Yildiz AKA KACAR

Editorler Kurulu
Editorial Board

Bas Editor
Editor-in-chief

Sorumlu Editor Serkan SELLI

Managing Editor

Editor Asistani
Asisstant Editor

Mehmet Ali SARIDAS
Gamze GUCLU

Bilimsel Danigsma

Kurulu
Advisory Board

Osman UYSAL
Hasim KELEBEK

Hasan YILMAZ
Oguz PARLAKAY
Cuma AKBAY
Kemal SEN

Tugba DEDEBAS
Hatice BILIR EKBIC
Mehmet YAMAN
Murat ZENGIN
Reyhan ERDOGAN
Behiye BICER
Mehmet YAGMUR
Vahdettin CIFTCI
Necmi ISLER
Hakan ULUKAN
Hasan Ali IRIK

Eser CELIKTOPUZ
Cemal KAYA
Hakiye ASLAN
Abdullah ULAS

Ali Levent COSKUN
Ahmet Salih SONMEZDAG
Gilgin YILDIZ
Aysun PEKSEN
Ahmet Esen CELEN
Fatih Oz

Sati UZUN

ismail DEMIR

Fuat BOZOK

ilknur SOLMAZ
Hatira TASKIN
Yesim MENDI
Hacer CELIK ATES
ilkay KUTLAR
Cagdas AKPINAR
Erhan AKCA

Basar SEVINDIK

Amag ve Kapsam

Cukurova Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi,
Tarim, Orman, Gida, Cevre, Peyzaj, Su
Urlinleri,  Biyoloji ~ ve  Biyoteknoloji
alanlarinda hazirlanan daha dnce baska bir
yerde yayinlanmamis arastirma ve derleme
makaleleri Tirkge veya Ingilizce olarak
yayinlar.

Cukurova Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi
Cukurova Journal of Agricultural and Food Sciences

Cukurova Universitesi
Cukurova Universitesi
Cukurova Universitesi
Cukurova Universitesi
Erciyes Universitesi

Cukurova Universitesi
Cukurova Universitesi

Cukurova Universitesi
Cukurova Universitesi

Malatya Turgut Ozal Universitesi
Adana Alparslan Tiirkes Bilim ve
Teknoloji Universitesi

Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi
Mustafa Kemal Universitesi
Kahramanmaras Sitgli Imam Universitesi
Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi
Afyon Kocatepe Universitesi

Ordu Universitesi

Erciyes Universitesi

Mustafa Kemal Universitesi

Akdeniz Universitesi

Dicle Universitesi

Kirsehir Ahi Evran Universitesi

Bolu Abant izzet Baysal Universitesi
Mustafa Kemal Universitesi

Ankara Universitesi

Erciyes Universitesi

Cukurova Universitesi

Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
Bingél Universitesi

Erciyes Universitesi

Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
Mugla Sitki Kogman Universitesi

Igdir Universitesi

Ondokuz Mayis Universitesi

Ege Universitesi

Atatiirk Universitesi

Erciyes Universitesi

Ahi Evran Universitesi

Osmaniye Korkut Ata Universitesi
Cukurova Universitesi

Cukurova Universitesi

Cukurova Universitesi

Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi
Akdeniz Universitesi

Osmaniye Korkut Ata Universitesi
Adiyaman Universitesi

Izmir Demokrasi Universitesi

Aims and Scope

Cukurova Journal of Agricultural and Food
Sciences publishes original papers and
review articles dealing with agriculture,
forestry, food sciences, environment,
landscape, fisheries, biology and
biotechnology in Turkish or English.



Cukurova
Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi

Cukurova
Journal of Agricultural and Food Sciences

Basili ISSN 2636 - 7874 Cevrimigi ISSN 2630 - 6034
Printed Online



Uriin Bilgisi (Product Information)

Yayinci
Publisher

Sahibi (CUZF adina)
Owner (on behalf of CUZF)

Teknik Sekreterya
Technical Secretary Murat ACAR
Basimevi Adresi
Printing House

TURKIYE
Basim Tarihi 31/12/2021
Date of Publication

Hasan YILDIRIM

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Cukurova University Faculty of Agriculture

Salih KAFKAS, Dekan (Dean)

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ofset
Atolyesi Balcali, Sarigam 01330 Adana-

Dil Turkge - ingilizce
Language Turkish - English
Yayin Turu Hakemli Sdreli Yayim

Type of Publication

Double-blind peer reviewed

“Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi” yayin hayatina 1 Ocak 2016
tarihi itibariyle “Cukurova Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi” adiyla devam

etmektedir.

From January 1, 2016 “Cukurova University Journal of Faculty of Agriculture”
continuous its publication life as “Cukurova Journal of Agriculture and Food

Sciences”.

Yonetim Adresi

Cukurova Tarim Gida Bil. Der.
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yayin Unitesi

Balcali-Sarigam 01330 Adana

Telefon : 0 322 338 60 84 / 2115-2119
Faks :03223386364
E-posta: ctgbdeditor@cukurova.edu.tr

Management Address

Cukurova J. Agric. Food Sci.

Cukurova University Faculty of Agiculture
Publication Department

Balcali-Sarigam 01330 Adana, TURKEY

Phone :03223386084/2115-2119
Fax 103223386364
E-mail : ctgbdeditor@cukurova.edu.tr



Arastlfma Makalesi
Tuz Oram Degisiminin Kirmizi1 Pul Biberin Toz Akis Ozellikleri
Uzerine Etkisi

Duygu ASLAN TURKER?, Meryem GOKSEL SARAC?, Mahmut DOGAN'"

0z

Bu ¢alismada kirmizi pul bibere farkli oranlarda tuz ilave edilmesinin iiriiniin fizikokimyasal ve toz
akig Ozellikleri tizerinde olusturdugu etkiler belirlenmistir. Bu amagla %3, 5 ve 7 oraninda tuz, pul
bibere ilave edilmis ve homojen karigimlar elde edildikten sonra analizler yapilmistir. Orneklerin
nem, su aktivitesi ve renk analizleri, y1gin ve sikistirilmig yogunluk, Carr indeksi, Hausner oranlar1
ile kohezyon, keklesme ve toz akis hiz1 bagimlilik (PFSD) testleri yapilmistir. Caligma sonucunda
pul biberlere farkli oranlarda tuz ilavesinin iiriinlerin y1gin ve sikistirilmig yogunluk, kohezyon ve
akis 6zelliklerini gelistirdigi bu sayede {iriin igleme siireclerini olumlu etkiledigi belirlenmistir. Elde
edilen sonuglar, en iyi y1gin yogunlugu ve sikistirtlmis yigm yogunlugu degerlerinin tuz oraninin
fazla oldugu PB5 ve PB7 drneklerine ait oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: pul biber, tuz, toz 6zellik, toz akis, keklesme

Effect of Salt Content Variations on Powder Flow Properties of Red Peppers

ABSTRACT

In this study, the effects of adding different amounts of salt to red peppers on the physicochemical
and powder flow properties of the product were determined. For this purpose, 3, 5 and 7% salt was
added to the red pepper and analyzes were made after obtaining homogeneous mixtures. Moisture,
water activity and color bulk and tapped bulk density, Carr index, Hausner ratios as well as the
cohesion, caking and powder flow speed dependency (PFSD) tests of the samples were performed.
As a result of the study, it was determined that adding different amounts of salt to red powder peppers
improved the bulk and tapped bulk density, cohesion and flow properties of the products, thus
positively affecting the product processing processes. The results showed that the best bulk density
and tapped bulk density values belong to PB5 and PB7 samples which has higher salt content.

Keywords: red powder pepper, salt, powder properties, powder flow, caking
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Giris

Kirmizibiber (Capsicum annuum L.) kendine
Ozgilin tadi ile diinya genelinde yaygin tarimi
yapilan, taze ve kurutulmus olarak tiiketilen bir
gida {irtinidir (Rico ve ark., 2010). Kirmizi
biberin kurutulup farkli boyutlarda 6giitilmesi
sonucunda toz biber ve pul biber olarak
tanimlanan baharatlar elde edilmektedir. Baharat
olarak kullanilan kirmizibiber diinya genelinde
baharatlar igerisinde en ¢ok tiiketilen iiriindiir ve
talebi her gegen giin artmaktadir (Gobie, 2019).
Elde edilen toz biberlerin rengi tiim diinyada
ticari olarak belirleyici kriter olmaktadir
(Arimboor ve ark., 2015). Toz kirmiz1 biberler
genel olarak gidalarin renk, tat ve lezzet
bilesenlerini artirmak i¢in kullanilmaktadir
(Staack ve ark., 2008). Tim diinyada ve
tilkemizde kullanimi1 bu kadar yaygin olan toz
biberlerin kurutma, depolama, isleme ve dagitma
siireglerinde mikrobiyal kontaminasyona agik
oldugu ve hijyen kurallar1 agisindan riskler
tasidigr bilinmektedir (Schweiggert ve ark.,
2007).

Pul biber ve isotlara iretimleri sirasinda tuz
katilmaktadir ve bu durum biberlerin diisiik su
aktivitesine sahip olmalari saglamaktadir
(Korkmaz ve ark., 2020). Pul biberlerin yaklasik
%4 oraninda tuz ve %12 oraninda yag igerdigi
bilinmektedir (Zhang ve ark., 2020). Kurutulmus
tiriinlerde suyun uzaklagmasi ile {iriin yapisinda
bulunan tuz ve asit gibi bilesenler mikrobiyal
bozulmalarin 6niine ge¢mektedir ayrica pul
biber {liretiminde tuz mikrobiyal bozulmay1
onlemek i¢in eklenmektedir (Daghan, 2015).
Tuz ayrica kullanildig1 iriinlere tat vermekte,
mevcut tadin hissiyatini artirmakta ve tekstiirde
iyilestirmeler yapmaktadir (Akgin ve ark.,
2018).

Toz gidalar tek bir {irlin grubunu ifade ettigi gibi
birden fazla ve farkli toz {irliniin birlesimi ile
olusan iirlin gruplarini da igermektedir. Tozlarin
fiziksel 6zellikleri isleme, nakliye ve depolama
stirecindeki davraniglarini agiklamaktadir (Jaya
ve Das, 2004). Fiziksel 6zelliklerden biri olan
toz akis, tozlarin yi18in halde komsu partikiiller
ve bulunduklar1 ortamin (gida isleme proses
ekipmanlari ve ambalaj vb.) yiizeylerindeki
hareketin tanimidir (Mitra ve ark., 2017). Toz
akisini etkileyen parametreler partikiil boyutu
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gibi fiziksel Ozellikler olabildigi gibi, {irliniin
yag, protein, karbonhidrat ve nem igerikleri gibi
kimyasal oOzellikler de olmaktadir (Alonso-
Miravalles ve ark., 2020).

Gida tozlar elde edilme sekilleri ve iirliniin
dogas1 geregi degisiklik gostermekle birlikte
farkli formlarda elde edilmektedir. Ogiitiilmiis
gida oOrneklerinde o&giitme sekli siiresi vb.
faktorlerden etkilenmekle beraber diizensiz
sekilde iiriinler elde edilirken nisasta gibi tiriinler
kiiresel-oval, tuz ve seker gibi iirlinler ise kristal
yapilardadir (Dhanalakshmi ve ark., 2011). Toz
akis ozelliklerini etkileyen onemli
parametrelerden  olan  partikiil ~ boyutu
degerlendirildiginde biiyiik partikiil boyutuna
sahip tozlarin diger partikiillerle temas alaninin
diisiik olmasi nedeniyle daha akiskan olduklari
goriilmektedir (Teunou ve ark., 1999). Toz akisi
etkileyen fiziksel ve kimyasal parametreler goz
Online almarak gida {irlinlerine keklesme
Onleyici katki maddeleri ilave edilmektedir.
Genel olarak keklesme onleyici katkilar sebze,
icecek ve meyve tozlari, yumurta tozu, toz
corbalar, maya tozu, sekerleme iiriinleri, siit,
kahve, krema tozlari ve baharatlar gibi gida
triinlerinde genis kullanim alan1 bulmaktadir.
Bazi gida tirtinlerinde ise toz ya da graniil yapida
keklesme oOnleyici ajanlar kullaniimaktadir
(Lick ve wvon Rymon Lipinski, 2000).
Aliminyum, kalsiyum ve demir amonyum sitrat
tuzlarinin keklesme onleyici olarak kullanildigi
bilinen gida katki maddelerindendir (Yapict ve
ark., 2021).

Toz kirmizibiberlere bulast kaynagi olan
mikroorganizmalar ve inaktivasyon yontemleri
ile alakali son donemlerde oldukca fazla calisma
yapilmistir (Choi ve ark., 2018; Jiao ve ark.,
2019; Lee ve ark., 2020; Zhang ve ark., 2020).
Ote yandan maillard reaksiyonlar1 (Song ve ark.,
2021), depolama siirecindeki karotenoid ve
kapsaisinoid bilesim degisimi (Giuffrida ve ark.,
2014), aroma ve fenolik karakteristigi (Guclu ve
ark., 2021) gibi kimyasal iiriin
karakteristiklerinde meydana gelen degisimlerde
incelenmistir. Fakat iirlin isleme proseslerine
dahil olan ve ambalajlanip tek basma ya da toz
iriin gruplart igerisinde satisa sunulan pul
biberlerin toz akis 6zellikleri hakkinda herhangi
bir ¢aligma yapilmamustir.
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Gida tozlarinin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri
toz akis davranislarim etkilemektedir. Bu
calismada ticari olarak satisinda tuz kullanimina
izin verilen ve kimyasal yapis1 geregi
keklesmeye miisait olan pul  biberler
kullanilmistir. Calisma kapsaminda taze alinmis
pul biberlere farkli oranlarda (%3, 5 ve 7) tuz
eklenmis ve tuz oram1 degisimi ile {irin
ozelliklerinde meydana gelen degisimler
fizikokimyasal ve toz akis 6zellikleri agisindan
incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calismada kullanilan kirmizi pul biberler 2020
yili EKim ayinda Kayseri (Cirgalan, Kocasinan,
Kayseri)'de bulunan yerel lireticilerden herhangi
bir katki maddesi ilave edilmeden dogrudan
temin edilmistir. NaCl oraninin pul biberlerin toz
akig ozelliklerinde meydana getirdigi degisimin
incelenmesi igin de kontrol ornegine ek olarak
pul biberlere %3, %5 ve %7 (w/w) oraninda
NaCl eklenmistir. Analizlerde kullanilan
ornekler PB3, PB5 ve PB7 olarak igerdikleri tuz
oranina gore kodlanmig ve tuz icermeyen pul
biber ise Kontrol-PB olarak ifade edilmistir.
Yontem

Fizikokimyasal Ozellikler

Hazirlanan numunelerin nem igerigi Kirk ve
Sawyer, (1991)'in kullandigi metoda gore
belirlenmistir. Orneklerin CIE lab renk degerleri
olarak bilinen L*, a* ve b* verileri renk tayin
cihazi (Konica-Minolta, CR400, Japonya)
kullanilarak, su aktivitesi degeri ise su aktivitesi
tayin cihazi (Aqua Lab 2.0, ABD) ile oda
sicakliginda tespit edilmistir.

Yigin  Yogunluk ve
Yogunluk
Numunelerin yi1gin yogunlugunun belirlenmesi
icin belirli miktardaki 6rnek hacmi sabit ve
bilinen bir cam malzeme (50 mL'lik meziir)
igerisine hig¢ bir sarsint1 ve titresim olmaksizin
konularak tartilmasi ile hesaplanmistir (pyign
g/cm®). Orneklerin sikistirilmis y1§im yogunlugu
degerleri ise aynmi cam malzemede bulunan
numunenin sert bir zemine saniyede bir vurus
olacak sekilde 180 kez vurulmasi ve hacminin
Olgiilerek oranlanmasi suretiyle belirlenmistir
(Psiisurins @/CM?) (Tatar, 2012).

Sikistirtlmis ~ Yigin

Carr Indeks ve Hausner Oram

Toz irlinlerin kohezyon 0&zelliklerine gore
siniflandirilmasinda  ve akis  6zelliklerinin
degerlendirilmesinde kullanilan Carr indeksi ve
Hausner oram degerleri asagida verilen
bagintilarla hesaplanmistir (Jan ve ark., 2015):

psikistirilmis—py1gin

Carr indeksi = x100 (1)
psikistirilmig
psikistirilmis
Hausner orant = ————— (2
py181n
Toz Akis Ozellikleri

Calisma kapsaminda hazirlanan pul biberlerin
toz akis Ozellikleri tekstiir cihazina (Stable
Micro System, TAXT?2 Plus, Ingiltere) entegre
yatay ve dikey diizlemde hareket eden toz akis
probu kullanilarak o6lgiilmiistiir. Toz akig
ozelliklerinin belirlenmesinde 50 mm i¢ ¢ap1 ve
120 mm yiiksekligi olan cam silindir
kullanilmgtir. Numunelerin kohezyon,
keklesme ve toz akis hizi bagimlhilik (PFSD)
testleri sonucunda elde edilen veriler cihaza ait

yazilim (Texture  Exponent 32) ile
hesaplanmustir.

Istatistiksel Analiz

Calisma sonucunda elde edilen verilerin

istatistiksel analizi Minitab (Windows Siiriim 18
icin MINITAB) paket programi kullanilmustir.
Analiz  sonucunda elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde  tek  yonlii  varyans
analizinden yararlanilmis ve Tukey testi ile de
numuneler arasi farklar yorumlanmastir.

Bulgular ve Tartisma

Fizikokimyasal Ozellikler

Pul biber 6rneklerine tuz ilavesinin iiriinlerin
fizikokimyasal  ozelliklerinde  olusturdugu
etkilerin belirlenmesi i¢in yapilan nem miktari,
su aktivitesi ve renk analiz sonuglar1 Cizelge
1’de wverilmisgtir. ~ Tuz ilavesinin ve oran
degisiminin pul biberde nem ve su aktivitesi
degerlerinde istatistiksel agidan 6nemli kabul
edilecek bir degisime neden olmadigi tespit
edilmistir (p>0.05). Orneklerin nem miktarlari
%16.30-16.68 araliginda, su aktivitesi degerleri
ise 0.23 olarak belirlenmistir. Gida tozlarinda
diisiik su aktivitesi ve nem igerigi triinlerin

167



Tuz Oram Degisiminin Kirmizi Pul Biberin Toz Akis Ozellikleri Uzerine Etkisi

mikrobiyolojik  ve fiziksel &zelliklerinin
korunabilmesi i¢in 6nem arz etmektedir. Su
aktivitesinin  diisik olmasi mikrobiyolojik
acidan  gida  muhafazast  igin  temel
kriterlerdendir. Ozellikle baharatlarin birgok
gida kokenli patojen (Salmonella, Cronobacter,
Clostridium ve Bacillus) igin kaynak oldugu
bilinmektedir (Chitrakar ve ark., 2018). Diger
taraftan nem igeriginin toz akis oOzelliklerini
etkiledigi ve yiiksek nem igeriginin de toz

akiskanligini azalttig1 ifade edilmektedir (Zou ve
Brusewitz, 2002).

Orneklerin renk degerleri incelendiginde L*, a*
ve b* degerlerinin tuz orami arttikga artig
gosterdigi belirlenmistir.  L* degeri agiklik-
koyuluk gdostergesidir ve pul biber érneklerinde
kontrol iiriinii i¢in 35.94, PB7 6rnegi igin 41.63
olarak tespit edilmistir (p<0.05). Tuzun beyaz
renkli bir iirtin olmas1 nedeniyle, pul biberdeki
orani arttik¢a pul biberlerin parlaklig1 artmastir.

Cizelge 1. Pul biber 6rneklerinin fizikokimyasal 6zellikleri
) Nem Miktari Renk Ozellikleri
Ornekler o aw
( 0) L* a* b*

Kontrol-PB 16.68+0.24 0.23+0.00 35.94+0.01 ¢ 19.36+0.03 ¢ 14.02+0.02 ¢
PB3 16.30+0.11 0.23+0.00 36.57+0.01 ¢ 19.63+0.02 ¢ 15.284+0.02 ¢
PB5 16.334+0.25 0.2340.01 39.50+0.01°  20.19+0.02° 17.15+0.01°
PB7 16.42+0.09 0.234+0.00 41.63+0.012 22.31+0.02%  21.73+0.04 2

*Ayni stitundaki farkl kiigiik harfle belirtilen degerlerin istatistiksel olarak 6nemli 6l¢iide farkli oldugunu belirtmektedir. p<0.05. ortalama+;standart

sapma

a* degeri sonuglar1 +a* yonde oldugunda 6rnek
kirmizi, -a* yonde oldugunda yesil karakteristik
gostermektedir. Pul biber Orneklerinin a*
degerleri 19.36-22.31 araliginda belirlenmistir
(p<0.05). Pul biberlerde tuz konsantrasyonu
artist ile artan a* degeri, tuz ilavesinin pul
biberlerde olusturdugu keklesmeyle daha siki bir
yap1 olugmasi ve pul biberlerin daha kirmizi
goriinmesi seklinde agiklanabilir.

+b* yonde sar1 ve -b* yonde ise mavi rengi ifade
eden b* degeri pul biber ornekleri i¢in 14.02
degeri ile Kontrol-PB iiriiniinde en diisiik, 21.73
degeri ile PB7 fiiriinlinde en yiiksek olarak
belirlenmistir  (p<0.05). Yapilan literatiir
taramalar1  sonucunda pul biberde renk
degerlerinin genel olarak {iretim asamasinda
kurutma siiresi ve sicaklik degeri gibi
degiskenlerden nasil etkilendigi yoniinde oldugu
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goriilmigtiir. Benzer sekilde farkli kurutma
tekniklerinin pul biber liretiminde denendigi bir
caligmada L*, a* ve b* degerlerinin sirasiyla
23.37-26.81, 21.31-24.67 ve 7.32-11.46
araliginda oldugu tespit edilmistir (Daghan,
2015). Organik ve geleneksel {iretim yontemi ile
elde edilen taze kirmizibiberlerden alternatif toz
biber {retim tekniklerinin arastirildigi bir
calismada L* degerleri 53.51-61.11, a* degerleri
24.86-32.69 ve Db* degerleri 35.22-41.16
araliginda tespit edilmis ve renk O6zelliklerinin
uygulanan kurutma tekniginden etkilendiginden
bahsetmislerdir (Guclu ve ark., 2021).

Toz Ozellikler

Pul biber 6rneklerinin toz 6zellikleri olarak ifade
edilen y18in ve sikistilmis yogunluk, Carr
indeks ve Hausner oran degerleri Cizelge 2’de
verilmistir.
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Cizelge 2. Uriinlerin toz 6zellikleri

Yigin Yogunluk Sikistirilmig
Ornekler & 3 g Yogunluk Carr indeks (%)  Hausner Oram

(g9/cm?’) 3

(g/cm?)

Kontrol-PB 0.39+0.00 © 0.48+0.01 © 18.67+1.15° 1.23+£0.02 °
PB3 0.38+0.00 © 0.48+0.01 © 20.67+1.15%® 1.26+0.02
PB5 0.41+0.00 ° 0.52+0.00 ° 22.00+0.00 @ 1.28+0.00 2
PB7 0.43+0.00 2 0.55+0.00 2 22.33+0.58 @ 1.29+0.01 8

* Ayni siitundaki farkli kiiciik harfle belirtilen degerlerin istatistiksel olarak 6nemli 6l¢iide farkli oldugunu

belirtmektedir. p<0.05. ortalamaz;standart sapma

Toz gida iiriinlerinin toz Ozellikleri isleme,
depolama ve son {iriin hazirlama siireglerini
etkilemektedir. Toz akig Ozelliklerinin baginda
y1gin ve sikistirtlmis yogunluk ve bu degerlerden
elde edilen Carr indeksi ile Hausner oram
degerleri gelmektedir.

Yigin yogunluk degeri tuz ilaveli ve kontrol
grubu pul biberleri i¢in 0.38-0.43 g/cm?
araliginda belirlenmistir. %3 oraninda tuz igeren
pul biber 6rnegi ve kontrol grubu pul biberin
yigm yogunluk degerleri istatistiksel agidan
farksiz bulunmustur (p>0.05). Ote yandan pul
bibere % 5 ve % 7 oranmda tuz ilavesi y18in
yogunluk degerini arttirmistir. Benzer sonuclar
sikigtirtlmis  yogunluk degerinde de tespit
edilirken % 5 ve % 7 oraninda tuz ilavesi
sikistirilmis yogunluk degerinde artisa neden
olmustur. Yiiksek yi1gin yogunluguna sahip toz
triinler paketleme, nakliye ve depolama
prosesleri i¢in dogru ve tercih edilen iirtinlerdir.
Toz iriliniin yiiksek yigin yogunlugun olmasi
igin piirlizsiiz, tek tip boyutta ve kiiresel sekilli
olmast gerekmektedir (Bicudo ve ark., 2015).
Tuz ilavesi ve oran artig1 pul biberlerin istenilen
toz 6zelliklere sahip olmasini saglamistir. Ayrica
diisiik y1gin yogunlugu toz pargaciklart arasinda
fazla bosluk olmasi nedeniyle diisiik depolama
stabilitesine sahip {irlinlere neden olmaktadir
(Kog ve ark., 2011). Ote yandan sikistiriimis
yogunluk degerleri y1gin yogunluk
degerlerinden ve tuz ilaveli 6rneklerde Kontrol-
PB’den yiiksek bulunmustur. Bu durum partikiil
boyutu yiikksek olan iriinlerin bilesiminde
bulunan kii¢lik partikiillii iriinlerin analiz

sirasindaki  vurma iglemi ile bosluklar
doldurdugu ve etkin paketleme olanagi sagladigi
seklinde a¢iklanmaktadir (Mitra ve ark., 2017).

Carr indeks sonuglar1t akig  Ozellikleri
tanimlamasinda kullanilmaktadir. Elde edilen
veriler 1g1ginda ‘gok iyi’ toz akis ifadesi Carr
indeks deger %15’den kiigiik ise
kullanilmaktadir. Ote yandan ‘iyi’ tanimlamasi
icin Carr indeks degeri %15-20 degerleri
arahiginda, ‘orta’ degeri igin ise %20-35
araliginda olmalidir. Carr indeks degerine gore
‘kotii’ akis %35-45 degerleri arasinda, ‘¢ok
kot akis ise Carr indeks degerinin >%45
olmasi durumunda elde edilir (Santhalakshmy ve
ark., 2015). Pul biber 6rneklerinin Carr indeks
degerleri iirline eklenen tuz orani arttik¢a artis
gozlenmistir. Analiz sonucuna gore %18.67
degeri ile Kontrol-PB ‘iyi’, %20.47, %22.00 ve
%22.33 degerleri ile PB3, PB5 ve PB7 iirlinleri
‘orta’ akig Ozelligi gostermislerdir. Ayrica tuz
oranmnin %5’den %7 c¢ikmasit Carr indekste
anlamli bir degisim yapmamistir (p>0.05).

Hausner oranmi ise toz friinlerde kohezyon
tanimlamasinda  kullanilmaktadir ve toz
tanelerinin yapigsma egilimi ve sikisabilmesi
hakkinda bilgi vermektedir (Acartiirk ve ark.,
2009). Hausner orani 1.2°den diisiikse ‘dusik’,
1.2-1.4 araliginda ‘orta’, 1.4’den biiyiikse
‘yilksek>  kohezyonu  ifade  etmektedir
(Santhalakshmy ve ark., 2015). Calisma
sonucunda pul biber o6rneklerinin Hausner
oranlari tuz orani artigi ile artmaktadir. Fakat
tiim pul biber 6rneklerinin orta kohezyon 6zellik
gosterdikleri belirlenmistir.
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Toz Akis Ozellikleri

Toz akis 6zelliklerinin en temelde toz karigimin
bilesiminde bulunan tozlarin nem igerigi,
partikiil biiyiikliigli ve yapisindan etkilendigi
bilinmektedir

Farkli oranlarda tuz ilave edilmis pul biber
orneklerinin toz akis 6zellikleri kohezyon testi,
toz akis hizi bagimlilik testi (PFSD testi) ve
keklesme testi (caking test) basliklar1 altinda

a
1000
Kuvvet (g)

900+

200+

degerlendirilmistir.  Sekil 1’de  Orneklerin
keklesme ve kohezyon test grafikleri verilmistir.
Toz friinlerin keklesme yiikseklik orani her
dongiideki  keklesme  yiikseklik — oranmin
baslangigtaki siitun yiiksekligine béliinmesi ile

hesaplanirken, kohezyon indeksi analiz
baglamadan  belirlenen  6rnek  agirligina
kohezyon katsayisinin boliinmesi ile

hesaplanmaktadir (Bansal ve ark., 2017).

- Yesil Renk-Kontrol-PB
Siyah Renk- PB3
Mavi Renk-PB5
Kirmizi Renk-PB7

Kuwvet (g) 2804

1
8a

Mesafe (mm)

Yesil Renk-Kontrol-PB
Siyah Renk- PB3

Mavi Renk-PB5
Kirmizi Renk-PB7

i wd | 70
i : Dis.t.ilni:e [mm )

540

Mesafe (mm)

Sekil 1. Pul biber 6rneklerinin a) keklesme testi b) kohezyon testi grafikleri
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Cizelge 3. Uriinlerin kohezyon indeksi degerleri ve akis 6zellikleri

Ornekler Kohezyon Indeksi Akis Ozelligi
Kontrol-PB 12.17+0.18 2 Kolay akis
PB3 10.85+£0.22 P Serbest akis
PB5 9.54+0.07 © Serbest akis
PB7 9.174£0.04 © Serbest akis

Aynu siitundaki farkli harfler 6rnekler arasi farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu gosterir. Ortalama + standart sapma

Pul biber 6rneklerinin kohezyon indeksi ve toz
akis Ozellikleri Cizelge 3’de verilmistir.
Orneklerin  akis Ozellikleri daha onceden
kohezyon indeksi degerleri temel alinarak
yapilan  olgek  incelenerek  hazirlanmistir
(Benkovic ve Bauman, 2009). Tuz orani artist
pul biberlerin kohezyon indeksi degerlerini
azaltirken akis Ozelliklerini  ‘kolay akis’
tanimlamasindan ‘serbest akisa’
doniistirmiistiir. Toz akis analizi ile elde edilen
akis Ozellikleri Carr indeks sonuglar1 ile
paralellik gostermektedir. Kuru tozlar genelde
serbest akis davranis1 gostermektedirler, daha
nemli Uriinler ise tasima depolama zorluklarina
neden olurlar. Ayrica kuru iiriinler yiiksek nemli
ortamlarda bulunduklarinda yapilarma su ¢ekip
akig oOzelliklerini degistirmeye meyillidirler
(Juarez-Enriquez ve ark., 2017). Ote yandan toz
iirlinlerin tanecik boyutu azaldiginda kohezyon
indeksi degerlerinin de azaldigi belirlenmistir
(Goksel Sarag ve ark., 2020). Tuz ilavesi ile pul
biberlerin azalan tanecik boyutu kohezyon
indeksi sonuglarinin azalmasina neden olmustur.

Toz iriinlerin sikistirllmaya maruz kalmalar
akis Ozelliklerini etkilemektedir. Pul biber
orneklerinde  degisen sikistirma  dongiisi
degerleri sikisma katsayilarini da degistirmistir
(Sekil 2). En diisiik sikistirma katsayist sonuglari
50 mm/s sikigtirma dongiisiinde elde edilmistir.
Tuz ilavesi ve oran artis1 sikistirma katsayilarin
azaltmistir. Toz tiriinlerin akig hizlar uygulanan
akis davranis sekli ile degisiklik gosterebilir.
Tozlar daha hizli akmaya zorlandiginda direng
gosterebilir ya da daha serbest bir akisg
kazanmasi saglanabilir (Dogan ve ark., 2019).
Tuz ilavesi pul biberlerin daha kolay akmasini
saglamigtir. Bu durum toz iirlinlerin kohezyon
Ozelliklerinin basta partikiill boyutu, sekli ve
gbozenek yapist olmak ilizere nem miktar1 ve
elektrostatik  aktivite gibi  degiskenlerden
etkilenmesi durumuyla agiklanabilir (Thomas ve
ark., 2004).

Cizelge 4. Pul biberlerin akis stabilitesi ve 50 mm/s’deki kohezyon katsayisi degerleri

Ornekler Akis Stabilitesi Degerleri Kohezyon Katsayis1 (g.mm)
Kontrol-PB 0.91+0.05 2 -860.24+4.71 ©
PB3 0.89+0.02 -771.22+11.51 %
PB5 0.86+0.03 ® -764.21+6.51 @
PB7 0.82+0.07 ° -798.14+12.39 °

Ayni siitundaki farkli harfler 6rnekler arasi farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu gdsterir. Ortalama +
standart sapma
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Sekil 2. PFSD testinde artan test hizlarina bagli olarak 6rneklerin sikisma katsayis1 degerleri

Toz akis degerlendirmelerinden olan akig
stabilite ve kohezyon Kkatsayisi degerleri
incelendiginde tuz orani artisinin akig stabilite
degerini azalttigi ve Orneklerin akis stabilite
degerlerinin  0.82-0.91 araliginda oldugu
saptanmustir  (Cizelge 4). Tuz ilavesi ile
kohezyon katsayisinda artis tespit edilmistir. Ote
yandan PB3 ve PBS5 o6rneklerinin kohezyon
katsayilar1 arasinda bir fark bulunamamistir
(p>0.05). Orneklerin kohezyon Kkatsayilar1 -
764.21- (-860.24) g.mm araliginda
belirlenmistir. Akis stabilite degeri 1’den farkli
ise Ornek analiz esnasinda degisime ugramis
demektir. Bu degisim 6rnekte meydana gelen
hasar1 ve aglomerasyonu ifade etmektedir
(Dogan ve ark., 2019).

Sekil 3’de orneklerin degisen dongii sayisina
karsilik keklesme yiikseklik oranlart verilmistir.
Artan dongili sayisi tiim Orneklerde keklesme
yiikseklik oranlarini artirmigtir. Tuz ilaveli pul
biberlerin keklesme yiikseklik oranlari kontrol
grubuna goére yiiksek bulunmustur. Tuz ilave
edilmemis pul biberlerin 2., 3. ve 4.
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dongiilerinde keklesme yiikseklik oranlar1 sabit
kalirken 5.donglide yine artis gdzlenmistir. PB3,
PB5 ve PB7 6rneklerinin keklesme yiikseklikleri
yakin degerlerde bulunurken 4. ve 5. dongiide
yiikseklik oran1 degisimleri goézlenmemistir.
Degisen  dongii  sayist  ile  keklesme
yiiksekliginde karsilagilan ani artiglar toz
triinlerin  topaklagsmaya olan egilimlerini
gostermektedir (Mercan ve ark., 2018). Tuz
keklesme sorunu yasayan toz bir {iriin olmasi
nedeniyle keklesme Onleyici gida katki
maddelerinin kullanmildig1 ve iizerinde keklesme
Onleyici karigimlar i¢in aragtirmalar yapilan bir
triindir (Geertman, 2005; Liick ve von Rymon
Lipinski, 2000). Ote yandan toz kirmizibiber ve
tuz ‘yapiskan olmayan’ toz {iriinler olarak
tanimlanmaktadir. Tuz nemi yiizeyinde absorbe
ederken toz biber gozenekli yapisi nedeniyle
daha c¢ok su absorbe eden bir iiriindiir. Fakat
yapilan bir c¢alismada toz biber ve tuz
karigimlarinda incelenmesi sonucunda tuzun
daha yiiksek keklesme sagladigi belirlenmistir
(Fitzpatrick ve Bremenkamp, 2019).
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R

e

Dongii Sayisi

= Kontrol-PB

=PB3 *PB5 %#PB7

Sekil 3. Orneklerin her bir déngiide gosterdikleri keklesme yiikseklik oran1 degerleri

Cizelge 5. Orneklerin ortalama keklesme kuvveti degerleri

Ornekler

Ortalama Keklesme Kuvveti

(9)

Kontrol-
PB

PB3
PB5
PB7

127.28+1.102

119.35+0.41 °

11

1.94+2.72 ¢

103.114+2.79 ¢

Caligma kapsaminda kullanilan pul biber
orneklerinin  ortalama  keklesme  kuvveti
sonuclart Cizelge 5’de gorilmektedir. PFSD
testleri incelendiginde tuz ilavesi gerceklesmis
pul biberlerin akiginin daha kolay oldugu
gbzlenmistir. Ote yandan tuzun ve pul biberin
yapilart geregi keklesmeye meyilli olmalari
karigim halinde kullanildiklarinda keklesme
derecelerinin  artmasma neden  olduklar
belirlenmistir. Bu asamada tuz ilavesi ile iyilesen
toz akis karakteristiginin keklesmede yasanan
sorunun  ¢Oziimii ile istenilen noktaya
getirilecegi diisiiniilmektedir. Keklesme dnleyici
gida katki maddesi olarak kullanilan {iriinlerden
pul biberde karsilasilan keklesme sorununun

¢Oziilmesi i¢in lirtin karisimlarina eklenebilecegi
diistintilmektedir.

En yiiksek ortalama kek kuvveti Kontrol-PB
orneginde en diigiik deger ise PB7 orneginde
belirlenmistir. Tuz oran artis1 ile ortalama
keklesme kuvveti azalmistir.

Sonug¢
Toz friinlerin Ozelliklerinin  ve toz akig
karakteristiklerinin belirlenmesi miuhendislik

uygulamalarinda iirlin isleme, ambalajlama ve
depolama siireglerinde 6nemlidir. Uriin tartim,
ambalaj malzemesi ve boyutu se¢imi, karistirma
islemleri ve  karigim  {riinlerde  iirlin
formiilasyonu olusturma, iiretim hatlarinda iiriin

173



Tuz Oram Degisiminin Kirmizi Pul Biberin Toz Akis Ozellikleri Uzerine Etkisi

transferi ve depolama siireglerinde toz akis
ozelliklerine  gore  planlama  yapilmasi
gerekmektedir. Son zamanlarda bu konular
lizerinde yapilan arastirmalar artmaktadir. Toz
triin gruplart igerisinde Onemli yer tutan
baharatlardir ve baharatlar icerisinde en ¢ok
tiikketilen {iriin toz kirmizibiberlerdir. Calismada
pul biberlere ilave edilen ve yasal simirlar ile
miktarlar1 belirlenmis tuzun iiriinde toz akis
iizerinde yaptig1 etkiler belirlenmistir. Tuz
ilavesi ve oran artisi ile y1gin yogunluk analizi
sonucunda depolama siireglerinde istenilen
karakterde {iriin olusumuna neden olan yiiksek
y1gm yogunluk degerleri elde edilmistir. Benzer
sekilde ambalajlama 6zelliklerinin belirlenmesi
icin  sikistirllmis  yogunluk  degeri  temel
alindiginda, tuz ilavesinin ayni agirlikta kontrol
pul biberi i¢eren ambalaja gore daha etkin
ambalaj kullanim imk&n1 sagladigi tespit
edilmistir. Ayrica toz akig 0Ozelliklerinden
kohezyon ve PFSD testleri incelendiginde tuz
ilavesi ger¢eklesmis pul biberlerin akiginin daha
kolay oldugu gézlenmistir. Ote yandan tuzun ve
pulbiberin yapilart geregi keklesmeye meyilli
olmalari, karigim halinde kullanildiklarinda
keklesme derecelerinin  artmasina  neden
olmaktadir. Bu agamada tuz ilavesi ile iyilesen
toz akis karakteristiginin keklesmede yasanan
sorunun  ¢Oziimii ile istenilen noktaya
getirilecegi ongoriilmektedir. Keklesme onleyici
gida katki maddesi olarak kullanilan iiriinlerden
pul biberde karsilasilan keklesme sorununun
¢oziilmesi i¢in lirtin karigimlarina eklenebilecegi
diistiniilmektedir.
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Arastirma Makalesi
Besi Hayvanlarinda Yaralanmalar ve Onleme Yollari

Ozgiil ANITAS™, Serap GONCU?

(0Y/

Hayvansal iiretimde yaralanmalar ciddi kayiplara neden olmaktadir. Besi isletmelerinde besleme,
tagima, yikleme, tirnak bakimi, numaralama, boynuz koéreltme, agi-ilag-tedavi asamalarinda
hayvanla birebir temas olmaktadir. Bu faaliyetler hem hayvan hem de ¢alisan i¢in ¢esitli agilardan
riskler tagimaktadir. Hayvanda muamele sirasinda olusan yaralar nedeniyle stres artmakta, verimler
diismektedir. Buna ek olarak hayvanla muamele sirasinda olusan yaralar enfeksiyon kaynagi olarak
da kayiplarin artmasina neden olmaktadir. Besi isletmeleri tiim bu yaralardan kagmmak igin
miimkiin olan en az diizeyde hayvanla temas yolunu segmektedir. Ancak insanla temasi azalan
hayvanlar genel olarak daha sonraki islemlerde daha tepkisel davranma egilimli olacagindan isler
zorlagsmaktadir. Bu noktada besinin en 6nemli unsuru olan tartim isleminin yapilamamasi besi
takibini imkansiz kilmaktadir. Biiyiik 6l¢ekli besi isletmelerinde yasanan insan hayvan temaslari ve
hayvanlarin yonetiminde kullanilan alet ekipmanlarin hayvan davranig o6zelliklerine uygun
olmamasi gibi konularin géz ardi edilmesi kayiplarin artmasina neden olmaktadir.

Bu caligmada besi isletmelerinde yiiz yiize anket, gézlem ve yerinde tespit yapilarak meydana gelen
yaralanma diizeyleri ve dnleme yollari iizerinde durulmustur.

Anahtar kelimeler: Besi hayvani, hayvan refahi, yaralanma.

Injuries in Beef Cattle and Prevention Methods

ABSTRACT

Injuries in animal production cause serious losses. In the breeding establishments, one-to-one
contact was made with the animal at the stages of feeding, carrying, loading, hoof care, numbering,
horn blunting, vaccine-drug-treatment. These activities pose risks for both the animal and the worker
from various angles. Stress increases and yields decrease due to the wounds that occur during
treatment in the animal. In addition, wounds that occur during treatment with animals cause
increased losses as a source of infection. Fattening establishments choose the least possible contact
with the animal in order to avoid all these injuries. However, things get harder as animals whose
contact with humans decreases will generally tend to be more reactive in later processes. At this
point, the fact that the weighing process, which was the most important element of the food, cannot
be done makes it impossible to follow up the fattening. Ignoring the issues such as human-animal
contacts experienced in large-scale breeding enterprises and the equipment used in animal
management not being suitable for animal behavioral characteristics leads to an increase in losses.
This study focuses on the injury levels and prevention methods that occur in the fattening
establishments by face-to-face survey, observation and on-site detection.
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Giris

Insanlarm saghkli  bir sekilde yasamas,
ekonomik ve sosyal refahini artirmasi yeterli ve
dengeli beslenmesine baglidir. Giiniimiizde hizla
artan niifus dengeli ve vyeterli beslenme
konusunda verimliligi 6ne ¢ikarmaktadir.
Hayvansal iiretimde biyolojik faktorler karlilig
cok oOnemli olciide degistirmektedir. Insan
viicudunun yapi taslarindan olan proteini bol
miktarda i¢eren kirmizi et 6nemli temel besin
kaynagidir. Kirmizi et demir, ¢inko ve BI2
vitaminleri igerigi ile beyaz ete gore de ayricalik
arz etmektedir. Bu nedenle kirmizi et tiretiminde
birim basa verimler ¢ok Onemlidir. Besi,
kasaplik hayvanlarda et ve yag miktarinin
artiritlmasi, et kalitesinin yiikseltilmesi yan1 sira
cesitli  hayvan yemlerinin ve  endiistri
kalintilarinin istihdama katkis1 ile ekonomiye
katkida  bulunan  iiretim  dali  olarak
tanimlanabilir. Besi isletmelerinde ete ek olarak
tretilen yan irinler pek ¢ok sektoriin
hammaddesi konumundadir. Besi isletmelerinde
risk yonetimi agisindan, yatirim sermayesinin
geri doniisli, hayvan satis fiyatlar1 ile girdi
maliyetlerine bagli bir fonksiyon olup banka
faizlerine gore yiiksek getiri saglamasi
stirdiiriilebilir {iretim i¢in on kosuldur. Ancak
besi isletmelerinde karlilik {izerine hayvanin
k1, yasi, cinsiyeti, orijini, kondisyonu, bakim,
besleme, saglik koruma teknik parametreler ile
isletme kurulug yeri se¢imi, isletme 6lgegi, besi
sistemi, optimum besi siiresi, desteklemeler,
finansal kayit tutma ve pazarlama gibi bircok
faktor etkilidir. Hayvan basina gelir, hayvan alig
ve satig fiyati arasindaki fark ile hayvanlarin
beside gosterdikleri canli agirlik artisina bagh
farktan meydana gelmektedir. Ayrica
yetistiricinin  pazar tercihi, yan riinleri
degerlendirebilme durumu, karkas sinifi ve
kalite derecesi gibi faktorler de karlilig
etkilemektedir.

TUIK verilerine gore mezbahalarda Kesilen
sigirlarin  ortalama karkas agirligi, 1991°de
150.55 kg, 1998°de 175.88 kg (Goncii, 1993) ve
son 15 yilda ise 237 kg'dan 312 kg’a ulagsmustir.
Bu artista igletme 6lceklerinin artigi, teknik besi
uygulamasi ile canli hayvan ithalatinin etkili
olmasi muhtemeldir. Ancak, ayni irkla ¢alisan
besi isletmelerinde 700 gram ile 1800 gram
arasinda degisen giinliik canli agirlik artis1 elde
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edilmesi, gevre bakim besleme ve yonetimin
farkliliklarini gostermektedir. Besicilik kesikli
tiretim yapilabilen, bir is kolu oldugu i¢in stres
konusu goz ard1 edilebilmektedir. Oysa besideki
hayvanlar, ¢cok yer degistirdigi ve daha karisik ve
degisken siiriilerden geldikleri, farkli orijinli
hayvanlarin bir arada yasamas: ile yapilan
iretim dali olmasi ile stres bu siiriilerde de
etkisini verim diistikliigii olarak gostermektedir.
Ithal edilen kiiltiir irk1 ve melezlerinde beklenen
performansin yakalanamamasi yOnetsel ve
bakim konusunda problemler oldugunun
gostergesi olarak kabul edilmelidir. Besi sonu
canli agirlik degerinin kalitim derecesi yiiksek
olup (Brown ve Gacula, 1964) beklenen ile
gozlenen canli agirlik arasindaki fark genel
olarak bakim besleme ve yonetim hatalariin
sonucu olarak kabul edilir. Ayrica biiyiik 6lgekli
besi isletmelerinde yasanan insan hayvan temast
ile hayvan yonetiminde kullanilan alet
ekipmanlarin hayvan davramig oOzelliklerine
uygun olmamasi gibi konularin g6z ardi edilmesi
kayiplarin artmasina neden olmaktadir (Goncii,
2019).

Sigirin yasadigi ¢evrede giiven i¢inde olmasi gok
onemlidir. Korku c¢ok giiclii bir stres kaynagi
olup hayvanla c¢alisma sirasindaki yanlig
yaklasim ve uygulamalar farkli seviyelerde
psikolojik strese neden olur. Stermer ve Camp
(1981), koti tasarlanmig tesislerde kaba
davraniglarin, iyi tasarlanmig tesislerde iyi
davranilanlara gore daha yiiksek kalp atig hizina
neden oldugunu bildirmektedir. Brown ve
Gacula (1964), tarafindan 7 besi isletmesinde
yiriitiilen bir arastirmada, 7 besi igletmesinin
5’inde hayvanlarin % 1.6 ile % 7.8 yaralanma
oldugu bildirmektedirler. Yaralanmalar
sigirlarda herhangi bir sekilde zorlama, vurma,
carpma gibi bir glic uygulamasi sonrasinda
gelisir ve olumsuz hayvan refah1 gostergesi
olarak kabul edilir. Ancak sadece canli hayvanda
degil kesim sonrasi siireclerde de ciiriikler,
karkas derisi cikarildiktan sonra goriiniir hale
gelen deri alt1 lezyonlardir. Karkas kalitesi (et
kalitesi) acisindan bu yara bereler énemli olup
kalite siniflarin  belirlenmesinde  etkilidir.
Hayvandaki kiicik ya da bilyiik captaki
yaralanmalar kesim zamanina kadar iyilesmis
olsa bile yaptigi stres ve act nedeniyle kilo
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kaybina neden olmas1 ihtimali de vardir. Ayrica
hayvanin yasadig1 kotii tecriibeler daha sonraki
islem ve uygulamalarda daha yiiksek diizeyde
tepkiye neden olmasiyla da  dretimi
etkilemektedir. Bu nedenle besi isletmelerde
hayvanlarin ilk geldigi giinden satisa kadar
gecen siirede yasadigi tecriibeler isletmenin is
diizenini, ¢alisan giivenligini ve verim diizeyini
etkilemektedir.

Bu noktadan hareketle, bu c¢alismada besi
isletmelerinde yiiz ylize anket, gézlem metotlar
kullanilarak risk unsurlari, yaralanma diizeyleri
ve muhtemel yaralanmalar1 6nleme yollarinin
arastirilmasi amaglanmugtir.

-

Antalya

Materyal metod

Aragtirmanin materyalini, sigir besiciligi yapan
isletmelerden anket ve gozlem yoluyla elde
edilen birincil veriler olusturmaktadir. Anketler;
karsilikli  goriismeler ve gozlem sonucu
doldurulmustur. Calisma Dogu Akdeniz bolgesi
olarak tanimlanan Mersin, Osmaniye, Hatay,

Maras ve Adana ili (Sekil 1) sinirlarinda yer alan
kapasiteleri 200 ile 10.000 bas arasinda degisen
108 besi isletmesinde 16000 tosuna ait
degerlendirme yapilmistir. Anketler ise ziyaret
sirasinda isletmede ¢alismakta olan Kkisilerle
yapilmis olup toplam 223 anket uygulanmugtir.

Sekil 1. Anket ve gézlemlerin yiiriitiildiigii iller

Caligma bolgesi iklim tipi Akdeniz iklimi olup
yazlar sicak ve kurak, kislar yagisli ve iliktir. En
sicak aylarda sicaklik ortalama 28-30 derece
arasi olurken, en soguk aylarda ortalama 8-10
derece arasindadir. Yillik ortalama sicaklik 18
derecedir. Don olaylar1 ve kar yagislarma c¢ok

ender sekilde rastlanir. Yagis en fazla kig
aylarinda diiserken, en az yagis yaz mevsiminde
diismektedir. Yillik yagis miktart 600-1000 mm
arasinda degisim gosterebilmektedir. Calisma
alani illerine ait 2019 yili sigir varhigr Cizelge
1’de verilmistir.

Cizelge 1. Caligma alani illeri 2019 yili sigir varligi (Tarim ve Kdyisleri Bakanligi (TKB), 2020)

Irklar Mersin Adana Maras Osmaniye | Hatay
Kiiltiir 68.504 124.426 105.830 | 46.234 92.259
Melez 58.265 110.459 109.294 | 32.044 46.134
Yerli 3.732 24.374 4.672 1.553 7.596
Toplam 130.501 259.259 219.796 | 79.831 145.989
Niifus (milyon) 1.648 2.237 1.154 538.759 1.618
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Bu c¢alisma kapsaminda yapilacak anket ve
gozlem caligmasi i¢in isletmelere ast, ilag, tartim
gibi uygulamalarin yapildig1 giinlerde gidilmis
uygulama sirasinda gozlem ve tespit ¢aligmasi
yuritiilmistir. Hayvanlarda
e Yara, bere, kirik, cikik gibi fiziksel
durumlari
e Kacmaya c¢alisma, sesliligin artmasi,
tekmeleme, vurma, carpma, kayma veya
miicadele davranislari
e Hayvanin ¢aliganlar ve uygulamaya
tepkileri i¢in hayvan tercih ve kaginma
davranislari
e Hayvan bakim yerine giris siiresi, girise
kadar hayvana miidahale sayisi, hayvanin
geriye dontisleri
e Elektrik soku veya sopa kullanimi
e Tosunlara islem yapilirken elektrikle
hareket ettirilen sigir sayisi,
o Sikistirma koridorundan ¢ikarken diisen,
tokezleyen sigir sayisi
e Birbiri {lizerine atlama sayilari alinmistir
(Grandin, 1997)

Hayvan refahi bakimindan saglikh
degerlendirme yapabilmek igin isletmelerde
bulunan  sigirlardan en  az = %10’un
degerlendirilmesi istenilmektedir. Bu nedenle
calisma ve  ahir  kosullarinin  etkisini
gosterebilmek adina her isletmede uygulama
sirasinda uygulama yerine alman bir bolmeden
en az 100 bas sigirm degerlendirilmesi
amagclanmustir. Isletmede bir bolmede 100 bas
sigir olmadigr durumlarda isletmedeki diger
bolmelerde bulunan sigirlar da
degerlendirilmistir. Sigir 1rklart karigik olup

Arastirma bulgulari ve tartisma
Demografik yap

Caligmaya dahil edilen besi isletmelerinde
calisan sayisi, egitim durumu, yas, deneyim
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genel olarak, Giiney Anadolu Kirmizisi, Angus,
Hereford, Brangus, Sarole, Limuzin, Belgika
mavisi gibi farkli irklardan olugmustur.

Anket sorular1 ve isletme ¢alisanlari demografik
bilgileri ile uygulamaya dair bilgileri igerecek
sekilde hazirlanmistir. Anket formunda 12°si
demografik, 28’i durum tespit olmak {izere
toplam 40 soru yer almistir. Hazirlanan sorular,
once 3 ayn isletmede uygulanarak sorularin
anlagilirligi tespit edilmis ve gerekli diizeltmeler
yapildiktan sonra saha uygulamasina geg¢ilmistir.
Anket uygulamas1 yliz yiize goriisme seklinde
gergeklestirilmistir. Hazirlanan sorular, Once
yakin 3 igletmede uygulanarak anketin
anlasilirligi tespit edilmis ve gerekli diizeltmeler
yapildiktan sonra saha uygulamasina gecilmistir.
Anket sonuclarinin degerlendirilmesinde
arastirma amaglarina gore

capraz tablolar SPSS for Windows 6.01 istatistik
programi ve MS Excel programi kullanilarak
olusturulmustur. Daha sonra anket sorularina
verilen cevaplar ve gézlem sonucu tespit edilen
yara bere gozlem sonuglar1 kullanilarak say1 ve
frekanslar excel programi formiil fonksiyonu
kullanilarak yapilmistir.  Isletmelerde tespit
edilen yara bereli hayvan sayisinin toplaminin
topam gozlem yapilan isletme sayisina
bolinmesi ile yiizde degeri hesaplanmistir.
Burada ayn1 hayvanda birden c¢ok diisme,
kayma, geri doniis atlama, elektrik soku
kullanimi1 her isletmede ayr1 goézlem olarak
degerlendirmeye alinmistir.

Bu calisma, SPSS for Windows 6.01 istatistik
programi1 ve MS Excel programi kullanilarak
hazirlanmustir.

durumlarina ait ortalama ve yilizde dagilimlar
Cizelge 2.’de verilmistir.
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Cizelge 2. Isletmeci ve calisanlarin egitim, yas, deneyim durumlari ve birey sayisi

Calisan Egitim diizeyi | Yas Deneyim Sayis1
Say1 | % Grup Say1 | % Grup Say1 | % Grup Say1 | %
O.yazar 1-4 2-3
degil 19 8.52 18-25 38 17.04 33 14.80 64 28.70
Okuryazar | 29 13.00 | 26-31 37 1659 | 9-10 51 2287 | 46 47 21.08
: 11-15 6-9
Tlkokul 103 46.19 32-37 57 25.56 43 19.28 56 2511
16-20 10-12

Ortaokul 28 1256 38-43 35 15.70 41 18.39 41 18.39

. 21-25 13-15
Lise 32 a5 [#% |40 | 1704 32 | 1435 ° 4.04
.. . 25+ 15+
Universite | 12 5.38 50-55 16 717 23 10.31 6 269

Isletmeci ve calisanlarin egitim durumlari
ozellikle ortaokul ve Oncesi diizeyinde
yogunlsatigl (% 67.71) oldugu goriilmektedir.
Okuryazar olmayan ¢alisan orani ise % 8.52, lise
mezunlarinin  orant % 14.35 ve iniversite
mezunlarinin  oram1  ise % 5.38 olarak
bulunmustur.  Genel olarak  hayvancilik
isletmelerinde ¢aliganlarin egitim durumu Tugay
ve Bakir (2004), ilkokul (% 54), tahsili olmayan
% 19.3 olarak Soyak ve ark. (2007) ise ilkokul
(% 59) olarak bildirmektedir. Ayrica bu ¢alisma
sirasinda igletme ziyaretlerinde isletmelerin %
60’mnda yabanci uyruklu iscilerin de zaman
zaman gegici olarak gorev alabildikleri tespit
edilmistir. Besi igletmelerinde galisanlarin yas
ortalamasi 15-49 arasi (Yildirim, 2000), 48.4
(Sahin ve ark., 2001) ve 46.83 (Koyubenbe,
2005) olarak Dbildirilmektedir. Bu isteki
deneyimlerinin  %56’simin  1-10 yil arasinda
yogunlastigi tespit edilmistir.

Besi sonunu belirlemede isletmelerin ¢ogunlugu
(%71.9) hayvanlarin kesim yas1 agirligini esas
aldigi, %21'1 pazarda yeterli fiyat olusumunu
bekledigini ifade etmisledir. Isletmelerin %
73.1'inde hayvanlarin tartilmadigi, ancak % 14
isletmeci satmadan oOnce tarttim yaptiklarini
bildirirken, sadece %5.3’li aylik ve satmadan
once tartim yaptiklarni bildirmislerdir.

Giinlik canli agirlik artis kontrolii yapan
isletmelerin %65.4"i giinliik agirlik artisin1 500-
700 g olarak bildirirken, bunu % 22.4 oraniyla
800-1000 g %12.2 si ise 1200-1800 g olarak
bildirmektedir. Benzer arastirmalarda giinliik

canli agirlik artigint Eren (2006), 1230 gr ve
Koknaroglu ve ark. (2006), cesitli gruplarda
sirastyla 1130 g, 1180 g ve 1320 g olarak
bildirmislerdir.  Isletmecilerin =~ %  60.1'i
hayvanlarin besi sonu canli agirlhigini 500-700 kg
olarak tahmin etmektedir. Isletmelerde randiman
genel olarak % 45-50 arasinda beyan edilirken,
az oranlarda da olsa % 50-65 arasinda
bildirilmesi, isletmelerin yerli irkin yaninda
melez ve kiiltiir 1rklart yetistirmelerinden
kaynaklanmaktadir.  Isletme sahipleri  ve
caliganlarin hayvan idaresi konusunda herhangi
bir egitim alip almadiklar1 soruldugunda ise
egitim almadiklar1 ama genel olarak hayvancilik
bilgilerini isletmedeki tecriibeli ¢alisan ve
internet tizerinden edinmeye calistiklarimi ifade
etmislerdir.

Yaralanmalar

Hayvanla c¢alisirken hayvanlara  vurmak,
diirtmek, yere diisen hayvanlar1 siiriiklemek,
kasith olarak kapilar1 hayvanlara ¢carpmak veya
kasith olarak yere diisen hayvanlarin {izerine
diger hayvanlar1 siirmek koti siirli yonetim
uygulamalar1 olup hayvan {izerinde stres
olusturur. Strese ek olarak fiziksel olarak da
hasar birakir. Bu ¢aligmada yapilan ziyaretler
sirasinda  igletmelere neden aylik tartim
yapmadiklar1 soruldugunda ¢ok zor bir islem
oldugu, hem hayvan hem de calisan agisindan
zor ve stresli bir is oldugunu ve stres yapmamak
adma tarttim1 miimkiin mertebe az yapmay1
tercih ettiklerini bildirmiglerdir. Bu calismada
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kapasiteleri 50 ile 10.000 bas arasinda degisen
108 besi isletmesinde toplam 1200 tosunun
degerlendirmesi yapilmistir. Yapilan gozlem ve

tespit sonuglarina ait ortalama deger ve yiizde
oranlari Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Calismada uygulama sirasinda yapilan goézlem sonuglari

Kriter Say1 Yiizde
Hayvanin ¢alisanlar ve uygulamadan kaginma davranigi (Adet) 1769 16.38
Koridordan ¢ikarken tokezleme (Adet) 1251 11.58
Elektrik soku veya sopa kullanimi (Adet) 1247 1155
Koridordan ¢ikarken diisenler (Adet) 1116 10.33
Hayvan bakim yerine giris siiresi (dak.) 837 775
Koridordan ¢ikarken kogma (Adet) 809 7.49
Koridordan ¢ikarken atlama (Adet) 328 3.04
Girise kadar hayvana miidahale sayis1 (Adet) 238 220
Koridorda seslilik (Adet) 219 203
Hayvanin geriye doniisleri (Adet) 183 1.69

Incelenen  6zellikler bakimindan — hareketi
reddetme, engelleme, kayma, diisme, vurma,
sopa kullanimi, atlama, sigrama gibi birgok
olumsuz refah gostergeleri tespit edilmistir. Bu
anketteki, elektrikli alet kullanimi hayvan refah
yonergelerinde kabul edilen degerlerin tizerinde
gerceklesmistir (% 5.5’e kars1 % 11.55); seslilik
sayist (% 1.4'e kars1 % 2.03), tokezlemeler (%
6.7'ye karst % 11.58), diismeler (% 0.8'e karst %
2) ve sikistirma kanalindan atlayan ve kacan
sigirlar (% 12.8'e kars1 % 10.33) olarak tespit
edilmigtir. Goonewardane ve ark. (1999),
elektrikli uyaricilar kullanarak sikigtirma yerine
alman hayvanlarin daha sonraki giinlerde
sikistirma yerine girmekte daha fazla problem
cikardiklarini bildirmektedir. Hayvanin
calisanlar ve uygulamadan kaginma davranisi %
16.38 olarak ger¢eklesmistir. Hayvanlarin
calisanlara yaklagimi ¢alisanlarin hayvanlara
yaklagimi  konusunda  bilgi  vermektedir.
Littlefield ve ark. (2001), sikistirma yerinde
sakin davranilan diivelerle yaptiklar ¢alismada,
hayvanlari huylarina gore puanladiklarini ve
huysuz olan diivelerin bolmeye en son
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girdiklerini bildirmektedirler. Ancak hayvanlara
sakin ve yumusak davranmanin problemleri
onemli Olciide azalttigimi Dbildirmektedirler.
Evcil hayvanlarin g¢evresinde bulunan ve ¢ok
biiyliik degiskenlige sahip en Onemli faktor
insandir (Dantzer ve Mormede, 1983; Vieyra ve
ark., 2000; Bozkurt ve ark., 2013). Hayvanla
calisma sirasindaki  davraniglar  hayvanin
tepkisini dogrudan etkilemektedir. Hayvana
yaklasirken yapilan zorlama, bagirma, vurma
gibi yanlis ve zorlayici uygulamalar hayvan
refahin1 olumsuz yonde etkileyerek is idaresi ve
calisgan giivenliginden baslayarak hayvan
kayiplarina kadar gidebilir. Tosunlarin hayvan
bakim yerine giris siiresi ortalama 7.75 dakika
olarak gerceklesmistir. Hayvanin hayvan bakim
yerine giderken koridorlarda geriye doniis orani
ise 1.69 olarak tespit edilmistir. Geriye doniis
oranlarinin yiiksek olmasi hayvan koridorlarinin
genisligi ve daralma agilar1 ile ilgilidir. Genis
koridorlar i¢inde hayvanlar grup halinde
olduklarinda daha iyi hareket etmelerine ragmen
geriye dogru hareket etme ihtimalleri artar. Bu
amagla hayvanlarin tartilmast ve



Besi Hayvanlarinda Yaralanmalar ve Onleme Yollari

degerlendirmelerde bulunmak i¢in uygun gegit
yollar1 ve koridorlar ve hayvan sikistirma
yerlerinin uygun Ozelliklere sahip olmast
gerekir. Kivrilan koridorlarin  kullanimi ve
koridorlarin kenarlarin hayvanin goriis agisini
daraltarak stresi Onleyecek sekilde etrafi
gostermeyecek sekilde kapali olmast gibi
uygulamalar 6nem tasimaktadir. Hayvanin
ilerlemesi istenilen yone dogru egimli yapilmasi
da sigirn ileri dogru hareketini kolaylastiracak
bir uygulamadir. Ayrica sigirlarin toplanma
yerine almmmasinda birdenbire dar koridor
kullanim1 degil koridorun girisine dogru 30
derecelik agiyla daralarak girige baglanan giris
yeri Oncesi daraltilmis toplanma yeri tasarimi da
bu konuda avantajlidir. Bu gibi diizenlemeler
toplanma yerinde gruplasma ve kiimelesmelerin
online gegecektir. Hayvan koridorlarinda

hayvanin geriye hareketini engellemek ve
istenen ydne gitmesini saglamak uygun alet
ekipman ile ¢ok daha kolay ve etkili sonuglar
alinmaktadir (Gonyou, 2003).

Woiwode ve Grandin (2014), Amerika besi
isletmelerinde hayvanlarla muamelede refah
acisindan degerlendirilmesi konulu c¢alismada
elde ettikleri degerlerin  hayvan refah
yonergelerinde kabul edilen degerlerin iizerinde
oldugunu bildirmektedir. Bu calismada elde
edilen degerler Woiwode ve Grandin (2014)’1n
degerlerinden de yiiksek diizeyde
gerceklesmistir.

Caligma sirasinda hayvanlarda meydana gelen
fiziksel yara bere, kirik ¢ikik vakalari ile
miicadele davranig gostergeleri ise Cizelge 4’te
verilmistir.

Cizelge 4. Calisma sirasinda yapilan gdzlem sonuglari

Kriter Say1 %
Hayvanlarda fiziksel durum | Yara-Bere (Adet
yv (Adet) 1468|433
Kirik, Cikik (Adet) 120 1.11
Kagma (Adet) 1021 9.45
Seslilik (Adet) 219 2.03
) Tekmeleme (Adet) 757 7.01
Miicadele
Vurma (Adet) 420 3.89
Carpma (Adet) 914 8.46
Kayma (Adet) 941 8.71
Gozlem c¢aligmalart sirasinda hayvanlarda Besi igletmelerinde sigirlarla yapilan islemler

fiziksel durum degerlendirmesinde kirik ¢ikik
oraninin % 1.11 yara-berelerin ise % 4.33
diizeyinde oldugu anlagilmaktadir. Tosunlarin
bakim muamele aninda stres gostergesi olan
kagma, seslilik, tekmeleme, vurma, ¢arpma ve
kayma gibi kosullara karsi stresli tepkilerin
yogun olarak gdzlendigi anlagilmaktadir.

Sonug¢

Si1g1ir besiciliginde tiretimin farkli asamalarinda
meydana gelen yara bere ve zedelenmeler son
iriin olan ette de kalite kaybmna ve verim
disiikliigi ile ekonomik kayiplara neden
olmaktadir. Calisma sirasinda hayvanlarin
fiziksel degerlendirmesinde kirik ¢ikik oraninin
%1.11, yara-berelerin ise %4.33 diizeyinde

sirasinda c¢alisan ve hayvan acisindan birgok
stres kosullar1 olusmaktadir. Bazi isletmelerde
(%4) hayvanla muamele i¢in daha konforlu
islem yeri igin alet 6zel mekén tasarimi yapilmis
ise de calisanlarin bu alanlarin  kullanimi
konusunda herhangi bir bilgisi egitimi ve alt
yapist olmamasi stresi daha da artirmaktadir.

oldugu anlasilmistir. Tosunlarin bakim muamele
aninda stres gostergesi olan kagma, seslilik,
tekmeleme, vurma, carpma ve kayma gibi
kosullara karst stresli tepkilerin yogun olarak
gbzlendigi anlasiimaktadir. Isletmelerde sopa ve
elektrikli sok cihazlarinin hayvan
yonlendirmede yiiksek oranda kullaniliyor
olmasi da dikkat gekici bir diger sonugctur. Besi

183



Besi Hayvanlarinda Yaralanmalar ve Onleme Yollari

isletmelerinde  sigirlarla  yapilan  islemler
sirasinda hem calisan hem de hayvan acgisindan
cok stresli  kosullar olusmaktadir. Baz
isletmelerde hayvan refahma uygun olmasi igin
ozel alet ve mekan tasarimi yapilmis ise de
calisanlarin bu alanlarin kullanimi konusunda
bilgisinin olmamas1 istenen sonucu vermenin
onlindeki en biiylik engeldir. Ayrica alet ve
ekipman tasariminda yapilan temel hatalarin
basinda hayvanlarin geri dénmesini
engelleyecek kapit veya panellerin (Grandin,
1994) diistiniilmemis olmasi da diger bir 6nemli
konu bashgidir. Isletmelerde calisanlarin
hayvana yaklasim ve yonetim becerileri
konusunda egitim almasi ile bu oranlarin hayvan
refah kriterlerine uygun sekle
dondstiirtilebilecegi diistiniilmektedir.
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Giris

Niifus ve gelir artisinin  gida tercihlerini
etkilemesi hayvansal iiriinlere olan talebi de
artirmigtir. Diinya genelinde 6 milyardan fazla
insanin siit ve siit trlinlerini tiikettigi ve bu
insanlarin 6nemli bir cogunlugunun gelismekte
olan iilkelerde vyasadigi saptanmistir. Bu
tilkelerde tiretim yapan ve gelirini artirmak
isteyen ciftciler siit ve siit iirlinlerine olan
talebin artmasiyla Onemli bir firsat elde
etmislerdir (FAO, 2020). Diinyada yaklagik 150
milyon hane, siit treticiligi ile ugrasmaktadir.
Diinya siit iiretimi 1987 yilinda 522 milyon ton
iken 2019 yilinda 863 milyon tona ylikselmistir.
Hindistan diinyanin en biiyiik siit iireticisidir ve
diinya siit liretiminin %20’sini karsilamaktadir.
Siit {iretiminde Onemli payr bulunan diger
tilkeler ise sirasiyla Amerika  Birlesik
Devletleri, Pakistan ve Cin’dir. Tirkiye’de
toplam siit tretim miktar1 2019 yilinda 23
milyon ton olarak hesaplanmistir. Tirkiye siit
tiretimi ile diinya siralamasinda 9. Sirada yer
almaktadir ~ (Anonim, 2021). Diinya siit
tretiminin %83’ sigirlardan, %1410
mandalardan,  %2’si  kegilerden,  %]1’1
koyunlardan ve 9%0.3’ti ise develerden
saglanmaktadir (FAO, 2020). Gelismekte olan
tilkelerde kiigiik tarim isletmelerinde siit {iretimi
yapilmakta ve ailelerin temel ge¢im kaynagini
olusturmaktadir (FAO, 2013). Tirkiye’de siit
sigircihign faaliyeti kiiciik aile isletmelerinde
yaygindir. Siit iretimi yapilan siit sigin
isletmeleri diger {ilkelere oranla Tiirkiye’de
daha fazla olmasina ragmen isletme basmna
diisen hayvan sayist azdir (ZMO, 2019). Siit
dretimi insan sagligt ve besin maddesi
olmasinin yam sira Tirkiye’nin dig ticaretteki
paymnin artirilmasi iilke ekonomisi agisindan
onemlidir (Turan ve ark., 2017). Siit {iretiminde
birim bagina verimi en yiiksek tiir olmasi, farkli
iklim ve kosullara uygunlugu, laktasyon
siiresinin uzun olmas1 gibi baslica nedenlerden
dolayr siit sigirciign  faaliyetini  avantajh
kilmaktadir (Akman ve ark., 2013).

Tiirkiye sartlarinda meralardan faydalanma
oraninin disiik olmasi, yem bitkileri iiretiminin
istenilen kalite ve diizeyde yapilmamasi
ekstansif ve entansif sigir yetistiriciliginin
gelismesine engel teskil etmektedir. Tirkiye
yem bitkileri iiretiminde énemli bir potansiyele
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sahip olup potansiyelin hayvansal {iretimin
sirdiiriilebilirligi  acisindan  yem  bitkileri
tiretiminin ve desteklerin artirilmasi gereklidir
(Mag ve Yilmaz, 2016) Ayrica kiigik aile
isletmelerinin biiylime egiliminde olmamasi,
isletmelerde  sigir sayisinin az  olmasi,
pazarlama imkanlarinin yetersiz olmasi ve
ciftcilerin bilgi ve teknolojiden yeteri kadar
faydalanmamasi sigirciligin baslica sorunlari
arasindadir (Aksoy et al., 2011; Akman ve ark.,
2013).

2019 yili Hayvancilik Sektor Raporu’na gore;
Tiirkiye’deki toplam 18 milyon bas sigir
varliginin %48’ini kiiltlir, %43’iinli melez ve
%9’unu yerli 1k olusturmaktadir (TIGEM,
2019).

(Ulkede son bes yilda siit sigircihig
faaliyetlerinde biiyiik o6lgekli aile isletmelerinin
sayisinda artis olsa da kiicik olcekli aile
isletmeleri daha yaygindir. Toplam  siit
sigircilig isletmelerinin biiyiik bir
cogunlugunda ortalama 10 basin altinda hayvan
bulunmaktadir. Kiigiik ve dagmik olan
isletmeler, siit iretiminde ve siitiin isleme
tesislerine gonderilmesinde maliyeti
artirmaktadir (TAGEM, 2019).

Uretici  birliklerinin ve kooperatiflerin  de
katkisiyla Dogu Akdeniz Bolgesinde siit
sigirciligts  hizli  bir degisim ve gelisim
gostermektedir.  Adana  ilinde  yapilan
caligmalarda Sahin ve ark. (2001), entansif siit
sigirciligt yapan isletmelerin iretim
ekonomisini, Curabaz (2009), biiyiikbas siit
hayvanciligi ile ugrasan isletmeleri, Giigercin
ve ark. (2017), bazt sit sigirciligl
isletmelerindeki hayvan barmaklarmin yapisim
arastirmiglardir. Hatay ilinde ise Yilmaz ve ark.
(2003), projeli ve projesiz siit sigirciligr yapan
isletmelerin  {iretim faaliyetlerini etkileyen
faktorleri analiz etmeyi, Semerci ve ark. (2014),
siit sigirciligr isletmelerinin {iretimini etkileyen
faktorlerin analizini yapmay1, Semerci ve Celik
(2017), siit sigireihigr isletmelerinin sermaye
yapisini arastirmayi amaclamiglardir. Ata ve
Yilmaz (2016), Siit hayvanciligi politikalarinin
Burdur ilinde modern ve geleneksel siit
isletmelerinin sosyo-ekonomik ve teknolojik
yapisint  karsilastirmiglardir. Ata ve Yilmaz
(2015), Tirkiye'de wuygulanan hayvansal
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tiretime yonelik destekleme politikalarinin
Burdur ilinde gelistirilmis ve geleneksel siit
sigircilign  faaliyetinde bulunan  isletmeler
tizerindeki ekonomik etkilerini aragtirmislardir.
Ayrica Boz (2013) Dogu Akdeniz Bolgesinde
(Kahramanmaras, Hatay, Adana ve Osmaniye)

siit sigirciligr  faaliyeti yapan isletmelerin
sorunlarim1  tespit ederek ¢oziim Onerileri
sunmustur. Yilmaz ve ark. (2020), Dogu

Akdeniz Bolgesi (Adana, Osmaniye, Mersin,
Hatay, = Kahramanmarag) siit  sigirciligi
isletmelerinin sosyo-ekonomik yapisini ve siit
sigirciligl faaliyet alaninda yem kullaniminin
belirlenmesini amaglamislardir.

Bu ¢alismada Mersin, Adana, Osmaniye, Hatay

illerinde siit sigircihigt  yapan isletmelerin
yapisal ozelliklerini ortaya koymak ve mevcut
sorunlara  ¢dzim  Onerileri  gelistirmek
amaclanmustir.

Materyal ve Yontem

Caligmanin ana materyalini Mersin, Adana,
Osmaniye, Hatay illerinde siit sigirciligt
faaliyeti ile ugrasan ireticilerle yliz yiize
yapilan anketlerden elde edilen birincil veriler

olusturmaktadir. Anket uygulanacak
isletmelerin ~ sayis1  Oransal ~ Ornekleme
yontemiyle belirlenmistir (Newbold, 1995).
N*p*(l—
PPA=P) .66

n= 2
(N-D*o,+p*(1-p)

Formiilde; n: Ornek biiyiikliigi,

N: Popiilasyondaki igletme sayis1 (148066),
6%:Oranin varyansi,

p: Uretici sayisinin popiilasyondaki orani (0.5),
r: Hata pay1 ve

Z: cetvel degerini gostermektedir.

2
o=y =219} _0.0015
z 2576

Calismanin 6rnek hacmi %99 giiven araligi ve
%10 Ornekleme hatast ile 166 olarak
hesaplanmigtir. Aragtirmanin ana kitlesini 2018
yili Mart-Mayis aylar1 arasinda Mersin, Adana,
Osmaniye, Hatay illerinde siit sigirciligt
alaninda faaliyet gosteren isletmeler
olusturmustur. Anketlerden elde edilen verilerin

frekans, ylizde, ortalama ve standart sapmalari
hesaplanmig ve tablolar halinde sunulmustur.
Siit sigirciligr ile ilgili iireticilerin sorunlarinin
belirlenmesinde  besli  Likert olgegi  (1:
Kesinlikle Katilmiyorum, 2: Katilmiyorum, 3:
Orta Diizeyde Katiliyorum, 4: Katiliyorum, 5:
Kesinlikle Katiliyorum) kullanilarak elde edilen
sonuglar ortalama ve standart sapma yardimiyla
yorumlanmusgtir.

Arastirma Bulgulari

Arastirma yapilan isletmelerde ankete katilan
treticilerin ortalama yasi 40.45 yil ve ortalama
st si@ircihi@r tecriibeleri 18.97 yil olarak
hesaplanmigtir. Ankete katilanlarin %54.2’si
lise mezunudur. Isletmelerdeki aile birey sayist
ortalamasi 3.60 kisi olup bunlarm 3.01°1 siit
sigircilign  ile  ugrasmaktadir.  Ureticilerin
%32.5’inin 26 000 TL’den daha az,
%36.7’sinin 26 000 ve 49 000 TL araliginda,
%30.7’sinin ise 50 000 TL ve iizeri yillik gelire
sahip oldugu tespit edilmistir. Isletmecilerin
%81.3’1iniin as1l gelir kaynag1 hayvansal iiretim
olup %85.5’inin igletme dis1  yatirimi
bulunmamaktadir. Ureticilerin %63.9’u son bes
yilda tarimsal {iretime yatirim yapmistir
(Cizelge 1). Dogu Akdeniz Bolgesinde siit sigir1
treticilerinin ortalama yas1 44.58 yil olarak
hesaplanmistir. Calismaya katilanlarin %61.0°1
ilkokul mezunu ve %36.0’1 tarimsal iiretime son
tic yilda yatinm yapmistir (Boz, 2013).
Diyarbakir ilinde isletmelerin %90’1mnin aile
isletmesi ve isletme sahiplerinin %43’iinilin
ilkokul mezunu oldugu tespit edilmistir (Tutkun
ve ark., 2017) Burdur ilinde gelistirilmis siit
hayvanciligi isletmelerinde ireticilerin  yas
ortalamast 41.88 olup 15.84 yil tecriibeye
sahiptirler. Geleneksel isletmelerde iireticilerin
yas ortalamasi 42.78, tecriibe siireleri 15.02
yildir (Ata ve Yilmaz, 2016). Dogu Akdeniz
Bolgesinde aile birey sayisit ortalama 4.84 kisi,
siit sigircilignt deneyim yili ortalama 16.24,
ilkokul ve iizeri egitim alanlarim1 orami ise
%35.05°tir (Yilmaz ve ark., 2020).
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Cizelge 1. Ureticilerin sosyo-demografik dzellikleri

Degiskenler Uretici sayis1 %
<31 43 25.9
Yas (yil) 31-44 63 38.0
(ort: 40.45 yil) 45 ve iizeri 60 36.1
Toplam 166 100.0
1-10 y1l 47 28.3
Siit sigireilign tecriibesi 11-20 y1l 82 494
(18.97 yil) >20 yil 37 22.3
Toplam 166 100.0
Okuryazar 4 2.4
ilkokul 30 18.1
Esitinn Ortaokul 32 19.3
g Lise 90 54.2
Universite 10 6.0
Toplam 166 100.0
<
Ailedeki birey sayist ;i 22 28'8
(ort: 3.60) Toplam 166 100.0
Ailede tarimla ugragan birey §3+kk11$$11 1?2 g éi
sayisi (ort: 3.14) Toplam 166 100:0
Ailede siit sigirciligiyla ugrasan §3+k1$1 13; 2‘513
birey sayisi (ort: 3.01) Toplam 166 100:0
<26000 54 325
Gelir (TL/yil) froses 61 36.7
(ort:48.903 TL/y1l) 50000 + 51 30.7
Toplam 166 100.0
Karma 31 18.7
uretim
Isletmecinin asil gelir kaynag Hayvansal 135 81.3
liretim '
Toplam 166 100.0
Haylr 142 85.5
Tarimsal isletme dis1 yatirrm Evet 24 145
Toplam 166 100.0
Son bes yilda tarimsal E:Ztlr 128 ggi
yatirim yapma durumu Toplam 166 100:0

Arastirma bolgesindeki isletmelerde ortalama
hayvan varligi; 16.6 bas inek, 6.21 bas buzagi,
3.53 bas dana, 2.82 bas diive, 2.41 bas
boga/tosun olarak saptanmistir (Cizelge 2).
Erzurum ili Pasinler il¢esinde isletmelerdeki
ortalama hayvan varligi 13.22 bas inek, 4.37
bas diive, 3.78 bas dana, 2.71 bas buzagi ve
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4.14 bas boga/tosun (Sayar, 2018), Canakkale
Ili Biga Ilgesinde Siit Ureticilerinin
isletmelerinde Ortalama 8.6 bas inek, 1.4 dana,
3.2 diive, 2.98 buzagi (Biiyiikkcan ve Tan,
2020), Afyonkarahisar ilinde siit sigirciligt
isletmelerinde ortalama 79.64 bas inek, 30.00
diive, 34.18 buzagi/dana (Karakus, 2021)
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oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 2. Isletmelerin hayvan varligi (bas)

Hayvan Cinsi Ortalama Toplam (bas)
Yerli 0.95

Inek Melez 0.37 16.60
Kiiltiir 15.28
Yerli 0.09

Boga/Tosun Melez 0.21 241
Kiiltir 2.11
Yerli 0.08

Diive Melez 0.07 2.82
Kiiltiir 2.67
Yerli 0.24

Dana Melez 0.20 3.53
Kiiltiir 3.09
Yerli 0.49

Buzagi Melez 0.82 6.21
Kiiltiir 4.90

Tarimda makinelesme (tarimsal mekanizasyon)
sayesinde isletmeler daha hizli ve genis
kapasitede {iretim yapabilmektedir. Boylece
isletmelerin teknik ve ekonomik etkinligi
artirilarak iiretim performansi iyilestirilmektedir
(Saral ve ark., 2000). Mevcut iiretimden
saglanacak verimin tespit edilmesi veya verim
artisinin - saglanmas1 bakimindan isletmelerin

Cizelge).

Cizelge 3. Isletmelerin alet-makine varlig1

tarimsal alet ve makine varligmm bilinmesi
onem tagimaktadir.Elde edilen verilere gore
isletmelerin %97.6’sinda siit sagim makinesi,
%94.6’sinda  traktdr, %84.9’unda romork,
79.5’inde siit gigimi, %41.0’inda suluk,
%25.9’unda siit tanki ve %22.9’unda ise yem
karma makinesi bulunmaktadir (

Alet-makine Isletme sayist %
Siit Sagim Makinesi 162 97.6
Traktor 157 94.6
Romork 141 84.9
Siit Giigiimii 132 79.5
Suluk 68 41.0
Siit Tank1 43 25.9
Yem Karma Makinesi 38 22.9
Sit  ineklerinin  temel besin  Ogelerini  verilmektedir (Giilsiin ve Mig, 2018).

karsilayabilmek icin kaba ve kesif yem tercih
edilmektedir. Kaba yemler, icerik bakimindan
zengin yemlerdir ve hayvan sagligi ve sindirim
Sisteminin sorunsuz bir sekilde c¢aligmasi
acisindan Onemlidir. Kesif yemler, dogasinda
besin maddesi ve diisiik selilloz oran
igerdiginden hem siit hayvami hem de besi
hayvaninin beslenmesinde kaba yemle beraber

Mersin, Adana, Osmaniye, Hatay illerindeki
iireticilerin - %22.9’unun  hayvanlarin  verim
diizeylerine gore farkli rasyon uygulamasi
yaptig1 ve %58.4’inlin yem rasyonu hazirlarken
kaba ve kesif yem oranina dikkat ettigi
saptanmistir. Ureticilerin %30.7’si kaba yem
iiretmekte, %25.3’1 yem bitkisi yetistirmekte,
%6.0’s1 musir silaji yapmakta ve %33.7’si misir
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silaj  yapmak istemektedir.  Ureticilerin
%70.5’inin buzag1 baslangi¢ ve biiylitme yemi,
%355.4’1 yataklik kullanmaktadir. Siit sigin
yetistiricilerinin %58.4’iinlin hazirlanan yemin
ham protein oranina, %60.8’inin ise metabolik
enerji miktarna dikkat ettigi tespit edilmistir.
Arastirma kapsaminda iireticilerin %97.6’sinin
suni tohumlama, %72.3’iintn tabii tohumlama

%20.5’inin hayvanlarinda kisirlik oldugu tespit
edilmistir. Ayrica isletme sahiplerinin Sadece
%3.6’s1 sertifikali ¢oban bulabilmektedirler
(Cizelge 4).

Gengdal ve ark. (2015), Van ili Gevas ilgesinde
sit  sigircilignt  igletmelerinde  iireticilerin
%56.8’inin tohumlama  yaptirdigim
%43.2’sinin ise yaptirmadigini saptamiglardir.

suni

yaptirdigi  tespit  edilmistir.  Ureticilerin
Cizelge 4. Isletmede rasyon uygulamasina iligkin bilgiler

Hayir Evet Toplam
Isletmede hayvanlarin verim diizeylerine gore gruplama 771 229 1000
(farkli rasyon uygulamasi) yapma durumu
(I;|_a21rlanan yem rasyonunda kaba ve kesif yem oranina 116 584 100.0

ikkat etme durumu

Kaba yem liretme durumu 69.3 30.7 100.0
Yem bitkisi yetistirme durumu 74.7 25.3 100.0
Misir silaji yapma durumu 94.0 6.0 100.0
Misir silaji yapma istegi 66.3 33.7 100.0
Mistr silaj1 konusunda egitim alma durumu 95.8 4.2 100.0
Buzag1 baslangig¢ ve biiyiitme yemi kullanma durumu 29.5 70.5 100.0
Yataklik kullanma durumu 44.6 55.4 100.0
Hazirlanan yemin ham protein oranina dikkat etme 41.6 58.4 100.0
Hazirlanan yemin metabolik enerji miktarina dikkat etme 39.2 60.8 100.0
Suni tohumlama yaptirma durumu 24 97.6 100.0
Tabii tohumlama yaptirma durumu 27.1 72.3 100.0
Hayvanlarin dol tutmama (kisir kalma) durumu 79.5 20.5 100.0
Yapilan suni tohumlamadan memnun olma durumu 4.2 95.8 100.0
Sertifikali ¢oban bulma durumu 96.4 3.6 100.0

Ureticilerin ~ %37.3’liniin ~ ahir  giibresini
isteyenlere  vererek, %30.1’inin  satarak,
%18.7’sinin kendi arazisine ve %13.9’unun
meraya atarak degerlendirdigi saptanmistir
(Cizelge 5). Dogu Akdeniz Bolgesinde
iireticilerin  %62.5’inin ahir giibresini kendi

Cizelge 5. Ahir giibresinin degerlendirilmesi

arazisine attig1 tespit edilmistir (Boz, 2013).
Burdur ilinde siit sigirciligi isletmelerinde elde
edilen ahir giibresinin %89.27’sinin isletmede
kullanldig1 belirlenmistir (Ozyakar ve Yilmaz,
2021).

Degigkenler Uretici sayisi %
Kendi arazime attyorum 31 18.7
Ahir  giibresini Meraya atiyorum 23 13.9
degerlendirme Sattyorum - S0 301
Isteyene veriyorum 62 37.3
Toplam 166 100.0
Sigircilik  igletmelerinde uygun bakim ve  disecektir (Seker ve ark., 2012). Mastitis; siit
idarenin yani sira hayvan sagligi ve veteriner sigirciliginda  yaygin  olarak  karsilagilan,

hekimlik hizmetleri de Onemli giderler
arasindadir. Hastaliklarin goriildiigi, saglik ve
veteriner  hizmetlerinin  yetersiz  kaldig1
durumlarda ireticilerin verim ve gelirleri
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memenin korleserek siit verimini azaltan ve son
derece dikkat edilmesi gereken bir meme
hastaligidir. Siit veremeyen hayvan daha sonra
kasaplik hayvan olarak kullanilmaktadir. Bazi
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durumlarda, bu hastaligin hayvan olimlerine
yol actig1 saptanmistir (Giirgen, 2005).

Arastirma Bolgesinde {ireticilerin %89.8’inin
hayvanlarinda meme hastaliginin gériildiigi ve
bu hastaliklarin en fazla %584 orami ile
Mastitis  oldugu saptanmustir.  Ureticilerin
%66.9’unun  diizenli  olarak  veteriner
hizmetlerinden destek aldigi tespit edilmistir.

Cizelge 6. Isletme saglik ve veteriner bilgileri

Isletmelerin  %55.4’iinde  Sap, %18.1’inde
Brucella, %13.9’unda Sarbon, %12.6’sinda ise
diger asilar1 (Tuberculosis, Yanikara) diizenli
olarak yaptirdig: tespit edilmistir (Cizelge 6).
Bakir (2002), Van ilinde yaptig1 caligmada
bolgedeki isletmelerde en fazla sap hastaligl
(%67.5) oldugunu tespit etmistir.

Uretici sayist %
Mastitis 97 58.4
En fazla karsilasilan meme Siit bozuklugu 34 20.5
hastalig1 gesitleri Yara 18 10.8
Kizariklik 17 10.2
Toplam 166 100.0
Diizenli olarak veteriner Hayir 55 33.1
hekimden destek alma Evet 111 66.9
Toplam 166 100.0
Sap 92 55.4
Brucella 30 18.1
En fazla yaptirilan as1 tiirii '?'zr;)eigulosis i? 182
Yanikara 4 24
Toplam 166 100.0

Isletmelerin siirdiiriilebilir basariya ulasabilmesi
icin kayit tutulmasi biiyiilk 6nem tasimaktadir.
Arastirma bolgesindeki tireticilerin %78.3’linlin
tohumlama, %76.5’inin dogum, %67.5’inin
saglik, 9%91.0’min giinliik siit iretimi ve
%68.7’sinin  yemleme  kayitlarin1  tuttugu
saptannustir. Ureticilerin %97.6’sinin  hayvan
agirliklariyla 1ilgili, %83.7’sinin ise siiriden
cikarilan hayvanlar i¢in kayit defteri tutmadig

cogunlugu, hayvan agirliklarn ve siirliden
c¢ikarilan hayvanlar ile ilgili diizenli kay1t tutma
disinda tim bilgileri kayit altina alma
egilimindedirler.

Boz 2013 yilindaki calismasinda, isletmelerin
%88.8’inde tohumlama, %67.5’inde dogum,
%31.9’unda saglik, %40.0’inda siit tretim,
%13.8’inde hayvan agirlik, %23.1’inde siiriiden
¢ikarilan hayvan ve %18.1’inde yemleme ile

tespit edilmistir  (Cizelge 7). Arastrma ilgili kayit tutuldugunu tespit etmistir.

bolgesinde  ankete  katilanlarin  biiytik

Cizelge 7. Kayit bilgileri (%)

Hay1r Evet Toplam

Tohumlama defteri tutma durumu 21.7 78.3 100.0
Dogum defteri tutma durumu 23.5 76.5 100.0
Saglik (asilama ve hastalikla ilgili) kaydi tutma 32.5 67.5 100.0
durumu
Glinliik siit iiretim kaydi tutma durumu 9.0 91.0 100.0
Yemleme kaydi tutma durumu 31.3 68.7 100.0
Hayvan agirliklartyla ilgili kayit tutma durumu 97.6 2.4 100.0
Stiriiden ¢ikarilan hayvanlara ait kayit tutma 83.7 16.3 100.0
durumu
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Stit sigircilign  faaliyeti yapan {reticilerin
%95.8’1 sagimdan Once meme temizligi
yaptigini ve %75.3’i sagimda meme daldirma
soliisyonu kullandigini belirtmistir (Cizelge 8).
Siitiin dondurulmadan sogumasini saglayan siit
sogutma tanklarinin bir diger gorevi ise siitii
zararli bakterilerden korumaktir (Giinhan ve
ark., 2006).

Ureticilerin %75.9’unun siitii giigiim igine,
%14.5’inin ise silit sogutma tankina sagdigi

Cizelge 8. Sagim ve siit bilgileri

saptanmigtir.  Siitli  galvanize giliglimlerde
muhafaza eden ireticilerin oram1 %82.5 olarak,
sogutmali tanklarda muhafaza eden iireticilerin
orani ise %15.1 olarak hesaplanmigtir. Birlige
gonderilen siit Olglimlerini tahmini olarak
belirleyen fireticilerin orant %39.8, otomatik
oOlger ile 6lglim yapanlarin oramt %22.9, birlige
siit gondermeyenlerin orani ise %31.3 olarak
tespit edilmistir (Cizelge 8).

Uretici say1si %

Sasimdan & temizlizi Hayir 7 4.2

Sagimdan Snce meme temizligl | g 159 %5

Toplam 166 100.0

. Hayir 41 24.7

4 Toplam 166 100.0

Giligim 126 75.9

. Siit sogutma tanki 24 14.5

Siit sagilan kaplar Kova-Bidon 16 9.6

Toplam 166 100.0

cigimlerce 17 825

S:kgllilan siitlin muhafaza edilme Sogutmal: tanklarda 25 151

3 Diger 4 2.4

Toplam 166 100.0

Tahmini 6l¢erek 66 39.8

Kova ile dlgerek 10 6.0

Birlige gonderilen siitiin 6l¢tim | Otomatik dlcer ile 38 22.9

islemi B'I.rllge siit 59 313
gdndermiyorum

Toplam 166 100.0

Incelenen isletmelerde iiretimi yapilan ortalama
siit miktar1 272.0 kg, satilan siit miktar1 201.0
kg, inek basina siit verimi 16.38 kg/bas olarak
saptanmugtir. Uretimi yapilan peynir miktar
37.8 kg ve satillan peynir miktarinin 29.5 kg
oldugu tespit edilmistir. Ayrica ortalama
tereyagr Uretim miktar1 15.0 kg ve satilan
tereyagr miktarinin 10.5 kg oldugu sonucuna
ulasilmistir.
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Incelenen isletmelerde elde edilen hayvansal
iirlinlerin ortalama satig fiyatlarinin siit i¢in 1.84
TL, peynir i¢in 17.80 TL ve tereyagi i¢in ise
33.50 TL oldugu sonucuna ulagilmistir (Cizelge
9). Burdur ilinde giinliik siit {iretimi ortalama
397.75 (kg/siit) olup siit verimi 22.99 (kg/bas)
olarak tespit edilmistir (Donmez, 2019).
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Cizelge 9. Ekonomik faaliyet tiirlerine gore elde edilen hayvansal {iriinler

Uriinler/Ortalama Fiyat: Uretim/Satis/Tiiketim Ortalama
(Lt/Kg)
Uretilen 272.0
Siit Satilan 201.0
(1.84 TL/It) Ev tiiketilen 71.0
Uretilen 37.8
Peynir Satilan 29.5
(17.80 TL/KQ) Ev tiiketilen 8.3
Uretilen 15.0
Tereyagi Satilan 10.5
(33.50 TL/Kg) Ev tiiketilen 4.50

Ureticiler; iirettikleri siitiin %41.6’sin1, peynirin
%27.7’sini ve tereyagimnin %26.5’ini firmalara
satmaktadir (Cizelge 10). Cukurova bolgesinde
tiretilen siitlin %40’ min herhangi bir isleme tabi

tutulmadan ¢ig siit olarak tiiketiciye ulastigi,
%350’sinin  mandiralara  gonderildigi  ve
%10’unun ise fabrikalarda degerlendirildigi
tespit edilmistir (Gong ve ark., 1993).

Cizelge 10. Elde edilen hayvansal {iriinlerin satildig1 yer ve dagilimlari

Uretici say1s1 %

Firma 69 41.6

Kooperatif 30 18.1

. Semt-pazar satis1 27 16.3
Siit satig1 yapilan yer Mandira o5 150
Toplayici 15 9.0

Toplam 166 100.0

Firma 46 27.7

Kooperatif 45 27.1

Peynir satis1 yapilan yer Semt-pazar satisi 34 20.5
Mandira 22 13.3

Toplayici 19 114

Toplam 166 100.0

Firma 44 26.5

Kooperatif 40 24.1

Tereyagi satist yapilan | Semt-pazar satisi 30 18.1
yer Mandira 27 16.3
Toplayic 25 15.0

Toplam 166 100.0

Arastirma  bolgesinde  siit  sigircihgnda  Ureticilerin  “siitii  pazarlayamiyorum’ (4.39),

iireticilerin karsilagtiklar1 sorunlar besli Likert
Olgeginde sorulmus ve elde edilen veriler
ortalamalarina gore siralanmigtir. Ureticilerin
en fazla sorun yasadig1 konularin ‘kaba ve kesif
yem fiyatlarmin yiiksek olmasi’ (4.90), ‘yeterli
mera alaninin olmamasi® (4.77), ‘siit tiretimine
yonelik politikalarin’(4.73) ve ‘yem
bitkilerinin’ (4.70) yetersizliginden kaynakli
oldugu saptanmustir.

‘kurumsal isletmelerle rekabet edemiyorum’
(4.33), ‘teknik bilgim yetersiz’ (3.70), ‘egitim
faaliyetleri’ (3.66) ve ‘hayvancilik
desteklemeleri yetersiz’ (3.57) Onermelerine
katildiklar saptanmustir.
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Bunun yam sira {ireticiler ‘hayvanlar sik sik

(Cizelge 11). Bolgede en 6nemli sorunun yem

hastalaniyor’ (2.33), ‘kaliteli boga fiyatlarimin  yiiksek, buna karsin iiriin

bulamiyorum’ (2.16) ve ‘siit iiretiminde fiyatlarin diisiik oldugu tespit edilmistir.

hijyenik kosullart saglayamiyorum’ (2.13)

yargilarina  katilmadiklart tespit edilmistir

Cizelge 11. Isletmecilerin siit sigircilign konusundaki sorunlari
Sorunlar Ortalama* Std. sapma
Kaba ve kesif yem fiyatlan yiiksek 4.90 0.406
Yeterli mera alan1 bulamiyorum 4.77 0.721
Siit liretiminde yonelik politikalar yetersiz 4.73 0.530
Yem bitkilerinin yetersizligi 4.70 0.656
Siitii pazarlayamiyorum 4.39 1.200
Hayvan besleme konusunda teknik bilgim yetersiz 4.36 1.096
Kurumsal isletmelerle rekabet edemiyorum 4.33 0.605
Kaliteli kaba yem bulamiyorum 4.32 1.330
Diisiik siit verimi 4.28 0.984
Sermayem yetersiz 4.25 0.851
Hayvan ithalati liretimi ve fiyatlar1 olumsuz etkiliyor 4.22 0.766
Canl1 hayvan pazarlama 411 1.098
Buzagi yetistirme durumu 3.98 3.107
Teknik bilgim yetersiz 3.70 3.327
Yetersiz egitim faaliyetleri 3.66 0.971
Hayvancilik destekleri 3.57 0.987
Isletmede calisacak yeterli aile isgiicii yok 3.37 0.943
Uygun inek irki se¢imi 3.18 0.936
Suni tohumlamanin basarisiz olmasi 3.16 1.175
Uygun damizlik se¢imi 3.16 0.947
Gebelik ve dogum 3.16 1.059
Ahir hayvanciliga elverigli degil 3.13 0.788
Kalifiye isgiicii bulamiyorum 3.10 1.214
Verimi yiiksek inek bulamiyorum (satilmiyor) 3.02 1.141
Coban bulamiyorum 3.02 0.953
Ahirin yeterli kapasitesi yok 2.98 0.901
Bakanligin veteriner hizmetleri yetersiz 2.93 1.217
Ot ve saman yapma doneminde yagislar fazla 2.88 0.745
Hastaliklarla miicadele 2.87 0.825
Desteklerden haberdar olamiyorum 2.73 1.134
Ureticiler birligi veya kooperatif iiyeligi 2.70 1.232
Hayvan hayat sigortas: yaptirma 2.68 4.150
Inegin kizginlik gosterdigini zamaninda tespit edemiyorum 2.66 0.989
Ahir hijyeni 2.40 0.778
Hayvanlar sik hastalaniyor 2.33 0.827
Kaliteli boga bulamiyorum 2.16 1.079
Siit iiretiminde hijyenik kosullar1 saglayamiyorum 2.13 1.000

*1: Kesinlikle katilmiyorum, 5: Kesinlikle katilryorum
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Yilmaz ve Ata (2016) Burdur ilinde
gelistirilmis siit sigircilig1 isletmelerinde yem
bitkisi tretiminin olmamasi (%24.0), yetersiz
ve uygun olmayan ahir (%12.0), isgiici
eksikligi (%16.0), yliksek maliyet (%22.0), ekili
alan eksikligi (%20.0); geleneksel isletmelerde
ise yem bitkisi tiretiminin olmamasi (%26.0),
yetersiz ve uygun olmayan ahir (%14.0), isgiicii
eksikligi (%4.0), yiiksek maliyet (%26.0), ekili

Sonuc ve Oneriler

Bu ¢aligmada Mersin, Adana, Osmaniye, Hatay
illerinde siit sigircilign  yapan igletmelerin
yapisal Ozelliklerini ortaya koymak ve mevcut
sorunlara  ¢dziim  Onerileri  gelistirmek
amaglanmistir. Bu amagla yapilan anketlerden
elde edilen sonuglara gore iireticilerin bilyiik bir
boliimii orta yash, 19 wyilhk siit sigmn
yetistiriciligi tecriibesine sahip, lise mezunu,
aile bireylerinin biiyiik bir cogunlugu isletmede
calisan, temel gelir kaynagi hayvansal iiretim
olan ve son bes yilda tarimsal yatirnm yapan
bireylerden olusmaktadir. Bolgede kiiltiir 1rki
ineklerin bulundugu kiigiik aile isletmeleri
cogunluktadir. Tarimda aile isletmeciliginin
stirdiiriilebilir olmasi aile bireylerinin tamamina
yonelik  egitimlerin  ve {retime iligkin
destekleme politikalarinin iyilestirilmesi ile
miimkiin olacaktir.

Isletmelerin karliligin artirmak ve
stirdiriilebilirligini saglamak i¢in siit verimini
artirtct  musir  silaji  liretimi  desteklenmeli,

ureticilere silajik musir yetistiriciligi ve silaj
yapimi konularinda egitim verilmelidir. Bunun
yani sira siit sigirciliginda 6nemli girdilerden
olan yem bitkileri yetistiriciliginin; siit verim,
kalite ve maliyet iizerine etkilerinden ve
isletmelerinde yem bitkileri yetistiriciliginin
oneminden bahsedilmelidir. Yem fiyatlarmin
yiksek  olmasindan memnun  olmayan
iireticilere  karli iiretime imkan tanimasi
acisindan yem bitkileri {iretimi yapabilecekleri
arazi tahsis edilmelidir.

Hayvan  yetistiriciliginde  saglikli  siirii
yOnetiminin yapilabilmesi agisindan, ¢obanlarin
deneyimli olmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu
nedenle siit sigirciligi isletmelerinde sertifikal
¢oban bulundurulmasina imkan saglayacak,
yeterli sayida sertifikali coban yetistirilmesi igin
Tarim ve Orman Bakanhigi ile Milli Egitim

alan eksikligi (%18.0) sorunlarinin oldugunu
belirlemislerdir.

Bakir ve Kibar (2019), Mus ilinde siit sigirciligi
isletmelerinde yemin pahali (%81.2) ve destek
priminin az olmasindan (%52.0) ayrica
pazarlama olanaklarinin, kredilerin ve kaba yem
temininin yetersizliginden iireticilerin memnun
olmadiklarini belirlemislerdir.

Bakanlig1 ortak projeler yiirtitmelidir. Bakim ve

beslenme konular1 basta olmak iizere isletmede
siit iiretiminin (sagim {nitesi, sogutma tanklar)

teknolojik ve hijyen kosullarina uygun
yapilabilmesi igin isletmeye mali destek
verilmesi gereklidir.

Isletme kayitlarinin  tutulmasi; isletmelerin
verimliligi ve karliliginin artmast,
sirdiriilebilirligi saglanma agisindan biiyiik

oneme sahiptir. Incelenen isletmelerde kayit
defteri tutulmadigi saptanmistir. Siit sigirciligt

isletmelerinin  tohumlama, dogum, saglik,
hayvanlarin  agirliklari, siiriden  ¢ikarilan
hayvanlar gibi Onemli konularda kayit

tutmalari1 artirmak amaciyla bilgilendirme
caligmalart  ve  desteklemeler  yapilabilir.
Arastirma  bolgesinde isletmeler hayvansal
{iriinleri firmalara pazarlamaktadir. Ureticilerin
hayvansal {riinleri satis agsamasinda Onemli
problemlerinin oldugu ve uzun zamandir
¢Oziime kavusmasini bekledikleri saptanmaistir.
Tirkiye’de tretici  orgiitleri, kooperatiflerin
desteklenmesi, kooperatifler araciligiyla diigiik
girdi temini ve {irlin aliminin saglanmasi i¢in
yeni tarim politikalarinin olusturulmasi birim
hayvandan alinan siit miktariin artirilmasi,
isletmelerin gelir ve refah seviyelerinin
yiikselmesinde biiyiik nem arz etmektedir.
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ABSTRACT

The aim of this study is to compare the profitability of two different strawberry production methods
and reveal their contribution to producer income. In this study, face-to-face interviews were made
with 100 producers producing strawberries in open-field and greenhouse in Mersin province. 62 of
these producers produce strawberries open-field, 38 of them greenhouses (high tunnel). The
profitability of the producers has been calculated and compared with the t-test according to their
production methods. Results show that there are statistically significant differences between open-
field and greenhouses according to cost element (variable, fixed and total cost), gross product value,
profit elements (gross profit and net profit) and breakeven point. Strawberry production in
greenhouses has resulted in higher gross profit, net profit and breakeven point. According to results,
it can be said that strawberry production in greenhouses was more profitable than open-field
production.

Keywords: Strawberry, cost, profit, Turkey, production
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Farkh Uretim Yéntemlerinin Uretici Gelirine Katkisi: Tiirkiye'de Cilek
Uretimi

0z

Bu ¢alismanin amaci iki farkh ¢ilek iiretim yonteminin karliligim1 karsilagtirarak tretici gelirine
katkisini ortaya koymaktir. Caligma kapsaminda Mersin ilinde agikta ve ortiialtinda ¢ilek tiretimi
yapan 100 adet iiretici ile yliz yilize goriisiilmistiir. Bu dreticilerin 62’si agikta, 38’1 ortiialtinda
(yiiksek tiinel) ¢ilek diretimi yapmaktadir. Ureticilerin karhiliklar1 hesaplanmis ve {iretim
yontemlerine gore t-testi ile karsilastirilmistir. Arastirma sonuglarina gore acikta ve Ortiialtinda
yetistiricilik yapmak arasinda masraf unsurlar (degisken, sabit ve toplam masraf), briit iiriin degeri
(briit ve net kar) ve basabas noktasi bakimindan istatistiki olarak énemli farklar bulunmaktadir.
Ortiialtinda cilek yetistiriciligi daha yiiksek briit kar, net kar ve basabas noktasina sahiptir.
Arastirma sonucunda Ortiialtinda ¢ilek tiretimi yapmanin agikta iiretim yapmaya gore daha karli
oldugu sdylenebilir.
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Contribution of Different Production Methods to Producer Income: Strawberries
Production in Turkey

Introduction

Strawberry is one of the most popular and
commonly consumed berries in the world in the
human diet and also one of the best sources of
vitamin C. It is also nutritious, attractive and
flavorful. A cup of strawberries will supply more
than the recommended human daily requirement
of vitamin C with only 55 calories (Dickerson,
2004). Strawberries have high antioxidant
activity, which has been linked to the content of
their phenolic compounds. The phenolic
compounds in strawberry extract exhibit high
levels of antioxidant capacity against superoxide
radicals, hydrogen peroxide, hydroxyl radicals,
and singlet oxygen free radicals (Zhang et al.,
2008).

Strawberry is produced without using high-level
input after investment and marketed as raw
material and as proceed in the food industry. An
increase in strawberry production contributes to
the growth of the industries that use the product
as raw material and thus, this creates new
employment opportunities in the rural area
(Kaya et al., 2016). In Turkey, the Ministry of
Agriculture and Forestry supports greenhouse
production to provide agricultural and social
development, improve agricultural and non-
agricultural employment and create new income
opportunities, increase income —giving priority
for women and youth — within the “Rural
Development Investment Program” between
2016 and 2020. In this programme, producers are
granted a certain amount of money (REGA,
2016). Also, The Ministry of Agriculture and
Forestry has supported the production of
strawberry via some other instruments. One of
the most important instruments was certified
strawberry seedling support to provide a certain
quality. Besides this support instrument,
indirectly, field-based supports such as fuel oil
support, fertilizer support and soil analysis are
given.

In Turkey, especially in Mersin, strawberries
production has witnessed an important increase
recently. In this area, strawberries production is
quite important to be offered to the market,
although other fruits in this area are not even
common in the market, as a result of this, it has
been convenient for small family farming to
thrive in strawberries production and to have
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export potential. In Mersin, strawberries are
produced by using two different methods. These
are open-field and greenhouses. Between 2000
and 2016, the production of strawberries has
increased from 130 000 tons to 415 150 tons.
During this period, the amount of strawberries
export increased from 10 000 tons to 29 000 tons.
Strawberries are substantially produced in
Mersin, in Turkey (40%). In Mersin between
2000 and 20186, strawberries production went up
from 61 685 tons to 164 988 tons. During this
period in Mersin, the rate at which people
produce strawberries in greenhouse increased
from 4.41% to 38.6%.

The production of strawberry in greenhouses
between July-September has given room for
good business opportunities and this reduces the
excessive supply of strawberries during the peak
season. The avoidance of over-supply would
result in higher and more stable selling prices
and more efficient use of machinery and labour
resources on family farms. A regular supply of
strawberries from early spring until the end of
the year would also assist in the development of
markets (Tiiremis, 2002). Despite its high capital
and labour input, out of season strawberry
production has the potential to increase farm
income and to provide new employment
opportunities in rural areas (Njavro and Duralija,
2006). Greenhouse strawberry production is
becoming popular for commercial purpose,
especially because of its effect on precocity and
fruit quality. High tunnels are the most common
type of protected cultivation followed by mini
tunnels. Plastic greenhouses are used for the
production of early fruits in late winter and early
spring (Serce and Ozgen, 2018). The average
size of strawberry farms is very small in Turkey.
In the literature, there are some studies on the
strawberries market (Aygoren et al., 2014;
Nacar, 2012; Akbulut et al., 2016; Gecer et al.,
2016: Ertiirk et al., 2016; Gilnes et. al., 2017,
Kafkas, 2017; UIB, 2017; Ser¢e ve Ozgen,
2018). Otherwise, Sarili (2010) and Agir et al.
(2014) aimed to reveal strawberries production
cost in certain regions in Turkey. Agir et al.
(2014) investigated the risk factors and strategies
in strawberry production in the Menemen
district, Izmir. Tok et al., (2014) focused on
factors affecting the decision of producers of
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strawberries production in Aydin district. Also,
Polat (2005) and Akin (2008) dealt with the
possibilities growing organic strawberry in
Aksehir and Ayas districts, respectively. This
literature review shows that there is no study to
reveal strawberry production costs of production
systems (open-field and greenhouses) in Turkey.
The aim of this study is to examine the
contribution of strawberry production to produce
income by comparing strawberries production
profit in these two ways of calculating costs and
benefits.

The aim of this study is to analysis contribution
of different strawberry production methods to
producer income in Turkey

Materials And Methods

Material

The basic material was the primary data
collected from the surveys answered by the
producers of strawberries. The study was
conducted between the 2016-2017 production
seasons. The data were gathered in July and
August 2017. The questionnaire was divided into
3 parts to collect necessary information about
farmers’ demographic characteristics, farms’
general characteristics and cost elements

Area of study: The study was carried out in
Mersin. In 2016, the province has 40% of
strawberries production in Turkey
(TURKSTAT, 2017). Mersin is a large province
and a port on the Mediterranean coast of
southern Turkey. The city occupies an estimated
area of 15 853 km2 and the population of the
province is 1 773 852 (TURKSTAT, 2017).
The total agricultural land in Mersin is 406 000
hectares. 65% of this land is reserved for dry
agriculture and 35% is reserved for irrigated
agriculture. A wide range of products is grown
in Mersin. Field plants are mainly produced due
to the density of dry agricultural fields and the
number one product is wheat, which is
widespread in the counties of Tarsus and Mut.
Citrus, banana, apricot, strawberry, apple and
cherry are mainly grown in irrigated fields.
Strawberry harvest season, which is around 4
months in Turkey, has been extended to 8
months in Silifke. The microclimatic climate of
Anamur enables the growth of a sub-tropic

greenhouse product named the Anamur banana.
One-third of Turkey’s yearly banana needs are
provided by Anamur (CKA, 2014).

The Method to Define Sample Size: The
research area was defined as Mersin that meets
36.3% of Turkey’s strawberry production in
2015. Anamur and Silifke districts were selected
by the “Purposive Sampling Method”, based on
their shares in total area planted and production
in this province. These two districts accounted
for 98.5% of total strawberry cultivation areas
and 98.4% of total strawberry production in
Mersin (TURKSTAT, 2017). The villages were
selected in the purposive sampling method
according to their shares in the total strawberries
area and production (9 villages in Anamur and 8
villages in Silifke).

Strawberries producers in these villages
consisted of a frame list of the study. The number
of samples of producers was determined as 100
persons with a 10% margin of error and 95%
confidence limits by using the “Stratified
Sampling Method”. Neyman approach was
employed in distributing the sample farms to the
strata. With this approach, 62 farms for open-
field and 38 farms for greenhouse strawberry
producers were randomly selected and
interviewed (Table 1). Fallowing equations were
used in stratified sampling:

(X NpSh)

n= (1)
N2D? +3 N, Sp°
p_d (La)
z
_n* N, S 2
n,=n ZNhSh

where, n is the total number of samples required,
N is the total number of enterprises; Nh is the
number of enterprises in the relevant layer; Sh is
the variance of the relevant layer; D is the
desired variance; d is the allowable deviation
from the mean; 1z indicates the value
corresponding to the selected sensitivity level.
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Table 1. Distribution of Farms Strawberries Area Width Groups

Open-field Nh ni Greenhouse Nh ni
0-10 419 18 0-5 219 19
11-50 183 22 6-20 48 10
50< 46 22 20< 7 9
Total 648 62 Total 274 38

Method to Analyze the Economic Structure of
Farms: The results were presented in the form
of tables for each farm size group separately and
one table was prepared for the whole sample.
Production costs consist of fixed and variable
expenses (Inan, 2006). Farmland rent and
administrative overhead were calculated as the
fixed cost components. Variable expenses cover
costs for seeds, fertilizers, pesticides, labor,
water, machinery lease, crop sale and
transportation. The analysis covers physical
guantities of inputs such as fertilizers, seeds and
chemical pesticides, and the costs which are paid
for these inputs. In calculating costs, enterprise,
budget analysis was employed. When the own
sources of the farm are used, these sources are
priced based on the alternative cost (opportunity
cost) principle. All prices were exchanged from
the Turkish Lira to Euro with the exchange rate
in 2017 mid-year. The exchange rate was 1 €=4
TL.

An agricultural loan interest rate of Ziraat Bank
of the Turkish Republic was used for calculating
the interest cost of circulating capital. This
interest rate was determined as 10% for 2017. It
was assumed that variable expenses are
distributed homogenously and interest cost was
calculated for the crop growing period.
According to interviews with producers and
intermediates, the withholding rate was defined
as 13% in the area.

General administrative expenses consist of the
costs of common services such as management,
administration, and all production activities.
Generally, 3% of total production expenses is
calculated as administrative overhead in the field
of agricultural management (Kiral et al., 1999).
In the study, depreciation for greenhouse
structures and equipment was calculated using

Eq. (1):
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Depreciation = (Purchase Price - Salvage Value)
/Number of Years of Life .......... @

. Gross Production Value (GPV) was the
total value of the main product and by-products
obtained from strawberry.

. Gross profit was calculated as GPV
minus variable costs;

. Net profit was calculated as GPV minus
total production costs.

. Relative profit was obtained by dividing
the gross production value of the cost of
production.

. The Breakeven level of efficiency was
obtained by dividing production costs by sales
prices.

Gross margin and Net Profit analyses were used
to determine and compare the profitability levels
for both greenhouse and open-field strawberry
production systems. The Breakeven point is
quite important since it shows the lowest
production level protecting the producer against
the losses and helps to choose the most profitable
crop combinations. In addition to these, a t-test
was carried out to determine the statistical
difference of computing gross margins and net
profits per decare between the open-field and
greenhouse strawberry growers. It is revealed
that there is a difference between production
systems. At this point, the hypothesis of the
research are given below,

Hypothesis 1: Variable cost is different between
open-field areas and greenhouses.

Hypothesis 2: Fixed cost is different between
open-field area and greenhouses.

Hypothesis 3: Total cost is different between
open-field areas and greenhouses.

Hypothesis 4: Gross Product value is different
between the open-field areas and greenhouses.
Hypothesis 5: Gross profit is different between
open-field areas and greenhouses.
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Hypothesis 6: Net profit is different between
open-field areas and greenhouses.

Hypothesis 7: Breakeven Point is different
between open-field areas and greenhouses.

RESULTS

In the research area, strawberries producers’ age,
education level, household size, agricultural
experience duration, farm size and strawberries
planted area were given in Table 2. In the open-
field strawberries area, producers were 50.7
years old and have education 8.6 years

averagely. In this production system, the average
farm size was 49.9 da and strawberries' land size
was 36.8 da. In other words, the share of the
strawberries land area in total farm size was
73.7%. In the greenhouses strawberries area,
producers were 51.5 and have education 8.3
years. The average farm size and strawberries
land size are quite different from the open-field
production system. These were defined as 99.8
da and 61.9 da, respectively. Namely, the share
of strawberries land size occurred at 62.0% of
total farmland.

Table 2. Comparison of Strawberry Farmers' Socio-Economic Characteristics

Characteristic Open-field Greenhouse

<10 11-50 50< Mean <5 6-20 20< Mean
Producer age 46.8 49.4 55.2 50.7 524 45.2 56.5 51.5
Education level (years) 9.8 8.5 7.5 8.6 1.7 9.1 8.5 8.3
Household size 3.3 3.7 3.2 34 3.8 4.2 4.2 4.0
Farm size (da) 17.9 30.9 95.3 499 157 19.6  366.6 99.8
Strawberry land size (da) 8.8 23.5 73.2 36.8 4.3 13.6 231.1 61.9
Agricultural production 27.6 30.3 32.4 30.3 30.0 28.0 34.6 30.6
experience (years)
Strawberry production 22.3 27.8 305 272 257 20.0 29.6 25.4

experience (years)

All characteristics except for total farm size and
strawberry land size between two production
systems were similar averagely. However,
according to the t-test, there was no statistically
significant difference in terms of socio-
economic characteristics between open-field and
greenhouses strawberry production systems.

A study conducted in the Emiralem District at
Izmir Province producers’ age was 48.26 years
in open-field production while 51.55 years in the
green-houses; strawberry production experience
was 27.2 years in open-field production while
25.4 years in the green-houses (Agir et al.,
2014). These indicators are higher than the
research area.

Comparing the Cost of greenhouse and open-
field strawberry production: The total cost of

outdoor strawberry production in the research
area was determined as 2 693.80 €. To provide
the production variable cost was 2 237.10 €,
while the fixed cost was 456.70 €. Accordingly,
the average cost of 1 kg of strawberries
production is 0.72 €. The cost of strawberry
production in greenhouses is 3 362.70 € per
decare. Within this cost, the variable cost was 2
801.50 € and the fixed cost was 561.20 €. Thus,
the cost of producing 1 kg of strawberry is 0.73
€. As the farm size increases, the production
costs per decare and the unit quantity decrease.
In the research area, strawberries’ cost (variable,
fixed and total), yield, selling price, income and
revenue (gross margin and net profit) in open-
field farms and greenhouses were presented
averagely in Table 3.
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Table 3. Cost Elements of Strawberry Production

(Euro/da)

Cost Elements Open-field Greenhouse

<10 11-50 50< Ort. <5 6-20 20< Ort.
Machine Power 38.76 65.45 53.87 53.59 63.68 61.63 64.27 63.28
Labor Cost 821.02 802.01 798.03 806.12 1035.17 105597 1082.08 1051.55
Seedling 417.28 410.92 418.63 4155 414.16 416.21 418.63 415.76
Fertilizer 200.57 209.56 211.28 207.56 205.03 195.52 205.89 202.73
Plant Protection 46.62 47.15 47.12 46.98 46.78 47.05 47.29 46.97
Plastic - - - - 164.15 166.9 167.55 165.68
mulching
Irrigation 20.78 17.17 11.66 16.26 26.6 33.04 22.13 27.24
system
Irrigation 143.38 143.38 143.38 143.38 143.38 143.38 143.38 143.38
Electricity 18.9 10.89 8.9 12.51 32.09 38.14 33.45 34
Fuel oil 20.82 17.09 15.32 17.54 21.7 29.34 22.1 23.8
Transportation 19.94 14.75 14.55 16.19 21.57 38.8 25.6 27.06
Agricultural 193.09 191.83 189.8 191.48 257.16 267.91 268.35 262.64
loan interest
Withholding 309.54 310.28 311.44 310.93 327.54 349.58 346.62 337.86
Variable Cost 2249.89 2239.89 2223.80 2237.10 2758.12 2843.23  2846.72 2801.50
General 82.08 80.64 79.95 80.81 99.16 103.06 102.08 100.88
Administrative
Expenses
Field Lease 404.16 367.01 361.42 375.89 448.21 489.06 453.83 460.32
Fixed Cost 486.24 447.65 441.37 456.70 547.37 592.12 555.91 561.20
Total Cost 2736.12 2687.89 2665.16 2.693.80 3305.49 3435.34 3402.63 3362.70
Yield (kg/da) 373483 3706.18 3744.95 372826 454558 4695.00 470056  4617.92
Cost per kg 0.73 0.73 0.71 0.72 0.73 0.73 0.72 0.73
(€/kg)

In the open-field strawberries farms, the total
cost was defined as 2 693.80 €/da. The share of
variable and fixed costs in the total cost was
83.05% and 16.95%, respectively. In these
farms, the yield was 3 728.30 kg/da and the
selling price 0.825 €/kg. Thus, the gross product
value was calculated as 3 081.28 €/da. While in

the greenhouses strawberries farms, the total cost
was 3 362.70 €/da and of which 83.31% variable
cost and 16.69% fixed cost. In this production
system, farmers had 3 873.73 €/da gross product
value, depending on the yield 4 617.90 kg/da and
the selling price 0.839 €/kg (Table 4).

Table 4. Cost and profitability comparison of Strawberry Farmers

Parameters Open-field Green house
<10 11-50 50< Mean <5 6-20 20< Mean

Total variable costs 2249.89 2239.89 222380 223710 275812 2843.23 2846.72 2
(€/da) 801.50
Total fixed costs (€/da) 486.24 447.65 441.37 456.70 547.37 592.12 555.91 561.20
Total cost (€/da) 2736.12 268789 266516 2693.80 330549 343534 3402.63 3

362.70
Yield (kg/da) 37348 37062 37450 372830 45456 4681 47006 46179
Price (€/kg) 0.830 0.826 0.824 0.825 0.834 0.847 0.838 0.839
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Gross Product value 3102.00 3060.29 308533 3081.28 3791.90 3966.65 3943.24 3
(€/da) 873.73
Income-stoppage (€/da)  2698.74 266245 268423 2680.70 3298.95 3450.99 3430.62 3
370.14

Gross profit (€/da) 44885 42256  460.44 44364 54083 607.76  583.89  568.64
Net profit (€/da) -37.38  -25.44 19.07  -13.11 -6.54 15.64 27.99 7.48
Relative Profit 1.13 1.14 1.16 1.14 1.15 1.15 1.16 1.15
Breakeven Point (€/da) 329653 325410 323442 326521 396342 405589 4060.42 4
007.99

Profitability in agricultural production is study conducted in Meghalaya, the rate of

expressed by a wide range of measures which are
generally gross profit, net profit, relative profit
and breakeven point. In the open-field farms,
profitability was found 443.64 €/da as gross
profit, -13.11 €/da as net profit, 1.14 as relative
profit and 3 265.21 €/da as the breakeven point.
In the greenhouses farms, the measures were
found 568.64 €/da, 7.48 €/da, 1.15 and 4 007.99
€/da, respectively (Table 4).

A previous study in Izmir by Agir et al. (2014)
shows that the ratio of variable costs is 62.38%
in open costs and 62.42% in greenhouses. In a

variable costs in the open-field was found to be
96.10%. This study is similar to other studies
conducted in Turkey.

Producers’ cost (variable cost, fixed cost and
total cost) and profitability (gross profit, net
profit, relative profit and breakeven point)
parameters were compared between open-field
and greenhouses production systems. According
to the results, there were statistically significant
differences between two production systems in
all parameters (Table 5).

Table 5. Statistical Analysis of Strawberry Production Systems

Parameter t-ratio Sig.
Variable costs 47.77 0.00
Fixed costs 12.81 0.00
Total cost 47.68 0.00
Gross product value 49.15 0.00
Gross profit 13.72 0.00
Net profit 4.17 0.00
Breakeven Point 46.03 0.00

According to the findings, the hypotheses are
evaluated at below. Results show that there are
statistically significant differences between
open-field areas and greenhouses according to

Table 6. Evaluation of the Hypotheses

cost element (variable, fixed and total cost),
gross product value, profit elements (gross profit
and net profit) and breakeven point (Table 6).

Hypotheses Evaluation
Hypothesis 1: Variable cost is different between open-field areas and greenhouses. Accepted
Hypothesis 2: Fixed cost is different between open-field area and greenhouses. Accepted
Hypothesis 3: Total cost is different between open-field areas and greenhouses. Accepted
Hypothesis 4: Gross product value is different between the open-field area and Accented
greenhouses. P
Hypothesis 5: Gross profit is different between open-field areas and greenhouses. Accepted
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Hypothesis 6: Net profit is different between open-field areas and greenhouses.

Accepted

Hypothesis 7: Breakeven point is different between the open-field area and

greenhouses

Accepted

Discussion and Conclusion

Strawberries export has an increasing tendency
and makes it considerable for both export
revenue and income in the rural population.
Mersin has the biggest share of total strawberry
planted area and production. Strawberry is
produced in an open-field area traditionally and
in greenhouses recently. In the study, costs and
profits (gross profit, net profit, relative profit and
breakeven point) were defined to make
comparisons between these production systems.
As a result of the study, the farmers had similar
average age, education, household size farm
size, agricultural production experience and
strawberries production experience. However,
the strawberries land size was quite different
between the two production systems. So, it is
much higher in greenhouses than open-field
area.

Variable and fixed costs were higher in
greenhouses than open-field area. Production in
greenhouses needs more fixed costs (building
greenhouse) and variable cost (especially labor
cost). Consequently, the total cost was higher in
greenhouses. The yield was 1.24 times higher in
greenhouse farms than in open-field farms. Also,
the selling price was higher in greenhouse farms
than in open-field farms. This difference came
from harvesting seasons of these production
systems. Strawberries in the greenhouses are
harvested 2 or 3 months earlier than the product
in open-field areas. Since the supply is a few
guantities, consumer demand results in higher
prices than the normal season.

Thus, strawberry production in greenhouses has
resulted in higher gross profit, net profit and
breakeven point. These indicators were found
statistically significant between the production
systems. According to results, it can be said that
strawberry production in greenhouses was more
profitable than open-field production. In other
words, all hypotheses are accepted according to
both cost and profit indicators.

Although the research area, the farmers have
reasonable prices, yield and gross profit, there
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are some important problems such as high input
prices and the prevalence of small scale farming.
Producing organizations about using input
(seedling, fertilizer or machinery) may present
easier input availability to farmers. When the
problem of high input prices on small scale
farms is solved, rural development can be
provided.

Net profit was calculated as negative and as the
scale of the farms grows, the relative profit
increases. Therefore, practices and policies to
increase the farm scales will lead to an increase
in producer revenues.

Contract farming helps farmers to provide input,
credit and new technologies. It also specifies
price in advance and reduces price risk.
Especially small farmers can have benefit from
this system. Promoting contract farming for
production, processing and export purposes may
contribute to strawberry farmers’ income and
rural development.

There are different technological technics used
in strawberry growing. Strawberry is mainly
grown in the soil under open field conditions. A
significant area is left bare between strawberry
rows in such production systems. It is grown
with other crops such as lentils, lettuce, radish,
onion. Turning strawberry monocultures into
sustainable food and farming systems provide
increased farm income and efficiency of capital.
It is thought (estimated) that producers know
differences in income between two production
systems. Notwithstanding, 60% of the total open
field area is used for the strawberry production.
This preference resulted from higher costs of
both operation and production, and also the
difficulties in financing it. Therefore, the support
to the farmer that produces strawberry through
the financing of their production will help them
to cover their cost of production. In this case, the
income of strawberry producers will increase in
the region.

Training and extension studies aimed at raising
the awareness of the technical knowledge levels
about the production of strawberry will lead to
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an improvement in the yield and quality of the
strawberry in the region, thus improving the
incomes.

Acknowledgements
We would like to say a special thanks to Burhan
Ozalp for his support.

References

Agir H.B., Saner G., Adanacioglu H. (2014)
Risk sources encountered by farmers in
the open field production of strawberry
and risk management strategies: A case of
Menemen-Emiralem District of Izmir.
Journal of Agricultural Sciences, 21: 13—
25.

Akbulut, M., Yazici, K. and Savsatli, Y. (2016)
Berry Fruits Report. Eastern Black Sea
Development Agency n. 7.
http://expokent.com/files/b3c0730cf3f50
613e40561e67¢871fdb92820cf91.pdf
Accessed 12 Nov 20109.

Akin, A. (2008) A Research on Diffusion and
Adoption of Organic Strawberry Growing
in  Aksehir. Ph.D. Thesis. Ankara
University, Graduate School of Natural
and Applied Sciences, Department of
Agricultural Economics.

Aygoren, E., Sancak, A. Z., Akdag, E.,
Demirtas, M., Donmez, D., Sancak, K.

and Demir, A. (2014) Juice Production
Sector in  Turkey. XI. National
Agricultural Economics  Congress,

September 3-5. 2014.

CKA, (2014) Rakamlarla Mersin. Cukurova
Development Agency
http://www.cka.org.tr/dosyalar/cka_Raka
mlarla_mersin.pdf Accessed 12 Nov
2019.

Dickerson G. W. (2004) Home Garden
Strawberry Production in New Mexico.
http://aces.nmsu.edu/pubs/_h/h324.pdf
Accessed 12 Nov 2019.

Ertirk, Y. E., Geger, M. K. and Karadas, K.
(2016)  Strawberry  Production and
Marketing in Turkey. Bakhge v. 46, n. 1:
13-20.

FAO, (2017) Food supply — Crops primary
equivalent.

http://www.fao.org/faostat/en/#data/CC
Accessed 12 Nov 2019.

Gecer, M. K., Giindogdu, M. and Ertiirk, Y. E.
(2016) Phenolic Compounds in Berry
Fruits and Their Importance in Nutrition.
J. of Sci. and Technol. 7(11): 18-26.

Giines, N. T., Horzum, O. and Giines, E. (2017)
Economic and Technical Evaluation of
Fruit Sector in Turkey. Balkan and Near
Eastern J. of Soc. Sci. 3(2):37-49.

Inan, I. H. (2006) Agricultural Economics and
Management, Avci Ofset, Istanbul.
Kafkas, E. (2017) Strawberry growing in

Turkey: Current Status and Future
Prospects. VIII International Strawberry
Symposium, 2017.
https://www.actahort.org/books/1156/115

6_133.htm Accessed 12 Nov 2019.

Kaya, H. D., Akin, S., Bulut, E., Dogan, M. and
Bulut, S. (2016). An Example of Local
Development: Sason Strawberry
Producers Association (SACUB). XIlI.
National Agricultural Economics
Congress. May 25-27. 2016.

Kiral, T., Kasnakoglu, H., Tatlidil, F. F., Fidan,
H. and Giindogmus, E. (1999). Cost
Calculation Methodology and Database
Guide for  Agricultural  Products.
Agricultural Economics Research
Institute, n. 37. Ankara.

Nacar, C. (2012) Strawberry Cultivation.
Republic Of Turkey Ministry Of
Agriculture and Forestry.

https://arastirma.tarimorman.gov.tr/alata/
Belgeler/brosurler/%C3%87ilekYeti%C5
%9Ftiricili%C4%9Fi%C3%87Nacar.pdf
Accessed 12 Nov 2019.

Njavro, M. and Duralija, B. (2006) Economics
of Out-of-Season Strawberry Production
in Croatia. Proc. Vth Int. Strawberry
Symposium.
https://www.researchgate.net/publication/
231538129 Economics_of OutofSeason
_Strawberry_Production_in_Croatia
Accessed 12 Nov 2019.

Polat, M. (2005) Organic Strawberry Growing in
Ankara (Ayas). Ph.D. Thesis. Ankara
University, Graduate School of Natural
and Applied Sciences, Department of
Agricultural Economics.

209



Contribution of Different Production Methods to Producer Income: Strawberries
Production in Turkey

REGA, (2016) Communiqué on Supporting
Agriculture-Based Investments within the
Scope of Rural Development Supports, n,
2016/37. 2016.

Sarili, M. (2010) Mechanization Related Inputs
and Their Costs in Open-Field Strawberry
Production in Silifke Region. FAO (Food
and Agriculture Organization of the
United Nations) http://agris.fao.org/agris-
search/search.do?recordID=TR20120000
68 Accessed 12 Nov 2019.

Serge, S. and Ozgen, M. (2018) Turkish soft fruit
production.  Chronica  Horticultural
55(3):16-20.

Tok N., Cankurt M., Secer A. and Kantar Davran
M. (2014) An Analysis on Affecting
Factors to Farmers'  Strawberry
Production Decisions in Aydin Province,
XI. National Agricultural Economics
Congress, September 3-5. 2014.

TURKSTAT, (2017) Crop Production Data.
http://tuik.gov.tr. Accessed 12 Nov 2019.

Tiiremis, N. (2002) All Seasons Strawberry
Growing with Day Neutral Cultivars. Acta
Hort. 567:199-202.

UIB, (2017) Strawberry Report. General
Secretary  of  Uludag Exporters
Association.
http://www.uib.org.tr/tr/kbfile/cilek-
raporu-2017 Accessed 12 Nov 2019.

Zhang, Y., Seeram, N. P., Lee, R., Feng, L. and
Heber, D. (2008) Isolation and
identification of strawberry phenolics
with antioxidant and human cancer cell
antiproliferative properties. J. Agric. Food
Chem., 56(3):670-675.

210



Cukurova Tarim Gida Bil. Der. Cukurova J. Agric. Food Sci.
36(2): 211-218, 2021
doi: 10.36846/CJAFS.2021.49

Research Article

Ergin Cekirdeksizi Uziim Cesidinde Farkli Demir Uygulamalarinin

Verim ve Kalite Uzerine Etkisi'*
Tugge YANPAR, Semih TANGOLAR**, Melike ADA

(0V4
Bu c¢aligma, Mersin ili Akdeniz ilgesi Yanpar koyiindeki bir iiretici baginda 2019 yilinda
yiritilmistiir. Calismada, Fe-EDDHA ((Demir-Etilendiamin-di (o-hidroksifenil asetik asit)) ve
FeSO4 (Demir siilfat) giibrelerinin damlama ve enjeksiyon yontemleri ile uygulanmasinin Ergin
Cekirdeksizi liziim g¢esidinde verim ve kalite iizerine etkileri incelenmistir. Uygulamalar, FeSO4
icin gozlerin kabarmasindan dnce, ¢igeklenmeden dnce ve tane tutumunda olmak iizere lig; Fe-
EDDHA i¢in ise ¢igeklenmeden Once ve tane tutumunda olmak iizere iki farkli donemde
yapilmigtir. Sonugta asma bagma verilen miktarlar, FeSO4 bilesiginde toplam 90 g ve 150 g;
FeEDDHA bilesiginde ise toplam 60 g ve 100 g olmustur. Calisma sonucunda farkli Fe
formlarinin uygulanma sekli bakimimdan en yiiksek verim ve salkim agirligi degerleri enjeksiyon
30 g uygulamasindan alinmistir. Yaprak azot konsantrasyonu iizerine Fe-EDDHA'nin, FeSO.
giibresinden daha etkili oldugu tespit edilmistir. Demir formu ve uygulama seklinin mikro
elementler agisindan sadece total ve aktif demir i¢in 6nemi bulunmus olup, demir elementi
bakimindan Fe-EDDHA giibresinin FeSO, giibresinden daha etkili oldugu belirlenmistir. Kloroz,
sadece kontrol gruplarindaki bazi yapraklarda kaydedilmistir. Sonug¢ olarak, topraga FeSOs ve
FeEDDHA formunda demir uygulanmasinin {iziim verimi, salkim agirlig1 ve tane biiytkligi ile
klorozun 6nlenmesinde bir miktar iyilesme sagladigi goriilmistir. Daha saglikli oneriler igin,
konuyla ilgili ¢alismalarin siirdiiriilerek biriken etkinin degerlendirilmesinde yarar goriilmektedir.
Anahtar kelimeler: Asma, bitki besleme, kloroz, Fe-EDDHA, demir siilfat

The Effect of Different Iron Applications on Yield and Quality of Ergin

Cekirdeksizi Grape Variety
ABSTRACT
This study was conducted in a private vineyard established in Yanpar village of Mediterranean
district of Mersin province in 2019 year. The effect of the dripping and the injection methods of
Fe-EDDHA ((Ferrous-ethylene diamin-di (o-hydroxyphenyl acetic acid)) and FeSO4 (Ferrous
sulphate) fertilizers on yield and quality of Ergin cekirdeksizi grape variety were examined.
Applications for FeSO4 were done in three different periods as before bud burst, before flowering
and in the berry setting; and for Fe-EDDHA, applications were carried out in two different periods
as before flowering and in the berry setting. As a result, the amounts given per vine were 90 g and
150 g for FeSO,4 and 60 g and 100 g for FEEDDHA. As a result of the study, in terms of iron
forms application methods, the highest yield and cluster weight values of the grapes were taken
from the injection 30 g treatment. Fe-EDDHA's effect on the nitrogen concentration of the leaves
was more effective than FeSO. fertilizer does. The effects of Fe types and application methods
were significant only in total and active Fe element among the micro elements examined in the
study and in terms of iron, Fe-EDDHA fertilizer was found more effective than FeSO, fertilizer.
Chlorosis was recorded on some of the vine leaves in the control groups. As a result, it was
observed that iron application (FeSO4 and FeEEDDHA) to the soil provided some improvement on
grape yield, cluster weight and berry size and prevention of chlorosis. For better suggestions, it
will be beneficial to continue the studies on the subject and evaluate the accumulated effect.
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ORCID ID (Yazar sirasina gore)
0000-0003-3941-8757, 0000-0001-7746-4258, 0000-0001-5182-0787

Yaym Kuruluna Gelis Tarihi: 07.05.2021

Kabul Tarihi: 03.12.2021

Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bah¢e Bitkileri Boliimii, Adana
* Bu makale Tugge YANPAR’1n Yiiksek Lisans tezinden iiretilmistir.
**E-posta: tangolar@cu.edu.tr



Ergin Cekirdeksizi Uziim Cesidinde Farkli Demir Uygulamalarinin Verim ve Kalite
Uzerine Etkisi

Giris

Diinyada 7.5 milyon ha alanda bagcilik
yapilmakta olup, toplam 77.8 milyon ton iiziim
elde edilmektedir (OIV, 2019). Diinyadaki
lizim tiretiminin % 37’si Avrupa, %34’l Asya,
%19’u da Amerika kitasinda yapilmaktadir.
Tirkiye’de ise 448 000 ha alanda yapilan

bagcilik tariminin, diinya toplam {iziim
iiretimindeki payt 3.9 milyon ton’dur. Tirkiye
lizim dretiminin  %57’si  sofralik, %401
kurutmalik, %2-3’G ise saraplik olarak

degerlendirilir (OIV, 2019). Akdeniz bdlgesi
iilkemizde, bag alani ve {iziim tretimi agisindan
onemli bir bolge olup, diger bdlgelerle
kiyaslandigimda  bu  bakimlardan = Ege
bolgesinden sonra ikinci sirada yer almaktadir
(Soylemezoglu ve ark., 2020).

Diger faktorler optimumda oldugunda toprak ve
bitkide yeterli besin maddelerinin bulunmasi
istenen miktarda ve kalitede iizlim iiretimi i¢in
mutlak gereklidir. Birgok bitki tiiriinde oldugu
gibi (Domenico Rombola ve ark., 2003; Akgiil
ve ark., 2013) asmalarda da fazla kiregli toprak
kosullarinda  bitki besleme sorunlar1 ile
karsilasiimaktadir  (Ozdemir, 2005). Kireg
icerigi yliksek olan topraklarda yetistirilen
bitkilerde demir eksikligi daha c¢ok goriiliir.
Tirkiye’deki topraklarin %26.87’sinin
almabilir demir esiginin altinda olmasi
(Eytipoglu ve ark., 1996) ve topraklardaki kireg
igeriginin fazla olmasi nedeniyle Fe, Zn ve Mn
gibi mikro besin elementlerinin yeterince
alinamamasi  sonucunda bitkilerde kloroz
goriilmektedir (Celik ve ark., 1998; Kacar ve
Katkat, 2007).

Akdeniz bolgesi topraklarinin %23.7” si fazla
kiregli ve %38.5' 1 ¢ok fazla kirecli
kategorisinde yer almaktadir (Celik ve ark.,
1998). Topraklardaki kire¢ oran1 %20’den
fazla olan yerlerde demir noksanliginin
gorildiigi bildirilmektedir. Sanchez ve ark.
(2020) da demir klorozunun  Akdeniz
bolgesindeki tiziim ireticilerinin sik karsilastig
bir ¢evresel sorun oldugunu belirtmistir. Demir
klorozu, kalsiyum karbonat yoniinden zengin ve
ylksek pH’l1 topraklarda goriilmektedir. Ayrica
bilingsiz giibreleme, ilaglama, asir1 sulama ve
stk dikim de demir eksikliginin diger bazi
sebepleri arasinda sayilmaktadir (Aydin ve ark.,
2019). Mersin ilinde yetisen erkenci iiziim
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cesitleri arasinda Fe klorozuna hassasiyet
bakimindan en dikkati ¢eken cesitlerden birisi
Ergin Cekirdeksizi’dir. Ureticilerin bu sorunun
giderilmesine yonelik yogun c¢aba igerisinde
oldugu gozlenmekte olup, yorede ve bu gesitte
bugiine degin kloroz sorununa ydénelik bilimsel
bir ¢alismanin yapilmamast 6nemli bir eksiklik
olarak degerlendirilmistir.

Bu c¢aligmanin amaci, Mersin kosullarinda
yetistirilen erkenci sofralik Ergin Cekirdeksizi
iizim g¢esidinde verim ve kaliteyi olumlu
etkileyecek uygun demir bilesigi ve dozunu
belirlemek suretiyle demir eksikligi sorununun
giderilmesine katki saglamak olarak ortaya
konulmustur.

Materyal ve Metot

Materyal

Bu arastirmanin arazi ¢aligmalar1 2019 yilinda
Mersin ili Akdeniz ilgesine bagli Yanpar
kdyiinde bir iretici baginda, pomolojik
analizleri Bahge Bitkileri Bolimili Bageilik
laboratuvarinda; c¢alismanin bitki ve toprak
analizleri ise Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
Bolimii Beslenme Fizyolojisi laboratuvarinda
yiirtitiilmistiir. Deneme bag1 deniz seviyesinden
145 m yiikseklikte olup 36.92505 kuzey
enleminde ve 34.72415 dogu boylaminda yer
almaktadir. Calismada bitkisel materyal olarak
3.5x2.0 m mesafelerde dikili, ¢ift kollu guyot
terbiye sekli verilmis 15 yasindaki Ergin
cekirdeksizi lizim cesidi, demir
uygulamalarinda ise Fe-EDDHA ((Demir-
Etilendiamin-di (o-hidroksifenil asetik asit))
(Sequestrene) ve FeSOs (Demir siilfat)
bilesikleri kullanilmastir.

Ekim 2018-Eyliil 2019 tarihleri arasinda Mersin
Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden alinan bazi
iklim ve toprak verilerine gore; en yiiksek
sicaklik degeri Agustos ayinda 37.2 °C; en
disiik sicaklik degerleri ise Aralik ve Ocak
aylarinda sirasiyla 3.5 °C ve 1.2 °C olarak
kaydedilmistir. En yiiksek optimum sicaklik
degeri Agustos aymda 28.7 °C olarak
belirlenmistir. Yiriitiilen ¢aligmada esas alinan
2018 Kasim-2019 Eyliil tarihleri arasinda
toplam yagisin 536.2 mm, toplam gilineslenme
stiresinin 2675.8 saat, ortalama riizgar hizinin
1.8 m/sn ve hava oransal neminin ise ortalama
%66.1 oldugu saptanmigtir. Deneme alani
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topraginin  0-30 cm ve 30-60 cm toprak
derinlikleri sirasiyla killi, killi tinli biinyede,
tuzsuz (%0.04), hafif alkali (pH 8.13 ve 8.14),
cok yiiksek oranda toplam kiregli ( %29.92 ve
%24.34) ve organik maddece fakir (%1.73 ve
%1.41) oldugu bulunmustur. Azotu disik
(%0.09 ve %0.07), fosforu orta (15.43 ppm ve
12.82 ppm), potasyumu ¢ok yiiksek ve yiiksek,
kalsiyum ve magnezyumu yiiksek, demiri orta
(3.37 ppm ve 2.75 ppm), bakir yiiksek ve orta
(3.28 ppm ve 1.21 ppm), mangam diisiik (1.41
ppm ve 1.51 ppm), ¢inkoyu ise orta diisiik (2.11

ppm ve 040 ppm) seviyede igerdigi
belirlenmistir.
Metot

Caligmada, FeSO4 ve Fe-EDDHA olmak {lizere
iki demir bilesigi formu ile 30 g omca™ ve 50 g
omca olmak iizere iki farkli uygulama dozu ve
damlama ve enjeksiyon olmak iizere topraga iki
uygulama sekli kullanilmigtir. Calismada etkisi
denenen uygulamalar; 1) FeSO.-Kontrol-Demir
uygulamasi yok-Su uygulamasi var, 2) FeSOs-
Kontrol Demir uygulamasi yok-Su uygulamasi
yok, 3) FeSOs-damlama 30 g, 4) FeSOs-
damlama 50g, 5) FeSOs-Enjeksiyon 30 g, 6)
FeSO4-Enjeksiyon 50 g, 7) FeEEDDHA-Kontrol-
Demir uygulamas1 yok-Su uygulamasi var, 8)
FeEDDHA- Kontrol-Demir uygulamasi yok-Su
uygulamasi yok, 9) FeEEDDHA-damlama 30 g,
10) FeEDDHA-damlama 50 g, 11) FeEDDHA-
Enjeksiyon 30 g, 12) FeEEDDHA-Enjeksiyon 50

g.
Demir stilfat uygulamasi, gdzlerin
kabarmasindan once (26 Subat 2019),

ciceklenmeden oOnce (6 Mayis 2019) ve tane
tutumunda (22 Mayis 2019) olmak lizere iig;
FeEDDHA uygulamasi ise ¢igeklenmeden dnce
ve tane tutumunda olmak iizere iki kez
yapilmustir.

Gozlerin kabarmasindan dnceki enjeksiyon ile
demir siilfat uygulamasinda, asmanin tag
izdiisimiinde kalacak sekilde ve her bitki i¢in
iki bel derinliginde (30-40 cm) 4 adet gukur
acilmustir. Agilan gukurlara 20 L’ lik kovanin
igerisine 30 g omca™ ve 50g omca™ demir siilfat
¢oziindliriilip her bir cukura 5’er L olarak
paylastirilmigtir. Damlama uygulamasinda ise
lateral borularin, damlama kisimlarina karsilik
gelecek sekilde yaklagik 5 cm derinliginde, 40

cm genisliginde ve 1 m uzunlugunda havuzlar
agilmistir. Acilan havuzlara 30 g omca™ ve 50 ¢
omca? gelecek sekilde demir siilfatlar, 20 L’lik
suda ¢oziindiiriiliip her bir asmaya verilmistir.
Cigeklenmeden oOnce ve tane tutumunda
Enjeksiyonla demir (FeSOs ve FeEDDHA)
uygulamasi ucu delik bir demir ¢ubuk
yardimiyla yapilmistir. Her bir asmaya verilen
suda ¢Oziindiriilmiis demir siilfatin  siire
hesaplanmas1 i¢cin 20 L’ lik bir kova
kullanilmistir ve her bir asmaya 1.5 dakika siire
belirlenmis, bu siire her enjeksiyon icin 4’ e
bolinmiistiir. Damlama uygulamasi gozlerin
kabarmasindan 6nceki uygulama sekli ile ayni
bigimde yapilmigtir. Bu islem 50 g omca™
demir siilfat ve FeEDDHA konsantrasyonlari
icin de uygulanmistir. Her iki demir bilesiginin
tane  tutumu donemindeki  uygulamalari
ciceklenme oOncesi demir uygulamasinda
yapildig: sekilde tekrarlanmistir.

Sonugta toplamda asma basina FeSOs demir
bilesiginden 90 g ve 150 g; FeEEDDHA demir
bilesiginden ise asma basma 60 g ve 100 g
kullanilmgtir.

Uygulamalarin etkisinin belirlenmesi amaciyla
fenolojik tarihler kaydedilmis, iizim verimi ile
salkim agirhigi, uzunlugu ve genisligi ile 100
tane agirligi, pH, Suda Coziinebilir Kuru
Madde (SCKM), asitlik ve olgunluk indisi ile
yaprak besin elementlerinin konsantrasyonlari
incelenmis, ayrica kloroz siddetine bakilmaistir.

Yapraklarin besin elementi analizleri igin,
asmalarm tam c¢igeklenme zamaninda salkim
karsisindan ~ alman  yapraklarin  ayalan
kullanilmistir. Once ¢esme suyu sonra saf su ve
sonra % 0.1’ lik HCI ¢6zeltisi ile daha sonra iki
kez saf su ile yikanan Ornekler kese ké&gidi
igerisinde 65 °C etiivde 72 saat sliresince
kurutulmustur.  Kurutulan ~ ornekler  agat
degirmeni yardimiyla ogiitiilmistiir. Yaprak
orneklerinde azot, Kjeldahl yontemine gore
belirlenmistir. Toplam fosfor, vanadomolibdo
fosforik asit sar1 renk yontemine gére Shimadzu
model UV 1201 spektrofotometresi kullanilarak
saptanmigtir (Kacar, 1972). Toplam potasyum
Eppendorf Elex 6361 Fleymfotometresi
kullanilarak belirlenmistir. Yapraklarin
kalsiyum, magnezyum, demir, ¢inko ve mangan
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igerikleri, Atomik
spektrofotometresi ile saptanmustir.

Absorpsiyon

Asma yapraklarinda kloroz olusumuna iliskin
incelemeler, Anonymous (1997)" e goére geng
yapraklarda ve 1-5 skalasi dikkate alinarak
yapilmis olup; 1-Kloroz yok (koyu yesil
yaprak), 2-Az kloroz (damarlar arasi agik yesil
yaprak), 3-Orta derecede kloroz (ana damarlar
yesil, damar aralar1 sar1 yaprak), 4-Siddetli
kloroz (%10 oranindan daha az nekrozlarin
goriildiigii sar1 yaprak) 5-Cok siddetli kloroz

(%10 oranindan daha fazla nekrozlarin
gorildigi sari yaprak) olarak
degerlendirilmistir.
Istatistiki Analiz

Calisma Bolinmiis Parseller deneme desenine
gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 4 asma
olacak sekilde yapilmigtir. Calismada elde
edilen verilere JMP istatistik programi
kullanilarak varyans analizi uygulanmis ve

farkli gruplarin saptanmasinda %5 Onem
seviyesinde  (p<0.05) LSD testinden
yararlanilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Uygulamalarin  bitkilerin fenolojik tarihleri
iizerine etkisinin O6nemli olmadigl, deneme
alaninda uyanmanin  15-18 Mart, tam
ciceklenmenin 12-13 Mayis, ben diismenin 20-
21 Haziran  tarihlerinde gerceklestigi
saptanmistir. Derim 17 Temmuz 2019 tarihinde
yapilmustir.

Calismada Ergin Cekirdeksizi iiziim g¢esidinde
demir formunun verim, salkim agirligi, salkim
uzunlugu, salkim genisligi ve tane agirligina
onemli bir etkisinin olmadigr goriilmiistiir.
Uygulama sekilleri arasinda en yiiksek verim ve
salkim agirlig1 degerleri (sirasiyla 6691 g ve
410.7 g) enjeksiyon 30 g uygulamasindan
almmistir  (Cizelge 1). Degerlerin  bu
uygulamada bir miktar yiiksek olmasinda demir
bilesiklerinin ~ dogrudan  kdk  bdlgesine
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verilmesinin  demir kullanimim1 daha etkin
kildig1 degerlendirilmektedir. Reil (1979) e
gore demir siilfat, demir kileytleri (Fe 138 ve
Fe330) magnezyum siilfat, ¢inko siilfat,
potasyum nitrat ve {ire, enjeksiyon i¢in uygun
materyallerdir. Arastirici, enjeksiyon igin en
uygun zamanin agaglarm aktif gelisme
gostermeye basladigi zamanlar (gec ilkbahar,
yaz ve erken sonbahar) oldugunu belirtmistir
(Reil, 1979).  Yiriittiglimiiz ~ ¢alismada
enjeksiyon uygulamasi ¢igeklenmeden once ve
tane tutumu olmak {izere bitkinin aktif geligme
gostermeye basladigi donemlerde uygulanmig
olup; en yiiksek verim ve kalite degerleri
enjeksiyon yontemi ile elde edilmistir. Aydin ve
ark. (2019), Alasehir’in Kemaliye bolgesinde
yuriittiikleri c¢alismada Yuvarlak Cekirdeksiz
izim c¢esidinde 2 farkli Fe uygulamasi
yapmislardir. Birincisinde FeEDDHA selat
giibresini asma bagina 10, 20, 40, 60 g olarak
subat ve nisan aylarinda uygulamslardir. Tkinci
uygulama ise biri kontrol olmak iizere topraktan
ti¢ farkli demir formu ve dozlari; 25 g FEEDTA
omca?l, 50 g FeEDDHA omca! ve 50 ¢
FeS0O47H,0 omca™ olarak uygulanmistir. 50 ¢
FeSO,7H,O omca' uygulamasi 3 Mart; 5 ¢
FeEDTA omca® ve 50 g FeEDDHA omca
uygulamalart ise 10 Nisan tarihlerinde
gergeklestirilmistir. En  yiksek  verim
degerlerini birinci uygulamada FeEEDDHA 40 g
omca?, ikinci uygulamada ise FeEEDDHA 50 ¢
omca™ uygulamasindan elde etmislerdir.

Demir formunun SCKM, asitlik, pH ve
olgunluk indisi {izerine istatistiksel olarak
onemli bir etkisi belirlenmemistir. Uygulama
seklinin etkisi bakimindan en yiiksek degerler,
SCKM, asitlik ve olgunluk indisi sirasiyla
kontrol- su var (%13.28), enjeksiyon 50 g (%
0.490) ve kontrol su yok uygulamasinda (31.10)
saptanmigtir. Demir formu X Uygulama sekli
etkilesimi, SCKM ve olgunluk indisi
ozelliklerinde 6nemli ¢cikmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 1. Demir uygulamalariin verim ve salkim 6zellikleri iizerine etkisi

. Salkim Salkim Salkim 100 Tane
X;Z:ﬁg? E/eglr:’lnca'l) Agirhgt  Uzunlugu Genisligi  Agirhigr
Y : (@) em)  (m (g
Fe bilesigi formu
FeSO, 6124 375.6 19.81 13.44 213.6
FeEDDHA 6135 376.7 19.01 13.23 225.9
LSD %5 O.D. 0.D 0.D. O.D. 0O.D.
Uygulama sekli
ve dozu
Kontrol su yok 5753 b* 350.8b  18.30Db 13.48 2115
Kontrol su var 6160 ab 379.2ab 19.43ab  13.35 217.2
Damlama 30 ¢ 6126 ab 373.8ab 19.92ab  12.99 220.4
Damlama 50 g 6413 ab 3939ab 19.32ab  13.43 225.8
Enjeksiyon 30 g 6691 a 410.7a  18.84Db 13.65 216.4
Enjeksiyon 50 g 5637 b 348.6b 20.64a 13.13 226.9
LSD %5 843 54.2 1.63 O.D. O.D.
Interaksiyon
LSD %5 O.D. O.D. 0.D. 1.79 O.D.

*Ayn siitunda farkli harflerle gosterilen uygulamalar arasinda istatistiki diizeyde onemli
farklilik bulunmaktadir (P<0.05). O.D.: Onemli Degil

Cizelge 2. Demir uygulamalarinin sira 6zellikleri {izerine etkisi

Varyasyon SCKM Asitlik H Olgunluk
kaynaklari (%) (g 100 mL1) P Indisi
Fe bilesigi formu
FeSO, 12.93 0.463 3.31 28.44
FeEDDHA 12.99 0.465 3.32 28.24
LSD %5 O.D. O.D. OD. OD.
Uygulama sekli ve
dozu
Kontrol su yok 13.17ab* 0.430b 3.36 31.10a
Kontrol su var 13.28a 0.447 ab 3.34 30.40 ab
Damlama 30 g 12.98ab 0.48lab 3.28 27.10 ab
Damlama 50 g 13.02ab  0.453ab 3.32 28.98 ab
Enjeksiyon30g 12.60b 0.476 ab 3.30 26.88 ab
Enjeksiyon50g 12.70ab 0.490a 3.29 25.97Db
LSD %5 0.65 0.052 O.D. 4.85
Interaksiyon
LSD %5 0.92 0O.D. 0.D. 6.85

*Aym stitunda farkli harflerle gosterilen uygulamalar arasinda istatistiki diizeyde dnemli
farklilik bulunmaktadir (P<0.05). O.D.: Onemli Degil.
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Calismamizda demir uygulama seklinin, azot ve
demir disinda yapraklardaki diger makro ve
mikro besin elementlerinin miktar ve oranlarina
onemli bir etkisinin olmadig1 belirlenmigtir
(Cizelge 3 ve 4). Ayrica, yapraklardaki azot ve
demir miktarinda FeEDDHA giibresinin FeSO4
giibresinden daha etkili oldugu saptanmustir.
Ozbek ve Konak (2017), enjeksiyon yontemiyle
giibre uygulamalarindan olumlu sonuglarin elde
edilebilecegini bildirmistir. Arastiricilar, sivi
ahir giibresini enjeksiyon yontemi ile topraga
uyguladiklar1 ¢aligmada azot kaybinin %4.7-
11.9 arasinda azaldigini belirlemislerdir. Bizim
yuriittiiglimiz ¢alismada da yapraktaki en
yiikksek N oranm1 FeEEDDHA demir giibresinden
elde edilmistir. Bunun, bitkilerin selat
formundaki giibreleri topraktan daha kolay
almas1 nedeniyle yapraktaki azot miktarinin
artmasindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir.
Kaptan ve Sar1 (2019)' ya gore; mikro besin
elementlerinin eksiklikleri verim ve kaliteyi en
az makro besin elementlerinin eksikligi kadar
etkilemektedir. Arastiricilar, selatli giibrelerin
bitkilerdeki mikro besin elementi
eksikliklerinin giderilmesinde etkili oldugunu
belirtmislerdir. Akgiil ve Uggun (2010), Isparta
Senirkent bolgesinde farkli demir giibrelerinin
seftalide demir ve diger besin elementlerinin
allmmma  yonelik  yaptiklar calismada
FeEDDHA 0-0 3, 6, FeEEDDHA 0-0 4,8, FeSQsa,
FeDTPA ve FeEDTA demir giibrelerini
kullanmigtir. Calisma sonucundan elde edilen
bulgulara gore yapraklardaki en yiiksek demir
miktar1 FeEDDHA  giibrelerinden  elde
edilmistir. N, P, Cu, Zn ve Mn besin
elementlerinin aliminda demir giibrelerinin
arasinda bir fark bulunmadig: tespit edilmistir.

Deneme alaninda kloroz belirtisi  yalnizca
kontrol grubuna ait bazi asmalarda goriilmiis
olup yapraklardaki kloroz derecesine 2-3 skala
degeri verilmistir. Belirtilen skala derecesine
sahip yapraklarin  %4-6 oraninda oldugu
hesaplanmigtir (Cizelge 5). Demir uygulamasi
yapilan asmalarda kloroz gdzlenmemistir.
Ozdemir (2005)’ in Yalova Incisi, 140 Ru ve
1103 P genotiplerinin farkli kire¢ iceriklerine
sahip topraklarda (%10, 30 ve 50) demir
klorozuna etkilerini  belirlemeye calistig
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calismasinda 20 ppm FeEDDHA, 20 ppm
FeSO.+Ciftlik giibresi (100 g saksi? /5 kg
toprak™), 20 pmm FeSO.+Sitrik asit ve kontrol
(Fe uygulamasi yok) uygulamalarin1 yapmustir.
Caligma sonucuna gore kire¢ miktar1 arttikca
yapraklarda goriilen klorozun da arttigin1 ancak
klorofil konsantrasyonunun azaldigini tespit
etmistir. Calismada belirtilen bu sonuglar,
kloroza hassas oldugu, yetistirildigi erkenci
iizim bolgesinde de gozlenen ¢alisma
materyalimiz Ergin Cekirdeksizi ¢esidinde 0-30
cm ve 30-60 cm sirasiyla %29.92 ve %24.34
toplam kire¢ icerigine sahip deneme alani
topragit i¢in normal bir durum olarak
degerlendirilmistir. Yilmaz ve Yildiz (2001),
demir klorozuna dayanikli Tufts cesidi ile
hassas olan Chandler ve Selva ¢ilek ¢esitlerinde
topraktan ve yapraktan demir giibrelerinin
verim ve besin maddesi igerigini arastirdiklari
caligmalarinda  bitkilerde  demir  klorozu
goriilmedigini ve verimin olumlu ydnde
etkilendigini belirtmislerdir.

Sonuc ve Oneriler

Bu c¢alisma ile Mersin ili kosullarinda
yetistirilen ve yer yer demir klorozuna hassas
oldugu gozlenen Ergin Cekirdeksizi {iziim
¢esidinde bu sorunun giderilmesi i¢in verim ve
kaliteyi olumlu etkileyecek uygun demir
bilesigi ve dozunun belirlenmesi amaglanmustir.

Demir formunun (FeSO4 ve FeEEDDHA) verim
ve salkim Ozellikleri ile tane agirh@i tizerine
etkisi Onemli olmamistir. Demir uygulama
yontemleri arasindan en yiiksek iiziim verimi ve
salkim agirhig1 degerleri enjeksiyon 30 ¢

uygulamasindan elde edilmistir. Verim ve
salkim  agirligit  degerlerinin  enjeksiyon
uygulama yonteminde bir miktar yiiksek

olmasi, demir bilesiklerinin dogrudan etkili kok
derinligine verilmesi yoluyla demir
kullaniminin  bitkiler tarafindan daha etkin
kilinmasi ile iliskilendirilmistir. Sira 6zellikleri
iizerine de demir bilesigi tipinin etkisinin

o6nemli olmadigi saptanmig; buna karsin
SCKM, asitlik ve olgunluk indisi bakimimdan
demir uygulama sekli Onemli etkide
bulunmustur.
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Cizelge 3. Farkli Demir Uygulamalarmin Makro Elementler Uzerine Etkisi

Varyasyon kaynaklar1 N®) P%) K(®%) Ca(%) Mg (%)
Fe bilesigi formu
FeSO4 211b*  0.17 0.84 2.65 0.45
FeEDDHA 2.53a 0.33 0.84 2.74 0.48
LSD %5 0.23 0D 0D 0.D 0D
Uygulama sekli ve dozu
Kontrol su yok 204bc 0.15b 088a 290a 0.46 a
Kontrol su var 238ab 0.18a 08la 2.69a 0.46a
Damlama 30g 240ab 0.17a 0.79a 263a 049a
Damlama 50g 276a 017a 0.77b 27la 0.50a
Enjeksiyon 30g 171c 017a 091a 246D 0.42b
Enjeksiyon 50g 26la 017a 091a 277a 0.46a
LSD %5 0.39 0.02 0.13 0.37 0.06
Interaksiyon
LSD %5 0.55 O.D. O.D. O.D. O.D.

*Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen uygulamalar arasinda istatistiki diizeyde 6nemli

farklilik bulunmaktadir (P<0.05). O.D.

: Onemli Degil

Cizelge 4. Farkli Demir Uygulamalarinin Mikro Elementler Uzerine Etkisi

Varyasyon kaynaklari Zn Mn Fe Aktif Fe®
(ppm)  (ppm) (Ppm) (Ppm)
Fe bilesigi formu

FeSO4 156.87 80.11 83.25b 31.03b
FeEDDHA 165.91 68.95 116.00 a 48.15a

LSD %5 O.D. O.D. 13.97 3.11

Uygulama sekli ve dozu

Kontrol su yok 162.37 82.98a* 87.37a 29.18 ¢
Kontrol su var 160.03 88.63a 79.17b 27.68 ¢
Damlama 30g 158.02 68.42a 104.26a 43.06 b
Damlama 50g 159.745 69.80a 109.82a 56.04 a
Enjeksiyon 30g 16166 57.03b 109.91a 42.01b
Enjeksiyon 50g 166.53 80.33a 107.21a 38.24 b

LSD %5 O.D. 22.64 24.20 5.74

Interaksiyon
LSD %5 O.D. O.D. 34.21 14.9

*Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen uygulamalar arasinda istatistiki diizeyde 6nemli

farklilik bulunmaktadir (P<0.05). O.D.:

Farkli demir uygulamalarinin yapraklarin
makro ve mikro besin elementleri tizerine etkisi
incelendiginde demir ve azot konsantrasyonu
iizerine FeEDDHA’ nin FeSOj; giibresinden
daha etkili oldugu belirlenmistir. Yapraklarda
kloroz belirtileri, sadece kontrol gruplarindaki
bazi asmalarda  dikkati cekmis ve
kaydedilmistir.

Sonugta, topraga demir uygulamasinin {iziim
verimi ve salkim agirhgt ile klorozun

Onemli Degil

onlenmesinde bir miktar iyilesme sagladigi
degerlendirilmistir.

Bu caligma sonuglar ile ilgili saglikli bitki
besleme  Onerileri  i¢in, konuyla ilgili
calismalarin siirdiiriilerek incelenen ozellikler
kapsaminda biriken etkinin
degerlendirilmesinde ~ yarar  goriilmektedir.
Sonraki calismalarda, Ergin Cekirdeksizi iziim
¢esidinde veya benzeri demir klorozuna hassas
cesitlerde inorganik ya da organik farkli demir
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bilesiklerinin enjeksiyon yontemi gibi farkl
uygulama metotlar1 kullanilarak denenmesinin
yararli olacagi diistintilmektedir.

Cizelge 5. Degisik Uygulamalarda Saptanan
Klorozlu Yapraklarin Derecesi ve % Miktari

Uvaulamalar Kloroz Klorozlu
Y Derecesi Asma (%)
Su
Kontrol Yok 2-3 4
Su
Kontrol Var 2-3 6
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Bu calisma ile, Baskonus mesire yerinden (Kahramanmaras) saglanan ekosistem hizmetlerine
yonelik alginin Q metodoloji yardimiyla incelenmesi amaglanmustir. Katilimeilar tarafindan yapilan
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konulu literatiire katk1 saglamasi beklenmektedir.

Anahtar kelimeler: Baskonus mesire yeri; Q metodoloji, ekosistem hizmetleri; Kahramanmaras.

Investigation of Perception on Ecosystem Services Provided from Baskonus
Recreation Area (Kahramanmaras)

ABSTRACT

With this study, it is aimed to examine the perception on ecosystem services provided from
Bagkonus recreation area (Kahramanmaras) by using Q methodology. As a result of the evaluations
made by the participant group, two perspectives, one focused on protection and the other on
naturalness, emerged. Most of the participants mentioned the positive effects of the recreation area
on the comfort of life, but they also stated that the recreational activities sometimes may negatively
affect the tranquility and the natural environment. It is recommended that visitor carrying capacity
of the recreation area should be calculated, the recreational uses should be limited, structural
arrangements should be avoided as much as possible in order to keep the area in its natural form.
The results of the study are expected to contribute to the practices to be carried out in the recreation
area and the literature on Q methodology and ecosystem services.

Keywords: Bagkonus recreation area; Q methodology; ecosystem services; Kahramanmarag

ORCID ID (Yazar sirasina gore)
0000-0003-2920-1984, 0000-0002-5466-9207, 0000-0002-5466-9207

Yaym Kuruluna Gelis Tarihi: 16.05.2021

Kabul Tarihi: 03.12.2021

{zmir Demokrasi Universitesi Mimarlik Fakiiltesi Peyzaj Mimarligi Béliimii, izmir.
Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali, Adana.
3{zmir Demokrasi Fen Bilimleri Enstitiisii Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali, [zmir.
*E-posta: hakan.doygun@idu.edu.tr



Baskonus Mesire Yeri’nden (Kahramanmaras) Saglanan Ekosistem Hizmetlerine
Yonelik Alginin Incelenmesi

Giris
Insan refahinin ve ¢ogu ekonomik faaliyetin
dayanagini meydana getiren ekosistemler

doganmn isleyisini, bilesenlerini ve bilesenler
arasindaki etkilesimleri kapsamakta olup,
ekosistem hizmetleri de insanlarin dogadan
sagladiklar1 yararlar1 ifade etmektedir (TEEB
Foundations, 2010; MEA 2005a). Ekosistem
hizmetleri,  dogal  kaynaklarin  yOnetim
stratejilerini  degerlendirmek igin  politika
olusturmada (Breure et al., 2012) ve alan
kullanim planlama calismalarini desteklemede
(Niemela et al.,, 2010) etkin rol oynama
potansiyeline sahiptir. Bu dogrultuda, ekosistem
hizmetlerinin s6z konusu siireglere veri olarak
dahil edilebilmeleri i¢in Ol¢iilebilir niteliklerle
ifade edilmeleri gerekmekte, bu ihtiyaca yonelik
olarak da ekosistemlerin ve sunduklar
hizmetlerin ekolojik, ekonomik ve sosyo-
kiiltiirel ~ bakimlardan  degerlendirilmelerini
ongoren yaklagimlar bulunmaktadir (De Groot et
al., 2010a; Jobstvogt et al., 2014; Cift¢ioglu ve
Aydin, 2018).

Ekolojik deger bir sistemin ¢esitlilik ve biitiinliik
bakimindan saglik durumunu yansitirken
ekonomik ve sosyo-kiiltiirel degerler o sisteme
insanlarin yiikledigi goreceli Onemi ortaya
koymakta, sosyo-kiiltiirel yaklasim atfettigi
Oonemi para ile ifade etmeyerek ekonomik
degerleme bigiminden ayrilmaktadir (De Groot
et al., 2010b; Scholte et al., 2015). Sosyo-
kiiltiirel degerleme yontemi konuya yonelik
farkindalik olusturma, ayrigmalari tanimlama ve
oncelik belirleme yoluyla farkli seslerin ve
paydaslarin karar alma siirecine dahil edilmesine
yardimc1 olmakta (Santos-Martin, et al., 2017),
ayrica ekosistem servislerine yonelik tercihlerin
anlasilmasini da saglamaktadir (Martin-Lopez et
al.,, 2012). Bu agidan bakildiginda, ilk defa
fizik¢i William Stephenson tarafindan 1935
yilinda ortaya atilan Q metodoloji (Stephenson,
1935; Brown, 1993); belirli gruplar nezdinde
tercih edilen, paylasilan veya farklilasan bakis
acilar1 ile oncelikleri ortaya koymada, insan
oznelligini belirlemede etkin olarak yararlanilan
bir sosyo-kiiltiirel degerleme yaklagimidir
(Brown, 1980; Gauger and Wyckoff, 1973;
Watts and Stenner, 2005; Maniatakou et al.,
2020). Bilimsel arastirmalarda ¢ok farkli
alanlarda  giderek  yaygimlasan  bigimde
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kullanilmaya baslanan Q metodoloji; hava
kirliligi (Sala et al., 2015), enerji (Cuppen et al.,
2010), iklim degisikligi (Zivojinovic and
Wolfslehner, 2015), orman ydnetimi (Steelman
and Maguire, 1999), kirsal ¢alismalar (Hermans
et al., 2011) ve tarim (Alexander et al., 2018)
gibi  konularda gruplarin bakis agilarini
belirlemede arastirmacilara yeni bakis agilari
sunmakta; ayrica parklardan (Buchel and
Frantzeskaki, 2015), ormanlardan (Cift¢ioglu,
2020), sulak alanlardan (Maniatakou et al.,
2020), denizel gevrelerden (Pike et al., 2015)
veya akarsulardan (Kerr and Swaffield, 2012)
saglanan ekosistem hizmetlerine yonelik algi ve
tercihlerin  belirlenmesinde de o6nemli rol
oynamaktadir.

Bu calismada, Kahramanmaras ili’nde bulunan
Baskonus mesire yerinden saglanan ekosistem
hizmetlerine yonelik alginin Q metodoloji
yardimiyla incelenmesi amaglanmistir. Yogun
bir orman dokusu igerisinde bulunmasi ve ¢esitli
kullanim olanaklarini biinyesinde barindirmasi
nedeniyle, bir rekreasyon alami olarak yore
halkinin Bagkonus mesire yerine olan ilgisi
giderek artmaktadir. Bu calisma ile elde edilen
sonuclarin, Baskonus mesire yerine yonelik
yapilacak tyilestirme ve gelistirme
uygulamalarina, Q metodoloji ve ekosistem
hizmetleri tizerine gergeklestirilecek benzer
arastirmalara yon gostermesi beklenmektedir.

Materyal ve Yontem

Arastirma alam

16 ha yiiz6lgtimiine sahip Bagskonus mesire yeri
Tirkiye’'nin - Dogu  Akdeniz  Bdlgesi'nde
Kahramanmaras Ili sirlari igerisinde bulunan
Baskonus Dagi’nin 1300 m yiikseltilerinde,
Kahramanmaras kentine 55 km mesafede yer
almaktadir (Sekil 1). Zengin bir floraya sahip
olan Baskonus Dagi 55’1 endemik 528 taksona
ev sahipligi yapmakta (Varol, 2003), mesire
yerini kapsayan Yediardig mevkii de onemli
sayida endemik tirti biinyesinde
barindirmaktadir (Kogyigit ve Kayiran, 2018).
Baskonus Dagi ve mesire yeri genelinde hakim
tirler Pinus brutia (Kizilgam), Pinus nigra
(Karagam), Cedrus libani (Liibnan sediri), Abies
cilicica (Toros goknari), Quercus cerris (Sagh
mese) olarak belirlenebilmektedir (Anonim,
2011; Karako¢ ve Karabulut, 2017). Mesire



Baskonus Mesire Yeri’nden (Kahramanmaras) Saglanan Ekosistem Hizmetlerine
Yonelik Alginin Incelenmesi

alanma yakin konumdaki Andirin lgesi
meteorolojik verilerine goére yillik ortalama
sicaklik 13 °C olup ortalama en diisiik ve en
yiiksek sicakliklar Ocak (3.2 °C) ve Agustos
(22.9 °C) aylarinda goriilmektedir (Sandal,
2017).

Zengin bitki ortiist, serin iklimi ve karayolu ile
rahat ulasim imkan1 bulunmasi nedeniyle
Kahramanmaras basta olmak iizere c¢evre
kentlerden ¢ok sayida ziyaret¢inin yil boyunca
geldigi Baskonus mesire yeri arazilerinde ilk
olarak 1987 yilinda 4 ha arazide Kizil Geyik
(Cervus elaphus) iiretim istasyonu kurulmus,
1995 yilinda ise B tipi Orman I¢i Dinlenme Yeri
olarak halkin kullanimina a¢ilmistir. 2006
yilindan itibaren A tipi mesire yeri olarak tescil

edilen alanda Mayis-Eyliil aylar1 arasim
kapsayan yaz sezonunda giinliik gelen arac
sayist 200’1, ziyaretgi sayist da 1000’1
gecebilmektedir (Karakog ve Karabulut, 2017).
Mesire yerinde trekking, doga fotograf¢iligi,
atessiz  piknik gibi giiniibirlik faaliyetler
gerceklestirilebilmekte, yoresel dogal iiriinlere
mesire alaninda ve ¢evresinde ulagsmak miimkiin
olmakta, ayrica cadir, karavan ve orman
evlerinde konaklama imkani bulunmaktadir.
Bagkonus mesire Yyerinin iklimi ve ormanlik
yapisinin  insan  saghgim  destekleyici

niteliginden yararlanmak amaciyla yil boyu
olabilen uzun siireli konaklamalar ziyaretgiler
tarafindan tercih edilen faaliyetler arasinda yer
almaktadir.

Sekil 1. Bagskonus mesire yerine ait goriiniimler (Baskonus Yaylasi, 2021).

Yontem

Bu calismanin yontemi, Baskonus mesire
yerinden saglanan ekosistem hizmetlerine
yonelik  kullanici  algisinin  incelenmesi
dogrultusunda baglica bes asamadan meydana
gelmektedir (Sekil 2). Birinci asamada,

katilimcilarin konu ile ilgili algilarinin ve bakis
acilarinin ortaya konulmasinda biiyiikk 6neme
sahip olan ifadeler gelistirilmistir. Bir Q
metodoloji caligmasinda, ifadelerin arastirilan
konu hakkindaki goriisleri genis 0l¢iide temsil
etmesi beklenmekte, bunu saglamak icin de
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bilimsel kaynaklardan, basili ve gorsel
medyadan, konu hakkinda bilgi sahibi kisilerle
yapilan goriismelerden, pilot ¢calismalardan veya
bunlarin kombinasyonlarindan yararlaniimasi
onerilmektedir (Watts and Stenner, 2005).
Baskonus mesire yeri igin gergeklestirilen bu
calismada s6z konusu yaklasgimlar bir arada
kullanilmas, ifadelerin gelistirilmesinde
oncelikle alan hakkinda bilgiye sahip kisilerle
goriismeler yapilmigtir. Uzmanlar (Mesire yeri
isletmecisi, Peyzaj Mimarlari, Mimarlar, Orman
Miihendisleri, Ziraat Miihendisleri, Cevre
Miihendisleri) ile diger egitim ve meslek
gruplarindan meydana gelen bu Kkisilere
“Baskonus mesire yerini tercih etme nedenleri,
mesire yerinden sagladiklar: faydalar ve mesire
yeri ile ilgili olumsuz bulduklari konular”
sorulmus, sonu¢ olarak bir dizi ifadeye
ulagilmistir. Bu ifadeler arasinda benzer olanlar
eslestirilerek sadelestirmeye gidilmig, daha
sonra Millenium Ecosystem Assessment (MEA,
2005b) calismasindan da yararlanilarak gézden
gegirilen ifadeler dort ana baslik altinda gruplara
ayrilmistir  (Tedarik Hizmetleri, Diizenleyici
Hizmetler, Destekleyici Hizmetler, Kiiltiirel
Hizmetler).

ifadelerin gelistirilmesi

l

Dizginin hazrlanmas:

l

Kabhmcilarin belirlenmesi

l

Faktor analizi

l

Degerlendirme ve Sneriler

Sekil 2. Calisma akis semasi.

Bir Q metodoloji ¢alismasinda konu hakkindaki
goriiglerin  genis Olglide temsil edilmesi

222

gerektiginden hareketle (Watts and Stenner,
2005), karsit fikirlerin de savunulabilmesine
olanak taninmasi bakimindan ifadeler arasinda
olumsuz ciimle yapilarmin da bulunmasi
saglanmali, ancak bu durum, aym goriise ait iki
zit kutup izlenimi olusturmamalidir (Amin,
2000). Bu c¢alismada da ifadeler arasinda
olumsuz ctimle yapilarinin bulunmasina dikkat
edilmis, ardindan bir on calisma
gerceklestirilerek biitiin ifadeler agiklik, ifade
bozuklugu, gereksiz olup olmama gibi agilardan
incelenmek {izere mesire yeri hakkinda bilgi
sahibi olan, ancak ilk ifadelerin hazirlanma
siirecinde yer almamuis bir diger grubun gériisiine
sunulmustur (Watts ve Stenner, 2005; Karasu ve
Peker, 2019). Bu grubun da 6nerileri g6z 6ntine
alinarak yapilan revizyon sonucunda toplam 34
ifadeye ulagilmistir (Q-Set).

Calismanin  ikinci asamasinda  ifadelerin
yerlestirilecegi dizgi hazirlanmigtir.  Bir Q
metodoloji c¢aligmasinda katilimcilar konu ile
ilgili bakis agilarini ifadelerin dizgi tizerindeki
konumlar1 araciliiyla ortaya koymaktadirlar.
Bu c¢alismada zorunlu dagilim yapisinda
tasarlanan dizgi modeli ile katilimcilar
“Katilmiyorum (-4) / Kararsizim (0) /
Katiliyorum (+4)” araliginda, ifadeler arasinda
onceliklendirme yapmaya tesvik edilmekte yani
gortglerin  kristalize edilebilmesine olanak
saglanmaktadir (Demir ve Kul, 2011; Karasu ve
Peker, 2019) (Sekil 3). Dizgi hazirlandiktan
sonra, rastgele numaralandirilarak Kkutucuklar
icerisine yazilan ifadeler ile dizgi bir word
dosyasinda bir araya getirilmis, daha sonra
katilmin  goniillii  oldugunu ve c¢alismanin
icerigini belirten bilgilendirme notu ile birlikte
katilimcilara iletilmistir.

Calismanin iiclincii asamasinda katilimcilar
belirlenmistir. Q metodoloji uygulamasinda ¢ok
sayida katilimciya ihtiyag bulunmamakta,
arastirilan konu hakkinda temel bakis agilarinin
ortaya cikarilmasinda 40-60 arasi katilimcinin
yeterli olacagi belirtilmektedir (Stainton Rogers,
1995; Watts and Stenner, 2005). Baskonus
mesire yeri i¢in gergeklestirilen bu calismada
katilimcilarin  tespitinde Snowball (Kartopu)
yontemi benimsenmistir (Webler et al., 2009).
Bu yontemde dncelikle aragtirilan konu ve/veya
alan hakkinda bilgi ve deneyim sahibi bir veya
birkag kisi belirlenmekte, daha sonra bu kisilere,
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ayni konu hakkinda degerlendirme yapabilecek
bagkalarim1  onermeleri  istenmektedir. Bu
sekilde, kisilerin bir digerini Onermesi
prensibine dayali olarak merkezden disa dogru
gelisen katilimer grubuna ulasilmaktadir. Bu
calisma icin s6z konusu yontemle katilimeilarin
belirlenmesinde, bakis agilar1 arasindaki olasi
farklilagmalar: belirleyebilmek amactyla
katilimcilarin - uzmanlar ile (Peyzaj Mimari,
Orman Miihendisi, Ziraat Miihendisi, Cevre
Miihendisi, Mimar, Insaat Miihendisi) diger
egitim ve meslek gruplarindan karma bir sekilde
meydana gelmesine dikkat edilmis, sonug
olarak, Baskonus mesire yerinde giiniibirlik veya
uzun siireli ¢esitli aktivitelerde bulunmus, alan
hakkinda degerlendirme yapabilecek diizeye
sahip toplam 53 kisilik katilimci grubuna
ulasiimistir (P-Set).

Katilimcilar konuya yonelik bakis acilar
dogrultusunda  ifadeleri  dizgi  tzerine
yerlestirdikten sonra bu dizgilerin analizi
calisgmanin  dordiincli  asamasimi  meydana
getirmektedir. Analiz siirecinde PQ Method V

235  (Schmolck, 2014)  programindan
yararlamlmistir. ifadelerin dizgi {izerinde hangi
hiicrede yer aldigi bilgisi programa manuel
olarak girildikten sonra Temel Bilesen Analizi
(Principle  Component  Analysis- PCA)
gergeklestirilmis, sonuglar Varimax Rotation ile
dondiiriildiikten sonra ifadelerin dizgi iizerindeki
konumlari dogrultusunda katilimcilarin
meydana getirdigi gruplara yani faktorlere
ulasilmistir.  Analizlerde ka¢ faktoriin sz
konusu olabilecegi PCA sonucunda ortaya ¢ikan
Eigenvalue (Ozdeger) verisine gore
anlasilabilmekte, dondiirme sonrasinda elde
edilen korelasyon degerleri de faktorler arasi
bakis acilarinin farklilasma diizeyini
gostermektedir. Faktorler arasindaki korelasyon
degerleri 1’den uzaklastikga gruplart meydana
getiren katilimcilarin  bakis agilar1 arasinda
farkliliklar oldugu anlasilmakta, I’e
yaklastiginda ise bakis ac¢ilarmin birbirleri ile
yakinlik gosterdigi diistiniilmektedir.

Bask Baskonus Baskonus Baskonus Baskonus
s ?nu;de mesire yerinin Bas.konus_ mesire yert mesire yert mesire yeri
;nl:il'le;} et sagliga olumlu SIS YerL o dinlenmek bolge turizm sosyallesmek
fjaﬁadu katlulan proms yapm icin uygun potansiyelini icin uygun
. vardir. icin uygun ortam sunar. artinr. ortam sunar.
ortam sunar
Katilmiyorum d% Kararsizim Katiliyorum
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
Bagkonug
mesire yer
gadir ve
karavan

Sekil 3. ifadelerin yerlestirilmesinde kullanilan dizgiye ait bir 6rnek.
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Bulgular ve Tartisma

Katilimcilar tarafindan ifadeler yerlestirilerek
hazirlanan  dizgilere = PCA  uygulanmasi
sonucunda elde edilen Eigenvalue verileri
Baskonus mesire yerinden saglanan ekosistem
hizmetlerine yonelik iki faktoriin olabilecegini
isaret etmis, buna ek olarak yapilan iki, ii¢ ve
dort faktorlii denemeler de korelasyon degerleri
bakimmdan iki faktériin konuya yonelik
yaklagimlar1 temsil etme diizeyinin daha elverisli
olacagini teyit etmistir.

Katilimeilarin 33’1 1 nolu faktér grubunu, 6°s1 2
nolu faktor grubunu meydana getirmislerdir.
Diger katilimcilar ise faktor yiikleri itibart ile her
iki grupta da varlik géstermeleri veya gruplarin
herhangi birine dahil olmamalar1 nedeniyle

degerlendirme disinda tutulmuslardir.
Faktorlerde yer alan katilmecilar meslek,
cinsiyet, egitim ve yas gruplar1 bakimindan
ayrica incelenmiglerdir (Cizelge 1). Buna gore, 1
nolu faktérde yer alan katilimcilar arasinda
uzmanlara nazaran (%42) diger meslek
gruplarinin (%58) agirlik kazandigi, kadinlarin
(%51) ve erkeklerin (%49) esite yakin bigimde
temsil edildikleri, iniversite mezunlariin (%82)
cogunlukta oldugu, yas gruplarinin ise 25-35 yas
(%39), 35-45 yas (%33) ve 45< yas (%27)
siralamasi ile varlik gosterdikleri anlagilmigtir. 2
nolu faktérde de uzmanlar, kadinlar, tiniversite
mezunlar1 ve 25-35 yas aralig1 cogunluga sahip
olmuslardir.

Cizelge 1. Gruplar bazinda katilimcilara ait bilgiler.

Meslek Cinsiyet Egitim Yas
Uzman | Diger | Kadin | Erkek | Univ. | Lise | 25-35 35-45 45<
1 nolu grup 14 19 17 16 28 5 13 11 9
2 nolu grup 4 2 5 1 5 1 3 2 1

Faktorlerde hangi bakis agilarinin ortaya
ciktigimi belirlemek icin ifadelerin faktorler
bazindaki siralama degerlerinden, yani dizgi
iizerinde yer aldiklari konum bilgilerinden
yararlanilmaktadir. ~ Faktdr analizi  sonug
¢iktilarinda “Factor Arrays” adi altinda yer alan
bilgilerden yararlanilarak Cizelge 2’de ifadelerin
dizgi tzerindeki konum bilgileri verilmis,
katilimcilarin en ¢ok onay verdikleri ifadeler de
ayrica koyu renk ile isaretlenmistir.

Q metodoloji ¢aligmalarinda, faktorlerde on
plana ¢ikan bakis agilarini yansitmak amaciyla
her faktére isim verilmektedir (Buchel and
Frantzeskaki, 2015; Cift¢ioglu, 2020). Ayni
kapsamda, Bagkonus mesire yeri igin
gergeklestirilen bu ¢alismada 1 nolu faktor
Koruma ve 2 nolu faktdr de Dogallik isimleri ile
tanimlanmustir.

Koruma (1 nolu faktor): Bu faktorii meydana
getiren katilimcilar ikisi olumlu ve iicii de
olumsuz olmak tizere toplam bes ifade lizerinde
onemle durmuslardir. Katilimcilar “Baskonus
mesire yerinde oksijen miktari fazladw (+4)” ve
“Bagkonus mesire yerinin yaz mevsiminde
serinletici etkisi vardwr (+3)” ifadeleri ile mesire
yerinin yasam konforunu tyilestirici
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ozelliklerine olumlu vurgu yapmiglardir. Diger
taraftan ayni katilimeilar; ziyaretgi
yogunlugunun dogada olmasi gereken siik{inet
ortamini olumsuz etkiledigi (+3), mesire amagh
kullanimlarin kirlenmeye, gorsel bozulmaya
neden oldugu (+3) ve baz1 dogal 6zellikler igin
risk olusturdugu (+4) goriislerine de 6n planda
yer vererek mesire yerinin korunmasi ve
iyilestirilmesi  gereken Ozelliklerini isaret
etmislerdir.

Koruma’ya yonelik bakis ag¢isinin hakim oldugu
bu faktérdeki katilimcilarin 6ne strdiikleri
goriiglerin alan ile ilgili onceki bazi ¢caligmalarin
sonuglariyla da ortiisiiyor olmast  dikkat
¢ekicidir. Ornegin Karakog ve Karabulut (2017),
daha tenha ve daha dogal ortam arayisinda olan
baz1 ziyaretcilerin herhangi bir tesis veya
donanim bulunmamasina ragmen Bagkonus
mesire yerine 3 km mesafedeki bir diger yayla
alanm1  (Sersem Yayla) tercih ettiklerini
belirterek stiklinet konusuna dikkati
cekmislerdir. Diger taraftan mesire yeri ve
¢evresinin, belirli tiirler acisindan Bagkonus
Dag1 genelinde en ¢ok endemik ve nadir
taksonlar1 barindirdigi, ancak rekreasyonel
kullanimlarin  ve kirlenmenin dogal yap1
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tizerinde baski olusturdugu belirtilmektedir
(Anonim, 2011; Karako¢ ve Karabulut, 2017
Kogyigit ve Kayiran, 2018).

Dogallik (2 nolu faktor): Bu faktorii meydana
getiren katilimcilar, 6n plana ¢ikardiklar bes
olumlu ifade araciligiyla mesire yeri dogal

yonlerini meydana getirmislerdir. Mesire yerinin
biyolojik ¢esitliligi destekleyen bir yapisi oldugu
(+3) 2 nolu faktorde en ¢ok kabiil goren bes ifade
arasinda yer almaktadir. Yine aymi faktorde,
Baskonus mesire yerinin doga ile bas basa
kalmak (+3) ve dinlenmek (+4) igin uygun

yapisindan kaynaklanan yararlar iizerinde ortamlar sundugu yoniinde goriis Dbirligi

durmuslardir. Bagkonus mesire yerinin oksijen olusmustur.

miktar1 (+3) ile serinletici etkisi (+4) bu faktorde

de iist siralarda yer bularak her iki faktoriin ortak

Cizelge 2. Faktorler bazinda ifadelerin dizgi iizerindeki konumlari.

FAKTOR
EKOSISTEM HiZMETLERI 1 2
(Koruma) | (Dogallik)

Tedarik Hizmetleri
Baskonus mesire yerinde oksijen miktar1 fazladir. 4 3
Baskonus mesire yerindeki oksijen miktar1 yoredeki diger benzer yerler ile 4 2
aynidir.
Diizenleyici Hizmetler
Baskonus mesire yerinin yaz mevsiminde serinletici etkisi vardir. 3 4
Yaz mevsiminde Bagkonus mesire yerindeki hava sicakligi yoredeki diger benzer 3 2
yerler ile aynidir.
Bagskonus mesire yerinin sagliga olumlu katkilar1 vardir. 2 1
Bagkonus mesire yerinin sagliga katkisi alanin diger faydalarina gére daha geri 3 1
plandadir.
Destekleyici Hizmetler
Bagkonus mesire yeri biyolojik ¢esitliligin korunarak gelismesi i¢in ortam saglar. -1 3
Yorenin biyolojik ¢esitliligi Baskonus mesire yeri olmadan da geligebilir. -2 -3
Kiiltiirel Hizmetler
Bagkonus mesire yeri doga ile bag basa kalmak icin uygun ortam sunar. 2 3
Bazi giinlerdeki kullanici yogunlugu, Bagkonus mesire yerinin sakin ve huzurlu 3 0
ortamin1 bozmaktadir.
Baskonus mesire yeri piknik yapmak icin uygun ortam sunar. 1 2
Baskonus mesire yerinde piknikten baska yapilacak daha giizel aktiviteler vardir. 2 -1
Baskonus mesire yeri ¢adir ve karavan kamp i¢in uygun ortam sunar. 1 0
Kamp yapmak Bagkonus mesire yeri icin geri planda kalan aktiviteler 3 0
arasindadir.
Baskonus mesire yeri orman evlerinde konaklamak i¢in uygun ortam sunar. 0 0
Orman evlerinde konaklama Baskonus mesire yeri i¢in 6n planda olmayan bir P 2
aktivitedir.
Baskonus mesire yeri dogay1 gézlemlemek ve 6grenmek i¢in ortam sunar. 1 2
Baskonus’un mesire amagli kullanilmasi, alanin bazi dogal 6zellikleri igin risk 4 1
olusturmaktadir.
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Baskonus mesire yeri yorede yetisen bazi iiriinlere ulagmak i¢in uygun ortam 1 1

sunar.

Yoresel iiriinlere Baskonus mesire yerinden bagka yerlerde de ulasilabilir. 0

Baskonus mesire yeri dinlenmek i¢in uygun ortam sunar. 1 4

Baskonus mesire yerinin dinlendirici etkisi ydredeki diger benzer yerler ile 1 3

aynidir.

Baskonus mesire yeri mevsimleri izlemek ve yasamak icin uygun ortam sunar. 1 1

Bagkonus mesire yerinde kullanimlar sonucu olusan kirlilik ve bakimsizlik 3 3

gorselligi olumsuz etkiler.

Baskonus mesire yeri sanat, edebiyat ve bilim alaninda eserler gelistirmek i¢in 0 1

ilham verir.

Baskonus mesire yerinin bir eser gelistirmek i¢in insana ilham verme potansiyeli 4 1

diisiiktiir.

Baskonus mesire yeri bolgenin turizm potansiyelini artirir. 0 1

Bagkonus mesire yerinden baska yorede turistlerin ilgisini ¢ekecek daha giizel 1 2

yerler vardir.

Baskonus mesire yeri yasanilan toplumun ve c¢evrenin bir pargast olma P 0

duygusunun gelismesine katki saglar.

Cevreye yonelik aidiyet duygusu Bagkonus mesire yeri ile ilgili olmayan bir P 2

konudur.

Baskonus mesire yeri sosyallesmek i¢in uygun ortam sunar. 0 0

Toplumla bir arada olmak i¢in ydrede Bagkonus mesire yerinden daha uygun 1 2

alanlar vardir.

Sunulan imkanlarin zenginligi Bagskonus’un mesire yeri olarak tercih edilmesini 0 1

saglamaktadir.

Bagkonus mesire yerinde tesis ve altyap1 olanaklart gelistirilmelidir. 2 2
Cizelge 2’de ifadelerin dizgi tizerindeki {izerinde onemle durulan siikinet, kirlenme ve

konumlarina ait bilgiler dogrultusunda her iki
faktoriin  Baskonus mesire yeri hakkinda
birlestikleri veya ayrildiklar1 konular hakkinda
da bilgi edinmek miimkiindiir. Daha 6nce de
belirtildigi tizere Koruma ve Dogallik bakis
acilarina sahip faktorleri meydana getiren
katilimcilar mesire yerinin oksijen miktar1 ve
serinletici etkisi iizerine fikir birligi igerisinde
olmuslardir. Buna ek olarak, mesire yerinde tesis

ve  altyapt  olanaklarmin  gelistirilmesi
gerektigine dair ifade her iki faktoriin ortak
gorlis  gelistirdigi  konular arasinda yer

almaktadir (+2, +2). Faktorler ayn1 zamanda
herhangi bir ifadeye katilmayarak da ortak goriis
sergileyebilmektedirler. ~ Ornegin, “Orman
evierinde konaklama Bagkonus mesire yeri i¢cin
on planda olmayan bir aktivitedir” ifadesine her
iki faktérde olumsuz goriis bildirilmektedir (-2, -
2). Diger taraftan, 1 nolu faktérde (Koruma)
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dogal yap1 tizerindeki baski ile ilgili ti¢ ifade 2
nolu faktérde (Dogallik) aym diizeyde kabil
gormeyerek her iki faktoriin birbirinden ayrildigi
gortigleri meydana getirmislerdir. Yine bir diger
ornekte, Baskonus mesire yerinin biyolojik
cesitlilige olan katkisina 2 nolu faktérde onay
verilirken 1 nolu faktdrde ayni ifadeye nispeten
olumsuz goris bildirilmektedir (-1, +3).

Sonug¢ ve Oneriler

Bu calisma ile, Kahramanmaras ili’nde bulunan
ve rahat ulasim imkani, zengin bitki Ortisii,
elverigli iklimi, konaklama olanaklart ve
altyapisi ile bolge insanlar1 igin Snemli bir
rekreasyon alternatifi olusturan Baskonus mesire
yerinin sundugu ekosistem hizmetlerine yonelik
kullanict algisinin  Q metodoloji yardimiyla
incelenmesi amaglanmustir.
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Alan hakkinda bilgi ve deneyim sahibi olan,
uzmanlar ile diger egitim ve meslek gruplarinin
olusturdugu katilimei grubu tarafindan yapilan
degerlendirme sonucunda, Bagkonus mesire
yerine yonelik iki bakis acis1 ortaya ¢ikmistir. Bu
bakis agilarin1 ortaya koyan katilimcilarin
cogunlugu mesire yerinin yasam konforu
tizerindeki  olumlu  etkilerini  6n plana
c¢ikarmiglar, ancak bununla birlikte, zaman
zaman yogunlagabilen rekreasyonel faaliyetlerin
siikinet ortamii ve dogal ¢evreyi olumsuz
etkiledigine deginmeyi de ihmal etmemislerdir.
Calisma ile elde edilen sonuglar gostermistir ki,
Q metodoloji insanlarin sahip olduklar1 bakis
acilar1 altinda bir araya getirilmesini, bakis

acillarinin  benzer ve farkli  yonlerinin
anlasilmasini, disilincelerin kendi aralarinda
onceliklendirilmesini ve genel olarak da

toplumda konuya yo6nelik olusan farkl fikirlerin
ortaya cikarilmasini saglayabilen bir yapiya
sahiptir.
Caligma ile elde edilen bulgulardan ve yukarida
yapilan degerlendirmelerden yola cikilarak,
gelecekte yapilacak benzer bilimsel
aragtirmalara ve Bagkonug mesire yerine yonelik
uygulamalara katki saglayacak bir dizi Oneriler
gelistirmek miimkiindiir:

e Peyzaj planlama ve tasarimi ¢alismalarinda
islevsel ve siirdiiriilebilir sonuglar elde
edilmesinde  paydaslarin = karar  alma
stireclerine dahil edilmesi 6énemli bir asama
olup, Q metodolojinin bu amaca ulasmada
etkin bir alternatif olarak kullanilabilecegi
diistiniilmektedir.

e ifadelerin  belirlenmesi Q  metodoloji
calismasinin  basarisinda  6nemli  rol
oynamakta olup, bu siiregte salt literatiire
bagli  kalinmayarak  konu  hakkinda
degerlendirme yapabilecek kisilerden de
yararlanilmasi dnerilmektedir.

e Bu calisma, goriiglerin ortaya konulmasinda
katitlimcilarin -~ olumsuz  ifadelerden  de
yararlandiklarini, ve bu durumun, faktérlerin
birbirlerinden ayrildigi noktalar1 meydana
getirecek kadar onem tasidigini gostermistir.
Buradan hareketle, ifadelerin belirlenmesi
siirecinde ifadeler arasinda olumsuzlarin da
yer aliyor olmasina dikkat edilmesi tavsiye
edilmektedir.

e Bu calisma ile elde edilen sonuglar,
katilimcilarin Bagkonus mesire yerinin insan
yasam konforuna yonelik katkilarinin
bilincinde olduklarini, bununla birlikte,
yogun kullammlarin meydana getirdigi
olumsuzluklar  bakimindan da yiiksek
farkindalik sergilediklerini gostermektedir.
Katilimcilar tarafindan ortaya konulan bu
yaklasimlar, Baskonus mesire yerinin
iyilestirilmesi ~ve  korunmasi  gereken
Ozelliklerine isaret etmesi bakimimdan énem
tasimaktadir. Bu baglamda, mesire yeri
ziyaret¢i tasima kapasitesinin hesaplanmasi
ve bu hesaplama ile 6nceki bilimsel
caligmalar dogrultusunda endemik ve nadir
taksonlar tizerindeki baskiy1 azaltmak tizere
rekreasyonel kullanimlarin sinirlandirilmasi,
yapisal  diizenlemelerden  olabildigince
kaginilarak alanin dogal sekli ile kalabilmesi
icin  maksimum  Ozenin  gdsterilmesi
onerilmektedir.

e Katilimcilarin Baskonus mesire yerine
yonelik olarak ifadeler araciligiyla ortaya
koyduklar1 goriisleri, ayn1 zamanda alan ile
ilgili yapilabilecek yeni arastirmalara da 1s1k
tutmaktadir. Ornegin; mesire yerinde kalict
bir siikinetin saglanabilmesi i¢in ne tiir

onlemler alinabilecegi, imkan verilmesi
halinde hangi aktivitelerin tercih
edilebilecegi  gibi konularin  alanin

iyilestirilmesi kapsaminda yine Q metodoloji
araciligtyla daha detayli bigimde ele
almabilecegi disiiniilmektedir.
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Bu ¢aligmada; topraksiz yetistiricilikte domates ve marul {iretiminde kullanildiktan sonra agiga
cikan 4 ortamimn [domates atiklart (DA; dogrudan kullamilan, ODA; 6n islem goren), Hindistan
cevizi lifi (%100), Torf + Perlit karigiminin (%65+%35)] marul (Lactuca sativa var. capitate) ve
maydanoz (Petroselinum crispum) fidesi yetistiriciliginde kullanim durumu test edilmistir. Kontrol
ortami olarak torfun kullanildigi c¢alisma, sonbahar doneminde isitmasiz cam serada
yiiriitiilmiigtiir. Y etistirme ortamlarinin gévde ¢api(mm), fide boyu(cm), kok uzunlugu(cm) ve fide
yas agirhgi(g) tizerine 6nemli etkileri belirlenmistir (p< 0.05). Marul ve maydanoz fidelerinin
kalitesinde DA ve ODA atiklarinin diger yetistirme ortamlarina iyi bir alternatif olabilecegi
belirlenmistir.
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was carried out in an unheated glass greenhouse in autumn. Significant effects of the growing
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Giris

Sebze yetistiriciliginde, tiretimdeki riski en aza
indirmek i¢in dogrudan tohum ekimi yerine,
fide dikimi ile iiretime baslamak basariy1
artirmaktadir. Fide Kalitesi yan1 sira fide
yetistiriciligi  i¢in altyapt  masraflarindan
kurtulmak, tohum kaybimi azaltmak, {iretime
daha saglikh fidelerle girmek, {iretim sezonunu
daha iyi degerlendirmek ve iscilik masraflarini
azaltmak amaciyla {ireticiler tarafindan hazir
fide kullanimi tercih edilmektedir (Tiizel ve
ark., 2015; Ozer ve Kandemir, 2016). Basarili
bir fide dretimini etkileyen en Onemli
faktorlerden bir tanesi yetistirme ortamidir.
Glinlimiiz fide yetistiriciliginde, yetistirme
ortami olarak organik (torf, aga¢ kabugu, talas,
sap-saman ve Hindistan cevizi lifi) ve inorganik
(kum, cakil, perlit, vermikiilit, pomza, kaya
ylnii ve zeolit) ortamlar kullanilmaktadir
(Donmez ve ark., 2016). Torf ortaminin su
tutma ve havalanma kapasitesinin yiiksek
olmasi ve bitkiye ideal bir biiyiime ortami
sagladigindan ticari fide yetistirme ortami
olarak tercih edilmektedir (Demiral, 2016).

Son yillarda diinyada ve iilkemizde torf
yataklar1 azalmaktadir. Bunun yani sira yerli
torf kaynaklarimiz kontrolsiiz kullanilmakta ve
bir standardi bulunmamaktadir. Bu nedenle
iilkemizde her yil biiylik miktarda torf ithal
edilmektedir (Cinkilig, 2008). Diger taraftan
yetistiricilikte kullanilan Hindistan cevizi lifi de
dogrudan ithal edilen bir yetistirme ortamidir.
Yetistiricilikte ~ kullanilan ortam maliyetin
artmasi ireticileri daha kolay ve ucuz
materyaller aramaya yOneltmistir.  Ancak
ilkemizde heniiz sebze Uretiminde fide
yetistiriciligi yapmak igin standartlara uygun,
kolay temin edilebilir ve ucuz bir yetistirme
ortami bulunmamaktadir (Varis ve Eminoglu,
2003).

Diinyada ve iilkemizde tarimsal iiretimin
artisiyla beraber bitkisel hasat atiklarn ve
tarimsal endiistri atiklar1 yildan yila artig
gostermektedir. S6z konusu bitkisel kokenli
atiklarm kolay temin edilebilmesi, ucuz olmasi,
icerdigi organik madde ve diger bitki besin
maddeleri yoniinden zengin olmast fide
yetistirme ortami olarak kullanilabilmelerinin
yolunu agmistir. Bu konuda  yapilan
caligmalarda serada bitkisel iiretim sonrasinda
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ortaya c¢ikan bitki atiklar1 gibi organik kokenli
atiklarin  yetistiricilikte  kullaniminin  bitki
kalitesi ve verimi {izerine olumlu etkilerinin
oldugu bilinmektedir (Ozer, 2008; Dénmez,
2016; Polat ve ark., 2017; Yilmaz ve ark.,
2018). Bu atiklar igerisinde domates atig1,
domates yetistiriciliginin yogun yapilmasi
nedeniyle on plana c¢ikmaktadir. Durmus ve
Kizilkaya (2018), Antalya ilinde sadece
domates yetistiriciligi yapilan seralardan her
sene 111.480.99 ton kuru madde olarak
biyokiitle atiginin agiga ¢iktigini bildirmislerdir.
Ozellikle topraksiz tarim yapilan seralarin
onemli bir kisminda domates yetistiriciligi
yapildig1 diisliniilmektedir. Domates atiklarinin
kat1 ortam kiiltiirlinde (yetistirme ortami olarak)
kullanilmas1 c¢evre kirliligini 6nemli 6l¢lide
onleyecek ve girdi maliyetlerini azaltacaktir.
Ayrica, bu ortamlarin diger ticari ortamlar gibi
birka¢ defa yetistiricilikte kullanilabilir olmasi
verimliligi artiracaktir.

Bu ¢alismada, topraksiz tarimda 6nce domates
takibinde marul yetistirme ortami olarak
kullanilan domates atiklarinin (DA ve ODA) ve
ticari yetistirme ortamlarinin  marul  ve
maydanoz fidesi yetistiriciliginde kullanim
durumu arastirilmastir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii'ne ait cam
serada Ekim-Kasim 2020 tarihleri arasinda
gerceklestirilmistir. Calismada bitkisel materyal
olarak marul (Lactuca sativa var. capitate cv.
‘Iceberg’) ve maydanoz (Petroselinum crispum
cv. ’D’Giant Italiana’) cesitlerine ait tohumlar
kullanilmigtir. Aragtirmada, domates atiklar
(DA; dogrudan kullamilan, ODA; On islem
goren), Hindistan cevizi lifi (%100), torf-perlit
karigimi  (%65+%35) ve kontrol olarak torf
ortami olmak tizere 5 farkli yetistirme ortami
kullanilmigtir. Calismada ele alinan domates
atiklari, Hindistan cevizi lifi ve torf+perlit
ortamlar1  topraksiz domates ve marul
yetistiriciliginde ~ kullamilmistir.  Topraksiz
yetistiricilikte kullanilmadan Once domates
atiklar1 6ncelikle (8 mm) ¢ekigli tip degirmende
ogiitiilmiistiir.  Ogiitiilen  domates  atiklar
dogrudan (DA) ve 6n islem gorerek (ODA)
yetistirme ortam1 haline getirilmistir. ODA
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ortami (210 litre) i¢in domates atig1 karigimi 1
kg tire, 3 kg ahir giibresi, 1 kg seker, 5 kg
toprak bulunan siispansiyon ile 1slatilmis ve iki
ay boyunca seffaf naylonla kapatilarak bir 6n
kompostlama iglemi yapilmistir (Y6riik, 2021).
Calismada yetistirme ortami olarak kullanilan
DA, ODA, Hindistan cevizi lifi ve torf+perlit

ortamlar1 ilk olarak topraksiz ~domates
yetistiriciliginde, sonrasinda steril edilerek
topraksiz marul yetistiriciliginde iki kez
kullanilmgtir. Topraksiz yetistiricilikte

yetistirme ortami olarak kullanilan atiklar,
calismada kullanilmadan dnce otoklavda 121 °C
sicaklikta 1 atm basingta 30 dakika steril
edilmistir. Tohum ekimi islemi Oncesinde
ortamlarin pH metre (Adwa waterproof) ile pH
degerleri, EC metre (Adwa waterproof) ile EC
degerleri belirlenmistir. pH ve EC degerleri
Ol¢iimii i¢in ortamlardan 1:10 ortam/saf su bir
behere alinarak siispansiyon hazirlanmistir.
Hazirlanan siispansiyonlar manyetik karistirici
tizerinde 1 saat ¢alkalanmig ve daha sonra pH
ve EC degerleri olciilmiistiir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Ortamlarin pH ve EC degerleri

Yetistirme ortamlari pH EC (mscm™)
DA 7.22 0.9
ODA 7.97 0.6
Hindistan cevizi lifi 7.66 0.31
Torf + Perlit 7.77 0.25
Torf (kontrol) 7.21 0.62

Fide yetistirme periyodu boyunca sera sicaklik
(°C) ve oransal nem (%) (KT100, Kimo,
Fransa) degerleri olgiilmiistiir. Olgiim degerleri
ortalama, en yiiksek ve en kiiciik degerler
olarak Cizelge 2’de verilmistir.

Marul ve maydanoz tohumlar 5 farkli ortamda
3 tekerriirlii ve her tekerriirde 100 tohum olacak
sekilde ekilmistir. Tohumlar ekim ayinda dis
Olciisii 668x330x50 mm, fide goz Slgiisli 26-26-
45 mm olan 210 gozlii viyollere ekilmistir.

Cizelge 2. Serada sicaklik ve nem degerleri

Hava sicakligt Nem Isik
9 (%) (tix)
En yiiksek 235 97.6 5656
En diisiik 20.8 48.9 181
Ortalama 18.3 715 2626

Tohum ekimi yapilan viyoller 1sitma kontrollii
cam serada yetistirme tezgahlarina
yerlestirilmis, yetistirme periyodu boyunca
giinde 3 kere (saat:10.00, 14.00, 16.00) beser
dakikalik sulamalar yapilmistir.

Marul ve maydanoz tohumlarinin iki giinde bir
sayimi yapilmis olup, tekerriirlerin ortalamalari
alinarak ¢ikis oranlar1 (%)hesaplanmigtir. Cikis
orani, ¢imlenen tohum sayisi/toplam tohum
sayist x 100 formiilii ile belirlenmistir.
Tohumlarin ¢imlenip kotiledon yapraklarinin
toprak yiizeyine parelel oldugu asama fidelerin
cikisin1 tamamladigi kabul edilmistir. Fide
kalitesini belirlemek icin fideler ii¢ yaprakh
asamaya geldiginde cetvelle fide boyu (cm),
kok uzunlugu (cm), dijital kumpasla gévde cap1
(mm) ol¢iilmistir. Yaprak klorofil igerigi CCl
(Chlorophyll Content Index) klorofil metre
(CCM-200, Opti-Sciences, Hudson, USA)
kullanilarak  her ortamdan alti  fidede
Olciilmiistiir. Yaprak renk olgtimleri ise Minolta
renk Ol¢tim cihazi kullanilarak L, a, b cinsinden
Olciilmiis ve Hue® kroma degerleri asagidaki
formiile gére hesaplanmistir (McGuire, 1992).
Hue®h= tan'’(b/a) Kroma C*=(a2+?)

Uc yaprakli déneme gelen fidelerin sokiim
isleminden sonra kokler yikanmig, kok ve
govde olacak sekilde birbirinden ayrilmistir.
Kok ve govdelerin yas agirligi (g) alinmig, daha
sonra 80°C’de 48 saat sabit agirliga gelinceye
kadar kurutularak kuru agirliklart  tespit
edilmistir (Peker ve ark., 2019). Elde edilen
sonuglara gore toplam fide kuru agirhig (g)
belirlenmistir.

Calisma sonucunda elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde JMP istatistik analiz
programi kullanilmigtir. Elde edilen ortalamalar
arasindaki farklar LSD karsilagtirma testiyle
belirlenmistir (p< 0.05).

Bulgular ve Tartisma

Tohumlarda c¢ikis baslangici marulda tohum
ekiminden 6 giin sonra, maydanozda ise 7-8
giin sonra gerceklesmistir. Marulda yetigtirme
ortamlarina goére ¢ikis oranlart  farklilik
gostermekle birlikte en yiliksek tohum g¢ikis
orant torf ortaminda (%96) tespit edilmistir.
Bunu sirastyla domates atigi (%91) ve 6n islem
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gormiis domates atig1 (%80) ortamlart takip
etmistir. En diisiik tohum c¢ikis orani ise %26 ile
Hindistan cevizi lifi ortaminda tespit edilmistir.
Tim yetigtirme ortamlarinda marul
tohumlariin tohum ekiminden 6 gilin sonra
cikis yapmaya basladigi ve 20. giine kadar
dogrusal bir artis gostererek en yiiksek cikis
oranina ulastigi belirlenmistir. 20. giinden sonra
ise kalan tohumlarda c¢ikis gozlenmemistir
(Sekil 1). Farkli yetistirme ortamlarinin
maydanoz tohumlarinin ¢ikis oranina etkisini

inceledigimizde; en yiiksek (%100) ve en diisiik
(%95) tohum cikis oranlar1 sirasiyla domates
atig1 ortaminda ve torf ortaminda tespit
edilmistir. Torf + Perlit ve 6n islem gormiis
domates atig1 ortamlarinda ise ¢ikis oran1 %98
ile benzer oldugu gozlemlenmistir. Yetistirme
ortamlarinin tiimiinde tohum ekiminden 7-8 giin
sonra c¢ikislar baslamis, dogrusal bir artig
gostermistir (Sekil 1). 20. giiniin sonunda ise
kalan  tohumlarda  herhangi bir  ¢ikis
goriilmemistir.

o DA emelll GDA Hindistan cevizi lifi ~ eif==Torf+Perlit =it Torf (kontrol)

110

% —
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Sekil 1. Farkli yetistirme ortamlarinin marul (a) ve maydanoz (b) ¢ikis oranlari

Caligmada, tohum ¢ikis oraninda DA ve torf
(kontrol) ortami 6n plana ¢ikmistir. Torfun
diisitk hacim agirligi, su tutma kapasitesinin
yiiksek olmasi nedeni ile fide yetistiriciligi igin
cok elverisli bir ortam oldugu bilinmektedir
(Munsuz ve ark., 1982). Yapilan c¢alismalarda,
torf ortaminda yetistirilen fidelerin ¢ikis
oranlar1 yiiksek olurken, kullanilan torfun
tuzlulugunun yiikksek ve besin maddesi
kapsammin diisiik olmasinin fide gelisimini
olumsuz yonde etkileyerek kaliteyi diisiirdiigii
bildirilmektedir. Torfun basarisini artirabilmek
icin besin soliisyonu ile gii¢lendirilmesi
gerektigi ifade edilmektedir (Dogan, 2003).
Yetistirme ortamlarinda yiiksek tuz
konsantrasyonu ve diisilk porozitenin; tohum
¢imlenme, c¢ikis ve fide gelisimini olumsuz
olarak etkiledigi bildirilmektedir (Atiyeh ve
ark., 2000; Namal, 2019). Arastiricilarin
bulgularina benzer olarak en diisiik tohum ¢ikis
orani, yiikksek tuzluluk degerine sahip DA
ortaminda belirlenmistir. Cimlenme iizerinde
etkili olan Onemli fakt6rlerden bir tanesi de
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nemdir, bunun iginde ortamin havalanma ve su
tutma kapasitesi Ozellikleri dnem tagimaktadir
(Ozer, 2018; Namal, 2019). En yiiksek cikis
yiizdesi torf ve torf + perlit (%100 ve 98)
ortaminda elde edilmistir.

Yetistirme ortamlarinin marul fidelerinin fide
boyu ve fide yas kuru agirhg iizerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur
(Cizelge 3). Marulda en yiiksek fide boyu (8.83
cm) domates atig1 yetistirme (DA) ortaminda
yetistirilen fidelerde tespit edilmistir. Bunu
aralarinda istatistiksel fark bulunmayan torf ve
ODA ortamlari izlemistir. Marulda en yiiksek
fide yas agirlig1 aralarinda istatistiksel fark
bulunmayan ODA ve DA (sirasiyla 0.91 ve
0.80 g) ortamlarinda elde edilmistir. Fide boyu
ve yas agirliklar1 DA ortaminda yetistirilen

fidelerde yiiksek olmasina ragmen kok
uzunluklarinin diger ortamlara gore daha diisiik
oldugu  belirlenmistir. Kok  uzunlugu

bakimindan ortamlar arasinda istatistiksel fark
olmamasina ragmen, kontrol amagli kullanilan
torf ortaminda yetistirilen fidelerin kok
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uzunluklarinin (10.58 cm) daha fazla oldugu
bulunmustur (Cizelge 3). Istatistiki olarak
onemli olmamasina ragmen en yiiksek Kroma;
(166.7), Hue® (7.59) ve govde ¢ap1 (1.56 mm)
degerleri Hindistan cevizi lifi ortamindan elde
edilmistir.

Yetistirme ortamlarinin  maydanoz fideleri
tizerine kalite parametreleri incelendiginde
govde capi, fide boyu ve kok uzunlugu
bakimmdan  istatistiksel =~ olarak  Gnemli
bulunmustur (p<0.05). Yapilan incelemelerde
en yiksek govde ¢apr (0.60-0.68 mm) sirasiyla
torf ve DA ortaminda yetistirilen fidelerde
tespit edilmistir.

Maydanozda en yiiksek fide yas agirlig
(0.113g) torf ortaminda yetistirilen fidelerde
tespit edilmistir. En yiiksek kok uzunlugu
aralarinda istatistiksel fark bulunmayan torf
(8.95 cm) ve ODA (8.93cm) ortamlarindan elde
edilmigtir. Maydanozda en yiiksek fide
boyunun DA (7.36 cm) ve ODA (7.13cm)

ortamlarinda oldugu belirlenmistir. Fide kuru
agirligl, fide yas agirligi, hue, kroma ve klorofil
kriterlerinde ise istatistiksel olarak Onemli
bulunmamigstir (Cizelge 3).

Sebze yetistiriciligine; yiiksek govde capt ve
yiksek kuru madde miktarina sahip olan
fidelerle baslamak genel olarak yiiksek verim
ile  sonuglanmaktadir.  Bdyle  fidelerin
kalitelerinin yiiksek olmasi, stres kosullarina
karsi dayanimlarinin  yiiksek  olmasindan
kaynaklandigi  bildirilmektedir  (Ozer ve
Kandemir, 2016). Calismamizda, elde edilen
sonuclara  gore fide kuru  agirliklan
incelendiginde  istatistiki ~ olarak  Onemli
olmamasma ragmen en yiiksek degerlerin
marulda 0.063 g ile DA ve maydanozda 0.0093
g ile ODA ortamindan elde edilmistir. Govde
capt degerlerini inceledigimizde maydanozda
en yiiksek degerler torf (0.68 mm) ve DA (0.60
mm) ortamindan elde edilmistir (p<0.05).

Cizelge 3. Yetistirme ortamlarinin marul ve maydanoz fidelerinin kalitesine etkileri

Kullanilmis Yetistirme Ortamlar

Parametreler Sebze - Hindistan . Torf e
- DA ODA cevizi Iifi Torf +Perlit ~ (Kontrol)  LSD
Fide boyu (cm) Marul 8.83 a* 7.83 ab 5.33¢ 7.41b 8.66 ab 1.28
Maydanoz  7.36 a* 7.13a 3.23b 413D 6.63 ab 1.05
Govde cap (mm) Marul 1.13 1.3 1.56 1.3 1.05 OD
Maydanoz  0.60 a 0.46 b 0.30c 045D 0.68 a* 0.12
Kok uzunlugu (cm) Marul 5.91 7.91 7.33 9.41 10.58 OD
Maydanoz ~ 6.60 b 8.93a 9.16 a 7.66 ab 8.95 a* 1.84
Fide yas agirlig () Marul 0.80 ab 0.91 a* 0.42c 0.53¢c 0.71b ('J'.17
Maydanoz 0.102 0.099 0.079 0.071 0.113 OD
Fide kuru agirhig (@) Marul 0.063 0.056 0.046 0.051 0.046 OD
Maydanoz 0.0091 0.0093 0.0063 0.0081 0.0085 OD
Hue® Marul 146.3 136.2 166.7 137.2 147.9 OD
Maydanoz 137.8 136.8 135.7 136.4 137.3 OD
Marul 12.27 15.07 7.59 19.54 12.25 OD

Kroma Maydanoz ~ 16.98 18.47 19.72 19.38 18.02 OD
Yaprak Klorofil Marul 8.21 8.66 8.24 8.71 8.36 OD
Igerigi Maydanoz ~ 10.4 10.6 - - 7.21 OD

*:p <0.05. OD: Onemli degil, DA: Dogrudan kullanilan domates atigi, ODA: On islem gérmiis domates atig1
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Ozellikle, 6n islem gormiis domates ati1
ortaminin fide kalitesi olarak o6n plana
cikmasinda ahir giibresi ve iire gibi organik
giibrelerin  etkisi oldugu disiiniilmektedir.
Cirtk ve ark. (2020) yaptiklar1 calismalarda
organik giibrelerin fide gelisimi iizerine
etkisinin oldukca Onemli oldugunu ortaya
koymuslardir. Bitkisel kokenli atiklarin ciddi
bir organik madde kaynagi olmasi ve icermis
olduklar1 bitki besin maddeleri yoniinden de
Oonemli bir potansiyele sahip oldugu bir¢ok
caligma ile belirlenmistir (Citak ve ark., 2007
Ozer ve Uzun, 2013). Domates atig1 ve on
islem gormiis domates atiklarmin  diger
ortamlara gore fide yas ve kuru agirliklar
bakimindan daha yiiksek olmasi, domates atig1
ortaminin organik maddece zengin olmasindan
kaynaklandigi disiiniilmektedir. Benzer
sonuclarin elde edildigi bir c¢alismada da
organik ortam olan cibrenin hiyarda fide
kalitesini Ozellikle fide kuru agirligi yoniinde
torfa gore onemli oranda artirdigi belirlenmistir
(Cinkilig, 2008).

Sonu¢

Caligmada topraksiz yetistiricilikte domates ve
marul tretiminde kullanildiktan sonra agiga
cikan 4 ortamimn marul ve maydanoz fidesi
yetistiriciliginde yeniden kullanim1 ve fide
kaliteleri ~ lizerine  etkileri  incelenmistir.
Ozellikle fide kalitesinde belirleyici olan gévde
cap1 ve fide kuru agirligi degerleri bakimindan
DA ve ODA ortamlarimin &n plana ¢iktigi
goriilmektedir. Calisma sonuglar1 topraksiz
yetistiricilikte kullanildiktan sonra agiga ¢ikan
domates atig1 ortami ve On islem gormiis
domates atiginin torf ortamina alternatif olarak
marul ve maydanoz fide yetistirme ortami
olarak kullanilabilecegini ortaya koymustur.
Ayrica, domates atiklarinin iki kez topraksiz
yetistiricilikte ve sonrasinda fide
yetistiriciliginde basarili bir sekilde kullanilmis
olmasinin atik ydnetimine ve ekonomiye
onemli katkilar sunacag diigiiniilmektedir.
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Arastirma Makalesi
Farkh Cift Sira, Dar Sira ve Tek Sira Ekim Sistemlerinde Degisik Bitki
Yogunluklarmin Misir Bitkisinin (Zea mays L. indentata) Verim ve
Verim Ogelerine Etkisi
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0z

Arastirmada 5 farkli ekim sistemi ve 3 farkli bitki yogunlugu denenmistir. Ekim sistemleri dar sira
(35-35-35 c¢m), ¢ift sira (35-70-35 cm), ¢ift sira (20-50-20 cm), ¢ift sira (30-40-30 cm) ve tek sira
(70-70-70 cm) olarak, bitki yogunluklar: ise 8500 bitki da™*, 10500 bitki da* ve 12500 bitki da*
olarak olusturulmustur. Ana parsellerde ekim sistemleri, alt parsellerde ise bitki yogunluklart yer
almistir. Ekim sistemleri bakimindan en yiiksek tane verimi 1261.55 kg da* ile ¢ift sira (35-70-35)
ekim sisteminde elde edilmistir. Bitki yogunlugu bakimindan ise en yiiksek tane verimi 1100.40 kg
da ile 10500 bitki da™ bitki sayisindan elde edilmistir. Dekarda bitki say1sinin artmas ile bitki boyu
ve bitkide yaprak sayisi1 artarken, kagan kalinligi, kogan uzunlugu, koganda tane sayisi, koganda tane
agirlig ve bin tane agirhg azalmistir. Cift sira (35-70-35) x 10500 bitki da interaksiyonu (1425.66
kg da?) denenen ekim sistemleri arasinda en iyi kombinasyon olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Misir, ekim sistemi, ¢ift sira, dar sira, tek sira, ekim siklig1

Effect of Twin Row, Narrow Row and Single Row Sowing Systems and Plant
Densities to Yield and Yield Characteristics of Corn (Zea mays L. indentata)

ABSTRACT

Five different sowing systems and three plant densities were tested in the study. Sowing systems
were narrow row (35-35-35 ¢cm), twin row (35-70-35 c¢cm), twin row (20-5020 cm), twin row (30-
40-30 cm) and single row (70-70-70 cm), whereas plant densities were 8500 plant da*, 10500 plant
da and 12500 plant da*. Main plots were sowing systems and sub plots were plant densities. In
sowing systems, the highest grain yield was found at twin row (35-70-35) sowing system (1261.55
kg dal). In plant densities, the highest grain yield was found at 10500 plant da™* (1100.40 kg da™)
plant density. With the increase in the number of plants per decare, the plant height and the number
of leaves in the plant increased, while the ear diameter, the length of the ear, the number of grains
on the ear, the grain weight of ear and thousand-grain weight values decreased. Twin row (35-70-
35) x 10500 plants™ interaction (1425.66 kg da') was determined as the best combination among
the tested sowing systems.

Keywords: Corn, sowing systems, twin row, narrow row, single row, plant density
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Giris

Diinyada ve iilkemizde yetistirilen misirlarin
bliyliik c¢ogunlugunu at disi musir cesitleri
olusturmaktadir. Misir bitkisi yesil yem, kuru
yem ve silaj yemi olarak hayvan beslenmesinde
kullanilmaktadir. Ayrica taneleri kesif yemlerin
ana bileseni durumundadir. Hammadde olarak
endiistride ¢cok genis bir yelpazede kullaniminin
yaninda dogrudan ve dolayli olarak insan
beslenmesinde de kullanilmaktadir. Ayrica
islenmis ve islenmemis gida maddelerinde katki
maddesi olarak yer almaktadir. Misir nigastasi,
misir surubu, misirdzii yagi endiistride ve gida
sanayiinde aranan hammaddelerdir. Misir
tanesinden elde edilen nisasta bazli sekerlerin
kullanimi hem ucuz olmasi1 hem de pratik olmasi
nedeniyle vazgecilmez konuma yiikselmistir.
Ayrica musir tanesi biyoetanol elde edilmesinde
kullanilmakta ve biyoyakit {liretimine katki
saglamaktadir. Biitiin bu sayilanlar nedeniyle

misir  lirlini  ekonomiye katki  saglayan
vazgecilmez ve 6nemli bir bitkidir.

Misir  bitkisi  entansif tarim  sartlarinda
yetistirilmeye son derece uygun, glines

enerjisinden kisa siirede ve en yiiksek seviyede
yararlanarak birim alandan yiiksek miktarda
dane iiriinii ve kuru madde iireten bir bitkidir.
Gilintimiizde yiiksek verimli hibrit misir ¢esitleri
verimi belli bir noktaya tagimistir. Ancak bu
potansiyelin  uygun yetistirme teknikleri
kullanilarak birim alandan daha fazla {iretim
saglayacak en uygun yetistirme tekniklerinin
pratige aktarilmasi gerekmektedir. Bu baglamda
misir tariminda verim artig1 saglayacak yeni
ekim sistemlerinin test edilerek pratige
aktarilmasi gerekmektedir.

Misir ekimi yapilan alanlarda giinesli giin say1s1
ve giineslenme stiresi yiksektir. Dik yaprakli
misir ¢esitleri giines 1s1gindan daha uzun siire
yararlandigi i¢in daha fazla fotosentez yaparak
birim alanda daha fazla asimilant tiretmektedir.
Dik yaprakli gelisen misir ¢esitleri ayn1 zamanda
sik ekime de daha iyi tolerans gostermektedir.
Ulkemizin giineslenme siiresi potansiyelinden
yararlanarak ve dik yaprakli hibrit misir ¢esidi
kullanarak cift sira ve dar sira ekim sistemlerinin
geleneksel ekim sistemine gore karsilagtirmasi
olduk¢a 6nemlidir.

Birim alandaki bitki sayisim1 arttiran bu
uygulamalardan olumlu sonug¢ alindiginda,
mevcut alet, ekipman ve mekanizasyon
varliginin yeni sisteme kolaylikla uyarlanmasi,
ozellikle ¢ift sira yonteminde herhangi bir
problem ile karsilasilmayacagi, demonstrasyon

calismalart  ile ¢iftcilere bu  sistemin
tanitilabilecegi ve ¢iftcilerin  bu  teknigi
benimseyerek yararlanabilecegi
diistiniilmektedir. Soz konusu ekim
yontemlerinin iilkemiz misir iiretim
potansiyelinin  artmasi, bdlge ve ulusal
ekonomiye, toplumsal refaha katki
saglayabilecektir.

Misirda sira aralarinin daraltilmasi (narrow row)
ve bir sira yerine iki sira seklinde misir ekimi
(twin row) ile ilgili ¢aligmalara diinyada
rastlamamiza ragmen iilkemizde bu konu ile
ilgili az sayida ¢alisma bulunmaktadir. Cift sira
(twin row) ve dar sira (narrow row) ile ilgili
calismalar, ABD’ de 1980’li yillarda baslamis,
giinimiizde de devam etmektedir. Giiney
Amerika’da yiiriitiilen bir aragtirmada, misirda
cift sira uygulamasinda tek sira uygulamasina
gore daha yiiksek tane verimi alindigini ve en
yiiksek verimin ¢ift sira uygulamasinda yiiksek
bitki popiilasyonundan (98 000 bitki ha) elde
edildigi bildirilmistir (Karlen ve Camp, 1985).
Uzun yillar Giliney Amerika’da 7 farkh
lokasyonda yiiriitiilen bir calismada, misirda dar
sira aralig1 ve ¢ift sira ekim yonteminin tek sira
ekim yontemine gore dnemli tane verimi artigina
neden oldugu bildirilmistir. Ayrica ¢ift sira misir
ekiminde geleneksel sistemde kullanilan alet ve
ekipmanlarin kullanilabilmesi, ¢ift siranin dar
siraya gore ¢ok daha pratik bir alternatif
olabilecegi belirtilmistir (Karlen ve ark., 1987).
Cift sira ve tek sira uygulamalarinda tek sira
uygulamasina gore daha yiiksek tane verimi elde
edildigi, en yiiksek tane veriminin 9 000 bitki da
! uygulamasindan, 12 000 bitki da* ve 13 000
bitki da? uygulamalarinda ise daha diisiik
verimler elde edildigi bildirilmistir (Go6ziibenli
ve ark., 2004).

Cox ve ark. (2006) Amerika Birlesik
Devletleri’nin kuzeybatisinda musir bitkisinde
dar sira aralifinda (0.38 m), geleneksel sira
araligina gore (0.76 m) daha yiiksek verim
almiglardir. Kuru madde verimleri dar sirada
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17.6 t hal, ¢ift sirada 17.2 t ha?, geleneksel
sirada 16.6 t ha! olmustur. Arastiricilar ¢ift sira
araligt uygulamasinin geleneksel genis sira
araligt ekim yoOnteminde kullanilan alet
ekipmanlarin modifiye edilerek kullanilma
olanagi olmasindan dolayi, dar sira araligina
gore daha avantajli oldugunu bildirmislerdir.
Cift sira ve dar sira ekim sisteminin geleneksel
ekim sistemi ile karsilastirildigi bir arastirmada,
cift sira uygulamasinin verimde geleneksel ekim
yontemine gore %16, dar sira ekime gore % 7.9,
kuru madde veriminde ise geleneksel ekim
yontemine gore %10.2, dar sira ekim yontemine
gore % 5.9 daha avantajli bulundugu
bildirilmistir (Yilmaz ve ark., 2008).

Misirda tek sira, basit ¢ift sira ve zigzag ¢ift sira
konular1 ile bu konularda metrekarede 7, 10, 13
adet bitki! sayisinin arastirildigi ¢alismada, en
yiiksek tane verimi ¢ift sira uygulamalarindan ve
10 adet m? uygulamasindan, en diisiik tane
veriminin tek sira uygulamasinin 13 adet m™
konusunda gortldigi belirtilmistir (Shakarami
ve Rafiee, 2009).

Hatay kosullarinda yapilan bir arastirmada, ¢ift
sira ve dar sira misirda, geleneksel genis sira
araligina gore daha iyi verim elde edildigi
bildirilmistir (Goziibenli, 2010). Cift sira
yontemiyle yapilan bir baska calismada tane
verimi, koganda tane sayist ve hasat indeksinin
artt1g1, kocan boyu ve kocan cap1 6zelliklerinin
ise azaldig1 belirtilmistir (Eskandarnejad ve ark.,
2013). Cift swra musir  yetistiriciliginin
avantajlarindan birisi olarak ¢ift sira ekiminde
yabanci ot sorunu i¢in ilag uygulamasina gerek
duyulmadigi bildirilmistir (McGrath ve ark.,
2013).

Bu galismada, farkli bir yetistirme teknigi olan
cift sira (twin row), dar sira (narrow row) ve tek
sira (single row) ekim sistemlerinin misir
bitkisinin verim ve verim unsurlarina etkisi
belirlemek, bu ekim sistemlerini birbirleriyle
karsilagtirmak ve literatiire katki saglamak
amagclanmustir.

Materyal ve Yontem

Denemede dik yaprakli DKC-5783 atdisi hibrit
musir ¢esidi kullanilmistir. Arastirma Sanliurfa
II. drin  kosullarinda 2012  yilinda
yuritilmistir. Giineydogu Anadolu
Bolgesinin tipik karasal iklim 6zeliklerinin
hiikkiim stirdiigiic Sanlwurfa ilinde uzun yillar
verilerine gore yazlar sicak ve kurak, kislar ise
soguk ve vyagish geemektedir. Denemenin
yuriitiildiigli aylara iliskin iklim verileri Cizelge
1’ de verilmistir. Cizelge 1’den goriildiigii gibi
Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda sicaklik
40 °C’nin iizerine ¢ikmis ve nispi nem %20 ile
%230 arasinda degismistir. Yaz aylarindaki yagis
miktar1  ise  yok denecek kadar az
gerceklesmistir.

Deneme alanini bolgede genis yayilim gosteren
Harran toprak serisinde bulunmaktadir. Bu ¢esit
topraklarin ana materyali aliivyon olup killi,
derin profilli diiz ve diize yakin topraklardir.
Tipik kirmizi profilleri kil tekstiirlii ve biitiin
profil oldukga kireglidir. Alkali olan topragin pH
diizeyi 7.2 olup, organik madde bakimindan
fakir, tuzluluk diizeyi az ama kire¢ orani (%59)
yiksektir (Ding ve ark., 1988). Deneme
alanindan 0-20 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin analiz edilmesiyle elde edilen bazi
toprak ozellikleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Denemenin yiiriitiildiigii aylara ait Sanliurfa’nin 2012 yili bazi iklimverileri

Ortalama En Yiik. En Diisiik Ortalama Giineglenme  Toplam
AYLAR  Sicaklik Sicaklik Sicaklik Nisbi Nem stiresi Yagis

(°C) (C) (°C) (%) (Saat) (kg m?)
May1s 224 33.2 13.0 40.8 8.6 42.3
Haziran  30.6 42.2 17.6 21.2 11.9 5.8
Temmuz 33.3 44.2 20.0 18.8 12.0 0.2
Agustos  32.3 42.1 224 29.0 10.8 0.2
Eyliil 284 39.9 15.6 28.0 9.6 2.0
Ekim 21.0 37.0 116 48.5 6.1 35.2
Kasim 14.9 26.9 7.1 65.6 4.2 68.4

Kaynak: Anonim (2012)
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Cizelge 2. Deneme alaninin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Derinlik Toprak Suile Elektrik Kireg Organik P K
(cm) Biinyesi Doygunluk iletkenlik pH (CaC0O3;) madde (P20s) (K20)
(%) E.Cx10® (%) (%)
(mhos/cm)
0-20 Killi-Tinli 68 0.39 740 123 1.74 1.9 180.7
X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X
35em<35cm>35cm 35cm<70cm>35cm 20em<50cm>20cm 30cm<40cm>30cm <70cm>

Sekil 1. Farkli ekim sistemi yontemlerinde bitkilerin tarlada dizayni

Deneme tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme deseninde 3 tekerrlirlii olarak
yuritiilmiistiir. Ana parsellerde ekim sistemleri,
alt parsellerde ise bitki yogunluklari yer almistir.
Arastirmada 5 farkli ekim sistemi ve 3 farkli
bitki yogunlugu denenmistir. Ekim sistemleri
dar sira (35-35-35 cm), ¢ift sira (70-35-70 cm),
¢ift sira (50-20-50 cm), ¢ift sira (30-40-30 cm)
ve tek sira (70 cm) olarak, bitki yogunluklari ise
8500 bitki da?, 10500 bitki da* ve 12500 bitki
da! olarak olusturulmustur. Tek sira hari¢ biitiin
ekim sistemi uygulamalarinda yatay mesafede
bitkiler zigzag sekilde dizayn edilerek bitki
yasam alani genisletilmistir. Farkli ekim sistemi
yontemlerinde bitkilerin tarlada dizaynmi Sekil
1’de gosterilmistir.

Dar sira (35-35-35 cm) ekim sisteminde mevcut
uygulanan 70 cm sira i{izeri mesafe ikiye
boliinerek sira aralar1 35 cm’ye indirilmis ve 35
cm’de bir bitki sirasi bulunacak sekilde ekim
yapilmustir. Bitki yogunlugunun 8500 bitki da™
olmasi i¢in sira lizeri mesafesi 33.6 cm, 10500
bitki da? olmasi i¢in 27.2 ¢cm, 12500 bitki da™
olmasi i¢in 22.8 cm olacak sekilde ekim
yapilmustir.

Cift sira (35-70-35) ekim sisteminde 35 cm sira
aralig1 lizerinde ¢ift sira, ikiz siralar arasindaki
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mesafe ise 70 cm olarak ayarlanmistir. Bitki
yogunlugunun 8500 bitki da olmasi igin sira
iizeri mesafesi 26.8 cm, 10500 bitki da™* olmasi
icin 21.8 cm, 12500 bitki da® olmasi i¢in 18.3
cm olacak sekilde ekim yapilmistir.

Cift sira (20-50-20) ekim sisteminde, 20 cm sira
aralig tizerinde gift sira, ikiz siralar arasindaki
mesafe ise 50 cm olarak ayarlanmigtir. Bitki
yogunlugunun 8500 bitki da olmasi igin sira
{izeri mesafesi 33.6 cm, 10500 bitki da™* olmasi
icin 27.2 cm, 12500 bitki da® olmasi i¢in 22.8
cm olacak sekilde ekim yapilmistir.

Cift sira (30-40-30) ekim sisteminde 30 cm sira
aralig1 tizerinde cift sira, ikiz siralar arasindaki
mesafe ise 40 cm olarak alinmistir. Bitki
yogunlugunun 8500 bitki da olmasi igin sira
iizeri mesafesi 33.6 cm, 10500 bitki da™* olmasi
icin 27.2 cm, 12500 bitki da® olmasi i¢in 22.8
cm olarak ekim yapilmistir.

Cift sira ve dar sira araliginin geleneksel ekim
karsilastirmak amaciyla geleneksel olarak misir
yetistiriciligi yapilan tek sira ve 70 cm sira arasi
uygulamasi da calismaya eklenmistir. Bitki
yogunlugunun 8500 bitki da? olmasi igin sira
iizeri mesafesi 16.8 cm, bitki yogunlugunun
10500 bitki da™ olmas: icin sira iizeri mesafesi
13.6 cm olarak, bitki yogunlugunun 12500 bitki
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da?! olmasi icin sira iizeri mesafesi 11.4 cm
olarak ayarlanmigtir.

Ekimden once toprak pulluk ve goble disk ile
islenmis, tapan ¢ekilerek diizlestirilmis ve ekime
hazir hale getirilmistir. Ekimden oOnce taban
giibresi olarak 10 kg da* saf fosfor ve azot
verilerek topraga karistirilmustir. Ust giibre ise
musir bitkileri yaklasik 50 cm boylandiginda saf
olarak 20 kg da* N olarak uygulanmistir.

Her parsel 5 m uzunlugunda, ekim sistemlerine
gore 4 veya 8 siradan meydana gelmistir.
Ekimden once parsellere markor gekilerek sira
aras1 mesafeleri belirlenmistir. Ekimde sira arasi
ve sira lizeri mesafeler belirtilen ekim sistemi
uygulamalarma gore yapilmustir. Istenilen bitki
yogunlugunu saglamak icin her ocaga ikiser
tohum olmak iizere misir tohumlar1 5-6 cm
derinlige elle ekilmistir. Cikis icin yeterli
diizeyde nem bulunmadig i¢in ekimden sonra
yagmurlama sulama yapilmistir. Cimlenmeden
sonra tekleme yapilarak dekarda istenilen bitki
yogunluguna ulasilmistir. Gerektikge mekanik
yabanci ot kontrolli yapilmistir. Yetisme siiresi
boyunca 8-10 giin arayla sulama yapilmustir.
Aragtirmadan elde edilen veriler Jump paket
programi kullanilarak varyans analizine ve ¢coklu
karsilagtirma testine tabi tutulmustur (Yurtsever,
1984).

Bulgular ve Tartisma

Bitki boyu (cm)

Yapilan varyans analizine gore; bitki boyu
bakimindan ekim sitemleri 0.05 seviyesinde,
ekim sistemi x bitki yogunlugu interaksiyonu
istatistiki olarak 0.01 seviyesinde Onemli
bulunurken, dekarda bitki yogunlugunun bitki
boyuna etkisi 6nemsiz bulunmustur. Farkli ekim
sistemlerinde yetistirilen misir bitkisinin bitki
boyuna ait degerler ve ortalamalarin
karsilastirilmasi Cizelge 3’de verilmistir.

Ekim sistemleri bakimindan en diisiik bitki boyu
244.22 cm ile dar sira (35-35-35) ekim sistemi
ve en ylksek bitki boyu ise 258.88 cm ile tek sira
(70-70-70) ekim sisteminden elde edilmistir.
Bitki yogunlugu bakimindan en diisiik bitki boyu
247.93 cm ile 8500 bitki da* bitki sayisindan ve
en yiiksek bitki boyu ise 253.83 cm ile 12500
bitki da* bitki sayisindan elde edilmistir.
Ekim sistemi X bitki yogunlugu
interaksiyonunda en diisiik bitki boyu 228.66 cm

ile dar swra (35-35-35) x 8500 bitki da®
kombinasyonundan ve en yiiksek bitki boyu
260.00 cm ile ¢ift sira (20-50-20) x 8500 bitki da-
1 ve tek sira (70-70-70) x 10500 bitki da* ekim
sistemlerinden elde edilmistir.

Arastirma bulgularimiza gore dekarda bitki
sayist arttikca bitki boyunun da arttigi
goriilmistiir. Birim alandaki bitki sayis1 arttikca
bitkiler 151k ve besin maddesi i¢in rekabete
girerek boylarim1  artirmaktadir.  Arastirma
bulgularimiz1 destekler nitelikte bazi arastiricilar
da benzer sonuclar bildirmislerdir (Pagano ve
Maddonni, 2007; Bukhsh ve ark., 2008).
Goziibenli ve ark. (2004) ile Yilmaz ve ark.
(2008) yiiksek bitki sikliklarinda daha uzun bitki
boyu degerleri gozlendigini belirtirken, Turgut
(2000) bitki sikligr {izerine ekim sikliginin
onemli diizeyde etkili olmadigimi bildirmistir.

Yaprak sayisi (adet bitki™)

Yapilan varyans analizine gore; yaprak sayisi
bakimindan ekim sistemi ve bitki yogunlugu
istatistiki olarak %5 seviyesinde, ekim sistemi x
bitki yogunlugu interaksiyonu ise %l
seviyesinde onemli bulunmustur. Farkli ekim
sistemlerinde yetistirilen misir bitkisinin yaprak
sayist degerleri ve ortalamalarin karsilastirilmasi
Cizelge 4°de verilmistir.

Ekim sistemleri bakimindan en diisiik yaprak
sayist 10.66 adet bitki? ile dar sira (35-35-35)
ekim sisteminden, en yiiksek yaprak sayisi ise
12.88 adet bitki? ile tek sira (70-70-70) ekim
sistemlerinde elde edilmistir. Bitki yogunlugu
bakimimdan yaprak sayis1 degerleri 11.40 adet
bitki* (8500 bitki da®) ile 11.86 adet bitki™
(12500 adet bitki) arasinda degismistir.
Emeklier ve Kiin (1988) bitki yogunlugu artik¢a
yaprak sayisinin artigini bildirmislerdir.

Ekim sistemi X bitki yogunlugu
interaksiyonunda en diisiik yaprak sayist 10.0
adet bitki™ ile dar sira (35-35-35) x 8500 bitki da-
! ekim sistemi interaksiyonundan ve en yiiksek
yaprak say1si ise 13.0 adet bitki? ile tek sira (70-
70-70) x 8500 ve tek sira (70-70-70) x 12500
bitki da’* ekim sistemlerinden elde edilmis ve tek
sira  (70-70-70) x 10500 bitki da?® ekim
sisteminden istatistiki olarak fark olugturmadig:
kaydedilmistir. Benzer bulgular baz1 arastiricilar
tarafindan bildirilmistir. Abuzar ve ark. (2011)
bitki popiilasyonu artisinin yaprak alanini ve
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yaprak sayisim1 artirdigini, bunun da net
asimilasyon oranini artirarak tane veriminde
artts sagladigini bildirmistir. Bruns ve ark.

(2012) yaprak sayisinin ve yaprak alan
indeksinin ¢ift sirada, tek siraya gore daha
yiiksek bulundugunu bildirmislerdir.

Cizelge 3. Farkli ekim sistemleri ile degisik bitki yogunlugunun musir bitkisinin bitki boyuna etkisi
Bitki yogunlugu (bitki da*)

Ekim sistemi 8500 10500 12500 Ortalama
Dar sira (35-35-35) 228.66 c* 250.66 ab 25333 ab 24422 B
Cift sira (35-70-35) 249.66 ab 251.66 ab 255.00 ab 252.11 AB
Cift sira (20-50-20) 260.00 a 248.83 ab 249.83 ab 252.88 AB
Cift sira (30-40-30) 244.33 ab 253.50 ab 251.33 ab 249.72 AB
Tek sira (70-70-70) 257.00 ab 260.00 a 259.66 a 258.88 A
Ortalama 247.93 252.93 253.83

LSD ekim sistemi:13.41

LSD bitki yogunlugu:5.23  LSD ekim sistemi X bitki yogunlugu:14.69

* : Ayni siitunda ayni harfle ifade edilen degerler arasinda 0.05 seviyesinde 6nemli farklilik yoktur.

Cizelge 4. Farkli ekim sistemleri ile degisik bitki yogunlugunun musir bitkisinin yaprak sayisina etkisi

Bitki yogunlugu (bitki dat)

Ekim sistemi 8500 10500 12500 Ortalama
Dar sira (35-35-35) 10.00 c* 11.00 be 11.00 bc 10.66 C
Ciift sira (35-70-35) 11.00 be 11.33b 12.00 ab 11.44 BC
Cift sra (20-50-20) 12.00 ab 11.33b 11.33b 11.55 BC
Cift sra (30-40-30) 11.00 be 12.66a 12.00 ab 11.88 AB
Tek sira (70-70-70) 13.00a 12.66a 13.00a 12.88 A
Ortalama 11.40 B 11.80 A 11.86 A

LSD ekim sistemi:1.06

LSD bitki yogunlugu : 0.33

LSD ekim sistemi X bitki yogunlugu:1.06

*: Ayni siitunda ayni harfle ifade edilen degerler arasinda 0.05 seviyesinde 6nemli farklilik yoktur.

Kocan kalinhgi (mm)

Yapilan varyans analizine gore; kogan kalinligi
bakimindan ekim sistemi ve bitki yogunlugu
istatistiki olarak 0.01 ve ekim sistemi x bitki
yogunlugu interaksiyonu istatistiki olarak 0.05
seviyesinde  O6nemli  bulunmustur.  EKim
sistemleri bakimindan en diisiik kogan kalinligi
39.00 mm ile ¢ift sira (30-40-30) ekim sistemi ve
en yiiksek kocan ¢api1 ise 45.55 mm ile tek sira
(70-70-70) ekim sisteminden elde edilmistir
(Cizelge 5).

Arastirma bulgularimiza gore ¢ift sira ekim
yonteminde kogan ¢apinin azaldigi gériilmiistiir.
Bulgularimizi destekler nitelikte Eskandarnejad
ve ark. (2013) ¢ift sira yonteminde kogan
uzunlugunun azaldigini bildirmislerdir.

Bitki yogunlugu bakimindan kogan kalnligi
40.13 mm ile (12500 bitki da bitki) 44.86 mm
(8500 bitki da?® bitki) arasinda de@ismistir.
Bulgularimiza benzer olarak bazi arastiricilar
bitki yogunlugu artikca kogan kalinhigimn
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azaldigim bildirmislerdir (Alici, 2005; Saruhan
ve Sireli, 2005; Yilmaz ve ark., 2005; Sirikgi,
2006). Ekim sistemi x bitki yogunlugu
interaksiyonunda ise en diisiik kogan kalinligi
36.33 mm ile ¢ift sira (30-40-30 ) x 12500 bitki
da? ekim sisteminden, en yiiksek kogan kalinlig
ise 47.33 mm ile tek sira (70-70-70) x 8500 bitki
da? ekim sisteminden elde edilmistir. Liu ve ark.
(2004) ¢ift sira ekimleriyle saglanan asiri
popiilasyon yogunluklarinda kogan kalinlig
degerlerinin azaldigini bildirmislerdir.

Kocan uzunlugu (cm)

Kogan uzunlugu bakimindan ekim sistemi, bitki
yogunlugu ve ekim sistemi x bitki yogunlugu
interaksiyonu istatistiki olarak %1 seviyesinde
onemli bulunmustur. Farkli ekim sistemlerinde
yetistirilen misir bitkisinin kogan uzunluguna ait
degerler ve ortalamalarin  karsilagtirilmasi
Cizelge 6’da verilmistir.
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Ekim sistemleri bakimindan kocan uzunlugu
degerleri 15.46 cm (gift sira 30-40-30 ekim
sistemi) ile 18.93 c¢m (tek sira 70-70-70 ekim
sistemi) arasinda degismistir.

Arastirma bulgularimiza gore cift sira ekim

yonteminde  kocan  boyunun azaldig1
gOriilmiisgtiir.
Aragtirma  bulgulariyla ~ benzer  olarak

Eskandarnejad ve ark. (2013) ¢ift sira ekim
yonteminde kogan uzunlugu degerinin azaldigini
belirtmislerdir.

Bitki yogunlugu bakimindan en diisilk kogan
uzunlugu 16.50 cm ile 12500 bitki da™? bitki
yogunlugundan, en yiiksek kogan uzunlugu ise

18.43 cm ile 8500 bitki da* bitki yogunlugundan
elde edilmistir. Dekarda bitki sayis1 artikca
kogan  boyunun azaldigi  belirlenmistir.
Bulgularimizla paralele olarak bazi arastiricilar
artan bitki yogunluklarinda kogan uzunlugunun
azaldigim belirtmiglerdir (Turgut, 2000, Sangoi
ve ark., 2002; Saruhan ve Sireli, 2005; Yilmaz
ve ark., 2005; Sirik¢i, 20006).

Ekim sistemi X bitki yogunlugu
interaksiyonunda, en diisiik kocan uzunlugu
14.43 cm ile ¢ift sira (30-40-30) x 12500 bitki da
! ekim sisteminden, en yiiksek kogan uzunlugu
ise 20.66 cm ile tek sira (70-70-70) x 8500 bitki
da! ekim sisteminden elde edilmistir.

Cizelge 5. Farkli ekim sistemleri ile degisik bitki yogunlugunun msir bitkisinin kogan kalinligina etkisi

Bitki yogunlugu (bitki da*)

Ekim sistemi 8500 10500 12500 Ortalama
Dar sira (35-35-35)  44.33 de* 42.33 g 40.33h 4233C
Cift sira (35-70-35)  46.00 be 45.00 cd 42.00 g 4433B
Cift sira (20-50-20)  44.66 d 4333 ef 39.00 1 4233C
Cift sira (30-40-30)  42.00 g 38.66 1 36.33] 39.00 D
Tek sira (70-70-70)  47.33a 46.33 ab 43.00 fg 4555 A
Ortalama 44.86 A 43.13 B 40.13C

LSD ekim sistemi:1.15

LSD bitki yogunlugu : 0.49

LSD ekim sistemi x bitki yogunlugu:1.31

* : Ayni siitunda ayni harfle ifade edilen degerler arasinda 0.05 seviyesinde 6nemli farklilik yoktur.

Cizelge 6. Farkli ekim sistemleri ile degisik bitki yogunlugunun musir bitkisinin kogan uzunluguna etkisi

Bitki yogunlugu (bitki dal)

Ekim sistemi

8500 10500 12500 Ortalama
Dar sira (35-35-35) 18.10 de* 17.16 fg 16.76 gh 17.34B
Cift sira (35-70-35) 19.36 b 18.70 17.93 de 18.66 A
Cift sira (20-50-20) 17.53 ef 16.43 h 15.63 1 16.53C
Cift sira (30-40-30) 16.50 h 15.46 1 14.43 ] 15.46 D
Tek sira (70-70-70) 20.66 a 18.36 cd 17.76 € 18.93 A
Ortalama 18.43 A 17.22 B 16.50 C

LSD ekim sistemi:0.44

LSD bitki yogunlugu : 0.24

LSD ekim sistemi x bitki yogunlugu : 0.57

* . Aym siitunda ayni harfle ifade edilen degerler arasinda 0.05 seviyesinde 6nemli farklilik yoktur.

Kocanda tane sayisi (adet kogan™)

Yapilan varyans analizine gore; koganda tane
say1st bakimindan ekim sistemi, bitki yogunlugu
ve ekim sistemi x bitki yogunlugu interaksiyonu
istatistiki olarak 0.01 seviyesinde Onemli

bulunmustur.  Farkli  ekim  sistemlerinde
yetistirilen misir bitkisinin koganda tane sayisi
ait degerler ve ortalamalarin karsilastirilmasi
Cizelge 7°de verilmigtir.
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Cizelge 7. Farkl ekim sistemleri ile degisik bitki yogunlugunun misir bitkisinin kogan tane sayisina etkisi

Bitki yogunlugu (bitki da®)

Ekim sistemi

8500 10500 12500 Ortalama
Dar sira (35-35-35) 513.33 b* 426.66 cd 320.00 f 420.00 B
Cift sira (35-70-35) 550.00 a 513.33b 406.66 d 490.00 A
Cift sira (20-50-20) 433.33¢c 413.33 cd 308.66 fg 385.11C
Cift sira (30-40-30) 426.66 cd 354.00 e 287.00 ¢ 355.88 D
Tek sira (70-70-70) 566.66 a 512.00 b 430.00 cd 502.88 A
Ortalama 498.00 A 443.86 B 350.46 C

LSD ekim sistemi:22.39 LSD bitki yogunlugu : 8.45 LSD ekim sistemi X bitki yogunlugu : 24.18

* . Ayni siitunda ayni harfle ifade edilen degerler arasinda 0.05 seviyesinde 6nemli farklilik yoktur.

Ekim sistemleri bakimindan koganda tane sayisi
degerleri 355.88 adet kogan™ ile (¢ift sira 30-40-
30 ekim sistemi) 502.88 adet kogan™ (tek sira
70-70-70 ekim sistemi) arasinda degismistir.
Bitki yogunlugu bakimindan en diisiik koganda
tane say1s1 350.46 adet kogan™ ile 12500 bitki da
! bitki sayisindan, en yiiksek koganda tane sayisi
ise 498.00 adet kocan™ ile 8500 bitki da* bitki
sayisindan elde edilmistir. Dekardaki bitki say1si
azaldik¢a kocanda tane sayisinin arttigi, bitki
sayisinin artmasiyla ise koganda tane sayisi
degerlerinin azaldig1 tespit edilmistir. Bitki
yogunlugu arttik¢a kocan kalinliginin ve kogan
uzunlugunun azalmasi nedeniyle koganda tane
sayisi da azalmaktadir. Dekarda bitki sayisinin
artmasiyla birlikte birim alandaki besin
maddesinin alimi agisindan bitkiler arasinda
rekabet olusmakta ve bunun sonucunda
kocandaki tane sayiS1 degerlerinde azalma
gozlenmektedir.

Benzer sekilde bazi arastiricilar bitki yogunlugu
azaldikga, koganda tane sayisinda artis oldugunu
bildirilmistir (Alic1, 2005; Amaral Filho ve ark.,
2005; Zeidan ve ark., 2006; Carpici, 2009).

Artan bitki yogunluklarinda kocanda tane
sayisinin azaldigi Sangoi ve ark. (2002) ve
Sirik¢i (2006) tarafindan belirtilmistir.

Ekim sistemi X bitki yogunlugu interaksiyonunu
inceledigimizde, en diisiik koganda tane sayisi
287.00 adet kogan? ile ¢ift sira (30-40-30) X
12500 bitki da* ekiminden, en yiiksek koganda
tane sayis1 degeri ise 566.66 adet kogan™ ile tek
sira  (70-70-70) x 8500 bitki da® ekim
sisteminden elde edilmistir. Cift sira ekim
yonteminde koganda tane sayist degerinin
azaldig1 belirtilmektedir (Eskandarnejad ve ark.,
2013; Liu ve ark., 2004).

Koc¢anda tane agirh (g)

Varyans analizine gore; koganda tane agirligi
bakimindan ekim sistemi ve bitki yogunlugu
istatistiki olarak 0.01 ve ekim sistemi x bitki
yogunlugu interaksiyonu istatistiki olarak 0.05
seviyesinde onemli bulunmustur. Farkli ekim
sistemlerinde  yetistirilen musir  bitkisinin
koganda tane agirligma ait degerler ve
ortalamalarin  karsilagtirllmas: Cizelge 8’de
verilmistir.

Cizelge 8. Farkli ekim sistemleri ile degisik bitki yogunlugunun musir bitkisinin koganda tane agirligi (g)

iizerine etkisi ve olusan LSD gruplari.

Bitki yogunlugu (bitki da*)

Ekim sistemi 8500 10500 12500 Ortalama
Dar sira (35-35-35) 168.96 ab* 14473 ¢ 119.73 d 144.47C
Cift sira (35-70-35) 173.86 a 15353 ¢ 126.93 d 151.44 BC
Cift sira (20-50-20) 168.00 ab 150.76 ¢ 14553 ¢ 154.76 B
Cift sira (30-40-30) 115.36 d 93.56 7483 f 94.58 D
Tek sira (70-70-70) 17456 a 168.10 ab 157.30 be 166.65 A
Ortalama 160.15 A 142.14B 124.86 C

LSD ekim sistemi:9.34

LSD bitki yogunlugu : 6.06

LSD ekim sistemi x bitki yogunlugu : 13.63

* : Aymi siitunda ayn1 harfle ifade edilen degerler arasinda 0.05 seviyesinde 6nemli farklilik yoktur.
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Ekim sistemleri bakimindan en diisiik kocanda
tane agirlig1 94.58 g ile ¢ift sira (30-40-30) ekim
sistemi ve en yiiksek koganda tane agirlig1 ise
166.65 g ile tek sira (70-70-70) ekim
sistemlerinde elde edilmistir. Dar ve ¢ift sira
ekimlerinde artan bitki yogunluguna paralel
olarak kocanda tane agirlig1 degerlerinde azalma
goriilmistiir. Benzer sekilde Liu ve ark. (2004)
cift swra ekimleriyle saglanan asin  bitki
yogunluklarinda  kocanda  tane  agirligi
degerlerinin azaldigini bildirmislerdir.
Aragtirma bulgularimiza gore dar sira ekim
sistemine gore ¢ift sira ekim yOnteminde
koganda tane agirliginin arttig1 gorilmiistiir.
Bitki yogunlugu bakimindan en diisiik koganda
tane agirhgi 124.86 g ile 12500 bitki da™* ekim
sikligindan ve en yiiksek koganda tane agirlig
ise 160.15 g ile 8500 bitki da™ ekim sikligindan
elde edilmistir.

Diisiik bitki yogunlugunda daha yiiksek, yiiksek
bitki yogunlugunda ise daha diisiik koganda tane
agirhgi degerleri elde edilmistir. Sangoi ve ark.
(2002) ve Sirik¢i  (2006) artan  bitki
yogunluklarinda kocanda tane agirligmin
azaldigini belirtmislerdir.

En diisiik koganda tane agirlign 74.83 g ile ¢ift
sira (30-40-30 ) x 12500 bitki da* ekim sistemi
interaksiyonundan, en yiiksek koganda tane
agirhgr ise 174.56 g ile tek sira (70-70-70) x
8500 bitki da* ekim sistemlerinden elde edilmis
ve ¢ift sira (35-70-35) x 8500 bitki da? ekim
sikligi ile aralarinda istatistiki olarak fark
olusmadigi kaydedilmistir.

Bin tane agirhg (g)
Bin tane agirligi bakimindan ekim sistemi, bitki
yogunlugu, ekim sistemi x bitki yogunlugu

interaksiyonu istatistiki olarak %1 seviyesinde
onemli bulunmustur. Farkli ekim sistemlerinde
yetistirilen misir bitkisinin bin tane agirligina ait
degerler ve ortalamalarin karsilastiriimasi
Cizelge 9’da verilmistir.

Ekim sistemleri bakimindan bin tane agirligi
degerleri 260.22 g (gift sira 30-40-30 ekim
sistemi) ile 317.44 g (tek sira 70-70-70 ekim
sistemi) arasinda degismistir.

Bitki yogunlugu bakimindan en diisiik bin tane
agirhg 263.66 g ile 12500 bitki da? ekim
sikligindan ve en yiiksek bin tane agirligi ise
329.73 g ile 8500 bitki da™ ekim sikligindan elde
edilmistir.

Caligmamizda diisiik bitki yogunlugunda bin
tane agirhginin arttigi tespit edilmistir. Bitki
sayist arttitkca bin tane agirhginin azaldig
gbzlenmistir.

Cift sira (30-40-30) x 12500 bitki da® ekim
sistemi interaksiyonundan 232.33 g ile en diisiik
bin tane agirhigi, tek sira (70-70-70) x 8500 bitki
da! ekim sistemlerinden interaksiyonundan ise
361.66 g ile en yiiksek bin tane agirligi elde
edilmistir.

Birim alanda daha az bitki yogunlugu
oldugunda, bitkiler topraktaki mevcut bitki besin
elementlerini daha fazla kullanmasi sonucunda
kogandaki taneler daha iri olmakta, bunun
neticesinde ise bin tane agirligr artmaktadir.
Bulgularimizi destekler nitelikte benzer sonuglar
bazi arastiricilar tarafindan da bildirilmistir
(Cokkizgin, 2002, Sharar ve ark., 2002;
Mahbubul ve ark., 2003; Zeidan ve ark., 2006).
Sirik¢i (2006) ve Bruns ve ark. (2012) artan bitki
yogunluklarinda bin tane agirliginin azaldigini
belirtmiglerdir.

Cizelge 9. Farkli ekim sistemleri ile degisik bitki yogunlugunun misir bitkisinin bin tane agirhigina etkisi

Bitki yogunlugu (bitki da®)

Ekim sistemi 8500 10500 12500 Ortalama
Dar sira (35-35-35) 343.00 b* 285.00 F 26333 g 29711C
Cift sira (35-70-35) 323.66 309.33 de 289.66 f 307.55 B
Cift sira (20-50-20) 317.66 cd 266.66 248.66 h 277.66 D
Cift sira (30-40-30) 302.66 ¢ 245.66 h 23233 1 26022 E
Tek sira (70-70-70) 361.66 a 306.33 de 284.33 f 317.44 A
Ortalama 329.73 A 282.60 B 263.66 C

LSD ekim sistemi:9.13

LSD bitki yogunlugu : 4.81

LSD ekim sistemi x bitki yogunlugu :11.67

* 1 Ayni siitunda ayn1 harfle ifade edilen degerler arasinda 0.05 seviyesinde 6nemli farklilik yoktur.
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Tane verimi (kg da?)

Varyans analizine gore; tane verimi bakimindan
ekim sistemi, bitki yogunlugu, ekim sistemi x
bitki yogunlugu interaksiyonu istatistiki olarak
0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

En diisiik tane verimi 848.11 kg da™ ile ¢ift sira
(30-40-30) ekim sisteminden, en yiiksek tane
verimi ise 1261.55 kg da™ ile ¢ift sira (35-70-35)
ekim sistemlerinde elde edilmistir. Cift sira (35-
70-35) ekim sistemi geleneksel ekim sistemi
olan tek sira (70-70-70) ekim sisteminden daha
yiiksek tane verimi vermistir. Dar sira (35-35-
35) ekim sistemi ise ¢ift sira (35-70-35) ekim
sisteminden sonra tane verimi yoniinden ikinci
sirada yer almais, tek sira (70-70-70) ekim sistemi
ticlincii sirada, ¢ift sira (30-40-30) ekim sistemi
dordiincii ve ¢ift sira (30-40-30) ekim sistemi ise
sonuncu sirada yer almistir. Arastirma
bulgularimiza gore ¢ift sira ekim yonteminde 35
cm ve tuzerindeki sira arasi mesafede tane
veriminin arttigr gorilmistir (Cizelge 10).
Amerika birlesik devletlerinde dar sira ile ilgili
yapilan 2 yillik ¢aligmalarin % 69.8 oraninda
tane verimi bakimindan olumlu sonug alindigini,
% 30.02 oraninda ise olumsuz sonug¢ alindigi
belirtilmistir (Anonim, 2015a ve 2015b).
Goziibenli (2010)’da, Hatay kosullarinda
yapilan bir aragtirmada, ¢ift sira ve dar sira
misirda, geleneksel genis sira araligina gore daha
iyl verim elde edildigi bildirilmistir. Aragtirma
bulgularimizi  destekler nitelikte c¢ift sira
ekimlerinden tek siraya gore daha yiiksek verim
elde edildigi baska arastiricilar tarafindan da
bildirilmektedir (Liu ve ark., 2004; Bruns ve
ark., 2012; Eskandarnejad ve ark., 2013).

Stahl ve Bau (2009) Amerika Birlesik
Devletleri’nin Minnesota eyaletinde 5 yil
boyunca yiiriittiikkleri bir ¢alismada; genis sira
araligma gore dar sira araliinin glney
Minnesota’da farklilik géstermedigini, bati-orta
Minnesota’da %5, kuzeybat1 Minnesota’da %16
verim artist  saglandigini  bildirmislerdir.
Bulgularimizin aksine Robles ve ark. (2012)
farkli bitki yogunluklar1 ve farkli hibrit misir
cesitleri ile Bati-Orta Hindistan’da yaptiklar
caligmada, tiim bitki yogunlugu ve hibrit misir
gesitlerinde ¢ift sira ve tek sira arasinda verim
acisindan bir farklilik olmadigini bildirmislerdir.
Gregg ve ark. (1998) dar sira araliginin musir
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bitkisinde tane verimini yiikseltmedigini, fakat
bitki popiilasyonun ve mevcut yabanci ot

goriiniimiiniin etkili faktor oldugunu
bildirmislerdir.
Bitki yogunlugu bakimindan tane verimi

1015.46 kg da™* (12500 bitki da*) ile 1100.40 kg
da® (10500 bitki da?') arasinda degismistir.
10500 bitki da? bitki yogunlugu digerlerinden
daha yiiksek tane verimi elde edilmesine sebep
olmustur. Asir1 bitki yogunlugunda bitkiler 151k
ve su ve besin elementlerine karsi birbirleriyle
rekabete girmekte ve bu durumda da tane verimi
azalmaktadir. Ayrica asirt bitki yogunlugunda
her bir bitki {iriin olusturabilmek i¢in 6nce kok,
sap, yaprak, ¢icek gibi organlar olusturmak i¢in
su ve besin maddesi kaynaklarini harcamaktadir.
Oysaki kullanilan bu kaynaklar biraz daha diisiik

bitki yogunluklarinda bu tip organlarin
gelisimine kullanilmadan mevcut bitkiler
tarafindan dogrudan kuru madde birikimine
dontiserek tane verimini artirabilmektedir.

Otegui ve Andrade (2000) optimum iistiinde
olan bitki yogunlugunda asimilasyon igin
ozellikle c¢iceklenme periyodunda bitkiler
arasinda rekabetin arttigini belirtmislerdir. Cesit
farkliliklartyla  degismekle  birlikte  asiri
popiilasyon yogunlugunun olmadig1 kosullarda
tane veriminin artig1 bildirilmistir (Widdicombe
ve Thelen, 2002).

Andrade ve ark. (2002)’de, Arjantin’de
yaptiklari bir arastirmada bitki sayis1 azaldiginda
tane veriminin yiikseldigini belirtirken, Saberali
(2007) yiiksek misir yogunlugunda misirda
toplam kuru agirlik ve iiriin biiyliime oraninda
artis  gorildiglni belirtmigtir. Artan  bitki
yogunluklarinda verimin arttigi belirtilmistir
(Sangoi ve ark. 2002; Sirik¢i, 2006). Bazi
aragtiricilar bitki yogunlugu ile iiriin biiylime
orani arasinda oOnemli bir iliski oldugunu,
yapilan caligmalarda artan bitki yogunlugunun
irin - miktarm  artirdigim  vurgulamiglardir
(Pagano ve Maddonni, 2007; Bukhsh ve ark.,
2008). Ekim sistemi x bitki yogunlugu
interaksiyonunda en diisiik tane verimi 799.00
kg da ile ¢ift sira (30-40-30) x 12500 bitki da™
ekim sisteminden, en yiiksek tane verimi ise
1425.66 kg da ile ¢ift sira (35-70-35) x 10500
bitki da! ekim sisteminden elde edilmistir (Sekil
2).
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Cizelge 10. Farkli ekim sistemleri ile degisik bitki yogunlugunun misir bitkisinin tane verimine etkisi

Bitki yogunlugu (bitki da?)

Ekim sistemi 8500 10500 12500 Ortalama
Dar sira (35-35-35) 1087.66 cde 125000 b* 1145.00 ¢ 116083 B
Cift sira (35-70-35) 1108.00 cd 142566 a 1251.00 b 1261.55 A
Cift sira (20-50-20) 1007.66 f 924.33 g 86433 ght 93211 D
Cift sra (30-40-30) 908.00 gh 837.33 i 799.00 1 84811 E
Tek sira (70-70-70) 1100.66 cd 1064.66 def 1018.00 ef 106111 C
Ortalama 1042.40 B 110040 A 1015.46 B

LSD ekim sistemi:51.19 LSD bitki yogunlugu : 32.11 LSD ekim sistemi X bitki yogunlugu :72.96

* : Ayni siitunda ayni harfle ifade edilen degerler arasinda 0.05 seviyesinde 6nemli farklilik yoktur.
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Sekil 2. Farkli ekim sistemleri ve degisik bitki yogunluklarinin misir bitkisinin tane verimine etkisi

Sonug ve Oneriler
Arastirma sonuglarina gore; ekim sistemleri ve

bitki  yogunlugu bakimindan incelenen
Ozelliklerde  istatistiki ~ olarak  farklilik
gozlenmistir.  Cift swra (35-70-35) ekim

sisteminden 1261.55 kg da* ile digerlerinden
daha yliksek tane verimi elde edilmistir. Cift sira
(35-70-35 cm) ekim sisteminden geleneksel
ekim sistemi olan tek sira (70-70-70 cm) ekim
sistemine oranla daha yiiksek tane verimi elde
edilmistir. Bitki yogunlugu bakimindan en
yiiksek tane verimi ise 1100.40 kg da ile 10500
bitki da! bitki sayisindan elde edilmistir.
Dekarda bitki sayisinin artmasi ile bitki boyu ve
bitkide yaprak sayisi artarken, kacan kalinligi,

kogan uzunlugu, koganda tane sayisi, koganda
tane agirlig1 ve bin tane agirligl azalmigtir. Ekim
sistemi x bitki yogunlugu interaksiyonunda ise
en yiiksek tane verimi ise 1425.66 kg da™ ile ¢ift
sira (35-70-35) x 10500 bitki da® ekim
sisteminden elde edilmistir. Cift sira (35-70-35)
x 10500 bitki da? interaksiyonu denenen ekim
sistemleri arasinda en iyi kombinasyon olarak
belirlenmistir.
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Effect of Different Cooking Techniques on Microbial, Sensory and
Colour Characteristics of Fish Paté: Comparison of Ohmic and
Traditional Cooking Techniques

Cem AYDIN?, Unal KURT?, Yalgin KAYA?

ABSTRACT

The objective of this research was to investigate the quality characteristics of fish paté produced
using different cooking techniques. For this purpose, the fish paté was cooked by ohmic and
traditional (water bath) cooking techniques to same target temperature (78 °C). The time required
for pasteurization of ohmic cooked fish paté (OC) was calculated as 473.82 minutes, which is shorter
than the pasteurization value of traditionally cooked fish paté (TC) calculated as 2696.23 min.
However, total bacteria count (TBC) and total yeast and mold count (TYM) of OC and TC were not
(p>0.05) statistically different. Although the L* and a* colour values of OC and TC were not
significantly different (p>0.05), these colour values were significantly different (p<0.05) from the
values of uncooked fish paté (UC). After cooking process, the sensory score of OC was higher than
the sensory score of TC according to appearance, flavour and odour score. On the other hand, the
deterioration of OC was occurred faster than the deterioration of TC during cold storage (4°C) of
fish patés. OC was evaluated “unacceptable” at the 20™ day of storage when TC was evaluated as
“acceptable” on the same day of storage. In the view of such information, it has been determined
that further optimization studies are needed in order to use the ohmic cooking technique, which has
a unique heating mechanism, in the cooking of fish paté.

Keywords: Fish paté, ohmic cooking, cold storage, quality characteristics

Farkh Pisirme Tekniklerinin Balik Ezmenin Mikrobiyal, Duyusal ve Renk
Karakteristiklerine Etkisi: Ohmik ve Geleneksel Pisirme Tekniklerinin

Karsilastirilmasi

0z

Bu arastirmanin amaci farkli pisirme teknikleri kullanilarak iiretilen balik ezmesinin kalite
karakteristiklerini incelemektir. Bu amacla balik ezmesi ohmik ve geleneksel (su banyosu) pisirme
teknikleri ile ayni hedef sicakliga (78 °C) kadar isitilmistir. Ohmik ydntemle pisirilmis balik
ezmesinin (OC) pastérizasyonu i¢in gereken siire 473.82 dk. olarak hesaplanmistir ve bu deger,
geleneksel yontemle pisirilmis balik ezmesinin (TC) 2696.23 dk. olarak hesaplanan pastorizasyon
stiresinden daha kisadir. Bununla birlikte, OC ve TC ‘nin toplam bakteri sayisi (TBC) ve toplam
maya-kiif sayis1 (TYM) istatistiksel olarak farkli (p>0.05) bulunmamistir. OC ve TC ‘ye ait L* ve
a* renk degerleri 6nemli bir farklilik (p>0.05) gostermese de bu renk degerleri pigirilmemis balik
ezmesine (UC) ait L* ve a* renk degerlerinden onemli derecede farklilik (p<0.05) gostermistir.
Pisirme islemi sonrasinda, goriiniim, tat ve koku degerlerine gére OC’nin duyusal begeni puanlari,
TC’den daha ytiksek olmustur. Diger yandan, balik ezmelerin soguk ortamda (4°C) depolanmasi
sirasinda, OC’deki bozulma, TC’deki bozulmadan daha hizli ger¢eklesmistir. OC depolamanin 20.
gliniinde “kabul edilemez” olarak degerlendirilirken, TC ayni depolama gilintinde “kabul edilebilir”
olarak degerlendirilmistir. Bu bilgiler 1s18inda, kendine 6zgii 1sitma mekanizmast olan ohmik
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pisirme tekniginin, balik ezmesinin pisirilmesinde kullanilabilmesi i¢in daha ileri optimizasyon

calismalarina ihtiya¢ duyuldugu tespit edilmistir.
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Introduction

Heating is the most widely used technique to
increase shelf life and improve digestibility in
food processing.  Conventional heating
techniques use substantial time and enormous
energy to convey heat from the outer layer to the
coldest point of the food products to achieve the
target temperature for safety consideration.

Although conventional heating techniques are
able to provide microbiological safety, the
intense  heating nature of conventional
techniques generally causes overheating
problems, which may adversely affect the
nutritional value and sensory characteristics of
heated foods. Therefore, novel thermal
technologies such as ohmic heating, have been
the subject of researches in order to prevent the
thermal damage caused by conventional heating
(Wills et al, 2006; Sarkis et al., 2013; Uran and
Gokoglu, 2014; Tian et al., 2016; Turp et al.,
2016.)

Ohmic heating is recognized as an emerging
heating technology, based on a passage of
electric current through the food.In ohmic
heating, uniform temperature distribution occurs
as a result of the fact that heat is generated in the
whole volume of food product at the same
time(igier and Ilical1, 2005; Tornberg, 2013). By
this way, ohmic heating provides high energy
efficiency and fast heating rates with limited
thermal damage (Dai et al., 2014; Aydin et al.,
2020). In ohmic heating, as compared to
conventional heating techniques, the energy
efficiency and the decrease of process time were
reported at about 90% and 50%, respectively.
(Zell et al., 2009; Aydin et al., 2020). On the
other hand, researchers have been conducted on
the disadvantages of ohmic heating, such as
insufficient microbial inactivation and colour
formation of food products(Sengun et al., 2014;
Bozkurt and Icier, 2010; Kendirci et al., 2014;
Turp et al., 2016). However, it was stated that
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differences in process parameters of ohmic
heating and in the design of ohmic system could
affect the results of researches on physical,
chemical and microbiological parameters of
ohmically heated food products(Yildiz-Turp et
al., 2013).So, exploring the quality parameters of
various food types under different ohmic heating
conditions makes considerable contributions to
the limited knowledge about ohmic heating
mechanisms as a novel food processing
technology. The aim of this research was to
study and compare the effects of ohmic and
conventional heating on the microbial, sensory
and colour characteristics of fish paté.

Materials and Methods

Preparation of Fish paté

The fish paté was produced according to the
previous study (Aydin et al., 2020). As a raw
material, rainbow trout (Oncorhynchus mykiss,
Walbaum, 1792) were obtained from a local fish
farm in Samsun, Turkey. The fishes were
eviscerated, be headed and filleted.

The fillets were steeped in 20% (w/ V) brine
solution for 60 min. Then, hot smoking process
was carried out in smoking oven (Apparatebau
Gunther Kronawitter, Wallersdorf, Germany)
and beech tree sawdust was used to produce
smoke. After hot smoking process, the fillets
were cooled and skins were removed. The
skinless hot-smoked fish fillets were minced by
a grinder machine (EKIY-182121, Tulsan,
Turkey). Finally, minced fish meat was mixed
with the ingredients according to the following
formula: meat (% 91.5w/w),butter (% 8.1 w/w),
powdered onion (% 0.3w/w) and black pepper
(% 0.1 wiw).

Ohmic Cooking Procedure

An ohmic heating device was designed as
expressed by Aydin et al. (2020). Ohmic heating
apparatus, made up of rectangular tempered-
glass, was connected to a 2.5 kVA power supply
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(50 Hz, 0-4300 V). The gap between two
parallel stainless steel (316) electrodes were 10
cm and the electrodes were connected to the fish
paté. The temperature change at the center of
heating cell was monitored by using K-type
thermocouple during the heating process. The
fish paté samples were heated with 5 V/cm
voltage gradient and 50 Hz frequency to reach
set temperature 78°C.

Traditional Cooking Procedure

Fish paté was placed into glass jars (KP82,
Sisecam, Turkey) that each contains 135 g of
sample. Then, the samples were cooked to 78°C
in water bath (WB-22, Wisetherm, Korea) set at
98 + 1°C. When the temperature reached to
target temperature, all samples cooked by ohmic
(OC) and traditional (TC) technique were cooled
for a while at room temperature. After cooling
period, samples were stuffed in cylindrical boxes
(PP-60, LP Italiana, Italy) and ohmic cooked
(OC) and traditional cooked (TC) paté samples
stored at 4 + 1°C for 20 days. Analyses were
carried out at the beginning and 4%, 8", 12t 16"
and 20" days of storage period.

Pasteruzation Value (PV) Calculation

During cooking processes, pasteruzation value
of paté samples was calculated by the following
equation (McKella et al., 2006);

t  T-60
PV=f 10 55 dt
0

where T is the temperature of coldest point of
paté samples during cooking and t is the total
time (min) for cooking process. The
pasteruzation values (min) below 55°C were not
taken into account because of small values.

Colour Analysis

Color measurements of uncooked and cooked
paté samples were made by using a Minolta
colorimeter (Model No. CR-400). Color
coordinates in CIE Lab L*,a*, b* were recorded.
The CIE Lab L*, a*, and b* values correspond
to lightness (L*), redness (a*), and yellowness,
(b*), respectively. Eight readings were
performed for each condition.

Microbial Analysis

Total bacteria count (TBC) and total yeast and
mold counts (TYM) of fish paté were used to
determine microbial quality of cooking
techniques. At the beginning, ten grams of paté
sample from each group (OC, TC) was added to
sterile bag with 90 mL sterile physiological
saline (% 0.85) and was homogenized using
stomacher. Then, 10-fold dilutions were
prepared using the same diluents up to 107 in
duplicate in growth media. (Glirgliin and
Halkman, 1990). Plate count agar (PCA) were
used for the total bacteria counts (TBC) and the
inoculated plates were incubated at 28°C for 72
h. The total yeast and mold counts (TYM) were
detected using potatoes dextrose agar (PDA)
incubated at 28°C for 72 h (Goktan, 1990; Varlik
et al.,1993). Analyses were performed with 3
replicate trials for every duplicate sample. The
counts were reported as log cfu/g.

Sensory Analysis

Sensory analysis of fish paté was performed by
five trained panellists, who were asked to
evaluate appearance, flavour, odour and
texture.Nine-point descriptive scale was used for
analyses described by Schormiiller (1968) and
modified by Varlik et al. (1993).

According to scale, a score higher than 5.0 were
evaluated as “good quality”, a score of 5.0-4.0
indicated “limit of acceptable quality”, a score of
3.9-1.0 indicated “unacceptable quality”.

Statistical analysis

Data sets were tested to regarding normal
distribution by the Shapiro-Wilk test and
Kolmogorov-Smirnoff. For data’s with normal
distribution, statistical differences between the
groups were determined by performing analysis
of variance (one-way ANOVA) and Tukey’s test
was applied for post hoc comparisons. Sensory
analysis results with non-normal distribution
were tested by non-parametric procedures for
independent samples (Kruskal-Wallis and
Mann-Whitney U). All statistical calculations
were performed using SPSS 17.0 (SPSS Inc.,
Chicago, IL, USA). The level of confidence was
% 95 (Stimbiiloglu and Stimbiiloglu, 2000). All
datas were given as mean values + standard
error.

Result and Discussion
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PV Calculations

Pasteurization value is a term of lethality level at
reference temperature and it is also used to
evaluate the inhibition effect of heating process
on microorganisms (McKenna et al., 2006). In
this research, the PV of TC were higher than the
PV of OC in all temperatures and as the
temperature increased, the difference between
PV of TC and OC also increased. For instance,
the PV of TC and OC at 58°C was 0.31 min and
0.17 min (Table 1) and the PV of TC and OC at
75°C was 872.45 and 193.85 min respectively.
At the end of heating processes, the total PV of
OC and TC was calculated as 473.82 min and
2696.23 min  respectively.  The total
pasteurization effect of TC was 5,69 times
higher than the total pasteurization effect of OC.
The pasteurization effect of different heating
techniques was also investigated by several
researchers. Sengun et al. (2017) reported that
the pasteurization effect of ohmic - infrared
combination heating technique was changed
between the range of 50.5 - 7.83 x 108 min due

to the process parameters. The pasteurization
effect of ohmic and traditional heating at cold
point was also stated by Zell et al. (2009), as
2800 and 1480 min, respectively. McKenna et al.
(2006) heated the different meat samples by
radio-frequency and steam cooking technique at
72 °C (2 min) and found that the pasteurization
value of steam cooking was approximately 5
times higher than the pasteurization value of
radio-frequency cooking. These results were in
accordance with our results. As ohmic and
traditional cooking compared, the rate of
temperature increase at ohmic heating was
higher than the traditional heating, so the process
time to reach set temperature was shortened in
ohmic cooking process. It was evaluated that the
differences between the pasteurization values in
literature associated with the time-temperature
profile of heating technique. That is why, it was
recommended that the cooking process was
checked not only by the control of target
temperature, but also checked by the time-
temperature profile (Matsui et al., 2008).

Table 1 Pasteurization values (min) of ohmic and traditional cooked fish paté

Temperature (°C) oC TC Ratio (TC/OC)
55 0.02+0.00 0.03+0.01 1,50
58 0.17+0.01 0.31+0.11 1,80
60 0.44+0.04 0.96+0.22 2,20
63 1.54+0.16 3.28+0.89 2,13
65 3.87+0.57 8.21+2.00 2,12
68 12.85+0.82 30.454+9.22 2,37
70 29.21+£2.27 76.29+16.53 2,61
73 90.63+0.08 329.29+37.28 3,63
75 193.85+14.66 872.45+50.97 4,50
78 473.82+38.46 2692.23+£270.78 5,69

OC: ohmic cooked fish paté, TC: traditional cooked fish paté,
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Colour Analysis

One of the critical characteristics of meat and
meat products is its colour which influences the
consumer’s decision on purchase and
consumption (Engchuan et al., 2014) and the

cooking process had substantial effect on the
colour of meat and meat products (Dai et al.,
2013). The colour changes of UC, OC and TC
can be observed from Table 2.

Table 2 Colour properties of ohmic and traditional cooked fish paté during cold (4°C) storage

L a b
Storage Time oc TC oc TC oc TC

(day)

uc 69,90+0,062 3,69+0,04° 21,34+0,12°

0 70,99+0,05°%°  71,06+0,024° 3,26+0,02°% 3,44+0,08%2 21,36+0,09°8°  20,89+0,06"2
4 71,47+0,1482  71,59+0,09% 3,21+0,03%2 2,96+0,07° 21,83+0,148%  21,78+0,1452
8 71,060,118 71,1240,094% 2,76+0,06% 2,64+0,085% 21,72+0,124BC  21,0340,124
12 70,97+0,10°P2 71,50+0,098° 2,310,078 2,48+0,0282 21,73+0,09A8¢ 21,34+0,104B"
16 70,5420,10AP2 71,66+0,09%° 2,35+£0,0782 2,00+£0,04"°  21,27+0,12%%  20,90+0,094°
20 70,410,142 70,92+0,012° 2,02+0,044% 1,71+0,03A°  21,84+0,05%%  21,25+0,06"°

Different small letters (a, b) represent significant difference among groups (P < 0.05). Different capital letters
(A, B,) represent significant difference among different days within the same group during storage (P < 0.05).
UC: uncooked fish paté, OC: ohmic cooked fish paté, TC: traditional cooked fish paté,

The L* and a* values of OC and TC were not
significantly different (p>0.05) at the beginning
of storage, but these values were significantly
different (p<0.05) from the L* and a* values of
uncooked (UC) samples.

Both ohmic and traditional cooking were
substantial affected on the colour of L* and a*
values of paté samples. On the other hand, the b*
values of TC were significantly different
(p<0.05) from the b* values of OC and UC.

During storage of paté samples, the L* and a*
values of OC and TC fluctuated but showed a
tendency of decrease in general. The L* and b*
value of UC, OC and TC were lower,the a* value
of UC, OC and TC were higher than the values
reported by Daaroonpunt et al. (2016) and
Amaral et al. (2015). The colour difference of
fish paté samples might have occurred due to
cooking loss, denaturation of proteins and
oxidation reactions as a result of different rate of

temperature increase during the cooking process
(Shibukawa et al., 1989; Estevez and Cava,
2004; Ganhao et al., 2010).

Microbial Analysis

The microbial load of a food product has a direct
relation with quality of food, so the microbial
analysis is the one of the most frequently used
methods to decide the quality and shelf life. OC
and TC were heated to same target temperature
(78°C). TBC and TYM of OC and TC (Figure 1
and Figure 2) were not significantly different
(p>0.05) at the beginning of storage. The
difference was found significant (p<0.05) during
cold storage of fish paté in all analyse days.
Meat and meat products consist of components
with different electrical conductivity such as
protein, fat, water and spices. When the meat and
meat products were cooked by ohmic cooking
technique, the parts with bad electrical
conductivity were not heated as good as the parts
with good electrical conductivity. So, during
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ohmic cooking, some insufficient heated parts
may be occurred (Shirsat et al., 2004; McKenna
et al., 2006; Sarang et al., 2008).

7
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Figure 1. TBC of ohmic and traditional cooked
fish pate during cold (4°C) storage

Different small letters (a,b) represent significant
difference among groups (P<0.05). Different
capital letters (A,B,) represent significant
difference amongst different days within the same
group during storage (P<0.05). OC: ohmic cooked
fish paté, TC: traditional cooked fish pateé,
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Figure 2. TYM of ohmic and traditional cooked
fish pate during cold (4°C) storage
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Different small letters (a,b) represent significant
difference among groups (P<0.05). Different
capital letters (A,B) represent significant
difference amongst different days within the
same group during storage (P<0.05). OC: ohmic
cooked fish paté, TC: traditional cooked fish
pate,

Sengiin et al. (2017) stated that the ohmic
cooking technique decreased the process time in
half, but it might be insufficient to ensure desired
microbial safety. In our study, fatty parts of OC
may not be cooked enough due to bad electrical
conductivity, thus these parts may be not
pasteurised enough. And by the contribution of
microbial load at unpasteurised parts, microbial
deterioration of OC may be faster than microbial
deterioration of TC during storage. At end of
storage, TBC of OC was exceeded the limit of 6
log cfulg and OC was determined as
“unacceptable” (ICMSF, 1986; Nickelson and
Finne 1992; Cakmak and Colak, 2004; Erkan
and Ozden, 2007).

Sensory properties of fish paté

Sensory score of fish paté was presented in Table
3. Flavour scores of OC and TC showed
significant difference (p<0.05) after cooking
process. Subsequently, the significant difference
(p<0.05) between OC and TC remained
unchanged during cold storage. The flavour
score of OC was lower than the flavour of OC at
the 16" day. The flavour score at 20" day of
storage of OC were found 3.80 and OC was
evaluated as “unacceptable quality”. Up to 16"
day of storage, there were no significant
difference (p>0.05) between the texture scores of
OC and TC. According to the texture score of
OC, it was evaluated as “unacceptable quality”
at 20th day. Amaral et al. (2015) studied the
change of sensory properties of cooked paté
samples during storage and explained that the
appearance, odour, flavour and texture quality of
samples were deteriorated during storage and
shelf life of paté samples were reported as 30
days (4°C). Zell et al. (2010) stated that the
appearance and texture score of ohmic cooked
meat were higher than the score of traditional
cooked meat as similar to our study. Bozkurt and
Igier (2010) compared the ohmic and traditional
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cooked meat products in their research and
concluded that the cooking technique had
significant effect on meat quality, especially on
texture. The flavour and texture quality changes
of paté samples are in agreement with the
findings of Siret and Issanchou (2000) who
stated that the flavour and texture characteristics
were the most effective sensory attributes on

paté quality.Due to different time-temperature
profile of OC and TC, physical and chemical
reactions might be effected the sensory attributes
of paté samples in different degrees. It was also
decided that the quality loss occurred during
storage could be a result of chemical and
bacteriological changes (Dainty and Mackey,
1992; Bremner et al., 2002).

Table 3. Sensory scores of ohmic and traditional cooked fish pate during cold (4°C) storage

Storage Appearance Odour Flavour Texture
Time
(day) oc TC oc TC oc TC oc TC
0 7,80+0,13¢  7,10+0,10¢ 7,90+0,10¢ 7,10£0,18¢ 7,90+0,10¢ 7,10+0,18% 7,40+0,16° 6,90+0,188
a b a b a b a a
4 7,00+£0,008  6,80+0,138 7,80+0,13¢ 7,00+£0,21¢ 7,80+0,13¢ 6,90+0,18% 7,00+0,00° 6,90+0,108
a Ca a b a b a a
7,00+£0,008  6,70+0,15~ 7,90+0,10¢ 6,80+0,138 7,40+0,16¢ 6,90+0,108 6,90+0,10° 6,60+0,168
8 a BCh a Cb a b a a
6,70+£0,15* 6,50+0,174 7,10+0,108 6,70+0,15* 7,30+0,15¢ 6,80+0,138 6,80+0,13¢ 6,60+0,168
12 Ba BCa a BCb a b a a
6,60£0,16" 6,30+0,15* 6,30+0,15~ 6,30+0,15% 5,80+0,258 6,50+0,17% 5,20+0,258 6,30+0,158
16 Ba Bb a Ba a b a b
20 6,30£0,15" 6,00£0,15* 6,20+0,13~ 6,10£0,10~ 3,80+£0,20% 5,60+0,16" 3,60+0,16" 5,40+0,224
a a a a a b a b

Different small letters (a,b) represent significant difference among groups (P<0.05). Different capital letters
(A,B,C.) represent significant difference amongst different days within the same group during storage
(P<0.05). OC: ohmic cooked fish paté, TC: traditional cooked fish paté

Conclusions

It was determined that cooking methods had
considerable impact on sensory attributes of fish
paté.As a novel cooking technique, fish paté
cooked by ohmically was preferable than the
traditionally cooked ones. There was not any
difference between the microbiological and
colour properties of fish paté cooked by ohmic
and traditional heating technique. On the other
hand, the quality parameters of fish paté during
cold storage were changed significantly due to
the implemented cooking technique. Because of
the heat transfer mechanism of cooking method,
the intensity of heat transferred to food
substantially changed. For that reason, when the
ohmic cooking method were compared with any
other methods, the control of pasteurisation
value based on heat-temperature profile could be
better to use instead of the control of target
temperature during cooking process. Future
research should be focused on optimisation of

ohmic cooking process as a promising
technology, to achieve better understanding.

Acknowledgement

The datasets used in study entitled “Effects of
cooking treatment on microbial, sensory and
colour characteristics of fish paté: Comparison
of ohmic and traditional cooking techniques”
was a part of PhD thesis “Determination of
effects of ohmic heating process on fish paté
quality parameters”.

References

Amaral, D.S., Silva, F.A.P., Bezerra, T.K.A.,
Arcanjo, N.M.O., Guerra, 1.C.D., Dalmas,
P.S., Madruga, M.S., (2015) Effect of
storage time and packaging on the quality
of lamb pate” prepared with variety meat.
Food Packaging and Shelf Life, 3:39-46.

Aydin, C., Kurt U. Kaya, Y. (2020)
Comparison of the Effects of Ohmic and
Conventional Heating Methods on Some

259



Effect of Different Cooking Techniques on Microbial, Sensory and Colour
Characteristics of Fish Paté: Comparison of Ohmic and Traditional Cooking
Techniques

Quality Parameters of the Hot-smoked
Fish Paté. Journal of Aquatic Food
Product Technology, DOI:
10.1080/10498850.2020.1741752.

Bozkurt, H., Icier, F. (2010) Ohmic cooking of
ground beef: Effects on quality. Journal of
Food Engineering, 96, 481-490.

Bremner, A., Swings, S., John, D., (2002)
Understanding the concepts of quality and
freshness in fish. Safety and Quality
Issues in Fish Processing, 2002;163-172.

Cakmak, S., Colak, H., (2004) Su iriinleri
mevzuatt ve yaptirimlar  agisindan
degerlendirilmesi, T.C. Tarim ve
Koyisleri Bakanligt Koruma ve Kontrol
Genel Miid., Ankara, 413 s.

Dai, Y., Lu, Y., Wu, W., Lu, X.M., Han, Z.P.,
Liu, Y., Li, X.M., Dai, R.T., (2014)
Changes in oxidation, color and texture
deteriorations during refrigerated storage
of ohmically and water bath-cooked pork
meat. Innov Food Sci Emerg Technol.,

26:341-46.
Dai, Y., Miao, J., Yuan, S.Z., Liu, Y., Li, X.M.,
Dai, R.T. (2013) Colour and

sarcoplasmic protein evaluation of pork
following water bath and ohmic cooking.
Meat  Science, 93(4), 898-905.
http://dx.doi.org/10.1016/j.meatsci.2012.
11.044.

Dainty, R.H., Mackey, B.M., (1992) The
relationship between the phenotypic
properties of bacteria from chill-stored
meat and spoilage processes. Journal of
Applied Bacteriology, 73:103-114.

Daroonpunt, R., Uchino, M., Tsujii, Y., Kazami,
M., Oka, D., Tanasupawat, S., (2016)
Chemical and physical properties of Thai
traditional shrimp paste (Ka-pi). Journal
of Applied Pharmaceutical Science, Vol.
6 (05), pp. 058-062.

Engchuan, W., Jittanit, W., Garnjanagoonchorn,
W., (2014) The ohmic heating of meat
ball: Modeling and quality determination.
Innovative Food Science & Emerging
Technologies, 23, 121-130.
http://dx.doi.org/10.1016/j.ifset.2014.02.
014.

Erkan, N., Ozden, O., (2007) Quality assessment
of whole and gutted sardines (Sardina

260

pilchardus) stored in ice. International
Journal of Food Science and Technology,
43(9),1549-1559.

Estevez, M., Cava, R., (2004) Lipid and protein
oxidation, release of iron from heme
molecule and colour deterioration during
refrigerated storage of liver paté. Meat
Science, 68, 551-558.

Ganhao, R., Morcuende, D., Estevez, M.,
(2010). Protein oxidation in emulsified
cooked burger patties with added fruit
extracts: influence on colour and texture
deterioration during chill storage. Meat
Sci., 85(3):402-409.

Goktan, D., (1990) Gidalarin mikrobiyal
ekolojisi. Ege Universitesi, Miihendislik
Fak. Yaym No: 21, Ege Universitesi
Basim Evi, Izmir, 292s.

Girgiin, V., Halkman, AK. (1990)
Mikrobiyolojide sayim yontemleri. Gida
Teknolojisi Dernegi, Yayin No: 7, San
Matbaasi, Ankara, 146s.

Icier, F., llicali, C., (2005) The use of tylose as a
food analog in ohmic heating studies.
Journal of Food Engineering, 69, 67-77.

International Commission on Microbiological
Specifications for Foods (ICMSF), (1986)
Microorganisms in foods. Sampling for
microbiological analysis: Principles and
scientific applications, University of
Toronto Press, Toronto.

Kendirci, P., Icier, F., Kor, G., Altug-Onogur, T.,
(2014) Influence of infrared final cooking
on polycyclic aromatic hydrocarbon
formation in ohmically pre-cooked beef
meatballs. Meat Science, 97, 123-129.

Mancini, R.A., Hunt, M.C., (2005) Current
research in meat color. Meat Science,

71(2), 100-121.
http://dx.doi.org/10.1016/j.meatsci.2005.
03.003.

Matsui, K.N., Gut, JA.W., de Oliveira, P.V.,
Tadini, C.C., (2008) Inactivation kinetics
of polyphenol oxidase and peroxidase in
green coconut water by microwave
processing. Journal of Food Engineering,
88:169-176.

McKenna, B.M., Lyng, J., Brunton, N., Shirsat,
N., (2006) Advances in radio frequency


http://dx.doi.org/10.1016/j.meatsci.2012.11.044
http://dx.doi.org/10.1016/j.meatsci.2012.11.044

Effect of Different Cooking Techniques on Microbial, Sensory and Colour
Characteristics of Fish Paté: Comparison of Ohmic and Traditional Cooking
Techniques

and ohmic heating of meats. Journal of
Food Engineering, 77: 215-229.

Nickelson, R., Finne. G., (1992) Fish,
crustaceans, and precooked seafoods. In
Vanderzant, C., Splittstoesser, D.F.(eds.),
Ch.47. Compendium of Methods for the
Microbiological Examination of Foods,
3rd edition, American Public Health
Association, Washington, DC, p.875-895.

Sarang, S., Sastry, S.K., Knipe, L., (2008)
Electrical conductivity of fruits and meats
during ohmic heating. Journal of Food
Engineering, 87(3):351-356.

Sarkis, J.R., Jaeschke, D.P., Tessaro, I.C.,
Marczak, L.D., (2013). Effects of ohmic
and conventional heating on anthocyanin
degradation during the processing of
blueberry pulp. LWT-Food Science and
Technology, 51(1), 79-85.

Schormiiller, J., (1968) Handbuch der
lebensmittelchemie (Band 11/2),
Springer-Verlag Berlin, pp.1341-1397.

Sengun, L.Y., Yildiz Turp, G., Icier, F., Kendirci,
P., Kor, G., (2014) Effects of ohmic
heating for pre-cooking of meatballs on
some quality and safety attributes. LWT-
Food Science and Technology, 55, 232—
239.

Sengun, L.Y., Icier, F., Kor, G., (2017) Effects of
combined  ohmic—infrared  cooking
treatment on microbiological 1nactivation
of meatballs. Journal of Food Process
Engineering, 40(1)2017: n/a, e123009.
doi:10.1111/jfpe.123009.

Shibukawa, S., Sugiyama, K., Yano, T., (1989)
Effect of heat transfer by radiation and
convection on browning of cookies at
baking. Journal of Food Science, 54, 621—
624.

Shirsat, N., Lyng, J.G., Brunton, N.P.,

McKenna, B.M., (2004) Conductivities

and ohmic heating of meat emulsion

batters. Journal of Muscle Foods, 15:121-

137.

F., lIssanchou, S., (2000) Traditional

process: influence on sensory properties

and on consumers’ expectation and liking
application to ‘paté de campagne’. Food

Qual. Prefer. 11, 217-228.

Siret,

Stimbiiloglu, K., Simbiiloglu, V., (2000)
Biyoistatistik, Hatiboglu Yaynlari:53,
9.Baski, Ankara.

Tian, X., Wu, W.,, Yu, Q., Hou, M., Jia, F., Li,
X., Dai, R., (2016) Quality and proteome
changes of beef M. longissimus dorsi
cooked using a water bath and ohmic
heating process. Innovative Food Science
& Emerging Technologies, 34, 259-266.

Tornberg, E., (2013) Engineering processes in
meat products and howthey influence
their  biophysical properties. Meat
Science, 95, 871-878.

Turp, G.Y., Icier, F., Kor, G., (2016) Influence
of infrared final cooking on color, texture
and cooking characteristics of ohmically
pre-cooked meatball. Meat Science, 114,
46-53.

Uran H, Gokoglu N., (2014) Effects of cooking
methods and temperatures on nutritional
and quality characteristics of anchovy
(Engraulis encrasicholus). J Food Sci
Technol., 51(4):722-28.

Varlik, C., Ugur, M., Gokoglu, N., Giin, H.,
(1993) Su iiriinlerinde kalite kontrol ilke
ve yontemleri. Gida Teknolojisi Dernegi
Yayin No:17,1993 istanbul.

Wills, T.M., Dewitt, C.A. M., Sigfusson, H.,
Bellmer, D., (2006) Effect of cooking
method and ethanolic tocopherol on
oxidative stability and quality of beef
patties during refrigerated storage
(oxidative stability of cooked npatties).
Journal of Food Science, 71(3), 109-114.
https://doi.org/10.1111/j.1365-
2621.2006.th156 04.x.

Yildiz-Turp, G., Sengun, I. Y., Kendirci, P.,
Icier, F., (2013) Effect of ohmic treatment
on quality characteristic of meat: A
review. Meat Science, 93(3), 441-448.

Zell, M., Lyng, J.G., Cronin, D.A., Morgan, D.J.,
(2010) Ohmic cooking of whole turkey
meat-Effect of rapid ohmic heating on
selected product parameters. Food
Chemistry, 120:724-729.

Zell M., Lyng J.G., Cronin D.A., Morgan D.J,,
(2009) Ohmic cooking of whole beef
muscle—Optimisation of meat preparation.
Meat Sci., 81(4):693-98.

261



Effect of Different Cooking Techniques on Microbial, Sensory and Colour
Characteristics of Fish Paté: Comparison of Ohmic and Traditional Cooking
Techniques

262



Cukurova Tarim Gida Bil. Der. Cukurova J. Agric. Food Sci.
36(1): 263-274, 2021
doi: 10.36846/CJAFS.2021.54

Arastirma Makalesi

Universite Ogrencilerinin Stres Durumlari ile Fruktoz ve Islenmis
Besin Tiiketimi Arasindaki Iliski

M. Merve TENGILIMOGLU METIN?, Ebru MELEKOGLU?2*

(0Y/

Bu caligmaya, lisans 6grenimine devam eden 225 6grenci (132 kadin ve 93 erkek) katilmustir.
Veriler; sosyodemografik bilgi, islenmis besin tikketim siklig1, fruktoz tiikketim siklig, algilanan stres
Olcegi olmak tizere dort boliimden olusan anket kullanilarak sinav dénemi ve sinav olmayan donem
olmak iizere iki kez toplanmistir. Sinav déoneminde hem kiz hem erkek 6grencilerde islenmis besin
tiketimleri anlamli artig gdstermistir (p<0.05). Benzer sekilde sinav doneminde her iki cinsiyette
giinliik fruktoz ve seker tiiketimleri ile seker eklenmis hazir yiyecek ve igecek tiiketimleri anlaml
artis gostermistir (p<0.05). Bu sonuglar, akademik stresin hem erkek hem de kiz &grencilerde
sagliksiz besin se¢imine neden olabilecegini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Fruktoz, islenmis besin, algilanan stres, besin se¢imi

The Relationship Between Stress Status and Consumption of Fructose and
Processed Food in University Students

ABSTRACT

In this study, 225 (132 females and 93 males) students who continue their undergraduate education
were included in this study. The data were collected twice (an examination and a non-examination
period) using sociodemographic information consisting of five sections: processed and fructose
consumption frequency, perceived stress scale. The consumption of processed food increased
significantly (p<0.05) in both female and male participants during the examination period. Similarly,
daily fructose, sugar and sugar-added ready-to-drink food and beverage consumption increased
significantly in both genders during the examination period (p<0.05). These results reveal that
academic stress may cause unhealthy food choices in students.

Keywords: Fructose, processed food, perceived stress, food choice

ORCID ID (Yazar sirasina gore)
0000-0003-0363-5645, 0000-0002-2342-221X

Yaymn Kuruluna Gelis Tarihi: 21.10.2021

Kabul Tarihi: 27.12.2021

'Hacettepe Universitesi, Saglk Bilimleri Fakiiltesi, Beslenme ve Diyetetik Boliimii, Ankara
2Cukurova Universitesi, Saglik Bilimleri Fakiiltesi, Beslenme ve Diyetetik Béliimii, Adana
*Eposta: ebrumelekoglu@hotmail.com



Universite Ogrencilerinin Stres Durumlari ile Fruktoz ve Islenmis Besin Tiiketimi
Arasindaki iliski

Giris

Stresin bir bireyin sagligin1 sadece dogrudan
fizyolojik siirecler yoluyla degil, ayn1 zamanda
saghgr etkileyen davraniglari degistirerek de
etkileyebilecegine dair 6nemli kanitlar vardir.
Beslenme ve besin se¢cimi de bu saghk
davraniglarindan biridir (Unusan, 2006). Stresin
tiketilen yiyecek miktarini etkiledigi
gosterilmistir. Bazi galismalar, bireylerin stresli
hissettiklerinde yiiksek kalorili ve yiiksek yagl
besin tiiketimini artirma egiliminde olduklarim
gosterirken, diger caligmalar bireylerin stres
altindayken besin tiiketimlerinin azaldigim
bildirmistir (Unusan, 2006; Zellner ve ark.,
2006). Stresin sadece tiiketilen besin miktarini
degil ayn1 zamanda besin secimi ile de iliskili
oldugunu gosteren caligmalar stresli zamanlarda
karbonhidrat igerigi yiliksek besinlerin tercih
edildigini bildirmektedir (Cartwright ve ark.,
2003). Bu artis kismen karbonhidrat alimi ile
serotonin beyin aktivitesi arasindaki iligkiye
atfedilmistir. Serotonin, merkezi sinir sisteminde
anksiyete, depresyon ve 6fke gibi ruh hallerini ve
davraniglar1 degistirme kapasitesine sahip bir
norotransmitterdir. (Papier, Ahmed, Lee, &
Wiseman, 2015).

Yag, tuz ve seker acisindan zengin islenmig
besinlerin tiikketimlerinin artmasi, diinya ¢apinda
obezite prevalansimin yiiksek olmasina katkida
bulunan o6nemli bir faktérdir (Botelho, de
Camargo, Dean, & Fiates, 2019). Bireysel besin
secimleri biyolojik (hastaliga genetik yatkinlik,
besine kars1 hassasiyet veya alerjiler), psikolojik
(tercihler, kisilik ve saglikli beslenmeye karsi
ilgi) ve sosyal (cinsiyet rolleri) olmak iizere
kisisel ve cevresel faktorlerden etkilenmektedir
(Papier, Ahmed, Lee, & Wiseman, 2015). Besin
endiistrisinin ~ Urlinleri  satmak ve  besin
secimlerini etkilemek i¢in kullandig1 stratejiler

nedeniyle, bireyler saglikli besin segimleri
konusunda bilgili olsalar bile bu bilgiler her
zaman  saghkli  aligveris  aliskanliklarina

doniisemez (Botelho, de Camargo, Dean, &
Fiates, 2019).

Islenmis besinler, tiim yas gruplari igin giderek
daha kolay erisilebilir hale gelen islenmis besin
ve i¢ecek tiiketiminin artmasi, obezite ve kronik
hastaliklarin artan prevalansina katkida bulunan
faktorlerden biri olarak kabul edilmektedir (Rico-
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Campa ve ark., 2019). Duygusal yemenin stresin
etkilerini hafifletme arzusundan kaynaklandigi
ve stresin kismen hipotalamik-hipofiz-adrenal
(HPA)  ekseni  tarafindan  diizenlendigi
bilinmektedir (Jacques ve ark., 2019). Sekerli
besinlerin tiiketimi sonucunda HPA ekseni
aktivitesinin azaldig1 gosterilmistir. Tiiketimi
takiben, stres duygularini azaltmak ig¢in
hormonlar salinir, bu da sekerli yiyeceklere olan
istegi daha da artirarak duygusal yeme
aligkanliklarini stirdiirmektedir (Jacques ve ark.,
2019).

Universite egitimine baglama birey icin 6nemli
bir yasam degisikligi getirmesi agisindan stresli
bir deneyim olabilir. Universite ogrencileri,
giinliik yasamlarinda bircok stres etkeni ile karsi
karsiyadir. Yeni sosyal iligkiler, akran rekabeti,
zaman yonetiminde eksiklikler, yiliksek notlar
alma istegi ve gabasi dgrencilerde strese neden
olabilecek veya onlarn  agirlastirabilecek
faktorlerden bazilaridir (Papier, Ahmed, Lee, &
Wiseman, 2015). Stres, besin tercihlerini ve
tiketimini  degistirebilecek  biyolojik  ve
psikolojik  degisikliklere neden olmaktadir
(Zellner ve ark., 2006). Arastirmalar, stresli
bireylerin besin se¢imlerinin bulunduklari tilke,
etkilendikleri kiiltiir, cinsiyetleri gibi faktorlere
gore degisebilecegini gostermektedir
(Mohamed, Mahfouz, & Badr, 2020).
Universiteye gecis donemi, gelecekteki saglik
davraniglarinin olusturulmasi i¢in gok 6nemlidir.
Bu nedenle, stres ve saglikli beslenme davranisi
arasinda olumsuz bir iligki, Ozellikle geng
Universite  Ogrencileri igin  endise  verici
olmaktadir. Bu calismanin amaci, Ankara’da
iiniversite okuyan Ogrencilerin sinav ve sinav
olmayan donemlerinde stres diizeylerini
belirlemek ve stres durumlarmin iglenmis
besinler, seker ve fruktoz tiiketimleri iizerine
etkilerini degerlendirmektir.

Gerec¢ ve Yontem

Bu calisma, Hacettepe Universitesi Girisimsel
Olmayan Klinik Arastirmalar Etik Kurul
tarafindan etik acidan uygun bulunmustur (GO
21/650).

Calisma Dizaym: Bu c¢alismada, calismanin
kriterlerine uyan ve caligmaya katilmay1 kabul
eden  bireylere  dort bolimden  olusan
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sosyodemografik bilgi, islenmis besin tiiketim
siklig1, fruktoz tiiketim sikligi, algilanan stres
6lcegini iceren anket uygulanmistir. Tiim veriler
ogrencilerden final sinavi donemi ve sinav
olmayan bir donem olmak iizere iki kez
toplanmistir. Final haftas1 akademik yilin en
stresli donemi oldugu i¢in tercih edilmistir.

Orneklem: Orneklem biiyiikliigii 0=0.05 ve

85%’lik bir giicle NCSS-PASS programinda

minimum 200 birey olarak hesaplanmistir.

Calismaya dahil olma kriterleri;

e Ankara’da liniversite okumak

e 18-25 yas arasinda olmak

Harig tutulma kriterleri,

e Menstriiasyon donemi i¢inde olmak

e Herhangi bir kronik hastaligi, sendrom
ve/veya sistemik hastaligi olanlar,

e Istahi etkileyen ilag (antidepresan, metformin
vb.) kullananlar,

o Gebe ve emzikli kadinlar,
Psikiyatrik bir hastalig1 olanlar ve/veya yeme
davranisi tedavisi alanlar,

e Beslenme ve  Diyetetik
okuyanlar

Bolumiinde

Verilerin toplanmasi

Algilanan Stres Olgegi (ASO)

Algilanan Stres Olgegi (ASO) Cohen ve
arkadaglar1 tarafindan gelistirilmis (Cohen,
Kamarck, & Mermelstein, 1983) ve Tiirkce
adaptasyonu ve gegerlilik-gilivenirlik caligmasi
Eskin ve arkadaslari (Eskin, Harlak, Demirkiran,
& Dereboy, 2013) tarafindan yapilmustir.
Bireyin hayatinda karsilagtigi birtakim durumlar
karsisinda ne derece stres algiladigini 6lgmek
i¢in olusturulan bu 6lgek toplamda 14 maddeden
olugmaktadir. Her madde “Higbir zaman (0)” ve
“Cok sik (4)” arasinda degisen 5°li Likert tipi
Olgek tiizerinden degerlendirilmektedir. 0-56
arasinda degisen ASO-14’{in puan yiikseldikce

bireyin algiladig stresin arttigini
gostermektedir.

Islenmis Besin Tiiketimi

2009°da yaymlanan NOVA smiflandirmasi
(Rico-Campa ve ark., 2019), besinleri

endiistriyel besin isleme kapsamina ve amacina
gore siniflandirmaktadir. Besinler islenmemis,
minimum dizeyde islenmis, islenmis mutfak

malzemeleri, islenmis veya asir1 islenmis olarak
siniflandirilmaktadir.

Kantitatif besin tiiketim siklig1 anketinde (giinde
birkag kez, giinliik, haftada birka¢ kez, ayda 1-4
kez ve asla) 21 besin maddesi islenmis veya agirt
islenmis olarak simflandirilmaktadir. Kek,
kurabiyeler, tatlilar, alkolsliz  icecekler,
tuzlanmus, islenmis ve tiitsiilenmis etler, sosisler,
soslar, atistirmaliklar, pizza, tuzlu ve kizarmis
yiyecekler ve sekerli siitlii icecekler olmak iizere
gruplara ayrilmustir.

Fruktoz Tiiketim Sikhigi

Fruktoz tiiketimi durumu, literatirde fruktoz
icerigi belirlenmis olan fruktozdan zengin
besinler secilerek, konu ile ilgili kaynaklardan
elde edilen bilgiler dogrultusunda hazirlanan
tiketim sikligi (her 6giin, her giin, haftada 5-6
kez, haftada 3-4 kez, haftada 1-2 kez, 15 giinde
bir, ayda 1 kez, seyrek, hi¢ olmak iizere) ve
miktar1 sorgulanarak belirlenmistir. Toplamda 51
besini igeren bu tiikketim siklig1 anketi taze
meyveler, kuru meyveler, sebzeler, igecekler,
seker ve tatlilar olmak lizere bes grup altinda
degerlendirilmistir. Giinlik fruktoz tiiketim
miktarlar1 Tirkiye i¢in gelistirilen “Beslenme
Bilgi Sistemleri” (BEBIS) programi aracilig1 ile
belirlenmistir.

Istatistiksel Analiz: Tim veriler IBM SPSS
Versiyon 23.0 istatistiksel paket programi ile
analiz edilmistir. Her parametre igin ortalama,
standart sapma ve standart hatayr igeren
tanimlayici istatistikler hesaplanmistir. Tekrarl
Olciimler, normal dagilim gdsteren degiskenler
icin bagimli gruplar Student-t testi kullanilarak
karsilastirilmistir. Normal dagilim gostermeyen
degiskenlerin igin gruplar aras1 farkliliklar
Wilcoxon testi ile saptanmistir. p<0.05
istatistiksel olarak anlamli sonuglar seklinde
degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Ogrencilerin genel 6zellikleri ve beslenme
aliskanliklarina yonelik bilgiler Tablo 1’de
verilmistir.  Calismaya 93 erkek 132 kadin
olmak tizere toplamda 225 6grenci katilmistir.
Ogrencilerin yas ortalamast 21.2 + 1.46 yildir.
Caligmaya katilan bireylerin 2.7%’si hazrlik,
9,8%’1 birinci smf, 25.8%’1 ikinci smmf,
32.4%’1 tglincli siif, 29.3°%ii ise dordiincii
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smif 6grencisidir. Katilmcilarin 30.7%’si ana  atlama nedeni olarak da ¢ogunlugun (53%) vakit
ogunleri her zaman, 41.8%’1 bazen atlarken; bulamama nedeniyle ana Ogtnleri atladig
27.5%’1 ana Ogilinleri atlamamaktadir. Ogiin  goriilmiistiir.

Tablo 1. Ogrencilerin genel 6zellikleri ve beslenme aliskanliklar

ErkekcmSIyetKa am Toplam p degeri
Say1 93 132 225
Yas (y1l) 216156 21.0+134 21.2+1.46 0.002
Universite sinif bilgisi (%)
Hazirlik 4.3 15 2.7
Birinci simif 8.6 10.6 9.8
Ikinci sinif 26.9 25.0 25.8 0.504
Ucgiincii sinif 28.0 35.6 324
Dordiincii sinif 32.3 27.3 29.3
Sigara kullanma durumu (%)
Evet 30.1 121 19.6
Hayir 69.9 87.9 80.4 <0.001
Ana 6giin atlama durumu (%)
Evet 25.8 34.1 30.7
Bazen 46.2 38.6 41.8 0.371
Hayir 28.0 27.3 27.5
Ogiin atlama nedeni (%)
Vaktim yok 52.2 53.6 53.0
Hazirlamak zor 14.5 10.3 12.0
Istahim yok 145 124 13.3
Aligkanlik 10.1 14.4 12.7 <0.960
Agirlik kontrolii igin 2.9 2.1 2.4
Ekonomik 14 2.1 1.8
Sebep yok 4.4 5.1 4.8
Yemege ayrilan siire (%)
<30 dk 7.5 10.6 9.3
30 dk - 1 saat 40.9 41.1 41.3 0.694
>1 saat 51.6 47.7 49.3
Gece yemek alisgkanhgi (%)
Her gece 15.1 6.1 9.8
Haftada 4-6 kez 11.8 144 13.3
Haftada 2-3 kez 26.9 24.2 25.3 0.144
Haftada 1 kez 17.2 144 15.6 '
Ayda 1-3 kez 16.1 27.3 22.7
Higbir zaman 12.9 13.6 13.3
Gece yemek yeme nedeni (%)
Aclik 76.2 77.4 76.9
Aligkanlik 17.9 9.6 131
Stres 4.8 8.7 7.0 0.161
Diger 1.2 1.2 3.0
Viicut agirhgindan memnun
olma durumu (%)
Evet 46.2 39.4 42.2 0.456
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Hay1r 37.6 38.6 38.2
Kararsiz 16.1 22 19.6

Tablo 2. Ogrencilerin smav dncesi ve sinav dénemlerine ait stres skorlar1 (Ort+SS)

Sinav 6ncesi donem Smav donemi p degeri
Algilanan stres  Erkek 432 +4.22 44.3 +4.69 0.056
olcegi skoru Kadin 44.2 £4.54 45.8+4.92 0.002
Toplam 43.8 +4.43 452 +4.87 <0.001

Hem erkek hem de kiz 6grencilerin sinav
donemlerinde stres diizeylerinin sinav olmayan
doneme gore artig gosterdigi saptanmigtir
(p<0.001) (Tablo 2). Akademik stres,
akademik ortam, sinav kaygisi ve zor biligsel
gorevleri yerine getirme ile iliskili stresi ifade
etmektedir. Lisans diizeyindeki Ogrencilerde
stres ve besin se¢imi arasindaki iligkiyi
inceleyen bu ¢alismada bu 6rneklem grubu igin
onemli bir stres faktorii oldugu icin akademik
stres secilmistir. Psikososyal stresin beyindeki
istah  kontrolii mekanizmalar1 iizerindeki
etkilerinin incelendigi bir ¢aligmada tiniversite
ogrencilerinde  final sinavi  doneminde
algilanan stres seviyelerinin arttig1 rapor
edilmistir (Neseliler ve ark., 2017). Benzer
sekilde Michels ve arkadaslar1 (Michels, Man,
Vinck, & Verbeyst, 2020) iiniversite
ogrencilerinin smav donemlerinde algilanan
stres diizeylerinin arttigini, diyet kalitelerinin
azaldigini, sebze ve meyve tiiketimlerinin
azalarak fast-food tiiketimlerinin  Gnemli
Olciide arttigmi  bildirmislerdir. Algilanan
stresin artmasi, sebze ve meyve gibi besleyici
degeri ylksek saglikli besinlerin tiiketimini
azaltarak ve seker igerigi yiiksek, enerji yogun,
besin degeri diisiik sagliksiz besinlerin
tiketimini artirarak {niversite Ogrencilerinin
besin secimleri iizerinde olumsuz etkilere
neden olabilmektedir. Universite
Ogrencilerinin  stres  seviyelerinin  smav
doénemlerinde yiiksek oldugu ve bu durumun
diyet kalitelerinde azalmaya neden oldugu
gosterilmigtir (Harris, Pomeranz, Lobstein, &
Brownell, 2009). Koreli lise 06grencileri
arasinda yapilan bir ¢alismada (Kim, Yang,
Kim, & Lim, 2013) akademik stresi yiiksek
olan 6grencilerin seker icerigi yiiksek besin
tiketim siklig1 ve tiiketilen seker miktarinin
akademik stres diizeyi diisiik 6grencilere gore

daha yiiksek oldugu gosterilmistir. Kadin
iiniversite Ogrencileri iizerinde yapilan bir
calismada (Emond ve ark., 2016) ise akademik
stresin toplam enerji aliminda artisa neden oldugu
ve Ozellikle karbonhidrat ve seker tiiketimlerini
arttirdig1 bulunmustur. Stres durumunda tath tat
algis1 zayifladig1 icin telafi mekanizmasi ile tath
besinlerin se¢ilmesi ve tiiketimlerinin artirilmasi
s6z konusu olabilmektedir (AlI'Absi, Nakajima,

Hooker, Wittmers, & Cragin, 2012). Stres
altindaki  kadinlarda  lezzetli  atistirmalik
yiyeceklere yonelme davranist gosterilmistir

(Wallis & Hetherington, 2009). Algilanan stresin
artmasi, Universite Ogrencilerinde sagliksiz
beslenme aligkanliklarinin baslamasina ve bu
aliskanliklarin siirdiiriillmesine yol agabilmektedir.
Universite dgrencileri ve beslenme aligkanliklari
ile ilgili olarak farkli {ilkelerde yapilan
calismalarda geng yetigkinlerin stresli durumlar
kargisinda asir1 yeme ve sagliksiz besinler tilketme
egiliminde olduklari bildirilmistir (Adams & Rini,
2007; Carter, Elzubeir, Abdulrazzaq, Revel, &
Townsend, 2003; Macht, Haupt, & Ellgring,
2005). Algilanan stresin artmasi istah artisi,
tikinircasina yeme davranigi ve daha fazla enerji
tiketimi  ile iligkilendirilmistir  (Crowther,
Sanftner, Bonifazi, & Shepherd, 2001; Freeman &
Gil, 2004; Tuschen-Caffier & Vogele, 1999).
Ayni zamanda artan algilanan stres diizeyi ile
sekerli besin, hizli yemekler ve atistirmalik
besinlerin tiikketimlerinin artmasi ve ana 0giin
diizenindeki et, balik ve sebze yemekleri ve taze
meyve tiketimlerinin azalmasi ile iligkili
bulunmustur (Kandiah, Yake, Jones, & Meyer,
2006; Oliver & Wardle, 1999). Ozellikle smnav
doneminde algilanan stresin artmasi sonucu besin
degeri yiiksek olan sebze-meyve gibi saglikl
besin gruplarinin tiikketimlerinin azalmasi ve enerji
icerigi ylksek ancak besin degeri diisiik olan
islenmis  besinler ve sekerli  besinlerin
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tiketimlerini  artirarak  0grencilerin  besin
secimleri {iizerinde olumsuz etkilere sahip
olabilmektedir (Harris, Pomeranz, Lobstein, &
Brownell, 2009). Universite birinci  simif
ogrencileri arasinda yapilan bir c¢alismada

Tablo 3. Ogrencilerin sinav dncesi ve smnav s
miktarlari (g/giin) (Ort£SS)

(Errisuriz, Pasch, & Perry, 2016) algilanan stres
diizeyi ile tuzlu paketlenmis atistirmalik,
dondurulmus besinler ve fast-food tiiketimleri
arasinda pozitif iligki bulunmustur.

onrast donemde giinliik islenmis besin tiiketim

Erkek Kadin
Islenmis Smav oncesi Smav donemi p Smav Smav p
Besinler donem degeri  oncesi donemi degeri

donem

Salam 4.4+13.36 6.4+1231 0.01 1.3+4.34 2.0+ 6.87 0.54
Sucuk 10.5+15.22 12.7+19.46 0.17 4.1+9.94 3.6 +6.62 0.90
Sosis 4.8+12.42 5.1+9.89 0.66 1.9+6.43 3.3+11.27 0.07
Pastirma 0.6+2.93 0.6 +0.20 0.225 0.01+0.13 0.1+0.50 0.09
Dondurulmus 18.0 +43.52 35.6 +88.23 <0.001 54+9.52 8.0+1558 0.17
Etler
Krema 0.3+ 1.46 1.2+5.00 0.02 0.5+ 1.61 2.3+8.10 <0.001
Nugget 39+11.35 8.4+21.07 0.01 19+7.27 34+10.80 0.02
Sogan 1.7+ 6.29 3.4+7.36 0.009 1.4+4381 2.3+7.88 0.004
halkalar1
Hazir pastane 31.6 +39.60 37.5+54.55 0.64 195+232 25.0+£42.29 043
uriinleri
Cikolata 19.6 £22.26 32.7 £36.55 <0.001 235+27.51 41.4+4197 <0.001
Sekerleme 3.3+1245 6.2 £23.02 0.03 24+1043 5.0+1239 <0.001
Patates cipsi  12.7 +£18.21 28.8 £ 36.66 <0.001 12.0+23.23 17.3+27.18 0.01
Hazir 4.7+14.37 15.2 £ 41.81 0.003 3.2+18.10 6.4+30.55 0.11
Corbalar
Hazir Soslar 2.0 £3.97 3.8+£10.15 0.73 1.1+2.68 1.4+3.72 0.76
Pizza 13.9 £24.75 24.4 +37.13 <0.001 6.0+19.23 10.3+27.04 0.02
Kahvaltilik 0.98 £3.60 7.98 £52.67 0.02 145+525 3.39+£12.09 0.005
Gevrek
Milkshake 2.3+£8.68 11.0+£35.92 0.005 0.8+4.58 40+22.49 0.005
Gazli 53.9+10592 1242+269.83 <0.001 18.1+36.25 36.1+77.62 0.003
Icecekler

Bu calismada Ogrencilerin cinsiyetlerine gore
smav Oncesi ve sinav doneminde tiikettikleri
islenmis besinlerin ortalama miktarlar1 Tablo
3’de gosterilmektedir. Erkek dgrencilerin salam,
dondurulmus etler, krema, nugget, sogan
halkalari, ¢ikolata, sekerleme, patates cipsi, hazir
corba, pizza, kahvaltilik gevrek, milkshake ve
gazli igecek tiiketimleri, simnav oncesi doneme
gore sinav doneminde anlamh artig gostermistir

(p<0.05). Kadin oOgrencilerde ise sinav
doneminde krema, nugget, sogan halkalari,
cikolata, sekerleme, patates cipsi, pizza,

kahvaltilik gevrek, milkshake ve gazli igecek
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tiikketimlerinin istatistiksel olarak anlamli artis
gosterdigi bulunmustur (p<0.05). Bu c¢alisma
sonuglarina benzer olarak {i¢ Avrupa iilkesinde
(Almanya, Polonya ve Bulgaristan) yiiriitiilen bir
calismada birinci sinif iiniversite 6grencilerinde
stres ile islenmis besin tiiketimleri arasinda
pozitif bir iliski bulunmustur (Mikolajczyk, El
Ansari, & Maxwell, 2009). Ozellikle iiniversite
Ogrencilerinin paketlenmis ve islenmis besinlere
talebi oldukg¢a fazladir. Bu durum, islenmis
besinlerin  iglenmemis  besinlere  kiyasla
hazirlanmasinin daha kolay ve hizli olmasi ile
iliskilendirilebilir. Bu durumun altinda yatan
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sebebin stres altindayken hizli ve kolay bir
sekilde enerji kaynagi elde etme davranigina
yonelmenin  olabilecegi  disiiniilmektedir
(Errisuriz, Pasch, & Perry, 2016). Bu hipotezi
destekler  sekilde Kanada'da  {iniversite
Ogrencilerinde yapilan bir calismada besin
seciminde en Onemli belirleyicinin kolaylik
oldugu bulunmustur (Marquis, 2005). Ozellikle
ultra islenmis besinler hazirlama ve pisirme

asamalarini gerektirmeden tiiketilmek {lizere
tasarlanmaktadir. Bu  besinler  genellikle
atistirmaliklar, igcecekler veya tiiketime hazir
yemekler seklinde piyasaya sunulmaktadir. Son
yillarda besin ulagilabilirliginin giderek daha da
kolay olmasinin da stres ve besin segimi
arasindaki iliskiye katkida bulunan baska bir
faktor olabilecegi diistintilmektedir (Privitera,
Misenheimer, & Doraiswamy, 2013).

Tablo 4. Ogrencilerin smav dncesi ve smav doneminde fruktoz iceren besinlerin giinliik tiiketim
miktarlar1 ve gilinliik toplam seker ve fruktoz alimlar1 (g/giin) (Ort+SS)

Erkek Kadin
Tiiketim Sinav dncesi Smav déonemi p Smav éncesi Smav dénemi p
miktarlar donem degeri donem degeri
(g/giin)
Taze meyveler 102.8+£93.31 1354+ 0.015 121.54+94.19 1798+ 0.003
118.72 227.72
Kuru meyveler 2.0+£5.21 9.1+£17.51 <0.001 6.1+11091 12.4+22.17 <0.001
Sebzeler 45.3 +£53.85 54.6 £ 69.64 0371 36.2+43.75 44.8 £59.94 0.260
Seker  eklenmis 321.5+ 557.7 + <0.001 166.7 + 266.2 £ <0.001
hazir i¢ecekler 316.38 597.43 221.27 411.97
Seker  eklenmis 125.1+97.50 2025+ <0.001 106.9+ 180.7 + <0.001
hazir yiyecekler 181.74 106.39 257.16
Seker (siikroz)
Dogal 3.4+2.04 6.9+ 7.13 0.004 55+4.33 9.4+10.89 0.008
kaynaklardan
Islenmis/eklenmis 69.9 + 60.81 121.8+90.05 <0.001 53.8+49.92 86.1 +90.07 <0.001
Toplam seker 73.3+62.24 128.7+97.81 <0.001 59.3+52.78 95.5+109.05 <0.001
titketimi
Fruktoz
Dogal 6.8 +4.46 10.4+£7.13 0.006 8.7+7.33 13.1+10.89 0.001
kaynaklardan
Islenmis/eklenmis 21.2 + 18.89 36.1 £20.72 <0.001 12.9+9.18 21.1 £14.56 <0.001
Toplam  fruktoz 28.0 +17.52 46.5 + 23.06 <0.001 21.6+16.93 34.2 + 25.83 <0.001
titketimi

Tablo 4, sinav Oncesi ve simmav doneminde
ogrencilerin cinsiyetlerine gore diyette fruktoz
kaynagi olan besinlerin ortalama giinliik tiiketim
miktarlarini ve ortalama giinliik seker ve fruktoz
tiiketimlerini gostermektedir. Fruktoz
kaynaklarina gore besinler gruplandirildiginda
hem erkek hem de kadin 6grencilerin taze meyve
ve kuru meyve tiikketimleri sinav 6ncesi doneme
kiyasla smav doneminde anlamli artig
gosterirken (p<0.05), sebze tiiketimleri sinav
oncesi donemle benzerlik gostermistir (p>0.05).
Bunun yani sira seker eklenmis paketlenmis

icecek ve yiyecek tiiketimleri sinav doneminde
anlaml artis gostermigtir (p<0.001).
Katilimeilarin siav 6ncesi ve simav doneminde
cinsiyetlerine gore giinliik ortalama seker ve
fruktoz tiiketim miktarlari incelendiginde, her iki
cinsiyette de sinav doneminde toplam seker ve
fruktoz aliminin arttign gézlenmistir (p<<0.001).
Katilimcilarin sinav déneminde seker ve fruktoz
tikketiminin artmasi, stres durumunda sekerli
besinlere  yonelimin  arttifi  hipotezini
desteklemektedir.
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Fruktoz, meyve ve sebzelerde dogal olarak
bulunan basit sekerlerden biridir. Ancak
besinlerdeki fruktozun ¢ogunlugu yiyecek ve
icecek tretiminde yaygin olarak kullanilan
siikroz ve yiiksek fruktozlu misir surubu olmak
tizere iki kaynaktan gelmektedir. Yeterli ve
dengeli beslenmede sebze ve meyve tiikketiminin
onemi  bilinmektedir. Tiitkiye Beslenme
Rehberinde (TUBER) giinde en az 5 porsiyon
(400 g/glin) sebze ve meyve tiketimi
vurgulanmaktadir. Yiyeceklerin dogal yapisinda
bulunan seker disinda, iiretim agamasinda
eklenmis sekerler ve slikrozun toplam giinliik
alim miktari, toplam alinan giinliik enerjinin
10%unu  gegmemelidir (TUBER, 2015).
Disakkarit olan siikroz, 50% fruktoz ve 50%
glikozdan olugsmaktadir. Yiiksek fruktozlu misir
surubu ise 55% fruktoz, 42% glikoz ve 3%
oligosakkaritlerden  olugsmaktadir.  Yiiksek
fruktozlu misir surubunun fruktoz igeriginin
stikrozdan daha yiiksek olmasi nedeniyle yiiksek
fruktozlu misir surubu ile tatlandirilmig besinler
siikroz ile tatlandirilmis besinlere gore diyette
daha fazla fruktoz saglamaktadir (Melanson ve
ark., 2007; Patterson, Yee, Wahjudi, Mao, &
Lee, 2018; Tas, 2020). Yiiksek fruktozlu misir
surubu fiziksel ve fonksiyonel 6zelliklerinden
dolay1 seker eklenmis icecekler, kolal igecekler,
pastane {irlinleri, siitlii tatlilar ve dondurma gibi
siit lirlinleri, kahvaltilik gevrekler, hazir soslar,
hazir corbalar ve islenmis besinlerde seker
ikamesi olarak kullanilmaktadir (Khorshidian ve
ark., 2021). Disiik maliyeti, tathilik oraninin
nispeten yiiksek olusu, yiiksek hidrasyon 6zelligi
ve sikrozdan daha iyi doku, renk ve kivam
olusturmasi nedeniyle besin endiistrisinde
yaygin olarak tercih edilmektedir (White &
Nicklas, 2016; Zargaraan, Kamaliroosta,
Yaghoubi, & Mirmoghtadaie, 2016). Bu sebeple
yiiksek fruktozlu misir surubunun tiiketimi
diinya ¢apinda 6nemli oOlgiide artmistir (Tas,
2020). Ancak yiiksek fruktoz alimi ile obezite ve
metabolik sendrom gibi olumsuz saglik etkileri
arasinda dogrudan bir iliski olabilecegi
bildirilmektedir (White, 2014).

Her ikisi de monosakkarit olan fruktoz ve glikoz,
farkli  sindirim  ve  emilim  siiregleri
gostermektedir. Siikkroz bagirsaga girerken
disakkaridaz enzimi ile par¢alanir ve yapisindaki
glikoz sodyuma bagimli yardimci tasiyic
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sistemi tarafindan emilir. Fruktoz ise sodyuma
bagimli olmayan bir GLUT-5 tasiyicist
tarafindan emilir. Emilen glikoz ve fruktoz
portal dolagima girer ve karacigere tasinir.
Karacigere giren fruktoz, glikoza doniisebilir
veya kan dolasimina gegebilir (White, 2009).
Ote yandan, biiyiik miktarlarda fruktoz alimu ile
hepatik lipogenez artmaktadir (Bray, Nielsen, &
Popkin, 2004). Glikozun hiicrelere tasinmasi
cogu dokuda insiiline bagimhdir. Insiilin
reseptorlerinin  aktivasyonu sonucu hiicre
yiizeyindeki glikoz tastyicilarinin  yogunlugu
artar ve glikozun hiicrelere girisi kolaylasir.
Buna karsilik, fruktoz GLUTS tasiyicist ile
hiicreye tasiir ve bu transport islemi insiiline
bagimli degildir (Khorshidian ve ark., 2021). Bu

sebeple fruktozun besin alimini diizenleyici
mekanizmalari atlayarak lipogenezi destekledigi
diistiniilmektedir (Khorshidian ve ark., 2021).

Sonug

Akademik stresin, sekerli ve enerji yogun
besinlerin tercih edilmesi de dahil olmak iizere
sagliksiz beslenme aliskanliklar1 ile iligkili
oldugu aciktir. Islenmis besinlerin, seker ve
fruktozun yiiksek tiiketimi obezite, diyabet,
metabolik  sendrom ve  kardiyovaskiiler
hastaliklar ~ gibi  pek  ¢ok  hastalikla
iliskilendirilmektedir. Bu c¢alismada {iniversite
Ogrencilerinin sinav doneminde islenmis besin
tilkketimi ve islenmis besin ve iceceklerden gelen
seker ve fruktoz tiiketimlerinin  arttig1
gozlenmigtir. Bu durumun saglik {izerindeki
etkileri nedeniyle bireylerin saglikli besin
alternatifleri ve saglikli beslenme aligkanliklari
hakkinda  egitiminin  gerekliligi ~ ortaya
cikmaktadir. Sebze ve  meyveler  gibi
kaynaklardan gelen fruktozun dogal yapida
bulunmas: ve bu besinlerin vitamin, mineral ve
posa yoniinden zengin olmalar1 agisindan
saglikli beslenme kapsaminda oOnerilmektedir.
Ancak islenmis besin ve igecekler gibi dogal
olmayan kaynaklardan saglanan fruktoz ve basit
seker tiikketimleri  sinirlandirilmalidir.  Bu
calismanin bulgulari, beslenme uzmanlarina,
ogrencilerin saghgini iyilestirmek icin strese
bagli besin tiiketimine yodnelik miidahaleler
gelistirmelerinde ~ yardimci  olmak  igin
kullanilabilir.
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Arastirma Makalesi
Farkh Tarimsal Atiklarin Ganoderma lucidum (Reishi mantari)
Yetistiriciliginde Verim ve Kalite Uzerine Etkisi

Yasin Burak HAL!, Mahmut YARAR?, Ecem KARA!, Gokhan BAKTEMUR?,

Hatira TASKIN'”

oz

Bu ¢aligmada, Ganoderma lucidum (Reishi mantari) yetistiriciliginde, farkli yetistiricilik
ortamlarinin verim ve Kkalite iizerine etkilerinin test edilerek, en uygun substrat materyallerinin ve
bunlarin karisim oranlarinin belirlenmesi hedeflenmigtir. G. lucidum’un tohumluk miselleri sekiz
farkli yetistiricilik ortamina asilanmistir. Calismada; yetistirme ortamlarinin pH ve nem igerigi iig
farkli donemde belirlenmig, misel sarim hizi, verim, biyolojik etkinlik ve ortalama agirlik
acisindan ortamlar karsilastirilmigtir. Calisma sonucunda, en yiiksek verim ve biyolojik etkinlik B4
(2 musir kogan1 + 1 bugday kepegi) yetistiricilik ortamindan elde edilmistir. En kisa misel sarim
stiresi ise B3 (1 mege kaba talagi + 1 yer fistig1 kabugu + 1 bugday kepegi) ve B6 (2 asma budama
atig1 + 1 kepek) ortamlarinda kaydedilmistir.

Anahtar Kelimeler: Reishi mantari, Ganoderma lucidum, yetistiricilik, tarimsal atik.

Effect of Different Agricultural Wastes on Yield and Quality in Cultivation

of Ganoderma lucidum (Reishi mushroom)

ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the most suitable substrate materials and their mixing
ratios by testing the effects of different substrates on yield and quality of Ganoderma lucidum
(Reishi mushroom). The spawn of G. lucidum was inoculated on eight different growing mixtures.
In the study, pH and moisture content were determined in the growing mixtures at three different
periods and the growing mixtures were compared in terms of mycelia development time, yield,
biological efficiency and average mushroom weight. At the end of study, the highest yield and
biological efficiency were obtained from B4 (2 corncob + 1 wheat bran) growing mixture. The
shortest mycelia development time was recorded in B3 (1 oak sawdust + 1 peanut shell + wheat
bran) and B6 (2 vine pruning waste + 1 wheat bran) growing mixtures.
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Farkh Tarimsal Atiklarin Ganoderma lucidum (Reishi mantari) Yetistiriciliginde
Verim ve Kalite Uzerine Etkisi

Giris

Mantarlar, ¢ok eski zamanlardan beri degerli bir
besin maddesi olarak kabul edilmistir.
Romalilar; mantarlarin ilkbahar yagmurlarindan
sonra ¢ikisina, Zeus’un kendilerine bir hediyesi
olduguna  dair anlamlar  yiiklemislerdir
(Lincoof, 1988). Asya ilkelerinde ise
geleneksel tipta ve krallara 6zgii yemeklerde
kullanilmiglardir. Giliniimiizde ise mantarlar,
cok  farkli  endiistrilerde  kullanilmaya
baglanmistir. Bu endiistrilerin basinda, gida ve
ilag sanayisi gelmektedir. Mantarlar, besin
icerigi bakimindan oldukc¢a 6nemli gidalardir.
Tiirlere gore besin igerigi orani degismekle
beraber, mantarlarin bilylik bir kismi %88-91
oraninda su ve %9-12 igerirler. Kuru madde;
igerisindeki proteinler, karbonhidratlar,
vitaminler, kalsiyum, potasyum, fosfor, demir
ve liflerden meydana gelir (Matilla ve ark.,
2002). Mantarlar, ayrica ¢cok Onemli protein
kaynagidirlar.  Protein  oram1  hayvansal
gidalardaki kadar yiliksek olmasa bile, bir¢ok
sebze  grubundan  fazladir. Proteinler,
mantarlarin kuru agirhigiin %10-40’lik kismini
olusturur ve mantar proteini tiim esansiyel
aminoasitleri icerdigi icin kaliteli ve aym
zamanda sindirilebilirdir. Metiyanin, sistin ve
stlfir aminoasitlerini de az miktarda igerirler
(Smith ve ark.,, 2002). Icerdigi Kkaliteli
aminoasitler nedeniyle, vegan ve vejeteryan
tiketiciler i¢in dnemli besin gidasidir. Ayrica,
yapisindaki eser miktarda bulunan yaglar
nedeniyle, diisik kalorili lezzetli diyet
irtiniidiirler (Chang ve Buswel, 1996).

Diinyada kiiltiirii yapilan 6énemli mantar tiirleri;
Agaricus bisporus (beyaz sapkali mantar),
Pleurotus  sp. tiirleri ve  Shiitake’dir.
Ganoderma lucidum tiirtintin yetistiriciligi ise
giin gecgtikge artmaktadir (Yakupoglu ve
Peksen, 2011). G. lucidum, hem iliman hem de
tropik bolgelerde yetisebilen egzotik bir mantar
tirtidir. G. lucidum; lamelsiz, porlu ve tibbi
Ozelliklere sahip kiiltire alinabilen  bir
mantardir (Yakupoglu ve Peksen, 2011).
Bazidiyokarp1 sapli, ikiye ayrilmis ya da bobrek
seklinde olup, kalin, kuru ve gelisirken saridir.
Olgunlagsma devresinde, kenarlar1 6n ylizde
parlak goriinim ile birlikte kahverengiye
donmektedir. Kenarlari, ince ya da kesilmis
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yapidadir. Sapi; kalin, siyahtir ve sonradan
morumsu  kahverengiye doner. Gozenekleri
once siyah olup, daha sonra acgik kahverengiye
donmektedir. G. lucidum, Asya kitasinda ¢ok
eski zamanlardan beri bilinmektedir. Cin,
Japonya ve Kore’de tibbi 6zelliginden dolay1
geleneksel  tipta  uzun  yillardan  beri
kullanilmaktadir. Ozellikle Cin ve Japonya
kiiltiiriinde, 6nemli bir yere sahiptir. Cinliler ve
Koreliler tarafindan Ling-Zhi veya Ling-Chi
(6lumsiizliik mantar1), Japonya’da ise Reishi
veya Mannentake (10000 yil mantar1) olarak
adlandirilmaktadir. Gilinlimtizde, Kuzey
Amerika basta olmak {izere, diinyanin birgok
yerinde iiretimi ve tiiketimi artmaktadir (Zhao
ve Zhang, 1994). Cin ve Japon kaynaklarinda
gegmisten giiniimiize kadar, bu mantarin
hastaliklardan koruduguna dair bilgiler yer
almustir.

G. lucidum’un tretimine yonelik sayisal veriler
bulunmamaktadir. Yalnizca 1980°li yillardan
sonra, iretiminin arttigi, diinyada tretimimin
1995 yilinda 500 ton iken, 2005 yilinda 6 bin
tona ¢iktig1 bilinmektedir (Anonim, 2019). G.
lucidum dogada nadir olarak yetistiginden,
toplayicilik  seklinde ticari kullanimi pek
miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle, kiiltiire
almmis ve odun Kkiitiikklerinde, bazi tarimsal
atiklarin karigimindan olusan plastik torbalarda
ve sise Kkiiltiirinde {iretilmeye baslanmistir.
Ulkemiz mikobiotasinda bulunmasina ragmen,
G. lucidum’a yonelik ¢calismalar sinirlidir (Yen,
2008; Erkel, 2009a, 2009b; Peksen ve
Yakupoglu, 2009; Yakupoglu ve Peksen, 2011;
Bozok ve ark., 2016).

Bu bilgiler 1s18inda bu ¢alismada; diinyada
alternatif tipta yaygin olarak kullamlan G.
lucidum mantarmin Tirkiye’de farkli tarimsal

atiklarda  yetistirilmesi ve G. lucidum
yetistiriciliginde en iyi verim ve Kkaliteyi
saglayan substrat karigiminin  belirlenmesi
amaclanmugtir.

Materyal ve Yontem

Arastirma,  2019-2020  yillar1  arasinda,
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Boliimii’'ne ait Prof. Dr. Saadet
BUYUKALACA Doku Kiiltiirii laboratuvar ve
tam iklim kontrolli mantar yetistirme
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odalarinda yirltilmistiir. Arastirmada
kullanilan G. lucidum tohumluk miselleri,
Atatiirk Bahcge Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitiisti (Yalova)’nden temin edilmistir.
Denemede tarimsal atiklar olarak mese kaba
talasi, asma budama atigi, yer fistig1 kabugu ve
musir kocani kullanilmis ve bu atiklar kendi
aralarinda farkli oranlarda karigtirilmistir.
Substrat ana maddelerine ek olarak, bugday
kepegi ve soya unu ilavesi de yapilmistir. Mese
kaba talasi Mersin’den, misir kogant Adana’da
misir liretimi yapan 6zel firmalardan, yer fistigi
kabugu yer fistig1 isleyen 6zel bir firmadan,
asma budama atigi Mersin’de iiretim yapilan
yerlerden alinmis, atiklara eklenen bugday
kepegi ve soya unu piyasadan satin alinmistir.
Denemede kullanilan tarimsal atiklarin 2:1 ve
1:1:1 oranlarmda agirlik {izerinden kepekle
karigimlari, agagida belirtilen sekilde olmustur:

e Mese Kaba Talasi (K)

e 2 Mese Kaba Talas1 + 1 Kepek (B1)

e 2 Yer Fistig1 Kabugu+1 Kepek (B2)

e 1 Mese Kaba Talasi + 1 Yer Fistig
Kabugu + 1 Kepek (B3)
2 Misir Kogani + 1 Kepek (B4)
e 1 Mese Kaba Talas1 + 1 Misir Kogan1 + 1

Kepek (B5)
e 2 Asma Budama Atig1 + 1 Kepek (B6)
o 1 Mese Kaba Talast + 1 Asma Budama
Atig1 + 1 Kepek (B7)

Tiim bitkisel atiklar 6nce 6giitiilmiis, sonra nem
icerikleri uygun olana kadar su dolu kaplarda
belli bir siire bekletilmistir. Nemlendirme
islemi tamamlandiktan sonra pH ayarlamasi
yapilmus, yetistiricilik ortamlarinin pH’s1 uygun

olmadig takdirde kireg ilavesi
gergeklestirilmistir.
Hazirlanan  yetistiricilik  ortamlari, yiiksek

sicakliga dayanikli polipropilen torbalarin her
birisine 1 kg olacak sekilde doldurulmustur.
Torbalar agz1 lastikle baglanarak sterilizasyon
icin otoklavda 121°C’de 1.2 atm basingta 90
dakika siire ile sterilize edilmis, sonrasinda
kompost materyalleri sogumaya birakilmistir.
Misel asilama islemi ise 1 kiloluk torbalara
yaklagik 25-30 g tohumluk misel olacak sekilde
doku Kkiltiirii laboratuvarinda, steril kabin
icerisinde yapilmistir.

Misel asilamasi yapilan yetistiricilik torbalari,
25-27°C ve %70-80 nem iceren mantar
yetistirme odalarina alinarak, misel gelisimi
beklenmistir. Misel gelisimi saglandiktan sonra,
sicaklik  25+1°C’ye ayarlanmistir.  Mantar
olusumunun baglamasi ile odanin
havalandirmasina dikkat edilmis, yetistiricilik
ortamlarinin  kurumasini Onlemek i¢in nem
seviyesi  %90-95  arasinda  tutulmustur.
Nemlendirme, bu amagla kullanilan bir nem
cihazi ile otomatik olarak yapilmstir.
Yetistiricilik ~ torbalart  mantar  yetistirme
odalarina alinmadan bir hafta 6nce, odalar iyice
temizlenerek ilaglanmig ve havalandirilmistir.
Ganoderma mantar1 misel gelisim asamasinda
151k istemedigi i¢in, bu asamada yetistiricilik
odas1 karanlik tutulmustur. Uriin asamasinda ise
40 watt'lik floresan lamba 12 saat agik tutularak
ve 200 liix siddetinde aydinlatma saglanmistir.
Yetistiricilik torbalarinda misel sarimi1 tam
olarak gerceklestiginde, mantar taslaklarinin
(primordium) olusumunu tesvik etmek igin,
torbalar 5'er cm genisliginde steril bir bistiiri ile
kesilerek  torbalarin  agizlar1  agilmustir.
Mantarlarin biiytik bir kismi ayni biiyiikliige
geldiginde, hasat yapilmaya baglanmstir.
Biyolojik etkinlik orani, toplam verim ve
mantar Kalitesi ile ilgili 6l¢timler, Agaoglu ve
ark. (1992) ve Ilbay (1994)’a gore yapilmistir.
Misel sarim hizim belirlemek igin, biitiin
uygulamalara misel agilamasi ile Dbirlikte,
torbanin her tarafini miseller sarincaya kadar
gecen siire giin  olarak  hesaplanmistir.
Uygulamalarin her biri i¢in yilizde biyolojik
etkinlik orani, agsagidaki sekilde hesaplanmigtir
(Shen ve Royse, 2002).

BEO (%) = (TMA (g) x 100) / KMA

%BEQ: Yizde biyolojik etkinlik orani

TMA: Taze mantar agirligt

KMA: Ortamin kuru agirhigi

Denemedeki biitiin
tekerriirlerden ayr1 aym
yapilarak elde edilen driinler, +0.01 g
duyarlilikta  terazide  tartilmistir.  Hasat
doneminin sonlanmasini takiben alinan verim
degerlerinin toplanmasi ile her uygulama igin
elde edilen toplam verim miktar1 ortaya
¢ikarilmistir. Mantar agirligi, 6rneklerin £0.01 g
duyarliliktaki terazide tartilmasi ile g olarak

uygulamalar ve
giinliik  hasatlar
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belirlenmistir. Mantar Grneklerinin  6lgiimleri
+0.1 mm duyarliliktaki kumpas ile yapilmis ve
ortalamalar1 hesaplanmustir. Uretimin birinci
flasindan almman taze mantar 6rneklerinde %
kuru madde miktari, &rneklerin 6nce 0.01 g
duyarliliktaki hassas terazide tartilmasi, daha
sonra kurutulmas: ve tekrar tartilmasi ile
belirlemistir. Uretimin birinci flasindan alman
ve kurutulup 6giitiilen mantar 6rneklerinde azot
tayini modifiye edilmis Kjeldahl yontemine
gore yapilmigtir (Kacar, 1972). Protein miktari
ise bulunan azot degerinin 6.25 faktoriiyle
carpilmasi ile hesaplanmis ve % olarak ifade
edilmistir (Bilgir ve Boztok, 1983).

Tarimsal atiklarin  6zelliklerinin - belirlenmesi
amact ile yapilan analizlerde, yetistirme
ortamlarinin hazirhiginda ilk olarak pH ve %
nem degerleri belirlenmistir. Bu uygulamalar,
sterilizasyon sonrasl, misel gelisimi
tamamlandiktan sonra ve hasat sonunda olmak
tizere 3 farkli donemde yapilmigtir. pH
analizinde, her uygulama ig¢in 10 g Ornek
tartilmistir. Uzerine 100 mL saf su eklenerek
1.5 saat bekletildikten sonra, karigimin suyu
stiziilerek pH metre ile Ol¢ciim
gergeklestirilmistir. Nem icerigi tayini igin,
alman oOrneklerde her uygulama icin yas
agirhiklar belirlenmis ve sonrasinda 65°C’ye
ayarlt etiivde sabit agirliga gelinceye kadar
kurutulmustur. Kuru agirliklart belirlendikten
sonra, bulunan degerler 100’den ¢ikarilarak
ortamlarin % nem igerikleri belirlenmistir.
Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine
gore 3 tekerriirlii ve her bir tekerriirde 3 torba
olacak sekilde yiiritilmistir. Elde edilen
veriler, JMP istatistik paket programinda
tesadiif parselleri deneme desenine gore analiz
edilmisgtir. Yiizde degerler, ac1 degerlerine
cevrilerek istatistik analiz  uygulanmustir.
Farkliligin istatistiksel olarak ©onemli oldugu
verilere, LSD testi uygulanarak harflendirme
yapilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Farkh Ortamlara Asillanmis
Mantarimin Misel Sarim Siiresi
Misel sarim siiresi; misel Kkalitesine, odanin
nemi ve sicakligi gibi ekolojik kosullara ve
misel ekiminin yapildigi ortamlarin
ozelliklerine baglh degisiklik gosterebilmektedir

Reishi
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(Sanchez, 2004). Sunulan bu ¢aligmada, misel
sarim1 B2 (2 Yer Fistig1 Kabugu + 1 Kepek)
ortami  hari¢  diger tim  ortamlarda
gergeklesmistir (Cizelge 1).

Deneme sonunda, misel sarim siiresi en kisa 28
giin ile B3 (1 Mese Kaba Talast + 1 Yer Fistig
Kabugu + 1 Kepek) ve B6 (2 Asma Budama
Atig1 + 1 Kepek) ortamlarinda gerceklesmistir.
En uzun misel sarim siiresi ise yaklasik 44 giin
ile K (Mese Kaba Talagi) ortaminda
gozlemlenmistir. Veena ve Pandey (2011)
tarafindan G. lucidum mantarinda yapilan bir
calismada, misel sarim siiresi 18.8 ile 22.8 giin
arasinda degismistir. Denenen bes ortamda
(22.5 talag : 67.5 ¢eltik samanmi : 10 piring
kepegi, 45 talas : 45 celtik saman1 : 10 piring
kepegi, 67.5 talag : 22.5 celtik samani : 10
piring kepegi, 90 talag : 10 piring kepegi; 90
celtik samani : 10 piring kepegi), misel gelisim
hizinda onemli bir degisiklik olmamustir.
Gurung ve ark. (2012) tarafindan gram unu,
bugday kepegi, misir unu ve piring kepegi
iceren Shorea robusta talas1 (35 giin) ve Alnus
nepalensis talas1 (30 giin) ile hazirlanan substrat
karisimlarinda, G. lucidum mantarinda misel
gelisim stiresi 30-35 giin olarak bulunmustur.
Jeewanthi ve ark. (2017) tarafindan kauguk,
mango, jak meyvesi, tespih agaci, kauguk :
mango, jak meyvesi ve kaucuk: tespih agaci
gibi farkli talag tiiri ve karisgimlarinda G.
lucidum mantarinda misel gelisim siiresi 25.4
(kauguk) ile 34.2 (jak meyvesi) giin arasinda
degismistir. Atila (2020) tarafindan G. lucidum
mantarinda yapilan bir c¢alismada; bugday
samani, aygicegi kiispesi, pamuk tohumu
kiispesi, soya samani, fasulye samani, mese
talasi ve kavak talagi gibi farkli substrat
malzemelerinde, siire 14.2 (bugday samani) ile
18.2 giin (pamuk tohumu kiispesi) arasinda
degismistir. Yakupoglu ve Peksen (2011)
tarafindan ise misel gelisim siiresi, 55-59
arasinda olarak bildirilmistir. Sunulan bu tez
caligmasindan elde edilen sonuglar, literatiir
ortalamalarinda goriinmektedir. Misel sarmm
bazi ¢aligmalardan daha hizli, bazilarindan ise
daha yavas gerceklesmistir. Bu sonuglarda,
ortam etkisi acik¢a goriilebilmektedir. Deneme
sonuglar1 ayrica, en uzun misel gelisim
siiresinin sadece mese kaba talasindan olusan
kontrol ortamindan elde edildigini gostermistir.
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Cizelge 1. Farkli ortamlara asilanmis Reishi
mantarinin ortalama misel sarim siiresi (giin)

Yetistiricilik ortamlart ~ Misel sarim siiresi

(gtin)
K 4467 a
B1 42.00¢c
B2 43.33b
B3 28.00 g
B4 40.00 d
B5 38.00 e
B6 28.00 g
B7 3267 f

LSDort***= 0.87

1. Aym siitunda ayr harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki istatistiksel farkliliklar 6nemli
bulunmugtur.

2. 0.D.. Onemli degil; *. P<0.05. **p <0.01. ***p <
0.001’1 ifade etmektedir.

Farkh  Ortamlara  Asilannms  Reishi
Mantarimn Biyolojik Etkinlik Oram
Biyolojik etkinlik (BE), kompost bilesenlerine,
misel 1rkina ve ekolojik faktorlere bagh olarak
degisiklik gosterebilir (Barreto ve ark., 2008).
BE orani, %16.37 ile en yiliksek B4, en diisiik
ise %5.31 ile K ortamlarinda belirlenirken, B2
ortaminda biyolojik etkinlik gdzlemlenmemistir
(misel sartm1 gerceklesmemesi nedeniyle)
(Cizelge 2).

Peksen ve Yakupoglu (2009) tarafindan G.
lucidum mantarinda gay atiklarinda yapilan bir
denemede, biyolojik etkinlik oran1 %31-%34.90
arasinda bulunmustur. Roy ve ark. (2015)
tarafindan G. lucidum mantarinda yapilan
calismada, farkli talas tiplerinde biyolojik
etkinlik %0 (piring ve bugday kepegi ile
Tectone grandis, piring ve bugday kepegi ile
Gmelina arborea, piring ve bugday kepegi ile
Michelia chambaca) ile %7.6 (bugday kepegi
ile birlikte Swietenia mahagoni) arasinda
hesaplanmigtir. Bernabé-Gonzalez ve ark.
(2015) iki farkli Reishi ki ile yaptiklan
denemede, biyolojik etkinlik oranimm %6.9 ile
%8.2 arasinda bulmuslardir. Veena ve Pandey
(2011), G. lucidum’da biyolojik verimliligi,
%25.7 (%90 celtik samant: %10 piring kepegi)
ile %29.9 (%22.5 talas, %67.5 ¢eltik samani,
%10 piring kepegi) arasinda tespit etmislerdir.
Bugday kepegi, piring kepegine gore daha iyi
verim ve BE ile sonuclanmistir. Jeewanthi ve

ark. (2017), G. lucidum’da biyolojik etkinligi,
%2.5 (Kauguk:Jak meyvesi) ile %S5.7
(Kauguk:Tespih agact) arasinda
hesaplamiglardir. Caligmalarinda, Jack meyvesi
ilavesi, daha diisilk BE'ye neden olmustur. Atila
(2020), BE'nin %8.9 (pamuk tohumu kiispesi)
ile %24.7 (mese talasi) arasinda degistigini
tespit etmistir. Sunulan bu c¢aligmada ise farkh
bir sekilde en diisiik sonu¢ sadece mese kaba
talasindan olusan kontrol uygulamasindan elde
edilmistir. Elde edilen sonuglar literatiir ile
kiyaslandiginda, kimi caligmalardan daha
yiksek, kimi calismalardan ise daha diisiik
sonuclar elde edildigi gorilmektedir. Ancak,
sadece kepekle misir kogani kullaniminin
Oonemli bir {stiinliigli oldugu goz ardi
edilmemelidir. Bu, iireticiler agisindan 6nemli
bir sonugtur. Bu tiir c¢alismalar miimkiin
oldugunda orman agaglar1 talaglarina olan
ihtiyacin azaltilmasi, tarimsal atiklarin en
efektif sekilde degerlendirilmesi ile hem
tarimsal atiktan yeni bir {iriin elde edilmesi hem
de cevre acisindan sifir atik hedefine katki
saglanmasi amaciyla yapilmaktadir. Talassiz,
sadece tarimsal atiktan olusan bir yetistiricilik
ortamindan, lreticiler a¢isindan 6nem arz eden
bir parametre olan en yiiksek biyolojik etkinlik
oraninin elde edilmesi, dikkate deger bir
bulgudur.  Farkli  substratlardan,  farkli
sonuglarin  elde edilmesi beklenilen bir
sonugtur. Bu tiir ¢alismalarda hedef, en etkin
substrat karisimlarini ve oranlarini bulmaktir.

Cizelge 2. Farkli ortamlara asilanmis Reishi
mantarinin ortalama biyolojik etkinlik orani (%)

Yetistiricilik ortamlart ~ Biyolojik  etkinlik
(%)

K 531c

B1 8.04 bc

B2 A

B3 9.29b

B4 16.37 a

B5 9.63b

B6 8.20 bc

B7 9.80b

LSDort***= 3.32

1. Aym siitunda ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki istatistiksel farkliliklar onemli
bulunmustur.

2. 0.D.. Onemli degil; *. P<0.05. **p < 0.01. ***p <
0.001’i ifade etmektedir.
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3. A iriin alinamamus.

Farkh Ortamlara  Asillanmis Reishi
Mantarimin Verim Degerleri

Farkli ortamlarin verim miktarlari, Cizelge 3’de
sunulmustur. En yiiksek verim; 66.58 g/kg ile
B4, en disik verim ise 25.32 g/kg ile K
ortaminda gergeklesmistir. Verim, biyolojik
etkinlik ile orantili sekilde sonuglanmustir.
Yakupoglu ve Peksen (2011), G. lucidum'da en
yiiksek verimi mese talasinda 73.07 g/kg olarak
belirlemislerdir. Subbu Lakshmi (2013), deniz
mahsulleri ile seker kamisi karisimindan olusan
ortamdan, 64.78 g/kg verim elde etmislerdir.
Roy ve ark. (2015), G. lucidum'da bugday
kepegi iceren Swietenia mahagoni talaginda
2352 g/kg ile en yiksek verimi tespit
etmislerdir. Piring kepegi igeren ayni talasta ise
verim neredeyse yartya diismiis ve 132.9 g/kg
olmustur. Dipterocarpur turbinatus talasinda da
benzer sonuglar gdzlemlenmistir. Bernabé-
Gonzalez ve ark. (2015)’nin ¢aligmasinda ise
verim 40.9-47.9 g/kg olarak bulunmustur.
Jeewanthi ve ark. (2017) G. lucidum' da mango
talasinda (493 g) en yiksek verimi
kaydederlerken, bunu kauguk : mango (45.7 g)
ve kauguk talas1 (42.5 g) izlemistir. En diisiik
verim ise 26.3 g ile kauguk:jak meyvesi
talaginda tespit edilmistir. Mango talasi, diger
talas  malzemelerine gore daha etkili
goriinmektedir. Atila (2020) tarafindan yapilan
caligmada ise verim 28.6 ile 86.1 g/kg arasinda
degismistir.

Bu c¢alismadan elde edilen sonuglar birkag
caligma harig, literatiir sinirlarinda
goriinmektedir. Ancak, biyolojik etkinlik
kisminda da deginildigi gibi, sadece mese kaba
talagindan en diisikk verimin, sadece tarimsal
atiktan (musir kogani) ise en yiiksek verimin
elde edilmesi 6nemli bir sonugtur. Bolgemiz
iriini  olan (Cukurova Bolgesi) misir
koganibulunma kolaylig acisindan
degerlendirildiginde, pratige aktarilabilir ve
onerilebilir bir sonuctur. Ozellikle de verim
parametresinin dreticiler agisindan 6nemi goz
oniinde bulunduruldugunda ve sifir atik
projelerine yogunlastigimiz bugilinlerde, bu
sonug¢ olduk¢a 6nemli goriinmektedir.
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Cizelge 3. Farkli ortamlara asilanmig Reishi
mantarinin toplam verim degerleri (g)

Yetistiricilik ortamlari Verim (g)
K 25.32¢
B1 34.43c
B2 A

B3 32.21c
B4 66.58 a
B5 39.25 be
B6 32.17¢c
B7 49.55 b

LSDort***= 14.11

1. Aymni siitunda ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki istatistiksel farkliliklar O6nemli
bulunmustur.

2. O.D.. Onemli degil; *. P<0.05. **p < 0.01. ***p <
0.001°1 ifade etmektedir.

3. A Uriin alinamamus.

Farkh Ortamlara  Asillanms Reishi
Mantarimin Mantar Agirhg:

Sap Ve sapkanin birlikte terazide tartilmasi ile g
olarak belirlenen mantar agirliklari, Cizelge

4’de verilmistir. Buna goére, B5 ve B6
ortamlarinin ~ ortalama mantar  agirliklar
acisindan,  istatistiksel olarak  bir  fark

goriilmemistir. En yiliksek mantar agirhig: 19.73
g ile B4 ortaminda, en diisiik ise 12.09 g ile B1
ortaminda belirlenmistir.

Yen (2008), farkli talas karisimlarinda G.
lucidum suslarinin ortalama mantar agirliginin
11.38 ile 15.16 g arasinda oldugunu
belirlemistir. Yakupoglu ve Peksen (2011), G.
lucidum’un ortalama mantar agirliginin 7.99 g
ile 31.19 g arasinda degistigini bildirmislerdir.
Bernabé-Gonzélez ve ark. (2015) yaptiklar
calismada, G. lucidum’un ortalama mantar
agirliginin 40.9 g ve 47.9 g arasinda dagilim
gosterdigini bulmuslardir. Mantar agirhigi ve
Olciilerinde, elde edilen verileri literatiirle
kiyaslarken, kullanilan mantar 1rk1 da 6nem arz
etmektedir. Elde edilen datalar, wkin sise
kiiltiirii mii torba kiiltiirli icin mi gelistirildigine
gore farklilik gostermektedir.
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Cizelge 4. Farkli ortamlara agilanmig Reishi
mantarinin ortalama mantar agirligi (g)

Cizelge 5. Farkli ortamlara agilanmis Reishi
mantarinin ortalama mantar sapka ¢ap1 (mm)

Yetistiricilik ortamlar1 Mantar agirligi (g) Yetistiricilik ortamlar1 Sapka c¢ap1 (mm)

K 15.21 bc K 46.30

Bl 12.09 ¢ Bl 45.78

B2 A B2 A

B3 1241c B3 45.60

B4 19.73 a B4 45.23

B5 16.35 abc B5 50.63

B6 16.37 abc B6 B

B7 16.98 ab B7 49.95

LSDort*= 4.40 LSDort= 0.D.

1. Aym siitunda ayri harflerle gosterilen ortalamalar 1. Ayni siitunda ayri harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki istatistiksel farkliliklar onemli  arasindaki istatistiksel farkliliklar O6nemli
bulunmustur. bulunmustur.

2. O.D.. Onemli degil; *. P<0.05. **p < 0.01. ***p <
0.001’i ifade etmektedir.
3. A Urlin alinamamis.
Farkhh  Ortamlara Reishi
Mantarimn Sapka Capi

Sapka capinin kumpas ile olgiilmesiyle, mm
degerinden sonuglar elde edilmistir (Cizelge 5).
B2 ve B6 ortamlarinin mantar sapkalari, saglikli
Olciimii  olanaksiz kilan sekilde olmalari
nedeniyle sapka cap1 ol¢limii yapilamamustir.
En genis mantar sapka c¢apt 50.63 mm ile B5
ortaminda, en disik ise 45.23 mm ile B4
ortaminda belirlenmistir. Farkli ortamlardan
elde edilen mantarlarin sapka ¢aplari, B2 ve B6
ortamlar1 haric (6l¢lim  yapilamadigindan)
birbirlerine yakin bulunmustur.

Yen (2008), farkli talas karisimlarinda G.
lucidum suslarimin mantar ¢ap1 degerlerini 6.92
ile 9.12 cm arasinda belirlemistir. Veena ve
Pandey (2011), G. lucidum'un ortalama sapka
capmin 73 ile 93 mm arasinda degistigini tespit
etmislerdir. Yakupoglu ve Peksen (2011), G.
lucidum un sapka capini en yiiksek 84.5 mm, en
diistik ise 42.8 mm olarak kaydetmistir. Atila
(2020) ise G. lucidum'da capi, 58.0 ile 92.4 mm
arasinda  Dbelirlemistir. Daha once de
belirttigimiz  gibi bu tir c¢aligmalarda,
mantarlarin 6l¢ii ve agirliklar torba kiiltiirii igin
mi sise kiltiirii i¢cin mi gelistirildiklerine gore
degisiklik gosterebilmektedir. Sadece kullanilan
cesit belirleyici degildir. Yetistiricilik ortami
bileseni ve ekolojik etmenlerin de etkileri
onemlidir.

Asilanmis

2. O.D.. Onemli degil; *. P<0.05. **p < 0.01. ***p <
0.001’i ifade etmektedir.

3. A Urliin alinamamus.

4. B Sekil bozuklugu.

Ortamlara Agsillanmis Reishi Mantarimin
Sapka Kalinhg

Sapka kalinliginin kumpas ile dl¢giilmesiyle mm
degerinden sonuglar elde edilmistir. (Cizelge 6).
B2 ve B6 ortamlarimin  mantar sapka
kalinliklari, saghkli 6l¢limii olanaksiz kilan
sekilde olmalar1 nedeniyle, sapka kalinligi
Olciimi yapilamamuistir. En kalin sapka kalinlig
10.24 mm ile B4 ortaminda, en diisiik ise 8.68
mm ile K ortaminda tespit edilmistir. Farkh
ortamlardan elde edilen mantarlarin sapka
kalinliklari, B2 ve B6 ortamlar1 hari¢ (6l¢iim

yapilamadigindan) birbirlerine yakin
bulunmustur.
Veena ve Pandey (2011), G. lucidum'un

ortalama sapka kalinhigmm 6.9 ila 8.1 mm
arasinda degistigini bildirmistir. Atila (2020),
G. lucidum'da sapka kalinligin1 6.0 ile 8.1 mm
arasinda kaydetmistir ki, sunulan bu ¢alismada
da benzer sonuglar elde edilmistir.

Cizelge 6. Farkli ortamlara asilanmis Reishi
mantarinin ortalama mantar sapka kalinlig
(mm)

Yetistiricilik ortamlart ~ Sapka kalinligi (mm)

K 8.68
Bl 9.33
B2 A
B3 10.21
B4 10.24
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B5 9.11

B6 B

B7 8.83

LSDort= O.D.
1. Aymi siitunda ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki istatistiksel farkliliklar onemli
bulunmustur.

2. 0.D.. Onemli degil; *. P<0.05. **p < 0.01. ***p <
0.001°1 ifade etmektedir.

3. A Uriin alinamamus.

4. B Sekil bozuklugu.

Farkh Ortamlara  Asillanms Reishi
Mantarimmin Kuru Madde Miktari

Calismamizda, Reishi mantar1  asilanmis
ortamlarin, ortalama kuru madde miktari,

Cizelge 7’de verilmistir. Alinan O6rneklerde
yapilan analizlerde, kuru madde miktarinda tiim
ortamlarin degeri birbirine yakin bulunmustur.
Sadece, misel gelisimi gozlemlenmedigi igin
B2 ortamimin analizi yapilmamistir. En yiiksek
kuru madde miktar1, %25.24 ile B1 ortaminda
tespit edilmis, en diisiik ise B4 ortaminda kuru
madde %22.13 olmustur.

Literatiirde G. lucidum’da kuru madde miktari
ile ilgili veri bulunamamistir. Bu nedenle,
kiyaslama yapilmamistir. Diger mantar tiirlerine
birkag 6rnek vermek gerekirse, Kogyigit (1984)
P. ostreatus’da kuru madde miktarinin %8.38-
14.75 deger araliginda oldugunu, Kurt (2008)
ise P. sajor-caju’da kuru madde miktarmnin
%7.95-13.08 deger araliginda oldugunu
bulmuslardir.

Cizelge 7. Farkli ortamlara asilanmig Reishi
mantarinin ortalama kuru madde miktar1 (%)

Yetistiricilik ortamlari Kuru madde miktari

(%)

K 23.75
Bl 25.24
B2 A

B3 22.79
B4 22.13
BS 22.95
B6 23.92
B7 24.14

LSDort***= 0.D.

1 Aymi siitunda ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki istatistiksel farkliliklar o6nemli
bulunmustur.
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2 O.D.. Onemli degil; *. P<0.05. **p < 0.01. ***p <
0.001’1 ifade etmektedir.

3 A Uriin alinamamius.

Ortamlara Asillanmis Reishi Mantarinin
Protein Miktari

Cizelge 8’de farkli ortamlardan elde edilen
Reishi mantarlarinin protein miktari
gosterilmistir. Protein verileri, kuru o6rnekten
elde edilen degerleri igermektedir. En yiiksek
protein miktar1 %48.56 ile B4 ortamindan elde
edilirken, en diisik %23.80 ile K ortaminda
belirlenmistir. Protein miktari, Onemli bir
parametredir. Reishi mantari direkt
tilkketilmedigi ve daha cok tibbi bilesikleri ile 6n
plana ¢iktig1 i¢in protein miktar1 biraz geri
planda kalmaktadir. Sonuglar incelendiginde,
misir kogani igeren B4 ortami, sadece mese
kaba talasi iceren kontroliin nerdeyse iki kati
proteine sahiptir. Buda 6énemli bir sonug olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Daha Onceki kisimlarda
da  acikladigimiz  gibi,  degerlendirilen
parametrelerin tarimsal atiklarin yogun oldugu
karigimlarda yiiksek ¢ikmasi arzu edilen bir
durumdur.

Reishi mantariyla ilgili literatiir taramalarinda,
protein miktart ile ilgili verilere
rastlanmamustir.  Reishi ~ mantari,  direk
tilkketilebilir bir mantar olmadig1 ic¢in protein
miktarmin Ol¢iilmemis olmasi muhtemeldir.
Genellikle, yenebilir mantarlarda ilk bakilan
parametrelerdendir. Sadece, Hsieh ve Yang
(2004), C/N oram1 80 olan ortamlarda G.
lucidum'un  karpoforunda, ham  protein
miktariin fazla oldugunu bildirmislerdir. Bazi
mantar tlirlerinde protein miktarlar;; P.
ostreatus’da %17.04-21.37, P. sajor-caju’da
%18.62-20.15, P. sapidus’da %?23.28-26.51
(Kiigtikomuzlu ve Peksen, 2005), Lycoperdon
giganteum’da %24.30, Lentinus subnudus’da
%5.80 ve Pleurotus florida’da %15.10
(Gbolagade, 2006; Dundar ve ark, 2008) olarak
bulunmustur. Protein  miktarinin, substrat
bileseninden etkilendigi unutulmamalidir.
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Cizelge 8. Farkli ortamlara asilanmig Reishi
mantarinin ortalama protein miktari (%)

Yetistiricilik ortamlar1 ~ Protein miktar1 (%)

K 23.80f
Bl 31.06 e
B2 A

B3 46.64 ab
B4 48.56 a
B5 4489 b
B6 37.45d
B7 4174 c

LSDort***= 2.38

1. Aymi siitunda ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki istatistiksel farkliliklar onemli
bulunmustur.

2. O0.D.. Onemli degil; *. P<0.05. **p < 0.01. ***p <
0.001’i ifade etmektedir.

3. A Urlin alinamamis.
Ortamlarin  Ozelliklerinin  Belirlenmesi
Amaci ile Yapilan Analizler

Denemede B2 ortami hari¢ biitiin ortamlarda
misel sarimi gergeklesmis ve karpofor olusumu
goriilmistiir. Bu nedenle B2 ortami harig, biitiin
ortamlarin nem ve pH analizleri yapilmistir.

Farkh Ortamlarin pH Miktar1

Reishi mantart yetistiriciligi i¢in kullanilan
yetistiricilik ortamlarinin, ti¢ farkli donemde ve
kendi aralarindaki interaksiyonunun ortalama
pH degeri Cizelge 9°da sunulmustur. pH degeri

acisindan varyans analizi sonucuna
bakildiginda; dénem ve bunlarin
interaksiyonlar1 istatistiksel olarak 6nemli,
ortamlarin ortalamalar1 ise onemli
bulunmamustir.

Ortam x donem interaksiyonu arasindaki iliski
onemli bulunmus, pH degeri en yiiksek 6.32 ile
sterilizasyon sonras1 B6 ortami, en disiik ise
4.19 ile misel gelisim sonrast B4 ortamlarinda
gergeklesmistir. Kullanilan ortamlarin, ortalama
pH degerleri incelendiginde; en yiiksek deger
5.70 ile B6 ortami, en diisiik ise 5.16 ile B3
ortamlarinda tespit edilmistir. Sterilizasyon
sonrasi, misel gelisim sonrasi, hasat sonrasi

olmak iizere {i¢ farkli donemde alinan
numunelerden, her donemin ortalama pH
degerleri cikarilmistir. Ug farkli  dénemin
ortalama pH degerleri incelendiginde, 6.10 ile
en yliksek sterilizasyon sonrasi, en diisiik ise
4.75 ile misel gelisim sonrasi gorilmiistiir.
Ortamlarin ~ ortalama  pH  degerlerinin,
sterilizasyon sonrasinda azaldig1
gozlemlenmistir. Ancak, K ve B6 ortamlari
hari¢ diger biitiin ortamlarin misel gelisim
sonras1 pH degeri ile hasat sonras1 pH degerleri
karsilagtirildiginda, pH  degerinin  arttig
gozlemlenmistir. K ve B6 ortamlarinda ise
durum azalig géstermistir.

G. lucidum'da ortamm pH’sina yonelik
Yakupoglu ve Peksen (2011) tarafindan yapilan
calismada, odun yongasi kullanilarak hazirlanan
yetistirme ortamlarinin pH degerlerini 5.80-
7.35 arasinda, hizar tozu kullanilarak hazirlanan
yetistirme ortamlarinda ise pH degerlerinin
5.70-7.05 arasinda degistigi tespit edilmistir.
Atila (2020), G. lucidum'da ortamlarin pH
degerini 4.43 ile 6.42 arasinda belirlemistir.
pH’nin 6nemi ile ilgili farkli mantar tiirlerinde
yapilan bir ¢alismada, Zadrazil (1978),
Pleurotus tiirlerinde ortam pH’sinin 4-8 araligi
disinda oldugu durumlarda, misel ve mantar

gelisiminin  yavasladigi  tespit  etmistir.
Sunulan bu ¢alismada da, tiim bunlara ek olarak
pH farkli donemlerde Olciilmiis, farkl

donemlerde, verimi ve kaliteyi etkileyecek bir
artis ya da azalis olup olmadig1 ortaya
cikarllmaya  calhisilmistir.  pH’nin  besin
maddelerinin aliminda 6énemli bir faktor oldugu
unutulmamalidir. Bu nedenle, yetistiricilik
ortamlarinin pH’s1 6nem arz etmektedir. Uygun
pH’ya sahip olmayan yetistiricilik ortamlarinda,
besin maddeleri yeterli diizeyde olsa bile
almamayabilir ve verim diistikliigli yasanabilir.
Sunulan bu ¢aligmada en genel haliyle pH 4.19
ile 6.32 arasinda dagilim gostermistir. Bu
degerler, normal aralikta goriinmektedir. Sekil
I’de yetistiricilik ortamlarinda gelisen Reishi
mantar1 6rnegi goriilmektedir.
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Sekil 1. Denenen yétisti‘ricilik ortamlarinda gelisen G. lucidum mantari rnegi

Cizelge 9. Farkli ortamlara asilanmis Reishi mantarinin farkli ortam ve donemlerde belirlenen pH

miktarlar1
Donem

Yetistiricilik Sterilizasyon Misel gelisim Hasat Ortalama
ortamlan sonrasi sonrasi sonrasi

K 5.96 b 520 1 447 m 5.21
Bl 5.83¢c 4.69 ki 4.99] 5.17
B2 6.25a 459 Im 6.23 a 5.69
B3 5.93 bc 448 m 5.08 1j 5.16
B4 6.27 a 419n 5.51 de 5.32
B5 6.04 b 481k 5.60 d 5.49
B6 6.32 a 5.42 ef 5.36 fg 5.70
B7 6.21 a 4.66 | 5.29 gh 5.38
Ortalama 6.10 A 475C 5.32B

LSDdon***= (.05 LSDort= 0.D LSDdénxort***= 0.13

1. Ayni siitunda ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliliklar 6nemli bulunmustur.
2. 0.D.. Onemli degil; *. P<0.05. **p < 0.01. ***p < 0.001’i ifade etmektedir.

Ortamlarin Nem Miktari

Reishi mantar1 i¢in kullanilan ortamlarin, ii¢
farkli donemde ve kendi aralarindaki
interaksiyonunun ortalama nem miktar1 tespit
edilmistir (Cizelge 10). Nem miktar1 agisindan

varyans  analizi  sonucuna  bakildiginda;
ortamlar, déonem ve bunlarin interaksiyonlar
arasindaki  istatistiksel  degerler = Onemli

bulunmustur. En yiliksek nem orani misel
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gelisim sonrast %71.97 ile Bl ortaminda, en
diisiik nem orani ise hasat sonrast %53.53 ile
B7 ortaminda tespit edilmistir. Diger ortamlarim
nem degeri, bu degerler arasinda dagilim
gostermistir.

Sterilizasyon sonrasi, misel gelisim sonrasi,
hasat sonrasi olmak ftizere ii¢ farkli donemde
alinan orneklerden, her dénemin ortalama nem
degerleri kaydedilmistir. Ug farkli dénemin
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ortalama nem degerleri incelendiginde, %66.42
ile en yiiksek misel gelisim sonrasi, en diisiik
ise %61.27 ile hasat sonras1 goriilmustiir.
Kullanilan  yetistiricilik ~ ortamlarinin ~ her
birinden, ii¢ farkli donemde alinan Grneklerle
nem miktarlar1 belirlenmistir. Her ortam kendi
icerisinde, bu 1ii¢ donemde bulunan nem
miktarlar1 toplanarak {ige bdliinmiis ve her
ortamin ortalama nem degeri hesaplanmistir.
Ortamlarin, ortalama nem degerleri
kiyaslandiginda en yiiksek nem degeri %68.33
ile B2 ortaminda tespit edilirken, %57.81 nem
degeri ile en disik B7 ortaminda
kaydedilmistir.

Ortamlarin nem miktar;; mantarlarin misel
gelisimi, karpofor olusumu ve gelisimi
asamasinda ¢ok onemlidir. Nem degerinin ¢ok
disik oldugu ortamlarda misel gelisimi
olumsuz etkilenirken, tam tersi yiliksek oldugu
durumlarda da enfeksiyon olusma riski
dolayistyla da olumsuz etkilenmektedir. Scrase
ve Elliott (1998), odun substratlarinda misel
sarimi i¢in optimum nem miktarinin %35-60,

diger materyallerden olusan substratlarda ise
misel sarimi i¢in optimum nem miktarinin
%60-80 olmas1 gerektigini bildirmislerdir.
Yang ve ark. (2003), G. lucidum’un karpofor
olusumu i¢in optimum nem igeriginin %60
oldugunu  bildirmiglerdir.  G. lucidum
yetistiriciligini ¢ay atiklarinda deneyen Peksen
ve Yakupoglu (2009), ortamlarin nem
iceriklerinin %67.03-72.71 arasinda degistigini
tespit etmislerdir. Yakupoglu ve Peksen (2011),
bir bagka ¢alismada G. lucidum’u odun ve hizar
atiklarinda denemis ve ortamlarin nem
miktarinin, %60.93-63.01 degerleri arasinda
dagilim  gosterdigini  bildirmislerdir. ~ Atila
(2020), G. lucidum'un nem igerigini %63.12 ile
%69.3 arasinda Dbelirlemistir. Sunulan bu
calisma sonuglari, %53.53 ile %71.97 arasinda
degismistir. Degerler; misel sarim1, primordium
olusumu ve mantar gelisimi ic¢in uygun
goriinmektedir. Bu caligmada diger
calismalardan farkli olarak, nem olgtimi farkl
donemlerde tekrarlanarak artis ve azaliglar
ortaya konulmaya ¢alisiimustir.

Cizelge 10. Farkli ortamlara agilanmis Reishi mantariin farkli ortam ve donemlerde belirlenen

nem miktarlar1 (%)

Doénem
Yetistiricilik Sterilizasyon Misel gelisim Hasat Ortalama
ortamlari sonrasi sonrasl sonrasl
K 62.71 fg 61.79 gh 56.61 j 60.37 CD
Bl 60.12 hu 71.97 a 61.38 gh 64.49 ABC
B2 65.17 de 71.00 a 68.81b 68.33 A
B3 67.78 bc 68.67 b 63.94 ef 66.80 AB
B4 67.90 bc 66.41 cd 63.11 fg 65.81 AB
B5 66.92 bed 67.92 bc 62.83 fg 65.89 AB
B6 61.60 gh 65.08 de 59.92 hi 62.21 BCD
B7 61.34 gh 58.551j 53.53 k 57.81 D
Ortalama 64.19 A 66.42 A 61.27 B

LSDdon**= 0.74 LSDort**=1.21

LSDdonxort***=1.97

1 Ayni siitunda ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliliklar 6nemli bulunmustur
2 O.D.. Onemli degil; *. P<0.05. **p < 0.01. ***p < 0.001’i ifade etmektedir

Sonuc ve Oneriler

Denemede, farkli tarimsal atiklar kullanilarak,
ortamlarin Reishi mantarinin verim ve kalitesi
iizerine etkileri incelenmistir. B2 ortami harig,
diger tlim ortamlardan mantar elde edilmistir.
B2 ortamindan mantar elde edilememesinin,
ortam ile tir ya da kullanilan irk arasinda

pozitif yonlii bir iliski olmamasindan kaynakli
oldugu diisliniilmektedir. B3 ortaminda, B2
ortaminda kullanmilan yer fistig1 kabugu, mese
kaba talast ile 1:1 oraninda Kkaristirilmis ve
mantar olusumu gozlemlenmistir. Bu durumda,
sadece yer fistigi kabugunun G. lucidum
yetistiriciligi i¢in uygun substrat olmadigi,
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mutlaka  baska  substratlar  kullanilarak
denenmesi gerektigi izlenimini olusturmustur.
Yetistiricilik ortamlar1 incelendiginde; sadece
mese kaba talasindan olusan  kontrol
uygulamasi, optimum yetistiricilik i¢in verim
ve biyolojik etkinlik a¢isindan ¢ok uygun
goriinmemektedir. Verim ve biyolojik etkinlik
tireticiler agisindan en onemli
parametrelerdendir. En yiiksek verim ve
biyolojik etkinlik, bugday kepegi ile muisir
kogani karisimindan olusan B4 ortamindan elde
edilmistir. Misir koganindan olumlu sonug
almmasi, misir yetistiriciliginin yogun yapildigi
tilkemiz i¢in olumlu bir sonugtur. Mantar
yetistiriciliginde, kolay ulasilabilir atiklarin
kullanimi ekonomik agidan 6nemlidir. Ayrica,
bolgelerde bolca atig1 olan tarimsal iiriinlerden
olumlu sonu¢ elde edilmesi siirdiiriilebilirlik,
sifir atik hedefi ve iireticileri iiretime tesvik
acisindan 6nemlidir.

B3 ve B6 ortamlari, en hizli misel sarmmi (28
giin) goriilen ortamlardir. Ancak, bu ortamlarin
verimleri ve biyolojik etkinlikleri, misel sarim
siresinde oldugu kadar iyi olmamigtir. K
ortamindan sonra, verim yoniinden en diisiik iki
ortam olmuslardir. Misel gelisim hizi,
erkencilik agisindan 6nemli bir parametredir.
Ancak, {ireticiler agisindan verim ve biyolojik
etkinlik daha oOnemli bir parametredir. Bu
nedenle, daha sonraki c¢alismalarda hem
erkencilik hem de verim ve biyolojik etkinligi
artirici regetelere gidilebilir. En yiiksek verimin
alindigi B4 ortami1 2 misir kogani + 1 kepek, en
hizli misel sarim1 gerceklesen ortamlardan bir
tanesi olan B3 ise 1 mese kaba talas1 + 1 yer
fistig1 kabugu + 1 kepekten olusmaktadir. Bu

sonugclar, gelecek caligmalar i¢in
degerlendirilebilir.
Bu denemede, yetistirme ortamlarin

hazirlanmasi ile ilk hasada kadar gegen siire,
65-70 giin olarak hesaplanmigtir. Bir sonraki

hasat icin ise yaklasik olarak, 15-20 giin
gecmesi gerektigi belirlenmistir.
G. lucidum’un yetistiriciligi iizerine

caligmalarin sinirli olmasi ve ticari olarak fazla
iretilmemesinden kaynakli veri ve bilgiler
kisithdir. Her ne kadar saglik acisindan on
plana ¢iksa da direkt tiiketilmedigi igin,
yenebilir diger mantarlara gore yetistiriciligine
daha az yogunlagilmistir. Bu ¢aligma ile
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yetistiriciligi iizerine yeni bilgiler eklenmistir.
Substrat  olarak  Cukurova  Bdlgesi’nin
irlinlerden asma budama atif1, yer fistigl
kabugu ve misir kogani degerlendirilmistir.
Bolgesel atiklarin  degerlendirilmesi, bolge
iireticilerine verilecek tavsiyelerde bulunma
kolaylig1 acisindan ve bolgede fazla yetistirilen
tiriinlerin atiklarinin degerlendirilmesi
acisindan, yani sifir atik acisindan onemlidir.
Unutulmamasi gereken diger noktada, son iki
yildir yasadigimiz  Covid-19  pandemisi,
bagisiklik sisteminin miimkiin oldugunca giiglii
tutulmasimin 6nemini tekrar ortaya koymustur.
G. lucidum mantar1, tibbi bilesim yo6niinden ve
bagisiklig1 destekleyici rolii nedeniyle lizerinde
en fazla calisilan mantar tiirlerindendir. Bu
nedenle, yetistiriciliginin miimkiin oldugunca
aydmlatilmasi onemlidir. Farkli atiklar ve
oranlarla  g¢alismalara  devam  edilmesi
gerekmektedir.
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Arastirma Makalesi
Burdur Gélii Cevresindeki Tuzlu ve Borlu Topraklarin Islahi I¢in
Gerekli Yikama Suyu Miktar ve Islah Siiresi
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Burdur Golii ¢evresindeki tuzlu ve borlu topraklarin islahi igin gerekli yikama suyu miktari ile
yikama siiresini belirlemek amactyla bir tarla denemesi yiiriitiilmiistiir. Aralikli géllendirme yontemi
ile, toplam 300 cm yikama suyu uygulanan denemeler sonunda, yikama suyu miktarlar1 ve
infiltrasyon siireleri belirlenmistir. Her yikama uygulamasindan sonra alinan toprak 6rnekleri analiz
edilerek, toprak tuz degerleri 4.0 dS m™*'nin ve bor degerleri 2 ppm’in altina diisiince, yikama
uygulamalar1 sonlandirilmistir. Verilerin degerlendirilmesiyle yikama suyu derinligi ile yikanan
tuz ve bor oranlari arasinda yiiksek korelasyon katsayilarina sahip iliskiler bulunmustur.
Ayrica uygulanan yikama sularinin infiltre olma siireleri belirlenmistir. Bu iliskilerin
yardimiyla arpa ve seker pancart gibi tuza ve seker pancari gibi bora dayanikli bitkilerin
yetisebilecegi diizeyde 1slah saglamak i¢in gerekli yikama suyu miktarlar1 ve 1slah siireleri
hesaplanmigtir. Buna gore, tuz yikanmasi i¢in toprak derinliginin 2 kati, bor yikanmasi i¢in toprak
derinliginin 2.2 kat1 yikama suyu gerektigi hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Borlu toprak, tuzluluk, ¢orak toprak, toprak 1slahi

The required amount of Leaching water and reclamation period for the
rehabilitation of salty and boron soils around Lake Burdur

ABSTRACT

A field trial was conducted to determine the amount of leaching water and the leaching time required
for the improvement of the salty and boron soils around Burdur Lake. At the end of the trials, in
which a total of 300 cm of leaching water was applied in 30 cm portions with the intermittent ponding
method, the amount of leaching water and infiltration times were determined. Soil samples taken
after each leaching application were analyzed, and when soil salt values fell below 4.0 dS m* and
boron values below 2 ppm, leaching applications were terminated. By evaluating the data,
relationships with high correlation coefficients were found between the leaching water depth and the
leached salt and boron ratios. In addition, the infiltration times of the applied leaching waters were
determined. With the help of these relations, the necessary amount of leaching water and reclamation
times were calculated to ensure that plants tolerant to salinity such as barley and sugar beet, and
boron tolerant plants such as sugar beet can be grown. Accordingly, it has been calculated that 2
times the soil depth for salt leaching and 2.2 times the soil depth for boron leaching are required.
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Giris
Toprak tuzlulugu, toprak verimliligini ve
bitkilerde su alimin1 azaltan toksik etkisi

nedeniyle tiim diinyada giderek artan bir tehdittir.
Diinyada bir¢ok tarim iilkesi, yeterli gida, yem ve
lif diretimini engelleyen yogun toprak tuzlulugu
tehdidi altindadir (Sharma ve ark., 2016).

Tuzlu topraklar diinya ¢apinda yaklagik 954.8
milyon ha araziyi kaplar ve hemen hemen her
kitaya yayilmistir (Pessarakli ve Szabolcs, 1999;
FAO, 2021). Besin dongiisii, biyolojik gesitlilik,
tarim ve Dbiyokiitle tretimi gibi ekosistem
hizmetlerinin kayb1 (Liu ve ark., 2012), arazi
bozulum siireci ile iligkilidir (Utset ve Borroto,
2001).

Bilindigi gibi, topraklarin tuz ve bor igerigi
artikca, bu topraklarda yetisebilen iiriin ¢esitliligi
giderek azalir ve bircok gida ve lif bitkisi yerini
tuza dayanikli bitkilere birakir. Tuzluluk arttikca,
kiiltiir bitkilerinin yerini tuzcul bitkiler alir. Siireg
durdurulamazsa, hig iiriin yetismeyen topraklar
giderek yayilir ve ¢ollesme baglar.

Bu siireci durdurmanin yolu tuz ve bordan
etkilenen topraklarin 1slah  edilerek  geri
kazanilmasindan geger. Ancak bu siire¢ oldukg¢a
zaman alic1 ve zahmetlidir. Bitki kok bolgesini
tuz veya bordan arndirmak igin, toprak
Ozelliklerine gore degismekle beraber, devasa
miktarlarda suya gerek duyulur. Agir biinyeli
topraklarda suyun infiltre olmasi uzun zaman alir.
Ustelik bu sirada uygulanan suyun onemli bir
bolimi buharlasir ve yikama randimani diiger.
Bu yiizden, yikama islemlerinin bitki yetisme
doneminde yapilmast su temini agisindan
sorunlar yaratir. Aslinda kiiresel 1sinma ile
birlikte giderek kitlasan su, sanilandan daha
biiytiik bir sorundur.

Islah i¢in gerekli olan yikama suyu miktar1 ve
1slah stiresinin dogru olarak belirlenmesi, tuzlu ve
borlu topraklarin iyilestirilmesinde karsilagilan
en 6nemli sorunlardan biridir. Bir¢cok deneysel ve
kuramsal aragtirmadaki temel amag, yikama suyu
miktarimin  hesaplanmasi i¢in toprakta su
hareketine iliskin yasalara uygun olarak,
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fonksiyonel bir formiilin belirlenmesidir.
Diinyada tuzlu topraklarin 1slah1 konusunda
calisan bilim adamlann c¢alismalarinin 6nemli
boliimiini bu konuya ayirmistir. Simdiye kadar
arastirmacilar  pek  ¢ok  sayida  esitlik
kullanilmasint  6nermislerdir (Reeve, 1955;
Dielman, 1963; Nielsen ve ark., 1966; Kovda,
1967; Oster ve ark., 1972; Hoffman, 1986; Van
Hoorn ve Van Alphen, 1990).

Tuzlu topraklar dahil olmak iizere toprak
kalitesinin korunmasi ve bozulmus alanlarin
yoOnetimi ve restorasyonu ile ilgili ¢cok sayida
Oneri bulunmaktadir (Chaturvedi ve ark., 1987;
Mishra ve ark., 2002; Dagar ve ark., 2006;
Abhilash ve ark.; 2012; Dubey ve ark, 2019;
Tripathi ve ark., 2019; Edrisi ve ark., 2020;).
Ancak toprak, su ve yerel kosullardaki
degiskenlik nedeniyle Onerilen esitliklerin
uygulanmasinda genellikle bazi eksiklikler ortaya
cikmigtir. Bu yiizden yerinde yapilan tarla
denemelerinden elde edilen verilerin kullanilmasi
en dogru secenek olarak goriilmektedir. Bu
baglamda Tiirkiye’de de bircok tarla denemesi
yuriitilmistir (Beyce, 1977, Bahgeci, 1983.
Bahceci, 1984.; Ozden ve Oren, 1986; Saatcilar,
1991; Sénmez ve ark., 1996).

Bu ¢alisma ile Burdur Golii gevresindeki tuzlu ve
borlu topraklarin 1slah edilerek tarimsal {iretime
kazandirilmas: i¢in gerekli su miktar: ile islah
siiresi belirlenmistir.

Materyal ve Yoéntem
Deneme Yeri
Burdur ili ve ¢evresinde tamamen tarim dist 15-

16 bin hektar c¢orak arazi bulunmaktadir
(TOPRAKSU, 1978). Bu yiizden deneme,
Tirkiyemin ~ Burdur ~ Goller  Bolgesi'nde

yiriitilmustir. Deneme yeri, ortalama 845 m
yiikseklikte bulunan Burdur Golii mansabinda
yer alan tuzlu ve borlu topraklardir. Burdur Golii,
biyiikligii bakimindan Tiirkiye’nin yedinci
goliidiir. Koordinatlar1 37° 45' Kuzey, 30° 12
Dogu'dur. Ortalama g6l alan1 153 km?, denizden
yiiksekligi 842 metredir. (Sekil 1).
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Sekil 1. Burdur Golii ve ¢evresindeki gorak topraklar

Iklim dzellikleri

Yaz doneminde hava sicak ve kurak, kis aylarinda
ise soguk ve kar yagighdir. Uzun yillik ortalama
yagis 447 mm'dir. 1980'den 1995'e kadar havzada
500 mm'nin tizerinde yagis goriilmezken; 1995-
2010 doneminde havzada alti defa yillik 500
mm'nin iizerinde yagis kaydedilmistir.

Toprak ozellikleri

Havzadaki ¢orak topraklar Burdur goliniin
glineybatisinda ve kuzey dogusunda pargalar
halinde olup yaklagik 15.000 ha'lik bir alam
kaplamaktadir. Giliney ve kuzeyde ise
aliivyonlarn birikmesiyle, sazlarla kapli tuzlu
bataklik goriiniimiindeki kiy1 ovalar1 ve delta

olusumu gériilmektedir (DS, 2016). Arastirma
alan1 topraklar1 1800 ha'lik bir alani kaplar ve
intrazonal topraklarm halomorfik alt ordosuna
dahildir  (TOPRAKSU, 1975).  Topraklar
cogunlukla ince biinyeli olup, yiiksek miktarda
kireg igerirler. Toprak tuzlulugu ¢ok yiiksektir ve
baskin tuz tiirii sodyum siilfat, klor ve karbonat
olup, toprak pH1 9.60 ile 10.0 arasinda
degismektedir (Cizelge 1).

Yikama suyu olarak kullanilan suyun elektriksel
iletkenligi yaklasik 0.661 dS m™ SAR degeri
1.667 olarak hesaplanmistir (Cizelge 2). Deneme
yerindeki taban suyunun EC degeri 1.72 dS m™ ve
SAR degeri 8.2'dir.

Cizelge 1. Deneme parsellerinin test dncesi toprak kimyasal ve fiziksel 6zellikleri

-1
Toprak Doyma Voliim EC., Katyonlar, me |
derinligi, Tekstiir asirlisy pH .
cm % Eirig dSm Ca Mg |Na |K

0-20 92 C 1.36 9.6 13.6 1.8 1.2 159 | 0.5
20-40 90 C 142 9.9 135 2.9 0.2 194 (04
40-60 92 C 1.35 9.8 135 0.3 2.0 188 | 0.3
60-80 86 C 141 10.0 13.3 1.8 0.7 176 0.2
80-100 107 C 1.39 9.8 104 1.3 0.2 141 0.2
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To.pre.lli Anyonlar, Katyonlar B Kireg
derinligi toplami; 1
B mg | %
cm me me I
0-20 COs HCO3 Cl SO4 163 11.3 26
20-40 8.4 15.8 60 79.3 198 12.7 40
40-60 17.2 12.0 86 82.2 189 10.7 45
60-80 18.4 11.8 94 66.4 179 16.3 37
80-100 23.2 10.0 92 53.6 143 15.8 46

Toprak ve suyun fiziksel ve kimyasal analizleri
Richards (1954)’e gore, toprak biinyesi
hidrometre yontemiyle Bouyoucos (1951)’e
gore; karbonatlar  kalsimetre  yontemiyle,
tuzluluk toprak oziitiinde elektriksel iletkenlik
(EC.) ile belirlendi. Sulama suyunun tuzluluk ve

sodyumluluk olusturma tehlikesi olmamasina
ragmen, yeralti sulari tuzlu ve su tablasi seviyesi
yliksektir. Ayn1 zamanda, yiiksek buharlagsma,
topraklarin tuzlu ve borlu olmasinin esas
nedenidir.

Cizelge 2. Islah i¢in kullanilan yikama suyunun kimyasal 6zellikleri

EC Katyonlar, me I Anyonlar me I Top B
pH dSm+ Na K Ca Mg CO; |HCO; |CI SO, mg I
8.2 0.661 162 |0.04 |2.03 |352 - 529 1104 088 |7.2 0.1

islemler

Test yeri

Burdur ilinde bulunan sorunlu topraklari temsil
etmesi ve tuzlu yeralti suyundan etkilenmemesi
icin 6zenle se¢ilmistir. Deneme alani, tuz yikama
denemeleri i¢in tasarlanmistir; bu denemelerden
ayrica infiltrasyon verileri de elde edilmistir.
Parsel boyutla1 3 m x 4 m = 12 m? olarak
diizenlenmisgtir.

Yikama sulan aralikli gollendirme yontemi ile
uygulanmigtir. Deneme siiresince tiim parsellere
uygulanan su  miktarlar1  diizenli  olarak
Olcililmiistiir. Yikama oncesi ve 30, 90, 120, 150,
270 ve 300 cm yikama suyu uygulandiktan sonra
her parselden 20, 40, 60 80 ve 100 cm
derinliklerden toprak ornekleri alinmistir. Toprak
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profilindeki tuzluluk degerleri 4 dS m™in altina
distiiginde  yikama  suyu  uygulamalar
sonlandirilmistir.

Verilerin degerlendirilmesi

Topraklarin infiltrasyon kapasitelerini belirlemek
icin her 30 cm su derinligi ve her parsel i¢in su
uygulama zamam ve infiltre olma zamamn
kaydedilmistir. Daha sonra, her yikama iglemi igin
bu degerlerin ortalamasi hesaplanmistir. Eklenik
sizma (Z) miktar1 ile ortalama eklenik zaman

degerleri  kullanilarak  infiltrasyon  esitligi
asagidaki esitlikle belirlenmistir (Kostiakov,
1932).

Z=KT" 1)
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ve n; Ustir.

Tuz ve bor yrtkanmasi

Tim degerlendirmelerde ii¢ parselin aritmetik
ortalamalart  kullanilmigtir.  Yikama sonrasi
toprakta kalan tuz veya bor konsantrasyonu (C),
baglangic konsantrasyonuna (Co) boliinerek her
yikama suyu derinligi i¢in C/Co degerleri elde
edilmistir. Her yikama suyu derinligi (D) toprak

derinligine (Ds) bolinerek Dw/Ds oranlari
hesaplanmigtir.  Boylece, yikama suyunun
derinligi ve uzaklasgtirilan tuz wveya bor

konsantrasyonu, toprak derinliginden bagimsiz
hale getirilerek, Reeve (1955) tarafindan rapor
edildigi gibi tuz ve bor yikama egrisi elde
edilmistir.

Burada K, infiltrasyon katsayisi, T; zaman (h) .

Bulgular ve tartisma

Tuz Yikanmasi

Farkl1 yikama suyu seviyeleri i¢in elde edilen
veriler, toprak profilinden yikanan tuzlarin,
yikama suyu ile daha derinlere dogru
yikandigim gostermektedir (Cizelge 3). Ilk
yikamada, tuzluluk disiisii siddetliydi ve
tuzlar {ist topraktan alt toprak katmanlarina

yikandi. Yikama suyu uygulamalarinin
baslangicinda  toprak  tuzlulugu  hizla
azalirken, 150 cm yikama suyu

uygulamasindan sonra yavaglamistir.

Cizelge 3. Farkli toprak katmanlari i¢in, yikama suyu derinligine karsi toprak tuzlulugu

Yikama suyu derinligi (Ds), cm

Toprak
derinligi, 0 30 90 150 270 300
cm Toprak tuzlulugu, dS m*
0-20 13.6 7.0 5.8 5.1 54 4.9
20-40 135 9.5 6.8 3.7 4.9 4.4
40-60 13.5 11.8 8.3 5.4 3.2 3.4
60-80 13.3 12.4 10.7 7.4 4.7 3.4
80-100 10.4 10.4 10.0 9.2 53 5.1
20 13.6 7.0 5.8 51 5.4 4.9
40 13.6 8.3 6.3 4.4 5.2 4.7
60 135 9.4 7.0 4.7 4.5 4.2
80 13.5 10.2 7.9 5.4 4.6 4.0
100 12.9 10.2 8.3 6.2 4.7 4.2
Cizelge 4. Yikama sularina karsi toprakta kalan tuz yiizdesi
20 1.0 0.51 0.43 0.38 0.40 0.36
40 1.0 0.61 0.46 0.32 0.38 0.34
60 1.0 0.70 0.51 0.35 0.33 0.31
80 1.0 0.76 0.59 0.40 0.34 0.30
100 1.0 0.79 0.65 0.48 0.37 0.33

Ik 30 cm yikama suyu ile 20 cm derinlikte
tuzlarin  %49’u, 100 cm’de ise %21°i

yikanirken 300 cm yikama suyu
uygulandiginda st toprakta, (40 cm derinlik)
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%75, 100 cm derinlikte ise %60 tuz yikanmasi
olmustur (Cizelge 4, Sekil 2).

1,00 A Tuz yikama egrisi
0,80 /
1 C/CO = 0,5329 (DIw/Ds) 0267
R>=0.
060 4 0.9368
S 0,40 %A A
o % N A A
JAY A
0,20 A
0,00
0 5 10 15 20
DIw/Ds

Sekil 2. Yikama suyu derinliginin toprak
derinligine orani (Dw/Ds) ile baglangica gore
toprakta kalan tuz yiizdesi (C/Co) arasindaki

derinliginin (D), toprak derinligine (Ds)
orani, ve yikama sonrasi toprak tuzlulugu (C)
ile baslangi¢ tuzlulugu (Co) orani arasindaki
iligkiyi tanimlayan regresyon analizi ile elde
edilen iissel esitlik asagida verilmigtir.
Anilan esitlik istatistiksel olarak 0.01
seviyesinde 6nemli olup yiiksek bir regresyon
katsayisina sahiptir (Sekil 2).

C/Co = 0.5329D/Ds0267; R2 = (0.937**

Bor yikanmasi

Deneme sahasi topraklar: yiiksek diizeyde bor
icermektedir. Yikama sular1 verilmeden 6nce
toprak bor konsantrasyonu 100 cm profilde
ortalama 11-12 mg I? civarindadir. Yikama
suyu uygulamasi ile ozellikle iist toprakta
olmak  tlizere tim  katmanlarda  bor
konsantrasyonlar1 azalmistir. Veriler toprak
profilinde birikmis borun uygulanan yikama

iliski suyu ile alt katmanlara yikandigim
Testlerde toplanan tiim verilerin ~ gostermektedir.
degerlendirilmesiyle, yikama suyu
Cizelge 5. Farkli yikama suyu miktarlari ile toprak bor durumu
Yikama suyu derinligi (Ds), cm
Derinlik, 0 30 90 | 10 | 270 300

cm Toprak bor durumu mg I*

0-20 11.31 5.27 241 3.33 251 1.37
20-40 12.66 10.64 7.24 8.07 7.32 4.21
40-60 10.67 10.67 10.14 11.41 8.22 7.12
60-80 16.33 11.44 12.12 12.10 135 8.46
80-100 15.75 11.81 12.03 11.90 11.37 9.46

20 11.3 5.3 24 3.3 25 14

40 12.0 8.0 4.8 5.7 4.9 2.8

60 115 8.9 6.6 7.6 6.0 4.2

80 12.7 9.5 8.0 8.7 7.9 5.3
100 13.3 10.0 8.8 94 8.6 6.1
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Cizelge 6. Yikama sularma kars1 toprakta kalan tuz ytizdesi

20 1.0 0.47 0.21 0.29 0.22 0.12
40 1.0 0.66 0.40 0.48 0.41 0.23
60 1.0 0.77 0.57 0.66 0.52 0.37
80 1.0 0.75 0.63 0.68 0.62 0.42
100 1.0 0.75 0.66 0.70 0.64 0.46

Ilk yikamalarda bor iist topraktan alt toprak
katmanlarina yikanarak profilden
uzaklasmistir. Ust katmanda 11.3 mg 1% olan
bor konsantrasyonu 300 cm yikama suyu
sonunda 1.37 mg I'!'ye diismiistiir (Cizelge 5).
Yikama suyu uygulamalarinin baglangicinda
bor konsantrasyonu hizla azalirken. 150 cm
yikama suyu uygulamasindan sonra yikanma
hiz1 gorece yavaslamistir.

1,00 A Bor
0,80 %
A B/B, = 0.657-0.161In(x
80’60 ﬁ.iA i gt
70,40 A &AA-A.,A_
Ardal
0,20 A A AN R P, A
A
0,00

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

DIw/Ds

Sekil 3. Yikama suyu derinliginin toprak
derinligine oran1 (Di/Ds) ile baslangica gore
toprakta kalan tuz yilizdesi (B/Bo) arasindaki
iliski

[1k 30 cm yikama suyu ile 20 cm derinlikte bor
konsantrasyonu %353, 100 cm’de ise %25
azalirken, 300 cm yikama suyu ile st

toprakta, yani 20 cm derinlikte, mevcut borun
%88’1, 100 cm derinlikte ise %54’
yikanmistir (Cizelge 6, Sekil 3).

Test sonunda elde edilen verilerle yapilan
regresyon analizi sonucunda

B/B0=0.657-0.161In(x); R? = 0.909%**

esitligi ile ifade edilen logaritmik iliski
bulunmustur. Bor yikamasi i¢in gerekli olan
su derinligi, bahsi gegen iliski ve Sekil 3
kullanilarak hesaplanabilir. Ornegin Sekil 3
kullanilarak toprakta mevcut borun %50'sini
uzaklagtirmak i¢in toprak  derinliginin
yaklasik 3 kat1 yikama suyu gerektigi kolayca
hesaplanabilir.

Islah siiresi

Yikama sularinin parsellere verilis ve gekilis
saatleri kaydedilerek suyun topraga infiltre
olma siireleri belirlenmistir (Cizelge 7).
Eklenik yikama suyu derinlikleri ile eklenik
zaman arasinda yapilan regresyon analizi
sonucunda yiiksek bir bagdasim katsayina
sahip asagidaki eklenik infiltrasyon esitligi;

7=9.623 T 0774 R2=0.999** elde edilmistir
(Sekil. 4).

Cizelge 7. Infiltre olan su derinligi (Z,) ve zaman (T).

T, glin 4.5 11 17 25

34 43 54 66 76 87

Z,cm 30 60 90 120

150 180 210 240 270 300
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1000
§
=3 _@»@O@
é 100 @_,@-0
= 10 Z=19,6228T077%
% R?=0,999
1
1 10 100
Zaman, giin

Sekil 4. Topragin infiltrasyon kapasitesi

Tuz yikanmasi i¢in 1slah siiresi

Tuz yikama egrisi kullanilarak 20 cm toprak
derinliginde EC. degerini 6-7 dS m™’e diisiiriilmesi
halinde arpa ve seker pancar1 gibi tuza dayanikli
bitkiler yetistirilebilir. Bu durumda tuz yikama
esitliginin farkli derinlikler i¢in ¢6ziimii ile gerekli
yikama suyu miktarlar1 asagidaki gibi hesaplanir.

Co=13.6; C=6, ve buradan;

C/Co =6/13.6= 0.44 bulunur. Baska bir anlatimla
topraktaki tuzun %46 smin yikanmasi gerekir.

Bu deger tarla denemesi ile belirlenen C/Co=
0.5329 Di/Ds??%7; tuz yikama esitliginde yerine

konarak ¢oziiliirse,
-0.267

0.44 = 0.5329 Dy/Ds

Dw/Ds= 2.0 bulunur. Buradan yikama suyu
derinligi Dw; farkl toprak derinlikleri igin

D= 20 cm i¢in, D=2 x 20= 40 cm,
D=30 cm icin, D=2 x 30 =60 cm

D= 40 cm i¢in, D= 2 x 40= 80 cm yikama suyu
derinligi bulunur.

Tuz ve bor fazlaliginin giderilmesi ve uygulanan
yikama sularimin infiltre olmasi i¢in gerekli siire,
denemelerle elde edilen eklenik infiltrasyon
esitligi veya infiltrasyon grafigi kullanilarak 1slah
stiresi agagidaki gibi hesaplanmistir.

Z7=9.6228 T4,
Z=40=9.6228 T

T0774=40/9.628 =4.15 ve buradan; Tne=6.3 giin
bulunur.

Her yikamada 10 c¢cm su verilecegi ve yikama
uygulamalar1 arasinda 3 giin kuruma donemi
birakilacagi varsayilarak. D= 20 cm toprak
derinligi i¢in 1slah siiresi, Ti;

Tw= Tot(Di/10) x 3 esitligi ile

T.s=6.3+(40/10) x 3 =6.3+4x3 = 18.3 giin olarak
bulunur. Ayni islemler diger toprak derinlikleri ile
hesaplanarak Cizelge 8’de verilmistir

Cizelge 8. Tuzlu topraklar i¢in yikama suyu derinligi ve yikama siiresi

Ds, cm Co C C/Co Diw/Ds Diw, cm Th, giin Tl

20 13.6 6 0.44 2.0 40 6.3 18

40 13.6 6 0.44 2.0 80 15.4 47

60 13.5 6 0.44 2.0 120 25.6 73
Bor yikanmasi icin 1slah siiresi Bu durumda iist topragin 20 cm toprak
Bora dayamikli yonca ve seker pancar1 derinliginde bor islahii¢in 44 cm yikama suyu

yetistirilecegi varsayilarak, bor degerinin 6 mg I
ye diisiiriilmesinin baslangi¢ icin yeterli olacagi
varsayilmistir.
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cm su ve 54 giin, 60 cm toprak derinligi i¢in
144 ¢m yikama suyu ve 76 giin gerekli oldugu



Burdur Gélii Cevresindeki Tuzlu ve Borlu Topraklarin Islahi icin Gerekli
Yikama Suyu Miktar ve Islah Siiresi

bulunur (Cizelge 9).

Tartisma

Tiirkiye’nin degisik bircok ovasinda yiiriitiilen
tarla denemeleri benzer sonuglar iiretmistir. Bu
durumun denemelerin yiiriitiildiigii topraklarin
agir kil biinyeli olmalar1 ve tuzlulugun yaninda
yiksek diizeyde degisebilir sodyum icerigine
sahip olmalarindan kaynaklandigi soylenebilir
(Beyce, 1977, Bahgeci, 1983. Bahgeci, 1984.;
Ozden ve Oren, 1986; Saatcilar, 1991; Sénmez ve
ark., 1996).

Aralikli géllendirme yontemi ile yapilan bu
deneme ile Burdur yo6resindeki tuzlu ve borlu
topraklarin islahinin olduk¢a zaman alic1 ve
fazla miktarda suya gerek duyuldugunu
gostermistir. Topraklarin agir biinyeli ve
degisebilir sodyum igeriklerinin yiiksek
olmasi nedeniyle infiltrasyon hizlar1 ¢ok
disiktiir. Bu yiizden uygulanan yikama

sularinin 6nemli bir boliimii buharlasma ve
yanal sizmalarla kaybolmaktadir. Bu yiizden
uygulanan sularin tuz ve bor yikanmasin

etkisi azalmaktadir. Parsel alanlarinin
biiylikliigliniin oraninda yanal sizmalarin
orant kiiciilecektir. Ayrica 1slah

uygulamalarinin sicak yaz mevsimi yerine,
sonbahar ve kis doneminde yapilmasi
buharlasmanin olumsuz etkisini azaltacaktir.

Sonuc¢

Baslangi¢ tuz konsantrasyonunun, dolayisiyla
giderilmesi gerekli tuz yiizdesinin yiiksek
olmas1 nedeniyle, tuz yikanmasi i¢in daha
fazla suya ve zamana ihtiya¢ duyuldugu
bulunmustur. EC. degeri 4 dS m ve bor
degeri 2 mg I'’ye diisiiriilmesi hedeflenirse,
bu durumda tuz yikanmasi i¢in toprak
derinliginin yaklasik 9 kati su gerekli oldugu
bulunmustur.

Cizelge 9. Borlu topraklarin 1slahi i¢in gerekli yikama suyu derinligi ve 1slah siiresi

Dt BO B B/BO Dlw/Ds Dlw Tn T151
cm mg I cm gilin giin
20 11.0 6 0.53 2.2 44 7 20
40 12.0 6 0.50 2.7 108 23 54
60 11.5 6 0.52 24 144 33 76

Yani 20 cm derinlik i¢gin 180 ¢cm, 100 c¢cm
toprak derinligi i¢in 900 cm su gerekli oldugu
hesaplanmistur.

Ayni sekilde bor yikanmasi igleminde 20 cm
derinlik i¢in B/B,=0.15 bulunur. Buna gére
toprak derinliginin 23 kati1 su gerektigi
hesaplanmistir. Bu durumda 20 cm toprak
derinligi i¢in 460 cm, 100 cm toprak derinligi
igin 2300 cm su gerekli oldugu
hesaplanmistir. Belirtilen miktarda su ve uzun
1slah siireleri islemlerin basarisiz olmasina
neden olacaktir.

Bu yiizden toprak 1slahinin baglangicinda
daha az toprak derinlikleri ele alinarak, ayni
zamanda tuza ve bora dayanikli bitkilerin

yetisebilecegi diizeye kadar yikama yapilmasi
ve sonraki agamalarda fitomeditasyonla 1slah
¢alismalarinin devam edilmesi 6nerilir.

Tesekkiir

Yazarlar, bu c¢aligmanin tarla denemelerinde
ve laboratuvar analizlerinde emegi gegen
Konya TOPRAKSU Arastirma Enstitiisi
calisanlarina sonsuz siikranlarini sunarlar.
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Farkli Anaclar Uzerine Asilanan Kirkagac Kavunlarinin Meyve
Ozelliklerinin Arastirilmasi

Mihriban NAMLIY, Serkan KASAPOGLU?, flknur SOLMAZ?

0z

Bu ¢aligmada asilamanin meyve 6zellikleri lizerine etkisini incelemek amaciyla, Ares F1, Nun 9075
F1ve TZ 148 F1 olmak {izere 3 adet Cucurbita hibrit (C. maxima Duch. x C. moschata Duch.) anaci
kullanilmistir. Bu anaglar iizerine kalem olarak iilkemizde ticari olarak yetistiriciligi yapilan
Kirkagag tipi Sinem 45 F1ve Stirmeli F1 (Cucumis melo L. var. inodorus; Verim, Ziraat) agilanmustir.
Sinem 45 F1 ve Siirmeli F1 kavun gesitleri kendi {izerine de agilanmis olup, asisiz bitkileri ise kontrol
olarak kullanilmistir. Calismada meyve agirligi (g), meyve yiiksekligi (cm), meyve ¢api (cm),
cekirdek evi yiiksekligi (cm), ¢cekirdek evi ¢ap1 (cm), meyve eti kalinligi (cm), meyve kabuk kalinligi
(mm) ve SCKM (%) degerleri incelenmistir. Arastirma bulgularina gore, incelenen parametreler
acisindan Sinem 45 F1 ¢esidi Siirmeli F1 ¢esidinden daha iyi degerlere sahip olmustur. Meyve agirligi
(4200, 4120 g), meyve yiiksekligi (32.72, 34.98 cm), ¢ekirdek evi yiiksekligi (22.67, 22.44 cm),
meyve kabuk kalinligi (13.61 mm) degerleri incelendiginde, Ares F1ve TZ 148 F1 anact iizerine asili
Sinem F1 ¢esidinde en yiiksek degerler tespit edilirken, meyve agirliginda (2030 g), meyve
yiikseliginde (21.33 cm), meyve ¢apinda (13.67 cm), meyve eti kalinliginda (4.17 cm) en diisiik
degerler Nun 9075 anaci lizerine asili Siirmeli F1 ¢esidinden elde edilmistir. Suda ¢6ziinebilir kuru
madde icerigi en yiiksek kontrol Sinem F1 ¢esidi, kontrol Siirmeli F1 ¢esidi ve Ares F1 anaci iizerine
asil Stirmeli F1 ¢esidinden ( %10.24, %9.87 ve %9.97) elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cucumis melo L., kavun asilama, Kirkagac, kalite

Investigation of Fruit Quality Traits of Kirkaga¢c Melons Grafted on

Different Rootstocks
ABSTRACT
In this study, three Cucurbita hybrid (C. maxima Duch. X C. moschata Duch.) rootstocks, nhamely
Ares F1, Nun 9075 F1 and TZ 148 F1, were used to examine the effect of grafting on fruit
characteristics. Kirkagag type Sinem 45 F1 and Siirmeli F1 (Cucumis melo L. var. inodorus; Verim
Ziraat), which are grown commercially in Turkey, were grafted on these rootstocks. Sinem 45 F1
and Siirmeli F1 melon varieties were also grafted on themselves, and ungrafted plants were used as
control. In the study, fruit weight (g), fruit height (cm), fruit diameter (cm), fruit cavity height (cm),
fruit cavity diameter (cm), fruit flesh thickness (cm), fruit rind thickness (mm) and TSS (%) values
have been examined. According to the research results, Sinem 45 F1 variety had better values than
Stirmeli F1 variety in terms of examined parameters. When the values of fruit weight (4200, 4120
0), fruit height (32.72, 34.98 cm), fruit cavity height (22.67, 22.44 cm), fruit rind thickness (13.61
mm) are examined, the highest values were determined from Sinem F1 variety grafted on Ares F1
and TZ 148 F1 rootstocks, the lowest values in fruit weight (2030 g), fruit height (21.33 c¢m), fruit
diameter (13.67 cm), fruit flesh thickness (4.17 cm) were obtained from Siirmeli F1 variety grafted
on Nun 9075 rootstock. The highest total soluble solid content was obtained from ungrafted Siirmeli
F1 and Sinem F1 variety and the Siirmeli F1 variety grafted on the Ares F1rootstock (%10.24, %9.87,
%9.97).
Keywords: Cucumis melo L, melon grafting, Kirkagac, quality
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Giris

Kavun (Cucumis melo L.) Cucurbitaceae
familyas igerisinde kiiltiire alinmis, ekonomik
onemi fazla ve {iretimi genis alanlarda yapilan
bir sebzedir. Diinyadaki toplam {iretimi
1.039.691 ha alanda 27.501.360 tondur (FAO,
2020). Kavun (Cucumis melo L.) Cucumis cinsi
icerinde meyve sekli ve boyutu bakimindan en
fazla gesitlilik gosteren tiirdiir ve Cucumis melo
subsp. melo ve Cucumis melo subsp. agrestis
olmak flizere 2 alt tiire ayrilmaktadir (Pitrat,
2008). Kavun yetistiriciligi iilkemizde, daha ¢ok
acikta ve Cucumis melo L. var. inodorus tipine
giren iri meyveli, kokusuz ve uzun raf dmriine
sahip Kirkagag, Yuva ve Hasanbey gibi
cesitlerle yapilmaktadir. Bunlar arasinda, sekil
ve boyut acisindan ¢esitlilik gosteren Kirkagac
kavunu sart zemin flzerine siyah benek ve
noktalara sahip meyveleriyle en fazla {iretim
payma sahiptir (Mancak ve ark., 2014).
Tirkiye'de kavun  idretiminde, Fusarium
oxysporum f.sp. melonis ¢ok biiyiik ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Bu patojen ile
miicadelede en etkili yontem olarak dayanikli
cesitler kullanmak o6n plana g¢ikmaktadir.
Ulkemizde bazi blgelerde Fusarium oxysporum
f.sp. melonis’in 1, 1-2 ve 0 no’lu wrklar1 (Ege
Bolgesi), bazi bolgelerde ise 0, 1, 2, 1-2 wrklar
(Giineydogu  Anadolu  Bolgesi)  yapilan
caligmalar sonucunda tespit edilmistir (Sensoy,
2005). Son yillarda diinyada ve iilkemizde kavun
tiretiminde asili fide kullaniminin bu patojene
kars1 miicadelede onemli bir alternatif olacagi
diisiiniilmektedir. Bitkileri dayanikli anaglar
lizerine asilamak,  mantar  hastaliklari,
nematodlar, kuraklik, tuzluluk ve asir
sicakliklar gibi biyotik ve abiyotik streslerle basa
¢ikmak i¢in diinya capinda yaygin olarak
kullanilan kiltiirel bir uygulamadir (Davis ve
ark., 2008). Biyotik ve abiyotik streslere
toleranslarinin  yani sira  hibrit Cucurbita
anaglari, iyi c¢ikis performansi gostermeleri ve
asilamay1  kolaylastiran uzun ve kalin
hipokotiller gelistirmeleri nedeniyle tercih
edilmektedir. Ancak, bu melezlerin bazi dnemli
eksiklikleri vardir. Asirt giligli olmalari, asih
bitkilerde cigeklenme ve olgunlagsma
siireglerinde gecikmeye neden olabilir (Soteriou
ve ark., 2016), nematodlara direncgli degillerdir
(Cohen ve ark., 2014; Ozarslandan ve ark., 2011)
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ve genellikle meyve kalitesi lizerinde olumsuz
etkileri vardir (Guan ve ark., 2015; Rouphael ve
ark., 2010; Soteriou ve ark., 2014). Kalite
tizerindeki bu etkiler, anag-kalem etkilesimlerine
baghdir. Kavunda (Cucumis melo L.), 6rnegin,
meyve bilyiikliigiinde ve g¢ekirdek evinde bir
artis (Verzera ve ark., 2014) veya meyve eti
sertligindeki degisiklikler (Colla ve ark., 2006;
Zhao ve ark., 2011) asilama sonucunda yaygin
olarak goriilmektedir. Et rengi varyasyonlari
(Colla ve ark., 2006), camlagsma (Jang ve ark.,
2014), pH ve suda c¢oziinebilir kuru madde
icerigindeki degisiklikler (Colla ve ark., 2006;
Verzera ve ark., 2014) de rapor edilmistir. Ancak
farkli anaglarim Kirkagag kavununa anaglik
potansiyelini  belirleme amaciyla yapilmis
herhangi bir ¢aligma bulunmamaktadir. Yapilan
bu c¢alismada, iilkemizde yogun olarak
yetistiriciligi yapilan Cucumis melo L. var.
inodorus tiirtine ait Kirkagag¢ kavunlarmin, C.
maxima x C. moschata grubuna ait farkli anaglar
tizerine agsilanarak meyve kalite oOzellikleri
arastirilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada, Cucurbita hibrit (C. maxima
Duch. x C. moschata Duch.) grubuna ait 3 adet
anag (Ares, Nun9075, TZ148) kullanilmigtir. Bu
anaglar tizerine kalem olarak, tilkemizde ticari
olarak yetistiriciligi yapilan Kirkagag tipi Sinem
45 F1 ve Strmeli F1 (Cucumis melo L. var.
inodorus; Verim Ziraat) asilanmigtir. Sinem 45
F1 ve Siirmeli F1 kavun cesitlerini asisiz bitkileri

ise kontrol olarak kullanilmigtir. Tohumlar
15.03.2020 tarihinde ekilmis, asilamalar
05.04.2020 tarihinde  yapilmistir. ~ Dikim

biiyiikliigiine gelen fideler, as1 yerleri toprak
iizerinde kalacak sekilde, sira arasi ve sira lizeri
200x90 cm araliklarla, tesadiif bloklar1 deneme
deseninde ve 3 tekerriir, her tekerriirde 10 bitki
olacak sekilde (toplamda 240 adet asili fide, 60
adet asisiz fide) algak plastik tiinel igerisine
20.04.2020 tarihinde dikilmigtir. Damlama
sulama sistemi kullanilmig olup, topraktan
giibreleme yine damlama sulama sistemi
aracilifiyla yapilmistir. Yabanci ot kontrolii igin
siyah renkli mal¢ kullanmilmigtir. Fungal ve
bakteriyel hastaliklar ile zararhilara Kkarsi,
kimyasal miicadele yontemi uygulanmistir.
Hasat olgunluguna gelen meyveler, 15.07.2020
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tarihinde hasat edilmis ve her tekerriirden 5
meyvede meyve agirhigi terazi yardimiyla;
meyve yiiksekligi, meyve capi, cekirdek evi
yiiksekligi, ¢ekirdek evi ¢api, meyve eti kalinlig
cetvel yardimiyla; meyve kabuk kalinlig: dijital
kumpas ile ve SCKM dijital refraktometre
yardimiyla Ol¢iilmiistiir. Calisma sonucunda
elde edilen veriler JMP v.9 istatistiksel paket
programinda  ‘Tesadiif Bloklar’ deneme
desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur.
Varyans analizi sonucuna gore, faktorlere ait
ortalamalar Onem seviyelerine gore
karsilagtirilmislardir.

Bulgular ve Tartisma

Sebzelerin dayanikli anaglar {izerine asilanmasi,
biyotik ve abiyotik streslere karsi etkili bir
yontem olmakla birlikte ayn1 zamanda verimde
de stabiliteyi saglamaktadir (Rouphael ve ark.,
2018). Den Nijs (1984) tarafindan, asilamanin
bitki boyu ve yaprak sayisini arttirmasinin anag
ve kaleme bagli olarak degistigi, ayrica kuvvetli
kok yapisina sahip ana¢ kullaniminin, goévde
kalinligmi ve bitki boyunu da artirdig
bildirilmistir. Cucurbitaceae familyasina ait
tiirler, bu teknikte anac¢ olarak yaygin sekilde
kullanilmaktadir ~ (Gaion ve ark., 2018).
Ulkemizde yogun olarak yetistiriciligi yapilan
Cucumis melo L. var. inodorus tiiriine ait
Kirkaga¢ kavunlarin, farkli Cucurbita hibrit
(C. maxima x C. moschata) anaglar1 iizerine
agilanarak  meyve  kalite  Ozelliklerinin
arastirllmasi  amaciyla yapilan ¢aligmada;
incelenen parametreler agisindan Sinem 45 Fi
¢esidi Stirmeli F1 ¢esidinden daha iyi degerlere
sahip olmustur. Meyve biyiikliigii, hem
tiiketiciler tarafindan oldukg¢a 6nem verilen hem
de wverimle iligkili parametrelerden biridir.
Uyumsuzluk olmamasi kosuluyla, ¢ok sayida
anag-kalem  kombinasyonu ic¢in  agsilama
sonucunda, 6nemli verim artiglar1 yaygin olarak
rapor edilmistir (Yetisir ve Sari, 2003; Yetisir ve
ark., 2003; Huitrén ve ark., 2007; Cushman ve
Huan, 2008). Yapilan analizlerde ortalama
meyve agirhigi en fazla Ares F1 lizerine asilanan
Sinem 45 F1 ¢esidinden elde edilirken (4200 g),
bu degeri TZ 148 F1 anaci iizerine asilanan
Sinem 45 F1 ¢gesidi (4120 g) takip etmistir. En
diisiik meyve agirlig: (2030 g) ise Nun 9075 F1
anaci lizerine asili Siirmeli F1 c¢esidinden

almmistir. Sinem 45 F1 g¢esidinin ortalama
meyve agirligr (3900 g), Siirmeli F1 ¢esidinden
(2430 g) daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 1).
Nisini ve ark. (2002), kavunda agilamanin hem
F. oxysporum'un 1 ve 2 nolu irklarina dayanim
hem de meyve Kkalitesi {izerine etkisini
inceledikleri arastirmada, 13 adet ticari anag¢ ve
8 adet Cucurbit anac1 kullanmiglardir. PGM 96-
05 ve P360 anaglari, 1,2 1wrkina direncli
bulunmus, ayrica bu anaglar as1 kalemi olarak
kullanilan ¢esitlerin meyve kalitesini 6nemli
olgtde iyilestirmistir. Karabulut ve ark. (2018),
Kirkagag 589 kavun ¢esidini 9 farkli kabak anaci
(Siyah Cekirdekli Lif Kabagi, Kudret Nari,
Beyaz Cekirdekli Lif Kabagi, Gri- Mavi
Cekirdek Kabagi, Cekirdek Kabagi, , Kiiciik
Dilimli ve Turuncu Bal Kabagi, Uzun Turuncu
Bal Kabag1 ve Su Kabagi ve 1 tanesi ticari anag
TZ 148) tizerine asilamiglardir. Kendi tizerine
asihi ve asisiz ‘Kirkagag 589’ kavun cesidini
kontrol olarak kullanmiglardir. Kullanilan
anaglar arasinda, TZ 148 anacma asili
bitkilerden en agir (2.8 kg) meyveler elde
edilmistir. Elde edilen sonuglar yapmis
oldugumuz c¢alismadan elde edilen bulgulari
destekler niteliktedir. iki capmn (yani ekvatoral
ve boyuna) orani olarak tanimlanan meyve sekil
indeksi, asilamadan potansiyel olarak etkilenen
bir 6zelliktir. Kavunda, meyve sekil indeksinin
as1 kombinasyonlarindan etkilenmedigi de
bildirilmistir (Colla ve ark., 2006). Uriin
verimliliginde artis bazen bitki tizerinde ki
meyve sayisi artist ile ifade edilirken, bazen
irlinlin kiitlesi ile iliskilendirilmistir. Meyve
kiitlesinde ki artis, meyve yiiksekligi ve meyve
capmi da dogru orantida etkilemektedir.
Ortalama meyve yiiksekligi parametresi
acisindan anag, ¢esit ve anag x cesit etkilesimi
istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (Cizelge
2). TZ 148 F1 ve Ares F1 lizerine asilanan Sinem
F1 ¢esidinin meyveleri en yiiksek (34.98 cm,
32.72 cm) bulunurken; en az meyve yiiksekligi
(21.33, 22.88, 22.92 ve 23.39 cm) Siirmeli F1
cesidinin asili ve asisiz bitkilerinden alinan
meyvelerde tespit edilmistir.  Asilamanin
ortalama meyve c¢ap1  lzerine  etkisi
incelendiginde; anaglarin meyve c¢ap1 ilizerine
etkisi istatistiksel olarak Onemli bulunmustur
(Cizelge 3). En genis meyve capt (17.21 cm)
Ares F1 anaci lizerine asili Siirmeli F1 ¢esidinde
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bulunurken, asisiz kontrol bitkilerinde Sinem 45
F1 cesidinin meyve capt 16.11 cm, Siirmeli F1
cesidinin meyve capt 16.89 cm olmustur.
Yapilan caligmalarda kuvvetli kok sistemine
sahip anacin, asili bitkilerde agisiz bitkilere gore
bitki besin elementlerinin ve su alimmimn daha
etkin oldugu belirtilmistir. Su ve besinlerin
almmmindaki  verimlilikleri ve etkinlikleri
nedeniyle, kok gelisimini ve daha sonra {iriin
verimliliginde artis1 saglamaktadir (Soteriou ve
ark., 2017).

Cizelge 1. Farkli anaglar iizerine asilanan Sinem
45 F1 ve Siirmeli F1 ¢esitlerinin ortalama meyve

agirhigi (g)

Anaglar Cesitler Anag
Sinem | Siirmel | Ort.
45 F1 i F1

Ares F1 4200a | 2410e | 3300

A

Nun 9075 F1 2760
3480c | 2030f | B

TZ 148 F1 3270
4120a | 2430e | A

Asisiz 3340

(Kontrol) 3810b |2870d | A

Cesit Ort. 3900 A | 2430 B

Anag: 0.20*** Kalem: 0.14***

Anag x Kalem: 0.28**

P<0,001***, P<0,01**, P<0,05* diizeyinde LSD
karsilagtirmasina gore farkliligi gostermektedir.

Cizelge 2. Farkli anaglar iizerine asilanan Sinem
45 F1 ve Siirmeli F1 ¢esitlerinin ortalama meyve
yiiksekligi (cm

Anaglar Cesitler Anag
Sinem | Siirmeli | Ort.
45 F1 F1
Ares F1 32.72a | 23.39¢c | 28.06 A
Nun 9075 25.58 B
F1 29.83b | 21.33c
TZ 148 F1 | 34.98a [2292c |28.95A
Asisiz 25.83 B
(Kontrol) | 28.78 b | 22.88¢
CesitOrt. | 31.58 A | 22.63 B
Anag: 1.80** Kalem: 1.28%***
Anag x Kalem: 2.55%*

P<0,001***, P<0,01**, P<0,05* diizeyinde LSD
karsilagtirmasima gore farkliligi gostermektedir.
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Cizelge 3. Farkli anaglar iizerine asilanan Sinem
45 F1 ve Siirmeli F1 cesitlerinin ortalama meyve

cap1 (cm)

Anaglar Cesitler Anag
Sinem | Siirmeli | Ort.
45 F1 F1

Ares F1 16.44 17.21a | 16.83 A
abc

Nun 9075 | 14.33 14.00 C

F1 de 13.67 e

TZ 148 F1 | 15.68c | 14.77d | 15.22B

Agisiz 16.11 16.89 16.50 A

(Kontrol) bc ab

Cesit Ort. 15.64 15.63

Anag: 0.62%** Kalem: OD

Anag x Kalem: 0.87**

P<0,001***, P<0,01**, P<0,05* diizeyinde LSD
karsilasgtirmasina gore farkliligi gostermektedir.

Cekirdek evinin kiicik olmasi, meyve et
randimanin fazlalig1 agisindan kavunda istenen
bir ozelliktir. Bu 6zellik agisindan, en kiigiik
cekirdek evi capt (6.14 cm) Ares F1 iizerine
asillanan Sinem 45 Fi1 ¢esidinin kavun
meyvelerinde saptanirken; en biiylik ¢ekirdek
evi capt (8.28 cm) Siirmeli F1 ¢esidinin asisiz
bitkilerinden alinan meyvelerden elde edilmistir
(Cizelge 4). En yiiksek ¢ekirdek evi yiiksekligi
(22.67 cm, 22.44 cm), TZ 148 F1ve Ares F1anact
tizerine asili Sinem 45 F1 g¢esidinden elde
edilirken, en diisiik cekirdek evi yiiksekligi
(13.30, 13.50, 13.41 ve 14.26 cm) Siirmeli F1
¢esidinin asili ve asisiz bitkilerinden alinan
meyvelerde kaydedilmistir. (Cizelge 5).
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Cizelge 4. Farkli anaglar iizerine asilanan Sinem
45 F1 ve Sirmeli F1 cesitlerinin ortalama
cekirdek evi cap1 (cm)

Cizelge 6. Farkli anaglar iizerine asilanan Sinem
45 F1 ve Siirmeli F1 cesitlerinin ortalama meyve

Anaglar Cesitler Anag eti kalinlig1 (cm
Sinem | Siirmeli | Ort. Anaglar Cesitler Anag
45 F1 F1 Sinem | Stirmeli | Ort.
Ares F1 6.14e |7.28b |6.71B 45 F1 F1
Nun 9075 6.89B Ares F1 4.61 4.32 4,47 B
F1 7.10bc | 6.69cd Nun 9075 F1 | 4.32 4.17 4.24 B
TZ148F1 | 6.46de | 7.13b |6.79B TZ 148 F1 4.56 4.25 4.40B
Asisiz 7.76 A Asisiz 533 A
(Kontrol) 723b |8.28a (Kontrol) 5.62 5.03
Cesit Ort. 6.73B | 7.34A Cesit Ort. 478 A |444B
Anag: 0.30*** Kalem: 0.21%*%* Anag: 0.37*** Kalem: 0.26*
Anag x Kalem: 0.43%*%%* Anag x Kalem: OD

OD: Onemli degil; *: 0.05 diizeyinde; **: 0.01
diizeyinde; ***: ise 0.001 diizeyinde LSD
karsilagtirmasina gore farkliligi gostermektedir.

Cizelge 5. Farkli anaglar iizerine asilanan Sinem
45 F1 ve Sirmeli F1 gesitlerinin ortalama

P<0,001***, P<0,01**, P<0,05* diizeyinde LSD
karsilasgtirmasina gore farkliligi gostermektedir.

Cizelge 7. Farkli anaglar iizerine asilanan Sinem
45 F1 ve Siirmeli F1 gesitlerinin ortalama meyve
kabuk kalinlig1 (mm)

cekirdek evi yiiksekligi (cm) Anaglar Cesitler Anag
Anaglar Cesitler Anag Sinem | Siirmeli | Ort.
Sinem | Siirmeli | Ort. 45 F1 F1
45 F1 F1 Ares F1 13.61a | 845 f 11.03D
Ares F1 224443 |14.26¢c | 18.35A Nun 9075 11.87C
Nun 9075 F1 | 20.00b |1341c |16.71B F1 11.05e | 12.69b
TZ 148 F1 22.67a | 1350c | 18.08 A TZ 148 F1 | 13.73a | 11.47d | 12.60 A
Asisiz 16.29 B Asis1z 12.20B
(Kontrol) 19.28b | 13.30¢c (Kontrol) 12.25¢ | 12.15¢c
Cesit Ort. 21.10A | 13.62B Cesit Ort. 1266 A | 11.19B
Anag: 0.72*** Kalem: 0.51*** Anag: 0.25*** Kalem: 0.18%***
Anag¢ x Kalem: 1.01*%* Anag¢ X Kalem: 0.36%***

P<0,001***, P<0,01**, P<0,05* diizeyinde LSD
karsilastirmasina gore farkliligi gostermektedir.

Cizelge 6’da anac¢ uygulamalarin iki ¢esitte
meyve et kalinlig: lizerine etkisi gosterilmistir.
Ana¢ ve kalem istatistiksel olarak Onemli
bulunurken, anag x ¢esit interaksiyonlari 6nemli
bulunmamistir. Meyve eti kalinliklari, 4.17-5.62
cm arasinda degismistir. Sinem 45 F1 ¢esidi
(4.78 cm), Stirmeli F1 ¢esidinden (4.44cm) daha
yiksek  degere sahip olmustur. Anag
uygulamalar1 kavun ¢esitlerinde kabuk kalinligi
lizerine etki gostermis; en kalin kabuk 13.61 mm
ile Ares F1iizerine asilanan Sinem 45 ¢esidinden
elde edilirken, en ince kabuk ise 8.25 mm ile
Ares F1 flizerine asili Siirmeli F1 c¢esidinde
kaydedilmistir edilmistir (Cizelge 7).

P<0,001***, P<0,01**, P<0,05* diizeyinde LSD
karsilastirmasina gore farkliligi gostermektedir.

Ana¢ ve kalemin uyusumunun zayif olmasi
sonucunda fizikokimyasal meyve kalitesi, depo
omrii ve besin igerigi asilamadan etkilenebilir
(Kyriacou ve ark.,, 2017). Kavunda seker
iceriginin yiiksek olmasi, istenilen bir 6zelliktir.
Seker iceriginin belirlenmesinde ¢esitli analizler
yapilmakla birlikte, refraktometrik SCKM
Olciimleri de bu parametre agisindan Onemli
derecede fikir ~ verebilmektedir. Brix
degerlerinde kavun i¢in 9 Brix “iyi i¢ kalite” ve
11 Brix “gok iyi i¢ Kkalite’” olarak kabul
edilmektedir  (USDA, 2008). Meyvede
depolanan sekerler solunum islemi sirasinda
kullanilabildiginden, bu yiiksek degerler daha
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uzun bir raf dmriine yol agabilir (Olguin ve ark.,
2020). SCKM oram1 en fazla asisiz kontrol
Sinem 45 Fi1 ve Siirmeli F1 c¢esitlerinden
(%10.24, %9.87) ve Ares F1 ¢esidi iizerine asili
Stirmeli F1 ¢esidinden (%9.97) alinmustir.
Bununla birlikte en diisitk SCKM degerleri, Nun
9075 F1 anaci iizerine asili Siirmeli F1 ve Sinem
45 F1 ¢esidinden (%6.88, %7.65) ve TZ 148 F1
anact lizerine asili Siirmeli F1 c¢esidinden
(%7.58) alinmustir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Farkli anaglar iizerine asilanan Sinem
45 F1 ve Siirmeli F1 ¢esitlerinin ortalama SCKM
(%) degeri

Anaglar Cesitler Anag
Sinem | Siirmeli | Ort.
45 F1 F1

Ares F1 9.08b |9.97a |952B

Nun 9075F1 | 7.65¢c |6.88d |7.26D

TZ 148 F1 852h |758c [805C

Asisiz 10.06 A

(Kontrol) 10.24a | 9.87 a

Cesit Ort. 8.87 8.57

Anag: 0.48*** Kalem: OD

Anag x Kalem: 0.67**

P<0,001***, P<0,01**, P<0,05* diizeyinde LSD
karsilagtirmasina gore farkliligi gostermektedir.

Sonug¢ ve Oneriler

Yetistirilen triintin kalitesi; genetik, iklimsel,
kiiltiirel ve hasat sonras1 faktorlerin etkilesimine
baghdir. Kaliteyi en {ist seviyeye ¢ikarmak icin
bu etkenlerin en iyi kombinasyonlarini
belirlemek  gerekmektedir. Bu  anlamda
asilamada 6zel anaglarin kullanilmasi énemli bir
rol oynamaktadir. Belirli bir kalem igin uygun
anag¢ se¢imi optimum verim igin oldugu kadar
meyve kalitesi i¢in de c¢ok Onemlidir. Bu
nedenle, toprak kaynakli hastaliklarin daha iyi
yoOnetilmesi ve abiyotik stres toleransinin
iyilestirilmesi olasiliginin yan1 sira asilama,
meyve kalitesinin iyilestirilmesi i¢in de 6nemli
bir ara¢ olabilir. Bu c¢alisma kavun
yetistiriciliginde asili fide kullaniminin; bitkisel
ozellikler ve meyve Ozellikleri bakimindan
olumlu etkiler meydana getirdigini ortaya
koymustur.
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Arastirma Makalesi
Sar1 Kantaron (Hypericum perforatum L.) Fenoliklerinin
Karakterizasyonu, Antioksidan ve Antimikrobiyal Potansiyelinin
Belirlenmesi

Birgiil BURUNKAYA!, Serkan SELLi?, Hasim KELEBEK'"
(0V4
Bu ¢alismada sar1 kantaron (Hypericum perforatum L.) bitkisinin farkli ¢ozgenler (etanol, metanol,
aycicek yagi, zeytinyag1 ve su) kullanilarak elde edilen ekstraktlarinin fenolik bilesik, antioksidan
ve antimikrobiyal potansiyelleri aragtirilmistir. Fenolik bilesikler, yiiksek performansl sivi
kromatografisine bagli elektrosprey iyonizasyon kiitle spektrometresi (HPLC-DAD-ESI-MS")
kullanilarak belirlenmistir. Ekstraktlarin antioksidan potansiyelleri DPPH ve ABTS metodlari
kullanilarak ayrintili olarak incelenmistir. Orneklerin antimikrobiyal etkisi ise agar kuyu difuzyon
yontemi ile arastirilmigtir. Analizler sonucunda, 6rneklerde 22 adet fenolik bilesik tanimlanmis ve
miktarlart belirlenmistir. Metanol ve etanol ekstraktlarinda tanimlanan bilesik sayisinin ve
miktariin aygicek yagi, zeytinyagi ve su ekstraktlarina gore daha fazla oldugu belirlenmistir.
Antioksidan kapasite analiz sonuglarinda en yiiksek icerik metanol ekstraktlarinda ve en diisiik icerik
ise aycicek yag1 ekstraktlarinda saptanmistir. Antimikrobiyal aktivite analiz sonuglari
incelendiginde ise sar1 kantaron bitkisinin ay¢icek yagi ve zeytinyag ile hazirlanan ekstraktlarinin
Escherichia coli, Staphylococcus aeureus, Pseudomonas aeuroginasa mikroorganizmalari iizerinde
inhibisyon etkisi gézlemlenmezken, metanol, etanol ve su ile hazirlanan ekstraktlar1 antimikrobiyal
etki gostermistir. Test edilen mikroorganizmalara karst en disiik antimikrobiyal aktivite, su ile
hazirlanan bitki ekstraktinda gézlemlenmistir. Tiim sonuglar genel olarak degerlendirildiginde,
etanol ve metanol ile hazirlanan ekstraktlarda tanimlanan fenolik bilesik sayisinin ve miktarinin daha
fazla oldugu, antioksidan potansiyelin diger ekstraktlara oranla daha yiiksek oldugu saptanmustir.
Anahtar Kelimeler: Sar1 kantaron, Hypericum perfaratum L. fenolik bilesikler, antioksidan
kapasite, agar kuyu difiizyon yontemi, LC-DAD-ESI-MS/MS

Characterization of Phenolics and Determination of Antioxidant and
Antimicrobial Potential of St John's Wort (Hypericum perforatum L.) Plant

ABSTRACT

In this study, the phenolic compounds, antioxidant and antimicrobial potentials of St. John's Wort
(Hypericum perforatum L.) extracts obtained using different solvents (ethanol, methanol, sunflower
oil, olive oil and water) were investigated. Phenolic compounds were determined using high
performance liquid chromatography coupled electrospray ionization mass spectrometry (HPLC-
DAD-ESI-MS"). The antioxidant potentials of the extracts were investigated in detail using DPPH
and ABTS methods. The antimicrobial effect of the samples was investigated by agar well diffusion
method. As a result of the analysis, 22 phenolic compounds were identified in the samples and their
amounts were determined. It was determined that the number and amount of compounds identified
in methanol and ethanol extracts were higher than sunflower oil, olive oil and water extracts. In the
antioxidant capacity analysis results, the highest content was found in methanol extracts and the
lowest content was found in sunflower oil extracts. When the antimicrobial activity analysis results
were examined, no inhibition effect was observed on Escherichia coli, Staphylococcus aeureus,
Pseudomonas aeuroginasa microorganisms, while the extracts prepared with methanol, ethanol and
water showed an antimicrobial effect. The lowest antimicrobial activity against the tested
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Sar1 Kantaron (Hypericum perforatum L.) Fenoliklerinin Karakterizasyonu,
Antioksidan ve Antimikrobiyal Potansiyelinin Belirlenmesi

microorganisms was observed in the plant extract prepared with water. When all the results were
evaluated in general, it was determined that the number and amount of phenolic compounds defined
in the extracts prepared with ethanol and methanol were higher, and the antioxidant potential was

higher than the other extracts.

Keywords: St. John's Wort, Hypericum perfaratum L., phenolic compounds, antioxidant capacity,

agar well diffusion method, LC-DAD-ESI-MS/MS
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Giris

Sar1 kantaron (Hypericum perforatum L.)
Hypericum tiirleri igerisinde en yaygimn olarak
yetisen, sar1 ¢icekli, yapraklar1 sapsiz, oval ve
dogrusal, tiiysiiz, genellikle tabanda odunsu bir
yapiya sahip ¢ok yillik bir bitkidir (Zou ve ark.,
2004; Ernst, 2013). Yetistigi bolgeye gore yara
otu, bin bir delik otu, piiren, kan otu, koyun
kiran, kili¢ otu, kuzu kiran ve mayasil otu gibi
isimlendirilen  Hypericum perforatum L.,
diinyada St. John bitkisi olarak bilinmektedir.
Diinyanin iliman ve tropikal bdlgelerinde genis
bir dagilim gdsteren bu bitki deniz seviyesinden
2500 m’ye kadar olan alanlarda dogal olarak
yetismektedir (Giiner ve ark., 2000; Altan ve
ark.,2015).

Hypericum cinsinin diinyada 400 civarinda tiiri
bulunmaktadir. Hypericum kokenli ilaglarin
kullanimi  Avrupa’da biiyiikk o0l¢iide tercih
edilmektedir ve Amerika’da da her gegen giin
artts goriilmektedir (Kasper ve Dienel, 2002;
Lecrubier ve ark., 2002).

Sar1 kantaron ililkemizde Marmara, Karadeniz,
Ege, Orta ve Dogu Anadolu, Akdeniz ve
Gilineydogu Anadolu Bolgelerinde dogal olarak
yetismektedir. Ulkemiz Hypericum tiirleri
bakimmdan 6nemli bir merkez olup mevcut 96
tiiriin 46°s1 endemik olarak yetismektedir (Giiner
ve ark., 2000; Altan ve ark., 2015; Giiner ve ark.,
2012; Baytop, 1999).

Polifenoller grubu bilesikleri icerisinde yer alan
flavonoidler ve fenolik asitler gibi birgok farkli
fenolik bilesigine sahip oldugu bildirilen
Hypericum perforatum L., bu bilesiklerin
sagladig1 dogal antioksidan &zellik sayesinde
bir¢ok ¢alismaya konu olmustur (Jiirgenliemk ve
Nahrstedt, 2002; Silvave ark., 2008). Ayrica
bir¢ok gidanin oksidasyonunu dnlemede 6nemli
bir alternatif olan fenolik bilesikler bu bitkide
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onemli miktarlarda bulunmaktadir (Sénchez-
Muniz ve ark., 2012; Becker ve ark., 2016).

Yapilan calismalarda &zellikle zengin fenolik
icerigiyle sar1 kantaronun agik yaralar, yaniklar,
morarmalar, sigsmeler gibi  dermatolojik
hastaliklarin tedavisinde kullanildig1
bildirilmistir (Saddiqe ve ark., 2010; Wolfle ve
ark., 2014). Hypericum perforatum L.
bitkisinden elde edilen drlinler klasik
antidepresan ilaglarin yerine ikame olarak
kullanildiginda depresyon tedavisinin maliyetini
onemli Olgiide diigtirdiigii ifade edilmektedir
(Solomon ve ark.,2013). Guiniimiizde saglikli
yasamak adina dogal olarak hazirlanmis bitkisel
triinlerin tiikketimi uzun yillardir insanlarin
beslenmesinde yer almaktadir. Bitkisel triinler
aynt zamanda (Qida takviyesi olarak da
tanmimlanmaktadir. Gidalarm yararli 6zellikleri
(antioksidan, besinsel lif vb.) insanlar tarafindan
kesfedildikce, gida takviyelerinin saglikli olmak
adina tiiketimi her gecen gilin artmaktadir
(Atalay ve Erge, 2018).

Endemik tiirler basta olmak tizere Hypericum
tiriiniin bircogunun dogal populasyonlar1 hizla
azalmaktadir. Bu nedenle iilkemiz i¢in g6z ardi
edilen Hypericum  tiirlerinin ~ kimyasal
bilesiklerinin tespit edilerek farmakolojik,
kimyasal oOzelliklerinin ortaya konmasi ve
kiiltiire almarak hem korunmalari hem de seri
iiretilebilmeleri ile ilgili bilimsel c¢alismalara
ihtiya¢ duyulmaktadir (Cirak ve Kurt, 2014 ).
Sar1 kantaron bitkisi farkl sekillerde (¢ay, yag
vb.) tiiketilmekte olup ancak sar1 kantaronun
fenolik  bilesik  igeriklerini,  antioksidan
kapasitesini ve antimikrobiyal etkisini konu alan
caligmalar oldukca azdir.

Bu c¢alismada, sar1 kantaron (Hypericum
perforatum L.) bitkisinin farkli solventler
(etanol, metanol, aygigek yagi, zeytinyagi ve su)
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kullanilarak elde edilen ekstraktlarinin fenolik
bilesik profilleri ayrintili olarak karakterize
edilerek, antioksidan ve antimikrobiyal etkileri
arastirilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Bu calismada kullanilan kantaron bitkileri 8
Haziran 2019 tarihinde Adana ilinin Pozanti
ilgesinin Akgatekir Yaylasi’ndan (dogal olarak
yetisen Hypericum perfaratum L. bitkisinin taze
cigekli  bitkileri)  bitkilerin  ¢igeklenme
donemlerinde temin edilmistir.

Metanol (HPLC grade), formik asit, sodyum
karbonat ve hidroklorik asit Merck (Darmstat,
Almanya) firmasindan; gallik asit, p-kumarik
asit, ferulik asit, protokatesik asit, klorojenik
asit, epikatesin, kuersetin, Folin-Ciocalteu,
kafeik asit ve o-kumarik asit Sigma Chemical
Co. (St. Louis, ABD) firmasindan temin
edilmistir. DPPH (2,2-diphenyl-1-
Picrylhydrazyl), ABTS [2,2 -azinobis-(3-etil-
benzotiazolin-6-siilfonik asit)] ve Troloks ((+/-)-
6-hidroksi-2,5,7,8-tetrametil-chroman-2-
karboksilik asid) Sigma-Aldrich Chemical Co.
(St. Louis, ABD) firmasindan ve etanol Riedel
de Haen Co. (Seelze, Almanya) firmasindan
temin edilmistir. HPLC ve LC-MS/MS
analizlerinde mobil fazlarin hazirlanmasinda
Elga Purelab Option-Q marka saf su cihazindan
saglanan 18.2 MQ-cm ultra saf su kullanilmustir.
Standart cozeltiler ve diger hassas ¢ozeltiler
giinliik olarak hazirlanmigtir,

Kantaron bitkisi 6rneklerinde ekstraksiyon
oncesinde 45°C’de etiivde sabit agirlhiga
ulasincaya kadar kurutma islemi yapilmistir.
Kurutulmug kantaron bitkileri daha sonra
ogiitiilerek zeytinyagi, aygicek yagi, metanol,
etanol ve su kullanilarak ultrasonik su
banyosunda  ekstraksiyonlar  hazirlanmistir
(Sekil 1.). Sar1 kantaron orneklerinde toplam

fenolik madde analizleri, fenolik bilesik
analizleri, antioksidan aktivite analizleri,
antimikrobiyal aktivite analizleri
gergeklestirilmistir.

Yontem

Toplam Fenolik Madde Analizi

Sar1 kantaron bitkisinde toplam fenolik madde
analizi, Saafi ve ark. (2009)’nin uyguladiklar
yontemde  bazi  degisiklikler  yapilarak
gerceklestirilmistir. Elde edilen ekstraktlar
seyreltilmis ve seyreltilen 6rneklerden 100 pl
almarak tizerine 0.5 ml Folin-Ciocalteu ¢6zeltisi
(1/10 oraninda saf su ile seyreltilmis) ilave
edilerek 5 dakika bekletilmistir. Daha sonra bu
karisima  %20’lik sodyum bikarbonat ilave
edilmis ve 90 dakika bekleme sonrast UV-Vis
spektrofotometre (Agilent Carry 60) ile 765
nm’de absorbans degerleri okunmustur. Toplam
fenolikler, farkli konsantrasyonlarda hazirlanan
(5, 10, 25, 50, 100, 250,500 ppm) gallik asit
standartlarinin = aym1  yontemle  belirlenen
absorbanslarindan elde edilen kalibrasyon egrisi
ile hesaplanmistir (Aydin ver ark., 2021).

Fenolik Bilesiklerin LC-MS/MS ile Analizleri
Farkli solventler kullanilarak elde edilen
ekstraktlarda fenolik bilesikler oldukc¢a hassas
bir yontem olan LC-MS/MS ile tanimlanmustir.
Sar1 kantaron ekstraktlarinin fenolik bilesik
analizleri Kelebek ve ark. (2020) yontemine gore
gergeklestirilmistir.  Elde edilen ekstraktlar
0.45um’lik membran filtrelerden gecirilerek
LC’ye enjekte edilerek fenolik bilesik profilleri
belirlenmistir. Bu ekstraktlar ayrica antioksidan
kapasite analizlerinde ve antimikrobiyal
analizlerde de kullanilmuistir.

Antioksidan Kapasite Analizleri

Sari  kantaron  Orneklerinin  antioksidan
aktiviteleri DPPH ve ABTS yontemleriyle
belirlenmistir.  Serbest radikalleri dnleme
yetenegini Olgebilen DPPH (2,2-difenil-1-pikri
hidrazil) kullanilarak ve metanol igerisinde
gerceklesen  reaksiyonun ~— zamana  Kkarsi
degisiminin 515 nm’de UV-Vis (Agilent-Cary
60) spektrofotometredeki Olgiim sonuglarina
gore degerlendirilmistir (Brand-Williams ve
ark., 1995; Kelebek ve ark., 2009). Elde edilen
absorbans degerleri Trolox standart egim
cizelgesi ile hesaplanmustir.
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4 g Ogiitiilmiis kantaron

Y

40 ml su Etanol/Su
(80:20; h/h)

40 ml su Metanol/Su
(80:20; h/h)

40 ml Aycigek

40 ml Sicak
yagi su

40 ml Zeytinyag!

'

Ultrasonik su banyasunda ekstraksiyon 45 dakika

|

Santriftij (5500 devir/dk, 0 °C, 15 dk)

|

k]

Analizler

* Toplam fenolik madde

e Antioksidan kapasite

e Fenoliklerin LC-MS/MS analizleri
s  Antimikrobiyal analizler

Sekil 1. Analizlerde kullanilan ekstraktlarin hazirlanma asamalar1

Antimikrobiyal Aktivite Analizleri

Sar1  kantaron ekstraktlarinin antimikrobiyal
aktiviteleri agar kuyu diflizyon yontemi
kullanilarak  belirlenmistir. ~ Antimikrobiyal
aktivite analizlerinde Staphylococcus aureus
ATCC 29213, Escherichia coli ATCC 25922 ve
Pseudomonasaeuroginasa  ATCC 27853
bakterileri test mikroorganizmalar1 olarak
kullanilmigtir. Bu bakteriler triptik soy agar
iizerinde 35°C’de 18-24 saat inkiibasyon
sonunda aktiflestirilerek ve bakteri ¢ozeltisinin
bulaniklig1 0.5 McFarland birimi olacak sekilde
%0,9 konsantrasyonda steril tuzlu su ¢o6zeltisi
kullanilarak ayarlanmistir ve takiben 1:10 ya da
1:100 oranminda sulandirilarak 10® KOB / ml elde
edilecek sekilde ayarlanmigtir. 0.5 McFarland
birimine denk olan bakteri sayisi triptik soy agar
besiyerine ekim yapilarak ve 35°C’de 18-24 saat
inkiibasyon sonucunda belirlenmistir. Bakteri
kiiltiirleri %1 oraninda olacak sekilde 45-
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50°C’ye sogutulan Muller Hinton Agar icerisine
inokule edilerek ve steril plakalar igerisine
dokiilmiistiir. Ekstraktlar 0.22 pm goézenek
capindaki membran filtrelerden gegirilerek ve 50
pl alinarak katilagan besiyeri tlizerinde acilan 7-8
mm ¢apinda acilan kuyucuklar igerisine
eklenmigtir. 35°C’de 24 saatlik inkiibasyon
sonunda kuyucuk etrafinda olusan zon c¢aplari
olciilmiistiir (Oztiirk ve ark. 2015). Analizlerde
pozitif kontrol olarak kloramfenikol, negatif
kontrol olarak steril su kullanilmistir. Tiim test
mikroorganizmalarina karst yapilan
antimikrobiyal aktivite deneyleri ii¢ tekerriirlii
gergeklestirilmistir.

Sonuclarin Degerlendirilmesi ve Istatistiksel
Analizler

Farkli yontemler kullanilarak ekstraksiyonu
hazirlanan sar1  kantaron bitkisinin analiz
sonuglari uluslararasi literatiirlerle
karsilagtirilmis ve elde edilen veriler, SPSS 20
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paket programi (SPSS Inc., Chicago, Illinois,
USA) yardimiyla %95 giiven seviyesinde
(p<0.05) varyans analizine tabi tutulmus ve
Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore, onemli

Bulgular ve Tartisma

Sar1 Kantaron Bitkisinin Toplam Fenolik
Madde Miktarlari

Sar1 kantaron bitkisinin toplam fenolik madde
miktarmin  93,88-29,44 mg/100g arasinda
oldugu belirlenmistir. Orneklerin toplam fenolik
madde miktarlar1 ve antioksidan aktiviteleri
Sekil 2° de verilmistir. Solventlere bagli olarak
olusan farkliliklar istatistiksel yonden Onemli

bulunan farkliliklar incelenmistir. Ayrica,
XLSTAT 2015 (Addinsoft, New York City, NY,
USA) paket programi kullanilarak verilere temel
bilesen analizleri uygulanmistir.

(p<0.05) bulunmustur. En yiiksek igerik (93,88
mg/100g) metanol kullanilarak elde edilen
ekstraktlarda saptanmistir. Bunu miktarsal
olarak etanol ile elde edilen ekstrakt (81,27
mg/100g) izlemistir. En diisiik icerik ise su ile
elde edilen ekstraktlarda saptanmistir. Ornekler
kiyaslandiginda tespit edilen toplam fenolik
madde miktarindaki azalma etanol ile elde edilen
ekstraktlarda %14 oraninda ve ay¢igek yagi ile
elde edilen ekstraktlarda %68 civarinda
olmustur.

Sari Kantaron Bitkisinin Toplam Fenolik Madde

100 93,88 Dagilimi
c 81,27
£ 80
=
€
2 _60
'c —

o
S S 41,83
€ S40 30,04 29,44
=X~
- o
2 Ex
“q_, ~
£ o
8‘ HP-MetOH  HP-EtOH HP-AY HP-ZY HP-SS
= Kantaron 6rnekleri

Sekil 2. Sar1 kantaron bitkisinin toplam fenolik madde dagilimi
(MetOH; metil alkol, EtOH; etil alkol, AY; Aycigek yagi, ZY; Zeytin yagi, SS; Sicak su)

Calismamizda elde edilen sonuglar Raziq ve ark.
(2011) calismasindaki sonuglar ile miktarsal
olarak benzerlik gostermese de solventler
bakimindan benzerlik (en yiiksek miktar1 saf
metanol 7512 mg /g, en diisiik miktar1 ise su ile
elde edilen ekstraktlarda 2135 mg/g)
gostermektedir. Marrelli ve ark. (2014) Italya’da
dort farkli yiikseklikten toplanan Hypericum
perforatum L. érneginin toplam fenolik madde
miktarimin  27.87 mg/g-41.77 mg/g arasinda
degistigini bildirmislerdir. Chimshirova ve ark.
(2019) yaptiklar1 bir ¢alismada Hypericum
perfaratum ekstraktlarindaki toplam fenoliklerin
10,20 -53,84 mg/g arasinda degistigini

bildirmislerdir. Yapilan g¢aligmalar sonucunda
sar1 kantaron bitkisinin toplam fenolik madde
miktarlar1 200 mg GAE/g (Parzhanova ve ark.,
2018), 181,02 mg GAE/g (Sarikirk¢ii ve
ark.,2020), 265.43 g/kg (Seyrekoglu ve Temiz
2020), 191 g/kg (Skerget ve ark. 2005) olarak
bildirilmistir.

Sar Kantaron Bitkisinin Fenolik
Bilesimlerindeki Degisim

Sar1 kantaron bitkisinde altis1 klorojenik asit,
ikisi  flavanol, ftg¢ii fenolik asit, ikisi
naphthodianthronlar ve dokuzu flavonoidler
olmak {izere toplamda 22 adet bilesik
tanimlanmig ve miktarlart belirlenmistir. Bu
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bilesiklerin toplam miktar1 37.63-85,55 mg/g fenolik bilesiklerinin dagilimlar1 Sekil 3’de
arasinda degismistir. Sar1 kantaron bitkisinin  verilmistir.

o~
-
A
5 2 . S
= o)
E ~ o :* Nl .
3 _ ) a ™ 3
= 8 IN] 3
ES N
=5 5
[=] o0 o o
c E n — [ y
5= R Ne8 ~g 3 83 & 8
£ 1 g 75 SSeN| HSoT S |
[=9
B — -
HP-METOH HP-ETOH HP-AY HP-ZY HP-SS
H Klorojenik asitler (KA) M Flavan-3-oller (FLO) Fenolik asitler (FA)

Sekil 3. Sar1 kantaron bitkisinin fenolik bilesiklerinin dagilimlar
(MetOH; metil alkol, EtOH,; etil alkol, AY; Aycicek yagi, ZY; Zeytin yagi, SS; Sicak su)

Sar1 kantaron bitkisine ait LC-MS/MS ile kuersetin ve biapigenin, psddohiperisin,
kaydedilen kromatogramlar ve spektrumlar hiperisin, hiperforin ve adhiperforin bilesiklerini
Sekil 4 ve Sekil 5’de verilmistir. Orhan ve Kartal — tanimlamislardir.

(2015) sar kantaronda c¢alismamiza benzer

sekilde klorojenik asit, rutin, hiperozit, kersitrin,
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Sekil 4. Sar1 kantaron bitkisine ait LC-MS/MS ile kaydedilen kromatogramlar
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Sekil 5. Sar1 kantaron bitkisinde belirlenen bazi bilesiklere ait LC-MS/MS ile kaydedilen
spektrumlar

Neoklorojenik asit klorojenik asitler arasinda
baskin olan bilesik olarak tanimlanmistir (Tablo
1). Bu bilesigin miktar1 etanol ile elde edilen
ekstraktlarda en yiiksek (14,26 mg/g) olarak
saptanmis ve bunu sirasiyla metanol (12,59
mg/g), sicak su (11,68 mg/g), aycicek (0,67
mg/g) ve zeytinyagi (0,65 mg/g) ile hazirlanan
ekstraktlar izlemistir. Solventlere bagl olarak
olusan farkliliklar istatistiksel yonden onemli
(p<0.05) bulunmustur. insanlarin beslenmesinde
klorojenik asit oldukga fazla yer almakta olup
bir¢cok ¢aligmada antioksidan ve antibakteriyel
etki gosterdigi bildirilmistir (Kang ve Lee,
2014). Farkli ¢alismalarda, klorojenik asit ve
kuersetinin ~ fenoliklerin yara iyilesmesini
hizlandirdigr bildirilmistir (Chen ve ark. 2013,
Almeida ve ark. 2011, Gopalakrishnan ve ark.
2016).

Calismada flavanol grubu bilesiklerden katesin
(289 m/z) ve epikatesin (289 m/z) olmak iizere
iki adet bilesik belirlenmistir. Bu bilesikler su ile
hazirlanan ekstraktlarda belirlenmezken metanol
ve etanol ile hazirlanan ekstraktlarda toplam
miktarlart sirasiyla 7,58 mg/g ve 7,13 mg/g
olarak tespit edilmistir.

Sar1 kantaron bitkisinden su, etanol ve metanol
ile elde edilen ekstraktlardan fenolik asit
yapisinda kafeik asit (179 m/z), protokatesik asit
(153m/z) ve ferulik asit (193 m/z) olmak tizere 3
adet fenolik asit tanimlanmistir. Fenolik asitlerin

toplam miktar1 aycigek ve zeytinyagi ile elde
edilen ekstraktlarda saptanmazken diger
ektraktlarda 1.40 ile 2.30 mg/g arasinda
degismistir (Tablo 1). Fenolik asitler igerisinde
baskin olan bilesik kaffeik asit olarak saptanmis
ve bunu ferulik ve protokatesik asit izlemistir.
Hosni ve ark. (2010) Tunus’ta H. perforatum, H.
perfoliatum ve H. ericoides tiirlerinin metanolik
ekstraktlarinda RP-HPLC-DAD yontemiyle
tanimladiklart 15 adet fenolik bilesik arasinda H.
perforatum ekstraktinda 0,7 mg/g diizeyinde
ferulik  asit  tespit etmislerdir.  Bizim
calismamizda da metanolik ekstraktlarda 0,54
mg/g ferulik asit saptanmig olup Hosni ve ark.
(2010)’nin ¢alismasindaki bulgulara yakin sonug
elde edilmistir.

Sar1  kantaron bitkisinden ekstraklarindan
naftodiantronlar grubundan hiperisin (503,5 m/z)
ve protohiperisin (505,6 m/z) olmak ftizere iki
bilesik belirlenmistir. Bu bilesikler Hypericum
cinsine ait olan tipik bilesiklerdir. Bitkinin
yogun kirmizi renginden ve fototoksik
ozelliklerinden sorumludur. Bu gruptaki en
onemli bilesik hiperisinlerdir. Zeytinyag: ile
hazirlanan ekstraktlarda en yiiksek igerik ve su
ile hazirlanan 6rneklerde ise en diisiik icerik
saptanmuistir.

Sar1 kantaron ekstraktlarinda flavonoidler temel
biyoaktif bilesenler olarak saptanmistir. Bu
bilesiklerin miktar1 9,82 ile 51,12 mg/g arasinda
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degismistir (Tablol). Toplam flavonoid miktari
metanol>zeytinyagi>etanol>ay¢icek  yagi>su
ekstraktlar1 seklinde siralama gostermistir.
Kullanilan  solventler  toplam  flavonoid
bilesikleri miktarmi istatistiksel olarak Onemli
(p<0.05) dlgtide degistirmistir. Bu bilesiklerden
sar1 kantaron bitkisinde en yiiksek miktarda
rutin, daha sonra kuersetin-3-b-D-
galaktopiranozit (Hiperoside), kuersetin-3-b-D-
glukopiranozit (isokuersitrin) bilesikleri tespit
edilmistir. Metanol ekstrakti ile yapilan analiz
sonuglarina gore flovanoidlerden rutin 15,06

temel flavonoidler olarak bildirilmistir (Altan ve
ark., 2015). Rutin bilesiginin antioksidan ve
antibakteriyel etkisinin oldugu bildirilmistir.
Zdunic ve ark., (2017) tarafindan yapilan bir
calismada sar1 kantaronun etanolik
ekstraklarinda baskin olan grubu c¢alismamizda
oldugu gibi flavonoidler olusturmus olup toplam
52,3 mg/g olarak tespit edilmistir. Silva ve ark.
(2005) Hypericum perforatum L bitkisinin
etanolik ekstraktlarinin hiperisin, hiperforin ve
tiirevleri, rutin, hiperozid, kuersetin, flavonoller
ve flavonlar igerdigini, bu bilesiklerin 6nemli bir

mg/g ve  Kkuersetin-3-b-D-galaktopiranozit  antioksidan kaynagi olabilecegini
(Hiperosid) 12,48 mg/golarak saptanmistir.  bildirmislerdir.
Kantaron bitkisinde rutin ve hiperozit bilesikleri
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Sekil 6. Fenolik bilesikler i¢in temel bilesen analiz (PCA) sonuglar1

Farkli solventler ile hazirlanan ekstraktlarin fenolikler bakimindan siniflandirilmasinda temel bilesen
analizleri (PCA) kullanilmistir. Fenolik bilesikler igin PCA modeli, toplam varyansin %92,83"ini
aciklayan ii¢ temel bilesenle olusturulmustur (Sekil 6). PC1 %51,87 ve PC2 toplam varyansin
%40,96's1n1 olusturmustur. Analizlerde ii¢ temel grup olusmustur. Grafigin sol st tarafi su ile elde
edilen ekstrakti icermektedir. Bu grup trans-5-O-p-kumarilkuinik asit, cis-5-O-p-kumarilkuinik asit,
toplam fenolik asit, kriptoklorojenik asit, kaffeik ve protokatesik asit ile karakterize olmustur.
Grafigin sag iist tarafinda ise etanol ve metanol ile elde edilen ekstraktlar grup olusturmustur. Bu
grup klorojenik asit, neoklorojenik asit, toplam klorojenik asit, katesin, epikatesin, ferulik asit, trans-
4-0-p-kumarilkuinik asit, luteolin heksozit ve kuersitrin ile karakterize olmustur. Sekil 6’nin sag alt
kisminda ise yag ile elde edilen ekstraktlar toplanmis ve bu grup hiperosit, rutin, hiperisin, kuersetin,
izokuersitrin ve toplam flavonidlerce karakterize olmustur.
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Tablo 1. Sar1 Kantaron bitkisinin fenolik bilesimleri (mg/g)

Belirlenmesi

Bilesikler Molekiil [M-H] MS/MS iyonlar: HP-MetOH HP-EtOH HP-AY HP-ZY HP-Su
formiilii Ekstrakti Ekstrakti Ekstrakti Ekstakti Ekstakt1
Klorojenik asitler (KA)
Neoklorojenik asit(trans-5-O-Kaffeilkuinik asit) C16H1809 353 191, 179, 135 12,59+0,52° 14,26+0,59? 0,67+0,03 ¢ 0,65+0,03 ¢ 11,68+0,49°¢
Klorojenik asit(3-O- Kaffeilkuinik asit ) C16H1509 353 191 6,85+0,36° 8,11+0,432 0,05+0,00 ¢ 0,37+0,02 ¢ 7,79+0,32°
Kriptoklorojenik asit(4-O- Kaffeilkuinik asit ) Ci16H1509 353 191, 173,135 0,16+0,01° 0,19+0,01° 0,00+0,00°¢ 0,01+0,00°¢ 2,96+0,12°2
trans 4-O-p-Kumaroylkuinik asit C1sH150s 337 191, 173, 163,155 2,50+0,13° 4,46+0,232 0,01+0,00¢ 0,01+0,00¢ 1,4540,06°
cis 5-O-p-Koumaroylkuinik asit Ci6H150s 337 191, 173, 163,155, 137 0,59+0,03° 0,64+0,03° 0,00+0,00 ¢ 0,00+0,00 ¢ 0,98+0,04 2
trans 5-O-p-Kumaroylkuinik asit Ci6H180s 337 191, 173, 163,155, 137 0,2440,01° 0,26+0,01° 0,00+0,00°¢ 0,00+0,00°¢ 1,24+0,05°
Toplam KA 22,93+1,07° 27,92+1,31% 0,74+0,03 ¢ 1,05+0,04° 26,09+1,09°
Flavan-3-oller (FLO)
Katesin™ 289 245, 205, 179 2,54+0,132 2,49+0,132 0,01+0,00° 0,02+0,00° 0,00+0,00°
Epikatesin* 289 245, 205, 179 5,04+0,27% 4,63+0,24" 0,02+0,00 ¢ 0,03+0,00 ¢ 0,00+0,00°¢
Toplam FLO 7,58+0,40° 7,13+0,38" 0,03+0,00°¢ 0,05+0,00° 0,00+0,00°
Fenolik asitler (FA)
Kaffeik asit CgHgO4 179 135 0,73+0,04 ¢ 0,85+0,04"° 0,00+0,00¢ 0,00+0,00¢ 2,010,082
Protokatesik asit C;HgsO4 153 109 0,18+0,01° 0,10+0,01 ¢ 0,00+0,00¢ 0,00+0,00¢ 0,22+0,012
Ferulik asit CioH1004 193 134 0,54+0,03 0,45+0,02° 0,000,00¢ 0,00+0,00¢ 0,17+0,01°¢
Toplam FA 1,45+0,08° 1,40+0,07° 0,00+0,00° 0,00+0,00° 2,39+0,10*
Naftodiantronlar (Naft)
Hiperisin CaoH160s 503,5 - 2,16£0,11°¢ 1,69+0,09¢ 2,55+0,11° 3,570,152 0,07+0,00°
Protohiperisin C3oH180g 505,6 - 0,3240,02° 0,37+0,022 0,36+0,012 0,21+0,01°¢ 0,03+0,00¢
Toplam Naph 2,48+0,13°¢ 2,06+0,11° 2,91+0,12° 3,78+0,16° 0,10+0,00°
Flavonoidler (FLV)
Kuersetin-3-b-D-galakto piranozit (Hiperoside) C21H20012 463 301 12,48+0,66° 14,02+0,742 9,29+0,39°¢ 11,7240,49° 2,79+0,12¢
Kuersetin-3-b-D-gluko piranozit (isoquercitrin) C1H2001, 463 301 9,05+0,48" 10,46+0,552 6,45£0,27°¢ 9,00+0,38" 1,65+0,07¢
Kuersetin -3-b-D-glukuro piranozit (Miquelianin) CyH1g013 477 301 4,45+0,232 3,78+0,20° 2,70+0,11°¢ 2,75+0,11°¢ 0,81+0,03 ¢
Hyperosidin asillenmis tiirevi C21H20012 505 463, 301 0,45+0,02° 0,52+0,03° 0,27+0,01 ¢ 0,160,014 0,08+0,00°
Luteolin hexoside 0,69+0,04 ° 0,83+0,04 2 0,42+0,02°¢ 0,27+0,01¢ 0,13+0,01 ¢
Kuersetin-3-a-L-rhamno piranozit(Quercitrin) Co1H20011 447 301 3,25+0,17° 3,75+0,20° 1,97+0,08 ¢ 1,4540,06¢ 0,59+0,02°¢
Kuersetin CisH1007 301 179, 151 2,34+0,12° 3,430,182 1,42+0,06° 2,41£0,10° 0,43+0,02¢
Rutin C27H30016 609 301 15,06+0,792 0,36+0,02 ¢ 9,13+0,38 ¢ 10,24+0,43° 2,7440,119
13118-Biapigenin 3,35+0,18° 2,61+0,14° 2,30+0,10° 2,79+0,12° 0,62+0,03 ¢
Toplam FLV 51,12+2,69*° 39,76+2,09" 33,85+1,42° 40,78+1,7° 9,820,411
Genel Toplam 85,55+4,36° 78,27+3,96° 37,63+1,57° 45,66+1,90° 38,41+1,60°

& Ayni satirdaki farkli tistel harfler 6rnekler arasinda 6nemli bir fark oldugunu gostermektedir (p<0.05). HP: Hypericum perfaratum L.
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Sar1  Kantaron Bitkisinin Antioksidan
Kapasitesi
Sar1  kantaron Dbitkisinden elde edilen

ektraktlardaki antioksidan kapasite potansiyeli
DPPH ve ABTS yontemleriyle saptanmustir.
Elde edilen veriler Tablo 2’de verilmistir. Sar1
kantaron bitkisindeki antioksidan kapasitenin

ekstraktlarin hazirlanmasi antioksidan kapasite
potansiyelini istatistiksel ~yonden &nemli
(p<0.05) diizeyde farkliliga yol agmistir. DPPH
fenolik  bilesiklerin radikal stipliriici
faaliyetlerinin aragtirilmasi i¢in yararh reaktiftir
(Lebeau ve ark., 2000). ABTS yontemindeki
elde edilen antioksidan kapasite sonuglar1 ise

DPPH yontemiyle yapilan analiz sonuglarinin  22.46-53.61 pum  Trolox /g araliginda
16.81-40.77 pum Trolox/g arasinda degistigi  saptanmustir.
saptanmistir.  Farklt  ¢oziicliler kullanilarak
Tablo 2. Sar1 kantaron bitkisinin antioksidan kapasite analiz sonuglar1 (um Trolox /g)
HP-MetOH HP-EtOH HP-AY HP-ZY HP-Su
Ekstrakt Ekstrakt: Ekstrakt: Ekstakti Ekstakti
DPPH 40,77+2,182 37,13+1,98° 16,81+0,78° 20,83+0,95¢ 24,21+0,80°
ABTS 53,61+£2,84% | 48,87+2,58° 22,46+1,02° 27,68+1,249 30,97+1,04°

&€ Ayni satirdaki farkli iistel harfler 6rnekler arasinda 6nemli bir fark oldugunu gostermektedir

(p<0.05). HP: Hypericum perfaratum L.

Tablo 2.’de gorildigi gibi  antioksidan
potansiyeli en yiiksek metanol ekstraktlarinda ve
en disik aycicek yagi ekstraktlarinda
saptanmustir. Altun ve ark. (2013) metanol ile
elde edilen ekstraktlarin en yiiksek antioksidan
potansiyeli gosterdigini bildirmiglerdir. Bir
bagka galismada Kalogeropoulos ve ark. (2010)
Kuzey Yunanistan'da Hypericum perforatum
bitkisinin metanolik ekstraktlarnin  DPPH
yontemi  ile  antioksidan  kapasitelerini
arastirdiklart ¢aligmada potansiyeli 890,2 mg
Trolox/g olarak saptamiglardir. Diger bir
calismada  Hypericum  perfaratum L.’nin
Sirbistan’da yetisen yedi hypericum tiiriiniin
etanol ekstraktlarinda antioksidan
potansiyellerini FRAP (3,7 pmol Fe2+/mg),
DPPH (20.5 EC50 pg/mL) ve ABTS (1.02
mmolTrolox/g) yontemleriyle saptamislardir
(Zdunic ve ark., 2017). S6z konusu ¢alismada
sar1 kantaron bitkisin etanol ekstraktlarinda
DPPH ve ABTS yontemleriyle elde edilen
antioksidan aktivite analiz sonugclari
calismamizda elde edilen verilerle benzerlik
gostermektedir. In vivo ve in vitro olarak yapilan
caligmalardan elde edilen sonuglar san
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kantaronun etanol ekstraktinin antioksidan
aktivitesinin bitkinin yapisinda bulunan rutin,
hiperosid, quercitrin ve quercetinin bilesikleri ile
korelasyonlu degistigini saptamislardir (Zou ve
ark., 2004). Cesitli calismalarda sar1 kantaronun
yiiksek antioksidan aktivitesinin yapisindaki
fenolik bilesiklerden kaynaklandig bildirilmistir
(Sagratini ve ark., 2008, Conforti ve ark., 2005,
Radulovic ve ark., 2007).

Sar1 Kantaron Bitkisinin Antimikrobiyal
Aktivite Potansiyeli

Sar1 kantaron bitkisinin metanol, etanol, aygigek
yagl, zeytinyagi ve su ile hazirlanan
ekstraktlarinin antimikrobiyal aktiviteleri agar
kuyu difiizyon yontemi kullanilarak
belirlenmistir. Antimikrobiyal aktivite
analizlerinde Staphylococcus aureus ATCC
29213, Escherichia coli ATCC 25922 ve
Pseudomonas aeuroginasa ATCC 27853
bakterileri test mikroorganizmalar1 olarak
kullanilmistir. Inkiibasyon sonunda Hypericum
perfaratum L. ekstraktlarinda  saptanan
antimikrobiyal aktivite analiz sonuglar1 Tablo
3’de verilmistir.
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Tablo 3. Sar1 kantaron bitkisinin antimikrobiyal aktivite analiz sonuglari

Zon Cap1 (mm)
Ekstraktlar Escherichia coli** Staphylocoicus Pseudqmonii
aeureus aeuroginasa
HP-MetOH Ekstrakti 13.85+0.11 13.52+0.44 13.20+0.54
HP-EtOH Ekstrakti 12.50+0.39 14.08+0.37 14.97+0.44
HP-Su Ekstrakti 10.23+0.59 9.76+0.26 9.22+0.46

HP-AY Ekstrakt - - -
HP-ZY Ekstakti -

(-): Zon olusumu gozlemlenmedi, *gram (+) pozitif bakteriler, **gram (-) negatif bakteriler. HP:
Hypericum Perfaratum L.

Antimikrobiyal aktivite analiz sonuclari incelendiginde sar1 kantaron bitkisinin aygicek yagi ve
zeytinyagi ile hazirlanan ekstraktlarimin Escherichia coli, Staphylococcus aeureus, Pseudomonas
aeuroginasa mikroorganizmalari iizerinde inhibisyon etkisi gézlemlenmezken, metanol, etanol ve su
ile hazirlanan ekstraktlar1 antimikrobiyal etki saptanmustir. Test edilen mikroorganizmalara kars1 en
diisiik antimikrobiyal aktivite su ile hazirlanan bitki ekstraktinda gézlemlenmistir. Mazandarani ve
ark. (2007) H. perforatum ve H. androsaemum tiirlerinin antibakteriyel aktivitesini arastirdiklari
calismada sulu ekstraktlarda tiim test mikroorganizmalarina karsi zayif antibakteriyel etki
gozlemlediklerini bildirmislerdir. Hypericum Perforatum L.'nin antibakteriyel aktivitesinin
arastirlldigi bir calismada Saddige ve ark. (2010), kantaron bitkisinin Gram (+) bakterilere kars
Gram (-) bakterilere kiyasla daha yiiksek bir antibakteriyel aktiviteye sahip oldugunu ve alkolli
ekstraktlarin (metanolik/etanolik) sulu ekstraktlardan daha gii¢lii aktivite gosterdigini ifade
etmiglerdir. Brezilya’nin giineyinde yetisen altt Hypericum tiiriniin metanolik Oziitlerinin
antimikrobiyal aktivitesinin arastirildig bir ¢alismada en aktif antimikrobiyal etkinin Staphylococcus
aeureus iizerinde gdzlemlendigi bildirilmistir (Agnol ve ark., 2003). Conforti ve ark. (2005) italya’da
yetisen metanol ektraktinin antibakteriyel aktivitesini arastirdiklar1 bir ¢alismada Hypericum
perfaratum L’un ilk sirada Staphylococcus aeureus yer almak tizere Gram pozitif bakterilere karst
antibakteriyel aktivite g6zlemlediklerini bildirmislerdir.

Sekil 7. Sar1 kantaron bitkisinin ekstraktlariin Escherichia Sekil 8. Sar1 kantaron bitkisinin ekstraktlarmin
coli mikroorganizmasina karsi olusturdugu zon Pseudomanas aeruginosa mikroorganizma- sina
¢aplar1 goriintiileri. kars1 olusturdugu zon caplart goriintiileri
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Sekil 9. Sar1 Kantaron bitkisinin ektraktlarinin Staphylacoccus aereus aureus mikroorganizmasina

kars1 olusturdugu zon ¢aplar1 goriintiileri

Tiim sonuglar genel olarak degerlendirildiginde;
etanol ve metanol ile hazirlanan ekstraktlarda
tanimlanan  fenolik bilesik sayisinin  ve
miktarinin  daha fazla oldugu, antioksidan
potansiyelin diger ekstraktlara oranla daha
yiksek saptandigi, test mikroorganizmalari
iizerinde onemli inhibisyon etkisinin gozlendigi
sonucuna vartlmistir. Fenolik maddelerin
ekstraksiyonunda metanol ve etanoliin en iyi
sonuglar1  verdigi, naftodiantronlarin elde
edilmesi amaciyla yag ve yag bazh
ekstraksiyonlarin yapilmasi gerektigi sonucuna
varilmistir. Gidalarda oksidasyonu oOnlemede
alternatif olarak Onemli yer tutan fenolik
bilesiklerin sar1 kantaron bitkisinde bol miktarda
bulunmast bu bitkinin gida iiretimlerinde
koruyucu olarak kullanilabilmesinde énemli bir
potansiyeli bulunmaktadir. Ulkemizde dogal
olarak  yetisen sar1 kantaron bitkisinin
yapisindaki yararli bilesikler agisindan gida ve
tibbi ve aromatik bitkiler sektoriinde hak ettigi
yeri  alabilmesi i¢in iizerinde yapilan
caligmalarin  yogunlagtirilmas1  gerektigi ve
biyoaktif bilesiklerin verimli bir sekilde orta
cikarilmasiin 6nemli oldugu diistiniilmektedir.
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Arastirma Makalesi
Asma Anaglarmin in Vitro’da Biiyiime Performanslari ile Besin
Elementi Alim Diizeylerinin Belirlenmesi

Serpil TANGOLAR?®", Kaan Fethi KAYA?, Nuray MESE?,
Melike ADA?, Ayfer ALKAN TORUN?
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Calismada, 5BB, 41B, 140Ru, SO4, 110R, 1103P, Salt Creek ve Harmony anaglarinm in vitro
kosullarda bitki biiylime performanslar1 ile besin elementi alim diizeylerinin belirlenmesi
amaglanmstir. Anaglarin bir gozlii yesil mikro ¢eliklerinden, in vitro’da 1 mg L BAP iceren MS
ortaminda elde edilen siirgiinler, 1 mg L IBA igeren ortamda 45 giin siireyle kiiltiire alinarak
bunlarda kdk olusumu ve siirgiin biiylimesi saglanmistir. Sonucta, en yiliksek siirgiin ve kok
gelisim performansint sirasiyla 110R ve Harmony anaglarinin gosterdigi belirlenmistir. Azot
bakimindan 5BB, 1103P ve 110R; P ve K i¢in SO4; Ca i¢in Salt Creek; Mg i¢in 140Ru; Cu i¢in
Salt Creek; Mn igin 110R; Fe i¢in 140Ru ve Zn ig¢in 5BB’nin en yiiksek deger veren anaglar
oldugu saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Asma anaci, doku kiiltiiri, makroelement, mikroelement, SPAD degeri

Determination of In Vitro Growth Performances and Nutrient Uptake Levels
of Vine Rootstocks

ABSTRACT

This study aimed to determine the plant growth performances and nutrient intake levels of 5BB,
41B, 140Ru, SO4, 110R, 1103P, Salt Creek, and Harmony rootstocks under in vitro conditions.
The shoots obtained from one-bud green micro cuttings of rootstocks in MS medium containing 1
mg L BAP in vitro were cultured in a medium containing 1 mg L IBA for 45 days, and root
formation and shoot growth was achieved in them. As a result of the research, it was determined
that the highest shoot and root development performance among rootstocks were in 110R and
Harmony rootstocks, respectively. It was determined that 5BB, 1103P and 110R in terms of
nitrogen, SO4 for P and K; Salt Creek for Ca; 140Ru for Mg; Salt Creek for Cu; 110R for Mn;
140Ru for Fe and 5BB for Zn were the rootstocks with the highest values.
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Asma Anaglarmin in Vitro’da Biiyiime Performanslari ile Besin Elementi Alim
Diizeylerinin Belirlenmesi

Giris

Iliman iklim bitki tiirii olarak kabul edilen
asma, sicak yazlar ile iliman kiglara yiiksek
oranda adapte olmustur ve genel olarak yillik
10-20 OC izoterme sahip alanlarda yetistiriciligi
yapilabilmektedir (Agaoglu, 2002). Sofralik,
kurutmalik, saraplik-siralik gibi degisik tiiketim
ve degerlendirme alanlarma sahip olan {iziim,
diinyada ge¢misten giiniimiize ekonomik yaprya
onemli etkileri olan meyvelerden birisi
olmustur (Celik, 2011). Ancak 19. yiizyilin
ikinci yarisindan itibaren filoksera ve nematod
zararlilar1 ile toprak kaynakli stres faktorleri
liziim yetistiriciliginin siirdiiriilebilirligini tehdit
etmeye baslamistir (Mahajan ve Tuteja, 2005).
Bu yillardan itibaren basta filoksera zararlisi
nedeniyle diinyada oldugu gibi iilkemizde de
bagcilik i¢in ana¢ kullanma zorunlulugu
dogmustur. Vitis vinifera L. cesitleri filoksera
ve nematod zararlilar1 disinda kalan toprak ve
iklim kosullarma ¢ok iyi adapte olmalarina
ragmen, Amerikan asma anaglarinin toprak
nemi, kuraklik, tuzluluk, aktif kire¢ gibi
faktorlere dayanimlart Dbirbirinden farklidir
(Agaoglu, 2002; Dardeniz ve ark., 2006;
Satisha ve ark., 2006; Celik, 2011; Babalik,
2012; Suarez ve ark., 2019; Prinsi ve ark.,
2021). Bu nedenle bagcilikta olumsuz cevresel
faktorlerin niteligine gore farkli anaglarin
kullanilmas1  gerekmistir. Bunlarin  disinda
liziimlerin  olgunlagma zamani, biylimesi,
verimi, kalitesi ve beslenmesinde de anaglarin
onemli etkisi bulunmaktadir (Hale ve Brien,
1978; Tangolar ve Ergenoglu, 1989; Fisarakis
ve ark., 2001; Celik ve Kismali, 2004; Ibacache
ve Sierra, 2009; Keller ve ark., 2012; Wang ve
ark., 2019). Arazi kosullarinda yetistiricilikte
(in situ), besin elementlerinin ¢ok farkl
seviyelerde bulunarak antagonizm  etkisi
olusturmasi gibi bazi 6zellikleri de anaglarin
beslenmesini sonu¢ olarak {iziim verim ve
kalitesini etkileyebilmektedir (Troncoso ve ark.,
1999; Celik, 2011; Fozouni ve ark., 2012).
Agaoglu (2002) asma yetistiriciliginde 4 makro
(N, P, K, Mg) ve 3 mikro (B, Zn, Fe) elementin
onemli oldugunu, asmalarin beslenme, sulama
gibi kiiltiirel islemlerle verim, kalite, aroma,
renk maddesi gibi ozelliklerinin
degistirilebilecegini  belirtmistir. Yapilan
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caligmalar 1518inda anaglarin beslenme {izerinde
onemli etkilerinin oldugu belirlenmistir. Ancak
bu calismalarin ¢cogu dis kosullarda biyotik ve
abiyotik etkilerin varliginda
gerceklestirildiginden anaglarin besin elementi
tercihleri konusu tam olarak
aydinlatilamamustir.

In situ’da gergeklestirilen ¢aligmalar yaninda in
vitro kosullarda da anaglarin stres kosullarinda
verdigi tepkiler arastirilmistir (Bavaresco ve
ark., 1993; Hamrouni ve ark., 2008; Yilmaz ve
ark., 2008; Alizadeh ve ark., 2010; Barakat ve
ark., 2019; Mese ve Tangolar, 2019; Mohsen ve
ark., 2020). Ancak anaglarin in vitro beslenmesi
ile ilgili ¢aligmalar sinirl sayidadir (Troncoso
ve ark., 1999; Popescu ve ark., 2015; Edriss ve
ark.,, 2016). Troncoso ve ark. (1999)
caligmalarinda on anacin (41B, R. Lot, 110R,
140Ru, 161-49 C, 13.5 Evex, Ramsey, 196-17
Castel, CH-1 ve CH-2) in vitro’ da yetisen
bitkilerinde  makro element diizeylerini
belirlemis, Edriss ve ark. (2016) ise
calismalarim doért ana¢ (Salt Creek, Freedom,
Dogridge ve Richter) ile gergeklestirmislerdir.
Tiim bu bilgilerin varliginda lilkemizde 6nemli
olan anaglarin hangi besin elementine hangi
miktarda ihtiya¢ duydugu sorusu giiniimiize
kadar cevapsiz kalmistir. Iste bu caligma in
vitro’da anaglarin ihtiyag duydugu besin
elementlerinin konsantrasyonlarinin
belirlenmesi ve beslenme programlarinin
olusturulabilmesi amaciyla gerceklestirilmisgtir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calismada bitki materyali olarak C.U. Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii Aragtirma ve
Uygulama Bagi’nda yetistirilen ve bagcilikta
kullanim1 yaygin olan 41B, 5BB, SO4, 110R,
1103P, 140Ru, Salt Creek ve Harmony
anaglarinin tek go6zli yesil mikro celikleri
kullanilmistir (Cizelge 1). Caligmanin doku
kiltiri uygulamalart ayn1 boliimde yer alan
Prof. Dr. Saadet Biiyiikalaca Doku Kiiltiirii
Laboratuvari’nda, bitki besin elementi analizleri
ise Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolimii
Fizyoloji Laboratuvar’inda gergeklestirilmistir.
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Diizeylerinin Belirlenmesi

Cizelge 1. Anaglarin Baz1 Ozellikleri (Agaoglu, 1999; Celik, 2011)

Anaglar Gelisme Filokseraya Nematoda Aktif Kirece
Kuvveti (a) Dayanim (b) Dayanim (b)  Dayanim (%)

5BB 2 4 3 20

41B 2 4 1 40

140Ru 4 4 3 20

SO4 2 4 4 17

110R 3 4 2 17

1103P 3 4 2 17

Salt Creek 4 2 4 -

Harmony 3 2 4 -

(a) 4: Yiiksek; 1: Disiik

Yontem

Besi Ortaminin Bilesimi ve Hazirhg:
Caligmanin  biitlin asamalarinda temel besi
ortami olarak MS (Murashige and Skoog, 1962)
(Cizelge 2) kullanilmigtir. MS besi ortamina
yesil mikro celiklerden siirglin elde edilmesi
asamassnda 1 mg L' BAP (6-
Benzylaminopurine); elde edilen siirgtinlerin
koklendirilmesi ve biiylitiilmesi asamasinda ise
1 mg L* IBA (Indole -3-butyric acid) ilave
edilmistir. Biitiin kiiltir asamalarinda besi
ortamina 30 g L sakkaroz ilave edilmis, pH
5.8’¢ ayarlanmis ve 8 g L™ agar eklenmistir.
Hazirlanan  besi  ortami1  15x2.5 cm
boyutlarindaki deney tiiplerine 10’ar mL olacak
sekilde dagitilmig ve 121 °C” de 1.2 atm basing
altinda otoklavlanmustir.

Eksplant Hazirh@ ve Bitki Elde Edilmesi
Calismada eksplant olarak kullanilan mikro
celikler,  mayis-haziran  aylarinda  yaz
siirglinlerinin 10 cm’lik ug kisimlariin bir géz
iceren  pargalar1  olarak  hazirlanmustir.
Hazirlanan celikler steril kabin igerisinde
%20’1ik ticari sodyum hipoklorit ve 1-2 damla
Tween 20 eklenen ¢ozeltide 15 dakika
bekletmenin ardindan 3 kez steril saf su ile
durulanmis ve 1 mg L BAP eklenmis MS besi
ortamina dikilmistir. Burada 4 hafta siireyle
kiiltire alinan ¢eliklerde siirgiin olusumu
saglanmistir.  Bu  silirgiinlerden 2 cm
uzunlugunda 2-3 yaprak olusturanlar segilerek 1
mg L™ IBA ilave edilmis MS ortaminda 45 giin
siireyle kiiltiire alinmigtir. Kiiltiir sonunda elde
edilen Dbitkiciklerde calismada Ongdriilen
incelemeler yapilmistir.

(b) 5: Cok Dayanikls; 1: Cok Duyarli

Cizelge 2. MS besi ortamimin kimyasal igerigi
(Babaoglu ve ark., 2001)
Kiiltiir ortamidaki

Bilesenler konsantrasyon (mg L)
KNO3 1900
NHsNO3 1650
MgS04.7H:0 370
CaCl,.2H0 440
KH2PO, 170
MnS044H:0 22.3
Kl 0.83
H3BOs 6.2
ZnS04.7H.0 8.6
CuS045H:0 0.025
Na:Mo004.2H,0 0.25
CoCl,.6H,0 0.025
FeS04.7H:0 27.8
Na,EDTA 37.3
Nikotinik asit 0.5
Pridoksin-HCI 0.5
Thiamin-HCI 0.1
myo-inositol 100
Glisin 2
Sakkaroz 30000
Kiiltiir Kosullar

Caligma siiresince kiiltiir odasinin  sicakligi
25+1 °C, fotoperiyodu 16 saat ve isiklanmasi
3000-4000 liikks (11000-15000 watt m2)
siddetinde olacak sekilde ayarlanmistir.
Isiklanma i¢in Cool daylight tipi TLD 36 w/54
floresan lambalar kullanilmistir (Tangolar ve
ark., 2008; Mese ve Tangolar, 2019).

327



Asma Anaglarmin in Vitro’da Biiyiime Performanslari ile Besin Elementi Alim
Diizeylerinin Belirlenmesi

Incelenen Ozellikler

Siirgiin ve Kok Ozellikleri

Kultir sonunda elde edilen bitkiciklerde;
siirglin uzunlugu (cm) ve ortalama kok
uzunlugu (cm) cetvel yardimiyla, bogum sayisi
(n) ve kok sayist (n) sayilarak belirlenmistir.
Siirgiin ve kok yas agirhgt (g) 0.001 g
hassasiyette terazi ile, siirgiin ve kok kuru
agirliklar1 (g) ise 65°C’de 24 saat siire ile
etiivde bekletildikten sonra 0.001 g hassasiyette
terazi ile tartilarak (Mese ve Tangolar, 2019)
belirlenmistir. Yaprak klorofil igerigi SPAD
metre ile (SPAD-502, Konica Minolta Sensing,
Inc., Tokyo, Japan) her bitkide ikiser yaprakta
Olciilmistiir.

Bitki Besin Elementi Analizleri

Bitki besin elementi analizlerinde bitkiciklerin
siirglin kisimlar1 kullanilmistir. Siirgiinler, 65°C
etiivde 24 saat kurutulduktan sonra porselen
havanda Ogiitiilerek besin elementi analizlerine
hazir  hale getirilmistir. Azot (N)
konsantrasyonu Kjeldahl yontemine (Bremner,
1965) gore belirlenmistir. Fosfor (P), Potasyum
(K), Magnezyum (Mg), Kalsiyum (Ca), Demir
(Fe), Bakir (Cu), Cinko (Zn) ve Mangan (Mn)
konsantrasyonlarini belirlemek i¢in 6giitiilmiis
orneklerden 0.2 g tartilarak 550°C’de kiil
firmnda 5.5 saat yakilmistir.  Yakma
isleminden sonra olusan kiille 2 mL 1/3’lik
HCL c¢ozeltisi ile 18 mL saf su eklenerek mavi
bant filtre kdgidindan siiziilmiis ve vial icerisine
alinmustir. Fosfor tayini vanadomolibdofosforik
asit sar1 renk yontemine gére Shimadzu model

UV 1201 spektrofotometresi  kullanilarak
saptanmistir  (Kacar,  1972).  Potasyum
Eppendorf Elex 6361 Fleymfotometresi

kullanilarak belirlenmistir. Bitki 6rneklerinde
kalsiyum, magnezyum, demir, ¢inko, mangan
ve bakir konsantrasyonlari, Atomik
Absorpsiyon spektrofotometre cihazi (Analytik
jena contrAA 700) ile yapilan okumalarla
gergeklestirilmistir.

Deneme Deseni ve istatistiki Analiz

Bu caligsma tesadiif parselleri deneme desenine
gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 bitki
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olacak  sekilde yiiriitilmiistir.  Deneme
sonucunda elde edilen verilere JMP istatistik
paket programindan (v8.00, SAS Institute Inc.,
USA) yararlanilarak varyans analizi
uygulanmig, farkli gruplarin belirlenmesinde
%5 oOnem seviyesinde LSD testinden
yararlanilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Bulgular

Calismada kullanilan sekiz ana¢ arasinda
bogum sayilart bakimindan énemli bir farklilik
tespit  edilememigtir. ~ Sitirglin  uzunluklar
bakimindan en giiclii biiyiiyen gesit 110R (6.75
cm), en zayif biiyiiyen ¢esit ise Harmony (4.53
cm) olmustur. Diger cesitler istatiksel olarak ara
grupta yer almistir. Siirglin yas ve kuru
agirliklan incelendiginde Salt Creek (sirasiyla,
0.446 ve 0.065 g), Harmony (sirasiyla, 0.352 ve
0.062 g) ve SO4 (sirasiyla, 0.330 ve 0.055 @)
anaglari en fazla kuru madde biriktiren
genotipler olurken, 5BB (sirasiyla, 0.254 ve
0.032 g) en disiik deger alinan anag olarak
gozlemlenmistir. SPAD degerlerinin 30.5 (41B
ve SO4) ile 27.5 (1103P) arasinda degistigi
belirlenmistir (Cizelge 3).

5BB c¢esidinin en uzun (7.76 c¢cm) ve en az
sayida  kok  (2.90 adet) olusturdugu
gozlemlenmistir. SBB anacinin en uzun koklere
sahip olmasinin yani sira kok yas ve kuru
agirhgr bakimindan da zayif kaldigi tespit
edilmistir. Ortalama kok uzunlugu 5.35 ¢cm olan
41B anacmin, 5BB’ ye gore %30 daha kisa kok
olusturdugu belirlenmis ve bu 6zellik agisindan
diger anaglara gore en kisa kdk elde edilen anag
olarak saptanmistir. Salt Creek, Harmony,
140Ru, SO4, 110R ve 1103P anaclar1 ortalama
kok uzunlugu bakimindan ayni ara grupta yer
alarak ara degerler vermis ve SO4 disindaki bu
cesitlerde en yiiksek kok sayisi elde edilmistir.
Kok yas ve kuru agirhiina gore anaclar
arasinda onemli farklilik saptanmis ve biiyiikten
kiiglige dogru siralama; Harmony, Salt Creek,
1103P, 110R, 140Ru, SO4, 41B ve 5BB
seklinde olmustur (Cizelge 4).
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Cizelge 3. Farkli asma anaglarinin in vitro’da siirgiin gelisme 6zellikleri ve SPAD degerleri

Siirgiin Bogum

Siirgiin yas  Siirgiin kuru

N S 2 1 SPAD
Anaglar uzunlugu sayisl agirlig agirlig umal
(cmbitki!)  (nbitkit)  (ghbitkit)  (gbitki)  OUmaEd
5BB 5.55 ab* 8.4 0.254 e 0.032e 29.5 abc
41B 6.03 ab 8.3 0.307 bcd 0.049 cd 305a
140Ru 5.85ab 9.0 0.293 cde 0.052 bcd 30.1ab
S04 5.84 ab 8.8 0.330 bc 0.055 abc 305a
110R 6.75a 8.9 0.260 de 0.045 cd 27.8d
1103P 5.15ab 8.5 0.268 de 0.044 de 27.5d
Salt Creek 6.07 ab 8.4 0.446 a 0.065 a 28.4 bcd
Harmony 453b 9.2 0.352 b 0.062 ab 28.2 cd
LSD %5 1.82 O.D. 0.048 0.011 1.77
p 0.3162 0.8812 0.0002 0.0030 0.0165

*Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki diizeyde 6nemli farklilik

bulunmaktadir ( p<0.05). O.D.: Onemli Degil.

Cizelge 4. Farkli asma anaglarinin in vitro’da kok 6zellikleri

Ortalama Kok Kok yas Kok kuru
Anaglar kok uzunlugu sayisl agirhgt agirhig
(cm bitki?) (n bitki™) (g bitki?) (g bitki™)
5BB 7.76 & 290Db 0.112d 0.012c
41B 535Db 4.33 ab 0.167 cd 0.020 bc
140Ru 7.21ab 478 a 0.300 bcd 0.030 bc
SO4 6.53 ab 4.63 ab 0.205 cd 0.024 bc
110R 6.55 ab 515a 0.344 bc 0.033 b
1103P 7.20 ab 4.80 a 0.360 bc 0.037 b
Salt Creek 6.82 ab 494 a 0.416 b 0.034 b
Harmony 6.30 ab 4.83a 0.643 a 0.060 a
LSD %5 2.35 1.81 0.208 0.019
p 0.4838 0.2566 0.0071 0.0119

*Ayn siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki diizeyde onemli farklilik
bulunmaktadir (p<0.05). O.D.: Onemli Degil.

Cizelge 5’e bakildiginda genotiplerin besi
ortamimndan  azot elementini = %3.50-4.50
araliginda alabildikleri saptanmis ve asma
anaglar1 icerisinde azotu en iyi alabilen
cesitlerin 5BB, 1103P ve 110R olduklar
belirlenmistir. Bu anaglar1 sirasiyla SO4,
Harmony, Salt Creek, 140Ru ve 41B izlemistir.
Besi ortamindaki P ve K element alimi igin
S04, Ca element alimi i¢in Salt Creek ve Mg
element alimi i¢in 140Ru 6n plana ¢ikan
genotipler olmustur. Makro elementlerden P, K,
Ca ve Mg elementlerini en az alabilen anaglarin
ise 110R ve 1103P olduklar tespit edilmistir.

110R, 1103P, Harmony asma anaglari
biinyelerine %2  konsantrasyonu altinda
potasyum  almi  gergeklestirirken  diger

genotiplerin potasyum alimlar1 %2 nin iizerinde
olmustur. Fosfor konsantrasyonlari bakimindan
5BB, 41B, Salt Creek, Harmony ve 140Ru; Ca
bakimmdan 5BB, 41B, SO4, Harmony, 140Ru;
Mg bakimindan 5BB, 41B, Salt Creek,
Harmony, SO4 anaglar birbirine yakin degerler
almiglardir. Bitkide analizlenen Cu element
konsantrasyonu igin Salt Creek, Mn igin 110R,
Fe icin 140Ru ve Zn konsantrasyonu i¢in SBB’
nin en yiksek deger veren anaglar oldugu
saptanmistir. Bakir elementini biinyesine en az
alabilen anacin 1103P oldugu, diger anaglarin
ise 2.5-3.5 ppm araliginda Cu alabildikleri
belirlenmistir. Mangan miktar1 bakimindan
110R ¢esidini (401.8 ppm) sirastyla 140Ru
(346.8 ppm), 1103P (320.1 ppm), SO4 (308.1
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ppm), 41B (253.0 ppm), Harmony (240.5 ppm),
Salt Creek (239.3 ppm) ve en diisiik deger ile
5BB (226.0 ppm) takip etmistir. En diisiik Fe
elementi alim1 41B (169.3 ppm), Harmony
(167.1 ppm) ve Salt Creek (156.7 ppm)
anaglarinda belirlenmistir. Diger genotiplerin

degismistir. En diisiik Zn degeri 41B ve 110R
(57.1 ppm) anaglarinda tespit edilmistir.
Tablodan, anaglarin en diisiik-en yiiksek mikro
element konsantrasyonlar1 arasinda yaklagik
%50’lik bir fark olustugu anlagilmaktadir
(Cizelge 6).

Fe degerleri ise 200-300 ppm arasinda
Cizelge 5. Farkli asma anaglarinin in vitro’da makro besin element konsantrasyonlari (%)
Anaglar N P K Ca Mg
5BB 4.26 a* 0.37b 2.48 b 0.61b 0.33c
41B 3.57d 0.36 bc 2.48 b 0.67 ab 0.33c
140Ru 3.58 cd 0.38 b 2.45 bc 0.66 ab 0.36 a
S04 3.84 bc 0.50 a 28la 0.62b 0.33c
110R 4.04 ab 0.29d 1.39e 0.33c 0.14d
1103P 4.22 a 0.29d 1.16f 0.26 d 0.11e
Salt Creek 3.59cd 0.36 bc 223 ¢ 0.69a 0.34b
Harmony 3.74 cd 0.32cd 1.72d 0.64 ab 0.34b
LSD %5 0.26 0.04 0.23 0.07 0.01
p 0.0009 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
*Ayn siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki diizeyde 6nemli farklilik
bulunmaktadir (p<0.05). O.D.: Onemli Degil.
Cizelge 6. Farkli asma anaglarmin in vitro’da mikro besin element
konsantrasyonlar1 (ppm)
Anaglar Cu Mn Fe Zn
5BB 3.21 abc* 226.0e 2282d 106.3a
41B 2.06 bc 253.0d 169.3 e 57.1e
140Ru 2.92 bc 346.8b 310.2 a 69.1d
S04 3.60 ab 308.1c 250.7cd  75.6 bc
110R 2.46 bc 401.8a 262.7bc  57.1e
1103P 177c 320.1c 293.8ab 70.7cd
Salt Creek 4.62a 239.3de  156.7e 79.5b
Harmony 3.42 abc 240.5 de 167.1¢ 68.5d
LSD %5 1.69 21.9 33.3 5.8
p 0.0651 <0.0001 <0.0001 <0.0001
*Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki diizeyde 6nemli
farklilik bulunmaktadir (p<0.05). O.D.: Onemli Degil.
Tartisma calismamizda saptanan siirglin  Ozellikleri

Arastirmada elde edilen en kuvvetli anacin
110R, en zayif anacin Harmony ve 5BB oldugu
saptanmistir.  Sonuglar, Cizelge 1°de verilen
anaglarin  gelisme kuvvetleri  siitunu ile
calisgmamizdaki siirglin 6zellikleri parametreleri
kiyaslandiginda, ¢izelgede gosterildigi gibi
110R nispeten kuvvetli, 5BB anaci zayif anag
grubunda yer almistir (Celik, 2011). 5BB’nin
Cizelge 3'de degerlendirilen durumu, Cizelge 1
ile uyumlu goriilirken, Harmony anacinin
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performast daha diisiik kalmistir. Anaglarin
ozelliklerinin yer aldign diger bir tabloda
(Cousins, 2005) galismamizla uyumlu sekilde
5BB, 41B ve S04 anaglarimin biiylime
kuvvetlerinin orta diizeyde oldugu,
calisgmamizin tersine 110R anacinin biiylime
kuvvetlerinin orta, 1103P ve Salt Creek
anaglarinin ise biiylime kuvvetlerinin daha
yiiksek oldugu belirtilmistir. 420A, 5BB ve
1103P anaglarmin in vivo’da tuz stresine
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toleranslarinin degerlendirildigi bir calismada
en uzun sirginler ile daha fazla kok yas ve
kuru agirligi 5BB anacinda gorilmiis ancak
bogum sayilar1 1103P ve 5BB anaglarinda
birbirlerine benzer olmustur (Turhan ve ark.,
2005). 1103P anaci ¢aligmamizda kdk yas ve
kuru agirliklart bakimindan 5BB’den {istlin
olmustur. Hamrouni ve ark. (2008) da in vitro
da yaptiklari denemeleri sonucunda 41B
anacinin 1103P ve SO4’e gore daha uzun
sirglinlere sahip oldugunu, bogum sayilari
bakimmdan SO4, 1103P ve 41B siralamasinin
olustugunu bildirilmistir. Aragtiricilarin
caligmalarinda elde ettikleri bogum sayilar
bizim ¢alismamizda elde edilenin yaris1 kadar
olmustur. In vitro kosullarda yetistirdikleri
asma anaglarinda siirgiin uzunlugu oSlgiimleri
yapan Troncoso ve ark. (1999) calismamizla
uyumlu sekilde bu 6zellik bakimindan 110R,
Salt Creek, 140Ru ve 41B siralamasim elde
etmiglerdir. 110R ve Salt Creek anaglarin1 1 mg
L' BA ve 0.01 mg L' NAA igeren MS
ortaminda yetistiren Edriss ve ark. (2016) Salt
Creek’den daha uzun siirglinler ve daha fazla
sayida bogum elde etmislerdir. Arastiricilara
gore, 110R siirgiin yas ve kuru agirliklan
bakimmdan daha iyi sonuglar vermistir. In
vitro’da gergeklestirilen baska ¢aligmalarda
(Alizadeh ve ark., 2010; Barakat ve ark., 2019)
kok sayilar1  belirlenen SO4 anacindan
caligmamizla uyumlu sonuglar ortaya ¢iktigi
belirlenmistir. DKW (Driver and Kuniyaki
Walnut) besi ortaminda asma anaglarini
yetistiren Mohsen ve ark. (2020) bes farkli (%0,
%15, %3, %45 ve  %6) PEG
konsantrasyonunda dort farkli asma anacinda
(1103P, 140Ru, Salt Creek ve Dogridge) siirgiin
uzunlugu o6lgtimlerinde 1103P (5.67 cm);
bogum sayis1 (13.63 adet) ile siirgiin yas
agirhigi (0.68 g) parametrelerinde ise Salt Creek
anacinin One c¢iktigimi ifade etmigslerdir. Aym
calismada kullanilan 140Ru anacinin 5.85 cm
stirglin uzunlugu, 6.55 bogum sayis1 ve 0.21 g
sirgiin yas agirhigi gibi Olgim sonuglariin
denememizle  uyum  igerisinde  oldugu
degerlendirilmistir.  Ersoz  (2009), sera
kosullarinda gerceklestirdigi saks1 denemesinde
asma anaglarinin klorofil miktarlarini belirlemis
5BB ve ardindan 110R’nin en iyi sonuglari
verdigini, 1103P anacinin ise en diisiik klorofil

miktarina sahip oldugunu belirtmistir. Asma
anaglarimin  klorofil miktarlarima  in  vitro
kosullarda belirleyen bazi1 arastiricilar  da
(Edriss ve ark., 2016) 110R anacindan en iyi
sonuglart elde ederken, Salt Creek anacmin bu
anaci takip ettigini beyan etmislerdir. Mohsen
ve ark., (2020) in vitro kosullarda yetistirdigi
asma anaglarinin klorofil miktarlarini belirlemis
ve 140Ru ile 1103P anaglarindan en yiiksek;
Salt Creek anacindan ise daha diisiik Ol¢iim
degerlerini elde etmislerdir.

Caligmamizda gerceklestirilen  bitki  besin
elementi analiz sonuglari ile Jones ve ark.
(1991)’nin  gigeklenme donemi icin asmada
belirledikleri bitki besin maddeleri sinir
degerleri karsilagtirilldiginda tiim anaglarda N
ve Mn igerikleri fazla, P ve Fe
konsantrasyonlar1 yeterli bulunmustur. 110R ve
1103P anaglarinin Mg ve K konsantrasyonlari
da noksan olarak degerlendirilirken, Harmony
anact K’ un yeterli ve Mg konsantrasyonunun
ise noksanlik sinir degerine yakin oldugu tespit
edilmigtir.  Geriye kalan anaglarin Mg
konsantrasyonlar1 yine noksanlik sinir degerine
yakin olurken K miktarinin %2’den fazla
oldugu saptanmistir. Anaglarin Zn diizeylerine
bakildiginda 5BB’nin fazla, diger anaglarin
yeterli diizeyde Zn icerdikleri belirlenmistir
(Jones ve ark., 1991). Yetistirme ortaminin
mineral element bilegimi bitkilerin biiylimesi ve
gelismeleri iizerinde normal diizeyde -etkili
olmakta fakat elementlerin yiiksek
konsantrasyonlarinin ~ biiyiime ve gelisme
tizerinde olumsuz etkileri fizyolojik sorunlara
yol acabilmektedir (Alanagh ve ark., 2014).
Bitkiler =~ {izerinde  yapilan  arastirmalar
kalsiyumun, tomurcuk olusumu ve bazi besin
elementlerinin ~ bitki  biinyesine  alimim
kolaylastirmak i¢in 6nemli bir faktoér oldugunu
gostermistir (Jamshidi ve ark., 2016). Troncoso
ve ark. (1990) in vitro kosullarda besi ortamina
ekledikleri farkli dozlardaki (0, 5, 10, 15, 20 ve
25 mM) NH;NOz'in 13.3 Evex asma anaci
bitkiciklerinin azot diizeylerini %1.32 (0 mM

NHsNOs3) - %550 (25 mM NHsNOs)
araliginda  degistirdigini  belirlemislerdir.
Calismamizda anaglarin azot

konsantrasyonlarinin arastiricilarin - bulduklari
degerler arasinda yer aldigi belirlenmistir.
Troncoso ve ark. (1999)’nmin yine in vitro’ da
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gergeklestirdikleri  bir  ¢aligmada  asma
anaglarmin K (%1.63-1.93)  ve N
konsantrasyonu (%3.01-3.50) ¢aligmamiza gore
bir miktar daha diisiik olurken; anaglarm P
(%0.44-0.67), Ca (%0.59-0.63) ve Mg (%0.24-
0.27) konsantrasyonlarinin calisgmamizla
uyumlu miktarda oldugu degerlendirilmistir. In
vitro kosullarda 1 mg L' BAP, 0.5 mg L* IAA
ve 20 g sakkaroz iceren MS ortaminda
gerceklestirilen bagka bir ¢alisgmada (Popescu
ve ark., 2015) arastiricilar Amerikan asma
anaglar1 arasinda P elementi i¢in 140Ru
(%0.24), 5BB (%0.22) ve SO4 (%0.19)
siralamasin;, K igin 5BB (%4.17), 140Ru
(%4.07) ve SO4 (%0.96) siralamasini elde
etmislerdir. Calismamizda ise tam tersi olarak P
ve K diizeyleri en yiiksek olan ana¢ SO4
(sirastyla, %0.50 ve %2.81) olurken, bunu 5BB
(srastyla, %0.37 ve 9%2.48) ve 140Ru
(sirastyla, %0.38 ve %2.45) anaglar izlemistir.
Bunun nedeninin  muhtemelen eksplantin
almdigi bitkilerin bulundugu iklim ve toprak
kosullarinin ~ farkliligindan  kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Edriss ve ark. (2016)’nin in
vitro’ da farkl tuz stresi kosullarinda (0, 25, 50,
75, 100 ve 200 mM) gergeklestirdikleri
caligmalarinda Salt Creek ile 110R anaglarinin
besin element igerikleri belirlenmis ve Salt
Creek’in K, Ca ve Mg; 110R’nin ise Fe, Zn ve
Mn element konsantrasyonlar1 bakimindan 6ne
ciktigt bildirilmistir. Gergeklestirmis
oldugumuz arastirmada N elementi igin 110R,
Zn igin Salt Creek anaci one ¢ikmistir.
Calismamizda Mg igerigi en diisitk bulunan
110R  ve 1103P anaglarinin  klorofil
miktarlarinin da en diisiik seviyelerde oldugu
gozlemlenmistir. Klorofil bilesimine giren esas
mineral element olan Mg eksikliginde klorofil
olusumunda sorunlarin yasandigi ve sonug
olarak da yapraklarda kloroz goriildigii
belirtilmistir (Giines, 2009; Celik, 2011).

Sonug¢

Arastirmada  kullanilan anaglar igerisinde
sirglin  Ozellikleri agisindan  110R, kdok
ozellikleri yoniinden Harmony anacinin diger
anacglardan daha giiglii bir gelisme gosterdigi
sonucuna  varilmistir.  Siirglin -~ uzunlugu
bakimmdan en zayif anacin Harmony oldugu
belirlenmistir. Kok uzunlugu disindaki kok
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sayisi, kok yas ve kuru agirhgr ozellikleri
bakimmdan en diisiik degerli anacin 5BB
oldugu saptanmistir. En yiiksek siirglin yas ve
kuru agirligt 110R, en diisiik agirliklarin 5BB
anacinda oldugu kaydedilmistir. En yliksek
SPAD okumalar1 41B ve SO4, en diisiik
okumalar ise 110R ve 1103P anaglarinda
yapilmusgtir.

Besin elementi analiz sonuglarma gore bitki
bilinyesinde en yiiksek element degerlerinin N
icin 5BB ve 1103P; K ve P i¢in SO4; Ca i¢in
Salt Creek; Mg i¢in 140 Ru; Cu igin Salt Creek;
Mn i¢in 110R; Fe i¢in 140Ru; Zn i¢in 5BB
anacinda  oldugu  belirlenmistir. ~ 1103P
bitkilerinde, yalnizca N konsantrasyonu diger
anaclara gore en fazla diizeyde tespit edilirken;
P, K, Ca, Mg ve Cu konsantrasyonlar1 en diisiik
miktarda tespit edilmistir.

Sonu¢ olarak bu c¢alismada in vitro’da
yetistirilen sekiz anacin biiyime performansi
acisindan 110R anaci, bitki besleme yoniinden
5BB, 140Ru, SO4 ve Salt Creek anaglar1 6ne
cikmistir. Bitki beslemede en diisiik element

konsantrasyonlarmi  41B  ve 1103P anaci
vermistir. Calismamizda sekiz ana¢ icin tek
ortam  kullanilmagtir. Bundan  sonraki
aragtirmalarda in vitro’da her bir anacin
koklenmesi i¢in en ideal hormon ve
konsantrasyonlarinin belirlenmesinden sonra da
anaclarin  beslenme  durumlarinin  tekrar

degerlendirilmesinde yarar oldugu kanisina
varilmistir.
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Arastirma Makalesi
Akdeniz Bolgesi Siis Bitkisi Yetistiricilik Alanlarinda Krizantem
(Chrysanthemum morifolium Ramat.) Bitkilerinde Bulunan Viroidlerin
Arastirilmasi

Giilbahar ARIKAN?, Biisra FIDANCI AVCI, Orhan BOZANY", Niiket
ONELGE!
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Diinyada siis bitkilerinde viriis ve viroid etmenlerinin neden oldugu birgok hastalik bulunmaktadir.
Giintimiize kadar diinyada krizantemlere spesifik 6nemli ekonomik kayiplara neden olan 2 adet
viroid cinsi tespit edilmistir. Bunlar Avsunviroidae familyasindan olan Chrysanthemum chlorotic
mottle viroid (CChMVd)’i ve Pospiviroidae familyasindan Chrysanthemum stunt viroid (CSVd) dir.
Bu caligmada Akdeniz Bolgesinde Adana, Mersin ve Antalya illerinden toplanan 56 krizantem
ornegi RT-PCR yontemi ile taranarak 2 farkl viroidin bulagiklig1 agisindan arastirilmistir. Calisma
sonucunda krizantem bitkilerinde CSVd varlig1 tespit edilmigtir. Calismada karantina etmeni olan
CChMVd ‘i toplanan hi¢bir izolatta tespit edilememistir. CSVd etmeni mekanik olarak etrog citron
ve krizantem bitkilerine aktarilmis, bu bitkiler iizerinde genel bir bodurluk yaprak kiigiikligii ve
beneklenmesi belirtilerini gelistirmistir.

Anahtar Kelimeler: Krizantem, CSVd, CChMVd, Viroid

Investigation of Viroids in Chrysanthemum (Chrysanthemum morifolium
Ramat.) Plants in Ornamental Plant Cultivation Areas of Mediterranean
Region

ABSTRACT

There are many diseases caused by viruses and viroid factors in ornamental plants in the world. To
date, 2 viroid species have been identified in the world that cause significant economic losses
specific to chrysanthemums. These are Chrysanthemum chlorotic mottle viroid (CChMVd) from the
family Avsunviroidae and Chrysanthemum stunt viroid (CSVd) from the family Pospiviroidae. In
this study, 56 collected from Adana, Mersin and Antalya in the Mediterranean Region. The
chrysanthemum sample was scanned with the RT-PCR method and investigated in terms of
contamination of 2 different viroids. As a result of the study, the presence of CSVd was determined
in chrysanthemum plants. In the study, CChMVd, which is the quarantine agent, could not be
detected in any of the collected isolates. CSVd agent was mechanically transferred to etrog citron
and chrysanthemum plants. On these plants, signs of general stunting, small leaf size and mottling
have developed.
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Giris

Siis bitkileri yetistiriciligi ¢evre, bahge ve sehir
diizenlemeleri bakimindan olduk¢a Onemli
gorsellik bakimindan tercih edilen bir tarim iiriin
gurubudur. Siis bitkileri kullanim amaglarina
gore; kesme ¢igek, i¢ mekan (saksili) siis
bitkileri, dis mekan (tasarim) siis bitkileri ve
cicek soganlari olmak t(zere 4 gruba
ayrilmaktadir (Titiz ve ark., 2000). Diinya
genelinde 2015 yili itibari ile 1.752.081 hektar
alanda siis bitkileri yetistirilmektedir (Kazaz ve
ark., 2016). 2019 yili siis bitkisi ekim alanlari
verilerine gore iilkemizde 52.477.362 m?lik
alanda tretim yapilmaktadir. Bunun %23.5’i
kesme ¢igek icin kullanilirken %3.7 si i¢ mekan
(saksil1) siis bitkileri igin kullanilmaktadir
(TUIK, 2020). Anavatam Japonya olan
krizantem (Chrysanthemum morifolium Ramat.)
bitkileri kesme ve saksili siis bitkileri agisindan
oldukca 6nemli bir konuma sahiptir. Bunun yani
sira krizantem tiirleri peyzaj sektoriinde
kullanildigr kadar endistri sektoriinde de
kullanilan tarimsal bir lirtindiir.

Artan {retim miktarlar1 ile birlikte hastalik
etmenleri ve zararlilarin neden oldugu iiriin
kayiplart da  artmaktadir. Bu  hastalik
etmenlerinden olan viroidler en kiiciik patojen
olma &zelligindedir. “’Viroid™’ terimi ilk olarak
Thedor Diener tarafindan patates ig yumru
hastaligina neden olan etmenin viriis olmadigi ve
protein kilifi i¢ermedigi vurgulanmak igin
kullanilmigtir (Diener, 1971). Giinlimiizde yeni
gelismis molekiiler tanilama yontemleri ile
bircok bitki tiiriinde enfektiydz ve latent olarak
bulunan viroid tiirii belirlenmistir. Bitkilerde
rapor edilmis 8 cins i¢inde yer alan yaklagik 32
tir viroid etmeni vardir (ICTV, 2020).
Krizantem bitkileri izerinde dogrudan etkili olan

Chrysanthemum stunt viroid (CSvd) ve
Chrysanthemum  chlorotic  mottle  viroid
(CChMVd) siis bitkileri yetistiriciliginde

bilinen en énemli etmenlerden iki tanesidir. Bu
iki viroid disinda Citrus exocortis viroid
(CEVd), Potato spindle tuber viroid PSTVd),
Hop stund viroid (HSVd) etmenleri de krizantem
bitkilerinde karisim halinde veya tek olarak
bulunmakta ve enfeksiyon olusturabilmektedir.

Ayrica  slis  bitkilerinde = baz1  viroid
enfeksiyonlarinin ~ latent  olarak  kaldigi
belirtilmektedir. ~ Bununla  birlikte  latent

enfeksiyonlarin dolayli yoldan ticari bitki tiir ve
cesitlerine etki edebilecegi, bu gesitlerin viroidle
enfektelendiginde ciddi ekonomik kayiplar
olusturabilecegi diger ana bitkiler icin inokulum
kaynag1 olabilecegi bildirilmistir (Verhoven ve
ark., 2017).

2006 ve 2009 yillar1 arasinda Tiirkiye de yapilan
bir calismada patates, domates ve bazi siis
bitkilerinde Pospiviroid familyasina ait viroid
etmenleri tespit edilmistir (Bostan ve ark. 2010).
Calismada 154 krizantem bitkisinden 2’sinin
CSVd ile bulagik oldugu bulunmustur. Bu
caligma ile aragtiricilar Tirkiye’de CSVd’yi ilk
kez rapor etmisler ancak sekans verilerini
belirtmemislerdir. Siis bitkileri yetistiriciligi ve
bunun icinde krizantem yetistiriciligi son
yillarda gerek iilkemizde gerekse bolgemizde
hizla artmaktadir. Ancak bu gruptaki bitkilerde
bulunan viroid etmenleri {izerinde yapilan
caligmalar son derece simirlidir. Bu ¢aligmada
krizantem  bitkilerinde bulunan  krizantem
viroidlerinin Akdeniz Bolgesi’ndeki
yetistiricilik alanlarindaki durumu belirlenmeye
calisilmig ayrica bu bitki grubunda bulunan
viroidlerin molekiiler ve biyolojik agidan
tanilanmalar1 gergeklestirilmeye calisilmistir.

Materyal ve Yontem

Sorvey calismalar:

Calisma Akdeniz Bolgesi’nin Adana, Mersin ve
Antalya illerinde park ve bahgelerinde bulunan,
siis bitkisi olarak {iretilen ve satilan krizantem
(Chrysanthemum morifolium Ramat.)
bitkilerinde  gerceklestirilmisgtir.  Krizantem
bitkilerinden yapraklarda sararma, bitkilerde
bodurluk, yapraklarda beneklenme, ¢icek
yapisinda bozulma, petal yaprakta renk
acilmalari, ge¢ ciceklenme gibi viroid kaynakli
hastaliklarin karakteristik belirtilerini goésteren
bitkilerden sec¢ilmistir. Ayrica marketlerde
satista olan saksili krizantem bitkileri, kesme
cigcek olarak satilan bitkiler ve piyasada satista
olan ticari krizantem tohumlari da materyal
olarak kullanilmustir.
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Biyolojik indeksleme ¢alismalar:

CSVd etmeninin biyolojik indeksleme yontemi
ile tanist saglikli doku kiiltiiriinden elde edilmis
krizantem bitkileri kullanilarak
gergeklestirilmigtir.  Steril  ortamda  doku
kiiltiiriinde yetistirilmis olan krizantem fideleri
viyollere 1:1:1 oranindaki toprak, torf ve ponza
tasi  karigimina  aktarilarak  gogaltilmistir.
Indikator bitkilerine mekanik olarak govde
cizme (Stem slash) yoOntemi ile patojen
bulastirilmasi yapilmigtir. Toplanan krizantem
orneklerinin yaprak, govde ve ¢igeklerinde
CSvd, CCMVd etmenlerinin karakteristik
olarak olusturdugu bodurluk, yaprak kii¢iilmesi,
bogum aralarinin kisalmasi, diizensiz c¢igek
gelisimi ve yapraklarda beneklenme simptomlari
gosteren bitkilerin TNA (Toplam niikleik asit)

ekstraksiyonlari yapilmustir. RT-PCR
calismalar1 sonucunda agar jel {lizerinde pozitif
bant gelistiren bitkilerden 3 adet 6rnek calisma
sonrasinda pozitif bulunan bitkiler biyolojik
indeksleme c¢alismasina alinmistir.

Saglikli krizantem bitkilerine mekanik olarak
tasima c¢alismalar1 8 yaprakli hale gelen
krizantem bitkilerinin alt kisimdaki 4 yaprak
koparilarak steril siringa ucu ile gévdeye ¢izikler
olusturularak gergeklestirilmistir. Olusturulan
bu ¢izikler tizerine TKM (10 mM Tris-HCI pH
7.6,10 mM KCI, 10 mM MgCly) ¢ozeltisi ile Y4
oraninda  sulandirilmis TNA  ¢ozeltisi
damlatilarak yaralardan bitki dokusuna gegis
saglanmistir. Cizme isleminden sonra gévdenin
nemini korumasi i¢in parafinle sarilmistir.

Cizelge 1: RT-PCR calismalarinda kullanilan primer ciftleri

Viroid- Sekans Dizilimi Baglanma | Cogaltilan
Primer Sicakligi Bolge
(T)
CSVd-1H5 5" TTCTTGTAAAGCAGCAGGGT 3' 55.3 55-36 (Shiwaku et. al., 1996)
CSVd-1R 5' AAAGAAATGAGGCGAAGAAGTC 56.5 56-77
3
CChMVd-2R 5' AAAGGACCGGAACTGGATCT 3 57.3 217-236 (Hosokawa et al. 2005)
CChMVd-2F 5' ATCCATGACAGGATCGAAAC 3 55.3 29-48
CSVdF 5-CAACTGAAGCTTCAACGCCTT-3 58 253 Hosokawa et al., 2004
CSVdR 5-AGGATTACTCCTGTCTCGCA-3 59 Hosokawa et al., 2004
CSVd-2F 5-CCAATCTTCTTTAGCACCGG-3 65 221 Hosokawa et al., 2004
CSVd-2R 5-AGTGGGGTCCTAAGCCCCAA-3 55 Hosokawa et al., 2004

Molekiiler ¢calismalar

RT-PCR cahismalari

Krizantem bitkilerinde bulunan viroidlerin
tanilanmasi i¢cin CTAB
(cetyltrimethylammonium  bromide) tampon
cozeltisi temelli TNA ekstraksiyonu
gergeklestirilmistir.  Ekstraksiyon ¢aligmalari
Murray ve Thompson (1980)’e goére modifiye
edilerek uygulanmistir. Elde edilen TNA’lardan

337

komplementer DNA (cDNA) sentezi ve PCR
cogaltmasi yapilmistir. PCR caligmalar1 farkh
primer ¢iftleri kullanarak klasik PCR (Barthe ve
ark., 1998) ve Nested-PCR (Hosokawa ve ark.,

2004) olarak iki farkh sekilde
gergeklestirilmistir.  RT-PCR  ¢alismalarinda
kullanilan  primer giftleri ¢izelge 1’de

belirtilmektedir.
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Elektroforez Calismalari

Elektroforez ¢alismalart  %2°lik agar jel
kullanilarak gergeklestirilmistir. Boyama islemi
etidyum bromiir ¢ozeltisi ile yapilmis ve jeller
iizerindeki  bantlar UV  transilluminator
kullanilarak goriintiilenmistir.

Jel Uzerinden Viroid Saflastirilmasi

Coklu bant olusturan 6rneklerden bir kismi jel
tizerinden  kesilerek ~ Roche  Moleculer
Biochemicals-High  Pure  PCR  Product
Prification Kit’i kullanilarak saflastirma islemi
gergeklestirilmigtir. Bu iglem firmanin 6nerdigi
basamaklara gore yapilmistir.

Sekans analizi ve verilerin karsilastirilmasi

Jel goriintiilemesi sonucunda viroid etmeninin
varligmin  saptandigt PCR  driinleri ayni
kosullarda PCR uygulanarak 200ul hacminde
cogaltilmistir. Cogaltilan 6rneklerin saflagtirma
ve niikleotid dizilimlerinin  belirlenmesi
amaciyla Adana ilinde bulunan MOLGENTEK
firmasina gonderilmistir. Sekanslama islemi
tamamlanan tiim Orneklerin baz dizilimleri
“’Finch V> programi kullanilarak
gorintiilenip, mevcut baz dizilimleri NCBI

(National Center for Biotechnology
Information)  veri tabaninda “’BLAST”’
yontemiyle kayithh ilgili organizmalar ile
karsilagtirilmistir. Filogenetik  analiz

caligmalarinda da DNA dizileri “MEGA X
VERSION 10.0.2°> (Molecular Evolutionary
Genetics  Analysis) programi  kullanmilarak
“’Neighbour Joining™’ metodu ile
siniflandirilmistir (Kumar ve ark., 2018).

Bulgular ve Tartisma

Krizantem bitkilerinde viroid belirtilerine
iliskin sera ve satis yeri géozlemleri

Toplanan orneklerde, bitkilerinde bodurluk
(Sekil 1a), yapraklarinda sararma ve beneklenme
(Sekil 1b), ge¢ cigeklenme (Sekil 1c), ¢icek
yapisinda bozulma (Sekil 1d) ve petal yaprakta
renk acilmasit gibi viroid ve wvirlisler igin
karakteristik olabilecek simptomlar
gozlemlenmistir. Belirlenen bu simptomlar
viroid ve virlislerin olusturabilecegi genel
simptomlar olup CSVd i¢in 6zellikle bodurluk
simptomlar1 ve yaprak simptomlar1 baz alinarak
ornekler toplanmis ve ¢alisma izolatlari
olusturulmustur. Arazi caligmalarinda krizantem

bitkilerinde gozlenen simptomlar literatiirde
hastalikla ilgili belirtilen simptomlara benzerdir
(Mehle ve ark., 2010, Chung ve ark., 2005).
Krizantemlerde en fazla gozlenen simptom
bodurluk simptomu olmustur. Bu simptom
bolgedeki her ii¢ ilde gdzlenmistir. ikinci en
yaygin simptom ise yapraklarda kloroz
(sararma) ve ge¢ cicek agimi simptomlaridir.
Petal yapraklarda renk agilmasi, yapraklarda
beneklenme ve cicek yapisindaki bozulmalar
Adana ve Antalya illerinde daha yaygin

gbzlenen simptom olmustur.

Sekil 1. a- Kesme krizantem yetistiriciligi yapilan bir
serada ciceklerde geg¢ agilma ve bitki lerde bodurluk
goriintlisii  (Tarsus) b- krizantem yapraklarinda
meydana gelen klorotik beneklenme simptomlari
(Adana) c- saksilarda yetistirilen krizantemlerdeki
cicek yapisindaki renk kirilmalar1 ve gec ciceklenme

(Adana) d- petal yaprak gelisimini tam
tamamlamamuis ¢igeklerin simptomu (Adana)

Krizantem  bitkilerinde  tespit  edilen
viroidlerin biyolojik indeksleme

calismalarina ait bulgular

Doku kiiltiiriinden elde edilmis krizantem
bitkilerinin indikator bitki olarak kullanildigi bu
calismada simptomlar inokulasyon
islemlerinden yaklasik 6 hafta sonra gézlenmeye
baglamistir. Saglikli krizantem bitkilerinde ilk
belirtiler, bodurlagsma, bogum aralarinda kisalma
ve yaprak boyutlarinda kiigiilmeler hafif
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klorozlar olarak gozlemlenmistir (Cizelge 2).
Ilerleyen dénem iginde ¢igek yapisinda da
farklilasmalar gozlenmis olup cigeklerin kiiciik

kaldigt  ve tam
belirlenmistir.

acilma  gostermedigi

Cizelge 2: indikator bitkilerde gozlemlenen belirtiler (B: Bodurlasma, BAK: Bogum aras1 kisalma, KY:
Kiigiilmiis yaprak, YHK: Yapraklarda hafif kloroz, KC: Kii¢iik ¢icek yapisi, YK: Yapraklarda kivirciklagsma)

Gozlemlenen belirtiler
Izolatlar Indikator bitki KY |B\BAK |YHK KC YK
KriAd-27 Krizantem + + + -
KriTa-4 Krizantem + -
KriAd-38 Krizantem + + + B -
Kontrol - Krizantem -
KriTa-4 Etrog citron - - +
KriAd-27 Etrog citron - - +
KriAd-38 Etrog citron - - +
Kontrol + Etrog citron - - +
Kontrol - Etrog citron - - -

Niblett ve ark, (1980) yiriitmiis olduklart

1H5 ve CSVd-1R primer ¢ifti kullanilmistir.

calismada CSVd etmeninin inokulasyonunun  Yapilan analiz sonucunda jel {izerinde
gerceklestirildigi bitkilerde bodurluk, orneklerde 2’li ve 3’li bantlar elde edilmistir.
yapraklarda  klorotik  lekeler olustugunu Incelenen 56 adet drnegin 15 tanesinde ¢oklu
bildirmislerdir. CEVd etmeninin  bant elde edilmistir. RT-PCR c¢alismasinda 9

inokulasyonunun yapilmis oldugu bitkilerde ise
bodurluk, yapraklarda biikiilme gibi belirtileri
gozlemlediklerini  bildirmislerdir. ~ Biyolojik
indeksleme calismasinda elde edilen bulgular bu
calismayla uyumludur ve saglikli krizantem
bitkilerinde benzer sonuglar elde edilmistir.
Ayrica Duran-Vila ve ark. (1988) yapmis
olduklar c¢alismada etrog bitkilerinin bu iki
etmene karsi hassasiyet gosterdiklerini ve
krizantem bitkilerinde de CEVd’in bodurluk
belirtisi gelistirdigini, HSVd’nin ise ¢ok hafif
belirtiler olusturdugunu bildirmislerdir.

Molekiiler cahismalar ile ilgili bulgular ve
tartisma

RT-PCR c¢ahsmalari ile ilgili bulgular
Caligmanin  konusunu olusturan CSVd’nin
bolgemizdeki krizantem bitkilerinde varligini ve
yogunlugunu arastirmak amaciyla yiiriitiilen bu
caligmada toplam 56 adet izolat RT-PCR ile
incelenmistir. Calismanin ilk asamasinda CSVd-
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adet 6rnegin tamami 3’li bant, 6 6rnek ise 2’li
bant olusturmustur (Sekil 2). Daha sonra
PospillR ve Pospil2F evrensel primerleri
kullanilmis ancak bu iki primer ¢ifti
kullanildiginda herhangi bir bant olusumuna
rastlanilmamastir.

Bu asamada Roche Moleculer Biochemicals-
High Pure PCR Product Purification Kit’i
kullanilarak ¢oklu bantlardan 2 tanesi (KriTa-4,
KriAd-27) ¢ogaltilarak jel tizerinden kesim
islemi gerceklestirilmis ve bantlar birbirinden
ayrilarak saflagtirilmistir. CSVd’ni belirlemek
icin primer ¢iftleri CSVdIR-CSVd1F ve
CSVd2R-CSVd2F kullanilarak nested-PCR
caligmasina gidilmistir. Yapilan ilk agama RT-
PCR fiiriinlerinin jel tizerinde 253 bg seviyesinde
CSVd’ye ait bantlar elde edilmistir (Sekil 2b).
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Sekil 2. a-CSVd-1H5-1R primerlerinin kullanildig:
¢oklu viroid bantlarimin jel goriintiisii b- Nested-PCR
galigmalarimin ilk asamasinda CSVdI1F/CSVd1R
primerlerinden alinan jel goriintiisii. c- Nested-PCR
¢aligmalarinin ikinci asamasinda CSVd2F/CSVd2R
primerleri kullanilarak pozitif olarak belirlenen
KriAd-27 izolatinin agar jelde 221 bg'i goriintiisii.

Nested-PCR’in 2. PCR asamasinda ise sadece
bir ornekte 221 b¢ uzunlugundaki bant
goriilmistir (Sekil 2c). Diger o6rneklerde
herhangi bir bant gézlemlenmemistir. CSVd igin
toplam 2 adet izolattan pozitif sonug¢ alinmustir.
Bu say1 etmen ac¢isindan oldukga diisiik bir
rakam olarak ortaya ¢ikmistir. Sonug olarak bu
calismada incelenen krizantem bitkilerinin
CSVd agisindan oldukga diisiik bir bulasiklilik
oranina sahip oldugu belirlenmistir. Elde edilen
bu driin sekans c¢aligmasina gonderilmek
amaciyla ayn1 kosullarda tekrar ¢ogaltilmigtir.

Diinya’da CSVd’nin yayginlik durumuna
baktigimizda etmen ilk kez viriis olarak ABD’de
1945 yilinda bildirilmistir (Dimock, 1947). Daha
sonra Kanada ‘da 1950 yilinda bildirilerek
buradan diinyanin her tarafina dagildig

belirtilmistir (Lawson, 1987). Etmen tim
Avrupa iilkelerinde karantina etmeni olmasi
nedeniyle bu {ilkelerde yayginligi konusunda
fazla bilgi olmamakla birlikte etmenin Italya’da
simptom gostermeyen krizantem bitkilerinde
bulundugu buna ek olarak Argyranthemum
frutescens bitkilerinde de simptom olusturdugu
bildirilmistir (Torchetti ve ark., 2012).

Etmen Hindistan’da %28.3 (Adkar-
Prushhothama ve ark., 2017) ve Brezilya’da
%58 (Gobatto ve ark., 2014) oranlarinda oldukca
yaygin bir sekilde bulunmaktadir. Cinli
aragtirmacilarin yapmis oldugu c¢aligmada ise
etmenin yine Avrupa iilkelerinde oldugu gibi
¢ok yaygin bulunmadigt CSVd’nin %?2.9
oraninda bulundugu bildirilmistir (Zhao ve ark.,
2015).

Ulkemizde krizantem bitkilerinde CSVd
etmenini ilk kez Bostan ve ark. (2004)
bildirmislerdir. Yapilan calismada

Pospiviroidae familyas: iyelerinin korunmus
bolgelerinin tanilanmasinda kullanilan primer
cifti kullanilmig ve 154 krizantem bitkisinin
2’sinde CSVd etmenin agar jel tizerindeki 199
baz uzunlugundaki bant goriintiisiinii tespit
etmislerdir (Bostan ve ark., 2010). Bu ¢alismada
da benzer sekilde CSVd’nin bulunma oranini
olduk¢a diisiik oranda bulunmustur. Etmen
ilkemizde yaygin olarak bulunmadigi bu
calisma ile de ortaya konmustur. Ticari olarak
satilan krizantem tohumlarinin CSVd etmenini
acisindan testlemek amaciyla RT-PCR yontemi
kullanilan bu g¢alismada 10 farkli markaya ait
olan krizantem tohum Orneklerinin TNA
ekstraksiyonlar1 yapildiktan sonra random
primer ile cDNA sentezleri yapilmistir. RT-PCR

calismalarinda CSVd etmenini taniyabilen
CSVd-2H1 ve CSVd-1R  primer gifti
kullanilmugtir.

Ancak agar jelde yapilan yiiriitme sonucunda
CSVd’ye ait herhangi bir bant olusunu
gbzlenmemistir. Bu nedenle tim tohum
orneklerinin bu etmen agisindan negatif oldugu
ve tohumlarin temiz oldugu diigiiniilmektedir.

Krizantem bitkilerinde bulunan ve iilkemizde
karantina etmeni olarak EPPO’nun A2 listesinde
yer alan CChMVd etmenini arastirdigimiz
calismada CChMVd-2R ve CChMVd-2F
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primerleri kullanilmigtir. RT-PCR
calismalarinin  sonucunda incelenen  tim
izolatlarda agar jelde herhangi bir bant olusumu
gozlenmemistir. Caligmada molekiiler bazda
herhangi bir bulguya rastlanilmamasi bu etmenin
toplanan orneklerde var olmadigini ortaya
koymaktadir. Ancak simptomolojik agidan
benzer simptomlarin besin elementi
noksanligindan veya krizantemde bulunabilecek
diger viral hastaliklarin neden olabilecegi
diistiniilmektedir. Nitekim krizantemde bulunan
Tomato spotted wild viriis etmeninin yapraklarda
klorotik beneklenmelere neden olabilecek ortak
simptomlar oldugu belirtilmektedir (Matteoni ve
Allen, 1989).

Elde edilen baz dizilimleri NCBI (National
Center for Biotechnology Information)
veritabant kullanilarak bu bankada kayitli
organizmalar ile karsilastirtlmistir. Filogenetik
analiz calismasinda ise DNA dizileri Mega X
(Molecular Evolutionary Genetics Analysis)
programi  kullanmilarak gerceklestirilmis ve
“’Neighbour Joining”’ metodu ile
smiflandirilmistir.  Genom  dizileri  belirlenen
KriAd-27 izolatinin nt uzunlugu 244 nt olarak
elde edilmistir. Elde edilen bu izolatin BLAST
analizi sonucunda CSVd’i NCBI gen bankasinda
kayith olan viroidlerle %96-%98 oraninda
benzerlik gosterdigi belirlenmistir (Sekil 3).

NCBI gen bankast kayitlarinda yer alan
Hindistan izolati Adana ilinden toplanan
krizantem izolati ile %699.4 benzerlik goésterirken
Avusturya izolati ile %98, Cin izolat1 ile ise %98
oraninda benzerlik gdstermistir. Mega X
programi kullanilarak Sekil 3’de olusturulan
filogenetik agagta bu ¢alismada elde ettigimiz
Adana  izolatmin  KriAd-27  Hindistan
(KP262537) ve  Avusturya  (JF414238)
izolatlariyla benzer oldugunu Cin izolatinin
(FJ031232) ise bunlara yakin alt bir kiimede yer
aldigim ortaya konmustur. (Sekil 3).
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JF414238 CSVd-Avusturya

X16407.CSVd-Chrysanthemum morifolium

CSVd-Turkiye KriAd-27

KP262537.1 CSVd -Hindistan

FJ031232.1 CSVd-Cin

Sekil 3: Adana ilinden elde edilen KriAd-27
izolatinin soy agaci.
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Arastirma Makalesi
Dogu Akdeniz Bolgesinde Ileri Cikmis Nohut (Cicer arietinum L.)
Hatlarinda Kishk Ekimde Verim ve Kalite Ozelliklerinin
Degerlendirilmesi
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Bu aragtirma, Akdeniz iklim kosullarinda 2014 ve 2015 yetistirme doneminde ileri ¢ikmis hatlar 2
yil siireyle ekilerek verim ve verimle ilgili bazi 6zellikler incelenmistir. Denemeler, Dogu Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisii aragtirma alanlarinda yiiriitiilmiis; ¢alismada 17 hat ve 3 gesit kontrol
kullanilarak 20 genotipli olarak deneme planlanmigtir. Yapilan ¢alismada Dogu Akdeniz bdlgesi
icin genotiplerden kislik ekime uygunluk, Ascochyta hastaligina toleranslilik ydniinde
degerlendirmeler yapilmistir. Aragtirmanin yiriitiildigii 2014 yilinda, nohut genotiplerinden elde
edilen en yiiksek ve en diisiik tane verim degerleri 102,2- 353,7 kg/da arasinda; 2015 yilinda elde
edilen en yiiksek ve en diisiik tane verim degerleri 43,4- 405,4 kg/da arasinda degisim gdstermistir.
Iki y1llik ortalama degerler bakimindan da 98,15- 379,56 kg/da arasinda degerler tespit edilmistir.
Ascochyta yaniklik hastaligi yogun oldugu yillarda verimde kayiplara neden olmustur. Her iki
yetistirme sezonu (2014 ve 2015) kalite degerleri bakimindan deneme ortalama protein analiz
degerleri en yiiksek EN 1788 cesidinden %22,04, en diisiik deger ise inci ¢esidinden %19,74
degerleri elde edilmistir. Ortalama degerler gbz 6nilinde bulunduruldugunda EN 1683, FLIP 01-24
C hatlar1 kuru agirlik, yas agirlik, su alma kapasitesi, yas hacim, sisme kapasitesi bakimindan diger
gesitlere gore yiiksek degerleri vererek 6n plana ¢ikmuistir.

Anahtar kelimeler: Nohut, kiglik ekim, adaptasyon ve kalite

Evaluation of yield and quality parameters for the promising winter chickpea

(Cicer arietinum L.) lines from the Eastern Mediterranean region

ABSTRACT

This research was conducted to evaluate the promising chickpea lines for their yield and quality
paramaters under the Mediterranean winter conditions. The study took place in the Eastern
Mediterranean Agricultural Research Institute, Adana during 2014 and 2015. In this study, 20
genotypes including 17 chickpea lines and 3 chickpea varieties were examined for their suitability
to winter sowing conditions and their tolarance to Ascochyta disease. The highest and the lowest
yield was observed as 353,7 kg/da 102,2 kg/da respectively in 2014 and observed as 43,4 kg/da and
405,4 kg/da respectively in 2015. The avarage Yyield of two years was ranged between 98,15 kg/da
and 379,56 kg/da. The yield loss was occured during the growing years which Ascochyta blight was
present and intense. The highest avarage protein content of two years was observed from the variety
‘EN 1788’ with 22,04% and the lowest avarage protein content was observed from the variety ‘Inci’

Yaym Kuruluna Gelis Tarihi: 27.05.2021

Kabul Tarihi: 24.12.2021

!Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii-Adana

2Gegit KusagiTarimsal Aragtirma Enstitiisii-Eskisehir
3S1irnak Universitesi Ziraat Fakiiltesi-Sirnak

4Cumhuriyet Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknoloji Fakiiltesi-Sivas
SHarran Universitesi Ziraat Fakiiltesi-Urfa

5Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii-Erzurum
"Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii-Samsun

8Crop Science, University of Hohenheim —Stuttgard
9Gaziantep Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi-Gaziantep
*E-posta: durdanemart@yahoo.com


mailto:durdanemart@yahoo.com

Dogu Akdeniz Bélgesinde ileri Ciknms Nohut (Cicer arietinum L.) Hatlarinda
Kishk Ekimde Verim ve Kalite Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

with 19,74%. The lines ‘EN 1683’ and ‘FLIP 01-24 C” were highly promising for the parameters
such as dry weight, wet weight, water intake capacity, wet volume and swelling capacity.

Keywords: Chickpea, Winter sowing, Adaptation and Quality
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Giris
Ulkemizde nohut (Cicer arietinum L.), insan
beslenmesindeki en temel besin

kaynaklarindandir. Nohut, yemeklik kullanildig1
gibi leblebilik olarak da degerlendirilen 6dnemli
bir kiiltiir bitkisidir. Yiiksek protein ve lif icerigi
ile saglikli bir besin maddesidir. Nohutun
tilkemizdeki ekim alami1 517.785 ha ve tiretimi
ise 630.000 ton olup, birim alandan alinan tane
verimi ise 122.00 kg/da’dir. Bu veriler ile nohut,
baklagiller igerisinde 6nemli bir yere sahiptir
(FAO, 2021). Nohut bitkisi tiiketim ve tiretim
acisindan degerlendirildiginde yemeklik tane
baklagil grubu icerisinde en fazla tarimi yapilan
tiirdiir. Ulkemizde ve Diinya’da nohut iiretimini
kisitlayan en oOnemli biyotik stres faktorii
Antraknoz (Ascochyta rabiei) ve Fusarium
solgunluk (Fusarium oxysporum f.sp. ciceris’in)
hastaligidir. Bu hastaliklar nohut {iretiminin
strekliligini ve verimini olumsuz yonde
etkilemektedir. Nohut tane iriligi ile Ascochyta
yanikligi arasinda ters iliski bulunmaktadir.
Tane iriligi arttikca hastalia hassaslik, tane
kiigiildiikce dayaniklik artmaktadir. Bu nedenle
Ascochyta yanikligina toleranshi ve iri taneli
nohut ¢esitlerinin  gelistirilmesi igin etmen
populasyonunun ve bitki materyallerinin ¢ok iyi
bilinmesi gerekmektedir. Hastalik nedeniyle
iretimde Onemli verim ve kalite kayiplar
meydana gelmektedir. Hastaligin miicadelesinde
kullanilan kiiltiirel yontemler verimin diismesine
sebep  olmaktadir. Kimyasal  yoOntemler
ekonomik degildir ve ayn1 zamanda cevre ve
insan sagligina da zararlar1 vardir. Miicadele
etmenin en ekonomik ve etkili olan yolu
hastalia kars1 genetik olarak dayanikli yeni
cesitlerin gelistirilmesidir. Ascochyta yaniklig
hastalik etmenine dayanikli/toleransli nohut
cesitlerinin gelistirilerek sertifikall
tohumluklarinin ¢ift¢inin hizmetine sunulmasi
gerekmektedir. Islah ¢aligmalarinin siireklik arz
etmesi hatta zorunlu olmasi nedeniyle,
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calisilmas1 ve calismalarin devam ettirilmesi
gerekmektedir.  Ciinkii  zaman  igerisinde
cesitlerin dayamiklilik geni kirilabilmektedir.
Klasik 1slah yontemleriyle birlikte modern 1slah
yontemlerinin de birlikte ¢alisilmasi bizi ileri

tagiyacaktir. Cesitlerin
dayanikliligin/toleransliligin stabil olmamasi,
zaman igerisinde istenilen  Ozelliklerinin

kaybedilmesi nemli bir problemdir. Yiiriitiilen
bu proje ¢aligmasi ile bolgeye uygun gesitlerin
gelistirilmesi, liretimin ve kalitenin arttirtlmast,
kislik ekimlerde yer bulabilmeleri, yiiksek
verimli, hastalik ve zararlilara
dayanikli/toleransli ¢esitlerin belirlenmesi amaci
giidilmistiir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada, bolgede yapilan Nohut 1slah
caligmalarinda ileri cikmig hatlarinin
adaptasyonu ve hastalik toleranslilik amaciyla
planlanan deneme icin 17 adet nohut genotipi ve
3 kontrol ile 2014-2015 yetistirme donemlerinde
Adana lokasyonunda kislik olarak ekimleri
yapilarak degerlendirilmistir. Giil ve ark. (2006),
Bakoglu (2009), Nohut bitkisinin kislik olarak
yetistirilme amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada kig
kosullarina  dayanikliligin ~ standart ~ gesitte
%55.42, diger hatlarda ise %70.91 ile %78.75
arasinda degistigini, basta tane verimi olmak
tizere kislik nohut ile ilgili bir ¢ok ozelligin
yazlik ekimlere gore daha avantajli, ayrica verim
ve makinali hasada uygunluk agisindan kislik
ekimlerin yine daha avantajli olabilecegini
bildirmislerdir.

Bu arastirmada denemeler, sira arasi 45 cm, sira
iizeri 8 cm olacak sekilde, 5 m uzunlugundaki 4
siraya (9 m?lik parsellere), ti¢ tekerriirlii, kighk
olarak ekimler Aralik ayinda yapilmistir. Ekim
oncesi dekara 2-3 kg N, 5-6 kg P,Os gelecek
sekilde giibreleme uygulanmis olup, Antraknoz
yaniklig1 hastaligina toleranslar belirlemek i¢in,
ciceklenme ve bakla baglama donemlerinde
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gerekli hastalik okumalar1 yapilmgtir. Ozkan ve
ark. (2015), Tirkiye’de nohut yetistirilen
bolgelerdeki Ascochyta yaniklik etmeni olan
Didymella rabiei’nin  hastalik  siddetinin
belirlenmesi  i¢cin  nohut ekimi yapilan
tarlalardaki hastalik siddet durumlarini 1-9
skalasina gore degerlendirmislerdir.

2014 yilinda denemenin ekiminden sonra Aralik
ve Ocak aylarinda yagislarin diisik ve uzun
yillar ortalamasimin altinda  gerceklesmesi
kuraklik stresi olmasina; Kasim-Temmuz
doneminde yagis miktarinin dengesiz dagilimi
olmasina ragmen; ¢iceklenme ve bakla baglama
donemi olan Mart ve Nisan aylarinda diisen
yagis miktarinin ve sicaklik ve nem oranlarinin
uygun olmasi nedeniyle Ascocyhta yanikligi
hastali§1 ¢ok goriilmemistir. 2015 yilinda ise,
ekimden sonra Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda
uzun yillara gore yagis miktarmin distik
olmasina ragmen, nohut tarimi icin yeterli yagis
diismiistiir. Bu yetistirme sezonunda ¢i¢eklenme
donemi olan Mart (115,81mm) ayinda yagis
yogunlugu nedeniyle, Ascocyhta yaniklig1

hastalig1 yogunlugu artmistir. Mayis (81,02mm)
ayindaki yogun yagislar da bakla baglama
donemi olmasi nedeniyle Ascocyhta yanikligi
hastaligindan dolay1 hassas cesitlerde kayiplar
yasanmistir. Yagis miktari daghiminin diizensiz,
disik veya yiiksek olmasi bitkileri strese
sokmus ve ayni1 zamanda da Ascocyhta yaniklig1
hastaligimmin  yogunlugunda etkili olmustur.
Tivoli ve Banniza (2007), Ascochyta spp.'nin
Ascochyta  yanikligt  etmeni  oldugunu
aciklamiglardir. Bunun yani sira nohutta goriilen
Ascochyta yanikliginin belirtilerini, bitkinin
toprak {istiinde bulunan tiim aksamlarinda
benzer sekilde goriildigiinii ve hastaligin birkag
etmene (mevsimlere, iklim kosullarina ve
iilkelere) bagli olarak farklilik gosterdigini tespit
etmislerdir. Sicaklik ve nem degerleri ise uzun
yillara paralel degerler gostermistir (Tablo1).

2014 ve 2015 her iki yetistirme sezonunda nohut
genotiplerinde kalite analizleri i¢in, hasat sonrasi
denemelerdeki tekerriirler birlestirilerek iyice
harman yapilip kalite i¢in 6rnekler alinmistir.

Cizelge 1. Adana ili 2013-2014; 2014-2015 ve uzun yillar iklim degerleri

Aylar | Ortalama Sicaklik (C°) Yagis (mm) Nisbi nem (%)
Uz.Y1l | 2013-2014 2014-2015 Uz.Y1l 2013-2014 | 2014-2015 | Uz.Y1l | 2013-2014 | 2014-2015

Kasim | 15.3 17,7 14,76 67,2 1,0 36,06 63 57,5 54,8
Aralik | 11.1 10,4 13,0 118,1 12,2 50,05 66 42,7 71,6
Ocak | 9.7 11,48 8,9 111,7 28,19 56,39 66 69,58 66,3
Subat | 10.4 10,84 10,9 92,8 18,54 90,68 66 56,90 70,1
Mart 13.3 15,06 13,9 67,9 56,09 115,81 66 65,55 64,6
Nisan | 17.5 17,68 15,8 51,4 18,56 7,88 69 66,94 62,5
Mayis | 21.7 21,26 21,7 46,7 22,36 81,02 67 70,39 64,3
Haz. 25.6 24,03 24,2 22,4 50,04 0 66 68,19 69,1
Tem. 27,7 28,23 28,0 54 0,25 0 68 72,58 69,3

Bulgular ve Tartisma
Nohut Genotipleri
ozellikleri

2014 ve 2015 yetistirme sezonlarinda, Dogu
Akdeniz bolge verim denemesine iliskin
ortalama degerler ve olusan gruplar Tablo 2’de
verilmektedir.

Tablodan goriilecegi iizere, 2014 yetistirme
sezonunda c¢igeklenme giin sayisi, ilk bakla
yiiksekligi, 100 tane agirlign ve tane verimi

verim ve Morfolojik

bakimmdan gesitler arasinda istatistiki diizeyde
onemli farklilik bulunmakta olup en yiiksek ve
en diisiik degerler sirasiyla 58.6-64.73 giin, 18.3-
27.2 cm, 34.4-50.2 g ve 102.2-353.7 kg/da'dir.
En erkenci nohut ¢esidi Hasanbey ve EN 1788
(56.8 giin) hatt1 olurken bunu, FLIP 01-24C
(59.0 giin) nohut hattinin izledigi saptanmustir.
Bakla baglama giin sayisi ve bitki boyu
bakimindan ise gesitler arasinda 6nemli bir fark
bulunmamaktadir. En diisiik bakla baglama giin
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sayisina sahip nohut ¢esidi Hasanbey (63.3 giin)
olurken onu, FLIP 05-150C (73.3 giin), FLIP 05-
150C (73.3 giin) ve EN 1751 (73.3 giin) nohut
hatlarinin izledikleri saptanmistir. En yiiksek
bitki boyu degerine sahip nohut hatt1 95.5 cm ile
UNHB-2010-52 olurken onu, UNHB-2010-95
(89.5 cm), UNHB-2010-52 (87.2 cm) ve EN
1685 (84.7 cm) nohut hatlarimin izledikleri
saptanmustir. Azkan ve ark. (1999), 10 nohut
hatt1 ile kislik ve yazlik olarak farkli ekim
zamanlarinda yapmis olduklar aragtirmalarinda;
ekim zamani x ¢esit interaksiyonunun bitkide
ana dal sayist disinda tiim Ozellikleri igin
istatistiki olarak onemli ¢iktigini bildirmisler,
ayrica ekim zamanlarinin bitkide ana dal sayisi
ve biyolojik verim iizerine Onemli etkisinin
bulunmadigin1 agiklamiglardir. Mart ve ark.
(2003), 170 adet nohut populasyonun
karakterizasyonu amaciyla yapilan calismada,
ana bilesen analizi sonuglarma goére 1slah
programlarinda Onemle iizerinde durulan ve
verimi dogrudan etkileyen bitkisel
karakterlerden bir bakladaki tohum sayisi, bir
bitkide bakla sayisi, olgunluk giin sayisi, tane
verimi ve bitki bagina tane veriminin birinci ana
bilesen vektoriinde pozitif etki gostermislerdir.
Bu durum eldeki yerel nohut materyalinin verim
komponentleri agisindan tagidigi 6nemi agikca
gostermektedir (Mart ve ark., 2001).

2015 yili yetistirme sezonunda gigeklenme giin
say1si, bakla baglama giin sayis1 ve bitki boyu
bakimindan ¢esitler arasinda istatistiki diizeyde
bir farklilik bulunmamaktadir (Tablo 2). En
erkenci nohut ¢esidi Seckin (108.0 giin) olurken
bunu, FLIP 01-24C hatt1 (109.3 giin) ve
Hasanbey (109.0 giin) nohut ¢esidinin izledikleri
goriilmektedir. En diigiik bakla baglama siiresine
Seckin (124.3 giin) nohut cesidi sahip olurken
bunu Hasanbey (125.7) ve FLIP 01-24C (126.0
giin) nohut hat/¢cesidinin izledikleri
belirlenmistir. En yiiksek bitki boyu degeri FLIP
05-150C (78.3 cm) nohut hattindan elde
edilirken, bunu EN 1823 (76.6 cm), EN 1800
(72.2 cm) ve Hasanbey (72.2 cm) nohut
hat/cesidinin izledikleri belirlenmigtir. 2014-
2015 yetistirme sezonunda bitki boylarinin daha
diisiik olmasinin en énemli nedenlerinden birisi,
iklim faktorlerine bagli olarak yogun bir
antaknoz yamkligr hastaliinin goriilmesi ve
bitkilerin gelisiminin olumsuz etkilenmesi
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olarak belirlenmistir. Ilk bakla yiiksekligi, 100
tane agirhigr ve verim degerleri bakimindan ise
cesitler arasinda Onemli farkliliklar olup en
diisiik ve en yiiksek degerler sirasiyla 20.5-38.8
cm ile EN 1751 ve Seckin ¢esitlerinden, 32.8-
45.7 gram ile EN 1823 ve FLIP 01-24 c
cesitlerinden, 43.4-405.4 kg/da ile UNHB-2010-
97 ve Inci gesitlerinden elde edilmistir. Singh ve
ark. (1995), 30 nohut cesidinde yaptiklari
korelasyon ve path analizinde tane verimi
iizerinde en etkili 6zelligin bitkide bakla sayis1
oldugunu, ozelliklerin biiyiik bir kismimin da
bitkide bakla sayis1 iizerinden dolayli etki
yaptigmi belirlemiglerdir. En 6nemli seleksiyon
kriterlerinin baklada tane sayis1 ve bitkide bakla
sayist oldugunu ifade etmislerdir. Katiyar ve
Singh (1987), 30 nohut hattinda tane verimi ve
verim bilesenleri arasindaki iligkileri incelemis;
tane veriminin bitkide bakla sayist ile olumlu ve
onemli iligkilerinin oldugunu belirlemisler,
bitkide bakla sayisina gdére yapilacak
seleksiyonun etkili olacagimi belirtmisgleridir
(Saxena, 1980; Slim, 1993).

iki yillik birlestirilmis ortalamalara gore,
cigeklenme giin sayisi, ilk bakla yiiksekligi, 100
tane agirligi ve tane verimi degerleri bakimindan
cesitler arasinda istatistiki diizeyde Onemli
farkliliklar oldugu belirlenmistir (Tablo 2).
Projede yer alan nohut hat ve cgesitlerinin
ciceklenme giin sayis1 degerlerinin 83.83-87.50
giin, bakla baglama giin sayis1 degerlerinin 63.3-
80.0 giin, ilk bakla yiiksekligi degerlerinin
19.99-31.37 cm, bitki boyu degerlerinin 59.7-
81.9 cm arasinda degisim  gosterdigi
saptanmistir. Nohut hat ve ¢esitlerinin iki yillik
ortalama 100 tane agirhigr degerlerinin 34.38-
47.95 g arasinda degisim gdsterdigi saptanmustir.
En diisiik 100 tane agirligi degeri 2015 yili
yeistirme sezounda 32.8 g ile EN 1823 nohut
hattindan, en yiiksek deger ise 2014 yetistirme
sezonunda 50.2 g ile FLIP 01-24C nohut
hattindan elde edilmistir. 2014 yili yetistirme
sezonunda, FLIP 05-170C, FLIP 01-24C, EN
1683, EN 1750, EN 1751 nohut hatlar1 ve
Hasanbey c¢esidinin, 2015 yetistirme sezonunda
FLIP 01-24C, EN 1750, EN 1751, UNHB-2010-
52, EN 1788 nohut hatlarmin ve Seckin
cesidinin, iki yil ortalama verilerine gére FLIP
05-170C, FLIP 01-24C, EN 1683, EN 1751, EN
1685-1 nohut hatlar1 ve Hasanbey ¢esidinin 40
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g’in lizerinde tane iriligine sahip olduklari
saptanmistir. Biger ve Sakar (2003), 2002
ilkbahar yetistirme mevsiminde Diyarbakir
ekolojik kosullarinda bazi nohut hat ve ¢esitlerin
tarimsal karakterlerin belirlenmesi ve karakterler
aras1 iliskilerin tespiti amaciyla yiiriittiikleri
calismada cesit ve hatlar arasinda bitki boyu, 100
tane agirligi ve birim alan tane verimi
bakimmdan farkliliklarin istatistiksel olarak
onemli olduklarini tespit etmislerdir.

Nohut hat ve gesitlerinin 2014 yili yetistirme
sezonunda en diisik deger 102,2kg/da ile EN
1823 nohut hattindan, en yiliksek deger ise
353,7kg/da ile Inci gesidinden elde edilmistir.
2015 yili yeistirme sezounda en diigiikk deger
43.4 kg/da ile UNHB-2010-97 nohut hattindan,
en yiiksek deger ise yine 405.4 kg/da ile Inci
cesidinden elde edilmistir. iki yillik ortalama
tane verimi degerlerinin 98.15-379.56 kg/da
arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. 2014
yil1 yetistirme sezonunda, FLIP 05-150C, FLIP
05-170C, FLIP 01-24C, EN 1683, EN 1750
nohut hatlari, Hasanbey ve Inci cesitlerinin,
2015 yetistirme sezonunda Hasanbey, Seckin ve
Inci gesitlerinin, iki y1l ortalama verilerine gore
FLIP 05-150C, FLIP 01-24C, EN 1788 nohut
hatlar1 ve Hasanbey, Seckin ve Inci gesitlerinin
200 kg/da’in iizerinde tane verimine sahip
olduklar1 saptanmistir. Erdemci ve ark. (2016),
2011 ve 2012 yillarinda Diyarbakir ekolojik
kosullarinda kiglik olarak yetistirilen farkli nohut
genotiplerinde tane verimi ile yiliz tane agirhigi
arasinda olumsuz ve 6nemli (p <0.05) iliski;
bitki boyu, bitkide ana dal sayisi, bitkide dolu
bakla sayis1 ve bitkide tane sayisi arasi arasinda
ise olumlu ve oOnemli (p <0.01) iliskiler
bulundugu tespit etmistir. Anlarsal ve ark.
(1999), Cukurova kosullarinda iki yil siireyle
kislik olarak yetistirdikleri 23 hattan olusan
nohut populasyonunda bitki boyunda 67.9-84.2
cm, bitkide bakla sayisinda 15.8-27.3 adet,
bitkide tane sayisinda 17.0-28.8 adet, 100 tane
agirhiginda  26.7-37.5g, hasat  indeksinde
%28.37-34.93, bitki tane veriminde 5.3-8.6 g ve
tane veriminde de 178.6-271.9 kg/da arasinda
degisen degerler elde etmislerdir.

Ascocyhta yaniklig1 hastaligi bakimindan (Tablo
2) birinci yilda yogun goriilmemesi nedeniyle
olumsuz bir etki gézlenmemistir. Fakat ikinci
yilda nohut hat ve cesitleri degerlendirildiginde

yagis miktarinin daha fazla olmasi ve 6zellikler
ciceklenme donemine denk gelmesi nohut
genotiplerinde antaknoz yanikligi hastaliginin
orta ve siddetli diizeyde goriilmesine yol
acmistir.  Ascochyta yanmikligi hastaliginin
yogunluguna bagli olarak hat ve gesitlerin 100
tane agirligt degerleri ve tane verimlerinde
Oonemli azalmalar yasanmistir. Wenhua Du ve
ark. (2012), nohuttaki yaniklik etmeni ile ilgili
calismalar yapmislardir. Yapilan caligmalar ile
diinya ¢apinda ve Avusturalya’daki nohutlarda
Ascochyta yaniklik etmeninin Ascochyta rabiei
oldugunu ag¢iklamiglardir. Leo ve ark. (2016),
Avustralya'da nohuta etki eden ¢ok sayidaki
Ascochyta rabiei patotipinin, nohutta 1slah
calismalarim1 ciddi sekilde engelledigini ileri
sirmiislerdir. ~ Siirekli  dayaniklilik  igin
yetistirmenin, farkli siddete sahip izolatlara kars1
savunma yanitlarinin  detaylt  bilgisi ile
desteklendigi  siirece  faydali  olacagim
belirtmislerdir (Tripathi, 1985).

Nohut Genotipleri Kalite Degerleri

Dogu Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisiinde
daha once yapilan 1slah ¢aligmalarda 6ne ¢ikmis
toplam 17 hat ile 3 kontrol nohut hat ve ¢esitleri
verim denemesinde kalite analizleri i¢in
tekerriirler birlestirilerek iyice harman yapilip
ornekler alinmistir. Nohut ileri hatlar verim
denemesine ait kalite sonuglar1 ortalama
degerleri Tablo3‘de verilmistir.

Adana ileri hatlart verim denemesi 2014 yili
yetistirme sezonunda Tablo 3’den goriilecegi
iizere kalite degerleri bakimindan en diisiik ve en
yiiksek kuru agirlik degerleri 41,58-55,06g; yas
agirhik  degerleri  79,30-109,73g; su alma
kapasitesi 0,38-0,53g/tane; su alma indeksi
%0,91-1,09; kuru hacim degerleri 83-92ml; yas
hacim degerleri 170-194ml; sisme kapasitesi
0,37-0,54ml/tane; sisme indeksi %?2,12-2,46
degerleri arasinda degisim gosterdikleri tespit
edilmistir.

Atmaca (2008), doktora ¢aligmasinda ekim tarihi
geciktikce kuru hacim ortalamalarimin azaldig
tespit edilmistir.
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Cizelge 2. Dogu Akdeniz Bolgesi ileri Cikmis Hatlar Verim ve Morfolojik Ozellik Degerleri (2014-2015)

Sira Cesitler Cigeklenme Giin Say1s1 Ascochyta Bakla Baglama Giin Ilk Bakla Yiiksekligi Bitki Boyu (Cm) 100 Tane Agirlig (G) Tane Verimi (Kg/Da)
No (Giin) (1-9) Sayisi (Giin) (Cm)
2014 | 2015] ot | 2014] 2015 | 2014 2015] ot | 2014 | 2015 | ort. | 2014] 2015] ort. | 2014 | 2015 | or. 2014 | 2015 ort.

Lo | FHPOSIS0C Y61 6a8 (1103 | 86A |12 | 4 | 733 [1200 |'07A 238 B [366AC [30.26AB | 783 | 783 | 783 [30,0AB | 37.4AB [38.68AC| 2598 AC [188,98-D|224,418-D
2| FLIPOS-IT0C 61 3 g |112,0 | 86,174 | 12 | 7 | 733 |1303 101'883A 21,1 AB |26,1A-C 23'60“‘8 738 | 666 | 703 |43.4 AB | 39,3AB |41,35A-C| 211,2 AC |851CD |148,19C-E
8 | FLPOL24C | 5908 |1003 | 84174 | 13 | 5 | 740 |1260 | 100AB | 183B |3L6AC 24'9CBAB 788 | 69,9 | 744 | 502A | 457A |47,95A | 2954 AC |172,7CD |234,07B-D
4 | ENI683 616 AB |1120 | 8683A | 13 | 7 | 740 |1307 1°2§’3A 205 AB [26,7A-C 23'6C1AB 827 | 655 | 741 |41,6AB | 307AB [40,65A-C| 231AC |79.9CD |15544B-E
5 | EN1685 616AB 1107 | 8617 | 13 | 6 | 740 |1287 101'833A 22,7 AB | 255A-C 23'808AB 847 | 616 | 747 |39,2AB | 30,1AB [38,34A-C| 1755BC |133,2CD |152,41C-E
6 | EN1750 616 AB |1107 | 86.17A | 13 | 7 74, |128,7 1°1§3A 244 AB |255A-C 24'9C7AB 761 | 69,9 | 730 |433AB |403AB [41,80A-C| 2214 AC | 522D |136,81DE
7 EN 1751 60,6 AB |1107 | 8567A | 13 | 7 | 733 |129,0 101'817A 194AB | 205¢C |1999C | 69,4 | 499 | 59,7 |47.2AB | 45.4AB | 46:34A | 272,1 AC | 76,4CD |174,30B-E
8 | ENIB8S1 o 6B |1133 | 875A | 144 | 6 | 740 [1320 | 103A [23.33 AB|255A-C 24'4CZAB 817 | 61,6 | 71,6 |40,89 AB | 37,0AB [39,39A-C| 179,55 AC |137,6CD |143,30C-E
9 gZNHB‘Zow‘ 623AB 1123 |87,33A | 1-4 | 6 | 746 [1313 | 103A |244AB |27.7AC ZG'OCQAB 955 | 561 | 75,8 |44.7 AB | 43,2AB |43,97A-C| 2255 AC |137,6CD |181,59B-E
10 19;;1}43-2010- 610AB |1120 | 865A | 1-3 | 7 | 746 |130,7 |102.67A | 272A |3L1AC |29,14AB | 895 | 69.4 | 79,5 |38,6 AB | 387AB [38,68A-C| 1516 BC |82,0CD |116,85DE
1 gé"“B‘zow‘ 60,6 AB |1130 | 8683A | 23 | 7 | 740 |1320 | 103A | 25AB |227AC 23'8(?’*5 81,1 | 583 | 697 |41,9AB | 30,0AB |40,52A-C| 168,5AC |98,7CD |133,63DE
12 gNHBQOlO' 606 AB |1137 |8707A | 32 | 7 | 746 |132,3 | 1035A |21,6 AB |239A-C 22'7gAB 872 | 67, | 77.2 |36.4 AB | 36,0AB |36,24BC | 1528 BC | 434D | 98,15E
13| EN1788 586B |111,7 |8517A | 33 | 5 | 733 |1300 101['36” 21,6 AB |23,0A-C |22,338C | 733 | 504 | 664 |39,3AB |434AB [41,35A-C| 2025 AC [19858-D |200,51B-E
14| EN1800 633AB 1100 |8667A | 12 | 6 | 753 [129,0 102{317’* 26,1 AB |26,1A-C ZG'OSAB 916 | 722 | 81,9 |452AB | 455AB |45,36AB | 2451 AC |127,2CD |186,18B-E
15| EN182 60,6 AB |111,0 | 8583A | 12 | 7 | 746 |130,0 102'B33A 255 AB | 21,6BC 23'5§AB 727 | 555 | 64,2 |42,7 AB | 42,0AB [42,40A-C| 2637 AC |985CD |181,11B-E
16 | EN1823 610AB |1127 [8683A | 22 | 6 | 746 |1320 [10333A [201AB |300a-C |48 | 827 | 766 | 797 |360AB | 3288 | 344C | 1022C [1351CD |118,67DE
17| EN1830 59.6AB 1113 | 855A | 1-2 | 5 | 740 [1300 | 1028 |24.4 AB | 266A-C 25'5§AB 811 | 644 | 72,8 |39,1 AB | 37,5AB [38,31A-C| 1404 BC |152,4CD |146,41C-E
18 | HASANBEY | 58,68 |1090 | 8383A | 13 | 4 | 633 |1257 | 9458 |233AB | 394A | 3L37A | 827 | 722 | 77,5 | 46,5 AB | 39,8AB |A3.18A-C| 3193 AB |238.9BC | 279,11AB
19| SECKIN 647A |1080 |8604A | 12 | 4 | 800 |1243 [N 12158 | 388 (301088 | 697 | 683 | 712 |371AB | 408AB BBAIAC| 1946AC [3427AB [27010A-C
20 | INCI 620AB |112,7 | 87,33A | 12 | 4 | 740 |13,7 |102,83A | 22,2 AB | 38,3AB |30,24AB | 683 | 70,1 | 69,2 | 344 B | 34,4AB | 34,38C | 353,7 A | 4054A | 379,56A
F *k OD OD OD OD OD *k *k *k OD OD OD Kk * *k Kk Kk *k
VK (%) 266 | 19 | 178 592 | 21 | 382 | 1098 | 19 108 |9301 | 182 | 832 | 1196 | 104 | 187 | 2921 | 362 | 106.77
TUKEY (0,05)

350




Karasu (1993), degisik yorelerden temin ettigi
22 adet nohut hat ve ¢esitlerinin bazi agronomik
ve teknolojik karakterlerini ve bu karakterler
arasi iligkileri incelemek amaci ile 1989 ile 1991
yillar1 arasinda yapmis oldugu calismasinda, iri
taneli nohutlarin kiigiik taneli nohutlara gére su
alma kapasitelerinin yiiksek oldugunu ve daha
uzun siirede pistigini saptamistir. Elek analiz
degerleri ise 9 nolu elekte %21,25-81,02; 8 nolu
elekte %28,60-74,28; 7 nolu elekte %1,29-10,62
degerleri arasinda  degisim  gosterdikleri
belirlenmigtir. Protein analiz degerleri ise en
yiksek EN 1788 hattindan % 23,50, en diisiik
deger ise EN 1683 hattindan % 21,01 degerleri
elde edilmistir ve bu degerler arasinda degisim
gosterdikleri belirlenmistir. Bu calismada En
1683 ve EN1685 hatlar1 kuru agirlik, yas agirlik,
su alma kapasitesi, kuru hacim, yas hacim, sisme
kapasitesi  degerleri  bakimindan  yiiksek
degerleri vererek 6n plana ¢ikmustir (Tablo 4).
Singh ve ark. (1990), ICARDA’dan temin
ettikleri kabuli nohut genotiplerinde 100 tane
agirligl, protein miktart ve pisme zamani
strelerini ~ belirlemek  iizere  yaptiklar
aragtirmada, 100 tane agirhiginin 8 ile 67 g,
protein miktarinin %14.3 ile %27 ve pisme
siiresinin 50 dakika ile 296 dakika arasinda
degistigini  bildirmiglerdir. Ayrica protein
miktariin yetistirme sezonunda meydana gelen
iklim olaylarma gore degisebilecegini ifade
etmislerdir.

2015 wyili yetistirme sezonunda (Tablo 3)
goriilecegi lizere kalite degerleri bakimindan en
yliksek ve en diisiik kuru agirlik degerleri 37,03-
48,449, yas agirlik degerleri 71,57-101,54g; su
alma kapasitesi 0,35-0,54g/tane; su alma indeksi
%0,93-1,13; kuru hacim degerleri 77-87ml; yas
hacim degerleri 162-190ml; sisme kapasitesi
0,35-0,54-ml/tane; sisme indeksi %2,17-2,52
degerleri arasinda degisim gosterdikleri tespit
edilmistir. Elek analiz degerleri ise 9 nolu elekte
%10,84-72,60; 8 nolu elekte %26,28-80,17; 7
nolu elekte %21,19-14,18 degerleri arasinda
degisim gosterdikleri belirlenmistir. Protein
analiz degerleri ise en ylksek deger EN 1788
cesitinden 920,59, en diisik deger Inci
cesitinden %18,26 degerleri elde edilmis olup ve
bu degerler arasinda degisim gosterdikleri
belirlenmistir. Adana lokasyonunda ileri ¢ikmis
hatlar denemesinde yer alan ¢esitler arasinda EN

1685 cesidi yas agirlik, su alma indeksi, yas
hacim, sisme kapasitesi bakimindan diger
cesitlere gore en yliksek degerleri vererek on
plana ¢ikmistir. Koksal ve ark. (1993), tilkemizin

farkli bolgelerinde yetistirilen nohut
genotiplerinin  teknolojik  kalitesi  iizerine
gcevrenin etkilerini  belirlemek amaci1 ile

yaptiklar1 aragtirmada; genotip ve ¢evrenin, kuru
ve yas agirlik, kuru ve yas hacim ile sisme
indeksi degerlerini 6nemli diizeyde etkiledigini,
kuru pigme siiresi, yas pigsme siiresi ve protein
miktarimin ise sadece ¢evreden onemli diizeyde
etkilendigini bildirmislerdir. 2014 ve 2015 yili
yetistirme sezonlarinda Tablo3-4 goriilecegi
tizere nohut ileri hatlar verim denemesi ortalama
kalite degerleri bakimindan en disik ve en
yiiksek kuru agirlik degerleri 39,31-50,550; yas
agirhk degerleri  71,57-101,54g; su alma
kapasitesi 0,37-0,52g/tane; su alma indeksi
%0,92-1,11; kuru hacim degerleri 80,00-8,50ml;
yas hacim degerleri 166,00-190,50ml; sisme
kapasitesi  0,36-0,53ml/tane, sisme indeksi
%2,21-2,48  degerleri  arasinda  degisim
gosterdikleri tespit edilmistir. Adana lokasyonu
nohut ileri hatlar verim denemesinde her iki
yetistirme sezonu bakimindan ortalama elek
analiz degerleri incelendiginde ise 9 nolu elekte
%16,05-72,11; 8 nolu elekte %27,44-77,23; 7
nolu elekte ise %1,19-12,39 degerleri arasinda
degisim gosterdikleri belirlenmistir. Her iki
yetistirme sezonu bakimindan ortalama protein
analiz degerleri ise en yikksek EN 1788
cesidinden %22,04, en diisiik deger ise Inci
cesidinden %19,74 degerleri elde edilmistir.
Adana lokasyonunda, Adana ileri hatlar
denemesinde yer alan gesitler arasinda EN 1683,
FLIP 01-24C, EN 1800 hatlar1 diger gesitlere
gore kalite degerlerinin yiiksekligi ile 6n plana
¢ikmislardir.

351



Dogu Akdeniz Bolgesinde ileri Cikms Nohut (Cicer arietinum L.) Hatlarinda Kishk Ekimde Verim ve Kalite

Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

Cizelge 3. Dogu Akdeniz Bolgesi Ileri Cikmis Hatlar Kalite Ozellik Degerleri (2014-2015)
No | Cesitler Kuru Agirlik Su Alma . . . Sisme . . .
(100 Tane Yas Agirlik(G) Kapasitesi Su Aln&;} ;ndekSI Kurl(JNIn?mm Yas Hacim (Ml) Kapasitesi Slsm?%dekm
Agirhgy) (G) g/tane) (ml/Tane)
201] 201 201
2014 |2015| ort | 2014 | 2015 | ort | 2014|2015 | ort | 2014|2015| ort |7 “c7| ort | 2014|2015 ort |2014| “*| ort [2014] 2015 | ort
L | B 05150 | 5037 | 44,23| 47,28 | 10064| 9203 | 96,34 | 050 | 048 | 049 | 100 | 108 | 104 | 88| 85 | 865 | 190 | 182 | 186,00 | 052 [ 047| 050| 237| 234 | 236
2 21‘1’05'170 49,68 | 40,81| 4525 | 100,98| 86,79 | 93,89 | 051 | 046 | 049 | 1,03 | 1,13| 1,08 | 88| 82 | 850 | 190 | 176 | 183,00 | 0,52 | 0,44| 0,48 2.37| 238 | 2,38
3| EwOl24 | 5954 48.44| 5049 | 10284| 97,24 | 10004| 050 | 0,49 | 050 | 0,96 [ 101| 099 | 90 | 87 | 885 | 190 | 188 | 189,00 | 05 |051| 051|225 238 |232
4 | En1683 53.22 | 46,7 | 49,96 | 106,39] 97,05 | 101,72] 053 | 0,50 | 052 | 1,00 | 1,08 | 1,04 | 91| 86 | 885 | 194 | 187 | 19050 | 053 | 0.51] 0.52] 2.29] 2.42 | 2.36
5 | En1685 46,00 | 47.67| 46,84 | 96,10 | 101,54] 98,82 | 050 | 054 | 052 | 1,09 | 1,13 | 111 | 85| 86 | 855 | 186 | 190 | 188.00 | 0,51 | 0,54] 0,53| 2.46| 2.50 | 2.48
6 | En1750 44,690 | 46,47| 4558 | 89,79 | 9424 | 92.02 | 045 | 048 | 0,47 | 1,01 | 1,03 ]| 1,02 | 84| 86 | 850 | 180 | 184 | 182,00 | 0.46 | 048] 047| 2.35| 2,33 | 2,34
7 | En1751 52.80 | 47,04] 49,92 | 104.25| 95,14 | 99,70 | 051 | 048 | 050 | 0,97 | 1,02 | 1.00 | 90| 86 | 88,0 | 194 | 183 | 188,50 | 054 | 0,47| 051] 235 2,31 | 2.33
8 | En16851 | 48,39 | 40,53 44,46 | 98,82 | 852 | 92.01 | 050 | 045 | 0,48 | 1,04 | 1,10 | 1.07 | 86| 81 | 835 | 188 | 175 | 18150 | 0,52 | 0.44] 0,48 2.44| 242 | 2.43
9 g;hb-ZOlO- 55,06 | 39,55| 47,31 | 107,53| 79,37 | 9345 | 052 | 040 | 046 | 0,95 | 1,01 | 098 | 92| 81 | 865 | 194 | 170 | 18200 | 052 | 0,39| 0.46| 2.24| 2.26 |2.25
10 g;hb-ZOlO- 51,40 | 41,67| 46,54 | 104,02| 87,93 | 9598 | 053 | 046 | 050 | 1,02 | 1,11 | 1,07 | 89| 81 | 850 | 193 | 178 | 18550 | 054 | 047| 051| 238| 2,52 | 2.45
11 | Unhb-2010-
o 47.36 | 43,93| 4565 | 97,85 | 89,68 | 93,77 | 050 | 046 | 048 | 1,07 | 1,04 | 1,06 | 86| 84 | 850 | 188 | 180 | 184,00 | 0,52 | 0.46| 049 2.44| 235 |2.40
12 g;‘hb'zmo' 45,00 | 38,58| 41,79 | 92,42 | 80,93 | 86,68 | 047 | 042 | 0.45| 1,05 | 1,10 | 1,08 | 84| 80 | 820 | 182 | 172 | 177,00 | 0,48 | 042| 045 2.41| 240 | 2,41
13 | Eni788 4520 | 44,59| 44,90 | 95,77 | 9163 | 93,70 | 051 | 047 | 049 | 112 | 1,05| 1,09 | 85| 84 | 845 | 184 | 180 | 182,00 | 049 | 0.46] 048] 2.40| 235 | 2,38
14 | En 1800 53.91 | 47,19] 50,55 | 106.15] 93,62 | 99,89 | 0.52 | 046 | 049 | 0,97 | 0,98 | 098 | 91| 86 | 8.0 | 194 | 183 | 188,50 | 053 | 0,47] 0.50] 2.29] 2,31 | 2.30
15 | En1822 52.39 | 46,32] 49,36 | 103,97] 91.16 | 97,57 | 0.52 | 045 | 0,49 | 0,98 | 0,97 | 098 | 91| 85 | 88,0 | 192 | 184 | 188,00 | 051 | 049] 0.50] 2.24| 2.40 | 2.32
16 | En1823 5257 | 41.76] 47.17 | 109.73] 86,78 | 98,26 | 0.57 | 045 | 051 | 1,09 | 1,08 | 1.09 | 86| 85 | 855 | 188 | 176 | 18200 | 052 | 041] 0.47] 2.44| 217 | 2.31
17 | En1830 46,87 | 44,03] 4545 | 96,87 | 90,32 | 93,60 | 050 | 046 | 0.48 | 1,07 | 1,05| 1.06 | 86| 84 | 850 | 186 | 180 | 183.00 | 05 | 046] 048] 2.39| 2.35 | 2,37
18 | Hasanbey | 47.79 | 432 | 4550 | 93,43 | 85,79 | 89.61 | 046 | 043 | 0.45 | 0,96 | 0,09 | 098 | 86| 83 | 845 | 182 | 176 | 179.00 | 0,46 | 043] 045 2.28| 2.30 | 2,29
19 | Seckin 42.99 | 41.83| 42,41 | 89,80 | 8436 | 87.08 | 047 | 043 | 0.45 | 1,09 | 1,02 | 1.06 | 83| 82 | 825 | 180 | 174 | 177.00 | 0,47 | 042] 045 2.42| 2.31 | 2,37
20 | inci 4158 | 37,03] 39.31 | 79,30 | 7157 | 7544 | 038 | 035 | 0.37 | 091 | 093] 092 | 83| 77 | 800 | 170 | 162 | 166,00 | 0,37 | 0,35] 0.36] 2.12| 2.30 | 2,21
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Cizelge 4. Dogu Akdeniz Bolgesi Ileri Cikmis Hatlar Kalite Ozellik Degerleri ve Elek Degerleri (2014-2015)

Sira | Cesitler 2014-2015 Ortalama Elek Nitrojen (%) Protein (%)
No 2014 Elek Degerleri (%) 2015 Elek Degerleri (%) Degerleri (%)
9mm 8mm | 7mm | 6mm 9 mm 8mm 7mm | 9mm 8mm 7mm | 2014 201 | Ort 2014 2015 Ort
5

1 Flip 05-150 C 53,71 43,68 3,38 0 34,27 57,51 8,34 43,99 50,60 5,86 3,56579 3,07 | 3,31 22,2369 19,17 20,70
2 FLIP 05-170 ¢ 60,36 37,71 1,93 0 34,48 54,85 10,72 47,42 46,28 6,33 3,5666 3,00 | 3,28 22,2913 18,73 20,51
3 FLIPO1-24c 71,62 | 28,60 0 72,6 26,28 | 1,19 7211 | 2744 | 119 36262 | 3,03 |333 |226638 | 1895 | 2081
4 EN 1683 67,21 31,37 1,52 0 52,06 44,17 3,8 59,64 37,77 2,66 3,3610 3,11 | 3,24 21,0063 19,44 20,22
5 EN 1685 34,46 56,76 8,90 0 4945 | 48,01 2,57 41,96 52,39 574 3,4415 3,06 | 3,25 21,5094 19,11 20,31
6 EN 1750 43,99 48,06 7,92 0 38,55 57,47 | 4,13 41,27 52,77 6,03 3,6194 3,09 | 3,35 22,6213 19,31 20,97
7 EN 1751 54,46 43,53 2,27 0 54,13 | 41,32 | 4,7 5430 | 42,43 | 3,49 3,4110 3,09 | 3,25 21,3188 19,30 20,31
8 EN 1685-1 35,47 54,01 10,62 22,60 | 63,42 14,15 29,04 58,72 12,39 3,6312 3,07 | 3,30 22,0700 19,17 20,62
9 UNHB-2010-52 81,02 18,01 1,29 0 23,98 61,95 14,18 52,50 39,98 | 7,74 3,4560 3,02 | 3,24 21,6000 18,88 20,24
10 UNHB-2010-95 33,97 55,27 11,05 0 13,82 73,98 12,28 23,90 64,63 11,67 3,56325 3,05 | 3,29 22,0781 19,09 20,58
11 UNHB-2010-96 45,49 48,58 6,12 0 31,12 63,85 5,06 38,31 56,22 5,59 3,5486 3,06 | 3,30 22,1788 19,14 20,66
12 UNHB-2010-97 24,64 71,77 3,85 0 21,11 70,49 8,44 22,88 71,13 6,15 3,4602 3,03 | 3,25 21,6263 18,95 20,29
13 EN 1788 38,68 56,08 5,28 0 40,46 56,60 2,95 39,57 56,34 | 4,12 3,7598 3,29 | 3,52 23,4988 20,59 22,04
14 EN 1800 69,48 28,70 2,11 0 71,49 26,3 2,22 70,49 27,50 2,17 3,4711 3,11 | 3,29 21,6944 19,41 20,55
15 EN 1822 60,03 38,70 1,28 0 26,34 | 65,09 8,75 43,19 51,90 | 5,02 3,56772 3,05 | 3,31 22,3575 19,04 20,70
16 EN 1823 24,00 63,11 12,48 0,82 | 30 65,23 4,77 27,00 64,17 8,63 3,4877 3,15 | 3,32 21,7981 19,66 20,73
17 EN 1830 29,64 61,41 9,16 0 37,82 58,11 41 33,73 59,76 6,63 3,5005 3,07 | 3,29 21,8781 19,20 20,54
18 Hasanbey 35,77 62,46 1,96 0 35,57 62,27 2,22 35,67 62,37 2,09 3,5141 3,20 | 3,36 21,9631 20,00 20,98
19 Seckin 23,63 70,72 571 0 26,29 69,08 | 4,71 24,96 69,90 | 521 3,7411 3,26 | 3,50 23,3819 20,39 21,89
20 Inci 21,25 74,28 471 0 10,84 80,17 9,03 16,05 77,23 6,87 3,3948 292 | 3,16 21,2175 18,26 19,74

353




Dogu Akdeniz Bélgesinde ileri Cikmns Nohut (Cicer arietinum L.) Hatlarinda
Kishk Ekimde Verim ve Kalite Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

Sonug¢

Bu calisma ile, ileri ¢ikmig nohut (Cicer aritinum
L.) hatlarinin bolgesel iklim kosullarinda uyumlari
ve Ascochyta yanikligina kars1
tolerans/dayanikliliklar1 — aragtirilmigtir.  Adana
lokasyonunda, yagis ve sicaklik iklim kosullarinin
Ascocyhta yanikligi hastaliginin = gelismesine
uygun olmasi nedeniyle dogal kosullarda yogun
goriilmesi nedeniyle 100 tane ve verimler iizerinde
olumsuz etkileri gozlenmistir. Bu da verim
kayiplarina neden olmustur. Kontrol ¢esidi olarak
kullanilan tescilli bélge gesitleri (Inci-Hasanbey-
Seckin) verim ve hastalik toleranslan ile fark
olusturmustur.

Iki yillik ortalamalara gére tane verimi, hastalik
toleranst ve diger ozellik degerleri bakimindan
nohut hat ve cesitlerinin iki yillik ortalama tane
verimi degerlerinin 98.15-379.56 kg/da arasinda
degisim gosterdigi saptanmistir. Yine iki yil
ortalama verilerine goére birinci yilda FLIP 05-
150C, FLIP 05-170C, FLIP 01-24C, EN 1683, EN
1750, EN 1751 nohut hatlar1, Hasanbey ve Inci
cesitlerinin, ikinci yilda ise FLIP 05-150C, FLIP
01-24C, EN 1788 nohut hatlari ve Hasanbey,
Seckin ve Inci gesitlerinin 200 kg/da’in iizerinde
tane verimine sahip olduklar1 saptanmistir.
Ascocyhta yaniklig1 hastaligi bakimindan (Tablo
2) birinci yilda yogun goriilmemesi nedeniyle
olumsuz bir etki gbzlenmemistir. Fakat ikinci
yilda nohut hat ve cesitleri degerlendirildiginde
yagis miktarinin daha fazla olmasi ve Gzellikler
cigeklenme donemine denk gelmesi nohut
genotiplerinde antaknoz yanikligi hastaliginin orta
ve siddetli diizeyde goriilmesine yol ac¢mustir.
Ascochyta yanikligi hastaliginin  yogunluguna
baglh olarak hat ve cesitlerin 100 tane agirligi
degerleri ve tane verimlerinde 6nemli azalmalar
yasanmistir. Kimber ve ark. (2007), nohutun
epidemiyolojisiyle iligkili D. rabiei tizerinde
caligmalar yapmislardir. Hastalik etmeninin kisa
mesafelerde yagmur ve riizgar ile yayilabildigini
belirlemislerdir.

Bu denemede de kalite degerleri bakimindan iki

yillik ortalama elek analiz degerleri ise 9 nolu
elekte %16,05-70,49; 8 nolu elekte %27,44-77,23;

354

7 nolu elekte 9%1,19-12,39 degerleri arasinda
degisim gosterdikleri belirlenmistir. Protein analiz
degerleri ise en yiiksek EN 1788 hattindan %
22,04, en diisiik Inci ¢esidinden % 19,74 degerleri
elde edilmistir ve bu degerler arasinda degisim
gosterdikleri belirlenmistir. Adana lokasyonunda
nohut ileri hatlar1 denemesinde yer alan hatlar
arasinda EN 1683, FLIP 01-24C, EN 1685 hatlari
kuru agirlik, kuru hacim, yas hacim, elek
analizlerinden 9 nolu elekte diger hatlara gore
yiiksek degerler vererek on plana ¢ikmustir.

Tesekkiir: Bu Calisma, TUBiTAK 1003 Projesi,
1130070 nolu proje ile desteklenmistir.
TUBITAK ’a katki ve maddi desteklerinden dolay1
¢ok tesekkiir ederiz.

Kaynaklar

Anonymous, 2021. FAO. https:// www. fao. org/
faostat/

Anlarsal, A.E.C. Yicel ve D.Ozveren.1999.

Cukurova kosullarinda bazi nohut hatlarinin
verim ve verimle ilgili 6zelliklerinin
saptanmasi tlizerinde bir aragtirma Tiirkiye
3.Tarla Bitkileri Kongresi Cilt 1l (Cayir
Mera Yem Bitkileri ve Yemeklik Tane
Baklagiller), s.342- 347,15-18 Kasim, Adana.

Atmaca E 2008. Eskisehir Kosullarinda Baz1 Nohut
Cesit Ve Hatlarinda Farkli Ekim Zamani Ve
Sira Aras1 Mesafelerinin Verim, Verim
Unsurlar1 Ve Kalite Uzerine Etkisi,
DoktoraTezi, 90 s.,Ankara

Azkan, N., Kagar, O., Dogangiizel, E., Sincik, M.
ve Copli, N. 1999. Bursa Ekolojik
Kosullarinda Farklt Ekim Zamanlarinin
Nohut Hat ve Cesitlerinde Verim ve Verim
Ogelerine Etkisi. Tiirkiye III. Tarla Bitkileri
Kongresi, 15-18 Kasim 1999, 3; 318-323.
Adana.

Bakoglu A, 2009. Elaz1g ekolojik kosullarinda bazi
nohut (Cicer arietinum L.) ¢esitlerinin verim
ve verim Ogeleri tlizerine bir aragtirma.
Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi.
2009 13(1): 1-6

Biger, B.T., Sakar, D., 2003. Bazi Nohut (Cicer
arietinum L.) Koy Cesitlerinde Bitkisel Ve



Tarimsa Ozelliklerin Belirlenmesi. Ankara
Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi Tarim
Bilimleri Dergisi 10(4):289-396.

Erdemci, 1., Yasar, M. Kog, M. 2016. Evaluation
Of Selection Criteria in Winter Chickpea
Using Correlation Coefficient And Path
Analysis. Yyt Tar. Bil. Derg. (Yyu J Agr
Sc1) 2016, 26(1): 1-6

Gil, M. K., Egesel, C. 0., Kahriman, F., Tayyar,
S., 2006. Canakkale Yoresinde Nohut
Bitkisinin Kislik Olarak Yetistirilebilme

Olanaklari,
Uludag.Univ.Zir.Fak.Derg.(2006)  20(1):
57-66

Karasu, A. 1993. Bazt Nohut Cesitlerinin

(CicerarietinumL.) Agronomik ve
Teknolojik  Karakterleri  Uzerinde Bir
Aragtirma. Doktora Tezi (Basilmamis).
Uludag Universitesi, 122 s. Bursa.

Katiyar, R.P., Singh, H.G., 1987. Interrelationships
Of Physiological Attributes With Seed
Yield And It’s Components in Chickpea,
Farm Science Journal, 2(2),125-130.

Kimber R. B. E., Shtienberg D., Ramsey M. D.,
Scott E. S.,. 2007. The role of seedling
infection in epiphytotics of ascochytablight
on chickpea. Eur J Plant Pathol 117,141
152.

Koksal, H., Atli, A. ve Dag, A. 1993. Cevrenin Bazi
Nohut Cesitlerinin Teknolojik Ozelliklerine
Etkileri. Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma
Enstitiisii Dergisi, 2(1); 25-35.

Leo, A., Linde, C., Ford, R. 2016. Defence gene
expression profiling to Ascochyta rabiei
aggressiveness in chickpea, Theor Appl
Genet, 129, 1333-1345.

Mart, D., AnlarsallE; 2001. Cukurova
Kosullarinda Nohutta (CicerarietinumL.)
Bazi  Onemli  Ozellikler  Yoniinden
GenotipXCevre Interaksiyonlar1 ve Uyum
Yeteneklerinin saptanmasi Uzerine Bir
Arastirma. Tirkiye 4. Tarla Bitkileri
Kongresi 17-21 Eyliil 2001, Tekirdag.

Mart, D., Cansaran, E., Karakoy, T., Ve Simsek,
M., 2003. Cukurova Boélgesinden Toplanan
Yerel Nohut (CicerarietinumL.)

Populasyonlarinin Bazi Onemli Agronomik
Ve Morfolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi,
Seleksiyonu ve Kantitatif Karakterlerin
Belirlenmesi . Tirkiye 5. Tarla Bitkileri
Kongresi 13-17 Ekim 2003, Diyarbakir.

Ozkan A., Kafadar F.N., Canan C., Mart D. 2015.
Tirkiye’de Yetistiriciligi Yapilan Nohut
Bitkisinde (Cicer arietinum L.) Yabanci Ot,
Nodiill Sayist ve  Rakim  Arasindaki
Istatistiksel Iliskiye Bir Bakis, 11. Tarla
Bitkileri Kongresi 7-10 Eyliil Canakkale.

Saxena, M.C., 1980. Recent Advences In
Chickpea Agronomy. In Proceedings Of
The First International Workshop on
Chickpea Improvement, 28 Feb- 2 Mar
1979. Icrisat, Hyderabat, India, 5.89-96.

Slim, S.N., Saxena. M.C.,1993. Adaptation of
Spring-Sown chickpea to the Mediterranean
Basin.Il. Factors influencing Yield under
Drought, Field Crops Research, 34, 137-
146.

Singh, LS, Hussan, M.A, Gupta, A.K., 1995.
Correlation Studies Among
Yield And Yield Contributing Traits In
F2 And F3 Chickpea Populations.
International Chickpea And Pigeonpea
Newsletter, 2, 11-13.

Singh, K.B., Williams, P.C. and Nakkoul, H. 1990.
Influence of Growing Season, Location and
Planting Time on Some Quality Parameters
of Kabuli Chickpea. Journal of The Science
of Food and Agriculture, 55(4); 429-441.

Tivoli, B., ve Banniza, B. (2007), Effect of
ascochyta blight (Mycosphaerella pinodes)
on vyield components of single pea
(Pisumsativum)  plants  under field
conditions. Annals of Applied Biology, 129,
207-216.

Tripathi, H.P. and Singh, S.N. 1985. Performance
of Chickpea Varieties under Different Dates
of Sowing. International Chickpea
Newsletter, 13; 11-13.

Wenhua D., Zhao X., Raju X., Davies P.,
Trethowan R. 2012; Identification of
Ascochyta rabiei disease resistance in

355



Dogu Akdeniz Bélgesinde ileri Cikmns Nohut (Cicer arietinum L.) Hatlarinda
Kishk Ekimde Verim ve Kalite Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

chickpea genotypes, Euphytica. 3,697-704.

356



Cukurova Tarim Gida Bil. Der. Cukurova J. Agric. Food Sci.
36(2): 357-368, 2021
doi: 10.36846/CJAFS.2021.62

Arastirma Makalesi

Cukurova Bolgesinde Baz1 Nohut (Cicer arietinum L.) Cesit ve
Hatlarinda Verim ve Kalite Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

Diirdane MART*, Meltem TURKERI*, Ramazan AKIN?, Derya YUCEL?,

Sezgin MART*

oz
Bu ¢aligma, Cukurova bolge kosullarinda 2014-2015 yetistirme yillarinda nohut (Cicer aritinum L.)
gesit 1slah1 amaciyla hat ve gesitlerin ekimleri yapilarak verim ve verimle ilgili bazi 6zellikler
incelenmistir. Denemeler, Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Dogankent lokasyonunda,
20 genotip ile kislik olarak ekilerek degerlendirilmistir. Arastirmanin yiiriitiildiigi yillarda kiglik
ekimlerden elde edilen en yiiksek tane verim degeri birinci ve ikinci yilda, 321.2 ve 297.4 kg/da,
olarak inci gesidinden elde edilmistir. 100 tane agirligi bakimindan birinci yilda genotipler 53,2-
34,4 gr; ikinci yilda 47.5-31.1 gr degerleri arasinda degisim gostermistir. Bunlara ilave olarak
¢iceklenme, bakla baglama, bitki boyu ve ilk bakla yiiksekligi 6zellikleri de seleksiyon kriteri olarak
degerlendirilmistir. Arastirmanin yiritildagi yillarda hat ve gesitler tizerinde iklime bagh yagislar
ve dagilimlari 6nemli olmustur. Ayrica bu ¢esit adaylarinin hastalik bahgelerinde Antraknoz
gozlemleri de incelenmis ve hastaliga toleransh olarak da tespit edilmistir. 2014 ve 2015 her iki
yetistirme sezonu kalite degerleri bakimindan ortalama Protein Analiz degerleri ise en yliksek FLIP
03-21C ¢esidinden % 21.48, en diisiik deger ise X201 TH 165 line % 19.15 degerleri elde edilmistir.
Adanal gesidi kuru agirlik, yas agirlik, su alma kapasitesi, kuru hacim, yas hacim, sisme kapasitesi
bakimindan diger ¢esitlere gore yiiksek degerler vererek dikkati cekmistir.
Anahtar Kelimeler: Nohut, Islah, Adaptasyon ve Kalite

Evaluation of yield and quality characteristics of some Chickpea (Cicer

arietinum L.) lines and varieties in the region of Cukurova
ABSTRACT
In this research, the chickpea (Cicer arietinum L.) lines and varieties were examined for their yield
and quality performances in order to select for new chickpea varieties. The research was conducted
during 2014-2015 in the region of Cukurova. The field trials were took place in the Eastern
Mediterranean Agricultural Research Institute with using 20 chickpea genotypes under winter
conditions. The highest yields were obtained from the chickpea variety ‘Inci’ in the both growing
periods of 2014 and 2015 with being 321,2 kg/da and 297,4 kg/da respectively. The 100-grain
weights were ranged between 53,2-34,4 gr for the first year and between 47.5-31.1 gr for the second
year. In addition, the flowering date, pod tying, plant height and the first pod height were also taken
into account as a criteria for the selection. The disribution of rainfall was also effective on the
performances of lines and varieties. Furthermore, the lines and the varieties were examined for their
tolerance to Antrochnose in specific disease nurseries. The variety ‘FLIP 03-21C’ was showed the
highest protein value being 21,48% and the line ‘X201 TH 165’ was the lowest being 19,15% during
the both growing periods of 2014 and 2015. On the other hand, the variety Adanal was highly
promising for the parameters such as dry weight, wet weight, water intake capacity, dry volume, wet
volume and swelling capacity.
Keywords: Chickpea, Breeding, Adaptation and Quality
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Cukurova Bélgesinde Baz1 Nohut (Cicer arietinum L.) Cesit ve Hatlarinda
Verim ve Kalite Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

Giris

Tiirkiye’de nohut (Cicer arietinum L.) 517. 785
ha ekim alani, 630.000 ton {retimi, birim
alandan alinan tane verimi ise 122.00 kg/da’dir
(FAO, 2021). Yemeklik tane baklagiller
iilkemizde insan beslenmesinde kullanilan ve
onemli  bitkisel protein kaynagi olan
bitkilerdendir; Protein zenginlikleri %22-26
bakimmdan insan ve hayvan beslenmesinde
onemli  temel besin  maddelerindendir
(Sehirali,1988).  Nohut  besin  degerleri
bakimindan zengin olduklar1 gibi nodoziteleri ile
de yetistirildikleri topraga olumlu, iyilestirici
katkilart bulunmaktadir. Eser (1978) nohut
bitkisi, fakir topraklarda yetigebilen, yiiksek
sicakliga ve kurakliga mercimekten sonraki en
fazla toleransh baklagil bitkisidir. Bu nedenle
kiglik tahil - nadas ekim ndbetinde kurak
bolgelerimizde ekim ndbetine girerek birim alan
verimini artirmada ve nadas alanlarimizi
daraltmada onemli bir yere sahip oldugunu
vurgulamgtir,

Son yillarda Ozellikle baklagillerde isleme,
paketleme sanayi ve ¢esitli leblebi yapimi ile
gelisen bir sanayi kolu olmasi nohutun énemini
arttirmaktadir. Yiiriitiilen 1slah ¢alismalarinda
hastaliklara 6zellikle Antraknoz (A. rabiei)
hastaligina toleransli, makinali ekime ve hasata
uygun, pazar degeri yiiksek cesitlerin
gelistirilerek c¢ift¢inin hizmetine sunulmasi 1slah
amacimiz olmaktadir. Nohut iiretim amacinin
yiiksek verimli ve kaliteli tane TUriinii elde
edilmesi olmast nedeniyle, yetistirilecegi
bolgeye gore uygun cesitlerin gelistirilmesi,
tiretimin ve kalitenin arttirllmasinda 6nemli bir
faktordiir.

Bu arastirma, ileri ¢ikmig hatlarin  bolge
kosullarinda denenerek hastalik toleransi ve
kalite degerlerinin tespitine ve gesit gelistirmeye
yonelik  calismadir. Geligtirilen ~ nohut
cesitlerinin farkli bolgelerde, kislik ve yazlik
ekimlerde yer bulabilmeleri, yiiksek verimli,

hastaliklara, zararlilara  dayanikli/toleransh
olmalar1 ekim alanlarinda ekonomik kayiplarin
onlenmesini saglayacaktir. Antraknozla
miicadelede en etkili yol dayamkli veya

toleransli gesitlerin kullanilmasidir. Bu nedenle
kislik nohut ¢esitlerinin antraknoza toleransl
veya dayanikli olmasi 6nemli olmaktadir. Yazlik
ekilen nohudun verimi yiiksek sicaklik ve
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kuraklik  streslerinden  olumsuz  sekilde
etkilenmekte ve verim kayiplar1 yasanmaktadir
(Slim ve ark. 1993, Babagil G.E.2011, Bejiga ve
ark. 1982).

Materyal ve Yontem

Arastirmada, Nohut ileri c¢ikmis hat ve
cesitlerinin adaptasyonlar1 amaciyla 2014-2015
yetistirme yillarinda planlanan denemeler igin,
20 adet nohut hat ve cesitlerinin, Adana
lokasyonunda kiglik (Aralik) olarak ekimleri
yapilarak degerlendirilmistir.

Gl ve ark. (2006), Nohut bitkisinin kiglik olarak
yetistirilme olanaklarinin arastirilmasi amaciyla
yuriittiikleri calisma sonucunda; kisa
dayanikliligin standart c¢esitte % 55.42, diger
hatlarda % 7091 ile % 78.75 arasinda
degistigini, basta tane verimi olmak iizere kislik
nohut ile ilgili bir ¢ok 6zelligin yazlik ekimlere
gore daha avantajli, ayrica verim Ozelligi ve
makinali hasada uygunluk acisindan kishk
ekimlerin  daha  avantajli  olabilecegini
bildirmiglerdir (Anlarsal ve ark.,1999; Mart ve
ark.,2001,2006,2010,2015; Saxena, M.C., 1980,
Tripathi ve ark.,1985).

2014 ve 2015 yetistirme sezonunda Adana
lokasyonunda 20 adet nohut genotipi ile tarla
denemesi planlanarak; 17 ileri ¢ikmis hat ve 3
kontrol ile deneme yiritilmistir. Bu
arastirmada ekimler, sira aras1 0,45m, sira {izeri
8 cm olacak sekilde, 5 m uzunlugundaki 4 siraya
(5mX4siraX0,45m olarak 9 m?'lik parsellere) iig
tekerriirlii olarak ekimler yapilmigtir. Ekim
oncesi dekara 2-3 kg N, 5-6 kg P,Os gelecek
sekilde giibreleme uygulanmis, Antraknoz
yaniklig1 hastaligina toleransliliklar1 belirlemek
icin 1-9 (1=dayanikli, 9=¢ok hassas) skalasinda
(Reddy and Singh, 1985; Chen ve ark., 2004)
gerekli hastalik okumalari yapilmustir.

2014 yihinda, uzun yillar ortalamasina gore
yagiglarin az ve dengesiz dagilimi, yagis
miktarimin az olmasina ragmen, gigeklenme ve
bakla baglama donemi olan Mart ve Nisan
aylarinda diisen yagis miktarinin ve sicaklik ve
nem oranlarinin  uygun olmasi Ascocyhta
yanikligi hastaliginin yogunlugunun azalmasi
iizerinde olumlu etkide bulunmustur. 2015
yilinda, uzun yillara gére yagis miktarinin diisiik
olmasina ragmen, nohut bitkisi i¢in yagis yeterli
olmus ve cikislarda sorun yasanmamistir. Bu
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yetistirme sezonunda ¢i¢eklenme donemi olan
Mart (115,81lmm) aymda yagis yogunlugu
nedeniyle, Ascocyhta yanikligi  hastaligi
yogunlugu artmistir. Mayis (81,02mm) ayindaki
yogun yagiglar da bakla baglama donemi
baglangict olmasi nedeniyle Ascocyhta yanikligi
hastalifindan dolay1 hassas cesitlerde parsel
kayiplar1 yasanmistir. Yagis miktar1 dagliminin
diizensiz, diisiik ve yiiksek olmasi bitkileri strese

sokmus ve ayn1 zamanda da Ascocyhta yaniklig
hastalifinin  yogunlugunda etkili olmustur.
Sicaklik ve nem degerleri ise uzun yillar
degerlerine paralel degerler gostermistir 2014 ve
2015 her iki yetistirme sezonunda nohut
genotiplerinde kalite analizleri i¢in, hasat sonrasi
denemelerdeki tekerriirler birlestirilerek iyice
harman yapilip kalite analizleri i¢in Ornekler
almmustir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Adana ili 2013-2014; 2014-2015 ve uzun yillar iklim degerleri

Aylar | Ortalama Sicaklik (C°) Yagis (mm) Nisbi nem (%)
Uz.Yil | 2013-2014 | 2014-2015 | Uz.Yil | 2013-2014 | 2014-2015 | Uz.Y | 2013-2014 | 2014-2015
1l

Kasim | 15.3 17,7 14,76 67,2 1,0 36,06 63 57,5 54,8
Aralik | 11.1 10,4 13,0 1181 | 12,2 50,05 66 427 71,6
Ocak | 9.7 11,48 8,9 111,7 | 28,19 56,39 66 69,58 66,3
Subat | 10.4 10,84 10,9 92,8 18,54 90,68 66 56,90 70,1
Mart 13.3 15,06 13,9 67,9 56,09 115,81 66 65,55 64,6
Nisan | 17.5 17,68 15,8 51,4 18,56 7,88 69 66,94 62,5
Mayis | 21.7 21,26 21,7 46,7 22,36 81,02 67 70,39 64,3
Haz. 25.6 24,03 24,2 22,4 50,04 0 66 68,19 69,1
Tem. 21,7 28,23 28,0 5,4 0,25 0 68 72,58 69,3

Bulgular ve Tartisma
Nohut Genotipleri
ozellikleri

Denemede ortalama degerler ve olusan gruplar
Cizelge 1°de verilmektedir.

2014 yih yetistirme sezonunda, en yiiksek ve
en disliik degerler, ciceklenme giin sayisi
bakimindan 57.0-67.3 giin, bakla baglama giin
say1st 70.6-78.6 giin, bitki boyu 61.6-102.2 cm,
100 tane agirligi 34.4-53.2 g ve tane verimi
bakimindan 54.2-321.2 kg/da degerleri arasinda
degisim gostermis ve c¢esitler arasinda farklilik
istatistiki diizeyde 6nemli olmustur. 2014 yili
yetistirme  sezonunda, ¢i¢ekleme  tarihi
bakimindan en erkenci nohut cesidi Hasanbey
olurken bunu, FLIP-03-21C hatt1 ve EN 808
nohut hatlarmin  izledikleri  saptanmustir.
Makinali hasat bakiminda 6nemli degerlendirme
kriterleri olan Ilk bakla yiiksekligi bakimindan
ise c¢esitler arasinda Onemli bir fark
bulunmamaktadir. Bitki boyu bakimindan, en
yiiksek bitki boyu degerine sahip nohut hatt1 X05
TH 69, olurken bunu, ENA 144-16, FLIP 03-
42C nohut hatlarinin izledikleri saptanmustir.

verim ve Morfolojik

100 tane agirligi bakimindan, en yiiksek deger
ise 53.2 g ile X05 TH 21 nohut hattindan elde
edilmistir. 2014 yili yetistirme Ssezonunda,
Adanal, EN 766, ENA 8-2, FLIP-03-42C, FLIP-
03-21C, X05 TH 80, X05 TH 69), X05 TH 21,
X05 TH 21, ENA 144-11 nohut hatlar1 ve
Hasanbey ¢esidinin, 40 g’in iizerinde tane
iriligine sahip olduklar1 saptanmigtir. Tane
verimi bakimindan, Adanal, EN 808, FLIP 03-
108C, X05 TH 69, X05 TH 21, X05 TH 21,
nohut hatlari, Hasanbey, Seckin ve inci
gesitlerinin 200 kg/da’in iizerinde tane verimine
sahip olduklari saptanmugtir.

2015 yetistirme sezonunda en diisik ve en
yiiksek degerler bakla baglama giin say1s1125.0-
133.3 giin, ilk bakla yiiksekligi 21.5-40.6 cm,
bitki boyu 54.4-87.7 cm, 100 tane agirhigr 31.1-
47.5gr degerleri arasinda dagilim gosterip
cesitler arasinda istatistiki diizeyde Onemli
farkliliklar bulunmamakta; ¢iceklenme giin
sayist  106.7-114.7 giin ile Sec¢kin ve
X201TH165 c¢esitlerinde ve verim degerleri
bakimmdan ise istatistiki olarak Onemli
farkliliklar olup; en diisiik ve en yiiksek degerler
sirastyla ve 29.1-297.4 kg/da ile ENA 8-2 ile Inci
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cesitlerinde  gozlemlenmistir. 2015  yih
yetistirme sezonunda, en erkenci nohut g¢esidi
Seckin 106.67 giin olurken, FLIP03-108C hatt1
(107.84 giin) ve Hasanbey (109.33 giin) nohut
cesidini izledikleri saptanmigtir. En diisiik bakla
baglama siiresine Seckin (125.0 giin) nohut
cesidi ve FLIP 03-108C hatt1 (125.0 giin)
olurken bunu C-100-2-2 (127.3 giin) ve
Hasanbey (128.0 giin) nohut hat/¢esidinin
izledikleri belirlenmistir. Bitki boyu
bakimindan, en yiiksek bitki boyu degeri ENA
144-11 (87.20 cm) nohut hattindan elde
edilirken, bunu Inci (87.19 cm), FLIP 03-42C
(82.48 cm) ve X05 TH 21 (78.3 cm) nohut
hat/¢cesidinin izledikleri belirlenmigtir. 100 tane
agirlig1 bakimindan, Adanal, EN 766, X05 TH
69), X05 TH 21, X05 TH 21 ve ENA 144-11
nohut hatlariin, 40g’in {izerinde tane iriligine
sahip olduklar saptanmustir.

Tane verimi bakimindan X05 TH 21 nohut hatt1
ve Hasanbey, Seckin ve Inci ¢esitlerinin 200
kg/da’in iizerinde tane verimine sahip olduklari
saptanmustir. Adana Lokasyonunda, Ascocyhta
yanikligi hastaliginin yagis yogunlugu nedeniyle
dogal kosullarda goriilmesi nedeniyle 100 tane
ve verimler {izerinde olumsuz etkileri
gozlenmigstir. Hastaliktan dolayr 100 tane
agirhiklarinda diisiik degerler tespit edilmistir.
Bu da verim kayiplarina neden olmustur
(Tablo2) (Nalgaci ve ark., 2021).

Iki yillik birlestirilmis ortalamalara gore,
ciceklenme giin sayisi, bakla baglama giin sayisi,
bitki boyu, 100 tane agirligi ve tane verimi
degerleri bakimindan gesitler arasinda istatistiki
diizeyde onemli farkliliklar oldugu
belirlenmistir. Projede yer alan nohut hat ve
cesitlerinin ¢iceklenme giin sayis1 degerlerinin
83.17-90.67, bakla baglama giin sayist 99.33-
106.0 giin, ilk bakla yiiksekligi 22.03-65.55 cm
ve bitki boyu degerlerinin 64.15-87.20 cm, yiiz
tane agirligr degerlerinin 33.68-50.08 g arasinda
degisim gosterdigi saptanmustir. iki y1l ortalama
verilerine gore Adanal, EN 766, FLIP-03-21C,
X05 TH 69, X05 TH 21, X05 TH 21, ENA 144-
11 nohut hatlar1 ve Hasanbey ¢esidinin 40 g’in
iizerinde tane iriligine sahip olduklar
saptanmistir. Ortalama tane verimi degerlerinin
45.52-309.33 kg/da arasinda degisim gostermis
ve FLIP 03-108C, FLIP 03-21C, XO05 TH 21
nohut hatlarn1 ve Hasanbey, Segkin ve Inci
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cesitlerinin 200 kg/da’in tlizerinde tane verimine
sahip olduklar1 saptanmistir. Nohutta bitki boyu
ve dallanma durumu, Ozellikle bitkilerin ilk
meyve yiksekligi ve yatmaya dayaniklilik
durumu makinali hasat ac¢isindan Onem
tagimaktadir. Cesit adaylarinda aranan ozellik
genellikle yukaridan bakla baglayan, saglam
sapli, yatmaya dayanikli ve yiiksek verimli
olmasidir. Bu baglamda eldeki nohut hatlari
arasinda bitki boyu ve ilk bakla yiiksekligi
yoniinden iizerinde durulmasi gereken 1slah
materyalleri mevcuttur.

Birinci yilda Adana lokasyonunda, Ascocyhta
yanikligi  hastaliginin  yogun goriilmemesi
nedeniyle verimler {izerinde olumsuz bir etki
gozlenmemistir. Ikinci yilda yagis miktarmin
daha fazla olmasi ve ozellikle c¢igeklenme
donemine denk gelmesi denemeye alinan tim
nohut genotiplerinde antaknoz  yanikligi
hastali§inin orta ve siddetli diizeyde goriilmesine
yol agmugtir.

Ascochyta yanikligr hastaliginin yogunluguna
bagl olarak hat ve gesitlerin 100 tane agirligi
degerleri ve tane verimlerinde 6nemli azalmalar
tespit edilmistir (Cizelge 2). Kishk olarak
ekilecek nohut cesitlerinin kisa ve Ascocyhta
yaniklig1 hastaligina tolerans/dayanikliliginin
yiiksek olmasit gerekmektedir ((Nalgact ve
ark.,2021, Kocalar ve ark2020, Bakoglu, 2009,
Mart ve ark, 2001; A¢ikgoz, 1987).

Nohut Genotipleri Kalite Degerleri

Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde
daha Once yapilan calismalarda one ¢ikmig
toplam 17 hat ile Hasanbey, Seckin ve Inci
cesitleri kontrol c¢esit olarak kullanilmigtir.
Kalite analizleri ic¢in denemede tekerriirler
birlestirilerek iyice harman yapilip Ornekler
almmustir. Adana ileri Hatlar verim denemesine
ait kalite sonuglari ortalama degerleri Cizelge 3-
4¢de verilmistir.

2014 yili yetistirme sezonunda Cizelge 3’den
goriilecegi iizere Adana lokasyonunda kalite
sonuglar1 bakimindan en diisik ve en yiiksek
kuru agirhik degerleri 39,29-59,72g; yas agirlik
degerleri 75,18- 115,27g; su alma kapasitesi
0,36-0,56g/tane; su alma indeksi %0,91-1,08;
kuru hacim degerleri 80-96ml; yas hacim
degerleri 166-203ml; sisme kapasitesi 0,36-0,57
ml/tane; sisme indeksi %2,20-2,45 degerleri
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arasinda degisim gosterdikleri tespit edilmistir.
Elek analiz degerleri ise 9 nolu elekte %11,23-
89,92; 8 nolu elekte %9,97-73,57; 7 nolu elekte
%0,74-36,52; 6 nolu elekte %0,00-6,56 degerleri
arasinda degisim gosterdikleri belirlenmistir.
Protein analiz degerlerinden ise en yiiksek deger
X05 TH 21 hattindan %23,75, en diisiik deger ise
X201 TH165 hattindan %20,00 degerleri elde
edilmistir ve bu degerler arasinda degisim
gosterdikleri belirlenmistir.

2015 yili kalite sonuglari bakimindan en diisiik
ve en yiiksek kuru agirlik degerleri 33,36-54,4q;
yas agirlik degerleri 65,18- 106,48¢g; su alma
kapasitesi 0,32-0,52 g/tane; su alma indeksi
%0,94-1,09; kuru hacim degerleri 73-93ml; yas
hacim degerleri 156-196ml; sisme kapasitesi
0,33- 0,53ml/tane; sisme indeksi %2,22-2,43
degerleri arasinda degisim gosterdikleri tespit
edilmistir. Elek analiz degerleri ise 9 nolu elekte
%12,46-70,01; 7 nolu elekte  9%0,63-
19,87degerleri arasinda degisim gosterdikleri
belirlenmistir. Protein analiz degerlerinden ise
en yiiksek FLIP 03 108C hattindan % 20.69, en
diisiik ENA 144-11 hattindan % 17.57 degerleri
elde edilmis ve bu degerler arasinda degisim
gosterdikleri  belirlenmistir. Singh ve ark.
(1990), ICARDA’dan temin ettikleri kabuli
nohut genotiplerinde 100 tane agirligi, protein
miktar1 ve pisme zamani siirelerini belirlemek
tizere yaptiklar1 aragtirmada, 100 tane agirliginin
8 ile 67 g, protein miktarinin % 14.3 ile % 27 ve
pisme siiresinin 50 dakika ile 296 dakika

arasinda degistigini  bildirmiglerdir. Ayrica
protein  miktarinin  yetistirme  sezonunda
meydana gelen iklim olaylarina  gore

degisebilecegini ifade etmislerdir.

2014-2015 iki yillik ortalama degerlere gore
Tablo3’den goriilecegi lizere Adana
lokasyonunda kalite sonuglar1 bakimindan en
diisiik ve en yiiksek kuru agirlik degerleri 36.33-
56.83g; yas agirlik degerleri 85.89-110.669; su
alma kapasitesi 0.34-0.54g/tane; su alma indeksi
%0,93-1,09; kuru hacim degerleri 76.5-94.5ml;

yas hacim degerleri 161.0-199.5ml; sisme
kapasitesi  0,35-0,55ml/tane; sisme indeksi
%2,24-2,42  degerleri  arasinda  degisim

gosterdikleri tespit edilmistir.

Elek analiz degerleri ise 9 nolu elekte %12,13-
87.26; 8 nolu elekte %12,46-70,01; 7 nolu elekte
%0.63-19.87  degerleri arasinda  degisim
gosterdikleri  belirlenmistir. Elek degerleri
ozellikle de 9 nolu elek degeri ne kadar yiiksek
olursa nohutun fiyatlandirilmasinda pazar degeri
iizerinde pozitif yonde etkili olmaktadir. Protein
analiz degerlerinden ise en yliksek deger FLIP
03-21C hattindan %21,48, en diisiik deger ise
X201 TH165 hattindan %19.15 degerleri elde
edilmistir ve bu degerler arasinda degisim
gosterdikleri belirlenmistir. Bu g¢aligmada yer
alan hatlar arasinda Adanal hatt1 kuru agirlik,
yas agirlik, su alma kapasitesi, sisme indeksi
bakimindan; elek analizlerinden 9 nolu elekte de,
X05 TH 21-2 hatt1 diger hatlara gore en yliksek
degerleri vererek On plana c¢ikmislardir.
Atikyillmaz  (1997) yetistirme sezonunda
meydana gelen iklim olaylarma goére protein
oraninin da degistigini tespit etmislerdir.

Sonuc¢

Bu c¢alisma ile, ileri ¢ikmig nohut (Cicer
aritinum L.) genotiplerinin  Dogu Akdeniz
Bolgesi iklim kosullarinda bolgesel
adaptasyonlar1 ve Ascochyta yanikligina karst
tolerans/dayanikliliklar1 arastirilmigtir. Adana
lokasyonunda, yillik yagis miktar1 550-600mm
olmast  nedeniyle  Ascocyhta  yanikligi
hastaliginin dogal kosullarda her yil goériilmesi
nedeniyle 100 tane ve verimler {izerinde
olumsuz etkileri goézlenmektedir. Bu ¢aligmada
yillara ve iki y1llik ortalamalara gore tane verimi,
hastalik toleranst ve diger oOzellik degerleri
bakimmdan bélge ¢esitleri (inci-Hasanbey-
Seckin) ileri ¢ikmustir. Bununla birlikte ileri
¢cikmis hatlardan da ADANAI1, FLIP 03-108C,
FLIP 03-21C, XO05 TH 69, X05 TH 21-1, X05
TH 21-2 hatlar1 ¢esit adaylar1 olarak 1slah
caligmalarinda degerlendirilmeye alinmiglardir
(Sehirali, 2002, Reddy ve ark., 1990). Birinci y1l
Ascochyta yanikligi ¢ok etkili olmamasina
ragmen ikinci y1l olumsuz etkide bulunmustur.
Nohut bitkisinde tane iriligi ile Ascochyta
yanikligi arasinda ters iliski bulunmaktadir.
Tane irilestik¢e hassaslik artar, tane kiiciildiik¢e
de dayaniklilik artar (Mart, 2006; Muehlbauer ve
ark. 1987, Phadnis, ve ark.1970).
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Cizelge 2. Adana Lokasyonunda Bazi Nohut Hatlarda Verim ve Morfolojik Ozellik Degerleri (2014-2015)

Sira Hat ve Cigeklenme Giin Sayisi Ascochyta (1-9) Bakla Bag Giin Sayis1 (giin) Ilk bakla Yiiksekligi (cm) Bitki Boyu 100 Tane Agirhg: Tane Verim
No Cesitler (giin) (cm) (ar) (kg/da)
2014 2015 Ort. 2014 2015 2014 2015 Ort. 2014 2015 Ort. 2014 2015 Ort. 2014 2015 Ort. 2014 2015 Ort.

1 ADANA1 59,3 EF 111 AB 85,17B-D 1-3 6 73,3 AB 130,0 101,67AB 22,2 339 28,04AB 67,7B 72,2 69,99 45,4 AC 47,5 46,4TAB 200,5 AE 153,9AB 177,19A-E
2 X201 TH165 66,6 AB 114,67 A 90,67A 4-4 8 78,6 A 1333 106A 24,9 26,6 25,82AB 744 AB | 655 69,97 36,2 CE 311 33,68E 542 E 36,7B 45,52E
3 EN 808 59,3 EF 110 AB 84,67CD 3-4 7 74,0 AB 128,0 101AB 21,6 22,4 22,03B 794AB | 544 66,92 39,6 BE 39,1 39,40B-E 204,8 AE 71,8AB 138,33B-E
4 EN 766 63,6 AE 112 AB 87,83A-C 3-3 7 76,6 AB 130,7 103,67AB 233 233 23,32AB 72,7 AB 59,9 66,37 42,7 BE 40,9 41,86A-E 185,7 AE 452AB 115,48B-E
5 EN 952 60,6 CF 111,33 AB 86B-D 3-3 6 74 AB 1313 102,67AB 22,7 27,2 24,99AB 783AB | 633 70,82 36,9 CE 38,6 37,20B-E 173,2 AE 125,4AB 149,33B-E
6 C-100-2-2 58,6 EF 109,33 AB 87A-D 34 6 74,3 AB 127,3 100,83AB 21,1 21,6 21,37B 73,8 AB 58,8 66,36 344E 36,5 35,45DE 117,0 BE 125,3AB 121,14B-E
7 ENA 8-2 59,6 DF 11433 A 85,75A-D 2-3 8 74,0 AB 1333 103,67AB 233 40,5 31,94AB 81,1AB | 69,4 75,26 42,0 BE 34,9 38,48B-E 168,5 AE 29,1B 98,85C-E
8 FLIP 03-108 C | 63,6 AE 107,84 AB 87,17A-D 1-3 5 74,6 AB 125,0 100,21AB 22,7 339 30,09AB 838AB | 69,4 76,35 37,8 CE 39,5 38,48B-E 257,7 AD 160,7AB 230,81A-D
9 FLIP 03-42C 64,0 AE 110,33AB 84CD 2-3 6 76,0 AB 130,3 103,1AB 238 32,6 28,26AB 85.0AB | 79,9 82,48 41,4 BE 36,5 38,97B-E 90,2 CE 159,7AB 125B-E

10 FLIP03-21C 58,3 EF 110AB 84,17CD 3-3 6 70,6 B 128,7 99,67B 20,5 333 26,93AB 67,2B 63,9 65,54 41,4 BE 39,3 40,35B-E 2457 AD 169,1AB 207,37A-D
11 X05 TH 80 67,3 A 111,33AB 89,33AB 3-4 7 78,6 A 130,3 104,5AB 23,8 30,8 27,34AB 62,2B 75,2 68,73 40,5 BE 349 37,74B-E 88,1 CE 54,7AB 71,40DE
12 X05 TH 69 63,3 AE 110,67AB 87A-D 1-3 7 74,0 AB 128,7 101,33AB 32,7 31,1 31,94AB 102,2 A 72,2 71,39 48,8 AB 41,1 45,01A-C 2748 AC 66,8AB 170,85A-E
13 X05 TH 21-1 66,0 AC 110,67AB 88,33A-C 1-2 6 78,6 A 128,7 103,67AB 23,8 311 27,50AB 81,1AB | 61,7 73,33 44,6 AD 42,0 43,35A-D 259,1 AD 129,0AB 194,11A-E
14 X05 TH 21-2 65,3 AD 111AB 88,17A-C 1-2 5 77,3 AB 1293 103,33AB 255 34,4 29,97AB 755AB | 71,1 78,03 532A 46,9 50,08A 255 AD 243,3AB 249,18A-C
15 ENA 144-10 63,3 AE 112AB 87,67A-D 3-4 6 74,0 AB 1313 102,67AB 211 30,5 25,82AB 76,6 AB | 79,4 70,54 351E 39,5 37,31C-E 80,2 DE 143,3AB 111,81C-E
16 ENA 144-11 61,0 BF 111,67AB 86,33A-D 3-3 7 74,0 AB 131,0 102,5AB 24,4 27,8 26,10AB 75,5 AB 65,5 87,20 40,3 BE 41,1 40,73B-E 132,2 AE 47,4AB 89,81DE
17 ENA 144-16 63,0AE 110,67AB 86,83A-D 34 7 76,0 130,3 103,17 24,6 25,5 25,08AB 86,6 AB 87,7 65,82 36,2 CE 39,6 37,91B-E 111,5BE 100,7AB 106,11C-E
18 HASANBEY 57,0F 109,33AB 83,17D 1-3 5 70,6 B 128,0 99,33B 96,1 35,0 65,55A 63,3B 68,3 69,17 42,8 BE 37,4 40,12B-E 298,4 AB 232,7AB 265,59AB
19 SECKIN 65,3 AD 106,67B 86B-D 1-3 4 77,3 AB 125,0 101,17AB 24,4 36,1 30,25AB 63,3B 75,0 64,15 40,4 BE 37,0 38,74B-E 2145 AE 283,0AB 248,81A-C
20 INCI 63,3 AE 110,67AB 87A-D 1-3 4 75,3 AB 1293 102,33AB 24,4 351 29,70AB 616 B 66,6 87,19 35,4 DE 334 34,40DE 3212A 297,4A 309,33A

F Exd * Exd *x OD *x OD OD OD *x OD OD *% OD *% *k Exd *%k

V.K.(%) 3,08 19 1,89 3,06 21 1,28 99,46 25 5,88 12,81 20 8,76 7,33 12 1,25 32,94 61,3 116,29

TUKEY (0,05)
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Cizelge 3. Adana Lokasyonunda Bazi Nohut Hatlarinda Kalite Ozellik Degerleri (2014-2015)

.Sira Hat ve Kuru Agirlik Yas Agirlik Su Alma Kapasitesi Su Alma Indeksi Kuru Hacim Yas Hacim Sisme Kapasitesi Sisme indeksi
No Cesitler (100 tane agirhigi)(g) (9) (g/tane) (%) (ml) (ml) (ml/tane) (%)

2014 2015 Ort. 2014 2015 Ort. 2014 2015 Ort. 2014 2015 Ort. 2014 |2015| Ort. 2014 | 2015 Ort. 2014 2015 Ort. 2014 2015 Ort.
1 ADANA1L 59,25 54,4 56,83 1153 106,45 110,86 0,56 0,52 0,54 0,95 0,96 0,96 96 93 94,5 203 196 199,5 | 0,57 0,53 0,55 2,24 2,23 2,24
2 X201 TH165 41,30 43,62 42,46 84,1 88,52 86,32 0,43 0,45 0,44 1,04 1,03 1,04 81 82 81,5 175 177 176,0 0,44 0,45 0,45 2,42 2,41 2,42
3 EN 808 48,70 42,45 45,58 99,9 87,69 93,78 0,51 0,45 0,48 1,05 1,07 1,06 87 83 85,0 190 178 184,0 0,53 0,45 0,49 2,43 2,36 2,40
4 EN 766 51,74 41,18 46,46 101,8 86,2 94,02 0,50 0,45 0,48 0,97 1,09 1,03 90 82 86,0 190 177 183,5 0,5 0,45 0,48 2,25 2,41 2,33
5 EN 952 40,16 46,45 43,31 82,6 94,47 88,53 0,42 0,48 0,45 1,06 1,03 1,05 81 86 83,5 173 184 178,5 | 0,42 0,48 0,45 2,35 2,33 2,34
6 C-100-2-2 41,28 44,47 42,88 85,3 90,2 87,76 0,44 0,46 0,45 1,07 1,03 1,05 81 85 83,0 176 180 178,0 | 0,45 0,45 0,45 2,45 2,29 2,37
7 ENA 8-2 51,27 45,89 48,58 103,5 91,36 97,45 0,52 0,45 0,49 1,02 0,99 1,01 90 86 88,0 193 180 186,5 0,53 0,44 0,49 2,33 2,22 2,28
8 FLIP 03-108 ¢ 44,95 40,99 42,97 88,3 80,12 84,22 0,43 0,39 0,41 0,96 0,95 0,96 84 82 83,0 178 171 174,5 0,44 0,39 0,42 2,29 2,22 2,26
9 FLIP 03-42¢c 48,41 42,41 45,41 100, 7 88,79 94,68 0,52 0,46 0,49 1,08 1,09 1,09 87 83 85,0 188 178 183,0 | 0,51 0,45 0,48 2,38 2,36 2,37
10 FLIP03-21¢c 48,35 41,31 44,83 96,71 84,69 90,70 0,48 0,43 0,46 1,00 1,05 1,03 87 82 84,5 186 174 180,0 | 0,49 0,42 0,46 2,32 2,31 2,32
11 X05 TH 80 49,12 39,81 44,47 99,8 84,15 91,98 0,51 0,44 0,48 1,03 1,11 1,07 87 82 84,5 190 174 182,0 0,53 0,42 0,48 2,43 2,31 2,37
12 X05 TH 69 51,54 46,22 48,88 101,4 95,22 98,33 0,50 0,49 0,50 0,97 1,06 1,02 90 85 87,5 190 184 187,0 0,5 0,49 0,50 2,25 2,40 2,33
13 X05 TH 21 49,80 43,79 46,80 99,2 87,59 93,41 0,49 0,44 0,47 0,99 1,00 1,00 88 83 85,5 186 178 182,0 0,48 0,45 0,47 2,26 2,36 2,31
14 X05 TH 21 59,72 50,61 55,17 115,2 100,1 107,67 0,56 0,49 0,53 0,93 0,98 0,96 96 90 93,0 202 190 196,0 | 0,56 0,50 0,53 2,22 2,25 2,24
15 ENA 144-10 44,19 49,44 46,82 89,4 95,82 92,60 0,45 0,46 0,46 1,02 0,94 0,98 84 87 85,5 180 186 183,0 | 0,46 0,49 0,48 2,35 2,32 2,34
16 ENA 144-11 51,22 45,04 48,13 103,0 87,24 95,13 0,52 0,42 0,47 1,01 0,94 0,98 90 85 87,5 192 178 185,0 0,52 0,43 0,48 2,30 2,23 2,27
17 ENA 144-16 48,36 45,72 47,04 95,68 91,77 93,73 0,47 0,46 0,47 0,98 1,01 1,00 87 85 86,0 184 182 183,0 0,47 0,47 0,47 2,27 2,34 2,31
18 Hasanbey 48,81 46,52 47,67 96,18 92,71 94,45 0,47 0,46 0,47 0,97 0,99 0,98 87 86 86,5 184 181 182,5 | 047 0,45 0,46 2,27 2,25 2,26
19 Seckin 44,62 38,94 41,78 91,53 80,25 85,89 0,47 0,41 0,44 1,05 1,06 1,06 84 80 82,0 182 171 176,5 | 0,48 0,41 0,45 2,41 2,37 2,39
20 inci 39,29 33,36 36,33 75,18 65,18 70,18 0,36 0,32 0,34 0,91 0,95 0,93 80 73 76,5 166 156 161,0 | 0,36 0,33 0,35 2,20 2,43 2,32
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Cizelge 4. Adana Lokasyonunda Bazi Nohut Hatlarinda Kalite Ozellik ve Elek Degerleri (2014-2015)

Stra Hat ve 2014-2015 Ortalama Elek Nitrojen Protein
No 2014 Elek Degerleri (%) 2015 Elek Degerleri (%)
Cesitler Degerleri (%) (%) (%)
9 mm 8mm mm 6 mm 9mm 8mm mm 9 mm 8 mm 7mm 2014 2015 ort 2014 2015 ort
1 ADANA1 53,17 33,27 11,12 2,29 69,11 27,8 31 61,14 30,54 7,11 3,5431 3,14 3,34 22,14 19,62 20,88
2 X201 TH165 11,36 45,42 36,52 6,56 44,35 52,44 3,21 27,86 48,93 19,87 3,2001 2,93 3,07 20,00 18,30 19,15
3 EN 808 39,74 52,71 7,17 04 31,21 60,19 8,6 35,48 56,45 7,89 3,4338 3,17 3,30 21,46 19,81 20,64
4 EN 766 42,27 48,75 8,41 1,45 22,47 62,95 14,78 32,37 55,85 11,60 3,6129 3,01 3,31 22,58 18,83 20,71
5 EN 952 30,84 56,30 12,57 0,34 52,29 453 2,43 41,57 50,80 7,50 3,4440 3,01 3,23 21,52 18,83 20,18
6 C-100-2-2 11,23 71,22 17,72 0,44 25,19 66,8 8,01 18,21 69,01 12,87 3,4776 3,09 3,28 21,73 19,29 20,51
7 ENA 8-2 46,69 44,51 8,27 0,44 15,59 67,44 17,01 31,14 55,98 12,64 3,4980 3,03 3,26 21,86 18,93 20,40
8 FLIP 03-108C 42,84 51,68 5,37 0,19 27,51 66,88 5,65 35,18 59,28 5,51 3,4695 331 3,39 21,68 20,69 21,19
9 FLIP 03-42C 39,73 56,02 4,40 0 38,28 57,11 4,62 39,01 56,57 451 3,6400 3,10 3,37 22,75 19,37 21,06
10 FLIP 03-21C 31,54 65,94 2,51 0 22,75 72,43 4,84 27,15 69,19 3,68 3,7953 3,08 344 23,72 19,23 21,48
11 X05 TH 80 43,79 46,45 9,81 0 41,07 50,9 8,05 42,43 48,68 8,93 3,3463 2,98 3,16 20,91 18,65 19,78
12 X05 TH 69 66,23 30,63 3,34 0 57,76 39,48 2,77 62,00 35,06 3,06 3,3085 3,00 3,15 20,67 18,77 19,72
13 X05TH 21 63,49 33,72 2,65 0 59,4 375 3,15 61,45 35,61 2,90 3,4143 3,13 3,27 21,33 19,59 20,46
14 X05 TH 21 89,92 9,97 0,74 0 84,59 14,95 0,51 87,26 12,46 0,63 3,8006 3,07 3,44 23,75 19,18 21,47
15 ENA 144-10 16,35 61,07 21,29 1,17 84,58 13,82 1,61 50,47 37,45 11,45 3,4254 2,85 3,14 21,40 17,83 19,62
16 ENA 144-11 44,66 48,68 6,86 0 40,55 55,53 3,98 42,61 52,11 542 3,4438 2,81 3,13 21,52 17,57 19,55
17 ENA 144-16 33,72 54,28 11,79 0,42 42,31 55,22 2,55 38,02 54,75 7,17 3,3341 2,98 3,16 20,83 18,61 19,72
18 HASANBEY 31,97 60,94 6,89 0,39 16,92 79,08 4,02 24,45 70,01 5,46 3,4488 2,92 3,18 21,55 18,23 19,89
19 SECKIN 39,24 56,50 4,45 0 14,66 75,82 9,55 26,95 66,16 7,00 3,6958 2,94 3,32 23,09 18,40 20,75
20 INCI 15,15 73,57 11,14 0,17 9,1 63,12 27,78 12,13 68,35 19,46 3,5554 3,00 3,28 22,22 18,76 20,49
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Bu nedenle de 1slahta iri taneli ¢esitlerin
Ascochyta yanikligi hastaligina toleransinin gok
iyi  belirlenmesi gerekmektedir. (Mart,2001,
Akem, 1999) nohut Dbitkisindeki Ascochyta
yanikligin1 ilk olarak 1911 yilinda Butler’in
tanimlandigin1 belirtmistir. Ayrica bitkilere zarar
veren etmenin asil kaynaginin piknio sporlarin
eseri oldugunu ileri siirmistiir. (Vail, 2005)
Ascochyta yaniklig1 etmeninin nohut iiretimi ve
verimliligini olumsuz etkiledigini belirtmistir.
Ayrica Vail (2005) eseyli donemde genetik
cesitliligin meydana geldigini belirten bir ¢aligma
daha yapmustir. Buna ek olarak bu olgunun
patojenin  patotiplerinin  olusmasina neden
oldugunu da belirtmistir.

Iki y1llik ortalamalara gore, bu ¢alismada yer alan
hatlar arasinda X05 TH 21 hatt1 kuru agirlik, elek
analizlerinden 9 nolu elekte (%87.26), Adanal
hatt1 ise kuru agirlik (56.83g), yas agirlik (110.99),
sisme kapasitesi (0.53ml/tane) bakimindan diger
hatlara gore yliksek degerleri vererek 6n plana
cikmiglardir. Protein analiz degerleri ise en yiiksek
FLIP 03-21C hattindan %21.48 elde edilmistir.

TesekKkiir

Bu Calisma, TUBITAK 1003 Projesi, 1130070
nolu proje ile desteklenmistir. TUBITAK a katki
ve maddi desteklerinden dolay1 ¢ok tesekkiir
ederiz.
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Arastirma Makalesi
Akdeniz Iklimi Kosullarinda Baz1 Biryillik Cim (Lolium multiflorum
Lam.) Cesitlerinin Adaptasyonu

Hasan Beytullah DONMEZ!*, Riistii HATIPOGLU?
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Bu calismada, Akdeniz ikliminin sulanan kosullarinda, kislik ara iiriin olarak yetistirilebilecek dort
biryillik ¢im (Lolium multiflorum L.) ¢esidinin yem iiretim potansiyelleri arastirilmigtir. Deneme
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak 2019-2020 ve 2020-2021 yetistirme
sezonlarinda yiiriitilmistiir. Bitki boyu, yesil ot verimi, kuru ot verimi, ADF, NDF, ham protein
orani, ham protein verimi, sindirilebilir kuru madde orani, sindirilebilir kuru madde verimi ve nispi
yem degeri bakimindan ¢esitler arasinda 6nemli farkliliklar saptanmigtir. Elde edilen sonuglar
dogrultusunda, Akdeniz iklimi kosullarinda Teanna ve Alberto gesitlerinin yiiksek verim ve orta
diizeyde ot kaliteleri ile basarili bir sekilde yetistirilebilecegi sonucuna varilmstir.

Anahtar kelimeler: Akdeniz iklimi, biryillik ¢im, ¢esit, ot verimi, ot kalitesi

The Performances of Some Annual Ryegrass (Lolium multiflorum Lam.)
Cultivars under Mediterranean Climate Conditions

ABSTRACT

This study was carried out to determine the yield and quality characteristics of four annual ryegrass
cultivars under Mediterranean climate conditions. The experiment was established according to a
randomized block design with 3 replications during the growing season of 2019-2020 and 2020-
2021. Significant differences were determined between cultivars in terms of plant height, green
herbage yield, hay yield, ADF, NDF, CP, CP yield, DDM, DDMY and RFV. From the results of the
study, it was concluded that the cultivars Teanna and Alberto with high forage yield and acceptable
forage quality can be successfully grown under Mediterranean climate conditions.
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AKkdeniz Iklimi Kosullarinda Baz Biryillik Cim (Lolium multiflorum Lam.)
Cesitlerinin Adaptasyonu

Giris

Hayvanciligimiz ile ilgili olarak, genotip, saglik,
barinma gibi farkli sorunlar bulunmakla beraber
en Onemli sorunu hayvanlarimiz i¢in yeterli
kalite ve kantitede kaba yem firetilememesi
olusturmaktadir. Tiim canlilar gibi hayvanlarin
da verim verebilmesi icin Oncelikle verim
potansiyellerine uygun sekilde beslenmeleri
gerekir. Diger taraftan, ekonomik bir faaliyet
alan1 olan hayvancilikta karli, rekabet edebilir ve
stirdiiriilebilir bir liretim i¢in girdilerin ucuza
saglanmast  gerekir. Hayvansal retimde
girdilerin %60-70 ini olusturan yem masraflari
(Algigek ve ark., 1999) hayvansal {iriin
maliyetlerinin en onemli kalemini
olusturmaktadir.  Cayir-mera alanlarimiz bu
masraflar1 diistirmek icin faydalanilabilecek
dogal alanlartmiz olmasma ragmen uzun
yillardan beri devam eden zamansiz ve asiri
otlatma, kdy orta mali olarak kullanilmalari,
hukuki  bosluklar, bilingsizlik vb. gibi
nedenlerden dolay1 {izerlerindeki bitki ortiisiinil
biiyiik odlciide kaybederek hayvanciligimizin
kaba yem ihtiyacini karsilamaktan uzaklagmistir.
Meralarimizdaki bu kotii durumun ortadan
kaldirilarak yeniden bol ve kaliteli yem iiretim
durumuna getirilmeleri igin oncelikle buralarda
otlatma amenajmaninin teknik kurallarina uygun
olarak otlatmanin diizenlenmesi ve bu alanlarin
zamansiz ve kapasiteleri iizerinde
otlatilmalarimin ~ Onlenmesi  gerekir.  Tim
bunlarin yapilabilmesi i¢in hayvanlarimizin
mera otlatma sezonu disindaki kaba yem
gereksinimlerini karsilamak {izere tarla tarumi
icerisinde yembitkileri yetistiriciliginin
arttirllmas1 ve kaliteli kaba yem iiretiminin
tesvik edilmesi gerekmektedir (Yolcu ve Tan,
2008). Bu baglamda, bugdaygiller (Poaceae)
familyasinda yer alan, iilkemizde siit otu,
ryegrass ve Italyan ¢imi olarak bilinen (Ozkdse
ve Acar, 2018) biryillik ¢im (Lolium multiflorum
LAM.) bol ve kaliteli yesil ot iiretmesi, hizh
bliylimesi ve gelismesi, ekim nobetinde yer
alabilmesi, sulama ve giibrelemeye tepkisinin iyi
olmasi, ¢esitli tirlerle karisim  halinde
yetistirilebilmesi, silaj olarak degerlendirilmesi
ve hayvanlar tarafindan istahla tiiketilmesi
nedeniyle 6nemli bir kaba yem kaynagidir.
Ayrica, tlkemizde 2014 yilindan itibaren
Tiirkiye Istatistik Kurumuna ait istatistiklerde
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yer almaya baslayan biryillik ¢imin, o yildan
giiniimiize kadar ekim alan1 yaklasik 4.8 ha’dan
253.3 ha’ya (TUIK, 2021) kadar ¢ikmis ve son
donemde yetistiricilerin gézdesi olmustur.

Bu arastirmada, Akdeniz ikliminin hakim
oldugu sulanan kosullarda, kislik ara iiriin olarak
yetistirilebilecek ~ biryilik ~ ¢im  (Lolium
multiflorum Lam.) ¢esitlerinin (Alberto, Elif,
Teanna, Tornado) yem tiretim potansiyellerinin
saptanmasi amaglanmaistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirmada, farkli 6zel firmalardan ve Ege
Tarimsal Aragtirma Enstitlisii Midiirliigii’'nden
temin edilen Alberto, Elif, Teanna ve Tornado
biryillik  ¢im  gesitleri  materyal olarak
kullanilmistir. Deneme, 2019-2020 ve 2020-
2021 kis yetistirme sezonunda, Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii Arasgtirma ve Uygulama arazisinde
ylritilmistir.  Arastirmanin = yuritildigi
arazinin toprak yapisi, Seyhan nehrinin yan
kollarinin tasidig1 aliiviyal biinyeli topraklardan
olusmakta olup, 0-30 cm derinlikten alinan
toprak 6rneklerinin analiz sonuglarina gore; pH’1
7.39-7.41 arasinda degismekte, kire¢ orani
yiiksek, fosfor ve organik madde acisindan fakir
ve potasyum igerigi olduk¢a yiiksektir. Toprak
tekstiiri kil smifina girdigi saptanmustir.
Aragtirmanin  yuritildigi Adana iline ait
Meteoroloji  Bolge Miidiirligii’nden temin
edilen bazi meteorolojik veriler Cizelge 1°de
verilmistir. Deneme, tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Denemede, her parsel 5 m uzunlugunda 4
siradan olugmustur. Sira aras1 mesafe el markorti
ile 20 cm olarak ayarlanmigtir. Ekim islemi
2019-2020 sezonunda 19.11.2019 tarihinde,
2020-2021 sezonunda 11.11.2020 tarihinde
yapimigtir.  Aragtirmada,  biryillik  ¢im
cesitlerine ait tohumlar ¢imlendirme testine tabi
tutularak ¢imlenme giigleri bulunmus ve net 2 kg
da? tohumluk miktar1 iizerinden yapilan
hesaplamalarla her bir siraya atilacak briit
tohumluk miktarlar: tespit edilmistir. Her iki
yetistirme sezonunda elle yabanci ot temizligi
yapimistir. Aragtirmanin yiritildigi yillarda
ekimden sonra bir defa olmak iizere, birinci yilda
toplam 3 defa, ikinci yilda ise toplam 6 defa
sulama yapilmstir.
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Cizelge 1. Arastirma yerine ait iklim verileri (Adana Bolge Meteoroloji Istasyonu)

Aylar Ort. Sicaklik (°C) Top. Yagis (mm) Ort. Nispi Nem (%)

2019- 2020- UYO 2019- 2020- UYO 2019-  2020- UYO
2020 2021 2020 2021 2020 2021

Kasim 18.1 17.0 15.9 22.7 52.6 71.2 56.7 59.5 67.2
Aralik 12.2 13.4 112 416.0 310 1262 794 63.9 65.9
Ocak 9.9 11.7 9.5 150.2 1314 1111 67.9 63.7 66.4
Subat 10.4 13.1 10.5 98.4 23.9 89.6 67.2 61.4 66.4
Mart 15.3 13.9 13.4 52.3 45.7 65.0 69.1 65.6 65.7
Nisan 18.3 18.3 17.5 24.3 44.0 51.1 70.2 68.7 67.5
Mayis 23.3 23.9 21.8 73.6 4.1 48.7 61.0 64.9 66.7
Top./Ort. 154 15.9 143 8375 332.7 5629 674 64.0 66.5

UYO: Uzun yillar ortalamasi

Hasat oncesinde her parselden rastgele segilen
10’ar bitkide, toprak ylizeyi ile basak ug¢ noktasi
Olciilmiis ve bitki boyu olarak kaydedilmistir
(Anonim, 2019). Arastirmada hasat ¢i¢ceklenme
baglangicinda yapilmigtir (Baytekin ve ark.,
2009). Hasatta, parsel basi ile sonundan 0.5
m’lik kisim ve parsel kenarlarindan birer sira
kenar tesiri olarak atilmis olup geriye kalan 1.6
m?’lik alan bic¢ilmistir. Bigilen alandan elde
edilen ot tartilarak yesil ot agirligi belirlenmistir.
Bigimden sonra her parselden maksimum 500 gr
yas Ornek alinarak 70°C’ye ayarlanmis etiivde 48
saat kurutulduktan sonra oda sicakligina gelene
kadar bekletilip 0.1 g hassasiyetli terazide
tartilmistir. Elde edilen kuru ot degerleri dekara
cevrilerek kuru ot verimleri hesaplanmistir. Her
ceside ait kuru ot ornekleri 1 mm’lik elekten
gececek sekilde 6giitiilmistiir. Bu 6rneklerde C-
0904FE-Hay and Fresh Forage kalibrasyonu
kullanilarak The Foss XDS NIRS (Near Infrared
Reflectance Spectroscopy) analiz cihaziyla ham
protein, ADF ve NDF oranlar1 saptanmigtir (Hoy
ve ark., 2002). Ham protein oranlari ile dekara
kuru ot verimleri c¢arpilarak ham protein
verimleri hesaplanmistir.  Sindirilebilir Kuru
Madde Oram1 “(SKMO) = 88.9-(0.779 x
%ADF)” ve Kuru Madde Tiiketimi “(KMT) =
120/(%NDF)”  esitliklerinden ~ hesaplanan
SKMO ve KMT degerleri kullanilarak, Nispi
Yem Degeri “(NYD) = (SKMO x KMT)/1.29”
hesaplanmigtir  (Sheaffer ve ark., 1995).
Sindirilebilir kuru madde verimi, sindirilebilir
kuru madde orami ile kuru madde verimi
carpilarak hesaplanmistir. Arastirmadan elde
edilen veriler MSTAT-C istatistik paket

programi kullanilarak tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur
(Yurtsever, 2011). statiksel olarak 6nemli ¢ikan
ozellik ortalamalar1 P<0.05 6nem diizeyinde
Duncan testi ile karsilagtirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bitki Boyu

Arastirmada incelenen biryillik ¢im ¢esitlerine
ait bitki boyu degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Deneme yillarinda biryillik ¢im
cesitlerinde saptanan bitki boyu (cm) ortalama

degerleri
Cesitler Bitki boyu (cm) Ort.
2020 2021

Alberto 93.7 ¢t 105.7 a 99.7 A*
Elif 78.1d 96.3 bc 87.2B

Teanna 100.9 ab 103.8 a 1024 A

Tornado 70.0e 83.4d 76.7C
Ort. 85.7 B! 97.3A 91.5

* Ayni siitun igerisinde benzer harflerle gosterilen
ortalamalar arasinda Duncan testine gore P<0.05
hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak anlamli

fark yoktur.
! Aymi satir igerisinde benzer harflerle gosterilen
ortalamalar arasinda P<0.05 hata smirlan

igerisinde istatistiksel olarak anlamli fark yoktur.
* Benzer kiigiik harflerle gosterilen Yil X Cesit
interaksiyonu ortalamalar arasinda Duncan testine
gore P<0.05 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel
olarak anlaml fark yoktur.

Cizelge 2 incelendiginde c¢esit ve yil
faktorlerinin bitki boyunu O&nemli derecede
etkiledigi ve yil x ¢esit interaksiyonunun
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istatistiksel olarak onemli
anlagilmaktadir.

Arastirmanin ikinci yilinda birinci yilina gore
istatistiksel olarak dnemli derecede daha yiiksek
bitki boyu ortalamasi saptanmistir. Biryillik ¢im,
kislar1 1lik ve yagish gecen bdlgelerde rahatlikla
yetistirilebilmekte ve yiiksek verim vermektedir.
Ancak uzun sireli soguklara ve kurakliga
dayaniminin az oldugu bilinmektedir (Baytekin
ve ark., 2009). Yillara baglh olarak bitki boyu
ortalamasinin 6nemli derecede farklilasmasinin;
2019-2020 vejetasyon doneminde diisen yagis
miktar1 2020-2021 vejetasyon doneminde diisen
yagisin 2.5 kat1 olmasina karsilik 2020 yilinin
subat ayinda ortaya ¢ikan don olay1 sonrasinda
bitkilerde biiylimenin kesintiye ugramasi ve
hatta yer yer kurumalarin ortaya c¢ikmasi ve
sonrasinda aniden artan sicaklik ile bitkilerin
vejetatif bilyiimelerinin yavaglayarak generatif
doneme gecmelerinden kaynaklandigi
sOylenebilir.

Cesitlerin  iki yillik ortalama bitki boyu
degerlerine gore, en yiiksek bitki boyu 102.4 cm
ile Teanna ¢esidinde tespit edilirken, 99.7 cm
bitki boyu degeri ile Alberto ¢esidinin ayni
grupta yer aldig1 saptanmistir. Ayrica en diisiik
bitki boyu degeri 76.7 cm ile Tornado ¢esidinde
bulunmustur.

Arastirmada bitki boyu ile ilgili olarak elde
edilen bulgular, bitki boyu degerlerinin gesitlere
gore farklilik gosterdigini ifade eden bazi
aragtiricilarin (Aktar ve ark., 2021; Colak ve
Sancak, 2016; Darvishi, 2009) saptadigi
degerlerden daha yiiksektir. Buna karsilik Akbag
(2020), Cinar ve ark. (2020), Ince (2000), Kavut
(2016), Kurt ve Basaran (2021) ve Tassever
(2019)’in elde ettigi bitki boyu degerleri ile bu
aragtirmada  saptanan  degerler  benzerlik
gostermektedir. Elde ettigimiz sonuglar ile
arastirmacilarin elde ettigi sonuglar arasindaki
farkliliklarin, yetistirilen g¢esitler ile bolgelerin
farkli  ekolojik  yapisindan kaynaklandig
sOylenebilir.

Yillarin bitki boyu tizerindeki etkisi cesitlere
bagh olarak farklilik gostermistir. Nitekim,
Teanna gesidi disindaki gesitlerde ikinci yil bitki
boyu ortalamasi birinci yila gdre Onemli
derecede daha yiiksek olmasina karsilik, Teanna
¢esidinde bitki boyu ortalamasi yillara bagl

oldugu
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olarak Onemli
(Cizelge 2).

Yesil Ot Verimi

Arastirmada, yillar ve gesitler yesil ot veriminde
istatistiksel olarak onemli derecede farklilik
yaratmistir (Cizelge 3).

bir farklilik gdstermemistir

Cizelge 3. Deneme yillarinda biryillik ¢im
cesitlerinde saptanan yesil ot verimi (kg da™)
ortalama degerleri

Yesil ot verimi

Cesitler (kg da?) ort
2020 2021
Alberto 984.5 1822.7 1403.6 A*
Elif 798.0 1444.3 1121.1B
Teanna 934.4 2031.6 1483.0 A
Tornado 623.6 1265.5 944.6 B
ort. 835.1 B! 1641.0 A 1238.1

* Ayni siitun igerisinde benzer harflerle gosterilen
ortalamalar arasinda Duncan testine gore P<0.05
hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak anlamli

fark yoktur.
! Ayni satir igerisinde benzer harflerle gosterilen
ortalamalar arasinda P<0.05 hata sinirlar

icerisinde istatistiksel olarak anlamli fark yoktur.

2020 yilinda 835.1 kg da™* olan ortalama yesil ot
verimi, ikinci yilda istatistiksel olarak 6nemli
derecede artis gostererek 1641.0 kg da?
olmustur. Yillar itibariyle, yaklasik olarak iki kat
artan yesil ot verimi; 2020 yilinin subat aymda
yasanan don olay1 sonucunda bitkilerde verim
kayiplarinin  meydana gelmesi, 2020-2021
yetistirme sezonunda Aralik-Subat doneminin
2019-2020 yetistirme sezonundaki ayni1 doneme
gore daha sicak gegmesi ve bitkilerin daha fazla
kardeslenebilmesi ve 2020 Mayis ayindaki
kuraklik nedeniyle deneme alaninda birinci yila
gore daha fazla sulama yapilmig olmast ile
aciklanabilir.

Biryillik ¢im ¢esitlerinin iki yillik ortalamaya
gore yesil ot verimleri 944.6 kg da ile 1483.0
kg da! arasinda degismis ve bu degisim
istatistiki olarak onemli oldugu saptanmuistir.
Biryillik ¢im gesitleri arasinda, Teanna, iki yillik
ortalamaya gore 1483.0 kg da* yesil ot verimi ile
Alberto (1403.6 kg da™) ¢esidi haricinde, aym
istatistik grup igerisinde yer alan Elif ve Tornado
cesitlerinden istatistiksel olarak daha yiiksek
yesil ot verimi gdstermistir.
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Farkli ekolojik kosullarda yiiriitiilen ¢caligmalara
bakildiginda biryillik ¢imin ortalama yesil ot
verimlerinin, Sanlurfa sartlarinda 1798.06 kg
da? ile 2764.75 kg da* arasinda (Aktar ve ark.,
2021), Bingdl kosullarinda 3377.33 kg da™ ile
4417.83 kg da! arasinda (Lale ve Kokten, 2020),
Bornova sartlarinda 27.2 t ha?! ile 34.7 t ha'
arasinda (Topcu ve ark., 2021), Tokat
kosullarinda 3637.5 kg da’* (Cinar ve ark., 2020)
oldugu goriilmektedir. Elde etti§imiz sonuclar
ile s6z konusu arastirmalarda elde edilen
sonuclar arasindaki farkliligin, arastirmalarda
test edilen biryillik ¢im cesitlerinin farklilig1 ve
ekolojik farkliliklardan kaynaklandig
sOylenebilir.

Kuru Ot Verimi

Arastirmada, yil ve cesit faktorl biryillik ¢imin
kuru ot verimini 6nemli derecede etkilemistir

(Cizelge 4).

Cizelge 4. Deneme yillarinda biryillik ¢im
cesitlerinde saptanan kuru ot verimi (kg da’)
ortalama degerleri

Kuru ot verimi

Cesitler (kg da™) Ort.
2020 2021
Alberto 258.0 664.2 461.1 AB*
Elif 190.5 586.7 388.6 BC
Teanna 247.7 774.4 511.1 A
Tornado 142.1 495.2 318.7C
Ort. 209.6 B? 630.1 A 419.9

* Ayni siitun igerisinde benzer harflerle gosterilen
ortalamalar arasinda Duncan testine gore P<0.05
hata sinirlari igerisinde istatistiksel olarak anlamli
fark yoktur.
! Ayni satir ierisinde benzer harflerle gosterilen
ortalamalar arasinda P<0.05 hata smirlar
icerisinde istatistiksel olarak anlaml fark yoktur.
2020 yilinda ortalama kuru ot verimi 209.6 kg
da? olurken, 2021 yilinda bu deger 630.1 kg da’
! olmus ve kuru ot veriminde ortaya gikan yillara
baghh bu degisimin istatistiksel olarak Gnemli
oldugu ortaya c¢ikmistir. Kuru ot veriminde
yillara bagli bu degisimin yillar arasmdaki iklim
farkliligindan kaynaklandigi sdylenebilir.
Iki y1llik ortalamaya gére, Teanna cesidi Alberto
cesidi disindaki diger cesitlere gore istatistiksel
olarak onemli derecede daha yiiksek kuru ot
verimi vermistir. Tornado c¢esidi ise Elif
disindaki diger c¢esitlere gore onemli derecede
daha diisiik kuru ot verimi vermistir.

Biryillik ¢im gesitlerinin kuru ot verimlerine
iligkin elde ettigimiz kuru ot verimi degerleri,
Aktar ve ark. (2021), Colak ve Sancak (2016),
Hatipoglu ve ark. (2005), Kavut (2016),
Karakurt ve Ekiz (1996), Stringi ve ark.
(2005)’1n bulgulariyla uyumlu, Cinar ve ark.
(2020), Kurt ve Basaran (2021), Lale ve Kokten
(2020)’in bulgularindan ise disiik olmustur.
Aymni bitki tiiriinde farkli arastirmalarda farkl
kuru ot verimleri elde edilmesi, denemelerin
yuritildigii alanlarin  ekolojik 6zelliklerinin
farkli olmasi ve kullanilan g¢esitlerin farkli
genotipik  Ozelliklere sahip  olmasiyla
aciklanabilir.

ADF Oram

Yillar ve gesitler, biryillik ¢im kuru maddesinde
ADF oranini istatistiksel olarak énemli derecede
etkilemistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Deneme yillarinda biryillik ¢im
¢esitlerinin kuru maddelerindeki ADF oranlar1
(%)

. ADF (%)
Cesitler 2020 2021 Ort.
Alberto 415 43.7 42.6 B*
Elif 41.8 44,1 43.0B
Teanna 44.4 45.3 448 A
Tornado 40.1 40.4 40.3C
Ort. 419 B! 434 A 42.7

* Ayni siitun igerisinde benzer harflerle gosterilen
ortalamalar arasinda Duncan testine gore P<0.05
hata sinirlari igerisinde istatistiksel olarak anlamli

fark yoktur.
! Ayni satir igerisinde benzer harflerle gosterilen
ortalamalar arasinda P<0.05 hata sinirlar

icerisinde istatistiksel olarak anlamli fark yoktur.

Arastirmanin ikinci yilinda kuru maddedeki
ADF oranmi birinci yila gore onemli derecede
daha yiiksek olmustur. Kuru maddenin ADF
iceriginde yillara bagh olarak ortaya ¢ikan bu
degisimin yillar arasindaki iklim farkliligindan
kaynaklandigi sdylenebilir.

Iki y1llik ortalamaya gére en yiiksek ADF orani
%44.8 ile Teanna cesidinde saptanmistir. En
diisik ADF oram1 ise %40.3 ile Tornado
cesidinde tespit edilmistir. Teanna c¢esidinin
kuru maddesinde diger cesitlere gore Onemli
derecede daha yiiksek ADF igerdigi, Tornado
¢esidinin  ise diger g¢esitlere goére Onemli
derecede daha diisilk ADF igerdigi, Alberto ve
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Elif ¢esitlerinin ise Teanna ¢esidinden 6nemli
derecede daha diisiik, Tornado ¢esidinden ise
daha yiiksek ADF igerdikleri saptanmaistir.
ADF, kaba yemin kuru maddesinde bulunan
yiiksek oranda sindirilemeyen seliiloz, lignin ve
coziinmeyen proteinleri ifade etmektedir. Diigiik
ADF degeri, daha yiiksek enerji ve
sindirilebilirlik anlamina gelir. ADF oram
arttikca yemin sindirilebilirligi azalmakta olup,
ruminantlar tarafindan diisiik ADF oranina sahip
yemler tercih edilmektedir (Van Soest ve ark.,
1991). Calismamizdan elde ettigimiz sonuglar,
Yucel ve ark. (2018)’nin elde ettigi sonuglarla
uyusmakta olup, Kurt ve Basaran (2021),
Bigake1 ve Tirk (2018), Salama (2015), Salama
ve Badry (2015)’in elde ettigi degerlerden daha
yliiksektir. Bunun gerekgesi olarak yiiriitiilen
aragtirmalarin farkli ekolojik kosullarda ve farkli
yetistirme teknikleri ile yiiriitiilmiis olmasindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

NDF Orani

Biryillik ¢im kuru maddesindeki NDF igerigi
cesitlere bagl olarak onemli derecede farklilik
gostermis, yillar ise NDF igerigini Onemli
derecede etkilememistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Deneme yillarinda biryillik ¢im
cesitlerinin kuru maddelerindeki NDF oranlari
(%)

NDF (%)

Cegsitler 2020 2021 Ort.
Alberto 65.8 68.8 67.3 B*
Elif 68.3 70.4 69.4 B
Teanna 72.9 73.4 73.2 A
Tornado 64.6 63.3 63.9C
Ort. 67.9 69.0 68.5

* Ayni siitun igerisinde benzer harflerle gosterilen
ortalamalar arasinda Duncan testine gore P<0.05
hata simirlar igerisinde istatistiksel olarak anlamli
fark yoktur.

Iki y1llik ortalamaya gore, Teanna gesidinin kuru
maddesinde diger ¢esitlere gére 6nemli derecede
daha yiiksek NDF bulundugu, Tornado ¢esidinin
ise diger gesitlere gore onemli derecede daha
diisiik NDF icerdigi saptanmistir. Alberto ve Elif
cesitlerinin NDF icgeriklerinin ise Teanna
cesidinden Onemli derecede daha diisik,
Tornado ¢esidinin NDF igeriginden ise 6nemli
derecede daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
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NDF degeri bitkinin olgunlugunu gosteren bir
deger olmakla birlikte bu deger diistiikce
hayvanin yem alimmin artti§1 arastiricilar
tarafindan bildirilmistir (Yavuz ve ark., 2009).
Aragtirmamizda elde ettigimiz NDF degerleri,
Lale ve Kokten (2020), Redfearn ve ark.
(2002)’in elde ettigi degerlere benzer olmus,
Abraha ve ark. (2015), Bigake1 ve Tiirk (2018),
Topcu ve ark. (2021)’nin elde etigi degerlerden
yiksek olmustur. Bu farkliliga neden olarak,
aragtiricilarin - farkli  biryilllik  ¢im  ¢esitleri
kullanmalari, bi¢im zamanlarinin farkli olmasi
ve ekolojik farkliliklar gdsterilebilir.

Ham Protein Oram

Yillara ve cesitlere bagli olarak ham protein
orani Onemli derecede farklilik gdstermistir

(Cizelge 7).

Cizelge 7. Deneme yillarinda biryillik ¢im
cesitlerinin kuru maddelerindeki ham protein
oranlari (%)

Ham protein orani

Cesitler (%) Ort.
2020 2021
Alberto 11.6 10.9 11.2 AB*
Elif 11.8 10.9 11.3 A
Teanna 10.8 10.1 105B
Tornado 12.4 11.5 120 A
Ort. 11.7 At 10.8B 11.3

* Ayni siitun igerisinde benzer harflerle gosterilen
ortalamalar arasinda Duncan testine gore P<0.05
hata sinirlari igerisinde istatistiksel olarak anlamli
fark yoktur.

! Ayni satir igerisinde benzer harflerle gosterilen
ortalamalar arasinda P<0.05 hata smirlar
icerisinde istatistiksel olarak anlamli fark yoktur.

Yillar itibariyle, 2020 yilinda ortalama ham
protein orant %11.7 olurken, 2021 yilinda bu
deger %10.8 olarak tespit edilmis ve yil
ortalamalarinin  istatistiksel olarak 6nemli
derecede farkli oldugu saptanmstir.

ki yillik ortalamaya gére, Elif ve Tornado
cesitlerinin kuru maddelerindeki ham protein
oraninin Teanna ¢esidine gére dnemli derecede
daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Alberto
cesidi ise test edilen diger gesitlerin timi ile
kuru maddedeki ham protein orani bakimindan
ayni istatistiksel gurupta yer almistir.

Kim ve ark. (2016)’mn yapmis oldugu
calismada, biryillik ¢im ¢esitlerine ait ham
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protein oranmin %12.2 ile %16.4 arasinda
degistigi  bildirilmistir. Redfearn ve ark.
(2002)’nin  yapmis oldugu c¢alismada, mayis
ayinda hasat edilen biryillik ¢im g¢esitlerinin ham
protein oranmin %12.9 ile %13.4 arasinda
degistigi bildirilmistir. Topcu ve ark. (2021)’nin
Izmir-Bornova kosullarinda yapmis olduklari
calismada, biryillik ¢im cesitlerine ait ham
protein oranlarinin %12.21 ile %13.61 arasinda
degistigi tespit edilmistir. Calismadan elde
ettigimiz sonuglarin, arastiricilarin elde ettigi
sonugclarla kismen uyumlu oldugu
goriilmektedir.

Ham Protein Verimi

Ham protein orani ile kuru ot veriminin
carpilmasiyla elde edilen, biryillikk ¢im
cesitlerine ait ham protein verimleri Cizelge 8’de

verilmistir.

Cizelge 8. Deneme vyillarinda biryillik ¢im
¢esitlerinin  ham protein verimi (kg da?)
ortalamalar1

Elif ¢esidi ise tiim diger cesitlerden istatistiksel
olarak farkli olmayan ham protein verimi
vermistir.

Biryilik  ¢im  ¢esitleriyle yapilan  farkh
aragtirmalarda  ham protein  verimleri,34.6
kg da* (Hatipoglu ve ark., 2005), 23.78-79.89 kg
da (Parlak ve ark., 2007), 26.28-75.89 kg da™
(Bigake1 ve Tiirk, 2018) arasinda degismis olup,
caligmamizda elde edilen ham protein verimi
degerleri ile uyum igerisinde oldugu
goriilmektedir.

Sindirilebilir Kuru Madde Oram

Farkli biryillik ¢im cesitlerine ait sindirilebilir
kuru madde oranlar1 Cizelge 9°da verilmistir.
ADF oran1 kullanilarak hesaplanan sindirilebilir
kuru madde oranmi yillarin ve g¢esitlerin
istatistiki olarak Onemli derecede etkiledigi
saptanmuigtir.

Cizelge 9. Deneme yillarinda biryillik ¢im
cesitlerinin sindirilebilir kuru madde orani (%)
ortalamalar1

Ham protein Sindirilebilir kuru
Cesitler verimi (kg da?) Ort. Cesitler  madde oram (%) Ort.
2020 2021 2020 2021
Alberto 29.7 725 51.1 A* Alberto 56.6 54.8 55.7 B*
Elif 22.4 64.3 43.3 AB Elif 56.3 54.5 55.4 BC
Teanna 26.8 78.0 524 A Teanna 54.3 53.6 54.0C
Tornado 17.7 57.2 375B Tornado 57.7 57.4 575 A
Ort. 24.2 B! 68.0 A 46.1 Ort. 56.2 Al 55.1 B 55.7

* Ayni siitun igerisinde benzer harflerle gosterilen
ortalamalar arasinda Duncan testine gore P<0.05
hata sinirlari igerisinde istatistiksel olarak anlamli

fark yoktur.
! Ayni satir icerisinde benzer harflerle gdsterilen
ortalamalar arasinda P<0.05 hata sinirlar

icerisinde istatistiksel olarak anlamli fark yoktur.

* Ayni siitun igerisinde benzer harflerle gosterilen
ortalamalar arasinda Duncan testine gore P<0.05
hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak anlamli

fark yoktur.
! Ayni satir igerisinde benzer harflerle gosterilen
ortalamalar arasinda P<0.05 hata smirlar

icerisinde istatistiksel olarak anlamli fark yoktur.

Yillar itibariyle, 2020 yilinda ham protein verimi
ortalamasi 24.2 kg da? olurken 2021 yilinda bu
deger 68.0 kg da® olmus ve bu fark istatistiki
olarak dnemli oldugu belirlenmistir.

Iki yilik ortalamaya gore, biryillk ¢im
¢esitlerinin ham protein verimleri 37.5 kg da™ ile
52.4 kg da! arasinda degismistir. Teanna ve
Alberto g¢esitleri daha diisik ham protein
icermelerine karsilik kuru madde verimlerinin
yiikksek olmasi nedeniyle daha yiiksek ham
protein orani gosteren fakat kuru ot verimi diisiik
olan Tornado ¢esidine gére Onemli derecede
daha ytiksek ham protein verimi saglamislardir.

Yillar itibariyle sindirilebilir kuru madde orani
ortalamas1 2020 y1linda %56.2 iken 2021 yilinda
%55.1 olarak tespit edilmis ve bu farkin
istatistiki olarak dnemli oldugu belirlenmistir.

Biryillik ¢im ¢esitlerine ait iki yillik ortalama
sindirilebilir kuru madde oranlar1 %54.0 ile
%57.5 arasinda degismis ve bu degisimin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu saptanmistir.
Tornado ¢esidinin diger cesitlere gére Onemli
derecede daha yiiksek sindirilebilir kuru madde
orani gosterdigi, Teanna ¢esidinin ise Elif ¢esidi
disindaki cesitlere gore onemli derecede daha
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diistik sindirilebilir kuru madde oran1 gosterdigi
belirlenmistir.

Bu konuyla ilgili yapilan benzer ¢aligmada, Lale
ve Kokten (2020), Bing6l kosullarinda biryillik
¢im cesitlerine ait sindirilebilir kuru madde
oraninin  %57.22-%59.04 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Elde ettigimiz sindirilebilir kuru
madde oran1 degerleri Lale ve Kokten (2020)’in
bulgular1 ile uyumludur.

Sindirilebilir Kuru Madde Verimi

Biryillik ¢im ¢esitlerinin sindirilebilir kuru
madde verimlerine ait degerler Cizelge 10°da
gosterilmistir.

Cizelge 10. Deneme yillarinda biryillik ¢im
cesitlerinin sindirilebilir kuru madde verimi (kg
da) ortalamalar

Sindirilebilir kuru

Cegsitler ma(cli(cée d\ﬁlr)l mi Ort.
2020 2021
Alberto 129.5 316.1 222.8 AB*
Elif 94.9 279.5 187.2 BC
Teanna 1195 363.2 241.4 A
Tornado 72.6 246.4 159.5C
Ort. 104.1 B! 301.3A 202.7

* Ayni siitun igerisinde benzer harflerle gosterilen
ortalamalar arasinda Duncan testine gore P<0.05
hata sinirlari igerisinde istatistiksel olarak anlamli

fark yoktur.
! Ayni satir icerisinde benzer harflerle gdsterilen
ortalamalar arasinda P<0.05 hata sinirlar

icerisinde istatistiksel olarak anlamli fark yoktur.

Cizelge 10 incelendiginde, biryillik ¢imde
sindirilebilir kuru madde veriminin yillar ve
cesitlere bagh olarak onemli derecede farklilik
gosterdigi anlagilmaktadir.

Yetistirme  sezonlarina  gore  ortalama
sindirilebilir kuru madde verimleri 104.1 kg da*
ile 301.3 kg da! arasmnda degismis ve bu
degisimin istatistiki olarak dnemli oldugu
saptanmuistir.

Iki y1llik ortalamaya gére, Tornado gesidi, Elif
cesidi disindaki cesitlerden istatistiksel olarak
onemli derecede daha diisiik sindirilebilir kuru
madde verimi vermistir. Teanna cesidi ise
Alberto ¢esidi disindaki cesitlere gore onemli
derecede daha yiiksek sindirilebilir kuru madde
verimi vermistir
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Nispi Yem Degeri

Biryillik ¢cimde nispi yem degeri ¢esitlere bagl
olarak Onemli derecede farklilik gdstermistir
(Cizelge 11).

ADF ve NDF degerleri kullanilarak hesaplanan
ve yemin kalitesini ifade eden nispi yem degeri,
2020 yilinda gesitlerin ortalamasi olarak 77.3
olurken, 2021 yilinda 74.8 olarak belirlenmis ve
nispi yem degerinin yillara bagl olarak 6nemli
derecede degisim gostermedigi ortaya ¢ikmustir.

Cizelge 11. Deneme yillarinda biryillik ¢im
cesitlerinin nispi yem degeri ortalamalari
Nispi yem degeri

Cesitler 2020 2021 Ort.
Alberto 80.0 74.2 77.1 B*
Elif 76.7 72.1 744 B
Teanna 69.3 68.4 68.8 C
Tornado 83.1 84.5 83.8 A
Ort. 77.3 74.8 76.0

* Ayni siitun igerisinde benzer harflerle gosterilen
ortalamalar arasinda Duncan testine gore P<0.05
hata sinirlari igerisinde istatistiksel olarak anlamli

fark yoktur.
! Ayni satir igerisinde benzer harflerle gdsterilen
ortalamalar arasinda P<0.05 hata sinirlar

icerisinde istatistiksel olarak anlamli fark yoktur.

Biryillik ¢im ¢esitlerine ait iki yillik ortalama
nispi yem degerlerine gore, en yiiksek nispi yem
degeri 83.8 ile Tornado c¢esidinde tespit
edilirken, en diisiik nispi yem degeri 68.8 ile
Teanna ¢esidinde tespit edilmigtir. Alberto ve
Elif cesitleri ise Tornado c¢esidinden o6nemli
derecede daha diisiik, Teanna c¢esidinden ise
onemli derecede daha yiiksek nispi yem degeri
gostermislerdir.

Biryillik ¢im cesitleri i¢in saptanan nispi yem
degerleri, Lale ve Kokten (2020)’nin saptadig
sonuglar ile uyumlu olup, Goktepe 2015, Kurt ve
Basaran (2021)’1n elde ettigi sonuglardan diisiik
bulunmustur. Bu farkliliga neden olarak,
arastiricilart  farkli  biryillik  ¢im  ¢esitleri
kullanmas1 ve ekolojik farkliliklar gosterilebilir.

Sonuc¢

Biryillik ¢im, yiiksek ot verimi, hayvanlar
tarafindan sevilerek tiiketilmesi, karigim halinde
yetistirilebilmesi, silaj olarak
degerlendirilebilmesi, sisme yapmamasi ve
kalitesi ile son zamanlarda iireticilerin gézdesi
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haline gelmis ve kendini ispatlamig biryillik
serin mevsim bugdaygil yembitkisidir. Bu denli
iistiin 6zelliklere sahip olan bu bitkiden yiiksek
ve kaliteli kaba yem iiretimi icin yetistiriciligi
yapildig1 kosullarda yiiksek ve kaliteli ot iireten
cesitlerin yetistirilmesi gerekir. Akdeniz iklim
kosullarinda  kishk  ara  iirlin  olarak
yetistirilebilecek uygun biryillik ¢im ¢esitlerinin
tespiti amaciyla yiiriitiilen bu calismada, ytiiksek
verim ve orta diizeyde ot kalitesine sahip
olduklart  saptanan Teanna ve Albreto
cesitlerinin Akdeniz iklimi kosullarinda basarili
bir  sekilde yetistirilebilece§i = sonucuna
varilmistir.
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Research Article
Effects of Zinc Application on Some Important Yield and Quality
Characteristics of Coriander (Coriandrum sativum L.)

Dogan Giines OZBEK®, Erman BEYZi'"

ABSTRACT

In this study, the effects of zinc application on the yield and quality characteristics of coriander were
investigated. The experiments were conducted in randomized blocks split plots experimental design
with 4 replications. In the experiment, coriander cultivars (Arslan and Giirbiiz) were placed in the
main plots and zinc doses (Control, 200, 400, 800 g da*) were placed in the subplots. In the study,
cultivar x zinc interaction was significant in the number of umbels per plant and essential oil content;
zinc treatments were found to be significant in the number of branches per plant, biological and fruit
yield, essential and crude oil contents; cultivars were significant in thousand fruit weight and harvest
index. In this study, fruit yield varied between 120-185 kg da!, essential oil content varied between
0.40-0.55% and crude oil content varied between 10.8-14.6%. In essential oil composition analysis,
linalool was the main component, while in fatty acid composition analysis petroselinic acid was
determined as the main component. At the end of the study, it was determined that 800 g da™ zinc
dose of Arslan cultivar was appropriate in terms of fruit yield. Also, the 200 g da* zinc dose of
Giirbiiz cultivar and the 800 g da zinc dose of Arslan cultivar had the highest values in terms of
linalool and petroselinic acid ratios respectively.

Keywords: Coriander, zinc, fruit yield, fatty acid composition, essential oil composition

Cinko Uygulamasmn Kisnisin (Coriandrum sativum L.) Baz1 Onemli Verim

ve Kalite Ozelliklerine Etkileri

07/

Bu c¢alismada, ¢inko uygulamasmin kisnis bitkisinin verim ve kalite ozelliklerine etkisi
aragtirtlmigtir. Deneme, tesadiif bloklar1 boliinmiis parseller deneme desenine goére 4 tekerriirlii
olarak yiritilmistiir. Denemede kisnis gesitleri (Arslan ve Gilirbiiz) ana parsellere, ¢inko dozlar
(Kontrol, 200, 400, 800 g da) ise alt parsellere yerlestirilmistir. Arastirmada cesit x ¢inko
interaksiyonu bakimindan bitki basina diisen semsiye sayisi ve ugucu yag oranlarmin; ¢inko
uygulamalart bakimidan bitki basina dal sayisi, biyolojik ve meyve verimi, ugucu ve ham yag
oranlarinin Ve gesitler bakimindan ise bin meyve agirligi ve hasat indeksinin istatistiki olarak énemli
oldugu bulunmustur. Bu galigmada meyve verimi 120-185 kg da’, ugucu yag icerigi % 0.40-0.55
arasinda, sabit yag icerigi ise % 10.8-14.6 arasinda degismistir. Ugucu yag bilesenleri analizinde ana
bilesen linalol, yag asidi kompozsiyonu analizinde ise ana bilesen petroselinik asit olarak ortaya
cikmustir. Arastirma sonucunda Arslan cesidinin 800 g da™* ¢inko dozunun meyve verimi agisindan
uygun oldugu belirlenmistir. Ayrica linalool orani igin Giirbiiz ¢esidinde 200 g da™* ¢inko dozu ve
petroselinik asit orani igin ise Arslan gesidinde 800 g da™ ¢inko dozu en yiiksek degerlere sahip
olmustur.
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Effects of Zinc Application on Some Important Yield and Quality Characteristics of
Coriander (Coriandrum sativum L.)

Introduction

Coriander (Coriandrum sativum L.) is a spice
plant known by names such as “’Kisnis, Asotu,
Kuzbere’’ in Turkey (Baytop, 1984). In addition,
this plant is a valuable and annual plant with
white flowers (Ghasemi Pirbalouti et al., 2017).
It comes from the Mediterranean countries and
is now grown mostly in Morocco, Italy, India,
Eastern European countries (Ramadan and
Morsel, 2002).

Coriander is a herbaceous plant belonging to
Umbelliferae family and contains antibacterial,
antifungal and antioxidant activities (Mandal
and Mandal, 2015). Both the green leaves and
fruits of the plant are used (Tungtiirk, 2011) and
they are generally produced for their fruits
(Zoubiri and Baaliouamer, 2010). Herbal parts
of coriander are evaluated as a flavoring agent in
food products, perfumes and cosmetic products
and have economic value (Msaada et al., 2007).
In addition, this plant has been used in folk
medicine for many years due to its digestive
carminative and appetizing properties (Tungtiirk,
2011).

Coriander fruits contain essential oil content
between 0.3-1.2% (Khodadadi et al., 2016),
crude oil content between 17.80-19.15% (Ulutas
Deniz et al., 2018), crude protein content
between 11.5-21.3%, crude fiber between 28.4-
29.1% and crude ash between 4.9-6.0% (Ulutas
Deniz et al., 2018). Its essential oil is rich in
terms of linalool content and its crude oil is rich
in terms of petroselinic acid (C18: 1 n12) content
(Sriti et al., 2012). Linalool content in essential
oil is between 60-70% (Khodadadi et al., 2016),
and petroselinic acid content in crude oil is
between 55-80% (Kaya et al., 2000).

Zinc is a micronutrient element and important
for both humans and plants. Zinc element has
important roles in growth and development,
reproductive health and immune system. It also
plays a role in protein, fat metabolism and DNA
replication (Deshpande et al., 2017;

Maret, 2013). In this study, the effects of zinc
application on the vyield and quality
characteristics of coriander were investigated.

Material and methods
Material and chemicals
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Arslan and Giirbiiz coriander cultivars registered
in Ankara University Faculty of Agriculture,
Department of Field Crops were used as plant
material in this study. In addition, the zinc
fertilizer used in the study (water-soluble zinc
13%, zinc chelated with ETA 10.4% and pH
range of stable EDTA chelate: 3-7 for zinc) was
obtained from Dogatech company. Standards
(Sigma-Aldrich, Milan, Italy) for the
determination of fatty acid composition and o-
pinene, myrcene, limonene, y-terpinene,
camphor, linalool, terpinen-4-ol, a-terpineol,
geranyl acetate and geraniol standards for the
determination of essential oil composition
(Sigma-Aldrich, Milan, Italy) were used in this
study.

Establishing the experiment

This study was carried out in Erciyes University
Agricultural Research and Application Center
experimental fields as a summer season in the
2019 year. Experiments were conducted in
randomized blocks split plots experimental
design with 4 replications. In the experiment,
coriander cultivars (Arslan and Giirbiiz) were
placed in the main plots and zinc treatments
(Control, 200, 400 and 800 g da) were placed
in the subplots. In the study, sowing was done on
20 March 2019 with six rows and with 40 cm
inter row space per parcel. The meteorological
data and soil characteristics of the experimental
field were given in Table 1.

Zinc application and harvesting processes
Foliar zinc application was applied in two parts
in selected doses and one half of doses was used
at plants reached to 10 cm height. Accordingly,
the first application was made on 8 May 2019
and the second application on 15 May 2019. In
the experimental area, base fertilization (50 kg of
nitrogen and 50 kg of phosphorus per hectare as
pure), weed control and plant irrigation were
performed. The harvest was made by hand on 16
July 2019. In the harvest, first and last rows in
each parcel were left as edge effects. The
measurements, weighing and calculations were
made in the middle four rows after the edge
effects were removed.
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Table 1. Meteorological data and soil properties of experimental field

Meteorological data

Months average average relative total
temperature humidity precipitation

(WY (%) (mm)

March 5.6 59.3 29.3

April 9.2 66.4 41.1

May 17.4 50.2 25.7

June 21.3 55.8 54.0

July 21.6 49.1 35.3

Soil properties

pH 7.62

EC (mmhos cm™) 0.06

Lime (%) 3.15

Organic matter (%) 1.25

Phosphorus (kg da™) 1.60

Texture Loam

After harvest, measurements of plant height, first
branch height, the number of branches per plant,
the number of umbels per plant, the number of
fruits per umbel were made on ten plants
randomly selected from each plot. For thousand
fruit weight, 4 x 100 fruit groups from each plot
were counted and weight, then the average of the
weights was multiplied by ten. Biological yield
was found by weighing all the plants harvested
in each plot. Fruit yield was found by weighing
the harvested fruits. While calculating the
essential oil content, the fruits (100 g) from each
plot were distilled (3 hours and in 1 L water)
using the Clevenger apparatus. The essential oil
content was given in dry matter and in %. While
determining the crude oil content, the fruits
obtained from each plot (4 g) were analysed with
petroleum ether in the oil analyser according to
the Soxhlet method. The crude oil content was
given in dry matter and in %. Essential oil
compositions were determined in % by
comparison  with  standards in  gas
chromatography device (Schimadzu, GC 2010
plus). Fatty acid compositions were determined
using gas chromatography device (Schimadzu,
GC 2010 plus), flame ionization detector (FID)
and column (60 m, 0.53 mm, RTX-200). The
standards containing fatty acids were used to
determine the fatty acid compositions. Fatty acid
compositions were given in %.

Statistical analysis

Data obtained on yield and yield components
were subjected to variance analysis in the
MSTAT-C package program and Duncan’s
multiple range test was applied to determine the
significance levels of the differences between
applications. The significance of the differences
obtained in terms of cultivars was determined by
t-test (Diizgiines et al., 1987).

Results and Discussion

Yield and yield components

According to coriander cultivars and zinc
treatments, plant height varied between 54.8-
64.3 cm, first branch height varied between 32.3-
37.2 cm, the number of branches per plant varied
between 3.15-4.15, the number of umbels per
plant varied between 4.95-8.00, the number of
fruits per umbel varied between 12.6-17.6,
thousand fruit weight varied between 9.47-12.37
g, biological yield varied between 524-781 kg
da, fruit yield varied between 120-185 kg da™,
harvest index varied between 19.2-26.0%,
essential oil content varied between 0.40-0.55%,
and crude oil content varied between 10.8-
14.6%. In the analysis of variance, cultivar x zinc
interaction was found to be significant in the
number of umbels per plant (p<0.05) and
essential oil content (p<0.01). The highest
number of umbels per plant was obtained from
the 800 g da? zinc treatment in Arslan cultivar
and the lowest was obtained from the 800 g da’*
zinc treatment in Giirbiiz cultivar. The highest
and lowest essential oil contents were obtained
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from 400 g daand 200 g da* zinc treatments in
the Arslan cultivar, respectively (Table 2).
Variance analysis revealed that zinc treatment
was significant for the number of branches per
plant (p<0.05), biological yield (p<0.05), fruit
yield (p<0.05), essential oil content (p<0.01) and
crude oil content (p<0.01); was not significant
for plant height, first branch height, the number
of umbels per plant, the number of fruits per
umbel, thousand fruit weight and harvest index.
The cultivars were significant for thousand fruit
weight (p <0.01) and harvest index (p <0.01). In
zinc treatment averages, the highest number of
branches per plant (4.03), biological yield (753
kg da?®) and fruit yield (168 kg da?) were
obtained from 800 g da? zinc treatment. The
highest essential oil content (0.52%) obtained
from 400 g da* zinc treatment and, the highest
crude oil content (14.6%) obtained from the
parcels without zinc. In cultivars averages, the
highest thousand fruit weight (11.70 g) and
harvest index (24.0%) were obtained from
Arslan cultivar (Table 2).

In previous studies about coriander plant; Kan
(2007) reported plant height as between 46.7—
49.7 cm; Katar (2015) as 53.5 cm in Giirbiiz
cultivar, as 48.8 cm in Arslan cultivar; Kaya et
al. (2000) as between 34.2-74.0 cm in the first
year (2017), as between 40.0-82.0 cm in the
second year (2018). Beyzi et al. (2017a) reported
first branch height as between 5.48-6.10 cm in
Arslan cultivar and as between 6.23-6.90 cm in
Giirbiiz cultivar, Erdogdu (2012) as between
6.50-13.70 cm. Kan (2007) reported the number
of branches per plant as between 4.33-4.39;
Kaya et al. (2000) as between 3.7-6.1 in the first
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year (2017) and as between 3.7-7.7 in the second
year (2018).

Katar (2015) reported the number of umbels per
plant as between 7.07-13.00; Tungtiirk (2006) as
between 15.35-16.86. Tungctiirk (2006) reported
the number of fruits per umbel as between 21.7-
28.0 in the first year and as between 22.1-32.0 in
the second year; Kizil and Ipek (2004) as
between 34.1-39.4. Kan (2007) reported
thousand fruit weight as between 9.17-10.55 g;
Kizil and Ipek (2004) as between 13.02-13.16 g;
Tungtiirk (2006) as between 10.73-11.86 g.
Gokduman and Telci (2018) reported biological
yield as between 184-450 kg da!; Giiciik (2014)
as between 690-860 kg da. Kan (2007) reported
fruit yield as between 53.2-59.1 kg da*;
GoOkduman and Telci (2018) as between 48-113
kg da; Kizil and ipek (2004) as between 98.5-
181 kg da’l; Tungtiirk (2006) as between 93.6-
126 kg da™. Beyzi et al. (2017a) reported harvest
index as between 28.9-39.3% in Arslan cultivar
and as between 22.0-35.9% in Giirbiiz cultivar;
Erdogdu (2012) as between 23.50-39.10%.

Kan (2007) reported essential oil content as
between 0.21-0.22%; Beyzi and Giirbiiz (2014)
as between 0.23-0.34%. Beyzi et al. (2017a)
reported crude oil content as between 6.47-
7.45% in Arslan cultivar and as between 5.23-
6.75% in Giirbiiz cultivar.

Essential oil and fatty acid compositions
According to coriander cultivars and different
zinc treatments, 10 essential oil components
were examined in the fruit. The major
component was linalool and followed by
geraniol and camphor respectively.
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Table 2. Changes in some yield and quality characteristics of coriander cultivars according to zinc treatment

Applications PH FBH NB NU NF TFW BY SY HI EO CO
Arslan 0 56.3 32.3 3.15 6.70 A8 16.4 11.61 524 120 22.9 0.45 ¢ 14.6
200 g da* 56.0 36.0 3.25 5.33 B¢ 12.6 12.37 719 152 21.6 0.40° 13.9
400 g da’ 59.3 36.2 3.85 6.20 BC 15.1 11.72 596 154 26.0 0.55¢ 13.1
800 g da* 64.3 34.8 4.13 8.00 A 17.6 11.11 726 185 25.5 0.51%® 12.7
Gilirbiiz 0 56.2 33.6 3.78 5.13¢ 15.3 9.51 631 121 19.2 0.532 14.6
200 g da* 61.7 37.2 4.15 5.63 BC 13.5 9.76 684 142 20.7 0.51%® 13.4
400 g da’ 58.5 34.3 4.10 5.35 B¢ 15.3 9.47 635 121 19.2 0.49 % 12.6
800 g da* 54.8 33.9 3.93 4.95¢ 13.5 9.79 781 152 19.6 0.49 % 10.8
Mean 58.4 34.8 3.79 5.91 14.9 10.67 662 143.4 21.8 0.49 13.2
Arslan 59.0 34.8 3.59 6.56 154 11.70% 641 153 24,08 0.48 13.6
Giirbiiz 57.8 34.8 3.99 5.26 14.4 9.63° 683 134 19.7° 0.50 12.8
0 56.3 33.0 3468 591 15.9 10.56 578 ¢ 1218 21.0 0.49%® 14.6°
200 g da! 58.8 36.6 3.7078 5.48 131 11.06 702 AB 147 ~8 211 0.45° 13.6 %
400 g da* 58.9 35.3 3.984 5.78 15.2 10.59 615 BC 1388 22.6 0.522 12.9 ¢
800 g da* 59.6 344 4.034 6.48 15.5 10.45 753 A 168 A 22.5 0.50 % 11.7°¢

PH: plant height; FBH: first branch height, NB: number of branches; NU: number of umbels per plant; NF: number of fruits per umbel; TFW: thousand fruit weight; BY:
biological yield; FY: fruit yield; HI: harvest index; EO: essential oil content; CO: crude oil content; capital letters show different groups at 5 % level; small letters show
different groups at 1 % level
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Linalool content varied between 82.9-86.6%.
The highest linalool content was obtained from
200 g da* zinc treatment in Giirbiiz cultivar and
the lowest was obtained from the 800 g da™* zinc
treatment in Arslan cultivar. Geraniol content
varied between 2.85-3.67%. The highest
geraniol content was obtained from 400 g da*
zinc treatment in Arslan cultivar and the lowest
was obtained from the 200 g da zinc treatment
in Giirbiiz cultivar. Camphor content varied
between 0.17-3.06%. The highest camphor
content was obtained from 800 g da? zinc
treatment in Arslan cultivar and the lowest was
obtained from control plots without zinc in
Arslan cultivar. a-pinene content varied between
0.23-0.82%, myrcene content varied between
0.09-0.21%, limonene content varied between
0.27-0.53%, y-terpinene content varied between
1.60-2.94%, terpinen-4-ol content varied
between 0.17-0.21%, a- terpineol content varied
between 0.28-0.33%, and geranyl acetate
content varied between 1.53-2.78% (Table 3).
In previous studies about coriander plant; Beyzi
and Giines (2017) reported linalool content as
between 83.8-91.4%; Ozel et al. (2010) as
between 69.5-85.6% in the first year and as
between 75.8-82.8% in the second year, Beyzi
and Giines (2017) reported geraniol content as
between 1.67-3.16%; Ozel et al. (2010) 0.14-
0.30% in the first year and as between 0.15-
0.46% in the second year, Beyzi and Giines
(2017) reported camphor content as between
2.21-3.67%; Ozel et al. (2010) 1.69-3.13% in the
first year and as between 2.56-3.44% in the
second year.

In the study, 9 fatty acid composition were
identified. The major component was
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petroselinic acid (C18:1 nl12) and it was
respectively followed by linoleic acid (C18:2)
and oleic acid (C18:1 n9). Petroselinic acid
(C18:1 n12) content varied between 72.2-79.6%.
The highest petroselinic acid content was
obtained from 800 g da™! zinc treatment in Arslan
cultivar and the lowest was obtained from
control plots without zinc in Arslan cultivar.
Linoleic acid (C18:2) content varied between
11.6-13.8%. The highest linoleic acid content
was obtained from control plots without zinc in
Arslan cultivar and the lowest was obtained from
400 g da! zinc treatment in Arslan cultivar.
Oleic acid (C18:1 n9) content varied between
3.50-6.71%. The highest oleic acid content was
obtained from 200 g da™! zinc treatment in Arslan
cultivar and the lowest was obtained from 800 g
da? zinc treatment in Arslan cultivar. Palmitic
acid (C16:0) content varied between 3.05-
5.48%, palmitoleic acid (C16:1) content varied
between 0.19-1.13%, stearic acid (C18:0)
content varied between 0.72-1.77%, linolenic
acid (C18:3) content varied between 0.16-
0.69%, arachidic acid (C20:0) content varied
between 0.10-0.56%, and eicosenoic acid
(C20:1) content varied between 0.21-0.47%
(Table 4).

In previous studies about coriander plant; Keskin
(2015) reported petrosenilic acid content as
79.6%; Beyzi et al. (2017b) as 79.8% in Arslan
cultivar and as 81.5% in Giirbiiz cultivar, Keskin
(2015) reported linoleic acid content as 13.7%;
Beyzi et al. (2017b) as 14.7% in Arslan cultivar
and as 14.0% in Giirbiiz cultivar, Keskin (2015)
reported oleic acid content as 0.90%
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Table 3. Changes in essential oil compositions of coriander cultivars according to zinc treatment

Applications AP MY LM GT CM LL TP AT GA GR
Arslan 0 0.49 0.16 0.42 2.17 0.17 85.4 0.20 0.30 1.78 3.06

200 g da! 0.74 0.20 0.49 2.28 2.75 83.6 0.20 0.31 1.75 3.12

400 g da* 0.23 0.09 0.27 1.60 2.61 85.9 0.21 0.33 1.53 3.67

800 g da* 0.82 0.21 0.53 2.94 3.06 82.9 0.20 0.31 2.78 3.03

Giirbiiz 0 0.78 0.17 0.40 2.35 2.60 86.3 0.18 0.29 1.97 3.16
200 g da! 0.33 0.13 0.33 2.08 2.57 86.6 0.19 0.31 2.64 2.85

400 g da* 0.68 0.19 0.45 2.70 2.65 86.0 0.17 0.28 1.61 3.44

800 g da* 0.57 0.18 0.45 2.74 2.68 86.0 0.17 0.28 1.76 3.29

Mean 0.58 0.17 0.42 2.36 2.39 85.3 0.19 0.30 1.98 3.20
Arslan 0.57 0.17 0.43 2.25 2.15 84.4 0.20 0.31 1.96 3.22
Giirbiiz 0.59 0.17 0.41 2.47 2.63 86.2 0.18 0.29 2.00 3.19
0 0.64 0.17 0.41 2.26 1.39 85.8 0.19 0.30 1.88 3.11

200 g da* 0.54 0.17 0.41 2.18 2.66 85.1 0.20 0.31 2.20 2.99

400 g da’ 0.46 0.14 0.36 2.15 2.63 86.0 0.19 0.31 1.57 3.56

800 g da* 0.70 0.20 0.49 2.84 2.87 84.5 0.19 0.30 2.27 3.16

AP: a-pinene; MY: myrcene; LM: limonene; GT: y-terpinene; CM: camphor; LL: linalool; TP: terpinen-4-ol; AT: a-terpineol; GA: geranyl acetate; GR:

geraniol
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Table 4. Changes in fatty acid compositions of coriander cultivars according to zinc treatment

Applications C16:0 Ci16:1 C18:0 C18:1nl12 C18:1n9 C18:2 C18:3 C20:0 C20:1
Arslan 0 4.83 0.38 1.36 72.2 5.90 13.8 0.69 0.56 0.30
200 g da* 4.86 0.28 1.44 73.5 6.71 12.3 0.36 0.29 0.27
400 g da’ 3.09 0.19 0.75 78.4 5.36 11.6 0.20 0.21 0.27
800 g da* 3.05 0.20 0.85 79.6 3.50 124 0.16 0.14 0.21
Giirbiiz 0 3.21 0.44 0.72 78.6 3.72 125 0.27 0.18 0.32
200 g da* 3.98 1.13 0.72 77.4 3.53 12.3 0.20 0.21 0.47
400 g da* 3.54 0.69 0.89 77.9 3.91 12.6 0.16 0.10 0.23
800 g da* 5.48 0.64 1.77 75.5 3.92 11.8 0.20 0.20 0.42
Mean 4.01 0.49 1.06 76.6 4.57 124 0.28 0.24 0.31
Arslan 3.96 0.26 1.10 75.9 5.37 12.5 0.35 0.30 0.26
Giirbiiz 4.05 0.73 1.03 77.4 3.77 12.3 0.21 0.17 0.36
0 4.02 0.41 1.04 75.4 4.81 13.2 0.48 0.37 0.31
200 g da*t 4.42 0.71 1.08 75.5 5.12 12.3 0.28 0.25 0.37
400 g da* 3.32 0.44 0.82 78.1 4.64 12.1 0.18 0.16 0.25
800 g da* 4.27 0.42 1.31 77.6 3.71 121 0.18 0.17 0.32
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Conclusion

In this study, the effects of zinc application on
the yield and quality characteristics of coriander
were investigated. In the study, cultivar x zinc
interaction was significant in the number of
umbels per plant and essential oil content; zinc
treatments were found to be significant in the
number of branches per plant, biological and
fruit yield, essential and crude oil contents;
cultivars were significant in thousand fruit
weight and harvest index. At the end of the
study, fruit yield varied between 120-185 kg da-
1 essential oil content varied between 0.40-
0.55%, crude oil content varied between 10.8-
14.6%. Linalool in essential oil component
analysis and petroselinic acid in fatty acid
composition analysis were determined as the
main components. Linalool content varied
between 82.9-86.6% and petroselinic acid (C18:
1 n12) content varied between 72.2-79.6%. The
highest average values in linalool and
petroselinic acid components were obtained
from Giirbiiz cultivar and 400 g da' zinc
treatment. At the end of the study, it was
determined that 800 kg da zinc dose of Arslan
cultivar was appropriate in terms of fruit yield.
Also, the 200 kg da? zinc dose of Giirbiiz
cultivar and the 800 kg da zinc dose of Arslan
cultivar had the highest values in terms of
linalool and petroselinic acid ratios respectively.
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Kisintilhh Sulama Altinda Hibrit Misir Cesitlerinin Bazi Biiyiime
Parametreleri Uzerine Bir Sera Calismasi
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(074
Tarimsal tiretimde su stresine toleransli ve verim potansiyeli yiliksek hibrit tohumlarin kismntili
sulamaya verdigi tepki olduk¢a 6nemlidir. Bu galigmada sera kosullarinda saksida, kisintili
sulamanin Cukurova bolgesinde verim kapasitesi yiiksek hibrit misir (P2088 ve P1921)
gesitlerinin bazi1 bitki gelisim parametreleri tizerine etkKileri belirlenmistir. Denemede l10o (tarla
kapasitesinde sulama), 75 ve Isp (l100 uygulamasinda verilen suyun sirastyla %75’ ve %50’si)
olmak iizere ti¢ farkli sulama diizeyi incelenmistir. Toprak su igerigi arttik¢a bitki boyu ve kuru
madde miktar1 6nemli sekilde artmigtir. P2088 ve P1921 ¢esitleri igin sirasiyla en yiiksek bitki
boyu ve kuru madde miktarlar1 42.81 cm, 46.08 cm ve 26.7 g saksi?, 27.9 g saksi?t ile I
uygulamasinda elde edilmistir. Misir bitkisinin tist aksaminda farkli sulama diizeylerinin P2088
(potasyum igerigi hari¢) ve P1921 musir ¢esitlerinde tiim makro elementler iizerinde istatistiksel
olarak onemli etkileri bulunmamuistir. Sulama miktar1 azaldik¢a bitkinin makro besin elementi
alimi da azalmistir. Caligmada bulgular, l1go’e gére %25 su tasarrufu saglayan I7s uygulamasinin
daha uzun yetistiricilik periyodunda denenmesini destekler niteliktedir. Boylelikle, daha fazla
alanin sulama olanagi ve musir bitkisinin su kullanim etkinliginin artabilecegi ortaya
konulmustur.
Anahtar Kelimeler: Kisintili sulama, misir, gesit, biiylime parametreleri, Cukurova bolgesi.

A Greenhouse Study on Some Growth Parameters of Hybrid Corn

Varieties under Deficit Irrigation
ABSTRACT
The response of hybrid seeds tolerant to water stress and high yield potential to deficit irrigation
is very important in agricultural production. In this study, the effects of deficit irrigation on some
plant growth parameters of hybrid corn (P2088 and P1921) varieties with high yield capacity in
pots were determined under greenhouse conditions. Three different irrigation levels were
examined as lioo (irrigation at field capacity), 1+s and Iso (75% and 50% of the water given in the
1100 treatment, respectively) in the experiment. As the soil moisture increase, plant height and
the biomass increased in significant amounts. The highest plant height and biomass were
obtained in ligo treatment with 42.81 cm, 46.08 cm and 26.7 g pot?, 27.9 g pot™ for P2088 and
P1921, respectively. There were no statistically significant effects of different irrigation regimes
on all macro elements in P2088 (except for potassium content) and P1921 corn varieties on the
upper part of the corn plant. As the irrigation amount reduces, the uptake of macro elements by
plants also reduces. The findings in the study support the trial of 175 treatment, which saves 25%
water compared to l1oo, in @ longer growing period. Thus, the irrigating capability of wider area
of land and water use efficiency of corn crop can be increased.
Keywords: Deficit irrigation, corn, variety, growth parameters, Cukurova region.
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Giris

Giinlimiizde yasanan iklim degisikligi sebebiyle
mevcut su kaynaklarinin azalmasina karsilik
enerji talebinin, niifusun, sanayi ve insan
tiketiminde kullanilan su miktarinin siirekli
olarak artmasi tarimsal iiretimde kullanilacak
olan su miktarinin azalmasina sebep olmaktadir.
Bu nedenle su kullannminda acil ve ciddi
tedbirler alinmalidir. Alinan tedbirler arasinda
tarimda su kullanimimi azaltacak, birim alandan
daha ¢ok verim alinmasini saglayacak yontemler
tizerine durulmalidir. Diger taraftan suyun kit
oldugu bolgelerde tarimi yapilacak olan bitkiler
kurakliga  direng gosteren  cesitlerden
secilmelidir.

Tarimsal iiretimde su, bitki gelisimi i¢in gerekli
temel unsurlardan birisidir. Misir bitkisi gibi
yiiksek diizeyde suya ihtiya¢ duyan bitkiler i¢in
yetisme ortaminda yeterli su olmayinca bitkinin
fizyolojik siirecleri kisitlanmakta ve bitkinin
verimliligini azaltmaktadir (Bozkurt ve ark.,
2006). Bu durumu bilen ¢ogu ¢iftgiler ise yiiksek
misir verimlili§ine ulasmalar1 i¢in bitkinin
ihtiya¢ duydugu su miktarindan daha fazlasin
vermekte ve ortaya ¢ikan diistik su kullanim
etkinligi zarara neden olmaktadir (Zhang ve ark.,
2017). Ancak yiiksek tarimsal sulama hedefi,
bitki basina kullanilan su kullanim etkinliginin
olast en yiiksek diizeye ¢ikarilmasi ve bitkisel
iretim i¢in en uygun kullanilabilecegi su
rejimini  bulmaktir (Zhang ve ark., 2008).
Sulanan tarim alanlari, tatli suyun %70-75’ini
kullanmakta ve bu da siirekli olarak artma
egiliminde olan diinya niifusu ve giderek daha
¢ok hissedilen iklim degisikligi nedeniyle tatli su
tizerinde ciddi baski yapmaktadir. Bu nedenle,
kisintili sulama, su kaynaklar1 kisith veya
kurakliga meyilli bolgeler i¢in bir uyum stratejisi
olarak dikkate alinmaktadir (Afzal ve ark.,
2018).

Tarimsal tiretimde kullanilan geleneksel kisintili
sulama, irin veriminde onemli azalisa sebep
olmadan kullanilan suyun miktarin1 azaltan
yaklagimlardan biridir (Chai ve ark., 2016). Bu
teknik, sulama etkinligini artirdig1 gibi ¢iftcilerin
kazanglarini da artiran bir uygulamadir (Fereres
ve Soriano, 2007). Buna karsin, kisintili
sulamanin etkili kullanimi; sulama suyuna bitki
tepkisinin az oldugu bitki gelisme donemlerini,
bitki su verim iliskilerini ve iiretim maliyetini
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bilmeyi gerektirir. Moutonnet (2004) de bitki
gelisiminin belirli bir ddneminde yapilacak olan
kisintinin  bitkinin o biliylime doénemindeki
hassasiyetine bagli olarak verimi etkiledigini
belirtmistir.

Kisintili sulama altindaki bitkiler, bir miktar su
stresi yasar ve genellikle tam sulanan bitkilerden
daha diisiik verime sahiptirler (Lopez ve ark.,
2017). Kisintili sulama kosullari altinda % 20-40
arasinda sulama suyu tasarrufuna karsilik %
10’un altindaki verim azalmasi gergeklesebilir
(Kogler ve Softker, 2017). Pek ¢ok bitkide
maksimum su verimliligi ya da su kullanim
verimliligi (WUE) elde etmek icin sulama
stratejileri  belirlenir. Bu amagla farkli su
uygulamalarina kargi olarak gdsterilen iiriin
tepkileri kullanilmigtir. Su agigma bitkinin
duyarliligi, iklim kosullari, bitki tirleri ve
cesitleri ve tarimsal yonetim uygulamalar1 gibi
bir¢ok faktorden etkilenebilir. Bazi bitkilerde
olusturulan kismtili sulama oranlarinin verim
kayb1 ve yilksek sulama suyu kullanim
verimliligi ile sonuglanmadigini (Patan¢ ve ark.,
2011), ya da bitki verimini olumsuz etkilemeden
su tasarrufu saglandigi goriilmustiir (Abd El-
Wabhed ve ark., 2017; Samperio ve ark., 2015).
Yiiksek diizeyde suya ihtiyag duyan misir
bitkisinin verimliligini ¢ok fazla azaltmadan
kisintili sulama iizerinde c¢esitli arastirmalar
bulunmaktadir (Pereira ve ark., 2012, Zhang ve
ark., 2017).

Misir bitkisi, tropik, subtropik ve iliman iklim
kosullarinda yetisen bir bitki oldugu i¢in
diinyanin hemen hemen tiim bdlgelerinde tarimi
yapilabilmektedir (Kirtok, 1998). Birlesmis
Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) verilerine
gore 2018 yilinda diinya toplam musir ekim alam
193 milyon hektarin, {iretimi ise 1.1 milyar tonun
tizerine ¢ikmis ve ekim alani olarak bugdaydan
sonra mustr, dretim yoniinden ikinci sirada yer
almigtir. Tiirkiye’de ise 2018 yilinda misir ekim
alan1 591 bin hektar, iiretimi 5.7 milyon ton,
ortalama verim ise 964 kg da! olmustur
(Anonim, 2021a). Sulama olanaklarinin artmasi,
sulama sistemlerinin gelismesi, hibrit tohum
kullaniminin  yayginlagsmasi, yiiksek verimli
cesitlerin gelistirilmesi ve iiretim tekniklerinin
iyilestirilmesiyle Tirkiye’de muisir iiretim ve
verim ortalamasi artis gostermistir. Tlrkiye’de
misir lretimi, 2019/20’de yeniden 6 milyon tona
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cikmistir. 2020/21°de ise 2015/2016°daki 6.4
milyon tonluk seviye de asilarak 6.5 milyon tona
ulagilmistir (Anonim, 2021b). Tarim ve Orman
Bakanliginin sitesinde yer alan rapora gore
Cukurova bolgesinde, ana iiriinde (FAO 650-
750) 120-135 gilinlik, ikinci {rin  misir
yetistiriciliginde ise erkenci ve orta erkenci olum
grubuna giren (FAO 550-650) 105-115 giinliik
cesitlerin secimi daha uygundur. Kogan kabugu
ucu kapali, yatmaya dayanikh, zararli ve
hastaliklara dayanikli, hasat esnasinda tanedeki
rutubet % 25’in altinda, sicaga toleransi iyi ve
verim (Koganda 500-600 dane iyi bir verim
demektir) yiiksek olmalidir (Anonim, 2021c).
Suyun bitki gelisimini sinirlayan en Onemli
faktor oldugunu g6z Oniinde bulundurarak,
kisitli sulama ve verim iligkilerinin arastirilmast
amaciyla Pioneer Tohumculuk Dagitim ve
Pazarlama Ltd. Sti. ait su stresine toleransli,
verim potansiyeli yliksek Cukurova bolgesinde
yogun olarak yetistiriciligi yapilan misir gesitleri
P1921 ve P2088 bolge ¢iftgisine arz
edilmektedir. Bu ¢er¢evede calismanin amaci
verimli oldugu diistiniilen bu iki misir ¢esidinin
sera kosullarinda farkli sulama diizeylerinin bazi

gelisim  parametreleri  lizerine  etkilerinin
arastirilmasi olmustur.
Materyal ve Yontem
Calisma  Cukurova  Universitesi,  Ziraat

Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
Boliimii seralarinda iki adet tescil edilmig
verimliligi yiiksek olan P2088 ve P1921 misir
cesitlerinin kisith sulamay1 igeren li¢ farkh
sulama diizeyinin (Ispo tam sulama, lzs ve lso
kisintili sulama) bitki gelisim parametrelerine
olan etkilerini aragtirmak igin ytriitilmistiir.

Denemede Cukurova Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Aragtirma ve Uygulama Ciftligi
arazilerinde bulunan ve toprak taksonomisine
gore Typic Haploxerert olarak tanimlanan, Kil
icerigi yiiksek Arik serisinden (Giilez ve Senol,
2002) alinan topraklar kullanilmistir. Topragin
tamimlayici  analizleri yapilmistir.  Tekstiir
hidrometre ~ yontemi ile  belirlenmistir
(Bouyoucos, 1962). Toprak pH’s1 ve elektriksel
iletkenlik, 1:2.5 oraninda  sulandirilmig
orneklerde pH ve EC metre okumalar1 ile
belirlenmistir (McLean, 1982). Kire¢ Scheibler
kalsimetresi ile karbondioksit ¢ikis hacmi

dikkate alinarak belirlenmistir (Kacar, 1994).
Organik madde modifiye edilmis Walkley-Black
metodu ile belirlenmistir (Nelson ve Sommers,
1982). Yarayish fosfor, sodyum, bikarbonat
metodu ile (Olsen ve ark., 1954), ekstrakte
edilebilir potasyum 1N amonyum asetat ile
ekstraksiyonda (Thomas, 1982), demir, ¢inko,
bakir ve mangan DTPA (Lindsay ve Norwell,
1978) ile belirlenmistir. Calismada kullanilan
topraga ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler
Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan topragin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ozellik Deger
Kil, % 54.8
Silt, % 27.7
Kum, % 17.5
Biinye Smifi Kil
pH (1:2.5) 8.50
EC (1:2.5), mmhos.cm™ 0.23
Kireg, % 29.1
Organik Madde, % 1.20
Fosfor, mg.kg™ 14.99
Potasyum, mg.kg* 414.4
Bakir, mg.kg? 1.46
Cinko, mg.kg* 0.55
Demir, mg.kg™ 6.43
Mangan, mg.kg™ 10.37

Topragin tarla kapasitesi (TK) ve solma noktasi
(SN) diizeyleri ise basingh plakalar sisteminde
belirlenmistir (Klute, 1986).

Arik serisinde 0-30 cm derinlikte toprak 6rnegi
4 mm’lik elekten elenmis ve her saksiya hava
kurusu olmak iizere 5 kg toprak konulmustur.
Deneme, 4 tekerriirlii olarak tesadiif parselleri
deneme desenine gore yiriitilmistir. Temel
giibreleme olarak saksilara baslangigta Ca(NOs3)2
formunda 200 mg kg* N, KH,PO,4 formunda 100
mg kg™ P, ZnSO.formunda 5 mg kg* Zn, CaSOs
formunda 50 mg kg™ S, ve Fe-EDTA formunda
5 mg kg* Fe uygulanmistir.

Denemede ligo tam sulama uygulamasi olup,
topragin tarla kapasitesine (TK) kadar sulandigi
(iki sulama arasinda saksida eksilen suyun
TK’ya getirildigi diizey) uygulamadir. I7s ve Iso
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ise tam sulamada verilen suyun sirasiyla %75’
ve %50’sinin verildigi uygulamalardir. Sulama
uygulamalarinin yerine getirilebilmesi icin
denemede kullanilan topragin  bulundugu
alandan bozulmus ve bozulmamis toprak
ornekleri alinarak tarla kapasitesi ve solma
noktas1  analizleri  yapilmigtir.  Analizler
sonucunda topragim TK ve SN diizeyleri
hacimsel olarak sirasiyla %39.91 ve %26.08
olarak bulunmustur. Sera denemesinde sulama
uygulamalar1 agirlik esasma goére uygulandigi
icin TK ve SN’ye ait gravimetrik degerler
kullanilmistir. TK su igerigi diizeyinden itibaren
bitkilerin giinliik olarak tiikettigi su miktarlart
saksilarm tartimi1 yoluyla belirlenmistir. Bu
sebeple TK ve SN hacim agirligina (1.35 g.cm™®)
boliinerek sirasiyla  %29.56 ve %19.32
gravimetrik degerleri dikkate alinmigtir. Gilinliik
olarak su kayb1 agirlik esasina gore takip edilmis
ve eksilen su istenilen seviyelere getirilmistir.

Tartili lizimetrelerde oldugu gibi bu saksilar
tartilarak bitki su tiiketimi izlenmis ve sulama
uygulamalar1 yapilmistir. Sulamalardan sonra
saksilardan sizma olmamustir. Su  stresi
uygulanan konularda her sulamada saksilara
verilecek sulama suyu miktarlar1 agsagidaki
esitlik ile hesaplanmistir (Kurung ve ark. 2011):

W —W, P
pw 100

Esitlikte I, her sulamada uygulanacak su
miktarin1  (mililitre); Wk, saksilarin tarla
kapasitesi agirliklari (kg), Wa, sulama 6ncesi
sakst agirligini, pw, suyun yogunlugu (1000 g
dm3 veya kg L) ve P ise su uygulama diizeyini
(%) gostermektedir.

Deneme kurulmadan 6nce ilk olarak her saksinin
doygunluk seviyesine gelmesi igin 1750 ml su
verilmistir. Toprak tavina geldigi 12. giinde her
saksiya 10 adet tohum ekimi gerceklestirilmistir.
Saksilarda 18. giin bitki ¢ikiglar baglamustir. 23.
giin saksida bulunan 10 adet bitkiden seyreltme
yapilarak bitki sayis1 dorde indirilmistir. Tiim
saksilara 12. giin itibari ile 23. giine kadar toplam
5250 ml su verilmis olup, bu deger ortalama 291
ml’dir. Bu giinden itibaren 54. giinde yapilan
hasata kadar 1190 9182 ml, l75 6886 ml ve Isp igin
4591 ml su verilmistir. Toplamda ise saksilara
l100, 175 Ve Isp uygulamalarinda sirastyla 14432,
12136 ve 8091 ml su verilmistir (Cizelge 2). 54.

I =
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giinde bitki boyu tiim saksilarda tiim bitkilerde
Ol¢iilmiis ve her saksida ortalamasi bulunmustur.
Bu giinde bitkiler hasat edilmis ve kok ve iist
aksam olmak iizere iki bolime ayrilmigtir. Daha
sonra 48 saat boyunca 70 °C’ye ayarlanmis
etiivde kurutulup bu orneklerin kuru madde
agirliklart  belirlenmistir.  Kuru  agirliklan
belirlenen  Ornekler agat  degirmeninde
ogiitiilerek analize hazir hale getirilmistir.

Bitki iist aksam ve kok orneklerinde potasyum
(K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), yas
yakma metodu ile elde edilen siiziiklerin Atomik
Absorbsiyon Spektrofotometresi ile
belirlenmistir (Kacar ve Inal, 2008). Bitki
orneklerinde fosfor (P) Olsen ve ark. (1954)
tarafindan gelistirilen ve ekstrakt ¢ozeltisine (0.5
M NaHCOs) gecen fosforun molibdofosforik
mavi renk yontemine gore belirlenmistir. Bitki
orneklerinde Azot (N) ise Kjeldahl destilasyon
yontemiyle yapilmustir (Kacar ve Inal, 2008).
Sulama uygulamalarinin iki farkli misir ¢esidi
icin izlenmis tiim parametreler {izerinde
etkilerini belirleyebilmek icin tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) yapilmistir. Konu ortalamalari
arasindaki farkliliklarin belirlenerek gruplara
ayriimasinda DUNCAN testi yapilmustir.
Yapilan biitiin istatistiksel islemlerde SPSS
paket programi kullanilmastir.

Bulgular ve Tartisma

Sulama suyu miktarimmn (I) kuru madde
miktar: (DM) ile olan iliskisi

Her bir konuya uygulanan toplam sulama suyu
miktar1 ve buna karsilik olarak elde edilen kuru
madde miktar1 degerlerinden yararlanilarak
sulama-kuru madde iligkisi regresyon analizleri
ile verilmeye calisgilmistir. Bunun sonucunda
sulama ile kuru madde arasinda korelasyon
katsayis1 yiiksek diizeyde olan dogrusal iliskiler
elde edilmistir. Yapilan regresyon analizinde
sulama suyu (I) ile kuru madde miktar1 (DM)
arasinda; P2088 cesidi icin DM=0,0045 I —
25,019 (R? = 0.99), P1921 ise DM = 0,0045 | -
25,22 (R?=1) olan bir iliski belirlenmistir (Sekil
1). Regresyon analiz sonuglart sulama suyu ve
kuru madde miktar1 arasinda her iki gesit i¢in de
kuvvetli bir iligkinin oldugunu gdstermektedir.
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Cizelge 2. Deneme siiresince uygulanan sulama suyu (I) miktarlari, L

Uygulanan su miktari

Aciklama Giin (ml)

l100 I75 I50
Konulu sulamalardan 6nce esit su uygulamast  12.glin-23. glin 5250 5250 5250
Konulu sulamalar 24.giin-53. giin 9182 6886 4591
Toplam 14432 12136 8091

45

DM =0,00451 - 25,019
R*=0,9999, P2088

40 |
35
30 |

DM =0,00451- 25,22
RZ=1, P1921

25

20

15
9000

Kuru madde miktari (DM), g saksi

11000 13000 15000

Sulama suyu miktari (1), mL

Sekil 1. Sulama suyu miktari (I) ile Kuru madde
miktar1 (DM) arasindaki iligki

Kuseu ve ark. (2010) yiiriittigii ¢alismada her iki
deneme yilinda, farkli diizeylerde ve fenolojik
gelisme donemlerinde uygulanan kisintili
sulama uygulamalarinin toprak tistii kuru madde
miktar1 iizerine etkisini %1 olasilik diizeyinde
onemli bulmustur. Genelde uygulanan sulama
suyu miktar arttikga toprak istii kuru madde
miktart artmis, su kisintisi ile kuru madde
miktar1 azalmigtir. Uygulanan sulama suyu (I) ile
kuru madde miktar1 (DM) arasinda, 2008 yilinda
“DM = 1.3011 I +2062.8 (R?>=0.87**)” ve 2009
yilinda “DM = 1.7095 I + 1501.7 (R?=0.87%*%*)”
biciminde dogrusal regresyon esitlikleri elde
edilmistir. Benzer bi¢cimde Igbadun ve ark.
(2008) ile Mengii ve Ozgiirel (2008), uygulanan
sulama suyu ile kuru madde miktar1 arasinda
pozitif dogrusal bir iliski elde etmislerdir. Ugak
(2013) ise sera kosullarinda denemeye alinan
P32K61, P31Y43 ve P30B74 silajhik musir
cesitlerinin farkli miktarlarda uygulanan sulama
suyu miktarimin kuru madde verimi ile olan
iligkisini incelemis ve sirasiyla DM=20.57
[+6369  (r’=0.997""), DM=30.95 1+4340
(r*=0.999"),DM=36.14 1+5826 (r’=0.998™)
seklinde belirlemistir.

Farkl diizeyde sulama uygulamalarinin misir
bitkisinin kuru madde miktarina etkisi

Aragtirmada, farkli su diizeyi (tam ve kisintili
sulama) uygulamalarinin istatiksel olarak her iki
gesit musir bitkisinin {ist aksam ve kok kuru
madde miktar iizerinde farkliliklar olusturdugu
saptanmustir (Duncan, P<0.05) (Sekil 2.).

@1100 oi7s @150

Kuru madde miktari (DM), g saks®
n

p2088
Ust aksam Kok

Sekil 2. Farkli sulama diizeylerinin misir
bitkisinin kuru madde miktarina (g saks1™) etkisi
(Istatistik gubuklar1 ortalamanin standart hatast,
bar siitundaki farkli harfler ise farkli sulama
diizeyleri  arasindaki  onemli  farkliliklari
(Duncan, P<0.05) gosterir.)

Sulama uygulamalarinin her iki misir ¢esidinde
tist aksama ait kuru madde miktar1 iizerine
etkileri istatiksel olarak Onemli bulunmustur.
P2088 cesidinde en yliksek kuru madde miktari
26.7 g saksi! ile tam sulamanin yapildig1 Iz
uygulamasinda elde edilmistir. Bunu 19.4 g
saksiile I75 ve 12.2 g saksi? ile Iso uygulamalar
takip etmistir. P1921 ¢esidinde ise P2088
cesidine benzer sekilde I (27.9 g saksi™) > I7s
(19.6 g saksit) > lsp (12.0 g saksi?) seklinde
siralanmigtir. Her iki ¢esitte uygulanan sulama
miktart arttikea iist aksam kuru madde miktari da
artig gostermistir. Benzer sonuglar koke ait kuru
madde verimlerinde de elde edilmistir. P2088
¢esidinde koke ait kuru madde verimleri Iioo
(12.5 g saks1?) > I5 (9.7 g saks1?) > Iso (6.5 ¢
saks1?) seklinde siralanirken, P1921 cesidinde
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ise lioo (11.8 g saksit) > l75 (10.0 g saks1?) > Isg
(7.1 g saksi?) seklinde siralanmistir. Burada
P1921 ¢esidi i¢in kdk kuru madde gelisiminde
tam sulama (l100) uygulanan kosullardaki gelisim
diizeyine 175 uygulamasi ile yaklagilabildigi
goriilmektedir (Sekil 2). Bu sonugla %25 su
kisintisina/tasarufuna  gidilebilecegi  ortaya
konulabilir.

Arastirmada ele alman su uygulama diizeyleri
bitkinin goévde ve kok aksamlarina ait kuru
madde birikim miktarlarinda bir degisim
meydana getirmistir. Tam sulama yapilan (I100)
musir bitkilerinin kuru madde verimleri daha
yiiksek elde edilmis iken, kisintili sulamaya
gidildiginde azalmalar gerceklesmistir. Bu
beklenen bir durumdur. Zira su tiiketimi yiiksek
oldugundan dolayr musir bitkisi, etkili kok
bolgesindeki tlikettigi suyun tamaminin tarla
kapasitesine kadar sulandiginda verim ve diger
verim bilesenlerinde de artis gdriilmektedir.
Daha oOnce yapilan aragtirmalar dogrultusunda
arastirmacilarin ¢aligmalari ile bu ¢alismada elde
edilen degerler arasinda benzerlik
bulunmaktadir (Kirnak ve ark., 2003; Dagdelen
ve ark., 2006). Giines ve Aktas (2008), sulama
suyu miktarinin azalmasiyla govde ve kok
aksamina iliskin kuru madde miktarlarinda
azalmalar belirlemistir. Calismada en yiiksek
kuru madde miktar1 tam sulama (l100) konusunda
elde edilirken, su stresi uygulanan lsp (tam
sulamada verilen suyun %50’sinin uygulandig)
sulama konusunda genel olarak diigsiik degerler
elde edilmistir. Karam ve ark. (2003) ise
Liibnan’da 1998 vel999 yillarinda yiiriittiikleri
calismada damla sulama altinda sulanan muisir
bitkilerine iliskin tam sulama (I100) uygulamasi
ile elde edilmis kuru madde miktarinin kisintil
sulama (leo) uygulamasina kiyasla artig
gosterdigini  bildirmislerdir. Stone ve ark.
(2001), seker musint iizerindeki kisintili sulama
uygulamalarinin  su  kullanimi, radyasyon
kullanim etkinligi, biiyiime ve verim {izerine
etkilerini arastirmiglardir.  Kisintili  sulama
uygulamalarinin verim ve kuru madde verimi
iizerinde 6nemli Sl¢lide etkili oldugu saptanan
aragtirmada, su kisintisiyla beraber oOzellikle
kogan piskiilii doneminden sonra radyasyon
kullanim etkinliginin azalmasiyla birlikte, kuru
madde veriminin de azaldig1 belirlenmistir.
Cakir (2004) su stresinin uygulanmas: halinde
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vejetatif  gelisme  doneminde  uygulanan
kisintilara bagli toplam kuru madde verimini
%28-32 azaltigini belirlemistir. Ote yandan,
Mengii ve Ozgiirel (2008), su kisintisinin
olmadig1 kosullarda yar1 nemli bdlgelerde
yetistirilen musir bitkisinin sulanmasinda kisinti
yapilmamasi gerektigini vurgulamislardir.

Farkl diizeyde sulama uygulamalarinin misir
bitkisinin boyuna etkisi

Daha onceki yapilmis ¢alismalarda P2088 ve
P1921 hibrit musir bitki ¢esitlerinde belirlenmis
bitki  boylar1  Tohumculuk  Tescil Ve
Sertifikasyon Merkezi (TTSM) tarafindan
sirasiyla, 287 c¢cm (TTSM 2016) ve 248 cm
(TTSM 2015) olarak belirlenmistir. Saksi
denemesi olarak yiiriitiilen bu ¢alismada bu iki
ceside farkli diizeylerde sulama (T1g0, l7s Ve Is0)
uygulanmistir. Sulama uygulamalarinin misir
cesitlerinin boylar {izerine etkileri Sekil 3’de
goriilmektedir.

Bitki boyu, cm
60

a b

40

20

1100 175 150
0OP2088 [IP1921

Sekil 3. Farkli sulama diizeylerinin misir
bitkisinin boyuna (cm) etkisi, (Istatistik
cubuklar1 ortalamanin standart hatasi, bar
situndaki farkli harfler ise farkli sulama
diizeyleri arasindaki  Onemli farkliliklar

(Duncan, P<0.05) gosterir.)

P2088 ve P1921 hibrit misir gesidi i¢in 42
ginlik tam ve kisith su uygulamasi
dogrultusunda musir bitkisinin boy uzamasi
tizerine etkileri istatistiksel anlamda farklilik
gostermistir (Duncan, P<0.05). Her iki misir
cesidinde sulama miktar1 arttikca  bitki
boylarinin arttigi goriilmistiir. P2088 ve P1921
musir ¢esitlerinde Iioo uygulamasinda sirasiyla
42.81 cm ve 46.08 cm olarak en yiiksek bitki
boylari elde edilirken, bunu 37.44 cm ve 41.94
cm ile I7s uygulamasi izlemistir. En disiik bitki
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boylar ise sirasiyla 26.23 cm ve 35.38 cmiile Iso
uygulamasinda elde edilmistir. Bu c¢alismadaki
sonuclara gore farkli diizeylerde uygulanan
sulamanin bitki boyu lizerinde istatistiksel olarak
onemli bir sekilde etkileri olmustur. Tarla
kapasitesine kadar uygulanan sulamanin bitki
boyunu arttirdigina yonelik pek ¢ok calisma
bulunmaktadir. Vural ve Dagdelen (2008) ve
Kirnak ve ark. (2003) verilen su miktarindaki
azaligla birlikte bitkinin govde ¢ap1, boyu,
yaprak alan indeksi ve kuru madde miktarinda
onemli seviyede azalislar yasandigini ifade
etmislerdir. Cakir (2004) musir bitkisinin
vejetatif, tepe puskiilli, kogan g¢ikarma ve siit
olum olmak tizere 4 farkli gelisme donemini géz
Online alarak 16 farkli kisintili sulama
uygulamasini ele almis ve karik sulama yontemi
altinda vejetatif ve tepe piskili ¢ikarma
donemlerinde su stresinin uygulanmasi halinde
bitki boyu ve yaprak alan indeksi degerlerinin
azaldigin1  belirtmistir. Ugak (2013) sulama
suyuyla dogru orantili olarak bitki boyunun
arttigini, su kismtilarinda ise bitki boyunda
diisiisler  oldugunu  saptamustir.  Ozellikle
vejetatif donemde su kisintisina bagli olarak
bitkinin boyca biiylimesinin engelledigini
bildirmistir. Ozgiirel ve Pamuk (2003), Ege

caligmada en yiiksek bitki boyunu Ii0 (tam
sulama) kosulunda 235 cm, en diisiik bitki
boyunu ise susuz kosulda 148 cm olarak tespit
etmiglerdir. ~ Bozkurt  (2005),  Cukurova
kosullarinda en yiiksek bitki boyunu 271 cm, en
diisiik bitki boyunu ise 253 cm oldugunu ifade
etmistir. Sammis ve ark. (1988) ise farkl
lokasyon ve musir gesitlerini dikkate aldiklart
calismada su stresi agisindan bitki boyunun
Oonemli bir gostergesi oldugunu ve bu degerin
sulamanin en az yapildig1 uygulamada 269 cm,
sulamanin tarla kapasitesine kadar yapildigi
uygulamada ise 287 cm olarak belirlemistir.
Farkl diizeyde sulama uygulamalarinin misir
bitkisinin besin elementi konsantrasyonuna
etkisi

Sulama uygulamalarimin st aksamda genelde
her iki g¢esit (P2088 ve P1921) i¢in makro besin
elementi tizerine etkileri istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur. P1921 musir ¢esidi i¢in
makro elementlerden N, P, K, Mg ve Ca

istatistiksel olarak farklilik gdstermemistir.
P2088 musir c¢esidinde ise makro besin
elementlerinden sadece potasyum

konsantrasyonu sulama uygulamalarindan farkli
diizeyde etkilenmistir (Cizelge 3).

bolgesi kosullarinda yapmus olduklart  bir
Cizelge 3. Ust aksamda farkli sulama diizeylerinin makro besin elementlerine (%) etkisi
N P K Mg Ca
Uygulama
P2088
l100 1.58%+0.05a& 0.12+£0.01a 3.76+£0.23b 0.30+£0.01a 0.19+£0.02a
I75 1.61£0.11a 0.14+0.02a 3.96+0.19b 0.28+0.02a 0.18+0.02a
Is0 1.79+£0.19a 0.15+0.04a 4.77+0.16a 0.28+0.01a 0.18+0.02a
ANOVA 0.502 0.838 0.012 0.435 0.826
P1921
l100 1.58+0.09a 0.14+0.04a 4.46%0.20a 0.37+£0.02a 0.21£0.02a
I75 1.71£0.04a 0.13+£0.01a 4.96+0.23a 0.38+0.02a 0.25+0.01a
Iso 1.84+0.18a 0.13+£0.02a 4.86+0.07a 0.42+0.03a 0.30+£0.04a
ANOVA 0.351 0.905 0.170 0.270 0.147

lio: Tarla kapasitesine getirilen sulama, lzs ve lso: ligo uygulamasinda verilen suyun sirasiyla %75°1 ve
%350’sinin uygulandigi sulama, #: dort tekerriiriin ortalamasi, +: Ortalamanin standart hatasi, &: Bir siitundaki
farkli harfler, farkli sulama diizeyleri arasindaki 6nemli farkliliklart (Duncan, P<0.05) gosterir.

P2088 ve P1921 i¢in tiim saksilara ayni1 miktarda
potasyum giibrelemesi uygulanmistir. P2088
icin en az diizeyde suyun verildigi Iso

uygulamasinda %4.77 ile en yiiksek K degeri
elde edilmis iken, su miktarinin daha fazla
uygulandigi Irs ve lio uygulamalarinda ise
sirastyla %3.96 ve  %3.76  degerleri
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belirlenmistir. P1921 ¢esidinde ise iist aksamda
bulunan K konsantrasyonu degerleri birbirleri ile
cok yakin bulunmustur. Bu degerler ligo, I75 Ve
Iso uygulamalar1 i¢in sirasiyla %4.46, %4.96 ve
%4.86 seklinde gergeklesmistir. Misir bitkisine
ait sinir deger araligi (%3.5-%5.0) kontrol
edildiginde (Jones ve ark., 1991) her iki ¢esidin
K konsantrasyonlar yeterli aralikta yer almistir.
Tek seferde saksilardaki topraklara uygulanan K
giibrelemesi bitkiler i¢in yeterli olmustur. Misir
bitkileri  potasyum  element  gdzlemleri
dogrultusunda kontrol edildiginde normal
goriinmekte ve maksimum verim i¢in uygun K
elementi igermektedir. Fakat saksi ortaminda
daha once yapilan bir bagka arastirmada misir
bitkisine Iso diizeyinde sulama yapildiginda
bitkinin en az diizeyde K elementi igerirken, I7s
ve lio sulamasinda ise bitkinin daha fazla
potasyum element icerigine sahip olduklar
belirlenmistir  (Gilines ve Aktas, 2008).
Arastirmacilarin yapmis oldugu bu g¢aligmada,
s0z konusu bulgular su ve kuraklik stresi altinda

bitkinin  potasyum  igeriginin  stomalarda
osmoregiilasyonu saglayarak (Mengel ve
Kirkby, 1987) su kullanimi ydniinden

diizenleyici bir nitelik tagimasi nedeniyle dikkate
deger bir sonu¢ olarak yorumlanabilmektedir.
Bununla birlikte potasyumlu giibrelerin tek
seferde uygulanmasi ve bunun neticesinde sinir
degerlerini korumasi, maliyet ve isgiicli
acisindan bir kez ve ekimle verilmesinin uygun
oldugu yargisini ortaya koymustur.

Bitki dokularmnda bulunan besin elementi
acisindan en fazla bulunan element azottur ve
ortalama %] ile %5 degerlere sahiptir (Karnez,
2010). P2088 ve P1921 hibrit musir bitkilerine
ayn1 miktarda uygulanan azotun farkli diizeyde
su uygulamalarinin iist aksam ile kaldirilan N
icerigine etkisi bakimindan ayni grupta yer almis
ve birbirine oldukc¢a yakin olarak belirlenmistir.
Bitkinin iist aksaminda sulama miktar1 azaldikc¢a
N konsantrasyonunun arttigir goriilmiistiir. Iigo
uygulamasinda en az N konsantrasyonu elde
edilirken, lsp uygulamasinda ise en fazla N
konsantrasyonu elde edilmistir. P2088 ve P1921
hibrit misir gesitleri i¢in tek seferde yapilan N
(azot igerikli giibre) uygulamast N elementi
referans degerlerinin (Jones ve ark., 1991)
altinda kalmistir. Misir bitkilerinin topraktan en
cok kaldirlan ve kaybolmasi en ¢ok olan
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elementin N oldugu dikkate alinirsa, bu duruma
alternatif olarak ilk azotlu giibrelemeden sonra
belirli bir zaman aralig1 igerisinde ikinci hatta
ticiinci azotlu giibre uygulamasi dnerilebilir.
Farkli diizeyde uygulanan su miktarlarinin bitki
tarafindan kaldirilan P konsantrasyonuna etkisi
istatiksel veriler dogrultusunda her iki g¢esitte
birbirine ¢ok yakin ¢ikmigtir. P2088 misir gesidi
icin en yiksek P degeri, %0.15 ile su
uygulamasinin en az oldugu Isgp uygulamasinda
elde edilmis iken en disiik deger ise %0.12 ile
ligo uygulamasinda saptanmistir. P1921 musir
cesidi i¢in en diisiikk P degeri %0.13 ile kisith
sulamalar olan Iso ve l7s uygulamalarinda elde
edilirken, en yiiksek P degeri ise %0.14 ile tam
sulamada belirlenmistir. Sinir degerler altinda
bulunan musir bitkileri P noksanliginda genel
olarak bitki kuru madde veriminde, iiriin
veriminde, fotosentez aktivitesinde, yaprak alan
indeksi gibi bitki parametrelerinde diisiise neden
oldugu bilinmektedir (Colomb ve ark., 2000). Bu
caligmada farkli sulama uygulamalari, misir
bitkilerinin fosfor alim diizeylerinde 6nemli bir
farklilik etkisi olusturmamistir. Denemedeki tiim
musir bitkileri fosfor alimmi benzer diizeyde
saglamistir.

Magnezyum  giibrelemesinin  yapilmadigi
calisma kosullarinda her iki ¢esidin kaldirdigi
Mg konsantrasyonu her iki misir ¢esidi i¢in de
birbirine oldukg¢a yakin bulunmustur (Cizelge 3).
P2088 musir ¢esidi igcin Mg besin element
degerleri  sulama  diizeyleri  bakimindan
P1921’de  gerceklesen P konsantrasyon
degerlerinin aldig1 egilimle aynm1 olmustur.
P1921 musir gesidi igin en yiiksek Mg besin
element degeri %0.42 ile Isp uygulamasinda
iken, en diisiik Mg besin elementi degeri ise
90.37 ile 100 uygulamasinda elde edilmistir.
Kalsiyum bitki biinyesinde en fazla kullanilan
tclincii bitki besin elementidir. Bitki hiicre
duvarmin tamamlayici bir pargasidir ve bu
yiizden hiicre duvar1 yapisimi diizenleyen bitki
besin elementi olarak bilinmektedir (McCauley
ve ark., 2009). Aym miktarda kalsiyum
giibrelemesi altinda, P2088 musir ¢esidi igin en
yiiksek Ca besin element degeri %0.19 ile li0
uygulamast olmugtur. Ayni gesitte en diisiik
kalsiyum besin element degeri ise %0.18 ile I75
ve lsp uygulamalart olmustur. P1921 musir
cesidinde ise en az sulamanin yapildigr Iso
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uygulamasinda en yiikksek Ca konsantrasyonu
elde edilmistir.

Makro ve mikro besin element degerleri,
uygulanan giibre miktarina bagl olabilmektedir.
Bu arastirmada farkli giibre diizeyleri
olmadigindan deneme konularmma goére makro
elementlerin miktarlarinda 6nemli farkliligin
olusmamasi beklenen bir sonug olabilir. Ancak,
denemede farkli sulama suyu diizeyleri yer
aldig1 igin total makro elementleri miktarlarini
etkileyebilir. Yapilan bir arastirmada ayni giibre
miktarinda kisitili sulama suyu kosullarinda
bitkideki makro ve mikro elementlerin
miktarlarinin artig1 tespit edilmistir (Yolcu,
2014). Bu ¢alismada ise sulama uygulamalarimin
makro besin elementi iizerine genelinde bir
farklilik bulunmamastir.

Farkh diizeyde sulama uygulamalarimin misir
bitkisinin besin elementi alimina etkisi
Bitkilerin biinyesinde bulunan besin
elementlerinin bir boliimii bitki gelisiminde, bir
boliimiiniin de metabolizma faaliyetlerinde etkin
role sahip olduklar1 bilinmektedir. Bitkilerin
besin elementlerinin aliminda; bitkinin ¢esidi,
bitkinin yasi, gelisme donemi (fizyolojik
donem), besin elementinin alim giicii, ¢cevresel
faktorler vs. etkilidir (Kacar ve Katkat, 2010).
Saksi denemesi olarak sera kosullarinda
yuriitilen bu calisgmada farkli  diizeyde
uygulanan sulamanin musir bitkisinin toplam
makro element alimi iizerine etkileri 6nemli
bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4). P2088 misir
gesitlerinin P alimi hari¢, N, K, Mg ve Ca alim1
istatistiksel olarak farklilik gostermistir. Her iki
cesitte toplam alinan makro besin elementlerinin
tarla kapasitesine kadar sulanan (lio0) konularda
bitki  tarafindan daha iyi  alinabildigi
goriilmistiir. Bu uygulamayi sirasiyla I7s ve Isg
uygulamalar1 takip etmis ve sulama miktar
azaldikca makro besin elementi alimmin da
azaldig1 goriilmistiir. P2088 ¢esidi i¢in tam
sulama konusundaki makro besin elementleri N,
P, K, Mg ve Ca almm sirasiyla Izs
konusundakine gore %24.9, %15.6, %?20.6,
%33.6, %24.9 ve Isp konusundaki degerlere gore
%45.7, %37.7, %37.9, %57.6, %45.7 daha
yiiksek gerceklesmis iken, bu diger cesit olan
P1921 de I+s icin %24.4, %33.4, %17.9, %16.0,
%24.4 ve lsp igin %47.0, %58.7, %48.8, %43.0,
%47.0 olarak hesaplanmustir.

Benzer sekilde, Eissa and Negim (2019)
yurtttiikleri ¢alismada da musir bitkisinin N, P,
K alimlarinin  sulama diizeyleri tarafindan
etkilendigini (p<0,05) ve tam sulama (Ii00)
konusundaki makro element alim diizeyinin, Ieo
sulama konusuna gore %21, %25 ve %21
arttigint - bulmuglardir. Mevcut c¢alisma, su
stresinin damla ile sulanan musir tarafindan N, P
ve K alimin1 azaltti§ini agik¢a gostermistir. Daha
onceki c¢aligmalarin sonuglarina gore misir
bitkilerinde N, P ve K artiglarinin toprak su
iceriginin artmasiyla iliskilendirilebilir. Toprak
su icerigi arttikga N, P ve K'nin ¢oziintirliigii ve
hareketliligi artar (Othman-Sanaa ve ark., 2005;
fbrahim ve Kandil, 2007). Ozellikle kisinti
miktarmin yliksek oldugu sulamanin misir
bitkileri tarafindan N, P ve K alimi tizerinde
olumsuz bir etkisi oldugu belirtilmistir (Hafiz ve
ark., 2016; Karandish ve Shahnazari, 2016).

Sonuclar ve Oneriler

Sonuglar genel olarak degerlendirildiginde
tam sulama kosullarinda (I100) uygulanan
sulamanin P2088 ve P1921 hibrit musir
cesitlerinde bitki boyunun en uzun oldugu
saptanmistir. En kisa bitki boyunu saglayan
uygulama ise en az suyun uygulandigi Iso
uygulamasi olmustur. Kisintili  sulama
kosullarinda bitki boyunun daha kisa kaldig1
saptanmistir. Sulama miktar1 azaldik¢a kuru
madde miktarinin da azaldig1 belirlenmistir.
Misir  bitkisinin  iist aksaminda yapilan

analizler dogrultusunda sulama
uygulamalarinin  P1921 misir  ¢esidinde
makro elementler iizerinde istatistiksel

olarak dnemli etkileri bulunmamistir. P2088
musir ¢esidinde ise bitkinin sadece potasyum
icerigi sulama uygulamalarindan O6nemli
sekilde etkilenmistir. Bu nedenle toprak
analizleri sonucglarima goére belirlenecek
miktarlarda, K giibrelemesi Onerilebilir.
Biinyesinde yeteri kadar potasyuma sahip
bitkiler ~ su  stresine  kars1  daha
dayaniklidirlar. Potasyum, su kullanimini
diizenleyen bir bitki besin elementi oldugu
icin, kurak  bolgelerde  uygulanmasi
oOnerilebilir.
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Cizelge 4. Farkli sulama diizeylerinin musir bitkisinin besin elementi alimina (mg.saks1?) etkisi

N P K Mg Ca
Uygulama
P2088
l100 561.7%+21.3a% 42444 3a 1151.5+18.8a 182.3+7.1a  561.7+21.3a
I75 421.8+43.7b 35.8+8.3a 914.24+94.0b 121.1£6.9b  421.8+43.7b
Iso 305.0426.4¢ 26.4+8.2a 714.6+26.7c 77.3+4.6c  305.0+26.8¢
ANOVA 0.001 0.331 0.002 0.000 0.001
P1921
100 566.8423.3a 49.1+11.0a 1349.5+56.6a 190.349.9a  566.8+23.3a
75 428.3£13.7b 32.7+1.8ab 1107.8+47.8b 159.949.8b  428.3+13.7b
Is0 300.44£25.0c 20.3+3.4b 690.4+22.8¢ 108.44£3.1c ~ 300.4£25.0c
ANOVA 0.000 0.041 0.000 0.000 0.000

l10o: Tarla kapasitesine kadar yapilan sulama, I75 ve Ise: 1100 uygulamasinda verilen suyun sirastyla
%75’1 ve %50’sinin uygulandig1 sulama, #: dort tekerriiriin ortalamasi, &: Ortalamanin standart
hatasi, &: Bir siitundaki farkli harfler, farkli sulama diizeyleri arasindaki onemli farkliliklan

(Duncan, P<0.05) gosterir.

Tarla kapasitesine kadar sulandiginda bitkinin
toplaminda aldig1 makro besin elementi diger
kisintili sulama uygulamalarina kiyasla daha iyi
diizeyde olusum gdstermistir. Sulama miktar
azaldik¢a makro besin elementi alimi da azalmis
ve lsp uygulamasinda besin elementi alimi en
diisiikk olmustur. Bitkinin gelisimi i¢in onemli
olan fosfor ve potasyum elementlerinin bitki
tarafindan aliminda Izs ve lio uygulamalar
arasinda ¢ok ciddi bir fark goriillmemistir.

Su kaynaklarimin korunmasi ve
siirdiiriilebilirliginin  saglanmas1 ve kisintili
sulama programlarmin uygulanmasi ve su
stresine dayanikli ¢esitlerin gelistirmesi ve bu
cesitlere  uygun  sulama  olanaklarinin
belirlenmesi 6nemlidir. Bu hedef altinda yapilan
bu c¢alismada saksida yetistiriciligin - misir
bitkisinin gelisimi i¢in kisa oldugu ve ozellikle
kisintili sulama uygulamalarina ait beklenen
sonuglarin tam olarak goriilmedigi anlagilmisgtir.
Ancak tam sulamanin yapildigi I100 uygulamasi
ile 175 uygulamasi arasinda istatistiksel olarak bir
farklilik olmakla birlikte tam sulamaya gore
%25 tasarruf saglayan l7s uygulamasinin daha
uzun yetistiricilik periyodunda denenmesi ve
uygulanmasi Onerilebilir. Boylelikle, daha fazla
alanin sulama olanag1 ve bitkinin su kullanim
etkinligi artabilir.
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Bu arastirmada, Edirne ili Ipsala ilgesinde celtik iireticilerinin katildiklari tarimsal yayim
yontemlerinin siirdiiriilebilir tarim algilama diizeylerine gore degerlendirilmesi amaglanmistir.
Calismanin materyalini, oransal érnekleme yontemi ile belirlenen 89 isletmeden anket ile toplanan
orijinal nitelikli veriler olusturmustur. Lojistik regresyon analizi sonuglarina gore; ireticilerin
stirdiiriilebilir tarim algilamalarinin orta ve yiiksek diizeyde olma olasiligr ile tarla giinlerine
katilim, ilge tarim personeli ile goriisme, tarimsal danigmanlik hizmetinden faydalanma,
konferans-panel etkinliklerine katilim ve televizyonda tarimsal program izleme degiskenleri
arasinda istatistiki olarak dnemli bir iligki bulunmustur. Arastirma bolgesinde, celtik iiretiminde
egitim ve yayim programlar gelistirilirken, bireysel yayim yontemlerinin yaninda, grup yayim
yontemlerine katilimi arttirmak igin ¢aligmalar yapilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Celtik iireticileri, Stirdiiriilebilirlik, Tarimsal yayim

Evaluation of Agricultural Extension Methods Participated by Paddy
Farmers According to Their Sustainable Agriculture Perception Levels

ABSTRACT

In this research, it was aimed to evaluate the agricultural extension methods participated by paddy
farmers according to their sustainable agriculture perception levels in Ipsala district of Edirne
province. The main material of the study consisted of original data collected through
questionnaires from 89 farms determined by the proportional sampling method. According to the
results of logistic regression analysis; a statistically significant relationship was found between the
likelihood of farmers' perception of sustainable agriculture is at a medium or high level and the
variables of attending field days, meeting with personnel’s of the agriculture directorate, using
agricultural advice services, attending conference panel events and watching agricultural programs
on television. For developing training and extension programs for farmers in paddy production in
the research region, studies should be conducted to increase participation in group extension
methods as well as individual extension methods.
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Celtik Ureticilerinin Katildiklar1 Tarimsal Yayim Yontemlerinin Siirdiiriilebilir
Tarim Algilama Diizeylerine Gore Degerlendirilmesi

Giris

Tiirkiye ekonomisinde tarim olduk¢a 6nemli bir
role sahiptir (Torun ve Talug, 2005; Yalgin ve
Boz, 2007). Tarimda gelisme, teknolojik
yeniliklerin tireticiler tarafindan kullanilmasinin
yayginlastirilmasiyla miimkiin olabilmektedir
(Ozgatalbas, 1992; Boz ve ark., 2004).

Tarim  teknolojilerinin  {iretici  kitlesine
tanitilmas1 ve benimsetilmesi i¢in tarimsal
yayim caligmalarina temel gorevler
diismektedir. Tarimsal yayimmin amaci halkin
yasam kosullarmi iyilestirmektir. Tarimsal
yayimm, insanlara  yasadiklar1  kosullarda
ihtiyaglarini, problemlerini belirlemeyi, bu
belirlenen ihtiyaglar ve problemlerle basa
cikabilmek icin gerekli olan bilgileri elde
etmeyi ve faaliyete gecebilmeleri i¢in motive
etmeyi ogretir (Talug ve Tathdil, 1993; Bostan
Budak, 1999; Akkaya, 2002; Celik Ates ve
Terin, 2008 ).

Tarimsal yayim, ireticilerin siirdiiriilebilir tarim
tekniklerinden haberdar olmalari,
benimsemeleri ve kabul etmeleri ig¢in anahtar
rol oynamaktadir. Siirdiiriilebilir  tarimla
ugrasan veya ugrasmak isteyen iireticiler
oncelikle siirdiiriilebilir tarim ile ilgili bilgilere
ve egitim programlarina ihtiya¢c duymakta ve
dogal olarak yayim elemanlarindan ihtiyag
duyduklar1  bu  bilgiler i¢in  talepte
bulunacaklardir. Stirdiirtilebilir tarim
tekniklerini benimsemek isteyen {ireticilere
arastirma  sonuc¢larmin, egitim ve  bilgi
kaynaklarmm  kullanim i¢in  hazir hale
getirilmesi iireticilerin bu kavrami
benimsenmesinde en etkili yoldur (Bostan
Budak, 1999).

Stirdiirtilebilir tartm, uzun dénemde dogal
kaynaklarin korunmasimin yaninda ¢evreye
zarar  vermeyen tarimsal  teknolojilerin
kullanildig1r tarimsal yapinin olusturulmasini
ifade etmektedir. Siirdiiriilebilir tarim; bir
yandan tarimda verimliligi korurken diger
yandan cevreye verilen zarar1 azaltarak, kisa ve
uzun dénemde ekonomiyi canli tutmak, tarimla
ugrasanlarin yasam kalitesini yiikselterek bu
Formiilde;

n=Ornek hacmini
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yondeki uygulamalart gelistirmektir (Turhan,
2005).  Siirdiriilebilir  tarim,  diinyanin
kaynaklarint  tiiketmeden, ¢evre  dostu
uygulamalar ile doganin ilkelerini takip ederek
bitkisel ve hayvansal {iretim yapan, ekonomik,
teknik, ekolojik, politik, etik ve sosyal boyutlar
olan  bir  tarimsal  iiretim  bic¢imidir.
Stirdiirtilebilir tarimsal uygulamalarin
yayginlastirilmasi, stirdiiriilebilir tarim
tekniklerinin benimsetilmesi siirecinde yayim
elamanlarimin ~ kullandiklar1  ve iireticilerin
katildiklar tarimsal yayim yontemleri 6nem arz
etmektedir (Yilmaz ve ark., 2016; Yilmaz,
2018).

Bu arastirmada Tirkiye’de celtik iiretiminde
onemli bir yere sahip olan Edirne ilinin ipsala
ilgesinde, celtik iiretimi yapan ireticilerin
katildiklar1 ~ tarimsal yayim yontemlerinin
siirdiiriilebilir tarim algillama diizeylerine gore
degerlendirilmesi amaglanmuistir.

Materyal ve Yontem

Aragtirmanin ana materyalini, Edirne ili Ipsala
ilgesine bagli kdylerde celtik iiretimi yapan,
oransal ornekleme yontemiyle secilen 89 tarim
isletmesinden anket yoluyla elde edilen birincil
veriler olusturmustur. Anketler 2019 yilinda
yapilmis olup, anket verileri 2018 yili iiretim
donemi bilgilerini kapsamaktadir.

Anket yapilacak koylerin se¢imi; Tarim ve
Orman ilge Miidiirliigii teknik elemanlarinin
goriigleri de alarak, arastirmanin amacina
uygun olarak, il¢eyi tarimsal yapi ve sosyo
ekonomik bakimdan temsil edebilecek nitelikte
4 koy belirlenerek yapilmistir. Bu amagla
belirlenen kdylerde celtik iiretimi yapan iretici
sayist arastirmanin ana kitlesini olusturmustur.
Anket uygulanacak ornek sayisinin
belirlenmesinde oransal &rnekleme yontemi
kullanilmistir (Miran, 2010).

_ Np ':1—;:]
':ﬁ.'—l]ﬂé,,ﬂ: (1-7) 1)

N=Popiilasyon hacmini
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p=Tahmin orani (maksimum &rnek hacmi igin
0.05)

frﬁx =Ana kitle varyansini ifade etmektedir.

Esitlik (1) kullanilarak ana kitleyi temsil

edebilecek  ornek  sayist 89  olarak
hesaplanmistir. Anket uygulanacak isletmeler
tesadiifen  sec¢ilmistir.  Celtik  iireticileri

stirdiiriilebilir tarim algilamalarina yonelik iki
gruba ayrilarak incelenmistir.

Ciftcilerin siirdiiriilebilir tarim teknolojilerini
benimsemeleri ve uygulamalar1 konusunda ikna
edilmeleri i¢cin Oncelikle tarimsal teknolojileri
takip edip uygulamalart hem de gelecek
nesillerin  ihtiyaglari1  karsilamalari, kirsal
cevreyi korumalari, istikrarli ve uzun vadeli
gelir igin hayati Oneme sahip olduguna
inanmalart gerekmektedir. Siirdiiriilebilirlikte
algilanan o6nem ¢iftciden cifteiye farklilik
gostermektedir ve ¢ifcilerin  sosyo-ekonomik
ozelliklerinden ve bilgi arama davranislarindan
etkilendigini  gostermektedir  (Hayran vd.,
2018). Bu nedenle, ciftcilerin siirdiiriilebilir
tarim hakkindaki algilarim aragtirmak ve bu
algilarnn  etkileyen  faktorleri  incelemek
siirdiiriilebilir tarimsal kalkinma i¢in yayim
programlar1 tasarlamak ve ortak gelecegi
giivence altina almak agisindan O6nem arz
etmektedir.

Ureticilerin siirdiiriilebilir tarrm uygulamalarina
yonelik  algilamalari, ¢eltik iireticilerinin
siirdiiriilebilir tarim algilamalarint  Slgmeye
calisgan 60 maddelik ve 5 puanlik likert tipi
Olgege verdikleri yanitlarin toplanmasiyla
hesaplanmustir.

Tim maddeler i¢in ortalama; Tamamen
katilmiyorum (TKM) = 1.00 - 1.49,
Katilmiyorum (KM) = 1.50 - 2.49, Orta
diizeyde katiliyorum (ODK) = 2.50 — 3.49,
Katiyorum (K) = 3.50 — 4.49, Tamamen
katihyorum = (TK) = 4.50 - 5.00. seklinde
siniflandirilmistir.

Celtik reticilerinin siirdiirtilebilir tarim algi
diizeyi, ortalamadan aradaki sapma araligi
kullanilarak asagidaki gibi siniflandirilmastir:

A = Diisiik: A < Ortalama - 2 SD,
B = Orta: Ortalama - 2 SD <B <Ortalama,
C = Yiiksek: C > Ortalama

Bu arastirmada celtik iireticilerinin
siirdiiriilebilir tarim1 algilama diizeylerine gore;
tireticilerin bilgi arama ve iletisim davranislari
ile geltik tiretiminde katildiklar tarimsal yayim
yontemleri arasindaki iliskiyi  belirlemek
amaciyla lojistik regresyon analizi
kullanilmistir (Hair ve ark., 1994; Kalayci,
2008; Alpar, 2011; Hayran ve Giil, 2018).

Bulgular ve Tartisma

Celtik Ureticilerinin Siirdiiriilebilir Tarim
Algilama Diizeyleri

Cizelge 1’°de geltik iireticilerinin siirdiiriilebilir
tarim1 algilama diizeyleri verilmistir. Celtik
ureticilerinin stirdiiriilebilir tarim
uygulamalara yonelik algilamalarini 6lgmeye
calisan 60 maddelik 5 puanlik likert tipi 6lgege
dayanarak; katilmiyorum (KM) kategorisine 5
madde, orta diizeyde katiliyorum (ODK)
kategorisine 6 madde, katiliyorum (K)
kategorisine 12 madde, tamamen katiltyorum
(TK) kategorisine 37 madde yerlestirilmistir.
Celtik  ireticilerinin  strdiriilebilir  tarmmi
algilama diizeylerinin 6lgiilmesi  sonucunda;

%41.57’inin  orta diizeyde, 9%58.43 {inlin
yiiksek diizeyde stirdiirtilebilir tarim
algilamasina sahip oldugu ortaya konmustur.
Diisiik diizeyde stirdiirtilebilir tarim
algilamasina sahip freticiler kategorisinde

higbir {iretici yer almamigtir. Singha ve Mishra
(2015) dreticilerin = %19.73’lnlin  yiiksek,
%63.82°sinin  orta ve %16.45’inin disiik
diizeyde siirdiiriilebilirlik algisina sahip oldugu
sonucuna ulagsmiglardir.
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Cizelge 1. Celtik iireticilerinin siirdiiriilebilir tarimi algilama diizeyleri

Siniflandirma Algl'lam?t Endek.s Kisi Oran
Seviyesi Degeri say1st (%)
Endeks Degeri < Ortalama - 2SD Diisiik (A) 1.57’nin altinda 0 0
Ortalama - 2SD < Endeks Degeri < Orta (B) 157-432 37 4157
Ortalama
Endeks Degeri > Ortalama Yiiksek (C) 4.33 ve lstii 52 58.43
Toplam Hane 89 100.00

Kaynak: Singha ve Mishra, 2015; Hayran ve ark., 2018

Celtik  Ureticilerinin
Ozellikleri

Arastirmada celtik iireticilerinin siirdiiriilebilir
tarim1  algilama diizeylerine gore sosyo-
ekonomik nitelikleri ortaya konmustur (Cizelge
2). Celtik tireticilerinin yas ortalamasinin 48.03
yil oldugu saptanmistir. Yiiksek diizeyde
strdiirilebilir ~ tarim  algilamasina  sahip
iireticilerin orta diizeyde siirdiiriilebilir tarim
algilamasina sahip fireticilere gore, daha genc
oldugu tespit edilmistir (47.63 yil). Tirkiye’nin
degisik bolgelerinde yapilan bagka ¢aligmalarda
iireticilerin ortalama yas1 50.89 yil (Yilmaz ve
ark. 2009), 47 yil (Atis ve ark.,2004), 50.50 yil
(Tiirer, 2019) olarak bulunmustur.

Sosyo-Ekonomik

Celtik tireticilerinin ortalama 9.03 yil egitim
aldiklar1 belirlenmistir. Ortalama egitim diizeyi
yliksek diizeyde stirdiirtilebilir tarim
algilamasina sahip {ireticilerde daha yiiksektir
(9.44 wil). Yapilan farkli caligmalarda
tireticilerin ortalama 6.4 yil (Aydin Eryilmaz ve
Kilig, 2019), 7.85 yil (Hayran ve ark., 2018) ve
6.82 yil (Y1lmaz ve ark., 2009) egitim aldiklar1
ortaya konmustur.

Daha geng olan ve egitim seviyesi daha yiiksek

olan freticilerin siirdiiriilebilir tarimi1 daha
yiksek diizeyde algiladiklarim1i  sdylemek
miimkiindiir.

Celtik isletmelerinin aile genisligi
incelendiginde;  ortalama 4.09  bireyden

olustugu tespit edilmistir. Yiiksek diizeyde
stirdiiriilebilirlik algisina sahip olan iireticilerin,
ortalama aile birey sayisinin daha fazla oldugu
saptanmistir  (4.21  kisi). Yapilan farkh
calismalarda da ciftgilerin treticilerin ortalama
aile genisliginin 4.70 kisi (Saltan, 2006), 5 kisi
(Atis ve ark., 2004), 6 kisi (Oz, 2019) ve 6.25
kisi (Tiirer, 2019) oldugu belirlenmistir.
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Arastirmada celtik iireticilerinin ortalama 46.17
yildir kdyde ikamet ettikleri ortaya konmustur.
Orta diizeyde siirdiiriilebilir tarim algilamasina
sahip treticilerin, kdyde ortalama ikametgdh
siiresinin yiiksek diizeyde siirdiiriilebilir tarim
algilamasina sahip {ireticilere gére daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir (48.62 yil).

Celtik ireticilerinin ortalama 26.78 yillik
tarimsal deneyime sahip oldugu belirlenmisgtir.
Orta diizeyde siirdiiriilebilir tarim algilamasina
sahip tireticilerin ortalama tarimsal
deneyiminin, yiiksek diizeyde siirdiiriilebilir
tarim algilamasina sahip ftreticilere gore daha
yiksek oldugu tespit edilmistir (27.62 yil).
Yapilan farkli caligmalarda da iireticilerin
mesleki deneyim ortalamasinin yaklagik 28 yil
(Simsek ve Armagan, 2020), 25 yil (Colak
Kudal, 2019), 29 yil (Thanh ve ark., 2015)
oldugu hesaplanmugtir.

Arastirmada  ¢eltik  ireticilerinin  geltik
tariminda deneyiminin ortalama 21.45 yil
oldugu belirlenmistir. Orta diizeyde
sirdiiriilebilir ~ tarim  algilamasmma  sahip
iireticilerin yiiksek diizeyde siirdiiriilebilir tarim
algilamasina sahip fireticilere gore, ortalama
celtik tariminda deneyim siiresinin daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir (23 yil). Tirkiye’de
yapilan farkli bir ¢alismada iireticilerin geltik
tariminda deneyiminin ortalama 15 yil oldugu
bildirilmistir (Aydogan, 2018).

Koyde daha uzun yillar ikamet eden, ortalama
tarimsal deneyimi ve celtik tariminda deneyimi
daha yiiksek olan iireticilerin siirdiiriilebilir
tarim1 daha diisiik diizeyde algiladiklarim
s0ylemek miimkiindiir.
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Celtik iireticilerinin ortalama isletme arazisi

genigligi 308 dekardir. Yiiksek diizeyde
sirdiiriilebilir ~ tarim  algilamasina  sahip
ureticilerin, ortalama isletme arazisi

genigliginin orta diizeyde siirdiiriilebilir tarim
algilamasina sahip {ireticilere gére daha yiiksek
oldugunu sdylemek mimkiindiir (378.06
dekar). Farkli bir ¢alismada {reticilerin
ortalama isletme arazisi genisliginin 142 dekar
oldugu hesaplanmstir (Yurdakos, 2009).

Arastirmada celtik Ureticilerinin ortalama geltik
arazisi genisligi 270.20 dekar olarak tespit
edilmistir. Yiiksek diizeyde siirdiiriilebilir tarim
algilamasina sahip Ureticilerin ortalama celtik
arazisi genigliginin orta diizeyde siirdiiriilebilir

tarim algilamasina sahip iireticilere gore, daha
yiksek oldugu belirlenmistir (354.31 dekar).
Yapilan farkli bir ¢alismada celtik iireticilerinin
ortalama 236.95 dekar alanda c¢eltik {iretimi
yaptig1 bildirilmistir (Tiirer, 2019).

Celtik {ireticilerinin ortalama yillik tarimsal
gelirinin 668 302 TL ve ortalama yillik ¢eltik
gelirinin 644 487 TL oldugu belirlenmistir.
Yiksek  diizeyde sirdiirtilebilir ~ tarim
algilamasina sahip ireticilerin, ortalama yillik
tarimsal gelirinin (877 459) ve ortalama yillik
celtik gelirinin (852 309 TL) orta diizeyde
sirdiiriilebilir ~ tarim  algilamasina  sahip
ureticilere gore, daha yiiksek oldugu ortaya
konmustur.

Cizelge 2. Celtik iireticilerinin sosyo-ekonomik 6zellikleri

Orta Diizeyde Yiiksek Diizeyde

Siirdiiriilebilir Tarim  Siirdiiriilebilir Tarim Genel

Ozellikler Algllz.i.masma Sahip Alglla}masma Sahip
Ureticiler Ureticiler
Ortalama Standart Ortalama Standart Ortalama Standart
Sapma Sapma Sapma

Ureticinin yast 48.59 11.94 47.63 10.40 48.03 11.08
Egitim durumu (Y1l) 8.46 3.44 9.44 3.31 9.03 3.40
Aile biiyiikligii (Adet) 3.92 1.19 4.21 1.17 4.09 1.19
Koyde ikametgah siiresi (Y1l) 48.62 11.97 44.42 13.88 46.17 13.28
Tarimsal deneyimi (Y1l) 27.62 13.78 26.17 11.48 26.78 12.51
Celtik tariminda deneyimi (Y1l) 23.00 12.32 20.35 9.10 21.45 10.64
Isletme arazisi genisligi (Dekar) ~ 209.54 174.48 378.06 721.02 308.00 568.60
Celtik arazisi genisligi (Dekar) 152.00 128.45 354.31 724.86 270.20 569.03
Yillik tarimsal geliri (TL) 374353 345595 877459 1741625 668302 1372361
Yillik geltik geliri (TL) 352413 345430 852309 1748803 644487 1377383

Celtik Ureticilerinin Bilgi Arama ve fletisim
Davramislan ile Katildiklar1 Tarimsal Yayim
Yontemleri

Tarimsal iiretimin gerceklestirilmesinde; birim
alandan en fazla {irlin alinmasi, insan saglhiginin
g0z ardi edilmemesi ve tarimsal
stirdiiriilebilirlik gibi konularda gerekli 6zenin
gosterilmesi biiylik 6nem arz etmektedir. Bu ise
iireticilere yonelik gerceklestirilecek yayim
calismalart  ile miimkiin  olabilmektedir.
Tarimsal yaymm, kirsal kalkinmay1 saglayan en
onemli etkenlerden birisidir (Yurdakos, 2009).

Bireysel yayimda, dogrudan bir kisiye yonelik
olarak yapilan yayim hizmetleri s6z konusudur
(Sentiirk, 2013). Grup yayim, ortak sorunlara
sahip olan iireticilerden olusan gruplara yonelik
yapilan egitim seklidir (Kayabas, 2016). Kitle
yayim en hizli ve ucuz olan yayim yontemidir.
Yayim elemanlarmin az oldugu durumlarda
daha gegerli bir egitim sistemidir. Ureticileri
tarimsal yenilikten haberdar etme konusunda
etkinligi oldukg¢a yiiksektir (Sentiirk, 2013;
Kayabas, 2016).

tarimi
yayim

Celtik  treticilerinin  strdiriilebilir
algilama diizeylerine gore tarimsal
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yontemlerinden yararlanma durumlart Cizelge
3’te sunulmustur. Ureticilerin en ¢ok iletisim
kurdugu yayim elemanlar: arasinda ziraat odasi
personelinin  (%84.27)  bulundugu tespit
edilmistir. Ureticilerin  %83.15’i Tarmm ve
Orman 1l/ilge Miidiirliigii personeli ile iletisim
kurmakta, %44.94’i tarim danmismani ile
goriismekte ve %12.36’s1 ¢iftlik ziyaretlerine
katilim saglamaktadir. Orta diizeyde
sirdiiriilebilir ~ tarim  algilamasimma  sahip
treticilerin en ¢ok ziraat odasi personeli
(%81.08) ile iletisim kurdugu; yiiksek diizeyde
siirdiiriilebilirlik algilamasina sahip iireticilerin
ise en ¢cok Tarim ve Orman Il/ilge Miidiirliigii
personeli  (%96.15) ile iletisim kurdugu
saptanmistir.  Yapilan farkli g¢aligmalarda,
iireticilerin en ¢ok iletisim kurdugu yayim
elamanlar1 arasinda; tarim danismaninin (%94)
(Kayabas, 2016) ve Tarim il/ilge Miudirligi
elemanlarinin (%81) (Derman, 2010) ilk sirada
yer aldiklan belirtilmektedir.

Celtik {reticilerinin grup yayim yontemlerine
katilimlart incelendiginde; ureticilerin
%84.27’sinin tarla glinlerine katilim sagladiginm
séylemek miimkiindiir. Ureticilerin %69.66’s1
konferans panel etkinliklerine, %61.80’1
tarimsal amagh gezilere, %59.55’1 kurs-seminer

etkinliklerine, %58.43°1  ¢iftci egitim
toplantilarina  ve %51.69’u  demonstrasyon
etkinliklerine katilim saglamaktadir. Grup

yayim yontemleri arasinda demonstrasyon
etkinligi disinda kalan diger grup yaymm
yontemlerine yiliksek diizeyde siirdiiriilebilir
tarim algilamasina sahip {ireticiler daha fazla
diizeyde katihm saglamaktadir. Tiirkiye’de
yapilan  farkli  calismalarda  {ireticilerin
%47.80’inin  demonstrasyon  etkinliklerine
katldign ~ (Kizilaslan ve  Unal, 2013),
%83.33’tintin ~ tarimsal  konularla  ilgili
toplantilara ve egitim c¢aligmalarina katildigi
(Kizilaslan, 2009) ve %89’nun tarla giinlerine
katildig1 (Sentiirk, 2013) ifade edilmistir.

Celtik ireticilerinin kitle yayim yontemlerinden
biri olan fuar-sergi etkinliklerine katiliminin
(%92.13) en yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Ureticilerin =~ %87.64’iiniin  TV’de  tarimsal
amagli program izledigi, %85.39’unun tarimla
ilgili yazili materyalleri okudugu, %26.97’sinin
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radyoda tarimsal amagli programlar1 dinledigi
saptanmustir. Celtik tireticilerinin %98.88’inin
cep telefonu kullandigi, %89.77’sinin tarimsal
amagli telefon ya da SMS yoluyla bilgilendirme
aldigi, %74.16’sinm interneti kullandigi ve
interneti  kullanan {reticilerin =~ %90.91inin
interneti tarimsal amach kullandig1 tespit
edilmistir.

Yiksek  diizeyde sirdiriilebilir  tarim
algilamasina sahip {reticilerin  fuar sergi
etkinliklerine katiliminin (%94.23),
televizyonda tarimsal amacgli program izleme
durumunun  (%90.38), dokunmatik telefon
kullaniminin (%82.35), tarimsal amach telefon
ya da SMS vyoluyla bilgilendirme alma
durumunun (%90.20) ve internet kullaniminin
(%82.69) orta diizeyde siirdiiriilebilir tarim
algilamasina sahip treticilere gore, daha yiiksek
oldugu saptanmustir.

Orta diizeyde siirdiiriilebilir tarim algilamasina
sahip treticilerin ise tarimla ilgili kitap, dergi,
gazete, broslir vb. materyalleri okuma
durumunun (%86.49), radyoda tarimsal amaclh
program dinleme durumunun (%27.03), tuslu
cep telefonu kullanim durumunun (%32.43) ve
interneti tarimsal amagli kullanim durumunun
(%95.65) yiiksek diizeyde siirdiiriilebilir tarim
algilamasina sahip {ireticilere gore, daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir.

Kayabag (2016), iireticilerin %98’inin cep
telefonu  kullandigini, %354’linlin  internet
kullandigimi ifade etmistir. Kizilaslan ve Unal
(2013), treticilerin %94’ tiniin TV’de tarimsal
amagh  program izledigini, %58.20’sinin
tarimsal amacglh telefon ya da SMS yoluyla
bilgilendirme aldigini, %31.30’unun radyoda
tarimsal amagh program dinledigini,
%28.40’min  interneti  tarimsal  amach
kullandigini, %58.20’sinin tarimla ilgili yazih
kaynaklar1 okudugunu belirtmislerdir. Sentiirk
(2013), tireticilerin %44.80’inin
internet/bilgisayar kullandigini, Colak Kudal
(2019), %94’ {iniin tarimsal program izledigini,
%72’sinin tarimsal gazete okudugunu, Erdal ve
Call1 (2014), %52.38’inin bilgisayar ve internet
kullandigini tespit etmislerdir.
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Cizelge 3. Tarimsal yayim yontemleri

Orta Diizeyde Yiiksek Diizeyde
Siirdiiriilebilir Siirdiiriilebilir
Genel
Tarimsal Yayim Yontemleri Tarlm. Alnglla.m.a Sta Tarlm. Al..gﬂa.m.a Sta
Sahip Ureticiler Sahip Ureticiler
Say1 Oran Say1 Oran Sayr  Oran
(Oran) (%) (Adet) (%)  (Adet) (%)
Bireysel Yayim Yontemleri
Ziraat odasi personeliyle goriigme 30 81.08 45 86.54 75 84.27
Tarim ve Orman [Vllge Midurligi 24 64.86 50 96.15 74 83.15
personeliyle goriisme
Tarim danigmaniyla goriigme 11 29.73 29 55.77 40 4494
Ciftlik ziyaretlerine katilim 2 541 9 17.31 11 12.36
Grup Yayim Yontemleri
Tarla giinlerine katilim 30 81.08 45 86.54 75 84.27
Konferans-panel etkinliklerine katilim 21 56.76 41 78.85 62  69.66
Tarimsal amacli gezilere katilim 19 51.35 36 69.23 55 6180
Kurs-seminer etkinliklerine katilim 19 51.35 34 65.38 53  59.55
Ciftci egitim toplantilarina katilim 19 51.35 33 63.46 52 5843
Demonstrasyon etkinliklerine katilim 21 56.76 25 48.08 46  51.69
Tarimsal amagli yarigmalara katilma 0 0.00 1 1.92 1 112
Kitle Yayim Ydntemleri
Fuar-sergi etkinliklerine katilim 33 89.19 49 94.23 82 9213
TV'de tarimsal amagli program izleme 31 83.78 47 90.38 78 87.64
Tarimla ilgili kitap, dergi, gazete, brosiir vb. 32 86.49 44 84,62 76 85.39
materyaller okuma
Radyoda tarimsal amagli program dinleme 10 27.03 14 26.92 24 26.97
Cep telefonu kullanimi1 37 100.00 51 98.08 88 98.88
Kullanilan cep telefonu Tuslu _ 12 32.43 9 17.65 21  23.86
Dokunmatik 25 67.57 42 82.35 67 76.14
T.arl.msalia_ma(;h telefon ya da SMS yoluyla 33 89.19 46 90.20 79 89.77
bilgilendirilme
Interneti kullanma 23 62.16 43 82.69 66 74.16
Interneti tarimsal amach kullanma 22 95.65 38 88.37 60 90.91
* Birden fazla cevap oldugu i¢in oranlar toplami 100’den fazla ¢ikmustir.
Celtik Ureticilerinin Siirdiiriilebilir Tarnm etkinliklerine katilim ve kurs seminer

Algillama Diizeyleri ile Katildiklar1 Tarimsal
Yayim Yontemlerine iliskin Logit Model
Tahmin Sonuglari

Celtik  Ttreticilerinin  strdiiriilebilir ~ tarim
algilamalar1 ile bilgi arama davramiglarindan;
ilce tarim mudirligii personeli ile goriigme,
tarimsal danigsmanlik hizmetinden yararlanma,
tarla  giinlerine  katilim,  konferans-panel
etkinliklerine katilim, televizyonda tarimsal
program izleme, demonstrasyon etkinliklerine
katilim, dokunmatik telefon kullanimi, tarimsal
basili  materyalleri okuma,  fuar-sergi

etkinliklerine katilim agiklayict degiskenleri
kullanilarak logit model tahmini yapilmstir.
Celtik  Treticilerinin  silirdiiriilebilir ~ tarim
algilamalarinin orta ve yiiksek diizeyde olmasi
ile katildiklar1 tarimsal yayim yontemleri (bilgi
arama ve iletisim davraniglari) arasindaki
iliskiyi ortaya koymak amaciyla yapilan lojistik
regresyon analizi sonuglari Cizelge 4'de
verilmistir.

Celtik {reticilerinin orta ve yiiksek diizeyde
sirdiiriilebilir ~ tarim  algilamalar1 ~ bagimh
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degisken olarak secilmistir. Siirdiiriilebilir tarim
algilamasinin orta veya yiiksek diizeyde olma
olasihigr ile katildiklar1 tarimsal yayim
yontemleri (bilgi arama ve iletisim davraniglart)
arasindaki iligkiyi belirleyebilmek i¢in modele
10 degisken dahil edilerek istatistiki olarak test
edilmistir

Celtik  ireticilerinin  strdiriilebilir  tarmmi
algilama diizeyleri ile katildiklar1 tarimsal
yayim yontemleri (bilgi arama ve iletisim
davraniglar1) arasindaki iliskiyi belirleyebilmek
icin kurulan ikili lojistik regresyon modelinin
¢Ozlimlenmesi sonucu sabit terim basta olmak
lizere; {reticilerin ilge tarim personeli ile
goriisme  durumu, tarimsal  danigmanlik
hizmetinden  yararlanma  durumu, tarla
giinlerine katilimu, konferans-panel
etkinliklerine katilimi, televizyonda tarimsal
program  izleme  durumu  degiskenleri
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

Ureticilerin ilge tarim miidiirliigii personeli ile
gorlisme  durumu, tarimsal  danismanlik
hizmetinden yararlanma durumu, konferans-
panel etkinliklerine katilimi, televizyonda
tarimsal program izleme durumu arttikca
siirdiiriilebilir tarim1 algilama diizeyi azalmakta,
tarla giinlerine katilimi arttik¢a siirdiiriilebilir
tarimi algilama diizeyi artmaktadir. Baska bir
ifade ile ilge tarim miidirligi personeli ile
goriisgme durumunun, tarimsal danismanlik
hizmetinden yararlanma durumunun, konferans
panel etkinliklerine katiliminin, televizyonda
tarimsal program izleme durumunun artmasi
tireticilerin stirdiirtilebilir tarim algilamalarinin
orta diizeyde olma olasiligini arttirmakta; tarla
giinlerine katitlmimin artmasi ise ftreticilerin
stirdiiriilebilir  tarim  algilamalarinin  yiiksek
diizeyde olma olasiligini artirmaktadir.

Cizelge 4. Lojistik regresyon analizi sonuglari

Bagimsiz Degiskenler Katsay1 1st\;\iiaslggi Ar;)lgl;l}l]lilk Ocl;?rllllk
Ilge tarim personeli ile goriisme -4.879 12.700 *0.000 0.008
Tarimsal danismanlik hizmetinden yararlanma -1.656 6.786 *0.009 0.191
Tarla giinlerine katilim 3.398 3.990 **0.046 29.898
Konferans-panel etkinliklerine katilim -1.766 6.479 *0.011 0.171
Televizyonda tarimsal program izleme -2.112 5.328 **0.021 0.121
Demonstrasyon etkinliklerine katilim 1.123 3.259 0.071 3.075
Dokunmatik telefon kullanimi -1.270 3.356 0.067 0.281
Tarimsal materyalleri okuma 1.209 2.201 0.138 3.351
Fuar-sergi etkinliklerine katilim -2.955 2.285 0.131 0.052
Kurs, seminer etkinliklerine katilim 1.029 2.429 0.119 2.797
Sabit say1 1.779 7.790 0.005 5.922

Loglikehood= 80.841, Cox&Snell R*> =0.362, Nagelkerke R?>= 0.487, Overall Percentage=77.5, X?=39.999;

Anlamllik diizeyi= *0.01 **0.05

Sonuc ve Oneriler

Bu arastirmada ¢eltik tiretiminde Onemli bir
yere sahip olan Edirne ilinin ipsala ilgesinde,
geltik Uretimi yapan {reticilerin katildiklari
tarimsal yayim yontemleri (bilgi arama ve
iletisim  davraniglar1)  siirdiiriilebilir  tarimi
algilama diizeylerine gore degerlendirilmistir.

Lojistik regresyon analizi sonuglarina gore;
celtik  dreticilerinin  siirdiiriilebilir ~ tarim
algilamalarinin orta ve yiiksek diizeyde olma
olasilig1 ile tarla giinlerine katilim, ilge tarim
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personeli ile goriisme, tarimsal danigmanlik
hizmetinden  faydalanma,  konferans-panel
etkinliklerine katilim ve televizyonda tarimsal
program izleme degiskenleri arasinda istatistiki
olarak onemli bir iligki bulunmustur. Arastirma
sonuglarina gore celtik tireticilerinin
sirdiiriilebilir tarmmi  algilama  diizeyleri ile
tarimsal yayim yontemlerinden tarla giinlerine
katilm arasinda pozitif; ilge tarim miidiirligi
personeli ile goriisme, tarimsal danigsmanlik
hizmetinden  faydalanma,  konferans-panel
etkinliklerine katilim ve televizyonda tarimsal
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program izleme degiskenleri arasinda negatif
bir iliski oldugu saptanmustir.

Giliniimiizde bilisim ve iletisim teknolojilerinin
tarim sektoriinde kullanimi artmis olsa da,
arastrma  bolgesinde  siirdiiriilebilir  tarim
teknikleri konusunda celtik tireticileri arasinda
bilgi ve yeniliklerden haberdar olmayan g¢ok
sayida tiretici oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Bu baglamda, cift¢ilerin siirdiiriilebilir tarim
uygulamalarmi arttirmaya yonelik yapilan
calismalarda, siirdiiriilebilir tarimin ekonomik
faydalarina ve c¢evreye duyarli uygulamalarina
odaklanmak, gelisen yeni teknolojiler hakkinda
daha fazla bilgi vermek 6nem arz etmektedir.
Arastirma  bdlgesinde  siirdiiriilebilir  tarim
teknikleri  hakkinda tarimsal yayim ve
damismanlik  hizmetleri  verilmeli ve bu
hizmetlerin niteligi artirilmalidir.  Konferans-
panel etkinliklerine katilimin arttirilmasi igin
yayim elemanlar1 araciligiyla daha ¢ok giftgiye
ulasilmalidir. Ureticilerin siirdiiriilebilir tarim
teknolojileri konusunda bilgi ve tecriibelerini
artttrmak amaciyla kurs-seminer etkinliklerine
katilimlarin tesvik edici caligmalar
yapilmalidir. Sirdiiriilebilir tarimsal {iretime
yonelik programlarin televizyon kanallarinda
daha fazla yaymlanmasi i¢in Ozendirici
politikalar uygulanabilir.

Ureticilerin  gelir ve yasam standartlarinin
iyilestirilmesi, ¢evre dostu siirdiiriilebilir tarim
tekniklerinin yayginlagsmasi bilimsel nitelikteki
bilgi ve teknolojinin tireticilere ulastirilmasi ile
saglanabilecektir. Bu amagla bireysel yayim
yontemlerinin  yaninda, daha ¢ok sayida
treticiye ulagmak i¢in deneyimli yayim
elemanlar1 ile uygulanacak grup yayim
yontemlerine katilimi arttirmak igin ¢aligmalar
yapilmalidir.
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