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EDITORDEN
Degerli okuyucular,

Istanbul Universitesi Tktisat Fakiiltesi Ekonometri Boliimii tarafindan yayimlanan dergimiz, genel olarak
Ekonometri Biliminin temas edebilecegi biitiin alanlarda akademik-bilimsel bilgi tiretimine aracilik etme,
yayma ve yeni aragtirmalara zemin olusturma hedefiyle 2005 yilinda yayin hayatina baslamistir. Dergimizin
ismi “Ekonometri ve Istatistik e-Dergisi” iken 29. sayisindan itibaren “EKOIST: Journal of Econometrics and
Statistics” adiyla yayim hayatina devam etmektedir.

Dergimizin Haziran 2022 déneminde yayimlanan 36. sayisinda 13 adet makale yer almaktadir. Bu
makalelerden ilki, Kiibra Yilmaz ve Siileyman Kale tarafindan hazirlanan “Risk ve Finansal Gostergeler
Arasindaki Asimetrik ligki: BIST Imalat Sektoriinde Bir Uygulama” baslikli galismada isletmelerin finansal
oranlarinin, riskleri tizerindeki kisa ve uzun donemli asimetrik etkileri Panel Dogrusal Olmayan Gecikmesi
Dagitilmis Otoregresif Model (Panel NARDL) yontemi ile incelenmistir. Caliymada, uzun dénemde
isletmelerin riski ile cari oran, nakit dongiisii ve piyasa degeri/defter degeri arasinda asimetrik bir iligki
oldugu; 6z sermaye karlilig1 ve toplam borg orani arasinda asimetrik bir iligki bulunmadigi, ancak simetrik
iligkinin bulundugu bulgusu elde edilirken, Kisa donemde risk ile finansal oranlar arasinda asimetrik bir
iliski oldugu belirlenmistir.

Bu sayinin ikinci makalesi ise, “The Relationship Between the Health Services Price Index and The
Real Effective Exchange Rate Index in Turkey: A Frequency Domain” baglikli Mustafa Ozer, Veysel Inal ve
Mustafa Kirca'ya ait makaledir. Calismada saglik hizmetleri fiyat endeksi ve reel doviz kuru arasindaki iligkisi
Frekans alaninda nedensellik testleri ile arastirilmaktadir. Elde ettiklere bulgulara gore, kisa ve orta vadede
saglik hizmeti enflasyonunda 6nemli bir déviz kuru gegisi oldugunu gostermektedir.

Bu sayinin tgiincti makalesi ise, “Tiirkiyede Ekonomik Biiyiime ve Dig Ticaret Arasindaki Nedensellik
Iliskisi Zamanla Degisiyor mu?” baslikli Giilgin Kendirkiran ve Furkan Emirmahmutogluna ait makaledir.
Caligmada Tiirkiyede ekonomik biiyiime, ihracat biiytimesi ve ithalat biiyiimesi arasinda zamanla degisen
nedensellik iligkisi aragtirilmaktadir. Calismada elde edilen bulgular, ihracata ve/veya ithalatin hangi
donemlerde Tiirkiye ekonomisinde bityiimenin 6nemli belirleyicisi oldugunu ortaya koymaktadur.

“Using Analytic Hierarchy Process for Store Manager Selection: A Real Case Study” baglikli Eylem Acar
ve Giilcan Karpuz Enticiike ait dérdiincii makalede ok kriterli karar verme yontemi ile Lanse firmasindaki
personel performans degerlendirme problemi ele alinmigtir. Yapilan analiz sonucunda Lansede ¢alisan alt1
galisan arasindan magaza miidiirii pozisyonuna en uygun Kkisi belirlenmistir.

Server Demirci, Selahattin Giiris, Levent Cinko, Turgut Un ve Saban Kizilarslan tarindan ele alinan
“Tiirkiyede “Yastik Altr” Altin: Bir Uygulama” baglikli besinci makale ise Istanbul ilinden elde edilen anket
verileri araciigiyla Tirkiyede yastik alti altinin ekonomiye kazandirmanin yollar1 incelenmektedir. Bu
amagla anket verilerine Faktor Analizi uygulanmus olup, elde edilen faktorler neticesinde Gompit Regresyon
Modeli tahmin edilmistir. Buradan elde edilen bulgulara goére hali hazirda bireylerin pek ¢ogunun altin
bankacilik sistemi kullanmamast ile birlikte bankalara olan giiven duygusunun da eksik oldugu yonitindedir.

Suna Tatli ve Ferda Yerdelen Tatogluna ait “Spatial Econometric Models and The Analysis of the
Determinants of Internal Migration in Turkey” isimli altinci siradaki makalede ise, Tiirkiyede il gogiini
etkileyen faktorlerin mekansal 6zelliklere sahip olup olmadigini ortaya ¢ikarmak amaglanmistir. Mekansal
etkinin 6nemli oldugu iller LISA istatistikleri kullanilarak belirlenmistir. Mekansal model, gogii etkileyen
faktorlerin yonelimine gore belirlenmis ve bu degiskenlerin hareketi anlamli korelasyona sahip iller bazinda
degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglarin ekonomik teori ile uyumlu oldugu tespit edilmistir.

Bu sayinin 7. swrasinda yer alan makale Umut AKDUGAN ve Nilhun DOGAN tarafindan yapilan
“Inovasyonu Etkileyen Faktorler: OECD Ulkeleri Ornegi“ adli galigmadir. Bu galismada, Inovasyonu
etkileyen faktorlerin OECD diilkeleri igin analiz edilmesi tizerinedir. Panel VAR modelleri kullanilarak
gerceklestirilen analizlerde GSYIH, ticari disa agiklik, dogrudan yabanci yatirimlar ile AR-GE harcamalart
inovasyonu etkileyen onemli belirleyiciler oldugu sonucuna ulagilmigtir.



Sayinn 8. sirasinda Esra KILCI tarafindan “Can We Increase Health Expenditure Per Capita Through
Higher Economic Growth? Empirical Evidence from Turkey” baglikli makale yer almaktadir. Gelir ve saglik
harcamalar1 arasindaki iligkiyi ele alan bu galigmada; 1999-2018 yillar1 arasindaki ekonomik biiytime ve kisi
bagina diigen saglik harcamalar1 verileri ile analiz gergeklestirilmistir. Serilerin duraganhg: geleneksel ADF
testi ve RALS-ADF testleri ile stnanmustir. Ayrica Engle-Granger ve RALS Engle-Granger esbiitiinlesme
testleri sonucunda ekonomik biiytimenin uzun dénemde kisi bagina diisen saglik harcamalar: tizerindeki
etkisi tespit edilmistir.

Sayinin 9. sirasinda, Devran $anli ve Aziz Konukman tarafindan yazilan “Yiiksek Teknoloji Thracatinda
Uriin Yogunlasmasi ve Gelir Uzerine Ampirik Bir Analiz” baslikli makalede ihracatta yogunlagma-gelir
iligkisi aragtirilmig ve ilk kez bu ¢alismada kaynak laneti hipotezinin yiiksek teknoloji sektorii igin gegerliligi
stnanmistir. 1988-2017 ve 49 {ilke érnekleminde panel veri ekonometrisiyle elde edilen bulgular, Thracatin
geneli igin ileri stirtilen U-bi¢imli iliskinin yiiksek teknoloji (HT) sektort igin gegerli olmadig: gosterilmistir
ve HT ihracati yogunlagmasi ve gelir arasinda gesitlenme egrisi bulunamamugstir. Ancak, HT ihracatinda
gesitlenmenin itici giiciiniin, gelir diizeyi oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte, dogal kaynak zenginligi
HT ihracatinin gesitlenmesinde engelleyici bir unsur olmadig: ve kaynak bollugunun teknolojik ilerleme ve
bilgi ekonomisi faaliyetlerini diglamadigini gostermektedir.

Seyhun Dogan, Ebru Dogan ve Mutlu Tizer'in “Fosil Yakit Kaynakli Karbondioksit Emisyonlarina
Dayali K-Ortalama Kiimeleme Analizi: G20 Ornegi” baglikh galismasinda 1990-2017 yillar1 arasinda
G20 tyelerinin durumlarindaki degisimin, kisi bagina milli gelir ve fosil yakit kaynakli karbondioksit
emisyon oOl¢iitlerine dayali olarak k-ortalama kiimeleme analizi yontemi ile sozii edilen 6lgiitler agisindan
iiye iilkelerin benzerlikleri ve farkliliklar1 incelenmistir. Ozellikle, kisi bagina diigen karbon emisyonunun

gelismis ve gelismekte olan tilkeler arasindaki farkin biiyiik 6ltide devam ettigi bulgusu elde edilmistir.

“Mekansal Ekonometri Tabanli Karma Siralama Onerisi: Avrupa Ekonomik Ozgiirliikler Ornegi” baghkl:
11. siradaki makale ise Necati Alp Erilli ve Serkan Cahit Dinge ait olup ¢alismada, ekonomik 6zgiirliikler gibi
farkli yarg: alanlarindaki politik-ekonomik kurumlarin kalitesinin birlesik bir 6l¢ii siralamasi igin Mekénsal
Ekonometri, Bulanik Kiimeleme Analizi ve Cok Kriterli Karar Verme konularini iceren hibrit bir yéntem
Snerilmistir. Onerilen ydéntemin benzer sosyo-ekonomik siralama ve endeks ¢aligmalarinda bagarili bir
sekilde kullanilabilecegi goriilmiistiir.

Mehmet Mert ve Hatice Aykan'in “Biiytime ve Emisyonlar Arasindaki Asimetrik Nedensellik Analizi:
Tiirkiye Ornegi” bashkli on ikinci siradaki makalesinde ise, karbon emisyonu ve biiyiime arasindaki
asimetrik nedensellik iliskileri ortaya ¢ikarilmaktadir. Bu amagla asimetrik nedensellik testi ve sakli
esbiitiinlesme yontemleri kullanilmis olup degiskenler asimetrik etkiler ele alinarak incelenmistir. Elde
edilen bulgular uzun dénemde degiskenlerin pozitif bilesenleri ve karbon emisyonunun pozitif bileseni ile
ekonomik biiyiimenin negatif bileseni arasinda uzun dénem denge iligkisi oldugunu gostermektedir. Buna
gore ekonomik biiylimedeki meydana gelen gelismelerin karbon emisyonlarini artirict yonde etkisinin
olmas1 2030 hedefleri baglaminda emisyonlarin azaltilmasinin 6nemini gostermektedir.

Son olarak Oguzhan Ozgelike ait “Pegsii Ulkelerinin Dig Ticaret Rekabet Giicii AB 14 Ulkelerine
Yakinsiyor mu? Ani ve Yumusak Degisimli Fourier Panel Birim Kok Testinden Kanitlar” baghkli calismada
ise pazar ekonomisine gecis siirecinde olan 13 iilkenin (PEGSU) dig ticaret rekabet giiglerinin, Avrupa
Birliginin 14 temel tiyesinin (AB14) dis ticaret rekabet giiciine yakinsamasi, 1993:M01-2021:M08 donemi
i¢in, ani ve yumusak degisimli Fourier panel birim kok testi ile analiz edilmistir. Serilerdeki ani ve yumugak
yapisal degisimlerin varligi géz éniinde bulunduruldugunda, panele dahil edilen 13 PEGSU iilkesinin, dis
ticaret rekabet giicti yoniinden, AB14 tilkelerine yakinsamakta olduklar: bulgusu elde edilmistir.

Dergimizin bu sayisina makaleleri ile destek veren yazarlarimiza, hakemlik yapan degerli bilim
insanlarina ve yaym kurulumuza tesekkiirlerimi sunarken, okuyuculara faydali olmasin: diliyorum.

Prof. Dr. Burak GURI$

Bas Editor
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ARASTIRMA MAKALESi / RESEARCH ARTICLE

Risk ve Finansal Gostergeler Arasindaki Asimetrik iliski: BIST imalat
Sektoriinde Bir Uygulama

Asymmetric Relationship Between Risk and Financial Indicators: An Application in BIST
Manufacturing Industry

Kiibra Yilmaz" ©, Siileyman Kale™

Oz

Risk ve getiri hisse senedi analizinde kullanilan en 6nemli iki parametredir. Bu nedenle risk ve getiriyi etkileyen faktorleri
tespit etmek amaciyla literatiirde pek gok galisma bulunmaktadir. Bu faktorlerin risk ve getiri Gzerindeki etkileri artarken ve
azalirken farkl olabilir. Bu galismada isletmelerin finansal oranlarinin, riskleri Gizerindeki dogrusal olmayan etkileri analiz
edilmektedir. Finansal oranlarda meydana gelen artis ve azalislarin risk tizerindeki kisa ve uzun dénemli asimetrik etkieri
Panel Dogrusal Olmayan Gecikmeci Dagitilmis Otoregresif Model (Panel NARDL) yontemi ile incelenmektedir. Calismada
BIST Tas ve Topraga Dayali Sanayi sektoriinde faaliyet gosteren 15 sirketin 2005Q1-2019Q4 dénemi verileri kullaniimis;
bagimli degisken olarak sistematik riskin bir 6lgtitu olarak beta katsayisi, bagimsizi degisken olarak cari oran, toplam borg
orani, nakit dongusu, 6z sermaye karliligl ve piyasa degeri/defter degeri degiskenleri kullaniimistir. Analiz sonuglarina
goére, uzun dénemde isletmelerin riski ile cari oran, nakit déngtisti ve piyasa degeri/defter degeri arasinda asimetrik bir
iliski oldugu; 6z sermaye karliligi ve toplam borg orani arasinda asimetrik bir iliski bulunmadigi, ancak simetrik iligskinin
bulundugu saptanmistir. Kisa dénemde ise risk ile finansal oranlar oranlar arasinda asimetrik bir iliski tespit edilememistir.
Ulasilan sonuglar hisse senedi hareketlerini etkileyen faktorlere igik tutmasi agisindan 6nem tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler
Risk, Beta Katsayisi, Asimetrik iliski, Panel NARDL

Abstract

Risk and returns are the most important parametres in stock analysis. Therefore, the literature contains several studies to
identify variables that affect risk and return. The effects of these variables on risk and return may asymmetric. This study
analyzes the asymmetric effects of financial ratios of companies on their risks. The short and long-term asymmetric effect
of the increase and decrease in financial ratios on risk is reviewed by the Panel-Nonlinear Autoregressive Distributed
Lag (Panel NARDL) model. In the study used the 2005Q1 from period 2019Q4 data of 15 companies listed in the Non-
metallic Mineral Products sector is used. Beta coefficient, as a proxy for systematic risk, is employed as the dependent
variable ratio of current ratio, total debts ratio, cash-to-cash cycle, return on equity, and market value book value are
the independent variables. According to the analysis results was found an asymmetrical relationship between the risk
of companies and current ratio, cash-to-cash cycle and market-to-book value in the long term. But, no asymmetrical
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relationship is observed between risk and return on equity and total debt ratio; rather, the relationship is
symmetrical. In the short-run, there was no asymmetrical relationship between risk and financial ratios. The
achieved results are important in explaining the factors that effects stock movements.

Keywords
Risk, Beta Coefficient, The Asymmetric Relationship, Panel NARDL

Extended Summary

Risk and return are the two most important parameters in stock investment.
Rational investors are expected to prefer the share with the highest expected returns
when their risks are the same, and they are expected to prefer the share with the lowest
risk when their expected returns are equal. Risk of a financial asset can be defined as
the possibility of losing money, that is, the probability that actual results differ from
expected results. Therefore, risk is measured based on the volatility of the return
measured by variance or standard deviation. The risk of stock may result from either
external factors such as economic, geopolitical, and financial factors, or company-
specific internal factors. Systematic risk is inherent to the economy and /or market,
and is generally assumed as being difficult to avoid. On the other hand, unsystematic
risk is the risk that is related to company, and it is assumed as diversifiable. Since
unsystematic risk is diversifiable, finance theory is focused on systematic risk. After
Markowitz and Capital Asset Pricing Model (CAPM), systematic risk is measured
by beta which is a measure of the volatility of a security or portfolio compared to the
market as a whole.

Financial ratios are also important in analyzing the health and success of a
company. Generally, by ratios analysis, we shed light on liquidity, profitability,
growth, financial structure, operational performance, and market situation of the
company. Since these ratios are the key factors in determining the performance of
a company, they should also play a role in the riskiness of the company. Therefore,
we choose the Beta coefficient, as a proxy for systematic risk; and current ratio, ratio
of total debts, cash-to-cash cycle, return on equity, and market value/book value to
represent the different dimensions of performance.

CAPM is based on a rational investor who constructs an optimum portfolio.
However, Kahneman ve Tversky (1979)’s Prospect Theory showed that investors
may not be so rational, and they generally decide based on some psychological
factors called heuristics. These biases also affect our behaviors differently in the case
of positive and negative situations.

The aim of this study is to analyze the effect of financial ratios on the systematic
risk of the companies listed in the Non-Metallic Mineral Products Sector Index of
Borsa Istanbul. We used quarterly data of 15 companies for the period of 2005Q1-
2019Q4. Based on findings of behavioral finance the effect of positive and negative
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movements of financial ratios on Beta coefficient may be asymmetric. Therefore,
Panel Non-linear Autoregressive Distributed Lag (Panel NARDL) model developed
by Shin et. (2014) seems to best fit our study purpose. The NARDL searches whether
the asymmetric relationship between financial ratios and systematic risk exists or
not; if the asymmetric relationship is found, what is the direction and size of the
relationship. It is important for all stakeholders to identify the factors and their
directions that affect risk. The short and long-term asymmetric effect of the increase
and decrease in financial ratios on risk is reviewed by the Panel NARDL model.
Panel NARDL model can be used for small samples, and it allows to capture the
cointegration dynamics which cannot be determined by other linear and nonlinear
cointegration methods.

Results of the study showed that an asymmetrical relationship was found between
risk of companies and current ratio, cash-to-cash cycle and market value/book value
in the long term; but no asymmetrical relationship is observed between risk and return
on equity (roe) and total debt ratio. On the other hand, s symmetric risk-roe and risk-
total tebt ratio relationship is observed between variables. In the short run, there was
no asymmetrical relationship between risk and financial ratios. The achieved results
are important in explaining the factors that effect stock movements.
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Risk ve Finansal Gostergeler Arasindaki Asimetrik Iliski: BIST imalat
Sektoriinde Bir Uygulama eklenecek

Risk ve getiri finansal araglara yatirim yaparken goz oniinde bulundurulan en
O6nemli iki anahtar kavrami olusturmaktadir. Rasyonel yatirimcinin riskleri ayni
yatirnm araglaindan getirisi yiiksek olani, getirisi ayn1 yatirim araglarindan riski
diisiik olan1 tercih etmesi beklenir. Hisse senetleri sabit getirili menkul kiyetlerle
karsilastirildiginda riski daha yiiksek, kaldiragh yatirim araglari ile karsilastirildiginda
riski daha diisiik yatirim araci olarak degerlendirilmektedir.

Literatiirde risk konusunda ¢esitli tanimlar yer almaktadir. Avrupa Risk Yonetim
Dernekleri Federasyonu riski, bir olayin ortaya ¢ikma olasiligi ile bu olaym
sonuglarinin birlesimi olarak tanimlamaktadir (Kogve Ozkan, 2018, p. 19). Knight
1921 yilinda, 6lgiilebilen belirsizligi risk olarak tanimlanmistir (Giinay, 2015, p. 27).

Toplam risk belirsizlige bagl olarak iki bilesenden olugsmaktadir. Bu bilesenler
sistematik ve sistematik olamayan risktir. Sistematik risk, bir ekonomi igerisinde
bulunan tiim igletmeleri etkileyen ekonomik, sosyal, politik ve diger ¢evre sartlarinda
meydana gelen degisiklikler sonucu ortaya ¢ikan risktir; engellenmesi miimkiin
odepildir ancak igletmeler bu risklerden korunmak amaciyla 6nlem alabilirler
(Tanriovenve Aksoy, 2011, p. 120). Sistematik olmayan risk ise, igletmenin kendi
faaliyet ve kararlar1 sonucunda karsilagtig1 risklerdir; isletmeler tarafindan kontrol
edebilir. Yatinmcilarda portfoylerini cesitlendirerek sistematik olmayan riskten
korunabilirler (Ustave Demireli, 2010, p. 26). Sistemik risk ise dzellikle 2008 Global
Finansal Krizde 6nem kazanan, bir firmada ortaya ¢ikan sorunun sektordeki diger
firmalara bulasma olasiligini ifade etmektedir.

Finansal araglar gibi hisse senetlerinin de riski, fiyat hareketlerinin gosterdigi
oynaklig1 ifade eden varyans (veya standart sapma) bir 6l¢iite gore belirlenmektedir.
Ancak 1960’larda Markowitz tarafindan ortaya koyulan ve bir denge modeli
olan Sermaye Varliklarimi Fiyatlama Modelinden (CAPM) sonra beta katsayisi
sistematik riskin gostergesi olarak one ¢ikmigti. CAPM yatirim yapilacak menkul
kiymetin tasidigi beta ile d¢iilen riski ile beklenen getirisi arasinda dogrusal bir iligki
oldugunu savunmakta; menkul kiymetin riskine karsilik uygun bir getiri saglayip
saglamayacagini arastirmaktadir (Karan, 2011, p. 199). Sistematik riskin gostergesi
olarak kabul edilen beta katsayisi, bir menkul kiymetin getirisinin pazar portfoyi ile
hangi oranda birlikte hareket ettigini gostermektedir (Tanridvenve Aksoy, 2011, p.
121).

CAPM, yatirimcilarin risk ve belirsizlik halinde karar verirken rasyonel davranislar
gosterdiklerini varsaymaktadir. Ancak yatirimcilarin rasyonel davranmadiklarini
biligsel ve duygusal onyargilarinin da kararlarimi etkiledigini ileri siiren ¢aligmalar
bulunmaktadir. (Kahnemanve Tversky, 1979) Beklenti Teorisi ile yatirimecilarin
psikolojinin hisse senedi fiyatlarinin belirlenmesindeki etkilerini ortaya koymustur.
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Sonraki yillarda finans piyasalarinda yatirimer psikolojisinin etkilerini inceleyen
pek cok yaklasim ve galisma yapilmistir. Beklenti teorisine gore, yatirimeilar getiri
beklentilerindeki artis oraninda risk almaktadirlar. Bireyleri risk almaya yonelten
itici gii¢ kayiptan kacinmadir. Bu teoriye gore kayiplar kazanglardan daha fazla
onem tagimaktadir (Kiyilarve Akkaya, 2016, p. 141). Bireylerin kayip karsisinda
hissettigi aci, aynt miktarda kazang karsisinda hissettigi mutluluktan daha ¢oktur.
Kazang miktar arttik¢a hissedilen mutluluk giderek azalir. Kayip miktarinin artmasi
durumunda ise hissedilen aci giderek azalir (Anlas, 2017, p. 23). Ayrica, bireyler
karar verirken risk ve getiri disindaki degiskenleri de degerlendirmekte, bilgiyi
kullanirken ve tercihleri degerlendirirken bazi 6nyargilar ve biligsel kurallarin etkisi
altinda kalmaktadir. Sonug olarak cesitli faktorlerde gozlenen pozitif ve negative
degisimlerin, hisse senetlerinin risk ve getirileri tizerindeki etkisinin simetrik olmama
olasilig1 arastirilmasi gereken bir alan olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Bir igletmenin mali durumu, faaliyetlerinden dogan sonuglarin degerlendirilmesi,
Olciilmesi, yorumlanmasi ve gelisme yonlerini belirleyerek gelece doniik tahminlerde
bulunulmasi finansal analiz ile ger¢eklestirlmektedir. Mali tablolarindan elde edilen
finansal oranlar yardimiyla isletmelerin degeri ve performanslar1 belirlenmekte;
bu oranlar firmalarin igsel degerlerini gosterdiginden c¢alismalarda siklikla
kullanilmaktadir.

Bu calismada cesitli finansal oranlar ile Borsa Istanbul Tas ve Topraga Dayali
Sanayi sektoriinde faaliyet gosteren 15 isletmenin finansal oranlarinin riskleri
iizerindeki asimetrik etkileri incelenmektedir. Degiskenler arasinda asimetrik iliski
olup olmadigi, degiskenlerdeki artis ve azaliglarin riskleri kisa ve uzun dénemde
ne yonde etkiledigi ele alinmaktadir. Bu amagla 2005Q1-2019Q4 doénemi verileri
kullanilarak Panel NARDL yonteminden yararlanilmistir. Yapilan ¢alisma, yeni teorik
ve ekonometrik yaklagimlar 1s181inda hisse senedi hareketlerini etkileyen faktorlerin
analiz edilmesi agisindan 6nem tasimaktadir.

Yatinimcilar yiiksek getiri beklentisiyle yiiksek riskli hisse senetlerini tercih
edebilirler. Ancakrisk ve getiriyi etkileyen birgok mikro ve makro faktor bulunmaktadir.
Isletme politikalari, isletmenin finansal performansi, iilke ekonomisinin durumu
ve kiiresellesme ile uluslararasi piyasalarda meydana gelen dalgalanmalar, krizler,
salginlar vb. olaganiistii durumlar ve yatirimcilarin davranislar gibi gesitli faktorler
bulunmaktadir. Bu nedenle yatirimcilar ve isletmeler i¢in riskin dl¢lilmesi ve riski
etkileyen faktorlerin belirlenmesi dnemlidir.

Literatiir Taramasi

Yatirimcilar ve igletmeler agisindan risk hisse senedi getirileri gibi énem arz
etmektedir. Bu nedenle risk ve getiriyi etkileyen faktorlerde literatiire siklikla konu
olmaktadir. Literatiirde finansal oranlar ve hisse senedi getirileri arasindaki iliskiyi
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inceleyen pek ¢ok calisma bulunmasma ragmen, riski etkileyene faktorleri ele
alan ¢aligma sayis1 goreceli olarak daha azdir. Risk ve finansal oranlar arasindaki
simetrik iliskiyi, risk ile firma performansi arasindaki dogrusal iliskiyi ve sistematik
riskin belirleyicilerini inceleyen calismalara rastlanmaktadir. Yapilan ¢aligmalar
incelendiginde c¢esitli finansal oranlarin igletme riskini etkiledigine dair bulgulara
rastlanmaktadir. Ancak yapilan g¢alismalar simetrik ve dogrusal iligkileri ortaya
koymaktadir. Ancak finansal oranlarmnrisk fizerinde asimetrik etkilerinin olabilecegini,
finansal oranlarda ortaya ¢ikan artis ve azalislarin risk {izerinde yaratacag etkileri
inceleyen ¢aligmalara rastlanmamustir.

Kara (2016), BIST’da islem goren isletmelerin sistematik risk ile muhasebe
verilerine dayali risk 6l¢iimii arasindaki iliskiyi ¢oklu regresyon analizi ile incelemistir.
Analiz sonucunda, finansman orani, kisa vadeli bor¢/toplam borg¢ orani, maddi duran
varlik/uzun vadeli borg, stok devir hizi, faaliyet kari/net satis, hisse basina kar ve net
kar/toplam aktif oraninin sistematik risk ile iligkili oldugu tespit edilmistir.

ChiouveSu (2007), sistematik risk ve muhasebe degiskenleri arasindaki iligkiyi
incelemis; kazanclar, satis artis1, defter degeri, temettii, isletme kaldiraci, finansal
kaldirag derecesi, piyasa getirisi ve risksiz getiri degiskenleri arasinda iligki
bulundugunu tespit etmislerdir.

Akca (2008), beta katsayisi ile finansal oranlar arasindaki iligkiyi incelemistir.
2005-2007 doneminde IMKB’de islem gore 167 isletmeye ait veriler kullanilarak
regresyon ve korelasyon analizleri yapilmistir. Analiz sonuglarina gore; finansal
oranlarin beta katsayisini agiklama oraninin beklenenden diisiikk olmadigi ve ¢esitli
finansal oranlar ile beta katsayisi arasinda anlamli iliskiler oldugu saptanmustir.

EryigitveEryigit (2009), finansal oranlarin sistematik risk tizerindeki etkisini
incelemistir. Calismada 1995-2005 yillar1 arasinda IMKB’de islem goren hisse
senetleri analiz edilmistir. Yapilan panel regresyon analizi sonucunda savunma
aralig1 ol¢limii (defansif aralik oran =cari varliklar/giinliik isletme giderleri), varlik
devir hizi ve asit test oram degiskenlerinin sistematik riski etkiledigi sonucuna
varilmaktadir. Ug degiskenin de sistematik risk iizerinde pozitif yonlii bir etkisi
oldugu goriilmektedir.

Ersoy ve dig. (2010), beta katsayisin1 muhasebe verilerine dayali risk Olgiitleri
ile iliskilendirmeyi amaclamistir. Calismalarinda IMKB’de islem géren finansal
olmayan isletmelerin 1998-2006 donemi verilerini ¢oklu dogrusal regresyon analizi
ile incelmislerdir. Analiz sonuglarina gore, sirket biiyiikliigii ile cari oranin beta
katsayisindaki degiskenligin %28.6’sin1 agikladigi tespit edilmistir. Beta katsayisi ile
sirket bilylikliigii arasinda olumlu, beta katsayisi ile cari oran arasinda ise olumsuz
bir iliski oldugu saptanmustir.

RoweveKim (2010), 2007 y1l1 6ncesinde oyun endiistrisinde yasanan siirekli artisin
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2007 yili sonrasinda yasanan daralmanin sebeplerini incelemek i¢in 2005-2008
déneminde halka agik 19 oyun isletmesinin verilerini kullanmis; sektordeki yaganan
daralma Oncesi ve daralma sonrasi olarak iki donem i¢in ayr1 ayri regresyon analizi
yapilmistir. Caligmada alt1 adet finansal oran (karlilik orani, likidite orani, biiylime,
firma biiylikliigl, kaldirag orani ve verimlilik orani) kullanilmis, analiz sonucunda
cesitli finansal oranlar ile sistematik risk arasinda iligki oldugu saptanmustir.

TanriovenveAksoy (2011), g¢esitlendirilme ile yok edilemeyen sistematik
riskin belirleyilerin sektorel bazda incelemistir. Calismada 1997-2008 doneminde
IMKB’de islem goren isletmelerin verileri kullanilarak dengesiz panel veri ydntemi
kullanilarak ti¢ asamali analiz yapilmistir. Analiz sonuglarina gore, ¢esitli muhasebe
degiskenlerinin sistematik risk iizerinde etkisi oldugu saptanmuistir.

FaezveEslam (2013), 2003-2010 doneminde Tahran Borsa’sinda islem goren
iretim isletmeleri kullanarak sistematik risk ve finansal oranlar arasindaki iligkiyi
incelemistir. T-testi ve Pearson Korelasyon katsayisi ile bagimsiz degiskenlerin
sistematik risk {izerindeki etkisi ve daha sonra kademeli regresyon analizi ile
aciklayic1 degiskenlerin agiklanan degisken iizerindeki etkisi ele alinmistir. Analiz
sonuglaria gore; cari oran, hisse basina kar, hisse fiyatinin hisse karma orani (vergi
disiildiikten sonraki kar/adi hisse senedi sayisi), hissedarlarin pay getirisi orani
(vergiden sonraki kar/temettli) degiskenleri ile risk arasinda yliksek korelasyon
bulundugu goriilmektedir.

KamranveMalik (2018), 2005-2015 doneminde Pakistan Menkul Kiymetler
Borsasinda islem goren seker endiistrisi isletmelerine iliskin finansal oranlar ve
sistematik risk verilerini panel veri analizi ile inceleyerek sistematik risk ile gesitli
finansal oranlar arasinda anlamli bir iliski oldugu tespit etmistir.

UyarveCaglak (2019), farkli iilkelerde ¢imento sektoriinde faaliyet gosteren halka
acik isletmelerin finansal oranlari ile beta katsayis1 arasindaki iligkiyi arastirmistir.
Calismada 2007-2017 doéneminde Tirkiye, Almanya, Fransa, Birlesik Krallik,
Polonya, Rusya, Ukrayna Italya, Ispanya, Yunanistan ve Portekiz iilkelerinde faaliyet
gdsteren ¢cimento isletmeleri kullaniimistir. Panel veri analizi yapilan caligmaya gore,
isletmeler ayn1 sektorde faaliyet gostermelerine ragmen beta ile iliskili olan finansal
oranlar {ilkeler arasinda degisiklik gostermektedir.

KaygimveGiingor (2019), 2010-2018 doneminde BIST imalat sanayiinde faaliyet
gosteren 109 isletmenin verilerini kullanarak finansal oranlar ve risk arasindaki
iligkiyi aragtirmistir. Calismada korelasyon, basit ve ¢oklu dogrusal regresyon
analizleri yontemlerinden yararlanilmistir. Yapilan ampirik analiz sonucunda,
sistematik risk ile finansal oranlar arasinda anlamli iliskiler bulundugu ve iligkilerin
yonil ve derecesinin yillara gore degisiklik gosterdigi saptanmustir.
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Amag, Yontem ve Degiskenler

Calismanin amaci, risk ve finansal oranlar arasinda asimetrik bir iliskinin olup
olmadigin1 arastirmaktir. Bu calismada degiskenler arasindaki asimetrik iliskiyi
inceleyen Shin ve dig. (2014) tarafindan gelistirilen Dogrusal Olmayan Gecikmesi
Dagitilmis Otoregresif Model (NARDL) yontemi kullanilmistir. Calisma panel veri
icerdiginden Panel NARDL yonteminden yararlanilmistir.

Calismada bagimli degisken olarak riskin gostergesi olan beta katsayisi, bagimsiz
degiskenler olarak ise cari oran, toplam bor¢ orani, nakit dongiisli, 6z sermaye
karhilig1 ve piyasa degeri/ defter degeri kullanilmugtir. Isletmelerin dénem sonu beta
degerleri ve finansal oranlari veri dagitim sirketinden temin edilmistir. Kullanilan
degiskenlera ait agiklamalr Tablo 1°de gosterilmektedir.

Tablo 1

Calismada Kullanilan Degiskenler

Degisken Sembol  Hesaplama Sekli

Risk (Beta) B

Cari Oran cO Donen Varliklar/Kisa Vadeli Borglar

Nakit Dongisit NDS Stok Doniis Siiresi+Alacak Tahsil Siiresi-Bor¢ Odeme Siiresi
Toplam Borg Orani TBO (Kisa Vadeli Borg+Uzun Vadeli Borg)/Toplam Aktfiler
Ozsermaye Karliligi ROE Net Kar/Oz sermaye

Piyasa D./ Defter D. PD/DD  Hisse Senedi Fiyati/ Hisse Bagina Diigen Defter Degeri

Beta katsayisi, pazar portfoyiiniin getirisi ile hisse senedi getirileri arasindaki
kovaryansin, pazar portfoyliniin varyansina oranlanmasi ile hesaplanmaktadir. Beta
degeri >1 ise finansal varliklarin yiiksek riske sahiptir ve beklenen getirisi yiiksek
olacaktir. Beta= 1 ise menkul kiymetlerin orta risk grubunda ve getirisi pazar portfoyii
diizeyindedir. Beta degeri <1 ise finansal varliklar diisiik riske sahip ve beklenen
getirisi diisiik olacaktir seklinden yorumlanabilir (Kiyilarve Akkaya, 2016, p. 77).

2005Q1-2019Q4 donemi verileri kullanilan BIST Tas ve Topraga Dayali Sanayi
Sektoriinde faaliyet gosteren 15 isletme listesi Tablo 2°de sunulmaktadir.

Tablo 2
Calismada Kullanilan Sirketler

1. AFYON Afyon Cimento Sanayi T.A.S.

2. AKCNS Akgansa Cimento Sanayi ve Ticaret A.S.

3. BSOKE Batisoke Soke Cimento Sanayii T.A.S.

4. BTCIM Batigim Bati1 Anadolu Cimento Sanayii A.S.

5. BUCIM Bursa Cimento Fabrikasi A.S.

6. CIMSA Cimsa Cimento Sanayi ve Ticaret A.AS.

7. CMBTN Cimbeton Hazirbeton ve Prefabrik Yapi Elemanlari San. ve Tic. A.S.
8. CMENT Cimentag {zmir Cimento Fabrikasi T.A.S.

9. DOGUB Dogusan Boru Sanayii ve Ticaret A.S.

10.  EGSER Ege Seramik Sanayi ve Ticaret A.S.

11.  GOLTS Goltas Goller Bolgesi Cimento Sanayi ve Ticaret A.S.
12. KONYA Konya Cimento Sanayii A.S.
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13. KUTPO Kiitahya Porselen Sanayi A.S.
14.  NUHCM Nuh Cimento Sanayi A.S.
15.  USAK Usak Seramik Sanayi A.S.

Caligmada finansal oranlar ve risk arasindaki asimetrik etkiyi incelemek amaciyla
Panel NARDL yontemi kullanilmigtir. Bu yontem finansal oranlarda ortaya ¢ikan
pozitif ve negatif degisimlerin risk lizerinde kisa ve uzun dénem asimetrik etkilerinin
varlig1 ve katsayilarin yonii hakkinda bilgi vermektedir.

NARDL modelinin tercih edilmesinin {i¢ ana nedeni bulunmaktadir: 1) Kiiglik
orneklemlerin kullanilmasinda avantaj saglamaktadir. 2) Esbiitiinlesme dinamiklerini
ve degiskenler arasindaki asimetrik es biitiinlesme iliskisini tek bir denklemle esanl
olarak modellenmesine imkan tanimaktadir. 3) Geleneksel yontemler tarafindan ortaya
koyulamayan gizli esbiitiinlesme iligkilerinin belirlenmesini saglamaktadir (Varlikve
Varlik, 2021, p. 308). GrangerveYoon (2002, p. 27) tarafindan ortaya koyulan gizli
esbiitiinlesme kavrami, geleneksel olarak aralarinda egbiitiinlesme bulunmayan iki
serinin pozitif ve negatif bilesenleri arasindaki esbiitiinlesme iligkisini incelemeyi
miimkiin kilmaktadir.

NARDL modeli ARDL modelinin gelistirilmesi ile olusturulmustur. Pesaran,
Shin ve Smith tarafindan ortaya koyulan ARDL modeli, siklikla degiskenler ayni
diizeyde duragan olmadiginda kullanilmaktadir. Ancak degiskenlerden birinin ikinci
dereceden duragan olmasi durumunda kullanilmamaktadir (Urkmezve Béliikbasi,
2021, pp. 48-49). Calismada kullanilan Panel ARDL modeli asagidaki denklemle
ifade edilebilir:

ABetay = Bo; + BriBetaj_y + B2iCO;—1 + B3iNDSjt_1 + PaiTBOj—1 + P5;ROE;_4 +
BeiPD/DDyy_1 + Zl 1 )’uABetalt kTt ZL 1 J/ZLACOIL‘ kTt Zl 1 y3lANDSit—k +
ZL 1 Y41ATBOU: k + Zl 1 YSLAROELt k + ZL 1 ]/61APD/DD1L‘ k +#L + Eit (1)

1 numarali denklemin hata diizeltme versiyonu agagida verilmistir:

ABetay = T;§y_q + Yoy ! viABetay_i + > ' V2ibCO . + pIea ' V3iANDS; i +
Zq 1 V4LATBOLL‘ k + Zq 1 ySlAROElt k + Zq 1 VGLAPD/DDM k + Ui + Eit (2)

Yukarida verilen regresyon denklemleri modeldeki degiskenler arasindaki es
biitiinlesme iliskisini tahmin etmektedir. Denklemde verilen A degiskenlerin birinci
farkini temsil etmektedir. £;;, B2, B3: Bai Bsi Ve Pg; katsayilart modelin uzun donem
etkilerini, y;; , Y25 ¥3i» V4> V5i V€ Vg; Katsayilari ise modelin kisa donem etkilerini
gostermektedir. & (it-1) hata diizeltme terimi uzun dénem dengeye yakinsamayi
ifade eder. Gecikme uzunlugu Akaike Bilgi Kriteri (AIC), Shwarz Bilgi Kriteri
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(SIC) ve Bayes Bilgi Kriterine (BIC) gore secilir (Qamruzzamanve Jianguo, 2020,
p. 14).

Shin ve dig. (2014), NARDL yaklagimina gore uzun vadeli asimetrik etkileri 3
nolu denklem ile ayristirmistir:

Yie = B1i+x$ + Bai Xip + wie 3)
Axy = vy 4

Burada Y}, ve x;, skaler I(1) degiskenleridir. x;, denklem 3’teki gibi pozitif ve
negatif olarak ayristirilmistir ve it ve Xit » Xit degiskenlerinin toplamidir (Shin, Yu ve
Greenwood-Nimmo, 2014:285).

Xip = X + xb + xj; (5)
t t (6)
xi = Z Axf; = Z max (Ax;;, 0)
=1 =1
t t (7)
X = Ax;; = min(Axij, 0)
j=1 j=1

Shin ve dig. (2014), Panel ARDL modeli ve 3 nolu denklemi birlestirerek asagida
verilen Panel NARDL (p,q) modeli elde etmisti (Salisuve Isah, 2017, pp. 263-264):

- _ -1
AYie = Boi + PriYit-1 + Bai Xiy + Bai Xiq + Z?:l AijAyie—j +

o v + Yo vixi + b e (7
Denklem 7’nin hata diizeltme versiyonu asagidaki gibidir:
Ayi=ti§ie—1 + Zﬁ:ll Aijhyie—j + XVt + X VX + mi + € ®)

8 numarali denklemde hata diizeltme terimi (fi,t—l)klsa vadede agiklayict
degiskende meydana gelen soklarin uzun vadede dengeye ulagsmasinin ne kadar
zaman aldigin1 gosterir. Panel NARDL modeli analiz edilirken ilk olarak, ¢aligmada
kullanilan degiskenlerin birim kok testi sinamasi yapilir ve model en kiigiik kareler
yontemi ile tahmin edilir. Ikinci asama olarak degiskenler arasindaki asimetrik
es biitiinlesme iliskisi Kao (1999) Panel es biitiinlesme testi ile incelenir ve uzun
donemli esbiitiinlesme iligkisinin varlig1 tespit edilir. Son olarak, Wald testi ile kisa
ve uzun donem asimetrik iliskilerin varlig1 sinanir.

10
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Bu amagla uzun dénem simetrik iligkinin oldugu sifir hipotezi Wy p: 1} = L = - bu’

Bll
_Bai
[:1 (HO LCO - LCOa LNDS - LNDSa LTBO - LTBO) LROE - LROE, LPD/DD - LPD/DD)

kisa donem simetrik iliskinin oldugu sifir hipotezi Wqp: 4j= jmodl = Xjcoi
seklinde kurulmaktadir:

Ho: ZACOM y ZACOLt : ©)

Hp: ZANDSLt _j ZANDSl‘g j (10)
=0
Ho ZATBOM i ZATBOM i an
-1
HO:Z AROE};_; ZAROEg j (12)
=0 =0
q-1
Hy: » APD/DD}_; ZAPD/DDlt ; (13)

=0

Kurulan sifir hipotezinin reddedilmesi ile degiskenler arasinda asimetrik iliskinin
oldugu tespit edilir (Aksuve Basar, 2016, p. 279). Sifir hipotezlerinin reddeilmesi
sonucunda CO, NDS, TBO, ROE ve PD/DD degiskenlerinde meydana gelen pozitif ve

negatif degisimlerin risk lizerinde asimetrik etkisinin oldugu sonucuna varilmaktadir.

Modelde kullanacagimiz bagimsiz degiskenlerin pozitif ve negatif kismi
ayrisimlarin toplami asagida verilmistir:

t t t t
= Z ACOf; = Z max (ACO;;,0) ve CO; = Z ACOj = Z min (ACOy;, 0) (14)
j=1 j=1 =1 =1
t t t t
NDS; = Z ANDS}; = Z max (ANDS;;,0) ve NDS; = Z ANDS;; = Z min (ANDS;;,0) (15)
= = = =
TBOf = Z ATBOf; = Z max (ATBO;;,0) ve TBO; = Z ATBOj; = Z min (ATBO;;,0) (16)
j=1 j=1 j=1 Jj=1
t t t t
ROE] = z AROE} = Z max (AROE;;, 0) ve ROE] = Z AROE}; = Z min (AROE;;, 0) (17)
j=t Jj=1 j=1 =

t t t t
PD/DD;f = Z APD/DD}; = Z max (APD/DD;;,0) ve PD/DD; = Z APD/DD;; = Z min (APD/DD;;,0)  (18)

Jj=1 j=1 =1 =1

11
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Bagimsiz degiskenlerin ayristirilmast sonucunda kurulan Panel NARDL modeli

asagidaki denklemde verilmistir:

ABeta;, = fo; + fiBetair—y + BiCOi—1 + P1iCOit—1 + BSiNDSi—1 + B3iNDSie—1 + B3 TBOie—1 +
B3iTBO;_1 + BROE;_y + ByiROE;_y + B5iPD /DDy 1 + B5;PD/DDy_y +
Yy mibBetay_y + X110 (vHACOS_; + yRACOE_ ) + LI (v ANDS}_; +
V2ANDS_ ) + X920 (vHATBOG_; + y5iATBO_ ) + Y92 (v AROE;;_; +

VaiAROE_ ) + Y920 (v§:PD /DD + y5;APD /DDjz_}) + 1y + &3¢ (19)

19 numarali denklemde verilen Panel NARDL modelinin hata diizeltme versiyonu
asagida verilmigtir:
ABetay = T,y + Y-y midBetay_y + N1_g (riiACO}_; + yiACO5_)) + LI (vFANDS_; +
Y2i:ANDS; ;) + Z?_l()’;iATBOfE—; +v3:ATBO;—j) + Z?_l(YEAROEE-j +

VaAROE;_ ) + X920 (v&;PD/DD* +y5,APD /DD ) + i + & (20)

Uygulama ve Bulgular

Tablo 3’te 2005Q1-2019Q4 déneminde tas ve topraga dayali imalat sanayiinde
faaliyet gosteren 15 isletmenin verilerinden elde edilen tanimlayici istatistikler

verilmistir.
Tablo 3
Tammlayict Istatistikler
Ortalama S.Sapma Min. Maks. N

Beta 0.599 0.419 -2.448 2.675 900
(6[0) 2.336 1.669 0.150 17.070 900
TBO 34.933 17.392 6.860 78.260 900
NDS 123.5 98.2 -76.7 696.78 900
ROE 8.330 12.784 -51.310 45.480 900
PD/DD 1.754 1.920 0.250 34.300 900

Panel veri analizinde paneli olusturan yatay kesit birimlerinin birbirlerinden
bagimsiz olmasi analiz sonuclari agisindan 6nemlidir. Yatay kesit bagimsizligi, paneli
olusturan birimlerin herhangi birinde olusan bir soktan tiim yatay kesit birimlerinin
ayn1 oranda etkilendigi ve isletmelerin herhangi birinde meydana gelen finansal
oranlarda meydana gelen soktan paneli olusturan diger isletmelerin etkilenmedigi
varsayimina dayanmaktadir (Kogbulut ve Barig, 2016:28-29). Panel verilerde yatay
kesit bagimlilik testinden elde edilen sonuca gore yapilacak birim kok testleri ve
esbiitiinlesme testleri belirlenirken g6z Oniinde bulundurularak, elde edilecek
sonuglarin sapmali ve tutarsiz olmasini saglayacaktir. Yatay kesit bagimliliginin
test edilmesinde Breush-Pagan LM (1980) testi ve Pesaran CD (2004) testi
kullanilmaktadir. Breusch-Pagan LM testi zaman boyutunun yatay kesit boyutundan

12
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biiyiik olmas1 durumunda (T>N), Pesaran CD testi de zaman boyutunun yatay kesit
boyutunda biiyiik oldugu (T>N) ve yatay kesit boyutunun zaman boyutundan biiyiik
oldugu (N>T) durumlarda kullanilmaktadir. Bu testler grup ortalamasinin sifir oldugu
ancak bireysel ortalamanin sifirdan farkli oldugu durumlarda sapmali sonuglara
neden olur. Pesaran vd. (2008) olusacak bu sapmayi, test istatistigine ortalama ve
varyansi da ekleyerek diizeltmislerdir. Bu sebeple bu test diizeltilmis LM testi olarak
adlandirilmaktadir (Mercan, 2014:235).

Breusch-Pagan LM ve Pesaran CD yatay kesit bagimlilik testi sonuglarma
gore; olasilik degeri 0.05’ten kiiciik oldugundan, %5 anlam diizeyinde Hy, hipotezi
reddedilmektedir ve paneli olusturan birimler arasinda yatay kesit bagimliginin
bulundugu sonucuna varilmaktadir.

Panel verilerin zaman etkisinin incelenmesi i¢in duraganlik testi yapilmaktadir.
Literatiirde birimler arasinda korelasyon bulunmamasi durumunda birinci nesil
panel birim kok testleri; birimler arasinda korelasyonun bulunmasi durumunda ise
ikinci nesil panel birim kok testleri kullanilmaktadir (Giirisve Kizilarslan, 2018, pp.
261-262). Yapilan yatay kesit bagimlilik testi sonucunda paneli olusturun birimler
arasinda yatay kesit bagimliligi bulundugu sonucuna ulagildigindan, birimler arasi
korelasyonu dikkate alan ikinci nesil panel birim kok testleri kullanilmalidir. Yapilan
genisletilmis Dickey Fuller (CADF ) birim kok testi sonuglarina gére hem Pesaran
(2006) kritik tablo degerleri ile karsilastirildiginda hem de p-olasilik degerleri
ile karsilagtirildiginda CO, TBO, ROE, PD/DD degiskenlerinin diizeyde, NDS
degiskeninin birinci dereceden I(1) a duragan oldugu sonucuna varilmistir (Tablo 4).

Tablo 4
Birim Kok Testi Sonug¢lar
.. CADF Kritik Tablo Degeri
Degiskenler .
Sabit Trend %1 %5 %10 Sonug¢
Risk -7.942 (0.000)*  -7.031 (0.000)* -4.98 -3.99 -3.54 1(0)
cO -4.023 (0.000)*  -3.406 (0.000)* -4.98 -3.99 -3.54 1(0)
NDS 0.482 (0.685) -0.656 (0.256) -4.98 -3.99 -3.54
ANDS -12.858 -11.457 -4.98 -3.99 -3.54 1(1)
(0.000)* (0.000)*
TBO -1.920 (0.027)** -1.948 (0.026)** -4.98 -3.99 -3.54 1(0)
ROE -4.956 (0.000)*  -4.631 (0.000)* -4.98 -3.99 -3.54 1(0)
PD/DD -2.629 (0.004)*  -2.695 (0.004)* -4.98 -3.99 -3.54 1(0)

Not: *** *** girasiyla %1, %5, %10 anlamlilik diizeylerini gostermektedir. A birinci farkinin alindigimi
gostermektedir. Kritik tablo degerleri, Pesaran (2006) kritik tablo degerinden alinmistir.

Tablo 5’te kisa ve uzun donem Panel NARDL sonuglar verilmistir. Elde edilen
uzun dénem tahmin sonuglarina gore; CO’nun negatif katsayilarmin anlamli ve
risk lizerinde negatif yonde etkili oldugu goriilmektedir. Uzun dénemde CO’da
goriilen %1°lik bir azalma isletmelerin riskini %0.355 oraninda azaltmaktadir. Uzun
dénemde CO’nun pozitif katsayilarinin risk iizerinde anlamli bir etkisi bulunmadigi
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goriilmektedir. Uzun donemde asimetrik iliski yoktur hipotezini sinayan Wald test
istatistiginin 0.004 degeri, uzun dénemde cari oran ve risk arasinda asimetrik bir
iligkinin oldugunu ifade etmektedir.

Tablo 5

Panel NARDL Tahmin Sonuglart
Bagimh Degisken: Risk
Uzun Dénem

Degiskenler Katsay1 Prob
co* 0.161 0.222
CcO -0.355 0.004*
NDS* -0.021 0.001*
NDS- 0.000 0.993
TBO* -0.004 0.775
TBO -0.000 0.984
ROE* 0.006 0.584
ROE- 0.036 0.001*
PD/DD* -0.223 0.025%*
PD/DD- -0.371 0.003*
Wald g co 8.450 0.004*
Waldy g NDs 6.340 0.012*
Waldy r tRO 0.020 0.883
Waldy g RoE 3.440 0.064
Waldy g pp/pD 6.150 0.013*
Kisa Dénem

C 0.149 0.000
ECT,4 -0.249 0.000
ACO* 0.032 0.718
ACO 0.007 0.831
ANDS* 0.004 0.013%*
ANDS- -0.000 0.839
ATBO* -0.001 0.816
ATBO 0.008 0.304
AROE" 0.001 0.829
AROE -0.005 0.239
APD/DD+ -0.013 0.810
APD/DDr 0.029 0.503
Waldgg co 0.050 0.824
Waldgg nps 3.730 0.054
Waldgg 180 0.640 0.423
Waldgr roE 0.810 0.367
Waldgg pp/pD 0.270 0.604
Hausman Test 10.120 0.254
Log Likelihood 53.431

Kao(1999) -5.443 0.000*

Not: * % ##% girastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde bos hipotezin reddedildigini gostermektedir. + ve
— Ust indisleri sirastyla pozitif ve negatif kiimiilatif toplam serileriniz gdstermektedir. Wald r co, Waldp g Nps»
Wald; g 1o, Waldr rop, Waldpr sup degiskenlerin uzun donem sime gosteren wald test istatistigini
gostermektedir. Waldgg co, Waldgg nps, Waldgg 1o, Waldsg rog, Waldgr sug degiskenlerin kisa donem
simetrik test sonuglarini gosteren Wald test istatistigini gostermektedir. Kao (1999) Panel esbiitiinlesme testini
gostermektedir. Test sonucuna gore degiskenler arasinda uzun donemli es biitiinlesme iligkisinin bulundugu
goriilmektedir. Hausman testi model i¢in uygun tahmin yonteminin (MG ve PMG) se¢imi i¢in kullanilmigtir.
Hausman test sonuglarina gére PMG modelin kullanilmasi uygun bulunmustur.
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Uzun dénemde NDS’nin pozitif katsayilarinin risk lizerinde anlamli ve negatif
yonde etkili oldugu goriilmektedir. NDS’de uzun donemde ortaya g¢ikan %]1°lik
bir artis isletmelerin riskini %0.021 oraninda azaltmaktadir. NDS degiskeni i¢in
uzun donem Wald test sonuclarma bakildiginda; WaldLR,NDS=0.012 olarak
bulundugundan nakit dongiisii ile isletmelerin riski arasinda asimetrik iligki oldugu
sonucuna varilmaktadir.

Uzun donemde PD/DD degiskeninin pozitif katsayilarinin anlamli ve negatif
yonde etkili oldugu, negatif katsayilarmin da anlamli ve negatif yonde etkili
oldugu goriilmektedir. Uzun donemde PD/DD’de meydana gelen %5’lik bir artig
isletmelerin riskini %0.220 oraninda azaltirken, PD/DD’de ortaya ¢ikan %1°lik bir
azalma igletmelerin riskini %0.371 oraninda azaltmaktadir. Asimetrik iligkiyi sinayan
Wald test sonuglarina gore; WaldLR,PD/DD=0.013 oldugunda piyasa degeri/defter
degeri ile igletmelerin riski arasinda uzun dénemde asimetrik bir iligki oldu sonucuna
varilmaktadir.

Uzun donemde ROE’nin negatif katsayilarinin anlamli ve pozitif yonde etkili
oldugu goriilmektedir. Uzun donemde ROE’de goriilen %1 °lik bir azalma isletmelerin
riskini %0.036 oraninda arttirmaktadir. ROE’ nin uzun dénemde pozitif katsayilarinin
isletmelerin riski lizerinde anlamli bir etkisi olmadigi goriilmektedir. TBO’nun
uzun doénemde pozitif ve negatif katsayilarinin risk iizerinde anlamli bir etkisi
olmadig1 goriilmektedir. Wald test sonuglaria bakildiginda; WaldLR, TBO=0.883,
WaldLR,ROE=0.064 oldugundan HO hipotezi red edilmemektedir. Bu nedenle
toplam bor¢ orani ve 6z sermaye karlilig1 ile igletmelerin riski arasinda simetrik bir
iliski bulundugu sonucuna varilmaktadir.

Kisa donem Panel NARDL tahmin sonuglari incelendiginde, NDS’nin kisa
donemde pozitif katsayilarinin anlamli ve pozitif yonde etkili oldugu goriilmektedir.
Kisa donemde NDS’de goriilen %5°lik bir artis isletmelerin riskini %0.004
oraninda arttirmaktadir. NDS’nin negatif katsayilarimin ve CO, TBO, ROE, PD/
DD degiskenlerinin pozitif ve negatif katsayilarinin kisa donemde igletmelerin riski
iizerinde anlamli bir etkisi olmadigi goriilmektedir.

“Kisa donemde degiskenler arasinda asimetrik iliski yoktur” hipotezini
sinayan Wald testi sonuglarina gore; WaldSR,CO=0.824, WaldSR,NDS=0.054,
WaldSR,TBO=0.423, WaldSR,ROE=0.367, WaldSR,PD/DD=0.254 oldugunda HO
hipotezi red edilmemektedir. Bu nedenle; cari oran, nakit dongiisii, toplam borg
orani, 6z sermaye karliligi ve piyasa degeri/defter degeri degiskenleri ile isletmelerin
riski arasinda asimetrik bir iliski olmadig, simetrik iliskinin bulundugu sonucuna
vartlmaktadir.

Gecikmeli hata diizeltme katsayisin1 gosteren ECTt-1 degerinin O ve -1 arasinda
deger almas1 ve anlamli olmasi beklenir. Hata diizeltme katsayisi, kisa donemde
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ortaya ¢ikan bir sokun ne kadar siireden dengeye ulastigini ifade etmektedir. Bu
sonuca gore olusturulan modelin hata diizeltme katsayisinin anlamli oldugu yani
hata diizeltme mekanizmasinin ¢aligtigi goriilmektedir. Elde edilen sonuca gore
kisa donemde meydana gelen bir sokun her donem yaklasik olarak %25°1 yeniden
dengeye ulagsmaktadir.

Cari oran isletmelerin likit durumunun bir gostergesidir. Tirkiye’de faaliyet
gosteren isletmelerde bu oranin 1.5-2.0 orasinda olmasi istenir. 2.0’nin iizerinde
olmasi likit varliklarini etkin ve verimli kullanamadiginin gostergesidir. Ancak
1.5’un altinda olmasi da isletmenin likidite sorunu yasadiginin bir gostergesidir.
Yapilan analiz sonucunda tas ve topraga dayali imalat sanayiinde faaliyet gosteren
15 isletmenin cari orani ile riski arasinda uzun dénemde asimetrik bir iliski oldugu
gozlenmistir. Cari orandaki negatif bir degisim isletmenin riskini de negatif yonde
etkilemektedir. Uzun dénemde cari orandaki %]1°lik bir azalma isletmenin riskini
de azaltmaktadir. Ancak cari oranin uzun donemde pozitif katsayisinin risk tizerinde
anlamli bir etkisi bulunmaktadir. Cari oranin azalmasi sonucu riskin de azalmasi s6z
konusu sektor i¢in cari oranin yiiksek oldugu yoniinde yorumlanabilir. Yatirimcilar
ve igletmeler igletmelerin likit durumun 6nemli bir gdstergesi olan cari oranin risk
tizerinde sadece simetrik bir etkisinin asimetrik bir etkisinin oldugunu da g6z 6niinde
bulundurmalar1 gerekmektedir.

Nakit dongiisli, imalat sektoriinde faaliyet gosteren bir igletmenin aldig1
hammaddenin parasin1 6demesinden, sattig1 iiriiniin bedelini tahsil etmesine kadar
gegen siireci ifade etmektedir. Bu nedenle nakit dongiisii iiretim igletmeleri agisindan
onemli bir finansal gostergedir. Yapilan analiz sonucunda tag ve topraga dayali
imalat sektoriinde faaliyet gosteren isletmelerde nakit dongiisii ile risk arasinda uzun
donemli asimetrik bir iliski bulundugu saptanmistir. Nakit dongiisiiniin uzun dénemde
pozitif katsayilarinin risk lizerinde anlamli bir etkisi oldugu goriilmektedir. Uzun
donemde nakit dongiisiindeki bir birimlik artig isletmelerin riskini azaltmaktadir.
Nakit dongiisiiniin uzamas: isletmelerin faaliyet siireci acisindan olumsuz bir
durumdur. Nakit dongiisiiniin uzamasinin riski azaltmasi beklentinin tersi yoniinde
bir durumdur. Ancak risk faktoriinii etkileyen finansal oranlarin diginda bir ¢ok ¢esitli
faktor bulundugunu sdyleyebiliriz.

Piyasa degeri/defter degeri oran1 bir hisse senedinin degeri konusunda yatirimcilara
fikir vermektedir. Yani bu oranin artmasi hisse senedinin satilmasi gerektigini, azalmasi
ise hisse senedinin alinmasi gerektigi goriisiinii destekler. Bir¢ok oranda oldugu
gibi yine bu oraninda degerlendirilmesinde sektor ortalanmasindan yararlanilmasi
gerekmektedir (Cabukve Lazol, 2012, p. 234). Yapilan analizler sonucunda uzun
donemde s6z konusu sektoriin PD/DD ile riski arasinda uzun doénemli asimetrik bir
iliski oldugu saptanmistir. Uzun donemde PD/DD’deki bir artigin isletmelerin riskini
arttirdigini, PD/DD’deki bir azalmanin da isletmenin riskini azalttig1 goriilmektedir.
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PD/DD degeri hisse senedini al ve sat konusunda yatirimcilara fikir vermektedir.
Ancak yatirimeilar isletmenin risk diizeyine gore farkli pozisyon olarak yatirim
yapabilirler ve yatirimcilarin psikolojik davranislart da hisse senedi fiyatlarini yiiksek
oranda etkilemektedir.

Literatiirde gee¢mis yillardan gilinlimiize riski belirleyen isletme i¢i ve dist
faktorleri belirlemek amaciyla yapilan bircok c¢alisma bulunmaktadir. Yapilan
literatiir taramasinda isletmelerin riski ile ¢esitli finansal oranlar ile anlamli ve farkli
yonli iligkiler oldugu saptanmistir. Bizde yaptigimiz bu ¢alisma ile tas ve topraga
dayali imalat sanayiinde faaliyet gosteren isletmelerin cesitli finansal oranlart ile
riski arasinda asimetrik iliski oldugu, yani gizli es biitiinlesme iligkilerinin bulundugu
saptanmistir.

Tartisma ve Sonug

Bu calismanin amaci finansal oranlar ve risk arasindaki asimetrik iliskilerin
varligin arastirmaktir. Calismada 2005Q1-2019Q4 doneminde tag ve topraga dayali
imalat sanayiinde faaliyet gosteren 15 isletmeye iligkin veriler, bagimli degisken
olarak sistematik riskin bir gostergesi olan beta katsayisi, bagimsiz degisken
olarak likidite oranlarindan cari oran, faaliyet oranlarinda nakit dongiisii, mali yap1
oranlarinda toplam bor¢ orani, karlilik oranlarindan 6z sermaye karlilik orani ve
piyasa gosterge oranlarindan piyasa degeri / defter degeri alinarak kullanilmistir.
Degiskenler arasindaki asimetrik iligkiyi incelemek amaciyla Shin ve dig. (2014)
tarafindan gelistirilen ARDL temelli Panel Dogrusal Olmayan Gecikmesi Dagitilmis
Otoregresif Model (Panel NARDL) yontemi kullanilmistir.

Bu c¢aligma degiskenlerin artis ve azalislarinin etkisini incelemeye imkan
tantyan Panel NARDL modeli ile, simetrik iligkileri incelen ¢aligmalarin aksine,
sadece artiglarin etkisini degil azaliglarinda etkisini ve yoniinii incelemeye imkan
vermektedir.

NARDL yaklasimi ile bagimsiz degiskenlerde meydana gelen artis ve azaliglarin
bagimhi degisken iizerindeki kisa ve uzun donemli etkilerinin ve yoOniiniin
belirlenmesine imkan tanimaktadir. NARDL yontemi es biitiinlesme iliskisini ve
asimetrik iligkiyi birlikte modelleyebilmesi agisindan diger dogrusal ve dogrusal
olmayan es biitiinlesme yontemlerine gore dnemli iistiinliikler saglamaktadir.

Yapilan kisa ve uzun donem Panel NARDL tahmin sonuglarina gore; cari oran,
nakit dongiisii ve piyasa degeri/ defter degeri ile isletmelerin riski arasinda uzun
dénemli asimetrik bir iligki bulundugu saptanmistir. Uzun dénemde cari orandaki
azalma (negatif sok) isletmelerin riskini azaltmaktadir. Cari orandaki bir birimlik
azalma riski %36 oraninda azaltmaktadir. Nakit dongiisiinde uzun dénemde goriilen
bir artis riski azaltmaktadir. Nakit dongiisiindeki bir birimlik artis isletmelerin riskini
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%?2.1 oraninda azaltmaktadir. Piyasa degeri/defter degeri degiskenin uzun dénemde
artmasi isletmelerin riskini azaltmaktadir. PD/DD’de goriilen bir birimlik artig riski
%23 oraninda azaltmaktadir. PD/DD’de uzun dénemde goriilen bir birimlik azalma
isletmelerin riskini %37 oraninda azaltmaktadir. Toplam bor¢ orani ve 6z sermaye
karlilig1 ile risk arasinda uzun donemli asimetrik bir iligki olmadig1 saptanmustir. Kisa
donem NARDL tahmin sonuglar1 incelendiginde ¢alismada kullanilan finansal oranlar
ile risk arasinda asimetrik bir iliski olmadig1 goriilmektedir. Ulagilan sonuglar hisse
senedi hareketlerini etkileyen faktorlere 151k tutmasi agisindan 6nem tagimaktadir.

Yapilan ¢aligma sadece tag ve topraga dayali imalat sanayii sektorii icin belirli
bir donem baz alinarak yapilmistir. Elde edilen bulgular yapilan sektor i¢in bilgi
vermektedir. Bundan sonraki c¢alismalarda farkli donemlerde diger sektorlerde
faaliyet gosteren isletmeler i¢in de incelemeler yapilarak ulasilan sonuglar teyit
edilebilir.
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Abstract

This paper examines whether the causal relationship between the health care price index and the real exchange rate
index is temporary or permanent. To do this, we first apply the Toda- Yamamoto causality test with a structural break and
then continue with frequency domain causality tests based on the Toda-Yamamoto causality test with a structural break.
The results of the Toda- Yamamoto causality test with a structural break indicates that there is causality running from the
real exchange rate index to the health care price index. Moreover, the frequency domain causality test results based on
the Toda-Yamamoto causality test with a structural break provide evidence that the real effective exchange rate causes
temporarily (in the short-and medium term) to the health care price index. The effect of the real exchange rate index on
the health care price index lasts between 2 months and 8.37 months. These findings imply that there is a significant
exchange rate pass-through in health care inflation in the short-and medium term. Thus, the health authorities should
take into account these findings when planning health care policies in Turkey, especially health care services heavily
dependent on imported materials.
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Introduction

In open economies, domestic prices are affected by exchange rate changes. An
upward movement in the exchange rate increases the costs of goods subject to foreign
trade, causing an increase in domestic prices. The increase in exchange rates increases
the prices of imported goods in terms of domestic currencies. In addition, as the
production costs of goods using imported inputs also rise, the inflationary effect occurs.

The effects of changes in exchange rate on inflation has been widely investigated
in empirical international finance based on the notion of the exchange rate pass-
through (ERPT), which is known as the transmission of exchange rate changes to
domestic prices, by working with different methodologies and countries. The studies
have also used different prices to examine the ERPT. For example, the studies of
Bandt and Razafindrabe (2014), Saha and Zhang (2016), Lopez- Villavicencio and
Mignon (2020) used import prices, while export prices were analyzed by Toh and
Ho (2001), Choudhri and Hakura (2014), Zhang and Li (2017) and Permani (2020).
The studies of Alvarez et al., (2012), Campa and Goldberg (2005) and Kili¢ (2016)
employed the aggregated import prices, whereas the producer prices were used by
Prasertnukul et al., (2010) and Simo-Kenge et al. (2020). Jiang and Kim (2013) and
Jobarteh and Yeboua (2016) focused on consumer prices. In Turkey, ERPT has been
extensively researched and has attracted the interest of academics, practitioners, and
policy makers for several decades because of the importance of exchange rates for
domestic prices (Leigh and Rossi, 2002; Telatar and Telatar, 2003; Gul and Ekinci,
2006; Peker and Gormiis, 2008; Ozkan, 2012; Selim and Giiven, 2014; Dereli, 2018).
Also, the effect of changes in exchange rates on domestic prices have been one of
the most important issue in Turkey when it comes to controlling persistent and long-
lasting inflation, due to the heavy reliance on Turkey’s imported inputs in every aspect
of life. Thus, understanding how exchange rates are passed through to inflation is a
crucial part of economic analysis in Turkey.

Unlike the large volume of research of ERPT in different countries and different
time periods, it is hard to find a significant amount of studies aiming to examine the
ERPT healthcare in prices. This lack of literature on ERPT in health prices partly
results from the belief that in most market economies, consumers are well “protected”
by healthcare insurance, and/or public health services so that they never pay the full
burden of rising health care prices resulting from the rise in exchange rates. The recent
increase in the share of health expenditures in public expenditures and a significant
increase in the portion of health expenditures in consumer expenditures has attracted a
great deal attention from policy makers and academics. The devastating and globally
contagious Covid-19 pandemic also has accelerated this interest.

Rising health expenditures and health care costs have been an increasing concern
for both households and governments in almost all countries around the world. As
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is mentioned in Yip et. al. (2019), because of population ageing, new technology
diffusion, growing demand and rising expectations, all nations are facing the major
challenge of a sudden increase in health care expenditure. As countries struggle to
achieve universal health coverage- ‘affordable and equal access to effective and
quality health care for all that does not cause significant financial hardship’- they
are trying to allocate more resources to health systems as well as seeking an efficient
health system which allows them to effectively manage health expenditure inflation.
If they are not succesful, the sustainability of their health systems will be in danger.

The health-care system is considered as one of the important factors playing a
significant role in a nation’s development by improving population health. Thus, there
is an increasing trend in the effort of governments to increase public expenditures for
medical care with a primary aim of enhancing population health. The health system
in Turkey is a typical example of a combination of private and public involvement.
Since the early 2000s, the portion and domination of private health services especially
in large cities has been increasing. It is fair to say that investment in the health sector
by the private sector has been a profitable investment recently. Most of the services
of private firms are fully financed by the government and they offer extensive health
services to government employees demanding additional fees as well. Also, there
is a growing health insurance system aiming to serve private sector participants.
Moreover, there is a private supplementary health insurance which can be used
by private and public sector employees. However, we see public health system
dominance in rural towns as opposed to the private health care providers which are
abundant in the highly developed and populated western cities of Turkey.

Percentage increase in the Consumer Price Index (CPI) of health is called health
inflation. Unlike the general misperception of health policy makers that the health
inflation rate is the same as health expenditures, which are the expenditures on health,
including both the amount and price of services and the sum of public and private
health expenditures. It includes the costs of health services, nutrition activities,
family planning activities and emergency aid designated for health. Thus, health
inflation is different from the growth in health expenditures. The factors that cause
health inflation are different from those of health expenditures. Health inflation is
affected by the factors that impact the supply and demand of health services, such
as overall inflation rate, number of doctors, hospital beds, and pharmacies, existence
of insurances, etc. Besides these factors, the degree of competition between health
service deliverers is also considered as a factor affecting the health inflation rate. As
a result of an increase in health inflation, there is high possibility that patients will
lose their purchasing power and health expenditures will increase up to levels that
might jeopardize the sustainability of the health system. Also, an increase in health
inflation has the potential to increase the general inflation and create adverse effects
on the individuals’ life conditions and human productivity (Teimourizad et al, 2014).
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When the current per capita health expenditure (in current US dollars)' data
shared by the World Bank is analyzed, we see that expenditures have been increasing
continuously since the 2000s. Per capita health expenditure, which was 474.978
thousand dollars in 2000, increased to 908.943 thousand dollars in 2010, and to
1.061.147 dollars as of 2017. Over these 17 years, expenditures continuously
increased, except for the decrease experienced in 2015 (World Bank, 2020).
Together with the increase in health expenditures, the increases in the prices of these
expenditures are continuous.

According to the 2020 Health Inflation Trends Report, the world’s health inflation
rate was calculated as 8% for 2020. This rate was 7.8% in 2019. In the report, the
expectation for an increase in general inflation rates was underlined as the source of
the increase. The general inflation rate for 2020 was stated as 3.1%, while the average
net health inflation rate was 4.9%. Based on this data, we observe that health price
inflation was higher than general inflation rates. Another important point stated in the
report is that the upward trend in health inflation would not change in the short term.
In other words, it was stated that the upward trend in health inflation would continue.
In addition to epidemic diseases experienced, health costs are expected to increase
worldwide due to the aging of the global population, poor lifestyle and conditions,
and harmful habits (GMTRR, 2020)>.

Another factor that increases the costs of health expenditures is the exchange
rate. The relationship between exchange rate and inflation should be analyzed well,
especially regarding developing countries. In developing economies, economic
activities are externally dependent. The smallest change in the exchange rate due
to high external dependence can significantly affect the country’s economy. The
economy is deeply affected due to the emergence of negative situations in terms of
production costs in the health sector and in terms of the prices of health products (Gil
& Ekinci, 2006). In developing countries, and especially in Turkey, the pharmaceutical
sector is the component that has the most external dependence in the field of health.
The added value generated by the pharmaceutical industry in today’s world has
laid the groundwork for the industry to have strategic power. Although developing
countries have increased their investments in the pharmaceutical industry, there has
also been a significant increase in drug imports in these countries. At the root of the
increasing import rates are the sector’s intellectual property rights regulations, health
expenditures, and patient profiles (Yasgul, 2016). In today’s world, where infectious
diseases are widespread, it is possible to say that the import rates of health products
will increase more. When forming the sample of cases examined in our study
specific to Turkey, we can say that the health imports are at higher levels. The health

Details on the data are available at https://data.worldbank.org/indicator/SH.XPD.CHEX.PC.CD

2 For the full report ; https://insights-north-america.aon.com/research/2021-global-medical-trend-rates
report?promo_name=CP-health-01-2020-10-05-2021-global-medical-trend-rates-report&promo
position=CP health-01& ga=2.60184107.745028018.1613560878- 142465722.1612943278
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sector’s two most important constituent groups are technology and medicine imports.
Products including control, adjustment, medical, surgical instruments, and devices
and their parts, components, and accessories were imported worth 4.807.051.673
dollars in 2018, 4.505.106.939 dollars in 2019, and 2.980.885.667 dollars as of
August 2020. In the same periods, products including control, adjustment, medical,
surgical instruments, and devices and their parts, components, and accessories
were exported worth 1,070,435,626 dollars in 2018, 1,182,579,232 dollars in 2019,
and 796,560,551 dollars as of August 2020 (TURKSTAT, 2020). Given this data,
it is seen that Turkey’s external dependence is high in terms of health technology,
which constitutes an important component in health imports. While the export/
import coverage ratio in 2018 was 0.22%, it was 0.26% in 2019. A similar scenario
is observed in drug imports. When the data covering pharmaceutical products
and organic chemical products are examined, it is seen that imports amounted to
11,031,863,131 dollars in 2018, 10,876,565,214 dollars in 2019, and 6,830,165,762
dollars as of August 2020. Also, in these years, there were exports of 2,004,943,812
dollars, 2,083,372,875 dollars, and 1,480,073,305 dollars respectively. In 2018 and
2019, the export/import coverage ratio in the pharmaceutical and organic chemical
products sector was 0.18% and 0.19%.

The health policies, privatization of health services and increasing payments to
private health services from the government budget in Turkey has been heavily
debated for a long period of time. There are some similarities in patterns of the nominal
GDP growth rate and growth of the nominal health expenditures in the sample period,
and in recent years, we can see the evidence of a rise in health spending growth
due to health care inflation. Moreover, there is a tendency that during the times of
the depreciation of the Turkish Lira against major currencies such as the US Dollar
and EURO, the health inflation rate has exceeded the general inflation showing the
strong ERPT effects on health prices. For example, when the Turkish lira depreciated
in recent years, most of the time, the rise in health inflation was greater than that of
general inflation. For example, the average health inflation rates were 17,11% and
13,18% in 2019 and 2020 compared with the average inflation rates, which were
15,17% and 11,51% respectively, showing the significance of ERPT in health prices.
In these years, the Turkish Lira lost more than 20% of its value against the US Dollar
and EURO.

The literature on health expenditures indicates that the areas where the studies
are concentrated are the relationship between health expenditures and economic
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growth? and the factors determining health expenditures*. Although there is no study
directly addressing the effect of the exchange rate, which is an important determinant
of health expenditures, on health expenditure prices, this study will contribute
to the gap in this area. Although the literature on the effect of exchange rate on
inflation is quite extensive, Kiptui et al. (2005) stated that exchange rate changes
on prices are reflected in imported goods’ prices and imported intermediate goods.
The depreciation of domestic currency against foreign currency (in other words, the
increase in the exchange rate) causes the prices of imported goods and input costs
to increase, causing domestic prices to increase. Numerous studies® in the literature
revealed that changes in exchange rates affect inflation.

This paper aims to answer the following questions: (i) is there a causal relationship
between health inflation and changes in exchange rate, which is evidence of ERPT in
health prices? ii) If so, is this causal relationship is temporary or permanent?

This article contributes to the relevant literature. Firstly, we contribute to the
literature by establishing a causal relation between changes in exchange rate and health
inflation. Secondly, we identify its temporary or permanent nature by combining the
analysis of the frequency domain causality and Toda-Yamamoto with a structural
break. In today’s world where epidemic diseases pose an important problem for
humanity, the price increases to be experienced at the point of health expenditures
and the revealing of the effect of the exchange rate, which is an important reason for
these increases, with empirical evidence is a factor that makes this study significant.
It is believed that the results of the study and the policy recommendations in this
context will be important, especially from the point of view of developing countries
with high external dependence on health products such as Turkey.

The next section introduces the data used in the study. In the third section, we
explain our methodology. In the fourth section, we discuss the findings. The last
section concludes.

3 Murthy and Ukpolo (1994); Hansen and King (1996, 1998); McCoskey and Selden (1998); Gerdtham
and Lothgren (2000, 2002); Okunade and Karakus (2001); Freeman (2003); Jewell et al. (2003); Narayan
(2006); Chou (2007); Wang and Rettenmaier (2007); Baltagi and Moscone (2010); Moscone and Tosetti
(2010); Siilkii and Caner (2011); Mehrara and Musai (2011); Elmi and Sadeghi (2012); Odubunmi et al.
(2012); Oni (2014); Kurt (2015)

4 Newhouse (1977); Hitiris and Posnett (1992); Murthy and Ukpolo (1994); Hansen and King (1996); Hitiris
(1997); Di Matteo and Di Matteo (1998); Karatzas (2000) ; Okunade and Karakus (2001); Herwartz and
Theilen (2003); Dreger and Reimers (2005); Chou (2007); Baltagi and Moscone (2010); Potrafke (2010);
Dhoro et al. (2011); Furuoka et al. (2011); Panopoulou and Pantelidis (2012); Chaabouni and Abednnadher
(2014); Murthy and Okunade (2016); Nghiem and Connelly (2017); Ecevit et al. (2018); Karasoy and
Demirtas (2018); Oztiirk and Kiismez (2019); Cafi1 (2020); and Tiras and Turkmen (2020).

5 Rana-Dowling (1985); Kholdy-Sohrabian (1990); Leigh and Rossi (2002); Telatar and Telatar (2003); Giil
and Ekinci (2006); Ito and Sato (2006, 2008); Peker and Gormiis (2008); Bissoondeeal et al. (2011); Ozkan
(2012); Madesha et al. (2013) ; Selim and Giiven (2014); Yien et al.(2017); Monfared and Akin(2017);
Dereli (2018); Akgiil and Ozdemir (2018); Charef and Ayachi (2018); Allor (2020).

26


https://www.emerald.com/insight/content/doi/10.1108/AJEMS-02-2017-0034/full/html#ref005
https://www.emerald.com/insight/content/doi/10.1108/AJEMS-02-2017-0034/full/html#ref005

Ozer, inal, Kirca / The Relationship Between the Health Services Price Index and The Real Effective Exchange...

Data

To examine the impact of exchange rates on health care prices, we obtained monthly
data for the period 2008M02-2020M07 from the Electronic Data Delivery System of
the Central Bank of the Republic of Turkey. The variables used in the study were
the health care price index, which has base year of 2003 (/kinf) and the real effective
exchange rate index (/reer), with an increase (decrease) indicating an appreciation
(depreciation) of Turkish Lira. Based on the reasoning of Ghosh and Rajan (2009)
and Apergis (2015), we chose to use the real effective exchange rate index for the
following reasons. Firstly, it is broader than the nominal effective exchange rate and
secondly, it leads to robust results since it has more variation than that of nominal
effective exchange rate. The logarithmic values of both indices were used in the
empirical analysis. Figure 1 displays the time series plots of both variables.
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Figure 1. Time series plots of variables.

Visual examination of the times series plots of both variables show that they
have structural breaks. Also, /hinf exhibits an upward trend after 2013. Thus, further
analysis of these two variables does take into account the properties of these variables.

Methodology

In this study, we examined the causal relationship between the health care price
index and the real effective exchange rate index in Turkey. To do this, we first
determined the existence of any causal relationship by using the Toda-Yamamoto
(T-Y) causality test with a structural break. Secondly, we tried to determine whether
these causal relationships were permanent or temporary applying the frequency
domain causality test based on the Toda-Yamamoto causality test with a structural
break.
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We started with the Toda & Yamamoto (1995) causality test because of three
main reasons. First of all, within the framework of Toda & Yamamoto (1995)
methodology, one can test the existence of causal relations between variables even if
the variables have a different degree of integration. Secondly, this procedure does not
require testing for the existence of cointegration between variables. Finally and most
importantly, it prevents the loss of long-run information about variables because of
the use of non-stationary series in causality tests.

To carry out the Toda-Yamamoto test with a structural break, we formed the
following Equation (1) which is based on Vector Autoregressive Models (VAR)
developed by Sims (1980) and the Toda & Yamamoto’s (1995) causality test. Since
there is a strong deterministic trend especially in /hinf, we added a deterministic
trend as well as dummy variables representing the structural breaks in variables to
the classical Toda & Yamamoto (1995) causality test equation, as was done in Kirca
et al. (2020).

lhinf thinf 11,1 @121 lhinf A11p+d  X12p+d thinf i p1q
t] = [a() ] + [l t—l] + o4 [ max max max
lreert aéreer 21,1 42217 lreerc—1 Q21 p+dmax F22,p+dmar  IT€CTt_pyd,.,
11,1 121 dummyl: P11 €1t
+ + trend +
[721,1 y22,1] [dummyZ t] [<P21] [825]
(1)

Where a0’s are constant terms, other o’s are slope coefficients, g represents the
coefficients of dummy variables® and ¢ represents the coefficients of the trend’ and
ej; and ey, are the error terms. Also, “p” is the optimal lag length of the variables.
With an optimal lag length, the assumptions of the basic VAR model hold for VAR
(p) model. In other words, in the VAR (p) model, the coefficients are stable, but error
variance is constant, and the model’s errors do not suffer from the autocorrelation.
The “dmax” indicates the maximum degree of integration, which is determined with
the help of unit root tests applied to variables® as is suggested by the T-Y causality
test. After the addition of the maximum degree of integration of the variables to the
VAR (p) model as the additional lag, the VAR (p+dmax) model is estimated.

Dummy variables represent the break dates determined by using the ADF unit root test with a single break.

The trend term was added to Equation (1) as an exogenous variable to take into account any obvious trend
in the variables, especially in the /hinfi variable.

8  To determine the “dmax” value, we employed three different unit root tests. Two of these three tests were
the traditional unit root tests of Augmented Dickey-Fuller (ADF) tests developed by Said & Dickey (1984)
and PP unit root tests developed by Phillips & Perron (1988). In addition to these two traditional unit root
tests, we also carried out an ADF unit root test with a single break, since Perron (1989) concludes that
conventional unit root tests may give erroneous results in the presence of structural breaks in variables.
In both the ADF and PP unit root tests the null hypothesis states that A unit root is present in a time series
sample, and it is non-stationary. In the ADF unit root test with a single break, the null hypothesis indicates
that the data under structural break has a unit root and is non-stationary.
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Based on the VAR (p+dmax) model in Equation (1), one can search test the existence
of causal relationships between variables by testing the following hypotheses:

Ho=0a;5 =05, ...= a5 p=0, “There is no Granger causality running from
Ireert to [hinft

Ho=ay; =05, ,= ... = ayp,p =0, “There is no Granger causality running from
Lhinft to lreert”

H; = At least one a # 0, “There is Granger causality running from /reert to
lhinft” or “There is Granger causality running from /hinft to lreert”

To compute the sample value of test statistics, the Wald test statistics values,
we imposed a restriction on the coefficients expressed by the null hypotheses. To
determine the outcome of the test, we compared the computed value of the test
statistic with table critical values at the significance levels of 10%, 5%, and 1%.
When the computed value of test statistic was greater than the table critical value
of any significance level, we rejected the null hypothesis and concluded that there
existed a causal relationship between the variables. The outcome of the T-Y test can
reveal three different results: an existence of bidirectional causality or a unidirectional
causality or absence of causality.

The Toda-Yamamoto causality test with a structural break only gives us information
about the direction of causality over the sample period. It provides one statistic for
the entire sample and takes one picture of the relationship. But, it does not provide
any information about the casual relations across different frequencies and whether
the causal relationships between variables are permanent or temporary. Therefore, we
additionally investigated whether the causal relationships between /hinft and lreert
were permanent or temporary by using the frequency domain causality developed by
Breitung & Candelon (2006).

Breitung & Candelon (2006) stated that traditional causality tests fail to determine
causal relationships for different frequencies, referring to Geweke (1982) and Hosoya
(1991). In this test one can investigate the existence of the long, medium, and short run
causality between variables. The evidence of long-run causality can be interpreted as
evidence of permanent causal relationship, while that of short-run causality indicates
a temporary causal relationship. Determining whether the causal relations between
variables are permanent or temporary becomes crucial when making inferences and
offering economic policy recommendations. For this reason, we also carried out the
frequency domain causality test.
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According to Breitung & Candelon (2006: 368), the frequency domain causality test
can also be performed using the equation of Toda & Yamamoto (1995) causality test.
In this way, it is not necessary to conduct a cointegration test before this test. In this
study, taking this statement of Breitung & Candelon (2006: 368) into consideration
and using Equation (1), the frequency domain causality test was applied to determine
the duration of the causality relationship between variables. Thus, we labelled the
test as the frequency domain causality test based on the Toda-Yamamoto causality
test with a structural break, as in the study of Kirca et al. (2020), since we include
the dummy variables representing the break dates in the VAR(p+dmax) model in
Equation (1).

In the frequency domain causality test developed by Breitung & Candelon (2006),
we calculated 7 different test statistics. Sample value of test statistics (F-values)
computed for different frequencies are expressed as o € (0, m). To determine the
existence of causalities across different frequencies, the following hypotheses were
tested:

Ho: R(w)a =0 5 0= [ 12,1, 012,25 ..., 012, p, O21,1, 0121,2, ..., om,p] and

cos(w) cos(2w) cos(pw)

(
ko sin(pw) )

- sin(w) sin(2w) ™

In this test based on value of ®, we decided whether the causal relations were
short, medium or long-term. The sample values of test statistic (computed F-value)
corresponding to ®=0.05, w=1.5 and ®w=2.5 indicated permanent (long-term)
causality, medium-term causality, and temporary (short-term) causality respectively.
When the test statistic values corresponding to these « values were greater than the
table critical values or the probability values of the test statistics were less than the
significance levels, we rejected the null hypothesis of Hy: R(w)a = 0. To convert the
frequencies into cycles of t months, we use the expression of 2z/w (Tastan, 2015;
Ozer & Kamisli, 2015).

Findings

In this section, we first discuss the results of the unit root tests, aiming to determine
the “dmax” and the break dates in data. To do this, we carried out both traditional
unit root tests (ADF and PP) and ADF unit root tests with a single break including
constant term and trend in test equations as a result of the visual examination of the
plots of the time series. Additionally, we tested the statistical significance of constant
term and trend coefficients for both variables by using the ordinary least squares
(OLS) method’. Table 1 represents the results of conventional unit root tests.

9  Results can be obtained from the authors upon request.
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Table 1

Traditional Unit Root Test Results

The model with constant and trend

Test: ADF? PpP®

Variable t-statistic Prob. t-statistic Prob.
lhinft -0.49 0.9826 0.61 0.9995
Dlhinft -8.51%* 0.0001 -7.99* 0.0001
Ireert -2.33 0.4142 -2.50 0.3232
Dilreert -9.58%* 0.0001 -9.37* 0.0001

“ Indicates that the variable is stationary at a 1% significance level. * The optimal lag length was determined
based on the Modified Akaike information criterion. ° Bartlett Kernel and Newey-West Bandwidth were used.

According to the results of traditional unit root tests, both variables were first
difference stationary, that is they are I(1). Table 2 shows the results of the single break
ADF unit root test.

Table 2
Results of ADF Unit Root Test with a Single Break a
The model with a constant and trend

Variable t-statistic Critical Value (1%) Date of the break
lhinf -0.77 -5.71 2013M10
Dlhinft -9.20% -5.71 2019M03
Ireert -3.60 -5.71 2016M10
Dlreert -9.84 -5.71 2018M09

* Indicates that the variable was stationary at a 1% significance level. * The optimal lag length was determined
using the Modified Akaike information criterion. The intercept + trend break max-F method was used to
determine the break date.

According to the results in Table 2, both variables are stationary in their first
differences; that is, they are I(1) as is indicated by the traditional unit root tests. Thus,
we use maximum degree of integration (dmax) as 1 to avoid the loss of long-run
information.

Besides deciding the maximum degree of integration, it is extremely important
to determine the structural break dates to carry out the test correctly. These dates
were 2013M10 CPI for health inflation and 2016M10 for the real effective exchange
rate. These two dates were proxied by the constant term “dummy” variables. Indeed,
when we examine the time series plot of CPI for health, it is obvious that the series
had a changing trend after 2013. The break date of the exchange rate corresponds to
2016M10 as being the time when the Turkish lira depreciated as a result of certain
political and economic developments. As indicated in Egilmez (2016), one of the
most important reasons why the Turkish Lira depreciated at that time was the increase
in the Credit Default Swap (CDS) in Turkey. The reasons behind the increase in CDS
were the failed coup attempt, terrorism, geopolitical risks, and cross-border issues
along with the breakdowns in relations with the European Union and the unpleasant
conclusions in the European Union Progress Report.
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After determining the maximum degree of integration and break dates, we first
determined the optimal lag length of VAR(p) model and then we added “dmax”
value to this VAR(p) model as an exogenous variable. The optimal lag length of VAR
model was selected as 4, which satisfies the underlying assumptions of the VAR
model. Table 3 displays the results of the T-Y causality test with a structural break
based on Equation (1).

Table 3

Toda-Yamamoto Causality Test with a Structural Break

Null Hypotheses Calculated Statistics Prob. (ptdmax)
There is no Granger causality from 11.66* 0.0200 4+1

Ireert to [hinft

There is no Granger causality from

Lhinft to lreert 4.12 0.3894 4+1

* shows causality at a 5% significance level. The p-value is the optimal number of lags obtained by using the
VAR model, and all conditions for VAR are provided in the VAR(p) model. The dmax value is the maximum
degree of integration achieved by unit root tests.

According to the results in Table 3, there was a unidirectional Granger causality
running from the real effective exchange rate index to the health prices index. But, we
indicated above that these results can only provide one picture of the whole sample.
This causal relationship between variables can differ across frequencies of short-,
medium-and long-run. In other words, these results do not provide any evidence
as whether this causal relationship between variables is temporary or permanent.
Therefore, we also investigated the existence of causality across frequencies by using
the frequency domain causality test based on the T-Y causality test with a structural
break. Figure 2 shows the results of these tests.

Ireer = Ihinf
LR
o |
o /
o
T T T T
0 1 2 3
frequency
Test Statistic 5% C.V. 10% C.V.

Figure 2. Result of the Frequency Domain Causality test based on the Toda-Yamamoto Causality test with a
structural break: From Ireert to lhinft

32



Ozer, inal, Kirca / The Relationship Between the Health Services Price Index and The Real Effective Exchange...

In Figure 2, we presented the Wald statistics of ®€(0,m) frequencies calculated for
different frequencies where Granger causality is tested from /reert to lhinft. The test
statistic value of @ =0.05 expressing permanent causality, that is, long-run causality,
was calculated as 3.17. This test statistic was smaller than the F table value, which
corresponds to the 10% significance level and is shown as a red line in the graph. In
addition, the probability value was 0.2044. thus, there was no permanent causality
running from /reert to lhinft. The test statistic value of w=1.5, which expresses
medium- run causality, was calculated as 11.19, and the probability value was 0.0037.
This means that there was a significant Granger causality relationship from /reert to
[hinft in the medium-run. Finally, the test statistic value of ©®=2.5, which indicates the
short-run, was calculated as 11.62, and the probability value was 0.0030. These values
show a significant Granger causality relationship from lreert to lhinft in the short-run.
Based on the wavelength of the frequencies that are significant in Figure 2, it is seen
that o € (0.75, 3.14). Using these wavelength values, we can show how many periods
a current change in /reert affects /hinft by using the 27/ formula. When the o €
(0.75, 3.14) values with significant test statistics are considered, a current change in
[reert affects the /hinft between 2 and 8.37 months. Figure 3 displays the result of the
frequency domain causality test based on the Toda- Yamamoto Causality test with a
structural break from lhinft to lreert.

Ihinf = Ireer
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Test Statistic 5% C.V. 10% C.V.

Figure 3. Result of the Frequency Domain Causality test based on the Toda-Yamamoto Causality test with a
structural break: From lhinft to Ireert

As is clearly seen in Figure 3, there is no evidence of Granger causality running
from /hinft to lreert at any frequencies.
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Conclusion

This paper studies the changes in exchange rate on health care inflation, which
is increasingly becoming an important policy topic in today’s aging society. The
results of the study show that there is significant exchange rate pass through in health
care inflation. Also, the results indicate that these pass through effects are temporary
and were in effect for between 2 and 8.37 months. These findings have significant
implications for health officials, health care providers and policy makers as well.

First of all, Turkey’s heavy dependency on imported inputs in producing most
of its manufactured products seem to be a case for the provision of health services.
Knowing the fact that the exchange rate pass through in health services is a short-run
phenomenon, policy makers and health officials should understand that the provision
of health services can be interrupted in times of significant surges in exchange rate.
Thus, they should focus more on producing most health inputs domestically instead
of relying on foreign products. This requires a new approach to the provision of
health services by the involvement of the public sector instead of leaving most of
the provision of health services in market competition. The resulting increases in the
real exchange rate can cause problems in terms of supply across healthcare products
and especially pharmaceuticals. Supply and stock problems experienced by sector
representatives in this sense are negatively reflected in patients who need health
products. Another channel in which currency fluctuations have a negative effect
on health products is the drug prices determined by the Ministry of Health of the
Republic of Turkey. Drug prices determined by the ministry remain below current
exchange rates due to the increase in the exchange rate. In this case, the payments
of the Ministry of Health, which provides payment support to pharmacies, become
insufficient. Price differences in health products, especially drugs, are projected onto
the consumer by suppliers and pharmacies. As a result, citizens have to pay much more
for health products. Those who are more negatively affected by the situation have to
pay the full price of health products and are not involved in any health insurance
system. At the same time, the increases in the prices of health products for which the
Ministry of Health does not provide payment support, which have to be purchased
without a prescription, directly affect the citizens. To eliminate all these negativities,
the Ministry of Health has to make price updates considering the fluctuations in the
exchange rate. This situation does not seem likely to happen quickly due to both
transaction costs and excessive exchange rate volatility. Therefore, the process may
take time, and the health products market may be affected by this case. The finding of
our study that the real exchange rate index affects the health prices index for between
2 months and 8.34 months is the empirical evidence of the table we present. This
picture, in which we have revealed that changes in the real exchange rate are an
important cause of health prices inflation, and the fact that the demand elasticity of
health products is low, are issues that governors should pay attention to specifically
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when making decisions about health. Therefore, all exchange rate change scenarios
should be analyzed in detail and placed at the center of these policies while designing
health policies.

For the economy policy makers, they should understand that especially in the
short-run, rising prices in health care can damage the Central Bank’s inflation
targeting policies, especially in these Covid-19 pandemic times. They can separately
and closely watch this inflation to develop the correct and timely policies to fight
against inflation. Also, close association with health officials is required to control
the rise in health prices.

One of the primary steps to be taken for Turkey and countries with similar
characteristics is to accelerate R&D activities for the health products sector. If this step
is taken, external dependence will decrease as domestic products replace imported
products. Thus, inflationary effects caused by the exchange rate can be suppressed,
which will also provide long-run results. Among the main measures to take in the
short-run in terms of market relief is the effective use of monetary policy instruments.
Thus, the negative effects of the exchange rate can be reduced. Consequently, since
the increasing effect of an overvalued exchange rate on costs is known, it is necessary
to be cautious in exchange rate policies and pursue policies compatible with fiscal
policy instruments.
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Tiirkiye’de Ekonomik Biiyiime ve Dis Ticaret Arasindaki Nedensellik
iliskisi Zamanla Degisiyor mu?*

Does Change over Time the Causal Relationship between Economic Growth and Foreign
Trade in Turkey?
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Oz

Bu calisma, Turkiye’de ekonomik biyiime, ihracat blyiumesi ve ithalat blytumesi arasindaki iliskiyi zamanla degisen
nedensellik yontemleriyle arastirmaktadir. Nedensellik iliskisinin incelenmesinde ¢ikis noktasi Granger’in 1969 yilindaki
galismasidir. Granger (1969) nedensellik galismasi, 6rneklem dénemini bir biitiin olarak ele aldigindan dolayi yapisal
degisimleri veya kirilmalari dikkate almamaktadir. Bu sebeple, 6rneklem araliginda yapisal kirilma veya degisimler
meydana geldiginde geleneksel Granger nedensellik analizi degisen nedensellik iliskilerini belirleyememektedir.
Dolayisiyla bu galismada zamanla dedisen parametreli ve tekrarlamali gelisen pencereli nedensellik yontemlerinden
yararlaniimaktadir. Oncelikle 6rneklemin tamami igin uygulanan geleneksel Granger nedensellik analizi sonucunda ithalat
buylimesi ve ekonomik bliyiime arasinda gift yonli nedensellik iliskisine ulagiimaktadir. Ardindan direngli istatistiklere
sahip zamanla degisen parametreli nedensellik iliskisi incelenmektedir. Son olarak, degisen varyans altinda tutarli
tekrarlamali gelisen pencereli nedensellik yontemi degerlendirilmektedir. Elde edilen sonuglardan bahsedilen nedensellik
iliskilerinin parametreleri zamanla degismektedir. Ayni zamanda, ekonomik biiylimeden ihracat blyimesine ve ithalat
buytimesine dogru, ihracat biiyimesinden ve ithalat biyiimesinden ekonomik biiyimeye dogru belirli kriz donemlerine
karsilik gelen nedensellik iliskileri tespit edilmektedir. Hem zamanla degisen parametreli hem de tekrarlamali gelisen
pencereli nedensellik yontemleri, Tirkiye'de yapisal degisimler meydana geldiginde bu etkinin degiskenler arasindaki
nedensellik iliskisine yansidigini dogrulamaktadir. Sonug olarak bu galismada her iki nedensellik yontemi, geleneksel
Granger nedensellik yonteminin eksik yonlerini belirlemek ve Turkiye'de nedensellik iliskilerinin degistigi donemleri tespit
etmek igin kullaniimaktadir.

Anahtar Kelimeler
Zamanla Degisen Parametreli Granger Nedensellik Testi, Tekrarlamali Gelisen Pencereli Nedensellik, Ekonomik Biylime,
ihracat, ithalat

Abstract

This paper investigates the relation between economic growth, export growth, and import growth in Turkey using
time-varying causality methods. The starting point in examining the causality relationship is Granger’s study in 1969.
Granger’s (1969) causality study does not consider structural changes or breaks because it examines the sample period as
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a whole. For this reason, traditional Granger causality analysis cannot determine changing causality relations
when structural changes or breaks occur in the sample period. Therefore, this study uses the time-varying
parameters and the recursive evolving window causality methods. First, a traditional Granger causality analysis
applied for the entire sample period shows a bidirectional causality relationship between import growth and
economic growth. Subsequently, the paper examines the time-varying parameters causality method that has
robust statistics. Finally, it evaluates the consistency under the heteroscedasticity recursive evolving window
causality method. The results of the parameters of the discussed causality relationships change over time.
Further, numerous causality relationships corresponding to certain crisis periods are reached from economic
growth to export growth and import growth and from export growth and import growth to economic growth.
Both time-varying parameters and recursive evolving window causality methods confirm the reflection of
the causality relationship between the variables when structural changes occur in Turkey. Consequently, the
authors used two different causality methods to identify the inadequacies of the traditional Granger causality
method and determine the periods of changing causality relations in Turkey.

Keywords
Time-varying Parameters Granger Causality Test, Recursive Evolving Window, Economic Growth, Export, Import

Extended Summary

The relations between economic growth and foreign trade have been widely
investigated in the econometrics literature. These relationships can be evaluated
using causality analysis, the starting point of which is often considered Granger’s
(1969) study. The study provides the traditional definition of causality. The Granger
causality relationship is obtained from the whole sample. This means that the effects
of social, economic, and political shocks cannot be expressed clearly when the causal
relationship between variables is evaluated. Therefore, even if structural changes
have occurred in the interval of the sample, it may not be possible to identify these
changes in the causality relationship.

When structural changes impact the value of the variables, methods that help
identify these changes should be used. Therefore, this study evaluates two different
time-varying causality methods. The first is the time-varying parameters (TVP)
causality. According to the TVP method, the effect of structural changes on parameter
stability should be evaluated. For this, a joint null hypothesis is used. The joint null
hypothesis is tested such that both the parameters are stable and there is no causal
relationship. The other method is the recursive evolving window (REW) causality.
In the latter method, structural shocks can change the causality relationship, and
therefore, causality should be examined in sub-samples.

This study evaluated the causality relationship between economic growth, export
growth, and import growth in Turkey. First, it examines the relationships with the
traditional Granger causality analysis. The study found a bidirectional causality
relationship between economic growth and import growth in the sample. This result
indicates that, in fact, increasing income levels cause more attention to be given to
information and technology in imports. Further, there is an increase in purchasing
power and input requirements.
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The causality analysis of the whole sample indicates a uniform relationship. The
opposite conclusion was based on investigating the effects of structural changes over
time. The authors conclude that Turkey should closely follow the events that affect
the commercial activities—both within the country and in neighboring countries—
to maintain balance between foreign trade and economic growth. Therefore, it is
inevitable for Turkey to be affected by the results of structural changes. Therefore, the
results of structural changes are the prime subject of this study, and the changes in the
causality relationship were observed with time-varying causality methods.

Further, this study shows the stability of the parameters while examining the time-
varying causality relationship. For this reason, the results of time-varying causality
relationships are presented by examining parameter stability, robust standard errors,
and consistent estimators under heteroscedasticity.

Implementing the TVP method, the results show that the parameters are not stable
and that there is a bidirectional causality relationship between import growth and
economic growth, and between export growth and economic growth. According
to the results of the REW method, there are causality relationships arising from
economic growth with both export growth and import growth between 2011-2016.
There are also causality relationships from export growth and import growth to
economic growth between 2006-2008. Additionally, there are bidirectional causality
relationships between import growth and economic growth between 2007—-2008 and
in 2016. Therefore, even if there is a causal relationship between the variables in
different periods, it sharply prevents the rejection of the null hypothesis that there is
no causality. These results provide evidence that the causal relationship may change
over time.

Consequently, according to the results of the time-varying causality relationship,
the relationship between foreign trade and economic growth in Turkey varies
intensively between 2006-2008 and 2011-2016. Thus, both the global economic
crisis and the European debt crisis have affected Turkey. The estimated parameters
while examining the causality relationship did not show stability.
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Tiirkiye’de Ekonomik Biiyiime ve Dis Ticaret Arasindaki Nedensellik iliskisi
Zamanla Degisiyor mu?

1950’11 yillarindan itibaren teknolojinin ve bilgi birikimlerinin de artmasiyla
beraber sanayilesme &nemli bir konu haline gelmektedir. Onceki dénemlerde
bahsedilen teoriler, genel itibariyle biiyiime tizerinde kisa donemli bilgiler vermekte
ve bu teorilerin uygulanabilirligi zayif kalmaktadir. Bundan dolay1 iilkeler, uzun
donemli biiylimeye ulagmak i¢in ticarete dayali tarim ve sanayiye yonelmektedirler.

Sanayilesmenin, biiylimenin en Onemli gostergelerinden birisi olarak kabul
edilmesi ithalat ve ihracatin ne yonde sanayilesmeyi etkileyecegi konusu iizerine
disiinceleri ortaya ¢ikarmaktadir. Burada “ithalat ikamesine dayali biiyiime”
ve “ihracata dayali biiyiime” olmak tlizere iki hipotezden bahsedilebilmektedir.
Ithalat ikamesine dayali biiyiimede en 6nemli aktdr devlettir. Devlet genellikle
ithalatta yiiksek giimriik tarifeleri, kisitlamalar ve kotalar koyarak korumaci bir
politika izlemektedir. Bu biiylime stratejisini hedeflemis tilkeler genellikle disa
kapal1 az gelismis ekonomilerdir ¢ilinkii acik ekonomilerde denge, serbest piyasa
isleyisiyle olusmaktadir. ithalat ikamesine dayali biiyiimede 6ncelikli amag, ithalatin
biiyiik 6l¢iide kisitlanmasi ve devletin korumaci politika izleyerek gerekli mal ve
hizmetlerin iilke i¢erisinde tedarikinin saglanmasiyla yurt i¢i piyasay1 giiglendirmeye
caligmasidir. Dolayisiyla ilk asama, tiikketim mallar1 {iretiminin saglanmasidir.
Talebin karsilanmas: yurti¢i piyasalarda kolay olmakta ve yurtiginde tam kapasite
saglandiktan sonra iilkeler ithalat ikamesinden ihracata ya da {ilke igerisinde ara ve
yatirim mallarinin gelistirilmesine yonelmektedirler. Ancak uluslararasi ticaret alan,
gelismis teknoloji ve yeniliklerle dolu oldugu i¢in iilkenin kiiresel piyasaya adapte
olmasi kolay goriilmemektedir. Ayrica tilke igerisinde ithal mallarinin giderek artmaya
baslamasi ve bunun finanse edilememesinden kaynakli disg bor¢larin da artmasi, digsa
bagimli hale gelinmesi ya da sabit kur rejimiyle artan fiyat diizeyleri ve kisitlamalarla
ihracatin caydirilmaya caligmasi gibi sorunlara da neden olabilmektedir.

Ihracata dayal biiyiime stratejisinde ise devlet korumacilig1 degil, yurt igi piyasanin
uluslararasi piyasa ile biitiinlestirilmesi ve dolayisiyla kosullara uyum saglayabilecek
sektorlerin desteklenmesi gbéz Onilinde bulundurulmaktadir. Piyasalarda siirekli
yenilenme ve dinamik etkiler s6z konusudur. Bu sebeple her yeni bilgide diizene ayak
uydurma cabasi gelistirilerek kalkinmaya siirekli destek saglanmasi gerekmektedir.
Thracatin arttirilmasi iilkedeki doviz gelirlerini arttirmasindan dolay1 bir sonraki
asamada ithalata yonelmek oldukca olagandir. Boylelikle iilkenin ticaret hacminde
artislarin meydana gelmesi iilke ekonomisinde de artiglar1 beraberinde getirecegi
diistiiniilmektedir.

Diger taraftan, ihracatin, geliri arttirict 6zelligi 6nemli konulardan bir tanesi
olmaktadir. Yatirimlarin ve teknolojik gelismelerin arttirilmasiyla saglanan gelirin
ihracata aktarilmasi ya da bu alanlarda kazanilan bilgiyle ihracatin gelistirilmesi
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“biiyiimeye dayali ihracat” hipotezinde belirtilmektedir. “Biiyiimeye dayali ithalat”
hipotezi ise belirli bir gelir seviyesindeyken iilkenin satin alma giiciiniin ya da girdi
ihtiyacinin artmasina bagli olarak ithalata yonelme ihtiyaci olarak degerlendirilmektedir
(Seyidoglu, 2003, s. 586-604; Korkmaz ve Aydin, 2015, s. 49-53).

Bu hipotezlerin gegerliligi literatiirde ¢ogunlukla tim 6rneklemi dikkate alan
geleneksel Granger nedensellik testleriyle incelenmektedir. Bununla birlikte, Chang
ve ark. (2009) dis ticaret ve ekonomik bilylime arasindaki (varsa) nedensellik
iligkilerinin, bir iilkenin ekonomik yapis1 degistikce zamanla degisebilecegini
belirtmektedirler. Busebeple, secilen 6rneklem donemi igerisinde ekonomik, sosyal ve
politik olaylarin ortaya ¢ikardigi yapisal degisimlerin etkilerinden dolay1 nedensellik
iliskisinin de zaman igerisinde degisebilecegi beklentisi ortaya ¢ikmaktadir.

Zamanla degisen nedensellik kavraminin kullanilmasinin amaci 6rneklem dénemi
icerisinde belirli donemlerde nedenselligin varligindan, geri kalan donemlerde ise
nedenselligin yoklugundan bahsedebilmektir. Aksi halde tiim Orneklem dénemi
boyunca nedensellik iligkisinin incelenmesinde, eger nedensellik degiskenler arasinda
istikrarl1 degilse nedenselligin olmadigi yokluk hipotezinin reddedilememesine,
dolayisiyla da reddedilen iligkinin ne oldugunun agik olarak ifade edilememesine yol
agmaktadir. Bu sonug, degisken degerlerine yansiyan degisikliklere karsilik gelen
belirli donemlerdeki olas1 nedensellik iliskisinin géz ardi edilmesi sonucunu ortaya
cikarmaktadir (Balcilar ve ark., 2010, s. 1399).

Nedensellik degisim donemlerinin tespiti i¢in zamanla degisen nedensellik
iligkileri literatiirde farkli yontemlerle incelenmektedir. Bu yontemlerden bazilarinda
orneklemden belirli boyutlarda alt 6rnekler segilerek nedensellik iliskisinin zaman
icerisindeki degisimleri arastirllmaktadir (Thoma, 1994; Swanson, 1998; Balcilar,
Ozdemir ve Arslanturk, 2010; Rossi ve Wang, 2019; Shi, Phillips ve Hurn, 2018; Shi,
Hurn ve Phillips, 2020). Bu ¢alismada ise nedensellik iligkisinin alt 6rnekler segilerek
zamanla degisimlerini tespit etmek i¢in Shi ve ark. (2018)’nin ¢alismasi ve degisen
parametreler altinda 6rneklemdeki nedensellik iliskisi Rossi ve Wang (2019)’1n
caligmasi ile degerlendirilmektedir. Analiz kisminda Tiirkiye’de 1998Q1:2020Q3
donemleri arasinda ekonomik biiyiime, ihracat biiylimesi ve ithalat biiyiimesi
arasindaki nedensellik iliskisinin degisimleri incelenmektedir. Ulagilan nedensellik
degisim donemlerinde Tiirkiye’de yasanan sosyal, ekonomik veya politik olaylar
arastiritlmaktadir.

Calisma bes boliimden olusmaktadir. Tkinci boliimde literatiirde ekonomik biiyiime
ve dis ticaret arasindaki iliskiyi nedensellik testleri yardimiyla inceleyen caligmalar
degerlendirilmektedir. Ugiincii boliimde zamanla degisen Granger nedensellik
yontemleri tizerinde durulmaktadir. Dordiincii bolimde uygulama sonuglar1 yer
almaktadir. Besinci boliimde ise genel degerlendirmelerde bulunulmaktadir.
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Literatiir Ozeti

Di1s ticaret ve ekonomik biiylime arasindaki iligkinin incelenmesi literatiirde
oldukea genis yer tutmaktadir. Bu ¢alismalar ihracat, bliylime ve ithalat degiskenleri
arasindaki nedensellik iliskisini farkli tilkeler, farkli ekonometrik yontemler ve farkl
zaman donemleri ile degerlendirmektedirler. Tiirkiye i¢in yapilan ¢alismalarda da
ulasilan sonuglar farklilik gostermektedir. Ekonomik biiyiime ve dis ticaret arasindaki
iligkisinin incelendigi ¢aligmalar arasinda “ihracata dayali biiytime” iligkisine ulasan
Abu-Qarn ve Abu-Bader (2004), Kosekahyaoglu (2006), Kosekahyaoglu ve Sentiirk
(2006), Yaprakli (2007), Durmus (2010), Emirmahmutoglu ve Kdse (2011), Korkmaz
(2014), Dura, Beser ve Acaroglu (2017), Ersin (2018) ve izgi ve Yilmaz (2018)
yer almaktadir. Diger taraftan Takim (2010), Temiz ve Gokmen (2010), Aydin ve
Sar1 (2014), Ayta¢ (2017), Karabulut (2018) ve Bahramian ve Saliminezhad (2019)
caligmalarinda Tiirkiye’de “ekonomik biiylimeye dayali ihracat” iliskisinin oldugu
sonucuna ulagmaktadirlar. Taban ve Aktar (2008), Husein (2010), Tapsin (2016) ve
Bal ve Akga (2017) ise ihracat ve ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonlii nedensellik
iligkisinin oldugu dolayistyla hem “ekonomik biiylimeye dayali ihracat” hem de
“ihracata dayal1 bityiime” iliskilerinin gegerli oldugu sonucuna ulagmaktadirlar.

Ekonomik biiylime ve dis ticaret arasindaki nedensellik iligkisi incelenirken
degerlendirilen diger bir hipotez ise ithalat ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiye
dayanmaktadir. “Ithalata dayali ekonomik biiyiime” iligkisinin oldugu sonucuna
ulasan c¢alismalar arasinda Tungsiper ve Rengber (2017), Senkardesler (2018) ve
Akar ve Ozcan (2020) bulunmaktadir. “Ekonomik biiyiimeye dayali ithalat” iliskisine
ulasan calismalar ise Ozgiir (2015) ve Akter ve Biilbiil (2017)’e aittir. ithalat ve
ekonomik biiylime arasinda iki yonlii nedensellik iligskisine ulagan ise Ugur (2008),
Korkmaz ve Aydin (2015) ve Karagdl ve Kavaz (2018)’1n ¢aligmalari yer almaktadir.
Sahin ve Durmusg (2018) yaptiklar calismada ithalat ve ekonomik biiyltime arasinda
¢ift yonli nedensellik iliskisi oldugu sonucuna ulagirken ayni zamanda “biiylimeye
dayali ihracat” iligkisinin oldugunu da degerlendirmektedirler. Yildirnrm (2015)
ise ithalat ve ekonomik biiylime arasinda iki yonli iligkinin ve “ihracata dayal
ekonomik biiylime” iliskisinin oldugunu belirtmektedir. Tas (2013), farkli zaman
araliklarinda nedensellik iliskisini degerlendirmekte ve 1963-1981 yillar arasinda
“ithalata dayali biiylime” iligkisinin, 1982-2010 yillar1 arasinda ise “ihracata dayal
bliylime” iligkisinin oldugundan, Akcan ve Metin (2018) ise 2000-2007 donemleri
arasinda hem ithalata dayali hem de ihracata dayali biiylime iliskisinin oldugundan
bahsetmektedirler.

Yukarida bahsedilen c¢alismalara ilave olarak literatiirdeki ¢alismalardan
bazilar1 ihracata ve ithalata dayali ekonomik biiylime iligkisinin oldugu sonucuna
ulagsmaktadirlar. Bu c¢aligmalar arasinda Ayta¢ ve Akdugan (2012), Camurdan
(2013) ve Kogyigit, Bayat, Kayhan ve Sentiirk (2015) yer almaktadir. Ayn1 zamanda
ekonomik biiyiime ile ithalat ve ihracat arasinda iki yonli nedensellik iligkisi
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oldugu sonucuna ulagsan Aktas (2009) ve Gerni, Deger, Emsen ve Gencer (2013)’e
ait caligmalar yer almaktadir. Ucan ve Kogak (2014) ise ¢alismalarinda ihracata ve
ithalata dayali ekonomik biiyiime iligskisine ulasirken ithalat ve ekonomik biiyiime
arasinda da iki yonlii nedensellik iligskisinin oldugunu belirtmektedirler.

Bu calismada, literatiirdeki ¢alismalardan farkli olarak ekonomik biiylime, ihracat
ve ithalat arasindaki nedensellik iliskisinin zamanla degisip degismedigi arastirilmak
istenmektedir. Literatiir incelendiginde Y1lmaz (2020) tarafindan yapilan ¢aligmada
Tiirkiye’de sadece ihracat ve ekonomik biiylime arasindaki zamanla degisen
nedensellik iligkisi incelenmekte ve Kayan Pencereli Granger nedensellik yontemi
kullanilmaktadir. Calismanin bulgular1 sonucunda tiim oOrneklemde ihracattan
bliytimeye dogru tek yonlii nedensellik iliskisine rastlanmaktadir. Alt 6rneklerde
ise farkli zaman donemlerinde hem “ihracata dayali biiylime” hem de “biiylimeye
dayal1 ihracat” hipotezlerinin gegerli oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Alt 6rneklerde
ihracattan biiyiimeye dogru uzanan tek yonlii iliski 1997:Q1-1997:Q4, 2000:Q2-
2000:Q3, 2001:Q3, 2003:Q4-2004:Q3, 2007:Q4-2008:Q2, 2009:Q1-2012:Q4,
2013:Q2-2013:Q4 ve 2018:Q1-2018:Q4 donemlerinde, biiyiimeden ihracata dogru
nedensellik 1990:Q4-1991:Q2, 1994:Q2-1994:Q3, 2004:Q2-2005:Q4, 2009:Q1-
2010:Q2,2012:Q1-2012:Q4 ve 2018:Q1-2018:Q3 donemlerinde tespit edilmektedir.
Bu ¢alisma, Yilmaz (2020)’dan farkli olarak ekonomik biiyiime ile hem ihracat hem
de ithalat arasindaki zamanla degisen nedensellik iliskisini incelerken, ayn1 zamanda
yontem olarak da daha tistiin olan Rossi ve Wang (2019) tarafindan gelistirilen
Zaman Degisen Parametreli (Time-varying Parameters, TVP) Granger nedensellik
yontemini ve Shi ve ark. (2018) tarafindan gelistirilen Tekrarlamali Geligsen Pencereli
(Recursive Evolving Window, REW) Granger nedensellik yontemini kullanmaktadir.

Metodoloji

Bu kisimda caligmanin analiz kisminda kullanilacak olan zamanla degisen
nedensellik yontemleri anlatilmaktadir.

VAR modellerinin ortaya ¢iktig1 tarihten itibaren yaygin olarak kullanilmasiyla
beraber nedensellik iligkisinin incelenmesinde de bu model sistemleri tercih
edilmektedir. Granger (1969)’1n geleneksel nedensellik iliskisinden bahsedilirken
genel bir n degiskenli duragan VAR(p) modeli asagidaki gibi yazilmaktadir:

Ve = Ao+ A1Ye1 T ARy 2+ H Ay p + & (1)
Basitlik amaciyla (1) numaral: esitlik agsagidaki gibi yazilabilmektedir;
Y =0X+U

Burada #=1,...,T olmak {iizere, Y degiskeni, (nxT) boyutlu (yq,...,y1)' matrisi, O
katsayilar1 nx(np+1) boyutlu (Ag,Ays...,Ap) matrisi, X degiskeni (np+1)x1 boyutlu
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(l,yt',...,y't_pﬂ)' matrisi ve U ise (nxT) boyutlu (g;,...,ep)matrisidir (Liitkepohl,
2005, s. 69).

Ancak Granger (1969) nedensellik iliskisi 6rneklemi bir biitiin olarak ele aldigindan
dolay1 nedensellik iligkisini degistirebilecek sosyal, ekonomik veya politik olaylar
tespit edememektedir. Bu dogrultuda ¢alisma kapsaminda iki farkli zamanla degisen
nedensellik yonteminden bahsedilmektedir. Bunlardan ilki Rossi ve Wang (2019)
tarafindan gelistirilen Zaman Degisen Parametreli (TVP) Granger nedensellik
yontemi, digeri ise Shi ve ark. (2018) tarafindan gelistirilen Tekrarlamali Gelisen
Pencereli (REW) Granger nedensellik yontemidir. Her ne kadar zaman igerisindeki
degisimlere gore nedensellik iligkisi arastirilsa da yontemlerin birbirinden ayrildig:
temel noktalar bulunmaktadir. Ornegin, REW yontemi rneklemin tamaminda gercek
zamanli nedensellik sonuglarini elde etmeye calisirken TVP yontemi, 6rneklem
baslangi¢ ve bitig noktalarindaki gézlemlerin kesilmesinden dolay1 ¢ogunlukla ex-
post ongoriiye dayali test yontemi olarak adlandirilmaktadir. Diger taraftan REW
yontemi parametre kararliligi altinda nedensellik iligkisinin zamanla degistigini
incelerken TVP yontemi parametrelerin kararli olmadigi durumu g6z 6niine alarak
nedensellik iliskisinin zamanla degistigini incelemektedir (Shi ve ark., 2018, s. 967;
Rossi ve Wang, 2019, s. 884-889).

TVP Granger Nedensellik Yontemi

Degiskenlerin zaman igerisindeki degisimlerine bagli olarak nedensellik
iligkisinde de degisimlerin meydana gelebileceginden bahseden yontemlerden
birisi TVP Granger nedensellik testidir (Rossi ve Wang, 2019, s. 883). Rossi (2005)
caligmasinda, zaman igerisindeki kirilmalarin varliginda hem parametrelerin zamanla
degisebilecegi hem de uygun model se¢iminde parametre anlamliliklarinin sinandigi
durumlar birlikte degerlendirerek yeni bir yontem sunmaktadir (Rossi, 2005, s. 962-
963). Bu sebeple yontemde kullanilan test istatistikleri ile hem parametrelerin zamanla
degisip degismedigi hem de nedensellik iliskisi ayni anda ortak yokluk hipoteziyle
test edilmektedir. Ortak yokluk hipotezinin kurulmasi ile ¢oklu test sorununun da
oniine gecilecegi degerlendirilmektedir (Rossi ve Wang, 2019, s. 886).

TVP yonteminde ortalama ve tistel Wald (MeanW ve ExpW), Nyblom ile yar1
olasilik oran (QLR veya SupLR) testlerinden gelistirilen direngli test istatistikleri
onerilmektedir. Rossi (2005) calismasindaki simiilasyon deneyinden, parametre
degisimlerini tespit eden test istatistiklerinin, eger parametrelerde kararsiz bir
yap1 varsa geleneksel Granger test istatistiklerinden daha gii¢lii oldugu sonucuna
ulasilmaktadir (Rossi, 2005, s. 977-978; Rossi ve Wang, 2019, s. 884-885). Diger bir
ifadeyle, sayet degiskenler arasindaki nedensellik iliskisinin maruz kaldig1 parametre
kararsizliklarini ortaya ¢ikaran sebeplerden rejim degisimleri veya yapisal kirilmalar
mevcutsa klasik V4R modellerine dayali test istatistiklerinin gegerliligi hakkinda
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siiphe olusmaya baslamaktadir (Cepni ve ark., 2020; Cepni ve ark., 2021). Yontem
kapsaminda ayni1 zamanda bahsedilen direngli test istatistiklerinin asimptotik
dagilimlari elde edilirken her yeniden diizenlenen test istatistikleri i¢in kritik degerler
hesaplanmaktadir (Rossi, 2005, s. 969-990).

Bunun i¢in iki tane VAR modellerinden yararlanilmaktadir. Bunlardan ilki (1)
numarali esitlikte verilen modelin degisen parametrelere sahip yapis1 VAR(p) seklinde
asagidaki gibi tanimlanmaktadir;

ALy, = &

Ae(L) = 1= Ay L — Agl? — oo — Ay LP
€~ia.(0,X) (2)

Burada y=(y;; y2.p---s¥ns)’s (n x 1) boyutlu siitun vektori, j=1,...,p igin (n x n)
boyutlu 4; ; zamanla degisen katsay1 matrisleridir (Rossi ve Wang, 2019, s. 887).

Jorda (2005) ¢ok degiskenli dinamik sistemler i¢in yerel tahmin (local projection-
LP) yontemlerini dnermektedir. LP yontemi, ileri adimli 6ngoriilerde i¢sel degiskenin
ardisik regresyonlarina dayalidir. Bu sebeple ¢ok adimli 6ngdrii yontemlerine
benzemektedir. LP yonteminde ¢ zamandan /4 adim sonraki 7 + 4 zamana kadar olan
ongoriilerde hata terimleri, 6ngorii hatasinin hareketli ortalama olarak gosterilmesine
olanak saglamakta ve bundan dolay1 ¢ - 1 zamanindan ¢ - p zamanina kadar olan
degiskenlerle 6ngdriilen hatalar arasinda iligki bulunmamaktadir. Ayrica yontemde,
degisen varyans ve otokorelasyon durumunda tutarli (HAC) tahminciler elde
edilmekte ve ¢gikarimlar direngli HAC standart hatalariyla elde edilmektedir (Jorda,
2005, s. 161-166). Bu sebeple TVP Granger nedensellik iliskisinin incelenmesinde
yararlanilan ikinci esitlik, Jorda (2005)’nin yerel tahmin yontemiyle dngoriiye dayali
VAR-LP modelidir. Bu model (3) numarali esitlikte verilmektedir;

Yesh = PrVe-1 + PoeVe o+ 0+ Py Ve p + Ecin 3)

Ongorii adimi 4 = 0 oldugu durumda nedensellik iliskisinin incelenecegi model,
(3) numarali esitligin 6zel bir durumu olan (2) numarali esitliktir. Burada j=1,...,p
icin D, (2) numaral esitlikteki Aj,[’nin bir fonksiyonudur. ¢, ise (2) numarali
esitlikteki ¢ hatalarinin £’den ¢ + 4 zamana kadar olan hareketli ortalama siirecleridir.
vee(®@y ;, @y 4., @), ;) parametre vektdriiniin uygun bir kiimesi ¢, ile ifade edilirse
zamanla degismeyen parametrelerin varliginda nedenselligin olmadig1 yoniindeki
yokluk hipotezi agagidaki gibidir;

Hy:0,=0, Vt=12,..,T

Hipotezin sinanmasinda ise yapisal kirilmalarin incelendigi test istatistiklerine
karsilik gelen sirasiyla direncli ExpW, MeanW, Nyblom ve SupLR istatistikleri
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kullanilmaktadir. Bu testlerin en iistlin yanlar1, parametrelerin kirtlma donemlerinde
degismesine karsin zamanin her noktasinda degismedigi yokluk hipotezinin test
edilmesi seklinde kullaniliyor olmasidir (Rossi ve Wang, 2019, s. 887-894).

REW Granger Nedensellik Yontemi

REW Granger nedensellik yontemi degiskenler arasinda nedensellik iligkisi varsa
builiskinin zamanla degisebilecegi diisiincesinden hareketle gelistirilmistir. Incelenen
degiskenlerin 6rneklem donemine karsi hassas olabilecegi ve bu iliskiden hareketle
bilinmeyen bir degisim noktasina izin veren testlerin gelistirilebilecegi, 6rneklemden
bir miktar alt 6rneklerin segilerek nedenselligin arastirilabilecegi REW Granger
nedensellik yonteminin ortaya ¢ikis amaclar1 olarak gosterilmektedir. Yontemin
onemli 6zelliklerinden birisi de tahminlerde hata terimlerindeki olas1 degisen varyans
durumunu goz 6niinde bulundurmasidir.

REW yonteminde pencere tanimlamalari, kesirli gézlem ifadeleri yardimiyla
yapilabilmektedir. Kesirli ifade f)’in toplam goézlemlerdeki esiti zy=[f, 7] olmak
tizere alt ornek minimum pencere boyutu t,’dir. Alt 6rnek baslangi¢ noktasi z,=[f;
T7 ve bitis noktas1 7,=[f> T olmak {izere alt 6rnek kiimesindeki pencere boyutlarinin
degisimleri z,=[f,, T|= t,-1,>1) ile ifade edilmektedir. Alt drneklerin bitis noktasi
ilgilenilen nedensellik donemine karsilik gelen 6rnek kiimesi 7’da sabittir ve her
bir drnek kiimesi tim Orneklem tamamlanana kadar ileri dogru genislemektedir.
flgilenilen nedensellik déneminin son gozlemi ile tekrarlamali alt drneklerin son
gozlemi gegici olarak (z=t,)’dir, fakat baslangic noktasi z;=(z,-7,)’dan drnek kiimesi
tamamlanana kadar geriye dogru genislemekte ve her bir 6rnek kiimelerinde geriye
dogru genisleyen pencerelerden Wald istatistikleri serisi hesaplanmaktadir. Boylece,
baslangi¢ noktasi i¢in tiim olasiliklar degerlendirilmis olmaktadir. Baglangi¢ noktanin
belirli bir gbzlemde sabit tutulmamasinin nedeni, en bilyiik Wald istatistigini sececek
optimal baslangi¢ noktasinin bulunmasini saglamaktir.

Yukarida bahsedilenlerle beraber REW Granger nedensellik yo6nteminin
algoritmasi Sekil 1°de yer almaktadir.
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Orneklem Araligi [0,1]

0 Ty, pencere boyutu ve 7, alt 6rnek nedensellik 1
dénemleridir.
[T, T3], tekrarlamali gelisen pencerelerdir.
7, € [0,7, — Tg] ve T, € [Ty, 1] olmak tizere
pencere genisliklerinin degigimi
Ty =Ty — T = Tp dir.
T
Ty U% T2
T ~
1 4 T, =T
To ‘
S
71 <
Sl =
2
T S
To

Sekil 1. REW Granger nedensellik algoritmast
Kaynak: Shi ve ark. (2018, 2020)

Shi ve ark. (2018) calismalarinda duragan bir VAR modeli yardimiyla degiskenler
arasinda REW Granger nedensellik iliskisini incelemektedirler. Bu ¢alismalarinda
kullanilan alt ornek sup-Wald istatistiklerinin asimptotik dagilimlari, hata
terimlerindeki bilinmeyen yapida olasi degisen varyans durumunda iiretilmektedir.
Kesirli gozlem degerlerine gore nedenselligin olmadigimi belirten yokluk hipotezi
HyRoz =0 altinda nedensellik iligkisindeki degisimleri tespit eden test istatistikleri
asagidaki gibidir;

* I ’ -1 ¥ 7— 7171 Iy
Wf1-fz = TW(R(l)fpfz) [R(Vfb}zszfz Vf1,1fz) R ] (R¢f1-f2) (4)
SWif) = s (W

! fo=f F1€10.f,~ o] Wios) (5)

% X7 — T I
Burada 7,,, 6rnek regresyon boyutudur veVy, r, =1, ® Qs Qpp, = Zt ]EZ’[lfl X¢X¢

_ [T
ve Zf1f2 =z Z fzrfl]ft e Szt = Q@ X¢dir.

Shive ark. (2018, 2020), her bir alt 6rnek i¢in test istatistiklerinin ayr1 hesaplanmasi
ve ayni yokluk hipotezinin ¢ok kez test edilmesinden dolay1 ortaya ¢ikacak birinci tip
hata olasiligindaki bozulmadan dolay1 bootstrap yontemini dnermektedirler. Basitlik
amacityla iki degiskenli VAR(1) modeli i¢in artiklara dayali bootstrap algoritmasinin
adimlart agagidaki gibidir:

Adim 1: Tiim 6rneklem kullanilarak y,,’den y;,’ye nedenselligin olmadig1 yokluk
hipotezi altinda iki degiskenli VAR(1) modeli tahmin edilmektedir:
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)ﬁt] _ ¢$11 0 ] Y1t—1] + [Su]
Yot b12 P22l 1YV2t-1 Eat

Burada 11, $12 ve ¢22 tahmin edilen katsayilardir. e;, ve e,, tahmin edilen artiklar
olmak tizere Adim 2’ye gegilmektedir.

Adim 2: Kontrol amagli belirlenen penceredeki gézlemlerin sayisi 7, olmak iizere
gozlem sayisi (zy+1,-1) olan bootstrap drnekleri elde edilmektedir:

lyft — (]311 0 l[)’ft—l]_l_leftl

b : 7 b
Yot P12 P2z Wat-1 et

Burada baslangi¢ kosulu olarak y*;; = y;; ve y*5;=y,; kabul edilmekte ve e’;; ile
e’y Adim 1’deki tahmin edilen artiklardan yerine koyarak rastgele elde edilen hata
terimleri olmaktadir.

Adim 3: Bootstrap ile elde edilen seriler kullanilarak test istatistik serileri
hesaplanmaktadir. Test istatistik serilerinin en yiliksek degerlerinin segilmesi igin
asagidaki esitlik kullanilmaktadir;

REW: SMtb(TO) = maxte[‘ro,ro+‘rb—1]{5wtb (to)}

Adim 4: Adim 2-3, B kez tekrarlanmaktadir.

Adim 5: Bootstrap ile elde edilen maksimum degerli seriler siralandiktan sonra
%95 giiven diizeyine karsilik gelen degerler kritik deger olarak kabul edilmektedir.
Sonug olarak, degisim donemlerinde hesaplanan Wald istatistikleri kritik degerleri
astiginda nedensel iliskinin basladig, kritik degerlerin altina diistiigiinde ise nedensel
iliskinin bittigi ifade edilmektedir (Shi ve ark., 2018, 2020).

Ampirik Bulgular

Calisma kapsaminda ekonomik biiyiime, ihracat biiylimesi ve ithalat biiylimesi
arasindaki nedensellik iliskisi incelenmektedir. Oncelikle geleneksel Granger
nedensellik iliskisi analiz edilmektedir. Ardindan nedensellik iligkisinin zaman
icerisindeki degigimlerini incelemek icin detaylar1 onceki bolimde verilen TVP
ve REW Granger nedensellik yontemleri kullanilmaktadir. Analizlerde kullanilan
seriler Tiirk liras1 cinsinden International Financial Statistics (IFS) veri tabanindan
elde edilmektedir. Orneklem aralig1 ¢eyreklik verilerle 1998Q1-2020Q3 donemlerini
icermektedir. Ekonomik biiyiimenin elde edilmesinde gayri safi yurtici hasila (GSYH)
serisi kullanilmakta ve bu seri dncelikle Tramo-Seats yontemi ile mevsimsellikten
armdirilmaktadir. Daha sonra 2010 bazli GSYH deflatorii ile reellestirilerek ekonomik
biiyiime serisi hesaplanmaktadir. Thracat ve ithalat serilerinin reellestirilmesinde
ise 2010 bazli Tiiketici Fiyat Endeksi (TUFE)’nden yararlanilmakta ve ardindan

54



Kendirkiran, Emirmahmutoglu / Tirkiye’de Ekonomik Biiyiime ve Dig Ticaret Arasindaki Nedensellik iliskisi Zamanla...

biiyiimeleri elde edilmektedir'. Sekil 2’de degiskenlerin zaman i¢erisindeki hareketleri
gosterilmektedir. Serilerin genel itibariyle sabit bir ortalama etrafinda dalgalandiklar
ve dolayistyla sezgisel olarak duragan olduklar1 goriilmektedir.

E konomik Buyime inracet Biyomes i
20 a0
15 ap ]
10 20
5 104
0 o
5 -104
10 204
004 021 044 064 081 104 121 141 161 184 204 001 OZ1 041 081 01 107 121 141 161 181 2000
Ithalat Buyumesi
40+
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204
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o
40
20
A ——————
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Sekil 2. Serilerin Zamana Gore Egilimleri

Serilerin duraganlik yapilarinin incelenmesinde Genellestirilmis Dickey Fuller
(ADF) ve Phillips-Perron (PP) birim kok testlerinden yararlanilmaktadir. Birim kok
testi sonuglar1 Tablo 1’de gosterilmekte ve tliim serilerin %5 anlamlhilik diizeyinde
duragan oldugu sonucuna ulagilmaktadir.

Tablo 1
Birim Kok Testi Sonuglar

Seriler ADF Birim Kok Testi PP Birim Kok Testi
EB -10.4709" -10.4792"
IHR -11.3343" -14.5878"
ITH -5.0622" -15.7859"

* %S5 anlamlilik diizeyinde birim kok yokluk hipotezi reddedilmektedir. ADF testi icin maksimum gecikme
uzunlugu 8 olmak tizere SIC ile belirlenmistir. PP testi i¢in uzun donem varyansi Quadratik Spectral kernel
yontemiyle elde edilmistir.

1 Calismanmn bundan sonraki kisimlarinda ekonomik biiyiime i¢in EB, ihracat biiytimesi i¢in IHR, ithalat
biiytimesi i¢in ITH kisaltmalar1 kullanilmaktadir.
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Oncelikle degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi geleneksel Granger
nedensellik testi ile incelenmekte ve sonuclar Tablo 2°de verilmektedir. Granger
nedensellik testinde VAR modelinin gecikme uzunlugu maksimum 8 olmak iizere
Schwarz Bilgi Kriteri (SIC)’ne gore 2 gecikme olarak belirlenmektedir. Elde edilen
sonuca gore tim Orneklem doneminde ithalat biliylimesi ve ekonomik biiyiime
arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi mevcuttur.

Tablo 2
Geleneksel Granger Nedensellik Analizi Sonuglar
Nedensellik iliskisi Wald istatistigi Olasilik Degeri Karar
EB—IHR 1.7814 0.182 EB-»IHR
IHR—EB 2.5132 0.113 IHR+EB
EB—ITH 5.7782 0.016 EB—ITH
ITH—EB 7.3813 0.007" ITH—EB

* %5 anlamlilik diizeyinde degiskenler arasinda nedensellik iliskisi vardir.

Tablo 2’de verilen sonuglar 6rneklem déneminin tamaminda degismeden kalan
nedensellikiligkisiniifade etmektedir. Fakat zaman igerisinde bir takim yapisal degisimlerin
meydana gelmesinden dolay1 nedensellik iligkisinin de zamanla degisebilecegi diisiincesi
caligma kapsaminda one siiriilmektedir. Bu sebeple ilerleyen kisimlarda zamanla degisen
parametreler altinda TVP ve alt 6rneklerde nedensellik iliskisinin incelendigi REW
Granger nedensellik yontemlerinin analiz sonuglarma yer verilmektedir.

Tablo 3’te TVP yonteminin analiz sonuglar1 yer almaktadir. TVP yonteminde
ongorii adimt h = 0 olarak secilmektedir. Maksimum gecikme uzunlugu SIC’e gore 2
bulunmaktadir. Orneklemin basindan ve sonundan kesilen gdzlem sayisi ise %15 tir.

Tablo 3

TVP Direngli Granger Nedensellik Analizi Sonuglar

Neﬁ:;ksizli“k ExpW MeanW Nyblom SupLR Karar
R ANy
TR U R G
ST AT sy
I A

* %5 anlamlilik diizeyinde degiskenler arasinda zamanla degisen nedensellik iliskisini ifade etmektedir.
Parantez icindeki degerler HAC standart hatalar ile elde edilen Granger nedensellik test istatistiklerinin
olasilik degerlerini gostermektedir.

Tablo 3’te yapisal degisiklikler durumunda parametrelerin sabit ve nedensellik
iliskisinin olmadig1 sifir kisitlamasi altinda direncli Granger nedensellik analizinin
sonuglart verilmektedir. Hipotezlerin tamamu tiim test istatistiklerinde %5 anlamlilik
diizeyinde reddedilmektedir. Bu sonug degiskenler arasindaki nedensellik iligkilerinin
zamanla degisebilecegini gostermektedir.
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TVP Granger nedensellik testi sonucunda, tiim degiskenler arasinda ¢ift yonlii
olarak zamanla degisen nedensellik iligkisinin oldugu bulunduktan sonra, REW
Granger nedensellik yontemi ile hangi donem ya da dénemlerde nedensellik iligkisinin
oldugu arastirilmaktadir. REW yonteminde degisen varyansa direncli test istatistikleri
hesaplanmustir. Pencere boyutu 7,=0.257 ile 22 gozlem olarak alimmaktadir. Bootstrap
kritik degerlerinin elde edilmesinde, birinci tip hata olasiligindaki bozulmay1 kontrol
etmek i¢in iki y1llik toplam 29 g6zlem kullanilarak ampirik anlamlilik diizeyi %5 olarak
alimmaktadir. Ayn1 zamanda bootstrap deney sayis1 1000 olarak secgilmektedir. REW
zamanla degisen Granger nedensellik analizi sonuglari Sekil 3’te gdsterilmektedir.

REW yonteminin analiz sonuglarinda ekonomik biiylimeden hem ihracat
bliylimesine hem de ithalat biiylimesine dogru 2011-2016 yillar1 arasinda Granger
nedensellik iliskileri bulunmaktadir. Diger taraftan ihracat biiyliimesinden ve ithalat
biliylimesinden ekonomik biiylimeye dogru 2006-2008 yillar1 arasinda Granger
nedensellik iliskisi mevcuttur. Ayrica 2007-2008 yillar1 aras1 ve 2016 yilinda ithalat
biiylimesi ve ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi bulunmaktadir.
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Burada yokluk hipotezi nedenselligin olmadigi yoniindedir. Mavi noktalar maksimum Wald istatistikleri
serisini ifade ederken siyah diiz ¢izgi bootstrap yonteminden elde edilen %5 anlamlilik diizeyindeki kritik
degerleri gostermektedir. Test istatistik serileri kritik degerlerin istiine ¢iktiginda nedenselligin olmadigini
belirten yokluk hipotezi reddedilmekte ve nedenselligin oldugu yoniinde karar verilmektedir.

Sekil 3. REW Granger Nedensellik Analizi Sonuglari

2 15=0.20 igin de analizler yapilmis ve yaklasik sonuglara ulasildigindan dolay: ¢alismada yer verilmemistir.
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Sonu¢

Disa agik ekonomilerde siklikla tizerinde durulan konulardan birisi dis ticaret ve
biiyiime arasindaki iliskisinin incelenmesi olmaktadir. Ozellikle Granger nedensellik
iligkisinin literatiire kazandirilmasinin ardindan biiytime, ihracat ve ithalat arasinda
var olabilecek nedensellik iligkisi ve bu iliskinin yonii hakkinda bir¢ok ¢aligma yer
almaktadir. Ancak tarihsel bir siire¢ icerisinde bu siire¢ sosyal, ekonomik veya politik
olaylardan etkilenirken nedensellik iliskisinin etkilenmemesini beklemek analiz
sonuglarini yanlis ¢ikarimlara gotiirebilmektedir. Dolayisiyla nedensellik iliskisi
zamana gore farklilik gosterebilmektedir.

Bu amagla, parametrelerin zamana gore degistigi varsayim altinda gelistirilen TVP
Granger nedensellik analizinde seriler arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisinin oldugu
sonucuna ulagilmaktadir. REW Granger nedensellik analizi sonucunda ise 6rneklem
donemi igerisinde zamanla degisen ¢ift yonlii nedensellik iliskilerinin hangi dénemlerde
ortaya ¢iktif1 belirlenmektedir. 2006-2008 donemlerinde hem ihracata hem de ithalata
dayali biiylime hipotezlerinin desteklendigi sonucuna varilmaktadir. Diger taraftan,
Tiirkiye i¢in biiylimeye dayali ihracat hipotezinin 2011-2015 dénemlerinde desteklendigi
goriilmektedir. Son olarak bilylimeye dayali ithalat hipotezinin ise 2007-2009 ve 2011-
2016 dénemlerinde gegerli oldugu sonucuna varilmaktadir. Bu sonuglardan Tiirkiye’de
dis ticaret ve ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik iligkisinin hem kiiresel ekonomik
krizden hem de Avrupa borg krizinden etkilendigi goriilmektedir.

2008 yilinda yasanan kiiresel ekonomik krizinin etkileri ilerleyen yillarda avro
para birimini kullanan AB {ilkelerinde devam etmekte ve 2011 yilinda bu bolgede
bor¢ krizi yasanmaktadir. Dolayisiyla ticari iligkilerde hem AB iilkeleri hem de
bu iilkelerle ticaret yapan iilkeler etkilenmektedir. O tarihlerden itibaren tedbirler
almarak krizin etkileri azaltilmaya calisilsa da yasananlarin etkisi AB iilkelerinin
ticaret yaptigi, igerisinde Tiirkiye’nin de bulundugu iilkelerde yer edinmektedir. Bu
donemde Tiirkiye, baska iilkelerle ticari iligkilere de yonelmektedir (Dayioglu ve
Kaplan, 2016, s. 32-38).

TUIK verilerine gore 2013-2019 yillar1 arasinda islem gérmiis hammadde ticareti
toplam ticaretin yaklasik olarak %30’unu olusturmaktadir. Fakat ithal edilen islem
gormils hammadde, ihracati ¢ogu zaman karsilayamamakta ve acik vermektedir.
Ozellikle bu agik 2017-2019 yillar1 arasinda ortalama 132 milyar Tiirk liras1 ile en {ist
seviyeye ulasmaktadir. 2017°den itibaren Tiirkiye’nin gelirinde artislar yaganmis olsa
da bu 6nemli kalemleri de dahil olmak tizere dis ticarette agik vermesinin biiyiime
tizerinde etkilerinin oldugu belirtilmelidir. Bahsedilen dis ticaretteki agigin ekonomik
biliylime {izerindeki etkisinin zamanla degisen nedensellik iligskisinin sonuglarina da
yansidigir goriilmekte ve 2017-2019 donemlerinde ekonomik biiylime ve ihracat
biiyiimesi arasindaki hipotezlerde tek donem olarak yer edinmesi haricinde diger
hipotezlerde hicbir nedensellik iligkisi belirtilememektedir.
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Abstract

In today's competitive work environment, it is important for managers to have personnel who can move the company
forward and adapt to changes as quickly as possible. Selecting the most suitable personnel has a great influence on the
development of the company as well as on the motivation of the personnel. For this reason, the frequently encountered
problem of personnel evaluation is a significant one. In this problem, the performance of the personnel is compared
and evaluated considering the criteria set. Therefore, the personnel evaluation problem is a multi-criteria, decision-
making problem. In this study, the personnel performance evaluation problem within Lanse Company was solved using
the Analytic Hierarchy Process (AHP), a multi-criteria decision-making method. The criteria that are effective in personnel
selection were determined through a literature review and interviews with the owner of the company and the Human
Resources Team (HRT). Considering these criteria, a hierarchical model was constructed, and pairwise comparisons were
made to obtain judgments. As a result of the pairwise comparisons, the most suitable person for the position of store
manager was identified among the six employees working at Lanse. The results were presented to the decision maker in
the form of a report. The validity and applicability of the findings were confirmed by the decision maker.
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Introduction

The personnel performance evaluation problem (PPEP) has an important place in
contemporary business life, especially in the ever-changing and evolving conditions
of the world. Today’s managers want to evaluate their personnel’s success at work,
both at the recruitment stage and stages such as promotion and reward because,
companies want to increase productivity as well as retain or add personnel who will
help the company to move forward.

In solving the problem of personnel performance evaluation, decision makers
consider many criteria, both tangible and intangible, which may vary from company
to company. The comparison of complex criteria and alternatives is very difficult for
the decision maker. In such cases, multi-criteria decision making (MCDM) methods
are the preferred methods.

This study discusses the personnel performance evaluation problem of Lanse
Company, which is engaged in the leather and upholstery fabric industry, in the
context of the selection process for a store manager. In other words, Lanse wishes
to promote one of the personnel into a store manager position. In this context, the
Analytical Hierarchy Process (AHP), an MCDM method, was used to solve the
multi-criteria personnel performance evaluation problem at Lanse.

This study consists of four sections. In the first section, a brief introduction to the
personnel performance evaluation problem and the multi-criteria structure of this
problem are discussed. Section 2 contains an overview of AHP and its applications in
dealing with the personnel performance evaluation problem. The real-world problem
of Lanse’s personnel performance evaluation is included in Section 3. The results and
evaluation of the outcomes are presented in the last section.

The Analytic Hierarchy Process (AHP) and Its Applications

AHP, a multi-criteria decision making technique, was developed by Thomas L.
Saaty (Saaty, 2000). Because of its advantages, the method is still used successfully
in many fields. One of these advantages is that in the solution process of the AHP
method, both tangible and intangible criteria can be dealt with together, which
corresponds to the subjectivity of real problems (Erdogmus, Aras, & Kog, 2006).
Another advantage of the method is that it presents problems involving more than
one time period, decision maker, and criterion in a hierarchical structure. This type
of hierarchical modeling not only facilitates the participation of decision makers in
the solution process, but also allows them to reconsider their judgments according to
the evolution of the decision process (Ko¢ & Burhan, 2014). Therefore, in the case of
group decisions, a consensus can be formed among many decision makers.
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The AHP method consists of four basic steps. In the first step, the decision
problem is defined and, accordingly, the main criteria, sub-criteria and alternatives
are determined. In the next step, the decision problem is modeled using a hierarchical
structure, taking into account the determined criteria and alternatives (Wind & Saaty,
1980). The hierarchical structure can be formed and represented in several ways. A
general representation of the hierarchical structure consisting of the ultimate goal,
criteria and alternatives is given in Figure 1.

Goal

Critenia 1 Criteria 2 .o Criterian

Alternative 1 Alternatrve 2 .o Alternatre m

Figure 1: General Structure of the Hierarchy (Saaty, 2000)

In the third step, the judgments of the decision maker are obtained by making
pairwise comparisons. In other words, this step collects the data that will be used
in order to determine the importance levels of the criteria and alternatives. For this
reason, criteria are compared with each other and the alternatives are compared with
each other considering each criterion. For these comparisons, the scale of relative
importance developed by Saaty is used, which includes scores from 1 to 9 (Saaty,
2000). This scale is shown in Table 1.
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Table 1

Fundamental Scale Used in AHP (Saaty, 2000)

Intensity of Importance Definition Explanation

1 Equal Importance Two activities contribute equally to the objective

2 Weak --

3 Moderate Importance Experience and judgment slightly favour one activity over
other

4 Moderate Plus --

5 Strong Importance Experience and judgment strongly favour one activity
over other

6 Strong Plus -

7 Very strong An activity is favoured very strongly over another

8 Very, very strong -

9 Extreme Importance The evidence favouring one activity over another

is of highest possible order of affirmation

As can be seen from Table 1, pairwise comparisons use a value of 1 for equal
importance, 3 for moderate importance, 5 for strong importance, 7 for very strong
importance, and 9 for extreme importance. Intermediate values (2, 4, 6, and 8)
are used when decision makers cannot decide between two values. From these
comparisons, pairwise comparison matrices are obtained. For each matrix obtained,
inconsistency ratios are calculated. The inconsistency ratios are important to detect
possible misjudgments in comparisons. Although the literature indicates that the
acceptable limit of this ratio is 0.10, some researchers have found that a limit of 0.20
is also acceptable (Scala, Needy, & Rajgopal, 2010; Soma, 2003). After obtaining
all pairwise comparison matrices, if the inconsistency ratios are at an acceptable
level in all matrices, the next step is taken. Otherwise, the pairwise comparisons for
matrices found to be inconsistent should be performed again until consistent matrices
are obtained. In the third step of the process, the relative importance levels of the
alternatives and criteria are determined based on the judgments obtained from the
decision maker(s) (Korpela, Tuominen, & Valoaho, 1998). In the fourth step, the
best alternative is determined as a result of the analysis, therefore, the solution of the
decision problem is obtained.

AHP is used to solve complex decision problems in different areas, such as
planning, resource evaluation, location selection, resource allocation, performance
evaluation, selection of the best strategy after searching a set of alternatives, and
priority setting. The areas of application under consideration can be seen in various
studies that have been prepared as a literature review (Boer, Labro, & Morlacchi,
2001; Ho, 2008; Subramanian & Ramanathan, 2012; Vargas, 1990). Table 2 shows
studies that include AHP and its applications to real-world problem.

66



Acar, Karpuz Eniiciik / Using The Analytic Hierarchy Process For Store Manager Selection: A Real Case Study

Table 2

AHP-based Applications to Real-World Problems

Application Areas References

Macroeconomic Blair, Mandelker, Saaty, & Whitaker, 2010; Blair, Nachtmann, Saaty, &
forecasting Whitaker, 2006; Eyiboglu, 2016

Evaluation of resources

Asadi & Venkata Sravan Kumar Reddy, 2018; Jaber & Mohsen, 2001;

Evaluation of production
cycles

Weck, Klocke, Schell, & Riienauver, 1997

Software selection

Al Jafa, 2020; Hanine, Boutkhoum, Tikniouine, &Agouti, 2016; Lai, Wong,
& Cheung, 2002

Evaluation of electric
power plants

Akash, Mamlook, & Mohsen, 1999

Location selection

Alossta, Elmansouri, & Badi, 2021; Aras, Erdogmus, & Kog, 2004;
Atthirawong & MacCarthy, 2002;

Kengpol, 2002; Kim, Lee, & Lee, 1999; Ko¢ & Burhan, 2015; Kuo, Chi &
Kao, 2002; Tzeng, Teng, Chen, &Opricovic, 2002.

Evaluation of fuel
systems

Erdogmus, Aras, & Kog, 2006; Junior, Cortes, Barbosa, Lourengo, & Santana,
2019; Poh & Ang, 1999

Bank selection

Ismail, 2019; Ozbek, 2015; Ta & Har, 2000

Supplier selection

Ecer, 2020; Kog¢ & Burhan, 2014; Mohanty & Deshmukh, 1993

Policy development in
the energy market

Chedid, 2002

Evaluation of agricultural
activities

Alphonce, 1997; Barati, Azadi, Pour, Lebailly, & Qafori, 2019

Setting priorities for
objectives

Kwak & Lee, 1998; Kwak & Lee, 2002; Lee &
Kwak, 1999; Mahendran & Mahadevan, 2014; Radash & Kwak, 1998;
Ramanathan, 1997; Wu, Lin, Shih, & Chen, 2013

Performance evaluation

Aytekin, 2017; Fashoto, Amaonwu, Aderenle, & Afolorunsho, 2018; Islam
& Rasad, 2006; Rangriz & Pashootanizadeh, 2014; Singh & Aggarwal, 2014

As can be seen from Table 2, personnel performance evaluation problems are

an area where the AHP is frequently used. Consistent with the focus of this study

as a real-world problem, Table 3 provides a compilation of some studies in which

AHP and integrated AHP have been applied to real-world personnel performance

evaluation problems.

Table 3

AHP-based Applications to Real-World Personnel Performance Evaluation Problems

Industries Applications

Education Aytekin, 2017; F ashoFo, Amaonwu, Aderenle, & Afolorunsho, 2018; Gibney
& Shang, 2007; Yousif & Shaout, 2018

Military Korkmaz, Gokgen, & Cetinyokus, 2008

Telecommunication Kalinowska & Trzaskalik, 2014; Kusumawardani & Agintiara, 2015

. Azadeh, Ghaderi, Mirjalili, & Moghaddam, 2011; Rangriz & Pashootanizadeh,

Banking
2014

Maintenance and cleaning Islam & Rasad, 2006

Engineering R&D Min-peng, Xiao-hu, & Xin a, 2012

Manufacturing Kurniawan, Yulianti, & Puspitasari, 2021

It is clearly seen in Table 3 that AHP has been widely used by many researchers in
solving personnel performance evaluation problems in many fields such as education,

telecommunications, and banking. In this study, AHP was used to solve the problem
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of selecting a store manager for Lanse Company, which is in the leather and optical
industry.

Store Manager Selection for Lanse Company Using AHP

The main motivation behind this study is to solve the real-world problem of Lanse
Company to select a store manager. The company was established in 1980 and has
a significant market share in leather and optics. Lanse Company manufactures all
the products that are key components in shoe manufacturing and also supplies raw
materials to shoe and bag manufacturers, promotional products manufacturers and
the auto upholstery industry. Lanse has a total of four stores, one leather store and
three optical stores. The company wants to select a store manager for its leather and
footwear store. This problem has a complex structure as it involves many tangible and
intangible criteria. For this reason, the AHP method was used to make an objective
and correct decision in order to solve this multi-criteria decision making problem at
Lanse and to make the solution simple and clear. Before AHP was implemented, a
meeting was held with the owner of the company. At this meeting, the owner of the
company was informed about the AHP method, and it was explained to him how
the process of solving the problem was going to work. The process that was to be
followed in solving the problem is shown in the Table 4 below.

Table 4

Solution Process of Store Manager Selection Problem for Lanse Company

Definition of the problem

Determination of the criteria and the sub-criteria
Determination of the alternatives

Establishing the model

Creation of hierarchical structure

Data collection

Design of the questionnaire

Obtaining data by pairwise comparisons
Construction of pairwise comparison matrices
Calculating and checking the inconsistency ratio
Analysis

Calculation of the weights of the criteria
Calculation of the importance values of the alternatives
Selection of the store manager

Implementation of the results

As shown in Table 4, the first step of the solution process was to define the problem
and establish the criteria, sub-criteria, and alternatives. In all steps of the process,
we collaborated with the Lanse Human Resources Team (HRT). As a result of the
interviews with the owner of the company and HRT, six people named K1, K2, K3,
K4, K5 and K6 working in the company were selected as candidates for the store
manager position. The names of the candidates were kept confidential in accordance
with company policy. According to the HRT, each candidate had strong and weak
qualities that should be used in the selection of the store manager. For this reason,
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20 criteria were established by considering both the literature and the opinions of
the HRT and the owner of the company. As a result of the interview, four main
criteria (Personal Qualities, Communication and Leadership Skills, Experience, and
Consistency with the Company’s Vision) and sub-criteria under each main criterion
were identified and listed in the table below.

Table 5
Criteria Considered in This Study
Personal Qualities Communication and Experience Consistency with the
Leadership Skills p Company’s Vision
. Communication with Length of service with Adherence to working
Education level
customers company hours
Marital status Communication with Product knowledge Effective use of working
colleagues hours
Practical math skills Communication with . Adherence to company
Courses in sales
managers dress code
Ease of access to work Leadership skills Courses in marketing Loyalty to company

Foreign language skills
Computer use

Once the criteria were established, the second step was to create the hierarchical
model shown in Figure 2.

Selection of the store manager

Perzonal Communication and Experience Consistency with the
Qualities Leadership Skills Company’s Vision
Education level Communication Leng. of ser. with Adherence to
with customers company working hours
Marital Communication Product Effectiveuse of
status with colleagues knowledge working hours
Practical math Communication Courzes in Adherence to
skills with managers sales comp. dress code
Ease ofaccessto Leadership skills Courses m Loyaltyto
work marketing company
Foreign language
skills
Computeruse
‘ Alternatives ‘

Figure 2: Hierarchical Model of the Problem of Selecting the Lanse Store Manager
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After modeling the decision problem as shown in Figure 2, the judgments of the
decision makers were determined by making pairwise comparisons. Saaty’s scale
(1-9) was used to determine the judgments, which are shown in Table 1. All pairwise
comparisons were performed and the pairwise comparison matrices were constructed
based on this scale. In this study, not all of the obtained pairwise comparison matrices
are shown. As an example of these matrices, the pairwise comparison matrix for the
main criteria is shown in Table 6.

Table 6

Pairwise Comparison Matrix for the Main Criteria
Personal Communication and . Consistency with the
i . . Experience S e
Qualities Leadership Skills Company’s Vision

Personal Qualities 1 5 1/3 /5

Communication and
Leadership Skills - 1 1/5 1/9

Experience

Consistency with the
Company’s Vision

As can be seen from Table 6, personal qualities criterion has a “strong” level of
importance compared to communication and leadership skills. While the experience
criterion has a “moderate” importance according to the personal qualities, the
consistency with the company’ vision has a “strong” importance according to the
personal qualities. After all the pairwise comparison matrices were obtained, the
inconsistency ratios of each matrix were checked. It was found that the inconsistency
ratio was less than 0.10 for all matrices. Thus, it was determined that the pairwise
comparison matrices obtained in this study were not inconsistent.

The analysis step of the process associated with the AHP method includes the
calculation of the relative weights for the main criteria, sub-criteria and alternatives,
and the selection of the store manager. The Expert Choice program was used to
calculate the relative weights and the weights obtained are shown in Table 7.
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Table 7
Relative Weights for Main Criteria and Sub-criteria
Criteria Relative Weights
Consistency with the Company’s Vision 0.57074
Loyalty to company 0.54850
Effective use of working hours 0.29658
Adherence to working hours 0.10176
Adherence to comp. dress code 0.05316
Experience 0.25336
Length of service with company 0.56501
Product knowledge 0.26220
Courses in sales 0.11750
Courses in marketing 0.05529
Personal Qualities 0.13176
Education level 0.39152
Practical math skills 0.30907
Computer use 0.11939
Foreign language skills 0.07675
Marital status 0.07085
Ease of access to work 0.03251
Communication and Leadership Skills 0.04414
Leadership skills 0.48193
Communication with customers 0.27496
Communication with colleagues 0.15643
Communication with managers 0.08669

According to Table 7, the criterion of consistency with the company’s vision is
the most important main criterion in the selection of Lanse’s store manager. This
criterion is followed by experience, personal qualities and communication and
leadership skills. Moreover, the table shows that the most important sub-criterion
under the criterion of consistency with the company’s vision, which is the most
important main criterion, is loyalty to company. Accordingly, the most important sub-
criterion for the main criterion of experience is the Length of service with company
working time in the company, the most important sub-criterion for the main criterion
of personal qualities is education level, and the most important criterion for the main
criterion of communication and leadership skills is leadership qualities. Before the
selection of the most suitable candidate for the store manager, the validity of these
results in practice was checked and approved by management and HRT. Similarly, the
importance values of the alternatives were calculated and given in Table 8.
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Table 8: Importance Values of the Alternatives

Alternatives Importance Values Rank
K1 0.256987 1
K4 0.235163 2
K3 0.184737 3
K2 0.135022 4
K5 0.111944 5
K6 0.076146 6

Table 8 shows that the best candidate for Lanse’s store manager position is K1.
The final step of the process is the implementation of the results. The results obtained
in this step were presented to and approved by the management of Lanse.

Discussions and Conclusions

In today’s market environment where competition is intense, solving the problem
of personnel performance evaluation is of great importance for companies. In this
problem, it is possible to say that each criterion considered has different effects, and
sometimes there are even conflicts between these effects. Therefore, these problems
have a complex structure, as they contain many tangible/intangible and conflicting
criteria. Therefore, AHP is an appropriate method to solve such problems. In this
study, the problem of selecting a store manager for Lanse is discussed. First of all, the
problem was defined, the main criteria/sub-criteria and alternatives were determined.
Then, the problem was modeled as shown in Figure 2 and paired comparison matrices
were obtained by making pairwise comparisons. Inconsistency rates were calculated
for the matrices and all matrices were found to be consistent. Thus, the relative
weights of the criteria were calculated. According to the relative importance weights
of the main and sub-criteria given in Table 7, the main criterion of consistency with
the Company’s vision was identified as the most important main criterion. Among
the sub-criteria of this main criterion, it can be seen that the criterion of loyalty to the
company is the most important sub-criterion. Finally, the relative importance values
of the alternatives were calculated and according to these values, which are shown in
Table 8, the decision was made to select the K1 as the store manager. The results were
presented to the Lanse management in a report and these results were considered as
applicable by the management.

In this study, the solution of the personnel performance evaluation problem of a
company operating in the leather and optics sector is discussed. Therefore, the main and
sub-criteria were determined in accordance with this sector. However, the hierarchical
model established in this study in accordance with the structure of the AHP method can
guide decision makers and researchers in solving personnel performance evaluation
problems in different sectors. Moreover, the fact that the study addresses a real-world
problem and offers a viable solution to the problem at hand is an important contribution
in presenting a roadmap to companies facing similar problems.
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Turkiye'de yastik alti altin kimi hesaplamalara gore 3-5 ton arasinda olup degeri de 200-300 milyar dolari bulmaktadir.
2020 yil baslarinda ortaya g¢ikan ve tim diinyay etkisi altina alan COVID-19 pandemi sureci llke ekonomilerini ¢ok
zora sokmustur. Tum diinyada oldugu gibi Tlrkiye’de de ekonomi yavaslamis ve daralmistir. Yastik alti altin yavaslayan
ekonomiye bir nebze de olsa canlilik kazandirir. Bu ¢alismanin amaci Turkiye’de yastik alti alinin ekonomiye kazandirma
yollarini arastirmaktir. Bu dogrultuda altin bankaciligini da iceren anket uygulanmistir. Anakiitle olarak istanbul ili segilmis
olup yiz yilze gérisme yapilmistir. Tesadlfi 6rnekleme yontemi ile elde edilen érneklemde toplam 1002 kisi ankete
katihm saglamistir. Sorularin igeriginde yas, cinsiyet, medeni durum, 6grenim durumu gibi temel sorular yatmaktadir.
Acik uglu olarak da aylk ortalama gelir ve aylik ortalama tasarruf sorulari sorulmustur. Altin bankaciligi iceren soru tipleri
ise; 8 adet evet-hayir ve 26 adet 5’li Likert 6lgegi sorularindan olusmaktadir. Sorular neticesinde elde edilen verilere
Faktor Analizi uygulanmistir. S6z konusu uygulama sonrasinda elde edilen faktorler kullanilarak Gompit Regresyon
Modeli tahmin edilmis olup, analiz ile birlikte altin bankacilig sistemini bilgi sahibi olunmadigi ve bankalara olan gliven
duygusunun eksikligi sonuglari ortaya ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler
Yastik Alti Altin, Altin Bankaciligl, Faktor Analizi, Gompit Regresyon Modeli

Abstract

According to some estimates, the amount of “gold beneath the pillow” in Turkey is between 3-5 tons and is valued at
200-300 billion dollars. The coronavirus disease-19 pandemic, which began in early 2020 and had world-wide impacts,
has left the country’s economies in a very dire situation. As in the rest of the world, the Turkish economy has slowed
down and is on the verge of collapse. “Under the pillow” gold may breathe new life into this sluggish economy. This study
aims to discover ways of incorporate “under the pillow” gold in the Turkish economy. Considering this situation, a survey
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including gold banking was conducted. The province of Istanbul was selected as the primary study population
and face-to-face interviews were conducted. A total of 1,002 individuals participated in the survey through
the random sampling method. The content of the questions includes basic information such as age, gender,
and marital and educational status. As open-ended questions, monthly average income and monthly average
savings were enquired. The following are the question categories that include gold banking: It consisted of
8 yes-no and 26 5-point Likert scale questions. Factor analysis was applied to the data obtained from the
questions. The Gompit Regression Model was estimated for the factors acquired from the abovementioned
analysis, and the results of the analysis showed that there was no awareness regarding the gold banking
system and a lack of trust in the banks.

Keywords
“Under The Pillow” Gold, Gold Banking, Factor Analysis, Gompit Regression Method

Extended Summary

Turkish society is one of the few in the world that has traditionally used gold as a
form of saving and investment. In general, Turkish people acquire gold for marriage,
to buy a house, and for the future saving for themselves or their offspring. This gold
is typically stored in their houses. “Gold under the Pillow” is gold that is not in any
financial system but is held in various locations. In Turkey, there is approximately
3-5 tons of gold that is not involved in the financial system and is so-called “under
the pillow.” The gold in question is worth between 200—-300 billion dollars. The
coronavirus disease-19 pandemic has hampered economies world-wide, including
Turkey. The Turkish economy will recover if the gold financial system, which is
hidden beneath the aforementioned pillow, is incorporated.

Concurrent with the advancements in the banking system, the integration of
various investment instruments into the banking system has also improved. In this
regard, a similar situation was observed with gold, which is one of the most important
investment and saving tools. Although the relationship between gold and the bank has
a long history, the gold banking system has become more comprehensive as a result
of technological and systematic advancements in the banking system. Therefore, the
idea of banks to assess individual gold saving has continued to gain interest. However,
despite this interest in banks, an individual’s interest in gold banking is not at the
desired level.

In this study, the individual’s awareness regarding gold banking and their choice
to utilize the gold banking system were investigated. The study aims to discover the
factors that influence the decisions of individuals on whether or not to utilize the
gold banking system. Thus, individual data within the Istanbul area were obtained
via questionnaires and were examined. The findings highlight the fact that most
participants have yet to use the gold banking system. To analyze the reasons for
this situation, factor analysis was used and the main factors were identified. Next,
considering the asymmetrical distribution in the use of gold banking, the Gompit
Model, one of the qualitative preference models, was calculated and the main factors
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that influence the decisions of individuals about gold banking were discovered.
According to the results, the primary reason why individuals do not utilize gold
banking is a lack of knowledge about the system. Most participants claimed that
they might utilize the system to get educated about the gold banking system. Another
critical aspect is the distrust in banks and the reliability of keeping gold under the
pillow. It was noted that individuals who regard gold as an investment or security
were more likely to utilize the gold banking system. Another promising point is that
the systems returns are higher. It has been determined that individuals may be more
willing to use the system if gold banking provides more profits. Furthermore, it was
discovered that individuals with larger savings are more inclined to use the gold
banking system.

Based on the result, it can be concluded that the essential policies to be implemented
to incorporate the “under the pillow” gold in the system should focus on better
educating individuals and developing their confidence in banks. Individuals who
wish to use gold as a means of investment and savings will include their gold in the
system, and the gold “under the pillow” will be included into the economy, if they
have an adequate understanding of gold banking and do not have a negative attitude
toward banks.

79



Ekoist: Journal of Econometrics and Statistics

Tiirkiye’de “Yastik Alt1” Altin: Bir Uygulama

Tiirk Dil Kurumu’na gore yastik alti; Banka veya bir bagka yere yatirilmak yerine
evde, is yerinde saklanan tagmabilir degerdir. Yastik alt1 altin da evde, is yerinde veya
kiralik kasada tutulan altina denilebilir.

Yastik alt1 olarak altin tasarrufunda bulunmak Tiirk toplumunun genel 6zellikle-
rinden biridir. Istanbul Altin Rafinerisi’ne gore Tiirkiye’de 3-5 ton arasinda altin yas-
tik altinda bulunmakta olup bunun degeri de 200-300 milyar dolardir (https://www.
milliyet.com.tr/ekonomi/yastik-altindan-10-yilda-100-tona-yakin-altin-cikti-6192798,
20.04.2020). Bu miktar Tiirkiye ekonomisi igin ok énemlidir. Ozellikle 2020 yil1
icerisinde diinyay1 etkisi altina alan ve Tiirkiye’yi de etkileyen pandemi sebebiyle de
ekonomi yavaslamigtir. Yastik altinda kalan paranin ekonomiye canlilik getirecegi
aciktir.

Bu calismanin amaci Tiirkiye’de yastik altinin ekonomiye kazandirma yollarini
ve bunlarin 6niindeki engelleri ortaya koymaktir. Bu amagla aragtirmanin ikinci kis-
minda hukuki altyap1 ve literatiir, Giglincli kisminda ekonometrik yontem, doérdiincii
kisminda veri seti, degiskenler - bulgular ve nihayet son olarak da arastirmadan elde
edilen sonuglar bulunmaktadir.

Hukuki Altyap: ve Literatiir

Iste bu sebeple altin1 yastik altindan cikaracak olan dzellikle altin bankacilig1 ve
altinin sermaye piyasalarinda islem gérmesi gibi uygulamalara yonelik kanuni diizen-
lemeler biiyiik 6nem arz etmektedir. Tiirkiye’de bu amagla bir¢cok hukuki gelismeler
olmustur. Genel olarak bankacilikta ve sermaye piyasalarinda-borsada altin ile ilgili
yapilan kanuni diizenlemeler kisaca soyledir:

1993 yilinda Tiirk Paras1 Kiymetini Koruma Hakkinda 32 Sayili Karar’da yapilan
degisikliklerle altinin fiyatinin belirlenmesi ile ithalat1 ve ihracati serbestlestirilmistir.
Istanbul Altin Borsasimin kurulusu ile ilgili ilk diizenleme olan Kiymetli Madenler
Borsalarinin Kurulus ve Calisma Esaslart Hakkinda Genel Yonetmelik 1993 yilinda
yayimlanmustir. S6z konusu Y énetmelige dayanilarak 26 Temmuz 1995 tarihinde Is-
tanbul Altin Borsasi faaliyete gegmistir.

Resmi Gazete’de yaymlanan 18.11.2006 tarih ve 26350 sayil1 “Krymetli Maden
Standartlar1 ve Rafinerileri Hakkindaki Teblig”e gore borsada islem gorecek kiymetli
madenlerin standartlari ile tirinleri Borsada islem gorecek kiymetli maden rafinerileri-
nin belirlenmesine iligkin esaslar diizenlenmistir. Bu teblig ile birlikte gram altinin (24
ayar altin olarak da bilinir) banka mevduat tiirleri arasinda mevzuat i¢inde yer aldigi
goriilmektedir. Bunun disinda 6zellikle hurda altin toplama i¢in bir yasal diizenleme
de bulunmamaktadir.
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Istanbul Altin Borsast ile istanbul Menkul Kiymetler Borsasinin tiizel kisilikle-
rinin sona ermesi ve yeni bir borsanin kurulmasi sonucunda, Borsa Istanbul A.S.
03.04.2013 tarihinde faaliyete gegmistir. Kiymetli maden ve kiymetli tag islemleri
Istanbul Altin Borsasi yerine Borsa Istanbul A.S. biinyesinde kurulan Kiymetli Ma-
denler ve Kiymetli Taslar Piyasas1 Boliimii tarafindan yiiriitiilmeye baglanmistir.

Resmi Gazete’de 25.11.2013 tarih ve 28862 sayil1 “Zorunlu Karsiliklar Hakkinda
Tebligi”ne gore Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi nezdinde bulundurulacak zorun-
lu karsiliklara iligskin usul ve esasla diizenlenmistir. Buna gore standart altin, iglenmis
veya hurda altin da tebligde belirtilen oranlarda zorunlu karsilik olarak tutulmasi
belirlenmistir.

Resmi Gazete’de 19.10.2014 tarih ve 29150 sayili “Borsa Istanbul A.S. Kiymetli
Madenler ve Kiymetli Taslar Ile Tlgili Borsacilik Faaliyetlerine iliskin Esaslar Y-
netmeligi” ¢ikartilmistir. S6z konusu yonetmelikte, kiymetli madenler ile kiymetli
taglarin ve kiymetli madenlere dayali sermaye piyasasi araglarinin islem gérmesini
saglamak tizere olusturulacak piyasalara, pazarlara, platformlara ve sistemlere iliskin
usul ve esaslar diizenlenmistir. Boylece Borsa Istanbul altinda kiymetli madenler pi-
yasast olusturulmustur.

Islami Finans Kuruluslar1 i¢in Muhasebe ve Denetleme Kurumu (AAOIFI), 2016
yili sonunda “Altin ve Altin Islemleriyle ilgili Kurallar Standardi”n1 ¢ikararak ban-
kalar nezdinde ¢esitli sartlar yerine getirildigi siirece altin hesaplarinin caiz olduguna
karar vermistir. Bu kararin sonuglar1 Islam Isbirligi Teskilatina iiye iilkelerinde 6zel-
likle Tiirkiye’de ekonomik sisteme hemen yansiyarak 6zellikle yastik alt1 diye tabir
edilen altinin bankacilik sistemine entegrasyonu hizlanmis bankalar biinyesinde altin
hesaplariyla yatirimer miktarina ve tutarinda degisimler yasanmistir. Sonugta 2018
yilinda Takasbank’ta Altin Transfer Sistemi kurulmus olup iiye banka ve miisterilerin
kullanimina ag¢ilmistir. Yastik alt1 altin bankalara getirilerek finansal altina gevrilmesi
saglanmis olup boylece altin bankacilig1 gelistirilmistir.

Resmi Gazete’de 22.06.2016 tarih ve 29750 sayili “Bankalarin Kiymetli Maden
Alim Satimma iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Y énetmelik” yaymlanmistir. Bu y6-
netmelikte de Borsa Istanbul’da islem géren kiymetli madenlerin bankalar tarafindan
almip satilabilmesi saglanmistir.

Uluyol (2011, 5.257-272), 791 kisiye 12 sorudan olusan ve 5’li Likert Olgegi ile
Olciilen anket yapilmistir. Buna gore ailelerin gelir seviyeleri ile altin yatirimlart i¢in
bankalarin daha sik kullanilmas: yastik alt1 birikimleri ekonomiye daha fazla kazan-
dirabilir degiskeni arasinda istatiksel agidan anlamli bir iligki bulunmustur.

Bloom (2014, p.153-176), ekonomiye olan giivenin azalmasinin yastik alt1 tasarruf
istegini artmasina yol agtigini ileri stirmistiir.
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Senbayram (2022, s.12-25), aragtirmasinda fertlerin olaganiistii donemlerde elle-
rindeki birikimlerini yastik altinda tuttuklarini belirtmektedir.

Arastirmanin Verileri ve Yontemi

Bu ¢alismada anket yoluyla elde edilen verilere dncelikle Faktor Analizi uygulan-
mistir. Ardindan elde edilen faktorler kullanilarak Gompit Regresyon Modeli tahmin
edilmistir. Kullanilan yontemlerin detaylar1 asagida verilmistir.

Gompit Model; Ikili nitel tercih modelleri, bagimli degiskenin kesikli degisken
oldugu ve ikili degerler aldig1 regresyon modelleridir. Bir bagka deyisle, bu model-
lerde bagimli degisken iki deger alan bir kukla degiskendir ve bir olayin ger¢eklesme
olasihigm veya iki segenekten birinin tercih edilme olasihigini gdstermektedir. Ikili
nitel tercih modelleri arasinda en sik kullanilanlar Logit ve Probit modelleridir. Bu
modellerde olasilik bagimsiz degiskenler lizerinden modellenirken farkli fonksiyonel
formlar kullanilir. Logit modelde Lojistik Dagilim temel alinirken, Probit model ise
Standart Normal Dagilimi temel almaktadir. Bu iki modelde de kullanilan dagilimlar
sifir etrafinda simetrik dagilimlardir.

Bazi durumlarda, bagimli degiskende incelenen ikili durumlardan bir tanesi dige-
rine gore daha yiiksek oranda ortaya ¢ikmaktadir. Yani bagimli degiskende yer alan
iki degerden, sifirlar veya birler digerine gore ¢ok daha fazla sayida olmaktadir. Bu
durumda, s6z edilen simetrik dagilimlar yerine asimetrik bir dagilim kullanmak daha
uygun olmaktadir. Bu noktada Logit ve Probit yerine Gompit model kullanilabilir.
Gompit model, Gompertz Dagilimi temel almaktadir. Bu dagilim sifir etrafinda asi-
metrik bir dagilimdir ve uglardaki yigilimi yakalamada simetrik dagilimlara gore daha
basgarilidir. Gompertz dagilimin kiimiilatif dagilim fonksiyonu yardimiyla Gompit mo-
del asagidaki gibi tanimlanir:

pO=1]x)=C(xp)=1-e=P

Bu modelin parametreleri En Cok Benzerlik Yo6ntemi kullanilarak tahmin edilmek-
tedir. Ancak diger nitel tercih modellerinde oldugu gibi, model katsayilar1 dogrudan
yorumlanamaz. Degiskenlerin olasilik iizerindeki etkisi marjinal etkiler yardimiyla
yorumlanmaktadir. Tahmin edilen katsayilarin isaretleri, etkinin yonii hakkinda bilgi
vermektedir. Pozitif katsayilar, degiskenin olasilig arttirict yonde etkiledigini goste-
rirken, negatif katsayilar ise degiskenin olasilig1 azaltici bir etkisi oldugunu goster-
mektedir (Giiris, Caglayan, & Un, 2011, s. 406; Cameron & Trivedi, 2005, s. 466).

Faktor Analizi, ¢ok sayida degiskenin var oldugu uygulamalarda, benzer olgular
temsil eden degiskenlerin bir araya toplanmasi ve boyut sayisinin azaltilmasi amaciyla
kullanilmaktadir. Béylece birbirleri ile iliskili olan degiskenlerden olusan yapilar ortak
bir boyuta toparlanmakta ve elde edilen boyutlar “faktor” olarak adlandirilmaktadir.
Bu analiz yardimiyla, degisken sayisinin azaltilmasi ve yorum agisindan kolaylik
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saglanmasi amag¢lanmaktadir. Siniflandirma mantigina benzer calisan bu analiz ile
degiskenler arasinda olmas1 muhtemel, bilinen veya bilinmeyen yapilarin ortaya ¢ika-
rilmas1 miimkiin olmaktadur. Iki tiir Faktor Analizinden bahsetmek miimkiindiir. Agik-
layic1 Faktor Analizi, degiskenler arasinda var olan ortak yapilarin ortaya ¢ikarilmasi
amaciyla kullanilmaktadir. Ozellikle anket verilerinde ve Likert tipi dlgeklerde bu
yontem siklikla tercih edilmektedir. Dogrulayici Faktor Analizi ise dnceden belirlen-
mis hipotezlerin test edilmesi amaciyla kullanilmaktadir.

Faktor Analizinde incelenen degiskenlerin birbirleri ile iliskili olup olmadigi ko-
relasyon matrisi yardimiyla tespit edildikten sonra, aralarinda yiiksek iligki bulunan
degiskenler ayni faktore toplanmaktadir. Her bir degisken i¢in, degiskenin her bir
faktor icindeki payini temsil eden faktor ylikleri hesaplanmaktadir. Ardindan bu fak-
tor yiikleri yardimiyla her faktore ait 6zdegerler elde edilmekte ve bu 6zdegerlerin
biiyiikligiine gore faktor sayisina karar verilmektedir. Elde edilen faktdrlerin adlandi-
rilabilmesi ve yorumlama kolaylig1 saglanabilmesi amaciyla eksen dondiirme islemi
uygulanmaktadir. Eksen dondiirme isleminde, dik veya egik dondiirme yontemleri
yer almaktadir ve uygulamada ¢ogunlukla dik dondiirme yontemlerinden “Varimax”
ve “Quartimax” yontemleri kullanilmaktadir. Kullanilan veri setinin Faktér Analizine
uygun olup olmadig1 Kaiser — Meyer — Olkin (KMO) Testi ve Bartlett Kiiresellik Testi
yardimiyla incelenmektedir. KMO Testi, 6rnek biiytikliigliniin uygunlugunu dlgerken,
Bartlettt Testi ise degiskenler arasindaki iliskinin anlamli olup olmadigini 6lgmektedir
(Giiris & Astar, 2019, s. 429; Tabachnick & Fidell, 2013, s. 612).

Veri Seti ve Degiskenler

Bu calismada altin bankacilig1 kullanimina dair veri toplamak amaciyla anket yon-
temi kullanmilmigtir. Yazarlar tarafindan olusturulan anket, yliz ylize goriisme yonte-
miyle uygulanmistir. 2019 yili, yaz dénemi itibariyle uygulanan ankette, anakiitle
olarak Istanbul ili secilmistir. Tesadiifi 5rnekleme yontemi ile elde edilen 6rneklemde
toplam 1002 kisi ankete katilim saglamistir.

Uygulanan ankette yas, cinsiyet, medeni durum, 6grenim durumu gibi temel de-
mografik sorular yer almaktadir. Ayrica bireylerin aylik ortalama geliri ve aylik orta-
lama tasarrufu agik uglu olarak sorulmustur. Yine tasarruflarin degerlendirilmesi ile
ilgili cok segenekli iki soru bulunmaktadir. Ankette ayrica altin bankacilig1 sistemi
hakkinda bilgi sahibi olmak ve sistemi kullanmak ile ilgili 8 adet evet —hayir sorusu
ve 26 adet 5’11 Likert 6lcegi olarak tasarlanmis soru yer almaktadir.

Bulgular

Bu ¢alismada Istanbul’da yasayan bireylerin altin bankacilig1 kullanimi analiz edil-
mistir. Anket yoluyla toplanan veriler yardimiyla, bireylerin altin bankaciligi hak-
kinda bilgi sahibi olup olmadiklar1 ve kullanim tercihleri analiz edilmistir. Analize
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baslarken, oncelikle 1002 anket i¢in tanimlayici istatistikler olusturulmus ve sonuglar
asagida sunulmustur.

Demografik degiskenler arasinda yer alan kategorik sorulardan 6grenim duru-
munun dagilimi Sekil 1°de, digerlerinin grafikleri ise Sekil 2°de verilmistir. Sekil 1
incelendiginde, katilimcilardan ¢ogunun iiniversite mezunu oldugu goriilmektedir.
Universite ve iistii diizeyde egitime sahip katilimcilarin sayisi, toplam katilimcilarin
yarisini kapsamaktadir.

Ogrenim Durumu

45% 41,80%
40%
35% 32,50%
30%
25%
20% 15,50%
15%
9,20%
10%
o% ——
Yok ilkogretim Lise Universite Yiiksek Lisans ve
usti
® Ogrenim Durumu
Sekil 1. Katilimcilarin Ogrenim Durumu Dagilimi
Cinsiyet Medeni Durum
3,6
m Erkek ® Kadin m Bekar mDul mEvli
Calisma vili
Caligma Alani
9,90% 8%
10,80%
14,70% .
= Yok = 5yildan az
missiz mKamu mOzel = 5-10 yil 11-15 yil
= 16-20 yil = 20 yildan fazla

Sekil 2. Katilimcilarin Demografik Ozellikleri
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Sekil 2°de verilen demografik dzellikler incelendiginde, katilimcilarin ¢ogunlukla
erkek (% 68.3) oldugu goriilmektedir. Evli veya daha 6nce evlenmis olanlar bekar
katilimcilara oranla daha fazladir. Calisma istatistikleri incelendiginde, biiyiik ¢o-
gunlugun (%75) 6zel sektor calisan1 oldugu goriilmektedir. Ayrica %8’lik issiz orani
dikkat cekmektedir. Calisma yillar1 incelendiginde, katilimeilarin yogunlukla 5 yildan
fazla bir ¢alisma siiresine sahip olduklar1 goriilmektedir. Ankette yer alan agik uglu
sorularin dzet istatistikleri Tablo 1’de 6zetlenmistir. Tabloya gore en diisiik katilimc1
yas1 18 iken, en yiiksek yas 81°dir. Katilimcilarin ortalama yas diizeyi 35 civarindadir.
Gelir diizeyi incelendiginde 400 TL ile 30.000 TL arasinda degisen bir gelir diizeyinin
var oldugu goriilmektedir. Ancak yaklasik 4681 TL olan ortalamaya gore, en yiiksek
gelir degerinin oldukga fazla oldugu goriilmektedir. Veri seti incelendiginde, bu de-
gerin asir1 deger oldugu tespit edilmistir. Dolayistyla bu degerin, gelir ortalamasinin
da normalden daha yiiksek ¢ikmasinda etkili oldugu sdylenebilir. Yani asir1 deger
dikkate alinmazsa, katilimcilarin gelir ortalamasi verilen ortalama degerden daha dii-
stiktiir. Benzer bir durumun tasarruf miktari i¢in de gegerli oldugu goriilmektedir.
Hig tasarruf yapamadigini belirten katilimcilar oldugundan dolay1, en diisiik deger
0 olarak tespit edilmistir. En yliksek deger ise, yine bir asir1 degerdir ve 15.000 TL
olarak bulunmustur. Ortalama tasarruf diizeyi, asir1 degerin de etkisi dahilinde 864
TL civarinda bulunmustur.

Tablo 1
Acik U¢lu Sorularin Ozet Istatistikleri
Degisken Ortalama Std. Sapma Min. Maks.
Yas 35.7515 10.71048 18 81
Gelir 4681.761 3000.15 400 30000
Tasarruf 863.7026 1271.709 0 15000

Katilimcilarin 6grenim durumlarina gore altin bankaciligr bilgileri arasinda farkli-
lik olup olmadigini incelemek amaciyla ¢apraz tablolardan faydalanilmigtir. Sekil 3’de
Ozetlenen sonug incelendiginde, lisans diizeyine kadar tiim egitim seviyelerinde, altin
bankacilig1 hakkinda bilgisi olmayanlarin daha fazla oldugu goriilmektedir. Yalnizca
yiksek lisans ve lizerinde egitim almis olan katilimcilar arasinda altin bankacilig
hakkinda bilgisi olanlar daha fazladir. Universite mezunlarinda ise, daha diisiik egitim
diizeylerine gore bilenler ile bilmeyenlerin orani daha yakindir.
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Sekil 3. Katilimcilarm Ogrenim Durumlarina Gore Altin Bankaciligr Bilgilerinin Karsilastiriimast

Demografik degiskenler incelendikten sonra, altin bankaciligi bilgisini ve kullani-
min1 inceleyen sorulara Faktor Analizi uygulanmistir. Ele alinan sorular 8 evet — hayir
sorusu ile 26 Likert tipi sorudur. Bunlardan, altin bankacilig1 kullanip kullanmadig:
sorusu, modelleme asamasinda bagimli degisken olarak alindigi i¢in Faktor Analizine
dahil edilmemistir. Geriye kalan 33 soru ile analize baslanmis ve tek basina faktor
olusturan veya hicbir faktére dahil olmayan sorular elendikten sonra nihai faktor so-
nuglart elde edilmistir. Faktor Analizinde ¢ikarim yontemi olarak Temel Bilesenler
kullanilmigtir. Dondiirme i¢in ise dik dondiirme yontemlerinden Varimax Y ontemi
kullamlmistir. Faktor Analizi sonuglarindan, dncelikle veri setinin analize uygun ol-
madigin1 anlamak amaciyla KMO ve Bartlett Testi sonuglar1 incelenmistir.

Tablo 2

KMO ve Bartlett Testi Sonuglar

Kaiser-Meyer-Olkin Orneklem Yeterliligi Olgiisii ,805
Yaklagik Ki-Kare 11999,615

Bartlett Kiiresellik Testi sd 276
Anlamlilik ,000

Tablo 2’de verilen sonuglar incelendiginde, KMO degerinin 0.80 bulundugu goriil-
mektedir. Buna gore drneklem biiyiikliigii analiz igin yeterlidir. Ayrica Bartlett Testin-
de sifir hipotezi reddedilmistir. Yani degiskenler arasindaki iliskilerin anlamli oldugu
sonucuna ulasilmigtir. Faktor Analizi sonucunda 6 adet faktor tespit edilmistir. Bu
faktorler tarafindan agiklanan varyans oranlari Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3
Agiklanan Toplam Varyans

s - . Dondiirme Sonras1 Faktor Yiikii Kareleri
Baslangi¢c Ozdegerleri

Bilesen Kiimilatif or Kiimiilatif
Toplam Varyans (%) Varyans (%) Toplam Varyans (%) Varyans (%)

1 5,919 24,662 24,662 4,951 20,631 20,631
2 3,068 12,785 37,446 2,555 10,646 31,277
3 2,391 9,962 47,408 2,411 10,044 41,321
4 1,889 7,871 55,279 1,968 8,201 49,522
5 1,387 5,777 61,057 1,944 8,100 57,622
6 1,106 4,610 65,666 1,931 8,044 65,666
7 ,985 4,105 69,771

8 J172 3,217 72,988

9 ,707 2,948 75,936

10 ,704 2,935 78,871

11 ,648 2,700 81,571

12 ,569 2,370 83,940

13 ,545 2,270 86,210

14 488 2,035 88,245

15 471 1,964 90,209

16 ,408 1,701 91,910

17 ,367 1,527 93,437

18 315 1,313 94,750

19 ,300 1,250 96,000

20 ,254 1,057 97,058

21 ,229 ,952 98,010

22 ,207 ,861 98,871

23 ,194 ,807 99,678

24 ,077 ,322 100,000

Faktor say1s1 belirlenirken kullanilan yontemlerden biri 1’den biiyiik 6zdegerlerin
sayisidir. Tablo incelendiginde, 1’den biiylik 6 6zdeger oldugu goriilmektedir. Bu ne-
denle faktor sayisi 6 olarak belirlenmistir. Bulunan faktorler ile toplam varyansin %
65.6’smin agiklanabildigi goriilmektedir. Bu faktorlerden en yiiksek aciklama oranina
sahip olan ilk faktor, varyansin % 20’sini agiklamaktadir. Buna gore, bulunan faktorler
arasindan en etkin olan1 ilk faktérdiir. Tkinci ve {iglincii faktdr yakin oranda (% 10)
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aciklama giicline sahip bulunurken, diger ti¢ faktdr de birbirlerine yakin oranda (%
8) a¢iklama giicline sahip bulunmustur. Bir sonraki asamada Dondiiriilmiis Bilesenler
Matrisi yardimiyla sorularin faktorlere dagilimi ve her soruya ait faktor yiikleri elde
edilmistir. Sonuglar Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo incelendiginde, 9 sorunun en yiiksek agiklama oranina sahip olan ilk faktorde
toplanmis oldugu goriilmektedir. Sorulara ait faktor ytikleri 0.40 ile 0.88 araligindadir.

Tablo 4
Doéndiiriilmiis Bilesenler Matrisi
Bilesen
1 2 3 4 5 6

S26 ,879 ,051 -,083 ,050 -,054 ,047
S27 ,857 ,034 -, 115 ,074 -,058 ,113
S29 ,829 221 ,134 -,007 ,125 -,036
S30 ,825 ,176 ,085 ,002 ,093 ,026
S32 -,700 ,040 324 ,026 -,104 ,239
S46 -,644 ,009 478 -015 -,105 ,222
S31 -,622 ,043 323 ,024 -,056 ,268
S17 ,582 -,041 -,170 -,082 218 -,201
S48 ,406 ,153 -,285 ,062 -,104 ,009
S50 127 ,902 ,055 ,042 ,004 -,090
S37 ,047 ,872 ,099 ,001 ,058 -,034
S51 ,123 ,863 ,019 -,030 -,007 =217
S40 -,024 ,089 ,707 ,141 -,039 ,088
S45 -,160 -,071 ,652 ,046 -,144 -,048
S39 -,032 117 ,638 ,022 ,299 ,024
S47 -,373 ,126 ,630 -,087 ,043 ,017
S22 ,027 -,003 ,050 ,867 113 -, 114
S23 ,049 -,027 ,009 ,811 ,002 -,064
S21 -,047 ,058 ,086 ,668 ,345 ,069
S18 ,045 ,009 ,126 113 ,807 ,022
S19 ,035 ,081 -,007 ,162 ,761 -,084
S34 -,245 ,104 ,190 -,090 -,575 ,355
S44 -,077 -178 -,041 - 111 -,028 ,863
S43 -,083 -,166 ,105 -,017 -,139 ,853

Diger faktorlerde daha az soru bir araya gelmistir. En az sorunun yer aldig: faktor,
2 sorunun bir araya geldigi son faktor olmustur. Sorularin yer aldigi faktore ait faktor
yiikleri genel olarak yiiksek bulunmustur. Ayni faktdre toplanan sorularin igerigi ince-
lendiginde, benzer olgular1 6lgen sorularin bir araya toplandigi ve anlamli faktorlerin
bulundugu tespit edilmistir. Sorularin igeriklerinden hareketle, elde edilen faktorler
asagidaki gibi aciklanabilir:

v' Faktor 1: Bankalara glivensizlik, altinlar1 / dovizi evde degerlendirmek
v" Faktor 2: Dini inang etkisi
v' Faktor 3: Altinin yatirim araci veya giivence oldugu diistincesi
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v Faktor 4: Tahvil ve kira sertifikasi kullanimi
v" Faktor 5: Altin bankacilig1 hakkinda bilgi sahibi olmama
v' Faktor 6: Daha fazla getiri (faiz)

Belirlenen bu faktorler modelleme agsamasinda bagimsiz degisken olarak ele alin-
mistir. Bir sonraki asamada, belirlenen faktorlerin altin bankaciligi kullanma karari-
ni1 nasil etkilediklerini belirlemek amaciyla Gompit Regresyon Modeli kurulmustur.
Gompit modelin tercih edilmesinin nedeni, bagimli degisken olarak alinan degiskenin
orneklemdeki dagilim yapisina en uygun model olmasidir. Analizde bagimli degisken
olarak, anketin yapildigi donem itibariyle altin bankaciligi kullanip kullanmama du-
rumudur. Veri seti incelendiginde, katilimcilarin % 8’1 altin bankaciligi kullandigini
belirtirken, % 92’si ise altin bankacilig1 kullanmadigini belirtmistir. Bu durumda ba-
gimli degiskendeki iki segenekten 0 olarak alinan hayir segenegi oldukca yiiksek bir
orana sahiptir. Bu nedenle nitel tercih modelleri arasindan veri setine en uygun model
Gompit modelidir.

Gompit model tahmin edilirken belirlenen faktorlerle birlikte acik uclu sorular da
modele dahil edilmistir. Istatistiksel olarak anlamsiz bulunan degiskenler ¢ikarildiktan
sonra en anlamli model tespit edilmistir. Tahmin yapilirken degisen varyans durumuna
direncli (robust) standart hatalar kullanilmistir. Model tahmin sonuglar1 Tablo 5’de
sunulmustur.

Tablo 5

Gompit Model Tahmin Sonuglar

Degisken Katsay1 (Robust Standart Hata)
Sabit -4.59 (0.320) ***

Faktor 1 -0.43 (0.182) **

Faktor 3 0.23 (0.138) *

Faktor 4 -0.23 (0.090) ***

Faktor 5 -1.75 (0.148) *xx

Faktor 6 0.25(0.124) **

Tasarruf 0.20 (0.060) ***

Gozlem Sayist: 1002 Wald Ki — Kare (6): 191.06

Sifir Cikt1 Sayist: 924 Prob > Ki-Kare : 0.000

i %% ve *** girasiyla %10, %5 ve %1 anlam diizeyini temsil etmektedir.
ii. Tasarruf degiskeni (bin TL) olarak alinmustir.

Model tahmin sonuglari incelendiginde, toplam 1002 gozlemden 924 tanesi i¢in
bagimli degiskenin O degeri aldig1 goriilmektedir. Wald Testi sonucuna gore tahmin
edilen model genel olarak anlamlidir. Bagimsiz degisken olarak ele alinan faktorler-
den, dini inang etkisini temsil eden Faktor 2 istatistiksel olarak anlamli olmadigi i¢in
modelden ¢ikartilmistir. Diger faktorler ise altin bankacilig1 kullanim karar1 iizerin-
de anlamli bir etkiye sahip bulunmustur. Ayrica anlamli etkiye sahip olan tasarruf
degiskeni de modelde bagimsiz degisken olarak yer almaktadir. Diger nitel tercih
modellerinde oldugu gibi, Gompit modelde de katsayilar dogrudan yorumlanmamak-
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tadir. Bu nedenle, degiskenler i¢in marjinal etkiler hesaplanmistir. Sonuglar Tablo
6’da sunulmustur.

Sonuglar incelendiginde 1, 4 ve 5’inci faktorlerin bagimli degiskenin gergeklesme
olasilig1 lizerinde negatif bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Faktor 3 ve Faktor
6’nin ise tasarruf degiskeni ile birlikte pozitif bir etkiye sahip degiskenler oldugu
goriilmektedir. Buna gore bankalara olan giivensizlik, bireylerin altin bankaciligi kul-
lanma olasiligini diisirmektedir. Bankalara kars1 giivensizlik hisseden bireyler, altin
ve dovizlerini evde degerlendirmeyi ve altin bankaciligina kars1 mesafeli kalmay1
tercih etmektedir.

Tablo 6

Marjinal Etkiler
Degisken Marjinal Etki (Standart Hata)
Faktor 1 -0.0051 (0.0021) **
Faktor 3 0.0027 (0.0015) *
Faktor 4 -0.0027 (0.0014) *
Faktor 5 -0.0208 (0.0049) ***
Faktor 6 0.0030 (0.0016) *
Tasarruf 0.0023 (0.0009) ***

i *** ve *** sirasiyla %10, %5 ve %1 anlam diizeyini temsil etmektedir.
ii. Tasarruf degiskeni (bin TL) olarak alinmistir.

Bir diger etkili faktdr ise tahvil ve kira sertifikasi kullanimidir. Tahvil ve kira serti-
fikas1 kullanan bireyler, tasarruflarini bankada altin olarak tutmak yerine bu alternatifi
tercih etmektedir. Altin bankacilig1 kullanma kararini olumsuz etkileyen en belirgin
faktor ise bireylerin altinlarini bankada degerlendirme sistemi hakkinda bilgi sahibi
olmamasidir. Marjinal etkiler dikkate alindiginda, bu durumu temsil eden Faktor 5’in
diger faktorlere gore dnemli diizeyde daha yiiksek bir etkiye sahip oldugu dikkat ¢ek-
mektedir. Altin bankacilig1 kullanma kararini olumlu etkileyen faktorlerden bir tanesi
Faktor 2°dir. Buna gore, bireylerin altini bir yatirim araci ve giivence olarak gérmesi,
altin bankaciligini kullanmalarim tesvik etmektedir. Bir diger olumlu etken ise daha
fazla getiri segenegidir. Altin bankaciliginin daha fazla getirisi (faizi) olmast durumun-
da, bireylerin altin bankaciligi kullanmaya daha goniillii olacaklar1 tespit edilmistir.
Bunlarin yani sira, tasarruf degiskeni de altin bankacilig1 kullanma olasiligini olumlu
etkilemektedir. Diger bir deyisle, daha fazla tasarruf yapan bireylerin, altin bankacilig
kullaniyor olma olasiliklarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Sonu¢

Bankacilik sisteminde ortaya ¢ikan gelismelere paralel olarak, farkli yatirim arag-
larinin banka sistemi ile entegrasyonu da gelisme gostermistir. Bu kapsamda temel
yatirim ve tasarruf araglarindan biri olan altin i¢in de benzer durum s6z konusu ol-
mustur. Altin ile banka arasindaki iliskinin uzun bir ge¢misi olmakla beraber, ban-
kacilik sisteminde gerceklesen teknolojik ve sistematik gelismelerin etkisiyle, altin
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bankacilig1 sistemi de genis kapsamli bir hale biiriinmiistiir. Bu baglamda bankalarin
da bireylerdeki altinlar1 degerlendirme diisiincesi artan bir ilgiyle devam edegelmistir.
Ancak bankalarin bu ilgisine karsilik, bireylerin altin bankaciligina olan ilgisi istenilen
diizeyde degildir.

Bu ¢aligmada bireylerin altin bankaciligina dair bilgi diizeyleri ve altin bankacilig
sistemini kullanma kararlar1 analiz edilmistir. Caligmanin amaci bireylerin altin ban-
kacilig1 sistemini kullanip kullanmama kararlarini etkileyen faktorleri ortaya koymak-
tir. Bu amagla Istanbul ili kapsaminda bireylerden anket yoluyla veri toplanmis ve bu
veriler analiz edilmistir. Elde edilen bulgulardan ilk dikkat ¢eken nokta, katilimcilarin
biiyilik bir kisminin halihazirda altin bankaciligi sistemini kullanmamalar1 olmustur.
Bu durumun nedenlerini aragtirmak amaciyla 6ncelikle Faktor Analizi uygulanmis
ve temel faktorler tespit edilmistir. Ardindan altin bankaciligi kullanma durumundaki
asimetrik dagilim dikkate alinarak, nitel tercih modellerinden Gompit Model tahmin
edilmis ve bireylerin altin bankacilifina dair kararlarmi belirleyen temel etmenler
ortaya konmustur. Bulgular 15181nda, bireylerin altin bankaciligi kullanmamalarinin en
temel sebebi, sistem hakkinda yeterli bilgiye sahip olmamalaridir. Katilimcilarin ¢ogu,
altin bankacilig1 sistemi hakkinda bilgilendirilmeleri konusunda sistemi kullanabile-
ceklerini ifade etmislerdir. Bir diger 6nemli nokta ise bankalara kars1 olan giivensizlik
ve altinlar1 yastik altinda tutmanin daha giivenilir bulunmasidir. Altin1 bir yatirim araci
veya giivence olarak goren bireylerin altin bankaciligi sistemini kullanmaya daha
egilimli olduklar tespit edilmistir. Bir diger tesvik edici unsur ise sistemin getirisi-
nin daha fazla olmasidir. Altin bankaciliginin daha fazla getirisi olmasi durumunda
bireylerin sistemi kullanmaya daha sicak bakabilecekleri tespit edilmistir. Bunlarin
yani sira, tasarruf diizeyi daha yiiksek olan bireylerin altin bankacilig1 sistemini kul-
lanmaya daha egilimli olduklar1 belirlenmistir.

Sonuglar dikkate alindiginda, yastik altindaki altinlarin sisteme dahil edilebilmesi
icin izlenecek temel politikalarin, bireylerin daha fazla bilgilendirilmesi ve bankalara
giiven diizeyinin arttirilmas: lizerine odaklanmasi gerektigi sdylenebilir. Yatirim ve
tasarruf araci olarak altin kullanmayi tercih eden bireyler, altin bankacilig1 hakkinda
yeterli bilgiye sahip olmalar1 ve bankalara kars1 giivensizlik hissetmemeleri duru-
munda, altinlarin sisteme dahil edecek ve yastik altindaki altinlar ekonomiye kazan-
dirilmis olacaktir.
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Spatial Econometric Models and The Analysis of the Determinants
of Internal Migration in Turkey
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Abstract

Spatial econometric models have become increasingly popular in economic studies, especially in recent years. These
models differ from classical econometric models in that they take into account the effects arising from the location
of the data set subject to the study. The spatial effect seen in a data set comes in two forms. The first form is spatial
autocorrelation, which is defined as the correlation between neighboring locations. The other form is spatial heterogeneity,
defined as the variance of a variable under consideration from place to place. The aim of this study was to find out
whether the factors affecting provincial migration in Turkey have spatial characteristics. For this purpose, data from
2014 were selected as all data were accessible. A coherence matrix was constructed by considering the borders of the
provinces to show the possible spatial relationship and this matrix was used in the econometric models. The distribution
map of migration by province was examined and it was found that there was significant clustering, especially towards
the northeast-southwest. From this point of view, the provinces where the spatial effect was significant in the clustered
regions were identified using LISA statistics. The spatial model was determined in accordance with the orientation of the
factors affecting migration and the movement of these variables was evaluated based on the provinces with significant
correlation. The results obtained fit with the economic theory.
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Introduction

Spatial econometrics is a subdiscipline of econometrics that deals with the
combination of econometric methods and spatial effects. The main focus of this branch
of science is on spatial effects, which reveal the relational structure between spaces.
The spatial effect, expressed as the interaction between spaces, can cause spatial
dependence. Spatial dependence is a special case of cross-sectional dependence, or
spatial heterogeneity, which is a special case of cross-sectional heterogeneity. The
dependency structure can be related to distance and location, and this structure can
be seen in a geographical area and an economic or social network (Anselin, Le Gallo,
and Jayet, 2008: 625). From this point of view, the spatial econometric models can
also be used to explain the behaviour of socio-economic entities such as individuals,
firms, or governments that are not geographical entities.

The distinction between spatial econometrics and traditional econometrics can
be viewed in two different ways. The first focuses on the subject. Accordingly, the
statistical analysis of regional science-related economic models falls within the
domain of spatial econometrics. In this context, studies such as the estimation of the
spatial interaction model, the statistical analysis of the urban density function, and the
empirical analysis of the regional econometric models can be considered within the
scope of spatial econometrics (Anselin, 1988: 8).

The second approach operates within a narrower framework and is concerned
with the specific spatial effects of regional science data and models that standard
econometric methods cannot directly resolve. These effects are of two types: a) spatial
dependence and b) spatial heterogeneity. In particular, since the seminal work of Cliff
and Ord (1973), spatial dependence can also be referred to as spatial autocorrelation,
the best known and widely recognised effect. This effect is often used to refer to
the dependence between observations in a cross-sectional data set. According to
Waldo Tobler (1979), this dependence is expressed by the first law of geography:
“Everything is related to everything else, but near things are more related than distant
things.” (Anselin, 1988: 8). In this context, spatial dependence means that the value
of a variable in one place depends not only on internal conditions but also on the
value of the same variable in neighbouring places (Frexedas and Faya, 2005: 154).

The correlation between locations i and j can be represented as follows:

Cov(y,y;) =E(yuy;) —EGDE(y;) #0 Vi# (1)

Here, the correlation between the location i and j is non-zero, that is, the locations
are spatially related.

In a broader sense, spatial autocorrelation can be defined as the harmony of value
similarity and location similarity (Viton, 2010: 3). This harmony can be observed
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both positively and negatively due to the nature of autocorrelation. If the selection
of spatial units is random, there is no harmony; in other words, there can be no
spatial autocorrelation. Positive spatial autocorrelation can be defined when low or
high values for a random variable tend to cluster in an area. In contrast, negative
spatial autocorrelation can be defined when very different values from neighbouring
locations surround a location.

Of'these two cases of spatial autocorrelation, positive autocorrelation is more likely
to occur, while negative spatial autocorrelation may not always give comprehensible
and easily interpretable results (Viton, 2010: 3).

The second type of spatial effect is spatial heterogeneity. Spatial heterogeneity
means that the functional form and parameters vary by location within the data but are
not homogeneous. In contrast to the spatial dependence case, classical econometric
techniques are used to solve problems arising from spatial heterogeneity (Anselin,
1988:9).

The term spatial heterogeneity refers to a change in relationships in an area.
Econometrically, it is the observation of a different relationship at each point
in an area (Lesage, 1999: 7). It can be expressed as instability of the coefficients
or residual variance of the model and it causes spatial units to move away from
homogeneity. Spatial heterogeneity can cause the residual variance of the model to
vary across the different spatial groups considered, in other words, heteroskedasticity.
Moreover, neglected variables, incorrect determination of the model specification,
and measurement errors can also lead to heteroscedasticity. In this case, techniques
that consider structural change, such as heterogeneous models or random coefficient
models, switching regression can be used in econometric studies (Anselin, 1988: 13).

Spatial heterogeneity can be represented in a linear regression model as follows,

yi = fi(xiBi, &) (2)

or
Vi = xiBi + & (3)

Here, i refers to the observations collected from the points in the field, i=7,2,...,n
(Lesage, 1999:7). x; is the (1xk) dimensional matrix of explanatory variables and y;
is the dependent variable vector. Where f; is the parameter vector, ¢; represents a
stochastic disorder in the linear relationship; in other words, the error term.

A matrix constructed by various methods can reveal the relational structure resulting
from the location between regions or units considered in spatial econometrics.
Geographical weighting techniques are used when the units in question are treated
according to their geographical location. In contrast, socio-economic weighting
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techniques can be used when they are to be treated according to the relational structure
and interaction between them. The aim of all these techniques is to show how the
links between units are realised. In this study, among the geographical weighting
techniques, weighting based on coherence was used.

This is the determination of the boundaries of the relationship between spatial units
based on their location on a distinguishable map. Areas with common boundaries
and surrounding areas can be weighted in many ways. Depending on the common
edges and corners shared by said spaces, three neighbourhood definitions have been
developed that resemble movements on the chessboard. These are in the form of a
rook, bishop, and queen neighbourhood (Gumprecht, 2007: 6). If adjacent spaces
share an edge, it is a rook neighbourhood; if adjacent spaces share a corner, it is a
bishop neighbourhood; if adjacent spaces share an edge and corner, it is a queen
neighbourhood.

A spatial neighbourhood matrix is a NxN positive matrix W. The w;; element of the
matrix represents the strength of the interaction between the row element of the matrix,
the location 7, and the column element, the location j. The strength of the relationship
between these observations can be represented and interpreted by a network such as
the spatial weight structure. In the simplest terms, the neighbourhood matrix takes
a binary value, locations i and j take the value w;; = 1 if they are neighbours and
w;j = 0 if they are not. These are the diagonal elements of the matrix w;; = 0 (Anselin
et al., 2008: 627).

The most basic tool for testing and measuring the spatial autocorrelation level is the
Moran I-statistic developed by Moran. The Moran I statistic measures the strength of
spatial autocorrelation that occurs in a spatial stochastic process (Gumprecht, 2007:
15). This measurement can be made visually using the Moran I scatter diagram or by
testing hypotheses with the Moran I test. Although there are statistics such as Geary
C (1954) and Getis & Ord G (1992) to perform this measurement, the most preferred
method in practise is to use the Moran I statistic.

The differentiation of the relational structures observed in the data has led to the
development of different spatial model specifications (Fischer and Wang, 2011: 32).
All linear spatial econometric models between the non-spatial model and the Manski
model, which is the most comprehensive spatial model, are summarized in Figure 1.
To the right of the Manski model, any model is obtained by applying one or more
restrictions to its parameters (Elhorst, 2010: 11).
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Kelejian—Prucha model
Y = pWY +ay,+ Xp +u A=0
u=AWu+e¢
0=0 Spatial lag model
Y=pWY +ai,+Xp+¢ =0
Manski model Spatial Durbin model
A=0 OLS model
Y = pWY + an, + XB + WXO +u Y = pWY v+ X+ WXO + &
u=AWu+e Y=a,+Xf+¢
Spatial error model
p=0 Y = ay+ XB +u A=0
= W
Spatial Durbin error model u. hre
9=0 | (f0=-pftheni=p)
Y=a,+Xp+WXO+u

u=Wu+e

Figure 1. Spatial Regression Models (Elhorst, 2010: 13)

Literature

Literature Review

Since the early 1970s, there have been many studies dealing with the migration
problem in Turkey. This phenomenon has attracted the attention of both foreign
and domestic researchers. In this context, the most important studies that have been
carried out so far on the phenomenon of migration are the following:

In the study conducted by John M. Munro (1974), a model was set up in a driving
forces to determine what factors influenced internal migration in Turkey between
the years 1960-1965. In the study conducted by Rainer Doh (1984), the aim was
to determine the socio-economic factors affecting inter-provincial migration in
Turkey and according to the results, a significant relationship was found between
employment opportunities and migration rates. Tunali (1996), in his study, examined
the factors influencing migration and reverse migration, decisions of individuals
between the years 1963-1973 in Turkey. As a result of this research, it was found that
return migration is a negative experience for most immigrants.

Yamak and Yamak (1999) empirically investigated the relationship between inter-
provincial net migration and per capita income during the years 1980-1990. They
examined how much of the total population migrated for economic reasons, how this
relationship affected regional income imbalances and the impact of income imbalances
on internal migration. They concluded that the effect of income imbalances on
migration was due more to the high-income levels of provinces receiving immigration
than to the low-income levels of provinces sending out migrants. In other words, they
emphasised that pull factors rather than push factors influence migration more.

In his study, Pazarlioglu (2007) used panel data models to examine internal
migration in Turkey. For this purpose, he developed two scenario analyses and made
estimations about internal migration using appropriate models. As a result of the
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created scenarios and models, it was found that the most effective means to prevent
internal migration is to eliminate inequality in income distribution and to eliminate
economic disparities between cities, and it was found that one of the most important
consequences of internal migration is unplanned urbanisation.

In their study, Ercilasun, Hic Gencer and Ersin (2011) estimated the factors
determining internal migration in Turkey based on provinces using the least squares
method. The most striking result of this study is that the most important factor
affecting the internal migration decisions of individuals in Turkey is the attraction of
those who have already migrated. The significance of the autoregressive models, in
which net migration and net migration rate are affected by their own lagged values,
supports this situation. Another important finding of the study is that individuals base
their migration decisions on the high capacity of universities in the provinces.

These studies, which aim to uncover the determinants of migration for Turkey, have
shown that in addition to socioeconomic pull factors such as employment, education,
and relatives who have previously settled in the migrated place, push factors such
as security problems, unemployment, and underdevelopment also influence internal
migration. It has also been proven that the Marmara, Aegean, Western Anatolia and
Mediterranean regions of Turkey are immigrant-receiving regions, and the regions
other than these are regions of emigration. Recently, the phenomenon of migration
has also been studied using spatial econometric techniques. Major works are:

Abar (2011) attempted to explain inter-province migration using spatial econometric
techniques using matrices of in-migration and out-migration characteristics, drawing
on 2009 migration statistics. The model used representative variables for economic
indicators and employment opportunities, representative variables, elitism variables,
distance, and stock migration variables for social incentives and environmental
factors. First, border neighbourhood matrices of the origin and destination provinces
were constructed, and spatial models were estimated using these matrices. As a result
of the model estimation, it was found that the most important variable that effectively
explains migration is income inequality. In addition, the effect of education on
migration was examined in the elitism variable group, and it was concluded that the
high proportion of individuals with elite characteristics in the province that granted
immigration increased the migration rates of that province. The level of social
welfare in the province to be immigrated to is also an attractive factor for migration.
Considering that high stock migration increases the likelihood of having more
acquaintances and relatives in the immigrating province, it can be seen that having
acquaintances and relatives in the immigrating province is also a factor that increases
migration. The costs incurred in migration are also factors that influence migration.
These costs generally increase as the distance between provinces increases. When
examining the model results, it can be seen that the increase in distance between
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provinces has a reducing effect on migration. This result supports other studies in the
literature; therefore, spatial effects were found in the migration data in parallel with
the expectations.

In his study, Yakar (2012) conducted a spatial analysis of internal migration by
district in Turkey for the period of 1995-2000. The fact that the study was conducted
at the district level obviously revealed differences within the province. When
examining the distribution of migration efficiency and mobility rates, it can be seen
that west of the Adana-Zonguldak line the mobility level is high and migration is
crucial for population growth, while east of this line the mobility level remains at a
lower level and the effect of migration on population growth is limited.

Our article was derived from a thesis written in 2016. Since the completion of the
thesis, which laid the groundwork for this study , studies examining the variables
on a provincial basis with spatial econometric techniques have gained momentum.
Some of the current studies on migration with spatial econometrics technique are as
follows:

Anavatan (2017) used the spatial error model to find the determinants of provincial
internal migration in Turkey in 2015. According to the results of this study, agricultural
lands and crime rates negatively affect net migration. In addition, it was concluded
that net migration increased as the level of education, wealth, industry, tourism and
trade in society increased.

Ozdemir (2018) aimed to find the determinants of the net migration rate for 26 sub-
regions of Turkey between 2008 and 2016. According to analysis results, the most
important variables affecting interregional migration have been found to be education,
regional wealth, per capita electricity consumption, urbanization and terrorism.

In their study, Ozkubat and Selim (2019) examined various economic, physical
and social indicators of the provinces between the years 2008-2015 in Turkey,
in order to quantify the developmental differences between the provinces with
spatial econometric techniques. As a result of the spatial analysis, they concluded
that an increase in the development level of a province will not only increase the
development index of that province, but will also increase the development indexes
of the surrounding provinces.

Ondes and Kizilgol (2020) examined the effects of variables on internal migration
between 2008-2017 with spatial panel data models. For this purpose, they divided
the factors affecting the migration movement into two groups, push and pull factors.
As a result, unemployment, imports and per capita income were determined to be
push factors. As the per capita income in the region is above the Turkey average,
the employment growth and the diversity of agricultural areas were found to be pull
factors.
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Contribution to the Literature

When examining the literature on spatial econometrics in Turkey, one finds that
studies in this field have increased in the last 10 years but have not reached the
desired level. The number of studies that fully present spatial econometric theory
and its applications is quite limited, especially at the time of this study. This study
contributes to the literature, especially in the context of the introduction of spatial
econometric theory and spatial econometric models, and as it explains the factors
affecting internal migration from the year it covers.

DATA AND MODEL

In this study, spatial econometric analysis is conducted to explain the determinants
of migration in provinces in Turkey, based on the data published by the Turkish
Statistical Institute (TUIK). Due to the fact that the unit size is provinces and there
are possible neighbourhood relations between provinces, spatial correlation can be
seen between the residuals. When trying to reveal the factors causing migration in
the econometric model to be established, econometric estimations will be made with
the help of methods that also take into account spatial correlations. The variables and
variable transformations used for this purpose are as follows:

Table 1

Variables Used in the Model

LNMIG Logarithm of outgoing migration

MAR Marriage rate

DIV Divorce rate

LNBIRTH Logarithm of the number of births

LNAGR Logarithm of agricultural area (hectares)
LNHONEY Logarithm of honey production (fonnes)
LNGRAD Logarithm of the number of university graduates
UNI Number of universities

The data used in the study were compiled from the statistics of TUIK, focusing on
the year 2014 as all the data was accessible. The data from TUIK statistics were used
to build the spatial econometric model, and the analyses were carried out using the
statistical and econometric package programmes Stata and GeoDa.

The map of the spatial distribution of migration by province is shown in Figure 1.
This map provides a priori information on whether the data have a spatial effect or not.
The map of spatial distribution can be used to investigate whether the distribution of
the given migration is random, or in other words, the spatial dependence of migration.
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Figure 2. Spatial Distribution Map of Outgoing Migration

An examination of the spatial distribution of the given migration shows that the
data distribution is not random and has a systematic distribution, especially in the
northeast-southwest line. The provinces in bold are the provinces with the highest
number of immigrants.

The distribution map shows the distribution of all data in each location. In which
regions this distribution is significant and in which regions it is not can be checked
with the LISA statistics mentioned earlier. In this context, the LISA map obtained for
the migration variable is as follows:

e
‘irw

Figure 3. LISA Map of Outgoing Migration

The areas marked in white on the LISA map are the areas of high migration, but the
migration is not due to the spatial effect. To put it more clearly, there is no significant
correlation between these provinces due to their location.

The areas marked in red on the LISA map represent the provinces that are the 1st
region in the Moran I scatter plot and fall in the area where the relationship is high-
high, showing spatial clustering. The high-high correlation indicates that the rate of
emigration is high in these regions and it is also high in neighbouring regions.
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The areas marked in pink on the LISA map represent the provinces that are the
4th region in the Moran I scatter plot, which shows the spatial extreme value and
represent areas where the relationship is high-low. The high-low correlation indicates
that emigration is high in these regions and low in neighbouring regions.

The blue highlighted areas on the LISA map represent the provinces that are the
3rd region in the Moran I scatter plot and show the spatial clustering that falls in the
area where the relationship is low-to-low. The low-low relationship indicates that the
emigration in these regions is low and it is also low in neighbouring regions.

The areas marked in dark blue on the LISA map represent the provinces that are
the 2nd region in the Moran I scatter plot, have the spatial extreme value and fall in
the area where the relationship is low-high. The low-high correlation indicates that
emigration is low in these regions and is high in the neighbouring regions.

Considering all this information, the summary of significant correlations in the
LISA map is as follows:

Table 2

LISA Map Summary Table
High - High High - Low Low - Low Low — High
Kutahya, Denizli
Sanliurfa, Izmir
Manisa, Mugla
Yalova, Nigde Samsun Aydin, Kocaeli
Bilecik, Kilis Trabzon Usak, Balikesir
Adiyaman, Adana
Kahramanmaras, Hatay
Osmaniye, Karaman

Erzurum, Igdir
Kars, Artvin
Kastamonu, Corum
Agri, Bayburt
Ardahan, Kirikkale
Karabuk, Giresun
Erzincan

Examining the provinces where the correlation is significant, we find a significant
clustering, especially in the northeast-southwest line.

The Moran I scatter plot, which geometrically represents the spatial autocorrelation,
is as follows:

Figure 4. Moran I Scatter Plot
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Looking at the scatter plot created for the migration, we find that the dependent
variable has a significant positive spatial autocorrelation a priori. However, a
significance test should be performed for the final result. The significance of the
Moran I statistic can be examined as follows:

permutations: 999
pseudo p-value: 0.001000

I:0.4286 E[I]: -0.0125 mean: -0.0122 sd: 0.0716 z-value: 6.1586
Figure 5. Significance Test of Moran I Statistics

At the bottom of the figure above, the Moran I statistic /=0.4286, the expected value
E)=-0.0125, average (-0.0122), and z statistic (6./586) are shown, respectively.
When the

H: There is no spatial autocorrelation
H: There is spatial autocorrelation

hypotheses are tested at the 5% significance level, since the (pseudo-p-value)
is 0.001<0.05 the H, hypothesis is rejected; in other words, there is spatial
autocorrelation. The value of the Moran I statistic is examined to determine the
direction of autocorrelation (positive or negative). In the analysis, a value of
approximately 0.43 was determined. A positive value indicates the presence of a
positive autocorrelation. Therefore, migration between provinces has a positive
spatial structure.

The diagnostic tests to determine the spatial model accurately reflect that the
relationship structure is based on Ordinary Least Squares (OLS) residuals. For this
reason, the OLS model was used first.
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Table 3
Ordinary Least Square Estimation Results

Variable Coefficient Standard Error t Probability

Dependent variable: LNMIG

Fixed Term 4.500029 7118038 6.32 0.000
MAR 0608362 .0260062 2.34 0.000
DIV -.2325384 .036311 -6.40 0.000
LNBIRTH -.2895268 .0293724 -9.86 0.000
LNHONEY 0536381 .0203765 2.63 0.010
LNGRAD 3725379 1618858 2.30 0.024
LNAGR .0443298 .0182469 2.43 0.018
UNI 0194643 .0042374 4.59 0.000
R% 0.7762
Adjusted R%: 0.7547
F:36.17

In order to determine the effect of the observed spatial structure, diagnostic tests
were performed using the residuals of the model given in Table 3. The test results of
the application are summarized in the table below:

Table 4
Diagnostic Test Results
Test Coefficient Probability
Moran I(error) 2.6480 0.00810
LM,; 14.1322 0.00085
LM, 14.0877 0.00017
Robust LM, 10.6909 0.00108
LM, 3.4414 0.06358
Robust LM, 0.0445 0.83291

Among the tests used to decide on the appropriate dependency structure, LMy
is used to test spatial autoregression dependence, LM, spatial error dependence,
and LMp,, the most general form of these two tests, is used to test whether both
dependencies coexist. First of all, the test, which is expressed with LM, and whose
hypotheses are:

Hpy:p=41=0
Hy:p#A#0

should be applied. Based on the test results, the H, hypothesis is rejected at
the 95% confidence level. In this case, the effects should be tested individually.
The hypotheses of the test expressed by LM, that tests the spatial autoregression
dependency are as follows:

Hy: P = 0
Hy: ,O#O
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An examination of the LM) results shows that the classical regression assumption
with a 5% margin of error is not valid; therefore, there is a spatial autoregression effect.
The hypotheses of the test expressed by LM,, which tests spatial error dependence,
are as follows:

Hyp: A=0
Hy: A#0

An examination of the LM, results at the 95% confidence level are examined
shows that the classical regression assumption is valid and that there is no spatial
error effect. When both effects are significant, resistant statistics are used to determine
the appropriate model. In practice, if one effect is significant and the other is not, it
is not necessary to evaluate resistant statistics. In the light of all these results, it
can be understood that the spatial autoregression effect exists, and that the spatial
error effect does not exist. Therefore, the appropriate spatial model is the spatial
autoregressive model (SAR Model). The results of the spatial autoregressive model
(SAR) are summarized in the table below.

Table 5
SAR Model Results

Variable Coefficient Standard Error z Probability
Dependent variable: LNMIG
W_ LNMIG (p) 0.2719618 0.07847725 3.465486 0.00053
Fixed Term 3.308441 0.7006369 4.722048 0.00000
MAR 0.07220222 0.02297509 3.142631 0.00167
DIV -0.1848704 0.03509348 -5.267942 0.00000
LNBIRTH -0.2691164 0.02594943 -10.3708 0.00000
LNHONEY 0.05102117 0.01779598 2.867005 0.00414
LNGRAD 0.3319331 0.1421596 2.334933 0.01955
LNAGR 0.04240841 0.01593481 2.661368 0.00778
UNI 0.01721237 0.003722697 4.623629 0.00000
R?=0.810623

An examination of the model results in the table shows that all variables are
statistically significant at the 95% confidence level. The coefficient of significance
(R?) is 0.81. p, which is an indicator of spatial dependence, is also significant at
the 95% confidence level. The fact that the spatial autoregression term p is positive
indicates that the direction of migration in an area will be the same direction in
neighboring regions; therefore, the immigration rate for each province is affected by
all these variables, as well as by the immigration in neighbouring provinces.

Findings
According to the research, every 1% increase in the marriage rate increases the
migration rate by 7.22%. The positive relationship between the marriage rate and the
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migration rate is also confirmed in the literature. Ozgur and Aydin (2011) examined
the effect of marriage on migration using spatial econometric techniques, with the
distinction between males and females, and concluded that there is a positive spatial
autocorrelation between migration and marriage. The results in this study also
demonstrate a similar relationship between migration and marriage. Looking at the
relationship structure based on the provinces with a significant correlation in the
summary table of the LISA map in Table 2, it is reasonable to assume that the reason
for migration in these regions is the diversity of employment opportunities in the
provinces where migration occurs.

Every 1% increase in the divorce rate decreases the immigration rate by 18.48%.
In examining the relationships between divorce and migration studies, negative
relationships were found between divorce rate and migration rate, which supports our
study. For example, Akgis (2015) found a negative spatial autocorrelation between
these two variables in her study. This can be explained by the loss of welfare and a
decrease in income after divorce. The divorced persons’ jobs and changing economic
conditions make it more difficult for these persons to migrate.

Every 1% increase in the number of births in the provinces results in a decrease in
migration by 0.27%. The increase in the birth rate, like divorce, places an economic
burden on families, which affects the decision to migrate. When the effect of birth
on migration is considered in terms of provinces with significant correlation in the
summary table of the LISA Map in Table 2, and especially in terms of the high-high
relationship structure, it is seen that the structure of traditional agricultural activities
continues in the majority of these provinces. The existence of such a structure is
probably as effective as economic reasons in the inverse relationship between the
number of births and migration.

When the amount of honey produced increases by 1%, the migration rate increases
by 0.05%. If we look at the beekeeping report of the Ministry of Agriculture and
Rural Development Support Institution from 2014!, we see that although the number
of hives and production volumes has increased annually, the yield has not increased
in recent years. Given the decrease in average honey yield per colony in recent
years, it can be seen that mobile beekeeping, or, transporting hives from one place
to another to obtain more products from a colony of bees and ensure pollination
of crops?, has been carried out more than in previous years. The route followed
in migratory beekeeping passes through provinces where spatial autocorrelation
is significant (Izmir, Aydin, Mugla, Kocaeli, Samsun, Trabzon, Adana, Hatay). In
addition to explaining the spatial correlation with mobile beekeeping, there is also the
possibility that the beekeeper who cannot achieve efficiency despite the increase in

1 (Online) https://www.tkdk.gov.tr/Content/File/Yayin/Rapor/Aricilikv2.pdf
2 (Online) http://www.aricilik.info/aricilik-bilgileri/aricilik/ariciligin-tarihcesi-ve-gelismesi.html
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production volume turns to other sectors. According to the model results, a positive
relationship between agricultural areas and migration also supports the relationship
between honey production and migration. In recent years, the incentives given in the
agricultural sector have increased agricultural mechanization and related structural
change. Moreover, the migration rate increases by 0.04% when the agricultural area
increases by 1% per hectare. With the development of mechanization in agriculture,
the demand for labor has also decreased. Thus, it can be seen that one piece of technical
agricultural equipment forces an average of 6 agricultural workers to migrate.

A 1% increase in the number of college and vocational school graduates increases
the migration rate by 0.33%. When the results are evaluated on the basis of provinces
where spatial autocorrelation is significant, it has been concluded that the main source
of income is agriculture and the scarcity of business lines that will benefit from the
educated population encourages graduates to migrate in most of these provinces. As
stated in the study by Abar (2011), the migration rate of a province increases with the
number of educated people in that province.

Each increase in the number of universities increases the given immigration rate
by 1.72%. When this result is examined on the basis of provinces with a significant
correlation, the increase in the number of universities in these provinces shows that
there is an attempt to eliminate a deficiency in education. Despite this, the emigration
of individuals in these provinces shows that these schools are not preferred yet due to
the fact that the quality of education in new schools has not yet reached the level of
education in big cities and the lack of academic staff. As staffing needs are met, and
the education system is restructured, the ratio between the number of universities and
immigration is expected to reverse in the coming years.

Discussion

Turkey has seen large waves of migration, especially since the 1950s. Statistical
and econometric analysis of the concept of migration in Turkey by domestic and
foreign researchers has grown alongside these migration waves. When there is a
neighbourhood between the considered units, the research on the phenomenon of
migration through spatial econometric techniques used to reveal this relationship
structure coincides with research on the 2000s.

Migration studies have shown that in addition to attractive socio-economic factors
such as employment, education, and relatives who have already migrated and settled,
repulsive factors such as security problems, unemployment, and underdevelopment
have an impact on internal migration. In addition, proximity to the area of migration
may also have an impact on the decision to migrate. This situation has laid the
foundation for the study of the phenomenon of migration using spatial econometric
techniques.
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In this study, the factors affecting migration based on provinces (Nuts-3) in Turkey
were investigated, the nature of the spatial effect in the data set was determined
and an appropriate spatial model was proposed. When the final model results were
examined, p, it was found that the parameter, which is called the spatial autoregression
parameter, was significant and positive. This means that the migration rate given for
each location is influenced not only by the variables included in the model but also
by the given migration in neighbouring locations. To put it more clearly, a high-low
migration rate in one region causes high-low migration rates in neighbouring regions.

In order to prevent high migration in sending regions, it is first necessary to
eliminate economic differences between cities, develop economic activities that fit
the structure of cities, and create suitable work areas for these activities in order to
keep qualified personnel in the provinces. The quality of educational investment made
in the provinces should be increased, the need for academic personnel in universities
should be met, and the student population should be kept in these provinces by
structuring education. Efforts should be made to increase productivity in agricultural
areas and activities, and the possibility of mechanisation and agricultural credit
should be spread so that the entire population engaged in agriculture can access it.
In this way, it is expected that income disparities among people in provinces where
agriculture is the main source of income will decrease, thus reducing out-migration.
However, it should be remembered that the reasons for individuals to migrate may
change on a city-by-city basis. Therefore, each city should be considered separately
and a policy tailored to that city should be developed. Since migration between
provinces in Turkey depends on spatial autoregression, any investment made to
minimise migration in one region is likely to have the same effect in neighbouring
regions.
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inovasyonu Etkileyen Faktérler: OECD Ulkeleri Ornegi

Factors Affecting Innovation in OECD Countries
Umut Akdugan® ©, Nilhun Dogan™

Oz

inovasyon, ilkelerin kiiresel ekonomiye entegre olabilmesinde kilit rol oynamaktadir. Bu da inovasyon ikliminin
olusturulmasini ve siirdiiriilebilirligini gerekli kilmaktadir. Ulkeler daha ¢ok inovasyon yaratarak ekonomik ve sosyal agidan
olumlu gelismeler saglamakta, 6zellikle kiiresel rekabette 6nemli bir avantaj elde etmektedir. Dolayisiyla inovasyonu
etkileyen faktorler 6nem kazanmakta ve arastirmalarin odaginda yer almaktadir.

Bu galismanin amaci; inovasyonu etkileyen faktorlerin, Panel VAR modelinin segilmis OECD tlkelerine iliskin panel veri seti
kullanilarak tahmin edilmesiyle arastiriimasidir. Bu baglamda; 1981-2019 dénemi igin, yerli patent sayisi, GSYH, ticari disa
aciklik, dogrudan yabanci yatirimlar, Ar-Ge harcamalari ve egitim harcamalari degiskenlerine ait yillik veriler kullaniimigtir.
Bu dogrultuda tahmin edilen panel VAR modeline dayanarak panel Granger nedensellik testi ve varyans ayristirma analizi
yapilmigtir. Buna ilaveten etki-tepki fonksiyonlari da yorumlanmistir. Elde edilen bulgular, incelenen dénem ve 6rneklem
ile kullanilan yontemler kapsaminda degerlendirildiginde; GSYH, ticari disa agiklk, dogrudan yabanci yatirimlar ve Ar-Ge
harcamalarinin inovasyonu etkileyen faktorler oldugu sonucuna ulasiimistir.
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Abstract

Innovation has a key role in countries’ ability to integrate into the global economy, thereby necessitating the creation
and sustainability of a national innovation climate. Countries generate positive economic and social development by
promoting increased innovation, particularly in terms of significant advantages in global competition. Therefore, the
factors affecting innovation gain importance and rank at the center of economic research.

This study endeavors to investigate the factors affecting innovation by estimating a panel VAR model with a dataset
of selected OECD countries. Annual data on the number of domestic patents, GDP, trade openness, foreign direct
investment, R&D, and education expenditure were used for the 1981-2019 period. A panel Granger causality test and
variance decomposition analysis were conducted based on the panel VAR results, and impulse-response functions were
further interpreted. Findings revealed that GDP, trade openness, foreign direct investment, and R&D expenditures are
the key factors affecting innovation.
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Extended Summary

In contemporary economic inquiry and public policy, the concept of innovation
has gained more significance compared with previous years. One reason for this
is countries’ efforts to leverage the phenomenon of globalization in their interests.
Countries can integrate into the global economy and increase gross national income
through innovation that will turn globalization to their favor. Innovation is of
substantial significance for businesses’ growth and longevity. It is one of the primary
factors required for business survival and sustained development in the global
economy. Because of globalization, companies must be more creative and exploratory
in the face of increasing competition and scientific and technological development.
Companies’ survival now depends on their level of innovation and technological
development. Innovation activities have a crucial impact on countries’ economic
growth and development. It is at the heart of economic growth and development and
has strategic importance for policymakers and business leaders to increase national
global competitiveness, welfare, and quality of life.

Reviewing previous empirical studies on innovation and the factors affecting
innovation, a limited number of studies have used multivariate models. Although
many studies examine the relationship between innovation and various variables,
multivariate linear regression models are predominantly used in these limited studies.

This study aims to investigate the factors affecting innovation. A panel VAR model
was estimated using a panel dataset for selected OECD countries for the period
1981-2019. The model was estimated using the sample countries’ annual data on the
number of domestic patents as the dependent variable and independent variables of
GDP, trade openness, foreign direct investment, R&D, and education expenditure.
Based on the predicted panel VAR model, a panel Granger causality test and variance
decomposition analysis were performed, and impulse-response functions were
interpreted.

The findings of the VAR analyses were threefold: i) The Granger causality test
between a causal relationship from the variables of trade openness, foreign direct
investment, and R&D and the number of patents. ii) Impulse-response functions
indicated that the variables of GDP, trade openness, and R&D expenditure positively
affect the number of patents in the short run. iii) A variance decomposition analysis
demonstrated that the most crucial variable affecting the number of patents is GDP.

According to these findings, GDP, trade openness, foreign direct investment, and
R&D expenditure are the primary factors affecting innovation.

Considering the results, an increased demand for the innovation process and
innovative applications positively affect innovation. Because increased income
is measured using GDP, rising foreign trade volume and foreign direct investment
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inflow are the most significant variables for the increasing innovation demand. The
positive effect of increased GDP on innovation is also quite significant in terms of
facilitating innovation and R&D financing and support and expanding purchasing
power. R&D expenditure was revealed to be the primary mechanism of countries’
innovation level.
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inovasyonu Etkileyen Faktorler: OECD Ulkeleri Ornegi

inovasyon Kavram

Inovasyon teriminin kokeni, “yeni (new)” anlammna gelen Latince novus
kelimesinden gelmekte ve “yenilemek (to make new)” anlamini igeren in-+novare
fiilinden tiiremistir (Mutlu ve Er, 2003: 2). Inovasyon, Fransizca’da innovation
olarak kullanilirken ilk defa 1588 éncesinde Ingilizce’de kullanilmaya baslanmustir.
Ingilizce’de innovate bigiminde fiil, innovative bigiminde sifat, innovator bigiminde
de isim olarak kullanimlar1 bulunmaktadir. Kullanim alanlar1 agisindan bakildiginda,
inovasyon s0zcigii “veni bir bulustan ¢ok bir iiriin veya bir aygitta veya bir
uygulamada yenilik yaparak onu iyilestirme, daha yararli hale getirme” anlamina
sahipken (Akalin, 2007: 483,484), sozctigiin Tiirk¢e karsihigr ile ilgili tartismalarin
giincel ve uzun siiredir devam ettigi ve heniiz bu konuda bir uzlagsmaya varildigi
sOylenemese de (Erbaslar, 2019: 5), Tiirk Dil Kurumu’na (TDK) goére inovasyon,
yenilesim olarak tanimlanmaktadir (TDK, 2022). Ancak yenilesim, sadece bir siireci
tanimlarken; inovasyon, hem sonugta ortaya c¢ikan iirlin, hizmet, slire¢ veya is
modeline, hem de bu fark yaratan inovasyonlar1 ortaya ¢ikarma siirecine verilen isim
olmaktadir (Erbaglar, 2019: 5).

Literatiirde inovasyon kavramiin ¢ok fazla tanimi vardir. Dolayisiyla tanim ile
ilgili ortak bir gorlis bulunmamaktadir (Giiler ve Veysikarani, 2018: 158). Bugiin,
inovasyon teknik bir terim olarak Tiirkcemize ve diger diinya dillerine yerlesmistir
(Kirilmaz, 2020: 22). Bununla birlikte kesiften ve yenilikten farkli olarak inovasyon,
“bir fikrin olusumundan pazara gelmesine kadarki tiim faaliyetlerin ydnetimini,
yeniligin kendisinden ¢ok, sonucunu farklilastirma ve degistirmeye baglh ekonomik
ve toplumsal bir sistemi” ifade etmektedir (Akin ve Reyhanoglu, 2014: 25).
Inovasyon en yalin haliyle “yeni deger yaratmaktir” (Ozdemir, 2020: 92). Genel
olarak, giiniimiizde yaygin olarak kabul edilen inovasyon tanimlarinin ¢ogu; “yeni
tiriin veya hizmetlerin, yeni tiretim siire¢lerinin, yeni pazarlama yontemlerinin,
iy yapma tarzlarimin, yeni organizasyon yaptlarmin ve yeni is iliskilerinin ticari
anlamda kazanglara doniistiiriilmesi” seklindedir (Barutgugil, 2020: 15). S6z konusu
bu tanimlar, inovasyona genis bir perspektiften yaklagilmasinin geregini de ortaya
koymaktadir.

20. yiizyilin baglarinda Avusturyali ekonomist ve sosyolog Joseph Schumpeter,
ilk kez ekonomide innovation ve novation terimlerini kullanmis ve bunlar
ekonomik biiylimenin ilerleme hiz1 ile iliskilendirmistir (Danylenko, 2018: 15).
Schumpeter, inovasyonlarin ekonomik biiyiime, ticari kar ve dolayisiyla kamusal
zenginlik i¢in zorunlu oldugunu ileri siirmiigtiir (Mutlu ve Er, 2003: 3). Yine,
inovasyon yonetim kavrami olarak ilk defa Joseph Schumpeter tarafindan 1939°da
yayimmlanmis olan ve bir doniim noktasi olarak kabul edilen Business Cycles adli
eserinde kullanilmistir (Barutgugil, 2020: 14). Schumpeter, “fikirlerin veya icatlarin
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ticari deger kazandirilmasi” seklinde ifade ettigi inovasyonu, biiyiimenin kaynag:
olarak gormektedir (Ozbay, Arican ve Oguztiirk, 2021: 416). Schumpeter, 1934’te
yayimlanan “Iktisadi Gelisme Teorisi (The Theory of Economic Development)”
adli eserinde “Schumpeteryan yaratict yikim” kavramini tanimlamistir. Buna gore,
Schumpeteryan yaratic1 yikim, “gelistirilen yeni bir teknoloji ile piyasa dengesinin
bozularak yeni bir dengeye yonelinmesi durumu” olarak ifade edilmektedir (Fikirli ve
Cetin, 2017: 30). Peter Drucker ise inovasyonu, “bir orgiitte birlikte ¢calisan farkh bilgi
ve yetenekteki insanlart verimli hale getirmek i¢in onlara ilk defa olanak saglayan
yararli bilgi” olarak tanimlamistir (Cakirer, 2020: 117). Ayrica Michael Porter da
sirketlerin, inovasyonla rekabet avantaji yakaladigim ifade etmis ve inovasyona,
gerek yeni teknolojileri gerekse yeni is yapis sekillerini kapsayacak bicimde genis
bir agidan yaklasilmasi gerektiginin dnemini vurgulamistir (Erdil vd., 2018: 142).
Bununla birlikte literatiirde genel kabul gormiis dnemli kaynaklar arasinda yer alan
Oslo Kilavuzu’ndaki tanima gore inovasyon, “yeni bir iiriin veya hizmet, yeni bir
stire¢; yeni bir pazarlama metodu veya isletme icinde yeni organizasyonel yontemler,
is yeri organizasyonunda veya dis iligkilerde iyilestirmeler seklinde ortaya ¢ikan, yeni
olan ve onemli él¢iide gelistirilmis uygulamalar” olarak agiklanmaktadir (Elverdi ve
Atik, 2020: 700).

Glinlimiizde pek ¢ok inovasyon tiirii bulunmaktadir. Fakat bu zamana dek tek
bir inovasyon siniflandirmasi hi¢ olmamistir (Danylenko, 2018: 23). Inovasyon;
ozelliklerine, alanlarina, derecesine ve etkilerine gore pek cok farkli siniflandirmaya
tabi tutulmustur (Uzkurt, 2017: 18). Ozellikle de inovasyon kavrammin evrimi ile
ayni dogrultuda farkli inovasyon tiirleri gelistirilmistir. Bu baglamda klasik inovasyon
tipolojileri, OECD tarafindan oOnerilen inovasyon tiirlerinin siniflandirilmasidir
(Kotsemir, Abroskin ve Dirk, 2013: 20). Tablo 1’de OECD’nin yapmis oldugu
smiflandirma yer almaktadir.

Glinlimiizde 1inovasyon kavraminin Onemi ge¢mis donemlere Kkiyasla
artmigti. Bunun en Onemli sebebi de {ilkelerin kiiresellesmeyi kendi lehlerine
doniistiirebilme gayretidir. Ulkelerin kiiresel ekonomiye entegre olabilmeleri ve
gelirlerini artirabilmeleri, kiiresellesmeyi lehe doniistiirecek inovasyonla miimkiin
olabilmektedir (Ozbek ve Atik, 2013: 194). Bu noktada inovasyon, isletmenin
varligini siirdiirebilmesi ve kiiresel ekonomik ortamda daha da geligebilmesi i¢in
temel faktor haline gelmektedir (Janji¢ ve Radenovi¢, 2019: 49). Yine, kiiresellesme
stirecinin bir sonucu olarak firmalar, artan rekabet, bilimsel ve teknolojik gelisme
sebebiyle daha fazla inovatif olmak durumundadirlar. Bugiinkii siiregte firmalarin
varligimi devam ettirebilmesi, inovasyon ve teknolojik gelismislik seviyelerine
baghdir (Isik ve Kiling, 2016: 13).
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Tablo 1
OECD 'ye Gére Inovasyon Tiirleri

Uriin inovasyonu, belirleyici dzelliklerine veya kullanim amaglarina gore yeni ya da dnemli
dlgiide iyilestirilmis bir mal ya da hizmetin ortaya konulmasidir. Uriin inovasyonlari, yeni
mal ve hizmetlerin tanitimi ile mevcut mal ve hizmetlerin fonksiyonel ya da kullanici
6zelliklerinde yapilan 6nemli iyilestirmeleri kapsamaktadir.

Uriin Inovasyonu

Siireg inovasyonu, yeni ya da onemli diizeyde gelistirilmis tiretim ya da dagitim metodunun
Siire¢ Inovasyonu uygulanmasidir. Siireg inovasyonlari, hizmetlerin yaratilmasi ve tedarigine yonelik yeni
ya da 6nemli diizeyde iyilestirilmis metotlar1 icermektedir.

Pazarlama inovasyonu, iriin tasariminda ya da ambalajlamada, iiriin yerlestirmede,
irtin promosyonunda ya da fiyatlandirmasindaki onemli degisiklikleri i¢eren yeni bir

Pazarlama .

Inovasyonu pazarlama metodunlin u.y'gul.anmamdlr. Pazgr}arpa 1novas3./0nlaf1, firmanm satiglarini
artirmak amaciyla miisteri ihtiyaglarina daha iyi hitap etmeyi, yeni pazarlar agmay1 ya da
bir firmanin iriinlinii pazarda yeniden konumlandirmay1 amaglamaktadir.
Organizasyonel inovasyon, firmanm ticari uygulamalari, isyeri organizasyonunda ya

Organizasyonel Qa dis iliskiler.i.nde' yen.i bir 9rganiza§yonel mgtodun.uygulanmasldlr. .Organizasyorlle!

Inovasyon inovasyonlar, yonetim giderlerini ya da islem maliyetlerini azaltarak igyeri memnuniyetini

artirarak ticarete konu olmayan varliklara erisim elde ederek ya da isletme malzemelerinin
maliyetlerini azaltarak bir firmanin performansini artirmay1 amaglayabilmektedir.
Kaynak: (OECD, 2005: 47-51’den yararlanilarak diizenlenmistir.)

Orgiitlerin biiyiimesinde ve hayatta kalmasinda inovasyon kilit bir role sahiptir.
Orgiitlerin, inovasyonla ilgili zorluklar1 asmalari, bu orgiitlerin yaptiklari isin
dogasina, faaliyet gosterdikleri pazarin dinamik gii¢lerine ve bunu gergeklestirmek
icin sahip olunan kaynaklara ve becerilere baglhdir (Oktay, Cetin ve Demirbilek,
2020: 9). Kisaca inovasyonun temel amaci, isletme icin deger yaratmaktir.
Giliniimiiz rekabet caginda inovasyon, igletme i¢in ruhtur. Cilinkii inovasyon yoluyla
organizasyonlar 6zgiin iiriin ve hizmetler iiretir. inovasyon, gelisen ve gelismis
pazarlarin misterilerinin zevk ve tercihlerindeki hizli degisim nedeniyle de 6nemlidir.
Inovatif iiriin ve hizmet {iretemeyen organizasyonlar rakipler tarafindan endiistriden
silinecektir. Ciinkii inovasyon, organizasyonun her tiir ¢evrede bilylimesi i¢in bir yakit
olarak ¢alismaktadir (Akram vd., 2011: 123). Genel olarak inovasyonun isletmeler
icin olumlu sonuglari, verimlilik, karlilik ve kalite artisi; yeni pazarlar olusturma ve
yeni pazarlara giriste kolaylik saglama; caligma kosullarinin iyilestirilmesi; tiretimde,
tedarik ve pazarlamada esneklik saglama; irin hattinin ve karmasinin genisletilmest;
rekabet Ustlinliigli saglama; pazar paymnin artmasi; maliyetlerde diisiis saglama;
bilginin ekonomik bir degere doniismesi; miisteri tatminin artirilmasi; hammadde
kullaniminda etkinligin saglanmasi; iiriin ve hizmetlerin iiretim siirelerinin kisalmasi
ve firelerin minimize edilmesi seklinde siralanabilir (Balaban, 2018: 176).

Inovasyon faaliyetlerinin iilkelerin ekonomik biiyiimesinde ve kalkinmasinda
olduk¢a 6nemli bir rolii bulunmaktadir (Altintas, 2020: 732). Ornegin, giiclii
ekonomilerin de i¢inde yer aldigt OECD toplulugunun inovasyon performanslarinin
etkileri, kiiresel ekonomi agisindan biiylik 6nem tagimaktadir. OECD, finansal
istikrarin saglandig1 iiye iilkelerde ve gelismekte olan iilkelerde toplumun hayat
standardinin iyilestirilmesi, issizligin ortadan kaldirilmasi, stirekli ve dengeli
ekonomik gelismeyi gergeklestiren politikaya destek ve yardim saglanmasi gayesiyle
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kurulmustur (Giiler ve Veysikarani, 2018: 159). Ekonomik biiyiimenin ve kalkinmanin
merkezinde yer alan inovasyon, iilkelerin kiiresel anlamda rekabet giicilinii, refahin
ve yasam kalitesini artirmak i¢in de stratejik dneme sahiptir (Cakmak ve Tanriverdi,
2021: 475). Genel olarak inovasyonun ekonomik ve sosyal acidan olumlu sonuglari;
stirdiirtilebilir ekonomik biiyiimenin saglanmasi, girisimciligin artmasi, kaynaklarin
verimli ve etkin kullanilmasi, istthdamin ve toplumsal refahin artmasi, enerji
kaynaklarinin etkin kullanilmasi, hayat standardinin artmasi, bolgesel kalkinmaya
katkida bulunulmasi, patent sayisinin artmasi, yeni hammadde kaynaklarinin ortaya
¢ikarilmasi, ihracatin artmasi ve diga bagimliligin azalmasi seklinde siralanabilir
(Balaban, 2018: 178). S6z konusu olumlu sonuglar, inovasyona énem verilmesinin
geregini agikca ortaya koymaktadir.

Literatiir

Inovasyonu etkileyen faktorleri arastiran calismalarda kullanilan agciklayic
degiskenlerin, mikroekonomik degiskenler ve makroekonomik degiskenler olmak
iizere temelde iki ana kategoride ele alindigi goriilmektedir. Mikroekonomik
degiskenler genel olarak bireysel diizeyde veya firma diizeyinde inovasyonu
etkileyen faktorlerin arastirildig calismalarda kullanilmaktadir. Ozellikle firmalarda
inovasyonun incelendigi; Leeuwen ve Klomp (2001), Cainelli vd. (2001), Baldwin,
Hanel ve Sabourin (2002), Benavente (2002), Jefferson vd. (2002), Loof ve Heshmati
(2002), Romijn ve Albaladejo (2002), Lee (2003), De Mel, McKenzie ve Woodruff
(2009), Grego-Planer ve Kus (2020) gibi ¢aligmalarda yapilan analizlerde agiklayict
degisken olarak firma biiylikligii, Ar-Ge biitgesi, Ar-Ge kismindaki istihdam sayisi,
sermaye biiyiikliigii ve miilkiyet yapisi gibi firmalara 6zgii degiskenlerin kullanildig1
goriilmektedir.

Ulkeler bazinda yapilan makroekonomik analizlerin yer aldigi caligmalarda
ise ¢cogunlukla inovasyon ile ekonomik biiylime ve kalkinma arasindaki iligkinin
incelendigi goriilmektedir. Bunlara 6rnek olarak; Park (1995), Bassanini ve Scarpetta
(2001), Sylwester (2001), Sadraoui ve Zina (2009), Pece, Simona ve Salisteanu (2015),
Pradhan vd. (2016) gibi yabanci c¢alismalar ile Giiloglu ve Tekin (2012), Giilmez
ve Akpolat (2014), Oguztiirk ve Ozaslan (2018) gibi yerli ¢aligmalar verilebilir.
Bununla birlikte Sarag (2009), Ozer ve Ciftgi (2009), Altin ve Kaya (2009), Geng ve
Atasoy (2010), Glilmez ve Yardimcioglu (2012), Géger (2013) gibi ¢aligmalarda, Ar-
Ge harcamalari ile ekonomik biiylime arasindaki iligskiye odaklanilmis, 6zellikle de
Ar-Ge harcamalarmin bilylime iizerindeki olasi etkisi ¢esitli yontemler kullanilarak
arastirilmstir.

Inovasyonu etkileyen makroekonomik faktorleri bir biitiin olarak inceleyen ve
inovasyonu etkileyen faktorleri aragtirmayr amaglayan caligmalarin sayis1 gorece
smirli sayidadir. Cok degiskenli modellerin kullanildigi bu tiir ¢alismalarda,
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inovasyonu acgiklayan (ya da aciklayip agiklamadig test edilen) degiskenler olarak;
Gayri Safi Yurtigi Hasila (GSYH), Arastirma-Gelistirme (Ar-Ge) harcamalari, beseri
sermaye, egitim harcamalari, egitim diizeyi, dig ticaret hacmi veya disa agiklik,
dogrudan yabanci yatirimlar, niifus gibi makroekonomik degiskenler kullanilmaktadir.
Bununla birlikte bu ¢alismalarda kullanilan degiskenler, incelenen dénem ya da
orneklemi olusturan iilkelere gore farkliliklar gostermektedir. S6z konusu ¢alismalar
Tablo 2°de 6zetlenmistir.

Bu caligmada, tahmin edilen modelin agiklayici degiskenleri ve inovasyon
iizerindeki etkileri su sekildedir:

-Ekonomik Biiyiime: GSYH’nin inovasyonu etkileyen temel faktorlerden biri
olmasinin ve aralarindaki potansiyel iliskinin de pozitif olmasimin birka¢ nedeni
bulunmaktadir. Bunlarin basinda, gelir diizeyi yiiksek bir tilkenin inovatif faaliyetleri
daha kolay finanse edebilmesi, ayrica inovasyonu pozitif etkileyen Ar-Ge galigmalar
ya da egitim hizmetleri i¢in daha fazla kaynak ayirabilmesi gelmektedir. Bunun
disinda, gelir diizeyi artisi, ortaya ¢ikan inovatif c¢iktilarin talebini de artiracak,
bu da firmalar1 ya da hiikiimetleri daha fazla inovasyon yapmaya yoneltecektir.
Bunlara ilaveten, GSYH’deki artisin sabit sermaye yatirimlarini da artirmasi yoluyla
inovasyonu pozitif etkilemesi beklenmektedir. Sylwester (2001), Schneider (2005),
Lebel (2008), Tiiyliioglu ve Sarag (2012), Lee vd. (2016), Pradhan vd. (2016) gibi pek
¢ok calismada, GSYH artiginin inovasyonu pozitif etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

-Ticari Disa Aciklik: Ulkelerarasi ticaret akimlar1 ve ticari acgiklik, inovatif
uygulamalarla ¢esitli yollardan baglantilidir. Dis ticaret en basta, ulusal piyasalarda
(yani ihracat¢i llkelerde) yeni pazarlar yaratarak biiylimeyi tesvik etmektedir.
Bu da ihracat¢i firmalari, diger yerli ve yabanci firmalarla rekabete sokmakta, bu
rekabet de s6z konusu firmalar1 kaynaklarini yenileme ve hizla inovasyonlar yapma
noktasinda motive etmektedir (Bloom, Draca ve Van Reenen, 2016: 87-117). Bununla
birlikte dis ticaret hacmindeki artigin, bilgi ve iletisim teknolojilerinin yayilmasini
kolaylastirdigi ve inovasyonlari destekledigi goriisii de son donemde 6ne ¢ikmaktadir
(Leevd., 2016: 71-77). Biitiin bunlar, ticari diga agikligin inovasyonu pozitif etkiledigi
hipotezini ortaya koymaktadir. Onceki galismalara bakildiginda ise, Furman, Porter
ve Stern (2002), Tiiyliioglu ve Sara¢ (2012), Lee vd. (2016) ile Malik (2019) ticari
disa acikligin inovasyonu pozitif etkiledigi sonucuna ulasirken; Giiloglu, Tekin ve
Saridogan (2012) ile Hu ve Mathews (2005) bu iki degisken arasinda anlamli bir
iligki tespit edememiglerdir.

-Dogrudan Yabanci Yatirimlar: Konuyla ilgili literatiirde, inovasyon ile dogrudan
yabanci yatirimlar arasindaki iliskiyle ilgili farkli bulgular yer almaktadir. Giiloglu,
Tekin ve Saridogan (2012) dogrudan yabanci yatirimlarin inovasyonu pozitif
etkiledigi; Anokhin ve Schulze (2009) ile Malik (2019) ise dogrudan yabanci
yatirimlarin inovasyonu negatif etkiledigi sonucuna ulagsmiglardir. Schneider (2005),
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Lebel (2008) ile Tiiylioglu ve Sarag¢ (2012) ise bu iki degisken arasinda istatistiksel
olarak anlaml1 bir iligki tespit edememislerdir.

Bu duruma iliskin yapilan agiklamalarda, bir yandan dogrudan yabanci yatirimlarin
yerel ireticileri Ar-Ge faaliyetleri igin tesvik ettigi ve daha fazla bilgi akigina yol
acarak inovasyona yol actig1 (Fu ve Yang, 2009: 1206; Wang ve Kafouros, 2009: 606-
616); diger yandan iilkeye gelen dogrudan yabanci yatirimlarin, yerli firmalarin Ar-Ge
faaliyetlerini ve girisimlerini diglayarak patentlerde genele bir diisiise yol agabilecegi,
bunun yam sira kiiciik firmalarin diglanmasiyla yerel diizeydeki inovasyonun da
azalabilecegi, yani dogrudan yabanc1 yatirimlarin inovasyon iizerindeki negatif etkisi
ifade edilmektedir (Cheung ve Lin, 2004: 25-44; Fu ve Gong, 2011: 1213-1225).

-Ar-Ge Harcamalari: Ar-Ge faaliyetlerine hem kamu kesimi hem de 06zel
kesim tarafindan harcanan fonlarin, inovatif ¢iktilar iizerinde olumlu bir etkisinin
oldugu, literatiirde ortaya konulmaktadir. Ayrica Ar-Ge’nin devlet tarafindan finanse
edilmesinin, Ar-Ge faaliyetlerinin sayisini artirict etkisinin oldugu da bilinmektedir.
Bu durum inovatif iriinler ve teknolojiler yaratan Ar-Ge faaliyetlerine daha fazla
yatirim yapmayi tesvik etmektedir (Furman, Porter ve Stern, 2002: 908; Varsakelsis,
2006: 1085; Krammer, 2009: 845-860). Bu baglamda; Furman, Porter ve Stern (2002),
Hu ve Mathews (2005), Schneider (2005), Tiylioglu ve Sara¢ (2012), Giiloglu,
Tekin ve Saridogan (2012), Lee vd. (2016), Malik (2019) gibi ¢aligmalar, Ar-Ge
harcamalarinin inovasyon tizerindeki etkisinin pozitif oldugu sonucuna ulagmislardir.

-Egitim Harcamalari: Egitim diizeyi ve entelektiie]l sermayenin, yeniligin
yaratilmast ve yayilmasi silirecinde olduk¢a Onemli oldugu belirtilmektedir.
Ilk olarak, egitim diizeyi yiiksek nitelikli isgiicii, verimli iiretim yontemleri ve
inovatif Uriinler yaratmasi (Krammer, 2009: 850); ikinci olarak, Ar-Ge ve inovatif
uygulamalar i¢in vasifli insan sermayesi saglamasi acisindan (Fu ve Yang, 2009:
1207), egitim harcamalarmin inovasyonu pozitif etkilemesi beklenmektedir. Ayrica
kaliteli bir egitim sisteminin ve egitime yapilacak yatirimlarin, bireylerin en son
teknolojileri 6ziimseme ve boylece inovatif ¢iktilar1 artirma becerisini gelistirmede
olduk¢a 6nemli oldugu bilinmektedir (Castellacci ve Natera, 2013: 582). Egitim
harcamalar1 degiskeninin kullanildig1 inovasyonla ilgili calismalardan; Tiiylioglu ve
Sara¢ (2012), Lee vd. (2016) ile Malik (2019), egitim harcamalarinin inovasyonu
pozitif etkiledigi sonucuna ulagmislardir. Ayrica Schneider (2005), beseri sermayenin
inovasyon iizerindeki etkisini pozitif olarak tespit etmistir.
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Metodoloji

Calismada, panel zaman serisi teknikleri kullanilmis ve bu baglamda, OECD
iyesi on dort lilkeden olusan bir 6rnekleme ait 1981-2019 donemi yillik panel
veri seti kullanilarak olusturulan modeller tahmin edilmistir. Modellerde yer alan
degiskenlerin gosterimleri ve agiklamalar1 Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3
Modelde Yer Alan Degiskenler
Degisken  Tanim Aciklama Kaynak
PAT Patent Sayist Avrupa Patent Ofisi’ne Yapilan Yerli Patent OECD
Basvurulari
. . GSYH Diinya
GSYH Gayri Safi Yurtigi Hasila (Sabit Fiyatlarla, 2015=100, $) Bankas1
- ithalat + Ihracat Diinya
DA Ticari Diga Agiklik (Sabit Fiyatlarla, 2015=100, $) Bankast
- Net Dogrudan Yabanci Yatirimlarin GSYH Diinya
DYY Dogrudan Yabanci Yatirimlar icindeki Orami (%) Bankast
Aragtirma-Gelistirme  Faaliyetlerine Yapilan
AGH Ar-Ge Harcamalari Gayri Safi Yurti¢i Harcamalar OECD
(Sabit Fiyatlarla, 2015=100, $)
. Egitim Harcamalar1 Diinya
EH Egitim Harcamalar: (Sabit Fiyatlarla, 2015=100, $) Bankas1

Incelenen donemde negatif gozlem degerlerine sahip olan DYY degiskeni
disindaki tiim degiskenlerin dogal logaritmalar1 alinmis ve modelde bu degiskenlerin
logaritmik bi¢imleri kullanilmistir. DYY degiskeni ise Net Dogrudan Yabanci
Yatirimlarin GSYH’ye oran1 seklinde kullanilmistir.

Calismanin 6rneklemini, OECD f{iyesi sec¢ilmis {lilkeler (Avusturya, Belgika,
Danimarka, Finlandiya, Fransa, Almanya, irlanda, italya, Hollanda, Norveg,
Portekiz, Ispanya, Isveg, Birlesik Krallik) olusturmustur. Orneklemi olusturan
tilkeler ve incelenen dénem, analize dahil edilen degiskenler ile s6z konusu doneme
ait verilerin ulasilabilirligi ve siirekliligi goz onlinde bulundurularak belirlenmistir.
Gozlem degerleri agisindan iilkeler arasindaki homojenligi saglamak ve dengeli
(homojen) panel veri seti olusturma ¢abasinin yaninda, 6rneklemin OECD f{ilkeleri
ile sinirlandirilmasiin bir diger nedeni, degiskenlerle ilgili giivenilir ve homojen
verilere ulasabilmek olmustur. Bu baglamda; inovasyon gostergesi olarak patent
say1s1 (PAT) ile diger makroekonomik degiskenler arasindaki dinamik iligkiler, panel
VAR yontemi ile analiz edilmistir

Analiz ve Bulgular

Panel VAR yontemi, ayristirilmig verilerin kullanilmasina izin vermekte ve
orneklemdeki birimler ve iilkeler arasindaki heterojenligi belirli bir dereceye kadar
hesaba katmaktadir. Bu baglamda panel VAR yontemi, sistemdeki tiim degiskenleri
endojen olarak ele alan standart VAR yaklasimi ile Arellano ve Bond (1991)
tarafindan gelistirilen ve gdzlemlenmemis bireysel heterojenlige izin veren GMM
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tahmincisini birlestirmektedir (Guerello, 2014: 219). Bagka bir ifadeyle sistemdeki
tim degiskenleri i¢sel olarak modele dahil eden geleneksel VAR yaklagimini,
heterojen gozlemlerde kullanilabilen panel data yaklagimiyla birlestirmektedir. VAR
modelinin genel bi¢imi su sekildedir (Grossmann, Love ve Orlov, 2014: 11):

zip = Iy + Nzyeq + fi +de eyt (1)

Bu modelin galismaya uyarlanmis bi¢iminde z;, vektorii PAT, GSYH, DA, DYY,
AGH ve EH degiskenlerini icermektedir. Sabit bir etkinin modele dahil edilmesine izin
veren f; terimi sayesinde, iilke diizeyinde gézlemlenemeyen ve zamanla degismeyen
tim faktorler kapsama alinmaktadir. Panel VAR modelinin bir diger avantaji da
ortak zaman etkilerini gosteren d, terimi sayesinde tiim iilkeleri etkileyebilecek bir
makroekonomik sokun modele dahil edilebilmesidir (Grossmann, Love ve Orlov,
2014: 11).

Panel VAR modellerinin, zaman serileri i¢in kullanilan geleneksel VAR
modellerinden farki, modeldeki birim etkilerdir. Panel VAR modelinin
uygulanmasinda; tlim parametrelerin homojen oldugu, yani birim etkinin olmadig1
varsayimi, ¢ok kisitli bir varsayimdir ve genellikle saglanamamaktadir. Parametreler
tizerindeki bu kisit1 asmanin bir yolu, f;ile gosterilen sabit etkileri modele ekleyerek,
degiskenlerde bireysel heterojenlige izin vermektir (Love ve Zicchino, 2006: 195).
Dolayistylapanel VAR modeli yapistitibariyladinamik birmodel oldugundan, modelin
tahmininde birim etkileri dikkate alan ve birim etkilerle bagimsiz degiskenlerin
korelasyonlu olmasina izin veren tahminciler tercih edilmektedir. Anderson ve Hsiao
(1981) birinci fark donisiimii yapildiktan sonra, bagimli degiskenlerin gecikmeli
degerlerinin ara¢ degisken olarak kullanilmasini 6nermektedir (Anderson ve Hsiao,
1981: 605). Ancak gecikmeli bagimli degisken ile hata terimleri arasinda ortaya
¢ikabilecek korelasyon, OLS tahmincisinin tutarsiz olmasina sebep olabilecektir
(Ciarreta ve Zarraga, 2010: 3795). Birinci fark modelinin hata terimlerinde degisen
varyans ve otokorelasyon problemlerinin ortaya ¢ikma olasilig1 sebebiyle Arellano
ve Bond (1991) doniistiiriilmiis ara¢ degisken matrisini kullanan GMM tahmincisinin
daha etkin oldugunu ifade etmektedir (Arellano ve Bond, 1991: 293). Diger
taraftan, modelin gecikmeli yapisi ve GMM tahmini i¢in birinci fark donilistimiiniin
kullanilmasi veri kaybina neden olacaktir. Buna ilaveten sabit etkiler, bagimh
degiskenin gecikmeleri nedeniyle regresorlerle iliskili oldugundan, sabit etkileri
ortadan kaldirmak i¢in kullanilan ortalama-fark prosediirii ile yapilan tahminler
de yanli olacaktir. Bu noktada, birinci farklar yerine degiskenin tiim olas1 gelecek
degerlerinin ortalamasiin farkinin alindigi ortogonal sapma yontemi onerilmektedir
(Arellano ve Bover, 1995: 29-51).

Helmert Prosediirii olarak da adlandirilanileri ortalama-fark yonteminde, modeldeki
tim degiskenler ileri ortalamalardan elde edilen sapmalarla doniistiiriilmektedir
(Boubtane, Coulibaly ve Rault, 2013: 402). Bu doniisiim, gecikmeli regresorler
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ve doniistliriilmils degiskenler arasindaki ortogonalligi korumaktadir. Bu sayede,
gecikmeli regresorler ara¢ degisken olarak kullanilabilmekte ve katsayilar Sistem-
GMM yontemi ile tahmin edilebilmektedir (Love ve Zicchino, 2006: 195). Sonrasinda
tahmin edilen VAR modeli kullanilarak panel Granger nedensellik testi ve varyans
ayristirma analizi yapilabilmekte, buna ilaveten ortogonalize etki-tepki fonksiyonlar
da tahmin edilebilmektedir.

Granger nedensellik yaklasimi, bir degiskenli otoregresif bir modele ikinci
bir degiskenin gecikmeli degerleri eklendiginde, eklenen ikinci degiskenin
tahmininde meydana gelecek ilerlemenin belirlenmesine yardimer olmaktadir.
Granger nedensellik testi de s6z konusu ikinci degiskenin gecikmeli degerlerinin
anlamlhiliginin test edilebilmesini saglayan Wald testine dayanmaktadir (Bilen,
Yilanci ve Eryiizlii, 2017: 28). Buna gore; diger tiim degiskenlerin ve etkilerin sabit
oldugu varsayimi altinda, duragan bir Y, degiskeninin bagimli degisken oldugu
modelde, bir X; degiskeninin gecikmeli degerlerinin modele dahil edilmesi, Y,
degiskeninin tahmini hata varyansini anlamli bir sekilde azaltiyorsa, “X; degiskeni
Y degiskeninin nedenidir” seklinde bir sonuca ulasiimaktadir (Hartwig, 2010: 316).
Dolayisiyla; Granger nedenselliginin altinda yatan temel varsayim; Y, degiskeni,
hem X; degiskeni hem de Y, degiskeninin gecikmeli degerlerinin kullaniimasi
durumunda, sadece Y 'nin gecikmeli degerlerinin kullanilmasi durumuna gére daha
1yi tahmin edilebiliyorsa, X; degiskeninin Y, degiskeninin nedeni oldugudur. Diger
yandan; Y, degiskeni ve X; degiskeni birim kdke sahipler ve esbiitliinlesiklerse vektor
hata diizeltme (VEC) modeli tahmin edilmekte ve Granger nedensellik testi VEC
modeline dayanarak gerceklestirilmektedir. Ancak degiskenler farkli mertebelerden
duragan ise veya birim kokli olup esbiitiinlesik degillerse VAR modeli tahmin
edilmekte ve bu model {izerinden Granger nedensellik testi yapilmaktadir (Saidi ve
Ben Mbarek, 2016: 369). iki degisken arasindaki Granger nedenselligini test etmede
kullanilan dogrusal panel veri modelinin genel bigimi asagidaki gibidir (Lin ve Alj,
2009:675):

K K
Yie=a; + Z YOy + Z BUXie_i + &3t
k=1 k=1 (2)

Denklem (2)’de; o; tiim birimler i¢in bireysel spesifik etkiyi gostermekte ve y*
ile p® katsayilarinin ortiik olarak tiim birimler igin sabit oldugu varsayilmaktadir.
Modelin tahmini, tiim kesitsel birimler i¢in X, degiskeninden Y, ye dogru nedensellige
kars, pV = p@ = p® =0 hipotezini test etmektedir (Holtz-Eakin, Newey ve Rosen,
1988: 1371-1395)

Etki-tepki fonksiyonlari ise diger biitiin soklar1 sifira esit tutarken bir degiskenin
sistemdeki bir bagka degiskendeki bir birimlik soka tepkisini agiklamaktadir
(Guerello, 2014: 219). Bununla birlikte, hata terimlerinin varyans-kovaryans
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matrisinin diyagonal olmamas1 durumunda, soklarin modeldeki degiskenlerden
sadece birisi lizerindeki etkisini gdzlemlemek i¢in artiklar1 ortogonal olacak sekilde
ayristirmak gerekmektedir. Dolayisiyla soklar ortogonalize edildiginde, se¢ilen bir
degiskenin diger degisken {iizerindeki etkisi ayr1 ayr1 yorumlanabilecektir. Diger
yandan, etki-tepki fonksiyonlariin analiz edilmesi i¢in bu fonksiyonlarin giiven
araliklarinin da tahmin edilmesi gerekmektedir. Etki-tepki fonksiyonlar1 matrisi,
tahmin edilen VAR modeli katsayilar: ile olusturuldugundan, standart hatalarin da
dikkate alinmasi gerekmektedir. Dolayisiyla, etki-tepki fonksiyonlarmin standart
hatalar1 hesaplanmakta ve giiven araliklar1 Monte Carlo simiilasyonu ile tahmin
edilmektedir (Love ve Zicchino, 2006: 194,195).

Varyans ayristirma analizi ise bir degiskene verilen sok tarafindan agiklanan baska
bir degiskendeki varyasyon yilizdesinin yorumlanmasina dayanmaktadir. Varyans
ayristirmalari, bir degiskenin bagka bir degisken ilizerine zaman igerisinde biriken
toplam etkisini gostermektedir. Bu ¢alismada, on yillik bir periyotta biriken toplam
etki raporlanmustir.

Bu baglamda olugturulan VAR modeli, ileri ortogonal sapmalar kullanilarak
GMM ile tahmin edilmistir. Tahmin edilen VAR modeli kullanilarak gergeklestirilen
Panel Granger Nedensellik Testi sonuglar1 yorumlanmis, ardindan yine ayni model
lizerinden hesaplanan etki-tepki fonksiyonlar1 ve varyans ayrigtirma sonuglari
degerlendirilmistir. Calismanin amaci goz déniinde bulundurularak, sadece inovasyon
gostergesi olarak PAT degiskeninin bagimli degisken oldugu modellerin sonuglarina
ve yorumlarma yer verilmistir.

Inovasyonu etkileyen faktorlere iliskin analizde, oncelikle modelde yer alacak
degiskenlerin duraganliklart birinci ve ikinci nesil panel birim kok testleriyle
smanmigtir. Ciinkli degiskenlerin duraganlik mertebeleri, kullanilacak yontem
ve olusturulacak model agisindan yol gdsterici olmaktadir. Son donemde yapilan
caligmalar, panel zaman serilerine uygulanan panel birim kok testlerinin, standart
zaman serilerine uygulanan ADF (Augmented Dickey-Fuller) gibi geleneksel birim
kok testlerinden daha gii¢lii oldugunu ve daha saglikli sonuglar verdigini gostermistir
(Saidi ve Ben Mbarek, 2016: 368). Bu dogrultuda; 6ncelikle birinci nesil panel birim
kok testlerinden Levin, Lin ve Chu (2002) ile Im, Pesaran ve Shin (2003) testleri
uygulanmis ve sonuglar Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 4
Birinci Nesil Panel Birim Kok Testleri Sonuglart

Im-Pesaran-Shin (IPS) Levin-Lin-Chu (LLC)
Degiskenler Panel Birim Kok Testi Panel Birim Kok Testi

Test Istatistigi (p degeri) Test Istatistigi (p degeri)

PAT 13,1502 (0,9998) 12,3404 (0,9929)
GSYH 1,5911 (0,9442) -1,9981°(0,0229)
DA 4,0054 (0,9999) 1,1932 (0,8836)
DYY 0,1861 (0,5738) -7,1551%(0,0000)
AGH 0,8440 (0,8007) -1,2962¢(0,0975)
EH 1,3299 (0,9082) -1,0596 (0,1447)
APAT -3,5621%(0,0002) 7,2080 (1,0000)
AGSYH -10,2325%(0,0000) -
ADA -15,1173%(0,0000) -15,6873*(0,0000)
ADYY 31,7184%(0,0000) -
AAGH -10,2546¢(0,0000) -
AEH -13,5066°(0,0000) -13,6894(0,0000)
A*PAT - -2,6021%(0,0046)

Aciklama: Gecikme uzunluklart Akaike bilgi kriterine (AIC) gére belirlenmistir. “° ve © sirastyla %1, %5 ve
%10 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu goéstermektedir.

Im, Pesaran ve Shin (2003) panel birim kok testi sonuglaria gore; tiim degiskenlerin
diizey degerleri i¢in “paneller birim kok icermektedir” seklindeki sifir hipotezi biitiin
anlamlilik diizeylerinde reddedilememektedir. Dolaysiyla IPS panel birim kok testine
gore, tiim degiskenlerin birinci farklar: alindiktan sonra duragan hale geldikleri, yani
fark duragan olduklar tespit edilmistir. Levin, Lin ve Chu (2002) panel birim kok
testi sonuglarina gore ise; AGH, DYY ve GSYH degiskenlerinin diizeyde duragan
olduklari, EH ve DA degiskenlerinin birinci farklar1 alindiktan sonra duragan hale
geldikleri, PAT degiskeninin ise ikinci dereceden duragan oldugu tespit edilmistir.

Birinci nesil panel birim kok testlerinin birimler arasi korelasyonu dikkate
almadiklar ve seride yatay kesit bagimlilik olmasi (baska bir ifadeyle birimler arasi
korelasyon olmasi) durumunda sifir hipotezinin yanlis bir sekilde reddedilebilecegi
bilinmektedir (O’Connell, 1998: 5). Dolayisiyla seride birimler aras1 korelasyonun
olmasi durumunda, bunu dikkate alan ikinci nesil panel birim kok testleri
onerilmektedir (Yerdelen Tatoglu, 2017: 105). Bu kapsamda; biitiin degiskenler i¢in
birimler aras1 korelasyonun olup olmadig1 Pesaran (2004) CD testi ile incelenmis ve
sonuglar Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5

Birim Kok Testi Igin Birimler Arast Korelasyonun Testi Pesaran (2004) CD Testi Sonuglart

Degiskenler CD-Test istatistigi Olasiik Degeri Korelasyon Katsayisi
PAT 56,47° 0,000 0,948

GSYH 58,18° 0,000 0,977

DA 58,99* 0,000 0,990

DYY 21,22° 0,000 0,356

AGH 56,81° 0,000 0,954

EH 57,97° 0,000 0,973

Aciklama: * %] diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir.
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Pesaran (2004) CD testi sonuglarina bakildiginda, her bir degisken i¢in kesitsel
bagimsizlig1 ifade eden sifir hipotezi %1 anlamlilik diizeyinde reddedilmistir. Bu
dogrultuda; serilerin duraganligi birimler arasi korelasyonu dikkate alan ikinci nesil
birim kok testlerinden, Pesaran (2003) panel birim kok testi (CADF) ile incelenmistir.
Sonuglar Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6
Ikinci Nesil Panel Birim Kok Testleri Sonuclart

.. Pesaran (2003) (CADF) Panel Birim Kok Testi Kritik Degerler

Degiskenler

t-bar Z (p-degeri) %1 %S5 %10
PAT -2,325 0,064 (0,525) -2,93 2,76 -2,66
GSYH -2,586 -1,048 (0,147) -2,93 2,76 -2,66
DA -2,012 1,393 (0,918) -2,93 2,76 -2,66
DYY -2,596* -3,2892(0,001) -2,44 -2,25 -2,14
AGH -2,039 1,280 (0,900) -2,93 2,76 -2,66
EH -2,616 -1,172 (0,121) -2,93 2,76 -2,66
APAT -4,570° -11,146*(0,000) -2,93 2,76 -2,66
AGSYH -3,168* -5,566*(0,000) -2,93 2,76 -2,66
ADA -4,031* -9,001%(0,000) -2,93 2,76 -2,66
ADYY - - - - -
AAGH -3,309° -6,125(0,000) -2,93 2,76 -2,66
AEH -4,501* -10,870%(0,000) -2,93 2,76 -2,66

Aciklama: * %1 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu géstermektedir.

Pesaran (2003) panel birim kok testi (CADF) sonuglart; DYY degiskeni digindaki
tiim degiskenlerin diizey degerleri i¢in “paneller birim kok icermektedir” seklindeki
sifir hipotezi biitlin anlamlilik diizeylerinde reddedilememekte, birinci farklar
icin ise ayni hipotez %1 anlamlilik diizeyinde reddedilmektedir. DYY degiskeni
test sonuglarina bakildiginda ise DYY’nin diizey degerinde “paneller birim kok
icermektedir” seklindeki sifir hipotezi %1 anlamlilik diizeyinde reddedilmektedir.
Sonug olarak; CADF panel birim kok testi sonuclar1 degerlendirildiginde, DYY
degiskeninin 1(0), diger degiskenlerin ise I(1) oldugu ortaya konulmaktadir.

Daha once de ifade edildigi gibi; birinci mertebeden duragan olan iki degisken
arasinda esbiitiinlesme iliskisinin olmamasi veya iki degiskenin farkli mertebelerden
duragan olmasi durumunda, s6z konusu degiskenlerin farklar: alimarak VAR modeli
olusturulabilmekte ve degiskenler arasi dinamik iliskiler VAR modelinin tahmin
edilmesiyle incelenebilmektedir. Bu dogrultuda; ikinci nesil panel birim kok
testlerine gore farkli duraganlik mertebelerine sahip olan degiskenlerin duragan
bigimlerinin yer aldig1 panel VAR modeli olusturularak tahmin edilmis, bu model
yardimiyla inovasyonu etkileyen faktorler incelenmistir. Panel VAR modelinin
olusturulmasinda, MAIC bilgi kriterinin minimum degeri aldig1 1 gecikme, uygun
gecikme uzunlugu olarak belirlenmistir. Ayrica; gecikme uzunlugunun tespitinde
bakilan MBIC ve MQIC gibi diger kriterlerin de birinci gecikmede minimum deger
aldiklar1 ve J degerinin de bu gecikmede istatistiksel anlamli olmasi, uygun gecikme
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uzunlugunun 1 olarak secilmesini desteklemektedir. Bir gecikmeyle olusturulan ve
ileri ortogonal sapmalar kullanilarak GMM ile tahmin edilen panel VAR modeli
tahmin sonuglar1 Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7
Panel VAR Modeli Tahmin Sonuglart
Bagiml Degisken : APATt

Katsay: z P> |z|
APATt-1 -0,0225628 -0,22 0,826
AGSYHt-1 1,641584 1,31 0,189
ADA 1,496033 3,36 0,001
DYYt-1 0,0079007 2,27° 0,023
AAGH?t-1 0,912285 2,63* 0,009
AEHt-1 0,1578048 1,65 0,100
N gozlem 504
N iilke 14

Aciklama: VAR modeli GMM yéntemi kullanilarak tahmin edilmisti. GMM Kriteri Q(b) = 5,03e-33. ® ve ©
sirastyla %1 ve %S5 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu géstermektedir.

Panel VAR modelinin tahmin edilmesinden sonra, modelin duraganlik ve kararlilik
kosullarini, baska bir deyisle temel varsayimlar: saglayip saglamadigina bakilmistir.
Modele iligkin tim 6zdegerler birim ¢ember igerisinde yer aldigindan, modelin
istikrar kosullarini sagladigi sdylenebilmektedir (Tablo 8).

Tablo 8

Panel VAR Modeli Istikrar Kosulu - Ozdegerler

Eigenvalue Modulus
Real Imaginary

0,709839 0 0,709839
0,6103439 0 0,6103439
0,3460205 0 0,3460205
-0,2540558 0 0,2540558
0,1384584 -0,0349616 0,1428042
0,1384584 0,0349616 0,1428042

Uygun model belirlendikten sonra, bu VAR modeli iizerinden degiskenler
arasindaki nedensellik iligkilerinin tespiti i¢in panel Granger nedensellik testi
uygulanmig ve sonuclar Tablo 9°da sunulmustur. Elde edilen bulgulara bakildiginda,
“ADA, APAT in nedeni degildir” ve “AAGH,APAT i nedeni degildir” seklindeki sifir
hipotezleri %1 anlamlilik diizeyinde ve “DYY, APAT in nedeni degildir” seklindeki
sifir hipotezi %5 anlamlilik diizeyinde reddedilmektedir. Bu durumda panel
nedensellik testi sonuglari, ticari disa agiklik, dogrudan yabanci yatirimlar ve Ar-Ge
harcamalar1 degiskenlerinden patent sayisina dogru bir nedensellik iligkisi oldugunu
gostermektedir.
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Tablo 9
Panel Granger Nedensellik Testi Sonuglart
Bagimli Degisken : APAT

x? df Prob.
AGSYH 1,726 1 0,189
ADA 11,266* 1 0,001
DYY 5,175° 1 0,023
AAGH 6,925° 1 0,009
AEH 2,707 1 0,100

Agiklama: ° ve © sirastyla %1, %35 ve %10 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir.

Etki-tepki fonksiyonlarinda genel olarak, agiklayici degiskenlerde meydana
gelen soklarin diger degiskenlere etkisi Ol¢iimlenmekte ve bu etkinin yoni de
belirlenebilmektedir. Bu dogrultuda; degiskenler arasindaki iliskinin yonii ve soklarin
etki siireleri, ortogonalize etki-tepki fonksiyonlar1 yardimiyla aragtirilmistir.

dyy : dpat deh : dpat dgsyh : dpat
14 11 5
5 .054
e —— ] P S B e
5 054
1 ad 54
0 5 10
dda : dpat dagh : dpat
1 14
.054 .05
o A_& N L
-.054 -.054
T T T T T T
0 5 10 0 5 10
step
95% CI —— Orthogonalized IRF

impulse : response

Sekil 1. Etki-Tepki Fonksiyonlar1 Sonuglar1

Tahmin edilen panel VAR modeli kullanilarak elde edilen etki-tepki fonksiyonlarinin
Sekil 1°de sunulan grafiklerine bakildiginda; APAT degiskeninin AGSYH, ADA ve
AAGH degiskenlerindeki bir soka olan tepkisinin pozitif oldugu ve bu tepkilerin ilk
donemlerde ortaya ¢ikip sonradan sondiigii goriilmektedir.

Varyans ayrigtirma analizi ise temelde, agiklayict degiskenlerdeki soklarin bir
baska degisken iizerindeki etkilerini oransal olarak gdstermektedir. Bu baglamda,
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inovasyon gostergesi olarak patent sayisi tizerindeki etkisi arastirilan degiskenlerdeki
soklarin etkilerini oransal olarak gdsteren varyans ayristirma analizi sonuglar1 Tablo
10’da sunulmustur.

Tablo 10

Varyans Ayristirma Sonuglart
Bagimli Degisken: AUP

APAT AGSYH ADA DYY AAGH AEH
1 1 0 0 0 0 0
2 0,6746 0,2010 0,0333 0,0515 0,0387 0,0005
3 0,6406 0,2322 0,0311 0,0575 0,0368 0,0015
4 0,6209 0,2487 0,0304 0,0610 0,0366 0,0021
5 0,6144 0,2542 0,0301 0,0621 0,0363 0,0026
6 0,6117 0,2565 0,0300 0,0626 0,0362 0,0027
7 0,6107 0,2573 0,0299 0,0627 0,0362 0,0028
8 0,6104 0,2576 0,0299 0,0628 0,0362 0,0029
9 0,6102 0,2577 0,0299 0,0629 0,0362 0,0029
10 0,6102 0,2577 0,0299 0,0629 0,0362 0,0029

Varyans ayrigtirma sonuglarina gore, APAT degiskenindeki degisimler biiyiik oranda
(yaklasik 61%) kendisinde meydana gelen degisimler tarafindan agiklanmaktadir.
Bununla birlikte, etkisi arastirilan bagimsiz degiskenlerden AGSYH degiskenin
digerlerinden 6nemli dl¢lide ayrildigir ve APAT tizerindeki etkisinin diger agiklayici
degiskenlere gore ¢ok daha fazla oldugu Tablo 8’den izlenmektedir.

Incelenen dénem ve drneklem ile kullanilan ydntemler kapsaminda yapilan analiz
sonucunda tiim bulgular degerlendirildiginde; GSYH, ticari disa agiklik, dogrudan
yabanci yatirimlar ve Ar-Ge harcamalarinin inovasyonu etkileyen makroekonomik
faktorler oldugu anlasilmaktadir.

Sonug¢

Calisma kapsaminda VAR modeli {izerinden yapilan analizlerden elde edilen
bulgular su sekildedir: 1) Panel Granger nedensellik testi sonuglarina gore; ticari diga
aciklik, dogrudan yabanci yatirimlar ve Ar-Ge harcamalari degiskenlerinden patent
sayisina dogru bir nedensellik iligkisi bulunmaktadir. ii) Etki-tepki fonksiyonlari;
GSYH, ticari disa agiklik ve Ar-Ge harcamalar1 degiskenlerinin patent sayisini kisa
donemde pozitif etkiledigini gostermektedir. iii) Varyans ayristirma analizi, patent
sayisini etkileyen en 6nemli degiskenin GSYH oldugunu gostermektedir.

Bu bulgular sonucunda; GSYH, ticari disa agiklik, dogrudan yabanci yatirimlar ve
Ar-Ge harcamalarimin inovasyonu etkileyen temel faktorler oldugu degerlendirmesi
yapilabilmektedir. Calismanin literatiir incelemesi kisminda da ifade edildigi gibi;
onceki caligmalarin genelinde GSYH ve Ar-Ge harcamalar1 degiskenleri ile ilgili
elde edilen sonuglar, bu ¢aligmada bulunan sonuglarla uyumludur. Diger taraftan;
ticari disa agikligin inovasyon tizerindeki pozitif etkisine iligkin, bu sonu¢ Furman,
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Porter ve Stern (2002), Tiiyliioglu ve Sarag (2012), Lee vd. (2016) ve Malik (2019)’in
caligmalartyla uyusmaktadir. Ayrica, dogrudan yabanci yatirimlar degiskeni ile ilgili
bulgu da Giiloglu, Tekin ve Saridogan (2012), Anokhin ve Schulze (2009) ve Malik
(2019)’in calismalartyla ortiismektedir.

Sonug itibariyla inovasyon siirecine ve inovatif uygulamalara olan talep artiginin
inovasyonu pozitif etkiledigi goriilmektedir. Ciinkii GSYH ile 6l¢iilen gelir diizeyinin
artmasi, dis ticaret hacmindeki artis ve dogrudan yabanci yatirim girisleri, inovasyon
talebini artiran en dénemli degiskenlerdendir. Bununla birlikte, inovasyonun ve Ar-
Ge harcamalarinin finansmanii kolaylastirmasi ve yaratilan inovasyonun satin
alim giiciinii artirmasi1 bakimindan, GSYH’deki artisin inovasyon iizerindeki pozitif
etkisi olduk¢a anlamlidir. Diger yandan inovasyonun temel ortaya ¢ikis mekanizmasi
olan Ar-Ge harcamalarinin, iilkelerin inovasyon diizeyi agisindan 6nemi de ortaya
konulmustur.
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Abstract

Many researchers indicate that health expenditures positively contribute to economic growth and prosperity,
emphasizing that when healthy individuals are more efficient, they make a huge contribution to human capital, which in
turn improves productivity. There is also a relationship between economic growth and health expenditures, meaning that
health expenditure is a function of income and higher income leads to an increase in spending on health. In this study, we
assess whether economic growth has an impact on healthcare expenditure by focusing on an emerging market economy.
Therefore, the main objective of this paper is to test the impact of economic performance on health expenditure per
capita for Turkey in the period of 1999-2018. In the analysis, the unit root properties are tested by using RALS (Residual
Augmented Least Squares) ADF and traditional Augmented Dickey Fuller (ADF) unit root tests. In order to examine the
long-run relationship between economic growth and health expenditure per capita, we employ the RALS Engle-Granger
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Can We Increase Health Expenditure Per Capita Through Higher Economic
Growth? Empirical Evidence From Turkey

More investment in healthcare can lead to improved access to healthcare services,
which in turn improves population health and productivity, thus further contributing
to economic performance and fiscal resources. Wang (2015) indicates that economic
growth rates are determined by the cumulative effect of several factors, rather than
by the influence of just one or two key factors. While it is necessary to use public
resources to provide healthcare services, a trade-off exists between the level of
healthcare expenditures and other public expenditures, such as social security and
government payments, which could have an impact on economic growth. From this
perspective, increases in the ratio of health expenditure to GDP have a two-fold effect
on economic performance. The first is partly related to the crowding-out effect, which
occurs when an increase in health spending results in a reduction in expenditure
on other public spending, which might potentially boost productivity. The second
channel is connected to the impacts of public health improvements, where an increase
in health spending generally results in a rise in worker productivity. While the first
channel tends to have a negative impact on economic growth, the second channel
contributes to a more prosperous economy. Therefore, the net impact of increased
health spending on economic growth is determined by these two channels’ relative
strength.

Assessing a country’s healthcare spending is of key importance and the relationship
between healthcare expenditure and economic growth has been extensively studied
in various research. It is also one of the primary research areas in the theory of
welfare economics, as it concerns economic and social welfare by examining how the
resources of an economy are distributed among various social agents (Raghupathi and
Raghupathi, 2020). Economic growth also has a well-known effect on a healthcare
system. Accordingly, the amount of money spent on health depends on the size of
income or resources that are available in both the private and public sectors. An
increase in income or resources is connected to the availability of additional funds to
spend on health. A growing number of studies on health economics support the notion
that healthcare expenditure per capita levels can vary due to differences in per capita
gross domestic product (GDP) (Boussalem et al., 2014).

In a country or region, health expenditure includes all expenditures or costs related
to medical care and treatment, prevention and promotion, community health facilities,
rehabilitation, as well as capital formation, with the primary goal of improving health
in that country or region (Ndedi et al., 2017). The COVID-19 pandemic showed that
investing in the healthcare system has great importance and countries that have a
strong healthcare system have coped better with this huge health crisis. According
to a report published by the World Health Organization in 2019, global healthcare
systems grew at a faster rate than economies until 2018. While global health spending
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increased by 3.9 percent per year in real terms from 2000-2017, the economy grew
by 3 percent per year during the same period. In middle-income countries, which are
rapidly shifting towards higher levels of health spending, health spending increased
by 6.3 percent per year, while the economic growth was 5.9 percent per year from
2000 through 2017 (World Health Organization, 2019). According to another report
published by the WHO in 2020, global health spending increased by 8.3 trillion U.S
dollars in 2018, accounting for 10 percent of global gross domestic product (GDP),
representing the first time in the previous five years that health spending increased
slower than GDP. Similarly, government health spending per capita increased
between 2000 and 2018, but at a slower rate following the 2008-09 Global Financial
Crisis (World Health Organization, 2020). Figure 1 shows the health expenditures of
OECD countries as a share of GDP as of 2018.
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Figure 1. Health expenditure as a percent of GDP, 2018
Source: OECD (2019). Health at a Glance 2019, OECD Indicators.

Turkey launched an unprecedented health system reform program known as the
Health Transformation Program (HTP) in order to eliminate notable inequities in
the healthcare system and to ensure citizens against financial hazard. Following the
HTP, Turkey accomplished universal health coverage and significant improvements
in terms of outcomes and equity (Atun, 2015). The creation of universal health
insurance, the extension of health insurance benefits, and access to healthcare services
for all residents, especially for low-income groups, is one of the key components of
the HTP. Figure 1 shows the population coverage for a core set of services for OECD
countries. Although nearly all OECD countries provide universal health coverage
to their citizens, there are persistent gaps in certain countries. Population coverage
for core services stands below 95 percent in seven OECD countries, and is lowest in
Mexico, the United States, and Poland (OECD, 2020). According to Figure 2, Turkey,
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with a rate of 99.2 percent, seems much better when compared to other emerging
market economies.
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Figure 2. Population coverage for a core set of services, 2017
Source: OECD (2020). Beyond Containment: Health Systems Responses to COVID-19 in the
OECD Countries.

Turkey’s success in improving the health care system’s performance and healthcare
coverage has been impressive, with great progress in critical areas of reforms along
with indicators such as maternal and infant mortality (OECD, 2014). Figure 3 shows
the mortality trend in the under-5 and under-1 age groups in Turkey in the period
1990-2017.
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Figure 3. Mortality trend in the under-5 and under-1 age groups
Source: Institute for Health Metrics and Evaluation (2017).
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Parallel to the Health Transformation Program, health expenditure per capita also
changed dramatically between 2003 and 2018. Given the fact that there is a strong
relationship between economic growth and health expenditures, our study aims to
assess the impact of economic growth on health expenditure per capita in Turkey
through an empirical analysis for the period from 1999 through 2018. The data has
been acquired from the World Bank Health Nutrition and Population Statistics, OECD
Health Statistics, and the Turkish Statistical Institute. Our research contributes to the
current literature in a number of ways. First, to the best of our knowledge, there
are few studies for Turkey focusing on the relationship between economic growth
and health expenditures. Furthermore, the RALS (Residuals Augmented Least
Squares) methodology is employed in the analysis, which uses the non-normality
information found in the higher moments of the residuals. Im et al. (2014) and Lee
et al. (2015) implement a two-stage methodology based on the RALS technique in
the RALS ADF unit root test and RALS Engle-Granger cointegration test. The most
noteworthy feature of their unit root and cointegration tests is that the proposed RALS
methodology does not rely on nonlinear estimation techniques. since their RALS unit
root and cointegration tests are executed in a linear system using the least-squares
method. Using the RALS methodology allows us to acquire more robust results by
increasing the power of unit root and cointegration tests.

The remainder of the paper is structured as follows: Section 2 reviews the literature
on the relationship between health expenditures and economic growth. Section 3
documents empirical findings after presenting data and methodology of the unit root
tests and the cointegration tests. Finally, the paper concludes by drawing some policy
implications in the last section.

The Literature on the Relationship Between Health
Expenditures and Economic Growth

Several studies have focused on the relationship between health expenditures
and economic growth in academic literature. Nevertheless, the findings of these
studies on the relationship between health expenditure and economic performance
seem unclear, as each country has its own historical and institutional characteristics.
For instance, Bloom and Canning (2000) state that health expenditures positively
contribute to economic growth and prosperity, emphasizing that when healthy
individuals are more efficient, they make a huge contribution to human capital.
Therefore, in countries with a weak healthcare sector, capital efficiency is negatively
affected (Bloom and Canning, 2000; Bloom et al., 2001; Sachs, 2001; Lusting, 2006).
Healthcare investments are expected to increase in countries in which economic
growth is high. Increased investments in healthcare, hence, have a positive impact
on health indicators. For instance, they lead to improvement in the living standards
of economic agents and an increase in the qualifications of human capital. Finally,
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these positive developments in the determinants of economic growth contribute to
increases in healthcare investments. Furthermore, Ozlale (2007) emphasizes causality
from healthcare policies to economic growth, indicating that the number of studies
focused on the impact of healthcare policies on growth has been rapidly increasing
in academic literature as a result of the rising importance of human-oriented policies.
The most widely studied topics in academic literature in recent periods are issues
such as mechanisms through which health policies have impacts on economic
growth, the design of optimal health policies to improve social welfare and income
distribution, the required level of healthcare expenditures, and the measurement of
the impact of health expenditures on the economy, in general. Emerging economies
do not have sufficient savings to finance the investments which they need to achieve
high economic growth through their internal resources. It is seen that savings in the
country cannot provide the necessary capital formation. This phenomenon lies at
the heart of fundamental macroeconomic problems such as the failure to create a
sustainable growth pattern, external dependence, and high levels of current account
deficit. Implementing the right health policies and investing in health both directly
and indirectly contributes to economic growth. If a country’s target is developing
long-term strategies to improve and protect human and social capital in a society,
it is essential to prioritize health policies. In order to provide the most fundamental
benefits such as living well, freedom, and equality that a social state has to provide,
promoting effective health policies has a critical role.

Brempong and Wilson (2004) examine the relationship between healthcare
indicators and economic growth with the data set from 1975-1994 for sub-Saharan
Africa countries from 1961-1995 for OECD countries. Using the ratio of national
income per capita to economic growth as a growth indicator and the ratio of public and
total health expenditures to national income and the expected life expectancy at birth as
healthcare indicators in their analysis, they find that healthcare indicators have positive
impacts on economic growth. In another study focusing on the OECD countries,
Dreger and Reimers (2005) analyse whether there is a long-term relationship between
healthcare spending and economic growth in 21 OECD countries for the period of
1975-2001 and find evidence of a cointegration relationship between the variables.
Dormont et al. (2008), in their study, which investigates the relationship between
healthcare expenditures and economic growth for the U.S, Euro-area countries, and
Japan, imply that increases in healthcare expenditures leading to improving human
capital accelerate economic growth significantly. Baltagi and Moscone (2010), testing
the relationship between healthcare expenditures and income throughout 1971-2004
for the 20 OECD countries, find significant results supporting the relationship. Using
the variables health expenditures per capita, income per capita, the ratio of health
expenditures to national income, and the ratio of the population aged 65 and over 65
to the population aged 15-64, they emphasize the necessity of health expenditures
to increase incomes. Focusing on 20 emerging market economies from 1990 to
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2009, Elmi and Sadeghi (2012) try to examine both the cointegration and causality
relationship between health expenditures and economic growth, and they find
evidence of a long-run relationship between variables. They also indicate that there
is a one-way causality relationship from economic growth to health expenditures,
while there is no causality relationship from health expenditures to economic growth.

Analysing the relationship between public healthcare expenditures and economic
growth in Algeria with the annual data covering the period from 1974 through 2014,
Boussalam et al. (2014) conclude that there is a relationship between variables in
the long run with the impact of public health expenditures on economic growth. As
mentioned before, the level of development in the countries is one of the determinant
factors of healthcare expenditures. Chaabouni and Saidi (2017), examine the
relationship between environmental quality, healthcare expenditures, and economic
growth for 51 countries divided into three groups as low-income, middle-income, and
upper-middle-income countries in the period of 1995-2013. Their findings support
the evidence of a bidirectional relationship between CO2 emissions and per capita
GDP between healthcare expenditures and economic growth for the three groups
examined. The results also show that there is a one-way causality relationship from
CO2 emissions to healthcare expenditures for two groups except for low-income
countries. In another study analysing OECD countries, Cima and Almedia (2018)
attempt to find relationships between healthcare expenditures, economic growth,
and economic crises for 25 OECD countries in the period of 1993-2015. They
reveal that while there is a causality relationship from healthcare expenditures to
economic growth, there is no significant change in the 2008-09 Global Financial
Crisis period. In the following period, the number of studies on health systems and
health expenditures is expected to increase significantly as a result of the COVID-19
pandemic.

Emphasizing health is the locomotive of economic growth and plays a critical role
in mitigating problems such as poverty and inequality, Akinci and Tuncer (2016)
try to analyse the relationship between health expenditures and economic growth in
Turkey in the period 2006:Q1-2016:Q2. Their findings indicate there is a long-term
relationship between health expenditures and economic growth. Furthermore, the
causality test of this relationship is bidirectional, implying a mutual interaction between
health expenditures and economic growth. Sahin and Durmus (2019), investigate the
effect of economic growth and environmental damage on health expenditures for 21
OECD countries in the period 1990-2014 by using real GDP per capita as an indicator
of economic growth, CO2 emissions as an indicator of environmental damage, and
health expenditure per capita as a healthcare indicator. They find that there is a bilateral
causal relationship between economic growth and health expenditures in Australia,
Canada Finland, Greece, Sweden, Spain, Switzerland, Italy, Poland, Netherlands,
and Norway, while there is a one-way causality relationship between CO2 emissions
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and health expenditures in Finland, Spain, Sweden, Portugal, and Greece. Similarly,
Sancar and Polat (2021) attempt to find out whether there is a relationship between
economic growth, CO2 emissions, and health expenditures for Brazil, China, India,
Mexico, South Africa, and Turkey between 2000 and 2016. Their findings support
the evidence of bilateral causality relationships between economic growth and
health expenditures, between CO2 emissions and health expenditures, and between
economic growth and CO2 emissions, providing empirical evidence to policymakers
that interconnected policy implementations could be used to achieve higher levels of
growth, better environmental quality, and an appropriate level of health expenditure
in developing countries. In another study published recently, Esen and Kecili (2021)
examine the impacts of health expenditure on economic growth in Turkey for the
period 1975-2018. They also utilize life expectancy at birth, household consumption,
foreign direct investment, and trade as control variables in their analysis. Their
findings indicate that while there is a long-term relationship among all variables,
there is also a unidirectional causality from health expenditure to economic growth
in the short run. These findings show the importance of investments in healthcare
services in Turkey, meaning that health expenditure should be encouraged to promote
economic growth.

Empirical Analysis

In the academic literature, it is emphasized that there is a relationship between
economic growth and health expenditures. From this perspective, we assess whether
there is a long-run relationship between economic growth and health expenditure per
capita for Turkey in the period 1999-2018. After testing the stationary properties of
variables using the RALS (Residual Augmented Least Squares) ADF and traditional
ADF unit root tests, we test whether there is a cointegration relationship between
economic growth and health expenditure per capita by employing the RALS Engle-
Granger cointegration test proposed by Lee et al. (2015). According to the findings, if
the t-statistics are above the critical values which are stated in the study of Lee et al.
(2015), we, therefore, can identify a cointegration relationship between the variables
signalling that economic growth can trigger healthcare expenditures. The unit root
and cointegration tests based on RALS methodology allow the use of non-linear
moment conditions through a computationally simple procedure. With increased
power, it is emphasized that when the information including non-normality is used
in the analysis, the findings can significantly change and the strength of the test can
increase dramatically.

Data

In analysing the cointegration relationship between economic growth and health
expenditure per capita, we use annual data belonging to current health expenditure
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per capita in U.S dollars. In our study, our data set spans the period 1999-2018.
Even though our sample appears to be more limited than the samples of the studies
that focus on developed economies, such as some European countries and the U.S,
our data set contains the available data since we couldn’t obtain health expenditure
data before 1999. Despite this limitation, our data set appears to be adequate for our
analysis.

Table 1

List of Variables

Variables Measure Abbreviation  Expected Relationship
Economic Growth Percent change in GDP GROWTH +)

Health Expenditure Health expenditure per capita in USD PER CAPITA (+)

Table 1 presents information about our variables, abbreviations, and expected
relationship. We acquired data from OECD Health Statistics, World Bank Health and
Nutrition Statistics, and Turkish Statistical Institute spanning the period from 1999
through 2018. Table 2 presents the healthcare expenditures for 2000, 2003, 2006,
2009, 2014 and, 2018, respectively.

Table 2
Healthcare Expenditure Per Capita in Turkey for Selected Years

2000 2003 2006 2009 2014 2018
Health expenditure per capita (US$) 199.5 238.6 416.8 500 527 421

Empirical Methodology and Results

It is a common practice in the unit root test literature to disregard the information
contained in non-normal errors. An important consideration might be that neglecting
non-normal errors does not have an impact on the limited distribution of the
traditional unit root tests. Im et al. (2014), pointing out that the traditional unit root
tests have a low level of strength, propose a new unit root test that makes use of non-
normal error information to improve the strength of the test. Their tests demonstrate
a significant increase in control compared to traditional tests that do not use non-
normal error information. In other words, when the information contained in non-
normal errors is utilized, the outcomes are more efficient. Im et al. (2014) indicate
that utilizing this information is an important source for increasing the power of unit
root tests and trying to examine how to use the information in their analysis on non-
normal errors. The RALS technique also can be used if the residuals are normally
distributed. According to their simulation results, the developed RALS experiments
have substantially greater power than the traditional Dickey-Fuller tests '.

The ADF testing regression is defined for two cases. In equation 1, intercept is
allowed in the model and in equation 2, the model involves a linear time trend and
intercept. The ADF regressions are written as follows:

1 For more details regarding the RALSADF methodology, see Im et al. (2014): 10.2 and 10.3(p. 317-323).
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AYt = 04 + ﬁyt—l + 25-)=1 6]At_] + €y, t = 1,2, ...,T, (1)
Ay, = oy +apt + By + X5, 8 Ay + eyt =12,.,T, 2

where 4, =y, - y,.; and /8 is the least-squares estimator.

Im et al. (2014) define equations 3 and 4 as the RALS regression for two cases
involving an intercept and a linear time trend and intercept:

Ay, = oy + fye_q + 25’21 8; Ay, + wy+v,t=12,..,T, 3)

Ay, = oy + at + fy;1 + 25-’:1 6; Ay;_1 + Wy +v,t=12,..T, @)
where We, which is a function of the residuals acquired from this regression,
augments the Dickey-Fuller regression.
Im et al. (2014) adjust the residuals as follows:
W, = [62 —my, 68 —my —3my8],t =12,..,T, 5)

Im et al. (2014) generate the limiting distribution of the RALSADF t-statistic as
follows:

tG,H = pDFl'l-I- 1_p2.Z, (6)

where D F, represents the limiting distribution of the t-statistic from least squares
in regression.

Table 3

Jargue-Bera Test Results

Series Level Prob. First Difference Prob.
Growth 16.08255 0.00003*** 6.36906 0.04825%*
Per capita 7.62038 0.02214** 20.4051 0.00003***

Note: ** and *** indicate that residuals are not normally distributed at 5 percent and 1 percent significance
levels, respectively.

According to Table 3, the residuals of growth and per capita series are not normally
distributed. The RALS ADF test developed by Im et al. (2014) allows us to use the
information in non-normality in residuals and by doing that it aims to strengthen
the test power when compared to the traditional ADF unit root test. Table 4, which
presents the RALS ADF and ADF unit root test, is stated below:
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Table 4

RALS ADF and ADF test results

Series RALS ADEF t-statistic ADF t-statistic p
Level

GROWTH 0.19878 -4.4991 1 *** 0.412408
PER CAPITA -1.33799 -1.65908 0.947238

First Difference
GROWTH -10.33649%%* -7.587861%%* 0.548508
PER CAPITA -4.163676%** -3.021829%* 0.480965

Notes: Critical values for the RALS ADF test for T=20 and p values (0.40; 0.50; 0.60; 0.70; 0.90) are stated in
the study by Im et al. (2014). Critical values for the ADF test are; -3.831511, -3.029970 and -2.655194 for 1,
S, and 10 percent, respectively. *, ** and *** denote 10, 5, and 1 percent significance levels.

Table 4 indicates that the growth series is stationary in level and the per capita
series becomes stationary in its first difference according to the ADF unit root test
findings. On the other hand, when we employ the RALS ADF unit root test, the
findings differ notably. While the growth series has a unit root in level, it becomes
stationary in its first difference. Also, the per capita series becomes stationary in its
first level, while it has a unit root in level.

After testing the stationary series, in the second stage, we employ the RALS Engle-
Granger cointegration test to assess the long-run relationship between economic
growth and health expenditure per capita. After stressing that the cointegration test
developed by Engle and Granger (1987) is a two-stage test which is commonly used
in the literature owing to its ease of application, Yilanct and Aydin (2018) explain the
RALS Engle-Granger procedure in their studies. Accordingly, at the first step, the
following regression model is estimated by the least-squares (LS) method between
two series which are stationary at the same level:

Ve = Bxe +u (7

At the second stage, the augmented Dickey-Fuller (ADF) unit root test is applied
to the residuals of the estimated model.

My = ag + ple_q + Xfsy ap My + e (8)

If the residuals are stationary, it can be said that there is a long-run relationship
between the series. Here, although they use the ADF unit root test to test the stationary
of the residuals, the critical values of the Engle-Granger test are utilized. Since the
Engle-Granger test has low power compared to the alternative tests, Yilanci and
Aydin (2018) suggest using a more powerful test which is proposed by Lee et al.
(2015) by using the residual augmented least squares method instead of the least-
squares method. RALS-EG cointegration test use information of the high moments
of non-normal distributed residuals. They estimate the following model:

Aty = ag + pliy—q + Z{'(=1 a Afle_y + Wey + v, 9)
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As seen in Equation 9, they augment the Equation 8 with Wr, which is defined as
follows:

A~

— [52 53 51
We = [6f —my, & —mz — 3myé] (10)

Where, m; = T~ ¥{_; é]. They test the null of no cointegration by testing the

significance of p.

The limiting distribution of the RALS EG t-statistic derived by Lee et al. (2015)
is defined as follows:

trec = P-teg ++/1—p* 2 (11)

Leeetal. (2015) stress that the critical values of the RALS EG and EG cointegration
tests become equal, in this case P2=1.

Table 5

Jargue-Bera Test Results

Residuals of EG Cointegration Test JB t-statistic Prob.
Constant 5.709455 0.057572%*
Constant and trend 5.397781 0.067280%*

Note: * indicate that residuals are not normally distributed at 10 percent significance level.

Table 5 indicates that the residuals of EG cointegration test results are not normally
distributed. Lee et al. (2015) suggest that we can acquire more robust results by
employing the RALS Engle-Granger cointegration test. Therefore, we can now
employ the RALS EG and traditional EG cointegration test. Our dependent and
independent variables are growth and health expenditure per capita, respectively.

Table 6

RALS EG and EG cointegration test results

Relationship EG RALS EG p?
Constant -4.355211%** -6.138595%** 0.326941
Constant and trend -4.368977** -5.918510%** 0.345290

Note: pdenote to the correlation coefficient between the residuals of RALS EG and EG cointegration tests.
Critical values for the RALS EG cointegration test are -2.33197, -2.67463, -3.33927 and -2.59387, -2.94141,
-3.58756 for constant and constant and trend, respectively when p?= 0,32 and p?= 0,34. Critical values for the
EG cointegration test are; -3.831511, -3.029970, -2.655194 and -4.532598, -3.673616, -3.277364 for constant
and constant and trend, respectively. *, **, and *** denote 10, 5, and 1 percent significance levels.

Table 6 presents the findings of the RALS EG and EG cointegration tests. We see
that there is a long-run relationship between economic growth and health expenditure
per capita, supporting the evidence of the impact of economic growth on health
expenditure per capita in U.S dollars for the period 1999-2018.

Conclusion

Based on empirical evidence compiled from OECD countries, when the health
spending to GDP ratio is less than 7.5 percent, higher health spending is strongly
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correlated with better economic outcomes. Providing high-quality health care
to people would allow the population to be healthier, thus contributing to human
capital. That higher level of human capital, in turn, would help the nation’s economy
through higher productivity (Wang, 2015). Economic growth also has an impact
on the healthcare system. When a country has more income, it will allocate more
resources to the healthcare system. In this paper, we attempt to analyse the long-
run relationship between economic growth and health expenditure per capita in the
period 1999-2018. In the empirical analysis, we employ the RALS Engle-Granger
and traditional Engle-Granger cointegration tests by considering the argument that
neglecting the non-normality information in residuals might lead to wrong inferences
concerning the existence of cointegration. As a first step, the unit root properties
of the series are examined by using the RALS ADF developed by Im et al. (2014)
and traditional ADF unit root tests. Having verified that economic growth series and
health expenditure per capita are integrated of order one, we test whether there exists
any long-run relationship between series by employing the RALS Engle-Granger
cointegration test developed by Lee et al. (2015) in addition to the traditional Engle
and Granger (1987) cointegration test. The results indicate that economic growth and
health expenditure per capita in Turkey for the period 1999-2018 are cointegrated,
supporting the evidence of the long-run relationship. The level of development in
countries is obviously one of the determinant factors of healthcare expenditures. We
also see that the findings are in line with the results of studies by Bloom and Canning
(2000), Dreger and Reimers (2005), Elmi and Sadeghi (2012), and Chaabouni and
Saidi (2017).

As emphasized in the report published by the World Health Organization (2020),
the global health crisis caused by the COVID-19 pandemic, which is having a
catastrophic impact on health systems around the world, is being paralleled by a
serious global economic crisis that has the potential to have a long-term impact on
health financing. In response to the COVID-19 health and economic crisis, most
countries set out high levels of budget allocations with the health sector receiving
a very small percentage of that. In particular, the health budgets of low-income
countries were affected most severely by the COVID-19 pandemic. Many countries
are required to borrow additional funds due to the economic crisis, which limits their
public revenues. A crisis such as the COVID-19 pandemic will have a large effect
on overall health spending for several years to come, but it will depend on various
factors such as broader macroeconomic indicators and the cyclical nature of demand
and supply for healthcare services. Both pre-existing health financing vulnerabilities
and those to be introduced by 2020 will affect future health spending. Unfortunately,
making accurate predictions is impossible, but the combined health and economic
shocks triggered by COVID-19 will result in healthcare costs and the progress of
universal health coverage being directly and indirectly affected. As the pandemic
rapidly spread across the globe, the world came to understand how important
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it is to maintain greater and more stable public funding for healthcare. However,
because COVID-19 would increase healthcare spending, it is impossible to predict
the macro-fiscal impact on healthcare spending with complete certainty. Given the
increasing pressures on financing systems, along with the need to protect vulnerable
communities, targeted and deliberate policies will be required. From this perspective,
future research might focus on the impact of COVID-19 on health spending. Besides,
we acknowledge that our paper is refined to a single country with a limited sample
size using yearly observations. We expect our work could be expanded by including
a comparative analysis with other countries.
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Yiiksek Teknoloji ihracatinda Uriin Yogunlasmasi ve Gelir Uzerine
Ampirik Bir Analiz*

An Empirical Analysis of Product Concentration and Income in High-Technology Exports
Devran $anli” ©, Aziz Konukman™

Oz

ihracatta yogunlasma, ihracatin gelir ve biiyiimeye verdigi katki ve bu durumun siirdirilebilirligi agisindan énemlidir.
Buradan hareketle ihracatta yogunlagma-gelir iliskisini aragtiran bir literatiir dogmustur. Ancak s6z konusu iligki teknoloji
dlzeylerine gore henliz kapsamli bigimde analiz edilmemistir. Mevcut ¢alisma bu noktadaki boslugu ylksek teknoloji
seviyesinde doldurmayi hedeflemektedir. Bu yoniyle literatiirde 6ncil bir galisma olacaktir. Bununla birlikte yine ilk
kez bu galismada kaynak laneti hipotezinin yiiksek teknoloji sektori igin gegerliligi sinanmaktadir. 1988-2017 ve 49 (ilke
érnekleminde panel veri ekonometrisiyle elde edilen bulgular, ihracatin geneli icin ileri siiriilen U-bigimli iligkinin yiiksek
teknoloji(HT) sektori icin gegerli olmadig gostermektedir. HT ihracati yogunlasmasi ve gelir arasinda gesitlenme egrisinin
varhigindan s6z edilemez. Ancak, HT ihracatinda gesitlenmenin itici giiclinlin, gelir diizeyi oldugu tespit edilmistir. Gelir
dlzeyi arttikga Ulkeler HT urinlerini gesitlendirebilmektedir. Bununla birlikte, dogal kaynak zenginligi HT ihracatinin
cesitlenmesinde engelleyici bir unsur olmamakta aksine gesitlenmeye katki saglamaktadir. Bu bulgu, kaynak bollugunun
teknolojik ilerleme ve bilgi ekonomisi faaliyetlerini dislamadigini gostermektedir. Kontrol degiskenleri olarak Ulke 6lgegi
ve ticaret hacmi gostergeleri ise yogunlagsmaya pozitif katki vermektedir. Bu sonug da ihracatin geneli igin ileri strilen
literatliriin aksine bir bulgudur.

Anahtar Kelimeler
HT ihracat, Yogunlasma, Gelir, Dogal Kaynak Laneti, Panel Veri

Abstract

Concentration on exports is important in terms of the contribution of exports to sustainable economic growth and
income level. Therefore, literature researching the relationship between export concentration and income has emerged.
However, the relationship in question has not yet been extensively analyzed concerning high-technology exports. The
current study investigates the product concentration/diversification at the high-technology level, which has made it a
pioneering study and the validity of the resource curse hypothesis for the high-technology sector. The findings obtained
by panel data econometrics in a sample from 1988 to 2017 in 49 countries show that the U-shaped relationship put
forward for general exports does not apply to high-technology (HT) exports. There is no diversification curve between
HT-export concentration and income.

However, the driver of diversification in HT exports has been found to be income level. Asincome levels increase, countries
can diversify HT products. Besides, natural resource wealth is not a hindrance to the diversification of HT exports; instead,
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it contributes to diversification. This finding suggests that resource abundance does not exclude technological
progress and knowledge economy activities. As control variables, country scale and trade volume indicators
contribute positively to HT concentration. This result contradicts the literature put forward on general export.

Keywords
Ht-Export, Concentration, Income, Natural Resource Curse, Panel Data

Extended Summar

This study explores the relationship between HT concentration and income and
the validity of the diversification curve. The validity of the resource curse hypothesis
for the HT sector is tested. The effect of the country scale and trade volume on
concentration in the HT sector is also examined.

This research uses empirical methods to analyze the relationship between HT-
export concentration and income. Concentration coefficients in the HT sector were
calculated using three different indices: the Herfindahl-Hirschman Index (HHI), the
Gini-Hirschman Index (GHI), and Entropy Index (EI). These indices, which are used
to measure the concentration of variables in various subjects in different disciplines,
are generally used in the field of economics to measure firm concentration in the
markets and geographical concentration in foreign trade. An increase in index values
indicates diversification, and a decrease indicates concentration. In the entropy index,
the increase indicates diversification, unlike other indices.

These data were used in regression analysis as a dependent variable at the next
stage. Variables used in the study were obtained from the World Integrated Trade
Solutions (WITS), World Bank (WB), OECD, and United Nations Conference on
Trade and Development (UNCTAD) databases in a sample covering the period 1988-
2017 in 49 countries. The countries included in the sample were predominantly
OECD economies. It was found that linear SEK assumptions could not be met in the
tests of autocorrelation, heteroskedasticity, and cross-section dependence on panel
regression residuals. In consideration of these problems, regression with Driscoll-
Kraay (1998) standard errors gives robust results. The F values obtained from the
estimates show that the models are generally significant. The stationary regression
residuals eliminate the possibility of spurious regression and indicates that the series
are cointegrated. The variance inflation factor was calculated to be more diminutive
than the critical threshold value (Mean VIF =2.14 < 10), showing no multicollinearity
between variables. Because the variables are used in logarithmic form, the estimated
coefficients can be interpreted directly as elasticity.

The findings obtained by panel data econometrics in a sample from 1988 to 2017
in 49 countries show that the U-shaped relationship put forward for general export
does not apply to HT export. There is no concentration or diversification curve for
HT exports. However, the driver of HT-export diversification has been found to be
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income level. As income levels increase, countries can diversify HT products. A linear
and negative relationship was found between export concentrations and income in the
HT sector. When the income increases by 1%, the HT-export concentration decreases
by approximately 0.14 units compared to the HHI index. In other words, diversity
increases.

Natural resource wealth is not a hindrance to HT-export diversification, but rather
contributes to diversification. This finding suggests that resource abundance does
not exclude technological progress and knowledge economy activities. As control
variables, country scale and trade volume indicators contribute positively to HT
concentration. A 1% increase in the population increases HT-export concentration
to 0.47 units according to the HHI index; the increase in openness increases by 0.25
units. In addition, when the interval estimates are examined together with the point
estimates, the coefficient signs do not change. This result contradicts the literature
put forward for general export. In the rankings of all indices, South Africa, Italy, the
United States, Austria, and Germany appear as the countries with the lowest degrees
of concentration.

The possibilities and limitations of this study fall within the framework of panel
data econometrics assumptions. However, the accuracy of the data obtained from the
databases constitutes another constraint. The findings are at the country level and do
not contain information on sectors and regions.

Policy makers aiming at product diversification in the HT industry must first
design policies that target and promote income levels. To achieve income growth, the
macroeconomic environment such as investment and savings levels, institutional and
legal structure, as well as primary production factors (human and physical capital,
R&D stock) put forward by growth models must be convenient. Where the resource
curse hypothesis is valid, where knowledge economies and technology-intensive
activities are restricted and production structure and trade are concentrated in primary
goods (natural resources), countries should focus on institutional structure reforms
necessary to overcome the vicious cycle. Good management of natural resources and
corporate structure will increase the diversification in HT exports.

The relationship between HT-export concentration and income has not yet been
extensively analyzed according to the level of technology. The present study aims to
remark on this point. This aspect makes it will be a pioneering study in the literature.
Also, this is the initial study in the literature that tests the validity of the resource
curse hypothesis for the HT sector.
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Yiiksek Teknoloji Thracatinda Uriin Yogunlasmasi ve Gelir
Uzerine Ampirik Bir Analiz

Thracatta uzmanlasmanin belirleyicilerini dis ticaret teorileri farkl1 agiklamaktadir.
Ricardo’ya gore lilkeler arasinda ticareti ortaya c¢ikaran ve uzmanlagsmay1 doguran
temel neden verimlilik farkidir ve karsilastirmali Gistiinliitk devam ettigi siirece ticaret
devam eder. Ulkelerin mukayeseli iistiin olduklar1 iiriinlerde uzmanlasmas1 sonucu
uluslararasi ig bolimi olusur ve kaynaklarin en etkin alanlarda kullanilmasiyla biitiin
iilkelerde refah artar. Bu teorinin uzantisi olarak iilkeler ihracatta uzmanlagmay1
(yogunlasmay1) artirmali ¢esitlenmeye gitmemelidir.

Heckscher-Ohlin modelinin sonuglarina gore ihracat yapist ve uzmanlasmanin
hangi mallarda ortaya cikacag biiyiik dlciide faktér donanimi tarafindan belirlenir.
Ulkeler hangi faktérde nispi olarak daha zengin ise o faktérii yogun olarak kullanan
mallarda uzmanlasir. Endiistri i¢i ticaret modelleri ise iilkeler benzer faktér donanimi
ve verimlilik diizeyine sahip olsa bile, eksik rekabet piyasalari, dis ticaret politikalar
ve ekonomik entegrasyonlar gibi unsurlarin ihracat yapisini ve uzmanlagmayi
etkileyebilecegini gostermistir.

Dis ticaret kuramlarinda uzmanlagma iilkelerin ticaretten elde edecegi toplumsal
kazanglar acisindan oldukca &nemli bir etkendir. Thracatta uzmanlasmanin hangi
mal gruplarinda gergeklestigi, ticaret hadleri, fiyat ve gelir esnekligi gibi kosullara
bagli olarak iilkelerin dis ticaretten elde ettigi gelirleri belirleyecektir. Bu durumda
uzmanlagma, ihracatin toplam hasilaya ve biiylimeye verdigi katkiy1 belirleyen
onemli bir degiskendir. Dis ticarette farkli {irlinlerde uzmanlasma sonucu dogan
uluslararasi is boliimiiniin yarattig1 kritik sonuglar Singer (1950) ve Prebisch (1950)
hipotezinde ileri siiriilmektedir. Bu hipoteze gore ticaret hadleri ilksel madde-emek
yogun mallar iireticisi iilkeler aleyhine, sermaye yogun mallar {ireten {ilkeler lehine
degismektedir. Bunun sonucu olarak uzmanlagmanin yarattigi is boliimii iilkeler
arasindaki gelismiglik farkini azaltmamakta aksine gelismis ve gelismekte olan
tilkeler arasindaki refah farki giderek agilmaktadir. Ciinkii gelismekte olan tilkelerin
ihracati, nispeten gelir esnekligi ve verimlilik diizeyi diisiik, fiyat dalgalanmalarindan
yiiksek oranda etkilenen mal gruplari ile karakterizedir. Thracat gelirlerinin oynaklig
ve ticaret sartlarinin kotiilesmesi gelismekte olan ekonomileri kisith bir biiyiimeyle
kars1 karstya birakmaktadir. Ayn1 zamanda bu {ilkeler smirlt bir yerel teknolojiye
sahiptir ve ticaret hadlerini kendiliginden lehlerine ¢eviremezler. Singer-Prebisch
hipotezinin gecerliligini arastiran ampirik ¢aligmalar, ihracat yapisi ilksel madde
ve dogal kaynaklara bagimli olan ekonomilerin digerlerine kiyasla diisiik biiyiime
ve gelir diizeyine sahip oldugunu, bununla birlikte bu zenginligin ilkelerin
kurumsal kalitesini azalttigini tespit etmistir. Bu olgu “dogal kaynak laneti” olarak
adlandirilmistir (Sachs ve Warner, 1995; Leite ve Weidmann, 1999).
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Ancak son yillarda dogal kaynak laneti hipotezine bazi karsit goriigler ileri
stiriilmiistiir. Hipotezin 6ngoérdiigiiniin aksine dogal kaynak bollugu teknolojik
ilerlemeyi ve yeni iiriinler ortaya ¢ikisini saglayabilir. Gliniimiizde dogal kaynaklarin
cikarilmasi ve islenmesi asamas daha yiiksek teknoloji(HT) icerigine sahiptir. Ileri ve
geribaglantili oldugu sektdrlerin gelisimini saglayabilir (Bonaglia ve Fukasaku, 2003).
Dogal kaynaklar iyi yonetildiginde ve uygun kurumsal altyap: olusturuldugunda,
kalkinma i¢in hayati 6nem tasimaktadir. Ayrica, bunu saglayan iilkelerden elde edilen
kanitlar dogal kaynak zengini olmanin “bilgi” ekonomilerindeki iiretim veya diger
sermaye yogun faaliyetlerin gelisimini diglamadigini gostermektedir. Bat1 Avrupa,
Isve¢ ve Finlandiya &rnekleri, ara iiriin tedarikgileri olan bir konumdan; makine,
miithendislik iiriinleri, nakliye ekipmanlari ve ¢esitli hizmet tiirlerini {ireten ekonomik
yapiya basariyla evrilmistir. Bu iilkeler, hammadde endiistrilerinin teknolojik
seviyesini yiikselterek, yerel iiretim ve dis ticarette daha ¢esitlenmis bir yap1
olusturarak gelismis ekonomilere doniismiislerdir (De Ferranti vd., 2002; Blomstrom
ve Kokko, 2006).

Bu agiklamalarin ardindan Klinger ve Lederman (2004) ihracatta yogunlagma ve
gelir diizeyi arasindaki fonksiyonel iligkinin bigimini ilk kez sorgulamaya agmislardir.
Elde ettikleri sonug, gelir diizeyinin yogunlagma katsayisinin dogrusal olmayan bir
fonksiyonu oldugu, ihracatta ¢esitlenmenin belli bir gelir diizeyine kadar arttig1 bu
esikten sonra ihracatin yogunlastig1 yoniindedir. Ulkeler gelistikge, ihracat goreceli
olarak yiiksek bir gelir diizeyine ulasana kadar ¢esitlenmekte ve bu noktadan sonra
ekonomiler giderek daha fazla ihracatta uzmanlagsmaktadir. Yogunlasma ve gelir
arasinda dogrusal olmayan iligkilerin gecerli olduguna dair kanitlar sunan ¢alisma
dikkatleri bu alana ¢ekerek s6z konusu iliskiyi arastiran bir literatiir dogmasina neden
olmustur. Gelirin dogrusal olmayan bir fonksiyonu olarak yogunlasma diizeylerinin
izledigi yol “gesitlenme egrisi (diversification curve)” olarak adlandirilmistir. Ancak
¢ogu calisma, bu iligkinin bi¢iminin “U” seklinde oldugunu tespit etmesine ragmen
(Klinger ve Lederman, 2004, 2011; Cadot vd. 2011, Bahar, 2016), bu fonksiyonel
iliskinin gegerli olmadigin1 (Parteka, 2013; Mau, 2016; Lectard ve Rougier, 2018;
Giri vd., 2019; Jongwanich, 2020) veya bi¢iminin farkli sekillerde olabilecegini ileri
stiren (Kaulich, 2012) ¢alismalar da yapilmigtir.

Bu calismada, ihracatin geneli icin ¢izilen bu c¢ergeve HT ihracati i¢in analiz
edilecektir. Yogunlasma ve gelir diizeyinin fonksiyonel yapisi ve dogal kaynak
laneti hipotezinin HT sektorii igin gecerliligi arastirilacaktir. Simdiye kadar
yapilmis ¢aligmalar ihracatin geneli i¢in yogunlagma-gelir iligkisini incelemis, farkl
teknoloji diizeylerindeki yogunlasma-gelir iligkisini arastiran herhangi bir ¢alismaya
rastlanmamistir. Calisma, literatiirdeki bu boslugu azaltmay1 hedeflemektedir. Bu
caligmanin alana katkilarindan birisi HT sektorii i¢in {iriin yogunlagma katsayilarini
veri setindeki iilke ve yillar i¢in hesaplayarak 6zgiin bir panel veri seti sunmak
olacaktir. Diger bir katk: ise HT ihracatinda yogunlasma-gelir iliskisinin bi¢iminin
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ve boyutunun tespit edilerek bu alandaki literatiirii genisletmektir. Ayrica, kaynak
bollugunun HT ihracatinda yogunlagsmaya mi yoksa g¢esitlenmeye mi neden
oldugunun tespit edilmesi de bir diger katki olarak sunulmaktadir.

Izleyen asamada ilk olarak ihracat gesitlenmesinin teorik arka plani tanitilacaktir.
Sonraki adimda konuyla ilgili daha 6nce yapilmis ¢alismalara genis bicimde yer
verilecektir. Takip eden kisimda olusturulan endekslerin metodolojisi agiklanacak ve
modeller tanitilacaktir. Ampirik uygulama kisminda, yogunlagsma endeksi hesaplanmis
ve literatiir dogrultusunda yogunlasma oranlari-gelir diizeyi iliskisi ile dogal kaynak
laneti hipotezinin yliksek teknoloji sektorii icin gecerliligi aragtirilmaktadir. Sonug
kisminda ise elde edilen bulgular ve politika 6nerileri tartisiimaktadir.

Ihracat Cesitlenmesi ve Cesitlenmenin Onemi

Thracatta iiriin yogunlasmasi, az sayida iiriiniin iilkenin toplam ihracatinin oransal
olarak biiyiik bir kismini olusturmasi anlamima gelmektedir. Thracat mal sepetinde az
sayida mal ve/veya az sayida mal grubu yer aliyorsa iilkenin ihracatinda bir bagimlilik
dogar (Hesse, 2009).

Ihracat gesitlenmesi iki temel sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Bunlardan ilki yogun marj
(intensive margin), mevcut ihrag edilen {irlin paylarinin artirilmasi olarak tanimlanir.
Yogun marj, ekonomik birimin ihracat hacmindeki artigtir. Verimlilik-teknoloji ve/
veya daha ¢ok faktor kullanimina dayanan ihracat artiglarina dayanir. Diger bir yol
olarak yaygin marj (extensive margin) ise, yeni mallar ihra¢ edilmesi ve/veya yeni
piyasalarda faaliyet gdsterme yoluyla saglanabilir (Ekmen ve Erlat, 2014; Regis,
2018). Besedes ve Prusa (20006), {igiincii boyut olarak ihracat siirdiiriilebilirliginin de
marj sagladigim ifade etmektedir. Thracatin kesintisiz gergeklestigi siirenin uzunlugu,
ihracatin artmasi i¢in marj yaratabilen bir boyuttur. Amurgo-Pacheco ve Pierola
(2008), iilkeler genelinde ihracat artisinin daha ¢ok yogun marjdaki biiylimeyle
aciklandigint ancak geligmekte olan iilkeler i¢in, yaygin marjin iki farkli boyutu
olan yeni iriinler ve yeni piyasalar incelediginde, cografi piyasa cesitlenmesinin
iriin ¢esitlenmesinden daha onemli oldugunu vurgulamaktadir. Sekil 1, ihracat
¢esitlenmesinin kaynaklarimi 6zetlemektedir.
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Hacimsel Artig
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Thracat .
Cesitlenmesi Yaygin Marj

Yeni Piyasalar

Stirdiiriilebilirlik Yeni Uriim ve
i > Piyasalarm
Marji 1
Devamlilign

Sekil 1: ihracat Cesitlenmesinin Marjlar1 (Carrere vd., 2011).

illi

Uluslararas1 piyasalarda rekabet giiciinii artirabilmek ihracatta cesitlenmenin
saglanmasi ile yakindan iligkilidir. Ciinkii, yogunlagmayi ortaya ¢ikaran mal
fiyatlarinda uluslararas1 piyasada yasanan dalgalanma veya dis talep diismeleri
sonucunda ihracat gelirlerinde istikrarsizlik ve daralmalar meydana gelebilmektedir
(Hesse, 2009).

Ihracatin gesitlenmesi, yurt ici iiretimin gesitlenmesiyle birlikte olmaktadir. Bu
durum, kaynaklarin sektorler ve firmalar arasinda yeniden tahsis edilerek toplam
faktor verimliligi artigim saglamaktadir. Uretimin yeni sektdrlere kaydirilmasi,
yeni lirlin gruplarinin ortaya ¢ikmasi veya mevcut sektorlerde yeni faaliyet alanlari
yaratilmasi tiretimde dolayisiyla ihracatta ¢esitlenmeyi saglayacaktir (OECD, 2019).
Ihracat gesitlendirmesinin yeni endiistriler olusmasi {izerindeki uyarici etkisi, ileriye
ve geriye dogru baglantilar yoluyla gerceklesir (Hirschman, 1958). Uretimde ve
ihracatta c¢esitlilik s6z konusu oldugunda, iktisadi dalgalanmalar ve digsal soklar
iilke ekonomisini asgari diizeyde etkileyerek daha istikrarli bir yapiya sahip olmasin
saglayacaktir. Cesitlenme makroekonomik oynaklig1 azaltacaktir. Bununla birlikte,
ihracat ¢esitlendirmesinin verimlilik ve ekonomik biiyiime iizerinde 6nemli etkileri
bulunmaktadir. Kiiresellesmenin yaratti1 artan rekabet ortamina uyum saglayabilme
ve siirdiiriilebilir bityiime elde edebilmesi acisindan da ihracat i¢in iiretilmis temel
mallarin gesitlenmesi gerekmektedir. Thracat sektorlerinin diger sektorlere gore daha
iiretken oldugu diisiiniildiigiinde, {irlin ¢esitliliginin artmas1 verimliligi uyaracaktir
(Melitz, 2003; Hesse, 2009). Ancak tek basina ihracat cesitlenmesi daha yiiksek
biliylime diizeylerini garanti etmez (Bebczuk ve Berrettoni, 2006).

Cesitlenme egrisine gore, lilkeler iki asamadan gecerek biiylirler. Diisiik gelir
diizeylerinde gelir artisina ¢esitlenme diizeyinde bir artig yasanir. Ancak, iilkeler
belirli bir gelir diizeyine ulastiginda (doniis noktasi), daha fazla biiyiimeye yeniden
yogunlasma eslik eder (Klinger ve Lederman, 2004; Cadot vd., 2011; Carrere
vd., 2011; Aditya ve Acharyya, 2013). Egri boyunca kaynaklarin daha az tiretken
sektorlerden daha iiretken sektdrlere ve faaliyetlere dinamik olarak yeniden tahsisini
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iceren bir yapisal donlisiim yasanir. Bu doniisiim sadece i¢ iiretimde degil aym
zamanda ihracatta da yasanir (Papageorgiou ve Spatafora, 2012). Kalkinma siirecinin
ilk asamalarinda ilksel mal ve dogal kaynaklar ihracatinda yogunlagsma yasayan
tilkeler biiyiime patikasinda kritik gelir diizeyini agmalariyla birlikte daha sermaye
yogun sofistike {irlinlerin ihracatinda yogunlasmaya baslarlar. Bu bakis agisina gore
ihracat ¢gesitlenmesinin gelir boyunca hareketi de U-egrisi bigiminde olacaktir. Ancak
bu egrinin gecerliligine ve sekline dair karsit argiimanlar da bulunmaktadir (Parteka,
2013; Parteka ve Tamberi, 2013; Mau, 2016; Lectard ve Rougier, 2018; Giri vd.,
2019).

Yogunlasma

Cesitlenme Egrisi

| Doniis Noktas:

’ Gelir
0 Y

Sekil 2: Cesitlenme Egrisi

Diger yandan, i¢ pazarin sinirli boyutu nedeniyle dis ticaret kiigiik ekonomilerde
buytik iilkelere kiyasla daha onemli bir konumdadir. Mikro ekonomiler, dogal
kaynaklarinin yetersizligi nedeniyle ihtiyaclarii karsilama noktasinda agirlikli
olarak ithalata glivenme egilimindedir. Ayrica, ¢ok kii¢iik i¢ pazar kisitlarin1 agmak
ve biiyilik ithalat maliyetlerini doviz saglayarak finanse etmek i¢in biiyiik Olciide
ihracata giivenmektedirler. Bu iilkeler, dar bir ihracat yelpazesinde yogunlagsmak ve az
sayida ticaret partneri iilkeye bagimli olmak zorundadir. Bu durumda yogunlagsmanin
getirdigi dezavantajlar daha siddetli yasanir (Meilak, 2008). Bu nedenle iilke 6lgegi,
sahip oldugu dogal kaynaklari, faktor donanimi ve karsilagtig1 ticaret maliyetleri
acisindan ihracat kompozisyonu ve yogunlagsma iizerinde etkilidir (Cieslik ve Parteka,
2018). Yeni ticaret teorisyenleri (Dixit ve Norman, 1980; Helpman ve Krugman,
1985), iilke biyilkliglinin urin cesitlenme derecesini dogrudan etkiledigini
savunmaktadir. Tekelci rekabet modellerine dayanan bu goriis, daha biiyiik tilkelerin
daha genis lirlin yelpazesinde faaliyet gosterdigini bu nedenle daha az uzmanlastiginm
ileri stirmektedir.
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Bununla birlikte ticaretin serbestlestirilmesi, gelismis ihracat firsatlartyla karst
karsiya olan bu sektorlerdeki ihracatgilarin sayisindaki artis yoluyla ihracatin
¢esitlendirilmesine neden olabilir. Disa agiklik, pazarm genisletilmesi islevi
gorerek ticaretten elde edilecek potansiyel kazanglar, biiyiik iiriin ¢esitliligine
neden olabilecektir (Krugman ve Venables, 1990). Bu etki, tekelci bir rekabet
modelinde, her bir firmanin ihra¢ edilen malin farkli bir ¢esidini Gretmesinden
kaynaklanmaktadir (Melitz, 2003). Sermaye akiglarinin serbestlesmesi, yogun marji
olumlu yonde etkileyerek cesitlendirmeye yardimci olmaktadir. Ancak ticarette
disa agiklik, yeni triinlere yatirim yoluyla ¢esitlendirmeyi uyarirken ayni zamanda
mevcut karsilastirmali iistiinliikleri derinlestirerek ihracat cesitliligini azaltabilir
(Giri vd., 2019).

Ayrica dogal kaynaklar, ihracat cesitlenmesinin 6nemli bir belirleyicisidir.
Daha yiiksek dogal kaynak ranti hem yogun hem de yaygin marjlarda daha disiik
cesitlenme saglayabilir. Dogal kaynaklarin bollugu, ticarete acik sektorlerin
gelisimini baltaladig1 ve “kaynak lanetinin” gegerli oldugu bir durum yaratabilecektir.
Ekonominin yapisal 6zelliklerini zayiflatabilecek olasi bir kaynak laneti degisime
kars1 direnclidir. Dogal kaynaklar tiikkenirken bile iilkelerin yeni {iriinler iiretmesini
ve ihra¢ etmesini zorlastirir (Giri vd., 2019). S6z konusu direng, ihracatta yeni
iriinler ile asilabilir. Yeni {riinler ise, inovasyon, teknolojik adaptasyon, piyasaya
0zgli liretim veya yabancilara ait iirlinlerin lisansli iiretimiyle ortaya ¢ikabilir (Nassif,
2010). Ancak kaynak bollugunun bu olumsuz etkisi, ihracat yogunlagmasi kontrol
altina alindiginda ortadan kalkabilecektir (Lederman ve Maloney, 2003).

Geligsmekte olan ekonomiler igin bir diger risk cografi yogunlasmadir. Bu tilkelerin
ihracat partnerleri ¢ogu zaman gelismis biliylik ekonomiler olmaktadir. Cografi
yogunlasmanin var oldugu iilkeler ihracat partnerlerinin de ekonomik risklerine
maruz kalmaktadir (Tegene, 1990).

Diger yandan yliksek uzmanlagma seviyesine sahip iilkeler ayn1 zamanda s6z
konusu iiriinlerin uluslararasi piyasada tekeli konumunda bulunabilir. Cogunlukla
HT dirinlerinde Ar-Ge maliyetlerine katlanabilecek az sayida firma monopolistik
veya duopolistik piyasa yapisinda faaliyet gostermektedir.

Bir elestiri olarak Bebczuk ve Berrettoni (2006), makro arastirmalarin ihracat
cesitlendirmesini toplu bir bakis agisiyla incelendigini, ancak hiikiimetin ihracat
pazarlari iizerinde belirleyici bir etkisinin olmadigi varsayildiginda ¢esitlendirme
kararinin 6zel sektordeki bireysel firmalar tarafindan alindigini ifade etmektedir.

Literatiir

[hracatta yogunlasma orani ve gelir arasindaki iliskinin bigimi olduk¢a yeni
bir literatiir olarak kisith sayida ¢aligmayi barindirmaktadir. Klinger ve Lederman
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(2004), 1972-2002 y1llar1 ihracat verilerini kullanarak 146 tilkeden olusan 6rneklemle
yogunlagsma ve gelir arasindaki iligkinin bi¢imini arastirmistir. Yazarlar degiskenler
arasinda U-biciminde dogrusal olmayan bir yap1 tespit etmistir. Ulkelerin ihracat:
yaklasik olarak 17.5008 seviyesine kadar cesitlenmekte bu noktadan sonra ise
ihracatta uzmanlagma gerc¢eklesmektedir. Bulgulara gore ekonomiler, yiiksek bir gelir
seviyesine kadar ¢esitlenme yasarlar ancak bu noktadan sonra ihracatta uzmanlagsma
stireci baglar.

Bebczuk ve Berrettoni (2006), 56 iilkeden olusan ve 1962-2002 yillarini kapsayan
panel regresyon bulgularinda, cesitlenme egrisinin U-bigimli oldugunu ileri
siirmiislerdir. Ihracatta cesitlenmeden yogunlasmaya doéniis noktasinin 110.362$
seviyesindedir. Ayrica dogal kaynak lanetinin gegerliliginin arastirildig1 ¢caligmada
dogal kaynak bollugunun yogunlasmay1 artirdigina dair kanitlar bulunmustur. Sabit
sermaye yatirimlari, 6zel sektor kredileri ve telefon kullanim orani degiskenleriyle
model genisletilmistir. Makroekonomik performansin ¢esitlenme yerine ihracat
yogunlagmasini uyardigi goriilmektedir. Yogunlagma katsayis1 Herfindahl endeksiyle
hesaplanmis ve iilkelerin ¢cogunda yogunlagsma diizeyinin azaldigi tespit edilmistir.

Parteka (2010), 1980-2000 doénemi ve 32 ekonomiden olusan oOrneklemde
Gini, Herfindahl ve Theil endeksleriyle yogunlasma katsayilarin1 hesaplayarak
cesitlenme egrisinin bi¢imini tahmin etmistir. Caligmadan elde edilen bulgulara gore
gelir ve yogunlagma katsayis1 arasindaki dogrusal olmayan U-bi¢imli iliski goreli
yogunlagsmanin kullanildigi modellerde gecerlidir. Ancak, mutlak yogunlasma ve
gelir arasinda ¢esitlenme egrisinin varligina dair tutarli sonuglar bulunmamistir.
Goreli yogunlagmadan ¢esitlenmeye doniis noktas1 fakli endekslerde yaklasik olarak
22.000-37.0008 kisi basina gelir araliginda degismektedir.

Kisi basina gelir ve ihracat yogunlugu arasindaki fonksiyonel iliskinin, U-geklinde
bir yol izledigi Gourdon (2010) caligmasinda bulgulanmistir. Orneklem, 1988-
2006 yillarmi kapsayan 127 iilkenin verileriyle olusturulmustur. Thracat yogunlugu
Herfindahl, Theil ve Gini endeksleriyle 6lgiilen calismada, panel SEK ve GMM
yontemleri kullanilmistir. Niifus, sabit sermaye yatirimlari, 6zel sektor kredileri,
telefon kullanim orani ve dogrudan yabanci yatirimlar modele kontrol degiskenleri
olarak eklenmistir. Niifusun ihracatta yogunlasmay1 azaltarak c¢esitlenmeyi
artirdigi goriilmektedir. Ayrica endeks bulgularina gore iilkeler genelinde ihracatta
yogunlagsmanin giderek azaldig1 tespit edilmistir.

Parteka ve Tamberi (2011), 60 iilke ve yirmi yillik (1985-2004) veri setinde kisi
basina gelirin ihracatta yogunlasma diizeyinin dogrusal olmayan bir fonksiyonu
oldugunu gostermektedir. Cesitlenme egrisi U-bigimli tahmin edilmistir. Caligmada
kullanilan yontem panel FE ve LSDV tahmincisidir. Yogunlagma katsayilari ise Theil
endeksiyle hesaplanmistir. LSDV bulgularia gére U-egrisinin kritik noktast 27.000$
kisi bagina gelir dolaylarindadir.
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Klinger ve Lederman (2011), 130 {ilke ve 1993-2002 yillarii 6rneklem olarak
sectikleri calismada ¢esitlenme egrisinin varligina dair kanitlar sunmaktadir.
U-bigimli egrinin kritik noktasin1 22.500$ gelir seviyesi olarak hesaplanuglardir.
Calismada kullanilan yontem panel FE regresyonudur. Yogunlagma katsayisi ise
Herfindahl endeksi ile hesaplanmistir.

Biiyiime siireci boyunca ihracat ¢esitlendirme modellerinin gelisimini aragtiran
bir diger c¢alisma 1988-2006 doneminde 156 iilkeden olusan genis bir veri seti
kullanarak yapilmistir. Cadot vd. (2011), ihracat yogunlasma oranlarin1 Herfindahl,
Theil ve Gini endekslerini hesaplayarak dlgmektedir. Calismada kullanilan yontem
panel havuzlanmis SEK, FE, BE ve GMM tahminleridir. Analizin sonug¢larina
gore ihracat yogunlasmasi ve gelir arasinda gii¢lii bir U-bigimli iliski oldugu tespit
edilmistir. Cesitlenmeden yogunlasmaya doniis noktasi farkli endekslerde 23.000-
29.0008 arasinda hesaplanmustir. Orta ve yiiksek gelir seviyelerindeki gesitlenme, iki
denge arasinda yavas bir ayarlama siireci oldugunu gdstermektedir. Yazarlar, doniim
noktasinin sagindaki iilkelerin, baslangigta faktdr yogunluklarinin imkan vermedigi
thracat portfoylerine dair uzakligi kapattiklarini ileri stirmektedir. Caligmada,
dogal kaynak laneti hipotezini destekleyen bulgular elde edilmistir. Ilksel madde
ihracatindaki artis ihracatin genelinde yogunlagmay1 artirmaktadir.

Carrerevd. (2011), ihracatyogunlasma oranlarini Theil endeksiyle 1990-2004 y1llar1
ve 87 iilke i¢in dlgtiikleri bagka bir calismada yogunlagsma ve gelir arasinda kuadratik
formda bir iliski oldugu bulgusunu tekrarlamaktadir. Panel SEK ve sabit etkiler(FE)
tahmincisinin kullanildig1 ¢calismada model; niifus, cografi uzaklik, altyapi, beseri
sermaye ve dogrudan yabanci yatirnmlar degiskenleriyle genisletilmistir. Bulgulara
gore c¢esitlenme egrisinin bi¢imi U formdadir. Yogunlagsmay1 en giiclii sekilde
etkileyen degisen ticaret partnerlerine olan uzakliktir. Ulke ticaret partnerine ne kadar
uzak olursa, esas olarak ihracat yogunlagma diizeyi yiiksek olur. Yani Theil endeksi
o kadar yiiksektir. ithalatcilara olan uzak mesafenin ihracat sabit maliyetini artirdig1
ve sonug olarak ihracat ¢esitliligini 6nemli 6l¢iide azalttig1 sonucu vurgulanmaktadir.
Beseri sermaye, altyap1 ve niifus artig1 yogunlasmay1 azaltirken dogrudan yabanci
yatirimlarin yogunlagmay1 artirdigina dair kanitlar sunulmaktadir.

Naudé ve Rossouw (2011), Brezilya, Cin, Hindistan ve Giiney Afrika (BCIS)
ekonomilerinde ihracat yogunlugu ve gelir arasindaki iliskiyi 1962-2000 igin
Uygulamali Genel Denge ve Granger nedensellik yontemleriyle incelemislerdir.
Yogunlasma katsayilari Herfindahl, normalize edilmis Hirschman ve Mutlak
Sapma Endeksiyle hesaplanmistir. Yazarlar, Cin ve Gliney Afrika’da gesitlenme
egrisinin U-bi¢imli olduguna dair giiclii kanitlar bulmustur. Hindistan’da egri gecerli
olmakla birlikte daha zayif bir formdadir. Brezilya icin ¢esitlenme egrisi gecerli
degildir ve iliski dogrusaldir. Egrinin gegerli oldugu iilkelerde farkli kritik noktalar
hesaplanmigtir. Ancak bu degerler diger caligmalarda bahsedilen doniis noktalarinin
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olduk¢a uzagindadir. Doniis noktast Gliney Afrika’da 2.900 dolar kisi bagina gelir
diizeyi iken, Hindistan ve Cin i¢in 2008 seviyesindedir. Ayrica Brezilya, Cin ve
Giiney Afrika’da yogunlagmanin kisi basina gelirin Granger nedeni oldugu, ancak
Hindistan’da nedenselligin yoniiniin gelirden yogunlasma katsayisina dogru oldugu
tespit edilmistir.

Ihracat yogunlugunun Herfindahl, Theil ve Gini endeksleriyle hesaplayarak, 17
kiigiik Karayip iilkesinin 1990-2008 verileriyle yaptigi calismada Mohan (2011)
cesitlenme egrisinin varligini arastirmistir. Panel SEK tahminlerinden elde edilen
bulgularla, biiyiime siireci boyunca Karayip iilkeleri ihracatinin dnce ¢esitlendigi
ve daha sonra yeniden yogunlagarak U-bi¢imli bir yol izledigini ileri stiriilmektedir.
U-egrisinin kritik noktas1 farkli yogunlagma endekslerinin bagimli degisken oldugu
modellerde 6.927$-12.768$ gelir diizeyi arasinda degismektedir.

Minondo (2011), diger c¢aligmalardan farkli olarak ihracatin genelinde degil
tilkelerin karsilastirmali {istiin olduklari iirtinlerde yogunlasma oranlarimi Theil, Gini
ve Herfindahl endeksleriyle hesaplamislardir. 1980 ve 2000 doneminde 91 iilke igin
olusturulan veri setinde panel SEK ve GMM tahminleri kullanilmistir. Cesitlenme
egrisinin aragtirlldigi calismada model, iilke Olceginin gostergesi olarak toplam
GSYH ve niifus ile modeller genisletilmistir. Bulgulara gore gelir ve yogunlagsma
arasinda U-bigimli iliski sadece panel FE yonteminde gegerlidir. Ulke 6lgegi olan
niifusun yogunlagmay1 azaltarak cesitlenmeye katki verdigi elde edilen bulgular
arasindadir.

Min vd. (2011), ihracatta yogunlagsma ve gelir arasindaki iligkinin big¢imini
saptayabilmek i¢in 1995-2009 yillar1 ve 74 {ilkenin yer aldigi panel veri seti
olusturmustur. Yogunlagsma katsayini Theil endeksiyle hesaplanmistir. Ekonometrik
yontem panel havuzlanmis SEK, sabit etkiler(FE) ve GLS regresyonlaridir. Bulgulara
gore yogunlagma ve gelir arasinda U-bigimliiligki gegelidir. Cesitlenme egrisinin kritik
noktasi 29.000-40.0008 gelir diizeyi arasinda degisen degerler almaktadir. Giiney
Kore ekonomisini 6n plana ¢ikaran yazarlar iilkenin heniliz uzmanlagma asamasina
geemedigini tespit etmektedir. Ayrica, veri setinin ii¢ ayr1 doneme boliinerek yapilan
analizlerde doniis noktasinin giderek daha yiiksek gelir seviyesinde gerceklestigi
hesaplanmustir.

Cesitlenme egrisinin bigimini arastiran bir diger ¢aligma Kaulich (2012) tarafindan
142 iilke ve 1962-2006 donemi i¢in yapilmistir. Yogunlagma katsayisi Gini, Herfindahl,
Theil ve Hirschman endeksleriyle hesaplanmistir. U-bigiminde olan ¢esitlenme
egrisinin kritik noktas1 14.000-22.000$ gelir diizeyi araliginda tahmin edilmistir.
Bununla birlikte goreli yogunlagma ile yapilan analizde ¢esitlenme egrisinin bigimi L
formuna donmektedir. L egrisinin doniis noktasi olan gelir diizeyi farkli endekslerde
yaklasik olarak 20.500-32.800$ arasinda degisen degerler almaktadir.
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Seabe ve Mogotsi (2012), Gliney Afrika Glimriik Birligi’ne (SACU) iiye iilkeler
olan Namibya, Svaziland, Botsvana ve Lesoto i¢in ihracatta yogunlagma oranini
Hirschman endeksiyle hesaplamistir. Yogunlagma Kkatsayisinin hesaplanmasinin
ardindan yazarlar ¢esitlenme egrisinin varligin1 1995-2008 yillarin1 kapsayan veri
setiyle Panel Dinamik SEK (PDOLS) yontemiyle aragtirmistir. Yogunlagma ve
gelir arasinda U bicimli iliskinin varligt SACU iilkeleri i¢in dogrulanmaktadir.
Egrinin gesitlenmeden yogunlagsmaya doniis noktast olarak 3.168$ gelir diizeyinde
hesaplanmigtir. Disa agiklik, sabit sermaye yatirimlari ve finansal gelisme ihracatta
yogunlagsmay1 azaltarak c¢esitlenmeye katki saglayan faktorler olarak kargimiza
cikmaktadir.

Papageorgiou ve Spatafora (2012), 12 ekonomi ve 2000-2010 yillarin1 kapsayan
veri setiyle yaptiklar ¢aligmada yogunlagma ve gelir iliskisinin bi¢iminin U seklinde
oldugunu tespit etmislerdir. Cesitlenme egrisini déoniim noktasi yaklasik 25.0008 gelir
seviyesi olarak hesaplanmustir. Thracatta yogunlasma katsayilar1 Theil ve Herfindahl
endeksleriyle hesaplanmistir.

Cesitlenme egrisinin bi¢imi, 65 iilke ve 1965-2005 donemi icin Aditya ve
Acharyya (2013) tarafindan arastirtlmistir. Gelir diizeyi literatiiriin aksine bagimli
degisken olarak ele alinmistir. Modelde aciklayici degiskenler olarak ihracat
yogunlagmasi, yatirimlar ve ekonomik yapr kullamilmistir. Yogunlagsma oranlar
ise Hirschman endeksiyle hesaplanmaktadir. Bulgular, gelir diizeyi ve yogunlagsma
orani arasinda dogrusal olmayan, U-bi¢imli bir iliskiyi gostermektedir. Artan
ithracat uzmanlagmasinin daha yiiksek gelire yol ag¢tig1 kritik bir ihracat yogunlugu
seviyesinin oldugu tespit edilmistir. Bu esik, bir {ilkenin ihracatinin diinya ortalama
ihracatindan yiiksek oldugu nokta olarak olglilmiistiir. HT ihracatindaki artigin da
hasila tlizerinde pozitif ve anlamli bir etki yarattig1 tespit edilmistir.

Parteka (2013), AB iiyesi 27 iilke ve 1988-2010 yillart i¢in yaptigi ¢alismada
yogunlagsma oranini Theil endeksiyle hesaplayarak gelir ile iliskilerini analiz etmistir.
Bulgulara gore ihracatta yogunlasma ve gelir arasinda istatistiksel olarak U-bi¢imli
bir iliski yoktur. Ulkeler 6zelindeki etkileri dogru tahmin edebilmek amaciyla 6lgek
etkisini gostermesi bakimindan toplam GSYH degiskeni modele eklenmistir. Dogal
kaynak laneti hipotezini test etmek igin ise iilkelerin sahip oldugu dogal kaynak
gostergesiyle model genisletilmistir. Yogunlagsma katsayisi tlizerinde Olgek ile
dogal kaynak etkisi negatif ve anlamli bulunmustur. Ulkelerde gesitlenme egrisinin
varligindan s6z edilemezken dogal kaynak lanetinden etkilendikleri goriillmektedir.

Literatiiriine katkida bulunan bagka bir ¢aligma, ekonomik gelisme siirecinde
iilkeler arasindaki goreceli heterojenligin nasil etkiler yarattigini analiz etmektedir.
163 iilke ve 1988-2010 yillart i¢in yaptiklar: caligmada Parteka ve Tamberi (2013),
ticaret miktarindaki farkliliklara ragmen kalkinmanin erken asamalarinda iilkelerin
gelisim siirecinde benzer bir yol izledigini ileri siirmektedir. Ulkelerin hem ithalat
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hem de ihracat yapilarinda ilerleyen goreceli ¢esitlenme biiylimeye eslik ederken,
yeniden uzmanlasma dogal kaynaklarca zengin, kiiciik iilkeler 6zelinde miimkiindiir.
Baska bir sonug¢ olarak iilkelerin gelir diizeyi arttikga ihracatta ve ithalatta triin
¢esitlenmesi artmaktadir.

Kisi basina diisen gelir ile ihracatta yogunlagsma arasindaki iliskiyi arastiran
benzer bir ¢alisma Mau (2016) tarafindan yapilmistir. Calisma, iilkelerin ihracatlarin
stirekli olarak ¢esitlendirdigini ve U-bigimli ¢esitlenme egrisinin gegerli olmadigini
ileri stirmektedir. Ayrica, yogunlagsmadan gelire dogru tek yonlii nedensellik s6z
konusudur. Niifusun, ihracat yogunlagmasi {izerinde negatif ve anlamli bir etkiye
sahip oldugu bulgulanmistir. fhracatta yogunlasma ve ekonomik gelisme arasindaki
iliskinin saptanabilmesi ancak dikey cesitlenme incelendiginde miimkiindiir. Thracatta
yatay ¢esitlenmenin gelir lizerinde farkl etkileri vardir ve literatiirdeki calismalar bu
nedenle celigkili sonuglar iiretmektedir. Dikey ihracat ¢esitlenmenin gelir lizerinde
olumlu bir etkisi vardir fakat gelirin ¢esitlenme {lizerindeki ters etkisi daha zayiftir.
Ozellikle, ekonomik entegrasyon ve ticaret engellerinin ortadan kaldirilmasinin
iiriin ¢esitlenmesiyle gelire katki saglamaktadir. Sonuglar 110 iilkeyi ve 1998-2009
yillarin1 kapsayan veri setinde gecerlidir.

Bahar (2016), ihracat yogunlasmasi ve gelir arasinda cesitlenme egrisinin
gegerliligini 114 iilke ve 1996-2011 yillar1 i¢in aragtirmistir. Caligmada, iilkeler dogal
kaynaklara sahip olanlar ve olmayanlar olarak iki gruba ayrilmaktadir. Yogunlasma
katsayis1 Herfindahl-Hirschman endeksiyle hesaplanmigtir. Panel FE yoOnteminin
kullanildigr calismada degiskenler arasindaki fonksiyonel iliskinin U-egrisi
seklinde oldugu tespit edilmistir. Egrinin doniis noktasi yaklasik 28.0008 gelir
diizeyinde hesaplanmistir. Ayrica dogal kaynak zengini olmayan iilkelerin ihracati
cesitlendirmede daha basarili oldugu saptanmustir.

Thracat cesitlendirmesi ve biiyiime arasinda Ricardian merkezli ¢ergevede teorik
aciklama sunan ve ampirik baglantilar kuran bagka bir ¢alisma Cieslik ve Parteka
(2018) tarafindan sunulmustur. Nispi ihracat cesitlendirmesi iki faktoriin yarattig
bir sonu¢ olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Nispi teknoloji diizeyinin (teknolojik
gelisme) ve iilke bilylikliigiintin bir fonksiyonu olarak {ilkelerin ihracat ¢esitliligi
aciklanmaktadir. Ampirik model tahminlerinde, ihracat cesitliligi iiriin diizeyinde
ticaret verileri kullanarak 6l¢iilmiis olup 53’1 diisiik gelirli olmak tizere 132 {ilkeden
olusmaktadir. Ele alinan dénem 1988-2014 yillar1 arasidir. Teknoloji farkliliklarinin
ihracat cesitliligi iizerindeki etkisi biiyiikliik iizerindeki etkisinden daha giigliidiir ve
kalkinmanin basinda dogrusal olmayan bir siire¢ izlerken iiriin ¢esitlenmesi arttik¢a
dogrusal bir stirece donmektedir.

Lectard ve Rougier (2018), 127 iilke ve 1992-2012 yillarindan olusan genis bir
ormeklemde kisi basima gelir diizeyinin ihracat yogunlagmasi iizerindeki etkileri
arastirmislardir. Ihracat yogunlagmasinin Theil endeksiyle hesaplayan yazarlar ayrica
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yogunlasma orani etkileyen faktorleri belirlemek amaciyla modele niifus, disa
aciklik, ticari partnerlere uzaklik, dogrudan yabanci yatirimlar, dogal kaynaklar ve
politik yap1 endeksini bagimsiz degiskenler olarak eklemislerdir. Panel GMM teknigi
ile yapilan analizde 6ne ¢ikan bulgu ¢esitlenme egrisinin gecerli olmadigidir. Niifus
ve disa acgiklik arttiginda ise ihracatta ¢esitlenme artigi gerceklesmektedir. Politik
yapinin iyilesmesi ¢esitlenmeye katk: vermekteyken dogal kaynak zenginligi arttik¢a
ihracatta yogunlagsma yasanmaktadir. Bu bulgu dogal kaynak laneti hipotezini
desteklemektedir. Dogrudan yabanci yatirimlarin yogunlagsma katsayisi tizerindeki
etkisi istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur.

Gelir ve yogunlagma arasindaki iliskiyi 92 {ilkeden olusan ve 1990-2015 yillarin
kapsayan genis bir veri setiyle inceleyen Giri vd. (2019), yogunlasma katsayisin
Theil endeksi ile hesaplamiglardir. Bayesiyan yaklasim ve Panel SEK metodolojisi
kullanarak yapilan ¢alismada degiskenler arasinda U-bi¢imli fonksiyonel yapiya
dair anlamli bir iliski tespit edilmemistir. Dolayisiyla ¢esitlenme egrisi s6z konusu
orneklem igin gegerli degildir. Ulke lgegi, kurumsal kalite, dzel sektér kredileri ve
beseri sermaye degiskenlerinin Theil endeks degerini azaltarak ihracat ¢esitlenmesini
artirdig1 sonucu elde edilen bulgular arasindadir. Ayrica iilkenin sahip oldugu dogal
kaynak rant1 ihracatta yogunlagsma yaratmaktadir. Bu bulgu dogal kaynak laneti
hipotezini desteklemektedir. Dogrudan yabanci yatirimlarin artmasi da yogunlagma
diizeyini ylikselten bir etkendir.

Gelismekte olan kiiciik ada {ilkelerinde ihracat cesitliligi ve biiyiime arasindaki
ampirik iligkiyi Murphy-Braynen ve Thurman (2019) 1995-2007 doneminde
incelemistir. Ulkelerin ihracat gesitliligi ve biiyiime deneyimlerinde énemli bir fark
oldugu tespit edilen analizde, birkag kiigiik iilkenin kilit gostergeler agisindan agigi
kapatarak gelismis ekonomi durumuna ge¢cmeyi basardigini ve bunun diger kiigiik
iilkelere biiyltime patikasinda bir yol gosterdigi vurgulanmaktadir. Caligmada genel
literatiiriin aksine yogunlasma orani bagimli degisken olarak kullanilmaktadir.
Ampirik sonuglar ¢esitlenme egrisinin U-bi¢imli oldugunu gostermektedir. Doniis
noktasi, yogunlagsma katsayisinin 3,90 oldugu Theil degeri hesaplanmistir. Disa
aciklik, dogrudan yabanci yatirimlar, egitim, yasam beklentisi, doviz kuru ve niifus
modele eklenmistir. Ihracat yogunlugundaki her birim artigin kisi basina geliri
yaklagik %2,5 azalttigi, doniis noktasindan sonra ise yaklasik olarak %0,03 arttirdigi
hesaplanmaktadir.

Jongwanich (2020), panel GMM yontemiyle Tayland ekonomisinin sektdrlerinden
olusan veri seti i¢in ihracat yogunlagsma diizeyinin biiylime tizerindeki etkisini analiz
etmistir. Thracat yogunlagmasi Gini, Herfindahl ve Theil endeksiyle dl¢iilmiistiir.
2002-2017 yillart i¢in yapilan ¢alismadan ihracatta yogunlagma ve gelir arasinda
¢esitlenme egrisinin varhigini destekleyecek kanitlar bulunamamustir.
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Tablo 1
Literatiir Ozeti
i " - Doniis
Yazarlar Ulke Donem Agzl‘klaylu Yontem thg.lmll Sonu¢ |Noktasi|Sektor
Sayisi Degiskenler (Panel) Degisken ©)
Klinger &
| 1972- GDP,, L Genel
Lederman 172-Ulke 2002 | (GDP,, POP FE Herfindahl | U-Bigimli| 17.500 ihracat
(2004) P
Bebczuk & GDP,,
Berrettoni | 56-Ulke | 02 | (GDP,.)", EXP, FE Herfindah! | U-Bigimli | 110.362| St
2002 pe Thracat
(2006) NR, PL, GCF
Herfindahl,
Hesse (2009) | 99-Ulke 12906050_ (Herfindahl?, |  GMM GDP,. | Dogrusal | - Iﬁf;‘:t
POP, SCH, GCF
Parteka 1980 GDP, Gini, 22.000- | Genel
U - C> -Bici 1 ) .
(2010) 32-Ulke | 5000 (GDP,,.)? SEK, FE Herfﬁdﬁﬂ ve |U-Bicimli| ‘37 600 | inracat
GDP,,
| (GDPY,
8‘(’)‘;%‘1)"“ 127-Ulke 1290%86 FDL POP, PL, | FE, GMM Tﬁ:ﬁ‘:gﬂ U-Bigimli| - Iﬁfa“gt
GCF, TARIFF,
CREDIT
Parteka &

. . 1985- GDP,, FE, IV- . L Genel
Tamberi 60-Ulke 2004 (GDPLy 2SLS Theil U-Bigimli| 27.000 ihracat
(2011) P
Klinger &

Lederman | 130-Ulke| 0o GDPye, FE Herfindahl | U-Bigimli | 22.500 | 37!
2002 (GDP,)? Ihracat
(2011) pe
Cadot vd 1988 GDP FE, SEK. Gini, 23.000- | Genel
. _U - c> 5 5 Rt . - | !
(2011) 156-Ulke| 506 (GDP,,.)? GMM Herfﬁiﬁﬂ ve |U-Bieimli )00 | inracat
GDPy,
(GDP,)%, POP,
gaorﬁr)e VA g7 Ulke 129090(1; FDI, SCH, FE Theil U-Bicimli| 45.000 iﬁf“elt
RMT, POLITY, aca
INFS
Naude” & BCIS | 1962- GDp,,, | Uyeulamal Herfindahl, .. .| 200- | Genel
Rossouw Ulkeleri | 2000 (GDPp)Z Genel Hirschmann, |U-Bigimli 2900 |ihracat
(2011) cle pe Denge | Mutlak Sapma ) ¢
17 Gini
Mohan . 1990- GDP, ’ . . .1 6.927- | Genel
Karayip pe FE, SEK | Herfindahl, |U-Bigimli ;
(2011) Ut | 2008 (GDP,) Tl 12.768 | ihracat
Mimondo 1980 GDP FE, BE Gini, 17.800- | Genel
_" o Co £l £l _ T M . - .
(2011) o1-Ulke | 50500 (GDP,,.)? GMM Her{g‘g;‘hl’ U-Bicimli| 1600 | ihracat
Min vd. . 1995- GDP SEK, FE . .. .129.000-| Genel
. pe> > T - .
(2011) 74-Ulke | 5009 (GDP,, GLS Theil - TU-Bicimli | )5 000 | ihracat
Gini, 14.000-
Kaulich 142-TTlk 1962- GDPpC, FE, BE, Herfindahl, U ve 22.000 | Genel
(2012) 1 2006 (GDP,. SEK Theil, | L-Bigimli|20.500- |ihracat
Hirschman 32.800
GDP,,..
Seabe & (GDP,,.)' GCF,
Mogotsi Usl‘ltggn 129090%' OPN, VA, ER, | PDOLS | Hirschman |U-Bicimli| 3.168 Iﬁf;e;t
(2012) INF, CREDIT,
GOVER
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Papageorgiou .
- 2000- GDP Theil L Genel
~ pes d - R
& Spatafora | 12-Ulke 2010 (GDP.. SEK Herfindahl U-Bigimli | 25.000 ihracat
(2012) b
Aditya & .
- 1965— Hirschman, T Genel
Acharyya 65-Ulke 2005 | (Hirschman)? GMM GDP, U-Bi¢imli - ihracat
(2013)
GDP
Parteka 1988- P . - Genel
(2013) 27-AB 2010 (GDPpIi])R, SIZE, FE Theil Dogrusal - ihracat
Parteka &
Tamberi  |163-Ulke| o0 | GDP,, FE Theil | Dogrusal | - | o
2010 P Thracat
(2013)
GDP,.,
Mau (2016) | 110-Ulke| -2 | (GDP,., POP, | BE,GMM |  Theil Dogrusal | - | 2cnel
2009 pe IThracat
DIST
- 1996- GDP Herfindahl- L Genel
- e - .
Bahar (2016) | 114-Ulke 2011 (GDP ) FE Hirschman U-Bigimli| 28.000 ihracat
GDP,,
(GDP,.)%, POP,
Lectard & pe
. - 1992- | DIST, NR, FDI, . - Genel
g(z)ulggl)er 127-Ulke 2012 | POLITY, OPN, GMM Theil Dogrusal - ihracat
SCH, RMT,
INFS
GDP,.
(GDPPC)Z, POP, | Bayesian
.. DIST, NR, FDI, Model
81511 ;;1' 92-Ulke ]2%91%' POLITY, OPN, | Averaging Theil Dogrusal | - Tff"dt
SCH,RMT, | (BMA), aca
INFS, INF, SEK
CREDIT, DIST
Murphy- Theil, (Theil)?,
Braynen & - 1995- | POP, FDI, OPN, L Genel
Thurman 69-Ulke | 5007 | sch, ER, GeF, | FOLS GDPpe | U-Bigimli| -y ot
(2019) LIFE
Gini,
. Herfindahl
Jongwanich | Tayland | 2002- . S - Genel
(2020) Sektorel | 2017 | Lheil Endeksi | GMM GDPpe | Dogrusal | -1y ot
ve kuadratik
formlarr)

Kisaltmalar: CREDIT: Finansal Geligme-Kredi Rasyosu, DIST: Cografi Uzaklik, ER: D6viz Kuru, FDI: Dogrudan Yabanci
Yatirimlar, GCF: Sabit Sermaye Yatirimlari, GOVER: Yonetisim Endeksi, INF: Enflasyon, INFS: Altyapi, LIFE: Yasam
Beklentisi, NR: Dogal Kaynaklar, OPN: Disa A¢iklik, PL: Telefon Hatti, POLITY: Politik Puan. POP: Niifus, RMT: Mesafe
ve Altyap: Kalitesini Gosteren Uzaklik Endeksi. SCH: Egitim Diizeyi-Beseri Sermaye, SIZE: Ulke Olgegi, TARIFF: Dis
Ticaret Tarifeleri, VA: Katma Deger

Endeks Metodolojisi

Ampirik analiz kisminda bagimli degisken olarak kullanilan endekslere dair
yontem bu kisimda aciklanacaktir. Gini-Hirschman(GHI) endeksi, iilkeler arasi
aragtirmalarda ihracat ve ithalatta yogunlasmay1 6lgebilmek amaciyla en yaygin
kullanilan endekslerden birisidir (Love, 1979; Tegene, 1990). Endeks degeri asagidaki
gibi hesaplanmaktadir:

169



Ekoist: Journal of Econometrics and Statistics

X;: toplam ihracati ve x; ;: ilgili mal/mal grubu

i=1,...,nvet=1,..,T olmakiizere;
(1)

1
—<GHI<1
Vn

P, i iilkesinin ¢ y1l1 igin ticari partneri lilkelerle olan ticaret payini1 gostermektedir
ve her mal grubu veya iilke i¢in hesaplanabilir. n toplam ihracat mal grubu sayisini
veya lilke sayisini temsil eder.

GGHI ihracat endeks degerini, n dis ticaretin yapildig: sektordeki iiriin sayisini
gostermektedir. x;, sirasiyla t doneminde bir j iilkesinin i sektoriindeki ihrag grubunun
degerini ifade etmektedir. x,, s6z konusu iilkenin t dsneminde toplam ihracat degerini
temsil etmektedir. HT sektorii i¢in formiilasyon yeniden diizenlendiginde;

X;: j tilkesinin t doneminde toplam yliksek teknoloji iiriin ihracat degerini"

Hi"

x;;- j tlkesinin t doneminde toplam yiiksek teknoloji "i" mal demeti ihracat degerini

gostermektedir.

Gini-Hirschman endeksinde genellikle yillik veri ile hesaplama yapilir. Bu nedenle,
yogunlasma endeksini hesaplamak i¢in kullanilan yilin se¢imi, 6zellikle iilke ihracati
orneklem donemi boyunca ¢esitlenmisse sonuglari etkileyebilmektedir (Tegene, 1990).

Herfindahl endeksi olarak da bilinen Herfindahl-Hirschman(HHI) endeksi,
istatistiksel bir yogunlagma oOl¢iistidiir. Farkli bilim dallarinda ¢esitli konulardaki
degiskenlerin yogunlasmalarmi &lgmek icin yararlanilmaktadir. iktisat alaninda
genellikle piyasalarda firma yogunlagmasimi ve dis ticarette lilke yogunlagmasini
Olemek i¢in kullanilir (Rhoades, 1993). Endeks asagidaki gibi tanimlanmaktadir:

n
1
HHI, = Z(Pit)2 —<HHI<1
— n @)

HHI, bir piyasadaki yogunlagsma derecesini degerlendirmek i¢in ¢ok kullanigh bir
aractir. Piyasa, tek bir iiriinden, firmadan veya iilkeden olustugunda (P;~=1) endeksin
maksimum degeri (1), ancak piyasa tiim birimler tarafindan esit olarak paylagildiginda
elde edilen minimum degeri (}l) olmaktadir. HHI endeksinin hesaplanan degerine
gore, ABD Federal Ticaret Komisyonu FTC (2010) piyasalar1 yogunlagma diizeyine
gore Tablo 2°deki gibi siniflandirmaktadir.

170



sanl, Konukman / Yiiksek Teknoloji ihracatinda Uriin Yogunlasmasi ve Gelir Uzerine Ampirik Bir Analiz

Tablo 2

HHI Degerlerine Gére Yogunlasma Dereceleri

HHI Yogunlasma Derecesi

<0,01 Yiiksek Derecede Cesitlenmis Piyasa
0,01-0,15 Cesitlenmis Piyasa

0,15-0,25 Orta Derecede Yogunlasmis Piyasa
>0,25 Yiiksek Derecede Yogunlagmis Piyasa

Endeks degerinin 1’e dogru yaklagsmasi piyasanin tekelci bir yapiya yakinsadigini,
(%)’e dogru kiiciilmesi ise piyasanin rekabetci bir yapiya doniistiigiinii gdstermektedir
(Naldi ve Flamini, 2014).

Entropi endeksi(EI); iletisim teorisi, isletme, finans ve ekonomi gibi bir¢ok alana
uygulanan bir dl¢iim seklidir. Ornegin, biyoloji ve davranig bilimlerinde, entropi bir
diizensizligin 6lgiisii olarak kullanilmistir. Iktisat alaninda entropi, tiiketici tercihlerinin
¢esitli markalar i¢in dagilhmimi ve dis ticarette cesitlenmeyi 6lgmede kullanilabilir.
Bir ¢esitlilik 6lgiisii olarak entropi endeksi, dagilimin c¢esitliligini veya yayilimini
vermektedir (Attaran ve Zwick, 1987). Entropi endeksi asagidaki gibi hesaplanmaktadir:

n
1
El, = Z P, In (P—) 0 < EI < In(n)
i=1 i (3)

Biitiin p; degerleri esit oldugunda entropi endeksi maksimum degerine ulasmakta
ve g¢esitlenmenin en yiiksek diizeye ¢iktig1 anlasiimaktadir. Endeks degeri biiyiidiikce
ihracatta ¢esitlenme artmaktadir (Baliamoune-Lutz, 2009). Entropi endeks degerinin
kiigiilmesi ise ihracatta yogunlagmanin artmasi anlamina gelmektedir (Erlat ve
Akyiiz, 2001).

Veri Seti ve Model
Caligmada kullanilan degiskenler, olusturulan veri seti ve ekonometrik modeller bu
kisimda tanitilacaktir. 1988-2017 ve 49 {ilke 6érnekleminde degiskenlere ait bilgilere
Tablo 3’te yer verilmistir.

Tablo 3

Degiskenler ve Veri Seti Kaynaklar

Degiskenler Kisaltma Olgii Birimi Veri Kaynag
Hirschman-Herfindahl HHI Endeks WITS verilerinden yazarlarin hesaplamasi
Gini-Hirschman GHI Endeks WITS verilerinden yazarlarin hesaplamasi
Entropi EI Endeks WITS verilerinden yazarlarin hesaplamasi
g‘g‘l ?jf‘orz)a) Reel GSYH | (gdppe)  Diizey Logaritmasi  UNCTAD, OECD ve DB veri tabani
Niifus In(pop) Diizey Logaritmasi UNCTAD, OECD ve DB veri tabani
Disa Agiklik In(opn) Diizey Logaritmas1 ~ WITS verilerinden yazarlarin hesaplamasi
Dogal Kaynak Rant1 In(nr) Diizey Logaritmasi DB veri tabani

Not: Degiskenler logaritmalari alinmadan 6nce ortalamalarina boliinerek normalize edilme yontemi kullanilmistir.
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Literatiirii takip ederek hesaplanan yogunlagma katsayilarinin reel kisi bagina gelir
ile olan iligkisini tahmin etmek i¢in olusturulan modelin kapali formu esitlik 4’te
verilmistir.

Yogunlagsma Orani (GHI/HHI/EI) = f{ln(gdppc), (Ing dppC)Z,X'} (4)

X matrisi, niifus, dogal kaynak rant1 ve diga agiklik degiskenlerini icermektedir.
Parteka (2013), Mau (2016), Lectard ve Rougier (2018), Murphy-Braynen ve
Thurman (2019) calismalarini takip ederek, lilke 6l¢eginin HT sektoriinde yogunlagsma
tizerindeki etkisini analiz edebilmek i¢in niifus; dogal kaynak laneti hipotezinin
gecerliliginin test edilebilmesi i¢in dogal kaynak rant1 ve ticaret hacminin etkisini
Olcebilmek amaciyla disa aciklik modele eklenen kontrol degiskenleridir.

Yogunlagma oranlari i¢in verilen kapali fonksiyonun tahmin edilen panel regresyon
denklemi 5 numarali esitlikteki gibidir.

HHII.J =a+p, ln(gdppc)l._, + 4, (In gdpp[ )il + B, ln(pop)l._, + 0, ln(opn),.’, + 0, ln(nr)l.,, +é&,
GHI,, = a+ fIn(gdp,,),, + B, (Ingdp,,);, + B, In(pop),, + B, In(opn),, + B, In(nr),, +&,,
EIi,t =a+ ﬂl ln(gdppa )i,t + ﬂz (ln gdppc)iz,t + ﬁs ln(pop)i,t + ﬁ4 ln(opn)i,z + ﬂ4 ln(nr)i,r + gi,t (5)

Onceki galismalarm ortaya koydugu sonuglar, biiyiime siireci boyunca iilkelerin
¢esitlenmeden yogunlagmaya gegme siirecinde izledikleri yolun dogrusal olmayan
bir yap: sergileyebilecegini gdstermektedir. Buna gore tahmin edilen regresyon

denkleminde eger gelir ile yogunlagsma arasinda U seklinde bir iligski varsa katsay1
OHHI

AGDP2,
gerekmektedir. Gelir ve yogunlagma arasinda dogrusal olmayan, U veya ters

¢evrilmis U-bicimli bir fonksiyonel yapi tespit edilirse egrinin doniis noktasini (TP)
veren kritik deger,

. .o OHHI . .. -
isaretlerinin, 3DPye B1 <0 negatif ve =p, >0 pozitif degerler almasi

. OHHI
Déniis Noktas: (TP) = 3GDP,, =, +2B,GDP =0
B1
GDPrp = ——
2B, Q)

B1
eger degiskenler logaritmik ise; (T P) = e 2Bz seklinde hesaplanir.

Dogal kaynak laneti hipotezi geregi, lilkenin dogal kaynak ranti arttikca
yogunlagsmanin artmasit yani dogal kaynaklarin teknolojik ihracati dislayarak
- OHHI o o . . . o
yogunlasmay1 artirmasi ——- = B, > 0, eger dogal kaynak laneti hipotezi gegerli degil
ise katsay1 isaretinin negatif y = B, < 0 olmas1 gerekmektedir.
NR

172



sanl, Konukman / Yiiksek Teknoloji ihracatinda Uriin Yogunlasmasi ve Gelir Uzerine Ampirik Bir Analiz

Ampirik Bulgular

Olusturulan ¢esitli endekslerde HT sektorii i¢in iilkelerin yogunlagsma derecelerini
Ozet bigimde izleyen tabloda verilmektedir.

Tablo 4
Ulkelerin HT Sektoriinde Yogunlasma Dereceleri
Ulkeler El El GHI GHI HHI HHI Sira
1988 2017 1988 2017 1988 2017
G. Afrika 2,403 2,666 0,333 0,283 0,111 0,080 1
Italya 2,501 2,534 0,312 0,310 0,097 0,096 2
ABD 2,266 2,484 0,375 0,319 0,141 0,102 3
Avusturya 2,438 2,469 0,336 0,318 0,113 0,101 4
Almanya 2,617 2,468 0,295 0,320 0,087 0,102 5
Tiirkiye 1,940 2,221 0,461 0,382 0,212 0,146 25
Singapur 2,067 1,595 0,425 0,606 0,181 0,367 45
Arjantin 2,342 1,567 0,367 0,564 0,134 0,318 46
Irlanda 1,544 1,519 0,549 0,570 0,301 0,325 47
Isvigre 2,442 1,455 0,350 0,665 0,122 0,442 48
Malta 0,310 1,050 0,938 0,707 0,880 0,500 49
Ulke Ort. 2,122 2,113 0,418 0,423 0,128 0,110

Not: Yazarlarin hesaplamalari. Siralama EI Endeksi 2017 yili degerine gore yapilmistir.

Entropi endeksinin artmasi diger endekslerin aksine yogunlagma derecesinin
azaldigini isaret eder. Tabloda en diisiikk yogunlagsma derecesine sahip ilk bes ve en
yliksek yogunlagsma derecesine sahip son bes lilke Tiirkiye ile birlikte verilmektedir.
Biitiin endekslerin siralamalarinda G. Afrika, Italya, ABD, Avusturya ve Almanya en
diisiik yogunlagma derecelerine sahip iilkeler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Entropi
endeksinde Tiirkiye veri setinde yer alan iilkeler arasinda 25. olarak siralanmustir.
Tiirkiye’nin HT ihracatinin GHI endeksine gore yogunlagsma derecesinin yillara gore
seyri Sekil 3’te verilmektedir.
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£ 04+
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Sekil 3. Turkiye’de HT ihracatinin yogunlagsma dereceleri 1988-2017
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Endekslerde iilke ortalamalar: istikrarli bir seyir gdstermekteyken Tiirkiye’nin
yogunlagsma derecesi 2012 yilina kadar yogunlagsma orani ortalamasinin iizerinde
yer almistir. 2006 yilinda HT sektoriinde yogunlasma diizeyi en yiiksek degerine
ulagsmig ve daha sonra 2017 yilina kadar istikrarli bir diislis gostermistir. Gézlem
doneminde yogunlagma derecesi azalmasina kargin dnemli bir diisiis gozlenmemektir.
Yogunlagma trendlerini 1988-1991; 1992-1996; 1997-2005 ve 2006-2017 olarak dort
déneme ayirmak mimkiindiir.

HT sektoriinde yogunlagsma ve gelir iligkisinin analizine gegmeden 6nce modellerde
kullanilan ilgili degiskenlere ait 6zet bilgiler Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5

Tanmmlayict Istatistikler

Degiskenler Ortalama Std. Sapma Minimum Maksimum
HHI 1,000 0,693 0,383 4,766
GHI 1,000 0,283 0,643 2,269
El 1,000 0,198 0,083 1,317
In(gdppc) -0,370 0,986 -3,930 1,281
(Ingdppc)? 1,108 2,088 0,000 15,447
In(pop) -1,587 1,751 -5,868 2,771
In(opn) -0,215 0,637 -1,887 1,603
In(nr) -1,588 2,391 -9,269 2,563

Not: Yazarlarin hesaplamalart. Gozlem:1470.

Bagimli degisken olarak kullanilan ilgili endekslerin ve agiklayici degiskenlerin
birbiriyle iliskisini gosteren korelasyon matrisi ise Tablo 6’da sunulmaktadir.

Tablo 6
Korelasyon Matrisi
HHI GHI El In(gdp,,) In(gdp,,.)* In(pop) In(opn)  In(nr)
HHI 1,000
GHI 0,989 1,000
El -0,948  -0,971 1,000
In(gdppc) 0,008 0,002 0,043 1,000
(Ingdppc)2 -0,096  -0,103 0,092 -0,766 1,000
In(pop) -0,295  -0,298 0,308 -0,485 0,542 1,000
In(opn) 0,331 0,347 -0,398 0,224 -0,266 -0,618 1,000
In(nr) -0,147  -0,158 0,174 -0,456 0,347 0,320 -0,374 1,000

Not: Gozlem: 1470.

Korelasyon katsayilari incelendiginde endekslerin birbiriyle yiiksek oranda iliskili

oldugu goriilmektedir. Entropi yogunlagsma katsayisi digerlerinin aksine endeks
degeri arttikca yogunlagsmanin azaldigini gostermesi nedeniyle diger endekslerle
negatif korelasyon katsayilarina sahiptir.

Bu asamadan itibaren analizde kullanilan degigskenler ve model i¢in SEK
varsayimlarinin gecerliligi sinanacaktir. Panel FE, Panel RE ve Panel Havuzlanmis
SEK regresyon tahminleri i¢erisinden veri setinin hangi yonteme uygun oldugunu
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belirleyebilmek amaciyla Hausman model spesifikasyon testi ve Breusch-Pagan
(1980) LM testi uygulanmistir. LM testine dair bulgular Tablo 7°de verilmektedir.

Tablo 7
Breusch-Pagan LM Testi
Model 1 (HHI) Model 2 (GHI) Model 3 (EI)
Varyans Std. Sapma Varyans Std. Sapma Varyans Std. Sapma
Bagiml 0,187 0,432 0,043 0,209 0,021 0,143
e 0,088 0,296 0,019 0,139 0,008 0,089
u 0,083 0,288 0,019 0,139 0,009 0,097
X2 (01) 3197,60 3642,19 4362,29
Olasilik 0,0000 0,0000 0,0000

Hy: Panel etki yok (Havuzlanmis SEK Uygun)
Hj: Rassal etki var (Rassal Etki-RE Modeli Uygun)

Test istatistiklerine dayanarak bos hipotez her li¢ model i¢in de red edilir, veri seti
havuzlanmig SEK tahmini i¢in uygun degildir. Havuzlanmig SEK yerine RE modeli
kullanilmalidir. Bir sonraki asamada FE ve RE modelleri arasinda karar verebilmek
icin Hausman testi kullanmilmigtir. Teste ait bulgular Tablo 8’de sunulmaktadir.

Tablo 8

Hausman Testi

Degiskener Model 1 (HHI) Model 2 (GHI) Model 3 (EI)
FE(b)-RE(B) (©) FE(b)-RE(B) (C)  FE(b)-RE(B) (©)

In(gdppc) -0,106 0,048 0,044 0,023 0,021 0,014

(Ingdppc)? -0,002 0,007 -0,001 0,003 0,000 0,002

In(pop) 0,488 0,112 0,223 0,053 -0,094 0,034

In(opn) 0,017 0,030 0,005 0,014 -0,006 0,008

In(nr) -0,026 0,009 0,012 0,004 0,006 0,003

X; 26,2 25,83 14,44

Olasilik 0,0001 0,0001 0,0131

Not: C=sqrt(diag(V_b-V_B)) S.EH: Katsayilar arasindaki fark sistematik degildir (Rassal etki modeli uygundur).

Hausman test istatistiklerine gore bos hipotez her {i¢ model i¢in de ret edilmektedir.
Bu dogrultuda, veri seti sabit etkiler(FE) modeli i¢in uygundur. Bununla birlikte
orneklem ve veri seti de bu tercihin yapilmasinda etkilidir.

Model secimi testlerinden elde edilen bulgular neticesinde uygun regresyon
tahmininin Panel FE yontemi olduguna karar verilmistir. Bu asamada Panel FE
artiklar1 elde edilerek regresyon varsayimlarinin gegerliligi sinanacaktir. Degisen
varyans, veri setinin FE modeline uygunlugu nedeniyle modifiye edilmis Wald testi
ile aragtirtlmis ve elde edilen istatistikler Tablo 9’da sunulmustur.
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Tablo 9

Degisen Varyans Testi

Model Test istatistigi Olasihik
Model 1-FE 1,9¢+05 0,0000

Model 2-FE 75625,05 0,0000

Model 3-FE 23264.,85 0,0000

Not: Hy: Degisen Varyans Yok(Homoskedastisite).

Testlerden elde edilen olasilik degerleri biitiin modeller i¢in bos hipotezinin ret
edildigini, hata terimleri varyansinin sabit olmadigini gostermektedir. Hata terimleri
arasindaki iliskinin arastirilmasinda ise Wooldridge testi kullanilmigtir. Elde edilen
istatistik bulgular Tablo 10°da sunulmaktadir.

Tablo 10

Otokorelasyon Testi

Model F-istatistigi Olasihk
Model 1-FE 59,270 0,0000

Model 2-FE 74,337 0,0000

Model 3-FE 105,798 0,0000

Not: Hy,: Otokorelasyon Yok

Panel otokorelasyon testinden elde edilen istatistiklere gore “otokorelasyon yok”
bos hipotezi %1 anlamlilik diizeyinde ti¢ model i¢in de ret edilmektedir. Bulgular, hata
terimleri arasinda ardisik iliski oldugunu, otokorelasyonun varligimi gostermektedir.
Tablo 11°de ise regresyon artiklarina ait Pesaran (2004) yatay kesit bagimlilig
analizleri yer almaktadir.

Tablo 11

Yatay Kesit Bagimlik Testi

Model CD-Test Olasihk Korelasyon Mutlak Kor.
Model 1-FE 3,17 0,002 0,019 0,339
Model 2-FE 2,27 0,023 0,013 0,334
Model 3-FE 3,88 0,000 0,022 0,353

Not: Yatay kesit bagimlilig1 yoktur bos hipotezi altinda CD ~ N (0,1)

Referans modellerden elde edilen artiklara yapilan test bulgular yatay kesit
bagimliligina isaret etmektedir. Kesitler arasindaki korelasyon artiklar i¢in %30’un
iizerinde degerler almaktadir. Kesitler arasinda korelasyonun tespit edilmesi
duraganlik smnamasinda yatay kesit bagimliligini goz oniine alan ikinci nesil birim
kok testlerinin kullanilmasini zorunlu hale getirmektedir. Tablo 12, yatay kesit
bagimliligin1 dikkate alarak hesaplanmig test istatistikleri sunan Pesaran (2003)
CADF duraganlik analizi bulgularint gostermektedir.
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Tablo 12
Duraganlik Testi

Panel A: Diizeyde CADF Birim Kok istatistikleri

.. Sabit Terim Sabit Terim + Trend

Degiskenler

t-bar Z(t-bar) Olasihk t-bar Z(t-bar) Olasihk
HHI 1,675 0,617 0,731 2,381 -0,532 0,297
GHI -1,625 0,973 0,835 -2,325 -0,114 0,455
EI -1,635 0,899 0,816 -2,441 -0,987 0,162
In(gdppc) -1,812 0,379 0,352 -1,530 5,870 1,000
In(gdppc)? -1,714 0,332 0,630 -1,788 3,927 1,000
In(pop) -1,803 -0,311 0,378 -2,033 2,086 0,981
In(opn) -1,885 0,903 0,183 -2,206 0,780 0,782
In(nr) 4,102 1,000 0,926 0,823
Panel B: Birinci Fark istatistikleri
AHHI -2,612 -6,149 0,000%** -2,686 -2,828 0,002%***
AGHI -2,571 -5,850 0,000%** -2,719 -3,082 0,007 ***
AEI 2,517 -5,460 0,000%** 2,674 -2,739 0,003%**
Aln(gdppc) -2,350 -4,260 0,000%%*%* 2,495 -1,393 0,082%*
Aln(gdppc)? -2,203 -3,197 0,001 *** -2,527 -1,637 0,051%**
Aln(pop) -4,182 -17,477 0,000%** -4,479 -16,326 0,000%**
Aln(opn) 2,679 -6,631 0,000%** -2,673 -2,734 0,003%**
Aln(nr) -5,331 0,000%%*%* 2,415 0,008%**

Not. NR degiskeni verisi dengesiz panel seklinde oldugu igin t-bar degerleri hesaplanamamustir. Optimal gecikme uzunlugu
AIC kriterine gore 3 olarak almmistir..

ok p<(),01 ** p<0,05 * p<0,1

Hy: Tiim Seriler Birim K&k Igerir.

Duraganlik analizi sonuglarina gore serilerin birim kok igerdigi hipotezi diizeyde ret
edilemez. Degiskenler diizeyde birim kok igermekte ancak birinci farklarinda duragan
hale gelmektedir. Seriler, ayn1 dereceden I(1) entegredir. Bu durum degiskenler
arasinda uzun donem iliskinin varliginin aragtiritlmasini gerekli kilmaktadir.

Panel FE regresyon artiklarina yapilan otokorelasyon, degisen varyans ve yatay
kesit bagimlilig1 testlerinde dogrusal SEK varsayimlarinin karsilanamadig: tespit
edilmistir. S6z konusu problemlerin varliginda Driscoll-Kraay(D-K) standart hatalar
direncli sonuglar vermektedir. 5 numarali esitlikteki panel regresyon denkleminin
D-K katsay1 tahminlerine Tablo 13’te yer verilmistir. Modelde, hata yapisinin
heteroskedastik oldugu, bazi gecikmelere kadar otokorelasyon bulundugu ve yatay
kesitler (lilkeler) arasinda korelasyon oldugu varsayilmaktadir.
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Tablo 13

Driscoll-Kraay Direngli Standart Hatalarla Regresyon Katsayilar

Degiskenler Model 1 D-K FE (HHI) Model 2 D-K FE (GHI) Model 3 D-K FE (EI)

Katsayillar  Giiven Aralifi  Katsayllar Giiven Arahi@i Katsayillar Giiven Arahifi

In(gdppc) -0,139%* -0,268/-0,011  -0,0609**  -0,124/0,002  0,0532** 0,006/0,100
(0,0630) (0,03006) (0,0230)

(Ingdppc)? 0,0128 -0,009/0,035 0,00370 -0,007/0,015 0,00250 -0,005/0,010
(0,0108) (0,00531) (0,00374)

In(pop) 0,478*** 0,161/0,795 0,221 %** 0,069/0,373 -0,0904* -0,184/0,003
(0,155) (0,0743) (0,0455)

In(opn) 0,254%** 0,172/0,336 0,128%** 0,088/0,168  -0,105***  -0,131/-0,078
(0,0401) (0,0194) (0,0130)

In(nr) -0,0582***  -0,087/-0,029  -0,0276%**  -0,042/-0,013  0,0184%** 0,010/0,027
(0,0141) (0,00692) (0,00435)

Sabit Terim 1,462%%* 1,067/1,857 1,228%** 1,039/1,417 0,923%** 0,806/1,039
(0,193) (0,0924) (0,0570)

Gozlem 1373 1373 1373

Kesit 48 48 48

Ort.VIF 2,17 2,17 2,17

RMSE 0,9289 0,4272 0,2048

F 50,54%** 49,90%** 54,86%**

Artiklara -1,690%* -1,478* -1,555%

CADEF Testi [0,045] [0,070] [0,060]

Not: Parantez Igindeki Degerler Standart Hatalardir. Késeli parantez igerisindeki degerler pescadf birim kok testinin olaslik
degerini gostermektedir. *** p<0,01, ** p<0,05, * p<0,1. Bireysel VIF Katsaylari: In(gdp,,¢):2,76 (lngdppc)3:2,67 In(pop):2,2
In(opn):1,8 In(nr): 1,41

Tahminlerden elde edilen F degerleri modellerin genel olarak anlamli oldugunu
gostermektedir. Regresyon artiklarmin duragan olmasi sahte regresyon olasiligini
ortadan kaldirmakta ve serilerin es biitlinlesik oldugunu isaret etmektedir.
Katsayilara ait bireysel ve ortalama varyans bilyiitme faktoriiniin esik degerden
kiigiik hesaplanmasi (Ort. VIF=2,14<10) degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal baglanti
olmadigimi gostermektedir.

Gelir (gdppc), HT {iriin yogunlagsmalarin1 negatif ve istatistiksel olarak anlaml
etkilemektedir. Ancak gelirin karesi (gdpp,.)’, yogunlagma lizerinde anlamli degildir.
HT sektoriindeki iiriin yogunlasmalar1 ve gelir arasinda dogrusal ve negatif yonlii
bir iligki tespit edilmistir. Gelir artisina bagl olarak refah diizeyi yiikselen iilkeler
HT sektoriindeki ihracatlarini gesitlendirebilmektedir. Gelir %1 arttiginda HT
ihracat yogunlagsmas1 HHI endeksine gore yaklasik olarak 0,14 birim azalmakta yani
cesitlilik artmaktadir. Literatiirde ihracatin geneli igin bir¢ok ¢alismanin ileri siirdiigii
yogunlagsma ve gelir arasindaki U-bigimli iliski HT sektorii i¢in gecerli degildir. Bu
bulgu, ihracatta yogunlagsma ve gelir arasindaki iliskinin dogrusal oldugunu ileri
stiren Mau (2016), Lectard ve Rougier (2018), Giri vd. (2019) calismalarinda ileri
stiriilen sonuclar1 desteklemektedir.

Dogal kaynak laneti hipotezinin ileri siirdigliniin aksine kaynak rant1 arttikca
ihracatin geneli i¢in gecerli olan yogunlasma durumu HT ihracati i¢in tespit
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edilmemigtir. Veri setinde yer alan iilkelerin sahip oldugu dogal kaynak rantinin artig1
HT ihracatinda yogunlasmay1 azaltmakta ¢esitlenmeyi artirmaktadir.

Ulke &lgeginin gdstergesi olarak modelde tanimlanan niifus ve ticaret hacmini
gosteren disa aciklik istatistiksel olarak anlamli ve degiskenlerin katsay1 isaretleri
pozitiftir. Bu bulgu da ihracatin geneli icin ileri siirilen literatiiriin aksine bir
sonuctur. Ulke 6lcedi ve ticaret hacmi arttikca HT ihracatinda yogunlasma
(uzmanlagma) goriilmektedir. Nifusun %1 artig1 ise HT ihracat yogunlagsmasin
HHI endeksine gore 0,47 birim; disa acikligin artmasi ise 0,25 birim artirmaktadir.
Ayrica nokta tahminleriyle birlikte aralik tahminleri incelendiginde katsay: isaretleri
degismemektedir.

Sonug¢

Ihracat sektoriinde cesitlenme/yogunlasma diizeyinin gelire ve biiyiimeye verdigi
katki ve bu durumun siirdiiriilebilirligi biiylime dinamikleri agisindan 6nemlidir.
Buradan hareketle ihracatta gesitlenme/yogunlagsma-gelir iliskisi yiiksek teknoloji
ihracat diizeyi i¢in arastirilmisti. Bu yoniiyle ¢alisma literatiire onciil bulgular
sunmaktadir. Bununla birlikte yine ilk kez bu ¢alismada kaynak laneti hipotezinin
yliksek teknoloji sektorii icin gegerliligi sinanmistir.

Panel veri ekonometrisiyle 1988-2017 ve 49 iilke ornekleminde elde edilen
bulgular, Thracatin geneli icin ileri siiriilen U-bigimli iliskinin yiiksek teknoloji(HT)
sektorli i¢in gegerli olmadigr gostermektedir.S6z konusu donem ve iilkeler igin
cesitlenme egrisinin varligindan s6z edilemez. HT ihracatinda cesitlenmenin itici
gliclinlin, gelir diizeyi oldugu goriilmektedir. Politika yapicilarin HT sektoriinde
cesitlenmeyi saglamak i¢in once gelir diizeyini artirmay1 amaglayan ve tesvik eden
politikalar tasarlamalar1 gerekmektedir. Gelir artisinin saglanabilmesi i¢in biiylime
modellerince ileri siiriilen temel tiretim faktorleri (beseri ve fiziki sermaye, Ar-Ge
stoku) yani sira, yatirim ve tasarruf diizeyleri, kurumsal ve hukuksal yap1 gibi makro
iktisadi ortamin da elverisli olmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bir diger 6nemli sonug ise, dogal kaynak laneti hipotezi HT sektorii i¢in gecerli
degildir. Ulkelerin sahip oldugu dogal kaynak rantinin artist HT ihracatinda
yogunlasmay1 azaltmaktadir. Dogal kaynak laneti hipotezinin HT sektorii igin gegerli
olmamasi diger mal gruplarinin aksine teknoloji yogun triinlerin liretiminde dogal
kaynaklardan ziyade Ar-Ge, beseri sermaye ve sermaye stokuna ihtiya¢ duyulmasi
nedeniyle oldugu diisiiniilmektedir. Bu noktada dogal kaynak zenginligi HT
ihracatinin gesitlenmesinde engelleyici bir unsur olmamakta aksine ¢esitlenmeye
katk1 saglamaktadir. Bu bulgu, kaynak bollugu teknolojik ilerleme ve bilgi ekonomisi
faaliyetlerini diglamaz (De Ferranti vd., 2002; Blomstrom ve Kokko, 2006; Lederman
ve Maloney; 2006) goriistinii desteklemektedir.
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Kurumsal yapist ve hukuk diizeni diger dogal kaynak zengini olan Latin
Amerika, Afrika ve lilkelere kiyasla gorece olarak daha iyi olan OECD iilkelerinde
dogal kaynaklarin bilgi ekonomilerini diglamamasi, diger iilkelerin kalkinma
asamalarinda bir yol gostermektedir. Kaynak laneti hipotezinin gegerli oldugu,
bilgi ekonomilerinin ve teknoloji yogun faaliyetlerin sinirlanarak iiretim yapisi ve
ticaretin ilksel mallarda (dogal kaynaklarda) yogunlastig: iilkeler bu kisirdongiiyii
asmak i¢in Bat1 Avrupa ve Iskandinav iilkelerinin gergeklestirebildigi kurumsal yap1
reformlarina odaklanmalidir. Dogal kaynaklarin ve kurumsal yapinin iyi yonetilmesi
HT ihracatinda ¢esitlenmeyi artiracaktir.

Ulkeler genelinde yogunlasma dereceleri azalmakta HT ihracati giderek
cesitlenmektedir. Endeks siralamalarmin hepsinde G. Afrika, italya, ABD, Avusturya
ve Almanya en diigsilk yogunlagsma derecelerine sahip iilkeler olarak kargimiza
¢ikmaktir. Tiirkiye’de ise reel HT saliniminda dip ve tepe noktalari arasindaki farkin
giderek kapandigi goriilmektedir. Bu durum HT ihracatinin digsal soklara giderek
diren¢ kazanmasi anlamina gelmektedir.

Cesitlenme, kaynaklarin HT sektoriindeki iirlinler arasinda homojen dagilmasini
veya yeni Urlinlere yatirim yapilmasini gerektirir. Ancak yogunlasmanin olasi
digsal (uluslararas1 piyasa yapisi, piyasaya giris engelleri vb.) ve i¢sel nedenleri
tilkeden iilkeye farklilik gostermektedir. Eger {irlin yogunlagmas: igsel nedenlerden
kaynaklaniyorsa selektif politikalar izlenerek teknolojik {iriin grubunun payin1 artirma
yoluna gidilebilir. Cesitlenmeye katki vermek i¢in ilgili sektorde pay1 diisiik olan iiriin
grubunu iireten firmalar tiretim, istihdam, ihracat, Ar-Ge, vergi benzeri tesviklerle
destekleyerek, sektorde rekabet¢i yapiyr saglayacak piyasa diizenlemelerini ve
girigimci desteklerini olugturmak gerekir. Ayni zamanda, ihracati tesvik politikalari,
girisimcileri geleneksel ihracat faaliyetlerinden ¢ok daha HT ile iliskili yeni {irlinlere
ve piyasalara yonelmeye tesvik etmelidir. Ayrica, bahsedilen iktisadi politikalar,
sektoriin ithtiya¢ duydugu beseri sermayenin olusturulmasi ve niteliginin artirilmasi
icin egitim politikalariyla desteklenmelidir.
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Fosil Yakit Kaynakli Karbondioksit Emisyonlarina Dayali K-Ortalama
Kiimeleme Analizi: G20 Ornegi

K-Means Cluster Analysis Based on Fossil Fuel Carbon Dioxide Emissions: The G20
Example
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Oz

insan kaynakli sera gazi emisyonlariile iklim degisikligi arasindaki iliski, iklim degisikliginin azaltilmasina iliskin tartismalarin
merkezinde yer almaktadir. Fosil yakit kaynakl karbondioksit emisyonlarinin toplam sera gazi emisyonlari igindeki payi,
iklim degisikligi politikalarinin enerji politikalarindan ayri degerlendirilmesinin mimkiin olmadigini géstermektedir. Fosil
yakit kaynakli karbondioksit emisyonlarinin kontrol altina alinmasi ve karbon nétr enerji kaynaklarinin gelistirilmesi
konusunda bir uzlagma bulunmasina ragmen, tlkeler arasindaki sosyal, ekonomik ve demografik farklar, bilimsel alandaki
uzlasmanin politik alana taginmasini zorlagtirmaktadir. 1992 yilinda imzalanan Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi’'nde yer alan “ortak ancak farklilastiriimis sorumluluklar ve gigler ilkesi”ne dayali olarak emisyon azaltim
taahhitleri konusunda gelismis ve gelismekte olan tlkeler arasinda yapilan ayrim, politik alandaki ayrismanin énemli bir
nedenidir. Bu galismanin amaci; 1990-2017 yillari arasinda G20 tyelerinin durumlarindaki degisimin, kisi basina milli gelir
ve fosil yakit kaynakli karbondioksit emisyon 6lgutlerine dayali olarak analizidir. Bu amagla k-ortalama kiimeleme analizi
yontemi kullanilarak sozii edilen olgltler agisindan tye tlkelerin benzerlik ve farkhlklari incelenmistir. Gelismekte olan
tlkelerin toplam emisyonlarindaki yiikselme dikkat gekici olsa da kisi basina emisyonlar dikkate alindiginda, gelismis ve
gelismekte olan Ulkeler arasindaki farkin biiylk 6lgtide devam ettigi gérilmektedir.

Anahtar Kelimeler
iklim Degisikligi, Karbondioksit Emisyonlari, Kiimeleme Analizi, K-Ortalama Kiimeleme Analizi

Abstract

The relationship between anthropogenic greenhouse gas emissions and climate change is at the center of discussions
on mitigating climate change. The share of carbon dioxide emissions derived from fossil fuels in total greenhouse gas
emissions shows that it is not possible to evaluate climate change policies in isolation from energy policies. Although
there is a consensus on controlling carbon dioxide emissions from fossil fuels and developing carbon neutral energy
sources, social, economic and demographic differences between countries make it difficult to transfer the consensus in
the scientific field to the political field. The distinction made between developed and developing countries in terms of
emission reduction commitments based on “the principle of common but differentiated responsibilities and respective
capabilities” in the United Nations Framework Convention on Climate Change signed in 1992 is an important factor in
the disagreement in the political arena. This study aims to reveal in what ways the direction of travel and how much the
situation of the countries that are members of the G20 has changed between 1990 and 2017, based on per capita income
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and fossil fuel carbon dioxide emission criteria. For this purpose, using the k-means clustering analysis method,
similarities and differences of the member countries have been examined in terms of the mentioned criteria.
Although the increase in the total emissions of developing countries is remarkable, when emissions per capita
are considered, it can be seen that the difference between developed and developing countries continues to
a large extent.

Keywords
Climate Change, Carbon Dioxide Emissions, Cluster Analysis, K-Means Cluster Analysis

Extended Summary

The scientific theory of human-induced climate change is well established and goes
back almost two centuries. Solar energy drives the earth’s climate, and the atmosphere
is the principal component of the system that maintains the earth’s radiative balance.
As a result of human activities such as fossil fuel-based energy consumption and
deforestation, heat-intercepting greenhouse gases are emitted into the atmosphere.
Capable of absorbing thermal radiation, these greenhouse gases accumulate in the
atmosphere and affect the radiative balance of the earth. In the period of just two
hundred and fifty years after 1750, atmospheric concentrations of the most important
greenhouse gases, namely carbon dioxide, methane and nitrous oxide have risen
by 40%, 150%, and 20%, respectively. As a consequence of the higher quantity of
greenhouse gases in the atmosphere, global average temperatures have risen by 1.1
°C over the same period. In addition to increasing global temperatures, it is easy to
find empirical evidence about anthropogenic climate change in the climate system.
Ocean acidification, the increasing heat of the oceans, rise in sea levels, destruction
of coral reefs, melting ice sheets, and retreating glaciers are listed among the most
critical impacts of climate change. The scientific consensus on climate change can
be found in the climate science literature. According to the most quoted evidence of
the consensus among scientists, 97% of the scientific papers published in scientific
journals accept that climate change is occurring, and the main cause is human activity.
The Intergovernmental Panel on Climate Change, which is the leading scientific
authority on climate change, states, in its 5th climate assessment report (2013), that
the “Warming of the climate system is unequivocal, and since the 1950s, many of
the observed changes are unprecedented over decades to millennia. The atmosphere
and ocean have warmed, the amounts of snow and ice have diminished, sea level has
risen, and the concentrations of greenhouse gases have increased...It is extremely
likely that human influence has been the dominant cause of the observed warming
since the mid-20" century...”

The picture emerging in the scientific field shows that the sustainable solution to
climate change lies primarily in reducing human-induced greenhouse gas emissions.
The key document signed in the international arena on climate change is the United
Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC), which was signed
in 1992. In Article 2 of the Convention, it is stated that the ultimate goal of the
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UNFCCC “is to fix the greenhouse gas concentrations in the atmosphere at a level
that will prevent a dangerous human intervention to the climate system.” Conversely,
the distinction between developed and developing countries, especially in terms
of responsibilities regarding greenhouse gas reduction has become an important
problem to be overcome in international negotiations. For example, in Article 3 of the
UNFCCC, which lists the basic principles to be followed to achieve the ultimate goal,
concepts such as equity, development, precaution, and sustainability are highlighted.
According to these principles, “the climate system should be protected for the benefit
of present and future generations and by the principle of equity.” As a requirement
of the principle of equity, the responsibilities of developed and developing countries
should be common but following differentiated responsibilities and respective
abilities.

Within the Kyoto Protocol, which was negotiated within the scope of the UNFCCC
and signed in 1998 and whose implementation period started in 2005, developed
countries committed to cutting their average greenhouse gas emissions by 5%.
The distinction between developed and developing countries in terms of emission
reduction commitments has been one of the most prominent aspects of the Kyoto
Protocol. Another internationally important document, signed in 2015, is the Paris
Agreement. Unlike the Kyoto Protocol, in the Paris Agreement, the main target is to
hold the increase in average temperatures in the twenty-first century to well below 2
°C compared to the pre-industrial period. In addition to the 2 °C target, it is decided
that efforts should be pursued to limit the temperature increase to 1.5 °C above pre-
industrial levels. Unlike the Kyoto Protocol in which countries aim to participate in
an emission reduction target determined at the international level, the parties in the
Paris Agreement set a target according to themselves. Although it is presented as a
single agreement, the Paris Agreement consists of different national commitments
prepared and announced by the parties, in line with their own conditions. Although
international participation against climate change has been achieved in the agreement,
it is seen that the de facto distinction between developed and developing countries in
the UNFCCC is maintained.

The fact that there are developed and developing countries among the G20
countries, including Turkey, makes it possible to analyze the political divergence
in the fight against climate change since the UNFCCC. However, the fact that the
G20 countries constitute 63% of the world’s population, 80% of the national income,
78% of the energy supply, and 81% of the fossil-fuel based carbon dioxide emissions
as of 2017 helps to interpret the results of the analysis in terms of the world. The
cluster analysis based on per capita income and carbon dioxide emissions show that
the gap between developed and developing countries did not close in the 1990-2017
period. The increase in the total emissions of countries such as China and India is
remarkable. However, within the G20, developed countries’ per capita emissions are
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still relatively high compared to developing countries. As a global environmental
problem, human-induced climate change requires the participation of all countries.
However, demographic, economic, and technological differences between countries
indicate that achieving global cooperation is not as easy as desired. The sustainable
solution or management of climate change necessitates reducing these differences
between countries. At this point, the aim should not only be to put pressure on
developing countries to reduce their greenhouse gas emissions but also to build a
structure that helps developing countries to gain the institutional, economic, and
technological capability and capacity they need in the fight against climate change.
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Fosil Yakit Kaynakh Karbondioksit Emisyonlarina Dayalh K-Ortalama
Kiimeleme Analizi: G20 Ornegi

Yerylizii sisteminin enerji dengesini saglayan en dnemli siire¢, 1s1n1m yoluyla
uzaya gonderilen 1s1 oldugu i¢in, atmosferdeki sera etkisini ortaya c¢ikartan gazla-
rin atmosferdeki yogunluklari, yeryiiziiniin 1s1l dengesinin en énemli belirleyicileri
olmaktadir. Bu sebeple atmosferdeki sera gazlarinin yogunluklarimin yiikselmesi,
yeryliziinlin giines 1s1n1mi yoluyla kazandig1 1sinin uzaya ¢ok daha yavas bir sekil-
de gonderilmesi anlamina gelmektedir. Atmosferde sera etkisine sahip olan baslica
sera gazlari; su buhari, karbondioksit (CO,), ozon (Oj3), azotoksit (N20), metan
(CHy), klor ve flor igeren bazi endiistriyel gazlardir. CO, basta olmak iizere sera
etkisi olusmasina yol agan gazlarin bazilar1 atmosferde dogal olarak bulunurlar ve
atmosferin yaklasik olarak %1 ini olusturmaktadirlar. Atmosferde sirasiyla %78 ve
%21 oraninda bulunan azot (N,) ve oksijenin (O,) ise, sera etkisi bulunmamaktadir.
Dogal sera etkisi, yeryiiziiniin enerji dengesini saglayarak hayat i¢cin uygun sicaklik
kosullarinin olugmasina katkida bulunmaktadir Karbondioksit, metan ve azotoksit en
o6nemli sera gazlaridir. Bu durumun nedenlerinden birisinin atmosferde dogal olarak
bulunmalarinin yani sira bu gazlarin insan faaliyetleri sonucu atmosfere salinmalari
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Genel olarak fosil yakitlar ve arazi kullanimindaki
degisim (0zellikle orman alanlarinin daralmasi) karbondioksit emisyonlarinin kay-
nagini teskil etmektedir. Buna karsin metan emisyon kaynaklar1 ve miktarlar1 konu-
sunda bazi belirsizlikler bulunmaktadir. Yeryiiziinde bulunan sulak alanlar (bataklik
ve baraj golleri gibi), gevis getiren canlilar, piring tarim1 ve az miktarda da enerji
ile ilgili sektorler (6zellikle dogal gaz) metan kaynaklaridir. Atmosfere salinan azo-
toksit miktarmin yaklagik %40°1 insan kaynakli olarak kabul edilirken ayn1 sekilde
s0z konusu gazin kesin kaynak ve miktarlar1 konusunda belirsizlikler bulunmaktadir
(IPCC, 2007: 135). Atmosferde dogal olarak bulunan sera etkisine ilave olarak fosil
yakiat kullanim1 ve ormanlik alan kayb1 gibi faktorler nedeniyle atmosfere birakilan
sera gazlari, atmosferdeki sera gazi yogunluklarim yiikseltmekte ve sera gazi et-
kisinin giiclenmesine yol agmaktadir. insan kaynakli emisyonlar sebebiyle ortaya
c¢ikan bu etki, giiclendirilmis sera etkisi olarak nitelendirilmektedir (Houghton, 2009:
29). Gliglendirilmis sera etkisi, en temel diizeye inildiginde antropojenik yani insan
kaynakli kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin temel nedenini teskil etmektedir. Bu
durum, normal sartlarda yeryliziinii terk etmesi gereken bir miktar enerjinin yeryii-
ziinde kalmas1 sonucunu dogurmaktadir.

Fiziksel iklim sistemi agisindan digsal bir zorlamay1 temsil ettigi i¢in, iklim de-
gisikliginin ¢6zliimii ya da siirlandirilmasi yolunda ilk yapilmas: gerekenin insan
kaynakli sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi oldugu agiktir. Problemi daha spesifik
ve anlasilir kilmak, gerekli adimlarim atilmasini saglamak amaciyla insan kaynakl
iklim degisikliginin karbon sorununa indirgenmesi, genel olarak benimsenen diger
yaklagimdir. Buna gore, iklim degisikligi politikast aslinda karbon politikasidir (Piel-
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ke, 2011: 16). insan kaynakli iklim degisikliginin nihai ¢6ziimii kémiir, dogal gaz ve
petrol gibi karbon yogun fosil yakitlarinin yerini hidroelektrik, riizgar ve fotovoltatik
giines santralleri gibi karbon nétr yenilenebilir enerji kaynaklarinin almasinda yat-
maktadir. Tiim gezegeni tehdit eden siirdiiriilemez iklim kosullarindan siirdiirtilebilir
iklim kosullarina doniis; ancak, kiiresel enerji sistemindeki bir doniisiim sayesinde
miimkiin olabilir (Leggett; 2018: 332).

Ekonomik faktorlerin yani sira konunun karbondioksit {izerinden ele alinmasinin
birkac teknik nedeninin bulundugunu sdylemek miimkiindiir. Sera gazlari iginde kay-
nak, miktar, atmosferik dmiir, toplam 1sitma etkisi gibi ol¢iitler bakimindan karbon-
dioksit, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi sorununun en onemli degiskenlerinden
birisi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Glinlimiizde insan kaynakli sera gazi salinimlarmin
yaklagik olarak %70’1 enerji sisteminin temelini teskil eden fosil yakitlar nedeniyle
olugsmaktadir. Enerji sistemi kaynakli emisyonlarin %90’nin1 ise, karbondioksit tegkil
etmektedir. Toplam 1s1tma etkisinin yaklasik %70°1 ve 1970-2010 yillar1 arasindaki
insan kaynakli sera gazi emisyonlarindaki artisin %781 karbondioksitten kaynaklan-
maktadr. lyi kalite kdmiiriin %85°ten fazlasii karbon olustururken ham petrolde bu
oran %84-87’dir. Dogal gazin temel bileseni ve sera etkisi bulunan metandaki karbon
orani ise, %75°tir (Smil, 2005: 214). Karbon orani1 fazla olan yakitlarin karbondioksit
emisyonu da yliksek olmaktadir. 1870 yilindan sonra diinya ekonomisinin atmosfere
saldig1 enerji kaynakli karbondioksit miktar1 50 kattan fazla artig kaydetmistir. 1750-
2011 yillar1 arasinda atmosfere salian toplam karbon miktar1 555 milyar tondur (yak-
lasik 2 trilyon ton CO,). Beseri faaliyetlerden kaynaklanan ve atmosfere salinan kar-
bondioksitin %30°u okyanuslar tarafindan emilmektedir. Bu durum, kiiresel 1sitnmaya
ek olarak okyanuslarda asidifikasyona da neden olmaktadir (IPCC, 2013: 11,12,486).

Atmosfere birakilan sera gazi miktarinda yasanan hizli artig, yaklasik bir asir gibi
jeolojik agidan ¢ok kisa bir zaman 6lgeginde atmosferdeki karbondioksit yogunlu-
gunun %30’a yakin bir oranda yilikselmesine neden olmus, Sanayi Devrimi dncesi
280-300 ppm (parts per million-milyonda bir parga) araligindaki degeri 400 ppm’in
tizerine ylikseltmistir. Atmosferdeki karbondioksit yogunluguna iliskin yapilan incele-
meler, son 650 bin yilda bdyle bir tablonun hig ortaya ¢ikmadigini ortaya koymaktadir.
Karbondioksit acisindan diger bir 6nemli husus da s6z konusu gazin atmosferdeki
Omriiniin uzunlugu, hatta belirsizligidir. Diger sera gazlarindan farkli olarak atmos-
fere salinan karbondioksit seviyesinin azaltilmasi, atmosferdeki yogunlugun hemen
diisecegi anlamina gelmemektedir. Oysa metan ve azotoksit gibi diger sera gazlari
emisyonlarinda gerceklestirilen azalmalar, dogal dongiiler sonucu s6z konusu gaz-
larin atmosferik konsantrasyonlarinda on yillar i¢inde eski oranlara doniilebilmesini
miimkiin kilmaktadir (Houghton, 2009: 37). Pratikte, karbondioksit emisyonlarinin
goreli olarak daha kolay tespit edilebilmesi (6zellikle fosil yakitlar i¢in kullanilan
emisyon faktorleri yardimiyla), iklim degisikligi ile ilgili temel analizlerin biiyiik
o0l¢iide karbondioksit {izerinden yapilmasi sonucunu dogurmaktadir (Helm, 2020: 43).
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Bilimsel alanda ortaya cikan tablo, sorunun siirdiirebilir ¢6ziimiiniin 6ncelikle
insan kaynakli sera gazi emisyonlarinin azaltilmasinda yattigin1 gdstermektedir. Bu
dogrultuda uluslararasi alanda atilan en 6nemli adimlarin baginda gelen ve 1992°de
imzalanan Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS) nin
2. maddesinde; “atmosferdeki sera gazi yogunluklarinin iklim sistemine tehlikeli bir
beseri miidahaleyi engelleyecek bir seviyede sabitlenmesinin”, BMIDCS nin nihai
hedefi oldugu belirtilmistir. Ayn1 maddede; “nihai hedefe ekosistemlerin dogal olarak
iklim degisikligine uyumunu miimkiin kilacak bir zaman dilimi i¢inde, besin tiretimini
tehdit etmeyecek ve ekonomik gelismenin siirdiiriilebilir bir sekilde devamini sagla-
yacak bigimde ulasilmasi gerektigi” ifade edilmistir (UNFCC, 1992: 4). BMIDCS nin
yalnizca nihai hedefi dikkate alindiginda dahi iklim sistemine tehlikeli beseri miidaha-
le, atmosferdeki sera gazi yogunluklarinin sabitlenmesi, ekosistemlerin iklim degisik-
ligine dogal uyumu, besin iiretiminin devami ve siirdiiriilebilir gelisme gibi pozitif ve
normatif boyutlar1 bulunan, kesin sinirlarla tanimlanmalar1 ve niceliksel olarak ifade
edilmeleri pek de kolay olmayan ¢ok sayida kavrama atifta bulunularak birden fazla
hedefin belirlendigi goriilmektedir.

Diger yandan, belirlenen hedef ve ilkelerin 6zellikle sera gazi azaltimi konusundaki
sorumluluklar agisindan geligsmis ve gelismekte olan iilkeler arasinda yol agtig1 ayrim
da uluslararas1 miizakerelerde asilmasi gereken énemli bir sorun haline doniismiis-
tiir. Ornegin; BMIDCS’ nin nihai hedefe ulasiimasi i¢in izlenilmesi gereken temel
ilkelerin siralandig1 3. maddesinde; adalet, gelisme, ihtiyat ve siirdiiriilebilirlik gibi
kavramlarin 6ne ¢ikarildigi goriilmektedir. Bu ilkelere gore, iklim sistemi bugiinkii
ve gelecek nesillerin faydasina ve adalet ilkesine uygun olacak bicimde korunmalidir.
Adalet ilkesinin geregi olarak gelismis ve gelismekte olan {ilkelerin sorumluluklar:
ortak; ancak, kabiliyetleri nispetinde olmalidir. Gelismekte olan iilkelerin 6zel du-
rumlari, 6zellikle iklim degisikliginden ve iklim degisikligi ile miicadele politika-
larindan olumsuz etkilenecek iilkelerin kendilerine has kosullar1 da goz 6niinde bu-
lundurulmalidir. BMIDCS ye taraf olan iilkelerin siirdiiriilebilir ekonomik gelismeye
haklar1 bulundugu kabul edilmekte ve bu yonde hareket etmeleri tesvik edilmektedir
(UNFCCC, 1992: 4,5).

BMIDCS kapsaminda miizakere edilerek 1998 yilinda imzalanan ve 2005 yilinda
uygulama donemi baglayan Kyoto Protokolii'nde gelir seviyeleri goreli olarak daha
yliksek olan ve geligmis olarak nitelendirilen {ilkeler, ortalama sera gazi emisyonlarini
%S5 diizeyinde diislirmeyi taahhiit etmiglerdir. Emisyon azaltim taahhiitleri agisindan
geligmis ve gelismekte olan iilkeler arasindaki ayrim, Kyoto Protokolii’niin en belirgin
yénlerinden birisini olusturmustur. Protokol’de BMIDCS ile uyumlu olacak sekilde
protokoliin taraflar1 EK-I iiyesi olanlar, olmayanlar ve EK-II iilkeleri olmak iizere {i¢
grup iginde tanimlanmislardir. EK-I grubundaki iilkelerin biiylik ¢ogunlugu sera gazi
emisyonlarini azaltma taahhiidiinde bulunurken EK-I grubuna dahil olmayan taraflar
azaltim taahhtidiinde bulunmamislardir. Sera gazlarini azaltmaya ek olarak, EK-I gru-
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bu i¢inde yer alan ve OECD iiyesi olan gelismis lilkeler, EK-II listesi i¢inde sayilan
gelismekte olan {ilkelerin sera gazi azaltimlarinin gergeklestirilebilmesi igin gerekli
mali ve teknolojik yardimlar1 yapmay1 da kabul etmislerdir (UNFCCC, 1998: §,10,20).

Tablo 1

Kyoto Protokolii Sera Gazi Azaltim Hedefleri ve Paris Anlasmasi ile Baglantili Ulusal Bildirimler

Ulkeler Kyoto Protokolii Paris Anlagmasi ile Baglantilh Sekilde Ulusal Olarak
Emisyon Azaltim Belirlenen Katki
Taahhiidii

Avrupa Birligi -%8 2050’ye kadar iklim nétr olma.

Amerika Birlesik -%7 Ekonomi genelinde gegerli olmak iizere 2030 yilina kadar sera
Devletleri gaz1 emisyon miktarini 2005°e gore %50-52 oraninda azaltma.
Almanya -%21 Avrupa Birligi tiyesi.

Arjantin 0 2030’a kadar net emisyon miktarini 483 milyon CO,_¢; asmama.

Avustralya +%8 Ekonomi genelinde gegerli olmak {izere sera gazi emisyon miktarimni
2030’a kadar 2005’e gore %26-28 oraninda azaltma ve miimkiin
oldugu kadar ¢abuk sekilde net sifir emisyon miktarina ulagma.

Birlesik Krallik -%12,5 Ekonomi genelinde gegerli olmak iizere sera gazi emisyon
miktarmi 2030’a kadar 1990’a gore %68 oraninda azaltma.

Brezilya 0 2005’e gore sera gazi emisyoq miktarini 2025°e kadar %37, 2030’a
kadar %43 oraninda azaltma. Iklim n6tr hedefine 2060°ta ulagma.

Cin 0 Karbondioksit emisyonlarmim 2030’da zirve yapmasi. GSYIH
birim basma karbondioksit emisyon miktarini1 2005 seviyesine
gore %60-65 oraninda azaltma.

Endonezya 0 2030’a kadar referans senaryoya gore sera gazi emisyon miktarini
%29 ila %41 oraninda azaltma.
Fransa 0 Avrupa Birligi tiyesi.
Hindistan 0 2030’a kadar GSYIH basma emisyon miktarin1 2005°e gore %33
ila %35 oraninda azaltma.
Giiney Afrika 0 2025-2030 arasinda sera gazi emisyonlarint 398 milyon CO,_
ila 614 milyon CO,_¢, araliginda tutma.
Giiney Kore 0 2017°de 709,1 milyon ton CO,_¢ olan toplam emisyon miktarin
2030’a kadar %24,4 oraninda azaltma.
Italya -%6,5 Avrupa Birligi iiyesi.

Japonya -%6 2030’a kadar sera gazi emisyonlarini 2013’e gére %26 oraninda
azaltma.

Kanada -%6 2030’a kadar sera gazi emisyonlarin1 2005°e gore %40 ila %45
oraninda azaltma. Net sifir emisyon hedefine 2050’ye kadar
ulasma.

Meksika 0 2030’a kadar referans senaryoya gore sera gazi emisyonlarini
%22 ila %36 oraninda azaltma.

Rusya 0 2030’a kadar sera gazi emisyon miktarmi 1990’a gore %70
oraninda azaltma.

Suudi Arabistan 0 2030’a kadar uygulamaya konulan ekonomik 6nemler ve uyum
politikalari aracilityla 130 milyon ton CO,_g biiytikliigiindeki
emisyonu Onleme.

Tiirkiye 0 2030’a kadar referans senaryoya gore sera gazi emisyonlarini

%21 oraninda azaltma.

Kaynak: (UNFCCC, 1998: 20; Barrett, 2008: 243; NDC, 2021°den yararlanilarak diizenlenmistir.)

G20 iiyeleri arasinda bulunan Brezilya, Arjantin, Cin, Hindistan, Endonezya, Gii-
ney Afrika, Meksika, Giiney Kore ve Suudi Arabistan Kyoto Protokol’iinde EK-I
grubu icinde bulunmayan iilkelerdir. EK-I {ilkeleri i¢inde yer almasina ve OECD iiyesi
olmasina ragmen Tiirkiye, gelismekte olan iilke olarak diger gelismekte olan iilkelere
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mali ve teknolojik yardim yapma imkan1 olmadig1 gerekgesiyle bagvuruda bulunmus-
tur. Bu bagvuru sonucunda, 7. Taraflar Toplantisi’nda alinan ve 22 Ocak 2002’de uy-
gulamaya konulan kararla Tiirkiye EK-II listesinden ¢ikartilmistir (UNFCCC, 2001:
5). Cin ve Hindistan gibi biiyiik niifusa sahip ve hizla biiyiiyen ekonomilerin sera gazi
emisyonlarmin sinirlandirilmasi konusunda bir taahhiitte bulunmamalari ise, Kyoto
Protokolii’ne getirilen elestirilerin baginda yer almistir (Lomborg, 2007: 23; Nordha-
us, 2013: 247; Tol, 2019: 198).

2015 yilinda imzalanan Paris Anlagsmasi’nda, Kyoto Protokolii’nde belirlenen sera
gazi emisyon miktarindan farkli bicimde, hedef olarak sicaklik artisi se¢ilmistir. Buna
gore; 21. yiizyilda ortalama yiizey sicakliklarindaki artigin Sanayi Devrimi Oncesine
gore 2 °C’nin altinda tutulmasi ve sicakliktaki ylikselmenin 1,5 °Cile sinirlandiriimasi
icin gerekli cabalarin gosterilmesi kararlagtirilmistir (UNFCCC, 2015: 2). Uluslararasi
diizeyde belirlenen bir emisyon azaltim hedefine {ilkelerin katilmasinin amaglandigi
Kyoto Protokolii’niin aksine Paris Anlasmasi’nda taraflar, kendilerine gore bir hedef
belirlemektedir. Tek bir anlagsma olarak sunulmasina ragmen Paris Anlagsmast’nin tek
bir anlasmadan ¢ok, taraf olan iilkelerin kendi kosullarina gore hazirlayarak ilan ettik-
leri birbirlerinden farkli ulusal taahhiitlerden olusmasi, kritik bir detay olarak sunul-
maktadir (Lomborg, 2020: 111). Tablo 1°de goriildiigli gibi, taraflarin ulusal katkilar
zaman periyotlari, baz yillari, sera gazi igerikleri gibi faktorler agisindan ¢ok biiyiik
farkliliklar géstermektedir. Paris Anlagmasi’nin 3. maddesinde, hedeflere ulasilabil-
mesi i¢in taraflarin ulusal olarak belirlenmis katkilarini hazirlayarak ilan edecekleri
ifade edilmektedir. Anlagsmada, iklim degisikligi ile miicadele konusunda uluslarara-
s1 bir katilim basarilsa da BMIDCS’de yapilan gelismis ve gelismekte olan iilkeler
ayrimimin korundugu gériilmektedir. Ornegin; Paris Anlagmasi’nin 2. maddesinin 2.
fikrasinda, anlasmanin iilkelerin ulusal kosullar1 dikkate alinarak adalete ve ortak
ancak farkhilastirilmis sorumluluklar ve giicler ilkesine uygun sekilde uygulanacagi
ifade edilmistir (UNFCCC, 2015: 3).

Metodoloji

Calismada, G20 tiyesi iilkelerin Uluslararast Enerji Ajansi1 (UEA) veri tabanindan
1990 ve 2017 yillar1 i¢in elde edilen kisi bagina milli gelir ve kisi bagina karbondi-
oksit emisyonlari, k-ortalama kiimeleme analizi yontemi kullanilarak incelenmistir.
BMIDCS ve Paris Anlasmas1 arasinda gecen yaklasik ceyrek asirlik dénemi igine
almasi dolayisiyla karsilastirmaya temel olarak 1990 ve 2017 yillart segilmistir.
Tiirkiye’nin de yer aldig1 G20 {iilkeleri i¢inde gelismis ve gelismekte olan tilkelerin
olmasi, BMIDCSden itibaren iklim degisikligi ile miicadele konusunda yasanan poli-
tik ayrismanin analiz edilmesine imkan saglamaktadir. Diger yandan, G20 iilkelerinin
2017 yil1 itibartyla diinya niifusunun %63 ’{inii, milli gelirinin %80’ini, enerji arzinin
%78’ini ve fosil yakit kaynakli karbondioksit emisyonlarinin %81’ini olusturmasi,
ulasilan sonuglarin diinya geneli agisindan yorumlanmasina yardimei olmaktadir.
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Tablo 2

Analize Dahil Edilen G20 Uyeleri

Arjantin (AR) Almanya (DE) italya (IT) Suudi Arabistan (SA)

Avustralya (AU) Avrupa Birligi (EU28) Japonya (JP) Tiirkiye (TR)

Brezilya (BR) Fransa (FR) Giiney Kore (KR) Birlesik Krallik (UK)

Kanada (CA) Endonezya (ID) Meksika (MX) Amerika Birlesik Devletleri (US)
Cin (CN) Hindistan (IN) Rusya (RU) Giiney Afrika (ZA)

Calismada kullanilan kisi bagina milli gelir degerleri, satin alma giicii paritesine
gore 2010 $ degeri tizerinden hesaplanan degerlerdir. Kisi bagina karbondioksit emis-
yonu degerleri ise, enerji sektorii ile baglantili olarak oncelikle dogal gaz, komiir,
petrol gibi fosil yakitlarin yakilmasi sonucu ortaya ¢ikan emisyonlardan olusmaktadir.
Emisyonlarin yalnizca iilke i¢inde ortaya ¢ikan emisyonlardan olugmasi 6nemli bir
teknik konudur. iklim degisikligi literatiiriinden iiretim ve tiikketim emisyonlar1 sek-
linde yapilan ayrima gore, iilkelerin sinirlart igindeki tiretimden kaynaklanan emisyon
miktar1 ile bagka iilkelerde tiretilen tirlinlerin tiiketiminden kaynaklanan emisyonlar
arasinda bir ayrim yapilmasi gerekmektedir (Helm, 2020: 7,8).

Fosil yakitlarin enerji sistemi igindeki rolleri ve en 6nemli sera gazi olarak karbon-
dioksit 6ne ciksa da iklim degisikligi siirecinde rol oynayan molekiil yapilari, kiire-
sel 1sitnmaya katkilari, kaynak ve yutaklar: birbirlerinden farkli olan ¢ok sayida sera
gazinin varligi, dikkate alinmasi gereken oldukea kritik bir detaydir. Kiiresel 1sinma
ve iklim degisikligi yalnizca sera gazi emisyonlari temelinde ele alindiginda dahi tek
bir atmosferik bilesen, belirli bir sektdr ya da bir cografi bolge ile sinirli bir gevre
problemi degildir. Sera gazi emisyonlari ifadesinin birden fazla sera gazini igine alan
kapsayici bir kavram oldugu, gercekte probleme yol agan dogal ya da yapay nitelige
sahip cok sayida sera gazi bulundugu gézden kacirilmamalidir (IPCC, 1990: 153).
Diger yandan, karbondioksit, metan ve diazotoksit gibi 6nemli sera gazlarinin dogal
kaynak ve yutaklarmnin bulunmasi, iklim degisikligine iliskin bir analizde mutlaka
dikkate alinmalidir. Beseri faaliyetlerin yeryiizii iklimi tizerindeki etkilerinin sera gazi
emisyonlari ile sinirli olmadigi, bu noktada gézden kagirilmamalidir (Pielke, 2011:
16-18). Grafik 1 ve Grafik 2’de, analizde kullanilan kisi bagina milli gelir ve karbon-
dioksit emisyon verileri yer almaktadir.
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Grafik 1. G20 Ulkeleri Kisi Basina Karbondioksit Emisyonlar1 (1990-2017)
Kaynak: (IEA, 2019: 78-116’dan yararlanilarak diizenlenmistir.)

Grafik 1’de goriildiigii gibi, iilkelerin kisi basina karbondioksit emisyonlarinda
secilen donem itibariyla ortaya ¢ikan degisim gesitlilik gostermektedir. Brezilya, Ar-
jantin, Cin, Hindistan, Giliney Afrika, Endonezya, Giiney Kore, Tiirkiye ve Suudi
Arabistan’1n kisi bagina karbondioksit emisyonlarinda artisin; Amerika Birlesik Dev-
letleri, Almanya, Birlesik Krallik, Fransa, Avustralya, Kanada ve Avrupa Birligi gibi
gelismis ve goreli olarak kisi basina emisyonlari yiiksek olan iiyelerin karbondioksit
emisyonlarinda ise azalisin meydana geldigi gortilmektedir.
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Grafik 2. G20 Ulkeleri Kisi Bagma Milli Gelir (1990-2017)
Kaynak: (IEA, 2019: 78-116’dan yararlanilarak diizenlenmistir.)

Grafik 2°deki kisi basina milli gelir verileri dikkate alindiginda; emisyonlardaki
cesitliligin aksine, gelismekte olan tilkelerde ¢cok daha biiyiik miktarda olmak tizere
tiim tilkelerdeki milli gelir seviyesinin yiikseldigi goriilmektedir.

Insan kaynakl sera gaz1 emisyonlar dikkate alindiginda, 1990 ve 2017 yillar1 ara-
sinda ortaya ¢ikan degisim, BMIDCS’de yer alan gelismis ve gelismekte olan iilkeler
arasindaki ayrimin iilkelerin demografik ve ekonomik 6lgekleri agisindan giintimiizde
ne derece gecerli oldugu sorusunu akla getirmektedir. Ornegin; UEA verileri esas
almarak hesaplandiginda satin alma giicii paritesine gore, 1990 yilinda Cin’in diinya
milli geliri igindeki pay1 yaklasik %4 iken, 2017 yilinda pay1 %18,6’ya yiikselmis ve
Cin diinyanin en biiylik ekonomisi haline gelmistir. Hindistan’in da artik diinyanin
say1l1 ekonomileri arasina katildig: iddia edilebilir. 1990 yilinda Hindistan’in diinya
ekonomisi i¢indeki pay1 %3,2 iken, 2017 yilinda pay1 %7,4’e ulasmistir. Ekonomik
alanda ortaya ¢ikan doniisiimiin karbondioksit emisyonlari {izerindeki yansimasi ise,
daha dikkat ¢ekicidir. Cin ve Hindistan 1 1990 yilindaki fosil yakit kaynakli karbon-
dioksit emisyonlari toplami 2,6 milyar ton (Cin 2,1 milyar ton ve Hindistan 0,5 milyar
ton) olarak ger¢eklesmistir. Bu deger, yaklasik 8,8 milyar ton olan Amerika Birlesik
Devletleri (4,8 milyar ton) ve Avrupa Birligi (4 milyar ton) nin toplam emisyonlarinin
ancak %30’una esittir. 1990-2017 yillar1 arasinda, Amerika Birlesik Devletleri ve
Avrupa Birligi’nin toplam emisyonlar1 8 milyar tona (Amerika Birlesik Devletleri 4,8
milyar ton ve Avrupa Birligi 3,2 milyar ton) diiserken, Cin ve Hindistan’in emisyon
miktar1 11,3 milyar tona (Cin 9,3 milyar ton ve Hindistan 2,2 milyar ton) yiiksel-
mistir. Yalnizca 6l¢ek konusuna odaklanildiginda, Cin ve Hindistan gibi gelismekte
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olan tilkelerin toplam emisyonlar lizerindeki etkisinin artik yadsinamaz bir seviyeye
ulastigi goriilmektedir. Bununla birlikte, bu iilkelerin kisi bagi milli gelir ve emisyon
miktarlarinin da dikkate alinmasi gerektigi agiktir.
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Grafik 3. G20 Toplam Karbondioksit Emisyonu Degisim (1990-2017)
Kaynak: (IEA, 2019: 78-116’dan yararlanilarak diizenlenmistir.)

Analiz i¢in segilen kisi bagina milli gelir ve karbondioksit emisyonlari, insan kay-
nakli emisyonlarin degerlendirilmesi agisindan ileri siiriilen ¢ok sayidaki dlgiit iginde
yalmizca iki tanesini olusturmaktadir. Tklim degisikligi yazininda, sorunun kiiresel
Olcegi ve uzun zamana yayilan neden ve sonuglari gibi niteliklerini de igine alan top-
lam yillik emisyonlar, zaman i¢inde ortaya ¢ikan kiimiilatif emisyonlar, kisi bagina
emisyonlar, ekonominin emisyon yogunlugu ve enerji sisteminin yogunlugu gibi ¢ok
sayida emisyon oOlgiitli kullanilmaktadir (IPCC, 2014: 129,130). Grafik 3’te, farkli
bakis acilarina 6rnek teskil etmesi agisindan G20 iilkerinin kisi basina emisyonlari
yerine, 1990-2017 yillar1 arasindaki toplam karbondioksit emisyonlarindaki degisim
sunulmustur. Fiziksel agidan kiiresel bir sorun olarak alindiginda, yeryiizii iklimi ag1-
sindan kisi bagina ve birim ekonomik faaliyet bagina emisyon miktarindan ¢ok, toplam
emisyonlarin 6nemli oldugu sonucuna varilmast miimkiindiir. Grafik 3’te gortildigii
gibi, secilen donem i¢inde yillik emisyonlar1 yaklasik 4,5 kat artan Cin ve Hindis-
tan gibi tilkelerin toplam emisyonlarindaki degisim, insan kaynakli iklim degisikligi
konusunun smirl sayidaki dl¢iit ve degisken lizerinden degerlendirilmesi konusunda
dikkatli olunmasi geregini ortaya koymaktadir.
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Analiz ve Bulgular

Kiimeleme analizinde, optimal kiime sayisinin bulunmasi i¢in farkli yontemler (dir-
sek yontemi, siliiet yontemi ve agiklik istatistigi yontemi) kullanilmaktadir. Uygun
kiime say1sinin bulunmasi i¢in bu yontemler kullanildiginda, optimal kiime sayisinin 2
ila 3 olmasi gerektigi sonucu ¢ikmistir. Bu sonuglara uygun olarak ¢alismada 2 kiime
icin analiz yapilmistir. Bununla birlikte, insan kaynakli iklim degisikligi konusundaki
kisi bagina enerji tiiketimi, milli gelir, kisi bagina karbondioksit emisyonu ve ekonomi-
nin karbon yogunlugu gibi diger dlgiitlerin varlig1 dikkate alinarak {ilkelerin 4 kiime
icindeki dagilimi da arastirilmistir. Bu kapsamda, iilkelerin kisi basina milli gelir ve
kisi bagma karbondioksit emisyonlar1 bakimindan 4 farkli kombinasyonun (yiiksek
gelir-yiiksek emisyon, yiiksek gelir-diisiitk emisyon, diisiik gelir-yliksek emisyon ve
diisiik gelir-diisiik emisyon) i¢inde dagilabilecekleri varsayilmistir.
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Kiimeleme Analizi 2017
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Sonu¢

Kisi basina milli gelir ve karbondioksit emisyonlarina dayali olarak yapilan kiime-
leme analizi, kiime sayis1 2 olarak se¢ildiginde gelismis ve gelismekte olan iilkeler
arasindaki farkin 1990-2017 dénemi i¢inde kapanmadigini gostermektedir. Diinyanin
en kalabalik iki gelismekte olan iilkesi olan Cin ve Hindistan’in Paris Anlagmasi ile
baglantili olan ulusal bildirimlerinde, mutlak emisyon indirimlerinden farkli emisyon
azaltim hedefleri agiklamalari, bu noktada oldukca olagan kabul edilmelidir. Gelis-
mis tlkelerin kisi bagina emisyonlart hala gelismekte olan iilkelerle kiyaslandigin-
da oldukca yiiksektir. Kiime sayis1 4 secildiginde ortaya ¢ikan tablo ise, kisi basina
diizeydeki c¢evresel etki konusundaki 4 kombinasyon tezini biiyiik 6l¢iide destekler
goriinmektedir. Birbirleriyle ayn1 kiime i¢inde yer alan Suudi Arabistan, Amerika
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Birlesik Devletleri, Kanada ve Avustralya, yiiksek gelir ve iklim degisikligi agisindan
yliksek cevresel etkiye sahip olan iilkeler olarak dne ¢ikmaktadir. Amerika Birlesik
Devletleri, Kyoto Protokolii’nii higbir zaman onaylamamis ve Paris Anlasmasi’nda
bir donem cekildigini agiklamistir. Avustralya ve Kanada’da, i¢ politikada Kyoto
Protokolii ile ilgili 6nemli tartigmalar yasanmig; Kanada, 2011 yilinda Protokol’den
¢ekildigini agiklayan ilk lilke olmustur. Suudi Arabistan, en 6nemli petrol ihracatgisi
tilke durumundadir. Avrupa Birligi iilkeleri ise, yliksek gelir ve diisiik ¢evresel etki
grubunda yer almaktadir. Yalnizca {ilke i¢inde iiretilen emisyonlar dikkate alindiginda,
Avrupa Birligi’nin toplam karbondioksit emisyonlarindaki diisiis, Birligin iklim degi-
sikligi miizakerelerinde basrol oynama istegini agiklamaktadir. Enerji sistemi biiyiik
Ol¢iide niikleer santraller iizerine kurulu olan Fransa ile hizmetler sektoriiniin agirlikli
rol oynadig1 Birlesik Krallik’in, karbondioksit emisyonlarinin azaltilmasi konusun-
da avantajli bir konuma sahip olduklar1 sdylenebilir. Gelismekte olan iilkeler olarak
Tiirkiye, Rusya, Arjantin, Meksika ve Giiney Afrika’nin ayni kiime i¢inde yer almasi
da bu iilkelerin ekonomik performanslari ile degerlendirildiginde, dogal bir sonug
olarak kabul edilmelidir.

Sonug olarak; kiiresel bir ¢evre problemi olarak insan kaynakli iklim degisikligi,
tiim iilkelerin katilimini gerekli kilmaktadir. Bununla birlikte, tilkeler arasinda de-
mografik, ekonomik ve teknolojik farkliliklar, kiiresel bir is birliginin gerceklestiril-
mesinin arzu edildigi 6l¢iide kolay olmadigina isaret etmektedir. Iklim degisikliginin
stirdiiriilebilir anlamda ¢6ziimii ya da yonetimi {ilkeler arasinda var olan bu farklarin
kapatilmasini zorunlu kilmaktadir. Bu noktada amag, yalnizca gelismekte olan tilke-
lere sera gaz1 emisyonlarini azaltmalar1 konusunda baski yapmak degil; bu tilkelerin,
iklim degisikligi ile miicadelede ihtiya¢ duyduklar1 kurumsal, ekonomik ve teknolojik
kapasiteyi ve giicii kazanmalarina gelismis iilkelerin yardimct oldugu bir yapiy1 inga
etmek olmalidir.
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Oz

Veri Siralama ve Endeks c¢alismalari, verilerin anlagiimasini, analiz edilmesini veya gorsellestiriimesini kolaylastirmak
icin anlamli bir dizende duzenlenmesini iceren herhangi bir islemdir. Arastirma verileriyle galisirken siralama, verilerin
anlatildigi 6ykiiniin anlasiimasini kolaylastiran bir bigimde verileri gorsellestirmek igin kullanilan yaygin bir yontem olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu calismada, Ekonomik Ozgiirliikler gibi farkli yargi alanlarindaki politik-ekonomik kurumlarin
kalitesinin birlesik bir 6l¢li siralamasi igin Mekansal Ekonometri, Bulanik Kiimeleme Analizi ve Cok Kriterli Karar Verme
konularini igeren hibrit bir yéntem &nerilmistir. Onerilen yéntem Heritage Vakfi Ekonomik Ozgirlik verileri Gzerinde
hesaplanmig ve 2019, 2020 ve 2021 yillari igin karsilastiriimistir. Elde edilen sonuglar ile orijinal sonuglar arasinda %92’lik
korelasyon katsayisi hesaplanmistir. Onerilen yéntemin benzer sosyo-ekonomik siralama ve endeks calismalarinda basaril
bir sekilde kullanilabilecegi gérulmustar.
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Abstract

Data sorting and index research are any processes that include arranging data in a meaningful order to aid comprehension,
analysis, or visualization. When working with research data, sorting is a frequent strategy for displaying data in a way that
makes the story that the data tells more understandable. In this research, a hybrid method involving spatial econometrics,
fuzzy clustering analysis, and multicriteria decision making was proposed for a unified measure ranking of the quality
of political-economic institutions in different jurisdictions such as economic freedoms. The suggested technique was
calculated and compared using the Heritage Foundation economic freedom statistics for the years 2019, 2020, and 2021.
Between the derived findings and original results, a correlation coefficient of 92% was computed. The proposed strategy
is effective in comparable socioeconomic ranking and index research.
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Extended Summary

An index can be defined in statistical research as a measure of change in a
representative sample of individual data points, or as a composite measure that
combines many indicators. Indices, sometimes known as composite indicators, are
used to summarize and categorize individual data. In this manner, the researcher
can evaluate the subject under investigation using criteria, such as good to poor,
strong to weak, remote close, and make conclusions regarding the study subject. In
this research, a new index ranking calculation is proposed using economic freedom
data. In the proposed method, a hybrid approach was presented, in which spatial
econometrics, fuzzy C-means from fuzzy clustering analysis methods, and COPRAS
methods from multicriteria decision-making (MCDM) methods are used together.
The purpose of this strategy is to calculate a sorting method with spatial connection
coefficients as input, fuzzy C-means, and data as the output of the process and
COPRAS method.

The subject of economic freedom is a concept that covers the entire concepts of
freedom of choice, exchange, and competition, and protection of property. In other
words, economic independence may be defined as an individual managing their
property and labor without regard for the constraints imposed by the state or other
groups. It is the most basic right of individuals to engage in economic activities using
their rights over their property within legal frameworks and gains as a result of these
activities in the areas they desire. Governments should also protect people’s property
rights and enable free movement of labor, capital, products, and services that enable
activities like production, consumption, and investment. There are independent
organizations, such as the Fraser Institute, The Heritage Foundation, the Cato
Institute, and Freedom House that work on measuring economic freedom around the
world. With the studies they issue each year, these organizations examine the state
of countries in terms of economic freedom. Governments and business companies
may monitor the changes in the nations of interest for each year and accordingly
launch or amend their investments based on these reports released under various data
categories.

Spatial econometrics is a subscience of econometrics that focuses on combining
spatial influence with econometric methods. This discipline of study is primarily
concerned with spatial effects, which show the pattern of spatial decoupling. The
interaction between the geographic domain, which is described in terms of spaces,
horizontal cross section dependency, which is a subset of spatial dependence, and
cross sectional heterogeneity, which is a subset of spatial heterogeneity, may result in.
The dependency structure can be related to distance and location, and this structure
can be seen in a geographical area, as well as in an economic or social network area.
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Clustering analysis is one of the most widely used methods in classification
studies. Clustering analysis is a method for classifying the units analyzed in research
by grouping them according to their resemblance, identifying the common qualities
of the units, and making broad assumptions about these classes. The purpose here is to
categorize ungrouped data based on similarities and assist the researcher in obtaining
relevant and valuable summary information. Fuzzy clustering is recommended as an
appropriate method if the sets are not fully and precisely separated from each other or
there are suspicious situations in which set some observations are elements.

Fuzzy sets, collections of observations in which the membership record is specified
between 0 and 1, decide each observation function. Observations that have a high
degree of membership in the same cluster are quite comparable. Each observation
does not have to be included in only one set in fuzzy clustering. In this method,
observations belong to clusters with certain degrees of membership, and information
about the observations’ membership to other clusters is obtained.

MCDM methods are used when it is necessary to assess a large number of
alternatives under a large number of criteria.

Individuals, corporations, and organizations encounter multidimensional choice
challenges in their daily lives. Managers frequently make judgments when several
factors and competing goals (criteria) must be met. MCDM techniques consist of
approaches and methods that try to reach a possible “best/appropriate” solution that
meets multiple conflicting criteria. Decision-makers can make scientific and more
successful decisions using MCDM techniques to overcome such problems.

A hybrid technique integrating geographical econometrics, fuzzy clustering
analysis, and MCDM was developed in this work for a unified measure ranking of the
quality of political-economic institutions in various jurisdictions, such as economic
liberties. The proposed method was calculated on the Heritage Foundation economic
freedom data and compared for the years 2019, 2020, and 2021. The suggested
method’s rankings for three separate eras were calculated as 88.6%, 91.7%, and
92.7%, with correlation values with the original Heritage Foundation rankings.
These high correlation values were also found to be significant at 1%. The high
correlation values of the findings acquired in the index sorting research developed to
suggest that the proposed hybrid approach may then be employed in additional index
computations, according to the results.
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Mekéansal Ekonometri Tabanl Karma Siralama Onerisi:
Avrupa Ekonomik Ozgiirliikler Ornegi

Istatistik calismalarinda endeks, tek tek veri noktalarinin temsili bir grubundaki
degisikliklerin bir dl¢iisli veya birden fazla gostergeyi toplayan birlesik bir 6l¢ii olarak
tanimlanabilir. Bilesik gosterge olarak da bilinen endeksler belirli gdzlemleri 6zetler
ve siralar. Boylece arastirmaci, arastirdigi konu hakkinda iyiden kotiiye, giicliiden
zayifa, uzaktan yakina gibi kriterlere gore degerlendirmeler yapabilir ve aragtirma
konusu hakkinda kararlar verebilir. Giiniimiizde bir¢ok konu baslig: altinda endeks
siralama galigmalar1 gerek hiikiimetler gerekse 6zel kuruluslar tarafindan siklikla ya-
pilmakta ve giincellenmektedir. Kisaca 6rneklendirmek gerekirse ekonomik 6zgiirliik,
hukukun tstiinliigii, yasanabilir sehirler, mutluluk diizeyi, kiiresel 1sinma gibi konu
basliklar1 altinda iilkeler, sehirler veya bolgeler siralamasi hatta siniflandirilmasi igin
caligmalar yapilmaktadir. Son yillarda bir¢ok kurulus kendi endeks degerlerini he-
saplamistir. Hukuki ve ekonomik yaptirimlar1 olmayan bu endeksler iilkelerin, se-
hirlerin veya toplumlarin mevcut durumunu gostermesi agisindan belki de en 6nemli
gostergelerdir. Farkli degiskenlerle yapilan farkli endeks hesaplamalar ile gelecegi
analiz etmek de miimkiindiir. Bu gostergelerle insanligin simdiki durumu ve gelecegi
hakkindaki gercege en yakin degerlendirmeleri gorebiliriz.

Kiiresellesen diinyada iilkelerin birbirleriyle yakin iliskilerde bulunmasi kaginilmaz
hale gelmistir. Ulkeler genellikle konum itibariyle bulunduklar1 bolgedeki iilkelerle
veya sinir komsulugu bulunan tilkelerle daha sik iliski kurmaktadirlar. Boylece iilkeler
siyasi, ekonomik, hukuki, kiiltiirel vb. alanlarda birbirlerinden etkilendiklerinden bu
alanlarda benzer egilimler gostermeleri kacinilmazdir. Benzer egilimler gosteren tilke-
lerin yayinlanan endeksler yardimiyla bulunduklar1 konumlari, diger tilkeler icindeki
siralamalar1 belirlenebilmektedir. Boylece bir 6nceki doneme gore ne kadar degisim
veya gelisim gosterdikleri belirlenebilmektedir. Literatiirde farkli konu bagliklar altin-
da farkli endeks siralamasi ¢alismalari bulunmaktadir (Carlsson ve Lundstrom (2002);
Gwartney vd. (1999); Lerman ve Yitzhaki (1984); Er ve Yildiz (2018); Kirilchuk vd.
(2018)). Bu endeks calismalarmin genel amaci {ilkelerin veya bdlgelerin arastirilan
konu hakkinda zaman i¢indeki degisimlerinin belirlenmesi, gelisimlerinin takip edil-
mesi ve durum degerlendirmesi yapilmasina yardimei olmaktir.

Bu ¢alismada ekonomik 6zgiirliikk verileri kullanilarak yeni bir endeks siralama he-
saplamasi &nerilmektedir. Onerilen yontemde mekansal ekonometri, bulanik kiimeleme
analizi yontemlerinden Bulanik C-Ortalamalar ve ¢ok kriterli karar verme yontemle-
rinden COPRAS yontemlerinin beraber kullanildig: hibrit bir yaklagim &nerilmistir. Bu
yaklasimda amag, mekansal iligki katsayilarinin girdi, bulanik c-ortalamalar ile veri-
lerinin siireg ve COPRAS yoOnteminin ¢ikt1 olarak sunuldugu yeni bir siralama yonte-
mi tanitilmasidir. Bu siralama yontemi ile 6zellikle mekansal iligkileri bulunan il, ilge,
tilke gibi cografi bolgelerin siralama ¢alismalarinda, komsuluk iligkilerinin de bir ana
oOl¢iit olarak katki saglamasi amaglanmaktadir. Az gozlem — ¢ok degisken sorunu yasa-
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yan c¢alismalarda ortaya ¢ikabilecek kararsizlik noktalariin varligi, analizlerde sorun
¢ikarabilmektedir. Bulanik C-Ortalamalar yardimiyla kararsizlik noktalarmin ortadan
kaldirilabilecek olmasi, Copras yonteminin maksimize ve minimize edilmek istenen kri-
terlerin her ikisini de hesaplama ve ayri olarak degerlendirme yetenegine sahip olmas,
onerilen yontemin avantajlari olarak gosterilebilir. Onerilen yontem, sosyo-ekonomik
veriler ile ¢aligsan arastirmacilar igin iyi bir alternatif yontem olarak diisiiniilebilir. Ayrica
az gozleme sahip dar bolge verilerinde (sadece Balkan iilkeleri ile yapilan caligmalar
vb.) yapilan ¢aligmalar i¢in de etkin siralama sonuclari elde edilebilir.

Ekonomik Ozgiirliik

Ekonomik 6zgiirliik; kisilerin tercih, miibadele, rekabet 6zgiirliikleri ile miilkiyet-
lerinin korunmasi ifadelerinin tamamini kapsayan bir kavramdir (Gwartney ve Law-
son, 2003: 406). Baska bir ifade ile ekonomik 6zgiirliik kavrami; bir bireyin kendi
miilkiyetini ve emegini devletin veya diger orgiitlerin sinirlamasina maruz kalmadan
yonetmesi seklinde ifade edilebilir (The Heritage Foundation, 2019). Bireylerin bi-
reysel miilkiyetleri tizerindeki haklarini hukuki ¢ergeveler i¢inde kullanarak iktisadi
ve beseri faaliyetlerde bulunmasi ve bu faaliyetler sonucu elde ettigi kazanimlarin
ve fikirlerini tercih ettigi alanlarda kullanmasi en dogal hakkidir. Hiikiimetlerin ve
yoneticilerin de bireylerin miilkiyet haklarini giivence altinda tutarak; emegin, serma-
yenin, mal ve hizmetlerin serbest¢e dolasimina izin vererek iiretim, titkketim ve yatirim
gibi faaliyetlerin gergeklesmesine olanak saglamasi gereklidir. Karar vericilerin bu
hususlara negatif agidan miidahalelerinin olmamasi da ekonomik 6zgiirliik seviye-
sini pozitif yonde etkileyebilecektir. Ekonomik 6zgiirliik seviyesinin olumlu yonde
gelismesi, hizmet kalitesinin ve refah seviyesinin ylikselmesine etki edebilecek ve
boylece yoksullugun azalmasina katkisi olabilecektir (Ersungur ve Topcuoglu, 2014).

Ekonomik 6zgiirliikler, serbest piyasa kurumlarinin kalitesinin de bir gostergesidir.
Bir toplumda 6zel miilkiyetin basari ile korunmast, bireysel tercihlerin 6zgiir kilinmasi
ve goniillii degisimlerin varligi saglaniyorsa o toplumun ekonomik olarak 6zgiir bir
toplum oldugu sdylenebilir. Ozel miilkiyetin korundugu ve sézlesmelerdeki devlet
miidahalesinin en az seviyede oldugu bir ortamda ekonomik 6zgiirliikler daha da giic-
lii olarak ifade edilebilirler (Uysal, 2004: 52; akt. Bahtiyar, 2019). Ekonomik olarak
Ozgiir olan toplumlarda insanlarin huzurlu ve saglikli yasadiklari, daha fazla siyasi,
diistince ve fikir 6zgiirliiklerine sahip olduklar1 sdylenebilir. Boylece bu toplumlarda
insan haklar1 daha iyi savunulabilmektedir. Ekonomik 6zgiirliiklerin yiiksek oldugu
bolgelerde yoksulluklar azalmaktadir. Bununla birlikte kesin bir akim olarak tanim-
lanamayan ekonomik 6zgiirliik kavrami; ekonomik giicii ve karar verme yetkisini
toplumun geneline dagitarak daha fazla firsat ve secenek sunmakta ve toplum i¢indeki
siradan kabul edilen insanlar1 daha da gili¢lendirmektedir (Feulner, 2010). Ekonomik
ozgiirliik, bireysel 6zgiirliigiin temel unsurlarindan biridir. Ayn1 zamanda biiylimenin,
etkinligin ve refah artisinin da 6nemli bir belirleyicisidir (Tungsiper ve Bigen, 2015).
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Ekonomik 6zgiirliik hakkinda yapilan tanimlarin en énemli vurgusunun 6zel miil-
kiyet hakkinda oldugu goriilebilir. Insanlar 6zel miilklerini farkli yasadisi1 yollardan
elde etmedigi siirece tiiketim, saklama ya da devretmesinde hiikiimet dahil higbir gii¢
halk: sinirlamamalidir. Hiikiimetin gérevlerinden biri de halkini ve onlarin miilklerini-
yatirimlarini korumaktir. Bu nedenle herhangi bir ekonomideki en ufak bir miidahale,
hiikiimetlerin ekonomik durumlar: dikkate alinarak tanimlanmaktadir. Hiikiimetlerin
asirt miidahaleleri ekonomik 6zgiirliikleri ve dolayisiyla miilkiyetleri sinirlandiracak-
tir (Badri ve Sheshgelani 2017: 83; akt. Giilden ve Karakis, 2019).

Ekonomik 6zgiirliikler kavrami ekonomide bir¢ok alt baglikta kullanilarak tilke
ekonomileri hakkinda daha detayli analizler yapilmaktadir. Bunlardan birisi de ekono-
mik 6zgiirliik ve bliylime kavramlaridir. Glinlimiizde ylikselen piyasa ekonomilerinin,
ekonomik bilylime ve yiiksek teknoloji {iriinlerinin ihracatlarini artirmak icin ekono-
mik &zgiirliiklere 6nceki donemlere gore daha fazla 6nem verdikleri bilinmektedir.
Iktisadi kalkinma ve biiyiimenin saglanmas: tiim gelismis ve gelismekte olan ekono-
miler i¢in nihai bir amag olarak kabul edilmektedir. Genel olarak ekonomik agidan ge-
ligmis iilkeler mevcut nispi durumlarimin siirdiiriilebilirligini, gelismekte olan iilkeler
ise ekonomik bilyiime ve kalkinmalarini saglayacak politikalar1 hedeflerler. Ozellikle
1980’11 yillardan sonra diinya ekonomisindeki serbestlesme egilimleri bu ¢ergevede
stirdiiriilmektedir (Sucu, 2017). Ekonomik 6zgiirliik, tesvikleri ve kaynak tahsisinin
etkinligini tesvik eder, bu da iiretkenligi ve ekonomik biiyiimeyi gii¢lendirir. Ekono-
mik 6zgiirliigiin farkli 6l¢iitlerini kullanarak ekonomik 6zgiirliiglin ekonomik bilytime
iizerindeki etkisini inceleyen ¢alismalar sayesinde, daha fazla ekonomik 6zgiirligiin
ekonomik biiyiimeyi destekledigi, ancak ekonomik 6zgiirliik seviyesi ile ekonomik
biiyiime arasinda dogrudan bir iliski olmamas1 sebebiyle de bu iki kavramin ayrimina
dikkat edilmesi gerekir (Vu, 2010). Ekonomik 6zgiirliikte bir artis, bir tilkenin biiylime
oranint istikrarli bilylime oranina yiikseltir, ancak bu biiylime orani, yalnizca ekono-
mik 6zgiirliik diizeyiyle degil, bir dizi faktor tarafindan belirlenmektedir.

Diinya genelinde ekonomik 6zgiirliigiin dl¢iilmesi konusunda ¢aligma yapan Fraser
Enstitiisii, Heritage Vakfi, Cato Enstitiisti ve Freedom House gibi bagimsiz kuruluslar
bulunmaktadir. Bu kuruluslar her y1l yayimladiklari raporlar ile {ilkelerin ekonomik
Ozgtrliikleri yoniinden durumlarini analiz etmektedirler. Farkli veri basliklari altinda
yayinlanan bu raporlar sayesinde, hiikiimetler veya 6zel kuruluslar, ilgilendikleri iilke-
lerin her y1l i¢in degisimlerini gorebilir, yatirimlarini bu dogrultuda baslatabilir veya
degisiklige ugratabilmektedir. Bu kuruluslar, her y1l 6nceden belirledikleri temel bas-
liklar ¢ergevesinde ulusal ve uluslararasi diizeyde ekonomik 6zgiirlitk performansini
Ol¢mektedirler. Bu amagla, diinya ¢apinda miimkiin tiim iilkeleri kapsayan ekonomik
Ozgiirliik endeksi hazirlamakta ve diinya ekonomilerini ekonomik 6zgiirliik bakimin-
dan yillik olarak siralamaktadirlar. Bu endeksler sayesinde, ekonomik 6zgiirliigtin
farkl igerikler ile ekonomik faaliyetler lizerindeki etkilerinin diinya ¢apinda incelen-
mesi miimkiin olmaktadir (Sonora, 2008; akt. Mola, 2019). Ekonomik 6zgiirliikler
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konusunda karsilasilan en biiyilik problem 6lgme problemidir ve gergeklestirilen bu
endeks calismalar1 bu problemin iistesinden gelmek i¢in yapilan 6nemli ve oldukea
yararl bir girisimdir (Berggren, 1999: 205). Ozgiirliiklerin kantitatif olarak hesap-
lanmas tilkelerin gelismesindeki roliiniin belirlenmesine olanak saglamaktadir. Bu
hesaplamalar sayesinde iilkelerin 6zgiirliik seviyeleri karsilastirilarak analizler yapil-
maktadir (Tungsiper ve Bigen 2015: 884).

Metodoloji

Mekansal Ekonometri

Mekansal ekonometri, ekonometrik yontemler ile mekansal etkilesimlerin birlesti-
rilmesini konu edinen, ekonometrinin bir alt bilim dali olarak tanimlanabilir. Bu bilim
dalinin genel dayanag1, mekanlar arasindaki iliski yapisini ortaya koyan mekansal et-
kilerdir. Mekanlar arasindaki etkilesim seklinde ifade edilen mekansal etki; yatay kesit
bagimliligin 6zel bir hali olan mekansal bagimliliga ya da yatay kesit heterojenliginin
6zel bir hali olan mekansal heterojenlige sebep olabilir. Bagimlilik yapisi mesafe ve
konumla iliskili olabilir ve bu yap1 bir cografi alanda goriilebilecegi gibi ekonomik ya
da sosyal ag alaninda da goriilebilir (Anselin vd. 2008: 625; akt. Tatli, 2016).

Bolgesel diizeyde ¢alisilan verilerde birbirine komsu olan birimler arasinda bagim-
lilik ve etkilesim durumu ortaya ¢ikmaktadir. Verilerin bolgesel diizeyde toplanmasi
iki probleme neden olmaktadir. Bu iki problemin ilki mekansal bagimlilik ikincisi
ise mekansal degisimdir. Klasik ekonometride bu iki problem g6z ardi edilmektedir
(Lesage 1999: 2). Mekansal etkilerin ilki, en genel tanimiyla komsu lokasyonlardaki
korelasyonu ifade eden mekansal bagimlhiliktir. Digeri ise ilgilenilen degiskenin bir lo-
kasyondan digerine sabit olmayan varyansini ifade eden mekéansal heterojenliktir (An-
selin ve Bera, 1998). Regresyon catisinda mekansal etkiler, mekansal otokorelasyon
(etkilesim) ve mekansal heterojenlik seklinde adlandirilir (Anselin, 2003). Mekansal
otokorelasyon, bir tesadiifi degiskenin komsu lokasyonlardaki gozlemlenen degerleri
arasindaki iliskinin sifirdan farkli olmasi bigiminde tanimlanabilir. i ve j lokasyonlari
arasindaki korelasyon Esitlik 1°de verildigi gibi gosterilebilir (Darmofal, 2006).

Cov [y, ;1 = EQy))— EODE(W;) #0, i# ) (1)

Formiilde i ve j bireysel konumlara ait gézlemleri gostermektedir. Bu ifade rassal
degisken y’nin 7 ve j konumlarindaki degerleri i¢in sifir olmayan kovaryansi ifade
etmektedir (Anselin ve Bera, 1998). Bir 6rnek veri toplulugunda mekansal bagim-
lilik, i konumundaki gozlemlerin j#i konumlarindaki diger gozlemlere bagli oldugu
anlamina gelir. Bigimsel olarak Egitlik 2’de verildigi gibi gosterilir (Lesage 1999:3):
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yl:f(yj)blzlaa naji l (2)

Daha kapsamli bir ifade ile mekansal otokorelasyon, deger benzerligi ile lokasyon
benzerliginin uyumu olarak tanimlanabilir. Bu uyum, otokorelasyonun yapist geregi
pozitif ve negatif sekilde gbzlemlenebilir ya da mekansal birimlerin se¢iminde ras-
sallik s6z konusu ise bir uyumun varligindan s6z edilmeyebilir yani mekansal otoko-
relasyon olmayabilir (Viton, 2010).

Ekonometrik kesit veri ¢calismalarinda mekansal ardigik bagimliligi, yani komsuluk
iliskisini ifade etmek i¢in genellikle mekansal agirlik matrisi tanimlanir. Bu agirliklar;
etkilesim veya yayilmanin bir 6l¢iistinii gosterir (Ord 1975:120). G6zlemlerin cografik
diizenlemelerine veya yakiligina gore olusturulan mekansal agirlik matrisi W, n 'n bo-
yutludur ve agirlik matrisinin yapisi Esitlik 3’de verildigi gibidir (Anselin 2001: 313):

W =
Wy oo W] )

Bir konum veya gozlem, i (satir1) ve j (kolonu) gozlemleri arasinda bir komsuluk
iligkisini gosteren ve sifir olmayan W;; matris elemant ile hem satir hem siitun olarak
goriinmektedir. Bu matrisin elemanlar1 sinirdaghga ve uzakliga gore olmak iizere iki
yontemle olusturulabilir (Anselin, 1998). Sinirdasliga bagh yaklagimda birimlerin ko-
numlari arasindaki yakinliga gore uzakliklar belirlenirken uzakliga baglh yaklagimda
ise agirliklar birimler arasi ortak sinirin uzunluguna goére olusturulmaktadir.

Sekil 1. Kale, Fil ve Vezir Komsulugu

Sekil 1°de sinirdasliga bagli komsuluk 6rnekleri verilmistir. Bu ¢alismada mekan-
sal agirlik matirisi olusturulurken sinirdashga dayali yontemlerden vezir komsulu-
gu yontemi kullanilmistir. Sinirdasliga bagh agirlik matrisinde genellikle iki degerli
agirlik matrisi seklinde kullanilmaktadir. S; konumunun tiim komsuluklar1 N; kiimesi
icerisinde gosterilmek {izere iki degerli agirlik matrisi W’nin elemanlar: Esitlik 4°de
verildigi gibi belirlenir:
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W

I, jeN,
0, dd. )

Bazi durumlarda W;; degerlerinin standartlastirilarak hesaplamalara dahil edilmesi
boylece tiim agirliklarin 0 ve 1 arasinda degerler almasi saglanir. Bu ise komsuluk
degerlerinin bir ortalamasi olarak agirlik matrisiyle ilgili uygulamalarin yorumuna
kolaylik saglayabilmektedir (Anselin ve Bera, 1998). Bir ¢ok uygulamali ¢aligma-
da standart yaklagsim, mekansal olmayan bir klasik (dogrusal) regresyon modeli ile
calismaya baglamak ve ardindan modelin mekénsal etki ile genisletilmeye ihtiyact
olup olmadigini test etmektir. Bu yaklasim 6zelden genele yaklasim olarak bilinir.
Mekansal iligkileri igermeyen bu model genel olarak Esitlik 5’deki gibi gosterilebilir
(Vega ve Elhorst 2013: 24):

y=aiy+Xp+e )

Burada y. Nx1 vektor olup 6rneklemde bulunan her birim i¢in bir bagimli degisken
gozlemi, 1N: NxI vektor olup sabit terim katsayisi ile ilintili hesaplanmasi gereken
degerleri, X: NxK matrisi olup digsal aciklayici degiskenleri, f: KxI vektor olup he-
saplanmasi gereken bilinmeyen parametreleri, &; Nx/ vektor olup hata terimlerini
icermektedir. Hata terimlerinin normal dagilima sahip oldugu varsayilmaktadir. Bu
model ayn1 zamanda en kii¢iik kareler modeli (EKK) olarak da adlandirilmaktadir
(Elhorst, 2014; akt. Tatli, 2016).

Bir gozlemin komsu gdzlemlerden neden etkilenebilecegini tanimlayan ii¢ ¢esit
etkilesim yapisi bulunmaktadir. Bu etkilesimler igsel etki, digsal etki ve iliski etki ola-
rak tamimlanur. Igsel etkide bireyler, grup davramisi ile uyumlu bir sekilde hareket etme
egiliminde bulunmaktadirlar. Digsal etkideki bireyler, grubu olusturan dissal karak-
teristiklere benzer hareket etme egiliminde bulunurken iliskili etkide ayn1 gruba iiye
olan bireylerin benzer kisisel 6zelliklere sahip olmalar1 veya benzer ¢evresel etkilere
maruz kalmalarindan dolay1 benzer sekilde davranma egiliminde bulunmaktadirlar
(Manski, 1993: 531). Bu 3 etkinin de modele dahil edildigi regresyon modeli Esitlik
6’da verildigi gibi olmaktadir:

y=pWy+al, + Xf+WXO0+u

u=AWu+¢ (6)

Burada Wy, bagimli degiskenler arasindaki igsel etkilesim etkisini gosterir.
WX, bagimsiz degiskenler arasindaki digsal etkilesim etkisi ve Wu, mekéansal
birimlerin hata terimleri arasindaki etkilesim etkisidir. Modeldeki p mekéansal

otoregresif katsay1 olarak, 4 mekansal otokorelasyon katsayis1 olarak adlandirilir
(Elhorst, 2010:11; akt. Ding, 2021).
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Mekansal model tiirleri genel olarak iki baslik altinda verilebilir: Mekansal Ge-
cikme Modeli (SAR) ve Mekansal Hata Modeli (SEM). Mekansal Gecikme Modeli
mekansal iligkinin varligi ve kuvveti aragtirildiginda kullanilabilen bir model ola-
rak kargimiza ¢ikmaktadir. Bu model 6zelinde, hatalardaki mekansal otokorelasyonu
gostermektedir. Esitlik 7°de p’nun sifirdan farkli oldugu Mekansal Gecikme Modeli
verilmistir:

y=pWy+Xp+¢ 7)

Mekansal hata modelinde modelin hata terimlerinde ortaya ¢ikan mekansal etkile-
simden kaynaklanan otoregresif bir yap1 ele alinmaktadir (Anselin ve Rey, 1991:117).
Bu modelde, klasik regresyonun tersine, hata terimlerinin arasinda / ile temsil edilen
mekansal bir iliski s6z konusudur ve Esitlik 8’de verildigi gibi gosterilir:

yv=oal,+XpB+u
u=AWu+¢ (8)

Mekansal hata modeli, mekansal gecikmeli modelin tersine teorik bir mekansal
veya sosyal etkilesim siireci gerektirmez. Bunun yerine birbirine komsu olan
bolgelerin kalintilar1 arasindaki korelasyonu inceleyerek, dislanmis bir degiskenin
mekansal bagimlilik yarattigini gosterir (Elhorst, 2014: 5-37). En kiigiik kareler yon-
temi ile mekansal modellerin tahmini uygun olmamasi nedeniyle bu tahmin yontemi
yerine maksimum olabilirlik yontemi tercih edilmektedir. Maksimum olabilirlik tah-
min edicileri, tutarli ve tamamen etkindir (Anselin, 2001). Mekansal otokorelasyon
diizeyini test etmek ve 6lgmek icin en sik kullanilan yontem, Moran tarafindan gelis-
tirilen Moran I istatistigidir.

Moran-I istatistigi, bir mekansal stokastik siiregte mekansal otokorelasyonun sid-
detini 6lgmede kullanilan en 6nemli testlerden biridir. Temelde ikili komguluk matrisi
i¢in gelistirilsede genellikle standardize edilmis mekansal baglant1 matrislerinde kul-
lanilmaktadir (Gumprecht 2007:15). Bu istatistik Durbin-Watson istatistigine oldukg¢a
benzer yapidadir. Anlamlilik testleri normal dagilima dayanmaktadr: yani ortalama
ve varyansla elde edilen standart normal dagilim degeriyle hesaplama yapilmaktadir
(Anselin, 2001). Hatalarin normal olarak dagildigi varsayimina bagli olarak Moran I
istatistigi yapisi Esitlik 9°da verilmistir (Anselin ve Hudak, 1992).

]_E(E'Wej
S \e'e

o

€

Burada €=V —Xﬁ, EKK kalintilarinin bir vektoriidiir; B=X"X)"X"y dir, W,
mekansal agirlik matrisidir; N, gozlemlerin sayisidir ve Sy, 2% ;W;; mekansal agir-
liklarin toplamini1 gdsteren standardizasyon faktoriidiir. Mekansal otokorelasyonun
varligin1 sinamak i¢in gerekli hipotezler su sekilde kurulur:
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H:Mekansal otokorelasyon yoktur.
H;: Mekansal otokorelasyon vardir.

Moran I katsayisi pozitif ve anlamli ise pozitif mekansal otokorelasyon mevcut-
tur (Darmafol, 2006). Yani birbirlerine benzeyen bolgeler mekansal olarak bir arada
kiimelenecektir. Negatif veya anlamli z degeri, negatif mekansal otokorelasyonun
varligin1 gostermektedir. Boylece birbirine benzemeyen bolgelerin, mekansal olarak
birarada buundugu yani kiimelendigi sdylenebilir (Zeren, 2011: 49).

Lagrange Carpani (LM) test istatistigi mekansal otokorelasyon tiiriinii tespit etmede
kullanilan bir testtir. Uygulamalarda kullanilan diger testler Wald ve Olabilirlik Orani
(LR) gibi ve Lagrange Carpani testi de maksimum olabilirlik tahminine dayanmak-
tadir. En 6nemli farklari ise Wald ve LR testleri mekansal modelin (alternatif model)
tahminini gerektirirken LM ile elde edilen test istatistikleri sadece sifir hipotezi altin-
daki modelin tahminini gerektirmesidir (Anselin, 2001). Mekansal gecikmeli model
icin LM test istatistigi LM, mekansal hata modeli i¢in LM test istatistigi LM ve bu
testlerin direngli (robust) versiyonlar1 LM, , ve LM seklinde elde edilir. Yiiksek mer-
tebeden mekansal otokorelasyon i¢in LM test istatistigi ise LM, seklinde elde edilir.

Hesaplanan bu testler dogrultusunda en uygun modelin se¢imi agamasinda i¢
ayr1 durumla karsilagilma olasiligi bulunmaktadir. Her bir durum igin spesifikasyon
asamas1 su sekilde 6zetlenebilir:

LM,,, LM test istatistiklerinin her ikisi de anlamli degilse; uygun model klasik
dogrusal regresyon modeli olmalidir. LM, LM; test istatistiklerinin her iki-
si de anlamli ise direncli test istatistikleri ile karar verilmelidir. Direng-
li test istatistiklerinden en anlamli olan1 uygun modelin belirleyicisi-
dir. LM,", LM;”dan daha anlamli ise uygun model SAR modelidir. LM’
LMp*’dan daha anlamli ise mevcut veri seti i¢in uygun model SEM modelidir.
LM, LM, test istatistiklerinin yalnizca biri anlamli ise, anlamli olan test
istatistigi belirleyici rol oynamaktadir. Bu durumda LM, p anlaml ise fakat LM, anlaml
degilse uygun model SAR modeli olacaktir. Fakat LM; anlamli ise ve LM, anlamh
degilse SEM modeli daha uygun olmaktadir (Zeren, 2019: 144)

Bulanik C-Ortalamalar

Kiimeleme Analizi, siniflandirma ¢alismalarinda en ¢ok kullanilan yontemlerden
biridir. Kiimeleme Analizi, bir arastirmada incelenen birimleri aralarindaki benzerlik-
lerine gore belirli gruplar i¢inde toplayarak siniflandirma yapmay1, birimlerin ortak
ozelliklerini ortaya koymay1 ve bu siniflar ile ilgili genel tanimlamalar yapmay1 sag-
layan bir yontemdir. Burada amag; gruplanmamus verileri benzerliklerine gore sinif-
landirmak ve arastirmaciya uygun, ise yarar 6zetleyici bilgiler elde etmede yardimei
olmaktir (Tatlidil, 2002). Baska bir ifade ile veriler arasindaki benzerlikler dikkate
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alinarak benzer verilerin ayni grupta veya kiimede toplanmasini saglamaktir. Kiimele-
me Analizi yontemleri kullanilan veri tiirlerine gore farkliliklar gostermektedir. Klasik
kiimeleme yontemleri hiyerarsik ve hiyerarsik olmayan olarak ikiye ayrilir. Bunun
haricinde bulanik kiimeleme, soft set kiimeleme, gri set kiimeleme gibi siniflandirma
yontemleri de son yillarda ragbet gérmektedir (incekirik vd., 2021).

Bulanik kiimeleme, kiimeler birbirinden tam ve kesin olarak ayrilamiyorsa veya
baz1 gdzlemlerin hangi kiimenin elemani olduguyla alakali siipheli durumlar varsa
uygun bir yontem olarak onerilmektedir. Bulanik kiimeler, gézlemlerin kiimelere
tiyelik kaydinin 0 ile 1 arasinda tanimlanmis oldugu her bir gézlemi belirleyen
fonksiyonlardir. Ayn1 kiime igerisinde bulunan yiiksek iiyelik dereceli gozlemler
birbirleriyle ¢ok benzerdir (Balazs vd., 2005). Bulanmik kiimelemede her bir
gbzlemin sadece tek bir kiimeye dahil olma zorunlulugu yoktur. Bu yakla-
simda gozlemlerin kiimelere belirli iiyelik dereceleriyle aitligi s6z konusu-
dur ve gozlemlerin diger kiimelere olan iiyelikleri hakkinda bilgiler elde edi-
lir. Ayrica iiyelik dereceleri, kiimeler ve kiimelerin elemanlar1 olan gozlemler
arasinda var olan baska karmagik durumlarin ortaya ¢ikarilmasini ve yorumlanmasini
saglayacaktir (Mansoori, 2011).

Bulanik C-Ortalamalar (BCO) algoritmasi, Bezdek (1974) tarafindan
gelistirilmistir. Bu yaklagim, amac fonksiyonuna dayal: tiim kiimeleme yontemlerinin
temeliniolusturmaktadir. BCOalgoritmasi, ‘p’boyutluuzaydakibirverisetini,belirlenmis
‘¢’ sayida kiiresel noktalar kiimesine ayirir. Prototip adi verilen kiime merkezleri, her
bir kiimeyi temsil eder. Uzaklik Olciisii olarak gdzlemler ve kiime merkezleri
arasindaki Oklid uzaklig1 tercih edilir (Héppner vd., 1999). Burada algoritma, en
kiigiik kareler yonteminin genellemesidir ve Esitlik 10’da verilen amag fonksiyonu
minimize edilmeye calisilir (Giines ve Incekirik, 2016).

n C 2
m
J(u,v)= E E Uy Hxﬁ—vj H

== (10)

Esitlikte u liyelik matrisi, m bulanikligi agirliklandirma derecesi, v kiime merkezi
olarak tanimlanir. BCO algoritmasi veriye uygulandiktan sonra gdzlem degerlerinin
hangi kiimeye ait olduguna karar vermek i¢in kiime tiyelik dereceleri kullanilmakta-
dir. Her gozlemin hangi kiimeye olan tiyeligi maksimum ise ilgili gbzlem o kiimeye
dahil edilir. Ancak arastirmacinin onsel bilgisi ve her bir gézlemin bagka kiimeler
icin de belli bir liyelik dereceleri ile gosterilmesinden dolay1 nadir de olsa ilgili atama
degistirilebilir.

Tim kiimeleme yontemlerinde oldugu gibi BCO yonteminde de kiime sayisina
karar vermek eger ¢alisma hakkinda 6nsel bilgi yoksa kolay olmamaktadir. Bu tarz
calismalarda arastirmacilarin uygun kiime sayilarinda karar vermelerine yardime1 olan
kiime gecerlilik indeksleri kullanilmaktadir. Bulanik kiime gegerlilik indeksleri goz-
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lemlerin {iyelik derecelerini veya veri setini kullanarak hesaplanabilmektedir (Erilli
vd., 2011; Dave, 1996; Bezdek, 1974). Bulanik kiimeleme analizi ile son donemler-
de sosyo-ekonomik veriler kullanilarak yapilan ¢aligmalar, literatiire yeni yorum ve
katkilarda bulunmaktadir (Erilli, 2014; Atalay ve Tortum, 2010; Giray vd., 2016; Sel,
2021).

COPRAS

Cok kriterli karar verme yontemleri (CKKV); cok sayida kriter altinda fazla sayida
alternatifin degerlendirmesini gerektiginde kullanilan yontemlerdir. Bireyler, firmalar,
kuruluslar veya organizasyonlar faaliyetlerinin her alaninda ¢ok degisken igeren farkli
karar problemleri ile karsilasmaktadir. Yoneticilerin en 6nemli gorevlerinden biri de
birden fazla alternatif i¢inden kendi yararlarin1 maksimize edecek dogru kararlar
verebilmeleridir. Cok kriterli karar verme teknikleri, birbiri ile ¢elisen ve birden fazla
uygun kriteri karsilayan en uygun sonuca ulasmaya ¢alisan yontemler biitlinli olarak
tanimlanabilir. Karar vericiler, bu tiir problemlerin ¢6ziimlenmesinde ¢ok kriterli karar
verme tekniklerinden faydalanarak bilimsel yontemler destekli daha basarili kararlar
verebilirler.

Literatiirde 100°den fazla sayida CKKYV yontemi bulunsa da aralarinda ufak fark-
liliklardan dolay1 birgok yontemin uygulama alanlar1 farkliliklar gosterebilmektedir.
Zavadskas ve Kaklauskas (1996) ¢alismasi ile tanitilan COPRAS (Complex Proporti-
onal Assessment) yontemi “Karmasik Oransal Degerlendirme” anlamina gelmektedir
ve nitel ve nicel kriterleri birlikte degerlendirebilen bir CKKV yontemidir. COPRAS
yontemini diger CKKV yontemlerden ayiran en 6nemli 6zellik; segenekler birbirleriy-
le karsilastirarak diger segeneklerden ne kadar iyi ya da ne kadar kotii oldugunu yiizde
olarak ortaya koymasi olarak tanimlanabilir (Ay¢in, 2020). Bu yontem maksimize ve
minimize eden indeks degerlerini degerlendirmek i¢in kullanilir ve 6znitelik indeks-
lerinin maksimize veya minimize edilmesinin sonug¢ degerlendirmesi tizerindeki etkisi
ayr1 ayri1 degerlendirilir.

Onerilen Algoritma

Bu ¢alismada Ekonomik Ozgiirliik verilerini siralamak igin Mekansal Istatistik,
BCO ve COPRAS yontemlerini kullanarak karma bir siralama yontemi Onerilmistir.
Onerilen algoritma SFC (Spatial, Fuzzy C-Means, Copras) olarak isimlendirilmistir.
Siralama c¢aligmalarinda yapilan hesaplamalarda belirsizligin olmamasi ve herhangi
bir sira igin birden fazla ayni puanl gézlem olmamasi istenir. Literatiirde bu tarz
calismalar icin farkli kiimeleme ve CKKV yéntemleri kullanilmaktadir. Onerilen yon-
temde BCO ve COPRAS yontemlerinin birlikte kullanilmasinin temel sebebi, bu iki
yontem siralama c¢aligmalari i¢in uygun sonuclar verebilmektedir (Acarer ve Dinger,
2019; Erilli, 2018). Kiimeleme analizlerinde degisken basina en az 20 gzlem olmasi
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tavsiye edilir (Tathdil, 2002). Degisken say1s1 ve gézlem hacminin birbirlerine yakin
oldugu durumlarda bulanik kiimeleme analizinin kullanim1 &nerilmektedir (Erilli,
2014). BCO yontemi hem degisken sayisi-gozlem sayisi yakinligindan etkilenmez
hem de her bir gozlemin kiimelere belirli oranlarda tiyelik dereceleri yani siralamalar:
belirlendiginden siralama ¢aligmalarinda kullanilabilmektedir. Benzer sekilde COP-
RAS yontemi de karar alternatiflerinin birbirleriyle kiyaslamasi yapilarak diger sece-
neklerden oransal olarak ne kadar iyi veya kotii oldugunun ortaya konmasi ve siralama
yapabilmesi bakimindan diger CKKV yontemlerine gore siralama ¢aligmalari i¢in uy-
gun bir yontem olarak goriilmektedir. Bu li¢ yontemin birlikte kullanilarak bolgelerin,
tilkelerin veya sehirlerin komsuluk etkilerinin siralamaya dahil edilmesi, az gézlemli
yapilarda siralama yapilirken ortaya ¢ikacak kiime atama belirsizliklerinin ortadan
kaldirilmasi ve ¢ok kriterli alternatifler arasindan se¢im yaparken sadece olumlu 6ge-
lerin degil olumsuz 6gelerin de hesaplamalara katilmasini saglamak amaglanmaistir.

Onerilen SFC algoritmasi su sekildedir:

i. Ekonomik Ozgiirliikler verilerini kullanarak Mekansal Ekonometrik model
kurulur.

ii. Moran-I istatistigi yardimiyla uygun mekansal model segilir.

iii. Kullanilan Heritage Vakfi verilerindeki dort ana kategori i¢in ayri ayri Bulanik
C-Ortalamalar kiimeleme yontemi ile Avrupa iilkelerinin kiimeleme analizi ya-
pilir.

iv. Her kategori i¢in tilkelerin ilgili kiimelere belirli dereceler ile baglandig: kiime
tyelik dereceleri ayr1 ayr1 hesaplanir.

v. Kiime iiyelik dereceleri ile Heritage Vakfi veri matrisindeki her degisken ayr1
ayr1 ¢arpilarak (agirliklandirilarak) analizde kullanilacak yeni veri setleri olus-
turulur (Bu ¢alismada Heritage vakfi verileri kullanildigi i¢in bu adimda He-
ritage Vakfi verileri hesaplamaya dahil edilmistir. Benzer sekilde Cato veya
Freedom House verileri degiskenlerine de ayni1 hesaplama algoritmasi kullani-
labilir).

vi. Siralama hesaplamasi igin ilgili yila ait veriler ile bir 6nceki yila ait Mekan-
sal model katsayilar1 kullanilarak (ii) numarali adimdaki regresyon katsayilari
COPRAS yontemi girdi katsayisi olarak hesaplamaya dahil edilir.

vii. COPRAS yontemi ile degiskenler birbirleriyle karsilastirilir ve diger degis-
kenlerden ne kadar iyi ya da ne kadar kotii oldugu yiizde olarak belirtilir. Her
bir degiskenin katsayist ile tilkelerin Heritage Vakfi indeks degerleri ¢arpilarak
iilkelerin Ekonomik Ozgiirliik siralamalari elde edilir.
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Onerilen yontemin literatiirde kullanilan ekonomik 6zgiirliik indekslerinden te-
mel farki komsuluk iligkilerinin yani bdlgelerin etkilesimlerinin ve kullanilan degis-
kenlerin 6nem derecelerinin hesaplamaya dahil edilmesidir. Diger hesaplamalarda
olmayan bu algoritma ile degiskenlerin yillar icinde 6nem derecelerinin degisiklik
gosterebilmesi ve bunun da hesaplamaya dahil edilerek giincel skorlar elde edilmesi
amaglanmaktadir.

Uygulama

Uygulamada Heritage vakfi internet adresinden alinan Avrupa iilkelerinin 2018,
2019, 2020 ve 2021 ekonomik 6zgiirliik verileri kullanmlmistir (Heritage Vakfi, 2021).
Analizde 2018 ve 2019 yillari i¢in 44 iilke, 2020 ve 2021 yillari i¢in de 45 tilke yer
almistir. Heritage Vakfi ekonomik 6zgiirliik verileri 12 baglik altinda ve her y1l ocak
ayinda yayinlanmaktadir. Tablo 1°de analizde kullanilan degisken basliklar1 ve alt
bilesenleri verilmistir.

Tablo 1

Heritage Vakfi Endeks Basliklar: ve Alt Bilesenleri

Hukukun Ustiinliigii Devletin Biiyiikliigii Etkin Diizenleme Serbest Piyasa
Miilkiyet Haklari Kamu Harcamalari is Ozgiirliigii Ticaret Ozgiirliigii
Kamusal Biitiinliik Vergi Yiikii Emek Ozgiirliigii Yatirrm Ozgiirliigii
Yarg1 Etkinligi Mali Saglamlik Parasal Ozgiirliikler Finansal Ozgiirliikler

Kaynak: Miller vd. (2019). 2019 Index of Economic Freedom. Washington: The Heritage Foundation.

Endeks siralamalar1 2019, 2020 ve 2021 yillar i¢in yapilmistir. Bu siralamalari
olusturmak i¢in bir 6nceki yila ait mekansal ekonometrik model katsayilari ve o yila
ait BCO kiime tiyelik dereceleri kullanilmistir. BCO sonuglart her yil i¢in Tablo 1°de
verilen endeks basliklar1 i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmigtir. Uygun model katsayilar kul-
lanilacak degiskenlerin, BCO kiime iiyelik dereceleri de iilkelerin katsayilari olarak
kullanilmis ve elde edilen agirliklandirilmis veriler kullanilarak COPRAS yontemi
ile 2019, 2020 ve 2021 yillar siralamalar olusturulmustur. Olusturulan siralamala-
rin Heritage Vakfi siralamalari ile Spearman sira korelasyon degerlerine bakilmis
ve yorumlanmistir. Mekansal otokorelasyonun varligini sinamak i¢in Moran I testi,
mekansal otoregresif katsayilara ait ¢ikarsamalar1 test etmek icin ise LM testi kulla-
nilmstir. Analizlerde MATLAB.2009b, GeoDa ve Microsoft Excel paket programlari
kullanilmigtir. Bulanik Kiimeleme analizi ve onerilen siralama yontemi i¢in yazarlar
tarafindan hazirlanan kodlar sirasiyla MATLAB ve Microsoft Excel’de uygulanmistir.

Caligmada ilk olarak 2019 yil1 iilkeler siralamasi icin 2018 yili verileri ile mekan-
sal model katsay1 tahminleri elde edilmistir. Tablo 2.’de spesifikasyon test istatistik
degerleri verilmistir.
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Tablo 2

2018 Y1l Mekdnsal Spesifikasyon Test Istatistikleri

Uygulanan Test Test istatistigi p
Moran [ 2.6483 0.00809
LM, 0.3043 0.58121
LM; 3.5067 0.06112
LM", 0.3436 0.55778
LM, 3.5460 0.05969
LM, 3.8502 0.14586

Birinci modelde Moran I test istatistiginin anlamli olarak elde edilmesi i¢in yapilan
incelemeler sonucunda bagimsiz degiskenlerden miilkiyet haklar1 degiskeni modelden
dislanarak analize devam edilmistir. Miilkiyet haklar1 degiskeninin modelde kullanil-
mastyla elde edilen analiz sonuglarinda elde edilen Moran I ve LM test istatistikleri
istatistiksel olarak anlamsiz bulundugundan mekansal model arastirmasi yapilama-
maktadir. Calismanin bu kisminda tiim bagimsiz degiskenler birer ikiser modelden
atilarak farkli analiz denemeleri yapilmis fakat en uygun modelin sadece miilkiyet
haklar1 modelinin dislandig1 model olduguna karar verilmistir. Moran I test istatisti-
ginin degeri 2.6483 olarak elde edilmistir. Bu degerin %] istatistik diizeyinde pozitif
ve istatistiksel olarak anlamli olmasi pozitif otokorelasyonun varligini géstermek-
tedir. Dolayistyla, iilkelerin ekonomik 6zgiirliikleri pozitif yonde bir mekansal yap1
sergilemektedir. 2018 y1l1 mekansal modeller tahmin sonuglar1 Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3
2018 Yili Mekansal Modeller Tahmin Sonuglar
Bagimli Degisken: 2018 Y1li Ekonomik Ozgiirliikk Puani

Yontemler

Bagimsiz Degiskenler EKK SAR SEM

C -0.70953 (0.71) -0.56525 (0.79) -0.02290 (0.98)
Yarg: Etkinligi 0.09553 (0.00) 0.09564 (0.00) 0.09076 (0.00)
Kamusal Biitiinliik 0.10708 (0.00) 0.10748 (0.00) 0.10595 (0.00)
Vergi Yiiki 0.07433 (0.00) 0.07407 (0.00) 0.07702 (0.00)
Kamu Harcamlari 0.08509 (0.00) 0.08486 (0.00) 0.08486 (0.00)
Mali Saglamlik 0.08213 (0.00) 0.08164 (0.00) 0.08207 (0.00)
Is Ozgiirliigii 0.10432 (0.00) 0.10364 (0.00) 0.10821 (0.00)
Emek Ozgiirliigi 0.07257 (0.00) 0.07337 (0.00) 0.07078 (0.00)
Parasal Ozgiirliikler 0.08732 (0.00) 0.08776 (0.00) 0.07422 (0.00)

Ticaret Ozgiirliigii
Yatirmm Ozgiirliigii
Finansal Ozgiirliikler

p
A

0.11037 (0.00)
0.09916 (0.00)
0.08825 (0.00)

0.11087 (0.00)
0.09708 (0.00)
0.08983 (0.00)
-0.00198 (0.58)

0.10885 (0.00)
0.10468 (0.00)
0.09023 (0.00)

0.50954 (0.00)

Not: Parantez i¢indeki degerler, p degerleridir.

Spesifikasyon testleri sonrasi %10 seviyesinde LM, anlamli iken LM, anlamsiz bu-
lunmus, bu yiizden de en uygun model olarak mekansal hata modeli (SEM) se¢ilmistir.
Boylece modelden elde edilen parametre tahmin degerleri Tablo 1°de verilen verilerin
COPRAS yontemi i¢in degisken girdi katsayilarini olusturmustur. Benzer sekilde 2019
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verileri i¢cin BCO yontemi ile 4 alt bilesen ayr1 ayr kiimeleme analizine tabi tutulmusg
ve her tilkenin her alt bilesen i¢indeki kiime iiyelik dereceleri de COPRAS ydntemi igin
iilke girdi katsayilarimi olusturmustur. Ek 1°de 3 farkli donem igin ekonomik 6zglirliik
verisi alt bilesenlerine ait iilkelerin kiime tiyelik dereceleri verilmistir.

Yukarida hesaplanan girdiler yardimiyla olusturulan katsayilar ile yapilan COP-
RAS siralama sonuglar1 Ek 2°de verilmistir. Buna gore orijinal Heritage Vakfi tilkeler
siralamast ile dnerilen yontemden elde edilen {ilkeler siralamalar1 arasindaki Spear-
man sira korelasyon degeri %88,6 olarak hesaplanmistir.

Ikinci olarak 2020 yili iilkeler siralamast igin 2019 y1l1 verileri ile mekansal model
katsay1 tahminleri elde edilmistir. Mekénsal korelasyonun varligini belirlemek i¢in
ilk modelde oldugu gibi Moran I ve LM test istatistikleri kullanilmistir. Tablo 4.’de
spesifikasyon test istatistik degerleri verilmistir.

Tablo 4

2019 Yili Mekénsal Spesifikasyon Test Istatistikleri

Uygulanan Test Test istatistigi p Degeri
Moran [ 2.6729 0.00752
LM, 3.0648 0.08000
LM, 3.5325 0.06018
LM", 3.0471 0.0936
LM", 3.5518 0.0581
LM, 3.9211 0.1504

Moran-I test istatistiginin degeri 2.6729 olarak elde edilmistir. Bu degerin %] ista-
tistik diizeyinde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli olmasi pozitif otokorelasyonun
varligin gostermektedir. Dolayisiyla, tilkelerin ekonomik ézgiirliikleri pozitif yonde
bir mekansal yap1 sergilemektedir. 2019 y1l1 mekansal modeller tahmin sonuglari Tab-
lo 5’de verilmistir.

Tablo 5

2019 Yili Mekansal Modeller Tahmin Sonuglart
Bagimli Degisken: 2019 Y11 Ekonomik Ozgiirliik Puani

Yontemler

Bagimsiz Degiskenler EKK SAR SEM

C -0.108976 (0.55) -0.083109 (0.57) -0.29766 (0.02)
Miilkiyet Haklar1 0.0834695 (0.00) 0.0833539 (0.00) 0.0841416 (0.00)
Yarg1 Etkinligi 0.0826313 (0.00) 0.0830307 (0.00) 0.0833445 (0.00)
Kamusal Biitiinliik 0.0841767 (0.00) 0.0839883 (0.00) 0.0833234 (0.00)
Vergi Yiiki 0.0833386 (0.00) 0.0832359 (0.00) 0.0838435 (0.00)
Kamusal Harcamalari 0.0836159 (0.00) 0.0835653 (0.00) 0.0836085 (0.00)
Mali Saglamlik 0.0831237 (0.00) 0.0830422 (0.00) 0.0831321 (0.00)
Is Ozgiirliik 0.0830121 (0.00) 0.0828733 (0.00) 0.0839424 (0.00)
Emek Ozgiirliik 0.0836475 (0.00) 0.0837271 (0.00) 0.083262 (0.00)
Parasal Ozgiirlikler 0.0832544 (0.00) 0.0829978 (0.00) 0.0834612 (0.00)
Ticaret Ozgiirliigii 0.0857539 (0.00) 0.086262 (0.00) 0.0869414 (0.00)
Yatirim Ozgiirliigii 0.0821907 (0.00) 0.0818264 (0.00) 0.0816715 (0.00)
Finansal Ozgiirliikler 0.0832499 (0.00) 0.0836237 (0.00) 0.0831826 (0.00)
p -0.0042267 (0.07)

A 0.659901 (0.00)

Not: Parantez igindeki degerler, p degerleridir.
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Spesifikasyon testleri sonrasi %10 seviyesinde LM, ve LM, test istatistikleri anlamh
oldugundan robust test istatistikleri model se¢iminde belirleyici olmustur. LM"; test is-
tatistik degeri LM test istatistik degerinden daha anlamli oldugundan en uygun model
olarak mekansal hata modeli (SEM) se¢ilmigtir. 2019 yilinda yapilan hesaplamalar gibi
Tablo 1°de verilen verilerin COPRAS yo6ntemi i¢in degisken girdi katsayilarini olustur-
mustur. 2020 verileri icin BCO yontemi ile 4 alt bilesen ayri ayri kiimeleme analizine
tabi tutulmus ve her tlilkenin her alt bilesen i¢indeki kiime tiyelik dereceleri de COPRAS
yontemi i¢in iilke girdi katsayilarini olusturmustur. Ek 2°de verilen COPRAS siralama
sonuglarina gore orijinal Heritage Vakfi tilkeler siralamasi ile dnerilen yontem iilkeler
siralamasi arasindaki Spearman sira korelasyon degeri %91,7 olarak hesaplanmustir.

Ugiincii olarak 2021 y1l1 siralamast i¢in 2020 y1li verileri ile mekansal model katsa-
y1 tahminleri elde edilmistir. Mekansal korelasyonun varligini belirlemek icin 6nceki
modellerde oldugu gibi Moran I ve LM test istatistikleri kullanilmistir. Tablo 6.’de
spesifikasyon test istatistik degerleri verilmistir.

Tablo 6

2020 Y1l Mekdnsal Spesifikasyon Test Istatistikleri

Uygulanan Test Test Istatistigi p Degeri
Moran | 2.4090 0.01600
LM, 0.4543 0.50029
LM; 2.9232 0.08731
LM", 0.5554 0.45612
LM, 3.0243 0.08203
LM, 3.4786 0.17564

Moran-I test istatistiginin degeri 2.4090 olarak elde edilmistir. Bu degerin %S5 ista-
tistik diizeyinde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli olmasi pozitif otokorelasyonun
varligini géstermektedir. Dolayisiyla, iilkelerin ekonomik 6zgiirliikleri pozitif yonde
bir mekansal yap1 sergilemektedir diyebiliriz. 2020 yili mekansal modeller tahmin
sonuglar1 Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7

2020 Yili Mekdnsal Modeller Tahmin Sonug¢lart
Bagimli Degisken: 2020 Yili Ekonomik Ozgiirlilk Puani

Yontemler
Bagimsiz Degiskenler EKK SAR SEM
C 14.1173 (0.04) 14.3977 (0.01) 13.0571 (0.01)
Miilkiyet Haklari 0.10394 (0.01) 0.10123 (0.00) 0.09979 (0.00)

Yarg: Etkinligi 0.03447 (0.29) 0.03814 (0.17) 0.03305 (0.18)
Kamusal Biitiinlik 0.15644 (0.00) 0.15528 (0.00) 0.14926 (0.00)
Vergi Yiikii 0.07456 (0.00) 0. 07353 (0.00) 0.06077 (0.00)

Kamu Harcamalari

s Ozgiirliigii 0.04985 (0.06) 0.04839 (0.02) 0.05184 (0.01)
Emek Ozgiirliigii 0.09660 (0.00) 0.07337 (0.00) 0.08620 (0.00)
Parasal Ozgiirliikler 0.05897 (0.25) 0.05688 (0.18) 0.09253 (0.02)
Ticaret Ozgirliigii 0.01768 (0.82) 0.02350 (0.73) 0.01801 (0.75)
Yatinim Ozgiirliigii 0.05299 (0.04) 0.04813 (0.03) 0.04852 (0.01)
Finansal Ozgiirlikler 0.08490 (0.00) 0.09011 (0.00) 0.09630 (0.00)
p -0.00549 (0.49)

A 0.49126 (0.00061)

0.11942 (0.00)

0.11837 (0.00)

0.12712 (0.00)

Not: Parantez i¢indeki degerler, p degerleridir.
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Spesifikasyon testleri sonrasi LM, test istatistigi istatistiksel olarak anlamli LM,
anlamsiz oldugundan en uygun model olarak mekansal hata modeli (SEM) se¢ilmis-
tir. Bu modelde Moran I test istatistiginin anlamli olarak elde edilmesi i¢in yapilan
incelemeler sonucunda bagimsiz degiskenlerden anlamsiz bulunan mali saglamlik
degiskeni modelden dislanarak analiz yapilmistir. Moran I istatistiginin degeri 2.4090
olarak elde edilmistir. Bu degerin % 1 istatistik diizeyinde pozitif ve istatistiksel ola-
rak anlamli olmas1 pozitif otokorelasyonun varligini gostermektedir. Tablo 7’ deki
modelden diglanan mali saglamlik degiskeni COPRAS yo6ntemi hesaplamasinda da
diglanarak siralamalar olugturulmustur. Ek 2’de verilen COPRAS siralama sonuglarina
gore orijinal Heritage Vakfi iilkeler siralamasi ile dnerilen yontem {ilkeler siralamasi
arasindaki Spearman sira korelasyon degeri %92,7 olarak hesaplanmistir.

Ug farkli déneme ait dnerilen ydntem ile olusturulan siralamalar, orijinal Heritage
Vakfi siralamalari ile olan Spearman sira korelasyon degerleri sirastyla %88,6; %91,7
ve %92,7 olarak hesaplanmistir. Oldukga yiiksek olan korelasyon degerlerinin hepsi
%1 seviyesinde anlamli bulunmuslardir (p<0,01). Bu degerlerin yiiksek ¢ikmasi yon-
temin basarili oldugunu ve alternatif bir siralama teknigi olarak kullanilabilecegini
gostermektedir. Calismada kullanilan veriler ile hazirlanan Avrupa iilkelerinin ekono-
mik ozgiirliiklerine gére mekansal dagilim haritalar1 Ek 3’te verilmistir.

Tablo 8’de ise siralama c¢alismasinda kullanilan endeks bilesenlerinin bulanik kii-
meleme analizi sonucu kiime sayilar1 verilmistir. Uygun kiime sayilarinin belirlen-
mesinde Erilli vd. (2011) ¢alismasinda Onerilen yapay sinir aglarina dayali kiime
gecerlilik indeksi kullanilmigtir.

Tablo 8
Endeks bilesenlerinin yillara gére BCO analizi sonucu olusan kiime sayilart

2019 2020 2021
Hukukun Ustiinl{igii 5 6 5
Devletin Buytikligi 5 4 4
Etkin Diizenleme 6 7 6
Serbest Piyasa 5 4 5

Sonu¢ ve Oneriler

Endeks ve siralama ¢alismalari 6zellikle sosyal bilimlerde 6nemli yer tutan, tize-
rinde ¢alisilan degiskenler hakkinda karsilagtirma ve degerlendirme yapabilme imka-
n1 tantyan yontemlerdir. Birgok konu hakkinda belirli periyotlar halinde yayimlanan
indeks veya siralama c¢alismalari, bolgelerin, sehirlerin, tilkelerin, kurumlarin hatta
bireylerin, ge¢mis ile simdiki durum arasindaki gelisimlerini (degisimlerini) gosteren
basit ama etkili tablolardir. Literatiirde yayinlanan indeks tabanli siralama ¢aligmalari-
nin hemen hepsinde, ¢alismay1 hazirlayan kurum veya kuruluglarin kendi hesaplama
yontemlerini kullandiklar goriilmektedir.
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Bu calismada Ekonomik Ozgiirliikler gibi farkli yargi alanlarindaki politik-eko-
nomik kurumlarin kalitesinin birlesik bir 6l¢ii siralamasi i¢in Mekansal Ekonometri,
Bulanik Kiimeleme Analizi ve Cok Kriterli Karar Verme konularini igeren hibrit bir
yontem (SFC) dnerilmistir. Onerilen yontem Heritage Vakfi Ekonomik Ozgiirliik ve-
rileri {izerinde hesaplanmis ve 2019, 2020 ve 2021 yillar1 i¢in karsilastirilmistir. Ug
farkli doneme ait 6nerilen yontem ile olusturulan siralamalar, orijinal Heritage Vakfi
siralamalar1 ile olan korelasyon degerleri sirasiyla %88,6; %91,7 ve %92,7 olarak
hesaplanmistir. Yiiksek ¢ikan bu korelasyon degerleri ayrica %1 seviyesinde anlaml
bulunmuslardir.

Yillara gore mekansal analiz sonuglarina baktigimizda tilkelerin ekonomik 6zgiir-
liikk dagilimlarinin beklenen sonuglara yakin oldugu gorebiliriz. Bu sonuglara etki
eden degiskenlerin 3 yillik donem igerisinde tilkelerde dnemli degisikliklere maruz
kalmamas1 ve son 1 yillik siirecte Covid-19 pandemisi etkisinin etkili oldugu diisii-
niilmektedir. Birlesik Krallik, Isvicre, Danimarka, izlanda, Irlanda ve Hollanda analiz
kapsaminda tutulan 3 yil icinde de ilk 10 iilke igerisinde yer almistir. Bu tilkelerin
baska kurumlarin (Cato Institute, Freedom House, Fraser Institute) da hazirladig eko-
nomik ozgiirliikler listelerinde de ilk 10 tilkenin degismezleridir. Bu iilkelerin gelismis
ekonomileri, serbest piyasa ekonomilerinin Onciileri olmalar1 ve hukuk alaninda diger
Avrupa iilkelerine gore daha 6zgiir olmalar1 bu sonuglari da desteklemektedir. Rusya,
Ukrayna, Moldova, Yunanistan, Belarus ve Bosna-Hersek tilkelerinin siralamalarda
alt siralarda yer aldiklar goriilmektedir. Bu iilkeleri Tiirkiye, Kosova, Arnavutluk, Sir-
bistan ve Hirvatistan takip etmektedir. Son siralardaki tilkelerin genel ortak noktalari
dagilan SSCB ve Yugoslavya iilkelerinden bagimsizliklari elde eden tilkeler olmalar1
ile bunlara yakin komgsu iilkeler olmalar1 goze ¢arpmaktadir. SSCB ve Yugoslavya’'nin
dagilmalart ile olusan devletlerin ekonomik ve hukuki problemlerinin devam etmeleri,
bu tilkelerin gerek cografi gerekse iktisadi alanlarda yakin iliskilerde bulunduklari {il-
kelerin de benzer yap1 gostermeleri, sonuglar {izerinde etkili oldugu diistiniilmektedir.

Avrupa son yillarda, asir1 koruyucu ve maliyetli isgiicii diizenlemeleri, yliksek vergi
yiikleri, ¢esitli piyasay1 bozan siibvansiyonlar ve yillarca siiren kamu sektorii genisle-
mesinin neden oldugu kamu maliyesinde devam eden sorunlar gibi giiglii ekonomik
geniglemenin Oniindeki cesitli politik engellerle miicadele etmektedir. Sonuglar, bol-
gedeki bircok iilkede mali agiklarin yiikiinii ve artan borg yiikiinii agirlastiran durgun
ekonomik bilylimeye neden olmustur. Bélgenin kisi basina diigen ortalama GSYH’si
(2020°de 36.453 $, 2021°de 38.897 §) diinyadaki en yiiksek seviyedir ve enflasyon
(2020°de 9%4,0, 2021°de %3,8) genel olarak kontrol altinda tutulmaktadir. Bununla
birlikte, Avrupa kitast hala yiiksek issizlik (2020°de %7,3, 2021°de %7,1) ve agur,
ancak biraz dlismesine ragmen yiiksek kamu borcu (2020°de ortalama GSYH’ nin
ylizde 60,8’1, 2020°de ortalama GSYH’nin yilizde 60°1) ile bogusmaktadir. Yapilan
caligmalar ile iilkeler arasi farklilasmalarin yildan yila degisimleri gézlenebilir, poli-
tikalar tiretilebilir ve hatta kontrol atina alinabilir.
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Analizlerden elde edilen sonuglara gore iilkelerin ekonomik 6zgiirliiklerinin komsu
iilkelerdeki ekonomik 6zgiirliikklerden etkilendigi ve bu etkinin de pozitif yonde oldu-
gu tespit edilmistir. Bu etkiden yola ¢ikarak olusturulan indeks siralama ¢alismasinda
elde edilen sonuclarin yiiksek korelasyon degerleri, 6nerilen SFC ydnteminin bundan
sonra baska indeks hesaplamalarinda da kullanilabilecegini gostermektedir. Ozellikle
hukuk, ekonomi, muhasebe, maliye gibi sosyo-ekonomik konularda farkli goriisle-
rin veya yorumlarin ¢aligmalar: etkileyebilmesi adina hazirlanan bu tarz hesaplama
yoOntemlerinin, aragtirmaciya yeni bakis agilar1 sunacagi diisiiniilmektedir. Boylece
istatistik biliminin kararsizlik noktalarindaki degisik alternatifler, arastirmacilara il-
gilendikleri ¢aligmalar1 daha da cazip hale getirebilecektir.
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Ek.1 Calismada Kullanilan 3 Farkli Dénem Igin Ulkelerin Ekonomik Ozgiirliik Verileri Alt Bilesenlere Ait
Kiime Uyelik Dereceleri

2019 2020 2021

Huk. Dev. Etk. Ser. Huk. Dev. Etk. Ser. Huk. Dev. Etk. Ser.
Ulke  Ust. Biiy. Diiz.  Piy. Ust. Biiy. Diiz.  Piy. Ust. Biiy. Diiz. Piy.

Am.  0,9594 0,992 09907 0,9988 0,594 00992 0,9907 009988 009594 0992  0,9907 0,9988
Erm. 009873 098 09884 009987 09873 098 09884 09987 09873 0,98 009884 0,9987
Avu. 0,9737 09783 09972 0,9927 0,9737 009783 0,9972 009927 009737 09783 0,9972 0,9927
Aze. 009864 009859 0,9873 009598 09943 09846 0,9962 09937 0,9943 0,9846 09962 0,9937
Blr. 0,9864 0,9859 09873 0,9598 0,9864 009859 0,9873 0,9598
Bel.  0,9944 0,9685 10,9999 0,9967 0,9944 009685 0,9999 0,967 009944 09685 0,9999 0,9967
Bos. 0,9446  0,9928 09626 0,9962 0,9446 009928 0,9626 009962 009446 09928 0,9626 0,9962
Bul. 09842 09797 099 0,9993 009842 009797 0,99 009993 009842 09797 0,99 09993
Hir 09796 0,9964 09685 0,9999 0,9796 009964 0,9685 009999 009796 09964 0,9685 0,9999
Kib.  0,9954 0,9965 09994 0,9999 0,9954 009965 0,9994 009999 009954 0,9965 0,9994 0,9999
Cek.  0,9948 09942 0,981 0,991 0,9948 0,9942 0,981 009991 0,9948 0,9942 0981 09991
Dan. 0,9334 09585 0,9251 0,9927 0,9334 0,9585 0,9251 09927 09334 09585 0,9251 0,9927
Est. 09795 009934 0,9984 009927 009795 09934 0,9984 09927 09795 0,9934 09984 0,9927
Fin. 09339 0,9976 09851 0,9967 0,339 009976 09851 009967 009339 09976 0,9851 0,9967
Fra. 09811 09655 09814 09991 09811 009655 09814 009991 009811 09655 009814 0,991
Gir.  0,9968 09894 0,9735 009985 09968 0,9894 0,9735 0,9985 0,9968 0,9894 09735 0,9985
Alm. 0981 009912 09907 009991 0981 09912 0,9907 009991 0981 09912 009907 0,991
Yun. 0,979 09872 09938 0,9901 0,979 009872 09938 009901 00979 09872 0,9938 0,9901
Mac. 0,9851 0,9969 0,989 0,9991 009851 009969 0,989 009991 009851 09969 0,989 0,991
izl 09893 009976 09931 009966 009893 09976 0,9931 009966 09893 0,9976 009931 0,9966
firl. 0,99 09998 0979 09927 0,99 09998 0979 0,9927 0,99 09998 0,979 0,9927
fta. 09963 009779 09919 009991 009963 009779 0,9919 009991 09963 09779 09919 0,991
Kos. 0,9936 0,782 09999 0,9936 0,9936 009782 0,9999 009936 009936 09782 0,9999 0,9936
Let. 09955 009982 0,9915 009967 009955 09982 0,9915 09967 09955 0,9982 09915 0,9967
Lit. 09993 09911 09841 009991 009993 009911 0,9841 009991 09993 09911 09841 0,991
Lik. 09723 0,992 09827 0,987 009723 00992 09827 00987 09723 0,992 09827 0,987
Mak. 0,9793 0,9823 0,9958 0,9975 0,9793 009823 0,9958 009975 009793 09823 0,958 0,9975
Mal. 0,9933 0,9943 09975 0,9967 0,9933 009943 0,9975 009967 009933 09943 0,9975 0,9967
Mol. 0,9602 0,9901 09686 0,9886 0,9602 009901 0,9686 009886 009602 09901 0,9686 0,9886
Kar. 0,9856 0,062 09874 0,9999 0,856 009062 09874 009999 009856 09062 0,9874 0,9999
Hol. 09654 009778 09977 009927 09654 09778 09977 09927 09654 09778 09977 0,9927
Nor. 09464 009855 0,9901 009999 009464 09855 0,9901 009999 09464 0,9855 09901 0,9999
Pol. 0,98 09999 09926 0,9991 098 009999 0,9926 009991 0098 09999 09926 0,991
Por. 0,9973 0,9844 09818 0,9993 0,9973 009844 0,9818 009993 009973 09844 0,9818 0,9993
Rom. 009987 009846 0,9873 009993 09987 09846 09873 09993 09987 0,9846 09873 0,9993
Rus. 009748 00984 09919 009596 09748 0984 09919 09596 09748 0,984 09919 0,9596
S, 09752 09943 0,9982 09966 09752 0,9943  0,9982 09966 09752 0,9943 09982 0,9966
Slvk. 09838 09989 0,9795 0,9999 09838 0,9989  0,9795 0,9999 0,9838 0,9989 09795 0,999
Slo. 09935 009896 0,9991 009993 009935 09896 0,9991 0,9993 0,9935 0,9896 0,991 0,9993
fsp. 09967 009751 0,9957 009967 009967 09751 0,9957 009967 09967 0,9751 009957 0,9967
fsv. 09478 00962 09885 009967 09478 0962 09885 09967 09478 0,962 09885 0,9967
fsver. 09449 09975 10,9922 009967 009449 09975 0,9922 09967 09449 0,9975 09922 0,9967
Tir. 09826 09991 0,9883 009966 09826 09991 0,9883 09966 09826 0,9991 0,9883 0,9966
Ukr. 09587 009962 0,9826 00967 09587 09962 009826 0967 09587 0,9962 09826 0,967
ing. 09239 009915 09553 009991 009239 009915 0,9553 009991 09239 09915 009553 0,991
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EK. 22019, 2020 ve 2021 Yillar1 igin Heritage ve SFC Yontemi Ulkeler Siralamalar

2019 2020 2021
Ulkeler Heritage SFC Heritage SFC Heritage SFC
Arnavutluk 27 34 30 37 30 39
Ermenistan 24 28 18 24 18 27
Avusturya 16 9 16 9 16 9
Azerbaycan - - 24 31 24 25
Belarus 42 41 41 42 41 42
Belcika 25 24 26 25 26 26
Bosna H. 37 40 38 41 38 41
Bulgaristan 19 16 19 16 19 17
Hirvatistan 38 35 39 36 39 36
Kibris 22 25 20 22 20 20
Cekya 13 17 13 18 13 16
Danimarka 6 3 4 1 4 2
Estonya 7 13 5 10 5 8
Finlandiya 11 6 11 5 11 4
Fransa 35 32 34 32 34 32
Giircistan 8 15 6 17 6 19
Almanya 14 12 14 14 14 15
Yunanistan 43 39 44 40 44 40
Macaristan 31 30 33 28 33 28
izlanda 4 8 7 8 7 6
irlanda 2 7 2 5
italya 36 27 37 27 37 30
Kosova 26 38 28 29 28 37
Letonya 18 23 17 21 17 24
Litvanya 12 18 9 15 9 14
Liiksemburg 9 10 10 11 10 10
Malta 20 14 22 13 22 11
Moldova 40 21 40 43 40 43
Karadag 39 43 42 39 42 43
Hollanda 5 4 8 4 8 3
K. Makedonya 17 29 23 33 23 34
Norveg 15 11 15 12 15 13
Polonya 23 26 25 26 25 22
Portekiz 30 20 29 19 29 23
Romanya 21 31 21 30 21 18
Rusya 41 42 43 44 43 44
Sirbistan 34 36 35 35 35 35
Slovakya 32 33 32 34 32 33
Slovenya 29 22 27 23 27 21
ispanya 28 19 31 20 31 31
isvec 10 5 12 6 12 12
isvigre 1 1 1 2 1 1
Tiirkiye 33 37 36 38 36 38
Ukrayna 44 44 45 45 45 45
B. Kralhik 3 2 3 3 3 7
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EK. 3 Avrupa Ulkelerinin Ekonomik Ozgiirliiklerine Gére Mekansal Dagilim Ha-
ritalari

Avrupa Ulkelerinin Ekonomik Ozgiirliiklerine Gére Mekansal Dagilimi (2018)

[ <4300
[ 0, 599) 5}
B 0 699 1)
B (0,795 15)
| )

Avrupa Ulkelerinin Ekonomik Ozgiirliiklerine Gére Mekansal Dagilimi (2019)

] <4900

] (s0,599) (5)
T s0,69.9) 21)
B 70, 79.9) (1)

M -ae

Avrupa Ulkelerinin Ekonomik Ozgiirliiklerine Gére Mekansal Dagilimi (2020)

] <4900
] (s0,59.9) (1)
I (s0,69.9) (23)
B 70,799 (18)
| B
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EK.4 Onerilen SFC algoritmas1 6rnek ¢dziim semasi

2019 yili i¢in segilmis tilkeler ile algoritma 6zeti:

i. Secilmis 8 iilke icin 2019 Y11 Ekonomik Ozgiirliik orijinal verileri:

Hukukun Ustanluga Devletin Buyuklugu Etkin DUzenleme Serbest Piyasa
Yargi Kamusal Mali Vergi Kamu is Emek Parasal Ticaret Yatinm Finansal

Etkinligi | Butdnlik |Saglamhk| Yokd  [Harcamalan| Ozgirlugo | Ozgurlugi | Ozgurlikler | Ozgurlugu | Ozgarluga | Ozgarlukler
Arnavutluk 30,6 40 4 80,6 86,3 73,9 69,3 52,7 81,5 87,8 70 70
Ermenistan 46,3 38.6 53,0 84,7 79,0 78,3 71,4 77,8 80,8 75 70
Avusturya 7.3 74 85.5 30,5 24,5 74,9 68,7 81,5 86,0 90 70
Belarus 517 377 854 89,4 41,3 75,0 T3 67,0 76,4 30 10
Belgika 61,6 T2.5 734 47,1 15,2 78,1 61,0 76,1 86,0 85 70
Bosna-Hersek | 37,9 30,2 96,6 84,3 46,1 49,7 67,0 83,1 82,6 65 60
Bulgaristan 41,9 351 98.8 50,2 63,9 62,7 68,4 88,0 86,0 70 60
Hirvatistan 42,9 38.6 854 66,4 334 60,7 44,0 78,3 86,0 73 60

ii. Ekonomik 6zgiirliikk verilerine 4 ana baglik i¢in ayr1 ayri Bulanik Kiimeleme

analizi sonucu elde edilen 8 iilkenin kiime {iyelik dereceleri:

Hukukun Devletin Etkin Serbest
Ustiinliigii | Biyiikliigii |Diizenleme| Pryasa
0,9594 0,992 0,9907 0,9988
0,9873 0,98 0,9884 0,9987
0,9737 0,9783 0,9972 0,9927
0,9864 0,9859 0,9873 0,9598
0,9%44 0,9685 0,9999 0,9967
0,9446 0,9928 0,9626 0,9962
0,9842 0,9797 0,99 0,9993
0,9796 0,9964 0,9685 00,9999

iii. (ii) numarali adimda elde edilen kiime iiyelik dereceleri ile (i) numarali adimda

verilen orjinal verilerin garpilarak agirliklandiriimast:

Hukukun Ustinliga Devletin BuyakIGgu Etkin Dazenleme Serbest Piyasa
Yargi Kamusal Mali Vergi Kamu is Emek Parasal Ticaret Yatinm Finansal
Etkinligi | Butinluk |Saglamlik| Yika [Harcamalan|Ozgirlagi |Ozgirliogi | Ozgirlikler [ Ozgorlugi | Ozgurligii | Ozgirlakler
Arnavutluk 29,35764 | 38,75976 | 79,9552 | 85,6096 | 73,3088 | 68,65551 | 52,20989 | 80,74205 | 87,6964 | 69,916 69,916
Ermenistan 45,71199 | 38,10978 51,94 83,006 77,42 77,39172 | 70,57176 | 76,89752 | B0,69496 | 74,9025 69,909
Avusturya 59,42481 | 75,36438 | 83,64465 ( 45,40415 | 23,96835 | 74,69028 | 68,50764 81,2718 85,3722 89,343 69,489
Belarus 50,99688 | 37,18728 | 84,19586 | 88,13946 | 40,71767 74,0475 74,34369 66,1491 73,32872 28,794 9,598
Belgika 61,25504 72,094 71,0879 | 45,61635 | 14,7212 78,09219 60,9939 76,09239 85,7162 84,7195 69,769
Bosna-Hersek 35,80034 | 28,52692 |95,90448 | 83,69304 | 45,76808 | 47,84122 | 64,4942 | 79,99206 | 82,28612 | 64,753 59,772
Bulgaristan 41,23798 | 34,54542 | 96,79436 | 88,36894 | 62,60283 62,073 67,716 87,12 85,9398 69,951 59,958
Hirvatistan 42,02484 | 37,81256 | 85,09256 | 66,16096 | 33,27976 | 58,78795 42,614 76,02725 85,9914 74,9925 59,954

iv. Tablo 3’de uygun model olarak belirlenen SEM model katsayilarin her degi-
ken i¢in girdi olarak alinmasi
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0,09076 0,10595 0,08207 0,10821 0,07078 0,07422 0,10885 0,10468 0,09023 0,07702 0,08486
Yargi Kamusal Mali is Emek Parasal Ticaret Yatinm Finansal Kamu
Vergi Yaku
Etkinligi Butunlok | Saglamhk | Ozgarlugu | Ozgurlugi | Ozgurlukler | Ozgurlugu | Ozgurlugu | Ozgarlikler Harcamalan
Arnavutluk 294 38.8 80,0 68,7 52,2 80,7 87,7 69,916 69,916 85,6 73,3
Ermenistan 457 38,1 51,9 774 70,6 76,9 80,7 74,9025 69,909 83,0 77,4
Avusturya 694 754 836 74,7 68,5 81,3 35,4 89,343 69,489 43,4 24,0
Belarus £1.0 372 84.2 74,0 74,3 66,1 733 28,794 9,598 88,1 40,7
Belgika 613 721 7.1 78,1 61,0 76,1 85,7 84,7195 69,769 45,6 14,7
Bosna-Hersek 358 28.5 95.9 47,8 64,5 80,0 82,3 64,733 39,772 83,7 45,8
Bulgaristan M2 M5 96.8 62,1 67,7 87,1 85,9 69,951 59,958 88,4 62,6
Hirvatistan 420 7.8 85.1 38,8 42,6 76,0 86,0 74,9925 39,934 66,2 33,3

v. COPRAS hesaplama formiillerinde (iv) adimdaki mekansal katsayilarin kullani-

larak kriter degerlerinin hesaplanmast:

Yargl Kamusal Mali Is Emek Parasal Ticaret Yatinm Finansal Kamu
Vergi Yaki

Etkinligi Butanluk | saglamlik | Ozgurlagu | Ozgarlugo | Ozgurlukler | Ozgorlagu | Ozgurlugu | Ozgorlukler Harcamalar
Arnavutluk 0,001097496 | 0,001716834 | 0,0017755 | 0,00228927 | 0,00139362 | 0,001730346 | 0,002596 | 0,002230622 | 0,002303425 [ 0,002107 | 0,003063438
Ermenistan 0,001708881 | 0,001688044 | 0,0011534 | 0,00258057 | 0,00188374 | 0,001647956 | 0,00238879 | 0,002389713 | 0,002303194 | 0,00204292| 0,003235301
Avusturya 0,002595353 | 0,003338208 | 0,0018574 | 0,00249049 | 0,00182865 | 0,001741699 | 0,00252725 | 0,002850427 | 0,002289357 [ 0,00121592| 0,001001612
Belarus 0,00190645 | 0,001647182 | 0,0018696 | 0,00246906 | 0,00198443 | 0,001417611 | 0,00217073 | 0,000918653 | 0,000316212 | 0,00216926| 0,001701549
Belcika 0,002289337 | 0,003193349 | 0,0015786 | 0,00260393 | 0,00162809 | 0,001630702 | 0,00253743 | 0,002702917 | 0,002298582 | 0,0011227 | 0,000615184
Bosna-Hersek 0,001338347) 0,001263578 | 0,0021297 | 0,00159523 | 0,00172152 | 0,001714274 | 0,00243589 | 0,0020659 | 0,0013969225 |0,00205983| 0,0019126
Bulgaristan 0,001541626 | 0,001530163 | 0,0021494 | 0,00206978 | 0,00180752 | 0,001867029 | 0,00254405 | 0,002231738 | 0,001975352 [ 0,00217491| 0,002616107
Hirvatistan 0,001571042 | 0,001674878 | 0,0018896 | 0,00196024 | 0,00113748 | 0,001623306 | 0,00254558 | 0,002392584 | 0,001976538 [ 0,00162833| 0,001330727

vi. (v) numarali adim ile elde edilen COPRAS siralama katsayilarinin hesaplanma-

s1, hesaplnana bu degerlerin biiylikten kiiclige dogru siralanarak, iilkelerin ekonomik

ozgiirliikler bakimidan nihai siralamalarinin elde edilmesi:

1 Isvigre
0,998506131 B. Krallk
0,990669199 Danimarka
0,985563134 Hollanda
0,98489243 Isveg
0,982661757 landiya
0,964740202 irlanda
0,959705253 izlanda
0,941332656 Avusturya
0,938458985 Liksemburg
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Biiyiime ve Emisyonlar Arasindaki Asimetrik Nedensellik Analizi:
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Analysis of Asymmetric Causality Between Growth and Emissions in Turkey
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Oz

Bu ¢alismanin amaci Turkiye’de 1960-2018 donemine ait verileri kullanarak, karbon emisyonu ve bliyiime arasindaki
asimetrik nedensellik iligkilerini incelemektir. Bliyiime ve emisyon arasindaki iliskiler cogunlukla Cevresel Kuznets Egrisi
hipotezi yardimiyla sinanmaktadir. Ancak bu hipotezin testinde, modele eklenen her bir yeni degiskenin ve segilen zaman
periyodunun sonuglari degistirdigi gorilmektedir. Bu ¢alismada emisyon ve bliyume iliskisi Cevresel Kuznets hipoteziyle
degil, degiskenlerin birikimli pozitif ve negatif soklariyla beraber asimetrik etkiler ele alinarak incelenmistir. Bu amaci
gerceklestirirken asimetrik nedensellik testi ve sakli esbitiinlesme yontemi kullanilmigtir. Uzun dénem asimetrik
nedensellik iliskileri sakli hata diizeltme model tahmin sonuglarina dayanarak ortaya g¢ikarilmistir. Analizler sonucunda
kisa donemde; biylimenin bilesenlerinden emisyonlarin bilesenlerine dogru bir nedensellik iliskisi bulunamazken, karbon
emisyonunun negatif bilesenlerinden, ekonomik biiyiimenin negatif bilesenlerine dogru asimetrik bir nedensellik iliskisi
bulunmustur. Uzun dénemde ise, degiskenlerin pozitif bilesenleri ve karbon emisyonunun pozitif bileseni ile ekonomik
blylimenin negatif bileseni arasinda bir uzun dénem denge iliskisi oldugu sonucuna ulasiimistir. Bliyimedeki daralmalar
ve genislemeler emisyonlardaki artisin uzun dénem asimetrik nedeni oldugu anlasilmaktadir. Ayrica, biytimedeki pozitif
ve negatif soklar uzun dénem dinamikleri belirleyen kalici bilesenler olarak belirlenirken, emisyonlardaki pozitif soklar
ise uzun donem dinamiklerini belirlemeyen gegici soklar olarak belirlenmistir. Strdirilebilir kalkinma ve emisyon azaltim
hedefi olan Turkiye igin gelistirilecek gevresel politikalar agisindan elde edilen sonuglarin literatiire katki saglamasi
beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler
Karbon Emisyonu, Ekonomik Buylime, Asimetrik Nedensellik, Sakl Esbitiinlesme

Abstract

This study investigates the asymmetric causal relationship between emissions and growth over the period of 1960-2018
in Turkey. The Environmental Kuznets curve hypothesis has mostly been used to test the relationship between growth
and emissions. However, in testing this hypothesis, each variable added to the model and the period chosen changed the
results. This study asymmetrically examines the relationship between emission and growth using the variable’ cumulative
positive and negative shocks instead of applying the environmental Kuznets curve hypothesis. To do so, we use a short-
run asymmetric causality test and a hidden co-integration for long run. The estimation results of the crouching error
correction model revealed long-run asymmetric causal relationships. In the short run, although no causal relationship
exists between the growth and emissions components, a unidirectional asymmetric causality was determined from the
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negative component of emissions to the negative component of growth. We found a long-run equilibrium
relationship between the positive components of the variables and the positive emission component and the
negative growth component. Thus, both contractions and expansions in growth increase emissions in the long
run. The results are expected to contribute to the literature regarding environmental policies to be developed
for Turkey, which has a sustainable development and emission reduction target.

Keywords
Carbon Emission, Economic Growth, Asymmetric causality, Hidden Cointegration

Extended Summary

The natural resource factor is one of the most important sources of economic growth.
As the effects of environmental problems, particularly global warming, worsen, the
environmental damage, the effects on future generations, and the methods used in
production activities have begun to be discussed by countries attempting to meet their
economic targets. The increase in mass production and urbanization has increased the
energy required to sustain economic activity, which has been met by the use of fossil
fuels. Such fossil fuel use increases the amount of greenhouse gases released into the
atmosphere, with the energy sector being the most significant contributor. Because
of the global nature of the problem, some steps have been taken to reduce emissions
and prevent environmental pollution for sustainable development. In this context,
international agreements to reduce emissions, such as the Kyoto Protocol and the
Paris Agreement, have been signed, and environmental policies have been developed.
The emergence of environmental problems has increased the interest of researchers
in this field. Moreover, many studies have examined the relationship between
environmental factors and economic growth and made policy recommendations for
sustainable development. The environmental Kuznets Curve (EKC) hypothesis has
been used to analyze the relationship between emissions and growth in the majority
of the related literature. However, Gill et al. (2018) claimed that the results of EKC
analysis were extremely sensitive to the period chosen and the model specification.
When new variables are added to the model, the results of the EKC hypothesis may
change, causing different turning points in the curve. Miiller-Fiirstenberger and
Wagner (2007) and Aslanidis (2009) both criticized the EKC hypothesis. In light of
the EKC hypothesis reviews, the present study analyzed the relationship between the
variables from an asymmetric perspective using the variables’ cumulative positive
and negative shocks.

The current study examined the short- and long-run asymmetric causal relationship
between carbon emissions and economic growth in Turkey using annual data from
1960 to 2018. In this context, Hatemi-J (2012) examined short-run asymmetric
causality between variables, whereas Granger and Yoon (2002) examined long-run
asymmetric relationships using hidden cointegration. The result of the short-run
analysis reveals that decreases in emissions reduce economic growth in the short
run. Moreover, the positive developments in economic growth increase emissions
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in the long run. Furthermore, positive movements in economic growth leads to an
increase in emissions in the long run. Another significant finding is that the negative
growth development increases the increase in emissions in long run. Moreover,
asymmetric causality exists from negative growth shocks to positive emissions
shocks in the long run.

Meanwhile, examining crouching error correction estimation results, we determined
that positive and negative shocks in economic growth are permanent components,
whereas positive and negative shocks in emissions are transitory. In other words,
positive or negative developments (positive or negative shocks) in growth affect both
itself and emissions, thus determining long-run relationship dynamics between the
variables. Meanwhile, positive or negative shocks in emissions affect only themselves
and are impermanent in the long run.

Positive and/or negative developments in economic growth constantly increase
emissions. Therefore, to ensure sustainable development and reduce emissions
emitted into the atmosphere, stakeholders must increase the use of renewable energy
resources, expand the use of clean technology, and pave the way for environmental
policies to be developed.
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Biilyiime ve Emisyonlar Arasindaki Asimetrik Nedensellik Analizi:
Tiirkiye Ornegi

Kiiresel 1sinma basta olmak iizere, sanayi devriminden glinlimiize kadar gegen
stirecte cevresel bozulmalar ve buna bagli etkiler 6nemli 6l¢iide hissedilmektedir.
Ekonomik faaliyetler sonucunda atmosfere salinan sera gazlari arasinda karbondioksit
(CO2) oraninin yiliksek olmasi, yenilenebilir ve yenilenemez kaynaklarin
tiikenebilirligi, sorunun kiiresel olmasit ve bu baglamda meydana gelebilecek krizler
cergevesinde karbon emisyonlarini azaltmaya yonelik hedefler 6nem kazanmustir.
Bu amagla Kyoto Protokolii ve Paris Iklim Anlasmasi gibi kiiresel sozlesmeler
diizenlenmistir. Ekonomik biiylime ve ¢evre kirliligi arasindaki iliskinin sorgulanmaya
baslanmasiyla siirdiiriilebilir kalkinmayi saglamak adma atilan adimlar arasinda
Kyoto Protokolii, sera gazi salimlarim1 1990 seviyesinden %5,2 asagiya ¢ekmesi
hedeflemis simdiye kadar imzalanan “en kapsamli ¢evre isbirligi ve milletler arasi
bir belge” niteligindedir (Aksu, 2011, s. 16-18). 2015 yilinda imzalanan Paris Iklim
Anlagmasi ile yerkiire 1sinmasinin olabildigince 1.5° seviyesinde tutulmasi, digiik
karbonlu teknoloji ve kapasitelerin gelistirilmesi, her 5 yilda bir, daha fazla sera gazi
emisyonunu azaltmaya yonelik sorumluluk almasi hedeflenmistir (Karakaya, 2016,
s. 2-3). 2015 yilinda Tiirkiye dahil olmak iizere 193 iilkenin katilim1 ile 17 maddeden
olusan 2030 Siirdiriilebilir Kalkinma Hedefleri imzalanmistir. Bu hedefler arasinda
Hedef 13, “Iklim degisikligi ve etkileri ile miicadele konusunda acilen harekete
gegilmesi” seklindedir (Peskircioglu, 2016).

Dogal kaynaklarin ekonomik biiylime siirecinde kullanimindaki artis, kullanim
bi¢imi ve iiretimle birlikte meydana gelen tiikketim orani, sinirli miktarda bulunan
dogal kaynaklarin tiikenmesine sebep olmakta, dolayisiyla ekonomik biiytime
stirecinin siirdiiriilebilirligi agisindan 6nemli bir sorun teskil etmektedir. Bununla
birlikte sanayilesme ile baslayan kitlesel iiretim ve kontrolsiiz tiikketim, ekonomik
faaliyetlerin devam edebilmesi i¢in gereken enerji ihtiyacimi arttirmis ve enetji
talebi biiyiik oranda fosil kaynakli yakitlarla giderilmistir (Bozkurt ve Okumus,
2015, s. 24). Fosil yakitlarin kullanilmasi ¢evresel degisimlerin yasanmasina, ¢evre
kirliliginin artmasia ve kiiresel 1sinma gibi sorunlarin ortaya ¢ikmasina sebep
olmustur. Yenilenebilir ve yenilenemez kaynaklarin tlikenebilirligi ve kiiresel
anlamda meydana gelebilecek krizler ¢er¢evesinde ekonomik biiyiime ile ¢evre
arasindaki iliski sorgulanmaya baslanmustir. Ulkelerin ekonomik biiyiime hedeflerine
ulagsmaya calisirken ¢evreye verdikleri zarar ve bu zararin gelecege etkisi hakkinda
tartigsmalar baslamistir. 21. yiizyilda da sanayilesme ve kentlesmeden dolay1 sera gazi
salimlarindan kaynaklanan kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, hava kirliligi ve bircok
¢evre probleminin etkileri ciddi anlamda hissedilmektedir. Hatta bu etkiler, saglik
alaninda 6nemli problemlere neden olmaktadir. Sancar ve Bostanci (2020), Covid-19
doneminde karbon emisyonlar ile ilgili yaptiklar1 ¢alismalarinda, Cin basta olmak
lizere sanayilesme orani yiiksek olan iilkelerde tiretimin bir siire durdurulmasinin
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enerji ve fosil kaynakli yakit tiiketimini azalttigini, buna bagli olarak karbon
emisyonlarinin diistiigii ve hava kalitesinin arttigina dair bulgulara rastlandigin
ifade etmislerdir. Pandemi siirecinde, ¢ogu iilkenin ekonomiyi gerek¢e gdstererek
tiretim siirecini durdurmamis olmasi, normallesme siirecine ¢abuk donmiis olmasi ve
pandeminin etkileri ortadan kalktiktan sonra iiretim faaliyetlerine eskisi gibi devam
edecek olmalarinin karbon emisyonlar1 agisindan baglangicta edinilen bulgularin
kalici olmadig1 seklinde yorumlanmigti. Bu baglamda karbon emisyonunun
azalabilmesi i¢in iilkelerin is birligi yaparak bu kiiresel soruna kars1 birlikte miicadele
edilmesi gerektigini ifade etmislerdir.

Karbon emisyonu ve ekonomik biiyiime basta olmak iizere ¢evre sorunlari ile
ilgili literatiirde pek ¢ok calisma oldugu goriilmektedir. Bu caligmalarin biiytik
cogunlugu Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezi ile sinanmaktadir. Ancak; Gill ve
ark. (2018), calismalarinda hipotezin gegerliliginin degiskenlerin spesifikasyonuna,
caligmada kullanilan zaman periyodu ve modelin matematiksel formuna ¢ok duyarh
oldugunu ifade etmislerdir. Baska bir ifade ile CKE hipotezinde modele baska bir
degiskenin eklenmesi ve/veya zaman boyutunun degistirilmesi; hipotezin yapisini,
sonucunu dolayistyla da hipotezden elde edilecek donlim noktasini degistirebilecegi
sOylenebilmektedir. Benzer sekilde; Miiller-Fiirstenberger ve Wagner (2007) ve
Aslanidis (2009) CKE hipotezinin metodoloji ve tahmin yontemlerini elestirmislerdir.

Bu ¢aligma literatiirde bulunan ¢aligmalardan farkli olarak Tiirkiye’de ekonomik
bliyime ve karbon emisyonu arasindaki iliskiyi Gill ve ark. (2018), Miiller-
Fiirstenberger ve Wagner (2007) ve Aslanidis (2009)’in CKE hipotezi ile ilgili
elestirileri de gz 6niinde bulundurularak CKE hipotezi ile smamamistir. Degiskenleri
bir biitiin olarak ele almak yerine; karbon emisyonu ve ekonomik biiyiime arasindaki
dogrusal olmayan iliski; 1960-2018 dénemi yillik veriler kullanilarak, kisa donemde
Hatemi-J nedensellik analizi, uzun donemde ise; Granger ve Yoon (2002) sakli
esbiitiinlesme ve sakli hata diizeltme modeli ile incelenmistir. Calismanin s6z konusu
degiskenler i¢in bilesenler arasinda gz ardi edilmemesi gereken iliskilerin ortaya
cikarilmasi ve buna bagl olarak siirdiiriilebilir bir kalkinma i¢in gerekli énlemlerin
almmasi konusunda katki saglamasi beklenmektedir. Bu g¢ercevede arastirmanin
ikinci boliimiinde literatiir, tiglincii boliimde ekonometrik yontem, dordiincii béliimde
ampirik bulgular sunulmaktadir. Besinci ve son bdliimde ise, calismadan elde edilen
sonuglar yer almaktadir.

Literatiir
Bu caligmada literatiir taramasi, karbon emisyonu ve ekonomik biiyiime
degiskenlerini dikkate alacak sekilde iki boliimde incelenmistir. Ik boliimde,
uluslararast kapsamda ve Tirkiye’de Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin
gecerliligini sinayan ¢alismalar Ozetlenmistir. Ikinci boliimde ise, soz konusu
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degiskenler arasindaki iligkiyi ve nedensellik yonlerini ifade eden bazi ¢aligmalara
yer verilmistir. Ik olarak, uluslararasi literatiirde gesitli iilkeler i¢in Cevresel Kuznets

Egrisi hipotezini sinayan bazi ¢aligmalar Tablo 1’de 6zetlenmistir.

Tablo 1
Uluslararast literatiirde ¢esitli iilkeler i¢in Cevresel Kuznets Egrisi hipotezini sinayan ¢alismalar
Yazar Kapsam Degiskenler Donem Yontem Sonu¢
Grossman ve .. SO2, duman, PM, Kisi L .
Krueger (1991 42 tilke basina gelir 1977-1988  GLS Tahmincisi ~ Gegerli
2 diisiik
Selden ve Song 6 orta SO2, NOx, SPM, CO2, Kisi 1973-1975 Panel Veri .
. . 1979-1881 . Gegerli
(1994) 22 yiiksek basina gelir Analizi
S 1982-1984
gelirli iilke
Ar1 ve Zeren Akdeniz CO2 emisyonu, kisi basina Panel Veri .
(2011) Ulkeleri diisen gelir 2000-2015 Analizi Gegersiz
. Ekonomik bilyiime, enerji
Pao ve Tsai Brezilya  tiiketimi, CO2 emisyonu ve  1980-2007 _ Johansen Gegerli
(2011) Esbiitiinlesme
DYY
Tiwari ve ark CO2 emisyonu, ekonomik ARDL, VECM,
(2013) ’ Hindistan  biyiime, ticari serbestlesme, 1966-2011 Granger Gegerli
komiir tiiketimi Nedensellik
Mert ve Boliik 12 Kyoto Yeml-eneblllr enel, C.02 Dengesiz .
(2016) Ulkesi emisyonu, ekonomik ancl ARDL Gegersiz
biiyiime, DYY p
Granger
.. . Nedensellik.
Shahbaz ve ark. Next 11 Kisi basina; CO2 emisyonu, . o .
(2016) Ulkeleri GSYH, enerji tiketimi 1972-2013 Dinamik Gegerli
Granger
Nedensellik
Ahmad ve ark. . CO2 emisyonu ve ekonomik ARDL, VECM, .
(2017) Hirvatistan biiviime 1992-2011 Granger Gegerli
uyu Nedensellik
L Ortalama Grup Lo
20 Gelismis .. .o Gelismis
Cetin (2018) 25 Yitksclen ‘g1 basma CO2, GSYH, =50 ) Tahmincisi =g 040
. yenilenebilir enerji tiiketimi (PMG), Pedroni .
Ekonomi g gegerli
Esbiitiinlesme
Chen ve ark (ligz"?rrlnelsygl?il;’estggiorr?llek ARDL, VECM
: Cin YUme, yEneneoriir ve 9802014 Granger Gegerli
(2019) yenilenemez enerji tiretimi .
: Nedensellik
ve dig ticaret
Lau ve ark. 18,.OEC.D C92 cusyond, Kisi bagina 1995-2015 Panel Gegerli
tlkesi diisen gelir, NUC, NONR, e
(2019) TO Esbiitiinlesme
Manga ve sz dgzli(zl Ekonomik biiytime, CO2
Glimiis Akar .. . emisyonu, insani gelisme 1998-2014 Panel ARDL Gegerli
tilkeleri ve .
(2019) P endeksi
Tiirkiye
Mert ve ark. 26 Avrupa C.02 emisyon, G.SYH’ Dengesiz
(2019) Ulkesi Yenilenebilir ve yenilenemez Panel Panel ARDL Karma
e enerji tiketimi, DYY ane
Yiiksek
Okum g:sll'ljk’tAIITta Enerji tiiketimi, Kisi bast; Westerlund (zirfanvke
umug ve - orta, LUSLOTA o o] GSYH, kentlesme, ticari 19802013 (2007) Panel usue
Bozkurt (2020)  ve Yiiksek . o orta gelirli
. serbestlesme, CO2 emisyonu Esbiitiinlesme .
gelirli iilkelerde
gegerli
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Tablo 1’de iilke ekonomilerinin biiyiikligli, gelir esitsizligi, ekonominin
yapisi, Ulkelere 6zgl faktorler, demografik 6zellikler gibi farkli unsurlar dikkate
almarak Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin smandigi ¢alismalar 6zetlenmistir.
Hipotezin gecerliligi; calisilan donem, kullanilan yontem ve degiskenlere gore
farklilik gostermekte ve karma sonuglar elde edilmektedir. Baglangigta temel
ekonometrik analizler kullanilirken, zamanla degiskenler arasindaki iliskileri daha
iyi inceleyebilmek ve daha dogru sonuglar alabilmek i¢in yapisal kirtlmalar1 dikkate
alan ve dogrusal olmayan analizler ile hipotezin sinandig1 goriilmiistiir. Tiirkiye i¢in

Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin sinandigi ¢aligmalar Tablo 2°de 6zetlenmistir.

Tablo 2
Tiirkiye i¢in Cevresel Kuznets Egrisini sinayan ¢alismalar
Yazar Kapsam Degiskenler Doénem Yontem Sonug¢
Giirlek ve . CO02, SO2, NO2, kisi OLS, Ustel .
Karaer (2004) Tirkiye basina gelir 1975-2000 diizlestirme Gegerli
Akyildiz Tiirkiye’de s . . .. .
(2008) 56l Hava kirliligi, gelir 1990-2000  Panel Veri Analizi ~ Gegerli
- Kisi basina; CO2, gelir, Johansen-
Halicioglu o Lo e . .
(2009) Tiirkiye enerji tiiketimi, ticari 1960-2005 Juselius, VECM,  Gegerli
disa agiklik ARDL sinir testi
Oztiirk ve Kisi basmna; CO2, gelir,
Acaravcl Tiirkiye enerji tiiketimi, istihdam 1968-2005 ARDL Gegersiz
(2010) orant
. Kejriwal
Saatgi ve .1 . .
Tirkiye CO2 emisyonu, GSYH 1950-2007 yapisal kirilmali Gegerli
Dumrul (2011) .
esbiitiinlesme
Shahbaz ve Kisi basina; CO2, gelir, Y]illplrly?iﬂilrﬂglrrrrlls '
Tiirkiye  enerji yogunlugu, KOF  1970-2010 $ S Gegerli
ark. (2013) Kiiresellosme endeksi Granger
ureseliesme endeks Nedensellik
Seker ve ark. . Kisi basina; CO2, gelir, ARDL, Hatemi-J .
(2015) Tiirkiye enerji tiketimi, DYY 1974-2010 Egbiitiinlegme o9
. Kisi basina; CO2,
BOI‘EEO"ICSI)VIE” Tiirkiye yenilenebilir elektrik 1961-2010 ARDL Gegerli
enerjisi, gelir
Gézedr ve Can Kisi basina; CO2, gelir, Maki
%201 6) Tirkiye enerji tiiketimi, ihracat 1971-2010 Esbiitiinlesme, Gegerli
sekillendirme endeksi DOLS, VECM
Caglar ve Mert Kellsilr ba:rll?lzle;n(e:lgﬁ; Yapisal kirifmaly
& Tiirkiye gL Y ) 1960-2013 esbiitiinlesme,  Gegerli
(2017) enerji kaynakli elektrik
M DOLS
tiiketimi
- .. L. Bootstrap
OZC(Z%YS)MK Turkiye Kllil bba S1nd, glf 1.1 rve 1961-2013 Rolling Window  Gegersiz
arbon ayax 1zl Nedensellik
Kisi basina; gelir, CO2
emisyonu, finansal
Pata (2018) Tirkiye ~ Schsme, ihracat, ithalat, = o0y 610 ARDL Siirtesti Gegerli

kentlesme, sanayilesme,
alternatif enerji ve
komiir tiiketimi
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Reel GSYH, enerji Gregory-Hansen

ogunlugu, ekolojik esbiitiinlegme,
Destek (2018) Tirkiye Y gk izigk’ ntl l’f’l 1990-2014 ARDL sinir testi,  Gegerli
ayax 121, kentieyme VECM Granger

diizeyi nedensellik

Kisi basina; GSYH,
yenilenebilir enerji

tiketimi, CO2 Gregory-Hansen,

misyonu, alternatif Hatemi-J
Pata (2018) Tiirkiye emisyonu, atern: 19742014 ve ARDL Gegerli
enerji tiketimi, esbiitiinlesme
hidroelektrik tiiketimi, FMOLS, CCR
kentlesme, finansal
gelisme
Kisi bagina CO2 salimi,
finansal gelisme, gelir,
Karasoy (2019)  Tiirkiye hidroelektrik enerjisi, 1965-2015 NARDL Gegersiz

enerji ve yenilenemez
enerji tiiketimi, ticari
aciklik orant

Ekolojik ayak izi,
yenilenebilir enerji
tiiketimi, GSYH,
sanayilesme, DY'Y
Kisi basina; CO2
emisyonu, enerji
Ozdemir ve Tiirkiye tiiketimi, reel GSYH,
Kog (2020) yenilenebilir enerji
kullanimy, ticari diga
aciklik

Bulut (2020) Tiirkiye 1970-2016 ARDL, DOLS Gegerli

1960-2017 ARDL Gegerli

Tablo 2 incelendiginde, Tiirkiye i¢in yapilan ¢alismalarda, uluslararast literatiirdeki
ilkeler i¢in yapilan calismalarda oldugu gibi kesin bir kaniya varilamamis ve
karma sonuglar elde edilmis, karbon salimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliski
incelenirken, daha dogru ampirik sonuglar alabilmek i¢in degiskenlerin yapisina
uygun olarak yapisal kirilmay1 ve dogrusal olmayan iliskileri dikkate alan ¢aligmalar
kullamlmigtir. Literatlir taramasinin son bdliimiinde, Cevresel Kuznets Egrisi
hipotezi disinda ekonomik biiyiime ve ¢evre kirliligi arasindaki iligskiyi karbon
emisyonlarini dikkate alarak inceleyen bazi calismalar su sekildedir: Tay Bayramoglu
ve Ko¢ Yurtkur (2016), Tiirkiye i¢in yaptiklar1 ¢aligmalarinda, ekonomik biiyiime ve
karbon emisyonlar1 arasindaki iligskiyi dogrusal ve dogrusal olmayan esbiitiinlesme
yontemleriyle incelemislerdir. Calisma sonunda, degiskenler arasinda dogrusal iliski
bulunamazken, dogrusal olmayan bir esbiitiinlesme iliskisi oldugu goriilmiistiir.
Benzer bi¢cimde, Dogan ve Topall1 (2016), karbon salimi, ekonomik biiylime ve enerji
tilkketimi arasindaki iliskiyi incelemis, dogrusal yontemlerle karbon emisyonundan
ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir iligki oldugu, dogrusal olmayan yontemlerle
enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime ile enerji tiiketimi ve karbon emisyonu
arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi oldugu sonucuna ulasmislardir. Acaraver ve
Erdogan (2017), diinya siralamasinda yenilenebilir enerjinin {iretimi konusunda
ilk beste yer alan iilkeler i¢in kisi basina diisen milli gelir, karbon emisyonlar1 ve
yenilenebilir enerji arasindaki iligskiyi incelemis degiskenler arasinda uzun donemli
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bir iligki ve kisi bagina diisen gelir ile karbon emisyonu arasinda pozitif yonlii bir
iliski oldugu sonucuna ulagmislardir. Mert ve Caglar (2020), Tirkiye i¢in yapmis
olduklar ¢alismalarinda, 1974-2018 donemini kapsayan veriler yardimiyla, kirlilik
cenneti ve kirlilik halesi hipotezini sinamak i¢in yabanci yatirimlar ile emisyonlar
arasindaki iliskiyi sakli esbiitiinlesme analizleri ile test etmiglerdir. Calisma sonunda,
kisa donemde, dogrudan yabanci yatirimlar ile karbon emisyonunun pozitif soklart
arasinda, uzun dénemde ise, dogrudan yabanci yatirimlarin negatif ve pozitif soklari
ile emisyonlarin pozitif soklar1 arasinda asimetrik bir nedensellik iligkisi oldugu
sonucuna ulasilmistir. Emek ve Ozgelebi (2021), Tiirkiye i¢in yapmus olduklart
caligmalarinda; karbon emisyonlari, enerji tilketimi ve ekonomik biiylime arasindaki
kisa ve uzun donemli iliskiyi incelemis, Toda-Yamamoto testinin sonucuna gore
GSYH’dan karbon emisyonuna dogru tek yonlii bir iliski bulunurken, Hatemi-J
asimetrik nedensellik testi sonuglarina gére nedensellik iliskisi olmadigi goriilmiistiir.
Ayrica uzun donemde ekonomik biiylimedeki artiglarin diisitk miktarda karbon
emisyonunu azalttig1 ve CKE hipotezinin gegerli olmadigi sonucuna ulagmislardir.

Bu caligmada, ilgili literatiirde de goriildigi gibi biiylime-emisyon iliskisinin
CKE ile incelenmesi sonucu ulasilan karmasikliga karsi, farkli olarak, degiskenlerin
pozitif ve negatif birikimli soklarindan hareketle s6z konusu iliski asimetrik olarak
ele alimacaktir.

Ekonometrik Yontem
Bu c¢alismada degiskenler arasindaki kisa donem asimetrik nedensellik iligkisi

Hatemi-J (2012) asimetrik nedensellik testi, uzun donem asimetrik nedensellik
analizi ise Granger ve Yoon (2002) sakli esbiitiinlesme yaklagimi ile incelenmistir.

Pozitif ve negatif soklarin ayr1 ayr1 analiz edilmesini temel alan ilk ¢alisma Granger
ve Yoon (2002) tarafindan gelistirilen sakli esbiitiinlesme ¢alismasidir. Daha sonra
bu calisma nedensellik analizine uyarlanmistir. Tki degisken arasindaki nedensellik
iligkisini incelemek amaciyla kurulan modeller Esitlik 1 ve 2’deki gibidir:

Ylf = Yll'—l + Slt = Yl,O + gli t = 1,2, ,T
=1 (1)

t

t

YZt = th—l + EZt = Y'Z,O + gzi t = 1,2, ,T

i=1 )
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Denklemlere ait pozitif ve negatif soklar asagidaki gibi gosterilir:
gy = max (ey;, 0) ve &5 = max (&2, 0) ve pozitif soklart,
&1 = min(ey;, 0) ye & = min (&1, 0) negatif soklar: ifade etmektedir.

— ot - — ot - ) .

Ayrica soklar, €1i = &1 T &1 V€ & = &3 + & geklinde ifade

edilebilir. Buna gore Esitlik 3 ve 4’teki denklemleri soklar1 yerine yazarak ifade
etmek miimkiindiir:

t t

— — + -

Yie =Yyt & =Yoo+ Z &; + Z €1i
i=1 i=1

3
t t
Yor = Yor1 t &t = Yoo+ Z &t ) &
i=1 i=1 “)
Degiskenlere ait soklar birikimli olarak soyle gosterilecektir:
t t t t
we e w-Ya e -
i=1 i=1 i=1 i=1 &)

Elde edilen pozitif ve negatif soklar arasindaki iliski “p gecikmeli” vektor
otoregresif model VAR(p) kullanilarak analiz edilmektedir. Yokluk hipotezi
nedenselligin olmadigini1 ifade ederken, alternatif hipotez ise bir nedensellik
iligkisinin var olduguna dair kurulmaktadir (Mert ve Caglar, 2019, s. 351).

Granger Yoon (2002) sakli esbiitinlesme analizi Engle Granger (1987)
esbiitiinlesme testi temelli bir analizdir. Dolayisiyla bu testte Engle Granger
esbiitiinlesme analizinde oldugu gibi tekil bir iliski elde edilmektedir. )X; ve Y, rassal
yiirliyls siirecindeki iki degisken, Esitlik 6 ve 7’deki gibi gosterilsin:

t
Xt =Xt—1+gt =X0+z€i
i=1 (6)

Ye=Yea+ne =Yoo+ ) my

t
i=1 (7)

Degiskenler arasindaki sakli esbiitiinlesmeyi incelemek i¢in pozitif ve negatif
soklar1 agagidaki gibi ayrigtirilir:
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g7 =min(g;,d) ve & = max(g;,d)

®)
n; =min(n;, d) ve n; = max(n; d) )
Esitlik 8’de X, , 9°da ise Y, degiskenine ait pozitif ve negatif soklar goriilmektedir.
Burada d esik degerini ifade etmektedir. Genellikle sifir oldugu varsayilir. Hata
terimleri & = & + si+ +d ve n;=n; + 77i+ +d seklinde tanimlanabilir
(Mert ve Caglar, 2019, s. 300). Ayristirilan pozitif ve negatif soklar rassal yiiriiyiis
stirecindeki yerlerine kondugunda X, ve Y, degiskenleri asagidaki gibi olacaktir:

t t
Xt:Xt_l‘l‘Et:XO‘l‘zgi_""Zg;—
i=1 i=1

t t
Ye =Yg + 1 =Y0+z77i_ "‘2:771'+
i=1 i=1

(10)

(11)

Xy ile Y bir sabit oldugu varsayilir ve X; ve Y; denklemleri Esitlik 12°deki gibi
yeniden diizenlenir:

t t t t
X+=Z€?, X¢ =Z€i_ ve Y§=Zm+, Y{=Zm‘
i=1 i=1 i=1 i=1 (12)
AXE =&, AXy = & ve AY; =10, AY] = 0] olarak gosterilmektedir.
Buradan elde edilen soklar sakli esbiitiinlesme analizinin ilk asamasim
olusturmaktadir (Mert ve Caglar, 2019: 300). Pozitif ve negatif bilesenlerine ayrilmis

bu serilere Engle Granger (1987) esbiitiinlesme analizinin uygulanmasiyla Granger
Yoon (2002) sakli esbiitiinlesme analizi yapilmis olmaktadir.

Granger ve Yoon (2002) calismalarinda serilerin bilesenleri arasinda bir
esbiitiinlesme iligkisi bulunmas1 durumunda sakli hata diizeltme (Crouching Error
Correction Model, CECM) modelini 6énermislerdir. Pozitif bilesenler arasinda bir

esbiitiinlesme 1iliskisi oldugunda hata diizeltme modeli Esitlik 13 ve 14’teki gibi
olacaktir:

k 4
AY, = o+ Prees + ) Pua BXE + )y AYE )+,
i=1 i=1 (13)
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AX; =yo +V1&-1 + Vxi AX:-—i + Vyj AY;—J' T vt

k
i=1 i=1 (14)

p

Esitlik 13 ve 14’te hata diizeltme terimi uzun déonem denkleminden elde edilen
kalmtilarin bir gecikmeli halidir. (g._;) Dolay1styla y; ve y; hata diizeltme katsay1larini
ifade etmektedir (Mert ve Caglar, 2019, s. 301).

Gonzalo ve Granger (1995) yaptiklari ¢alismalarinda, hata diizeltme modeli
denklemlerinde anlamsiz hata diizeltme katsayilari olmast durumunda, bu
denklemlerdeki bagimli degiskenleri kalic1 bilesenler olarak tanimlamiglardir. Kalici
bilesenlerde meydana gelen bir sokun uzun dénemde kendisini ve diger degiskenleri
etkiledigi sdylenebilir. Anlamli hata diizeltme katsayisinin bulundugu denklemin
bagiml degiskenleri ise gecici degiskenler olup, bu degiskenlerde meydana gelen
soklarin uzun donem dengesini belirlemeyen gecici etkilere sahip oldugu ifade
edilmektedir (Granger ve Yoon, 2002; Honarvar, 2009).

Veri Seti ve Ampirik Bulgular

Calismada kisi basina ekonomik biiyiimeyi ifade etmek amaciyla kisi basima
GSYIH, (GDP per capita (constant 2015 USS$)), kisi basina karbon emisyonu icin
(CO2 emissions (metric tons per capita)) degiskenleri dogal logaritmalar1 alinarak
incelenmisgtir. Veriler 1960-2018 donemi i¢in Diinya Bankasi (The World Bank)’ndan
alimmustir.

Analizin ilk boliimiinde degiskenlerin duraganlik durumlari, siradan birim kok
testlerinden ADF, yapisal kirilmali birim kok testlerinden Zivot ve Andrews (1992)
tek kirilmali birim kok testi ile analiz edilmistir. Test sonuglar1 Tablo 3 ve Tablo
4*teki gibidir:

Tablo 3
Kisi Basina Karbon Emisyonu ve Ekonomik Biiyiime i¢in ADF birim kok analizi
Seriler Sabit Terimli Model Sabit Terimli ve Trendli Model
CcO2 t=-2.827127 t=-2.863292
GDP t=0.312909 t=-2.079556
ACO2 t=-7.762405* t=-8.534879*
AGDP t=-7.599046* t=-7.543195*

* Tim yanilma diizeylerinde temel hipotezin reddedildigini gosterir.

Tablo 3 incelendiginde degiskenlerin diizey degerlerinde hem sabit terimli hem
de sabitli trendli modelde “Seri birim kok igerir” seklinde kurulan temel hipotez
reddedilemeyecektir. Dolayisiyla seriler duragan degildir. Ancak degiskenlerin
birinci farklari alindiginda, yokluk hipotezinin reddedildigi yani serilerin /() oldugu
goriilmektedir.
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Tablo 4
Kisi Bagina Karbon Emisyonu ve Ekonomik Biiyiime i¢in kirtlma analizi
ZA (1992)
Model C CO2 GDP
Tg; 1978 1999
Test Ist. -4.494264 -3.878388

Kritik degerler, sirastyla .01, .05 ve .10 yanilma diizeyi i¢in -5.57,-5.08,-4.82"dir.

Tablo 4 incelendiginde, karbon emisyonu degiskeni i¢in 1978 yilinda, ekonomik
bliylime degiskeni i¢in 1999 yilinda hem diizeyde hem trendde bir kirilma oldugu
goriilmektedir. Ancak tim yanilma diizeylerinde temel hipotez reddedilememistir.
Seriler duragan degildir. Dolayisiyla kirilmalar anlamsizdir.

Degiskenler arasindaki kisa donem asimetrik iligki Hatemi-J (2012) asimetrik
nedensellik analizi ile incelenmistir. Degiskenlere ait nedensellik iligkileri Tablo 5 ve
Tablo 6’daki gibidir:

Tablo 5

Kisi Basina Ekonomik Biiyiimeden Karbon Emisyonuna dogru nedensellik analizi
Bootstrap Kritik Degerler

Yokluk Hipotezi Test Degeri 01 05 10
GDP*#>CO*+ 2.957 8.362 4.438 3.029
GDP#>C02 0.109 15.421 5.629 3.238
GDP'#>CO2- 0.293 7.203 4.237 3.061
GDP-#>CO2* 2.612 7.309 4.228 3.037

# > notasyonu “nedensellik yoktur” seklinde kurulan temel hipotezi gosterir.
AIC bilgi kriteri kullanilarak VAR Modeline gore en uygun gecikme 1 olarak belirlenmistir.

Tablo 5°‘te Ekonomik biiylimenin tiim soklarindan karbon emisyonunun tim
soklarina dogru nedensellik iliskisi incelenmis ve nedenselligin olmadigini
ifade eden yokluk hipotezi reddedilememistir. Baska bir ifade ile kisa donemde
ekonomik biiyliimeden karbon emisyonuna dogru bir nedensellik iliskisinin olmadig1
goriilmiistiir. Bu sonuglar Emek ve Ozgelebi (2021) galismasinin sonuglar ile
tutarlilik gostermektedir.

Tablo 6

Kisi Basina Karbon Emisyonundan Ekonomik Biiyiimeye dogru nedensellik analizi

Bootstrap Kritik Degerler

Yokluk Hipotezi Test Degeri

.01 .05 10
CO2"#>GDP* 0.652 8.323 4.510 3.102
CO2 #>GDP- 591.149%* 27.358 6.292 2.733
CO2"#>GDP- 0.008 9.780 4.765 3.061
CO2 #>GDP* 2.307 8.306 4.273 2.902

# > notasyonu “nedensellik yoktur” seklinde kurulan temel hipotezi gosterir.
AIC bilgi kriteri kullanilarak VAR Modeline gore en uygun gecikme 1 olarak belirlenmistir.
*Ttum yanilma diizeylerinde temel hipotezin reddedildigini gosterir.
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Tablo 6’da karbon emisyonunun tiim soklarindan ekonomik biiylimenin tiim
soklarina dogru nedensellik iliskisi incelenmis, karbon emisyonunun negatif
soklarindan ekonomik biiylimenin negatif soklarina dogru bir nedensellik iliskisi
oldugu goriilmiistiir. Baska bir ifadeyle, kisa donemde karbon emisyonlarindaki
azalislar, ekonomik biiyiimedeki azalisin bir nedeni olmaktadir. Bu sonu¢ kisa
donemde ekonomik biiylimedeki olumsuzluklarin bir nedeni olarak emisyonlardaki
azalimlar gdstermesi bakimindan ilging bir sonuctur. Tiirkiye’de biiyiimenin kisa
donemde fosil kaynakli yakitlara bagl oldugu anlagilmaktadir.

Degiskenlerin pozitif ve negatif bilesenleri arasinda sakl1 iliskiyi analiz edebilmek
i¢in ilk olarak degiskenlerin pozitif ve negatif bilesenlerinin ayni1 dereceden tiimlesik
olmas1 gerekmektedir. Karbon emisyonu ve ekonomik biiyiime degiskenlerine ait
bilesenlerin ADF birim kok testi sonuclart Tablo 7°deki gibidir:

Tablo 7
Kisi Basina Karbon Emisyonu ve Ekonomik Biiyiime bilesenlerinin ADF birim kok sonuglart
Seriler Sabit Terimli Model Sabit Terimli ve Trendli Model
Cco2+ t=-3.205763 t=-3.847204
co2- t=0.266838 t=-2.993342
GDP* t=0.972048 t=-1.198967
GDP- t=0.188377 t=-2.431806
ACO2* t=-8.565750* t=-9.128218*
ACO2- =-7.025205* =-7.035830*
AGDP* t=-7.286422* t=-7.382685*
AGDP- t=-7.574265% t=-7.594936*

*.01 yanilma diizeyinde temel hipotezin reddedildigini gosterir.

Tablo 7°de karbon emisyonu ve ekonomik biiylime degiskenlerinin bilesenleri
diizey degerlerinde duragan degilken, .01 anlamlilik diizeyinde birinci farklar
alindiginda duragan oldugu goriilmektedir. Bilesenler /(1) oldugu i¢in sakli
esbiitiinlesme analizi yapilabilir. Granger ve Yoon (2002) sakl esbiitiinlesme analizi

sonuglar1 Tablo 8’deki gibidir.

Tablo 8
Granger Yoon (2002) test sonuglart (Bagiml degisken CO2)
Bagimh Degisken Bagimsiz Degisken tau-istatistigi z-istatistigi
. . -4.636539%* -31.24762%*
€02 GDP (0.0290) (0.0269)
. . -3.301133 -19.83871
o2 GDP (0.3511) (0.2748)
. : -4.781758%* -26.29868%***
o2 GDP (0.0205) (0.0826)
. . -3.299284 -18.42015
co2 GDP (0.3520) (0.3421)

wE R girastyla, .05 ve.10 yanilma diizeyinde “esbiitiinlesme yoktur” seklinde kurulan temel hipotezin

reddini gosterir.
Karesel trend modeli kullanilmisgtir.
Parantez igerisinde olasilik degerleri verilmistir.
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Tablo 8’de karbon emisyonunun bagimli degisken oldugu sakli esbiitiinlesme
sonuglari verilmistir. Tablo incelendiginde karbon emisyonu ve ekonomik biiyiimenin
birikimli pozitif soklar1 arasinda ve karbon emisyonunun birikimli pozitif soklart
ile ekonomik biiylimenin birikimli negatif soklar1 arasinda uzun dénemli bir denge
iligkisinin oldugu goriilmektedir.

Sakli hata diizeltme modeli tahmini i¢in maksimum gecikme 4 alinmig ve
denklemlerdeki anlamli katsayilar adimsal regresyon analizi ile belirlenmistir. Bu
baglamda ilk olarak karbon emisyonu ve ekonomik biiylimenin birikimli pozitif
bilesenleri arasindaki iliskinin uzun dénem ve sakli hata diizeltme modeli tahminleri
Tablo 9’daki gibidir:

Tablo 9
Granger Yoon (2002) Uzun dénem ve hata diizeltme modeli tahminleri (CO2+, GDP+)
Uzun donem tahmini
CO2*; =0.056746+0.038861t-0.000544 *+1.039746 GDP*,
(0.0291) (0.0000) (0.0006)  (0.0000)
Sakl1 hata diizeltme modeli (CECM) tahminleri
ACO2:=0.026718-0.339004 ¢,_; +0.292747A CO2"_; +0.330326A CO2*_4 -0.326569 A GDP" 4

(0.0123)  (0.0091) (0.0470) (0.0058) (0.0694)
AGDP*= 0.042727-0.200641ACO2*,, +0.219738A CO2", 4 -0.292749 A GDP", ,
(0.0000) (0.0419) (0.0145) (0.0345)

Parantez igerisinde P-degerleri verilmistir.

Tablo 9’da EKK yontemi ile tahmin edilen karesel uzun donem denkleminde
katsayilar istatistiksel olarak anlamlidir. Bu sonuglara gére uzun donemde ekonomik
biiyiimede meydana gelecek %1’lik pozitif sok (ya da olumlu gelisme), karbon
emisyonundaki artiglar1 %1.039746 arttirmaktadir. Karbon emisyonunun bagiml
degisken oldugu sakli hata diizeltme denkleminde, hata diizeltme katsayisinin negatif
ve anlamli olmasi degiskenlerin uzun dénem dengesine ulasacagini gostermektedir.
Ekonomik bityiimenin bagiml degisken oldugu denklemde, hata diizeltme katsayis1
istatistiksel olarak anlamsiz oldugundan GDP* kalici bilesen olurken, CO2*
gecici bilesen olacaktir. Ekonomik bilylimenin pozitif bilesenleri (GDP*), karbon
emisyonunun pozitif bilesenlerinin (CO2*), uzun dénem asimetrik nedenidir. Bagka
bir ifadeyle ekonomik biiyiimede yasanacak olumlu gelismeler uzun donemde karbon
emisyonunda yasanacak artiglarin nedenidir. Karbon emisyonunun birikimli pozitif
bilesenleri ile ekonomik biiyiimenin birikimli negatif bilesenleri arasindaki iliskinin
uzun donem ve sakli hata diizeltme modeli tahminleri Tablo 10’daki gibidir:
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Tablo 10
Granger Yoon (2002) Uzun donem ve hata diizeltme modeli tahminleri (CO2+, GDP-)
Uzun dénem tahmini
C02,=0.102985+0.062475t-0.000213 * +1.127616 GDP~,
(0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0029)

Sakli hata diizeltme modeli (CECM) tahminleri
ACO2{=0.019567-0.319581¢;" 0.263426 A CO2*_; 0.268136 A CO2" 4

(0.0503) (0.0155) (0.0778) (0.0207)
AGDP=-0.006331

(0.0081)
Parantez igerisinde P-degerleri verilmistir.

Tablo 10’da karesel uzun donem denkleminde katsayilar istatistiksel olarak
anlamhdir ve sonuglara gore uzun donemde ekonomik biiyiimedeki meydana
gelecek %1°lik negatif sok (ya da olumsuz gelisme), karbon emisyonundaki artiglari
%1.127616 arttirmaktadir. Karbon emisyonunun pozitif bilesenlerinin bagimh
degisken oldugu sakli hata diizeltme denkleminde hata diizeltme katsayisinin
negatif ve anlamli olmasi degiskenlerin uzun donem dengesine ulasacagini gosterir.
Ekonomik bilylimenin bagimli degisken oldugu denklemde ise, hata diizeltme
katsayisi istatistiksel olarak anlamsiz oldugundan GDP- kalic1 bilesen olurken, CO2*
gecici bilesen olacaktir. Ekonomik bilyiimenin negatif bilesenleri (GDP-(), karbon
emisyonunun pozitif bilesenlerinin (CO2*,), uzun dénem asimetrik nedenidir. Bagka
bir ifadeyle ekonomik biiylimede yasanacak olumsuz gelismeler uzun dénemde
karbon emisyonunda yasanacak artislarin nedenidir.

Sonu¢

Bu c¢alismada Tiirkiye’de 1960-2018 donemine ait verileri kullanarak, karbon
emisyonu ve ekonomik bitylime arasindaki kisa ve uzun dénemli asimetrik nedensellik
iliskisi incelenmistir. Ik olarak, degiskenlerin duraganlik durumlari siradan birim kok
testlerinden ADF, yapisal kirilmali birim kok testlerinden Zivot ve Andrews (1992)
tek kirtlmali birim kok testi ile analiz edilmistir. ADF birim kok testi sonuglarina gore
her iki degiskenin de birinci farklart alindiginda duragan oldugu, Zivot ve Andrews
(1992) tek kirilmali birim kok testine gore bulunan kirilmalarin anlamsiz oldugu
sonucuna ulasilmistir. Degiskenler arasindaki kisa donemli asimetrik iliski, Hatemi-J
(2012) kisa donem asimetrik nedensellik testiyle incelenmis ve karbon emisyonlarinda
meydana gelen azalislarin, ekonomik biiytimedeki azalislarin nedeni oldugu sonucuna
ulagilmistir. Uzun donemli asimetrik iligki Granger ve Yoon (2002) sakl1 esbiitiinlesme
ve sakli hata diizeltme modeli ile incelenmistir. CO2=f(GDP) denkleminden hareketle
iliskiler incelenmis olup, degiskenlerin pozitif bilesenleri ve karbon emisyonunun
pozitif bileseni ile ekonomik biiyiimenin negatif bileseni arasinda bir uzun dénem
denge iligkisi oldugu, ekonomik biiyiimedeki olumlu gelismeler ile birlikte olumsuz
gelismelerin de karbon emisyonlarindaki artisin nedeni oldugu sonucuna ulasilmaistir.
Sakl1 hata diizeltme modeli denklemleri incelendiginde, ekonomik biiylime degiskeni
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kalic1 bilesen olurken karbon emisyonu gegici bilesen olmaktadir. Bagka bir ifade
ile, ekonomik biiyiimenin pozitif ve negatif soklar1 yani ekonomide meydana gelen
olumlu gelismeler veya daralmalar uzun donem dengesini belirleyen faktorler
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Caligma karbon emisyonu ve ekonomik biiyiimenin
pozitif ve negatif bilesenleri arasinda goz ardi edilmemesi gereken iligkileri ortaya
¢ikarmaktadir. Tiirkiye’de bu konu ile ilgili yapilan ¢alismalara ek olarak; ekonomik
bliyimedeki olumlu geligsmelerle birlikte, ekonomideki daralmalarin da karbon
emisyonundaki artis1 arttirdigi sonucuna ulasilmasi ve daha dnce bir biitiin olarak ele
alman “sakl1” iligkilerin ortaya ¢ikarilmasi a¢isindan 6nemlidir.

Caligmanin giris ve literatiir kisminda da belirtildigi {izere konu ile ilgili yapilmis
caligmalar cogunlukla CKE hipotezi temelli ya da emisyon-biiyiime iligkisinin
simetrik ele alindig1 calismalar oldugundan, mevcut ¢alismanin ¢iktilarinin dogrudan
literatiiriin sundugu ¢iktilarla karsilastirilmast miimkiin gériinmemektedir. Sadece;
bulunan sonuglarin, Emek ve Ozcelebi (2021)’nin emisyon-biiyiime iliskisi ile ilgili
kisa dénem asimetrik nedensellik sonuglariyla paralellik gosterdigi goriilmektedir.
Emisyon ve biiylime degiskenlerinin pozitif ve negatif soklarinin hem kisa hem uzun
donem olmak {izere analizlere dahil edilmesi, mevcut ¢calismay literatiirde var olan
caligmalardan ayiran 6nemli bir farki olmakla beraber ¢alismanin ilgili yazina bu
agidan 6nemli bir katkis1 da bulunmaktadir.

Caligmanin sonucglarma gore ekonomik biiyiimedeki olumlu ve/veya olumsuz
gelismelerin siirekli olarak karbon emisyonlarindaki artigi artirtyor olmasi; biiyiime
hedeflerine ulagmaya calisan Tiirkiye nin stirdiiriilebilir kalkinmay1 saglayabilmek icin
Hedef 13 kapsaminda atmosfere salinan karbon emisyonu miktarini diisiirmesi 6nem
kazanmaktadir. Ekonomik biiyiime faaliyetlerinde ¢evre kirliligine firsat vermeyecek
Onlemlerin alinmasi, yenilenebilir enerji kaynaklar: kullaniminin arttirilmasi, temiz
teknoloji kullanimmin yayginlastirilmast ve bu konuda gelistirilecek ¢evresel
politikalarin 2030 y1l1 hedefleri dogrultusunda planlanmasi 6nemli olmaktadir.
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PEGSU Ulkelerinin Dis Ticaret Rekabet Giicii AB14 Ulkelerine
Yakinsiyor mu? Ani ve Yumusak Degisimli Fourier Panel Birim Kok
Testinden Kanitlar

Does the Foreign Trade-Driven Competitive Power of Transition Economies Converge
Toward that of EU14 Countries? Evidence from Fourier Panel Unit Root Test with Sharp
and Smooth Breaks

0guzhan Ozgelik *

Oz

Bu calismada pazar ekonomisine gecis siirecinde olan 13 iilkenin (PEGSU; Arnavutluk, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti,
Estonya, Hirvatistan, Letonya, Litvanya, Macaristan, Makedonya, Polonya, Romanya, Slovenya ve Slovakya) dis ticaret
rekabet guglerinin, Avrupa Birliginin 14 temel Uyesinin (AB14) dis ticaret rekabet giicline yakinsamasi, 1993:M01-
2021:M08 doénemi igin, Bahmani-Oskooee vd. (2014) tarafindan gelistirilen ani ve yumusak degisimli Fourier panel
birim kok testiyle analiz edilmistir. PEGSU dlkeleri arasinda yatay kesit bagimliiginin varligi Breusch ve Pagan (1980) LM,
Pesaran (2004) LM ve Baltagi vd. (2012) LMg testleriyle incelenmis ve bu ilkeler arasinda yatay kesit bagimliliginin
varligl gorilmustir. Yatay kesit bagimliligini géz ontinde tutarak ¢alisan Bahmani-Oskooee vd. (2014) panel birim kok
testinin bireysel sonuglarina gore; Hirvatistan haricindeki tlkelerin, dis ticaret rekabet giicii noktasinda AB14 ilkelerine
yakinsadiklari gértlmustir. Panelin geneline iliskin yapilan analizlerde, serilerdeki ani ve yumusak yapisal degisimlerin
varlig géz 6niinde bulunduruldugunda, panele dahil edilen 13 PEGSU (ilkesinin, dis ticaret rekabet giicii ydniinden, AB14
Ulkelerine yakinsamakta olduklari gorilmustir. Test yonteminin bu tlkelerdeki ani ve yumusak yapisal degisimleri basarili
bir sekilde tespit ettigi gériilmistiir. Elde edilen bulgular; AB’ye sonradan katilan ve AB adayi olan PEGSU iilkelerinin AB
mevzuatlarina uyum sirecini basariyla yurattiklerini, AB’nin de bu tlkelere yaptigi finansal ve teknik desteklerle Ulkelerin
dis ticaret rekabet gliglerini artirdigini gbstermektedir.
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Abstract

This study analyzed whether the foreign trade-driven competitive power of the 13 transition economies (i.e.,
Albania, Bulgaria, Czech Republic, Estonia, Croatia, Latvia, Lithuania, Hungary, Macedonia, Poland, Romania,
Slovenia, and Slovakia) converges toward that of the 14 main European Union countries (EU14) for the period
of 1993:M01-2021:M08. The study used the Fourier panel unit root test with sharp and smooth breaks
developed by Bahmani-Oskooee et al. (2014). The presence of a cross-sectional dependence among transition
economies was examined using tests developed by Breusch and Pagan (1980) LM, Pesaran (2004) LMs, and
Baltagi et al. (2012) LMpgc. A cross-sectional dependence was observed among these countries. According
to individual results obtained from the panel unit root test developed by Bahmani-Oskooee et al. (2014), by
considering cross-sectional dependence, all countries except for Croatia were found to be in a closer position
to EU14 countries in terms of foreign trade-driven competitive power. Considering the presence of sharp and
smooth structural breaks in series, the analyses on the overall panel revealed that the 13 transition economies,
which are included in the panel, converge toward EU14 countries in terms of foreign trade-driven competitive
power. The testing method was able to successfully determine the sharp and smooth structural breaks in
these countries. Moreover, the findings show that transition economies that joined the EU at a later stage or
are candidates for the EU have been successfully carrying out the EU harmonization process. From another
aspect, the EU is increasing their foreign trade-driven competitive power by providing them with financial and
technical support.

Keywords
Transition Economies, Foreign Trade-Driven Competitive Power, Fourier Panel Unit Root Test With Sharp and
Smooth Breaks

Jel Codes: F14, F41, P27

Extended Summary

In this globalized world, supply and demand are on the rise, where access to
international markets is easier than ever because of the advances in technology.
With easier access to markets, countries got into fierce competition involving their
companies operating on a global scale. This phenomenon puts companies and thus
countries into a competition with no limits. Examining the countries that gained
independence after the dissolution of the Soviet Union in 1990 and were described
as Transition Economies in the 1994 United Nations Framework Convention on
Climate Change will be helpful in determining if they are capable of competing with
other countries while also providing them with necessary policy recommendations.
Transition economies, particularly those on the European continent, have the
potential to compete with European Union (EU) countries in foreign trade owing to
their relatively more developed position in terms of economy and their geographical
proximity to EU countries.

This study analyzed whether the foreign trade-driven competitive power of the
13 transition economies (i.e., Albania, Bulgaria, Czech Republic, Estonia, Croatia,
Latvia, Lithuania, Hungary, Macedonia, Poland, Romania, Slovenia, and Slovakia)
converges toward that of the 14 main European Union countries (EU14) for the period
of 1993:M01-2021:M08. These countries are either members or candidates for the
EU, and their data are entirely accessible. The study used the Fourier panel unit root
test with sharp and smooth breaks developed by Bahmani-Oskooee et al. (2014).
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Foreign trade-driven competitive power can be measured using different indicators.
In this study, it was measured based on the real effective exchange rate for relative
prices. As part of the analysis, first, the presence of a cross-sectional dependence
among transition economies was examined using the tests developed by Breusch
and Pagan (1980) LM, Pesaran (2004) LMg, and Baltagi, Feng and Kao (2012)
LMy A cross-sectional dependence was observed among these countries. Then, the
panel unit root test was applied, which was developed by Bahmani-Oskooee et al.
(2014), by considering the cross-sectional dependence among countries. According
to individual analyses, transition economies, except for Croatia, were found to be
in a closer position to EU14 countries in terms of foreign trade-driven competitive
power. Considering the presence of sharp and smooth structural breaks in series, other
analyses on the overall panel revealed that the 13 transition economies, included in the
panel, converge toward EU14 countries in terms of foreign trade-driven competitive
power. Moreover, the testing method was able to successfully determine the sharp
and smooth structural breaks in these countries. The findings of this study show that
transition economies that joined the EU at a later stage or are candidates for the EU
have successfully carried out the EU harmonization process. Conversely, the EU is
providing financial and technical support to these now-member or candidate countries
to increase their production level and foreign trade volume while simultaneously
enhancing their foreign trade-driven competitive power.
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PEGSU Ulkelerinin Dis Ticaret Rekabet Giicii AB14 Ulkelerine Yakinsiyor
mu? Ani ve Yumusak Degisimli Fourier Panel Birim Kok Testinden Kanitlar

Avrupa Birligi (AB) ’nin temelleri savaslarda ve endiistride yogun sekilde kullanilan
iki kritik maden olan komiir ve ¢eligin tliretim ve tiikketimini denetim altina alma
amactyla, ismini yine bu madenlerden alan Avrupa Komiir ve Celik Teskilat1 (AKCT)
ile atilmigtir. Bu amagla 1951 yilinda 6 kurucu iiye iilke olan Almanya, Fransa,
Italya, Hollanda, Belgika ve Liiksemburg arasinda Paris Antlasmasi imzalanmigtir
(Seyidoglu, 2015: 260). AKCT ilerleyen donemlerde, giiniin degisen sartlari ve
ihtiyaclarina gére hem iiye devlet sayisinda hem de teskilatin varolus amaclar
bakimindan nitelik ve derinlik kazanmistir. Gelinen noktada AB adini1 alan olugum 27
tiye tlkenin' basta ekonomi olmak {izere siyasal, sosyal, ¢evre, teknoloji, giivenlik,
kiltiir, tiye devletler arasinda mal ve hizmet ticareti, isgiicli ve gd¢ hareketleri, hukuk
vb. alanlarda ortak politikalarin izlendigi bir birlik halini almistir (Kirag ve Ilhan,
2010).

AKCT’den AB’e evrilen siiregte hi¢ kuskusuz ki kiiresellesme Onemli bir
faktor olarak rol almistir. Kiiresellesen diinya ekonomik diizeninde dis ticarette
rekabet hizla artmis, firmalar tirlinlerini diinyanin birgok noktasina kolaylikla satar,
titkketiciler de diinyanin farkli noktalarinda iiretilen pek ¢ok mala kolayca erisebilir
hale gelmislerdir. Bu noktada firmalar daha fazla mal satabilmek ve daha yiiksek
kar elde edebilmek i¢in iiriin farklilagtirma, daha yiiksek teknolojili tirlinler iiretme,
nis? Urtinler tiretimine agirlik verme, daha disiik fiyat ve daha kaliteli satig sonrasi
hizmetleri sunma gibi yollara bagvurmaya baslamiglardir (T1gli, 2009: 212-215).

Sovyetler Birliginin 1990 yilinda dagilmasi sonrasinda bagimsizligina kavusan
ve 1994 Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesinde ‘“Pazar
Ekonomisine Gegis Siirecinde Olan Ulkeleri”® (PEGSU) olarak tanimlanan (UNFCC,
2021) iilkelerin, aradan gecen 30 yillik siirede diger iilkelerle rekabet edebilir hale
gelmeye basladiklar1 degerlendirilmektedir (Bozdaglioglu ve Evlimoglu, 2018;
Friesenbichler vd. 2019; Eyidiker, 2020). Ozellikle Avrupa kitasinda yer alan
PEGSU, ekonomik acidan gérece daha gelismis olmasi ve AB iilkelerine cografi
olarak yakinliklari sebebiyle, dis ticarette AB {ilkelerine rakip olma potansiyeli
tasimaktadirlar (Aksel, 2019). Bu nedenle PEGSU’niin dis ticaret rekabet giicii
yoniinden AB iilkelerine yakinsayip yakinsamadiklarmin belirli araliklarla ve
farkli yontemlerle analiz edilmesinde ve ihtiyag duyulan politika Onerilerinin
gelistirilmesinde yarar vardir.

1 27 ye tilke: Almanya, Avusturya, Belgika, Bulgaristan, Cekya, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa,
Giiney Kibris Rum Yénetimi; Hirvatistan, Hollanda, Irlanda, Ispanya, Isveg, italya, Letonya, Litvanya,
Liikksemburg, Macaristan, Malta, Polonya, Portekiz, Romanya, Slovakya, Slovenya ve Yunanistan (Dis
Isleri Bakanlig1, 2021).

2 Nis iriin; piyasadaki bir boslugu dolduran, tiiketicilerin 6zel bir taleplerine cevap veren, nadir bulunan
irtinlerdir (Albayrak, 2006: 220-221).

3 Builkelerin tam listesi Ek 1°de sunulmustur.
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Bu calismada; AB’ye iliye ya da aday konumunda olup, verilerine tam olarak
ulasilabilen 13 PEGSU’niin* dis ticaret rekabet giicii bakimindan 14 temel AB
tilkesine® (AB14) yakinsayip yakinsamadiklari, en giincel ekonometrik analiz
yontemlerinden Bahmani-Oskooee vd. (2014) Fourier ani ve yumusak kirilmali
panel birim kok testi ile arastirilmustir. Ulkelerin dis ticaret rekabet giicleri farkli
gostergelerle olgiilebilmekte olup, bu caligmada goreceli fiyatlari temsilen reel
efektif doviz kurlart kullanilmistir. Caligmanin ikinci bolimiinde; dis ticaret rekabet
giicliniin Slciilmesi ile ilgili teorik bilgiler paylasilmis, iiciincii boliimde; PEGSU
iilkeleri hakkinda bilgiler sunulmustur. Dérdiincii boliimde; konuyla ilgili literatiirde
yer edinmis caligmalarin 6zeti sunulup, besinci bolimde ekonometrik analizler
gergeklestirilmistir. Sonu¢ ve degerlendirmelerle c¢aligma tamamlanmistir. Bu
caligmanin; ele alman 6rnek tilke sepeti, odaklanilan konu ve bu konuyu inceleme
yontemleriyle literatiire yararh bir katki saglamasi1 beklenmektedir.

Dis Ticaret Rekabet Giiciiniin Olciilmesi

Teknolojik gelismelere bagli olarak kiiresellesen diinyada arz ve talebin arttigi,
uluslararasi pazarlara ulagimin kolaylastig1 izlenmektedir. Pazarlara erisim kolaylig
beraberinde iilkeler ve uluslararasi firmalar arasindaki rekabeti tetiklemistir. Kiigat’
a (2016) gore sdz konusu olgu, firmalar1 ve dolaysiyla da tilkeleri sinir tanimaz bir
rekabetin i¢ine ¢ekmistir.

Rekabet kavrami ele alinan konunun cercevesine bagl olarak pek cok acidan
incelenebilir. Ornegin; rekabete uluslararasi pazarlama disiplini ile bakildigma
Giiltekin’in (2011) de belirtigi gibi piyasada faaliyet gosteren firmalar arasinda
markaya tiiketici talebi ve sadakati saglamak i¢in izlenen fiyat, yeni {iriin geligtirme,
tutundurma siiregleri olarak tanimlanabilir. Rekabete iktisat teorisi 1s18inda
bakildiginda ise; ilk dnemli katkinin Adam Smith’in iilkelerin yiiksek maliyetle
iirettikleri iiriinleri ithal, diisiik maliyetle tirettiklerini ise ihrag edecekleri prensibine
dayanan “Mutlak Ustiinliikler Teorisi” ile yapildig1 goriilmektedir (Leen, 2014). Smith
(1776)’nin teorisnin {ilkelerin gdreceli maliyet iistiinliiklerine gore ticaret yapmalari
gerektigini ortaya koyan ve hala gegerliligini koruyan Ricardo’nun “Karsilastirmalt
Ustiinliikler Teorisi” hala yol gosterici durumdadir (Siddiqui, 2018). Burada
Giiltekin (2011) firma acisindan mikro 6lgekte bir rekabetten bahsederken, Smith
(1776) ve Ricardo (1817) ise makro Olgekte rekabet olgusundan bahsetmektedir.
Gilinlimiizde dis ticarette rekabet giiclinli fiyata dayali olarak 6lgebilmenin en net
yolu; reel doviz kurundan (Real Exchange Rate: RER) faydalanmaktir (Kilig, 2014).

4 Bu dilkeler; Arnavutluk, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Estonya, Hirvatistan, Letonya, Litvanya,
Macaristan, Makedonya, Polonya, Romanya, Slovenya ve Slovakya’dur.

5 Buiilkeler; 2000 6ncesi donemde AB iiyesi olan iilkeler olup; Almanya, Avusturya, Belgika, Danimarka,
Finlandiya, Fransa, Hollanda, irlanda, Ispanya, Isvec, italya, Liiksemburg, Portekiz ve Yunanistan’dan
olusmaktadir. Ingiltere’nin 31 Ocak 2020°de AB’den ayrilmasiyla sayilar1 14’¢ diismiistiir. Oncesinde
Ingiltere dahil 15 iilke (AB15) olarak bilinmekteydi.
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OECD ekonomistlerinden Durand ve Giorno (1987: 148)’ye gore reel doviz kurlari,
iilkelerin dis ticaret rekabet giiclerini, goreceli fiyatlar iizerinden 6lgmektedir. Bu
goriisii Brixiova, Egert ve Essid (2013) ve Bose (2014) de desteklemektedir. Iki iilke
arasindaki RER Denklem (1)’deki gibi hesaplanabilmektedir (Mankiw, 2010: 147):

cpI¢ 1)

RER = NER *
cplIf

Burada NER; ters kotasyona gore hesaplanmis nominal déviz kurunu (Nominal
Exchange Rate) gostermektedir. Yani 1 birim ulusal para karsiliginda alinabilen
yabanci para miktarini ifade etmektedir®. CPI; ev sahibi (domestic) tilkedeki fiyatlar
genel diizeyini (Consumer Prices Index: Tiiketici Fiyat Endeksi (TUFE)), CPF’ karst
(foreign) tilkedeki fiyatlar genel diizeyini ifade etmektedir. RER’in artmast; ya iilke
yerel parasinin degerlendigini ya ev sahibi iilkede mal ve hizmetlerin pahalandigim
ya da kars1 iilkede mal ve hizmet fiyatlarmin diistiigiinii gostermektedir ki bunlarin
hepsi ev sahibi iilkenin dig ticaret rekabet giiciinii azaltacaktir (Esteves ve Reis,
2006; Yilmaz ve Kaya, 2007; Giiler, 2021). Yani kisaca iilkelerin reel doviz kurlari
arttiginda, dis ticaret rekabet giicleri azalmaktadir’” (Uslu, 2019). Ulkeler Denklem
(1)’de oldugu gibi sadece bir tek lilkeyle dis ticaret yapmazlar. Bu nedenle ev sahibi
iilkenin ana ticaret partnerleriyle olan reel doviz kurlarmnn, ilgili tilkelerin dis
ticaretteki paylar1 kullanilarak agirliklandirilmasiyla reel efektif doviz kuru (Real
Effective Exchange Rate: REER) hesaplanir (Egilmez, 2012; Kocakale ve Toprak,
2015; TCMB, 2021):

REER = 1_[ <NER * Cpld) 2

CPIf

Burada wy; iilkesinin, ev sahibi tilkenin dis ticaretindeki payini gostermektedir ve
asagidaki sekilde hesaplanir (Ellis, 2001; Schmitz vd. 2012; Kocakale ve Toprak,
2015: 5-6):

ithalat Agirhg: wi" = ma/ma.. Burada w; i lilkesinin, ev sahibi iilkenin (d)
ithalatindaki agirlig1, m; ev sahibi iilkenin, 7 tilkesinden yaptigi ithalati, m; ev sahibi
iilkenin toplam ithalatin1 gostermektedir.

X,

fhracat Agirhg: Wix:(%)( = ) Zk#L(Xd)( L ) Burada x'j; Ev sahibi

Yi+Irx} Yi+Zn X,
tilkenin i {lkesine ihracatini, x,; ev sahibi iilkenin toplam ihracatini, y; i

iilkesinin yurtigine arzini, Zn%; h iilkelerinin i iilkesine toplam ihracatini

1 TL=10.10 USD gibi.

Bu nedenle TCMB; reel kur 120’yi astiginda tilkenin rekabet giiclinii koruyabilmek i¢in kura miidahale
edecegini, reel kur 125’1 gectiginde daha sert tedbirler alacagini, 130’u agsmasi halindeyse elindeki tiim para
politikas: araglartyla olaya miidahale edeceklerini agiklamustir (Egilmez, 2012).
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(diilkesi harig), (%) ; tiilkesinin dtilkesinin ihracati icindeki payini, ( S ) ;itilkesinin

Yi+Zn X},
yurtigine arzinim yurtigi tiiketimine oranini, x¥; i {ilkesinin k tlkesine ihracatini,

(_’yk+2hx,il)' i ekonomisinin k& ekonomisinin yurti¢i titkketimindeki payini géstermektedir.

m,

Genel Agirhik: v = (rss) 0 + (345-) ). Bu esitlikte i tilkesinin agirhigs; ithalat
agirhg ve ihracat agirligindan olusmaktadir. Ithalat agirhigi basitge i iilkesinin

ithalattaki payindan olusurken, ihracat agirhigl; “dogrudan ihracat rekabeti” ve
“tictincii iilke rekabeti” bolimlerinden meydana gelmektedir. Burada dogrudan

ihracat rekabeti; (i_j) (yé_hxh) ile 6l¢lilmekte olup, d iilkesinin ihracatgilari ile 7 Gilkesi
yerli ireticileri arasindaki dogrudan rekabeti ifade ederken, ti¢iincii ilke rekabeti;
Liei ;—Z o gnx;', ) ile 6l¢iilmekte olup, d lilkesi ile i iilkesi arasindaki dolayli rekabeti
ifade etmektedir. Bu 6l¢iimde; i tilkesi ile d iilkesi arasindaki dolayli rekabet, i ve d

tilkelerinin, tiglincii bir lilke (k lilkesi) pazarindaki paylari lizerinden hesaplanmaktadir.
Bu durumda d iilkesinin ihracatinda £ {ilkesinin pay1 ve i iilkesinin, & tlilkesindeki
pazar pay1 arttikea 7 lilkesinin REER ig¢indeki pay1 artmaktadir. Bunun anlami; d ve i
tilkelerinin mallarinin £ {ilkesi pazarinda daha fazla karsilasmaya basladig1 ve d ve i
iilkeleri arasindaki rekabetin arttigidir (Engel, 1999; Chinn, 2006; Sayili, Saygili ve
Yilmaz, 2010). Burada XiZ: Wi = 1’dir (Ha ve Fan, 2003).

PEGSU Ulkeleri Hakkinda

PEGSU iilkeleri, asil olarak Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi’nin (SSCB)
1990 yil1 sonlarinda dagilmasi (Sancaktar, 2011) ile birlikte bagimsizligini kazanan
iilkelerden olusmakta olup, bu iilkelerin karakteristik 6zelligi; devlet giidiimlii
merkezi planlamali ekonomi modelinden, iiretim, satis ve tiikketimde serbest piyasa
kosullarinin benimsendigi liberal ekonomi modeline gecen/gecmeye ¢aligan iilkeler
olmalaridir. Ek 1°de de goriildigii gibi bu iilkelerden 17’si Avrupa’da, 16’s1 Asya’da
yer almaktadir. Avrupa’da yer alan iilkelerden 11°1 2004 ve sonras1 donemde kademeli
olarak Avrupa Birligine girmis, 4 tanesinin ise iiyelik slireci devam etmektedir. Bu
caligmaya, Avrupa kitasinda yer alan AB iiyesi olmus veya aday konumundaki
13 iilke dahil edilmistir. Analize dahil edilen iilkelerin 2020 yil1 itibariyle baglica
makroekonomik verileri Tablo 1°de yer almaktadir.
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Tablo 1
Analize Dahil Edilen Ulkelerin Temel Makroekonomik Verileri (2020)
Sira - Ni‘ifus GS.YH Bla(sllsrlla ihracat ithalat . Net Ilil:l?:lz;ttlln
Ulke (Milyon (Milyar . . . Ihracat
No Kisi) $) Diisen  (Milyar $) (Milyar $) (Milyar $) Karsilama
GSYH (8) Orani (%)
1 Aravutluk 2.8 14.8 52153 2.5 5.6 -3.1 45
2 Bulgaristan 6.9 69.1 9975.8 31.8 34.8 -3.0 91.4
3 Cek Cum. 10.7 2453 22932.2 191.7 170.1 21.5 112.7
4 Hirvatistan 4 56 13828.5 17.1 26.6 -9.6 64.1
5 Macaristan 9.7 155 15899.1 120.4 115.5 4.9 104.2
6  Makedonya 2.1 12.3 5888.0 6.6 8.7 -2.1 76.2
7 Polonya 38 594.2 15656.2 271.1 257.2 13.9 105.4
8 Romanya 19.3 248.7 12896.1 70.7 92.1 -21.4 76.8
9 Slovakya 5.5 104.6 19156.9 86.2 84.5 1.7 102
10 Slovenya 2.1 53.6 25517.3 44.8 42.1 2.7 106.3
11 Estonya 1.3 30.7 23027.0 16.4 17.3 -1.0 94.5
12 Letonya 1.9 335 17620.0 16.2 18.3 -2.1 88.4
13 Litvanya 2.8 559 19997.6 32.8 33.1 -0.4 98.9

Kaynak: World Bank (2021a, 2021b, 2021c, 2021d, 2021e). Not: Makedonya, uluslararasi kaynaklarda
Kuzey Makedonya olarak gegmektedir.

Tablo 1°deki verilere gore analize dahil edilen PEGSU iilkelerinden niifusu en
biiyiik olan 38 milyon kisi ile Polonya olup, onu 19.3 milyon kisi ile Romanya ve
10.7 milyon kisi ile Cek Cumhuriyeti takip etmektedir. Ulkelerin milli gelirlerine
bakildiginda; Polonya 594.21 Milyar Dolar ile ilk sirada yer almakta, onu 248.7
Milyar Dolar ile Romanya ve 245.3 Milyar Dolar ile Cek Cumhuriyeti izlemektedir.
Kisi basina diisen milli gelirde Slovenya 25.5 Bin Dolar ile ilk sirada olup, onu 23
Bin Dolar ile Estonya ve 22.9 Bin Dolar ile Cek Cumhuriyeti takip etmektedir. Dis
ticaret noktasinda Polonya 271.1 Milyar Dolarlik ihracat ile ilk sirada gelmekte, Cek
Cumbhuriyeti 191.7, Macaristan 120.4 Milyar Dolarlik ihracatla onu izlemektedir.
Benzer sekilde Polonya 257.2 Milyar Dolarlik ithalatiyla da ilk siradaki yerini
korurken, Cek Cumbhuriyeti 170.1, Macaristan 115.5 Milyar Dolarlik ithalat
gergeklestirmektedir. Buiilkelerden Cek Cumhuriyeti, Macaristan, Polonya, Slovakya
ve Slovenya dis ticaret fazlasi verirken, diger iilkeler dis ticaret acig1 vermektedir.
Ithalatin ihracati karsilama oraninin en diisiik oldugu iilkeler sirasiyla; Arnavutluk
(%45), Hirvatistan (%64.1) ve Makedonya (%76.2)’dir. PEGSU iilkelerinin dis
ticaret rekabet giicii gostergelerinin (reel efektif doviz kurlarmin) zaman igindeki
degisimi Grafik 1 yardimiyla incelenebilir.
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Grafik 1. PEGSU iilkelerinin dis ticaret rekabet giiglerinin degisimi.
Kaynak: Bruegel (2021).

Grafik 1’e gore PEGSU iilkeleri dis ticaret rekabet giicii yoniinden birbirlerine
yakinlagsma (yakisama) egilimindedirler. Dis ticaret rekabet giicii noktasinda 1990’11
yillarda 6nemli dalgalanmalar yasayan Makedonya AB’ye adaylik siirecini baglattigt
2005’ten itibaren 6nemli dlcilide istikrara kavusmustur. Bu grafikte yer alan reel
efektif doviz kurunun artmasinin, iilkelerin dis ticaret rekabet gii¢lerinin azaldigin
gosterdigi diisiiniildiigiinde, PEGSU iilkelerinin muhtemelen artan kisi basma
diisen milli gelirleriyle birlikte yiikselen isgiicii maliyetleri nedeniyle, dis ticaret
rekabetteki giiglerinin son yillarda azaldigi ifade edilebilir. 2008 kiiresel ekonomik
krizinde diisen milli gelirlerle birlikte, isgiicii maliyetleri de diistip, iilkelerin dig
ticaret rekabet glicleri kisa siireligine artmissa (reel efektif doviz kuru diigsmiisse)
da sonrasinda tekrar eski seviyesine donmiistiir. Bu noktada Arnavutluk bir miiddet
diger iilkelerden pozitif ayrismis ve reel efektif doviz kuru 2016 yilina kadar distik
kalarak, diger iilkelere oranla kismi bir dis ticaret rekabet giicii yakalamistir.

Literatiir Ozeti

Ulkelerin dis ticaret rekabet giiciinii analiz etmeye yonelik yapilan galigmalar,
tarihsel siralamaya gore burada Ozetlenmektedir. Saatgioglu ve Kutlu (2004)
Tirkiye’nin  1993Q1-2002Q4 donemi verilerini kullanarak EKK yontemiyle
gerceklestirdigi analizde; diger tilkelerdeki fiyat artiglarinin Tiirkiye nin reel efektif
doviz kurunu diistirdiigiinii, bunun da dis ticaret rekabet gliciinii ve ihracatini
artirdigini belirlemigtir. Buna gore Tiirkiye’nin reel efektif doviz kuru %1 oraninda
azaldiginda dig ticaret dengesi %3.4 oraninda iyilesmektedir. Alptekin ve Karaata
(2010), Tirkiye’nin dis ticaret rekabet giiciindeki degisimi, 48 {iilke, 4 sektor ve
257 mal gesidi igin ele aldig1 ¢aligmasinda, Israil’in Tiirkiye’nin Israil’den daha
az uzmanlagmig ticaret gerceklestirdigini, Tiirkiye - Rusya dis ticaretinde pek
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cok yapisal degisim yasandigini, Tiirkiye'nin Cin ile gerceklestirdigi dis ticaretin
2004’ten itibaren daha istikrarli hale geldigini, Tiirkiye’nin 6zellikle motorlu kara
tasitt ihracatinda rekabet giicliniin yiikseldigini, haberlesme cihazlar1 alaninda
ise Tirkiye’nin dis ticaret rekabet giiciiniin 2004 yilina kadar artip, sonrasinda
azalmaya bagladigimi belirlemistir. Brixiova, Egert ve Essid (2013) reel doviz
kurunun dis rekabetgilik iizerindeki etkilerini Misir, Fas ve Tunus’un 1980-2011
donemi verilerini kullanarak yaptiklari incelemede; reel kur degisimleri ile verimlilik
degisimleri arasinda Fas’ta yakin bir etkilesim oldugunu, Tunus’ta diisen reel kurun
verimliligi artirdigini, Misir’da ise reel kur ile verimlilik artisinin birlikte arttigini
gostermislerdir. Bose (2014), reel doviz kurunun Yeni Zelanda’'nin rekabetgiligine
etkilerini, 1985Q1-2013Q4 donemi i¢in grafikler yardimiyla analiz etmis ve RER
arttiginda bu iilkenin diisiik teknolojili lirlinlerde dig piyasalarda fiyat yoniinden
rekabet¢iliginin azaldigimi, ama yiiksek katma degerli iirlinlerde rekabetgiligin
artmaya devam ettigini belirlemistir. Yazar genel olarak reel kur artiglariin imalat
sanayi Urlinleri ihracatindaki rekabetgiligi gereksiz yere bozdugunu belirtmistir.
Yal¢inkaya vd. (2014), Tirkiye-Cin dis ticaretini, Balassa metoduyla 2002-2013
dénemi i¢in incelemis ve bu donemde Tiirkiye’nin maden ve tas ocak¢iligl, gida
iriinleri ve icecek imalati, su temini ve atiklarin bertaraf edilmesi alanlarinda Cin’e
oranla karsilastirmali iistiinliige sahip hale geldigini tespit etmistir. Kili¢ (2014)
Tirkiye’deki stratejik sektorlerin dig ticaretinde reel doviz kurunun etkilerini
2005Q1-2012Q2 donemi i¢in panel veri analizi ile ele aldig1 ¢alismasinda; reel efektif
doviz kuru artislarinin ithalati belirgin bigimde artirdigini, ihracati ise azalttigini
belirlemistir. Reel efektif doviz kuru %1 arttiginda ithalat %0.4 artmis, ihracat ise
%0.3 azalmistir. Yazar arastirmasini reel doviz kurunun belirsizligi ile de genigletmis
ve reel efektif doviz kuru ile ilgili belirsizlikler arttiginda stratejik sektorlerde ihracatin
arttigini, ama ithalatin degismedigini ortaya koymustur. Hunegnaw (2017), reel doviz
kuru ile imalat sanayinin ihracat rekabet giicli arasindaki iliskiyi 10 Dogu Afrika
tilkesinin 1995-2013 donemi verilerini kullanarak ARDL yontemiyle analiz etmis ve
reel doviz kurundaki deger kayiplarinin (ulusal paranin degerinin diismesinin ya da
doviz kurlarimin yiikselmesinin) tiim imalat sanayi sektorlerine ait ihracati artirdigini
belirlemistir. Bu etkinin diigiik nitelikli isgiicliniin ¢alistig1 ve emek yogun sektorlerde
daha belirgin oldugu bulunmustur. Yiiksek nitelikli isgiiciiniin ¢calistig1 sektorlerde ise
reel kur azaliginin ihracat rekabet giiclinii azalttig1 goriilmiistiir. Stein vd. (2018), reel
doviz kurlarimin dis ticaretteki rekabetle iliskisini, Latin Amerika ve Karayipler’deki
120 iilkenin 769 {irliniine ait 2014M05-2016M02 dénemi verilerini kullanarak analiz
etmistir. Yazarlar gelencksel yontemlerle hesaplanan reel doviz kurunun dig ticaret
rekabet giiclinii yansitmakta hatali olabildigini, bunun yerine {ilkelerin verimlilik
seviyeleriyle diizeltilmis reel kurun kullanilmasinin gerektigini belirtmislerdir. Ayrica
ihracat rekabet giicli noktasinda bu iilkeler ve tirlinler arasinda ¢ok dnemli farkliliklar
oldugunu da dile getirmislerdir. Uslu (2019), ekonomik krizlerin Tiirkiye’nin dis
ticaret rekabet giiciine etkilerini 1990M01-2018M06 donemi i¢in Johansen (1988)
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esbiitiinlesme testi ve VEC yontemleriyle analiz etmistir. Analizler sonucunda; 1994
krizi sonrasinda Tiirkiye’ nin ihracat ve ithalatinin ilk donemlerde diistiigii, sonrasinda
anlamli bir degisim olmadig1 goriiliirken, 2001 krizinde dig ihracat ve ithalatin kisa
dénemde etkilenmeyip, uzun dénemde arttig1 belirlenmistir. 2008 kiiresel ekonomik
krizindeyse ithalatin kisa donemde azaldig1, ihracatin uzun dénemde arttig1 bulgusuna
ulasilmustir.

Literatiirde yer alan ¢alismalara bakildiginda; PEGSU iilkeleri 6zelinde yapilan
bir ¢alisma olmadig1 gibi, bu ¢alismadakine benzer sekilde ani ve yumusak yapisal
kirilmalari bir arada dikkate alarak ve yatay kesit bagimlilig1 altinda gergeklestirilen
bir analiz de yoktur. Sayilan nedenle bu ¢aligmanin literatiirdeki 6nemli bir boslugu
dolduracagi ifade edilebilir.

Analiz

Yontem

Caligmanin bu boliimiinde yakinsamanin tespitine yonelik yontemsel agiklamalara
ve kullanilacak ekonometrik analiz yontemine iliskin bilgilere yer verilmekte ve
ampirik bulgular sunulmaktadir.

Yakinsamanin Varhginin Tespiti

Solow (1956) tarafindan giindeme getirilen yakinsama olgusu; gelismis iilkelerde
bol miktarda bulunan sermayenin (makine ve techizatin) marjinal verimliliginin
azalmasi ve buna bagli olarak ekonomik biiyiimenin yavaslamasina karsin, gelismekte
olan iilkelerde sinirli miktarda bulunan sermayenin marjinal verimliliginin yiliksek
olmasina bagli olarak ekonomik biiylimenin daha hizli olacagi ve zaman iginde
gelismekte olan iilkelerin, ekonomik biiylime (toplam milli gelir ya da kisi basina
diisen milli gelir) yoniinden, geligsmis iilkelere yaklasacaklarini ifade etmektedir
(Baumol, 1986; De Long, 1988).

Literatiirde yakinsamanin varlig1 iki farkli yontemle ele alinabilmektedir: Birincisi;
regresyon analizi olup, bu kapsamda Mutlak Beta Yakinsama ve Kosullu Beta
Yakinsama yaklagimlar1 kullanilmaktadir (Barro ve Sala-i-Martin, 1990; Karaca,
2004; Karaalp, 2008). Sigma ve varyasyon katsayisina dayali yakinsama yaklagimlar
da regresyon analizini temel almaktadir (Valdes, 1999; Hossain, 2000; Dogan,
2006). Regresyon yaklagimina dayali yakinsama, bu ¢aligmanin kapsami digindadir.
Ikinci yaklagim ise; serinin duraganligina bakilarak yakisamanin varligini sinama
yontemidir (Erlat (2012); Meng, Payne ve Lee (2013); Abdioglu ve Uysal (2013);
Cil Yavuz ve Yilanci (2013); Yilanci, Saridogan ve Artar (2014); Mishra ve Mishra
(2018); Durusu-Ciftei ve Nazlioglu (2019); Yilanct ve Canpolat-Gokge (2020)). Bu
kapsamda; ele alinan iilkelerin, bir hedef {ilke grubunun ortalamasina yakinsayip
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yakinsamadigimi test edebilmek icin; hedef grubun zamana gore ortalamasi
almmakta (X;), bu deger tiim iilkelerin verilerinden ¢ikarilarak, yeni bir seri (X;;)
elde edilmektedir.

X =Xie — X; 3)

Daha sonra elde edilen bu yeni serinin (Xi) duraganligl sinanmaktadir. Seri
duragan bulundugunda, yani;

X, ~1(0) )

oldugunda, analize dahil edilen iilkelerin, hedef iilke grubunun ortalamasina
yakinsadiklarina karar verilebilmektedir (Oztiirk, 2013: 533). Bu calismada da bu
yontem takip edilmis, AB’ye sonradan iiye olan ya da AB iiyeligine aday konumunda
olan 13 PEGSU’niin AB14’iin ortalamasina yakinsayip yakinsamadiklari, duraganlik
simamasi teknigi ile incelenmistir.

Panel Fourier Birim Kok Testi

Birim kok testleri; temel olarak serinin kendi beklenen degeri etrafinda dalgalanip
dalgalanmadigini (Gujarati ve Porter, 2012: 744), seri iizerine belirli bir donemde gelen
bir ekonomik veya siyasi bir sokun sonraki donemleri de etkileyip etkilemedigini
analiz etmektedir (Enders, 2018: 212). Birim kok testlerinin temeli Dickey ve Fuller
(1979, 1981) tarafindan atilmistir. Ancak bu yazarlar tarafindan gelistirilen ADF testi;
serilerdeki yapisal degisimleri dikkate almamakta ve serinin duragan olmadig1 yoniindeki
bos hipotezi kabul etme yoniinde sapmali sonuglar vermektedir. Nitekim Nelson ve
Plosser (1982), ABD ekonomisine ait 14 makroekonomik degiskenin duraganligini
ADF yontemini kullanarak sinamis ve sadece 1 tanesinin duragan oldugunu bulmustur.
Perron (1989), Nelson ve Plosser (1982) ¢alismasinda ABD ekonomisi i¢in ¢ok dnemli
olan 1929 ve 1973 krizlerinin gbz Oniinde bulundurulmamasimin énemli bir sorun
oldugunu ifade etmis, bu krizleri kukla degiskenlerle analize dahil ettiginde s6z konusu
14 seriden 11 tanesinin duragan hale geldigini gostermistir. Boylece ekonometrik
analizlerde yapisal degisimlere yer verme ¢abalar1 hiz kazanmistir. Ancak ilk gelistirilen
yontemlerden Zivot ve Andrews (1992), Lumsdaine ve Papell (1999), Lee ve Strazicich
(2004), Kapetanios (2005), Carrion-i-Silvestre vd. (2005) gibi testler sadece serilerdeki
ani degisimleri, kukla degiskenler yardimiyla dikkate almaktadir. Oysa ekonomik
serilerdeki degisimler yavas ve kademeli olarak gerg¢eklesmektedir (Aizenman, Lee
ve Park, 2012). Becker, Enders ve Lee (2006) serilerin kendi beklenen degerleri
etrafinda degil de konjonktiir egrisi etrafinda dalgalanabilecegini, bunun ise ancak
birim kok testine trigonometrik fonksiyonlarin da eklenmesiyle yakalanabilecegini
ifade ederek, ilk Fourier birim kok testini gelistirmistir. Boylece birim kok sinamasinda
serilerdeki farkli yonlii ve farkli sayidaki yumusak yapisal degisimin géz Oniinde
bulundurulabilmesi miimkiin hale gelmistir.
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Bahmani-Oskooee, Chang ve Wu (2014) serideki ani yapisal degisimleri kukla
degiskenlerle, yumusak yapisal degisimleri Fourier fonksiyonu yardimiyla bir arada
belirlemeye izin veren yeni bir panel birim kok testini (BCW) literatiire kazandirmstir.
Bu test; Enders ve Holt (2012) testinin genisletilmis bir versiyonu olmakla birlikte,
Carrion-i-Silvestre vd. (2005) ve Becker vd. (2006) testlerinin bir kombinasyonunu
sunmakta olup, hipotezleri yoniinden Carrion-i-Silvestre vd. (2005) tarafindan
gelistirilen PANKPSS testine dayanmaktadir (Bahmani-Oskooee vd. 2014: 1431).
Bir y serisine BCW panel birim kok testinin yapilabilmesi i¢in kullanilmasi gereken
model:

pi
Yie =a; + Z Ok DU; g + V1,i5in(

t=1

2mk;t 2rk;t
Tl )"‘Vz,iCOS( Tl )+ Eit (5)

Burada ¢, k ve T sirasiyla trend terimi, uygun frekans sayisi ve panelin zaman
boyutunu gostermektedir. DU ile gosterilen ve serideki ani degisimleri yakalayan
kukla degigken soyle tanimlanmaktadir:

1, TB._,<t<TB}_,iken

DU;p: =
Lt {0, Diger Durumlarda (6)

Burada TBi i iilkesinde & doneminde meydana gelen ani yapisal degisimi
gostermektedir. Test yapilirken en fazla kirilma ve frekans sayisi kullanici tarafindan
verilmekte, yontem tiim segenekleri teker teker deneyerek, Kalint1 Kareler Toplaminin
(Sum Squared Resid: SSR) en kii¢iik oldugu kirilma ve frekans sayisinin oldugu
modeli, optimum test modeli olarak segmektedir. BCW panel birim kok testinin bos
hipotezi; PANKPSS testinde oldugu gibi “Seri duragandir” seklindedir (Nazlioglu
ve Karul, 2015).

Denklem (5)’te yer alan trigonometrik fonksiyonlarin anlamliligin1 sinayabilmek
icin standart bir F kisit testi yapilmaktadir. Bunun i¢in énce Denklem (5) tahmin
edilerek, kisitsiz modelin SSR degeri (SSRy) elde edilmekte, sonra modelden
trigonometrik terimler atilarak tekrar tahmin yapilip, kisithh modelin SSR degeri
(SSRp) elde edilmekte ve bu degerler Denklem (7)’de yerlerine yazilmaktadir:

(SSRyg — SSRR(k"))/2

) = SR /T — ) )

Burada £* optimum frekans sayisini, ¢ kisitsiz modeldeki parametre sayisini ifade
etmektedir. Denklem (7) yardimiyla elde edilen F istatistigi standart normal dagilima
uyum saglamadigi icin Bahmani-Oskooee vd. (2014) gerekli kritik degerleri bootstrap
simiilasyonu kullanarak tiretmiglerdir. Buradaki F testinin bos hipotezi; “Fourier
fonksiyonu anlamli degildir” bigimindedir (Omay, Sahbaz ve Stewart, 2021).
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BCW panel birim kdk testinin baslica giiclii yanlari; (i) Yatay kesit bagimliligim
g6z oniinde bulundurabilmesi ve (if) Homojen ve heterojen panel yapilarini goz
onlinde bulundurabilmesi ve (iii) Panele dahil edilen yatay kesitler i¢in bireysel
sonuglart ve grafikleri de iiretebilmesi, (iv) Serilerdeki ani ve yumusak yapisal
degisimleri, adet ve yon sinirlamasi olmaksizin belirleyebilmesidir (Yilanci, Eryiizlii
ve Hopoglu, 2020).

Veri Seti

Bu ¢alismada Avrupa Kitasinda yer alan, pazar ekonomisine gecis siirecinde
olan, AB’ye sonradan iiye olmus ya da AB aday1 olan ve verilerine erisilebilen 13
iilkenin ve 14 temel AB iiyesi iilkenin (AB14) 1993:M01-2021:M08 doénemi reel
efektif doviz kuru (REER) verileri kullanilmistir. Veri seti Darvas (2021) tarafindan
hazirlanan Bruegel (2021) catist altinda yayimlanan web sayfasindan alinmustir.
REER verilerinin dogal logaritmalar1 alinarak analizlerde kullanilmistir. Analize
dahil edilen iilkelerden 11® tanesi 2004 ve sonrasi donemde Avrupa Birligine (AB)
tye olmus, Arnavutluk ve Kuzey Makedonya ise AB adaylik siireci devam eden’
iilkelerdir. Calismada 6ncelikle temel AB14 {ilkelerinin REER verilerinin aritmetik
ortalamas1 alinmistir. Bu islemde kullanilan formiil Denklem (8)’de yer almaktadir:

14

_ 1

REERup, =1 Z REER;,
i1 ®)

Daha sonra bu deger her bir iilkenin REER degerinden ¢ikarilarak, nihai veri
setine (REERpgcsu,,) ulagilmistir. Bu islemde kullanilan formiil Denklem (9)’da yer
almaktadir:

REERpgcsy,, = REERpggsy, — REERyp, )

Calisman REERbegsu, serileri kullanilarak analizler gergeklestirilmistir. Veri setine
ait tanimlayici istatistikler Ek 2°de yer almaktadir.

Uygulama

Bahmani-Oskooee vd. (2014) ani ve yumusak degisimli Fourier panel birim kok
testi yatay kesit bagimliligini goz 6niinde bulundurabildigi i¢in dncelikle analize dahil
edilen 13 PEGSU iilkesi arasinda yatay kesit bagimliliginin varhiginin test edilmesi
geregi dogmustur. Bu amagla Breusch ve Pagan (1980) LM ve LMy ve Baltagi,
Feng ve Kao (2012) LMp testlerinden yararlanilmistir. Bu testlerin bos hipotezi;

8 Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Estonya, Hirvatistan, Letonya, Litvanya, Macaristan, Polonya, Romanya,
Slovakya ve Slovenya.

9  AB’ye adaylik siireci devam eden ve PEGSU iilkeleri arasinda yer alan Bosna-Hersek, Karadag, Kosova ve
Sirbistan’a ait diizenli verilere ulasilamadig i¢in bu analize dahil edilmemistir.
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“Yatay kesit bagimlilig1 yoktur” seklindedir'’. Elde edilen yatay kesit bagimlilig1 testi
sonuglart Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2
Yatay Kesit Bagimliligi Testi Sonuglar
Test Yontemi Test Istatistigi Olasilik Degeri
Breusch-Pagan LM LARSEY-IAPN e
Pesaran scaled LM FIYYY, Ve e
Bias-corrected scaled LM FVFYY,YYY e

Not: *; %1 diizeyinde yatay kesit bagimliliginin varligini gostermektedir.

Tablo 2’de yer alan sonuglara gore tiim testlerde bos hipotez gii¢lii bir sekilde
reddedilmis ve PEGSU iilkeleri arasinda yatay kesit bagimliligmin var olduguna
karar verilmistir. Bu durumda Bahmani-Oskooee vd. (2014) ani ve yumusak degisimli
Fourier panel birim kok testi uygulanabilecektir.

Calismada Bahmani-Oskooee vd. (2014) ani ve yumusak degisimli Fourier panel
birim kok testi yapilmis ve iilkelere ait bireysel sonuglar ve panelin geneline ait
bulgular Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3
Ani ve Yumusak Degisimli Fourier Panel Birim Kok Testi Sonuglart
. Test  Kritik Degerler s i v n cal Degisim Optimum Kritik Degerler
Ulke . — . . Frekans . e —
Ist. o010 %5 %1 Tarihleri Saypsi St %100 %S %l
1997M01; 2000M04;
1 kK > >
Bulgaristan  0.03 0.04 0.05 0.05 2007M07: 2018M08 1 46.41 230 3.06 3.68
1996M03; 2001MO05;
kok > >
Cek Cum. 0.06 0.07 0.09 0.11 2005MO01: 2007M11 3 166.63 243 3.08 3.94
1995M10; 1998MO08;
sk > >
Estonya 0.04 0.06 0.08 0.10 2008MO1: 2018M03 3 3237 249 315 3.72
. 1997M01; 2000MO06;
Hirvatistan 0.10 0.04 0.05 0.05 2010MOS: 2015M02 2 116.96 225 299 3.52
1999M01; 2000MO1;
1 kK > >
Macaristan ~ 0.02 0.04 0.04 0.05 2014M10: 2017M08 1 107.44 231 3.05 3.85
1996M12; 2000MO1;
; *% > 5
Litvanya 0.06 0.06 0.07 0.09 2014M10; 2017M08 2 203.20 221 296 3.50
1996M12; 1999M10;
sk > >
Letonya 0.05 0.06 0.08 0.09 2014M11: 2017M09 2 343.66 2.21 294 3.38
1996M11; 2000M02;
sk > B
Polonya 0.02 0.03 0.04 0.04 2002M12: 2005M10 1 2190 220 2.83 347
1997M05; 2000MO03;
*k 2 b
Romanya 0.05 0.10 0.13 0.17 2005M03 4 32.88 239 3.05 4.02
Slovenya 0.03** 0.04 0.04 0.05 1997M04; 2003M01; 1 37.89 240 3.04 3.66

2008M08; 2014M04

10 Bu yontemlerin detayli anlatimi igin bakiniz; Ozgelik (2021: 253-226).
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1996M12; 2000MO01;

Slovakya 0.08** 0.07 0.09 0.11 2004M02: 2008M04 4 1124 241 3.06 393
Amavutluk  0.02%* 004 0.04 0.05 lz%ﬁﬁ?ié%?%ﬁ%i 1 13151 226 299 387
Makedonya  0.05*%* 020 0.28 0.36 1997M05; 2018M04 2 3479 226 286 3.27
Panelin Geneline Ait Sonuclar
PANKPSS Olasihik Degeri
Homojen Panel KPSS Test Istatistigi -4.73 0.98***
Heterojen Panel KPSS Test Istatistigi -4.67 0.96%**

Not: ** ve ***; [lgili serinin %5 ve %1 anlamlilik diizeyinde duragan oldugunu gostermektedir. Kritik degerler 1000
yinelemeli bootstrap simiilasyonu ile elde edilmistir.

Tablo 3’teki sonuglara gore Hirvatistan haricindeki tilkeler dis ticaret rekabet
giicli noktasinda AB14 iilkelerine yakinsamaktadirlar. Hirvatistan’da bu durumun
ortaya ¢ikmasinin nedenleri arasinda en basta AB {iyeligi siirecinde uygulanan siki
para ve maliye politikalarinin, tiyeligin gergeklesmesiyle birlikte gevsetilmesi ve
yapisal reformlarin askiya alinmis olmasidir (Kaya, 2016: 215). Ayrica, Hirvatistan
ile Slovenya arasinda yasanan basta sinir paylasimi olmak tizere siyasi, ekonomik!!
sorunlarin AB iiyeligi slirecinde ¢oziilmiis olmasina ragmen (Sahin, 2013: 4), liyelik
sonrasinda tekrar giindeme taginmasi 6nemli bir sorun alanidir. Diger taraftan,
Hirvatistan’da hala kayda deger miktarda yolsuzluk ve organize su¢ vakalarinin
yasandig1 izlenmektedir. Bunun altinda yatan temel sebebin ise s6z konusu suglarin
caydiriciligia yonelik cezalandirmalarda ciddi taviz ve esnekliklerin gosteriliyor
olmasidir (Akiiziim, 2020: 47). Ulkede yasanan yapisal sikintilardan bir digeri de
siyasetcilerin Kamu Iktisadi Tesekkiilleri (KIT) {izerindeki etkinlikleri ve bunun
siyasi parti veya kisisel hedefler yoniinde kullaniliyor olmasidir'? (Ekinci, 2013). Hig
kugkusuz ki yukarida dercedilen hususlar alt alta toplandiginda {ilkenin rekabetgilik
seviyesi olumsuz yonde etkilenmektedir. Ulkede eski komiinistler/milliyetciler ile
liberaller arasinda yasanan bloklasma da yapisal reformlarin hayata gecirilmesini
giiclestirmektedir (Kaya, 2016). AB {iyeligi siirecinde siyasi partiler arasinda gegici
olarak saglanan mutabakatin (Akiiziim, 2020: 75) yerini tekrar i¢ cekismelere
birakmis olmast da Hirvatistan agisindan biiytik talihsizliktir. Hirvatistan’in AB’ye
girmekle birlikte Orta Avrupa Serbest Ticaret Antlagsmasi (Central European Free
Trade Agreement: CEFTA)’ndan ayrilmak zorunda kalmasi ve AB’nin disinda kalan
Balkan tilkelerine giimriik vergileri ve kotalar uygulamaya baslamasi, 6zellikle tarim
driinleri ihracatini olumsuz etkilemistir (JoSic ve Basic, 2021).

Romanya ekonomisinde 3, diger iilkelerde 4 tane ani yapisal degisim gozlenmis
olup, bu yapisal degisimlerden 1997; Giiney Asya iilkelerinde yasanan finans krizini,

11 Or; Hirvatistan Merkez Bankast, 2010 yilinda Slovenya’nin en biiyiik ticari bankasi olan Nova Ljubljanska
Bank’in Hirvatistan’da faaliyet gostermesine izin vermemistir (Kaya, 2016: 223).

12 Bu yanlis uygulamalarin sonuglarindan toplumun genis kesimlerinin de nemalaniyor olmalar1 ¢oziim/
degisim siirecini zorlastirmaktadir (Ekinci, 2013).
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1998; Agustos1998’de Rusya’nin dis borglarini d6deyemeyecegini (moratoryum)
diinyaya ilan ettigi donemi, 2008; kiiresel ekonomik krizi isaret etmektedir.

Bulgaristan, Macaristan, Polonya, Slovenya ve Arnavutluk’ta 1, Hirvatistan,
Litvanya, Letonya ve Makedonya’da 2, Cek Cumhuriyeti ve Estonya 3, Romanya ve
Slovakya’da 4 tane yumusak yapisal degisim yasandig1 goriilmekte olup, yapilan F
testine gore bu yumusak yapisal degisimlerin tamamu istatistiksel olarak anlamlidir.
Her bir iilkeye ait serideki ani ve yumusak yapisal degisimler Ek 3’te yer alan
grafikler yardimiyla incelenebilir.

Tablo 3’lin alt panelinde yer alan PANKPSS testi sonu¢larma gore; panelin
genelinde REERpEcsu;, serisi duragandir. Duraganlik, PEGSU iilkelerine ait birim
kok parametreleri homojen varsayildigi durumda da heterojen varsayildigi durumda
da gecerlidir. O halde serilerdeki ani ve yumusak yapisal degisimlerin varhigi goz
oniinde bulunduruldugunda, panele dahil edilen 13 PEGSU iilkesi dis ticaret rekabet
giicli yoniinden, AB14 {ilkelerine yakinsamaktadir.

Sonuc¢ ve Degerlendirmeler

Bu c¢aligmada pazar ekonomisine gegis siirecinde olan 13 {ilkenin dig ticaret
rekabet giiclerinin Avrupa Birliginin 14 temel iiyesinin ortalama dig ticaret rekabet
giicline yakinsay1p yakinsamadiklari, 1993:M01-2021:M08 donemi reel efektif doviz
kuru (REER) {izerinden, Bahmani-Oskooee vd. (2014) tarafindan gelistirilen ani ve
yumusak degisimli Fourier (BCW) panel birim kok testi yardimiyla analiz edilmistir.
Tlgili yakinama literatiirii geregi; once AB14 iilkelerinin zamana gére ortalama REER
degerleri hesaplanmis, sonra bu veri, her bir iilkenin REER degerinden ¢ikartilarak,
nihai veri setine ulagilmstir.

Analiz kapsaminda ilk olarak 13 piyasa ekonomisine gegis iilkesi arasinda yatay
kesit bagimhiliginin varligi Breusch ve Pagan (1980) LM, Pesaran (2004) LMg ve
Baltagi, Feng ve Kao (2012) LMp testleriyle incelenmis ve soz konusu {iilkeler
arasinda yatay kesit bagimliliginin var oldugu gorilmistiir. Daha sonra, {ilkeler
arasinda yatay kesit bagimliligin1 géz Oniinde bulundurarak g¢alisan BCW panel
birim kok testi uygulanmigtir. Bireysel analizler sonucunda; Hirvatistan haricindeki
iilkelerin, dis ticaret rekabet giicii noktasinda AB14 filkelerinin ortalamasina
yakinsamakta olduklar1 bulunmustur. Panelin geneline ait testte de; serilerdeki ani
ve yumusak yapisal degisimlerin varligi goz oniinde bulunduruldugunda, panele
dahil edilen 13 PEGSU iilkesinin dis ticaret rekabet giicii yoniinden, AB14 iilkelerine
yakinsamakta olduklari belirlenmistir. Test yonteminin bu iilkelerdeki ani ve yumusak
yapisal degisimleri basarili bir sekilde tespit ettigi goriilmiistiir.

Bu ¢alismadan elde edilen bulgulara dayanarak; AB’ye sonradan katilan 11 ve AB
aday1 2 PEGSU iilkesinin AB mevzuatlarina uyum siirecinin gereklerini basarili bir
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sekilde yerine getirdikleri ifade edilebilir. AB’nin de sonradan katilan ve aday iilkelere
yaptig1 parasal ve teknik desteklerle bu iilkelerin {iretim ve dis ticaret seviyelerini
yiikselttigi ve onlarin dis ticaret rekabet giiclerini artirdigi goriilmektedir'®>. Bu
analizde tek sorunlu iilke olarak goze carpan Hirvatistan, Temmuz 2013’te AB
iiyeligine kabul edilene kadar basarili bir sekilde yiiriittiigii mali ve parasal dengeleri,
tiyelik siirecinin getirdigi rahatlamayla birlikte gérece bozmus olup, bu iilkenin bir an
o6nce AB normlarina doneme cabalarina girmesinde ve AB iilkelerinin de bu iilkeye
ozellikle odaklanip, ileride AB igin bir sorun olusturmamasi i¢in gerekli dnlemleri
almasinda, bu konudaki gerekli yonlendirmeleri yapmasinda ve mali destekleri
sunmasinda yarar vardir.
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EKLER

Ek 1: Piyasa Ekonomisine Gecis Siirecindeki Ulkeler

Sovyetler Birliginden

Sira  Avrupa Birliginde Yer Giineydogu Ayrilan ve BDT’de  DOSU Asya’da Yer
No Alan Gegis Ulkeleri Avrupa} d-? Yer A'lan Yer Alan Gegis Alan lglkelerl‘ Gesis
Gegis Ulkeleri . . Ulkeleri
Ulkeleri
1 Bulgaristan Arnavutluk*® Azerbaycan Kambogya
2 Cek Cum. Bosna-Hersek Beyaz Rusya Cin
3 Hirvatistan Karadag* Ermenistan Laos Cum.
4 Macaristan Kosova Giircistan Vietnam
5 Polonya Makedonya* Kazakistan
6 Romanya Sirbistan* Kirgizistan
7 Slovakya Moldova
8 Slovenya Ozbekistan
9 Estonya Rusya Federasyonu
10 Letonya Tacikistan
11 Litvanya Tirkmenistan
12 Ukrayna
Not: BDT; Bagimsiz Devletler Toplulugu. *; AB aday iilke
Ek 2: Veri Setinin Tammlayici istatistikleri
g o = 2 <
3 E . = . g g- = % g E é
£ = = = = S 2 52 = S
S o = = & @ o & S 8 o O
Bulgaristan -8.31 -6.52 16.18 -61.15  21.07 -0.75 241 37.33 0.00 344
Cek C. -8.87 -6.80 15.85 -49.25  18.07 -0.51 1.99 29.87 0.00 344
Estonya -4.65 -3.81 19.15 -65.87  19.35 -1.23 4.13 104.49 0.00 344

Hirvatistan -2.34 -0.46 7.04 -38.89  6.65 -2.66 12.80 1782.87  0.00 344
Macaristan ~ -12.16 -7.98 11.03 -37.29  11.86 -0.60 2.25 28.49 0.00 344

Litvanya -3.02 1.83 22.87 -84.36  22.62 -1.55 4.88 188.74 0.00 344
Letonya -3.59 3.78 15.95 -68.10  17.13 -1.35 4.48 136.41 0.00 344
Polonya -11.24 -8.10 11.95 -39.16  10.67 -0.80 3.12 37.07 0.00 344
Romanya -14.43 -6.75 9.69 -58.21  15.57 -1.05 3.03 63.16 0.00 344
Slovenya 0.55 1.95 5.15 -14.02 391 -1.55 5.03 196.69 0.00 344
Slovakya -7.22 -0.64 21.18 -50.91  25.06 -0.31 1.46 39.52 0.00 344
Arnavutluk ~ -10.95 -7.19 10.76 -58.39  14.87 -1.02 3.41 61.97 0.00 344
Makedonya 5.34 3.81 31.53 -13.50  7.50 1.70 6.11 303.10 0.00 344

Bu tablodaki veriler; serilerin standart sapmasi diisiik, carpiklik ve basiklik
sorunlar1 yok, 344 tane gozlemden olusmakta olup, gilivenilir bir analiz i¢in yeterlidir.
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Ek 3: Ulkeler icin Fourier Fonksiyonu Grafikleri
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Bu grafiklere gore serilerde ani degisimler de yumusak degisimler de bulunmakta
olup, bu iki degisim grubunun bir arada ele alinmis olmasi, bu ¢calismanin ¢ok giiclii

bir yanini olusturmaktadir.

282



YAZARLARA BILGi

AMAC KAPSAM
EKOIST Ekonometri ve Istatistik Dergisi yilda iki kez olmak iizere, her 6 ayda bir yayinlanmaktadur.

Dergimiz 6l¢gme, tahmin, test, tahmin ve politika analizi konularini kapsayan, ekonomi ve ilgili
konularda olmak iizere yeni ekonometrik tekniklerin uygulanmasi ile ilgili yliksek kaliteli makaleler
yayinlamay1 amaglamaktadir.

Ekonometrik tekniklerin dikkatli ve titiz bir sekilde uygulanmasi ile elde edilen sonuglarin uygun

yorumlanmasi {izerinde durulmaktadir.
Makalelerde ekonomik igerik iizerinde vurgu yapilmalidir.

EKOIST Ekonometri ve Istatistik Dergisi basta Ekonometri, istatistik ve Yoneylem Arastirmast olmak
iizere yiiksek kaliteli arastirmalar yayinlamaktadir.

Uzmanlik alanlarina deginen, ulasilabilir teknikleri igeren ve diger arastirmacilar tarafindan kolayca

tekrarlanabilen, ekonomide yenilikgi, niceliksel arastirmalar i¢in bir ¢ikig saglamaktir.
Tiim gonderimler farkli hakemler tarafindan inceleme siirecine tabidir.

EKOIST Ekonometri ve Istatistik Dergisi 2005°ten bu yana alt1 ayda bir “hakemli dergi” olarak
yaymlanmaktadir.

Derginin dili Ingilizce ve Tiirkgedir.

Cesitli ekonomik sorunlara uygulanabilir istatistiksel yontemleri tanitan katkilar amaglanir.

EDITORYAL POLITIKALAR VE HAKEM SURECI

Yayin Politikasi

Dergiye yaymlanmak iizere gonderilen makalelerin igerigi derginin amag¢ ve kapsami ile uyumlu

olmalidir. Dergi, orijinal arastirma niteligindeki yazilar1 yaymlamaya 6ncelik vermektedir.
Genel ilkeler

Daha 6nce yayinlanmamis ya da yaymlanmak {izere baska bir dergide halen degerlendirmede olmayan

ve her bir yazar tarafindan onaylanan makaleler degerlendirilmek iizere kabul edilir.

On degerlendirmeyi gecen yazilar iThenticate intihal tarama programindan gegirilir. Intihal
incelemesinden sonra, uygun makaleler Editor tarafindan orijinaliteleri, metodolojileri, makalede ele

alinan konunun 6nemi ve derginin kapsamina uygunlugu agisindan degerlendirilir.

Bilimsel toplantilarda sunulan 6zet bildiriler, makalede belirtilmesi kosulu ile kaynak olarak kabul
edilir. Editor, gonderilen makale bi¢imsel esaslara uygun ise, gelen yaziy1 yurticinden ve /veya
yurtdisindan en az iki hakemin degerlendirmesine sunar, hakemler gerek gordiigii takdirde yazida
istenen degisiklikler yazarlar tarafindan yapildiktan sonra yayinlanmasina onay verir.
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Makale yayinlanmak iizere Dergiye gonderildikten sonra yazarlardan higbirinin ismi, tiim yazarlarin
yazili izni olmadan yazar listesinden silinemez ve yeni bir isim yazar olarak eklenemez ve yazar sirast

degistirilemez.
Yayina kabul edilmeyen makale, resim ve fotograflar yazarlara geri gonderilmez.
Acik Erisim flkesi

Dergi acik erisimlidir ve derginin tiim igerigi okura ya da okurun dahil oldugu kuruma {icretsiz olarak
sunulur. Okurlar, ticari amag haricinde, yayinci ya da yazardan izin almadan dergi makalelerinin tam
metnini okuyabilir, indirebilir, kopyalayabilir, arayabilir ve link saglayabilir. Bu BOAI agik erisim
tanimiyla uyumludur.

Derginin agik erisimli makaleleri Creative Commons Atif-GayriTicari 4.0 Uluslararast (CC BY-NC
4.0) olarak lisanslidir.

islemleme Ucreti

Derginin tiim giderleri Istanbul Universitesi tarafindan karsilanmaktadir. Dergide makale yayini
ve makale siireclerinin yiiriitiilmesi {icrete tabi degildir. Dergiye gonderilen ya da yayn icin kabul

edilen makaleler i¢cin islemleme iicreti ya da gonderim iicreti alinmaz.
Telif Hakkinda

Yazarlar dergide yayinlanan ¢aligmalarinin telif hakkina sahiptirler ve ¢alismalar1 Creative Commons
Atif-GayriTicari 4.0 Uluslararast (CC BY-NC 4.0) olarak lisanslidir. CC BY-NC 4.0 lisansi, eserin
ticari kullanim disinda her boyut ve formatta paylasiimasina, kopyalanmasina, ¢ogaltilmasma ve
orijinal esere uygun sekilde atifta bulunmak kaydiyla yeniden diizenleme, doniistiirme ve eserin lizerine

inga etme dahil adapte edilmesine izin verir.
Hakem Siireci

Daha 6nce yayinlanmamis ya da yayimnlanmak iizere baska bir dergide halen degerlendirmede olmayan
ve her bir yazar tarafindan onaylanan makaleler degerlendirilmek tizere kabul edilir. Gonderilen ve 6n
kontrolii gegen makaleler iThenticate yazilimi kullanilarak intihal igin taranr. Intihal kontroliinden
sonra, uygun olan makaleler bas editor tarafindan orijinallik, metodoloji, islenen konunun 6nemi
ve dergi kapsami ile uyumlulugu acisindan degerlendirilir. Bas editdr, makaleleri, yazarlarin etnik
kokeninden, cinsiyetinden, cinsel yoneliminden, uyrugundan, dini inancindan ve siyasi felsefesinden
bagimsiz olarak degerlendirir. Yayina gonderilen makalelerin adil bir sekilde ¢ift tarafli kor hakem
degerlendirmesinden gegmelerini saglar.

Secilen makaleler en az iki ulusal/uluslararasi hakeme degerlendirmeye gonderilir; yayin karari,
hakemlerin talepleri dogrultusunda yazarlarin gerceklestirdigi diizenlemelerin ve hakem siirecinin
sonrasinda bas editor tarafindan verilir.

Hakemlerin degerlendirmeleri objektif olmalidir. Hakem siireci sirasinda hakemlerin asagidaki
hususlar1 dikkate alarak degerlendirmelerini yapmalari beklenir.
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- Makale yeni ve dnemli bir bilgi igeriyor mu?

- Oz, makalenin igerigini net ve diizgiin bir sekilde tanimliyor mu?
- Yontem biitiinliikli ve anlasilir sekilde tanimlanmis nu1?

- Yapilan yorum ve varilan sonuglar bulgularla kanitlantyor mu?

- Alandaki diger ¢aligmalara yeterli referans verilmis mi?

- Dil kalitesi yeterli mi?

Hakemler, gonderilen makalelere iligkin tiim bilginin, makale yaymlanana kadar gizli kalmasin
saglamali ve yazar tarafinda herhangi bir telif hakk: ihlali ve intihal fark ederlerse editore
raporlamalidirlar. Hakem, makale konusu hakkinda kendini vasifli hissetmiyor ya da zamaninda geri
doniis saglamast miimkiin gériinmiiyorsa, editére bu durumu bildirmeli ve hakem siirecine kendisini
dahil etmemesini istemelidir.

Degerlendirme siirecinde editér hakemlere gozden gecirme i¢in gonderilen makalelerin, yazarlarin
6zel miilkii oldugunu ve bunun imtiyazli bir iletisim oldugunu agikca belirtir. Hakemler ve yayin
kurulu iyeleri bagka kisilerle makaleleri tartisgamazlar. Hakemlerin kimliginin gizli kalmasina 6zen

gosterilmelidir.
YAYIN ETiGi VE iLKELER

EKOIST Ekonometri ve Istatistik Dergisi, yaym etiginde en yiiksek standartlara baglhdir ve Committee
on Publication Ethics (COPE), Directory of Open Access Journals (DOAJ), Open Access Scholarly
Publishers Association (OASPA) ve World Association of Medical Editors (WAME) tarafindan
yayinlanan etik yayincilik ilkelerini benimser; Principles of Transparency and Best Practice in Scholarly
Publishing baslhigi altinda ifade edilen ilkeler i¢in adres: https:/publicationethics.org/resources/
guidelines-new/principles-transparency-and-best-practice-scholarly-publishing

Gonderilen tiim makaleler orijinal, yaymnlanmamis ve baska bir dergide degerlendirme siirecinde
olmamalidir. Her bir makale editérlerden biri ve en az iki hakem tarafindan ¢ift kor degerlendirmeden
gecirilir. Intihal, duplikasyon, sahte yazarlik/inkar edilen yazarlk, arastrma/veri fabrikasyonu, makale
dilimleme, dilimleyerek yayn, telif haklari ihlali ve ¢ikar ¢atigmasinin gizlenmesi, etik dist davranislar
olarak kabul edilir.

Kabul edilen etik standartlara uygun olmayan tiim makaleler yayindan ¢ikarilir. Buna yayindan sonra
tespit edilen olas1 kuraldisi, uygunsuzluklar iceren makaleler de dahildir.

Arastirma Etigi

Dergi arastirma etiginde en yiiksek standartlart gozetir ve asagida tanimlanan uluslararas: arastirma

etigi ilkelerini benimser. Makalelerin etik kurallara uygunlugu yazarlarin sorumlulugundadir.

- Aragtirmanin tasarlanmasi, tasarimin gézden gecirilmesi ve arastirmanin ytiriitiilmesinde, biitiinliik,
kalite ve seffaflik ilkeleri saglanmalidir.

- Aragtirma ekibi ve katilimcilar, arastirmanin amaci, yontemleri ve ongoriilen olast kullanimlari;
aragtirmaya katilimin gerektirdikleri ve varsa riskleri hakkinda tam olarak bilgilendirilmelidir.
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- Arastirma katilimcilarinin sagladig: bilgilerin gizliligi ve yanit verenlerin gizliligi saglanmalidir.
Arastirma katilimeilarin 6zerkligini ve sayginligint koruyacak sekilde tasarlanmalidir.

- Aragtirma katilimcilar1 goniillii olarak arastirmada yer almali, herhangi bir zorlama altinda
olmamalidirlar.

- Katilimcilarin zarar gérmesinden kaginilmalidir. Aragtirma, katilimcilari riske sokmayacak sekilde
planlanmalidir.

- Arastirma bagimsizligiyla ilgili agik ve net olunmali; ¢ikar ¢atigmasi varsa belirtilmelidir.

- Deneysel caligmalarda, arastirmaya katilmaya karar veren katilimeilarin yazili bilgilendirilmis
onay1 alinmalidir. Cocuklarin ve vesayet altindakilerin veya tasdiklenmis akil hastaligi bulunanlarin
yasal vasisinin onay1 alinmalidir.

- Calisma herhangi bir kurum ya da kurulusta gergeklestirilecekse bu kurum ya da kurulustan ¢alisma
yapilacagina dair onay alinmalidir.

- Insan 6gesi bulunan caligmalarda, “yéntem” bolimiinde katilimcilardan “bilgilendirilmis onam”
alindiginin ve ¢alismanin yapildigi kurumdan etik kurul onay1 alindig1 belirtilmesi gerekir.

Yazarlarin Sorumlulugu

Makalelerin bilimsel ve etik kurallara uygunlugu yazarlarin sorumlulugundadir. Yazar makalenin
orijinal oldugu, daha once bagka bir yerde yayinlanmadigi ve bagka bir yerde, bagka bir dilde
yaymlanmak iizere degerlendirmede olmadigi konusunda teminat saglamalidir. Uygulamadaki telif
kanunlart ve anlagsmalar1 gozetilmelidir. Telife bagli materyaller (6rnegin tablolar, sekiller veya biiyiik
alintilar) gerekli izin ve tesekkiirle kullanilmalidir. Baska yazarlarin, katkida bulunanlarin ¢aligmalari

ya da yararlanilan kaynaklar uygun bi¢gimde kullanilmali ve referanslarda belirtilmelidir.

Gonderilen makalede tiim yazarlarin akademik ve bilimsel olarak dogrudan katkisi olmalidir, bu
baglamda “yazar” yayinlanan bir arastirmanin kavramsallastirilmasina ve dizaynina, verilerin
elde edilmesine, analizine ya da yorumlanmasina belirgin katki yapan, yazinin yazilmasi ya da
bunun igerik agisindan elestirel bi¢imde gdzden gecirilmesinde gérev yapan birisi olarak goriiliir.
Yazar olabilmenin diger kosullar1 ise, makaledeki ¢alismay1 planlamak veya icra etmek ve / veya
revize etmektir. Fon saglanmasi, veri toplanmasi ya da arastirma grubunun genel siipervizyonu
tek basina yazarlik hakki kazandirmaz. Yazar olarak gosterilen tiim bireyler sayilan tiim olgiitleri
karsilamalidir ve yukaridaki 6lciitleri karsilayan her birey yazar olarak gdosterilebilir. Yazarlarin
isim siralamasi ortak verilen bir karar olmalidir. Tiim yazarlar yazar siralamasini Telif Hakki

Anlasmasi Formu’nda imzali olarak belirtmek zorundadirlar.

Yazarlik i¢in yeterli 6l¢iitleri karsilamayan ancak ¢aligmaya katkisi olan tiim bireyler “tesekkiir / bilgiler”
kisminda siralanmalidir. Bunlara 6rnek olarak ise sadece teknik destek saglayan, yazima yardimci olan

ya da sadece genel bir destek saglayan, finansal ve materyal destegi sunan kisiler verilebilir.

Biitiin yazarlar, arastirmanin sonuglarini ya da bilimsel degerlendirmeyi etkileyebilme potansiyeli olan
finansal iliskiler, ¢ikar catigmasi ve ¢ikar rekabetini beyan etmelidirler. Bir yazar kendi yayinlanmis
yazisinda belirgin bir hata ya da yanlishik tespit ederse, bu yanlisliklara iliskin diizeltme ya da geri
¢ekme icin editor ile hemen temasa gegme ve isbirligi yapma sorumlulugunu tasir.
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Editor ve Hakem Sorumluluklar:

Bas editor, makaleleri, yazarlarin etnik kokeninden, cinsiyetinden, cinsel yoneliminden, uyrugundan,
dini inancindan ve siyasi felsefesinden bagimsiz olarak degerlendirir. Yayina gonderilen makalelerin
adil bir sekilde ¢ift tarafl1 kor hakem degerlendirmesinden gegmelerini saglar. Gonderilen makalelere
iliskin tiim bilginin, makale yayilanana kadar gizli kalacagini garanti eder. Bas editdr icerik
ve yaymnin toplam kalitesinden sorumludur. Gereginde hata sayfasi yayinlamali ya da diizeltme

yapmalidir.

Bas editor; yazarlar, editorler ve hakemler arasinda gikar ¢catismasina izin vermez. Hakem atama konusunda

tam yetkiye sahiptir ve Dergide yaymlanacak makalelerle ilgili nihai karar1 vermekle yiikiimliidiir.

Hakemlerin aragtirmayla ilgili, yazarlarla ve/veya arastirmanin finansal destekgileriyle ¢ikar ¢atigmalari
olmamalidir. Degerlendirmelerinin sonucunda tarafsiz bir yargiya varmalidirlar. Gonderilmis yazilara
iliskin tiim bilginin gizli tutulmasini saglamali ve yazar tarafinda herhangi bir telif hakki ihlali ve intihal
fark ederlerse editore raporlamalidirlar. Hakem, makale konusu hakkinda kendini vasifli hissetmiyor ya
da zamaninda geri doniis saglamast miimkiin gériinmiiyorsa, editdre bu durumu bildirmeli ve hakem
stirecine kendisini dahil etmemesini istemelidir.

Degerlendirme siirecinde editér hakemlere gozden gecirme igin gonderilen makalelerin, yazarlarin
0zel miilkii oldugunu ve bunun imtiyazli bir iletisim oldugunu acikca belirtir. Hakemler ve yayin
kurulu iyeleri bagka kisilerle makaleleri tartisgamazlar. Hakemlerin kimliginin gizli kalmasina 6zen
gosterilmelidir. Bazi durumlarda editoriin karartyla, ilgili hakemlerin makaleye ait yorumlar1 ayni

makaleyi yorumlayan diger hakemlere gonderilerek hakemlerin bu siirecte aydinlatilmasi saglanabilir.
YAZILARIN HAZIRLANMASI

Dil

Derginin yayn dili Tiirk¢e ve Ingilizce’dir.

Yazilarin Hazirlanmasi ve Gonderimi

Aksi belirtilmedikge gonderilen yazilarla ilgili tim yazigmalar ilk yazarla yapilacaktir. Makale
gonderimi online olarak ve http://ekoist.istanbul.edu.tr {izerinden yapilmalidir. Gonderilen yazilar,
yazinin yaymlanmak iizere gonderildigini ifade eden, makale tiiriinii belirten ve makaleyle ilgili
bilgileri igeren (bkz: Son Kontrol Listesi) bir mektup; yazinin elektronik formunu igeren Microsoft
Word 2003 ve tizerindeki versiyonlari ile yazilmis elektronik dosya ve tiim yazarlarin imzaladig: Telif
Hakki Anlagmasi Formu eklenerek gonderilmelidir.

1. Calismalar, A4 boyutundaki kagidin bir yiiziine, iist, alt, sag ve sol taraftan 2,5 cm. bosluk birakilarak,
12 punto Times New Roman harf karakterleriyle ve 1,5 satir aralik 6l¢iisii ile hazilarlanmalidir.

2. Caligmalar 4500 - 8500 sozciik arasinda olmali ve sayfa numaralari sayfanin altinda ve ortada yer
almalidir.

3. Yazar/yazarlarm adlari ¢alismanin basliginin hemen altinda saga bitisik sekilde verilmelidir. Ayrica
yildiz dipnot seklinde (*) yazarin unvani, kurumu ve e-posta adresi ve telefonu sayfanin en altinda
dipnotta belirtilmelidir.
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4. Dergimize gonderilen Tiirkge makalelerde Giris bolimiinden 6nce 200-250 sozciik arasinda
¢alismanin kapsamini, amacini, ulasilan sonuglari ve kullanilan yontemi kaydeden Tiirkge ve
Ingilizce 6z (abstract) ile Tiirkce makalelerde 600-800 kelime iceren ingilizce genisletilmis 6zet
yer almaldir. Ingilizce makalelerde ise, yalmzca Ingilizce 6z (abstract) yer almalidir. Ingilizce ve
Tiirkce 6zlerin altinda calismanin igerigini temsil eden 3-5 Ingilizce, 3-5 Tiirkge anahtar kelime yer
almalidir.

5. Caligmalarin baslica su unsurlar icermesi gerekmektedir: Baslik, Tiirk¢e 6z ve anahtar kelimeler;
Ingilizce bashk, Ingilizce 6z ve anahtar kelimeler; Ingilizce genisletilmis 6zet, ana metin béliimleri,
son notlar ve kaynaklar.

6. Metin ici alintilama ve kaynak gdsterme i¢in APA (American Psychological Association) kaynak
sitilinin 6. versiyonu kullanilmalidir. APA 6 stili hakkinda bilgi i¢in; http://ekoist.istanbul.edu.tr/
tr/content/yazarlara-bilgi/kaynaklar sayfasini ziyaret edebilir veya Yazarlara Bilgi’nin Kaynaklar
baslig1 altinda ilgili agiklama ve 6rnekleri inceleyebilirsiniz.

7. Calismalarda tablo, grafik ve sekil gibi gostergeler ancak ¢alismanin takip edilebilmesi agisindan
gereklilik arz ettigi durumlarda, numaralandirilarak, tanimlayict bir baglik ile birlikte verilmelidir.
Tablolara ait baslik iistte, Sekiller’e ait baslik altta yer almalidir. Demografik 6zellikler gibi metin
icinde verilebilecek veriler, ayrica tablolar ile ifade edilmemelidir.

8. Yaymnlanmak {izere gonderilen makale ile birlikte yazar bilgilerini igeren kapak sayfasi
gonderilmelidir. Kapak sayfasinda, makalenin basligi, yazar veya yazarlarin bagli bulunduklar:
kurum ve unvanlari, kendilerine ulasilabilecek adresler, cep, is ve faks numaralar1 ve e-posta
adresleri yer almalidir (bkz. Son Kontrol Listesi).

9. Kurallar dahilinde dergimize yaymlanmak tizere gonderilen c¢alismalarin her tiirlii sorumlulugu
yazar/yazarlarina aittir.

10. Dergi Yazi Kurulu ve hakem raporlar1 dogrultusunda yazarlardan, metin iizerinde bazi diizeltmeler
yapmalari istenebilir.

11. Yayinlanmasina karar verilen ¢aligmalarin, yazar/yazarlarinin her birine dergi gonderilir.

12. Dergiye gonderilen ¢alismalar yayinlansin veya yayinlanmasin geri gonderilmez.
KAYNAKLAR

Derleme yazilar1 okuyucular i¢in bir konudaki kaynaklara ulasmay1 kolaylastiran bir arag olsa da, her
zaman orijinal ¢alismayr dogru olarak yansitmaz. Bu yiizden miimkiin oldugunca yazarlar orijinal
caligmalar1 kaynak gostermelidir. Ote yandan, bir konuda ¢ok fazla sayida orijinal ¢alismanin kaynak
gosterilmesi yer israfina neden olabilir. Birkag anahtar orijinal caligmanin kaynak gosterilmesi genelde
uzun listelerle ayn1 igi goriir. Ayrica giinlimiizde kaynaklar elektronik versiyonlara eklenebilmekte ve

okuyucular elektronik literatiir taramalartyla yayinlara kolaylikla ulasabilmektedir.

Kabul edilmis ancak heniiz sayiya dahil edilmemis makaleler Early View olarak yaymlanir ve bu
makalelere atiflar “advance online publication” seklinde verilmelidir. Genel bir kaynaktan elde
edilemeyecek temel bir konu olmadik¢a “kisisel iletisimlere” atifta bulunulmamalidir. Eger atifta
bulunulursa parantez i¢inde iletisim kurulan kiginin adi ve iletisimin tarihi belirtilmelidir. Bilimsel
makaleler i¢in yazarlar bu kaynaktan yazili izin ve iletisimin dogrulugunu gosterir belge almalidir.
Kaynaklarin dogrulugundan yazar(lar) sorumludur. Tiim kaynaklar metinde belirtilmelidir. Kaynaklar
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alfabetik olarak siralanmalidir.
Referans Stili ve Formati

EKOIST Ekonometri ve Istatistik Dergisi, metin ici alintilama ve kaynak gosterme igin
APA (American Psychological Association) kaynak sitilinin 6. edisyonunu benimser. APA 6.
Edisyonu hakkinda bilgi i¢in:

- American Psychological Association. (2010). Publication manual of the American Psychological
Association (6" ed.). Washington, DC: APA.
- http://www.apastyle.org/

Metin i¢inde Kaynak Gésterme

Kaynaklar metinde parantez i¢inde yazarlarin soyadi ve yayin tarihi yazilarak belirtilmelidir. Birden
fazla kaynak gosterilecekse kaynaklar arasinda (;) isareti kullanilmalidir. Kaynaklar alfabetik olarak

stralanmalidir.

Ornekler:

Birden fazla kaynak;

(Esin ve ark., 2002; Karasar 1995)
Tek yazarh kaynak;

(Akyolcu, 2007)

ki yazarl kaynak;

(Saymer ve Demirci, 2007, s. 72)
Uc, dirt ve bes yazarlh kaynak;

Metin iginde ilk kullanimda: (Ailen, Ciambrune ve Welch, 2000, s. 12—13) Metin iginde tekrarlayan
kullanimlarda: (Ailen ve ark., 2000)

Alti ve daha ¢ok yazarh kaynak;
(Cavdar ve ark., 2003)
Kaynaklar Boliimiinde Kaynak Gosterme

Kullanilan tiim kaynaklar metnin sonunda ayri bir boliim halinde yazar soyadlarna gore alfabetik
olarak numaralandirilmadan verilmelidir.

Kaynak yazim ile ilgili 6rnekler asagida verilmistir.
Kitap
a) Tiirkge Kitap

Karasar, N. (1995). Arastirmalarda rapor hazirlama (8.bs). Ankara: 3A Egitim Danismanlik Ltd.
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b) Tiirk¢eye Cevrilmis Kitap
Mucchielli, A. (1991). Zihniyetler (A. Kotil, Cev.). Istanbul: Iletisim Yaymnlari.
¢) Editorlii Kitap

Oren, T., Uney, T. ve Célkesen, R. (Ed.). (2006). Tiirkive bilisim ansiklopedisi. Istanbul: Papatya
Yayincilik.

d) Cok Yazarh Tiirkce Kitap

Tonta, Y., Bitirim, Y. ve Sever, H. (2002). Tiirkce arama motorlarinda performans degerlendirme. Ankara:
Total Biligim.

e) Ingilizce Kitap
Kamien R., & Kamien A. (2014). Music: An appreciation. New York, NY: McGraw-Hill Education.
) Ingilizce Kitap Icerisinde Béliim

Bassett, C. (20006). Cultural studies and new media. In G. Hall & C. Birchall (Eds.), New cultural
studies: Adventures in theory (pp. 220-237). Edinburgh, UK: Edinburgh University Press.

) Tiirkge Kitap Icerisinde Biliim

Erkmen, T. (2012). Orgiit kiiltiirii: Fonksiyonlar1, 6geleri, isletme yonetimi ve liderlikteki énemi. M.
Zencirkiran (Ed.), Orgiit sosyolojisi kitabt i¢inde (s. 233—263). Bursa: Dora Basim Yayn.

h) Yayimcinin ve Yazarin Kurum Oldugu Yayin

Tiirk Standartlar Enstitiisti. (1974). Adlandirma ilkeleri. Ankara: Yazar.
Makale

a) Tiirk¢e Makale

Mutlu, B. ve Savaser, S. (2007). Cocugu ameliyat sonrast yogun bakimda olan ebeveynlerde stres
nedenleri ve azaltma girisimleri. Istanbul Universitesi Florence Nightingale Hemsgirelik Dergisi,
15(60), 179-182.

b) Ingilizce Makale

de Cillia, R., Reisigl, M., & Wodak, R. (1999). The discursive construction of national identity. Discourse
and Society, 10(2), 149—173. http://dx.doi.org/10.1177/0957926599010002002

¢) Yediden Fazla Yazarli Makale

Lal, H., Cunningham, A. L., Godeaux, O., Chlibek, R., Diez-Domingo, J., Hwang, S.-J. ... Heineman,
T. C. (2015). Efficacy of an adjuvanted herpes zoster subunit vaccine in older adults. New England
Journal of Medicine, 372, 2087-2096. http://dx.doi.org/10.1056/NEJMoal501184

d) DOI’si Olmayan Online Edinilmis Makale

Al, U. ve Dogan, G. (2012). Hacettepe Universitesi Bilgi ve Belge Yonetimi Boliimii tezlerinin atif
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analizi. Tiirk Kiitiiphaneciligi, 26, 349-369. Erisim adresi: http://www.tk.org.tr/
e) DOI’si Olan Makale

Turner, S. J. (2010). Website statistics 2.0: Using Google Analytics to measure library website
effectiveness. Technical Services Quarterly, 27,261-278.http://dx.doi.org/10.1080/07317131003765910

f) Advance Online Olarak Yayimlannus Makale

Smith, J. A. (2010). Citing advance online publication: A review. Journal of Psychology. Advance
online publication. http://dx.doi.org/10.1037/a45d7867

g) Popiiler Dergi Makalesi

Semercioglu, C. (2015, Haziran). Siradanliin rayihasi. Sabit Fikir, 52, 38-39.
Tez, Sunum, Bildiri

a) Tiirkge Tezler

Sar1, E. (2008). Kiiltiir kimlik ve politika: Mardin’de kiiltiirlerarasilik. (Doktora Tezi). Ankara
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

b)Ticari Veritabaninda Yer Alan Yiiksek Lisans Ya da Doktora Tezi

Van Brunt, D. (1997). Networked consumer health information systems (Doctoral dissertation).
Available from ProQuest Dissertations and Theses. (UMI No. 9943436)

¢) Kurumsal Veritabaminda Yer Alan Ingilizce Yiiksek Lisans/Doktora Tezi

Yaylali-Yildiz, B. (2014). University campuses as places of potential publicness: Exploring the
politicals, social and cultural practices in Ege University (Doctoral dissertation). Retrieved from:

Retrieved from http://library.iyte.edu.tr/tr/hizli-erisim/iyte-tez-portali
d) Web’de Yer Alan Ingilizce Yiiksek Lisans/Doktora Tezi

Tonta, Y. A. (1992). An analysis of search failures in online library catalogs (Doctoral dissertation, University
of California, Berkeley). Retrieved from http://yunus.hacettepe.edu.tr/~tonta/yayinlar/phd/ickapak.html

e) Dissertations Abstracts International’da Yer Alan Yiiksek Lisans/Doktora Tezi

Appelbaum, L. G. (2005). Three studies of human information processing: Texture amplification,
motion representation, and figure-ground segregation. Dissertation Abstracts International: Section B.
Sciences and Engineering, 65(10), 5428.

f) Sempozyum Katkist

Krinsky-McHale, S. J., Zigman, W. B., & Silverman, W. (2012, August). Are neuropsychiatric
symptoms markers of prodromal Alzheimer’s disease in adults with Down syndrome? In W. B.
Zigman (Chair), Predictors of mild cognitive impairment, dementia, and mortality in adults with Down

syndrome. Symposium conducted at American Psychological Association meeting, Orlando, FL.
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g) Online Olarak Erisilen Konferans Bildiri Ozeti

Cinar, M., Dogan, D. ve Seferoglu, S. S. (2015, Subat). Egitimde dijital araglar: Google sinif
uygulamast iizerine bir degerlendirme [Oz]. Akademik Bilisim Konferansinda sunulan bildiri, Anadolu
Universitesi, Eskisehir. Erisim adresi: http://ab2015.anadolu.edu.tr /index.php?menu=5&submenu=27

h) Diizenli Olarak Online Yayimlanan Bildiriler

Herculano-Houzel, S., Collins, C. E., Wong, P., Kaas, J. H., & Lent, R. (2008). The basic nonuniformity
of the cerebral cortex. Proceedings of the National Academy of Sciences, 105, 12593—12598. http://
dx.doi.org/10.1073/pnas.0805417105

i) Kitap Seklinde Yayimlanan Bildiriler

Schneider, R. (2013). Research data literacy. S. Kurbanoglu ve ark. (Ed.), Communications in Computer
and Information Science: Vol. 397. Worldwide Communalities and Challenges in Information Literacy
Research and Practice iginde (s. 134-140). Cham, Isvigre: Springer. http://dx.doi.org/10.1007/978-3-
319-03919-0

J) Kongre Bildirisi

Cepni, S., Bacanak A. ve Ozsevgec T. (2001, Haziran). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen branslarina
karst tutumlart ile fen branslarindaki basarilarmin iliskisi. X. Ulusal Egitim Bilimleri Kongresi’nde
sunulan bildiri, Abant izzet Baysal Universitesi, Bolu

Diger Kaynaklar

a) Gazete Yazisi

Toker, C. (2015, 26 Haziran). ‘Unutma’ notlart. Cumhuriyet, s. 13.
b) Online Gazete Yazist

Tamer, M. (2015, 26 Haziran). E-ticaret hamle yapmak i¢in tiiketiciyi bekliyor. Milliyet. Erigsim adresi:
http://www.milliyet

¢) Web Page/Blog Post

Bordwell, D. (2013, June 18). David Koepp: Making the world movie-sized [Web log post]. Retrieved
from http://www.davidbordwell.net/blog/page/27/

d) Online Ansiklopedi/Sozliik
Bilgi mimarisi. (2014, 20 Aralik). Vikipedi i¢inde. Erisim adresi: http:/tr.wikipedia.org/wiki/Bilgi mimarisi

Marcoux, A. (2008). Business ethics. In E. N. Zalta (Ed.), The Stanford encyclopedia of philosophy.

Retrieved from http://plato.stanford.edu/entries/ethics-business/
e) Podcast

Radyo ODTU (Yapime1). (2015, 13 Nisan). Modern sabahlar [Podcast]. Erisim adresi: http://www.
radyoodtu.com.tr/
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f) Bir Televizyon Dizisinden Tek Bir Boliim

Shore, D. (Senarist), Jackson, M. (Senarist) ve Bookstaver, S. (Y6netmen). (2012). Runaways [Televizyon
dizisi boliimii]. D. Shore (Bas yapimci), House M.D. iginde. New York, NY: Fox Broadcasting.

g) Miizik Kaydy

Say, F. (2009). Galata Kulesi. Istanbul senfonisi [CD] icinde. Istanbul: Ak Miizik.
SON KONTROL LiSTESI

Asagidaki listede eksik olmadigindan emin olun:

e Editore mektup
v Makalenin tiirii
Bagka bir dergiye gonderilmemis oldugu bilgisi
Sponsor veya ticari bir firma ile iligkisi (varsa belirtiniz)
Istatistik kontroliiniin yapildig1 (arastirma makaleleri igin)
Ingilizce yoniinden kontroliiniin yapildig:
Yazarlara Bilgide detayli olarak anlatilan dergi politikalarinin gézden gegirildigi
Kaynaklarin APA6’ya gore belirtildigi
e Telif Hakk1 Anlagsmasi Formu

O

e Daha Once basilmig ve telife bagli materyal (yazi-resim-tablo) kullanilmis ise izin
belgesi

e Kapak sayfasi
v' Makalenin tiirii
v Makalenin Tiirk¢e ve Ingilizce bashg
v" Yazarlarin ismi soyadi, unvanlari ve bagli olduklari kurumlar (iiniversite ve
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INFORMATION FOR AUTHORS
Aim and Scope
EKOIST Journal of Econometrics and Statistics is published twice a year, every 6 months.

Our journal aims to publish high quality articles on the application of new econometric techniques,
including economics and related topics, covering measurement, forecasting, testing, forecasting and

policy analysis.

Appropriate interpretation of the results obtained by careful and rigorous application of econometric
techniques is emphasized.
Emphasis should be stressed on economic content in articles.

EKOIST Journal of Econometrics and Statistics publishes high quality research, mainly in the fields of
Econometrics, Statistics and operations research.

To provide an outlet for innovative, quantitative research in economics, which includes achievable

techniques and can be easily repeated by other researchers.
All submissions are subject to a double blind review process.

EKOIST Journal of Econometrics and Statistics has been published as a “peer-reviewed journal”
every six months since 2005.

The language of the journal is English and Turkish.

Contributions that introduce statistical methods that are applicable to a variety of economic problems
are actively encouraged.

EDITORIAL POLICIES AND PEER REVIEW PROCESS
Publication Policy

The journal is committed to upholding the highest standards of publication ethics and pays regard to Principles
of Transparency and Best Practice in Scholarly Publishing published by the Committee on Publication Ethics
(COPE), the Directory of Open Access Journals (DOAJ), the Open Access Scholarly Publishers Association
(OASPA), and the World Association of Medical Editors (WAME) on https://publicationethics.org/resources/
guidelines-new/principles-transparency-and-best-practice-scholarly-publishing

The subjects covered in the manuscripts submitted to the Journal for publication must be in accordance
with the aim and scope of the Journal. Only those manuscripts approved by every individual author and
that were not published before in or sent to another journal, are accepted for evaluation.

Changing the name of an author (omission, addition or order) in papers submitted to the Journal requires

written permission of all declared authors.

Plagiarism, duplication, fraud authorship/denied authorship, research/data fabrication, salami slicing/
salami publication, breaching of copyrights, prevailing conflict of interest are unethical behaviors. All
manuscripts not in accordance with the accepted ethical standards will be removed from the publication.
This also contains any possible malpractice discovered after the publication.
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General Principles

Only those manuscripts approved by its every individual author and that were not published before in
or sent to another journal, are accepted for evaluation. Submitted manuscripts that pass preliminary
control are scanned for plagiarism using iThenticate software. After plagiarism check, the eligible
ones are evaluated by editor-in-chief for their originality, methodology, the importance of the subject

covered and compliance with the journal scope.

Short presentations that took place in scientific meetings can be referred if indicated in the article. The
editor hands over the papers matching the formal rules to at least two national/international referees for
evaluation and gives green light for publication upon modification by the authors in accordance with
the referees’ claims. Changing the name of an author (omission, addition or order) in papers submitted
to the Journal requires written permission of all declared authors. Refused manuscripts and graphics are
not returned to the author. The copyright of the published articles and pictures belong to the Journal.

Open Access Statement

The journal is an open access journal and all content is freely available without charge to the user or
his/her institution. Except for commercial purposes, users are allowed to read, download, copy, print,
search, or link to the full texts of the articles in this journal without asking prior permission from the
publisher or the author. This is in accordance with the BOAI definition of open access.

The open access articles in the journal are licensed under the terms of the Creative Commons Attribution-
NonCommercial 4.0 International (CC BY-NC 4.0) license.

Article Processing Charge

All expenses of the journal are covered by the Istanbul University. Processing and publication are free
of charge with the journal. There is no article processing charges or submission fees for any submitted
or accepted articles.

Copyright Notice

Authors publishing with the journal retain the copyright to their work licensed under the Creative
Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International license (CC BY-NC 4.0) (https://
creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/ ) and grant the Publisher non-exclusive commercial right to
publish the work. CC BY-NC 4.0 license permits unrestricted, non-commercial use, distribution, and
reproduction in any medium, provided the original work is properly cited.

Peer Review Process

Only those manuscripts approved by its every individual author and that were not published before in
or sent to another journal, are accepted for evaluation.

Submitted manuscripts that pass preliminary control are scanned for plagiarism using iThenticate
software. After plagiarism check, the eligible ones are evaluated by Editor-in-Chief for their originality,
methodology, the importance of the subject covered and compliance with the journal scope. Editor-in-
Chief evaluates manuscripts for their scientific content without regard to ethnic origin, gender, sexual
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orientation, citizenship, religious belief or political philosophy of the authors and ensures a fair double-
blind peer review of the selected manuscripts.

The selected manuscripts are sent to at least two national/international referees for evaluation and publication

decision is given by Editor-in-Chief upon modification by the authors in accordance with the referees’ claims.

Editor-in-Chief does not allow any conflicts of interest between the authors, editors and reviewers and
is responsible for final decision for publication of the manuscripts in the Journal.

Reviewers’ judgments must be objective. Reviewers’ comments on the following aspects are expected

while conducting the review.

- Does the manuscript contain new and significant information?

- Does the abstract clearly and accurately describe the content of the manuscript?
- Is the problem significant and concisely stated?

- Are the methods described comprehensively?

- Are the interpretations and consclusions justified by the results?

- Is adequate references made to other Works in the field?

- Is the language acceptable?

Reviewers must ensure that all the information related to submitted manuscripts is kept as confidential and

must report to the editor if they are aware of copyright infringement and plagiarism on the author’s side.

A reviewer who feels unqualified to review the topic of a manuscript or knows that its prompt review

will be impossible should notify the editor and excuse himself from the review process.

The editor informs the reviewers that the manuscripts are confidential information and that this is a
privileged interaction. The reviewers and editorial board cannot discuss the manuscripts with other

persons. The anonymity of the referees is important.
PUBLICATION ETHICS AND PUBLICATION MALPRACTICE STATEMENT

EKOIST: Journal of Econometrics and Statistics is committed to upholding the highest standards
of publication ethics and pays regard to Principles of Transparency and Best Practice in Scholarly
Publishing published by the Committee on Publication Ethics (COPE), the Directory of Open Access
Journals (DOAJ), the Open Access Scholarly Publishers Association (OASPA), and the World
Association of Medical Editors (WAME) on https://publicationethics.org/resources/guidelines-new/
principles-transparency-and-best-practice-scholarly-publishing

All parties involved in the publishing process (Editors, Reviewers, Authors and Publishers) are expected
to agree on the following ethical principles.

All submissions must be original, unpublished (including as full text in conference proceedings), and
not under the review of any other publication synchronously. Each manuscript is reviewed by one of the
editors and at least two referees under double-blind peer review process. Plagiarism, duplication, fraud
authorship/denied authorship, research/data fabrication, salami slicing/salami publication, breaching of
copyrights, prevailing conflict of interest are unnethical behaviors.
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All manuscripts not in accordance with the accepted ethical standards will be removed from the
publication. This also contains any possible malpractice discovered after the publication. In accordance
with the code of conduct we will report any cases of suspected plagiarism or duplicate publishing.

Research Ethics

The journal adheres to the highest standards in research ethics and follows the principles of international
research ethics as defined below. The authors are responsible for the compliance of the manuscripts
with the ethical rules.

- Principles of integrity, quality and transparency should be sustained in designing the research,
reviewing the design and conducting the research.

- The research team and participants should be fully informed about the aim, methods, possible uses
and requirements of the research and risks of participation in research.

- The confidentiality of the information provided by the research participants and the confidentiality
of the respondents should be ensured. The research should be designed to protect the autonomy and
dignity of the participants.

- Research participants should participate in the research voluntarily, not under any coercion.

- Any possible harm to participants must be avoided. The research should be planned in such a way
that the participants are not at risk.

- The independence of research must be clear; and any conflict of interest or must be disclosed.

- In experimental studies with human subjects, written informed consent of the participants who
decide to participate in the research must be obtained. In the case of children and those under
wardship or with confirmed insanity, legal custodian’s assent must be obtained.

- If the study is to be carried out in any institution or organization, approval must be obtained from
this institution or organization.

- In studies with human subject, it must be noted in the method’s section of the manuscript that the
informed consent of the participants and ethics committee approval from the institution where the

study has been conducted have been obtained.
Author Responsibilities

It is authors’ responsibility to ensure that the article is in accordance with scientific and ethical
standards and rules. And authors must ensure that submitted work is original. They must certify that
the manuscript has not previously been published elsewhere or is not currently being considered for
publication elsewhere, in any language. Applicable copyright laws and conventions must be followed.
Copyright material (e.g. tables, figures or extensive quotations) must be reproduced only with
appropriate permission and acknowledgement. Any work or words of other authors, contributors, or
sources must be appropriately credited and referenced.

All the authors of a submitted manuscript must have direct scientific and academic contribution
to the manuscript. The author(s) of the original research articles is defined as a person who is
significantly involved in “conceptualization and design of the study”, “collecting the data”,
“analyzing the data”, “writing the manuscript”, “reviewing the manuscript with a critical

perspective” and “planning/conducting the study of the manuscript and/or revising it”. Fund
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raising, data collection or supervision of the research group are not sufficient roles to be accepted
as an author. The author(s) must meet all these criteria DESCRIBED above. The order of names
in the author list of an article must be a co-decision and it must be indicated in the Copyright
Agreement Form. The individuals who do not meet the authorship criteria but contributed to the
study must take place in the acknowledgement section. Individuals providing technical support,
assisting writing, providing a general support, providing material or financial support are examples
to be indicated in acknowledgement section.

All authors must disclose all issues concerning financial relationship, conflict of interest, and competing

interest that may potentially influence the results of the research or scientific judgment.

When an author discovers a significant error or inaccuracy in his/her own published paper, it is the
author’s obligation to promptly cooperate with the Editor to provide retractions or corrections of
mistakes.

Responsibility for the Editor and Reviewers

Editor-in-Chief evaluates manuscripts for their scientific content without regard to ethnic origin,
gender, sexual orientation, citizenship, religious belief or political philosophy of the authors. He/She
provides a fair double-blind peer review of the submitted articles for publication and ensures that all the
information related to submitted manuscripts is kept as confidential before publishing.

Editor-in-Chief is responsible for the contents and overall quality of the publication. He/She must
publish errata pages or make corrections when needed.

Editor-in-Chief does not allow any conflicts of interest between the authors, editors and reviewers. Only
he has the full authority to assign a reviewer and is responsible for final decision for publication of the

manuscripts in the Journal.

Reviewers must have no conflict of interest with respect to the research, the authors and/or the research
funders. Their judgments must be objective.

Reviewers must ensure that all the information related to submitted manuscripts is kept as confidential
and must report to the editor if they are aware of copyright infringement and plagiarism on the
author’s side.

A reviewer who feels unqualified to review the topic of a manuscript or knows that its prompt review
will be impossible should notify the editor and excuse himself from the review process.

The editor informs the reviewers that the manuscripts are confidential information and that this is a
privileged interaction. The reviewers and editorial board cannot discuss the manuscripts with other
persons. The anonymity of the referees must be ensured. In particular situations, the editor may share
the review of one reviewer with other reviewers to clarify a particular point.

MANUSCRIPT SUBMISSION GUIDE
Language

The language of the journal is both Turkish and English.
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Manuscript Organization and Submission

All correspondence will be sent to the first-named author unless otherwise specified. Manuscpript is

to be submitted online via http://ekoist.istanbul.edu.tr and it must be accompanied by a cover letter

indicating that the manuscript is intended for publication, specifying the article category (i.e. research

article, review etc.) and including information about the manuscript (see the Submission Checklist).

Manuscripts should be prepared in Microsoft Word 2003 and upper versions. In addition, Copyright

Agreement Form that has to be signed by all authors must be submitted.

9.

The manuscripts should be in A4 paper standards: having 2.5 cm margins from right, left, bottom
and top, Times New Roman font style in 12 font size and line spacing of 1.5.

The manuscripts should contain between 4500 and 8500 words and the page numbers must be at the
bottom and in the middle.

The name(s) of author(s) should be given just beneath the title of the study aligned to the right. Also
the affiliation, title, e-mail and phone of the author(s) must be indicated on the bottom of the page
as a footnote marked with an asterisk (*).

Submitted manuscripts in Turkish must have before the introduction section, the abstract both in
Turkish and English, between 200 and 250 words and an extended abstract in English between
600-800 words, summarizing the scope, the purpose, the results of the study and the methodology
used. Underneath the abstracts, 3 to 5 keywords that inform the reader about the content of the study
should be specified in Turkish and in English. If the manuscript is written in English, it must include
an abstract only in English.

The manuscripts should contain mainly these components: title, abstract and keywords; extended
abstract, body text with sections, footnotes and references.

The 6™ version of the APA (American Psychological Association) reference style should be used for
in-text citation and references list. For information and samples on the APA 6 style please refer to
http://ekoist.istanbul.edu.tr/en/content/information-for-authors/references and/or REFERENCES
section in the Information for Authors.

Tables, graphs and figures can be given with a number and a defining title if and only if it is necessary
to follow the idea of the article. the article. The title of table should be placed above the table;
caption of figure should be placed beneath the figure. Features like demographic characteristics that
can be given within the text should not be indicated as tables separately.

A title page including author information must be submitted together with the manuscript. The
title page is to include fully descriptive title of the manuscript and, affiliation, title, e-mail address,
postal address, phone and fax number of the author(s) (see The Submission Checklist).

Authors are responsible for all statements made in their work submitted to the Journal for publication.

10. The author(s) can be asked to make some changes in their articles due to peer reviews.

11. A copy of the journal will be sent to each author of the accepted articles upon their request.

12. The manuscripts that were submitted to the journal will not be returned whether they are published or not.
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REFERENCES

Although references to review articles can be an efficient way to guide readers to a body of literature,
review articles do not always reflect original work accurately. Readers should therefore be provided
with direct references to original research sources whenever possible. On the other hand, extensive
lists of references to original work on a topic can use excessive space on the printed page. Small
numbers of references to key original papers often serve as well as more exhaustive lists, particularly
since references can now be added to the electronic version of published papers, and since electronic
literature searching allows readers to retrieve published literature efficiently. Papers accepted but not
yet included in the issue are published online in the Early View section and they should be cited as
“advance online publication”. Citing a “personal communication” should be avoided unless it provides
essential information not available from a public source, in which case the name of the person and date
of communication should be cited in parentheses in the text. For scientific articles, written permission

and confirmation of accuracy from the source of a personal communication must be obtained.
Reference Style and Format

EKOIST: Journal of Econometrics and Statistics complies with APA (American Psychological

Association) style 6" Edition for referencing and quoting. For more information:

- American Psychological Association. (2010). Publication manual of the American Psychological
Association (6™ ed.). Washington, DC: APA.
- http://www.apastyle.org

Citations in the Text

Citations must be indicated with the author surname and publication year within the parenthesis.
If more than one citation is made within the same paranthesis, separate them with (;).
Samples:

More than one citation;

(Esin, et al., 2002; Karasar, 1995)

Citation with one author;

(Akyolcu, 2007)

Citation with two authors;

(Saymer & Demirci, 2007)

Citation with three, four, five authors;

First citation in the text: (Ailen, Ciambrune, & Welch, 2000) Subsequent citations in the text: (Ailen,
et al., 2000)

Citations with more than six authors;

(Cavdar, et al., 2003)




INFORMATION FOR AUTHORS

Citations in the Reference

All the citations done in the text should be listed in the References section in alphabetical order of author
surname without numbering. Below given examples should be considered in citing the references.

Basic Reference Types
Book
a) Turkish Book

Karasar, N. (1995). Arastirmalarda rapor hazirlama (8" ed.) [Preparing research reports]. Ankara,
Turkey: 3A Egitim Danigmanlik Ltd.

b) Book Translated into Turkish
Mucchielli, A. (1991). Zihniyetler [Mindsets] (A. Kotil, Trans.). Istanbul, Turkey: iletisim Yaynlari.
¢) Edited Book

Oren, T., Uney, T., & Célkesen, R. (Eds.). (2006). Tiirkiye bilisim ansiklopedisi [ Turkish Encyclopedia
of Informatics]. istanbul, Turkey: Papatya Yaymcilik.

d) Turkish Book with Multiple Authors

Tonta, Y., Bitirim, Y., & Sever, H. (2002). Tiirkce arama motorlarinda performans

degerlendirme [Performance evaluation in Turkish search engines]. Ankara, Turkey: Total Bilisim.
e) Book in English

Kamien R., & Kamien A. (2014). Music: An appreciation. New York, NY: McGraw-Hill Education.
f) Chapter in an Edited Book

Bassett, C. (2006). Cultural studies and new media. In G. Hall & C. Birchall (Eds.), New cultural
studies: Adventures in theory (pp. 220-237). Edinburgh, UK: Edinburgh University Press.

g) Chapter in an Edited Book in Turkish

Erkmen, T. (2012). Orgiit kiiltiirii: Fonksiyonlari, 6geleri, isletme yonetimi ve liderlikteki 5Gnemi [Organization
culture: Its functions, elements and importance in leadership and business management]. In M. Zencirkiran
(Ed.), Orgiit sosyolojisi [Organization sociology] (pp. 233-263). Bursa, Turkey: Dora Basim Yayin.

h) Book with the same organization as author and publisher

American Psychological Association. (2009). Publication manual of the American psychological
association (6 ed.). Washington, DC: Author.

Article
a) Turkish Article

Mutlu, B., & Savager, S. (2007). Cocugu ameliyat sonrasi yogun bakimda olan ebeveynlerde stres

nedenleri ve azaltma girisimleri [Source and intervention reduction of stress for parents whose children
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are in intensive care unit after surgery|. Istanbul University Florence Nightingale Journal of Nursing,
15(60), 179-182.

b) English Article

de Cillia, R., Reisigl, M., & Wodak, R. (1999). The discursive construction of national identity. Discourse
and Society, 10(2), 149—173. http://dx.doi.org/10.1177/0957926599010002002

¢) Journal Article with DOI and More Than Seven Authors

Lal, H., Cunningham, A. L., Godeaux, O., Chlibek, R., Diez-Domingo, J., Hwang, S.-J. ... Heineman,
T. C. (2015). Efficacy of an adjuvanted herpes zoster subunit vaccine in older adults. New England
Journal of Medicine, 372, 2087-2096. http://dx.doi.org/10.1056/NEJMoal501184

d) Journal Article from Web, without DOI

Sidani, S. (2003). Enhancing the evaluation of nursing care effectiveness. Canadian Journal of Nursing
Research, 35(3), 26-38. Retrieved from http://cjnr.mcgill.ca

e) Journal Article wih DOI

Turner, S. J. (2010). Website statistics 2.0: Using Google Analytics to measure library website
effectiveness. Technical Services Quarterly, 27,261-278.http://dx.doi.org/10.1080/07317131003765910

f) Advance Online Publication

Smith, J. A. (2010). Citing advance online publication: A review. Journal of Psychology. Advance
online publication. http://dx.doi.org/10.1037/a45d7867

g) Article in a Magazine

Henry, W. A., I1I. (1990, April 9). Making the grade in today’s schools. Time, 135, 28-31.
Doctoral Dissertation, Master’s Thesis, Presentation, Proceeding

a) Dissertation/Thesis from a Commercial Database

Van Brunt, D. (1997). Networked consumer health information systems (Doctoral dissertation).
Available from ProQuest Dissertations and Theses database. (UMI No. 9943436)

b) Dissertation/Thesis from an Institutional Database

Yaylali-Yildiz, B. (2014). University campuses as places of potential publicness: Exploring the
politicals, social and cultural practices in Ege University (Doctoral dissertation). Retrieved from

Retrieved from: http:/library.iyte.edu.tr/tr/hizli-erisim/iyte-tez-portali
¢) Dissertation/Thesis from Web

Tonta, Y. A. (1992). An analysis of search failures in online library catalogs (Doctoral dissertation,
University of California, Berkeley). Retrieved from http://yunus.hacettepe.edu.tr/~tonta/yayinlar /phd/
ickapak.html
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d) Dissertation/Thesis abstracted in Dissertations Abstracts International

Appelbaum, L. G. (2005). Three studies of human information processing: Texture amplification,
motion representation, and figure-ground segregation. Dissertation Abstracts International: Section B.
Sciences and Engineering, 65(10), 5428.

e) Symposium Contribution

Krinsky-McHale, S. J., Zigman, W. B., & Silverman, W. (2012, August). Are neuropsychiatric symptoms
markers of prodromal Alzheimer’s disease in adults with Down syndrome? In W. B. Zigman (Chair), Predictors
of mild cognitive impairment, dementia, and mortality in adults with Down syndrome. Symposium conducted
at the meeting of the American Psychological Association, Orlando, FL.

) Conference Paper Abstract Retrieved Online

Liu, S. (2005, May). Defending against business crises with the help of intelligent agent based early
warning solutions. Paper presented at the Seventh International Conference on Enterprise Information
Systems, Miami, FL. Abstract retrieved from http://www.iceis.org/iceis2005/abstracts 2005.htm

g) Conference Paper - In Regularly Published Proceedings and Retrieved Online

Herculano-Houzel, S., Collins, C. E., Wong, P., Kaas, J. H., & Lent, R. (2008). The basic nonuniformity
of the cerebral cortex. Proceedings of the National Academy of Sciences, 105, 12593-12598. http://
dx.doi.org/10.1073/pnas.0805417105

h) Proceeding in Book Form

Parsons, O. A., Pryzwansky, W. B., Weinstein, D. J., & Wiens, A. N. (1995). Taxonomy for psychology.
In J. N. Reich, H. Sands, & A. N. Wiens (Eds.), Education and training beyond the doctoral degree:
Proceedings of the American Psychological Association National Conference on Postdoctoral Education
and Training in Psychology (pp. 45-50). Washington, DC: American Psychological Association.

i) Paper Presentation

Nguyen, C. A. (2012, August). Humor and deception in advertising: When laughter may not be the

best medicine. Paper presented at the meeting of the American Psychological Association, Orlando, FL.
Other Sources

a) Newspaper Article

Browne, R. (2010, March 21). This brainless patient is no dummy. Sydney Morning Herald, 45.

b) Newspaper Article with no Author

New drug appears to sharply cut risk of death from heart failure. (1993, July 15). The Washington
Post, p. Al12.

¢) Web Page/Blog Post

Bordwell, D. (2013, June 18). David Koepp: Making the world movie-sized [Web log post]. Retrieved
from http://www.davidbordwell.net/blog/page/27/
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d) Online Encyclopedia/Dictionary
Ignition. (1989). In Oxford English online dictionary (2™ ed.). Retrieved from http://dictionary.oed.com

Marcoux, A. (2008). Business ethics. In E. N. Zalta (Ed.). The Stanford encyclopedia of
philosophy. Retrieved from http://plato.stanford.edu/entries/ethics-business/

e) Podcast

Dunning, B. (Producer). (2011, January 12). in Fact: Conspiracy theories [Video podcast]. Retrieved
from http://itunes.apple.com/

f) Single Episode in a Television Series

Egan, D. (Writer), & Alexander, J. (Director). (2005). Failure to communicate. [Television series
episode]. In D. Shore (Executive producer), House; New York, NY: Fox Broadcasting.

g) Music
Fuchs, G. (2004). Light the menorah. On Eight nights of Hanukkah [CD]. Brick, NJ: Kid Kosher.
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