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Abstract:

The COVID-19 pandemic, which has spread the world and our country, has negatively
affected the field of education as well as affecting many areas of life. Due to the
epidemic, schools were closed and distance education was started. One of the most
important learning ways we will use to develop the attitude towards active learning in
order to make the science lesson more effective and permanent during the pandemic is
science activities. That’s why it is important to investigate the applicability of science
activities in the home environment during the distance education period. The purpose of
this research is to design and implement science activities that can be done at home
during the COVID-19 pandemic. The participants of the research consist of 30 middle
school students in the 7th-grade class who take science courses in Afyonkarahisar. In
this process, experiments related to the subject were determined and students were
asked to do these experiments at home with the available facilities. A 7-item interview
form was prepared as a data collection tool. Semi-structured interviews were also
conducted with the students. According to obtained the results; It has been reached that
the students easily adapt the materials used in the laboratory at home. During the
applying experiments of the relevant subject at home, they carried out the experiments
with the help of their families, the experiments contributed them a better understanding
of the subject, and they experienced more easily due to performing by themselves.
However, it has also been observed that there are students who have difficulties in doing
the experiments at home.
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EXTENDED SUMMARY

Introduction

We are facing a pandemic called COVID-19, which emerged in China and has been
affecting our country and the world since 1t of December 2019 (World Health
Organization (WHQO), 2020). This epidemic spread very quickly from China to all over the
world. The World Health Organization (WHQO) has also determined the official name of
this virus as SARS-CoV-2 (Severe Acute Respiratory Syndrome-Coronavirus-2). WHO
uses the term COVID-19 to describe the disease caused by the SARS-CoV-2 virus. It has
been declared a "Health Emergency” by WHO on January 30, 2020, by publishing the
declaration that the COVID-19 virus has spread all over the world globally. The virus
spread rapidly without slowing down and on March 11, 2020, the COVID-19 virus was

declared as an epidemic disease (pandemic) that spread all over the world.

The epidemic, which has spread all over the world, has now reached a breakthrough
dimension. It has destroyed the order of people in their daily lives. The COVID-19
outbreak psychologically in humans; By activating emotions such as anxiety, stress, fear
of death, obsession, worry, pessimism, it brought along certain psychological diseases. In
this context, it shows that this virus has reached the size of not only our own body, but

also our mental and spiritual health.

The COVID-19 outbreak has caused major disruptions in many institutions, organizations
and sectors in our social life. For this reason, re-arrangements were made in all of them
for precautionary purposes. Among these, one of the most affected has been educational
institutions. Educational institutions suspended education and training for a while on
March 16, 2020, in order to prevent the virus from spreading faster in children and
young people due to the pandemic, to prevent children and young people from catching
the virus and transmitting this virus to their family members by carrying it to their
homes, and to take early precautions and prevent the occurrence of many cases. Due to
the continuing increase in COVID-19 cases in our country, schools have been closed to
face-to-face education. With the closure of schools, face-to-face education, which was
previously held in our classrooms, has been replaced by distance education. With the
distance education process, teachers and students have entered a new model that they

are not accustomed to.

The courses taught in the classrooms were replaced by various programs such as EBA
(Educational Informatics Network) and Zoom. And the education was continued by
teaching the courses through these programs. In distance education, teacher-centered
education approach has come to the fore as students attend classes with technological

tools such as television, tablet and computer in the home environment. The education
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system turned as homeschooling model. During the lessons, students positioned just as
listeners, and the teaching environment became a situation which the teacher only gave
verbal answers to the questions and shared their opinions in order to ask about the
things they did not understand. In the distance education process, teachers and students
have started to be more intertwined with technology. Conducting science courses with a
computer-aided education program in the distance education period; provided visual
richness. However, due to the fact that the science courses taught with distance
education cannot be carried out in the classroom and in the laboratory environment,
negative effects such as learning difficulties and inability to ensure the permanence of
the information have emerged in terms of the inability of the students to learn by doing
and experiencing the science courses and to embody abstract concepts. In order to
eliminate this deficiency, it is recommended that activities related to science subjects
that cannot be carried out through face-to-face education and distance education can be
carried out in the home environment. In this way, the student will cease to be a passive

listener and become an active practitioner with the opportunities available at home.

Science activities are very effective in understanding and keeping science concepts in
mind, developing scientific thinking skills, and communicating and cooperating with
students. Thanks to science activities, since it is known that some concepts in science
lessons are difficult for many students to understand, these concepts will be made
understandable. With these activities to be done during the distance education process,
students will transform the concepts they learn into a more effective and permanent one
(Sarioglan et al., 2016). In addition, they will learn by doing and experiencing by
associating the materials used in the laboratory with the appropriate materials in the

home environment and providing alternative materials for experiments.

Students may not have difficulty in doing activities and experiments at home, as the
science course includes many real-life elements. Since students will have the chance to
practice the subjects that are not understood through distance education by
experimenting at home, their individual learning desire and responsibility skills and their
motivation towards learning will increase (Celik & Karamustafaoglu, 2016). Supporting
the experiments with new experiments from outside the book will also contribute to the
acquisition of new information by opening the students' horizons. In addition, students
will be able to eliminate the confusion by reinforcing the science concepts they have
previously confused with practice. The contributions of the students to the development
of psychomotor skills with the experiments performed are also an important gain (Kurt &
Yazici, 2018).
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Results and Discussion

While the COVID-19 pandemic continues, this study has been discussed by taking the
opinions of students about how the experiments in the home environment were adapted
for the implementation of science activities, the advantages of the experiments in the
home environment, the difficulties encountered, the feasibility and applicability of the
experiments in the home environment. It is predicted that this researched subject will
gain more importance in the distance education process if the epidemic continues and
gains an unpredictable dimension. Activities, which are an indispensable step of the
science course, should have an important place in distance education as well as in face-
to-face education. In this period, teachers tried to have their students practice science
activities, which are the practical aspects of the science lesson, in the home
environment. After the students did the science activities, they reflected their views on
how they adapted it to the home environment. As a result of the interviews, the students
provided the materials of the experiments on the subject covered in the home
environment as an alternative to the materials used in the laboratories in face-to-face
education. It can also be concluded that the consumables or materials to be used for
science activities can be supplied and applied by the student if there is no specific
chemical. Therefore, teachers can direct students and assign them duties and
responsibilities after explaining the related science topics. One of the disadvantages that
may arise here will be that students move away from collaborative group work by only
doing activities individually. In addition, some science teachers have put forward the
concern that students may lose their seriousness in the laboratory environment in
distance education by conducting the experiments that cannot be carried out with face-
to-face education in the home environment through distance education. However,
students can overcome this anxiety by adapting the kitchen they frequently use at home
to the laboratory environment used in face-to-face education, performing as if they are in

a laboratory environment.

Another of the results obtained within the framework of this study is the use of protective
clothing materials in events. One of the most sensitive issues of teachers while working
in the laboratory environment in experiments conducted in face-to-face education is
laboratory safety. The students tried to pay attention to the issues that they paid
attention to in the laboratory environment, also in the home environment. Instead of the
protective apron used in the laboratory environment, alternatives such as kitchen apron
used by family members in the home environment and oven gloves instead of the gloves
used in the laboratory were used. From this, it can be concluded that the students have

succeeded in ensuring their own safety.
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According to the opinions of the students, it was seen that the experiments made about
the science course contributed to a better understanding of the subject. Another result
obtained under this study is; is family support. Distance education has come to the fore
more than face-to-face education. We can say that families contribute a lot to students in
experimenting. However, it is obvious that if the families do all the experiments
themselves, it will give the students a disadvantage rather than an advantage. Because
of this situation, students will not be able to develop their personal skills, they will not be

able to comprehend the activity and they will have a lack of self-confidence.

The students stated that doing the experiments in the home environment contributed
positively to the learning of the subject they did not understand, and that they had fun
while doing the experiments without getting bored. This is a concrete indication that
students positively affect both their psychomotor skills and their affective skills. The
students who participated in the study stated that they performed the experiments in
groups in the laboratory environment under face-to-face education conditions before the
pandemic, and that performing the experiments on their own in the home environment
developed a positive attitude towards increasing their self-confidence and success. But if
the desire to do these experiments alone becomes a habit, it can negatively affect the
student's future life. Students will not be open to the desire for collaborative learning,
and this may cause them to fail in group work and not be able to communicate

effectively with their friends.

An interesting result encountered in the results of the research is that their families and
themselves become conscious together. It was concluded that the families of the
students who helped the students while they were carrying out their experiments in the
home environment also learned something from the experiments and that the science
culture developed. It was also expressed that the home environment should be a much
more comfortable and free space since it is not a place with rules and discipline like the
laboratory. Therefore, students will do the experiments more comfortably without the

limitation of time and space and will not have any difficulties.

In addition to the advantages of the experiments they carried out in the home
environment during the epidemic period, negative opinions were also encountered in
terms of disadvantages. For example, inadequacy of materials for experiments they do at
home, difficulty in obtaining, lack of feedback during the activity, difficulty in learning
and lack of knowledge are among some disadvantages. These can be eliminated by
briefly showing beforehand how the experiment should be done, and by delivering the
experiment materials to the students who do not have the materials to do the

experiments.
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Recommendations

When the research results are evaluated, students should be provided with a sufficient
level of cognitive gain so that they can learn by doing and experiment on their own.
Students should be encouraged to do experiments at home during the distance education
process for all science units that include activities, not limited to the topics selected in
this study. Considering the direct relationship of science with daily life, students'
awareness and science culture will increase by performing activities at home, in other
words, outside of school. Students will be productive individuals by finding or designing
alternatives instead of ready-made consumables and materials in the laboratory
environment. In this way, by developing their psychomotor skills, they will have the
chance to discover themselves, to realize their interests and abilities, and to find a

professional orientation for their further education life.

Even though the pandemic has ended and face-to-face education has started again,
teachers should support students to experiment at home. Because this application will
exist as an alternative model in the case of encountering an unexpected epidemic or
disaster. The knowledge that science lessons are an important part of life and that
science activities, which are the application of science lessons, have an important place

in daily life should be emphasized to students frequently.
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Ozet: Diinyay! ve ilkemizi etkisi altina alan COVID-19 salgini hayatin pek ¢ok alanini
etkilemesi ile beraber egitim alanini da olumsuz etkilemistir. Salgin nedeniyle okullar
kapatilarak uzaktan egitime gecilmistir. Bu baglamda tim egitim sisteminin ciddi sekilde
etkilendigi gorilmektedir. Salgin doneminde fen bilimleri dersinin daha etkili ve kalici
olmasi igin aktif 6grenmeye karsi tutum gelistirmede vyararlanacagimiz en o&nemli
ogrenme yollarindan biri, fen bilimleri etkinlikleridir. Bu sebeple fen bilimleri
etkinliklerinin uzaktan egitim déneminde ev ortaminda uygulanabilirliinin arastiriimasi
Onem arz etmektedir. Bu arastirmanin amaci, COVID-19 salgini sirecinde ev ortaminda
yapilabilecek fen bilimleri etkinliklerinin tasarlanmasi ve uygulanmasidir. Arastirmanin
katilimcilarini, Afyonkarahisar ilinde fen bilimleri dersini almaya devam etmekte olan 30
7. sinif 6dgrencisi olusturmaktadir. Bu slirecte konu ile ilgili deneyler belirlenmis ve bu
deneyleri 6grencilerden evlerinde mevcut imkanlarla yapmalar istenmistir. Veri toplama
araci olarak 7 maddelik gériisme formu hazirlanmistir. Ogrencilerle yari yapilandiriimis
gorismeler gerceklestirilmistir. Calismanin analizi, nitel veri analizi tekniklerinden igerik
analizi teknigine gore yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore; 6grencilerin ev ortaminda
ilgili konunun deneyini yaparken laboratuvarda kullanilan malzemeleri ev ortamina kolay
uyarladiklari, deneyleri ailelerinden yardim alarak gercgeklestirdikleri, deneylerin konuyu
daha iyi anlamalar acgisindan katki sagladigi ve yaparak yasayarak 6grendikleri igin daha
rahat deney yaptiklar anlasilmistir. Bununla birlikte deneyleri ev ortaminda yapmakta
zorlanan 6grencilerin oldugu da gorilmustar.

Anahtar kelimeler: COVID-19, uzaktan editim, ev ortaminda editim, fen bilimleri
etkinlikleri, saf madde ve karisimlar

Sorumlu yazar: Salih Pasa, Egitim Fakdltesi, Afyon Kocatepe Universitesi, drsalihpasa@gmail.com;
salihpasa@aku.edu.tr

GIRIS
1 Aralik 2019 tarihinde Cin’de ortaya cikan ve o tarihten ginimuze Ulkemizi ve dinyayi
etkileyen, COVID-19 olarak nitelendirilen bir salginla karsi karsiya bulunmaktayiz (World
Health Organization (WHO), 2020). Dinya Saglik Orgiti (WHO) bu viriisiin resmi adin
SARS-CoV-2 (Siddetli Akut Solunum Sendromu-Koronaviriis-2) olarak belirlemistir. WHO,
SARS-CoV-2 virlistiniin sebep oldugu hastaligi tanimlamak icin COVID-19 terimini
kullanmaktadir. WHO, 30 Ocak 2020 tarihinde COVID-19 virldsinlin klresel olarak her

tarafa yayihm gosterdigini bildirgede yayimlayarak “Sadlik Acil Durumu” ilan etmistir.
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Virls hig hiz kesmeden tim dinyaya yayillmis ve 11 Mart 2020 tarihinde salgin
(pandemi) ilan edilmistir.

Tum dinyaya yayilan salgin artik cidir acici bir boyuta gelmistir. insanlarin kendi giinliik
yasamlarindaki dlizenini bertaraf etmistir. COVID-19 salgini insanlarda psikolojik olarak
kaygi, stres, 6lim korkusu, takinti, endise, karamsarlik gibi duygular harekete gecirerek
belli bash psikolojik hastaliklari da yaninda getirmistir. Bu durum, virisin sadece kendi
bedenimize degil akil ve ruh saglimiza da kasteder boyuta geldigini géstermektedir.
COVID-19 salgini, yasamimizi strdirdigimuiz toplumsal hayatimizda yer alan bircok
kurum, kurulus ve sektdérde biylk aksamalar meydana getirmistir. Bu sebeple bunlarin
hepsinde tedbir amacgl yeniden dlzenlemelere gidilmistir. Bunlar arasinda en c¢ok
etkilenenlerden biri de egditim kurumlan olmustur. Egitim kurumlarinda, pandemi
nedeniyle virisin cocuklarda ve genglerde daha hizli yayilmasinin, cocuklarin ve
genclerin virlise yakalanip bu virlGsl evlerine tasiyarak aile bireylerine bulastirmasinin
onlne gecebilmek ve erken 6nlem alip cok sayida vaka olusumunu 6nlemek adina 16
Mart 2020 tarihinde egitim ve O6gretime bir middet ara verilerek okullar kapatiimistir.
Okullarin kapanmasi ile 6nceden siniflarda gerceklestirilen yiiz ylze editimin yerini
uzaktan egitim almistir. Uzaktan egitim silreciyle 6gretmenler ve oOdgrenciler alisik
olmadiklari yeni bir modele gecis yapmislardir.

Siniflarda islenen derslerin yerini EBA (Egitim Bilisim Agi) ve Zoom gibi gesitli programlar
almis ve dersler bu programlar aracihdiyla islenerek egitim 6gretim devam ettirilmistir.
Uzaktan egitimde 6grenciler, ev ortaminda televizyon, tablet ve bilgisayar gibi teknolojik
araclarla derslere katildigi igin 6gretmen merkezli editim yaklasimi 6n plana gikmistir.
Dolayisiyla derslerde 6grenciler dinleyici pozisyonunda olduklari igin geri planda kalmis ve
anlamadiklan yerleri sormalar adina 6gretmenlerin sorulara sadece so6zll olarak cevaplar
verdigi ve gorislerini paylastiklar bir ortam meydana gelmistir. Uzaktan egitim strecinde
ogretmenler ve ogrenciler teknoloji ile daha gok i¢ ice olmaya baslamiglardir. Uzaktan
editimde bircok dersin bilgisayar destekli egitim programiyla yuritilmesi gegmisten
glinimize her zaman gorsel zenginlik saglamistir (Cepni, 2014). Ancak uzaktan egitimle
islenen fen bilimleri derslerinin sinifta ve laboratuvar ortamlarinda ydritilememesi
nedeniyle 6drencilerin yaparak yasayarak oOdgrenememeleri ve soyut kavramlari
somutlastirma agisindan  dgrencilerde  6grenme  glgligl, bilgilerin  kalicihigini
saglayamama gibi olumsuz yonde etkiler de ortaya gikmistir. Bu eksikligi gidermek igin
yliz ylze egitim yoluyla gerceklestirelemeyen ve uzaktan editim yoluyla da yapilamayan
fen bilimleri konularina ait etkinliklerin ev ortaminda yapilabilmesi tavsiye edilmektedir.
Bu sayede 6grenci pasif bir dinleyici olmaktan gikip evde var olan imkanlarla aktif bir
uygulayicl konumuna gelebilecektir.

Fen bilimleri etkinliklerinin; fen kavramlarini anlamada, akilda tutmada, bilimsel distinme

ile ilgili yetenekleri gelistirmede, 6grencilerin iletisim ve isbirligi icerisinde olmalari
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agisindan oldukga etkili oldugu bilinmektedir. Fen bilimleri etkinlikleri sayesinde fen
derslerinde birgok 6grenci tarafindan anlasiimasinin gli¢ oldugu bilinen bazi kavramlarin
anlasilir olmasi saglanabilecektir. Uzaktan egitim slirecinde yaptirilacak bu etkinlikler ile
ogrenciler, 6grendikleri kavramlar daha etkili ve kalici hale donUstlrecektir (Sarioglan
vd., 2016). Ayrica laboratuvarda kullanilan malzemeleri ev ortamindaki uygun
malzemelerle bagdastiracaklar, deneyler icin alternatif malzemeler temin ederek yaparak
ve yasayarak 6greneceklerdir.

Fen bilimleri dersi gercek yasamdan pek cok unsuru icerdigi icin etkinlikleri ve deneyleri
evde yapma konusunda 6grenciler zorluk yasamayabilirler. Ogrenciler, uzaktan egitim ile
anlasilmayan konular evde deney yaparak uygulama sansi elde edecekleri icin bireysel
ogrenme istek ve sorumluluk becerileri ile 6grenmeye karsi olan motivasyonlari da
artacaktir (Celik & Karamustafaoglu, 2016). Deneylerin kitap disindan yeni deneyler ile
desteklenmesi de yine 06drencilerin ufkunu acarak yeni bilgiler edinmelerine katki
saglayacaktir. Bunlarin yaninda 6drenciler 6nceden karistirdiklari fen kavramlarini
uygulama ile pekistirerek karisikhidi giderebileceklerdir. Yapilan deneyler ile 6grencilerin
psikomotor becerilerini gelistirebilmeleri de 6nemli bir kazanim olarak karsimiza
cilkmaktadir (Kurt & Yazici, 2018).

Calismanin Onemi

Simdiye kadar yapilan arastirmalarda uzaktan egitim sirecinde fen bilimleri dersinde
deney yapmaya iliskin arastirmalar ele alinmistir. Literatlir taramasi sonucu COVID-19
salgini slrecinde ev ortaminda yapilabilecek fen bilimleri etkinliklerinin tasarlanmasi ve
uygulanmasi ile ilgili bir calismaya rastlanmamistir. Bu calisma bu ydénuyle literatlre
yenilik saglamaktadir. Alanyazin incelendiginde, uzaktan egitim strecinde fen bilimleri
dersinde deney yapmaya iliskin 0dretmen gorlsleri (zerine bircok calisma ile
karsilasilmistir. Bu calismalarda uzaktan egitim slirecinde 6gretmenler, deney yapmanin
malzeme ve teknik eksikler nedeni ile zor oldugunu, O6dgrencilerin deney yaparken
motivasyonlarinin disik oldugunu ve 6dgrencilerin aktif rol almada yetersiz oldugunu
belirtmislerdir. Bununla birlikte bazi deneylerin yapilmasinin daha givenli oldugu ve
gorsel olmasi acisindan ogrencilerin ilgisini cektigi de arastirmalarda belirtilmistir (Altas
vd., 2020). Bunlardan hareketle COVID-19 salgini slirecinde ev ortaminda yapilabilecek
fen bilimleri etkinliklerinin tasarlanmasi ve uygulanmasi hususunda 6grencilerin deneyleri
ev ortamina uyarlamayl nasil gergeklestirdikleri, ev ortaminda vyapilan deneylerin
avantajlari ve dezavantajlari, ev ortaminda deneylerin yapilabilirligi ve uygulanabilirligi
konularinin tespit edilmesi ve bu konular hakkinda 6grencilerin gérislerinin arastiriimasi

arastirmacilara fikir verebilmesi agisindan son derece dnemli gérilmektedir.
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Calismanin Amaci

Bu calismanin amaci, COVID-19 salginin devam etmesiyle birlikte salgindan dolayi ylz
ylize egitimin yapillamamasi sonucunda fen bilimleri derslerinin olmazsa olmazi
konumundaki fen bilimleri etkinliklerinin, ev ortaminda tasarlanmasi ve uygulanmasina
yOnelik 6grenci gorislerini belirlemektir. Bu nedenle calismada bu etkinliklerin ev
ortaminda tasarlanabilirligi, ev ortamina uyarlanabilirligi, uygulanabilirligi, avantajlar ve
dezavantajlan ile ilgili 6grenci gorisleri belirlenmistir. Bu amac dogrultusunda calismada

asagidaki sorulara yanit aranmistir:

1. Salgin déneminde fen bilimleri etkinliklerinin ev ortamina uyarlanmasini nasil
gercgeklestirdiniz?

2. Salgin doneminde uzaktan editimle yapilamayan fen bilimleri etkinliklerinin
uygulanmasi konusunda ev ortaminda yapilan deneylerin avantajlar nelerdir?

3. Fen bilimleri etkinliklerinden ev ortaminda yapilan deneylerin dezavantajlari
nelerdir?

4, Fen bilimleri etkinliklerinin ev ortaminda tasarlanip uygulanabilirligini nasil
degerlendirirsiniz?

5. Salgin doneminde uzaktan editimle yapilamayan fen bilimleri etkinliklerinin ev

ortaminda yapilabilirligi ve uygulanabilirligi konusunda 6nerileriniz nelerdir?

Arastirmanin sinirliliklarini ele alacak olursak; o6drencilerin ev ortaminda yaptiklari
etkinliklerin zaman ve mekan agcisindan birebir gézlemlenememesi, etkinliklerin farkli
konularda vyaptirilabilmesinin kisitiligi, ev ortaminda her 6&grencinin gerekli olan
malzemeleri etkinlikle es zamanl olarak temin edememesi, etkinlik sirasinda 6grencilerin
yalniz olmasi ve bazi ailelerde birilerinin giic durumlarla bas etmede destek olamamasi

seklinde siralanabilir.

YONTEM

Bu calismada, COVID-19 salgini sltrecinde ev ortaminda vyapilabilecek fen bilimleri
etkinliklerinin tasarlanmasi ve uygulanmasi hakkinda 6grencilerin gérugsleri incelenmistir.
Arastirma nitel arastirma tirlerinden genel tarama modeli olan tekil arastirma turt ile
ylarGtilmustir. Nitel arastirmanin amaci bireyin kendi yasadigi toplumdaki yasaminin
nasil meydana geldigini anlamak ve su an yasanilan dinyaylr nasil algiladigini
yorumlamaktir. Nitel arastirma tirleri arasinda olan genel tarama deseni, sadece bir
dediskenin incelendigi ya da dediskenlerin tek tek incelendigi tekil tarama modelleri ile iki
ya da daha gok sayida dediskenin aralarindaki iliskilerin de belirlenmek tizere incelendigi
iliskisel tarama modelleridir. Olaya iliskin katiimcilarin ilgi, beceri ve tutumlarini

belirlemeyi amaclayan bir nicel arastirma desenidir. Tekil arastirma tiriinde yapilan bu
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arastirmada probleme iliskin galisilan grup, calisilan konu, galisilan olaya ait degiskenler
tek tek betimlenmistir (Karasar,2009). Bu yapilan galismada her yeri etkisi altina alan
COVID-19 salgininda ev ortaminda, verilen konu ile alakal yapilmis olan deneyler
hakkindaki 6grencilerin duslinceleri olgilmistir. Evde vyapilan deneyler ile ilgili

6grencilerin disuncelerini ortaya gikararak betimleme yapilmistir.

Fen bilimleri dersini alan 6dgrencilerden, COVID-19 sirecinde fen bilimleri etkinliklerin
evde tasarlanmasi ve uygulanmasi konusunda fen bilimleri ders kitabindan secilen “Saf
Maddeler ve Karisimlar” konusuyla ilgili “Cozelti Hazirlayalim™ deneyini yapmalan
istenmistir. Deneyde &6grenciler tuz, seker, su, mirekkep gibi maddeleri uygun sekilde
kullanarak beherglaslarin yerine ev ortaminda bulunan bardak igerisinde, spatil yerine
cay kasigi kullanarak cesitli cozeltiler hazirlamiglardir. “Cozelti Hazirlayalim” deneyini
yapan ogrencilerden izin alinarak d6grencilerin gorsel bulgularina yer verilmistir. Fen
bilimleri ders kitabindan secilen “Saf Maddeler ve Karisimlar” konusuyla ilgili “Hangisi
Daha Hizli Co6zindG?” deneyinin 6grenciler tarafindan yapilmasi istenmistir. Deneyde
ogrenciler kesme seker, toz seker, bardak, sicak su, soguk su, kronometre, kasik,

elektronik terazi kullanarak deney yapmislardir.

Sekil 1
“Cozelti Hazirlayalim” Deneyini Ev Ortaminda Tasarlama Ornegi 1
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Sekil 2
“Cozelti Hazirlayalim” Deneyini Ev Ortaminda Tasarlama Ornegi 2

sicak su'(35sn)kasmesgeker
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Sekil 3
“Cozelti Hazirlayalim” Deneyini Ev Ortaminda Tasarlama Ornegi 3

Calismanin Deseni/Modeli

Bu arastirma, nitel arastirma tirlerinden biri olan genel tarama modelinin tekil arastirma
tirddar. Bu arastirma ile arastirilan olay, birey, grup, konu gibi dediskenler ayri ayri
betimlenir. Ogrencilerin gérisleri ayrintili olarak aciklanir.

Orneklem/Calisma Grubu

Calisma grubunu, Afyonkarahisar ilinde fen bilimleri dersini almaya devam etmekte olan
10'u kiz (%33,33), 20'si (%66,67) erkek toplam 30 ortaokul 7. sinif Ogrencisi
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olusturmaktadir. Bu calismada 7. sinif 6grencilerin secilmesinin nedeni, segilen fen

bilimleri konularinin galismanin yapildigi stirecte bu subelerde isleniliyor olmasidir.
Veri Toplama

Bu calismada veri toplama araci olarak uzman goérisleri alinarak hazirlanan vyarn
yapilandirilmis goérisme sorularn kullanilmistir. Acgik ucglu sorular, arastirmanin bes alt
problemine iliskin bilgileri toplamaya yo6nelik olarak hazirlanmistir. Goérisme sorularini
uygulamak icin izin islemleri tamamlandiktan sonra online form kullanilarak elektronik
ortamda c¢alismanin uygulanacadi fen bilimleri dersini almaya devam eden 7.sinif
ogrencilerine gonderilmistir. Arastirmada kullanilan yar yapilandiriimis goriisme
formunun gecerliligi adina katilimcilarin teyidi 6nemlidir. Bu noktada katilimcilarin
seciminde gonulltlik esas alinmis ve sorulara samimi yanit vermeleri icin isimlerinin gizli
tutulacagi ve hicbir sekilde paylasiimayacadi belirtilmistir. Simsek ve Yildinrm (2006),
katilimcilarin génalla olmalarinin calismanin gegerli ve glvenilir olmasini saglamak adina
onemli oldugunu vurgulamaktadirlar. Bu sebeple katilimcilarin arastirmaya gonulli
katilmalarini saglayabilmek igin katilimcilara arastirmanin 6nemi ve galismaya verecekleri
katki anlatilmistir. Yz ylze gorisleri alinamayan 6grencilerin online sistem {zerinden
acik uclu sorular ile ilgili gérisleri alinmistir. Ogrencilere sorulari cevaplamalari adina
yaklasik bir ay sure taninmistir. Ayrica veri toplama sirasinda etik kurallara uyulmus ve

resmi kurumdan da etik kurul izni alinmistir.
Veri Analizi

Elde edilen verilerin analizinde nitel veri analizi yoéntemlerinden icerik analizi yontemi
kullanilmistir. Analiz asamasinda oncelikli olarak calismanin uygulandigi fen bilimleri
dersini alan 7. sinif égrencilerinin her birine numara verilmistir. Ogrencilerin agik uglu
sorulara verdikleri cevaplar sirayla okunup incelenmistir. Elde edilen cevaplar
gruplandirilarak arastirmaci tarafindan kodlar ve temalar belirlenmistir. Bu kodlar ve
temalar, oOgrencilere uygulanan gorisme sorulari sonucunda analiz yapmak icin ele
alinmistir. Birbiri ile baglantili olan kodlar ayni tema icerisinde toplanmistir. Ogrencilerin
aclk uclu sorulara verdigi cevaplarin bagdasmadigi durumda ise bu cevaplar igin

kullanilan kodlarin bulundudu ayn bir grup gosterilmistir.

BULGULAR

Arastirma sonucunda elde edilen bulgular problem durumlan dikkate alinarak sirasiyla
asadida sunulmustur. Birinci problem durumu olan “Salgin déneminde fen bilimleri
etkinliklerinin ev ortamina uyarlanmasini nasil gergeklestirdiniz?” sorusuna yoénelik

bulgular Tablo 1'de yer almaktadir.
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Tablo 1

Birinci Problem Durumunun Analizinden Elde Edilen Bulgular

Tema Katilimcilarin Kodu f %
Evdeki Malzemelerin 01, O3, G4, Os, Os, O11, O13, 13 43,33
Kullanimi O14, O16, O1s, O21, O23, O30
Mutfak Kullanimi 02, Os, 017, 022, 027, O28 6 20
Kiyafet Kullanimi 06, O10, O12, O15, 020 5 16,67
Aile Yardimi 07, O19, 024, 025, O26, O29 6 20

Tablo 1'de belirtildigi gibi ilk arastirma sorusuna yonelik 4 tema belirlenmistir.
Katihmcilarin ¢cogunlugu (%43,33), evdeki malzemeleri kullanarak deney vyaptiklarini
belirtmistir. Os bu soruya “Saf maddeler ve karisimlar konusu ile ilgili laboratuvarda
bulunan beherglas ve etil alkol yerine, bardak ile kolonya kullanarak deneyi ev ortamina
uyarladim.” cevabini vermistir. Buna ilaveten mutfak kullanimi (%20) ve deney yaparken
aileden yardim alinmasi (%20) esit ylzdede cikmis ve oOdgrencilerin deney esnasinda
evdeki malzemelerden en cok mutfaktaki malzemeleri kullandiklari ve bu esnada aile
bireylerinden yardim aldiklari yorumu yapilabilir. O17; “Okuldaki laboratuvar ortamini evin
boélumlerinden mutfaga benzettigim icin, yaptigim deneyleri mutfakta gerceklestirerek ev
ortamina uyarladim.” O20 ise “Etkinlikleri yaparken giivenlik agisindan laboratuvar
ortaminda kullanilan kiyafetlerden 6nlik yerine, annemizin kullandigi mutfak 6nltgunda,

eldiven yerine ise firin eldiveni kullandim.” yanitlarini vermiglerdir.

ikinci problem durumu olan “Salgin déneminde uzaktan egitimle yapilamayan fen
bilimleri etkinliklerinin uygulanmasi konusunda ev ortaminda vyapilan deneylerin

avantajlan nelerdir?” sorusuna ydnelik bulgular Tablo 2'de verilmistir.
Tablo 2

Ikinci Problem Durumunun Analizinden Elde Edilen Bulgular

Tema Katilimcilarin Kodu f %
Ogrenme Kolayhigi O3, Os, 07, Os, Os, O10, O12, 13 43,33
O13, O14, O1s5, O17, O1s8, O20

Aile Destegi 02, 03, Os, 011, O16, O1o, 15 50

020, 021, 022, 023, O24, O2s,
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026, 029, 030

Ogrenirken Eglenme 01, Os, O12, 020, O2s, O30 6 20

Yaparak Yasayarak Os, Og, O14, O15, O1s 5 16,67
Ogrenme

Bireysel Performans 016, O1, 04, 07 4 13,34

Tablo 2 incelendiginde ikinci arastirma sorusuna verilen cevaplar dederlendirilerek 5 tema
belirlenmistir. Katilimcilarin %50’si aile destedi almanin avantaj oldugunu disiinmektedir.
Bu konu igin Oso; “Deneyleri yaparken ev ortaminda deneyi rahatca yaparim ve ailemin
destek olmasi da bana avantaj sagladi.” cevabini vermistir. Katilimcilarin %43,33'0
deneyleri ev ortamina uyarlamanin 6grenme kolayligi sagladigini diisinmektedir. O2; “Ev
ortaminda kisisel olarak rahat olundugu icin deneyleri yaparken hig zorlanmadan
kolaylikla yaptim ve konuyu daha iyi anladim.”, Oi7; “Deneyleri kendim yapmak igin
ugrastim ve konuyu daha iyi anlamama katki sagladi.” yanitini vermistir. Katilimcilarin
%20’si ise eglenerek 6grendigini belirtmistir. Os; “Deneyleri ev ortaminda yapmak
konuyu daha zevkli ve eglenceli hale getirdi. Etkinlikleri yaparken hem eglendim hem de
konuyu daha iyi 6grendim.” yanitini vermistir. Katilimcilarin %16,67’si yaparak yasayarak
d6grenmenin avantaj oldugunu disiinmektedir. Os bu soru icin; “Kendim yaparak
yasayarak o6dgrendim ve konuyu pekistirmeme vyarari oldu.” vyanitini vermistir.
Katilimcilarin  %13,34'G ise bireysel performans gostermenin avantajli oldugunu
belirtmistir. O1s; “Okulda gruplar hélinde deney yaparken ev ortaminda tek basima
yapiyor olmak kendime olan givenimi artird.” seklinde yanit verirken, Oz7 “Hicbir

avantajl olmadi.” yanitiyla belirlenen temalarin disinda yer almistir.

Uclincii problem durumu “Fen bilimleri etkinliklerinin ev ortaminda uygulanmasi sirasinda
yasadidiniz zorluklar nelerdir?” sorusuna verilen yanitlara iliskin bulgular Tablo 3'te yer

almaktadir.
Tablo 3

Uctincii Problem Durumunun Analizinden Elde Edilen Bulgular

Tema Katilimcilarin Kodu f %
Malzeme Yetersizligi O10, 020, 025, O26 4 13,34

Donat O6, O14, 021, 022, 023 5 16,67
Ogrenmede Zorluk 011, O1s, O16, O17 4 13,34
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Bilgi Eksikligi 04,"010,"015,"016," 017, 9 30
021, O24, O27, Ozs

Tablo 3’e baktigimizda 4 tema belirlenmistir. Katilimcilarin en fazla yasadigi zorluk bilgi
eksikligi olmustur (%30). O17; “Etkinlik yaparken konu ile ilgili bilgi eksikligim oldudu icin
deney yaparken ¢ok zorlandim.”, O10; “Konu ile ilgili eksiklerim oldudu icin deneyin birini
yapamadim.” yanitlarini vermislerdir. Katiimcilardan %16,67'si déntt konusunda zorluk
yasadigini belirtmistir. Os; “Deneyi yaparken bir hata oldujunda ya da bilgi ihityacimiz
oldugunda donlt alamamamiz konusunda sikinti oldu.” yanitini vermistir. %13,34'lUk
kisim ise 6grenmede zorluk yasadidini belirtmistir. O1s; “Ev ortaminda deney yaparken
6grenme zorlugu yasiyorum. Evde deney yapmak hig verimli degil.” seklinde yanit
vermistir. Katilimcilarin  %13,34'Gnin malzeme temini konusunda sikinti yasadigini
soylebiliriz. Oz; “Bazi malzemeler evde olmadi§i icin deneyleri tam olarak
gerceklestiremedim.”, 020; “Deney malzemelerinden bazilari eksikti ve deney
malzemlerini ev ortaminda uyarlamada sorun yasadim.” yanitlarini vermislerdir. Tabloda
yer verilmeyen 6grenciler ise deneyleri yaparken herhangi bir zorluk yasamadiklarini

belirtmiglerdir.

Doérdinctd problem durumu olan “Fen bilimleri etkinliklerinin ev ortaminda tasarlanip
uygulanabilirligini nasil dederlendirirsiniz?” sorusuna iliskin verilen yanitlar Tablo 4'te yer

almaktadir.
Tablo 4

Dérdiinci Problem Durumunun Analizinden Elde Edilen Bulgular

Tema Katimcilarin Kodu f %
Laboratuvar Disi O1, Oz, Os, 07, Os, O11, O3, 8 26,67
Ortam 020
Basit Arag-Gereg _(53, Q4, Os, 012, O14, C")_15, 16 53,33

O1s, 017, le, C")__19, Qzl, 023,
024, O325, O26, O30

Aktif Olma __'0'4, QS, O;_o, O__13, O__15, O_.1s, 14 46,67
017, O21, O22, 024, O27, Ozs,
029, O30

Tablo 4 incelendiginde bu arastirma problemi 3 tema olarak 6zetlenmistir. Katilimcilarin
%53,33'U basit arag-gereg kullanmanin ugulama konusunda daha 6n planda oldugunu

diusinmektedir. Os; “Deneyleri basit malzemeler kullanarak yapabildim. Ev ortaminda da
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deneyler yapilabilirmis.” O4; “Deneyleri laboratuvar ortamina en ¢ok benzeyen mutfakta
yaptim. Evde olan malzemeler ile deney yaptigim icin deney asamalarini uygulayabildim.”
yanitlarini vermislerdir. %46,67’lik kisim ise ev ortaminda deney yaparak aktif olduklarini
ve aktif 8renme gerceklestirdigini disinmektedir. O13; “Deney yaparken aktif olmak,
tek basina yapabiliyor olmak cok giizeldi. Ogretmenimizin ydnlendirmesi olmadan deneyi
yapabildigim icin cok mutlu oldum.” yanitini vermistir. Katilimcilardan %26,67'sinin,
laboratuvar disinda bir ortamda deney yaparak farkli bir deneyim kazandiklari yorumunu
yapabiliriz. O20; “Mutfakta ya da evin baska bélimlerinde de deney yapabilmek farkli bir
deneyim oldu. Laboratuvar ortamindan daha rahat oldugunu distnldyorum.” yanitini

vermistir.

Katihimcilara son olarak “Salgin déneminde uzaktan editimle yapilamayan fen bilimleri
etkinliklerinin ev ortaminda vyapilabilirligi ve uygulanabilirligi konusunda o6nerileriniz
nelerdir?” sorusu yoneltilmistir. Buna iliskin verilen yanitlar Tablo 5'te belirlenen temalar

halinde sunulmustur.
Tablo 5

Onerilere Iliskin Elde Edilen Bulgular

Tema Katilimcilarin Kodu f %

Malzeme Yardimi O1o, (5"11, (j__16, (5__20, (?22, 023, 10 33,34
025, O26, 027, O29

Guvenlik ('j__l, ('52_,_ Os, @11, @15, @16, 11 36,67
O17, O1s, O19, 022, O23

Bireysel Basari O3, 04, Os, 07,012, O14, O15, 17 56,67
O1s, O17, O1s, O19, O21, Oz3,
024, Ozs, O26, O30

Motivasyon ve Ilgi Oz, Os, Oo, 021, O13, O14, 9 30
024, O28, O30

Tablo 5teki temelar incelendiginde katilimcilarin fen bilimleri etkinliklerinin ev ortaminda
yaplilabilirligi ve uygulanabilirligi konusundaki Onerilerinin %56,67 ile en cok “bireysel
basari” temasinda oldugu gorilmustir. Ois; “Pandemi ddneminde deneyleri ailemizden
yardim almadan, tek basimiza yaparsak kendimize olan 6zglivenimiz artar. Dolayisiyla
bireysel basarimiz da artar.” seklinde yorum yapmistir. Ogrencilerin %36,67'si deney
yaparken yasanabilecek olasi problemler adina gavenlik 6nlemi alinmasi gerektigi
yéniinde oneride bulunmustur. Ois; “Ev ortaminda deney yaparken kendimizin ve
ailemizin givenligi icin mutlaka glvenlik dnlemi almalyiz.”, Os; “Tehlikeli deneyler
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yaparken guvenlik dnlemi sart. Bdylelikle deneyler daha rahat geger.” seklinde yanit
vermistir. Katilimcilarin  %33,34't  ise malzeme vyardimi vyapilmasi gerektigini
diusinmektedir. O10; “Ev ortaminda malzemerleri bulunmayan veya eksik olanlara bir
kutu yardimi ile malzemeler getirilebilir.” seklinde 6neride bulunmustur. Katilimcilardan
%30’y deneyleri yaparken motivasyon ve ilginin yiksek olmasi gerektigini
dusiinmektedir. O24; “Ev ortaminda yapilan deneylerin yapilabilirligi ve uygulanabilirligi
konusunda deneyleri yaparken ilgi, istek ve motivasyon ylksek olmali ki deneyi daha

zevkli, mutlu ve verimli gegsin.” dnerisinde bulunmustur.

SONUC VE TARTISMA

COVID-19 pandemisi devam ederken, fen bilimleri etkinliklerinin uygulanmasi konusunda
ev ortaminda yapilan deneylerin uyarlamasinin nasil gerceklestirildigi, ev ortaminda
yapilan deneylerin avantajlani, karsilasilan zorluklar, ev ortaminda deneylerin
yapilabilirligi ve uygulanabilirligi hakkinda o6dgrenci goérisleri alinarak bu calisma ele
alinmistir. Arastirilan bu konunun, salginin devam edip de 6ngérilemeyen bir boyut
kazanmasl durumunda uzaktan egitim slrecinde daha cok Onem kazanacagi da
ongoridlmektedir. Fen bilimleri dersinin vazgecilmez bir basamagi olan etkinlikler, yiz
ylze egitimde oldugu gibi uzaktan editimde de oOnemli bir yere sahip olmaldir.
Ogretmenler bu dénemde 6§rencilerine fen bilimleri dersinin uygulamal yéni olan fen
bilimleri etkinliklerini ev ortaminda uygulatmaya calismislardir. Ogrenciler fen bilimleri
etkinliklerini yaptiktan sonra ev ortamina uyarlamasini nasil gerceklestirdiklerine dair
gorislerini yansitmislardir. Yapilan gorismelerin sonucunda oOdgrenciler islenen konu ile
ilgili yapilan deneylerin malzemelerini, ylz ylze editimde laboratuvarlarda kullanilan
malzemelere alternatif olarak ev ortaminda temin etmislerdir. Fen bilimleri etkinlikleri igin
kullanilacak malzemelerin spesifik bir kimyasal olmadidi takdirde temin edilip 6Jrenci
tarafindan uygulanabilecedi sonucuna da ulasilabilir. Dolayisiyla 6gretmenler, ilgili fen
konularini anlattiktan sonra 6grencilere etkinlikleri gercgeklestirmek adina gorev ve
sorumluluk verebilirler. Burada ortaya cikabilecek dezavantajlardan birisi, 6grencilerin
sadece bireysel olarak etkinlik yaparak isbirligine dayali grup calismalarindan uzaklasmasi
olacaktir. Ayrica bazi fen bilimleri 6gretmenleri, ylz ylze egitimle gerceklestiriiemeyen
deneylerin uzaktan editim yoluyla ev ortaminda gergeklestirilmesiyle 6grencilerin uzaktan
editimde laboratuvar ortamindaki ciddiyetlerini kaybedebilecedi kaygisini ileri sirmustlr
(Sarioglan vd., 2020). Fakat o6grenciler evde sikga kullandiklari mutfagi, yuz ylze
egitimde kullanilan laboratuvar ortamina uyarlayarak laboratuvar ortamindaymis gibi

performans gostererek bu kaygiyi giderebilirler.

Bu calisma cergevesinde karsilan sonuglardan bir dideri ise etkinliklerde koruyucu kiyafet

malzeme kullanimidir. YUz ylze editimde yapilan deneylerde laboratuvar ortaminda
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calsirken 6gretmenlerin en hassas oldugu konulardan biri laboratuvar glvenligidir.
Ogrenciler, laboratuvar ortaminda dikkat ettikleri hususlara ev ortaminda da dikkat
etmeye calismislardir. Laboratuvar ortaminda kullanilan koruyucu o©nlik vyerine ev
ortaminda aile bireylerinin kullandigi mutfak 6nlagul, laboratuvarda kullanilan eldivenin
yerine ise firn eldiveni gibi alternatif malzemeler kullanmisglardir. Buradan 6grencilerin

kendi glvenliklerini saglamayi basarmis olduklari sonucuna ulasilabilmektedir.

Bu calisma altinda elde edilen diger bir sonug ise aile destegidir. Yiz yize egitime
nazaran uzaktan egitimle daha fazla 6n plana cikmistir. Ailelerin deney yapma konusunda
ogrencilere fazlasiyla katki sadladigi soylenebilir. Fakat aileler deneylerin tamamini
kendisi yaparsa Ogrencilerin avantajli degil de dezavantajli olacagi asikardir. Clinki bu
durumdan kaynakli olarak o6drenciler kisisel becerilerini gelistiremeyecek, etkinligi

kavrayamayacak ve 6zgliven eksikligi yasayacaklardir.

Ogrenciler, deneyleri ev ortaminda yapmanin anlamadiklar konunun &grenilmesine
olumlu yonde katki sagladigi, deneyleri yaparken sikilmadan edlenerek yapmis olduklari
sonugclarina ulasiimiglardir. Bu durum odrencilerin hem psikomotor becerilerini hem de
duyussal becerilerini olumlu yoénde etkilediginin somut bir gostergesidir. Calismaya
katilan 6grenciler, pandemiden 6nce ylz ylze editim kosullarinda laboratuvar ortaminda
gruplar halinde deneyleri sergilediklerini, ev ortaminda ise kendi baslarina deneyleri
yapmalarinin onlarin dézglUvenlerini ve basarilarini artirmaya ydnelik olumlu bir tutum
gelistirdigini ifade etmislerdir. Fakat bu deneyleri tek basina yapma arzusu aliskanlik
haline gelirse 6dgrencinin ilerideki yasamina olumsuz yonde etki edebilir. Bu noktada
ogrenciler isbirlikci 6grenme arzusuna agik olmayacak ve bu durum da grup
calismalarinda basarisiz olmalarina, arkadaglarn ile etkili iletisim kuramamalarina neden

olabilecektir.

Arastirma sonuglarinda karsilasilan bir ilging sonug ise ailelerinin ve kendilerinin birlikte
bilinclenmesidir. Ogrencilerin ev ortaminda deneylerini gerceklestirirken yardimci olan
bazi ailelerin de deneylerden bir seyler 6grenerek fen kulturint gelistirdigi sonucuna
ulasilmistir. Ayrica ev ortaminin, laboratuvar kadar kuralli ve disiplinli bir vyer
olmamasindan dolay literatlirdeki (Sarioglan vd., 2020) goéristn aksine gok daha rahat
ve serbest bir mekan olmasi goriist de ifade edilmistir. Dolayisiyla 6grenciler, zaman ve
mekan sinirlandiriilmasi  olmaksizin  deneyleri daha rahat vyapacaklar ve zorluk

cekmeyeceklerdir.

Salgin déneminde ev ortaminda yapilan deneylerin avantajlari yaninda dezvantajlarinin
oldugu yéniinde olumsuz gérusler ile de karsilasilmistir. Ornedin ev ortaminda yapilan
deneyler igin malzeme yetersizligi, temin edebilme glgligi, etkinlik sirasinda donit
alinamamasi, 6grenmede zorluk ve bilgi eksikligi gibi bazi dezavantajlar belirlenmistir.
Bunlar ise deneyin nasil yapilmasi gerektiginin 6nceden kisaca gosterilmesi, deneyleri
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yapmak icin malzemesi olmayan 6drencilere deney malzemelerinin ulastinlmasi ile

giderilebilir.

Bu calismada vurgulanmak istenilen ana distince, uygulamali derslerin uzaktan egitimde
ev ortaminda yapilabilmesinin incelenmesidir. Cinki uygulamali olan egitimler igin
altyapi ve donanim olarak hazirlanmis okullarin aktif olarak kullanilamadigi durumdalarda
alternatifler Uretilmek zorundadir. Dale (1969) tarafindan ortaya cikarilan 6grenme
konisine gére “Ogrenme islemine katilan duyu organlarimizin sayisi ne kadar fazla ise o
kadar iyi o6grenir ve o kadar gec¢ unuturuz.” Zaman sabit tutulmak kosulu ile insanlar
okuduklarinin %10unu, isittiklerinin %20'sini, gérdiklerinin %30’'unu, hem gorip hem
isittiklerinin ~ %50'sini, sdylediklerinin  %70‘ini, vyapip soylediklerinin  %90’inI
hatirlamaktadir. Dolayisiyla uygulamasi veya etkinlikleri olan fen bilimleri derslerinin,
ogrenciler tarafindan en etkili bir sekilde 6Jgrenilmesi icin salgin slirecinde, mevcut ev

ortami imkanlariyla yapilmasinin énemi ortaya ¢ikmis olacaktir.

ONERILER

Arastirma sonuclarn dederlendirildiginde, 6drencilere yaparak yasayarak 6drenme ve
deneyleri kendi baslarina yapabilmeleri icin yeterli dlizeyde bilissel olarak kazanim
saglanmalidir. Bu calismada secilen konularla sinirli kalmayip etkinlik iceren tim fen
bilimleri Uniteleri icin de uzaktan egitim sirecinde 6grencilerin ev ortaminda deneyleri
yapmalar tesvik edilmelidir. Fen bilimlerinin ginlik yasamla dodgrudan ilisikisi g6z
ontnde bulunduruldugunda, o6dgrencilerin ev ortaminda diger bir tabirle okul disinda
etkinlikleri gerceklestirmesiyle farkindaliklari ve fen bilimleri kiltlrleri artacaktir.
Ogrenciler laboratuvar ortaminda hazir olarak sunulan malzemeler yerine alternatifler
bulmak veya tasarlamak ile Uretken bireyler olacaktir. Bu sayede psikomotor becerileri
geliserek kendilerini kesfetme, ilgi ve yeteneklerinin farkina varma ile ileriki 6grenim

hayatlan icin mesleki bir yonelim bulma sansini da elde edebileceklerdir.

Pandemi sona erip tekrardan yliz ylze egditime gecilse de 6gretmenler ev ortaminda
deney yapmaya yonelik 6grencilere destek vermelidirler. Clinklu beklenmedik baska bir
salginda ya da felaketle karsi karsiya kalinmasinda bu uygulama bir alternatif olarak var
olacaktir. Fen bilimleri dersinin hayatin énemli bir pargasi oldugu, fen bilimleri dersinin
uygulamasi olan fen bilimleri etkinliklerinin de glnlik yasamda 6nemli bir yere sahip

oldugu bilgisi 6grencilere sik sik vurgulanmalidir.
Cikar Catismasi Bildirimi

Yazar(lar); bu makalenin arastiriimasi, yazarldi ve/veya yayimlanmasina iliskin herhangi

bir potansiyel cikar gatismasi beyan etmemistir.
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Ozet: Sunulan calismada Tirkiye'de 6dretmen yetistirme dizeyinde yayimlanan ve
sosyobilimsel cevre konularini iceren tezler betimsel icerik analizi ile incelenmigtir.
Anahtar kelime olarak “sosyobilimsel” kelimesi kullaniimis ve Yiksekdgretim Kurulu Tez
Merkezi veri tabaninda 2021 yilh Kasim ayina kadar yayimlanmis 118 teze ulasiimistir. Bu
tezlerden 66’si 6gretmen yetistirme dlzeyinde olmadidi, 29'u ise sosyobilimsel gevre
konularini icermedidgi icin analiz disi birakilmistir. 23 tez; tezin basim vyil, dlzeyi,
katimcilarn, tezde kullanilan sosyobilimsel cevre konusu ve tezin ydntemi agisindan
analiz edilmistir. Yontemi deneysel arastirma olan tezler, tezde kullanilan 6grenme
yaklasimi ve tezdeki bagimli degiskenler acisindan da incelenmistir. Analiz sonuclarina
gobre oOgretmen vyetistirme dizeyinde ilgili anahtar kelime kullanilarak ulasilan ve
sosyobilimsel gevre konularini igeren tezlerin 2008-2021 yillari arasinda yayimlandigi
saptanmistir. Bu tezler yogun olarak 2014 ve 2019 vyillarinda yayimlanmistir. Yliksek
lisans ve doktora tezlerinin birbirine yakin sayida oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte
en sik kullanilan sosyobilimsel cevre konusunun niikleer santraller/nlkleer enerji oldugu
saptanmistir. Tezlerde tarama arastirmalarinin deneysel arastirmalara gore daha fazla
oldugu, deneysel arastirmalarda en c¢ok kullanilan 6grenme yaklasiminin ise
arglimantasyon oldugu tespit edilmistir. Tezlerde en ¢ok tercih edilen katilimcilar fen
bilimleri 6gretmen adaylari iken kimya 6gretmen adaylarinin katilimci olarak yer aldigi bir
tezin bulunmadidi dikkat cekmistir. Kimya gibi sosyobilimsel konulari yogun olarak iceren
bir alanda kimya 6gretmen adaylarinin katilmci oldugu higbir tezin bulunmamasi en ilging
sonuglardan biridir.
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GENIS OZET
Giris
Gelisen teknoloji ve bilim, birgok tartismali konuyu da beraberinde getirmistir. Cevre
sorunlari da bu konulardan biridir. Cevre sorunlari, igerdigi ikilemlerdeki bilimsel ve

sosyal faktorlerin merkezi rolleri nedeniyle sosyobilimsel konular olarak ele alinmaktadir
(Sadler, 2004).

Cevre egitiminde kullanilacak sosyobilimsel cevre konulari, 6gretmen adaylarini daha
derin disinmeye ve cgevre koruma konusunda farkli bir bakis agisi ve de farkindalik
kazanmaya sevk edecektir. Bu nedenle 6gretmen yetistirme dlizeyindeki sosyobilimsel

cevre konularina yénelik calismalar bliyik édnem tasimaktadir.

Yontem

Sunulan calismada Tirkiye'de yayimlanan, 6dgretmen vyetistirme dlizeyinde olan ve
sosyobilimsel cevre konularini iceren tezler betimsel icerik analizi ile incelenmistir. Bu
amacla ilk olarak Yliksekogretim Kurulu Tez Merkezi veri tabaninda 2021 yili Kasim ayina
kadar yayimlanmis olan tezlere anahtar kelime olarak "“sosyobilimsel” kelimesi
kullanilarak ulasilmistir. Toplamda 118 teze ulasilmis, bu tezlerden 66'si 6gretmen
yetistirme dizeyinde olmadidi icin 29'u ise sosyobilimsel cevre konularini icermedidi icin
analiz disi birakilmistir. Geriye kalan 6gretmen yetistirme dizeyinde ve sosyobilimsel

cevre konularini igeren 23 tezin igerigi asadidaki temalar temel alinarak analiz edilmistir:
e Tezin basim yili

e Tezin dlzeyi

e Tezin katilmcilan

e Tezde kullanilan sosyobilimsel ¢evre konusu

e Tezin y6ntemi

Ayrica deneysel yontemi kullanan tezler, tezde kullanilan 6grenme yaklasimi ve tezdeki

bagimli dediskenler agisindan da incelenmistir.

Tezlerin betimsel icerik analizi iki arastirmaci tarafindan birbirinden badimsiz olarak
yapilmistir. Analizin ilk asamasinda tezler T1, T2, ..., T23 seklinde kodlanmistir. Ardindan
arastirma temalarina gore frekans dederleri hesaplanmistir. Son asamada
arastirmacilarin dederlendirmeleri karsilastirilarak analiz sonuglari icin nihai karara

variimistir.
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Sonug ve Tartisma

Analiz sonuclarina gére 6gretmen yetistirme dlizeyinde sosyobilimsel gevre konularini
iceren tezler 2008-2021 yillari arasinda yayimlanmistir. Sosyobilimsel cevre konularina
yonelik ilk tez 2008 yilinda yayimlanmistir. Bu durum, 6gretmen yetistirme dizeyinde
yuritilen tezlerde sosyobilimsel konularin kullanilma tarihinin ¢ok eski olmadigini
gostermistir. En fazla sayida tez (f=4) 2014 ve 2019 yillarinda yayimlanmistir. 2016-
2021 yillan arasinda yayimlanan tezlere bakildiginda ise 6gretmen yetistirme dizeyinde

son yillarda sosyobilimsel cevre konularina daha fazla ilgi oldugu belirlenmistir.

Ogretmen yetistirme diizeyinde sosyobilimsel cevre konularini iceren yiiksek lisans (%57)
ve doktora tezlerinin (%43) birbirine yakin sayilarda oldugu saptanmistir. Bu tezlerin
katilmcilari sosyal bilgiler, sinif 6gretmenligi, fen bilimleri, ilkdgretim matematik, okul
oncesi ve biyoloji 6gretmen adaylanidir. En cok tercih edilen katilimcilar ise fen bilimleri
ogretmen adaylaridir. Bununla birlikte kimya 6gretmen adaylarinin katihimci olarak yer
aldigi bir tez bulunmamaktadir. Kimya 6gretmenligi lisans 6gretim programinda cevre ile
ilgili zorunlu ve secmeli dersler yer almasina ve kimyanin sosyobilimsel pek cok konu ile
baglantili olmasina ragmen kimya o6dgretmen adaylarinin katilimc oldugu bir tez

yuratilmemis olmasi dikkat cekmektedir.

Tezlerde kullanilan sosyobilimsel gevre konulari en ¢ok kullanilandan en az kullanilana
dogru nukleer santraller/nikleer enerji, kliresel 1sinma, kiresel iklim degisikligi, alternatif
enerji kaynaklari, CO2 emisyonunun azaltilmasi, sera gazlari, hidroelektrik santraller,
biyocesitlilik, geri déntsum, elektrikli arabalar, yenilenebilir enerji kaynaklari, enerji
santralleri, su kithdi, hava kirliligi, fosil yakitlar, yesil yol, biyoyakitlar, hidrojen enerjisi,
hidrolik enerji, hidrolik kirlma/su kirliligi, korunan alan yonetimi olmustur. Sonuclara

gore tezlerde ele alinan sosyobilimsel gevre konularinin kisitli oldugu tespit edilmistir.

Tezlerin metodolojisi incelendiginde, tarama arastirmalarinin deneysel arastirmalara gore
daha fazla tercih edildigi tespit edilmistir. Ayrica tarama arastirmalarinin yiiksek lisans
tezlerinde, deneysel arastirmalarin ise doktora tezlerinde daha fazla kullanildigi
gérilmustir. Incelenen 23 tezin 11‘inde deneysel arastirma tercih edilmistir. Tezlerde
kullanilan 6drenme vyaklasimlari en c¢ok kullanilandan en az kullanilana dogru
arglimantasyon, sosyobilimsel cevre konularina dayali 6gretim, sorgulamaya dayal
6grenme, bilimin dodasi, sosyobilimsel konular iceren dogrudan yansitici yaklasim ve
ortak bilgi yapilandirma modelidir. Bu sonuglar dogrultusunda tezlerde argiimantasyon
becerisi (en c¢ok kullanilan) ve arglimantasyonun kalitesi gibi argiimantasyonla ilgili

bircok bagimli dediskenin gelisimi ve degdisimi arastiriimistir.

Journal of Turkish Chemical Society Section C: Chemistry Education (JOTCSC)
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Oneriler

Sunulan calismada yapilan betimsel igerik analizi ile sosyobilimsel gevre konularinda,
O0gretmen yetistirme dlzeyinde Ozellikle de deneysel arastirma yapmak isteyen
arastirmacilara yol gosterici olunmasi hedeflenmistir. Calismanin sonuglarina goére

gelecek arastirmalar icin asagidaki 6nerilerde bulunulmustur.

1. Tezlerde 6gretmen adaylarinin gelisimine yonelik daha fazla deneysel arastirmaya

ihtiyac vardir.

2. Sosyobilimsel cevre konularina yonelik 6grenme sirecini desteklemek icin proje tabanl

6grenme basta olmak Uzere farkli aktif 6grenme yaklasimlan kullanilabilir.

3. Ogrenme yaklasimlarinin 6gretmen adaylarinin cevreye ydnelik algilari, farkindaliklari,

tutumlari, becerileri vb. gibi farkh dediskenler Gzerindeki etkileri arastirlabilir.

4, Tezlerdeki katilimcilar genellikle fen bilimleri 6gretmen adaylandir. Bu nedenle gelecek
calismalarda kimya 6gretmen adaylar gibi cevre konusunu 6drencilerine 6gretecek olan

diger 6gretmen adaylar da tercih edilebilir.

5. Sosyobilimsel cevre konusu olarak en ¢ok nikleer santraller/nlikleer enerji konusu

kullanilmistir. Gelecek calismalarda farkl sosyobilimsel cevre konular da tercih edilebilir.
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The present study analyzed the dissertations published at the teacher training level in
Turkey, including the socio-scientific environmental issues, with descriptive content
analysis. The "socio-scientific" was used as a keyword, and 118 dissertations published in
the Council of Higher Education Thesis Center database until November 2021 were
accessed. Sixty-six (not at the teacher training level) and twenty-nine (not including
socio-scientific environmental issues) dissertations were excluded from the analysis.
Twenty-three dissertations were analyzed based on the publication year, type
(master/doctoral), participants, socio-scientific environmental issues used in the
dissertation, and the methodology of the dissertation. Dissertations with experimental
research methods were also examined in their learning approach and dependent
variables. The results showed that dissertations whose topic socio-scientific
environmental issues at the teacher training level were published between 2008 and
2021, and the highest number of dissertations took place in 2014 and 2019. Master and
doctoral dissertations had a close percentage to each other. Nuclear power plants/nuclear
energy were used as the most frequent socio-scientific environmental issue. The survey
research design was preferred more than experimental research in the dissertations, and
argumentation was used commonly as a learning approach. One unexpected result was
the absence of a dissertation whose participants were preservice chemistry teachers.
Preservice science teachers were mainly selected as participants in the dissertations,
there was no dissertation whose participants were pre-service chemistry teachers. Socio-
scientific issues cover chemical topics. Interestingly however, no dissertation has been
conducted on socio-scientific environmental issues related to chemistry at the level of
preservice chemistry teachers.
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INTRODUCTION

Developing and changing in technology and science bring many controversial issues with
them. These controversial social issues based on science called as socio-scientific issues
(Topgu, Sadler & Yilmaz-Tazin, 2010). Decisions about socio-scientific issues affect
societies' regional and global future (Topgu, 2017). Socio-scientific issues can be
evaluated from different perspectives, including moral and ethical issues, that are open
to discussion and includes social dilemmas (Sadler & Zeidler, 2005). There is no single
correct answer exist for these dilemmas. Many variables such as people's expectations,
lifestyles, educational backgrounds, science, and technology literacy affect decision-
making about socio-scientific issues. For instance, the use of motor vehicles is quite
common today. In addition to public transportation, many people have personal vehicles.
Ships and airplanes are also indispensable means of transportation. All these vehicles are
mainly responsible for CO, NOx, HC emissions and disturb the natural balance in the
atmosphere. CO emissions cause severe damage to the blood circulation system, and
C2H3NOs from automobile exhausts causes burns in the eyes. In this case, should the use
of motor vehicles be abandoned? A person's benefits or environmental knowledge and

awareness affect this socio-scientific dilemma.

As in the example above, issues related to environmental problems include dilemmas and
are called socio-scientific issues because of the central roles of scientific and social
factors in these dilemmas (Sadler, 2004). In environmental protection, a person's
benefits and environmental awareness conflict, therefore a dilemma arise about this
situation. Environmental education plays a major role in resolving this dilemma. As cited
in Sukma, Ramadhan & Indriyani (2020), it is focused on environmental and social issues
with environmental education. Environmental education encourages people to work for
the benefit of humanity and the environment; to provide these benefits, people must
comprehend the cultural and social connection between the environment and humanity
by their experience (Clark, Heimlich, Ardoin & Braus, 2020). For this reason,
environmental education must take place from pre-school to the undergraduate

curriculum.

Teachers can shape students' behavior on the conservation and protection of the
environment (Esa, 2010). Therefore, the training of preservice teachers is a key for
effective environmental education. Current curricula (URL-1) such as chemistry, science
or elementary teacher training programs in Turkey include environmental
science/chemistry lessons. Furthermore, several environmental issues exist in the
current science curriculum (Ministry of Education, 2018a). There are three units in the
high school chemistry curriculum (Ministry of Education, 2018b) "Nature and Chemistry,"

"Chemistry is Everywhere," "Energy Resources and Scientific Developments" that are
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directly related the environmental issues such as recycling and fossil fuel. Therefore,
these preservice teachers will learn the environmental issues in their academic life and
teach them in their future classes. On the other hand, the importance and protection of
the environment are highlighted by everybody. However, people have a dilemma when
their benefits conflict with environmental protection activities. Even with one's benefits,
choosing to protect the environment is essential to the world of future generations. For
this reason, well-planned environmental education including socio-scientific
environmental problems is a major need for teacher training programs. Socio-scientific
environmental issues in environmental education will prompt preservice teachers to think
deeply and gain a different perspective and awareness on environmental protection. For
this reason, studies on socio-scientific environmental issues have major importance at

the teacher training level.

In the previous research, it was investigated contents of socio-scientific issue studies
conducted/published in Turkey. Geng¢ and Geng (2017) analyzed 36 articles published
between 2000-2014 years published in Turkey. They found that there was no article in
the years 2002, 2003, and 2004. The most preferred variable was the understanding of
teachers about the socio-scientific issue and the most used data collection tool was the
survey. Aydin and Kilig-Mocan (2019) analyzed articles and theses on socio-scientific
issues published in Turkey between 2008-2018 years. Some important results were that
there were limited theses on socio-scientific issues and the most preferred participants
were pre-service teachers and middle school students. Dedirmenci and Dogru (2017)
analyzed 12 articles and four master dissertations on socio-scientific issues published in
Turkey between 2011-2015 years. Their findings indicated that the most used research
methodology was the survey and the most used socio-scientific issues were nuclear
energy and genetically modified organisms. The present research differs from the other
content analysis studies on socio-scientific issues with their focus. This study aimed to
investigate the trends of studies on socio-scientific issues, more specifically. Previous
research presented the framework generally but this study focused on the dissertations
on socio-scientific environmental issues at the teacher training level. Thus, the results of
the study will present more detailed and specific data to researchers who want to work
on both socio-scientific issues and environmental education at the teacher training level.
In addition to these, the dissertations including socio-scientific environmental issues up
to 2021 were analyzed in this study. Therefore, it presented current trends of studies on

socio-scientific environmental issues.

In this sense, the study aims to examine dissertations on socio-scientific environmental
issues at the teacher training programs in Turkey in terms of descriptive content

analysis. In this context, the following questions were investigated;
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- What is the distribution of dissertations by publication year?
- What is the distribution of dissertations by master and doctoral studies?

- What is the distribution of the dissertations according to the characteristics of the

participants?

- What is the distribution of dissertations according to the socio-scientific

environmental issues they include?

- What is the distribution of the dissertations according to the research

methodology?

METHOD

In this study, descriptive content analysis was used. In the context of the descriptive
content analysis, a systematic review is conducted and a description of the results of the
studies and trends in the research discipline were presented (Calik & Soézbilir, 2014).
With this analysis, qualitative and quantitative studies on a specific subject can be
examined in-depth, and general trends are determined for future studies (Ultay, Akyurt &
Ultay, 2021).

Data Gathering

Dissertations including socio-scientific environmental issues in teacher training programs
in Turkey were analyzed in this study. Firstly, the keyword was determined to search the
relevant dissertations. The term "socio-scientific" was selected as a keyword of the
dissertations and all dissertations that included socio-scientific issues in their keywords
and abstract parts were searched. The dissertations, including socio-scientific issues up
to 2021, were accessed from the Council of Higher Education Thesis Center database.

The search, conducted in November 2021, resulted in 118 dissertations.

Analysis of the Data

Before the descriptive content analysis, dissertations were selected for analysis according
to research criteria. This study focused on teacher training programs and socio-scientific
environmental issues. For this reason, the first 66 dissertations (not at the teacher
training level) and then 29 dissertations (do not include socio-scientific environmental
issues) were excluded from the analysis. Finally, 23 dissertations were analyzed in terms

of the following themes:
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e Publication year

¢ Master and doctoral studies

e Participants

e The socio-scientific environmental issue

e Methodology

The methodology of the dissertation was also examined in terms of the learning approach
used in the dissertation and dependent variable in the dissertation if the methodology of

the dissertation was experimental. The criteria of the study are presented in Figure 1.

The dissertations were coded as T1, T2, ..., and T23. Descriptive content analysis of the
dissertations was independently conducted by the researchers. In the context of the
analysis, the frequency was calculated based on research themes. Then, the dissertations
were reanalyzed after a week. Lastly, the researchers' assessments were compared to

reach a final decision.

Publication year
of the dissertation

—_—

Master and
doctoral studies
_Dissertations —
mCIUd.mg SleeieR Participants of the
- - ‘ - p scientific dissertation
Dissertations Dissertations envionmental
including including socio- issues —_———
socio- scientific issues Socio scientific Learning
scientific at the teacher Dissertafi ) issue used in the approach used in
issues training level | _ Dissertations dissertation Experinental e dissertation
including socio- o
scientific issues Dependent
; Methodology of variables in the
(not environmental) the dissertation dissertation
Survey research
Figure 1

Themes of the study
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FINDINGS

The first research question of the study was related to publishing years of dissertations.

The distribution of the dissertations by publication year was presented in Figure 2.

4,5
4
35
3
2,5
2
1,5
1
0,5

0
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Year

Number of dissertations

Figure 2

Distribution of the dissertations by publication year

As seen in Figure 2, the first dissertation related to socio-scientific environmental issues
was published in 2008. There was no dissertation published in 2009, 2010, 2013, and
2015; the largest number of dissertations was published in 2014 and 2019.

The second research question was related to the type of dissertation. The distribution of
the types of dissertations was presented in Figure 3.

Doctoral
43%

Master
57%

Figure 3
The distribution of the types of the dissertations
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According to Figure 3, master dissertations (57%) were conducted more than that of
doctoral dissertations (43%). The distribution of the types of dissertations by years was

given in Figure 4.

Y

Figure 4
The distribution of the types of the dissertations by years

The third research question was related to the participants. Findings were detailed in
Table 1.

Table 1

Participants in the dissertations

Participants Frequency
Preservice science teachers 20
Preservice social science teachers 3
Preservice elementary teachers 6
Preservice mathematics teachers 1
Preservice early childhood teachers 1
Preservice biology teachers 1

Preservice science teachers were mainly selected participants in the dissertations (f=20).
Preservice teachers in mathematics, early childhood, and biology were identified as
participants in only one dissertation. Interestingly, however, there was no dissertation
whose participants were preservice chemistry teachers. In addition, some dissertations
investigated multiple preservice teacher groups together. For example, T2 investigated
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preservice social science, elementary, and mathematics teachers, T11 investigated

preservice social science, elementary and science teachers.

The fourth research question was related to distributing dissertations according to socio-
scientific environmental issues they include. Socio-scientific environmental problems

used in the dissertations and their frequencies were presented in Table 2.

Table 2

Socio-scientific environmental issues used in the dissertations

Socio-scientific environmental issues Frequency
Nuclear power plants/Nuclear energy 16
Global warming 6
Global climate change 6
Alternative energy sources 3
Decrease of CO2 emission 2
Greenhouse gases 2
Hydroelectric power plants 2
Biodiversity 2
Recycling 2
Electric cars 2
Renewable energy sources 2
Power plants 2
Scarcity of water 1
Air pollution 1
Fossil fuels 1
Greenway 1
Biofuels 1
Hydrogen energy 1
Hydraulic energy 1
Hydraulic fracturing/water pollution 1
Protected area governance and management 1
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Based on the results are shown in Table 2, nuclear power plants/nuclear energy were the
most used socio-scientific issue (f=16) followed by global warming (f=6) and global
climate change (f=6). Some dissertations included one more than socio-scientific
environmental issues. For example, T2, which had a descriptive research methodology,
used global climate change, decrease of CO2 emission and greenhouse gases scenarios to
identify preservice 'teachers' scientific thinking habits. In addition, there were only two

dissertations conducted in the context of the environmental science lesson.

The last research question was related to research methodology. The distributions of the

methodologies were presented in Figure 5.

Survey
research
52%

Figure 5

The distribution of the research methodology of the dissertations

According to Figure 5, survey research design (52%) was used a bit more than that of
experimental research design in the dissertations (48%). The survey research design was
more preferred in the master dissertations (f=10) than the doctoral dissertations (f=2).
Conversely, the experimental research design was more used in doctoral dissertations

(f=8) than master dissertations (f=3).

Learning approaches, used in dissertations that preferred experimental research design,
were presented in Table 3. As seen in Table 3, argumentation was mainly used learning
approach to develop several learning outcomes related to socio-scientific environmental
issues (f=5). Some dissertations used only socio-scientific environmental issues without
any learning approach in the implementation process (f=3). Some dissertations preferred
one more than the learning approach. For example, T12 used both argumentation and
nature of science to improve preservice science teachers' understandings of the nature of

science and opinions about the nature of science, argumentation, and science education.
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Table 3

Learning approaches used in dissertations that preferred experimental research design

Learning Approach Frequency
Argumentation 5
Inquiry-based learning 1
Only socio-scientific environmental issue 3
Nature of science 1
Direct reflective approach including socio-scientific issues 1
Common knowledge construction model 1

Lastly, dependent variables in the dissertations that preferred experimental research

design were investigated, and findings were detailed in Table 4.

Table 4

Dependent variables in the dissertations that preferred experimental research design

Dependent variables Frequency
Reflective reasoning skill 1
Argumentation skill 3
Reasoning skill in the socio-scientific issue 1
Understanding of the nature of science 2
Opinion about the nature of science, argumentation, and science 1
education

Tendencies for problem solving and decision 1
Science literacy 1
Content knowledge 1
Critical thinking 1
Achievement 1
Forming an argument 1
Knowledge for an understanding of students on socio-scientific issues 1
Opinion about the socio-scientific issue approach 1
Quality of argumentation 2
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According to results in Table 4, dissertations focused on several dependent variables, and
the most used dependent variable was argumentation skill (f=3), followed by

understanding the nature of science (f=2) and the quality of argumentation (f=2).

RESULTS AND DISCUSSION

This study aimed to conduct a descriptive content analysis for dissertations, including
socio-scientific environmental issues at the teacher training level accessed from the
Council of Higher Education Thesis Center database up to November 2021. It was
accessed 118 dissertations using the "socio-scientific" keyword. The dissertations that
were not at the teacher training level (66 dissertations) and did not include socio-
scientific environmental issues (29 dissertations) were excluded from the analysis.

Therefore, 23 dissertations were analyzed in the context of the research.

The first theme of the research was the publication year of the dissertation. According to
the results, the dissertations were published between 2008-2021. The first dissertation
related to socio-scientific environmental issues at the teacher training level was
published in 2008. This dissertation (Topcu, 2008) was also the first published
dissertation on socio-scientific issues accessed using the "socio-scientific" keyword. This
finding showed that the history of using socio-scientific issues at the teacher training
level in the dissertations was not very old. Results also indicated that the largest nhumber
of dissertations (f=4) was published in 2014 and 2019.

The distribution of the types of dissertations was investigated, and it was found that
master dissertations (57%) and doctoral dissertations (43%) had a close percentage of
publication. Participants of these dissertations were preservice social science,
elementary, science, mathematics, early childhood, and biology teachers. The most
preferred participants were preservice science teachers. There is an environmental
science education lesson in the science teacher training curriculum, and there are also
several environmental issues in the science curriculum. For this reason, dissertations for
preservice science teachers are essential and hopeful. On the other hand, there was no
dissertation whose participants were preservice chemistry teachers. It is interesting
because there is an environmental chemistry lesson in the chemistry teacher training
program and there are three units directly related to the environmental issues in the high

school curriculum of chemistry.

Another theme in this study was socio-scientific environmental issues used in the
dissertation. Socio-scientific environmental issues addressed in the dissertations from the

most used to least followed as nuclear power plants/nuclear energy, global warming,
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global climate change, alternative energy sources, decreasing CO2 emission, greenhouse
gases, hydroelectric power plants, biodiversity, recycling, electric cars, renewable energy
sources, power plants, water scarcity, air pollution, fossil fuels, greenway, biofuels,
hydrogen energy, hydraulic energy, hydraulic fracturing/water pollution, protected area
governance and management. However, the dissertations examined in this study did not
include many environmental issues. Even though some teacher training programs such
as science, elementary, biology, and chemistry teacher training programs include an
environmental science/ environmental chemistry lesson, there were only two

dissertations conducted in the context of these lessons.

Distributions of the methodology used in the dissertations include socio-scientific
environmental issues were investigated in the next step of the content analysis. The
survey research design was more preferred than that of experimental research design.
Furthermore, survey research design was mostly used in the master dissertations, and
the experimental research design was more used in doctoral dissertations. Conducting
experimental research is not always easy (Fraenkel, Wallen & Hyun, 2012). Experimental
research requires experienced researchers. More preference for survey research in the
master dissertation can be interpreted that master students are at the beginning of their

academic life and need more research experience.

The experimental research design was preferred in eleven dissertations. Learning
approaches from the most used to least used in dissertations follows as argumentation,
only socio-scientific environmental issues, inquiry-based learning, nature of science,
direct reflective approach including socio-scientific issues, and common knowledge
construction model. Argumentation is the most used learning approach in these
dissertations. Socio-scientific issues include a dilemma, and this dilemma includes two or
more claims. This situation can be interpreted based on the nature of the argumentation
approach. Some claims are assessed in the light of the experimental or theoretical
evidence in an argumentation process (Erduran, 2007). Therefore, argumentation is a
very suitable approach to teach socio-scientific environmental problems. In studies of
Tezel and Ginister (2018), similarly, it was found that argumentation was the most used
learning approach to teach science topics. Following these results, the development of
several dependent variables about argumentation, such as argumentation skill (the most

used) and the quality of argumentation was investigated in these dissertations.

On the other hand, solving socio-scientific environmental problems is possible by
conducting projects since students carry out several activities such as thinking,
analyzing, synthesis and consensus by completing a project (Yildirm, Birinci-Konur &
Kurt, 2015). Despite these benefits of the projects, interestingly, there was no

dissertation whose learning approach was project-based learning.
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SUGGESTIONS

In this study, the descriptive content analysis was conducted to investigate the
dissertations including the socio-scientific environmental issues at the teacher training
level. It was aimed to be a helpful guide for future researchers who want to study socio-
scientific environmental issues, especially researchers willing to conduct experimental
research with preservice teachers. Contents of 23 dissertations were analyzed in terms of
their publishing year, type, participants, socio-scientific environmental issue and
methodology, learning approach (if their method was experimental research), and
dependent variables (if their methodology was experimental research). Based on the
study results, it was found that socio-scientific environmental issues have not taken place
in dissertations, adequately. For this reason, some suggestions were presented in the

light of these results.

1. More experimental research for the development of the preservice teachers is

needed in the dissertations.

2. Different active learning approaches, especially project-based learning, can

support the learning process of socio-scientific environmental issues.

3. Effect on learning approaches can be investigated on different variables, including
improving preservice 'teachers' perceptions, awareness, attitudes, or/and some

skills.

4. In the dissertations, participants were generally preservice science teachers. For
this reason, other preservice teachers majoring in different disciplines than
science can be selected as participants. Since preservice teachers in other
programs than science education will teach environmental issues to their
students. For instance, preservice chemistry teachers will teach environmental
problems in their future chemistry lessons. However, preservice chemistry
teachers were not selected as participants in the dissertations. Studies whose

focus group is preservice chemistry teachers should develop in the future.

5. The nuclear power plant was mainly used as a socio-scientific environmental
issue. However, many different socio-scientific environmental issues exist. Future

studies should address different socio-scientific environmental issues.
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Abstract:

Central exams have a decisive role in making important decisions about the education
process, such as placing students in some programs, deciding on their educational
progress, determining the performance of teachers and school success levels. In this
study, it was aimed to analyze and evaluate a total of 240 science questions in the
central exams (Basic Education to Secondary Education Exam-TEOG and Entrance
System for High Schools-LGS) applied between 2013 and 2021 according to the cognitive
process dimension of the Revised Bloom Taxonomy (RBT). The data were obtained
through document analysis, which is one of the qualitative research methods. According
to the findings of the study, it was determined that 227 questions (94.58%) in TEOG and
LGS exams are at low level, and 13 questions (5.42%) are at high level cognitive steps.
According to the obtained findings, it was seen that the questions were not distributed
proportionally to the cognitive steps, and were insufficient in measuring especially high-
level skills. Removing of this deficiency in the central exams that concern the whole
country will be beneficial for the high-level cognitive development of students. In this
context, it is recommended to determine the objectives first, then to create taxonomies
that will guide the objectives, and finally to consider the RBT) table while preparing the
exam questions.
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EXTENDED SUMMARY

Introduction

Since the history of humanity, education has been a system that keeps individuals alive
and develops. The education system, which develops individuals, also plays an important
role in ensuring the development and survival of societies. When the education policy is
examined, it is noteworthy that it aims to increase the quality of the service provided to
children in educational institutions, and to strengthen the relationship between students,
teachers, and schools. In line with this goal, central exams applied in the transition of
students to a higher education institution are important in terms of showing the place of
the school in the student's life. Beyond the debates on the importance and existence of
central exams, it is clear that these exams should exist, especially in terms of the
national education system. While education systems try to keep up with the changes
required by age, they also try to harmonize the change and transformation with social
life. In this context, the Ministry of Education (MoE) has made a series of changes in
teaching programmes, central exams, and transition systems between levels in recent
years. In recent years, there have been great changes in the central exams for the
transition from basic education to secondary education. These transitions are the
Entrance System for High Schools (shortly LGS in Turkish) in the early 2000s, the
Selection and Placement Examination of Secondary Education Institutions (OKS in
Turkish) between 2004-2008, the Placement Examination for High Schools (SBS in
Turkish) between 2008-2013, and the Basic Education to Secondary Education Exam
(TEOG in Turkish) since 2013. However, as of the end of the 2017-2018 academic year,
the TEOG implementation was terminated and the LGS system was replaced instead. In
our country, Revised Bloom Taxonomy (RBT) is used in determining the educational
goals in the teaching programme of formal education institutions affiliated to the MEB
and in the preparation of the central exams applied by the Student Selection and
Placement Centre (OSYM in Turkish) and MoE. As a result of the literature survey, a
limited number of studies were found in which the exams TEOG and LGS Science
questions were analyzed according to RBT (Akylirek, 2019; Cakir, 2019; iz, 2021). As a
result, no study was found in which the distribution of 2013-2017 TEOG and 2018-2021
LGS Science questions were examined and evaluated in terms of cognitive process
dimensions of RBT. This determination constitutes the first starting point to perform this
study. Considering these findings, it is aimed to examine the question distributions of all
TEOG and LGS Science exams in terms of cognitive process dimensions of RBT. Within

the framework of this main aim, answers to the following questions were sought:

e How is the distribution of TEOG Science questions made between 2013-2017

according to the cognitive process dimension steps of RBT?
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e How is the distribution of LGS Science questions made between 2018-2021 according

to the cognitive process dimension steps of RBT?

e Is there a difference between the exams of TEOG and LGS Science questions

according to the cognitive process dimension steps of RBT?
Method

Documental analysis, one of the qualitative research methods, was used in the study.
The analysis of some written materials (e.g. books, journals, etc.) on the targeted
subjects and providing data from works carrying evidence of past events (e.g. images,

movies, etc.) are called document analysis (Karasar, 2019).

In qualitative research, document analysis can be either used with other data collection
methods or stand-alone method (Bowen, 2009). In accordance with the aim of this
research, information was collected from the source data. The documents obtained from
the data sources within the scope of the research consist of 2013-2017 TEOG and 2018-
2021 LGS Science questions. 2013-2017 TEOG and 2018-2021 LGS Science questions

(240 questions) were analyzed within the cognitive process dimension of RBT.
Results and Discussion

In this study, a total of 240 Science questions in the central exams (TEOG and LGS)
implemented between 2013 and 2021 were evaluated in terms of cognitive process
dimensions of RBT. As a result of the analysis of the first sub-problem of research, it was
determined that the Science questions of the TEOG exam conducted between 2013-2017
measure the low-level thinking skills (remembering, understanding, implementing)
according to the cognitive process dimension steps of RBT. While the questions
measuring low-level thinking skills were concentrated on the comprehension level, the

questions measuring higher-order thinking skills were included in the analysis step.

As a result of the analysis of the second sub-problem of the research, it was determined
that the science questions of the LGS exam conducted between 2018-2021 measure low-
level thinking skills (remembering, understanding, implementing) according to the
cognitive process dimension steps of RBT. While the questions measuring low-level
thinking skills were concentrated on the comprehension level, the questions measuring
higher-order thinking skills were included in the analysis step. As a result of the analysis
of the third sub-problem of the research, it is striking that while most questions in the
central exams (TEOG and LGS) are included in the comprehension level, no questions
related to the creation step are included. In LGS exams, only 1 question is included in
the evaluation step. It is seen that the distribution of TEOG and LGS Science questions in
terms of cognitive process dimension is not homogeneous according to the RBT. At the
same time, the increased number of questions measuring higher-order thinking skills
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(analysis, evaluation, creation) in LGS exams compared to TEOG exams draws attention.
The main reason for this can be related to the fact regarding students who will compete
in LGS with the 4+4+4+4 system. The fact that the number of candidates is high and the
number of qualified schools is low, requires the exam questions to be more distinctive.

This can only be achieved with questions that will measure high-level skills.
Recommendations

It can be said that preparing the central exam (TEOG and LGS) questions in a way to
include high-level thinking skills will contribute to the students' ability to use their
existing information in a new situation, to associate it with daily life and to the mental

development of the students.

A comparison can be made by examining the questions of other lectures in the central

exams according to RBT.
Science questions in central exams can be examined according to different taxonomies.

It has been observed that central exam (TEOG and LGS) Science questions are
concentrated in certain steps in RBT. It is thought that if the questions are at a level to
cover all steps of cognitive process dimensions, it will make it easier for the exams to

reach intended goals in education.

It is recommended that education stakeholders, who are responsible for forming the
questions in the central exam, should prepare them by taking into account the

dimensions of RBT that are accepted at the national and international levels.
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Ozet:

Merkezi sinavlar, 0©drencilerin bazi programlara vyerlestiriimeleri, editimsel olarak
ilerlemelerine karar verilmesi, 6gretmenlerin performanslarinin ve okul basari
dizeylerinin belirlenmesi gibi editim slreci ile ilgili 6nemli kararlarin alinmasinda
belirleyici bir role sahip olmaktadir. Bu calismada 2013 ile 2021 yillan arasinda uygulanan
merkezi sinavlarda (TEOG ve LGS) toplam 240 adet fen sorusunun YBT'nin bilissel stireg
boyutuna gobre analizi ve dederlendirilmesi amaclanmistir. Veriler nitel arastirma
yontemlerinden biri olan dokiiman incelemesi yoluyla elde edilmistir. Arastirmanin
bulgularina gére TEOG ve LGS sinavlarindaki 227 sorunun (%94.58) alt dizey, 13
sorunun (%5.42) Ust dizey bilissel basamaklarda yigildigi tespit edilmistir. Elde edilen
bulgulara goére sorularin bilissel basamaklara orantisal olarak dengeli dagilmadigi 6zellikle
st diizey becerileri dlgmede yetersiz kaldigi gérilmistir. Ulke genelini ilgilendiren
merkezi sinavlarda bu eksikligin giderilmesi, 6grencilerin Ust dizey bilissel gelisimi
agisindan faydal olacaktir. Bu baglamda sinav sorulari hazirlanirken 6ncelikle hedeflerin
belirlenmesi, hedeflere rehberlik edecek taksonomilerin olusturulmasi ve bunun igin YBT
tablosunun dikkate alinmasi 6énerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Merkezi sinav, TEOG, LGS, fen sorusu, YBT, bilissel slire¢c boyutu

Sorumlu yazar: Merve POLAT, Manisa Celal Bayar Universitesi, E§itim Fakdltesi, Manisa

GIRIS
Egitim sisteminin icinde yer alan 0Odgretim programinin kayda deder ogesi 6lgme-
dederlendirmedir. Bu 6ge, 6grencilerin basari seviyelerini tespit ederek onlarin bir sonraki

o6grenim kurumlarina ya da bir meslek secimine yo6n vermesi amaciyla uygulanir
(Demirel, 2020; Sénmez, 2010; Turgut & Baykul, 2021).

- Bu calisma, “TEOG ve LGS Fen Bilimleri Test Sorularinin 8. Sinif Oretim Programlarindaki ilgili Kazanimlarin
Yenilenmis Bloom Taksonomisine Gére incelenmesi” baslikli yiiksek lisans tezinin bir kismindan dretilmistir.
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Ulkemizde gergeklestirilen sinavlarda élgme-dederlendirme yerel ve merkezi olarak iki
bicimde yapilmaktadir (Cepni vd., 2003). Yerel sinavlar dersin 6gretmeni tarafindan
olusturulan ve uygulanan, o6grencilerin o derse iliskin basarilarini 6lgmek gayesiyle
gerceklestirilir. Merkezi sinavlar ise Milli Egitim Bakanhg (MEB) ile Odrenci Se¢me ve
Yerlestirme Merkezi (OSYM) aracilifiyla gelistirilip uygulanmaktadir (Birinci, 2014;
Buylkéztirk, 2016). Odgrenciler ile ilgili hayati kararlarin verildigi ve sonuclarinin tim
egitim ogretim unsurlarini etkileyen bu sinavlar (Gérmez & Coskun, 2015); enternasyonel
dokiimanlarda "high-stakes test/ing", yerel dokiimanlarda ise "Yiiksek Risk Iceren
Sinavlar" (Kumandas, 2013; Kumandas & Kutlu, 2010), "Yuksek Citali Sinavlar”
(Basaran, 2005) ya da “Kader Sinavi” (Bastlrk, 2005) olarak ifade edilir.

Bireylerin farkl programlara yerlestirilmelerine, editimsel acidan ilerlemelerin izlenip
karar verilmesine, 6gretmen ve okul basari seviyelerinin tespitinde belirleyici rol oynayan
merkezi sinavlardir (Greene, 2011). Merkezi sinavlar Turk Milli Egitim Sisteminin her
basamadinda yapilmaktadir. Son vyillarda ortaokuldan liselere giriste Liselere Gegis
Sistemi (LGS), liselerden Universitelere giriste Temel Yeterlilikler Testi (TYT) ve Alan
Yeterlilikler Testi (AYT), devlet memurluk kadro atamalarinda Kamu Personeli Secme
Sinavi (KPSS) ve benzeri c¢ok sayida sinav gerceklestirimektedir. Gegmiste
gerceklestirilen sinavlara dikkat edildiginde vyuritilen sistem veya sinavin isminin
yaninda sinavin kapsami, sayisi, uygulama sekli ve degerlendirme 6lgitleri olarak pek cok
yonde degisiklikler yapilmistir (Ding vd., 2014). Bilhassa temelden ortadgretime giriste
uygulan sinavlarda dikkate deder yeniliklerin oldugu go6zlenmistir. 2000'li senelerin
basinda sirasiyla Liselere Giris Sinavi (LGS), Ortadgretim Kurumlari Segme ve Yerlestirme
Sinavi (OKS), Seviye Belirleme Sinavi (SBS) ve 2013 senesinde baglayan Temel
Egitimden Ortadgretime Gegis (TEOG) sinavlari gergeklestirilmistir. 2018 senesinde yeni

bir sistem olarak halen uygulanmakta olan LGS’ye gegilmistir.

MEB tarafindan acgiklanan TEOG sinav sistemi (2013-2014) ayni yil uygulanmaya
konmustur (Sad & Sahiner, 2016). TEOG sinavina gegilme gerekgeleri; 6gretmen, 6grenci
ve okul iligkilerini gliclendirerek, performans dederlendirmelerini slirece yayarak egitim
O0gretim sireci boyunca hem 6gretmenin hem de okulun gérevlerini daha etkili kilmak
olarak ifade edilmistir (Kasikci, 2015). 8. sinif 6grencilerine hem birinci (gliz) hem de
ikinci (bahar) dénem sonunda uygulanan bu sinav Fen Bilimleri, ingilizce, Matematik, Din
Kultarta ve Ahlak Bilgisi, Turkge ve Sosyal Bilimleri derslerinden sorumlu olacak sekilde
gerceklestirilmistir. Her bir dersin kazanimlarini kapsayacak yirmi (20) test sorusu
sorulmustur. Sinavin puanlanmasi; 06dgrencinin altinci, yedinci, sekizinci siniflara ait
yilsonu ortalamasinin %30’y ve TEOG basari puaninin %?70‘i alinarak hesaplanmistir.
Farkh sebeplerden otlrl sinava katilmayan o6drenciye, mazeretini resmi belge ile
bildirmesi durumunda yeniden sinava girme hakki taninmistir (Calp & Alpkaya, 2021;
MEB, 2014).
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TEOG sistemi, 2017-2018 egitim o6gretim yili itibariyla kaldirilmis ve yerine veli tercihine
bagli serbest kayit sistemi uygulamasi baslamistir. Uygulamanin temel hedefi adrese
dayali vyerlestirme yapmaktir. Liseye Gegis Sinavi (LGS) olarak isimlendirilen bu
uygulama, Egitim Bolgesi ve Sinavsiz Mahalli Yerlestirme Sistemi’dir. Temelden
ortadgretime giris sinavi olarak yeniden dizenlenip uygulanan LGS’'de, sinav stresi
sebebiyle bltiin 6grenciler icin sinava katilma zorunlulugu ortadan kaldirilmistir (MEB,
2018). LGS ile ortaégretime hazirlanan 6grencilerin ylzde 10 kadar bir kesiminin
geleceklerine yon verecedine inandiklari okullara sinav ile girecedi, bu dogrultuda gerekli
kotalarin belirlenecegi ve geri kalan yizde 90'lik kesimin ise yerel okullarn tercih etme
durumunda olacadi aciklanmistir (Kuzu vd., 2019; Yilmaz, 2017). MEB tarafindan yapilan
degisiklikler ile sinavda birinci béliim 50 soru sbzel alan (Ingilizce: 10, Din Kiltiri: 10,
T.C. Inkilap Tarihi: 10, Turkce: 20) icin 75 dk’lik siire ve sayisal alandaki 40 sorunun
(Matematik: 20, Fen Bilimleri: 20) yer aldidi ikinci bélim igin ise 80 dk’lik slire taninmistir
(MEB, 2018; Ulusoy, 2020). LGS’de odgrencinin elestirel distiinme, yaraticilik, problem
c6zme vb. becerilerini gelistirmek gerekcesiyle degisiklige gidilmistir (Yilmaz, 2017).

Merkezi sinavlarin ortadgretim kurumlarina yerlestiriime Gzerindeki etkisi géz oOnine
alindiginda, 6grencilerin geleceklerine yén vermede 6nemli bir rol Ustlenmektedir. Genis
kitleleri etkileyen merkezi sinavlarin hazirlamasi ve uygulanmasi sistemli bir galismayi
gerektirmektedir (Aval vd., 2021; Bilen, 2021; Cetin & Unsal, 2019). Bu tir
uygulamalarin somut verilere dayali gerceklestiriimesi hedefiyle ylritilen ilk sistematik
calisma Bloom (1956) tarafindan gerceklestirilmistir. Taksonomi, egitim ve 6gretimde
ulasiimasi istenen hedefleri siniflandirmak ve onlar gruplar halinde dizenlemek igin
sistematik olarak yiritilen bilimsel siirece verilen isimdir (Krathwohl vd., 1964). Ornedin
6grenme hedefinde, bir 6grencinin 6grenme sirecini tamamladiktan sonra neyi bildigini
ve anladigini gostermesi beklenir. Bu dogrultuda; bilgi, kavrama, uygulama, analiz,
sentez, dederlendirme seklinde basitten karmasiga dogru birbirinin 6n kosulu olacak
sekilde toplam alti seviyenin belirlenmesine donilik gelistirilen egitim hedefleri hiyerarsisi,
Bloom’un yaptigi calisma Orijinal Bloom Taksonomisi (OBT) olarak adlandirilmistir. Bu
taksonomi, egitimcilerin o6dgrenciler icin belirledigi farklh 06grenme hedeflerinin bir
siniflandirmasini  ifade eder ve Odrenci basarisindaki karsilastirmalan tartismak,
standartlastinimis testleri gelistirmek ve 6grenme diizeyini dedgerlendirmek igin kullanilir
(Krathwohl, 2002). OBT'de her seviyeyi adim adim gegerek dederlendirme seviyesine
ulasan bir 6grencinin ancak gercek anlamda kalici bilgiye sahip olacagi tezi, birgok
arastirmaci tarafindan yeniden ele alinmis, bazi elestiriler ortaya atilmis ve OBT'nin
yenilenmesine gerek oldugu sonucuna varilmistir. Bu dogrultuda yapilan galismalarda,
daha aktif bir dislinme bigimini yansitmak icin 6grenme taksonomisindeki bilissel alan
yeniden ele alinmis, bilissel stireg ve bilgi birikimi boyutunu igerecek sekilde iki boyutlu
dizenlenmis ve Yenilenmis Bloom Taksonomisi (YBT) olarak adlandiriimistir (Anderson &
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Krathwohl, 2001). YBT'nin bilissel slire¢ boyutunda; hatirlama (remembering), anlama
(understanding), uygulama (applying), analiz/¢c6ziimleme (analyzing), dederlendirme
(evaluating) ve yaratma (creating) olacak sekilde basitten karmasiga alti kategori yer
almaktadir. Bu kategorilere ait tanimlar asadida verilmistir (Anderson, 2005; Krathwohl,
2002; Tutkun vd., 2015; Zorluoglu vd., 2017):

e Hatirlama: Bilginin hafizada taninmasini ve hatirlanmasini igerir.

e Anlama: Odrenilecek bilginin yazili ya da grafik gibi etkinlikler yoluyla
yapilandirildiktan sonra farkli islev tirlerinde anlam olusturmayi igerir.

e Uygulama: Ogrenilen bilgilerin kullaniimasi ve uygulanmasini icerir. Ogrenilen bilginin
model, sunum, réportaj veya benzetim (similasyon) uygulamalarinin kullanildig
durumlarla iligkilidir.

e Analiz (Cozimleme): Bilgiyi parcalara ayirmayi, parcalarin birbiriyle ve genel bir
yaplyla ya da amacla nasil iliskili oldugunu belirlemeyi icerir.

e Dederlendirme: Kontrol etme ve elestirme yoluyla belirlenmis bazi Olgltlere ve
standartlara dayal yargilarda bulunmayi igerir.

e Yaratma: Yeni, tutarh veya islevsel bir Urin olusturma amaciyla 6égeleri bir araya
getirme iglemidir. Bu slireg pargalarin farkli bir Griin yaratilmasini gerektirir ve YBT'nin
en zor zihinsel iglevidir.

Alanyazin incelendidinde Ulkemizde farkli derslere yoénelik uygulanan yerel ve merkezi

sinavlarin OBT ve YBT ile degerlendirildigi calismalar bulunmaktadir. YBT'ye gore merkezi

sinav sorularinin (Adiglizel, 2013; Akylrek, 2019; Altun & Dodgan, 2018; Badci, 2016;

Cekinkaya, 2009; Dalak, 2015; Dursun, 2014; Ekinci & Bal, 2019; Es, 2005; Gokler vd.,

2012; Gokulu, 2015; Kala, 2015; Karaer, 2019; Keles & Hacisalihoglu Karadeniz, 2015;

Kog vd., 2013; Korkmaz & Unsal, 2016; Kdgce, 2005; Tolan, 2011; Topgcu, 2017; Unal

vd., 2004) ve o6gretmenlerin hazirladidi yazih sinav sorularinin (Arseven vd., 2016;

Ayvaci & Turkdogan, 2010; Ciftci, 2017; Dindar & Demir, 2006; Erdodgan, 2017; Ermurat

vd., 2011; Guleryliz & Erdogan, 2018; Sanli & Pinar, 2017; Tanik & Saracoglu, 2011;

Uymaz, 2016) incelendidi calismalara rastlanmaktadir. Bununla birlikte literatiirde ders

kitabinda yer alan dederlendirme sorularinin (Biber & Tuna, 2018; Cosar, 2011; Eroglu,

2013; Eroglu & Kuzu, 2014; Glney, 2019; Glven & Aydin, 2017; Salvato, 2011; Ulum,

2017; Usluoglu, 2020; Uner, 2010; Yilmaz, 2020) YBT'ye gére incelendidi calismalar da

mevcuttur. Alanyazin arastirmasi sonucunda TEOG ve LGS fen sinav sorularinin YBT'ye

gére analiz edildigi sinirli sayida calismaya rastlanmistir (Akyilrek, 2019; Cakir, 2019; iz,

2021). Sonug olarak hem TEOG hem de LGS fen sorularinin YBT'nin bilissel slreg

boyutlari agisindan dagilimin incelendidi bir calismaya rastlaniimamistir. Bu tespit,

galismanin gergeklestiriimesindeki ilk ¢ikis noktasini olusturmustur. Merkezi sinav
sorularinin giiniimizde yaygin olarak kullanilan taksonomilerden biri olan YBT'de bilissel

slire¢c boyutundaki yerlerinin tespit edilmesinin literatlire katki saglayacadi
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distnllmektedir. Bu badlamda, TEOG ve LGS fen sorularinin YBT'nin bilissel slireg
boyutlari acisindan dadiliminin arastiriimasi hedeflenmis ve asadida ifade edilen sorulara

cevap aranmigtir:

1. TEOG fen sorularinin YBT'nin bilissel slre¢c boyutu basamaklarina gére dagilimi
nasildir?

2. LGS fen sorularinin YBT'nin bilissel siire¢c boyutu basamaklarina goére dagilimi
nasildir?

3. Merkezi sinavlar TEOG ve LGS fen sorularinin YBT'nin bilissel slirec boyutu

basamaklarina gére bir farklihk var midir?

YONTEM

Arastirmanin deseni, veri toplanmasi ve analizinde izlenen yollar asagida aciklanmistir.
Arastirmanin Deseni

Dokliman analizi, ydrdatilen bu calisma kapsaminda tercih edilen nitel arastirmalardan
biridir. Arastirilan konuya dair kitap, dergi vb. birtakim yazili materyallerin ¢6ziimlenmesi,
gecmisteki olgularin izlerini tasiyan resim, film vb. yapitlardan veri sadlanmasina
dokiiman analizi denilmektedir (Karasar, 2019). Dokiman analizi baska veri toplama
metodlariyla birlikte kullanabilecedi gibi yalniz basina da bir metod olabilir (Bowen,
2009). Arastirma problemi g6z 6niine alindiginda hangi dokiimanlarin veri kaynagi olarak
onemli oldugu on plana cikmaktadir. Nitel arastirmalarda kullanilan 6nemli bilgi
kaynaklarindan biri de dokiimanlardir. Gézlem ve goriisme olmaksizin arastirmaci, ihtiyag
duydudu veriyi elde edebilir (Yildinm & Simsek, 2021).

Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin amacina uygun olarak veri kaynadindan bilgiler toplanmistir. Arastirma
kapsaminda veri kaynaklarindan elde edilen dokimanlar, TEOG ve LGS fen sorularindan

olusmaktadir. Arastirma kapsaminda kullanilan veriler Tablo 1'de 6zetlenmistir.
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Tablo 1

Veri Kaynagini Olusturan Sorular

SINAVLAR SORU SAYISI
2013-2014 TEOG (1 ve 2. D6énem) 40
2014-2015 TEOG (1 ve 2. Dénem) 40
2015-2016 TEOG (1 ve 2. D6nem) 40
2016-2017 TEOG (1 ve 2. D6nem) 40
2017-2018 LGS 20
2018-2019 LGS 20
2019-2020 LGS 20
2020-2021 LGS 20
TOPLAM 240

Verilerin Analizi

TEOG ve LGS fen sorulan (240 soru) YBT'nin bilissel siireg boyutu kapsaminda analiz
edilmistir. Her bir sorunun YBT'nin bilissel stire¢ boyutuna gore hangi dliizeyde oldugu
tespit edilmistir. Veri kaynadini olusturan sorular YBT'nin bilissel siireg boyutu agisindan
alti basamakta siniflandinimistir. Bilissel streg boyutu ile ilgili ilk Gg (hatirlama, anlama,
uygulama) basamak literatlirde o©drencinin Alt Dizey Dilslinme (ADD) becerilerini
dlgmekte, son ¢ basamak ise (analiz, deerlendirme, yaratma) Ust Diizey Disiinme
(UDD) becerilerini élgmektedir (Kdégce & Baki, 2009a). Merkezi sinav (TEOG ve LGS)

sorularinin YBT'nin bilissel siire¢ boyutuna iliskin bazi 6érnekler asagida yer almaktadir.

1. Sekilde hayvan hiicresinde mitoz bélinme- Bilissel Sﬁreg Boyutu: Hat’rlama

nin bir evresi gosterilmigtir:

Verilen soru kokiinde, mitoz bélinmenin

MV

&

==
X
BdTm;gdk.d evreleri sorgulanmistir. Verilen materyalde
hangisidir?
A B) ilgili bilgiyi uzun sureli bellekten geri
(@2 €
- S getirme istendiginden hatirlama
C) D) . .
b § = basamadginda yer almistir.

Sekil 1

2013-2014 TEOG Fen Testinde Hatirlama Basamadinda Yer Alan Soru

JOTCSC, Cilt 7, Sayi 1, 2022. Sayfa 45-72



Polat, M. & Bilen, E.

18. Sekilde bir kismi verilen periyodik tabloda
elementler; metal, ametal, yanmetal ve soy-
gaz olma durumlarina gare farkh desenlerle
taranarak gésterilmistir.

- _
%% I
U AN T

Bu periyodik tablodan secilen bir element
ve bu elementle ayni grup ve ayni periyotta
yer alan komsu iki elementle Gl gruplar
olusturuluyor.

Buna gore agadidaki iigli gruplardan
hangisi bu kogulu saglamaz?

A) . B)
rﬁga ametal
metal rsr%rla metal |metal
C) . D)
n*ﬁ%’['m ametal soygaz
%%;a metal |soygaz

sekil 2

Bilissel Siire¢c Boyutu: Anlama

Verilen soru kokinde, periyodik tablo
Uzerinden elementlerin siniflandiriimasi
sorgulanmistir. Tablo Gzerinden ilke veya
kavramin orneklendirilmesi istendiginden

anlama asamasinda gruplandiniimistir.

2019-2020 LGS Fen Testinde Anlama Basamadinda Yer Alan Soru

A7. Bir gozeltinin asidik ya da bazik olma durumu-
na gdre renk dedistiren maddelere indikatér
veya ayirag denir.

Bilgi: Bir bitki kullanilarak hazirlanan K
cozeltisi; asidik ortamda agik pembe,
bazik ortamda sar renk alir

Bu bilgiyi deneyerek gézlemlemek isteyen bir
&grenci, sekildeki gibi iki farkh ¢ozelti hazirhyor
ve bunlarin Gzerine esit miktarlarda K ¢ozeltisi
ilave ediyor.

K ghzellisi

Q ilave ediliyor. @

—_—

I. gbzelti 1. ghzelti

1. gozeltinin agik pembe, Il. ¢gozeltinin san
renge doniistiigiinii gozlemleyen 6grenci-
nin baglangigta hazirladig: gozeltiler agsagi-
dakilerden hangisi olabilir?

| gozelti Il. cozelti
A} Sabunlu su Maden suyu
B) Limon suyu Elma suyu
C) Amonyak Turgu suyu
D) Portakal suyu Deterjanh su

Sekil 3

Bilissel Siirec Boyutu: Uygulama

Verilen soru koklinde, hazirlanan farkl iki
¢ozeltinin indikatér yardimiyla asidik ve
bazik olma durumu sorgulanmistir.
Indikatérle ilgili ilkelerin problem ¢ézerken
kullanilmasi  gerektigi igin  uygulama

basamadinda yer almistir.

2018-2019 LGS Fen Testinde Uygulama Basamadginda Yer Alan Soru
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14. Sofra tuzu, asit, bazin sulu gozeltileri olan Bilissel Siirec Boyutu: Analiz Etme
T.Y, Z swilan ile ilgili bazi deneyler yapilarak
su sonuclar elde ediliyor:

Verilen soru kékinde, vyapilan baz

* T sivisimin igine atilan ginko pargalarinda bir
slire sonra asinma gozleniyor.

* Tve Z sivilan kirmizi turnusol k&gidinin rengini g(’jze|ti|er|e ||g||| pH o|ge§|ndek| yerleri
degigtirmiyor.

* Y sivist kirmizs turnusol kagidinin rengini maviye

geviriyor sorgulanmistir. Daha Onceden 06grenilen

Buna géire bu sivilarin pH dlcegindeki

yerleri agagidakilerden hangisi olabilir? bllgl ve gene”emelerin hatlrlanmaSI,

0 7 14 verilerin dizenlenmesi ve iliskilerin aciga
B) i gikarilmasi istendigi icin analiz etme

. , basamadginda yer almistir.

Sekil 4
2016-2017 TEOG Fen Testinde Analiz Etme Basamadinda Yer Alan Soru

Bilissel Siirec Boyutu: Degerlendirme

5. Uzmanlar, deniz kenanndaki bir kentin Foayn
seridinin sekilde gbsterildiji gibi pelecekie hep
sular aliinda kalacagin ileri sirmektedir.

Verilen soru kodkiinde, ozon tabakasinin

g ik
';T | B ] seyrelme nedenlerini ve canlilar tGzerindeki
HEE HEE
FH (gl
2 Fﬁ Em| EEC olasi etkilerini arastirarak ¢dézim Onerileri
fonie tretmesi sorgulanmaktadir. Ozon
Gl il e
tabakasinin incelmesiyle ile ilgili sahip
trvm £ 5T
—— **ﬂ: T olduklari bilgileri cesitli bilgilerle
Ao * S B
batlnlestirerek  olumlu  ve  olumsuz
Deniz

— yanlarini ortaya c¢ikarip karara varmasi

Uzmanlann ileri siirdiigi bu degisime aga-
gidakilerden hangisinin gergeklesmesi yol
agabilir?

istendigi icin dederlendirme basamadinda

A) Crrnantanin miktan arfinlarak karbondioksit yer a|m|§t| r.
dengesinin sadlanmas:
B} Buzul miktannin artarak deha fazls slam
kaplamas
&) Ozon tabakasimin incelmesinde etkdli clan
gazlann kullznimimin azaltilmas:
¥} Fosil yakitlann enerji kaynaf clarak kullan:-
rimin arbnlmasi

Sekil 5
2017-2018 LGS Fen Testinde Degerlendirme Basamadginda Yer Alan Soru
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Calismada incelenen sorularin siniflandiriimasinda igerik analiz yontemi kullaniimistir.
Icerik analizi, 6nceden ortaya konan élciitlere goére diizenlenen bir tekniktir. Temalar,
orlntuler, sik gecen kelimeler gibi icerigin 6nemli oldugu disinllen parcalarn belirlemek,
daha azaltlmis siniflamalara gore Ozetleme yapmak, sistemli, gerekmesi halinde
tekrarlamak ve analiz etmek igin tercih edilen bir ydntemdir. Bu yénteme gére toplanan
veriler kodlama yapilarak siniflandinlir; tanimlama-siniflama ve siniflama-tanimlama goz

onlUne alinarak analiz edilir (Bayukoéztirk vd., 2021).

Incelenen fen sorulari, Krathwohl (2002) tarafindan olusturulan YBT’nin bilissel siireg
boyutuna gore analiz edilmistir. Fen Bilimleri 6gretmeni olarak gorev yapan arastirmaci
ve fen bilimleri editimi alaninda uzman bir 6gretim Uyesi birbirlerinden bagimsiz olarak
sorulart analiz ederek kodlama vyapmislardir. Daha sonra uzman ile arastirmaci
kodlamalarn kiyaslamiglar, dedisik kodlamalar Gzerindeki paylastiklari gorisleri
birbirleriyle analiz ederek ortak bir neticeye varmislardir. Bu slrecte gerekli gérilen
yverlerde egitimde 6lcme ve dederlendirme alaninda uzman 06dgretim (yesinin gorisiline
basvurulmustur. Arastirmaci ve uzmanin bagimsiz olarak yaptiklar kodlamalarin biyik
cogunlugu birbiriyle tutarlihk gostermektedir. Arastirmanin givenilirigi, Glvenirlik =
[Gorus Birligi/(Goris Birligi + Goértus Ayrihdi) x 100] badintisi kullanilarak hesaplanmistir
(Miles & Huberman, 1994). Arastirmaci ve uzmanin kodlama gulvenirliginin %82 ile %90
arasinda dedistigi ve ortalamanin %86 oldugu bulunmustur. Bu sonuca gore
dederlendiriciler arasinda yiksek dizeyde uyum oldugu goéralmuistir. Arastirmaci ve
uzman arasinda celisen sorular incelenmis, birlikte ortak goéris elde edilmis ve
kodlamalarda vyapilan degisikliklerle uyum ylzdesi %100 olarak hesaplanmistir.
Arastirmada gecerliligi saglamak icin bazi uygulamalara basvurulmustur. Inandiriciigr (ic
gecerlik) saglayabilmek adina dediskenler kontrol edilmis ve arastirma sliresi uzun
tutulmustur. Ayrica veriler yaziya gegirilip ¢6zimlendikten sonra uzmanlara gdsterilerek
teyit edilmistir. Aktarilabilirligi (dis gecerlik) saglamak igin arastirma boyunca
arastirmanin deseni, veri toplama kaynadgi, verilerin gozimlemesi gibi her turli calisma
ayrintih olarak acgiklanmaya calisiimis ve arastirma konusuyla ilgili literatir taramasi

kapsamli bir sekilde yapilmistir.

Taksonomik olarak incelenen fen sorularinin ylizde ve frekans (siklik) dagilimlar elde

edilmistir.

BULGULAR

Bu calismada 2013-2021 yillan arasinda uygulanan TEOG ve LGS fen sorulari (240 soru)
YBT'nin bilissel sireg boyutlari agisindan analiz edilmis ve dederlendirilmistir. Bulgular

arastirmanin amaci ile alt problemlerine yanit olacak bicimde sunulmustur.
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Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

"TEOG fen sorularinin YBT'nin bilissel siireg boyutu basamaklarina gore dagilimi nasildir?"

alt problemine iliskin bulgular Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2

TEOG Fen Sorularinin YBT'nin Bilissel Stirec Boyutuna Gére Yiizde ve Frekans Dagilimi

Alt Diizey Beceriler Ust Diizey Beceriler
0
£
© ©
£ o £ N 3 £ E
Sinavlar = = 3 - 2 E 2
: - 2 P
0
(a)
f % f % f % f % f % f % f
1.TEOG 3 7,50 34 85,00 1 2,50 2 5,00 40
2.TEOG 3 7,50 37 92,50 40
3. TEOG 36 90,00 4 10,00 40
4. TEOG 6 1500 24 60,00 8 20,00 2 5,00 40
12 7,50 131 81,88 13 8,12 4 2,50
TOPLAM 156 SORU - %97,50 4 SORU - %2,50 160
1. TEOG:2013-2014 2. TEOG:2014-2015
3. TEOG:2015-2016 4. TEOG:2016-2017

Tablo 2'ye gére, TEOG fen testlerinde toplam 160 sorunun adirlikli olarak 131'i (%81,88)
anlama, 13’0 (%8,12) uygulama, 12'si (%7,50) hatirlama ve 4'G (%?2,50) analiz
basamadinda yer almaktadir. Dederlendirme ve yaratma basamaklarina ait higbir soruya
yer verilmedigi go6zlenmistir. 160 sorunun tamamina yakini (%97,50) ADD becerilerini
dlcmektedir. ADD becerilerini dlcen sorular anlama basamagdinda yogunlasirken, UDD

becerilerini 6lcen sorularin sadece analiz basamagdinda oldugu tespit edilmistir.
ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

"LGS Fen sorularinin YBT'nin bilissel sire¢ boyutu basamaklarina gére dagilimi nasildir?"

alt problemine iliskin bulgular Tablo 3'te verilmistir.
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Tablo 3

LGS Fen Sorularinin YBT'nin Bilissel Stire¢ Boyutuna Gére Yizde ve Frekans Dagilimi

Alt Diizey Beceriler Ust Diizey Beceriler
£
© ©
£ © £ N 5 g £
© £ m = c s ]
T 8 S © ] © -
Sinavlar £ c o 2 = r‘i o
)
I < 5 ’g\ > a
0
a
f % f % f % f % f % f % f
1.LGS 1 5,00 11 55,00 5 25,00 2 10,00 1 5,00 20
2.LGS 1 500 15 75,00 4 20,00 20
3.LGS 16 80,00 4 20,00 20
4.LGS 10 50,00 4 20,00 6 30,00 20
2 2,50 52 65,00 17 21,25 8 10,00 1 1,25
TOPLAM 71 SORU - %88,75 9 SORU - %11,25 80
1. LGS:2017-2018 2. LGS:2018-2019
3. LGS:2019-2020 4, LGS:2020-2021

Tablo 3'e gore LGS fen testlerinde toplam 80 sorunun adirlikli olarak 52'si (%65,00)
anlama, 17'si (%21,25) uygulama, 8’i (%10,00) analiz, 2'si (%2,50) hatirlama ve 1’i
(%1,25) dederlendirme basamadinda yer almaktadir. Yaratma basamadina ait hicbir
soruya yer verilmedigi goézlenmistir. 80 sorunun yarisindan fazlasi (%88,75) ADD
becerilerini  6lgmektedir. ADD becerilerini 06lgcen sorular anlama basamadinda

yogunlasirken, UDD becerilerini dlgen sorular ise analiz ve dederlendirme basamaginda

yer almistir.
Ugiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular

"Merkezi sinavlar TEOG ve LGS fen sorularinin YBT'nin bilissel sire¢ boyutu
basamaklarina gore bir farklilik var midir?" alt problemine iliskin bulgular gruplandirilarak

Sekil 6'da sunulmustur.
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140 131
Bl ® Hatirlama
120
= Anlama
100
7
% 80 = Uygulama
0]
= 60 52 Analiz
0]
40 )
17 m Degerlend
20 12813 o irme
0 I IIA:_QO 2 I| (10 m Yaratma

TEOG LGS

Merkez1 sinavlar
Sekil 6

TEOG ve LGS Fen Sorularinin YBT'nin Bilissel Stire¢ Boyutuna Gére Dagilimi

Sekil 6'ya gére merkezi sinavlarda (TEOG ve LGS) en fazla soru anlama basamadinda yer
alirken, yaratma basamadinda hicbir soruya yer verilmedigi géze carpmaktadir. LGS
sinavlarinda yalniz bir soru dederlendirme basamadinda yer almistir. Ayni zamanda LGS
sinavlarinda TEOG sinavlarina gére UDD becerilerini (analiz, deerlendirme, yaratma)
Olgcen soru sayisinin artisi dikkat gekmektedir. LGS sinavlarinda toplam 80 sorunun
9'unun (%11,25), TEOG sinavlarinda ise toplam 160 sorunun 4'iUniin (%?2,50) UDD
becerilerini (analiz, dederlendirme, yaratma) 0lctliga belirlenmistir. Bu soru sayisindaki
artisin yaklasik 4.5 kat daha fazla oldugu goézlenmistir. TEOG sinavlarinda toplam 160
sorunun 156’sinin (%97,50), LGS sinavlarinda ise toplam 80 sorunun 71’inin (%88,75),
ADD becerilerini (hatilama, anlama, uygulama) 06lgtiga belirlenmistir. Bu soru

sayisindaki azalmanin yaklasik 1.1 kat daha az oldugu belirlenmistir.

SONUC VE TARTISMA

Calismada merkezi sinav (TEOG ve LGS) fen sorular YBT'nin bilissel slire¢ boyutu
agisindan incelenmistir. Toplam 160 TEOG fen sorusunun; 131’'inin (%81,88) anlama,
13’Gnin (%8,12) uygulama, 12'sinin (%7,50) hatirlama ve 4’Gnin (%2,50) analiz ve 80
LGS fen sorusunun; 52’sinin (%65,00) anlama, 17'sinin (%21,25) uygulama, 8'‘inin
(%10,00) analiz, 2'sinin (%2,50) hatirlama ve 1‘inin (%1,25) dederlendirme
basamadinda yer aldidi tespit edilmistir. Fen sorularinin blylik oranda ADD becerilerini

Olctigu ve ozellikle anlama basamadinda yodunlasti§i goézlenmistir. Sorularin blylk
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oranda anlama basamadinda yer almasi, 6grencilerin konuyu anlamalarini kolaylastirici
bir katki saglarken, UDD becerilerini gelistirmede yeterli olmayabilir (Aslan, 2011; Giiven
& Aydin, 2017).

Calismada UDD becerilerini dlcen sorular analiz ve dederlendirme basamadinda disiik

oranda yer alirken yaratma basamadinda hicbir soruya rastlanilmamistir.

LGS sinavindaki fen sorularinin dagilimi dengeli olmasa da son yillarda UDD becerilerine
yonelik hazirlanan sorularin sayisindaki artis dikkat c¢ekmektedir. Bunun sebebi,
ogrencilerde var olan bilgilerini glnlik yasamla iliskilendirip farkli bakis acilaryla
yorumlamalarini gerektiren bir sinav olmasidir. Bu durumun, o6grencilerde bilginin
kalichigina ve ginlik yasamlarinda karsilastiklari durumlari problem ¢ézme becerilerini
kullanarak c¢o6zmeleri icin her bir 6grencinin bu becerileri kazanmis olmasina katki
saglayacadi distnltlmektedir (Gllseven vd., 2018). LGS fen sorulari yalnizca okudugunu
anlama sorularini kapsamayip bircok bilginin yorumlanmasini gerektirdiginden segciciligi
ylUksek bir sinav oldugu cok aciktir. Bu sonuclar, literatlirdeki baska calismalarla benzerlik
gbstermektedir (Berber & Anilan, 2018; Biber vd., 2018).

Incelenen sorularin taksonomik acidan dagihminin homojen olmadidi, oransal agidan ise
uyumsuzlugun oldugu tespit edilmistir. Literatiirde merkezi sinavlardaki fen sorularinin
YBT'ye gore incelendigi benzer calismalara rastlaniimistir. Istanbullu (2021), 2018, 2019
ve 2020 yillarina ait LGS sorularinin baylik oranda anlama basamadinda oldugunu ortaya
koymustur. 1z (2021), ortadgretime gecis sinavlarindaki (OGS) sorulari MEB kazanimlari,
PISA yeterlik dlzeyleri ile YBT'ye gdre inceleyerek sorularin alt dlizey bilissel seviye ve
¢6zimleme basamaklarinda yer aldigini saptamistir. Akytrek (2019), TEOG ve LGS
sorularinin UDD becerilerini élcmede yetersiz kaldidi, yigilmanin alt diizey bilgi ve bilissel
basamaklarinda oldugu ve Sezer (2018), dederlendirme ve yaratma basamaklarina
karsiik gelen TEOG sorularinin olmadidi sonucuna ulasmistir. Inci (2014), TEOG
sorularinin alt dizey bilissel basamaklarda yogunlastigini tespit etmistir. Cakir (2019),
TEOG, LGS ve PISA sorularini YBT'ye gore karsilastirdidi galismasinda, PISA sinavi disinda
yapilan diger sinavlarda yaratma basamadi gibi Ust dlizey bilissel basamada ait sorularin

olmadigina dikkat cekmistir.

Bu sonuglar, vyapilan galismanin sonuglari ile benzerlikler géstermektedir. Alanyazinda
yuritilen diger arastirmalar da (An & iInci, 2015; Arikan & Kirindi, 2020; Dalak, 2015;
Dindar & Demir, 2006; Ermurat vd., 2011; Gokulu, 2015; Glven & Aydin, 2017; Kasikgl,
2018; Ozel, 2010; Tanik & Saragoglu, 2011; Taskin vd., 2019; Tolan, 2011) calismanin

sonuglarini desteklemektedir.

Calismada UDD becerilerini 6lcen sorulara yeterince yer verilmedidi tespit edilmistir.
Merkezi sinavlar coktan secmeli sorularla yapilmaktadir. Bu sorular genellikle hatirlama,

anlama ve uygulama dizeyindeki davraniglarin o6lgiminde kullanildiindan ve
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ogrencilerin yaniti kisisel olarak yaratmasina imkan saglamadigindan onlar ezberci
disinceye sirlklemektedir (Karamustafaoglu & Sontay, 2012). Bu sebeple bireylerin
UDD becerilerini (problem ¢dézme, elestirel diisiinme vb.) 6lcebilmek amaciyla agik uclu
sorulardan yararlanmak gerekmektedir. Bu tlrden sorular bireylere dlisiinebilme ve

bunun yaninda kisisel olarak yanitlari yaratma firsati da saglamaktadir.

Tarkiye'de uygulanan ve pek cok sayida 6grencinin katildigi merkezi sinavlardaki test
sorularinin YBT'nin tim seviyelerine elverisli ve benzer 0&lclide dadilmasi pek olasi
degildir. Nitelikli okullarin en uygun Odrenciyi secebilmesi ve 6zgln Urlinler ortaya
konarak 6grencinin dederlendirilebilmesi icin merkezi sinavlardaki sorularin YBT'ye gore
dengeli dagihmi kaginilmaz bir zorunluluktur (Iskamya, 2011; Topgcu, 2017). UDD
becerilerini 6lcen sorularla, bu becerilere sahip 6dgrencileri birbirinden ayirt etmek ve

farkli yonlerini ortaya cikarmak mimkuindir (Giandiz, 2009).

ONERILER

Arastirmada elde edilen sonuclara gore sunulan éneriler asadida yer almaktadir:

Incelenen sorularin biyik bir kisminin alt dizey bilissel basamaklarda (anlama)
yogunlastigi tespit edilmistir. Bu sonug, coktan secmeli sorularin ¢déziminde ezber
bilgilerin kullanilarak 6grencilerin sadece ADD becerilerinin Olglilmesine yol acacagindan
sorgulama, elestirel diisiinme, yorumlama, tahmin etme gibi UDD becerilerini dlgen agik
uclu sorulara da yer verilmelidir. Egitim 6gretim sisteminin vazgecilmez bir 6gesi olan
dederlendirme faaliyetleri esnasinda 6drencilerin karsilastiklari sorularin niteligi ve
seviyesi 6grenci gelisimi acgisindan oldukca énemlidir. Bu baglamda merkezi sinav soru
hazirlama komisyonlari tarafindan 06dgrencilerin ADD becerilerini 6lgen soru sayisi

azaltilarak UDD becerilerini élgen soru sayisinin yeterli diizeyde artirilmasi yararl olabilir.

Arastirmanin diger sonucuna gore incelenen sorularin YBT'nin bilissel slire¢ boyutuna
gore belirli basamaklarda yigilma gosterdigi tespit edilmistir. Merkezi sinav sorularinin
taksonomik acgidan homojen ve dengeli bir sekilde dagilmasi 06grencilerin biligsel
seviyelerinin 6lcme ve dederlendirilmesinde bir gerekliliktir. Bu sebeple merkezi sinav
sorulari hazirlanirken bilissel slireg boyutunu kapsayan basamaklarin homojen bir dagilim

gbéstermesi 6nerilmektedir.

21. yuzyil profilinde hedeflenen bireylerin teknolojiyi kullanabilme, problemi ¢ézebilme,
karar verebilme, elestirel ve vyaratic dlstnebilme ve feni glnlik yasamla
iliskilendirebilme gibi UDD becerilerinin &lgiilmesine yénelik fen sorularinin merkezi

sinavlarda yer almasi ayirt edici ve secicilige katki saglayacagi disinilmektedir.
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Abstract:

Misconceptions are caused by significantly different interpretations of scientific concepts
by students. When misconceptions cannot be removed from the mind of the student, the
learning process is seriously affected. The main purpose of this study is to determine the
misconceptions, which negatively affects the learning process of students and is a very
difficult process to eliminate. For this purpose, firstly, a comprehensive review of the
literature was made by examining documents such as articles, thesis, electronic books,
and papers, and misconceptions encountered in 9th grade chemistry subjects were
determined. Then, a content analysis was carried out on which units and
subjects/concepts these misconceptions were distributed in the 9th Grade Chemistry
Curriculum. At the end of the analysis, frequency and percentage calculations of
misconceptions were made according to the units and concepts in these units, and the
findings were presented with the help of tables and graphics. As a result of the
examination of the documents included in the research, a total of 338 misconceptions
about the 9th grade level chemistry lesson were determined. When these misconceptions
were analyzed, it was concluded that the most common misconception was related to the
“"Atom and Periodic System” unit and the “atom” concept explained under this unit. It is
thought that the findings of the research will make important contributions to the field in
terms of preventing the formation of misconceptions and therefore the correct
structuring of scientific knowledge. In addition, the results of the study; can also help
chemistry teachers and prospective chemistry teachers to be informed of
misunderstandings in 9th grade chemistry and take precautions to prevent these
misconceptions in their students.
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EXTENDED SUMMARY

Introduction

Situations, where scientific concepts create significantly different meanings in students’
minds, are encountered at almost every stage of education. This situation, which is
described as a conceptual misconception, develops over a long period as a result of
students’ lack of knowledge and/or observations based on misunderstanding and settles
in the mind of the student. Conceptual errors that develop in the mind for a long time are
perceived by the brain as correct information and organized as permanent information.
At this point, it is much more difficult to rearrange the misconceptions in the mind than
learning new information. In this context, not allowing the formation of misconceptions in

the mind is extremely important for the learning process.

In the field of science education, many studies have been carried out to determine the
misconceptions in the mind about different concepts. As a result of these studies, it has
been revealed that the misconceptions that occur in the mind of the student are different
from the ones expected scientifically (Peterson & Treagust, 1989). The possible causes of
these misconceptions in the minds of students are summarized below:
- The abstract nature of the concepts,
- Not knowing the prior knowledge of the students about the subjects to be taught,
- Starting the lesson without identifying the misconceptions,
- Insufficient examination of alternative ideas developed by students during and at the
end of concept teaching,
- Teaching concepts with traditional methods,
- Language used,
- Textbooks, and
- Inadequacy of the teacher (Benson et al., 1993; Del Pozo, 2001; Nakiboglu, 2006;
Ulgen, 1998).

As can be understood from the literature, the misconception is a common problem for all
education systems in the world. It is extremely important to eliminate this problem and
even ensure that scientific knowledge is not formed by structuring it correctly so that the
student does not have learning difficulties. The importance of prospective
teachers/teachers knowing what misconceptions are and what can be done to avoid them
is undeniable for future chemistry lessons. In this context, the need to increase the field
education knowledge on this subject has arisen so that teachers and prospective teachers
do not cause misconceptions in students. In the research, it is aimed to determine the
misconceptions about the 9th grade chemistry lesson by scanning the literature and then
analyzing which topics and concepts these misconceptions determined from the literature

are distributed in the Secondary Education Chemistry Class 9th Grade Curriculum.
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Method

In this study, the “descriptive research model” was used as the research model.
Descriptive research allows to make healthier determinations in grouping the examined
subjects, associating them with each other, and making them more understandable
(Kaptan, 1998).

Since an educational phenomenon was tried to be explained in-depth and in its context in
the research, the data were collected by document analysis method. Document analysis
is a qualitative research method used to analyze the content of text-based documents
following rigorous and systematic research stages (Wach & Ward, 2013). During the
analysis of the documents discussed in the study, the stages of reaching the documents,
checking their accuracy, separating them into groups, applying the data analysis method

carefully, and using the data were meticulously handled.
Results and Discussion

Within the scope of the study, a literature review was conducted and the topics and
concepts in which the students studying chemistry in the 9th grade fall into
misconceptions were examined. As a result of the analysis of the studies included in the
study from the literature, 338 misconceptions; It has been concluded that a total of 38
concepts for 5 units of the Secondary Education Chemistry Lesson 9th Grade Curriculum

are gathered.

The findings presented in the study reveal the misconceptions that occur in the minds of
students in 9th grade chemistry subjects on a unit basis. In addition to this, it has been
presented in detail under the relevant headings in the literature on which subjects there
are more misconceptions about each unit. As a result, according to the findings obtained
within the scope of the study, the most misconceptions in the literature are Atomic and
Periodic System (33.14%), States of Matter (27.81%), Interactions Between Chemical
Species (23.67%), Nature and Chemistry (11.83%) and Chemistry Science (3.55%)
units (Table 2).

As a result of the detailed review of literature within the scope of the research, 338
misconceptions in the 9th grade chemistry lessons were also evaluated on the basis of
concepts and ranked according to their importance levels based on frequency
distributions (Figure 2). According to Figure 2, it is seen that the most common
misconceptions in 9th grade chemistry lessons are atom (9.47%), phase changes
(9.17%), boiling (5.92%), subatomic particles (5.33%), metallic/nonmetallic properties
(5.03%), chemical bond (5.03%), physical and chemical changes (5.03%), gaseous state
of matter (4.73%), greenhouse effect (4.44%), size of atoms size (3.85%), global
warming (3.85%), liquid state of matter (3.55%), ionic bond (3.25%), solid state of
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matter (3.25%), polarity (% 2.66%), periodic trends (2.37%), water (2.37%), shape of
atoms (2.07%), covalent bond (1.78%), intermolecular interaction (1.78%), compounds
(1.48%), alloys (1.48%), molecular geometry (1.48%), elements (1.18%), vapor
pressure (1.18%), pollutants (1.18%), orbital (0.89%), semi-metals (0.89%), noble
gases (0.89%), alchemy-chemistry (0.59%), period/group (0.59%), molecular (0.59%),
Lewis structure (0.59%), hydrogen bond (0.59%), bond energy (0.59%), safety in the
laboratory (0.30%), halogens (0.30%), and metallic bond (0.30%) subjects/concepts.

As it is known, “atom” is a concept that determines the structures and properties of the
substances making up our environment, and therefore, it is one of the subjects that form
the cornerstones of chemistry. The subject of “atom” can be considered as a step
towards learning many subjects in science. When all subjects of the 9th Grade Chemistry
Curriculum of the Ministry of National Education are evaluated, it has been concluded
that the concept needing the most attention in the teaching process is “atom”, in the

Atom and Periodic System unit.
Recommendations

Adding specific courses to the undergraduate curriculum for pre-service teachers to
prevent and eliminate misconceptions that may be encountered in chemistry lessons; for
teachers who are continuing their profession, it is important to provide in-service training

activities by chemistry educators who are experts in their fields.
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Ozet:

Bilimsel kavramlarin 6grenciler tarafindan 6nemli derecede farkh anlamlandiriimalar
yanlis kavramalara neden olmaktadir. Yanls kavramalarin 6grencinin zihninden
uzaklastinimamasi ise 6grenme sirecini ciddi bir sekilde etkilemektedir. Bu galismanin
temel amaci, 6grencilerin 6grenme sirecini olumsuz yonde etkileyen ve giderilmesi
oldukga zor bir slirec olan yanhs kavramalarin belirlenmesidir. Bu amag dogrultusunda ilk
olarak makale, tez, elektronik kitap ve bildiri gibi dokimanlar incelenerek alanyazinin
kapsamli bir taramasi yapilmis ve 9. sinif dizeyi kimya dersi konularinda rastlanan yanlis
kavramalar belirlenmistir. Ardindan bu yanlis kavramalarin, Ortadgretim Kimya Dersi 9.
Sinif Ogretim Programi’nda hangi linite ve konu/kavramlara dagildigina ydnelik bir icerik
analizi gergeklestirilmistir. Analiz sonunda yanhs kavramalarin (nitelere ve bu
Unitelerdeki kavramlara goére frekans ve ylizde hesaplamalarn yapilarak bulgular tablo ve
grafikler yardimiyla sunulmustur. Arastirmaya déahil edilen dokimanlarin incelenmesi
sonucunda 9. sinif dizeyi kimya dersi konularina yodnelik toplam 338 yanlis kavrama
belirlenmistir. Bu yanlis kavramalar analiz edildiginde en sik yanlis kavramanin “Atom ve
Periyodik Sistem” Unitesi ve bu Unite altinda anlatilan “atom” kavramiyla ilgili oldugu
sonucu elde edilmistir. Arastirmaya ait bulgularin, yanhs kavramalarin olusumunun
engellenmesi ve dolayisiyla bilimsel bilginin dogru yapilandiriimasi agisindan alana énemli
katkilar saglayacadi dislnilmektedir. Ayrica calisma sonuglari, kimya 6gretmenleri ve
ogretmen adaylarinin 9. sinif kimya konularindaki yanlis kavramalardan haberdar
edilerek 6grencilerinde bu yanlis kavramalarin olusmamasi igin énlem almalarn konusunda
da yardimc olabilir.

Anahtar kelimeler: 9.sinif, kimya dersi, yanlis kavramalar, icerik analizi

Sorumlu yazar: Yildizay AYYILDIZ, Dokuz Eyliil Universitesi, Torbali Meslek Yiiksekokulu, Izmir, Turkiye

GIRIS
Bilimsel kavramlar, doda olusumlarini sistematik bir déngl igerisinde zihinsel olarak
anlamamizi sadlayan soyut bilgi birimleridir. Bilimin her dalinin, nesne ve olaylarin
Ozelliklerini kapsayan ve bu 6zellikleri ortak bir baglikta toplayan kendine has kavramlari
mevcuttur. Bazen bu bilimsel kavramlarin, 6grencilerin zihninde énemli derecede farkli
anlamlar olusturdugu durumlarla egitimin hemen hemen her asamasinda
karsilasilmaktadir. Yanlis kavrama olarak nitelendirilen bu durum, 6grencilerin bilgi
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eksikligi ve/veya yanlis anlamlandirmaya dayali gézlemlerinin sonucu olarak uzun bir
slirecte gelisir ve 6grenci zihnine yerlesir. Zihinde uzun slirede gelisen yanlis kavramalar,
beyin tarafindan tipki dogru bilgiler gibi algilanir ve kalici bilgi olarak dizenlenir. Bu
noktada yanlis kavramalarin zihinde yeniden diizenlenmesi, yeni bir bilgiyi 6grenmekten
cok daha zordur (Posner vd., 1982). Bu baglamda yanlis kavramalarin zihinde olusumuna

izin vermemek, 6grenme slireci agisindan son derece énemlidir.

Yanlis kavramalar, yeni bilimsel kavramlarin zihinde anlamh 6grenilmesinde engel
olusturdugundan fen 6gretiminde yanhs kavramalar Gzerine yapilan arastirmalar icinde
bulundugumuz 21. yizyilda giderek yayginlasmaktadir (Atasoy vd., 2003; Ayyildiz &
Tarhan, 2013; Azizoglu & Geban, 2004; Costu vd., 2007; Demirci vd., 2016; Gecgel &
Sekerci, 2018; Sen & Nakiboglu, 2021; Ural & Basaran Ugur, 2021; Unsal, 2019;
Yildinm, 2020). Bu arastirmalar o6zellikle pek cok fen kavrami ile ilgili 6grencilerin
anlamalarinin aydinlatilmasi, siniflandinimasi ve karakterize edilmesine odaklanmistir.
Yanlis kavramalar o6zellikle fizik ve kimya alanindaki derslerde gorilmektedir (Ayas vd.,
2001; Zoller, 1990). Bu durum, fizik ve kimya alanlarinin ¢cok daha karmasik ve soyut
olmasindan kaynaklanmaktadir. Karmasik ve soyut kavramlarin anlasilmasi ve zihinde
depolanmasi gorece daha fazla disinme faaliyeti gerektirmektedir. Yanlis kavrama
sorunlarina genel olarak fen bilimleri alaninda egitim alan 6grencinin disaridan gézlem,
deneyim veya aktarma yoluyla aldidi bilgileri zihninde depolamasi ve depoladidi bilgilerin
bilimsel gerceklikle uyusmamasi durumu sebep olmaktadir. Ogrencilerde gériilen bu tir
kavramalar bilimsel arastirmalarda; “yanhs kavrama” (DiSessa & Sherin, 1998;
Nakiboglu, 2006; Sen & Yilmaz, 2013; Zoller, 1990), “ilk kavramalar” (Chi vd., 1994),
“genel duyu kavramlar”, “yanls anlamalar” (Spada, 1994), “cocuklarin bilimi” (Azizoglu
vd., 2006), “6n kavramalar”, “zihinsel modeller” (Vosniadou, 1994), “06grencilerin
tanimlamasi”, “acgiklayici sistemler” (Nakhleh, 1992), “alternatif gerceveler” (Caravita &
Halldén, 1994; Taber, 1998), “ilk inanclar” (Bliss & Ogborn, 1994), “alternatif
kavramalar” (Coll & Taylor, 2001; Garnett vd., 1995; Hewson & Hewson, 1983; Ozmen,
2004; White, 1994) ve “kavramsal cerceve” (Driver & Erickson, 1983) gibi basliklar
altinda ele alinmistir. Bu arastirma kapsaminda ise 6drencilerin bilimsel gerceklikle

uyusmayan dislince veya inanglarini belirtmek icin “yanlis kavrama” ifadesi kullaniimistir.

Kavramlarin zihinde olusmasi, yeni 6grenme asamasinda gerceklesmez. Insan zihninde
6grenme, cogu zaman zihne yer etmis bir kavramin Uzerine yeni kavramlarin eklenmesi
ile gerceklesmektedir. Fen egitimi alanindaki kavramlarla ilgili zihinde olusan yanls
kavramalarin tespiti igin pek gok arastirma gergeklestirilmistir. Bu arastirmalar sonunda
6grencinin zihninde olusan vyanlis kavramalarin, bilimsel olarak kabul edilen ve
beklenilenden farkl oldudu ortaya konulmustur (Peterson & Treagust, 1989). Ogrenci

zihninde olusan bu yanlis kavramalarin olasi nedenleri;
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- “Kavramlarin soyut olusu”,
- “Ogrencilerin 6n bilgilerinin yetersiz olusu”,
- “Onceki 6grenmelere yénelik yanlis kavramalar belilenmeden yeni é§renmelerin
gerceklestirilmesi”,
- “Kavramlarin oOdgretiminde 6drencilerin gelistirdikleri alternatif dislincelerin
yeterince irdelenmeyisi”,
- “Kavramlarin 6grenci merkezli olmayan geleneksel yontemlerle 6gretilmesi”,
- “Kullanilan dil”,
- "“Ders materyalleri”,
- “Ogretmenin yetersizligi”
olarak gbdsterilmektedir (Benson vd., 1993; Del Pozo, 2001; Nakiboglu, 2006; Ulgen,
1998). Kavramlarin 6grenciler tarafindan 6dgrenilmesi, yalnizca okulda gerceklesen bir
eylem degdildir. Kavramlar sosyal hayatlarinda edindikleri anlamlariyla, yasanmis
tecribeleri ile bagdastiran 6grenciler bu sekilde kavramlarin altini doldurmaktadirlar.
Yanlis kavramalar, 6drencinin zihnine cok cabuk yerlesebilir ve bu olumsuz durumun
geriye doéndirilmesi ise oldukca giiclesir. Ogrencilerde olusan yanlis kavramalar hem
yanlis 6drenime neden olmakta hem de daha sonraki konularin dogru anlasiimasini
engelleyebilmektedir (Hewson & Hewson, 1984; Karamustafaoglu vd., 2002; Treagust,
1988).

Kimya alaninda kavram o6dretimine yonelik yapilan arastirmalarin 6zellikle atom ve
molekdller, buharlasma, yogunlasma, fiziksel ve kimyasal degdisimler, kimyasal baglar vb.
temel konularda yogunlastigi tespit edilmistir (Akyol, 2009; Albanese & Vicentini, 1997;
Altinytzik, 2008; Andersson, 1990; Ayyildiz & Tarhan, 2013; Cokelez & Yalgin, 2012; De
Vos & Verdonk, 1996; Demirci vd., 2016; Demircioglu vd., 2012; Duman, 2015; Gecggel
& Sekerci, 2018; Griffiths & Preston, 1992; Harrison & Treagust, 1996; Kaya, 2010;
Kusakgl Ekim, 2007; Lee vd., 1993; Meseci vd., 2013; Osborne & Cosgrove, 1983;
Ozalp, 2008; Ozgiir, 2007; Oztiirk Urek & Tarhan, 2005; Pereira & Pestana, 1991; Pideci,
2002; Salmaz, 2002; Say, 2011; Tarhan vd., 2013; Tezcan & Salmaz, 2005; Unal &
Zollman, 1999; Yednidemir, 2000). Alanyazindan anlasilacadi Uzere, yanlis kavramalar
dinyanin her yerinde fen bilimleri alanindaki 6gretim programlan icin ortak bir sorundur
(Ayas & Demirbas, 1997; Ayyildiz, 2012; Barker, 1995; Charlet-Brehelin, 1998; Hand &
Treagust, 1991; Kiokaew, 1989). Bu sorunun giderilmesi ve hatta bilimsel bilginin dogru
yapilandirilarak yanhs kavrama olusmamasini saglamak, 6grencinin 6grenim gugligl
cekmemesi adina son derece biyik 6neme sahiptir. Ogretmen adaylarinin/égretmenlerin
yanlis kavramalarin neler oldugunu ve olusmamasi igin neler yapilabilecegini bilmelerinin
daha sonraki kimya dersleri agisindan énemi yadsinamaz. Bu baglamda 6gretmenlerin ve
o6gretmen adaylarinin, égrencilerde yanlis kavrama olusumuna neden olmamalari igin bu
konudaki alan egitimi bilgilerini artirma ihtiyaci dogmustur. Arastirmada; alanyazin
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taramasi yapilarak 9. sinif kimya dersi konularina iliskin yanhs kavramalarin belirlenmesi
ve ardindan alanyazindan belirlenen bu yanhs kavramalarin Ortaégretim Kimya Dersi 9.
Sinif Ogretim Programi'nda hangi konu ve kavramlara dadildiginin analiz edilmesi
amaclanmistir. Arastirma kapsaminda ortadgretim seviyesinde 06drencilerin, kimya
dersiyle karsilastiklan ilk sinif olmasi ve dolayisiyla 6gretmen adaylarinin/égretmenlerin
kimya dersi adi altinda 0Odgrencilerin yasayacadi ilk 6grenme vyasantilarinda yanlis
kavramalara sahip olmamalarini saglamak icin 9. sinif dizeyindeki kimya konularinda

yasanan yanlis kavramalari belirlemek amaclanmistir.

YONTEM

Arastirmada kullanilan model, veri toplama ve analiz yontemleri asadida sunulmustur.
Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, arastirma modeli olarak “betimsel arastirma modeli” kullaniimistir.
Betimsel arastirmalar; olaylar, objeleri, varliklari, kurumlan, gruplarn ve cgesitli alanlarn
daha iyi anlayabilmeyi saglamak amaciyla yapilmaktadir. Betimsel arastirmalar incelenen
konularin gruplandirilmasinda, birbiri ile iliskilendirmesinde ve daha anlasilabilir
olmalarinda daha sadlikli saptamalar yapmaya olanak saglar (Kaptan, 1998). Betimsel
arastirma modelinde; bilimin tasvir edilebilme o6zelligi ele alinarak go6zlemleme,
kaydedebilme, olaylar arasindaki iliskileri tespit etme ve bagimsiz parametreler Gizerinde
genellemeler yapilabilmektedir (Yildinrm & Simsek, 1999). Bu arastirmada betimsel
yaklasim cergevesinde, dokiimanlarin incelenmesiyle elde edilen yanhs kavramalar 9.sinif
kimya konu ve kavramlan ile iligkilendirilerek gruplandirimis ve betimlenmeye

cahsiimigtir.
Veri Toplama

Arastirmada edgitimsel bir olgu derinlemesine ve kendi baglami igerisinde aciklanmaya
calisildigindan veriler, dokiiman incelemesi yontemi ile toplanmistir. Dokiiman incelemesi,
yazi temelli belgelerin igerigini 6zenli ve sistematik arastirma asamalarina uygun olarak
analiz etmek icin kullanilan bir nitel arastirma ydéntemidir (Wach & Ward, 2013).
Calismada; ERIC, Scopus, Taylor & Francis, Web of Science, ULAKBIM, Google Akademik,
Yuksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi veri tabanlarindan ulasilan makale, elektronik
kitap, tez ve bildirilerden olusan toplam 207 adet dokiman incelenmistir. Bu
dokimanlara; anahtar kelime olarak Milli Egitim Bakanhdi Ortadgretim Kimya Dersi 9.
Sinif Ogretim Programi’nda yer alan Gnite basliklari, konu bashklari, kavramlar ve “yanlis
kavrama” ifadesi kullanilarak ulasiimistir (MEB, 2018). Dokimanlarin analizi esnasinda
dokimanlarin dogrulugunu denetleme, gruplara ayirma, veri analiz yontemini dikkatle

uygulama, veriyi kullanma asamalari titizlikle ele alinmistir.
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Veri Analizi

Bu calismada ele alinan veriler, icerik analizi yontemi kullanilarak degerlendirilmistir.
Icerik analizi sézel veya yazili dokiimanlarin nesnel ve sistematik bir cerceve iginde
incelenmesine olanak sadlayan bilimsel bir yaklasimdir (Tavsancil & Aslan, 2001).
Arastirma kapsaminda oncelikle alanyazinda cok sayida arastirmaci tarafindan yanlis
kavramalara yonelik yapilan farkl arastirmalarin dokiimanlari toplanarak dokiimanlardan
¢tkarilan yanhs kavramalar icerik analizi ile kavramlarina gére kodlanmistir. Ardindan o
kavramin Ortadgretim Kimya Dersi 9. Sinif Odretim Programi’nda hangi Unite altinda
anlatildigi belirlenerek 6nce Unite bazinda, ardindan Uniteler icinde yer alan kavramlar
bazinda kodlanmistir. Arastirma kapsaminda kodlama givenilirligini saglamak amaciyla
yanhs kavramalar iki arastirmaci tarafindan ayrn ayn kodlanmis ve daha sonra bu
kodlamalar karsilastiriimistir. Bu sekilde yapilan kodlamanin gtvenilirligi [Gorus birligi /
(Gorus birligi + Gorus ayrhd) x 100] formdli kullanilarak hesaplanmistir (Miles &
Huberman, 1994). Bu badlamda kodlayicilar arasindaki ortalama givenilirlik katsayisi
%95 olarak hesaplanmistir. Kodlayicilar arasi guvenilirligi hesaplamak icin kullanilan
uyum vylzdesinin %70'ten daha yiksek olmasi beklendiginden, arastirma kapsaminda
hesaplanan kodlama givenilirliginin  kabul edilebilecek diizeyde yliksek oldugu
sdylenebilir. Son olarak arastirma kapsaminda elde edilen verilerin analizinde betimsel
istatistik tlrlerinden frekans ve ylizde kullaniimistir. Bu baglamda gruplandirilan yanls
kavramalara yonelik Unite ve kavram bazinda frekans ve ylzde hesaplamalari yapilmis,

elde edilen veriler tablolar ve grafikler yardimiyla sunulmustur.

BULGULAR

Arastirma kapsaminda dncelikle alanyazin taramasi ile 9. sinif dizeyindeki konulara iligkin
toplam 338 yanlis kavrama belirlenmistir. Daha sonra alanyazindan belirlenen bu yanls
kavramalar analiz edilerek Ortaégretim Kimya Dersi 9. Sinif Ogretim Programi’nin 5

Unitesine yonelik toplam 38 kavram bagslidinda toplanmistir.

Ortaégretim Kimya Dersi 9. Sinif Ogretim Programi incelendiginde kimya derslerinin
sirasiyla “Kimya Bilimi”, “Atom ve Periyodik Sistem”, “Kimyasal Turler Arasi Etkilesimler”,
“Maddenin Halleri” ile “Doga ve Kimya” adli Gnitelerle ylrtildigu anlasiimaktadir (MEB
2018, Tablo 1).
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%33,14
%27,81

%23,67

Tablo 1

m 1. Kimya Bilimi
2. Atom ve Periyodik Sistem
3. Kimyasal Ttrler Arasi Etkilesimler
4. Maddenin Halleri

m 5. Doga ve Kimya

Ortaégretim Kimya Dersi 9. Sinif O§retim Programi Uniteleri ve Alt Konulari

Unite Konular
Simyadan Kimyaya
Kimya Bilimi Kimya Disiplinleri ve Kimyacilarin Calisma Alanlari

Kimyanin Sembolik Dili
Kimya Uygulamalarinda Is Saghdi ve Guvenligi

Atom ve Periyodik Sistem

Atom Modelleri
Atomun Yapisi
Periyodik Sistem

Kimyasal Turler Arasi Etkilesimler

Kimyasal Tar

Kimyasal Turler Arasi Etkilesimlerin Siniflandiriimasi
GUglu Etkilesimler

Zayif Etkilesimler

Fiziksel ve Kimyasal Dedisimler

Maddenin Halleri

Maddenin Fiziksel Halleri
Katilar
Sivilar
Gazlar
Plazma

Doga ve Kimya

Su ve Hayat
Cevre Kimyasi

Calismada alanyazindan belirlenip 38 kavram baslidi altinda toplanan yanlis kavramalar,

Ortadgretim Kimya Dersi 9. Sinif Ogretim Programi’nin bu Unitelerindeki konu iceriklerine

gore anlatildigi Unite altinda dederlendirilmistir. Yanlis kavramalarin Unitelere gore

goérulme sikliklar Tablo 2’de verilmistir.

Arastirma kapsaminda elde edilen veriler, Ortadgretim Kimya Dersi 9. Sinif Ogretim

Programi’ndaki Unite sirasina gére sunulmustur.

Tablo 2

JOTCSC, Cilt 7, Sayi 1, 2022. Sayfa 73-124



Ayyildiz, Y. & Cubukgu, E.

Alanyazindan Belirlenen Yanlis Kavramalarin Ortaégretim Kimya Dersi 9. Sinif Unitelerine

Goére Frekans Dagilimi

Unite No  Unite Adi Yanlis Kavrama Sayisi (f)
1 Kimya Bilimi 12
2 Atom ve Periyodik Sistem 112
3 Kimyasal Turler Arasi Etkilesimler 80
4 Maddenin Halleri 94
5 Doga ve Kimya 40

Tablo 2'de yanlis kavramalara yonelik verilen frekans dagilimi, Sekil 1'de yilizdelik dilimler

ile gosterilmistir.

Sekil 1

Alanyazindan Belirlenen Yanls Kavramalarin Ortaégretim Kimya Dersi 9. Sinif Unitelerine

Goére Yiizdelik Dagilimi

Tablo 2 ve Sekil 1’'e gore en fazla yanlhs kavramaya %33,14 (112 adet) ile Atom ve
Periyodik Sistem Unitesinde rastlanmaktadir. Bunu %?27,81°lik (94 adet) bir ylzde orani
ile Maddenin Halleri Unitesi izlerken, Ugluncl sirada %23,67 (80 adet) ile Kimyasal Turler
Arasindaki Etkilesimler Unitesi gelmektedir. Doga ve Kimya Unitesi %11,83’lik (40 adet)
paya sahipken son sirada %3,55 (12 adet) ile en az yanlis kavramanin dadildigi Kimya

Bilimi Unitesi yer almaktadir.

Kimya Bilimi Unitesine Yénelik Alanyazindan Belirlenen Yanhis Kavramalar

Kimya Dersi 9. Sinif Ogretim Programi’nda yer alan Kimya Bilimi {nitesi, yanhs kavrama
sayisinin en az gortldigu Unitedir. Alanyazindan belirlenen bu Uniteye yoénelik yanls
kavramalarin; element, bilesik, simya-kimya ve laboratuvarda glivenlik kavramlarinda

oldugu analiz edilmis, frekans degerleri ile ylzdelik dagilimlari Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 3

Alanyazindan Belirlenen Yanhs Kavramalarin “Kimya Bilimi” Unitesi Kavramlarina Gére

Dagilimi

Kavram f %
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Element 4 33,33
Bilesik 5 41,67
Simya-Kimya 2 16,67
Laboratuvarda guvenlik 1 8,33

Toplam 12 100

Tablo 3’ten, Kimya Bilimi Unitesine ait en fazla yanlis kavramanin %41,67'lik oranla
bilesik kavrami Uzerinde yogunlastigi gorilmektedir. Bilesik kavramini, %33,33’lik oranla
element kavrami ve %16,67 ile simya-kimya kavramlan takip etmektedir. Laboratuvarda

givenlik kavrami ise %8,33 oranla en son sirada yer almaktadir.

Alanyazin taramasi ile elde edilen Kimya Bilimi Gnitesine y6nelik 12 adet yanlis kavrama,
Unitedeki kavramlara goére gruplandirilarak alindigi kaynak bilgisi ile birlikte Tablo 4'te

sunulmustur.

Tablo 4

Kimya Bilimi Unitesine Yénelik Alanyazindan Belirlenen Yanlis Kavramalar

Kavram Yanlis Kavrama

A
]
<
=3
[
=

Element Elementler saf dedildir.
Elementler tek tir atomlardan olusmaz.
Icinde farkli maddeler yoksa elementtir.
Hava, su, toprak ve ates elementtir.

N

Bilesik Bilesikler saf madde degildir.
Bilesikler birbirinden ayrilamaz.
ki madde birlesince bilesik olur.
Bilesiklerin timu molekil yapilidir.
Karisim ve bilesik ayni anlama gelir.

Simya-Kimya Simya ile kimya biliminin birbiriyle karistirlmasi.
Diger fen bilimleri gibi kimya da maddelerin
davraniglarini inceleyen bir bilim dahdir.

u| U1 |ARRWWW|HW[F =

Laboratuvarda giivenlik _Asit {izerine dogrudan su dokiilebilir.

[1] Ceylan (2015); [2] Geggel ve Sekerci (2018); [3] Altinylzik (2008); [4] Sen ve Nakiboglu (2021); [5]
Sari (2005)

Atom ve Periyodik Sistem Unitesine Yénelik Alanyazindan Belirlenen Yanhs

Kavramalar

Kimya Dersi 9. Sinif Ogretim Programi'nda yer alan Atom ve Periyodik Sistem Unitesi,
alanyazinda en fazla yanlis kavramanin rastlandidi Gnitedir. Alanyazindan belirlenen bu
Uniteye yonelik yanlis kavramalar; atom, atom alti tanecikler, atomlarin sekli, atomlarin
blylklagl, orbital, periyot/grup, metalik/ametalik 6zellik, yari metaller, halojenler, soy
gazlar, alasimlar ve periyodik edilimler kavramlarinda toplanmaktadir. Bu kavramlara

yonelik yanls kavramalarin frekans dederleri ile ylzdelik dagilimlari Tablo 5te verilmistir.
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Tablo 5

Alanyazindan Belirlenen Yanlis Kavramalarin “Atom ve Periyodik Sistem” Unitesi

Kavramlarina Gére Dagilimi

Kavram f %
Atom 32 28,57
Atom alti tanecikler 18 16,07
Atomlarin sekli 7 6,25
Atomlarin blyUklugu 13 11,61
Orbital 3 2,68
Periyot/Grup 2 1,79
Metalik/Ametalik 6zellik 17 15,18
Yari metaller 3 2,68
Halojenler 1 0,89
Soy gazlar 3 2,68
Alasimlar 5 4,46
Periyodik edilimler 8 7,14
Toplam 112 100

Tablo 5’ gbére Atom ve Periyodik Sistem (initesine ait yanlis kavramalarin atom
(%28,57), atom alti tanecikler (%16,07), metalik/ametalik ozellikler (%15,18) ve
atomlarin blayUkliga (%11,61) kavramlar Uzerinde yodunlastigi gorilmektedir. Bu
nedenle bu konularin 6dgrencilere 6dretilmesi slrecinde 06dretmen ve 06gretmen
adaylarinin cok daha dikkatli olmasi gerekmektedir. Bununla birlikte periyodik egilimler
(%7,14), atomlarin sekli (6,25), orbital (%2,68), yarn metaller (%?2,68), soy gazlar
(%2,68), periyot/grup (%1,79) ve halojenler (%0,89) konularinda yanhs kavramalara
daha az rastlanmaktadir.

Alanyazinda Atom ve Periyodik Sistem Unitesiyle ilgili yapilan ve galisma kapsamina dahil
edilen arastirmalarin incelenmesi sonucunda toplam 112 adet yanlis kavrama oldugu
belirlenmistir. Belirlenen yanhs kavramalarin Unitedeki kavramlara gére gruplandiriimis

hali Tablo 6’da detayh olarak sunulmustur.

Tablo 6

Atom ve Periyodik Sistem Unitesine Yénelik Alanyazindan Belirlenen Yanlis Kavramalar

Kavram Yanlis Kavrama Kaynak

Atom Maddenin atomlardan degil toz ve mikrop gibi farkli

maddelerden olustugunu dislinme. 6
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Bazi maddeler atomlardan olusur.

7

Maddenin tanecikleri hareket halinde dedildir, disaridan
uygulanan kuvvetlerle hareket ettirilebilir.

7,8,9

Atoma; maddelerin genisleme, kasilma, erime, patlama,
donma, genlesme veya biylme gibi 6zelliklerinin
yuklenmesi.

10, 11, 12, 13, 14,
15, 16, 17, 18

Bltun atomlar canlidir.

7,13, 18, 19, 20,
21, 22, 23, 24

Sadece bazi atomlar canhdir.

6,13, 24, 25

Atomlar hareket ettikleri icin canhidirlar.

6, 13, 19, 24, 25, 26

Madde hareketli oldugunda atomlari da hareket eder. 7
Atomun cekirdedi atomun calismalarini kontrol eder. 6,7
Cekirdekten atom olusur. 7,27, 28

Atom, maddenin en kiguk yapitasidir.

10, 16, 18, 19, 28,
29, 30

Aliminyum ve demir atomlar proton, nétron ve elektron

icerdiklerine gére bu iki atom da aynidir. 19
Atomu distan saran ve koruyan bir zar vardir. 19, 31
Cekirdek, etrafindaki bitlin elektronlari esit kuvvette ceker. 19

Bir molekiildeki tiim atomlar aynidir. 32
Sadece tek bir atom vardir. 16, 32, 33
Atomlar arasinda madde vardir. 13
Madde, slirekli bir yapiya sahiptir ve atom ya da molekdiller 13, 33

arasinda bosluk yoktur.

Kati maddelerin atomlari hareket etmez.

9,15, 20, 21, 23

Canlilarda bulunan atomlar canli, cansizlarda bulunan atomlar

20, 21

cansizdir.
Maddeyi olusturan tanecikler arasinda hava bulunur. 20, 21
Maddeyi olusturan tanecikler arasinda atom bulunur. 20, 21
Atomlar renklidir. 25
Altin sar renkte olduguna gore altini olusturan atomlar da

. 19, 33
sari renktedir.
Farkli maddelerin atomlarinin rengi de farkhdir. 10, 28, 33

Atom kendisini olusturan maddenin makroskobik 6zelliklerine
sahiptir.

13, 15, 16, 28, 33,
34

Atomun yapisli, gines sistemi modeline benzer. 35

Atom parcalanamaz, bélinemez. 16, 28, 30

Atom cekirdekleri bélinebilir. 6

Madde sonunda hicbir sey kalmayana kadar bélinebilir. 25

Opak maddeler opak molekiillere sahiptir. 36

Atom kdirenin igindeki bilesenleri temsil eden noktalarin

o 37

kullanildigi bir cembere benzer.
Atom alti S 7,13, 19, 28, 29,
tanecikler Elektronlar belli bir yéringede hareket eder. 30, 38, 39

Elektronlar yéringe ile cekirdek arasinda dolasir.

7,27, 28, 39,40

Notronlar atom notr oldugunda ortaya cikar.

7

Elektronlar, proton ve nétrondan daha agir parcaciklardir. 19
Elektronlar, fiziksel olarak protonlardan daha biyuktar. 19, 29
Cekirdekte bulunan proton ve nétronlar ayni kitleye sahiptir. 19
Elektronlarin kitleleri yoktur. 19, 32

Atomu olusturan proton, nétron ve elektronlar renksiz
olduklari icin atomu géremeyiz.

6, 13, 19, 25, 33, 41

Atomun yapisinda sadece elektronlar ve protonlar temel

19, 28

parcaciklardir.
Protonlarin kitlesi bir gramdir. 32
Protonlar; Bohr atom teorisine gére merkezde toplanirken,

. o . . o 39
Modern atom teorisine gére her yere esit miktarda dagilir.
Bir atomda proton ve ndtron sayisi birbirine esittir. 42
Elektron, cekirdedin cevresinde belirli orbitallerde yliksek 57 40 43

hizlarla hareket eder.

Elektronlar gok kuglk ve hizh olduklari igin yerlerini tam
olarak belirtemeyiz.

27, 30, 39, 40, 43,
44, 45
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Elektron ciftleri cekirdek etrafinda dénerken ayni yénde

hareket eder ve birbirlerini iterler ancak gekirdekteki (+) 46
yukld protonlar bu itmeyi azaltir.

Elektron ciftleri cekirdek etrafinda dénerken birbirlerine zit 46
yonde hareket eder ve elektronlarin birbirlerini itmesi azalir.
Elektron kabuklari atomlari koruyan ve saran kabuklardir. 6
Elektron bulutlari elektronlarin gok siki bir sekilde 6

diizenlendigi farkh birer yapidir.

Atomlarin 6,7,13,16, 19, 23,
sekli Atomlarin tamamu, ici dolu kati bir kiireye benzer. %;' ;73, 28, 30, 33,
Atomlar yuvarlaktir. 13, 28, 38
Bir maddeyi olusturan atomlar o madde ile ayni sekildedir. 16
Atomlar yassidir. 13, 27
Bir atom birgok nokta (daire) ile temsil edilir. _.1)3: %g’ 27,28, 33,
Ayni maddeden yapilsalar bile sekilleri farkh olan cisimlerin 20. 21. 33
atomlarn da farklidir. e
Bakir veya demir bir tel dévilerek dizlestirildiginde atomlari 7,12, 20, 21, 27,
da ezilir yassilasir. 33, 47
Atomlarin Molekiller ufak olur, atomlar blyuktdr. 13, 16, 27
biiyiikliigi 6,7,9,13, 16, 19,
. . T 20, 21, 22, 23, 26,
Atomlar mikroskopla /teleskopla/blyttegle goérilebilir. 27, 28, 33, 48. 49,
50, 51
Atom elektro mikroskopla gériilebilir. 28, 48
Atomlar gérilebilecek kadar kiguktuir. 7,13
GunlUk hayattaki buytkltkler ile atom buyUkIugu 7
kiyaslanabilir.
Bitdn atomlar ayni blylklUktedir. 7,13
Butlin atomlar ayni adirliga sahiptir. 7,13, 41
Atomlarin agirhdini elektron ve yoériinge sayilari da etkiler. 7
Atomlarin buyukluguni gekirdek belirler. 7
Cisimler ayni maddeden yapilsa bile farkli boyutlarda 16
oldugunda atomlarin buyukligu de farkhdir.
Atom boyutunu esas olarak proton sayisi belirler. 13
Atom/molekil katlesi fiziksel duruma gore degisebilir. 16, 18, 33
Atom mikroplarla ayni boyuttadir. 28, 50
Orbital Bir orbitalde kac elektron bulundudu, orbitale baglidir. 35
Bir orbitalde yonleri farkli toplam dort elektron bulunur. 35
Orbital, gezegenin hareket ettigi yorlingedir veya orbital 55
elektronun cekirdek etrafinda déndiigu yéringedir.
Periyot/ Periyodik cetvelde yatay situnlar yan oldugu igin grup olarak 26, 53
Grup isimlendirilir. !
Periyot; adi Gzerinde diktir, sGtundur. 26, 53
Metalik/ Metallerin cogu periyodik cetvelin saginda bulunur. 53
Ametalik Gruplarda hep metaller vardir. 53
ozellik Hidrojen metaldir. 3, 26
Demir, bakir ve azot dodgada bulunduklari icin metaldirler. 53
Alkaliler periyodik cetvelin en son grubunda yer alirlar. 53
Alkaliler asittirler, yanici ve yakicidirlar. 53
Metaller her zaman kati halde bulunur; bu, metalleri 54
ametallerden ayiran en énemli 6zelliktir.
Metaller periyodik cetvelin daha gok saginda bulunurlar; 54
clinkli demir sagdadir.
Metaller cok yiksek erime noktasina sahiptiler; bu ylizden 54
yapilari oldukca blylktir ve elektron vermeye isteksizdirler.
Metaller parlak dedildir, yogundurlar; ametaller parlaktir, > 54
yodun dedildirler. !
Metaller elektron alirlar, ametaller ise elektron verirler. 54
Metaller elektron verdikleri igin (-) degerlikli, ametaller 54

elektron aldiklar igin (+) dederliklidir.
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Metaller isiyi iletmezler, ametaller iletirler. 54
Metaller sivi halde, ametaller kati halde bulunurlar. 54
Ametaller metal olmayan maddelerin hepsidir. 3
Ametaller sivi olup, bilesik olusturmazlar. 53
Ametaller tel ve levha haline gelir. 2
Yari Yari metallerin hepsi gazdir. Cinkl periyodik cetvelin 53
metaller sadindadirlar.
Yari metaller dogada bulunmazlar, asal metaller dogada 54
bulunurlar.
Yari metallerin yapisinda elektron bulunmaz; ¢linki metal 54
degildirler.
Halojenler Halojenler sividir, clinkd civa sividir. 53
Soy gazlar Soy gazlar asal olduklarindan dolayi element héalindedirler. 53
Soy gazlar gaz olduklari igin bilesik olusturmazlar. 53
Soy gazlar reaksiyona girebilir. 3

Alasimlar  Alasimlar metal ve ametallerden olusur, her zaman katidirlar. 54
Metaller (+) dederlikli olduklari igin alasimlar da (+) dederlikli

olurlar. >4

Alasimlarin icinde proton ve nétron bulunur. 54

Alasimlar metalden olusur; o ylzden altin, demir alasimdir. 54

Celik bir metaldir. 53
Periyodik  Atomlarin son yéringelerinde kag elektronu varsa o kadar 55
egilimler iyonlasma enerjisine sahiptir.

Atomlardan sadece son yoériingelerindeki elektronlar 56

koparilabilir.

Apolar molekillerde bulunan bitin atomlarin

. . 57
elektronegatiflikleri aynidir.
Iyonlasma enerijisi ve elektronegatiflik yukaridan asagiya 58

dodru artar.
En az aktif olan element elektron verme egilimdedir. 59
Atom yaricapi soldan saga dogru artar ve yukaridan asadiya

e 58, 60, 61
dogru azalir.
Katyonun yaricapi nétr atomdan daha biayuktar. 61
Anyonun yaricap! nétr atomdan daha klglktir. 61

[2] Geggel ve Sekerci (2018); [3] Altinylzik (2008); [6] Harrison ve Treagust (1996); [7] Tezcan ve Salmaz
(2005); [8] Ayyildiz ve Tarhan (2013); [9] Lee vd. (1993); [10] Albanese ve Vicentini (1997); [11]
Andersson (1990); [12] De Vos ve Verdonk (1996); [13] Griffiths ve Preston (1992); [14] Johnson (1998);
[15] Ozalp (2008); [16] Ozgir (2007); [17] Pereira ve Pestana (1991); [18] Pideci (2002); [19]
Demircioglu vd. (2012); [20] Duran vd. (2011); [21] Kusakgl Ekim (2007); [22] Meseci vd. (2013); [23]
Salmaz (2002); [24] Unal ve Zoliman (1999); [25] Yegnidemir (2000); [26] Kartal (2017); [27] Demirci vd.
(2016); [28] Cokelez ve Yalgin (2012); [29] Akyol (2009); [30] Kaya (2010); [31] Yalgin ve Kilg (2005);
[32] Osborne ve Cosgrove (1983); [33] Say (2011); [34] Ben-Zvi vd. (1988); [35] Sarikaya (2001); [36]
De Vos ve Verdonk (1987); [37] Alkan vd. (1998); [38] Karag6z ve Sadlam Arslan (2012); [39] Kahraman ve
Demir (2011); [40] Baybars ve Kiglikézer (2014); [41] Renstrom vd. (1990); [42] Schmidt vd. (2003); [43]
Ireson (1999); [44] Gllgicek vd. (2003); [45] Miller ve Wiesner (2002); [46] Mirzalar Kabapinar ve Adik
(2006); [47] Ben-Zvi vd. (1986); [48] Bektas (2003); [49] Charlet-Brehelin (1998); [50] Nakhleh ve
Samarapungavan (1999); [51] Nakhleh vd. (2005); [52] Kadayifgi (2001); [53] Karamustafaoglu vd. (2005);
[54] Karamustafaoglu ve Ayas (2002); [55] Taber (1999); [56] Tan vd. (2005); [57] Oztirk Urek ve Tarhan
(2005); [58] Celikler ve Kara (2012); [59] Bilgi ve Sahin (2012); [60] Salame vd. (2011); [61] Karakirik ve
Kabapinar (2019)

Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler Unitesine Yonelik Alanyazindan Belirlenen

Yanhs Kavramalar

Kimya Dersi 9. Sinif Ogretim Programi’'nda yer alan Kimyasal Tirler Arasi Etkilesimler
Unitesi, alanyazinda yanhs kavramalarin sik goéruldigu bir dider Unitedir. Alanyazindan
belirlenen bu Uniteye yonelik yanlis kavramalar; kimyasal bag, molekil, molektler
geometri, lewis yapisi, kovalent bag, iyonik bag, metalik bag, hidrojen badi, polarite,

molekdller arasi etkilesim, bag enerijisi, fiziksel ve kimyasal dedisimler konulan altinda
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toplanmaktadir. Bu kavramlara yonelik yanhs kavramalarin frekans degerleri ile ylzdelik

dagihmlari Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7

Alanyazindan Belirlenen Yanlis Kavramalarin “Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler” Unitesi

Kavramlarina Gére Dagilimi

Kavram f %
Kimyasal bag 17 21,25
Molekdl 2 2,50
Molekller geometri 5 6,25
Lewis yapisi 2 2,50
Kovalent bag 6 7,50
Iyonik bag 11 13,75
Metalik bag 1 1,25
Hidrojen badi 2 2,50
Polarite 9 11,25
Molekiiller arasi etkilesim 6 7,50
Bag enerijisi 2 2,50
Fiziksel ve Kimyasal degisimler 17 21,25
Toplam 80 100

Tablo 7'ye gore kimyasal bag (%21,25), fiziksel ve kimyasal dedisimler (%21,25), iyonik
bag (%13,75), polarite (%11,25) kavramlari yanlis kavramalarin daha sik rastlandigi
kavramlardir. Kimya 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin bu kavramlara dikkat etmesi,
Unitenin dodru oOdretilmesi ve dolayisiyla anlamh 6grenilmesine katkilar saglayacaktir.
Bununla birlikte kovalent bad (%7,50), moleklller arasi etkilesim (%7,50), molekiler
geometri (%6,25), molekil (%2,50), hidrojen badi (%2,50), bag enerjisi (%2,50), lewis
yvapisi (%2,50) ve metalik bag (%1,25) o6dgrencinin zihninde goérece daha az yanlis

kavrama yaratan kavramlardir.

Kimyasal Tlrler Arasi Etkilesimler Unitesiyle ilgili yapilan ve calisma kapsamina dahil
edilen arastirmalarin incelenmesi sonucunda toplam 80 adet yanlis kavrama oldugu
belirlenmistir. Belirlenen yanhs kavramalarin Unitedeki kavramlara gére gruplandiriimis

hali Tablo 8'de detayh olarak sunulmustur.

Tablo 8

Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler Unitesine Yénelik Alanyazindan Belirlenen Yanhs

Kavramalar

Tiirkiye Kimya Dernegi Dergisi Kisim C: Kimya Egitimi
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Kavram Yanhs Kavrama Kaynak
Kimyasal Baglanma, atomlardan birinin elektronunun iki atom arasinda 62 63. 64 65
bag bollinmesidir. 12 B
Atomlar kiclclk bir iple birbirine baghdir. 3
. N 66, 67, 68, 69,
Alasimlar kimyasal baglarla olusur. 70.71.72. 73
Bag sayisi, elementlerin dederlik elektron sayisi kadardir. 66, 74
Badlanma esnasinda iki atomun elektronlari birlesirler ve bu 64 66
_§ekilde iki atom birbirine baglanir. !
Iki atom da bag elektronlarini esit oranda geker yoksa bag 46. 66
kirilir. !
Iki atomun elektronlari bada esit oranda katilir. 46, 66
Son yoriingedeki iki elektron birbiri ile baglanir. 46, 64
Kimyasal bag, yalnizca atomlardan birinin son y6riingesindeki 46. 64
elektronu diger atoma vermesiyle olusur. !
Atomlar bag yaptiklarinda, ortaklasa kullanilan elektronlar 46. 64
serbest degildir, hareket edemez. !
I_Elektronlar iki atomun kesisim bélgesinde bulunur. 46, 64
Iki atom cgekirdekleri tarafindan zit ydonde gekilmesi nedeniyle 46 64
elektronlar sadece titresir. !
Hal dedisimi kimyasal badin bir kanitidir. 46, 66, 75, 76
Ortaklasa kullanilan elektronlar, atomlar farkh tirde olsalar da 63, 64, 67, 77,
atomlara ayni uzaklikta bulunur. 78,79, 80
Ortaklasa kullanilan elektronlarin pozisyonu, bagi olusturan 63 78. 79
atomlarin yaricapini etkiler. T
aszé)II?un Isitiimasiyla H ve O arasindaki bagin gekim kuvveti 66, 75, 76, 81
Isi, kimyasal bagin hal dénisimlerine neden olur. 66, 75, 76, 81
Molekiil Molekdl, ayni cins atomlarin kovalent bagla; bilesik ise farkl 57
cins atomlarin iyonik badla olusturduklari en kiiglik birimdir.
Sodyum klorlr kovalent badla birbirine baglanan sodyum ve 62, 65, 72, 82,
klor atomlarindan olusan bir molekdildir. 83, 84, 85, 86, 87
Molekiiler Molekil sekli sadece baga katilan elektron ciftleri veya sadece
- o i ) . i 63, 64, 67, 77,
geometri bag yapmayan elektron giftleri arasindaki itme kuvvetine
v 78, 80, 88, 89, 90
baglidir.
N o j L 57, 64, 74, 77,
Bag polarhigr molekul seklini belirler. 80. 89, 91. 92
Bag yapimina katilmayan elektron ciftleri, bag yapan elektron
. S . - 63, 78, 79
ciftlerinin pozisyonunu etkiler.
Mol_ekul seklini, atomlari arasindaki elektronegativite farki 63, 74, 78, 79
belirler.
Bir molekilin geometrik sekli, sahip oldugu bag yapmayan 63, 64, 67, 77,
elektron ciftleri tarafindan belirlenir. 78,79, 80
Lewis v e . 57,74,77, 80
Azot atomu bagda bes elektron ciftini paylasabilir. UL
yapisi g S G ! paylas 87,91
Lewis kurami, iyonik ve kovalent bagl molekil ve gok atomlu
iyonlarin geometrik yapilarini veya sekillerini agiklamada 89
tamamen yeterlidir.
Kovalent Kovalent bag iyonik bagdan daha zayiftir dolayisiyla kolaylikla 65 70. 93
bag kirilabilir. P
. . . 57, 62, 63, 64,
Kovalent bag, iki ametal arasindaki elektron alis-verisi sonucu 66. 67. 70, 94,
olusur. 95 96
Hidroksil iyonunda oksijen ve hidrojen arasinda ikili kovalent
" 57, 87
bag olmalidir.
Kovalent bag ametal ve metal atomlari arasinda olusur. 2, 3, 64, 65, 95
Kovalent baglarin tiiminde bag elektronlari, bagi olusturan 46, 62, 63, 64,
atomlar arasinda esit olarak paylasilir. 67, 69, 82,87, 97
Bir madde faz degistirdigi zaman molekdiller arasi kovalent 97
bagdlar kirihr.
iyonik I_-ICI gibi hidrojen iceren bilesikler iyonik yapidadir. 3,57,70, 87,98
bag Iyonik bag sadece ametaller arasinda elektronlarin paylasimiyla

olusur.

2, 64, 65, 87, 96
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Iyonik bag ametal atomlari arasinda elektron aktarimi ile olur. 2, 63, 64,87, 96

Iyonik bag metal atomlari arasinda gerceklesir. 64, 65

Iyonik bag, kati veya sivi maddeler arasindadir. 63, 64, 65, 66, 99

Iyonik baglh bilesiklerin erime noktalar diisiktiir. 66

Zit yukli iki iyon arasinda her zaman bir adet iyonik bag olusur. 85

Iyonik yapilar, iyonik bag yapan atomlarin olusturdugu 62, 67, 74, 83,
molekillerden meydana gelir. 100

62, 63, 64, 65,

Iyonik bagda elektronlar atomlar arasinda paylasilir. 94. 95. 100, 101

Su molekdlleri arasindaki bag iyonik bagdir. 62,63, 65,94,

95, 100

Pozitif iyonlar her zaman negatif iyonlari ¢eker, ¢linkli bu iyonlar
sabit digerleri hareketlidir.

84

'::fa"k Metalik bag, iyonik ve kovalent baglar gibi elektron aligverisi ya gg’ gg’ gg’ EZ’
9 da ortaklasmasi sonucu olusur. 72. 73, 87, 90, 96
Hidrojen Hidrojen badlarn kimyasal baglar arasinda en kuvvetli bagdir. 64
bag: Hidrojen bagi hem molekdl iginde hem de molekiiller arasinda 63 64
gerceklesir. !
Polarite Bir molekildeki atomlar ayni elekronegativiteye sahipse apolar 57, 63, 64, 74,
molekil olusur. 77, 80,91
Bag poIarI|gv|, baga katilan her bir atomun degerlik elektron 74, 77, 89, 91
sayisina baghdir.
Iyonik yik badin polarhigini belirler. 67, 74,77, 89, 91
Polar bag iceren molekiiller polardir. 77, 89
Molekiller; apolar kovalent bagli ise ylkstiz, polar kovalent 57 70, 77
bagli ise yukludur. o
Polar kovalent bagda elektronlar her iki atoma esit 64 98
uzaklktadirlar. !
Polarlik ve apolarlik bir bag tlruddr. 62, 95, 98
Bag polarhdi (+) ve (-) yuklerin gekim gtictindeki farkhliktan
63, 77, 79
kaynaklanir.
Molekil polarligi, atomlar arasindaki elektronegativite farkindan 63, 74, 78, 79
kaynaklanir.
Molekiiller Molekil icinde molekiller arasi baglar vardir. 57,64,74,77, 91
arasi Kuvvetli molekdller arasi baglar kovalent 6rgili katilarda
o 65, 77, 80
etkilesim bulunur.
Dipol dipol kuvvetler Van Der Waals kuvvetlerinden daha 63 64
zayiftir. !
Molekiller arasinda herhangi bir etkilesim veya kuvvet yoktur. 64
Molekduller arasindaki baglar kovalent baglardir. 66, 70, 93
Molekiiller arasi baglar molekil ici baglardan daha kuvvetlidir. 66, 97, 102
Bag ) N . o . 66, 103, 104,
enerjisi Kimyasal baglarin olusumu igin enerjinin kullanilmasi gerekir. 105, 106, 107
Sicaklik arttikga badlar zayiflayacagindan bag uzunlugu artar. ég’ §3é64, 20,
Fiziksel ve Hal degdisimlerinde madde miktarinda azalma veya artma olur. 3
Kimyasal Katilarin, sivi ve gaz héaline gegmeleri atomlarin seklinde 3
degisimler (buzlisme, yumusama) dedisime sebep olur.
Kimyasal dedisime ugrayan madde, ayni zamanda fiziksel 2 109

dedisim geciremez.

Cozinme, molekdl ici kimyasal baglara etki ettiginden tim

66, 75, 76, 81,

cOzlinme Ornekleri kimyasal degisimdir. 109, 110
Donma, erime, kaynama, buharlasma gibi hal degisimleri
sirasinda kimyasal 6zellikler degistiginden bu dedisimler 3,109, 110

kimyasaldir.

Fiziksel dedisimler tersine cevrilebilir, kimyasal dedisimler geri
dondlrilemez degisimlerdir.

109, 110, 111,
112

Faz degisimleri sirasinda molekiil ici baglar kopar. 113
Gaz, kabarcik veya buhar olusumuna neden olan dedisiklikler 109. 110
her zaman kimyasal degdisikliklerdir. !
Hal degdisimi sirasinda maddenin yogunlugu degistigi igin kimligi 109

de dedisir ve bu nedenle kimyasal bir degisimdir.

Tiirkiye Kimya Dernegi Dergisi Kisim C: Kimya Egitimi
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Saf maddelerdeki degdisimler fiziksel dedisimlerdir. 109
Fiziksel degisimlerde molektller, kimyasal dedisimlerde atomlar 109
bélandr.

Ayni maddede hem fiziksel hem de kimyasal dedisimler 109
godzlenmez.

Klip seker toz haline getirilirse seker tanecikleri kugulir. 109
Kimyasal dedisimler sirasinda molekullerin yapisi dedismez. 109, 114

Oksidasyon gibi olaylarda maddenin i¢ yapisi ayni kalirken dig
yapisi dedisir, bu nedenle bu dedisiklikler fizikseldir.

Tum maddeler isitildiklarinda kimyasal olarak dedisirler. 11, 109
Bir maddenin gériinistindeki degismeler fiziksel degismelerdir

ve kimyasal dedismelerde maddenin gérinlsliinde herhangi bir 109, 117
dedisiklik olmaz.

115, 116

[2] Geggel ve Sekerci (2018); [3] Altinytzik (2008); [11] Andersson (1990); [13] Griffiths ve Preston
(1992); [46] Mirzalar Kabapinar ve Adik (2006); [57] Oztiirk Urek ve Tarhan (2005); [62] Boo (1998); [63]
Demircioglu ve Baykan (2011); [64] Unal (2002); [65] Unal vd. (2006); [66] Sen ve Yilmaz (2013); [67]
Atasoy vd. (2003); [68] Awan vd. (2012); [69] Can ve Harmandar (2004); [70] Coll ve Taylor (2001); [71]
Coll ve Taylor (2002); [72] Taber (1998); [73] Acar ve Tarhan (2008); [74] Peterson vd. (1989); [75]
Barker (1995); [76] Taber (1993); [77] Birk ve Kurtz (1999); [78] Canpolat vd. (2003); [79] Ozmen
(2007); [80] Peterson ve Treagust (1989); [81] Mirzalar Kabapinar ve Adik (2005); [82] Baykan (2008);
[83] Butts ve Smith (1987); [84] Dodgan ve Demirci (2011); [85] Kayal ve Tarhan (2004); [86] Taber
(1994); [87] Tosun Okatan (2018); [88] Furio ve Calatayud (1996); [89] Yilmaz ve Morgil (2001); [90] Unal
(2007); [91] Ozmen (2004); [92] Poyraz (2006); [93] Barker (2000); [94] Nicoll (2001); [95] Tan ve
Treagust (1999); [96] Yildirm (2020); [97] Peterson vd. (1986); [98] Unal vd. (2002); [99] Boz (2006);
[100] Taber (1997); [101] Eshach ve Garik (2001); [102] Goh vd. (1993); [103] Andersson ve Renstrom
(1981); [104] Mirzalar Kabapinar (2008); [105] Barker ve Millar (1999); [106] BoulJaoude (1991); [107]
Boo ve Watson (2001); [108] Treagust (1988); [109] Tarhan vd. (2013); [110] Tsaparlis (2003); [111]
Gabel (1999); [112] Geban ve Bayir (2000); [113] Kiokaew (1989); [114] Nakhleh (1992); [115] Calik ve
Ayas (2002); [116] Ozmen vd. (2002); [117] Liu ve Lesniak (2006)

Maddenin Halleri Unitesine Yonelik Alanyazindan Belirlenen Yanhis Kavramalar

Kimya Dersi 9. Sinif Ogretim Programi’nda yer alan Maddenin Halleri Unitesi, alanyazinda
yanlis kavramanin en fazla goéruldtigu ikinci Gnitedir. Calisma kapsaminda alanyazindan
belirlenen bu yanlis kavramalar; maddenin kati héali, maddenin sivi hali, maddenin gaz
hali, hal dedisimleri, kaynama ve buhar basinci kavramlarn altinda gruplandiriimistir. Bu
kavramlara ait yanlis kavramalarin frekans dederleri ve ylzdelik dagihmlarn Tablo 9'da

verilmigtir.

Tablo 9

Alanyazindan Belirlenen Yanlis Kavramalarin “Maddenin H&lleri” Unitesi Kavramlarina

G6re Dagihmi

Kavram f %
Maddenin kati hali 11 11,70
Maddenin sivi hali 12 12,77
Maddenin gaz hali 16 17,02
Hal degisimleri 31 32,98
Kaynama 20 21,28
Buhar basinci 4 4,26
Toplam 94 100
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Tablo 9'a gore Maddenin Halleri Unitesine ait en fazla yanlis kavramanin %32,98 ile hal
degisimleri kavraminda gorildiga; bunu sirasiyla kaynama (%21,28), maddenin gaz hali
(%17,02), maddenin sivi hali (%12,77), maddenin kati héli (%11,70) kavramlarinin takip
ettigi gorilmektedir. Son olarak bu Uniteye yonelik en disik yanhs kavramaya sahip olan

kavramin ise buhar basinci (%4,26) oldugu gorilmektedir.

Alanyazin taramasi ile elde edilen Maddenin Halleri Unitesine yonelik 96 adet yanlis
kavrama, Unitedeki kavramlara gore gruplandirilarak alindigi kaynak bilgisi ile birlikte

Tablo 10’da sunulmustur.

Tablo 10

Maddenin Hélleri Unitesine Yénelik Alanyazindan Belirlenen Yanhs Kavramalar

Kavram Yanhs Kavrama Kaynak
Madd(’a‘n_m Katilar gok sikidir ama sivi ve gazlar bosluklu ve ayni 118, 119, 120
kati hali yapidadir.
Kati hal maddenin en diizenli hali oldugu igin atomlar hareket 15
etmez.
Katilar eridiginde, su olusur. 8,121
Katilarda molekiller sivilara ve gazlara kiyasla daha serttir. 8,9
Madde sadece katidir, sivi veya gaz madde dedildir. 8, 122
Su molekilleri kati kiirelerden olusur. 8, 123
Su molekdlleri kati oldugu igin bulundugu kaba gére sekli 15
dedismez.
Su kati haldeyken molekdllerinin boyutu en kiguktlr ¢link( 15
katidan siviya molekil hacmi artar.
Hem buz hem su molekdlleri katidir glinkl molekiiller her 15

zaman kati halde bulunur.
Buz kati oldugu icin molekdilleri katidir. 15
Demir kati haldeyken atomlari hareket etmez clinki kati

halde atomlar arasinda bosluk yoktur. 15
Maddenin Sivi veya su her zaman gazdan daha adirdir. 8, 122
sivi hali Sivilarda molekiiller arasinda oldukca fazla bosluk vardir. 8, 121

Su molekilleri bir faz icinde farkli boyutlara sahip olabilir. 8,13

Su ve hava, diger maddelerin icinde homojen olarak bulunur. 8, 41, 124

Sivilar (siringadaki su gibi) sikistirilabilir. 8,126

Suyun icindeki safsizliklar buharlasabilir. 8, 127

Sivilarda cekim fazladir clinkl siviyl parcalayamayiz. 119, 128

Kati haldeki su; en adir, en bliylik molekillere sahiptir. 8,121

Su molekdlerinin sekli bulundugu kaba gore degisir glinkii su 15

molekilleri esnektir.
Su sivi oldugu icin molekdlleri sividir. 15
Su sivi haldeyken molekillerinin boyutu daha buyutktar

cunki katidan siviya molekil hacmi artar. 15

Hem buz hem su molekdlleri sividir ginkd molekdller her 15

zaman sivi halde bulunur.
Maddenin . . 8,121, 122, 129,
gaz hali Gazlarin kitlesi (veya agirhdr) yoktur. 130, 131

Gazlar yer kaplamaz. 8,131,132

Gazlarin belirli sekli veya hacmi vardir. 8, 133

Gazlarin sekli yoktur. 8,134

Gazlar birbirleri ile karismaz. 8,133,134
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Gazlar homojen olarak dagiimaz.

;9,125

Gazlar agirlidi klictik oldudu icin yukselir.

124, 129

Gazlar gérinmez maddedir.

131, 134

Gazlar sadece bir yénde kuvvet uygular.

, 132,135

Gazin Ustlindeki havanin agirhidi nedeniyle gazlar basing
uygulayabilir.

Gaz taneciklerinin arasinda hava, vs. vardir.

Gaz molekdlleri dizenli yapidadir.

Gaz tanecikleri arasindaki bosluk cok azdir.

Kapali kaptaki gaz molekdlleri isitildiginda, taneciklerin cogu
kabin Ust tarafinda toplanir.

8
8
8
8
8, 136
8
8
8
8

, 9,124,125, 129

Gaz sogutuldugunda hacmin azalmasinin nedeni, molekuler

hareketliligin azalmasindan daha cok, tanecikler arasindaki 8,132
cekim kuvvetlerinin artmasidir.
Buhar ve gaz kavramlari ayni seydir. 8, 138

Hal
degisimleri

Madde diizensiz halden dlzenli hale gegerse sicaklik azalir.

139, 140, 141, 142,
143, 144

Sicak ortama konan her madde eriyebilir.

118, 119

Erime sirasinda madde isi verir.

118, 119, 140, 145

Erime ve donma iliskisiz olaylardir.

118, 119, 145

Isitilan her madde erir, sogutulan maddeler ise donar.

118, 119, 145

Erime, donma, buharlasma ve kaynama isilari maddeden
maddeye dedismeyen dederlerdir.

118, 119, 145, 146

Kar yeri kayganlastirir, tuz atinca yol putdarli olur,
sdrtinmeyi arttinir ve béylelikle kaymaz.

118, 119, 145, 147

Tuz kan eritir bu nedenle yerlere tuz atarlar.

119, 120, 145, 147

Su donarken isisinin tamamini verir.

140, 147

Buharlasmada ortam isinir, mesela tencere kaynarken
mutfak sicak olur.

118, 119, 140

Atom ve molekduller kati halden sivi héle, sivi halden de gaz
haline gecerken buydr.

8, 11, 127

Maddeler buharlasirken isi verir, ortamda serinlik olur.

118, 119, 145

Koridorlar su ile yikandiginda, su yerden daha soguk oldugu
icin, kisa bir sureligine yerden isi ve sicakligi alir ve ortam
serinler.

140, 148

Buharlasma sonucu ortam isinir.

118, 119, 140, 145

Buharlasma igin belirli bir sicaklik gereklidir.

118, 119, 120, 145,
146, 149, 150, 151,
152, 153, 154, 155

Cekim kuvvetinin az olmasi maddenin buharlagmasini
zorlastinir.

120

Buharlasma kaynama olunca olur, arka arkaya olurlar.

119, 120, 145, 146,
155, 156, 157, 158,
159

Buharlasma ve kaynama ayni olaylardir.

118, 119, 145, 157

Buharlasma ve kaynama olayi gergeklesirken sivi tanecikleri
kendisini olusturan atomlara ayrilr.

8, 160

Buharlasma sivinin her ydniinde olur.

145, 146

Su buharlasirken bilesenlerine ayrilir.

15, 120, 158, 161

Havadaki nem buharlasmayi etkilemez

146

Rlzgar buharlagmayi etkilemez. 146
Ortamin isisi buharlasmayi etkilemez. 146
Kaynamakta olan suyu fazladan 10 dakika daha isittigimizda 145 148

su buharlastidi icin suyun sicaklidi artar.

Hal dedisim olaylarinda maddenin tanecik miktari dedisir.

32, 122, 140, 162,
163

Hal dedisimlerinde maddenin tanecik hareketi ve yapisi
dedisir.

32, 120, 122, 140,
145, 158, 163, 164,
165, 166

Hal degisim olaylarinda maddenin kutlesi dedisir.

13, 15, 120, 140,
141, 146, 152, 165,
167, 168, 169, 170

Hal dedisiminde sicakhk degisir.

15, 120, 139, 140,

JOTCSC, Cilt 7, Sayi 1, 2022. Sayfa 73-124



Ayyildiz, Y. & Cubukgu, E.

141, 142, 143, 145

Buzdolabindan cikarilan sisenin lGzerindeki damlaciklar
havanin yodgustugunu gdsterir.

143, 145, 156, 165

Yodunlasma olayi buharlasma ya da terlemedir.

154, 171, 172

Kaynama Buharlasma sivinin alt tabakalarindan itibaren baslamigsa bu 157
duruma kaynama denir.
Saf suya tuz eklemek kaynama noktasini dedistirmez. 118, 119, 165
Tuzlu su, saf suya gore daha hizli kaynar. 118, 119, 161, 165
Bir sivinin kaynayabilmesi icin nem gerekir. 146
Bir sivinin kaynayabilmesi icin rlizgar gerekir. 146
Batln sivi maddeler ayni sicaklikta kaynar. 146
Kaynama sirasinda ylzeydeki tanecikler gerekli enerjiyi 120
alarak sividan ayrilirlar.
Kaynama esnasinda sicaklik artar. 120, 161
Kaynama olayi sivinin alt kesiminde gerceklesir. 8, 41
Kaynama olayi sivi ylzeyinde gergeklesen bir olaydir. 120, 146, 161
K?ynama sicakligi, o maddenin sicakhginin artirilabildigi en 120, 158, 161
yuksek sicakliktir.
Kaynama kimyasal bir reaksiyondur. 161
Her bir sivinin belli bir k_aynama sicakligi vardir, dis basing 120, 157, 161
kaynama noktasina etki etmez.
Sivilarin kaynama noktasinin degismesinde sadece atmosfer
J e 120, 161
basinci etkilidir.
Cozeltilerin kaynama noktalar kendilerini olusturan saf
. . 161
sivilarin kaynama noktalarindan her zaman yuksektir.
Kaynama buharlasmanin hizli seklidir. 159, 161
Yikseklik arttikca havanin uyguladigi basing artacagindan 120, 173, 174
kaynama noktasi artar.
Suyun kaynamasi sirasinda olusan kabarciklarin igerisinde 14, 15, 32,120,
03, Hz gazlari, hava, sicak hava, isi, basing ve kligik su 145,146, 148, 150,
2, M2 gaziari, ’ » 181, ¢ ¢ 154, 156, 158, 161,
molekdlleri vardir. 165
Isiticida daha az su kullanildidinda, su daha dustk sicaklikta 148
kaynar.
Sivi Uzerindeki basincin ylkseltilmesi kaynama noktasini 8 121
azaltir. !
Buhar Sivilar belli bir dereceye gelince kaynar, kaynama sonucu 145 146. 156
basinci buhar olusur, buhar arttidi icin de buhar basinci artar. ! !

Molekdil kitlesi disuk olan sivinin kaynama noktasi da
dusiktir ve buhar basinci daha yuksektir.

157, 161

Saf suya atilan NaCl, buhar basincini arttirir. 161
Sivi buhar dengesine gore; sivi miktari arttikca denge sada
kayar, buhar miktari artar ve denge buhar basinci da artar.

8, 138

[8] Ayyildiz ve Tarhan (2013); [9] Lee vd. (1993); [11] Andersson (1990); [13] Griffiths ve Preston (1992);
[14] Johnson (1998); [15] Ozalp (2008); [32] Osborne ve Cosgrove (1983); [41] Renstrém vd. (1990);
[118] Duman (2015); [119] Duman ve Avcl (2015); [120] Okumus (2012); [121] Garnett vd. (1995);
[122] Stavy (1990); [123] Griffiths ve Preston (1989); [124] Novick ve Nussbaum (1978); [125] Novick ve
Nussbaum (1981); [126] Besson (2004); [127] Gabel vd. (1987); [128] Tatar (2011); [129] Mas vd.
(1987); [130] Stavy (1988); [131] Stepans (1994); [132] Azizoglu ve Geban (2004); [133] Rollnick ve
Rutherford (1993); [134] Gurses vd. (2002); [135] Yalginkaya (2010); [136] Nelson vd. (1992); [137]
Benson vd. (1993); [138] Azizoglu ve Alkan (2002); [139] Aytekin (2010); [140] Ural ve Basaran Ugur
(2021); [141] Bayram (2010); [142] Demirci ve Sarikaya (2004); [143] Gonen ve Akgln (2005); [144]
Kocakullah ve Kocakilah (2002); [145] Demircioglu vd. (2016); [146] Kirikkaya ve Gulli (2008); [147]
Borazan (2019); [148] Sendur vd. (2008); [149] Akgin vd. (2018); [150] Chang (1997); [151] Costu ve
Ayas (2005); [152] Karakuyu vd. (2007); [153] Ogiing ve Tarhan (2006); [154] Tytler (2000); [155]
Valanides (2000); [156] Dodgan (2007); [157] Aydodgan vd. (2003); [158] Kigik ve Geng (2004); [159]
Celik ve Cakir (2015); [160] Saydam (2013); [161] Costu vd. (2007); [162] Ozmen ve Kenan (2007); [163]
Turkoguz ve Yankayis (2015); [164] Akglin ve Aydin (2009); [165] Erdem vd. (2004); [166] Sen ve Yiimaz
(2012); [167] Akgll (2010); [168] Erkacan vd. (2012); [169] Keser, 2007; [170] Othman vd. (2008);
[171] Demircioglu vd. (2004); [172] S6kmen vd. (2000); [173] Pabugcu (2016); [174] Unsal (2019)

Doga ve Kimya Unitesine Yonelik Alanyazindan Belirlenen Yanhis Kavramalar
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Kimya Dersi 9. Sinif Ogretim Programi’nda yer alan Doda ve Kimya Unitesi, yanlis
kavrama sayisinin en az goéruldigu ikinci Unitedir. Alanyazindan belirlenen bu Uniteye
yonelik yanhs kavramalarin; su, kirleticiler, kiresel 1sinma ve sera etkisi lizerine oldugu

analiz edilmis, frekans degerleri ile ylzdelik dagilimlari Tablo 11'de verilmistir.

Tablo 11

Alanyazindan Belirlenen Yanlis Kavramalarin “Doda ve Kimya” Unitesi Kavramlarina Gére

Dagilimi
Kavram f %
Su 8 20,00
Kirleticiler 4 10,00
Kiresel Isinma 13 32,50
Sera Etkisi 15 37,50

Toplam 40 100

Tablo 11 incelendiginde yanlis kavramalarin en fazla sirasiyla sera etkisi (%37,50),
kiresel 1sinma (%32,50), su (%20) ve kirleticiler (%10) konularinda dadildigi

gorilmektedir.

Calisma kapsamina dahil edilen arastirmalarin incelenmesinden elde edilen toplam 338
adet yanlis kavramanin 40 tanesinin Doga ve Kimya Unitesine yonelik oldugu belirlenmis
olup bu yanlis kavramalarin (nitedeki kavramlara gore gruplandirilmis hali Tablo 12'de

sunulmustur.

Tablo 12

Doga ve Kimya Unitesine Yénelik Alanyazindan Belirlenen Yanlis Kavramalar

Kavram Yanhg Kavrama Kaynak
Su Deniz suyu tarim arazilerinin sulanmasinda kullanilabilir. 175
Deniz suyuna seker karistirilirsa icme suyu olarak kullanilabilir. 175
Organizmada su kaybi %10’u buldugunda hayati tehlike baslar. 175
Su yenilenemez bir kaynaktir. 175
Su kullanildiginda yok olur. 175
Saf su iletkendir. 175
Icme suyunun kalorisi cok yiiksektir. 175
insanlar, su ihtiyaclanini yalnizca yer alti su kaynaklarindan elde 175
edebilir.

Kirleticiler Nuikleer atik, kimyasal atik ve karbon monoksit gibi kirleticiler hem 175
sera etkisine hem ozon tabakasinin incelmesine hem de asit
yagmurlarina neden olur.

Glnlik ¢6p miktarinin artisi karbondioksit gibi zararh gazlarin daha
cok yayilmasina neden olmaz.

Atik yadlar suya ve toprada zarar vermeyecedi igin bu alanlara
dokilebilir.

176

176
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Kagit ve yaglar geri donUstlrulebilir, fakat digerleri atik olarak

176
kalir.
Kiiresel Klresel i1sinma, dinya ve insanlar Gzerinde olumlu yénde bir etki 177
Isinma olusturacaktir.
178, 179,
Klresel i1sinma, ozon tabakasindaki incelmeden kaynaklanir. 180, 181,
182, 183
Ozon tabakasinin tahribati/ Collesme/Sicaklik artisi, kiresel 184
Isinmanin tanimidir.
Ozon tabakasindaki incelme, daha fazla gines 1siginin gegmesine 123' igg'
neden olacadi icin yerytzunin daha fazla isinmasina sebep 189’ 190’
olacaktir. 1911 192: 193
Kiresel i1sinma, okyanusun daha cok isindigi anlamina gelir. 194
Daha az parfim ve deodorant kullanmak kiresel isinmayi énler. 195, 196, 197
Kursunsuz benzin kullanimi kiresel isinmay azaltir. 198, 199
Radyoaktivite, kliresel iIsinmaya sebep olan énemli bir sorundur. 200, 201
CO; miktarindaki azalma, klresel isinmaya yol acmaktadir. 200, 201
Kara, deniz ve havanin isinmasi, kuresel isinmaya sebep olur. 200, 201
Kutuplardaki buzullarin erimesiyle kiiresel isinma arasinda bir iliski
200, 201
yoktur.
Suyun azalmasi, kiresel iIsinmaya neden olacaktir. 200, 201
Kiiresel isinma ylzinden dinyada daha cok c¢6l olacaktir. 202, 203
Sera Sera etkisi, olumsuz sonuglara neden oldugundan yasam igin
g . SR 192, 195
Etkisi gerekli degildir.
Sera etkisi, yerylziini tamamen olumsuz etkilemektedir. 192, 195
Dinyadaki aglik azaltilirsa, sera etkisi azalir. %8}1: ggg: 206
Tarimda fazla hormon kullanimi, sera etkisini arttirmaktadir. %8}1: ggg: 206
Asit yagmurlari, sera etkisine neden olmaktadir. 201,203,
204, 205, 206
Diinyaya gelen glines isinlarinin artmasi, sera etkisine neden 201, 203,
olmaktadir. 204, 205, 206
Ozon tabakasinin incelmesi, sera etkisini arttirir. 201,203,
! 204, 205, 206
Atmosferdeki CO, miktarinin artmasi, sera etkisine neden olmaz. 58‘11, %8; 206
Sera etkisinin artmasiyla, cilt kanseri olan insanlarin sayisi 201, 203,
artacaktir. 204, 205, 206
Nehirlerde yasayan baliklar, sera etkisinden etkilenmez. 201,203,
204, 205, 206
Sera etkisinin artmasi, diinyanin sicakligini arttirmaz. ggi: ggg: 206
Dlinyanin her yerinde sicakligin ayni olmasi, sera etkisine neden 201, 203,
olur. 204, 205, 206
Sera etkisinin artmasinin bir sonucu olarak, insanlar yiyeceklerden 201, 203,
zehirleneceklerdir. 204, 205, 206
201, 203,

Nikleer kirlenme, sera etkisini arttiracaktir.

204, 205, 206

Sera etkisi sonucu depremler, seller, volkanik patlamalar, ¢éllesme,

DNA yapisinda bozulmalar meydana gelir.

207

[175] Cakmak vd. (2018); [176] Caliskan (2018); [177] Aydin (2014); [178] Arslan vd. (2012); [179]
Boyes vd. (1995); [180] Khalid (2001); [181] Khalid (2003); [182] Michail vd. (2007); [183] Summers vd.
(2000); [184] Yurttas (2010); [185] Boyes ve Stanisstreet (1997); [186] Boyes ve Stanisstreet (1998);
[187] Boyes vd. (1999); [188] Koulaidis ve Christidou (1999); [189] Meadows ve Wiesenmayer (1999);
[190] Pawlowski (1996); [191] Potts vd. (1996); [192] Selvi ve Yildiz (2009); [193] Summers vd. (2001);
[194] Feller (2007); [195] Erdogan ve Ozsevgeg (2012); [196] Kahraman vd. (2008); [197] Secgin vd.
(2010); [198] Boyes ve Stanisstreet (1992); [199] Selvi (2007); [200] Aydin (2010); [201] Bahar ve Aydin
(2002); [202] Boyes ve Stanisstreet (1993); [203] Bozkurt ve Cansiingi (2002); [204] Arsal (2010); [205]

Bal (2004); [206] Dargin vd. (2006); [207] Urey vd. (2011)
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edilen arastirmalarin incelenmesi sonucu 9. sinif kimya

derslerine yonelik elde edilen 338 yanlis kavrama, Unitenin yani sira ayrica kavram

bazinda da dederlendirilerek frekans dagihimlarindan yola gikilarak 6nem dlizeylerine gére

siralanmistir (Sekil 2).

Atom

Hal degisimleri

Kaynama

Atom alti tanecikler
Metalik/Ametalik 6zellik
Kimyasal bag

Fiziksel ve Kimyasal degisimler
Maddenin gaz hali
Sera Etkisi
Atomlarin bayukltgu
Kiresel Isinma
Maddenin sivi hali
Iyonik bag

Maddenin kati hali
Polarite

Periyodik egdilimler
Su

Atomlarin sekli
Kovalent bag
Molekuller arasi etkilesim
Bilesik

Alasimlar

Molekiler geometri
Element

Buhar basinci
Kirleticiler

Orbital

Yari metaller

Soy gazlar
Simya-Kimya
Periyot/Grup

Molekdl

Lewis yapisi

Hidrojen badi

Bag enerjisi
Laboratuvarda guvenlik
Halojenler

Metalik bag

Kavramlar

Sekil 2

Yanhs Kavrama Sayisi
0 2 4 6 810121416182022242628303234
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Alanyazindan Belirlenen Yanlis Kavramalarin 9. Sinif Kimya Dersi Konu/Kavramlarina

G6re Dagilimi

Sekil 2 incelendiginde; 9. sinif kimya konularina yonelik alanyazinda en sik karsilagilan
yanlis kavramalarin sirasiyla atom (%9,47), hal degisimleri (%9,17), kaynama (%5,92),
atom alti tanecikler (%5,33), metalik/ametalik 6zellikler (%5,03), kimyasal bag (%5,03),
fiziksel ve kimyasal degisimler (%5,03), maddenin gaz hali (%4,73), sera etkisi (%4,44),
atomlarin buyukliglid (%3,85), kiresel i1sinma (%3,85), maddenin sivi hali (%3,55),
iyonik bag (%3,25), maddenin kati héli (%3,25), polarite (%2,66), periyodik egilimler
(%2,37), su (%2,37), atomlarin sekli (%2,07), kovalent bag (%1,78), molekiller arasi
etkilesim (%1,78), bilesik (%1,48), alasimlar (%1,48), molekiler geometri (%1,48),
element (%1,18), buhar basinc (%1,18), kirleticiler (%1,18), orbital (%0,89), yarn
metaller (%0,89), soy gazlar (%0,89), simya-kimya (%0,59), periyot/grup (%0,59),
molekll (%0,59), lewis yapisi (%0,59), hidrojen badi (%0,59), bag enerjisi (%0,59),
laboratuvarda givenlik (%0,30), halojenler (%0,30) ve metalik bagd (%0,30)

konu/kavramlarinda oldugu sonucu ortaya gikmistir.

SONUC VE TARTISMA

Calisma kapsaminda bir alanyazin taramasi yapilarak 9. sinifta kimya dersi alan
ogrencilerin yanlis kavramaya distigi konu ve kavramlar belirlenmistir. Alanyazindan
calismaya dahil edilen arastirmalarin analiz edilmesi sonucunda belirlenen 338 adet yanlis
kavramanin; Ortaégretim Kimya Dersi 9. Sinif Ogretim Programi'nin 5 Unitesine ydnelik

toplam 38 kavramda toplandidi sonucuna ulasiimistir.

Calismada sunulan bulgular, 9. sinif kimya konularinda 6dgrenci zihninde olusan yanlis
kavramalar Unite bazinda ortaya koymaktadir. Bununla birlikte alanyazinda her Uniteye
yonelik hangi konularda daha cok yanlis kavramaya rastlandigi da ilgili bashklar altinda
detayh olarak sunulmustur. Sonug olarak calisma kapsaminda elde edilen bulgulara gére
alanyazinda en ¢ok yanlis kavramaya sirasiyla Atom ve Periyodik Sistem (%33,14),
Maddenin Halleri (%27,81), Kimyasal Turler Arasi Etkilesimler (%23,67), Doga ve Kimya
(%11,83) ile Kimya Bilimi (%3,55) Unitelerinde rastlanmistir (Tablo 2).

Ortadgretim Kimya Dersi 9. Sinif Ogretim Programi'nin tim konular birlikte
dederlendirildiginde 6gretim strecinde en ok dikkat edilmesi gereken kavramin, Atom ve
Periyodik Sistem (nitesi icinde yer alan “atom” kavrami oldugu sonucu ortaya cikmistir
(Sekil 2). Tum 9. sinif kavramlari iginde “atom” kavraminin tek basina %9,47 ile en
yuksek orana sahip olmasinin yani sira ayrica atomla ilgili olan “atom alti tanecikler” icin
%>5,33, “atomlarin blyuklagu” icin %3,85 ve “atomlarin sekli” icin %?2,07'lik oranlar da
eklenip atom konusuna yonelik yanhs kavramalar bir bltlin olarak dederlendirildiginde
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toplamda %20,72'lik blyik bir paya sahip oldugu anlasiimaktadir. Ogrencilerin sahip
olduklari bu yanhs kavramalarin nedenini Yildiz (2006), 6grencilerin derslerde kullanilan
benzesimlerden etkilenmeleri ve atom kavrami ile ilgili zihinsel modellerini bu ydnde
yapilandirmalari seklinde ifade etmektedir. Bilindigi gibi “atom” cevremizi olusturan
maddelerin yapilarini, 6zelliklerini belirleyen bir kavram olup kimya biliminin de temel
taslarini olusturan konulardan birisidir (Akyol, 2009; Griffiths & Preston, 1992). Atom
konusu vyalnizca kimya derslerinde degil, diger fen derslerinde de c¢odu konunun
ogrenilmesinde temel teskil etmektedir (Baybars & Kiglikozer, 2014; Griffiths & Preston,
1992; Giilgicek vd., 2003; Harrison & Treagust, 1996). Ornedin 6grencilerin fizik
derslerinde maddenin yapisi ve isidin olusumu arasindaki iliskiyi anlayabilmeleri agisindan
atom kavraminin bilinmesi 6nemlidir. Fizik egitiminde 06grencilerin atomun yapisi ve
ozellikleri bilgisine sahip olmalari, elektromanyetik 1sima olayr ve manyetizmayi
anlamalarinda ®nemli bir yere sahiptir. Ogrencilerin elektrik akimi, elektrostatik,
manyetizma, elektromanyetik indiksiyon ve optik gibi konularn kavramalarinda atom
kavrami ve yapisinin iyi bilinmesi gerekmektedir (Kaya, 2018). Ogrenciler genel olarak
makroskobik ve sembolik dlzeylere kiyasla mikroskobik diizeyde anlamada zorluk
¢ekmektedirler. Bu nedenle soyut bir kavram olan atomun anlamli bir sekilde
o6grenilmesi, sonraki 6grenmeleri de kolaylastirmasi agisindan blylik 6nem tasimaktadir
(Charlet-Brehelin, 1998; Tezcan & Salmaz, 2005).

Alanyazinda yanlis kavramalarin gorece daha sik karsilasildigi bir diger konu ise Maddenin
Halleri Unitesidir. Bu Gniteye yonelik konu ve kavramlar Unite iginde dederlendirildiginde,
en fazla yanhs kavramaya “hal degisimleri” konusunda rastlanmistir. Tim 9. sinif
kavramlari genel olarak dederlendirildiginde ise ilk sirada yer alan “atom” kavramini,
%9,17 ile “hal dedisimleri”nin takip ettigi sonucu ortaya cikmistir (Sekil 2). Tablo 10’dan
ogrencilerin bu konudaki yanlis kavramalar incelendiginde cogunlukla erime, donma ve
Ozellikle buharlasma olaylarinda yaygin yanlis kavramalara sahip olduklari gérilmektedir.
Ogrencilerin, hal dedisimi konusundaki yanhs kavramalarinin kékeninde isi ve sicaklik ile
maddenin tanecikli yapisi gibi temel konulardaki bilgi eksikliklerinin yattigi dtstnilebilir.
Cunki ayni Unite icinde ele alinan ve hal dedisim olaylarindan 6nce 6grenilmesi gereken
maddenin fiziksel hélleri konusunda “*maddenin gaz hali” icin %4,73, “maddenin sivi hali”
icin %3,55, “maddenin kati hali” icin %3,25 olmak lzere toplam %11,53'lik yliksek bir
oranda yanlis kavramaya rastlanmistir. Diger bir deyisle maddenin fiziksel héallerini
tanecik boyutunda anlamlandiramayan  6drencilerin, bu  konuyu kullanarak
iliskilendirmeler yapmalari  beklenilen hal degisimlerini  zihinlerinde anlamli
yapllandiramamalar oladan bir slrectir (Ayyildiz & Tarhan, 2013; Duman, 2015;
Okumus, 2012; Tatar, 2011; Ural & Basaran Udgur, 2021). Yapilan arastirmalar;
ogrencilerin  maddenin tanecikli yapisi ile ilgili bilimsel tanimlarla tutarli olmayan

fikirlerinin bulundugunu gostermis dolayisiyla erime, donma, buharlasma gibi hal degisim
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olaylarindaki yanlis kavramalarinin tanecikli yapi ve sicaklik kavramlarini dodgru bir
sekilde iliskilendirememelerinden kaynaklandigini desteklemektedir (Ayas & Ozmen,
2002; Dogan, 2007; Osborne & Cosgrove, 1983; Ogiing & Tarhan, 2006; Zoller, 1990).
Ayrica elde edilen bulgulardan “kaynama” kavramina yonelik yanhs kavramalarin tim
kavramlar icinde %5,92 gibi azimsanmayacak bir ylzde ile Uglincii sirada yer aldigi
gorilmektedir. Yine Maddenin Halleri Unitesi altinda anlatilan bu konuya yonelik yapilan
arastirmalardan, 6grencilerin kaynama olayini dogru yapilandiramadiklari ve buharlasma
ile kaynama olaylarini da birbirine kanstirdiklari anlasiimistir (Akgin vd., 2018; Ayas &
Costu, 2001; Chang, 1997; Costu vd., 2007; Demircioglu vd., 2016; Kinkkaya & GiullQ,
2008; Sendur vd., 2008).

Yanlis kavramalar o6zellikle soyut disinme gerektirmesi acisindan kimyada c¢ok sik
karsilasilan bir durumdur. Arastirma verileri genel olarak dederlendirildiginde
ogrencilerde bilgi eksikligi ve yanlis kavramalar olusmasinin birgcok nedeni bulunmaktadir.
Temel neden olarak kimya ve fen editimi sirasinda 06grencilerin neden-sonug iliskisi
kuramayisi gosterilmektedir (Costu vd., 2007). Ancak bilindigi gibi 6grenme siireci formal
editim baslamadan O6nce baslamaktadir. Birey internet, televizyon ve sosyal ortamlarda
karsilastigi gesitli gorsel/isitsel unsurlardaki yanlis semalarla baglanti kurarak kendi
zihninde birgok kavrami yapilandirir ve bunlan anlamlandirarak sinifa gelir. Bu slrecte
edindigi kavramlarin bazilari, bilimsel anlamlari ile értiismez. Bireyin zihninde o kavrama
ait bir tanimlama bulunmasina ragmen bu tanimlama; bireyin kendince olusturdugu bir
tanimlamadir ve bilimsel gercedinden uzaktir. Bireyin kendi yasantisi yolu ile edindigi bu
yapllar, bireylerin dogruya ulasmalarina dolayisiyla basarili olmalarina engel olmaktadir
(Taskin, 2012; Yagbasan & Gilgicek, 2003). Daha sonra vyapilan 06grenmeler de
ogrencideki bu yanlis kavramalari gidermede yetersiz kalabilir ¢linkli 6grencinin kendi
yapllandirdigi kavramdan vyanls olsa dahi vazgegmesi zor olabilmektedir (Hitt &
Townsend, 2015).

Kimya editimi alaninda yapilan arastirmalar, 6grencilerin formal egitimden sonra dahi
yanhs kavramalara sahip olduklari sonucuna ulasmistir (Osborne & Freyberg, 1985).
Dolayisiyla yanlis kavrama olusmasinda 6dgretim sirecinden kaynaklanan sorunlarin da
olduu anlasiimaktadir. Ogretmenlerin gerek sinirl bir zamanda pek c¢ok konuyu
ogrencilere aktarmak zorunda kalmalari, gerekse 0dretme silirecinin uzmanhk
gerektirmesi bu durumun nedenleri arasinda gésterilebilir. Ote yandan 6édretmenlerin
konulari daha gok geleneksel 6gretim yontemleri ile sunmasi, yeterli diizeyde laboratuvar
etkinliklerine yer vermemeleri, ders kitaplarinin 6grencinin ilgisini gekmekten uzak olmasi
gibi nedenler de eklendiginde yanhs kavramalar fen editimi igin oldukca ©nem
kazanmistir. Clnkl 6dgrenme sireci ancak yanls kavramalar dikkate alinarak
sirdirtldiginde dogru ve anlamli 6grenmeler saglanabilecektir. Arastirma verileri; bu

yanlis kavramalarin 6gretim siireci 6ncesinde bilinmesinin, anlamh 6grenmede 6nemli bir
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etken oldugunu acikga gozler 6niine sermektedir. Bu baglamda bu calisma sonuglarinin,
yanls kavramalarin olusumunun engellenmesi ve dolayisiyla bilimsel bilginin dogru

yapilandiriimasi agisindan alana énemli katkilar saglayacagdi disinilmektedir.

Ayrica yapilan arastirmalarda yanlis kavramalarin temel kaynadi olarak 6grencilerin fen
siniflarina bireysel yasantilarindaki gézlemler, sahip olduklan kuiltir ve konustuklar dil ile
edindikleri hatali ©6n Dbilgilerle gelmeleri gdsterilmektedir (Wessel,1999). Fakat
ogrencilerde yanlis kavramalarin olusumunda ve var olanlarin devam etmesinde 6nemli
derecede etkili bir diger kaynak da kendi yanls kavramalarinin farkinda olmayip
giderilmesi yoninde de herhangi bir girisimde bulunmayan 6gretmenlerdir (Nakiboglu,
2003). Bu anlamda arastirma bulgularinin, kimya derslerinde faaliyet gésteren 6gretmen

ve 6gretmen adaylarinin;

- Yanhs kavramalar konusunda farkindaliklarini artirarak 9. sinif kimya dersinde

karsilasacaklarn yanlis kavramalarla ¢ok daha kolay miicadele edebilmeleri,
- Yanlis kavramalar 6grenci zihnine yerlesmeden ortadan kaldirabilmeleri,

- 9. sinif Unitelerine yonelik yanlis kavramalarin hangi siklikta karsilasildigini kolayca

tespit ederek derslerini buna gore planlayabilmeleri,

- Kimya egitiminin etkililiginin artirlmasina yénelik arastirmada sunulan kaynaklardan
faydalanarak anlamli  6grenmenin  gerceklestiriimesinde daha etkin  rol

oynayabilmeleri

konularinda da destek saglayacadi duslntlmektedir.

ONERILER

Bu calisma, kimya konularindaki yanlis kavramalar ile ilgili énemli bilgiler sunmaktadir.
Galismanin sonuglarinin, kimya editiminde anlamli 6grenme ve akademik basariya yonelik
gelecekteki arastirmalar icin yol gosterici olacadl dustnldlmektedir. Bu nedenle,

calismanin bulgulari isiginda asagidaki 6nerilerde bulunulmustur:

Kimya Dersi 9. Sinif Ogretim Programi, ortadgretim ve ardindan gelecek yiiksekdgretim
kimya derslerinin temelini olusturdugu igin bu seviyede olusacak yanlis anlamalar ile
eksik 6grenmeler 6grencilerin sonraki 6grenmelerini de etkileyecek ve belki de baslangic
dliizeyindeki yanhs kavramalarin sonraki vyillarda c¢ig gibi blylyerek ileri dizeylere
ulasmasina neden olacaktir. Bu baglamda dusundldiginde 9. sinif dizeyinde bu tar
eksikliklerin giderilmesi, yanlis 6grenmelere yol acilmamasi agisindan 6nemlidir. Bu
nedenle yeni hazirlanacak ders kitaplarinda yanlis kavramalarin tespitine ve giderilmesine

yonelik kullanilabilecek analojiler, kavramsal dedisim metinleri ve kavram haritalarn
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bulunmaldir. Ayrica bunlarin uygulamalarinin ayrintili olarak agiklandigi 6gretmen kilavuz

kitaplar da hazirlanmahdir.

Ogrencilerin zihinlerinde yeni kavramlar dogru yapilandirmalari, yanhs kavramalarini
dizeltmeleri agisindan 6grenme slrecine etkin olarak katilmalari da Onemlidir. Bu
nedenle geleneksel 6gretim yontemleri yerine 0Odrenci 6n bilgilerini ve eksikliklerini
dikkate alan ve bunlan giderecek uygun etkinlikleri iceren, icerik bakimindan zengin,

ogrenci merkezli yéntem, teknik ve stratejilerin kullanilmasi onerilebilir.

Kimya derslerinde karsilasilabilecek yanhs kavramalar, olusumlarinin engellenmesi ve
giderilmesine yonelik 6gretmen adaylan icin lisans 6gretim programlarina spesifik dersler
ilave edilmesi; mesleklerine devam etmekte olan 6gretmenler icin ise alaninda uzman
kimya editimcileri tarafindan hizmet ici editim faaliyetleri verilmesi 6nem teskil

etmektedir.

Cikar Catismasi Bildirimi

Yazarlar; bu makalenin arastiriimasi, yazarligi ve/veya yayimlanmasina iliskin herhangi

bir potansiyel cikar catismasi beyan etmemistir.
Destek/Finansman Bilgileri

Yazarlar; bu makalenin arastirilmasi, yazarlidi ve/veya yayimlanmasi icin herhangi bir

finansal destek almamistir.
Etik Kurul Karari/izin

Bu arastirma icin katiimci noktasinda herhangi bir veri toplanmamis yalnizca dokimanlar

incelenmistir. Arastirma sirasinda tum etik kurallara uyulmustur.
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