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Sezgisel Algoritmalar Yardimiyla Ders Program Optimizasyonu™

Arastirma Makalesi /Research Article

Ahmet YURTSAL!
Oguz KAYNAR?

OZ: Giiniimiizde ¢ogu egitim kurumunda hazirlanan ders programi her donem icin yeniden
yapilmaktadir. Bu islemin her donem tekrardan yapilmasi ve ¢ogu kurumda elle hazirlaniyor olmast bu
olayr zahmetli ve zaman alict bir is haline getirmektedir. Bu ¢alisma icin bir fakiiltenin gergek verileri
kullanmilmis ve fakiiltenin béliimleri i¢in uygun bir haftalik ders programi g¢izelgesi olusturulmaya
calisilmistir. Calismada problemin ¢oziimii noktasinda evrimsel hesaplama teknikleri olarak kabul
edilen Genetik Algoritma, Par¢acik Siirii Optimizasyonu ve Yapay Art Kolonisi yontemleri kullanilmuis
ve li¢ yontem i¢in de ayni veriler kullanilarak, mevcut yontemlerin problemin ¢oziimii tizerindeki
performanslart analiz edilmistiv. Calismada 6gretim elemani, dgrenci ve fakiilte personelini memnun
edecek sekilde biitiin kisitlar dikkate alimmigtir. Gelistirilen sistemde kullanilan yontemlerin
parametreleri iizerinde degisiklikler yapilarak algoritmalar optimize edilmistir. Yapilan deneyler
sonucunda elde edilen ders programlart kontrol edilerek fakiilte i¢in uygun ders programlari elde
edildigi goriilmiistiir. Ayrica kullanilan algoritmalar, ¢alisma zamani ve ¢éziime yakinsama agisindan
degerlendirilerek performanslar: karsilastirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Genetik Algoritma, Par¢acik Siirii Optimizasyonu, Yapay Art Kolonisi
JEL Kodlari: C61, C63, C88

Course Scheduling Optimization with the Help of Heuristic Algorithms

ABSTRACT: Nowadays, the curriculum prepared in most educational institutions is carried out for
each term. The fact that this process is repeated every semester and that it is prepared manually in most
institutions makes this event a laborious and time consuming task. The actual data of a faculty were
used for this study and an appropriate weekly course schedule was prepared for the departments of the
faculty. In the study, the methods of Genetic Algorithm, Particle Swarm Optimization and Artificial Bee
Colony, which are accepted as evolutionary calculation techniques at the point of solution of the
problem, were used and the performance of the existing methods on the solution of the problem was
analyzed by using the same data for all three methods. In the study, all constraints were taken into
consideration in a way that would satisfy the teaching staff, students and faculty staff. The algorithms
are optimized by making changes on the parameters of the methods used in the developed system. It was
observed that the curriculum obtained as a result of the experiments were controlled and appropriate
curriculum for the faculty was obtained. In addition, the algorithms used were evaluated in terms of
runtime and convergence, and their performance was compared.

Keywords: Genetic Algorithm, Particle Swarm Optimization, Artificial Bee Colony,
JEL Codes: C61, C63, C88
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Ahmet YURTSAL, Oguz KAYNAR

1. Giris

Zaman ¢izelgeleme, giinlimiizde zamanin verimli kullanilmasi ve islerin 6nceden
belirlenen kurallara gore ilerlemesi i¢in hizmet ve iiretim sektoriinde siklikla
kullanilan yontemlerden birisidir. Zaman ¢izelgesi okullarda ders programi ve
smnav programinin hazirlanmasi, otobilis hareket saatlerinin belirlenmesi,
hastanelerde  hemsirelerin ~ vardiyalarinin  ayarlanmasi, spor alaninda
misabakalarin zamanlanmasi, bir {iretim tesisinde islerin c¢izelgelenmesi gibi
bircok alanda yaygin olarak kullanilmaktadir.

Bir optimizasyon problemi olan zaman ¢izelgeleme problemleri kaynaklarin etkin
dagilim ile ilgilenen problemlerdir. Programlama siirecinde bircok kisit dikkate
alinmaktadir. Kaynaklar genellikle sinirlidir ve iki gérev ayni anda belirli bir
kaynagi icermemelidir. Zaman cizelgeleme problemlerinin ¢ogu NP-zor
problemler olduklart i¢in bu problemler polinom zamanda ¢oziilememektedir.
(Sigl vd., 2003). Bu problemlerin c¢o6ziimiinde yapay zeka optimizasyon
algoritmalar1 olarak adlandirilan Genetik Algoritma (Genetic Algorithm, GA),
Tabu Arastirma (Tabu Search, TA), Karinca Kolonisi Optimizasyonu (Ant
Colony Optimization, ACO), Parcacik Siirii Optimizasyonu (Particle Swarm
Optimization, PSO), Yapay Art Kolonisi (Artificial Bee Colony, ABC) gibi
sezgisel yontemler yaygin olarak kullanilmakta ve problemlerin ¢odziimiinde
basarili sonuclar vermektedir (Karaboga, 2017).

Evrimsel Algoritmalar (EA), bilgisayar bilimlerinde, Yapay Zeka (YZ)
calismalarinin altinda gecen bir konudur. Evrimsel bir algoritma, ¢6ziim
popiilasyonundaki uygun olmayan ¢6ziimleri yok eden, uygun olan ¢éziimlerin ise
hayatta kalmasina izin veren ve istenilen ¢6ziim bulununcaya kadar devam eden
bir ¢calisma yapisina sahiptir. Zamanla basarili ¢oziimler en uygun ¢oziimii bulmak
icin evrim gec¢irmektedir. Bagka bir deyisle, EA Darwin’in evrim teorisinden
esinlenilerek gelistirilmis, karmasik problemleri ¢6zmek i¢in biyolojik siirecleri
taklit eden bilgisayar uygulamalaridir (Goldberg, 1989).

Calismada kullanilan GA yoOntemi, optimizasyon problemlerinde siklikla
kullanilan EA’1n en popiiler tiiriidiir. GA biyolojiden ilham alinarak gelistirilen bir
arama teknigidir. Evrimsel biyolojiden gelen kavramlari karmasik optimizasyon
problemlerini ¢6zmek i¢in bir teknik olarak kullanir. GA, potansiyel ¢oziimlerin
bulundugu popiilasyona, caprazlama ve mutasyon islemleri uygular ve tretilen
yeni nesil ¢oziimlerle tekrardan bir ¢éziim popiilasyonu olusturur. Coziimlerden
biri problemi ¢ozerse, siire¢ tamamlanir. Aksi takdirde, iyl performans gosteren
¢oziimler kullanilarak yeni ¢ozlimler iiretilir ve bu ¢oziim gelistirme siireci
algoritma optimal ¢oziime ulasana kadar veya belirlenen durdurma kriteri
saglanana kadar devam eder (Ryder, 2006).

Calismada kullanilan diger bir yontem ise PSO algoritmasidir. S6z konusu bu
algoritma temelde kus ve balik stirtilerindeki bireylerin birbirini gelistirmesine
dayanan optimizasyon yontemidir. Bu yontem 1995 yilinda Kennedy ve Eberhart
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tarafindan gelistirilen ve popiilasyon temelli bir yontemdir. PSO, kus ve balik
stiriileri gibi dogada etkilesim ve iletisim halinde olan canlilarin davraniglarindan
ilham alinarak gelistirilmistir. (Uysal, 2006).

Calismada problemin ¢oziimii i¢in kullanilan son yontem ABC algoritmasidir. Bu
yontem PSO yontemine benzer sekilde siirii zekasini temel alan bir optimizasyon
yontemidir. Dervis Karaboga tarafindan gelistirilen bu yontem dogada siiriiler
halinde hareket eden arilarin yiyecek arama davranislart modellenerek
gelistirilmistir (Karaboga, 2005).

Bu ¢alismada ilk olarak GA, PSO, ABC ve ders programi ¢izelgeleme problemi
lizerine literatiirde yapilan ¢alismalar kisaca anlatilacak, sonrasinda Ders
Cizelgeleme Problemi (DCP)’nin ¢o6ziimiinde kullanilan GA, PSO ve ABC
yontemlerinin Ozellikleri, terminolojisi ve nasil ¢alistigi lizerinde durulacaktir.
Son olarak DCP’nin ¢6ziimii asamasinda GA, PSO, ABC yontemlerinin nasil
kullanildigindan bahsedilmis ve yapilan deneylerin sonuglar1 degerlendirilecektir.

2. {lgili Cahsmalar

Bu ¢aligma ile ilgili daha 6nceden yapilmis ¢calismalarin literatiir 6zeti Tablo 1’de
verilmistir.
Tablo 1: Literatiir Tablosu

Yazar Problem Yontem Sonu¢
Ghaemi vd. | Ders ¢izelgeleme | Degistirilmis GA Onerilen yéntemin problemin ¢éziimiinde
(2007) problemi iyi sonuglar verdigi goriilmiigtiir.
Kiigiiksille Ders ¢izelgeleme | ABC algoritmasi Geligtirilen algoritma ile sert kisitlar
ve Tokmak | problemi iizerinde %100 basar1 elde edilirken,
(2011) esnek kisitlarda 9%92,5 oraninda basari
elde edilmistir.
Bolaji vd. ITC-2007 veri seti | Degistirilmis ABC Onerilen ABC algoritmasinin, iyi kalitede
(2011) algoritmast sonuglar verebilmesine ragmen diger
yontemlerle elde edilen en iyi sonuglarla
karsilastirilamayacagi belirtilmistir.
Oner vd. Ders ¢izelgeleme Grafik diigiim renklendirme | Deneysel sonuglar, &nerilen  hibrit
(2011) problemi algoritmasi ve ABC algoritmanin verimli ¢ézlimler verdigini
algoritmasindan olugan gOstermigtir.
hibrit bir algoritma
Chen ve Ders ¢izelgeleme | Yerel arama algoritmasi ve | Hibrit yontem standart PSO algoritmasina
Shih (2013) | problemi PSO algoritmasindan gore daha iyi sonuglar vermistir.
olusan hibrit bir algoritma
Kanovi¢ vd. | Gemi kilit GA, PSO ve ABC Elde edilen sonuglara gore ili¢ yontemin
(2014) kontrolii de benzer sonuglar gosterdigi goriilmiis
optimizasyonu ve operasyon performansi iyilestirilmistir.
Colak Ders ¢izelgeleme GA Yapilan tez ¢alismasinda farkli
(2015) problemi popiilasyon sayisi, ¢aprazlama orani,
mutasyon orani ve iterasyon sayilari ile
deneyler yapilmis ve uygun sonuglar elde
edilmistir.
Bourouba Kesirli PID GA, PSO, ABC ve Kiiltiir Deney sonuglarina gore Kiultir
ve Ladaci denetleyicinin Algoritmast algoritmasi yonteminin diger tekniklerden
(2016) parametrelerinin daha iyi sonuglar verdigi goriilmiistiir.
belirlenmesi
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Tablo 1: Literatiir Tablosu (Devam)

Yazar Problem Yontem Sonug¢
Yazdani vd. | Ders ¢izelgeleme | Yapay bagisiklik, GA ve Deneyler, yapay bagisiklik algoritmasinin
(2017) problemi benzetilmis tavlama diger algoritmalardan daha iyi performans
algoritmalar1 gosterdigini gostermistir.
Ozkan Ders ¢izelgeleme Farkli agamalar igin, Problemin karmasiklig1 arttik¢a tamsayili
(2019) problemi tamsayil dogrusal dogrusal programlama problemi
programlama, a¢gozlii cozmekte zorlanmig, acgdzli aramanin
arama, ileri arama ileri arama algoritmasindan daha hizli
algoritmasi, tabu arama ve oldugu ve benzetim tavlamasi yonteminin
benzetim tavlamasi tabu arama yOnteminden daha iyi
sonuglar verdigi goriilmiigtiir.
Muthiah vd. | Is atdlyesi ABC ve PSO Hibrit yontem ile standart ABC ve
(2016) cizelgeleme algoritmasindan olusan PSO’dan daha iyi sonuglar elde
hibrit bir algoritma edilmistir.
Kulkarni ve | Kiyaslama ABC ve PSO ABC algoritmasimin PSO'dan daha kesin
Desai Fonksiyonlari optimizasyon sagladigi  goriilmistiir;
(2016) ancak gecikmeli yakinsama problemi
vardir. Ote yandan, PSO daha hizli; ancak
optimale ulagsma olasiligi nispeten daha
diisiik oldugu goriilmiistiir.
Akkan ve ITC-2007 veri seti | Standart GA ve tepe Onerilen hibrit algoritma ile iyi sonuglar
Giiglii tirmanig1 ve simiile tavlama | elde edilmistir.
(2018) algoritmalarini kullanan
hibrit GA
Samdan ve Ders ¢izelgeleme Degistirilmis ABC Deneysel sonuglar, onerilen yaklagimin
Yetgin problemi algoritmast standart ABC yaklagimindan daha basarilt
(2018) oldugunu gostermistir.
Le vd. Akalli sehirlerdeki | Yapay sinir aglar1 temelli Sonuglar,  GA-yapay  sinir  aglar
(2019) enerji verimliligi GA, ABC PSO ve yayilimer | modelinin  en  yiikksek  performanst
optimizasyonu rekabet algoritmasi sagladigi gostermistir.
Hossain vd. | Ders gizelgeleme Degistirilmis PSO Deneysel sonuglar, nerilen yontemin GA
(2019) problemi algoritmasi, GA ve harmoni | ve harmoni arama algoritmasina kiyasla
arama algoritmast etkinligini  ve  {stiinliiglinic  ortaya
koymustur.
Ba vd. Ders gizelgeleme | Degistirilmis GA Deneyler, bu algoritmanin ders programi
(2019) problemi planlamasinin tiim gereksinimlerini etkili
bir sekilde karsilayabildigini gostermistir.
Chaudhari Gezgin saticl ACO, PSO, ABC, GA ve Deneysel sonuglarin karsilastirmalarina
ve Thakkar | problemi ates bocegi algoritmasi gore, ACO ve GA’nin ABC, PSO ve ates
(2019) bocegi algoritmasindan daha iyi
performans gosterdigi goriilmiistiir.
Dener ve Merkezi sinav GA Yontem problemin ¢dziimiinde etkili
Calp (2019) | organizasyonlari sonuglar elde etmistir.
Ramdania Ders ¢izelgeleme | GA ve PSO PSO uygunluk degerinin GA’dan daha iyi
vd. (2019) problemi performans gosterdigini, ancak GA
yiirlitme siiresinin PSO algoritmasindan
daha hizli oldugu goriilmiistiir.
Naik vd. Hidrotermal Degistirilmis Sosyal grup Simiilasyon sonuglari, degistirilmis sosyal
(2020) cizelgeleme optimizasyonu, GA, PSO, grup optimizasyonu yonteminin daha iyi
problemi ABC ve diferansiyel evrim | bir ¢6ziim elde etme yetenegine sahip

oldugu gorilmistiir.
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3. Materyal ve Yontem

Bu caligmada deneysel sonuglar, Intel (R) Core (TM) i5-4200U, 1.60-2.30 GHz
islemciye ve 4 GB RAM'e sahip diziistii bilgisayar kullanilarak elde edilmistir.
Yontemlerin probleme uygulanmasi Matlab programinda gergeklestirilmistir.

3.1 Uygulanan Yontemler

Sezgisel algoritmalar sinifina giren GA, PSO ve ABC yontemleri bu ¢aligmada
problemin ¢o6ziimii i¢in kullanilmis, {ic yontemin genel yapist ve &zellikleri bu
boliimde verilmistir.

3.1.1 Genetik Algoritma

GA ilk olarak Michigan Universitesi'nde psikoloji ve bilgisayar bilimi uzmani
olan John Holland tarafindan 1970’11 yillarda bulunmus ve daha sonra ¢alisma
arkadaglar1 ve 6grencileri ile birlikte gelistirilmistir. Holland 1975 yilinda yaptig
caligmalar1 “Adaptation in Natural and Artificial Systems” adl1 kitabinda bir araya
getirmistir. Makine 6grenmesi lizerine ¢aligmalar yapan Holland, Darwin’in evrim
teorisinden etkilenerek bunu bilgisayar ortaminda kullanmay1 diisiinmiistiir. Tek
bir mekanik yapmin 6grenme yetenegini gelistirmek yerine, bu tiir yapilardan
olusan toplulugun ciftlesme, cogalma ve degisim vb. gibi genetik siire¢lerden
gecerek basarili yeni bireyler (6grenebilen) olusturulabildigini gostermistir (Sahin,
2009). Holland’1n bu ¢aligmalarindan sonra onun doktora dgrencisi olan David E.
Goldberg, 1989 yilinda alaninda klasik olarak kabul edilen “Genetic Algorithms
in Search, Optimization & Machine Learning” adli kitabim1 yaymlamistir.
Goldberg kitabinda yaptig1 ¢alismalar1 ile GA’nin daha iyi anlagilmasini saglamis
ve bir¢ok alanda uygulanabilecegini gdstermistir. Glinlimiize kadar bu yontemle
ilgili ¢esitli caligmalar yapilmis ve birgok alana uygulanmustir.

3.1.2 Par¢acik Siirii Optimizasyonu

PSO, evrimsel optimizasyon yontemlerinden biridir. Ilk olarak 1995 yilinda
Kennedy ve Eberhart tarafindan gelistirilen popiilasyon tabanli bir optimizasyon
yontemidir. PSO, kus siiriisii ve balik egitimi gibi sosyal etkilesim ve iletisim
benzetmesine dayanmaktadir. Temel olarak siirii zekdsina dayanan bir algoritma
oldugu i¢in, bir PSO algoritmasindaki {iyeler en iy1 performansa sahip olan grup
liderini takip etme egilimindedir (Kennedy ve Eberhart, 1995).

PSO, GA ile birgok ortak noktayr paylasmaktadir. Her iki algoritma da sistem
rastgele olusturulmus bir popiilasyon grubuyla baglar ve her ikisi de popiilasyonu
degerlendirmek i¢in uygunluk degerlerine sahiptir. Her iki algoritma da optimum
deger icin jenerasyonlar1 giincelleyerek rastgele tekniklerle arama yapar. Fakat
diger evrimsel yoOntemlerin tersine PSO’da caprazlama ve mutasyon gibi
filtreleme operatorleri yoktur.
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3.1.3 Yapay Arn Kolonisi Algoritmasi

ABC algoritmasi, bal aris1 kolonilerinin kendilerine has olarak siirdiirdiikleri zeki
tutumlarim1  Ornek alarak, arilarin besin ararlarken kullanmis olduklar
yontemlerden esinlenerek meydana getirilmis bir optimizasyon algoritmasi olarak
kabul gormektedir. Siiriniin kendine 0zgii zekasina dayanan s6z konusu
algoritma, dogada siirii olarak hareket edebilen arilarin besin bulmalarinda
sergilemis olduklar1 tutumlar1 temel alarak problemlere ¢6ziim aramaktadir. Ari
siirilerinin zeki davranis tutumlar1 ve besin arama siireci i¢erisindeki tutumlarini
modelleyen Karaboga, ABC algoritmasini gelistirmistir (Karaboga, 2005).

3.2 Problemin Coziimii

DCP’de, yerine getirilmesi gereken bazi kisitlar mevcuttur. Bu kisitlar zorunlu ve
esnek olarak ikiye ayrilir. DCP’de zorunlu ve esnek kisitlar belirlenirken dikkat
edilmesi gereken nokta uygun bir ders programinin hazirlanmasi i¢in zorunlu
kisitlarin kesinlikle saglanmasi, esnek kisitlarin ise ders programin kalitesini
artirmak i¢in miimkiin oldugunca saglanmasidir. Esnek kisitlarin yeteri kadar
saglanmamasi durumunda 6grenci ve O0gretim elemaninit memnun etmeyen bir
ders programi ortaya cikacaktir. Bu g¢alismada belirlenen kisitlar uygulamanin
yapildig fakiiltenin 6zelliklerine gore hazirlanmistir.

DCP’nin ¢6zlimii i¢in yapilan ¢alismada GA, PSO ve ABC algoritmasi ayr1 ayri
kodlanmistir. Bazi yontemlerin bazi problemlerin ¢oziimiinde daha uygun bir
yapida oldugu bilinmekte ve bazi1 yontemlerin bir probleme uygulanabilmesi i¢in
yontem lizerinde degisiklikler yapilmasi gerekmektedir. Caligmamizda
kullandigimiz yontemler literatiire uygun sekilde probleme uygulanabilir hale
getirilmistir. Her ne kadar ii¢ algoritma birbirlerinden farkli gibi goziikseler de
her ii¢ algoritmanin da popiilasyon temelli olmalari, iteratif bir yapida var olan
cozlimleri siirekli iyilestirerek en i1yi ¢0ziime yakinsama gibi ortak calisma
prensiplerine sahip olmalar1 nedeniyle ¢cogu yonden benzerlik gdstermektedir.
Kullanilan algoritmalardan bagimsiz olarak ders c¢izelgeleme problemin
kodlanmas1 ve uygunluk fonksiyonlarinin belirlenmesi oncelikle ele alinmistir.

3.2.1 Problemin Kodlamasi

Bu c¢alismada her ii¢ yontem i¢inde kullanilan kodlama yapisi, derslikler satir ve
zaman dilimleri situn olacak sekilde matris formunda olusturulmustur.
Olusturulan bu matrisin boyutu derslik*zaman periyodlar1 seklinde olacaktir.

A = Toplam kodlama boyutu

Z = Giinliik zaman periyodu sayisi
C = Toplam derslik sayisi

G = Ders yapilan giin say1s1
A=ZxCxG
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Fakiiltenin 40 adet dersligi bulunmaktadir. Glinliik zaman dilimi 2 ve ders yapilan
giin say1s1 5’tir.

40 x 2 x 5 =400 boyutunda bir kod yapis1 olusturulmustur. Olusturulan kodlama
yapisinda zaman periyodlar1 blok seklinde diistintilmiistiir.

1. Blok: 08.00-12.00 saatleri arast
2. Blok: 13.00-17.00 saatleri arasi

1. Blok ve 2. Blok giindiiz subelerinin zaman periyodlarin1 temsil etmektedir.
Gece subelerinin dersleri giindiiz subelerinin derslerinin aynist oldugundan gece
derslerinin bloklar1 kodlama yapisindan ¢ikarilmistir. Bulunan en iyi ¢oziime gore
giindiiz derslerinin bulundugu derslikler ve ders saatlerine bakilarak gece
subelerinin ders programi tablosu hazirlanmistir. Bu bloklar 4 saatlik zaman
periyotlar1 seklinde olusturulmus ama bu bloklara 2 saatlik bir ders gelebilir.
Ornegin; sabah bloguna 2 saatlik bir ders gelirse bu ders istege gore 09.00°da
baslatilip 11.00°da bitirilebilir veya 10.00’da baslatilip 12.00°da bitirilebilir.

Derslik-Zaman matrisinin hiicreleri ders numaralarini tutmaktadir. Ayrica bir
derslikte herhangi bir zaman periyodunda ders yapilmadigi zaman O degeri ile
temsil edilmektedir. Olusturulan kodlama yapisinin ilk hali 40 satir ve 10
siitundan olusan 0 matrisi seklindedir. Sonrasinda ders numaralar1 bu kodlama
yapisina aktarilmaktadir. Bu ders numaralarinin ve 0 degerlerinin her biri GA’da
bir gen olarak diisiiniiliir ve bir araya gelerek kromozom yapisini olusturur. Bu
kodlama yapis1 sayesinde bazi kisitlar ortadan kaldirilmistir. Coziimii gosteren
kod yapisiin bir 6rnegi Sekil 1’de gosterilmistir.

Sekil 1: Kodlama Yapisi

Zaman

porvedlan | = | s | 5| 35|35 | 5|35 | 3| 3| 3
o o o o o o o o o o

Derslikler ~ o~ ~ o~ ~ o~ ~ o~ ~ Y
1 12 14 33 21 44 0 0 131 19 42

2 0 33 8 38 46 52 4 0 40 0
3 0 76 0 0 0 0 91 0 1 220

4 11 21 46 0 189 0 55 0 93 0

5 61 0] 33 6 0 71 0 111 0 0
6 49 1) 0 2 0 0 o 18 88
7 22 8 0 219 0 0 64 0 199 o
0 127 0 139 0 67 0 66 7 0

79 0] 0 77 0 0 124 o] 0 3

51 0] 94 9 0 86 92 0 99 o]

40 1] 28 99 0 5 0 101 0 14 0
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3.2.2. Uygunluk Degeri

Uygunluk degeri bir ¢oziimiin olas1 diger ¢oziimlere oranla ne derecede iyi ve
uygun oldugunun bir gostergesidir. Uygunluk degeri, zaman ¢izelgeleme
probleminin ¢o6ziimiinde kullanilan zorunlu ve esnek kisitlarin ne kadar ihlal
edildiginin  gdstergesidir. Problemlerin  ¢oziimiinde bireylerin  uygunluk
degerlerini hesaplayan bir uygunluk fonksiyonu vardir. Uygunluk fonksiyonu, her
bireyin uygunluk degerini zorunlu ve esnek kisitlara goére ayri ayri
hesaplamaktadir.

Zaman cizelgeleme problemlerinde bireyin uygunluk degeri, bireyin ihlal ettigi
kisitlarin ceza puanlar toplanarak hesaplanir. Bundan dolay1 bireyin uygunluk
degeri ne kadar kiigiikse ¢6zlim i¢in o kadar uygun olacaktir. Asagida bir bireyin
uygunluk degerinin hesaplanmasi ve zorunlu ve esnek kisitlara verilen ceza
puanlari1 Tablo 2 ve Tablo 3’de gdsterilmistir.

f(b)=27-.0
b = Birey
f(b) = Bireyin uygunluk degeri
n = Kisit sayis1
Cj =]. kasitin ceza puan

Tablo 2: Zorunlu Kisitlar

Zorunlu Aciklama Ceza
Kisitlar Puam
Z1 Bir §gretim elemaninin ayni zaman diliminde birden fazla derse atanmasi 100
Z2 Bir subenin ayn1 zaman diliminde birden fazla derse atanmasi 100
Z3 4 saatlik bir dersin biitiin saatlerinin ayni giin yapilmasi 100
Z4 Derslerin istenilen dersliklere atanmamasti 100
Z5 Dersler, dersin 6grenci sayisina gore dersliklere uygun bir sekilde atanmamast | 100
Z6 1.Siniflar i¢in uzaktan egitim derslerinin yapilacagi saatlere bagka ders | 100
atanmasi
zi Bir o6gretim elemam 2.0gretim(gece) derslerinin  16.00’da  baglamigini | 100
istemiyorsa o 6gretim elemanina gece i¢in ii¢ saatlik iki ders atanmasi

Tablo 3: Esnek Kisitlar

Esnek Aciklama Ceza
Kisitlar Puam
El Bir dgretim elemaninin istemedigi bir zaman dilimine dersinin atanmast 30
E2 Ogretim elemani istekleri dikkate alimarak, bir dgretim elemanimin belirledigi 20

giinliik ders saati sayisindan fazla derse atanmasi
E3 Ogretim elemam istekleri dogrultusunda bir dgretim elemanimin derslerinin 10
giin olarak art arda olmamasi
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3.2.3. Genetik Algoritma Yonteminin Kullanim

Calismada GA’nin kodlama tipi olarak Deger Kodlama kullanilmistir. Bu
kodlama tipine uygun olarak da kromozom yapisi olusturulmus ve uygun
baslangi¢c popiilasyonu, secilim operatorii, ¢caprazlama operatorii ve mutasyon
operatori belirlenmistir. Calismada olusturulan kromozom yapilarinin her biri bir
ders programini temsil etmektedir. GA problemin ¢dziimiinde kromozomlardan
olusan bir baslangi¢ popiilasyonu olusturmaktadir. Algoritma baglamadan once
belirlenen popiilasyon sayisi kadar baslangi¢ popiilasyonunun kromozom sayisi
olur ve algoritma ¢dziim arama siirecini bitirene kadar bu say1 sabit kalmaktadir.
Baglangi¢ popiilasyonu olusturulduktan sonra ¢oziim arama siireci sonlanana
kadar GA yontemi ile kromozomlar iizerine uygunluk fonksiyonu ve 3 temel GA
operatorii uygulanmistir.  Uygunluk fonksiyonu ile kromozomlarin yani ders
programlarinin her iterasyonda fakiilte i¢in ne kadar uygun olduklar
degerlendirilmis ve yaptigr kisit ihlallerine gore ceza puant verilmistir. Bu
degerlendirmeden sonra se¢ilim operatorii ile hangi kromozomlara ¢aprazlama ve
mutasyon operatori uygulanacagina karar verilmistir. Son olarak Onceden
belirlenen oranlara gore secilim operatdrii ile secilen kromozomlara, caprazlama
ve mutasyon operatorleri uygulanmistir. Bu siire¢ optimal ¢6ziime, belirlenen
iterasyona veya durdurma kriterine ulagincaya kadar tekrarlanmistir.

3.2.4. Parcacik Siirii Optimizasyonu Yonteminin Kullanimi

Ders programi gizelgelemede 6gretim elemanlari, dersler, subeler, derslikler ve
zaman periyotlart olmak {izere bes ana faktér vardir. Bu bes faktoriin
kombinasyonu PSO yonteminde pargacik pozisyonu olarak tanimlanir ve her
parcacik bir ¢oziimii temsil eder. Amag, optimal pargacik pozisyonunu (optimal
ders programi gizelgesi) elde etmektir.

PSO yonteminde popiilasyonda bulunan parcaciklarin her biri bir pozisyona
sahiptir. Bu pozisyonlar parcacigin problemin ¢oziimiine ne kadar uygun
oldugunu  goOstermektedir. Pargacigin  pozisyonu her iterasyonda
giincellenmektedir. PSO algoritmasi her pargacigin mevcut iterasyona kadar olan
en iyi pozisyonunu (Ibest) ve popiilasyondaki tiim parcaciklarin mevcut iterasyona
kadar olan en 1iyi pozisyonunu (gbest) saklamaktadir. Her pargacigin
pozisyonunun gilincellenmesi i¢in Oncelikle lbest ve gbest degerleri ile bir
parcacigin hiz degeri hesaplanmaktadir. Sonrasinda hesaplanan bu hiz degeri ile
parcacigin ¢oziim uzayindaki yeni pozisyonu belirlenmektedir. Calismamizda
parcacik pozisyonlariin giincellenmesi ¢aprazlama ve mutasyon operatorleri ile
yapilmistir. Popiilasyon igerisindeki biitiin pargaciklarin Ibest’i ile popiilasyonun
gbest’i arasinda rastgele belirlenen bir noktadan ¢aprazlama islemi uygulanmistir.
Popiilasyonun hizli yakinsamasini engellemek i¢in ¢aprazlama sonrasi elde edilen
parcaciklara mutasyon islemi uygulanmistir.
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3.2.5. Yapay Ari Kolonisi Yonteminin Kullanim

DCP’nin ¢oziimi i¢in kullandigimiz {i¢lincli yontem bal arilarmin nektar
arayislarinda  gosterdikleri igbirliginden ilham alinarak gelistirilen ABC
algoritmasidir. Amag, en iyi nektar1 (fakiilte i¢cin en uygun ders programini)
bulmaktir.

Standart bir ABC algoritmasi, kullandigimiz GA ve PSO yontemlerinde oldugu
gibi baslangi¢ popiilasyonu olusturarak problemin ¢oziimiine baslamakta ve
uygunluk fonksiyonu ile ¢oziimlerin uygunlugunu degerlendirmektedir. Ayni
zamanda ABC algoritmasi, problemin ¢dziimii i¢in siki bir igbirligi i¢inde olan {i¢
ar1 grubunu (is¢i ari, gozcii ar1 ve kasif ar1) kullanarak probleme ¢6ziim
aramaktadir.

Algoritmamizin is¢i ar1 asamasinda, popiilasyondaki her ¢oziime mutasyon islemi
uygulanmistir. Mutasyon islemi bagka c¢oziimler iiretmek icin ders ¢izelgesi
tizerinde secilen iki dersin yer degistirilmesidir. Bu mutasyon isleminin aynist GA
ve PSO yontemlerinde de kullanilmistir. Mutasyon islemi sonrasinda elde edilen
yeni ¢Oziimiin uygunluk degeri 6nceki ¢dziimden daha iyi ise yeni ¢6zliim hafizada
tutulur, eger ¢oziim degerinde iyilesme gerceklesmezse eski ¢oziim ile devam
edilir. Aynt zamanda her ¢ozlim iyilestirilememe sayist olarak ifade edilen bir
sayaca sahiptir. Baslangi¢ popiilasyonunda her ¢oziime iyilestirilememe sayist
olarak 0 degeri atanir. Eger mutasyon islemi sonrasi ¢oziimiin uygunluk degerinde
lyillesme yasanmazsa iyilestirilememe sayisi bir artirilir. Ne zaman ¢6ziimiin
uygunluk degerinde bir iyilesme yasanirsa o zaman ¢dziimiin sayac1 sifirlanir.

Gozcii a1 asmasinda, is¢i ar1 agamasinda oldugu gibi popiilasyon igeresindeki
cozlimlere mutasyon islemi uygulanmigtir. Mutasyon isleminin uygulanacag:
coziimlerin belirlenmesi Rulet Tekerlegi Sec¢ilim Yontemi ile yapilmistir. Bu
secilim teknigi, ¢Oziimlerin uygunluk degerine gore seg¢ilme ihtimalini
belirlemektedir. Coziimiin kalitesi arttikca mutasyon islemi i¢in secilme olasiligi
da artmaktadir. Mutasyon isleminden sonra is¢i ar1 asamasinda oldugu gibi
¢Ozliimiin uygunlugunda bir iyilesme olursa ¢oOziimiin sayaci sifirlanir aksi
durumda ¢0ziimiin iyilestirilememe sayisi bir artirilir.

ABC algoritmasinin parametrelerinden biri limit parametresidir. Bu parametre
algoritma caligmaya baslamadan oOnce belirlenmektedir. Bir ¢dziimiin
tyilestirilememe degeri belirlenen limit degerinden biiyiikse kasif ar1 asamasi
baslar. Bu asama iyilestirilememe ve limit degerlerini dikkate alarak hafizada
tutulan ¢oziimiin silinmesine ve yeni ¢éziimiin olusturulmasina karar vermektedir.
Bu asamadan sonra popiilasyonun en uygun ¢dziimii hafizaya alinir. Iterasyon
sayisina veya durdurma kriterine ulasilmadiysa algoritma is¢i ar1 asamasina geri
donmektedir.
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4. Bulgular ve Tartisma

Uygulama i¢in hazirlanan yazilimin ¢6ziim algoritmasinda standart GA, PSO ve
ABC yontemleri yazilmistir. DCP’nin ¢6ziimii i¢in hangi yontemin daha iyi
performans gosterdigini gormek i¢in bu ii¢ sezgisel yontem karsilagtirilmistir.

Tim algoritmalarin diizgiin calismasi i¢in ayarlanacak algoritma parametrelerine
ihtiyac1 vardir. Bu algoritmalar ile optimum ¢6ziimiin aranmasi noktasinda uygun
parametrelerin  se¢imi olduk¢a Onemlidir. Algoritma parametrelerindeki bir
degisiklik, algoritmanin etkinligini degistirmektedir. Bu ¢aligmada tiim
parametreler deneysel olarak belirlenmis ve parametre degerleri iizerinde farkli
kombinasyonlar denenmistir. U¢ ydntem iginde ¢ok sayida deney yapilmis sadece
uygun c¢oziime ulasan sonuclarin bir kismi asagidaki deney tablolarinda
verilmigtir.

4.1. GA Yonteminin Test Sonuclar:

Bu c¢alismada popiilasyon sayisinin 50-100 arasinda iyi sonuglar verdigi 50°nin
altina inildikce uygunluk degerinin kotiilestigi ve biitlin zorunlu kisitlarin
saglanmadig1 gortilmiis, 100’lin {istene ¢ikildik¢a uygunluk degerinde iyilesme
yasanmadigl goriilmiistiir. Diger parametreler sabit tutularak farkli popiilasyon
sayilari ile yapilan deneylerin uygunluk degeri sonuglart Sekil 2’de gosterilmistir.

Sekil 2: GA Yonteminde Farkli Popiilasyon Sayilarina Gore Uygunluk Degeri Sonuglari

= 400
< 290

2 300

Pl 90 60 60

= 100 1% 60 _ 60. 30

E 30

=11

z: 0 50 100 150 200 250 300

Popiilasyon Sayisi

Secilim operatorii olarak Rulet Tekerlegi Yontemi ile yapilan deneyler Turnuva
Se¢ilim Yontemine gore daha iyi sonuglar verdigi gozlenmistir. Tiim parametreler
sabit tutularak seg¢ilim yontemlerine bakildiginda, genellikle Rulet Tekerlegi
Yontemi ile daha hizli ¢oziime ulasildigr goriilmiistiir. Sekil 3°de diger
parametreler sabit tutularak farkli popiilasyon sayilar1 ile Rulet Tekerlegi ve
Turnuva yontemlerinin uygunluk degeri iizerine etkileri gosterilmistir. Ayrica
yapilan deneyler Tablo 4’te paylasilmistir.
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Sekil 3: GA Yontemi ile Rulet Tekerlegi ve Turnuva Yontemlerinin Karsilagtirma

Sonuglari
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',5‘ 50 30

0
0 50 100 150 200 250 300
Popiilasyon Sayisi
Tablo 4: GA Yontemine Ait Deney Tablosu
Popiilasyon Sayisi iterasyon Secilim Operatorii | Uygunluk | Zaman (Dk)
Sayisi Degeri

20 1000 Rulet 90 4.9240
50 1000 Rulet 60 7.1777
50 1000 Rulet 30 8.0109
50 1000 Turnuva 60 7.2749
100 1000 Turnuva 30 12.6741
100 1000 Rulet 30 12.9415
150 1000 Turnuva 30 18.9699
150 1000 Rulet 90 20.7375
200 1000 Turnuva 60 25.4325
200 1000 Rulet 60 24.0480
500 1000 Rulet 90 57.4138
500 1000 Turnuva 30 59.9206

4.2. PSO Yonteminin Test Sonuglari

PSO yontemi oldukc¢a sade bir algoritma yapisina sahip olmasina ragmen zor bir
problem olan DCP’nin ¢dziimiinde oldukea etkili olmustur. PSO tabanli algoritma
ABC yontemine kiyasla kullanilabilir bir ¢6ziim i¢in daha az zaman harcadigini,
GA yontemine kiyasla ise daha fazla zaman harcadigini gdstermistir. Bununla
birlikte buldugu en uygun ve en hizli ¢6zliim i¢in harcadigi zamanin diger iki
yontemden fazla oldugu goriilmiistiir. Algoritma 40 ve {izeri popiilasyon sayist ve
yeterli sayilabilecek 1000 ve 2000 iterasyon sayilar1 ile uygun ¢doziimler
tiretmistir. Fakat 40’ {stiinde baz1 popiilasyon sayilar1 ile uygun olmayan
sonuglar bulunmustur. Uygun olmayan sonuglar sekillere eklenmis, ¢oziim
tablosuna eklenmemistir. PSO yonteminde farkli popiilasyon sayilari ile uygunluk
degerinin degisimi Sekil 4’de gosterilmistir. Ayrica PSO yontemi kullanilarak
yapilan deneyler sonucunda elde edilen bazi uygun c¢oziimler Tablo 5°de
verilmistir.

12
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Sekil 4: PSO Yonteminin Popiilasyon Sayisina Gore Uygunluk Degeri Dagilimi
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a
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Popiilasyon Sayisi

Tablo 5: PSO Yontemine Ait Deney Tablosu

Popiilasyon Iterasyon Uygunluk Zaman
Sayisi Sayisi Degeri (Dk)

40 2000 60 14.7385
40 1000 70 7.6933
50 1000 50 9.2392
50 2000 30 17.9886
100 1000 40 17.7989
100 2000 100 35.4299
150 1000 70 26.5973
150 500 40 13.4041
300 2000 60 107.7465
500 2000 30 189.8092
750 2000 30 277.9001

4.3. ABC Yonteminin Test Sonuclar:

ABC algoritmasinin performansin1 degerlendirmek i¢in farkli popiilasyon sayist,
iterasyon sayis1 ve limit sayisi ile deneyler yapilmustir. iterasyon sayisi diger
yontemlerde oldugu gibi genellikle 1000 veya 2000 olarak sabit tutulmustur. 2000
iterasyon sayis1 ve diigiik popiilasyon sayisi ile hizli ve basarili sonuglar elde
edilmistir.

Popiilasyon sayist olarak 5 ve 20 arasinda ABC algoritmasi ile uygun ve hizl
¢ozlimler elde edilmistir. Bu calismada limit saymna 5 ve 500 arasinda degerler
verilmistir. Limit sayisinin diisiik olmasi problem i¢in uygun ¢oziimiin
bulunmasinit zorlastirmakta ve problemin ¢6ziim siliresini artirmakta, limit
sayisinin fazla olmasi durumunda ise algoritmanin daha kaliteli bir ¢6ziim bulma
noktasinda sorun yasadigi goriilmiistiir. Bu calismada 10 limit sayis1 ile hizli ve
uygun ¢oziimler elde edilmistir. ABC yonteminde iterasyon sayist 1000 ve limit
degeri 50 olarak sabit tutulmus, 6 deney ile popiilasyon sayisinin uygunluk degeri
izerine etkisi gozlemlenmistir. Bu sonuglara gore, 0-50 arasindaki popiilasyon
sayilart ile uygun ¢oziimlere ulasilmistir. Sekil 5’de bu deneylerin sonuglari
verilmistir. ABC’nin diger bir parametresi olan limit sayis1 {lizerine yapilan
deneylerde 10 popiilasyon sayist ve 1000 iterasyon sayisi sabit tutulmustur.
Yapilan deneylerin sonuclar1 Sekil 6’da verilmistir.
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Sekil 5: ABC Yonteminde Farkli Popiilasyon Sayilarma Gore Uygunluk Degeri

150

100 90
60

Uygunluk Degeri

150 200 250 300

Popiilasyon Sayisi

0 50 100

350

400 450

Sekil 6: ABC Yonteminde Farkli Limit Sayilarina Gore Uygunluk Degeri
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Problemin ¢oziimiinde kullanilan diger iki yontem ile kiyaslandiginda ABC
algoritmasinin daha basarili oldugu goriilmiistiir. Tablo 6’da ABC algoritmasi ile

yapilan bazi deneylerin parametre ve sonuclari paylagilmistir.

Tablo 6: ABC Yontemine Ait Deney Tablosu

Popiilasyon Sayisi Iterasyon Sayisi Limit Uygunluk Zaman (Dk)
Sayisi Degeri

5 2000 10 30 5.8840
5 2000 100 30 5.7062
5 1000 50 70 2.8968
10 1000 5 90 7.5448
10 1000 10 40 6.7891
10 1000 20 120 6.8564
10 1000 50 150 7.0625
10 1000 100 90 5.8318
10 1000 200 130 5.3061
10 2000 100 30 11.9237
10 3000 10 30 21.4441
20 1000 10 90 11.8228
20 2000 10 30 27.9280
20 1000 50 60 11.3658
50 1000 10 60 28.9996
50 1000 50 90 28.3071
50 1000 100 50 27.7390
100 1000 10 30 62.4398
100 1000 50 30 58.7479
200 1000 50 60 114.863
400 1000 50 30 224.215
500 1000 100 30 299.366

14
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4.4 Yontemlerin Kiyaslanmasi

Calismamizda onerilen {i¢ yaklasimin performanslari elde edilen en iyi ve en hizli
¢Ozlime gore karsilastirildiginda ii¢ yontemde makul slirede oldukga basarili
sonugclar elde ettigi sdylenebilir. Ancak ii¢ yontem ile elde elden en iyi ve en hizli
¢Oziimlere gore ABC yontemi diger iki yonteme gore daha hizli ¢oziime
ulasmistir. S6z konusu ili¢ deney Tablo 7°de verilmistir. Bunun yani sira 50
popiilasyon sayis1 ve 1000 iterasyon sayisi ile algoritmalarin en hizli ¢6ziimleri
kiyaslanmistir. Elde edilen bulgulara géore ABC algoritmasinin diger iki yonteme
gore daha yavas calistif1 gézlemlenmistir. GA’ nin problemin ¢oziimiine diger iki
yontemden daha hizli ulastigi goriilmistiir. Elbette bu ¢oziim siireleri
algoritmalarin diger parametreleri ile dogrudan iliskilidir. Ornegin; ABC
algoritmasinin limit degeri veya GA’nin ¢aprazlama orani ¢dziim siiresini etkiler.
Calismamizda her yontem farkli parametre degerleri ile test edilmis, uygun
¢Oziime ulasan parametre degerleri tablolara eklenmis ve bu ii¢ yOntemin
karsilastirilmast da tablolardaki ¢oziimler iizerinden yapilmistir. Tablo 7’de {i¢
yontemin kiyaslanan ¢oziimleri verilmistir.

Tablo 7: GA, PSO ve ABC Yontemlerini Kiyaslama Tablosu

Yontem Popiilasyon iterasyon Uygunluk Zaman
Sayisi Sayisi Degeri (Dk)
GA 50 1000 30 8.0109
GA 50 1000 60 7.1777
PSO 50 2000 30 17.9886
PSO 50 1000 50 9.2392
ABC 5 2000 30 5.7062
ABC 50 1000 50 27.7390

5. Sonuc ve Oneriler

Bu c¢alisma DCP’nin ¢6ziimii ic¢in farkli algoritma tiirlerinin uygulanmasini
tartismistir. Deneysel sonuglar Onerilen {i¢ algoritmanin da, belirlenen c¢esitli
kisitlara gore 6gretim elamanlari ve smiflarin gereksinimlerini karsilayan tatmin
edici bir ders programi olusturabilecegini gostermistir. Son olarak elde edilen en
iyi ders programlarindan bir tanesi kullanilarak biitiin boliimlerin 1. 6gretim ve 2.
Ogretim ders programi tablolar1 hazirlanmistir.

Literatiirde kullanilan klasik yOntemlerin ¢oziilmesi zor olan c¢izelgeleme
problemlerinin optimizasyonu asamasinda yetersiz kaldigi goriilmektedir. Bu
calismamizda sezgisel yontemler olan GA, PSO ve ABC’nin farkli parametreleri
kullanilarak yapilan deneyler sonucunda zor bir optimizasyon problemi olan
DCP’nin uygun ¢6ziimii sunulmus ve s6z konusu yontemler kiyaslanmistir. Bu
calismada yontemler diizgiin bir sekilde kullanarak zor bir problem olan DCP’nin
¢Oziimiinde iyi sonuglar elde edilmistir. Boylelikle hem bizim fakiiltemizin hem
de farkli fakiiltelerin kullanabilecegi ve biitiin boliimlerin ders programini kisa
stirede ve tek tabloda hazirlayan algoritmalar gelistirilmistir.
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lleriki calismalarda, ii¢ yontemin de algoritma yapisinda kullandigimiz
algoritmanin performansi agisindan olduk¢a Onemli olan genetik operatorlerin
iyilestirilmesine odaklanarak, daha kaliteli ve hizli ¢6ziim veren algoritmalarin
gelistirilmesi diistiniilmektedir.

Bu caligmanin literatiir kisminda bahsedildigi iizere farkli problemlerin
¢Ozlimiinde sezgisel yontemler ve sezgisel yontemlerin birlikte kullanimiyla
olusturulan hibrit yaklagimlar kullanilmistir. Arastirmacilarin  gelecekteki
caligmalarinda GA, PSO ve ABC yaklagimlari ile birlikte yardimci yontemler
kullanarak problemlerin ¢6zliim siirelerini kisaltacak algoritmalarin elde
edilmesini hedefleyebilir. Ayrica kullanilan bu ii¢ yontemin disinda ACO, TA,
Tavla Benzetimi, Diferansiyel Gelisim gibi farkli yontemlerle hiyerarsik ve hibrit
yapilarin ele alinmasi planlanabilir.
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Yeni Sanayilesen Ulkelerde Finansal Kuznets Egrisinin Gecerliligi

Arastirma Makalesi /Research Article
Rabia EFEOGLU*

OZ: Calismada, yeni sanayilesen iilkelerde 1987-2019 dénemi icin Finansal Kuznets Egrisi
hipotezinin gecerliligi arastirilmigtir. Bu dogrultuda finansal gelisme ve gelir esitsizligi arasindaki
iliski panel veri yontemleri kullanilarak incelenmig, Parks-Kmenta ve Beck-Katz tahminleri
gergeklestirilmistir. Elde edilen bulgular neticesinde yeni sanayilesen iilkelerde Finansal Kuznets
Egrisi hipotezinin gecerli oldugu, finansal gelisme ile gelir esitsizligi arasinda ters U iliskisinin
varligi tespit edilmistir. Buna gore, yeni sanayilesen iilkelerde finansal gelisme belirli bir esik
diizeyine kadar gelir esitsizligini artirmakta, bu esik diizeyinden sonra gelir esitsizligini
azaltmaktadir. Diger taraftan kisi basina GSYH ve kisi basina GSYH karesi degiskenleri kontrol
degisken olarak modele dahil edilmis ve yeni sanayilesen iilkelerde klasik Kuznets Egrisi
hipotezinin de gecerli oldugu, kisi basina gelir ile gelir esitsizligi arasinda ters U iliskisinin
oldugu sonucuna ulasilmistir. Yeni sanayilesen iilkelerde kisi basina gelir belirli bir esik diizeyine
kadar gelir esitsizligini artirmakta, bu esik diizeyinden sonra gelir esitsizligini azaltmaktadir.
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1. Giris

Iktisatta makroekonomik istikrar denildiginde genelde OECD tarafindan onerilen
“biiyiilii elmas” olarak nitelendirilen bir yaklasim kullanilmaktadir. Bu yaklagima
gore biiylimenin saglanmasi, enflasyon ve issizligin azaltilmasi ile cari islemler
acigmin GSYH’ya orani degiskenleri makroekonomik istikrar1 saglayan dort
temel gostergedir (OECD Economic Outlook, 1987; Giiran ve Tosun, 2005: 90-
91; Parlakyildiz, 2015: 2). Ancak s6z konusu degiskenler ile birlikte gelir
esitsizliginin azaltilmasinin da makroekonomik istikrar1 saglamada 6nemli bir
degisken oldugu ifade edilebilir. Ozellikle iilkelerin ekonomik kalkinmalarini
saglamada ve refah diizeylerinin ylikselmesinde gelir esitsizliginin azaltilmasi
onem arz etmektedir (Tan ve Law, 2012: 552). Makroekonomik degiskenler
Ozelinde gelir esitsizligi lizerinde etkisi incelenen bir¢ok faktdr bulunmakla
birlikte bunlardan birisi de finansal gelismedir. Ulkelerde finansal gelismenin
olmas1 finansal kaynaklara erisimi kolaylastirarak yatirimlar kanaliyla yoksul
kesimlerde istihdamin artmasini ve bunun sonucunda gelir dagiliminda esitsizligin
azaltilmasini saglamaktadir (Destek vd., 2017: 154).

Finansal gelismenin s6z konusu makroekonomik degiskenler tizerindeki etkisinin
incelenmesinde Ozellikle finansal gelismenin ekonomik biiylime iizerindeki
etkisini inceleyen ¢alismalarin literatiirde yogunlukta oldugu dikkat ¢ekmektedir.
Finansal gelismenin istikrarli ve hizli bir ekonomik biiyiime saglayacagi
literatiirde siklikla savunulan bir arastirma konusu olmustur. ilk olarak Goldsmith
(1969) ile baslayan ve daha sonra bir¢ok arastirmaci tarafindan ele alinan finansal
gelisme ve ekonomik biiylime iligkisi, literatiirii yapisalcilar ve baskicilar olarak
ikiye ayirmustir. Yapisalcilar, finansal degiskenlerin yapisi, bilesimi ve miktarinin
sermaye olusumunu arttirarak ekonominin biiyiimesine neden oldugunu ileri
stirmektedirler. Baskicilar ise, finansal gelisimin reel nakit dengelerinin ekonomik
bliylimenin itici giicii oldugunu ve uygun bir getiri orant olusturdugunu ileri
stirmektedirler. McKinnon-Shaw Hipotezi olarak adlandirilan bu hipoteze gore,
finansal gelisme rekabeti artirarak faiz oranmi artirmakta, bunun sonucunda
yatirim ve tasarruflar artmakta ve ekonomik biiylime hizlanmaktadir. Finansal
gelisme diisiik oldugunda ise negatif bir reel faiz orani ortaya ¢ikmakta bu da
yatirimlari azaltarak ekonomik biiyiimeyi yavaslatmaktadir (Kuscuoglu vd., 2021:
80-81).

Finansal gelismenin makroekonomik degiskenler {izerindeki etkisinin incelenmesi
bakimindan 6nemli bir etkisi de finansal gelismenin gelir dagilimi esitsizligi
tizerindeki etkisidir. Finansal gelisme ile gelir esitsizligi iliskisini agiklayan {i¢
farkli literatiir soz konusudur. So6z konusu literatiirlerden birincisi, finansal
gelisme ile gelir esitsizligi arasinda negatif dogrusal bir iliskinin oldugu
yaklasimdir. Bu goriise gore, finansal gelisme toplumun diisiik sosyoekonomik
kesimlerine fon saglayabilmekte, yoksul kesimin beseri sermayelerine yatirim
yapmalarint miimkiin kilmaktadir. Boylece yoksul ve zengin kesim arasindaki
fark azalma gosterecek ekonomik biiylime yiikselecektir. Galor ve Zeira (1993)
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tarafindan yapilan calismada, ekonomik biliylime oranlar1 gelir esitsizliginin
yiiksek diizeylerde oldugu ekonomilerde, gelir dagilimmin daha adil oldugu
ekonomilere gore daha diisiik diizeylerde gerceklesecek ve esitsizlik giderek artig
gosterecektir (Galor ve Zeira, 1993: 50-51). Bu goriise gore, finansal gelisme
ekonomik aktiviteleri etkilemekte ve ekonomiyi biliylimeyi saglamakta, ekonomik
biliylime ise gelir esitsizligini azaltmaktadir. Finansal gelisme ve gelir esitsizligi
arasindaki iliskiyi agiklayan literatiirlerden ikincisi s6z konusu degiskenler
arasinda pozitif dogrusal bir iligkinin olmasidir. Rajan ve Zingales (2003)
tarafindan ortaya atilan bu yaklasima gore, gelismis kurumsal bir yapinin
olmadig1 durumda finansal gelismeden sadece zengin kesimin yararlanabilecegi
yoksul kesimin faydalanamayacagi varsayilmaktadir. Boylece zengin kesim ve
yoksul kesim arasindaki fark artmaktadir (Destek vd., 2017: 154-155).

Finansal gelisme ve gelir esitsizligi arasindaki iliskiyi ac¢iklayan iigiincii literatiir
ise Finansal Kuznets Egrisi’dir. Esasen finansal gelisme ve gelir esitsizligi
arasindaki iligki literatiirde Kuznets (1955) tarafindan ortaya atilan ters U
bigimindeki egriden hareketle olusturulan Finansal Kuznets Egrisi ile
aciklanmaktadir. Kuznets’e gore, gelir diizeyi ile gelir esitsizligi arasinda ters U
seklinde bir iligki vardir. Buna gore gelir diizeyi arttik¢a gelir esitsizligi artmakta
belli bir esik diizeyine ulagmakta, sonrasinda gelir diizeyi arttik¢a gelir esitsizligi
azalma gostermektedir. S0z konusu iliskiye benzer sekilde Greenwood ve
Jovanovic (1990) finansal gelisme ve gelir esitsizligi arasindaki iliskiyi ele
almakta, finansal gelisme ve gelir esitsizligi arasinda ters U iliskisinin oldugunu
ifade ederek iliskiyi Finansal Kuznets Egrisi (FKE) olarak adlandirmaktadir.
Finansal Kuznets Egrisi hipotezine gore ekonomide finansal gelismenin
artmastyla birlikte gelir esitsizligi artmakta belli bir esik diizeyine gelmekte, bu
esik diizeyinden sonra ise finansal gelisme arttikca gelir esitsizligi azalma
gostermektedir. Dolayisiyla finansal gelisme ve gelir esitsizligi arasindaki iliskiyi
temsil eden egri ters U seklini almaktadir.

Ekonomik kalkinmanin baglangicinda daha az sayida insan finansal araglar
kullanmakta ve gelir esitsizligi diisiik seyretmekte iken, finansal gelisme arttik¢a
daha fazla sayida insan finansal araglar1 kullanmaya baslamakta bu da baslangicta
gelir esitsizligini artirmakta ancak sonrasinda azaltmaktadir (Nikoloski, 2013:
898). Ciinkii finansal gelismenin ilk safhalarinda finansal piyasalar az oldugundan
bliylime yavas olmaktadir. Zamanla finansal gelisme arttikca ilk safthalarda sadece
zengin kesim finansal piyasalardan faydalanabilmektedir. Finansal gelisme
saglandik¢a biiylime artmakta buna bagl olarak tasarruflar yilikselmekte, bu da
zengin ile yoksul arasindaki gelir esitsizligini artirmaktadir (Greenwood ve
Jovanovic, 1990: 1078). Ancak finansal gelismenin artmaya devam etmesiyle
zamanla tasarruf oranlar1 diismekte gelir esitsizligi daha fazla insanin finansal
piyasalara katilmasi sonucu azalma gostermektedir. Yani finansal gelismenin
sonraki ve son safhalarinda zengin kesimin yani sira yoksul kesim de finansal
piyasalara erisebilmekte, bdylece finansal gelisme arttikca gelir dagilimi
toplumun tabanina daha ¢ok yayilma gostermektedir (Pata, 2020: 814).
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Calismada yeni sanayilesen iilkelerde 1987-2019 dénemi i¢in Finansal Kuznets
Egrisinin gegerliliginin incelenmesi amaglanmaktadir. Literatiirde Finansal
Kuznets Egrisinin gecerliligi farkli iilkeler ic¢in farkli donemler ve farkli
ekonometrik yontemler ile arastirilmistir. Ancak ekonomileri gelismis iilkeler ile
gelismekte olan tlkeler arasinda bulunan, makroekonomik anlamda hizli bir
ekonomik gelisme ve sosyal kalkinma gostererek diger gelismekte olan tilkelerin
ekonomilerinden ayrilan iilkeler olan yeni sanayilesmis {iilkeler i¢in yapilan bir
caligmaya rastlanilmamasi 6nem arz etmektedir. Ayrica inceleme konusu olan
Finansal Kuznets Egrisinin gegerliliginin iki farkli tahmin ile gerceklestirilmesiyle
calismanin literatiire katki saglayacagi diislinlilmektedir. Calismanin giris
boliimiiniin ardindan literatiir taramasina yer verilerek ii¢lincli boliimde veri seti,
yontem ve model sunulmus, dordiincii boliimde ampirik bulgular ve besinci
boliimde sonug verilerek calisma tamamlanmustir.

2. Literatiir Taramasi

Literatiirde finansal gelisme ve gelir esitsizligi arasindaki iliskiyi inceleyen birgok
calisma vardir ve sO6z konusu calismalardan elde edilen sonuglar farklilik
gostermektedir. Ayrica finansal gelisme ve gelir esitsizligi arasindaki iliskiyi FKE
hipotezi cer¢evesinde inceleyen az sayida ¢alisma bulunmaktadir. Literatiirdeki bu
eksiklikten yola ¢ikilarak yeni bir arastirmaya ihtiya¢ oldugu gortilmistiir ve FKE
hipotezinin gegerliligini sinayan calismalara odaklanilmistir. Yapilan caligmalar
incelendiginde FKE hipotezinin gegerliligi konusunda farkli sonuglar elde
edilmekte birlikte yogunlukla FKE hipotezinin gecerli oldugu, finansal gelisme ve
gelir esitsizligi arasindaki iliskinin ters U seklinde oldugu goriilmektedir. Bu
kapsamda Finansal Kuznets Egrisi hipotezinin gegerliligi ¢ergevesinde finansal
gelisme ve gelir esitsizligi arasindaki iliskiyi inceleyen literatiirdeki c¢alismalar
Tablo 1°de 6zetlenmeye calisilmistir.

Tablo 1: Literatiir Ozeti

Yazar/Yil | Ulke/Dénem Yontem Sonu¢
Nikoloski Gelismis ve Sistem Finansal sektor gelisimi arttikga gelir esitsizligi
(2013) gelismekte olan GMM once artmakta, sonra azalmaktadir. FKE hipotezi
tilkeler/1962-2006 gecerlidir.
Satti  vd. | Kazakistan/1991- ARDL Finansal gelisme arttik¢a gelir esitsizligi Once
(2015) 2011 azalmakta, sonra artmaktadir. FKE hipotezi gegerli
degildir.
Akan vd. | 20 AB Panel Finansal gelisme arttikga gelir esitsizligi Once
(2017) iilkesi/1992-2013 esbiitiinles | artmakta, sonra azalmaktadir. FKE hipotezi
me gegerlidir.
Destek vd. | Tiirkiye/1977-2013 | ARDL Finansal gelisme arttikga gelir esitsizligi Once
(2017) artmakta, sonra azalmaktadir. FKE hipotezi
gecerlidir.
Hepsag G7/1961-2015 ARDL Bazi iilkelerde finansal gelisme arttikca gelir
(2017) esitsizligi Once artmakta, sonra azalmaktadir ve
FKE hipotezi gegerli iken, bazi iilkelerde finansal
gelisme arttikca gelir esitsizligi Once azalmakta,
sonra azalmaktadir ve FKE hipotezi gecerli degildir.
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Tablo 1: Literatiir Ozeti (Devam)

Yazar/Yil | Ulke/Dénem Yontem Sonu¢
Tekin  ve | 16 AB | Panel sabit | Finansal gelisme arttik¢a gelir esitsizligi Once
Cengiz iilkesi/2004-2015 etkiler azalmakta, sonra artmaktadir. FKE hipotezi gecerli
(2017) degildir.
Azam ve | ASEAN 5/1989- | Panel Finansal gelisme arttikga gelir esitsizligi Once
Raza 2013 esbiitiinles artmakta, sonra azalmaktadir. FKE hipotezi
(2018) me gecerlidir.
Dogan Avrjantin/1974- Esbitiinles | Finansal gelisme arttik¢a gelir esitsizligi Once
(2018) 2014 me azalmakta, sonra artmaktadir. FKE hipotezi gegcerli
degildir.
Ozdemir Gelismis ve | Panel Finansal gelisme arttikga gelir esitsizligi Once
(2019) gelismekte  olan | statik, azalmakta, sonra artmaktadir. FKE hipotezi gegerli
iilkeler/1993-2013 | GMM degildir.
Pata Tiirkiye/1987-2016 | Esbiitinles | Finansal gelisme arttikga gelir esitsizligi Once
(2020) me artmakta, sonra azalmaktadir. FKE hipotezi
gecerlidir.
Sayar 23 gelismekte olan | Panel veri | Finansal gelisme arttikga gelir esitsizligi Once
(2020) tilke/1990-2013 analizi azalmakta, sonra artmaktadir. FKE hipotezi gegerli
degildir.
Torusdag Tiirkiye/2002-2017 | Esbiitiinles | Finansal gelismenin gelir esitsizligi tizerinde
(2020) me anlamli bir etkisi yoktur. FKE hipotezi gegerli
degildir.
Kusguoglu | Tirkiye/1987-2017 | Panel Finansal gelisme arttikga gelir esitsizligi Once
ve Cicek ARDL artmakta, sonra azalmaktadir. FKE hipotezi
(2021) gegerlidir.
Ozdemir 27 OECD | Panel sabit | Finansal gelisme arttikga gelir esitsizligi Once
(2021) tilkesi/1990-2017 etkiler, azalmakta sonra artmaktadir. FKE hipotezi gecerli
sistem degildir.
GMM
Ridzuan 4 ilke (Malezya, | ARDL Malezya ve Tayland’da finansal gelisme arttikga
vd. (2021) | Endonezya, gelir esitsizligi once artmakta, sonra azalmaktadir
Tayland, ve FKE hipotezi gecerli iken, Endonezya ve
Filipinler)/1970- Filipinlerde finansal gelisme arttikga gelir esitsizligi
2016 once azalmakta sonra artmaktadir ve FKE hipotezi
gecerli degildir.
Yilmaz ve | Tiirkiye/1980-2018 | ARDL Finansal gelisme arttikga gelir esitsizligi Once
Demirgil artmakta, sonra azalmaktadir. FKE hipotezi
(2021) gecerlidir.

3. Veri Seti, Yontem ve Model

Calismanin  verileri
kapsamaktadir.

Yeni

yeni

sanayilesen {ilkeler
sanayilesen {lilkelerde FKE hipotezinin gecerliliginin

icin  1987-2019 donemini

arastirildig1 calismada olusturulan matematiksel form su sekildedir:
GINI=f(FDI, FDIK) Q)

1 no.lu denklemde GINI gelir esitsizligini temsil eden gini katsayisini, FDI
finansal gelismeyi temsil eden finansal gelisme endeksini, FDIK finansal
gelismenin karesini ifade etmektedir.
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Diger taraftan modelin aciklama giiclinde ortaya ¢ikabilecek muhtemel hatalar
Onleyebilmek amaciyla kisi basina GSYH ve kisi basina GSYH karesi kontrol
degiskenler olarak modele eklenmistir. Boylece olusturulan yeni matematiksel
model asagidaki gibidir:

GINI=f(FDI, FDIK, GDP, GDPK) (2

2 no.lu denklemde GDP kisi basina GSYH ve GDPK kisi basina GSYH karesini
tanimlamaktadir.

2 no.lu modelden hareketle olusturulan ekonometrik model 3 no.lu denklemde
ifade edilmistir:

GINII't = Wy + alFDIit + azFDIKit + agllnGDPit + Cr4fnGDPKit + Eir
©)
3 no.lu model olusturulurken kontrol degiskeni olarak kisi basina GSYH ve kisi
basina GSYH karesi degiskenleri logaritmalar1 alinarak modele dahil edilmistir.
Boylece kisi basina GSYH degiskeni modele kontrol degiskeni olarak dahil
edilerek geleneksel Kuznets Egrisi hipotezinin de gegerliliginin saglanip
saglanmadiginin tespit edilmesi amaclanmistir.

Finansal Kuznets Egrisi hipotezinin gecerliliginin analiz edildigi 3 no.lu modele
gore; 01>0 ve 02<0 olmasi durumunda FKE hipotezinin gegerli oldugu,
dolayisiyla finansal gelismedeki artigla birlikte gelir esitsizliginin dnce artmast
daha sonra azalmasi seklindeki ters U iligskinin var oldugu; a1<0 ve a2>0 olmasi
durumunda FKE hipotezinin gegerli olmadigi, finansal gelismedeki artisla birlikte
gelir esitsizliginin Oonce azalmasi daha sonra artmasi seklindeki U iligkinin var
oldugu ifade edilebilir. Bu kapsamda FKE hipotezinin gecerli olabilmesi i¢in ou
ve o2 parametrelerinin sirastyla pozitif ve negatif, istatistiki agidan da anlaml
olmasi gerekir. Diger taraftan modele kontrol degiskenleri olarak eklenen GDP ve
GDPK i¢in a3 ve a4 parametrelerinin de sirasiyla pozitif ve negatif isaretli ve
istatistiksel agidan anlamli olmasi beklenmektedir. Bu durumda geleneksel
Kuznets Egrisi hipotezinin gegerli oldugu ifade edilebilir. Caligmada gini katsayisi
SWIID (Standardized World Income Inequality Database)
(https://fsolt.org/swiid/2, 2021), finansal gelisme endeksi IMF (International
Monetary Fund) (https://www.imf.org/external/index.htm, 2021) ve kisi basina
GSYH Worldbank (https://databank.worldbank.org/data/, 2021) veri tabanindan
elde edilmistir.

Calismada panel veri analiz yontemi kullanilmistir. Oncelikli olarak yatay kesit
bagimlilik testi yapilmis, ¢ikan sonuca gore ikinci nesil birim kok testlerinin
uygulanmasina karar verilmistir. Sonrasinda modelde birim ve zaman etkilerinin
olup olmadig: test edilmis, bunun sonucunda hangi modelin kullanilacagina karar
verilmigtir. Tahmin edilen modelde otokorelasyon, degisen varyans ve birimler
aras1 korelasyon sorunlariin olup olmadigina yonelik testler yapilmistir. Yapilan
testler sonucunda {i¢ sorunun oldugu tespit edilmis ve T>N oldugu durumda
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kullanilan Parks-Kmenta ve Beck- Katz tahmincileri ile direngli tahminciler elde
edilerek model tahmin edilmistir.

Calismada ilk olarak Breusch-Pagan (1980) LM testi ve Pesaran, Ullah ve
Yamagata (2008) LMag;j testi ile yatay kesit bagimliliginin varligi tespit edilmeye
calisilmis ve Breusch-Pagan LM testi ile Pesaran, Ullah ve Yamagata LMagj
testleri yapilmistir. Breusch-Pagan LM testi, T’nin biiylik N’nin kii¢lik oldugu
(T>N) durumda (Pesaran, 2004: 4); Pesaran vd., LMag; testi, N ve T’nin biiyiik
oldugu (N>T veya T>N) durumda uygulanan yatay kesit bagimlilik testleridir
(Pesaran vd., 2008: 108; Tatoglu Yerdelen, 2017: 244). LM ve LMaq; testleri
sirasiyla asagidaki gibidir (Pesaran, 2004, 4; Pesaran vd., 2008: 108).

LM =T (5} ?l=:'+1pij2) 4

E _ (T-K) pij—ur, ;
LMadj: N[N_l}E?Lf ?zHlTl )

7]

Ikinci asamada serilerin duraganhi@: yatay kesit bagimhiligini dikkate alan ikinci
kusak birinci grup birim kok testi olan Levin, Lin ve Chu (LLC) panel birim kdk
testi ile smanmstir (Levin, Lin ve Chu, 2002). Ikinci nesil LLC birim kok testi
yatay kesit ortalamalarindan farki alinmig serilere birimler arasi korelasyonun
etkisini azaltabilmek amaciyla uygulanir (Tatoglu Yerdelen, 2017: 68). Levin, Lin
ve Chu modeli asagidaki gibi modellenmektedir (Levin, Lin ve Chu, 2002: 5):

Ay = 6;yie—1 + Efil OipAyir—p + Qi Ay + &3¢ m=1,2,3. (6)

LLC testinin Ho hipotezi “birimler birim kok igermektedir”, alternatif hipotezi
“birimler duragandir” seklindedir. Testin olasilik degeri %35’ten kiiciikse Ho
hipotezi reddedilmekte ve serinin duragan oldugu sonucuna ulasilmaktadir
(Tatoglu Yerdelen, 2017: 69).

Dordiincli agsamada modelde birim ve zaman etkilerinin olup olmadig: tespit
edilmis ve son olarak diagnostik testler yapilarak tesadiifi etkiler modeli ile
direngli tahminler yapilmistir. Direngli tahminler Parks-Kmenta ve Beck-Katz
tahmincileri ile gergeklestirilmistir. Tesadiifi etkiler modeli belirlenirken
Hausman (1978) spesifikasyon testi yapilmistir. Hausman testinde sifir hipotezi
“aciklayict degiskenler ve birim etki arasinda korelasyon yoktur”; alternatif
hipotezi “‘agiklayici degiskenler ile birim etki korelasyonludur” seklindedir.
Hausman testi sonucunda olasilik degeri %5’ten biiyiik ise sifir hipotezi kabul
edilir ve tesadiifi etkiler modeli tercih edilir (Tatoglu Yerdelen, 2017: 185).
Tesadiifi etkiler modeli, birim ve zaman etkilerinin oldugu birim ve zamana gore
degisiklik gostermekle birlikte meydana gelen degisikliklerin hata teriminin bir
bileseni olarak ele alindig1 modellerdir (Catalbas ve Yarar, 2015: 106). Tesadiifi
etkiler modeli;

Yie = Boi + Xk=1 Brci Xuir + Oy (7)
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seklindedir (Tatoglu Yerdelen, 2016: 103).

Parks-Kmenta tahmincisi, degisen varyans, otokorelasyon ve birimler arasi
korelasyon sorunlarinin oldugu durumlarda kullanilmaktadir (Tatoglu Yerdelen,
2016: 268). Parks (1967) tarafindan heteroskedasite yaninda donemsel ve uzamsal
korelasyonu dikkate alan ¢alisma yapilmasinin ardindan Kmenta (1986) modelin
gelistirilmesini saglamistir. Parks-Kmenta tahmincisi, esnek genellestirilmis en
kiigiik kareler yontemi temelli bir algoritma onermistir (Tatoglu Yerdelen, 2016:
263). Parks-Kmenta modeli;

Yie = B1 + Xk— BrXpee + s (8)

Model oncelikle en kiigiikk kareler yontemi ile tahmin edilir, sonra kalintilar
otokorelasyon ve heteroskedasiteyi hesaplamak i¢in kullanilir ve sonrasinda
genellestirilmis en kiigiik kareler ile tekrar tahmin edilir (Tatoglu Yerdelen, 2016:
263). Tahminlerde varyans-kovaryans matrisi  bilinmediginden  Esnek
Genellestirilmis En Kiiciik Kareler yontemi kullanilir (Kmenta, 1986: 615). Parks-
Kmenta tahmincisi, T>N durumunda daha tutarli ve etkin sonuc¢lar vermektedir
(Tatoglu Yerdelen, 2016: 264).

Beck-Katz tahmincisi de degisen varyans, otokorelasyon ve birimler arasi
korelasyon sorunlarinin oldugu durumlarda kullanilmaktadir (Tatoglu Yerdelen,
2016: 274). “Beck-Katz (1995), “Panel Diizeltilmis Standart Hatalart (PCSE)”
onermis ve birimler arasi korelasyonu diizeltmek i¢in kullanilan ve biiyiik T
asimptotik temelli standart hatalar iireten bu metodun kiiciik panellerle de
kullanimimin uygun oldugunu gostermistir. PCSE tahmincisinin kiiciik 6rnek
ozellikleri yatay kesit boyutu N’nin zaman boyutu T ’den biiyiik oldugu durumda
zayiftir ve PCSE metodu tahminleri sapmalidir” (Tatoglu Yerdelen, 2016: 270).
Dolayisiyla Beck-Katz tahmincisi T>N oldugu durumlarda daha etkindir (Tatoglu
Yerdelen, 2016: 270).

4, Ampirik Bulgular

Yeni sanayilesen iilkelerde Finansal Kuznets Egrisi hipotezinin gecerliliginin
arastirildigi calismada panel veri yontemlerinden Parks-Kmenta ve Beck-Katz
tahminleri gerceklestirilmektedir. Tahminlerin Oncesinde degiskenlere ait
tanimlayici istatistikler ve korelasyon tablosuna yer verilmektedir.

Tablo 2: Tamimlayici Istatistikler

GINI FDI FDIK | InGDP INGDPK
Ortalama 0.450 0.431 0.201 8.345 70.340
Standart Hata 0.060 0.124 0.115 0.839 13.549
Minimum 0.301 0.138 0.019 6.225 38.750
Maksimum 0.598 0.753 0.567 9.628 92.706

Tablo 2’ye gore, yeni sanayilesen iilkelerde 1987 - 2019 doneminde en diisiik
gelir esitsizligi 1987 yilinda 0.301 ile Cin’de iken, en yliksek gelir esitsizligi
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2015, 2016, 2017, 2018, 2019 yillarinda 0.598 ile Giiney Afrika’dadir. En diigiik
finansal gelisme endeksi 1989 yilinda 0.138 ile Tiirkiye’de iken, en yiiksek
finansal gelisme endeksi 2016 yilinda 0.753 ile Tayland’dadir. En distk kisi
basmna GSYH 1987 yilinda 6.225 ile Hindistan’da iken, en yiiksek kisi basina
GSYH 2018 yilinda 9.628 ile Tiirkiye’dedir.

Tablo 3: Korelasyon Katsayisi

GINI FDI FDIK InGDP INGDPK
GINI 1.0000
FDI 0.0281 1.0000
FDIK 0.0142 0.9870 1.0000
InGDP 0.3703 0.3704 0.3951 1.0000
INGDPK 0.3611 0.3731 0.3982 0.9987 1.0000

Tablo 3’e gore, Finansal Kuznets Egrisi hipotezinin gegerliligini gosteren
degiskenlerden finansal gelisme ve gelir esitsizligi arasinda %3’liik; finansal
gelisgmenin  karesi ve gelir esitsizligi arasinda %]1’lik bir korelasyon
bulunmaktadir. Diger taraftan Kuznets Egrisi hipotezinin gegerliligini gdsteren
degiskenlerden kisi basina GSYH ve gelir esitsizligi arasinda %37°lik; kisi basina
GSYH karesi ve gelir esitsizligi arasinda %36’lik bir korelasyon bulunmaktadir.

Finansal Kuznets Egrisinin gecerliliginin arastirildigt modelde yatay kesitler
arasinda bir lilkedeki sokun diger iilkeyi etkileyip etkilemedigini belirlemek icin
ilk olarak yatay kesit bagimlilik testi gerceklestirilmis ve Tablo 4’de yatay kesit
bagimlilik test sonuglar1 sunulmustur.

Tablo 4: Yatay Kesit Bagimlilik Testi

Istatistik Olasilik
LM 2125 0.0000
LM, 49.06 0.0000

Calismada 10 iilke ve 33 yil olmasi sebebiyle T>N oldugundan LM ve LMay;.
testleri daha tutarli sonuglar vermekte (Tatoglu, 2017: 237), buna gore modelde
yatay kesit bagimlilig1 oldugu goriilmektedir.

Modelde yatay kesit bagimliliginin oldugu tespit edildikten sonra ikinci nesil
birim kok testlerinin uygulanmasi gerekmistir. Bu kapsamda ikinci nesil birinci
grup panel birim kok testlerinden Levin, Lin ve Chu (LLC) panel birim kok testi
ile duraganlik sinamasi yapilmis (Levin, Lin ve Chu, 2002), elde edilen sonuglar
Tablo 5’de gosterilmistir.

Tablo 5: Birim Kok Testi

Degiskenler Istatistik Olasiik
GINI -6.1585 0.0000
FDI -4.8876 0.0000
FDIK -3.3632 0.0004
InGDP -1.7684 0.0385
InGDPK -1.5891 0.0560
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Birim kok testi sonuglarina gore, “panel birim kok icermektedir” Ho hipotezi
reddedilmekte, serilerin diizey degerlerinde I(0) diizeyinde duragan oldugu
goriilmekte ve statik panel testlerinin yapilmasi uygun olmaktadir.

F, LM ve LR testleri ile modelde birim ve zaman etkilerinin olup olmadigi
incelenmistir. F testi ile havuzlanmis en kiigiik kareler ve sabit etkiler arasinda,
LM ve LR testleri ile havuzlanmis en kiiciik kareler ve tesadiifi etkiler arasinda
tercih (Baltagi, 2013: 63-90) yapilmistir. Sonrasinda Hausman (1978)
spesifikasyon testi ile sabit etkiler modeli ve tesadiifi etkiler modellerinden
hangisinin kullanilacag1 belirlenmistir. Sonuglar Tablo 6’daki gibidir.

Tablo 6: F, LR, LM ve Hausman Test Sonuglari

Testler | istatistik | Olasiik
F testi

Fbirim 742.37 0.0000
Fzaman 0.16 1.0000
LR testi

L Rbirim 946.42 0.000
LRzaman 0.00 1.000
LM testi

L Mbirim 4561.39 0.0000
LMzaman 0.00 1.0000
Hausman test 0.29 0.9903

Tablo 6’da goriildiigii iizere F, LR ve LM testleri sonucunda sadece birim
etkilerin oldugu buna karsilik zaman etkilerinin olmadig anlasilmaktadir.
Hausman testi sonucunda ise Ho hipotezi rassal etkiler modeli uygundur
varsayiminin saglandigi, bu nedenle modelin tesadiifi etkiler tahmincisi ile tahmin
edilmesi gerektigi ortaya konulmaktadir. Tahmin edilen tesadiifi etkiler modeli
sonuglar1 Tablo 7°de goriilmektedir.

Tablo 7: Tesadiifi Etkiler Tahmin Sonuglari

Degisken Katsayi Standart hata z istatistigi | Olasihk
FDI 0.117 0.033 3.54 0.000
FDIK -0.213 0.037 -5.70 0.000
InGDP 0.431 0.025 17.55 0.000
InGDPK -0.025 0.002 -15.52 0.000

C -1.382 0.095 -14.61 0.000

N 330

Levene, Brown ve Forsythe’nin testleri kullanilarak tesadiifi etkiler modelinde
degisen varyansin varligi test edilmis, Tablo 8’de sonuglar verilmistir.

Tablo 8’de yer alan direngli test istatistiklerine (Wo, Wso, W10) gore Ho hipotezi
olan “sabit varyans vardir” hipotezi reddedilmekte, degisen varyansin oldugu
kabul edilmektedir.
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Tablo 8: Degisen Varyans Test Sonuglart

Ulkeler Ortalama Standart sapma | Frekans
Brezilya 0.00005103 0.01748171 33

Cin -0.00005749 0.0132876 33

Hindistan 0.00005432 0.01088079 33
Endonezya -0.00002416 0.00745131 33

Malezya -0.00003329 0.0035111 33

Meksika -7.320e-06 0.0073949 33

Filipinler -0.00005182 0.01522028 33

Giiney Afrika 0.00015337 0.01518201 33

Tayland -0.00003367 0.01045014 33

Tiirkiye -0.00005096 0.00375547 33

Toplam 1.568e-11 0.01128184 330

Wo 25.118 df(9,320) Pr>F=0.0000
Wso 20.234 df(9,320) Pr>F=0.0000
Wi 24.259 df(9,320) Pr>F=0.0000

Otokorelasyonu test etmek tizere Bhargava vd. Durbin-Watson testi ve Baltagi-

Wu Yerel En Iyi Degismez testleri kullanilmistir. Otokorelasyon test sonuglar
Tablo 9°dadur.

Tablo 9: Otokorelasyon Test Sonuglart

Kritik Deger
Bhargava vd. Durbin-Watson 0.0803635
Baltagi-Wu LBI 0.20210983

Not: Esik deger 2’dir.

Tablo 9’da iki test sonucunun kritik degerleri 2’den kii¢lik oldugundan Ho
hipotezi “otokorelasyon yoktur” reddedilmis, otokorelasyon sorununun oldugu
tespit edilmistir.

Pesaran ve Friedman testleri ile birimler arasi korelasyon testi yapilmis, sonuglar
Tablo 10’da sunulmustur.

Tablo 10: Birimler aras1 Korelasyon Test Sonuglari

Test istatistigi Olasilik
Pesaran -2.352 0.0187
Friedman 17.848 0.0370

Tablo 10°da Pesaran ve Friedman test istatistigi ve olasilik degerleri sonuglarma
gore, “birimler arasi korelasyon yoktur” Ho hipotezi reddedilmektedir. Yani
birimler arasi korelasyon vardir.

Modelde degisen varyans, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon sorunlarinin
oldugu tespit edilmis, s6z konusu sorunlarin varliginda direnc¢li tahminciler elde
etmek ve standart hatalar1 bu sorunlara kars1 diizeltmek amaciyla T>N
durumlarinda giiglii tahminler veren Parks-Kmenta ve Beck-Katz tahmincileri
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(Tatoglu, 2016: 264-270) ile model tahmin edilmis, tahmin sonuglar1 Tablo 11°de
sunulmustur.

Tablo 11: Parks-Kmenta ve Beck-Katz Tahmin Sonuglari

Parks-Kmenta Tahmincisi Beck-Katz Tahmincisi
Degiske | Katsay | Standar | z Olasih | Katsay | Standar | z Olasi
n 1 t hata istatistig | k 1 t hata istatistig | k
i i
FDI 0.021 | 0.010 2.21 0.027 0.045 | 0.021 2.11 0.035

FDIK -0.029 | 0.011 -2.64 0.008 -0.061 | 0.024 -2.51 0.012

InGDP 0.256 | 0.022 11.62 0.000 0.350 | 0.038 9.31 0.000

InGDPK | -0.015 | 0.001 -11.22 0.000 -0.021 | 0.002 -8.96 0.000

C -0.622 | 0.089 -6.97 0.000 -1.025 | 0.152 -6.72 0.000
Wald 175.04 0.0000 | 109.22 0.0000
chi2

N 330 330

Tablo 11 Parks-Kmenta ve Beck-Katz tahmin sonuglarina gore yeni sanayilesen
tilkelerde finansal gelisme degiskeninin %5 6nem diizeyinde anlamli ve pozitif
isaretli, finansal gelismenin karesi degigkeninin ise sirasiyla %1 ve %5 Onem
diizeyinde anlamli ve negatif isaretli oldugu goriilmektedir. Bu durumda iki
tahmin sonucunda yeni sanayilesen iilkelerde FKE hipotezinin gecerli oldugu,
finansal gelisme ile gelir esitsizligi arasinda ters U seklinde bir iliskinin var
oldugu, finansal gelismenin belli bir esik diizeyine kadar gelir esitsizligini
artirdig1, belirli bir esik diizeyden sonra gelir esitsizligini azalttig1 ortaya ¢ikmistir.
Buna gore Parks-Kmenta ve Beck-Katz tahmin sonuglar1 katsayilarma iligkin
finansal gelismedeki 1 birimlik artis gelir esitsizligini sirastyla 0.02 ve 0.05 birim
artirirken, finansal gelismenin karesindeki 1 birimlik artig gelir esitsizligini
sirastyla 0.03 ve 0.06 birim azaltmaktadir.

Diger taraftan Parks-Kmenta ve Beck-Katz tahmin sonuglarina goére kisi basina
GSYH degiskeninin %1 6nem diizeyinde anlamli ve pozitif isaretli, kisi bagina
GSYH karesi degiskeninin %1 6nem diizeyinde anlaml1 ve negatif igaretli oldugu
goriilmektedir. Bu durumda iki tahmin sonucunda da yeni sanayilesen iilkelerde
klasik Kuznets Egrisi hipotezinin gecerli oldugu, kisi basmna gelir ile gelir
esitsizligi arasinda ters U seklinde bir iliskinin bulundugu, gelirdeki artisin belirli
bir esik diizeye kadar gelir esitsizligini artirdigi, belirli bir esik diizeyden sonra
gelir esitsizligini azalttig1 ortaya ¢ikmistir. Buna gore Parks-Kmenta ve Beck-Katz
tahmin sonuglar katsayilarina iliskin kisi basina GSYH’deki %1°lik bir artis gelir
esitsizligini sirastyla 0.003 ve 0.004 birim artirirken, kisi basina GSYH karesinde
%1°1ik bir artig gelir esitsizligini her iki tahminde de 0.0002 birim azaltmaktadir.

5. Sonug¢

Ulkelerin  ekonomik performanslari bakimmdan makroekonomik istikrari
gerceklestirmek istemeleri en onemli hedefleridir. Makroekonomik gdstergeler
arasinda gelir esitsizligi birgok Tlilkenin karsi karsiya kaldigi bir ekonomik
sorundur. Bu anlamda makro istikrarin saglanmasi agisindan gelir esitsizliginin
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azaltilmas1 gerekmektedir. Gelir esitsizligini etkilemesi agisindan ekonomik
bliyiime ve finansal gelisme Onem arz etmektedir. Finansal gelisme sermaye
birikimini ve kaynaklarin ekonomik etkinligini saglayarak ekonomik biiyiimeyi
etkileyen onemli bir faktordiir. Bunun yani sira son yillarda finansal gelismenin
gelir esitsizligine olan etkisi ve bu etkinin nasil olacagi literatiirde tartisilmaya
baslanmig ve s6z konusu iliskiyi agiklamaya yonelik {i¢ farkli goriis ortaya
atilmistir. Bu goriislerden en fazla kabul goren yaklasim Finansal Kuznets Egrisi
hipotezi olmugtur.

Calismada yeni sanayilesen {ilkelerde FKE hipotezinin gegerliligi sinanmis,
finansal gelisme ve gelir esitsizligi arasinda ters U iligkisinin varlig
arastirilmistir. Finansal gelisme gostergesi olarak finansal gelisme endeksi ve gelir
esitsizligi gostergesi olarak gini katsayisinin kullanildigi ¢alismada panel veri
analiz yonteminden faydalanilmistir. Calismada yatay kesit bagimliliginin olmast
sonucu ikinci nesil birim kok testi yapilmis, serilerin seviyede duragan olduklar
gozlenmis ve Parks-Kmenta ve Beck-Katz tahmincileri ile ayr1 ayr1 tahminler
gerceklestirilmistir. Hem Parks-Kmenta hem de Beck-Katz tahminlerinden elde
edilen bulgulara gore, finansal gelisme degiskeni pozitif ve istatistiki bakimdan
anlamli, finansal gelismenin karesi negatif ve istatistiki bakimdan anlamh
cikmigtir. Boylece yeni sanayilesen iilkelerde FKE hipotezinin gecerli oldugu,
finansal gelisme ile gelir esitsizligi arasinda ters U iliskisinin varlig1 tespit
edilmistir. Yeni sanayilesen iilkelerde finansal gelisme gelir esitsizligini Once
artirmakta daha sonra azaltmaktadir.

Calismada modele kontrol degisken olarak dahil edilen kisi basina GSYH ve kisi
basima GSYH karesi degiskenlerinin klasik Kuznets Egrisi hipotezini destekledigi,
kisi basina GSYH pozitif ve istatistiki bakimdan anlamli, kisi basina GSYH karesi
negatif ve istatistiki bakimdan anlamli bulunmustur. Dolayisiyla yeni sanayilesen
tilkelerde klasik Kuznets Egrisi hipotezinin de gegerli oldugu sonucuna
ulagilmistir. Buna gore yeni sanayilesen iilkelerde kisi basma gelir ve gelir
esitsizligi arasinda ters U iliskisi vardir. Diger bir ifadeyle yeni sanayilesen
ilkelerde kisi basina gelir arttikca gelir esitsizligi once artmakta daha sonra
azalmaktadir.

Calismada elde edilen ampirik bulgular degerlendirildiginde, yeni sanayilesen
ilkelerde finansal gelismenin gelir esitsizligini 6nce artirip belli bir diizeyden
sonra azalttifi seklinde FKE hipotezini destekler bir sonu¢ elde edilmistir.
Finansal Kuznets Egrisi hipotezinin gecerliligi konusunda elde edilen sonuglar
literatiirdeki Y1lmaz ve Demirgil (2021), Kusguoglu ve Cigek (2021), Pata (2020),
Destek vd. (2017), Hepsag (2017), Ridzuan vd. (2021), Azam ve Raza (2018),
Akan vd. (2017), Nikoloski (2013) ¢alismalariyla benzerdir.

Caligmada yeni sanayilesen iilkelerde FKE hipotezinin gecerli oldugu sonucu elde
edilmekle birlikte gelir esitsizliginin azaltilmas1 i¢in finansal gelismenin
artirtlmas1 gerekmektedir. S6z konusu {ilkelerde diisiik gelirli kesimlerin finansal
piyasalara erisimini kolaylastiracak diizenleyici politikalar uygulamak gelir
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esitsizliginin daha da azaltilmasinda 6nemli bir adim olacaktir. Yeni sanayilesen
tilkelerde finansal gelismenin saglanmasi ve diisiik gelir diizeyine sahip yoksul
kesimlerin finansal ara¢ ve finansal kaynaklara ulagimini kolaylastirarak yoksul
kesimin refah diizeyinin arttirilmasi yoluyla toplumda gelir esitsizliginin oniine
gegilebilecegi ifade edilebilir. Bunun igin toplumun biitiin kesimlerinin finansal
kaynaklara erisebilmesi ve s6z konusu kaynaklardan yararlanabilmesi igin
hiikiimetlerin de bu anlamda finansal gelismeye destek vermesi gerekmektedir.

Kaynak¢a

Akan, Y., Koksal, B. ve Destek, M. A. (2017). The financial kuznets curve in
European Union. EconWorld2017@Rome Proceedings 25-27 January, Rome,
Italy,1-6.

Azam, M. ve Raza, S. A. (2018). Financial sector development and income
inequality in ASEAN-5 countries: Does financial kuznets curve exists?, Global
Business and Economics Review, 20(1), 88-114.

Baltagi, H. B. (2013). Econonometric analysis of panel data. USA: John
Wiley and Sons.

Beck, N. ve Katz, J. N. (1995). What to Do (and not to Do) with time-series
cross-section data. American Political Science Review, 89, 634-47.

Catalbas Karpat, G. ve Yarar, O. (2015). Tiirkiye'deki bolgeler aras1 i¢ gogii
etkileyen faktorlerin panel veri analizi ile belirlenmesi. Alphanumeric Journal,
3(1), 99-117.

Destek, M. A., Okumus, I. ve Manga, M. (2017). Tirkiye’de finansal gelisim
ve gelir dagilim iligkisi: Finansal kuznets egrisi. Dogus Universitesi Dergisi,
18(2), 153-165.

Dogan, B. (2018). The financial kuznets curve: A case study of Argentina. The
Empirical Economics Letters, 17(4), 527-536.

Galor, O. ve Zeira, J. (1993). Income distribution and macroeconomics. The
Review of Economic Studies, 60(1), 35-52.

Greenwood, J. ve Jovanovic, B. (1990). Financial development, growth, and
the distribution of income. Journal of Political Economy, 98(5), 1076-1107.

Giiran, M.C. & Tosun, M.U. (2005). Tirkiye ekonomisinin makro ekonomik
performanst: 1951-2003 donemi i¢in parametrik olmayan bir Ol¢iim. Ankara
Universitesi SBF Dergisi, 60(4), 89-115.

Hepsag, A. (2017). Finansal kuznets egrisi hipotezi: G-7 iilkeleri ornegi.
Sosyal Giivenlik Dergisi, 7(2), 135-156.

International Monetary Fund (IMF). (2021).
https://www.imf.org/external/index.htm (Erigim: 11.07.2021)

32


https://www.imf.org/external/index.htm

33

Uluslararast Ekonomi ve Yenilik Dergisi, 8 (1) 2022, 19-34

Kmenta, J. (1986). Elements of Econometrics. New York: Macmillan.

Kusguoglu, Yilmaz, $. ve Cicek, M. (2021). Finansal gelisme ve gelir
esitsizligi iligkisi: Tiirkiye’de finansal kuznets egrisinin ARDL sinir testi ile
analizi. International Journal of Scientific and Technological Research, 7(1), 79-
102.

Kuznets, S. (1955). Economic growth and income inequality. The American
Economic Review, 45(1), 1-28.

Levin, A., Lin, C. F. ve Chu, C. S. J. (2002). Unit root tests in panel
data:asymptotic and finite-sample properties. Journal of Econometrics, 108, 1-24.

Nikoloski, Z. (2013). Financial sector development and inequality: Is there a
financial kuznets curve?, Journal of International Development, 25, 897-911.

OECD (1987). Economic Outlook. (1987). https://www.oecd.org/ (Erisim:
21.09.2021)

Ozdemir, O. (2021). Finansal kuznets egrisi ve ekonomik kiiresellesme iliskisi
tizerine: OECD iilkeleri i¢in gelir esitsizligi temelli bir analiz. OPUS-Uluslararasi
Toplum Arastirmalart Dergisi, 17(38), 5271-5303.

Ozdemir, O. (2019). Rethinking the financial Kuznets curve in the framework
of income inequality: Empirical evidence on advanced and developing economies.
Economics and Business Letters, 8(4), 176-190.

Parks, R. (1967). Efficient estimation of a system of regression equations
when disturbances are both serially and contemporaneously correlated. Journal of
the American Statistical Association, 62, 500-509.

Parlakyildiz, F. M. (2015). Makro ekonomik ve politik istikrarsizligin
ckonomik performans tzerine etkisi: Latin Amerika Ornegi. Cukurova
Universitesi IIBF Dergisi, 19(2), 1-11.

Pata, U. K. (2020). Finansal gelismenin gelir esitsizligi tizerindeki etkileri:
Finansal kuznets egrisi hipotezi Tirkiye i¢in gecerli mi?, Atatiirk Universitesi
Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, 34(3), 809-828.

Pesaran, M. H. (2004). General diagnostic tests for cross section dependence
in panels. Cambridge Working Papers in Economics, 435.

Pesaran, M. H., Ullah, A. ve Yamagata, T. (2008). A bias-adjusted LM test of
error cross-section independence. The Econometrics Journal, 11(1), 105- 127.

Rajan, R. G. ve Zingales, L. (2003). The great reversals: the politics of
financial development in the twentieth century. Journal of Financial Economics,
69(1), 5-50.

Ridzuan, A. R., Zakaria, S., Fianto, B. A., Yusoff, N. Y. M., Sulaiman, N. F.
C., Siswantini, M. I. M. R. ve Lestari, A. (2021). Nexus between financial


https://www.oecd.org/

Rabia EFEOGLU

development and income inequality before pandemic Covid-19: Does financial
kuznets curve exist in Malaysia, Indonesia, Thailand and Philippines?.
International Journal of Energy Economics and Policy, 11(2), 260-271.

Satti, S. L., Mahalik, M.K., Nanthakumar, L. ve Shahbaz, M. (2015).
Exploring the linkages between financial development and income inequality:
Does financial kuznets curve exist in Kazakhstan?, Working Paper 2015-002, 1-
32.

Sayar, G., Erdas, M. L. ve Destek, G. (2020). The effects of financial
development, democracy and human capital on income distribution in developing
countries: Does financial kuznets curve exists?. Journal of Applied Economics
and Business Research JAEBR, 10(2), 76-95.

SWIID, The standardized world income inequality database (2021).
https://fsolt.org/swiid/ (Erisim: 11.07.2021)

Tan, H. B. ve Law, S. H. (2012), Nonlinear dynamics of the finance-inequality
Nexus in developing countries. The Journal of Economic Inequality, 10(4), 551-
563.

Tatoglu Yerdelen, F. (2016). Panel veri ekonometrisi. Istanbul: Beta
Yayimeilik.

Tatoglu Yerdelen, F. (2017). Panel zaman serileri analizi. Istanbul: Beta
Yaymmcilik.

Tekin, I. ve Cengiz, O. (2017). Nexus between financial development and
inequality: An empirical investigation of financial kuznets curve for selected EU
countries. The Empirical Economics Letters, 16(7), 687-696.

Torusdag, M. ve Barut, A. (2020). Cevresel ve finansal kuznets egrisinin
gegerliligi: Tirkiye 6rnegi. Maliye Arastirmalart Dergisi, 6(3), 125-135.

Worldbank, World development indicator (WDI). (2021).
https://databank.worldbank.org/data/ (Erisim: 11.07.2021)

Yilmaz, V. ve Demirgil, B. (2021). Finansal gelisme ve gelir dagilim
esitsizligini incelemeye yonelik uygulamali bir ¢alisma: Tirkiye drnegi. Giresun
Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, 7(2), 289-306.

34


https://fsolt.org/swiid/
https://databank.worldbank.org/data/

Uluslararasi Ekonomi ve Yenilik Dergisi, 8 (1) 2022, 35-53

International Journal of Economics and Innovation, 8 (1) 2022, 35-53

Tercihlerde Benzerlik Teorisinin Tiirkiye ile Avrupa Birligi
Arasindaki Imalat Sanayi Uriinleri Ticareti I¢in Sinanmasi

Arastirma Makalesi /Research Article
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OZ: Bu ¢alismada cekim modeli yaklasimi cercevesinde 2007-2019 dénemi dengeli panel
verileri kullanilarak Tiirkiye ile Avrupa Birligi (AB-27) arasindaki imalat sanayi iiriinleri
ticaretinde tercihlerde benzerlik teorisinin gegerliligi ampirik olarak sorgulanmaktadir. Bu
baglamda genisletilmis ¢ekim modeli formatinda olusturulan ihracat ve ithalat modelleri
Poisson pseudo en ¢ok olabilirlik (PPML) yontemi kullanilarak tahmin edilmektedir. Tahmin
bulgular: Tiirkiye ile AB-27 iilkeleri arasindaki imalat sanayi iiriinleri ticaretinde tercihlerde
benzerlik teorisi argiimanlarimin gegerliligine isaret etmektedir. Bu bulgudan yola ¢ikarak
Tiirkiye ile AB-27 iilkeleri arasindaki imalat sanayi iirviinleri ticaretinin yatay endiistri-igi
ticaret seklinde gercgeklestigi ¢cikariminda bulunulabilir. Bu nedenle AB-27 iilkelerinin zevk ve
tercihleri tarafindan sekillenen mal taleplerinin nasil degisim sergilediginin takip ve analiz
edilmesinin, Tiirkiye 'nin ikili ticari gelismeleri bakimindan onem tasryacagi diisiiniilmektedir.
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1. Giris

20. ylizyilin ikinci yarisina kadar olan donemde uluslararasi ticaret akimlari
yaygin bir sekilde karsilastirmali Gistiinliikler teorisi ve faktor donatimi teorisi gibi
geleneksel ticaret teorileri tarafindan acgiklanmaya calisilmistir. Tam rekabet
piyasa kosullariin ve dlgege gore sabit getirinin gegerli oldugu ve ticarete konu
mallarin homojen varsayildigi bir temel {izerine insa edilen bu arz yonlii teorilerin
ozellikle farkli faktor donatimlarina sahip gelismis llkeler ile az gelismis iilkeler
arasindaki enddstriler aras1 ticareti aciklamakta basarili olduklar1 kabul
edilmektedir (Helpman, 1999; Yiiksel ve Saridogan, 2011). Ticaret akimlarini
iilkelerin faktér donatimlarina bagli olarak verimlilik farkliliklar1 tarafindan
aciklayan bu egemen goriis, II. Diinya Savasi’nin ardindan uluslararasi ticaretin
daha ¢ok endiistri-i¢i ticaret seklinde gerceklesmesi ve ticarete konu mallarin
farklilastirilmis tirlin olmalar1 baglaminda gii¢ kaybetmeye baslayinca uluslararasi
ticaretin bu yeni dinamikleriyle tutarli yeni teoriler gelisim gdstermeye
baglamistir. Bu baglamda Linder (1961) tarafindan gelistirilen tercihlerde
benzerlik teorisi ticaret akimlarina karsi ilk defa talep yonlii bir yaklasim
sergilemesiyle diger teorilerden 6nemli dlgiide farklilagmistir.

Temel olarak, fiili ticaretin belirleyicilerinin ne oldugu sorunsali {izerine arastirma
yapan Linder (1961), oncelikle ticari akimlarin hangi ticaret ortaklari arasinda
daha yogun bir sekilde gerceklestigini belirlemeye calismistir. Burada ticaret
hacmi ve ticaret yogunlugu arasindaki ayrima vurgu yaparak {ilkelerin
birbirlerinden ithalat yapma egilimlerini hesaplayan Linder (1961), bu sayede lilke
biiyiikliiklerinin etkisini ortadan kaldirarak {ilkeler arasindaki ticaret yogunlugunu
analiz etmistir. Analizden elde edilen bulgular baglaminda, talep yapilar1 benzer
iki iilke arasindaki imalat sanayi ticaret yogunlugunun daha fazla olacagi temel
arglimani one siiriilmiistiir. Buna gore ticaret ortaklarinin tamamen benzer talep
yapilaria sahip olmalar1 durumunda ticaret ortaklarindan birinin tiim ihrag¢ ve
ithal edilebilir mallar1 ayn1 zamanda diger ticaret ortag: iilkenin ihra¢ ve ithal
edilebilir mallar1 olmaktadir.

Hangi ticaret ortaklar1 arasinda ticaret yogunlugunun gelistirilebilecegi sorunsali
izerine analizine devam eden Linder (1961), bu noktada tilkelerin talep yapilarina
yon veren giiclerin belirleyici olabilecegi sonucuna varmistir. Buna gore bir
iilkenin talep yapisina yon veren bir dizi faktér bulunsa da ortalama gelir
diizeyinin talep yapisinin en 6nemli belirleyicisi oldugu ifade edilmistir. Bu
durumda iilkelerin ortalama gelir diizeyi bakimindan benzer yapida olmalari, talep
benzerliklerinin bir gostergesi olarak kullanilabilmektedir. Burada ayrica gelir
dagiliminin bozuk oldugu iilkelerde ortanca (medyan) gelir gostergesinin iilkelerin
talep yapilarinin daha saglikli bir gostergesi oldugu belirtilse de, ortanca gelir
istatistiklerinin elde edilmesindeki giicliiklerden dolay1 aritmetik ortalamali kisi
basina gelir degiskeninin kullanildig1 vurgulanmaktadir. Linder (1961)’in ufuk
acict caligmasimnin ardindan ¢esitli ticaret ortagi llkelerin kisi basma gelir
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bakimindan benzer yapida olmalarinin aralarindaki ticaret yogunlugunu nasil
etkiledigini analiz eden genis bir literatiir gelisim gdstermeye baglamstir.

Bu calismada da Tiirkiye ile Avrupa Birligi (AB-27) iilkeleri arasindaki kisi
basina gelir benzerlikleri (ya da farkliliklari) {izerine odaklanilarak, iki taraf
arasindaki 1imalat sanayi driinleri ticaretinin tercihlerde benzerlik teorisi
arglimanlar1  dogrultusunda gerceklesip gerceklesmedigi ampirik  olarak
sorgulanmaktadir. Tercihlerde benzerlik teorisinin 6z olarak anlatildig1 giris
boliimiiniin ardindan ¢aligmanin ikinci bdliimiinde bu teoriyi Tiirkiye’nin ticari
akimlar1 Ozelinde test eden baslica calismalardan bir literatiir Ozetine yer
verilmektedir. Calismanin {igiincii béliimiinde analiz siirecinde kullanilan veri seti
ve ekonometrik modeller tanitilirken, dordiincli boliim analiz ve bulgulardan
olusmaktadir. Calismamiz elde edilen bulgular baglaminda yapilan
degerlendirmeleri iceren sonug¢ boliimiiyle tamamlanmaktadir.

2. Literatiir incelemesi

Tiirkiye’nin ticaret dinamiklerinin tercihlerde benzerlik teorisi argiimanlarina
uygunlugunu analiz eden c¢aligmalarin biiyiik bir kisminda Tiirkiye’nin ticaret
ortagiyla (ya da ortaklariyla) olan ikili ticaret gelismelerinde Linder hipotezinin
gecerliligi sorgulanirken, bazi ¢aligsmalarda Tiirkiye’nin de dahil edildigi genis bir
panel Orneklemi kapsaminda Linder etkisinin varligi sorgulanmaktadir. Bu
calismalardan birinde Arnon ve Weinblatt (1998), Tiirkiye’nin de igerisinde yer
aldig1 35 tlkeye ait 1991 yili verilerini kullanarak gelismis ve gelismekte olan
iilkeler arasindaki ticarette Linder hipotezinin gegerliligini genisletilmis ¢ekim
modeli (GCM) araciligiyla sorgulamislardir. Havuzlanmis en kiigiik kareler
(EKK) yonteminden elde edilen bulgular Linder hipotezinin gelismis ve
gelismekte olan {ilkeler arasindaki ticareti agiklayabilecegini gostermektedir.
Peltrault ve Venet (2005), 1976-2000 donemi dengesiz panel verilerini kullanarak
Tiirkiye’nin de igerisinde yer aldig1 genis bir iilke grubuyla AB-17 arasindaki
endistri-i¢i ticaret ve ekonomik mesafe iliskisini nedensellik analiziyle test
etmislerdir. Ekonomik mesafenin kisi basina reel milli gelirdeki farkliliklarla
temsil edildigi modelde tiim iilke Orneklemi i¢in yapilan nedensellik analizi
geligmis tlkeler, gelismekte olan tilkeler ve yiikselen piyasa ekonomileri olarak ii¢
grupta toplanan 6rneklemler kapsaminda yinelenmistir. Calismanin bulgular1 tim
iilke Orneklemi ig¢in endiistri-i¢i ticaret ve ekonomik mesafe arasinda bir
nedensellik iliskisi olmadigin1 gosterirken, ylikselen piyasa ekonomileri i¢in
ekonomik mesafeden endiistri-igi ticarete ve gelismekte olan tilkeler i¢in endiistri-
ici ticaretten ekonomik mesafeye dogru bir nedensellik iliskisi oldugunu
gostermektedir.

[ran’m tarimsal iiriin ticaretinde endiistri-i¢i ticaret dinamiklerini Tiirkiye’nin de
icerisinde yer aldig1 24 {ilkeli bir 6rneklem kapsaminda 2001-2007 donemi i¢in
sabit etkiler yoOntemiyle analiz eden Rasekhi ve Shojaee (2012), Linder
hipotezinin gecerliligini destekleyici bulgular elde etmiglerdir. Tirkiye’nin de
icerisinde yer aldig1 28 Avrupa lilkesinin 2000-2014 dénemi yillik panel verilerini
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kullanarak bu {ilkelerin kendi aralarindaki spor endiistrisi ticaretinde Linder
hipotezinin gegerliligini ¢ekim modeli ile analiz eden Kazar vd. (2018), Linder
hipotezinin sadece endiistrideki en yiiksek paya sahip olan Almanya, Ingiltere,
Italya, Ispanya, Fransa ve Tiirkiye igin gecerli oldugu, diger Avrupa iilkeleri
arasindaki  spor endiistrisi  ticaretinin ise = Heckscher-Ohlin-Samuelson
argiimanlariyla uyumlu bir sekilde faktdér donatimi farkliliklart tarafindan
aciklandig1 sonucuna varmiglardir. Bunun yani sira ¢alismada ticaret ortaklarinin
gayri safi yurtici hasila (GSYH) toplaminin ve ekonomik benzerliklerinin, iki
taraf arasindaki spor endistrisi ticaretini artirdigi, buna karsin ulastirma
maliyetlerinin ve doviz kurundaki degerlenmelerin ticareti negatif yonde
etkiledigi bulgularina yer verilmistir.

Tiirkiye ile Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati (OECD) iiyesi 9 iilke
arasindaki ara mallar ticaretinde endiistri-igi ticaretin belirleyicilerini 1985-2000
donemi i¢in analiz eden Tiirkcan (2005), iilkeler arasindaki kisi basina gelir
farkliliklar1 arttik¢a ara mallari ticaretinin azaldig1 bulgusuna ulagmiglardir. Rassal
etkiler tahmincisinden elde edilen bu bulgu, Tiirkiye ve OECD iiyesi iilkeler
arasindaki ticarette Linder hipotezinin gecerli olduguna isaret etmektedir.
Tiirkiye’nin ticaretinde 6nemli pay sahibi olan iilkelerin Tiirkiye’den yaptiklar
ithalatta Linder etkisinin varligini 1990-2000 doénemi icin sabit etkili Tobit
yontemiyle test eden Atik (2006)’in bulgular1 da gii¢lii bir sekilde Linder etkisinin
varligini dogrulamaktadir. Buna gore Tiirkiye ile ticaret ortaklari arasindaki kisi
basina gelir farkliliklariin azalmasi Tiirkiye’nin ihracatinda artisga neden
olmaktadir. Bir diger ifadeyle Tiirkiye nispeten kendisiyle benzer ekonomik
biiyiikliikteki tilkelere ihracat yapma egilimi sergilemektedir. Caligmada ayrica
ticaret ortagi lilkelerin GSYH’lerindeki ve doviz kurlarindaki artisin Tiirkiye’den
yaptiklari ithalati sirasiyla artirdigi ve azalttigi bulgularina yer verilmistir.

Tiirkiye’nin ticaret yapisinin alternatif ticaret modellerinden hangisine daha uygun
oldugu sorunsalina cevap bulmaya calisgan Emirhan (2008), Tiirkiye’ nin ticaret
ortagl olan 62 iilkeye ait panel verileri kullanarak GCM kapsaminda analizini
yiirtitmiistiir. Bu 62 iilke 6rneklemi ile yapilan analizlerin ardindan iilkeler yiiksek
gelirli ve dusiik gelirli olmak iizere iki gruba ayrilarak benzer analizler
tekrarlanmigtir. Panel sabit etkiler tahmincisinin kullanildigi ¢alismadan elde
edilen bulgular Linder hipotezinin gecerliligini dogrular niteliktedir. Buna gore
diisiik gelir grubunun yer aldigr modelin tahmininden faktér donatimi farkliliklar
degiskenine iliskin katsay1 pozitif isaretli ve istatistiki olarak anlamli bulunurken,
yiiksek gelir grubunun yer aldigi modelin tahmini sonucunda bu degisken negatif
isaretli ve istatistiki olarak anlamli bulunmustur. 1996-2005 donemi yillik panel
verileriyle Tiirkiye’nin 12 Orta Dogu iilkesine ihracatinda Linder etkisinin
varligin1 ¢ekim modeli gergevesinde rassal etkiler tahmincisini kullanarak analiz
eden Kula ve Aslan (2008), ihracatta Linder etkisinin varligina isaret eden
bulgular elde etmislerdir. Buna gore iilke ciftlerinin kisi basina gelir diizeyi
bakimindan yakinsamalar1 veya ekonomik biiyiikliikk bakimimdan benzer yapida
olmalar1 Tirkiye’nin bu iilkelere ihracatini artirici bir iglev gormektedir. Bu
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sonuglar baglaminda ¢alismada Tiirkiye’nin bu iilkelere ihracatinin endiistri-igi
ticaret goriiniimii sergiledigi ¢cikariminda bulunulmustur. Orta Dogu iilkelerini kisi
basina geliri diinya ortalamasinin iizerinde ve altinda olanlar seklinde iki gruba
ayirarak analizine devam eden Kula ve Aslan (2008), Tiirkiye’nin yiiksek gelir
grubunda yer alan iilkelere ihracatinda endiistri-i¢i ticaretin gecerli oldugunu,
buna karsin diisiik gelir grubunda yer alan iilkelere ihracatinin endiistriler arasi
ticaret argiimanlarina uygun sekilde gerceklestigini belirtmislerdir. Tiirkiye nin
AB ile olan ticaretinde endiistri-i¢i ticaret ve endiistriler aras1 ticaret oranlarinin
gelisimini 1990-2007 dénemi i¢in analiz eden Caliskan (2010), endiistri-i¢i ticaret
oraninin istikrarli bir sekilde artis gostermesine karsin, Tiirkiye-AB ticaretinin
halen biiylik oranda endiistriler arasi ticaret seklinde gerceklestigi bulgusuna
ulagmustir.

Saygili ve Manavgat (2014), 1995-2012 donemi kapsaminda Tiirkiye’nin 30 temel
ticaret ortagiyla olan ticaretinde Linder hipotezinin gegerliligini ¢ekim modeli
cergevesinde analiz etmislerdir. Linder etkisini daha net gérebilmek i¢in, 30 iilkeli
orneklem ile yiiriitiilen analizlerin benzeri bu iilkeler arasindaki 16 yiiksek gelir
grubunda yer alan iilke grubu i¢in tekrarlanmistir. Sabit ve rassal etkiler
tahmincilerinden elde edilen bulgular her iki Orneklem igin Tiirkiye’nin
ithalatinda Linder etkisinin varligma isaret ederken, ihracatta bu etkinin
goriilmedigine isaret etmektedir. Ulke ¢iftlerinin ekonomik biiyiikliikleri her iki
orneklemde de ihracat ve ithalat1 artirict bir unsur olarak bulunurken, ortak sinir
etkisi tiim model spesifikasyonlarinda anlamsiz bulunmustur. Mesafenin ihracat
tizerindeki negatif yonlii etkisi tiim iilke Ornekleminin ele alindigi modelde
anlamli bulunurken, ithalat tizerindeki negatif yonlii etkisi sadece yliksek gelir
grubundaki 16 tilkenin dikkate alindig1 modelde istatistiki olarak anlamlidir.

Cekim modeli ¢ercevesinde 2001-2013 donemi yillik panel verilerini kullanarak
Tiirkiye ile AB arasindaki ticaret akimlarinin belirleyicilerini sorgulayan Isik
(2015)’m bulgulan, Tiirkiye’nin ve AB’nin GSYH'lerindeki artisin ikili ticaret
akimlarmi pozitif yonde etkiledigini gdstermektedir. Linder etkisinin varlifina
dair bir kanitin elde edilemedigi ¢aligmada ayrica Tiirkiye ile Tiirkiye’nin en fazla
ticaret yaptig1 yedi AB {iiyesi iilke arasindaki ticarette ekonomik krizlerin ticareti
engelleyici etkisinin oldugu tespiti yapilmistir. 1990-2015 dénemi kapsaminda
Tiirkiye ile 15 AB iiyesi olan ve 5 AB fliyesi olmayan Avrupa iilkesi arasindaki
karsilikli ticaret dinamiklerini GCM c¢ergevesinde genellestirilmis momentler
yontemi ile analiz eden Mertzanis (2017)’in bulgulari, Tiirkiye-AB Giimriik
Birligi Anlasmasi’nin ikili ticareti 1liml1 oranda artirdigim gostermektedir. Ulke
ciftlerinin ekonomik biiyiikliiklerinde goriilen artiglarin ticareti tesvik eden baslica
unsur oldugunun ispat edildigi calismada ayrica Linder hipotezinin gegerli
olmadig1 yoniinde bulgular elde edilmistir.

2002-2016 donemi kapsaminda Tiirkiye ve Yunanistan arasindaki ticarette Linder
hipotezinin gecerliligini test eden Yavuzaslan vd. (2018)’nin olduk¢a farkli bir
yaklasim izledikleri goriilmektedir. Bu ¢alismada Tiirkiye’nin ve Yunanistan’in
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ihracat modelleri 33 OECD iiyesi iilke dikkate alinarak ayni ¢ekim modeli
cercevesinde rassal etkiler tahmincisi kullanilarak ayri1 ayr1 analiz edilmistir.
Linder etkisini temsilen kisi bagina GSYH’nin kullanildigi modellerden elde
edilen bulgular, OECD filkelerinin kisi basina GSYH’lerindeki artisin Tiirkiye’nin
ve Yunanistan’in bu iilkelere ihracati iizerinde yaklasik olarak benzer etkiler
yarattigin1 ortaya koymaktadir. Bu sonug¢ baglaminda Tirkiye ve Yunanistan
arasindaki ticarette Linder hipotezinin gecerli oldugu ¢ikariminin yapildig
calismada ayrica ticaret ortagi llkenin AB {yesi olmasmin Tiirkiye ve
Yunanistan’in ihracati ilizerinde istatistiki olarak anlamli bir etki yaratmadigi
bulgusuna yer verilmistir. 1996-2016 donemi yillik panel verilerini kullanarak
Tiirkiye ve BRICS (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Giiney Afrika) arasindaki
ticaret akimlarinda Linder hipotezinin gecerliligini ¢ekim modeli ¢ercevesinde
rassal etkiler tahmincisiyle sorgulayan Yildiz ve Serkan (2018), Tirkiye nin
thracatinda Linder hipotezinin gecerli oldugu, buna karsin ithalatinda gegerli
olmadigr bulgusuna ulagsmislardir. Calismada ayrica Tiirkiye’nin ve BRICS
tilkelerinin GSYH’lerindeki artisin sirasiyla Tiirkiye’nin ithalatin1 ve ihracatim
artirdigl sonucuna varilmugtir. iki taraf arasindaki mesafe ihracat ve ithalat
modellerinde negatif isaretli olmakla birlikte sadece ithalat modelinde istatistiki
olarak anlamli bulunurken, ortak sinir etkisinin ihracat ve ithalat {izerinde negatif
yonlii etkileri tespit edilmistir.

Maden ve Aljburi (2019), 1990-2016 donemi kapsaminda Tiirkiye’nin toplam
ithracat ve ithalatinin yaklasik % 90’11 temsil eden 53 ticaret ortagiyla ticaretinde
iilkeler arasindaki ekonomik biiyiikliik benzerliginin ve nispi faktdor donatimi
farkliliklarinin etkilerini GCM c¢ergevesinde analiz etmislerdir. Havuzlanmis EKK
ve panel rassal etkiler tahmincilerinin kullanildig1 ¢alismadan elde edilen bulgular
su sekilde ozetlenebilir: Iki tarafin GSYH’lerinin toplamiyla ifade edilen
ekonomik biyiiklik degiskeni ve iilkelerin ekonomik biiyiikliik bakimindan
benzer yapida olmalar1 Tiirkiye’nin ihracat, ithalat ve toplam ticaret hacmini
pozitif yonde etkilemektedir. Nispi faktor donatimi farkliligi sadece ihracat
modelinde istatistiki olarak anlamli ve pozitif isaretli bulunmustur. Caligmada
ayrica fiziki mesafenin Tiirkiye’nin ihracat, ithalat ve toplam ticaret hacmini
azaltict yonli etkileri dogrulanirken, ortak simir etkisinin her li¢ modelde de
istatistiki olarak anlamli bir etkisi tespit edilmemistir. Tiirkiye ile Asya ve Pasifik
Isbirligi’ne iiye 21 iilke arasindaki ticarette Linder etkisinin varligmi 1997-2016
donemi i¢in GCM kapsaminda genellestirilmis panel EKK yontemiyle analiz eden
Erkekoglu ve Yilmaz (2019)’1n bulgulari ise Linder etkisinin ikili ticaret hacmini
artirdigina isaret etmektedir.

Akca ve Bal (2020), GCM cergevesinde 2003-2018 donemi yillik panel verilerini
kullanarak Tiirkiye’nin en fazla mal ihrac¢ ettigi 30 iilkeye ihracatinda Linder
hipotezinin gecerliligini analiz etmislerdir. Sabit etkiler, Hausman-Taylor ve
Ameniyya-MaCurdy tahmincilerinden elde edilen bulgular ihracatta Linder
hipotezinin gecerli olmadigin1 gdstermektedir. Bu baglamda ¢alismada
Tiirkiye’nin ihracatinin iilkeler arasindaki tercih benzerliklerinden ziyade faktor
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donatimi farkliliklar1 tarafindan acgiklandigi degerlendirmesinde bulunulmustur.
Tuna vd. (2020), Tiirkiye’nin en fazla mal ihra¢ ettigi 20 iilkenin 2007-2017
donemi yillik panel verilerini kullanarak stokastik sinir ¢ekim modeli
cergevesinde Tiirkiye’nin ticaret hacmini etkilemesi olasi faktorleri analiz
etmislerdir. Havuzlanmis EKK ve rassal etkiler tahmincilerinden elde edilen
bulgular Tiirkiye’nin GSYH’sindeki ve niifusundaki artisin yani sira ticaret ortagi
iilkelerin GSYH’lerindeki artigin ikili ticaret hacmini artirdigini, buna karsin fiziki
mesafenin ticaret hacmini azalttigini gostermektedir. Linder etkisini temsilen
modelde yer alan Tiirkiye ile ticaret ortagi lilkeler arasindaki kisi basina gelir
farkliligr degiskeninin negatif isaretli ve anlamli bulunmasi ise ticaret
gelismelerinde Linder etkisinin varligint dogrulamaktadir. 1996-2019 donemi
kapsaminda Tiirkiye’nin {ist orta gelir grubunda yer alan 43 iilkeye ihracatinin
belirleyicilerini ¢ekim modeli ¢cer¢evesinde rassal etkiler tahmincisiyle analiz eden
Ozer ve Ecevit (2021)’in bulgular, Tiirkiye’nin GSYH’sindeki artisin yan1 sira
ticaret ortaklarinin GSYH’lerindeki ve niifuslarindaki artisin  Tiirkiye nin
thracatint pozitif yonde etkiledigini gostermektedir. Calismada ayrica fiziki
mesafenin ihracati engelleyici rolii dogrulanirken, Linder hipotezinin gegerliligine
dair bir kanit elde edilmemistir.

Yukarida ele alinan c¢alismalarin ekonometrik modellerinde Linder etkisi ya iilke
ciftleri arasindaki kisi basina gelir benzerlikleriyle ya da ekonomik benzerlik
endeksi ile temsil edilmistir. Bu ¢alismalardan farklilasan Kruse (2020), 1995-
2004 donemi kapsaminda Tiirkiye’nin de icerisinde yer aldigi genis bir iilke
orneklemini dikkate alarak geleneksel Linder degiskeni (kisi basma gelir
farkliliklar1) ile hane halki anketlerinden elde edilen gelir dagilimma dayali bir
Linder oOlgiimiiniin etkinliklerini karsilagtirmistir. Calismada gelir dagilimina
dayali Linder 6l¢iimiiniin kisi basina gelir farkliliklarindan daha saglikli bulgular
rettii ifade edilirken, Linder hipotezi gerek toplulastirilmis diizeyde gerekse
dikey olarak farklilastirilmig {irtinler bazinda gegerli bulunmustur.

Tercihlerde benzerlik teorisinin Tiirkiye’nin ticaret dinamikleri i¢in test edildigi
mevcut literatiirde c¢ogunlukla toplam ihracat ve ithalat degiskenlerinin
kullanildig1 goriilmektedir. Ancak bu teorinin imalat sanayi {iriinleri ticareti
Ozelinde argiimanlar ortaya koydugu gerceginden hareketle toplam ticaret
verilerinin kullanildig1 bu ¢alismalardan elde edilen bulgular, tercihlerde benzerlik
teorisinin gegerliligine dair saglikli kanit ortaya koyamamaktadir. Bu nedenle bu
calismada sadece imalat sanayi {riinleri ticaretinin modellenmesiyle
ilgilenilmistir. Imalat sanayi iiriinleri ihracat ve ithalatinin ayr1 ayr1 modellenmesi
ise metodolojik agidan dogabilecek bazi problemlerin (¢aligmanin devaminda
aciklanmakta) ortaya c¢ikmasmi engellemektedir. Bu 0Ozelliklerinin yani sira
mevcut calismanin literatliire en onemli katkist izledigi metodolojik yaklagim
baglaminda ortaya ¢ikmaktadir. Zira bu calismada olusturulan ekonometrik
modellerin tahmin siirecinde, yakin donem literatiiriinde ¢ekim modelinin en
uygun tahmin teknigi olarak 6ne ¢ikan Poisson pseudo en ¢ok olabilirlik (Poisson
pseudo maximum likelihood) (PPML) tahmincisi kullanilmaktadir. Bilindigi
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kadariyla Tirkiye’nin imalat sanayi iriinleri ticaret dinamiklerinde tercihlerde
benzerlik teorisinin gegerliligini PPML yo6ntemini kullanarak analiz eden bir
calisma bulunmamaktadir. Dolayisiyla bu c¢alismanin bu acgilardan mevcut
literatiire 6nemli katkilar saglayabilecegi diisiintilmektedir.

3. Veri Seti ve Ekonometrik Model

Bu ¢alismada 2007-2019 donemi yillik dengeli panel verileri kullanilarak Tiirkiye
ile AB arasindaki imalat sanayi tirlinleri ticaretinde tercihlerde benzerlik teorisinin
gecerliligi analiz edilmektedir. Calismada Tiirkiye’nin ticaret ortagi olarak 27 AB
tiyesi iilke dikkate alinmustir. Analiz donemi, genis bir orneklemle calismak
amaciyla, Bulgaristan ve Romanya’nin AB’ye iiye oldugu 1 Ocak 2007 tarihi baz
aliarak belirlenmistir. Birlesik Krallik 31 Ocak 2020°de AB’den ayrilmis olsa da
calisma donemi 2007-2019 yillarim1 kapsadigi i¢in bu iilke analiz kapsaminda yer
almaktadir. Hirvatistan ise 1 Temmuz 2013’te AB’ye {iye oldugu i¢in analize
dahil edilmemistir. Analize dahil edilen 27 AB iiyesi lilke su sekildedir: Almanya,
Avusturya, Belgika, Birlesik Krallik, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Danimarka,
Estonya, Finlandiya, Fransa, Giiney Kibris Rum Yonetimi, Hollanda, Irlanda,
Ispanya, Isvec, Italya, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan, Malta,
Polonya, Portekiz, Romanya, Slovak Cumhuriyeti, Slovenya ve Yunanistan.
Analiz donemi kapsaminda Tiirkiye’nin bu iilkelere yaptig1 imalat sanayi tiriinleri
thracat1 toplam imalat sanayi iriinleri ihracatinin ortalama olarak yaklagik %
51’ini karsilarken, bu iilkelerden yapilan imalat sanayi {riinleri ithalat1 toplam
imalat sanayi iriinleri ithalatinin ortalama olarak yaklasitk % 50’sini
karsilamaktadir.

Tiirkiye ile AB-27 iilkeleri arasindaki imalat sanayi tiriinleri ticaretinde tercihlerde
benzerlik teorisinin gecerliligi ¢ekim modeli yaklagimi ¢ergevesinde analiz
edilmektedir. Uluslararasi ticaret analizlerinin en 6nemli araglarindan biri haline
gelen ¢ekim modeli ikili ticaret akimlarni iilkelerin ekonomik biiyiikliikleri,
tilkeler arasindaki mesafe ve ele alinan Ornekleme bagli olarak farklilasabilen
ilave degiskenlerle Olcen ampirik bir model olarak tanimlanmaktadir. Bu
calismada tercihlerde benzerlik teorisi test edilirken ihracat ve ithalat akimlar ayri
ayrt modellenmektedir. Zira ¢ekim modelinin ihracat ve ithalat akimlarinin
toplam1 ya da ortalamasi alinarak kurgulanmasi Baldwin ve Taglioni (2006)
tarafindan ‘giimiis madalyali hata’ olarak adlandirilmistir. Buna gore cekim
modeli bir iilke tarafindan iiretilen mallarin diger {ilke tarafindan harcanan
degerine, bir diger ifadeyle tek yonlii ikili ticarete agiklama getirmektedir. Bu
baglamda ¢ekim modelinde bagimli degisken olarak ihracat ve ithalat toplaminin
(toplam ticaret hacminin) ya da ikisinin ortalamasmin kullanilmasi, ticaret
akimlarinin gergekte oldugundan daha fazla tahmin edilmesi gibi bir probleme yol
acmaktadir. Bu nedenle bu calismada ihracat ve ithalat akimlar1 ayr1 ayri
modellenmektedir. Bu kapsamda olusturulan ihracat ve ithalat dogrusal regresyon
modelleri sirasiyla denklem 1 ve 2’de gosterilmektedir:
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INIHRijt = Bo+ PiInGSYHit+ B2InGS YHjt + BsInMESij+ B4OSij+ BsLLj+ BsInFDFijt + pij+ A+ uije (1)
INITHijt = fo+ BiInGSYHit+ PaInGS YHit + BsInMESij+ BsOSij+ BsLLj+ BelnFDFijt + pij+ A+ uije (2)
Denklem 1 ve 2’de yer alan i ve j notasyonlar1 sirasiyla Tiirkiye’yi ve AB-27
tilkelerini temsil ederken, t ¢aligmanin analiz donemini simgelemektedir. p ve A
notasyonlar1 sirasiyla tlilkeye 6zgii spesifik etkilere ve konjonktiir etkilerine isaret
ederken, u normal dagilima sahip hata terimini gostermektedir. Denklem 1 ve
2’de yer alan IHR ve ITH sirasiyla Tiirkiye’nin AB-27 iilkelerine imalat sanayi
rtinleri ihracatii ve AB-27 iilkelerinden imalat sanayi {irlinleri ithalatini
gostermektedir. Diinya Entegre Ticaret Coziimi (WITS-2021) veri tabanindan
alinan imalat sanayi {riinleri ihracat ve ithalat degerleri nominal formda analiz
edilmektedir. Zira Baldwin ve Taglioni (2006), ticaret degerlerinin fiyat endeksi
kullanilarak reel hale getirilmesini ‘bronz madalyali hata’ olarak
adlandirmislardir.

Denklem 1 ve 2’de yer alan GSYHi ve GSYH); sirastyla Tirkiye’nin ve AB-27
tilkelerinin ekonomik biiytikliiklerini temsil eden GSYH degiskenleridir. Diinya
Bankasi (WB)’nin Diinya Kalkinma Géostergeleri (WDI-2021) veri tabanindan
elde edilen GSYH serileri nominal degerlerinde analiz edilmektedir. Cekim
modelinin temel degiskenleri arasinda yer alan iilke ¢iftlerinin ekonomik
biiylikliik gostergelerinin gerek ihracat gerekse ithalat modellerinde ticaret
akimlarii tesvik edecegi Ongoriilmektedir (B1; P2> 0). Tirkiye’nin ekonomik
biiyiikliigiinde yasanan artisin bir yandan mal talebini artirarak ithalati artirmasi
beklenirken, diger yandan da iilkenin iiretim kapasitesini artirarak ihracatini
artirmast  beklenmektedir. Benzer sekilde AB-27 iilkelerinin ekonomik
bliylikliiklerinde goriilecek artiglarin bu iilkelerdeki mal talebi artist dolayisiyla
Tiirkiye’nin ihracatinin artmasina ve ayni zamanda iiretim kapasitelerinde artig
kanaliyla kendi ihracatlarinin artmasina (Tirkiye’nin ithalatinda artisa) yol
acacaklar1 ongoriilmektedir.

Denklem 1 ve 2’de yer alan bir diger temel ¢ekim modeli degiskeni olan MES, iKi
ilke arasindaki ticarette ulagtirma maliyetlerini temsilen modelde yer alan fiziki
mesafe faktoriinii gdstermektedir. Tiirkiye’nin ticaret merkezi olan Istanbul ile
AB-27 iilkelerinin ticaret merkezleri arasindaki en kisa mesafeyi kilometre
cinsinden gosteren mesafe degiskeni, Mayer ve Zignago’nin (2011) CEPII veri
tabanindan derlenmistir. Mesafe degiskeninin gerek ihracat gerekse ithalat
modellerinde beklenen isareti negatiftir (B3< 0). Mesafe degiskeni; ulastirma
maliyetleri, mal teslimat sliresi ve piyasaya erisim engelleri gibi bir dizi ticarete
engel faktorii temsil ederken, malin yolda bozulabilirligi gibi riskleri de
biinyesinde barindirmaktadir. Bu yiizden Tiirkiye ile ticaret ortag {ilke arasindaki
fiziki mesafe uzadik¢a ulastirma ve sigorta maliyetlerinde goriilen artis ihracat ve
ithalat i¢in bir diren¢ unsuru olusturabilecektir. Mesafe degiskenini tamamlayici
bir 6zellige sahip olan ortak sinir (OS) degiskeni, Tirkiye ile ticaret ortagi iilkenin
sinir komsusu olup olmadiklarin1 gostermekte ve kukla degiskenle temsil
edilmektedir. Sinir ticareti dolayisiyla iki iilkenin birbirleriyle daha fazla ticaret
yapacagi dngoriisiinden dolay1 ortak sinir etkisinin ihracat ve ithalati tegvik etmesi
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beklenmektedir (f4> 0). Denklem 1 ve 2’de yer alan LL, ticaret ortag: iilkenin
kara ile ¢evrili bir iilke olup olmadigini gostermekte ve kukla degiskenle temsil
edilmektedir. Buna gore ticaret ortagi iilkenin kara ile cevrili bir iilke olmasi
durumunda kukla degiskeni 1 degerini alirken, llkenin denize kiyisi olmasi
durumunda kukla degiskene 0 degeri atanmaktadir. Deniz yolu ile ticaretin
nispeten daha ucuz olusu ve denize kiyisi olan iilkelerin ticarete daha agik
olduklar1 dikkate alindiginda, bir {ilkenin kara ile ¢evrili olma 6zelliginin ihracat
ve ithalat akimlarini1 negatif yonde etkilemesi (Bs< 0) beklenmektedir (Piermartini
ve Teh, 2005).

Tercihlerde benzerlik teorisi modelde FDF degiskeni ile temsil edilmektedir.
Tiirkiye ile AB-27 iilkelerinin kisi basina gelir diizeyleri arasindaki farkin mutlak
degeri almarak hesaplanan FDF degiskeni iki taraf arasindaki faktor donatimi
farkliliklarint  yansitmaktadir. Emek ve sermaye olmak {izere iki iretim
faktoriiniin bulundugu ve serbest ticaretin yapilabildigi bir ortamda bu degiskenin
faktor donatimini temsil etme giiciiniin yiiksek oldugu (sermaye/emek oranini
temsilen) vurgulanmaktadir (Helpman, 1987: 63; Antonucci ve Manzocchi, 2006:
160). Bu baglamda Diinya Bankasi (WB)’nin Diinya Kalkinma Gostergeleri
(WDI-2021) veri tabanindan ¢ekilen Tiirkiye ve AB-27 iilkelerine ait nominal kisi
basina GSYH degerlerinin mutlak deger olarak farki alinarak Tiirkiye’nin her bir
AB-27 iilkesiyle olan (6rnegin; Tiirkiye-Almanya, Tiirkiye-Avusturya vb.) FDF
serileri olusturulmustur. Buna gore iki tilke arasindaki faktdr donatimi farkliligr su
sekilde hesaplanmaktadir:

(GSYHit] (GSYHjtj
In -1In

NUFit NUF;
Denklem 3’te GSYH; ve GSYH; sirasiyla Tiirkiye’nin ve AB-27"nin GSYH’lerini
gosterirken, NUF; ve NUF; sirastyla Tirkiye’'nin ve AB-27’nin toplam niifus
biiyiikliiklerini gostermektedir. Ekonometrik modelin tahmini sonucunda FDF
degiskeninin istatistiki olarak anlamli ve negatif isaretli bulunmasi Tirkiye ile
AB-27 iilkeleri arasindaki imalat sanayi {irlinleri ticaretinin tercihlerde benzerlik
teorisi argiimanlart dogrultusunda gercgeklestigi seklinde yorumlanmaktadir.
Bunun yani sira FDF degiskeninin tahmin bulgular Tiirkiye ile AB-27 iilkeleri
arasindaki imalat sanayi Uriinleri ticaretinin endiistri-i¢i ya da endiistriler arasi
olduguna dair ¢ikarimda bulunmayi da miimkiin kilmaktadir. Buna gére FDF
degiskeninin isaretinin pozitif olmas1 durumunda ikili ticaretin Heckscher-Ohlin-
Samuelson teorisi argiimanlarina uygun olarak endiistriler arasi ticaret (ya da
dikey endiistri-ici ticaret) seklinde gerceklestigi ¢ikariminda bulunulurken
(Ekanayake vd., 2010); negatif olmasi durumunda ticaretin tercihlerde benzerlik

teorisinin argiimanlarina gore yatay endiistri-i¢i seklinde gergeklestigi ¢ikariminda
bulunulmaktadir?.

FDFii = (€))

2 Faktor donatimi farkliligi degiskeninin tahmin bulgularindan yola ¢ikarak ticaret yapisinin
endiistri-i¢i ya da endiistriler arast oldugu ¢ikariminda bulunabilmek i¢in modelde agiklanan
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4. Analiz ve Bulgular

Tiirkiye ile AB-27 iilkeleri arasindaki imalat sanayi iiriinleri ticaretinde tercihlerde
benzerlik teorisinin gegerliligi panel veri analiz prosediirii takip edilerek ¢ekim
modeli kapsaminda analiz edilmektedir. Cekim modelleri geleneksel olarak
dogrusal logaritmik forma doniistiiriilmekte ve hata terimi varyansinin sabit kabul
edildigi havuzlanmis EKK, sabit etkiler ya da rassal etkiler gibi EKK yontemleri
kullanilarak tahmin edilmektedir (Gomez-Herrera, 2013; Yotov vd., 2016).
Anderson (1979), Bergstrand (1985), Anderson ve van Wincoop (2003) ve
Helpman vd. (2008) basta olmak iizere yiiriitiilen bazi ¢alismalar ¢ekim modelinin
giiclii bir teorik altyap1 kazanmasini saglamislardir. Bu baglamda gerceklestirilen
giincel c¢aligmalarda ise ¢ekim modelinin tahmininde kullanilacak en uygun
yontemin ne oldugu sorunsali {izerine odaklanilmaktadir (bkz. Santos Silva ve
Tenreyro, 2006; Westerlund ve Wilhelmsson, 2011; Goémez-Herrera, 2013;
Martin ve Pham, 2015). Zira ¢ekim modelinin tahmininde kullanilacak analiz
teknigi bulgularin tutarligi ve etkinligi agisindan olduk¢a 6nem tagimaktadir.

Tablo 1: Degisen Varyans Testi Sonuglari

Thracat Modeli Tthalat Modeli
Istatistik Olasilik Istatistik Olasilik
Model Test Degeri Degeri Degeri Degeri
Havuzlanmig Breusch-Pagan / - -

EKK Cook-Weisberg 406.13 0.000 117.70 0.000
Sabit Etkiler M"dlfmg‘mmls 1405.01* 0.000 78879.18%  0.000
WO 22.435* 0.000 15.342* 0.000
Rassal Etkiler W50 3.366* 0.000 5.709% 0.000
W10 13.787* 0.000 11.955* 0.000

Not: *, istatistik degerlerinin % 1 diizeyinde anlamli olduklarin1 gdstermektedir.

Bu baglamda gelinen noktada ¢ekim modelinin logaritmik doniisiim yoluyla
dogrusal hale getirilmesi ve EKK yontemleri kullanilarak tahmin edilmesinin
bulgularin tutarliligi ve etkinligi acisindan problemlere yol acabilecegi lizerinde
durulmaktadir. Burada EKK yontemlerinde varsayilan, hata teriminin sabit
varyansa sahip oldugu temel kosulundan hareket edilmektedir. Buna gore ¢ekim
modelindeki hata teriminin degisen varyansa sahip olmasi durumunda modelin
logaritmik donilisimii  yoluyla elde edilen tahmin bulgularinin etkinligi
zayiflamakta ve giivenilir bulgulara ulasilamamaktadir. Bu bakimdan c¢ekim
modellerinin en uygun yontemle tahmin edilmesi amaciyla oncelikle denklem 1

degisken olarak toplam ticaret hacminin kullanilmasi gerekse de bu tarz bir kullanim ¢ekim modeli
tahmininde giimiis madalyali hataya yol agmaktadir. Bu bakimdan burada yapilan ¢ikarimlar, kisi
basina gelir diizeyi bakimdan benzer iilkeler arasindaki ticaretin yatay endiistri-igi ticaret seklinde
ve farkli kisi basina gelir diizeyine sahip lilkeler arasindaki ticaretin endiistriler arasi ticaret veya
dikey endiistri-i¢i ticaret seklinde gerceklestigi sezgisel diisiincesine dayanmaktadir.
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ve 2’deki ekonometrik modellere degisen varyans testleri uygulanmaktadir.
Alternatif dogrusal regresyon modelleri iizerine uygulanan degisen varyans testi
sonuglarina Tablo 1’de yer verilmektedir.

Tablo 1’deki tiim alternatif model spesifikasyonlarindan elde edilen degisen
varyans testi bulgulari ihracat ve ithalat modellerinin gii¢lii bir sekilde degisen
varyans Ozelligi sergiledigini gostermektedir. Bu nedenle c¢ekim modellerinin
denklem 1 ve 2’deki gibi dogrusal logaritmik formda EKK ydntemleri
kullanilarak tahmin edilmesi uygun olmamaktadir. Bu noktada orijinal ¢ekim
denkleminin dogrusal olmayan yontemler kullanilarak ham ticaret verileriyle
(seviye degerlerinde) tahmin edilmesi 6nerilmektedir (Bosquet ve Boulhol, 2009).
Dogrusal olmayan yontemler arasinda Poisson pseudo en ¢ok olabilirlik (Poisson
pseudo maximum likelihood) (PPML) yonteminin ¢ekim modeli tahmininde
kullanilacak en uygun yontem oldugu konusunda arastirmacilar arasinda gii¢lii bir
ortak kani1 olusmustur. Santos Silva ve Tenreyro (2006)’nun PPML ydnteminin
¢ekim modeli tahminlerindeki etkinligine yonelik giiglii ispatlar ortaya
koymasinin ardindan bu yontem olduk¢a popiiler bir hale gelerek ticaret
analizlerinde yaygin bir sekilde kullanilmaya baglanmistir (Westerlund ve
Wilhelmsson, 2011; Martin ve Pham, 2015).

Poisson dagilimindan elde edilen ve en cok olabilirlik tahmincisi tarafindan
kullanilan ayni birinci dereceden kosullar1 kullanarak parametre katsayilarini
tanimlayan PPML yontemi, orijinal Cekim denklemi {izerine dogrusal olmayan
EKK uygulamasinin farkli bir uyarlanmasidir. Bununla birlikte PPML tahmincisi,
serinin Poisson dagilim sergilemesini gerektirmemekte ve dagilimin nasil
olduguna bakilmaksizin tutarli sonuclar verebilmektedir. Ayrica PPML’nin, yanlis
model tanimlama ve sifir degerindeki ticaret akimlarinin varligi gibi problemler
karsisinda direngli bir tahminci oldugu vurgulanmaktadir (Fally, 2015; Prehn vd.,
2016). PPML yonteminde ¢cekim modelleri iistel bir formda tanimlanmaktadir:

IHRijt = exp (Bo+ PiInGSYHit+ B2InGS Y Hje + BsInMESij+ B4OSij+ BsLLj+ BsInFDFiit) uit (4)

ITHijt = exp (Bo+ BiInGSYHit+ B2InGS Y Hjt + BsInMESij+ BsOSij+ BsLLj+ BsInFDFijt) it (5)

Denklem 4 ve 5’teki exp ve In simgeleri sirasiyla iistel fonksiyonu ve dogal
logaritma operatoriinii ifade ederken, diger tiim tanimlamalar denklem 1 ve 2’de
aciklandigi sekildedir. Denklem 4 ve 5’in baslica farkliligi hata teriminin modelde
carpimsal formda olmas1 ve bagimli degiskenlerin seviye degerlerinde (logaritmik
doniisiimle dogrusal hale getirilmeden) tanimlanmasidir. PPML tahmincisinden
elde edilen katsayillar EKK yontemindekine benzer bir sekilde yorumlanmaktadir.
Buna gore Cekim denklemindeki bagimli degisken seviye degerinde tanimlanmis
olsa da bagimsiz degiskenlerin logaritmik formda tanimlanmasi durumunda
katsayilar basit esneklik olarak yorumlanabilmektedir (Giil ve Tatoglu, 2019). Bu
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baglamda PPML yontemi kullanilarak tahmin edilen ihracat ve ithalat ¢ekim
modellerinden elde edilen bulgular tablo 2’de sunulmaktadir.

Tablo 2: Cekim Modelinin PPML Y6ntemiyle Tahmin Bulgulari

ihracat Modeli (IHR) ithalat Modeli (ITH)

Degisken Model | Model Il Model Il Model | Model I Model I
GSYH: 0.254 0.254 0.189 0.882* 0.884* 0.833*
' [0.197] [0.198] [0.193] [0.205] [0.299] [0.301]
GSYH: 0.871* 0.817* 0.861* 1.085* 1.044* 1.081*
J [0.026] [0.026] [0.028] [0.038] [0.031] [0.034]

MES -0.616* -0.636* -0.431* -0.756* -0.874* -0.728*
[0.071] [0.064] [0.085] [0.049] [0.051] [0.069]

0s -0.099 0.087 -0.977* -0.831*
- [0.152] [0.151] - [0.184] [0.183]

LL -0.703* -0.613* 0.231** 0.308*
- [0.067] [0.065] - [0.096] [0.088]

-0.142* -0.107*

FDF - - [0.034] - - [0.028]
Sabit -4.497 -2.819 -2.368 -28.305* -24.522*  -24.158*
[5.466] [5.534] [5.393] [6.102] [8.407] [8.421]

Wald x> 1189.51*  1944.24*  2419.56* 1345.67* 1414.85* 1404.47*

Not: * ve ** istatistiklerin sirasiyla % 1 ve % 5 diizeylerinde anlamli olduklarini1 géstermektedir.
Koseli parantez igerisindeki degerler diizeltilmis standart hatalardir.

Bu calismadaki ihracat ve ithalat modelleri hiyerarsik olarak tahmin edilmektedir.
Buna gore oncelikle temel ¢ekim modeli (Model I) tahmin edilmekte, ardindan
ortak sinir etkisinin ve AB-27 iilkelerinin kara ile c¢evrili bir iilke olma
ozelliklerinin dahil edildigi genisletilmis ¢ekim modeli (Model II) tahmin
edilmekte ve son olarak da tercihlerde benzerlik teorisini temsil eden FDF
degiskeninin dahil edilmesiyle nihai model (Model III) tahmin edilmektedir. Wald
X? istatistikleri tim model spesifikasyonlarnin istatistiki olarak anlamli
olduklarimi gostermektedir.

Thracat ve ithalat modellerinin PPML y&ntemiyle tahmini, hiyerarsik analiz
prosediiriinde degiskenlere iliskin tutarli bulgular ortaya koymustur. Bu baglamda
thracat modeli bulgular1 su sekilde Ozetlenebilir: Tiirkiye’nin ve ticaret
ortaklariin ekonomik biiylikliik degiskenleri beklenildigi sekilde pozitif isaretli
bulunmakla birlikte sadece ticaret ortag: iilkelerin ekonomik biiytikliik degiskeni
istatistiki  olarak anlamli bulunmustur. Buna goére AB-27 iilkelerinin
GSYH’lerinde goriilen % 1 artig Tiirkiye’nin bu lilkelere imalat sanayi {iriinleri
ihracatin1 ortalama olarak yaklasik % 0.861 oraninda artirmaktadir. Ikili ticaret
maliyetlerinin baglica temsili degiskeni olan mesafeye iliskin bulgular, teorik
beklentilere uygun olarak fiziki mesafenin imalat sanayi {iriinleri ihracati
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tizerindeki negatif yonlii etkisine igaret etmektedir. Bir diger ifadeyle Tiirkiye nin
AB-27 iilkelerine imalat sanayi Uriinleri ihracatinda ulastirma maliyetleri bir
direng unsuru olarak 6nem tasimaktadir. Buna gore Tiirkiye ile ticaret ortag: iilke
arasindaki fiziki mesafenin % 1 artmasi, Tiirkiye’nin imalat sanayi iriinleri
ihracatini ortalama olarak yaklasik % 0.431 oraninda azaltmaktadir.

Tiurkiye ile AB-27 iilkeleri arasinda ortak smir varliginin Tiirkiye’nin imalat
sanayi Uriinleri ihracati lizerinde anlaml bir etkisi tespit edilmemistir. Saygili ve
Manavgat (2014) ile Maden ve Aljburi (2019)’nin bulgularini destekler nitelikte
olan bu sonug, Tirkiye’nin AB-27 iilkelerine imalat sanayi iiriinleri ihracatinda
ortak sinir etkisinin 6nem tagimadigini gostermektedir. AB-27 iilkelerinin kara ile
cevrili bir iilke olma ozelligi ise artan ulastirma maliyetlerinden dolay1
beklenildigi sekilde Tiirkiye’nin imalat sanayi {iiriinleri ihracatini negatif yonde
etkilemektedir.

Son olarak faktor donatimi farkliligr degiskeni istatistiki olarak anlamli ve negatif
isaretli bulunmustur. Bu bulgu, Tiirkiye’nin AB-27 iilkelerine imalat sanayi
tiriinleri ihracatinin tercihlerde benzerlik teorisi arglimanlari dogrultusunda
gerceklestiginin bir gostergesidir. Bir diger ifadeyle Tiirkiye ile ticaret ortag
iilkenin kisi bagma gelir bakimindan birbirine yakinsamalari, Tiirkiye’nin ilgili
iilkeye olan imalat sanayi {irlinleri ihracatinin artmasina yol a¢gmaktadir. Buna
gore Tirkiye ile ticaret ortag: lilke arasindaki faktdr donatimi farkliliginin % 1
oraninda azalmasi, Tiirkiye’nin imalat sanayi {riinleri ihracatini ortalama olarak
yaklasik % 0.142 oraninda artirmaktadir. Bu sonu¢ ayni zamanda Tiirkiye’nin
imalat sanayi iiretiminin AB-27 iilkelerinin talepleriyle benzer bir yap1 sergiledigi
seklinde yorumlanabilmektedir.

Ithalat modeli tahmin bulgular su sekilde 6zetlenebilir: Tiirkiye nin ve ticaret
ortagi iilkelerin ekonomik biiyiikliikleri teorik beklentilere uygun olarak istatistiki
olarak anlamli bir sekilde Tiirkiye’nin AB-27 iilkelerinden ithalatin1 pozitif yonde
etkilemektedir. Bu sonug¢ bir yandan Tiirkiye’nin ekonomisi biiyiidilkge AB-27
iilkelerinden daha fazla imalat sanayi iiriini talep ettigi anlamina gelirken, diger
yandan da AB-27 iilkelerindeki bilyiimenin {iretim kapasitelerinde artis vasitasiyla
ihracatlarin1 artirdigi anlamina gelmektedir. Bununla birlikte AB-27 iilkelerinin
GSYH’lerindeki artig, Tiirkiye’nin GSYH’sindeki artisa nazaran Tirkiye’nin
imalat sanayi lrilinleri ithalatin1 daha fazla artirmaktadir. Buna gore AB-27
tilkelerinin GSYH’sindeki % 1 artis Tiirkiye’nin bu iilkelerden imalat sanayi
driinleri ithalatin1 ortalama olarak yaklasik % 1.081 oraninda artirirken,
Tiirkiye’nin GSYH’sindeki % 1 artis imalat sanayi iriinleri ithalatin1 ortalama
olarak yaklasik % 0.833 oraninda artirmaktadir. Fiziki mesafe degiskenine iligkin
bulgular, istatistiki olarak anlamli sekilde mesafenin imalat sanayi iiriinleri ithalatt
tizerindeki negatif yonlii etkisine isaret etmektedir. Buna gore Tiirkiye ile ticaret
ortagr lilke arasindaki fiziki mesafenin % 1 artmasmin Tiirkiye’'nin AB-27
ilkelerinden imalat sanayi iirlinleri ithalati iizerinde ortalama olarak yaklasik %
0.728 oraninda azaltic1 etkisi bulunmaktadir.

48



49

Uluslararast Ekonomi ve Yenilik Dergisi, 8 (1) 2022, 35-53

Tirkiye ile AB-27 iilkeleri arasinda ortak smir varliginin Tiirkiye’nin imalat
sanayi Urlinleri ithalatin1 engelleyici yonlii etkisi tespit edilmistir. Yildiz ve
Serkan (2018)’1in bulgulariyla ortiisen bu sonug, Tiirkiye’nin AB-27 iilkeleri
arasinda sadece Bulgaristan ve Yunanistan ile smnir komsusu oldugu ve bu
iilkelerin Tiirkiye’nin imalat sanayi Uriinleri ithalatinda 6nemsiz bir paya sahip
olduklar1 dikkate alindiginda sasirtict gozitkmemektedir. AB-27 iilkelerinin kara
ile gevrili bir iilke olma 06zelligi ise ihracatin aksine Tiirkiye’nin imalat sanayi
tirtinleri ithalatin1 pozitif yonde etkilemektedir. Bu bulgu, Tirkiye’nin AB-27
iilkelerinden imalat sanayi tirtinleri ithalatinda karayolu tagimaciliginin nispeten
onem tasidigina yorulabilir.

Faktor donatimi farkliligi degiskeni istatistiki olarak anlamli ve negatif isaretli
bulunmustur. Bu bulgu, Tirkiye’nin AB-27 iilkelerinden imalat sanayi iiriinleri
ithalatinin tercihlerde benzerlik teorisi arglimanlari dogrultusunda gerceklestigi
seklinde yorumlanmaktadir. Bir diger ifadeyle, Tiirkiye’nin AB-27 {ilkelerinden
imalat sanayi irilinleri ithalatinda iki taraf arasindaki tercih benzerlikleri
belirleyici olmaktadir. Buna gore Tiirkiye ile ticaret ortag: iilke arasindaki faktor
donatimi farkliliklarinin % 1 azalmasi, Tirkiye’nin AB-27 {ilkelerinden imalat
sanayi tirlinleri ithalatini ortalama olarak yaklagik % 0.107 oraninda artirmaktadir.

5. Sonu¢

II. Diinya Savasi sonrasinda uluslararasi ticaretin diinya genelinde degisen
dinamikleri 1960’larin baslarindan itibaren karsilastirmali {stiinliikler teorisi ve
faktor donatimu teorisi gibi geleneksel ticaret teorilerine alternatif teorileri ortaya
cikarmigtir. Bu alternatif ticaret teorileri arasinda yer alan tercihlerde benzerlik
teorisi ticaret akimlarina talep yonlii yaklasimiyla dikkat ¢ekmektedir. Linder
(1961) tarafindan gelistirilen tercihlerde benzerlik teorisinde, homojen olmayan
sanayl mallar1 ticaretinin iilkeler arasindaki iiretim maliyeti farkliliklarindan
ziyade tiiketicilerin zevk ve tercihleri tarafindan belirlendigi, zevk ve tercihlerin
ise kisi bagma gelir diizeyleriyle pozitif yonde iliskili oldugu 6ne stiriilmektedir.
Buna gore benzer kisi basma gelir seviyelerine sahip iilkelerin birbirleriyle daha
fazla imalat sanayi tiriinleri ticareti yapma egiliminde olmalar1 beklenmektedir.

Bu c¢alismada 2007-2019 donemi kapsaminda Tirkiye ile AB-27 iilkeleri
arasindaki imalat sanayi {riinleri ticaret dinamiklerinin tercihlerde benzerlik
teorisi argiimanlarina uygunlugu c¢ekim modeli yaklasimi ¢ercevesinde analiz
edilmistir. Bu baglamda genisletilmis ¢ekim modeli yapisinda insa edilen ihracat
ve ithalat modelleri hiyerarsik panel veri analiz prosediirii takip edilerek ve PPML
yontemi kullanilarak tahmin edilmistir.

Caligmadan elde edilen bulgulara goére Tirkiye’nin ekonomik biiytlikliiglindeki
artls imalat sanayi iriinleri ithalatin1 pozitif yonde etkilerken, ihracati {izerinde
anlamli  bir etkisi  bulunmamaktadir. AB-27 iilkelerinin  ekonomik
biiyiikliiklerindeki ilerlemelerin Tirkiye’nin gerek bu {ilkelere imalat sanayi
tirtinleri ihracati gerekse bu flilkelerden imalat sanayi iriinleri ithalati iizerinde
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pozitif yonlii etkileri tespit edilmistir. Tiirkiye ile AB-27 {ilkeleri arasindaki imalat
sanayi lriinleri ticaretinde mesafe faktorii ticarete karsi bir diren¢ unsuru olarak
onem tagimaktadir. Ortak simir varliginin Tiirkiye’nin AB-27 iilkelerine imalat
sanayi turilinleri ihracati iizerinde anlamli etkileri bulunmazken, bu iilkelerden
yapilan imalat sanayi {riinleri ithalatin1 negatif yonde etkiledigi bulgularina
ulagilmigtir. AB-27 iilkelerinin kara ile ¢evrili bir {ilke olma ozelligi ise
Tiirkiye’nin imalat sanayi iiriinleri ihracatin1 negatif yonde ve ithalatini pozitif
yonde etkilemektedir.

Tercihlerde benzerlik teorisini temsil eden faktor donatimi farkliligi degiskeni
hem ihracat hem de ithalat modeli icin istatistiki olarak anlamli ve negatif isaretli
bulunmustur. Tiirkcan (2005), Atik (2006), Emirhan (2008), Kula ve Aslan
(2008), Yavuzaslan vd. (2018), Erkekoglu ve Yilmaz (2019) ve Tuna vd.
(2020)’nin bulgulariyla ortiisen bu sonug, Tirkiye ile AB-27 iilkeleri arasindaki
imalat sanayi iirlinleri ticaretinin tercihlerde benzerlik teorisi arglimanlar1 uyarinca
gerceklestigine isaret etmektedir. Bir diger ifadeyle Tirkiye ile AB-27 iilkeleri
arasindaki imalat sanayi {riinleri ticaretinde iki taraf arasindaki tercih
benzerlikleri belirleyici olmaktadir. Bununla birlikte Tiirkiye’nin AB-27
iilkelerine imalat sanayi {riinleri ihracatinin ithalatina nispeten tercihlerde
benzerlik teorisine daha uygun oldugu sonucuna varilmistir. Tiirkiye ile AB-27
iilkelerinin kisi basina gelir diizeyi bakimindan birbirlerine yakinsamalarinin ikili
ticaretin artmasi yoniinde etkide bulunduguna isaret eden bulgular, Tirkiye ile
AB-27 iilkeleri arasindaki imalat sanayi iiriinleri ticaretinin yatay endiistri-ici
ticaret seklinde gergeklestigi yoniinde ¢ikarimlar1 da beraberinde getirmektedir.
Bu baglamda AB-27 iilkelerinin zevk ve tercihleri tarafindan sekillenen imalat
sanayl uriin taleplerinin ne yonde degisim sergilediginin takip ve analiz
edilmesinin Tirkiye’nin ticaret gelismeleri bakimindan Onem tasiyacagi
diistiniilmektedir. Calismadan elde edilen bulgular Tiirkiye ile AB-27 iilkelerinin
kisi basma gelir diizeyi bakimindan yakinsamalarinin aralarindaki ikili ticaret
hacmini artiracagina igaret etmektedir. AB-27 iilkelerinin biiylik bir kisminin kisi
basina gelir diizeylerinin Tirkiye’ninkinden daha yiliksek oldugu g6z Oniine
alindiginda, Tirkiye’nin kisi basina gelir diizeyini artirmaya yonelik uygulanacak
politika secenekleri, iki taraf arasinda gelir yakinsamasina yol agmasi nedeniyle
ikili ticaret hacminin artmasina yol agabilecektir.
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1. Introduction

From past to present, countries' economies have played an important role in
helping countries take a more active role in financial markets around the world.
One of the main players in financial markets is banks, which play an important
role in both the national economy and the global economy (Abrar et al., 2018:
345; Bolat and Metin, 2019: 351). Banks are the main factors funding the
country's economy. They also affect the development and growth of other sectors
(Tuan Ibrahim et al., 2020: 233). Therefore, banking and financial sector has
become the reality of today's economy (Adam, 2014: 162). The main task of
banks is to bring together those who have surplus funds and individuals who need
funds. In addition to this basic task, it also performs activities such as money
transfer transactions, investment, creating funds for the economy, meeting the
need for funds between institutions or individuals, and establishing connections
between parties (Altan and Candogan, 2014: 376). Participation banks and
conventional banks technically play the same role in the market. Both types of
banking mainly act as intermediaries between the parties. However, there are
many differences in both the applications and the establishment philosophy of
these two banking models (Benamraoui, 2008: 114).

The need for participation banking system in a modern sense began to manifest
itself with the sudden increase in oil prices (1970s) and industrialization
movements (Burtan-Dogan et al., 2017: 179; Sekeroglu and Ozer, 2017: 20; Alsu
etal., 2018: 304). In parallel with this, the participation banking system in Muslim
societies was first put into operation with modern methods and practices by the
late Saudi Arabian King Faisal (Siimer and Onan, 2015: 298). Later, this system
continued to develop rapidly both in the Middle East and Far East with the
support of the rich and various Muslim countries (Siimer and Onan, 2015: 299).
The importance given to this system is increasing not only in these regions, but all
over the world (Rammal, 2007: 65; Shanmugam and Zahari, 2009: 23). In other
words, although it basically targets Muslim customers, it can also attract non-
Muslims (Saleh et al.,, 2017: 879). In the report published by Avantalion
consulting firm in Germany, it was stated that the Muslim population in countries
such as France, Germany and England would increase rapidly between 2010 and
2030 and this increase would surpass the countries in the east, and therefore the
importance of the demand for the Islamic banking system in Europe was
emphasized (Sekeroglu and Ozer, 2017: 21). In parallel with this, Abrar, Ahmed
and Kasnif (2018: 342) stated that Islamic banking has grown rapidly and
noticeably all over the world. In addition, they stated that this rapid growth was
caused by factors such as the increase in the Muslim population around the world,
the increase in the performance of Islamic banks and the existence of high ethical
rules prohibiting investment in portfolios of alcohol, cigarettes, speculation,
interest, illegal investment activities, which are prohibited by Islam.
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Although the leading centers of participation banking are Malaysia, Bahrain and
London, these activities are also seen in other countries. In Iran, seven of the
largest Islamic banks operate (Burtan-Dogan et al., 2017: 179). In terms of
Turkey, Islamic capital mobility has become more comfortable by means of
participation banks (Stimer and Onan, 2015:307). As can be seen, the importance
given to the participation banking system is increasing all over the world (Siimer
and Onan, 2015: 307; Meslier et al., 2020: 1). Parallel to this situation, the
competitive environment between banks is getting tougher. Banks need to
improve their financial performance and take steps to keep them in the sector
against their rivals. While the concept of financial performance is defined as the
effort and power of businesses to achieve their goals; businesses need this
indicator to understand themselves, their competitors and their level of
competition (Esmer and Bagc1, 2016: 18).

In the study, it was aimed to calculate and compare financial performance scores
of participation banks operating between the years 2016-2019 in the Turkey and
the member countries of GCC. In this context, first, performance of participation
banks operating in Turkey was discussed in detail separately. Then, these
transactions were made on country basis and the financial performance results
obtained were compared. With this study, the financial performance of
participation banks, which is the new trend of the banking sector in Turkey and
whose number is increasing, will be determined, and a window will be opened
both for potential customers and for researches that want to work on this subject.
In addition, it is thought that an important contribution will be made to the
literature by mutually evaluating the performances of banks in the Gulf
Cooperation Council member countries, which have a long history in participation
banking and banks in Turkey. It also differs from the results of other studies by
revealing the results of comparison with other countries.

Participation banking and financial performance were explained in detail in the
literature review section, which is the next part of the study. Then, in the third
section, the methodology of the research was mentioned and the analysis methods
used were explained. When it comes to the fourth part, the findings obtained as a
result of the analysis were reported. Finally, in conclusion section, research results
were evaluated.

2. Literature Review
2.1. Participation Banking

Participation banking is a part of a system that is regulated within the framework
of Islamic economic rules and is based on the Quran and Sunnah and fulfills all
kinds of financial transactions within this framework (Burtan-Dogan et al., 2017:
177; Lok, 2018: 137; Pehlivan, 2016: 299; Igbal and Mirakhor, 2011: 116; Abrar
et al., 2018: 344). These banks are being referred to by several names in

worldwide such as "Islamic banks", "interest-free banking™ or "profit-loss the
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bank" but in Turkey, it is expressed as "participation banks" (Wrestler, 2016:
298). Participation banking system is defined as a model that realizes all kinds of
banking transactions that comply with the interest (riba) prohibition, both collects
and lends funds through various partnerships or financial methods, and whose
essence is based on the concepts of "profit / loss” (TKKB, 2012: 2; Esmer and
Bagc1, 2016: 18; Sekeroglu and Ozer, 2017: 16; Applause, 2018: 121). Fund
collecting is carried out in the form of profit or loss sharing, and funding is carried
out according to the provisions of partnership or trade instead of directly giving
loans. As with commercial banks, these banks also essentially perform
intermediation activities. In other words, they transfer the funds they receive from
savers who have excess and unused funds to individuals in need of funds (Burtan-
Dogan et al., 2017: 177; Lok, 2018: 134; Yildirim, 2018: 535). Since they invoice
their funding transactions, they also help prevent unofficial trade transactions
(Stimer and Onan, 2015: 304). They consider the prohibitions stipulated by
Islamic economics in all of these activities. In this way, participation banks also
contribute to production bringing the funds that are idle due to the sensitivity to
interest in some individuals (Yildirim, 2018: 535).

Within the scope of this system, the concepts of interest and profit should be
addressed in detail. Interest is expressed in the Quran with the concept of "riba".
Riba is used as a word meaning to increase, add or grow (Mevdudi, 2016: 252-
253). According to the definition made in Islamic Law, it is expressed as "interest
is an excess that has no equivalent in a contract that has the nature of exchanging
goods with goods.”. However, every surplus on the principal is not interest.
Because Islam has stated that there can be an increase in the capital through
business or trade and this increase is not interest. In profit, there is an income
sharing whose amount is known and whose existence is fully revealed. However,
on the contrary, in interest, it is shared an income that has not yet existed. In other
words, interest is a result of rent economy and profit is a result of real production
(Stimer and Onan, 2015: 304).

The main reason for the establishment of participation banks is that Islam has
prohibited all kinds of interest (Olson and Zoubi, 2008: 45; Benamraoui, 2008,
113; Ahmed, 2010, 308; Terzi, 2015: 4; Okte, 2010: 187; Mevdudi, 2016: 307).
What is essential in these institutions is the profit / loss sharing and interest free
principle (Errico and Farahbaksh 1998: 13; Siddiqui, 2008: 680; Olson and Zoubi,
2008: 45; Benamraoui, 2008, 114; Ahmed, 2010, 308; Khediri et al., 2015: 77;
Meslier et al., 2020: 1). Siimer and Onan (2015: 297) stated that the principle of
interest-free is about money being a medium of exchange rather than buying and
selling like a good. In other words, since money is not considered as a commodity
in Islamic finance, it is not rent out for a fee (which means interest) (Shanmugam
and Zahari, 2009: 23). Instead, the system suggests participation in equity and risk
sharing on behalf of banks and investors (Siddiqui, 2008: 681). However, the
working principles of participation banks are not limited to being interest-free. In
addition, it is also based on principles such as the prohibition of uncertainty,
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contribution to the real economy, risk sharing, prohibition of speculation and the
prohibition of trade in substances harmful to humanity (Shanmugam and Zahari,
2009: 8; Khediri et al., 2015: 77-78). Uncertainty and speculation are prohibited
as they can cause harm to the parties. According to the risk sharing principle, the
risk is not attributed to only one side, that is, the participation of the parties in
both profit and potential loss is taken as a basis. Profit / loss is distributed fairly at
the end of the process, since the earnings to be obtained are not predetermined
(Lok, 2018: 136). In the principle of contribution to the real economy, there is a
good or service in return for every financial transaction, that is, it is supported by
a real economic transaction (Khediri et al., 2015: 77). According to the last
principle, goods such as alcohol, drugs and tobacco products, whose trade is
prohibited by the Islamic religion, are not subject to transactions in this banking
system (Shanmugam and Zahari, 2009: 23; Hayat and Kraeussl, 2011: 190; Lok,
2018: 136). There are economic and social reasons besides these religious reasons
for the emergence of participation banks (Meslier et al., 2020: 4). Social reasons
can be listed as (1) preventing social injustice, (2) eliminating injustice in income
distribution, and (3) preventing unjust enrichment due to interest. As for economic
reasons, there are many factors such as (1) controlling efficiency by using funds in
production, (2) preventing the resources obtained from oil from shifting to
Western banks, (3) reluctance of commercial banks to support projects (Pehlivan,
2016: 300; Burtan-Dogan et al., 2017: 178). In addition, Aras and Oztiirk (2011:
172) were listed the reasons and objectives of entering participation banks in the
banking sector in Turkey as follows: (a) bringing the idle funds of individuals
who avoid interest due to their religious sensibilities to the economy, (b)
developing relations with countries based on Islamic economics and (c) to provide
fund inflows from oil-rich countries.

The first steps regarding participation banking were taken with the Islamic
Conference held in 1969 (Burtan-Dogan et al., 2017: 179) and the first Islamic
bank, namely interest-free banking, was established in Egypt in 1971 under the
name Nasser Social Bank. Then, with the establishment of the Islamic
Development Bank in 1975, developments in participation banking gradually
accelerated. This process continued with the establishment of Dubai Islamic Bank
in the same year, Kuwait Finance House in 1977 and Albaraka in 1982 (Emeg,
2014; Burtan-Dogan et al., 2017: 179; Nademi and Giingor, 2019: 64).
Participation banking system in the Turkey operates more than 30 years even if
not as old as world. The first bank was established in 1975 under the name State
Industry and Labor Bank. However, these trials were not successful enough. After
these unsuccessful attempts, steps again were taken for these banks in 1983 and
Islamic finance system started to operate under the name of Special Finance
Institutions in Turkey with the decision of the Council of Ministers numbered
83/7506. They took the name of Participation Bank with the decision numbered
5411 of the new Banks Law in 2005 (Esmer and Bagci, 2016: 19; Sekeroglu and
Ozer, 2017: 22; Alsu et al., 2018: 304).
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2.2. Participation Banking and Financial Performance

Innovative developments in the banking sector on a global and local scale make
competition between banks difficult. As a requirement of the challenging
competitive environment, the performance factor of institutions stands out in
banking as in every other sector. Performance can be defined as the power that
enables the desired success and result to be achieved. When we define
performance in terms of businesses, it is expressed as the effort of their businesses
to achieve their goals. Financial performance is a representation of the financial
status and positions of businesses (Tuan Ibrahim et al., 2020: 235). It shows the
financial ability and adequacy of businesses in reaching their economic goals
(Orlitzky, 2001: 168). In addition to these, financial performance is an indicator
that the firm needs to know itself, to understand its competitors and competition
levels, and to plan the future according to its own capacity (Esmer and Bagci,
2016: 18). Financial performance is very important due to its ability to create
value in businesses (Carton and Hofer, 2006: 3).

Although there are various definitions in the literature regarding the concept of
performance, the common point among these definitions is to make a comparison
between what should be and what is happening and to obtain a result. This
situation is closely related with the control mechanisms of the businesses. As
required by the control mechanism, businesses measure, evaluate and report their
performance. They take the necessary measures or make improvements according
to the relevant results (Altan and Candogan, 2014: 378). Evaluation of bank
performances is important for all stakeholders such as depositors, investors,
managers, creditors and debtors. Also, in competitive markets, these performance
values are an indicator for depositors and investors to deposit their funds (Akyiiz
et al., 2011: 74-75; Hawaldar et al., 2017: 101; Tho'in, 2019: 8182; Tuan Ibrahim
et al., 2020: 235).

Various methods were developed for performance evaluation and financial criteria
were determined (Altan and Candogan, 2014: 379; Omrani et al. 2019: 1634). The
prerequisite for accurately measuring financial performance is to collect data
correctly and to decide on the best method to be used. According to the results of
the analysis, positive or negative comments should be made and solutions should
be developed for how to increase performance for negative situations. In order to
increase performance, the firm must first know itself well and know the limits of
increasing its capacity (Esmer and Bagci, 2016: 18). In this context, while
traditionally financial ratios are taken as the basis for performance evaluation; in
advanced level analysis, evaluation is made with operations research or artificial
intelligence techniques (Fethi and Pasiouras, 2010: 189). Similarly, Adam (2014:
170) mentioned two broad accounting approaches, financial ratios and
econometric techniques used to measure bank performance. In this context,
balance sheet and income statement are two important financial instruments used
in measuring the financial performance of companies and in assessing their
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financial status (Adam, 2014: 163). That means, the values reported in the
financial statements form a basis for evaluating the financial performance of many
institutions, including banks (Tho'in, 2019: 8182).

In the literature review on the performance evaluation of participation banks, it
was seen that different results were obtained due to the differences in the period
studied, the variables and methods used (ratio analysis, TOPSIS, ELECTRE,
WASPAS etc.). In this context, the studies in the literature are grouped according
to the method used and the findings are presented. First, when the studies that
make performance evaluation using ratio analysis are examined, Ayricay et al.
(2019) made ratio analysis using a variety of financial ratios to determine the
performance of participation banks between 2011-2017 years that located in
Turkey, Qatar, Indonesia and Saudi Arabia. The authors evaluated three banks
including Kuveyt Turk, Albaraka Turk and Tiirkiye Finans which operate in
Turkey. Albaraka Turk was found to be the best bank in terms of return on assets
(ROA), return on equity (ROE) and equity multiplier ratios. On the contrary, it
was observed that there is not much difference between productivity ratios. When
evaluated in terms of countries, it was found that Turkey has highest return on
assets, Indonesia highest equity profitability, Qatar highest efficiency and
operating leverage and Saudi Arabia highest loan size. Pehlivan (2016)
determined that the shares of participation banks in the sector have grown
significantly since 2006, according to the data obtained with the help of financial
ratios and some values. Kartal (2012) compared the performances of participation
banks with commercial banks using financial ratios and found that participation
banks performed higher in the 2007-2011 period.

In addition to these studies, when studies using WASPAS and ELECTRE
methods are examined, Gezen (2019) analyzed financial performance of three
participation banks in Turkey between 2010-2017 years using Entropy and
WASPAS method. As a result, the author found that while Turkiye Finans is first
rank between 2010-2015, Kuveyt Turk is first rank between 2016-2017. Similarly,
Odabas and Bozdogan (2020) also found that Turkiye Finans exhibits low
performance in the 2016-2018. On the other hand, Vakif Katilim ranked first in
the performance ranking. The authors analyzed the performance of participation
banks in the relevant years using the ELECTRE method. Contrary to these results,
Ozkan (2020) mentioned that Turkiye Finans exhibit the best financial
performance between 2016-2018 in performance ranking. The author used
efficiency ratios while calculating the performance of banks and analyzed them
with TOPSIS method.

Then, the studies that make performance evaluation using TOPSIS, a method that
is frequently preferred in the literature and has attracted great interest by
researchers for many years, were examined. Accordingly, Yayar and Baykara
(2012) analyzed the performances of participation banks between 2005 and 2011
using TOPSIS method by using financial ratios and found that Albaraka Turk
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exhibited the best performance. In addition to these, Esmer and Bagc1 (2016)
ranked the performances of participation banks between 2004-2015 using TOPSIS
method and found that Bank Asya was the participation bank with the highest
performance. Wanke et al. (2016) mentioned that Albaraka Turk that operated in
Turkey is first rank in the financial performance ranking in 2014.Alsu at al. (2018:
315) used TOPSIS method to rank financial performance of participation banks
between 2009-2015 years located in six different countries. The authors found that
while participation banks in Turkey rank in the middle row, participation banks in
Saudi Arabia and Qatar rank in the top position. Also, Albaraka Turk was
exhibited the best performance in the related years among participation banks that
operate in Turkey. Cagiran-Kendirli et al. (2019) analyzed the performances of
both commercial and participation banks using the TOPSIS method in the period
between 2005-2015. In the ranking of banks by years, the authors found that
Albaraka Turk participation bank was in the first rank in 2008 and 2012, but
commercial banks were in the first rank in other years. Contrary to these, in the
study conducted by Karakaya (2020), it was found that while Albaraka Turk was
ranked last in the performance ranking, Kuveyt Turk participation bank was in the
first rank. Likewise, Gozkonan and Kiigiikbay (2019) used TOPSIS in their study
on the ranking and comparison of the performances of commercial and
participation banks. Their results show that the performance ranking of
commercial banks is better compared to participation banks. They mentioned that
the short history of participation banks in Turkey can be indicated as a cause of
this condition.

When the studies in the literature were examined, it was seen that the
performances of participation banks are mainly compared either among
themselves or with traditional banks. In this research, not only the performance
comparisons of the participation banks among themselves, but also the financial
performance comparisons between Turkey and the GCC countries, where there
are banks operating in participation banking for a long time, were made.

3. Methodology
3.1. Data Set

In this study, it was aimed to compare the performance of participation banks
operating in Turkey and the GCC member countries. The GCC covers six
countries in the Middle East: Bahrain, Qatar, Kuwait, Saudi Arabia, U.A.E. and
Oman. The Council was established in 1981 to coordinate various issues such as
economic, political and social among the relevant countries (Al-Malkawi, 2018:
606). The banking sector in the GCC countries is associated with oil exports
(Grassa, 2012: 230). At the same time, the GCC region continues its activities as
the first financier of Islamic finance worldwide (Grassa, 2012: 231). In this
context, while data on banks operating in Turkey was obtained by the
Participation Banks Association of Turkey (TKBB) website, the data of other
countries were collected by using the financial statements (balance sheet and
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income statement) published on the websites of banks. In the study, there were 26
banks totally including 5 banks from Turkey (Kuveyt Tiirk, Albaraka Tiirk,
Tirkiye Finans, Ziraat Katilm, and Vakif Katilim), 4 banks from Bahrain
(Albaraka Banking Group, Al Salam Bank Bahrain, Bahrain Islamic Bank, Itmaar
Bank, and Khaleeji Commercial Bank), 2 banks from Oman (Alizz Islamic Bank
and Bank Nizwa), 5 banks from Kuwait (Ahli United Bank, Boubyan Bank,
Kuwait Finance House, Kuwait International Bank, and Warba Bank) , 3 banks
from Qatar (Masraf Al Rayan, Qatar International Islamic Bank, and Qatar
Islamic Bank), 4 banks from Saudi Arabia (Al Rajhi Bank, Alinma Bank, Bank Al
Bilad, and Bank Aljazira)and 3 banks from UAE (Abu Dhabi Islamic Bank, Dubai
Islamic Bank, and Sharjah Islamic Bank).

During the analyses of the financial performances of the banks, eight different
financial ratios were used and the information about them are listed in Table 1.

Table 1: Ratios to be used in TOPSIS Method

Financial Ratios Formula Abbreviation
Leverage Ratio Total Debt/Total Assets LR
Equity/Total Assets Equity/Total Assets EOA
Return on Assets Net Income/Total Assets ROA
Return on Equity Net Income/Total Equity ROE
Liquid Assets/Total Deposits Liquid Assets/Total Deposits LDR
Liquid Assets/Total Assets Liquid Assets/Total Assets LAR
Liquid Assets/Funds Liquid Assets/Funds Collected LFR
Collected
Capital Adequacy Ratio (Tier 1 Capital + Tier 2 CAR
Capital)/Risk-Weighted Assets

3.2. Research Method

Within the scope of this research, TOPSIS method was preferred to measure the
financial performance of participation banks between 2016-2019 and the related
calculations were made with the help of Microsoft Excel. The Entropy weighting
method was used to calculate the weight values to be used while creating the
"weighted decision matrix™ in the analysis to be made with the TOPSIS method.
The Entropy method was preferred because it provides an objective evaluation in
determining the criterion weights. In the first phase of the research, it was
evaluated the performance of participation banks operating in Turkey and in the
second phase, it was compared to the performances of participation banks in
Turkey and other countries. A diagram summarizing the research method is
presented in Figure 1.
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Figure 1: Flowchart of Research Method
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3.2.1. Entropy Weighting Method

Weighting of criteria, which is one of the important steps of multiple decision
making methods, can be determined objectively and subjectively according to the
literature (Shemshadi et al., 2011: 2161).While calculations are made on the
quantitative data of the alternatives in objective weighting, in subjective
weighting, the researchers give weight to the criteria according to their own
judgment (Bakir and Atalik, 2018: 621).In this direction, since the scores of the
decision matrix are known, the entropy weighting method, which is an objective
evaluation method, was used in the study.

The concept of entropy was defined by Rudolph Clausius in 1965 and is
expressed as the measure of uncertainty and disorder in a system (Zhang et al.,
2011: 444; Bakir and Atalik, 2018: 621). Shannon (1948) adapted this concept to
information theory. According to this theory, it is the measure of uncertainty
about random variables expressed by entropy (Zhang et al., 2011: 444). The
entropy weight method is a method that is frequently used among the multiple
decision-making techniques used in decision-making processes. This method
provides an evaluation independent of the individual judgments of researchers and
experts, and the weight values are calculated by mathematical operations (Per¢in
and Sonmez, 2018: 570; Bakir and Atalik, 2018: 621).
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The steps and formulas of the entropy weight method are shown in Table 2 (Wu et
al., 2011: 5162-5165; Li et al., 2011: 2087; Karami et al., 2014: 523-524).

Table 2: The Stages and Equations of the Entropy Weighting Method

Stages Definitions Formula and Matrix
X11 xlp
Step 1 Creating decision matrix x=| i - : l
Xm1 xmp
T
Step 2 Obtaining the "Normalized Matrix" P; = Z”"—Ua @
i=1™ij
E =k=[XP;InP;]
Step 3 Finding Entropy Value Regarding Criteria X 1
= 3
In(n) )
Step 4 ICaﬂculaﬂpg the Degree of Differentiation of dj. =1- E (4)
nformation
d .
Step 5 Calculating the Weights Regarding Criteria W =3m Jd_ (5)
Jj=1"]

The sum of the weights given to the criteria should always be equal to 1 (Cat1 et
al., 2017: 204).

3.2.2. TOPSIS

TOPSIS word is the initials of the words in the sentence “Technique for Order
Preference by Similarity to Ideal Solution” and it appears as one of the multi-
criteria decision-making methods. Multi-criteria decision-making methods have
attracted great attention from researchers and practitioners for many years. These
methods sort according to the different characteristics of the alternatives and then
analyze by choosing the best (Dandage et al., 2018: 321).

Hwang and Yoon developed TOPSIS method in 1981 (Ayaydin et al., 2018: 56)
and is a simple decision-making method without complex mathematical
algorithms and models (Ozdemir, 2018: 134). It is based on the principle of
choosing the best option among the options called decision units (Chitnis and
Vaidya, 2016: 171). In the TOPSIS method, two main attributes, ideal distance
(S*) and non-ideal distance (S°) are calculated (Chitnis and Vaidya, 2016: 171;
Bilbao-Terol et al., 2019: 328) and using these properties, the value of proximity
to ideal solution (C*) is calculated. Thus, the method tries to choose the
alternatives that are closest to the ideal solution and at the same time the most
distant from the non-ideal (negative ideal) solution (Hwang et al., 1993;
Dumanoglu and Ergiil, 2010; Chitnis and Vaidya, 2016: 171; Ayaydn et al.,
2018: 56; Bilbao-Terol et al.2019: 328). As can be seen, the TOPSIS method is
essentially based on the consensus philosophy (Bilbao-Terol et al., 2019: 328).

Mathematical calculation steps of TOPSIS method are as follows (Hwang and
Yoon, 1981);
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Step 1: Creating the decision matrix

First, the decision matrix is created with the decision units in the rows of the
matrix and the research criteria in the columns.

kyp e klp

Khi = E g2 E (6)
kmy - kmp

Step 2: Obtaining the "Normalized Matrix"

The square of each criterion value in the created decision matrix is calculated and
then the values in the columns are summed. The square root of the total value in
each column summed is taken, and then normalization is done according to
equation (7). As a result, matrix (8) is obtained.

N, = —mi
[X0 kn” (7)
Mg MNyp

Nh;[: . " . ]
Mt T ®)

Step 3: Creating the Weighted Normalized Matrix

The matrix (9) is obtained by multiplying the normalized values obtained after the
normalization process by the predetermined weight values for criteria.

1?11 e le
Vr”' - H ., H (9)
Ve Vmp

Step 4: Calculation of ideal solution value and non-ideal solution value

The ideal solution values by taking the maximum value of each column in the
weighted matrix (9); likewise, non-ideal solution values by taking the minimum
value of each column are calculated.

Step 5: Calculation of ideal distance (S*) and non-ideal distance (S°) for each
decision unit

After finding ideal and non-ideal solution values, ideal distance (S*) and non-ideal
distance (S°) values are calculated with the help of equation (10).

n n
St = Z(Vm — ;%) 5= Z(T?m‘ —vi)?
i=1 i=1

(10)
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Step 6: Calculation of the relative proximity (C* value) to the ideal solution

Using the ideal and non-ideal length values, the C* value is calculated with the
help of equation (11).

_ S_
ST +5§t (11)
4. Analysis and Findings

C+

In the first phase of the study, the financial performance of five participation
banks operating in Turkey was calculated by years separately. The financial ratios
of the banks in the relevant years are listed in Table 3 and the weight values,
which calculate with the entropy method, of these ratios in Table 4.

Table 3: Financial Ratios of Banks (2016-2019)

| LR | EOA [ ROA | ROE | LDR | LAR | LFR |[CAR

2016

Albaraka Tiirk 93,06 6,94 0,70 9,93 30,9 21,79 32,77 13,46

Kuveyt Tiirk 91,93 8,06 1,11 13,85 40,75 26,82 45,76 18,16

Tiirkiye Finans | 90,56 9,43 0,76 8,08 29,58 16,05 24,34 15,58

Vakaf Katilim 81,28 18,71 0,40 2,16 37,40 24,24 38,53 29,25

Ziraat Katilim 90,39 9,60 0,38 4,01 29,63 20,98 30,04 12,46

2017

Albaraka Tiirk 93,15 6,85 0,69 9,96 25,39 20,06 29,72 17,06

Kuveyt Tiirk 91,96 8,03 1,17 14,68 31,38 30,07 34,71 17,66

Tiirkiye Finans | 89,61 10,39 0,96 9,24 29,01 16,35 25,22 18,22

Vakaf Katilim 91,61 8,38 1,04 12,46 26,80 16,58 28,21 14,09

Ziraat Katilim 90,22 9,78 1,10 11,32 19,17 13,39 16,90 13,10

2018

Albaraka Tiirk 92,27 7,72 0,34 4,67 38,9 29,02 44,23 14,66

Kuveyt Tiirk 92,67 7,33 1,17 15,99 31,22 22,71 38,16 17,68

Tiirkiye Finans | 90,81 9,19 0,95 10,29 37,35 21,32 34,62 16,61

Vakaf Katilim 92,71 7,29 1,55 21,31 36,42 26,39 41,51 13,60

Ziraat Katilim 90,00 10,00 1,45 14,54 18,45 12,60 16,44 12,76

2019

Albaraka Turk 92,56 7,44 0,12 1,66 32,6 25,23 42,32 15,00

Kuveyt Tiirk 93,47 6,53 1,06 16,27 30,27 24,78 46,87 19,32

Tiirkiye Finans | 90,79 9,21 0,72 7,83 29,29 22,33 37,86 17,26

Vakaf Katilim 93,54 6,46 1,07 16,57 21,29 16,1 26,29 14,88

Ziraat Katilim 91,30 8,70 1,42 16,32 14,97 10,47 14,71 16,6

Note: The values in the table are shown in%.
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Table 4: Weight Values
LR EOA ROA ROE LDR LAR LFR CAR
2016 0.11297 | 0.12947 | 0.13167 | 0.15148 | 0.11487 | 0.11601 | 0.11816 | 0.12537
2017 0.12092 | 0.12364 | 0.12473 | 0.12442 | 0.12419 | 0.13165 | 0.12741 | 0.12303
2018 0.11537 | 0.11744 | 0.13809 | 0.13909 | 0.12260 | 0.12370 | 0.12654 | 0.11717
2019 0.11050 | 0.11297 | 0.14828 | 0.15066 | 0.11875 | 0.12105 | 0.12619 | 0.11160
The stages of the TOPSIS method were explained in detail using data from 2016
as an example, and then general scores and rankings for all years were given.
Step 1: Creating decision matrix
2016 financial ratios (see Table 3) of participation banks operating in Turkey was
taken from the TKBB website and the decision matrix are shown in Table 5.
Table 5: Decision Matrix for 2016
LR | EOA | ROA | ROE | LDR | LAR | LFR | CAR
Albaraka Turk 0.9306 | 0.0694 | 0.0070 | 0.0993 | 0.3090 | 0.2179 [0.3277 | 0.1346
Kuveyt Turk 0.9193 | 0.0806 | 0.0111 | 0.1385 | 0.4075 | 0.2682 [0.4576 | 0.1816
Tiirkiye Finans 0.9056 | 0.0943 | 0.0076 | 0.0808 | 0.2958 | 0.1605 [0.2434 | 0.1558
Vakif Katilim 0.8128 | 0.1871| 0.0040 | 0.0216 | 0.3740 | 0.2424 [0.3853 | 0.2925
Ziraat Katilim 0.9039 | 0.0960 | 0.0038 | 0.0401 | 0.2963 | 0.2098 |0.3004 | 0.1246
Step 2: Obtaining the “Normalized Matrix”
The decision matrix obtained in the first step was normalized by using equation
(7) and the normalized matrix in Table 6 was formed.
Table 6: Normalized Matrix for 2016
LR | EOA | ROA | ROE | LDR | LAR LFR | CAR
Albaraka Turk 0.4648 | 0.2734 | 0.4338 |0.5118| 0.4069 | 0.4376 | 0.4180 | 0.3204
Kuveyt Turk 0.4591 | 0.3175 | 0.6879 |0.7138 | 0.5366 | 0.5386 | 0.5836 | 0.4323
Tiirkiye Finans 0.4523| 0.3715 | 0.4710 [0.4164 | 0.3895 | 0.3223 [ 0.3104 | 0.3709
Vakif Katilim 0.4059 | 0.7371 | 0.2479 [0.1113| 0.4925 | 0.4868 | 0.4914 | 0.6963
Ziraat Katilim 0.4515[ 0.3782 | 0.2355 [0.2067 | 0.3902 | 0.4213 [ 0.3831 | 0.2966
Step 3: Creating the Weighted Normalized Matrix
The weight values needed to construct the weighted normalized matrix, which is
the third step of the TOPSIS method, were calculated by the entropy weight
method (see Table 4).
Table 7: Weighted Normalized Matrix for 2016
LR EOA | ROA | ROE | LDR | LAR LFR | CAR
Albaraka Turk 0.0525 | 0.0354 | 0.0571 | 0.0775 | 0.0467 | 0.0507 | 0.0494 [0.0402
Kuveyt Turk 0.05187 | 0.0411 | 0.0906 | 0.1081 | 0.0616 | 0.0624 | 0.0690 | 0.0542
Tiirkiye Finans 0.0511 | 0.0481 | 0.0620 | 0.0630 | 0.0447 [ 0.0373 | 0.0367 [0.0465
Vakif Katilim 0.0458 | 0.0954 | 0.0326 | 0.0168 | 0.0566 | 0.0564 | 0.0581 [0.0873
Ziraat Katilim 0.0501 | 0.0489 | 0.0310 | 0.0313 | 0.0448 | 0.0489 | 0.0453 [0.0372
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After this process, the weighted normalized matrix shown in Table 7 was obtained
by multiplying each of the weight values obtained with the values in the relevant
column.

Step 4: Calculation of Ideal Solution Value and Non-Ideal Solution Value

After these operations, the ideal and non-ideal solution values were calculated by
determining the maximum and minimum values of the values in each column in
the weighted matrix and the results are presented in Table 8.

Table 8: The Ideal and Non-ideal Solution Values for 2016

LR EOA ROA ROE LDR LAR LFR CAR
Ideal 0.0525 | 0.0954 | 0.0906 | 0.1081 | 0.0616 | 0.0625 0.0690 0.0873
Non-ideal | 0.0459 | 0.0354 | 0.0310 | 0.0169 | 0.0447 | 0.0374 0.0367 0,0525

Step 5 and Step 6: Calculation of ldeal Distance (S°), Non-Ideal Distance (S°) and
Relative Proximity Value (C*) to Ideal Solution

After finding ideal and non-ideal solution values, ideal distance (S*), non-ideal
distance (S°) and relative proximity to ideal solution (C*) were calculated with the
help of equations (10), (11) and (12), and results are presented in Table 9.

Table 9: Performance Scores and Rankings for 2016

St S” C Ranking
Albaraka Turk 0.0929 | 0.0690 | 0.4262 3
Kuveyt Turk 0.0636 | 0.1191 | 0.6519 1
Tiirkiye Finans 0.0933 | 0.0581 | 0.3836 4
Vakif Katilim 0.1091 | 0.0841 | 0.4353 2
Ziraat Katilim 0.1231 | 0.0250 | 0.1688 5

The above transactions were repeated in other years and the results and rankings
obtained regarding the performance ranking are presented in Table 10.

Table 10: Performance Ranking Belong to Participation Banks in Turkey

2016 2017 2018 2019
Ccr Ranking Cc* Ranking C* Ranking C* Ranking
Albaraka Turk | 0.4262 3 0.4163 4 0.4108 5 0.3686 5
Kuveyt Turk 0.6519 1 0.8383 1 0.6669 2 0.7998 1
Tiirkiye Finans | 0.3836 4 0.4449 3 0.5091 3 0.5366 4
Vakif Katilim 0.4353 2 0.4523 2 0.8260 1 0.6451 2
Ziraat Katitlim | 0.1688 5 0.3049 5 0.4951 4 0.6120 3

According to Table 10, Kuveyt Turk ranked first in the performance ranking in all
years except 2018. In the second rank was Vakif Katilim, which has shown a good
performance despite being newly established. While Tiirkiye Finans was in the
middle-rank related years, Albaraka Turk and Ziraat Katillm were in the last
ranks. It was observed that the performance of Albaraka Turk Participation Bank
has been decreasing every year. On the contrary, the performance of Ziraat
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Katilim bank was shown an upward trend. In 2016 and 2017, while Kuveyt Turk
was in the first place, Ziraat Katilim was in the last place. We can say that the low
performance of Ziraat Katilim bank was due to the fact that these years are the
first operating years. While Vakif Katilim was in the first rank in 2018, in 2019,
Kuveyt Turk rose to the first rank again. In 2018 and 2019, Albaraka Turk ranks
last.

Table 11: Financial Ratios Belong to Countries (2016-2019)

| LR | EOA [ ROA | ROE | LDR | LAR | LFR | CAR

2016
Turkey 89.44 | 10.55 | 0.67 7.61 33.65 | 21.98 | 34.29 17.78
Bahrain 86.40 | 13.47 | 0.64 4.50 19.74 | 8.25 23.40 19.20
United Arab 85.76 | 14.23 | 1.76 12.34 | 18.27 | 12.62 | 20.83 18.23
Emirates
Qatar 85.31 | 14.68 | 1.87 12.81 | 18.12 | 1144 | 16.75 18.34
Kuwait 85.64 | 14.36 | 0.90 7.11 18.49 | 9.92 17.16 18.91
Saudi Arabia 85.15 | 14.85 | 1.66 11.32 | 11.40 | 66.86 | 13.42 20.31
Oman 77.04 | 2295 | 221 5.39 14.78 | 7.99 10.83 24.08
2017
Turkey 91.31 | 8.69 0.99 1153 | 26.35 | 19.29 | 26.95 16.03
Bahrain 86.94 | 1295 | 0.51 3.74 1529 | 7.26 19.71 18.21
United Arab 86.07 | 13.93 | 1.76 12,71 | 19.16 | 13.74 | 22.25 17.96
Emirates
Qatar 86.16 | 13.84 | 1.75 12.74 | 13.73 | 8.37 12.07 18.16
Kuwait 87.28 | 12.72 | 1.23 941 16.57 | 10.05 | 16.25 20.44
Saudi Arabia 85.23 | 14.78 | 1.78 12.04 | 1241 | 954 14.50 20.66
Oman 83.74 | 16.28 | 2.87 8.29 13.99 | 7.65 11.14 16.96
2018
Turkey 91.69 | 8.31 1.09 13.36 | 32.47 | 2241 | 34.99 15.06
Bahrain 87.37 | 1253 | 0.51 4.08 18.45 | 7.55 22.40 16.43
United Arab 86.18 | 13.82 | 1.79 12,74 | 1590 | 11.48 | 18.41 17.46
Emirates
Qatar 86.34 | 13.66 | 1.89 13.84 | 13.08 | 9.50 12.75 17.92
Kuwait 87.52 | 12.48 | 1.26 10.28 | 15.95 | 9.10 14.55 19.40
Saudi Arabia 85.78 | 1422 | 1.94 14.03 | 10.93 | 8.36 13.03 21.21
Oman 86.43 | 13.56 | 3.26 12,98 | 20.57 | 10.93 | 16.12 15.75
2019
Turkey 92.33 | 5.84 0.74 10.18 | 25.68 | 19.78 | 33.61 16.61
Bahrain 87.06 | 11.62 | 0.45 3.44 17.08 | 10.62 | 34.88 16.42
United Arab 8454 | 1569 | 1.81 11.85 | 13.82 | 10.06 | 16.09 19.39
Emirates
Qatar 86.16 | 13.66 | 1.84 1352 | 12.63 | 9.26 12.92 19.42
Kuwait 87.89 |12.11 | 1.18 10.26 | 18.99 | 11.58 | 18.48 18.42
Saudi Arabia 86.32 | 13.67 | 1.79 13.03 | 10.26 | 7.96 12.15 20.51
Oman 77.15 | 12.03 | 0.49 0.78 19.19 | 10.6 15.23 14.65
Note: 1) The values in the table were shown in %.

2) While calculating the financial ratios of the countries, the financial ratios of the banks in each
country were calculated separately, and then the arithmetic average of the ratios calculated for the general
country ratio was taken.
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In the second phase of the research, financial performances between 2016-2019 of
the participation banks which operate in notably Turkey and the Gulf Cooperation
Council member countries were calculated and then, the performance scores were
compared. The financial ratios of the countries in the relevant years are listed in
Table 11 and the weight values, which calculate with the entropy method, of these
ratios in Table 12.

Table 12: Weight Values

LR EOA ROA ROE LDR LAR LFR CAR
2016 | 0,09315 | 0,11013 | 0,15914 | 0,13877 | 0,12779 | 0,13840 | 0,13662 | 0,09601
2017 | 0,0921 | 0,1017 | 0,1588 | 0,1267 | 0,302 | 0,1509 | 0,1454 0,0943
2018 | 0,0960 | 0,1043 | 0,1752 | 0,1304 | 0,1283 | 0,1397 | 0,1261 0,1001
2019 | 0,0852 | 0,1045 | 0,1672 | 0,1937 | 0,094 | 0,1117 | 0,1401 0,0881

The TOPSIS stages, which were calculated in detail for 2016 in the first stage of
the research, were repeated here on a country basis for each year. The obtained
financial performance scores and rankings are shown in Table 13.

Table 13: Participation Banks Performance Scores and Rankings by Country

2016 2017 2018 2019
C* Ranking C* Ranking C* Ranking C* Ranking

Turkey 0,54 2 0.53 3 0.54 3 0.61 3
Bahrain 0,25 7 0.18 7 0.18 6 0.37 6
United Arab

Emirates 0,58 1 0.69 1 0.54 3 0.63 1
Qatar 0,53 3 0.41 6 0.58 2 0.62 2
Kuwait 0,51 4 0.58 2 0.45 4 0.56 5
Saudi Arabia | 0,39 6 0.42 5 0.42 5 0.59 4
Oman 0,43 5 0.50 4 0.63 1 0.20 7

According to Table 13, while UAE was the first rank in the financial performance
rankings in 2016, Turkey was taken the second rank and Qatar third. Bahrain took
the last rank. In the year 2017, while the UAE was maintained its first rank,
Kuwait was followed in the second rank and Turkey in the third. Bahrain, on the
other hand, ranked last with a financial performance score of 18%. Oman ranked
first in 2018, and in 2019, the UAE rose to the first rank again. In this process,
Turkey was maintained its ranking. On the contrary, Oman fell to the last rank in
2019, unlike the previous year. Saudi Arabia, on the other hand, ranked in the
middle (4th and 5th) by all years compared to other banks. As can be seen clearly
in Figure 2, the financial performances of the countries did not follow a regular
course; on the contrary, there was a volatile course. In this context, while the
performance of Oman was in an increasing trend until 2019, there was a serious
decrease in the last year. It was observed that there is an increasing trend in Saudi
Arabia. Similarly, Turkey was entered an upward trend in the last three-year
period in its financial performance.
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5. Conclusion

In the study, it is aimed to calculate the financial performance scores of
participation banks operating in Turkey, Bahrain, Saudi Arabia, United Arab
Emirates, Oman, Kuwait and Qatar between the years 2016-2019 and to present a
comparative report on the current situation of the banks. The study is important
both in terms of determining the current financial performance of participation
banks, which are the new trend of the banking sector in Turkey and increasing in
number, and mutually evaluating the performances of banks in Turkey and the
banks in the GCC member countries, which have a long history in participation
banking, in the relevant years. In addition, it differs from the results of other
studies by revealing the results of comparison with other countries. The financial
data collected within the scope of the study were analyzed by TOPSIS method.
Microsoft Excel was used for TOPSIS analysis. In the study, it was evaluated 26
banks totally including 5 banks from Turkey, 4 banks from Bahrain, 2 banks from
Oman, 5 banks from Kuwait, 3 banks from Qatar, 4 banks from Saudi Arabia and
3 banks from UAE. Participation banks operating in Turkey were assessed
primarily in themselves, and then the comparison was made with other countries
on the basis of the country.

According to results, while Kuveyt Turk which operates in Turkey ranked the first
in terms of general in the four-year process, Vakif Katilim bank followed it in the
second rank. This result differs from the results obtained by Alsu et al. (2018),
Cagiran-Kendirli et al. (2019) and Esmer and Yagci (2016). The main reason for
this difference may be due to the differences in the period in which analyzes are
made and the rates of performance determination used. While the performance of
bank Tiirkiye Finans was observed to be at medium levels, it was determined that
Ziraat Katilim bank, which had just started its activities in 2016, increased its
performance. Contrary to these banks, it was found that Albaraka Turk
Participation Bank ranked last in the performance ranking and its performance
also tended to decline. While this result is similar to the study of Karakaya (2020),
on the contrary, Alsu et al. (2018), Yayar and Baykara (2012) and Ozgiir (2008)
found that Albaraka Turk Participation Bank is mostly in the first place in their
studies. Since these studies covered the periods before 2015, the results may have
differed. According to performance results between countries, Turkey's
performance in the last 4-year period did not fall below 50 per cent and it was
even seen to be in an increasing trend. For this reason, it was ranked in the top
three in the performance ranking. It was observed that the financial performances
of participation banks in Qatar and Oman followed a fluctuating course, and it
was determined that Qatar has risen to the second rank in the performance ranking
in recent years. UAE ranked first in the performance ranking. Although the UAE
fell to the third rank in 2018, its financial performance did not decrease below 50
per cent. Oman made the biggest attack in 2018 and rose to the first rank. It was
seen that the performances of participation banks in Saudi Arabia are also on an
increasing trend, but when compared with other countries, they are in the last
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place in terms of financial performance. It was determined that the country with
the lowest financial performance of participation banks among countries is
Bahrain. Its financial performance has not exceeded 40 percent in the last four
years. It can be said that these increases and decreases in the financial
performance of the countries are based on macroeconomic reasons. As in every
sector, the banking sector is also affected by various variables such as economic
fluctuations, political events in the country and diplomatic relations between
countries. In this context, it can be said that as a result of the 2.1 percent growth
experienced in 2018 in Oman, it moved its performance rank to the top. Similarly,
it can be stated that the decrease in the performance value of Qatar in 2017 was
due to the diplomatic problems faced by other GCC member countries with Qatar
and the embargo imposed due to these problems. When it was looked at Turkey, it
was seen that various factors such as serious economic fluctuations experienced in
the country, a coup attempt experienced in 2016, the fluctuations in the exchange
rates, arriving immigration due to the turmoil in its neighbor Syria, diplomatic
disputes with other countries affect all sectors in the last four-year period.
Although when the results of the analysis were examined, Turkey both increased
its financial performance every year in its and maintained its rank in the ranking
with other countries.

In the study, the financial performance of participation banks, which are the new
trend of the banking industry and increasing in number, were determined and
compared. The study provides very important findings for researchers and
practitioners due to its nature. The obtained results provide both this to see what
the situation in the last four-year period of participation banking in Turkey and
other countries and allows countries to make comparisons between each other. It
also sheds light on senior decision-makers working in this sector while evaluating
their own banks and developing new policies. These performance outputs also
constitute a reference for individual investors and savers. In the academic sense,
evaluation of the financial performance between banks in Gulf Cooperation
Council member countries with a long history in participation banking and the
banks in Turkey mutually is made an important contribution in the literature and
open a new window for researches who want to study on this subject.

There are some limitations in this study, as in every research. First, the study was
restricted to the last four years due to the two banks (Vakif Katilim ve Ziraat
Katilim) that operates their activities in Turkey was started activities in 2015.
Second, the data of six of the participation banks in other countries within the
scope of the research could not be reached and not included in the study. Finally,
among the banks operating in the member countries of the GCC, those showing
both Islamic and conventional banks were not included in the study.

In future studies on this subject, studies can be conducted with the countries with
banks operating according to participation banking principles in Europe. It may
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also be useful to make comparisons with western countries rather than countries
dominated by Islamic culture.
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OZ: 2019 Arabk ayinda Cin'in Wuhan eyaletinde goriilen, Diinya Saghk Orgiitii niin
pandemi olarak adlandirdigi Covid-19 diinyayr etkisi altina almig Ve iilke ekonomilerini
zarara ugratmigtiv. Salgimin solum yoluyla bulasmasi nedeniyle; insan saghgina olumsuz
etkilerini azaltmak i¢in, hiikiimetlerce alinan yasaklar ve énlemler, dis ticaretinde negatif
yonde ilerlemesine yol a¢migtir. Kiiresel ¢apta arz-talep dengesizligi yaratarak iiretim ve
tiiketimin daralmasina neden olmus, ithalat ve ihracat durma noktasina gelmistir. Bu
olumsuzluklar neticesinde de kiiresel tedarik zinciri sekteye ugramistir. Ulkelerin gelismislik
seviyelerinin o6nemi kalmamistir. Bu Siirecin ne kadar devam edecegi belirsizligini
korumaktadir. BU calismada, 2020 yuvun Mart aymda Tiirkiye de ortaya ¢ikarak etkisini
gastermeye baslayan Covid-19'un, Tiirkiye nin dus ticaret hacmine etkisinin tespit edilmesi ve
gelecege yonelik politika onerileri yapiimigtir.
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ABSTRACT: Covid-19, which was seen in the Wuhan province of China in December 2019
and named as a pandemic by The World Health Organization affected the World and
damaged the country’s economies. Due to the transmission of the epidemic through
breathing; prohibitions and measures taken by governments to reduce their negative effects
on human health have led to a negative progress in foreign trade. By creating a global
supply-demand imbalance, it caused contraction in production and consumption, imports and
exports came to a standstill. As a result of a negativities, the global supply chain has been
disrupted. The level of development of the countries does not matter anymore. It remains
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1. Giris

Yeni Koronaviriis pandemisi (Covid-19), SARS-COV-2 viriisiinden ortaya ¢ikan,
Cin’in Vuhan Kantin’de 2019 Aralik ayinin sonlarinda duyurulan, solunum yolu
sikayetleri (ates, Oksliriik, nefes darligl) gibi semptomlar gosteren silipheli
vakalarda yapilan arastirmalar kapsaminda 13 Ocak 2020’de tanimlanan bir
virlistiir (Saglik Bakanligi, 2021a).

Covid-19 sosyal, psikolojik ve iktisadi alanda birgok ciddi sikintilara sebep olarak
diinya genelinde ¢ok yonlii bir krize neden olmustur. Cin’in diinya kamuoyunu
bilgilendirmede ge¢ kalmasi ve ulasim imkanlarinin kolaylasmasi nedeniyle salgin
hizla yayilmistir. Covid-19’un tarihte yasanan tiim kiiresel finansal krizlerden ve
salginlardan ¢ok daha fazla yikict etkileri oldugu goriilmektedir. Pandeminin
yayllma hizina bagli olarak kiiresel ekonominin (tedarik zincirleri, tiretim,
istthdam vb.) kalic1 zararlara ugramamasi amaciyla kiiresel ¢apta biiyiik olgekli
mali ve finansal tedbirler uygulamaya konulmustur. Birg¢ok iilkede seyahat
kisitlamalar1 ve engelleri, sokaga ¢ikma yasaklart vb. Onlemler uygulanmaya
baslanmistir. Bu yasaklar ve Onlemler neticesinde, diinya genelinde ekonomik
aktiviteler yavaslamistir (Ates, 2021: 617-627). Bunun sonucunda hizmetler,
sanayi, turizm, i¢ ticaret, dis ticaret, kiiresel ekonomi baglaminda negatif ivme
kazanmustir.

Salginla miicadele kapsaminda en ¢ok etkilenenler arasinda ilk siralarda yer alan
dis ticaret faaliyetlerindeki durgunluk yapilan ticaretin miktarina bagh olarak
tilkeden iilkeye farklilik gostermektedir. Bu bilgiler dogrultusunda, ¢aligmada
Tiirkiye Dis Ticareti 2018: 1- 2021: 10 doneminde ithalat ve ihracat rakamlari
karsilastirilarak; Covid-19’un hem Tiirkiye’ye etkisini hem de salginin boyutlarini
ortaya koymak amaglanmistir.

2. Literatir

Calismanin bu kisminda Covid-19’un Tiirkiye Ekonomisi ve Dis Ticaretini
etkisini arastiran ¢aligmalara yer verilmistir. Bu calismalardan Adigiizel (2020)
calismasinda, Covid-19’un Tiirkiye ekonomisine olan etkilerini analiz etmis,
incelenen degiskenlerde pandeminin olumsuz etkisi goriilmiis ve pandeminin
GSYH rakamlarinda 400-675 milyar TL arasi bir kayip yaratabilecegi tahmininde
bulunulmustur.

Ay (2021), Covid-19 salgminin Tirkiye ihracatin1 lizerine etkilerini incelemis,
etkisinin, 2020 yilinin ilk aylarinda basladigina, Nisan ve Mayis aylarinda
daralmanin zirve oldugu, Haziran ayinda toparlanmaya girilmesi fakat yeni
dalgalanmalarin meydana gelmesiyle kisitlayici tedbirlerin uygulandigina
caligmada deginilmistir.

Gin ve Tutcu (2021), Covid-19’un turizm sektoriine etkisini nitel ve nicel
verilerden faydalanarak incelemis, arastirma sonucunda; Tirkiye turizm
sektoriiniin COVID-19 etkisiyle agir yara aldig1 ve Tiirkiye’nin turizmden elde
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edilen gelirin ve Tiirkiye’ye yurt disindan gelen turist sayisi ile 2020 yilinda 2019
yilina kiyasla ciddi bir diislis gostermis oldugu sonucuna varmaistir.

Akgact ve Cinaroglu (2020), calismasinda; viriislin kiiresel etkilerini ekonomik,
lojistik, dis ticaret ve e-ticaret baglaminda incelemis, Covid-19 salgininin acil
saglik problemi olmasinin yani sira ekonomilerin ¢okmesine, ihracat ve ithalatin
azalmasina, lojistik baglamda ulastirma ¢esitlerinin olumsuz etkilenmesine kadar
bircok sektoriinii olumsuz etkiledigini ve Covid-19 salgmimin tiiketicilerin
aligkanliklarini1 6nemli 6l¢iide degistirdigine vurgu yapmaistir.

Jean (2020), Covid-19 salgminin uluslararasi ticarete etkisinin agir olacagini
vurgulamis ve kamu politikalarinin ve ticaret kurallarinin eszamanli olmasi
gerektigini belirtmistir.

Espitia vd. (2020), Covid-19 vakalari ile gelismis iilkelerin saglik krizini ¢6zmek
icin ticaret politikalarin1 arastirmis, ihracat kisitlamalari ile tedarik zincirinin
bozularak fiyatlarin arttifini, ithalatta uygulanan tarifeler ve kisitlamalar ile
Oonemli tirlinlerin dolagiminin aksadigini ifade etmistir.

Kizilov (2021), 2020’nin ilk dokuz ayna iligkin verilerine dayanarak gelismis ve
gelismekte olan {ilkelerin gsyih, ithalat, ihracat farkliliklarini incelemis; gelismis
tilkelerde ticaret dengesinin daha pasif, gelismekte olan iilkelerde daha aktif hale
geldiginin sonucuna varmig ve G7 ilkeleri arasinda bor¢ yiikiiniin en diislik
olmasi nedeniyle Almanya ekonomisinin esnek bir sekilde adapte olabildigine
dikkat ¢ekmistir.

Sarkodie ve Owusu (2021), cevre, saglik ve ekonomik kalkanma arasinda bir
denge ldugunu ortaya koymak amaciyla, Covid-19’un ilerleyici verileri arasinda
sinirlt olsada amprik olarak degerlendirmis ve sonug olarak; hayati dneme sahip
olan ulagim, havacilik ve sanayi gibi sektorlerdeki kapanma ve yasaklarin ¢evre
kirliliginin Oniine gegtiginin, hayat kurtarma pahasma saglik sektoriiniin
tyilestirildiginin, bu sonuglar baglaminda biiyiik ekonomik kayiplar yasandiginin
sonucuna varmistir. Ekonomik kayb1 kurtarmak i¢in birincil ekonomik sektorlerin
yeniden baslatilarak, iilkeler arasinda yeniden toparlanma etkisinin ortaya
¢ikabileceginin dngoriisiinde bulunmaktadir.

Soylu (2020), Mayis 2020 itibariyle salgimin Tiirkiye ekonomisindeki etkilerini
makroekonomik diizeyde incelemis ve salginin etkilerini azaltmak i¢in uygulanan
genigletici maliye ve para politikalarinin, salginin Tiirkiye ekonominde meydana
gelen daralmalar azaltabilecegi konusunda tahminlerde bulunmustur.

Yildirim (2021), Covid-19’un sebep oldugu ticaretteki aksamalar1 belirleyebilmek
i¢in istatistiksel yontemle degerlendirmelerde bulunmus ve Tirkiye gibi ithalata
bagl iilkelerin dis ticaretinin Covid-19’dan olumsuz etkilendiginin ve daha siki
politikalarin uygulanmasi gerektigi sonucuna varmaistir.
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Literatlir incelendiginde bu kapsamda yeterli sayida giincel bir c¢alismanin
olmadigi tespit edilmistir. Ayrica analiz sonuglarina gore; Onerilerde
bulunulacaktir.

3. Covid 19’un Tiirkiye’deki Seyri ve Ortaya Cikan insani Kriz

Tirkiye Saglik Bakani, 02.03.2020 tarihine kadar 940 siipheli vakaya test
uygulandigini ve tamaminin negatif oldugunu kamuoyuna duyurmustur. Ardindan
Tiirkiye’'nin 11 Mart 2020 tarihinde bildirdigi ilk vakanin ise erkek bir hasta
oldugu ve viriisiin Avrupa temasl olan birinden gectigi bildirilmistir. Tiirkiye’de
ilk vakanin bildirildigi giin, 114 iilkede 118.000’den fazla vaka ve 4.291 6liim ilan
edilmis ve Diinya Saglik Orgiitii tarafindan uluslararas1 pandemi olarak ilan
edilmistir. Tlk vaka bildirildikten alt1 giin sonra 17 Mart’ta Tiirkiye’de Covid-19
nedenli gerceklesen ilk 6liimiin, 89 yasinda, Cin temash bir ¢aliganindan enfekte
olan bir erkek hasta oldugu bildirilmistir (TUSEB, 2021).

Tablo 1’de Mart 2020 tarihinden 2022 Mart tarihine kadar; Tiirkiye’ye ait vaka
sayisi, iyilesen hasta sayisi, vefat sayisina iliskin veriler ii¢ aylik olarak
sunulmustur. Tablo 1°de zaman igerisinde vaka artis hizinin yiikselen trende sahip
oldugu goriilmektedir.

Tablo 1: Covid-19’un Tiirkiye’deki Seyri

Tarih Toplam Vaka | Toplam Iyilesen Toplam Vefat
Sayisi Hasta Sayisi Sayisi
Mar 2020 99 0 1
Haz 2020 164.769 128.947 4.563
Eyl 2020 271.705 245.929 6.417
Ara 2020 506.966 409.320 13.936
Mar 2021 2.711.479 2.578.181 28.638
Haz 2021 5.256.516 5.124.081 47.656
Eyl 2021 6.412.277 5.852.381 57.000
Ara 2021 8.820.144 8.350.484 77.038
Mar 2022 14.775.634 14.667.968 97.666

Kaynak: Saglik Bakanligi, 2021b

Tiirkiye, salginin yayilma hizinin oniine gecebilmek adma; 22 Ocak 2020
tarihinde Wuhan, artis gdsteren hasta sayisina gore sirasiyla, Cin, Iran, Irak,
Giiney Kore ve Italya’ya daha sonra Almanya, Danimarka, Ispanya, Norveg,
Avusturya, Belgika, isve¢ ve Hollanda ve Fransa’ya olan uguslar1 durdurmustur
(Giimiis, 2020: 548-560).
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Kalabalik topluluklarin bir araya gelerek gerceklestirdigi tiim faaliyetler ya
ertelenmis ya da iptal edilmistir. Once okullarda egitim ve dgretime ara verilmis,
salginin yayilma siddetine gdre tamamen online egitime gecis olmustur. insanlarin
sosyal mesafe kurallarina uymalar1 ve maske takmalart mecburi hale gelmistir ve
kurallara uymayanlara kars1 ¢esitli cezalar uygulanmistir. Vaka ve oOliim
sayillarinin  azalmadan artisina dikkat c¢ekilerek, yar1 ve tam karantina
uygulamalar gergeklestirilmistir. Vatandaglarin korunabilmesi i¢in; risk altindaki
yaslara sokaga ¢ikma yasagi1 getirilmis ve kademeli olarak tedbirler arttirilmastir.
Camiiler, lokantalar, kiraathaneler, kafe-restoranlarin faaliyetlerine ara verilmis
veya paket servis ile hizmetlerine devam etmislerdir. Hiiklimet ¢esitli kesimlere
yardimc1 olmak amaciyla destek paketleri agiklamalarinda bulunmustur. Bunlara
karsin pandemi siirecinde cesitli sektorlerin ise is yiikkii ve mesaileri artmustir.
Ornegin; paketleme, kargo servisleri, lojistik firmalari, internet araciliiyla
gerceklestirilen  siparigleri  sahiplerine ulastirabilmek icin  yogun mesai
harcamislardir.

Hiiklimetler tarafindan alinan onlemler ve salginin ne zaman sona ereceginin
belirsizligi nedeniyle, insanlarin psikolojik sagligini1 olumsuz etkiledigini gosteren
calismalar mevcuttur. Covid-19’un yayilma hizina ve tiim diinyanin risk altinda
olmasi1 sebebiyle, viriisiin kiiresel bir travmaya doniismiis oldugu goriisii ifade
edilmisti (Bozkurt vd. 2020: 304-318). Ayrica; pandemi kaynakli yagsanan 6lim
oraninin binlerce kisiyle sonuglanmasi lizerine bazi tilkeler, Covid-19 tedbirlerine
kars1 protesto eden gosteriler yapilmistir.

Tiim yasanan sikintilar baglaminda, Covid-19’un sadece saglik problemi degil,
aym zamanda “Insani Giivenlik” ve dahasi “Kiiresel Insani Giivenlik” sorunu
oldugu diisiiniilmektedir. Birlesmis Milletler Kalkinma Programi’nin (UNDP)
1994 yilindaki Insani Gelisme Raporuna gore, Insani giivenlik sorunu, yedi
kavramdan (saglik, ekonomik, gida, bedensel, ¢evresel, toplumsal ve politik
giivenlik) olugsmaktadir.

Kiiresel insani giivenlik sorunu iilkenin ulusal sinirlar1 disina c¢ikarak insani
giivenligi kiiresel ¢apta zarara ugratan sikintilar olarak literatiire gec¢mistir.
Maalesef Covid-19 un, ‘Insani Giivenligi’ kapsaminda yer alan yedi kavramim
altisin1 olumsuz etkilemesiyle karsi karsiya kalinmistir. Cevresel giivenlik harig;
ekonomik, gida, saglik, bedensel, toplumsal ve politik giivenliktir (Siilkii
vd.,2021: 345-372). WHO Genel Sekreteri, Covid-19 ile miicadele i¢in yasamin
dogal dengeleriyle gergeklestirilebilmesi i¢in yalnizca Saglik Bakanliginin degil
ayni zamanda kamunun tiim birimlerinin de eszamanl olarak faaliyet gostermesi
gerektigini vurgulamisgtir. (WHO, 2020). Bu baglamda Covid-19 ile miicadele
kapsaminda {ilke igerisindeki tiim birimlerin esgiidiimlii hareketinin ve
tilkelerarasi is birligi ve koordinasyonun 6nemi ortaya ¢ikmistir (Borrell, 2020).
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4. COVID-19’un Diinya Ekonomisi ve Dis Ticarete Etkisi

Dis ticaret engellerinin artisi, giiven endekslerindeki diistisler, ABD ile Cin
arasindaki ticaret anlasmazliklar;, AB-Ingiltere arasindaki anlasmazliklar, kiiresel
capta siyasi, ekonomik belirsizlikler, gelismekte olan tilkelerin iktisadi dertleri ve
tizerlerinde tasidiklari riskler, gelismis iilkelerin yapisal faktorleri; 2019 da
ulasilabilecek ekonomik biiylimeyi zayiflatmistir. Biiylik giic olarak adlandirilan
ABD ile iligkilerin veya diger tilkeleri i¢eren sikintilarin getirisi {iretim ve ticarete
engel olarak diinya ekonomisinin karsisina ¢ikmaktadir. Diinya biiyiime orani
2019 yilinda, bir onceki yilla gore %0,6 oraninda azalarak %2,8 olarak
gerceklesmistir (TOBB, 2021a: 3).

Covid-19 pandemisinin neden oldugu ekonomik etkiler nedeniyle 1929°deki
“Biiyiik Buhran”dan bugiine kadar yasanan en Dbiyik kriz oldugu
diistinilmektedir (Isik, 2021: 135-158).

Daha da 6tesi 2019 sonu- 2020 ilk aylar itibariyle pandemi sebebiyle, ¢ok hizli ve
onii kapali bir belirsizlige girilmistir. Pandeminin yarattig1 kriz, kiiresel finansal
ilerlemenin 151811 sondiirmiis, kiiresel ekonomiye ek olarak kayit dis1 ekonomiyi
de daralma noktasina getirmistir.

Salginin diinya ¢apinda hizla yayilmasinin Oniine gecilebilmesi adina, asi
denemelerinin gerekli testleri tamamlanamadan diinya niifusunun kullanimina
sunulmustur. Asilanmanin yayginlagmasi neticesin de 2022 yili itibariyle salginin
son bulacagi umudu olsada, viriisiin yeni dalga ve varyantlar1 gercek fotografi
yansitmaktadir. Birgok iilkede vaka sayilari artmaya devam etmektedir. Ulkeler
saglik harcamalarina destek vererek saglik krizinden kaginmalidirlar. Bu nedenle
kiiresel is birligi gerekmektedir. Is birligi neticesinde kiiresel ekonominin %4,4
bliyliyebilecegi tahmin edilmektedir (TOBB, 2021b:4).

Grafik 1: Secilmis Ulke Gruplarina Gore Biiyiime Oranlari
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Kaynak: Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi
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Grafik 1’e bakildiginda; Diinya ekonomisinde 2018 yilinda yasanan ekonomik
bliylime 2019 yilinda yerini yavaslamaya birakmistir. 2018 yilinda %3,6, 2019
yilinda nispeten kiigiilerek %2,8, 2020 yilinda % 3,3 kii¢iilme gerceklesmistir.

Covid-19 ile birlikte tarihte yasanan ekonomik sikintilarin Stesinde gerilemenin
meydana geldigi goriilmektedir. Yasanan kiiresel finansal krizlerde daha c¢ok
imalat sektorleri etkilenirken, giiniimiizde yasadigimiz pandemi ddneminde
virlisle miicadele kapsaminda hizmet sektorleri daha ¢ok etkilenmislerdir.

Ulke gruplar bazinda incelendiginde gelismis ekonomiler %4,7, gelismekte olan
ekonomiler %2,2, G7 iilkelerinde %5’lik diisiis meydana gelmistir.

Diinya ticaret Orgiitii, 2020 yil1 itibariyle Diinya ticaret hacminde %13 ile %32
arasinda bir diislis bekledigini, bu tahmin diisiikliiglinlin oran1 ve aralig1 agisindan
Covid-19’un Diinya ticaret hacmine verdigi siddetli darbe ve yasanacak
belirsizlikleri 6ngormiistiir (Jean, 2020: 135-139).

Tablo 2: Diinya Ticaret Degisim Hiz1 (%)

Ulke Gruplary/Ulkeler 2018 2019 2020
Diinya Ticaret Hacmi 3,9 0,9 -8,5
Diinya fhracat Hacmi 3,7 1 -8,1
Gelismis Ekonomiler 3,6 1,3 -9,5
ABD 3 -0,1 -13
Euro Bolgesi 3,7 2,5 -9,7
Almanya 2,5 1 -10,2
Fransa 4,7 1,8 -16,3
Italya 2,1 1,6 -13,8
Ispanya 2.3 2,5 -20,9
Yunanistan 8,8 7,5 -25,7
Japonya 3,8 -1,4 -12,3
Kanada 3,7 1,3 -9,9
Birlesik Krallik 3 2,7 -16,7
Baslica Gelismis Ekonomiler (G7) 3,1 0,7 -12,9
Gelismekte Olan Ekonomiler 39 0,5 -5,9
Rusya 5,1 -3,4 -7,9
Tiirkiye 9,8 7,9 -18
Gelismekte Olan Asya 4.5 0,4 2,1
Ekonomileri

Cin 3,7 0,8 2
Hindistan 4,8 -2,1 -8
Asean 6 -0,2 -7,7
Latin Amerika ve Karayipler 3,1 0,2 9,3
Brezilya 3,5 -1,6 -1,3
Meksika 6 1,5 -7,9
Orta Dogu ve Merkez Asya 0,4 -1,7 -9,9

Kaynak: IMF, World Economic Outlook, April 2021a: 141.
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Ulkeler salgmin etkilerinin yasanmaya baslamasiyla birlikte i¢ dinamiklerdeki
deformasyonlarla ugrasirken, 6te yandan dis ticaret sikintilartyla da miicadeleye
baslamiglardir. Neticede, ithalat ve ihracat verilerinin ortalamasini gdsteren
kiiresel mal ticaret hacmi, 2019 yilinda %0,1 kadar kayba ugramis, pandeminin
etkisi altina aldig1 2020 yilinda %-8,5 oraninda hizli bir diisiis yasanmustir.

Tablo 2 ve 3’e bakildiginda; 2020 yilinda Diinya ticaret hacmindeki deki %-
8,5°1ik diisiigiin, yilin 2. ¢ceyregindeki kisitlamalar ve yasaklar nedeniyle meydana
geldigi soOylenebilir. Tablo 2 ve 3 incelendiginde pandeminin talepteki
zayiflamaya neden olmasiyla ihracat ve ithalat keskin diisiisler yasamis ve ticaret
hacmi kan kaybina ugramistir. Ayrica Asya Bolgesi’nin daha direncli oldugu da
goriilmektedir. Cin’ in bu donemde salgina kars1 ihtiya¢ duyulan iiriin gruplarinda
ithracat basaris1 sagladigi bilinmektedir.

Tablo 3: Diinya Ticaret Degisim Hiz1 (%)

Ulke Gruplary/Ulkeler 2018 | 2019 | 2020
Diinya Ticaret Hacmi 3,9 0,9 -8,5
Diinya ithalat Hacmi 4,1 0,7 -8,9
Gelismis Ekonomiler 3,7 1,7 -9,1
ABD 4,1 1,1 -9.3
Euro Bolgesi 3,8 3,8 9.4
Almanya 3,7 2,6 -9
Fransa 32 2,6 -11,5
Italya 3,4 -0,7 | -12,6
Ispanya 42 0,7 |-16,8
Yunanistan 8,3 6,9 -14
Japonya 3,8 -04 | -6,8
Kanada 3,4 0,3 -11,3
Birlesik Krallik 2,7 2,7 -18,1
Baslica Gelismis Ekonomiler (G7) | 3,7 1,4 -10,5
Gelismekte Olan Ekonomiler 4.7 -1 -8,6
Rusya 2,7 2,8 -13,5
Tiirkiye -8,4 43 |54
Gelismekte Olan Asya Ekonomileri | 6,9 2,9 | -5,9
Cin 6,7 -3,2 | -1,5
Hindistan 4 -42 | -15,4
Asean 8,5 2,3 | -10,3
Latin Amerika ve Karayipler 4 -1,4 | -13,2
Brezilya 59 3,5 -1,7
Merkez Asya 6,4 -0,7 | -15,5
Orta Dogu ve Merkez Asya -1,2 -1 -15,1

Kaynak: IMF, World Economic Outlook, (April 2021b:142).
Grafik 2’ye gore, kiiresel ticaret hacminde, 2021 in ilk ¢eyreginde 2020 nin ilk
ceyregine gore %10, 4. ceyrege gore %4 artis meydana gelmistir. 2021 yilinin 2.
ceyreginde bir dncekine gore %1,3 artis géstermistir.
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2021 yilmin ilk geyregindeki kiiresel mal ticaretinin onceki yilin ilk ¢eyregine
gore gergeklesen %5,7°lik artisin, ¢eyreklik bazda son on yilda meydana gelen en
yiiksek artig oldugu bilinmektedir.

Grafik 3’e gore, kiiresel hizmet ticaretindeki artig, mal ticaretine gore daha diistik
kalmaktadir. 2021 yilimin ilk c¢eyreginde salgin oncesi donenim altinda
seyretmigtir. Karantina 6nlemleri ve ulasim yasaklar1 hizmet ticaretini fazlasiyla
olumsuz etkilemistir.

Grafik 2: Diinya Ticaret Hacmi Grafik 3: Mal ve Hizmet Ticaret Akisi
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Kaynak: T.C. Strateji ve Biitce Bagkanligi, 2021a.

2021 yil1 itibariyle pandeminin devaminda yayilmakta olan varyantlar nedeniyle
bazi iilkelerde Onlemler azalirken, bazi iilkelerde siki bir sekilde devam
etmektedir. Asilanma programlarinin aksama yasanmamasina gore karantina
kisitlamalarinin yumusatilacagi ve ticaretin toparlanabilecegi diisiiniilmektedir.

Diger bir ihtimal olarak karantina kurallarina ve asilanmaya uyulmadig: taktirde,
diinya genelinde salgin siirecinin uzayacagi, kiiresel ekonomi ve ticaretin
toparlanmasinin yaklasik bes (5) yil daha uzayabilecegini unutmamak gerekir
(Taskin, Akinci, 2021: 749-771).

Ayrica pandemiden sonra imalat sanayiine bagli mal ticaretinin ‘V’ seklinde
toparlanacagi tahmin edilirken, hizmet ticaretinin ‘L’ seklinde kisa vadede
toparlanamayacagi 6ngoriilmektedir (Mann, 2020: 81).

5. COVID-19’un Tiirkiye’nin Ekonomik Biiyiime ve Dis Ticaretine Etkisi

Kiiresel ticaret savaslari, ekonomik durgunluk, FED’in faiz oranlarinda degisiklik
yapmast, jeopolitik sikintilar gibi nedenlerle zaten kiiresel ekonominin 2020 igin
sikintili olacagi tahminleri yapilmaktaydi. Covid-19 pandemisinin eklenmesiyle
Tiirkiye bu durumda olduk¢a yogun bir sekilde nasibini almistir.
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Tiirkiye ekonomisinde 2017 yilinda baslayan diisiis egilimi ile birlikte 2020
yilinda ekonomik durgunlukla baslayan Tiirkiye Mart ay1 itibariyle salgimin
etkilerini yagsamaya baglamigtir. Tablo 4’e gore, etkisini Avrupa iilkelerinden daha
sonra gostermeye basladig: i¢in ilk ceyrekte %4,4 biiylime ile baglamis, pandemi
etkisinin yogunlasmasiyla birlikte 2. ¢eyrekte %-10,4 oraninda oldukga fazla bir
diisiis gerceklesmis, alinan tesviklerin etkisiyle toparlanma siirecine girmistir
(Serkaya, Bas, 2021:147-167).

Ekonomik zarar1 en aza indirebilmek i¢in uygulamam mali ve finansal 6nlemler,
politikalar, kredi kullanimlari, yatirnm harcamalarindaki artiglar toparlanmay1
saglayarak %06,3, 4. ¢eyrekte %6,2 biliylime kaydetmistir. Buna ragmen 2.
ceyrekteki sert diisiis yillik bliylime oranimi %1,8 oraninda kapatmistir. Bu
istikrarsiz ekonomik biiylime hi¢ siiphesiz ki yerini yiiksek enflasyona
birakacaktir.

Tablo 4: Tiirkiye Biiyiime Oranlar1 (Bir Onceki Y1lin Ayn1 Dénemine Gére Degisim %)

2018 2019 2020 2021

1Ic[2¢ |3c[4c [1¢c[2C [3C[4C [1C [ 2¢ |3C [4C |1C [ 2€ [3C [4C

75158 125]-26 -2,5|-1,6 |1 6 |44 ]-104 163162 |73[1219]75]09,1

Kaynak: T.C. Cumhurbaskanligi Strateji ve Biitge Bagkanligi, 2021b.

1990’larda Tiirkiye dis ticaret agigi verdik¢e doviz ihtiyacinda artis olmus ve
karsilanamadig1 yillarda ise doviz krizleri esliginde kiiresel ekonomik krizler
meydana gelmistir. Tirkiye’nin ithalati, yasanan kiiresel finansal kriz yillarindaki
dalgalanmalar haricinde artis trendi icerisinde olmus, ihracat yillar itibariyle
yiikselmeler gostermistir.

Dis ticaret dengesi istikrarli bir sekilde acik vermis, dis ticaret hacmi; ithalat ve
ihracattaki artiglar nedeniyle yiikselmistir. Ihracatin ithalati karsilama yiizdesi
genellikle dalgali bir yapidadir. Tirkiye ihracatinin en 6nemli problemi, ¢esitli
sektorleri ihracat yonlendirmeyi basaramamis olmasidir. Bu baglamda ihracatinin
belirli sektorlerde gergeklesmesi de bir sikintt olarak ortaya ¢ikmaktadir
(Saatgioglu ve Kutlu, 2004: 141-155).

Ulke ekonomilerinin odag1i olan dis ticaret, pandemi siirecinde arz-talep
dengesizligi nedeni ile ve yoneticiler tarafindan insan sagligimi koruyabilme
hedefli olarak hayata gegen desteklerin arasinda bulunmayisindan dolayi
toparlanmas1 zor bir sekilde daralma yasamstir. Ozelikle de saghk ve gida
tirtinlerine ulagim zorlugu agisindan kiiresel tedarik zinciri sekteye ugramistir.
Gida ve tarim gibi emek yogun iiretim yapan sektorler pandemiden ¢ok yogun
etkilenmiglerdir. Gelismekte olan ve az gelismis {ilkelerin salginda ihracat
siirlamalarindan fazlaca etkilendikleri vurgulanmistir (Espitia vd., 2020: 925).

Tiirkiye acisindan, uygulanan rekabet¢i kur politikast ve TL’nin asir1 deger
kaybetmesi neticesinde ihracatta artis yasanmasi beklenmekteydi. Bu baglamda
acaba Tiirkiye pandemi siirecinde gelismekte olan bir ekonomi olarak, baska
iilkelere gore daha mi1 az etkilendi yoksa literatiirde var olan cesitli caligmalar
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neticesinde ortaya ¢ikan Tirkiye ihracatinin ithalata bagli oldugu gergegi ile
toparlanmasi gii¢ bir hale mi geldi? Tiirkiye dis ticareti pandemi 6ncesi 2018 yili
itibari ile 2021 son ¢eyregine kadar ithalat ihracat verileri incelenecektir.

Covid-19 pandemisinin ilanindan sonra, Tirkiye’de dis ticaret faaliyetleri igin
alinan onlemler;

Glimriiklerde Cin’den gelen ithalat triinlerin dezenfekte edilmesinden sonra
girisine izin verilmesi ve artan bekleme maliyetleri. Tarim ve Orman Bakanligi
tarafindan gelen hayvanlarin iilkeye girisinin yasaklanmasi. Koruyucu maske,
dezenfektan, kolonya, gozliik ve kiyafetler, tibbi steril malzemelerin 6n izne bagh
ihracat listesine eklenmesi. Tibbi malzemelerin (damar igi kateterler, cerrahi
eldivenler, serum ve kan verme seti, diger tibbi cihazlar), giimriikleme
kolayligindan faydalanmalari. Tibbi ihtiyaglar ithalatinda alinan ek gimrik
vergisi kaldirilmistir. Covid-10 tedavisinde kullanilan tiim cihazlarin ithali 6n izne
tabii tutulmustur. Giimriik kapilarindan Tirkiye’ye giren arac siiriiciilerinin
Covid-19 kontrolleri yapilarak, araglar dezenfekte edilmektedir. Salginin etkisinde
olan bolgelerden gegmesi gereken siiriiciiler, Tirkiye’ye giris ve ¢ikislarda 14 giin
karantina altina alinmaktadirlar. Tirkiye’ye Habur’dan giris-¢ikis yapilmasi
gerektiginde; kap1 pandemi ilanindan sonra yolculara kapatilmis yalnizca ticaret
gecisleri icin pandemi kontrolii altinda yapilmaktadir. Ihracatlar, giimriik kapis
haricinde konteyner ve siiriicii degisimi ile temassiz yapilmaktadir. Liman ve
giimriiklerde gerekli evraklar, maske ve eldiven zorunlulugu olan gorevliler
tarafindan disaridan teslim alinmaktadir (Oran ve Gokmen, 2021).

Sinirlarin kapatilarak, tasimacilik faaliyetlerinin yasaklandigi salgin déneminde;
Covid-19’un etkilerinin sonucu olan mal ticaretindeki aksamalarin maliyeti
oldukga riskli goriinmektedir (Oran ve Gokmen, 2021: 377-391). Alinana
onlemlerinin ¢ogunun ticareti kisitlayict oldugu goriilmektedir.

Pandemi Tiirkiye’ye AB ye gore daha ge¢ geldigi i¢in, etkilerini nispeten birkag
ay daha ertelemeli gostermeye baslamistir. 2018-19 yillarindaki sahip oldugu
yiikselme ivmesine ragmen, 2020 yilinda pandeminin yayilma hiziyla orantili bir
sekilde diisiis yasamustir.

Grafik 4’te; ihracat rakamlar1 bulunmaktadir. Tiirkiye’de 11 Mart 2020 de goriilen
ilk vakadan once Ocak ayinda 14,7 milyar dolar, Subat ayinda 14,6 milyar dolar
olarak ihracatta simdiye kadar ki en yiiksek Ocak, Subat performanslarini
gostermistir. Mart ve Nisan aylarinda en diislik ihracat performansi yasanmistir.
2019 ile karsilastirildiginda Mart, Nisan ve Mayis aylarinda %18, %41, %40
oraninda diisiis sergilemistir.

Kisitlamalarin adim adim yumusatilmasi ve yaz aylarimin gelmesiyle birlikte
Haziran ayinda artis rakamlar1 kendini gdstermeye baglamistir. 2021 yilinin ilk
ceyregine kadar devam etmistir. 2021 yil1 ile 2020 yilin1 karsilagtirildiginda Mart
ayinda artig gostermis, verilerine ulasabildigimiz Kasim ayma kadar nispeten
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dalgal1 bir seyir igerisine girmis fakat 2020 yilina gore oldukca yiiksek basarili bir
ivme kazanmuistir.
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Grafik 5’te; ithalat rakamlar1 incelenmektedir. Pandeminin Tiirkiye’ye gecikmeli
girmesinin etkisiyle 2020 Mart ayinda, 2019 Mart ayina gore yaklasik %10 artig
gdstermigtir. Ikinci geyrekte ise Mart ayma gore yaklagik %15 daralma ile
pandemi etkisini olduk¢a fazla gdstermeye baslamistir. fhracatta oldugu gibi
diisiislin en ¢ok oldugu aylar Nisan ve Mayis aylaridir. Nisan ayinda %25 diistisle
13.559.417 milyar dolar, Mayis ayinda %27 diislis ile 13.393.633 milyar dolar
olarak kayitlara ge¢mistir. Haziran ayindan itibaren artis gostermeye baslamistir.
2021 Kasim ayma kadar 2019 ve 2020 yillarina gore oldukga yiliksek bir seyir
izlemistir. Ekim aymda 22.229.981 milyar dolar olarak kayitlara gecmistir.

Grafik 5: Tiirkiye Ithalat: (BIN ABD §)
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Grafik 6’da; 2018-2021 yillar1 arasindaki ihracatin ithalati karsilama oranlar
goriilmektedir. Her ne kadar pandeminin Tiirkiye’ye ge¢ girisinden dolayr dis
ticaretin 2020 Mart ayindan sonra etkisini gostermeye basladigi vurgulansa da,
ithracatin ithalat1 karsilama oraninin 2019 Aralik ayinda diisiis yasamaya basladigi
goriilmektedir. Salginin kamuoyunda duyulmaya bagslamasiyla birlikte Ocak
ayinda yaklasik %81, Subat ayinda yaklasik %83 olarak toparlanma girisiminde
bulunmus, Mart %71 ve Nisan %66 olarak en diisiik seviyelerini yagamig, Haziran
ayinda %383’e c¢ikmig, Agustos ay1 itibariyle diisiise gegerek dalgali seyrini
stirdiirmiistiir.

Thracattaki daralmanimn imalat sektdriinde gerceklestigini, ithalattaki daralma ara
(ham madde) mallarinda gergeklestigi ifade edilebilir. Bu baglamda ihracatin
ithalat1 karsilama oranindaki daralmanin en belirgin 6zeliklerinden oldugu
diistintilebilir (Soylu, 2020:169-185).

2021 yilinin Ocak-Ekim doneminde ihracatin ithalati karsilama oranmin %84
oldugu bilinmektedir. D1s ticaret dengesi ise 2021 yil1 Ocak-Ekim doneminde %-
16,0 oraninda azalarak 33 milyar 814 milyon dolar olarak kayitlara ge¢cmistir
(TUIK, 2021d).
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Grafik’7; pandemi 6ncesi ve doneminde iilkelerle yapilan ihracat miktarlarindaki
degisiklik oranlarim1  belirleyebilmek i¢cin hazirlanmistir. 2019  yilinda
gerceklestirdigimiz ihracat miktarina gore, 2020 yilinda en ¢ok artis gdsteren
ilkeler Amerika, Belgika, Cin’dir. Bunun yaninda yapilan ihracat miktar1 olarak
diisiintirsek ilk 5 sirada; 15 milyar 975 milyon dolarla Almanya, 11 milyar 237
milyon dolarla Birlesik Krallik, 10 milyar 184 milyon dolarla ABD, 9 milyar 135
milyon dolarla Irak, 8 milyar 75 milyon dolarla Italya bulunmaktadir. 2019-2020
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yillarinda gergeklesen ihracat farki en ¢ok azaldigi iilkeler; Irak, Hollanda, Misir,
Arabistandir.

Grafik 7: Ulkelere Gore Yillik Ihracat, Bir Onceki Yila Gére Degisim Orani (%)
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Grafik 8: Ulkelere Gére Yillik Ithalat, Bir Onceki Yila Gére Degisim Orani (%)
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Kaynak: TUIK, 2022f

Grafik’8; pandemi Oncesi ve doneminde iilkelerle yapilan ithalat miktarlarindaki
degisiklik oranlarmmi belirleyebilmek i¢in hazirlanmistir. 2019  yilinda
gerceklestirdigimiz ithalat miktarina gore, 2020 yilinda en ¢ok artig gosteren
iilkeler Almanya, Irak, Isvigre, Cin’dir. Bunun yaninda 2020 yilinda yapilan en
cok ithalat miktar1 Cin’e aittir. 1. Sirada 10.376 milyon § ile Cin'den yapilan
ithalat, 2. sirada 9.113 milyon §$ ile Almanya ithalat vardir.
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Bu bilgiler dogrultusunda; Tiirkiye’ nin biiylime tahmini olarak, OECD Ekonomik
Kalkinma ve Is Birligi Orgiitii 2022 yili i¢in %31, Diinya Bankas1 %3 e IMF
Uluslararas1 Para Fonu %3,3 oranlan olarak ifade etmislerdir. Ek olarak; tablo
5’te de 2020-2024 Tiirkiye mal ticareti hedefleri verilmistir.

Tablo 5: Tiirkiye Mal Ticareti Hedefleri

2020 2021(GT) | 2022(P) | 2023(P) | 2024(P)
ihracat (Milyar $) (GTS) 169,6 211,0 2309 2420 255,0
Ithalat Milyar $) (GTS) 219.,5 258,0 2827 294.,0 309,0
Dis Ticaret Dengesi (GTS, Milyar Dolar) -49.9 -47,0 -51,8 -52,0 -54,0
Dis Ticaret Hacmi (GTS)/GSYH (%) 54,3 58,6 60,4 58,0 56,3
Ihracat (Milyar $) (GTS) 169,6 211,0 230,9 2420 255,0

Kaynak: T.C Ticaret Bakanligi, 2021.

Not: Tablo 5’de GTS: Genellestirilmis Tercihler Sistemini, GT: Ger¢eklesme Tahmini, P:
Programi ifade etmektedir.

6. Sonuc ve Oneriler

Diinya tarihinde simdiye kadar yasanan higbir kiiresel kriz ya da salgin, Covid-19
un verdigi etkiyi gosterememistir. Kiiresel ¢apta hem saglik hem de ekonomi
bakimindan iilkeleri ¢cikmaza sokmustur.

Ulke yoneticileri bir yandan can kayiplarina neden olan covid-19 ile savasirken
bir yandan da salginin yarattigi ekonomik sonuclarin verdigi zararlar1 kapatmaya
calismaktadirlar. Covid-19’a kars1 uygulanan tedbir ve Onlemler neticesinde en
cok etkilenen ekonomik faaliyetler arasinda hayati Oonemi olan dis ticaret
faaliyetlerinde meydana gelen degisim ve etkiler iilkeden iilkeye farklilik
gostermektedir. Biitlin bunlara ek olarak Tiirkiye’de dis ticaret salgin donemine
kadar zaten yeterli yapiya wulasabilecek problemleri ¢6zemedigi ve
makroekonomik hedeflere heniiz ulasamadig1 i¢in pandemiye sanssiz bir donemde
yakalandigini1 vurgulayabiliriz. Ustelik yasanan dis politika ve jeopolitik nedenli
krizler, TL’nin asir1 deger kaybetmesine neden olmus ve Tiirkiye’nin ekonomik
giicline zarar vermistir.

Bu calismada kismen Diinya ticaretine bakilmis, agirliklt olarak Tiirkiye dis
ticaretinin pandemi Oncesi ve donemi iizerinde salginin etkilerini ortaya
koyabilmek adina ihracat ve ithalat verileri incelenmistir.

Covid-19’un Diinya Ekonomisi ve Dis Ticarete Etkisi baglaminda; gelismekte
olan ekonomilerin, gelismis ekonomilere gore etkilenme oranlarinin daha diistiik
oldugu anlagilmistir. Pandeminin yayilma hizin1 yavaslatabilmek adina iilkelerin
sinirlarinin kapatilmasinin neden oldugu yorumu yapilabilir. Gelismekte olan
tilkelerin ihracatta yasadigi disiisler kiiresel talep azalmasina, ithalatta yasadigi
diisiisler; dis borg, pandemi ve déviz kuru olarak yorumlanabilir.

Covid-19’un Tirkiye ihracatina etkisi incelendiginde: 2019 ile 2020 yillarim
karsilastirdigimizda Mart, Nisan ve Mayis aylarinda %18, %41, %40 oraninda
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daralma sergilemistir. Bu oranlar ihracatta gerceklesen son ii¢ yilin en diisiik
oranlarin yasandigini gostermektedir. Ayrica pandeminin Tiirkiye’ye gecikmeli
girmesinin etkisiyle 2020 Mart ayinda, 2019 Mart ayma gore yaklasik %10 artis
gbstermistir. Ikinci ceyrekte ise Mart ayma gore yaklasik %15 daralma ile
pandemi etkisini oldukg¢a fazla gdstermeye baglamistir.

Covid-19’un Tirkiye ithalati incelendiginde; ihracatta oldugu gibi diislisiin en ¢ok
oldugu aylar Nisan ve Mayis aylaridir. Nisan aymda %25 distisle 13.559.417
milyar dolar, Mayis ayinda % 27 diisiis ile 13.393.633 milyar dolar olarak
kayitlara ge¢mistir. Her ne kadar pandeminin etkisiyle diisiis egilimine girmisse
de, ihracatla karsilastirdigimizda rakamlarin daha yukarlarda oldugunu
gormekteyiz. Bunun sonucu Tiirkiye ye dis ticaret agig1 olarak geri donmektedir.
Bu baglamda 6demeler bilangosuna da yansiyacaktir.

fhracat ve ithalat yapilan iilkelerin incelenen donem igerisinde degisiklige
ugramasinin nedeni olarak, pandemi etkisiyle insan ihtiyaclarindaki meydana
gelen degisikliklere baglayabiliriz.

Ihracatin ithalati karsilama orani hemen hemen her iilkede yasandigi gibi
Tiirkiye’de de diisiis egilimine girmistir.

2020 yilinin Haziran ay1 itibariyle, yasaklarin kismen yumusamaya baslamasi
nedeniyle ihracat ve ithalat rakamlar1 salgin Oncesine ulasarak, 2021 yili
icerisinde de hedefe dogru gittigi goriilmektedir. Fakat asilanma g¢aligmalarinin
basarili bir siiregten gececegi belli olmadig ve salginin c¢esitli varyantlari ile
birlikte ne kadar siirecegi kestirilemedigi i¢in; pandeminin tekrar patlak vermesi
thtimalinde, Tiirkiye dis ticaretinin ayn1 daralmalari daha yikict bir sekilde
yasayabilecegi diisliniilmektedir.

Kirillgan bir ekonominin toparlanabilmesi ve siirdiiriilebilir olmasi ig¢in neler
yapilabilecegini Onerilerle bir araya getirmek gerekir. Hizmetler sektoriiniin
pandeminin etkisinden uzun vade de kurtulma durumunda, Tiirkiye ekonomisi
bundan negatif etkilenecektir. Bunu en aza indirmek i¢in Tiirkiye’nin dogrudan
yabanci yatirirm g¢ekmeye basglamasi, ¢esitli vergi erteleme ve muafiyetlerinin
gerceklestirilmesi gibi ekonomik tedbirler saglanmasi gergeklestirilebilir. Tedarik
zincirinde pandemi kaynakli yogun sikintilar yasanmustir. Tiirkiye sahip oldugu
jeopolitik konumuyla tedarik zincirinin ¢esitlendirilmesinin 6nemiyle birlikte
kiiresel deger zincirinden daha yiiksek paylar alinabilmesi i¢in gerekli politikalar
gelistirmelidir.

Destekleyici ve korumaci politikalarin, Tiirkiye ekonomisine olumlu
yansimalarini  yasatabilmek icin birka¢ sektorde degil, tiim sektorlerde
uygulanmasi gerektigini vurgulamak olumlu durumlar yaratacaktir.

Gelismekte olan iilkelerden biri olarak riskleri belirleyip ve firsatlart iyi
degerlendirebilirsek oniimiizdeki yillarda kirillgan ve yapisal sikintilarin olmadigi
bir ekonomi haline gelebiliriz.
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