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Researches on Control of the Petri Disease in Vineyards

Dilek POYRAZ' Ayse UYSAL MORCA?

'Bornova Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisti Madurliga, izmir
2Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Mudurligl, Ankara

ABSTRACT

Petri disease (Phaeomoniella chlamydospora (Pcl), Phaeoacremonium aleophilum (Pm)) reveals itself in the form of growth
retardation and dieback in nursery grapevines, as well as young and old vineyards and the disease occurs increasingly almost
every vineyard. Production material is one of the most important factors of the spread of the disease. Besides, the disease
might be spread by the agent’s spores entrance to pruning wounds in young and old vineyards. Aim of the project,
determination of the applications effectivenesses against fungal agents of the disease with application of hot water to the
production materials and hot water with the application of some combinations of biopreparates and fungicides and avoiding
entrance of the disease agents through pruning wounds. The sensitivity level of the high sensitive isolates of Pcl and Pm tested
in-vitro conditions against some fungicides (azoxystrobin, kresoxim methyl, kresoxim-methyl + boscalid, trifloxystrobin,
cyprodinil + fludioxonil, pyrimethanil, carbendazim, tebuconazole, fluopyram + tebuconazole, metrafenone, triadimenol and
phosphorous acid) within the scope of the project were detected. The impact of effective fungicides, hot water (50 °C 30
min) and biopreparation applications on Pcl and Pa agents in grapevine cuttings were determined in-vivo conditions. This
project was carried out between 2014-2017 in Bornova Plant Protection Research Institute.

Keywords: Vineyards, Vitis vinifera, Petri disease, Phaeoacremonium aleophilum, Phaeomoniella chlamydospora, Control

oz

Baglarda Petri Hastaig’nin Miicadelesi Uzerine Arastirmalar

Petri Hastaligi (Phaeomoniella chlamydospora (Pcl), Phaeoacremonium aleophilum (Pm)) hem asma fidanlarinda, hem de geng
ve yasli baglarda gelisme geriligi ve geriye dogru 6lim seklinde kendini géstermekte ve gittikge artarak hemen hemen her
bagda varligi s6z konusu olmaktadir. Petri hastaliginin yayilmasinin en 6nemli faktorlerinden biri retim materyalleridir.
Bununla birlikte hastalik geng ve yash baglarda budama yaralarindan hastalik etmenlerinin sporlarinin girisiyle yayilmaktadir.
Bu projede, fidanliklarda tretim materyallerine sicak su uygulamasinin, sicak su uygulamasi ile birlikte bazi biyopreparat
kombinasyonlarinin ve bazi fungisit uygulamalarinin tretim materyallerindeki s6z konusu fungal etmenleri arindirma tizerine
etkisinin saptanmasi ve budama yaralarindan Petri Hastaligi etmenlerinin girisinin engellenmesi lizerine bazi biyopreparat ve
fungisitlerin etkisini saptayarak arazi kosullarinda da s6z konusu hastaligin yayilmasini engellemek amaglanmistir. Proje
kapsaminda, in-vitro’da virllensligi yliksek olarak belirlenen Pcl ve Pm izolatlarinin bazi fungisitlere (azoxystrobin, kresoxim
methyl, kresoxim methyl + boscalid, trifloxystrobin, cyprodinil + fludioxonil, pyrimethanil, carbendazim, tebuconazole,
fluopyram-+tebuconazole, metrafenone, triadimenol ve fosforoz asidi) karsi duyarlilik diizeyleri belirlenmistir. Etkili olarak
bulunan fungisitler ile sicak su (50 °C 30 dk) ve biyopreparat uygulamalarinin in-vivo'da asma celiklerindeki Pcl ve Pa
etmenlerine etkisi saptanmistir. Calisma 2014-2017 yillani arasinda Bornova Zirai Miicadele Arastirma Enstitlisiinde
yurGttlmastir.

Anahtar kelimeler: Asma, Vitis vinifera, Petri hastalig,
Muicadele

Phaeoacremonium aleophilum, Phaeomoniella chlamydospora,

GiRiS

Turkiye, bagcilik igin dinyanin en elverisli iklim
kosullarina sahip Ulkelerinden birisidir. Asmanin (Vitis
vinifera L.) gen merkezi olmasinin yani sira gok eski
tarihlere dayanan bir bagcilik kiltiriine sahip olan
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Anadolu bagailiginin kokeni M.O. 2300 yillarina
dayanmaktadir (Celik ve ark., 1998).

Turkiye, dlnyadaki Uzim Ureticisi Ulkeler arasinda
onemli bir yere sahip olup yaklasik 435 000 hektar
alanda toplam 4.1 milyon ton izim Uretimi ile diinya
lzim dretiminde Cin’den sonra altinci sirada yer
almaktadir (FAQO, 2019). Turkiye de lretilen 4.1 milyon
ton Uriintin yaklasik 2.1 milyon tonu sofralik (%50), 1.6
milyon tonu kurutmalik (%39) ve 451 bin tonu saraplik-
siralik (%1 1) olarak kullanilmaktadir. Ulkemizde yapilan
bu Uzim dUretiminin yaklasik 9%38'i Manisa, %I I'i
Denizli, %8 Mersin, %4'G Izmir, %3’erlik kismi
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Gaziantep ve Mardin illerinden ve %34’lik kismi da
diger illerden saglanmaktadir (TUIK, 2019).

Onemli  bir  tanm  Grini  olan  Gziimin
yetistiriimesinden, depolanmasina ve islenmesinden,
pazarlamasina kadar olan siregte Snemli sorunlari
bulunmaktadir. Yetistiricilik agamasinda ortaya gikan
sorunlarin basinda hastalik ve zararlilar gelmektedir. Bu
hastaliklar arasinda; Killeme (Erysibhe necator
Schwein.), Mildiyd (Plasmopara viticola Berl. & De
Toni.), Kursuni Kiif (Botrytis cinerea Pers.), Oliikol
(Phomopsis viticola Sacc.), Antraknoz (Elsinoe ampelina
Shear.), Kav (Stereum hirsutum Pers., Phellinus igniarius
Quél.), Petri (Phaeoacremonium aleophilum W. Gams,
Crous, M.J. Wingf. & Mugnai, Phaeomoniella
chlamydospora Crous & W. Gams) ve Eutypa (Eutypa
lata Tul. & C. Tul) Hastaligi yer almaktadir (TAGEM,
2017).

Bu hastalik etmenlerinden Phaeoacremonium aleophilum
(Pm) ve Phaeomoniella chlamydospora (Pcl) Petri
hastaligina neden oldugu bildirilmektedir (Crous ve
ark., 1996). Bu hastalik baglarda gelisme geriligi ve
geriye dogru olim seklinde daha gok geng baglarda
gorilmekle birlikte yash baglarda da kendini
gostermektedir. Yukarida da gorildiugu gibi bu fungal
etmenler daha Onceden Kav hastaligl icerisinde yer
almaktaydi. Cinkd; Kav hastaliginin - tipik  yaprak
belirtilerini  tastyan asmalardan  Stereum hirsitum,
Phelllinus sp., etmenlerinin yaninda Phaeoacremonium
aleophilum ve  Phaeoacremonium  chlamydosporum
etmenlerinin saptanmasi nedeniyle Petri hastalig Kav
hastaligi ile iligkilendirilmis ve Kav olarak adlandirilmistir
(Erkan, 2000).

Petri hastaliginin yaprak ve danelerdeki belirtileri Kav
hastaliginin ~ yaprak ve danedeki belirtilerine
benzemektedir. ~ Ancak  Petri  hastaligint  Kav
hastaligindan ayirt eden belirti asma govdelerindeki
odun dokusunda olugan belirtilerdir. Odun dokusunda
ksilem borularinin siyah-kahverengi renklenmesine ve
tikanmasina neden olmaktadir. Hastalikl doku enine
kesildiginde bu kisimlar siyah noktaciklar seklinde
gorilmekte ve birkag dakika iginde boncuk seklinde
koyu amber-siyah renkli zamk akintisi dikkati
cekmektedir. Boyuna kesitler alindiginda ise tikanan
ksilem borulari gizgiler halinde siyah nekrozlar olarak
gorilmektedir (Mugnai ve ark., 1999; Chiarappa, 2000;
Surico ve ark., 2006; White, 2010).

Petri hastaligi hastalikli anaglardan alinan Uretim
materyalleri ve bu materyallerin kullanimiyla iretilen
fidanlar ile; hastalikli asmalarin bulundugu geng ve yasli
baglarda ise yagmur ve rlzgar araciigyla havada
bulunan sporlarin budama yaralarindan girmesiyle ve
budama alet ve ekipmanlari ile yayilmaktadir (Mugnai
ve ark., 1999; Edwards ve ark., 2001a; Aroca ve ark.,
2010).

Petri  hastaiginin  micadelesinde  temel amag
fidanliklarda temiz Gretim materyalleri kullanmaktir. Bu
nedenle temiz Uretim materyaline yonelik miicadele
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yontemleri (Uretim materyallerine sicak su uygulamasi,
kimyasal ve biyolojik fungisit uygulamalari) lzerinde
calismalar yogunlasmistir. Bu calismalar disinda; Petri
hastaligi etmenlerinin sporlarinin yara yerlerinden giris
yaparak enfeksiyona neden olmasi gergeginden
hareketle, yara yerlerini korumak amaciyla alternatif
maddeler, kimyasal ve biyolojik fungisit uygulamalar
yer almaktadir (Crous ve ark., 2001; Fourie ve Hallen,
2004; Gramaje ve ark., 2008; Mutawila ve ark., 201 | a;
201 Ib).

Bornova Zirai Miicadele Aragtirma istasyonu
Mudurligine Ege Bolgesindeki il ve ilgelerden gelen
sikayetler, ornekler ve arazi kontrolleri
degerlendirildiginde, neredeyse tim yasli baglarda Kav
hastaligi yaninda yeni tesis edilmis geng baglarda da
benzer hastalik belirtilerine mutlaka rastlanmistir. Buna
paralel olarak, daha ¢ok |0 yasin lzerindeki baglarda
sorun oldugu bilinen “Kav Hastalig)” artik geng baglarda
da sikayet konusu olmaktadir. Bu sikayetler ve bulgular
gittikge artan bir siklikla dile getirilmistir.

Bu sebeplerle “Ege Bolgesindeki Baglarda Petri ve Kav
Hastaligina Neden Olan Fungal Etmenlerin Molekiiler
Yontemlerle Saptanmasi ve Miicadelesi Uzerine
Arastirmalar” konulu yapilan proje kapsaminda;
fidanliklarda  Petri  hastaligina ~ neden  olan
Phaeoacremonium aleophilum (Pm) ve Phaeomoniella
chlamydospora (Pcl) etmenleri saptanmistir. Geng
asmalarda agirlikli olarak Petri hastaliginin etmenleri
Pm, Pcl ve ek olarak Kav hastaligi etmeni Fomitiporia
mediterrenea (Fom) saptanirken, yasl asmalarda agirlikli
olarak Fom ve yaninda Pm ve Pcl etmenlerinin varlig
belirlenmistir. Asma fidanlarinin Pm ve Pcl ile bulagik
olmasi bu fidanliklardan temin edilen Uretim
materyalinin Petri hastaliginin yayilmasindan sorumlu
oldugunu gostermistir. Calismada, bu hastaliklarin
savagiminda sicak su uygulamasinin etmenlerin in vitro
miseliyal  gelisimine,  bulagik asma  geliklerinin
canliliklarina ve celikleri etmenlerden arindirma lzerine
etkisi de arastinlmistir. Bu uygulama sonucu dormant
celiklerde etmenlerin bulunma orani pozitif kontrole
gore daha disik olmus, ancak etkili bulunan
sicaklik/stre kombinasyonlarinda geliklerin gelismesi
olumsuz olarak etkilenmistir. Bu sonug, sicak su
uygulamasinin tek basina dormant donemdeki, dikime
hazir asma ¢eliklerinden  etmenlerin  elemine
edilmesinde etkili olamayacagina, bu uygulamanin
ozellikle biyopreparat ve fungisit kullanimi ile
desteklenmesi gerektigine isaret etmistir. Umitvar
olarak bulunan 50-51 °C / 30 dk sicakhk / sire
kombinasyonu ile biyopreparat kombine edilerek veya
fungisitlerle galismalarin yapilmasi gerektigi ortaya
cikmistir (Poyraz, 2012).

Bu calismada; Phaeoacremonium  aleophilum  ve
Phaeomoniella chlamydospora etmenlerinin in-vitro'da
bazi fungisitlere karsi duyarliliklarini saptamak, tretim
materyali i¢in kullanilacak asma celiklerine sicak su
uygulamasiyla birlikte biyopreparatlarin ve fungisitlerin
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celiklere emdirilmesiyle bulasik asma geliklerindeki
Phaeoacremonium  aleophilum ~ ve  Phaeomoniella
chlamydospora etmenlerini uzaklastirma lzerine etkisini
saptayarak fidanliklarda Petri Hastaligi ile miicadele
yapmak, ve asmada budama yaralarindan Petri Hastaligi
etmenlerinin  girisinin  engellenmesi  (izerine baz
biyopreparat ve fungisitlerin etkisini saptayarak arazi
kosullarinda s6z konusu hastaligin  yayilmasini
engellemek amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu galismanin ana materyalini; asma fidani ornekleri ve
geng-yasl bag alanlarindan alinan asma govde
orneklerinden elde edilen izolatlar, Gretim materyali
olarak kullanilabilecek nitelikte asma celikleri, iki
yasinda asma fidanlari, laboratuvarda kullanilan
kimyasallar, alet ve ekipmanlar, denemelerde kullanilan
fungisitler ve biyopreparatlar olusturmustur.

Viriilent izolat se¢imi

Asma fidanlari, geng ve yasl asmalardan daha onceki
calismalarda elde edilen 20 adet Phaeoacremonium
aleophilum ~ (Pm) ve 20 adet Phaeomoniella
chlamydospora (Pcl) izolati virllensligin belirlemesi
amaciyla kullanilmistir. Bu amagla yuvarlak gekirdeksiz
lzim gesidi ile kurulan bir bagda dormant donemde
sagkl asmalardan 35 c<m uzunlugunda celikler
alinmistir.  Bu ¢eliklere elde edilen izolatlarin
inokulasyonu yapilmistir. Her bir izolat igin 4 celik
kullanilmigtir. Celiklerde cork borer ile 4 mm capinda
yara agilmis, bu kisma misel gelisimi olan kisim yara
yerini kapatacak sekilde |6 glinlik 4 mm ¢apinda misel
+ agar diski yerlestirilmistir. Daha sonra tzeri nemli
pamuk ve parafilm ile kapatiimistir. Kontrol olarak ayni
sekilde yara agilarak inokulasyonda sadece agar diski
yerlestirilmistir. Bu celikler 1/3 oraninda perlit/kum
iceren saksilara dikilmis, 26+2 °C sicaklik ve %85-90
neme sahip olan iklim odasinda gelisimleri gozlenmistir.
[2 hafta sonra bu gelikler toplanarak inokulasyon
yapllan kismin  boyuna kesitleri alinarak odun
dokusunda  olusan nekrotik alanlarin  Slgimi
yapilmistir. Bu alanlardan re-izolasyonlar yapilarak re-
izolatlar elde edilmistir.

Elde edilen Slglim degerleri, bilgisayar yardimi ile Tarist
istatistik paket programinda basit varyans analizine tabi
tutularak, Duncan ¢oklu karsilastirma yontemine gore
istatistiksel olarak degerlendirilmistir.

In-vitro’da baz fungisitlere karsi etmenlerin
duyarhiliklarinin saptanmasi

In-vitro’da Pm ve Pcl etmenlerinin bazi fungisitlere karsi
duyarliik diizeylerinin belirlenmesi amaciyla Cizelge
[’de verilen fungisitler ve viriilensligi yliksek olarak
belilenen Pm7, Pm13, Pcll ve Pcll5 no’lu re-izolatlar
denemelerde kullanilmistir.  Her bir fungisitin 0
(kontrol), 0.01, 0.03, 0.05, 0.1, 0.3, 0.5, I, 3, 5 ug/ml
dozlari esas alinmis ve bu etkili maddelerin her biri steril
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saf suda ¢oziilerek Azoxystrobin 250 g/| igin yapilan
deneme Orneginde verildigi gibi stok sollsyonlar
hazirlanmistir. Bu fungisitlerin  belirtilen doz serisi
mikropipet yardimiyla, sterilize edilmis ve 55 °Cle
kadar sogutulmus PDA’a ilave edilmistir. Elde edilen
fungisit ilaveli ortam 9 cm gapindaki petri kaplarina
dagitilmistir. Daha sonra 7 giinltik Pm ve Pcl izolatlarina
ait kolonilerin kenarlarindan cork-borer (mantar delici)
yardimi ile alinan 4 mm ¢apindaki misel diskler
fungisitlerin doz serilerini igeren ve fungisit icermeyen
petrilere ekilmistir. Ekimler sirasinda disklerin fungal
gelisim olan ylizeylerinin besiyerine degmesine dikkat
edilmis ve her petri kabina ticer adet disk konulmustur.
Bu petriler 25 °C’de 14 giin karanlikta inkiibe edilmistir.
Deneme tesadif parselleri deneme desenine gore 3
tekerrirli  olarak kurulmustur. Bu sire sonunda
izolatlara ait koloni ¢aplari olgllerek kontrole ait koloni
cap! ile karsilastirilarak % miseliyal gelisim oranlari ve bu
oranlar kullanilarak % etki degerleri saptanmistir.
Hesaplanan % miseliyal gelisim oranlari ile her izolat igin
miseliyal gelisimi %50 engelleyen doz (ECso) degerleri
Probit Analiz ile hesaplanmistir (Groenewald ve ark.,
2000; Jaspers, 2001; Gramaje ve ark., 2009a).

Cizelge 1'de verilen fungisitler Tirkiye'de bagdaki
fungal hastaliklara karsi ruhsatl olan etkili maddelerden
segilmistir ve in-vitro duyarlilik belirleme galismalarinda
kullanilmistir.

In-vitro duyarlilik denemeleri igin; 0.01, 0.03, 0.05, 0.1,
0.3, 0.5, I, 3, 5 ppm Azoxystrobin 250 g/| etkili
maddesi iceren 200 ml PDA ortami hazirlanmistir.
Hazirlanan fungisit ilaveli ortam 9 cm ¢apindaki
petrilere esit olarak dagitiimistir. Diger fungisitler igin
de ayni sekilde hesaplamalar yapilarak in-vitro’da
denemeler kurulmustur.

Sicak su uygulamasi, fungisit ve
biyopreparatlarin bulasik asma celiklerindeki
etmenleri uzaklastirma iizerine etkisinin
saptanmasi

Bu calismada asma c¢eliklerindeki Pm ve Pcl etmenlerini
uzaklastirma Uzerine etkisini saptamak amaciyla, in-vitro
duyarliik denemelerinde s6z konusu etmenlerin her
birine karsi etkili olarak kabul edilen Cizelge 2’de
verilen etkili maddeleri iceren fungisitler ve sicak su (50
°C 30 dk) + Trichoderma harzianum/ Bacillus subtilis
uygulamalari denemeye alinmistir.

Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore 4
tekerrirll, her bir tekerrirde 10 adet asma geligi
olacak sekilde kurulmus, her bir uygulama igin toplam
40 gelik kullanilmistir.  Paralel olarak uygulama
yapilmayan hastalikli ve saglikh gelikler kontrol olarak
kullanilmistir. Pcl etmeni igin 9 karakter, Pm etmeni igin
6 karakter ile pozitif ve negatif kontrol karakterleri yer
almistir. Denemelerde kullanilacak olan asma ¢eliklerin
yaklagik 35 c¢cm boyunda ve 4 g6z olacak sekilde
standart olmasina dikkat edilmistir. ik énce asma
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Cizelge |. Denemede kullanilan biyopreparatlar, fungisitler ve 6zellikleri

Formiilasyon

Uygulama dozu

Etkili Madde /Uygulama adi tipi Ticari adi/ Firma (100 1 su)
Azoxystrobin 250 g/I SC Quadris/ Syngenta 75 ml
Kresoxim methyl %50 WG Candit/ Basf 20g
Kresoxim methyl + Boscalid 100 + 200 g/| SC Collis/ Basf 30 ml
Trifloxystrobin %50 WG Flint/Bayer I0g
Cyprodinil + fludioxonil %37.5 + 25 WG Switch/ Syngenta 50¢g
Pyrimethanil 300g/I SC Mythos/ Bayer 100 ml
Carbendazim %50 WP Fulldazim/ Agrobest 60 g
Tebuconazole 250 g/I EC Folicur/ Bayer 40 ml
Floupyram 200 g/I + Tebuconazole 200 g/I EC Luna Experience/ Bayer 25 ml
Metrafenone 500 g/I SC Vivando/Basf 20 ml
Triadimenol 50 g/I EW Bayfidan/Bayer 100 ml
Fosforoz asiddi 400 g/I EC Agri-Fos/ Agrikem 400 ml

Sicak su+Trichoderma harzianum 1108 cfu/g WP Trichoflow/ Eneriji 50°C30dk+200g
Sicak su + Bacillus subtilis 13.4 g/| SC Serenade/ Bayer 50°C 30 dk+1500 ml

Cizelge 2. Asma geliklerindeki etmenlere gére denemeye alinacak fungisit ve uygulamalar

Phaeomoniella chlamydospora

Phaeoacremonium aleophilum

Fluopyram 200 g/I + Tebuconazole 200 g/I
Trifloxystrobin %50

Carbendazim %50

Cyprodinil + Fludioxonil %37.5 + 25

Azoxystrobin 250 g/I

Kresoxim methyl + Boscalid 100 + 200 g/|
Tebuconazole 250 g/I

Sicak su (50 °C 30 dk) + Trichoderma harzianum (T22)
Sicak su (50 °C 30 dk) + Bacillus subtilis (QST 713)

Fluopyram 200 g/I + Tebuconazole 200 g/I
Trifloxystrobin %50

Carbendazim %50

Cyprodinil + Fludioxonil %37.5 + 25

celikleri  %2’lik sodyum hipoklorit ile yizey
sterilizasyonu yapilmis ve bir gece suda islatiimistir.

Etmenlerin  asma ¢eliklerine inokulasyonu igin
virllensligi yliksek olarak belirlenen Pm7 ve Pm13 no’lu
Phaeoacremonium aleophilum izolatlari, Pcll ve Pcll5
no’lu  Phaeomoniella chlamydospora izolatlarn PDA
(patato dextrose agar) ortaminda 25 °C’de 3—4 hafta
karanlikta inkiibe edilmistir. Gelisen fungal kiiltlrlerin
ylzeyine steril saf su ilave edilerek cam baget araciligi
ile konidiosporlarin suya karigmasi saglanmis ve Thoma
Lami ile spor sayimi yapilmistir. Elde edilen stok spor
slispansiyonundan 107 konidio spor/ml
konsantrasyonunda spor slispansiyonu hazirlanmistir.
Yiizey sterilizasyonu yapilan asma gelikleri hazirlanan
spor supansiyonuna daldirilarak bir gece emdirme
islemine tabi tutularak inokulasyon yapilmistir (Serra ve
ark., 201 1). Bu slire sonunda gelikler kurumasi igin bir
glin bekletilmistir. Kurutma isleminden sonra gelikler
gruplandiriimis ve Cizelge |’de verilen fungisitlerin
belirtilen uygulama dozlar esas alinarak preparat
solUsyonlarina  daldinlarak | saat bekletilmistir.
Biyopreparat uygulamalarinda ise gelikler 6nce sicak su
uygulamasina (50 °C 30 dk) tabi tutulmus, | glin sonra
yine fungisit uygulamalari gibi biyopreparatlar da
celiklere  emdirilmistir.  Bu  uygulamalarin  asma
geliklerinde var oldugu bilinen etmenlerin canlilig
lizerine etkisi belirlenmistir. Her iki uygulamadan sonra
bu gelikler 15 ¢cm boy X 28 cm enindeki ve 1/3
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oraninda perlit/kum igeren saksilara dikilerek, 2632 °C
sicaklik ve %85-90 neme sahip olan iklim odasinda
gelisimleri 6 ay boyunca izlenmistir. Bu siire sonunda
her bir uygulamadaki geliklerden re-izolasyon yapilarak
hastalik etmenlerinin bulunma durumu saptanmistir
(Groenewald ve ark., 2000; Fourie ve Halleen, 2006;
Gramaje ve ark., 2009a; Rego ve ark., 2009). Boylece
her bir uygulamanin her bir tekerririindeki hastalikli ve
saghkh  celik  sayilan  tespit  edilmistir.  Bu
degerlendirmeler sonucunda hastalikli gelik sayilari esas
alinarak, fungisid ve biyopreparat uygulamalarinin
ylzde etkisi Abbott fomiiline gore saptanmistir
(Karman, 1971).

Kontroldeki hastalikli gelik sayisi —
ilagldaki hastalikli gelik sayisi
Kontroldeki hastalikli gelik sayisi

% Etki= % 100

Elde edilen veriler Tarist istatistik paket programinda
basit varyans analizine tabi tutularak, Duncan goklu
karsilastirma yontemine gore istatistiksel olarak
degerlendirilmistir.

Asmada budama yaralarindan Petri Hastalhig
etmenlerinin girisi izerine bazi fungisitlerin
etkisinin saptanmasi

Bu calisma kontrolli kosullarda iklim odasinda ve
Yuvarlak Cekirdeksiz asma fidanlarinda yapilmistir.
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Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore her
bir tekerriir igin 5 adet fidan ve 2 budama yarasi olacak
sekilde 4 tekerrirli olacak sekilde kurulmustur. Bu
fidanlarda budama yaralar agilmis, taze budama
yaralarina Cizelge 2'de verilen in-vitro’da etkinligi
saptanan fungisit ve biyopreparatlar uygulanmis, 6 glin
sonra ise s6z konusu etmenlere ait spor
stspansiyonlarindan (107 konidiospor/ml) her yaraya |
ml gelecek sekilde budama yaralarina puskirtilerek
inokule edilmistir. Kontrolde ise budama yaralarina
steril saf su uygulamasi yapildiktan 6 giin sonra spor
stispansiyonlari inokule edilmistir. inokulasyondan 6 ay
sonra fidanlardan enine ve boyuna odun dokusu
kesitleri alinarak, PDA ortamina izolasyonlari yapilmig
bu etmenlerin  fidanlarda  bulunma  durumu
belirlenmistir (Eskalen ve ark.,2007; Mutawilla, 201 |;
Kotze ve ark., 201 I). Bdylece her bir uygulamanin her
bir tekerriirlindeki hastalikli ve saglikli celik sayilari
tespit edilmistir. Bu degerlendirmeler sonucunda
hastalikli slirglin sayilari esas alinarak, fungisid ve
biyopreparat uygulamalarinin ylizde etkisi Abbott
fomiiltine gore saptanmistir (Karman, 1971).

Elde edilen veriler Tarist istatistik paket programinda
basit varyans analizine tabi tutularak, Duncan ¢oklu

karsilastirma yontemine gore istatistiksel olarak
degerlendirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Viriilent izolat secimi

Ege Bolgesindeki asma fidanlari ve geng-yasli

asmalardan elde edilen 20 adet Pm ve 20 adet Pcl izolat
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Sekil I. Asma geliklerinde yapilan virUIeninginr belirlenme calismalari.

ile galisma planlanmigtir. Pm ve Pcl izolatlarinin
virilensligini belirlemek amaciyla, her bir izolat icin 4
asma geligine inokulasyon yapilmistir (Sekil 1/A-B-C).
Yapilan inokulasyon sonuglari 12 hafta sonra
degerlendiriimistir (Sekil 1/D). Elde edilen nekrotik
alan 6lglim degerleri ve bu degerler kullanilarak yapilan
Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore istatistiksel
olarak gruplandiriimistir.

Buna gore; Pm izolatlar igin 4-6.5 cm arasinda, Pcl
izolatlari igin 4.75-8 cm arasinda degisen nekrotik alan
Olgtimleri yapiimistir. Elde edilen bu Slglimlerin istatistik
analizi sonuglarina goére, nekrotik alan olglim degerleri
arasindaki farkliiklar gruplandirilmistir. Ayni grupta yer
alan izolatlarin virtlensliklerinin benzer oldugu ortaya
konmustur. Elde edilen bu sonuglara gére etmenlerin
bazi fungisitlere karsi duyarliliklarinin  belilenmesi
amaciyla yapacagimiz calismalarda kullanmak tizere s6z
konusu izolatlardan viriilensligi yliksek olarak belirlenen
Pm7, Pm13, Pcll ve Pcll5 no’lu re-izolatlar segilmistir.

In-vitro’da bazi fungisitlere karsi etmenlerin
duyarhliklarinin saptanmasi

Virilensligi yiiksek olarak belirlenen Pm7, Pm13, Pcl|
ve Pcll5 no’lu re-izolatlarin Cizelge 1’de verilen
fungisitlere  karsi in-vitro duyarlliklarini  belirleme

galismalari yapilmistir. Fungisitlerin her birinin 0.01,
0.03,0.05,0.1,0.3,0.5, I, 3, 5 ppm doz serilerine gore
her bir izolat igin gelisen 9 adet koloninin gapi dlglilerek
kontrole ait koloni ¢api ile karsilastirilmis ve % miseliyal
gelisim orani hesaplanmistir (Sekil 2). Elde edilen
verilere gére % etki degerleri hesaplanmistir.
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Cizelge 3. In-vitro’da bazi fungisitlerin Pm ve Pcl izolatlarinin miseliyal gelisimini %50 engelleyen doz (ECso)

degerleri
izolatlara gére ECso degerleri (ppm)

Fungisit Pmi3 Pm7 Pcll Pcll5
Azoxystrobin 250 g/I >5 >5 0.027 0.028
Metrafenone 500 g/I 1.650 2.000 0.630 0.950
Triadimenol 50 g/| >5 >5 0.330 0.860
Pyrimethanil 300 g/I >5 2.950 0.500 0.220
Kersoxim methyl + Boscalid 100+200 g/I >5 >5 0.018 0.020
Kresoxim methyl %50 >5 >5 0.080 0.068
Trifloxystrobin %50 0.780 0.760 0.038 0.040
Floupyram 200g/1+ Tebuconazole 200 g/| 0.820 0.560 0.048 0.062
Tebuconazole 250 g/I 2.100 1.800 0.022 0.049
Cyprodinil + Fludioxonil %37.5 + 25 0.580 0.700 0.015 0.024
Carbendazim %50 0.510 0.580 0.060 0.062
Fosforoz asidi 400 g/| >5 >5 >5 >5

Sekil 2. In-vitro duyarliik denemelerine ait goriintiler.

Etki degerlerine gore; Pm izolatlarinin fungisitlerin
ylksek dozlarindan bile gok etkilenmedigi gelisimine
devam ettigi gorilmektedir. Pm izolatlarina karsi en
etkili fungisitler; Floupyram + Tebuconazole,
Trifloxystrobin, ~Carbendazim ve Cyprodinil +
Fludioxonil preparati olmustur. Pcl izolatlarinin % etki
degerlerine ise Pcl izolatlarinin fungisitlerden daha gok
etkilendigi goriilmektedir. Pcl izolatlarina karsi en etkili
fungisitler; Azoxystrobin, Kersoxil methyl + Boscalid,
Trifloxystrobin ~ Floupyram ~ +  Tebuconazole,
Tebuconazole, Carbendazim ve Cyprodinil +
Fludioxonil olmustur.

Pm ve Pcl izolatlarinin fungisitlere karsi elde edilen %
miseliyal gelisim oranlari ile her bir izolat i¢in miseliyal
gelisimi %50 engelleyen doz (ECso) degerleri Probit
Analiz ile hesaplanmis ve Cizelge 3’de verilmistir.
Cizelge 3’e gore; fungisitlerin Pm izolatlarindaki ECso
degeri minimum 0.510 ppm bulunurken maksimum >5
ppm’dir. ECso degeri yiikseldikge etkinin dislk oldugu
gorilmektedir. Pcl izolatlarindaki ECso degerine
bakildiginda ise minimum 0.015 ppm, maksimum 0.950
ppm oldugu goriilmektedir.

In-vitro duyarliik denemelerinde elde edilen sonuglara
gore; Pm izolatlari igin belirlenen ECsodegeri | ppm’in
altnda  olan  Floupyram  +  Tebuconazole,
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Trifloxystrobin,

Carbendazim ve
Fludioxonil in-vivo galismalarda kullanilmistir.

Pcl izolatlari igin belirlenen ECso degerleri 0.05 ppm’nin
altinda olan Azoxystrobin, Kersoxil methyl + Boscalid,

Cyprodinil  +

Trifloxystrobin, ~ Floupyram  +  Tebuconazole,
Tebuconazole, Carbendazim ve Cyprodinil +
Fludioxonil in-vivo ¢alismalarda kullanilmistir.
Fungisitlere gére Pm izolatlari i¢in ECso degerleri;
azoxystrobin >5 ppm, metrafenone [.650-2 ppm,
triadimenol >5 ppm, pyrimethanil >5-2.950 ppm,
kersoxim methyl + boscalid > 5 ppm, kresoxim methyl
> 5 ppm, trifloxystrobin 0.780-0.760 ppm, floupyram
+ tebuconazole 0.820-0.560 ppm, tebuconazole
2.100-1.800 ppm, cyprodinil + fludioxonil 0.580-0.700
ppm, carbendazim 0.510-0.580 ppm ve fosforoz asidi
> 5 ppm’dir.

Fungisitlere gore Pcl izolatlar igin ECso degerleri;
azoxystrobin 0.027-0.028 ppm, metrafenone 0.630-
0.950 ppm, triadimenol 0.330-0.860 ppm, pyrimethanil
0.500-0.220 ppm, kersoxim methyl + boscalid 0.018-
0.020 ppm, kresoxim methyl 0.080-0.068 ppm,
trifloxystrobin  0.038-0.040 ppm, floupyram +
tebuconazole 0.048-0.062 ppm, tebuconazole 0.022-
0.049 ppm, cyprodinil + fludioxonil 0.015-0.024 ppm,
carbendazim 0.060-0.062 ppm ve fosforoz asidi > 5
ppm’dir.
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Cizelge 4. Asma celiklerindeki Phaeomoniella chlamydospora ve Phaeoacremonium aleophilum etmenlerine
karsi yapilan fungisit/biyopreparat uygulamalarinin % etkisi

Hastalikhh  Saghkh
Celik Celik Hastalik
Fungal Etmen Etkili madde adi Sayisi Sayisi  orani (%) % Etki*
Fluopyram 200 g/| + Tebuconazole 200 g/I 2.75 7.25 27.5 70.27 ABC
Trifloxystrobin %50 3.5 6.5 35 62.16 C
Carbendazim %50 1.75 8.25 17.5 81.08 AB
Phaeomoniella Cyprodinil + Fludioxonil %37.5 + 25 1.25 8.75 12.5 86.49 A
chiamydospora Azoxystrobin 250 g/| 1.5 8.5 I5 83.78 A
Kresoxim methyl + Boscalid 100 + 200 g/I 1.75 8.25 17.5 81.08 AB
Tebuconazole 250 g/I 2 8 20 78.38 ABC
Sicak su uyg.+Trichoderma harzianum (T22) 3.5 6.5 35 62.16 C
Sicak su uyg. +Bacillus subtilis (QST 713) 3.25 6.75 32.5 64.86 BC
Fluopyram 200g/1 + Tebuconazole 200 g/1 3.75 6.25 375 55.88 ABC
Trifloxystrobin %50 4 6 40 52.94 ABC
Phaeoacremonium Carbendazim %50 25 7.5 25 70.59 A
aleophilum Cyprodinil + Fludioxonil %37.5 + 25 2.75 7.25 27.5 67.65 AB
Sicak su uyg.+ Trichoderma harzianum (T22) 4.75 5.25 47.5 44.12C
Sicak su uyg. + Bacillus subtilis (QST 713) 4.5 55 45 47.06 BC

*Ayni harf ile ifade edilen degerler arasinda istatistiki agidan bir fark yoktur (P = 0.01 Duncan testi).

Jaspers (2001) tarafindan, Pcl igin 22 fungisitin ECso
degerleri belirlenmis ve bu fungistlerden pyrimethanil
0.01'l ppm, kresoxim methyl 0.086 ppm, tebuconazole
0.06 ppm, cyprodinil + fludioxonil 0.019 ppm ve
carbendazim 0.078 ppm degerleri elde edilmistir.
Sonug olarak sistemik fungisitlerin (cyproconazole,
bitertanol, tebuconazole, fenarimol, myclobutanil,
prochloraz, benomyl, carbendazim, thiophanate
methyl, pyrimethanil ve cyprodinil/fludioxonil) bu
etmene karsi daha etkili oldugu saptanmistir.
Groenewald ve ark. (2000b), Pcl’ye karsi in-vitro'da 12
fungisitin etkisi Uzerinde galismislar ve fungisitlerin Pcl’
nin miseliyal gelisimini %50 engelleyen dozu (ECso
degerleri) hesaplanmistir.  Fungisitlerden benomyl,
fenarimol, kresoxim-methyl, prochloraz manganase
chloride ve tebuconazole’iin bu etmene karsi etkili ve
ECso degerlerinin 0.01 ile 0.05 pg/ml arasinda oldugu
saptanmistir.

Gramaje ve ark. (2009a) tarafindan baglarda Petri
hastaligina neden olan fungal etmenlerin kontroliinde
baz fungisitlerin etkilerini belilemek amaciyla yapilan
calismada, Ooncelikle miseliyal gelisim ve konidiyal
gimlenme Uzerine, daha sonra fidanlkta fungisitleri
geliklere emdirme yontemiyle fungisitlerin  etkisi
arastinilmistir.  In  vitro galismalarda azoxystrobin,
carbendazim ve tebuconazole’un Pcl'ya Kkarsi,
carbendazim ve didecyldimethylammonium
chloride’nin Pm’un hem miseliyal gelisimi hem de
konidiyal gelisimi Uzerine etkili oldugu bulunmustur.

Sicak su uygulamasi, fungisit ve
biyopreparatlarin bulasik asma celiklerindeki
etmenleri uzaklastirma iizerine etkisinin
saptanmasi

Asma geliklerindeki Pcl ve Pm etmenlerine karsi fungisit

(Azoxystrobin, Kresoxim methyl + Boscalid,
Trifloxystrobin, Fluopyram +  Tebuconazole,
Tebuconazole, Carbendazim ve Cyprodinil +
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Fludioxonil %37.5 + 25 etkili madde igeren) ve sicak su
(50 °C 30 dk) + biyopreparat (Trichoderma
harzianum/Bacillus ~ subtilis)  uygulamalarinin  etkisi
Abbott formiline gore saptanmistir. Cizelge 4’de
Phaeomoniella  chlamydospora ve Phaeoacremonium
aleophilum etmenlerine karsi yapilan uygulamalarin %
etki degerleri verilmistir.

Cizelge 4'deki verilere bakildiginda  fungisitler
Phaeomoniella chlamydospora etmenine karsi daha etkili
olurken Phaeoacremonium aleophilum etmenine karsi bu
etkinin dustligl gorllmektedir. Bunun nedeninin ise
diger caligmalarda da belirtildigi gibi s6z konusu
etmenin micadelesinin daha zor oldugu sonucunu
gikarmaktadir. Ancak in-vivo’da yapilan bu denemelerde
gorildigl gibi inokulasyon yapildigi icin kontroldeki
hastalik oranlar yiksektir. Arazi kosullarinda bu
oranlarin istisnalar olsa bile bu kadar yiiksek olmayacag;
distnllmektedir. Bu nedenlerden dolayi etkililigi
ylUksek oldugu saptanan fungisitler Umitvar olarak
degerlendiriimelidir.

Elde edilen sonuglara gére, cyprodinil + fludioxonil
(%86.49) ve azoxystrobin (%83.78) asma geliklerindeki
Phaeomoniella chlamydospora etmenine karsi en etkili
fungisit olmustur. Bunu sirasiyla; carbendazim
(%81.08), kresoxim methyl + boscalid (%81.08),
tebuconazole (%78,38) ve fluopyram + tebuconazole
(%78.38) takip etmistir. En duslk etki ise; Sicak su uyg.
+ Bacillus subtilis (%64.86) ve Sicak su uyg. +
Trichoderma  harzianum (%62.16) uygulamalarinda
gorulmistir. Ancak kontrolde %92.5 hastalik oranina
gore, bu uygulamalarin fiziksel bir uygulama ile birlikte
biyopreparat oldugu da goéz o6niinde bulundurulacak

olursa  Umitvar  bir sonucun elde edildigi
dustinilmektedir.
Phaeoacremonium  aleophilum  etmenine  karsi

kontroldeki %85 hastalik oranina karsi carbendazim,
asma celiklerindeki 9%70.59 etki ile ilk sirada yer
almaktadir. Bunu sirasiyla; cyprodinil + fludioxonil
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Cizelge 5. Asma fidanlarinda budama yaralarindaki Phaeomoniella chlamydospora ve Phaeoacremonium aleophilum
etmenlerine karsi yapilan fungisit/biyopreparat uygulamalarinin % etkisi

Saghkh
Hastalikhi Sirgin Hastalik

Fungal Etmen Etkili madde adi Sirgin Sayisi Sayisi orani (%) %Etki*
Fluopyram 200 g/| + Tebuconazole 200 g/I 2.75 7.25 27.5 67.65 AB
Trifloxystrobin %50 3.5 6.5 35 58.82 BC

Carbendazim %50 2.25 7.75 225 7353 A

Phaeomoniella Cyprodinil + Fludioxonil %37.5 + 25 2.25 7.75 225 7353 A
chiamydospora Azoxystrobin 250 g/| 2.25 7.75 22.5 7353 A
Kresoxim methyl + Boscalid 100 + 200 g/I 2.5 7.5 25 70.59 AB

Tebuconazole 250 g/I 2.25 7.75 22.5 7353 A

Trichoderma harzianum (T22) 4.25 5.75 425 50.00 C

Bacillus subtilis (QST 713) 4 6 40 52.94C
Fluopyram 200 g/| + Tebuconazole 200 g/I 4 6 40 51.52 AB
Trifloxystrobin %50 3.5 6.5 35 57.58 AB

Phaeoacremonium Carbendazim %50 2.75 7.25 27.5 66.67 A
aleophilum Cyprodinil + Fludioxonil %37.5 + 25 3 7 30 63.64 A
Trichoderma harzianum (T22) 5.25 4.75 52.5 3636 C

Bacillus subtilis (QST 713) 4.75 5.25 47.5 4242 C

*Ayni harf ile ifade edilen degerler arasinda istatistiki agidan bir fark yoktur (P = 0.01 Duncan testi).

(%67.65), fluopyram + tebuconazole (9%55.88) ve
trifloxystrobin (%52.94) izlemektedir. En disuk etki ise;
Sicak su uyg. + Bacillus subtilis (%47.06) ve Sicak su uyg.
+ Trichoderma harzianum (%44.12) uygulamalarinda
gorulmistir. Bu sonuglar s6z konusu etmenlere karsi
in-vitro’da yapilan denemelerin sonuglarini
dogrulamaktadir.

Jaspers (2001), Yeni Zelanda'daki anag asmalardan
elde ettigi 3 Pcl izolatina karsi in-vitro’da kontakt veya
sistemik etkilere sahip 22 fungisitin etkinligi lzerinde
calismistir.  Sonug  olarak sistemik  fungisitlerin
(cyproconazole, bitertanol, tebuconazole, fenarimol,
myclobutanil, prochloraz, benomyl, carbendazim,
thiophanate methyl, pyrimethanil ve
cyprodinil/fludioxonil) bu etmene karsi daha etkili
oldugu saptanmustir.

Gubler ve Eskalen (2008) tarafindan Petri hastaligina
neden olan Pcl ve Pm etmenlerinin kontroll igin
fidanliklarda Uretim materyallerine fungisit ve sicak su
uygulamalari yapilmistir. Sonugta Cabrio, Vangard,
Lime Silfir, Procure, Thram, switch, Rally, Topsin M.
fungisitleri ve sicak su uygulamalar fidanlardaki
enfeksiyonu 6nemli oranda azaltmistir.

Gramaje ve ark. (2009a) tarafindan bag fidanliklarda
yapllan galismada ise; didecyldimethylammonium
chloride’in  bir dezenfektan gibi asma geliklerine
emdiriimesi gok iyi etki gostermistir. Carbendazim,
cubiet ve hydroxyquinoline sulphate uygulamalari
disik etki gostermistir. Bunun nedeninin de geliklere

inokulasyonda yiiksek konsantrasyonda inokulum
uygulanmasi  oldugu vurgulanmistir.  Bu  sonuglar
fungisitlerin  asma fidanliklarinda Pcl ve Pm’un

kontroliinde Uretim materyallerine emdirme seklinde
onerilebilecegini ortaya koymustur.

30

Asmada budama yaralarindan Petri Hastalig
etmenlerinin girisi lizerine bazi fungisitlerin
etkisinin saptanmasi

Asma fidanlarinda budama yaralarinin Pcl ve Pm
etmenlerine karsi korunmasi amaciyla, fungisit
(azoxystrobin,  kresoxim methyl +  boscalid,
trifloxystrobin, fluopyram + tebuconazole,
tebuconazole, carbendazim ve cyprodinil + fludioxonil
etkili madde igeren) ve biyopreparat (Trichoderma
harzianum/Bacillus ~ subtilis)  uygulamalarinin  etkisi
Abbott formiiline gore saptanmistir. Cizelge 5'da
Phaeomoniella  chlamydospora ve Phaeoacremonium
aleophilum etmenlerine karsi yapilan uygulamalarin %
etki degerleri verilmistir.

Cizelge 5'da fungisitlerin budama yaralarinin Pcl ve Pm
etmenlerine  karsi  korunmasi amaciyla yapilan
denemelerde; kontrolde %85 hastalik oranina gore
cyprodinil + fludioxonil, azoxystrobin, carbendazim ve
tebuconazole 9%73.53 ile budama yaralarindaki
Phaeomoniella chlamydospora etmenine karsi en etkili
fungisitler olmustur. Bunu sirasiyla; kresoxim methyl +
boscalid (%70.59) ve fluopyram + tebuconazole
(%67.65) takip etmistir. En dustk etki ise; Bacillus
subtilis (%54.05) ve Trichoderma harzianum (9%51.35)
uygulamalarinda gorilmastr.

Phaeoacremonium  aleophilum  etmenine  karsi
kontroldeki 9682.5 hastalik oranina karsi cyprodinil +
fludioxonil (%63.64) ve carbendazim (%61.76) budama
yaralarindaki Phaeoacremonium aleophilum etmenine
karsi en etkili fungisitler olmustur. Bunu sirasiyla;
trifloxystrobin (%57.58) ve fluopyram + tebuconazole
(%51.52) izlemektedir. Bu sonuglar s6z konusu etmene
karsi in-vitro'da ve in-vivo'da yapilan denemelerin
sonuglarini dogrulamaktadir. En distk etki ise; Bacillus
subtilis (%42.42) ve Trichoderma harzianum (9%36.36)
uygulamalarinda gorilmastir.

Bu verilere bakildiginda fungisitler Phaeomoniella
chlamydospora etmenine karsi daha etkili olurken
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Phaeoacremonium aleophilum etmenine karsi bu etkinin
distigu gorllmektedir. Bunun nedeninin ise diger
calismalarda da belirtildigi gibi s6z konusu etmenin
micadelesinin  daha  zor  oldugu  sonucunu
gikarmaktadir.

Gubler ve Eskalen (2008) tarafindan Petri hastaligina
neden olan Pcl ve Pm etmenlerinin kontroll igin
fidanliklarda Gretim materyallerine fungisit ve sicak su
uygulamalari ile yapilan galismada; Cabrio, Vangard,
Lime Silfir, Procure, Thram, switch, Rally, Topsin M.
fungisitleri ve sicak su uygulamalar fidanlardaki
enfeksiyonu 6nemli oranda azaltmistir.

Eskalen ve ark.’nin (2007a) Kaliforniya’da 2 farkli
bolgede bagda Petri patojenlerine (Pm ve Pcl) kars
budama yaralarini korumayr amaglayan calismasinda;
Topsin M, Biopaste, Garrison ve Cabrio etkili olmus,
Pcl etmenini sirasiyla %91, %91, %59 ve %85; Pm
etmenini ise %96, %92; %46 ve %65 oraninda kontrol
etmislerdir.

Rolshausen ve ark.in (2010) Kaliforniya’da farkli
bolgelerdeki 2 bagda budama yaralarinin odun dokusu
hastaliklarina  karsi  korunmasi lzerine yaptiklari
calismada, Cabrio EG, Garrison, Bio-paste ve Topsin
M, Pcl etmenini sirasiyla %66, %63, %85 ve %52
oraninda; Pm etmenini ise %34, %43, %59 ve %57
oraninda kontrol etmistir.

Kotze ve ark.’nin (201 I') Bacillus subtilis ve Trichoderma
spp. biyolojik kontrol ajanlari ile odun dokusu
hastaliklari  Gzerine yaptiklar galismada, in-vitro'da
budamadan hemen sonra taze budama vyaralarina
benomyl ve Trichoderma preparatlari uygulanmis
Umitvar sonuglar ortaya konmustur.

Baglarda Petri hastaligi (Phaeoacremonium aleophilum,
Phaeomoniella chlamydospora) hem fidanliklarda, hem
de geng ve yasli baglarda gelisme geriligi ve geriye dogru
oltim seklinde kendini gostermektedir. Ege Bolgesinde
bu hastalik gittikge artmaktadir, hemen hemen her
bagda wvarligt so6z konusu olmaktadir. Asma
fidanliklarinda bu etmenlerin varligi, bu fidanliklardan
temin edilen Uretim materyalinin Petri hastaliginin
yayllmasindan sorumlu oldugunu gostermektedir.
Bununla birlikte hastalik geng ve yash baglarda budama
yaralarindan hastalik etmenlerinin sporlarinin girisiyle
yayllmaktadir. Tirkiye'de bu hastaligin miicadelesi ile
ilgili  galismalar bulunmamaktadir. Bu galismada,
fidanliklarda Uretim materyallerine sicak su uygulamasi
ile birlikte biyopreparat kombinasyonlari ve fungisit
uygulamalariyla temiz tretim materyali elde etmek ve
boylece Uretim materyaliyle hastaligin  yayilimini
azaltmak, budama yaralarinin da bazi biyopreparat ve
fungisitlerle korunarak hastaligin girisini engellemek,
boylece geng ve yash baglarda hastaligin yayilmasini
azaltmak amaglanmistir.

Sonug olarak; Petri hastaliginin en onemli yayiima
nedeni fidanlar ve fidanliklarda kullanilan gelik, asi
kalemi gibi Uretim materyalleridir. Petri hastaligi ile
miicadele zordur. Bu nedenle fidanliklarda alinabilecek
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tedbirler dnemlidir. Fidanliklarda kullanilan gelik ve asi
kalemi gibi Gretim materyallerine sicak su uygulamasi
(50 °C/30dk) yapilmali, bu uygulama tek basina
yetersiz oldugu icin fungisit ve biyopreparat ile birlikte
yapilarak hastalik ile miicedele orani artacaktir. Boylece
Uretim materyalleriyle hastaligin yayllmasi
engellenecektir. Asma geliklerindeki Petri hastalig
etmenlerinin gelisimini engellemek amaciyla yapilan
calisma sonuglarina gore; Phaeoacremonium aleophilum
etmenine karsi etkili fungisitler sirasiyla; carbendazim ve
cyprodinil + fludioxonil, Phaeomoniella chlamydospora
etmenine Kkarsi ise; cyprodinil  +  Fludioxonil,
azoxystrobin, Carbendazim, kresoxim methyl +
boscalid, tebuconazole ve fluopyram + tebuconazole
olmustur. Diger fungisit ve biyopreparatlarin etkisi bu
fungisitlere gore daha dusiktir. Ancak inokulum
yogunlugu da géz oniine alinacak olursa s6z konusu
uygulamalar Gmitvar gorilmektedir. Petri hastaliginin
yayllmasinda diger onemli bir faktor ise budama
yaralaridir. Budama yaralarinin  korunmasi amaciyla
yapllan ¢alisma sonuglarinda ise; Phaeomoniella
chlamydospora etmenine karsi etkili fungisitler sirasiyla
cyprodinil + fludioxonil, azoxystrobin, carbendazim,
kresoxim methyl + boscalid, tebuconazole ve
fluopyram  +  tebuconazole,  Phaeoacremonium
aleophilum etmenine karsi ise cyprodinil + fludioxonil
ve carbendazim olmustur. Petri hastaliginin miicadelesi
igin yapilan bu uygulamalar etmenleri tamamen yok
etmemektedir. Bu nedenle bu uygulamalar tek basina
degil kiltirel uygulamalar ile birlikte uygulandiginda
daha basarili sonuglar elde edilebilecegi
dustinilmektedir.

Petri hastaliginin miicadelesinin zor olmasi nedeniyle
farkli alternatif uygulamalar, fungisit ve biyopreparatlar
ile arastirmalar devam etmelidir. Bununla birlikte
Turkiye'de var olan asma gesitlerinin Petri hastaligina
karsi duyarliliklar  konusunda herhangi bir veri
bulunmamaktadir. Arastirmalar bu konu (zerinde
yogunlasarak, dayanikli gesitlerin gelistirilmesi yoniinde
olmalidir.
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ABSTRACT

Gray mold caused by the fungus Botrytis cinerea is one of the most important diseases of strawberry. This study aimed to
investigate the antagonistic microorganisms that provide effective protection against strawberry gray mold and to reveal their
efficacy. For this purpose, fungus, yeast and fluorescent Pseudomonads were isolated from the leaves, fruits and flower parts
of strawberry plants and possibly did not use pesticide application. A series of in-vivo and in-vitro tests were carried out in the
laboratory and climate room conditions to determine the efficacy of candidate antagonistic microorganisms against virulent
isolates of B. cinerea. The effective eight isolates of fluorescent Pseudomonads and four effective bacterial isolates from the
previous studies were selected from in-vivo tests, the commercial bioproduct containing bacterial antagonist S. lydicus;
Actinovate (80 g/ 100 I) and a fungicide containing cyprodinyl + fludioxanil active ingredients; Switch (60 g/ 100 I), negative
and positive controls were tested in-vivo tests. According to the evaluation results in strawberry plants, fluorescent
Pseudomonads isolate (4/12) isolated from the flowers of plants in the district of Sivasl of province Usak was found
significantly different compared to control and has shown an effectiveness rate of 65.86%. This was followed by 7/4 no
isolate isolated from the leaves of plants in the district of Kula of province Manisa with a 56.21% impact rate. In the study,
fungicide (cyprodinil + fludioxanil) and biofungicide S. lydicus (Actinovate) showed disease severity close to the control and
have been found ineffective.

Keywords: Biological control, Gray mold, Fluorescent Pseudomonas, Strawberry

oz

Cilekte Kursuni Kiif ile Biyolojik Savasim Calismalari

Cilek yetistiriciliginde Botrytis cinerea’nin yol agtigi kursuni kif en énemli sorunlardan biridir. Bu calismada, gilekte kursuni kif
clrtikliglne karsi etkili bir koruma saglayabilecek antagonistik mikroorganizmalarin arastiriimasi ve etkilerinin ortaya konmasi
amaglanmistir. Bu amagla muhtemelen pestisit kullaniimayan gilek bitkilerinin yaprak, meyve ve ¢igek kisimlarindan fungus,
maya ve fluorescent Pseudomonas grubu flora izole edilmistir. Aday antagonist mikroorganizmalarin virulent Botrytis cinerea
izolati karsisindaki etkililigini belirlemek amaciyla laboratuar ve iklim odasi kosullarinda bir dizi in-vitro ve in-vivo testler
gerceklestirilmistir. In-vitro denemeler sonrasi basarili bulunan fluorescent Pseudomonas grubu 8 izolat, daha onceki
calismalarda bagarili bulunan 4 bakteriyel izolat, bakteriyel antagonist Streptomyces lydicus iceren Actinovate (80 g/ 100 ) isimli
ticari preparat ve bir botrytisit olan cyprodinyl + fludioxanil etkili maddelerini igeren Switch (60 g/ 100 |), pozitif ve negatif
kontrollerle birlikte in-vivo denemede yer almistir. Cilek bitkilerinde yapilan degerlendirme sonuglarina gore; Usak ili Sivash
ilgesindeki bitkilerin gicekleri tizerinden izole edilen 4/ 12 nolu fluorescent Pseudomonas izolati kontrole gore farkli bulunarak
%65.86 oraninda bir etkililik gdstermistir. Bunu, Manisa ili Kula ilgesindeki gilek bitkilerinin yapraklari tizerinden izole edilen
7/4 no'lu izolat, %56.21 etki oraniyla izlemistir. Calismada, fungisit (cyprodinil + fludioxanil) ve bir biofungisit olan S. lydicus
(Actinovate) ise kontrole yakin hastalik gikisi gdstermeleri ile etkisiz olmuslardir.

Anahtar kelimeler: Biyolojik savas, Kursuni kiif, Fluorescent Pseudomonas, Cilek

GIiRiS tarimi diinyada ekolojik sartlarin uygunlugu Slglsiinde

Cilek (Fragaria x ananassa Duch.), lizimsi meyveler
grubunun 6nemli bir Uyesi olup, Rosaceae familyasinin
Fragaria cinsine ait ¢ok yillik bir bitkidir. Anavataninin
Kuzey ve Gliney Amerika oldugu bilinmektedir. Cilek
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genis bir alana yayilmistir. Uziimsi meyveler i¢inde en
fazla yetistiriciligi ve ticareti yapilan meyve gruplarindan
biridir. Cilegin ekonomik olarak Uretimi yapilan |12
gesidi vardir (Hancock, 1999). Diinyada gilek tretimi
2021 verilerine gore 8,885,000 ton ve Tirkiye'nin bu
Uretimdeki payr 669,195 ton ile %5.5°dir. Turkiye
dinya cilek Uretiminde 4. sirada olup, ekilis alan
186,761 dekardir (Anonymous, 2021).

Cilek bitkisi ¢ok fazla hastaliga maruz kalr. Bu
hastaliklar zarar ve yayilimlari agisindan genis bir
cesitlilige sahiptir. Cabuk bozulabilir nitelikteki bu
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Urtnin, Ozellikle yetistirilme ve hasat Oncesi
dénemlerinde bu hastaliklardan korunmasi
gerekmektedir. Yetistirme asamasinda gilekte olusan
ekonomik anlamda en onemli olan fungal hastaliklar
arasinda; killeme; (Sphaerotheca macularis), yaprak
leke hastaligi; (Mycosphaerella fragaria), yaprak yaniklig;
(Diplocarpon earlianum), Botrytis ¢lrlkligu; (Botrytis
cinerea), kirmizi kok  ¢urikligl;  (Phytophthora
fragariae), gévde ¢lrikltgl; (Phytophthora cactorum) ve
Verticillium solgunlugu; (Verticillium albo-atrum ve V.
dahliae’dur.

Ancak gileklerde 6zellikle gicek ve meyvelerde goriilen
kursuni  kuf ¢Urikligl etmeni B. cinerea Pers.
(teleomorph: Botrytis fuckeliana (de Barry) genel olarak
diinyadaki tlim yetistirme sistemlerinde gilegin onemli
bir hastaligi olarak bildirilmektedir (Maas, 1984; Ghini
ve Vitti, 1993; Daugaard, 1999). Zaman zaman
verimde %50 veya daha fazla kayiplara yol agmaktadir
(Averre, 2002). Ciceklenme zamani, oransal nemin
fazla oldugu ve yagish gegen bolgelerde hastalik sorunu
artar. Ogzellikle meyvede ciiriiklik yapan Botrytis
hastaligi biiyiik zararlara neden olabilmektedir (Yiimaz,
2006). B. cinerea gilekte gigek veya meyvede kursuni
kiife sebep olmaktadir. Hem hasat 6ncesinde hem de
hasat sonrasinda cilekteki baslca Uriin kayiplar bu
hastaliktan kaynaklanmaktadir. Konukgusu oldugu
bitkide tercih ettigi 6zel kisimlar vardir (Likhachev ve
ark, 1998). Ciceklenme ve meyve gelisimi evreleri
enfeksiyon igin en uygun donemlerdir.

B. cinered’ya karsi kullanilan &zellikle benzimidazole
grubu fungisitlerde dayanikliigin ortaya gikisi, bu
hastalik etmeninin savasiminda onemli sikintilara yol
acmistir (Delen, 2008). Degisik kontrol stratejilerini
arastirmayl zorunlu kilan bagka bir yaklasim da,
insanlarin gevreye karsi artan duyarliligidir. Bu ylzden,
sentetik fungisit uygulamalarinin azaltimasi ve hem

glvenli hem etkili alternatiflerin dikkatli olarak
hazirlanmasi  gelecek igin gereklidir (Wilson ve
Wisniewski, 1989). Bununla beraber, fungisitlere

dayanikli izolatlarin ortaya ¢ikmasi ve ilag kalintisi
icermeyen Urlinlere olan tlketici talebi, biyolojik
kontrolii de iceren alternatif hastallk kontrol
stratejilerinin 6nemini arttirmistir (Cook ve ark., 1996).

Bitki hastaliklarina karsi antagonistik
mikroorganizmalari  arastinlmasi  son  yillarda
yogunlasmis  ve  hastalik  etmenini  baskilama

potansiyeline sahip birgok organizma tanimlanmistir
(Tronsmo ve Raa, 1977; D’Ercole, 1985; Swadling ve
Jeffries, 1996). Cilekte B. cinerea’nin savasiminda
kimyasal uygulamalara alternatif yontemler igerisinde
yer alan biyolojik kontrol, degisik arastirmalarla ortaya
konmus ve bu konuda ¢ok sayida yayin yapilmistir
(Peng ve Sutton, 1991; Sutton ve Peng, 1993).

Botrytis tlrleriyle miicadelede biyokontrol ajanlarinin
kullanimi, son on yilda dikkati bu hastalik etmenine
¢ekmistir. Bununla beraber ticari ¢ilek Uretiminde
kursuni kuf kontrold, ciceklenme ve erken meyve

36

tutumu doneminde hala rutin fungisit uygulamalarina
dayalidir. Bu genellikle etkilidir ancak 6zellikle hastalik
olusumu icin elverisli kosullar altinda kontrol pek tatmin
edici olmayabilir. Dahasi, hava kosullarinin hastalik
gelisimi icin elverisli olup olmadigina bakilmaksizin
gergeklestirilen rutin fungisit uygulamalari giderek
hastaligin ~ 6nlenmesinde  bazi  sorunlari  ortaya
gikarmaktadir. Hastalik gelisimi igin uygun donemlerde
fungisit uygulamalarinin  kisitlanarak bazi alternatif
yontemler gelistirilmelidir. Bu uygulamanin on kosulu
cevresel sartlara dayall hastalik tahmin sistemidir.
Kursuni kif i¢in basit bir uyar sistemi kontrolli gevre
kosullarindan elde edilen verilerle gelistirilmistir ancak
tarla kosullarinda bu sistemin performansi ve gesitli
inokulum konsantrasyonlarinin hastalik gelisimi Uzerine
etkileri bilinmemektedir (Xu ve ark., 2000).

Cileklerde 6nemli zararlar olusturan bu etmen ile ilk
sayllabilecek biyolojik savasim ¢alismasinda, tarla
kosullarinda cilekler tzerine Cladosporium herbarum ve
Aureobasidium pullulans antagonistik etkideki funguslara
uygulanmistir. Etkinin %40 civarinda oldugu ortaya
konmustur (Bhatt ve Vaughan, 1962). D’Ercole (1985),
cilekler tzerindeki calismalarinda 2 Trichoderma viride
izolati ile denemeler yapmis ve bazi etkili sonuglar
almislardir. Cilek meyveleri ile yapilan galismalarda

funguslarin  disinda  bakteriler de arastirimistir.
Bunlardan yillar agisindan  bakildiginda en eski
arastirmalarin  Bacillus  pumilus  ve  Pseudomonas

fluorescens (Swadling ve Jeffries., 1996) ile yapildig
goriilmektedir. Bundan sonraki yillarda da Paenibacillus
polymyxa (Helbig, 2001), Bacillus subtilis (Hang ve ark.,
2004) ve Bacillus licheniformis (Kim ve ark., 2007) ile
yapildigi gorilmektedir. Bunun yani sira birden fazla
mikroorganizmanin  etkilerini de arastiran bagka
galismalar da bulunmaktadir. Bunlar birisi de igerisinde
bir maya ve bakteri izolati ile yapilan galismalardir. Bu
calismada da kontrolli atmosfer kosullarinda B.
cinered’yr baski altina aldig bildirilmistir (Guetsky ve

ark., 2001).
Kursuni  kifin  baskilanmasinda  etki  gOsteren
antagonistik  mikroorganizmalarin  etkileri  bahge

uygulamalari ile ortaya konmaya caligiimistir. Bazi
calismalarda, B. cinerea’nin baskilanmasinda cesitli
antagonistlerin, kullanilan kimyasallardan Captan kadar,
hatta daha fazla etkili olduklarini bildirmislerdir (Peng ve
Sutton, 1991). Bu g¢alismalardan  bazlarinda,
antagonistik funguslarin (Trichoderma spp.) fungisitler ile
bir arada kullanimlari ile hastaligi baskilamada etkili
olduklar da degisik arastirmalarda ortaya konmustur
(Shtienberg, 2004).

Cilekte sorun olan patojenlerinin biyolojik kontroli
birgok laboratuarda denenmistir (Peng ve ark., 1992;
Lima ve ark., 1997; Helbig, 2001; Boff ve ark., 2002;
Guetsky ve ark., 2002). Temel yaklagimlar ya
giceklenme ve meyve gelisimi doneminde hastalik
infeksiyonununa midahale etme ya da inokulum
Uretiminin baskilanmasini igerir (Peng ve Sutton, 1991).
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Bahge uygulamalarinda biyolojik ajanin  gilege
uygulanmasi ya spreylemeyle (Tronsmo ve Dennis,
[977; Peng ve Sutton, 1991) ya da arilar yoluyla
taginmasi  stamen ve petallerde B. cinerea
baskilanmasinda etkili oldugu ispat edilmistir ve meyve
cUrikligunli distirdigu ortaya konmustur (Peng ve
ark., 1992; Bilu ve ark., 2004). Aureobasidium pullulans
ve Candida oleophila’nin gilege giceklenme doneminde
uygulanmasinin  depolanma  esnasindaki  meyve
curiklaguna engellemede hasat sonrasi
uygulamalarindan daha etkili oldugu gérilmastir (Lima
ve ark., 1997) her iki antagonist de gigeklerde kolonize
olmus ve yash cigek kisimlarinda (stamen) B. cinerea
kolonizasyonunu engellemistir. Karabulut ve ark.,
(2004) maya Metschnikowia fructicola’nin hasat 6ncesi
uygulamasinin  hasat sonrasi gilekte kursuni kif
gelisimini engelledigini gosteren bir galisma yapmistir.
Maya, hasat sonrasi hastaligi fenhexamid’den daha iyi
kontrol  etmistir. SAR  (Sistemik  Kazandiriimig
Dayanikliik)  ¢ilek  meyvesinde  B.  cinered’yi
baskilamakta kullanilmaktadir (Terry ve Joyce, 2000).
Brezilya’ da 6nemli bir gilek hastaligi olan B. cinerea’nin
sebep oldugu kursuni kifu tarla  kosullarinda
Clonostachys rosea ile biyokontroliin igeren bir calisma
yapilmistir. Hastalik yonetimi programinin bir bileseni
olarak patojenin C. rosea ile biyokontroliinde B.
cinerea’nin potansiyel antagonisti olarak degerlendirilen
4 izolat segilmistir. Haftada iki kez uygulanan C. rosea
yaprak kolonizasyonu yiksek (9%16.97), B. cinerea
konidioforlar distk (10.28; su puskirtilen kontrol
uygulamasinda 9%78.22) ¢icekte (%10.02; kontrol
uygulamasinda 950.55) ve meyvede dustik (9%5.95;
kontrol uygulamasinda 925.10) hastalik olusumu
gorulmistir. Bu iki yilik ¢calismaya dayanarak; haftada
en azindan iki C. rosea uygulamasi ile bagarili bir Kursuni
Kif yonetim  programi  elde edilebilecegi ortaya
konmustur (Cota ve ark., 2008).

Cilek bitkisinden koparilan yapraklarda besin maddesi
de eklenen Pichia guilermondii ve Bacillus mycoides
karisimiyla B. cinerea’nin biyokontrolini gelistirmek
lizere yapilan bir galisma gergeklesmistir. Gida maddesi
biyokontrollin etkililigini yoneten faktorlerden biridir.
B. cinerea’yr Bacillus mycoides ve Pichia guilermondii ile
baskilamak igin 14 ayri vitamin, amino asitler , besleyici
ilave gidalarla olusturulan kombinasyonlarin katkisi , tek
veya bir karigim icinde, koparilmis bilesik yapraklarda
denenmistir. Bazi ilave besin katki maddeleri B. cinerea
gelisimini  dlslirmis ve  biyokontrol  etkililigini
arttirmistir.  Biyokontrol ajanlarinin oldugu karisima
eklenen ilave besin maddeleri kontrol etkililigini ileri
dizeye tagimistir (Guetsky ve ark., 2002).

Ticari cilek yetistiriciliginde 6nemli sorunlardan biri
olan, B. cinerea etmeninin sebep oldugu kursuni kif
hastaligina etkili bir koruma saglamanin oldukga giig
oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismada, Kursuni kdifin,
cilek bitkilerinde meyve kalitesini ve bitki gelisimini
etkileyen 6nemli bir hastalik etmeni oldugu ortaya

J. Turk. Phytopath., Vol. 50 No. 2-3, 2021

konmaya calisilmistir. Bu amagla, bu g¢alismada
bitkilerden  yapilan  izolasyonlarla  kursuni  kif
curikltgine karsi biyolojik savagimda etkili bir koruma
saglayabilecek  antagonistik  mikroorganizmalarin

arastirilmasi  ve  etkilerinin  ortaya  konmasi
hedeflenmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Arastirmada kullanilan patojen izolatlar
Calismada kullanilacak Botrytis cinerea izolatlarini elde
etmek amaciyla, 2009 yili Mart-Haziran donemleri
icerisinde, Samsun, Manisa, Usak, Isparta illerinden
hastalik belirtisi gosteren yaprak, gigek ve meyvelerden
toplam 42 ornek toplanmistir.

Aday antagonist izolatlar

Kursuni kif etmenine karsi gileklerde etkili olabilecek
antagonistik  karakterli aday mikroorganizmalarin
izolasyonlari yapilmistir. Bu amagla, 6zellikle pestisit
kullanilmayan ev bahgeleri veya Uretimlerinde sinirli
fungisit kullanimi olan alanlardan gilek bitki ornekleri
toplanmistir. Ornekleme icin yaprak, cicekler (petal
yaprak, gicek lireme organlari), yeni olusan meyveler
gibi kisimlarin lzerindeki maya, fungus ve fluorescent
Pseudomonas grubu flora izole edilmeye calisiimistir.

Galismada kullanilan besi yerleri

Patojen  ve  antagonistik  mikroorganizmalarin
izolasyonlarinda degisik besi yerleri kullanilmistir.
Bunlar arasinda patojen izolasyonunda PDA,
Antagonistik funguslar igin Martin ortami, Maya ve
benzeri mikroorganizmalar igin NYDA kati ve NYDB
sivi ortami ve fluorescent Pseudomonas’lar icin King B
Agar ve King B Broth sivi ve kati besi yerleri
kullanilmistir.

Denemede kullanilan gilek meyveleri

Hastalikl bitki kisimlarindan izole edilen B. cinerea
izolatlarinin icerisinden en virulent izolati elde etmek
amaciyla cilek meyveleri ile bir dizi test yapilmistir.
Calismada kullanilan  gilek meyveleri, o dénem
marketlerde mevcut meyveler ile yurutilmustir. Aday
antagonist mikroorganizmalarin, patojen karsisindaki
etkililigini belirlemek amaciyla da in-vitro testlerde yine
cilek meyvelerinden yararlaniimistir.

Cilek bitkileri ile saksi testleri

Cilek fideleri kokli celik olarak Balikesir cilek Gretim
tesislerinden saglanmistir. Saglanan koklu gelikler, Cal-
Giant 3 ¢esidi cilek bitkileridir. Bitkiler daha sonra
saksilara sasirtilarak deneme kurulus donemine kadar
bakim islemleri yapilmis ve iklim odasi kosullarinda
yetistirilmislerdir.
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Yontem

B. cinerea’nin izolasyonu

Calismada, cilek bitkileri Uzerinde yiiksek oranda
patojenik o6zellik gosteren izolati belirlemek igin, hizli
reaksiyon vermesi amaciyla gilek meyveleri ile testler
yapilmistir. Cesitli bitki kisimlarindan (yaprak, gicek
petalleri, gigek pistilleri, meyve taslaklari, geng meyve,
olgun meyve) elde edilen izolatlar, steril bistiri ile
hastalik belirtisi gosteren kisimlari kesilip hazirlandiktan
sonra, ylizey sterilizasyonu amaciyla ornekler sodyum
hipoklorit  sollisyonundan  gegirilmistir. ~ Bekleme
sliresinin sonunda steril su icerisinde bekletilen
parcalar, steril kurutma kagitlarinda kurutulduktan
sonra, PDA besi yerlerine ekilmislerdir. Bu izolatlar
daha sonra, 22-23 °C’'deki inkubatorde 10 giin boyunca
gelistirildikten sonra, egik agarli tliplerde buzdolabinda
muhafaza edilmislerdir.

Patojen inokulumun hazirlanmasi

Patojen izolatlar ile yapilan in-vitro testler igin spor
stspansiyonlari hazirlanmistir. Patojen sporlarini elde
etmek amaciyla fungusun misel ve spor kitlesi, steril su
eklenerek, steril bir bistiri yardimiyla yizeyden
kazinmistir. Fungusun sporlarini elde etmek amaciyla,
steril bir tilbentten siizilen inokulumdaki sporlar, daha
sonra haemotocytometre ile sayilmistir.  Spor
yogunlugu 1X10% konidi/ml olarak seyreltilerek
hazirlanmistir (Yildiz ve ark., 1998; Yildiz, 2000).

Antagonist mikroorganizmalarin izolasyonu

Cilek bitkilerinin yaprak, cicek ve meyvelerinden
fungus, maya ve bakteriler izole edilmistir. Bunlar igin
cilek yapraklarindan 10 mm c¢apinda diskler, cork
bohrer araciligi ile kesilerek alinmistir. Bu disklerden 50
adedi, icerisinde 250 ml steril su bulunan
erlenmayerlere  konmustur. Cicek ve meyve
kisimlarindan ise; her bir erlenmayere 20 cicek petali,
cicek tomurcuklarindan 20, meyvelerden ise 10 adet
olacak sekilde ayrilmistir. Erlenmayerler igerisindeki
bitki kisimlari, yaklasik iki saat boyunca |50 rpm’deki
orbital calkalayicida galkalanmistir. Strenin sonunda
ylkama suyu, 10, 100 ve 1000 kez seyreltilerek
seyreltme serileri hazirlanmistir. En iyi yogunluk 100
kez seyreltmede elde edilerek, sonraki islemlerde bu
oran kullanilmistir. Bu orandaki yikama suyundan bir
mikro pipet ile 100 pl alinarak séz konusu fungal ve
bakteriyel floranin elde edilmesi igin ongoriilen besi
yerlerine ekilmistir. Sollisyon daha sonra steril cam
baget yardimiyla yayilarak 23 °C’deki inkubatorde
maya ve bakteriler igin 48 saat, funguslar igin spor
olusturana kadar inkube edilmislerdir (Peng ve Sutton,
[991). Gelisen bakteriyel kolonilerin fluorescent
pigment olusumlarini belirleyebilmek igin, karanlikta
365 nm'de UV sk altinda secilmislerdir. Yikama
yontemi ile elde edilen mikroorganizmalarin her birisi,
izole edildikleri besiyerlerini iceren egik agardaki tlpler
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icerisinde saflastirlmiglar ve buzdolabinda muhafaza
edilmislerdir.

Bakteriyel izolatlarin tanilanmasinda LOPAT
testleri

In-vivo testlerde etki gosteren antagonistik bakterilerin
genel karakteristiklerinin  belirlenmesinde LOPAT
testleri yapilmistir. Bu testler igerisinde; Levan
olusumu, Arginin dihydrolase testi, Oksidase testi,
Gram boyama, King B besiyerinde fluorescent pigment
olusumu, titlin testi gibi temel testler yapilmistir.
Testler asagida verildigi yontemlere gore yapilmistir
(Saygili, 1995). 24 saatlik taze bakteri kiltiriinden 10°-
10° yogunlukta slspansiyon hazirlanmigtir.  Bu
stspansiyon tiitlin yapraginin interselliler alanina bir
igne ile sinnga edilmistir. Yaprakta olusan nekrotik
reaksiyonlara bakilarak, bakterilerin patojen olup
olmadigi anlagilmaktadir.

Meyve testleri

B.cinerea izolatlarinda patojenisitenin
belirlenmesi

Cilek bitkilerinden izole edilen B. cinerea izolatlari, PDA
besi yerinde 22-23 °C de [0 glin boyunca spor
olusturmalar  saglandiktan sonra, suspansiyonlari
haziflanmistir. Spor yogunlugu | X108 konidi/ml olarak
ayarlanmistir (Kim ve ark., 2007).

Cilek bitki ve meyve 6rneklerinden elde edilen patojen
izolatlar ile meyvelerde patojenisite denemeleri
yapilmistir. Marketten alinan gilek meyveleri, %70 alkol
iceren kaplarda 30 saniye slreyle tutulup, kurutma
kagitlarinin  Gzerinde kurutulmustur. Daha sonra
meyvelere ekvator bolgesinde steril bir igne ile yaklasik
2 mm derinliginde bir yara agilmistir Cilek meyveleri,
icerisinde nemli kurutma kagidi ve her bir meyveyi
teker teker iceren violler bulunan plastik kivetlere
konmustur. Yara agilan meyvelerden 5 tanesine, her bir
B. cinerea izoatinin 1X10° konidi/ml yogunlugunda
hazirlanmis stispansiyonu bir mikro pipet yardimiyla 20
pl oraninda uygulanmistir. Kiivet i¢i ortamin nemli
kalmasi igin, baska bir kivetle Uzerleri kapatilmistir.
Hazirlanan meyveleri iceren plastik kaplar 22 °C’deki
iklim odasinda yaklasik 5-6 gin curiklik gelisimleri
incelemek Ulzere bekletilmislerdir. Curiklik gelisen
meyvelerdeki yaranin ¢api Olgiilerek hastalik siddeti
saptanmigtir (ilhan, 2009).

Aday antagonistlerin meyve lizerindeki
etkililiklerinin belirlenmesi

Aday antagonistik bakteriler 50 ml King B Broth besi
yerine | Gze dolusu olarak inokule edilmislerdir.
Orbital galkalayicida (125 rpm), 48 saat boyunca
gelistirilen bakteriler, daha sonra 4500 rpm hizla galisan
santrifijde |0 dakika boyunca ¢okeltilmislerdir. Sivi fazi
atilan bakteriler, santrifijj tiplerine ayni miktar steril saf
su ile yeniden slspanse edilmislerdir. Hazirlanan
stspansiyon, spektrofotometre ile 600 nm’de O.I
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absorbans degerinde okunarak |x|0®
ayarlanmistir.

Bakteriyel izolatlarin etkisinin denenmesi amaciyla, gilek
meyveleri, patojen izolatlarla yapildig sekilde
hazirlanmis ve yaralanan meyvelerin iizerine bir mikro
pipet yardimiyla 6nce bakteriyel stispansiyondan 20 pl
oraninda inokule edilmistir. Sivinin meyve ylizeyinde
kurumasi icin 2 saat kadar beklendikten sonra,
patojenisite denemelerinden sonra secilen B. cinerea
izolatindan  1x10° konidi/ml yogunluktaki spor
stispansiyonu yukarida belirtildigi gibi hazirlanmistir.
Antagonistik bakterilerin uygulandigl yara yerine B.
cinerea spor suspansiyonundan 20 pul olarak
uygulanmistir.  Aday antagonistlerin  meyvelerdeki
etkisini gorebilmek icin 10 adet meyve kullanilmistir.
Kivetler, patojen izolatlar igin yapildig sekilde
hazirlanmis ve iklim odasinda 5-6 glin benzer sekilde
inkubasyona birakilmistir.

cfu/ml’ye

iklim odasi kosullarinda gerceklestirilen
testler

Saksi kosullarinda yiritilen denemelerde kullanilan
tlpli fideler her saksiya | bitki olacak sekilde 5 litrelik
saksilara  fideler sasirtimistir.  Denemede 12
fluorescens  Pseudomonas izolati  kullaniimistir.
Bunlardan 8 adedi, meyve testlerinde basarili olanlar
arasindan segcilmislerdir. Bunlar 2/1, 4/12, 5/3, 5/4,
5/5, 6/15,7/4, 7/20 nolu izolatlardir. Diger 4 izolat
ise daha onceki ¢alismalarda basarili bulunan ve ¢ilek
meyvelerinde 6n testleri yapilan izolatlar arasindan
secilmiglerdir. Bu izolatlar 9/8, 52/16, 141 ve 163 nolu
izolatlar olarak belirlenmislerdir. Bakteriyel izolatlarin
yaninda ticari bir preparat olan bir bakteriyel antagonist
Streptomyces lydicus (Actinovate) ve bir botrytisit
olarak da cyprodinyl + fludioxanil (Switch 62.5 WG;
Syngenta, Tirkiye), onerilen ticari dozda (60 g/ 100 1),
pozitif ve negatif kontrol karakterlerle birlikte
denemede yer almistir. Denemelerde, her saksida bir
bitki, her karakterde 9 saksi ile galigilmistir. Bitkiler,
giceklenme ve ilk meyve olusumu asamasina kadar
saksilarda yetistirilmislerdir. Saksilar B. cinerea gelisimi
igin polietilen ortiiler ile ortllmus ve degerlendirmeler
0-4 skalasina gore yapilmistir. Denemede iklim odasi
kosullari, 23 °C sicaklik, 16 saat aydinlik, 9 saat karanlik
olarak ayarlanmistir.

Bitkilerde antagonistlerin etkiliklerinin
belirlenmesi

Bitkilere oncelikle sivi King B besi yerinde 48 saat
streyle gelistirilen ve spektrofotometre ile yogunlugu
| X108 cfu/ml olarak hazirlanan bakteriyel izolatlar bir
el pllverizatori yardimiyla tim yesil aksam iyice
islanacak sekilde uygulanmistir.  Bakterilerin  bitki
tizerindeki kolonizasyonunu saglamak amaciyla her bir
saksi polietilen torbalar ile kapatilmistir. Antagonistlerin
uygulanmasindan iki glin sonra, [0 glin boyunca PDA
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besi yerinde gelistirilmis, B. cinerea’nin | X 10¢ konidi/ml
yogunlugundaki spor slspansiyonu bitkilerin Uzerini
orten plastik ortiiler kaldirildiktan sonra, yine tim yesil
aksam iyice islanacak sekilde, el pllverizatori ile
uygulanmiglardir. islemleri biten saksilar ayni polietilen
ortllerle tekrar kapatilmiglardir (Yildiz ve ark, 2007).

Denemelerin degerlendirilmesi

Cilek bitkileri ile yapilan testlerde hastalik siddetinin
degerlendiriimesinde 0-4 skalasi kullanilmistir. Bu skala
Olgitlerine gore: 0 = Hastalik yok, | = %1-5 hastalik, 2
= %5-20, 3 = %20-40, 4 = %40-100 (Kim ve ark,,
2007). Hastalik siddeti degerleri Tawnsend Heuberger
formdiliine gore; Hastalik siddeti % = () (hasta yaprak
sayis) X hastalik indeksi)/4 X yaprak sayisi) < 100
hesaplanmistir.  Uygulamalar  arasindaki  farkliligin
belirlenmesine tlim degerler SPSS paket program (SPSS
6.0 Inc., ABD) kullanilarak varyans analizine tabi
tutulmus, ortalamalari arasindaki farkliliklar Duncan
testi (P < 0.05) ile belilenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

B. cinerea izolatlarinin elde edilmesi

Patojen izolasyonu amaciyla 2008-2009 yillari Nisan ve
Mayis aylarinda yapilan izolasyon ¢alismalarinda
Samsun, Manisa, Usak ve izmir illerinden cilek bitki
orneklerinin yaprak, cicek ve meyvelerinden 28 B.
cinerea izolati elde edilmistir. izolatlarin elde edildigi
bitki kisimlari  agisindan incelendiginde;  patojen
izolatlarinin gogunlugunun generatif organlardan elde
edildigi goriilmektedir. izolatlarin %68’ cicekten,
%32’si meyveden elde edilmistir. B. cinerea’nin izole
edildigi  oOzellikle  generatif — organlarin,  yogun
enfeksiyonlarin bulundugu kisimlar oldugu
gorilmektedir.

Patojen izolatlarin belirlenmesi calismalar
Cilek bitkilerinde gurlklik etmeni olarak enfeksiyon
yapan B. cinerea izolatlarinin patojen olanlarini
belirlemek amaciyla, ¢ilek meyveleri ile yapilan
testlerde, bitkinin degisik kisimlarindan izole edilen, 22
B. cinerea izolati denenmistir. Bu izolatlarin meyvelerde
olusturdugu clriklikler, inkubasyon siiresinin sonunda
olusan yaranin gapi Olgllerek belirlenmistir. Cilek
bitkilerinin gigek ve meyveleri izerinden izole edilen 28
B. cinerea izolatindan 22’si meyveler (izerinde
testlenmistir. Patojen izolatlardan 6 tanesi degisik
nedenlerle bulasmis ve deneme disi kalmigslardir.
Materyal ve yontem bolumiinde belirtildigi sekilde
patojen izolati belilemeye yonelik yapilmis olan ve
once 5 daha sonra [0 meyve ile tekrarlanan
patojenisite testlerinde koloni ¢api dlgtimleri sonucu en
ylUksek patojenisite gosteren izolat, Manisa ilinden
alinan gigek 6rneginden izole edilen 1/9 no’lu izolat
olarak tespit edilmis ve aday antagonistlerin
belirlenmesine yonelik olarak yapilan in-vivo ve in-vitro
testlerde bu patojen kullanilmistir.
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Sekil 2. Patojenisite testlerinde etki gosteren bakteriyel
izolatlar: Sari renkli siitunlar %80’nin tizerindeki etkileri
gostermektedir.

Aday antagonistlerin elde edilmesi

Patojene karsi etki gosterebilecek antagonist adaylarini
belirlemek amaci ile Samsun, Manisa, Usak, Isparta,
izmir illerinden pestisit kullanilmayan ya da kisitl
miktarda kullanilan bahcelerden toplanan toplam 84
adet bitkinin yaprak ve ciceklerinden yararlanilmistir.
Antagonistik mikroorganizmalar belirlemek amaciyla
saglkll goriinen bitki materyali Uzerinden yikamalar
yapilmis ve elde edilen sonuglar Sekil |’de verilmistir.
Cilek bitkilerinin generatif ve vegetatif organlar
lzerinden maya, fungus ve fluorescent Pseudomonas
grubu flora izole edilmistir. Bu izolasyonlarda 84 bitki
materyalinden toplam |73 adet izolat elde edilmistir.
Elde edilen mikroorganizmalarin izolasyon oranlarina
bakildiginda, bunlarin %76’sinin fluorescent
Pseudomonas, %20’sinin maya, %4’lniin fungus oldugu
gorilmektedir.

|32 adet fluorescent Pseudomonas Samsun, Manisa,
Usak, Isparta illerinden toplanan bitki 6rneklerinden
elde edilmistir. Bakteriler meyveden ziyade yaprak ve
cicekten elde edilmis olup maya ve funguslara gore
doga kosullarina daha dayanikli olduklarindan en fazla
elde edilen mikroorganizma grubudur. Fluorescent
Pseudomonas’larin = %60’ yapraktan, %40’ ¢icek
orneklerinden elde edilmistir.

34 adet elde edilen maya izolatlari Manisa, Usak ve
Isparta illerinden alinan bitki orneklerinin hem generatif
hem de vegetatif organlarindan elde edilmistir. %68’
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yaprak 6rneklerinden, %26’si gigek ve %6’si meyveden
elde edilmistir.

Bitki kisimlarindan elde edilen mikroorganizmalarin
izole  edildikleri ~ yerler = bakimindan  genel
degerlendiriimeleri yapildiginda, ozellikle bakteriyel
izolatlarin yaprak ve gigekler tzerinden elde edildikleri
goriilmektedir. izolasyon sikliklarina bakildiginda ise,
cesitli orneklerden yapilan izolasyonlarda, mayalarin
bakterilere gore oransal olarak daha az izole edildikleri
gorilmektedir. Mikroorganizmalarin oransal dagilimlari
bitki kisimlarina gore Sekil 1’de verilmektedir.

Cilek meyveleri ile antagonistik
mikroorganizmalarin in-vitro’da segimi

Cilek bitkilerinin yaprak, gicek ve meyveleri lizerinden
izole edilen aday antagonistik mikroorganizmalar,
yontem boliminde de belirtildigi gibi yaralanmig
meyvelerin  lzerine bir mikro pipet yardimiyla
uygulanmis, yara lizeri kuruduktan sonra ise, B. cinerea
spor suspansiyonu uygulanmistir.  Meyveler iklim
odasinda 5-6 giin bekletildikten sonra gliriiklik gelisimi
gorilen meyveler genel olarak degerlendirilerek %
etkileri belirlenmistir.

Bakteri ve maya izolatlarinin B. cinerea’ya
etkilikleri

2008-2009 vyillarinda degisik illerden toplanan bitki
kisimlarindan yapilan izolasyonlarda, Manisa (98 bakteri
+ 21| maya + 4 fungus), Isparta (10 bakteri + 9 maya +
3 fungus), Samsun (6 bakteri), Usak (I8 bakteri + 4
maya) olmak Ulzere toplam |73 izolat elde edilmistir.
Cileklerden elde edilen izolatlarin yani sira onceki
calismalarda B. cinered’ya etki gosteren bazi bakteriyel
izolatlar da ¢ilek meyvelerinde teste alinmislardir.
Manisa, Usak ve Isparta ¢ilek 6rneklerinden elde edilen
34 maya izolati ile yapilan testlerde, higbir izolat B.
cinerea’ya karsl etki gosterememis ve sera denemesi
icin  segilememistir. Bunun yani sira, izolasyon
calismalar sirasinda gok az sayida (7) izole edilebilen
funguslar, deneme boyunca cesitli nedenlerle
kontamine olarak deneme disi kalmiglardir. Deneme
izolatlari arasinda yer alan funguslar ile meyve
denemeleri bu nedenle kurulamamistir. Toplam
izolatlar icerisinde %50-64 arasindaki dilimde bulunan
izolatlarin orani %6.36, %65-79 arasindaki dilimde
bulunan izolatlarin orani %2.72, %80-100 arasindaki
dilimde bulunan izolatlarin ylzdesi ise %6.36 olarak
bulunmustur. %50’nin altinda yer alan izolatlarin orani
ise %84.54’tir. Bu izolatlardan 9%80-100 arasindaki
dilimde etki gosteren 8 izolat (2/1, 4/12, 5/3, 5/4,
5/5,6/15,7/14,7/20) segilmistir. izole edilen ve cilek
meyveleri ile vyapilan testlerde ayrica, %50-100
arasindaki dilimde etki gosteren 6 izolat (4/9, 4/10,
4/12,4/18,5/2, 6/11) kontrol ile karsilagtirilarak etki
gosteren izolatlar belirlenmislerdir.

Sekil 2’de gorildigu gibi kontrole gore 9%80’in lizerinde
etki gosteren izolatlardan 8 tanesi saksili galismalarda
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Sekil 3. Cileklerle yapilan saksi testinde deneme
karakterlerinin durumu Cilek meyvelerinde cyprodinil
+ fludioxonil, S. lydicus ve fluorescent Pseudomonas
ugulamasinda ytizde (%) hastalik siddeti. Muameleler
arasinda ayni harflerle gosterilen sttunlardaki farklilik P
< 0.05 dlizeyinde 6nemlidir.

kullanilmak  Gzere  secilmislerdir. Bu izolatlar;
etkililiklerine gore sirasiyla 2/1, 4/12, 5/3, 5/4, 5/5,
6/15, 7/4 ve 7/20 nolu izolatlardir. Onceki
calismalarda domates bitkileri Uzerinde etkililikleri
bilinen bakteriyel izolatlar (9/8, 52/16, 141 ve 163),
cilek meyveleri Uzerinde testlenmistir. Bu test
sonuglarinda bu izolatlarin tgliniin %65-80, birinin ise
%80-100 araliginda etki gostermislerdir.  Saksi
kosullarindaki etkilerini  gérebilmek amaciyla, bu
izolatlar da diger izolatlarla birlikte segilmislerdir.

Bakteriyel izolatlar ile yapilan saksi calismalari
Saksi kosullarinda ylritilen denemelerde Balikesir
cgilek Uretim tesislerinde (Uretilen cilek bitkilerinin
gelismis tlpll fideleri kullanilmistir. Fide dikimleri,
saksilara birer fide gelecek sekilde, Mart 2010 tarihinde
yapilmistir. Bu tarihten itibaren fideler, sulama ile
hastalik ve kirmizi 6riimcek gelisimlerini  onlemek

amaciyla ilaglanarak bakim islemleri devam edilimis ve
uygulamalar Haziran 2010 tarihinde gergeklestirilmistir.
Saksi testlerinde, gilek bitki orneklerinden izole edilen
ve in-vitro'da meyveler Uzerinden segimi yapilan 8,
onceki ¢alismalardan segilen 4 olmak Uizere toplam 12
bakteriyel izolat kullaniimistir.

Cilek meyveleri tzerinde gosterdikleri etkilere gore
secgilen 8 izolat ve Onceki denemelerden segilen 4
olmak Uzere toplam 12 izolat ile yapilan saksi testi
sonuglarina gore; izolatlar farkll hastalik siddeti ve
etkinlikler gostermislerdir. Cilek bitkilerinde skala ile
yapilan degerlendirme sonuglarina gore; Usak ili Sivasli
ilcesindeki bitkilerin cicekleri lzerinden izole edilen
4/12 nolu fluorescent Pseudomonas izolati kontrola
gore farkll bulunarak 9%65.86 oraninda bir etkililik
gostermistir. Bunu, Manisa ili Kula ilgesindeki gilek
bitkilerinin yapraklari lizerinden izole edilen 7/4 no’lu
izolat, 9%56.21 etki oraniyla izlemistir. Calismada,
fungisit (cyprodinil + fludioxanil) ve bir biofungisit olan
S. lydicus (Actinovate) ise kontrola yakin hastalik gikis
gostermeleri ile etkisiz olmuglardir.

Cilek meyveleri tzerinde gosterdikleri etkilere gore
secgilen 8 izolat ve Onceki denemelerden segilen 4
olmak Uzere toplam 12 izolat ile yapilan saksi testi
sonuglarina gore; izolatlar farkll hastalik siddeti ve
etkilikler gostermislerdir. Cilek bitkilerinde skala ile
yapilan degerlendirme sonuglarina gore; Usak ili Sivasli
ilcesindeki bitkilerin cicekleri lzerinden izole edilen
4/12 nolu fluorescent Pseudomonas izolati kontrola
gore farkli bulunarak 9%65.86 oraninda bir etkililik
gostermistir. Bunu, Manisa ili Kula ilgesindeki gilek
bitkilerinin yapraklari {izerinden izole edilen 7/4 no’lu
izolat, %56.21 etki oraniyla izlemistir.

Sekil 4’de goriildigu gibi, 8 yeni ve 4 eski fluorescent
Pseudomonas izolati ile yapilan saksi denemeleri
sonucunda, 4/12 ve 7/4 nolu izolatlarin sirasiyla

Sekil 4. Saksi testlerinde etkili bulunan bakteriyel izolatlar.
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%65.86 ve %56.2]1 oraninda etki gosterdikleri
gorulmektedir. Bu izolatlarin etkileri fungisit ve bir
biyolojik preparat olan S. lydicus ile karsilastirildiginda
ise olusan hastaligin siddetinin ve etkinin s6z konusu bu
iki bakteriden daha farkli bulundugu goriilmektedir. Bu
iki izolatin fungisit ve biyopreparat ile karsilastirilmasiyla
ilgili veriler Sekil 3’de goriilmektedir.

Bu calismada, bitki lizerinden izole edilen bazi fungus,
maya ve bakterilerin antagonistik  etkilerinden
yararlanarak, cilek bitkilerinde &nemli bir ¢lriklik
etmeni olan kursuni kif etmeni B. cinerea’ya karsi bir
biyolojik savasim galismasi yiritilmastir. Bu amagla,
degisik mikroklima ozelliklerine  sahip yerlerde
yetistirilen cilek bitkilerinin, olasi Slglide de ilaglama
yapilmamis bitkilerdeki florayi izole etmeyi hedefleyen
ornekler alinmistir. Bu bitkilerin yaprak, gicek, meyve
gibi toprak Ustli kisimlarindan yapilan izolasyonlar ile
antagonistik etkiye sahip bazi fluorescent oOzellikli
bakteriler basta gelmek Uzere izolatlar elde edilmistir.
Bu izolatlar ile laboratuvar ve iklim odasi kosullarinda
meyve testleri gergeklestiriimis ve daha sonra segilen
izolatlar saksi kosullarinda denenmislerdir. Cilek
bitkilerinin yaprak, cicek, meyve gibi kisimlarindan
yapilan yikama islemleri sirasinda segici besi yerlerinde
gelisen mikroorganizmalar incelenmistir. Bu segimler
sirasinda  en  blylk  yogunlugun  fluorescent
Pseudomanas’larda oldugu goriilmistiir. izole edilen
bakterilerin UV 1sik altinda yapilan segimleri sirasinda
yesil ve mavi isik verdikleri gorilmustir. Yaprak
yikamalari ile Manisa ilinden (21 o6rnek), Usak ilinden
(10), Isparta ilinden (6) ve Samsun ilinden (2) olmak
Uzere toplam 7 bahgeden 39 ornek alinmistir. Cilek
bitki kisimlarindan yapilan yikamalarda, Manisa ilinden
98 (%74), Usak ilinden 18 (%13.6), Isparta ilinden 10
(%7.5) ve Samsun ilinden 6 (%4.5) olmak tzere toplam
132 fluorescent Pseudomonas izole edilmistir.
Gorildigl gibi Manisa ilinden daha gok ornek alinmig
ve oransal olarak daha ¢ok bakteri izole edilmistir.
Orneklerin alindigi bu yerlerden Kuslubahce ve
Giizelkoy, kimyasal ilag kullanilmayan ev bahgeleridir.
izolasyonlarda yer alan diger mikroorganizmalardan
mayalar, Manisa ilinde |8 6rnekten 21 (%61.76), Usak
ilinden 10 6rnekten 4 (%11.76) ve Isparta ilinden 8
ornekten 9 (%26.47) maya izolati elde edilmistir.
Funguslar ise Isparta ilinden alinan 6 ornekten 3
(%42.85) ve Manisa ili orneklerinde 3’tinde 4 (%57.14)
adet olarak elde edilmistir.

Ornekleme calismalari sirasinda bazi
mikroorganizmalarin 6zellikle de maya ve funguslarin
blylk oranda izole edilemedigi gorilmistir. Bu
durumda saprofitik karakterli bu mikroorganizmalarin
bitki Gzerindeki yerlesimlerinde ve ¢ogalmalarinda baz
sorunlar oldugu distintlmektedir. Bunun yani sira elde
edilen bazi maya ve funguslarin da meyve testlerinde
basarili olamadiklar gorilmistir. Buna benzer diger bir
calismada, cilekte B. cinerea’ya karsi yaprak ve gigekler
lizerinden antagonistik etkideki bazi bakteri ve maya
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kaynakli mikroorganizmalari izole etme galismalari
yapilmistir. Bu galismada yaptigimiz galismaya paralel
sonuglar alinmistir. Buna gore; izolasyonlarda 392
bakteri ve |67 maya izole edilmis, bunun yani sira hifli
fungus eldesi mimkin olmamistir. Bu  galisma
sonucunda ilk elemeyi bakteriler ge¢mis ve tarla
denemesinde iki bakteri (Bacillus pumilus ve
Pseudomonas  fluorescens) yliksek etki gostererek
basarili olmustur (Swadling ve Jeffries, 1996). Bu
calismada, |10 bakteriyel izolat, gilek meyveleri ile
teste alinmistir. Bu izolatlardan |8’i B. cinerea’ya karsl
%50’nin lizerinde etki gosteren grupta yer almistir. Bu
I8 izolat, %16.36 oraniyla agirlikli Manisa izolatlari
arasindan (12 izolat) elde edilmistir. Bu konuda yapilan
baska arastirmalarda da benzer sekilde cileklerde B.
cinerea'nin  gesitli  bakteriyel  antagonistler ile
baskilanabildigi ortaya konmustur. Bu galismalardan
birisinde etkili bakterilerin Bacillus spp. ve Pseudomonas
spp. oldugu belirtiimektedir (Guetsky ve ark., 2001;
Sutton, 1995).

Cilek meyveleri ile yapilan testlerde %80-100 araliginda
etkili bulunan 8 izolat (2/1,4/12,5/3,5/4,5/5, 6/15,
7/4, 7/20) ile saksi galismasi yapilmistir. Bu galisma
sonucuna gore bir bakteriyel antagonist (4/12 ve 7/4)
sirastyla %65.86 ve %56.2| oraninda patojen gelisimini
baskilayarak  etkili olmuglardir. Fluorescent
Pseudomonas grubu bakteriler, kursuni kif etmenine
karsi baskilayici etki gostermektedirler. Buna benzer
calismalarda da fluorescent Pseudomonas’lar ile basarili
sonuglarin alindigr gorilmektedir (Swadling ve Jeffries,
1996; Guetsky ve ark., 2001; ilhan, 2009).

Ulkemizde iiziimsii meyvelerden ahududu bitkilerinde
yapilan kursuni kif ile biyolojik savas g¢alismasinda
bitkilerden izole edilen PGPR grubu bakterilerinin
etkileri arastinlmistir. Bu grup igerisinde Azotobacter,
Bacillus, Pseudomonas gibi bazi bakteriler ile galisma
yapilmis ve Pseudomonas putida BA-8 bakterisinin
yapilan tarla denemelerinde, diger bakterilere oranla
daha ylksek oranda B. cinerea’nin hastalik siddetini
engelledigi ortaya konmustur (Ercisli ve ark., 2009).
Yine PGPR bakterileri ile cileklerde yapilan ayni
arastiricilarin yaptiklari bir diger galismada, izole edilen
198 bakteri icerisinden 3 tanesi Bacillus subtilis M3,
Bacillus subtilis OSU-142 and Pseudomonas putida BA-
8, gilek bitkilerinde bitki gelisimini arttirmis ve meyvede
kalite ozelliklerini iyilestirmiglerdir. Bu galismada
ozellikle P. putida bakterisinin en iyi sonucu verdigi
bildiriimektedir (Esitken ve ark., 2008).

Etmenin biyolojik savasimi  konusunda Ulkemizde
yapilan az sayidaki arastirmalardan bir digerinde de
cileklerde bakteriyel antagonistlerin saptanmasi ve
etkililikleri Gzerinde galigiimistir. Bu ¢alisma sonucunda,
hasat Oncesi ve sonrasindaki etkilerini belirlemek
amaciyla ¢ilek bitkileri Uzerinden 219 bakteriyel
antagonist izole edilmis ve 2 bakteriyel izolat etkili
bulunmustur. Bacillus megaterium ve Pseudomonas
vesicularis olarak tanilanan bu bakterilerin dogal bulasik
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tarla testlerinde 9%26.84 ve %47.36 oraninda etkili
olduklari bulunmustur (ilhan, 2009).

Bakteriyel antagonistlerin etkilerinin dogal kosullarinda
denendigi bazi galismalar da yapilmistir. Bunlardan
birisinde  Paenibacillus  polymyxa antagonisti gilek
bitkilerinde bah¢ede denenmis ve B. cinerea’nin hastalik
siddetini %68 oraninda azalttig saptanmistir (Helbig,
2001). Yine patojene karsi etki gosteren bakteriyel
antagonistler arasinda yer alan Bacillus brevis’in
olusturdugu bazi antibiyotik maddeler ile etki
gosterdigine dair galismalar da bulunmaktadir (Haggag,
2008). Bu calismada da dogal kosullar altinda B.

cinerea’nin  baskilanabilmesinde  bitkiler  lzerine
bakterilerin  uygulanmasinin  etkili  bir koruma
saglayabildigi  bildirilmektedir. Bakterilerle yapilan

arastirmalarin  bir ileri asamasi da bioformiilasyon
calismalaridir. Bunlar arasinda Bacillus licheniformis’in
islanabilir toz formdilasyon haline getirilmis formu,
bitkilere dogal kosullarda uygulanmis ve basarili
sonuglar alinmistir (Kim ve ark., 2007).

Kursuni kif hastaligina karsi savasimda karsilagilan
glgliklerden en o6nemlisi, etmenin fungisitlere kars
hizla dayanikliik kazanmasidir. Buna karsi ozellikle
ciceklerin beyaz olum doneminde ve petal yapraklarda
baslayan fungusun gelisimini durdurmak ve basarili bir
savasim uygulamasi yapabilmek onem kazanmaktadir.
B. cinerea’ya karsi kullanilan dicarboximide grubu
fungisitlerde glinimuzde onemli bir duyarlilik azalisinin
ortaya gikmasi (Benlioglu ve ark., 2001), bu hastaligin
onlenmesinde biyolojik savasim galismalari gibi fungisit
kullaniminin  azaltilacagr  uygulamalarin ~ Snemini
arttirmaktadir.

Bu hastaliga karsi degisik konukgu bitkilerde ¢ok sayida
biyolojik  savagim  ¢alismasi  bulunmaktadir.  Bu
calismalar konukgu bitki lizerinden degisik antagonistik
floranin saptanmasi ve biyokontrol potansiyellerinin
belirlenmesine yonelik oldugu kadar, fungisitlerle bir
arada yapilan uygulamalar da kapsamaktadir. Buna
yonelik olarak, yapilan bazi ¢alismalarda sadece
bahgede vyetistirilen gilekler Gzerine gelistirilmis erken
uyari modelleri lizerinde galisilmistir. BOTEM adi
verilen bu model, gevresel kaynakli verilerin hastaligin
salgin olusturma riskini azaltacak bigimde uyarilar
yapmakta ve bu sekilde %50’den az fungisit uygulamasi
yapilabilmektedir (Berrie ve ark., 2002). Bu modeller
ile hastaligin bitkide enfeksiyon olusma kosullari
belirlenmekte ve bu kosullar saglandiginda biyolojik
preparatlar ve fungisitler birlikte uygulanabilme sanslar
olusmaktadir (Shtienberg, 2004).

Kursuni kif gibi ok onemli bir yesil aksam hastaligin
savasiminda kullanilan kimyasal uygulamalarin etkisinin
azalmasi ile beraber gevre ve insan sagligi Uzerindeki
endiseler artmaktadir. Bu arastirmada bu gereksinime
yonelik olarak bitki lizerinden patojeni baskilayabilecek
nitelikteki  biyolojik karakterli ~mikroorganizmalar
arastirilmistir. Bitkinin kok hari¢ tim ylizeylerinden
agirlkl olarak fluorescent 6zellik gosteren bakteriler
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izole edilmis ve bunlar in-vivo testlerde denenerek
etkileri degerlendirilmistir. Yapilan tim calisma
sonuglarinda iki fluorescent Pseudomonas bakteri
izolatinin etkili oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu bakterilerin
yapillan LOPAT testleri ile bitkilerde patojen oOzellik
gostermedikleri ortaya konmustur. Bu galisma ile bitki
ylzeyinden elde edilen patojene karsi antagonistik etki
gosteren bu bakterilerin etkileri saksi kosullarinda
sinanmistir. Yapilacak yeni arastirmalarda bir sonraki
asama olarak bilinen dogal yetistirme kosullarinda
calismalar strdirilmelidir.
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Effectiveness of Potassium and Sodium Salts Against Bunch Rots on
Sultani Seedless Grapes
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2Ege Universitesi, Ziraat Fakdltesi, Bitki Koruma Balimd, izmir

ABSTRACT

Important problems occur in terms of both the residual risk and the durability risk of the chemicals used against bunch rot
in the vineyards. The aim of this study was investigated the effect of pre-harvest applications of potassium (PBC) and sodium
bicarbonate (SBC) salts on bunch rots of grape as an alternative to these chemicals. In the pre-harvest period, PBC (1%) and
SBC (2%) were applied two times as individually or combination. At commercial harvest time, the bunch decays were
evaluated and after harvest the plots were covered with a special polypreplyene and one month after the decay was
examined. The decay development on bunches at PBC application under cover was less than 10% compared to control. The
application has a 33.99%. of effectiveness on decay inhibition. In addition, it was found 18.81% and | | % efficacy, respectively,
SBC, and the mixture of SBC + PBC. Decay development on cold storage conditions was very high, but the lowest decay
was found in PBC application. The phytotoxic effect was observed on leaves and bunches on treated plots.

Keywords: Sultana seedless grapes, Bunch rots, Postharvest, Sodium bicarbonate, Potassium bicarbonate, Botrytis

oz

Sultani Gekirdeksiz Uziim Baglarinda Potasyum ve Sodyum Tuzlarinin

Sallkiim Giirukliiklerine Karsi Etkileri

Baglarda salkim gurikliklerine karsi kullanilan kimyasallarin hem kalinti riski hem de dayaniklilik riski agisindan Snemli
problemler ortaya ¢ikmaktadir. Bu kimyasallara alternatif olarak potasyum (PBC) ve sodyum bikarbonat (SBC) organik
tuzlarinin hasat 6ncesi uygulamalarinin salkim ¢tiriikliikleri Uzerine etkisinin arastirilmasi bu ¢alismanin amacini olusturmustur-.
Calismada, PBC (%) ve SBC (%2) oranlarinda teksel ve karisim halinde hasat 6ncesi donemde asmalara 2 kez uygulamistir.
Uygulama yapilan parseller hasattan sonra 6rtii ile kapatilmis ve bir ay boyunca ¢uriklik gelisimi izlenmistir. PBC + SBC ve
PBC uygulamasi yapilan asmalarda ciiriikliik gelisimi, kontrolden daha yiiksek bulunmustur. Ug uygulamada da ézellikle PBC
+ SBC uygulamasinda yapraklar ve salkimlarda yiiksek oranda fitotoksisite saptanmistir. Ortiialtina alinan ve PBC uygulamas!
yapilan salkimlarda ¢lriklik gelisimi kontrole oranla %10 oraninda daha az olmustur ve %33.99 oraninda bir etkinlik
gostermistir. Bunun yaninda SBC ve karisim uygulamalarda sirasiyla %11 ve 18.81 oraninda bir etkinlik saptanmistir. Soguk
hava deposu kosullarinda ¢lirtikliik gelisimi oldukga yiiksek bulunurken, en distik ctiriikliik PBC uygulamasinda saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Sultani cekirdeksiz tzim, Salkim clriklikleri, Hasat sonrasi, Sodyum bikarbonat, Potasyum
bikarbonat, Botrytis

GiRiS
iklim sartlart agisindan, Turkiye'nin iklim ozellikleri,

yapilan Sultani gekirdeksiz lizim gesidinde ekonomik
oneme sahip hastaliklar arasinda olikol (Phomopsis

basta Ege bolgesi olmak Ulzere bag yetistiriciligine gok
uygundur (Kader ve ligin, 2002). Ege Bolgesinde, basta
Manisa olmak tzere Denizli ve izmir illerinde, sofralik
ve kurutmalik olarak degerlendirilen Sultani gekirdeksiz
lzim yaygin olarak vyetistirilmektedir. 2019 yilinda,
Manisa ili Uziim Uretiminde 1.5 milyon ton Uretimle
Turkiye dretiminin =~ %37.7’sini  gergeklestirmistir
(Anonim, 2021). Ege Bolgesinde genis olarak uretimi

Article Info / Makale Bilgileri

Corresponding author e-mail: pervin.kinay@ege.edu.tr
Received: April 12, 2022 Accepted: April 25, 2022

ORCID ID’s of Authors in order:

0000-0002-8570-5186, 0000-0002-9903-9129

ilk yazarin Yiiksek Lisans tezi iiriiniidiir. Bu galisma 7. Bahge
Uriinlerin Muhafaza ve Pazarlama Sempozyumunda (2016)
sunulmus ve bildiri kitabinda 6zeti basilmigtir.
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viticola (Sacc.) Sacc.), mildiyé (Plasmopara viticola
(Berk. & M.A. Curtis) Berl. & de Toni.), killeme
(Uncinula  necator (Schwein.) Burrill), kursuni kif
(Botrytis cinerea (De Bary) Whetzel) yani sira Alternaria
alternata (Fr.) Keissl., Aspergillus niger (Van Tieghem) ve
Cladosporium spp. gibi diger salkim ¢lirlklik etmenleri
de bulunur. Ege bolgesi bag alanlarinda salkim
curikliklerini tespit amaciyla yapilan bir arastirmada
baglarda salkim gliriikliklerine birinci derecede neden
olan etmenler B. cinerea ve A. nigerdir. Ayrica,
Alternaria spp. ile A. flavus/parasiticus, A. ochraceus’u da
iceren Aspergillus spp. izolatlari ve Penicillium spp.
izolatlarinin da guirimelerde roll oldugu saptanmistir
(Delen, 2001). 2002-2003 yillarinda Ege Bolgesi bag
alanlarinda yiritllen diger bir calismada, A. alternata
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(%33.5), A. niger (%25.38), ve B. cinerea (%16.24) ilk
siralarda yer alan patojenler olarak saptanmistir. Geriye
kalan 9%24.88’lik orani ise, |3 cinse ait fungus tiirleri
olusturmuslardir (Koplay, 2004; Koplay ve ark., 2004;
Delen ve Koplay, 2002).

B. cinerea ile yapilan degisik arastirmalara gore, patojen
her zaman bagda bulunabilmektedir (Holz, 2000; Holz
ve Volkman, 2002). Patojen olgunlasma 6ncesi ya da
giceklenme doneminden itibaren dane ve saplarda
latent infeksiyonlar olusturabilmektedir (Holz, 2000;
Michailides ve ark., 2000). B. cinerea da erken
dénemde asmanin gicek organlarindaki (yumurtalik,
stamen) dogal agikliklardan girerek, bitki dokusu iginde
latent infeksiyonlarini olusturmaktadir (McClellan ve
Hewitt, 1973; Holz, 2000; Michailides ve ark., 2000).
Latent infeksiyonlar diger lGzimsl meyvelerde, hatta
cileklerde bile sorundur ve patojen cilek bitkisinin gicek
ve meyvelerinde latent infeksiyonlar
olusturabilmektedir (Thompson ve Latorre, 1999;
Bacon ve ark., 1999).

Bazi Alternaria spp., Aspergillus spp., Penicillium spp., ve
Rhizopus spp. izolatlari sekonder parazitler olmalarina
ragmen, yagmur, dolu gibi nedenlerle danelerde
meydana gelen catlaklardan infeksiyon olusturarak,
primer parazit haline gegebilmektedirler (Hewitt, | 988;
Panda ve Behera, 1991). Boyle infeksiyonlarin ortaya
¢ikmasinda bocekler de agtiklari yaralar ile ayri bir role
sahiptirler (Hewitt, 1988; Holz, 2000).

Hastaliklarla savasim hasat 6ncesi fungisit uygulamalari
ile  baglamakta ve hasat sonrasi SO, ile
strdirilmektedir (Koplay ve ark., 2004; Delen, 2016;
Erkan ve ark., 1997). Kimyasal savagimin yarattig
sorunlar nedeniyle, yogun bir bigimde alternatif savagim
yollari arastirimaktadir (Delen ve ark., 2004; 2006).
Kimyasal savagima karsi alternatiflere  yonelik
calismalarda glinimiizde giderek daha da 6nem
kazanmistir. Bunlar arasinda inorganik ve organik
maddelerin  kullanimi  ve fiziksel uygulamalar yer
almaktadir.

Son yillarda inorganik ve organik tuzlarin kullanimi ile
ilgili galismalarda bu kapsamda 6nem kazanmistir.
Sodyum  bikarbonat (NaHCOs), son yillarda
kimyasallara alternatif olarak hasat sonrasinda en gok
kullanilan dezenfektanlardan birisidir (Taverner, 2006).
[997°den bu yana Amerika Birlesik Devletleri’nde
organik tarimda kullanilmaktadir. Bikarbonatlar ve
karbonatlar, birgok bitki patojenine karsi etkilidirler.
Sodyum bikarbonat ve potasyum bikarbonat gida katk
maddeleridir (Lindsay, 1985; Corral ve ark., 1988)
Sodyum bikarbonat kokusuz beyaz kristal toz veya
topaklar halindedir. Sodyum bikarbonat, endustriyel
olarak sodyum karbonattan Uretilir. Sodyum
bikarbonat 80-100 °C arasinda yavas yavas sodyum
karbonat, su ve karbon dioksite ayrisir.

Sodyum karbonat (SC), potasyum karbonat (PC),
sodyum bikarbonat (SB), potasyum bikarbonat (PB) ve
amonyum bikarbonat (AB), B. cinerea sporlarina karsi
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in-vitro etkileri test edilmistir. Daneler B. cinerea ile
inokule edildikten sonra AB, PB veya SB puskirtilmus
ve 7 gin boyunca 14 °C’de inkibe edilmistir. Kursuni
kif cikist kontrol, 500 mM PB, SB ve AB uygulanan
meyvelerde, sirasiyla %24.2, 8.4, 6.4 ve 4.2 olmustur.
Bikarbonat tuzlarina 200 pg/ml NaOCI eklenmesi
kursuni  kif olusumunu onemli Sl¢lide azaltmistir
(Mlikota Gabler ve Smilanick, 1998).

Hasat sonrasi koparilmig sofralik (izim danelerinde B.
cinerea etmenine karsi karbonatli ve bikarbonatli tuz
¢ozeltileri tek basina ya da klor, ozon ve etanol ile
kombine bir sekilde uygulanmistir. Sodyum karbonat
(SC), potasyum karbonat (PC), sodyum bikarbonat
(SBC), potasyum bikarbonat (PBC) ve amonyum
bikarbonat (ABC) uygulamalarinin, B.  cinerea
sporlarinin %95’inin  (EC95) ¢imlenmesini durduran
dozlan, sirasiyla 16, 17, 36, 58 ve 163 mM olmustur
(Mlikota Gabler ve Smilanick, 2001).

Potasyum stlfat (PS), potasyum sorbat (PSo),
potasyum karbonat (PC), potasyum bikarbonat (PB),
kalsiyum siilfat (CS), kalsiyum selat (CCh), kalsiyum
klorir (CC) ve kalsiyum silikat (CSi) gibi bazi potasyum
ve kalsiyum bazli tuzlarin etkinligi, ‘ltalia’ sofralik
Uztmlerinin  kursuni kiife karsi degerlendirilmistir.
Hasat oncesi uygulamalarda ve hasat sonrasi kombine
uygulamalarda etki yiizdeleri, sirasiyla %77-100, 91-98
ve 61-100 arasinda degismistir. PB ve PSo, hasattan
oncesi ve hasat sonrasi olarak uygulandiginda kursuni
kif gelisimini tamamen engelleyen en etkili tuzlar
olmustur (Youssef ve Roberto, 2014).

Bu galismanin amaci, Gzim Uretiminin yogun olarak
yapildigi Manisa, Sarigdl yoresinde, baglarda hasat
oncesi ve hasat sonrasinda 6nemli ekonomik kayiplara
neden olan salkim curlkliklerine karsl alternatif
kimyasallarin  etkinliklerinin  arastirilmasidir.  Hasat
oncesi bagda sodyum ve potasyum bikarbonat
uygulamalarinin  salkm  gurUkliklerine  Uzerine
etkinlikleri hasat sirasinda ve sonrasinda soguk hava
deposu kosullarinda izlenmistir. Ayrica son yillarda
yorede on plana gikan orti altina alinan bagda da bu
organik tuzlarin etkinlikleri de incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma kapsaminda salkim gurikliiklerine neden olan
B. cinerea, A. niger, A. alternata ve Cladosporium spp.
hastalk  etmenleri ile  galisilmistir.  Funguslarin
izolasyonu igin, PDA (Potato Dextrose Agar) ortami
kullaniimistir. Calisma kapsaminda sodyum bikarbonat
(Sigma Aldrich Inc.St. Louis, MO, USA), potasyum
bikarbonat (Sigma Aldrich Inc.St. Louis, MO, USA)
%99.5 saflik derecesine sahip organik tuz bilesikleri
kullanilmistir.

Bagda hasat 6ncesi organik tuzlarin
uygulanmasi

Manisa ili, Sanigdl ilcesinde segilen bir bagda yiiritilen
bu galismada, 2 adet organik tuzun kullanimi, dozlar,
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uygulamalar ve galisma programi Cizelge |’de verildigi
gibi planlanmistir. Her bir organik tuz bilesigi su
icerisinde iyice eritilerek omcalara pilverizator
yardimiyla iyi bir sekilde kaplanarak uygulanmistir. Her
bir uygulama igin onceden kalibre edildikten sonra
toplam 100 L su kullanilmistir. Ayrica piilverizatorin
icine 100 L suya 5-10 ml kadar AgroBest grubuna ait
olan INNOGARD 409 EC organik silikon yayici-
yapistirici eklenmistir. Pllverizatorin meme ¢api O. |
mm’dir. Uygulama zamani olarak son killeme
ilaglamasindan sonra, yani salkim gurkliklerine karsi
kimyasal uygulamalarin basladig tarihte uygulamalara
baslanmistir. Uygulamalar hasattan once 15 gilin
araliklarla 2 kez omcalara pilverizator yardimiyla
puskiirtme seklinde yapilmistir (Sekil ).

Calisma tesadif bloklari deneme desenine gore
kurulmus, her uygulamada 50 omca yer almistir.
Hasattan Once vyapilan bu uygulamalarin  salkim
curikliklerine  etkinliklerini  belirlemek  amacryla,
hasattan hemen oOnce bagda salkimlarda sayimlar
gergeklestirmistir. Her uygulamada 50 omca ve her
omcada 5 salkim olacak sekilde, toplam 250 salkim
Cizelge 2’'de  verilen 0-4  skalasina  gore
degerlendirilmistir (Anonim, 2022).

Hasat 6ncesi organik tuz uygulamalarinin
ortili bagda sallkim ciiriikliikleri Gizerine
etkilerinin belirlenmesi

Uygulamalarin yapildigi bag alaninin bir bolimi Agustos
ayinin baslarinda yaklagik | mm kalinliginda polipropilen
takviyeli koruma ortiisii (GULSAN A.S F.M No: TR
2008/08533 U) ile kapatlmistir. Uygulamalarin
etkinlikleri ortl altinda | ay siireyle bu alanda izlenmeye
devam edilmistir. Degerlendirmeler Cizelge 2'de
verilen skala degerlerine gore yapilmistir.

Cizelge |. Bagda hasat 6ncesi yapilan uygulamalar

Hasat 6ncesi organik tuz uygulamalarinin
bagda patojen florasi iizerine etkilerinin
belirlenmesi

Bagda yapilan uygulamalarin patojenik mikroflora
lzerindeki etkilerini belirlemek amaciyla uygulamali
omcalarin farkl yerlerinden salkim 6rnekleri alinmistir.
Laboratuvara getirilen bu ornekler 5-10 mm’lik
parcalar halinde kesilen taneler sapli veya sapsiz olarak,
%0.5’lik sodyum hipoklorit (NaClO) iginde [-2 dakika
ylzey dezenfeksiyona tabi tutulmustur. Daha sonra, iki
kez steril saf suda yikanmis ve kurutma kagidi lizerinde
kurutulduktan sonra PDA besi yerlerine 5’er parca
halinde ekimleri yapilmistir. Ekimden sonra petriler 23
°C’ de 5-7 gin inkubasyona birakilmis, gelisen
funguslarin glin 1s1ginda sporulasyonu tesvik edilerek,
tir ya da cins diizeyinde koloni morfolojisine ve
mikroskobik incelemeye gore morfolojik tanilari
gergeklestirilmistir. Tanilari yapilan bu izolatlarin saf
kilturleri elde edilip tlplere ekilmis ve daha sonra
kullanilmak tzere 4 °C’de buzdolabinda saklanmistir.

Hasat 6ncesi organik tuz uygulamalarinin
soguk hava deposu kosullarinda salkim
cliriikliiklerine etkisi

Bag alanindaki sayimlardan sonra, uygulama yapilan
asmalardan Uzimler hasat edilerek soguk hava
deposuna konulmustur. |. ve 2. ayin sonunda soguk
hava deposundan gikarilarak uygulamalarin salkim
curikltkleri (B. cinerea, Aspergillus spp., A. alternata ve
Cladosporium spp.) Uzerine etkinlikleri
degerlendirilmistir.

Hasat edilen Gizlimler paketleme igslemleri icin ticari bir
isletmeye taginmistir. Uziimler tahta kasalara modifiye
atmosfer (MA) posetler icinde paketlendikten sonra
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Bolimi’'ne ait soguk hava deposuna getirilmistir.
Depolamada, her program igin kontrol grubu yer

Uygulamalar

Kullanim orani

Kontrol (Su)

Sodyum Bikarbonat (SBC, Sigma Aldrich)
Potasyum Bikarbonat (PBC, Sigma Aldrich)
P. Bikarbonat+ S. Bikarbonat

Uretici Programi

%2
%
%2 + %

Cizelge 2. Hastalik degerlendirilmesinde kullanilan skala

Skala Degeri Hastalik Kategorisi Hastalik Tanimi

0 Saglam Salkimlarda hig hastalik belirtisi yok

I Az hastalikli Salkimlarda en fazla 5 dane lekeli veya glrik
2 Orta hastalikl Salkimin | /5’ne kadar lekeli veya gliriik

3 Cok hastalikh Salkimin 2/5’ne kadar lekeli veya gliriik

4 Cok fazla hastalikh Salkimin 3/5’ne kadar lekeli veya gliriik

*Anonim, 2022. Meyve Hastaliklari Zirai Miicadele Teknik Talimatlari
J. Turk. Phytopath., Vol. 50 No. 2-3, 2021
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Cizelge 3. Hasat oncesi farkli organik tuz

uygulamalarinin baglardaki salkimlarda glirtiklik

gelisimi Uzerine etkileri
Uygulamalar

Hastalik cikisi (%)

Kontrol 12.60 c*
Potasyum Bikarbonat 20.80 b
Sodyum Bikarbonat 1240 ¢
P. Bikarbonat + S. Bikarbonat 41.40a
Uretici Programi 10.40 ¢

"Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu testiyle p < 0.01’e
gore belirlenmistir.

T

Sekil 1. Bagda sodyum bikarbonat ve pbtasyum o
bikarbonat uygulanmis olan asmalardan gériintimler.

alirken, tziimlerin bir kismi ticari depolamada kullanilan
S- jenaratorli denilen kagtlar (SO, petleri)
yerlestirilerek  diger bir grup ise SO, petleri
konulmadan depolanmistir. Burada 6n sogutma islemi
(24 saat -0.5 °C %95 oransal nemde) yapilan Gziimlerin
Uzerine SO, petleri konulmus ve bir kismina SO, petleri
konmadan MA posetlerin agzi kapatilmistir. Her bir
kasada ortalama 5 kg meyve olacak sekilde toplam 60
kasa (60 X 5 kg) Uzim paketlenmistir. Her kasa bir
tekerrir olarak kabul edilmistir. Bu Uziimler 2 ay
streyle 0.5+£0.5 °C 9%90-95 oransal nemde muhafaza
edilmistir (Karagali, 2009). Depolamanin |. ve 2. ayi
sonunda g¢ikartilan kasalarda salkim  ¢uriklikleri
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yukarida verilen 0-4 skalasina gore degerlendirilmistir
(Anonim, 2022).

Bagda yapilan calisma tesadlf bloklari deneme
desenine gore kurulmus, her uygulamada 50 omca yer
almistir. Her bir uygulama bir siraya denk gelecek
sekilde planlanmistir. Kalite analizleri Tesaduf Bloklari
Deneme Desenine goére 3 tekerrirli olarak
diizenlenmistir. Her depolama donemi kendi icinde
degerlendirilmistir. Denemeden elde edilen veriler
SPSS 19 (SPSS Inc., USA) istatistik paket programi
kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus, ortalamalar
arasindaki farkliliklar Duncan testiyle (p < 0.0 ve 0.05)
belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Bagda hasat 6ncesi organik tuzlarin salkim
ciirtiklukleri tizerindeki etkileri

Uretici kosullarinda yapilan uygulamalardan sonra
Agustos ayinin sonlarina dogru ticari olgunluga ulasmig
Gzlmler her bir asmadan beser salkim olmak Uzere
toplam 50 asma skala degerleri ¢ergevesinde
degerlendirmeye alinmistir. Sonuglar Cizelge 3.'de
verilmistir.
Uygulama yapilan salkimlarda  ¢lriklik oranlari
kontrole yakin veya kontrolden daha yiksek
bulunmustur  (Gizelge 3). Ozellikle  karigim
uygulamasinda ¢ok ylksek bir giriklik ylizdesi elde
edilmistir. Sayimlar yapilirken uygulamalarin salkimlarda
ve danelerde yaniklik seklinde yiiksek oranda fitotoksik
etkiler olusturdugu gozlenmistir. Sayim yapilirken kimi
zaman bu tir salkimlarin da degerlendirmeye
alinmasindan kaynaklanan bir artis gozlenmistir.
Curikluk ylizdelerinin yiiksek olmasinda bu durumun
da 6nemli bir payr olmustur.

Hasat 6ncesi organik tuz uygulamalarinin
ortiilii bagda sallkim ciiriikliikleri lizerine
etkileri

Uygulama sahasi ve kontrol parselleri ticari olgunluk
asamasinda hasadi yapildiktan sonra bir kismi
polipropilen bir 6rti ile kapatilmistir. Bir ay boyunca bu
asmalarda salkim clrikltklerinin gelisimi izlenmistir.
Elde edilen veriler Cizelge 4’te verilmistir.

Ortii altina alinan ve PBC uygulamasi yapilan
salkimlarda guruklik gelisimi kontrole oranla 9%10.00
oraninda daha az olmus ve %33.99 etkililik gostermistir.
Bunun yaninda SBC uygulamasinda %10.56 ve karisim
uygulamalarda  %18.81  oraninda  bir  etkililik
saptanmistir (Cizelge 4).

Ortii altinda bekletilen iziimlerde 30 giin sonra yapilan
degerlendirmeden sonra gilkim 6rnekleri alinmis ve
bunlardan izolasyon yapilmistir. Bu yapilan izolasyonun
sonuglart  Cizelge  5te  verilmistir.  Kontrol
uygulamalarda agirlikl olarak B. cinerea izole edilmistir.
Bunun yaninda PBC ve PBC + SBC uygulamalarinda bu
oran daha disik olmustur (Cizelge 5).
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Cizelge 4. Hasat oncesi farkli organik tuz uygulamalarinin polipropilen orti ile kapatilan baglardaki salkimlarda

guriklik gelisimi Gzerine etkileri

Ortii altinda 30. giin

Uygulamalar Hastalik (%) Etki (%)
Kontrol 30.30 a* -
Potasyum Bikarbonat 20.00 b 33.99
Sodyum Bikarbonat 27.10 ab 10.56
P. Bikarbonat + S. Bikarbonat 24.60 b 18.81
Uretici Programi 18.00 b 40.59

“Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu testiyle p < 0.05’e gére belirlenmistir.

izelge 5. Ortii altinda 30 giin sonra yapilan izolasyon sonucu fungal etmenlerin bulunma oranlari (%
g g yap Y g

Patojenler

Uygulamalar B. cinerea A. niger  Alternaria spp. Cladosporium spp.
Kontrol 73.30 20.0 0.00 6.60
Potasyum Bikarbonat 0.00 6.60 0.00 0.00
Sodyum Bikarbonat 60.0 6.60 6.60 26.6
P. Bikarbonat + S. Bikarbonat 20.0 0.00 6.60 40.0
Uretici Programi 73.30 13.3 0.00 6.60

Yapilan  izolasyonlarda  kontrol ~ ve  Uretici Obagwu ve Korsten, (2003) yapmis olduklari bir

uygulamalarinda B. cinerea gelisiminin sodyum ve
potasyum bikarbonat uygulamalarina oranla daha
ylksek oranlarda ciktigi gozlenmistir. Ortii altinda
Uretici fungisit uygulamasina devam etmesine ragmen
patojen popllasyonlart daha yiiksek oranlarda
gozlenmistir (Cizelge, 5).

Nigro ve ark. (2006), italya da iiziim meyvesinde hasat
sonrasi depo glrlimelerine karsi kalsiyum klorid (CC),
potasyum karbonat (PC), SBC ve sodyum karbonat
(SC) salkimlarda kursuni kif etmenini 6nemli derecede
azalttig) saptanmistir. Ayrica SBC ve PBC organik tuz
bilesiklerinin ylksek doz kullanimindan kaynaklanan
asmanin yapraklarinda ve salkimlarinda fitotoksik
etkiler gozlemlenmistir. Bu galisma kapsaminda bagda
yapilan uygulamada da benzer sekilde salkimlarda ve
yapraklarda fitotoksik etkilere rastlanmistir. Tuzlar,
pllverizatorde aralikh olarak karistirici  sistemin
olmamasi nedeniyle dibe ¢okme egilimi gostermistir.
Atlim yonl izlendiginde, sira sonralarinda bu tiir

belirtilerin  giderek artiyor olmasi  bu ihtimali
glglendirmektedir.
Yiksek dozlarda sodyum karbonat, potasyum

karbonat ve potasyum bikarbonat uygulamalarindan
sonra meyvelerde, ¢ogunlukla kahverengi lekeler
calismalarda da gozlenmistir (Mlikota Gabler ve
Smilanick, 1998; 2001).

Bu calismada elde edilen benzer sonuglar diger
calismalarla da desteklenmektedir. Uziimlerde kursuni
kifl kontrol etmek igin yapilan testlerde, her biri 500
mM’de uygulanan bikarbonatlar arasinda amonyum
bikarbonat, SBC ve PBC’den 6nemli dlglide daha etkili
bulunmustur. Ayni zamanda bikarbonat tuzlarina 200
pg/ml klor eklenmesi kursuni kif olusumunu onemli
Olglide azaltmistir (Mlikota Gabler ve Smilanick, 2001).
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calismada, SBC %5’lik dozu ise meyve kabugunda
gorunlir derecede fitotosisiteye (tuz yanigl) neden
olmustur. Aharoni ve ark., 1997 yilinda kavun
meyvesinde yaptiklari galismada SBC’nin  yiiksek
konsantrasyonlarda (%3) fitotoksisiteye ve meyvenin
genel gorinlslinde zararlara yol agtigl saptanmistir.
Kutikuladaki mum tabakasinin bilegiminin
degismesinden kaynaklanan bu tir fitotoksik etkilerin
ortaya gikardigi bildirilmistir (Aharoni ve ark., 1997).

Hasat 6ncesi organik tuz uygulamalarinin
soguk hava deposu kosullarinda salkim
cliriikliiklerine etkisi

Ticari olarak olgunluk donemine ulasmis Gzimler hasat
edildikten sonra soguk hava deposuna konulmustur.
Burada 2 ay siireyle depolanan lizimlerde hasat ncesi
uygulanan organik tuzlarin salkim giriklikleri Gzerine
etkileri degerlendirilmistir. Depolamanin birinci ve
ikinci ayinin sonunda meydana gelen salkim glriklikleri
verileri Cizelge 6’da verilmistir.

Bir ayhk depolama sonunda yapilan
degerlendirmelerde, SBC + PBC ve SBC
uygulamalarinda  salkim  guriklikleri  kontrolle

karsilastirildiginda daha ylksek oranda bulunmustur. En
yUksek salkim guirtiklGgu ise bu iki uygulamanin karisim
halinde yapildigi karakterde ortaya ¢ikmistir. Bu
uygulamayr PBC’nin tek bagina uygulandigi karakter
izlemistir. En dustk salkim ¢lriklGgu orani ise Uretici
programinin  uygulandigl  lizimlerde saptanmistir.
Benzer durum ikinci ayda da gozlenmistir (Cizelge 6;
Sekil 2).

Karabulut ve ark., 2004 yilinda cilek meyvesinde
yaptiklari bir calismada hasattan bir saat once %50
ethanol ve %1’lik SBC tek baglarina ya da kombine
edilerek kullanilmis ve hasat sonrasi hastalik ¢ikisina
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Cizelge 6. Soguk hava deposu kosullarinda (0£0.5 °C) aylara gore organik tuzlarin salkim glrklikleri izerine

etkisi (SO,'li)
Uygulamalar l. ay 2. ay
Kontrol [4.57 ab* 16.60 b
Potasyum Bikarbonat 25.00 ab 26.00b
Sodyum Bikarbonat 3631 a 55.50a
P. Bikarbonat + S. Bikarbonat 3823 a 7340 a
Uretici Programi 725b 8.30b

“Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu testiyle p < 0.01’e gére belirlenmistir.

KONTROL

PBC + SBC

PBC

Sekil 2. Depolamanin 2. ayinin sonunda salkim ¢lirikliklerinin gorinimi (SO, ’li).

bakilmistir. Yapilan ¢ deneme sonunda ethanol
glrime gikisini nemli derecede azaltmistir. Ethanol ve
SBC kombinasyonu etkinligi arttirmamistir. Bu
gaismada 2 farkli tuzun kombinasyonunda hem
fitotoksik etkiler gozlenirken hem de guriklik
oranlarinin arttigl saptanmistir. Burada fitotoksisite
nedeniyle meyve ylizeyinde agilan mikro yaralarin hasat
sonrasi guriklik  olusumunu  tesvik  ettigi
distinllmektedir (Aharoni ve ark., 1997; Obagwu ve
Korsten, 2003). Benzer sekilde, biberlere hasat 6ncesi
%2 potasyum bikarbonat uygulamasi, B. cinerea’nin
neden oldugu hasat sonrasi kursuni kif gelisimin dnemli
Olglide azaltmistir, ancak 9%3’lik konsantrasyonlarda
burusma, su kaybi ve fitotoksik etkiler gozlenmistir.
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Buna bagli olarak da kursuni kiif gikisinda artis olmustur
(Fallik ve ark., 1997).

Bikarbonatlar ve karbonatlar gidalarda pH kontrol, tat
ve yap! degisimleri ile bozulmalarin kontroli amagl
yaygin olarak kullanilan gida katki maddeleridir (Corral
ve ark., 1988). Bunlarin yani sira pek gok bitki hastalik
etmeni kontroliinde de etkilidirler (Smilanick ve ark.,
2007; Fallik ve ark., 1997). Amerika Gida ve ila(;
Yonetimi tarafindan pek gok uygulama igin kullanimi
glvenli tuzlar olarak siniflandinlmislardir.  Ayrica,
Amerika Tarim Bakanligi pek ¢ok karbonat ve
bikarbonatin organik tarimda kullanimina izin vermistir
(Smilanick ve ark., 1999; Taverner, 2006). Hasat
sonrasinda da kullanimlari konusunda pek ¢ok calisma
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yuritilmektedir. Tek baslarina etkinlikleri distik
olmakla  birlikte  glvenli  diger  uygulamalarla
kombinasyonlari hasat sonrasi hastaliklari azaltmada
umut vaat etmektedir. Bu ¢alismada elde edilen veriler
hem hasat Oncesi hem de hasat sonrasi salkim
curiklikleri etmenlerinin miicadelesinde daha glivenilir
bir Urin eldesinde SBC ve PBC organik tuz
bilesiklerinin hastalik kontroliinde uygulanabilirligini
ortaya koymaktadir.

LITERATUR LiSTESI

Aharoni, Y., Fallik, E., Copel, A., Gil, M., Grinberg, S., Klein,
J.D., 1997. Sodium bicarbonate reduces postharvest
decay development on melons. Postharvest Biology and
Technology 10, 201-206.

Anonim, 2022. Bitki Hastaliklari Standart ilag Deneme
Metotlari. Meyve- Bag Hastaliklari. T.C. Tarim ve Orman
Bakanligi Tarimsal Arastirmalar Genel Mudurligu Bitki
Saglig Arastirmalari Daire Bagkanlig,,
https://www.tarimorman.gov.tr/ TAGEM/Belgeler/yay
in/Meyve%20Hastal%C4%B | klar%C4%B | %20Zirai%20
M%C3%BCcadele%20Teknik%20Talimatlar%C4%B 1 .pd
f

Anonim, 2021. Tarimsal Ekonomi ve Politika Gelistirme
Enstitiist (TEPGE) Raporu, 4s.
https://arastirma.tarimorman.gov.tr/tepge.

Bacon, R., Kushalappa, C.A., Fortin, M. and Dewey, M.F.
1999. Use of a monoclonal antibody to assess the
incidence of Botrytis latent infections in strawberry
flowers and fruits. Phytopathology, 89:4, Abstract.

Corral, L. G. Post, L. S. and Montville, T. J. 1988.
Antimicrobial activity of sodium bicarbonate. ]. Food Sci.
53:981-982.

Delen, N. 2001. Baglarda fungal kaynakl salkim gurtkltkleri
konusunda  galismalar.  Turkiye IX. Fitopat.
Kong., Tekirdag, 347-353.

Delen, N. 2016. Fungisitler. Nobel Akademik Yayincilik. 552
s.

Delen, N. ve Koplay, C. 2002. Baglarda kursuni kif hastaligi
etmeni Botrytis cinerea ile kimyasal savagim konusunda
calismalar. Tirkiye V. Bagcilik ve Sarapgilik Sempozyumu,
Bildiriler, 5-9 Ekim 2002, Nevsehir, 147-151.

Delen,N, Yildiz M., Sezen N., Koplay C., Kinay P. 2006.
Sofralik sultani Gziimlerde hasat dncesi ve sonrasi fungal
kaynakli ciriikliiklerin énlenmesi TUBITAK TOGTAG-
3013 nolu proje kesin raporu (2006),pp:75.

Delen N., Koplay, C., Yildiz M., Glingér N., Kinay P., Yildiz
F., Coskuntuna A., 2004. Sensitivity in Botrytis cinerea
isolates to some fungicides with spesific mode of action.
XIllI. Botrytis Symposium, 25-31 October 2004, Antalya,
Abstracts, 131.

Erkan, M., Demir T., OzS., Delen N. 1997. Investigations on
the sensitivitiys of gray mold (Botrytis cinerea) isolates on
grapes against some fungicides, ]. Turk. Phytopath., 26
(2-3):87-96.

Fallik E., Kursuninberg, S. and Ziv, O. 1997. Potassium
bicarbonate reduces postharvest decay development on
bell pepper fruits. J. Hortic. Sci. 72:35-41.

Hewitt, W.B. 1988. Berry rots and raison molds. In
Compendium of Grape Disease (Person, P.C and
Goheen, A.C,, Eds), APS Press Newyork.

J. Turk. Phytopath., Vol. 50 No. 2-3, 2021

Holz, G. 2000. Infections pathways of Botrytis cinerea on
grape bunches. XIl. International Botrytis Symposium, 48.
July 3-7 2000, Reims-France.

Holz, G. and Volkman, A. 2002. Colonization of sites in grape
bunches by potential biocontrol organisms and
subsequent occurence of Botrytis cinerea. Proc. of the 7th
WG Meeting Influence of A-Biotic and Biotic Factors on
Biocontrol Agents. Kusadasi, Turkey 22-25 May 2002.
Eds Y. Elad, J. Kohl and D. Shtienberg IOBC WPRS Buill.
207-210.

Kader, S. ve lign, C. 2002. Ege bolgesinde vyetistirilen
cekirdeksiz cesit ve tipleri ile “Thompson Seedles”
cesidinin ampelografik  ozellikleri, verim ve kalite
unsurlarinin karsilagtirilmasi.  Tirkiye V. Bagalk ve
Sarapgilik Sempozyumu 5-9 Ekim, Nevsehir, s:103-111.

Karabulut, O. A., Arslan, U. and Kuruoglu, G. 2004. Control
of Postharvest Diseases of Organically Grown
Strawberry with Preharvest Applications of some Food
Additives and Postharvest Hot Water Dips. .
Phytopathology 152, 224-228.

Karacali, i., 2009, Bahge Uriinlerinin - Muhafazasi  ve
Pazarlanmasi, Ege Universitesi Ziraat Fakdiltesi Yayinlari,
No.494. izmir. 486 s.

Koplay, C., Delen, N., Kinay, P. 2004. Studies on the
chemical control of Botrytis cinerea bunch rots on
Sultanina table grapes, XIIl Botrytis Symposiumu, 25-31
October Antalya Ttrkiye, pp:59.

Koplay, C. 2004, Sofralik sultani iziimlerde fungal kaynakli
clirtiklik patojenlerinin saptanmasi ve in-vitro kosullarda
etkili fungisitlerle dnlenmesi {izerinde incelemeler. E.U.
Fen Bilimleri Yiksek Lisans Tezi, Bornova-izmir.

Lindsay, R. C. 1985. Food additives. In Food Chemistry. O.R.
Fennema (Ed.), Ch. 10. Marcel Dekker, New York.

McClellan D.W. and Hewitt W.B. 1973. Early Botrytis rot of
grapes: Time of infection and latency of Botrytis cinerea
Pers. in Vitis vinifera. Phytopathology, 63:1151-1157.

Michailides, T )., Morgen, D.P., Fels, D. and Peacock, B. 2000.
Infection of California table grapes and dedection and
significance of symptomless latent infection by Botrytis
cinerea. Xlith Botrytis Symp., 3.7.2000. Universite'de
Reims, Champange-Ardenne. p. 48.

Milikota, F., and J. L. Smilanick. 1998. Control of Botrytis
cinerea and postharvest gray mold on grapes with
carbonate and bicarbonate salts. Phytopathology 88:564.

Mlikota Gabler, M., Smilanick, J.L. 2001. Postharvest control
of table grape gray mold on detached berries with
carbonate and bicarbonate salts and disinfectants. Am. J.
Enol. Vitic. 52, 12-20.

Nigro, F., Schena, L., Ligorio, A., Pentimone, |., Ippolito, A.,
Salerno, M.G., 2006. Controlof table grape storage rots
by pre-harvest applications of salts. Postharvest
Biol. Technol. 42, 142—149.

Obagwu, J. and Korsten, L. 2003. Integrated control of citrus
green and blue molds using Bacillus subtilis in combination
with sodium bicarbonate or hot water . Postharvest Biol.
Technol. 28, 187-194.

Panda, T. and Behera, N.199|. Seasonal incidence and
succession of fungal spores in air after rain fall. Rew. Of
Plant Pathology, 71:309.

Smilanick, J. L. Margosan, D.A., Mlikota, F., Usall, ]. and
Michael, L.LF. 1999. Control of citrus green mold by
carbonate and bicarbonate salts and the influence of

51



Effectiveness of Potassium and Sodium Salts Against Bunch Rots on Sultani Seedless Grapes

commercial postharvest practices on their efficacy. Plant
Dis. 83:139-145.

Smilanick J. L., Mansour, M. F., Mlikota Gabler, F., Sorenson,
D., 2007. Control of citrus postharvest green mold and
sour rot by potassium sorbate combined with heat and
fungicides. Postharvest Biology and Technology 47, 226—
238.

Taverner, P. 2006. Using carbonate salts to reduce the
incidence of postharvest decay in citrus. Packer
Newsletter, Vol, 82,.1-2.

Thompson, RJ. and Latorre A.B. 1999. Characterization of
Botrytis cinerea from Table Grapes in Chile Using RAPD-
P. Plant Disease, 83:1090.

Youssef K. and Roberto S.R. 2014.Applications of salt
solutions before and after harvest affect the quality and
incidence of postharvest gray mold of ‘Italia’ table grapes.
Postharvest Biology and Technology, 87, 95-102.

52

J. Turk. Phytopath., Vol. 50 No. 2-3, 2021



NOTICE TO CONTRIBUTORS

l. Papers offered for publication should be
original contributions dealing with the
mycology, bacteriology, virology, herbology and
toxicology.

2. Manuscripts must be written in Turkish,
English, German or French.

3. Papers accepted for the Journal of Turkish
Pyhtopathology may not be published
elsewhere, in any form or language.

4. In addition to research papers, the journal
publishes also letters the editor, book
reviews and short communications, which
the author does not intend to publish in
more detail at a later date.

5. Papers must have a short abstract which will
be printed in the beginning, introduction,
materials and methods, results and discussion,
acknowledgement (if necessary) and literature
cited.

6. All papers are reviewed by scientists
qualified to judge the validity of the
research. Acceptance or rejection, however, is
the decision of the subject editor.
Acceptance of paper is based solely on their
scientific merit. A rejected manuscript is sent back
to its author. Accepted manuscripts are
published approximately in the order they are
received.

7. No copyright paid to author.
8. All responsibility of published papers
belongs to its author.

YAYIN iLKELERI

l. Yayin icin gonderilen arastirma makaleleri,
Fitopatoloji anabilim dalinda yer alan
mikoloji, bakteriyoloji, viroloji, herboloji ve
toksikoloji alaninda orijinal ¢alismalar
olmalidir.

2. Makaleler Turkge, ingilizce, Almanca veya
Fransizca yazilmandir.

3. The Journal of Turkish Phytopathology’de
yayinlanmasi kabul edilen makaleler bagka bir
yerde, herhangi bir sekilde veya dilde
yayinlanamaz.

4. Arastirma makalelerinin yanisira, dergide
editore mektuplar, kitap tanitimi ve kisa
bildiriler yaynlanir.

5. Makaleler baslik, yazar adi, oz, giris,
materyal ve yontem, bulgular ve tartisma,
tesekkir (gerekli ise) ve literatir listesi
bolimlerini igerecek sekilde diizenlenmeli ve
derginin yazim kurallarina gére hazirlanmig
olmalidir.

6. Tim makaleler, redaksiyon kurulunca
incelenir, Dernek Yénetim Kurulu tarafindan
degerlendirilir ve sonug yazarina bir yazi ile iletilir.
Kabul edilmeyen makaleler yazarina geri
gonderilir. Makalelerin kabull sadece onlarin
bilimsel degerlerine baglidir. Yayinlanacak
makaleler alindiklari sirayla yayinlanir.
Redaksiyon kurulu Fitopatoloji anabilim
dalindaki 6gretim Uyeleri ve Zirai Micadele
Arastirma Enstitlistinde calisan tiim uzman
arastiricilardan olusur.

7. Yazarlara telif ticreti 5denmez.

8. Yayinlanan yazilarin tim sorumlulugu yazi
sahiplerine aittir.

https:/ /fitopatoloji.org.tr
Email: dernek@fitopatoloji.org.tr
dergi@fitopatoloji.org.tr
turkiyefitopatolojidernegi@gmail.com
The Turkish Phytopathological Society. All rights reserved.



