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Bu arastirmada 1sitmasiz serada sonbahar déoneminde baz1 kivircik ve Yedikule tipi marul gesitlerinde, dikimden itibaren
belirli araliklarla yapilan 6l¢iim ve analiz sonuglarma gore vejetatif biiyiime ile biiylime sirasinda gergeklesen
degisimlerin incelenmesi amaglanmstir. Calismada 4 adet kivircik ve 4 adet Yedikule olmak tizere toplam sekiz adet
marul ¢esidi kullanilmistir. Dikimden itibaren 10’ar giin araliklarla yapilan kantitatif biiyiime analizlerinde bitki boyu,
kok bogazi capi, yaprak sayisi ile yaprak ve koklerin yas ve kuru agirliklart belirlenmistir. Ayrica, toplam bitki kuru
agirligl, oransal yaprak agirligi (OYA) ve oransal kok agirligi (OYA) degerleri de incelenmistir. Aragtirma sonucunda;
marul ¢esitlerinin vejetatif biiylime 6zellikleri yoniinden belirgin farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. 60. giin sonunda,
marul gesitlerinde bitki boyunun 15.18-30.2 cm, kok bogazi capin ise 11.44-17.78 mm arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir. Kivircik marul gesitlerinde yaprak sayist yoniinden istatistiksel olarak 6nemli diizeyde belirgin bir farklilik
bulunmazken, Yedikule marul tipinde ise ¢esitler arasinda onemli diizeyde (p<0.05) farklilik oldugu saptanmustir.
Yedikule tipi marullarda oransal yaprak agirliginin 0.69-0.81 arasinda ve oransal kok agirliginin ise 0.19-0.31 arasinda
dagilis gosterdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Marul, ¢esit, biiyiime, kantitatif analiz

INVESTIGATION OF VEGETATIVE GROWTH OF CURLY (Lactuca sativa L. var. crispa) AND COS (Lactuca
sativa L. var. longifolia) TYPE LETTUCES IN AUTUMN CULTIVATION

ABSTACT

In this study, it was aimed to examine the changes in vegetative growth of some curly and Cos type lettuce varieties in
the unheated greenhouse in the autumn period, according to the measurement and analysis results at certain intervals from
planting. A total of eight lettuce varieties, 4 of which are curly and 4 are Cos, were used in the study. Plant height, root
collar diameter, leaf number, and fresh and dry weight of leaves and roots were determined in quantitative growth analyses
performed at intervals of 10 days from planting. In addition, total plant dry weight, leaf weight ratio (LWR) and root
weight ratio (RWR) values were also examined. As a result of the research; It has been determined that lettuce varieties
show significant differences in terms of vegetative growth characteristics. At the end of the 60t day, it was determined
that the plant height of lettuce varieties varied between 15.18-30.2 cm and the diameter of the root collar between 11.44-
17.78 mm. While there was no statistically significant difference in the number of leaves in curly lettuce varieties, it was
found that there was a significant difference (p<0.05) between the varieties in Cos lettuce type. In the present study, leaf
weight ratio varied between 0.69-0.81 and root weight ratio values were found to be between 0.19-0.31 in Cos type lettuce.

Keywords: Lettuce, variety, growth, quantitative analyses

artmaya  baslamistir  [3].  Ulkemizde, farkl
mevsimlere uyum saglayabilecek niteliklere sahip

GIRIS

Marul, iilkemizde agikta ve ortiialtinda yil boyu
yetistirilebilen tek yillik serin iklim sebze tiiriidiir.
Son yillarda marulun beslenmedeki Oneminin ve
degerinin anlagilmasiyla birlikte marul tiiketimi de

*Sorumlu yazar / Corresponding author: mdilek@omu.edu.tr

yeni marul gesitlerinin kayit altina alinmasiyla yil
boyunca hem agik tarla ve hem de Ortiialt1
yetistiriciliginde tretim yapilabilmek miimkiin hale
gelmistir. Tiirkiye kivircik marul tiretim miktarinin
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%40.2’sini Marmara Bolgesi ve %26.5’ini Karadeniz
Bolgesi  karsilamaktadir. Gobekli  (bas) marul
tretiminin ise yarisindan fazlasi Akdeniz Bolgesi
(%55.7) tarafindan karsilanmaktadir [21]. Marul
cesitlerinde  hibrit c¢esit olmamasma ragmen
ilkemizde gelistirilmis ve piyasada ticareti yapilan
yerli marul ¢esidi sayimiz yok denecek kadar az
miktardadir [11]. Kislik sebze tiirleri igerisinde
ozellikle marul yetistirme teknikleri, 1slahi, tohum
iretimi ve teknolojisi alanlarinda yiiriitiilecek
caligmalarin arttirilmasi ekonomik anlamda biiyiik bir
Onem tasimaktadir.

Gilinlimiizde diinya ticaretinde morfolojik olarak
birbirinden oldukga farkli 6zellik ve niteliklere sahip
olan c¢cok sayida marul c¢esitleri bulunmaktadir.
Yedikule marulu, “Roman marulu” ve “Cos marul”
olarak da isimlendirilmektedir. Ulkemizde tiiketimi
en eskiye dayanan gruptur. Cos terimi, Antik Yunan,
Romaine terimi ise Roma Imparatorlugu’ndan
gelmektedir. Ulkemizde ise Yedikule olarak
isimlendirilmistir. Kivircik marul grubu ise Diinya’da
“leaf lettuce, loose-leaf ve cutting” olarak
isimlendirilmektedir. Kendi i¢inde morfolojik
varyasyonun en Yyiiksek oldugu gruptur. Kivircik
marul cesitleri yapraklarin biiyiikliikleri, sekli, rengi
ve tekstiir dzellikleri yoniinden ¢ok fazla degiskenlik
gosterebilmektedir [11]. Cesitlere gére ortalama 500-
1000 g agirhginda degisen Dbitkiler hasat
edilebilmektedir. Ulkemizde son yillarda kivircik
marul tiretimi basta Karadeniz Bolgesi olmak iizere
bir¢ok bolgede oldukea fazla artig gdstermistir.

Marul grubunda biiyiime ve gelisme iki sekilde
meydana gelmektedir. L. sativa L. var. longifolia’nin
olusturdugu sekle gobek, L. sativa L. var.
capitata’nin olusturdugu sekle ise bas denilmektedir
[6]. Biiytime ve gelisme donemi sonrasinda meydana
gelen bas veya gobek yapilari, yapraklarin iist iiste
gelmesiyle birlikte ¢eside 6zel bir irilik, sekil ve
sikilikta oval veya yuvarlak bir yap1 almasiyla
tamamlanmaktadir. Bas olusumu ddneminde, bas
olusumuna dahil olmayan yapraklara ise acik
yapraklar denilmektedir [7]. Bazi marul ¢esitleri ise
bas ve gobek olusturmazlar. Bu ¢esitler, yapraklarinin
kivircik olmasi nedeniyle birbiri lizerine girerek rozet
seklinde dizilis gostermektedir [6].

Marulda biiyiime ve gelisme ile hasada gelme
siiresi Ozellikle iklim kosullarina ve yetistiricilikte
kullanilan g¢esitlere bagh olarak degisebilmektedir.
Marul yetistiriciliginde biiyiime i¢in ihtiya¢ duyulan
en uygun sicaklik degerlerinin, giindiiz 18-23°C ve
gece 7-11°C arasinda olmasi istenir. Bazi kiglik marul
gesitlerinin, 0°C ve -5°C’ye  dayanabildigi
belirlenmistir. Agikta yapilan marul yetistiriciliginde
sicakligin  -5°C’ye  diistigi durumlarda geng
bitkilerde bitki gelisiminin yavasladigi ancak

2

zararlanmanin olmadigi bildirilmistir [20]. Yetistirme
donemi ve c¢esit Ozelligine bagli olarak hasat
doneminde; bas marullarda ortalama 25-35 adet,
yaprak marullarda ise 35-45 adet yaprak olusumu
meydana gelmektedir [18, 6]. Diisiik 151k yogunlugu,
kisa giin ve distik sicaklik sartlarinda ise marul
bitkisinde yaprak uzunlugu artmakta ve bas olusumu
gecikerek bazi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Bunlarin
sonucunda da verim ve Kalitede belirgin azalislar
goriilebilmektedir [23].

Ulkemizde yetistirilen marul  cesitlerinin,
mevsimlere gore vejetatif biliyiime ve gelisme
yoniinden performanslarinin kantitatif analizlerle
belirlenmesine yonelik bilimsel arastirma sayisi
oldukg¢a sinirlhidir. Bu arastirma ile sera kosullarinda
sonbahar doneminde dikimden itibaren 60 giin
boyunca yetistirilen baz1 Yedikule tipi ve kivircik
marul ¢esitlerinde 10 giinliik periyotlarla yapilan
Olgiim ve Xkantitatif analizler sonucunda vejetatif
biiylime diizeylerinin incelenmesi ve fizyolojik
olarak ortaya ¢ikan farkliliklarin nedenlerinin ortaya
konulmas1 hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu arastirma, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiiltesi sera {initesi ve deneme alaninda bulunan
isitmasiz plastik  serada 2020 yili sonbahar
doneminde  ylritilmiigtir.  Calismada  farkli
firmalardan temin edilen 4’er adet kivircik ve
Yedikule marul ¢esitleri kullanilmistir (Cizelge 1).
Denemede cesitler arasinda bir 6rnekligin saglanmasi
amaciyla fideler, Bakir Fide isletmesinde kontrollii
olarak ayn1 zamanda yetistirilmistir.

Cizelge 1. Calismada kullanilan kivircik ve Yedikule
tipi marul gesitleri
Table 1. Curly and Cos type lettuce varieties used in

the study
Materyal Kivircik marul Materyal Yedikule marul
kodlar1 gesitleri kodlar1 gesitleri
Material Curly lettuce Material Cos lettuce
codes varieties code varieties
KC1 Melina YC1 Mozole
KC2 Funtime YC2 Manto
KC3 Asturion YC3 Likea
KC4 Emocion YC4 Presidential
Metot
Arastirmada, fideler 4-5 ger¢ek yaprakli

donemlerinde torf ve perlit (2:1) karigimi doldurulan
3 litrelik plastik saksilara, tesadiif parselleri deneme
desenine uygun olarak ii¢ tekerriirlii ve her tekerriirde
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18 bitki olacak sekilde 16.10.2020 tarihinde
dikilmistir. Marul fideleri 1sitmasiz serada 60 giin
boyunca yetistirilmis ve bu siire boyunca sicaklik
degerleri datalogger ile kaydedilmistir (Sekil 1).
Marul bitkilerinin ihtiya¢ duydugu besin elementleri,
yetistiricilik donemi boyunca diizenli olarak Horuz
[8]’a gore verilmistir.

25
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Sekil 1. Dikimden itibaren serada giinliik ortalama
sicaklik degerleri

Figure 1. The average daily temperature values of the
greenhouse since planting

Dikimden itibaren 10’ar giin araliklarla yapilan
kantitatif biiytime analizlerinde, her bir gesitte her
tekerriirden 3’er bitki kokli olarak sdkiilerek
asagidaki ozellikler incelenmistir.

a. Bitki Boyu (cm): Govdenin kok ile birlestigi
baslangi¢ noktasindan yapraklarin en ug¢ noktasina
kadar olan mesafesinin cetvel ile olgiilmesiyle
belirlenmistir.

b. Kok Bogazi Cap1 (mm): Koklerin basladigi
noktanin bir cm iizerinden 0.01 mm’ye duyarh dijital
kumpas ile ol¢tilmiistiir.

c. Yaprak Sayisi (adet): Bitkideki tiim yapraklar
ayrilarak sayilmstir.

d. Yaprak ve Kok Yas Agirhigi (g): Kok ve
yapraklar birbirinden ayrilarak, 0.01 g’a duyarh
terazide tartilmiglardir.

e. Yaprak ve Kok Kuru Agirligi (g): Bitkinin kok
ve yaprak kisimlar1 kese kagitlarina yerlestirilerek
etiivde 80°C’de 72 saat siireyle kurutulmuslardir.
Kurutma igleminden sonra hassas terazide (0.001 g)
tartilarak kuru agirliklar belirlenmistir.

f. Toplam Bitki Kuru Agirhg (g): Kok kuru
agirligt ile yaprak kuru agirliginin toplanmasiyla
hesaplanmustir.

g. Oransal Yaprak Agirhigi (OYA): Toplam
yaprak kuru agirliginin, toplam bitki kuru agirligina
oranlanmasiyla hesap edilmistir.

h. Oransal Kok Agirligi (OKA): Toplam kok kuru
agirliginin,  toplam  bitki  kuru  agirhigina
oranlanmastyla bulunmustur.

Calisma sonucunda elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde Microsoft Excel 2010 paket
programi ve istatistiki analizlerde SPSS paket
programi kullanilmistir. Elde edilen veriler, istatistiki
olarak varyans analizi (ANOVA) ile degerlendirmeye
tabi tutulmus ve Onemli bulunan parametrelerde
DUNCAN c¢oklu karsilastirma ile gruplandirmalar
yapilmustir.

BULGULAR

Calismada, iki farkli marul iiriin segment
grubunda toplam 8 cesitte kantitatif analizler (bitki
boyu, kok bogazi capi, yaprak sayisi, yaprak yas
agirligi, yaprak kuru agirhigi, kok yas agirligl, kok
kuru agirligi, toplam bitki kuru agirligi, oransal
yaprak agirligir ve oransal kok agirligl) yapilmistir.
Varyans analizi sonucunda, marul tipleri kendi
arasinda ayri olarak degerlendirilmis ve incelenen
baz1 6zelliklerde gesitler arasinda istatistiksel olarak
onemli diizeyde farkliliklarin oldugu tespit edilmistir.
Aragtirma sonucunda bitki boyu degerleri yoniinden
60. giin sonunda, marul ¢esitlerinde bitki boyunun
15.18-30.2 cm arasinda degisim  gosterdigi
saptanmustir.  Marul  {iriin  tiplerini  ayr1  ayri
degerlendirdigimizde, kivircik marul c¢esitlerinde
bitki boyu yoniinden cesitler arasinda istatistiksel
olarak Onemli diizeyde bir farklilik olmadigi,
Yedikule tipinde ise Onemli diizeyde (p<0.05)
farklilik oldugu saptanmustir. En uzun bitki boyu,
kivircik tip marullarda KC4 (18.05 cm) ve Yedikule
tipinde ise YCI1 (30.2 cm) cesitlerinde ol¢tilmiistiir
(Sekil 2). Calismada, Yedikule marul tipinde bitki
boyunun genetik 6zelliklerine de bagli olarak kivircik
marul tipine gore daha fazla oldugu tespit edilmistir.

KC4 Bitki boyu (cm)

KC3

Cesitler

KC2
KC1

YC4
YC3
YC2
YCl

Cesitler

0 8 16

Zitki boyu (o)

Sekil 2. Kivircik ve Yedikule tipi marul gesitlerinde
60. giinde belirlenen bitki boyu (cm)
degerleri

Figure 2. Plant height (cm) values determined on the
60 day of curly and Cos lettuce varieties

3
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Denemede 10’ar giinliik yapilan analizler
sonucunda; marul tipi, cesit Ozelligi ve ortam
sicakligina bagli olarak bazi donemlerde bitki
boyunda daha hizli bir biiyiime belirlenmis, bazi
donemlerde ise daha yavas bir biiylimenin oldugu
kaydedilmistir (Sekil 3). Yedikule marul ¢esitlerinin,
kivircitk marul ¢esitlerine gore bitki boyundaki
degisim orani daha fazla olmustur. Kivircik marul
cesitlerinde, 10. giine gore 20. giindeki bitki boyu
artis oraniin %60.42 (KC4), 67.38 (KC1), 76.96
(KC2) ve 82.38 (KC3) oldugu; 10. giine gore 60. giin
sonunda bitki boyu artis oraninin %130.42 (KC4),
%138.48 (KC2), %144.76 (KC3) ve %155.08 (KC1)
oldugu kaydedilmistir.  Yedikule tipi marul
cesitlerinde, 10. giline gore 20. giindeki bitki boyunun
artis orant ise %71.13 (YC4), %74.07 (YC2), %77.74
(YC3) ve %96.77 (YC1) olarak; 10. giine gore 60.
giindeki bitki boyunun artis orani ise %138.36 (YC4),
%166.45 (YC3) %172.22 (YC2), %192.26 (YC1)
olarak belirlenmistir. Arastirma sonucunda her iki
marul tipinde de ilk 20 giinde bitki boyunda hizli bir
vejetatif bliylimenin oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 3. Kivircik ve Yedikule marul ¢esitlerinde
dikimden itibaren 10 giin araliklarla 6lgiilen
bitki boyu (cm) degerleri

Figure 3. Plant height (cm) values measured at 10
day intervals from planting on curly and
Cos lettuce varieties

Kok bogazi ¢ap1 degerleri bakimindan kivircik
marul ¢esitlerinin istatistiksel olarak dnemli diizeyde

4

farklilik gosterdikleri saptanmistir. Buna karsin,
Yedikule tipi marul ¢esitleri arasinda istatistiksel
olarak belirgin bir farklilik bulunmamistir. Kivircik
marul g¢esitlerinde en yliksek kok bogazi ¢api, 17.78
mm degeri ile KC3 ¢esidinde olgiilmiistiir. Diger
cesitler ise aymi istatistiki grupta yer almistir.
Yedikule tipi marul cesitlerinde kok bogazi capi,
11.44-14.36 mm arasinda degisim gostermistir. (Sekil
4).

Denemede marul ¢esitlerinde 60 giin siiresince
kok bogazi ¢apr yoniinden belirlenen degerler, Sekil
5’de verilmistir. Kivircik marul ¢esitlerde kok bogazi
capindaki artis orani, Yedikule marul ¢esitlerine gore
daha fazla diizeyde olmustur. Kivircik marul
cesitlerinde 10. glinde belirlenen kdk bogazi degerine
gore 60. giindeki kok bogazi degerinin artis orani
%105.79 (KC4), %178.52 (KC2), %213.71 (KC3) ve
%216.85 (KC1) olarak tespit edilmistir. Bu degerler,
Yedikule tipi marul cesitlerinde %111.23 (YC4),
%115.79 (YC1), %157.43 (YC3) ve %235.45 (YC2)
olarak kaydedilmistir.

Kok bogazi ¢cap1 (mm)

5 KC4
=
S KC3
KC2
KCl1
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Sekil 4. Kavircik ve Yedikule marul ¢esitlerinde 60.
giinde belirlenen kok bogazi c¢api (mm)
degerleri

Figure 4. Root collar diameter (mm) values
determined on the 60 day of curly and Cos
lettuce varieties

Kivircik  marul gesitlerinde yaprak sayisi
yOniinden istatistiksel olarak 6nemli diizeyde belirgin
bir farklilik bulunmazken, Yedikule marul tipinde ise
cesitler arasinda onemli diizeyde (p<0.05) farklilik
olustugu saptanmistir (Sekil 6). Kivircik marul
cesitlerinde ortalama yaprak sayisi 18.5-22.0 adet
arasinda degisim gostermistir. Yedikule marul tipinde
YC4 cesidi 22.33 adet yaprak sayist ile ilk sirada yer
almistir. En diigiik yaprak sayisi ise YC3 (14 adet)
cesidinde belirlenmistir.
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Sekil 5. Kivircik ve Yedikule marul ¢esitlerinde
dikimden itibaren 10 giin araliklarla 6lgiilen
kok bogazi ¢ap1 (mm) degerleri

Figure 5. Root collar diameter (mm) values measured
at 10-day intervals from planting on curly
and Cos lettuce varieties
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Sekil 6. Kivircik ve Yedikule marul ¢esitlerinde 60.
giinde belirlenen yaprak sayis1 degerleri
Figure 6. Leaf number values determined on the 60#
day of curly and Cos lettuce varieties

Marul ¢esitlerinde 10’ar giinliik araliklarla yapilan
kantitatif analizler sonucunda yaprak sayilarmnin
degisim oranlar, Sekil 7°de verilmistir. Kivircik
marul cesitlerinde, 10. giine gore 20. gilindeki bitki

yaprak sayisi artig orani %37.93 (KC3), %50.0 (KC1)
ve %50.0 (KC2) ve %54.16 (KC4) olarak; 10. giine
gore 60. giindeki yaprak sayisi artig oran1 %110.34
(KC3), %131.25 (KC4) %159.09 (KC2) ve %266.67
(KC1) olarak belirlenmistir. Yedikule tipi marul
cesitlerinde, 10. gline gore 20. glindeki yaprak sayisi
artis oranlarmin ise %28.0 (YC2), %47.62 (YC3),
%65.22 (YC1) ve %71.42 (YC4) oldugu ve 10. giine
gore 60. glindeki bitki boyu artig oranlarinin %100.0
(YC3), 9%126.09 (YC1) %128.0 (YC2) ve %219.04
(YC4) oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 7. Kavircik ve Yedikule marul cesitlerinde
dikimden itibaren 10 giin araliklarla 6l¢iilen
yaprak sayist
Figure 7. The average leaf number values measured
at 10-day intervals from planting on curly
and Cos lettuce varieties

Her iki marul segment grubunda da yaprak yas
agirligi ve kuru agirligi degerleri bakimindan cesitler
arasinda istatistiksel olarak dnemli diizeyde (p<0.05)
farkliliklar oldugu bulunmustur (Sekil 8 ve Sekil 9).
Marul cesitlerinde yaprak yas agirlik degerleri, 66.37-
202.74 g arasinda dagilis gostermistir. Genel olarak
kivircitk marul ¢esitlerinde yaprak yas agirlik
degerlerinin  Yedikule tiplerinden daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Marul iiriin segment gruplarin
ayr1 ayrt degerlendirdigimizde; kivircik tipte KC4
marul ¢esidinin yaprak yas agirligi (202.74 Q)
yoniinden diger cesitlere gore daha istiin bir
performans gosterdigi saptanmustir. Yedikule tipi

5
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marullarda YC4 (117.26 g) ¢esidinin ilk sirada
oldugu tespit edilmistir (Sekil 8). KC4 kivircik marul
cesidinde belirlenen yaprak yas agirligi degerinin,
diger {i¢ ¢esidin ortalamasindan %65.53 oraninda
daha fazla oldugu kaydedilmistir. Bu parametrenin,
YC4 Yedikule marul g¢esidinde diger ii¢ ¢esidin
ortalamasindan %65.22 oraninda daha fazla oldugu
belirlenmigtir.

Marul cesitleri yaprak kuru agirlik degerleri
yoniinden incelendiginde; kivircik marullarda 6.35 g
ile KC4’lin, Yedikule tipi marul ¢esitlerinde ise 4.41
g ile YC4’iin ilk sirada yer aldig1 saptanmustir (Sekil
9).

Her iki marul tipinde hem kok yas agirligi hem de
kuru agirligi degerleri bakimindan cesitler arasinda
istatistiksel olarak onemli diizeyde (p<0.05) fark
oldugu kaydedilmistir (Sekil 10 ve 11). Marul
cesitleri kok yas agirlik performanslar yoniinden
karsilastirildiginda kivircik tipi ¢esitlerde KC4 (21.38
g), Yedikule tipinde ise YC1 (16.55 g) cesitleri 6ne
¢ikmistir. Denemede 60. giin sonunda en diisiik kok
yas agirligina sahip ¢esidin Yedikule tipi YC2 (8.60
g) cesidi oldugu belirlenmistir (Sekil 10). Kantitatif
analizlerde kok kuru agirlik degerlerinin, 0.62-1.86 g
arasinda dagilis gosterdigi saptanmistir. Kok kuru
agirlik degeri bakimindan kivircik marul cesitlerinde
KC4 (1.86 g), Yedikule tipi marul cesitlerinde ise
YCI1 (1.20) ve YC4 (1.08 g) gesitlerinin en yiiksek
kok kuru agirlik degerine sahip oldugu belirlenmistir
(Sekil 11).
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Sekil 8. Kavircik ve Yedikule marul ¢esitlerinde 60.
giinde belirlenen yaprak yas agirligi (g)
degerleri

Figure 8. Leaf fresh weight (g) values determined on
the 60”7 day of curly and Cos lettuce
varieties
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Sekil 9. Kivircik ve Yedikule marul ¢esitlerinde 60.
giinde belirlenen yaprak kuru agirhigr (g)
degerleri

Figure 9. Leaf dry weight (g) values determined on
the 60 day of curly and Cos lettuce
varieties
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Sekil 10. Kavircik ve Yedikule marul ¢esitlerinde 60.
giinde belirlenen kok yas agirhg (g)
degerleri

Figure 10. Root fresh weight (g) values determined
on the 60" day of curly and Cos lettuce
varieties

Arastirmada 60. giin sonunda belirlenen toplam
bitki kuru agirligi degeri kivircik marul gesitlerinde
5.03-8.21 g arasinda; Yedikule tipi marul ¢esitlerinde
ise 3.18-5.49 g arasinda degisim gostermistir (Sekil
12). Toplam bitki kuru agirligi degeri yoniinden
kivirctk marullarda 821 g ile KC4 g¢esidinin;
Yedikule tipi marullarda 5.49 g ile YC4 ¢esidinin
diger marul c¢esitlerine gore daha {stiin bir
performans gosterdikleri belirlenmistir. Calismada,
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kivircik tip marul g¢esitlerinin toplam bitki kuru
agirligr degerlerinin Yedikule tipi marul c¢esitlerine
gore daha yiiksek oldugu saptanmustir.
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Sekil 11. Kavircik ve Yedikule marul ¢esitlerinde 60.
giinde belirlenen kok kuru agirhg (g)
degerleri

Figure 11. Root dry weight (g) values determined on
the 607 day of curly and Cos lettuce
varieties
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Sekil 12. Kavircik ve Yedikule marul gesitlerinde 60.
giinde belirlenen toplam bitki kok kuru
agirhig (g) degerleri

Figure 12. Total plant dry weight (g) values
determined on the 60 day of curly and Cos
lettuce varieties

Caligmada kivircik ve Yedikule marul segment
grubunda yer alan ¢esitlerde dikimden itibaren 60 giin
stiresince 10’ar giinliik araliklarla hesaplanan toplam
bitki kuru agirlik degerleri, Sekil 13’de verilmistir.
Kivircik marul cesitlerinde 10. giinde belirlenen

toplam bitki kuru agirlik degerine gore 60. giindeki
toplam bitki kuru agirlik degerinin; KC3 ¢esidinde
15.1 kat, KC1°de 15.22 kat, KC2’de 21.87 kat ve
KC4 cesidinde 28.31 kat arttig1 tespit edilmistir. Bu
degerlerin; Yedikule marul g¢esitlerinde 7.14 kat
(YC3), 8.99 kat (YC1), 10.06 kat (YC2) ve 11.20 kat
(YC4) oldugu kaydedilmistir.
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Sekil 13. Kivircik ve Yedikule marul ¢esitlerinde
dikimden itibaren 10 giin araliklarla
belirlenen toplam bitki kuru agirlig1 (g)

Figure 13. Total plant dry weight values measured at
10-day intervals from planting on curly and
Cos lettuce varieties

Dikimden itibaren 60. giin i¢in hesaplanan oransal
yaprak agirligi (OYA) degerleri degerlendirildiginde;
kivircik marul gesitleri arasinda 6nemli diizeyde bir
fark olmadigi, Yedikule tipi marul ¢esitleri arasinda
ise oOnemli diizeyde (p<0.05) farklilik oldugu
belirlenmistir. OYA degerleri kivircik marullarda
0.74-0.78 arasinda; Yedikule tipi marul ¢esitlerinde
ise 0.69-0.81 arasinda degisim gostermistir. Yaprak
kuru agirh@nin, toplam bitki kuru agirlig
icerisindeki en yiiksek orani1 0.81 ile YC2 ¢esidinde
kaydedilmistir (Sekil 14).

Toplam bitki kuru agirligi igerisindeki kok kuru
agirhik miktarinin  belirlenmesi amaciyla yapilan
hesaplama sonucu belirlenen oransal kok agirlig
(OKA) yoniinden, kivircik marul ¢esitleri arasinda
istatistiksel olarak bir farkliligin olmadigi, ancak
Yedikule marul gesitleri arasinda 6nemli diizeyde

7
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(p<0.05) farklilik oldugu kaydedilmistir (Sekil 15).
YC1 Yedikule marul cesidinde en yiiksek OKA
(0.31) degeri belirlenmistir. Diger ii¢ ¢esit ise ayni
istatistiksel grupta yer almstir.
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Sekil 14. Kavircik ve Yedikule marul ¢esitlerinde 60.
giinde belirlenen oransal yaprak agirligi
(OYA) degerleri
Figure 14. Leaf weight ratio values determined on the
60” day of curly and Cos lettuce varieties

Oransal kok agirhgi (OKA)
KC4

Cesitler
~
Q)
w

KC2

KC1

0 0,1 0,2 0,3 04
Oransal kok agirhg (OKA)

Cesitler

0 01 02 03 04
Sekil 15. Kavircik ve Yedikule marul gesitlerinde 60.
giinde belirlenen oransal kok agirlig
(OKA) degerleri
Figure 15. Root weight ratio values determined on the
60 day of curly and cos lettuce varieties

10’ar giinliik araliklarla yapilan analizlerde; bitki
boyu, kok bogazi capi, yaprak sayist ve toplam bitki
kuru agirlig1 6zellikleri i¢in belirlenen artig hizlari ile
o donemdeki sicaklik arasindaki iligkiyi belirlemek
amaciyla korelasyon analizi yapilmistir. Korelasyon
analizi sonucu belirlenen hiz degerleriyle sicaklik

8

arasinda  pozitif yonde korelasyon
belirlenmistir. Korelasyon katsayilari
lizerinde verilmistir.

oldugu
grafikler

TARTISMA

Bu caligmada, Karadeniz Bolgesinde yaygin
olarak yetistirilen farkli kivircik ve Yedikule marul
cesitlerinde vejetatif biiylimenin 60 giinliik yetistirme
periyodunda 10’ar giinliik araliklarla yapilan
analizlerle incelenmesi ve ¢esitler arasinda biiyiime
yoniinden ortaya c¢ikan mevcut  farkliligin
nedenlerinin ortaya konulmasi amaglanmistir.

Kivircitk marul cesitleri arasinda bitki boyu

yoniinden  istatiksel ~ olarak  belirgin  fark
bulunmamasina ragmen, Yedikule tipi marul gesitleri
arasinda Onemli diizeyde farkliligin  oldugu

saptanmustir. YC1 ¢esidi, 30.2 cm ile en yiiksek bitki
boyu degeri gosteren gesit olmus, diger cesitler ise
ayni istatistiki grupta yer almiglardir. Bu ¢esitlerin
bitki boyu ortalamasinin; YC1 ¢esidinden yaklasik

olarak %16 oraninda daha disik oldugu
bulunmustur. Polat ve ark. [17], attk mantar
kompostu  karistirdiklart ~ toprakta  yetistirilen

Yedikule marul ¢esidinde bitki boyunun 24.6 cm ile
25.8 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Acun ve
Bozokalfa [1], ilkbahar doneminde yapraktan farkli
dozlarda  mikroalg giibrelemesi yaptiklari
calismalarinda; Yedikule tipi marul ¢esitlerinde hem
uygulanan doza hem de gesitlere bagl olarak bitki
boyunun 28.2 c¢cm ile 34.6 cm arasinda degistigini
kaydetmiglerdir. Kok bogazi ¢ap1 parametresi
yoniinden kivircik marul ¢esitleri 6nemli diizeyde
farklilik  gosterirken, Yedikule marul gesitleri
arasinda belirgin bir farkin olmadigi belirlenmistir.
Kok bogazi ¢ap1 kivircik marul gesitlerinde 13.45 mm
(KC4) ile 17.78 mm (KC3) arasinda degismistir.
Katgici ve ark. [14], farkli mikrobiyal giibre
uyguladiklar1 saksilarda yetistirdikleri kivircik marul
cesidinde kok bogazi ¢apmin 11.09-29.02 mm
arasinda degistigini tespit etmislerdir. Yapilan bir
bagka ¢alismada ise organik ¢ay atiklar1 karistirilan
farkli kok ortamlarinda yetistirilen kivircik marulda
govde c¢apinin 16.35-20.84 mm arasinda degisim
gosterdigi bildirilmistir [13].

Altmis glinliik yetistiricilik sonunda yaprak sayisi
bakimindan kivircik marul ¢esitlerinde istatistiksel
olarak farkliik yokken, Yedikule tipi marul
cesitlerinde ise oOnemli diizeyde farklilik oldugu
saptanmistir.  Kivircik marul ¢esitlerinde yaprak
sayist 18.5-22.0 adet arasinda, Yedikule tipi marul
cesitlerinde ise 14.0-22.33 adet arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek yaprak sayisi, YC4 ¢esidinde
kaydedilmistir. Marullarda yaprak yas ve kuru
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agirh@ yoniinden, her iki marul segment grubunda
yer alan gesitler arasinda onemli diizeyde farklar
oldugu belirlenmistir. Yaprak yas agirligi degeri
bakimindan kivircik marul ¢esitlerinden KC4 (202.74
g) ile Yedikule marul ¢esitlerinden YC4 (117.26 g) en
iyl performans gdsteren cesitler olmustur. Ayrica,
denemede kivirctk marul g¢esitlerinin yaprak yas
agirlign degerlerinin, Yedikule marul cesitlerinden
daha yiiksek oldugu kaydedilmistir. Sen ve ark. [19],
kivircik marul ¢esidinde bas yas agirliginin Yedikule
marul ¢esidinden %87 oraninda daha fazla oldugunu
belirlemislerdir. Her iki marul tipinde de bitki boyu,
kok bogazi ¢apt ve yaprak sayist degerlerinde
dikimden itibaren ilk 20 giinde daha fazla artig oranin
oldugu tespit edilmistir. Bu farklilik, bu dénemdeki
sicakliklarin daha yiiksek olmasindan ve daha sonra
giderek azalan hava sicakliklarindan kaynaklanmasi
seklinde agiklanabilir (Sekil 1). ik 20 giinliik
periyottaki  yiiksek hava sicakliklarinda kok
aktivitesinin de artmasiyla birlikte bitki biiyiimesi
diger periyotlara gore daha fazla olmustur. Bitki
boyu, bitki gévde cap1 ve yaprak sayisi ile belirli
sinirlar icerisindeki sicaklik arasinda pozitif bir iliski
oldugu farkli arastiricilar tarafindan yapilan
caligmalar sonucunda ortaya konulmustur [22, 4, 10,
16]. Atlas ve Siimer [2] perlit ile doldurulmus farkli
sakst  tiplerinde  kivirctk  marul  ¢esitlerini
yetistirmisler ve yaprak sayisinin 13-26 adet arasinda
ve yaprak yas agirliginin ise 55.16-129.98 g arasinda
degistigini bildirmislerdir. Polat ve ark. [17], atik
mantar kompostu karistirdiklar toprakta yetistirilen
Yedikule marul ¢esidinde, ortalama yaprak yas
agirliginin 323-444 g arasinda degisim gosterdigini
belirlemislerdir.

Hem kok yas ve hem de kok kuru agirlik degerleri,
her iki marul segment grubunda yer alan ¢esitler
arasinda O6nemli diizeyde farkliliklar gOstermistir.
Arastirma sonunda, yaprak yas ve kuru agirligi degeri
yiiksek olan ¢esitlerde, kok yas ve kuru agirlik
degerlerinin de daha yiiksek oldugu kaydedilmistir.
Karaaga¢ ve ark. [12], kok sisteminin su ve besin
alabilme yeteneginin, toprak {istii kisimlarinin
performansint etkiledigini bildirmislerdir. Jung ve
McCouch [9], k6k sisteminin bitkide biiyiime hiz1 ve
yiiksek verim igin Onemli bir unsur oldugunu
belirtmistir. Literatiirde kok gelisimi giliglii olan
bitkilerin, bitkinin biiylime ve verim unsurlari lizerine
pozitif yonde katki yaptigna iligkin caligmalarda
bulunmaktadir [5, 15].

Calismada, yaprak kuru agirliginin, toplam bitki
kuru agirhigr igerisindeki oran1 (OYA) ile kdk kuru
agirliginin toplam bitki kuru agirligi igerisindeki
orant (OKA) Yedikule tipi marul c¢esitlerinde
istatistiksel ~olarak  6nemli  diizeyde farklilik
gostermistir. OYA degeri, YC1 cesidinde diger

Yedikule marul ¢esitlerinden daha diisiik olmustur.
Yani diretilen kuru maddeden yapraklara ayrilan
payin  YCl c¢esidinde daha diisik oldugu
belirlenmistir. YC1 ¢esidinin, OKA degerinin ise
diger marul g¢esitlerinden daha yiiksek oldugu
saptanmigtir.

SONUC

Tarimda gelismis iilkelerde, son yillarda bitki
bliylimesi ve gelisimi iizerine yapilan fizyolojik
calismalar hiz kazanmistir. Bu ¢alismalar sonucunda
bitkilerde biiylime ve gelisme iizerine yetistirme
tekniginin, yetistiricilik yapilan yerin ekolojik
kosullarinin ve kullanilan ¢esitlerin farkli etkiler
yaptiklari belirlenmistir. Sebze tiirlerinde belirli
cesitlerin belli yerlerdeki biiyiime ve gelisimine ve
sonucta verimine yonelik yapilan bu tiir ¢calismalarla
pazara yil icerisinde ne zaman ve ne kadar iriinle

girilebilecegi  belirlenebilir ~ ve  bu  sayede
yetistiricilerin ~ diretim  planlamast  yapmalar1
saglanabilir. Boylece, iiretilen triinlerin  deger

kaybma ugramadan pazarda yer almasina olanak
saglanir.

Ulkemizde, baz1 sebze tiirlerinde (domates, biber,
patlican, kavun, hiyar) ¢evre sartlarinin (1s1k, sicaklik,
nem, su ve toprak sicakligi vb.) ve kullanilan ¢esidin
etkisi ile bitki biiylime, gelisme ve veriminde
meydana gelen degisiklikler i¢in tahmin modelleri
olusturulmustur. Yapilan bitki biiyiime model
caligmalari ile bitki biiylimesi ile verim arasindaki
iligkiler incelenmistir. Marul tiirleri i¢in boyle bir
caligmaya rastlanilmamistir. Bu ¢aligmada, Samsun
ekolojik kosullarinda 1sitmasiz serada sonbahar
donemi yetistiriciliginde farkli kivircik ve Yedikule
marul gesitlerinin bilylime durumlarinin saptanmast
ile elde edilen sonuglar, bilimsel agidan ileride
yapilacak biiyiime ve verim model ¢alismalarina yol
gosterebilecektir. Elde edilecek bu modeller
sayesinde Ozellikle modern sera isletmelerinde;
1sitma, havalandirma, nemlendirme, 1siklandirma vb.
sera ¢evre kosullarinin yazilimsal ve donanimsal
sistemler  sayesinde  diizenlenmesiyle  marul
yetistiricileri daha iyi bir iretim planlamasi
yapabileceklerdir.
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Bu ¢alismada farkli kurutma yontemleri ile kurutulmus kamkat dilimlerinin toplam fenolik, toplam flavonoid, askorbik
asit igerikleri ile antioksidan aktivite ve renk Ozelliklerinin karsilagtiritlmasi amaglanmistir. Bu dogrultuda kamkat
dilimleri dondurarak kurutma ve sicak hava kurutma yontemi (50°C, 60°C ve 70°C 1 m s™") ile kurutulmustur. Arastirma
sonuglari, dondurarak kurutulmus kamkat dilimlerinin en yiiksek L* ve h° ile en diisiik a*, b* ve C* degerleri sergiledigini
gostermigtir. Ayrica dondurarak kurutulmus kamkat dilimlerinin en yiiksek toplam fenolik (778.79 mg GAE 100 g™),
toplam flavonoid (151.26 mg CE 100 g) ve askorbik asit igerigine (113.19 mg 100 g™') sahip oldugu belirlenmistir.
Diger yandan, sicak hava ile kurutulan 6rnekler arasinda en yiiksek toplam fenolik, toplam flavonoid ve askorbik asit
icerigi 60°C’de kurutulan kamkat dilimlerinde tespit edilmistir. Kurutma yontemleri arasinda antioksidan aktivite
acisindan farkliliklar 6nemli bulunmamistir. Sonug olarak, dondurarak kurutma yonteminin kamkat gibi biyoaktif bilesen
icerigi zengin meyveler i¢in alternatif bir kurutma ydntemi olarak kullanilabilecegi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kamkat, dondurarak kurutma, kurutma sicaklig, renk, fenolik, askorbik asit

SOME QUALITY PROPERTIES OF KUMQUAT SLICES DRIED BY FREEZE DRYING AND HOT AIR
DRYING METHODS

ABSTRACT

This study aimed to compare the total phenolic, total flavonoid, ascorbic acid contents, antioxidant activity and color
characteristics of kumquat slices dried with different drying methods. Kumquat slices were dried by freeze-drying and
hot air drying (50°C, 60°C, 70°C and 1 m s™') methods. The results of research showed that freeze dried kumquat slices
exhibited the highest L* and h° values and the lowest a*, b* and C* values. Moreover, it was determined that freeze dried
kumquat slices had the highest total phenolic (778.79 mg GAE 100 g), total flavonoid (151.26 mg CE 100 g!) and
ascorbic acid contents (113.19 mg 100 g™). On the other hand, the highest total phenolic, total flavonoid and ascorbic
acid contents were found in the kumquat slices dried at 60°C among the samples dried by hot air. There were no significant
differences between drying methods in terms of antioxidant activities. In conclusion, it is suggested that freeze-drying
can be used as an alternative drying method for fruits like kumquat, which is rich in bioactive ingredients.

Keywords: Kumquat, freeze drying, drying temperature, color, phenolic, ascorbic acid

GIRIS

Meyve ve sebzeler saglikli beslenmenin 6nemli
bilesenleridir ve bunlarin yeterli ve diizenli miktarda
tiiketilmesi kanser ve kardiyovaskiiler hastaliklar gibi
bazi O6nemli hastaliklar1  Onlemeye yardimci
olabilmektedir. Diinya Saglik Orgiitii ile Gida ve
Tarim Orgiitii’niin birlesik raporunda, giinliik en az
400 g meyve ve sebze tiketiminin kronik
hastaliklarin olusumunu en aza indirmeye yardimci
olabilecegi bildirilmistir [1]. Ancak, ortalama %80
oraninda nem igeren meyve ve sebzeler hasattan
sonra uygun sekilde muhafaza edilmedikleri zaman,
kimyasal, enzimatik ve mikrobiyolojik bozulma
reaksiyonlari nedeniyle dayanikliliklarini

kaybederler [2]. Kurutma, meyve ve sebzelerin
depolama Omiirlerini artirmak i¢in en yaygin
kullanilan yontemlerden biridir. Kurutma isleminde
iirlinlin nem igerigi bozulma reaksiyonlarini inaktive
edebilecek seviyeye disiiriilerek {irtiniin fiziksel,
kimyasal ve mikrobiyolojik kalitesinin korunmasi
amaglanmaktadir  [3].  Giiniimiizde  gidalarin
kurutulmasinda, diisiik maliyetli olmasi ve kullanim
kolayligi agisindan endiistride en fazla tercih edilen
kurutma yoOntemi sicak hava kurutma teknigidir [4].
Ancak bu yontemde meyve ve sebzelerin renk, yapi,
aroma, lezzet ve besin icerigi gibi 6zellikleri kurutma
sicakliklarindan olumsuz etkilenebilmektedir [5].
Kurutma yontemleri arasinda dondurarak kurutma
islemi duyusal, yapisal ve besin igerigi agisindan

*Sorumlu yazar / Corresponding author: demet.yildizturgut@tarimorman.gov.tr
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yiiksek kalitede kurutulmus iiriin elde etmek igin en
iyl yontemlerden biri olarak kabul edilmektedir [6].
Liyofilizasyon olarak ta bilinen bu yontemde gida
maddesi igerisindeki su siiblimasyon yolu ile
uzaklastirilmaktadir. Dondurarak kurutma sirasinda
suyun kati halde bulunmasi iirliniin ilk yapisini
korumakta ve minimum hacim azalmas ile tiriindeki
sekil degisikligini en aza indirmektedir [7]. Bu
yontemde diisiik sicakliklarin kullanilmasi nedeniyle
iirlin igerisindeki vitamin, mineral ve flavonoid gibi
1stya duyarli biyoaktif bilesenler ve iirlinlin orijinal
halindeki renk ve aroma gibi 6zellikleri biiyiik oranda
korunmaktadir. Diger yandan, dondurarak kurutma
yonteminin uzun kurutma siiresi ve pahali olmasi gibi
dezavantajlar1 bulunmaktadir [8].

Diinya {izerinde birgok farkli ¢esidi bulunan,
turunggillerin  kiicik micevheri olarak bilinen
kamkat (Fortunella spp.) Rutaceae ailesinde yer alan
bir bitki tiiriidiir. Anavatan1 Giiney Asya ve Asya-
Pasifik olan kamkat hem meyvesi i¢in hem de siis
bitkisi olarak uzun zamandir Cin, Japonya, Filipinler
ve Gilineydogu Asya iilkelerinde yetistirilmektedir.
Yetistirildigi tilkelerde “kumquat”, * kin kan”, * kin
kit”, “gold orange” gibi isimlerle amilmaktadir [9].
Kamkat meyvesi diger turunggil meyvelerinin aksine
kiigiik  boyutludur ve kabugu ile birlikte
tiiketilebilmektedir. Kabugu kendine has tipik bir
aromaya sahiptir ve seker orani pulpuna gore daha
yiiksektir [10]. Bilimsel c¢aligmalar, kamkatin
askorbik asit, flavonoidler, karotenoidler, ugucu yag
ve diyet lif gibi biyoaktif maddeler agisindan zengin
oldugunu gostermektedir [11, 12, 13, 14, 15, 16].
Ulkemizde son yillarda 6zellikle Ege ve Akdeniz
Bolgesi’'nde iiretim potansiyeli Onemli diizeyde
artmakta olan kamkat genellikle taze olarak
tiiketilmekle birlikte, sekerleme, recel, marmelat,
tursu ve alkollii igecek gibi iirlinlere islenebilmekte,
bunun yaninda salata, pasta ve tatlilarda
kullanilmaktadir [17, 18, 19, 20]. Uzak dogu
iilkelerinde halk tibbinda kurutulmus kamkatin
oksiiriik, bogaz agrist ve soguk algmhg gibi
hastaliklarin tedavisi i¢in kullanildig1 bildirilmektedir
[20]. Literatirde kamkatin kurutulmasi ile ilgili
caligmalar incelendiginde, 0zellikle dondurarak
kurutma yontemi ile kurutulmus kamkatin kalite
ozellikleri ile ilgili smirlh sayida ¢alismaya
rastlanmigtir. Bu nedenle bu ¢alismada dondurarak
kurutma ve farkli sicaklik derecelerinde sicak hava
kurutma yontemi ile kurutulan kamkat dilimlerinin
renk degerleri, toplam fenolik, toplam flavonoid,
askorbik asit miktarlari ile antioksidan aktivitelerinin
belirlenerek karsilastirilmasi amaglanmustir.
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MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu calismada Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisii (Antalya, Tiirkiye) turuncgil bahgelerinden
temin edilen “Nagami” ¢esidi kamkat meyveleri
kullanilmistir. Meyveler 2019 yil1 Ocak ay1 igerisinde
hasat edilmistir. Kamkat meyveleri kurutma
caligmalart oncesinde yikanmig ve paslanmaz gelik
bicakli dilimleyici yardimiyla silindirik olarak
ortalama 5 mm kalinliginda dilimlenmistir. Hasat
edilen meyvelerin baslangic nem icerikleri ortalama
85.49 g 100 g! yas agirlik olarak belirlenmistir.

Metot

Kurutma uygulamalart

Sicak hava kurutma: Kamkat dilimlerinin sicak
hava ile kurutulmasinda laboratuvar Slgekli tepsili
sicak hava kurutma firrm (EKSIS, Isparta, Tiirkiye)
kullanilmustir (Sekil 1a). Kamkat dilimleri 45x45 cm
boyutlarindaki delikli tepsilere tek tabaka seklinde
yerlestirilerek  50°C, 60°C ve 70°C hava
sicakliklarinda ve 1 m s sabit hava hizinda
kurutulmustur. Kurutma iglemleri 50°C, 60°C ve
70°C sicakliklar igin sirasiyla 1200, 425 ve 360 dk
(dakika) siirdiiriilmiigtiir.

Dondurarak  kurutma:

Kamkat dilimlerinin

dondurarak kurutulmasinda Christ Beta 2-8 LD plus
model liyofilizator kullanilmigtir (Sekil 1b). Kurutma
islemi iki asamada gerceklestirilmis olup, ilk asamada
-18°C’de 1.2 mbar basingta 30 dakika, ikinci asamada
-60°C’de 0.011 mbar basingta 22 saat siire ile
siirdiiriilmiistiir.

Sekil 1. Kamkat diiimlerlmn sicak hava kurutma (a)
ve dondurarak kurutma uygulamasi (b)
Figure 1. Hot air and freeze drying treatment of

kumquat slices
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Her kurutma deneyinde yaklasik 900 g kamkat
dilimi kullanilmistir. Tim kurutma islemleri ¢
tekrarlt olarak, kamkat dilimlerinin nem igerigi
yaklasik  %15-16 civarma gelinceye kadar
siirdiiriilmiistiir. Kurutulmus kamkat dilimleri analiz
anina kadar kilitli plastik posetlerde -18°C’de
muhafaza edilmistir.

Nem miktar

Kurutulmus kamkat dilimlerinin nem miktarlari,
birbirini izleyen agirlik degisimleri sabit olana kadar
70°C’de etiivde kurutmak suretiyle % (yiizde) olarak
belirlenmistir [21].

Renk parametreleri

Kurutulmus kamkat dilimlerinin yiizey renk
Olgtimleri Minolta CR 400 (Osaka, Japonya) renk
Olgim cihaz1 ile 3 tekrarli olarak yapilmistir.
Olgiimler sonucu &rneklerin CIELab sitemine gore
L* (parlaklik/koyuluk), a* (kirmizilik/yesillik) ve b*
(sarilik/mavilik)  degerleri  belirlenmistir. Renk
doygunlugu ve renk yogunlugunu ifade eden C*
(kroma) ve h° (hue acis1) degerleri ise asagidaki
esitlikler ile hesaplanmustir [22].

C=va2 +b? h°=tan’! b x 20

a* 7
Ekstraksiyon prosediirii
Kurutulmus o6rneklerin  toplam fenolik ve

flavonoid miktarlarinin belirlenmesinde kullanilmak
lizere ekstraksiyon igslemi Chen vd. [23] tarafindan
uygulanan yonteme gore bazi1 degisiklikler yapilarak
gerceklestirilmistir. Bu amagcla kurutulmus 6rnekler
ogiitiicii (Retsch Grindomix GM 200) yardimiyla toz
haline getirilmigtir. 2 g toz 6rnek 20 mL %80’lik
metanolle orbital ¢alkalayicida 200 rpm hizda 20 saat
ekstraksiyona tabi tutulmustur. Karisim 4°C’de 4500
rpm hizda 10 dakika santrifiij edilerek, stipernatant
kismi 0.45 pm filtreden gecirilmistir. Ekstraktlar
analizlere kadar -18°C’de muhafaza edilmistir.

Toplam fenolik miktar: analizi

Kurutulmus kamkat dilimlerine ait ekstraktlarin
toplam fenolik madde miktar1 analizleri Folin-
Ciocalteau reaktifi kullanilarak gerceklestirilmistir
[24]. Test tipline 0.1 mL Ornek ekstrakti alinarak
hacim distile su ile 1 mL’ye tamamlanmistir.
Ardindan 5 mL 0.1 N Folin-Ciocalteau ¢6zeltisi ve 4
mL %?7.5’lik sodyum bikarbonat (Na2COs) soliisyonu
ilave edildikten sonra karistirilarak oda sicakliginda
1.5 saat bekletilmistir. Karisimin absorbansi 765 nm
dalga boyunda spektrofotometrede okunmus ve
sonuglar gallik asit kalibrasyon egrisinden elde edilen
dogru denklemi ile hesaplanarak mg gallik asit

esdegeri (GAE) 100 g km (kuru madde) olarak ifade
edilmistir.

Toplam flavonoid miktar: analizi

Ornek ekstraklarinin ~ toplam flavonoid
miktarlarinin ~ belirlenmesi  Zhishen vd. [25]
tarafindan Onerilen yonteme gore, katesin standardi
kullanilarak gerceklestirilmistir. Test tiipiine alinan 1
mL ekstrakt tizerine 4 mL distile su ve 0.30 mL
%5’lik NaNO: (sodyum nitrit) ilave edilerek
karigtinnlmigtir. 5 dakika bekleme sonunda 0.60 mL
%10’luk AICl (aliiminyum kloriir) ilave edilmis ve
karisim 6 dk bekletilmistir. Siire sonunda 2 mL
%4’lik  NaOH  (sodyum hidroksit) ¢ozeltisi
eklenerek, hacim distile su ile 10 mL’ye
tamamlanmistir. Hazirlanan karisimin absorbansi 510
nm dalga boyunda spektrofotometrede belirlenerek,
sonuglar mg katesin esdegeri (CE) 100 g' km olarak
hesaplanmustir.

Askorbik asit miktar: analizi

Kurutulmus o6rneklerin askorbik asit miktarlar
yiiksek basingli  sivi kromotografisi (HPLC-
Shimadzu 2030 C 3 d Prominence-i, Japonya)
kullanilarak Sdiri vd. [26] tarafindan Onerilen
yontemde bazi degisiklikler yapilarak belirlenmistir.
Metafosforik asit (HPOs) ¢ozeltisi ile ekstrakte edilen
ornekler, 6500 rpm hizda 4°C’de 10 dakika siireyle
santrifiij edilmistir. Santrifiij sonrasi iist faz 0.45
um’lik filtreden gecirilerek viallere aktarilmis ve
HPLC cihazina verilmistir. Analiz Inertsil ODS3 C-
18 kolon’da (5 pum, 250x4.6 i.d.), 25°C sicaklikta
yiiriitiilmistiir. Sistemde hareketli faz olarak 0.5 mL
dk! izokratik akis hizinda pH’1 2.3’e¢ ayarlanmis
%2’lik KH2PO. fosfat (potasyum dihidrojen) ve PDA
(Photo-Diode  Array) dedektor  kullanilmustir.
Enjeksiyon hacmi 10 pL ve dalga boyu 243 nm’dir.
Tanimlama ve miktar tayini farkli
konsantrasyonlarda hazirlanan standart askorbik asit
kalibrasyon egrisi ve bu egriden elde edilen dogru
denklemi ile yapilmstir. Orneklerin askorbik asit
miktarlari mg 100 g! km olarak verilmistir.

Antioksidan aktivite

Kurutulmus o6rneklerin antioksidan aktivitesi
DPPH radikali siiplirme aktivitesi yontemi ile
belirlenmistir [27]. Bu yontemde 1 mM’lik 600 uL
DPPH radikal ¢ozeltisi tizerine farkli hacimlerde
ornek ekstrakti eklenerek, hacim saf metanol ile 6
mlL’ye tamamlanmig ve 15 dakika inkiibasyona
birakilmistir. Siire sonunda karigimlarin absorbans
degerleri 517 nm dalga boyunda okunmustur. Ornek
hacimlerine karsilik gelen % inhibisyon degerleri
asagida verilen esitlik ile hesaplanmigtir. DPPH
radikalinin yarisin1 inhibe eden etkili ekstrakt
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konsantrasyonu olarak tanimlanan ECso degeri ise %
inhibisyon oranindan elde edilen dogru denklemi
yardimiyla hesaplanarak mg mg™ km olarak ifade
edilmistir.

Inhibisyon (%)=[(ADPPH-Aekstrakt)/ ADPPH]x100

Istatistiksel analiz

Aragtirma  kapsamindaki kurutma deneyleri
tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak yiiriitiilmistiir. Analizler sonucu elde edilen
verilere SAS istatistik paket programi (Version 6.12,
SAS Institute, Cary, NC, ABD) kullanilarak varyans
analiz uygulanmis ve 6nemli ortalamalar Duncan
coklu karsilagtirma testi ile P<0.05 diizeyinde
karsilastirilmistir. Sonuglar Ortalama + Standart hata
olarak verilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 1’de farkli kurutma sicakliklar1 ve
dondurarak kurutma yontemi ile kurutulan kamkat
dilimlerinin L*, a*, b* C* ve h° degerleri yer
almaktadir. Tiim renk parametreleri degerleri
incelendiginde, dondurarak kurutulan kamkat
dilimleri en yiiksek L* ve h® degerleri ve en diislik a*,
b* wve C* degerleri sergilemistir (P<0.05).
Dondurarak kurutma ile karsilagtirildiginda tiim
kurutma sicakliklarinda kamkat dilimlerinin L* ve h°
degerlerinin daha diisiik, a*, b* ve C* degerlerinin ise
daha yiiksek degerlere sahip oldugu gozlenmistir. En
diisiik L* ve h° degeri ile en yiiksek a* degeri 70°C
ve 60°C’de kurutulan kamkat dilimlerinde tespit
edilmistir. Diisiik L* degeri kurutma sicakliginin
etkisiyle Maillard ya da karamelizasyon reaksiyonlar1
sonucu parlakligin azalmasi anlamina gelmektedir
[28, 29]. Hawlader vd. [30], h® degerlerindeki
diisiistin,  kahverengilesmenin ~ ve  sariliktan
uzaklagmanin bir gostergesi oldugunu belirtmistir. h®
degerinin 0° olmas1 kirmizi, 90° olmasi sari, 180°
olmasi yesil ve 270° olmasi mavi renk tonlarini ifade

etmektedir [31]. h° degerinin 90°’1n altinda olmasi,
turuncu-kirmizi rengin bir 6zelligidir ve deger ne
kadar diisiikse renk o kadar koyudur [4]. a* degerinin
pozitif degerlere yaklagmasi (+60) ise Maillard
reaksiyonu ya da karotenoidler gibi pigmentlerin
degredasyonundan  kaynaklanabilmektedir  [32].
50°C’de kurutulan kamkat dilimlerinin L*, a* ve h°
degerleri dondurarak kurutulan 6rneklere yakin bir
deger sergilemistir. b* degerinin artmasi sariliin
artmas1 ve daha az kahverengilesmeye isaret
etmektedir [33]. 50°C’de kurutulan 6rneklerin b* ve
C* degerlerinin en yiiksek degere sahip oldugu
gozlenmis olup (P<0.05), bu 6rneklerin daha sari
renkte oldugu sdylenebilir. Dondurarak kurutma ile
karsilastirildiginda sicak hava ile kurutulan 6rnekler
arasinda, en iyi renk degerleri 50°C’de kurutulan
orneklerde tespit edilmistir. izli vd. [29] yaptiklart
calismada farkli kurutma sicakliklari ile kurutulmus
kamkat dilimlerinde L*, a*, b*, C* ve h® degerlerini
39.99-53.48, 14.70-20.90, 34.91-40.63, 40.70-43.21
ve 59.12-70.13 arasinda belirlemiglerdir. Caligma
sonucunda kamkat dilimlerinin farkli sicaklik
derecelerinde kurutulmasi sonucu en iyi renk
degerlerinin 50°C’de kurutma ile saglandigini rapor
etmislerdir. Kamkat dilimlerinin farkli kurutma
yontemleri ile kurutuldugu bir diger calismada L*
degeri 17.84-59.11, a* degeri 8.60-21.63, b* degeri
26.36-72.19, C* degeri 27.73-75.06 ve h° degeri ise
70.00-74.09 olarak bulunmustur [32]. Yildiz Turgut
ve Bayir Yegin [34], sicak havayla ve dondurarak
kurutulmus kamkat tozlarinda L*, a*, b*, C* ve h°
degerlerini sirasiyla 75.47-87.12, (-)1.36-4.59, 41.91-
54,98, 42.13-55.17 ve 84.40-88.37 olarak tespit
etmislerdir. Aragtirma kapsaminda elde edilen renk
degerleri ile literatiir degerleri arasindaki farkliliklar
hammaddenin ¢esidi, 6n islemler, kurutma yontemi
ve kosullar1 gibi faktdrlerden kaynaklanmaktadir.
Kurutulmug triinlerde renk bozulmasinin baslica
nedenleri enzimatik olmayan esmerlesme, karotenoid
kaybi, pigmentlerin parcalanmasi ve L-askorbik asit
oksidasyonudur [35, 36].

Cizelge 1. Dondurarak ve sicak hava kurutma yontemleri ile kurutulmus kamkat dilimlerinin renk degerleri*
Table 1. Color values of kumguat slices dried by freeze-drying and hot air-drying methods*

Kurutma yontemleri - " " " o
Drying methods L a b c h
Sicak hava kurut 50°C 72.34+0.16b 5.88+0.13b 51.62+0.14a 51.95+£0.14a 83.49+0.15b
lcfmt ;‘IVra dr“ir;l M4 1760°C | 70.16+£0.16¢ 6.13+0.22ab 47.85+0.26b 48.24+0.28b 82.69+0.23¢
Y9 0 | 70.13+0.2¢ 6.52+0.16a 48.60-0.72b 49.08+0.78b 82.3620.08¢
Dondurarak kurutma 76.77+0.25a 3.32+0.12¢ 46.28+0.39¢ 46.39:0.39¢ 85.8940.20a
Freeze drying
*Ayni stitundaki farkli Gistel harfler ortalamalar arasindaki istatistiksel farki gostermektedir (P<0.05)
*Different exponential letters in the same column show the statistical difference between means (P<0.05)
Kurutulmus kamkat dilimlerinin toplam fenolik ve  almaktadir. Farkli kurutma sicakliklarinda ve

flavonoid miktarlar1 Sekil 2 ve Sekil 3’te yer
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fenolik miktar1 650.55-778.79 mg GAE 100 g,
toplam flavonoid miktar1 ise 64.32-151.26 mg CE
100 g! arasinda degismistir. Dondurarak kurutulan
kamkat dilimlerinin toplam fenolik ve flavonoid
miktar1 sicak hava ile kurutulan 6rneklere gére daha
yliksek bulunmustur (P<0.05). Ramful vd. [37],
dondurarak kurutulmus kamkat pulplarinda toplam
fenolik miktarim 141.2 ve 169.4 mg 100 g olarak
bulmuslardir. Dondurarak kurutma islemi diisiik
sicakliklarda gerceklestiginden fenolik ve flavonoid
gibi 1s1tya duyarh bilesiklerin par¢alanmasini en aza
indirmektedir. Buna ek olarak, bu yontem fenolik
bilesiklerin kurutulmus iirtinden ekstrakte
edilebilirligini artirmaktadir. Ciinkii gida matrisi
icinde olusan buz kristalleri, hiicresel bilesenlerin
cikisina ve ¢oziiclinlin girisine izin veren hiicre
yapisint pargalamaktadir [38]. Sun vd. [39], dort
farkli turunggil tiiriiniin toplam fenolik ve flavonoid
miktarinin dondurarak kurutma yonteminde sicak
hava ve giineste kurutma yontemine gore daha yiiksek

oldugunu tespit etmislerdir.
b a
| I I I
we | & WC  Dossmak ko)

Freere drying
Farkli harflere sahip barlar ortalamalar arasindaki istatistiksel farki
gostermektedir (P<0.05)
Bars with different letters show the statistical difference between means
(P<0.05)

Sekil 2. Dondurarak ve sicak hava kurutma yontemi
ile kurutulmus kamkat dilimlerinin toplam
fenolik miktarlar

Figure 2. Total phenolic contents of kumquat slices
dried by freeze-drying and hot air-drying
methods
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Sicak hava ile kurutulan Orneklerde en yiiksek
toplam fenolik (742.43 mg GAE 100 g') ve
flavonoid miktar1 (89.22 mg CE 100 g') 60°C’de, en
diisiik toplam fenolik (650.56 mg GAE 100 g') ve
flavonoid miktar1 (64.32 mg 100 g™*) ise 50°C’de
kurutulan kamkat dilimlerinde tespit edilmistir
(P<0.05). Baz1 fenolik bilesikler 1s1ya dayaniksizdir
ve kurutma sirasinda kullanilan yiiksek sicakliklar ya
da uzun siireli kurutma gerektiren diisiik sicaklarda
parcalanabilir. Garau vd. [40], uzun siiren kurutma
isleminin  portakal atiklariin  toplam  fenolik
iceriginde  azalmayla  sonuglandigin1  rapor
etmiglerdir. Ayrica disik kurutma sicakliklar
oksidatif ~ enzimleri  tamamen  etkisiz  hale
getiremeyebilir, bu da fenolik maddelerin

oksidasyonuna neden olarak fenolik kayb1 ile
sonuglanabilir [41]. Daha diisiik fenolik miktarlari

ayrica kurutma sirasinda  fenoliklerin  diger
bilesiklerle  (proteinler)  baglanmasinin  veya
fenoliklerin kimyasal yapisindaki degisikliklerle

aciklanabilmektedir [42].

Ozcan-Sinir vd. [32], 70°C’de sicak hava ile
kurutulan  kamkat dilimlerinin  toplam fenolik
icerigini 2181.32 mg GAE 100 g! km olarak tespit
etmislerdir. Ote yandan Izli vd. [29] tarafindan
yapilan c¢alismada farkli kurutma sicakliklarinda
(50°C, 60°C, 70°C ve 80°C -1.5 m s7') kurutulan
kamkat dilimlerinin toplam fenolik miktar1 304.94-
480.12 mg GAE 100 g! km arasinda tespit edilmistir.
Yildiz Turgut vd. [43] sicak hava ve dondurarak
kurutulmus kamkat tozlarinda toplam fenolik ve
flavonoid miktarini sirasiyla 262.75-697.90 mg 100
g' km ve 41.08-219.68 mg 100 g' arasinda
bulmuslardir. S6z konusu literatiir degerleri calisma
sonuglarindan ~ farklilik  gdstermektedir.  Bu
farkliliklarin  hammaddenin ¢esidi, bilesimi, ©6n
islemler, kurutma yontemi ve ekstraksiyon
kosullarindan kaynaklandig1 degerlendirilmektedir.

a

140

120

100 b

.

%0 d

(24

N

N W

Toplass Flavonedd Mikisn
Tosn! Flavenoid Content
ng CE 100g!

s

wee Dondurarak hurstos
Freeze dryng
Farkli harflere sahip barlar ortalamalar arasindaki istatistiksel farki

gostermektedir (P<0.05)
Bars with different letters show the statistical difference between means
(P<0.05)

Sekil 3. Dondurarak ve sicak hava kurutma yontemi
ile kurutulmus kamkat dilimlerinin toplam
flavonoid miktarlar

Figure 3. Total flavonoid contents of kumquat slices
dried by freeze-drying and hot air-drying
methods

Kurutulmus kamkat dilimlerinin askorbik asit
icerikleri Sekil 4’te verilmistir. Askorbik asit, pH,
nem igerigi, oksijen, sicaklik ve metal iyon katalizi
gibi faktorlere bagli olarak aktivitesini kaybeden
degisken bir vitamindir. Bu nedenle askorbik asidin
kurutma prosesinde maksimum derecede korunmasi
onemlidir ve bu bilesen kurutulmus {irlinler igin
onemli bir kalite parametresidir [44]. Dondurarak
kurutulmus kamkat dilimleri sicak hava ile
kurutulmus kamkat dilimlerine gore en yiiksek
askorbik asit igerigine (113.19 mg 100 g') sahip
olmustur. (P<0.05). Bu durum dondurarak kurutma
sirasindaki diisiik sicakliktan kaynaklanmaktadir.
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Orak vd. [44]’nin yaptiklar1 ¢aligmada sicak hava ile
kurutulmus dag c¢ilegi meyvelerinde askorbik asit
bozunmasinin, dondurarak kurutulmus
meyvelerinkinden daha yiiksek oldugu bulunmustur.

140
a
Doodarak kaunms

I.
<

100 <

=

)

AL

.\

0 - - - -

0°C SC o
Freese deymy

Farkli harflere sahip barlar ortalamalar arasindaki istatistiksel farki
gostermektedir (P<0.05)

Bars with different letters show the statistical difference between means
(P<0.05)

Sekil 4. Dondurarak ve sicak hava kurutma yontemi
ile kurutulmus kamkat dilimlerinin
askorbik asit miktarlari

Figure 4. Ascorbic acid contents of kumquat slices
dried by freeze-drying and hot air-drying
methods
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Sicak hava ile kurutulan kamkat dilimleri arasinda
en yiiksek askorbik asit igerigi 60°C’de (106.70 mg
100 g, en diisiik (90.01 mg 100 g™) ise 50°C’de
kurutma sonucu elde edilmistir. Bu durum 50°C’de
kuruma siiresinin daha uzun olmasindan dolay1 daha
fazla oksijene maruz kalma sonucu ile
iligkilendirilebilir. Abou-Arab vd. [45], yaptiklari
calismada sicak hava ile kurutma sonucu bazi
turunggil kabuklarinda askorbik asit kaybinin
%68.83-78.47 arsinda degistigini rapor etmislerdir.
Tekglil ve Baysal [46] sicak hava kurutma
yonteminin turunggillerin askorbik asit icerigine
olumsuz etkisinin uzun siiren kurutma sartlari,
yiiksek  sicakliklar ve  oksidasyonla iligkili
olabilecegini rapor etmislerdir. Yildiz Turgut ve
Topuz [47] tarafindan yapilan c¢alismada farkli
yontemlerle kurutulan 6n iglemli ve 6n islemsiz
kamkat dilimlerinde askorbik asit icerigi 45.88-281
mg 100 g km olarak tespit edilmistir. Kamkat
tozuyla ilgili yapilan bir ¢alismada dondurarak ve
sicak hava kurutma sonucu elde edilen kamkat
tozlarinda askorbik asit igerigi 45.45-163.36 mg 100
g! olarak belirlenmistir [43]. Bulgular literatiir
degerleri araligindadir.

Kurutulmus kamkat dilimlerinin DPPH radikali
siipiirme aktivitesi yontemi ile belirlenen ECso
degerleri  Sekil 5°te  verilmistir. Kurutulmus
orneklerin ECso ortalama degerleri 63.71-71.19 mg
mg! arasinda belirlenmis olup, kurutma ydntemleri
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemsizdir
(P>0.05). Yildiz Turgut vd. [43] dondurarak ve sicak
hava kurutma yontemleri ile elde edilen kamkat
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tozlarinda ECso degerlerini 76.16-137.16 mg mg™!
olarak tespit etmistir. ECso degeri DPPH radikalinin
%50’sini gideren konsantrasyon olarak
tanimlanmakta, dolayisiyla diisiik ECso degeri yiiksek
antioksidan aktiviteye isaret etmektedir [48]. Bu
nedenle calismadaki 6rneklerin antioksidan aktivitesi
literatiir degerlerinden daha yiiksektir. Antioksidan
aktivite genellikle antioksidan &zellik gosteren
fenolik, flavonoid ve askorbik asit gibi bilesenlerle
iligkilendirilmektedir [49]. Dondurarak kurutulmus
kamkat dilimlerinin diger Orneklere gore bu
bilesenler acisindan daha yiiksek degerlere sahip
oldugu belirlenmesine ragmen, 70°C’de kurutulan
kamkat dilimlerinin antioksidan aktivitesinin diger

yontemlere gore bir miktar yiikksek oldugu
goriilmektedir. Bu durumun kurutma sirasinda olugan
Maillard  reaksiyonu  triinleri  ilgili  oldugu

diisiiniilmektedir. Maillard reaksiyonu sonucu olusan
bazi friinlerin antioksidan o6zellige sahip oldugu

bildirilmistir [50, 51].
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Farkli harflere sahip barlar ortalamalar arasindaki istatistiksel farki
gostermektedir (P<0.05)

Bars with different letters show the statistical difference between means
(P<0.05)

Sekil 5. Dondurarak ve sicak hava kurutma yontemi
ile kurutulmus kamkat dilimlerinin ECso
degerleri

Figure 5. ECso values of kumquat slices dried by
freeze-drying and hot air-drying methods

SONUC

Bu calismada dondurarak ve sicak hava ile
kurutulmus kamkat dilimlerinin toplam fenolik,
toplam flavonoid, askorbik asit icerikleri ve renk
ozellikleri  karsilagtirtlmistir.  Calisma  sonuglari
dondurarak kurutma yonteminin kurutulmus kamkat
dilimi tiretiminde oldukga etkili bir yontem oldugunu
gostermistir. Nitekim bu yontem ile kurutulan kamkat
dilimlerinin renk 6zellikleri daha iyi, toplam fenolik,
toplam flavonoid ve askorbik asit miktar1 daha
yiiksek olarak belirlenmistir. Sicak hava ile kurutulan
ornekler arasinda ise 50°C’de kurutulan kamkat
dilimlerinin renk ozellikleri bakimindan daha iyi,
60°C’de kurutulmus kamkat dilimlerinin ise toplam
fenolik, toplam flavonoid ve askorbik asit miktari



D. YILDIZ TURGUT / BAHCE 51(1):11-19 (2022)

daha yiiksek olarak belirlenmistir. Kurutma
yontemleri DPPH radikalinin yarisin1 inhibe eden
etkili konsantrasyon olarak tanimlanan ECso degeri
iizerinde istatiksel olarak ayni etkiyi gostermistir.
Sicak hava kurutma yonteminde kamkat dilimleri i¢in
en uygun kurutma sicakliginin 60°C oldugu
degerlendirilmistir. Sonug¢ olarak, dondurarak
kurutma yontemi pahali bir ydntem olmasina ragmen,
ozellikle kamkat gibi biyoaktif bilesen igerigi zengin
meyveler igin alternatif bir kurutma yontemi olarak
onerilmektedir.
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Badem, iilkemizin bir¢ok bdlgesinde uzun yillardan beri yetistiriciligi yapilan sert kabuklu meyve tiirlerinden biridir.
Demirci/Manisa ekolojisinde, 2018-2020 yillar1 arasinda yiiriitiilen ¢alismada, ‘Nonpareil’ badem ¢esidinin bazi 6nemli
parametrelerinin birlikte degerlendirilip yorumlanmasi amaglanmistir. Ug tekerriirlii olarak planlanan galismada her
tekerriir i¢ agagtan olusmaktadir. Buna gore, 2020 yilinda, meyve agirligi 2.44 g ve i¢ agirhigi 1.39 g olarak 6lgiiliirken,
meyve ve i¢ badem eni de yiiksek bulunmustur. Buna karsilik, denemenin ilk yili olan 2018 yilinda ise, daha agik, doygun
ve parlak badem rengi 6n plana ¢ikmistir. Meyve agirligr arttikca ic badem agirligi ve eninin arttig1 saptanmugtir. Diger
yandan, verim artarken kabuk kalinlig1 azalmig ve renk degerleri olumsuz etkilenmistir. Meyve renk parametreleri
arasinda belirlenen korelasyonda, b* ve C* arasinda pozitif yonde kuvvetli bir iligki ortaya ¢ikmistir. Temel bilesen (TB)
analizinde, incelenen 16 6zellik bakimindan ortaya ¢ikan 4 temel bilesen toplam varyasyonun %90’ nin1 agiklamaktadir.
Bu baglamda, ‘Nonpareil’ badem ¢esidinde, yillar bakimindan ayirt edici en 6nemli 6zelliklerin meyve eni ve verim
oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Amygdalus communis, Nonpareil, pomolojik 6zellikleri, verim, korelasyon

RELATING SOME PROPERTIES OF NONPAREIL ALMOND VARIETY: THE CASE OF DEMIRCI
DISTRICT

ABSTRACT

Almond is one of the nuts that have been cultivated in many regions of our country for many years in this study, which
was carried out in Demirci/Manisa ecology between 2018 and 2020, it was aimed to evaluate and interpret some important
parameters of "Nonpareil" almond variety. In the study, which was planned as three replications, each replication
consisted of three trees. Accordingly, in 2020, the fruit weight was 2.44 g and the kernel weight was 1.39 g, while fruit
and kernel width were also found high. On the other hand, in 2018, the first year of the experiment, lighter, saturated and
bright almond color came to the fore. It was determined that as the fruit weight increased, the weight and width of the
kernel almond increased. On the other hand, as the yield increased, the shell thickness decreased and the color values
were negatively affected. In the correlation determined between fruit color parameters, a strong positive correlation
occurred between b* and C*. In the principal component (PC) analysis, 4 main components emerging in terms of 16 traits
examined explain 90% of the total variation.

Keywords: Amygdalus communis, Nonpareil, pomological properties, yield, correlation

GIRIS

Bademin (Amygdalus communis L.) anavatani
Orta ve Bat1 Asya olup buradan Cin, Hindistan, [ran,
Suriye ve Akdeniz iilkelerine yayilmistir. Tirkiye,
diger bir¢ok tiirde oldugu gibi, bademin anavatani ve
dogal yayilma alani olarak bilinmektedir [17]. Fakir
topraklarda yetisebilen badem, kuraga dayanikli
meyve tiirleri arasinda ilk sirada yer almaktadir [21].
Ulkemizin tamaminda yetistirilmekte olup, {iretim
yogunlugu bakimindan Ege Bolgesi Onem
tagimaktadir [19].

*Sorumlu yazar / Corresponding author: nihalacarsoy@yahoo.com

Ekonomik agidan 6nemli olan badem, son yillarda
diyet programlarinda yer almaktadir [27]. Nitekim
yag asitleri, protein, diyet lifi, polifenoller, vitaminler
ve mineral madde igerigi nedeniyle beslenmede
onerilen ve keyifle tiiketilen kuru meyvelerden biridir
[23]. Bu bakimdan, dzellikle el ile kolay kirilabilen
bademe yiiksek talebin oldugu bilinmektedir.
Nitekim tiiketici ilgisinin artig egilimine bagli olarak
iiretim alanlar1 da artis gdstermektedir. Ulkemiz agag
varliginda, 2017 yilinda 11 bin, 2018’de 13 bin ve
2019 yilinda 15 bin adet ile son {i¢ yilda yiikselis
kaydedilmistir. Son yillarda gozlenen bu durum,
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dretimi etkilemektedir. Buna gore, 2019 yilinda
badem tiretim miktar1 150 bin ton olup Tiirkiye {iretici
iilkeler arasinda ABD, Ispanya, iran’dan sonra 4.
sirada bulunmaktadir [5, 6].

Ulkemizde 2005 yilindan itibaren Tarim ve
Ormancilik Bakanligi tarafindan gergeklestirilen
tesvik ve destekler sayesinde yeni bahgelerin tesis
edilmesi nedeniyle iiretim alanlari ve miktarinin
arttigi ifade edilmektedir [Ajdan, 2020]. Bu
kapsamda, kapama bahgelerin yayginlastirilmasi igin
saglanan sertifikali fidan ve diger hibe destekleri,
badem yetistiriciligini cazip hale getirmektedir.
Ayrica, gilinlimiizde, Ozellikle hazine ve orman
vasfini kaybetmis arazilerde gerceklestirilen ozel
agaclandirma projeleri ile yeni bahgelerinin tesisi
tesvik edilmekte ve boylece kirsal ekonominin
canlanmasina katki saglamasi nedeniyle bu tiir,
uireticiler tarafindan da dikkat ¢ekmektedir [30, 31].
Bu baglamda, yeni plantasyonlarin ekolojik kosullara
uygun standart ¢esitler ile kurulmasi sayesinde
yiiksek verim ve kalite, dis ticarette rekabet giicliniin
artmasina yol agabilecektir [10].

Badem fiyatlarinin yiiksek olmasina ragmen,
toplumda gelisen saglikli yasam bilinci sayesinde
tiketimin yiikselen bir trend izledigi bilinmektedir.
Ancak ¢erez olarak tiiketilen bademlerde i¢ talebin bir
kismu ithalat yoluyla karsilanabilmektedir [31]. Buna
gore, ithalat egrisini tersine ¢evirmek igin tiikketici ve
sanayi talepleri dikkate alinarak cesit Onerisinde
bulunmasi o6nem tasimaktadir. Bdylece diinya
pazarlarinda aranan g¢esitlerin iiretim miktarinin artigi
sayesinde Tiirkiye’nin s6z sahibi bir konuma
gelebilecegi diigiiniilmektedir [30]. Ekonomik agidan
deger tasimasi nedeniyle, bu meyve tiiriine olan
ilginin giderek artmasi, yetistiriciligini tercih
edilebilir ~ kilmaktadir. Kira¢  kosullarda da
yetisebilmesine ragmen, bilindigi {izere Ozellikle
genetik  yapi, ekolojik kosullar ve kiiltiirel
uygulamalara bagli olarak verim ve kalite degisim
gostermektedir. Katma degeri yliksek olan bu tiirlin
iiretim planlamasinda; sulanabilen, mekanizasyona
uygun ve biliylik 0Olecekli arazilerin varhigy,
yetistiriciligi, ekonomik acidan kazangli hale
getirmektedir [30].

Verim ve kalite arasindaki iliski yetistiricilik
acisindan son derece Onemlidir [13, 26]. Birgok
bilimsel arastirmada gorildigii lizere, ¢ok sayida
Ozellik bireysel olarak incelenerek sonuglar
vurgulanmaktadir. Aslinda meyve kalite 6zellikleri
birbirleriyle baglantilidir. Sayisal veriler arasindaki
iligkinin siddeti ve yoniinii belirlemek, olayin
biitlinlinii yorumlamak agisindan 6énem tasimaktadir.
Cok degiskenli analiz yontemleri, bu iliskilerin
yorumlanmasina  ve  degiskenler  arasindaki
korelasyonun arastirilmasina olanak saglamaktadir.
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Temel bilesen analizi ile bagimsiz degiskenler daha
kiiciik bilesen kiimelerine indirgenirler. Bu yontem
sayesinde yiiksek korelasyonlu degiskenler bir araya
gelir ve boylece verilerdeki en ¢ok varyasyonu
olusturan temel Dbilesenler belirlenebilir. Bu
dogrultuda yliriitiilen calismada, Demirci
lokasyonunda  yetistirilen  ‘Nonpareil’ badem
cesidinde, dzelliklerin yillara gore degisiminin yani
sira  uygulanan degerlendirme yontemi ile
varyasyonun belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Bu c¢alisma, Demirci/Manisa’daki {iretici
bahgesinde 2018-2020 yillar1 arasinda, 3 yil siireyle
yirlitilmistiir. Cogiir anaci iizerine asili ‘Nonpareil’
badem ¢esidi ile 2012 yilinda tesis edilen (5x5 m)
bahgenin toprak yapisimin kinli tinli, hafif alkali
kiregli, organik maddece iyi, fosfor ve potasyum
miktarinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Bahgede
ciftlik giibresi, taban ve yaprak giibresinin yani1 sira
diizenli  kiltirel  uygulamalar ve  sulama
yapilmaktadir.

Agustos ayinda hasat edilen her tekerriirden alinan
30 adet meyve Ornegi, kabuklarindan ayrilarak
gblgede kurulmustur. Ornekler Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’'nde analiz
edilmistir. Ortalama meyve agirlig1 ve i¢ agirligi igin
ornekler 0.01 g duyarl elektronik terazide tartilmistir.
Meyve ve i¢c agirligi belirlenen Orneklerin ig
randiman1 % olarak ifade edilmistir. Kabuklu ve i¢
bademlerin eni, boyu, yiiksekligi ve kabuk kalinlig1
mm cinsinden 0.01 mm’ye duyarli dijital kumpas
yardimiyla Slgiilmiistiir. I¢ bademin rengi Minolta
kolorimetresi (CR-400, Minolta Co, Japonya) ile CIE
L*, a*, b* cinsinden okunmustur. Elde edilen a* ve
b* degerlerinden kroma (C* = [a*2 + b*2] 1/2), ve
hue agist (h° = tan™' [b*/a*]) degeri hesaplanmistir
[McGuire, 1992]. Verim kg aga¢c' olarak
belirlenmistir. Tesadiif parselleri deneme desenine
gore, 3 tekerrlirlii olarak planlanan c¢alismada her
tekerriir 3 agagtan olugmaktadir. Ozelliklerin yillara
gore degisimlerinin incelendigi bu ¢aligmada veriler
SPSS 20  istatistik  paket programi ile
degerlendirilmistir. Yillar arasindaki farkliliklar
Duncan testi (P<0.05) ile ortaya konmustur. Ayrica,
bu ozellikler Pearson korelasyon ve temel bilesen
analiz yontemleri kullanilarak incelenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
‘Nonpareil” badem ¢esidinin  bazi meyve
ozellikleri ve verim degerleri Cizelge 1’de



N. ACARSOY BILGIN, A. MISIRLI / BAHCE 51(1):21-27 (2022)

izlenmektedir. Meyve ve i¢ agirhigr yillara bagh
olarak istatistiksel farklilik gosterirken, i¢ randimant,
kabuk kalinligr ve verim degerlerinde ise farklilik
ortaya ¢ikmamistir. Buna gore, 2020 yil1, 2.44 g ile
meyve agirligt ve 1.39 gile i¢ agirligi bakimindan ilk
sirada yer almistir. Meyve agirhigr ilk iki yil aym
istatistiksel grupta bulunurken, i¢ agirhigmin ise
ikinci yilda daha az oldugu belirlenmistir. Genel
olarak, 2020 yilinda, incelenen Ozelliklerin diger
yillara gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Istatistiksel acidan &nem tasimamakla birlikte i¢
randimani ve verim yillara gore artan bir seyir
izlemistir.

Cizelge 1. Baz1 meyve 6zellikleri ve verim
Table 1. Some fruit characteristics and yield

2018 | 2019 | 200 | Oralama
Average
Meyve agirh (g) 195b | 1.82b | 244a |2.07+0.99
Fruit weight
I agirhg (g) 106b | 096c | 139a |1.14+0.07
Kernel weight
Randiman (%) .
Kernel efficiency 54.83 6d 52.75 56.79 |54.79+1.15
Kabuk kalinhg (mm) |y 79 54 | 189 169 | 1.79+0.47
Shell thickness
H Sac-!

qomun (ke agag) 6.006d | 7.00 800 | 7.00:037
Ortalamalar  arasindaki  farkliliklar Duncan testiyle (P<0.05)

belirlenmistir. 6d: Onemli degil. Ortalama + Standart Hata

Cizelge 2. Kabuklu ve i¢ badem boyutlar1 (mm)
Table 2. Shelled and kernel dimensions of almonds

(mm)
2018 2019 2020 | Ortalama
Average
Meyve eni
Shell width 21.15ab 19.13b 21.78a |20.69+0.46
Meyve boyu 3560a | 3305b | 34.75ab |34.47+0.47
Shell length
Meyve yiiksekligi .
Shell height 14.20 6d 12.91 13.75 13.62+0.25
I¢ badem eni 1245b | 1200b | 1439a |12.94+0.41
Kernel width
I¢ badem boyu 24.676d | 2334 2471 |24.24+035
Kernel length
l¢ badem yiksekligi | ¢ 7654 | 608 6.90 | 6.88+0.06
Kernel height
Ortalamalar  arasindaki  farkliliklar Duncan testiyle (P<0.05)
belirlenmistir. 5d: Onemli degil. Ortalama + Standart Hata
Cizelge 3. Renk degerleri
Table 3. Color values
2018 2019 2020 | Oralama
Average
L* 58.13 a 55.21c 56.65 b 56.66+0.49
a* 16.14 b 16.85 ab 17.48a 16.82+0.29
b* 45.40 a 43.27h 41.73b 43.47+0.57
h° 48.19 a 46.44 ab 45.25bh 46.63+0.48
C* 70.43 a 68.73 b 67.27 C 68.81+0.51
Ortalamalar  arasindaki  farkliliklar  Duncan testiyle (P<0.05)

belirlenmistir. Ortalama + Standart Hata

Kabuklu meyve eni, boyu ve i¢ badem eninde
yillara gore istatistiki 6nem diizeyinde degisim ortaya
cikarken, diger Ozelliklerde farklilik goriilmemistir
(Cizelge 2). Kabuklu ve i¢ badem eni dikkate
alimdiginda sirasiyla 21.78 mm ve 14.39 mm ile 2020
yilinda en yiiksek degerler elde edilmistir. En uzun
meyve 2018 yilinda (35.60 mm) olgiiliirken, bunu
ayni istatistiksel grupta bulunan 2020 y1l1 (34.75 mm)
izlemistir. En kisa meyve ise 33.05 mm ile denemenin
ikinci yilda dlgiilmiistiir.

Badem renk degerlerinin yillara gore anlaml
degisimi Cizelge 3’de yer almaktadir. Buna gore,
2018 yilinda, digerlerine goére daha yiiksek L*
(parlak), b* (acik sar1 renkli), h® (sar1 tonlu renk
varlig1) ve C* (doygun renk) degeri okunmustur. Bu
tiirde tiiketici tercihlerini belirleyen agik renk énemli
bir kalite kriteri olup, ilk yilda daha agik sar1, doygun
ve parlak badem renginden s6z edilebilmektedir.
Ayrica, ayni yil, kirmizi rengi gosteren a* degeri de
diisiik bulunmustur.

Sanlurfa ekolojisinde 14 yasli ‘Nonpareil’ badem
cesidinde yapilan ¢alismada, kabuklu meyve agirligi
5.14 g, i¢ meyve agirhigr 1.63 g, kabuk kalinlig1 3.35
mm ve randiman %31.71 olarak tespit edilmistir [7].
Usak ckolojisinde ise ayni ¢esidinin 4 yash
agaclarinda, meyve agirliginin, boyunun, eninin,
yiiksekliginin ve kabuk kalinliginin sirasiyla 1.67 g,
33.28 mm, 19.98 mm, 12.35 mm 1.54 mm oldugu
ifade edilmektedir. Bunun yani sira, i¢c badem agirligi
0.89 g, boyu 24.83 mm, eni 14.61 mm, yiiksekligi
5.93 mm ve randimanmi %53.5 olarak Olcililmiistiir
[29]. Ayrica Antepfistigi Arastirma Enstitiisii badem
arazi gen bankasinda, 2005 yilinda dikilen
‘Nonpareil’ ¢esidinin, 2012 ve 2013 yillarina ait
verim (5.8 ve 5.03 kg aga¢™'), meyve agirligt (1.3 ve
1.4 g) ve randimani (%56.0 ve 55.2) gibi 6nemli
kalite kriterleri belirlenmistir [8]. ‘Nonpareil’
cesidinin Demirci ekolojisine uyum sagladigr ve
iiretimi tavsiye edilen gesitler arasinda yer aldigina
dikkat c¢ekilmektedir [1]. Diger taraftan, [16]
tarafindan hazirlanan derlemede, s6z konusu ¢esidin,
Akdeniz Bolgesi’nde kabuklu meyve agirliginin az,
Ege ve Akdeniz Bolgeleri’'nde kabuk kalinliginin
ince, Marmara Bolgesi’nde i¢ badem agirliginin az,
Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri’nde
ise i¢ randimanin yiiksek oldugu bildirilmektedir.
Yukaridaki agiklamalar 1s181inda, bu arastirmada, i¢
meyve agirligi ve boyutlarindaki degisimi, ekolojik
kosullarin etkisiyle aciklamak mimkiin
olabilmektedir. Diger yandan, bitki besleme
uygulamalari, meyve i¢ dolgunlugunu biiyiik 6l¢iide
etkilemektedir. Ayrica, agacin yasi ve buna bagli
olarak mahsul miktar1 da i¢ dolgunlugunu etkileyen
onemli faktorler arasinda yer almaktadir [20]. Ayni
ekolojide (Manisa/Demirci) farkli ¢esitlerle yiiriitiilen
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diger bir calismada, renk degerleri bakimindan
‘Nonpareil’ cesidinin iyl sonu¢  verdigi
vurgulanmaktadir. Buna gore, ¢esidin daha agik sar1
ve doygun bir renge sahip oldugu belirlenmistir [1].
Tiiketici talepleri acisindan meyvede albeniyi
olusturan renk degerleri badem [28], findik [22] ve
kestane [11] gibi sert kabuklu meyve tiirlerinde de
incelenmistir.

S6z konusu ¢esitte degisik ekolojilerde yiiriitiilen
benzer ¢alismalarda, incelenen 6zellikler bakimindan
farkli bulgular elde edilmistir. Bu duruma, lokasyon,
agacin yasi, iriin miktar1 ve c¢evresel kosullarin
farklilig1 da neden olabilmektedir [1, 25]. Y1llara gore
verim degerlerindeki artis, agacin fizyolojik
olgunlugu ve gelisiminden kaynaklanabilmektedir.
Bilindigi iizere, meyve 6zellikleri ve verim genetik,
cevresel kosullar, sulama, giibreleme, budama gibi
kiltiirel uygulamalarin interaksiyonu ve bitki

metabolizmasina etkisinin dogal bir sonucu olarak
meydana gelmektedir.

Incelenen tim &zelliklere ait korelasyon
katsayilar1 Cizelge 4’de verilmistir. Buna gore,
meyve agirhigr ile i¢ badem agirhigr (r = 0.928;
p<0.01) ve eni (r = 0.846; p<0.01) arasinda kuvvetli
buna karsin, meyve eni arasinda (r = 0.713; p<0.05)
zayif ama pozitif yonde korelasyon saptanmustir. I¢
badem agirlig1 ile kabuklu meyve eni (r = 0.759;
p<0.05) ve i¢ badem eni (r = 0.804; p<0.01) arasinda
pozitif korelasyon gozlenmistir. Diger yandan, i
badem eni artik¢a verimin (r = 0.717) arttig1 buna
karsilik, kabuk kalinligimin (r = -0. 743) azaldig1
tespit edilmistir. Meyve eni ile yiikseklik (r = 0.769;
p<0.05), i¢ badem boyu (r = 0.806; p<0.01) ve meyve
boyu ile yiiksekligi (r = 0.803; p<0.01) arasinda
pozitif bir iligkiden s6z etmek miimkiindiir.
Goriildigii tizere, kabuklu ve i¢ badem boyutlar
arasinda korelasyon bulunmaktadir.

Cizelge 4. Ozellikler arasindaki Pearson korelasyon katsayilari
Table 4. Pearson correlation coefficients between features

MA 1A R KK \Y ME MB MY iE B iy ML Ma Mb MH
1A |0.928**
R | 0.222 | 0.528
KK -0.497 | -0.508 | -0.574
V | 0452 | 0.495 | 0.474 |-0.687*
ME| 0.713* | 0.759* | 0.332 | -0.334 | 0.047
MB| 0.354 | 0.272 | 0.145 | -0.633 | 0.012 | 0.621
MY| 0372 | 0.313 | -0.036 | -0.247 | -0.299 | 0.769* | 0.803**
IE [0.846**|0.804**| 0.407 |-0.743*| 0.717* | 0.571 | 0.460 | 0.188
IB| 0436 | 0573 | 0.349 | -0.044 | -0.144 [0.806**| 0.432 | 0.579 | 0.315
Iy | -0.047 | -0.167 | -0.304 | 0.084 | 0.295 | -0.192 | -0.230 | -0.244 | 0.148 | -0.440
ML| 0.259 | 0.153 | -0.129 | -0.118 | -0.486 | 0.582 | 0.661 | 0.749* | 0.047 | 0.367 | -0.457
Ma| 0.308 | 0.550 | 0.586 | -0.026 | 0.458 | 0.225 | -0.414 | -0.278 | 0.325 | 0.285 | 0.237 | -0.571
Mb | -0.605 | -0.594 | -0.267 | 0.414 |-0.858**| -0.006 | 0.228 | 0.415 |-0.692*| 0.077 | -0.228 | 0.535 | -0.535
MH| -0.512 | -0.662 | -0.515 | 0.228 |-0.715*| -0.167 | 0.362 | 0.365 | -0.562 | -0.167 | -0.255 | 0.620 |-0.910**|0.837**
MK] -0.592 | -0.528 | -0.166 | 0.445 |-0.845**| 0.050 | 0.169 | 0.405 |-0.685*| 0.154 | -0.202 | 0.469 | -0.372 |0.983**| 0.723*
Kisaltmalar: Meyve agirhgi: MA, I¢ agirhigi: IA, Randiman: R, Kabuk kalinligi: KK, Verim: V, Meyve Eni: ME, Meyve boyu: MB, Meyve Yiiksekligi:

MY, I¢ Eni: IE, I¢ boyu: IB, I¢ Yiiksekligi: IY, Meyve L degeri: ML, Meyve a degeri: Ma, Meyve b degeri: Mb, Meyve Hue degeri: MH, Meyve kroma

degeri: MK. *: p<0.05 **: p<0.01

Benzer sekilde, meyve renk parametreleri arasinda
da korelasyon ortaya cikmistir (L* degeri harig).
Caligmadaki en yiiksek korelasyon, b* ve C* renk
degerleri arasinda kuvvetli ve pozitif yonde tespit
edilmistir (r = 0.983; p<0.01). Bu durum acik sari
bademlerin doygun renge sahip oldugunu isaret
etmektedir. Meyve h° degeri arttikga b* degeri (r =
0.837) artarken, a* degeri (r = -0.910) ise azalig
gostermistir. Meyve h° degeri ile C* arasinda da
pozitif iligki bulunmustur (r = 0.723). Bu korelasyon
sar1 rengin varligi durumunda kirmizi renk tonunun
bulunmamasini dogrulamaktadir. Diger yandan,
meyve rengi (b*, h® ve C*) ile verim arasinda negatif
korelasyon s6z konusudur. Diger bir ifadeyle, yiiksek
verim, renk degerlerini olumsuz etkilemektedir.
Meyve yiiksekligi ile L* degeri arasinda pozitif, buna
karsilik, meyve eni ile b* (r = 0.692; p<0.01) ve C* (r
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= 0.685; p<0.05) arasinda negatif korelasyon
belirlenmistir.

Demirci  ekolojisinde  organik  yetistiriciligi
yapilan badem ¢esitlerinde, meyve agirligi ile meyve
eni ve i¢ agirlik ile i¢ badem eni arasinda pozitif
iliskinin varligim1 bildirmektedir [2]. Ayrica badem
renk degerleri arasinda pozitif yonde korelasyon da
ortaya cikmistir. Secilen badem genotiplerinde ic
agirhgmin  kabuklu meyve boyutlart ile pozitif
korelasyon gosterdigini saptamiglardir [18]. Bu
bulgular1 destekler bigcimde, ‘Nonpareil’ badem
cesidinde ti¢ y1l siireyle yliriitiilen bu ¢aligmada da
benzer sonuglara ulagilmistir. Ayrica, meyve agirligi
ile boyutlar1 arasinda pozitif yonde belirlenen
kuvvetli korelasyon, [13]’nin badem genotiplerinde
yuriittikleri calismada da ortaya konmustur.
Bademde meyve oOzelliklerinin (uzunluk, genislik,
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kalinlik ve agirlik) yani sira; i¢ badem degiskenlerinin
de (uzunluk, genislik ve randiman) verimi 6nemli
olgtide etkiledigine dikkat cekilmektedir [14]. Bu
calismada da, kismen benzer veriler elde edilmistir.

Temel bilesen analizine (TBA) gore yapilan
degerlendirmede, temel bilesenler (TB), eigen
degerleri (6zdeger), varyasyon, kiimiilatif varyasyon
ve incelenen 16 oOzellik dikkate alindiginda ortaya
c¢ikan 4 temel bilesen ekseni ve bunlara ait faktor
katsayilar1 Cizelge 5’de aciklanmigtir. Bu temel
bilesenler toplam varyasyonun %90.437’sini temsil
etmektedir. Diger bir ifadeyle, ilk dort temel bilesen
yillar arasinda yaklasik %90 farklilik olusturmustur.
Temel bilesenlerdeki eigen degerlerinin 1’den biiyiik
olmasi bu eksenlerin agirlik degerlerinin giivenilir
oldugunu ifade etmektedir [24]. TB analizine dayal
Ozelliklerin birbirleri ile benzerlikleri Sekil 1’de ¢
boyutlu grafikte de goriilmektedir. Buna gore; TB 1,
TB 2, TB 3 ve TB 4 sirasiyla toplam varyansin
%32.492, %25.716, %21.878 ve %10.351ini
aciklamaktadir. Cizelge 6’da goriilen dondiiriilmiis
faktor matrisi ile analiz daha iyi yorumlanabilir ve
anlamli faktorler elde edilebilir. Matriste orijinal
degisken ve onun faktorii arasindaki korelasyon
goriilmektedir. Bir degisken hangi faktor altinda
mutlak deger olarak biiyiikk agirliga sahipse o
degisken o faktor ile yakin iliski i¢indedir [15]. TB
analizinde Ozelliklerin temel bilesenlerdeki agirlik
degeri 0.5’in {izerinde ise oldukg¢a iyi olarak kabul
edilmektedir. Buna gore, Cizelge 6’da 4 faktor (TB)
ve her bir degiskenin faktorler altindaki agirliklan
(faktor yiikleri, degiskenler ve faktdrler arasindaki
korelasyon katsayisi) verilmistir. Cizelgede verim
degiskeni bulundugu satirda en biiyiik agirhigr 1.
temel bilesen altinda almistir (0.922). Benzer sekilde;
C*, i¢ badem eni, b* ve kabuk kalinligi TB 1’i temsil
etmektedir. Diger yandan, meyve eni, i¢ badem boyu,
ic agirlik, meyve yiiksekligi ve agirhigt TB 2’yi
olusturmaktadir. Bu faktor altinda meyve eninin pay1
yiiksek olmustur (0.949). Bununla birlikte, kabuklu
meyve eni genel varyasyon iginde ayirt edici
parametre olarak dikkat ¢ekmektedir. TB 3; a*, h°,
meyve boyu ve L* degeri 6zelliklerinden olusurken,
a* degiseni 3. bilesen altinda en yiiksek agirliga sahip
olmustur (-0.874). Son bilesen ise randiman ve ig
badem yiiksekligini temsil etmektedir. Bu faktor
altinda en yiliksek agirhiga 0.847 ile i¢c randimam
ulasmistir.

[18]'nin yaptiklar caligmada, badem
genotiplerinde temel bilesen analizi toplam varyansin
%72’sini  agiklamig olup meyve ve ¢ekirdek
biiyiikliikleri ve agirliginin genotipleri ayirt etmede
bliyilk katki sagladigr ifade edilmektedir. Bu
calisgmada da TB analizinde ‘Nonpareil’ badem
cesidinde, yillar bakimindan ayirt edici en 6nemli

ozelliklerin meyve eni ve verim oldugu belirlenmistir.
Buna karsilik, ayirt edici 6zellikler farkli genotipler
icin de ortaya konmustur [3, 9, 12]. Bu analiz
yontemi, veri grubundaki ayirt edici parametrelerin
se¢imine olanak saglanmaktadir [12, 4].

Cizelge 5. Temel bilesen analizi

Table 5. Principal component analysis
Ozellikler

B 1 TB 2 TB 3 TB 4

Features
qom (kg agac™) 0922 | 0115 | -0.237 | 0121
Cc* -0.875 0.066 0.314 0.165
I¢ badem eni (mm) 0.855 | 0.459 | 0028 | 0.032
Kernel width
b* -0.849 0.003 0.454 0.115
Kabuk kalinlig1 (mm) ] ) ) )
Shell thickness 0.792 0.097 0.377 0.433
Meyve eni (mm)
Shell width 0.143 0.949 0.130 0.152
I¢ badem boyu (mm)
Shell length -0.137 0.850 -0.101 0.325
I¢ agirhign (g) 0575 | 0.733 | -0.232 | 0.182
Kernel weight
Meyve yiiksekligi (mm) .
Shell height 0.137 0.730 0.567 0.054
Meyve agirligi (g) ) )
Fruit weight 0.639 0.711 0.024 0.113
a* 0.260 0.254 -0.874 0.180
h° -0.588 | -0.183 0.782 -0.065
Meyve boyu (mm) 0215 | 0467 | 0.767 | 0.237
Shell length
L* -0.259 0.539 0.710 0.070
Randiman (%)
Kernel efficiency 0.340 0.165 -0.287 0.847
Ig badem yiiksekligi (mm) | 55 | 210 | .0207 | -0.649
Kernel height ) ) ) )
Ozdeger 5199 | 4115 | 3500 | 1.656
Eigen value
Varyasyon (%)
Variation 32492 | 25.716 | 21.878 | 10.351
Kamalatif varyasyon (%) | 35 495 | 58208 | 80.086 | 90.437
Cumulative variation ) ) ) '

Extraction method: principal component analysis. Rotation method:
Varimax with Kaiser normalization
TA: Temel bilesen

/ )
1,0 le oyoc
grik lezgurik
| Ol o
o 05 [} Baoy lcen  a
= Kroma @
g Bo Kﬂbouklﬂlll"lllgl CRandiman
o .
o 0,07 Hue leyukseklk  erim
o Q
£ o
]
o 05

Sekil 1. Temel bilesenler analizine dayali dzelliklerin
birbirleri ile benzerliklerinin {i¢ boyutlu
diyagram
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SONUC

Giintimiizde, yiiksek besin igerikli gida olarak
bilinen ve dolayisiyla fonksiyonel beslenme
acisindan 6nem tastyan badem tiiriinde, irilik, renk ve
kolay kirilma ozellikleri bakimindan ‘Nonpareil’
cesidinin tiiketimi ylikselen bir trend izlemektedir.
Cerez olarak begenilerek tiikketilen bademde, ig iriligi
ve renk tiiketici tercihleri agisindan Onem tasryan
ozelliklerdir. Meyve kalite dzellikleri, bireysel olarak
degerlendirildigi gibi birbirleriyle baglantilar1 dikkate
alimdiginda farkli istatistiksel yontemlerle analiz
edilmesi olaymn biitiiniinii yorumlamak agisindan
onem  tagimaktadir.  Demirci  lokasyonunda
‘Nonpareil’ ¢esidinde 3 yil siireyle verim ve meyve
Ozelliklerinin incelendigi bu ¢alismada, sayisal
veriler arasindaki korelasyonun siddeti ve yoniinii
belirlenmistir. Buna gore, kabuklu ve i¢ badem iriligi,
rengi ve verim arasindaki korelasyon katsayilart
hesaplanmigtir. Ayrica yillar arasinda, meyve eni ve
verimin ayirt edici en 6nemli 6zellikler oldugu ortaya
cikmustir.
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Meyve, besin degeri agisindan yiiksek ve glisemik indeksi diigiik oldugundan tercih edilen besinlerin baginda gelmektedir.
Tirkiye’de meyvecilik sektorii, iklim kosullart sayesinde {iretim ve ihracat agisindan diinyada 6nde gelen ilkelerden
biridir. Meyve tiirleri meyve ozelliklerine gore yumusak cekirdekli, sert ¢ekirdekli, sert kabuklu, iiziimsii, turunggil,
Akdeniz meyveleri ve keyif meyveleri olmak tizere yedi gruba ayrilmaktadir. Bu ¢alismada, literatiirde sert ¢ekirdekli
meyve kategorisinde bulunan kiraz, visne, kayisi, erik ve seftali-nektarin meyvelerinin Tiirkiye’de {iretim, ihracat ve
uluslararasi rekabet giicii ortaya konmaya ¢aligilmigtir. Arastirma, 2000-2020 déneminde seftali-nektarin disindaki biitiin
sert cekirdekli meyvelerde iiretim artis1 diinya ortalamasinin iizerinde gerceklesmistir. Thracatta ise, artis orani biitiin sert
cekirdekli meyvelerde miktar bazinda diinya ortalamasinin iizerinde gerceklesirken, deger bazinda ise sadece kiraz diinya
ortalamanin altinda kalmistir. Bu meyvelerin, uluslararasi rekabet giicii analizinde ise Aciklanmig Karsilagtirmal
Ustiinliikler (AKU), Aciklanmis Simetrik Karsilastirmali Ustiinliikler (ASKU) ve Géreli Ihracat Avantaji (RXA)
indekslerinden yararlanilmigtir. Analiz sonuglarina gére, dénem basinda en yiiksek rekabet indeks degerine sahip Kiraz
iken, donem sonunda kayis1 en yiiksek rekabet indeks degerine sahip olup, visne disindaki sert gekirdekli meyveler yiiksek
rekabet giicline sahiptir. Elde edilen sonuglar, sert ¢ekirdekli meyvelerin iiretim ve ihracatindaki artisin devam edecegini
ve ihracattaki artig oraninin, diinya ortalamasinin iizerinde seyrederek rekabet giiciiniin artacagini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: ihracat, rekabet giicii, sert cekirdekli meyveler, Tiirkiye

PRODUCTION OF STONE FRUIT IN TURKEY AND EVALUATION OF COMPETITIVENESS POWER ON
EXPORT

ABSTRACT

Fruit is the first of preferred foods because of its high in terms of nutritional value and of low glycemic index. The fruit
growing sector in Turkey is one of the leading countries in the world in terms of production and export thanks to the
climatic conditions. Fruit varieties are divided into seven as soft pome, hard stone, hard skin, berry fruits, citrus,
Mediterranean fruits and pleasure fruits types. In this study, the production, export and international competitiveness in
Turkey of cherry, sour cherry, apricot, plum and peach-nectarine fruits, which are in the stone fruit category in the
literature, were tried to be revealed. During the research period of 2000-2020, the production increase in all stone fruits
except peach-nectarine was above the world average. In exports, the rate of increase was above the world average for all
stone fruits on quantity basis, while only cherries were below the world average on value basis. In the international
competitiveness power analysis of these fruits, Revealed Comparative Advantages (RCA), Revealed Symmetric
Comparative Advantages (RSCA) and Relative Export Advantage (RXA) indexes were used. As a result of the analysis,
at the beginning of the period while cherry with of the highest competitiveness index value, apricot has the highest
competitiveness index value at the end of the period whether, and stone fruits other than sour cherry have high
competitiveness. The results obtained, revealed that the increase in the production and export of stone fruits will continue
and the rate of increase in export will be watching over the world average, and the competitiveness power will increase.

Keywords: Export, competition power, stone fruits, Turkey

GIRIS indeksi diisiik oldugundan tercih edilen besinlerin

basinda gelmektedir [7]. Meyve g¢esitleri yumugak

Meyve, lif, potasyum, folat, antioksidan igerikleri  ¢ekirdekli, sert ¢ekirdekli, sert kabuklu, iiziimsi,
(C-E vitamini, karotenoidler) olmasi ve glisemik turunggil, Akdeniz meyveleri ve keyif meyveleri

'Bu ¢alisma, 15-17 Eyliil 2021 tarihlerinde Aydin’da diizenlenen 14. Ulusal Tarim Ekonomisi Kongresinde sunulmus ve 6zet metni
yayimlanmigtir.
*Sorumlu Yazar / Corresponding author: s.duru85@hotmail.com
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olmak iizere yedi gruba ayrilmaktadir [17]. Tirkiye,
iklim kosullarinin uygunlugu acisindan bir¢cok meyve
cesidine ev sahipligi yapmaktadir. Bu meyve
cesitlerinin basinda sert ¢ekirdekli meyve grubuna
giren kiraz, visne, kayisi, seftali, nektarin ve erik
meyveleri gelmekte olup, hepsi farkli iklim
istekliligine ragmen bu meyve ¢esitlerinin hepsinde
Tiirkiye diinyada s6z sahibi konumdadir.

Sert ¢ekirdekli meyveler biyolojik siniflandirmada
Rosales takimi, Rosaceae (giilgiller) familyasindan
gelmektedir. Alt familya olarak ise Prunoideae yer
alip, Prunus cinsinden gelmektedir [20]. Ticari olarak
Prunus tiirleri Dogu Avrupa ve Bati Cin arasinda
ortaya ¢ikmig olup, gokyiiziiniin acik, mevsimlerin
uzun ve kuru oldugu 30°-40° enlemler arasinda
yetisme sartlarina uygundur [9].

Sert ¢ekirdekli meyvelerde seker glikoz, friiktoz
ve sakkaroz formda olup, en ¢ok seker %11.6 ile kiraz
ve %10.5 ile kayisida bulunmaktadir. Ayrica sert
cekirdekli meyveler malik asit oraninca zengin olup,
olgunlagma siiresi arttikga suda erir kuru madde
miktar1 artmaktadir [19]. Sert ¢ekirdekli meyvelerin
hasat edilmesi i¢in ¢6ziiniir kat1 madde, titre edilebilir
asitlik, et sertligi, kabuk ve et rengi, meyve suyu
igerigi, fenolik madde gibi bir¢ok 6zelligi saglamasi
gereklidir.

Sert g¢ekirdekli meyvelerin olgunlagmadan hasat
edilmesi pazar kaybina ve tiiketici memnuniyeti ile
lojistik yOnetimi arasindan denge kurulamamasina
neden olmaktadir. Ancak sert ¢ekirdekli meyvelerin
icerdigi  etilen hormonunun bu meyvelere
kazandirdigr klimakterik (hasat edildikten sonra
olgunlasamaya devam etmesi) Ozelligi nedeniyle
hasat edildikten sonra olgunlagsma durumu iyi
ayarlanmalidir [16].

Ulusal literatiirde sert c¢ekirdekli meyvelerin
ekonomik analizi ve pazarlamasmna yonelik
caligmalar olduk¢a smirlidir. Bu caligmalar sert
cekirdekli meyvelerin liretiminde yasanan sorunlar ve
tretime iliskin 6ngoriiler [26] olup, tir bazinda ise
erigin ihracat yapist [13], kirazin rekabet giicii [8]
iizerine gerceklestirilmistir.

Uluslararasi literatirde Khaksar ve ark. [14]
[ran’in sert gekirdekli meyve ihracatinin 1997-2020
doneminde rekabet giiclinii ortaya koymus ve c¢ok
kisa donemde rekabet giiclinliin yiiksek olmasina
karsin genel olarak pozitif biiylime egiliminde
oldugunu saptamistir. Boonzaaier [6] Giiney
Afrika’da sert c¢ekirdekli meyvelerin  rekabet
performanslarimi ortaya koymus ve rekabet giictinii
artirmak i¢in ticaret anlagsmalari, uluslararasi pazar
gelistirme gibi stratejiler onermistir. Robertson ve
Eather [21] Awvusturya’nin Cin’e sert cekirdekli
meyve ihracatinin mevcut durumunu ve yillar
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icindeki ihracat performansim analiz ederek ortaya
koymaya caligmustir.

Bu calismada, sert ¢ekirdekli meyve grubunda
ekonomik degeri olan kiraz, visne, kayisi, erik, seftali
ve nektarin meyvelerinin Tiirkiye’de 2000-2020
doneminde rekabet giicii analiz  edilmeye
calisilmistir. Bu amagla iretim ve ihracattaki
gelismeler tespit edilerek rekabet gliciinii artirmak
icin uygulanabilecek stratejiler ortaya konmustur.
Sert ¢ekirdekli meyvelerde Tiirkiye’nin net ihracatgi
olmasi1  sebebiyle  Aciklanmis  Kargilagtirmali
Ustiinliikler ve Aciklanmis Simetrik Karsilastirmali
Ustiinliikler indekslerinden yararlanilmistir.

MATERYAL VE METOT

Caligmanin ana materyalini sert c¢ekirdekli
meyvelere iliskin Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
ve TradeMap’den alinan ikincil veriler olusturmustur.
Tiirkiye Istatistik Kurumu veri tabaninda seftali ve
nektarin meyvelerine iligkin tiretim verileri ayr1 ayri
olarak 2004 yilindan itibaren verildigi igin degisim
oranlarindaki gelisimi iki meyvenin toplami birlikte
almarak baz alinmustir.

Diinya Giimriik Orgiiti (WCO) tarafindan
olusturulan uyumu saglanmis (armonize) mal tanim
ve kodlama sistemine gore HS4 (Tarife4) kod haneli
tiriin siniflandirmasi temel almmustir. “0809” kodu
“Kayisi, kiraz, seftali (nektarin dahil), erik ve ¢akal
erigi (taze)” olarak adlandirilmaktadir. HS-6 Kod
sistemine gore sert ¢ekirdekli meyveler ise cizelge
1’deki gibi smiflandirilmaktadir. WCO tarafindan
kirazin Giimriik Tarife Istatistik Pozisyonu (GTIP)
numarasi 2011 yilina kadar “080920”, 2012 yilindan
giiniimiize kadar ise “080929” ile tanimlanmasi
nedeniyle veri tabanlarindan bilgiler bu husus goz
oniinde bulundurularak elde edilmistir [8].

Cizelge 1. Sert ¢ekirdekli meyvelerinin HS-6 kodlu
tarife cetveline gore siniflandiriimasi

Table 1. Classification of stone fruits according to
HS-6 code tariff scale

HS6 (Tarife 6) Kodu Uriin Tanimi
HS6 (Tariff 6) Code Product Description
080910 Kayisi (zerdali dahil) (taze)
080920 Kiraz (taze)
080921 Visne (Prunus cerasus)
080929 Kiraz (taze) (visne harig)
080930 Seftali (nektarin dahil) (taze)
080940 Erik ve ¢akal erigi (taze)
Arastirmada  Turkiye’nin  sert  gekirdekli
meyvelerde rekabet giictinii belirlemek igin net
ihracatci olmasi nedeniyle Agiklanmig

Karsilagtirmali Ustiinliikler (AKU) ve Agiklanmis
Simetrik  Karsilastirmali  Ustiinliikler  (ASKU)
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indekslerinden yararlanilmisgtir. Agiklanmig
Karsilastirmali Ustiinliikler endeksi (AKU) ilk olarak
1958 yilinda Liesner tarafindan kullanilmasina
ragmen, Balassa tarafindan 1965 yilindan itibaren
gelistirilip kullanimi yayginlastirildigi i¢in literatiirde
"Balassa endeksi" olarak adlandirilmaktadir. Endekse
iligkin denklem asagidaki gibidir.

AKU;; = X”—/X’ (D
" Xiw / Xw

Denklemde AKUj “1” maliin veya sektoriiniin
AKU indeks degerini, X; “i” mal-sektoriin “j”
iilkesindeki ihracatini, X; ‘7 ilkesinin toplam
ihracatini, Xiw “1” mal-sektoriin toplam diinya
ihracatini, Xw  toplam  diinya ihracatini
simgelemektedir [5]. Balassa indeksi, iilkenin s6z
konusu iiriinde rekabet giiciinii ortaya koymakta olup,
1’in istiinde deger almasi karsilastirmali {istiinliige
sahip oldugunu gostermektedir. Ancak aldig1 deger
araligina gore zayif (1<AKU<2), orta 2<AKU<4) ve
yiiksek (4<AKU) Kkarsilastirmali avantaja sahip
olarak degerlendirilmektedir [11, 6].

Aciklanmis Simetrik Karsilastirmali Ustiinliikler
(ASKU) indeksi ise AKU indeksinin nétr degerinin
simetrik olacak sekilde diizeltilen endekse verilen
addir. AKU indeksinin deger araligiin genis olmasi
homojen  bir  doniisimlii  simetrik  veya
normallestirilmis bir indeks kullanimin1
gerektirmistir. Bu endeks -1 ile +1 arasinda deger
almakta olup, AKU indeksinin simetrik bir
versiyonudur [2, 15]. Endeks asagidaki sekilde
formiile edilmektedir:

Bu indeks degeri pozitif deger aldiginda
kargilagtirmali {istiinliige sahip iken, negatif deger
almas1 karsilagtirmali dezavantaja sahip oldugunu
gostermektedir. Endeksin dogru iist ve alt limitlere
sahip olmas1 avantaj iken, ithalat degerini dikkate
almamasi dezavantaj olarak goriilmektedir [22].

Goreli Thracat Avantaji (RXA) endeksi, AKU ve
ASKU indekslerinden daha gelismis ve karmasik
yapidadir. Indeks, bir iilkenin bir mal ya da sektorde

diinya pazarindaki ihracat paymin, diger tiim
mallarmin  ihracatindaki paymma oram1 olarak
tanimlanmakta olup, diinya toplam ihracati iilke
disindaki tiim ilkelerin toplami olarak temsil
edilmektedir. Bu endeksin pozitif deger almasi
rekabette karsilastirmali avantaja, negatif deger
almasi1 karsilastirmali dezavantaja sahip oldugunu
gostermektedir [2].
RXA;; = Xii/Xni) / Kir/Xnr) (3)

Bu denklemde RXA;; “i” malinin veya sektoriiniin
RXA indeks degerini, Xj “i” mal-sektoriin
tilkesindeki ihracatimi, X, ‘7 tlkesinin toplam
ihracatini, X; “i” mal-sektoriiniin j” {ilkesindeki
ihracatindan arindirilmis toplam diinya ihracatini, X,
“y” toplam {lkesindeki ihracatindan arindirilmig

toplam diinya ihracatin1 simgelemektedir.

[I3%4]

ARASTIRMA BULGULARI
Tiirkiye’de Sert Cekirdekli Meyvelerin Uretimi

Sert ¢ekirdekli meyveler, piyasa fiyatinin yiiksek
olmasina karsin, insan sagligi acisindan kullanim
alaninin genis olmasi nedeniyle pazarlamada talebi
yiiksek tirtinlerdir ve bundan dolay1 liretimi siirekli
artis gostermektedir [26]. Ancak sert c¢ekirdekli
meyvelerde tiiketici tercihlerinin bolgeden bolgeye
degisiklik gostermesi hasattan depolama/tiiketiciye
kadar olan siirecin siirekli gozden gegirilmesini
zorunlu kilmaktadir [10].

Aragtirmay1 kapsayan donemde Tirkiye’de sert
cekirdekli meyvelerin toplam {retimi 1.5 milyon
tondan 3 milyon tona yiikselmistir. Ayn1 dénem
igerisinde oransal ve miktar olarak en fazla iiretim
artisi  kirazda gerceklesmistir.  Seftali-nektarin
disindaki  meyvelerin  liretim  artis1  diinya
ortalamasinin lizerinde gerceklesmistir. Kirazda ise
bu artis diinyadaki degisim oranmin 5 katindan
fazladir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Sert ¢ekirdekli meyvelerin tiretimine iliskin veriler (ton)

Table 2. Data on the production of stone fruit (ton)

A Yillar/Years Degisim/Change

Mey_ve Qe§1t!er1 2000 2019 %

Fruit varieties Tiirkiye/Turkey | Diinya/World Payi/Share | Tiirkiye/Turkey | Diinya/World Payi/Share | Tiirkiye/Turkey|Diinya/World
Kiraz 230.000 1.897.048 12.12 664.224 2.595.812 25.59 188.79 36.83
Visne 106.000 1.120.028 9.46 182.165 1.411.608 12.90 71.85 26.03
Kayist 530.000 2.863.010 18.51 846.606 4.083.861 20.73 59.74 42.64

Erik 195.000 8.404.874 2.32 317.946 12.601.312 25.23 63.05 49.93
Seftali/Nektarin| ~ 430.000 13.278.298 3.24 830.577* 25.737.841 3.23 93.16 93.83

Kaynak: TUIK ve FAOSTAT, 2021 / Source: TurkStat and FAOSTAT, 2021.
*Uretimin 729.804 tonu (%81.81) seftali, 162.244 tonu (%18.19) ise nektarine aittir.

Sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinin yetistirme sartlari
farklilik gostermektedir. Kayisi farkli iklim ve toprak

kosullarina adaptasyonu kolay iken, suya en cok
gereksinim duyan ise seftali olup, erik ise drenaji iyi
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olmayan topraklarda  yetisebilmektedir.  Sert
cekirdekli meyvelerde iiretimi engelleyen en 6nemli
sorunlardan birisi sarka (plum pox viriis (PPV))
hastaligidir. Bu hastaligin yam1 sira halkali leke
virlisli, bakteriyel kanser ve zamklanma hastaligidir
[20, 23]. Sarka hastaliginin diinyada sert ¢ekirdekli
meyvelerde ekonomik etkisi y1llik 600 milyon $ olup,
pazarlama olanaklarmin  sinirlanmasina neden
olmaktadir [4].

Arastirmay1 kapsayan donem basinda en fazla
meyve veren agac seftali-nektarin grubu olurken,
donem sonunda iki kata yakin artisla kiraz agaci en
¢ok meyve veren agaca sahip sert ¢ekirdekli meyve
olmustur. Meyve agaclarinda verim ve Kkalite
yoniinden yenilenmesi sayesinde donem sonunda
kayis1 disinda biitiin meyvelerde aga¢ basina verim
artist gozlenirken, en fazla verim veren seftali-
nektarin oransal olarak en fazla artig gergeklesen sert
¢ekirdekli meyve olmustur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Sert gekirdekli meyvelerin agag sayisi ve
verime iligskin veriler

Table 3. Data on the number of trees and yield of
stone fruits

Meyve veren agag sayist Verim
Meyve (adet) (kg/meyve veren agag sayist)
cesitleri Number of fruiting trees Yield
Fruit (number) (kg/number of fruiting trees)
\varieties Degisim Degisim
2000 2020 %) 2000 | 2020 (%)
Kiraz | 7.450.00021.805.193 | 192.69| 31 33 6.45
Visne | 4.160.000 5.737.319 37.92 25 33 32.00
Kayisi | 10.730.000/17.649.835| 62.81| 49 47 -4.08
Erik | 7.360.000 8.822.147| 19.87| 27 37 37.04
Jenal | 12.260.00017.801.777| 4520 35 | 50 | 4286
ektarin|
Seftali * 14.806.988 * * 49 *
Nektarin| * 2.994.789 * * 54 *

Kaynak: TUIK, 2021/ TurkStat, 2021.
*Seftali ve nektarine iliskin veriler 2004 y1lina kadar birlikte verildigi i¢in
ayri ayri verilememistir.

Sert c¢ekirdekli meyvelerde agaclar dikimden
itibaren dordiincii yilda verim vermeye baslamakta
olup, 30 yil boyunca iiretken bir yapiya sahiptir.
Ancak sert ¢ekirdekli meyvelerde agaglar verimlerin

daha erken ¢icek agmasi ilkbaharda olusabilecek don
zararin1 artirmakta ve {iretimini olumsuz yonde
etkileyen nedenlerden birisi olmaktadir [13]. Bu
sebeple bahge kurulacak alanlarin bu faktorler goz
oniinde bulundurularak belirlenmesi gereklidir.

Tiirkiye’de Sert Cekirdekli Meyvelerin Ihracati

Tirkiye’de yas meyve sebze ihracati her gegen yil
artma egilimindedir. 2000 yilinda 434 milyon dolar
olan yas meyve sebze ihracati 2020 yili sonunda ise
bes kat artig ile 2 milyar 730 milyon dolara ulagmistir.
Yas meyve sebze grubunda deger olarak en ¢ok
ihracati gerceklestirilen lirenler igerisinde kiraz-vigne
4., seftali-nektarin 7., kayis1 13., erik ise 18. sirada
bulunmaktadir [25].

Tiirkiye’de miktar olarak en fazla ihracat
gerceklesen sert cekirdekli meyve seftali-nektarin
olmustur. Tiirkiye’de diinya ihracatindan en fazla pay
alan sert ¢ekirdekli meyve %17.69 ile kayisi olurken,
incelenen donemde oransal olarak en fazla artis ise
erik meyvesinde gergeklesmistir. Diinyada ise en

fazla ihracat seftali-nektarin grubunda
gerceklesirken, en yiiksek artis ise kirazda
gerceklesmistir (Cizelge 4).

Tirkiye ve diinyada arastirmayr kapsayan

doénemin basinda ve sonunda en fazla ihracat degerine
sahip iriin grubu kiraz olmugtur. Tiirkiye’de kiraz
donem basinda diinya ihracati gelirinden en ¢ok pay
alan sert cekirdekli meyve iken, dénem sonunda
kayis1 en ¢ok pay alan irlin olmustur. 20 yillik
donemde kiraz digindaki biitiin ¢ekirdekli meyvelerde
ihracat degisim orani diinya ortalamasinin {izerinde
gerceklesirken, kayisi, erik ve seftali-nektarin
meyvelerinde degisim orani diinya ortalamasinin 10
kat1 lizerinde gerceklesmistir (Cizelge 5).

Sert c¢ekirdekli meyvelerin ihracatinda diinya
siralamasinda 2000 yilinda Tiirkiye kirazda 2.,
kayisida 5., seftalide 10., erikte 17., 2020 yilinda ise
kirazda 4., kayis1 ve seftalide 2., erikte 9., vignede ise
26. sirada olmustur [24]. Sert ¢ekirdekli meyvelerin
kalite artis1 ve hedef iilkelerdeki standartlara uygun

hlZl_a . .dusmeye bagladigt 20 yildan sonra  paketlenmis  iirin - arzi diinyadaki  ihracat

deg.lstlrllr.neye baslgnma.llftadlr [6]. ‘ quca s“ert siralamasindaki artisa katki saglamustir.

cekirdekli meyvelerin diger meyve tiirlerine gore

Cizelge 4. Sert ¢ekirdekli meyvelerin ihracatina iligskin veriler (ton)

Table 4. Data on the export of stone fruits (ton)

M itleri Yillar/Years Degisim/Change

Tiirkiye/Turkey| Diinya/World | Payi/Share |Tiirkiye/Turkey| Diinya/World | Payi/Share | Tiirkiye/Turkey | Diinya/World

Kiraz 11.940 144.630 8.26 87.254 815.410 10.70 630.77 463.79
Visne 71 42.788 0.17 259 59.054 0.44 264.79 38.02
Kayisi 3.689 180.286 2.05 64.733 360.490 17.96 1654.76 99.95
Erik 2.340 377.531 0.62 47.793 719.448 6.64 1942.44 90.57

Seftali/Nektarin | 14.584 1.174.604 124 163.380* 1.742.790 9.37 1020.27 48.37

Kaynak: TUIK, 2021/ TURKSTAT, 2021.

*Thracatin 85.720 tonu (%52.47) seftali, 77.050 tonu (%47.53) ise nektarine aittir.
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Cizelge 5. Sert gekirdekli meyvelerin ihracatina iligkin veriler (bin $)

Table 5. Data on the export of stone fruits (thousand $)

Meyve cesitleri Yillar/Years Degisim/Change
Fruit varieties 2000 2020 %
Tiirkiye/Turkey| Diinya/World | Payi/Share |Tiirkiye/Turkey| Diinya/World | Payi/Share | Tiirkiye/Turkey | Diinya/World

Kiraz 23.652 334.893 7.06 223.709 3.420.325 6.54 845.84 921.32
Visne 89 47.852 0.19 181 95.300 0.19 103.37 99.16
Kayis1 2.543 151.005 1.68 55.640 447.706 12.43 2087.97 196.48
Erik 1.312 290.238 0.45 31.675 866.524 3.66 2314.25 198.56

Seftali/Nektarin 3.852 827.314 0.47 152.145* 2.315.418 6.57 3849.77 179.87

Kaynak: TUIK ve TRADEMAP, 2021 / Source: TURKSTAT and TRADEMAP, 2021.
*Thracatin 75.095 $1 (%49.36) seftali, 77.050 $°1 (%50.64) ise nektarine aittir.

Sert ¢ekirdekli meyveleri olusturan kiraz, visne,
kayisi, erik, seftali ve nektarin 2020 yil1 verilerine
gore Tiirkiye nin toplam yas meyve sebze ihracatinin
%17’sini, yag meyve ihracatinin %23 {inil, turunggil
disindaki yas meyve ihracatinin ise %43’lni
olusturmustur [1]. Sert ¢ekirdekli meyvelerde yeni
dikilen agaclarin tam verime ulasmasi i¢in 10 yila
gerek duymasi nedeniyle tiretim artisin1 kisa vadede
artirmak imkan1 bulunmamaktadir. Ancak ihracatta
artisin, daha karli pazarlara yonelerek elde edilmesi
daha imkan dahilindedir [21].

Tiirkiye’nin Sert Cekirdekli Meyvelerde Rekabet
Giicii Analizi

Diinyada 20. yiizyilin sonlarinda ekonomilerin
birlesmesi veya tek pazara donilismesi kiiresellesme
siirecini beraberinde getirmistir. Kiiresellesmenin
etkisiyle rekabet kavrami dnem kazanmus ve tilkelerin
kiiresel pazardan daha fazla pay almak i¢in yogun
caba sarf etmesiyle rekabet giicii kavraminin 6nemi
giderek artmistir [3].

Rekabet giicii, bir lilkenin iiriin veya malda liretim
kapasitesinin veya uzmanlagmasinin istikrarli bir
sekilde artmasini veya bu durumu devam ettirmesini
ifade etmektedir [8]. Tiirkiye gibi gelismekte olan
iilkeler rekabet giiglerini  artirarak  kiiresel
piyasalardan daha fazla pay almaya calisarak
istikrarli ve stirekli biiyliyen bir ekonomi saglamaya
ve toplumsal refahi artirmaya ¢alismaktadir [12].

Aciklamali Karsilastirmali Ustiinliikler indeksi
(AKU), son 55 yillik dénemde uluslararasi
kuruluslarin ~ ¢ok sayida raporda, akademik
yayinlarda, uluslararasi ticarette uzmanligi 6l¢mede
ve ihracat yapisi ile ekonomik kalkinmayi 6lgmede
kullanilan bir analiz yontemi olmustur [15].
Arastirma déneminde kayisi, erik ve seftali-nektarin
meyvelerinde donemsel dalgalanmalar gozlenmesine
karsin AKU indeks degerlerinde artis saglannmustir.
AKU indeks deger ortalamalarina gore ise kiraz ve
kayis1 yiiksek karsilastirmali avantaja sahip olmustur.
Donem basinda visne, erik ve seftali-nektarin zayif
karsilagtirmali avantaja sahip iken, donem sonunda
erik orta kargilastirmali avantaja, seftali-nektarin ise

yiikksek karsilagtirmali avantaja sahip olmustur.
Donem basinda en yiiksek rekabet giiciine sahip
kirazin AKU degerinde en fazla diisiis gerceklesirken,
seftali-nektarin  AKU degerinde en fazla artis
gerceklesmistir. Sonug visne disindaki sert ¢ekirdekli
meyvelerin rekabet giiciine sahip oldugunu
gostermektedir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Sert ¢ekirdekli meyvelerin AKU indeks

degerleri

Table 6. RCA index values of stone fruits
Yillar Kiraz \é:i?: Ka}_llsl Erik Seftali/Nekta{in
Years Cherry cherry Apricot| Plum |Peach/Nectarine
2000 17.95 | 0.47 4.28 1.15 1.18
2001 23.71 | 3.32 4.06 1.88 1.33
2002 2043 | 075 | 319 | 132 1.44
2003 2229 | 259 | 539 | 1.68 2.86
2004 28.82 | 0.03 6.23 1.08 1.45
2005 2039 | 729 | 569 | 145 2.17
2006 2351 | 0.29 | 537 | 0.79 1.96
2007 2155 | 0.13 | 6.29 | 0.91 1.16
2008 13.07 | 0.03 | 1042 | 0.72 2.04
2009 15.12 | 1.27 7.33 1.03 1.60
2010 15.28 | 12.77*| 9.15 1.16 1.74
2011 11.43 | 0.08 9.49 1.28 1.38
2012 1194 | 230 | 11.10 | 2.05 1.45
2013 11.61 | 0.38 8.99 1.94 1.28
2014 8.82 0.15 6.40 1.73 1.71
2015 8.60 | 0.05 | 10.26 | 2.40 1.98
2016 9.82 | 008 | 6.33 | 2.09 1.34
2017 8.88 | 0.11 | 10.68 | 3.21 3.48
2018 6.69 | 003 | 9.68 | 3.09 4.45
2019 6.14 | 002 | 826 | 1.98 4.23
2020 6.61 | 0.19 | 1256 | 3.69 6.64

Ortalama/Average | 14.89 | 0.98* | 7.67 1.74 2.23

Degisim/Change | -63.18 | -59.34 | 193.36 | 221.48 461.09

*Diinyada GTIP degisimi (Visnenin kiraz iine dahil edilmesi) nedeniyle
yiiksek cikmig olup, ortalamaya dahil edilmemistir.

Aciklanmis Karsilastirmali Ustiinliikler (ASKU)
indeks degerleri Ticaret Denge Indeksi ile beraber
karsilastirmali iisttinliik- dezavantaj ve net ihracatgi-
ithalatci konumunu belirleyerek iiretim haritasi
olusturulmakta kullanilmaktadir. Indeks sonuglarina
gore, Sert ¢ekirdekli meyvelerden visne digindaki tiim
meyvelerin indeks degerleri pozitif deger alarak
rekabet gliciiniin yiliksek oldugunu ortaya koymustur.
Kayisi, kiraz ve seftali-nektarin incelenen dénemin
tamaminda pozitif deger almis olup, erik ise 2006-
2008 donemi disinda pozitif deger almis ve 20 yillik

33



S. DURU, S. HAYRAN, A. GUL / BAHCE 51(1):29-36 (2022)

donemde ASKU degeri olarak iic kat artis
gostermistir. Visne ise donem i¢inde dalgalanmalar
gostermis olup, ASKU indeks degeri dénem
ortalamasi ve yillar igerisinde genel olarak negatif

deger alarak karsilastirmali dezavantaja sahip

olmustur (Cizelge 7).

Cizelge 7. Sert ¢ekirdekli meyvelerin ASKU indeks

degerleri

Table 7. RSCA index values of stone fruits
Yillar Kiraz \ggljl: Kayisi | Erik | Seftali/Nektarin
Years Cherry Apricot| Plum |Peach/Nectarine

cherry

2000 0.89 | -0.36 | 0.62 0.07 0.08
2001 092 | 054 [ 061 | 031 0.14
2002 091 | -0.14 | 0.52 0.14 0.18
2003 091 | 044 [ 069 | 0.25 0.48
2004 093 | -093 | 0.72 0.04 0.18
2005 0.91 0.76 0.70 0.18 0.37
2006 092 | -056 | 0.69 | -0.12 0.32
2007 091 | -0.77 | 0.73 | -0.05 0.08
2008 086 | -094 | 0.82 | -0.16 0.34
2009 0.88 0.12 0.76 0.02 0.23
2010 0.88 0.85 0.80 0.07 0.27
2011 0.84 | -0.85 | 081 | 012 0.16
2012 0.85 0.39 0.83 0.34 0.18
2013 0.84 | -0.45 | 0.80 0.32 0.12
2014 0.80 | -0.74 | 0.73 0.27 0.26
2015 0.79 | -0.90 | 0.82 0.41 0.33
2016 0.82 | -0.85 | 0.73 0.35 0.15
2017 0.80 | -0.80 | 0.83 0.52 0.55
2018 0.74 | -0.94 | 0.81 | 051 0.63
2019 0.72 | -0.95 | 0.78 0.33 0.62
2020 0.74 | -0.68 | 0.85 0.57 0.74

Ortalama/Average| 0.85 | -0.37 | 0.75 | 0.21 0.30

Degisim/Change | -21.34 | -47.17 | 27.13 | 87.93 88.63

Vollrath’in en pratik ve en yaygin kullanilan
endekslerinden olan Géreli Thracat Avantaji (RXA)
indeksinin AKU ve ASKU indekslerinden farki,
hesaplanma asamasinda diinya toplam ihracatinin
tilkenin {irin ve toplam ihracatindan hari¢ tutularak
iki kez hesaba katilmasmin engellenmesidir [8].
Yillara gore RXA indeks degerlerine gore visne
digindaki sert gekirdekli meyvelerin birin tizerinde
oldugu ve gicli bir rekabete sahip oldugu
gostermektedir. Visne ise belli yillarda GTIP
degisimi (Visnenin kiraz igine dahil edilmesi)
nedeniyle RXA degeri olarak birin iizerinde olmasina
karsin ortalamasi 1.00 olmustur (Cizelge 8).

Arastirmanin analizinde kullanilan rekabet indeks
degerleri genel olarak incelendiginde ise visne
disindaki sert ¢cekirdekli meyvelerin rekabet giiciiniin
yiiksek ve siireklilik gosterdigi gozlenmektedir. Bu
duruma tarimsal teknolojideki gelismelerle iiretim
artis1 ihracata destek saglamis olup, 2000 yilinda sert
cekirdekli meyvelerde {iiretimin %2.19’u ihrag
edilirken, bu oran 2020 yili sonunda %9.41°¢
yiikselmigtir. Ayrica HS-2 ye gore gruplandirilmis
uyumu saglanmis (armonize) mal tanim ve kodlama
sisteminde sert ¢ekirdekli meyveler HS 08 sinifinda
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yer almakta olup, bu grup 2001-2015 doneminde
Tirkiye’nin 24 tarim {riinleri sinifi igerinde en
yiiksek rekabet giiciine sahip 3 gruptan biri olmustur

[5].

Cizelge 8. Sert ¢ekirdekli meyvelerin RXA indeks

degerleri
Table 8. RXA index values of stone fruits
Yillar Kiraz \égjl: Kayisi | Erik |Seftali/Nektarin
Years Cherry Apricot| Plum [Peach/Nectarine
cherry

2000 19.24 | 0.47 4.34 1.15 1.18
2001 26.84 | 336 | 413 | 1.89 1.33
2002 2292 | 0.75 3.23 1.32 1.45
2003 2578 | 262 | 554 | 1.69 2.89
2004 35.78 | 0.03 6.47 1.08 1.46
2005 23.67 | 7.63 5.88 1.45 2.18
2006 28.06 | 0.28 | 554 | 0.79 1.98
2007 25,69 | 0.13 | 656 | 0.91 1.16
2008 1454 | 003 | 1131 | 0.72 2.05
2009 17.14 | 1.27 7.74 1.03 1.61
2010 17.16 |14.04*| 9.76 1.16 1.75
2011 1241 | 008 | 10.14 | 1.28 1.38
2012 13.16 | 2.33 | 12.13 | 2.07 1.45
2013 1279 | 038 | 9.67 | 1.96 1.29
2014 9.49 0.15 6.73 1.74 1.72
2015 9.23 | 0.05 | 11.19 | 2.43 2.00
2016 1068 | 0.08 | 6.66 | 2.12 1.35
2017 9.57 011 | 11.72 | 3.27 3.56
2018 7.05 | 0.03 | 10.48 | 3.15 4.59
2019 646 | 0.02 | 890 | 2.00 4.37
2020 7.00 | 0.19 | 1420 | 3.80 7.04

Ortalama/Average| 16.89 | 1.00* | 8.20 1.76 2.27

Degisim/Change |-174.76|-147.40| 69.45 | 69.71 83.17

*Diinyada GTIP degisimi (Visnenin kiraz icine dahil edilmesi) nedeniyle
yiiksek ¢ikmig olup, ortalamaya dahil edilmemistir.

Do6nem basinda ihracatin iliretime orani en yiiksek
olan sert ¢ekirdekli meyve %5.20 ile kiraz olurken,
donem sonunda %27.02 oran ile seftali meyvesi
olmustur. fhracatin iiretime orami en diisik olan
%0.13 ile visne olurken, visnenin eksi tada sahip
olmasi ve diger fiziksel 6zellikleri nedeniyle meyve
suyu tiiretiminde, regel yapiminda ve evsel tiikketim
olarak komposto seklinde tiiketiminin agirlikli olmasi
ihracatin oransal olarak diisiik seviyede kalmasina
neden olmustur [18].

Donem basinda rekabet giicii en yiiksek olan kiraz
ise ihracatindaki artisin diinya ortalamasinin altinda
kalmasi nedeniyle rekabet dstiinligiini doénem
sonunda kayisiya birakmigtir. Bu durumun yani sira
ihracatta one ¢ikan Sili ve Hong Kong gibi iilkelerin
iiretimdeki artis ve hedef pazardaki iilkelerle yapmis
olduklar ticari anlagmalar ihracatta karsilagtirmali
istiinliiglin azalmasina yol agmasi goriilebilir [14].

SONUC VE ONERILER

Sert g¢ekirdekli meyvelerde kilogram bagma en
fazla ihracat degeri ve gelirine sahip meyve grubu
kiraz olmustur. Basta Orta Dogu ve Giiney Asya
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iilkelerine ugak kargo yoluyla yapilan ihracatlar bu
artisa katki saglamis olup, bunu artiracak yeni
pazarlar saglanmalidir. Ancak Avrupa pazarinin
yakin olmasi sebebiyle yapilacak olan planlamalar ve
diizenlemeler bu pazarin istekleri g6z Oniinde
bulundurularak saglanmalidir.

Vigsne disindaki sert c¢ekirdekli meyvelerde
rekabet giicliniin yiiksek ve devamlilik sagladigi
gozlenmistir. Visnenin basta meyve suyu isleme
tesisleri olmak tizere gida sanayiye hammadde olarak
kullanilmasi ve buna bagl olarak visne ihracatinin,
toplam iiretimin %1 altinda kalmas1 rekabet giiciiniin
diistik olmasina neden olmustur. Visnenin gida
sanayinde kullanilarak ekonomiye daha fazla katki
saglamasit dogrudan ihracatinin yerine bu amagla
kullannmi  devam etmeli ve tesvik edilmesi
saglanmalidir.

Incelenen donemde sert cekirdekli meyvelerde
iiretim artis1 ve bu iiretim artisinin ihracata yansimasi
rekabet giiclerinin artmasina neden olmustur.
Incelenen ii¢ indekste en yiiksek rekabet giiciine sahip
meyve kayisi olurken, en yiiksek artis seftali-nektarin
meyvesinde ger¢eklesmistir. Donem basinda en
yiiksek rekabet endeks giiciine sahip olan kiraz ise en
fazla diisis gerceklesen meyve olmustur. Kiraz
iretiminde Onde olan iilkelerin, diger {ilkelerle
yapmus olduklart ikili ticari anlagmalar, Tiirkiye’nin
kiraz ihracatindaki artigin diinya ortalamasinin
altinda kalmasina neden olmus ve kiraz rekabet giicli
en fazla diisen meyve olmustur. Bu durum, ihracatin
devamliliginin saglanmasi agisindan Tirkiye’nin
ticari anlagmalarla yeni pazarlar olusturmasini gerekli
kilmaktadir.

Il bazinda 6rgiitlenmis olan sert ¢ekirdekli meyve
iiretici birliklerinin turunggil ve findik iireticilerinde
oldugu gibi ulusal olarak Orgiitlenerek konsey
olusumunun éniiniin agilmasi saglanmalidir. ihracatta
daha karli pazarlarin elde edilmesiyle {iretimde

ayarlamalar daha uzun vadede planlama yapilarak
elde edilebilir.
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Bu calismada Yozgat ili Aydincik ilgesinde yetistiriciligi yapilan Bagribiitiin kavun genotipinin UPOV (2006+2014) ve
IPGRI (2003) kriterlerine gore baz1 bitkisel 6zellikleri ile meyve kalite 6zellikleri incelenmistir. Bolgemizde yetistirilen
yerel kavun genotipini tanimlamak, belirgin 6zelliklerini tespit etmek ve daha sonra yapilacak cesitli ¢aligmalarda
faydalanilabilecek materyal elde etmek amaglanmistir. Calismada elde edilen veriler 15181nda Yerel Bagribiitiin Kavunu
2020 yilinda Yozgat Bozok Universitesi ve Aydincik Belediyesi’nin ortak yiiriittiigii proje sonucunda No:524-Mense Adi
ile cografi isaret almistir.

Anahtar Kelimeler: Cucumis melo, Bagribiitiin kavunu, cografi igaret, karakterizasyon

DESCRIPTION OF YOZGAT AYDINCIK BAGRIBUTUN MELON AND DETERMINATION OF SOME
QUALITY CHARACTERISTICS

ABSTRACT

In this study, some vegetative and fruit quality characteristics were investigated according to UPOV (2006+2014) and
IPGRI (2003) criteria in Bagribiitiin melon genotype grown in Aydincik district of Yozgat province. Our objective was
to define the local melon genotype grown in our region, to determine its distinctive feature sand to obtain material that
could be used in future studies. With the aid of data obtained in this study and joint project undertook between Yozgat
Bozok University and Aydincik Municipality, the Local Bagribiitiin Melon received a geographical indication with the

No: 524-Name of Origin in 2020.

Keywords: Cucumis melo, Bagribiitiin melon, geographical indication, characterization

GIRIS

Cucurbitaceae familyasinin bir iiyesi olan kavun
(Cucumis melo L.) diinyada ve iilkemizde ticari
olarak yaygin yetistirilen tiirler arasinda yer
almaktadir. Diinyada 27.5 milyon ton kavun {iretimi
yapilmakta olup, tilkemiz %6.47°1ik pay ile Cin’den
sonra ikinci sirada yer almaktadir [14]. TUIK [45]
verilerine gore Tirkiye’de kavun iiretim miktari
yaklasik 1.7 milyon tondur ve iiretim gogunlukla
acikta yetistiricilik seklindedir. Yozgat ilinin i¢inde
bulundugu TR72 Boélgesi’nde (Kayseri, Sivas ve
Yozgat) sebze bahgeleri alan1 422 bin dekar olarak
kayitlara gegmis ve son yillarda Tirkiye’de sebze
bahgeleri alaninda azalig olmasina ragmen bu bolgede
artis oldugu tespit edilmistir [45]. Farkli iklim ve
topografik ozelliklere sahip Yozgat 6nemli iiretim
potansiyeline sahip bir ilimizdir; son yillarda yapilan
sulama barajlartyla sulama potansiyeli de oldukca
yiikselmistir.

*Sorumlu yazar / Corresponding author: gokceaydoner@gmail.com

Kavun siiriiniicii siiliikleri vasitasiyla tirmanici
ozellikte olup, tek yillik otsu bir bitkidir. Ulkemizde
farkli tipte kavunlar yetistirilmekte ve meyve agirligi
7 kg’a kadar cikabilmektedir. Kavun yliksek seker
icerigine sahip, besin degeri yiliksek olmayan ve %92-
95 oranminda su igeren bir meyvedir. A ve C
vitaminleri bakimindan Onemli bir meyve olup
ozellikle yaz aylarinda bol miktarda tiiketilmektedir.
Kavunlar ¢esitli meyve ozellikleri yoniinden yedi
grup altinda siniflandirilmaktadir. Bagribiitiin kavunu
yazlik kavunlar grubunda yer alir ve ¢ekirdek evleri
kuru ve olum doneminde tohumlar1 toplu halde
bulunur [39].

Ulkemizin pek ¢ok tiir i¢in orijin ve gen merkezi
konumunda olmasi, zengin genetik kaynaklara sahip
oldugumuzun bir gostergesidir [24]. Bolgeler bazinda
degisiklik gosteren farkli iklim kosullart bitkisel iiriin
cesitliliginin fazla olmasini saglamaktadir [42]. Yerel
cesitler; dogal seleksiyonlar sonucu ortaya ¢ikmis ve
yetistirildigi bolgeye adapte olduklarindan genellikle
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kalite 6zellikleri yiiksektir [26]. Ulkemizde bulunan
genetik materyallerin toplanmasi, tanimlanmasina ve
cesitli  Ozelliklerinin ortaya konmasma iliskin
kabakgillerde [36, 13, 40, 47, 48, 12, 21, 25, 3,41, 11,
43], patlicangillerde [38, 27, 22, 7, 6, 33, 37, 28, 8, 5,
1], lahanagillerde [4], fasulyede [31, 9, 10, 23, 15],
soganda [18] ve havugta [30, 19] yapilmis pek ¢ok
calisma bulunmaktadir. Karakterizasyon
calismalarinin yapilmasinda, kullanilan materyalin
oncelikli olarak yetistigi veya uyum sagladig1 benzer
sartlarda tanimlanmasi, yapilan caligmanin daha
diizgiin degerlendirilmesine yardimci olmaktadir [5].
Tirkiye’nin bazi bolgelerinde Bagribiitiin adiyla
yetistirilen genotipler mevcuttur. Yozgat iline bagh
Aydincik ilgesinde yetistiriciligi yapilan yerel
Bagribiitiin kavunu sahip oldugu essiz tat ve aromast
ile digerlerinden ayrilarak piyasada soz sahibi
olabilecek o©nemli bir genetik kaynaktir. Aym
zamanda molekiiler olarak da tanimlanmig ve genetik
kaynak olarak da muhafaza altina alinmistir [17]. Bu
caligmanin amaci, Yozgat’in Aydincik ilgesinde
yetistiriciligi yapilan No:524-Mense Adi ile cografi
isaret almis olan Yozgat Aydincik Bagribiitiin
kavununun bazi morfolojik ve meyve Kkalite
unsurlarinin belirlenmesidir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu arastirma Subat 2018-Aralik 2018 tarihleri
arasinda Yozgat ili Aydincik ilgesinde (Aydincik
Belediyesi tarafindan tahsis edilen uygulama
bahgesinde) ve Yozgat Bozok Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliim laboratuvarlarinda
ylritilmistir.  Arastirmada Yozgat Aydincik

ilgesinden temin edilmis olan Bagribiitiin kavunu
kullanilmustir.

Sekil 1. Deneme alanina ait genel goriiniim
Figure 1. General view of the experimental site
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Metot

Tohum ekimi nisan sonu-mayis basi 6nceden
taban giibresi (DAP 15 kg/da ve Ure 10 kg/da) ile
giibbrelenmis ve islenmis topraga 200%250 cm
mesafelerde yapilmustir. Yetistiricilik ve gilibreleme
Aydincik ilgesinde yetistirilen Bagribiitiin kavununun
bolgede yetistirildigi gibi geleneksel yontemlerle
yapilmis ve Agustos aymda meyveler hasat
edilmistir. Deneme ti¢ tekerriirlii ve her tekerriirde 10
bitki olacak sekilde tesadiif parselleri deneme
desenine gore tasarlanmustir.

Denemede yapilan olciimler (UPOV [46] ve
IPGRI [20] kriterlerine gore):

*Hipokotil uzunlugu: Toprak yiizeyi ile kotiledon
arasindaki kisimdan dijital kumpas ile “cm”
cinsinden ol¢lilmiistiir.

*Hipokotil ¢apr: Toprak ylizeyi ile tist kismin tam
ortasindan dijital kumpas yardimi ile “mm” cinsinden
Olciilmiistiir.

*Kotiledon uzunlugu: Kotiledon yapraklarin
gelisimini tamamladigi dénemde dijital kumpas ile
uzunluk “cm” cinsinden o6l¢iilmiistiir.

*Kotiledon genisligi: Kotiledon yapraklarin
gelisimini tamamladigi dénemde dijital kumpas ile
uzunluk “mm” cinsinden ol¢iilmiistiir.

*Ana govde kalinligi: %50 c¢iceklenmis bitkinin
10. ve 11. bogum arasindaki kismin ortasindan dijital
kumpas ile “mm” olarak ol¢iilmiistiir.

*Ana gévde uzunlugu: %50 ¢igeklenmis bitkinin
uzunlugu metre ile “cm” olarak Sl¢iilmiistiir.

*Bogum arast uzunluk: Bogum arasi uzunluk “cm”
cinsinden Ol¢iilmiistiir.

*Bogum sayisi: Bogumlar sayilarak “adet” olarak
kaydedilmistir.

*Yaprak sekli: Bitkinin tam ortasindaki yaprak
tamamen genislediginde elde edilen sekil dikkate
almmustir.

*Yaprak loblulugu: Bitkinin ortasindaki yaprak
tamamen geniglediginde lobluluga bakilmustir.

*Yaprak rengi: Bitkinin tam ortasindaki yaprak
tamamen genisledigi zaman yaprak rengi 6l¢iilmiistiir
(Minolta CR 400).

*Yaprak alani: ADC BioScientific Area Meter
AM300 ile “cm?” cinsinden dl¢ilmiistiir.

*Yaprak ayast uzunlugu: Ana dalin ortasindaki
yaprak sapimin bitiminden uca dogru olan kism
cetvel ile “cm” olarak Ol¢iilmiistiir.

*Yaprak ayasi genigligi: Ana dalin ortasindaki
yaprak eni, cetvel ile “cm” olarak dl¢lilmiistiir.

*Yaprak sapr uzunlugu: Ana dalin ortasindaki
yapragin, ana dala birlestigi nokta ile yaprak arasinda
kalan kisim, cetvel ile “cm” olarak 6l¢lilmiistiir.

*Yaprak sap genigligi: Ana dalin ortasindaki
yapragin, ana dala birlestigi nokta ile yaprak arasinda
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kalan kismin genigligi, cetvel ile “mm” olarak
Olgiilmiistiir.

*Cigek cinsiyet tipi: Bitkinin ana govdesinde ilk
meyve olustugunda, ¢icek cinsiyet tipine bakilmistir.

*Meyve sekli: Meyveler olgunlastigi donemde
gbzlem alinmustir.

*Meyve boyu: Hasat edilen meyvede, bitkinin
cicek burnu ile meyve sapina bagli oldugu noktaya
kadar olan mesafe metre ile “cm” olarak 6l¢iilmiistiir.

*Meyve eni: Hasat edilen her tekerriirdeki 5
meyvede, bitkinin ¢ap1 metre ile “cm” olarak
Ol¢iilmiistiir.

*Meyve eti rengi: Olgun meyvelerde kriterlerde
yer alan parametrelere uygun bir sekilde et rengi
Ol¢iilmiistiir (Minolta CR 400).

*Meyve yapisi. Olusturulan panel ile olgun
meyvelerin, kriterlerde yer alan parametrelere uygun
bir sekilde meyve et yapisi her tekerriirdeki 5 adet
meyvede belirlenmistir.

*Meyve eti kalinligr: Hasat edilmis meyvelerde dig
kabuk kalinligi ile c¢ekirdek boslugu arasindaki
mesafe dijital kumpas ile “cm” cinsinden
Olglilmiistiir.

*Kabuk kalinligi: Hasat edilen meyvelerde meyve
etinin sonu ile meyve yiizeyine kadar olan mesafe
dijital kumpas ile “mm” cinsinden Sl¢iilmiistiir.

*Meyve sapt uzunlugu: Hasat zamani gelmis
meyvelerin, bitkiye baglandigi kisim ile meyveye
baglandig1 nokta arasindaki mesafe dijital kumpas ile
“cm” cinsinden Ol¢iilmiistiir.

*Meyve sapr kalinligi: Meyveye baglandig
noktadan yaklasik 1 cm mesafedeki kalinlik dijital
kumpas ile “mm” cinsinden Sl¢iilmiistiir.

*(Cekirdek evi ¢api: Olgunlagmis meyve, boyuna
kesilerek ¢ekirdeklerin bulundugu boslugun genisligi
dijital kumpas ile “cm” cinsinden 6l¢iilmiistiir.

*Cekirdek evi uzunlugu: Olgunlagmis meyve,
boyuna kesilerek cekirdeklerin bulundugu boslugun
uzunlugu dijital kumpas ile “cm” cinsinden
Olglilmiistiir.

*Ortalama meyve agirligi: Hasat edilmis tim
meyvelerin toplam agirliklar1 alinip, ortalama meyve
agirligi “g” hesaplanmistir.

*SCKM: Hasat olgunluguna gelmis meyvede,
refraktometre ile suda ¢Oziinebilir kuru madde
miktarlar belirlenmistir. Sonuglar “briks®” ile ifade
edilmistir.

*pH: Hasat olgunluguna gelmis meyvelerde pH
metre ile asitlik ve bazlik oranlar tespit edilmistir.

Titrasyon asitligi (g/100 g): Meyvelerden elde
edilen meyve suyu siiziiklerinde meyve suyunun bir
bazla notralizasyonu metoduyla pH metre yardimiyla
elektrometrik olarak ol¢tilmiistiir.

«Indirgen ve indirgen olmayan seker (mg/g): Gao
[16] yontemine gore spektrofotometrik olarak Bilim

ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi
(BILTEM) tarafindan belirlenmistir. Friiktoz (mg/g),
glikoz (mg/g), sakaroz (mg/g) ve toplam seker (mg/g)
olarak hesaplanmistir.

*Askorbik asit (mg/100 g): Hazirlanan standartlara
gore HPLC cihazinda belirlenmistir. Bu analiz i¢in 20
g ormek 20 ml 0.1 M sitrik buffer igerisinde
homojenize edildikten sonra 5000 g’de 15 dakika
santrifiijlenmis ve sonra iistte kalan kisimda okumalar
yapilmistir [29].

eTohum boyu, eni ve kalnligi: Verilen Kriterler
dogrultusunda kumpasla “mm” cinsinden Ol¢lim
yapilmustir.

*Bin dane agwiigi: Bin adet tohum sayilarak
agirligi “g” cinsinden kaydedilmistir.

«Verilerin analizi: incelenen 6zelliklerde ortalama
degerler alinmig ve standart sapmalar1 hesaplanmigtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Calismada Yozgat ili Aydincik ilgesinde yaygin
olarak yetistirilen Bagribiitiin kavununun cesitli
bitkisel oOzellikleri ile meyve kalite &zellikleri
incelenmistir.

Kendine has tadi bulunan Bagribiitiin kavununun
meyve sekli eliptik yapidadir. Cekirdekleri
plasentaya sikica bagli ve ¢ekirdek evinde toplu halde
bulunmaktadir (Sekil 2).

Sekil 2. Bagribiitiin kavununun genel goriiniimii
Figure 2. General view of Bagribiitiin melon

Meyve boyu ortalama 13.95 cm, meyve eni
ortalama 11.94 cm olup, ortalama meyve agirligi 922
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g ile kiiciik-orta sinifta yer almaktadir. Cekirdek evi
capi ise 4.65 cm olarak dl¢iilmiistiir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Bagribiitiin kavununda meyve 6zellikleri
Table 1. Fruit characteristics of Bagribiitiin melon

Incelenen Ozellik / Features Ortalama / Average|

Meyve boyu (cm) / Fruit size 13.95+1.53
Meyve eni (cm) / Fruit width 11.94+0.43
Meyve et kalinligi (cm) / Fruit flesh thickness 2.82+0.21
Kabuk kalinligi (mm) / Rind thickness 0.72+0.17
Meyve sap uzunlugu (cm) / Fruit stalk length 3.50+0.82
Meyve sap kalinligi (mm) / Fruit stalk thickness 5.56+0.61
Cekirdek evi cap1 (cm) / Seed cavity diameter 4.65+0.28
Cekirdek evi uzunlugu (cm) / Seed cavity length 9.02+1.20
Ortalama meyve agirligi (g) / Average fruit weight | 921.87+244.10

Bagribiitiin kavunu Sekil 3’de goriildiigii lizere
andromonoik ¢igeklenme 6zelligine sahiptir. Yani bir
bitki lizerinde erkek ciceklerin yan1 sira erselik
cicekler de bulunmaktadir. Erselik ¢igekler meyve
meydana getirirken erkek ¢igcekler ise tozlanma igin
polen kaynagidir [39].

Sekil 3. Bagribiitiin kavununun ¢i¢ek goriiniimii
Figure 3. Flower view of Bagribiitiin melon

Bagribiitiin kavununun meyve suyunda yapilan,
SCKM, titre edilebilir asitlik, pH ve C Vitamini
(askorbik asit) degerlerini iceren temel analiz
sonuclar1 ile indirgen seker (friikktoz ve glikoz),
indirgen olmayan seker (sakaroz) ve toplam seker
verileri Cizelge 2’de sunulmustur. Salunkhe ve
Kadam [35], 100 g kavunda bulunan toplam seker
igeriginin 7-12 g arasinda ve C vitamini igeriginin 6-
60 mg arasinda degistigini bildirmistir. Calismamizda
toplam seker igerigi 100 g Bagribiitiin kavununda
13.54 g bulunmustur. Farkli lokasyonlardan toplanan
kavun genotiplerinde yapilan c¢alismada, SCKM
iceriginin 8.0-12.0 arasinda degistigi bildirilmistir
[32]. Tatar ve Sensoy [43], Diyarbakir ilinde bulunan
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yazlik ve kiglik yerel kavun genotipleri ile yaptiklar
calismada, SCKM igeriginin yazlik ¢esitlerde 10.03
ile 18.95, kislik ¢esitlerde ise 7.93-19.03 arasinda
degisim gosterdigini tespit etmislerdir. Tescilli
Kirkagac kavunlarinda (Kirkagac-589 ve Kirkagac-
637) yapilan denemede SCKM 10.8-13.2 degerleri
arasinda kaydedilmistir [44]. Calismamizda elde
edilen SCKM miktar1, yapilan 6nceki caligmalarla
dogru  orantili  sonuglar  vermistir.  Kavun
meyvelerinin ihtiva ettigi C Vitamini miktarinin
(mg/100 g) 10-33 arasinda degistigi bildirilmis olup,
calismamizda bu deger 15.52 olarak kaydedilmistir
[39]. Calismada incelen diger parametrelerden pH
degeri 6.35, titre edilebilir asitlik degeri ise 1.16
olarak ol¢iilmiistiir.

Cizelge 2. Bagribiitin kavununun meyve suyunda
yapilan dl¢lim ve analizler
Table 2. Measurements and analyzes conducted in the
Juice of Bagribiitiin melon
Olgiilen degerler / Measured values
SCKM (briks®) / Water soluble dry matter 11.92+1.33

TEA (g/100 g) / Titratable acidity 1.16+0.17
pH 6.35+0.13

Ortalama / Average

Fritktoz (mg/g) / Fructose 3.27+0.21
Glikoz (mg/g) / Glucose 2.18+0.23
Sakaroz (mg/g) / Sucrose 8.08+0.69
Toplam Seker (mg/g) / Total sugar 13.54+0.74
Askorbik asit (mg/100 g) / Ascorbic acid 15.52+0.07

Bagribiitiin kavununa ait bazi fide ve tohum
ozellikleri Cizelge 3’te verilmistir. Buna gore
hipokotil uzunlugu 3.94 c¢m, kotiledon uzunlugu 1.89
cm ve bin dane agirlig1 41.76 g kaydedilmistir.

Cizelge 3. Bagribiitiin kavununda baz1 fide ve tohum
ozellikleri

Table 3. Some seedling and seed characteristics in
Bagribiitiin melon

Incelenen dzellik / Features Ortalama / Average
Hipokotil uzunlugu (cm) / Hypocotyl length 3.94+1.38
Hipokotil ¢apt (mm) / Hypocotyl diameter 1.82+0.29
Kotiledon uzunlugu (cm) / Cotyledon length 1.89+0.51
Kotiledon genigligi (mm) / Cotyledon width 12.2842.92
Tohum boyu (mm) / Seed size 10.50+0.37
Tohum eni (mm) / Seed width 5.49+0.75
Tohum kalinligi (mm) / Seed thickness 1.83+0.19
Bin dane agirligi (g) / Thousand grain weight 41.76+0.75

Sekil 4. Bagribiitiin kavunu yaprak yapisi
Figure 4. Leaf structure of Bagribiitiin melon
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Yaprak oOzelliklerine ait Olglimler Cizelge 4’te
verilmistir. Yaprak yapist 6zellikleri incelendiginde
loblar arasindaki derinligin yiizeysel oldugu ve
yapraklarin biitiin oldugu tespit edilmistir. Yaprak
sap1uzun, yapraklarin alt ve iist yiizeyi ile yaprak sap1
tiylidiir (Sekil 4).

Cizelge 4. Bagribiitiin kavununda yaprak ozellikleri
Table 4. Leaf characteristics of Bagribiitiin melon

Incelenen dzellik / Features Ortalama / Average

Yaprak aya uzunlugu (cm) / Leaf blade length 7.83£1.82
Yaprak aya genisligi (cm) / Leaf blade width 12.09+1.30
Yaprak sap uzunlugu (cm) / Petiole length 15.76+2.16
Yaprak sap genigligi (mm) / Petiole width 8.60+1.65
Toplam yaprak alani (cm?) / Total leaf area 1570.28+38.69
Klorofil SPAD / Chlorophyll (SPAD) 106.31+10.81
Antosiyanin / Anthocyanin 11.15+£2.24

Govde yapist tiylii, govde kalinligi bakimindan
ince, govde otsu yapida ve ¢ok bogumlu, bogum
aralart kisa-orta uzunlukta, bitkide dallanma orta
seviyede ve ana govde uzundur. Ana govde kalinlig
9.54 mm, ana govde uzunlugu ise 98.28 cm olarak
Olciilmiistiir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Bagribiitiin kavununun bitki 6zellikleri
Table 5. Plant characteristics of Bagribiitiin melon

Incelenen 6zellik / Features Ortalama / Average
Ana govde kalinligi (mm) / Main stem thickness 9.54+0.90
Ana govde uzunluk (cm) / Main stem length 98.28+10.6
Bogum arasi uzunluk (cm) / Internode length 6.57+0.32
Bitki bogum sayist (adet) / Number of plant nodes 15.25+1.89

Bagribiitiin kavununun meyve et rengi turuncudur.
Kirmizilik derecesinin gostergesi olarak kabul edilen
hue degeri ¢alismamizda 64.50 olarak hesaplanmistir
(Cizelge 6). Ozgen ve ark. [34], 6 farkli Honeydew
kavun yetistiriciliginde yaptiklar1 ¢alismada, renkli
meyve etine sahip olan tek ¢esidin a degerini 4.1
olarak hesaplamigtir. Ayni zamanda meyve eti
parlakligi degerinin (L) 64.1 ile 70.3 arasinda
degistigini bildirmistir.

Cizelge 6. Bagribiitinde meyve ve yaprak renk
ozellikleri

Table 6. Fruit and leaf color characteristics in
Bagribiitiin

Incelenen 6zellik L a b
Features
Meyve et rengi
Fruit flesh colour
Yaprak rengi
Leaf colour

c he

43.52+6.61| 9.45+4.38 | 19.81+3.23| 21.95 | 64.50

22.96+5.17|-4.49£1.36| 6.45+1.18 | 7.86 |-12.24

SONUC

Yozgat’in Aydincik ilgesinde yetisen farkli aroma
ve kokusuyla yore halki tarafindan “Yer Muzu”

olarak adlandirilan “Bagribiitiin” kavununa olan
yogun talep nedeniyle {iretim yapilan alanlarda son
yillarda artis gozlenmektedir. Bu ¢aligmanin da
iiretildigi Yozgat Bozok Universitesi ve Aydincik
Belediyesinin ortak projesi sonucu Yerel Bagribiitiin
Kavunu 2020 yilinda No:524-Mense Adi ile cografi
isaret almistir. Bu c¢aligma ile birlikte Yozgat
Aydincik Bagribiitiin kavununun bazi morfolojik
Ozelliklerinin yani sira meyve kalitesi kriterleri de
ortaya konmustur. Boylelikle bu arastirma daha sonra
yapilmasi planlanan ¢aligmalara 6ncii olacak sekilde
sunulmustur. Bununla birlikte bu yerel genotip
hakkinda pek fazla bilimsel ¢aligma bulunmamasi,
genotipin daha iyi taninmasi, ¢esit aday1 olabilmesi
ve 1slah calismalarinda kullanilmast i¢in yeni
calismalara ihtiyag vardir.

TESEKKUR

Bu calisma Yozgat Bozok Universitesi BAP
Birimi tarafindan 6604-ZF/18-183 kodlu proje ile
desteklenmistir. Calismamizda emegi gecen Dog. Dr.
Aysen Kog¢’a ve merhum Ars. Gor. Dr. Ciineyt
Civelek’e tesekkiir ederiz.
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Bu calismada, 2015-2016 yillar1 arasinda Marmara Bolgesi’nde (Bursa, Yalova, Bilecik, Kocaeli, Sakarya ve Istanbul)
yapragi yenen sebzelerden salata (kivircik, marul, aysberg) maydanoz, dereotu, roka, 1spanak ve tere iiretim alanlarinda
goriilen hastalik ve zararl tiirlerin belirlenmesi amaglanmigtir. Yapragi yenen sebze iiretim alanlar1 hastalik ve zararli
yoniinden incelenmis, 6rnekler alinmistir. Yapilan analizler sonucunda fungal etmenlerden Septoria sp., Sclerotinia sp.,
Botrytis cinerea, Bremia lactucae, viral etmenlerden Tomato spotted wilt virus (TSWV) ve Lettuce mosaic virus (LMV),
zararl boceklerden Helix sp., Eisenia sp., Philaenus sp., Hirudinea, Aphis sp., Microtus sp., Phyllotreta sp., Thrips sp.,
Empoasca sp. ve Meloidogyne incognita, faydali boceklerden ise Coccinela septempunctata, Crysopha sp. ve Syrphus
sp. tespit edilmistir. Siirvey yapilan alanlarda bakteriyel hastalik etmeni tespit edilmemistir.

Anahtar Kelimeler: Sebze, hastalik, zararli, Marmara Bolgesi
DETERMINATION OF THE DISEASES AND PESTS IN LEAFY VEGETABLES IN MARMARA REGION
ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the diseases and pest species seen in salad (curly, lettuce, iceberg) parsley, dill,
arugula, spinach and cress production areas in the Marmara Region (Bursa, Yalova, Bilecik, Kocaeli, Sakarya and
Istanbul) between 2015 and 2016. Considering the cultivation areas of leafy vegetables areas was examined, samples
were taken. Fungal agents such as Septoria sp., Sclerotinia sp., Botrytis cinerea, Bremia lactucae, viral agents such as
Tomato spotted wilt virus (TSWV) and Lettuce mosaic potyvirus (LMV), pests such as Helix sp., Eisenia sp., Philaenus
sp., Hirudinea, Aphis sp., Microtus sp., Phyllotreta sp., Thrips sp., Empoasca sp. and Meloidogyne incognita, as useful
insects Coccinela septempunctata, Crysopha sp. and Syrphus sp. were identified result of the analysis. No bacterial agent
was detect in the surveyed areas.

Keywords: Vegetable, disease, pest, Marmara Region

GIRIS

Tiirkiye’de 489.287 dekar alanda 881.090 ton
salata (marul, kivircik, aysberg), tere, roka, dereotu,
maydanoz ve 1spanak tiretimi yapilmaktadir [58]. S6z
konusu sebzelerin Marmara Bolgesi’nde yer alan
Sakarya, Bursa, Bilecik, istanbul, Yalova ve Kocaeli
illerinde tiretimi 43.616 dekar alanda 86.768 tondur.
1980°li yillardan sonra Tiirkiye’de serbest piyasa
ekonomisine gecigle birlikte tohum ve girdi
ithalatiyla yeni sebze ¢esitlerinin kullanimi ve sebze
iretim tekniklerindeki modernlesmenin sonucunda
birim alandan daha fazla gelir elde edilmesi vb.

faktorler sonucunda sebzecilik sektorii  boyut
degistirmis ve sektérde hizli bir biiylime
gergeklesmistir [4, 60]. Uluslararasi ticaretin artmasi
ile iretimde hibrit tohumlarin kullanilmasi bazi
sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Yilin her
ayinda talep goren yapragi yenen sebzelerde goriilen
hastalik ve zararlilar ekonomik kayba neden
olmaktadirlar. Uretim yapilan alanlarda ekim
nobetine uyulmamast bu sebzelerin toprak kokenli
hastaliklara maruz kalmalarina sebep olmaktadir.
Ureticilerin ruhsatsiz ve bilingsiz bitki koruma {iriinii
kullanmalari insan saghgmi ve c¢evreyi tehdit
etmektedir. Ayrica viral etmenlerin zararlarina karsi

*Sorumlu yazar / Corresponding author: nesrin.uzunogullari@tarimorman.gov.tr
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kimyasal miicadele olmamasi yaprag: tiiketilen bu
tirtinlerin birgok kiiltiir bitkisine gore pazar degerini
daha da diistirmekte ve imha edilmelerine Yol
agmaktadir.

Tirkiye’de  bu driinlerden marulda Bremia
lactucae, Sclerotinia sclerotiorum, Rhizoctonia
solani, Alternaria alternata, Fusarium oxysporum,
Tomato spotted wilt tospovirus (TSWV), Lettuce
mosaic  potyvirus (LMV), Cucumber mosaic
cucumovirus (CMV), Alfalfa mosaic alfamovirus
(AMV), Broad bean wilt fabavirus (BBWV).
Trialeurodes vaporariorum, Phytomyzae horticola,
Diglyphus isaea, Tetranychus urticae, Uroleucon
cichorii, Aphis gossypii, Aulacorthum solani,
Hyperomyzus lactucae, Myzus persicae, Nasonovia
ribisnigri, maydanozda Septoria petroselini ve
Plasmopara petroselini, Alternaria spp., dereotunda
Erysiphe heraclei, tere ve rokada Albugo candida
saptanmustir [17, 19, 47, 27, 38, 15, 37, 48, 57, 33, 49,
55, 10]. Maydanozda Septoria Yyaprak lekesi
hastaligina ve marulda kursuni kiif hastaligina
(Botrytis cinerea Pers.) kars1 fungisit uygulamalari,
zararlilar konusunda ise marulda yaprak bitlerine
kars1 preparat denemeleri yapilmistir [53, 42, 40].

Ulkemizde vyapragi yenen sebzelerde zarar
meydana getiren hastalik ve zararlilarin tespit
calismalart belli bolgelerde sinirli kalmustir. Il Tarim
ve  Ormancilik  miidiirliklerinden ~ Tarimsal
Aragtirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii’ne
gelen sikayetler dogrultusunda hazirlanan Ulkesel bir
proje kapsaminda yiiriitiilen bu ¢alismada, 2015-2016
yillar1 arasinda Marmara Bolgesi’nde (Bursa, Bilecik,
Kocaeli, Sakarya, Istanbul, Yalova) salata (kivircik,
marul, aysberg), maydanoz, roka, tere, dereotu ve
1spanak bitkilerinde hastalik ve zararhlarin tespit
edilmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Calismanin materyalini salata (kivircik, marul,
aysberg), maydanoz, roka, tere, dereotu ve ispanak
bitki 6rnekleri, hastalik ve zararli etmenlerin tanisi
icin kullanilan referans izolatlar, serolojik Kkitler,
kimyasallar, gorsel yapigkan ve feromon tuzaklar,
stereo binokiiler mikroskop, atrap, aspirator, bocekler
i¢in 6rnek kutular1 olugturmustur.

Metot

Stirvey ¢calismalart

1. Hastaliklar ile ilgili siirvey ¢calismalar

Siirvey ¢aligmalarr, 2015 ve 2016 yillarinda
tesadiifen secilen iretim alanlarinda
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gerceklestirilmistir. Bir iiretim alanindan kenar pay1
birakilarak kdgegenler yoniinde 0.25 m?’lik cerceve
atilarak icine giren bitkilerde her bir hastalik i¢in
(viriisler i¢in toplam) saymmlar (hasta-saglam)
yapilmistir [6]. Uretim alanlarinda yaprak lekesi,
solgunluk, kok ciirtikliikleri gibi fungal hastalik
belirtileri, yaprak lekesi, yaniklik, ciiriklik gibi
bakteriyel hastalik belirtileri, yapraklarda mozaik,
deformasyon, sar1 benekler, damar bantlagmasi,
kloroz, nekrotik lekeler, damar ac¢ilmasi, damar
nekrozu ve bitkilerde bodurlagsma gibi viral hastalik
belirtileri gdsteren bitkilerden oOrnekler alinmustir.
Aynt iiretim alaninda farkli belirti gosteren bitkilere
rastlandiginda farkli Ornekler alinmistir. Tani
caligsmalar1 veya testler igin buzdolabinda (+4°C) ve
derin dondurucuda (-20°C veya -80°C) muhafaza
edilmiglerdir. Viral etmenleri tespit etmek amaciyla
yapilan siirvey ¢aligmalar1 sonucunda 166 adet 6rnek
toplanmistir (Cizelge 1).

Bakteriyel hastaliklar1 tespit etmek amaciyla
sirvey caligmalari sonucunda 88 adet &rnek
toplanmustir (Cizelge 2).

Cizelge 1. 2016 yilinda yapragi yenen sebzelerde
viral hastalik tespiti i¢in toplanan drnek sayisi

Alinan Ornek Sayisi
- Tarla/ |- N 5
fller | Tlgeler M:r\]/;:é Sera é TEU 2 % é g
Sayist |zS| F |2 | 2| &
M s | @
. Tgdir 12 [25] - 413
Bursa | Giirsu Karahidir 2 - 4 -
Istanbul| Pendik Gogbeyli 11 (20| 2 2
Bagiskele | Kullar/Ovacik 6 10 3
Kocaeli| Kartepe | Hasanpasa 2 4 - -
Izmit Bayraktar 4 4163
Merkez 1 3 - -
Sakarya| Erenler Hasanbey 3 2 - 4
Biiyiikesence 5 12 | - - -
Ciftlikkoy [Kelebek Cayiri| 7 21 | - 41213
Yalova Mierkez IABKMAE] T [ 3 | - | - | - |-
Bilecik | Sogiit Calt1 6 22 | - - - -
Toplam 60 |126]12 |11 |11 ]| 6

2. Zararlilar ile ilgili siirvey ¢alismalar

«Zararli ve yararli bocek tiirleri ile ilgili siirvey
calismalar

Siirvey c¢alismalari, basit tesadiifi Ornekleme
yontemine gore ekilis alanlarinin en az %10’unda
yapilmistir [6]. Marul/kivircik ve 1spanakta; 100-250
m*»’de 5 adet bitki, 250-1000 m?’de 10 adet bitki
maydanoz, roka, tere ve dereotunda ise 100-250
m?’de 20 adet bitki, 250-1000 m?>’de 50 adet bitki
kokleriyle birlikte topraktan c¢ikarilip buz kutusu
icerisinde, arazide goriilen predator tirlerin ergin
bireyleri aspiratéor yardimiyla o6rnek kutularina
alinarak laboratuvara getirilmistir. Marulda 80 da,
terede 16 da, rokada 4.5 da, maydanozda 6.3 da,
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dereotunda 5 da ve ispanakta 13 da alandan 6rnek
alinmustir.

Cizelge 2. 2016 yilinda yapragi yenen sebzelerde
bakteriyel hastalik tespiti i¢in toplanan 6rnek

sayis1
Alman Ornek Sayisi
Tarla/ | 5 N
fller | Tigeler | Mevki-Kéy | Sera |3 2| & | £ 8
Sayisi > § s n('z %
M =
. Tgdir 9 0 | - - 2
Bursa | Girsu Karahidir 2 - 6 - -
Istanbul| Pendik Gogbeyli 11 12 - - 1
Bagiskele | Kullar/Ovacik 6 7 - 3
Kocaeli| Kartepe | Hasanpasa 2 3 - -
Izmit Bayraktar 3 3 3
Merkez 1 2 -
Sakarya| Erenler Hasanbey 3 2 2
Biiyiikesence 5 6 -
Ciftlikkoy [Kelebek Cayiri| 7 9 2 2
Yalova Plerkez [ABKMAE| 1 | 3
Bilecik | Sogiit Calt1 6 10 - - -
Toplam 56 67 6 7 8
*Bitki paraziti nematodlarla ilgili  siirvey
calismalar

Maydanoz, marul/kivircik, roka, dereotu ve tere
ekilis alanlarindan toprak, bitki ve kok oOrnekleri
alinmistir. Oncelikle iiretim alaninda gelisme geriligi
veya solgunluk goriilen bitkiler koklenerek
incelenmistir. Toprak ornekleri, alan1 temsil edecek
sekilde tesadiifi olarak sera ya da tarlanin 20 farkl
noktasindan zikzak bir yol izlenerek toprak sondasi
yardimiyla yaklasik 10-30 cm derinlikten alinmigtir
[22]. Alman toprak ornekleri pagal yapilarak
icerisinden yaklagik 1 kg toprak Ornegi ayrilmus,
polietilen torbalara konularak etiketlenmis ve
laboratuvarda analize tabi tutulmustur.

Laboratuvar ¢calismalart
1. Hastaliklar ile ilgili laboratuvar ¢alismalar

*Fungal hastaliklar ile ilgili laboratuvar
calismalart
Yesil aksamda hastalik belirtisi  gosteren

bitkilerden alinan yaprak drnekleri yikandiktan sonra
kesilerek %1’lik sodyum hipokloritte (NaClO)
ylizeysel olarak steril edilmis, saf sudan gecirilip
steril kurutma kagidi ile kurulanarak su agar (WA)
besi ortami bulunan petri kaplarina yerlestirilmistir.
Ekimi yapilan petriler 24+2°C’deki inkubatorde 12
saat aydmlik ve 12 saat karanlikta gelismeye
birakilmis, yaklasik bir hafta sonra gelisen koloniler,
tir tanilart  igin PDA  ortamina aktarilarak
saflagtirilmistir. Obligat parazit fungal etmenler icin
hastalik belirtileri olan yapraklardaki misel veya
sporlar stereomikroskop altinda incelenmistir. Kok ve
kok bogazinda nekroz bulunan ve/veya solgunluk
belirtisi gosteren bitki Grneklerinin kok kisimlari

kesilerek yikanmis, sodyum hipokloritte yiizeysel
sterilizasyondan sonra saf sudan gegcirilip kurutma
kagidi ile kurulanip, su agar besi ortami1 bulunan petri
kaplarma ekilmistir. Petriler, 20+£1°C’ye ayarl
inkubatorde, 12 saat aydinlik ve 12 saat karanlik
ortamda inkubasyona alinmistir. Funguslarin
gelismeleri izlenerek ve 5-7 giin sonunda taze PDA
besi ortami bulunan petrilere aktarilarak tanida
kullanilmak tizere saf kiiltiirleri elde edilmistir [3].
Funguslarin tani ¢aligmalari farkli besin ortamlarinda
izole edilip PDA ortamina aktarilarak saflastirilan
kiiltiirlerin, cins diizeyinde ayrimi yapildiktan sonra
tiir tanilari, koloni gelismesi, rengi ve morfolojik
ozellikleri  sterecomikroskopta ve mikroskopta
incelenerek, tiirlerin tanisi literatiirlerde verilen teshis
anahtarlarindan yararlanmak suretiyle yapilmistir.
Obligat etmenlerin tanis1 ise yapraklardan yapilan
kazima preparatin, mikroskopta incelenerek etmenin
hif ve spor oOzellikleri ile Ol¢limlerine gore
yapilmustir.

2. Bakteriyel hastaliklar ile ilgili laboratuvar
calismalar

Pseudomonas spp. siiphesi ile laboratuvara
getirilen drneklerin analizinde KB = King’s Medium
ve SNA = Nutrient Agar + %5 Sukrose besi yerleri
kullanilmigtir. Xanthomonas campestris siiphesi ile
alinan 6rnekler i¢in YDC besi yeri kullanilmistir [24,
25, 30]. Laboratuvara getirilen bitkilerin belirti
gosteren kisimlarindan saglikli dokular1 da igerecek
sekilde parcalar alinmis, bu pargalar yiizey
dezenfeksiyonu igin %2’lik NaOCI c¢ozeltisinde 2
dakika bekletilmistir. Daha sonra steril damitik su ile
durulanmig ve bu pargalar steril havan i¢inde 0.5—1
ml steril damitik su iginde ezilmis, elde edilen
siispansiyondan besi yerlerine ekim yapilmistir.
Kiiltiirler 26°C’de inkiibasyona konularak, gelisen
her bir koloniden yeniden ekim yapilarak saf kiiltiirler
elde edilmistir. KOH ile gram reaksiyonu ve LOPAT
(L: levan olusumu, O: oksidaz testi, P: patateste
pektolitik aktivite, A: arginin dehidrolaz aktivitesi, T:
titlinde asirt  duyarlilik  reaksiyonu) testleri
yapilmistir.

*Viral hastaliklar ile ilgili laboratuvar ¢calismalart

Siirvey  ¢aligmalar1  sonucunda  toplanarak
laboratuvara getirilen kivircik/marul, maydanoz, tere
ve dereotu bitkileri Cizelge 3’de yer alan viriislere
kargt serolojik olarak DAS-ELISA (double-antibody
sandwich enzyme-linked immunosorbent assay)
yontemine gore testlenmistir [13].

Zararlilar ile ilgili laboratuvar ¢calismalart

1. Zararli ve yararli bocek tiirleri ile ilgili
laboratuvar ¢alismalart

Araziden alinan bitki ornekleri laboratuvarda
stereomikroskop altinda incelenmis, bitkilerde
bulunan bocekler sayilarak kaydedilmistir. Arazide
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bulunan ve kiiltiire alinan bocekler uygun saklama
ortamlarina alinustir.

Cizelge 3. Proje kapsaminda bitki tiirlerinde
arastirilan viris isimleri
Bitki Tiirtif Virtisiin Bilimsel Ad1 ve Kisaltmasi | Viriisiin Tiirk¢e Ad1

/Alfalfa mosaic alfamovirus (AMV)  |Yonca mozaik viriisii
Cucumber mosaic cucumovirus (CMV)|Hiyar mozaik viriisii
Lettuce mosaic potyvirus (LMV) IMarul mozaik viriisii
Tiitiin siyah halka
viriisii

Domates lekeli
solgunluk viriisii
Salgam mozaik
virisii
Maydanoz|/Cucumber mosaic cucumovirus (CMV)|Hiyar mozaik viriisti
Tobacco mosaic tobamovirus (TMV)  [Tiitiin mozaik viriisii

Marul Tobacco black ring nepovirus (TBRV)

Tomato spotted wilt tospovirus
(TSWV)

Turnip mosaic potyvirus (TuMV)

Roka . . . Salgam mozaik
Turnip mosaic potyvirus (TuMV) iriisii
Tere [Tobacco mosaic tobamovirus (TMV) [Tiitiin mozaik viriisii

2. Bitki paraziti nematodlarla ilgili laboratuvar
calismalar

Toprakta hareketli nematodlarin elde edilmesinde
“Gelistirilmis Baermann Huni”” metodu kullanilmigtir
[21]. Bu metoda gore plastik petrilerin st kismina
yerlestirilen elek teli ve bunun iizerine serilen kagit
mendil icine 100 cm? toprak alinarak konduktan sonra
kenarlar1 bohga seklinde kapatilmistir. Ornek kaplar
toprak seviyesine ¢ikacak sekilde suyla doldurulmusg
ve bu sekilde toprakta var olan hareketli nematodlarin
suya gecerek dibe ¢Okmesi amaciyla 48 saat
bekletilmistir. Bu siire sonunda, elek isti kisim
atildiktan sonra kaptaki sularin iist kismi dokiilerek
dip kisminda kalan yaklagik 50 ml su beher kaplarina
almmistir.,  Beher  kabinin  i¢inde  bulunan
nematodlarin dibe ¢okmesini saglamak i¢in yaklagik
4-6 saat bekledikten sonra her beher kabindaki suyun
ist kismu dikkatlice dokiilerek kalan dip kismu
inceleme kabmna almmig ve nematod varlig
yoniinden incelenmistir. Calismada tespit edilen kok-
ur nematodu tiiriiniin teshisi Prof. Dr. Ilker
KEPENEKCI (Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi) tarafindan yapilmistir.

BULGULAR
Hastaliklarla Ilgili Bulgular

Viral hastaliklar ile ilgili bulgular

Stirvey caligsmalar1 sonucunda Yalova
(Ciftlikkdy)’dan toplanan marul 6rneklerinin 5 adedi
LMV ve 9 adedi TSWV ile Istanbul
(Pendik/Gogbeyli)’dan toplanan marul 6rneklerinin 8
adedi LMV ile enfekteli bulunurken, AMV, CMV ve
TBRV ac¢isindan temiz bulunmustur. Yapilan
analizler sonucunda maydanozda CMV, rokada
TMV, TuMV, tere’de TMV saptanmamustir.
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Bakteriyel hastaliklar ile ilgili bulgular

Siirvey calismalari sonucunda Bursa
(Giirsw/igdir)’da  siyah ciiriiklik ~(Xanthomonas
campestris) siiphesi ile tere bitkilerden alinan
orneklerde, Kocaeli (Basiskele/Kullar)’de yaprak
lekesi (Xanthomonas campestris pv. vitians) ve
bakteriyel ¢iirtikliik (Pseudomonas spp.) siiphesi ile
marul bitkilerinden aliman 6rneklerde herhangi bir
bakteriyel etmen tespit edilmemistir. Ayrica
maydanoz ve roka alanlarinda yapilan siirveylerde
herhangi bir bakteriyel etmen tespit edilmemistir.

Fungal hastaliklar ile ilgili bulgular

Marul/kivircik, maydanoz, roka, tere ve dereotu
yetistirilen alanlarda tespit edilen fungal hastalik
etmenleri Cizelge 4’de verilmistir.

Siirvey yapilan 53 {iretim alaninin 42’°sinde fungal
hastalik etmeni saptanmustir. Bunlar ¢ogunlukla
marul/kivircik bitkilerinde tespit edilmistir. Stirvey
yapilan alanlarin hemen hepsinde B.cinerea (Kursuni
kiif) ve S.sclerotiorum (Beyaz ¢ilirtikliik) ana hastalik
durumundadirlar. Marullarda ortii alt1  {iretimde
B.cinerea, agikta iiretimde ise daha c¢ok
S.sclerotiorum etmenleri tespit edilmistir. B.lactucae
(Marul mildiy6sii) stirvey yapilan 42 {iretim alaninin
2’sinde saptanmistir. Siirvey c¢alismalart sonucu
Sakarya  (Erenler/Biiyiikesence Mabhallesi)’da
maydanoz yetistirilen alanlarda tespit edilen Septoria
sp.’nin meydana getirdigi yaprak leke hastaligi
oldukca dnemlidir. Dereotu, tere ve roka yetistirilen
alanlarda herhangi bir fungal hastalik tespit
edilmemistir.

Zararhlarla Ilgili Bulgular

Zararli ve yararl bocek tiirleri ile ilgili bulgular

Marul/kivircik, maydanoz, roka, tere, dereotu ve
1spanak iretim alanlarinda tespit edilen zararlilar
Cizelge 5’de yer almaktadir.

Bilecik (Sogiit Calti)’te kivircik yetistirilen
alanlarda zararli olarak Helix sp., Hirudinea, Aphis
sp., Thrips sp., Empoasca sp., Bursa (Giirsu)’da Helix
sp., Hirudinea, Aphis sp., Istanbul (Pendik)’da Helix
sp., Hirudinea, Aphis sp. ve Thrips sp., Kocaeli
(Basiskele)’de Hirudinea, Aphis sp. ve Thrips sp.,
(Kartepe)’de Hirudinea ve Microtus sp., (Izmit)’te
Hirudinea, Sakarya (Erenler)’da zararli olarak
Microtus sp., Thrips sp., Helix sp., Hirudinea, Aphis
sp., Yalova (Ciftlikkdy)’de Helix sp., Hirudinea,
Aphis sp., Thrips sp., (Merkez)’de Philaenus sp.,
Aphis sp. ve Thrips sp. belirlenmistir. Faydali
boceklerden; Bilecik (Sogiit Calti)’te Coccinela
septempunctata, Bursa (Giirsu)’da Crysopha sp.,
Sakarya (Erenler)’da Crysopha sp. ve Syrphus sp.,
Yalova (Merkez)’da Syrphus sp. larvasi tespit
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edilmigtir. Bursa (Giirsu)’da dereotu yetistirilen
alanlar ile Bursa, Istanbul ve Sakarya’da maydanoz
yetistirilen alanlar zararhilar acisindan temiz
bulunmustur. Kocaeli (Izmit)’de roka yetistirilen
alanlarda Hirudinea, Sakarya (Erenler)’da ise
Phyllotreta sp. saptanmustir. Tere bitkilerinde Bursa
(Giirsu)’da yapilan incelemelerde alanlar temiz
bulunurken, Istanbul (Pendik)’da Phyllotreta sp.
tespit edilmistir. Ispanak yetistirilen alanlar Bursa,
Kocaeli ve Sakarya’da temiz bulunurken, Istanbul
(Pendik)’da Hirudinea, Eisenia sp., Aphis sp.
saptanmigtir.

Cizelge 4. Marmara Bolgesi’nde 2016 yilinda yaprag:
yenen sebzelerde siirvey yapilan il, ilge, koy-
mevkii, incelenen alan ve tespit edilen fungal

etmenler
Bitki ; ; . = | Alan Fungal
Tini il iige | Koy-Mevkii |’ Etmgen
Dereotu | Yalova |Ciftlikkdy - 1 -
Sakarya | Erenler | Biiyiikesence | 1
Kocaeli | Basiskele |[Kullar /Ovacik| 1
RokalTere Kocaeli | Kartepe | Hasanpaga 1
Kocaeli | Izmit Bayraktar 1
Istanbul | Pendik | Gogbeyli 1 -
Sakarya | Erenler | Biiyiikesence | 1 |Septoria sp.
Maydanoz | Sakarya | Erenler | Biiyiikesence | 1 -
Yalova [Ciftlikkoy| Kelebekgayir1| 1
Yalova |Ciftlikkoy| Kelebekcayir1 | 1 -
Marul | Istanbul | Pendik Gogbeyli 1 |Botrytis cinerea
1 [Sclerotinia sp.
1 |Botrytis cinerea
1 |Botrytis cinerea
1 |[Sclerotinia sp.
A s 1 |Botrytis cinerea
Bilecik | Sogiit Calt1 1 [Botryis cinerea
1 |[Botrytis cinerea
1 [Sclerotinia sp.
1 |[Botrytis cinerea
1 |Botrytis cinerea
Basiskele |Kullar/ Ovacik L Botryt|§ cinerea
1 [Sclerotinia sp.
. 1 |Botrytis cinerea
Kocaeli | Kartepe | Hasanpasa 1 [Botrytis cinerea
. 1 [Sclerotinia sp.
Izmit Bayraktar 1 |Botrytis cinerea
Kivireik- Merkez 1 |Botrytis cinerea
Marul Hasanbey 1 |Botrytis cinerea
(Yedikule) | Sakarya | Erenler | Biiyiikesence | 1 |Botrytis cinerea
Biiyiikesence | 1 |[Botrytis cinerea
Biiyiikesence | 1 [Sclerotinia sp.
Gogbeyli 1 |Botrytis cinerea
Gogbeyli 1 |Botrytis cinerea
Gogbeyli 1 |Botrytis cinerea
Istanbul | Pendik Gocbeyli 1 [Sclerotinia sp.
Gogheyli 1 |Botrytis cinerea
Gogbeyli 1 [Botrytis cinerea
Gogbeyli 1 [Sclerotinia sp.
Kelebekgayir1| 1 [Botrytis cinerea
o1 | Kelebekgayiri| 1 |Botrytis cinerea
Ciftlikkay Kelebekgayiri| 1  [Botrytis cinerea
Yalova Kelebekeayir1| 1 |Bremia lactucae
1 |Botrytis cinerea
Merkez | Enstitii Arazi | 1 |Bremia lactucae
1 |[Sclerotinia sp.

Bitki paraziti nematodlarla ilgili bulgular

Calisma boyunca gergeklestirilen siirveyler
sonucunda, Yalova (Ciftlikkdy/Kelebek Cayir1)’da
dereotu (Anethum graveolens L.) {iretimi yapilan bir
serada solgunluk belirtisi gosteren bitkilerin
koklerinde urlanmalar tespit edilmistir. Teshis
calismalar1 sonucunda bu zararlinin kék-ur nematodu
(Meloidogyne incognita) oldugu belirtilmistir.

TARTISMA

Sebzeler igerisinde yer alan yapragi yenen
bitkilerde ruhsatsiz ila¢ kullanimi, miinavebeye
dikkat edilmemesi, temiz {iretim materyali
kullanilmamas1 bu bitkileri zararli ve hastaliklara
karst savunmasiz birakmaktadir. Her gecen giin
uluslararasi fide ve tohum ticaretinin artmasi hastalik
ve zararli etmenlerinde uzak mesafelere taginmasini
kolaylastirmakta, sebze f{retimi bu durumdan
olumsuz etkilenmektedir. Sofralarin vaz gecilmezleri
olan mindr iriinlerdeki hastalik ve zararlilardan
dolay1 sektorden gelen sikayetler dogrultusunda
tilkesel proje kapsamanda Marmara Bolgesi’nde bu
calisma gerceklestirilmistir. Bolgemizde yer alan
Bursa, Bilecik, Sakarya, Kocaeli, Istanbul ve Yalova
illerinde gerek Ortii alti gerekse acik alanda
yetistirilen yapragi yenen sebzelerde silirvey
calismalar1 yapilarak, hastalik ve zararhlar tespit
edilmistir. Viral hastaliklar agisindan Yalova’dan
toplanan marul o&rneklerinde LMV ve TSWV,
Istanbul’dan toplanan marul &rneklerinde LMV tespit
edilirken, AMV, CMV ve TBRYV tespit edilmemistir.
Ayrica maydanozda CMV, Rokada TMV, TuMV,
tere’de TMV’ye rastlanmamistir. Bu iiriinlerde viral
hastaliklar acisindan yapilan farkli c¢aligmalarda;
maydanozda Apium virus Y (AVY), Carrot red leaf
virus (CRLV), AMV [33], Tiirkiye’de ise CMV tespit
edilmistir [50]. LMV Avusturalya, Cekoslovakya,
Italya, Japonya, Yeni Zelanda, Hollanda, ingiltere ve
Amerika’da yaygin olarak goriilen bir viriis olup,
marulda klorotik lezyonlar, damar agilmasi veya
sararma gibi belirtiler meydana getirmektedir [28].
Tiirkiye’de Akdeniz, Ege, Marmara ve Giineydogu
Anadolu’da tespit edilmistir [62, 20, 63, 55]. LMV,
non-persistent olarak dogada 15 yaprak biti tiirii ile
tasinmaktadir  [9]. Tirkiye’de marul yetistirilen
alanlarda LMV kadar yaygin olmamakla beraber
Broad bean wilt fabavirus (BBWV) ve CMV’de zarar
yapmakta olup [19], yapilan analizler sonucunda
Marmara Bolgesi’nde her iki viriisiinde varligina
rastlanmamustir. TSWV, Yalova disinda Denizli [38],
Antalya [78], Hatay [46], Adana ve Mersin’de tespit
edilmistir  [22]. TSWYV, Tirkiye’de giderek
yayginlagsan bir viral etmen olup bitkilerde zarara
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neden olan ilk on viriis igerisinde ikinci sirada yer
almaktadir [45, 52]. TSWV i¢in daha 6nceki yillarda
yapilan farkli calismalarda Marmara Bolgesinde
marul/kivircik yetistirilen alanlar temiz bulunurken
[56], bu calisma ile etmenin varlig1 ilk defa ortaya

konmustur. TSWV, trips ve fide ile tasindigi i¢in fide
iiretim alanlarinin etmenden ari olmasi, tripslere karsi
uygulanacak ilaglama programina dikkat edilmesi
Onem arz etmektedir.

Cizelge 5. Marmara Bolgesi’nde 2016 yilinda yapragi yenen sebzelerde bocek ve akarlarla ilgili yapilan
siirveylerin il, il¢e, koy-mevKii, incelenen alan ve tespit edilen zararhlar

Bitki Tiirii| 1l ilge Koy-Mevkii Alan (da) Zararlilar Faydalilar
Bilecik | Sogiit Calt1 17 da tarla+sera|Helix sp., Hirudinea, Aphis sp., Thrips sp., Empoasca sp.|Coccinela septempunctata
Bursa Giirsu Igdir 15 da tarla+sera|Helix sp., Hirudinea, Aphis sp. Crysopha sp.
Istanbul | Pendik Gogbeyli 20 dasera  |Helix sp., Hirudinea, Aphis sp., Thrips sp.
Bagiskele Kullar 1da /Aphis sp,, Thrips sp.
Ovacik 5dasera  [Thrips sp., Hirudinea, Aphis sp.
Kocaeli Kartepe Merkez 2da Microtus sp., Hirudinea
Kivircik Hasanpasa 3da Hirudinea
Izmit Bayraktar 3 Hirudinea
Merkez 35 Microtus sp., Helix sp.
Sakarya | Erenler Hasanbey 1.5da Hirudinea, Thrips sp.
Biiyiikesence 7 da Microtus sp., Hirudinea, Aphis sp. Crysopha sp., Syrphus sp.
Yalova Ciftlikkoy | Kelebekgayir 5da Helix sp., Hirudinea, Aphis sp., Thrips sp.
Merkez |Enstitii bahgesi 500 m? Philaenus sp., Aphis sp., Thrips sp. Syrphus sp. larvasi
Dereotu | Bursa Giirsii Karahidir 5da Temiz
Kullar Ovacik ldasera [Temiz
Roka Kocaeli Kartepe | Hasanpasa 1.3daSera [Temiz
Izmit Bayraktar ldasera |Hirudinea
Sakarya | Erenler Hasanbey 1.2da Phyllotreta sp.
Bursa Giirsu Karahidir 5datarla [Temiz
Maydanoz| Istanbul | Pendik Gogbeyli 1da Temiz
Sakarya | Erenler | Biiyiikesence 300 m? Temiz
Tere L Bursa Giirsii Karahidir 5datarla [Temiz
Istanbul | Pendik Gogbeyli 1da Phyllotreta sp.
Bursa | Giirsu Merkez 5da [Temiz
Ispanak Istanbul | Pendik Gogbeyli 5da Hirudinea, Eisenia sp., Aphis sp.
Kocaeli | Bagiskele Ovacik 3da Temiz
Sakarya | Erenler Merkez 10 da [Temiz

Terede siyah ciiriiklik hastaligina neden olan
Xanthomonas campestris isimli bakteri yapraklarda
V sekilde lekeler ve damar siyahlagsmasi gibi belirtiler
meydana getirmektedir. Bursa (Giirsu/igdir)’da tere
yapraklarinda benzer sekilde damar siyahlagmasi
belirtileri gosteren bitkilerden alinan ornekler,
Kocaeli (Basiskele/Kullar)’de marul bitkilerinde
yaprak lekesi (Xanthomonas campestris pv. vitians)
stiphesi ile alinan ornekler, yine marulda bakteriyel
cliriklik ve leke hastaligima neden olan
Pseudomonas spp. siiphesi ile alinan drneklerinde adi
gecen bakterilerin her birine spesifik analizler (KOH,
katalaz, LOPAT) yapilmis her hangi bir bakteriyel
etmen tespit edilmemistir. Ayrica maydanoz ve roka
alanlarinda  yapilan siirveylerde herhangi bir
bakteriyel belirtiye rastlanmamustir. Buna karsilik
Erzurum (Oltu)’da marulda bakteriyel yaprak lekesi
hastaligi tespit edilmistir [50]. Diinyada yapilan
caligmalarda marulda yaprak lekesi ve bas ¢liriikliigii
(Xanthomonas campestris pv. vitians); bakteriyel
curiiklik ve leke hastaliklarinin (Pseudomonas
cichorii, Pseudomonas marginalis ve Pseudomonas
viridiflava) zarar1 ortaya konmustur [39]. Yapilan
farkli  ¢alismalarla maydanozda Pseudomonas
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syringae  pv. Coriandricola  [59], rokada
Pseudomonas syringae pv. alisalensis [8], terede
Xanthomonas campestris tespit edilmistir [1]. Stirvey
yapilan illerdeki {iretim alanlarinin  bakteriyel
etmenler yoniinden temiz olmasi1 bolgemiz agisindan
olumlu olmakla beraber bolgeye fide girisinden
dolay1 zaman igerisinde fide ile taginan bakteriyel

hastaliklarin ~ yayilmasina  neden  olabilecegi
diistintilmektedir.
Marul mildiyésit (B.lactucae), kursuni kiif

(B.cinerea), beyaz ciiriikliik (S.sclerotiorum) ortii
altinda ve agikta marul yetistiriciligi yapilan alanlarda
olduk¢a 6nemli zararlara neden olabilmektedirler [35,
5, 12]. Kursuni kiif (B.cinerea) hastaligi ile miicadele
edilmedigi takdirde cesitede baglh olarak %4.4-51.1
ve ortalama olarak %28.4 oraninda iiriin kaybina
neden olmaktadir [14]. Siirvey yapilan alanlarin
hemen hepsinde kursuni kiif ve beyaz ¢iiriikliik ana
hastalik durumundadirlar. Marullarda ortii  alt1
iiretiminde B.cinerea, agikta iiretimde ise daha ¢ok
S.sclerotiorum etmenleri tespit edilmistir. Marul
mildiydsii (B.lactucae) siirvey yapilan 42 iiretim
alaninin ~ 2’sinde saptanmigtir. Tiirkiye’de
marul/kivircik bitkilerinde mildiy6 (B.lactucae) ve
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beyaz ¢iiriiklik (S.sclerotiorum) hastaliklarmin
kimyasal miicadelesinde ruhsatli Bitki Koruma
Uriinleri (BKU) mevcuttur ancak kursuni kiife
(B.cinerea) kars1i BKU hali hazirda mevcut degildir
[2]. Marmara Bolgesi’nde yapilan bir ¢aligmada,
ortialtinda yetistirilen marul/kivircik bitkilerinde
zarara neden olan kursuni kiif (Botrytis cinerea Pers.)
hastaliginin kimyasal miicadelesinde Boscalid +
pyraclostrobin aktif madde igeren fungisitin haftada
bir ve iki haftada bir uygulama sikliginda hastalig

basarili  bir sekilde baskilayabildigi ortaya
konulmustur [40].

Siirvey caligmalari sonucu Sakarya
(Erenler/Biiyiikesence  Mabhallesi)’da  maydanoz

yetistirilen alanlarda tespit edilen Septoria sp.’nin
meydana getirdigi yaprak leke hastalig1 oldukca
onemlidir. Hastaligin, ekonomik kayba neden oldugu
ve miicadelesinde etkili fungisitlerin belirlendigi
yapilan c¢aligmalarla belirlenmistir [27, 28, 53].
Dereotu, tere ve roka yetistirilen alanlarda herhangi
bir fungal hastalik tespit edilmemistir. Farkli
iilkelerde yapilan c¢alismalarda ise dereotunda
kiilleme hastalig1 basta olmak iizere Phoma spp. ve
Fusarium spp.’nin neden oldugu hastaliklar tespit
edilmigtir [54, 31, 26]. Rokada beyaz pas [Albugo
candida (Pers.) Russel)], yaprak lekesi (Alternaria
japonica Yoshii) ve fusarium solgunlugu [11, 20, 44,
64], terede beyaz pas, fusarium solgunlugu, mildiyo
[Peronospora parasitica (Pers.) Fr.)] ve yaprak lekesi
(Cercospora nasturtii Pass.) hastaliklarinin 6nemli
Olglide zarara neden oldugu bildirilmistir [41, 43].
Stirvey c¢aligmalarinda reticilerin - miinavebeye
dikkat etmedikleri, hasattan sonra bir¢ok tarlada ve
serada enfekteli triinlerin kaldigi dikkat ¢ekmistir.
Oysaki bolgede en ¢ok zarar yapan etmenlerden biri
olan S.sclerotiorum (Beyaz ¢iiriikliik) ile miicadelede
ad1 gecen kiiltiirel 6nlemler oldukga dnemlidir.
Kivireik bitkilerinde zararli olarak Helix sp.,
Philaenus sp., Hirudinea, Aphis sp., Microtus sp.,
Thrips sp., Empoasca sp. ve Meloidogyne incognita,
faydali boceklerden ise Coccinela septempunctata,
Crysopha sp. ve Syrphus sp. tespit edilmistir. Ege
Bolgesi’nde marul alanlarinda Aphis sp. ve Helix sp.,
Akdeniz Bolgesi’nde ise yine marul alanlarinda Aphis
Sp. zarart tespit edilmistir [42, 61]. Yurtdisinda
yapilan caligmalarda da marulda Aphis sp.
poplilasyonunun yogun olusuna dikkat c¢ekilmigtir
[16, 49]. Tirkiye’de yapilan bir caligmada dereotunda
onemli bir zararliya rastlanmadig: bildirilmistir [18]
paralel olarak c¢alisgmamizda da siirvey yapilan
seralarda dereotunda zararli tespiti yapilmamistir.
Buna karsilik dereotunda Aphis sp. zarari tespit
edilmistir [36]. Ayrica siirvey c¢aligmalarinda
ireticiler, yapragi yenen sebzelerdeki zararlilarla
miicadelede bazen haftalik bazen de 10’ar giinliik

periyotlarla kimyasal miicadele yaptiklarin1 ifade
etmislerdir. Bu durum tiiketicilerin sagligi agisindan
ciddi bir tehdit olusturmaktadir.

Calisma sonucunda, Yalova (Ciftlikkoy/Kelebek
Cayir1)’da dereotu (Anethum graveolens L.) tiretimi
gergeklestirilen bir serada  kok-ur  nematodu
(Meloidogyne incognita) tespit edilmis olup, Tiirkiye
icin dereotunda ilk kayittir. Benzer sekilde Karabiik
(Safranbolu)’te maydanoz (Petroselinum crispum
(Mill.) Fuss) yetistirilen seralarda Meloidogyne
arenaria tespit edilmistir [32]. Ayrica alinan toprak
numunesi Orneklerinde cins bazinda Aphelenchus
spp. (Nematoda: Aphelenchidae), Ditylenchus spp.
(Nematoda:  Tylenchida), Prateylenchus  spp.
(Nematoda: Pratylenchidae), Helicotylenchus spp.
(Nematoda: Hoplolaimidae), Aphelenchoides spp.
(Nematoda:  Aphelenchoididae)  bitki  paraziti
nematodlar ile bakterivor nematodlardan Rhabditis
sp. (Nematoda: Rhabditidae), predator
nematodlardan ise Mononchus spp. (Nematoda:
Mononchidae) cinslerine ait nematodlar tespit
edilmistir.

SONUC

Sonug olarak, yiiriitiillen bu ¢aligmada Marmara
Bolgesi'nde iiretimi yapilan salata (marul/kivircik/
lolorosso), dereotu, tere, maydanoz ve roka
bitkilerinde mevcut hastalik ve zararllar ile 1spanak
bitkilerinde zararlilar ortaya konmustur. Arazi
calismalarinda iireticilerin kiiltiirel 6nlemlere dikkat
etmedikleri, gereginden fazla ilaglama yaptiklari,
ilaglama periyotlarina Onem vermedikleri ve
inokulum  kaynagi  olan  hasta  bitkilerin
temizlenmesinde gerekli 6zeni gostermedikleri dikkat
¢ekmigtir. Tiirkiye’de bu iriinlerde bitki koruma
caligmalar1 arasinda fungal hastaliklar ile ilgili olarak
maydanozda Septoria yaprak lekesi hastaligina ve
marulda kursuni kiif hastaligina (Botrytis cinerea
Pers.) karst fungisit uygulamalar, zararhlar
konusunda ise marulda yaprakbitlerine kars1 preparat
denemeleri yer almaktadir [40, 42, 53]. Bunun
yaninda marulda kursuni kif hastaligina, maydanoz,
dereotu, roka, tere bitkilerinde fungal hastaliklara
karst Tirkiye’de hala ruhsath  preparatlarin
olmamasimmin  biiyilk  bir  eksiklik  oldugu
diisiiniilmektedir. Ulkesel proje kapsaminda yer alan,
yurt disinda etkili bulunan biyolojik fungisitlerin
biyolojik etki denemeleri adi gecen sebze iiretim
alanlarimin bolgemizde ¢ok kiigiik olmasi nedeniyle
yapilamamistir. Calisma sonunda viral etmenler
acisindan enfenksiyon az olsa da bitkilerde zarar
yapan viriisler arasinda 2. sirada yer alan TSWV
bolgede tespit edilmistir. Etmenin tripslerle ve iiretim
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materyalleri ile yayildig1 géz oniine alindiginda temiz
iretim materyali kullanmanin Onemi ortaya
ctkmaktadir. Ozellikle vektdr bocekler olan tripslere
karsi zamaninda ve dogru miicadele ile {iriin kaybinin
ontine gecilecektir.
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Bu arastirma; 2019-2020 yillarinda Sirnak bolgesi Giigliikkonak yoresinde yetistiriciligi yapilan bazi yerel iiziim
genotiplerinin ayrintili olarak ozelliklerini milletlerarasi normlara gére teshis etmek ve bunlarin fenolojik dénemleri
tizerine etki eden etmenler tizerinde bilgi sahibi olmak i¢in yiritilmiistiir. Arastirmada; asma organlarindan ¢ubuk
ozellikleri, cicek/meyve salkimi ozellikleri, tane ve c¢ekirdek ozellikleri ile fenolojik donemler incelenmis ve
belirlenmistir. Denemede ele alinan biitiin {iziim genotiplerinde ¢ubuk’ta bogum ve bogum aralarinin tiiysiiz, meyve etinin
renksiz, genotiplerin ¢ekirdekli ve ¢ubuk st yiiziiniin ¢izgili oldugu; ¢ubuk, salkim, tane ve ¢ekirdekler ile fenolojik
donemlerin genotipler arasinda hatta ayni1 genotiplerde dahi farkliliklar gosterdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bagcilik, iziim, ampelografi, Sirnak, Giigliikkonak

A REVIEW ON THE CANE, BUNCH, BERRY AND SEED PROPERTIES AND PHENOLOGICAL
OBSERVATIONS OF LOCAL GRAPE GENOTYPES GROWN IN GUCLUKONAK DISTRICT OF SIRNAK
REGION

ABSTRACT

This research was carried out in order to diagnose in detail the varietal characteristics of local grapes grown in the
Giigliikonak district of the Sirnak region in 2019-2020 in accordance with international norms and to inform about the
factors affecting their phenological periods. In the search, ‘Descriptors for Grape’, which was prepared and published in
1983 with the cooperation of IBPGR, OV and UPOV, was used mostly, but also ‘Minimal Descriptor List for Grapevine
Varieties’, which was published in 1989, was used. It has been determined that there are no hairs on the nodes and
internodes of all grape varieties in cane; the flesh of the fruit is colorless, the varieties have seeds and lines on the top of
the cane; the node, bunch, berry and seeds and phenological periods differ between the varieties, even on the same vine.

Keywords: Viticulture, grape, ampelography, Sirnak, Giglitkonak

GIRIS

Ulkemizin konumu ve ekolojik sartlar1, bagciliga
olduk¢a uygun oldugu i¢in hemen her bolgede iiziim
yetistiriciligi yapilmakta ve birgok ailenin biitgesine
onemli seviyede katkida bulunmakla birlikte bu isi
yapan sektorler ¢gogunlukla kiigiik isletmeler halinde
bulunmaktadirlar.

Ulkemizde 5000 yildan daha uzun bir zamandir
liziim yetistiriciligi yapilmakta ve kapsamli gen
kaynagindan dolay1 iizimiin anavatani olarak kabul
edilmektedir. Nitekim bu hal, molekiiler genetiksel
aragtirmalarla da belirlenmistir. Takriben 10 iilkeden
1200 adet iiziim genotipinde yiiriitiilen SSR analiz
sonuglari, tlilkemizin bagciligm yogunluk kazandigi
yerlerden  biri oldugunu ve yabani asma
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popiilasyonunun da en ziyade burada oldugunu
gostermektedir [7, 15].

Karadeniz ve Dogu Anadolu Bdlgelerimizin gok
kiiciik baz1 alanlar1 harig, tiim cografi bolgelerimizde
ekonomik manada bagcilik yapilabilmektedir [21].
Asma (Vitis vinifera ssp. sativa), Vitis cinsi i¢erisinde
en sevileni oldugu icin yeryliziinde yetistirilen iizim
genotiplerinin  %90°dan  daha ¢ogunu teskil
etmektedir [29].

Istatistiksel verilerine gore [6]; iilkemizde bag
iretim sahasinin 4.054.387 da, diretimi yapilan
miktarmsa 4.100.000 ton oldugu goriillmektedir.
Saglanan bu liziim miktarinin %50’s1 taze tiiketim,
%39’u kuru iizim ve %11’i de sarap yapiminda
kullanilirken ayni rakamlar Sirnak bolgesinde bag
sahasinin 29.105 da, iiretimi yapilan miktarin 15.413
ton oldugu ve bunun %89’nun taze tikketim, %11°nin
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kuru iliziim olarak degerlendirildigi bildirilmektedir.
Giclikonak  yoresinde ise firetilen {riiniin
degerlendirilis nispetleriyle ilgili resmi bir belge
bulunamazken {iziim {retim sahasinin 3436 da,
tretilen Uizim miktarininsa 1049 ton oldugu
bildirilmistir. ~ Gtiglilkkonak  yoresindeki  {iziim
yetistiriciligi, saha ve Tretilen T{lizim miktar
bakimindan Idil ilgesi ve Sirnak merkez ilgeden sonra
3. sirada bulunmaktadir. Son dénemlerde daha da
iyilestirilen saglikli, net ve dogru neticeler veren
molekiiler markir tekniklerinin kullanilmasi genotip
tanimlama arastirmalarinda da gittikce
yayginlasmaktadir [26]. Ulkemizde giiniimiize kadar
lizim yetistirmede bir¢ok aragtirma yiiriitiilmiis ve bu
sahada rastlanilan meselelerin halline doniik 6nemli
bulgular saglanmigtir. Ama yoreden yoreye
adaptasyon seviyesi farklilk arz eden {zim
genotiplerinin  vasiflari  biitiin  ayrintisiyla  ve
milletleraras1 normlarda heniiz teshisi bitirilmemis
olup, molekiiller diizeyde de bu arasgtirmalar
stirdiiriilmektedir.

Bu ¢alismayla ilk asama olarak, yorede yetistirilen
iizim genotiplerinin saptanmast ve denetim
kapsamima alinmasi, uluslararasi normlara gore
teshisi ve yeni metotlar kullanmak suretiyle
siirdiirebilirliginin temini, bu sekilde yore ve iilkemiz
bagciliginin genotip bazinda zenginlestirilmesi ve bu
yerel iizim genotiplerinin  gen erozyonuyla
kaybolmalarinin 6niine gegilmesi hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Arastirma, 2019-2020 yillarinda Swrnak ili
Giigliikonak ilgesi merkez ve koylerindeki bag
alanlarinda yetisen Bilbizeki, Gewre, Tayfi (Beleki),
Bahdo, Kerkiis, Sinciri (Sinceri) ve Gozane iiziim
genotipleri tizerinde gergeklestirilmistir. Genotiplere
dair ampelografik ozellikler Cizelge 1 ve Cizelge
2’de verilmistir.

Metot

Yéresel ~ Uziim  Genotiplerin
Ozelliklerin Belirlenmesi

Ampelografik

Caligmada;
muhtemel  karigmalart

metot biitlinliigiinii saglamak ve
engellemek  amaciyla
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‘Descriptors ~ for ~ Grape’  isimli  ‘Uziim
Tanimlayicilart’ katalogu baz alinmakla birlikte [2,
3], 5. Milletlerarasi Sempozyumda yayimlanan
‘Minimal Descriptor List for Grapevine Varieties’
adiyla bilinen ‘Uziim Tanmmlayicilar’ndan da
yararlanilmistir [4]. Bu ¢alismada; tane kabuk rengi
(UPQV, IBPGR ve OIV)’de verilen renk tipleri ile
mukayese edilerek, tane kabuk kalinlig1 (3 kisilik bir
ekip tarafindan) tatma yoluyla, tane genisligi ve
uzunlugu, tanenin sap uzunlugu, tohum genislik ve
uzunluk olgtmleri elektronik kumpas yardimiyla
laboratuvarda gerceklestirilirken ilk ¢icek salkiminin
ciktig1 bogum, siirgiin tizerindeki salkim sayisi, ¢igek
yapisi, salkimin siklik durumu, salkim sapinin
odunlagsma durumu, tane iriliginde ve renginde bir
orneklik, cubuk rengi gozlem yolu ile ¢ekirdek varlig
tatmak yolu ile yillik dalda bogum ve bogum aralari
dik tily yogunlugu mercek ile meyve salkiminin eni
ve boyu, salkim sap1 boyu gibi 6zellikler ise arazide
cetvel yardimiyla bagda belirlenmistir. incelemesi
yapilan genotipler suda ¢éztintir kuru madde miktari,
pH, olgunluk indisi, asidite ve sira veriminin
saptanmas1 amaci ile her bir ¢eside iliskin omcalarin
dort bir tarafindan takriben 1 kg alinan 6rnegin
laboratuvarda bir tiilbent i¢inde sikilmasiyla gikarilan
sirada  suda ¢Oziinir kuru madde miktar
refraktometre ile asit miktarlari tartarik asit cinsinden
“titrasyon yontemi” ile pH degerleri pH metre
yardimi ile belirlenirken gira randimani meziir (6lcii
silindiri) ile dl¢iilmiistiir. Uziim genotiplerinin olum
zamanlarina gore gruplandirmasinda  [20]’nin
calismasindan  faydalamilmistir.  Tane  bigimi,
cubuklarin enine kesiti ve ana renkleri laboratuvarda
[2, 3]’da OIV, UPOV ve IBPGR’de verilen
karakterlerle  karsilagtirilarak  tespit  edilmistir.
Calismada incelenen iiziim genotiplerinin arazi
caligmalar1 esnasinda toplanan salkim ve yaprak
orneklerinin bozulmamas1 maksadiyla buzluk termos
icinde laboratuvara getirilmistir. Caligmada incelenen
tiztim genotiplerinin derimi Agustos, Eyliil ve Ekim
aylart igerisinde; ¢ubuk, tohum (cekirdek) ve veri

degerlendirmeleri  ise  dinlenme  doneminde
yapilmistir.
BULGULAR VE TARTISMA

Uziim Genotipleri ve Bu Genotiplere Dair
Karakterler
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Cizelge 1. Uziim genotiplerinde incelenen organlara ait bulgular
Table 1. Findings belonging to organs examined in grape varieties

Incelemesi yapilan karakterler
Examined features

Bilbizeki

Kerkiis

Tayfi

Sinciri

Cubuk ozellikleri
Cane features

Dinlenme doneminde

10 adet gubuk ortalamasinin bogum ve bogum aralarinda incelenen 6zellikler
Characteristics examined between node and internode of average of 10 canes during the dormant period

Enine kesit/Cross section

Basik Oval/Flat oval

Yuvarlak/Round

Yuvarlak/Round Yuvarlak/Round

Ana renk Kahverengi Kirmizims: kahverengi Kirmizims: kahverengi Sarimsi kahverengi
Primary color Brown Reddish brown Reddish brown Yellowish brown
Bogum dik tily yogunlugu Yok Yok Yok Yok
Node upright hair density None None None None
Bogumlar arasi dik tily yogunlugu Yok Yok Yok Yok
Internodes upright hair density None None None None
Yiizey goriniimii/Surface view Cizgili/Lined Cizgili/Lined Cizgili/Lined Cizgili/Lined

Salkim ozellikleri
Cluster features

Ciceklenme doneminde 10 siirgiiniin salkimlarinda belirlenen 6zellikler
Characteristics determined in the inflorescences of 10 shoots during the

flowering period

Cigegin tipi/Flower type

Erdisi/Hermaphrodite

Erdisi/Hermaphrodite

Erdisi/Hermaphrodite Erdisi/Hermaphrodite

1. salkimin ¢iktig1 bogum 5. bogum ve yukarisi 2-3. bogum 1-2. bogum 1-2. bogum
1. the bunch that the bunch is out 5. node up and up 2-3. node 1-2. node 1-2. node
Salkim/tomurcuk 0-1. salkim 1.1-2. salkim 1.1-2. salkim Salkim
Cluster/bud 0-1. cluster 1.1.-2. cluster 1.1.-2. cluster Cluster
Salkim sap boyu (cm) Kisa/Short Kisa/Short Kisa/Short Kisa/Short
Length of cluster stem (4.3+£0.4) (5.60+0.22) (4.3£0.2) (3.8+0.5)
Salkimun iriligi (cm?) Kiigiik/Small Orta/Medium Orta/Medium Cok kiigiik/Very small
Cluster size (189.4+13.8) (243.035+12.15) (205.5+9.8) (94.9+11.7)
Salkimin boyu (cm)/Cluster length Uzun/Long (23.8+1.0) |Orta/Medium (17.25+0.95)| Kisa/Short (16.6+0.7) Kisa/Short (13.0+0.7)
Salkimin siklig1 Orta-sik Orta-sik Sik Sik
Cluster compactness Medium compact Medium compact Compact Compact
Sapin odunlagmasi Orta Orta Glglii Orta
Cluster stem lignification Medium Medium Vigorous Medium

Tane ozellikleri

Derim déneminde 10 salkimin degisik yerlerinden alinan 40 tanede incelenen 6zellikler

Berry features The properties examined in 40 berries taken from different parts of 10 clusters during the harvest period
Boy (mm) Uzun/Long Uzun/Long Cok uzun/Very long Orta/Medium
Length (18.4+0.1) (19.29+1.44) (21.9+0.2) (17.30.1)
En (mm)/Width Orta/Medium (16.1+0.2) | Dar/Narrow (13.07+0.25) | Enli/Wide (17.1+0.2) Orta/Wide (17.1+0.1)
Irilikte bir 6rneklik Bir 6rnek degil Bir 6rnek Bir 6rnek degil Bir 6rnek
Uniform in size Non uniform Uniform Non uniform Uniform
Tanenin sekil/Berry shape Yuvarlak/Round Elips/Oval Elips/Oval Yuvarlak/Round
Kabuk rengi Yesil-sar1 Yesil-sar1 Koyu kirmizi mor Yesil sar1
Skin color Green-yellow Green-yellow Dark red-purple Green-yellow
Kabuk rengi bir 6rneklik Bir érnek Bir drnek Bir 6rnek degil Bir drnek
Uniform in color Uniform Uniform Non uniform Uniform
Kabuk kalinligi/Skin thickness ince/Thin Ince/Thin Orta/Medium Ince/Thin
Et rengi/Flesh color Yok/None Yok/None Yok/None Yok/None
Sira randimani (%)/Must yield Orta/Medium (54.90) Orta/Medium (59.90) Orta/Medium (61.9) Diisiik/Low (54.2)
Tat/Flavour Yok/None Yok/None Yok/None Yok/None
Tane sap boyu (mm) Kisa/Short Kisa/Short Kisa/Short Cok kisa/Very short
Berry stem length (6.9£0.2) (7.50+0.28) (7.5+0.3) (5.3+0.1)
Cekirdek varligi/Seed presence Var/Existing Var/Existing Var/Existing Var/Existing
Tane agirlik (g)/Berry weight Orta/Medium (3.3+0.1) | Orta/Medium (2.87+0.08) | Agir/Heavy (4.7+0.2) Orta/Medium (3.1+0.1)
Kuru madde orani (%) Yiiksek/High Cok yiiksek/Very high Orta/Medium Orta/Medium
Dry matter rate (21.4) (25.40) (19.40) (19.80)
Asitlik (g/l)/Acidity Orta/Medium (9) Diisiik/Low (7) Orta/Medium (7.60) Diisiik/Low (5)
pH/pH 3.75 3.91 3.80 4.10
Olgunluk indisi (%)/Maturity index 22.74 36.16 27.1 29.3
Cekirdek ozellikleri Ornek olarak alinan tanelerden gikarilan 40 cekirdekte belirlenen 6zellikler
Seed features Characteristics determined in 40 seeds extracted from sample berries
Boy (mm)/Length Uzun/Long (8.0+0.1) Uzun/Long (7.21+0.1) Orta/Medium (6.2+0.2) Uzun/Long (7.9+0.2)
En (mm) Enli/Wide Cok Enli/Very wide Orta/Medium Cok Enli/Very wide
Width (4.0+0.09) (4.340.1) (3.040.3) (4.740.3)
Agirlik (mg)/Weight Orta/Medium (50.3+£0.01) | Agir/Heavy (65.80+0.01) | Orta/Medium (53.3+0.01) | Agir/Heavy (60.1+0.01)
Sirtta enine olukluluk Yok Yok Yok Yok
Groove of the ridge in seed None None None None
Fenolojik gozlemler
Phenological observations
Gozlerin uyanmasi/Bud break 3-20/3 8-19/4 6-18/4 14-31/4
Tam ¢igeklenme/Full bloom 15-26/5 10-24/6 12-22/6 15-26/6
Ben diigme/Veraison 10-22/7 15-24/8 15-24/8 12-25/8
Olgunluk/Maturity 13j24/8 19-30/9 19-?8/9 7-1_4/9
(Orta/Mid-season) (Geggi/Late) (Geggi/Late) (Geggi/Late)
Yaprak dokiimii/Leaf fall 1-10/11 7-13/11 10-17/11 5-13/11
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Cizelge 2. Uziim genotiplerinde incelenen organlara ait bulgular (devam)

Table 2. Findings belonging to organs examined in grape varieties (continuation)

Incelemesi yapilan karakterler
Examined features

Bahdo

Gewre

Gozane

Cubuk 6zellikleri
Examined features

Dinlenme déneminde 10 adet gubuk ortalamasimnin bogum ve bogum aralarinda incelenen 6zellikler
Characteristics examined between node and internode of average of 10 canes during the dormant period

Enine kesit/Cross section

Basik oval/Flat oval

Yuvarlak/Round

Basik oval/Flat oval

Ana renk Sarims1 kahverengi Sarims1 kahverengi Kirmizims: kahverengi
Primary color Yellowish brown Yellowish brown Reddish brown
Bogum dik tity yogunlugu Yok Yok Yok
Node upright hair density None None None
Bogumlar arasi dik tiiy yogunlugu Yok Yok Yok
Internodes upright hair density None None None

Yiizey goriinimil/Surface view

Cizgili/Lined

Cizgili/Lined

Cizgili/Lined

Salkimu 6zellikleri
Cluster features

Ciceklenme doneminde 10 siirgiiniin salkimlarinda bel

irlenen Ozellikler

Characteristics determined in the inflorescences of 10 shoots during the flowering period

Cigegin tipi/Flower type

Erdisi/Hermaphrodite

Disi/Female

Erdisi/Hermaphrodite

1. salkimin ¢iktig1 bogum 5. bogum 2-3. bogum 5. bogum
1. the bunch that the bunch is out 5. node 2-3.node 5. node
Salkim/tomurcuk 1.3.salkim 1-2. salkim 1-2. salkim
Cluster/bud 1.3. cluster 1-2 cluster 1-2. cluster
Salkim sap boyu (cm) Cok kisa/Very short Kisa/Short Kisa/Short
Length of cluster stem (2.5+0.2) (4.4£0.4) (4.3+£0.4)
Salkimin iriligi (cm?) Biiyiik/Large Kiigiik/Small Kiigiik/Small
Cluster size (258.0+24.3) (162.5£18.7) (189.4+12.9)
Salkimin boyu (cm) Uzun/Long Kisa/Short Uzun/Long
Cluster length (23.2+0.5) (17.2£1.2) (22.7+0.8)
Salkimin sikligi/Cluster compactness| Sik/Compact Orta-sik/Mid-compact Orta-sik/Mid-compact
Sapin odunlasmasi Orta Giglii Orta
Cluster stem lignification Medium Vigorous Medium

Tane 6zellikleri

Derim doneminde 10 salkimin degisik yerlerinden alinan 40 tanede incelenen 6zellikler

Berry features The properties examined in 40 berries taken from different parts of 10 clusters during the harvest period
Boy (mm) Cok Uzun/Very long Uzun/Long Uzun/Long
Length (23.1+0.2) (18.4+0.2) (18.3+0.1)
En (mm) Enli/Wide Enli/Wide Orta/Medium
Width (19.8+0.2) (18.2+0.2) (15.1+0.2)
Irilikte bir 5rneklik/Uniform in size Bir ornek degil/Non uniform Bir ornek degil/Non uniform Bir 6rnek degil/Non uniform
Tanenin sekil/Berry shape Yuvarlak/Round Yuvarlak/Round Yuvarlak/Round
Kabuk rengi/Skin color Yesil-sari/Green-yellow Yesil-sari/Green-yellow Yesil-sari/Green-yellow
Kabuk rengi bir 6rneklik Bir 6rnek Bir 6rnek Bir 6rnek
Uniform of color Uniform Uniform Uniform
Kabuk kalinligy/Skin thickness Orta/Medium Ince/Thin Ince/Thin
Et rengi/Flesh color Yok/None Yok/None Yok/None
Sira randimani (%)/Must yield Orta/Medium (58.2) Orta/Medium (59.0) Diisiik/Low (51.7)
Tat/Flavour Yok/None Yok/None Yok/None
Tane sap boyu (mm) Kisa/Short Kisa/Short Kisa/Short
Berry stem length (8.1+0.2) (7.1£0.2) (7.2+0.2)
Cekirdek varligi/Seed presence Var/Existing Var/Existing Var/Existing
Tane agirlik (g) Cok Agir/Very heavy Agir/Heavy Orta/Heavy
Berry weight (5.8+0.1) (4.4+0.2) (3.2+0.06)
Kuru madde orani (%) Diistik/Low Orta/Medium Yiiksek/High
Dry matter rate (14.70) (18.0) (20.5)
Asitlik (g/l)/Acidity Diisiik/Low (8.4) Diisiik/Low (6) Orta/Medium (7.5)
pH/pH 3.80 3.48 3.28
Olgunluk indisi (%)/Maturity index 26.5 25.7 24.7

Cekirdek ozellikleri
Seed features

Ornek olarak alinan tanelerden gikarilan 40 cekirdekte belirlenen 6zellikler

Characteristics

determined in 40 seeds extracted from sample berries

Boy (mm)/Length Cok Uzun/Very long (9.24+0.1) Uzun/Long (7.21£0.05) Cok Uzun/Very long (9.3+0.08)
En (mm)/Width Cok Enli/Very wide (4.0+0.1) Cok Enli/Very wide (4.1£0.05) Enli/Wide (3.8+0.07)
Agirlik (mg)/Weight Cok Agir/Very heavy (82.7+0.02) Agir/Heavy (61.0£0.01) Orta/Medium (52.3+0.01)
Sirtta enine olukluluk Yok Yok Yok
Groove of the ridge in seed None None None
Fenolojik gozlemler
Phenological observations
Gozlerin uyanmasi/Bud break 7-22/3 15-23/4 7-24/3
Tam ¢igeklenme/Full bloom 18-29/5 19-30/6 18-29/5
Ben diigme/Veraison 13-22/6 10-21/8 12-2717
. 12-25/7 13-24/9 16-30/8
Olgunluk/Maturity (Erkenci/Early) (GeggilL ate) (Orta/Mid-season)
Yaprak dokiimii/Leaf fall 5-13/11 10-16/11 8-15/11
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Ampelografik Ozelliklerinin Genel
Degerlendirilmesi
Aragtirma sonucunda genotiplerin, ¢ekirdek

kenarinda ¢ikint1 tasimamalari ile V.vinifera L. tiiriine
ozgli ozellik tagidigini gostermistir [9, 12, 11, 18, 27,
28]. Son hazirlanan formatiyla kullanilan ve
milletleraras1 bir veri biitiinliigiine y6nelik metoda
gore ise tiy tipleri “Dik” ve “Yatik” olarak
gruplandirtlmigtir. Ama IBPGR’nin saptadigi bu
metotta; siirgilin, dal ve yaprakta tetkik edilen tiiylere
ilave olarak siirgiinde yaprak ve bogumlar arasinin
yani sira gelismis yapragin alt ve lstlindeki ana
damarlar ile bunlarin aralarinin ve sapmin da
arastirilmasinin yerinde olacagi kanaatine varilmistir.

Inceleme yapilan biitiin yerel genotiplerde koruk
danenin yesil rengi, olgunluk baslangiciyla birlikte
beyaz iiziimlerde agilmaya, renklilerde ise
renklenmenin olusmaya ve yumusak bir hal almaya
basladiklar1 gézlemlenmistir. Tane kabuk renginin
Sinciri (Sinceri), Gewre, Bahdo, Kerkiis, Gozane ve
Bilbizeki’de “Yesil Sar1”, Tayfi (Beleki)’deyse
“Koyu Kirmiz Mor” oldugu tespit edilmistir. Bu hal,
meyve etinde kabuktan bagimsiz bir sekilde
“antosiyaninin tesekkiil ettigi tezini teyit etmektedir
[22]. Tane rengi her ne kadar ¢eside has ise de rengin
koyuluk ve yeknesak olusunun ayni asmada bile
degisiklik arz etmesi baz1 ¢evre unsurlariyla iliskili
olduguna isaret etmektedir.

[5]’e gore dort degisik tipte tiziim ¢i¢egi oldugu
bildirilmesine ragmen incelemesi yapilan bu
genotiplerde sadece Gewre’de “Disi”, dbiirlerindeyse
(Bilbizeki, Kerkiis, Tayfi, Sinciri, Bahdo, Gozane)
“Erdisi” olarak tespit edilmistir. Bu bulgu, yapilmis
olan ¢ogu arastirmayla da teyit edilmektedir [13, 19,
27, 28].

Stirgiin basina salkim/g6z adedi olarak Bilbizeki
ve Sinciri iiziim genotipinde “0-1 salkim”, Kerkiis ve
Tayfi iiziim genotipinde “1,1-2 salkim”, Gewre ve

Gozane lzim genotipinde  “1-2  Salkim”,
Bahdo’daysa “1-3 Salkim” grubunda bulunduklari
gbzlenmistir.

Birinci  ¢igek  salkiminin  ¢iktigi  bogum

incelendiginde, Tayfi ve Sinciri’de “1. ve 2. Bogum”;
Kerkiis ve Gewre’de “2. ve 3. Bogum”; Bilbizeki,
Bahdo ve Gozane iiziim genotipinde ise “5. Bogum
ve Yukaris1” grubunda bulunduklari belirlenmistir.
Gerek omcalara verilen sekil se¢iminde gerekse de
uygulanmasi gereken budama metoduna dair bizlere
on bilgi vermesi bakimindan bu bulgu oldukca
onemlidir.

Genotip tespitinde miihim bir 6l¢iit olan salkim
iriligi; ekoloji, bakim islemleri, kimyasal madde
uygulamasi vb. unsurlardan biiyiik 6l¢iide etkilendigi
icin fazla bir 6nem tagimamaktadir [23]. Salkim

iriligini IBPGR, genislik x uzunluk seklinde kabul
etmektedir. [19, 20]’e gore, genislik x uzunlugun
hesap edilmesinde bilhassa omuzlu, kanatli ve konik
sekilde bulunan {ziim genotiplerinde salkimin
disinda kalan sahanin Olglime dahil olmasi hatali
kabul edilmistir. Incelemesi yapilan iiziim
genotiplerinden Bahdo’da salkim iriligi “Biiytik”,
Bilbizeki, Gewre ve Gozane’de “Kiiciik”, Kerkiis,
Tayfi ve Sinciri’de “Orta” olarak belirlenmistir.
Salkim  sapt  uzunlugu bakimindan  iiziim
genotiplerinden en kisa olam1 Bahdo bulunurken
obiirleri (Bilbizeki, Gewre, Gozane, Kerkiis, Tayfi,
Sinciri) ise “Kisa” grubunda yer almiglardir.

Salkim uzunlugu olarak Tayfi (Beleki), Gewre ve
Sinciri  (Sinceri) {iiziimlerinde “Kisa”, Kerkiis’te
“Orta” Bilbizeki, Bahdo ve Gozane genotipinde
“Uzun” olarak belirlenmistir. Bu, bir genotip 6zelligi
olmakla beraber bakim islemleri, bilhassa ¢igek agma
devresindeki iklim sartlariyla da yakindan iligkili
bilinmektedir.

Salkimlarin sikligi agisindan inceleme yapilan
iztimler “orta” (Bilbizeki, Kerkiis, Gewre, Gozane)
ve “sik” (Tayfi, Sinciri, Bahdo) grubunda
bulunmuslardir. Ama bunun bir genotip vasfi olmasi
yaninda bakim iglemleri, hususen ¢igek ac¢ma
devresindeki fena hava sartlariyla birlikte cicek tipi
ile de yakindan iligkili oldugu bilinmektedir.

Bolgede tetkik edilen tizim genotiplerinde tane
sekli agisindan da degisiklikler tespit edilmistir. Bir
iiziim genotipinde veya asmada tane big¢iminin ¢evre
sartlarindan fazlaca etki altinda kalmamasi bu 6l¢iitiin
genotip  tamimlamadaki  ehemmiyetine  isaret
etmektedir. Ama tane bi¢iminin doélleyici tiziim
cesidine gore degiskenlik gosterebilecegi de
bildirilmistir. [25]’e gore, dolleyici iziim ¢esidinin
tane uzunluk ve genisligi tizerine etkisi olmadigini
ifade ederken, [10, 16] ise tozlayic1 genotiplerin tane
bicimine etkili olabilecegini sdylemislerdir. Tane
agirhigt “Orta”, “Agir” ve “Cok Agur” seklinde
saptanirken en agir tane Bahdo’da, en hafif tane
Kerkiis’de belirlenirken Bilbizeki, Gewre, Gozane,
Tayfi, Sinciri genotiplerinde tane iriligi bu iki aralikta
yer almistir.

Uziimlerin ~ degerlendirme  bicimlerine  ve
niteliklerine direkt etki eden sirada kuru madde
nispeti bakimindan 1 {iziim ¢esidinin “Diisiik”, &biir
genotiplerin ~ “Orta”  grubunda  bulunduklari
belirlenirken sira randimani agisindan Sinceri ve
Gozane “Diisiik”, obiir genotiplerde (Bahdo, Kerkiis,
Bilbizeki, Gewre, Tayfi) orta diizeyde tespit
edilmistir. Siradaki asit nispeti agisindan Kerkiis,
Sinciri, Bahdo ve Gewre’de “Diisiik”, Bilbizeki,
Tayfi ve Gozane genotipinde ise “Orta” grup olarak
bulunmuslardir. Bu degisiklige ilaveten, [20]’da
belirledigi sekilde cevre ve Kkiiltiirel islemlerdeki
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degisikliklerden dolay1r her sene hasat tarihinin
degismesinden kaynaklanabilecegi gboz Oniinde
bulundurulmas: gerekir.

Tat bakimindan inceleme yapilan biitiin Giziimlerin
0zel bir aroma tasimadiklari da saptanmustir. Temelde
bu karakter, arastirilan ¢gogu genotiplerde de meyve
lezzetinin geside 6zgii bir hal sergilemedigine igaret
etmektedir. Nitekim [19, 28, 27]’da da paralel
neticeler saglanmustir.

Tane sap uzunlugu bakimindansa Sinciri (Sinceri)
“Cok Kisa”, obiir genotiplerse (Kerkiis, Bahdo,
Gewre, Bilbizeki, Tayfi, Gozane) “Kisa” sapli olarak
belirlenmistir.

Hasat tarihinin tespiti ve salkimin dala olan
baglantisinda onemli gorillen salkim sapinin
odunlagsma diizeyi, tiziim genotiplerinden Kerkiis,
Sinciri, Bahdo, Bilbizeki, Gozane’de “Orta” ve Tayfi
ve  Gewre genotipinde  “Gii¢li”  olarak
bulunmuslardir.

Yorede incelemeye sokulan {iziim genotiplerinin
hepsinin ¢ekirdekli oldugu; normal olarak 4 adet
icerse de g¢ogunun 2-3 tohum tasidiklar
belirlenmistir. Kuruyken c¢ekirdek bigim, renk,
parlaklik, salazanin yeri ve iriligi agisindan bazi1 tizim
genotiplerinde degisiklikler arz ettigini ifade etmistir
[27]. Tohumlarmn {iziim tanesinin terkibi ve
gelismesinde etkili bir rolii vardir [17].

Uziim genotiplerinin cekirdek uzunluklar1 Tayfi
(Beleki)’de “Orta”, Bilbizeki, Sinceri ve Kerkiis’de
“Uzun”, Gewre, Gozane ve Bahdo da “Cok Uzun”
olarak saptanmiglardr.

Cekirdek genislikleri agisindan Tayfi (Beleki)
“Orta”, Bilbizeki ve Gozane “Genis”, Sinciri
(Sinceri), Gewre, Kerkiis ve Bahdo iiziim genotipleri
ise “Cok Genis” grubunda bulunmuslardir.

Cekirdek agirligi agisindansa Bilbizeki, Tayfi
(Beleki) ve Gozane’nin “Orta”, Sinciri (Sinceri),
Gewre ve Kerkiig’iin “Agir”, Bahdo iiziim ¢esidiyse
“Cok Agir” grubunda belirlenmistir. Cekirdeklerin
tane iriligi yaninda tane bi¢imini de etkiledigi, tane
icindeki ¢ekirdek adedi ve bigimine goére sekil aldig
ifade edilmektedirler [8]. Daha ziyade biiyiik tiziim

tanelerinin  tohumlar1 da agir olurken, uzun
tanelerdeki  tohumlarm  da  uzun  olduklar
gbzlenmistir.

Tiyliliik durumunun cogunlukla geng yaprak,
stirglin ucu ve gelismis yapraklarda onem arz ettigi;
buna karsin siirgiin, yaprak sap1 ve yillik dalda fazlaca
onem arz etmedigi; renk ve bicimle iligkin vasiflara
nazaran daha smirlh  bir degisme olustugu
gbzlemlenmistir.

Yerel tiziimlerin yillik dal ana renkleri cogunlukla
“sarimtirak kahverengi” (Sinciri, Bahdo, Gewre)
olmakla birlikte kirmizimtirak-kahverengi (Kerkiis,
Tayfi, Gozane) ve degisik renk niianslar1 da
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(Bilbizeki) gdzlemlenmistir. Oteki organlardaki gibi,
renkte rastlanilan bu degisimde cevre ve kiiltiirel
uygulamalarin da belirli seviyede etki ettigi fikrini
akla getirmektedir.

Yillik dallarin  enine kesitlerinin  “Yuvarlak”
(Kerkiis, Tayfi, Sinciri, Gewre) veya basik oval
(Bilbizeki, Bahdo, Gozane), yiizey goriiniimlerinin
incelenen genotiplerin hepsinde “Cizgili” olarak
belirlenmistir. Bu durumun, [1, 11, 19, 20, 28]’un
bulgulartyla teyit edilmesi V.vinifera L. e iligskin genel
bir 6zelligin olabilecegine isaret etmektedir.

Uziim genotiplerinin, uyanma ve ¢icek agma
tarihleri birbirlerine yakin olmakla beraber olum
baslangicindan itibaren bu fark artmaktadir [14].
Incelememizde derim tarihi bakimindan ilk
olgunlasan genotip Bahdo, en son olgunlasan ise
Kerkiis liziim ¢esidi olarak saptanmugtir.

Uziim genotiplerinin tasnif edilmesi ve teshisinde
ele alinan bicim, renk, genislik, uzunluk, tiyliiliik,
agirhik gibi ¢alismada 6nem arz eden yapisal ve
fenolojik karakterlerin; ydrenin ¢evre kosullari,
bakim iglemleri, arazinin yoneyi ve yonii ile seneye
bagli  olarak  mithim  degisimlere = maruz
kalabilecekleri belirlenmistir. Sekil olarak inceleme
yapildiginda tanelerdeki degisikliklerin 6biir renk ve
bitki aksamina nazaran daha smirli olustugu; renk
olaraksa {iziim genotiplerinin teshisinde bilhassa
antosiyanin dagilimimin ve kesafetinin 6nemli oldugu
belirlenmistir.

SONUCLAR

Uziim, bdlgede yaygin olarak yetistirilen bitkiler
arasinda bulunup, yore halk: tarafindan eskiden beri
yetistiriciligi yapilmaktadir. Dolayisiyla yorede gok
sevilen ve degerlendirilen iiziim, mevcudiyetini
devam ettirmeye muvaffak olmustur.

Calismada bolgede yetistirilen lizim
genotiplerinin genellikle taze tiiketim, kurutmalik,
pekmez, pestil ve kesme (halil) gibi yoresel iiriin
iretiminde degerlendirildigi saptanmistir. Bolgede
yaygin olma durumunu g6z Oniine aldigimizda
Bilbizeki, Bahdo, Gewre, Sinciri (Sinceri), Tayfi
(Beleki) ve Gozane taze tiiketim; Bilbizeki ve Kerkiis
kurutma; Kerkiis ve Bilbizeki liziim genotiplerinin ise
siralik olarak degerlendirildigi belirlenmistir.

Bu arastirmayla yoreye uyum saglama becerisi iyi
genotiplerin  belirlenmesinin ~ yan1 sira  bakim
islemlerine 6zen gosterildiginde ydre iireticisine
parasal katkida bulunulabilecektir. Yine yorede
yapilan incelemede, ozellikle emniyet ve ulasim
meselesinden dolay1 yeterli seviyede aragtirillamamig
dag koylerinin ileride yapilacak g¢alismalarda goéz
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onilinde bulundurulmasinin yarar saglayacagi kanaati
tasinmaktadir.
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Bugiin varligt hemen hemen tiim canli organizmalarda kanitlanan bir molekiil olan melatonin (N-asetil-5-
methoksitriptamin), ilk olarak 1958 yilinda sigir beyin iistii bezinden izole edilen bir indolamindir. Son zamanlarda
bitkisel bir hormon olarak kabul edilmesinin yaninda reaktif oksijen ve azot tiirlerini ortamdan uzaklastirma &zelligine
sahip olmasindan dolay1 genis spektrumlu antioksidan olarak bilinmektedir. Bitkilerde fotoperiyodik diizenleyici veya 24
saatlik ritim diizenleyici olarak gérev aldig1 ifade edilen bu molekiiliin hayvanlarda ve insanlarda da giinliik ve yillik ritmi
kontrol ettigi yapilan yogun caligmalar sonucunda bildirilmistir. Ayrica melatoninin tiire gore degismekle beraber
miktarinin 6zellikle gece veya karanlikta arttigi ve bazi bitkilerde giin igerisinde ikince kez pik yaptigi da arastirmalar
sonucu ortaya konmustur. Melatoninin bitkilerin ve tohumlarin yaslanma metabolizmasinda sahip oldugu rol ise tam
olarak anlagilmis degildir. Ancak son arastirmalar melatoninin yaglanma iizerine olumlu etkisinin, yaglanmaya neden olan
ve yaglanmayi geciktiren fitohormonlarin etkisi ile yakindan iligkili oldugunu gostermistir. Bu derlemede bitki
dokularindaki melatoninin giin ve yil i¢erisindeki degisimi ve yaglanma iizerine etkisi hakkinda detayli bilgi verilecektir.

Anahtar Kelimeler: Melatonin, sirkadiyal ritim, yaglanma, tohum canlilig1

DIURNAL AND SEASONAL CHANGES IN MELATONIN CONTENT AND ITS EFFECT ON AGEING IN
PLANTS

ABSTRACT

Melatonin (N-acetyl-5-methoxytryptamine) is an indolamine which was first isolated from bovine pineal gland in 1958
and since its discovery, it’s been identified in almost all life forms. In addition to being regarded as a phytohormone
recently, it is known as a broad spectrum antioxidant due to its ability to remove reactive oxygen and nitrogen species
from the environment. Extensive research demonstrated that this molecule, which is stated to act as a photoperiodic
regulator or 24-hour rhythm regulator in plants, controls the daily and annual rhythm in animals and humans as well. In
addition, studies have shown that although the tissue melatonin content varies from species to species, its concentration
is known to increase especially at night or in the dark, and in some plants it peaks twice a day. The role of melatonin in
the ageing metabolism of plants or seeds has not been completely demonstrated. However, latest research has shown that
the positive effect of melatonin on aging is closely related to the effect of phytohormones that regulate or delay aging.
This review mainly focuses on diurnal and seasonal change in melatonin content of plant tissues and its effect on aging.

Keywords: Melatonin, circadian rhythm, ageing, seed viability

GIRIS

Varligi neredeyse tiim canli organizmalarda
kanitlanmis  bir  molekiil olan  melatonin
omurgalilarda  iyi  karakterize  olmus,  bir
nérohormondur [35]. Melatonin, omurgali canlilarda
s1gir beyin iistii bezi (epifiz) dokusunda iiretilir ve kan
dolagimina katilarak tiim viicuda yayilir. ilk olarak
omurgali hayvanlarda kesfedildigi igin melatonin,
yillarca sadece hayvanlara 6zgii bir diizenleyici veya
hormon olarak kabul edilmistir [45]. Ancak, iki
aragtirmact grubunun 1995 yilinda birbirlerinden

habersiz olarak melatoninin bitkilerde 06zellikle
tahillarda, meyvelerde ve sebzelerde bulundugunu
kesfetmeleriyle bu goriis degismistir [17, 21].
Sonrasinda  melatonin  hakkinda  arastirmalar
yapilmaya baslanmis ve bu indolaminin bakterilerde,
alglerde, birgok yiiksek bitki, omurgasiz ve omurgali
hayvan tiirlerinde varlig1 ispatlanmistir [43]. Pek ¢cok
bitki tiirliniin tohumlari, meyveleri, yapraklar1 ve
koklerinde olduk¢a degisken miktarlarda melatoninin
varligl saptanmistir [4, 5, 48]. Son zamanlarda
bitkisel bir hormon olarak kabul edilmesinin gerektigi
bildirilen melatoninin [6] kimyasal yapis1 Sekil 1°de
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goriilmektedir. Molekiil formiilii CisHisN202 olup,
molekiil agirlig1 232.28 g mol "’ diir [2].

H3CO

Sekil 1. Melatoninin kimyasal yapist
Figure 1. Chemical structure of melatonin

Melatonin; bitkiler, hayvanlar, algler ve mayalar
da dahil olmak iizere tiim canlilarda bir aminoasit
olan triptofan (Trp)’dan baglar. Trp sadece
melatoninin degil, tiim bitki ve hayvanlarda bulunan
bir bilesik olan serotonin (Ser) ve bir bitkisel hormon
olan indol-3-asetik asitin (IAA)’de 6ncii maddesidir.
Her ne kadar melatonin, Trp 6ncii maddesinden farkl
yollardan sentezlense de en yaygin olarak
sentezlendigi kabul edilen yol, Triptofan— Triptamin
—Serotonin—5-methoksitriptamin—Melatonin
seklindedir ve bu sentez sirasinda ¢ok cesitli enzimler
gorev alir [61]. Tk asamada triptofan dekarboksilaz
(TDC) enziminin katalize etmesi sonucu bir aromatik
aminoasit olan Trp, triptamine (Trpt) doniisiir. Trpt’in
Ser’e doniisiimii  gerceklestiren ve biyosentez
izyolunun ikinci basamagini diizenleyen enzim
triptamin 5-hidroksilaz (T5S) enzimidir ve bu
enzimin varhigi ¢eltik bitkisinde yapilan ¢alismalarla
kanitlanmistir ~ [29].  Bitkilerde  Ser’in  N-
asetilserotonine (NAS) doniigiimiinii diizenleyen
asetilserotonin  metiltransferaz ~ (ASMT/COMT)
enzimi aracilifiyla 5-methoksitriptamin’e ve son
asamada 5-methoksitriptamin  N-asetiltransferaz/
arilalkilamine N-asetiltransferaz (SNAT/AANAT)
enzimi ile melatonin’e doniisiir. Hayvanlarda ise Ser,
N-asetilserotonine (NAS) dontigiimii SNAT enzimi
ile ve ardindan asetilserotonin metiltransferaz
(ASMT/COMT) enzimi ile melatonin (N-asetil-5-
methoksitriptamin)’e doniigir.

Bitkilerde melatoninin en temel rollerinden biri
bitki biiylime diizenleyicisi olarak gorev almasidir.
Melatonin ve IAA arasindaki yapisal benzerlikler ve
ortak biyosentez yolu melatoninin bir oksin gibi
hareket edebilecegi fikrini ¢agristirmistir. Biliylime
diizenleyici olarak melatoninin etkisinin arastirildigi
etiyollesmis ac1  bakla (Lupinus albus L.)
hipokotillerinde IAA’e benzer sekilde melatonin,
hipokotil uzamasini destekleyerek vejetatif gelisimi
tesvik ettigi fakat yiiksek konsantrasyonlarda dnleyici
bir etki gosterdigi bildirilmistir. Ayrica vejetatif
gelisimin tesvik edilmesi igin gerekli olan melatonin
konsantrasyonunun 10 pM civarinda oldugu
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bildirilmistir [22, 24]. IAA’de oldugu gibi melatonin,
farkli dokularda farkli konsantrasyon dagilimlarina
sahip olmakla birlikte apikal bolgeler genelde en
yiiksek melatonin icerigine sahiptir [22, 24, 40, 49].
Melatoninin, vejetatif gelismeyi ve biiyiimeyi tesvik
edici etkisi bugday, arpa ve yulaf gibi bitkilerde de
ortaya konmus ancak bu tiirlerdeki etkisi IAA ile
kiyaslandiginda tiire bagl olarak farkli oranlarda
degiskenlik gosterdigi bildirilmistir [23].  Yine,
meyan kokii (Glycyrrhiza auralensis) bitkisinde
bliyime ve gelisme ile artan igsel melatonin
konsantrasyonu arasindaki iliski incelendiginde; i¢sel
melatonin miktariin bitki yaslandik¢a arttifi ve
bitkinin vejetatif gelisimini olumlu ydnde etkiledigi
bildirilmistir [1].

Melatoninin hayvanlarda oldugu gibi bitkilerde de
giiclii antioksidan &zelliklere sahip oldugu, stres
faktorlerine karsi yiiksek oranda koruma sagladigi ve
fizyolojik islevleri pek ¢ok ¢alismayla kanitlanmistir
[15]. Melatoninin; mitokondri, kloroplast ve plazma
gibi biyolojik membranlarin zar akigkanlig ve lipid
peroksidasyon dengelenmesinde dogrudan
antioksidan olarak rol oynadig1 ve stres faktorleri ile
miicadelede etkili oldugu ifade edilmistir [13, 18].
Ayrica melatonin stres altindaki bitkilerde bir serbest
radikal olan O2 olusumunu sinirlayarak i
mitokondrial zardan elektron sizintisini azalttigl ve
elektron tagima zincirini uyardigr bildirilmistir [46].
Yine stres altindaki bitkilerde melatonin, peroksidaz
(POX), glutathion reduktaz (GR), superoksit
dismutaz (SOD) ve katalaz (CAT) gibi antioksidan
enzimlerin aktivitesini diizenlemekte ve tesvik
etmektedir  [11, 39].  Melatonin,  diisiik
konsantrasyonlarda suda ve yagda ¢oziinebilmekte ve
biyolojik membranlar1 serbest radikallerin zararlt
etkilerinden C, E ve K vitaminlerinden daha giiclii
antioksidan ozellikleri vasitasiyla korudugu ifade
edilmistir [15]. Ayrica yapilan pek ¢ok caligmada
melatoninin; niikleik asitler, proteinler ve lipidler gibi
onemli molekiillerde meydana gelebilecek oksidatif
zararlanma tehlikesini azalttigi ayni arastiricilar
tarafindan bildirilmistir. Yine tohumlarda yiiksek
melatonin igeriginin asir1 sicaklik, kuraklik, UV ve
cevresel toksinler gibi olumsuz g¢evre sartlarinda
olusan oksidatif stres zararlarindan tohumu ve iireme
dokularin1  korumak i¢in gerekli oldugu ifade
edilmistir [9, 38]. Ornegin, ceviz (Juglans regia L.)
icerisindeki melatonin varligmnin tohumda bulunan
yag asitlerini oksidasyona karsi koruyarak tohum
canlihigmm yiiksek tuttugu ve bdylelikle tohumun
sonraki yillarda basarili bir sekilde ¢imlenme
gosterdigi bildirilmistir [47].

Hayvanlarda ve insanlarda melatonin, giin
igerisinde ve y1l igerisindeki zamanin algilanmasinda
onemli pay sahibidir. Memelilerde melatoninin, daha
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cok geceleri sentezlendigi ve 1sik altinda kanda
seviyesinin diistiigli bildirilmistir [12]. Bu nedenle
kandaki miktar degisimleri, dokularin ve hiicrelerin
giin icerisindeki veya yil igerisindeki zamanin
algilamasina yardimci oldugu ve disaridan yapilan
melatonin uygulamalarinin karanlik uygulamasini
taklit ettigi icin, melatoninin hayvanlarda ve
insanlarda fotoperiyodik diizenleyici veya sirkadiyal
ritim (circadian rhytm) diizenleyici olarak gorev
yaptigi bildirilmistir [45]. Sirkadiyen kelimesi
Latince kdkenli olup ‘yaklasik bir giin’ anlamina
gelmektedir [14]. Biyolojik saat olarak da bilinen
sirkadiyen ritim ya da sirkadiyen saat, Diinya’nin
kendi etrafinda bir defa donme siiresine bagli olarak
yaklasik 24 saatlik dongililerde bakteri ve
mantarlardan bitki ve hayvanlara kadar c¢ok cesitli
organizmalarin fizyolojik, davranissal ve metabolik
fonksiyonlarim1 ~ diizenlemektedir. ~Hiicreler ve
organizmalar kendi icerisindeki saate gore gilinlin
vakitlerine tepki vermekte ve bu sayede hiicre
yenilenmesi ve hormonlarin salgilanmasi
gerceklesmekte, bitkilerde fotosentez ve ciceklenme
gibi olaylar iizerinde kontrol saglanmaktadir. Bazi
aragtirmacilara gore melatonin; bitkilerde sirkadiyal
ritim, gen ve metabolitlerin diizenlenmesi, protein
stabilitesi, gilinliik ve mevsimsel dongiileri igeren pek
cok biyolojik islemi ayarlayabilir, fotosentez ve
bliylime oranlarini arttirir, ¢igeklenmeyi etkileyerek
iirlinde tohum verimini arttirabilir, biyotik ve abiyotik
tepkileri etkileyebilir [7, 10]. Bu derlemede yapilan
caligmalar sonucunda bitkilerde ¢ok ¢esitli ve 6nemli
fizyolojik gorevleri oldugu ortaya konan melatoninin
giin ve yil icerisindeki degisimi ve yaslanma iizerine
etkisi hakkinda detayli bilgi verilecektir.

MELATONININ GUN VE YIL iCERISINDEKI
DEGIiSiMi

Biyolojik saat ya da gece ve giindiiz ritmi ile
fotoperiyot arasinda kuvvetli bir iliski oldugundan
yukarida bahsedilmistir. Bitkilerde melatoninin 24
saatlik ritim diizenleyici olarak gorev aldig1 ve sentez
miktarimin karanlikta arttig1 bildirilse de [55], bazi
aragtiricilar giin battmindan hemen once sentez
miktarinin en yiiksek seviyeye ulagtigini bildirmistir
[52]. Bazi aragtiricilar ise, bitkilerde melatoninin
stirekli olarak bulundugunu; fakat seviyesinin giin
icerisinde degisiklik gosterdigi fikrini
savunmaktadirlar [41]. Ornegin, Hadrian F: patlican
cesidinin fidelerinde melatonin icerigi giin igerisinde
biri karanlik periyodun hemen basinda digeri de
aydinlik periyodun ortasinda olmak {izere giin
igerisinde iki kez pik seviyeye ulasarak sirkadiyel
ritim sergiledigi bildirilmistir [56]. Arastirici,

patlicanin yaprak ve koklerinde gelisme evrelerinin
ilerlemesiyle birlikte melatonin igeriginin azaldigini
bununa birlikte ciceklerde yiiksek olan melatonin
igeriginin meyvenin biiylimesiyle diislis gosterdigini
fakat meyvenin hasat ve tohum olumuna ulagsmasiyla
tekrar yiikseldigini bildirmistir. Hem fidelerdeki hem
de olgun tohumlardaki yiiksek melatonin igeriginin,
melatoninin bitkilerin bu gelisme asamalarinda
muhtemel cevresel stres faktorlerine kars1 koruyucu
rol almasindan kaynaklandig: belirtilmistir. Yine, iki
biber ¢esidinin farkli biiylime evrelerinde (¢imlenme,
fide, ciceklenme ve hasat) ve farkli organlarinda
(yaprak, kok, meyve ve tohum) melatonin igerikleri
arastirilmig ve en fazla melatonin igerigini kotiledon
asamasindaki fidelerde (180.6-111.6 ng g™
belirlenmistir. Ayrica bitkinin biiylime ve gelisimi
ilerledikce yapraklardaki melatonin igerigi azalirken,
meyve ve tohumlarda melatonin miktarinin énemli
Olciide artt1g1 ifade edilmistir [31].

Sirkadiyen  ritim  ile  ilgili = caligmalar
incelendiginde 12/12 saat karanlik/aydinlik 151k
rejimi altinda yetistirilen Chenopodium rubrum L.
bitkisinde melatonin seviyelerinin karanlik agamanin
sonlarma dogru en yiiksek seviyeye ulasirken
aydinlikta ¢ok diisiikk diizeylerde seyrettigi
bildirilmistir [55]. Vitis vinifera Malbec ¢esidi tiziim
danelerinin  kabuklarinda gece/glindiiz  degisimi
esnasinda melatonin seviyelerindeki degisimler
Olciilmiis ve en yiliksek melatonin degeri giines
dogarken tespit edilmis ve ilerleyen saatlerde ise
melatonin seviyesinde diisiisler goriilmiistiir [8].
Ayrica giin dogarken melatonin seviyelerindeki
artisin sebebi olarak yiiksek 151k ve dolayisiyla
yiiksek sicakligin (solar radyasyonun) neden oldugu
muhtemel strese karsi antioksidan yamit olarak
melatonin sentezinin arttig1 belirtilmistir. Benzer
sekilde Hongdeng ve Rainier kiraz g¢esitlerinde
melatoninin roliinii belirlemek amaciyla meyve
gelisim doneminin degisik agamalarinda ve 24 saatlik
donem i¢inde melatonin miktarindaki degisimler
incelemistir. Kiraz meyvesinde giin icerisindeki
melatonin konsantrasyonunun iki kez pik yaptig1 ve
melatonin pikinin ilkinin sabahin erken saatlerinde,
ikincisinin ise Ogleden sonra sicakligin yiiksek
oldugu zamanda gergeklestigi bildirilmistir [60].
Elma yapraklarinda giin icerisinde melatonin
seviyesinin saat 05:30 ve 14:30 olmak {izere iki kez
pik yaptigimi ve Ogleden sonra goézlemlenen
melatonin seviyesinin yiiksek sicaklik sonucu
dokularda birikimi gerceklesen malondialdehid
(MDA) artisinin hemen ardindan gergeklestigini
bildirmistir [59]. Arpa (Hordeum vulgare) ve aci
baklada (Lupinus albus) yapilan arastirmada elde
edilen veriler kiraz ve elmadakilere benzer sekildedir
ve kok dokularindaki melatonin seviyesinin giin
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icerisinde iki kez yiiksek seviyeye ulastigi
belirlenmistir. Ac1 baklada melatonin seviyesi 08:00
ve 16:00°da, arpada ise 08:00 ve 20:00’da pik yaptig1
gbzlemlenmistir. Arastirmacilara gore ornek alinan
bitkilerin dokularindaki melatonin seviyelerinin
farkli zamanlarda pik yapmasina karsin bitkilerde
sirkadiyel ritmin bulundugu tespit edilmistir [4].
Arabidopsis thaliana bitkisinde yapilan arastirma
sonucunda, 12 saat karanlik ve 12 saat aydinlikta
yetistirilen bitkilerde giin igerisinde melatonin
seviyesinin Onemli bir degisim gostermedigi
goriilmiis ancak yapay 1s1k altinda biiyiiyen bitkilerin
aksine dogal kosullar altinda biiyliyen bitkilerde
melatonin  igeriginin  daha  yiikksek  oldugu
bildirilmistir [25].

Melatonin igeriginin giin igerisinde degisimlerinin
ortaya kondugu diger bir ¢aligma Tal ve ark. [51]
tarafindan yesil makro alglerde yapilmigtir. Ulva
familyasina dahil bir tiir olan bu yesil makro alglerde
16 saat aydinlik/8 saat karanlik fotoperiyot altinda en
yilksek melatonin seviyesi gece 02:00°da tespit
edilirken, en diisiik seviye ise 14:00’da bulunmustur.
Ayrica melatonin igerigindeki degisimin nedenini
sirkadiyen ritme bagli enzim aktivitelerindeki
degisim ve 1s18a maruz kalmanin etkisi ile
melatoninde meydana gelen parcalanmadan kaynakli
oldugu ifade edilmistir. Yine, dogal kosullarda
yetisen su siimbiilii (Eichornia crassipes) bitkilerinde
giin icerisinde melatonin seviyesinin hayvanlarda
tespit edilen sirkadiyal ritimden farkli olarak 6gleden
sonra da (aydinlik zamanin sonlarina dogru) bir artig
gosterdigi ve bunun nedeninin fotosentez ve 1siktan
korunma siiregleri ile iligkili olabilecegi sonucuna
varilmstir [52].

Misir ve hiyar tohumlarmin bir yil siireyle
depolanmasi sirasinda tohum igerisinde melatonin
degisimi izlenmis ve her iki bitkinin tohumlarinda
depolama baslangicinda 10-20 ng g! araliginda
seyreden melatonin seviyesi, depolamanin 4 ve 5.
aylarinda (Ocak ve Subat aylarinda) hizla yiikselerek
60-80 ng g' seviyelerine ulagmistir [30].
Depolamanin 4 ve 5. aylarinda goriilen melatonin
seviyelerinde bu yiikseliglerin tohumlar1 olumsuz
stres faktorlerine karst korumak igin bir savunma
mekanizmasin1 harekete gegirmesinden kaynakli
olabilecegi ifade edilmistir. Melatonin igeriginde
benzer degisimler iki yil siireyle depolanan biber
tohumlarinda da goriilmiis ve tohum melatonin igerigi
her iki yilda da kis aylarinda artarken yaz aylarinda
diisiis gostermistir [57]. Yine Yakupoglu ve ark. [58],
24 ay siireyle depolanan marul tohumlarinin igsel
melatonin igeriklerinin Agustos aylarinda minimum
seviyelerde seyrederken kis aylarinda maksimum
seviyelere ulastigin1 dolayisiyla tohumlarin igsel
melatonin igeriginin yil i¢erisinde sirkadian bir ritim
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dahilinde degistigini  ortaya  koymuslardir.
Aragtiricilar 24 ay siireyle depolanan marul
tohumlarinin i¢sel melatonin ve onun 6ncii maddesi
olan Trp igeriginin sirkadian bir ritim dahilinde ve
melatonin icerigi ile Trp igeriginin birbirleri ile zit bir
sekilde  degistigini = gézlemlemislerdir.  Yani
melatonin igeriginin gii¢lii pik yaptig1 kis aylarinda,
Trp igerigi en diisiik seviyelerde tespit edilmistir.
Korkmaz ve ark. [32], patlican bitkisinin kok ve
yapraklarinda Trp ve melatonin igerigi arasinda
yukaridaki sonuglara benzer bir iligski gozlemlemistir.
Aragtiricilar, patlican tohumlarinda giin icerisinde ve
yetistirme sezonu boyunca yapraklarda melatonin ve
Trp degisimini izlemisler ve melatonin igerigi ile Trp
iceriginin birbirleri ile zit bir sekilde degistigi yani
birinin  dokulardaki konsantrasyonunun artmasi
halinde diger bilesigin konsantrasyonunun azaldigim
bildirmislerdir.

MELATONININ YASLANMA UZERINE

ETKISI
Melatoninin hayvanlarda, yaslanmayla ilgili
bozukluklar1  engellemesinin yam1 sira  baz

memelilerin hayatta kalma siiresini bir dereceye
kadar uzattigi bilinmektedir [19]. Bitkilerde ise
hayvanlarda goriilen yagslanmadan farkli bir siire¢ s6z
konusudur. Ancak yaslanma meydana geldikce artan
oksidatif zararlanma her ikisinin (hayvanlar ve
bitkiler) de ortak noktasidir. Her iki durumda da genis
spektrumlu  antioksidan olarak kabul edilen
melatoninin, yaslanmanin geciktirilmesine katkida
bulundugu bilinmektedir [20]. Tohumlarda ise
yiksek nem ve sicaklik gibi uygun olmayan
kosullarda yapilan depolamada tohum igerisinde
olusan serbest radikal tiirevlerinin yag asitlerini ve
fosfolipitleri oksidize etmeleri sonucu yaglanma daha
hizl bir gekilde gergeklesmektedir [44]. Tohumlarda
yaslanma ile birlikte mitokondrial membranlarda
olusan bozulmalar, tohumlarin ATP iiretimini ve
solunum aktivitesini énemli olgiide etkilemektedir.
ATP iiretiminin ve solunum aktivitesinin olumsuz
etkilenmesiyle tohum c¢imlenme igin gerekli olan
enerjiyi saglayamamakta ve dolayisiyla protein
sentezi tam anlamu ile gerceklesmemektedir [26].
Melatoninin yaslanma ve bozulma siireci lizerine
etkisi birgok ¢alismada arastirilmistir. Sonug olarak
da melatoninin yaslanma ile olusan fizyolojik ve
biyokimyasal bozulmalarin iyilesmesinde aktif rol
aldig1 bildirilmistir. Ornegin disaridan melatonin
uygulanmig yashi arpa yapraklarinda klorofil
bozulmas1 ve dokulardaki H.O. ve reaktif oksijen
tirleri (ROS) seviyeleri kontrol bitkilerine kiyasla
daha diisiik bulunmustur [3]. Benzer sekilde
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bitkilerde  hasat sonrast  olusan  fizyolojik
deformasyonlar1 azaltmada melatoninin etkisi
incelenmis ve Manihot esculanta (manyok) bitkisinin
koklerine 500 mg L' melatonin uyguladiginda;
melatoninin  koklerde hasat sonrasit fizyolojik
bozulma siirecini geciktirdigi, H20. miktarimm
azalttigi buna karsilik igsel melatonin miktarimi ve
SOD, CAT, APX ve GR gibi antioksidan enzimlerin
aktivitelerini ise giderek arttirdig bildirilmistir [37].
Bir diger ¢aligmada ise hasadi erken yapilan domates
meyvelerine uygulanan 50 uM konsantrasyonundaki
melatonin meyvelerin olgunlagsmasinda 6nemli
Olcilide hizlandirma etkisi olusturmustur [50].
Melatoninin yaglanma iizerine olumlu etkisi;
digsal faktorlerin sebep oldugu yaslanmaya neden
olan ve yaslanmay1 geciktirecek olan fitohormonlarin
etkisi ile yakindan iligkilidir. Melatoninin bitkilerin
yaslanma metabolizmasinda sahip oldugu gorev ise
tam olarak bilinmemektedir. Ancak melatonin
uygulanmig Arabidopsis fidelerinde yaslanmay1
tesvik eden salisilik asit, absisik asit, jasmonik asit ve
etilen gibi fitohormonlarin veya bu fitohormonlari
uyaran sinyallerin olugmasinda sayisiz genin gorev
aldig1 bildirilmistir [27, 34]. Arabidopsis fidelerinde
yapilan bir ¢aligma melatonin yaslanmayi tesvik edici
bir role sahip oldugunu diisiinmemize sebep olurken,
celtikte yaslanma ile Trp, Ser, N-asetilserotonin ve
melatonin miktarlarindaki kayda deger artiglar bu
duruma acgiklik  getirmektedir [42]. Ayrica
melatoninin yaglanma iizerine etkisi, elma [53, 54],
hiyar [62], ¢eltik [36] olmak iizere pek ¢ok tiirde
calisilmistir. Kopmus elma yapraklarinda disaridan
yapilan melatonin uygulamasi sonucunda basta
klorofil par¢alanmasina neden olan enzimlerin
iiretilmesini  kontrol eden genler olmak {iizere
yaslanma ile ilgili birgok spesifik genin
aktivitelerinin  azaldigr bildirilmigtir [53, 54].
Arastiricilar dokulardaki ROS birikiminin
yaslanmanin ana nedeni oldugunu, melatoninin de
basta H2O: olmak iizere cesitli ROS miktarlarinda
kayda deger diisiislere neden olarak yaslanmayi
geciktirdigini ve tim bunlarin da melatoninin

antioksidan dogasindan kaynaklandigini
belirtmislerdir. Tuz stresi altindaki ¢eltik bitkilerine
digardan uygulanan melatonin, bitkilerin tuza

toleransim artirmis ve strese bagli yaprak senesensini
(yaslanma) ve klorofil bozulmasimi geciktirmistir
[36]. Yine Zhang ve ark. [62], su stresi altindaki hiyar
tohumlarima  yapilan melatonin  uygulamalarn
sonrasinda tohumlarin ¢imlenme ylizdelerinde ve
sacak kok olusturmalarinda artiglarin  meydana
geldigini  ifade etmiglerdir. Aymi arastiricilar
yaptiklar diger bir caligmada tuz stresi altinda hiyar
tohumlarma yapilan melatonin uygulamalarinin
cimlenme sirasinda giberellik asit (GAs) iiretimini

tesvik ederken absisik asit (ABA) ve ROS
seviyelerini azalttifin1 ve yaslanmay1 geciktirdigini
belirtmislerdir [63].

Melatonin uygulamalarimin tohumlarda
yaglanmanin yaratti§i bozulmay: azalttigi ya da
yavaglattigt ve tohum canliliginin ve giiciiniin
korunmasina yardimct oldugu  bilinmektedir.
Ornegin, domates tohumlarina yapilan melatonin
uygulamasi, diisiik sicaklikta tohumlarin ¢imlenme
performanslarini iyilestirmis ve 28 ay siiren depolama
esnasinda  tohumlarda  bozulmay:r dolayisiyla
tohumlarin yaglanmasini yavaslatmistir [28]. Yine
suni yaslandirma oOncesinde domates tohumlarina
yapilan  melatonin ~ uygulamasinin,  kontrol
tohumlarma kiyasla tohumlarin  yaslanmasini
yavaglattig1 ortaya konmustur. Arastirici, melatonin
uygulanmig domates tohumlarinin EC, MDA ve H20:
iceriklerinin, uygulama yapilmamis tohumlara
kiyasla onemli derecelerde azaldigini; bununla
birlikte CAT ve POX antioksidan enzim
aktivitelerinin de olumlu yonde etkilendigini
bildirmistir. Yine, biber tohumlarma uygulanan
melatonin, uygulama yapilmayan tohumlara kiyasla
tistime stresi kosullarina (15°C) tohum ¢imlenmesi ve
fide cikisini iyilestirmistir [32]. Benzer sekilde,
melatonin uygulanmis marul tohumlarinda 4°C’de 24
ay siireyle yapilan depolamanin 25°C’de yapilan
depolamaya kiyasla tohumlarda zamana bagli olusan
yaslanmanin etkisini azalttig1 belirlenmigtir. Ayrica
24 ay siiren depolamanin sonunda melatonin
uygulanmig ve 25°C’de depolanan tohumlarm %30
cimlenme gosterdigi buna karsiik uygulama
yapilmamig tohumlarin ise tamamen o6ldigl ifade
edilmistir [58]. Dahasi, melatonin uygulanarak 2 yil
boyunca her iki sicaklikta depolanan tohumlarin
MDA ve H:0: igerikleri, uygulama yapilmayanlara
kiyasla diisik fakat POX ve askorbat peroksidaz
(APOX) gibi antioksidan enzim aktiviteleri ise
yiiksek bulunmustur. Bununla birlikte iki farkli biber
cesidinin tohumlarina yapilan melatonin
uygulamalarmin iki farkl sicaklikta (4°C ve 25°C) 1
yil siireyle depolanmasi sonrasi 25 uM melatonin
uygulanmisg tohumlarin daha yiiksek antioksidan
enzim aktivitesi ve dolayisiyla da daha yiiksek
¢imlenme yiizdesi ve hizina sahip olduklari
gorilmiistir [33]. Benzer sekilde, melatoninin
yaslanmis musir tohumlarinda ¢imlenme yiizdesini
artirdigi,  yaslanmanin  sonucu  olan  lipid
peroksidasyonunun melatonin tarafindan Onemli
Olgiide 1iyilestirildigi, SOD, CAT ve POX gibi
antioksidan enzimlerin bu madde ile harekete gectigi
ve ROS siipiiriicii olarak bilinen bu antioksidan
enzimlerin tohumun yaslanma siirecini yavaslattig
bildirilmistir [16]. Tim bu arastirmalar, melatonin
uygulamalarinin yaglanma tiizerine olan etkilerini
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gostermis ve melatonin uygulamasi  yapilan
tohumlarin optimum ve stres kosullar1 altinda
cimlenme ylizdesinin daha yiiksek oldugu dolayisiyla
melatonin uygulamalarinin  yaglanmanin  seyrini
yavaglatarak tohum canliligin1 korudugunu ortaya
koymustur.

SONUC VE ONERILER

Bu derlemede bitkilerde varliginin kesfinden
itibaren lizerinde her gegen giin artan sayida arastirma
yapilmakta olan ve son yillarda hormon olarak kabul
edilen melatoninin giin ve y1l igerisindeki degisimi ve
yaslanma iizerine etkisi hakkinda okuyucuya bilgi
verilmeye calisilmistir. Mevcut veriler ve gozlemlere
dayanarak,  tarimsal  iretimde  melatoninin
yadsimmamaz bir 6neminin oldugu goriilmektedir.
Yapilan caligmalarla melatoninin bitkilerde de 24
saatlik ritim diizenleyici olarak gorev aldigi,
bitkilerde daimi olarak bulundugu ancak seviyesinin
giin icinde degistigi ve genelde sentez miktarinin
karanlikta arttig1; ayrica bazi bitkilerde giin
batimindan hemen 6nce sentez miktarinin artarak en
yiiksek seviyeye ulastigi ortaya konmustur. Ayrica,
bitkilerde giin icerisinde melatonin iceriginin bitkinin
biyolojik saatinin yaninda igerisinde bulundugu
cevresel faktorlerin de kontrolii altinda oldugu ve giin
icerisinde analiz i¢in oOrnek aliminin yapildig
zamanin bitki dokularindaki melatonin igeriginin
miktar1 iizerinde 6nemli etkisi oldugunu gostermistir.
Melatoninin yaslanma iizerine olumlu etkileri yapilan
arastirma sonuglarinda ifade edilmis ve melatonin
uygulamasi yapilan tohumlarin optimum ve stres
kosullar1 altinda ¢imlenme ylizdesinin daha yiiksek
oldugu dolayisiyla melatoninin yaslanmanin seyrini
yavaslatarak tohum canliligini korudugu sonucuna
varilmigtir. Ancak bitkilerde melatonin igeriginin
tirden tire ve yetisme kosullarina bagli olarak
degisiklikler gdstermesi ve bitkilerin yaglanmasinda
melatoninin sahip oldugu roliin tam olarak ortaya
konmasi bakimindan yeni aragtirmalarin
yiiriitiilmesine ihtiyag¢ oldugu da bir gercektir.
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geregi olarak Microsoft Office programinda diizenlenmelidir. Fotograflar baskiya uygun olarak segilmelidir.
Sekil ve Cizelge 6rnekleri asagida verilmistir.

Cizelge 2. 2001 yilinda Canakkale yoresinde yetistirilen Trabzon hurmasi meyvelerinin olgunlasma siirecinde
kimyasal yapilarindaki degisimler?
Table 2. Changes of chemical composition during maturation of persimmon fruits grown in Canakkale in 20017

MES (kg) SCKM (%) L—ascorbik Tanen (mg ') Pektin (mg 100g™") | T.Seker (mg 100g™)
Fruit firmness Soluble solids | Acid (mg 100g7") Tannin Pectin Total Sugar

1. Hasat 430b 23842 21.85ab 20593 1.02 22.04d
1% Harvest
2. Hasat 461a 23652 22.69ab 20012 117 26.15b
2%t Harvest
3. Hasat

. 3.74c 22.65ab 23.74a 17.45b 1.26 27.90a
3 Harvest
4. Hasat 3.51¢ 22.75ab 20.14b 17.22b 1.46 2374¢
4t Harvest
5. Hasat

" 3.38¢ 22.46b 7.89¢ 16.90 b 1.19 2393c
5 Harvest
LSD o.05 0.28 0.37 2.00 0.89 0.D.N.S. 1.46

2Ayni stitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD)
*Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level
0.D.: Onemli degil N.S.: Nonsignificant

350
300
250
200
150
100
50
0

Bitki boyu (cm)
Plant Height (cm)

Kontrol (Control) Bogma (Wedginig)
*%5 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
*Significant at the 5% level of significance

Sekil 1. Bogma uygulamasinin bitki boyu (cm) tzerine etkisi
Figure 1. The effect of wedging plant height (cm)

Birimler: Makalelerde SI (Systeme International d'Units) ol birimleri kullanilacaktir. Ondalik ayirmalarda
virglil yerine nokta kullanilmalidir. Birimlerde "/" yerine Ustel ifade kullaniimalidir (6rn: mg/| yerine mg ).

TARTISMA: Bu boliimde sonuglar irdelenerek, daha once yapilan ¢alismalarla karsilastirilarak aradaki farkin
bir genellemesi yapilmalidir. Giriste belirtilen amag ile sonug arasinda bir baglanti kurularak, sorunun agik
kalan yanlari literatiir 1siginda tartisiimalidir.

Atatirk Bahge Kultiirleri Merkez Arastirma Enstittist, YALOVA Sayfa2/4



47 X BAHCE

A\ ISSN 1300-8943 / e-ISSN 2791-6375
Dergi web sayfasi —Journal home page
https://dergipark.org.tr/tr/pub/bahce

SONUGC/LAR: Bu bolimde ¢alisma sonucunda elde edilen bulgular, bilime/uygulamaya katki yoniinden
degerlendirilerek oneriler seklinde ifade edilmelidir.

KAYNAKLAR: GCalismada faydalanilan kaynaklar vyazarlarin soyadlarina gore siraya konularak
numaralanmalidir. Yazar isimleri gerek metin icerisinde ve gerekse kaynaklar listesinde bas harfi bliylk diger
kismi kiiglk harflerle yazilmalidir. Metin icerisinde kaynaklar belirtilirken kaynagin sadece numarasi genellikle
climle sonuna ve koseli parantez igine konulmali, ciimle basinda ise yazarin isimden sonra kaynak numarasi
verilmelidir. (Ornegin: Satsuma'da ylizde meyve sulari miktari bélgelere gére degismektedir [2]. Meyve agirligi
yoniinden bolgeler arasinda fark yoktur [3, 5, 1]. Kibar ve Uslu [10] yaptiklari ¢alismada... gibi). Eserde
faydalanilmayan kaynaklar bu boliimde gosterilmez.

Kaynak verilisine ait bazi 6rnekler agagida gosterilmistir.
Kitap:

1. Ozbek, N., 1969. Deneme teknigi (1. Sera denemesi, teknigi ve metotlari). A.U. Ziraat Fakiiltesi Yayinlari 406.
Ankara Universitesi Basimevi, Ankara. 346 s.

2. Brown, A.C., 1975. Apples. In: J. Janick, J.N. Moore (Eds.): Advances in fruit breeding. Prudue University
Press, West Lafayette, Indiana, ABD. pp: 3-37.

Ceviri:

3. Kaska, N., Yilmaz, M., 1974. Bahge bitkileri yetistirme teknigi (Ceviri: "Plant propagation" H.T. Hartman ve
D.E. Kester). Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Yayinlar 79. 610 s.

Makale / Bildiri:

4. Buyikyilmaz, M., Bulagay, A.N., Burak, M., 1994. Marmara boélgesi icin Umitvar armut cesitleri—Ill. Bahge
23(1-2):79-92.

5. Turhan, S., Tipi, T., Erol, A.O., 2004. EurepGap uygulamalarinin Tiirk yas meyve—sebze lretimi ve rekabet
guci Uzerine etkileri. Tiirkiye VI. Tarim Ekonomisi Kongresi, 16—18 Eyliil 2004. Tokat. Cilt 1:315-322.

Tez:

6. Akpinar, 1., 1990. Degisik turuncgil anaglar Gzerine asili Washington Navel, Valencia ve Moro portakal
meyvelerinin muhafazasi Uizerine arastirmalar (Yiiksek Lisans Tezi). Cukurova Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim Dali, Adana, 146s.

Siireli Yayinlar:

7. Anonymous, 1951. Soil survey manual hand book. 18. U.S. Gover Prin. Office. Washington, D.C. pp: 340—
343.

8. Anonim, 2000. Tarimsal yapi (iiretim, fiyat, deger). T.C. Basbakanlik Devlet istatistik Enstitiisii, Yayin
No:2614, Haziran 2002, Ankara. 598 s.

Elektronik Kaynaklar:

9. Stiglitz, J.E., 1999. Whither reform? Ten years of the transition. Annual World Bank Conference on
Development Economics, Washington, DC, 28-30 April, (www.worldbank.org/research/abcde/stiglitz.html),
(Erisim Tarihi: Mayis 2000).
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Makale Gonderme ve Telif Hakki Devir Sozlesmesi

Makale Bashgi

Yazar isimleri

TUm Yazarlara ait ORCID Numarasi

Eserden sorumlu yazarin bilgileri
Adi Soyadi

Adresi

e-posta

Telefon/Faks

Yazar/lar asagidaki ifadeleri onayladiklarini belirtirler:
1. Bu makalenin bir kismi ya da tamami baska bir yerde yayinlanmamis, yayinlanmak tizere baska bir yere
yollanmamistir,
2. Tim vyazarlar ilgili makaleyi okumus ve onaylamistir, dergiye yayinlanmak tzere génderildiginden
haberdardirlar,
3. Makale yazar/lar tarafindan yazilmis, 6zgtn bir ¢calismadir,
4. Makalenin icinde yer alan bilgilerin sorumlulugu yazar/larina aittir,
5. Yazar/lar makalenin telif hakkindan feragat ederler,
Bu makalenin telif hakki Atatiirk Bahge Kiiltlirleri Merkez Arastirma Enstitlisii’ne devredilmis olup, Ataturk
Bahge Kultiirleri Merkez Arastirma Enstitisi Yayin Kurulu makalenin yayinlanabilmesi konusunda yetkili
kilinmistir.
Yukaridaki konular disinda yazar/larin asagidaki haklari ayrica saklidir;
oTelif hakki digindaki patent vb. bitiin tescil edilmis haklari yazar/lara aittir,
eYazar/lar makalenin timinl kitaplarinda ve derslerinde, s6zli sunumlarinda ve konferanslarda
kullanabilirler,
eMakalenin timi ya da bir bélimini satis amacl olmamak kosulu ile kendi faaliyetleri icin ¢ogaltma
hakkina sahiptirler.
Yukaridaki haklar disinda makalenin ¢ogaltilmasi, postalanmasi ve diger yollardan dagitiimasi, ancak Atatiirk
Bahge Kiilturleri Merkez Arastirma Enstitlist Yetkilisinin ve Yayin Kurulunun izni ile yapilabilir. Makalenin timu
ya da bir kismindan atif yapilarak yararlanilabilir.
Bu belge tim yazarlar tarafindan imzalanmalidir, yazarlarin farkli kuruluslarda bulunasi durumunda imzalar
farkli formlarda sunulabilir. imzalar islak imza olmalidir. Makale bu formla birlikte dergi adresine
gonderilmelidir.

Yazar/lar Adi ve Soyadi Tarih imza

Satir sayisl yazar sayisina gore artirilabilir/azaltilabilir.
Makalenin Yayin Kurulunca yayina kabul edilmemesi durumunda bu belge gecersizdir.
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BAHCE Publication Principles

BAHCE is an open access, periodical agricultural journal published twice a year (May and November),
accepting original research, reviews and letters to the editor from different departments of horticulture in
Turkish and English.

Articles submitted to the journal must not have been published elsewhere and the right of publication must
not have been transferred. All responsibilities in the field of scientific ethics of the studies belong to the
author/s. The copyright belongs to Bahge magazine. No royalties are paid to the author/s.

Applications of prepared articles can be made to our journal at https://dergipark.org.tr/tr/pub/bahce.

The articles are reviewed by the Editorial Board and sent to two referees. The decision of acceptance or
rejection is taken by the Editorial Board, taking into account the referee's suggestions and the author's right
to reply. In disputed cases, the decision of the Journal Advisory Board members is binding. If necessary, the
opinion of a third referee is taken. Changes and corrections suggested by the referee or the Editorial Board
are forwarded to the responsible author. No additions or deletions can be made on the article, except for
these changes and corrections.

If the article is a study that requires obtaining an "Ethics Committee Permission Certificate", it should be given
as a footnote, in the form of: from which institution, on which date and with which decision or issue number
the permission was obtained, on the first page of the article.

BAHCE Article Preparation Rules

Page layout and font: Article should be written in A4 paper, space for all sides should be 2.5 cm, 11 punt and
Times New Roman font by Windows processor. Article with Figures and Tables should not exceed 15 pages.
The first line of paragraphs should start within 0.5 cm from inside, no spaces between paragraphs should be
left. The article should be organized in a single column.

The text of the article is; title, authors name, address and ORCID numbers, Turkish abstract, Turkish keywords,
English title, English abstract, English keywords, text, acknowledgment (if necessary), and references.

Article title: Article title should be written in Turkish and English at 10 punt.

Author name(s): Name and surname of the author(s) should be written under the article title after one space.
Title and address of the author(s) should be written after one space. Author names and addresses should be
written in 10 punt. The email address of the responsible author should be given as a footnote on the first
page.

Abstract and Key words: Turkish abstract should be not exceeding 200 words and written under the name
and address, write key words. Then the English title of the article and the abstract should be given not to
exceed 200 words, just below the key words should be written. It is advisable to use the Agris—Caris
classification in the selection of keywords. Care must be taken that do not exceed 7 key words.

Text: Generally article should be consist of a) Introduction, b) Material and Method, c) Findings, d)
Discussion, e) Result/s and f) References parts. Part c and d can be examined in one part named as "Findings
and Discussion". Main titles in the article should be written bold and capital letter, second degree titles should
be written bold, italic and small letter, third degree titles should be written as normal text but italic. Main
titles are written two space from up and one space from down, second degree titles are written one space
from up and down and third degree titles are written without spaces. Paragraphs are started 0.5 cm in side.
Text of article:

INTRODUCTION: In this part, problem is defined and status of the problem before the study is expressed.
Literatures are written only needed and concerned with subject of the article. Aim of the article is written at
the end.
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MATERIAL AND METHOD: Used material and applied method should be explained short and concise format
under separate titles.

FINDINGS: Text, figures and tables should be complementing each other in the presentation of findings.

Figures and Tables: Figure, graphic, photo etc. should be named as "figure" and numeric values in chart should
be named as "table" in the article. Author should give refer the figures and tables in the text. Captions should
be written up side the figures and down side the tables. Captions should be written in Turkish and English.
Additionally meaning of the expressions in figures and tables should be written in English. Figures and tables
should be given combined and summarized as possible as. Instead of recurrences, mean of recurrences should
be written in tables. Variance analysis table which was prepared to determine the differences between the
mean values should not be given in the article. Applied test method and significance of the difference level of
the mean values should be written under the table. Footnote in tables should be start from the last letter of
the alphabet and differences of the mean values should be indicate with letter by starting from first letter of
the alphabet. Small letter should be used in both. Because of the publication technique, figures should be
prepared in Microsoft Office programs. For publication appropriate photos should be selected. Examples of
figure and table are given at below.

Cizelge 2. 2001 yilinda Canakkale yoresinde yetistirilen Trabzon hurmasi meyvelerinin olgunlasma siirecinde
kimyasal yapilarindaki degisimler?
Table 2. Changes of chemical composition during maturation of persimmon fruits grown in Canakkale in 2001*

MES (kg) SCKM (%) L—ascorbik Tanen (mg |') Pektin (mg 100g™") | T.Seker (mg 100g™)
Fruit firmness | Soluble solids | Acid (mg 100g”") Tannin Pectin Total Sugar

1. Hasat 430b 23842 21.85ab 20592 1.02 22.04d
1¢ Harvest
2. Hasat

ot 461a 23.65a 22.69 ab 20.01a 1.17 26.15b
2t Harvest
3. Hasat 3.74¢ 22.65ab 23742 17.45b 1.26 27.90a
3t Harvest
4. Hasat

3.51c¢ 22.75ab 20.14 b 17.22b 1.46 23.74c

4t Harvest
>. Hasat 338¢ 22.46b 7.89¢ 16.90b 1.19 2393¢
5t Harvest
LSD o.05 0.28 0.37 2.00 0.89 O.D.N.S. 1.46

“Ayni stitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD)
“Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level
0.D.: Gnemli degil N.S.: Nonsignificant

350
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150
100
50
0

Bitki boyu (cm)
Plant Height (cm)

Kontrol (Control) Bogma (Wedginig)

*%5 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
*Significant at the 5% level of significance

Sekil 1. Bogma uygulamasinin bitki boyu (cm) Uzerine etkisi
Figure 1. The effect of wedging plant height (cm)
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Units: SI (Systeme International d’Units) units should be used in the article. Instead of comma, point should
be used in decimal number distinctions.

DISCUSSION: Results are investigated and compared with the prior research result and the differences are
generalized in this part. Author should be set a contact between the result and the aim which are expressed
in Introduction part. Unsolved part of the problem should be discussed under the light of the literature.

RESULT(S): Obtained findings should be evaluated according to contribution to science/applications and
expressed as proposals.

REFERENCES: Utilized references should be written in order of author last names and enumerated. Author
names should be written with small letter in text and references. References should be given after the
sentence or before the sentence after the author name by number with parenthesis. (Example: Fruit juice
content show differences depend on regions in Satsuma [2]. There are not any differences among the regions
according to fruit weights [3, 5, 12]. Kibar and Uslu [10] showed that in their study... etc). Only utilized
references are given in this part. Review articles are prepared according to this guide but without material
and method and findings parts.

Example of reference writings are as follows:
Books:

1. Ozbek, N., 1969. Experimental technique (l. Greenhouse experiment, technique and methods). A.U.
Agricultural Faculty Publications 406. Ankara University Printing House, Ankara. 346p.

2. Brown, A.C., 1975. Apples. In: J. Janick, J.N. Moore (Eds.): Advances in fruit breeding. Prudue University
Press, West Lafayette, Indiana, ABD. pp:3-37.

Translates:

3. Kaska, N., Yilmaz, M., 1974. Techniques for growing garden plants (Translation: "Plant propagation" by H.T.
Hartman and D.E. Kester). Cukurova University Faculty of Agriculture, Publications 79. 610p.

Articles:

4. Buyukyilmaz, M., Bulagay, A.N., Burak, M., 1994. Pomegranate pear variety for Marmara region—lIl. Garden
23(1-2):79-92.

5. Turhan, S., Tipi, T., Erol, A.O., 2004. The effects of EurepGap applications on Turkish fruit and vegetable
production and competitiveness. Turkey VI. Agricultural Economics Congress, 16—18 September 2004. Tokat.
Volume 1:315-322.

Thesis:

6. Akpinar, I., 1990. Studies on the preservation of Washington Navel, Valencia and Moro orange fruits, grafted
on various citrus rootstocks (Master Thesis). Cukurova University Institute of Natural and Applied Sciences
Horticulture Department, Adana, 146p.

Periodicals:

7. Anonymous, 1951. Soil Survey Manual Hand Book. 18. U.S. Gover Prin. Office. Washington, D.C. pp: 340—
343.

8. Anonymous, 2000. Agricultural Structure (Production, Price, Value). Statistics Institute of Turkish Republic
Prime Ministry, Publication No: 2614, June 2002, Ankara. 598 p.

Electronic References:

9. Stiglitz, J.E., 1999. Whither Reform? Ten Years of the Transition. Annual World Bank Conference on
Development Economics, Washington, DC, 28-30 April, (www.worldbank.org/research/abcde/stiglitz.
html), (Access: May 2000).
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