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Ozet: Giiniimiiziin en biiyiik sorunlarindan birisi olan ve beraberinde bir¢ok cevre sorununu getiren kentlesme dogal
kaynaklarin bilingsiz bir sekilde hizla tiikenmesine neden olmaktadir. Kentlesme ile birlikte acik ve yesil alanlar
azalmakta boylece kiiresel isinmanin etkisi artmaktadir. Bunun sonucunda diinyanin karsilastigi en yikict kiiresel gevre
sorunlarindan biri olan kuraklk gozlenmeye baslamistir. Alternatifi olmayan ve insanlar tarafindan iiretilemeyen dogal
kaynaklardan biri olan su iizerindeki baski kontrolsiiz ve hizli kentlesme ile birlikte yollar ve binalar gibi gecirimsiz
yapilarin inga edilmesi ile artmaktadir. Bu sorunlarin éniine gegilebilmesi icin ekolojik temelli planlama yaklagimlarina
ihtiya¢ duyulmaktadir. Yapilan ¢alismalar sonucunda, peyzaj alanlarinda suyun en akilct kullanimini saglayan planlama
prensiplerini iceren Xeriscape (Kurakg¢il peyzaj) kavrami ortaya ¢ikmistir. Bu kavram kisaca, ¢evreyi koruyan ve su
tiiketimini minimuma indiren kaliteli peyzaj yaratma teknigi olarak tamimlanmaktadir. Bu ¢alisma, iklim degisikligi
etkileri kapsaminda kullanma suyu kithigi yasayacagi éngériilen Ankara’min énemli kentsel acik yesil alanlarindan biri
olan Altinpark’in kurak¢il peyzaj acisindan degerlendirilmesi amaciyla yapumistir. Bu kapsamda ¢alisma alaninda
kullanmildigr tespit edilen 180 bitki taksonu, familya, yasam formu, yaprak durumu ve su istegi bakimindan
degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sonucunda alanda en ¢ok (29 bitki taksonu) Rosaceae familyasi gozlemlenmigtir.
180 bitkiden; 70’inin dogal, 110 unun egzotik oldugu ve su istegi az, az-orta ve orta olan bitki sayisimin ise 159 oldugu
belirlenmistir. Ayrica, bu bitkilerin kurak¢il peyzaj ¢calismalarinda kullanimlari ile ilgili ¢esitli 6neriler gelistirilmistir.
Anahtar Kelimeler: Kurak¢il peyzaj, kentsel agik yesil alanlar, ekolojik planlama, kentlesme, Ankara

Evaluation of Urban Open Green Areas In Terms of Xeriscape: The Case of Ankara Altinpark

Abstract: Urbanization, which is one of the biggest problems of today and brings with it many environmental problems,
causes the rapid depletion of natural resources. With urbanization, open and green areas are decreasing, so the effect of
global warming is increasing. As a result, drought, one of the most devastating global environmental problems the world
has faced, has begun to be observed. The pressure on water, which is one of the natural resources that have no alternative
and cannot be produced by humans, increases with the construction of impermeable structures such as roads and
buildings together with uncontrolled and rapid urbanization. Ecological-based planning approaches are needed in order
to prevent these problems. As a result of the studies, the concept of Xeriscape has emerged, which includes the planning
principles that ensure the most rational use of water in landscape areas. This concept is briefly defined as a quality
landscape creation technique that protects the environment and minimizes water consumption. This study was conducted
to evaluate Altinpark, which is one of the important urban open green areas of Ankara, which is predicted to experience
utility water scarcity within the scope of climate change effects, in terms of xericscape. In this context, 180 plant taxa
identified in the study area were evaluated in terms of family, life form, leaf status and water requirement. As a result of
this evaluation, Rosaceae family was observed most (29 plant taxa) in the area. It was determined that 70 out of 180
plants were natural, 110 were exotic, and the number of plants with low, low-medium, and medium water requirement
was 159. In addition, various suggestions have been developed regarding the use of these plants in xeriscape
implementations.
Keywords: Xeriscape, urban open green areas, ecological planning, urbanization, Ankara
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1.Giris

Glnlimiiziin en biiyiik sorunlarindan birisi olan
kentlesme beraberinde bir¢ok ¢evre sorununu da
getirmektedir. Kentlerin siirdiiriilebilirligini olumsuz
yonde etkileyen kentlesme sahip olunan dogal
kaynaklarin bilingsiz bir sekilde hizla tiikenmesine
neden olmaktadir. Kentlesme ile beraber c¢evresel,
sosyal ve ekonomik faydalar ile kaliteli yasam
cevrelerinin olusmasinda énemli bir rol oynayan agik
ve yesil alanlar glin gectikge azalmaktadir (Ekren,
2021). Bu alanlarin hizla azalmasi sonucunda kiiresel
isinmasinin da etkisi artmis ve diinyanin birgok
yerinde kuralik gozlenmeye baglamistir. Kuralik,
bugiin diinyanin karsilastig1 en yikici kiiresel cevre
sorunlarindan biridir (Oziipekge, 2020).

Hava, toprak ve su alternatifi olmayan ve
insanlar tarafindan {iretilemeyen {i¢ dogal kaynak
olarak dikkat cekerken giiniimiizde kentlesmenin
beraberinde getirdigi siire¢ canlilar1 temiz havaya,
suya ve topraga hasret birakacak sekilde
gelismektedir. Bu ii¢ dogal kaynaktan ozellikle su
iizerindeki baski son yillarda giderek artmaktadir. Su
kaynaklar1 tizerinde olusan bu baskinin en onemli
nedenlerinden bir tanesi kontrolsiz ve hizh
kentlesme ile birlikte kentsel agik ve yesil alanlarin
yok olarak bu alanlar yerine yollar ve binalar gibi
gecirimsiz yapilarin ingsa edilmesidir. Bu degisim
sonucunda, yagmur sulari topraga sizamamakta, yer
alti suyunun beslenimi engellenmekte ve yagmur
sular1 ylizey drenaji ile kanalizasyon sistemine ya da
akarsulara bosalmaktadir. Bu durum akarsu
yataklarinin tagmasina ve sel/baskin olaylarina neden
olmaktadir (Corbaci ve ark., 2017).

Su kaynaklar1 tizerindeki baskinin meydana
getirdigi olumsuz etkilerin dniine gegilebilmesi icin
ekolojik temelli planlama yaklagimlarina ihtiyag
duyulmus ve su kaynaklarinin korunmasi ile suyun
tasarruflu  kullanimi  6ncelikli  konular haline
gelmistir.  Su  tiiketiminin  Ozellikle acik yesil
alanlarda biiyik boyutlara ulagmasi peyzaj
diizenleme c¢alismalarinda suyun miimkiin oldugunca
az kullamldig1 yeni yontemlerin gelistirilmesini
zorunlu kilmistir. Bu dogrultuda "Su-Etkin Peyzaj
Diizenlemesi" (Water-Efficient Landscaping) genel
basglig1 altinda "Dogal Peyzaj Diizenleme" (Natural
Landscaping), "Az Su Kullanimi" (Low-Water) ve
"Suyun Akiler Kullanimi" (Water-Wise, Water-
Smart) gibi yeni peyzaj diizenleme kavramlari
gelistirilmistir (Wade ve ark., 2002; Baris, 2007;
Bayramoglu, 2016).

[Ik kez 1978 yilinda ABD’nin Colarado
eyaletinde kullanmilmaya Dbaslanan ve peyzaj
alanlarinda suyun akilct  kullanmmimi  saglayan
planlama prensiplerini igeren Xeriscape (Kurakgil

peyzaj) kelimesi, Yunanca “kuru-kurak” anlamina
gelen “xeros” kelimesinden tiiretilmistir. Bu kavram
kisaca, ¢evreyi koruyan ve su tiiketimini minimuma
indiren kaliteli peyzaj yaratma teknigi olarak
tanimlanmaktadir. Kurak¢il peyzaj kavraminin
dayandig1 yedi temel prensip ise su sekildedir;
planlama ve projelendirme, toprak hazirligi, uygun
bitki se¢imi, ¢im alanlarin olusturulmasi, etkili
sulama, mal¢ kullanimi, uygun bakim (Welsh, 2000;
Wilson ve Feucht, 2007; Cetin ve Mansuroglu,
2018).

Yilda kisi basina 10.000 m® su diisen iilkeler su
acisindan zengin sayilirken tlkemizde yilda kisi
basina diisen su miktar1 1.450m® tiir (Corbaci ve ark.,
2017). Bu agidan bakildiginda iilkemiz su zengini

degil, ancak kendi kendine yeten bir iilke
konumundadir. Caligma alam1 olarak secilen
Ankara’nin  su kaynaklar1 ile ilgili veriler
incelendiginde oOzellikle Cevre ve Sehircilik

Bakanlig1 (2012) tarafindan yayimlanan Tiirkiye’nin
Iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem
Plani’nda iklim degisikligi etkileri kapsaminda
Ankara’nin kentsel alanlarinda artan kullanma suyu
kitligini yiiksek siddette yasayacaginin belirtilmesi
dikkat ¢cekmektedir (Turan, 2018).

Bu calisma, iklim degisikligi etkileri
kapsaminda kullanma suyu kithg yasayacagi
ongoriillen Ankara’nin 6nemli kentsel acgik yesil
alanlarindan biri olan Altinpark’in kurakeil peyzaj
agisindan degerlendirilmesi amaciyla yapilmistir. Bu
kapsamda Altinpark’ta kullanilan bitki taksonlar1 ve
bu taksonlarmn; familyalari, yasam formlari, yaprak
durumlari ve su istekleri belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1 Materyal

Son yillarda yapilan aragtirmalar Ankara'nin
niifusunun hizla arttigini, ancak buna karsilik su
kaynaklarimin simirli oldugunu ve talep icin yeterli
olmadigmi gostermektedir (Ceylan, 2009). Son
yillarda yasanan kuraklik olaylari ile birlikte kurakeil
peyzaj diizenleme calismalar1 Ankara kenti i¢in son
derece onemli hale gelmistir. Caligma alani1 olarak
son yillarda belli donemlerde kurak periyotlar
yasanmasi ve iklim degisikligi etkileri kapsaminda
kullanma suyu kithg1 yasayacagi oOngoriilmesi
nedenleriyle Ankara’nin onemli kentsel agik yesil
alanlarindan biri olan Altinpark seg¢ilmistir (Sekil 1).
Arastirmanin ana materyalini Altinpark’taki mevcut
bitki varligi olusturmaktadir. Bu kentsel agik yesil
alanda bitki varligini olusturan tiim agag, agaccik,
¢ali ve yer Ortiicii bitkiler ¢aligma kapsaminda yer
almistir. Aynm1 zamanda arastirmanin ana konusunu
olusturan kurak¢il peyzaja yonelik literatiir de
arastirma materyali olarak degerlendirilmistir.
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2.2 Yontem

Aragtirma {i¢ asamadan olugmustur. Birinci
asamada, Altinpark’ta bulunan bitkiler teshis
edilmistir. Ikinci asamada ise tespit edilen bitki
taksonlarmin familyalari, yasam formlar1, yaprak
durumlari ve su istekleri incelenmistir. Son agamada

ise  Altinpark’in  kurak¢ill peyzaj acisindan
degerlendirilmesi  yapilarak  ¢esitli  Oneriler
gelistirilmistir.

Calisma alaninda tespit edilen bitkilerin

analizleri yapilirken asagida belirtilen kistaslar
dikkate alinmstir.

Bitkiler yasam formuna gore; dogal (D), kiiltiire
almmis dogal (DK), dogallagsmis/yar1 dogal (YD),
kiiltiire alinmis dogallagsmis/yar1 dogal kiiltiir (YDK),

yabanci yurtlu/egzotik (E), kiiltiire alanmig yabanci
yurtlu/egzotik (EK) ve yabanci yurtlu/egzotik melez
(EM) seklinde siniflandirilmistir.

Bitkiler yaprak durumlarina gore; yapragini
dokmeyen/herdemyesil (HY) ve yaprak dokenler
(YD) olmak iizere simiflandiridmistir. Bitki
taksonlarmin su istekleri ise bes grupta (az/az-
orta/orta/orta-gok/¢ok) siniflandirilmustir.

3. Bulgular

Calisma kapsaminda, Altinpark’ta kullanildigi
tespit edilen bitkiler ve bu bitkilerin; familyalari,
yasam formlari, yaprak durumlar1 ve su istekleri
Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Calisma kapsaminda tespit edilen bitkiler ve ozellikleri (Mamikoglu, 2012; Williams, 2013; Ekren, 2014;
Bainbridge, 2015; Penick, 2016; Akkemik, 2018; Anonymous, 2020; Anonymous, 2022)

No Latince Ad1 Familyas Yasam Yaprak Su Istegi
Formu Durumu

IBRELI AGACLAR ve AGACCIKLAR

1 Abies cephalonica Loudon PINACEAE E HY Orta

2 Abies cilicica (Antoine & PINACEAE D HY Orta
Kotschy) Carriere

3 Abies concolor (Gordon) Lindl. ex PINACEAE E HY Orta
Hildebr.

4 Abies nordmanniana (Steven) PINACEAE D HY Orta-Cok
Spach

5 Abies pinsapo Boiss. PINACEAE E HY Az-Orta
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6 Cedrus atlantica (Endl.) Manetti PINACEAE E HY Orta
ex Carriére

7 Cedrus atlantica (Endl.) Manetti PINACEAE EK HY Orta
ex Carri¢re “Glauca”

8 Cedrus deodara (Roxb. ex D.Don) PINACEAE E HY Orta
G.Don

9 Cedrus libani A.Rich. PINACEAE D HY Az-Orta

10 Cupressus  arizonica  Greene CUPRESSACEAE EK HY Az
“Glauca”

11 Cupressus macrocarpa Hartw. CUPRESSACEAE EK HY Az-Orta
“Goldcrest”

12 Cupressus sempervirens L. var. CUPRESSACEAE DK HY Az-Orta
“Pyramidalis”

13 Ginkgo biloba L. GINKGOACEAE E YD Orta

14 Picea abies (L.) H.Karst. PINACEAE E HY Orta

15 Picea glauca (Moench) Voss PINACEAE E HY Orta

16 Picea orientalis (L.) Peterm. PINACEAE D HY Orta-Cok

17 Picea pungens Engelm. PINACEAE E HY Orta

18 Pinus brutia Ten. PINACEAE D HY Az

19 Pinus griffithii (Hook.f.) Parl. PINACEAE E HY Orta

20 Pinus nigra J.F.Arnold PINACEAE D HY Orta

21 Pinus strobus L. PINACEAE E HY Orta

22 Pinus sylvestris L. PINACEAE D HY Orta

23 Pseudotsuga menziesii  (Mirb.) PINACEAE E HY Az-Orta
Franco

24 Taxus baccata L. TAXACEAE HY Orta

25  Thuja occidentalis L. CUPRESSACEAE HY Orta

26 Thuja orientalis L. CUPRESSACEAE HY Orta

IBRELi CALILAR

1 Juniperus chinensis L. CUPRESSACEAE EK HY Az-Orta
“Pfitzeriana”

2 Juniperus communis L. CUPRESSACEAE DK HY Az-Orta
“Hibernica”

3 Juniperus horizontalis Moench CUPRESSACEAE E HY Az-Orta

4 Juniperus sabina L. CUPRESSACEAE D HY Az-Orta

5 Juniperus squamata Buch.-Ham. CUPRESSACEAE EK HY Az-Orta
ex D.Don “Blue Carpet”

6 Juniperus virginiana L. CUPRESSACEAE EK HY Az-Orta
“Skyrocket”

7 Pinus mugo Turra PINACEAE E HY Az-Orta

GENIS YAPRAKLI AGACLAR ve AGACCIKLAR
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1 Acer negundo L. SAPINDACEAE E YD Orta

2 Acer negundo L. ‘Flamingo’ SAPINDACEAE EK YD Orta

3 Acer palmatum Thunb. SAPINDACEAE E YD Orta

4 Acer palmatum Thunb. SAPINDACEAE EK YD Orta
‘Atropurpureum’

5 Acer platanoides L. SAPINDACEAE D YD Orta

6 Acer platanoides L. ‘Crimson SAPINDACEAE DK YD Orta
King’

7 Acer pseudoplatanus L. SAPINDACEAE D YD Orta

8 Acer saccharinum L. SAPINDACEAE E YD Orta-Cok

9 Aesculus hippocastanum L. SAPINDACEAE D YD Orta

10  Aesculus pavia L. SAPINDACEAE E YD Orta

11 Aesculus x carnea Zeyh. SAPINDACEAE EM YD Orta

12 *Ailanthus  altissima  (Mill.) SIMORIBACEAE YD YD Az
Swingle

13 Albizia julibrissin Durazz. FABACEAE E YD Az-Orta

14 Amorpha fruticosa L. FABACEAE E YD Orta

15  Amygdalus communis L. ROSACEAE D YD Orta

16 Betula pubescens Ehrh. BETULACEAE D YD Orta-Cok

17 Betula pubescens Ehrh. BETULACEAE DK YD Orta-Cok
‘Atropurpurea’

18 Carpinus betulus L. ‘Fastigiata’ BETULACEAE DK YD Orta

19 Catalpa bignonioides Walter BIGNONIACEAE E YD Orta

20 Celtis australis L. CANNABACEAE D YD Az-Orta

21 Cercis siliquastrum L. FABACEAE D YD Orta

22 Crataegus mollis (Torr. & ROSACEAE E YD Orta
A.Gray) Scheele

23 Crataegus monogyna Jacq. ROSACEAE D YD Orta

24 Crataegus punctata Jacq. ROSACEAE E YD Orta

25 Cydonia oblonga Mill. ROSACEAE E YD Az-Orta

26 Elaeagnus angustifolia L. ELAEAGNACEAE D YD Az-Orta

27 Elaeagnus umbellata Thunb. ELAEAGNACEAE E YD Az-Orta

28 Elaeagnus x ebbingei Door. ELAEAGNACEAE EM HY Az-Orta

29 Ficus carica L. MORACEAE D YD Orta

30 Fraxinus americana L. OLEACEAE E YD Orta

31 Fraxinus angustifolia VVahl OLEACEAE D YD Orta

32 Fraxinus excelsior L. OLEACEAE D YD Orta

33 Gleditsia triacanthos L. FABACEAE E YD Az-Orta

34 Juglans regia L. JUGLANDACEAE D YD Orta

35 Koelreuteria paniculata Laxm. SAPINDACEAE E YD Az-Orta

36 Lagerstroemia indica L. LYTHRACEAE E YD Az-Orta

5


http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2785255
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2785050
http://www.theplantlist.org/1.1/browse/A/Juglandaceae/
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2335308
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37 Ligustrum japonicum Thunb. OLEACEAE E YD Az-Orta

38 Ligquidambar styraciflua L. HAMAMELIDACEAE E YD Orta

39 Liriodendron tulipifera L. MAGNOLIACEAE E YD Orta

40 Magnolia grandiflora L. MAGNOLIACEAE E HY Orta

41 Magnolia x soulangeana Soul.- MAGNOLIACEAE E YD Orta
Bod.

42 Malus domestica Borkh. ROSACEAE YD Orta

43 Malus floribunda Siebold ex Van ROSACEAE YD Orta
Houtte

44 Malus sylvestris (L.) Mill. ROSACEAE D YD Orta

45 Morus alba L. MORACEAE YD Orta

46 Morus nigra L. ‘Pendula’ MORACEAE EK YD Orta

47 Parrotia persica C.A.Mey. HAMAMELIDACEAE E YD Orta

48 Platanus acerifolia Willd. PLATANACEAE E YD Orta-Cok

49 Platanus occidentalis L. PLATANACEAE E YD Orta-Cok

50 Platanus orientalis L. PLATANACEAE D YD Orta-Cok

51 Populus alba L. SALICACEAE D YD Orta-Cok

52 Populus nigra L. SALICACEAE D YD Orta-Cok

53 Populus tremula L. SALICACEAE D YD Orta-Cok

54 Prunus armeniaca L. ROSACEAE E YD Orta

55 Prunus avium L. ROSACEAE D YD Orta

56 Prunus cerasifera Ehrh. ROSACEAE E YD Orta

57 Prunus cerasifera Ehrh. © Pissardii ROSACEAE E YD Orta
Nigra’

58 Prunus cerasus L. ROSACEAE YD Orta

59 Prunus laurocerasus L. ROSACEAE HY Orta-Cok

60 Prunus mahaleb L. ROSACEAE YD Orta

61 Prunus serrulata Lindl. ‘Kanzan” ROSACEAE EK YD Orta

62 Quercus frainetto Ten. FAGACEAE D YD Az-Orta

63 Quercus robur L. FAGACEAE D YD Az-Orta

64 Quercus rubra L. FAGACEAE E YD Az-Orta

65 Rhus glabra L. ANACARDIACEAE E YD Az-Orta

66 Rhus typhina L. ANACARDIACEAE E YD Az-Orta

67 Robinia hispida L. FABACEAE E YD Az- Orta

68 *Robinia pseudoacacia L. FABACEAE YD YD Az- Orta

69 Robinia  pseudoacacia  var. FABACEAE YDK YD Az- Orta
umbraculifera D.C.

70 Salix alba L. SALICACEAE D YD Cok

71 Salix babylonica L. SALICACEAE E YD Cok

72 Salix caprea L. SALICACEAE D YD Cok

73 Salix caprea L. ‘Pendula’ SALICACEAE DK YD Cok
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74 Salix matsudana Koidz. SALICACEAE E YD Cok

75 Salix nigra Marshall SALICACEAE E YD Cok

76 Salix viminalis L. SALICACEAE D YD Cok

77 Sophora japonica L. FABACEAE E YD Az-Orta

78  Tamarix parviflora DC. TAMARICACEAE D YD Az-Orta

79  Tilia cordata Mill. TILIACEAE E YD Orta

80 Tilia platyphyllos subsp. TILIACEAE DK YD Orta
cordifolia (Besser) C.K.Schneid

81 Tilia rubra DC. TILIACEAE D YD Orta

82  Tilia tomentosa Moench TILIACEAE D YD Orta

83  Tiliax europaea L. TILIACEAE EM YD Orta

84 Ulmus glabra Huds. ULMACEAE D YD Orta

85 Ulmus laevis Pall. ULMACEAE D YD Orta

GENIS YAPRAKLI CALILAR

1 Berberis thunbergii DC. BERBERIDACEAE E YD Az-Orta

2 Berberis thunbergii DC. BERBERIDACEAE EK YD Az-Orta
‘Atropurpurea’

3 Berberis vulgaris L. BERBERIDACEAE D YD Az-Orta

4 Berberis vulgaris L. BERBERIDACEAE DK YD Az-Orta
‘Atropurpurea’

5 Buddleja davidii Franch. BUDDLEJACEAE E YD Orta

6 Buxus sempervirens L. BUXACEAE DK HY Orta
‘Rotundifolia’

7 Cornus alba L. CORNACEAE E YD Orta

8 Cornus alba L. ‘Elegantissima’ CORNACEAE EK YD Orta-Cok

9 Cornus stolonifera Michx. CORNACEAE EK YD Orta-Cok
‘Flaviramea’

10 Cotinus coggygria Scop. ANACARDIACEAE D YD Az

11 Cotinus coggygria Scop. ANACARDIACEAE DK YD Az
‘Atropurpurea’

12 Cotoneaster franchetii Bois. ROSACEAE HY Az-Orta

13 Cotoneaster horizontalis Decne. ROSACEAE YD Az-Orta

14 Cotoneaster lacteus W.W.Sm. ROSACEAE HY Az-Orta

15 Elaeagnus  pungens  Thunb. ELAEAGNACEAE EK HY Az-Orta
‘Maculata Aurea’

16 Euonymus  fortunei  (Turcz.) CELASTRACEAE E HY Az-Orta
Hand.-Mazz.

17 Euonymus japonicus Thunb. CELASTRACEAE E HY Az-Orta

18 Forsythia x intermedia Zabel. OLEACEAE EK YD Az-Orta

19 Hibiscus syriacus L. MALVACEAE E YD Az-Orta

20 llex aquifolium L. AQUIFOLIACEAE D HY Orta
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21 llex cornuta (Pursh) Chapm. AQUIFOLIACEAE E HY Orta

22 Kerria japonica (L.) DC ROSACEAE E YD Orta

23 Ligustrum delavayanum Har. OLEACEAE E HY Az-Orta

24 Ligustrum ovalifolium Hassk OLEACEAE E HY Az-Orta
‘Auera’

25 Ligustrum vulgare L. OLEACEAE E YD Az-Orta

26 Lonicera nitida E.H. Wilson CAPRIFOLIACEAE E HY Orta

27 Lonicera tatarica L. CAPRIFOLIACEAE E YD Orta

28 Magnolia stellata (Siebold & MAGNOLIACEAE E YD Orta
Zucc.) Maxim.

29 Mahonia aquifolium (Pursh) Nutt. BERBERIDACEAE HY Orta

30 Philadelphus coronarius L. HYDRANGEACEAE E YD Orta

31 Photinia x fraseri Dress ROSACEAE EM HY Orta

32 Phyllostachys bambusoides POACEAE E HY Orta
Siebold & Zucc.

33 Physocarpus  opulifolius (L) ROSACEAE E YD Az-Orta
Maxim

34 Potentilla fruticosa L. ROSACEAE D YD Orta

35 Pyracantha coccinea M.Roem. ROSACEAE D HY Az-Orta

36 Ribes aureum Pursh SAXAFRAGACEAE E YD Orta

37 Rosa canina L. ROSACEAE D YD Orta

38 Rosmarinus officinalis L. LAMIACEAE D HY Az-Orta

39 Spartium junceum L. FABACEAE D YD Az

40 Spiraea x bumalda Burv. ROSACEAE EM YD Orta

41 Spiraea x vanhouttei (Briot) Zabel ROSACEAE EM YD Orta

41 Symphoricarpos albus (L.) S.F. CAPRIFOLIACEAE E YD Az-Orta
Blake

43 Symphoricarpos orbiculatus CAPRIFOLIACEAE E YD Az-Orta
Moench

44 Syringa vulgaris L. OLEACEAE E YD Orta

45  Viburnum lantana L. ADOXACEAE D YD Orta

46 Viburnum opulus L. ADOXACEAE D YD Orta

47 Viburnum rhytidophyllum Hemsl.  ADOXACEAE E HY Orta

48  Viburnum tinus L. ADOXACEAE D HY Orta

49  Weigela floribunda (Sieb. & CAPRIFOLIACEAE E YD Orta
Zucc.) K. Koch.

SUKKULENTLER

1 Yucca filamentosa L. AGAVACEAE E HY Az-Orta

YER ORTUCULER

1 Cotoneaster dammeri ROSACEAE E HY Az-Orta
C.K.Schneid.
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2 Jacobaea maritima (L.) Pelser & ASTERACEA E HY Az
Meijden

3 Santolina chamaecyparissus L. ASTERACEAE E HY Az-orta

SARILICI VE TIRMANICILAR

1 Campsis radicans (L.) Seem. BIGNONACEAE E YD Az-Orta

2 Hedera helix L. HEDERACEAE D HY Orta

3 Laburnum anagyroides Medik. FABACEAE E YD Orta

4 Lonicera caprifolium L. CAPRIFOLIACEAE D YD Orta

5 Parthenocissus quinquefolia L. VITACEAE E YD Orta

6 Rubus fruticosus L. ROSACEAE D YD Orta

7 Vitis vinifera L. VITACEAE D HY Orta

8 Vinca major L. APOCYNACEAE D HY Orta

9 Vinca minor L. APOCYNACEAE D HY Orta

*Bu taksonlar egzotik olmalarina ragmen Tirkiye’de olduk¢a yaygin olarak kullanilmig olmasi ve istilaci
ozelliklerinden dolay1 dogallasmis/yar1 dogal takson olarak kabul edilmektedirler.

Calisma kapsaminda, Altinpark’ta toplam 180
farkl1 bitki taksonu tespit edilmistir. Bu bitkilerin 26
tanesi ibreli agac-agaccik, 7 tanesi ibreli cali, 85
tanesi genis yaprakli agac-agaccik, 49 tanesi genis
yaprakli ¢ali, 1 tanesi sukkulent, 3 tanesi yer Ortiicii
ve 9 tanesi sarilici-tirmanicidir. Tespit edilen
bitkilerin ait olduklar1 familyalarin degerlendirilmesi
sonucunda alanda en ¢ok gozlemlenen familyalarin
sirastyla; Rosaceae (29 takson), Pinaceae (20 takson)
ve Sapindaceae (12 takson) oldugu belirlenmistir
(Sekil 2).
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Sekil 2: Calisma alaninda en fazla takson bulunduran
familyalar
Calisma kapsaminda tespit edilen 180
bitkiden; 70’inin dogal, 110’unun ise egzotik oldugu
tespit edilmistir (Sekil 3).

Bitkilerin Yasam Formlari

= Egzotik
= Dogal

Sekil 3: Calisma alaninda tespit edilen bitkilerin yasam
formlart

Bitkiler yaprak durumlarina gore analiz edildiginde
ise 180 bitkiden; 61’inin herdemyesil, 119 unun ise
yaprak doken bitki oldugu tespit edilmistir (Sekil 4).

Bitkilerin Yaprak Durumlari

é

= Yaprak Doken
= Herdemyesil

Sekil 4. Calisma alaninda tespit edilen bitkilerin yaprak
durumlar
Caligma kapsaminda tespit edilen 180 bitki
su isteklerine gore degerlendirildiginde ise 7
taksonun az, 56 taksonun az-orta, 96 taksonun orta,
14 taksonun orta-¢ok, 7 taksonun ise ¢ok su istegi
oldugu gortilmiistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Calisma alaninda tespit edilen bitkilerin su
istekleri
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Calisma alaninda tespit edilen dogal ve
egzotik taksonlarin ayri ayr1 su istekleri Tablo 2’de
incelenmigstir. Buna gore tespit edilen 70 dogal
bitkiden; 5’inin (%7) az, 15’inin (%21) az-orta,
37’sinin (%53) orta, 9’unun (%13) orta-cok, 4’{iniin
(%6) cok su istegine sahip oldugu belirlenmistir.
Egzotik  bitki  taksonlarmin  su  istekleri
incelendiginde ise 110 bitkiden; 2’sinin (%2) az,
41’inin (%37) az-orta, 59’unun (%54) orta, 5’inin
(%4) orta-¢ok, 3’tiniin (%3) ¢ok su istegine sahip
oldugu goriilmektedir.

Tablo 2. Calisma alaminda tespit edilen dogal ve egzotik
taksonlarin su istekleri

Ozellik Dogal Egzotik
Taksonlar Taksonlar
Su Istegi
Az 5 (%7) 2 (%2)
Az-orta 15 (%21) 41 (%37)
Orta 37 (%53) 59 (%54)
Orta-¢ok 9 (%13) 5 (%4)
Cok 4 (%6) 3 (%3)
Toplam 70 110

4. Tartisma ve Sonug

Son yillarda yapilan aragtirmalar Ankara’da
kentlesmenin yarattigi olumsuz etkileri ortaya
koymaktadir (Arslan ve ark., 2004; Tunger, 2015).
Kontrolsiz ve hizli kentlesmeye maruz kalan
kentlerde su sikintisinin yasanilmasi kaginilmazdir.
Bu nedenle Ankara’da su kullaniminin en diisiik
diizeyde oldugu ekolojik temelli planlama
yaklagimlarina ihtiya¢g duyulmaktadir. Gegmis
yillarda peyzaj mimarligi uygulamalarinda bozulan
¢evre kosullarinin onarilarak ¢evre-mekan kalitesinin
iyilestirilmesi temel amag iken, son yillarda diinya
genelinde hizla artan kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligine bagli endiselerle birlikte suyun akilci
kullanimini saglayan kurak¢il peyzaj uygulamalari
on plana ¢ikmustir. Iklim degisikliginden yiiksek
derecede zarar gorme ihtimali olan Ankara kenti i¢in
(Cobanyilmaz ve Duman Yiiksel, 2013) de kurakeil
peyzaj uygulamalar1 son derece onemlidir.

Kurakgeil peyzaj uygulamalarinda bélgeye 6zgii
dogal bitki taksonlarinin tercih edilmesinin yani sira
bu taksonlarm  kurakhiga  dayanikliliklarmin
belirlenmesi ve benzer su isteklerine sahip bitkilerin
bir arada kullanilmasi gerekir. Bu nedenle Ankara’da
gerceklestirilecek kurakeil peyzaj uygulamalarinda
bu konulara dikkat edilmesi 6nerilmektedir.

Calisma alan1 olarak segilen Altinpark kurakeil
peyzaj diizenleme yaklagimma kismen uygun
bulunmustur. Alanda bitkisel tasarim uygulamasi
kapsaminda kullanilan bitki taksonlarinin biiyiik bir
kismi su istegi acisindan az, az-orta ve orta
diizeydedir. Calisma alaninda tespit edilen 180
bitkiden; 70’inin dogal, 110’unun ise egzotik oldugu
belirlenmistir. Dogal bitki kullaniminin kisith kaldig
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ancak kullanilan egzotik bitki tiirlerinin su istekleri
incelendiginde ¢ok istegine sahip fazla bitki olmadig
goriilmektedir. Kullanilan egzotik taksonlarin su
istegi diisiik taksonlardan tercih edilmis olmasi
olumlu bir durum olusturmakla birlikte kurakeil
peyzaj uygulamalarinin temelini bolgeye 6zgii dogal
bitki  taksonlarmin  kullaniminin  olusturdugu
unutulmamalidir. Dogal bitki taksonlar1 genellikle az
sulamaya ihtiya¢ duymalarinin yani sira yerel toprak
ve iklim kosullarina iyi bir sekilde adapte olurlar ve
hastalik/zararlilara kars1 da daha dayaniklidirlar.

Dolayis1 ile Altinpark’ta gelecekte yapilacak
bitkilendirme caligsmalarinda dogal bitki
taksonlarmin ~ daha  ¢ok  tercih  edilmesi
onerilmektedir.

Kurak¢il  peyzaj uygulamalarinin  temel
prensiplerinden bir tanesi de ¢im alanlara

olabildigince az yer verilmesi ve sadece gerekli
yerlerde c¢im alanlarin uygulanmasidir. Calisma
alaninda  Ozellikle rekreasyonel amaglar ile
degerlendirilmeyecek  ¢im  alanlarin  miktart
azaltilarak bu alanlarin yerine bdlgeye 6zgii dogal
taksonlardan kurakliga dayanikli c¢ok wyillik yer
ortiicii bitkilerin kullanilmasi 6nerilmektedir. Ayrica
genis ¢im yiizeyler yerine topragin nemli kalmasini
saglayacak organik veya inorganik malzemelerin
kullanildig1 mal¢lama tercih edilebilir.

Glinlimiizde 6nemli ¢alisma konularindan biri
olan yagmur suyu yoOnetimi kapsaminda
gergeklestirilen  yagmur  bahgelerinin  basarili
orneklerini gérmek miimkiindiir. Bu kapsamda
calisma alaninda su tiiketiminin aza indirgenmesini
saglayacak yaklasim olarak yagmur bahgeleri
olusturulmasi 6nerilmektedir.

Ankara kenti iklim degisikligi etkileri
kapsaminda kullanma suyu kithg yasanacagi
ongoriilen kentlerden biridir. Ozellikle son yillarda
belli donemlerde kurak periyotlar yagsanmasi ile
birlikte kurakgil peyzaj diizenleme ¢aligmalari 6nem
kazanmigtir. Ankara’nin 6nemli kentsel acik yesil
alanlarindan biri olan Altinpark’in kurakeil peyzaj
agisindan degerlendirilmesi amaciyla
gerceklestirilen bu c¢alisma  glinimiiziin ~ ve
gelecegimizin en biiyiik sorunlarindan biri olan
kurakliga dikkat ¢ekilmesi agisindan da 6nemlidir.
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KENTSEL DAYANIKLILIK: PLANLAMA VE TASARIM BOYUTUNDA
STRATEJILER
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Ozet:Kentler icerisinde gerek sosyal gerek ekonomik vb. bircok paydas bulunduran biitiinlesik yapilardir. Kent
planlamasi ve tasariminda bir¢ok kavram kentin biitiinlesik yapisina dahil olmakta ve kentliler icin daha refah yasam
alanlar: ortaya ¢ikarilmaya ¢alisiimaktadir. Bu kavramlardan biri olan “Kentsel dayanikiilik” yeni bir kavram degildir,
kentsel planlama da dahil olmak tizere onlarca yildir bilimsel disiplinlerde tartisilmaktadwr. Dayaniklilik, bir topluluk
veya toplumun bir tehlikeye maruz kaldiginda uyum saglama kapasitesidir. Dayaniklilik, kentlerde yasanan afetler
sonrasi doniisiim de daha ¢ok ele alinsa da, literatiirde kentin siirekli bir doniisiim icerisinde oldugu ve bu doniisiime
‘dayanikli’ olup olmadigi konusu irdelenmektedir. Covid-19 Pandemi déneminde kentsel dayanikiilik kavrami bir kez
daha onemini hissettirdi. Direncli bir kent ve toplum, ani soklara dayanabilir ve gerektiginde kendini yeniden insa
edebilir. Kentsel dayanikliligi, ayni zamanda sosyal sistemlerde dayaniklilik, sistemlerin ve bilesenlerinin siireg icerisinde
temel ozelliklerinin devamliligi olarak tammlayabiliriz.

Bu makale ile kentlerin siirdiiriilebilirliginin  saglanmast bakimindan ozellikle, son yillarda biiyiik onem
kazanan “Dayaniklilik ve Kentsel Dayanmiklilik” kavramlarini irdeleyerek dnemli stratejiler sunmayr amagladik.
Oncelikle, “Dayanikliltk Kavrami, Kentsel Dayaniklilik, Dayaniklilik Kavramimin Kentsel Planlama fle Iliskilendirilmesi,
Dayanikliltk Kavramimin Kentsel Tasarim Ile Iiskilendirilmesi” basliklar: ele alinmistir. Bu haliyle bir literatiir calismast
boyutunda planlanmistir ve yapilan ¢alismalarda, kentsel dayaniklilik kavramina olan yaklasimlar: derleyerek kentsel
mekanlardaki planlama ve tasarim stratejilerini iizerinde iliskiler agiklanmistir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, Sertifika Sistemi, Mahalle, Yerel Stirdiiriilebilirlik, Trabzon

Urban Resilience: Strategies in Planning and Design

Abstract: Cities, both social and economic etc. they are integrated structures with many stakeholders. In urban planning
and design, many concepts are included in the integrated structure of the city and more prosperous living spaces are tried
to be revealed for the citizens. One of these concepts, *Urban resilience™, is not a new concept, it has been discussed over
the decades across scientific disciplines including urban planning. Resilience is “the capacity of a community or society
to adapt when exposed to danger. Although the concept of resilience is discussed more in the transformation after disasters
in cities, in the literature, the subject of the city's constant transformation and whether it is 'resilient' to this transformation
is examined. During the Covid 19 Pandemic period, the concept of urban resilience made its importance felt once again.
In this study, the concepts of resilience and urban resilience were examined and strategies were revealed. At the same time,
we can define urban resilience as resilience in social systems, the continuity of the basic properties of systems and their
components in the process.

With this article, we aimed to present important strategies by examining the concepts of "Resilience and Urban
Resilience", which have gained great importance in recent years in terms of ensuring the sustainability of cities.
Keywords: Resilience, Urban Resilience, Resilient Cities, Resilience Approaches, Planning.
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1. Giris

“Yirmi birinci yiizyil, insan hakimiyetinin
baskinligina bagli olarak, fiziksel c¢evrenin
olumsuz etkilere ve kentsel sistemlerin
beklenmedik yikici degisimlere maruz kaldigi,
sonu¢ olarak da karmasikligin ve belirsizliklerin
tetiklendigi bir ¢agdir” (Yaman Galantini, 2021).
Kentler, toplumsal kargasanin oldugu, stresin yer
aldig1, sosyal kirillmalarin, fiziksel zorluklarin ve
ekonomik krizler gibi ani soklarm yasandigi
mekanlardir (Dincer, 2006). Diinyadaki insanlarin
% 56,2'sinin kentsel alanlarda yasadigi ve iklim
degisikligi dahil olmak iizere tiim diger kiiresel
cevresel degisiklikler goz Oniine alindiginda, iilke
ve kent yoOnetimleri i¢in ylizlesmek zorunda
olduklar1 c¢oklu tehlikeler bir 06ncelik haline
gelmistir (Bautista-Puig ve ark, 2022). Bu durum
soncunda, fiziksel, sosyal, ekonomik degisimleri
analiz etmek ve degisen kosullara uyum saglamak
bir kent i¢in en Onemli etkendir. Bu gibi
degisimlerin  ve  beklenmedik  zorluklarin
sonucunda, kent planlama ve tasarim siirecine
dayaniklilik kavrami dahil olmustur. Dayaniklilik
kavraminin sonucunda kentlerdeki degisimin,
gelisimin ve doniisiimlerin ¢ok biiyiik bir hizda
oldugu goriilmektedir (Dincer, 2006). Dayaniklilik
literatiirde birgok farkli sekilde tanimlanmugtir.
Cevre bilimleri, ekoloji, mithendislik ve psikoloji
gibi ¢ok c¢esitli alanlarda kullanilmaktadir.
Miihendislik alaninda dayaniklilik, bir sistemin
bozulmadan sonra dengeye donme kapasitesi
olarak aciklanir. Ekolojik dayaniklilik ise,
degisime ugrarken rahatsizligt emme ve ana
islevleri ve yapilar1 siirdirme kapasitesi olarak
tanimlanir. Sosyo-ekolojik esneklik ise karmasik
sosyo-ekolojik sistemlerin streslere ve
beklenmedik olaylara yanit olarak degisme, uyum
saglama ve doniistiirme yetenegi olarak goriliir
(Bautista-Puig ve ark, 2022). Genel olarak
bakildiginda kentsel dayanikliligi bir kentsel
sistemin -ve onun tiim kurucu sosyo-ekolojik ve
sosyo-teknik aglarinin zamansal ve mekansal
Olgekler arasinda - bir rahatsizlik karsisinda istenen
islevleri siirdiirme veya hizla geri donme, degisime
uyum saglama ve mevcut veya gelecekteki
uyarlanabilir kapasiteyi sinirlayan sistemleri hizla
doniistiirme yetenegi olarak aciklayabiliriz. Ozetle,
mevcut veya gelecekteki uyarlanabilir kapasiteyi
sinirlayan sistemleri hizla doniistiirmek (Bautista-
Puig ve ark, 2022, Meerow ve ark., 2016).

Bu makalede giincel dneme sahip dayaniklilik
ve kentsel dayaniklilik kavramlarina getirilen
tanimlar ele alinmig ve dayanikliligin kentsel
planlama ve tasarim Uzenindeki iliskisi
degerlendirilmigtir. ~ Yaymlanmig  arastirmalar
analiz edilerek dayaniklilik kavraminin planlama
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ve tasarimla biitlinlestirilmesi ve stratejilerle bir
sonuca baglanilmasi hedeflenmistir.

2.Dayamikhilik Kavram ve Kentsel Dayamkhihk

2.1. Dayaniklilik Kavrami

Hizla degisen ve giderek karmasiklagsan
diinyada bireyler, kurumlar ve toplumlar
degisimlerle basa cikabilen, degisimlere uyum
saglayabilen ve degisimi sekillendirebilen bir
yapiya sahip olmalidir. Bu yaklagimla sehirlerdeki
degisiklikler ve zorluklar ile nasil basa ¢ikilacagi
“dayaniklilik” kavramiyla aciklanacaktir.
Dayaniklilik, 18. yiizyildan bu yana literatiirde yer
alan bir kavramdir. Genel anlamda dayaniklilik,
insanlar arasindaki karmasiklig1 ve anlasilmazligi
anlama ve siirdiirebilme dogrultusunda gelisen bir
kavramdir (Yaman Galantini, 2020). Dayaniklilik
kavrami toplumun ve schirlerin sagligi igin
vazgecilmez bir kavram olmaktadir ve giin
gectikce buna Onem veren bir diinya haline
gelinmektedir. Literatiirde genel olarak yapilan
calismalara bakildiginda dayanikli bir sehir igin
uygulanacak yedi 6zellige sikliklarastlanmaktadir.
Bunlar; Saglamlik, fazlalik, gesitlilik, modiilerlik,
uyarlanabilirlik, baglanabilirlik, esneklik ve
ongorii kapasitesi (Lu vd., 2020).

* Saglamlik; Karmasikligin, zorlugun ve
aykirihigin sistematik bir sekilde {istesinden gelme
ozelligidir.

* Fazlalik; Aym veya benzer oOzelliklere
sahip alternatif kaynaklarin  biri  islevini
kaybettiginde digerinin ayni sekilde sistemi devam
ettirme ozelligidir.

* Cesitlilik; Farkli tiirde 6zelligi bulunan,
konut, ticari, kurum, ulasim gibi sehre farkli
kullanim c¢esitliligi sunan 6zelligidir.

* Modiilerlik; Bir sistemin bilesenlerinden
hem ayrilma hem de birlesme 6zelligidir.

+ Uyarlanabilirlik; Sistemin kendi kendini
bir diizene getirebilmesi, 6grenme, yeni durumlara,
degisikliklere ayak uydurabilme 6zelligidir.

* Baglanabilirlik; Sistemler icindeki ve
sistemler digindaki akis1 saglama 6zelligidir.

+ Esneklik; Onceden tanimlanmis alanlarin
esneklik ozelligiyle degisebilen tampon alanlara
donligmesi  sayesinde depremler gibi  Gzel
durumlara firsat sunmasi kentsel alanlara olumlu
bir 6zellik katmis olur.

» Ongorii  kapasitesi; ~ Bir  sistemin
gelecekteki  kosullarin  belirsizligini  6ngérme
yetenegiyle kaza ve felaketlerden koruyabilir.

Ekologlar bir ormanin yangindan sonraki
stirecte yeniden yesermesi gibi kendini yenilemesi
olaylarini anlamak i¢in dayanikliligi ifade etmistir
(Dincer, 2016).

Dayaniklilik miihendisligi, bilinmezlik ve
belirsizliklere karsi hazirlikli olmayi, sistemi
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dengede tutmayr hedeflemektedir. Ekolojik ve
sosyal dayaniklilik kavramlari ise olumsuz kosullar
karsisinda tampon olusturarak siirekliligi  ve
saglamligt  hedeflemektedir. ~ Sosyo-Ekolojik
dayanaklilikta degisimi Onleyici diizenleyici bir
yaklagim yerine, degisime ayak uydurma soz

konusudur (Tablo 1)(Altun, 2011).

Tablol.

Dayanmiklilik  kurami
kavramlarin tamimlanmasi (Folke, 2006, Alinti: Altun,

kapsaminda  gelisen

2011).
Dayamkhlhk | Karakteristik | Odaklanilan icerik
kuram ozellikler konu
kapsaminda
gelisen
kavramlar
Dayaniklihk Geri doniis Iyilesme, Degismeyen
miihendisligi zamani degismezlik denge
durumuna
yakinlik
Ekolojik / Tampon Siireklilik, Coklu
Ekosistem kapasitesi, Saglamlik denge,
Dayamkhihgi, | soklara karsi peyzajin
Sosyal koyma, istikrarlihig
Dayamkhihk fonksiyonun
devamliligini
saglama
Sosyo- Bozunumlarla Adapte Biittinlesik
Ekolojik etkilesim ve olabilme sistem geri
Dayamklihk yeniden kapasitesi, bildirimleri,
organize doniisebilirlik, Olgekler
olabilme, Ogrenme ve arasi
stirdiiriilme ve yenilenme dinamik
gelisme (Innovation) etkilesimler

Etimolojik olarak bakildiginda ilk ciddi
anlamda  dayamklilk  kavramm  1958’lerde
mekanikte kullanilmistir. Daha sonra ilk uygulama
alaninda 1867 yilinda prototip gemilerin kaplama
calismalarinda kullanilmistir. Bu terimin sonraki
kullanimlarinda ise koroner cerrahi, saatgilik,
anatomi gibi birgcok farkli alanda kullanilmistir.
1970’li yillarda dayamiklilik kavrami, kendini
zorluklara karsi onarma olarak tanimladi. 1950°li
yillardan 1980°1i yillara kadar dayaniklilik kavrami
psikolojide onemli bir deger kazanmugtir (Sekil 1)
(Dincer, 2006).

cAD35S  HUKUK EDEBIYAT
1529 ::‘\\I |< \
1625 *  BILIMSEL YONTEM
1859 MEKANIK*™ »
_, PEDOGOJI
93 i -
1950 ARESTIL l ANTROPOLOJI !
., SOSYAL
1973 H\()l()ll / AR/ \sl IRMA
2000 YONETIV \\ AFET RiSK
\()\I Timi
SURDURULEBILIRLIK . NM -
2010 BILIMi
T~ ADAPTASYONU

Sekil 1: Dayaniklilik Kavrami Tarihsel Gelisimi (David
E. Alexander, 2013, Alinti; Dincer, 2016)
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Dayaniklilik, kentlerin siirdiiriilebilirligini
ilerletirken kentsel degisimi yonetmek icin yol
gosterici bir ilke olarak sehir planlamasinda
popiiler bir kavram olmustur (URL 1). Sehirlerdeki
ekonomik, sosyal, fiziksel sebepler, sehirlerdeki
degisimi saglayan etmenlerdir. Kentlerde yasanan
plansiz yayilma sonucunda g¢evreye ve insanlara
olumsuz etkileri giinlimiizde daha da 6nemli halle
gelmistir (Akansu, 2018). Bu degisimler, kimi
zaman sehirlerde karmasikligr yarattigi gibi kimi
zamanda siirdiirebilirligi saglamaktadir. Yaman
Galantini, (2021) giinltimiiz kosullarina bagh olarak
dayanikliligin kentsel Olcekte tanimlanmasi ve
incelenmesinin, siirdiiriilebilir ve stratejik planlama
yaklagimlarimin yeniden tanimlanmasi agisindan
yararlt olacagini ifade etmistir.

2.2. Kentsel Dayanikiiik

Kentsel dayaniklilik, literatiire bakildiginda
“Sehirde esneklik” ve “Sehirlerde dayaniklilik”
kavramlariin  arasindaki  ayrimi  belirledigi
goriilmektedir. “Sehirde esneklik” ticaret, goc gibi
birbirlerine baglanan sehirlerin, sehirlerarasi akigin
saglandigl, sehirlerin isleyisi anlamina gelir.
“Sehirlerde dayaniklilik” ise, yerel veya bolgesel
olarak  saglanan  sehirlerdeki  ekosistemin
hizmetlerinin siirekliligini ifade eder (Yaman
Galantini, 2018). Sehirlerdeki dayamklilig:
arttirmanin en Onemli sebeplerinden biri de
ekolojik dayanikliligi arttirmaktir. “Sehirler sadece
giicli fiziksel altyapiya ve yapili ¢evreye ihtiyag
duymazlar, ayn1 zamanda kendi i¢ giiclerine ve
kararliliklarina da ihtiya¢ duyarlar. Bu nedenle
kentler dayanikli olmalidir.” (Novotny ve digerleri
2010, Alint;; Yaman Galantini, 2018).

Bektas’in (2022) aktarimina gore ‘Kentsel
dayaniklilikla ilgili aragtirmalar temel olarak iki
bashk altinda gruplandiriimaktadir. Bu
caligsmalarin yaklagik yarisi iklim degisikligine ve
sel, taskin, deprem vb. spesifik tehditlere karsi
kentsel dayaniklilik tanimi yaparken, kalan diger
yarist tim risklere karst kentsel sistem
dayanikliligini1 6ne ¢ikarmaktadir (Meerow ve ark.,
2016, s. 42).°

Kentsel dayaniklilik kavrami 2007 yilinda
yapilan  “Dayamiklhilik  ittifaki”  (Resilience
Alliance) calismalarinda  kullanilmig ve
tanimlanmustir. Resmi internetsitesinde belirtildigi
lizere Dayaniklilik ittifaki, siirdiiriilebilirligin
temeli olarak sosyal-ekolojiksistemlerde esneklige
odaklanan bir arastirma kurulusudur. Dayaniklilik
kapsaminda caligmalar yiiriiten Ve yaymlar

gerceklestiren bu kurulus kentsel dayaniklilik
tizerine de arastirmalar yapmaktadir. (URL3, 2022)

Kentsel dayaniklilik kavrami, giin gectikge
kentsel bir sorun haline gelmektedir. Bu nedenle,

Thomson Reuters Web of Science'da, kentsel
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dayaniklilik anahtar kelimesiyle yillar iginde
yapilan yaymlarm artis gosterdigi gorilmektedir
(Sekil 2) (Yaman Galantini, 2018 ).
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Sekil 2: “Kentsel Dayaniklilik” Anahtar Kelimeli
Yayinlar (Yaman Galantini, 2018).

Kentsel dayaniklilhlk kavraminin artistyla
birlikte kent planlamasina karst direnglilik
yaklagimi gelecegin biiylik bir silirpriz unsuru
icerecegini ve kentsel sistemlerin ani ve
beklenmedik degisikliklere uyum saglayacak, giin
gectikce artan olumsuz doga kosullarina karsi
dayanikli sehirlerin tasarlanmasi ve igletilmesi
gerektigini varsayar (Dinger ve Yalgier Ercogkun,
2021). Bu nedenle Dinger (2006)’in ¢alismasinda
belirttigi kriterler kentteki dayanikliligi saglamak
icin son derece dnemlidir.

«Afet riskini azaltmak ve hazirlikli olmak igin,
vatandas gruplart ve sivil toplumun katilimina
dayal1, tim paydaslarin kendi roliiniin farkinda
oldugu, yerel farkindalik olusturulan bir
organizasyon ve koordinasyon kurmak.

*Riskler ve tahmin edilemeyen olaylar iginbir
biitce atamak ve diisiik gelir gruplarina tegvikler
saglamak, ayni zamanda Ozel sektorii ve kamu
sektorlinli karst karsiya olduklar risklere karst
yatirim yapmaya 6zendirmek.

*Tehlikeler ve giivenlik aciklar {izerinde
verilerin giincelligini korumak ve imar planlar ve
kararlar icin risk degerlendirmesi hazirlamak ve
bunlar1 kullanmak. Bu bilgilerin halka sunulmasi
icin okunabilirligini ve seffafligin1 saglamak ve
planlama kararlarin1 halka danismak.

«Iklim degisikligine bagh olarak olusan ve
fiziksel riskleri azaltan kritik altyapilara yatirim
yapmak ve bakimlarini saglamak.

*Tim okul ve saglik tesislerinin giivenligini
degerlendirmek ve bunlar1 gerektiginde arttirmak

*Yapilagsma kosullar1 ve yonetmelikleri, arazi
kullanim ve planlama esaslarmi belirlemek ve
uygulamak, diisiik gelir gruplan icin giivenli
araziler tespit edilip, yasa dis1 yerlesmelerin oniine
gecmek

*Afetler ve beklenmedik olaylara kars1 egitim
ve farkindalig arttirmak.

*Kenti kirilgan yapan sel, firtina vb. gibi doga
olaylarini engellemek i¢in ekosistemlerin ve dogal
esiklerin korunmasi
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*Kentte erken uyari sistemleri olusturmak ve

acil durum yonetim kapasitelerini arttirarak,
diizenli kamu tatbikatlar1 yapmak
*Herhangi bir felaketten sonra, hayatta

kalanlarin ihtiyaclarinin karsilanmasi i¢in tasarim

Dinger ve Yalciner Ercoskun’un (2021)
aktarimina gore 2009 yilinda 15 Asya sehri igin
iklim ve afet baglaminda dogal, fiziksel, sosyal,
ckonomik ve kurumsal tabanli direnclilik
gostergeleri belirlenmistir. Bu veriler, kentler igin
direnclilik haritas1 gelistirmek ve daha sonra genel
bir iklim Afet Direnclilik Endeksi'ne derlemek icin
kullanilmistir (Shaw, 2009).

2008 yilinda Rockefeller Vakfi tarafindan
baslatilan Asya Sehirleri Iklim Degisikligine
Dayaniklilik Ag1 (Asian Cities Climate Change
Resilience Network- ACCCRN) sekil 3’de
goriildiigl lizere sorumluluk alma, degerlendirme,
planlama, eyleme ge¢cme ve 6grenme gibi birden
fazla paydas igeren ve asamalarin siirekliliginden
olusan bir girisimdir.

1
ENGAGEMENT

INVOLVING

MULTIPLE
STAKEHOLDERS

Sekil 3: ACCCRN Paydaslar: (URL4, 19.06.2022)

Bu girisim Hindistan, Endonezya, Tayland ve
Vietnam’ da ki 10 sehirde Kentsel Iklim
Degisikligine Dayaniklilik (UCCR) stratejilerini ve
eylemlerini  planlamak, finanse etmek ve
uygulamak  i¢in  sehirlerdeki  kapasiteleri
giiclendirmeye odakli baglayan bir girigsimdir.
Baglangic olarak bu sehirlerde gergeklestirilen
deneyimler modelin gelistirilmesine yardime1 oldu
ve giiniimiizde Filipinler ve Banglades de dahil
olmak {izere 40’tan fazla sehirde uygulanmaya
basladi.(URL4, 2022)

Sekil 4’de  gorildigi  lizere  kentsel
dayanikliligin = sekillenmesinde 6nemli bir rol
oynayan birbirleriyle iligkili dort tema One
¢ikmaktadir. Bunlar; metabolik akiglar, yonetisim
iligkileri, sosyal dinamikler ve yapili ¢cevredir.
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Sekil 4: Kentsel Dayaniklilik Kavramlar: (Urban
Resilience Research Prospectus, 2007)

Kentsel dayaniklilik, insan refahinin ve yagsam
kalitesinin stirdiiriilmesinde kentsel sistemlerin
dayanikliligina iliskin bir anlaystir. Sekil 4’de
biitiinlesmis olarak goriinen bu temalar; yonetisim
aglar1 ve toplumun kentsel zorluklarla basa ¢ikmak
icin Ogrenme, uyum saglama ve yeniden
orgiitlenme  yetenegi ile insanlarin  sosyal
dinamikleri ve yapili cevre ile iligkileri kentsel
formun fiziksel oriintiilerini ve bunlarin mekansal
iligkilerini tamimlar (Urban Resilience Research
Prospectus, 2007).

‘Kentsel dayaniklilik ve risk azaltmayla ilgili
uluslararast giindemde de bir dizi gelisme
yasanmistir. Birlesmis Milletler’in  1990-2000
yillarin1 kapsayan “Dogal Afet Etkilerini Azaltma
Uluslararast On Yili” (IDNDR) c¢aligmasi, bunu
takiben = Yokohama Konferansi’nda (1994)
belirlenen yeni stratejiler ve bu stratejilerin
yiiritildigi 2000 yilinda kurulan BM  Afetleri
Azaltma Uluslararasi Stratejisi (UN-ISDR, 2000);
Hyogo Cerg¢eve Eylem Plan1 (HFA, 2005-2015);
Paris Iklim Anlasmasi (2015); Sendai Konferansi
Afet Risk Azaltma (2015-2030); “Sehrim
Hazirlaniyor” Kampanyas1 (UN-ISDR, 2017); 100
Dayanikli Kent; Afet Risk Azaltma Kiiresel
Degerlendirme Raporu (2019) yeni donemdeki
onemli gelismelerdir. Kentsel dayaniklilik ve risk
azaltma politikalarinin odaklandigi temel konu,
sistematik risk ve sistem yaklagimidir.” (Bektas,
2022)

Dayanikl bir kentsel sistem, kent sakinlerinin
yasamlarin1  korumak ve 1iyilestirmek, kentin
gelisme ve kalkinma kazanimlarini giivence altina
almak ve yatirim yapilabilir bir ortami tesvik etmek
iizere dogal ya da insan kaynakli, ani veya zamana
yayilmis tehlikeleri degerlendirmeli, tehlikelere
dair planlama yapmali ve gerektiginde bu
durumlara miidahale etmelidir (Dayanikli kentler
Rehberi, 2021).

Afet yonetimiyle ilgili ¢alisan bilim insanlari
afet sonrasi kentlerin yenilenme kapasitesini
kentsel dayaniklilik kavramiyla agiklamislardir.
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4. Afet Sonrasi yilestirme 1. Afet Risklerini Azaltma
Tehlike ve Risklerin Belirlenmesi

Enkaz Yonetimi

Zarar Azaltma Calismalan

Yeniden Yapilanma
Calismalan

Kisa, Orta ve Uzun Vadeli Zarar
Azaltma Planlan

na, Ulasim, Arama
Tahliye. Topl

2. Afete Hazirlk

Tahmin ve Erken Uyan Sistemleri

Hasar Tespiti ve Enkaz Kaldirma
& 7

Sekil 5: Dayanikli Kentler Olusturma Stireci
(Dayanikli Kentler Rehberi, 2021)

Sekil 5°de goriildiigii lizere afet yonetiminde
dayaniklilik 4 asamadan olusmaktadir. Bu
asamalar ilk ikisi afet oncesi agamalardir. Bunlar
Afet risklerini azaltma ve afete hazirlik
agsamalaridir. Afet sirasinda afete miidahale etme
liglincii asamadir ve son asama afet sonrasi
iyilestirme ¢aligmalarindan olugmaktadir.

3.Dayamikhihik Kavraminin Kentsel Planlama
ile iliskilendirilmesi

Giiniimiizde kentlerde bulunan firsatlar,
insanlar1 kirsal alanlardan kentlere go¢ etmesini
saglamakta; bu sebeple de kent yasami igerisindeki
tehlikeler giin gectikge daha ¢ok kisi tarafindan risk
olugturmaktadir. Riskleri olusturan tehlikelerin
onceden belirlenmesi kentsel risk tespitine yonelik
degerlendirme caligmalarini igeren bir mekéansal
planlama yaklagimi sergilenmesi kentliler i¢in
gerekliliktir.

Kentsel direng, yalnizca yapisal dayaniklilik
ve hasar almamayr degil, ayn1 zamanda
yerlesmelerin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi ve
iklim degisikligi gibi kiiresel olaylar karsisinda
uyum saglamak yoniinde tedbirler alinmasini da
icermektedir (ISMEP, 2014). Bu sebeple planlama
ve yapilagma ile ilgili stratejiler ve kararlarin “afete
direncli yapilagma ve sehir planlama” ¢ercevesinde
ele alinmasi 6nemlidir.

Kentlerde degisimi ekosistemin 3 o6zelligi
belirlemektedir: degisim potansiyeli, iliskili olma
derecesi, sistemin dayanikliligi. ‘Dayamiklilik
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(resilience)’ kavrami sistemin devamliligimi ve
sirdiriilebilirligini  belirleyen en  Onemli
unsurlardan biri iken; beklenilmeyen degisikliklere
sistemin ne kadar duyarli oldugunu belirlemektedir
ve ekolojideki karsiligr sistemin duyarliligi kadar,
kendini yenileme kapasitesidir (Tugag, 2019).

Yerel  yonetimler, dayanikli  kentler
olusturmak i¢in eylem plam1 hazirlamak ve
uygulamak  iizere  Dayaniklilik  Olusturma
Dongiisti’ndeki 5 adimu takip edebilir.

1. Dayanikli Kente Giris: Organizasyon
Yapisi ve Hazirlik

2. Kentin Risk Analizi ve Savunmasiz Alanlar

3. Dayanikli Bir Kent i¢in Eylem Plani
Olusturmak

4. Eylem Planinin Finanse Edilmesi ve
Uygulanmasi

5. Dayaniklilik Eylem Planinin izlenmesi ve
Degerlendirilmesi (Dayanikli Kentler Rehberi,
2021)

Kentsel dayaniklilik ekosistemdeki islevlerin
uyumunu siirdiirme ya da geri kazandirma stireci
ile dogrudan iligkilidir. Diger bir ifade ile
ekosistem hizmetlerinin devamliligi  islevsel
birimin uyumunun devamliligidir. Bu nedenle
ekosistem hizmetlerinin mekansal planlamaya
entegrasyonu Onem kazanmaktadir (GOrmiis,
Oktay, Cengiz, 2021).

Yaman ve Tezer’in (2011) aktarimina gore
dayanikli kent planlama, stratejik mekansal
planlama araglar ile entegre edilebilir. ‘Stratejik
mekansal planlamada oldugu gibi, dayanikli kent
planlama da, kentsel alanlarda artan kiiresel
karmagiklik ve bunun getirdigi korunmasizlik
karsisinda olusan belirsizlikler ve beklenmedik

degisikliklere ~ hazirlikli  olmayr ve  bu
degisikliklerle basa c¢ikmayr amaglamaktadir
(Thatcher, 2004; Fleischhauer, 2008; Dijst,
Burrough ve Schot, 2005). Dayanikli kent

planlama yaklagiminin diger yaklasimlardan farki
ve One ¢ikan yonii, sadece sistem bilesenleri
arasindaki etkilesimi anlamasi1 ve degisim soz
konusu oldugunda nasil bir evrim gegireceklerini
on goérmesi degil; ayn1 zamanda sistemin islevlerini
fazla bir degisiklik olmadan yerine getirmesi ve
belirsizliklerin ~ farkli  bolgeleri olumsuz
etkilememesini saglamaktir (Thapa, Marshall ve
Stagl, 2010).’

Stratejik mekansal planlama, bolgesel ya da
yerel diizeyde, tehlikeler ve risklerle beraber,
korunmasizligi azaltmayr hedefleyen yaklasim
sergilemektedir. Bu nedenle mekansal planlama,
kentsel dayanmikliligin kentsel yap1 ile baglantili
olan tiim yonlerine katkida bulunabilir (Yaman,
Tezer, 2011).

Kentsel dayaniklilik planlama siirecinde ¢ok
cesitli kentsel planlama yetkililerinin ortak
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kararmin saglanmasidir. Dayanikliligin
gerceklestirilmesi i¢in énemli kosullardan birinin
Ozel-kamu  kuruluglari, bolge sakinleri ve
akademisyenler tarafindan genis katilim olmalidur.
Bu nedenle kentsel dayaniklilik planlama siirecinde
oncelikle kentsel planlama paydaslari
netlestirilmelidir. (Yaman Yaman Galantini, 2020)

4.Dayamkhlik Kavraminin Kentsel Tasarim ile
Iliskilendirilmesi

Tasarim  ilkelerini  belirlemenin  amaci
dayaniklilik diisiincesinin tasarim siirecine entegre
olmasim1  hizlandirmaktir.  Birka¢g  kategori
gergevesinde mekanlarin nasil daha az kirilgan hale
getirilebilecegi aciklanmistir. Kentsel
tasarimcilarin  gelecekteki zorluklarla miicadele
edecek mekanlar tasarlamalar1 igin, kentsel
tasarimi sosyo - ekolojik dayaniklilik ile baglayan
net bir kavramsal gerceve gereklidir (Dincer,
2016). Son zamanlarda dayanmiklilik kavram,
stirdiirebilir, giivenli, direngli sehirlerin tasarimlar
icin yaygin hale gelmistir (Lak vd., 2020). Kentsel
dayaniklilik kavramina yonelik tasarim ilkeleri
sOyledir (URL 2, 2022):

* “Cesitli yogunluklar1 olan, kullanimlarin,
kullanicilarin, bina tiplerinin ve kamusal alanlarin
karigimini benimseyin. Yani, monoton ve tekdiize
planlama anlayisin1 terkedin. Ne kadar kullanim
cesitliligi olursa planlanan alanin o kadar esnek ve
dayanikli olacagini unutmayin.”

* “Planlanan alanda yayalasmaya, yiiriiyiis
aktivitesine, tercih edilen seyahat gekli ve saglikli
bir yasam kalitesinin belirleyici bir bileseni olarak
oncelik verin. Yirliyerek ulagilabilen bir kent
tasarimina yonelin.”

e “Transit ulagimi diger ulasim modlarini
destekleyici bir sekilde gelistirin.”

* “Mahallenin yapisinin ve toplumun
kimliginin 6nemli bir bileseni olan gii¢lli, canli,
enerji dolu yerleri korumaya, gelistirmeye ve
yaratmaya odaklanin.”

* “Planladiginiz alanda kentlilerin giinliik
yasam ihtiyag¢larini, ylirime mesafesinde yani 400-
500 metre yarigapinda saglayim”.

»  “Cevresel dneme sahip alanlar1, iklim dahil
dogal sistemlerin sagligin1 koruyun ve gelistirin.
Iklim  degisikliginin  planladiginiz  alandaki
etkilerini bu konuyu iyi 6grenerek yonetin.”

* “Enerji verimliligini artirmak ve gevresel
ayak izlerini azaltmak i¢in imalat, nakliye, iletisim,
ingaat altyapisi ve sistemleri dahil olmak iizere
teknik ve endiistriyel sistem ve islemlerin
etkinligini, verimliligini, giivenligini arttirin.”

* “Sehrin kullandig1 kaynaklari yerel veya
sehrin yakininda (200 kilometre yarigapinda)
planlaym. Sehrin ihtiya¢ duydugu kaynaklarin bu
cap icinde biiyiimesini ve gelismesini planlayim.”
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» “Topluluk tiyelerinin, kalkinma
planlarindaki tiim Olgeklerde aktif katilimini
saglaym. Giiniimiiz diinyasinda toplum katilimi
olmadan yapilan planlarin yasamadigini veya
arzulanan plan kararlarmin  aksi istikamette
sonuclar verdigini unutmayin.”

* “Yasam giivenligi icin, sehirdeki kritik
altyapi sistemlerinin yedekliligini ve
dayanikliligini tasarlayin, planlayin. Bu sistemlerin
planlanmasi ve tasarimi, iklim degisikliginin ve en
yiiksek seviyesine gore yapilmalidir. Iklim
degisikliginin kaynag1 olan sera gazi emisyonlarini
olusturmayan altyapi sistemlerine yonelin.”

* “Hizmet maliyetlerini diisiiren ve ¢evresel
ayak izlerini azaltan bina tipleri ve kentsel formlar
gelistirin.”

Bu noktada, dayanikli kent tasarimi igin
gerekli ilkeler ifade edilmistir. Bu ilkelerde
kentlerdeki olumsuz etmenlerin tasarim siirecine
dahil ederek rehber olmasi hedeflenmistir. Bu
miidahalelerin direkt olarak kentsel sistemleri
olusturan dogal ve sosyal siireglere degil; toplum,
kurumlar ve mekansal form ile dolayli olarak
gergeklesebilecegidir. Bu  baglamda, kentsel
sistemlerin 6zellikle de kentsel morfolojinin
dayaniklilik c¢ercevesinde anlasiimasina dikkat
edilmesi gerekmektedir (Dincer, 2006).

Form kentsel mekdnda en  Onemli
kavramlardan  biridir. Dayanikli mekanlara
baktigimizda formun beraberinde gelen uyum,
performans ve siirdiirebilirlik kavramlarinin,
dayanikli kentler i¢in 6nemli 6zellikler oldugunu
sOyleyebiliriz.

, E—> .
MEKANSAL UYUM
KENTSEL PERFORMANS
GENEL SURDURULEBILIRLIK

Fiziki MUDAHALE DAYANIKLI KENTSEL FORM

Sekil 6: Form- Dayamiklilik Iliskisi (Dincer, 2006).

5.Sonug¢

Calismamiz bir literatiir derlemesi olup,
kentlesme ve dogal tehlike  olaylarinin
yogunlugunun  ve  olasiligmin  artmasiyla
dayaniklilik ve kentsel dayaniklilik kavraminin
planlama ve tasarim ile iligskilendirmesi iizerine
dikkat gosterilmesi  gerektigini  gOstermistir.
Dayaniklilik kavrami topluma yeni bir bakis agisi
saglar. Bu bakis agis1 ile dayaniklilik kavram
planlama ve tasarim siirecine dahil edilerek kentsel
mekana Onemli bir yararmin olacagl yapilan
arastirmalar sonucunda ortaya ¢ikmustir.

Literatiirde kentsel dayaniklilik kapasitesi
olusturmak igin bes strateji onerilmistir; biyolojik
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cesitlilik, ¢ok islevlik, ¢cok 6lgekli aglar, modiilerlik
ve uyarlanabilir tasarim (Ahern, 2013). Kentler igin
“Kentsel dayaniklilig1” tanimlarken sadece mevcut
sorunlart ve olumsuzluklarla basa ¢ikmanin yan
sira  gelecekteki olast tehditlerin iistesinden
gelebilecek, kente olumlu bir diizen saglayacak bir
etkisi oldugu da ifade edilir (Yaman Galantini,
2021). Yapilan bir aragtirma ile aciklamak
gerekirse, Mexico City’nin dayaniklilik stratejisi
icin Onerilen hedefler ve eylemler kentler i¢in kendi
stratejilerini  gelistirmede yonlendirici olabilir.
Mexico City’nin dayaniklilik stratejinin bes ayagi
sunlar1 iceriyordu: Bodlgesel koordinasyonun
tesviki (1); su direnci (2); kentsel ve bolgesel
dayaniklilk  i¢in  planlama  (3);  kentsel
hareketliligin iyilestirilmesi (4); yenilik ve uyum
kapasitesinin Gelistirilmesi (5) (URL 1, 2022).

Kentsel dayaniklilik i¢in planlama asamasinda
afete dayanikli kentler planlanmali yapilagsmalar
afet bolgelerinde gerceklesmemelidir. Taskin risk
bolgeler, deprem bolgeleri vb. bolgeler belirlenerek
yapilagsma kararlar1 yapilan etiitler sonucunda
almmali ve kentsel alan planlanmalidir. Ayrica
planlanan alanlarda afet aninda insanlarin
hayatlarim  kurtarabilecek  kent  igerisinde
yapilasmamug alanlar da -6rnegin deprem toplanma
alanlari- olmalidir.

Kentsel dayaniklilik kavraminin kente kattig
degerlerden biride, kentsel mekanlari sorunlarina,
zorluklarma  ve  silirdiirebilir olma  gibi
problemlerini belirleyerek ¢o6ziime kavusturmak
olmahdir. Bu siiregte dayaniklilik kavraminin
kentsel tasarima etkisi yadsinamamaktadir. Bu
nedenle belirlenen tasarim Kkriterleri, kentsel
mekanlarin planlama ve tasarim siirecine 6nemli
katki saglayacaktir.

Sonug olarak, kentsel dayaniklilik senaryolari
iretmeli ve kentsel dayaniklilik degerlendirme
araclart gelistirilmelidir. Kentsel sistem bilesenleri
dikkate alinmali, dayaniklilik 6zelliklerini kentsel
tasarimla  iligkilendirerek, kentsel mekanlari
dayanikli kilmak i¢in gerekli politikalar, eylemler
ve tasarim kriterleri olusturulmalidir.
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ANTALYA, BOGACAY PROJESININ YER ALTI VE YERUSTU SULARI
UZERINE ETKIiSININ BELIRLENMESI
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Ozet: Antalya kentinin hemen batisinda, kent ile i¢ ice olan Bogacayr Ovasinda yapimu gerceklestirilen Bogagay1 projesi;
Denizin Bogagay1 boyunca 750 m igeriye sokulacagi ve buraya bir yat liman1 (marina) yapilacagi, devaminda ise havza
yukarilarina dogru yasam alanlari, eglence merkezleri, film stiidyolar1 vb. degisik aktivitelerin yapilacagi ¢cok yonlii bir
proje olarak tamtilmistir. Bogacay1, Antalya’nin ekosistemleri acisindan dnemli bir yere sahiptir. Bogacay1 Ozel Proje
Alam (OPA) olarak belirlenen alan, énemli su kaynaklar1 yakininda ve sulak alan iginde bulunmaktadir. Calismanin
amaci, yapilan projenin yer alti su kaynaklarina etkisini saptamak ve sonucglart kamuya agarak Antalya halkina katki
saglamaktir. Literatiir taramas1 sonucunda projenin yer alt1 suyu kaynaklarina olan etkisi konusunda yapilan ¢aligmalarin
nadir oldugu saptanmistir. Calismada projenin Bogagayi su kaynaklarina etkisi saptanmis ve yillara gére Bogagayi’nin
degisimi alansal olarak hesaplanmustir. Bu dogrultuda litetatiir taramasi1 yapilarak veri toplanmis ve bu veriler analiz
edilerek sonuca ulagilmisgtir.
Anahtar Kelimeler: Bogacay, ylizey sulari, akarsu koridorlari, kentsel peyzaj, Antalya

Determination of The Effect of Antalya, Bogacay Project on Ground and Surface Water

Abstract: Bogacay1 project, which was built on the Bogacay1 Plain, which is intertwined with the city, just west of the
city of Antalya; Along the Bogacayi, the sea will be brought in 750 m and a marina (marina) will be built here, and later
on, living areas, entertainment centers, movie studios, etc., towards the upper part of the basin. It has been introduced as
a multi-faceted project in which various activities will be carried out. Bogagay has an important place in terms of the
ecosystems of Antalya. The area designated as Bogagay1 Special Project Area (SPA) is located near important water
resources and within a wetland. The aim of the study is to determine the impact of the project on underground water
resources and to contribute to the people of Antalya by making the results public. As a result of the literature review, it
has been determined that studies on the impact of the project on groundwater resources are rare. In the study, the effect
of the project on Bogacay1 water resources was determined and the change of Bogacay1 according to the years was
calculated as areal. In this direction, data were collected by scanning the literature and the results were obtained by
analyzing these data.
Keywords: Bogacay, surface waters, river corridors, Urban landscape, Antalya
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1.Giris

Tim canlilarin yasamlarini siirdiirebilmeleri
icin su temel bir ihtiyagtir. Tiim tarih boyunca su
kenarlar1 insanligimm yeme, cogalma, barmma ve
ogrenme ihtiyaglarini saglamasi igin en ideal kosullar
sunmaktadir (Hamamcioglu, 2005; Oktay, 2009).
Tirk Dil Kurumu (TDK, 2019)’na gore akarsu
“Yeryliziinde, yer altinda belirli bir yatak icinde,
egim boyunca siirekli veya zaman zaman akan su”
seklinde tanimlanmaktadir. Su ylizeyleri gesitli bigim
ve boyutlarda olabilmektedir (dere, nehir, golet, gol,
drenaj kanallari, su toplama rezervuarlari). Peyzajda
su ylizeyleri hem iglevsel hem de fonksiyonel olarak
onemli bir kaynaktir (Giiney, 1994; Oktay, 2009).

Karakog (2019)‘a gore kentsel peyzajda
akarsular, rekreasyonel kullanimlar agisindan énem
tagimaktadir. Bunun yam sira akarsularin kent flora
ve faunasini koruma, habitatlar arasindaki baglantiy1
saglama (koridor etkisi) gibi islevleri de bulunmaktir.
Bundan dolay1 akarsu peyzajlari, kentte ekolojik,
biyolojik ve kiiltiirel anlamda onemli bir yer
tutmaktadir.

Kogan (2020)°a gore ise kent i¢indeki su varligi,
kentlerin gelisimine etki eden 6nemli bir faktordiir.
Su kaynaklarinin insan tizerinde fiziksel ve
psikolojik yonden olumlu etkileri vardir. Cevre
iizerinde ise estetik ve fonksiyonel yonden olumlu

ozellik kazandirmaktadir. Kogan (2020), kent
icerisindeki akarsu kiyr kullanimlarmni ulagim,
endiistri, ticari, yerlesim, Kkiiltiir, egitim ve

rekreasyon olarak 7 amaca ayirmustir.

Su kaynaklar1 kentin kimliginin olusmasinda da
biiylik 6nem arz etmektedirler. Buna 6rnek olarak su
kaynaklarina sahip kentlerin riverfront, waterfront
veya seafront olarak adlandirilmasi verilebilir.
Riverfront terimi akarsu, akarsu kiyis1 kenti anlamina
gelirken waterfront su kenti veya su kiyis1 kenti,
seafront ise deniz kenti veya deniz kiyisi kenti anlami
tagimaktadir. Bu kapsamda Antalya, bir kiy1, deniz
seafront kentine 6rnektir. Turizm kenti olmasindaki
en dnemli sebeplerden biri de budur.

Akarsular, kisa vadede ¢ok bir etkisi yok gibi
gorlinse de uzun vadede onarilmasi zor etkilere
ugramaktadir. Bu etkiler sonucunda akarsular
niceligini ve niteligini kaybederek sorunlu alanlar
haline gelmeye agik olmaktadirlar (Oktay, 2009).
Dogal siirecler bakimindan akarsular ekolojik ve
biyolojik ozellikleri sebebiyle duyarli peyzaj
elemanlaridir (Sahin, 1996, Oktay; 2009).

Antalya, Tirkiye’nin Akdeniz kiyisindaki en
biiyiik kentidir. Kent, yaklasik 600 km uzunlugunda
kiytya sahiptir. Bu kiy1 bolgesine karigan O6nemli
akarsulardan biri Bogagay1’dir. Doyran, Candir ve
Karaman ¢aylarinin birlesmesinden olusur ve 832,79
km?’lik bir drenaj havzasina sahiptir (Oguz, 2001).
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Bogagayi’nin Konyaalti sahiline dokiilmesi,
limanin bu bélgede konumlanmis olmasi, kemer yolu
iizerinde olmasi ve kuzeydeki tarim alanlarina
yakinligi Bogacay1’nin ¢oklu fonksiyonlar ile kentte
ve kentin dogal sistemlerinde Onemli bir yer
edinmesini beraberinde getirmistir.

Bogagay1 projesi ilk defa “’Cilgin Proje’’ olarak
2009 yilinda kamuoyuna duyurulmustur. 2014
yilinda ise ‘’Bogacay Yatagmin Derinlestirilmesi
Yoluyla Bir Cay Agzi Marinas1 Ingasi’” seklinde
tanimlanmigtir. Devaminda “’Bogagay Taskin
Koruma ve Rusubat Kontrolii Projesi’” adi ile 2017
yilinda hazirlanmis ve 2018 yilinda da ingaatinda son
asamaya gelinmistir (Dipova, 2019). Projenin
cevreye c¢ok ciddi olumsuz etkileri olacag1
diisiiniildiigiinden elestirilere maruz kalmistir (JMO,
2018a).

Kentsel tasarim ve planlama asamalarinda kente
dair hangi konulara Oncelik verilecegi Onem arz
etmektedir. Iklim degisikliginin tiim diinyay
etkiledigi glinimiizde su kaynaklarinin degeriherkes
tarafindan kabul edilmektedir ve bu konu o6ncelik
haline getirilmelidir. Bu baglamda kent i¢i su
kaynaklar1 ve akarsular c¢ok ©Ozel Onlemleri
gerektirmektedir. Gelecek nesillerle kaynaklarin
aktarim, siirdiiriilebilirlik ve diger canlilarin yagami
icin bir alana projelendirme yapilmadan 6nce detayli
analiz  yapilmali ve olusabilecek durumlar
saptanmalidir. Projenin sonuglari, Antalya kentinin
en Onemli akarsuyu olan Bogacayi’nin ekolojik
yapisi bozulmadan, kentin dogal sistemlerine olan
katkisinin siirdiiriilmesi yaninda kent planlamasina
ve kent hayatina katki sunmalidir.

Bu ¢alismanin amaci, Antalya kentinin en biiyiik
kent i¢i akarsularindan biri olan Bogagayi iizerinde
gelistirilen Bogacay1 projesinin; gelisimi, mevcut
proje etaplar1 ve projenin uygulanmasi ile ortaya
cikan ve ¢ikmasi muhtemel cevresel etkileri, yeralti
kaynaklar1 6zeline indirgeyerek tespit etmektir.
Calismanin oOncelikle Bogagay1 projesinden daha
biiyilk oranda etkilenen Bogagay1 ve sonrasinda
Antalya halkina katki saglamas1 amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1 Materyal

Calisma alam1  olan Bogagayi, Antalya
merkezine 7 km uzaklikta bulunmakla birlikte,
kuzeyden gelen Goksu ve batidan gelen Candir
caymin Konyaalt1 sahiline 2 km kala birlesmesiyle
olusan bir akarsudur (Apaydin, 2019). Sekil 1’de
Bogacay1 projesinin Tiirkiye’de ve Antalya’da
konumu gosterilmistir. Calisma alam1  olarak
Bogacay1’nin belirlenmesindeki baslica sebep, alanin
sahip oldugu ekolojik ozellikler sebebiyle ayri
ozellikler tasimasi1 ve bu Ozelliklerin yapilan proje
sebebiyle etki altinda kalmasidir.
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Sekil 1: Bogacayr Proje Alaninin Konumu (Year of the Fly, 2019 dan diizenlenmistir)

2.2 Yontem

Bogagay1 projesinin nasil bir degisim
gosterdigini saptayabilmek icin alanin yillara goére
degisiminin analizi yapilmistir. Bunun i¢in uydu
goriintiileri  kullamilmustir.  Ayrica kaynaklardan
alinan gorseller
yardimiyla da desteklenmistir.

Bogagayi’na baglanan dereleri
gosterebilmek i¢in  de Uydu goriintiilerinden
yararlanilmistir. Uydu goriintiilerinden kiiciik ve
biiyliik oOl¢ekli olmak iizere iki tip kullanilmistir.
Bunun sebebi Bogagay1’na baglanan nehirleri net bir
sekilde ifade edebilmek, baglantilarin nasil bir
mesafede uzandigini gosterebilmektir.

Calismada amaca yonelik olarak agsamali bir
yontem uygulanmigtir. Akarsular ve Oneminden
baglanarak Bogagay1 0Ozeline ve oradan yeralt
sularma kadar inen detayll bir arastirma
planlanmistir. Yapilan literatiir ¢aligmas1 sonucunda
bu konuyla ilgili nadir veriye rastlandigi sonucuna
ulasilmigtir. Dolayisiyla calismanin  detayli  bir
sekilde ortaya konma ihtiyaci dogmustur. Bunun igin
literatiir taramasi1 yapilmis, haritalandirma yapilarak
kaynaklar desteklenmis ve somutlastirilmstir.

Calismay1  olusturmak amaciyla uydu
goriintiilerinden, hava fotograflarindan, tezlerden,
makalelerden, jeoloji mithendisligi odas1 ve devlet su
igleri gibi kurumsal yapilardan ve bilgisayar
programlarindan — Photoshop 2021, ArcGIS 10.3,
Excel- yararlanilmustir.

Arastirma yontemi akis semasinda (Sekil 2)
gosterildigi gibi oncelikle konu ve alan ile ilgili
aragtirma ve literatiir kaynaklar1 incelenmistir.
Caligmanin ikinci asamasinda Bogagay1 projesinin
ylizey ve taban sularina etkileri arastirtlmigtir.
Sonrasinda alanin yillara gore degisiminin saptamasi
yapilmistir.  Bunu  yapabilmek i¢in  benzer
arastirmalar incelenmistir: Tagil (2014) “Edremit
Korfezi’nin Kuzey Sahil Bolgesinde Peyzaj Paterni

ve Arazi Ortiisiiniin Zamansal ve Mekansal
Degisimi” adli calismasinda alandaki degisimi
saptayabilmek admna  “’Simflandirma  Sonrasi

Degisikligin Tespit Edilmesi” yontemini
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kullanmigtir. Yine ayni sekilde Dilek ve Uzun (2007)
“Diizce Akarsuyu Havzasinda Peyzaj Degisimi”
calismasinda “Kontrollii Siniflandirma” yontemiyle
beraber uydu  gorintilerinden  faydalanarak
siniflandirma yapmis ve degisimi saptamistir. Bu
calismada ise saptamayr yapmak adina uydu
verilerinden yararlanilarak haritalar ¢izilmis ve
haritalardan alan hesab1 yapilmistir. Alanlar kentsel
yesil alan, dogal alanlar, kentsel yerlesim alani, tarim
alani, turizm alanmi, kiy1, kentsel altyapi-idari alan,
Bogagayi ve Bogacayi yatagi olarak
siniflandirilmigtir. Alanlarin hektar biriminde yillara
gore degisimleri saptanmis bu veriler grafik ve tablo
haline getirilmistir. Bu sayede degisim gozle
gortilebilir somut bir hale getirilmis ve sayisal veriye
dokiilmiistiir. Sekil 2’de gdsterilmek istenen,
calismanin genel seyri ve yararlanilan kaynaklarin 6n
bir niteligi seklindedir.
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3. Bulgular
3.1 Bogagayr 'min Dogal Hidrolojik
Ozellikleri
Bogagayi, yer {stii su kaynaklarindan

beslenen ve Apaydin (2019)’a gore toplam yagis
alan1 ~830 km? olan bir akarsudur. Batidan gelen
Doyran Cayr ve kuzeyden gelen Karaman Cay1
birlestikten sonra Géksu Cay1 adin1 almistir. Bu cay,
1-1,5 km akigin1 devam ettirdikten sonra Candir Cay1
ile birlegsmistir. Bunun sonucunda bu iki c¢ay
Bogacay1’n1 olusturmustur. Bogagayi’nin Akdeniz’e
dokiilme mesafesi 1.5 km’dir (Oguz, 2001).
Bogacay1’nin beslendigi kaynaklarin biiyiik 6l¢ekten
kiiclik dlgege dogru gosterimi ve haritalandiriimast
Sekil 3’°te verilmistir.
Bogacay siirekli bir akima sahip degildir.

Sadece yagisli donemlerde su tagimaktadir.

Bunun yani sira Bogagay havzasimin genel
olarak diisiik topografik egimi daglik kesimlerde
oldukea yiiksektir. Havzanin en yiiksek noktasinda
kot 3000 m’ye yakindir. (JMO, 2018b). Havzanin
113,9 km?‘si ise 1500 m kotu iizerindedir. Bu miktar
toplam alanin %]14’tinii olusturmaktadir (Oguz,
2001). Konyaalt: sahiline dokiillen ve 0 m kotuna
ulasan  Bogacayr’'mmn  yiikseltisi ~ Antalya’nin
Hacisekililer ve Gokgam mevkilerinde
baglamaktadir. Bogacayr havzasinda yiikseklikle
alakali yapilan harita c¢alismast Sekil 4’de
gosterilmistir.

Sekil : Bogagayr Havzasi'min Yiikselti Haritasi (JMO,
2018b)

23

Cogunlukla yagislarla akisa gegmesine karsin sik sik
tagkinlara neden olmustur (Apaydmn, 2019).
Bogacay1 Havzasi’nin yiikseklerinde yillik ortalama
yagis 500-600 mm’dir. Bu miktar sahile dogru
artarak 1100 mm’yi bulmaktadir.

Bogagay aliivyonlari, Antalya kentinin i¢gme
suyu ihtiyaglarmin karsilanmasi igin son derece
onemlidir. Bogagay Ova’sinda DSI tarafindan 1977
yilinda yapilan hidrojeolojik c¢alismada Bogacay
ovasinin genel hidrojeolojik ozellikleri ortaya
konmus, ova aliivyonu ve etrafindaki kiregtaslarinin
yeralti suyu tasidigi ifade edilmistir. S6z konusu
raporda allivyon akifer “bol yeralt1 suyu tasir” olarak
tanimlanmustir.

pre

Sekil 3:Bogacayi'nin Beslendigi Dereler (Google Earth, 2021 den gelistirilerek; Oguz, 2001)

3.1.1. Bogag¢ayr 'min Beslendigi Kaynaklar

Bogacay1 3 kaynak tarafindan beslenmektedir.
Bunlar Karaman Cayi, Doyran Cay1 ve Candir
Cay1’dir.

3.1.1.1. Karaman Cay:

Oguz (2001)’e gore Beydagi’nin eteklerinden
akmaya baslayan Karaman Cay1 siirekli bir akima
sahip degildir ve sadece yagish donemlerde su
tagimaktadir. Yaklasik uzunlugu 38 km’dir. Ortalama
egimi ise %3,4’tiir. Su toplama havzasi yaklasik 406
km? olmakla birlikte alanin %10’u 1500 metrenin
tizerinde yiikseklige sahiptir. Karaman kopriisiiniin
1,5 km ilerisinde akan sular birleserek Goksu Cay1
adin1 almigtir. Karaman Cayi’na ait goriintii Sekil
5’te gosterilmektedir.
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Sekil 5: Karaman Cayt (Oguz, 2001; Mapio, 2021)

3.1.1.2. Doyran Cayt

Doyran Cayi, Bakirli ve ziyaret daglan
eteklerinden dogan Boyali Cayr ve Karadere’nin
birlesmesinden meydana gelmistir. Karaman Cayt ile
birlesmesi ise doguya dogru dar bir vadiden akarak
gerceklesmistir. Su toplama havzasi 117 km?’dir. Bu
alanin %40’1 1500 metrenin tizerindedir. Uzunlugu
yaklastk 28 km olup egimi ortalama %6
civarlarindadir. Doyran Cay1’nin sular1 yaz aylarinda
sulama amacli kullanildigindan dolay1r Haziran-
Aralik aylarinda dere yataginda su kalmamaktadir
(Oguz, 2001). Sekil 6’da Doyran Cayr goriintiisii
verilmistir.

4

YY)

Sekil 6: Doyran Cay (Oguz, 2001; Wikiloc, 2021)

3.1.1.3. Candir Cay

Oguz (2001) Candir Cayi’'ndan su sekilde
bahseder; Aladag eteklerinden dogan c¢ay Cakirlar
civarinda Karaman Cay1 ile birlesir. Su toplama
havzast 187 km?’dir. Alanin %22’si 1500 metrenin
iizerindedir. Uzunlugu 27,5 km olmakla birlikte
ortalama egimi %4 tiir. Derede kum gakil ocaklarinin
varlig1 ve diizensiz malzeme alimi havzanin yapisini
etkilemis ve hatta kum-cakil ocaklar1 bolgesinde
tamamen ortadan kaybolmasina sebep olmustur.
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Candir Sekil gosterilmektedir.

Cay1

7°de

S ﬁt"_‘ e ~ %

Sekil 7: Candwr Cayi, Hurma (Oguz, 2001; Wikiloc,
2021)

Yukarida  anlatilan  derelerin  her  biri

Bogacgayi’n1 beslemekte ve siirdiilebilirligine katki
saglamaktadir. Bogacay projesi ile birlikte
Bogacayr’'nin dogal rejimi bozulmus ve yapay
setlerle engellenmistir.

3.2 Bogagayr Projesi ve Geligimi

Proje, bir havza projesi olarak tanitilmakta ve
havza yukarilarina dogru yasam alanlari, eglence
yerleri, film stiidyolar1 gibi agik ve kapali mekanlar,
cesitli yapilar ve diizenlemeleri icermektedir (JMO,
2018a). Proje 3 etap seklinde planlanmustir. Ilk etabi
halihazirda yapilmis olan denizden Bogagay1
kopriisiine kadarki kisimdur.ikinci ve iigiincii etapise
mahkeme kararinca iptal edilmistir (Gazete Duvar,
2018).

e =

Sekil 8: Bogacayir Projesinin Etaplar: (Tiirel, 2019)
“Bogacayyataginin derinlestirilmesi yoluyla bir
cay agz1 marinasi ingas1” olarak tanimlanabilecek
Bogacay Projesi, Antalya Biiyiiksehir Belediyesi
tarafindan 2014 yilinda projelendirilmistir. Projede
tagkin riski, cay agzinda bir marina yapilmasi
konusunda endiseye yol agmistir. Cay yataginda
baraj yaparak tagkin suyu tutulup marina tagkindan
korunabilmektedir ancak bu ¢6ziim c¢aym suyunu
tutmakla birlikte ¢ayin tasidigi kum ve cakili da
tutacagindan kiyida erozyona ve kumsal kaybina
sebep olabilmektedir. Bu iki sorun ¢ay agzi marinast
yapilmasini rasyonel olmaktan c¢ikarmistir ve
uygulanmasindan vazgegilmistir (Dipova, 2019).
Proje, 2015 yilinda revize edilmistir. Bu yeni
projede ¢ay yataginin ikiye boliinmesi ve zeminin
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taranarak bir i¢ marina olusturulmasi planlanmustir.
Ayrica biiyiik tekneler i¢in de sahilde 1 kilometre
uzunlugunda bir marina daha projelendirilmistir.
Ancak, yapilan degerlendirmelerde taskin riskinin
hala devam ettigi anlagilmigtir. Ayrica kiyidaki 1
kilometre uzunlugundaki marina, bélge halkinin ve

otellerin  kullandigt  plaji  ortadan kaldirma
potansiyelindedir. Bu siirecin sonunda 2015
versiyonu projenin de uygulanmasindan

vazgecilmistir (Dipova, 2019).

Proje 2017 yilinda tekrar gliindeme gelmistir
ancak cay agzinda bir marina Ongérillmemisgtir.
Projenin resmi adi “Bogacay Taskin Koruma ve
Rusubat Kontrolii Projesi” olmakla birlikte,
“Bogacay1r Rekreasyon Calismasi” ifadesi de
kullanilmistir. 2017 projesi, ¢ay yataginda kazi ile
derinlestirme yapilarak bir golet olusturulmasini
icermektedir. 2017 yilinda baslayan ilk etap insaati,
2018 yili Ekim aymmda son asamaya gelmistir
(Apaydin, 2019).

Dipova’ya (2019) gore Konyaalt1 sahilinde
erozyon tehlikesi bulunmakla birlikte, gegmiste
yasanan Ornekte de goriildiigii lizere Bogacay igin
tagkin tehlikesi de devam etmektedir (Sekil 9).

3.3 Yiizey Sularina Etkileri A¢isindan

Bogagay Projesi

Bogacayi, isminden de anlagilacag: {iizere
yagisli zamanlarda yiiksek debili bir deredir. Bununla
birlikte, Yazict (2014)’ya gore Karaman, Doyran,
Candir derelerinden uzun yillardan beri

30 Aralik 2021 Taskini: Asirt yagis ve firtina
nedeniyle, ’Kirmizi kod’ uyarisinin yapildigi
Antalya’da Bogagayr tagsmistir. Bunun sonucuna
Konyaalt1 ilgesinde Hurma- Cakirlar Yolu’nu
birbirine baglayan koprii trafige kapatilmistir (Sabah,
2021). Taskina ait goriinti  Sekil 9’da
gosterilmektedir.

3.3.1. Dogal Yiizey Suyu Akisinin Bozulmast
Bogacayi, yukarida da anlatildigi iizere yagislarla
akima gegen bir deredir. Fakat projeden sonra ¢ayin
Akdeniz’e baglandigi kismin kazilmasi ve deniz
suyunun igeri alinmasi dogal sirkiilasyonun
bozulmasina sebep olmustur. JIMO (2018b)’ye gore
projenin uygulanabilmesi i¢in yatagin her iki tarafina
750’ser metre uzunlukta kaziklar oturtulmustur. Bu
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alman malzeme sonucu dere yataginda meydana
gelen gukurlagsmalar ve buna bagli olarak géllenmeler
olugmaktadir. Bu da dere yatagini bozmakla birlikte
tagkin suyunu kontrol edilemez duruma sokmaktadir.

Yazici (2014) calismasinda Bogacayr ve
cevresi ile ilgili olarak; sahada meydana gelebilecek
tagkin riskini en aza indirmek igin bitki Ortiisii
korunmali, arazinin amag dis1 kullanimi 6nlenmeli ve
Bogacay1 etrafindaki yapilagsmaya izin
verilmemelidir. Ayrica kum-gakil-tags ocaklarinin
izinsiz malzeme alimma son  verilmelidir.
Bogacayi’'nda meydana gelen bazi tagkinlar
sunlardir:

28 Aralik 1960 Tagkini: Sel sulariin
getirdigi tas, ¢akil ve moloz gibi malzemeler genis bir
alana yayilmistir. Arazinin bir kismi tas ve cakil
tabakas1 ile, bir kismu da ince kum ve molozla
Ortiilmiistiir.

23 Ekim 1994 Taskini: Antalya ve
cevresinde yagislar 9 Ekim 1994 tarihinde baglamis
ve 23 Ekim 1994 tarihinde siddetini arttirmistir.
Bogacay1 ve kollarinda tagkina sebebiyet vermistir
(Oguz, 2001).

16 Aralik 2018 Taskini: Antalya’da
yagiglarin artmasi sebebiyle Bogacayi’nda tagkin
meydana gelmistir. Taskin sonucunda Cakirlar
mevkiindeki kopri trafige kapanmus, atiklar sahile
kadar taginmistir (Haberler, 2018). Taskinlardan bir
ornek Sekil 9°da verilmistir.

Sekil 9:Taskin Dénemlerinde Bogagayi’nin T a5ﬂasz (Dipova, 2010; Sabah, 2021)

da yeralt1 suyu akimina karsi kismi bir bariyer
olusturmaktadir. Bariyer olusturulmasi sonucunda
ise dogal akimin degismesine neden olunmustur.

3.3.2. Bogacayr Alt Havzasinin ve Hurma Su

Kaynaklarinin Olumsuz Etkilenmesi

Bogagayi, dort farkli koldan beslenen zengin
bir akarsu olusumudur. Bu kaynaklarin temeli de
Hurmadir. Kiregtaglar iginde hareket eden yeralti
suyu, ylizeye ¢ikarak Hurma kaynaklarini olusturur
(JMO, 2018b). Bogagay1 bu kaynaklardan malzeme
(kum, g¢akil) tasimaktadir. Proje sonrasinda
anlagildig1 tizere Bogacay1’nin bu dogal sirkiilasyonu
sekteye ugramis, bu da kaynaklar1 etkilemistir.
Bogagay Projesi kapsaminda kanal agmak iizere
alanda kaz1 yapilmasi halinde, kaynagin bosaldigi
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bolgede yeralt1 suyu seviyesi diismiis ve kaynak bu
durumdan olumsuz etkilenmistir (JMO, 2018b).
Bunun yami sira uzun yillardan beri Bogacayi’na
baglanan Karaman, Doyran ve Candir derelerinden

kum-gakil  ocaklart  igin  malzeme  alim
yapilmaktadir. Bu da kaynaklarin yataklarinda
bosalmalara ve akimimn bozulmasina sebep

olmaktadir (Yazici, 2014).

3.4. Taban Sularina Etkileri Acisindan

Bogacay Projesi

Bogacay1 projesiyle beraber deniz suyu 700
m iceri alinmigtir (JMO, 2018b). Bu sebepten dolay1
Bogagay1 aliivyonlar1 ve kuyular tuzlanmaya acik
hale gelmistir. Yapilan kazilarla beraber ise yer alt1
suyu agiga cikarilarak kirlenmeye yiiz tutmustur
(JMO, 2018a).

Resmi Gazetede (07.04.2012 tarih, 28257
sayill) yayimlanan Yeralt1 sularinin Kirlenmeye ve
Bozulmaya Karg1 Korunmasi Yonetmeligi'nin 12.
Maddesinin (m) bendinde “YAS rezervlerini haiz
akifer karakterindeki her tiirli formasyondan
malzeme temini yasaktir” hitkmii bulunmaktadir. Bu
hiikmiin temel amaci; yeraltt suyu kiitlelerinin hacim
olarak korunmasi, yeralt1 suyunun agiga ¢ikarilarak
kirlenmesine engel olunmasidir. Projede deniz
seviyesinin 2,5 maltina kadar kazi yapilms ve yeralti
sular1 aciga ¢ikarilmistir. Bundan dolay1 yonetmelik
ihlal edilmistir JMO, 2018a).

Yapilan projede yatagin her iki tarafina
betonarme yapilar insa edilmistir. Bu yapilarin yeralti
suyu akimina kars1 kismi bir bariyer olusturacagi ve

temiz  yeraltt  sularin  sirkiilasyonu  ve
temizlenmesine engel teskil edecegi
diistiniilmektedir (JMO, 2018a).

Proje  kapsaminda tesisleri taskindan

korumak igin baraj, gélet gibi su depolama tesisleri
planlanmigtir. Bu tesislerin, yer altt sularinin
akarsulardan beslenmesini 6nemli 6lciide azaltacagi
diistiniilmektedir (JMO, 2018a).

Jeoloji Miihendisleri Odas1 (2018b)’na gore
projenin yer alt1 sularina etkisi iki sekilde gergeklesir:
Yeralt1 sularmin tuzlanmasi ve zeminin kazilarak
yeralt1 suyunun agiga ¢ikarilmast.

3.4.1. Yeralti Sularimin Tuzlanmasi

Bogacay1 kuyulari, Konyaalt1 il¢esinin su
ihtiyacinin %90’ karsilamaktadir. Bu kuyulardan
giinde 38000 m? su ¢ekilmektedir. Derinligi 30 m
olan kuyularin zemin kotu 6-8 m ve yeralt1 suyu kotu
3.5-5 m’dir (JMO, 2018b). Kuyular Resmi Gazetede
(28 Aralik 2009 tarih ve 27446 sayil1) yayimlanarak
yiiriirliige giren “Antalya Bogacay Kaynag i¢me
Suyu Kuyular1 Koruma Alani ilan1” ile koruma altia
almmustir.

Proje ile deniz seviyesi altina kadar kaz
yapilarak denizin 750 m igeri sokulmasi, mevcut
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tuzlu suyun karaya dogru ilerlemesine sebep
olmustur. Su tablasi egiminin projenin uygulanmasi
oncesindeki dogal halini aynen koruyacagi kabul
edildiginde, kuyularin ortasinda tuzlu su kamasinin
derinligi 38-40 m civarinda olacaktir. Kuyular
calistiginda tuzlu su hem yatay hem de yukar1 dogru
hareket ederek tuzlu su gekilmis olacaktir (Apaydin,
2019).

3.4.2. Kazi-Dolgu Caligsmalar: Sonunda

Yeralti Sularinin Agiga Cikmasi
Projede, 750 m wuzunluk ve 260 m
genisligindeki bir alanda 660 bin m* kazi yapilmasi
ve deniz seviyesinin 1,5 m altina inilmesi planlanmus,
ancak uygulamada 2,5 m derine inilmistir 2018 y1li
Agustos ve Eyliil aymda yapilan incelemede kazinin
ve sedde imalatinin biiyiik 6l¢lide tamamlandigl ve
kazilan alanda yeralt1 suyunun agiga cikarilarak gol

olusturuldugu goriilmistiir (Apaydin, 2019).
Bogagayi’ndaki yeralti suyu seviyesinin
iistiinde kirlenmesini ve buharlagsarak azalmasini
Onleyen oOnemli bir tabaka bulunmaktadir. Bu
koruyucu Ortliniin kazilarak ortadan kaldirilmasi
sonucu Bogacay aliivyonu hem buharlasmaya hem
de kirlilige agik hale getirilmistir. I. Etap kapsaminda
260 m genisliginde, 750 m uzunlugunda yapilan kaz
alanindan yilda en az 350 bin m? yeralt1 suyunun

buharlasacagi hesaplanmistir (JMO, 2018b).

3.5. Bogagayr Ve Cevresinin Yillara Gore

Degisimi

Bogagayi’nin  yillara gore degisiminin
saptanmasi i¢in 5 yillik aralarla analiz yapilmistir. Bu
analizler kapsaminda Bogacayr ve c¢evresinde
belirlenen alan haritalandirilmis ve bu haritalar
verilere aktarilmigtir. Alan kentsel yerlesim alanlari,
tarim alanlari, turizm alanlari, idari alanlar, kiy1 ve
Bogacay1 olarak smiflandirilmistir. Bogacayi’na
baglanan c¢aylar ve Bogagayi’nin genel uydu
goriintiisii ise sekil 10°da gosterilmigtir.

—

Candir
Cay1

Cavi

Proje
i
Alam

Sekil 10: Bogagay ;i;a Bglana
2021 den diizenlenmistir)

Bogacay1
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Bogacay1 ve cevresinde 2005,2010,2015 ve
2020 olmak tizere 5 yillik aralarla alinan verilere gore
degisim saptamasi yapilmistir (Sekil 11, Sekil 12).
Saptamanin yapilmasi i¢in uydu verileri temel
almarak alan kullanim haritalar1 hazirlanmistir. Alan
kullanimlart kentsel yesil alanlar, dogal alanlar
(dogal akarsu koridorlar1 ve makilik alanlar), kentsel
yerlesim alanlar1, tarim alanlar1, turizm alanlari, kiy1,
kentsel altyapit ve Bogagayr olmak {izere 8 sinifa
ayrilmistir. Toplam ¢alisma alan1 ise 53,67 ha
bulunmustur.  Caligmanin  sonucunda  alanda
yapilasmanin arttif1 gozlenmistir. Bunun yani sira
Bogacay1 bati kolunun zaman igerisinde degisim
gosterdigi de gézlemler arasindadir.

4 e

Sekil 11: Bogacay: Projesi ve Akarsu Uzerinde
Degisimler (Google Earth, 2021 den gelistirilerek)

Cetiner (2019)’e gore deniz ve karalarin
birlestikleri ekosistemler olmalar1 dolayisiyla su
kiyilari, ¢ok gesitli bitki ve hayvan tiirii i¢in uygun
habitatlar olusturmaktadirlar. Rekreasyon ve koruma
degerleri agisindan bir¢ok akarsuyun peyzaj karakteri
onem tagimaktadir. Ozel jeolojik, hidrojeolojik ve
jeomorfolojik  yapilart nedeniyle farkli arazi
kullanimlarindan etkilenebilen hassas ekosistemler
olabilmektedirler. Akarsular bir yandan canli ve
cansiz madde akisi ve 6te yandan da habitatlar arasi
baglantiy1 saglamada koridor islevini
istlenmektedirler. Bitki topluluklarinin, kaynaktan
sonlandig1 noktaya kadar, akarsu boyunca farklilik
gostermesi habitata dnemli bir esneklik ve biyolojik
cesitlilik saglar. Akarsu bitkileri;

Kokleriyle nehir kiyisini sabitler,

Kiy1 erozyonunu azaltir,
Sedimentleri  tutarak
kalmasini saglarlar,

temiz

akarsuyun
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Golge saglayarak akarsuda daha kompleks
bir habitat olusumu ve daha serin bir ortama

imkéan saglar,

o Pestisitler gibi Kkirleticileri yakalayarak
alandan uzaklastirir,

e Akarsuya yapraklar ve diger enerji

kaynaklarinin katilimini saglar,

Akarsu kanallarindaki temel akis1 korur,
Akarsu koridorlariin estetik goriiniigiinii
tyilestirir,

Yerel halk ve turistler igin rekreasyonel ve
egitici imkanlar sunar.

Havzaya biitiinctl bakildiginda sistemin
icindeki peyzaj dgelerinin (iklim, topografya, jeoloji,
flora ve fauna gibi dogal ve Kkiiltiirel ozellikler)
olduk¢a karmasik iligkiler igerisinde oldugu, her
birinin dogrudan ya da dolayli olarak birbirini
etkiledigi goriilmektedir. Bu ozelliklerden birinin
degismesiyle biitiin sistem iginde degisiklik
olmaktadir (Cetiner, 2019). Bogacayr da hassas
ekosistem yapisina sahip bir akarsudur. Bundan
dolay1 Bogagayi’nda yapilan en ufak bir miidahale
alanin  ekosistem  yapisim1  etkilemektedir.
Bogacayr’nin tagkin riski de goz oniine alindiginda
alanin ve gevresinin yapilagsmaktan ziyade korunmasi
onemli bir hale gelmektedir. Degisim analizi
calismalar1 bu bakis acisiyla yapilmistir.

Degisim analizi i¢in yapilan haritalar sekil
12’de gosterilmektedir. Bu haritalardan alan verileri
olusturulmus ve olusturulan veriler ha birimine
doniistiiriilerek  yiizdelik sekilde hesaplanmustir.
Veriler Tablo 1°de verilmistir. Alansal degisimler ise
Sekil 14°deki grafikte net bir sekilde belli olmaktadir.
Bu analizler dogrultusunda yillara gore tarim, dogal
makilik ve dogal akarsu koridoru alanlarmin
miktarinin azaldigi, yerlesim, kentsel altyapi ve
kentsel yesil alan miktarlariin artis gosterdigi
anlagilmistir. Kentsel yesil alanlar ve kentsel
yerlesim alanlar1 2005 yilindan bu yana yaklasik
olarak 2 kat artig gostermistir. Dogal makilik alanlar
ve dogal akarsu koridorlari da gegen 15 yi1l igerisinde
2 kata yakin azalmistir. Bogacayr ve Bogacay1
yataginin yapilan projeden nasil etkilendigi ise
haritalarda net bir sekilde belli olmaktadir. Alanda
yapilan degisim analizi kentlesme baskisinin
Bogacay1’n1 nasil etkiledigini agik¢a gostermektedir.
Sekil 13’de degisimin daha net saptanabilmesi igin
alanin 2015 ve 2020 yillarina ait kesitleri verilmistir.
Kesitler farkli yillar olmak ile birlikte ayni yerden
alimmugtir.
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2010

Yerlesim
Alan

Bogacay Kesit Gortinus (2005) Yatay Olgek: 1/1000
Yertds v Kentsel
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T
Bogagay Kesit Gorimiis (2020) Yatay Olgek: 1/1000

Sekil 13: Bogacayt ve Cevresinin 2005 ve 2015 yilina ait
kesitleri (Orijinal)

Haritalarin  grafiklestirilmesi ~ sekil ~ 14’de
gosterildigi gibidir. Bu dogrultuda agik yesille ifade edilen
makilik alanlarda yillara gére nasil bir azalma oldugu
acikca goriilmektedir. Koyu kirmiziyla ifade edilen

ALAN KULLANIMLARI
I Aarsu Yatag: Koddoru [0 Bogagay || Bogagay Yatags [N Dentz[ ] Turzm Atani[I idan Alan

et I v e I M e . (SRS yerlesim alanlar1 ise her gecen yil artis gdstermis ve
Sekil 12: Bogagay1 ve Cevresinin Yillara Gére Alan grafikte gorsel bir sekilde sunulmustur.

Kullanim Degigiminin Haritalar

2020

2015

—
2010 —

2005

0 5 10 15 20 25

Kentsel Yesil Alan ® Akarsu Yatagi Kondoru mBogagay: Yatag Bogacay
mIdari Alan Kyt Turizm Tanm Alani
Mala B Yerlesim

Sekil 14: Bogagay: ve Cevresinin Yillara Gore Alan Kullanim Degisiminin Grafigi (Orijinal, 2021)
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Tablo 1. Bogacay: ve Cevresi Alan Kullanim Degisimleri (ha)

Bogacay1 Cevresi 2005 2010 2015 2020
Kullanimlar (Ha) (%) (Ha) (%) (Ha) (%) (Ha) (%)
Kentsel Yesil Alan 4.2 7.8 4.1 7.6 5.8 10.8 7.1 13,2
Dogal Alanlar 234 436 19,5 363 14,5 27 14.0 26
Akarsu Yatagi Koridoru 1,6 2,9 1;3 2,4 0,7 13 0,7 1,3
Maki 21,8 40,6 182: 33,9 13,8 25,7 13,3 24,7
Kentsel Yerlegim Alani 7.7 143 11.5° 214 12,5 233 13,3 24,7
Tarim alani 2.7 5.0 2.8 5,2 1.8 3.3 2,0 3.7
Turizm Alani 0.3 0.5 0.4 0.7 0.4 0.7 0.4 0,7
Kiy1 1.8 3.3 2.6 4.8 24 4.4 24 4.4
Kentsel Altyapi-Idari Alan 0.0 00 1,3 24 48 89 4.8 8.9
Bogacayi 34 6.3 1.1 2,0 2,1 3,9 6.4 11.9
Bogacay: Yatagi 9.6 17.8 10,5 19,5 10,1 188 4.6 8.5

Yapilan projenin sebep oldugu degisim ise uydu
gortintiileri sayesinde net bir sekilde belli olmaktadir.
Projenin Oncesi ve sonrasina iliskin gorsel Sekil
15°de verilmistir. Bogacay1’nin dogal yapisinin nasil
bir etkiyle kars1 karsiya kaldigi  sekilde
goriilmektedir. Gorsellerde habitatlarin korunmasi ve
ekolojik siirdiiriilebilirlik anlaminda nasil bir kayip
yasandig1 goriilmektedir. Bogagay1’nin ¢evresindeki
dogal makilik alanlar kaybolmus, yerini kiiltiirel
bitkiler almistir. Buna ek olarak alanin kazilmasi ve
deniz suyunun igeri sokulmasi ile de Bogagayi
yatagini bir habitat haline getiren dogal etmenler yok
olmustur.

Proje’den Once Bogacayr

STV 2y i
Proje’den Sonra Bogagay1
e ——

\

\fnv! 1

AU St - :
Sekil 15: Projeden Once ve Sonra Bogagayt (Anonim,
2019)

3. Tartisma ve Sonuc¢
Su kaynaklari, insan ve diger canlilarin
yasami i¢in en 6nemli etmenlerden biridir. Bunun

korunmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi biiyiik
Onem arz etmektedir.

Cetiner (2019) calismasinda su kiyilarinin
pek ¢ok dogal, estetik, ekonomik ve cografi
potansiyel sebebiyle ilk c¢aglardan itibaren cesitli
toplumlar i¢in oldukca degerli yerlesim bolgeleri
oldugunu dile getirmistir. Su kiyilart g¢esitli tarihi
kiiltiirel mirast barindirmiglardir. Bu kapsamda
kentsel gelisimde Onemli islevleri oldugunu ve
kentlerin en Onemli karakteristik alanlart oldugu
ifade etmistir. Bunun sonucunda akarsu havzalarinda
gerceklestirilen calismalarda {ist havzalardaki arazi
kullanim durumunun ve ekolojik 6zelliklerin goz
oniinde bulundurulmasi gerektigini vurgulamstir.

Yilmaz (2010) calismasinda yeraltt suyu
seviye degisimlerinin yaratmig oldugu c¢evre
sorunlarin1  incelemistir.  Karapmar ¢evresinde
yapilan c¢alismada yerali suyu seviyesinde
gerilemeler tespit edilmistir. Buna ek olarak bazi
akiferlerin 6zelligi kayboldugu icin ekolojik olarak
degerli olan kaynaklar ve batakliklar kurumustur.
Ayrica  Yilmaz (2010), yeraltt sularindaki
tuzlanmanin tarim alanlarmi tehdit eden 6nemli bir
sorun oldugunu ifade etmektedir. Bu sebeplerden
otiirti sulak alanlar1 besleyen kaynaklarin korunmast
ve kontrolsiiz bir sekilde kuyudan su cekilmesinin
Oniine gegilmesi gerektigini aktarmistir.

Sharma vd. (2019)’un nehir koridorlari tizerinde
yaptigi  c¢alismada  kentsel  yerlesimlerdeki
genislemenin nehir kiyilarinda gecirimsiz yiizeylerin
insa edilmesinin ve nehir koridorlarinda kentsel
yayilimin artmasinin akarsu ekosistemi
fonksiyonlarinin bozulmasinda baslica itici giig
oldugunu degerlendirmistir.

Bogacay1 ise peyzaj agisindan bilyiik bir
onem tasimaktadir. Ekolojik, biyolojik ve kiiltiirel
anlamda degerli olan Bogacayi’'nda gergeklestirilen
proje, biitlin canli yagsami i¢in en dnemli
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kaynaklardan  biri olan su
etkilenmesine sebep olmustur.
Calisma sonucunda goriinen odur ki, insanlarin
dinlenme ve rekreasyon ihtiyaglarinin giderilmesi
icin yapilan Bogacay1 projesi girisimi ilk olarak
“’Marina ingast”> bashgr altinda kamuoyuna
sunulmus, sonrasinda ise ‘’Taskinla Miicadele’
seklinde tanimlanmis ve en sonunda kent parki
niteligine  doniismiistir. Tanimin ve amacin
degismesindeki en temel faktorlerden biri projeye
gelen itirazlardir. Bu da Bogagay1 ve cevresinin

kaynaklarinin

etkilendiginin bir gostergesi olarak karsimiza
cikmaktadir.

Insanlar yasam standartlarmi yiikseltmek icin
bulundugu c¢evrede cesitli  etkilere  sebep

olmaktadirlar. Aslinda bu etki, uzun vadede yasam
kalitesini olumsuz etkilemektedir. Burada Onemli
olan, etkiye sebep olmadan o6nce Onceliklerin
bilincine varilmasidir. Ekolojik anlamda
stirdiiriilebilirligi oncelik alarak yapilan her eylemin
bize ileriki stiregte olumlu katlilar1 olacaktir.

Bogagay1 projesinin sebep oldugu etkileri ileriki
siiregte en aza indirgemek icin toplanan veriler
sonucunda, Bogagayi’nin mevcut durumu tespit
edilmeli, bundan sonra olusabilecek riskli durumlara
karst gerekli planlamalar yapilmali ve gerekli
uygulamalar harekete gegirilmelidir. Yapilmig olan
caligmalar belli periyotlar icinde gozden gegirilerek
giincellenmelidir.

Yapilmas1 onerilen diger eylemler ise, tagkin
riskini azaltmak i¢in Bogacayr ve cevresindeki
derelerden malzeme alimini engellemek,
Bogacayr’'nin etrafinda yapilagmay1 kisitlamak,
yeralti suyu kaynaklarinin kullanimini kontrollii bir
sekilde diizenlemek ve Bogacayi’'nin su anki
durumunu zararli etmenlerden koruyarak muhafaza
etmeye galigmaktir.
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