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EDITORDEN
Degerli okuyucularimiz,

KAPU/Trakya Mimarlik ve Tasarim Dergimizin ilk sayisinin ardindan e-ISSN numarasinm alarak
DergiPark sistemi lizerinden makale kabul ve degerlendirme siirecini yiiriittiigiimiiz 2. sayimizi
yayinlamanin sevincini yasiyoruz. Yeni kurulmus bir dergi olarak bu siirecte bize gosterdiginiz ilgi
icin cok tesekkiir ederiz. Dergimizin gelisimini saglayacak giincellemelerle ¢alismalarimiza
devam ediyoruz. 2. sayimizda ilk indeksimizi aldik. Uluslararasi hakemli bir dergi olarak yilda iki
kez yayinlanan dergimizin 3. sayisinda indeks ve makale sayisinin artarak devam edecegi bilimsel
calismalari sizlerle paylasmayi hedefliyoruz. Yeni bilimsel calismalar1 paylasmak ve acgik erisimle
okuyuculara duyurmak, atif alarak, veri tabanlari tarafindan taninan bir akademik dergi olmak en
biiylik arzumuzdur.

Makale siirecimizdeki degerli katkilar1 icin tiim hakemlerimize, editérlerimize, danisma ve yayin
kurulumuza ¢ok tesekkiir ederim.

Yayin Kurulu Adina
Dog. Dr. Esma MIHLAYANLAR
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FROM THE EDITOR
Dear readers,

After the first issue of KAPU/Trakya Architecture and Design Magazine, we are happy to publish
our 2nd issue, in which we carry out the article acceptance and evaluation process through the
DergiPark system by obtaining the e-ISSN number. Thank you very much for your interest in this
process as a newly established journal. We continue our work with updates that will enable the
development of our magazine. We got our first index in our 2nd issue. As an international refereed
journal, we aim to share with you the scientific studies that will increase the number of indexes
and articles in the 3rd issue of our journal, which is published twice a year. It is our greatest desire
to share new scientific studies and announce them to readers through open access, and to become
an academic journal recognized by databases by citation.

[ would like to thank all our referees, editors, advisory, and the editorial board for their valuable
contributions to our manuscript process.

On behalf of the Editorial Board
Assoc. Dr. Esma MIHLAYANLAR
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KACIS YOLLARINDA KULLANILAN MALZEMELERIN YANGIN
DAYANIMININ iNCELENMESIi

Dilara DINDAR 1®

1 Bursa Uludag Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Mimarlik Anabilim Dali, Bursa, Tiirkiye.

OZET

Ge¢cmisten giiniimiize kadar yasadigimiz ¢evreler bir¢ok yangin ile karsi karsiya kalmistir. Bu yanginlarin
bir¢ogunun sonucunda ise hem maddi hem manevi ¢ok biiyiik tahribatlar olusmustur. Yasanan yangin
olaylarindan ve olusan biiylik kayiplardan sonra yapilarda yangina karsi gesitli 6nlemlerin alinmasi
gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Bu dogrultuda yapilarda, yalnizca yanginin olusumunun 6nlenmesi degil ayni
zamanda baslayan bir yanginin séndiiriilebilmesi i¢in de birtakim calismalarin yapilmasi gerekmektedir.
Alinan bu 6nlemlerden bir tanesi ve ayni zamanda bu ¢alismanin konusunu olusturan kisim, yangin aninda
yapidan cikiglarin giivenli bir sekilde gercgeklestirilebilmesi icin yatayda ve diiseyde olusturulan kacis
yollaridir. Yapilarda yangin giivenligi kapsaminda kabul edilen bir diger onlem ise tercih edilen
malzemelerdir. Bu ¢alismada mevcut kaynaklar arastirilarak literatiir taramasi yapilmistir. Calismada,
yangin esnasinda giivenli bir sekilde yapidan tahliyenin saglanabilmesi i¢in tasarlanan kagis yollarinda
tercih edilen malzemelerin yangina karsi dayanimlari ve siniflarinin incelenmesi amaglanmistir. Yapilarda
ve Ozellikle kacis yollarinda tercih edilen malzemelerin ne 6l¢lide yangina dayanikl olduklar1 ve yangindan
iyi bir koruma saglanabilmesi i¢cin hangi malzemelerin tercihinin daha uygun olacagi konusu arastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yangin, Kacis Yolu, Yapt Malzemesi.

INVESTIGATION OF FIRE RESISTANCE OF
MATERIALS USED IN ESCAPE ROUTES

ABSTRACT

The environments we have lived in from the past to the present have faced many fires. As a result of many
of these fires, both material and moral damages have occurred. After the fire events and the big losses, the
necessity of taking various precautions against fire in the buildings has emerged. In this direction, it is
necessary to carry out some work in buildings, not only to prevent the occurrence of fire, also to extinguish
a fire that has started. One of these measures and also the subject of this study, is the horizontal and vertical
escape routes created in order to safely exit the building in the event of a fire. Another measure accepted
within the scope of fire safety in buildings is the preferred materials. In this study, a literature review was
conducted by searching available sources. In this study, it is aimed to examine the fire resistance and classes
of the materials preferred in the escape routes designed to provide a safe evacuation from the building
during a fire. It has been investigated to what extent the materials preferred in buildings and especially in
escape routes are resistant to fire and which materials would be more appropriate to provide good
protection from fire.

Keywords: Fire, Escape Route, Building Materials.

Sorumlu Yazar: Dilara Dindar

Makale Gelis Tarihi: 14.04.2022

Makale Kabul Tarihi: 31.05.2022

Makale Kiinye Bilgisi: Dindar,D., (2022). Kagis Yollarinda Kullanilan Malzemelerin Yangin Dayaniminin incelenmesi.
Trakya Journal of Architecture and Design, 2(1), 1-19
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1. GIRiS

Binalarda ¢esitli nedenlerle ortaya ¢ikabilen yanginlar, yapilarda hasara ve insanlar tizerinde
olumsuz etkilere neden olmaktadir. Can ve mal giivenligi bakimindan, kapali mekanlarda
meydana gelen yanginlar biiyiik riskler tasimaktadir. Yapilarda olusan yanginlarda, can
giivenliginin saglanmas1 ve tasiyicl sistemin korunumu en 6nemli konulardandir. Yangin
olayindan 6nce ve yangin esnasinda gerekli 6nlemlerin alinmamasi durumunda telafisi mtimkiin
olmayan zararlar meydana gelebilmektedir. Bu sebeple yapilarda bazi 6nlemler alinmalidir
(Bodur, 2019; Yaman ve Demirel, 2020).

Yangin onlemleri kapsaminda karsimiza aktif ve pasif olmak {izere iki sistem ¢ikmaktadir. Bu iki
sistemin de projenin tasarim asamasinda diisiiniilmesi, yanginlarin 6énlenmesi ve zararin en az
seviyede olabilmesi acisindan oldukc¢a 6nemlidir (Arpacioglu, 2016; Akcadzoglu ve Akga6zoglu,
2018).

Yalnizca yangin esnasinda devreye giren ve tahliyeyi kolaylastirmaya yardimc aktif sistemler,
yapinin insa asamasinda olabildigi gibi yapinin insas1 bittikten sonra da uygulanabilmektedir. Bu
sistemler yanginin yayilmasinin engellenmesine yardimci olmakta ve yanginin sondiiriilmesini
hedeflemektedir. Yangin algilama sistemleri, uyari sistemleri, duman ve yangin kontrol
sistemleri, sondiirme sistemleri, basinclama ve havalandirma sistemleri aktif sistemler
kapsaminda ele alinmaktadir (Arpacioglu, 2016; Ak¢adzoglu ve Akgadzoglu, 2018).

Mimari proje asamasindayken tasarlanan pasif sistemler, yapida kalici isleve sahiptirler. Pasif
sistemler sayesinde yangin esnasinda aciga ¢ikan duman ve gaz yapidan uzaklastirilmakta, yangin
dayanimi olan malzemeler tercih edilmekte, tasiyici elemanlarin yangin karsisinda dayanimi
saglanmakta ve bu ¢alismanin igerigini olusturan kacis yollar1 tasarlanmaktadir (Ak¢adzoglu ve
Akgadzoglu, 2018).

Kacis yollari, yapilarda yangin aninda yapilmasi gereken en 6nemli seylerden biri olan insanlarin
binadan gilivenli ve hizli bir sekilde tahliyesini saglamak amaciyla tasarlanan alanlardir. Bu
sebeple yapilarda yangin giivenligi i¢in olusturulan 6nlemler, kacislar1 kolaylastirici nitelikte
olmalidir. Kagis yollari, 2007°de Resmi Gazete’de yayimlanan Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkindaki Yonetmelik (B. Y. K. H.) Madde 31'de, bir yapinin herhangi bir noktasindan yer
seviyesindeki caddeye kadar olan devamli ve engellenmemis yolun tamami olarak tanimlanmistir.
Kacis yollar1 bu tanimdan da yola ¢ikarak, yatay ve diiseyde olusturulmus alanlar olarak da
disiiniilmektedir. Ancak diiseyde hareketi saglayan asansorler, B. Y. K. H.’e gore bir ka¢is yolu
olarak kabul edilmemektedir (B. Y. K. H, 2007; Kaya, 2019). Ayrica yapidan kullanicilarinin
tahliyesini saglayan kacis yollarinin direkt caddelere veya insanlarin toplanabilecegi gilivenli
alanlara ¢ikisi saglanmalidir (Demirel ve Konur, 2006).

Kacis yollari, yapinin kullanicr yiikii dikkate alinarak yeterli sayida olusturulmaldir. Kagis
yollarinin, yangina karsi korunmus alanlar olmasi gerekmektedir (Kaya, 2019). Ayni zamanda
yap1 icerisinde yanginin ilerlemesine merdiven bosluklari, koridorlar, havalandirma, cati ve
tesisat bosluklar1 sebep olmaktadir (Demirel ve Konur, 2006). Bu sebeple bu alanlarda da gesitli
giivenlik 6nlemlerinin alinmasi gerekmektedir.

Yapilarda normal, rahat ve acil durum akis kosullar1 olmak tlizere 3 c¢esit akis yogunlugu
belirlenmistir. Acil durum akisi olarak kabul edilen kagis yollarinda, yap1 kullanic1 yiikiine bagh
olarak akis yogunlugunun belirlenmesi ve buna goére bir tasarim yapilmasi gerekmektedir
(Kendik, 1986).

Kacis yollari, yapinin kullanici profiline ve kapasitesine gore giivenli ve dogru bir sekilde
planlanmalidir. Yangin aninda, en kisa ve giivenli sekilde kacis yoluna ve oradan da c¢ikislara
ulasim saglanarak kacis plani olusturulmalidir. Yangin esnasinda kullanicilarin yapidan tahliyesi
saglanana kadar yapinin tasiyiciiginin saglanmasi ve yapi bitiinligiiniin korunmasi
gerekmektedir. Tim kullanicilarin tahliyesi saglanmadan binanin yapisinda bozulmalar
gerceklesmesi durumunda can ve mal kaybi gerceklesme oraninda artis gozlemlenmektedir
(Goniillioglu, 2008; Simsek, 2014; Bilge, 2019).
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Kacis yollarinda bulunan merdivenler, yangin merdiveni ya da tahliye merdiveni olarak
isimlendirilmektedir. Ka¢is aninda kayma, takilma, diisme gibi olaylarin olusmamasi igin
merdivenlerin basamaklari uygun bir malzeme ile kaplanmalidir. Basamak genisligi ve riht
oOlciileri her basamakta ayni olmalidir. Yangin merdiveni bulunan alanlarda duvarlar en az 120
dakika, kapilar ise en az 90 dakika yangina karsi dayanim géstermelidir (Kaya, 2019).

Kacis yollarina agilan kapilarin yangina karsi dayanimli ve duman gecirmez 6zellikte olmasi
gerekmektedir. Yangin kapilarinin genisligi en az 80 cm ve yiiksekligi en az 200 cm olmaldir.
Yangin kapisi tek kanathi ise genisligi en fazla 120 cm olmahdir. Yangin aninda kacisin
engellenmemesi icin yangin kapilarinin esiginin bulunmamasi ve el ile itilerek kolaylikla a¢iliyor
olmasi gerekmektedir. Turnike ve donel kapilar, yangin kapilar1 kapsaminda sayilmamaktadir
(Kaya, 2019).

Yukarida bahsedilen kriterler, insanlarin yangina karsi giivenliklerinin saglanabilmesi,
olusabilecek ve olusan yanginlardan kacinmak amaciyla diizenlenmektedir. Bu oOnlemlerin
alinabilmesi icin gerekli diizenlemeler mevzuatlar aracilifiyla yapilmaktadir (Demirel ve Konur,
2006). Bu hususta yangindan tahliye icin planlamalar yapilirken yonetmelikler kapsaminda
eksikliklerin, tam belirtilmeyen durumlarin olmasi durumunda ise Tiirk ve Avrupa standartlari ve
uluslararasi gegerliligi olan standartlar dikkate alinabilmektedir (Oymakapu ve Parlak Biger,
2021).

Yapilarda olusturulan kacis yollarinda, yukarida bahsedilen Kkriterlerin saglanmasi
gerekmektedir. Bu kriterlere ek olarak kagis yollarinda kullanilan malzemelerin yangin anindaki
davranisi da onemli bir kriterdir. Bu nedenle bir yapida kacis yolu tasarlanirken malzeme
tercihine dikkat edilmesi gerekmektedir.

Yap1 malzemeleri, yangina karsi1 gosterdikleri davranislara gore farkli yonetmeliklerde farkl
sekillerde smiflandirilmislardir. Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkindaki Yonetmelik'te
malzemelerin yanicilik siniflar;; A1 hi¢ yanmaz, A2 zor yanici, B1 zor alevlenici, B2 normal
alevlenici ve B3 kolay alevlenici olarak siiflandirilmistir. TS EN 13501-1'de ise yap1 malzemeleri
A1, A2, B, C, D, E ve F olacak sekilde yanicilik siniflarina gore ayrilmistir (Cizelge 1; Cizelge 2).

izelge 1. Ek- -1’e gore yap1 malzemeleri icin (doseme malzemeleri harig
izelge 1. Ek-2/A TS EN 13501-1’e gore yap1 mal leri i¢in (do 1 leri hari
yanicilik siniflar1 (B. Y. K. H. Ekleri, 2007)

Yanicilik Sinifi Tanimi S$6z konusu
smifta
belirlenmis
yap1
malzemeleri

Al A1 sinifi malzemeler, tam gelismis yangini da kapsayan yanmanin | Bkz. EK-2.c
herhangi bir kademesinde yanmaya katkida bulunmazlar. Bu
sebeple, otomatik olarak bu malzemelerin daha asag: siniflar icin
belirlenen biitiin 6zellikleri yeterince sagladigi kabul edilir.

A2 TS EN 13823’e gore B sinifi icin belirlenen kriterleri saglar. ilave
olarak, tam gelismis yangin sart1 altinda bu malzemeler yangin
yukii ve yangin gelismesine 6nemli 6l¢iide katkida bulunmamalidir.

B C smift i¢in belirlenen kriterlere ilave olarak daha agir sartlar
saglar.
C D smifi i¢in belirlenen kriterlere ilave olarak daha agir sartlar

saglar. Ayrica tek alev baslikla yapilan termal atak karsisinda yanal
alev yayilmasi sinirli bir oranda kalmalidir.

D E Smifi kriterlerini saglayan ve onemli 6lgiide alev yayilmasi
olmayan kii¢lik bir alev atagi karsisinda uzun bir silire direng
gosteren malzemeler. {lave olarak, yeterince tutulmus ve sinirli 1s1
aciga cikaran tek yanan cisimle yapilan 1s1l atak sartlarina dayanikl
olmaldir.
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E Onemli 6lgiide alev yayllmasi olmayan kiiciik bir alev atag
karsisinda kisa bir siire direng¢ gésteren malzemeler.

F Yangin performansi tayin edilmemis ve Al, A2, B, C, D, E
siniflarindan biri olarak siniflandirilmayan malzemeler.

Duman Olusumu i¢in ilave Siniflandirmalar

s3 Duman tlretimi a¢isindan herhangi sinirlama olmayan
s2 Duman Uretiminin artis hizi yaninda toplam duman iiretimi de sinirlandirilmis olan
sl s2’den daha agir kriterleri saglayan

Yanma Damlalari/Tanecikleri i¢in ilave Siniflandirmalar

d2 Sinirlama yok
d1l Belirlenen bir siireden daha uzun siirede yanma damlalari/tanecikleri olmamali
do Yanma damlalari/tanecikleri olusmamali

Cizelge 2. Ek-2/B TS EN 13501-1’e gore doseme malzemeleri i¢in yanicilik siniflar1 (B. Y. K. H.
Ekleri, 2007)

Yanicilik Sinifi Tanimi

Aln Al smifi malzemeler, tam gelismis yangini da kapsayan yanmanin herhangi bir
kademesinde yanmaya katkida bulunmaz. Bu sebeple, otomatik olarak bu
malzemelerin daha asag1 siniflar icin belirlenen biitiin 6zellikleri yeterince sagladig
kabdl edilir.

A2q Is1 akist ile ilgili olarak sinif Br igin belirlenen 6zellikler igin yeterlidir. [lave olarak,
tam gelismis bir yangin sarti altinda, bu malzemeler yangin yiikii ve yangin
gelismesine 6nemli 6l¢iide katkida bulunmamalidir.

Bn Sinif Cn olarak, fakat daha agir sartlar.

Cn Sinif Dn olarak, fakat daha agir sartlar.

Da Sinif En i¢in yeterli ve ilave olarak bir 1s1 akis1 atagina belirli bir stire dayanikli olan
malzemeler.

En Kiiciik bir aleve dayanikli olan malzemeler.

Fa Yangin performansi tayin edilmemis ve Als, A2n, Ba, Cn, Dn, En siniflarindan biri

olarak siniflandirilmayan malzemeler.
Duman olusumu i¢in ilave siniflandirmalar

s2 Sinirlama yok.

s1 Toplam duman olusumu sinirlandirilmis.

2. MATERYAL VE YONTEM

Yapilarin ¢esitli alanlarinda, yap1 malzemelerinde aranan 6zellikler cesitlilik gosterebilmektedir.
Bunlardan biri de yapilarda yangindan giivenli tahliyenin saglanabilmesi i¢in tasarlanan kacis
yollaridir. Kagis yollarinda kullanilan malzemelerin bir yangin ile karsi karsiya kalmasi
durumunda sergileyecegi davranis o malzemenin seciminde 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu
nedenle bu calismada kagis yollarinda kullanilan malzemeler incelenmistir.

Yapilarda olusturulan kagis yollarinda kullanilan malzemelerin incelenmesi ve degerlendirilmesi
mevcut kaynaklarin taranmasi ve incelenmesi ile gerceklestirilmistir. Mevcut kaynaklar ilk olarak
cesitli veri tabanlarinda “kacis yolu”, “yangin”, “malzeme”, “déseme”, “asma tavan” ve “duvar”
anahtar kelimeleri ile taratilmistir. Ardindan bu anahtar kelimeler ikiserli olacak sekilde
gruplanarak birbirleriyle olan iliskileri aragtirlmigtir (Ornek; “yangin” AND “malzeme”). Calisma
yazili kaynaklar araciligiyla, 6nceki arastirmalari toplamanin ve sentezlemenin sistematik bir yolu
olan literatiir taramasi yapilarak olusturulmustur. Literatiir taramasi asamasinda gliniimiize

kadar yapilmis olan calismalar arasindan yogunluklu olarak makalelerden ve tezlerden

4
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yararlanilmistir. Bunlara ek olarak ytriirliikte olan yonetmelikler de kaynak olarak ele alinmistir.
Yapilan literatiir taramasi sonucunda kacis yollarinda tercih edilen malzemelerin yangin
bakimindan degerlendirilmesi gerceklestirilmistir. Kacis yollarinda tercih edilen ve bu makalede
incelenen malzemeler kacis yollarindaki kullanim yerlerine gore ana basliklar altinda toplanarak
siniflandirilmistir.

Kagis yollarinda kullanilan malzemelerin yangin anindaki davranislar1 ve bu alanlarda aranan
ozellikleri karsilayip karsilamadiginin degerlendirilmesi ¢alismanin amacini ve tartisma
konusunu olusturmaktadir.

Calismada, kacis yollarinda tercih edilen malzemelerin bu alanlarda kullanima uygunlugunun
O6nemi ortaya konmaya calisilmaktadir. Ayni zamanda bu malzemelerin bu alanlarda kullaniminda
belirli 6zelliklere sahip olmasi gerekliligine de dikkat cekmek istenmektedir.

3. BULGULAR

Kacis yollari icin malzeme secimi, kacgis yolu tasariminda énemli bir yere sahiptir. Tercih edilen
malzemelerin yangin karsisindaki davranislarinin goéz oniinde bulundurulmasi gerekmektedir.
Olas1 bir yangin karsisinda malzemelerin kolay yanmamasi, yangina katki saglamamasi, zehirli gaz
aciga cikarmamasi ve kayganlastirici bir zemin olusturmamasi bu malzemelerde aranan bagslica
ozelliklerdendir.

Calismanin bu boliimiinde kagis yollarinda kullanilan malzemeler kullanim yerlerine gore; asma
tavan, doseme ve duvar malzemeleri olarak ana basliklar altinda gruplandirilmistir. Bu ana
basliklar altinda ise kagis yollarinda tercih edilebilen malzemeler ve bu malzemelerin yangin
karsisindaki davranislari incelenmistir.

3.1. Asma Tavan Malzemeleri

Calismanin bu kisminda, désemenin altindan gecen tesisatlar1 ve kablolar1 gizlemek amaciyla
yapilan asma tavan malzemeleri incelenmistir. Asma tavanlar, akustik kontrol ve yangina karsi
davranislar1 bakimindan olumlu bir etkiye sahiptir. Bu 6zelliklerinin yaninda asma tavanlarin 1s1
yalitimi ve neme karsi dayanimlari da iyidir. Tesisatlarda herhangi bir sorun olmasi durumunda
sokiilebilirligi, hijyen kosullar1 asma tavanlar tarafindan karsilanmaktadir. Cesitli kaplama
malzemeleri ile uygulamalar1 yapilmaktadir (Giiler, 2019).

Asma tavan ile doseme arasinda bulunan bosluk, yanginin yapi icerisinde kolaylikla diger
mekanlara gecisini saglamaktadir. Bu bosluklar alevleri gecirmese bile dumanin mekanlarda
yayllmasina sebep olabilmektedir. Bu dogrultuda asma tavan uygulamalarinda gerekli 6nlemler
alinmalidir. Yanici malzemeler asma tavanlarda kesinlikle tercih edilmemelidir. Ayrica asma
tavanlarin yapida kullaniminda; ayrik nizamda bulunan miistakil konutlar haricinde B2 ve B3
sinifi malzemelerin kullanimi yasaklanmistir.

Asma tavan ¢esitlerinden biri olan al¢1 asma tavanlar (Sekil 1; Sekil 2), A1 hi¢ yanmaz sinifinda
yer almaktadir. Al¢l, anorganik oldugu icin yanici bir malzeme degildir. Yangin aninda, hicbir
asamada yanma olayina katki saglamamaktadir (Cizelge 3). Al¢cinin icerisine yangin dayaniminin
arttirllmasi amaciyla agrega katilabilmektedir. Perlit bunlardan biridir ve katilmasiyla alciya
hafiflik saglamaktadir. Alginin yangin direncini arttirmakta ve 1s1 iletkenligini azaltmaktadir.
Vermikiilit ve camyiinii de al¢inin icerisinde, yangin korunumunu arttirmak amaciyla tercih edilen
malzemelerdir (Giiler, 2019).

Al¢1 malzemenin yapisinda bulunan su, belirli bir sicaklia ulastiktan sonra ac¢iga cikmaya
baslamaktadir. Yangin aninda al¢1 malzeme, 1s1 enerjisinin cogunlugunu yapisindaki su ve nemi
ayristirmak i¢in harcamaktadir. Bu sayede al¢1 yilizeyinde olusacak olan sicaklik artisi
yavaslatilmaktadir. Isinin daha da artmasiyla beraber, su damlaciklar seklinde malzemenin
yluzeyine cikarak bir nevi koruyucu bir tabaka olusturmaktadir. Al¢i malzemenin yangin
karsisinda gosterdigi bu tepki pasif yangin yalitimi olarak adlandirilmaktadir.
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po— b,
Sekil 1 ve Sekil 2. Algipan asma tavan (URL 1; URL 2)

Cizelge 3. Alc1 panel levha malzemelerin yangina tepki performans siniflar1 (Teblig, 2013)

Nominal Alg1 Tabaka Ax Simif
Kagit . ..
panel y ramail Alt bilesen (Déseme
kalnhigi | Yogunluk Yarfgma g 2] (Altyiizey) | Malzemeleri
(mm) (kg/m3) | tepki sinifi (8/m?) Disinda)

<220 2 400 kg/m? A2-s1,d0
yogunluklu
ahsap esash
herhangi
>220<320 | Urunveyaen B-s1,d0
az A2-s1,d0
herhangi bir
urin

Alg1
panel
levha

26,5<9,5 =800

TSEN
520'ye 2400 kg/m?3

uygun yogunluklu

(delikli Al <220 ahsapesash | x5 o1 49
panel herhangi

levhalar ﬁrﬁ;zve}lra (;(;l
i az A2-s1,
hans) herhangi bir
uriin veya 1
no’lu metoda
gore montaji
yapilmis en
az E-d2 siifi
yalitim
malzemesi

29,5 2600

>220<320 B-s1,d0

Mineral kokenli bir malzeme olan camytni, asma tavan uygulamalarinda tercih edilmektedir
(Sekil 3; Sekil 4). Curtimeyen, kiif tutmayan, korozyona ugramayan bir malzeme olan camyiinii
zaman icerisinde bozulma egilimi gostermemektedir. Neme karsi dayanimi yiiksek bir
malzemedir. Sicak ve nem karsisinda malzemede herhangi bir boyut degisimi gézlenmemektedir.
Ses yalitim1 ve yangin giivenligi de saglamaktadir. Camyiinii malzemelerin yangin sinifi, A1 hig
yanmaz veya A2 zor yanicidir (Giiler, 2019).

Asma tavanlarda tercih edilen bir diger mineral bazli malzeme ise tagyliniidiir. Dogal ve kullanim
Omri uzun olan bir malzemedir. Sikistirilarak veya baglayicilar yardimiyla tiretilmektedir. Asma
tavanlarda kullanimi, levha seklindedir. Tasyliniiniin {izerine ¢esitli bitis katmanlar1 uygulanarak
kullanilabilmektedir. Tasylinii, korozyona karsi direncli bir malzemedir. Tasylinii nem dayanimi
yluksek, lifli bir yapiya sahiptir. Bu nedenle yapisinda su tutmaz, su itici bir malzemedir. Tasylin,
camyiini gibi acik gozenekli bir malzemedir. Bu nedenle ses enerjisi, malzeme igerisinde
sturtinmeyle 1s1l enerjiye dontismektedir. Tasylini asma tavanlar, yangin agisindan giivenli
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malzemeler olmalarinin yaninda 1s1 ve ses yalitimi da saglamaktadirlar. Tasylinii yangin sinifi
olarak, A sinifi hi¢ yanmaz malzemelerin arasinda yer almaktadir. Alevler karsisinda herhangi bir
akma, damlama davranisi1 gostermemektedir. Bunlara ek olarak, yangin aninda duman ¢ikisi da
gozlenmemektedir. Bu olumlu o6zellikleri nedeniyle, yangin riski bulunan yapilarda tercih
edilebilmektedir (Giiler, 2019).

: ;"‘/ Ron e
Sekil 3 ve Sekil 4. Camytinii asma tavan (URL 3; URL 4)

Metal asma tavanlar (Sekil 5; Sekil 6) yangin sinifi bakimindan, A kategorisinde yer almaktadir.
Metaller 6zelliklerine gore, Al sinifi hi¢c yanmaz veya A2 sinifi zor yanicidirlar. Bu nedenle, yangin
dayanimi istenilen yerlerde tercih edilmektedirler. Ancak metallerin 1s1 iletkenlikleri ytiksektir.
Alev olusturmasalar veya her ne kadar zor alevlenseler bile yapi icerisinde 1s1 artisina katki
saglamaktadirlar. Cesitli sekillerde tiretilebilen metal levhalarin, ortamda bulunan normal neme
karst bir tepkisi bulunmamaktadir. Ancak ortamda bulunan nem oraninin belli bir seviyeyi
gecmesi, metal yiizeyinde bazi1 6nlemlerin alinmasini gerektirmektedir (Giiler, 2019).

3. 3 -

Sekil 5 ve Sekil 6. Metal asma tavan (URL5; URL 6)

3.2. Déseme Malzemeleri

Yapilarda katlarin yatayda birbirinden ayrimini saglayan ve tasiyici gorevi géren elemanlara
doseme denmektedir. Dosemeler yapiyr olusturan ana elemanlardandir. Déseme
kaplamalarindan yangin giivenligi bakimindan beklenen 6zellikleri genel olarak; malzemenin alev
almamasi veya yanginin hizini artirmamasi, yandiginda zehirli gaz ve duman c¢ikis1 yapmamasi,
kacis aninda kayip diismelere ortam olusturmayacak bir yiizeye sahip olmasidir. Ozellikle yangin
onlemi olarak sprinkler gibi suyun kullanildig sistemlerde yiizeyin 1slanarak kaygan bir yiizeye
doniismemesi gerekmektedir.

Yapilarda désemelerin, en fazla 2 kattan olusan konutlar haricinde en az 60 dk yangina dayaniml
olmasi beklenmektedir. Yapilarin bodrum kat tavan désemelerinin, yangina karsi en az 90 dk
dayanmalar1 gerekmektedir. Bir dosemenin yatay yangin b6lmesi olarak adlandirilabilmesi icin
dosemenin herhangi bir yerinde alevlerin katlar arasinda gecisini saglayacak boslugun
bulunmamasi ve yangina en az 120 dk dayanim gostermesi gerekmektedir (Kilic ve Beceren,
1999).
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Calismanin bu kisminda, déseme kaplama malzemelerinin yangin dayanmimlari incelenmistir.
Doseme kaplama malzemeleri; sert zemin, tas zemin, ahsap zemin, elastik zemin ve yumusak
zemin doseme malzemeleri olarak bes ana baslik altinda detaylandirilmistir.

3.2.1. Sert zemin déseme malzemeleri

Sert zemin doseme malzemesi olan seramik, hamur haline getirilen kilin, sekillendirilip kurutulup
daha sonrasinda yiiksek sicaklikta pisirilmesiyle elde edilmektedir. Seramik malzemeler, 1000-
1400 oC arasinda erimektedirler. Seramik kaplama malzemeleri (Sekil 7), genellikle yatay
yuzeyler lizerinde bitirme malzemesi olarak kullanilmaktadir. Déseme kaplama malzemesi
olarak, sirlanarak ikinci kez pisirme islemi gerceklestirilen seramikler tercih edilmemektedir.
Clinki sirlama islemi ytlizeyin kayganlik kazanmasina sebep olmaktadir. Déseme kaplamalarinda
malzemenin kaygan olmamasi beklenmektedir. Ayn1 zamanda sirlama islemi asinmalara karsi
dayanikli bir malzeme degildir (Cosar, 2002). Seramik malzemeler, Al sinifi hi¢ yanmaz olarak
degerlendirilmektedir (Kina, 2006).

Seramik zemin kaplamalar1 bakteri, alerji yapan maddeler ve koku barindirmamaktadirlar.
Seramik zemin malzemesi seciminde, zeminin kayma direnci dikkat edilecek hususlardan biridir.
Kullanimin yogun oldugu kullanim alanlarinda kaymaya karsi direncin ve zeminin alacagi
darbelerin diisiiniilmesi gerekmektedir.

B. Y. K. H’de seramik kaplama malzemelerin zemine yapistirilmasinda kullanilan yapistiricilarin
yanicilik siniflarinin TS EN 13501-1"e gore belirtildigi tabloya asagida yer verilmistir (Cizelge 4).

Sekil 7. Seramik karo (URL 7)

Cizelge 4. Seramik karo yapistiricilarinin yangina tepki performans siniflari (Teblig, 2013)

o Organik icerik En yiiksek tabaka
Uriin (Kiitlece %) kalinligl (mm) Sif
TS EN 12004’e uygun
¢imentolu yapistiricilar <20 20
TS EN 12004’e uygun <40 5
dispersiyonlu yapistiricilar E
TS EN 12004’e uygun
reaksiyon regineli <50 5
yapistiricilar

3.2.2. Tas zemin déseme malzemeleri

Tas zemin doseme malzemelerinden olan granit; kuvars, feldspat ve mikadan olusmaktadir. Farkl
renklerde bulunabilen sert bir tastir. Granit, yapilarda levha halinde duvarlarda ve déseme
kaplamalarinda tercih edilmektedir (Hasol, 2017).
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Icerisinde bulunan kuvars kristallerinin miktarinin artmasi sertlifinin artmasina neden
olmaktadir. Bu sebepten dolay1 granit islenmesi zor bir malzemedir. Ayrica granit, gézenekli bir
malzeme degildir. Bu yiizden asinmaya ve dis sartlara karsi dayaniklidir. Yangina karsi dayanimi
az olan granit, ani 1s1 degisikliklerine dayanikli bir malzeme degildir. Ciinki icerisinde bulunan
kuvars, feldspat ve mikanin yiiksek sicakliklar karsisindaki genlesme davranislari farklidir (Cosar,
2002).

Zemin kaplamasi olarak kullanilan granit (Sekil 8); asinmaya, basinca, darbelere karsi direncli bir
malzemedir. Bunlarin yaninda dayanikli ve uzun 6mdirlii olmasi sebebiyle zemin kaplamalarinda
tercih edilmektedir. Ancak yangin dayanimi bakimindan iyi bir malzeme degildir.

Sekil 8. Granit zemin (URL 8)

3.2.3. Ahsap zemin déseme malzemeleri

Bir¢ok mekanda désemelerde tercih edilen ve siklikla karsilastigimiz ahsap malzeme, kullanildig:
mekanda sicaklik hissi olusturmaktadir ve isciligi kolaydir. Ahsap, sese ve 1siya kars1 yalitkanlhik
gostermektedir. Ancak ¢iirlimeye yatkin bir malzemedir ve bunun engellenmesi i¢in bazi1 6nlemler
alinmasi gerekmektedir.

Ahsap malzeme, komiirleserek koruyucu bir tabaka olusturan ve 1s1 gegcirmeyen bir malzemedir.
Ahsap, yangin karsisinda 30-90 dakika dayanim gosterebilmektedir. Yangin sonrasinda ahsabin
kontrolden gecirilerek yeniden kullanimi miimkiin kilinmaktadir (Giiler, 2019).

Ahsap lamine parkeler (Sekil 9), yapilarindan dolay1 su ve rutubetten en az seviyede
etkilenmektedir. Ahsabin {i¢ ayr1 kat ve birbirlerine dik olacak sekilde bir araya getirilmesiyle
olusturulmaktadir (Cosar, 2002). Ahsap lamine parkeler iizerinde olusan darbelere karsi fazla
direncli degillerdir. Bu yiizden siire¢ icerisinde parke yiizeyinde cizilmeler olusabilmektedir.

Lamine plakalar, B. Y. K. H."de belirtilen siniflardan, B2 sinifi normal alevlenici kategorisinde yer
almaktadir. Bu malzemelerin yanmasi durumunda ortama yanict duman ve gaz salmaktadirlar
(Giiler, 2019). Asagida ise cesitli ahsap yer dosemelerinin yangina tepki performans siniflarinin
belirtildigi bir tabloya yer verilmistir (Cizelge 5). Bu tablo, Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik'ten alinmis olup malzemenin yaniciik simifi TS EN 13501-1'e gore
degerlendirilmistir.

Sekil 9. Lamine parke (URL 9)
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Cizelge 5. Ahsap yer dosemelerin yangina tepki performans siniflar (Teblig, 2013)

En az
En az o . . .
Malzeme | Uriin Ozellikleri orEalama kalinhk Nihai kullamm | Dosemeler i¢in
yogunluk (mm) kosullar: smif
(kg/m3)
Yiizeyi kaplanmis,
mese veya kayin | Kayin: 680 8 Alt ylizeye
masif yer Mese: 650 yapistirma
dosemesi
S ——— Ca-s1
tizeyi kaplanmis )
mese, kayin veya Ilf/laeylg' 66§ 8 20 Alt1 hava bosluklu
Ahsap Yer ladin masif yer >¢: ya da bosluksuz
i . .. : Ladin: 450
Dosemesi désemesi
ve Parke Yukarida 8 Alt1 hava bosluksuz
belirtilenlerin
disinda kalan ve
yuzeyi 390 Ds-s1
kaplanmis masif 20 Alt1 hava bosluksuz
ahsap yer
dosemesi
Ust tabakasi en 10 Alt ylizeye
az 5 mm mese 650 (iist yapistirma
olan ve ylizeyi tabaka) Ca-s1
kaplanmus cok 14 Alt1 hava bosluklu
tabakali parke ya da bosluksuz
Ahsap .
parke Yukarida 8 Alt ylizeye
belirtilenlerin yapistirma
dl$md? kal.an ve 500 10 Alt1 hava bosluksuz Dn-s1
ylzeyi
kaplanmis ¢ok 14 Alt1 hava bosluklu
tabakali parke ya da bosluksuz
Ahsap Yiizeyi Kaplanmis
Kaplama Yer | Ahsap Kaplama 800 6 Alt1 hava bosluksuz Dn-s1
Dosemesi Yer Dosemesi

Ahsap Laminant parkeler (Sekil 10), ortasinda mdf bulunan, mdf'nin her iki yiizeyinin ahsap
desenli kagitlarla kaplandig1 parkelerdir (Hasol, 2017). Laminant parkeler sagladigi kullanim
kolayliginin yani sira 1siya dayanikliligi, hijyenik olmasi ve ekonomik yonden diger ahsap
parkelere gore uygun olmasi nedeniyle tercih edilmektedir. Darbe ve ¢izilmelere karsi lamine
parke gibi direncsiz degildir, giines 1sinlarinda az etkilenmektedirler. Bunlardan kaynakli olarak
uzun 0mirli malzemelerdir.

Asagida laminant doseme kaplama malzemesinin yangina tepki performans sinifi TS EN 13501-
1’e gore gosterilmistir (Cizelge 6).
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Sekil 10. Laminant parke (URL 10)

Cizelge 6. Laminant yer kaplama malzemelerinin yangina tepki performans siniflari

(Teblig, 2013)

Yer Dosemesi Uriin detavi En az yogunluk En az toplam Sinif (Doseme
Tipi y (kg/m3) kalinlik (mm) malzemeleri)
TS EN 13329:2000’e
Laminant Yer _ uygun olarfak 800 6,5 Bl
Kaplamalari iiretilmis laminant
yer kaplamalari

3.2.4. Elastik zemin doseme malzemeleri

Epoksi zemin kaplama malzemesi (Sekil 11; Sekil 12), uygulamasi bittikten sonra su gecirmeyen,
suya karsi dayanikli, bunlarin yaninda bir de bir¢ok asite karsi diren¢ kazanan bir yapiya sahiptir.
Epoksi kaplama genellikle, kullanim yogunlugu hafif ya da orta olan mekanlarda tercih
edilmektedir. Fiyat1 biraz yiiksek oldugundan bazen tercihlerde arka planda kalmaktadir. Ancak
bunun yaninda elektrik direnci ytliksek bir malzemedir. Epoksi, sicakliga 120 °C ye kadar direng
gosterebilmektedir (Cosar, 2002).

Sekil 11 ve Sekil 12. Epoksi zemin (URL 11; URL 12)

Mantar dosemeler (Sekil 13), ses yutucu, 1s1 iletimi diistik ve darbelere karsi1 dayanikli malzemeler
olmalarinin yaninda strekli bakim ve dikkatli kullanim gerektirmektedir. Mantar déseme
kaplamalari, asinmaya karsi direngli degildir ve maliyetli bir tirtindiir (Cosar, 2002).

Hafif, yumusak ve esnek bir malzeme olan mantar ddoseme, nemi ve havay1 gecirmemektedir.
Kokusuz olan bu malzemenin icerisinde sagliga zararh bir madde bulunmamaktadir ve islenmesi
kolaydir. Mantar déseme alevlerle karsilastifinda, kolay yanan bir malzeme degildir. Yandig
durumlarda ise alev almamaktadir ve zehirli gaz ¢ikarmamaktadir (Glingor, 2015).
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Sekil 13. Mantar zemin (URL 13)

PVC dosemeler igerisinde kalker tozu, asbest lifi gibi dolgu maddeleri kullanilarak da
iiretilebilmektedirler. Malzemenin daha esnek ve asinmaya karsi daha direncli olmasi isteniyorsa
icerisinde bulunan PVC orani artirilmalidir. PVC déseme kaplamalari (Sekil 14), icerisinde asbest
bulunan bu nedenle de asinmalara karsi1 dayanikli olan bir malzemedir. PVC malzemenin, elektrik
ve ses yalitimi ytiksektir, 1s1 iletimi ise diisiiktiir. Ates ve kora karsi duyarli olan PVC malzemeler,
yanmaya karsi ise bir dereceye kadar direng gostermektedir (Cosar, 2002).

Asagida yer verilen tabloda elastik yer déseme kaplamalarinin bir kisminin belirli 6zelliklerine
gore siniflandirilarak TS EN 13501-1’e gore yangin siniflar belirtilmistir (Cizelge 7).

Sekil 14. PVC zemin (URL 14)

Cizelge 7. Elastik yer dosemelerinin yangina tepki performans siniflari (Teblig, 2013)

En az Sinif
Yer Désemesi Tipi Uriin En az kiitle En fazla toplam (Déseme
’ p Standardi (g/m?) kiitle (g/m?) | kalnlik seme
malzemeleri)
(mm)
Poli (vinil Kloriir)den ErL
(PVC)-Homojen ve 15 624-1 2300 3900 1,5
: EN 649
Heterojen
Poli (vinil kloriir)den ErL
(PVC)-Kopiik Altlikl: TSEN 651 1700 5400 2
Poli (vinil Kloriir)den ErL
(PVC)-Mantar Althikh TS EN 652 3400 3700 3.2
Poli (vinil kloriir)den ErL
(PVC)-Genlestirilmis TS EN 653 1000 2800 1,1
Poli (vinil Kloriir)den ErL
(PVC)-Yar1 Esnek TS 624-2 4200 5000 2
EN 654
Karolar
Mantar Altlikli Diiz ve EFL
Dekoratif Musambalar TS EN 687 2900 5300 25
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3.2.5. Yumusak zemin déseme malzemeleri

Doseme kaplama malzemesi olarak kullanilan halilar (Sekil 15), yonetmeliklerde genellikle iki
grupta siniflandirilmistir. Bunlar yiizeyi havli ve havsiz dokunmus halilardir. Kaplama yapilacak
olan ytizeyin kuru, diizgiin, ¢catlaksiz ve temiz olmasi gerekmektedir (Cosar, 2002).

Asagida tekstil yer dosemelerinin yangina tepki performans siniflari adi altinda, halilarin yangin
siniflar1 TS EN 13501-1’e gore degerlendirildigi tablosu bulunmaktadir (Cizelge 8).

b

Sekil 15. Hal kaplama (URL 15)

Cizelge 8. Tekstil yer dosemelerinin yangina tepki performans siniflari (Teblig, 2013)

o e - Sinif (D6seme
Yer Dosemesi Tipi Uriin Standardi Malzemeleri)
Duvardan duvara havly, mal.<1n.e 'hfilllarl ve havli hali TS EN 1307 Bl
karolar (Yangin geciktirici olmayan)
Havli olmayan, 1gn.ele'n¥n.1$ yer dosemeleri (Yangin TS EN 1470 Bl
geciktirici olmayan)
[gnelenmis, havli yer désemeleri (Yangin geciktirici TS EN 13297 Bt
olmayan)

3.3. Duvar Malzemeleri

Calismanin bu bolimiinde, yapilarda diiseyde mekanlari birbirinden ayirmaya yarayan bazen de
tasiyic1 gorevi goren duvarlarin genel yangin siniflar1 ve dayanim siirelerinden bahsedilmistir
(Cizelge 9) ve sik tercih edilen duvar dolgu malzemeleri incelenmistir.

Duvarlarin yangin giivenligi bakimindan yangina karsi dayanikli ve gecirimsiz olmasi
beklenmektedir. En fazla iki kattan olusan konutlarda tasiyici goérevi goren duvarlarin ve
kolonlarin, en az B2 yangin sinifinda olmasi ve 30 dakika yangina dayanim godstermesi
gerekmektedir. Kat adedi ikiden fazla olan ancak yiiksek bina olarak sayilmayan yapilarin tasiyici
olmayan duvarlarinda en az 30 dakika dayanimli B2 sinifi malzemelerin kullanilmasina izin
verilmistir. Iki kattan daha yiiksek binalardaki tasiyic1 elemanlarin ise yangina en az 90 dakika
dayaniml ve A sinifi malzeme olmasi gerekmektedir. Duvar i¢ kaplamalar1 ve 1s1 yalitimlarinin
yuksek bina kategorisine girmeyen yapilarda en az B2 sinifi yani normal alevlenen, yiliksek
binalarda ise B1 simifi yani en az zor alevlenen malzeme olmas1 gerekmektedir. Duvar dis
kaplamalari ise en fazla iki katli olan binalarda en az B2 normal alevlenen sinifta, iki kattan yiiksek
binalarda ise A1l hi¢ yanmaz sinifta bulunmasi gerekmektedir (Kina, 2006).
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Cizelge 9. Yapilarda duvarlarda aranacak yangin dayanim kosullari (Kina, 2006)

Yapi Elemani ve
Malzemesi

Bina Yiikseklikleri

Tam Kat Sayilari

<2

3-5

>5

Yiiksek Binalar

Tasiyic1 ve
Rijitlestirici
Duvarlar ve

Mesnet ve Kolonlar

F30-B

F90-A F90-A

F90-A(2)

Tasiyic1 Olmayan
Dis Duvarlar

En az B2

Aveya F30-B

Aveya F30-B

Aveya F90-AB

Daireler ve Ozel
Hacimler
Arasindaki Ayrim
Duvarlari

F90-A

F90-A F90-A

F90-A

Ayrim Duvari
Bosluklari

F30

F30 F30

F30

Yangin Duvarlari
ve Ozel Sinir
Duvarlari

F30-A

F90-A F90-A

F90-A(2)

Yangin Duvarn
Bosluklari

F90

Fo0 F90

F90

Yapilarda kullanilan duvar dolgu malzemeleri incelendiginde; duvarlarda ¢ok sik karsilastigimiz
tuglanin ana maddesi kildir. Tugla (Sekil 16), su ile hamur haline getirilen kilin sekillendirilerek
yiiksek 1s1 derecesinde pisirilmesiyle elde edilmektedir. Icerisinde kilin yaninda kum, kireg, algi,
demir bilesikleri de bulunmaktadir. 900 °C’'den baslayarak yaklasik 1200 oC’lere varan ytiksek

sicakliklarda iiretimi gerceklestirilen tugla, dayanimi yiiksek bir malzemedir. Tugla, A1 sinifi hig
yanmaz bir malzemedir (Algin ve Alkan, 2019).

Sekil 16. Tugla (URL 16)

Yapilarda duvar dolgu malzemesi olarak karsimiza ¢ikan bir diger malzeme olan gazbeton (Sekil
17; Sekil 18), icerisinde hava boslugu barindirmaktadir ve nefes alan bir malzemedir. Hafif ve

kolay islenen bir malzemedir. Gazbeton, yanmaz bir malzemedir ve yangin aninda uzun stire
dayanim gostermektedir (Algin ve Alkan, 2019).
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Sekil 17. ve Sekil 18. Gazbeton (URL 17)

Duvar dolgu malzemesi olarak da kullanilabilen bims bloklar (Sekil 19; Sekil 20), 1s1 ve ses yalitimi
saglayan hafif bir malzemedir. Bims malzeme gozenekli ve siingerimsidir. Bimsten tretilen yap1
elemanlari, Uriiniin sahip oldugu elastikiyet nedeniyle depremlere karsi dayanikhdir.
Bimsbloklar, erime sicaklig1 yliksek olan yangina karsi dayanikli duvar dolgu tiriinleridir. Erimesi
durumunda ise zehirli gaz ¢ikartmamaktadir (URL 18).

Sekil 19. ve Sekil 20. Bims blok (URL 19; URL 20)

4. TARTISMA VE SONUC

Yapilarda yangin ¢ikmasi durumunda yapiy1 kullananlarin yapidan giivenli bir sekilde tahliyesinin
saglanmasi gerekmektedir. Yapidan ¢ikisin saglanmasi esnasinda yapi kullanicilarini yalnizca
alevlerden korumak yeterli bir koruma saglamamaktadir. Bu kisilerin alevlere karsi korunumunu
saglamanin yaninda yangindan kaynakli agiga c¢ikarabilecek olan gazlardan da izolasyonu
saglanmalidir. Bu nedenle yapilarda kagis yollar: belirli 6l¢iiler ve standartlar dogrultusunda
olusturulmaktadir. Bunun i¢in ilk olarak yapidaki kullanici yiikiine bagh olarak yeterli sayida ¢ikis
temin edilmelidir. Bu alanlarda yukarida da bahsedildigi gibi alevlere ve dumana karsi koruma
saglanmis olmali, merdiven ve asansor alanlari yanginin bir diger kata gecmesine engel olacak
sekilde planlanmalidir. Yangin emniyetinin tam anlamiyla saglanabilmesi i¢in sadece merdivenler
veya yangin merdivenlerinin degil, cikisa giden tiim yollarin yangina dayanikli ve gerekli 6nlemler
alinarak korunmus bir sekilde yapilmasi gerekmektedir. Belirlenen yonetmelik ve standartlar
dogrultusunda kagis yollarinin genisliginin minimum araligi, kullanilacak elemanlarin 6zellikleri
ve tespiti (aydinlatma vb.), kapilarin yangina dayanim siiresi ve gecirimsizligi gibi bircok kritere
kacis yollarinda dikkat edilmesi ve tasarimin bu kriterlere uygun bir sekilde olusturulmasi
gerekmektedir. Ayni zamanda yapiigerisinde yatay ve diisey bolmeler meydana getirilerek yangin
aninda yanginin biiylimesini ve yayilmasinmi yavaslatabilmek adina o6nlemler de alinmasi
gerekmektedir.

Yangin kacis yollarindan beklenen yukarida belirtilen 6zelliklere ek olarak, bu alanlarda tercih
edilecek olan malzemeler de yangindan giivenli tahliyenin saglanmasinda 6nemli bir yere sahiptir.
Yangin dayanimi konusunda yapilarda kullanilan malzemelerden genel olarak beklenen bazi
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ozellikler bulunmaktadir. B. Y. K. H.’ye gore yapilarda kullanilacak olan malzemelerin, yangin sinifi
bakimindan B3 sinifinin lizerinde bulunmasi zorunlu hale getirilmistir. Ancak B3 sinifi
malzemelerin yapida kompozit olarak kullanilmasi durumunda ve kompozit malzemenin yangin
sinifinin B2 sinifi olmasi durumunda yapilarda kullanilabilmektedir.

Kacis yollarinda kullanilacak olan malzemelerin ise yanginin ilerleyisine katki saglamayacak hatta
alevlerin hizin1 kesmeye yardimci olacak sekilde secilmesi gerekmektedir. Bu alanlarda tercih
edilecek olan malzemelerin alevlerle karsi karsiya kaldiginda kolay tutusmasi, yangina katki
saglamamasi, akmamasi, damlamamasi gerekmektedir. Olasi bir tutusma veya belirli bir stire
sonucunda malzemede alevlerin olusmasi durumunda malzemelerden ortama zehirli gaz ¢ikisi
olmamalidir. Kacis yoluna disarindan alevlerin temas etmesi durumuna karsilik ise secilecek olan
malzemelerin 1s1y1 miimkiin olabildigince az iletmesi, malzeme biitiinliiglinlin bozulmamasi
gerekmektedir. Ayrica yapidan tahliye esnasinda kullanicilarin panik durumu da géz 6niinde
bulundurularak ve diiserek olusabilecek ezilmelerin Oniine gecilebilmesi adina, désemede
kullanilan malzemenin kaygan olmamasi, alevlerden kaynakli veya yangin sdndiirme
sistemlerinin etkisiyle kayganlasmamasi gerekmektedir.

Kacis yollarinda tercih edilebilen uygulamalardan biri olan asma tavanlarin yapilarda
yerlestirilmesi konusunda dikkatli olunmasi, mekanlar arasinda alevlerin ve dumanin gecisine
engel olarak sekilde uygulamasinin yapilmasi gerekmektedir. Asma tavan malzemeleri kesinlikle
yanici olmamalidir. Bu nedenle asma tavan uygulamalarinda bazi 6zel durumlar haricinde yangin
sinifi B2 ve B3 olan malzemelerinin kullanimina izin verilmemektedir. Yapilarda siklikla
karsilasilan al¢1 asma tavanlarin yangin sinifi ise A1 hi¢ yanmazdir.

Kacis yollarinda, désemelerde tercih edilebilecek bir¢ok malzeme bulunmaktadir. Doseme
kaplamalarindan genel olarak her malzemeden beklendigi gibi, malzemenin alev almamasi veya
yanginin hizini artirmamasi beklenmektedir. D6seme malzemelerine 6zel olarak ise ka¢is aninda
kayip diismelere ortam olusturmayacak bir yiizey gerekmektedir. Sert zemin désemelerinden
olan seramik malzemenin A1l sinifi hi¢ yanmaz olmasina ragmen genellikle sirlandig1 icin bu
alanlarda déseme malzemesi olarak kullanilmasi pek uygun bulunmamistir. Tas zemin
dosemelerinden olan granitin yangina dayaniminin zayif ve yliksek 1s1 degisimlerine dayanikl bir
malzeme olmamasi nedeniyle kagis yollarinda kullanimi uygun bulunmamistir. Ahsap zemin
doseme malzemelerinin alevlerle karsilasmasi durumunda 30-90 dk alevlere dayanim
gosterebilmekte ardindan malzeme komiirlesmekte ve komiirlesen bu tabaka 1s1 gecirmeyerek
koruyucu bir 6zellige sahip olmaktadir. Ancak ahsap malzemelerin yanmasi durumunda duman
ve gaz meydana c¢ikmaktadir. Laminant yer kaplamalarinin ise yangin smnifi E'dir ve kacis
yollarinda kullanim i¢in uygun bir malzeme degildir. Elastik doseme malzemelerinden mantar
dosemeler diisiik 1s1 iletimine sahiptir. Bu nedenle mantar zemin malzemeleri yangin esnasinda
kolay tutusmamaktadir ancak yine de yanma olayinin gerceklesmesi durumunda alev
almamaktadir ve ortama gaz c¢ikisinda bulunmamaktadir. PVC malzemelerin de 1s1 iletimi
diistiktiir ancak atese karsi duyarli bir malzemedir. Bu sebeple yangin esnasinda PVC zeminler bir
noktaya kadar dayanim gostermekte ancak bir yerden sonra alevlere karsi direnglerini
kaybetmektedir. Yumusak zemin déseme malzemesi olarak sayilan halilarin yangin sinifi ise TS
EN 13501-1’e gore E olarak belirlenmistir. Buradan yola ¢ikarak kacis yollarinda hali kullaniminin
uygun olmayacagi sonucuna ulasilmistir.

Kagis yollarinda, duvarlarin yangina karsi dayanikl ve gecirimsiz olmasi gerekmektedir. Yapilarin
kat sayisina ve cesitli 6zelliklerine bagh olarak duvar malzemelerinin karsilamasi gereken yangin
sinifi ve yangina karsi dayanim siiresinde degisiklikler gozlemlenmistir. Yaygin kullanima sahip
olan tugla malzemenin yangin sinifi Al’dir yani hi¢ yanmaz malzemedir. Diger duvar dolgu
malzemelerinden olan gazbeton ve bimsblok malzemeler de uzun siire alevlere dayanim gosteren
ve malzemelerdir. Ayni zamanda bimsblok malzemenin yanmasi durumunda ortama zehirli gaz
cikmamaktadir. Bu sebeple kacis yolu duvarlarinda dolgu malzemesi olarak tugla, gazbeton veya
bimsblok kullaniminin uygun oldugu sonucuna ulasilmistir.

Biitiin bu bilgiler degerlendirildiginde, yapilarda gormeye alisik oldugumuz bu malzemelerin bir
kisminin yangin dayanimi acisindan dayanikli oldugu sonucuna ulasilirken malzemelerin bir
kisminin ise yangin dayaniminin ya diisiik ya da alev aldiginda ortama gaz salmasi sorunlariyla
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karsilasilmistir. Kagis yollar1 basta olmak ilizere yapilar icin malzeme secimi yapilirken,
malzemenin yapidaki kullanim yeri de dikkate alinarak, bu kriterler g6z éniinde bulundurulmali
ve malzemelerin yangin siniflar1 malzeme seciminde bir kriter haline gelmelidir.

EXTENDED ABSTRACT

Background

The environments we have lived in from the past to the present have faced many fires. As a result of many
of these fires, both material and moral damages have occurred. After the fire events and the great losses,
the necessity of taking various precautions against fire in the buildings has emerged. In this direction, it is
necessary to carry out various studies in buildings not only to prevent the occurrence of fire, but also to
extinguish a fire that has started.

Purpose

In this study, it is aimed to examine the fire resistance and classes of the materials preferred in the escape
routes designed to ensure a safe evacuation from the building during a fire. It has been investigated to what
extent the materials preferred in escape routes are resistant to fire and which materials would be more
appropriate to provide good protection from fire.

Method

The article was created by scanning and researching various studies in the literature. Materials used in
escape routes created in buildings; classified as materials used in ceiling, floor and wall. Under these main
groups, materials are diversified, their general properties are mentioned, their behavior against fire and
their resistance classes are mentioned.

Findings

Building materials are classified in different ways in different regulations according to their behavior
against fire. Flammability classes of materials in the Regulation on the Protection of Buildings from Fire; It
is classified as A1 non-flammable, A2 hardly flammable, B1 hardly flammable, B2 normally flammable and
B3 easily flammable. In TS EN 13501-1, building materials are classified according to their flammability
classes as Al, A2, B, C, D, E and F. Building materials are specified in the study according to these
classifications

Conclusions

In order to provide fire protection on escape routes; these areas should be protected against fire and smoke,
sufficient number of exits should be provided, and the stairs and elevator areas should be planned to
prevent the fire from spreading to another floor. In order to provide full fire protection, not only stairs or
fire escapes, but also all roads leading to the exit must be made fire-resistant. In the event of a fire, measures
should be taken to slow down the growth of the fire by creating horizontal and vertical partitions inside the
building.

Material selection is also an important issue in fire escape routes. The materials used should be chosen in a
way that does not contribute to the progression of the fire. It is necessary to pay attention to the issues such
as the materials do not ignite easily, do not transmit heat, do not flow, do not drip, do not break their
integrity, do not produce toxic gases when burned. In addition, the material chosen for the flooring should
not be slippery or become slippery with the effect of fire extinguishing systems in order to prevent crushing
by falling during escape.
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OZET

Ahsap, gecmisten giiniimiize geliserek kullanilan bir malzemedir. Ahsap malzeme yenilebilir olmasinin yaninda
biyofilik, ekolojik ve depreme karsi dayaniklidir. Ahsabin dogal, fiziksel, kimyasal yapisi gelisen teknoloji ile
entegre edildiginde yapi striiktiiri ve malzeme agisindan yiliksek performans elde edilmektedir. Fabrika
iretiminde ahsabin yapisal kusurlari en aza indirgenerek genis kullanim alanina sahip endiistriyel ahsap
malzeme ortaya ¢ikmistir. Calismanin amaci malzeme kullanimi ve striiktiir sistemiyle 6rnek alinan Cambridge
Merkez Camisi’'nin incelenerek teknolojik ahsap yapi sistemi iizerinden kullanim olanaklarina dikkat cekmektir.
Arastirma kapsaminda ahsabin genel 6zelliklerinden bahsedilerek ele alinan Cambridge Merkez Camisi'nin
striiktiir sistem malzemesi olarak tercih edilen CLT ve Glulam malzemelerinin yapisal ozellikleri literatiir
taramasiyla agiklanmistir. Malzemelerin yapisal 6zellikleri, iiretimi ve avantajlar1 hakkinda bilgi verilmistir.
Endiistriyel ahsabin striiktiir sistemde kullanimi kolon, kiris, duvar, tonoz, kubbe ve ¢at1 formlarinda ele alinarak
incelenmistir. Calismada Cambridge Merkez Camisi’'nin malzeme 6zellikleri ele alinip, incelenen yapinin striiktiir
elemanlarinin endiistriyel ahsap malzemeyle nasil kurgulandigl ortaya konulmustur. Yapida kullanilan
malzemenin cinsi, miithendislik yontemleri ve yapinin tasarimsal yaklasimi hakkinda bilgi verilmistir. Yapida
bircok cagdas yontemin kullanildigi, 6zel mimari tasarim ve miihendislik yapim teknikleri kullanildigi
gorilmiistiir ve bu 6zellikleri ile de yap1 dikkat cekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Glulam, Clt, Endiistriyel ahsap, Teknolojik ahsap malzeme, Cambridge Merkez Camisi

THE USE OF INDUSTRIAL WOOD MATERIAL IN CONSTRUCTION:

CAMBRIDGE CENTRAL MOSQUE

ABSTRACT

Wood is a material that has been used by developing from the past to the present. Wood material is not only
edible, but also biophilic, ecological and resistant to earthquakes. When the natural, physical and chemical
structure of wood is integrated with the developing technology, high performance is achieved in terms of building
structure and material. Industrial wood material with a wide usage area has emerged by minimizing the
structural defects of wood in factory production. The aim of the study is to draw attention to the possibilities of
use through the technological wooden structure system by examining the Cambridge Central Mosque, which is
taken as an example with the use of materials and structure system. The structural properties of CLT and Glulam
materials, which are preferred as the structural system material of Cambridge Central Mosque, which are
discussed by mentioning the general properties of wood within the scope of the research, are explained with a
literature review. Information is given about the structural properties, production and advantages of materials.
The use of industrial wood in the structural system has been studied in column, beam, wall and dome forms. In
the study, the material properties of the Cambridge Central Mosque were discussed and it was revealed how the
structural elements of the examined building were constructed with industrial wood material. Information is
given about the type of material used in the building, engineering methods and the design approach of the
building. It has been observed that many contemporary methods, special architectural design and engineering
construction techniques are used in the building, and the building draws attention with these features.
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1. GIRIS
Teknolojinin gelismesi yap1 iretimi ve mimarlhiga bircok katki saglamistir. Eski caglardan

gliniimiize yapida siklikla tercih edilen ahsap malzeme endistri ile desteklenmistir. Bu destekle
birlikte masif ahsap sinirlarinin 6tesine ¢ikarak ytiksek performansh bir malzeme haline gelmistir.

Ahsap malzeme fabrika ortaminda islem gérerek endiistriyel bir malzeme olmustur. Bu degisim
ve yenilik sayesinde bircok gelismis lilkede lamine ahsap teknolojisi de yayginlasmistir. Ahsabin
fiziksel ozelliklerine dayanarak yapistirilip, basing, kirpma, presleme gibi bircok islemden
gecmesi ile performansi biiyiik oranda arttirilabilmektedir.

Ahsap dogadan elde edilen organik yenilenebilir kaynaktir. Ahsap ayni zamanda rejeneratif bir
yakittir (Bowyer, 1995). Ahsap malzemenin fiziksel, kimyasal, mekanik olarak farkli 6zellikleri
vardir. Ahsabin fiziksel agidan sertligi, nem orani, 1s1 iletkenligi, ses iletkenligi, 6zgiil agirlig1 vb.
ozellikleri bulunmaktadir. Ahsap dayanikli, esnek ve yenilenebilirdir. Kimyasal olarak kuru ahsap
%49 karbon, %44 oksijen, %6 hidrojen, %0.1-%0.3 nitrojen elementleri barindirmaktadir. Agacin
kimyasal yapisinda seliiloz, hemiseliiloz, lignin icermektedir. Agac¢ tiriine, bulundugu yere ve
mevcut gelisimine gore recine, nisasta, seker, silikat asit gibi farkli maddeler de
barindirabilmektedir. Ahsabin temel mekanik 6zelligi ise elastisite modiilii, basing dayanimi,
egilme dayanimi, ¢ekme direnci, makaslama direnci, dinamik egilme, ahsabin sertligi gibi
ozelliklerdir. Ahsaba disardan etki eden kuvvetin ortadan kalkmasiyla eski seklini almasina gore
uzama, kisalma ve gerilme arasindaki degisim miktar: elastisite modiiliidiir (Bozkurt ve Erdin,
2000).

Bu calismada endiistriyel ahsabin giiniimiiz teknolojisi ile mimari yapida kullanimi incelenmistir.
Inceleme ingiltere’de insa edilmis olan Cambridge Merkez Camisi’nin ahgap ile striiktiir sistem ve
kullanilan malzemeler konusu iizerinden yapilmistir. Arastirma kapsaminda endiistriyel ahsap
malzemenin yapisal ve mimari 6zellikleri de ele alinmistir. Ayrica endistriyel ahsabin striiktiir
sistemde kolon Kkiris olarak kullanimi hakkinda bilgi verilmistir. Arastirma yontemi olarak
literatiir taramasi yapilmistir. Literatiir taramasinda, malzeme tiirleri olarak glulam ve CLT ele
alinirken; yap1 elemanlar olarak kolon ve kiris ele alinmistir. Elde edilen veriler konuya uygun
olarak calismada yer almistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu bolimde endiistriyel ahsap malzemeler ve kullanildig1 yapi elemanlar1 hakkinda bilgi
verilmistir. Endiistriyel ahsap malzemeler arasindan Cambridge Merkez Camisi'nde kullanilan ve
striktiirel sistemde siklikla tercih edilen CLT ve glulam malzemenin yapisal ve mimari
ozelliklerine deginilmistir. Endiistriyel ahsabin yapi lretiminde kullanildigi striiktir sistem
elemanlarindan, kolon, kiris, kubbe, duvar ve ¢ati sistemleri Cambridge Merkez Camisi 6rnegi
tzerinden irdelenmistir. Yapilan incelemelerle yapidaki striiktiir sisteme ait uygulama
teknolojileri degerlendirilmigtir.

2.1. Endiistriyel Ahgap Uriinler

Ahsap malzemenin fabrika ortaminda bircok islemden gecirilerek performansinin artirilmasi ile
endiistriyel ahsap malzeme tretimi gerceklesmektedir. Endiistriyel ahsap malzeme cesitleri
arasinda yapi elemanlarinda tercih edilenler arasinda; yapistirilmis lamine ahsap (glulam), capraz
lamine ahsap (CLT), yapisal kompozit ahsap (SCL), lamine kaplama ahsap (LVL), paralel yonga
ahsap (PSL), yonlendirilmis yonga ahsap (OSB), lamine yonga ahsap (LSL), ahsap beton kompozit
(TCC) yer almaktadir.

Cambridge Merkez Camisi projesinde endiistriyel ahsap tirtinlerden glulam ve CLT kullanilmistir
diger endtstriyel ahsap malzemelerinin kullanimi goriilmemistir. Bu boliimde camide kullanilan
glulam ve CLT malzemenin fiziksel, kimyasal 6zellikleri ve iiretimi hakkinda bilgi verilecektir. Bu
malzemelerin sagladigi avantajlarin 6zellikleri aciklanacaktir.

2.1.1 Glulam (Yapistirilmis Lamine Ahsap)

Glulam endiistriyel olarak iiretilen ilk ahsap lirtinlerdendir (Sekil 1). Yapistirilmis lamine ahsap,
kereste parcalarinin paralel olarak tst iiste getirilerek yapistiriip daha biiyiik boyutta
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miihendislik liriini ahsap elde edilmesidir (Miller, 1999). Glulam icin genellikle Douglas goknari,
karagam, ladin, goknar tiirii agaglar kullanilmaktadir.

Sekil 1. Glulam ahsap eleman (URL 1)

Glulam tiretiminde her bir tabaka kalinlig1 19 mm - 50 mm arasinda degiskenlik gostermektedir.
Bir araya gelecek ahsap tabaka kesitlerinin damar yonleri birbirine paralel olmalidir. Laminasyon
isleminin dogrultusu ve damar yoni unsurlar1 arasinda denge kurulmasi gerekmektedir (Sekil 2).

VL

AN

7 //

Il
7/

.

Hataly Hatal Hatals Hatal:

Sekil 2. Glulam tabaka dengelenmesi (Deplazes, 2005)

Glulam malzeme iiretiminde genellikle kuru keresteler secilerek kalite ve dayanim 6zelliklerine
gore gruplandirilir. Kuru olmayan keresteler kurutulur. Kurutma isleminin fazla olmasi kereste
dayaniminda azalmaya sebep olmaktadir. Kurutma sonrasi keresteler kirpilir. Tutkal uygulanmasi
oncesi ahsabin ylizeyleri rendeleme yapilarak temizlenir. Ahsap pargalarinin paralel yiizeyleri iist
iiste gelecek sekilde tutkal uygulanir. Sonrasinda presleme yapilarak ahsap eleman sikistirilir.
Uretilen ahsap yap1 elemaninin kenarinda olugsan fazlaliklar diizeltilir. Ahsap levhalar arasinda
olusan tutkal boncuklarim1 ¢ikarmak i¢in zimparalama yapilir. Yapi elemaninin tiiriine gore
montaj veya baglanti elemanlari eklenerek iiretim tamamlanir (URL 2).

Yapi malzemesi olarak glulam kullanmanin sagladig1 bir¢cok avantaj vardir. Boyut ve teknik olarak
istenilen 6zellikte malzeme iiretilebilmektedir. Mimari ve estetik olarak egrisel form {iretimi i¢in
elverisli bir malzemedir. Masif ahsaba gore glulam daha dayaniklidir. Yapisal elemanlar igin farkli
Olcllerde kesitler iiretilebilmektedir (Centennial Edition, 2010) Glulamin igerisindeki ince
katmanlar arasinda yiik dagiliminin olmasi, normal bir ahsap yapi1 elemanina goére daha dayanikh
olmasini saglamaktadir (Thelandersson, 2003).

2.1.2 CLT (Capraz Lamine Ahsap)

Capraz lamine ahsap, yiiksek performansh kerestenin lif yonleri dik sekilde katmanli olarak
yapistirilmasiyla tretilen ahsap malzeme tiirtduir (Sekil 3). CLT malzeme g, bes veya yedi
katman olarak tretilebilmektedir. CLT malzemenin ¢apraz dizilimi sayesinde rijitlik performansi
yliksektir.
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Sekil 3. Capraz yapistirilmis lamine ahsap (URL 3)

Deprem bolgelerinde CLT malzeme siklikla tercih edilmektedir. CLT elemanlarin birlesim
noktalarinda metal elemanlar kullanilmasi, deprem enerjisinin soéniimlenmesine katkida
bulunmaktadir (Dujic ve Zarnic, 2005, Asiz ve Smith, 2009, Ceccotti vd. 2013, Gavric, 2013). ABD
CLT tiretiminde APA PRG 320 Standardi uygulamaktadir (ANSI/APA PRG 320, 2018).

CLT malzeme ddseme, kiris, kolon, cati, duvar gibi ana yap1 elemanlarinda kullanilmaktadir.
CLT'nin malzeme olarak hafif olmasi1 ve az iscilik gerektirmesi avantajlarindan bazilaridir.
Uretiminde karagcam, ladin ve goknar gibi agag tiirleri kullanilmaktadir.

CLT kalinhigi 5 cm ile 30 cm arasinda degismektedir. Uretimi 2,40 - 3,00 metre genisliginde ve
12,00 - 20,00 m uzunlugunda yapilabilmektedir. Uretim kapasitesine ve tasarima dayali olarak
maksimum 4,80 m genisliginde ve 24,00 m uzunlugunda CLT {tiretilebilmektedir

CLT uretimi i¢in ilk olarak kullanilacak agac tiirt belirlenir. Genellikle ladin, karagam ve géknar
tiiri agaglar kullanilir. Kalite ve boyuta gore keresteler gruplandirilir. Yapistirici se¢imi yapilir.
Yiiksek basingla katmanlar preslenir. CLT panellerin piiriizsiiz olmasi1 icin rendeleme veya
zimparalama yapilir. CLT elemanlara son sekil verme islemi uygulanarak paneller iizerinden kapi
ve pencere bosluklari cikarilmaktadir (Gavric, 2013).

2.2. Endiistriyel Ahsap Yapi1 Elemanlar

Yap1 elemanlar1 binanin ytikiinii tasiyan malzemelerdir. Yap1 elemanlar: etki eden kuvvetlerin
temele kadar aktarimini saglamaktadir. Bu asamada statik denge tasiyicilar ile korunmaktadir.
Yapida kullanilan dogal ve yapay tasiyici sistemlerin tamamina striiktiir sistem adi verilmektedir
(Tirketi, 1990). Striiktiir sistemde ahsap kullanilmasi milattan 6nceki ¢aglarda gorilmektedir.
Cagdas endiistriyel ahsap malzemenin yayginlasmasiyla striiktiir sistemde kullanimi artmistir.
Tamami ahsaptan iiretilen yapilar teknoloji ile entegre edilmistir. Ahsaba ulasimin kolay oldugu,
fabrika iiretim teknolojisinin gelistigi bolgelerde ¢cagdas diizeyde ahsap yapilar cogalmaktadir.

Kolon

Ahsap dikmeler birlesik, bosluklu ve tek parcadir. Belirli basing ve yiik altinda eksenel olarak
hareket eden dikmelerin lif yonleri basinca gore paralel konumda olmalidir. Ahsap elemanlarin
birlesim yoniindeki dizilimleri birbirine zit yondedir (Sekil 4). Basincin artmasiyla ahsabin
kapasitesi iizerinde gerilmeler olusmaktadir bu durumda ahsabin liflerinde sikisma goriiliir.
Sikismanin uzun siire devam etmesiyle kirilma gerceklesir. Dikme uzunlugunun artmasindan
dolay1 ahsabin dayanimi diserek burkulma meydana gelebilmektedir (Ching ve Adams, 2008).
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Sekil 4. Tutkal tabakali kolon kesit detay1 (Mohler ve vd., 1983)

23



KAPU Trakya Journal of Architecture and Design 2(1), 2022: 20-34

Boyutlari birbirinden farkli ahsap elemanlar ve lamine ahsap pargalar bir araya getirilerek ahsap
dikme veya kolonlar yapilmaktadir. Ahsap dikmeler bulonlarla tutturularak birlestirme islemi
gerceklestirilmektedir. Bosluklu ahsap dikmeler, lamine tutkal tabakli ahsap parcanin birlestirme
islemi sirasinda bosluk birakilmasiyla yapilmaktadir (Sekil 5).

77

Sekil 5. Birlesik ve ayrik dikmeler (Ohanesyan, 2012)

Ahsap dikmelerin, tasima kapasitesi icin genel olarak metrekare hesabi yapilmaktadir. Bu hesap
icin ahsap dikmenin enine kesitinin ebatlari ele alinmaktadir. 15 x 15 cm boyutlarinda dikme i¢in
46 m2 alani, 20 x 20 cm boyutlarinda dikme i¢in 93 mZalani, 25 x 25 cm boyutlarinda dikme igin
293 m? alani tasima kapasitesi bulunmaktadir. Ahsap cerceve, déseme cesidi, dikme icin secilen
lamine ahsap tiiriine gore bu hesaplamalarda degiskenlik meydana gelebilmektedir (Ching ve
Adams, 2008). Diisey konumlandirilan dikmeler; késelerde 10/10, 10/12, 10/14, 12/12, 14/14,
15/15 ara kisimlarda, 10/10, 10/12,10/14, 12/12 cm boyutlarinda yerlestirilebilmektedir.

Ahsap platform sistem yapida, birbirinden bagimsiz dikmeler beton zemine veya taban kirisine
baglanir (Sekil-6). Metal elemanlar yardimiyla bu baglantilar sabitlenir. Metallerle sabitleme
asamasinda dogru elemanlar kullanilmahdir. Bu konuda kolonun 6l¢iisii ve malzeme cinsine
uygun olarak metal eleman secimi yapilmalidir. Kolon ve kolonun tasidigi yiikler metal
elemanlarla beton zemine iletilmektedir (Ohanesyan, 2012).
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Sekil 6. Ahsap kolon beton zemin baglanti detay1 (URL 4)

Teknoloji ve uygulama yontemlerinin gelisimi ile yiiksekligi degisebilen kolon ayaklar
uretilmistir. Ayaklar uygulama alaninda ihtiya¢ duyulan yiikseklige gore ayarlanabilmektedir.
Boylece ahsap kolon ayaklari su ve nemden korunmaktadir.

Kiris

Lamine ahsap Kkirisler tli¢ ve daha fazla ahsap lifinin ayni yonde olacak sekilde yapistirilmasiyla
iiretilmektedir. Tutkallama isleminin ardindan presleme islemi uygulanir. Presleme isleminin
tamamlanmasi ile ahsap eleman teknolojik 6zellik kazanmaktadir. Bu durumda dayanikl ve genis
acikliklarda kullanilabilen ahsap kirisler elde edilir. Lamine edilmis ahsap kirisin tercih edilen
ebatta ve boyda liretimi miimkiindiir. Diger yap1 elemanlarina entegre edilmesi kolaydir. Lamine

ahsap Kkiris i¢in performans olarak Avrupa Standardi EN 386 kullanilmaktadir. Ahsap Kiris i¢in
glulam, CLT, PSL, LVL ve LSL tercih edilir.

Fabrikasyon islemi gormemis ahsabin gecebilecegi aciklik sinirhdir. Gliniimiiz teknolojik
yapilarinda genellikle islem gérmiis ahsap malzeme tercih edilmektedir. Masif ahsap doseme
kirislerinin boyutlarina oranla gegebilecegi aciklik oranlari; 5 x 15 icin 240 cm, 5 x 20 icin 340 cm,
5x25i¢in 430 cm, 5 x 30 ise 520 cm’dir.

Ahsap kolon-kiris cesitlerine gore farkli ahsap striiktiirel sistemler yapilabilmektedir. Lamine
ahsap kirisler diiz trapez, egrisel, dolu goévdeli, makas, ahsap c¢erceve gibi cesitlerde
tiretilebilmektedir (Carling, 2001). Ahsap kiris icin DIN 1052, EUROCODE 5 standartlari gegerlidir.
Gegilebilecek minimum ve maksimum aciklik oranlari yapiyr olusturan malzeme cinsine ve
sistemin teknik 6zelliklerine baghdir.

24



KAPU Trakya Journal of Architecture and Design 2(1), 2022: 20-34

Ahsap kiris sistemler cati malzemesi olarak kullanilabilmektedir. Malzeme cesitliligi ile bircok cati
tiirti ahsap kullanilarak yapilabilmektedir. Giiniimtizde kullanilan ahsap ¢atilar geleneksel sistem
ahsap catilar, ahsap kafes sistem ve uzay kafes sistemler olmak iizere li¢ ¢esittir.

Ahsap kafes sitemler dogrusal eksendeki ahsap elemanlarin eklemli olarak bir araya
getirilmesinden yapilmaktadir. Bu birlesme 6rgii elemanlari, baslik ve kafes kirislerin arasinda
licgen olusturacak sekildedir (Sekil 11). Birlesme yerleri digim noktast olarak
adlandirilmaktadir. Bulon, lama, ¢ivi gibi farkli metal elemanlar diigim noktalarinda
kullanilmaktadir. Kafes kirislerin alt ve list noktasinda devam eden cubuk elemanlara baslik, iki
bashk arasindaki cubuklara 6rgii eleman1 denilmektedir. Orgii elemanlar:1 dikey veya yatay
konumda kullanilabilmektedir (Karaduman, 1999). Ahsap kafes sistemler basing ve c¢ekme
kuvvetleri ile calismaktadir. Boylece genis acikliklarda siklikla tercih edilmektedir. Glulam, CLT
gibi tasiyiciligi fazla endiistriyel ahsap cesitleri kullanilabilmektedir.

Kafes sistemler agirliklari iki boyutlu sistemde aktarmaktadir, uzay kafes sistemler ii¢ boyutludur.
Icerinde birden ¢ok ¢ubuk ve diigiim noktas: vardir. Yiik bu sistem icerinde dagitilmaktadr.
(Tirketi, 1982). Uzay kafes sistemler genellikle genis aciklikli mekanlarda tercih edilmektedir.
Statik hesaplamalarda diigiim noktalarinin mafsalli ve momentsiz oldugu, cubuk elemanlarinin da
eksenel ytikleri aktardigi kabul edilmektedir.

Uzay kafes sistemler egrilik ve tabaka sayilarina gore siniflandirilmaktadir. Egrilik olarak tonoz,
kubbe ve serbest formlu olarak ii¢ gesittir. Tonoz sistem tek egrilikli, kubbe cift egrilik, serbest
formlu ise tasarima goredir. Tabaka sayisina gore tek, ¢ift ve cok tabakalidir.

Uzay kafes sistemde diigiim noktalari, gubuk elemanlar1 ve baglanti elemanlari olmak iizere ii¢
ana eleman bulunmaktadir. Yiikler diigiim noktalarina etki etmektedir. Diglim noktalarindaki
cubuk birlesimi mafsallidir. Yiikler eksenel olarak iletilir ve diiglim noktalarinda birlesmektedir.
Boylece basing ve cekme kuvvetinden etkilenirler. Egilme durumunun yogun oldugu sisteme gore
daha etkin durumdadirlar (Savasir ve Okbaz 2014).

Tonoz
Tonoz cati goriiniim olarak silindirik kabuk seklindedir. Tek yonde egriliklidir. Tek tabakal

olmaktadir. Tonozlar V kirisli, N kirisli ve lamella olmak tizere ti¢ cesittir (Sekil 7).
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Sekil 7. Tonoz ¢esitleri (Lan, 1999)
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Kubbe

Kubbe dairesel veya kare formlu mekanlarin tizerinin 6rtiilmesi icin kullanilan ahsap uzay kafes
sisteme dahil bir formdur. Kubbe lizerinde basing, ¢cekme ve kesme kuvvetleri kubbe kabugu
tizerinde dagitilmaktadir. Diiz ve egrisel ahsap ¢cubuk elemanlar ile ag kubbe yapilabilmektedir.
Diiglim sayisinin artmasi ile kullanilan ahsap yap1 eleman boyutlar1 diismektedir. Kubbe formu
parabol, elips ve kiireden olusabilmektedir (Yilmaz, 2011). Kubbe sekli elemanlarin dagilimina ve
bulundugu konuma bagl olarak cesitlenmektedir. Nerviirlii, paralel, lamella, schwedler, jeodezik
ve li¢ yollu 1zgara gibi ¢esitleri vardir (Sekil 8).

ribbed dome Schwedler dome Three-way grid dome Lamella dome

Sekil 8. Kubbe cesitleri (URL 6)

Serbest formlu ahsap kafes sistemin striiktiirel kurgusu farklidir. Formun geometrik acidan
ozelliklerinin 6nceden belirlenmesi gerekir. Sistemde olusacak diigtim noktalari esit bosluklarla
tasarlanmahdir (Toussaint, 2007). Iki farkll yonde caprazlama olarak meydana getirilen bu
sistemde farkli formlar yapilabilmektedir (Sekil 9). Serbest formlu sistemdeki temel unsur ahsap
cubuk elemanlarin mafsal noktalarindan birlestirilerek eskenar dortgenlerin yiizey alanlarinin
deforme edilerek kosegen noktalarinda mesnetlenmesidir (Oz, 2012).

Sekil 9. Serbest formlu uzay kafes sistem (URL 7)

Ahsap 1zgara sistem esit olarak dagitilmis yiikler altindadir. Bu durumda basing, ¢cekme
gerilmelerini karsilamaktadir. Ahsap 1zgara sistem, kurulumu sirasinda gerekli baglantilar
olusturulup sonrasinda uygulama teknikleriyle itilerek veya cekilerek tasarimina uygun hale
getirilen striiktiir elemanlaridir (Tirkgl, 2017). Ahsap 1zgara sistem elemanlar1 fabrikada
uretilerek insaat sahasinda uygulamasi gerceklestirilebilmektedir. Ahsap teknolojisi ile liretilmis
ahsap elemanlarda genellikle yerinde birlestirme islemi yapilir.

3. BULGULAR

Bu béliimde yapilan arastirmalar dogrultusunda Cambridge Merkez Camisi'nin genel proje
ozellikleriyle striktiir ve malzeme konusu ele alinmistur.

3.1 Cambridge Merkez Camisi

Cambridge Merkez Camisi kamu icin Ingiltere’nin Cambridge sehrinde yapilan ibadethane
projesidir (Sekil 10). Proje Marks Barfield Architects mimarlik ofisi tarafindan hazirlanmistir.
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Proje 09. 2016 - 03. 2019 tarihleri arasinda insa edilmistir. Projenin alan1 2340 m? dir. Avrupa’da
cevre dostu olarak hazirlanmis ve gerceklestirilmis ilk cami projesidir.

Man Adasi

reat Britair
Manchester
.

Liverpool Sheffield

Birmingham Q
o
Cam\fidge

GALLER INGILTERE

Sekil 10. Caminin harita tizerindeki konumu (URL 8)

Caminin bulundugu cadde dogu- bati istikametinde kuzeye dogru uzanmaktadir. Mimar bu
derinligi giineydeki ana giristen geriye dogru cekilen giris olusturarak kullanmistir (Sekil 11). Bu
diizenlemedeki amag¢ ibadet ortamindaki stlik(ineti saglayabilmektir. Yapiya giris kaldirimin
yaninda devam eden topluluk bahgesiyle baslamaktadir. Devaminda daha resmi islami bahgenin
cevresini saran korkuluklar bulunmaktadir. Camiye girilen yerde yiiksek giris sundurmasinin
acildigi bahce vardir. Caml duvarlar, kare planli alanin 6niinde bulunmaktadir. Arka tarafinda lobi
ve genis bir alan mevcuttur. Caminin ibadet alani kare planhdir ($ekil 12). Bu plan dogu yoniinde
konumlanacak sekilde biikiilmiistir (Sekil 13) (URL 10).

Sekil 12. Cami kat planlar1 (URL 10)
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Sekil 13. Cami ic mekani (URL 9)

Cambridge Merkez Camisi’'nin striiktiir sisteminde endiistriyel ahsap elemanlar kullanilmistir.
Ahsap olarak kullanilan yap1 elemanlari kolon, kiris, kubbe, duvar ve ¢catidir. Asagida yapidaki bu
elemanlarin 6zellikleri ve detaylar1 ile ilgili bilgilere yer verilmistir. Yapinin striiktiir
elemanlarinin lretimi icin agac tiirii olarak Alman Ladini kullanilmistir.

Caminin konseptinde agaclardan yola ¢ikilmistir. Belirli araliklarda dizilen agaglar temsilen
glulam kolon diisiiniilmistiir (Sekil 14). Glulam kolonlar arasi agac¢ dallar1 gériiniimii verecek
sekilde yelpaze tonoz Kkirislerle baglanmistir. Kolonlarin {ist noktalarinda dairesel 1sikliklar
birakilmistir. Caminin i¢ mekaninda dogal aydinlatmadan yararlanilmistir.

Sekil 14. Kolon dizilim semasi ve cami konsepti (URL 11)

Glulamin yapisindan dolayi, cami tasiyicilar1 30 adet standart kolondan olusturulmustur. Yapiyi
olusturan 2746 parca ahsap eleman bulunmaktadir. Iimalattan sonra, kavisli glulam elemanlari
fabrikada 6nceden monte edilmistir. 16 adet glulam eleman, kolon gévdesinin iist noktalarina
sabitlenerek sahaya nakledilmistir (Sekil 15) (URL 10).

Sekil 15. Camide kullanilan glulam kolon (URL 12)

Glulam kolonlardan sekizgen govdeyi olusturabilmek icin on alt1 adet glulam eleman bir araya
getirilmistir. Ahsap kolonlar 8,1 m’lik diizenli 1zgaralar halinde siralanmistir. Glulam kolonlar
kirislerle birlikte catiya destek saglamaktadir (Sekil 16.). Kolon tizerindeki bosluklarda dairesel
1siklar bulunmaktadir. Isikliklar entegre havalandirmalidir. Kolon gévdesi gelik pabucla zemin kat
levhasina baglanmistir (Sekil 17) (URL 9).
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Sekil 16. Glulam kolon ve 1zgara kiris sistemi (URL 10)
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Sekil 17. Glulam kolon kesiti (URL 10)
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Yapidaki kiris sistemi yelpaze tonoz kullanilarak saglanmistir (Sekil 18). Tonozlu sistemden ii¢
boyutlu form kivirilarak birlesir. Ahsap kirisler Islami motif olusturacak sekilde bir araya
getirilmistir. Glulam Kkirislerin tretimi yapilarak vida baglanti noktalar1 a¢ilmis ve santiye alanina
getirilmistir. Kirisler arasinda belirli noktalar arasi bosluklar birakilarak birbirine ge¢cmeli olarak
yerlestirilmistir (Sekil 19). Kirislerin gecmeli olarak yerlestirilmesi yap:1 stabiletesine katki
saglamaktadir (URL 9).

Sekil 19. Gegmeli kiris sistem detay1 (URL 12)

Yapidaki kubbe formunun meydana getirilmesinde siirekli tekrarlayan sekizgen kolonlar, yapisal
olarak bir modele doniistiiriilerek ii¢c boyutlu kubbe formuna da yansitilmistir (URL 13). Kubbe
fabrika ortaminda iretilerek insaat sahasina nakliye edilmistir. Kubbe yapisi glulam
elemanlardan olusan tasiyici kafes kirisler lizerine yerlestirilmistir (Sekil 20a, 20b). Lamine ahsap
kolon ve kiris elemanlar kubbe cergevesine baglantisi kurularak kubbeyi tasimaktadir. Kubbeyi
baglamak i¢in vida ve benzeri baglanti elemanlar1 kullanilmistir.
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Dis duvarlarda 70 mm’lik glulam malzeme kullanilmistir. Duvarlarin alt kisimlarinda 1zgarali
havalandirma sistemi kurularak dogal havalandirmaya katki saglanmistir. Duvar yalitim
malzemesi olarak mineralli ylin kullanilmistir. Cami yapisini ¢evreleyen duvarlar CLT karolar ile
kaplanmistir. Capraz lamine ahsap panellerin ¢evresine yangini geciktirebilen cila yapilmistir.
Dis duvara tugla kaplama yapilmistir. Yapinin tavan panelleri ve duvar panelleri arasina yanlis
hizalamay1 6nlemek i¢in girintiler yapilmistir (URL 10).

Caminin catisinda ¢apraz lamine ahsap cat1 plakasi kullanilmistir. CLT plaka yanal olarak gelen
agirligi duvarlara iletmek icin diyafram gorevi gormektedir. CLT panel uygulamasinda paneller
arast 6 mm’lik bosluk birakilmistir. Birakilan bosluk sayesinde yaz ve kis mevsiminde meydana
gelebilecek daralma ve genisleme durumuna karsi 6nlem alinmistir. Panellerin pargalanip
dagilmamasi icin 90 derecelik kose noktalarina 2 mm’lik diyagonal pahlar yerlestirilmistir (URL
10). Caminin temeli betonarmedir ve alt katinda betonarme otopark bulunmaktadir.

4. TARTISMA VE SONUC

Genel olarak ahsap malzeme milattan 6nceki ¢aglardan giiniimiize kadar yapi tiretiminde siklikla
tercih edilen bir malzeme olmustur. Ahsabin bu uzun kullanim ge¢misi ile insanlarin barinma
ihtiyacini biiyiik dl¢tide karsiladig1 bilinmektedir. Glinlimiiz ¢agdas mimarisi ve teknolojinin bir
araya gelmesi ile endustriyel ahsap malzeme elde edilmistir. Endiistriyel ahsap malzeme
genellikle ahsaba ulasimin kolay oldugu ve ahsap teknolojisinin gelismis oldugu bolgelerde tercih
edilmektedir.

Bu calismada Cambridge Merkez Camisi'nin mimari 6zellikleri anlatilmistir. Caminin striiktir
sistemi, kolon, Kiris, duvar, kubbe ve ¢at1 olarak ele alinmistir. incelenen yapida, endiistriyel ahsap
malzemeler arasindan glulam ve CLT kullanilmistir. Kolon, kiris, kubbe elemanlarinda glulam
tercih edilmis, duvar ve c¢ati panellerindeyse CLT malzeme kullanilmistir. Caminin yapi
elemanlarinda genel olarak ahsap kullanilmasi yapisal ve ekolojik olarak mimarliga ve ¢evreye
katki saglamistir.

Camide kullanilan ahsap teknolojileri arasindan glulam kolonlar dikkat ¢ekmektedir. Her bir
kolonda kullanilan on alt1 adet egrisel glulam eleman, kolon gévdesinde sekizgene donlismektedir.
Bu durum ahsap malzemenin endiistriyel olarak islendiginde egrisel forma dontstiiriliip striiktiir
sistemde farkli formlarda uygulanabildigini yansitmaktadir.

Yapida kirisler tonoz seklinde birleserek birbirine gecmeli olarak monte edilmistir. Bu durum
teknik acidan endiistriyel bir irtiniin, geleneksel tisluba ¢agdas bir yontemle uygulama yapildiginm
gostermektedir. Bunun yaninda kirislerin ge¢cmeli sistem olmasi yapinin dayaniklihigina katki
saglamistir.

Aciklik gecmek icin kullanilan kubbe formunun glulam elemanlardan iiretilerek sahaya nakil
edilmesiyle endiistriyel ahsap malzemenin insaat sahasinda uygulama kolaylig1 saglayabildigi
kanitlamaktadir. Ayrica kubbe tlretimi sirasinda olusabilecek sorunlar monte edilmeden tiretim
asamasinda ¢6zulebilmektedir. Bu durum zaman yonetimi acisindan daha verimlidir.

Duvar yapisinda kullanilan CLT paneller hafif ve dayanikli yapisal elemanlardir. Panel duvarlara
cila siiriilerek yangin 6nlemi alinmistir. Dis duvar malzemesi olarak glulam kullanilmistir. Duvar
uygulamasinda 6zel bir teknik olarak tavan paneli ve duvar paneli arasinda girinti yapildigi
gorilmektedir. Bu durum uygulama teknikleriyle formdaki hizalama kusuruna karsi 6nlem
alindigini géstermektedir.

Catida CLT paneller kullanilmistir. Paneller arasi 6 mm bosluk birakilarak genlesme biiziilme
durumuna karsi cati korunmustur. Bu durum ahsap malzemenin uygulama teknolojisinde
ozelliklerinin bilinmesiyle olasi bir catlama durumuna karsi énlem alinabilmesini saglamistir.

Calismanin konusu olan camide ahsap teknolojisinin giinlimiiz kosullarinda iist diizeyde
kullanildig1 sonucuna varilmistir. Ahsabin tarihi ve endiistriyel olarak gelismis bir malzeme
olmasiyla yapida kullanimi tesvik edilmelidir. Calismadaki amag¢ endiistriyel ahsap
uygulamalarina dikkat cekerek fayda saglayabilmektedir. Endiistriyel ahsap malzemenin
kullanimina Diinya’da yer verilmelidir. Ozellikle topluma ait kamusal mekanlarda kullanilarak
ahsap yapilar yayginlastirilmalidir.
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EXTENDED SUMMARY
Research Problem and Purpose

The use of wood as a building material has been going on for thousands of years. Such a widely used material
has developed with technology. Industrial wood material has emerged with the production of wood with
glue layer. When wood material started to be produced in the factory, its defects were minimized and
industrial wood material emerged.

Industrial wood material has been used in different structural systems with the development of technology.
The structural system of industrial wood has many advantages. It is a natural, high performance and
earthquake resistant material. On the other hand, industrial wood material does not attract enough
attention in some regions. Not knowing the possibilities of the material and not being widespread in
industrial wood factories are obstacles for its use. In our country, the use of industrial wood materials has
been seen recently, but it is not common enough.

In this direction, it is aimed to draw attention to industrial wood material technology and its usage
possibilities and to contribute to its widespread use. In the study, the Cambridge Central Mosque, a project
that has attracted attention in the world, has been discussed as an answer to the question of how industrial
wood material can be applied in a building. In this process, the possibilities of using industrial wood
materials were examined within the scope of the structure and material use of Cambridge Central Mosque.

Methodology

In this study, it is aimed to explain the usage areas and application methods of industrial wood materials by
considering the structure and materials of the Cambridge Central Mosque. In addition to giving qualitative
information about the study subject, quantitative data are also mentioned.

In this direction, a resource research was conducted on the types of industrial wood materials used in the
mosque. As a result of the research, the structural properties of the glulam and CLT materials used in the
mosque are explained in the article.

In the other stage of the study, the building elements used in the building were determined and a literature
review was made on this subject. Information was given about columns, beams, walls, vaults and domes
made of wood.

A literature review was made about the application technique and material properties of each building
element of the mosque. In line with the researches, the building elements and material types specific to this
building are explained.

Findings

In this section, the findings about the structural system and material of the Cambridge Central Mosque are
summarized.

30 glulam columns were used in the building. While more spans can be passed with less columns with
industrial wood material, the reason for using such dense columns is the project concept. In addition, 16
glulam elements are fixed from their upper points for the production of a column. The columns are fixed to
the floor with connectors. Glulam beams were used to connect the columns together.

He created Islamic geometric patterns with glulam beams. The beams are connected to each other by leaving
gaps between them. Fan-shaped vaults were used in the building. CLT panels were used to cover the vaults
and beams.

Wooden materials were also used on the walls of the building. CLT was chosen as the wall material because
it is light and durable. Glulam material was used on the outer walls of the building. The walls surrounding
the mosque structure are also covered with CLT tiles.

The dome of the building was produced in the factory and transferred to the building area. The dome is
mounted on the beams and columns with screws.

Conclusions and Recommendations

Wood material has been used in the production of buildings for thousands of years, and with this use, it has
met the shelter needs of people. Industrial wood material has emerged with the development of wood
material through various processes. Industrial wood material is preferred in regions where wood use is
developed and remarkable structures are built in this regard.

In this study, the architectural features of Cambridge Central Mosque are explained. The structural system
of the mosque was handled as columns, beams, walls, roofs, domes and vaults. In the examined building,
glulam and CLT were used as industrial wood materials. Glulam was preferred in column, beam and dome
elements, and CLT material was used in wall and roof panels. In the building, glulam elements are used in
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the structure. CLT, on the other hand, is used in cladding panels with low load-bearing properties. This
shows that the material has been chosen in accordance with its structural characteristics. The use of wood
in the mosque has contributed to the architecture and the environment ecologically.

The fact that wood is an industrially developed material has provided great opportunities for its use in
buildings. The aim of the study is to draw attention to the buildings using industrial wood materials and to
support the spread of their production.

Building production with industrial wood material should be done more frequently. In particular, the use
of healthier wooden structures in public spaces should be expanded.
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OZET

Kocaeli Universitesi, Golciik Belediyesi ve Gélciik Kent Konseyi is birligi ile yiiriitiilen Gélciik Vizyon 2023
projesi kapsaminda, Golciik Kavakli sahilinde, yaklasik 53.000 metrekarelik alanin, ana fonksiyonu kent
miizesi olmak lizere planetaryum, sehitler abidesi ve rekreasyon alani gibi farkl fonksiyonlar: iceren
kentsel o6lcekli bir proje olarak tasarlanmasi istenmistir. Rekreasyon alani ile sosyal siirdiirtlebilirlik
dogrultusunda kent sakinlerinin kolayca erisebilecegi, birbirleriyle daha gii¢lii baglar kurabilecegi, dogal,
sicak, etkin, sportif bir kiiltiirel cekim merkezi hedeflenmekte, kent miizesi ve planetaryum yapilari ile de
Golciik Kent Hafizasinin canlandirilmasi, kent kiiltiirii ve bilincinin saglamlastirilmasi amaglanmistir.
Sehitler abidesi ise sehit diismiis Golciik’li sehitleri hatirlatmak ve anmak amaciyla kurgulanmistir.

Kent miizeleri, kentliler icin kentlilik bilincinin olusturuldugu ve kent belleginin sekillendirildigi yapilar
olarak tasarlanmakta ve kullanima agilmaktadir. Bu baglamda Golciik i¢in olduk¢a dnemli kentsel bir imge
olan ve Golciik Tersanesi'nin yapilmasina vesile olan Yavuz Zirhlisi, Golciik Kent Miizesi'nin kiitlesinin
sekillendirilmesinde onemli bir metafor olarak goriiliip, tasarim girdisi olarak kullanilmistir. Proje,
alisilagelmis mimari ifadelerin disina ¢ikarak tasarim parametrelerini kentin topografik dokusundan alarak
evrilirken, bu yaratici potansiyel ile projenin, bélge icin {ist diizey bir rekreasyon ve kiiltiirel bellek islevi
iistlenmesi ongoriilmektedir. Bu projenin hayata ge¢mesiyle, bireylerin bolge ile baglarinin giiclenmesi,
yerel deneyimlerin yasanmasi miimkiin olacaktir.

Anahtar kelimeler: Kent Miizesi, G6lciik, Mimari Tasarim, Kamusal Meydan.

GOLCUK CITY MUSEUM DESIGN
ABSTRACT

Golciik Vision 2023 project, which was in cooperation with Kocaeli University, Golciik Municipality and
Golciik City Council, the scope of this it was requested to design an urban scale project on the coast of Golciik
Kavakli with an area of approximately 53,000 square meters including two different functions as a city
museum and public garden. According to social sustainability in the national park, a natural, warm, effective,
sportive, cultural attraction centre where city residents can easily access and establish stronger ties is
aimed. The city museum aims to revive the Goélciik City Memory and reinforce the city culture and
awareness.

City museums are designed and opened as urban structures where urban consciousness and city memory
are shaped and formed. In this context, Yavuz Battleship, which is a significant urban image for Goélciik and
which led to the construction of Gélciik Shipyard, was seen as an essential metaphor in shaping the mass of
Golciik City Museum and used as a design input. While the project evolves out of the usual architectural
expressions by taking the design parameters from the city’s topographic texture, with this creative
potential, the project is expected to assume a high-level recreation and cultural memory function for the
region. With the realisation of this project, it will be possible to strengthen the individuals’ ties with the
region and live local experiences.

Keywords: City Museum, Gélciik, Architectural Design, Public Space.
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1. GIRIS

Miize sozliik anlamiyla “bir araya getirme”dir. Toplamanin belirli bir amaca y6nelik olmasi ve
siniflandirilmasiyla iliskili olarak, bir araya getirilmis nesnelerden olusan bir biitiin koleksiyon
olarak nitelendirilebilir. Boyle koleksiyonlar; insanlarin dogal, tarihsel, bilimsel, sanatsal ve
kiiltiirel degerlerinin belirli amaglarla toplanmasi ve gruplandirilmasiyla olusturulmus nesneler
biitiini olarak tanimlanabilir. Miize koleksiyonlar1 ise “Ornek veya basvuru materyali olarak
tasidigi potansiyel deger veya estetik veya egitsel dnemleri nedeniyle toplanmigs ve korunmakta olan
nesneler biitiinti” olarak tanimlanir (Burcaw, 1997).

Miizeler Konseyi (ICOM- International Council of Museums) miizeyi; “insan ve yasadigi cevrenin
somut ve somut olmayan mirasini inceleme, egitim ve zevk alma amaciyla toplayan, koruyan,
arastiran, ileten ve sergileyen, toplumun ve gelisiminin hizmetinde, halka agik, kdr diisiincesinden
bagimsiz, stirekliligi olan bir kurumdur” (ICOM, 2007) seklinde tanimlamaktadir.

20. yuizyll oncesi miizeler; topluma ve gecmise ait bilgileri, ilgili gercek nesneleri koruyup,
sergileyerek ileten mekanlardir (Tufts ve Milne, 1999). Ancak 20. yiizyll ile birlikte, glinlimiiz
miizelerinin gorevi, sadece bilgiyi aktarmak degil, ziyaretcilerine bilgi alirken ayni zamanda farkh
bir deneyim yasatacak mekanlar olusturmaktir (McPherson, 2006).

Ayni zamanda, 20. yiizyilla birlikte, modernlesme ve sosyallesmenin de géstergelerinden biri olan
miizelerin Onemi gittikce artmis; yapisal, kavramsal ve sergileme 6zellikleri farkliliklar
kazanmistir. Yeni mizecilik anlayisi ile bir¢ok anlamda kendini yenileyen, farkl igeriklerde
uzmanlasan mizeler, o6zellikle giindelik hayat pratiginde kentlerde 6nemli gorevler
istlenmektedir (Kandemir, Ugar, 2015). Bu nedenle giiniimiiz miizeleri, koruma gorevlerinin
yaninda, egitim ve kiiltlirii destekleyen faaliyetlerini arttirarak, ziyaretcilerin farkl isteklerine de
ortam saglayan, ilgi cekici mekanlar haline gelmistir (Minghetti, Moretti ve Micelli, 2002). Bu
baglamda ¢agdas miizeciligin gorevleri arasinda, kent kimligi ile kentlilik bilincini gelistirmek ve
kentte yasayan farkli etnik, dinsel ve Kkiiltiirel gruplar arasinda ortak yasam kiiltliriinii
giiclendirmek sayilabilir (Okan, 2018).

Ayni zamanda, kent miizeciligi, sivil bir platform olusturarak kentlilerin kentteki tarih mirasini
korumasinda ve kentin sorunlarinin tartisilmasinda tarafsiz bir alan saglamakta iken; kentin bir
biitiin olarak tanitimina yardimci olan uzmanlasmis iletisim, egitim, koruma ve kiiltiir merkezi
olarak one ¢ikmasini saglamaktadir (Silier, 2010).

Miizeciligin son yiizyilda gecirmis oldugu biiyiik degisim miizeyi yalnizca bir mekan olmaktan
cikarmis, toplumsal, diisiinsel, kiltiirel alt yap1 ve olusumuyla cok daha karmasik bir biitiin haline
getirmistir. Toplumda modernlesmenin oniini a¢tif1 gibi, kiiltiirel kimlik ve aidiyet duygusunu
pekistirmistir (Cakir, 2010).

1.1. Diinya’da ve Tiirkiye'de Kent Miizeleri

Kent ve kentli, birbirini besleyen, ayr1 olarak degerlendirilemeyecek kolektif bir yapidir. Hizla
degisen, gelisen ve biiyliyen kentler, c¢esitli katmanlardan olusan kent tarihini, gelenegini,
etnografik boyutunu, siyaset ve kentli psikolojisi gibi iliski aglarinin i¢cinde bulunmaktadir.
Bundan dolay1 topluma ve toplumun iirettigi kiltiirel varliklara dair hafiza mekanlarinin
olusturulmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Hizli kentlesme, sanayilesme ve beraberinde gelen gog
sorunu ile ‘kent hafizasr’ giderek bulaniklasmakta ve kentler gelenekleriyle birlikte tarihlerini
unutarak gecmislerinden uzaklagmaktadir. Kent kimliginin kaybedilmemesi ve korunmasina
katkida bulunmak amaciyla kent miizeleri yayginlasmaktadir. Kurulan kent miizeleri ile hafizalar
tizerinden kiiltiirel bellegin canli tutulmasi amaglanmakta ve kent sakinlerinin bulustugu
sosyallestigi alanlar olusturulmaktadir.

Hebditch’e (2008) gore kent miizelerinin, her tiir kitle ve farkh topluluklara deginmesi, herkese
acik olmasi, hicbir seyi atlamadan toplamasi ve arastirmasi, farkh disiplinlerden uzmanlarla
birlikte ve dayanisma icinde calismasi, kullanici odakli olmasi, sorumluluk bilinci tasimasi,
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profesyonel is ahlakina sahip olmasi, kabiliyetli ¢alisanlarinin tarafsiz olmasi ve kentin diger
miizelerini diizenleyici, merkezi bir gérev tistlenmesi gerekmektedir.

1880 yilinda Paris’te kurulan Carnavalet Miizesi, tarihteki ilk kent miizesi olarak kabul
edilmektedir (Hebditch, 2008). Klasik miize olarak degerlendirilen ve tarih agirlikli bir kent
miizesi olarak da ifade edilen Paris Carnavalet Miizesi, Paris’'in farkli donemlerine ait i¢ mekan
diizenlemelerinin se¢kisini sunmakta ve ayni1 zamanda gilindelik hayata dair ipuclar1 vermektedir.
Carnavalet Miizesi'ni, 1891 yilinda Ingiltere’de Londra Kent Miizesi ve 1923 yilinda New York
Kent Miizesi izlemistir. Giliniimiizde hala varligini siirdiiren 6ncii olarak gosterilen bu kent
miizeleri ilk donem klasik miizecilik anlayisi ile dlizenlenmistir. II. Diinya Savasi’'ndan sonra [COM
ile gelen kurumsallasma sonrasinda cagdas miizecilik anlayisi benimsenmis ve kent miizeleri daha
da yayginlasmistir.

2000 yilindan giiniimiize Tirkiye’de 50 kent miizesi kurulmus, 60 tanesinin ise kurulum
calismalar1 devam etmektedir (Fidangenc, 2016).

Istanbul, izmir (APIKAM), Konya, Kastamonu, Kayseri, Bursa Kent miizeleri kurulan ilk kent
miizelerindendir. Tiirkiye’de bulunan bu kent miizelerinin ¢ogu baska amacla insa edildikten
sonra miize binasi olarak faaliyet vermeye baslamistir. Ancak Tiirkiye'de yer alan d6rnekler
incelendiginde kent miizeciligi kavraminin altin1 yeterince dolduramamakta ve kentin kopyasini
tretip sergilemekten 6teye gidilemedigi goriilmektedir.

1.2. Amacg ve Kapsam

Golciik, izmit Korfezi'nin giiney kiyisinda yer alan Kocaeli'nin bir ilgesidir. Gélciik'iin tarihi
gelisimi, Izmit ve cevresinin de icinde bulundugu, eski Bitinya Krallig1 ile baglamakta ve 1927
yilinda Yavuz gemisinin tamiratiyla baslayan tersane insaatiyla Golciik bir garnizon sehri olarak
devam etmektedir. Bu proje ile amag, G6lciik’e ait, mlize amacina uygun insa edilerek kullanilacak,
kiltirel kimligi sergilemekten ote kent sakinlerinin bu kiiltiirii i¢sellestirilmesine ve interaktif
olarak deneyimlenmesine olanak saglayacak bir yapi tasarlanmasidir.

Bu projede;

o Ihtiyag programi, Gélciik kenti kiiltiirel mirasi ve tarihi dogrultusunda hazirlanmstir.
e Osmanlinin son dretnotu Yavuz zirhlisinin alanda yeniden canlandirilmasi yapilmistir.
e Tasarim parametreleri, kent dokusundan alinarak evrilmistir.

e Tamamen kendine 6zgl kent mobilyalar1 ve beraberinde ¢evre diizenlemeleri diisiiniilerek
tasarlanmistir.

e Bu alanin Golciik halki i¢in cazibe merkezi olmasi ve aynmi zamanda Golciik tarihinin,
kiiltiriiniin ve yasam tarzinin anlatildigi bir miizenin G6lciik yasamina dahil edilerek Golciik’lii
olma bilincinin olusmasi istenmektedir.

Ozetle, proje ingas1 sonrasinda, kent miizesi dahilinde millet bahcesi alani ile proje, bélge halki
icin aktif, sosyal ve sportif bir cazibe merkezi olacak ve yenilikei, 6zglin tasarim yontemleri
dolayisiyla, Golctik’e yeni bir vizyon katilacaktir.
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2. YONTEM

Projede yontem olarak ¢esitli analizler gerceklestirilmistir. Bu analizler ¢esitli alan, cevresel ve
ulasim analizleridir. Analiz sonuglarina gore proje tasarim stirecinde, kente dair bellek olusturan
unsurlarin da eklemlenmesiyle gelistirilmistir.

2.1. Oneri Proje Hazirlik ve Analiz Asamalari

Final iirtiniin giiclii karakterde olmasi ve istenilen etkiyi yaratmasi, dogru proje analizlerinin
yapilmasi ve giincel verilerin dogru yorumlanmasina baghdir. Bu baglamda Gélciik ilce merkezi
Kavakli Sahilinde 53,000 metrekarelik alana insa edilmesi diisliniilen Gélciik Kent Miizesi Proje
stirecinde, asagida detaylar1 anlatilan analizler yapilmistir.

2.1.1. Alan Analizi

Oncelikle alan, biitiinciil planlama yaklasimu ile tiim bolge degerlendirilerek ele alinmistir. Proje
alani analizleri ile bolge arastirilmis ve alan ¢evresinde yer alan bina fonksiyonlar1 belirlenmistir.
Genelde konut fonksiyonu ile ¢evrelenen arazinin bati sinir1 askeri alanla, dogu tarafi ise kamusal
alanlar ile komsudur (Sekil 1a). Ust 6lcekten bakildiginda, cevrede yesil alanin az ve yasam
dokusunun sik olmasi, sosyal donatinin yetersiz kaldigini gdstermektedir. Bundan dolay:
kesintiye ugramaksizin proje alaninin yaninda yer alan kamusal alan1 devam ettirmek ve konut
alanlarinin sosyallesme ihtiyaclarina yanmit vermek amaciyla kiy1 ve denizin potansiyeli de
kullanilarak nitelikli rekreasyon alanlar1 proje kapsaminda bu boélgeye kazandirmak temel
hedeflerden olmustur.

2.1.2.Ulasim Analizi

Calisma alaninin glineyinden uzanan Maresal Fevzi Cakmak Caddesi, proje alanina ulasimi
saglayan ana akstir. Bu caddeye ve yardimci aks olarak gosterilebilecek Sahil Caddesi’'ne toplu
tasima sayesinde belirtilen durak noktalarindan ulasim saglanmaktadir (Sekil 1. b). Ayrica alanin
300 m kuzeydogusundaki Gélciik Kavakli Vapur iskelesi ile sehir i¢i yolcu seferleri yapilmaktadir.
Izmit-Bursa devlet yolu Gélciik Gegisini olusturan Atatiirk Bulvarina yiiriime mesafesindedir

2.1.3.0nemli Noktalar, Akslar ve Kesisimler

Alanin kuzey dogusunda, kongre merkezi, Kavakh Sahili ve Golciik Kavakh Vapur Iskelesi, bat1 ve
gliney batisinda ise kent meydani, 19 Agustos Meydani, Goélciik Belediyesi, Yavuz Pervanesi,
Anitpark ve Bankalar Caddesi olmak iizere 6nemli odak noktalar1 bulunmaktadir (Sekil 1. c). Bu
noktalardan proje alanina dogrusal akslar ¢izildiginde proje alaninin bir gegis glizergahi tizerinde
bulundugu ve bu noktalardan proje alanina yogun bir yaya sirkiilasyonu oldugu
gozlemlenmektedir.

(a) (b) (c)

Sekil 1. (a) Alan ¢evresindeki bina fonksiyonu dagilimi, (b) duraklar ve yollar, (c) ait 6nemli
noktalar, akslar ve kesisimleri.
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2.1.4.Trafik Analizi

Sekil 2. b’de gosterildigi gibi alanin giiney ve dogu sinirlarinda ¢ift yonlii trafik akisi vardir. Ulasim
ve Onemli noktalar analizleri ¢akistirildiginda proje icin otopark ¢oziimiiniin Maresal Fevzi
Cakmak Caddesi tlizerinden alanin gliney bati ucunda konumlanmasi uygun gorilmistiir.
Boylelikle hem alana giris ve yogun trafik akisi arasinda bir tampon olusturulmus hem de kamusal
alanin devamlhiligi saglanmistir.

2.1.5.Alanin Geometrik Analizi

Rhino\Grasshopper ile alanin agirlik merkezi bulunmus ve bu girdi tasarimi etkileyen énemli
parametrelerden biri olmustur. Tasarimda agirlik merkezi, diigiim noktasi olarak kabul edilmis
ve genel dolasim diizeni ile i¢ hacim organizasyonu bu diigiim noktasi etrafinda sekillendirilmistir
(Sekil 2. a).

Sekil 2. (a) Alana ait agirlik merkezi, (b) trafik akisi

2.1.6. Alanin Mekansal Dizin Analizi

Alaninin sahile kiyisinin olmasi, kamusal alanlarla komsu olmasi ve cevrede dnemli odak
noktalarinin bulunmasi alanda sezgisel olarak sirkiilasyonun olduke¢a fazla olacagina isaret
etmektedir. Bu sezgisel durumu matematiksel olarak ortaya koymak ve analiz sonucu elde edilen
sayisal ve gorsel verileri yorumlamak projeye yon verilmesi agisindan 6nem kazanmistir. Bu
amagla alaninin mekansal dizin analizi space syntax yontemi ile gerceklestirilmistir (Sekil 3.).

Sekil 3. Proje alanin space syntax analizleri
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Aksiyel haritalama ile gorsel biitiinlesme haritasinin benzer izler verdigi gériilmektedir. Her iki
analiz alan i¢erisinde olusturulacak baglantilarin (yollar, gegitler vs) kolay erisebilir ve ulasabilir
oldugunu gostermektedir. Olusturulacak yeni yayalasma Onerileri i¢in rahat bir dolasim aksi
belirlemekte ve alan icerisinde yogunlugun ve hareket semasinin nerede olabilecegi hakkinda 6n
fikir olusturarak tartisma alani yaratmaktadir. Kuzey ve giiney hareketin giiclii oldugu ¢cekim
noktasinin merkeze yakin oldugu goriilmektedir.

2.1.7. Giines Golge Analizi

Miize fonksiyonlarinda dogru dogal ve yapay 151k kullanimi olduk¢a 6nemlidir. Miize ve sergileme
mekanlarinin aydinlatilmasinda, sergilenen eserlerin ziyaretciler tarafindan dogru algilanmasinin
saglanmasi ve aydinlatmadan dolay1 nesnelerde olusabilecek bozulmalarin en aza indirgenmesi
dikkat edilmesi gereken unsurlar olmakla birlikte, giin 151g1n1n kullanilmasi nesnelerin daha iyi
algilanmasini saglamaktadir. Ayrica, enerji tasarrufu ve dogal enerji kaynaklarinin etkin
kullaniminin saglamasi agisindan, giin 151g1n1n tasarim siirecine dahil edilmesi énemlidir.

Miize fonksiyonu yani1 sira gii¢lii bir kamusal alan olusturma istegi ile yola ¢ikilan projede, agik
alanlar ve yar1 agik alanlarin olusturulmasi agisindan giinisig1 verilerinin elde edilmesi 6nem
kazanmistir. Bu dogrultuda ‘Grasshopper for DIVA’ kullanilarak alana ait glinisig1 verileri
toplanmis ve degerlendirilmistir (Sekil 4a).

2.1.8. Riizgar Analizi

Meteorolojiden Genel Miidiirliigii'nden alinan bilgiye gére Kocaeli'nin hakim riizgar yonu kuzey
olarak belirlenmis ve 6lciilen ortalama hakim riizgar hizi 25 km/s olarak ‘Flow Design’ simtilasyon
programina girilmistir. Ulasilan veriler dogrultusunda, olusan riizgarlarin dogrultusu, yonii ve
siddeti tespit edilmis olup alanda tasarlanacak proje ile alanda olusabilecek hava akimlarinin
simiilasyonu yapilmistir (Sekil 4 b. ve c.).

@ (b) | ©)
Sekil 4. (a) Alana ait glines\golge, (b,c) riizgar analizi

3. TASARIM SURECI

Kent miizesi, planetaryum, sehitler abidesi ve rekreasyon alani olarak planlanan, alan analizleri
kisminda detayl olarak anlatilan projenin ihtiya¢ programi, Golciik kenti kiiltiirel mirasi ve tarihi
dogrultusunda hazirlanmis ve binanin sonraki nesiller icin de simgesel bir bellek olusturmasi
hedeflenmistir. Bu kapsamda;

e Yavuz Zirhlis’'nin yeniden canlandirilmas;,
e (Golcik Kent Miizesi’'nin kentin cazibe merkezi olmasi,

e Golciik’li olma bilinci ve Goélciik disindan gelenler icinde kenti anlatan ve tanimlayan bir
mekan olmasi,

e Miizenin interaktif dijital miize olmasi, planlanmaktadir.

Projenin acik alanlari ¢esitli fonksiyonlar ile donatilmistir; acik sergi alani (Golciik donanmasina

ait deniz miizesinde acik havada sergilenen 12 adet askeri envanter ve objeler icin), kent

cesmeleri, su enstalasyonlary, siis ve rekreasyon havuzlari, seyir terasi, yapay tepeler, kent faunasi
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ve floras1 gezi alani, eglenceli etkilesimli enstalasyonlar, ¢ocuk-geng etkinlik alanlari, cagdas
oturma-toplanma diizenleri, bisiklet ve ara¢ hizalayicilar1 ve 150 araclik otopark tasarimda yer
almustir.

Ihtiya¢ programi yukaridaki gibi planlanan kent miizesi projesinin kiitle tasariminda Yavuz
Zirhlis1 ve nautilus deniz kabugunun bicimsel formundan ilham alinmistir. Yavuz Zirhlisi'nin
Osmanl ve Tiirk tarihindeki yeri ve dnemi bilinmekle birlikte Yavuz'un Golciik kenti ile arasindaki
bag; Cumhuriyet’in ilani sonrasi, hasarli olan Yavuz Zirhlist’'nin tamiri i¢in gerekli olan tersanenin
Golciik’'te insasi ile baglamistir. Tersane bu nedenle Golciik kentinin varolus nedeni olarak kabul
edilmektedir ve Golciik kent girisinde, Yavuz Zirhlisi'nin bir pervanesi anitsal bir simge olarak yer
almaktadir. Yavuz Zirhlisi'nin formu projede, soyutlanarak celik konstriiksiyon tasiyici sisteme
sahip cam bir kabuga dontstiiriilerek giris aksina oturtulmustur. Miizenin giris aksi1 boyunca
ilerleyen kullanicilar bu seffaf cam kabuk ile karsilanmaktadir. Ayrica bu seffaf kiitlenin, Gélciik’iin
her yerinden ve denizden goriiniir olmasi simgeselligini giiclendirmektedir (Sekil 5.).

Kabukta yaratilan gii¢lii etki kadar iceride de kullanicilar i¢cin mekanlari ve fonksiyonlari birbirine
baglayan dinamik bir sirkiilasyon ag1 kurmak dnemlidir. Hein, (1998) gére de yonlendirmede
zayiflik kullanicinin korku, belirsizlik ve saskinlik duymasina neden olmakta ve bu duygular diger
tim duygularin oniine gegerek miizenin amacini yerine getirmesine engel olmaktadir. Bir
deneyim mekani olarak kurgulanan Golciik Kent Miizesi projesinde, yol bulma, konum belirleme,
yonelme ve sirkiilasyon gibi hareket baglaml olgular kullanicilar i¢in konforlu hale getirilmeye
calisilmistir. Bu diisiince sistematigi dogrultusunda, ihtiya¢ programinda yer alan ana galeriler
cizgisel organizasyon baglaminda dizilerek i¢ hacim organizasyonu kurgulanmistir. Ancak bu
organizasyon daha ¢ok klasik miize anlayisina uydugu icin galerilerin birbiri ile kesismesi, ortak
mekana baglanmasi, her galeriye esit mesafede olmasi ve galeriler arasindaki iliskinin
giiclendirilmesi amaciyla analizler dogrultusunda, bu projede, alanin agirhk merkezi, galerilerin
baglandig1 odak noktasi olarak kabul edilmistir. Cizgisel organizasyon bu agirlik merkezi etrafinda
biikiilmiistir (Sekil 6). Miize mekan kurgusunda dogrusal, dairesel ya da sarmal yiiriiylis hatlar
yaratilarak, farkli boyutsal galeriler, arasindaki baglantilar giiclendirilmistir. Ayrica kullanici
davranislarin1 yonlendirmek amaciyla kullanicinin ¢esitli dolasimlar olusturabilecegi temelde
basit glizergahlarla sirkiilasyon ag1 dizenlenmistir.

Sekil 5: Yavuz zirhlisinin soyutlanmasi ve tasarima eklemlenmesi
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Sekil 6. Cizgisel organizasyonun agirlik merkezi etrafinda biikiilmesi

Galerilerin boyutsal agirliklarina gore bir merkez etrafinda dondiiriilmesi ile olusturulan bu yeni
sirkiilasyon semasi deniz kabugunu cagristirmistir. Ayn1 zamanda Golciik’iin denize kiyis1 olmasi
dolayisiyla bir¢ok deniz kabugu tiiriinii de barindirmasi, tasarimda altin oranlara sahip nautilus
canlisinin proje ana kiitlesi i¢in ilham kaynagi olmasini saglamistir ve galeriler bu form uyarinca
yeniden diizenlenmistir (Sekil 7).

Sekil 7. Nautilus formunun déniisiim asamalari

Nautilus formu, farkli boyutlarda, fonksiyonlarda ve kotlarda tekrarlanarak vaziyet planinda bir
araya getirilmistir (Sekil 8a ve 8b). Ayrica formun 1sinsal uzantilari, vaziyet planinda ana peyzaj
kararlarinin belirlenmesinde, meydanlarin olusumunda ve ylriiylis yollarinin sekillenmesinde
etkin rol oynamistir. Sekil 8 ve 9’da da goruldigi gibi galerilerin bulundugu ana kiitle ve ona
yardimcr iki kiitle peyzajla biitiinlestirilmis ve kentin akslarina uygun olacak sekilde alan
sirkiilasyonu ¢alisilmistir. Kent Miizesinde i¢ ve dis sirkiilasyon ag1 bir biitiin olarak diisiiniilmiis
ve kabuktaki yirtiklarla bu durum desteklenmistir.

Bu 1sinsal uzantilar peyzajda da devam ettirilmis ve uzantilarin her birine denize dogru azalarak
inecek sekilde 20 santimetrelik kodlandirma yapilmistir. Her bir kota farkh bir acik alan
fonksiyonu atanmistir. Bu durum ayni zamanda denizden miizeye dogru goriinirligi
artirmaktadir (Sekil 9).

Proje alani lizerinde mevcut olan 8 metre enindeki dere proje kapsaminda genisletilerek
rekreasyon alanina dahil edilmistir. Yer yer genisletilen bu derede askeriyeden devir alinmasi
planlanan 2 adet hiicumbot gemisinin sergilenmesi planlamistir (Sekil 9).
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Sekil 8. (a). Nautilus formunun tekrari ve 1sinsal uzantilar, (b). Formun 1sinsal uzantilarinin
peyzaj ile biitlinlestirilmesi

 Abjdesi
umlupinat Denizalti At

Sekil 9. Vaziyet plani

Tasarlanan proje rekreasyon alani ve 3 ana yapi blogundan olusmaktadir;
e Kent miuzesi
o (Golciik kesif kiiresi (Planetaryum)

o Sehitler Abidesi ve Dumlupinar Denizalt1 aniti
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3.1 Kent Miizesi

Goruntsiinde Yavuz Zirhlisi’'ndan ve natuliis canlisindan yararlanilan, ilk yap1 blogu olan, Golciik
Kent Miizesi'nin; topluma ve gecmise ait bilgileri, ilgili gercek nesneleri koruyup icinde sergiledigi
bir alan olmasi igin, Golciik kent tarihine ait arastirmalar gerceklestirilmistir (Sekil 10). Bu
arastirmalar sonrasinda Golciik kent miizesinde sirasiyla asagida verilen galeriler yer almasi
planlanmustir; Golciik Kent Tarihi ve Etnografyasi Galerisi, Serveti Fiinun Galerisi, Ford Galerisi,
Deprem Galerisi, Servetiye Cephesi Galerisi, Tersane Galerisi. Bu galerilerin yani sira, miize i¢inde
yeme icme alanlari, kafeterya ve restoranlar, satis birimleri, ¢cok amagh konferans salonu ve
seminer odalari ihtiya¢ programinda yer alan diger kapali alanlar1 olusturmaktadir.

Sekil 10. Kent miizesi dis gortntsi

Ic mekanda bu galeriler ise Sekil 11 ve 12’de goriildiigii lizere, donerek yiikselen bir rampa
etrafinda konumlandirilmis ve merkeze bagh 7 farkli kotta siralanmistir. Kotlar arasinda yaklasik
3 ile 4 metre fark vardir. Sag tarafta +4.00 kotunda Golciik tarihi ve etnografyas: galerisi, +8.00
kotunda Serveti Fiinun galerisi, +12.00 kotunda Ford galerisi ve 1999 Golciik depremi galerisi yer
almakta, sol tarafta ise +9.00 kotunda Servetiye Cephesi galerisi, +6.00 kotunda fauna ve flora
galerisi ve +3.00 kotunda tersane galerisi yer almaktadir (Sekil 11b).
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Sekil 12. Kent miizesi i¢ goriintileri

3.1.1 Kent Miizesi Galerileri

Golciik Kent Tarihi ve Etnografyasi Galerisi

Bu galeride, tarih boélgeye aittir ve insanin ona ait farkindaliginda mottosundan yolla ¢ikarak
Golciik tarihi, kimligi, cografi bilgilendirmesi, vaziyeti, kronolojisi (Antik Donemden Osmanliya ve
Osmanli Déneminden Golciik Cumhuriyet Donemine olmak tizere Golciik ile ilgili dokiimanlar)
sergilenecektir. Etnografik yapisi (Golciik konut yapilart (Osmanli donemi), Golciik sokak
canlandirmasi (Osmanli donemi), evlerin 6niinde oynanan c¢ocuk oyunlari, Goélciik ahsap
islemeleri (Osmanli dénemi) kapi islemeleri, tavan islemeleri, Golciik giinliik yasam, diigiin,
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slinnet ve 6lim, kilik kiyafet) yemek kiiltiirii, Golciik’ te yasamis dnemli isimler, Golciik’'te yapilan
zanaatlar ve Golclik miuzik aletleri canlandirilacaktir.

Serveti Fiinun Galerisi

Golciik’te Degirmendere’de uzun siire ikamet eden ve burada vefat eden Ahmet ihsan Tokgoz,
Servet-i Fliinun dergisinin sahibi ve yazaridir. Sanatg¢1 ayrica Mesrutiyet ve Cumhuriyet doneminin
onemli yayincilari arasindadir. Bir ddoneme damga vurmus bu dergi kent miizesi icinde 6nemli bir
meta haline doniismektedir. Bu galeri tasarlanirken, Serveti-Flinun romanlarinda sik¢a kullanilan
romantizmden ilham alacak sekilde bicim kurgusu yiikselerek bicimlenen organik bir form tercih
edilmistir. Bicimi olusturan form dikddrtgen siitunlara béliinmiis ve siitunlarin her bir yiizii bir
Serveti-Flinun dergisini dijital olarak sergileyebilecek sekilde diizenlenmistir. (Sekil 13 a.).

Ford Galerisi

Ford Otosan, 2001 yilinda Goélciik fabrikasini faaliyete gecirmis ve Golciik icin 6nemli bir istihdam
kaynag1 olmustur. Buna binaen kent miizesi icinde Ford Otosan fabrikasinin Goélciik'te iiretilen
otomobillerini sergilemesi i¢in bir galeri tasarlanmistir. Galeri tasariminda dénme kabiliyetine
sahip disliler ve ¢arklar kullanilarak gergeklestirilmistir (Sekil 13 c.).

Deprem Galerisi

1999 yilinda Goélcliik’'te yasanan deprem bir¢ok kisinin 6lmesine neden olmustur. Golciik
depremini kent hafizasinda 6nemli bir yere sahip olmasi ve yasananlardan gelecek icin bir vizyon
¢ikarmasi icin projede bir deprem galerisi tasarlanmistur.

Servetiye Cephesi Galerisi

Bu galeride 1. Diinya savasi sonrasinda Servetiye koyiinde baslayan ve milis kuvvetlerin
yuriittiigl direnis ve bu direnis sayesinde 1921 yilinda isgalden kurtarilan Goélciik beldeleri ve
olaylar kullanilan silahlar ve kiyafetler 3B panoramik olarak sergilenmektedir (Sekil 13 b.).

Tersane Galerisi

1926 yilinda 1. Diinya Savasi’'nda Alman devleti tarafindan hediye edilen ve savasta hasar alan
Yavuz Zirhlis’'nin onarilmasi ve tamiri icin Alman sirketi ile Golciik’'te bir ytlizer havuz yapilmasi
icin anlasma yapilmis ve boylece Golciik Tersanesi’'ni insa edilmeye baslanmistir. Golciik
Tersanesi’'nin kurulmasi ile bugiinkii Golciik kentinin temelleri atilmistir. Eskiden bataklik ve
tarim alani olan Golciik tersane ile yerlesim yeri haline gelmistir. 2015 yilina kadar Golciik
Tersanesi diinyada denizalti iiretebilen 16 tilkeden birisi olan Tiirkiye’nin en biiyiik tersanesiydi.
Bugiine kadar 489 adet gemi ve kii¢lik deniz araci insa etmistir. Golciik Tersanesi 23 fabrika, 19
Atoélye, 3 yiizer havuz, 9 iskele, 6 acik hava kreyni, 5 mobil ve 2 yiizer kreyn, 8 ¢ekici vasita ve 877
tezgaha sahiptir. Bu projede Tersane galerisi de tiim bu stiregleri ve tiretilen gemileri sergilemek
icin tasarlanmistir.
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Sekil 13. Kent miizesi galerilerinden 6rnekler. a) Serveti Fiinun Galerisi b) Servetiye Cephesi
Galerisi c) Ford Galerisi

3.2 Golciik Kesif Kiiresi (Planetaryum)

Planetaryum veya gezegen evi, giinesin, y1ldizlarin, gezegenlerin ve diger gok cisimlerinin yapay
gorlintiisiiniin 6zel bir yansitict yardimiyla kubbe seklindeki tavana yansitildigi gosteri
salonlarina verilen isimdir. i1k olarak uzay boslugundaki hareketlerin gergekgi bir sekilde simiile
edilebilmesini saglayan giines merkezli mekanizmalarin yapilmasiyla yani “Orrery”
mekanizmalariyla ortaya cikmis ve planetaryum binalarina déniismiistiir.

Astronomi ilkelerinden ilham alan bu ikinci yap1 blogunda, yoriinge hareketi deneyimi icin giris
platformu bu metaforik yaklasim ile bicim olusturucu olarak kullanilmis ve ziyaretciyi icine ceken
bir sarmal olarak ortaya koymustur. Bu yap1 blogunda, 180 kisilik planetaryum disinda 750 kisilik
bir bliyiik konferans salonu, fuaye ve bir biiyiik kafe bulunmaktadir (Sekil 14).
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Sekil 14. Kesif kiiresi ve konferans salonu

3.3 Sehitler Abidesi ve Dumlupinar Denizalti Aniti

Projede tasarlanmasi beklenen bir diger yap1 blogu ise sehitler abidesi ve Dumlupinar Denizalti
anitidir. Bu yapi, Golciik ile bagi olan sehitleri onurlandirmak ve 1953 yilinda Dumlupinar
denizaltisinin yola ¢iktigi Golciik'e donerken Nara Burnu'nda, Isve¢ bandirali bir gemiye carparak
batmasi sonucu o zamanki kosullar nedeniyle kendilerine ulasilamayan ve deniz altinin iginde
mahsur kalarak sehit olan 81 denizcimizi anma amaci ile tasarlanmistir. Anit tasariminda su
temasi kullanilmistir. Suyun manevi anlamlarindan su gibi aziz (Ermis, Eren), su gibi miitevazi, su
gibi kiymetli, su gibi temiz, su gibi aktik¢a cosan manalarinin bu yapi ile ete kemige biirtinmesi
istenmistir. Tasarim kademeli olarak birbirine akan bir havuz sisteminden olusmakta ve en alttaki
havuza ise bir denizalti1 yerlestirilip asagisiyla gorsel bir baglanti kurulmustur. Yiikselerek akan
su sehitlik mertebesine yiikselmeyi sembolize ederken su ile ayni hizada oturabilmek ve
gezinebilmek i¢in yesil tepeler yapilmis bdylece sehitler ile birlikte olma ve biitiinlesme 6ne
cikartilmistir. Tam merkeze konumlandirilan merdiven ile deniz alt1 enstalasyonuna inilmekte ve
deniz altina ulasinca yukaridaki havuz ve yukaridaki insanlar goriilmekte ama ulagilamamaktadir.
Tipki 1953 yilinda denizcileri kurtarmak icin 11 kez dalis yapilip deniz altina ulasilamayisi
hissiyat olarak canlandirilmaktadir (Sekil 15).
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Sekil 15. Sehitler Abidesi ve Dumlupinar Denizalt1 aniti

3.4 Rekreasyon Alani

Projenin rekreasyon alani ¢esitli fonksiyonlar ile donatilmistir (Sekil 16-17);

e (Golciik Deniz Miizesi'nden alana getirilecek olan ve agik havada sergilenen 12 adet askeri
envanter (Sekil 16)

e Kent cesmeleri,

e Su enstalasyonlari,

e Sis havuzlan,

e Seyir terasi, ve deniz sahnesi

e Yapay tepeler,

e Kent faunasi ve florasi gezi alan,

e Eglenceli etkilesimli enstalasyonlar,

e (Cocuk-geng etkinlik alanlari ve oyun alanlari,
e (agdas oturma-toplanma diizenleri,

e Trambolin ve hem yiizey hamaklar

e Bisiklet ve 150 aracglik otopark tasarimda yer almistir.
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Sekil 16. Rekreasyon alanlarindan goriintiiler

Sekil 17. Rekreasyon alanlarindan goriintiiler
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4. SONUC VE TARTISMA

Proje alani yapilan analizler ve elde edilen sonuclar dahilinde, kamusal, 6zel ve yar1 6zel olarak
parcalanmis olup kentlinin ayn1 zamanda katilimci oldugu, sadece tek zaman diliminde degil tiim
zaman araliklarinda da aktif olarak kullanabilecegi, deneyimlerin ¢esitlendirildigi biitiinciil bir
yaklasimla degerlendirilmistir. Bu baglamda kent ve kentlinin bir uzvu olarak goriilen bu projeyle,
hayal giicline, yaraticilifa, sorgulamaya, tartismaya, paylasima ve is birligine dayali ortamlar
organize edilmis olup farkl sosyal araclar, etkinlikler ve ayn1 zamanda sosyal donatilarla
cevrelenmis nitelikli yesil alanlar sunulmustur. Ayrica bu kadar biiyiik bir alanin rekreasyon alani
olarak diizenlenmesi, Avrupa Cevre Ajansinin (European Environment Agency) Onerisi olan
sehirlerde yesil alana 15 dakikalik yiiriiyerek erisim mesafesi (1,2 km) Kkriterini de Goélciik i¢in
%90 oraninda karsiladig1 hesaplanmistir (Stanners ve Bourdeau, 1995).

Ozetle, projenin hayata gecmesiyle kent sakinlerinin fiziksel ve ruhsal gereksinimlerinin
karsilanmasinin yaninda, kent kimliginin ve kiltiriiniin gelismesine, yayginlasmasina,
deneyimlenmesine ve hatta sosyal siirdiiriilebilirligin devam etmesine olanak saglayacag:
diisiiniilmektedir. Kent sakinleri birbirleri ve dogayla kaynasirken kiilttirel ge¢cmisi ile de daha siki
bir bag kurma olanag bulabileceklerdir. Toplumun her yas grubuna ve cinsiyetine esit olanaklar
sunarak herkese hitap eden kentsel alan calisilmistir. Yavuz Zirhlisi’'nin Goélclik icin anlami
vurgulanarak deprem sonrasi kentte yeni bir simge ve bu simgeyle birlikte bellek olusumuna ve
tazelenmesine de firsat verecegi bilinmektedir. Kent sakinlerinin boélgeye olan aidiyet
duygularinin artacagt ve toplumsal dayanismanin yerlesmesine katki saglayacagl
ongorilmektedir.

TeseKkKiir: Proje, Kocaeli Universitesi, Golciik Belediyesi ve Golciik Kent Konseyi isbirligi ile
yurtutiilen Goélciik Vizyon 2023 2019/869 nolu proje kapsaminda gerceklestirilmistir. Projenin
gerceklestirilmesine olan destek ve katkilarindan dolayi ilgili kurumlara tesekkiir ederiz.

EXTENDED ABSTRACT
Research Problem & Purpose

Golciik is a district of Kocaeli, located on the south coast of the Gulf of Izmit. The historical development of
Golciik starts with the old kingdom of Bithynia, including Izmit and its surroundings. It continues as a
garrison city of Golciik with the shipyard's construction, which began with repairing the Yavuz ship in 1927.
This project aims to design a building that will be built and used in accordance with the museum’s purpose,
which will allow the city’s residents to internalise this culture and experience it interactively, as well as
exhibit the cultural identity of Golctk.

This project;

e The needs program has been prepared in line with the cultural heritage and history of
Golctk.

e The battleship Yavuz, the last dreadnought of the Ottoman Empire, was revived in the
field.

e The design parameters have evolved from the urban fabric.
e Ithasbeen designed with its unique urban furniture and environmental regulations.

This area is desired to be a centre of attraction for the people of Golciik. At the same time, a museum that
tells about the history, culture and lifestyle of Goélciik is included in the life of Golciik, and the awareness of
being from Golciik is created.

Design Methodology of City Museum

The final design depends on the strong character of the product, the desired effect, the correct project
analysis, and the correct interpretation of the current data. In this context, the following analysis was carried
out during the project process for the Golciik City Museum, which is planned to be built on an area of 53,000
square meters in the Kavakli Beach in Golciik town centre.
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e Area Analysis:

e Transportation Analysis:
o Highlights, Axes, and Intersections:
o Traffic Analysis:

e Geometric Analysis of the Area:

e Spatial Index Analysis of the Area:

e Sun Shade Analysis:

e  Wind Analysis

The designed project consists of a recreation area and three main building blocks apart from the recreation
area;

¢City Museum
*Golciik Planetarium
eMartyrs Monument and Dumlupinar Submarine Monument

The mass design of the planned city museum project was inspired by the form of the Yavuz Battleship and
the nautilus seashell. Although the place and importance of the Yavuz Battleship in Ottoman-Turkish history
are known, the bond between Yavuz and Golciik is; After the proclamation of the Republic, it started with
the construction of the shipyard in Goélciik, which was necessary for the repair of the damaged battleship
Yavuz. For this reason, the shipyard is accepted as the reason for the existence of the city of Golciik. In the
project, the form of the Yavuz Battleship was abstracted and transformed into a glass shell with a steel
construction carrier system and placed on the entrance axis. This transparent glass shell greets the users
walking along the entrance axis of the museum. In addition, the fact that this transparent mass is visible
from all parts of Golciik and the sea strengthens the symbolism of the building.

Golciik City Museum, the first building block in which the Yavuz Battleship and the nautilus present were
used in its appearance; Research on the history of the city of Gélciik was carried out to make it an area where
information about the society and the past and relevant real objects are preserved and exhibited. Following
this research, the following galleries are planned to be located in the Golcilik city museum respectively;
Golciik City History and Ethnography Gallery, Serveti Flinun Gallery, Ford Gallery, Earthquake Gallery,
Servetiye Front Gallery, and Shipyard Gallery. In addition to these galleries, food and beverage areas,
cafeterias and restaurants, sales units, multi-purpose conference hall and seminar rooms constitute other
indoor areas included in the needs program.

Findings (Outputs of the Design)
Gélciik Planetarium

The planetarium is the name given to the show halls. The artificial image of the sun, stars, planets and other
celestial bodies is projected onto the dome-shaped ceiling with the help of a particular reflector. In this
second building block, inspired by the principles of astronomy, the input platform for the orbital motion
experience was used as a form-former with this metaphorical approach, presenting it as an immersive
spiral. In this building block, apart from the 180-seat planetarium, a large conference hall for 750 people, a
foyer, and a large cafe.

Martyrs Monument and Dumlupinar Submarine Monument

Other building blocks expected to be designed in the project are the Martyrs' Monument and the
Dumlupinar Submarine Monument. This structure was designed to honour the martyrs who had ties to
Golciik and to monumentalise the 81 Turkish sailors who were martyred after the Dumlupinar submarine
crashed and sank on the way back to Golciik, where the submarine set off in 1953. The design consists of a
pool system that gradually flows into each other, a submarine is placed in the bottom pool, and a visual
connection is established with the base. While the rising water symbolises the rise to the rank of martyrdom,
green hills were built to sit in line with the water and walk around, thus emphasising being with the martyrs
and being integrated. The undersea installation is descended with a staircase positioned right in the centre,
and when you reach the bottom of the sea, the pool above and the people above can be seen but cannot be
reached. As in 1953, the inability to get to the bottom of the sea after 11 dives to save the sailors who sank
with the submarine is portrayed as a feeling.
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Recreation Area

The Nautilus form is repeated in different sizes, functions and elevations and brought together in the layout
plan. In addition, the radial extensions of the form played an active role in determining the main landscape
decisions in the site plan, the formation of the squares and the shaping of the walking paths. The main mass
where the galleries are located and the two auxiliary masses have been integrated with the landscape, and
the city’s axes have studied the area’s circulation. The City Museum’s internal and external circulation
network was considered whole, and the tears in the shell supported this situation.

These radial extensions were continued in the landscape as well, and elevations of 20 centimetres were
made on each of the elevation levels, descending towards the sea. Each elevation level was assigned a
different open area function. This situation also increases visibility from the sea to the museum. Moreover,
the 8-meter-wide creek in the project area has been expanded within the project's scope and included in
the recreation area.

The recreation area of the project is equipped with various functions;

e 12 pieces of military inventory to be brought to the site from the Gélciik Naval Museum
and exhibited in the open air

e C(ity fountains,

e  Water installations,

¢ Ornamental pools,

e Anobservation deck and sea scene

e Artificial hills,

e Urban fauna and flora sightseeing area,

e Fun interactive installations,

e Child-youth activity areas and playgrounds,

e Contemporary sitting-gathering arrangements,

e Trampoline and both surface hammocks

e Bicycles and a parking lot for 150 vehicles are included in the design.4.
Conclusions and Recommendation

The project area is divided into public, private, and semi-private. It has been evaluated and designed with a
holisticapproach where the citizens are also participants and can be actively used not only in a single period
but also in all time intervals experiences are diversified.

In this context, with this project, which is seen as a limb of the city and the citizen, environments based on
imagination, creativity, questioning, discussion, sharing, and cooperation have been organised, and
qualified green spaces surrounded by different social tools, activities and social facilities have been
presented. With the realisation of the project, it is thought that besides meeting the physical and spiritual
needs of the city residents, it will enable the development, expansion and experience of the urban identity
and culture and even the continuation of social sustainability. A metropolitan area that appeals to everyone
by offering equal opportunities to all age groups and genders of the society has been studied.
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OZET

Ge¢cmisten gliniimiize insan yasami lizerinde etkili salgin hastaliklar yasanmistir. 2019 yili itibariyle tiim diinyay: etkisi altina
alan Covid-19 kiiresel salgin kosullar1 insan hayatini ve dolayisiyla mimari mekanlar: dogrudan etkilemistir. Saglik hizmetlerinin
yetersiz kalmasi ve toplumsal alanlardaki salgin kosullar1 nedeniyle yap1 ihtiyaclar1 ya da mevcut yapilara ek ¢oziimler gibi yeni
mimari arayislar ortaya ¢ikmistir. Salgin dénemindeki gereksinimlere yénelik olarak acil durum yapilar: gelistirilmistir. Salgin,
afet, savas gibi zorlu durumlarda kullaniminin mimari temeli 1960’lara dayanan pnomatik (sisme) tasiyici sistemlerin Covid-19
pandemisi acil durum yapilan olarak gelistirilmis 6rnekleri bu donemde yeniden giindeme gelmistir. Bu sebeple calisma
kapsaminda pnomatik sistemler ile gelistirilen projeler salgin kosullarinda toplumsal alanda bir araya gelebilme amagh giinliik
yapilar ve saglik hizmetlerinde ortaya ¢ikan ihtiyaca yonelik gelistirilen acil durum saglik yapilari olarak iki grupta incelenmistir.
PEIU (Portable Epidemiological Isolation Unit), MMW Modiiler Acil Durum Hastanesi, Pneumatic Tent, CURA Koronaviriis Tedavi
Merkezi, Hidalgo Acil Durum Hastanesi, Seul Acil Durum Hastanesi, Huo-Yan Air Lab Acil Durum Covid-19 Test Merkezi,
Pneumatic Pillows proje drnekleri ele alinmistir. Bu ¢alismanin ¢ikis noktasi acil durum yapilar: olarak belirlenen pnématik
sistem Orneklerinin salgin déneminde kullanimini tasiyici sistem kurgusu, malzeme kullanimi, modiilerlik, adapte edilebilirlik
(mekansal uyarlanabilirlik), mobilite (tasinabilirlik) ve insa siiresi parametreleri baglaminda elverisliligini degerlendirmektir.
Konvansiyonel, statik mimari ¢éziimler yerine membran malzeme ile iretilen hareketli, sisirilebilir, esnek, hafif ve hizli
coziimlere sahip pnomatik sistemli yapilarin Covid-19 salgin déneminde acil durum yapilarinda kullanimi belirlenen
parametrelere gore elverisli ¢ézlimler sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Pnématik (Sisme) Striiktiirler, Pandemi, Acil Durum Yapilari.

EXAMINATION AND EVALUATION OF EMERGENCY PNEUMATIC (INFLATABLE)
SYSTEM SAMPLES IN THE CONTEXT OF THE COVID-19 PANDEMIC

ABSTRACT

From the past to the present, there have been epidemics that have an impact on human life. Covid-19 global epidemic conditions,
which affected the whole world as of 2019, directly affected human life and therefore architectural spaces. Due to insufficient
health services and epidemic conditions in social areas, new architectural searches such as building needs or additional solutions
to existing structures have emerged. Emergency structures have been developed for the needs during the epidemic period.
Developed examples of pneumatic (inflatable) conveyor systems, whose architectural basis for use in difficult situations such as
epidemics, disasters and wars, date back to the 1960s, as emergency structures due to the Covid-19 pandemic, came to the fore
again in this period. For this reason, the projects developed with pneumatic systems within the scope of the study were examined
in two groups as daily structures for gathering together in the social area under epidemic conditions and emergency health
structures developed for the needs arising in health services. PEIU (Portable Epidemiological Isolation Unit), MMW Modular
Emergency Hospital, Pneumatic Tent, CURA Coronavirus Treatment Center, Hidalgo Emergency Hospital, Seoul Emergency
Hospital, Huo-Yan Air Lab Emergency Covid-19 Test Center, Pneumatic Pillows project examples taken. The starting point of this
study is to evaluate the use of pneumatic system samples, which are determined as emergency structures, in the epidemic period
in the context of carrier system setup, material use, modularity, adaptability (spatial adaptability), mobility (portability) and
construction time parameters. Instead of conventional, static architectural solutions, mobile, inflatable, flexible, light and fast
solutions with pneumatic system structures produced with membrane material offer convenient solutions according to the
parameters determined for use in emergency structures during the Covid-19 epidemic period.

Keywords: Pneumatic (Inflatable) Structures, Pandemic, Emergency Structure.
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1. GIRIS

Eski ¢caglardan beri tim mimari faaliyetler, insan gereksinmelerine ve ortaya ¢ikan yeni kosullara
¢Ozim olmak amaciyla gerceklesmistir. Afet durumlarinda ihtiya¢ duyulan acil durum yapilari
Covid-19 salgini ile birlikte giiniimiizde yeniden giindeme gelmistir. Kiiresel capta salginin etkileri
ile olusan yeni kisitlamalar ve ihtiyaglar mimari tasarimlara yansimistir. 2019 yilinda tiim diinyay1
etkileyen Covid-19 kiiresel salgini ile mevcut yapilarin adaptasyonu ve yeni fonksiyonda yapilara
acil ihtiyac durumu ortaya ¢ikmistir. Asilama merkezleri, acil durum hastaneleri, gida dagitim
birimleri, tibbi veya temel ihtiya¢ malzemesi tedarik merkezleri, ayakta bakim merkezleri, viriis
test merkezleri, mevcut yapilara diizenleme olarak gelistirilen yapilar salgin ile birlikte gelisen
ihtiyaclara yonelik acil durum yapilarim1 ortaya ¢ikarmistir. Salgin déneminde acil durum
yapilarinin malzeme temini ve liretiminin gii¢c olmamast; kisa siirede insa edilmesi; nakliyesinin,
kurulumunun ve kullaniminin kolay olmasi; tekrarli ve farkhi yerlerde uygulanabilmesi gibi
ozelliklere sahip olmasi gerekmektedir. Bu nedenle geleneksel mimari tasiyici sistemlerin aksine
pnomatik striiktiirlerin kendiliginden sahip oldugu yapisal nitelikler acil durum yapilarinda
kullanima uygun oldugunu goéstermektedir. Bu baglamda mimaride bir¢gok alanda kullanilan ve
acil durum yapilar1 olarak da tasarlanabilen pnématik (sisme) yapilarin Covid-19 salgin
déneminde kullanimi makale kapsaminda incelenmis ve o6rnek projeler {izerinden
degerlendirilmistir.

Pnomatik sistemler mimaride koépri, miize, afet barinaklari, spor salonu, stadyum, konser salonu,
uzay yapilari, sergi yapilary, tarihi yapilara ek, ortii, cat1 veya cephe elemanlari, kinetik yapilarda
cephe unsurlar ve tasiyici, konut, duvar veya kolon gibi yap1 elemanlari, acil durum yapilar vb.
cesitli islevlerde kullanilmaktadir. Pnématik sistemlerin tasiyic striiktiir, yardima striiktiir ve
kalip elemani fonksiyonlarinda pandemide acil durum yapisi olarak kullaniminin yapisal olarak
sagladig1 avantajlar1 ve elverisliligini degerlendirmek hedeflenmektedir. Covid-19 siireci ile
birlikte yeniden giindeme gelen pnématik striiktiirlerin giincel 6rneklerini bu ¢alisma ile belirli
parametrelere gore ortaya koymak amacglanmistir. Bu makale kapsaminda pnématik acil durum
yapilarinin Covid-19 doénemindeki elverisliliginin degerlendirilmesi amaciyla tasiyici sistem
kurgusu, malzeme kullanimi, modiilerlik, adapte edilebilirlik (mekansal uyarlanabilirlik),
mobilite (tasinabilirlik) ve insa siiresi parametreleri belirlenmistir. Covid-19 siirecinde
gelistirilmis pnomatik sistemli giincel acil durum 6rneklerini kapsayan ¢alisma baglaminda; PEIU
(Portable Epidemiological Isolation Unit), MMW Modiiler Acil Durum Hastanesi, Pneumatic Tent,
CURA Koronaviriis Tedavi Merkezi, Hidalgo Acil Durum Hastanesi, Seul Acil Durum Hastanesi,
Huo-Yan Air Lab Acil Durum Covid-19 Test Merkezi, Pneumatic Pillows projeleri belirlenen
parametreler tizerinden degerlendirilmistir. Salgin déneminde mimaride uygulanan pnématik
sistem Ornekleri giinliikk yapilar ve saglik yapilan olarak iki grupta ele alinmistir. Pandemi
strecinde ortaya ¢ikan anlik sorunlarin ¢éziimiine yonelik olarak pnématik tasiyic sistemlerin
kullanim1 mevcut yapiy1 ya da yeniden insa edilen bir yapiy1 salgin kosullarina uygun hale
getirmeyi saglamaktadir. Pnématik striktiirlerin yapisal 6zellikleri sayesinde plan degisiklikleri,
ic mekanlar1 bolimlendirebilme, kisa siirede kurulum, bir yerden baska yere tasinabilme,
dontiisebilme, modiiler olarak genisleyebilme, kisisel olarak kullanilabilme, az malzeme kullanimi
ile hafiflik, nakliye kolayligi, ic mekan hava kalitesi agisindan salgina yonelik optimum ¢oziimler
gelistirilebilmesi gibi bircok avantaj pandemi mimarisine yonelik olarak saglamaktadir. Pnématik
sistem ile gelistirilen acil durum yapilarinin belirlenen parametrelere gore salgin doneminde
kullaniminin elverisli oldugu sonucuna ulasilmistir.

1.1. Pnomatik (Sisme) Tas1yici Sistemler

Insanoglu dogada halihazirda bulunan formlar1 imkanlar elverisliliginde mimari aracihg ile
yeniden kurgulamay1 hedeflemistir. Sabun kopiigii, hiicreler, organ, damar, akciger, dogada var
olan kiiresel bicimleri gerceklestirmeye calismislardir. Pnématik sistemlerin temellerinin atildigi
eski caglardaki bu arayis sonucu ortaya ¢ikan hava destegi ile sik dokumali kagit veya kumastan
yapilmis zeplinler tarihteki ilk pnématik érneklerdir. Giiniimiiz anlaminda mimaride kullanilan
pnomatik striiktiirlerin temeli ise Endustri Devrimi ile birlikte gelisen ¢agdas tasiyici sistemler
icerisinde teknoloji, bilim ve teknik donanim 1siginda 20. yiizyila kadar dayanmaktadir.
Geleneksel mimari tasiyici sistemlerin aksine Endiistri Devrimi ile uygulanabilir hale gelen az
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malzeme, hizli iretim, kolonsuz genis agikliklar ve ince en kesitli yapilar 20. yiizyilda niifus artisi
ve yeni mimari ihtiyaclar1 karsilamak amaciyla ortaya c¢cikmistir. Endiistri Devrimi sonucu
gelistirilen yeni malzemeler ve makine donanimlari tasiyici sistemlerin teknik acidan ilerlemesini
saglamistir. Demir, demirdeki karbon sayisinin azaltilmasi ile ¢elik, beton ile celigin birlestirilmesi
ile olusan betonarme, celik kablo ve halatlar, plastik-polimer esasli membran gibi malzemeler
ylzey aktif sistemler (kabuklar), uzay kafes sistemler, kablolu sistemler ve asma-germe
(membran) sistemlerin gelistirilmesini saglamistir.

Teknolojik gelismeler sonucunda membran malzeme; tasiyici, Ortii elemani ve c¢ekme
kuvvetlerine calisan esnek bir ylizey olarak mimari yapilarda kullanilabilir hale gelmistir. Yeni
malzemelerin gelistirilmesi ve iretilebilmesi sonucunda agir yapilar yerine hafif membran
malzeme, daha biiyiik acikliklar ihtiyaclara yonelik olarak gecebilmektedir (Schmitz, 1995).
Gegmisi cadirlara dayanan membran sistemler ise acik membran sistemler ve kapal (pnématik-
sisme) membran sistemler olmak tlzere iki farkli grupta uygulanmaktadir. Acitk membran
sistemler dngerilmeli olarak ya da kablolar araciigiyla desteklenerek membran malzemenin
ylizeysel olarak yiikleri tasimasi soncunda olusmaktadir. Pnomatik sistemler ise plastik-polimer
esasli membran malzemenin kati, sivi veya gaz maddeler kullanilarak basinglandirilmasi ile elde
edilen tasiyicilardir. “Thirst Pavilion” tuzlu su ve sergilerde kati1 kopiik veya kumas atiklari ile
uygulanmis pnomatik sistem 6rnekleri mevcuttur. Ancak genellikle gaz bir madde olan hava
kullanilarak, fanlar araciligi ile sisirilerek tasiyici hale getirilen pnomatik striiktiirler birgok form
ve fonksiyonda mimaride kullanilmaktadir.

1959 yilinda Carl Koch hava doldurulmus elips formlu bir cati olarak Boston Sanat Tiyatro
Merkezi'nde ilk defa pnomatik bir sistem uygulamistir (Erol, 1997). Malzeme ve yapim teknolojisi
tizerine ilk hava kubbesini Walter Bird gelistirmistir (Bird, 1972). Frederick W. Lanchester ilk
pnomatik hava destek yapisi fikrini gelistirerek patentini almistir. Dante Bini, Binishell metodu
olarak adlandirilan pnématik kalip kullanilarak ince en kesitli beton kubbe teknolojisini
gelistirmistir (Lundy, 1967). Frei Otto pnomatik sistemlerin mimari formlari iizerinden yapisal
arastirmalar yapmistir (Otto, 1996). Ermolov, Bird, Bubner ve diger arastirmacilar 1983 yilinda
"Pneumatic Building Structures" kitabini yayinlamistir (Ermolov, 1983). Mimar ve miithendislerin
cabalar1 sonucunda tarihsel stirec icerisinde gelistirilen pnomatik sistemlerin 1967 Montreal ve
1970 Osaka EXPO Diinya Sergileri ile kullanimi ivme kazanmistir. Plastik-polimer esasli membran
malzemesinin gelismesi, seri iiretilebilmesi, makinelesme, uygulanmis yapilardan cikarilan
tecriibeler ve dijital hesaplamalarin kolaylasmasi 1si8inda teknik bilginin artmasi ile birlikte
glinlimiiz anlaminda pnoématik sistemler gelismistir. Tasiyici sistem, yardima striiktiir veya kalip
elemani olarak uygulanabilen pnématik sistemler mimaride stadyum, spor salonlari, képrii, tarihi
yapilara ek, afet barinaklari, acil durum yapilari, yiiksek katli yapilarda cephe elemani, duvar ve
kolon gibi tasiyic1 yapi elemanlari, cephe ve gati tasiyicilari, uzay yapilari, koprii, miize ve kinetik
cephe elemanlar gibi bircok islevde kullanilmaktadir.

Pnomatik sistemler 6zelliklerine gére cesitli parametrelerde simiflandirilmaktadir. Ozsen ve
Yamantirk (1991), timiyle sisirilmis ve hava yastifi seklinde sisirilmis olarak sisirilme
durumuna gore pnématik sistemleri iki grupta incelemistir. Engel (2013); basing farkliligi, zemine
ankraj prensibi, kablo ile destekleme sekilleri ve membran katmanlara gére bicimlenme (tek
cidarly, ¢ift cidarh ve iskelet tiipler) parametreleri iizerinden pnomatik sistemleri incelemistir.
Tilirkeii (1997) ise pnomatik sistemleri basing fazlalifn veya eksikligi ile emme-sisme
kuvvetlerinin etkinligine gore basing; kiire, yarim kiire, silindir, silindir kire kesisimi, kiire
kombinasyonlari ve tor ylizeyler olarak bi¢im; kullanilan membran malzemenin katman sayisina
gore tek cidarly, cift cidarl ve iskelet (hortum) tiipler; kablo takviyeleri ile kiire, silindir, elipsoid
ve serbest geometrili olarak bes ana baslikta siniflandirmistir. Erol (1997) ile Sumovki ve
Lanchester (2005) benzer bir siniflandirma ile alcak basin¢h pozitif-negatif kuvvetler etkisinde
tek ya da cift tabakali ek desteksiz, nokta destekli, cizgi destekli, hem nokta hem cizgi destekli ve
yliksek basingh diiz, biikiilmiis, kemerli formlarda stireksiz ve siirekli olarak incelemislerdir. Bu
baglamda pnomatik sistemler katman sayisi, basing durumu, bicimi, ek tasiyici striiktiir destegi
ana parametrelerine gore siniflandirilmaktadir. Ancak pnématik striiktiirler membran
tabakalarin hava ile basin¢landirilarak olusmasindan dolay1 genellikle katman sayisina ve hava
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destegine gore olusan tek ve cift cidarli pnématik sistemler olarak siniflandirilmaktadir. Ayni
pnomatik striiktiirler farkli basliklar altinda da incelenebilmektedir.

Genellikle tek cidarli ve cift cidarh olarak iki gruba ayrilan pndmatik sistemler benzer ve farklh
yapisal 6zelliklere sahiptir. Tek cidarh pnomatik sistemler (alcak basingli pnomatik sistemler ve
hava destekli pndmatik sistemler) tek tabaka halinde bulunan membran malzemenin insanin
bulundugu i¢c hacminin tamamen hava destegi ile basinglandirip yapisal ve cevresel yiikleri
tasiyabilir hale getirilmesi sonucu olusan striiktiirlerdir. Hava destegi sayesinde basin¢landirilma
ile tasiyict hale gelen tek cidarli pnomatik sistemlerde hava kontrolii agisindan 6zel
detaylandirilmis kapi, pencere gibi acikliklar, hava giris iiniteleri ve sisirme nedeniyle yerden
kopmaya meyilli olduklar i¢in zemine sabitleme detaylari gerektirmektedir. Hava destegi ile
stirekli hava sirkiilasyonu sayesinde i¢c mekan hava Kkalitesi ve kullanilan havanin
derecelendirilmesi aracilifiyla 1s1l konfor agisindan optimum kosullar saglanabilmektedir. Tek
cidarli pndmatik sistemlerde sénme olay1 tiim hacimde yavas sekilde ger¢eklesmektedir ve
yirtilma, sokiilme, delinme durumlarinda sokiilerek onarilmaktadir. Cift cidarli pnoématik
sistemler (yliksek basin¢li pnomatik sistemler, hava yastigi sistemler ve sisirme pndmatik
sistemler) iki tabaka halinde olan membran yiizeylerin kapali olarak olusturuldugu birimlerinin
hava destegi ile basin¢landirilmasi sonucunda olusmaktadir. Cift cidarli pnomatik sistemlerde
kapali hacim icerisinde kisitli olan havanin siirekli desteklenmesi gerekmediginden 6zel
detaylandirilmis kapi, pencere veya acikliklar gerektirmemektedir. Cift cidarli pnoématik
sistemlerde sonme olayr yirtilma, sokiilme, delinme durumlarinda belirli modiillerde
gerceklestiginden yerinde onarilabilmektedir.

1.2. Pandemi Mimarisinde Pnématik (Sisme) Sistemler

Giiniimiizde 2019 yilinda Cin’in Hubei eyaletinin Wuhan sehrinde ortaya ¢ikan, hava yolu veya
temas araciligl ile bulasan ve siddetli akut solunum yolu sendromuna yol agan insanlar1 6liime
kadar etkileyebilen Covid-19 (koronaviriis) salgini yasanmaktadir (Hui, Azhar, Madani, Ntoumi,
Kock, Dar, vd., 2020). Tiim diinyayi etkisi altina alan Covid-19 pandemisi 2022 Nisan ay1 itibari ile
Diinya’da ortalama 498 milyon vaka ve 6 milyon 6liim orani; Tiirkiye’de ise 15 milyon vaka ve 98
bin 6liim oranina ulasmistir (URL-1). Kisiden kisiye, kapali ve havalandirmayan mekénlarda daha
cok bulasma ozelligi gosteren koronaviris, gelistirilen asilar ile kontrol altina alinmaya
calisiimaktadir. Covid-19 kiiresel salgininin sosyal yasami ve insan hayatin1 biiylik 6lciide
etkilemesi sebebiyle kisisel veya toplumsal alanlarin da degisim gostermesine neden olmustur.

Covid-19 hastaligina yol agan akut solunum yolu viriisiiniin (SARS-CoV-2) yayilmasiyla birlikte
mimarlar, miihendisler ve tasarimcilar salgini kontrol altina alacak ve ¢evresel kaynakli bulasmay1
en aza indirecek yontemleri yapisal ve mimari ¢6ziimler yoluyla gelistirmistir (Dietz, Patrick,
David, Fretza, Jonathan and Kevin Van Den, 2019). Cok sayida insan hayati iizerinde etkili olan
Covid-19 salgini ayni zamanda yasanilan mekénlar1 ve dolayisiyla mimariyi de dogrudan
etkilemistir. Kisisel saglik 6nlemlerine ek olarak mimari mekénlarda yasami siirdiirebilmek
amaciyla mevcut yapilari salgina goére dontistiirme ya da salgina yonelik yapilar insa etme ¢abalari
ortaya ¢ikmistir. Mevcut yapilarda yasam alanlarinin degismesi, sosyal mesafe kurallarina yonelik
sekillendirilmesi, izolasyon alanlar1 olusturulmasi, mekanin hacmine goére kisi kapasitesi
belirlenmesi gibi diizenlemeler getirilmistir. Salgin déneminde gelisen ihtiyaclara yonelik olarak
ast merkezleri, tibbi ve gida malzemesi tedarik noktalari, karantina alanlari, acil durum
hastaneleri, bireysel sosyallesme alanlari gibi yeni islevlerde yapilar da insa edilmistir.

Covid-19 pandemisinin yarattig1 zorlayici kosullar sadece gliniimiizde degil gegcmis donemlerde
de yaygin salgin hastaliklar, savaslar, ekonomik ve sosyal sorunlar olarak kendini gostermistir.
Tarih Oncesi devirlerden giniimiize yerel veya kiiresel dlgekte ebola, tifo, kus gribi, verem,
sucicegi, kolera gibi pek ¢ok salgin yasanmistir. Salgin hastaliklar ve II. Diinya Savasi'nin etkileri
1960' lara kadar mimari mekénlara yansimistir. Gelisen teknolojilerin sagladigi idealist bir
yaklasimla 60'l1 yillarda Eero Saarinen, Alvar Aalto, Cedric Price, Ant Farm, Haus-Rucker-Co,
Buckminster Fuller, Reyner Banham ve Archigram gibi cok sayida mimar veya grup tarafindan
zorlu kosullara yonelik yenilik¢i ¢coziimler ile mimariyi etkilemistir. Endustri Devrimi etkisinde
teknolojik ilerleme, makinelesme, dijitallesme ile birlikte pndmatik veya prefabrike gecici
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yapilarin tasarimini tetikleyerek salgin veya savas gibi zorlu kosullara yonelik mimari yapi
ornekleri gelistirilmistir (Oztek, Karakas, 2021).

non

Buckminster Fuller, tasarladigi kubbesel sistemler neticesinde "Cardboard House", "Hollywood
Hills Dome", "The Montreal Biosphere" ve "Manhattan Dome" projeleri gibi izole alan yaratmaya
yonelik sistemler tasarlamistir. Kubbelerin amaci dis mekandan toz, ¢evresel faktorler, salgin
hastaliklar veya trafik gibi unsurlar bakimindan soyutlanan bir i¢ hacim yaratmaktir (Bober,
Oktaba, 2019) (Sekil 1a). Banham, mevcut yapilar ile birlikte teknolojik ve mekanik sistemlerin
kullanim1 sayesinde konforlu yeni mimari ortamlar olusturulmas: fikrini {retmistir.
"Environmental Bubble" isimli barinak onerisi, seffaf pnématik bir kubbeden olusan mekanik
sistemler ile desteklenmis uygun kosullarda yasam paketi olarak tasarlanmistir (Sekil 1b). i¢
mekandan dis mekana gecis seffaf ve hareketli pnématik membran ile saglanmaktadir. Bu sayede
kalabalik ortamlardan izole alanlara gegen ve g¢evresel zorluklardan korunan yasam tarzi fikri
gelistirilmistir (Banham, 1965). Bu sayede "bubble" olarak adlandirilan pnomatik (sisme)
sistemlerin izole bir alan yaratmak, hizli ve prefabrik barinaklar tasarlamak amaciyla kullanimi
ortaya ¢cikmistir.

(b)
Sekil 1. a) Buckminster Fuller tarafindan tasarlanan Manhattan Dome (URL-8)
b) Banham tarafindan tasarlanan Environmental Bubble (Banham,1965)

Mike Webb tarafindan tasarlanan kubbesel formlu pnématik sistem, mimari yiizey araciligiyla dis
mekan kirliliginden ayrilmis bir i¢c mekan olan "Cushicle and Suitaloon" gelistirilmistir (Sekil 2a).
Giiniimiizde paralel fikirde iiretilen, Covid-19 salgin doneminde izolasyon kosullarinin saglanmasi
ve viriis bulas yollarinin engellenmesi "Oklahoma Space Bubble Concert" projesi ile
hedeflenmistir (Sekil 2b). Pnomatik (sisme) tasiyici sistemlerin pandemi mimarisine yonelik
onerilmesinin nedeni tasinabilirlik, diisiik maliyetlerde hizl liretim, kurulum veya insa siiresidir.
Bu baglamda 1960’larda gelistirilen yap1 drnekleri ile giiniimiiz Covid-19 salgin yapilar1 benzer
mimari Ozellikler gostermektedir. Dis etkilerden korunma amaciyla ayrilmis i¢ mekanlarin
pnomatik striktiirler ile gelistirildigi sistemler 60’11 y1llarda tekil mekanlar iken giiniimtizde izole
edilmis ¢oklu mekanlar kombinasyonu olarak pandemi doneminde kullanilmaktadir.

(a) (b)
Sekil 2. a) 1968 yilinda tasarlanan Cushicle in Milan Triennale (URL-9)
b) 2020 World'’s First Space Bubble Concert (URL-10)

Salgin etkileri ile birlikte mimari yapilarin olusturulmasinda pnomatik sistemler; kullaniminin
acil duruma adapte edilebilmesi, asir1 kosullarda kullaniciya yonelik rasyonel ¢oziimler
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iretebilmesi ve prefabrike olarak kullanilabilmesi ag¢isindan elverigli = striiktiirlerdir
(Pshenichnikova, 2019). Pnématik sistemler pandemi doneminde fonksiyon, islev ve bicim gibi
nitelikleri bakimindan kullanim amacina yonelik olarak tasarim asamasindan uygulamaya kadar
planlanmalidir. Yapisal ozellikleri ile kolay kurulum, insa siiresinin kisaligi, sokiliip tekrarh
olarak kullanilabilme, az malzeme ve hafiflik gibi avantajlar saglayan pnématik striiktiirler Covid-
19 salgin silirecinde acil durum yapilarinda kullanima uygun sistemlerdir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Acil Durum Pnématik Yapilarin Salgin Doénemine Yoénelik Degerlendirme
Parametreleri

Covid-19 kiiresel salgin kosullarinda uygulanacak olan acil durum yapilar1 gelisen ihtiyaglara
yonelik hizli ¢oziimler sunabilmek icin bazi 6zellikleri gerektirmektedir. Tasiyic1 sistemler
tasarim asamasindan uygulamaya kadar kendine 6zgii niteliklere sahiptir. Bu nedenle her tasiyici
sistem acil durumlarda kullanima elverisli olmayabilmektedir. Bir striiktiiriin acil durumda
kullanima elverisliligi belirli ilkeler tizerinden degerlendirilebilir. Bu ¢alisma kapsaminda tasiyici
sistem kurgusu, malzeme kullanimi, modiilerlik, adapte edilebilirlik (mekénsal uyarlanabilirlik),
mobilite (tasinabilirlik) ve insa siiresi parametreleri belirlenmistir. Pndmatik tasiyici sistemler ise
acil durumlarda gereken nitelikleri mevcut yapisal 6zellikleri sayesinde saglamaktadir. Pnématik
striiktirlerin Covid-19 salgin déneminde yapisal a¢idan belirlenen parametreler baglaminda
elverisliligi 6rnekler tizerinden incelenecek ve degerlendirilecektir.

a) Tasiwyia Sistem Kurgusu: Yapisal ve cevresel ylikleri giivenli bir sekilde zemine aktaran
mimari kurgulara tasiyici sistem denir. Tasiyici sistemler sahip olduklar 6zellikler 1s181nda gesitli
islevlerde ve amaglarda kullanilabilmektedir. Geleneksel tasiyici sistemler agir, yapim siiresi uzun
ve yogun malzeme kullanimi ile insa edilen striiktiirlerdir. Geleneksel tasiyici sistemlerin aksine
cagdas tasiyici sistemler daha az malzeme kullanimi, hizli tiretimi ve hafifligi hedeflemektedir. Bu
nedenle Covid-19 kiiresel salgini gibi acil durumlarda kullanim icin elverisli olan ve ihtiyaclara
hizli yanit veren striiktiirler ¢cagdas tasiyici sistemlerdir. Cagdas tasiyici sistemler icerisinde asma-
germe prensibi ile ylik aktarimi yapan membran striiktiirler agik ve kapali hacimli olarak
incelenmektedir. Kapali hacimli membran sistemler ise bir diger adiyla pnématik (sisme) tasiyici
sistemlerdir.

Pnomatik (sisme) tasiyici sistemler tek veya cift cidarli membran tabakalarindan iiretilen ve
genellikle hava ile basinglandirilarak yiik tasimasinin yapildigi striktiirlerdir. Pnomatik
striktirler mimari agidan ana tasiyici sistem, yardimei tasiyici sistem, yapi elemani veya kalip
elemani olarak kullanilabilmektedir. Hafif, az malzeme kullanimi, hizli iiretim ve insa siireci, kolay
nakliye gibi mevcut yapisal 6zellikleri sayesinde pnomatik tasiyici sistemler Covid-19 kiiresel
salgin doneminde hizli ¢éziimler sunmaya elverigli striiktiirlerdir. Acil durum yapilarinda
kullanilan pnématik tasiyici sistemler yalin, kablo destekli, dikisli veya ek yardimai striiktiirler ile
birlikte kullanilarak da uygulanabilmektedir. Ayn1 zamanda tiim yapinin pndématik nitelikte
oldugu, yap1 elemanlarindan birisinin pnomatik sistemde insa edildigi, farkli yapilarla birlikte,
sirklilasyon elemani olarak veya mevcut bir yapiya ek olarak pnomatik sistemlerin kullanildig:
Covid-19 acil durum yapisi1 6rnekleri mevcuttur. Bu sayede pnématik striiktiirler tasiyici sistem
veya yardimcl tasiyici sistem olarak acil durum yapilarinda kullanilabilmektedir.

b) Malzeme Kullanimi: Malzeme bir mimari yapinin insa edilebilmesini saglayan temel
elemandir. Malzemenin nitelikleri uygulanacak olan tasiyici sistem, yiik tasima prensipleri, en
kesit, gecilen agiklik, plan tipolojisi, bicim, mekansal hacim, insa sistemi ve siireci gibi 6zellikleri
dogrudan etkilemektedir. Pnématik sistemlerde kullanilan plastik-polimer esasli membran
malzeme yiizeysel olarak hava basin¢landirmasi ile oOngerilmeli sekilde tasiyict hale
getirilmektedir ve bu sayede yapinin ana unsuru membran malzeme olmaktadir. PVC, PTFE, ETFE
gibi yaygin kullanilan mimari membranlar seffaflik, hafiflik, kolay tasinma, renk, bi¢im, en kesit ve
birlesim detaylar1 agisindan malzemenin sahip oldugu ozellikler dogrultusunda pnématik
sistemin yapisini belirlemektedir.
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Covid-19 salgin déneminde insa edilen pnématik acil durum yapilari kolay kurulum, hizl iiretim,
tasinabilme, yerinde doniistiiriilebilme gibi unsurlarin gergeklestirilebilmesini membran
malzeme aracilig ile saglamaktadir. Pnématik sistemli acil durum yapilarinda membran malzeme
tek basina kullanilabilecegi gibi celik, ahsap, aliiminyum malzemeler ve konteyner benzeri
modiiller ile birlikte de kurgulanabilmektedir. Buna ek olarak membran sisme hacimler salgin
doneminde kullanici mekani, sirkiilasyon elemani ve mevcut yapiya ek gibi islevlerde de
uygulanabilmektedir.

c) Modiilerlik: Mimari yapilarda modiil ¢esitli kombinasyonlarda kurgulanabilen en kii¢iik
mekansal birimdir. Modiiler olarak gelistirilen yapilar kullanim siirecinde ortaya cikabilecek
ihtiyaclara ya da farkli konuma uyum saglayabilmektedir. Bir yapinin modiiler olmasi ayni
zamanda seri sekilde hizli liretim ve yerinde prefabrik olarak kolay kurulumunu
saglayabilmektedir. Modiillerden olusan yapilar insa edildikten sonra ortaya cikacak
gereksinimlere de ¢6ziim saglayacak sekilde gelistirilebilmektedir. Bir yapinin modiiler olarak
artirthip azaltilarak diizenlenmesi ve farklh tipolojilerde birlesimi salgin déneminde acil
durumlarda kullanima yénelik kolayliklar saglamaktadir. Mevcut bir hastaneye ek, uygulanmis
sahra hastanesinin yeteriz gelmesi durumunda modiil sayisinin arttirilmasi, mevcut yapilara ek
olarak yeni birimlerin eklenmesi, farkli cografyalara uygun olarak kurgulanmasi gibi yapisal
nitelikler Covid-19 kiiresel salgin déneminde uygulanacak olan acil durum yapisinin modiilerligi
sayesinde olmaktadir. Ayn1 zamanda pandemi donemine y6nelik olarak gelistirilen acil durum
yapilarinin modiiler sekilde tasarlanmasi adapte edilebilirlik, tasinabilirlik ve hizli kurulum gibi
diger parametreleri de dogrudan etkilemektedir. Modiiler olarak tasarlanan acil durum yapisi
sistem olarak biyiitiilebilir, ¢esitli kombinasyonlarda kurgulanabilir, kolay tasinabilir, seri tiretim
ile hizli insa veya kurulum saglayabilir niteliktedir.

Pnoématik tasiyici sistemlerde modiilerlik tiim yapinin en kii¢iik birimi olan modiiliin birbirine
eklemlenerek kurgulanmasi ile olusmaktadir. Cesitli tipolojilerde bir araya gelmesi ya da farkl
konumlara uyarlanabilir olmasi modiiler pnématik birimler ile saglanmaktadir. Covid-19
pandemi siirecinde ortaya ¢ikan ihtiyaclara yonelik gelistirilen pnématik yapilarin mevcut bir
yapiya eklenme, insa edilmis bir sistem lzerinden genisleme, azalma, yeni birimler ekleme, yap1
olmayan konumlara uygulanma gibi ¢6zlimleri modiiler olmasi sayesinde saglanmaktadir.

d) Adapte Edilebilirlik (Mekansal Uyarlanabilirlik): Adapte edilebilirlik yapimin cesitli
kosullara yonelik mekansal agidan uyarlanabilirligidir. Inga edilmis veya tasarim agamasindaki
bir yapinin, yeni nitelikler kazandirilarak tekrar kurgulanabilir ve donistiiriilebilir hale
gelmesidir. Kiiciik ve biiylik 6lgekli insa edilmis olan yapilarin ¢evresel kosullara, kullanici
ihtiyaclarina, malzeme ve yapisal diizenlemelere yonelik yeniden doniistiiriilebilmesidir. Yapinin
ic veya dis hacimlerinin kullanici ihtiyacglarina ya da fiziksel zorluklara gore degistirilmesini
kapsamaktadir. Covid-19 salgin déneminde acil durumda insa edilmis bir yapinin adapte edilebilir
olmasi anlik ihtiyaglara cevap verebilen, doniistiiriilerek mekansal agidan uyarlanabilen, birlesim
tipolojisi agisindan plansal olarak kurgulanabilen, mevcut i¢c mekanda yeniden diizenlenebilen
ozelliklere sahip olmasi gelisen acil ihtiyaglarda yapinin ¢6ziim sunabilmesini saglamaktadir.

Covid-19 kiiresel salgin esnasinda acil durum yapilar1 olarak pnématik sistemlerin kullanimina
dayali mimarilerde mekansal uyarlanabilirlik, islevsellik ve teknoloji acisindan ihtiyacglara yanit
veren yapilar olusturmaktir. Gelistirilen yapisal sistem kurgusunun cgesitli tipolojilerde
uyarlanabilir ve adapte edilebilir olmasidir (Pshenichnikova, 2022). Pnématik sistemlerde adapte
edilebilirlik ya da doniistiiriilebilirlik malzeme, sisirme, sondiirme, ic mekan-dis hacimlerde
boliimlendirme, birlestirme, biiylime, insa edilmis bir yapida modiillerin veya plansal olarak
sistem kurgusunun degistirilmesidir. Bu sayede pnématik yapilarin salgin durumunda ortaya
cikan ihtiyaclara hizla ¢dziim gelistirebilmesine imkan tanimaktadir.

e) Mobilite (Tasinabilirlik): Mobilite bir yapinin insa edilecek yerine, insa edildigi konumdan
baska bir yere tasinabilmesi ya da hareketli sistemde tretilmesidir. Bir yapinin hareketli
ozelliklere sahip olmasi acil durumlarda ortaya ¢ikan gereksinimlere yonelik ¢6ziim gelistirmesini
saglamaktadir. Covid-19 salgim1 esnasinda acil durum yapilarinin iiretim alanindan kurulum
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yerine ya da kurulmus bir yapinin ihtiyag¢ durumunda baska bir yere tasinmasi mobilite-
harektlilik niteligini gerektirmektedir. Boylelikle ihtiyac duyulan alana saglik hizmetlerinin veya
toplumsal alanlarda sosyal mesafeye uygun bir araya gelme mekanlarinin hareketli olarak cesitli
konumlarda kullanimi saglanabilmektedir. Pndmatik yapilar ise az malzemeyle hafif olarak insa
edilebilmeleri nedeniyle kolay ve diisiik maliyetler ile nakliye edilebilmektedir. Pnomatik
striiktiirler gerektiginde bir noktadan digerine ya da liretim sonucu kurulum yerine tasinabilen
mobil gecici mekanlar olarak da tasarlanabilmektedir. Bu sayede Covid-19 salgin doneminde
pnomatik tasiyici sistemlerin kullanimi hareketli 6zelliklere sahip ve tasinabilen acil durum yapi
¢ozlimleri saglamaktadir.

f) insa Siiresi: Bir yapinin fikir asamasindan tasarim ve uygulamasinin bitimine kadar olan zaman
insa sturesidir. Geleneksel tasiyici sistemlerde tasarim ve insa siireci genellikle uzundur. Bu
baglamda prefabrik olarak gelistirilen ve yerinde kurulumu yapilan sistemler hizli insa siireci
sunmaktadir. Acil durum yapilarinin gelisen ihtiyaclara salgin gibi durumlarda hizli sekilde cevap
vermesi germektedir. Covid-19 salgin déoneminde ortaya cikan enfekte kisi sayisinin belirli
donemlerde asir1 artmasi durumu nedeniyle hastane yogun bakim yatak kapasitelerinin
yetersizligi, saglik birimlerinin yetersiz kalmasi, enfekte hastalara izole edilmis ayr1 béliimler,
enfekte olmamis hastalarin korunarak ayri yerlerde tedavi birimleri, saglik hizmetlerinin
olmadig1 yerlerde gelistirilen sahra hastaneleri, karantina alanlari, toplumsal mekénlarda sosyal
mesafenin korunarak bir araya gelinebilen kisisel giinliik yapilar gibi ihtiyaclara acil durum
yapilar1 ¢6zlim saglamistir. Bu amaglar ile gelistirilen pnématik sistemlerin salgin kosullarinda
saglik hizmetleri ve kullanici agisindan kisa siirede kurulum ya da insasinin gergeklestirilmesi
gerekmektedir.

Pnoématik tasiyici sistemler, malzeme tiiketimi en az seviyede tutularak seri sekilde tretilebilen
hafif striiktiirlerdir. Bu sayede tasarimdan uygulamaya kadar olan siirecte uygulanacak alana
kolay tasinabilme, bir yerden baska konuma kolay nakliye ve prefabrik olarak yerinde hizl
kurulum imkanlarini mevcut yapisal 6zellikleri sayesinde saglamaktadir. Pnomatik tasiyici
striiktirler bu nitelikleri sayesinde Covid-19 salgin déneminde kullanimina elverisli sistemlerdir.
Acil salgin durumunda ivedilikle iiretilip nakliyesi yapilabilen, yerinde kisa stirede kurulabilen ya
da insa edilebilen sistemlerdir. Boylelikle ani gelisen ihtiyaclara yonelik gelistirilen acil durum
yapilarinin hizli tasarim ve insa siiresinde uygulanmasi gerekmektedir. Salgin esnasinda bu denli
hizli ortaya ¢ikan gereksinimleri ancak hizli sekilde tasarlanip, liretilen ve kurulum-insa stiresinin
cok kisa oldugu yapilar karsilayabilmektedir.

2.2. Covid-19 Pandemi Doneminde Acil Durum Pnématik Sistem Ornekleri

Pnoématik tasiyici sistemler sahip olduklar1 mevcut yapisal 6zelliklerinin elverisliligi nedeniyle
Covid-19 salgin déneminde acil durum yapilarinda kullanilmistir. Koronavirtsiin kisa siirede
kisiden kisiye bulasmasi ve belirli donemlerde vaka sayilarinin artisinin mevcut saglik yapilarini
yetersiz birakmasi nedeniyle pandemi mimarisi iki farkl alanda yogunlasmistir. Bunlar "glinltk
kullanim yapilar1” ve "acil durum saglik hizmet yapilar1” olarak iki ana grupta toplanabilmektedir.
Pnoématik sistemli acil durum yapilar1 hem saglik hizmetlerinin saglanmasi icin gerekli olan saglik
yapilart hem de toplumsal alanlarda sosyallesme amaciyla salgin kosullarinda bir araya
gelinebilmesine imkan saglayan yapilarda kullanilmistir. Covid-19 kiiresel salgin déneminde
pnomatik sistemde gelistirilen PEIU (Portable Epidemiological Isolation Unit), MMW Modiiler Acil
Durum Hastanesi, Pneumatic Tent, CURA Koronaviriis Tedavi Merkezi, Hidalgo Acil Durum
Hastanesi, Seul Acil Durum Hastanesi, Huo-Yan Air Lab Acil Durum Covid-19 Test Merkezi ve
Pneumatic Pillows 6rnekleri incelenmistir.

a) PEIU (Portable Epidemiological Isolation Unit): Covid-19 kiiresel salgin doneminde enfekte
hastalarin tedavisine, tibbi personel ve ekipmanin izolasyonuna izin veren pnoématik bir yap1
tasarlanmigtir. Saglik sisteminin doygun hale geldigi, bulasin yogun oldugu durumlarda enfekte
niifusun arttifl ya da hastane sistemlerinin ulasamadig1 yerlerde gelistirilen pnématik sistem
saglik otoritelerinin gerekli durumlarda kullanimina olanak tanimaktadir. Mevcut olan bir yapiya
ek olarak genisletilerek veya saglik kurulusunun olmadigi yerlerde modiler olarak
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kullanilabilmektedir. Saglik kriziyle basa ¢ikmak icin gerekli altyapiya sahip olmayan yerlerde
izole alanlar yaratmak i¢in sahra hastanelerinin kurulmasini saglayacak bir sistemdir. PEIU,
Covid-19 gibi akut solunum yolu enfeksiyonlari olan hastalar1 izole etmeyi ve saglhk
personellerinin glivenligini saglamay1 hedeflemektedir. PEIU; dayanikly, kolay temizlenebilir, geri
dontstiriilebilir ve seffaf polivinil kloriir (PVC) kumaslardan iiretilen silindirik tiinellerle
birbirine baglanan bir dizi jeodezik kubbeden olusan pndmatik bir yapidir (Sekil 3a). Yapi
mekanik sistem destekleri ile hem enfekte hastalarin aseptik ve iyi havalandirilmis ortamlarda
tedavisi i¢in hem de viriise maruz kalan tibbi personel ve ekipmanlarin izolasyonu igin
kullanilmaktadir (Manrique, Pérez, Calonge, Quin, 2020) (Sekil 3b-c).

Sekil 3. a) Genisleyebilir pnomatik kubbelerin modiiler olarak alternatif birlesimleri ve hizmet
birimleri b) Havalandirma sistemi ve enfekte hastaya bakim c) PEIU projesinin uygulanmis hali
(Manrique, Pérez, Calonge, Quin, 2020)

PEIU, tek cidarli membran katmandan olusan algak basingl pozitif kuvvetli pnématik bir
sistemdir. Icerisinde bulunan havay1 en az yiizey ile basinglandirarak kullanan yarim kiire
pnomatik modillerden olusan acil durum yapisidir. Membran malzemeye dikis ve kablolar
eklenmesi ile elde edilen ylizeyler bes metre ¢apindaki jeodezik yarim kubbe temel mekan tipoloji
bi¢cimidir. Bu sayede sistemin daha az malzeme kullanarak yiiklere karsi daha kararli olmasi
saglanmaktadir. Bir pnomatik kubbe birim icerisinde tek veya iki kisi tedavi edilebilmektedir.
Temel birimin birbirleriyle farkli kombinasyonlarda koridor halinde silindirik tiineller ile
baglanmalari biitiinciil formu olusturmaktadir. Bu sayede bircok farkli birlesimde cesitli yerlerde
uygulanabilir esnek bir sistem gelistirilmistir. Kisa siirede saglik krizine ¢6ziim bulmak amaciyla
PEIU; hafif, tasinabilir, az malzeme kullanan, diisiik maliyetli, hizl1 iiretilebilir, katlanabilir,
tasinabilir, kolay kurulum-montaji yapilabilir ve az teknolojik gereksinimle calisabilir olma
unsurlarina sahip 6zelliklerde tasarlanmistur.

Diinya Saglik Orgiitii (WHO) bulasic1 hastaliklara ve Covid-19 viriisiine yénelik onerdigi hasta,
izolasyon ve karantina mekanlarindaki optimum i¢ mekan hava kalitesi kosullari; pnématik
sistem icerisindeki havanin stirekli sirkiilasyonu, kubbelerin iist kisminda hava acikligi, ventile
edilen havanin giris ve c¢ikista filtrelenmesi ile saglanmistir. Ayrica havanin yenilenirken
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sartlandirilmasi ile i¢c mekanin belirli bir sicaklikta tutulmasi saglanmistir. Tiim pnématik sistem
olusturulan kubbelerin birlesim sistemine gore tilinellere dikilmesi ve cirt cirth kapaklar
araciligiyla sirkiilasyon elemanlarinin birbirine baglanmasi ile olusturulmustur. Hava destek ve
basin¢landirma sistemi makineleri en son pnomatik yapiya monte edilerek tiim sistemin
kurulumu saglanmaktadir. (Manrique, Pérez, Calonge, Quin, 2020). Bu sayede gelistirilen
pnomatik sistem farkli cografyalarda ihtiyaclara ¢6ziim gelistirerek Covid-19 salgin déneminde
kullanilabilmektedir.

b) MMW Modiiler Acil Durum Hastanesi: Covid-19 kiiresel salginina yonelik olarak gelistirilen
modiiler bir acil durum hastane yapisidir. Modiiler hastane Covid-19 hastalarini barindirabilir
veya yerel hastaneleri rahatlatmak icin enfekte olmayan yogun bakim hastalari icin alternatiftir.
Sistemin, fiziksel olarak daha biiyiik bir hastaneye yakin ek birim olarak islev gorecek adapte
edilebilir, esnek ve diisiik maliyetli acil durum hastanesi olmasi amac¢lanmistir. Geri
dontstiriilerek kullanima kazandirilan nakliye konteynerleri ve sirkiilasyon koridorlarinda
pnomatik hava destekli yapilar ile tasarlanmistir (Sekil 4a). Malzemeler ikincil kullanima tabidir
ve glines enerjisi aracilifiyla teknik aksamlarin isletilmesi icin kullanilmaktadir. Hastane enfekte
olan hastalar icin izolasyon birimleri, enfekte olmayan hastalar icin birimler, koridorda hasta
sirkiilasyonu olmamasi amaciyla ambulanslarin enfekte hastay1 dogrudan izolasyon birimine
aktardigi at nali sekilli planda kurgulanmistir (Sekil 4b). Koronaviriis enfeksiyonunun hava yolu
ile bulasmasina yonelik olarak hava sirkiilasyon sistemi gelistirilmistir ve bu sayede yap1 icerisine
temiz hava takviyesi yapilabilmektedir (Sekil 4c). Sistem, farkh kriz senaryolarina ve acil
durumlarina uyarlanabilir, ihtiyaclara ve kosullara gére hem izolatorleri hem de daha biiytik hasta
odalarini barindirabilmektedir (URL-2).

(a) (b) (c)
Sekil 4. a) Gemi konteynerleri ile olusturulan hasta bakim odalari, pndmatik sistemde gelistirilen
sirkiilasyon koridorlari ve at nali sekilli plan semas1 b) MMW Modiiler Acil Durum Hastanesi
canlandirmasi c) Plan tipolojisi ve havalandirma sistemi (URL-2)

¢) Pneumatic Tent: Toronto Universitesi, John H. Daniels Fakiiltesi mimarlik ve tasarim
ogrencileri Yi Zhang ve Siqi Wang tarafindan Covid-19 kiiresel salgini gibi acil durumlarda
kullanilmak iizere gelistirilen pnématik cadir sistemdir. Sisme prensibi ile tasiyici hale gelen
sistem, bireysel olarak sirt ¢antasinda tasinarak kurulmak istenilen yere kolaylikla
gotiiriilebilmektedir. Metal bilesenler icermeyen sistem hafif plastik esaslh kumas ve kiiciik bir
hava pompasindan olusmaktadir (URL-3). Bu sayede kompakt bir sekilde sirt cantasinda mobil
olarak tasinabilen, hafif, toplumsal alanda 6rnegin iiniversite kampiisii igerisinde kolaylikla
kurulabilen, toplumsal alanda sosyal mesafe gibi salgin kosullarina uygun olarak yerlestirilebilen
pnomatik bir sistemdir. Pnomatik modiiler ¢adir sistemi ile salgin doneminde kullanicilar
tiniversite kampiisii gibi toplumsal mekanlarda sosyal mesafe kosullarinda bir araya gelerek
etkinlik yapabilmektedir (Sekil 5a). Toplumsal mekanlarda sosyallesme ihtiya¢larinin salgin
kosullarinda gerceklesebilmesi i¢in gelistirilen giinliik yapi, bireysel olarak tasinip yerinde
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kurulabilen pnomatik striiktiirel bir sistemdir. Bu projede amag bireyin kisisel olarak modiilii
kolay sekilde tasiyabilmesi ve yerinde kullanabilmesidir (Sekil 5b). Pandemi siirecinde
sosyallesme ve toplumsal alanlarda insan ihtiyaclarinin karsilanabilmesi amaciyla modiiler olarak
gelistirilen mobil pnématik yapi, mevcut bir mekan icerisinde veya acik alanda bireysel olarak
uygulanabilen adapte edilebilir sistemde gelistirilmistir. Bu sayede salgin doneminde toplumsal
mekanlarda sosyal mesafe ve hijyen kosullar1 saglanarak aktivite yapilabilir hale gelmistir.

() (b)
Sekil 5. a) Covid-19 salgin doneminde toplumsal alanda pnématik ¢adir sistemi kullanimi
canlandirmasi b) Sirt ¢antasi ile tasinabilen pnématik cadir sisteminin agik alanda kurulu 6rnegi
(URL-3)

d) CURA Koronaviriis Tedavi Merkezi: italyan mimarlar Ratti C. ve Rota I. tarafindan
Torino’daki bir hastaneye ek seklinde gelistirilen, Covid-19 salgin donemine yonelik olarak
tasimada kullanilan gemi konteynerleri ve pndmatik birimlerden olusan acil durum enfekte hasta
tedavi merkezidir. CURA olarak adlandirilan bu proje sahra hastanelerinin tasariminda mevcut
cozimlerin verimliligini artirmay1 veya pandemiye uygun hale getirmeyi hedeflemektedir.
Mevcut hastanelerde yogun bakim kapasitesini arttirmak icin ek sekilde kullanilabilmekte ve ayni
zamanda bagimsiz olarak farkli konumlarda sahra hastanesi olarak tasarlanabilmektedir.
Konteyner modiller ayr1 ayri calisabildiginden sayisi artirilip azaltilabilmekle beraber farklh
kombinasyonlarda planlanabilmektedir (Sekil 6a-b). Hasta koguslari olarak negatif basin¢h
konteynerler daha biiytlik 6lcekli kompleks hastanelerin kurulumunda da kullanilabilmektedir.
Pnomatik sirkiilasyon alanlar1 ayni zamanda virlis bulas yollarin1 engelleyici basinglandirma
sistemi olarak da kullanilmaktadir. Pnomatik sistemli yap1 hizla yerlestirilebilir ve viriisiin
yaylmasini 6nlemek amaciyla yiiksek diizeyde biyo-tutucuya sahiptir. 6,1 metre uzunlugundaki
gemi konteynerler1 bakim iinitesi olarak iki enfekte hastaya izolasyon alami olusturmaktadir
(URL-4). CURA, hizh bir sekilde monte edilen hastane g¢adirlariyla kolayca kurulabilmekte ve
birlestirilebilmektedir. Tekli veya sisme tiinellerle kombine olarak kullanilabilmektedir. Her
modiilin kendi HVAC {initesi ile birlikte giris tarafinda filtrasyon amag¢hh HEPA filtre
kullanilmaktadir. i¢ mekanda saatte en az 12 kez hava degisimi saglanmaktadir ve her bolmenin
icerisinde negatif basing bulunmaktadir (Ravenscroft, 2020).
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(b)
Sekil 6. a) CURA projesi hasta bakim konteyner tiniteleri ve pnématik baglanti koridorlarinin
mevcut hastaneye ek uygulanmasi (URL-4) b) CURA projesinin Covid-19 kiiresel salgin
doneminde uygulanmis hali (Ravenscroft,2020)

e) Hidalgo Acil Durum Hastanesi: Covid-19 salginina yonelik olarak Meksika’da pnomatik
sistemler ile insa edilen Hidalgo Acil Durum Hastanesi, 1800 metrekarelik bir alanda kurulmustur.
Pandemi etkisi ile artis gosteren enfekte vaka sayilar1 ve saglik hizmetlerinin yetersiz kalmasi
sonucunda ti¢ glin icerisinde insa edilmistir. Dokuz bagimsiz modiiler birimden olusan yap1 giinde
80 hasta gorme kapasitesi ile 40 hastane ve 10 yogun bakim yatagindan meydana gelmektedir
(URL-5) (Sekil 7a-b). Acil durum sahra hastanelerinin adapte edilebilir olmasi amaciyla hastane
ortaminda yogun bakim iinitelerinde standart koguslarin islevsel olarak degistirilebilmesi,
enfekte hastalarin karantina-izolasyon alanlarinin doéntstiiriilebilmesi, temiz bélge olarak
adlandirilan saglik personelleri i¢in giivenli bir bolgenin olmasi1 kriterlerine gore cesitli
kombinasyonlarda tasarlanmistir (URL-2). Salgin déneminde insa edilen acil durum saglik yapisi
genisleyebilme, farkli birimler ekleyip c¢ikartilabilme, cesitli yerlerde ve sokiiliip tekrar
kullanilabilme o6zelliklerini tasimaktadir. Gelistirilen pnoématik yapinin modiiler, esnek ve
dontsebilir bir tasarima sahip olmasi ¢esitli fonksiyon ve farkli yerlerde uygulanabilirligini
saglamaktadir. Cift cidarlh membran tabakasinin basinglandirilmasi ile olusan kubbe silindir
formlu sisme sistem acil durum hastanesidir (Sekil 7c). Salgin doneminde ihtiyaclara cevap
vermek amaciyla bir yerden baska bir yere modiiler olarak sondiiriilerek tagsinabilmektedir.

(a) (b) ()
Sekil 7. a) Hidalgo Acil Durum Hastanesi pnématik sistem modiilleri ve birlesimi b) Uygulanmis
hastane 6rneginin plan semasi ve hava destek sistemi c) ¢ mekan saglk hizmet birimleri (URL-
11)
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f) Seul Acil Durum Hastanesi: Gliney Kore’de Covid-19 salgini ile birlikte yatak kitliginin ortaya
¢ikmasi sonucunda bulasici koronaviriise yonelik olarak uygulanan izolasyon ve tedavi amagh
pnomatik (sisme) sistemli bir hastanedir (Sekil 8a). Havalandirma sistemi ile olusturulan negatif
basing birimlerinden meydana gelmektedir (Sekil 8b-c). Bu sayede patojenlerin yayilimini
engellenmeye ve hastaligin bulas yollarin1 6nlenmek hedeflenmistir. Korea Advanced Institute of
Science and Technology (KAIST) arastirma ekibi tarafindan tasarlanan pndématik sistemin
geleneksel bir hastane insa siiresine gore hizli sekilde ve beste birine mal oldugunu
belirtmektedir. Hastane modiillerinden izole negatif basing odasi ayr1 giris alani, gergeveleri,
panelleri, tibbi donanimlari, aydinlatma elemanlar: ile birlikte 15 dakikada yerinde monte
edilebilmekte ve tiim sistemi kurmak bir giinden az siirede gerceklesebilmektedir. Saglik
calisanlarinin izole negatif basing birimlerinin disarisindan, kiyafet degistirmeden enfekte
hastaya yardim saglamasini, yiyecek ya da ilag ihtiyac¢larini paneller araciligiyla igeriye girmeden
ulastirabilmesini saglamaktadir (URL-6). Modiler negatif basing odalarinin iizerini orten
pnomatik sistem ¢ift cidarli membran tabakasindan olusmaktadir.

(b)
Sekil 8. a) Cift cidarli pnématik sistemli giris kubbesi b) Negatif basin¢landirilmis enfekte
hastalar i¢in izolasyon koguslari ¢) i¢ mekan karantina odasi (URL-6)

g) Huo-Yan Air Lab, Acil Durum Covid-19 Test Merkezi: Covid-19 kiiresel salgin durumda
gelisen acil test merkezi olarak tasarlanan P2 seviyesi biyoglivenlik laboratuvari Huo-Yan Air Lab
hizli tarama ve test altyapisi icin insa edilmistir. Pndmatik sistemde gelistirilen yap1 yolcu
ucaginda standart yiik olarak hava yoluyla tasinabilmektedir. Boylelikle her cografyada hizli ve
kolay sekilde insa edilerek salgin takibi ve kontrolii ac¢isindan saglik hizmetlerine destek
olabilmektedir. Air Lab; numune toplama, numune alimi, numune hazirlama, reaktif hazirlama ve
amplifikasyon olmak tizere bes ana islevsel alandan olusmaktadir. Biyolojik giivenlik kabinleri i¢
mekanda otomatik niikleik asit hazirlama aletleri, PCR aletleri, antikor tespit ekipmani, gen
siralayicilar ve Covid-19 viriisii ntikleik asit algilama ekipmanlari ile donatilmistir (Sekil 9a).
Laboratuvar, her islevsel alanda giren-cikan havay1 bagimsiz olarak filtrelemek ve yonetmek icin
temiz hava sistemi ve Yiiksek Verimli Partikil Hava Filtresi (HEPA) ile tasarlanmistir. Bu, her bir
fonksiyonel alandaki havanin birbirini kirletmesini engellemektedir. Air Lab; 6lceklenebilirlik,
diisiik enerji tiiketimi, akilli tasarim, etkili depolama, kolay kullanim, nakliye kolaylig1 ve sokiiliip
tekrar kullanilabilme gibi avantajlara sahiptir. Gelistirilen pnomatik sistem gelecekte kalip
elemani olarak kullanilabilecek sekilde tasarlanmistir. Bu sayede pnomatik striiktiir kompozit
malzemelerle puskiirtme yontemiyle betonarme kabuk olusturularak kalicit bir sistem haline
gelebilecektir. (URL-7). Tek cidarli membran tabakadan olusan pnomatik kubbe ve silindir
kesisimi formlu modiiller birbirleri ile farkl tipolojilerde bir araya getirilebilmektedir (Sekil 9b).
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L

=

(a) (b)
Sekil 9. a) Huo-Yan Air Lab tibi donanimli i¢ mekan (URL-7) b) Huo-Yan Air Lab tek cidarh
pnomatik sistemli modiiler plan semasi (URL-12)

h) Pneumatic Pillows: Eski cadir 6rneklerinden esinlenerek gelistirilen sistem ciftcilik ve gocebe
hayatindan ¢ikarimlar ile tasarlanmistir. Proje farkl toplumsal ve kiiltiirel amaglarla gtinliik
toplanma yapilari olarak veya acil durum yapilari olarak kullanilabilmektedir. Kiitiik, kereste gibi
dogadan veya ikincil kullanimli ii¢ adet aga¢ ¢cubuk elemanin tripod seklinde birlestirilmesi ile
olusan tasiyici yapi (birincil yapi) , portatif sekilde raylar iizerinde hareket edebilen endiistriyel
ahsap L kirislerden iicgen cerceve seklinde olusturulan ahsap platform (temel), pnomatik
sisirilebilir sistemli ETFE yastik modiiller (kabuk-termal koruma ve yalitim), raylar (ikincil yapi)
ve ankraj (metal birlesim baglayici1) elemanlari olmak iizere bes ana sistemden olusmaktadir
(Sekil 10a). Kullanict gereksinimlerine gore kurgulanabilen, genisleyebilen, ¢esitli
kombinasyonlarda iiretilebilen, farkli senaryolara goére uyarlanabilen hafif, hareketli, esnek ve
tasinabilir-mobil bir sistemdir (Rudolph, 2021). Gezici kiiltlir yapisi olarak 6nerilen ve Covid-19
kiiresel salgin donemine yonelik toplumsal alanlarda sosyallesme amacli giinliik yap1 olarak da
kullanimi 6nerilebilen bir projedir (Sekil 10b).
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Sekil 10. a) Cadir formlardan esinlenerek gelistirilen 3 tasiyicili pnématik ortiilii modiil b) Cesitli
kombinasyonlarda biiyiiyebilen sistem plani ve canlandirmasi (Rudolph, 2021)

3. BULGULAR

Covid-19 kiiresel salgin doneminde gelistirilen PEIU (Portable Epidemiological Isolation Unit),
MMW Modiler Acil Durum Hastanesi, CURA Koronaviriis Tedavi Merkezi, Hidalgo Acil Durum
Hastanesi, Seul Acil Durum Hastanesi, Huo-Yan Air Lab Acil Durum Covid-19 Test Merkezi saglik
yapilar1 ve Pneumatic Tent ile Pneumatic Pillows glinliik yap1 6rnekleri belirlenen tasiyici sistem
kurgusu, malzeme kullanimi, modiilerlik, adapte edilebilirlik (mekansal uyarlanabilirlik),
mobilite (tasinabilirlik) ve insa siiresi parametrelerine gore degerlendirilmistir (Cizelge 1).
Secilen ornekler Covid-19 kiiresel salgin doneminde ortaya ¢ikan toplumsal alanda bir araya
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gelmeyi saglayan giinliik yapilar ve saglik yapilar1 olarak incelenmistir. Pnématik striiktiirlerin
tasiyicl sistem ve malzeme acgisindan sahip oldugu yapisal nitelikler sayesinde birbirleri ile
baglantili olarak adapte edilebilirlik (mekansal uyarlanabilirlik), kisa insa siiresi, mobilite
(tasinabilirlik) ve moditlerlik unsurlarini saglamaktadir. Calisma kapsaminda pnématik acil
durum yapilarinin degerlendirilmesi i¢in belirlenen parametrelerin birbirleri ile dogrudan iliskili
oldugu sonucuna ulagilmistir. Ornegin Covid-19 salgin déneminde pnématik sistemin membran
malzeme ile modiiler olarak tiretilmesi ayni zamanda hizli kurulum ve insa siireci, sokiliip
yeniden kullanilabilme, kolay tasinabilme, cesitli kosullara adapte olabilme gibi nitelikleri
beraberinde getirmektedir.

Covid-19 salgin donemine yonelik incelenen saglik yapilari pnématik tasiyici sistemde veya
prefabrik sistemde (nakliye konteyneri gibi) modiillerden olusmaktadir. PEIU (Portable
Epidemiological Isolation Unit) ve Huo-Yan Air Lab Acil Durum Covid-19 Test Merkezi tek cidarly,
Hidalgo Acil Durum Hastanesi ise ¢ift cidarli pnomatik modiillerden olusmaktadir. MMW Modiiler
Acil Durum Hastanesi 6rneginde tek cidarli, CURA Koronaviriis Tedavi Merkezi 6rneginde ise cift
cidarli pndmatik sistemler sirkiilasyon elemani seklinde uygulanmistir. Tek veya cift cidarh
pnomatik sistemler Covid-19 salgin déneminde acil durum yapilarinda hasta hizmet birimleri,
sirkiilasyon elemanlar1 ve o6rtii elemani olarak kullanilmistir. Ayrica membran malzemenin
yapisal nitelikleri sayesinde seffaf, renkli ve ¢esitli formlarda kullanimi salgin déneminde saglik
hizmetlerine yonelik kolayliklar saglamistir. Salgin doneminde saglik yapilarinin kolay nakliye ve
hizli kurulumuna ydnelik olarak Huo-Yan Air Lab Acil Durum Covid-19 Test Merkezi'nin yolcu
ucaginda standart yiik olarak tasinabilmesi ve Hidalgo Acil Durum Hastanesi’nin ti¢ giin icerisinde
insa edilmesi ornekleri incelenmistir. Covid-19 salgin donemine ydnelik incelenen Pneumatic
Tent ve Pneumatic Pillows giinliik yap1 projeleri modiiler sistemde mobil ve cift cidarli olarak
tasarlanmistir.

Incelenen acil durum yap1 érneklerinden ¢ikarimla pnématik striiktiirler tasiyici sistem veya
yardimcl tasiyicl sistem olarak kullanilmistir. Ayrica gelecekte betonarme kabuk striiktiir kalip
elemani olarak pnématik sistemin kullanim1 Huo-Yan Air Lab érneginde 6énerilmistir. Incelenen
ornekler pnématik veya pnématik olmayan yapilardan gelistirilen modiiler sistem kurgularindan
olusmaktadir. incelenen acil durum yap1 oérneklerinde goriildiigii iizere saghk yapilarinda
pnomatik (sisme) tasiyici sistemler sirkiilasyon elemanlari olarak ve hasta bakim birimleri olarak
kullanilmistir. Hasta izolasyon-bakim birimlerinin modiiler olarak insa edilmesi yapilarin plansal
acidan diizenlenebilir, farkli yerlere uygulanabilir ve adapte edilebilir olma o6zelligini
kazandirmistir. Glinliik yapilarda ise tamamen veya farkli malzemeler ile destekli olarak pnématik
striktiirler ortii-cadir elemanlar olarak kullanilmistir. Membran malzeme ile hafif ve modiiler
olarak gelistirilen sistemler yapinin kiiciik hacimlerde kolay tasinabilmesini ve yerinde hizh
insasinin gergeklesmesine imkan tanimistir. Ayrica kullanim hedefine bagh olarak seffaf veya
renkli membran kumagslar uygulanmigtir. Pndmatik tasiyici sistemlerin salgin doneminde acil
durum yapilarinda kullanimi1 malzeme, plan semasi ve farkl yerlere uygulanabilme agisindan
adapte edilebilirlik saglamaktadir. Ornek yap1 incelemelerinde goriildiigii iizere pnomatik
membran striiktiirler konteyner, kablo, hafif metal prefabrik, ahsap gibi sistem ve malzemeler ile
birlikte tasiyici, ort, sirkiilasyon elemani olarak kullanilabilmektedir. Bu sayede hafif olarak az
malzeme ile insa edilen yapilar salgin doneminde farkli konumlarda giinler icerisinde ¢6ziim
sunmaktadir. Bu baglamda belirlenen parametreler ve pnématik sistemler birbirleri ile dogrudan
iligkilidir.
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Cizelge 1. Acil durum pnoématik sistem giinliik ve saglik yapisi 6rneklerinin tasiyici sistem
kurgusu, malzeme kullanimi, modiilerlik, adapte edilebilirlik (mekansal uyarlanabilirlik),

mobilite (tasinabilirlik) ve insa siiresi parametreleri baglaminda degerlendirilmesi
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4. TARTISMA VE SONUC

Giiniimiizde yasanan Covid-19 kiiresel salgini insan sagligini, yasam seklini ve mimari mekan
anlayislarini etkilemistir. Bu nedenle salgin ile miicadele etmek, saglik hizmetlerini iyilestirmek
ve ulasilabilir hale getirmek, toplumsal yasam alanlarinda sosyal faaliyetleri stirdiirebilmek i¢in
pandemi mimarisi ortaya ¢ikmistir. Pnomatik sistemler de bu ihtiyaca karsilik verebilecek
striktiirlerdir. Giinliik yapilar ve saglik yapilar1 olarak ayrilabilen pnématik acil durum salgin
yapilar1 kosullara ve ihtiyaglara gore nitelik kazandirilabilir olmalidir. Calisma kapsaminda
belirlenen tasiyici sistem kurgusu, malzeme kullanimi, modiilerlik, adapte edilebilirlik (mekansal
uyarlanabilirlik), mobilite (tasinabilirlik) ve insa siliresi parametreleri salgin déneminde
pnomatik acil durum yapisinin sahip olmasi gereken o6zellikleri belirtmektedir. Pnématik
striktiirler ile gelistirilmis acil durum yap1 6rneklerinin sahip oldugu yapisal nitelikler salgin
doneminde gelisen ani ihtiyaclara hizli ¢6ziim saglamaktadir. Pnomatik sistemlerin ana
malzemesi olan membran kumas, plastik-polimer esasl petrol tiirevi bir lirtindiir. Bu sebeple
ylksek maliyetli ya da kolay ulasilamayan bir malzeme olabilmektedir. Ancak geleneksel yapilara
gore cok daha az malzeme kullanimi sayesinde tiim sistemin diisiik maliyetle iiretilebilir olmasini
saglamaktadir. Hafiflik ve az malzeme kullanimi sayesinde nakliye ticretleri de diisiik olmaktadir.
Hem saglik hizmetlerinin aksamamasi hem de toplumsal alanda yasamin salgin kosullarinda
surdiiriilebilmesi icin pnomatik striikttirler ile gelistirilen yap1 6rnekleri az malzeme kullanimi,
hafiflik, kolay nakliye, dontstiiriilebilirlik, adapte edilebilirlik, modiiler olarak insa edilebilme,
seri Uretim, mobilite-tasinabilirlik, kolay kurulum unsurlari agisindan avantaj saglamaktadir. Bu
baglamda Covid-19 ile basa ¢ikmak ve insan yasamini saglikh bir sekilde stirdiirebilmek acisindan
salgin doneminde acil durum yapilarinda pnématik sistemlerin kullanimi elverislidir.

EXTENDED ABSTRACT

Since its existence, mankind has constantly built its surroundings with the aim of leading a safe life and
protecting it from environmental conditions. It used caves, mounds and tree hollows that were already
present in nature in the early ages as shelter. Later, inspired by the forms in nature, they developed
spontaneous systems, masonry systems and column-beam systems. At first, parts such as stone and wood
collected from the environment were used, but later building materials such as brick and adobe were
developed. In this way, the first architectural carrier system setups began to emerge. With the development
of societies and the emergence of civilizations, the same systems have turned into larger structures. Many
civilizations such as Rome, Egypt, Greek, Persian, Seljuk and Ottoman exhibited examples of architectural
structures with their unique styles. However, in today's sense, architectural systems have emerged thanks
to the mechanization, new materials and equipment, construction technologies, digital calculations and
technical knowledge equipment developed as a result of the Industrial Revolution. In this period, when
modern carrier systems emerged, the need for large structures with new functions increased with the
increasing population and urbanization. Thus, modern carrier systems, which aim to pass wider openings
without columns, with less material, have started to be widely applied. Iron, steel by reducing the carbon
number in iron, reinforced concrete formed by combining concrete and steel, steel cables and ropes, plastic-
polymer-based membranes, etc. have been used in architectural carrier systems. Thus, contemporary
carrier systems are classified as surface active systems (shells), space cage systems, cable systems and
suspension-tension (membrane) systems.

Suspended-tension (membrane) systems, including pneumatic systems; It was developed by being inspired
by tent structures dating back to prehistoric times. Pneumatic structures in today's sense have emerged as
a result of the work of the Chinese used airships, hot air balloons and various engineers and scientists on
pneumatic systems. The development of materials and technology about membrane surfaces has increased
the carrier's ability to be used more in various fields. Pneumatic systems, whose architectural examples are
increasing in EXPO World Exhibitions, can be applied as a carrier system, auxiliary structure or formwork
element today. Pneumatic systems in architecture, stadiums, sports halls, bridges, addition to historical
buildings, disaster shelters, emergency structures, facade elements in high-rise buildings, load-bearing
structural elements such as walls and columns, facade and roof carriers, space structures, bridges, museums
and kinetic facade elements used in many functions.

Pneumatic structures are structures formed by pressurizing the membrane material with a substance such
as solid, liquid, gas or generally air, making it carrier. Pneumatic carrier systems are classified according to
their characteristics on many parameters. However, in the most general sense, it can be examined in two
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groups as single-walled (negative pressure-continuous air assisted) and double-walled (positive pressure-
partially air supported). Every structure in which pneumatic systems are applied requires specially
developed systems. In single-walled systems, the structure formed by pressurizing the entire area requires
air-controlled doors and openings, pump-fan systems, floor anchor details, and joint details. In double-
walled carrier systems, on the other hand, it is formed as a result of pressurization of the inner area of the
two membrane layers in which the tube or skeleton elements are formed. Double-walled pneumatic systems
do not require special detailed doors, windows or openings, since the limited air in the closed volume does
not need to be supported continuously. In double-walled pneumatic systems, deflating can be repaired in
place in certain modules in cases of tearing, disassembly, and puncture.

Research Problem & Purpose

Contrary to traditional architectural carrier systems, the inherent structural qualities of pneumatic
structures show that they are suitable for use in emergency structures. In this context, the use of pneumatic
(inflatable) structures, which are used in many areas in architecture and can also be designed as emergency
structures, during the Covid-19 epidemic period has been examined within the scope of the article and
evaluated through sample projects. Pneumatic systems in architecture, bridges, museums, disaster shelters,
sports halls, stadiums, concert halls, space structures, exhibition structures, annexes to historical buildings,
cover, roof or facade elements, facade elements in kinetic structures and structural elements such as carrier,
residence, wall or column, emergency structures, etc. used in various functions. It is aimed to evaluate the
structural advantages and convenience of the use of pneumatic systems as an emergency structure in the
functions of carrier structure, auxiliary structure and formwork element. With this study, it is aimed to
reveal the current examples of pneumatic structures, which have come to the fore with the Covid-19
process, according to certain parameters.

Methodology

Pneumatic systems are widely used in disaster and emergency structures thanks to their structural features
such as lightness, easy and fast installation, reusability, easy transportation in small volumes, and increasing
and decreasing by combining with each other. In the 1960s, isolated and isolated pneumatic interior
volumes, which were created by the effect of excessive population growth and urbanization, came to the
fore again with the Covid-19 global epidemic. In this context, the covid-19 global epidemic that has taken
place today, pneumatic system emergency structures have emerged. Pneumatic systems, which were used
in the context of the Covid-19 pandemic, which affected the whole world in 2019, were applied in structures
such as field hospitals, test centers, intensive care units, medical support centers in order to provide better
health services, and in daily structures where social distance can be gathered in the social area under
epidemic conditions. . The emergency structures to be implemented under the Covid-19 global epidemic
conditions require some features in order to provide fast solutions for developing needs. Carrier systems
have their own characteristics from the design stage to the application. For this reason, not every carrier
system may be suitable for use in emergency situations. The suitability of a structure for use in an
emergency can be evaluated on certain principles. In this study, structural system setup, material usage,
modularity, adaptability (spatial adaptability), mobility (portability) and construction time parameters
were determined. It is aimed to evaluate the suitability of pneumatic systems for emergencies as a result of
examining the pneumatic emergency structures developed during the Covid-19 process over the
determined parameters.

Findings

Pneumatic systems, on the other hand, provide the required qualities in emergency situations thanks to
their existing structural features. The convenience of pneumatic structures in the context of structurally
determined parameters during the Covid-19 epidemic period as "daily use structures" Pneumatic Tent,
Pneumatic Pillows and "emergency healthcare services" as PEIU (Portable Epidemiological Isolation Unit),
MMW Modular Emergency Hospital, CURA Coronavirus Treatment Center, Hidalgo Emergency Hospital,
Seoul Emergency Hospital, Huo-Yan Air Lab Emergency Covid-19 Test Center were evaluated on samples
divided into two main groups.

PEIU (Portable Epidemiological Isolation Unit); It is a structure consisting of pneumatic isolation units that
allow the treatment of infected patients and the isolation of medical personnel and equipment during the
Covid-19 global epidemic period. The pneumatic geodesic dome made of single-walled, low-pressure,
transparent PVC material consists of modules and cylindrical corridors. In terms of adaptability, pneumatic
dome modules can be applied in various combinations and can be constructed in a very short time. Due to
its single layer and light weight, it can be easily transported and disassembled and reused. MMW Modular
Emergency Hospital; It consists of single-walled, low-pressure, pneumatic system circulation elements and
ship container modules. The structure, which can be built in a short time as a field hospital or in addition to
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the existing hospital, can be easily and quickly transported, can be adapted to various plan combinations.
Pneumatic Tent can be easily used as a daily structure inside the university campus or outdoors by being
carried modularly and quickly installed in a backpack. The double-walled and high-pressure system creates
the isolated personal space needed during the pandemic process. CURA Coronavirus Test Center; It consists
of double-walled, high-pressure, pneumatic system circulation elements and modular ship containers. The
field hospital can adapt to the existing hospital in addition to or in planning. The lightweight system is easy
to transport and can be built on site in a short time. Hidalgo Emergency Hospital; In Mexico, it is a skeleton
tube cover structure consisting entirely of double-walled pneumatic system. The building, which can be
built on site in three days, can be adapted to various functions and plan schemes. The system created with
less material can be quenched and transported in small volumes. Seoul Emergency Hospital; It consists of
negative pressure modular treatment areas formed in prefabricated panels and frame elements and a
double-walled high-pressure pneumatic cover system. Units that can be installed on site within 15 minutes
are built in less than a day and turn into an emergency hospital. Huo-Yan Air Lab Covid-19 Test Center; It is
constructed in a low pressure pneumatic structure from a single-walled ETFE membrane. It is planned to
be used as a formwork element in case a permanent reinforced concrete structure is built in the future. The
structure, which can be easily adapted as it can be expanded, various units can be added or removed,
disassembled and re-installed and used in different places, can be carried as cargo on standard passenger
aircraft in small volumes. Pneumatic Pillows; The log structure consists of double-walled, high-pressure,
pneumatic cushion cover elements and wooden beams. The structure, which can be transported by rails,
can be built in a short time. It can be designed in various forms and plans in terms of adaptability.

Conclusions and Recommendation

The structural features of the emergency building samples developed with pneumatic structures provide
quick solutions to the sudden needs that develop during the epidemic period. Thanks to the use of much
less material than traditional structures, it is ensured that the entire system can be produced at low cost.
Thanks to its lightness and less material usage, transportation costs are also low. Examples of structures
developed with pneumatic structures in order not to disrupt health services and to sustain life in the social
area under epidemic conditions are provides an advantage in with terms of low material use, lightness, easy
transportation, convertibility, adaptability, modular construction, mass production, mobility (portability),
easy installation elements. In this context, the use of pneumatic systems in emergency structures during the
epidemic period is convenient in order to cope with Covid-19 and to sustain human life in a healthy way.
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