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OZET

Bu arastirmada, kirmizi mercimek tariminda topraga farkli dozlarda uygulanan leonardit kaynakli organik sivi
toprak diizenleyicinin ekonomik olarak karlilik durumunun belirlenmesi amaglanmistir. Calisma, 2018-2019 ve
2019-2020 kirmizi mercimek {iretim sezonlarinda, c¢akili olarak Diyarbakir’da yiiriitiilmiistiir. Calismada
leonarditten elde edilmis sivi organik toprak diizenleyicinin 4 farkli dozu (0, 5 10 ve 15 L da™) uygulannustir.
Deneme cakili olarak yiiriitiildiigii i¢in, sivi organik toprak diizenleyici iki yetistirme sezonunda da ayni
oranlarda uygulanmistir. Yontemlere ait toplam gelir ve toplam gider hesaplanarak, kismi biitce ekonomik
analizi yontemine gore ekonomik analiz yapilmustir. Calisma sonucunda, her iki iiretim sezonunda da 10 L da™
uygulamasinin diger uygulamalardan daha karli oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sivi organik toprak diizenleyici; Leonardit; Kirmizi mercimek; Ekonomik analiz

ECONOMIC ANALYSIS OF LEONARDITE SOURCED LIQUID
ORGANIC SOIL CONDITIONER APPLIED TO SOIL AT DIFFERENT
DOSES IN RED LENTIL CULTIVATION

ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the economic profitability of leonardite sourced organic liquid soil
conditioner applied to the soil in different doses in red lentil agriculture. The study was carried out in Diyarbakir
in the 2018-2019 and 2019-2020 red lentil production seasons. In the study, 4 different doses (0, 5 10 and 15 L
da™) of liquid organic soil conditioner obtained from leonardite were applied. The liquid organic soil conditioner
was applied at the same rates in both growing seasons. By calculating the total income and total expenditure of
the methods, economic analysis was carried out according to the partial budget economic analysis method. As a
result of the study, it was determined that 10 L da™ application was more profitable than other applications in
both production seasons.
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1. GIRIS

Insanoglu yasamini siirdiirebilmek icin tarimsal {iretim yapmak zorundadir. Beslenme ve
giyinme gibi temel ihtiyaglarimizin karsilanmasi tarimsal iiretimle miimkiindiir. Tarimsal
iretimde en Onemli husus siirdiiriilebilirliktir. Mevcut toprak ve su gibi kaynaklarimiz
bilingsiz giibreleme ve yanlis tarimsal uygulamalardan kaginarak gelecek nesillere
kirletmeden, zarar vermeden birakilmalidir (Korkmaz, 2007). Ancak, yiiksek verim odakli
tiretim planlamasi nedeniyle kimyasal giibreler fazlasiyla kullanilmakta ve kirlilige neden
olmaktadir (Kilig ve Korkmaz, 2012). Tarimsal tiretim yaparken topragin fiziksel, kimyasal
ve biyolojik Ozelliklerinin korunmasi gerekir. Bu amagcla, kimyasal giibreler yerine topraga
organik giibreler ve toprak diizenleyicileri uygulanabilmektedir (Eleroglu ve Korkmaz, 2016;
Istanbullu ve ark., 2020; Korkmaz ve ark., 2021). Tabiatta dogal olarak bulunan ve yiiksek
oranda organik madde ihtiva eden leonardit materyali de bunlardan biridir. Leonardit topragin
daha ¢ok fiziksel 6zellikleri iizerine etki ederek toprak yapismi iyilestirir (Ferrini ve ark.,
2005; Alagoz ve ark., 2006; Ulukan, 2008; Kolay ve ark., 2016a; Sarag, 2018). Leonardit kat1
formda dogrudan topraga uygulanabilmektedir. Ayrica, bazi islemlerle leonarditlerden sivi
organik toprak diizenleyiciler de elde edilebilmektedir. Kat1 formda ve toz hainde bulunan
organik toprak diizenleyicilerin topraga homojen bir sekilde uygulanmasi zor olabilmektedir.
Ancak s1v1 organik toprak diizenleyiciler piilverizatorlerle rahatlikla topraga homojen sekilde
uygulanabilmektedir. Bu onemli bir avantajdir. Bu triinler piyasada gesitli isimlerle ticari
olarak satilmaktadir. Toprak yapisini iyilestirmek ve uygulandigi bitkilerin daha iyi gelisimini
saglamak amaciyla topraga uygulanan bu materyalin hangi bitkiye, hangi oranda kullanilacagi
onemli bir husustur. Ayrica bu materyalin verim iizerine olan yansimasinin, maliyetini
karsilama orani da, iireticilerin bu materyali kullanmasi1 ag¢isindan oldukca énemlidir.

Kirmizi mercimek baklagil grubunda bir bitki olmas1 ve yiiksek protein igerigine sahip olmasi
nedeniyle insan beslenmesi agisindan oldukca dnemlidir. Ulkemizde kirmizi mercimegin ¢cok
biiyiik bir boliimii Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde iiretilmektedir. 2020 yili TUIK verilerine
gore, lilkemizde iiretilen kirmizi mercimegin ekim alani yoniinden % 91.78’1, tiretim miktar1
yoniinden ise % 93.51°i Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde yapilmaktadir (TUIK, 2020).
Bolgenin yagisa dayali tarim alanlarinda iretilmektedir. Daha ¢ok bugdaygil bitkileri ile
miinavebe igerisinde yetistirilmektedir. Bélgede iiretimin biiyiik kismi1 Sanlurfa ve Diyarbakir
illerinde yapilmaktadir. Tiirkiye’de tarim topraklarinin biiylik bir boliimii organik madde
yoniinden zengin degildir (Taban ve ark., 2013).

Bu nedenlerle bu ¢alismada, bolge igin 6nemli bir {irlin olan kirmizi mercimek bitkisinde
leonardit kaynakli s1v1 organik toprak diizenleyicinin farkli dozlar1 uygulanmustir. Iki yil siire
ile ayn1 oranlarda uygulanan bu dozlarin ekonomik analizi yapilarak en karli yontem
belirlenmistir.

2. MATERYAL ve METOD

Bu calisma, Diyarbakir ilinde GAP Uluslararas1 Tarmmsal Arastrma ve Egitim Merkezi
deneme alaninda yiiriitiilmiistiir. 2018-2019 ve 2019-2020 {iretim sezonlarinda, ¢akili olarak
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore yliriitiilen ¢aligmada, her iki yilda da ayni parsele ayn1
dozda sivi organik toprak diizenleyici uygulanmistir. Uygulanan dozlar 0 L da™, 5 L da™, 10
L da® ve 15 L da® seklindedir. Yagisa dayal sartlarda ve tarla kosullarinda yiiriitiilen ¢aligma
sonucunda, uygulamalardan elde edilen verim degerleri varyans analizine tabi tutularak,
onemli bulunan veriler LSD testine gore gruplandirilmigtir. Bu uygulamalarin toplam gelir ve



toplam giderleri belirlenerek, kismi biit¢e ekonomik analizi yontemine gore karlilik durumlari
tespit edilmistir.

2.1.Calismada Kullanilan Bitki Materyali

Calismada GAP Uluslararasi Tarimsal Arastrma ve Egitim Merkezi tarafindan tescil
ettirilmis olan Firat-87 kirmizi mercimek ¢esidi kullanilmistir. 1987 yilinda gelistirilip, 2012
yilinda tescil ettirilmis bir ¢esit olmasina ragmen, hastalik ve zararlilara dayanikli olmasi ve
verim kapasitesinin de yliksek olmasi nedeniyle bolge iireticileri tarafindan yaygin olarak
tiretilmektedir. Yari yatik biiyiime 6zelligine sahip olan ¢esidin bitki boyu 40-50 cm, ilk bakla
yiiksekligi 16-20 cm, fizyolojik olum giin sayis1 190-230 giin, bin tane agirlig1 35-40 g ve tane
verimi 175-225 kg da™ civarmdadir (Anonim, 2020).

2.2. Deneme alanimin iklim ozellikleri

Diyarbakir ilinin 2018-2019 ve 2019-2020 iiretim sezonlarina ve uzun yillar ortalamasina ait
(Anonim, 2021b) iklim verileri Cizelge 1’de verilmistir. Cizelge 1 incelendiginde gorildigii
gibi her iki lretim sezonunda da uzun yillar ortalamasinin oldukg¢a {iizerinde yagis

gergeklesmistir.

Cizelge 1. Deneme alaninin iklim 6zellikleri

AYLAR
9(: c
j Incelenen Veriler E % % ?‘/ou ;: = % % %
~ L v < o 7> = P = £
Orafumaen skl 254 163 02 67 o1 145 204 266 336
g Orafumaer QUHSIlc 101 42 02 23 -0 25 70 12 166
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Oftalamaen(oygl)‘sek seaklik 577 183 114 83 86 164 201 267 347
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%’ O“ala“(lfcs)lcakhk 191 97 68 36 37 106 135 193 261
Ayhktol’ii‘;“%‘i‘%‘s mikirn 550 90 1854 894 586 1648 1100 632 06




2.3. Deneme alanimin toprak ozellikleri

Deneme alanindan, 2018 yilinda, ekim oncesinde 20 cm derinlikten toprak 6rnegi alinarak
topragin bazi 6zellikleri belirlenmistir. Belirlenen toprak 6zellikleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2 incelendiginde goriildiigii gibi, deneme alani topraklar1 killi biinyeye sahiptir.
Organik madde igerigi diisiik olup, tuzsuz olarak smiflandirilabilir. Deneme alani topragi
yarayislh fosfor bakimindan fakir, yarayish potasyum bakimindan zengin mineral topraklardir.
Genel olarak, tarimi siirlayici herhangi bir olumsuz 6zellik gostermemektedir.

Cizelge 2. Deneme alaninin toprak 6zellikleri

Ozellik Birimi Icerik
Toprak biinyesi - Kil
Kum % 25.84
Kil % 56.50
Silt % 17.66
Toplam tuz % 0.023
pH - 7.70
Kireg (CaCOg) % 7.31
Bitkiye yarayisli P,Os kg da™ 1.49
Bitkiye yarayisli K,0 kg da™ 94.38
Organik madde % 0.96
Tarla kapasitesi % 46.92
Daimi solma noktasi % 19.91
Hacim agirligi gcm?® 1.52
Katyon degisim kapasitesi me 100 g* 23

2.4.Calismada Kullanilan Sivi Organik Toprak Diizenleyici

Bu caligmada kullanilan leonardit kaynakli sivi organik toprak diizenleyiciye ait 6zellikler
Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Calismada kullanilan sivi organik toprak diizenleyicinin i¢erigi

Ozellik Birimi Icerik
Toplam organik madde % 12
Toplam (humik + fulvik) asit % 15
pH - 10
EC mmhos cm™ 1.318
Toplam bakir mg kg* 464.2
Toplam mangan mg kg* 2.0
Toplam ¢inko mg kg 942.4
Toplam potasyum mg kg™ 20338
Toplam fosfor mg kg™ 702.4
Toplam kalsiyum mg kg™ 1089
Toplam magnezyum mg kg* 219.2
Toplam sodyum mg kg* 5.0
Toplam kursun mg kg* 3.1
Toplam nikel mg kg™ 4.0
Toplam mangan mg kg™ 2.0
Toplam demir mg kg* 1.4
Toplam krom mg kg™ 35
Toplam kobalt mg kg* 0.5
Toplam kadmiyum mg kg™ 0.5
Toplam bor mg kg* 19.43




Cizelge incelendiginde, kullanilan sivi organik toprak diizenleyicinin % 12 oraninda organik
madde icerigine sahip oldugu, organik materyalin humik-+fulvik asit igeriginin % 15 oraninda
oldugu ve materyalin pH degerinin 10 oldugu goriilmektedir. Ayrica materyalin igeriginde
bulunan makro ve mikro besin elementleri ile agir metal icerigi ¢izelgede mevcuttur.

3.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Topraga iki yil {ist {iste ayn1 oranlarda uygulanan leonardit kaynakli sivi organik toprak
diizenleyicinin farkl dozlarmin verim iizerine olan etkisi Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4. Leonardit kaynakli sivi organik toprak diizenleyicinin farkli dozlarda uygulanmasi
ile elde edilen tane verimi (kg da™) parametresine ait ortalamalar ve c¢oklu karsilastirma
sonuglar1

Leonardit Kaynakh Siv1 Yillar
Organik Toprak Diizenleyici 2018-2019 Uretim Y11 2019-2020 Uretim Y1l1
Dozlar
0 kg da™ 66.67+4.12 109.46+7.40 b
5 kgda® 58.15+5.41 111.17+6.81 b
10 kgda™* 72.13+4.48 134.63+ 6.81a
15 kgda™* 64.40+4.12 117.25+ 7.40 ab
C.V. 18.85 16.95
L.S.D. 6.d. 20.92*

*:0.d.:6nemli degil, % 5 seviyesinde 6nemli, **: % 1 seviyesinde dnemli.

Cizelge 4 incelendiginde, verim agisindan leonardit kaynakli sivi organik toprak
diizenleyicinin ilk uygulama sezonunda dozlar arasinda istatistiksel olarak bir farklilik
olmadig1 gériilmektedir. Ikinci uygulama sezonunda ise konular arasinda istatistiksel olarak
farklilik olustugu, en yiiksek tane veriminin 10 L da”’ uygulamasindan alindigi tespit
edilmistir. 10 L da™ uygulamasimdan daha yiiksek doz olan 15 L da™ uygulamasinda ise verim
tekrar diisme egilimi gostermistir. Calismanin 2018-2019 iiretim sezonunda ekim, kasim,
aralik, mart ve nisan aylarinda, 2019-2020 iiretim sezonunda ise mart ve nisan aylarinda
meydana gelen fazla yagislardan dolayi, genel olarak diisiik verim degerleri elde edilmistir.

3.1. Leonardit Kaynakli Stvi Organik Toprak Diizenleyicinin Ekonomik Analizi

Calisma sonucunda, toplam gelir ve toplam giderin hesaplanabilmesi i¢in asagida bulunan
parametreler dikkate alinmistir. Bu parametrelerin hesaplanmasi su sekilde yapilmigtir.

Uriin geliri: Tarim ve Orman Bakanligi’na bagli, Strateji Gelistirme Baskanligi’nin
yayinladigi, Mercimek raporunda (Haziran 2021 tarihli), kirmiz1 mercimegin tiretici kg fiyati
2019 yilinda 2.37 TL, 2020 yilinda 3.48 TL olarak bildirilmistir. Farkli sivi organik toprak
diizenleyici uygulamalarindan elde edilen dekara verim degerlerinin iiriin fiyati ile ¢arpilmasi
sonucu liriin geliri tespit edilmistir (Anonim, 2021a).

Tarimsal desteklemeler: Tarim ve Orman Bakanligi’na bagl, Strateji Gelistirme
Bagkanligi’nin yaymladigi, Mercimek raporunda (Haziran 2021 tarihli), 2019 yilinda kirmiz1
mercimek bitkisinde kg basma verilen toplam tarimsal destekleme miktar1 0.865 TL, 2020
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yilinda ise 0.887 TL oldugu bildirilmistir. Farkli sivi organik toprak diizenleyici
uygulamalarindan elde edilen dekara verim degerleri ile destekleme {icreti ¢arpilarak tarimsal
destekleme hesaplanmistir (Anonim, 2021a).

Toplam gelir: Uriin geliri ve tarimsal desteklemenin toplanmasi ile bulunmustur.

Tohum gideri: 2020 yilinda, Tarim ve Orman Bakanligi’na bagli, Tarimsal Isletmeler Genel
Midiirligi’niin resmi internet sitesinde, mercimek tohumunun satig fiyatinin 2018 yilinda
4.50 TL, 2019 yilinda 5 TL oldugu gériilmektedir (TIGEM, 2018; TIGEM, 2019). Tohum
giderinin hesaplanmasinda ekim tarihleri dikkate alinmistir. Calismada metrekareye 300 adet
tohum kullanildig1 ve Firat-87 kirmizi mercimek tohumuna ait 1000 tane agirhigmin yaklasik
40 g oldugu dikkate alinarak 1 da arazi i¢in 12 kg tohum kullanildig1 belirlenmistir. 2018
yilinda tohum gideri 54 TL, 2019 yilinda 60 TL olarak belirlenmistir.

Yakit gideri: Calismada deneme alani pulluk-+kiiltiivator ile siiriilerek ekim yapilmistir.
Pulluk ile siirtim yapilirken dekara 1.98 L, kiiltiivator ile siiriim yapilirken dekara, 1.18 L ve
ekim sirasinda ise dekara 0.81 L yakit tiiketildigi hesabiyla (Marakoglu ve Carman, 2008) 1
da alan i¢in toplamda 3.97 L yakit tiikketimi yapildig1 belirlenmistir. Tarim ve Orman
Bakanligi’nin, Strateji Gelistirme Baskanligi tarafindan Haziran 2021 tarihinde yaymlanan,
Mercimek raporunda, 2019 yilinda mazot fiyat1 6.43 TL, 2020 yilinda 6.07 TL olarak
bildirilmistir. Yakit gideri, ilk iiretim sezonu i¢in 25.52 TL, ikinci iiretim sezonu i¢in ise 24
TL olarak bulunmustur (Anonim, 2021a). Ayrica, sivi organik toprak diizenleyicinin
pulverizator ile topraga atildigi dikkate alindiginda, sivi organik toprak diizenleyicinin
kullanildig1 uygulamalara piilverizatoriin yakit tiiketimi de eklenmistir. 1 da alan igin
pllverizatoriin yakit tiiketimi 0.245 L olarak hesaplandiginda (Sabah ve ark, 2016) sivi
organik toprak diizenleyici uygulamalarmnin birinci iiretim sezonu i¢in yakit gideri 27.09,
ikinci liretim sezonu i¢in 25.48 TL olarak belirlenmistir.

Giibre ve ila¢ gideri: Calismada herhangi bir hastalik veya zararli gériilmemistir. Bu nedenle
ilaglama yapilmamistir. Kimyasal giibreleme, toprakta eksik kismin tamamlanmasi seklinde
yapilmistir. Kimyasal glibre olarak ekimle birlikte 17 kg DAP ve 2.5 kg iire giibresi
kullanilmistir. 2018 yilinda, DAP giibresinin kg fiyat1 2.25 TL ve {ire giibresinin kg fiyat1 1.50
TL olarak hesaplandiginda 1 da alanin toplam kimyasal giibre maliyeti 42 TL olarak
belirlenmistir. 2019 yilinda ise, DAP giibresinin kg fiyat1 2.75 TL ve iire giibresinin kg fiyat1
2.75 TL olarak hesaplandiginda 1 da alanm toplam kimyasal giibre maliyeti 53.62 TL olarak
bulunmustur. Giibre fiyatlar1, yillara gore, GAP Uluslararas1 Tarmmsal Arastirma ve Egitim
Merkezi Miidiirliigii’niin resmi kayitlarindan alimmustir.

Bakim ve iscilik: Kirmizi mercimek tariminda, yabanci ot miicadelesi icin is¢ilik {icreti
giinliik (is¢ilik iicreti + sigorta primi) olarak hesaplanmustir. 1 is¢inin, 1 gilinde, 1 da kirmizi
mercimek tarlasinin yabanci otunu temizleyebilecegi hesabi ile bakim ve iscilik {icreti gideri
2018-2019 {iretim sezonu igin 115 TL, 2019-2020 {iiretim sezonu i¢in 130 TL olarak
belirlenmistir.

Hasat ve harman: Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde, bigerdover sahipleri tarafindan saman
karsilig1 hasat yapilmasi yaygin bir uygulamadir. Bu nedenle, hasat masrafi olmamaktadir.

Leonardit kaynakh sivi1 organik toprak diizenleyici fiyati: Bu ¢caligma i¢in alinan leonardit
kaynakli organik sivi toprak diizenleyicinin 5 L fiyat1 2018 yilinda 7.20 TL, 2019 yilinda
11.80 TL dir.



Toplam gider: Toplam gider hesaplanirken tohum, yakit, giibre, ilag, iscilik, leonardit
kaynakli s1v1 organik toprak diizenleyici ve hasat ve harman giderleri toplanmistir.

Cizelge 5. 2018-2019 yil1 toplam gelir ve toplam gider tablosu

N4 GELIiRLER GIDERLER
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5L dat 137.81  50.29 188.10 54  27.09 42 115 - 7.20 245.29
10 L da* 170.94  62.39 233.33 54  27.09 42 115 - 14.40 252.49
15 L dat 152.62  55.70 208.32 54  27.09 42 115 - 21.60 259.69

2018-2019 iiretim sezonu i¢in yapilan kismi biitge ekonomik analizi Cizelge 6’da verilmistir.
Uygulamalara ait degisen masraflar yakit gideri ve sivi organik toprak diizenleyicinin
maliyetinin toplamidir.

Cizelge 6. 2018-2019 yil1 kismi biit¢ce ekonomik analizi

SIVI ORGANIK
DU;]CE);ESYKiCi Toplam Gelir Toplam Gider Degisen Masraflar Kar
DOZLARI
OLda® 215.66 236.52 25.52 -20.86
5Ldat 188.10 245.29 34.29 -57.19
10 L da* 233.33 252.49 41.49 -19.16
15 L da™ 208.32 259.69 48.69 -51.37

Cizelge incelendiginde, leonardit kaynakli organik sivi toprak diizenleyicinin ilk uygulama
sezonunda ekonomik olarak bir kar saglamadigi, tiim uygulamalarin negatif yonde getiri
sagladig1 goriilmektedir. ilk uygulama sezonunda, 10 kg da™ siv1 organik toprak diizenleyici
uygulamasi, diger uygulamalardan daha karli olarak belirlenmistir. Ilk uygulama yilinda tiim
yontemlerden negatif kar elde edilmesinin nedeninin, iklim kosullarmma bagl olarak diisiik
verim degerleri oldugu diisiiniilmektedir. Ancak 10 L da™ uygulamasi, diger uygulamalara
gore daha az zarar edilmesini saglamstir.

Cizelge 7 incelendiginde, 2019-2020 iiretim sezonunda, toplam gelirin en yliksek oldugu
uygulamanm 10 L da™ uygulamasi oldugu gériilmektedir. 10 L da™ uygulamasinda en yiiksek
verim degeri elde edildiginden dolayr iirin geliri ve {irlin desteklemesi de diger
uygulamalardan daha yiiksek bulunmustur. Bu nedenle en yiiksek toplam gelire sahip
olmustur. Toplam giderin en yiiksek oldugu uygulama ise 15 L da™ uygulamasi olmustur. En
yiiksek sivi organik toprak diizenleyicinin kullanildigi uygulama olmasi nedeniyle toplam
gider miktar1 daha yiliksek bulunmustur.



Cizelge 7. 2019-2020 y1l1 toplam gelir ve toplam gider tablosu
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0L dat 380.92 97.09 47801 60 24.00 53.62 130 - - 267.62
5L dat 386.87 98.60 48547 60 25.48 53.62 130 - 11.80 280.90
10 Lda* 46851 11941 58792 60 2548 53.62 130 - 23.60 292.70
15L da? 408.03 104.00 512.03 60 2548 53.62 130 - 35.40 304.50

2019-2020 iiretim sezonuna ait uygulamalarin kismi biitge ekonomik analizi Cizelge 8’de
verilmistir. Degisen masraflar, yakit gideri ve sivi organik toprak diizenleyici giderinin
toplanmasi ile bulunmustur.

Cizelge 8. 2019-2020 y1l1 kismi biit¢ce ekonomik analizi

SIVI ORGANIK
DU;]CE);IR:SYKiCi Toplam Gelir Toplam Gider Degisen Masraflar Net Kar
DOZLARI
OLda? 478.01 267.62 24.00 +210.39
5Ldat 485.47 280.90 37.28 +204.57
10 L da* 587.92 292.70 49.08 +295.22
15 L da* 512.03 304.50 60.88 +207.53

Cizelge 8 incelendiginde, verim parametresinde oldugu gibi en yiiksek net kar da 10 L da™
stvi organik toprak diizenleyici uygulamasimdan elde edilmistir. Sivi organik toprak
diizenleyicinin tiim dozlarinda kar pozitif olarak gerceklesmistir.

4. SONUC

Yiiriitiilen aragtirma projesi ve yapilan ekonomik analiz sonuglarmma gore; kirmizi mercimek
bitkisinde iki iiretim sezonunda da st iliste ayni oranlarda leonardit kaynakli organik sivi
toprak diizenleyici kullanimi sonucunda, ilk iiretim sezonunda verim yOniinden toprak
diizenleyicinin farkli dozlar1 arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmamistrr. ikinci
iiretim sezonunda ise en yilksek verimin 10 L da® uygulamasindan elde edildigi
goriilmektedir. 2018-2019 ve 2019-2020 {iretim sezonlar1 ig¢in ayr1 ayr1 yapilan ekonomik
analiz sonucunda ise, her iki iiretim sezonunda da 10 L da™ uygulamas: daha karh
bulunmustur.
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OZET

Bu calismada, iki lokasyonda (Kahramanmaras ve Sanliurfa), iki bakla ¢esidinin (Salkim ve Fontes) alt1 farkli
bitki sikliginda (40 x 15, 40 x 20, 50 x15, 50 x 20, 60 x15 ve 60 x 20 cm)’ki kalite kriterleri incelenmistir.
Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ve faktoriyel diizende kurulmustur. Deneme sonucunda elde
edilen bulgulara goére, tiim uygulamalar sonucunda saptanan kiil, yag, nem, protein ve nisasta degerlerinin
varyasyonu sirastyla % 3.47-3.80, % 1.02-1.84, % 10.10-11.60, % 25.95-31.37 ve % 41.06-45.16 arasinda
gerceklesmistir. Yapilan korelasyon analizinde, nisasta ve kiil 6zelliklerinin korelasyonu harig, digerlerinin
birbirleri ile onemli iliskiler gosterdigi belirlenmistir. Ayrica Ozellikler arasindaki etkilesimin anlamlilik
diizeyinin faktorlere gore degisiklikler gosterdigi saptanmistir. Boylelikle, verilere uygulanan PCA (Principle
Component Analysis) analizi sonucunda her bir lokasyonun ayr1 gruplar olusturdugunu ve bu gruplar i¢inde de
incelenen drneklerdeki 6zelliklerin baskinlik durumuna gore belirgin bir dagilim gosterdikleri anlasilmistir.
Ozetle, Sanlurfa lokasyonundaki tiim &zelliklere ait degerlerin Kahramanmaras lokasyonundaki érneklere ait
degerlerden daha yiiksek olmustur. Denemede kullanilan cesitler arasindaki yag, nem ve protein
parametrelerinde 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmis ve istatistiksel olarak Salkim g¢esidinin Fontes ¢esidine gore
sadece yag orani (1.50 %) daha yiiksek bulunmustur. Ancak, nem (11.13 %) ve protein (28.33%) oranlarmnin
onemli derecede diisiik olmustur. Bitki yogunlugunun irdelenen ozelliklerdeki farkliliklara etkilerinin énemli
olmadig goriilmistiir. Denemeye alinan cesitler ile bitki sikliklarinin lokasyonlara goére kalite kriterlerini
onemli Olgiide etkilenmistir. Korelasyon analizleri ve PCA istatistik analizlerinin, ¢esit, bitki sikligi ve
lokasyonlarin incelenen kalite 6zelliklerine etkileri agisindan degerlendirilmede, hem istatistiksel ve hem de
gorsel olarak yararl olabilecegi sonucuna ulagilmistir.

Anahtar kelimeler: Bakla (Vicia faba L.); Korelasyon analizi; Temel bilesen analizi; Protein; Nisasta; Yag.

SOME CHEMICAL PROPERTIES IN BROAD BEENS (Vicia faba L.)
GROWED IN DIFFERENT VARIETIES, LOCATIONS AND
FREQUENCIES

ABSTRACT

In this study, the quality criteria were examined of two broad bean cultivars (Salkim and Fontes) at six different
plant density (40 x 15, 40 x 20, 50 x15, 50 x 20, 60 x15 and 60 x 20 cm) in two locations (Kahramanmaras and
Sanlwrfa). The experiment was set up according to the randomized blocks design and in the factorial order.
According to the findings obtained as a result of the experiment, the variation of ash, oil, moisture, protein and
starch values determined as a result of all applications were between 3.47-3.80%, 1.02-1.84%, 10.10-11.60%,
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25.95-31.37% and 41.06-45.16%, respectively. In the correlation analysis, it was determined that, except for the
correlation of starch and ash properties, the others showed significant relationships with each other. Furthermore,
it was determined that the level of significance of the interaction between the features varies according to the
factors. Thus, as a result of the PCA (Principle Component Analysis) analysis applied to the data, it was
understood that each location formed separate groups and within these groups, the features in the examined
samples showed a clear distribution according to the dominance status.

In summary, the values of all the features in Sanliurfa location were higher than the values of the samples in
Kahramanmaras location. There were significant differences in oil, moisture and protein parameters between the
cultivars used in the experiment, and statistically, only the oil content (1.50%) of the Salkim variety was found
to be higher than the Fontes variety. However, the moisture (11.13%) and protein (28.33%) ratios were
significantly lower. It was seen that the effects of plant density on the differences in the examined characteristics
were not significant. The quality criteria of the varieties included in the experiment and the plant density were
significantly affected by the locations. It was concluded that correlation analyzes and PCA statistical analyzes
could be useful both statistically and visually in the evaluation of the effects of cultivar, plant density and
location on the examined quality characteristics.

Keywords: Broad bean (Vicia faba L.); Correlation analysis; Principal component analysis; Protein; Starch; Oil.

1. GIRIS

Bakla (Vicia faba L.), yemeklik tane baklagiller arasinda bezelye (Pisum sativum), nohut
(Cicer arietinum) ve mercimekten (Lens culinaris) sonra diinyada en ¢ok yetistirilen serin
iklim baklagil bitkisidir (FAOSTAT, 2018). Tiirkiye’de, 2020 yili verilerine gore insan
tiiketimi igin kullanilan 5002 ton iiretilmistir (TUIK, 2021). Insan ve hayvan beslenmesinde
kullanirmmin disinda bakla, topraga azot baglama yoniiyle ve yesil giibre olarak toprak
1islahinda kullanilmaktadir (Adekiya ve ark., 2017; Yarsi ve Zulkadir, 2020). Yiiksek protein
icerigi ile K, Ca, Mg, Fe ve Zn gibi bircok mineral madde bakimindan insan tiiketimi igin iyi
bir kaynak (Lizarazo ve ark., 2015) olmasi, polifenoller (Turco ve ark., 2016), karotenoidler
(Neme ve ark., 2015) ve karbonhidratlar (Landry ve ark., 2016) gibi biyoaktif bilesikler
bakimindan da zengin olusuna karsin, tanesinin kimyasal bilesimi ile miktarlarinin gesitlere,
cevresel faktorlere ve kiiltiirel islemlere gore degisiklik gostermekte (Mona ve ark., 2011;
Cazzato ve ark., 2012; Witten ve ark., 2015); artan kiiresel sicakliklar ile dalgali giden iklim
kosullarmin 6nemli 6lglide ve olumsuz etkiledigi bildirilmektedir (Daryanto ve ark., 2017).
Uzun giin bitkisi oldugu i¢in soguk iklimlerde (Jensen ve ark., 2010), ¢iceklenme ve tohum
dolumunda, sulu kosullarda (Parvin ve ark., 2019) daha iyi biiyiimekte ancak biyotik ve
abiyotik streslerle (toprak asitliligi ve digerleri) karsilastiginda ise verim diizeyleri derhal
diismektedir (Gemechu ve ark., 2016). Bu nedenle bakla yetistiriciliginde kaliteli ve yiiksek
verim elde etmek i¢in, yetistirilen alan, kullanilan ¢esit, ekoloji, bitki sikligi ve kiiltiirel
uygulamalar ile bunlarin gerceklestigi siiregler ile donemlerin uzunlugu da ayri bir 6nem
tasimaktadir. ki farkli lokasyonda yiiriitiilen bu arastirmada Ege ve Marmara bdlgesinin genis
alanlarinda yetistirilen Salkim ile Akdeniz bdlgesinde yogun olarak tarimi yapilan Fontes
bakla (Vicia faba L.) ¢esitlerinin, iiretime kazandirilmasi i¢in Kahramanmaras ve Sanlwurfa
illerinde, alt1 adet bitki sikliklarindaki tanenin bazi kalite 6zellikleri incelenerek, elde edilen
bilgi ve bulgular uygun istatistik analizlerle de desteklenmesiyle verilerin ayni zamanda
topluca ve tek bir istatistiksel platformda degerlendirilebilecegi; tane kalitesine etkili
unsurlarin daha az hata ile kolay, gorsel ve hizlica ortaya konulabilecegi ve bundan dolay: da
baklada tane kalite 1slahinda giderek artan yere sahip olabilecegi agiktir.

2. MATERYAL ve METOT

Calisma, 2017 yilinda Kahramanmaras (K) ve Sanlwrfa (SU) lokasyonlarinda yiiriitiilmiis
olup, (2) bakla ¢esidi [Salkim (S) ve Fontes (F)], 3 sira aras1 mesafe (SAM) [40 (1), 50 (2) ve
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60 (3) cm] ve (2) sira iizeri mesafe (SUM) [15 (1) ve 20 (2) cm] kullanilarak, tesadiif
bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore 4 tekrarlamali diizenlenmistir. Kahramanmaras
kosullarindaki Ekim 24 Ocak 2017°de, hasat 6 Haziran 2017°de; Sanlurfa’da ise 25 Ocak
2017°de, hasat ise 26 Mayis 2017°de yapilmistir. Deneme alanlarindan alinan toprak 6rnekleri
Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Béliimii laboratuvarmda
analiz edilmistir. Elde edilen sonuglara gore; Kahramanmaras'taki deneme alaninin topragi
organik maddece zayif, potasyum ve fosfor igerigi yiiksek olup, dokusu kumlu-killi tinl,
pH’st notre yakin hafif alkali (Cizelge 1) iken, Sanlurfa'daki denemenin topragi organik
maddece orta diizeyde, potasyum orani ¢ok yiiksek, fosfor igerigi diisiik, dokusu Killi-tinli,
pH’s1 nétr’e yakin ve hafif alkalidir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Deneme alanlarma ait toprak analizi sonuglar1

Lokasyon S;I;aﬂil:u pH Organik madde %  Fosfor (P,Os) kg da-!  Potasyum (K,0) kg da-!
Kahramanmaras 32.1 7.60 0.73 11.4 50.40
Sanlurfa 56.1 7.78 2.50 3.73 119.72

Deneme alanlarin1 ait bazi iklim verileri Cizelge 2'de verilmistir. Buna gére, Kahramanmaras
ili, Akdeniz ikliminin karakteristik sicaklik ve nem oranina; Sanlwurfa ise karasal iklim
ozelligine sahiptir. Yine, vejetasyon donemdeki nem degerleri Sanlurfa’da yiiksek, generatif
donemde diisiik; sicaklik degerleri ise Kahramanmaras’dan yiiksektir (Cizelge 2).

Arastirmada incelenen bakla tanelerinin kiil (%), yag (%), nem (%), protein (%) ve nisasta
(%) o6zelliklerine ait degerler T.C. Samsun Ondokuz Mayis Universitesi Laboratuvarindaki
FOSS 6500 NIR sistem cihazinda, WINISI paket programlar1 kullanilarak belirlenmis ve
bulunan degerlerin ortalamalar1 almarak hesaplanmstir.

Bu islemin sonucunda bulunan degerler, SAS istatistik paket programi yardimiyla ve tesadiif
bloklar1 deneme desenine gére (ANOVA) varyans analizine testine tutulmus; ortalamalar
arasindaki farkliliklar ise DUNCAN c¢oklu karsilastirma yontemine gore p<0.01 anlamlilik
diizeyinde test edilmis; yine, Ozellikler arasindaki iliskiler SPSS paket programu ile ve
Pearson korelasyon modeli kullanilarak belirlenmis; ayrica, her iki bolgenin genel ortalama
degerleri goz Oniinde bulundurularak, PAST 4 programu ile incelenen 6zellikler bakimindan
bir Temel Bilesen Analizi (PCA) yapilmistir.

Cizelge 2. Kahramanmaras ve Sanlurfa deneme yerlerine ait bazi iklim verileri

Aylar Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi nem (%)
Kahramanmaras  Sanlurfa Kahramanmaras  Sanlurfa Kahramanmaras Sanlurfa

Ocak 126.7 9.0 3.8 54 65.9 61.9
Subat 3.7 1.8 7.4 7.7 44.0 60.1
Mart 74.5 55.2 12.2 12.7 55.4 57.1
Nisan 67.8 79.2 15.8 16.6 49.0 50.2
Mayis 105 7.2 19.6 22.9 55.0 39.0
Haziran 3.1 0.0 26.4 29.7 42.9 27.0
Ortalama  63.5 25.4 14.2 15.8 52.0 49.2
Toplam  380.8 152.4 85.2 95.0 312.2 295.3

Kaynak: Anonim 2018a; 2018b.
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3. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Yapilan bu arastirmada iki bakla ¢esidi, iki farkli lokasyonda ti¢ farkli sira arasi1 mesafe ve iki
farkli sira lizeri mesafede yetistirilerek tane kalitesine etkileri incelenmis; elde edilerek
istatistiksel degerlendirmeden gecirilen tiim sonuglar Cizelge 3’te, Duncan ¢oklu karsilastirma
testine gore olusan farkliliklar ve gruplara dagilimi ise Cizelge 4’te verilmistir.

Arastirmada 6rneklere ait kiil miktarlar1 % 3.47 ile % 3.80 arasinda degismistir. En yiiksek
kiil icerigi Sanlurfa’da 60 cm sira arasi ve 15 c¢cm sira tizerindeki Salkim ¢esidinden; en diisiik
kiil igerigi ise Kahramanmaras’tan 50 cm sira arast ve 15 cm sira lizeri mesafedeki Fontes
¢esidinden alinmis; bu miktara lokasyonun (p<0.01) ve gesit x sira aras1 mesafesinin (p<0.05)
istatistiksel olarak onemli farkliliklara neden oldugu, ancak Sanlurfa’daki kiil miktarmin
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Inorganik maddeler saf ya da organik maddelerle kompleks
yap1 olusturarak toprakta bulunmaktadir. Inorganik madde toprak iceriginde ne kadar ¢ok ise
bitkilerin alim1 da o kadar hizli ve ¢ok olur. Ayrica iklim faktorii de kiil miktarmi etkileyen
bir baska unsurdur. Calismada, Sanlurfa topraginin organik maddece daha zengin olusu ve
Kahramanmaras’a gore daha 1iliman bir iklim yapisina sahip olmasindan dolay1 kiil miktarinin
da yiiksek oldugu sonucuna varilmistir. Bitki sikligmin az olmasi, topragm birim alanindan
elde edilebilecek mineral madde igeriginin ¢okluguna neden olmakta, bu bakimdan gesitlere
ait miktar farklihgi ise g¢evre kosullarna duyarhiliklarina, genotipe, ekolojiye, kiiltiirel
onlemlere, vb. faktorlere gore degismektedir.

Bilindigi gibi baklagillerin hem insan ve hem de hayvan beslenmesinde yag ile protein igerigi
acisindan 6nemli bir Uriindiir. Ancak, basta yag miktar1 ve (yag) asidi icerigi gibi kimyasal
bilesikler ¢eside ve gevreye bagh olarak degisebilmektedirler (Skylas ve ark., 2019). Bu
nedenle hangi ¢esitlerin, hangi kosullarda degisiklik gosterdigi ayr1 ve 6nemli bir arastirmanin
konusudur. Denemede bu bakimdan drneklerdeki yag miktar1 incelenerek, ortalamasinin 1.46
oldugu ve % 1.02 ile % 1.84 arasinda degistigi; en yiiksek yag iceriginin SU-S-40cm-20cm
uygulamasina ait baklalardan saglandig1 goriiliirken, K-F-60cm-15¢m uygulamasindan elde
edilen baklalarda en diisiik yag i¢eriginin elde edildigi goriilmiistiir. Yag miktarlar1 arasindaki
bu farkliliklar lokasyon, cesit ve lokasyon x cesit interaksiyonu bakimmdan %1 diizeyinde
onemli bulunurken; lokasyon x ¢esit x sira aras1 mesafe interaksiyonu agisindan %5 6nem
diizeyinde bulunmustur. Lokasyonlar agisindan degerlendirildiginde, en yliksek yag icerigi
1.72 % ile Sanlwrfa lokasyonundan elde edilirken, ¢esitler bakimindan salkim ¢esidi yag
iceriginin (1.50 %) daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Yag miktar ile ilgili degisimlerin Skyleas ve ark. (2019)’nin ifade ettigi gibi ¢esit ve ¢evre
faktorlerinden etkilendigi calismamizda da gozlenmistir. Farkli lokasyonlar arasinda yag
miktarlarinin degisimi toprak icerigine bagli olmakla birlikte ayn1 zamanda hava ve toprak
sicakligt ile ilgili olmustur. Sanlurfa kosullarinda iklim verilerinin Kahramanmaras’a gore
daha sicak ve kurak olusu tanenin yag miktarini da artirmstr.

Nem igeriklerine ait degerler ise % 10.10 ile % 11.60 arasinda olmustur. En yiiksek nem
icerigi SU-F-50cm-20cm uygulamalarindan elde edilen baklalardan elde edilirken, en diisiik
nem igerigi K-S-40cm-15cm uygulamasindan saglanmis; ayrica, nem degerlerinde lokasyon
(p<0.01) ve gesit (p<0.05) farkliliginin da onemli etkileri olmus; Sanlurfa lokasyonunun,
Kahramanmarag’a gore nem igerigini yiikseltici etkide bulundugu, ¢esitler agisindan Fontes
cesidinin (11.23 %), Salkim ¢esidine (11.13 %) gore daha yiiksek nem igerigine sahip oldugu
gorilmiistiir.
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Cizelge 3. Incelenen dzelliklere ait ortalama degerleri

Lok. Cesit SAM(cm) SUM (cm) Kiil Yag Nem Protein Nisasta
K S 40 15 3.53 1.16 10.10 26.56 41.06
K S 40 20 3.53 1.24 10.86 26.34 41.45
K S 50 15 3.49 1.34 10.75 26.03 44.05
K S 50 20 3.55 1.27 10.86 25.95 42.19
K S 60 15 3.50 1.35 10.76 27.07 42.46
K S 60 20 3.59 1.33 10.82 26.33 42.60
K F 40 15 3.50 1.05 11.05 27.72 41.31
K F 40 20 3.50 1.28 10.72 27.27 44.42
K F 50 15 3.47 1.19 10.76 27.40 43.18
K F 50 20 3.57 1.12 10.91 27.73 42.26
K F 60 15 3.48 1.02 11.13 27.84 41.81
K F 60 20 3.52 1.05 11.16 27.78 4151

SU S 40 15 3.67 1.70 11.38 29.87 44,12
SU S 40 20 3.58 1.84 11.34 30.34 44.68
SU S 50 15 3.74 1.74 11.33 31.13 44.10
SU S 50 20 3.68 1.75 11.49 29.90 44,72
SU S 60 15 3.80 1.56 11.58 29.77 43.34
SU S 60 20 3.73 1.73 11.43 30.67 43.08
SU F 40 15 3.65 1.75 11.42 29.66 45.16
SU F 40 20 3.72 1.75 11.46 29.99 44.40
SU F 50 15 3.70 1.67 11.53 31.37 43.26
SU F 50 20 3.73 1.67 11.60 30.00 43.90
SU F 60 15 3.68 1.74 11.44 29.51 44.96
SU F 60 20 3.62 1.73 11.54 29.53 44,18
% CV 3.00 9.76 1.84 2.87 3.99

Lok: Lokasyon; K: Kahramanmaras; SU: Sanlwurfa; S: Salkim; F: Fontes; SAM: Sira arasi
mesafe; SUM: Sira iizeri mesafe

Yildiz (2018) bakla tanesinde kiil ve nem igeriklerinin sirasiyla % 4.0-6.7 ve % 12.1-12.6
arasinda degistigini tespit ederken, Baloch ve ark. (2017) % 3.7-3.8 ile% 7.5-9.5 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Yag igerigi ile ilgili olarak, Baloch ve ark. (2017) % 1.7-2.1
arasinda bir deger elde ederken, Ksiezak ve ark. (2018) bunu % 1.3-1.8 arasinda belirlemistir.
Cesit, lokasyon ve bitki yogunluklarmin incelendigi bu ¢alismada elde edilen kiil, yag ve nem
iceriklerinin dnceki ¢aligmalarla uyumlu oldugu goriilmiistiir. Bununla ilgili olarak, Sarah ve
ark. (2009) protein, karbonhidrat, kiil, yag ve lif i¢eriginin ¢eside bagl oldugunu bildirmistir.
Aragtirma bulgularma gore protein iceriklerine ait degerlerin % 25.95 ile % 31.37 arasinda
degisirken, tiim Orneklere ait ortalama protein igeriginin % 28.57 oldugu tespit edilmistir. En
yiiksek protein igerigi SU-F-50cm-15cm uygulamalarindan, en diisiik protein igerigi ise K-S-
50cm-20cm uygulamasindan elde edilmistir. Protein igeriginde gozlemlenen farkliliklarin
lokasyon, ¢esit, lokasyon x ¢esit interaksiyonunda istatistiksel olarak p<0.01 6nem diizeyinde
etkilenirken, lokasyon x SAM interaksiyonunda p<0.05 diizeyinde etkilendigi goriilmiistiir.
Burada Sanlwrfa lokasyonunda yetigen baklalarin protein igeriginin daha yiiksek olurken,
cesitlerin birbirleri ile kiyaslanmasinda Fontes cesidinin proteince daha zengin oldugu
kaydedilmistir.

Baklanimn protein igerikleri ilgili olarak yapilan bazi ¢aligmalarda, tohum gelisimi sirasinda
baklagillerin kuru tohumlarmda % 25-35'¢e kadar protein biriktirebilecegi bildirilmistir
(Karkanis ve ark., 2018; Parvin ve ark., 2019). Diger bazi c¢alismalarda ise protein
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igeriklerinin % 19.9-26.8 (Y1ildiz, 2018), % 27.5-33.4 (Korsvold, 2020), % 21.6-22.4 (Baloch
ve ark., 2017) ve % 26.4-29.2 (Ksiezak ve ark., 2018) arasinda degiskenlik gosterdigi
bildirilmistir. Kendi ¢caliymamiza ait protein degerlerinin de ¢eside ve ¢evresel faktorlere bagl
olarak farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Son olarak nisasta igerigi ile ilgili veriler degerlendirildiginde, uygulamalar arasi nisasta
iceriginin % 41.06 (K-S-40 cm-15 cm) ile % 45.16 (SU-F-40 cm-15 cm) arasinda degisirken
ortalama nisasta oranmnin % 43.26 oldugu belirlenmistir. Diger taraftan nisasta Ozelligi
iizerine lokasyonun etkisinin ¢ok Onemli oldugu ve Sanlwrfa lokasyonunda yetistirilen
baklalarin tanede nisasta igeriginin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4. Lokasyonlara gore incelenen ozelliklerin varyans analiz sonuglar1 ve Duncan testi
sonuglar1

Kiil (%) Yag (%) Nem (%) Protein (%) Nisasta (%)
Lok.
Kahramanmarasg 3.52b 1.20b 10.90b 27.00 b 42.36 b
Sanlurfa 3.69a 172 a 11.46a 30.14 a 44.16 a
Cesit
Salkim 3.61 150a 11.13b 28.33 b 43.15
Fontes 3.59 142b 11.23a 28.82 a 43.36
SAM
40 cm 3.58 1.47 11.15 28.47 43.32
50 cm 3.61 1.47 11.15 28.69 43.45
60 cm 3.61 1.44 11.23 28.56 42.99
SUM
15cm 3.60 1.44 11.18 28.66 43.23
20 cm 3.61 1.48 11.18 28.48 43.28
Interaksiyon
Lok. 22.71%* 920.65** 428.20** 1303.91** 30.05**
Cesit 0.34 21.22%* 12.27* 31.45%* 0.41
SAM 1.82 0.58 1.24 0.67 0.66
SUM 0.21 1.88 0.01 1.09 0.02
Lok. x Cesit 0.01 22.36** 0.54 7.69** 0.08
Cesit x SAM 3.56* 0.97 0.84 1.68 1.85
Lok. x SAM 1.09 1.25 1.2 5.30* 151
Lok. x Cesit x SAM 1.98 4.67* 2.84 0.24 2.36
Lok. x SUM 3.02 0.11 0.37 0.03 0.02
Cesit x SUM 0.99 0.14 0.02 0.02 0.11
SAM x SUM 0.31 221 2.62 1.51 1.23
Cesit x SAM x SUM 0.47 0.19 0.34 0.08 0.27
Lok. x Cesit x SUM 1.03 2.27 0.76 1.00 1.42
Lok. x SAM x SUM 0.59 0.88 1.29 4.86 2.57
Lok. x Cesit x SAM x SUM 0.24 0.53 0.65 0.51 0.74
Ortalama 3.60 1.46 11.18 28.57 43.26
% CV 3.00 9.76 1.84 2.87 3.99

Lok: Lokasyon; SAM: Sira aras1 mesafe; SUM: Sira iizeri mesafe

Nisasta icerigi, baklagillerin baskin ve 6nemli bir bileseni olup, yapilan ¢alismalarla % 31-42
arasinda degistigi saptanmistir (Crepon ve ark., 2010; Ivarsson ve Neil, 2018; Bezmen, 2019).
Bu calismadaki bulgularin, diger arastiricilarm bildirdiklerinden daha yiiksek oldugu
gbzlenmistir. Gozlemlere gore, tanede ilk Once protein olugmakta ve tiire, ¢ceside ve gevre
faktorlerine bagl olarak bu olusum 3-5 giin siirmekte; daha sonra (tane) nem igerigi %40-60
arasinda iken nisasta fraksiyonu olusmakta, eger nem oran1 %40’ altina diiserse nisasta
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olusumu da durmaktadir. Ote yandan, bu calismaya ait Orneklerin protein iceriklerinin
Sanlurfa kosullarinda daha yiiksek olmasi deneme alanindaki topraklarin organik maddece
daha zenginliginden kaynaklanirken, hava sicakligmin Kahramanmaras lokasyonuna gore
daha yiiksek olmasi ile nigasta iceriginin de daha yliksek olmasina neden oldugu seklinde
aciklanabilir. Ayrica, nisasta miktarlarindaki farkliliklarda genotipin, lokasyonlarin ve farkli
sikliklarin da etkili oldugu goriilmiis olup, sonuglar Bezmen (2019) ile benzerlik
gostermektedir. Ayrica Mekkei (2014), biiytik tohumlu baklalarin genotipten bagimsiz olarak
daha c¢ok protein ve karbonhidrat igerdiklerini bildirmistir. Bu bakimdan bulgular, denemede
kullanilan bakla gesitlerinin iri taneli olmasmdan dolayi ilgili i¢eriklerin (6rnek karbonhidrat)
yiiksek ¢iktig1 sonucuna varilmistir. Denemede kullanilan bakla gesitleri agisindan konuya
yaklagildiginda; Pisulewska ve ark. (1996), biiylime mevsimi boyunca tohumlardaki yag
icerigi ile hava kosullar1 arasinda gii¢lii bir iliski oldugunu; Musalam ve ark. (2004) bakla
tohumlarinin farkli sulama kosullarinda kimyasal bilesimini inceleyerek, yagmura ek
sulamanin tanelerde daha yiiksek protein, kiil ve lif i¢erigine neden oldugunu, ancak 6nemli
Olglide daha diisiik yag ve karbonhidrat igerigine de yol agtigini; Hendawey ve Younes (2013)
genotipik farkliliklarmm hem genetik hem de g¢evresel faktorlerden kaynaklandigini ifade
etmistir ki ulasti§imiz sonuglarimiz da belirtilen arastirmacilarin  bulgularint dogrular
niteliktedir.

Korelasyon analizi

Denemede kullanilan tiim faktorler bakimindan (¢esitler Salkim ve Fontes; lokasyonlar
Kahramanmaras ve Sanlurfa; sira aras1 mesafeler 40, 50 ve 60 cm ve sira tizeri mesafeler 15
ve 20 cm) ile irdelenen tiim kalite Kkriterlerinin (kil, yag, nem, protein ve nisasta) genel
ortalamalar1 arasindaki korelasyon katsayilar1 Cizelge 5'te verilmistir. Burada yag ile kiil
Ozellikleri arasindaki korelasyon incelendiginde, sadece Kahramanmaras lokasyonu faktoriine
ait korelasyon degeri (r = 0.14) 6nemsiz iken, diger her bir faktor agisindan (Sanlwrfa: r = -
0.412**; Salkim: r = 0.542**; Fontes: r = 0.473**; SAM 1: r = 0.445%; SAM 2: r = 0.547*%;
SAM 3: 1 =0.554**; SUM 1: r = 0.558**; SUM 2: r = 0.437*%*) ve tiim faktorler agisindan (r
= 0.503**) oOnemli bulunmus; ancak, sadece Sanlwrfa lokasyonunda negatif bir etki
gozlenirken, diger faktorler acisindan yag ve kil ozellikleri igin pozitif korelasyon
saptanmuigtir.

Cizelge 5. Incelenen ozellikler aras1 korelasyonlarm, bu &zelikler iizerine etkili
faktorlerin ve bu faktorlerin toplamlari ile degerlendirildigi analiz sonuglari

Faktor Ozellikler Kiil Yag Nem Protein
Kahramanmarasg 0.14

Sanlwrfa -0.412**

Salkim 0.542**

Fontes 0.473**

SAM 1 . 0.445*

SAM 2 Yag 0.547

SAM 3 0.554**

SUM 1 0.558**

SUM 2 0.437**

Tiim Faktorler 0.503**
Kahramanmaras -0.234 -0.843**
Sanlrfa Nem -0.002 -0.495**
Salkim 0.419** 0.432**
Fontes 0.513** 0.527**
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SAM 1 0.497** 0.464**

SAM 2 0.484** 0.532**

SAM 3 0.368* 0.406*

SUM 1 0.487** 0.318*

SUM 2 0.404** 0.600**

Tiim Faktorler 0.449** 0.454**

Kahramanmarag -0.028 -0.401** 0.102

Sanlwrfa 0.006 -0.109 -0.025

Salkim 0.566** 0.780** 0.687**

Fontes 0.586** 0.685** 0.687**

SAM 1 Protein 0.518** 0.748** 0.639**

SAM 2 0.581** 0.729** 0.696**

SAM 3 0.548** 0.562** 0.733**

SUM 1 0.599** 0.621** 0.651**

SUM 2 0.499** 0.733** 0.719**

Tiim Faktorler 0.549** 0.670** 0.683**
Kahramanmarag -0.24 0.679** -0.528** -0.282
Sanlwurfa -0.719**  0.178 0.162 -0.233
Salkim 0.022 0.562** 0.350* 0.384**
Fontes -0.016 0.682** 0.076 0.179
SAM 1 Nisast 0.113 0.734** 0.382* 0.571**
SAM 2 fsasta -0.175 0.512*  -0.018 0.161
SAM 3 0.092 0.594** 0.350* 0.132
SUM 1 0.108 0.642** 0.125 0.258
SUM 2 -0.141 0.599** 0.295* 0.314*
Tiim Faktorler -0.003 0.621** 0.207* 0.284**

*: p<0.05 ve **: p<0.01 6nem diizeyine gore onemli.
SAM 1: Sira arasl mesafe 40 cm; SAM 2: Sira arasi mesafe 50 cm; SAM 3: Sira arasi
mesafe 60 cm; SUM 1: Sira tizeri mesafe 15 cm; SUM 2: Sira tizeri mesafe 20 cm

Arastirma bulgulari, nem ile kiil 6zellikleri bakimindan degerlendirildiginde, Kahramanmaras
ve Sanlwrfa lokasyonlarinda negatif ve Onemsiz bir korelasyon belirlenirken, diger
faktorlerden sadece SAM 3°de pozitif ve % 5 6nem diizeyinde korelasyon saptanmis; diger
tim faktorlerin her biri ve toplammin nem ile kiil 6zellikleri arasinda pozitif ve % 1
onemlilikte; nem ile yag 6zellikleri arasinda, Kahramanmaras’da r = -0.843** | Sanlurfa’da
ise r = -0.495%* degeri elde edilmis; SAM 3 (r =0.406*) ve SUM 1 (r =0.318%*) harig, diger
faktorlerde ve faktorler toplaminda ise %1 onem diizeyinde pozitif korelasyon gozlenmistir.
Protein ile kiil 6zellikleri her iki lokasyonda da 6nemsiz korelasyon gosterirken, diger tiim
faktorler ve faktorler toplami bakimindan pozitif ve dnemli olmus; protein ile yag 6zelligi
arasindaki korelasyon Sanlwurfa i¢in Onemsiz olurken, Kahramanmaras’da %1 Onem
diizeyinde negatif yonlii iliskili gergeklesirken; protein igerigi ile yag icerigi arasinda diger
faktorler ve bunlarin toplami bakimmdan pozitif ve énemli korelasyon belirlenmistir. Ote
yandan, protein miktarinin, nem igerigi ile iligkisi degerlendirildiginde lokasyonlar harig, tiim
faktorler ile faktorler toplaminda pozitif ve 6nemli bir iligkinin oldugu kaydedilmistir.

Nisasta ozelliginin diger kalite parametreleri ile iliskisi degerlendirildiginde, nisasta ve kiil
iceriklerinin sadece Sanlwrfa lokasyonu etkisinde (r = -0.719%*) negatif yonlii ve 6nemli
bulunurken, diger hi¢bir faktérde ve faktorler toplaminda iliskili bulunmamais; nisastanin yag
ile iliskisi sadece Sanlmrfa lokasyonu faktoriinde onemsiz olurken diger tiim parametreler
bakimindan pozitif ve Oonemli bir iligki icerisinde oldugu belirlenmistir. Nisastanin nem
ozelligi ile iligkisi degerlendirildiginde Kahramanmaras lokasyon etkisi ile r = -0.528**,
sakim cesidi etkisi ile r = 0.350*, SAM 1 etkisi ile r = 0.382*, SAM 3 etkisi ile r = 0.350%,
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SUM 2 etkisi ile r = 0.295* ve tiim faktorlerin toplam etkisi ile r = 0.207* diizeyinde iliskili
bulunmustur. Nisastanin protein 6zelligi ile iligkisi degerlendirildiginde Salkim c¢esidinin
faktorii bakimmdan r = 0.384**, SAM 1 faktoriinde r = 0.577**, SUM 2 faktoriinde r =
0.314* ve tiim faktorlerin toplam etkisinde r = 0.284* diizeyinde korelasyona sahip oldugu
goriilmiistiir. Bakla tanelerinde incelenen kalite ozelliklerinin korelasyon degerlerinin
faktorlere bagh olarak degistigi tespit edilmistir. Onemli farkliliklarin yag ile kiil, nem ile kiil
ve yag, protein ile kiil, yag ve nem, nisasta ile yag arasinda oldugu gozlemlenmistir. Baz1
calismalarda baklagil tohumlarinin besin degerinin degisken oldugunu ve ¢esit, ¢cevre ve
yetistirme teknikleri gibi faktorlere bagli oldugu belirtilmistir (Fordonski ve ark., 2015;
Wozniak ve ark., 2014; Milczarek ve Osek, 2016).

Temel bilesenler Analizi

Iki farkl bakla cesitlerinde lokasyon, sira aras1 mesafe ve sira iizeri mesafe farkliliklarinin
tanede bazi Kalite kriterleri tizerine etkilerinin belirlenmesine ydnelik uygulanan PCA
(Principal component analysis) istatistik analizi sonucunda elde edilen sonuglar Cizelge 6’da
ve elde edilen degerlerin grafiksel dagilimi Sekil 1°de verilmistir.

Analiz sonucunda 6zdegerin 1’den ve varyansin % 10’dan biiyiik olan 1 eksen elde edilmistir.
Ancak 2. eksenin varyans ylizdesi % 10’dan yiiksek ¢cikmistir. Genel olarak incelendiginde ilk
iic eksen toplam varyansin % 96.33’iinii acikladig1 goriilmiistiir.

Cizelge 6. Arastirma sonuclarina gore baklalarin kalite 6zelliklerine ait temel bilesen
analizi sonuglar1

Ozellikler PC1 PC2 PC3
Kiil 0.89 -0.26 0.35
Yag 0.94 0.23 0.07
Nem 0.90 -0.33 -0.14
Protein 0.93 -0.18 -0.25
Nisasta 0.76 0.63 -0.03
(")zdeger]er 3.94 0.67 0.21
Varyans (%0) 78.78 13.32 4.24
Kiimiilatif varyans (%) 78.78 92.1 96.33

Cizelge 6°da verilen incelenen Ozelliklere ait PC1 ekseninden elde edilen degerler, temel
bilesenleri agiklamada diger eksenlere gore daha etkin olan degerler olarak karsimiza
cikmaktadir. Burada eksenler incelendiginde bagimli degiskenlerden kiil, yag, nem ve protein
degerlerinin sadece PCI1 ile yiiksek korelasyon igerisinde oldugu goriilmektedir.

Buna gore, Sanlurfa lokasyonunda yetistirilen her iki bakla ¢esidinin farkli bitki sikliklar1 ile
yetistirilmesinde baklanin tane kalitesi degerlerinin orneklerin grup dagilimlar: ile pozitif ve
onemli bir korelasyon igerisinde oldugu, kiil, yag, nem ve protein 6zelliklerinin gruplandirma
isleminde daha etkin rol alirken nisasta Ozelliginin pozitif ama daha az etkili oldugu
gorilmiistiir.
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Sekil 1 incelendiginde protein, kiil ve nem faktorlerinin birbirinden etkilenirken, yag
ozelliginin tiim faktorlerden etkilenebildigi goriilmektedir. Yani birinin farklilik gostermesi
digerini de etkilemektedir. Diger taraftan nisasta ozelliginin yag Ozelligi ile etkilesimli
olurken diger 6zelliklerden 6nemli derecede farkli ve bagimsiz bir degisken olarak karsimiza
cikmistir. Bu farkliliklarin korelasyon analizi sonuglarinda da tespit edilerek bu iki analizin
birbirini dogruladigi ve PCA yonteminin korelasyon analizini gorsellestirerek daha anlagilir
olmasina imkan verdigi anlasilmistur.

4. SONUC

Bu c¢alismada, farkli bitki yogunluklarinda yetistirilen iki bakla ¢esidinin farkli
lokasyonlarindaki performanslarinin  tohumun baz1 karakterlerine etkisi incelenmis ve
Sanlurfa lokasyonundaki degerlerin Kahramanmaras lokasyonundakilere gore daha yiiksek
oldugu izlenimi edinilmis; ayrica, denemede kullanilan bakla gesitleri yag, nem ve protein
gibi kalite 6zelliklerinde 6nemli farkliliklar géstermistir. Ozellikle, Salkim ¢esidinde sadece
yag Ozelligi Fontes ¢esidine gore daha yiiksek bulunmus; ancak, nem ve protein degerlerinde
ise oldukga diisiik oldugu; sira arasi ve sira tizeri mesafelerdeki istatistiksel farkliliklarin ise
onemsiz oldugu kaydedilmistir.

Nitekim kalite o6zellikleri arasindaki korelasyon degerleri incelendiginde ise denemede
uygulanan faktorlere bagli olarak degisiklikler ortaya ¢ikmistir. Yine, yapilan PCA analizi
sonuglari, ornekleri iki farkli gruba ayirarak lokasyon farkimin 6nemini ortaya koymustur.
Gruplar i¢indeki ornekler, kalite kriterleri agisindan hakimiyetlerine gére konumlanmistir.
Eksenler tizerinde, (r) degerlerine gore 1. eksende sirasiyla en yiiksek iliski yag (0.94), protein
(0.93), nem (0.90), kiil (0.89) ve nisasta (0.76) seklindedir. Sonug itibari ile bu degiskenlerin
hepsinin pozitif iligkili oldugu goriilmistiir. Tiim bu farkliliklarin ve dagilimlarin iklime ve
toprak yapisina bagl olarak lokasyonlar arasinda farklilik gosterdigi, Sanlhurfa lokasyonunda
daha yiiksek sicakliklarm etkisinin kalite parametrelerinde olumlu sonuglara neden oldugu
goriilmiistiir. Cesit ve bitki sikliklarindaki farkliliklarin ayni zamanda tohumlarmn kalite
Ozelliklerine ait degerlerde degisikliklere neden oldugu kaydedilmis; verilerin amaca uygun
olan degisik istatistiksel tekniklerle analiz edilebilecegini, 6yle ki korelasyon analizinin
sadece farkli genotiplerle degil, ¢cevresel ve kiiltiirel etkilerin de arastirilabilecegini; ayrica
PCA analizi ile sadece genotip x ¢evre interaksiyonunun degil bitki siklig1 gibi degisik alt
faktorlerin de bu bakimdan degerlendirilebilecegi ve faktorlere bagli (6zellikle korelasyon
kaynakli) farkliliklarn daha kolay anlasilabilecegi, dolayisiyla da baklada tane kalitesi
1slahinda zaman kazanc1 ve yliksek basar1 saglayabilecegi goriilmiistiir.
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TUBITAK ve Egitmen dgretim iiyelerine tesekkiir ederiz.
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OZET

Calismanin amaci Kosrelik Goleti cevresindeki arazilerde dagilim gosteren topraklar: seri bazinda smiflandirip,
detayl1 toprak haritasin1 hazirlayarak arazi kullanim planlamalarina altlik verileri sunabilmektir. Calisma alani
Ankara li Kecioren Ilgesi Baglum Mahallesine 3 km uzaklikta olup, yaklasik 65 ha’lik bir alana sahiptir.
Calisma alanindan arazi gozlemleri ve topografik, jeolojik ve jeomorfolojik haritalar gibi gerekli altlik haritalar
g6z ontinde bulundurularak 4 adet toprak profili agilmis ve toprak karakteristiklerini daha iyi ortaya koyabilmek
amaciyla 10 adet yiizey toprak ornegi alinmistir. Alinmis olan toprak érneklerinin fiziksel ve kimyasal analizleri
yapilmustir. Topraklarin genellikle kil ve Killi tinli biinyeli, organik karbon miktarimin disiik, suya dayanikl
agregat ylizdesinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Yapilan analiz sonucglar1 ve arazi gozlemleri birlikte
degerlendirilerek ti¢ farkli toprak serisi tanimlanmigtir. Toprak serilerinden Kosrelik Serisi ve Kara Tepe Serisi
Inseptisol ordosunda, Ulu Dere Serisi ise nispeten gen¢ toprak olmasi nedeniyle Entisol ordosunda
siiflandirilmigtir. Calisma alaninda Kara Tepe Serisi yaklasik %54 ile en fazla alana sahipken, Kosrelik Serisi
%38, Uludere Serisi ise %38’lik bir alan1 kaplamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kosrelik Goleti; Toprak Smiflamasi; Toprak Etiid ve Haritalama.

BASIC SOIL PROPERTIES AND SOIL CLASSIFICATION OF
KOSRELIiK LAKE AREA

ABSTRACT

The aim of study is to prepare a detailed soil map, to present the base data for land use planning around Kosrelik
Lake and to classify the soils on a serial basis. The study area is 3 km away from Ankara Province Kegioren
Baglum District and has an area of approximately 65 ha. Taking into consideration the field observations from
the study area and necessary base maps such as topographic, geological and geomorphological maps, four
profiles were opened and 10 surface soil samples were taken in order to better reveal the soil characteristics.
Physical and chemical properties of the collected soil samples were analysed. Soils were clay and clay loam
texture, low organic carbon otherwise have high water stable agregates was determined. The results of the
analysis and field observations were evaluated together and three different soil series were defined. Kosrelik
Series and Karatepe Series which are among the series’s Inceptisol and the Ulu Dere Series was classified in
Entisols due to its relatively young soil. In the study area, Karatepe Series has the largest area with
approximately 54%, while Kosrelik Series covers an area of 38% and Uludere Series covers an area of 8%.

Key Words: Kosrelik Lake; Soil Taxonomy; Soil Survey And Mapping.
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1. GIRIS

Yeryliziinde yasamm devam ettirilebilmesi her zaman ve her kosulda dogal sistemlere
bagimlidir. Dogal sistemlere bagimli olmak da ¢cogu zaman ekolojik dengeyi bozarak dogal
kaynaklara zarar verebilmektedir. Artan niifus ve gelisen teknolojiye paralel olarak gittikce
azalan ve bozulan dogal kaynaklarin korunabilmesi ve en etkin bir sekilde kullanilabilmesi
icin arazi kullanim planlamalarmin yapilmasi gereklidir. Bu kapsamda araziler yeteneklerine
ve potansiyellerine, tasidiklar1 ozelliklere ve bazi kullanim alanlarinda gosterdikleri
potansiyeller dikkate almarak siniflandirilmali ve planlanmalidir. insanlar var oluslarmdan bu
yana ilgili olduklar1 pek ¢ok seyi gruplama, smiflama kategorilere aywrma islemini
gerceklestirmislerdir. Mevsimler, aylar, hayvanlar, bitkiler ve sayabilecegimiz pek ¢ok sey
gibi toprak smiflamasi da bundan nasibini almig {ist grup, orta grup, alt grup gibi
smiflandirma gruplar1 i¢inde yerini almistir.

Toprak etiid haritalama dogada var olan toprak desenini belli bir oranda kiigiilterek ve
ozelliklerini belirleyerek bir altlik harita iizerinde gosterme sanatidir (Senol ve ark., 2015).
Toprak siniflamasi, etiid ve haritalama calismalar1 pek ¢ok meslek disiplinin bir arada
calismasini gerektiren; arazi, laboratuvar ve biiro calismalarindan olusan bir biitiin olup
birbirini izleyen asamalardan olusmaktadir.

Ulkemizde ilk toprak haritalar1 1938 yilinda eski Amerikan siniflandirma sistemine gore
yapilmistir. 1951 yilinda Tarim Bakanligr “Toprak Muhafaza ve Zirai Sulama Tegskilat1”
tarafindan toprak siniflandirma ¢aligmalar1 baslatilmis, Caglar (1958) tarafindan topraklarin
morfolojik ozellikleri dikkate almarak olusturulan Tirkiye Toprak Haritasini iklim
bolgelerine gore incelemis ve 11 farkh toprak grubu i¢inde yer almistir (Dengiz ve Baskan,
2010). Oakes (1958), 1952-1954 wyillar1 arasinda yaptigi ¢alismada Amerikan Toprak
Smiflandirma Sistemindeki biiyiik toprak gruplarmnin yani swra egim, tashilik, drenaj ve
tuzluluk gibi toprak fazlarin1 da esas alarak 1:800.000 6lgekli Tiirkiye Umumi Toprak
Haritasimi hazirlamistir (Dengiz ve Bayramin, 2003). Toprak Su Genel Miidiirliigii tarafindan
1966-1971 yillar1 arasinda Tiirkiye Gelistirilmis Toprak Haritas1 etiidleri ¢aligmasinda tiim
tilke topraklar1 1/25K 6lgekli topografik haritalar kullanilarak istiksafi diizeyde incelenerek
haritalanmistir. Bu ¢alismada 1938 Amerikan smiflama sisteminin biiyiik gruplari ile egim,
tashilik, derinlik, asinma durumu ve arazi gozlemleri haritalara islenmistir. Elde edilen veriler
degerlendirilerek her bir il icin 1/100K 6l¢ekli Toprak Kaynagi Envanter Haritas1 ve raporu
ile 26 Biiylik Su Toplama Havzasi i¢cin 1/200K 6lgekli Havza Toprak Haritasi ve Raporu
hazirlanmistir (Tungay, 2019). Bu calisma ve raporlardan daha sonra pek ¢ok bilimsel ¢alisma
ve planlamalarda altlik materyal olarak uzun yillar faydalanilmistir.

Son yillarda bilgisayar ve uzaktan algilama teknolojilerinin gelismesi, Cografi Bilgi
Sistemleri teknikleri, jeoistatistiksel yontemler ve modellemelerin artmasi ile toprak
siniflamasi, etiid ve haritalama galigmalarinda kolaylik saglanmaktadir. Ancak dikkat edilmesi
gereken en Oonemli husus arazi gozlemleri, yer 6rneklemleri, toprak drneklerinin fiziksel ve
kimyasal ozelliklerinin arastirilarak toprak kalite parametrelerinin miimkiin oldugu kadar
calismalara dahil edilmesidir.

Genel olarak toprak simiflandirma konusunda FAO/UNESCO, FitzPatric ve Toprak
Taksonomisi (Soil Taxonomy) gibi uluslararasi siniflandirma sistemleri kullanildig1 gibi pek
cok tilke de kendi toprak siniflandirma sistemini gelistirmis ve kullanima sunmustur. Dengiz
ve Bayramin (2003), Ankara-Golbasi yoresi topraklarini farkli siniflandirma sistemlerine gore
smiflandirmiglar, arasgtirma alaninda bulunan farkli toprak serileri ve biiylik toprak gruplari,
fiziksel, kimyasal ve morfolojik o6zelliklerini goz oniinde bulundurarak FAO/UNESCO,
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FitzPatric ve Toprak Taksonomisi (Soil Taxonomy) smiflandirma sistemlerine gore
belirlemiglerdir.

Toprak etiid ve haritalama ¢alismalar1 sonucunda olusturulmus olan siniflandirilmis toprak
haritalari, analiz sonuglari, degerlendirmeler, hesaplamalar ve ilgili yorumlar ile kapsamli bir
toprak veri tabani olusturulmalidir. Raporlarin dogrulugu, detay ve icerdigi ilave bilgilerin
zenginligi, bu amagla sonraki kullanimlar i¢in degerli sonuglar alinmasini saglamaktadir
(Coskun ve Dengiz, 2016). Bu rapor sonuglari ayni zamanda daha sonraki c¢aligmalarda
planlamacilar, politika yapicilar1 ve diger ilgili kullanicilar i¢in 6nemli bir altlik materyal ve
veri kaynagi olacaktir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1. Materyal
2.1.1. Calisma Alaninin Tanimlanmast

Késrelik Goleti Ankara Ili Kegidren Ilgesi Baglum Mabhallesi sinirlarinda, cografi konum
olarak 40°5'0" ve 40°4'30" kuzey enlemleri ile 32°52'0" ve 32°52'30" dogu boylamlari
arasinda yer almaktadir. Golet, Kosrelik Koyiine 1.5 km, Baglum yol ayirimina ise 3 km
uzakliktadir (Sekil 1). Kosrelik Goleti sulama amacli 1968 yilinda insaa edilmis bir gélet olup
su kaynagi Ulu Dere’dir. Calisma alani yaklasik 65 ha olup, bunun 6.5 ha’lik kismini gélet
alanin1 kaplamaktadir.

2.1.2. iklim Ozellikleri

Calisma alanmin iklim verileri 1926 yilindan beri 6lglim yapilan Ankara Meteoroloji
istasyonundan alinmig olup 1975-2010 yillar1 arasi iklim verileri degerlendirmeye alinmistir
(Anonim, 2011). Tipik karasal iklimin hiikiim siirdiigli ¢alisma alaninda kislar1 ¢ok soguk
yazlar1 da ¢ok sicak ge¢mektedir. Uzun yillar iklim verilerinin degerlendirmesi sonucunda
maksimum sicaklik ortalamasi 40.8°C ile Temmuz, minimum sicaklik ortalamasi -21.5%C ile
Subat ayinda gozlenmistir. Karasal iklim igerdiginden dolay1 giin i¢i sicaklik degisimleri
oldukca ytiksektir, bu deger maksimum 21.2°C olarak dlgiilmiistiir. Giin i¢i sicaklik degisim
farki bitkilendirme ¢alismalarinda ¢ok Onemlidir ve mutlaka goz Oniinde bulundurulmasi
gerekmektedir. Toprak iistii minimum sicaklik -23.0°C ile Ocak ayimda 6lgiilmiistiir. Ortalama
giinliik giineslenme siiresi en yiiksek 11.16 sa da™ ile Temmuz ayinda, en az 2.23 sa da™ ile
Aralik ayinda gdzlenmistir. Calisma alaninin yillik ortalama toplam yagisi 402.6 mm’dir. En
diisiik yagis ortalamasi 11.6 mm ile Agustos ayinda, en yiiksek 51.8 mm ile Mayis ayinda
gbzlenmistir. Yagis miktar1 yaz aylarinda oldukca diisiikk olmakla beraber kis aylarinda
maksimuma ¢ikmaktadir. Kar yagish giin sayis1 30.9, kar ortiilii giin sayis1 33.4° tiir. Kar
kalinligr maksimum 30 cm’dir ve bu genellikle Ocak ayinda gozlenmektedir. Haziran ile
Ekim aylar1 arasinda olduk¢a uzun bir siire kurak kalmakta yagisin ancak %15’ 1 bu aylarda
diismektedir. Calisma alaninda ortalama nem %60.9 olup, en yiikksek Aralik ve Ocak
aylarinda %76.2, en diisiik Eyliil aymnda %50.4 olarak goriilmiistiir. Ortalama bulutluluk orani
4.9’dur. En yiiksek bulutluluk 6.9 ile Aralik aymnda, en diisik 2.8 ile Temmuz aymnda
Slgiilmiistiir. Caligma alaninda ortalama riizgar hizi 1.9 m sn™dir. Bolgede hakim riizgar
yonii kuzeydogu olmasma ragmen en yiliksek riizgar hizi giiney yoniinden Haziran ay1
ortalamalarinda 24.1 m sn™ olarak &l¢iilmiistiir. Maksimum agik yiizey buharlagmasi
18.0 mm ile Haziran ayinda ol¢iilmiistiir. Yillik ortalama basing 913.22 hPa’dur.
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Sekil 1. Calisma alan1 yer bulduru haritasi

2.1.3. Dogal Bitki Ortiisii

Calisma alan1 hakim bitki Ortiisii 8 aydan daha az ve 8-11 ay toprak {istiinii kaplayan
bitkilerden pelin (Artemisia), kekik (Thymus) ve bugdaygiller (Gramineae)’dir. Bunun
yaninda geven (Astragalus), kirpi dikeni (Acantholimon), dadirak (Salvia verticillata) bu
stebin diger hakim karakteristik bitki ortiileridir. Bu stebin 6zellikle asir1 otlatma yapilan
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kisimlarinda bir nitrofil bitki olan {izerlik (Peganum harmala) yayilmaya baslamistir. Step
otlaklari, mese caliligi, karacam orman ag¢iklig1 dogal habitatda bulunan diger bitkilerdir.
Kurak ve kiregli topraklara adaptasyonu nedeniyle 6nem kazanan korunga (Onobrychis-
cheiranthifolium); kuru yamagclar, otlaklar, kayaliklar, yol kenarlari, mese ormanlar1 gibi
alanlarda ¢ok kolay yetisen bozkulak (Verbascum-cheiranthifolium) da dogal olarak yetisen
bitkiler arasindadir (Vural, 2012).

2.1.4. Topografik ve Jeolojik Yapist

Calisma alanmin %31 diiz ve diize yakin, %10’u hafif egimli, %35°1 dik egimli, %52’si ise
¢ok dik egimlidir. Dolayisiyla ¢alisma alanmin %50’sinin egimi %30’dan fazladir. Arazi
kullanim planlamalarmin yapilmasinda ve bitki yetistiriciligi bakimindan arazilerin baki
durumu da biiyiik 6nem arz etmektedir. Calisma alan1 baki durumu, arazinin tepelik ve
engebelik durumuna gore degisim gostermekle birlikte genel olarak baskin egim dogu
yoniindedir. Egim ve baki haritast Sekil 2° de verilmistir.

Arastirma alan1 engebeli bir topografyaya sahip olup birgok alanda ani diisim ve ani
yiikselimler izlenmektedir. Proje alaninda gozlenen birimlerin mekanik o6zelliklerine bagl
olarak yamag¢ egimleri gelismistir. Diger birimlere nispeten daha saglam kaya ozelligi
gosteren kumtaglar1 daha yiiksek egimler olustururken seyl, camurtasi, silttaslar1 daha diisiik
egimli yamaglar olusturmustur. Ayrica genel yiikselim golden kenarlara dogru artmaktadir.
Inceleme alaninda en diisiik kot 1037 m iken en yiiksek kot 1164 m’dir. Inceleme alanmnin
genel egim araligi % 0-90 araliginda degismekte olup, egim degeri aliivyon birimin
gbzlendigi alanlarda % 0-20 araliginda iken Bayirkdy formasyonunun goriildiigii alanlarda
%90’a kadar yiikselmektedir. Inceleme alaninin jeolojisini, Liyas yasl Bayirkdy formasyonu
(Jba) ve Kuvaterner yash Aliivyon (Qal) birim olusturmaktadir. Ayrica, inceleme alaninda
kalinligi 0.5 m olan dolgu bulunmaktadir (Anonim, 2010).

Jeolojik yapiy1 olusturan ana kayanm ayrigmasi sonucu ana kayanim niteligine bagl olarak
farkli 6zelliklerde topraklar ortaya ¢ikmaktadir (Brubaker ve ark., 1993). Ana kaya hem
toprak olusumunu saglamakta hem de kendi yapisi ile ilgili olarak dogal bitki ortiisiinii
etkilemektedir. Ana materyalin 6zellikleri bitki yetismesi i¢in gerekli bitki besin maddelerinin
varligi bakimindan olduk¢a 6nem kazanmaktadir. Bu nedenlerden dolay1 ¢alisma alaninda
farkli kayaglar ve renkli yiizey goriiniimleri ortaya ¢ikmaktadir.
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2.2. Metod

Arazi ¢aligmalarinda ilk olarak arazi on etiidii yapilarak, arazi kullanim durumu ve arazi
ortiisti belirlenmis, fotograf cekimleri yapilarak profil g¢ukurlarinin yerleri belirlenmistir.
Arazi ¢aligmalarinin ikinci agamasinda ise yerleri belirlenen toprak profil ¢ukurlari agilarak
profil tanimlamalar1 ve toprak orneklemeleri gergeklestirilmistir. Toprak orneklemeleri,
toprak karakteristiklerini daha iyi ortaya koyabilmek amaciyla yiizey orneklemesi (arazi
kullanim durumlari ve fizyografik iiniteleri dikkate alinarak belirlenmis 10 farkli noktadan) ve
profilde tanimlanan toprak horizonlarmmdan horizon 6rneklemesi (4 farkli toprak profilinde
tanimlanan toprak horizonlarindan) seklinde gergeklestirilmistir. Alinan toprak 6rneklerinde
kire¢ (Richards, 1954), toplam azot (TN) (Bremner, 1965), yarayish fosfor (YP) (Olsen ve
ark., 1954), ekstrakte edilebilir potasyum (Kex) (Richards, 1954), suda ¢oziinebilir bor (B),
sodyum (Na), suya dayanikli agregat yiizdesi (SDA) ve kalsiyum + magnezyum (Cat+Mg)
(Tiiziiner, 1990), organik madde (Jackson, 1962), tekstiir (Biinye) (Bouyoucos, 1951), toprak
reaksiyonu (pH), elektriksel iletkenlik (EC), tarla kapasitesi, daimi solma noktasi1 (Richards
1954); hidrolik iletkenlik (Klute ve Dirksen, 1986), hacim agirligi (Blake ve Hartge, 1986),
katyon degisim kapasitesi (Rhoades, 1986) analizleri yapilmistir.

Ayrica iklim verileri, hava fotograflari, sayisal yiikseklik modeli (SYM), jeoloji haritas1 gibi
cografi ve cografi olmayan veriler de toplanarak bilgisayar ortammna aktarilmistir. Tiim bu
haritalar ve gerekli diger altiklar (egim, baki, drenaj, tashilik, derinlik, arazi ortiisii ve arazi
kullanim durumu) kullanilarak ¢aligma alanmdaki toprak serileri tespit edilmis ve ¢alisma
alanmin siniflama haritasi olusturulmustur.

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Calisma alaninin topraklar1t Miilga Tarim Orman ve Koyisleri Bakanligi Koy Hizmetleri
Genel Miidiirliigii (Anonim, 1992) tarafindan “Ankara ili Arazi Varhig1 ve Arazilerin Tarimsal
Kullanma Uygunlugu” ile ilgili hazirlanan harita ve raporlara Biiyiikk Toprak Gruplarindan
Kahverengi Topraklar sinifina girmekte ve tek bir biyiik toprak smifi dagilimi
gostermektedir. Yine bu dokiim raporuna gore ¢alisma alan1 VII. smif arazileri icermekte ve
simdiki arazi kullanim1 mera olarak goziikmektedir.

Caligma alanmin ¢ok dik ve ¢ok egimli bir arazi yapisina sahip olmasi, erozyon ve toprak
yetersizliginden kaynaklanan problemlerin, sert iklim kosullarinin, taghlik ve kayaligin sebep
oldugu diisiik su tutma kapasitesi gibi sinirlayic1 6zelliklerin meydana gelmesine neden
olmaktadir. Bu sinirlayici 6zellikler nedeniyle ¢alisma alaninda bitkisel {irlin almak i¢in ¢ok
uygun olmayan VII. smif alanlarin eglence yeri, av hayvani sahasi ve su temini igin
kullanilabilecegi belirtilmektedir (Ding ve Senol, 1988).

Yalgmm ve Baran (2016) caligma alaninda CORINE metodunu uygulayarak potansiyel ve
gercek erozyon risk haritalarin1 olugturmuslardir. Potansiyel erozyon risk haritasina gore
toplam alanin %10’unda potansiyel erozyon riskinin bulunmadigi, %9’unda diisiik potansiyel
erozyon riskinin, %66’sinda orta potansiyel erozyon riskinin ve %]15’inde ise yiiksek
potansiyel erozyon riskinin oldugu belirlenmistir. Gergek erozyon risk haritas1 sonuglarina
gore calisma alanmin %10’unda gercek erozyon riskinin olmadigi, %2’sinde diisiik,
%24 tinde orta ve %62’sinde ise yiiksek ger¢ek erozyon riski oldugu bulunmustur. Elde
edilen bu bulgular sonrasinda ¢aligma alaninda yiiriitiilen yanlis tarim uygulamalarinin, agir1
ve diizensiz otlatma ile dogal vejetasyonun ortadan kaldirilmasinm, insan etkisi ile
gerceklestirilen zayif yonetimlerin alandaki gergek erozyon riskini biiyiik oranda artirdigmi
belirtmislerdir.
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Organik madde terimi, bitki ve hayvan artiklarinin ayrigmasinin gesitli asamalarinda olusan
maddeler, mikrobiyal ve kimyasal reaksiyonlar boyunca olusan ¢esitli sentez iirlinleri,
yasayan toprak mikroorganizma ve fauna biyokiitlesi yani sira onlarin metabolik {iriinlerini
kapsayan organik maddelerin biitiiniinii kapsar (Lal, 2007). Sicaklik, nem, ince tekstiir,
yiilksek glibreleme orani toprak karbon oranini artirmaktadir. Cim alanlar1 islenebilir
alanlardan daha fazla toprak organik karbonu igermekte, buna karsin ¢iplak nadasa birakilan
alanlardaki oram daha az olmaktadir. Iklim, hidroloji ve tekstiir gibi dogal goriiniimler, arazi
ortiisti ve arazi Ortlisiindeki degisimler, arazi yonetim pratikleri ziraat ve besin maddesi
yonetimi gibi faktorler toprak organik madde ve organik karbon igerigini etkilemektedir.
Calisma alani toprak analiz sonuglarina gore organik madde en yiiksek %2.4 en diisiik %0.29,
ortalama organik karbon orani ise %0.92 olarak belirlenmistir. Bu sonuglara gére caligma
alan1 topraklar1 organik madde ve organik karbon bakimindan zengin degildir. Tarimsal
aktivitenin ve hayvansal otlatmanin olmadigi, dogal vejetasyonun zengin oldugu noktalarda
organik madde miktar1 nispeten yiiksek ol¢tilmiistiir.

Calisma alanindan arazi kullanimlar1 ve fizyografik tniteleri dikkate almmarak 0-15 cm
derinlikten alinan yiizey toprak orneklerine iliskin bazi fiziksel ve kimyasal toprak analizleri
yapilmistir. Yapilan toprak analizleri i¢in tanimlayici istatistik olarak aritmetik ortalama, en
yiiksek ve en diisiik degerler, varyans, standart sapma, varyasyon katsayisi, ¢arpiklik basiklik
hesaplanmistir. Yiizey toprak orneklerinde bazi fiziksel toprak 6zelliklerine iliskin istatistik
analiz sonuglar1 Cizelgel’de, bazi kimyasal toprak oOzelliklerine iligkin istatistik analiz
sonuglar1 ise Cizelge 2’de verilmistir. Cikili ve Saglam (2012) Ayas Uygulama ve Arastirma
Ciftligi topraklarinda yapmis olduklar1 ¢alismada toprak karakteristiklerinin ve bitki besin
elementlerinin bitki gelisimini etkileyen ana faktorlerden biri olmasmin yaninda topraklarin
stirdiiriilebilirligi agisindan biiyiik 6neme sahip oldugunu belirtmisler; toprak 6zelliklerine ait
uzaysal degiskenlik bilgilerinin giibreleme gereksiniminde oldugu kadar yOnetim
uygulamalarmin planlamasi bakimindan da 6nemli oldugunu vurgulamiglardir.

Toprak analiz sonuglarina gore calisma alanmi topraklar1 yogunluk olarak killi topraklari
icermektedir. Kire¢ bakimindan ¢ok fazla/orta kiregli, tuzluluk problemi gézlenmeyen, suya
dayanikli agregat yiizdesi yiiksek, hafif alkali topraklardir. Calisma alani Toplam Azot
miktar1 en diisiik %0.03, en yiliksek %0.1, ortalama % 0.07 degeri ile olduk¢a az seviyededir.
P miktar1 en diisiik 10.6 kg da™, en yiiksek 14.10 kg da™, ortalama 11.94 kg da™* ; K miktar1
ise en az 345 kg da™ , en yiiksek 541 kg da™, ortalama deger olarak 436 kg da™ ile az/yeterli
seviyede Olgiilmistir (FAO, 1990). Toplam Azot igeriginin az ¢ikmasmin nedenlerinin
arasinda calisma alanina disaridan herhangi bir bitki besin maddesi takviyesi olmamasi,
sulama yapilmamasi, dogal bitki Ortiisiiniin mevsimsel yagislarla canlanmasina karsin
diizensiz otlatma ve erozyon tehdidi altinda olmas1 sayilabilir.
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Cizelge 1. Caligma alanindan alinan Yyiizey toprak drneklerinde bazi fiziksel toprak 6zelliklerine iliskin analiz sonuglari

) Biinye (%)
ON Kil Silt Kum TK SN YS SDA HI HA
1-10 (%) (%) (%) (%) (cm saat™) (g cm™)
AT 39.10 22.50 3840 | 31.04 | 2055 | 1049 43.90 0.25 1.19
EY 62.00 30.00 58.00 | 4172 | 3058 | 11.78 62.00 0.51 1.30
ED 25.00 10.00 17.00 | 2239 | 13.64 8.75 26.00 0.12 1.08
Y; 137.69 | 44.25 199.64 | 36.76 | 3167 0.63 145.09 0.01 0.00
SS 11.73 6.65 14.13 6.06 5.63 0.79 12.05 0.11 0.07
VK 30,01 29.56 36.80 | 1953 | 27.39 757 27.44 46.36 5.93
C 0.63 -0.56 0.18 0.31 0.51 20.65 0.21 1.04 0.18
B -0.56 1.10 142 101 | -1.02 1.20 1.22 118 20.81

Cizelge 2. Calisma alanindan alman yiizey toprak 6rneklerinde bazi1 kimyasal toprak 6zelliklerine iligkin analiz sonuglar1

ON | pH | EC Kireg | OK | Top.N P K Ca+Mg Na KDK
1-10 dS/m % (%) (%) (kgda®) | (kgda®) | (me100gr?) | (me100gr?) | (me 100gr™)
AT 7.47 0.18 10.41 0.92 0.07 11.94 436.40 2.00 1.02 28.96
EY 7.80 0.35 45.44 1.67 0.10 14.10 541.00 3.20 1.30 38.93
ED 7.10 0.06 0.45 0.26 0.03 10.60 345.00 1.20 0.73 22.70

Vv 0.04 0.01 165.16 0.12 0.00 1.09 4111.64 0.49 0.02 42.36
SS 0.20 0.07 12.85 0.34 0.02 1.05 64.12 0.70 0.16 6.51
VK 2.68 41.17 | 123.43 | 37.30 29.84 8.76 14.69 34.93 15.25 22.47

C -0.30 1.14 2.22 0.31 -0.74 0.69 0.11 0.50 -0.28 0.63

B -0.57 2.63 5.63 2.13 -0.36 0.07 -1.49 -1.43 0.16 -1.70

AT: Aritmetik Ortalam__al; EY: En Yiiksek; ED: En Diisiik; V: Varyans; SS: Standart Sapma; VK: Varyasyon Katsayist; C:
Carpiklik; B: Basiklik; ON: Ornek No; TK: Tarla Kapasitesi; SN: Solma Noktasi; YS: Yarayish su; SDA: Suya Dayanikli Agregat;
HI: Hidrolik iletkenlik; HA: Hacim Agirligi; OK: Organik Karbon

33



3. 1. Calisma Alaninda Tanimlanan Toprak Serilerinin Morfolojik, Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri

Kosrelik Serisi: Caligma alan1 boyunca dalgali bir topografyaya sahip olup Kosrelik Serisi
tizerinde kuru tarim yapilmaktadir. Yer yer agaglik alanlar da mevcut olmakla birlikte
nispeten derin topraklara sahiptir (Sekil 3). Kosrelik Serisi toprak analiz sonuglarina gore
killi, killi tinl1 topraklara sahipken profil derinliklerine dogru toprak tekstiirii kumlu killi tin
tekstiire doniismekte ve kire¢ oraninda da bir miktar artis gozlenmektedir. Toprak reaksiyonu
6.4 ile 7.8 arasinda, organik karbon %0.2 - %1.4, KDK 22.7 - 41.41 me 100gr” arasinda
degisim gostermektedir (Cizelge 3). Fiziksel 6zellikleri incelendiginde yarayigh su miktarinin
diisiik oldugu, su gecirgenliginin yavas buna karsilik agregat olusumunun fazla oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4). CORINE potansiyel ve gercek erozyon risk haritalarina gore
seri boyunca orta ve yiikksek erozyon riski gosteren alanlarin bulundugu tespit edilmistir.
Kosrelik Serisinde tanimlanan toprak horizonlar1 ve tanimlarma iligkin bilgiler ise Cizelge
5.’te sunulmustur.

Profil No 1
Koordinatlar : 488831 D - 4437927 K
Mevki : Kosrelik Goletinin giiney batisi

Denizden Yiikseklik : 1050 m

Dogal Bitki Oriisii ve Arazi Kullanim Durumu: Kuru tarim amaciyla ekili, hasat edilmis
bugday tarlas1 (Kuru tarim yapilan 3 tarlanin ortasindan hepsini
temsil edebilecek bir alandan 6rnekleme yapilip profil agilmistir)

Ana Meteryal : Karigik Lakustrin

Egim : %10-20, egim yonii giiney dogu

Erozyon : Orta

Drenaj :yi

Taglhilik : 2-6 cm capl yar1 koseli ve yuvarlak tash, ylizeyde kapladigi alan ¢cok

az %0-2 (t1)

Sekil 3. Kosrelik Serisi toprak profil derinligi ve arazi opograﬁk yapist o
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Cizelge 3. Kosrelik Serisi toprak horizonlarmna ait bazi kimyasal toprak ozelliklerine iliskin

sonuglar
Horizon EC [Kire¢| OC | TN P K Na | CatMg| KDK
perinlik | P | @sm?) | @) | @) | @) | koda?) | (kgda?) | (melt) | (mel?) | (me100g?)
o-1§lcm 64| 033 | 09 |139|009| 137 | 5601 | 222 14 | 4141
19_952 om | 66 019 | 09 090|005 | 125 | 4100 | 053 14 |36.80
35_8812 om | 70| 014 | 100 097|005 | 112 | 4506 | 119 16 |35.78
81+Ccm 69| 021 | 109 |091|005| 114 | 4254 | 0.60 16 |44.94

OC: Organik Karbon, TN: Toplam Azot

Cizelge 4. Kosrelik Serisi toprak horizonlarina ait bazi fiziksel toprak ozelliklerine iliskin

sonuglar
5 Biinye (%) .
x g TK SN YS HI HA SDA
sN| — | = | € k= (%) (%) (%) (cm saat™) (g cm?) (%)
°Ss| ¥ | 5|3 =
- . w vz A
Aq 34 25 | 41 | Killi Tin | 28.06 17.22 10.84 0.29 1.21 75
A 44 24 | 32 | Kil 33.15 | 22.18 10.97 0.15 1.17 86
B, 42 21 | 37 | Kil 321 21.65 10.45 0.18 1.15 60
C 30| 23 |a7|Kumlu o559 1572 | 987 0.33 1.22 44
Killi Tin

Cizelge 5. Kosrelik Serisinde tanimlanan toprak horizonlar1 ve 6zellikleri

Horizon
Derinlik

TANIM

19-35cm
B>
35-81 cm

C
81+ cm

Renk; 10 YR 4/2(nemli), 10 YR 4/2(kuru); killi tinl1 tekstiir; striiktiir kuvvetli, orta
biiyiikliikte, dayanikli ve kdseli blok striiktiire sahip; kuruyken hafif sert, nemliyken
siki, yasken yapigskan; kok dagilimi sagak yapida, cok seyrek ve cok ince; az
kopiirme, belirli diizensiz sinir.

Renk; 10 YR 3/3(nemli), 10 YR 5/2(kuru); killi tekstiir; striiktiir orta kuvvetli, orta
biiyiikliikte, dayanikli ve kdseli blok striiktiire sahip; kuruyken hafif sert, nemliyken
sik1, yasken yapiskan; ¢cok seyrek sacak kokler; kisa siireli ve orta siddetli kopiirme;
belirli diizensiz sinir.

Renk; 10 YR 4/4(nemli), 10 YR 4/3(kuru); killi tekstiir; kuvvetli koseli blok
striiktlire sahip; nemliyken daha gevsek kuru oldugunda daha sert; kire¢ miselleri
oldukea fazla, kdplirme orani orta; taghlik artmakta; gecisli diizensiz sinir.

Renk;10 YR 4/4(nemli), 10 YR 5/3(kuru); az kire¢ misellerine rastlanmustir.
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Kara Tepe Serisi: Yer yer tepelik iceren Kara Tepe Serisi, kuru tarim yapmaya uygun
olabilecek ¢ok kiigiik bir alani bulundurmakla birlikte ¢ogunlukla dalgali bir topografik
gorliniime sahiptir (Sekil 4). Ana kayanm yiizeye ¢iktig1 lokal alanlar1 barindirsa da genelde
orta derin topraklar1 igermektedir. Seri sinirlart igersinde agilmis olan 2 ve 4 nolu profiller
topraklarin pedogenetik 6zellikleri, iist tan1 horizonlar1 ile bunlarin altinda bulunan yiizey alt1
tant horizonlarmmin Ozellikleri, arazi gozlemleri ve toprak analiz sonuglar1 géz Oniine
alindiginda tek seri i¢inde degerlendirilmistir.  Kara Tepe Serisi toprak analiz sonuglarina
gore serinin toprak tekstiirii ylizeyde killi, tnli, kumlu killi tinli ve siltli killi tinl1 arasinda
degigirken toprak derinliginin artmasiyla birlikte topraklarm kil oranmnin da arttig
goriilmektedir. Topraklarin reaksiyonu notr ve nétiire yakin, hafif alkali (7.1-7.6 arasinda),
kire¢ miktar1 orta/yliksek, organik karbon igerigi ¢ok diisiik (%0.6-%1.08 arasinda), KDK
degerleri ise seri boyunca 20.88-39.93 me 100gr™ arasinda degisim gdstermektedir (Cizelge
6). Fiziksel 6zellikleri incelendiginde yarayislh su miktarinin diisiik oldugu, su gegirgenliginin
yavas buna karsilik agregat olusumunun fazla oldugu goriilmektedir (Cizelge 7). CORINE
metodolojisi potansiyel ve gercek erozyon risk haritalarina gére seri boyunca orta ve yiiksek
erozyon riski gdsteren alanlar1 igerdigi belirlenmistir. Karatepe Serisinde tanimlanan toprak
horizonlar1 ve tanimlarina iliskin bilgiler Cizelge 8.’de sunulmustur.

Profil No 12
Koordinatlar : 488861 D - 4438590 K
Mevki : Kosrelik Goletinin kuzey batisi

Denizden Yikseklik :1112m
Dogal Bitki Oriisii ve Arazi Kullanim Durumu: Kuru tarim amaciyla ekili, hasat edilmis

bugday tarlasi.
Ana Meteryal : Karigik Lakustrin
Egim : %20-30, egim yonii giiney dogu
Erozyon : Orta
Drenaj :1yi
Taghlik : 2-6 cm caph yar1 kdseli ve yuvarlak tagh, yiizeyde kapladigi alan ¢ok

az %0-2 (t1). Yer yer boksit kayaglar1 bulunmaktadir.

Profil No 24
Koordinatlar : 489040 D - 4437864 K
Mevki : Kosrelik Goletinin giineyi dogusunda tepenin zirve noktasi

Denizden Yiikseklik : 1142 m
Dogal Bitki Oriisii ve Arazi Kullanim Durumu: Dagin en tepe noktasi, Tek yillik step

otlaklar1
Ana Meteryal : Karigik Lakustrin
Egim . %30-40, egim yonii bat1
Erozyon : Orta, yliksek
Drenaj : 1yi
Tashlik : 4-6 cm ¢apli yuvarlak tagli, yiizeyde kapladigi alan ¢ok az %0-2 (t1)
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Sekil 4. Kara Tepe Serisi toprak profil derinligi ve arazi topografik yapisi

Cizelge 6. Kara Tepe Serisi toprak horizonlarina ait bazi kimyasal toprak 6zelliklerine iliskin

sonuglar
Horizon p EC Kire¢ | OC | TN P K Na Ca+Mg KDK
Derinlik | H | @sm™) | (%) | (%) | (%) | (kgda™®) | (kgda?) | (melt?) | (mel™) | (me100g™)
Profil 2
A 1Tl 023 | 45 | 096 | 000 | 123 | 4407 | 0.79 12 |35
0-25 cm 2
A, 7.
9554 cm 1 0.15 7.5 0.95 | 0.06 12.1 370.8 1.08 1.6 23.89
C, 6.
54-77¢cm | 9 0.31 5.7 0.07 | 0.05 10.5 460.4 1.36 1.8 22.01
Profil 4
AL 7.
0-59 cm 4 0.193 5.6 1.16 | 0.16 0.3 380 0.73 1.6 20.88

OC: Organik Karbon, TN: Toplam Azot
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Cizelge 7. Kara Tepe Serisi toprak horizonlarina ait baz1 fiziksel toprak 6zelliklerine iliskin

sonuglar

5 Biinye (%) .
%S TK SN YS HI HA SDA
sN| = | = | E = (%) (%) | (%) | (cmsaat?) | (gcm?) (%)
eS| X | 5|3 =
T e n
Profil 2
A 32 | 49 | 19 Silli 305 | 178 | 12.6 0.47 1.19 64
! Killi Tin ' ' ' ' '
Ao 51 | 34 | 15 | Kil 386 | 271 | 115 0.25 1.15 72
€1 150 | 23 | 27| kil 360 | 256 | 103 | 018 1.17 57
Profil 4
Kumlu 112
Ay 23 | 16 | 61 | KilliTmn | 25.4 | 14.2 4' 0.53 1.3 57
TK: Tarla kapasitesi; SN: Solma noktasi; YS: Yarayisli su; SDA: Suya dayanikl agregat;
Hi: Hidrolik iletkenlik; HA: Hacim Agirhg

Cizelge 8. Kara Tepe Serisinde tanimlanan toprak horizonlar1 ve 6zellikleri

Horizon TANIM
Derinlik
Profil 2
Renk; 7.5 YR 4/2(nemli), 10 YR 5/2(kuru); killi tekstiir; striiktiir ¢ok
A kuvvetli, orta bliylikliikte, yar1 koseli blok striiktiire sahip; kuruyken hafif
0-25cm sert, nemliyken siki, yasken yapiskan; kok durumu sacak yapida, seyrek ve
incedir; kirecli; belirli diiz simnir.
Renk; 2.5 Y 3/2(nemli), 10 YR 4/3(kuru); killi tekstiir; striiktiir zayif, kiiciik
Az yar1 koseli blok ozelligindedir; kuruyken hafif sert, nemliyken gevsek,
25-54 cm yasken yapiskan; sagak kok dagilimma sahip, seyrek ve ince yapidadir;
kiregli; yiiksek oranda kopiirme; belirli diiz gegisli simnuir.
Renk; 10 YR 4/3(nemli), 10 YR 5/2(kuru); Killi tekstiir; striiktiir zay1f, kiigiik
C1 yar1 koseli blok 6zelligindedir; nemliyken daha gevsek yapiya sahipken kuru
54-77 cm oldugunda daha sert; olduk¢a kire¢li, koplirme orani en yiiksek; kireg
miselleri bulunmakta; gecisli dalgali sinir.
7%_ cm Taslik kayalik orani ¢ok arttig1 i¢in 6rnek alinamamustir.
Profil 4
Renk; 10 YR 6/4 (nemli), 10 YR 6/4 (kuru); killi tinli tekstiir; zayif, orta
Aq biiyiikliikte ve yar1 koseli blok striiktiire sahiptir; kuruyken sert, nemliyken
0-14 cm gevsek, yasken az yapigkandir; kok durumu sagak, seyrek, ince ve yaygin

durumdadir; kopiirme orani ¢oktur, ¢ok tashdir; belirli dalgali sinir.
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Renk; 10 YR 6/4 (nemli), 10 YR 6/4 (kuru); killi tinli tekstiir; zayif, orta
Ay biiyiiklikkte ve yar1 kdseli blok striiktiire sahiptir; kuruyken sert, nemliyken
14-59 cm gevsek, yasken az yapigskandir; kok durumu sagak, seyrek, ince ve yaygin
durumdadir; kopiirme orani en yiiksek, ¢ok tashdir; belirli dalgali sinir.
c Cok fazla kayalik.

59+ cm

Uludere Serisi: Seri, dere yataklari, golet savak bosaltim alaninda bulunan diiz ve diize yakin
derin topraklar1 kaplamaktadir. Dogal bitki ortiisii ¢alilik, bag, sogiit ve kavak agaclari
seklindedir (Sekil 5). Uludere Serisine ait toprak profillerinde belirlenen toprak kimyasal
ozelliklerine ait sonuglar Cizelge 9' da, fiziksel 6zelliklerine iliskin sonuglar Cizelge 10" da
verilmistir. Uludere Serisi topraklar1 kil ve killi tin smifinda yer alirken, toprak reaksiyonu
hafif alkali (7.3-7.5 arasinda), organik karbon %0.85-%1.67 arasinda diisiik miktarlarda ve
KDK degerleri de 20.04-23.59 me 100gr® arasinda degismektedir. Fiziksel ozellikleri
incelendiginde yarayish su miktarmin diisilk oldugu, su gecirgenliginin yavas buna karsilik
agregat olusumunun fazla oldugu goriilmektedir. Agregat olusumunun fazla olmasi erozyon
riskinin az olmasini saglayan bir 6zellik olup, CORINE metodolojisi potansiyel ve gergek
erozyon risk haritalarina gore seri boyunca diisiik erozyon riski gésteren alanlar belirlenmistir.
Toprak horizonlar1 ve tanimlarma iliskin bilgiler Cizelge 11°de sunulmustur.

Profil No .3
Koordinatlar : 489228 D - 4438245 K
Mevki : Kosrelik Goletinin giineyi

Denizden Yiikseklik : 1044 m
Dogal Bitki Oriisii ve Arazi Kullanim Durumu: Dogal ¢alilik ve otluk alan, yer yer bakimsiz
baglar ve kavak agaclar1

Ana Meteryal : Aliiviyal

Egim : %0-10

Erozyon : Diisiik

Drenaj :yi

Taglilik : 2-6 cm capli yuvarlak tasli, yiizeyde kapladigi alan az %2-5 (t1)

-

s S ~)
i

Sekil 5. Uludere Serisi toprak prol derinligi ve arazi topografik yapisi
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Cizelge 9. Uludere Serisi toprak horizonlarma ait bazi kimyasal toprak 6zelliklerine iliskin

sonuglar

: EC |[Kirec| OC | TN P K Na |Ca+Mg| KDK
Horizon | pH | "oy | 00 | 06) | (%) | (kgda®) | (kgda®) | (meltd) | (mel?) | (me 100gY)
Derinlik

Ay

0-81 cm 7.3 | 0.16 8.0 | 0.85|0.08 11.0 440.1 1.14 1.8 20.04
A;

81-105 | 7.5 | 0.17 1.1 | 0.77 | 0.09 8.9 39.2 1.03 1.6 21.4
cm

OC: Organik Karbon; TN: Toplam Azot

Cizelge 10. Uludere Serisi toprak horizonlarina ait bazi fiziksel toprak 6zelliklerine iliskin

sonuglar
Biinye (%)
x & TK | SN YS Hi HA SDA
sN| = | = |E = (%) (%) (%) (cmsaat™) | (gcm?®) (%)
ol X | & i’ =
T N

A, 36 | 24 | 40 | Kil Tin 27.29 | 18.22 9.07 0.29 1.22 58

Az 43 | 20 | 37 | Kil 32.14 | 21.34 | 10.8 0.21 1.18 72
TK: Tarla kapasitesi; SN: Solma noktasi; YS: Yarayish su; SDA: Suya dayanikli agregat;

HI: Hidrolik iletkenlik; HA: Hacim Agirligi

Cizelge 11. Uludere Serisinde tanimlanan toprak horizonlar1 ve dzellikleri

Horizon
Derinlik TANIM
Renk; 10 YR 5/3(nemli), 10 YR 6/2(kuru); killi tinl1 tekstiir; orta kuvvetli,
Aq kiigiik buiytikliikte ve yar1 koseli blok striiktiire sahiptir; kuruyken hafif sert,
0-15cm nemliyken dagilgan, yasken az yapiskandir; kok durumu sagak ve kazik kok
karisiktir ve orta kalinliktadir; ¢ok kirecli, az tashidir; belirli diiz smnir.
Renk; 10 YR 5/3(nemli), 10 YR 6/2(kuru); killi tinl1 tekstiir; orta kuvvetli,
Az kiigiik buiytikliikte ve yar1 koseli blok striiktiire sahiptir; kuruyken hafif sert,
15-81 cm nemliyken dagilgan, yasken az yapigkandir; kok durumu sagak ve kazik kok
karisiktir ve orta kalinliktadir; ¢ok kiregli, az tashdir; belirli diiz sinir.
Renk; 10 YR 4/3(nemli), 10 YR 4/3(kuru); killi tekstiir; striiktiir kuvvetli,
C kiigiik yapida ve graniiler tiptedir; kuruyken ¢ok sert, nemliyken siki, yagken
81-105 cm de az yapigkandir; kok dagilimi durumu kazik, seyrek ve incedir; orta kiregli
ve taghdir; gecisli dalgali sinir.
1055 om Biiyiik kaya parcalar1 ve yer yer sertlesmis deniz kumu goriilmektedir.
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3.2. Calisma alani topraklarinin siniflandiriimasi

Bu ¢alismada topraklarin degerlendirilmesi ve smiflandirilmasi, arazide yapilan morfolojik
calismalarin yani sira laboratuvar analiz sonuglar1 da dikkate alinarak 3 farkli seri grubunda
degerlendirilmistir. Calisma alaninda yer alan topraklarin rutubet rejimleri Xeric, sicaklik
rejimleri ise Mesictir. Topografik yapist genelde egimli ve engebeli oldugundan taginmis ana
materyaller iizerinde olusmus topraklara sahiptir. Bolgede bulunan kayag¢ pargaciklarinin
yuvarlak koseli olmast da bu durumu dogrulamaktadir. Yerinde olusmus topraklarin
barindirdig1 kayaglar ¢ogunlukla keskin kenarli yapida olup bunlarin yerinde ayrigmasi
sonucu olusmaktadir. Arazi caligmalarinda profil ve yiizey toprak orneklerine %5’lik
hidroklorik asit damlatildiginda kopiirmeler olustugu icin calisma alaninin kiregtasi ana
materyal iizerinde yer aldigi soylenebilir. Toprak taksonomisine gore smiflandirmada
topraklarm pedogenetik 6zellikleri, iist tan1 horizonlar1 ile bunlarin altinda bulunan ylizey alt1
tan1 horizonlarmin 6zellikleri degerlendirilmistir. Bunun yaninda araziden, arazi kullanimlari
ve fizyografik iiniteleri dikkate almarak 10 adet yiizey toprak 6rnegi alinmig ve calisma igin
ayrica degerlendirilmistir.

Calisma alaninin toprak rutubet rejiminin Xeric, sicaklik rejiminin Mesic olmasi ve diger
toprak Ozellikleri gz Oniine alinarak seri topraklari degerlendirildiginde Kosrelik Serisi
topraklar1 Inseptisol ordosunun Xerepts alt ordosuna dahil edilmis, Haploxerepts biiyiik
grubunun Typic Haploxerepts alt grubu 6zelliklerini tasimasindan dolay1 bu grup igerisinde
degerlendirilmistir. Karatepe Serisi toprak ornekleri analiz sonuglar1 da dikkate alindiginda
kire¢ miktarmin yiiksek ¢ikmasi, seri boyunca yer yer kire¢ misellerinin gozlenmesi arazi
calismalarinda hidroklorik asit damlatildiginda kopiirmelerin fazla olmasi nedeniyle bu seri
Calcixerepts biiyiik grubu ve Typic Calcixerepts alt grubunda tanimlanmasi uygun
goriilmiistiir. Uludere Serisi topraklar1 tiim tani horizonunun olusmasi1 icin gerekli
pedogenetik silirecin gegcmemesi, sadece A ve C horizonlarini igermesinden dolay1r Entisol
ordosuna dahil edilmistir. Seri topraklarinin aliiviyal birikintiler iizerinde olusmalari, Mesic
sicaklik rejimi ve Xeric toprak rutubet rejimi i¢cinde kalmalari, toprak orneklerinin fiziksel ve
kimyasal ozelliklerinin Xerofluvent biiyiik toprak grubuna ve Typic Xerofluvent alt grubu
ozellikleri ile benzesmesinden dolay1 bu toprak grubu altinda tanimlanarak haritalandirilmistir
(Sekil 6).

Karatepe Serisi 31.94 ha ile toplam alanin %54’ini, Kosrelik Serisi 22.04 ha ile toplam alanin
%38’ini, Uludere Serisi ise 4.4 ha ile toplam alanin %8’ini kaplamaktadir.

Seri Adi Ordo Alt Ordo Biiyiik Grubu Alt Grup
Kosrelik Inseptisol Xerepts Haploxerepts Typic Haploxerepts
Ulu Dere Entisol Fluvent Xerofluvent Typic Xerofluvent
Kara Tepe  Inseptisol Xerepts Calcixerepts Typic Calcixerepts
Toprak Serileri Haritalama Lejanti
PR o Ust toprak tekstiirii
Kosrelik Serisi (Ko) : -
Uludere Serisi(UI) Seri ads _ Derinlik
Karatepe Serisi(Ka) . KalD2t1id3 _
Egim Drenaj
Erozyon ahmetTaslhilik
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Ust toprak tekstiirii
1-Kil (C) 2-Siltli Kil
(Sic) 3-Tm (L)

Derinlik

d1- Cok si1g (0-20)
d2- S1g (20-50)

d3- Orta derin (50-
90)

d4- Derin (90-150)
d5- Cok derin (>150)

Erozyon

1- Cok az erozyonlu
2- Orta erozyonlu

3- Siddetli erozyonlu

Tashhk

t1- Hafif taglh (%0-5)
t2- Orta tash %5-10)
t3- Tash (>%10)

Egim

A- Diiz, diize yakin (%0-2)
B- B- Hafif egimli (%2-6)

C- Orta egimli (6-12)

D- Dik egimli (%12-20)
E- Cok dik egimli (%20-

30)
F- Sarp (>30)

Drenaj
i-lyi
y-Yetersiz

485277 3F4zios

-0

[z son

)

[~ 1] Kara Tepe

"] Uludere

4437 240 8¢
W2(089

6. Arastirma alan temel toprak haritas1
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4. SONUC VE ONERILER

Toprak etiit ve haritalama ¢aligmalarinin Onemi giin gectikge artmaktadir. Arazi
planlamalarinin ~ yapilmasinda,  ¢iftlik  uygulamalar1 ve  {iriin  planlamalarinin
gerceklestirilmesinde, tarimsal desteklerin verilmesi ve arazi toprak parametrelerinin
arastirtlmasinda toprak etiid ve haritalarinin g6z 6niinde bulundurulmasinin 6nemi biiyiiktiir.
Toprak-bitki iligkilerinin ve arazi ydnetim politikalarinin olusturulmasinda en uygun
yontemin se¢ilmesi ve toprak kalite parametrelerinin aragtirilmasi ile tarimda stirdiirebilirligin
artirilmasi ve topraklarin pek ¢ok 6zelliginin iyilestirilmesi miimkiin olacaktir. Bu nedenle
planlama stratejilerinin  gelistirilmesi ve c¢evre ile ilgili konulardaki modellemelerin
yapilabilmesi i¢in toprak, fizyografya, iklim, bitki Ortiisii ve arazi kullanimi gibi temel
bilgilerin yer alacagi detayli toprak etiit ve haritalama calismalarina ve siire¢ igerisinde
izleme, degerlendirme ve giincellemeye imkan verecek bir toprak veri tabanina ihtiyag
duyulmaktadir (Aydin ve Dengiz, 2019). Cok farkli uygulama ve kullanim sahalarinda toprak
veri taban1 ve haritalarna ihtiya¢ duyulmasi, gelisen teknoloji ve metodolojiler kullanilarak
bu tiir caligmalarin yapilmasini daha da artirmis ve kolaylastirmistir.

Calisma alaninda ti¢ farkli toprak serisi tanimlanmis ve bunlar Inseptisol ve Entisol ordolar1
altinda degerlendirilmistir. Buna ek olarak toprak kalite parametrelerinin daha iyi
anlasilabilmesi i¢in yiizey toprak ornekleri alinarak fiziksel ve kimyasal toprak 6zellikleri de
analiz edilerek sunulmustur. Yapilan bu c¢alisma ile bodlgede planlanacak olan kirsal
rekreasyon alani planlamalarinda altlik materyal olarak kullanilmasi, toprak veri tabaninda yer
alacak ekstra bir calisma olmasi, ilgili uzmanlarin, yerel yonetimlerin ve politika yapicilarin
karar vermesinde kullanabilecekleri bir ¢calisma olmasi agisindan 6nemlidir.
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OZET

Bu ¢alismada bugday unu ve kinoa unundan hazirlanan karigimlarin sogukta depolanan tavuk koftelerin tekstiir
ozellikleri iizerine etkisi arastirilmistir. Bu karisgimlar ile hazirlanan pigsmemis tavuk kofteler, sogukta
muhafazanin 1, 3, 7 ve 10’uncu giinlerinde tekstiir analizine tabii tutulmustur. Calisma sonucunda kofte
bilesiminde kinoa unu kullaniminin tekstlir degerlerini degistirebildigi belirlenmistir. Kdoftelerin depolanmast
stirecinde zamana bagl olarak tekstiir profil degerlerinde bir azalma belirlenirken, bu degisimleri azaltmada
ozellikle % 30 ve % 50 kinoa unu karisimlarinin kullaniminin daha avantajli olabilecegi ve tavsiye edilebilecegi
sonucuna varilmigtir.

Anahtar kelimeler: Kinoa unu; Pismemis tavuk kofte; Soguk depo; Tekstiir

THE EFFECT OF QUINOA FLOUR ON THE TEXTURE PROFILE OF
COLD-STORED UNCOOKED CHICKEN PATTIES

ABSTRACT

In this study, the effect of mixtures prepared from wheat flour and quinoa flour on the texture properties of
chicken meatballs stored in the cold was investigated. Uncooked chicken meatballs prepared with these mixtures
were subjected to texture analysis on the 1%, 3", 7™ and 10" days of cold storage. As a result of the study, it was
observed that the use of quinoa flour in the composition of meatballs could change the texture values. While a
decrease was observed in the textural profile values depending on the time during the storage of meatballs, it was
concluded that the use of 30% and 50% quinoa flour mixtures could be more advantageous and recommended to
reduce these changes.

Keywords: Quinoa flour; Uncooked chicken patties; Cold storage, texture

1. GIRIS
Gida sektorii son zamanlarda dogal kaynaklardan elde edilen bitkisel materyalleri kullanarak
{iriin gelistirme caligmalarina agirlik vermistir. Ureticiler bu malzemelerin icerisinde bulunan

bilesenlerin fonksiyonel 6zelliklerinden yararlanarak insan saghigma uygun alternatif {iriinler
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ortaya koymaya calismaktadirlar. Ozellikle cesitli tohumlar veya bunlardan elde edilen
proteinler ve karbonhidratlar bunlara 6rnek olarak gosterilebilirler. Bu malzemelerin
kullanimi ile saglikli beslenmeye uygun iiriinler ortaya koymanin yani sira, gidalarda ortaya
¢ikabilen duyusal ve kimyasal problemlerin de 6niine gegilmeye ¢alisiimaktadir (Talukder ve
Sharma, 2010; Oztiirk-Kerimoglu ve ark., 2020).

Kanatl eti sektorli de bu tarz ¢caligmalarin en fazla yapildigi alanlardan birisidir. Hem sektor
elemanlar1 hem de bilim adamlar1 bu tarz etlerde gesitli bitkisel unlar1 kullanarak olusturulan
tirtinlerin fiziksel, kimyasal ve duyusal 6zelliklerini gelistirmeye ¢alismaktadirlar. Yaptiklari
arastirmalar dogrultusunda iiriin rengini ve tekstiirlinii iyilestirebilirken, pisirme esnasinda
nem kaybmi ve yag emilimini azaltarak duyusal kaliteyi artrmanin yani sira, aliman kalori
degerini de azalttiklarini iddia etmektedirler. Ayrica depolama esnasinda bozulma hizin1 ve
duyusal degisimleri yavaslatiklarin1 vurgulamaktadirlar (Tarte, 2009; Kilinggeker ve ark.,
2015).

Bahsedilen unlara 6rnek olarak, bugday, musir, piring veya nohut unu Ornek olarak
verilebilirken son zamanlarda adi sik¢a duyulan bir tohum olan kinoa, bu uygulamalar i¢in
ornek gosterilebilir. Kinoa bir tahil olmamasina ragmen bilesenler bakimindan tahillara
oldukca benzerdir. Cogunlukla sar1 renkli olmasina karsin, pembeden-siyaha kadar degisen
renklere sahip olabilmektedir. Ayrica ortalama % 15-20 protein, %72-73 karbonhidrat, % 4 lif
ve % 6 yag icermektedir. Bunlara ilaveten bazi 6nemli vitamin ve mineral maddeleri
yapisinda bulundurur. Protein kalitesi yiiksek olup, gluten icermemesi ¢6lyak hastalar1 igin
onemli bir avantaj olarak gosterilebilirken, elzem amino asitleri ve yag asitlerini yiiksek
oranda icermesi de besleyici kalitesini oldukg¢a artirmaktadir (James, 2009; Repo-Carrasco-
Valencia ve Serno, 2011).

Bahsedilenlerin disinda gida sektorii igin en onemli 6zelligi yiiksek protein, karbonhidrat ve
lif iceriklerine bagl olarak {iriin yapisinda su tutma kapasitesinin yiiksek olmasi ve buna bagli
olarak hem depolama hem de pisirme esnasinda tekstiir tizerinde énemli etkisinin olmasidir
(Kirpik ve Kilinggeker, 2018).

Bu ¢alismaya konu olarak secilen tavuk kofte gibi liriinlerde en sik goriilen problemlerden bir
tanesi once de bahsedildigi gibi depolama esnasinda tekstiirel 6zelliklerin degisim gostererek
satis esnasinda tiiketici tercihini olumsuz etkilemesidir. Ozellikle balik ve tavuk etinden
hazirlanan fast-food tarz iirlinlerde uzun siireli bekletme asamasinda goriilebilen yumusama
veya yayilma problemleri, gorsellik gibi duyusal kaliteyide azaltabilmektedir. Bu nedenle
cesitli destekleyici materyaller kullanarak bu tarz problemlerin 6niine ge¢mek sektor icin
onemlidir denilebilir (Ceylan ve Meral, 2018; Park ve ark., 2021).

Anlatilanlara baglh olarak, bu calismada bugday unu ve kinoa unundan hazirlanan farkli
karigimlar kullanilarak tavuk gogiis etinden hazirlanan koftelerin depolama stiresince tekstiirel
ozelliklerinin  nasil degistigi ortaya koyulmustur. Yine bu c¢alismamizda bu tarz
uygulamalarda yiiksek fonksiyonel Ozellikteki kinoa ununun, bugday unu gibi yaygin
kullanomi olan bir malzemeye alternatif olup olamayacagiyla ilgili parametreler
degerlendirilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Calismada kullanilan bugday unu (B) ve kinoa unu (K) Van’daki bir marketten temin
edilirken tavuk gogiis etleri dondurulmamis halde, yine yerel bir kanath eti saticisindan
almmustir. Bu unlarla; % 100 B, 70:30 B:K, 50:50 B:K, 30:70 B:K ve % 100 K seklinde
karigimlar hazirlanmis ve bu karigimlardan da alarak; % 90 kiyilmis tavuk eti + % 7.5 un
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karigimi + % 1.5 tuz + % 1 ay ¢igek yagi olacak sekilde kofte hamuru tiretilmistir. Elde edilen
kofte hamuru 4°C’de 20 dakika dinlendirmeye birakilmistir. Daha sonra tekrar kisa bir
yogurmay1 takiben silikon kofte kaliplarina aktararak standart biiyiikliikte (62 mm ¢apta) ve
agirlikta (32 g) kofteler elde edilmistir. Oncelikle hazirlanan bu drneklerde nem ve yag tayini
yapilirken (AOAC, 2002) sonraki asamada; esit sayida ve agirlikta olan kofieler plastik
tabaklara yerlestirilip, seffaf filmle sarilmis ve 4 °C’deki soguk depoda 10 giin muhafazaya
birakilmistir. Bu Orneklerde ise depolamanin 1, 3, 7 ve 10. giinlerinde tekstiir dl¢timleri
yapilmistir.

Tekstiir Analizi

Yaklasik 62 mm capinda bir slikon kalip kullanilarak hazirlanan kofte 6rnekleri Tekstiir Profil
Analizine (TPA) tabi tutulmustur. Kéfte 6rneklerinde TPA, 25 mm ¢apa sahip silindirik prob
(Cylinder Probe With Radius) ile donatilmigs TA.XT Plus Texture analiz cihaz1 (Stable Micro
Systems, Ltd., Surrey, Ingiltere) kullanilarak belirlenmistir. Analiz kosullar1; &n test hiz1 2.0
mm/s, test hiz1 1.0 mm/s, sikistirma oran1 % 25, son test hiz1 2.0 mm/s, kuvvet 5 g olarak
ayarlanmistir. Elde edilen sonuglar Texture Exponent 32 yazilim programi araciligi ile
otomatik olarak hesaplanmis ve sonuglar;  sertlik (Hardness), yiizey yapiskanligi
(Adhesiveness), dis yapiskanlik-baglilik  (Cohesiveness), yaylanma (Springiness),
cignenebilirlik (Chewiness), sakisimzilik (Gumminess), esneklik (Resilience) olarak
verilmistir (Yu ve ark., 2017).

Istatistiksel Analiz

Calisma ¢ tekerriir ve li¢ paralel olarak gergeklestirilmis, elden edilen sonuglarin istatistik
analizlerinde varyans analizi (ANOVA) kullanilmigtir. Ayrica, her donemde muamelelerin
ortalamalar1 aras1 farkliligi ve her bir muamelenin farkli donemlerdeki ortalamalar1 arasi
farklilig1 belirlemek i¢in P< 0.05 diizeyinde Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir
(SPSS 16.0, CHICAGO, IL, USA).

3. BULGULAR VE TARTISMA

Kofte gibi et iriinlerinin nem ve yag igerigi, hazirlamada kullanilan bilesenlerin cesit ve
miktarma bagli olarak farklilik gosterirken, bu igerikler depolama esnasinda tekstiirel
ozelliklerin degisiminde etkili olabilirler. Caligmada soguk depoda muhafaza edilen tavuk
koftelerin nem ve yag miktarlar1 Cizelge 1°de sunulmus olup, istatistik sonuglarina
bakildiginda kullanilan un karigimlarmin nem orani iizerinde etkili olmadigi (P>0.05), yag
oranlarin1 P<0.05 diizeyinde etkiledikleri anlagilmaktadir. Nem igerikleri % 64.16-67.58
arasinda degisim gostermistir. Yag oranlar1 ise % 70 kinoa iceren seviyeye kadar artis
gostermis ve en yiiksek % 4.45 olarak bu Ornekte belirlenmistir. Bununla birlikte yag
oranlarmm % 100 kinoa unu igeren Orneklerde tekrar diisiis gosterdigi ve % 2.52 olarak
sonuglandig1 gézlenmistir. Kinoa ununun bugday unu ve tavuk gogiis etine gore daha yiiksek
oranda yag icermesinin bu artisa sebep oldugu diisiiniilmektedir. Nem oranlar1 Anar (2017)’de
acik renkli tavuk etleri i¢in verilen yaklasik % 73.3 degerinden diisiik ¢ikarken, ayni grup et
icin verilen yaklasik % 1.9 yag igerigine kontrol grubunun uydugu, kinoa unu igeren
koftelerde ise daha yiiksek deger ortaya ¢ikardigi anlagilmaktadir. Biitiin 6rneklerde nem
oraninin diigiis gostermesi tiretimde kullanilan ve ete gore daha diisiik nem igerigine sahip
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unlara baglanirken, kinoa unu ile hazirlanan 6rneklerde yag oraninin artmasi, bu unun hem
etten hem de bugday unundan daha yiiksek seviyede yag icermesi ile iligkilendirilmistir.

Cizelge 1. Kinoa unu ile hazirlanmis pismemis tavuk koftelerin nem ve yag oranlari

Kinoa unu seviyesi Nem orani (%) Yag oram (%)
Kontrol 65.53+1.95% 1.98+0.41°
% 30 K 66.18+0.92° 3.08+0.53"
% 50 K 64.16+2.09° 3.49+0.59%
% 70 K 67.01+1.03° 4.45+0.60°
% 100 K 67.58+1.64° 2.52+0.29"

Calisma sonunda depolanan pismemis koftelerde elde edilen tekstiir degerlerine ait sonuglar
Cizelge 2’de sunulmustur. Sertlik degeri; depolamanm ilk gilinlinde 71.63-68.59 N arasinda
degisim gostermis ve kinoa ilavesinin artmasi ile sertlik degerinde diisiis belirlenmistir
(P<0.05). Kontrol 6rnegi ve % 30 kinoa unu ile hazirlanan 6rneklerin sertlik degerinin en
yiiksek oldugu belirlenirken, 3 giin depolama sonunda sertligin kinoa i¢eren biitiin 6rneklerde
kontrolden daha yiiksek oldugu (P<0.01), 7 ve 10. depolama giiniinde ise un karigimlari
arasinda farklilik olmadigi anlagilmistir (P>0.05).

Yapiskanlik degerlerinde karisimlar arasi farklilik yalnizca 1 giin depolama sonunda 6nemli
olarak cikarken (P<0.01) en yiiksek degerin -1249.7 olarak % 30 kinoa unu iceren drnekte
oldugu, en diisiik degerin ise -3561.3 olarak kontrol 6rneginde ¢iktigi anlasilmistir. TPA
makrosunda yapiskanlik degeri, ilk sikistirma sonrasinda olusan negatif giic olarak
tanimlanmaktadir. Yani ilk sikistirma sonucu kullanilan 6rnegin proba yapisma oramyla ilgili
bir degerdir. Bu nedenle, depolamanin 1. giiniinde yapiskanlik degerinde kinoa ilavesiyle
olusan artis, kinoa ilaveli kofte drneklerinin, kontrol kéfte 6rnegine gore daha yiiksek olan
yag igerigiyle iligkilendirilebilir. Depolamanm 3., 7. ve 10. giinlerinde karigimlar arasinda
istatistiksel fark bulunamamistir (P>0.05). Bununla birlikte depolama siiresinin ilerlemesi,
sadece kontrol Orneginde yapiskanlik degerini etkileyerek 7 ve 10. giinler artisa sebep
olmustur.

Yaylanma degerleri {izerinde karigimlarin etkisi 1 ve 3 giin depolamalarda 6nemli ¢ikarken
(P<0.01), diger donemlerde bir farklilik bulunamamistir (P>0.05). Bu deger depolamanin ilk
giinleri olan bu donemlerde kontrol 6rneginde digerlerinden daha yiiksek ¢ikarken kinoa unu
artistyla diisiis gosterdigi soylenebilir. 7 ve 10 giin depolamalarda ise karigimlar arasinda fark
bulunamamistir (P>0.05). Ayrica genel olarak bu degerin zamana bagli olarak dalgali bir
degisime sebep oldugu sdylenebilirken, 10 giin depolama sonunda en yliksek deger 0.56
olarak % 70 kinoa unu igeren drnekte ortaya ¢ikmistir.

Dis yapiskanlik-baglhilik sonuglarmdan 1 (P<0.05), 3 (P<0.05) ve 7 (P<0.01) giin
depolamalarda karigimlarin istatistiki farklilik olusturdugu ve genel olarak bilesimdeki kinoa
miktar1 arttik¢a bu degerin azaldig1 anlasilmistir. Ayrica bu deger genel olarak kontrol ve %
30 kinoa unu igeren Orneklerde daha yiiksek Olgiiliirken, g¢ogunlukla zamana bagl olarak
diislis gosterdigi gézlenmistir.

Sakizimsilik degerlerinde un karigimlari yalnizca ilk giin etkili olurken (P<0.05), kinoa unu
miktarindaki artis ile diislis gosterdikleri anlasilmistir. Bununla birlikte ¢ogunlukla zamana
bagli olarak azaldig1 da sdylenebilirken, son depolama giiniinde dahi kinoa unu igeren biitiin
orneklerde sonuglarm yakin oldugu gdriilmiistiir.
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Cignenebililik degerleri tizerinde un karisimlarinin etkisi 1 (P<0.05) ve 3 giin (P<0.01)
depolama sonlarinda dnemli olarak bulunurken, genel olarak kino unu artisiyla bu 6zelligin
azaldig1 tespit edilmistir. Benzer sekilde ¢ignenebilirlik degerinin birgok ornekte zamana

bagli olarak distiigi ve son depolama giliniinde biitiin 6rneklerde yaklagik sonuglar
olusturdugu anlagilmigtir.
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Cizelge 2. Kinoa unu ile hazirlanmis pismemis tavuk koftelerin sogukta depolama siiresince tekstiir profilindeki degisimler

Depolama giinii Kinoa unu Sertlik Yiizey Yapiskanhg Yaylanma Dis Yapiskanhk- | Sakizimsihk Cignenebilirlik Esneklik

seviyesi (N) Baghhk (N) (N)

1 Kontrol 72.85+1.81%" -3561.3+237.5% 0.87£0.07* 0.58+0.04™" 48.88+10.76™ 31.95+0.93%" 0.10+£0.01™
% 30 K 71.63£1.34" -1249.7+78.26™ 0.54+0.06™ 0.65+0.11%% 38.51£0.50°" 24.45£2.15™" 0.30+£0.14%"
% 50 K 68.93£1.12°" -2758.8+213.7" 0.70+0.05>" 0.50+0.01°% 34.91£0.47"" 24.02£1.71° 0.13+0.06™"
% 70K 68.59£1.26™ -2682.3£50.6™ 0.64+0.10°" 0.51+0.02°% 35.67+1.83"" 21.78+4.97% 0.10£0.01°"
% 100 K 69.06+1.39"" -2677.9£270.9°" 0.71=0.05™" 0.46£0.04%" 32.21£0.07"" 23.49+3.98™ 0.09+0.01™"

3 Kontrol 59.13+5.04™ -3833.6£641.9% 0.93+0.07*" 0.58+0.08°" 32.88+1.73% 29.34+1.43% 0.11£0.005*"
% 30 K 69.46+1.27" -2050.4+364.6™" 0.63£0.06"™" 0.5120.03™ 34.81+£1.40%" 21.04+0.55™ 0.10£0.02%
% 50 K 70.07£1.00™" 2484.5+283.9" 0.61:£0.05"™ 0.45+0.01 31.69+1.11% 19.25+1.61°™ 0.08+0.017"
% 70 K 68.44+2.69"" -3045:£945.4%" 0.82+£0.20™" 0.49+0.03™" 33.56+0.93%" 27.54+6.98" 0.08+0.01%"
% 100 K 69.60+0.75™" -2868+482.6™ 0.59+0.05% 0.46£0.02°" 32.08+0.77%" 19.18+1.17™ 0.10£0.01%"

7 Kontrol 70.38+0.45%" -1636+750.89™ 0.61=0.09% 0.48+0.02™™ 30.07+0.97% 14.33+1.27% 0.10£0.03*"
% 30 K 70.59+0.77%" -1624.24371.5™ 0.50+0.03% 0.42:£0.04° 29.19+3.57% 14.30+1.09% 0.10£0.01%
% 50 K 70.42+0.58" -1973.34913.6™" 0.51=0.09% 0.44+0.01™ 30.69+0.74% 16.31+3.26% 0.1120.03™
% 70 K 70.70+2.24% -1986.1+163.4%" 0.55+0.05"" 0.40:£0.02° 27.39+1.54% 15.46+1.17% 0.08+0.017"
% 100 K 70.26+1.87" -1126.1%£750.9™" 0.48+0.03% 0.39+0.01% 26.38+0.69% 13.35+1.24% 0.10£0.005*"

10 Kontrol 70.15+0.78%" -1606.7+343.6™" 0.48+0.02% 0.45+0.04% 30.41+1.26% 14.02£0.48% 0.10£0.001*"
% 30 K 69.48+1.51%" -1603.2+422.5™ 0.49+0.04% 0.41+0.05% 28.51+4.41% 14.00+1.52% 0.10£0.01%
% 50 K 69.92+0.90™" -1974+914.65™ 0.53+0.11% 0.44+0.01% 30.93+0.39% 16.28+3.39% 0.10=0.02%"
% 70 K 70.81+1.51" -1979.4+251.3" 0.56+0.04%" 0.39+£0.01% 27.79+0.25% 15.46+1.17% 0.08+0.01%"
% 100 K 69.55+1.17" -1886.3+569.9%" 0.50+0.03% 0.38+0.01% 26.53+0.83% 13.35+1.24% 0.10£0.005*"

*¢ Aymi siitundaki her bir depolama dénemi igerisinde un karigimlari arasindaki farklilign gdstermektedir P<0.05). ¥ Aymi siitundaki her bir un karigtmimin farkli depolama dénemleri icin

farklihigint gostermektedir P<0.05).
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Son olarak esneklik degerleri yalnizca depolamanin ilk giinii un karigimlarindan etkilenirken,
belirtilen donemde sadece % 30 kinoa unu igeren drnekte 0.30 olarak saptanan bu 6zelligin
diger orneklerde daha diisiik oldugu ortaya ¢ikarilmistir (P<0.05). Bununla birlikte yine
sadece bu Ornegin degeri zamanla degisim gdstererek azalmis, ayrica son giin belirlenen
degerlerin istatistiksel olarak farksiz oldugu tespit edilmistir.

Calismamiza benzer sekilde bazi beyaz et iirlinlerinde depolama asamasmda tekstiir
degisimlerinin tespitine yonelik az sayida arastirma mevcut olup bunlara 6rnek olarak su
calismalar1 vurgulamakta fayda vardir;

Choi ve arkadaslar1 (2011) tarafindan lotus yapragi tozunu tavuk koftelere ilave ederek
yapilan bir ¢calismada, bu tozu farkl oranlarda katmanin tekstiir degerlerini 6nemli seviyede
etkiledigi belirlenmistir. Calismada lotus yapragi tozu orani arttiginda pismemis koftelerdeki
sertlik, sakizimsilik ve c¢ignenebilirlik degerlerinin 6nemli oranda azaldigi belirlenmistir.
Ayrica 28 giinliik soguk depolamada 0. giinde sertlik, yapiskanlik ve ¢igneme 6zelliklerinin
bu tozu iceren Orneklerde kontrole gore daha diisiik degerlerde olduklari, yaylanma
degerlerinin ise 0. giinde istatistiksel olarak fark igermedigi, depolama siiresince ise azalma
gosterdigi anlasilmistir. Bununla birlikte depolama boyunca biitiin orneklerin sertlik,
sakizimsilik ve ¢ignenebilirlik degerlerinin 6nemli dlglide arttig1 tespit edilmistir.

Cadun ve arkadaslar1 (2015) bugday lifini ve elma lifini balik koftelerine ilave ederek sogukta
depolamaya birakmiglar ve pismemis koftelerin tekstiirel degisimlerini takip etmislerdir.
Calisma sonunda tekstiir parametrelerinin zamanla degisim gosterdigini belirlemisler,
ozellikle lif eklenen bazi orneklerde sertlik degeri depolama boyunca artarken, bazilarinda
azalma oldugunu goézlemlemislerdir. Bununla birlikte, yapiskanlik ve yaylanma degerlerinin
depolama boyunca farklilik gostermedigini esneklik degerlerinin ise tutarsiz bir degisim
sergiledigini saptamislardir.

Ceylan ve Meral (2018) tarafindan balik filetolarda yapilan ¢alismada soguk depolamaya
bagli olarak pismemis Orneklerdeki tekstiirel bazi Ozelliklerdeki degisimler ortaya
koyulmustur. Arastirmacilar denemeler sonucu sertlik, ¢cignenebilirlik ve baglilik degerlerinin
zamanla diistiigiinii, esnekligin ise artis gosterdigini ortaya ¢ikarmuslardir. Ozellikle,
sertlikteki azalmayr enzimatik bozulmalar sonucu dokuda meydana gelen zayiflamaya
baglamislardir. Sonu¢ olarak bu tarz {iriinlerde zamana baglh tekstiirel degisimlerin
olabilecegini ve satis asamasinda tiiketici tercihinde Onemli etkilerinin olabilecegini
vurgulamislardir. Calismamizda depolama boyunca belirlenen tekstiirel degisimlerin yukarida
verilen ¢alismalarla benzerlik gosterdigi sdylenebilir.

4. SONUC

Arastirma sonucunda et ve iirlinlerinde pigmis iiriinlerde oldugu kadar pismemis iiriinlerde de
tekstiirel profilinin degisim gosterebilecegi ve satig esnasinda tercihi etkileyebilecegi
anlagilmigtir. Calismada kullanilan ve fonksiyonel O6zellige sahip bilesenler bakimindan
zengin kinoa ununun ise bu degisimleri etkileyebilecegi gozlenmistir. Genel olarak, biitiin
orneklerde zamana bagl olarak tekstiirel profil degerlerinde bir azalma olurken, bu
degisimleri azaltmada Ozellikle % 30 ve % 50 kinoa unu karigimlarmin kdéfte benzeri
triinlerde kullaniminin daha avantajli olabilecegi ve tavsiye edilebilecegi sonucuna
varilmistir.
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ABSTRACT

In the study, total aflatoxin (AFB1+ AFB2+ AFG1+ AFG2) and aflatoxin B1 (AFBL1) contents of 180 different
peanut samples obtained from peanuts grown in 3 different regions and altitudes, Adana, Osmaniye and Mersin,
were determined by fluorescence detector high performance liquid chromatography (HPLC-FLD) device. was
detected using It was determined that the total aflatoxin (AFs) and AFB1 contents of peanut samples varied
between 0.25-9.89 and 0.21-9.19 pg/kg, respectively. While AFB1 was detected in 7 samples in total, AFB1
could not be detected at all in 27 samples.It was observed that the detected samples remained below 10 pg/kg,
which is the maximum limit value of the contaminants notification specified in the Turkish Food Codex.

Key words: Aflatoxin; peanut; maximum limit; Preventive measures.

YER FISTIGINDA AFLATOKSIN OLUSUMUNA ETKi EDEN FAKTORLERIN VE
ONLEYIiCi TEDBIRLERIN BELIRLENMESI

OZET

Calismada, 3 farkli bolge ve yiikseklik olan Adana, Osmaniye ve Mersin bdlgelerinde yetistirilen
yerfistiklarindan temin edilen 180 farkli yerfistigi rneginin, toplam aflatoksin (AFB1+ AFB2+ AFG1+ AFG2)
ve aflatoksin B1 (AFBI1) igerikleri floresans dedektorlii yiiksek performans sivi kromatografisi (HPLC-FLD)
cihaz1i kullanilarak tespit edilmistir. Yer fistig1 orneklerinin toplam aflatoksin (AFs) ve AFBI igeriklerinin

sirastyla, 0.25-9.89 ve 0.21-9.19 ug/kg araliginda degistigi belirlenmistir. Toplamda 7 6rnekte AFBI1 tespit
edilirken, 27 6rnekte AFBI1 hig tespit edilememistir. Tespit edilen ornekler Tirk Gida Kodeksinde belirtilen
bulasanlar tebliginin maksimum limit degeri olan 10 pg/kg’ un altinda kaldig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Aflatoksin; Yer fisti§1; Maksimum limit; Onleyici tedbirler.

1. INTRODUCTION

Peanut (Arachis hypogaea L.) is a hot climate plant from the legume family, grown as an
annual and summer. It differs from other plants in that it produces its fruits under the ground.
Due to the high oil content in their grains, they are included in the group of oilseed plants
(Kadiroglu, 2018).
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In Turkey, in 1920, peanut production started economically. With the assignment of the
Peanut Agricultural Sales Cooperatives Association (YERFISKOBIRLIK) between 1978-
1983, and CUKOBIRLIK (Cukurova Cotton, Peanut and Oilseeds Agricultural Sales
Cooperatives Union), in which YERFISKOBIRLIK was merged between 1992-1993, it was
subjected to state support, and from 1994 it was excluded from support.

Peanut seeds contain 45-55% oil and the oil yield per unit area is higher than other field
products. In general, peanut oil contains 45-60% oleic acid, 20-40% linoleic acid, 5-10%
palmitic acid, 3-7% stearic acid, 1-3% behenic acid and 0.5-2% aracidic acid. The oil has a
high stability and shelf life due to the presence of tocopherol (vitamin E), an antioxidant
substance, and high oleic acid content (Schwager et al., 2015).

Approximately 90% of peanut cultivation in Turkey is carried out in the Cukurova region.
Although the peanut cultivation area in Osmaniye comes after Adana, approximately 90% of
the peanuts produced in Turkey are processed and marketed in Osmaniye. According to the
latest 2018 data, 60.5% of the peanut cultivation areas in Turkey are in Adana, 29.6% in
Osmaniye, 2.7% in Aydm, 2.2% in Antalya, 1.7% in Kahramanmaras. In addition, 1.6% is
made in Mersin and the rest in other provinces (Isik, 2003; Asik et al., 2018; TUIK, 2018).

Mold contamination is common in peanuts, and the development of some species poses a
significant risk to human and animal health. It is stated that the most important factor that
shortens the shelf life of peanuts is mold. Mold growth starts in the field, may develop due to
harvest and insufficient and/or inappropriate drying conditions, and may occur during storage
and transportation. Species belonging to Penicillium, Aspergillus and Rhizopus genera were
found in the shelled peanut during harvest, drying and storage.

The growth of A. flavus and A. parasiticus molds that produce aflatoxin in shelled peanuts
starts in the field and increases during harvesting. A. flavus was not observed in the harvested
peanut kernels, except for the cracked peanut kernels during harvest and storage. However, it
was observed that the number of molds increased a little more immediately after harvest. This
amount may also vary according to harvest, environmental and climatic conditions. Oil is the
most important factor affecting the number of molds and microflora after harvest in this type
of shell fruit. In case of excess oil, the number of bacteria and molds increases.

Molds decompose the protein, fat, and carbohydrate of the food with enzymatic activities,
changing the texture of the food, decreasing the fat content, increasing the amount of free
fatty acids, breaking down the proteins, changing the amino acid composition, changing the
color, forming bad odor, taste changes and weight loss. Since molds can enter healthy food,
they do more damage than bacteria and their toxigenic types can produce mycotoxins
(ICMSF, 1996).

Inadequate and incorrect practices during the production, harvest, drying, transportation,
storage and processing of peanuts in Turkey increase the risk of aflatoxin formation.
Aflatoxin, Aspergillus flavus, A. paraticus and A. nomius molds are formed as a result of
toxin production by the biosynthesis of these molds when suitable conditions are found by
contamination of peanuts. It is extremely important to separate the contaminated grains during
harvest and processing and to prevent mold growth during processing, since even their very
low amount can pose a risk to human health. Because mold growth can be stopped and molds
can be destroyed somehow, it is very difficult to destroy or remove aflatoxins after they form.

In the studies, it was concluded that 90% of the grains with aflatoxin originate from low
quality products, which make up 4.6% of the peanuts, and the separation of such products
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reduces the aflatoxin rate 10 times. This reveals the high importance of sorting out the
products that may carry aflatoxin risk during harvest. It should not be forgotten that peanut
processing in our country should be done according to the rules of GMP (Good
Manufacturing Practices) and the contact of the peanuts with the soil is cut off by mechanical
harvesting, and after the harvest, the peanuts should be delivered to the drying facilities within
24 hours and dried quickly with drying machines (Isik, 2003).

2.MATERIAL and METHOD
2.1. Sampling from Fields

The peanuts used in the experiments were taken from a total of 45 fields located in 3 different
cities and altitudes where the production is the most. In our samples, the NC-7 peanut variety
was studied. Sampling was done when the moisture content of the grains dropped to 25-35%.
Samples were obtained 4 times at approximately 15-day periods. To represent each field,
peanut samples were taken in the form of the letter "Z", that is, from 5 different places,
namely the upper left end of the field, the upper right end, the middle of the field, the lower
left end and the lower right end points. Approximately 10 kg of grain samples from each
peanut field, from different sides and depths of the field, were placed in 1 kg sterile bags. First
of all, peanuts were stored in a controlled warehouse (5°C, 60-70% RH) in Osmaniye Korkut
Ata University, Kadirli Faculty of Applied Sciences, Department of Food. Samples were
taken from the warehouses at regular intervals and brought to Adana Food Control Laboratory
for aflatoxin analysis. In total, the analyzes were completed in three months.

2.2. Analysis Methods
The analyzes made at the sampling stage from the fields are given below.
2.2.1. Aflatoxin (B1, B,, G1, G,) Analyzes

Aflatoxin analysis is an accredited analysis and was carried out by HPLC Method in
accordance with AOAC 2000, 999.07. The samples coming to the laboratory were mixed 1/1
with water and homogenized in a 5 It capacity blender (Waring). Homogenized samples were
passed through an immuno-affinity column in accordance with the accredited method AOAC
2000, numbered 999.07, and the amount was determined by derivatization after the column in
the HPLC device.

2.2.2. Determination of Moisture

Moisture analysis was carried out according to the oven drying method (AOAC 1995).

3. FINDINGS
3.1. Collection of Samples

The peanuts used in the experiments were taken from 3 different provinces (Osmaniye, Adana
and Mersin) and from a total of 45 fields located at the highest production altitudes. As seen
in Table 1, these fields are Azapli-Mercimek from Osmaniye, imran-Dumlu from Adana and
Beylice-Tasobast from Mersin. Five samples were taken from each location in 4 different
months.
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Height above sea

level (m) August September September September

Locations 23 6 19 30
Azaph (27) 54 5 5 5 5
Caygegit 121 5 5 5 5
Tahtakoy 85 5 5 5 5
Durmussofular(4®) 78 5 5 5 5
Kiimbet 63 5 5 5 5
Mezretli 54 5 5 5 5
Mecidiye (3°) 85 5 5 5 5
Narlikigla 92 5 5 5 )
Oksiizlii (2%) 62 5 5 5 5
Yusuf Izzettin 71 5 5 5 5
Yenigiin (3%) 84 5 5 5 5
Tozlu 58 5 5 5 5
Hacibeyli 63 5 5 5 5
Mercimek (4%) 74 5 5 5 5
Imran 76 5 5 5 5
Yesildam 81 5 5 5 5
Azizli (3%) 84 5 5 5 5
Dumlu (27) 86 5 5 5 5
Beylice 89 5 5 5 5
Avadan (2%) 92 5 5 5 5
Yakakdy 87 5 5 5 5
Arslankdy (3°) 73 5 5 5 5
Yenice 66 5 5 5 5
Tasobasi (47) 53 5 5 5 5

Tablel. Sampling fields and their altitudes.
(*): Different fields.
3.2. Detection of Aflatoxin in Samples

Aflatoxin analyzes were made in samples taken from all fields in 2020 and the results are
given in Table 2, Table 3 and Table 4.

Table 2. Aflatoxin analysis results of samples from Osmaniye region, which were above the
minimum detection limit, in the 2019-2020 harvest and post-harvest studies.

Samples B, (ug/kg) Total (ug/kg)
1 0,65 0,65
2 0,59 0,59
3 2,12 4,27
4 -- --
5 0,43 0,43
6 0,67 0,67
7 0,48 0,81
8 - -
9 0,63 1,12
10 2,67 3,15
11 0,71 0,71
12 0,59 0,59
13 0,38 0,38
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14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
AVERAGE
STANDART DEVIATION

0,45
0,51
0,54
1,12
0,61
0,47
0,42
0,44
0,52
0,41
9,19
1,21
0,25
0,58
0,72
0,95
0,47
0,79
0,39
0,77

0,47
0,73
0,84
0,92
0,44
8,59
0,73
0,48
1,18
0,59
1,05
0,88
0,57
0,51
0,54
0,48
0,72
0,44

1,39
1,58

1,15
0,51

0,54

1,53
0,61
0,47
1,21
0,44
1,15
0,41
9,19
1,21
0,25
0,58
0,72
1,25
0,54
0,79
0,39
0,77

0,47
1,12
0,84
0,92
0,91
8,59
0,73
0,78
1,18
0,59
1,05
0,88
0,57
0,51
0,74
3,48
0,97
0,44

1,26
1,66

HEPSAG F.
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Table 3. Aflatoxin analysis results of samples from Adana region, which were above the
minimum detection limit, in the 2019-2020 harvest and post-harvest studies.

Samples Bi(ug/kg) Total (ug/kg)
61 0,87 0,87
62 2,52 4,12
63 0,63 0,63
64 1,46 1,46
65 0,21 0,98
66 0,32 0,78
67 4,87 4,87
68 - -
69 8,87 9,11
70 0,81 0,81
71 0,74 0,74
72 0,91 0,91
73 1,08 1,08
74 0,32 0,65
75 0,34 1,31
76 0,87 1,83
77 - -
78 1,17 1,17
79 0,74 0,74
80 0,51 0,51
81 1,12 1,12
82 0,31 0,31
83 1,09 1,09
84 - --
85 0,57 0,98
86 0,52 0,52
87 0,39 0,39
88 0,33 0,33
89 0,87 0,87
90 0,79 0,79
91 - -
92 0,51 0,51
93 0,74 0,74
94 0,67 0,81
95 0,51 0,51
96 1,67 2,11
97 6,32 9,89
98 0,65 0,65
99 0,67 0,67
100 - -
101 0,32 0,32
102 0,87 0,87
103 0,71 0,71
104 1,19 1,35
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105 - -
106 1,05 1,05
107 0,21 0,44
108 3,06 4,01
109 - -
110 0,78 0,78
111 0,51 0,51
112 0,89 0,89
113 0,39 0,39
114 8,47 9,78
115 1,32 1,32
116 0,85 0,85
117 0,52 0,52
118 0,31 0,31
119 - -
120 0,56 0,79
AVERAGE 1,29 1,53
STANDART DEVIATION 1,76 2,12

Table 4. Aflatoxin analysis results of samples from Mersin region, which were above the
minimum detection limit, in the 2019-2020 harvest and post-harvest studies.

Samples B;(ng/kg) Total (ng/kg)
121 0,52 0,52
122 0,31 0,31
123 2,37 2,37
124 0,47 0,94
125 0,84 0,92
126 - -
127 0,61 0,61
128 1,09 1,09
129 0,79 0,79
130 7,65 9,32
131 0,97 0,97
132 0,24 0,24
133 0,71 0,98
134 0,64 0,64
135 - -
136 1,07 1,07
137 0,71 0,71
138 0,58 0,58
139 - -
140 0,49 0,49
141 0,53 1,01
142 - -
143 9,19 9,19
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144 0,84 0,84
145 0,58 0,58
146 0,91 0,91
147 0,49 0,56
148 -- --
149 0,58 0,58
150 1,17 2,04
151 0,63 0,63
152 0,34 0,87
153 - -
154 0,43 1,02
155 0,37 0,37
156 0,51 0,51
157 0,35 0,59
158 0,21 0,54
159 7,32 9,51
160 0,43 0,43
161 0,87 0,87
162 0,93 0,93
163 1,07 1,07
164 - -
165 0,61 0,61
166 - -
167 0,84 0,84
168 0,61 1,09
169 0,32 1,02
170 0,74 0,74
171 0,41 0,41
172 0,97 0,97
173 0,74 0,92
174 0,41 0,41
175 - -
176 0,64 0,64
177 0,52 0,52
178 0,31 0,78
179 1,87 1,87
180 0,71 0,71
AVERAGE 1,13 1,32
STANDART DEVIATION 1,71 1,96

In conclusion, as a result of our study, aflatoxin was found in a total of 7 samples, and AFB;
results were found above 5 pg/kg, which is the maximum limit value of the contaminants
communiqué, in seven of them. The total (AFB;+AFB,+AFG;+AFG,) results were below the
maximum limit value of 10 pg/kg. Aflatoxin was detected in a total of 27 samples, but
remained below the detection limit.
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3.3. Meteorology Data

Meteorological data for the dates of August and September 2020, when the project studies
were carried out, are provided by T.C. It was obtained from the Ministry of Agriculture and
Forestry, General Directorate of State Meteorology Affairs. Relative humidity averages
according to meteorological data are given in Table 5.

Table 5. Relative humidity averages for the harvest period of 2020 (August-September)

August

Relative humidity averages (%RH) 293 September 6 September 19  September 30
Azaplh 48 46 45 44
Caygecit 44 44 43 42
Tahtakoy 48 47 46 44
Durmussofular 45 44 43 43
Kiimbet 44 43 43 41
Mezretli 49 47 46 46
Mecidiye 50 51 48 45
Narlikigla 51 50 50 45
Oksiizlii 49 48 47 45
Yusuf Izzettin 52 52 50 47
Yenigiin 53 52 50 48
Tozlu 54 53 52 46
Hacibeyli 54 54 50 46
Mercimek 55 53 50 45
Imran 58 56 55 53
Yesildam 59 56 55 53
Azizli 61 60 58 56
Dumlu 59 56 55 53
Beylice 45 44 43 43
Avadan 46 45 45 44
Yakakdoy 44 44 43 42
Arslankdy 43 43 42 41
Yenice 42 42 41 41
Tasobasi 41 41 40 40

When the relative humidity values are evaluated in general, it has been determined that Adana
region is more humid than other regions. Considering the relative humidity contents, it is
suggested that Adana region should urgently develop drying works due to its high relative
humidity and meticulously carry out machine drying systems and storage.

4. DISCUSSION and CONCLUSION

As a result of the sampling studies from the fields, when the peanuts were collected in 2020,
aflatoxin was found in seven samples and it was found above 5 pg/kg, which is the maximum
limit value of the contaminants communique. However, it was determined that these values
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were not very high and that total aflatoxin remained below the maximum limit value of 10
ng/kg. The number of samples in which aflatoxin was found below the minimum detection
level in all samples was 27.

During the harvest studies, it was observed that aflatoxin was found in the samples collected
early from the branch during the worst harvesting conditions.However, the maximum
detectable amount of aflatoxin remained below the limits.

However, since the time interval between harvest and analysis did not last long and the
samples were kept in the cold chain, there was no significant change in the humidity level at
this storage stage, so there was not much change in the aflatoxin level.

Since there were no warehouses similar to the poor conditions of storage practices of farmers
and traders, harvest samples were kept in special rooms reserved for project studies, and these
rooms did not have bad conditions that would accelerate the formation of aflatoxin, even
though they were not suitable environments for the storage of foods.

Therefore, a total of 180 samples were taken from the farmer's blend within the scope of the
project studies. When all of the blend samples with aflatoxin were evaluated, it was
determined that 3.9% of the 180 samples contained aflatoxin.

As a result, at the end of the 2-year study, it was determined that aflatoxin formation could
start at the ripening stage, but the level of aflatoxin formation was not above the limits and the
formation intensified after harvest. It has been determined that the formation of aflatoxins
increases when the peanuts are harvested early, kept in nylon bags in humid environments and
dried on the soil.

Since the rate of mold types that can produce aflatoxins, and therefore the formation of
aflatoxins, may increase depending on climatic conditions, various measures should be taken
to keep the growth of molds capable of producing aflatoxin under control during the harvest
and post-harvest stages and to prevent aflatoxin formation. These precautions are given in
detail in the introduction part of our article for peanuts within the scope of GAP, GMP and
GSP applications. However, it is extremely important to implement important decisions and
recommended practices in order to increase our production in peanut production and
processing, to open up to new markets, and most importantly to save the future of hundreds of
thousands of families who make a living with peanuts. In the light of these project studies and
the observations made in the field, attention should be paid to the following issues and
necessary precautions should be taken. Post-harvest processes are the most critical stages in
the development of aflatoxin. Therefore, drying processes should be carried out as soon as
possible.

In addition, post-harvest drying and storage processes are food processing processes that
require expertise. For this reason, these processes should be carried out by companies that
have knowledge and infrastructure on Good Production Techniques and Good Storage
Techniques. Carrying out the drying and storage processes in controlled environments will
also open many bottlenecks in terms of food safety and even traceability, which is
emphasized and increasingly important in terms of European Union agricultural policies.

Although aflatoxin formation started in the field, it was determined that aflatoxin in newly
harvested peanuts was below the limits as seen in the two-year project studies. This is a
pleasing result, as the control of climatic conditions and natural environment is much more
difficult than the control of post-harvest processes. However, aflatoxin was found in very
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small amounts in sampling studies from orchards. Therefore, these results show that the post-
harvest processes are extremely important and critical and that necessary measures should be
taken quickly. For this, drying and storage processes should be carried out in controlled
environments and in accordance with food processing/storage rules, and sorting and physical
separation processes should be carried out effectively during processing.
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OZET

Bu aragtirma; Sanlurfa kosullarinda suni mera tesisinde kullanilabilecek bazi ¢ok yillik serin mevsim bugdaygil
yem bitkileri ile yoncanim saf ve farkli oranlardaki ikili karisimlarinin kuru ot verimi, ham protein orani, ADF ve
NDF oranlari ile ilgili dzelliklerin saptamak amaciyla yiiriitiilmiistiir. Aragtirma denemesi Harran Universitesi
Eyyiibiye kampiisiinde bulunan Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii arastirma arazisinde tesadiif bloklar
deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak kurulmustur. Yonca (Medicago sativa L.) ile birlikte ¢ok yillik
serin mevsim bugdaygil yem bitkisi tiirlerinden, Kilgiksiz Brom (Bromus inermis Leyss.), ingiliz Cimi (Lolium
perenne L.) ve Kamigs1 Yumak (Festuca arundinacea Schreb.) tiirleri saf ve degisik kombinasyonlardan olusan
karisimlarindan olmak iizere toplam 16 uygulama denenmistir. Iki yillik ortalamalara gére, arastirmadaki
uygulamalar arasinda incelenen Ozelliklerde asagida sekilde degisim gozlemlenmistir; kuru ot verimi 1111.30-
1475.59 kg/da, ham protein oran1 %12.33 - %22.15. ADF oran1 %26.26 - %34.61. NDF orani %49.03 - %58.31.
Aragtirma sonucuna gore, yliksek kuru ot verimi ve ham protein orani yaninda, diisiik ADF ve NDF orani ile
%20 Yonca + %80 ingiliz Cimi karisim uygulamasinin ot verim ve kalitesi bakimindan Sanlwrfa sartlarinda en
iyi karisim uygulamasi oldugu sonucuna varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Karisim; Yonca; Kilgiksiz Brom; Ingiliz Cimi; Kamiss: Yumak

HAY YIELD AND FORAGE QUALITY VALUES IN MIXTURES OF
ALFALFA (MEDICAGO SATIVA L.) AND SOME PERENNIAL COOL
SEASON FORAGE GRASS SPECIES IN SANLIURFA CONDITIONS

ABSTRACT

This research was conducted to determine the hay yield, , crude protein ratio, ADF and NDF ratios of some
perennial cool season grassy forage crops and pure and binary mixtures of alfalfa that can be used in the meadow
pasture in Sanliurfa conditions. Field trials related to research was established according to the randomized
blocks experimental design with 3 replications. Harran University Eyyiibiye Campus Field Crops experimental
area. In the perennial cool season legume forage plant alfalfa (Medicago sativa L.) and perennial cool season
forage grasses; A total of 16 were tested, pure and binary mixtures of Bromegrass (Bromus inermis Leyss.),
Perrenial Ryegrass (Lolium perenne L.) and Tall fescue (Festuca arundinacea Schreb.). According to the two-
year averages it has been determined that the characteristics examined terms of applications in the research have
changed as follows.hay yield 1111.30-1475.59 kg/da, crude protein ratio 12.33% - 22.15%. ADF ratio 26.26%-
34.61%, NDF ratio 49.03%- 58.31%._According to the results of the research, it was concluded that in addition
to high hay yield and crude protein ratio, with low ADF and NDF ratio %20 Alfalfa + 80% Perrenial Ryegrass
mixture is the best mixture treatment in Sanlurfa conditions in terms of forage yield and forage quality.

Keywords: Mixture; Alfalfa; Bromegrass; Perrenial ryegrass; Tall fescue

**Bu ¢alisma, birinci yazarin ikinci yazar danmismanliginda hazirladigi doktora tezinden iiretilmigtir.
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1.GIRIS

Diinya’da kendini besleyebilen {ilkelerden biri olmamiza karsin, yeterli ve dengeli
beslendigimiz tartigma konusudur. Dengeli bir beslenme i¢in hayvansal proteinler biiyiik bir
oneme sahip olup, saglikli bir yasam i¢in alinan proteinlerin %40’ inin hayvansal, %60’ 1inin
bitkisel gidalardan karsilanmasi gerekmektedir (Sayar, 2017). Ulke insanlarmmn arzulanan
oranlarda hayvansal iriinlere ulagabilmeleri i¢cin hayvansal iiriinlerin bol iretilerek iilke
insanlarinmn biitcelerine uygun bir sekilde piyasaya sunulmasi gerekmektedir. Istenilen
oranlarda hayvansal {rlinleri liretmeme nedenlerin basinda mevcut hayvan varhigini
besleyecek oranda kaliteli kaba yemin iretilememesi sorunu gelmektedir. Bu nedenle
hayvanlarimizin ihtiya¢ duydugu kaba yemler genellikle yem degeri diisiik olan tahil samani
ve aniz artiklarindan karsilanmaktadir (Sayar ve ark., 2010). Kaba yem kalitesi diisiik olan bu
yemlerin hayvan beslenmesinde kullanilmasi, hayvanlardan beklenilen et ve siit gibi
hayvansal Uiriin miktarinin diisiik olmasina neden olmaktadir (Simsek ve Alabay, 1999).
Ciftlik hayvanlardan arzulanan miktarlarda ve kalitede hayvansal {riinler elde etmek ig¢in
hayvanlarin kaliteli kaba otlarla beslenmesi gerekmektedir. Kaliteli kaba yemin en ucuz elde
edildigi yerler dogal ¢ayir-mera alanlaridir. Ancak bu dogal ot iiretim alanlar1 uzun yillar
sliren asirt ve zamansiz otlama gibi yanlis uygulamalar nedeniyle verimlilik diizeylerini
onemli dl¢iide yitirmiglerdir (Bakir ve ark., 1979; Sayar ve ark., 2015). Hayvanlarin ihtiyag
duydugu kaba yemi temin etmenin en dnemli yolu tarla tarimi yapilan alanlarda tek yillik
yada ¢ok yillik yem bitkisi tiirlerinin saf yada karisik yetistirilmesi ile miimkiindiir (Bakir ve
ark., 1985).

Diinyada ve iilkemizde en fazla yetistirilen yem bitkisi tiiri yonca bitkisidir. Cok yillik serin
mevsim baklagil yem bitkisi olan yonca {istiin 6zelliklerinden dolay1 yem bitkilerinin kraligesi
olarak adlandirilmistir (Sayar, 2011; Basbag ve ark., 2020). Ancak hayvanlarda yas olarak
tikketildiginde sismeye neden oldugundan dolay1 otlatama amagh kullanilacak alanlarda
yoncanin ¢ok yillik bugdaygil yem bitkileriyle karisik olarak ekilmesi Onerilmektedir
(Acikgoz, 2001; Sayar, 2011). Yoncanin karisik ekilmesinin besin elementi bakimindan
dengeli yem elde etme, birim alandan daha fazla ot verimi saglama gibi istiin 6zellikleri
bulunmaktadir (Sayar ve Kendal, 2014).

Giineydogu Anadolu bolgesinde giiniimiize kadar yapilan caligmalarda; bu bolgelerde
yetistirilebilecek tek yillik ile ¢ok yillik yem bitkileri ve kis mevsiminde yetistirilebilecek bir
yillik baklagil + bugdaygil karisimlarmin tespit edilmesine ait ¢alismalar yapilmis olmasina
ragmen, suni ¢ayir veya suni mera kurulmasinda kullanilabilecek c¢ok yillik yem bitkisi
karigimlar1 lizerinde yapilmis ¢ok fazla calisma bulunmamaktadir. Bu calisma Sanlwurfa
kosullarinda yonca ile bazi ¢ok yillik serin mevsim bugdaygil karisgimlarinin ot kalite
ozelliklerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.

2.MATERYAL ve METOD

Arastirma ile ilgili tarla denemeleri; Harran Universitesi Eyiibiye kampiisii Tarla bitkileri AR-
GE deneme alaninda 2016, 2017 ve 2018 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Arastrmada ¢ok yillik
serin mevsim baklagil yem bitkisi Yonca (Medicago sativa L.)’nin ii¢ adet ¢ok yillik serin
mevsim bugdaygil yem bitkilerinden; Kilgiksiz Brom (Bromus inermis Leyss.), Ingiliz Cimi
(Lolium perenne L.) ve Kamigsi Yumak (Festuca arundinacea Schreb.)’m saf ve ikili
karigimlarmin ot verimi ve kaliteleri saptanmustir. Arastirmada incelenecek bitki tiir, ¢esit ve
orijinleri Cizelge 1°de gosterilmistir.
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Cizelge 1. Arastirmada incelenen ¢ok yillik yem bitkisi tiirlerinin tiir, ¢esit, orijinleri

Tiir Cesit Orijin

Yonca (Medico sativa L.) Elgi Tiirkiye
Kil¢iksiz Brom (Bromus inermis Leyss.) Luprime Hollanda
Ingiliz Cimi (Lolium perenne L.) Aries Yeni Zellanda
Kamiss1 Yumak (Festuca arundinacea Schreb.) | Galatea Danimarka

Arastirmada ¢ok yillik serin iklim baklagil yem bitkisi olan yonca (Medicago sativa L.) ile ii¢
adet c¢ok yillik serin mevsim bugdaygil yem bitkisi tiirlerinden Kilgiksiz Brom (Bromus
inermis Leyss.) Ingiliz Cimi (Lolium perenne L.) ve Kamigs1 Yumak (Festuca arundinacea
Schreb.) in saf ve ikili karisim oranlar1 denenmistir. Arastirmada saf yonca uygulamasinda ot
bigimleri %10 ciceklenme doneminde yapilirken, diger saf ve karisim uygulamalarinda
bugdaygil bitkisinin ¢iceklenme doneminde yapilmistir. Arastirma siiresi boyunca parsellerde
yilda 4’er bigim yapilmistir.

Arastirma denemesi tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Arastirma denemesinde parseller sira arasi 25 cm’den olusan 3 m’lik 8 siradan olusmustur.
Boylece denemede her bir parsel biiylikligi 6 m? olmustur. Ayrica denemede karigsmayi
onlemek i¢in parseller arasinda 1 m, bloklar arasinda ise 2 m bosluk birakilmistir. Deneme
alanina ait toprak analiz sonuglar1 Cizelge 2’de verilmistir;

Cizelge 2. Deneme Alanina ait Toprak Analiz Sonuglari

Tolam Kireg Suile Suile Bitkilere ~ Yarayisl | Organik
Tug (CaCO3) | Doymus Doygunluk | Besin Madde (kg/da) | Madde
Analiz (%) (%) Toprakta | (%) Potasyum | Fosfor (%)
pH K20 P20s
Sonug | 1.46 8.93 7.87 68 241.9 10.21 1.04

Arastirmanm yiirttildigi arazi kahverengi kirmizi toprak kategorisinde yer alan Harran
Ovasi topraklaridir. Harran Ovasi topraklar: derin profilli, diiz ve diize yakin aliviyal ana
materyalli topraklardir (Ding ve ark., 1988). Arastrma yerinde 0-20 cm derinlikten alinan
toprak Ornekleri Sanlurfa GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisi Midirligic (GAPTAEM)
toprak analiz laboratuvarinda incelenmistir. Cizelge 2’deki Arastirma alanindaki degerlere
gore, kil tekstiirlii, organik madde diizeyi orta; fosfor oldukca az; potasyum ve kireg fazla ve
yeterli diizeylere sahip oldugu saptanmuistir.

Sanlurfa, Akdeniz ikliminin etkisi altinda olmakla birlikte, karasal iklime sahiptir. Yazlari
sicak ve kurak, kiglar1 ise 1liktir. Sanliurfa Akdeniz yagis sistemine sahiptir. Batidan doguya,
giineyden kuzeye yoneldikce yagis artmaktadwr. 2016-2017-2018 Yillar1 ve Uzun Yillar
(1929-2018) sicaklik, yagis ve nispi nem verileri Cizelge 3’te verilmistir (Anonim, 2021).
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Cizelge 3. Denemenin Yiiriitiildiigii Sanlwrfa iline iliskin Uzun Yillar (1929-2018) ve 2016-
2017-2018 Yillar1 iklim Degerleri

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis(kg/m?) Nispi Nem (%)

2016 2017 2018 Uzun 2016 2017 2018 Uzun 2016 2017 2018 Uzun

Yil Yil Yil
AYLAR Yili Yili Yili Ort. Yili Yii  Yili Ort. Yilh  Yih Yihi Ort

Ocak 4.7 5.4 8.1 5.6 956 9 118.8 87.3 70.3 619 67 70.5
Subat 116 7.7 104 7.0 171 138 874 69.4 61.8 453 68.2 66.6
Mart 136 127 155 109 13 552 133 618 50.3 571 529 603

Nisan 206 166 199 162 271 792 358 493 36.1 502 384 552
Mays 232 229 23 22.2 123 7.2 645 269 383 39 50.1 4438
Haziran 298 297 286 280 0.6 0 10.1 43 28 27 36.6 32.6
Temmuz 33 342 319 319 0.2 0 0 2.0 254 229 342 293
Agustos 332 322 322 315 0 0 0 3.4 306 357 336 322
Eyliil 264 296 288 271 0 0 2.2 4.7 321 288 313 351
Ekim 221 205 216 205 22 171 394 262 359 369 456 444
Kasim 126 134 13 13.1 233 174 106.6 451 429 56 725 58.9
Aralik 5.4 103 8.6 7.5 101.1 95 259.2 79.4 70.1 569 849 695

Toplam/

Ort 19.68 196  20.13 26.03 16.37 61.44 43.48 43.14 51.28

Arastirmada Cizelge 4’te verilen tiirlerde saf ve ikili karisimlar (bir baklagil+ bir bugdaygil)
olmak iizere, toplam 16 kombinasyonun ekimi yapilmistir. incelenen sdz konusu tiir ve
karisimlardan olusan toplam 16 kombinasyon asagida verilmistir.

Cizelge 4. Arastirmada Incelenecek Cok Yillik Yem Bitkilerinin Karisimlarindan Olusan
Toplam 16 Kombinasyon

1. Saf Yonca ( Medicago sativa L. )

2. Saf Kilgiksiz Brom (Bromus inermis Leyss.)

3. Saf Ingiliz Cimi (Lolium perenne L.)

4. Saf Kamigs1 Yumak (Festuca arundinacea Schreb.)

5.Yonca (Medicago sativa L.) (%20)+Kil¢iksiz Brom (Bromus inermis Leyss.) (%80)
6.Yonca (Medicago sativa L.) (%40)+Kil¢iksiz Brom (Bromus inermis Leyss.) (%60)
7.Yonca (Medicago sativa L.) (%60)+Kil¢iksiz Brom (Bromus inermis Leyss.) (%40)
8.Yonca (Medicago sativa L.) (%80)+Kilgiksiz Brom (Bromus inermis Leyss.) (%20)
9.Yonca (Medicago sativa L.) (%20)+Ingiliz Cimi (Lolium perenne L.) (%80)

10.Yonca (Medicago sativa L.) (%40)+Ingiliz Cimi (Lolium perenne L.) (%60)

11.Yonca (Medicago sativa L.) (%60)+Ingiliz Cimi (Lolium perenne L.) (%40)

12.Yonca (Medicago sativa L.) (%80)+Ingiliz Cimi (Lolium perenne L.) (%20)

13.Yonca (Medicago sativa L.) (%20)+Kamiss1 Yumak (Festuca arundinacea Schreb.) (%80)
14.Yonca (Medicago sativa L.) (%40)+Kamiss1 Yumak (Festuca arundinacea Schreb.) (%60)
15.Yonca (Medicago sativa L.) (%60)+Kamiss1 Yumak (Festuca arundinacea Schreb.) (%40)
16.Yonca (Medicago sativa L.) (%80)+Kamiss1 Yumak (Festuca arundinacea Schreb.) (%20)
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Ekim, 3 Kasim 2016 tarihinde yapilmistir. Ekim sekli 9 sira, 3 m uzunlugunda ve 2 m
genisligindeki parsellere, sira arasi 25 cm olacak sekilde el markdriiyle agilan siralara elle
yapilmustir. Yonca bitkisine 3 kg/da, Kilgiksiz Brom bitkisine 3 kg/da, Ingiliz Cimi bitkisine 3
kg/da ve Kamiss1 Yumak bitkisine 3 kg/da saf tohumluk miktar1 tizerinden karigima katilma
oranina gore hesaplanmis ve uygulanmistir. EKimde baklagil olarak Yonca (Medicago sativa
L.), bugdaygil olarak Kilgiksiz Brom (Bromus inermis Leyss.), ingiliz Cimi (Lolium perenne
L.) ve Kamigs1 Yumak (Festuca arundinacea Schreb.) tohumu kullanilmistr.

Ekim sirasinda 10 kg/da fosfor ve saf azot, hasattan sonra ise yoncanin biiylimesinin
yavagladigi durumlarda 5 kg/da saf azot uygulanmistir (Hatipoglu ve Tiikel, 2009; Cinar,
2012).

Deneme sulu sartlarda yiiriitiilmiistiir. Ekimin hemen ardindan yagmurlama sulama
yapilmistir. Ayrica, yagislara gore ihtiya¢ halinde sulama yapilmistir. Ekimden sonra
herhangi bir kimyasal ilaglama uygulamasi yapilmamustir.

2.1. Kuru Ot Verimi (kg/da)

Kuru ot verimi, Saf ekilen parsellerde ti¢ adet 0.5 m?’lik kuadratlarin her birinden hasat
edilen bitkilerden alinacak 0.5 kg’lik 6rnekleri ve karisim olarak ekilen parsellerde ise her
kuadrattan hasat edilen bitkinin tiirlere ayrilmasindan sonra her tiirden alinmis 0.5 kg’lik
ornekler 78 °C’ deki etiivde bir giin bekletilerek kurutulduktan sonra, tartilarak belirlenen
kuru agirliklarda gerekli dontistimler yapilarak dekara kuru ot verimi hesaplanmastir.

2.3. Ham Protein, ADF ve NDF Oranlari )
1 mm’lik elekten gegecek sekilde 6giitillen Ornekler sonra, C-0904FE-Hay an Fresh Forage
cihazi kalibrasyonu kullanilarak analiz edilmistir.

2.4, Istatistiki Model ve Degerlendirme

Aragtirma denemesinden 2017-2018 yillarindaki laboratuvar analizlerinden ve tarla
denemelerinden elde edilen veriler, MSTAT-C istatistik programu ile tesadiif bloklar1 deneme
desenine goére varyans analiz testi uygulanmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

3.1. Kuru Ot verimi (kg/da)

Arastirmada uygulamalardan elde edilen kuru ot verim ortalamalar1 Cizelge 5’te verilmistir.
Iigili Cizelge incelendiginde arastirmada 2018 yilinda elde edilen kuru ot verim degerlerinin
2017 yilinda elde edilen kuru ot verim degerlerine gore daha fazla oldugu goriilmektedir.
Nitekim bir¢ok arastirici bulgularimizla uyumlu olarak ¢ok yillik yem bitkisi tiirlerinde tesis
yilin1 takip eden birka¢ yilda ot veriminin artis gosterdigini bildirmektedirler (Saruhan ve
Kusvuran, 2011; Sayar ve ark., 2014; Artan ve Polat, 2019; Sayar ve ark., 2022). Arastirmada
uygulamalarin iyi yillik ortalamalar1 dikkate alindiginda kuru ot veriminin 1111.30 kg/da ile
1475.59 kg/da arasinda degisim gosterdigi goriilmektedir. En diisiik kuru ot verimi saf
kilgiksiz brom uygulamasinda saptanirken, diger uygulamalardan elde edilen kuru ot verimi
degerleri arasinda istatiksel olarak 6nemli fark tespit edilmemistir.
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Cizelge 5. Saf ve Karigim Uygulamalarin Ortalama Kuru Ot Verimleri (kg/da)

Yillar Iki y1l

S-No - Uygulamalar 2017 2018 Ortalamasi
1 Saf Yonca 1234.11 b-d 1347.96 b-d 1291.04 a-c
2 Saf Kilgiksiz Brom 1050.98 d 1171.62d 1111.30¢c
3 Saf Ingiliz Cimi 1139.94 b-d 1753.64 a 1446.79 ab
4 Saf Kamigs1 Yumak 1349.09 a-c 1476.46 a-c  1412.78 a-c
5 %20 Yonca + %80 Kilgiksiz Brom 1232.07 b-d 1234.33 cd  1233.20 a-c
6 %40 Yonca + %60 Kilgiksiz Brom 1093.71 cd 1194.70 cd  1144.20 bc
7 %60 Yonca + %40 Kil¢iksiz Brom 1351.44 a-d 1408.91 b-d 1380.17 a-c
8 %80 Yonca + %20 Kil¢iksiz Brom 1350.92 a-c 1353.60 b-d 1352.26 a-c
9 %20 Yonca + %80 Ingiliz Cimi 1375.77 ab 1475.36 a-c  1425.57 ab
10 %40 Yonca + %60 Ingiliz Cimi 1309.88 a-d 1492.87 a-c  1401.38 a-C
11 %60 Yonca + %40 Ingiliz Cimi 1248.70 b-d 1554.40ab  1401.55 a-c
12 %80 Yonca + %20 Ingiliz Cimi 1280.16 b-d 1545.35ab  1412.76 a-c
13 %20 Yonca + %80 Kamigs1 Yumak 1279.41 b-d 1281.41 b-d 1280.41 a-c
14 %40 Yonca + %60 Kamigst Yumak 1395.49 ab 1417.48 b-d 1406.48 a-c
15 %60 Yonca + %40 Kamigs1 Yumak 1373.23 ab 1557.40 ab  1465.32 a
16 %80 Yonca + %20 Kamigs1t Yumak 1574.28 a 1376.89 b-d 1475.59 a

Ortalamalar 1289.95 1415.15 1319.87

CV (%) 18.50 18.21 17.27

LSD (%5) 278.2** 303.1** 305.5**

Arastirmada uygulamalardan elde edilen kuru ot verimi degerleri Artan ve Polat, (2019)
bulgulartyla uyumlu bulunurken, Sayar ve ark. (2014)’in bulgularindan daha diistk
bulunmustur. Bu farkliligin nedeni olarak arastirmalarin yiirtitiildiigii ekolojik kosullar, ¢esit
farklilig1 ve bakim sartlarinin farkli olmasi gosterilebilir.

3.3.Ham Protein Orani (HPO)

Yonca, Kilgiksiz Brom, Ingiliz Cimi ve Kamiss1 Yumak ayriginin saf ve karisim olarak
ekiminde on alt1 degisik uygulamadan elde edilen ham protein oranlarma ait 2017 ve 2018 yil1
ile iki y1l birlikte yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 6’da verilmistir.

Saf ve karigim uygulamalarinda iki y1llik ortalama ham protein oranlarina gore; en diisiik oran
saf Kil¢iksiz Brom bitkisinde %12.33 en yiiksek oran ise saf yoncada %22.15 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 6). Cinar (2012) yapmis oldugu ¢alismada ham protein oranini %20.6
olarak bildirilmis, bu bulgularinda aragtirmamizdaki bulgular ile ortiistiigii goriilmektedir.

Degisik ekolojilerde yapilan aragtirma sonuglarina gore; (Chesmore, 1975; Linn ve Martin,
1999; Avci, 2000; Cinar, 2012) saf ve karisim olarak yetistirilen yonca bitkisinin genel olarak
ham protein oranlarmin bugdaygillerden daha yiiksek oldugunu bildirmektedirler. Yaptigimiz
arastirmada da buna benzer bir durum s6z konusu olup, saf yonca ve yoncanin bugdaygillerle
ikili karigima girdigi uygulamalarda ham protein oranlarinin istatistik olarak énemli derecede
yiiksek oldugu ve dolayist ile karigimlarda yem kalitesinin arttigini sdyleyebiliriz.
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Cizelge 6. Saf ve karigim uygulamalarin ortalama ham protein oranlar1 (%)

Yillar Iki y1l

S.No Uygulamalar 2017 2018 Ortalamasi
1 Saf Yonca 22.95a 21.35a 22.15a
2 Saf Kil¢iksiz Brom 12.57 ] 12.10 m 12.33 h
3 Saf Ingiliz Cimi 13.70 h 14.60 j 14.15¢
4 Saf Kamigs1 Yumak 13.201 12.96 | 13.08 h
5 %20 Yonca + %80 Kil¢iksiz Brom 14.64 g 13.95 k 14.30 g
6 %40 Yonca + %60 Kilgiksiz Brom 16.72 e 15.80 1 16.26 ef
7 %060 Yonca + %40 Kil¢iksiz Brom 18.80 c 17.65 f 18.22 c
8 %80 Yonca + %20 Kil¢iksiz Brom 20.87 b 19.50 ¢ 20.19b
9 %20 Yonca + %80 Ingiliz Cimi 1555 f 15.951 15.75f
10 %40 Yonca + %60 Ingiliz Cimi 17.40d 17.30¢g 17.35d
11 %60 Yonca + %40 Ingiliz Cimi 19.25¢ 18.65d 18.95¢c
12 %80 Yonca + %20 Ingiliz Cimi 21.10b 20.00 b 20.55 b
13 %20 Yonca + %80 Kamigs1 Yumak 15.15f 14.64 | 14.89 g
14 %40 Yonca + %60 Kamigs1 Yumak 17.10 de 16.31h 16.71 de
15 %60 Yonca + %40 Kamiss1 Yumak 19.05 ¢ 17.99 e 18.52 ¢
16 %80 Yonca + %20 Kamigst Yumak 21.00 b 19.67 c 20.34 b

Ortalamalar 17.44 16.78 17.11

CV (%) 2.26 1.49 2.88

LSD (%05) 0.4657 ** 0.2936** 0.8090**

3.4.Asit deterjan lif (ADF) orani (%)

Asit deterjan lif (ADF) orani (%) yemlerin sindirilebilirlik durumunu gésteren bir 6zellik olup
daha Kkaliteli bir yem i¢in miimkiin oldugunca diisiik olmasi istenilmektedir (Sayar ve ark.,
2014; Basbag ve ark., 2021). Arastirmada 2017 yilinda elde edilen genel ortalama ADF orani
%29.54 olurken, 2018 yilinda ise %30.44 olmustur. Bu nedenle 2017 yilinda uygulamalardan
elde edilen otun sindirilebilirlik oraninin daha yiiksek oldugu ortaya konmustur. Ote yandan
arastirmada iki yillik ortalamalara gore en yiiksek ADF oram1 %34.61 ile saf yonca
uygulamasinda saptanirken, en diisik ADF orami ise %26.26 ile saf kamigsi yumak
uygulamasinda tespit edilmistir. Karisim uygulamalarida yoncanin botanik kompozisyondaki
agirhiginin artmasi ile dogal olarak ADF oranlarinda azalmanin goriilmesi ve neticede yem
kalitesinin arttig1 (Linn ve Martin, 1999) belirlenmistir. Arastirmada elde edilen ADF oranlar1
(MacAdam ve ark., 1997) bulgularimizla uyumlu bulunmustur.

Karisim uygulamalarinda ikinci yilda kompozisyonlarda yonca verimindeki artis ile ADF
oranlarinda dogal olarak azalma gerceklesmis olup yem Kkalitesinin artmasmna da olumlu
katkida bulunmustur (Linn ve Martin, 1999).

Cizelge 7. Saf ve karisim uygulamalarin ortalama ADF oranlar1 (%)

Yillar Iki y1l
S.No Uygulamalar 2017 2018 Ortalamasi
1 Saf Yonca 34.86 a 34.36 a 34.61a
2 Saf Kilgiksiz Brom 29.08 d-g 29.87 b-d 29.48 b-d
3 Saf Ingiliz Cimi 27.03 h 26.61 f 26.82 ef
4 Saf Kamissi Yumak 25.04 1 27.49 ef 26.26 f
5 %20 Yonca + %80 Kilgiksiz Brom 31.07Db 31.45D 31.26 bc
6 %40 Yonca + %60 Kil¢iksiz Brom 29.39 c-g 29.22 c-e 29.30 cd
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7 %60 Yonca + %40 Kilgiksiz Brom 30.72 bc 29.72 b-d 30.22 b-d
8 %80 Yonca + %20 Kilgiksiz Brom 30.62 b-d 30.62 b-d 30.62 bc
9 %20 Yonca + %80 Ingiliz Cimi 30.12 b-e 31.29b 30.70 bc
10 %40 Yonca + %60 Ingiliz Cimi 29.62 b-f 30.29 b-d  29.95Db-d
11 %60 Yonca + %40 Ingiliz Cimi 30.65 bc 30.52 b-d 30.58 bg
12 %80 Yonca + %20 Ingiliz Cimi 28.04 gh 28.97 de 28.50 de
13 %20 Yonca + %80 Kamiss1 Yumak 29.88 b-f 30.49 b-d 30.19 b-d
14 %40 Yonca + %60 Kamigs1t Yumak ~ 28.58 e-g 34.28 a 31.43b

15 %60 Yonca + %40 Kamigst Yumak  28.57 fgh 30.89 bc 29.73 b-d
16 %80 Yonca + %20 Kamigst Yumak  29.29 c-g 30.91 bc 30.10 b-d

Ortalamalar 29.54 30.44 29.92
C.V. (%) 4.43 5.01 3.28
LSD (%05) 1.544%** 1.799** 2.065**

3.5.Nétral deterjan lif (NDF) orant (%)

Notral deterjan lif (NDF) orami (%) yemlerin hayvanlar tarafindan yemin alina bilirlik
durumunu ifade eden bir 6zelliktir. Kaliteli bir yemde ADF’de oldugu gibi NDF oranmin da
miimkiin oldugu kadar diisiik olmasi istenilmektedir (Shroder, 1994; Sayar ve ark., 2014;
Bagbag ve ark., 2021).

Arastirmada 2017 yilinda elde edilen genel ortalama NDF orani %52.45 olurken, 2018 yilinda
ise %53.03 olmustur. Bu nedenle 2017 yilinda uygulamalardan elde edilen otun sindirile
bilirlik oraninin daha yiiksek oldugu degerlendirebilir. En diisik NDF oran1 saf yonca
bitkisinde %49.03 en yiiksek NDF orani ise Saf Kil¢iksiz Brom bitkisinde %58.31 olarak
tespit edilmis olup, istatistiki olarak 6nemli oldugu goriilmiistiir. Karisim uygulamalarinda
yoncanin botanik kompozisyondaki agirligmin artmasi ile dogal olarak NDF oranlarinda
azalmanm goriilmesi ve sonucunda yem Kalitesinin artabilecegi (Linn ve Martin, 1999)
belirlenmistir.

Cizelge 8. Saf ve karisim uygulamalarin ortalama NDF oranlar1 (%)

Yillar Iki y1l
S-No Uygulamalar 2017 2018 Ortalamasi
1 Saf Yonca 47.66 f 50.40 e-g 49.03 ¢
2 Saf Kilgiksiz Brom 58.87 a 57.75 a 58.31 a
3 Saf Ingiliz Cimi 56.17 b 55.33 a-c 55.75 a-c
4 Saf Kamiss1 Yumak 56.39 b 57.10 a 56.74 ab
5 %20 Yonca + %80 Kilgiksiz Brom 53.58 ¢ 53.98 cd 53.78 b-d
6 %40 Yonca + %60 Kilgiksiz Brom 51.06 de 50.14 fg 50.60 e-g
7 %60 Yonca + %40 Kil¢iksiz Brom 51.40 c-e 49.57¢ 50.48 fg
8 %80 Yonca + %20 Kil¢iksiz Brom 50.27 e 50.34 fg 50.30 fg
9 %20 Yonca + %80 Ingiliz Cimi 53.03 cd 54.23 b-d 53.63 c-e
10 %40 Yonca + %60 Ingiliz Cimi 52.94 cd 52.40 d-f 52.67 d-f
11 %60 Yonca + %40 Ingiliz Cimi 53.28 cd 50.75 e-g 52.02 d-g
12 %80 Yonca + %20 Ingiliz Cimi 49.35 ef 4952 g 49.44 g

13 %20 Yonca + %80 Kamiss1 Yumak 52.83 cd 52.85 c-f 52.84 c-f
14 %40 Yonca + %60 Kamiss1 Yumak 49.41 ef 56.92 ab 53.16 c-f
15 %60 Yonca + %40 Kamiss1 Yumak 49.99 ef 53.99 cd 51.99 d-g
16 %380 Yonca + %20 Kamiss1 Yumak 52.91 cd 53.14 c-e 53.02 c-f
Ortalamalar 52.45 53.03 53.13
C.V.(%) 4.04 4.47 3.45
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LSD (%5) 2.497** 2.792%* 3.066%*

4. SONUC ve ONERILER

Saf ve karigimi olusturan uygulamalarin iki yillik kuru ot verilerine gore; en diisiik kuru ot
verimi 1111.30 kg/da ile Saf Kil¢iksiz Brom, en yiiksek kuru ot verimi ise 1475.59 kg/da ile
%80 Yonca + %20 Kamigs1 Yumak ikili karigimmda, ortalama kuru ot verimi ise 1319. 87
kg/da olarak bulunmustur.

Saf ve karigimi olusturan uygulamalarin iki yillik ortalama ham protein oranlar1 (HPO)’na
gore, en diisiik ham protein oran1 %12.33 ile Saf Kil¢iksiz Brom bitkisinden, en yiiksek ham
protein orani ise saf yoncada %22.15 elde edilmistir. Birinci yilda ortalama HPO %17.44 iken
ikinci yilda %16.78 ‘ya diismiis olup, iki yilin ortalama HPO ise %17.11 olarak bulunmustur.
Ham protein oranlarmin birinci yilda ikinci yila gore daha fazla ¢iktigi gériilmiistiir.

Saf ve karisimi olusturan uygulamalarin iki yillik ortalama asit deterjan fibre (ADF)
oranlarina gore, en diisik ADF oran1 %26.26 ile Saf Kamigs1 Yumak bitkisinde, en yiiksek
ADF orani ise %34.61 ile saf yonca bitkisinden elde edilmistir. Birinci yilda ortalama ADF
orant %29.54 iken, ikinci yilda %30.44’a yiikselmis olup, iki yillik ortalama ADF orani
%29.92 olarak bulunmustur. ADF oranlar1 birinci yilda ortalama olarak diisiik iken ikinci
yilda yiikseldigi goriilmiistiir. Baklagillerin ADF oranlar1 Bugdaygillere gore daha yiiksek
saptanmustir.

Saf ve karisimi olusturan uygulamalarm iki yillik ortalama nétr deterjan fibre (NDF)
oranlarina gore, en diisiik NDF oran1 %49.03 ile saf yonca bitkisinde, en yiiksek NDF orani
ise %56.74 Saf Kamigs1 Yumak bitkisinde, birinci yilda ortalama NDF oran1 %52.45 iken
ikinci yilda %53.03’e ¢iktigi goriilmiis olup, iki yilin ortalama NDF oram1 %53.13 olarak
bulunmustur. Ortalama NDF oranlar1 birinci ve ikinci yilda o6nemli bir degisime
ugramamistir. Bugdaygillerin baklagillere gore NDF oranlar1 daha yiiksek bulunmustur.
Arastirma sonuglarina gore, kuru ot verimi bakimindan %80 Yonca + %20 Kamiss1 Yumak
karisimy, ot kalitesi bakimindan ise %20 Yonca + %80 Ingiliz Cimi karisimi en iyi uygulama
olarak onerilmektedir.
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OZET

Bu ¢alisma, Bingdl ekolojik kosullarinda Macar figi ¢esitlerinin kes verimi ve kes kalitesini belirlemek amaciyla
2020-2021 yetistirme sezonunda kuru sartlarda yiiriitilmiistir. Macar figinin Akcalar, Aygilin, Budak, Dogu
Beyazi, Efes, Kansur, Sariefe ve Tarm Beyazi-98 cesitleri bitkisel materyal olarak kullanilmigtir. Calismada;
cesitlere ait bitki boyu, biyolojik verim, kes verimi ve Keslere ait ham protein, NDF (nétral deterjanda
¢oziinmeyen lif), ADF (Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif), SKM (sindirilebilir kuru madde), nispi yem degeri,
fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum igerikleri incelenmistir. Cesitlerin bitki boylar1 arasindaki farkin
istatistiksel olarak onemsiz, geriye kalan diger parametreler arasindaki farkin ise istatistiksel olarak 6nemli
oldugu goriilmiistiir. Ortalama olarak Macar figi ¢esitlerinin bitki boylar1 53.1 cm, biyolojik verimleri 227 kg/da,
kes verimleri 204 kg/da, ham protein oranlar1 %14.1, NDF oranlar1 %42.0, ADF oranlar1 %36.6, SKM oranlari
%60.4, nispi yem degerleri 138, fosfor oranlar1 %0.24, potasyum oranlar1 %1.72, kalsiyum oranlart %1.79 ve
magnezyum oranlar1 %0.33 olarak tespit edilmistir. incelenen Macar figi gesitleri arasnda kes verimi ve kalitesi
acisindan Bingdl ili ve benzer ekolojik kosullarda Aygiin, Budak, Sariefe ve Dogu Beyazi cesitlerinin 6ne ¢iktigi
sonucuna varilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik verim; Saman verimi; Nispi yem degeri; Besin elementleri

EVALUATION OF HUNGARIAN VETCH (VICIA PANNONICA CRANTZ)
VARIETIES IN TERMS OF STRAW YIELD AND STRAW QUALITY

ABSTRACT

This study was carried out in dry conditions in the 2020-2021 growing season in order to determine the straw
yield and straw quality of Hungarian vetch varieties in Bingol ecological conditions. Akgalar, Aygiin, Budak,
Dogu Beyazi, Efes, Kansur, Sariefe and Tarm Beyazi1-98 varieties of Hungarian vetch were used as plant
material. In the study; plant height, biological yield, straw yield and crude protein, NDF (neutral detergent fiber),
ADF (acid detergent fiber), DDM (digestible dry matter), relative feed value, phosphorus, potassium, calcium
and magnesium contents of straws were investigated. It was seen that the difference between the plant heights of
the varieties were statistically insignificant, while the difference between the remaining parameters were
statistically significant. Average of plant height Hungarian vetch varieties was 53.1 cm, biological yield was 227
kg/da, straw yield was 204 kg/da, crude protein rate was 14.1%, NDF rate was 42.0%, ADF rate was 36.6%,
DDM rate was 60.4%, relative feed value was 138, phosphorus rate was 0.24%, potassium rate was 1.72%,
calcium rate was 1.79% and magnesium rete was determined as 0.33%. It has been concluded that among the
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examined Hungarian vetch varieties, Aygiin, Budak, Sariefe and Dogu Beyazi varieties stand out in terms of
straw yield and quality in Bingdl province and similar ecological conditions.

Keywords: Biological yield; Straw yield,; Relative feed value; Nutrients element

1.GIRIS

Tarmmsal tretimin bir kolu olan hayvancilik; ekonomik degere sahip olan hayvanlarin
beslenmesi, farkl sekillerde yararlanilmasi ve pazarlanmasidir. Ulkemizde 6zellikle kiigiikbas
ve biiyiikbas hayvan iiretiminde kaliteli damizlik hayvan varlig1 yeterli sayida degildir ve
iiretim yapan ¢iftlik sayis1 da oldukga yetersizdir. Bunun yeterli sayiya ulasmasini saglamak
icin oncelikle hayvan beslemenin vazgecilmezi olan kaliteli kaba yem kaynaklarimizin yeterli
oranda artirilmasi gerekmektedir. Hem biiyiikbas hem de kiiciikbas hayvan yetistiriciliginde
maliyetlerin %60-70’ini yem maliyetleri olusturmaktadir (Kusvuran ark., 2011; Turan ark.,
2015; Bigake¢1 ve Agikbas, 2018). Yem maliyetlerinin biliyiilk boliimiiniin kaba yemlerle
karsilanmas1 durumunda bu maliyetler %30-40’a diisebilmektedir. Ulkemizde son yillarda
yurt disindan ithal edilen yiiksek verimli wklarin kaliteli hayvanlarindan arzu edilen verimin
elde edilmesinin &n kosulu da yine kaliteli kaba yemden ge¢mektedir. Ulkemizde kaliteli kaba
yem a¢181 bulunmaktadir ve bu konuda ciddi sorunlar yaganmaktadir.

Kaliteli kaba yem tiretiminin artirtlmasi i¢in son yillarda yapilan tesvikler ile olumlu bir etki
yaratilmaya calisilmaktadir. Kaliteli kaba yem elde etmek igin sadece ekim alanlarmin
genisletilmesi yeterli degildir ayn1 zamanda yem kaynaklarinin kalitesi de iyilestirilmelidir.
Kaba yem kaynaklarimizi genel olarak ii¢ bashk altinda toplayabiliriz. Ilki cayr ve mera
alanlarimiz, ikincisi islenebilir tarim alanlarimizda yetistirdigimiz yem bitkileri, ticlinciisii ise
farkli bitki artiklarindan elde edilen sap, saman vb. atiklardir. Ulkemizde bulunan gayir-mera
alanlarimiz kaba yem kaynagi olarak onemli bir yere sahip olmasmna ragmen ihtiyaci
karsilama noktasinda yetersiz kalmaktadirlar (Kog¢ ark., 2012). Bu sebeple kaba yem
ihtiyacinin karsilanmasi1 ve hayvanlarimizdan arzu edilen verimin almabilmesi igin tarla
alanlarimizda yem bitkileri yetistiriciliginin arttirilmas1  gerekmektedir. Sulu tarim
alanlarimizda bir¢ok yem bitkisinin yetistirilme olanaklar1 olmasina ragmen kuru tarim
alanlarinda bu cesitlilik azalmaktadir. Ulkemizin kurak iklime sahip bdlgelerinde tarlalarimiz
nadasa birakilmaktadir. Nadas yerine kislik olarak yetistiriciligi yapilabilen tek yillik baklagil
yem bitkileri 6nemli bir ekim potansiyeline sahiptir. Bu amagla yetistirilmesi muhtemel yem
bitkilerinden birisi de Macar figidir.

Diinya genelinde ilk defa Macaristan’ da kiiltiire alindigi i¢in Macar figi olarak
adlandirilmistir (Balabanli, 2009). Bu fig tiirli soguga ve kuraga dayanikli, ayn1 zamanda agir
killi topraklarda da yetisebilen, tek yillik baklagil yem bitkisidir (As¢1 ve Uney, 2016). Tarla
sartlarinda ekimi yapilan Macar figinden dekara 3000-4000 kg yesil ot ya da kurutulduktan
sonra 750-1000 kg kadar kuru ot elde edilmektedir (Sadik, 2011). Tohum iiretimi amaciyla
ekilen Macar figi diger fig tiirlerine nazaran yetistiriciligi nispeten daha kolay ve bu fig
tiriinde tohum dokme Sorunu da daha azdw. Dekara tohum verimi 50-150 kg arasinda
degismektedir (A¢ikgdz, 2013). Tohum iiretimi amaciyla ekimi yapilan Macar figinin tohumu
alindiktan sonra geriye kalan bitki artiklar1 (kes) hayvancilik agisindan 6nemli bir kaba yem
kaynagidir.

Bu c¢alisma, Bing6l ekolojik sartlarmmda 2020-2021 yetistirme sezonunda 8 Macar figi
cesidinin kes verimi ve kes kalitesi agisindan degerlendirilmesi amaciyla yiirtitiilmiistiir.
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2.MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Calismanin bitkisel materyalini Akgalar, Aygiin, Budak, Dogu Beyazi, Efes, Kansur, Sariefe
ve Tarm Beyazi-98 olmak iizere toplam 8 adet Macar figi (Vicia pannonica Crantz.) ¢esidi
olusturmaktadir.

Arastirma Bingdl Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi alaninda 2020-2021
yetistirme sezonunda yiiriitiilmiistiir. Bu alan Bing6l il merkezine 15 km uzakta olup, 38° 32’
41.85” K ile 40° 32 25.58” D koordinatlarinda yer almakta ve deniz seviyesinden yiiksekligi
ortalama 1080 m’dir.

Bingo6l ilinde yillik ortalama sicaklik degeri 12.1 OC’dir. Ocak ve Subat aylarinda sicaklik
ortalamasi sifirin altinda olmakta, Temmuz ve Agustos aylar1 da en sicak aylar olarak
seyretmektedir. Bingdl ilinin yillik toplam yagis miktar1 da 948.4 mm’dir. En fazla yagis kis
aylarinda alinmaktadir. Temmuz ve Agustos aylar1 en az yagis alan aylardir (MGM, 2021).

Yapilan toprak analizine gore toprak yapisinin killi-tinli yapida oldugu, hafif derecede asidik
(pH: 6.26), tuzsuz (%0.014), organik madde igerigi az (%1.09), az kirecli (%0.41), potasyum
iceriginin az (18.27 kg/da) ve fosfor oranmnin orta (7.60 kg/da) oldugu tespit edilmistir
(Cacan, 2018).

2.2. Metot

Deneme 02 Ekim 2020 tarihinde ¢ tekerriirlii tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
kurulmustur. Denemede parsel sira uzunlugu 20 m, sira aras1 mesafe 40 cm ve her parselde 6
sira olacak sekilde ekim yapilmigtir. Dekar bagina 10 kg tohumluk kullanilmis ve saf madde
tizerinden ekim ile birlikte 4 kg azot, 10 kg fosfor giibrelemesi yapilmistir. Parsellerdeki
tohumlar tamamen olgunlastiktan sonra hasat 10 Haziran 2021 tarihinde yapilmistir. Hasat
oncesi her parselde 3 tekerriir olacak sekilde 10 bitki iizerinden bitki boyu hesaplanmistir.
Parsellerden kenar tesiri alinip 1 m”’lik alan bigilerek biyolojik verim hesaplanmustir. Hasat
edilen 1 m*lik alanlardan el yardimuyla taneler ayrilarak geriye kalan bitki kisimlari tartilarak
kes verimi elde edilmistir (Anonim, 2001). Her parselden kes 6rnekleri alinip el degirmeni
yardimiyla giitiildiikten sonra Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Laboratuvari’nda
NIRS cihazi yardimiyla ham protein, ADF (asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif), NDF (notr
deterjanda ¢ozlinmeyen lif), P (fosfor), K (potasyum), Ca (kalsiyum) ve Mg (magnezyum)
icerikleri belirlenmistir (Cagan ve ark., 2015). ADF ve NDF yardimiyla da SKM
(sindirilebilir kuru madde) ve NYD (nispi yem degeri) hesaplanmistir (Morrison, 2003).

Elde edilen verilere JMP istatistik paket programi yardimiyla tesadiif bloklar1 deneme
desenine uygun sekilde varyans analizi uygulanmustir. Ortalamalarin farkliliklar: 0.05
seviyesinde Tukey testi ile kargilastirilmistir (JMP, 2018).

3. BULGULAR VE TARTISMA
Macar figi gesitlerinin bitki boyu ile biyolojik ve kes verimleri Cizelge 1°de verilmistir.

Cesitlerin bitki boylar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak onemsiz, ¢esitlerin biyolojik ve
kes verimleri arasindaki farkin ise dnemli oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 1. Macar figi cesitlerinin bitki boyu, biyolojik verimi ve kes verimi

Cesitler Bitki boyu Biyolojik verim Kes verimi
Akgalar 58.8 ™ 220 bed™ 197 bc™
Aygiin 60.6 249 abc 244 a
Budak 48.9 227 a-d 219 ab
Dogu Beyazi 54.3 264 a 246 a
Efes 47.9 256 ab 179 bc
Kansur 47.9 188 d 161c
Sariefe 55.1 211 cd 204 ab
Tarm Beyazi-98 51.1 201d 185 bc

Ortalama 53.1 227 204
CV (%) 118 6.5 7.3

**: P<0.01 diizeylerinde 6nemli, 6d: dnemli degil

Macar figi cesitlerin bitki boylar1 47.9-60.66 cm arasinda degisim gostermistir. Bitki boyu
ortalamasi ise 53.1 cm olarak 6l¢iilmiistiir. Cesitlerin biyolojik verimleri ortalama 227 kg/da,
kes verimleri ise 204 kg/da olarak elde edilmistir. Biyolojik ve kes verimleri agisindan Dogu
beyazi ¢esidinin en yliksek degeri verdigi goriilmektedir. Aygiin ve Budak ¢esitlerinin de hem
biyolojik hem de kes verimi agisindan en yiiksek degeri veren grup icerisinde yer aldigi
goriilmektedir (Cizelge 1).

Daha oOnce yapilan caligmalara bakildiginda; Eskisehir kosullarinda bazi Macar figi
cesitlerinin genotip-cevre iliskilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmis olan ¢aligmada, bitki
boylarinin Gozli lokasyonunda 49.2-63.7 cm arasinda, Altinova lokasyonunda ise 54.2-67.0
cm arasinda degistigi bildirilmistir (Kog, 2020). Diger taraftan, Tenekecier ve ark. (2021)
tarafindan yapilan ¢alismada, Macar figi bitki boyunun Tekirdag kosullarinda 76.5-83.1 cm,
Kirklareli kosullarinda ise 89.1-98.0 cm arasinda degistigi tespit edilmistir. Kendir (1999)
Ankara kosullarinda Macar figi bitki boyunun 104.0-140.9 cm, Mihailovi¢ ve ark. (2007)
Avustralya kosullarinda Macar figi bitki boyunun 74-83 cm, Cebeci (2017) Ankara
kosullarinda Macar figi bitki boyunun birinci y1l 75.7-100.4 cm ve ikinci yil 40.0-47.6 cm
arasinda degistigini bildirmislerdir.

Arastirmadan elde edilen verilere gore, Macar figi ¢esitlerinin biyolojik verimleri 188-264
kg/da arasinda, kes verimleri ise 161-246 g/da arasinda degistigi tespit edilmistir. Kog (2020)
tarafindan Eskisehir kosullarinda yapilan ¢alismada, Macar figi ¢esitlerinin biyolojik ve kes
verimleri sirasiyla Gozlii’de 267.8-331.5 kg/da ve 218.0-268.2 kg/da arasinda, Altinova’da ise
225.1-318.0 kg/da ve 180.1-246.2 kg/da arasinda degistigi saptanmustir. Cebeci (2017)
Ankara kosullarinda Macar figi ¢esitlerine ait biyolojik verimlerin birinci yil 276.0-390.7
kg/da ve ikinci yil 196.9-336.7 kg/da arasinda, Ulker ve Yiiksel (2021) Usak kosullarinda
biyolojik verimlerin 276.8-402.8 kg/da arasinda, Ozdemir ve Kokten (2022) Bingdl
kosullarinda Macar figi gesitlerine ait kes verimlerinin birinci y1l 463.2-1110.0 kg/da, ikinci
y1l 470.0-750.6 kg/da ve iciincii y1l 511.1-995.3 kg/da arasinda oldugunu saptamislardir.
Arastirmacilar tarafindan elde edilen bu bulgularin, mevcut ¢alismadan elde edilen bitki boyu,
biyolojik verim ve kes verimi sonuglari ile benzerlik gosterdigi goriilmiistiir.

Macar figi gesitlerinin kes kalitelerini belirlemeye yonelik olarak tespit edilen ham protein,
NDF, ADF ve SKM oranlari ile nispi yem degerleri Cizelge 2’de verilmistir. Bu bes 6zellik
acisindan c¢esitler arasinda tespit edilen farkin istatistiksel olarak Onemli oldugu
goriilmektedir.

Macar figi cesitlerinin keslerine ait ortalama ham protein oran1 %14.1, NDF oran1 %42.0,
ADF orani1 %36.6, SKM oran1 %60.4 ve nispi yem degeri 138 olarak tespit edilmistir. En
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yiiksek ham protein orani, SKM orani ve nispi yem degeri ile en diisiik NDF ve ADF oranlar1
Aygiin, Budak, Dogu beyazi, Kansur, Sariefe ve Tarm beyazi c¢esitlerinden almmustir.
Incelenen bu dzellikler agisindan Akgalar ve Efes cesitlerinin en diisiik degerler veren cesitler
oldugu goriilmektedir (Cizelge 2).

Macar figi cesitlerinin keslerine ait ham protein oranlar1 %8.0-18.0 arasmnda degisim
gostermistir. Fortina ve ark. (2015) Tunus’ta yaptiklar1 ¢calismada, yaygin fige ait keslerin
ham protein oranlarinin %7.5-13.4 ve tiyli fige ait keslerin ham protein oranlarinin %7.5-7.9
arasinda oldugunu saptamislardir. Moneim ve Saxena (2015) Suriye’de yaptiklar1 ¢caligmada,
ham protein oranlarin1 yaygin fig keslerinde %6.2-12.7, tiiylii fig keslerinde %10.7-12.2 ve
koca figde %15.3-17.0 olarak tespit etmislerdir. Diger taraftan, Younis (2018) ham protein
oranii yaygin fig kesinde %3.5-4.8, Cacan ve ark. (2018) baz1 yaygin fig hat ve gesitlerine
ait keslerde birinci yil %6.6-12.5 ve ikinci yil %7.2-14.2, Huang ve ark. (2019) yaygin fig
keslerinde %9.8-13.8, Ozdemir ve Kokten (2022) Macar figi keslerinde ii¢ yillik ortalama
sonuglara gore %8.8-14.8 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Cizelge 2. Macar figi keslerine ait ham protein, NDF, ADF, SKM ve NYD degerleri

Cesitler Ham protein NDF ADF SKM NYD
Akgalar 12.3¢cd” 44707 39.2ab~ 58.3bc” 122 bc™
Aygiin 17.7 ab 35.6¢ 32.2¢ 63.8a 167 a
Budak 16.3 abc 36.9 bc 33.1bc 63.1ab 160 ab
Dogu Beyazi 13.7 abc 42.2 bc 36.8 bc 60.2 ab 133 abc
Efes 8.0d 54.1a 444 a 543 ¢ 93¢
Kansur 13.1bc 42.7 be 37.5bc 59.7 ab 132 abc
Sariefe 18.0a 36.0 bc 31.7¢ 64.2 a 167 a
Tarm Beyazi-98 13.8 abc 43.7 bc 37.8 bc 59.5 ab 128 abc

Ortalama 14.1 42.0 36.6 60.4 138
CV (%) 11.5 7.3 6.0 2.9 10.6

**: P<0.01 diizeylerinde 6nemli

Arastirmada Macar figi ¢esitlerinin keslerine ait ADF ve NDF oranlar1 sirasiyla %31.7-44.4
ve %35.6-54.1 olarak elde edilmistir. Fortina ve ark. (2015) ADF ve NDF oranlarini yaygin
fig keslerinde %39.6-57.1 ve %55.5-77.4, tiiyli fig keslerinde %56.3-56.6 ve %72.4-5.9,
Moneim ve Saxena (2015) yaygin fig keslerinde %32.4-35.3 ve %37.8-50.5, tiyli fig
keslerinde %33.0-38.8 ve %45.7-48.4, koca fig keslerinde %25.3-26.9 ve %43.6-46.9, Cacan
ve ark. (2018) yaygin fig keslerinde %29.5-36.9 ve %42.0-51.4, Huang ve ark. (2018) yaygin
fig keslerinde %27.4-33.2 ve %45.0-54.1, Ozdemir ve Kokten (2022) Macar figi keslerinde
%38.1-46.7 ve %53.2-60.2 olarak saptamuslardir.

Macar figi ¢esitlerine ait keslerin sindirilebilir kuru madde oranlar1 %54.3-64.2 arasinda, nispi
yem degerleri ise 93-167 arasinda degisim gdstermistir. Moneim ve Saxena (2015) kuru
madde sindirilebilirligini yaygin fig keslerinde %43.7-51.5, tiiyli fig keslerinde 9%38.4-43.5
ve koca fig keslerinde %46.8-53.2 olarak tespit etmislerdir. Cacan ve ark. (2018) yaygmn fig
keslerinde sindirilebilir kuru madde oraninin %59.8-65.9 ve nispi yem degerlerinin 111.2-
147.1 arasinda, Huang ve ark. (2019) yaygin fig keslerinde sindirilebilir kuru madde oraninin
%43.7-54.2 arasinda, Ozdemir ve Kokten (2022) Macar figi keslerinde sindirilebilir kuru
madde oraninm %52.5-59.3 ve nispi yem degerinin 82.1-104.7 arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Arastirmacilar tarafindan elde edilen bu bulgularin, mevcut ¢aligmadan elde
edilen ham protein, NDF, ADF, SKM ve nispi yem degerleri ile benzerlikler gdsterdigi
gorilmiistiir.
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Macar figi ¢esitlerinin keslerinde tespit edilen fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum
oranlar1 Cizelge 3’te verilmistir. Bu dort Ozellik acisindan ¢esitler arasinda tespit edilen
farkliliklar istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

Cizelge 3. Macar figi keslerine ait fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum oranlari

Cesitler Fosfor Potasyum Kalsiyum Magnezyum
Akgalar 0.21cd” 1.53bc” 1.78 ab” 0.33ab~
Aygiin 0.29 ab 1.99 ab 1.76 ab 0.33ab
Budak 0.26 abc 1.85 abc 1.89a 0.35ab
Dogu Beyazi 0.23 bed 1.36¢ 1.85ab 0.35a
Efes 0.17d 1.43 bc 1.78 ab 0.32 bc
Kansur 0.22 cd 1.56 bc 1.83 ab 0.34ab
Sariefe 0.29a 2.29a 1.70b 0.32 bc
Tarm Beyazi 0.24 abc 1.76 abc 1.69b 0.30c

Ortalama 0.24 1.72 1.79 0.33
CV (%) 9.0 11.6 34 3.1

*: P<0.05, **: P<0.01 diizeylerinde 6nemli

Macar figi keslerine ait ortalama fosfor orani %0.24, potasyum orani %1.72, kalsiyum orani
%1.79 ve magnezyum orani %0.33 olarak tespit edilmistir. Fosfor ve potasyum acisindan
Aygiin, Budak, Sariefe ve Tarm beyazi ¢esitlerinin yliksek degerler verdigi goriilmektedir.
Kalsiyum ve magnezyum agisindan ise Sariefe ve Tarm beyazi disinda kalan diger ¢esitlerin
yiiksek degerler verdigi goriilmektedir (Cizelge 3).

Motsara ve Roy (2008) bitkilerdeki fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum oranlarmin
optimum smir degerlerinin sirasiyla %0.2-0.5, %1.0-5.0, %0.1-1.0 ve %0.1-0.4 arasinda
olmas1 gerektigini bildirmistir. Deneme sonucunda elde edilen Macar figi ¢esitlerine ait
keslerin fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum oranlar1 sirasiyla %0.17-0.29, %1.36-
2.29, %1.69-1.89 ve %0.30-0.35 arasinda degisim gostermistir. Huang ve ark. (2019) Cin’de
yaptiklar1 calismada, yaygin fig keslerine ait fosfor oranlarinin %0.185-0.296 arasinda ve
kalsiyum oranlarinin ise %1.00-1.54 arasinda degistigini bildirmislerdir. Calismadan elde
edilen sonuglarm optimum sinir degerlere yakin ve daha dnce yapilan calisma sonuglari ile
uyumlu oldugu goriilmiistiir.

4. SONUC

Bu caligmada Macar figi cesitlerinin kes verimi ve kes kalitesi belirlenmeye c¢aligilmistir.
Verim agisindan bir degerlendirme yapildiginda en yiiksek biyolojik verim ve kes veriminin
Aygiin, Budak, Sariefe ve Dogu Beyazi ¢esitlerinden alindig1 goriilmektedir. Kalite agisindan
bakildiginda en yiliksek ham protein orani, SKM orani ve nispi yem degeri ile en diisik ADF
ve NDF oranlarmin Aygilin, Budak, Dogu Beyazi, Kansur, Sariefe ve Tarm Beyazi
cesitlerinden alindig1 goriilmiistiir. Makro element igerigi agisindan da Aygiin, Budak, Sariefe
ve Tarm Beyazi ¢esitlerinin 6ne ¢iktig1 goriilmiistiir. Dolayisiyla incelenen cesitler arasinda
kes verimi ve kalitesi agisindan Bing6l ili ekolojik kosullarinda Aygiin, Budak, Sariefe ve
Dogu Beyazi ¢esitlerinin yetistirilmesinin uygun oldugu sonucuna varilmistir.
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OZET

Bu diizeltme yazisi, ADYUTAYAM Dergisinin 2021 yili 9. Cilt ve 1. Sayisinda 22-25. sayfalar arasinda
yaymlanan “Kinali Kekliklerin (Alectoris Chukar) Otiislerinin Anlami1” bashkh makaleye, caligmanim yazar
siralamasinda yapilan degisikligin “Aynur OZKAN, Cagr1 Ozgiir OZKAN, Mustafa SAHIN” seklinde olmasi
gerektiginden dolayr kaleme alinmistir. Makalede yer alan eksikligin giderilmesi amaciyla bu diizeltme metni
hazirlanmustir. Ayrica, ilgili makale de gerekli diizenlemeler ve diger islemeler i¢in diger yazarlardan gerekli
belgeler alimmis ve gerekli kurumlardan izin almarak yayimlanmistir.

THE MEANING OF THE OVERSEAS OF ALECTORIS CHUKAR
ABSTRACT

The aim of in this study, the meaning content of the sounds used by the red partridge (Alectoris chukar), one of
the winged game animals, in their life stages and their daily lives. Especially the sound used by the animals in
general, the sound at the time of danger, the sound at the time of finding feed, the sound at the time of cheering,
the sound they use to find and mate during mating, the sound at the time they fight for herd preference and
habitat boundary determination and herd leadership, research was conducted on the sounds that they used to call
other friends or off spring when they found feed and the sounds they made when they saw their predators.
Material of the study, T.C. The Ministry of Agriculture and Forestry, General Directorate of Nature
Conservation and National Parks, Wild Animal Production Stations and hunting associations in Kahramanmaras
center and districts established a survey conducted hunters registered. When the chukar partridges find bait, the
age groups of the sound they make, the gender of the partridge, the educational status of the subjects and the
hunting certificate, the fact that they have the knowledge of arid prey, whether they feed the partridge and the
sound they start to sing are mainly "VitVit" and "Gakgubak". In this study, when the predators of the henna
partridges were seen, the sound they made when taking into consideration the relevance of the subjects to the
hunting was observed to be mainly "Vigco" and "Gakgubak". Considering the fact that the hatched partridges
were courting (hunting for spouses), the subjects had a document about hunting, it was seen that "VitVit" and
"Gakgubak" were predominantly. The unique sound of the henna partridges was predominantly "Gak Gubak".
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