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Koyunlarda Cicek Asis1 Uygulamasi ile Birlikte Corynebacterium cutis Lizatinin
immunglobiilin Diizeyleri Uzerine Etkisi

Omer YASARL*® Nazmi YUKSEK!
1 Departments of Internal Medicine, Faculty of Veterinary Medicine, Van Yuzuncu Yil University, 65040, Van, Turkey

Received: 06.11.2021 Accepted: 24.04.2022

0z Bu calismada koyunlarda c¢icek asis1 ile birlikte Corynebacterium cutis lizatinin uygulanmasinin
immunglobulin (IgG, IgM, IgA, IgE) seviyeleri lizerine etkisi arastirildi. Bu amagla 10 koyuna sadece koyun
cicek asis1 ve 10 koyuna ise cicek asisi ile birlikte 20 mg Corynebacterium cutis lizat1 yapildi. Tim
hayvanlardan ¢alismanin 0., 21. ve 35. giinlerinde laboratuvar analizleri i¢cin V. jugularisten kan 6rnekleri
alindi. Serum immunglobulin, hematoloji ve biyokimyasal parametreler 6l¢iildii. Biyokimyasal ve hematolojik
parametrelerde o6rnekleme zamanlarinda gerek grup ici gerekse gruplar arasinda istatistiki farkliliklar
belirlenmedi. IgA seviyelerinde her iki grupta 0. ile 35. giinler arasinda anlaml artis (p<0.05) belirlendi. IgG
ve IgM seviyelerinde istatistiki anlamh olmayan artislar ve IgE’'de ise istatistiki anlamli olmayan azalma
goriildi. Sonug olarak koyunlarda gicek asisi ile birlikte Corynebacterium cutis lizatinin kullamiminin Ig
seviyelerine etkisinin sinirli oldugu sonucuna varildi.

Anahtar Kelimeler: Corynebacterium cutis, Cicek asisi, Immunstimiilan, Immunglobulin, Koyun.

ABSTRACT  The Effect of Corynebacterium cutis Lysate on Immunoglobulin Levels in Smallpox
Vaccinated Sheep Immunoglobulin Levels in Smallpox Vaccine Applications

In this study, the effect of apply Corynebacterium cutis lysate together with smallpox vaccine on
immunoglobulin (IgG, IgM, IgA, IgE) levels in sheep was investigated. For this purpose, 20 mg
Corynebacterium cutis lysate was administered to 10 sheep only with smallpox vaccine and 10 sheep with
smallpox vaccine. Blood samples were obtained from V. jugularis for laboratory analysis from all animals on
days 0, 21, and 35 of the study. Serum Ig, hematology and biochemical parameters were measured. Statistical
differences were not determined in the sampling times of biochemical and hematological parameters, either
within the group or between the groups. There was a significant increase in IgA levels between the Oth and
35th days in both groups (p<0.05). There were statistically insignificant increases in IgG and IgM levels, and a
statistically insignificant decrease in IgE. As a result, it was concluded that the use of Corynebacterium cutis
lysate together with smallpox vaccine has a limited effect on Ig levels in sheep.

Keywords: Corynebacterium cutis, Inmunostimulants, Immunoglobulin, Pox vaccine, Sheep.

GIRIS Hastalik enfekte hayvanlarla dogrudan veya bulasmis
nesnelerle dolayli temas yoluyla bulasir. Virlis uygun
ortamda yiin iizerinde 2 ay ve kuru kabuklarda ise yillarca
canliligini koruyabilir (Anonim 2012). Enfekte hayvanlar
virisi hastaligin  her asamasinda, hatta lezyonlar
diizeldikten sekiz hafta sonrasina kadar bulastirabilir
(Singh ve ark. 1979). Ayrica sivrisineklerle de bulasma

Koyun c¢icegi koyunlarda olduk¢a bulasici bir viral
hastaliktir (Garner ve ark. 2000). Hastalik etkeni alt1 cins
poxviriis cinsinden biri olan Capripoxvirus alt ailesine ait
Chordopoxvirinae'dir. Etken 147 geni kodlanmig 150 kb’lik
¢ift sarmalli DNA genomlu biiytik ve kompleks bir virtstiir
(Yeruham ark. 2007; Sara¢ 2016). Koyun ¢icegi viriisiiniin Soen o L ol
gen dizilimleri keci cicegi virisii ile %96 veglumpy skin gorillebilir (KltEhlng ve Mellor 1986). Koyun siiriileri
disease viriisii ile %97 benzerlik gostermektedir (Gelaye arasinda hastaligin bulagmasi; ayni meralar da otlatma ve

ve ark. 2015; Chehida ve ark. 2018) ayn1 yollar1 kullanmalar1 ile meydana gelir (Rao ve
' ’ ' ' Bandyopadhyay 2000; Bhanuprakash ve ark. 2006).
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Hastaliktan en 6nemli koruma yontemi asilamadir (Altug
ve ark. 2013; Altug ve Muz 2021). Asilamaya bagh olarak
bagisiklik gelisiminin gostergesi Immunglobiilin (Ig)
seviyeleridir. Immun cevap sirasinda bes farkli Ig izotipi
iretilir; bunlar IgG, IgM, IgA, IgD ve IgE 'dir (Burmester ve
ark. 2003; Kaneko ve ark. 2008).

Bu izotipler farkli molekiiler agirliklara ve fonksiyonel
ozelliklere sahiptir. (Andrews ve ark. 2004; Kaneko ve ark.
2008; Day ve Schultz 2011). Farkl Ig izotiplerinin avantaji,
viicutta degisen konsantrasyonlarda ortaya ¢ikmalar1 ve
dagilmalaridir. Her izotip antijene baglandiktan sonra
belirli islevleri yerine getirebilir (Callahan ve Yates 2014).

Immunstimiilanlar, makrofajlarin, nétrofillerin, dogal
oldiriicii hiicrelerin, T lenfositlerin aktivasyonu ve
lenfokinlerin iiretimi yoluyla hem humoral hem de hiicre
aracili savunma mekanizmalarim1 giliglendiren biyolojik
veya  sentetik  ajanlardir.  Veteriner  hekimlikte
immunstimilan ajanlar en sik bulasic1 hastaliklarin
tedavisinde ve 6nlenmesinde kullanilir ve ayrica beslenme
yetersizligi fizyolojik ve cevresel stresin neden oldugu
immunsiipresyonu gelistirmek icin kullanilir (Mulero ve
ark. 1998; Blecha 2001; Nicoara ve Crisan 2003;
Gopalakannan ve Arul 2006; Ali ve ark. 2012; Mastan
2015; Ramana ve ark. 2015; Srivastava ve Pandey 2015;
Wanamaker ve Massey 2015).

Corynebacterium cutis lizat1i (CCL) veteriner sahada
immunostimulan  ilag  olarak  ruhsatlandirilmistir.
Corynebacterium  cutis  bakterilerinin  zincirlerinden
hazirlanmis paranteral yoldan kullanimina uygun, apirojen
ve steril enjeksiyonluk bir stispansiyondur (Coskun 2017).
CCL uygulamasinin stres durumlar ile viral, paraziter ve
bakteriyel enfeksiyonlarda canlinin direncini arttirdig1 ve
hayvanlara asilarla birlikte uygulandiginda asinin etkisini
giiclendirebilecegi bildirilmistir (Er ve ark. 2015). CCL;
tedaviye ilaveten destek olarak kullanilmaktadir (Coskun
2017).

Bu c¢alismanin amaci; koyun isletmelerinde dénemsel
olarak sikca Kkarsilasilan koyun ¢icegi hastaliginin
korunmasinda kullanilan as1 uygulamasi ile birlikte CCL
kullaniminin serum immunglobulin diizeyleri {izerine
etkinliginin belirlenmesi amag¢landi.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma Van Yiiziincii Y1l Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu'ndan 26.07.2018 tarihinde 2018/7 sayili
izin alinarak yapilmistir.

Calismanin materyalini; Van ve yoresinde Kkliniklere
gelerek koyun c¢icek hastaligt korunmasi i¢in as1
uygulamasi 6nerisini kabul eden hayvan sahiplerinin istegi
tzerine, isletmelere gidildi ve “Hayvan Sahibi Onam
Formu” okutulup imzalatildi. isletmelerde yapilan klinik
muayene sonucunda saglikli oldugu tespit edilen 20 adet
saglikli koyun ¢alismaya dahil edildi.

Tiim hayvanlarin klinik muayeneleri yapild: ve elde edilen
veriler kayit altina alindi. Saglikli oldugu tespit edilen
koyunlar her bir grupta 10 adet hayvandan olusacak
sekilde 2 gruba ayrildi. 1. gruba sadece c¢icek asis1
(Poxdoll-Dollvet®) 0.5 ml SC uygulandi.
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2. gruba ise cicek asisiyla birlikte 20 mg (1 ml)
Corynebacterium cutis (Ultra-Corn Virbac® Fransa™) lizati
IM yolla uygulandi. Her bir hayvandan 0. 21. ve 35.
giinlerde usuliine uygun olarak V. jugularisten hematolojik
parametreler icin EDTA’ll, serolojik ve biyokimyasal
parametreler icin ise antikoagulantsiz tiiplere kan
ornekleri alindi. Alinan kan drnekleri derhal laboratuvara
gotlirilerek  hematolojik ~ parametreler  belirlendi.
Antikoagulantsiz kan oOrnekleri ise santrifiij cihazinda
(Rotofix 32® Hettich) santrifiij edilerek (3000 devir/10
dk) serumlari ¢ikarildi. Elde edilen serumlar biyokimyasal
ve serolojik analizler i¢in ependorf tiiplerine pipetlendi ve
analiz edilene kadar derin dondurucuda (-20°C) saklandi.

Laboratuvar Muayeneleri
immunglobulin Diizeylerinin Olciimii

Serum immunglobulin (IgG, IgM, IgA, IgE) diizeyleri ticari
test kitlerinde (YLbiont®) belirtilen prosediirlere gore
ELISA cihaziyla (ELISA reader®- DAS) élciildii.

Biyokimyasal Analizler

Serum total protein (Tp), albumin (Alb), globiilin, glikoz
(Glo), aspartat amino transferaz (AST), alanin
aminotransferaz (ALT), iire ve kreatinin diizeyleri Van
Yiiziincii Y1l Universitesi Veteriner Fakiiltesi i¢ Hastaliklar
Anabilim Dali laboratuvarin da bulunan biyokimya
analizori (BS-120 Vet® Mindray) ile belirlendi.

Hematolojik Analizler

Tiim gruplardan alinan kan o6rneklerinde; Total 16kosit
sayist (WBC), Lenfosit (LYM), Monosit (MON), Nétrofil
(NEU), Eozinofil (EOZ), Bazofil (BAZ), Eritrosit sayisi
(RBC), Hematokrit  deger (HCT), Hemoglobin
konsantrasyonu (HGB) ve Platelet sayis1 (PLT) veteriner
hematoloji cihazinda (MS4-s® MSlab) 6lgiildii.

istatistik Analiz

Tanmimlayic1 istatistikler; Ortalama, Standart Sapma
Medyan ve IQR (Inter quartile range) olarak ifade edildi.
Bu ozellikler i¢in normallik testi Kolmogorov-Simirnov
testi ile yapildi. Normal dagilim gostermeyen 6zellikler i¢in
gruplar1 karsilastirmada; Mann- Whitney U testi, normal
dagihim gosteren ozellikler i¢in Student t testi kullanildi.
Benzer sekilde her iki grup igerisinde zamanlari
karsilastirmada ise normal dagilim géstermeyen ozellikler
icin Wilcoxon testi, normal dagilim gosteren dzellikler i¢in
Es yapma t testi kullanildi. Hesaplamalarda istatistik
anlamhilik diizeyi %5 olarak alind1 ve hesaplamalar i¢in
SPSS (ver: 21) istatistik paket programi kullanildi.

BULGULAR

Calismaya alinan koyunlar; kalp atis hizi, solunum sayisi,
viicut 1s1s1 ve konjunktiva mukoza gibi yasamsal belirtiler
bakimindan kontrol edildi ve hepsinin saglikli oldugu
gozlendi. Calisma boyunca tiim koyunlarda herhangi bir
hastalik bulgusu (anoreksi, dehidrasyon, uyusukluk veya
anormal akintilar vb) tespit edilmedi.
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Tablo 1. Hematolojik 6zellikler i¢cin grup (Cigek asisi ve Cicek asisi+CCL) ve zamana (0., 21. ve 35. gilin) gore tanimlayici

istatistikler ve karsilastirma sonuglar.

Table 1. Descriptive statistics and comparison results to group (Smallpox vaccine and Smallpox vaccine+CCL) and time (0.,
21. and 35. days) for hematological characteristics.

0. giin 21. giin 35. giin
n=10 Gruplar (Ortgi sS) (Ort i sS) (Ort E sS)
WEBC m/mm? 1 12.63 £ 2.71b 13.16 £ 6.33% 16.42 + 4.58#

2 10.85 + 3.49b 10.95 + 3.45b 12.37 +3.18°
LYM % 1 33.50 £ 6.58 4224+ 15.89 33.86 + 16.55
2 35.99 + 8.88° 34.61 +10.77% 30.74 + 12.31b
1 4.01+0.63 401+1.13 3.68 + 1.22
MON % 2 4.06 +1.19 3.89 £ 0.96 414 +124
NEU % 1 48.68 * 4.440 4778 £ 12110 57.57 + 14.80
2 53.97 £ 7.620 55.14 + 9.36% 61.08 +11.32
E0Z% 1 13.35 £ 4.012# 842 +9.12 4.42 291b
2 5.46 + 3.75%® 5.93 + 2.600 3.62 +3.61
BAZ% 1 0.47 £ 0.28 0.34+0.18 0.47 £ 0.31
2 0.52 + 0.32 0.43 +0.32 0.42 +0.30
RBC m/mm® 1 9.15+0.78 9.04 + 1.06 874+ 1.01
2 9.16 + 0.89 9.23 +0.57 8.99 + 0.64
HCT % 1 25.60 £ 2.05 25.27 £ 2.69 24.26 £ 2.29
2 24.86 +2.77 24.76 + 2.06 24.03 +1.87
1 8.99 + 0.86 9.27 + 1.01° 9.87 + 0.96°
HGB g/dl 2 9.25 + 0.76% 8.99 + 0.61 9.84 + 0.66°
PTL m/mm? 1 198.10 * 40.36 180.40  48.71 182.10 * 48.59
2 199.60 + 39.94 206.60 + 61.58 214.10 + 78.44

#: Grup 2’den olan fark istatistik olarak anlamhdir (p<0.05); a, b —: Her 6zellik i¢in farkh kiiciik harfi alan zaman (periyot)

ortalamalari arasi fark istatistik olarak anlamlhdir (p<0.05); SS: Standart sapma.

Tablo 2. Biyokimyasal dzellikler i¢cin grup (Cicek asis1 ve Cigek asisi+CCL) ve zamana (0., 21. ve 35. giin) gore tanimlayici
istatistikler ve karsilastirma sonuglari.

Table 2. Descriptive statistics and comparison results to group (Smallpox vaccine and Smallpox vaccine+CCL) and time (0.,
21. and 35. days) for biochemical characteristics.

n=10 Grup (O(z:tgf 55) [(2)r1t. iﬁsr;) (gfi iusg)
TP (g/dl) ’ T30 o1 26 691095
Alb (g/dL) ; : '86;?_ 395 33,43;(3'5231 ;fjg::b
AST (U/L) ; 11 3? ;,'85 iléizzi 1111;‘07;291..291;«: Eﬁ;iggg
+ a + a + b
ALT (U/L) ; Si:g;ijgb ﬁgﬁ;ﬁ:g; ;iz;;:ng
BUN (mg/dL) : 12051 10 1426197 ey
KR (mg/d1) : 0932006 08320151 0792006
Glikor (me/dL) ! G135 42890 220157

#: Grup 2’den olan fark istatistik olarak anlamhdir (p<0.05); a, b —: Her 6zellik i¢in farkh kii¢iik harfi alan zaman (periyot)
ortalamalari arasi fark istatistik olarak anlamhdir (p<0.05); SS: Standart sapma.

Tablo 3. IgG, IgM, IgA ve IgE seviyeleri icin grup (Cicek asisi ve Cicek asisi+CCL) ve zamana (0. 21. ve 35. giin) gore
tanimlayici istatistikler ve karsilastirma sonuglari.

Table 3. Descriptive statistics and comparison results for IgG, IgM, IgA and IgE levels to group (Smallpox vaccine and
Smallpox vaccine+CCL) and time (0., 21. and 35. days).

0. glin 21. glin 35. glin
n=10 Grup (Or‘tgi 55) (Ort : 5S) (Ort : )
L¢G (mg/m) 1 30.14:1.76 32.43£2.39 34341211

2 37.77+2.81 37.582.43 38.35:1.92
LM (mg/m]) 1 30.09:4.91 33.37£6.74 37.86:4.28

2 36.53+7.89° 40.43+5.37% 43.0545.75"
e (ng/mD) 1 16.59£3.807 22.92+4.710 32.76£3.06)

2 20.38+5.262 24.03+5.39 41,866,640
P 1 590.04£203.01° 563.87£331.12% 569.54+295.63°

2 627.96+328.06 583.06£312.78 566.74+215.98

a, b —: Her 6zellik icin farkl kii¢iik harfi alan zaman (periyot) ortalamalari arasi fark istatistik olarak anlamlidir (p<0.05); SS:

Standart sapma.
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Tablo 4. Hematolojik 6zellikler i¢in grup (Cicek asis1 ve Cicek asisi+CCL) ve zamana (0., 21. ve 35. giin) gore Medyan ve IQR

degerleri.

Table 4. Median and IQR values for hematological characteristics by group (Smallpox vaccine and Smallpox vaccine+CCL)

and time (0., 21. and 35. days).

0. giin 21. giin 35. glin
Grup Medyan IQR Medyan IQR Medyan IQR
WEBC 1 12.11 3.61 11.55 2.49 16.11 7.08
2 9.98 3.06 10.27 2.31 11.61 2.74
LYM 1 32.65 10.43 33.55 26.05 34.80 24.60
2 35.80 11.43 32.95 12.55 24.50 16.60
MON 1 3.85 0.75 3.95 1.45 3.60 1.42
2 3.75 1.40 3.65 0.65 3.95 1.68
NOT 1 47.48 7.45 53.00 19.88 56.05 23.75
2 55.65 9.40 57.05 10.37 63.35 16.40
EOZ 1 13.05 6.72 495 10.60 3.85 6.28
2 4.95 6.05 5.55 4.65 2.45 4.00
BAZ 1 0.50 0.52 0.35 0.28 0.50 0.55
2 0.60 0.70 0.35 0.70 0.50 0.56
RBC 1 9.19 1.35 8.82 1.47 8.61 1.16
2 8.87 0.83 9.08 0.81 8.91 0.77
HTC 1 25.70 3.15 25.50 3.68 23.90 2.88
2 24.10 3.55 24.20 3.40 24.05 3.20
HG 1 9.05 1.52 9.05 1.63 9.85 1.55
2 9.00 1.50 8.85 1.00 9.95 0.73
PLT 1 204.50 75.25 185.0 93.25 167.0 73.25
2 193.50 56.25 193.5 103.0 193.0 64.50

Tablo 5. IgG, IgM, IgA ve IgE seviyeleri i¢cin grup (Cicek asis1 ve Cicek asis1+CCL) ve zamana (0., 21. ve 35. giin) gére Medyan

ve IQR degerleri.

Table 5. IgG, IgM, Median and IQR values for IgA and IgE levels by group (Smallpox vaccine and Smallpox vaccine+CCL) and

time (0., 21. and 35. days).

0. giin 21. giin 35. giin

Grup Medyan IQR Medyan IQR Medyan IQR

IGA 1 3.55 2.29 3.90 2.53 2.57 1.24
2 3.67 1.49 3.7 1.85 2.86 2.06

1GG 1 1.96 1.01 1.32 1.19 1.28 1.03
2 1.86 0.94 1.68 1.03 1.80 0.89

IGE 1 0.57 0.16 0.52 0.16 0.53 0.13
2 0.60 0.13 0.56 0.17 0.52 0.10

IGM 1 0.41 0.22 0.3 0.13 0.28 0.14
2 0.42 0.21 0.37 0.18 0.27 0.29

deri kayiplar1 dolayisiyla ekonomik ©nemi biiyiiktiir
TARTISMA VE SONUC (Batmaz 2013).

Koyun hayvancilikta énemli bir finansman kaynagidir ve
ekonomide biiyiik rol oynar. Et, siit, ylin ve derileri i¢in
yetistirilirler (Giirsoy 2006; Morris 2009; Ramana ve ark.
2015). Asilama programlari, hastaliklarin 6nlenmesi ve
ciftlik verimliliginin arttirilmasini, ciftgilerin ¢abalarini
azaltmalar1 ve hayvanlarin refahlarini arttirmalari igin ¢ok
basit ve kolay bir sekilde saglanmasidir (Lacasta ve ark.
2015). Bir¢ok patojen hastalik etkenleri koyun saghgi ve
verimliligi lizerinde olumsuz etkileri vardir (Malone ve
ark. 2010). Bu nedenle eger uygun Kkoruyucu onlemler
alinmaz ise bulasic hastaliklar koyun ve keci ciftliklerinde
ciddi problemler haline gelir (Lacasta ve ark. 2015).

Koyun cicegi yliksek atesle seyreden viral bir hastaliktir.
Papiiller veya nodiiller i¢ lezyonlar ve Olim
goriilebilmektedir (Anonim 2017). Mortalite orani geng
hayvanlarda %50’yi gecebilir (Kitching 1986; Batmaz
2013). Kuzularda morbidite orani genellikle yiiksektir
(Bhanuprakash ve ark. 2006). Cicek hastaligl biitiin yas
grubundaki koyunlarda goriilse de 6ncelik gencler olmak
lzere yashlar ve laktasyondaki hayvanlarda siddetli
seyreder. Genglerde 6liim, yaslilarda abort, mastitis, ylin ve
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Birgok arastirici (Hailat ve ark. 1994; Yeruham ve ark.
2007) koyunlarda ¢icek hastaliginin olusumunu ki
mevsiminin agir kosullariyla iliskilendirir ve salginlarin
¢ogunlugunun kis ve ilkbahar aylarinda meydana geldigini
bildirir (Bhanuprakash ve ark. 2005; Yeruham ve ark.
2007). Yagis miktari, bagil nem ve maksimum sicaklik gibi
hastalik olusumunu etkileyebilecek cesitli
cevresel/meteorolojik faktorler de vardir (Bhanuprakash
ve ark. 2005).

Koyun cicegi; Asya, Kuzey ve Dogu Afrika'da yaygin olarak
dagilmaktadir. Ayrica Avrupa ve Amerika'nin bircok
bolgesinde endemik koyun cicegi goriilmektedir. Ancak
hastalik endemik olarak Afrika (Giiney Afrika harig), Asya,
Ortadogu Yunanistan ve Tirkiye de endemik salginlar
olarak goriilmekte (Oguzoglu ve ark. 2003; Gelaye ve ark.
2015).

Bu calismaya dahil edilen her iki gruptaki koyunlarin
yapilan muayene sonucuna gore saglikli olduklari, her iki
gruba alinan hayvanlarin yas ve canli agirliklarinin
birbirine yakin olanlar secildi. Buda asilama i¢in bildirilen
(Abdullah 2016; Rashid 2016) kriterlere uygun oldugu
gorildii.
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Bagisiklik, viicudun yabanci etkenlere karsi gosterdigi
tepkilerin yanm1 sira hastaliktan korunma dzellikle
infeksiy6z hastaliklardan korunma olarak tanimlanir.
Edinsel ve dogal bagisiklik olarak ikiye ayrilir. Edinsel
(kazanilmis) bagisiklik spesifik bagisiklik olarak da
adlandirilir (Evans 2009; Callahan ve Yates 2014).

Bir¢ok enfeksiyon hastaliklardan korunmak i¢in asilama
yapilmaktadir (Altug ve ark. 2013; Altug ve Muz 2021).
Asllama ayn1 zamanda hayvanlarda bir  stres
olusturmaktadir. Bu stresten hayvanin daha az
etkilenmesini saglamak ve daha gii¢lii kalic1 bir bagisiklik
olusturmak i¢in agsilarla birlikte immunstimiilan
maddelerin kullanilmasi {izerine c¢alismalar yapilmistir
(Undiandeye ve ark. 2014; Adullah 2016).

Calismada elde edilen Ig seviyeleri her iki grupta 0. glinde
birbirine yakin olduklar1 tespit edildi. Rashid (2016)
enterotoksemi ve Abullah (2016) sap asist yapilan
koyunlar icin belirledigi degerlere benzerlik
gostermektedir. Kan serumda en ¢ok bulunan Ig tipi
IgG'dir ve ikincil immun yanitlarda baskindir (Day ve
Schultz 2011). Kiigiik boyutundan dolay1 vaskiiler
sistemden kolayca ayrilabilir ve ekstravaskiiler sivilar
boyunca yayilir ve viicut dokularinin korunmasinda yer
alir (Tizard 2004; Kaneko ve ark. 2008). Rashid (2016)
farkli immunstimulan kullandig1 ¢alismasinda 0. giinde IgG
seviyelerini 40.01-52.24 pg/ml olarak belirtmekte, bu
calismada 0.gilin birinci grupta 30.14+1.76 pg/ml ve ikinci
grupta ise 37.77#2.81 pg/ml oldugu ve koyunlar icin
belirtilen degerlere paralellik arz etmektedir. Calismanin
21. ve 35. giin birinci grupta sirasiyla 32.43+2.39.
34.34+2.11 pg/ml oldugu ve ikinci grupta ise sirasiyla
37.58+2.43. 38.35+ 1.92 her iki grupta istatistiksel 6nemi
olmayan artislar belirlendi (Tablo 3 ve 5).

Rashid (2016) enterotoksemi asisi ile birlikte levamizol,
¢inko ve ADsE kullandig1 ¢calismasinda levamizol kullanilan
grupta IgM seviyelerinde 6nemli artis oldugunu diger
gruplarinda ise istatistikl artis belirlenmemistir. Bu
calismada IgM seviyeleri her iki grupta 0. giinde sirasiyla
30.09+ 491. 36.53+ 7.89. pg/ml. 21. giinde sirasiyla
33.37+£6.74. 40.43+5.37 pg/ml ve 35. giinlerde ise sirasiyla
37.86+ 4.28. 43.05+ 5.75 pg/ml olarak belirlendi.
Calismanin her iki grubunda ve giinler arasinda istatistiki
bir fark goriilmedi. Bu sonuclar Rashid (2016) belirledigi
sonuglarla benzerlik gostermektedir (Tablo 3 ve 5).

Immunoglobilin A seviyeleri incelendiginde 0. giin de her
iki grupta benzer olduklar: birinci grupta 16.59+3.8 pg/ml
ikinci grupta 20.38 pg/ml olarak olgiildii. 21. giinde IgA
seviyeleri her iki grupta istatistiki olmayan artislar
goriildl, sirasiyla 22.92+4.71. 24.03+£5.39 pg/ml olarak
olciildii. 35. giinde 0. gline gore her iki grupta da
istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) artislar belirlendi. 35.
giin degerleri birinci ve ikinci grupta sirasiyla 32.76+3.06.
41.86+6.64 nug/ml olarak 6l¢iildi. 35. giin degerleri ile 21.
giin arasinda ise istatistiksel olarak fark belirlenmedi. Bu
sonuglar arastiricilarin  (Rashid 2016) koyunlar igin
bildirdikleri seviyelere benzerlik géstermektedir (Tablo 3
ve 5).

Immunoglobilin E seviyeleri her iki grupta 0. giin sirasiyla
590.04+203.01. 627.96+£328.06 pg/ml 21. giinde sirasiyla
563.87+331.12. 583.06+312.78 pg/ml ve 35. giinde ise
569.54+295.63. 566.74+215.98 pg/ml olarak odlgiildii. 21.
ve 35. glinlerde istatistiki olmayan azalmalar belirlendi. Bu
degerler koyunlar icin bildirilen (Rashid 2016) degerlere
benzerlik gostermektedir (Tablo 3 ve 5).

Calismada incelenen hematolojik parametreler agisindan

her iki grupta ¢alismanin 0. 21. ve 35. giinlerinde istatistiki
degisiklikler olmadan saglikli koyunlar i¢in bildirilen

(Rashid 2016) degerler paralellik arz etmektedir (Tablo 1
ve 4).

Bu calismada incelenen biyokimyasal parametreler her iki
grupta calismanin yapildigi 0. 21. ve 35. giinlerinde gruplar
arasinda ve giinler arasinda istatistiki fark goriilmemistir
(Tablo 2)

Sonu¢ olarak immunstimiilan etkili oldugu belirtilen
CCLmin koyun ¢icek asist ile birlikte kullaniminin
Immunglobulin seviyelerine etkisinin az oldugu sonucuna
ulasilmasina ragmen, ¢alismanin daha fazla sayida hayvan
tizerinde uygulamalarin yapilmas: gerektigi, koyun cicek
asisinin  kullanimima bagh olarak Ig seviyelerindeki
degerler belirlenerek bundan sonra yapilacak ¢alismalara
referans olmasi saglanmistir.
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Yazarlar bu ¢alisma i¢in herhangi bir ¢ikar ¢atismasi beyan
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0z Bu ¢alismanin amaci Kirikkale ve Ankara yoresinde yetistiriciligi yapilan evcil tavsanlarda sindirim sistemi
parazitlerinin yayginliginin arastirilmasidir. Calisma sirasinda 100 adet tavsan kafesinden digki drnekleri
alinmistir. Her kafesten alinan diskilar kafes igerisindeki tavsan sayisina bakilmaksizin tek érnek olarak
degerlendirilmistir. Alinan 6érnekler Fiilleborn flotasyon teknigi ile incelenmistir. Muayene sonucunda
incelenen 100 diski 6rneginin 44 tanesinin (%44) en az bir parazit tiirii ile enfekte oldugu saptanmistir. 44
pozitif érnegin 40 tanesinin tek, 4 tanesinin ise iki parazit tiirii icerdigi tespit edilmistir. Incelenen diski
orneklerinde protozoonlardan Eimeria spp. ookistlerine, helmintlerden Passalurus ambiguus ve
Trichostrongylus spp. yumurtalarina rastlanmistir. Bu c¢alismada Eimeria spp., %34, P. ambiguus, %2,
Trichostrongylus spp., %4, Eimeria spp.+ Trichostrongylus spp., %3 ve Eimeria spp.+P. ambiguus %1 oraninda
tespit edilmistir. iki veya daha fazla tavsamin bir arada bulundugu kafeslerden alinan érneklerde parazit
varlig1 (%88.1), tek tavsanin barindirildigi kafeslerden alinan érneklere goére (%12.1) istatistiki olarak daha
yliksek bulunmustur. Bu calisma ile yorede hobi ya da ekonomik kazan¢ amaciyla yetistiriciligi yapilan evcil
tavsanlarda sindirim sistemi parazitlerinin yayginlig ilk defa belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Parazit, Prevalans, Sindirim sistemi, Tavsan.

ABSTRACT Investigation of the Prevalence of Digestive System Parasites in Domestic Rabbits

The aim of this study is to investigate the prevalence of digestive system parasites in domestic rabbits raised
in Kirikkale and Ankara regions. During the study, fecal samples were taken from 100 rabbit cages. The feces
taken from each cage were evaluated as a single sample regardless of the number of rabbits in the cage. The
samples were analyzed by the Fulleborn flotation technique. As a result of the examination, it was determined
that 44 of 100 fecal samples (44%) were infected with at least one parasite species. In the fecal samples
examined, Eimeria spp. oocysts, Passalurus ambiguus and Trichostrongylus spp. eggs were found. In this study,
Eimeria spp., 34%, P. ambiguus, 2%, Trichostrongylus spp., 4%, Eimeria spp.+ Trichostrongylus spp., 3%, and
Eimeria spp.+P. ambiguus is detected in 1% of cases. The presence of parasites (88.1%) in the samples taken
from the cages with two or more rabbits was found to be statistically higher than the samples taken from the
cages with a single rabbit (12.1%). In this study, the prevalence of digestive system parasites in domestic
rabbits raised for hobby or economic gain in the region was determined for the first time.

Keywords: Digestive system, Parasite, Prevalence, Rabbit.

GiRiS ektoparazitlerden birgok parazit tiirii ile enfekte olurlar
(Ola-Fadunsin ve ark. 2018). Tavsanlar1 enfekte eden
helmint ve protozoa gibi endoparazitler, genellikle bu
hayvanlarin sindirim sistemine yerlesim gosterirler

Tavsanlar, Lagomorpha takimindan Leporidae ailesindeki
kiiciik memelilerdir (Rewatkar ve ark. 2013). Genellikle

deney hayvani olarak ya da eti ve postu icin (Tanjung ve Rangkuti 2019). Parazit enfeksiyonlar1 tavsan
yetigtirilmektedir. Bu hayvanlar genel olarak cabuk iiretiminde bagarisizhga sebep olan faktérlerden biri olup
biiylimekte, insanlar tarafindan tiiketilmeyen bitkisel (Tanjung ve Rangkuti 2019), énemli kayiplara sebep
artiklar1  kaliteli beyaz ete donilstiirebilmektedirler. olmaktadir (Rewatkar ve ark. 2013). Hastaligin
Bununla = birlikte  kiiciik ~ alanlarda  yogun olarak olusmasinda da parazit sayis1 énemli bir unsurdur
tretilebilmesi ve aile isletmeciligine de uygun olmasi (Rewatkar ve ark. 2013). Yeterli sayida parazitle olusan
nedeniyle giniimiizde tim dinyada tretimi gittikce helmint enfeksiyonlari tavsanlarda siddetli kilo kayb,
artmaktadir (Anonim 2001). halsizlik, ishal, anoreksi, iiremede azalma ve hatta
Tavsanlar genellikle helmint, protozoa ve Olimlere sebep olabilmektedir (Rewatkar ve ark. 2013;
*Corresponding author: samigokpinar@kku.edu.tr 52
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Ola-Fadunsin ve ark. 2018). Protozoonlardan Eimeria spp.
tirleri tarafindan meydana getirilen enfeksiyonlar
tavsanlarda biiyiime geriligi, karaciger hasari, yiiksek
morbidite ve mortalite sonucunda biiyiik ekonomik
kayiplara sebep olmaktadir (Ola-Fadunsin ve ark. 2018).
Tavsanlarda bagirsak  coccidiosisinde  kilo  kayb,
istahsizlik, ishal, siskinlik ve tiiylerde matlasma gibi klinik
belirtiler goriiliir. Karaciger coccidiosisinde hayvanlarda
ates ve sarilik ile birlikte kabizlik, kilo kayb1 ve c¢evreye
kayitsiz kalma gibi klinik belirtiler goriilebilmektedir (Hadi
2021).

Passalurus ambiguus’'un gen¢ hayvanlarda o6liimle
sonuclanan agir enfeksiyonlara sebep oldugu vakalar
bildirilmis olsa da genellikle parazitin tavsanlarda c¢ok
patojen olmadigi kabul edilmektedir (Eira ve ark. 2007).
Yogun enfekte tavsanlarda istahsizlik, kilo kaybi, perianal
kasint1 ve nadiren rektum prolapsusuna sebep olmaktadir
(Hess 2012).

Tavsanlarda trichostrogylodiosise sebep olan tiirlerden
ince bagirsaga yerlesenler (T. retortaeformis, T. calcaratus,
T. affis) subakut veya kronik karakterde bir yangiya sebep
olurken, mideye yerlesen tiirler (Graphidium strigosum,
Obeliscoides cuniculi) kronik yangi ve fibrinéz gastritise
neden olmaktadir (Audebert ve ark. 2002).

Bu c¢alismada  tavsan  yetistiriciliginde = 6nemli
enfeksiyonlara sebep olan sindirim sistemi parazitlerinin
Ankara ve Kirikkale Yoresinde yetistiriciligi yapilan evcil
tavsanlardaki yayginhiginin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Orneklerin toplanmasi ve c¢alismanin yapilmasina dair
izinler Kirikkale Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu'ndan alinmistir (E-60821397-010.99-63875 sayili
yaz1).

Calisma boyunca evde bireysel olarak bakilan,
petshoplarda satisa sunulan ve ekonomik kazang saglamak
amaciyla yetistiriciligi yapilan tavsanlardan diski 6rnegi
alimmistir. Digki  Ornekleri tavsanlarin kafeslerinden
toplanmis ve steril kaplara alinarak uygun kosullarda
Kirikkale Universitesi Veteriner Fakiiltesi Rutin ve
Epidemiyoloji laboratuvarina ulastirilmistir. Toplamda
100 tavsan Kafesinden digki érnegi toplanmistir. Ornek
alinan kafeslerin 58 tanesinde tavsanlar bireysel olarak, 42
tanesinde ise iki veya daha fazla hayvan bir arada (20
kafeste 2’ser, 15 kafeste 3’er, 2 kafeste 4’er, 2 kafeste 5’er
ve 3 kafeste 6’sar adet tavsan) barindirilmaktaydi. Ayni
kafeste barindirilan tavsan sayisi birden fazla olsa dahi,
ornek sayisi bir olarak hesaplanmistir. Ornek ahnirken
digkilarin taze olmasmma ve toprakla temas etmemis
olmasina dikkat edilmistir. Alinan digki érnekleri ayni giin
icinde laboratuvara ulastirilarak, Fiilleborn doymus tuzlu
su flotasyon yontemine tabi tutulmus ve tespit edilen
parazitler kaydedilmistir.

istatistik Analiz

Tiim veriler frekans tablosu ile incelenmistir. Tavsanlarin
barinma sekli ile tasidiklar1 parazitler arasindaki iliskinin
belirlenmesi amaciyla Ki-kare yontemi kullanilmistir.
Hesaplama yapilirken istatistik anlamlilik diizeyi %5
olarak alinmistir. Analiz i¢cin SPSS (IBM SPSS for Windows
ver. 22) istatistik paket programindan yararlanilmistir.
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BULGULAR

Calismada protozoonlardan Eimeria spp. ookistleri,
helmintlerden ise Passalurus ambiguus ve Trichostrongylus
spp., yumurtalarina rastlanmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Diski bakisina gore tespit edilen parazit ookist ve
yumurtalar1 A: Eimeria spp. B: Passalurus ambiguus C:
Trichostrongylus spp.

Figure 1. Parasitic oocysts and eggs detected by stool
examination A: Eimeria spp. B: Passalurus ambiguus C:
Trichostrongylus spp.

Calisma sirasinda alinan 100 tavsan 6rneginin 44 tanesi
(%44) herhangi bir sindirim sistemi paraziti ile enfekte
bulunmustur (Tablo 1.).

Tablo 1. Tavsanlarda paraziter enfeksiyon orani.
Table 1. Parasitic infection rate in rabbits.

Say1 (n) Oran (%)
Pozitif 44 44.0
Parazit Negatif 56 56.0
Toplam 100 100.0

Incelenen diski érneklerinin %401 tek, %4’ii birden fazla
parazit tiirii ile enfekte bulunmustur (Tablo 2).

Tablo 2. Tavsanlardaki tek ve miks parazit enfeksiyonu
orani.

Table 2. Rate of single and mixed parasite infections in
rabbits.

T.opla.n.l Orn(?k Pozitif 6rnekler
Say1  igerisindeki A .
(n) orani (%) 1<;er1501ndek1
1=100 orani (%) n=44
Tek 40 40.0 90.9
Paraziter — yriys 4 4.0 9.10
enfeksiyon
Toplam 44 44 100

Calisma sirasinda incelen diski érneklerinde, Eimeria spp.,
P. ambiguus ve Trichostrongylus spp., tek enfeksiyonlarinin
yanisira Eimeria spp.+ Trichostrongylus spp. ve Eimeria
spp.+P. ambiguus miks enfeksiyonlara da rastlanmistir
(Tablo 3). En yliksek enfeksiyon orani Eimeria spp. (%34)
tek enfeksiyonuna, en diisiik ise Eimeria spp.+P. ambiguus
(%1) enfeksiyonuna rastlanmigtir. incelenen 100 diski
Oorneginin toplam 38 tanesinde Eimeria spp., 7 tanesinde
Trichostrongylus spp., ve 3 tanesinde P. ambiguus
yumurtasi saptanmistir (Tablo 3).
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Tablo 3. Tavsanlarda tespit edilen parazitler ve oranlar.
Table 3. Parasites detected in rabbits and their rates.

Toplam Pozitif
Ornek érnekler
Sayr . .. s .
(n) icerisindeki igerisindeki
orani (%)  orani (%)
(n:100) (n:44)
Eimeria spp 34 34.0 77.3
P. ambiguus 2 2.0 4.5
Trichostrongylus 4 4.0 91
spp.
Parazitler
Eimeria spp.
Trichostrongylus 3 3.0 6.8
spp.
Elme.rla spp.+P. 1 10 23
ambiguus
Toplam Eimeria spp. 38 38.0 86.4
P. ambiguus 3 3.0 6.8
Trichostrongylus 7 70 159
spp-

Sonuclar barinma tarzina gore degerlendirildiginde;
birden fazla tavsanin barindirildig1 kafeslerdeki paraziter
enfeksiyon orani ile, tek tavsanin bulundugu kafeslerdeki
paraziter enfeksiyon orani arasinda istatistiki olarak
anlamli bir fark bulundugu tespit edilmistir (p<0.005)
(Tablo 4).

Tablo 4. Barinma sekline gore paraziter enfeksiyon orani.
Table 4. Parasite infection rate by type of shelter.

Parazit
——— Toplam
Pozitif =~ Negatif
Say1 7 51 58
0,
Tekli Kafes % barinma 12.1 87.9 100.0
% Parazit 15.9 91.1 58.0
% of Total 7.0 51.0 58.0
Barinma Say1 37 5 42
Sekli
Birden fazla
hayvanin % barinma 88.1 119 100.0
barindirildi
gikafes 9 Parazit 84.1 8.9 42.0
% Toplam 37.0 5.0 42.0
Toplam 44 56 100
% barinma 44.0 56.0 100.0
Toplam
% Parazit 100.0 100.0 100.0
% Toplam 44.0 56.0 100.0

p<0.05; Ki-Kare 57.143.

TARTISMA VE SONUC

Evcil tavsanlarin gerek deney hayvani olarak kullanilmasi
ve gerekse et, kiirk gibi ekonomik kazan¢ amaciyla ya da
hobi amaciyla yetistirilmesi nedeniyle diinya da bu
hayvanlarin tasidiklar1 parazitlerin belirlenmesi amaciyla
diinya tzerinde ¢ok sayida c¢alisma yapilmistir. Bu

calismalarda tavsanlarda Eimeria spp. Cryptosporidium
spp., P. ambiguus, Strongyloides spp., Trichostrongylus spp.,
Giardia spp., Graphidium spp., Trichuris spp., tirleri
saptanmistir (Giirler ve Doganay 2007; Rewatkar ve ark.
2013; Sirsal ve ark. 2014; Cetinkaya ve ark. 2017;
Elshahawy ve Elgoniemy 2018). Bu ¢alismada yetistiriciligi
yapilan tavsanlarda Eimeria spp. P. ambiguus ve
Trichostrongylus spp. tiirleri tespit edilmistir.

Gliniimiize kadar yapilan ¢alismalarda evcil tavsanlarda
paraziter enfeksiyon oran1 Tiirkiye’de %6.18-71.43
(Giirler ve Doganay 2007; Siirsal ve ark. 2014; Turan ve
ark. 2017), diinya’da %33.33-82.68 arasinda oldugu
bildirilmistir (Rewatkar ve ark. 2013; Bugti ve ark. 2016;
Elshahawy ve Elgoniemy 2018; Ili¢ ve ark. 2018). Bu
calismada evcil tavsanlarda paraziter enfeksiyon orani
%44 olarak tespit edilmistir. Bu oran diinya genelinde
yapilan ¢alismalarda tespit edilen oranlar arasindadir. Bazi
calismalara gore daha diisiik ya da yiiksek olmasinin
sebebinin, incelenen digski sayisi, teshis ydntemleri,
hayvanlarin bakim ve beslenme kosullari, ¢cevresel kosullar
vb. faktorlere bagh olabilecegi diistiniilmektedir.

Eimeria  spp. tavsanlarin en yaygin protozoal
enfeksiyonlarin basinda gelmektedir. Tiirkiye’de evcil
tavsanlar lizerinde yapilan ¢alismalarda Eimeria spp. orant
%?29.6-52.7 arasinda oldugu bildirilmistir (Siirsal ve ark.
2014; Cetinkaya ve ark. 2017). Diinya iizerinde evcil
tavsanlar iizerinde yapilan ¢alismalarda %13.51-75 (El-
Shahawi ve ark. 2012, Abdel-Baki ve Al-Quraishy,2013;
Ola- Fadunsin ve ark. 2018; Hamid ve ark. 2019; El-Sayed
ve ark. 2020; Da Silva ve ark. 2021) olarak tespit
edilmistir. Bu calismada Eimeria spp., orani tek enfeksiyon
olarak %34, toplamda %38 olarak tespit edilmistir. Bu
oran Tiirkiye’de ve diinyanin farkli bolgelerinde yapilan
calismalarda tespit edilen oranlar arasindadir. Elde edilen
oranlarin birbirinden farkl ¢cikmasi, incelenen hayvanlarin
bakim ve beslenme kosullari, hangi amagcla bakildiklar
(petshopta satis, deney hayvam olarak, et ve kiirk i¢in
yetistiricilik, ya da hobi), tek ya da birka¢ hayvanin ayni
kafeste bakilmalari gibi birgok faktore bagl olabilir.

Passalurus ambiguus evcil ve yabani tavsanlar ile
rodentlerin en yaygin sindirim sistemi parazitlerinden
biridir (Khorolskyi ve ark. 2021). Yapilan c¢alismalarda
diski bakisina gore P. ambiguus Tirkiye'de %0.99-3.6
(Biyikoglu, 1996; Bulus ve Oge, 1999; Giirler ve Doganay,
2007; Sirsal ve ark. 2014; Cetinkaya ve ark. 2017),
diinyanin baska bolgelerinde %14.28-54.0 (Rewatkar ve
ark. 2013; Bugti ve ark. 2016; Ili¢ ve ark. 2018; Hajipour ve
Zavarshani, 2020) oraninda tespit edilmistir. Bu ¢alismada
P. ambiguus tek enfeksiyon olarak %2, toplamda ise %3
oraninda tespit edilmistir. Bu oran Tiirkiye’de daha dnce
evcil tavsanlarda yapilan ¢alismalarin sonuglariyla
benzerlik gostermekle birlikte, diinya {lizerinde yapilan
calismalara gore daha diisiik seviyededir. Bu durumun
bolgeler arasindaki ekolojik farkliliklar, 6rneklenen
hayvanlarin beslenme durumlari, kafeslerdeki tavsan
sayisl, kafeslerin hijyeni, kafeslerden alinan veya yeni
yerlestirilen hayvan sirkillasyonuna baghh olarak
olusabilecegi diistiniilmistiir.

Glinlimiize kadar yapilan ¢alismalarda diski bakisina gore
Tirkiye’de Trichostrongylus spp. yumurtas: tavsanlarda
%3.2 (Bulus ve Oge 1999), Diinya’nin gesitli bolgelerinde
yapilan calismalarda ise %Z28.57-50.0 (Rewatkar ve ark.
2013; Bugti ve ark. 2016; Ili¢ ve ark. 2018; Hajipour ve
Zavarshani 2020) arasinda tespit edilmistir. Bu ¢alismada
ise toplamda %7 oraninda Trichostrongylus spp. yumurtasi
tespit edilmistir. Calismamizda Trichostrongylus spp. tespit
edilen orneklerin tiimi aile isletmesi seklinde eti icin
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beslenen tavsanlardan alinan o6rneklerde saptanmistir.
Petshoplarda satisa sunulan ve ev icinde hobi amaciyla
bakilan tavsanlarda bu nematod yumurtasi tespit
edilmemisgtir.

Bulus ve Oge (1999) Ankara’daki cesitli kurumlarda
bakilan tavsanlarda yaptiklari ¢alismada inceledikleri 627
kafesin 56 tanesinde paraziter etken tespit etmislerdir.
Pozitif olarak tespit edilen kafeslerden 55 tanesinde tek
parazit tiirti, diger 1 adet kafeste ise iki parazit tiiri
saptadiklarini bildirmislerdir. Bu ¢alismada incelenen 100
tavsan kafesinin 40 tanesinde tek, 4 tanesinde ise miks
enfeksiyona rastlanmistir. Her iki calismada da benzer
sekilde miks enfeksiyonlarda iki parazit tiirli saptanmistir.
Calismamizda miks  enfeksiyon olarak  Eimeria
spp.+Trichostrongylus spp. %3, Eimeria spp.+P. ambiguus
ise %1 oraninda tespit edilmistir. Ilic ve ark. (2018) bu
oranlar1 sirasiyla %11.78 ve %2.31 oraninda tespit
etmislerdir.

Calismamizda birden fazla tavsanin bir arada barindirildigi
kafeslerde paraziter enfeksiyon orani (%88.1), tavsanlarin
tek tek barindirildigl kafeslere gére (%12.1) daha yiiksek
bulunmustur. Bulus ve Oge (1999) Ankara'da farkh
kurumlardan aldiklar1 tavsan diski 6rneklerini incelemis
ve en yogun parazit enfeksiyonunun tespit -ettikleri
kurumda, bunun nedeninin  hayvanlarin  yerde
barindirilmas: ve ¢alisma sonuglarimiza benzer sekilde
kalabalik yetistiricilikten kaynaklandigini bildirmislerdir.
Her iki c¢alismadaki bulgular tavsanlarin tek tek
barindirilmasinin paraziter enfeksiyonlarin yayginliginin
azaltilmasi bakimindan 6nemli oldugunu gostermektedir.

Sonug olarak bu ¢alismada Kirikkale ve Ankara yoresinde
bakilan tavsanlarda paraziter enfeksiyon orani1 %44 olarak
tespit edilmistir. incelenen érneklerde en yaygin parazitin
Eimeria spp. oldugu tespit edilmistir. Bu tavsanlarin
genellikle tek parazit tiirti ile enfekte olduklari, miks
enfeksiyonlarin daha az oldugu belirlenmistir. Tespit
edilen parazit oraninin yiiksek oldugu, yetistiricilerin bu
konuda bilin¢lendirilmesi gerektigi ve tavsanlarda
parazitlerin teshis ve tedavisine daha fazla 6nem verilmesi
gerektigi sonucuna varilmistir.

CIKAR CATISMASI

Yazarlar bu calisma i¢in herhangi bir ¢ikar catismasi
olmadigini beyan ederler.

YAZAR KATKILARI

Fikir/Kavram: SG, SA, GNA
Denetleme/Danigsmanlik: SG

Veri Toplama ve/veya Isleme: SG, SA, GNA
Analiz ve/veya Yorum: SG, SA, GNA
Makalenin Yazimi: SG

Elestirel inceleme: SG, SA, GNA
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Beslenme ve Diyetetik Béliimii Ogrencilerinde Tavuk Eti Tiiketim Durumu ve
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0z Tavuk eti artan niifusun hayvansal protein ihtiyacim karsilayan énemli bir besindir. Ozellikle icerdigi
esansiyel aminoasitler bakimindan biyoyararlanimi yiiksektir. Bu calismanin amaci iiniversite 6grencilerinde
tavuk eti tiiketim durumu ve tercihleri hakkinda bilgi sahibi olmaktir. Calisma Beslenme ve Diyetetik
bélimiinde yiiritilmiistiir. Ogrencilerle goniillii olarak yiiz-yiize anket ydntemiyle arastirma
tamamlanmstir. Ogrencilerin ortanca yasi 20.0 olup, %92.3’ti kadindir. Calismada 6égrencilerin %98’inin
tavuk eti tiikettigi belirlenmistir. Tavuk eti tiilketmeyen 6grencilerin %85.7’si ise tiiketmeme nedeni olarak
tavuk etini sevmediklerini belirtmislerdir. Tavuk etinin besleyici degerini bilip bilmedikleri sorusuna ise
ogrencilerin %85.2’si olumlu cevap vermistir. Tercih edilen tavuk eti kisimlarinin ¢ogunlukla gégiis, but,
baget ve kanat oldugu ve bunlar1 alirken o&zellikle son tiiketim tarihine (%96.4), markasina (%72.4),
ambalajina (%65.3) ve fiyatina (%62.8) énem verildigi tespit edilmistir. Ogrencilerin islenmis tavuk
tirtinlerini ytliksek oranda tercih ettigi (%91.8) ve bu iiriinlerden de déner, hamburger, nugget ve sinitzel gibi
hazirlamasi kolay iiriinleri segtikleri belirlenmistir. Reyondan tavuk eti alirken organik tavuk tercihinin
(%45.4) daha ytiksek oldugu bulunmustur. Tavuk eti alirken, yetistirilme siiresinin 6nemsenmedigi (%65.3)
belirlenmistir. Sonu¢ olarak, daha 6nce yapilan ¢alismalara benzer sekilde, beslenme ve diyetetik bolimii
Ogrencilerinin mesleki bilgilerinin de katkisiyla tavuk etini kisa siirede tiiketime sunulabilme kolayligi,
ulasilabilirligi gibi nedenlerle siklikla tercih ettikleri belirlenmistir. Bu nedenle iiretimde yer alan isletmeler
ogrencilerin tiiketim tercihlerini de dikkate alarak iirtinler gelistirebilirler.

Anahtar Kelimeler: Et, Organik, Tavuk, Tiiketim.

ABSTRACT Determination of Chicken Meat Status and Preferences Among Students of
Nutrition and Dietetics Department

Chicken meat is an important food that meets the animal protein needs of the increasing population. It has
high bioavailability, especially in terms of essential amino acids it contains. The object of this study is to have
information about the chicken meat consumption status and preferences of university students. The study
was carried out in the Department of Nutrition and Dietetics. The research was completed voluntarily with
the students through face-to-face survey method. The median age of students is 20.0 and 92.3% of them are
women. In the study, it was determined that 98% of the students consumed chicken meat. 85.7% of the
students who do not consume chicken meat stated that they do not like chicken meat as the reason for not
consuming it. To the question of whether they know the nutritional value of chicken meat, 85.2% of the
students gave a positive answer. It was detected that the preferred parts of chicken meat are mostly breast,
thigh, drumstick and wings, and when buying them, particular attention is paid to the expiration date
(%96.4), brand (%72.4), packaging (65.3%) and price (%62.8). It was observed that students preferred
processed chicken products at a high rate (91.8%), and they chose easy-to-prepare products such as doner,
hamburger, nuggets and schnitzel. It was found that organic chicken preference (45.4%) was higher when
buying chicken meat from the aisle. It was determined that the rearing period was not considered important
(65.3%) when purchasing chicken meat. As a result, similar to the previous studies, it was determined that
the students of the Nutrition and Dietetics department often preferred chicken meat with the contribution of
their professional knowledge, for reasons such as ease of consumption and accessibility in a short time. For
this reason, companies involved in production may develop products by taking into account the consumption
preferences of students.

Keywords: Chicken, Consumption, Meat, Organic.
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GiRiS

insanlarin yasamlarin1 saglikll bir sekilde siirdiirme
¢abalar1 onlar ister istemez saglikli beslenme yoniinde
besin  tercihlerini yapmalar1 konusunda zorunlu
birakmistir. Saglikli beslenme beden ihtiyacinin dengeli bir
sekilde temel besin maddeleri ile karsilanmasiyla saglanir.
icerdigi esansiyel aminoasitlerden dolay1 disardan
alinmas1 gereken hayvansal besinler giinliik 6glinlerde
onemli yer tutmaktadir. Hayvansal besinlerden o6nde
gelenler arasinda olan tavuk eti de bunlardan birisidir.
Tavuk eti ve lriinleri bir¢ok tilkede kiiltiirel ve dini sinirlar
olmaksizin yayginlikla tiiketilen popiiler iirtinlerdir (Kralik
ve ark. 2018).

Ozellikle son zamanlarda cesitli alternatif iiriinleri olan
gerek tiim gerek parca gerekse islenmis triinleri ile tavuk
eti gilinlik almamiz gereken hayvansal protein
kaynaklarindan  birini  olusturmaktadir. = Hazirlama
kolayligi, zamandan kazang, yemek cesitliligi, islenmis
triinlerin ¢esitliligi gibi kolayliklarin yaninda, fiyat
uygunlugu, besleyici degerinin yiiksekligi gibi unsurlarla
birlikte tavuk eti degerli bir hayvansal protein kaynagidir.
Tavuk eti, sindirilebilirligi ve protein degeri yiiksek olan,
yapisinda bircok vitamin ve minerali bulunduran, 100
graminda 21.7 gram protein igeren hayvansal bir gidadir
(TURKOMP 2022).

Diinyada kanath eti tiiketimi 2015 yilinda kisi basina 15.8
kg iken, 2019 yilinda 16.8 kg’a ulasmistir. Tiirkiye de 2020
yilinda kisi basi tiiketilen pili¢ eti miktar1 20.5 kg, hindi eti
miktari ise 0.59 kg'dir (BESD-BIR 2022). Kisilerin tavuk eti
tiketim tercih ve miktarini gelir diizeyleri, mevsimler,
saglik durumlari, kisisel 6zellikler, bolgesel farkliliklar vb.
etkileyebilir (Aral ve ark. 2013).

Gencler icin iiniversitede gecirilen yillar, ilerideki yasam
tarzlarini belirlemede, yeme aligkanliklarinin olusmasinda
ve gelecekteki saglik durumlarinin belirlenmesinde 6nemli
bir dénemdir. Bu dénemde ailesi ile kalanlar ve ailesinden
uzak sehirlerde yasayanlarin beslenme ydniindeki
tercihleri birbirinden farklidir. Ozellikle ailesinden uzak
sehirlerde, yiyeceklerini kendileri hazirlayacak olanlarin
¢ogu ilk kez hem yiyecek se¢cimi hem de hazirlama
sorumlulugunu almaktadirlar (Lupi 2015). Bu sebeple
Universite dgrencilerinin bu donemde saglikli beslenme
icin gereken temel besin maddelerini yeterince almalari
6nem arz etmektedir.

Bu arastirma, beslenme ve diyetetik boliimiinde 6grenim
goren Ogrencilerin tavuk eti tiketim durumu ve
tercihlerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

taramalar1 sonucu ulasilan ¢alismalardan derlenerek
arastirmacilar tarafindan hazirlanmistir (iskender ve ark.
2015; Demir ve Aydin 2018; Bircan ve ark. 2019).

istatistik Analiz

Anket calismasi sonucunda elde edilen veriler SPSS 23.0
paket programinda analiz edilmistir. Calismada yer alan
sayisal degiskenlerin tanimlayic1 istatistikleri normal
dagilim o6zellikleri kontrol edildikten sonra normal
dagilanlar ortalama * standart sapma, normal
dagilmayanlar ise ortanca ve ¢eyrekler arasi aralik (IQR)
degerleri ile sunulmustur. Ogrencilerin tavuk eti tiikketim
durumu ve tercihlerinin belirlenmesine dair veriler
degerlendirilirken hedeflenen her parametre icin say1 (n)
ve yiizde (%) degerleri hesaplanmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma icin Osmaniye Korkut Ata Universitesi Fen
Bilimleri Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Kurulu’'ndan
onay almmistir (Karar no: 2021/7/10; Karar tarihi;
09.11.2021). Ayrica verilerin toplandig1 kurumdan da izin
belgesi alinmistir. Arastirma, Kasim-Arallk 2021
tarihlerinde Orneklem sec¢imine gidilmeden, Osmaniye
Korkut Ata Universitesi Beslenme ve Diyetetik Boliimii'ne
kayith 336 6grenciden, katilmaya goniillii, 196 6grenci ile
tamamlanmistir. Calismada wuygulanan anket formu;
ogrencilere yas, cinsiyet, sinif, gelir durumu, yasadig: yer
gibi sorulardan olusan sosyodemografik 6zellikler, tavuk
eti tiiketim durumu ve tercihlerinin belirlenmesine yonelik
sorular ve onam formundan olusmustur. Anket yiiz-ytize
goriisme yontemiyle yapilmistir. Anketin sorulari literatiir
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Calismaya 196 oOgrenci katilmistir. Ankete katilan
ogrencilerin ortanca yasi 20.0’dir. Sosyodemografik veriler
incelendiginde katilimcilarin  %92.3'4  kadin, %?7.7’si
erkektir. Katilimcilarin %3.1'1 evlidir.

AnKkete katilan 6grencilerin %62.2’si gelirinin giderine esit
oldugunu beyan etmistir. “Gelirim giderimden az” olarak
beyan eden o0grenci sayis1 ise %21.9'dur. Katilimci
ogrencilerin %65.3'ti yurt ortaminda ikamet ederken,
ailesi ile yasayan 6grencilerin orani ise %13.3’diir. Ankete
en ¢ok katilim 3. sinif é6grencilerinden (%32.7) olmustur.
Bunu yaklasik degerler ile 2. (%26) ve 1. (%24) smf
ogrencileri takip etmistir (Tablo 1).

Ankete katilan 6grencilerin %98’i tavuk eti tiikettigini
bildirmistir. Tavuk eti tilketmeyen o6grencilerin %85.7’si
ise tilketmeme nedeni olarak tavuk etini sevmediklerini
belirtmislerdir. Tavuk etinin besleyici degerini bilip
bilmedikleri sorusuna ise oOgrencilerin %85.2’si “evet”
cevabini vermistir. Haftalik tavuk eti tiiketim miktarlar
incelendiginde katiimcilarin  %47.4’liniin  251-500 g
tiiketimde bulunurken, buna yakin bir degerle %43.9’unun
250 g dan daha az tiikettigi belirlenmistir. Satin alma
reyon tercihlerinde ise %45.4’li organik tavuk tercihinde
bulunurken, bunu %31.6 degeri ile kéy tavugu takip
etmistir. Ogrencilerin satin alma sirasinda tavuk yetistirme
siireleri tercihleri soruldugunda %65.3’linlin bu konuda
yetistirme  sliresini géz oniinde bulundurmadigl
belirlenmistir (Tablo 2).

Tavugun en ¢ok tercih edilen kisminin %84.2'lik oranla
gogls oldugu, en az tercih edilen kisminin ise %3.1'lik
oranla taslik oldugu belirlenmistir. Tavuk disinda tercih
edilen diger kanatli etleri arasinda %19.4’nlin hindi eti
oldugu belirlenirken, katilimcilarin biiylik ¢ogunlugunun
(%77.6) diger kanath etlerini tercih etmedigi saptanmistir.
Tavuk eti satin alirken dikkat edilen unsurlarin
sorgulandigl soruda son tiiketim tarihi ¢ogunlukla tercih
edilirken (%96.4), deri rengi secenegi en az tercih
edilmistir (%58.2).

Birden fazla cevabin kabul edildigi evde tavuk eti tiiketim
sekli sorusunda firinda (%83.2) ve yemeklerde (%67.3)
cevaplar1 basta gelmektedir. Disarida tavuk eti tiiketim
tercihinde ise tavuk doner cevabi (%86.7) en basta yer
almaktadir. “Islenmis tavuk iiriinleri tiiketiyor musunuz?”
sorusuna Ogrencilerin %91.8'i evet cevabini vermistir. Bu
triinlerden sirasiyla déner (%89.3), hamburger (%71.4)
ve sinitzelin (%65.3) daha ¢ok tercih edildigi belirlenmistir
(Tablo 3).
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Tablo 1. Bireylerin sosyodemografik 6zellikleri.
Table 1. Sociodemographic characteristics of individuals.

Ortanca 25. Persentil 75. Persentil
*Yas 20.00 19.50 21.00
n %

Kadin 181 92.3
Cinsiyet

Erkek 15 7.7

Evli 6 3.1
Medeni durum

Bekar 190 96.9

Gelirim giderimden az 43 219
Gelir Gelirim giderime esit 122 62.2

Gelirim giderimden fazla 31 15.8

Aile evi 26 13.3
fkamet Ogrenci evi 42 21.4

Yurt 128 65.3

1.sinif 47 24.0

2.s1mif 51 26.0
Sinif

3.smif 64 32.7

4.simif 34 17.3

*Yas veri seti normal dagilmadigi i¢in ortanca ve ¢eyrekler arasi aralik (IQR) degerleri ile sunulmustur.

Tablo 2. Bireylerin tavuk tiiketimlerine dair 6zellikleri.

Table 2. Characteristics of individuals regarding chicken consumption.

n %

Evet 192 98.0
Tavuk eti titketimi

Hayir 4 2.0

Sevmiyorum 6 85.7
Tiiketmeme sebebi Sagligima zararl oldugu i¢in 0 0.0

Pahali oldugu i¢in 1 14.3

Evet 167 85.2
Tavuk etinin besleyici degerini biliyor musunuz?

Hayir 29 14.8

250 gdan az 86 43.9

251-500 g 93 47.4
Haftalik tavuk eti titketim miktar1

501-1kg 13 6.6

1 kg fazla 4 2.0

Koy tavugu 62 31.6
Tavuk eti reyon tercihi Organik tavuk 89 45.4

Ticari tavuk 45 23.0

40-45 glinlik 19 9.7

80-90 giinlik 25 12.8
Tavuk yetistirme siire tercihi

90 glinden fazla 24 12.2

Fark etmez 128 65.3
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Tablo 3. Bireylerin tavuk tiiketim tercihleri.

Table 3. Chicken consumption preferences of individuals.

n %
Gogiis 165 84.2
But / baget 147 75.0
Kanat 85 43.4
*Tavugun tercih edilen kisimlari Biitiin tavuk 39 19.9
Pirzola 68 34.7
Ciger 15 7.7
Taslik 6 31
Kaz 7 3.6
Keklik 2 1.0
Hindi 38 19.4
Tavuk eti disinda tiiketilen kanatl hayvan tiirleri .
Ordek 8 41
Bildircin 4 2.0
Tiikketmiyorum 152 77.6
Son tiiketim tarihi 189 96.4
Marka 142 72.4
*Tavuk eti iiriinleri satin alirken dikkat edilen unsurlar Fiyat 123 62.8
Deri rengi 114 58.2
Ambalaj 128 65.3
Yemeklerde 132 67.3
Firinda 163 83.2
*Evde tavuk eti tiiketim sekli tercihi
Mangalda 108 55.1
Haslama 90 45.9
Tavuk déner 170 86.7
Izgara 85 43.4
*Lokantada tavuk eti tiiketim tercihi Yemeklerde 69 35.2
Ayakiistli beslenme 26 13.3
Pili¢ cevirme 23 11.7
. Evet 180 91.8
Islenmis tavuk iiriinleri tiikketimi
Hayir 16 8.2
Doéner 175 89.3
Nugget 121 61.7
Salam 78 39.8
*[slenmis tavuk iiriinleri tercihi Sosis-sucuk 80 40.8
Kofte 102 52.0
Hamburger 140 71.4
Sinitzel 128 65.3

*Bu soruda birden fazla secenek isaretlenmistir. Yiizdeler toplam Kkisi sayisi tizerinden hesaplanmistir.
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TARTISMA VE SONUC

Diinya niifusunun artmasina bagl olarak besin tiiketim
ihtiyact artmistir. Tiketimde insanlarin en temel
ihtiyaclarindan biri olan hayvansal protein kaynaklarinin
onemi gittikce artmaktadir. Bu nedenle 6zellikle tavuk eti
tiiketimi bu payda énemli bir yere sahiptir.

Tiirkiye de 2020 yilinda kisi bas1 tavuk eti tiiketimi 20.5 kg
olarak bildirilmistir (BESD-BIR 2022). Yapilan ¢alismada
ogrencilerin %47.4’iintin haftallk 251-500 g tavuk eti
tlikettigi belirlenmistir.

@grencilerin tavuk eti tiiketimleri; veteriner fakiiltesinde
yapilan bir calismada ortalama 57.3 gr /giin, Artvin Coruh
Universitesinde yapilan bir ¢calismada 1.30 kg/hafta, Siirt
Universitesinde yapilan bir calismada 1.80 kg/ay, farkli
Uiniversitelerin  veteriner fakiiltelerinde yapilan bir
calismada ise 1.1 kg/ay oldugu bildirilmistir (iskender ve
ark. 2015; Demir ve Aydin 2018; Akin ve ark. 2019; Orik
2021). Ayrica Van Yiiziincii Y1l Universitesi égrencilerinde
yapilan bir c¢alismada haftada 2-3 kez tavuk eti
tiketenlerin oram1 %73.6, saghk bilimleri fakiiltesi
ogrencilerinde yapilan bagka bir calismada ise %45.4
oldugu ifade edilmistir (Zemzemoglu ve ark. 2019; Aldemir
ve ark. 2021). Romanya’da yapilan bir ¢alismada
ogrencilerin tavuk eti tiiketim tercihi oran1 %43.5 olarak
saptanmistir (Petroman ve ark. 2015). Tiirkiye genelinde
yapilan bir calismada insanlarin hemen hemen yarisinin
haftada bir kez tavuk eti tiikettikleri bildirilmigtir (Durmus
ve ark. 2012). Polonya’da yapilan bir calismada da tavuk
eti tiilketim sikligi haftada 2-3 kez olarak belirlenmistir
(Adamski ve ark. 2017).

Universite 6grencileri ile yapilan calismalarda daha sik
tercih edilen tavuk eti kisimlarinin gogiis, but, baget ve
kanat seklinde oldugu belirtilmistir (iskender ve ark.
2015; Demir ve ark. 2018; Kara ve ark. 2020; Aldemirli
2021; Aydin ve Ayvazoglu 2022). Yapilan c¢alismada da
benzer sonuclara ulasilmistir. Tavuk etinde 6zellikle
Ogrencilerin go6glis etini tercih etmelerinde hazirlama
kolayligi, kisa siirede pisirilip tiiketilebilmesi ve farkl
yemeklerin yapiminda kullanilabilmesi etkili olabilir.
Ayrica gogiis etinin kemiksiz olarak satisa sunulmasi ve
sagladigi  parcalama kolayligni da géz Onilinde
bulundurulabilir. Diger c¢alismalarda tercih edilen bu
kisimlara ilaveten biitliin tavugun da tiiketiminin yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bu durumda ¢alismalara katilan
kisilerin aile olmasi, dolayisiyla tiiketilen et miktarinin
artmasli ve ailenin yemek bilgisi daha fazla oldugu icin
biitiin tavugu farkli sekillerde sunuma hazirlayabilecek
beceride olmasi etkili olabilir (Durmus ve ark. 2012;
Erdogan 2013; Yildiz ve Duru 2019).

Yapilan c¢alismada 6grencilerin %77.6’sinin  tavuk eti
disinda bagka kanath eti tliketmedigi belirlenmistir.
Benzer sekilde yapilan diger c¢alismalarda Artvin Coruh
Universitesinde %71.8, Siirt Universitesinde %58.43, Van
Yiiziincii Y1l Universitesinde %49.21 oraninda égrencinin
diger kanath etlerini tiiketmedikleri ifade edilmistir
(iskender ve ark. 2015; Kara ve ark. 2020; Aldemir ve ark.
2021).

Tirkiye genelinde yapilan bir ¢alismada ise diger kanath
eti tiiketim tercihinin (%5.45) oldukg¢a diisiik oldugu,
bunun nedeni olarak tiiketim aligkanliklar1 ve diger et
cesitlerine ulasilabilirligin sinirli olmasi gosterilmistir
(Durmus 2012).

Calismada diisik oranda olsa da diger kanath et
secimlerinde hindi etinin daha ¢ok tercih edildigi
belirlenmistir. Diger calismalarda da benzer sonuglara

ulagilmistir (Iskender ve ark. 2015; Kara ve ark. 2020;
Aldemir ve ark. 2021).

Universitelerde yapilan calismalarda tavuk eti alirken
dikkat edilen unsurlar genellikle son tiiketim tarihi, marka
ve fiyat seklinde siralanmustir (Iskender ve ark. 2015; Kara
ve ark. 2020; Aldemir ve ark. 2021). Yapilan ¢alismada da
benzer sonuca ulasilmistir. Bingdl ve cevresinde yapilan
calismada son tiikketim tarihi ve ambalaj; Tiirkiye
genelinde yapilan bir ¢alismada da son kullanma tarihi
(%67.35), marka (%22.88) ve fiyat (%5.77) alim sirasinda
dikkat edilen unsurlar olarak bildirilmistir ((Durmus
2012; Karakaya ve inci 2014). Diger calismalara benzer
sekilde 6grenciler tavuk etinin ¢abuk bozulacagini mesleki
olarak bildikleri i¢cin daha ¢ok son tiiketim tarihine
bakmalari (%96.4) dikkate degerdir.

Evde pisme siiresi kisa, hazirlanmasi kolay ve cesitli
sekillerde kullanilan tavuk etini, 6grencilerin daha ¢ok
firinda pisirmeyi ve sonrasinda ise yemeklerde kullanmay1,
disarida ise tavuk doner ve 1zgara tiiketim seklini tercih
ettigi belirlenmistir. Kara ve ark. (2020) yaptig1 ¢alismada,
tavuk etinin evde mangal (%46.44), firinda (%43.44),
yemeklerde (%31.46) tiiketildigini, disarida ise tavuk
doner (%44.56) ve 1zgara (%43.82) olarak tercih edildigini
bildirmistir. Aldemir ve ark. (2021) ise evde firinda
(%34.48), yemeklerde (%32.29); disarida ise doner
(%54.26) ve 1zgara (%26.81) seklinde tiiketildigini,
Iskender ve ark. (2015) da evde yemeklerde (%28.9),
firinda (%26.4), mangalda (%25.6), disarida ise doner
(%63.7) ve 1zgara (%17.3) seklinde tiiketildigi
belirtilmistir. Bing6l'de yapilan bir arastirmada tavuk
etinin evde sulu yemeklerde (%42), haslama (%33),
firinda (%18) olarak tiiketildigi bildirilmistir (Karakaya ve
Inci 2014). Tiirkiye genelinde yapilan bir calismada ise
evde haslama (%44.73), firinda (%23.30), mangalda
(%17.26), disarida ise doner (%44.28) ve 1zgara (%29.56)
olarak tiiketildigi ifade edilmistir (Durmus 2012). Hem
tiniversitelerde hem de Tiirkiye genelinde yapilan
calismalarda evde tavuk etinin tiiketim seklinin benzer
olmasi genel olarak aileden goriilen tiikketim seklinin
0grencilere yansimasi ve 6grencilerin ayn1 damak zevkini
devam ettirme diisiincesi etkili olabilir. Disarida en ¢ok
tliketilen tavuk eti tercihinin déner olmasinda da hem
sunumunun hizli ve kolay hem de fiyatinin uygun olusu
goz 6niinde bulundurulmus olabilir.

Yapilan ¢alismada 68rencilerin 6zellikle doner, hamburger,
sinitzel ve nugget gibi islenmis tavuk {riinlerini yliksek
oranda (%91.8) tercih ettigi belirlenmistir. Diger
tiniversitelerde ve Tirkiye genelinde yapilan ¢alismalarin
sonugclar1 da benzerdir (Durmus ve ark. 2012; Iskender ve
ark. 2015; Kara ve ark. 2020). Bu sonuglarin
belirlenmesinde islenmis tavuk {riinlerinin tiliketime
sunulmasindaki zamandan tasarruf ve kolaylik etkili
olabilir.

Universitelerde ve Tiirkiye genelinde yapilan calismalarda
reyondan tavuk eti alirken koéy tavugu tercihinin daha
énde geldigi bildirilmistir (Durmus ve ark. 2012; iskender
ve ark. 2015; Kara ve ark. 2020). Yapilan ¢alismada ise
organik tavuk alm tercihi (%45.4) daha yiiksektir.
Ogrencilerde organik iiriinlerin daha giivenilir oldugu
diisiincesi bunun nedeni olabilir. Kaygisiz ve ark. (2019)
yaptiklar1 ¢alismada, deger ve kalite algisi, saglik kontrol
bilinci, hayvan yasam kalitesi ve gelir diizeyi gibi unsurlari
organik tavuk eti satin alma olasiligini etkileyen faktorler
olarak bildirmislerdir.

Yapilan ¢alismada &grencilerin yetistirilen tavuklarin
kesim stiresini 6nemsemedikleri (%65.3) belirlenmistir.
Bu, tavugun yetistirilme siiresi konusunda fazla bilgi sahibi
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olmadiklarini gosterebilir. Yapilan diger arastirmalarda ise
genellikle 80-90 giin yetistirilen tavuklarin tercih edildigi
bildirilmektedir (iskender ve ark. 2015; Aldemir ve ark.
2021).

Sonug olarak, gelecekteki yasamlarinda temel olusturacak
liniversite yasantilar1 beslenme tercihlerinin olusmasinda
onemli bir noktadir. Calisma yapilan boliim 6grencilerinin
ankete verdikleri cevaplar ile aldiklar1 egitimin 6zellikleri
diisiiniildiigiinde tavuk etinin besinsel degerini bilmeleri
ve c¢alisma hayati goz oniine alindiginda da daha g¢abuk
hazirlanan  besinleri tercihlerinin devam edecegi
diisiiniilerek tliniversite yillarinda oldugu gibi gelecekte de
tavuk eti ve Uriinlerinin mutfaklarinda 6n siralarda yer
alacagi beklenilebilir.

CIKAR CATISMASI

Yazarlar bu ¢alisma icin herhangi bir ¢ikar catismasi
olmadigini beyan ederler.

YAZAR KATKILARI

Fikir/Kavram: OVA, YFK, EY
Denetleme/Danigmanlik: OVA

Veri Toplama ve/veya Isleme: YFK, EY
Analiz ve/veya Yorum: OVA, YFK
Makalenin Yazimi: OVA, YFK

Elestirel inceleme: OVA
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ABSTRACT

Antibiotic resistance has remarkable potential in human beings and veterinary medicine. However, to prevent
the clinical reflection of this resistance from reaching the feared dimensions, there is a requirement for
antimicrobial treatment options supported and improved with new molecular biocursors at the preclinical
point. Platelet-rich plasma (PRP) and fibrin (PRF) are biomaterial products that recently used to increase the
anti-infective defense system by platelet growth factors to support postoperative wound healing, bone
regeneration, graft stabilization, biofilm inhibition, catheter hygiene, and hemostasis. Recently, research has
been carried out on antibacterial, antifungal, and prevention of clinical biofilm formation. Autologous platelet
concentrates are autogenous and do not cause any immunological reaction or infection. Therefore, the choice
and application of regenerative therapies are being favored due to their nominal invasive procedures. In
particular, PRP and PRF are of interest because of their influence to stimulate and speed up the injury area
healing process. Cytokines and growth factors involved in the formation of PRP are played an important role
in the recovery process. This article aims to evaluate the antibacterial, antifungal and antibiofilm properties of
PRP and PRF in the field of microbiology. In addition, the act of growth factors in the process of healing and
their use in regenerative treatments were also evaluated.

Keywords: Anti-Infective agents, Inmunologic factors, Platelet-Rich fibrin, Platelet-Rich plasma.

0z

Otolog Trombosit Konsantrelerinin immunolojik ve Antimikrobiyal Etkileri

Antibiyotik direnci, insan ve veteriner tibbinda dikkate deger bir potansiyele sahiptir. Ancak bu direncin
klinik yansimasinin korkulan boyutlara ulagmasini 6nlemek icin preklinik noktada yeni molekiiler
biyokiirsorlerle desteklenen ve gelistirilen antimikrobiyal tedavi segeneklerine ihtiya¢ vardir. Platelet zengin
plazma (PRP) ve platelet zengin fibrin (PRF), postoperatif yara iyilesmesini, kemik rejenerasyonunu, greft
stabilizasyonunu, biyofilm inhibisyonunu, kateter hijyenini ve hemostazi desteklemek icin trombosit biiyiime
faktorleri ile anti-enfektif savunma sistemini artirmak icin son zamanlarda kullanilan biyomateryal
driinlerdir. Son zamanlarda antibakteriyel, antifungal ve klinik biyofilm olusumunun 6énlenmesi iizerine
arastirmalar yapilmaktadir. Otolog trombosit konsantreleri otojendir ve herhangi bir immiinolojik reaksiyona
veya enfeksiyona neden olmaz. Bu nedenle, nominal invaziv prosediirleri nedeniyle rejeneratif tedavilerin
secimi ve uygulanmasi tercih edilmektedir. Ozellikle PRP ve PRF, yara iyilesme siirecini uyarma ve
hizlandirma etkileri nedeniyle ilgi gormektedir. PRP olusumunda rol oynayan sitokinler ve biiyiime faktorleri
iyilesme siirecinde Onemli rol oynamaktadir. Bu makale, mikrobiyoloji alaninda PRP ve PRF'nin
antibakteriyel, antifungal ve antibiyofilm o6zelliklerini degerlendirmeyi amaclamaktadir. Ayrica biiyiime
faktorlerinin iyilesme siirecindeki etkisi ve rejeneratif tedavilerde kullanimlari da degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Anti-infektif ajanlar, Inmiinolojik faktérler, Trombosit zengin fibrin, Trombositten zengin plazma.

INTRODUCTION have gained immense popularity in the last 20 years

Applications and topical use of platelet-rich plasma (PRP),
non-transfusional hemocomponents, or autologous
platelet concentrates have a potential role in a kind of
regenerative medicine treatment. These treatments have
been used for over 30 years for various indications and

(Everts etal. 2020; Attili et al. 2021).

PRP is an endogenous therapeutic application agent that is
used in medicine because of its healing and supportive
properties (Chicharro-Alcantara et al. 2018). These
applications are followed by in vivo and in vitro PRP
applications, which have recently spread to the veterinary
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medicine (Soares et al. 2021). In experimental studies,
positive results were found for the simultaneous use of
platelet-based products and mesenchymal stem cells or
autograft bone for osteogenesis (Raeissadat et al. 2017).
This autologous biotechnology provides alternatives that
are widely used in the medical fields such as dentistry,
veterinary orthopedics, and infection therapy (Anitua et al.
2012). Platelets are rich in cytokines and growth factors
that not only form clots and stop local blood but also
induce wound healing. In addition, platelet-derived growth
factors and TGF-B are released slowly for about 7 days,
stimulating collagen production and accelerating the soft
tissue and wound healing process (Sharmila et al. 2020).
Platelet-rich products are supported angiogenesis and
extracellular matrix regeneration. Stem cell addition may
also support cellular effects such as chemotaxis, cell
proliferation, and involution. The use of thrombocyte-
promoted products or growth factors with high
concentrations is generally considered, especially in
articular cartilage renewal treatment protocols (Sanchez-
Gonzalez et al. 2012).

For this reason, we aimed to share information about the
antibacterial, antifungal and antibiofilm properties of
platelet-rich plasma and platelet-fich fibrin in the field of
microbiology, as well as the effects of growth factors on
the healing process and their use in regenerative
treatments.

What is Thrombocyte?

The platelets, which are in the blood circulation and
produced from megakaryocytes, show an important act in
inflammation and clotting in common with the substances
secreted by them. They also support vascular development
and guide epithelial cell migration (Gurel et al. 2020).

The cytokines as platelet-derived growth factor (PDGF),
transforming growth factor 8 and fibroblast growth factors
(FGF) are released from platelets and play an important
act in immune activities such as the regenerative, adaptive,
and innate immune system and healing process. They can
induce cytokines, chemokines, and lipid mediators
(Chicharro-Alcantara et al. 2018; Cie$lik-Bielecka et al.
2018). The normal platelet count is around 200.000/
milliliter (mL) in total blood, but the desired platelet count
in PRP is 1.000.000/mL on average (Theoret and Stashak
2014). In the normal process, the circulating platelets are
in a calm condition. They attach to adhesive proteins
originating from arachidonic acid and locate at sites of
vascular injury (von Willebrand factor (vWf) and collagen)
or soluble platelet agonists (thrombin or thromboxane A2)
(Wachowicz et al. 2016).

Platelet-Rich Plasma (PRP) and Platelet-Rich Fibrin
(PRF)

PRP is defined as an autologous biological product, a
plasma fraction acquired from the ill animal's blood and
having an advanced platelet concentration than circulating
blood after centrifugation (Chicharro-Alcintara et al.
2018). They have tasks such as modulating the
progression of the inflammatory process and supporting
healing because of their high concentrations of growth
factors contained after PRP injection (Carr et al. 2016).
However, platelet amount is not considered as a single
important component in the evaluation of PRP. For PRP to
be rich in platelets, it is preferred that the platelet value be
at least 5 times higher than the initial values of the blood
(Carr etal. 2016).

Two different platelet concentrates (L-PRP; Leukocyte and
Platelet-Rich Plasma, L-PRF; Leukocyte and Platelet-Rich
Fibrin) contain significant quantities of leukocytes. The

63

being of leukocytes has a grand influence on the biology of
immune and antibacterial effects. Some antimicrobial
peptides produced by the leukocytes such as lactoferrin,
defensins, bactericidal/permeability-increasing protein
(BPI) have hydrophobic and hydrophilic sides to interact
in both the aqueous environment and the lipid-rich
membrane. It is known that PRP has an antimicrobial
effect, and in recent years, in vitro antibacterial activity of
the platelet cell contents (lysate) against different bacterial
strains (oxygen derivative such as hydrogen peroxide, etc.)
has been evaluated (Farghali et al. 2019).PRF is a
multiplex mixture of cells containing thrombocytes and
diverse granulocytes, with a third-dimensional fibrin
structure, diversity of growth factors, and plasma proteins.
The platelets have a different molecular content that can
interact with different microorganisms (Mariani et al.
2014). PRF is the secondary origination platelet
concentration and contains biologically active proteins
that promote curative healing and tissue repair but induce
a moderate anti-inflammatory immune response. PRF is a
true biomaterial that contains fibrin clots, platelets,
leukocytes, and growth factors and it can clear pathogens
from the bloodstream via binding and removing
microorganisms (Kazemi et al. 2014; Nagaraja et al. 2019).
PRF has recently been used to promote healing, bone
recovery, graft stabilization, biofilm inhibition, and
catheter hygiene. Because the well-organized fibrin matrix
is better and can more efficiently run stem cell migration
and recovery programs (Balaram et al. 2013). Enriched
bioactive substances in i-PRF also accelerate the healing
process, too (Sharmila et al. 2020). The release of these
growth factors to damaged tissue individually or
synergistically can reduce cell multiplication, angiogenesis,
fibroblast, collagen, osteoblast production, and
inflammatory reaction (Perego et al. 2020).

Preparation of Platelet-Rich Plasma (PRP) and
Platelet-Rich Fibrin (PRF)

In general, the sequential steps of a PRP preparation
include bloodletting, centrifugation to separate, collecting
of platelets, and platelet activation stage are shown in
Figure 1 (TGA 2019; Zhang et al. 2019). PRP is prepared in
a tube containing an anticoagulant. To isolate cell-free
plasma, red blood cells (RBC; erythrocytes) are
differentiated by centrifugation, while thrombocytes and
leukocytes accumulate in the upper layers of the plasma.
The platelet-free plasma layer (PPP; platelet-poor plasma)
is discarded and the PRP layer is separated. PRF, on the
other hand, is a fibrin matrix that provides localization and
increases the concentration of growth factors of platelets
and WBC and is a second-generation PRP. For PRF, no
anticoagulants are added after blood collection and the
blood is quickly centrifuged after collection to isolate the
fibrin matrix. After centrifugation, there is platelet-poor
plasma in the upper layer, PRF in the middle layer, and
RBC in the lower layer (Piao et al. 2017; TGA 2019).

Immunological Perspective of PRP

Platelets act as protector cells to detect the presence of
potentially harmful microbes. Besides platelets, leukocytes
in a clot are an important part of the immune system. They
degranulate their contents and discharge them into
phagosomes to Kkill ingested microorganisms. They also
produce bioactive peptides that greatly contribute to
healing, such as inflammatory cytokines and growth
factors (Cieslik-Bielecka et al. 2019). They can also secrete
platelet-derived growth factors BB, TGF(31, and PDGF AB at
the site of injury. TGFB1 stimulates chemotaxis in
monocytes, macrophages, and fibroblasts for tissue repair



[Autologous Platelet Concentrates]

Van Vet ], 2022, 33 (2) 62-66

(Serafini et al. 2020). PDGF has the potential to trigger
growth factors and fibronectin gene expression in vitro
fibroblasts. It is noted that increasing the RBC
concentration of PRP may increase the amount of
undesirable inflammatory mediators, especially IL-1 and
TGF-a. It has been shown that monocytes provide an
increase in collagen production in fibroblasts in parallel
with a rising in cellular metabolism, but a decrease in
interferon-y and IL-12 secretion. It has also been shown
that platelets have particularly stimulating effects on
collagen production by increasing IL-6 by activating
mononuclear cells (lymphocytes, monocytes, etc.) in the
peripheral blood. In addition, leukocyte-poor PRP is
thought to be more beneficial than leukocyte-rich PRP in
maintaining the balance of tendon integrity and preventing
inflammation that may occur due to osteoarthritis (Carr et
al. 2016).

PRP causes an 8-fold increase in growth factor
concentrations compared to total blood. With increasing
platelet count, the concentration of growth factors also
increases, and with its use, patients can be treated with
their derivatives and growth factors, thus preventing
infection and immunological reactions (Mariani et al.
2014). For example, PRP has been widely used in
orthopedic applications for the topical treatment of
wounds and soft tissue injuries. It is also a proper
alternative to fetal calf serum for a buildup of
mesenchymal root cells from fatty tissue (Sanchez-
Gonzdlez et al. 2012). Platelet activation is an important
step that can be revealed by the action of various events
such as calcium chloride, collagen, trauma, and thrombin
(Zhang et al. 2019). Platelets have intracellular
compartments include granules (dense and alpha) and
lysosomes. Platelet dense granule components like
polyphosphates, contribute to hemostasis and clotting.
Alpha granules contain different types of cytokines, pro-
inflammatory and anti-inflammatory factors. Other
bioactive molecules are present as key regulators in the
microhabitat of the growing thrombus (Golebiewska and
Poole 2014; Yadav and Storrie 2017). Activation of
platelets induces a-granules to release cytokines, growth,
coagulation, and activating factors, as well as inflammatory
and adhesion molecules (Davis et al. 2014).

Platelets contain a type of platelet microbicidal peptides
(PMPs), also known as platelets, in their a-granules. A-
granules accommodate large adhesive and curative
proteins and are also host to many different types of big
proteins, such as coagulation factors and protease
inhibitors. They also take part in antibody-mediated
cytotoxicity tasks to eliminate pathogens, and at the end of
the immunological process, platelets secrete a kind of
potent antimicrobial peptide (Kazemi et al. 2014; Nagaraja
etal. 2019). The inflammatory stage may be accelerated by
coagulation and platelet degranulation. This stage is
characterized by the release of serotonin and histamine,
which support neutrophil, leukocyte, and macrophage cells
to reach the damaged area. The highest neutrophil
presence is seen within 1-2 days after injury, and
macrophages play the main role in the prevention of
bacterial infections in this process. They also activate
fibroblasts, keratinocytes, and immune cells. At the end of
the inflammatory phase of lesion healing, macrophages
secrete TGF-B, interleukins, and TNFs (Chicharro-
Alcantara et al. 2018). Along with the modulation of
interleukin-1 production by macrophages, PRP can also
prevent acute early inflammation that can result in dense
scar tissue (Sanchez-Gonzalez et al. 2012).

Antibacterial and Antifungal Properties of PRP

Platelets can be clarified as immune cells with a wide
variety of antimicrobial tasks (Speth et al. 2013). They can
also increase neutrophil oxidative burst activity (hydrogen
peroxide and superoxide anion etc.) in reply to Gram-
positive and Gram-negative bacteria and some yeast.
Antimicrobial effects of PRP against pathogenic factors are
shown in Figure 2 (Zhang et al. 2019). Drago et al. (2014)
showed that the antimicrobial activity of platelet
concentrates against bacteria species such as Streptococcus
agalactiae (S. agalactiae), Streptococcus oralis (S. oralis),
Enterococcus faecalis (E. faecalis), Staphylococcus aureus (S.
aureus) is promoted by a synergy of plasma components
and platelet-derived factors.

Platelets are generally not stimulated by bacteria (S.
aureus, Streptococcus pneumoniae (S. pneumoniae),
Streptococcus pyogenes (S. pyogenes), and Porphyromonas
gingivalis (P. gingivalis), etc.) as a result of adhesion. In
particular, antibacterial peptides are produced by
macrophages, neutrophils, and platelets and have direct
effects on several cytokines/chemokines. In vitro tests
have demonstrated the antimicrobial activity of peptides
against Escherichia coli (E. coli), S. aureus, Candida albicans
(C. albicans), and Cryptococcus neoformans (C.
neoformans). It has also been evaluated that peptides are
generally more powerful against bacteria compared with
fungi (Speth et al. 2013). In addition, platelet polypeptides
exhibited relatively potent activities against pathogens
that tend to enter the bloodstream, including S. aureus,
Streptococcus sanguis (S. sanguis), E. coli, C. albicans, and C.
neoformans (Mussano et al. 2016; Zhang et al. 2019).
Thrombocidins (TC-1, TC-2, etc.), which are included in the
antimicrobial capacity and effector mechanisms of
platelets, have the potential to keep from the growth of
bacteria such as S. aureus, E. coli, Bacillus subtilis, and
fungal agents such as C. albicans. They also increase the
fungicidal effect of antimycotic drugs (Speth et al. 2013). In
addition, it has been shown that platelet cell concentrates
can inhibit the growth of S. aureus, E. coli, Pseudomonas
aeruginosa (P. aeruginosa), and Klebsiella pneumonia (K.
pneumonia), and platelet gel supernatants show
bactericidal effects against S. aureus (Feng et al. 2020). The
leukocytes in different PRP preparations have been the
subject of various debates in the last decade. Delivery of
leukocytes to an injury site can increase the release of
anabolic and pro-inflammatory mediators and trigger the
release of growth factors and anti-inflammatory
mediators. Therefore, they could play an important role in
antibacterial activity (Mariani et al. 2015). In vitro studies
have shown that leukocyte and PRP gel is active against
many bacterial strains (Cieslik-Bielecka et al. 2018). It has
been reported that PRP has a microbicidal effect against
methicillin-resistant S. aureus (MRSA), methicillin-
sensitive S. aureus (MSSA), E. faecalis, and P. aeruginosa,
but shows very weak activity against E. coli and K
pneumoniae (Cieslik-Bielecka et al. 2018).

It has been reported that the antibacterial effects of
leukocytes and platelet-rich plasma and pure platelet-rich
plasma preparations last for most of 18 hours after
administration (Mariani et al. 2020). TGF-B1 in PRP has
been found to have bacteriostatic effects against S. aureus
(Lopez et al. 2014). Wu et al. (2013) reported a reduction
in the number of E. coli, P. aeruginosa, and K. pneumoniae
within the first 8 to 12 hours of PRP administration, but
the greatest reduction was noted at 0 to 4 hours. They also
observed that bacterial counts increased again after the 4-
hour time point. Drago et al. (2014) reported that PRP has
no effect against P. aeruginosa, but has a growth restrictive
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effect on Gram-positive bacteria and yeasts such as E.
faecalis, S. agalactiae, S. oralis, and C. albicans. It has been
reported that platelet lysate-based materials show
bacteriostatic activity against methicillin-resistant S.
aureus and have a potent activity comparable to
gentamicin and oxacillin, especially against MSSA (Cieslik-
Bielecka et al. 2018). PRP promotes the release of many
antibacterial proteins, including connective tissue
activating peptide 3, chemokines and normal denoted T
cell, fibrinopeptide A and B, IL6, neutrophil-activating
protein 2. Upon activation, chemokine's relation with the
bacterial cell wall, resulting in increased membrane
permeability and inhibition of protein synthesis (Mussano
etal. 2016; Zhang et al. 2019).

Antibacterial activity of platelet PRF concentrates against
S. aureus and E. coli has been reported (Kour et al. 2018;
Feng et al. 2020). It has been reported that L-PRF has
antibacterial effects against P. aeruginosa, S. aureus, E.
faecalis, E. coli, P. gingivalis, Fusobacterium nucleatum (F.
nucleatum), Aggregatibacter actinomycetemcomitans (A.
actinomycetemcomitans), and Prevotella intermedia (P.
intermedia). It has also been stated that the gel
supernatant of platelets can inactivate opportunistic
pathogens such as S aureus and Acinetobacter
baumannii on the epidermal surface (Castro et al. 2019). It
is claimed that biofilms play a role in 80% of infections
affecting animals and humans today Bacteria that can form
a biofilm and are in a biofilm can become 100-1000 times
more resistant to antimicrobial agents (Abdullahi et al.
2016). In addition, bacteria in the platelet-containing
biofilm also show resistance to antibiotic treatment. It has
also been assumed that biofilm-producing bacterial
infections are common in wounds developing after surgery
and are a factor that causes the wound to become chronic
(Bjarnsholt T. 2013). In addition, various pathogens, which
are also important for public health, such as E. coli, S.
aureus, Staphylococcus epidermidis (S. epidermidis), P.
aeruginosa, Candida parapsilosis and C. albicans have also
been isolated from biofilms (Abdullahi et al. 2016).
Platelets act as a host factor for circulating commensal
streptococci to mature biofilm development and
somewhat defend the bacteria against antibiotics.
Streptococci such as S. mutans, S. gordonii in the biological
structure of biofilms can also induce platelet aggregation,
which accelerates the development of multilayered
biofilms (Jung et al. 2012).

PRP Application in Animals

The bacterial infection is a serious complication that
impairs wound healing and the tissue regeneration. Using
platelet-derived products in veterinary treatments are
includes injury defects, articular lesions, mainly in equine,
canine and feline patients (Soares et al. 2021). It has been
reported that treatment with PRP in MRSA-infected
dermatological diseases in dogs causes rapid
epithelialization and granulation tissue formation, a rapid
healing process, reduction of inflammation, and bacterial
decline (Attili et al. 2021). In dogs, clinical studies have
centered on orthopedic uses in infected skin wounds with
antimicrobial effects of PRP, and in dermatology for the
treatment of dermal ulcers with wide tissue misplacement
surgically induced wounds (Perego et al. 2021). It has been
stated that PRF promotes greater bone formation
compared to PRP after tooth extraction in beagle dogs
(Hatakeyama et al. 2014). Platelet lysate is rich in bioactive
proteins that play a very important role in tissue healing,
has been used intra-articularly for the treatment of
osteoarthritis for temporarily managing in horses
(Tyrnenopoulou et al. 2016). In horses, PPP and PRP have
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been reported to inhibit the growth of E. coli in vitro and
the addition of thrombin significantly enhances the
restrictor effect of PRP (Aktan et al. 2013). In another
study conducted in horses, it has been stated that PRP is
caused more GF release than PRF, and TGFf31 is showed a
greater increase in PRF compared to PRP (McLellan and
Plevin 2014). It has been reported that treatment with PRP
or in the combination of PRP with antibiotics in acute
mastitis does not show significant differences, but it has
been emphasized that it is successful compared to the use
of a single antibiotic in chronic mastitis (Marini et al.
2016). Platelet-rich plasma products obtained from rabbits
have been reported to be effective at the antimicrobial
point against agents such as MSSA or MRSA, and Group A
Streptococcus (Li et al. 2013). In the presence of
lipopolysaccharide, a bacterial endotoxin, PRP has been
reported to increase IL1f, IL8 and ameliorate
lipopolysaccharide induced changes in bovine endometrial
cells. It has also been reported that PRP has strong effects
on endometrial cells, which play an important act in
reproduction (Marini et al. 2016).

CONCLUSION

Regenerative therapies are currently the preferred
abortive or non-invasive procedures to accelerate healing
in both humans and different animal species. Bioactive
molecules derived from PRP are preferred because of their
antimicrobial properties, reducing effect on necrotic
tissue, and promoting wound healing. However, the
antibacterial activity of PRP may be short-acting or weak
compared to commercial preparations. In addition, due to
the synergistic effect of PRP with antibiotics, its use in the
treatment of bacterial infections is considered. Bioactive
molecules secreted from PRP can enhance the ability of
leukocytes to destroy pathogens and promote necrotic
tissue healing. The ability of leukocytes in PRP to increase
inflammatory cytokine production, support phagocytic
activity, increase in vitro antimicrobial effects and treat
selected infections in the veterinary clinical field should be
investigated further.
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