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ABSTRACT: Inaddition to its ecological effects, planting designs help to obtain a more whole
and aesthetic landscape by softening the harsh appearance of the built environment, reducing
the visually disturbing features, creating more pleasing and inviting spaces, and integrating the
structures into the environment. Plants have become a material that is frequently encountered
in many buildings, used to make the space attractive and increase productivity. Shopping
centers, where people spend their free time and have social relations, are among the places
where planting designs are frequently used, with circulation areas symbolizing streets and
squares and spaces supporting recreational activities. In the study, the use of plant materials in
the interiors of shopping centers is discussed through the example of the Forum Trabzon. The
study consists of 3 stages. In the first stage, a literature background was created by researching
the use of plant materials in interiors and shopping centers. The second stage includes the steps
of obtaining the data related to the study area, revealing the plant use types in the study area
and examining them in the context of functionality, naturalness (living/artificial), mobility
(fixed/mobile), and design method (solitary/group). In the third stage, all the collected data was
turned into a summary table and the results related to functionality, mobility, naturalness, and
design method were revealed in line with the obtained data. Evaluation of the criteria
determined in this study, in which planting design is handled through shopping malls, can be a
reference for future studies in spaces that serve different purposes.

Keywords: Mall, indoor plants, plantation, Trabzon
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ALISVERIS MERKEZI iC MEKANLARINDA BiTKiSEL TASARIM
UZERINE BiR DEGERLENDIRME: FORUM TRABZON ORNEGI

OZET: Bitkisel tasarimlar ekolojik etkilerinin yani sira yapili ¢evrenin sert gdriiniimiinii
yumusatarak gorsel agidan rahatsiz edici 6zelliklerin azalmasini, géze daha hos gelen, davetkar
mekanlar olusturulmasini ve yapilarin ¢evreye entegre edilmesini saglayarak daha biitiin ve
estetik bir goriintii elde edilmesine yardimci olmaktadir. Bitkiler giiniimiizde pek ¢ok yapida
siklikla karsilagilan, mekani ¢ekici hale getirmek ve iiretkenligi arttirmak igin kullanilan bir
materyal haline gelmistir. Insanlarin serbest vakitlerini gegirdikleri ve sosyal iliskiler
gerceklestirebildikleri aligveris merkezleri de sokaklar1 ve meydanlari simgeleyen sirkiilasyon
alanlar1 ve rekrasyonel etkinlikleri destekleyen mekanlar1 ile bitkisel tasarimlarin siklikla
kullanildigr mekanlardan biridir. Calismada aligveris merkezi i¢ mekanlarinda bitkisel
materyallerin kullanimi1 Forum Trabzon AVM 06rnegi lizerinden ele alinmistir. Calisma 3
asamadan olusmaktadir. flk asamada, i¢ mekanda ve alisveris merkezlerinde bitkisel tasarim
ogelerinin kullanimi iizerine arastirma yapilarak literatiirel alt yapi olusturulmustur. ikinci
asama calisma alanina iliskin verilerin elde edilmesi, c¢alisma alanindaki bitki kullanim
tiplerinin ortaya konulmasi ve islevsellik, dogallik (dogal/yapay), hareketlilik durumu
(sabit/hareketli), tasarim yontemi (soliter/grup) baglaminda irdelenmesi adimlarini
kapsamaktadir. Uglincii asamada ise toplanan tiim verilerin 6zet bir tablo haline getirilerek elde
edilen veriler dogrultusunda islevsellik, hareketlilik, dogallik ve tasarlama yontemine iliskin
sonuclar ortaya konmustur. Bitkisel tasarimin aligveris merkezleri iizerinden ele alindigi
calismada belirlenen  kriterlerin  farkli amaglara hizmet eden mekanlarda da
degerlendirilebilmesi sonraki ¢alismalar igin referans olusturabilir.

Anahtar kelimeler: Alisveris merkezi, i¢ mekan bitkileri, bitkilendirme, Trabzon

INTRODUCTION

Planting design, which is a phenomenon that occurs as a result of the interaction between
nature, humans, and space, aims to increase the quality of human life and to restore the balance
between nature and humans while achieving an aesthetic appearance. Planting designs provide
a more livable and lively appearance in the areas where they are applied. Planting designs
provide people with the opportunity to meet nature by getting rid of the pressures of daily life.
Planting designs help to obtain a more whole and aesthetic appearance by softening the harsh
appearance of the built environment, reducing its visually disturbing features, creating more
pleasing, attractive, and inviting spaces, and integrating the structures into the environment.
Although plants are often used as materials for aesthetic purposes, their functional use is also
quite common (Tugluer and Giil, 2018; Tugluer and Cakir, 2019). Applications for versatile
use and benefit can be realized with the designs by using appropriate plant species and
appropriate design principles and elements. Plants, which are complementary living materials
visually, functionally and ecologically, are used in landscape designs (Oguz et al. 2009). Plants,
with their features such as form, texture, scent, seasonal coloration (flower, leaf, fruit, branch-
shoot, and stem), temporal changes (growth, defoliation), contribute to people's satisfaction
with the places they live and create dynamic and more livable spaces (Sar1 and Karagah, 2018;
Ekren and Corbaci, 2022). Plants, as the main structural elements of green areas, fulfill many
important functions in terms of functional, aesthetic and ecological aspects (Kiligaslan and
Donmez, 2016).
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Planting designs have always been a remarkable and interesting application for people living
in crowded cities that have little connection with natiire (Corbact and Ekren, 2021). Most
human activities take place on the streets, in social and public spaces, workplaces, homes, and
in natural or artificial structures that enhance their visual and functional quality. At this point,
planting design emerges as one of the best solutions to make spaces more attractive.

People expect the existence of plant materials in every indoor environment where they live,
work, and spend time, as well as outdoors. The conservation and green living movements have
rapidly increased the popularity of indoor plants since the beginning of environmentalism
(Pakvaran, 2010). The use of plants in the interior can also be defined as a design variety or a
complementary holistic approach. For a successful interior design, a well-designed landscape
is an important resource for the interior designer. The limits of the use of planting materials in
the interior have been expanded to a great extent with people giving more importance to the
places they live in. Apart from the aesthetic and visual aspects of the indoor environment, plants
also affect the general ecology and health of the environment (Baturlar, 2011). At this point,
the design and use of plant materials are important in order to create a sustainable design that
provides an aesthetic, comfortable, and healthy indoor environment.

Plants can be found in the interiors of buildings of all sizes, such as residences, schools,
hospitals, and airports. Shopping centers are places where people spend their free time and
establish social relations. They are among the places where planting designs are frequently
used, with circulation areas symbolizing streets and squares, and spaces supporting recreational
activities. Bozkurt and Ulus (2014) stated that users need an indoor landscape design in
shopping centers in order to meet their social needs and relax psychologically. Plants, which
are indispensable elements of a natural landscape, can respond to some functional needs
besides creating aesthetic, physical, and psychological effects on people. The use of plant
materials that meet some functional requirements in the interior is a solution frequently used
by interior designers. In this study, the plant materials used in the interior are evaluated in terms
of functionality, mobility, naturalness, and design method and discussed through the example
of Forum Trabzon.

Plants in Interior Designs

Indoor means all spaces that are closed. On the other hand, indoor plants are defined as plants
that can survive in indoor environments similar to their own growing environments, artificially
provided in pots or various containers by removing them from the ecological environment in
which they naturally grow (Ulus, 1993). Plants, which carry traces of nature in artificially
created spaces, serve as complementary elements of interior design, live among the artificiality
created by modern technology and connect with nature, have an important place in interior
organization (Corbaci et al., 2012). Indoor plants are frequently preferred due to the interest in
nature, and the demand for indoor plants in modern interior architectural designs is increasing
day by day. However, the ability of plants to perform the functions expected of them depends
on the determination of some criteria. These are determining the spatial characteristics such as
the size and shape of the space, the purpose of use of the plant, the ecological factors affecting
the development of the plant, and, in parallel, the selection of species with suitable growing
conditions (Sezen et al., 2017). For this reason, the dimensions of the space, the formal features
of the space, the characteristics of the equipment and accessories in the space should be taken
into account, as well as the characteristics of the growing environment of the plants. The
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characteristics of plants, such as color, texture, form, size, and shape, play an important role in
forming effective compositions in indoor spaces (Ulus, 2006).

Artificial plants can be used indoors as well as living plants. While the use of living plants
indoors is possible by providing suitable environmental conditions, artificial plants are
preferred, especially when indoor growing conditions are insufficient or there are no
maintenance opportunities. Both types of usage affect the spaces positively in terms of
aesthetics, functionality, and psychology, provided that the right designs are applied.

Indoor plant design methods can be realized in two ways: solitary (single) use and group
design. Solitary design refers to the act of being used alone as it is interesting in terms of flower,
fruit, trunk, stem, branch, and leaf arrangement. (D6nmez et al., 2016). Group design means
arranging more than one plant species together to form a composition. In both design methods,
the necessity of a functional and visual harmony between the plant and its environment comes
to the fore; the plant species used in group design should also be arranged in such a way that a
visual unity is achieved among them.

Plants have become materials used to make the working environment attractive and increase
productivity, which is frequently encountered in shopping malls, hotels, airports, public
buildings, offices, banks, other commercial buildings, etc. (Davison, 2017). The purpose of the
design made with indoor plants is to evaluate plants as architectural elements by using their
various features and to organize livable spaces for plants and functional and aesthetic spaces
for people (Yazgan et al., 2003). Indoor plants can have different functions, such as providing
space organization, directing or controlling pedestrian traffic, creating a different space by
dividing the space, reducing glare and reflection from strong lights, preventing unwanted views
or creating privacy (Davison 2017). Plants used indoors also carry ecological functions with
their features, such as filtering the noise of the environment, providing acoustic control,
keeping dust, producing oxygen, and cleaning the air. They are also used for purposes such as
preventing glare and reflection (Bozkurt and Ulus, 2014). The use of plants in the interior also
adds an identity to the space and increases its memorability.

Planting Designs in Shopping Centers

The phenomenon of urbanization, which started with industrialization and the industrial
revolution, has led to the proliferation of business centers, commercial structures, and shopping
centers in cities. Today, the number of large and multi-storey shopping centers has started to
increase, especially in big cities, with the effect of advances in technology (Cakar, 2010; Akten
and Cetinkaya, 2014).

Shopping centers are public spaces that allow city residents to spend their free time and
socialize. The main purpose of the shopping centers, which construct the dynamics of the city
in a closed space, is to consume and make people spend more time here (Bozkurt and Ulus,
2014). Places have also changed with the process of economic and social change experienced.
In particular, the change in consumption habits, rapid consumption, the density of urban life,
and time constraints have also changed people's expectations of shopping centers and have led
to the formation of today's shopping centers (Kosa and Giral, 2020). Shopping centers are
urban attraction points that have the idea of presenting the positive features of outdoor and
indoor spaces together, offering suitable environments and options for activities that can appeal
to all users, as well as shopping, thus aiming to be places preferred by everyone (Baudrillard,
1997; Acar, 2006).
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The use of plants in shopping centers has been a preferred solution in interior design from the
past to the present, as it has a relaxing effect and increases working efficiency. The presence
of indoor plants in shopping centers, their species, areas of use and usage patterns, and all of
the functional benefits they provide at the points where they are located are important factors
affecting indoor plant design. The use of plant designs in the interior, taking into account all of
these factors, strengthens the design and makes the space more effective (Kosa and Gural,
2020). The use of plant materials in circulation areas in shopping centers is beneficial,
especially in terms of orientation. According to Akar (2010), the most important factor to
consider is the positioning of the plants in shopping centers; that the plants should be located
at points that do not block the front of the stores; and that artificial plants should be preferred
when the necessary conditions for living plants cannot be provided.

The use of plants in shopping centers has been the subject of various research from the past to
the present. Birol (2005) reinterpreted the urban texture in contemporary shopping centers;
Acar (2006) focused on landscape design in shopping malls; Khabbazi (2009) determined the
usage parameters of indoor plants used decoratively in shopping centers; Bozkurt and Ulus
(2014) focused on the use of indoor plants in shopping malls and organization; Késa and Gdral
(2020) conducted studies on the evaluation of herbal design in the interiors and terraces of
shopping centers. On the other hand, this study is about the evaluation of plant materials used
in shopping center interiors in line with the determined parameters (functionality, naturalness,
mobility, design method) and the effects of the use of these materials on the formation of space
organization. This study was carried out at the Forum Trabzon.

MATERIALS AND METHODS

The study, in which the use of plant materials in the interiors of the shopping center is evaluated
through Forum Trabzon, consists of 3 stages. In the first stage, the theoretical background on
the subject was created by citing journals, books, and research related to planting design in
interiors and shopping centers. Based on this theoretical background, parameters for which the
use of indoor plants can fulfill functions were determined (Table 1).

Table 1. Functional Parameters of indoor Plant Use

Decorative/Aesthetic purposes (Acar et al., 2003), (Khabbazi 2009), (Onder and Akbulut, 2011),
(Bozkurt and Ulus, 2014), (Amuraslanli, 2016), (Sezen et al., 2017),
(Erdemir, 2020), (Selim, 2021)
Removing the monotony of the space  (Yazgan et al., 2003), (Amuraslanli, 2016), (Sezen et al., 2017), (Yerli
and Kaya, 2018), (Erdemir, 2020)
Adjusting the occupancy-gap ratio in  (Yazgan et al., 2003), (Acar et al., 2003), (Sezen et al., 2017)

the space
Creating/defining an accent effectin  (Acar et al., 2003), (Baturlar, 2011), (Onder and Akbulut, 2011),
the space (Sezen et al., 2017), (Yerli and Kaya, 2018), (Kdsa and Gural, 2020),
(Selim, 2021)
Orientation in space (Yazgan et al., 2003), (Baturlar, 2011), (Onder and Akbulut, 2011),

(Sezen et al., 2017), (Davison, 2017), (Yerli and Kaya, 2018),
(Erdemir, 2020), (K&sa and Giral, 2020), (Selim, 2021),

Bordering and dividing space (YYazgan et al., 2003), (Amiraslanli, 2016), (Davison, 2017), (Sezen et
al., 2017), (Yerli and Kaya, 2018), (Erdemir, 2020), (Kdsa and Gural,
2020), (Selim, 2021)

Creating barriers and limiting access  (Onder and Akbulut, 2011), (Yerli and Kaya, 2018), (Erdemir, 2020)
Blocking unwanted views (Yazgan et al., 2003), (Onder and Akbulut, 2011), (Davison, 2017),

(Erdemir, 2020)
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The data related to the study area was collected in the second stage, which consists of three
steps. In the first step, general information about Forum Trabzon (location, year of
construction, environmental features, floor plans and functions, etc.) was obtained. In the
second step, the plants in the circulation and common use areas of the shopping center were
determined and divided into usage types according to their design and composition (formal,
type of plant used, design features, etc.). In the third step, the characteristics of each type were
explained in the context of the plant species used, naturalness (living/artificial), mobility
(fixed/moving), design method (solitary/group) and their positions were marked on the plan.
The evaluations were made for the purposes of use.

The third stage includes the steps of evaluating all the collected data by turning it into a
summary table. This table contains information about the functionality, naturalness, mobility,
and design method of each type. In the light of all information obtained, suggestions have been
made regarding the current situation.

Study Area

Forum Trabzon, located in the Kalkinma neighborhood in the district of Ortahisar, province of
Trabzon, was opened in 2008. The Coastal Road, Eyof Park, 100. Y1l Park, and Karadeniz
Technical University are located in the immediate vicinity of the building, which was
established on a land area of approximately 72.000 m2 (Figure 1). In addition, the Forum
Trabzon Shopping Center, which is located at the central point of the city with its proximity to
the bus terminal and the airport, is heavily used by the residents of the city.

Location

Trabzon
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Figure 1. The Location of Forum Trabzon and (Obtained via Google Earth) and Outdoor
Images (“Forum Trabzon AVM?”, 2021)

The architectural project of Forum Trabzon, whose concept design was undertaken by TT
Design (The Netherlands), was drawn by CPU Architects (Portugal) and Arup Engineering
(Turkey). Forum Trabzon also has an important place in terms of the city's urban identity, with
its roof designed based on the waveform, skylights in the form of ship windows, and an elevator
axis designed in the shape of a lighthouse. Forum Trabzon has 4 floors and there is a car park
for approximately 1700 vehicles in -1 basement floor. While the basement and ground floor
are generally areas where shops are located, the first floor has dining, entertainment, and terrace
areas (Figure 2).
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Figure 2. Forum Trabzon Floor Plans and Functions on the Floors (Adapted from Kurak
Agicr et al., 2018; Kumas, 2020.)

The Forum Trabzon has approximately 34.600 m? of stores, 4.000 m? of hypermarkets, 5.000
mz2 of DIY stores, 2.200 m? of restaurants, 2.500 m2 of entertainment areas, and 3.000 m? of
cinemas (Kumas, 2020). The building, which has wide circulation areas, also hosts various
events from time to time.

RESULTS

Within the scope of this study, which aims to evaluate the plant materials used in the interiors
of Forum Trabzon in terms of functionality, naturalness, mobility, and design method, seven
types of uses were determined in the Forum Trabzon.

*Type 1

Type 1 is a group composition created with living plants by using Peace Lily (Spathiphyllum
wallisii) under a Benjamin fig tree (Ficus benjamina) in a wooden pot. There are 10 Type 1
uses on the basement floor of the shopping center. These plants, which can grow in shady
conditions but also respond positively to abundant sunlight, can benefit from natural light since
the roof of the section where they are located is glass. Type 1, which can be moved and
relocated when desired, is organized by placing seating elements between them along the
corridor where it is used in the basement. Thus, it helps to define the seating areas in the space
and direct the circulation. Since it is located in the middle of the wide circulation area, it acts
as a divider in the space. At the same time, it provides a visual ratio of occupancy-gap in the
space (Figure 3). Known for its ability to clean the air and generally effective with its leaves,
the Peace Lily draws attention and makes the place attractive with its large and garish flowers
during the flowering season (late winter and early spring).
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T1 locations in the plan

T1 Photos

*Type 2

Type 2, which has similar characteristics to Type 1, is a group composition in which living
plants were created by using Peace Lily (Spathiphyllum wallisii) under Areca Palm (Dypsis
lutescens) in a wooden pot. There are two Type 2 uses on the ground floor of the shopping
center. Type 2, which can be moved, is located on both sides of the seating element located at
the beginning of the gallery space on the ground floor in the circulation area. Thus, it defines
the seating area and provides partial privacy. Furthermore, it contributes to the visual integrity
and aesthetic appearance of the space by providing a balance of occupancy and gap (Figure 4).
The Areca Palm, an exotic plant that creates a visual feast with its weeping leaves on its thin
trunk, provides a tropical atmosphere to the space. The Areca palm is also known to have the
potential to clean the air by absorbing polluting gases in the air.
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*Type 3

Type 3 is a solitary design that is solved with the use of an artificial Date palm (Phoenix
dactylifera) and dolomite stone in a wooden pot. There are 32 Type 3 uses on the basement
floor of the shopping center. Type 3 is fixed and cannot be moved. Type 3 is located on the
basement floor in a way that coincides with the gallery space and reaches the ground floor in
vertical height. Thus, it provides an aesthetic appearance for both floors. Type 3, which
provides the definition and emphasis of the seating areas, also acts as a divider in the space, as
it is located in the middle of the large circulation area in the basement floor, helps to direct the
circulation and provides a visual balance of occupancy and gap in the space (Figure 5).
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T3 Photos

Figure 5. Images of Type 3 and Locations in the Plan
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*Type 4

Type 4 is a group composition created by using artificial Peace Lily (Spathiphyllum sp.) and
Squills (Scilla sp.) in a wooden pot. There are a total of 17 Type 4 units: 2 at each entrance on
the basement floor, 2 at the west entrance on the ground floor, 4 at the north entrance, and 7 on
the first floor of the shopping center. Type 4, where artificial plants are used and can be moved
and relocated when desired, acts as a divider between the entrances of the shopping center and
the interior, providing a controlled transition. Thus, it creates a buffer zone and prevents its
visitors from entering the shopping center without going through the security control and X-
ray device. It also provides an aesthetic appearance to the space visually. On the first floor, it
is used to limit the passage between the circulation area and the cafeteria area and to separate
them from each other (Figure 6).
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*Type 5

Type 5 is a solitary use created by using an artificial flowering fruit tree and dolomite stones
in a white pot. There are a total of 20 Type 5 units, 3 in the basement, 5 on the ground floor,
and 12 on the first floor of the shopping center. Type 5, which can be moved when desired, is
located on the ground floor opposite the west entrance, on both sides of the information area
and on both sides of the stairs leading to the car park entrance on the basement floor. Thus, it
defines and highlights the sections of the consultation area and entrance. Furthermore, it
contributes to the visual integrity and aesthetic appearance of the space by providing a balance
of occupancy and gap in the space. Type 5 was also frequently used in first-floor dining areas.
Its use in dining areas is for both decorative purposes and to provide privacy by reducing the
visual interaction between the tables on the floor, which has a large dining area (Figure 7).
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Figure 7. Images of
*Type 6

Type 6 is a solitary use created by using an artificial unidentified plant and dolomite stones in
a circular flowerpot. There are eight Type 6 units in total in the ground floor circulation areas.
The fact that it can be moved and easily transported provides a flexible use. The location of the
shops on the ground floor of the shopping center in various places, such as in front of the
columns, is used for privatization, aesthetic, and decorative purposes, eliminating the
monotony visually in the circulation areas (Figure 8).

T6 locations int he plan

T6 Photos

Figure 8. Images of Type 6 and Locatios in the Plan
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*Type 7

Type 7, which has similar usage characteristics to Type 6, is a group composition created by
using Spider plant (Chlorophytum sp.) and Begonia (Begonia sp.) and decorative stones in a
white pot with broken lines. There are 19 Type 7 units in various parts of the ground floor
circulation area. The fact that this composition, designed using artificial plants, can be moved
and easily transported, provides a flexible use. It eliminates the monotony visually in the
circulation areas by using the location on the ground floor of the shopping center in various
places, such as in front of the columns, for privatization, aesthetic, and decorative purposes
(Figure 8).
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Figure 9. Images of Type 7 and Locations in the Plan

DISCUSSION AND CONCLUSIONS

Many studies have been carried out on indoor plant preferences, the evaluation of plants in
terms of design criteria, and the satisfaction of users. For example, Sezen et al. (2017)
investigated the effects of indoor plants on individuals and spaces in residential areas, hospitals,
schools, public institutions, shopping centers, and offices in Erzurum city center. It has been
seen in the survey results of their study that the colors of leaves, flowers, and fruits of the plants
used in space designs and whether the plant is flowering or not have positive effects on the
individual and the space. In the survey, it was revealed that the plants that are effective with
their leaves add vitality to the indoor space, and those of tropical origin create a tropical
atmosphere. In addition, it is also among the results that the use of plants in the right place has
effects such as accentuating the space, helping to direct the space, limiting the space and
creating a screen effect. In the study conducted by Selim (2021), indoor plant preferences in
hotels were evaluated within the scope of planting design principles. As a result of the study,
it was stated that the people responsible for the planting designs of the hotels were mostly
experts with plant knowledge, and it was seen that the designs made by the experts were
positive. The author stated that ensuring the sustainable use of indoor plants in hotels depends
primarily on the fact that the plant designs are made by experts and the maintenance
requirements are fulfilled. As a result of the study conducted by Koésa and Giral (2020) in 6
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shopping centers, it was determined that most of the indoor plants were used in pots. This
situation reveals that it is possible to use plants indoors, either individually in pots or in groups
in plant beds, and that they can provide various functional benefits in plant designs with these
uses. The authors found that highlighting was the most functional benefit of all shopping malls.
The functional benefits that follow the emphasis on the interior are determined as orientation,
limitation, and separation of spaces, respectively. It has been determined that the most
important problem encountered in planting designs in all shopping centers is the inadequacy of
species diversity and plant use. Sezen et al. (2017) stated that using plant species that are quite
tall and attract attention with their broad leaves in an empty and wide space is the right
approach. According to the authors, the use of large plants in narrow spaces may not only
restrict the use of the space but also negatively affect the psychology of individuals. The
ecological demands of the plants also determine the places of use. A shade-loving plant can
easily be used in front of north-facing windows or in corridors away from windows, on facades
without windows. Plants that love bright environments should be used on facades that are
constantly exposed to sunlight during the day.

The use of plants in the interiors of shopping centers, which allows people to get rid of the
routine of daily life and meet many needs, evaluate their free time, and socialize, provides
aesthetic, psychological, ecological, and functional benefits. The inferences of the 7 types
identified in the study, in which the use of planting designs in the interiors of the shopping
centers was evaluated in the light of the determined parameters, on the example of Forum
Trabzon, are summarized in Figure 10.
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Figure 10. Evaluation of Usage Types in Line with the Determined Parameters

In line with the obtained data in the study, the results regarding functionality, mobility,
naturalness, and design method are listed below:
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*It is seen that all of the 7 types of use identified in the interior of Forum Trabzon are for
aesthetic purposes and to add vitality by removing the monotony in the space. In addition, it is
seen that the plants are frequently used for functional purposes such as establishing a balance
of occupancy-gap, dividing and directing the space, creating an emphasis effect, and defining
the area. At this point, it is possible to say that plant materials are a source that interior designers
can refer to both aesthetically and functionally. No example has been found to hide unwanted
views in the shopping center. The plant used to create a barrier was used only to provide
controlled passage at the entrance of the shopping center.

*It is seen that five types of planting designs used in the shopping center were created with
artificial plants, while only two types were created using living plants. In order for the plant
materials to survive, the necessary environmental conditions must be provided. It is also known
that there are a number of indoor plants that can thrive indoors under various growing
conditions. It is a preference that most of the usage types consist of artificial plants. It is thought
that the lack of technical personnel to take care of the plants in the shopping center is the reason
for this. It is seen that Type 1 and Type 2, where living plants are used, are located in the glass
ceiling part, in places that can receive natural light. However, it is possible to create
compositions with shade-tolerant plant species such as Schefflera sp., Monstera sp.,
Dieffenbachia sp., Dracena sp., Aspidistra sp., and Sansevieria sp. in shaded areas.

*The vast majority of plants used in the shopping center are designed as movable items. From
time to time, some events are held in the circulation areas and common areas of Forum Trabzon.
The fact that the plant materials can be relocated in such cases allows flexible use.

«It is seen that both solitary and group compositions are used as a design method in usage types.
Type 3 and Type 5, which are designed as solitary, also customize the area where they are
located. Similarly, Type 6 and Type 7 are often found to highlight the boundaries of stores or
where columns are located. This is associated with the feature of customizing, emphasizing,
and highlighting where the solitary design is used.

*Plants used indoors can make the space attractive by giving energy to the users. But growing
and managing plants indoors is a technical matter and requires the implementation of necessary
cultural maintenance activities at regular intervals. On the other hand, unsuitable
environmental conditions for plant growth and development can adversely affect plants. In this
busy world, people may not have enough free time to take care of living plants, especially in
home interiors. At this point, artificial plants can offer a good opportunity to people who want
to bring the beauty and attractiveness of nature to their living and working environments. It is
a known fact that especially high-quality artificial plants produced close to nature are in great
demand in these environments. However, the use of very poor quality and ugly-looking
artificial plant species, which are not found in nature, also causes bad views in the space.

*Artificial plants have various advantages and disadvantages compared to living plants. Plants
are dynamic and can present different views throughout the seasons. When a Saucer Magnolia
(Magnolia soulangeana) is given as an example, it blooms before foliation in spring, emerges
leaves in mid-spring, stays leafy throughout the summer, starts to turn yellow in autumn, and
then sheds leaves and stands out with its calligraphic structure in winter. These seasonal
changes do not occur in artificial plants, and they present the same view throughout the year.
Artificial plants have fewer maintenance requirements than living plants, and it is possible to
provide a more realistic appearance with various leaf applications. In addition, living plants
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need air, water, and sunlight. However, when choosing artificial plants, there is no need to take
into account the characteristics of the habitat. Artificial plants that do not have special
requirements can be placed anywhere. Most artificial indoor plants are produced from
chemicals and PVC, which are very harmful to the environment and living people. Artificial
plants only beautify the place where they are located. Unlike living plants, they do not provide
ecosystem services. Therefore, benefits such as cleaning the air, sequestering carbon and
releasing oxygen cannot be expected from artificial plants. For the reasons mentioned above,
although artificial plants may seem like a good choice for creating changes in the appearance
of space, they do not provide any benefit to humans or the environment as a whole.

If a successful design is to be created indoors; compositions should be created by taking into
account the harmony of the plants to be used with the space and each other. While creating the
compositions, the design features and ecological characteristics of the plants should be
investigated, and the compositions should be created according to certain criteria such as light,
water, and temperature,
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OZET: Peyzaj gorsel kalitesinin belirlenmesi dogal ve kiiltiirel peyzajlarin estetik bakimdan
bireylerin pozitif veya negatif bakis acisinin tespit edilerek ortaya konuldugu 6znel bir siireg
olmaktadir. Bu ¢aligmada, Istanbul’un Esenyurt ilgesinde belirlenen kent parklarmin gorsel
kalite agisindan degerlendirilmesi amaglanmistir. Calisma alani olarak segilen kent parklar
Usak Universitesi Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi, Sehir ve Bolge Planlama Boliimii
ogrencileri tarafindan (n=200) belirli parametreler dogrultusunda online olarak foto-anket
uygulamasi ile degerlendirilmistir. Anket calismasinda kent parklarindan cekilen fotograflar
Rekreasyonel Olanak Dagilimi (ROD) simiflandirmasina (dogal, yari-dogal ve kentsel) gore
secilmis dogallik, uyum, manzara giizelligi, gizem, cesitlilik, canlilik, bakim, gliven, agiklik
ve dilizen parametreleri dogrultusunda 5°li likert Olgeginde (5 en yiiksek-1 en diisiik)
degerlendirilmistir. Calismanin sonucunda elde edilen anket verileri degerlendirilerek ¢alisma
alanindaki kent parklarinin gorsel kalitesi tespit edilmistir. Dogal unsurlarin yer aldig: alanlar
gorsel kaliteyi belirlemeye yonelik tiim parametreler bakimindan genel olarak en yiiksek
puanlamaya sahip olurken, yapay unsurlar artik¢a puan degerlerinin azaldig: tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Peyzaj Gérsel kalitesi, Peyzaj Gorsel kalite degerlendirmesi, Istanbul,
Esenyurt
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INVESTIGATION OF URBAN PARKS IN TERMS OF VISUAL
LANDSCAPE QUALITY: THE CASE OF ESENYURT DISTRICT,
ISTANBUL

ABSTRACT: Determining the visual quality of the landscape is a subjective process in
which the positive or negative point of view of individuals in terms of aesthetics of natural
and cultural landscapes is determined and revealed. This study is aimed to evaluate the visual
quality of urban parks in the Esenyurt district of Istanbul province. The study area was
evaluated by the students of Usak University, Faculty of Architecture and Design,
Department of City and Regional Planning, using an online photo survey with parameters
(n=200). Photographs taken from city parks were examined on a 5-point Likert scale (5
highest-1 lowest) with parameters (naturalness, harmony, scenic beauty, mystery, diversity,
vitality, care, trust, openness, and order). As a result, it has been found that naturalness,
harmony, care, order, trust, and scenic beauty have a direct impact on the visual quality of the
urban space. While the areas with natural landscapes generally have the highest score in
terms of all parameters to determine the visual quality, the score values decreased as the
artificial landscapes increased.

Keywords: Landscape Visual quality, Landscape Visual quality assessment, Istanbul,
Esenyurt

GIRIS

Gorsel giizellik ve ilgi ¢ekicilik bireyden bireye degisiklik gosterse de bir bakis acisi
icerisinde dogallik, bitki ¢esitliligi, su temasi, renk ¢esitliligi, farkli yeryilizii olusumlari vb.
Ogelerden bir veya birden fazlasini igeren mekanlarin ilgi g¢ekici 6zellige sahip oldugu
bilinmektedir (Irmak ve Yilmaz, 2010). Bireyin etrafindaki objelerin hepsi birey iizerinde
duygusal bir etkiye sahip olmaktadir. Bu etki kisiyi diislinceye yonlendirerek pozitif veya
negatif benimseme veya reddetme duygusu olusturmaktadir (Kalin, 1997).

Gorsel peyzaj kalitesi bireyin psikolojik stiregleri ile etkilesim igerisinde olan belirli peyzaj
ozelliklerinin bir biitiinii olarak tanimlanmaktadir (Daniel, 2001). Bergen vd. (1995)' ne gére
gorsel kalite peyzajin fiziksel 6zellikleri ile birlikte peyzaji izleyen, i¢ ice olan gdzlemcilerin
bireysel diistincelerinin de belirlenmesi ile elde edilmektedir (Irmak ve Yilmaz, 2010). Gorsel
kalite hesaba katilarak estetik ve siirdiiriilebilir ekosistem caligsmalar1 yapilabilmektedir
(Erdonmez ve Kaptanoglu 2008). Daniel’e (2001) gore sistematik gorsel peyzaj kalitesinin
degerlendirilmesi 20. yiizyilin sonlarina dogru ortaya konularak c¢evresel yonetim ve ilgili
politikalarda 6nemli rol oynar hale gelmistir ve literatiirde kabul goérmiis bilimsel ¢alisma
alan1 olmustur (Ozhanc1 ve Y1lmaz, 2011).

Peyzaj gorsel kalite degerlendirmelerinde peyzaj fotograflarinin sunumu yolu ile sunum
yapilan katilimcilarin fotograflar hakkindaki degerlendirmelerinin kullanildigi goriilmektedir
(Clay ve Daniel, 2000; Bulut ve Y1lmaz, 2007, Meitner, 2004; Fuante de Val, G, 2006; Eling,
2011; Ozhanct ve Yilmaz, 2011; Aytas ve Uzun, 2015). Peyzaj gorsel Kkalite
degerlendirmesinde fiziksel, psikolojik ve psikofiziksel yaklasim modelleri kullanilmaktadir
(Aytas ve Uzun, 2015). Literatiirde konuyla ilgili yapilmis ¢ok sayida caligma yer almaktadir
(Cake1, 2007; Kiroglu 2007; Tiifekcioglu, 2008; Irmak ve Yilmaz, 2010; Dinger, 2011; Eling
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2011; Celik, 2013; Giltiirk, 2013; Celik ve A¢iksoz, 2014; Caf, 2014; Benliay ve digerleri,
2015; Diizgiines ve Demirel, 2015; Kiper ve Cengiz, 2016).

Cakci (2007) arastirmasinda kent parklarina ait 25 adet fotografi kullanict ve uzman goriisleri
dogrultusunda degerlendirmistir. Kiroglu (2007) Erzurum kenti ve yakin c¢evresindeki bazi
rekreasyon alanlarinin gorsel kalite degerlendirmesini amaglamistir. Bu ¢aligmada arastirma
alanlarina ait 8 adet fotograf kullanilarak gorsel analiz calismasi ile peyzaj kalitesi
degerlendirilmistir. Bu c¢alisma ic¢in kullanilan parametreler sunlardir; algiya dayali
parametreler (dogallik, cesitlilik, tutarlilik, aciklik, karmasiklik, gizem, perspektif, gliven,
diizen, manzara giizelligi) ve rekreasyonel deger parametresi. Irmak ve Yilmaz (2010)
Erzurum ili ve c¢evresindeki farkli peyzaj karakterlerine sahip alanlarin gorsel peyzaj
kalitesini alanlara ait fotograflarin katilimcilar tarafindan degerlendirilmesi ile belirlemeyi
amaclamigtir. Her ¢alisma alanma ait 12 adet fotograf bitkisel cesitlilik, dogallik/dogal
manzara etkisi, orman varligi, cayir-mera varligi, etkili su 6gesi, dag manzarasi, tarihi ve
arkeolojik degerlere sahip olma, kirsal yerlesim 6gelerine sahip olma, etkili jeomorfolojik
ogelerin varligi, renk etkisi/canlilik, orijinallik/6zgiinliik, heyecan vericilik, gliven vericilik,
ulasilabilirlik ve en fazla ilgi ceken bolge olmak {izere 15 parametre ile incelenmistir. Benliay
ve digerleri (2015) ¢aligmasinda Antalya kenti ve yakin g¢evresindeki bazi tarihi alanlarin
peyzaj degerlerini, alanlara ait fotograflar1 kullanarak katilimci puanlamasiyla belirlemeyi
amaglamistir.

Literatirde bazi calismalar da kentsel alanlarin peyzaj gorsel kalitesinin degerlendirmesi
iizerine odaklanmistir. Aytas ve Uzun (2014) arastirmasinda Diizce kent merkezindeki yaya
alanlarinin gorsel peyzaj kalitesinin belirlenmesini amaglamistir. Bu c¢aligmada ROD
siniflandirmasina gore segilen yaya alanlarina ait fotograflar kullanilarak dogallik,
karmasiklik, tutarlilik, goriintii, rahatsizlik, mevsimsellik, 6l¢ii, yonetilebilirlik, tarihsellik
parametreleri dogrultusunda uzman goriislerine dayali peyzaj kalitesinin ortaya konulmasi
amacglanmustir. Polat ve Onder (2011) ise arastirmasinda Konya ili kent parklarinin gorsel
kalitesinin belirlenmesini amaglamistir. Kentsel acik ve yesil alanlar sagladiklar1 ¢evresel ve
sosyal faydalar ile kentlerin vazge¢ilmez elemanlar1 konumundadir (Cetinkaya ve Uzun,
2014; Oguz et al. 2020; Abdullah et al. 2021; Ekren ve Corbaci, 2022). Kentsel agik yesil
alanlarin en 6nemli bilesenlerinden olan kent parklari kent insanina estetik, rekreasyonel ve
psikolojik agidan hizmet sunmaktadir (Tugluer ve Gul 2018; Tugluer ve Cakir, 2019). Bu
hizmet ve katkilar1 barindiran kent parklarinda gorsel kalite ¢alismalarinin yapilmast 6nem
arz etmektedir. Bu ¢alismada 10 kent parkina ait fotograf okunabilirlik, karmasiklik, gizem,
cesitlilik, canlilik, bakim ve giliven parametreleri bakimindan O&grenciler tarafindan
degerlendirilmistir. Ozgeris ve Karahan (2015) Rekreasyonel tesislerde gorsel kalite
degerlendirmesi iizerine yapmis olduklar1 arastirmada, peyzaja ait dogal ve Kkiiltiirel
elemanlarinin birbirleri ile uyumlu ve biitiinliik olusturdugu goriintiilerin gorsel yonden daha
etkili ve kaliteli olarak degerlendirildigini ortaya koymuslardir. Kiper ve digerleri (2017)
calismasinda Kiyikdy'iin gorsel peyzaj acisindan g¢ekicilik gosteren alanlarinin tanimlamasini
amaclamiglardir. Calismada Kiyikdy'e iliskin 12 adet fotograf dogallik, uyum, okunabilirlik,
arazi sekli, rekreasyonel deger ve manzara giizelligi parametreleri bakimimdan uzman ve
gozlemci katilimiyla degerlendirilmistir. Calismanin sonucunda her iki grubun tercihlerinde
benzerlikler oldugu gdzlenmistir. Dogal bitki Ortiisii ile deniz ve kiyisinin uyumlu bir
biitlinliik olusturdugu, dogal ve yapay elemanlarin uyumlu ve diizenli bir sekilde bulundugu
goriintliler gorsel agidan olumlu olarak degerlendirilmistir. Uzun (2018) arastirmasinda
Kastamonu ilinde yer alan {i¢ tabiat parkinin gorsel kalite analizinin kullanic1 karakterine
gbre incelenmesini amaglamistir. Calisma sonucunda alanlarin kullanici karakterine gore
benzer puanlar aldigini saptamistir.
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Bu c¢alismada Istanbul ili Esenyurt ilgesinde secilen kent parklarmin belirli parametreler
(gorsel kalite, dogallik, uyum, manzara giizelligi, gizem, ¢esitlilik, canlilik, bakim, giiven,
aciklik ve diizen) dogrultusunda peyzaj gorsel kalitesinin degerlendirilmesi amaglanmastir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma Alamimin Genel Ozellikleri

Calismanin ana materyalini Istanbul ili Esenyurt Ilge merkezi siirlar1 (Sekil 1) igerisinde yer
alan 5 kent parki olusturmaktadir. flgenin yiizolgiimii 42.13 km? ve ilgenin deniz seviyesinden
yiiksekligi 127 metredir (Esenyurt Belediyesi,2022). Ilge niifusu 2021 yili itibari ile
977.489°dur. (TUIK,2022). Calisma alaninin Tiirkiye' deki konumu Sekil 1' de verilmektedir.

Sekil 1. Arastirma Alaninin Konumu
Calismaya konu olan kent parklarinin belirlenmesinde alansal biiyiikliikleri géz Oniinde
bulundurularak en biiyiik alana sahip 5 park belirlenmistir. Belirlenen kent parklar1 ve alan
biiytikliikleri Cizelge 1' de, parklarin ilce merkezindeki konumlari ve parklarin genel
gorlntimleri Sekil 2'de verilmistir. Recep Tayip Erdogan Parki'nin 2006 yilinda, Sehitler
Parki'nin 2007 yilinda, Gaziler Parki'nin 2010 yilinda, Muhsin Yazicioglu Parkinin 2012
yilinda, Necmettin Erbakan Parki'nin 2014 yilinda faaliyete girdigi bilinmektedir.

Cizelge 1. Calisma alani olarak belirlenen kent parklarinin alan biiyiikliikleri (Esenyurt
Belediyesi, 2022).

Kent Parki Alan (m?)
Necmettin Erbakan Parki (N.E.) 74.200
Muhsin Yazicioglu (M.Y.) 18.000
Recep Tayyip Erdogan Parki (R.T.E.) 76.877
Sehitler Parki (S.H.) 118.747
Gaziler Parki (G.Z.) 90.355
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Sekil 2. Kent Parklarmin ilgedeki Konumlar1 ve Parklara Ait Gorseller
Arastirmanin Yontemi

Bu caligmada Istanbul Esenyurt ilgesindeki en biiyiik alana sahip 5 parkin ROD
siniflandirmas1 géz oniinde bulundurularak belirlenen parametreler dogrultusunda peyzaj
gorsel kalitesinin degerlendirilmesi amaclanmistir. Calisma yontemi 5 temel asamadan
olusmaktadir.

1. Asama: Literatiir taramasi,

2. Asama: Fotograf ¢ekimleri (ROD siniflandirmasi dikkate alinarak)
3. Asama: Anket sorularinin elde edilmesi,

4. Asama: Anketlerin uygulanmasi

5. Asama: Anket verilerinin degerlendirilmesi

6. Asama: Sonug ve Onerileri

Aragtirmanin ilk asamasini literatiir taramasi olusturmaktadir. Arastirmanin ikinci asamasinda
calisma alanlarinda arazi ¢aligmalari kapsaminda Rekreasyonel Olanak Dagilimi (ROD)
siiflandirmas: dikkate alinarak kent parklarinin farkli noktalardan 350 adet fotograf
cekilmistir.

Yapilan ¢alismada, ROD simiflandirmasinda kullanilan 6 temel parametreden (Dogal, yar1
dogal, dogala yakin kirsal, gelismis kirsal, yar1 kentsel, kentsel) 3'ii (kentsel, yari-dogal ve
dogal) kullanilmistir. Kent parklarindan ¢ekilen 350 fotograftan belirlenen 3 parametreye
uygun olanlar secilerek her parka ait 3 fotograf degerlendirilmeye sunulmustur (Sekil 3).
Fotograflarin Aytas ve Uzun (2014) "Diizce Kent Merkezindeki Yaya Alanlarinin Gorsel
Peyzaj Kalitesinin Belirlenmesi” ve Polat ve Onder (2011) "Konya ili Kent Parklarmin
Gorsel Kalitesinin Belirlenmesi" adli ¢alismalarda kullanilan parametrelere (Gorsel Kalite,
Dogallik, Uyum, Manzara giizelligi, Gizem, Cesitlilik, Canlhilik, Bakim, Giiven, Aciklk,
Duzen) gore degerlendirilmesi istenmistir.
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M.Y.1 KENTSEL M.Y.2 YARI DOGAL M.Y.3 DOGAL
RECEP TA FARGI

G.Z.1 KENTSEL G.z.2 .Z.3 DO« N a

Sekil 3. ROD smlﬂandlrmasma gore segilen fotograflar

Secilen parametreler dogrultusunda Google Forms kullanilarak bir foto-anket degerlendirme
formu olusturulmustur. Hazirlanan anket formu Usak Universitesi Mimarlik Fakiiltesi Sehir
ve Bolge Planlama bolimiinde o6grenim goéren 200 Ogrencinin  degerlendirmesine
sunulmustur. Ogrencilerden alanlara ait fotograflar1 belirlenen parametreler dahilinde 5°li
likert 6l¢eginde (5 en yiiksek-1 en diisiik) degerlendirmeleri istenmistir. Elde edilen anket
formlar1 SPSS-25 (Statistical Package for the Social Sciences) programi kullanilarak her bir
parametre i¢in ortalama puan hesaplanmustir.

BULGULAR

Foto-anket uygulamasi Usak Universitesi Mimarlik Fakiiltesi Sehir ve Bolge Planlama
ogrencilerinden olusan 200 katilimciya uygulanmistir. Katilimcilarin %59’u kadin %41’
erkek bireylerden olusmaktadir. Anket katilimcilarinin %23’{inii 4. simif 68rencileri, %25 sini
3. smif Ogrencileri %26,5’ini 2. smf Ogrencileri ve %25,5’ini 1. smif &grencileri
olusturmaktadir.

Fotograf Bazinda Parametreler ile Ilgili Sonuclar

Gorsel Kalite, dogallik, uyum, manzara giizelligi, gizem, cesitlilik, canlilik, bakim, giiven,
aciklik ve dilizen parametrelerinin degerlendirildigi her bir alana ait 3 fotografin ortalama
puanlar1 Cizelge 2' de verilmistir.
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Cizelge 2.Kent parklarina ait fotograflarin belirlenen parametrelere gore ortalama puanlari

o = © o

5 R % e £ = §2 ¢ E s § =

=) L= e S = v cC L [3) = S N <

=) S ® o > 3 < .3 = < S o= 5
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N.E.1 3,09 2,89 3.1 2,89 3,08 3,02 242 294 3,17 3.44 3,12
N.E.2 3,82 3,55 3,57 2,81 3,57 3,23 2,71 336 3,34 357 35

N.E.3 3,88 3,25 3,64 3,62 3,78 3,82 3,13 363 3,6 355 3,55
MY.1l 2,79 2,29 257 244 2,77 2,35 249 253 2,73 295 3,33
M.Y.2 4,02 3,48 3,77 3,72 3,78 3,87 3,18 3,78 354 36 3,61
M.Y.3 407 3,58 3,74 3,72 3,76 3,88 3,38 3,79 354 3.64 3,65
RT.E.1 348 2,96 3,28 3,21 3,44 3,2 288 329 3,26 3.38 3,58
RT.E.2 368 343 3,45 3,43 3,57 3,54 3,13 352 3,34 353 372
RT.E.3 4,17 3,84 3,91 3,84 3,85 4,13 355 395 355 3.8 3,82
S.H.1 2,77 251 253 252 2,61 259 246 264 285 266 3,39
S.H.2 3,36 3,17 3,14 3,08 3,22 3,28 292 3,19 3,18 329 349
S.H.3 4,12 3,76 3,67 3,78 3,84 4,03 356 392 35 3.66 3,6

G.zZ.1 3,12 3,47 3,02 2,74 3,2 2,93 2,73 282 3,15 329 3,3

G.Z.2 349 3,28 3,27 3,23 3,35 3,38 301 345 323 339 353
G.Z3 3,24 3,21 3,03 2,95 3,08 3,08 2,76 3,09 3,02 3,055 3,25
Ort: 3,53 3,24 3,30 3,19 3,39 3,35 295 332 3,26 3,38 3,49

Kent parklarinin belirlenen parametrelere gore degerlendirme sonuglarina bakildiginda tiim
parametrelerin yiiksek oranda tek bir parkta bir arada bulunmadig1 goriilmektedir.

Gorsel Kalite

Alanlara ait fotograflar "gorsel kalite" agisindan degerlendirdiginde; 9 fotografin orta, 4
fotografin yiiksek, 2 fotografin diisiik gorsel kaliteye sahip oldugu goriilmektedir. Recep
Tayyip Erdogan parkina ait R.T.E.3 fotografi 4,17 ortalamayla en yiiksek gorsel kaliteye
sahip olurken Sehitler Parkina ait S.H.1 fotografi gorsel kalite agisindan en diisiik ortalamaya

sahiptir.

Cizelge 3'de ROD smiflarina gore dogal varliklarin fazla oldugu "dogal" alanlarin, yapay
varliklarin yar1 baskin - baskin oldugu (yar1 dogal-kentsel) alanlara gore daha yiiksek gorsel
kaliteye sahip olduklar: goriilmektedir. En yiiksek ve en diisiik degere sahip kent parklarina
ait fotograflar Sekil 4' de verilmistir.
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Cizelge 3.ROD Smiflandirmasinin Gorsel Kaliteye Etkisi

Fotograf no Ortalama Deger ROD sinifi
R.T.E.3 4,17 Dogal
S.H.3 4,12 Dogal
M.Y.3 4,07 Dogal
M.Y.2 4,02 Yari-dogal
N.E.3 3,88 Dogal
N.E.2 3,82 Yari-dogal
R.T.E.2 3,68 Yari-dogal
G.Z2 3,49 Yari-dogal
RTE.1 3,48 Kentsel
S.H.2 3,36 Yari-dogal
G.Z.3 3,24 Dogal
G.z21 3,12 Kentsel
N.E.1 3,09 Kentsel
M.Y.1 2,79 Kentsel
S.H.1 2,77 Kentsel

Dogallik

Kent parklarina ait fotograflar "dogallik" parametresine gore degerlendirildiginde 11
fotografin orta derecede, 4 fotografin diisiik derecede dogalliga sahip oldugu belirlenmistir.
2,29 puan ortalamasma sahip Muhsin Yazicioglu parkina ait M.Y.l fotografi en diisiik
dogalliga, 3,84 ortalamayla Recep Tayyip Erdogan parkina ait R.T.E 3 fotografi en yiiksek
dogalliga sahip fotograf oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4'de ROD siniflarina goére dogal varliklarin fazla oldugu "dogal" alanlarin, yapay
varliklarin yart baskin - baskin oldugu (yar1 dogal-kentsel) alanlara gore daha ylksek
dogalliga sahip olduklar1 goriilmektedir. En yiiksek ve en diisiik degere sahip kent parklarina
ait fotograflar Sekil 5' de verilmistir.
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Cizelge 4. Alanlara ait ROD siniflar1 ve ortalama degerleri

Fotograf no Ortalama Deger ROD Sinifi
R.T.E.3 3,84 Dogal
S.H.3 3,76 Dogal
M.Y.3 3,58 Dogal
N.E.2 3,55 Yari-dogal
M.Y.2 3,48 Yari-dogal
G.Z1 3,47 Kentsel
R.T.E.2 3,43 Yari-dogal
G.Z.2 3,28 Yari-dogal
N.E.3 3,25 Dogal
G.Z3 3,21 Dogal
S.H.2 3,17 Yari-dogal
RT.E.1 2,96 Kentsel
N.E.1 2,89 Kentsel
S.H.1 2,51 Kentsel
M.Y.1 2,29 Kentsel

o/ e
en yiiksek ve en diisiik alanlar

e — -
g - Sl —— -

Sekil S. Doglhk parametresi bakllndan
Uyum

Kent parklar1 "uyum" parametresine gore incelendiginde alanlara ait fotograflarin 13'iniin
orta derecede, 2'sinin diisiik derecede uyuma sahip oldugu goriilmektedir. 3,91 puan
ortalamasiyla en yiiksek uyumun R.T.E 3 fotografina ait oldugu, en diisiik uyumun ise 2,53
ortalamayla Sehitler Parkina ait S.H.1 fotografinin oldugu belirlenmistir. 3,30 ortalama ile
kent parklarinin orta derecede uyuma sahip olduklart saptanmustir.

Cizelge 5'de ROD dogal varliklarin fazla oldugu "dogal" alanlarin, yapay varliklarin yari
baskin - baskin oldugu (yar1 dogal-kentsel) alanlara gore daha ytliksek uyuma sahip olduklar1
goriilmektedir. Uyum parametresine ait en yliksek ve en diisiik degere sahip kent parklarina
ait fotograflar Sekil 6' da verilmektedir.
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Cizelge 5. ROD Siiflamasinin uyuma etkisi

Fotograf no Ortalama Deger ROD sinifi
R.T.E.3 3,91 Dogal
M.Y.2 3,77 Yari-dogal
M.Y.3 3,74 Dogal
S.H.3 3,67 Dogal
N.E.3 3,64 Dogal
M.Y.1 3,57 Yari-dogal
R.T.E.2 3,45 Yari-dogal
RTE.1 3,28 Kentsel
G.Z2 3,27 Yari-dogal
S.H.2 3,14 Yari-dogal
N.E.1 3,1 Kentsel
G.Z3 3,03 Dogal
G.Z1 3,02 Kentsel
M.Y.1 2,57 Kentsel
S.H.1 2,53 Kentsel

—SH1

y’,“‘v- i r
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Cesitlilik

“Cesitlilik” parametresi acgisindan alanlara iliskin fotograflar degerlendirildiginde
fotograflarin 9' unun orta, 6'sinin diisiik derecede puanlandig: belirlenmistir. R.T.E 3 fotografi
3,84 ortalamayla en yiiksek, M.Y.1 fotografi 2,44 ortalamayla en diisiik puana sahiptir.
Esenyurt’ta bulunan kent parklarinin 3,19 ortalamayla orta derece cesitlilige sahip oldugu
gorulmektedir.

Cizelge 6'da ROD simiflarina gore dogal varliklarin fazla oldugu "dogal" alanlarin, yapay
varliklarin yar1 baskin - baskin oldugu (yar1 dogal-kentsel) alanlara gére daha yuksek
cesitlilige sahip olduklar1 goriilmektedir. Cesitlilik bakimindan en yiiksek ve en diisiik degere
sahip kent parklarina ait fotograflar Sekil 7' de verilmistir.
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Cizelge 6. ROD Siniflamasinin cesitlilik etkisi

Fotograf No Ortalama Deger ROD simifi
R.T.E.3 3,84 Dogal
S.H.3 3,78 Dogal
M.Y.3 3,72 Dogal
M.Y.2 3,72 Yari-dogal
N.E.3 3,62 Dogal
R.T.E.2 3,43 Yari-dogal
G.zZ.2 3,23 Yari-dogal
RT.E.1 3,21 Kentsel
S.H.2 3,08 Yari-dogal
G.Z3 2,95 Dogal
N.E.1 2,89 Kentsel
N.E.2 2,81 Yari-dogal
G.Z1 2,74 Kentsel
S.H.1 2,52 Kentsel
M.Y.1 2,44 Kentsel

M.Y. 1

Sekil 7.Ce$itlik Parametresinin En Yiiksek Ve En Dﬁﬁk guanlr

Bakim

“Bakim” parametresi incelendiginde fotograflarin 13'liniin orta, 2'sinin diisiik ortalamaya
sahip oldugu belirlenmistir. 3,85 ortalama ile R.T.E 3 fotografi en bakimli, 2,61 ortalamayla
S.H.1 fotografi ise en bakimsiz alanlar olarak degerlendirilmistir. Esenyurt’ta bulunan kent
parklarinin 3,39 ortalama ile orta derecede bakimli oldugu saptanmistir.

Cizelge 7'de ROD siniflarina gore dogal varliklarin fazla oldugu "dogal" alanlarin, yapay
varliklarin yar1 baskin - baskin oldugu (yar1 dogal-kentsel) alanlara gore daha yiiksek bakima
sahip olduklar1 goriilmektedir. En yiiksek ve en diisilk degere sahip kent parklarina ait
fotograflar Sekil 8' de verilmistir.

387



Tlrker et al. / Turkish Journal of Forest Science 6(2) 2022: 377-399

Cizelge 7. ROD Siniflamasinin bakim etkisi

Fotograf No Ortalama Deger ROD sinifi
R.T.E.3 3,85 Dogal
S.H.3 3,84 Dogal
M.Y.2 3,78 Yari-dogal
N.E.3 3,78 Dogal
M.Y.3 3,76 Dogal
N.E.2 3,57 Yari-dogal
R.T.E.2 3,57 Yari-dogal
R.T.E.1 3,44 Kentsel
G.Z2 3,35 Yari-dogal
S.H.2 3,22 Yari-dogal
G.z1 3,2 Kentsel
N.E.1 3,08 Kentsel
G.Z3 3,08 Dogal
M.Y.1 2,77 Kentsel
S.H.1 2,61 Kentsel

Sekil 8. Bakim Parametresmm En Yuksek Ve En Dusuk Oldugu Alanlar

Manzara Giizelligi

“Manzara giizelligi” parametresi degerlendirildiginde fotograflarin 2'sinin yiiksek, 10'unun
orta 3 liniin diisiikk ortalamaya sahip oldugu goriilmektedir. 4,13 puan ortalamasiyla R.T.E 3
fotografi manzara giizelliginin en yiiksek, M.Y.1 fotografi 2,35 puan ortalamasiyla manzara
giizelliginin en diisiik oldugu fotograf olarak belirlenmistir. Esenyurt ’ta bulunan kent
parklarmin 3,35 ortalamayla orta derecede manzara giizelligine sahip oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 8'de ROD smiflarina gore dogal varliklarin fazla oldugu "dogal" alanlarin, yapay
varliklarin yar1 baskin - baskin oldugu (yar1 dogal-kentsel) alanlara gére daha yuksek
manzara giizelligine sahip olduklar1 goriilmektedir. En yiiksek ve en diisiik degere sahip kent
parklarina ait fotograflar Sekil 9' da verilmistir.
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Cizelge 8. ROD Siniflamasinin Manzara Giizelligine Etkisi

Fotograf No Ortalama Deger ROD sinifi
R.T.E.3 4,13 Dogal
S.H.3 4,03 Dogal
M.Y.3 3,88 Dogal
M.Y.2 3,87 Yari-dogal
N.E.3 3,82 Dogal
R.T.E.2 3,54 Yari-dogal
G.Z2 3,38 Yari-dogal
S.H.2 3,28 Yari-dogal
N.E.2 3,23 Yari-dogal
RT.E.1 3,2 Kentsel
G.Z3 3,08 Dogal
N.E.1 3,02 Kentsel
G.Z1 2,93 Kentsel
S.H.1 2,59 Kentsel
M.Y.1 2,35 Kentsel

M.Y.1

T BN et
Sekil 9. Manzara giizelligi parametresinin en yiiksek ve en diisiik oldugu alanlar

Gizem

“Gizem” parametresi degerlendirildiginde fotograflarin 8'inin diigiik, 7'sinin orta dereceye
sahip oldugu goriilmektedir. 3,56 puan ortalamasiyla S.H.3 fotografi en yiiksek, N.E.I
fotografi en diisiik gizem ortalamasina sahip olmaktadir. Esenyurt’ta bulunan kent parklarinin
2,95 puan ortalamastyla diisiik derecede gizeme sahip oldugu gortilmektedir.

Cizelge 9'da ROD smiflarina gore dogal varliklarin fazla oldugu "dogal" alanlarin, yapay
varliklarin yar1 baskin - baskin oldugu (yar1 dogal-kentsel) alanlara gore daha yuksek gizeme
sahip olduklar1 goriilmektedir. En yiiksek ve en diisiik degere sahip kent parklarina ait
fotografla Sekil 10' da verilmistir.
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Cizelge 9. ROD Siniflamasinin Gizeme Etkisi

Fotograf No Ortalama Deger ROD sinifi
S.H.3 3,56 Dogal
R.T.E.3 3,55 Dogal
M.Y.3 3,38 Dogal
M.Y.2 3,18 Yari-dogal
R.T.E.2 3,13 Yari-dogal
N.E.3 3,13 Dogal
G.Z2 3,01 Yari-dogal
S.H.2 2,92 Yari-dogal
RTE.1 2,88 Kentsel
G.Z3 2,76 Dogal
G.Z1 2,73 Kentsel
N.E.2 2,71 Yari-dogal
M.Y.1 2,49 Kentsel
S.H.1 2,46 Kentsel
N.E.1 2,42 Kentsel

Canlihk

“Canlilik” parametresine bakildiginda fotograflarin 11' inin orta 4' linlin diisiik ortalamaya
sahip oldugu goriilmektedir. R.T.E 3 fotografi 3,95 ortalamayla canliligin en yiiksek oldugu
M.Y.1 fotografi 2,53 puan ortalamasiyla canliligin en diisiik oldugu fotograf olarak tespit
edilmistir. Esenyurt ’ta bulunan kent parklar1 3,32 puan ortalamasiyla orta derecede canliliga
sahip olmaktadir.

Cizelge 10'da ROD siiflarina gore dogal varliklarin fazla oldugu "dogal" alanlarin, yapay
varliklarin yar1 baskin - baskin oldugu (yar1 dogal-kentsel) alanlara gére daha yuksek
canlilifa sahip olduklar1 goriilmektedir. En yiiksek ve en diisiik degere sahip kent parklarina
ait fotograflar Sekil 11' de verilmistir.
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Cizelge 10.ROD Siniflamasinin Canlilik Etkisi

Fotograf No Ortalama Deger ROD sinifi
R.T.E.3 3,95 Dogal
S.H.3 3,92 Dogal
M.Y.3 3,79 Dogal
M.Y.2 3,78 Yari-dogal
N.E.3 3,63 Dogal
R.T.E.2 3,52 Yari-dogal
G.Z.2 3,45 Yari-dogal
N.E.2 3,36 Yari-dogal
RTE.1 3,29 Kentsel
S.H.2 3,19 Yari-dogal
G.Z.3 3,09 Dogal
N.E.1 2,94 Kentsel
G.Z1 2.82 Kentsel
S.H.1 2,64 Kentsel
M.Y.1 2,53 Kentsel

‘."‘ _‘_;(, = ‘l.‘_l_‘

Sekil 11. Canhhk Parametresmm En Yuksek Ve En Dusuk Oldugu Alanlar

Gulven

“Giiven” parametresi acisindan fotograflarin 13"l orta, 2'si diisiik ortalamaya sahiptir. 3,60
ortalamayla N.E.3 fotografi en giivenli, 2,73 ortalamayla M.Y.1 fotografi en giivensiz olarak
olan fotograf olarak segilmistir. Esenyurt’taki kent parklart 3,26 puan ortalamasiyla orta
derece giivenilir olarak tespit edilmistir.

Cizelge 11'de ROD siiflarina gore dogal varliklarin fazla oldugu "dogal" alanlarin, yapay
varliklarin yar1 baskin - baskin oldugu (yar1 dogal-kentsel) alanlara gére daha yiiksek gliven
degerine sahip olduklar1 goriilmektedir. En yiiksek ve en diisiik degere sahip kent parklarina
ait fotograflar Sekil 12' de verilmistir.
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Cizelge 11. ROD Smiflamasinin Giiven Etkisi

Fotograf No Ortalama Deger ROD sinifi
N.E.3 3,6 Dogal
R.T.E.3 3,55 Dogal
M.Y.2 3,54 Yari-dogal
M.Y.3 3,54 Dogal
S.H.3 3,5 Dogal
R.T.E.2 3,34 Yari-dogal
N.E.2 3,34 Yari-dogal
RTE.1 3,26 Kentsel
G.Z2 3,23 Yari-dogal
S.H.2 3,18 Yari-dogal
N.E.1 3,17 Kentsel
G.Z1 3,15 Kentsel
G.Z3 3,02 Dogal
S.H.1 2,85 Kentsel
M.Y.1 2,73 Kentsel

Duzen

“Diizen” parametresine bakildiginda fotograflarin 13'i orta 2' si diigiik ortalamaya sahiptir.
R.T.E 3 fotografi 3,80 puan ortalamasiyla en diizenli, $.H.1 fotografi en diizensiz fotograf
olarak tespit edilmistir. Esenyurt’ta bulunan kent parklarinin 3,38 ortalamayla orta derecede
diizene sahip oldugu goriilmektedir.

Cizelge 12'de ROD siiflarina gore dogal varliklarin fazla oldugu "dogal" alanlarin, yapay
varliklarin yar1 baskin - baskin oldugu (yar1 dogal-kentsel) alanlara gére daha yiiksek diizene
sahip olduklar1 goriilmektedir. En yiliksek ve en diisiik degere sahip kent parklarina ait
fotograflar Sekil 13' de verilmistir.
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Cizelge 12. ROD Smiflamasinin Diizen Etkisi

Fotograf No Ortalama Deger ROD Siniflandirmasi
R.T.E.3 3,8 Dogal
S.H.3 3,66 Dogal
M.Y.3 3,64 Dogal
M.Y.2 3,6 Yari-dogal
N.E.2 3,57 Yari-dogal
N.E.3 3,55 Dogal
R.T.E.2 3,53 Yari-dogal
N.E.1 3,44 Kentsel
G.Z2 3,39 Yari-dogal
RT.E.1 3,38 Kentsel
S.H.2 3,29 Yari-dogal
G.Z1 3,29 Kentsel
G.Z.3 3,055 Dogal
M.Y.1 2,95 Kentsel
S.H.1 2,66 Kentsel

S.H.1

Sekll 13. Diizen Parametresme Gore En Yuksek ve En Dusuk Alanlar

Agiklik

“Aciklik” parametresi degerlendirildiginde fotograflarin tamaminin orta dereceye sahip
oldugu goriilmektedir. R.T.E 3 fotografi 3,82 ortalama ile en yiiksek, N.E.1 fotografi 3,12
puan ortalamasi isle en diisiik agiklik diizeyine sahiptir. Esenyurt’ta bulunan kent parklarinin
3,49 ortalamayla orta derecede agikliga sahip oldugu goriilmektedir.

Cizelge 13'de ROD siiflarina gore dogal varliklarin fazla oldugu "dogal" alanlarin, yapay
varliklarin yar1 baskin - baskin oldugu (yar1 dogal-kentsel) alanlara gore daha yiiksek agiklik
degerine sahip olduklar1 goriilmektedir. En yiiksek ve en diisiik degere sahip kent parklarina
ait fotograflar Sekil 14' de verilmistir.
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Cizelge 13. ROD Smiflamasinin A¢ikliga Etkisi

Fotograf No Ortalama Deger ROD Simiflandirmasi
R.T.E.3 3,82 Dogal
R.T.E.2 3,72 Yari-dogal
M.Y.3 3,65 Dogal
M.Y.2 3,61 Yari-dogal
S.H.3 3,6 Dogal
RTE.1 3,58 Kentsel
N.E.3 3,55 Dogal
G.Z2 3,53 Yari-dogal
N.E.2 35 Yari-dogal
S.H.2 3,49 Yari-dogal
S.H.1 3,39 Kentsel
M.Y.1 3,33 Kentsel
G.Z1 3,3 Kentsel
G.Z3 3,25 Dogal
N.E.1 3,12 Kentsel

|

Sekil 14.Aciklik Parametresine Gore En Yiiksek Ve En Diisiik Alanlar

¥ & o — g : et DU RSB S

Kent Parklarina Yonelik Parametre Ortalamalart

Her bir parka iligkin belirlenen parametrelerin ortalama puanlar1 Cizelge 14'de verilmistir.
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Cizelge 14. Kent Parklarina Yo6nelik Ortalama Puanlar

Gorsel kalite
Dogallik

um
Cesitlilik
Bakim
Manzara
giizelligi
Canhhk

Gizem
Given
Duzen

>
)

N.E 359 323 343 31 347 33 2,/5 331 337 352 339

MY 362 311 336 329 343 33 301 336 327 339 3583

RTE 377 341 354 349 362 362 318 358 338 357 37

S.H 341 314 311 312 322 333 298 325 317 372 3,49

GZ 328 332 31 297 321 313 283 312 313 324 3,36

Kent parklarina yonelik ortalama puanlara bakildiginda en yiksek gorsel kaliteye sahip kent
parkinin Recep Tayyip Erdogan Parki (Ortalama puan 3,77) en diisiik gorsel kaliteye sahip
olan parkin ise Gaziler Parki'nin (Ortalama puan 3,77) oldugu tespit edilmistir.

Dogallik parametresi i¢in 3,41 ortalamayla en yiiksek ortalamayir Recep Tayyip Erdogan
park: alirken, 3,14 ortalamayla Sehitler parki en diisiik ortalamaya sahip olmustur.

Uyum agisindan degerlendirildiginde 3,54 ortalamayla en yiksek uyumun Recep Tayyip
Erdogan parkinda, en diisiik uyumun ise 3,1 ortalamayla Gaziler parkinda oldugu
belirlenmistir.

Cesitlilik bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek cesitlilige Recep Tayyip Erdogan
parkinin (ortalama puan = 3,49) sahip oldugu, en diisiik cesitlilige ise Necmettin Erbakan
parkinin (ortalama puan = 3,49) sahip oldugu belirlenmistir.

Bakim (ortalama puan 3,62), manzara giizelligi (ortalama puan = 3,62), gizem (ortalama puan
= 3,18), canlilik (ortalama puan = 3,58), giiven (ortalama puan = 3,38), dlizen (ortalama puan
= 3,57), ve agiklik (ortalama puan = 3,70) parametreleri bakimindan Recep Tayyip Erdogan
parki en yiiksek ortalamalara sahip olmustur.

Gaziler parki gesitlilik (ortalama puan = 2,97) bakim (ortalama puan = 3,21), manzara
giizelligi (ortalama puan = 3,13), canlilik (ortalama puan = 3,12), giiven (ortalama puan =
3,13), acgiklik (ortalama puan = 3,36) ve diizen (ortalama puan = 3,2) parametrelerinde en
diisiik ortalamaya sahiptir.

Gizem parametresinde ise en diisiik gizeme sahip olan parkin (ortalama puan = 2,75)
Necmettin Erbakan parki oldugu belirlenmistir.

TARTISMA VE SONUC

Peyzaj mimart icin algilanan dogallik ve tercihler, insanlar i¢in dogal manzaralar tasarlarken
uygun tasarim stratejilerini benimsemek icin de gereklidir. Bu baglamda, arastirma sonuglari,
parkta canli ve cansiz tasarim 6gelerinin dogallik derecesinin kentsel park manzaralarinin
gorsel kalitesi lizerinde cok giiclii olumlu etkilere sahip oldugunu ortaya koymaktadir.
Dogallik derecesi, yliksek gorsel kaliteye sahip fonksiyonel ve estetik kent parklar
olusturmak i¢in planlama ve tasarim siireclerinde dikkate alinmasi gereken ¢ok Onemli bir
faktor olmaktadir. Kent parklariin gorsel kalitesinin etkileri bir¢ok alanda énemli katkilar
saglamaktadir. Ozellikle kentsel kimlik agisindan oldukca dnemlidir. Her bolgede “yesil”
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olarak tanimlanabilecek sehirler i¢in bu vizyonun en onemli saglayicist parklar olmaktadir.
Kentsel alanlarda yapilan uygulamalarin kullanicilar i¢in konforlu giivenli, erisilebilir ve
estetik olmasi o alanin kullanic1 yogunlugu ve kalitesi i¢in 6nemlidir (Zabun et al. 2021).
Gorsel kalite de arazi kullanim kararlarinda degerlendirilmesi gereken bir faktordiir (Polat ve
Onder, 2011).

Arastirma sonuglarina gore; Esenyurt ilgesinde incelenen kent parklarinin orta derecede
gorsel kalite, dogallik, uyum, manzara giizelligi, gizem, ¢esitlilik, canlilik, bakim, giiven,
aciklik ve diizene sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica gorsel kalite, dogallik, uyum, manzara
giizelligi, ¢esitlilik, canlilik, bakim, giiven ve ac¢iklik parametrelerinde Recep Tayyip Erdogan
parkina ait R.T.E 3 gorseli en yiiksek puana ulasirken, Necmettin Erbakan parkina ait N.E.3
fotografi giiven parametresinde, Sehitler Parkina ait S.H.3 fotografi ise gizem parametresinde
en yiksek puani almistir. Dogallik, cesitlilik, manzara gilizelligi, canlilik, giiven
parametrelerinde Muhsin Yazicioglu parkina ait M.Y.1 fotografi en diisiik puan ortalamasina
sahipken, gorsel kalite, uyum, bakim, diizen parametrelerinde en diisiik ortalama Sehitler
Parkina ait S.H.1 fotografidir. Agiklik parametresinde ise en diisiik ortalamayr Necmettin
Erbakan parkina ait N.E.1 fotografi almistir.

Yapilan caligma sonucuna gore parametrelerde en yiiksek ortalamalara sahip gorselleri ROD
siiflandirmasina gore dogal ve yar1 dogal siiflar olustururken, kentsel sinifinda kalan yapay
dokularin mevcut oldugu alanlara iligkin gorseller parametrelerde en diisiik ortalamaya sahip
alanlar olarak belirlenmistir.

Gorseller incelendiginde dogal gesitlilige sahip olan, bitkilendirme alanlarinin yogun oldugu,
su 6gesinin meveut oldugu, canliligin dikkat ¢ektigi alanlar hemen hemen tiim degerlendirme
parametrelerinde yiiksek puanlara sahip olmustur. Clay ve Smidt (2004) manzara kalitesini
degerlendirmek amaci ile yapmis oldugu "Manzarali otoyol analizinde kullanilan tanimlayici
degiskenlerin gecerlilik ve giivenilirliginin degerlendirilmesi" calismalari sonucunda elde
ettikleri canliligin tercihle 6nemli bir iligkisi oldugu sonucu arastirma bulgusunu destekler
niteliktedir. Ozgeris ve Karahan (2015)'in rekreasyonel tesislerde gdrsel Kalite
degerlendirmesi ¢aligmasi ve Giineroglu’nun (2017) akarsu rehabilitasyonunun peyzaj
kalitesi iizerine etkilerini arastirmaya yonelik caligmasi yesil dokunun su 6geleriyle organize
edildigi alanlarin uyumlu, biitiinsel, daha algilanabilir oldugu sonucuna ulagmistir. Cakci
(2007) gorsel peyzaj degerlendirmesine yonelik ¢aligmasinda en fazla begenilen mekanlarin
dogal elemanlarin, bitkisel materyal varligimin baskin oldugu alanlar olarak belirlemistir.
Ayni calismada en ¢ok tercih edilen bes gorselde su yiizeylerinin bulundugu belirtilmektedir.
Bahsi gegen arastirma sonuglart yapilan bu ¢alismanmn bulgular1 ile paralel nitelik
gOstermektedir.

ONERILER

Yapilan caligma sonuglar1 degerlendirildiginde kent parklarinin gorsel kalitesinin alanin
dogallig1 ve dogal olanin yogunlugu ile paralel olarak atti1 sdylenebilmektedir. Bu baglamda
kent parklarinda miimkiin oldugunca dogal malzemeler kullanilmasi bu miimkiin degil ise
dogal goriiniimlii 6gelere yer verilmesinin yerinde bir uygulama olacagr ongoriilmektedir.
Dogallik veya dogay1 animsatmak amaci ile kent parklarinda farkli ve birbirleriyle renk ve
form bakimindan uyumlu bitki thrleri ile bitki tlri ¢esitliliginin arttirilmasi 6nerilmektedir.
Ayrica mimari yapilarda, donati elemanlarinda kullanilan malzeme dokusunun dogalligi
yansitmasinin gorsel kaliteyi arttiracagi diistiniilmektedir.
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Ayrica ¢alisma sonuglar1 kent parklarinda bulunan su 6gelerinin gorsel kalite {izerinde olumlu
etkisi oldugunu gostermektedir. Bu sonug paralelinde kent parklarinda alan biiyiikliigiine gore
dogal goriiniime sahip ¢esmeler, siis havuzlar1 vb. su 6gelerine yer verilmesi onerilmektedir.
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OZET: Diinyada niifusun hizli bir sekilde artmasi ve sanayilesme, dogal kaynaklarin
kullaniminda artisa sebep olmaktadir. Buna bagli olarak orman kaynaklari ve orman tiriinlerine
olan ihtiya¢ da artis gostermektedir. Tiirkiye’de orman alanlarinin mevcut yiizdesi (%27.5),
birgok iilkenin yiizol¢limiinden fazladir. Calisma alanlarindan Bati Karadeniz Bolgesi, orman
varlig1 agisindan oldukc¢a zengin (% 64) bir yoredir. Diger ¢alisma alaninda (Dogu Akdeniz)
bu deger % 40 dolayindadir. S6z konusu alanlarin orman varlig1 ve agag tiirleri bakimindan
sahip oldugu ¢esitlilik, ilgili yorelerde tesis edilen orman Grunleri endustrilerinin
farklilasmasina neden olmustur. Bu tespitler dogrultusunda, bu calismasinin amaci, Bati
Karadeniz ve Dogu Akdeniz orman iiriinleri endiistrilerinde tercih edilen hammadde kaynaklar1
ve temel karakteristiklerini aragtirmak ve bir biri ile kiyaslamak olarak belirlenmistir. Bu
amagla calismada, Bat1 Karadeniz (Bartin, Bolu, Diizce, Karabiik, Kastamonu, Zonguldak) ve
Dogu Akdeniz (Adana, Gaziantep, Hatay, Kahramanmaras, Kilis, Mersin, Osmaniye) illeri
orman dtrilinleri isletmelerine hammadde ile ilgili olarak anket caligmasi uygulanmistir.
Verilerin analizi i¢in SPSS veri analiz programi kullanilmistir. Yapilan anket sonuglari, Orman
Uriinleri isletmecilerinin en fazla ilgi gosterdigi faaliyet alanlariin Bat: Karadeniz’de kereste
endiistrisi (% 36), Dogu Akdeniz’de ise mobilya sektorii (% 42) oldugunu gosterdi. Yine, en
cok tercih edilen iki hammaddenin Bat1 Karadeniz’de cam (% 29) ve kayin (% 25), Dogu
Akdeniz’de ise ¢am (% 31) ve mese (% 20) oldugu anlasildi. Analizler, Bat1 Karadeniz ve
Dogu Akdeniz orman iiriinleri endiistrilerinin en ¢cok hammadde temin ettigi kaynagin sirasi
ile % 51 ve % 57 oranlarinda Orman Genel Miidiirliigii oldugunu ortaya koydu. Ayni1 zamanda,
caligma alanlar1 orman iirtinleri sektorlerinin en ¢ok satis yaptigi faaliyet kollarin her iki yore
icin de ¢oktan aza dogru, mobilya, insaat, tasimacilik ve demir-gelik endiistrileri seklinde
siralandigi belirlendi. Nihayet, bir birinden oldukga farkli nitelikler tagiyan Bat1 Karadeniz ve
Dogu Akdeniz yorelerinde orman {iriinleri isletmecilerinin hammadde temini konusunda



Bektag and Kiraz / Turkish Journal of Forest Science 6(2) 2022: 400-411

karsilagilan giicliikler ve sahip olunan avantajlar hakkindaki goriislerinin olduk¢a homojen
oldugu ¢alisma kapsaminda tespit edildi.

Anahtar kelimeler: Orman Uriinleri Endiistrisi, Bat1 Karadeniz, Dogu Karadeniz, Himmadde
tercihi ve temini

COMPARISON OF WESTERN BLACK SEA AND EASTERN
MEDITERRANEAN FOREST PRODUCTS INDUSTRIES IN TERMS OF
RAW MATERIAL PREFERENCES

ABSTRACT: The rapid increase in population and industrialization in the world causes an
increase in the use of natural resources. Accordingly, the need for forest resources and forest
products is increasing. The current percentage of forest areas (27.5%) in Turkey is more than
the surface area of many countries. Among the study areas, the Western Black Sea Region is a
very rich (64%) region in terms of forest assets. In the other study area (Eastern Mediterranean),
this value is around 40%. The diversity of these areas in terms of forest assets and tree species
has led to the differentiation of forest products industries established in the relevant regions. In
line with these determinations, the aim of study has been determined as to research the raw
material sources and basic characteristics preferred of the Western Black Sea and Eastern
Mediterranean forest products industries and to compare them with each other. For this
purpose, a questionnaire was applied to the forest products enterprises of the Western Black
Sea (Bartin, Bolu, Diizce, Karabiik, Kastamonu, Zonguldak) and Eastern Mediterranean
(Adana, Gaziantep, Hatay, Kahramanmaras, Kilis, Mersin, Osmaniye) provinces regarding raw
materials. SPSS data analysis program was used for data analysis. The results of the survey
showed that the areas of activity that Forest Products operators are most interested in are the
timber industry (36%) in the Western Black Sea Region and the furniture sector (42%) in the
Eastern Mediterranean. Again, it was understood that the two most preferred raw materials
were pine (29%) and beech (25%) in the Western Black Sea Region, and pine (31%) and oak
(20%) in the Eastern Mediterranean. The analyzes revealed that the Western Black Sea and
Eastern Mediterranean forest products industries sourced the most raw materials from the
General Directorate of Forestry at the rates of 51% and 57%, respectively. At the same time, it
was determined that the branches of activity in which the forest products sectors sell the most
are listed as furniture, construction, transportation and iron-steel industries, from high to low
for both regions. Finally, within the scope of the study, it has been determined that the views
of forest products operators about the difficulties encountered in raw material supply and the
advantages in the Western Black Sea and Eastern Mediterranean regions, which have quite
different characteristics, are quite homogeneous.

Keywords: Forest Products Industry, Western Black Sea, Eastern Black Sea, Raw material
preference and supply

GIRIS

Diinya tizerindeki hizli nufus artis1 ve sanayilesme, dogal kaynaklarin kullaniminda talebin
karsilanmasi giliclesmektedir. Buna bagli olarak orman kaynaklar1 ve orman {iriinlerine olan
ihtiya¢ da artis gostermektedir. Burada, 0zellikle insaat sektoriindeki gelismeler, ahsap ve
ahsap esasli malzemelerin yasam konforunu yiikselten iiriin gesitliligi, yenilenebilir dogal
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kaynaklara ragbetin artmasi, toplumsal yasamda meydana ¢ikmis olan yeni yaklasimlar,
islevsel ihtiyag alanlarinin dogmasi, satin alma giiciindeki gelismeler, estetik kaygilara verilen
onemin artmast, talep artisinin 6nemli sebeplerindendir. Ote yandan, Tirkiye orman Griinleri
sektori (Kereste, yonga levha, MDF levha, ahsap kaplama, mobilya, dograma vb.) diinya
iilkeleri arasinda 6nemli bir yer edinmistir.

Kullanima alindigindan beri ahsaba alternatif olmaya en yakin malzemelerden olan plastik
pencere dogramasi, aliiminyum profil gibi iirlinlerde saglanan mucizevi diizeydeki yenilik ve
gelismelere ragmen ahsap veya ahsap esasli malzemelerin kullaniminin azalmadigi, tersine
ahsap kullanim alanlarinin gitgide fazlalastigi goriilmektedir. Islak mekan donatilarindan,
otomobil ve hava tasitlarindaki kullanimina kadar ahsabin yeni kullanim sahalarinda goriilmesi
olasidir. Bu agidan bakildiginda, Turkiye orman driinleri endiistrisinin yetersizliklerine ragmen
hizl1 bir ilerleme trendi icerisinde oldugu sdylenebilir (Kog ve ark., 2017).

Orman UrGnleri sektord, tiretim, istihdam, ithalat, ihracattaki pay1 gibi 6zellikler yoniiyle diger
sanayii kollar1 arasinda 6ne ¢ikan endustri dallarindan biridir. Orman driinleri endustrisindeki
firmalarin hammadde temin ettikleri kaynaklarin bagsinda Orman igletmeleri gelmektedir. Bu
nedenle, orman isletmeleri ile orman Urlnleri sektor birbiri ile siki bir iliski kurmaktadir
(Glltekin, 2009). Cografi agidan ¢ok yogun bir orman varligina sahip olmasi ve lojistik
konumu sayesinde Bati Karadeniz Bolgesi orman iiriinleri endiistrisi isletmelerine, rekabet
agisindan ¢ok 6nemli bir avantaj saglamaktadir (Bakka, 2012).

Ayn1 zamanda Tiirkiye’de 13 milyon m? civarinda yuvarlak odun tiiketimi gerceklesip,
yuvarlak odunun %75’i devlet ormanlarindan saglanmaktadir. Orman {iriinleri endlstrisinde
kullanilmakta olan hammaddenin %61°1 Orman Genel Miidiirliigii, %27’si 6zel sektor ve kalan
%12’si1 de ithal kaynaklardan saglanmaktadir. Odun ve odun kokenli tirtinlerin 6nemli kullanim
alanlar1 ingaat, mobilya, kagit ve ahsap esash levha sektorleridir (TOBB, 2011). Diinya
tizerindeki pek ¢ok tilkenin yiizolglimiinden daha ¢ok orman alanina sahip Tiirkiye’ nin, toplam
ormanlik alani oram yaklasik %29.4 civarindadir (OGM, 2021). Ote yandan, Turkiye orman
triinleri sektori, 19 milyar TL’lik ekonomik biiyiikliige ve 300 binin lzerinde istihdam
kapasitesine ulasmistir (TOBB, 2012).

Konu ile ilgili Gedik ve Cil (2015)’ in gergeklestirdikleri anket uygulamasi ile Bat1 Karadeniz
Bolgesi (Bartin, Bolu, Diizce, Karabiik, Kastamonu ve Zonguldak) illeri mobilya, kereste,
levha, kap1 imalati ve kagit iiretiminde faaliyet gosteren orman iriinleri isletmelerinde
stirdiiriilebilir {iretim uygulamalarinin belirlenmesini amaglamistir.

Odun hammaddesinin kullanim degerini artirmak i¢in faaliyet gdsteren orman triinleri sanayi
tilke ekonomimizde agirligini zamanla artirabilmistir. Hem istihdam ettigi ¢alisanlar hem de
iretim siirecine kattig: iirlinler ile kalkinma siirecine ve ekonomik faaliyetlerin gelisimine
katkida bulunmustur (Akyiiz, 2000). Yine, Akyiiz ve ark. (2003), yaptiklar1 bir ¢caligmada
Dogu Karadeniz’in Orman Uriinleri Isletmelerini hammadde tercihinde karsilastiklar: en
onemli sorunlarin, yliksek fiyat ve elverissiz hammadde boyutlar1 oldugunu kaydetmistir.

Ote yandan, Yurdakul ve ark. (2013) tarafindan yapilan calismada, mobilya sanayisinde tercih
edilen hammaddeler ve temininde yasanan problemlerin ortaya konmasi amaci ile, Istanbul,
Ankara, Bursa, Kayseri, Izmir ve Mugla illerinde mobilya endiistri isletmelerine anket
uygulanmig ve sonuglar yaymlanmistir. Ayni sekilde, Bektas ve Serin (2016), Dogu
Akdeniz’de orman firiinleri endiistrisinde kullanilan baglica hammadde kaynaklarini
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aragtirmigtir. Bilindigi gibi bu bolgede (Dogu Akdeniz) ormanlik alan yilizdesi % 40
dolayindadir. S6z konusu alanlarin orman varlig1 ve agag tiirleri bakimindan sahip oldugu
cesitlilik, ilgili yorelerde tesis edilen orman iirlinleri endiistrilerinin farklilagsmasina neden
olmus ve basta yonga levha ve MDF fabrikalari1 olmak tizere ¢ok sayida orman tirtinleri tiretim
tesisinin kurulmasina sebep olmustur.

Yukaridaki degerlendirmeler 1s18inda, bu c¢alismada Bati Karadeniz ve Dogu Akdeniz
bolgesinde faaliyette bulunmakta olan orman firiinleri sanayi isletmelerinin tercih ettikleri
hammadde kaynaklarim1 belirlemek ve bunlar karsilastirmak amaglanmistir. Ayni zamanda
hammadde temininde karsilastiklar problemler de tespit edilmeye calisiimistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismanin basarili bir sekilde tamamlanabilmesi i¢in Bati Karadeniz Bolgesi’nde; Bartin,
Bolu, Diizce, Karabiik, Kastamonu ve Zonguldak, Dogu Akdeniz Bolgesi’'nde Adana,
Gaziantep, Hatay, Kahramanmaras, Kilis, Mersin ve Osmaniye illerinde faaliyette bulunmakta
olan orman tirlinleri endiistri isletmeleri incelenmistir (Sekil 1). Bu amag i¢in, illerdeki Ticaret
ve Sanayi Odasina bagli isletme sayilar1 alinmistir. Buna gore, Bat1 Karadeniz’de 71, Dogu
Akdeniz’de ise 80 adet isletme arastirma kapsamina alinmistir.
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Sekil 1. Calisma Alanlar1 ve Illeri Haritasi
Arastirma kapsaminda her iki yoreden 200 civarinda isletmeye anket formu ulastirilmas,
istatistik analizler geri doniisleri alman 151 firmadan gelen veriler Uzerinden
gergeklestirilmistir. Ayrica arastirma konusu ile ilgili daha 6nce yapilmis olan tez, makale, gibi
caligmalardan da yararlanilmistir. Caligmada, farkli formlarda hazirlanan 20 soruluk anket
formlar1 kullanilmastir.

Anket yontemi ile ulasilan verilerin analizi i¢in SPSS paket programina veriler kodlanarak veri

girisi yapilmistir. Toplanan ve kodlanan veriler, literatiirde (Ozdamar, 2011; Ugar, 2006;
Bryman ve Teevan, 2005; Bachman ve Paternoster, 2004; Spiegel ve Stephens, 2004; Sweet
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ve Grace-Martin, 2003) yer alan benzer ¢alismalardan da faydalanilarak standart yontemlerle
degerlendirilmistir.
BULGULAR VE TARTISMA

Calisma kapsaminda incelenen cografi konumlardan Bat1 Karadeniz (BKD) ve Dogu Akdeniz
(DAD) yorelerine ait orman varlig1 Tablo 1°de kiyaslanmaktadir.

Tablo 1. Calisma Alanlarmin il Bazinda Orman Varligi (OGM 2015).

BATI KARADENIZ DOGU AKDENIZ
il Ady il genel Orman Orman il Ady il genel Orman  Orman
alami (ha) alam (ha) oram (%) alani (ha) alam (ha) oram (%)
Bolu 819169 531802 64.92 Adana 1417417 593660  41.88
Kastamonu 1320561 873651 66.16 Gaziantep 688660 112617 16.35
Zonguldak 346160 194075 56.07 Hatay 546954 208067 38.04
Bartin 228576 135437 59.25 K. Maras 1433300 521413 36.38
Karabiik 389553 275755 70.79 Kilis 131457 27032 20.56
Diizce 241092 124390 51.59 Mersin 1563068 835534  53.45
- - - - Osmaniye 331318 158679 47.89
Toplam 3345111 2135110 63.83 Toplam 6112174 2457002  40.20

Bati Karadeniz ydresi, Tiirkiye’nin ormanlik alan ytizdesi en yiiksek bolgelerinden biridir. Bu
durum, Tablo 1’deki verilerden de anlasilmaktadir. % 64’lik bir ormanlik alan yiizdesinin
dogal sonucu olarak, yérede Orman Uriinleri sektoriiniin yogunlagmasidir. Ancak, bilinmelidir
ki, bu faktor tek basina s6z konusu sanayinin gelismesi i¢in yeterli degildir. Dogu Akdeniz
yoresinin ormanlik alan yiizdesi (% 40) Tiirkiye ortalamasinin ( % 27) % 13 kadar iizerinde
olmasina ragmen, Bat1 Karadeniz’e gore de ayn1 oranda (% 13) asagidadir. Dogu Akdeniz’de
sayica Bati Karadeniz’e gore daha az orman iriinii isleme tesisi yer alsa da, bolgenin
gelismisligine paralel olarak, mevcut fabrika tesisler oldukea biiyiik kapasitelidir.

Tablo 2. Orman Uriinleri isletmelerinin Faaliyet Alanlari
FAALIYET ALANI TERCiH ORANLARI

Elisllllya Bati Karadeniz! Dogu Akdeniz? Fark®-2)
NO (%) N %) (%)

Kereste 43 35.8 20 15.4 20.4

Kaplama 9 75 5 3.8 3.7

Kontrplak 7 5.8 3 2.3 35

Mobilya 24 20 55 42.3 -22.3

Yonga levha 15 12.5 12 9.2 3.3

Lif Levha 9 7.5 15 115 -4

Parke 13 10.8 15 115 -0.7

Toplam 120 100 130 100 0

(Tekerriir say1si

Tablo 2°de Orman Uriinleri isletmecilerinin en fazla ragbet ettigi faaliyet alanlarinin Bati
Karadeniz’de kereste endiistrisi (% 36) ve mobilya isletmeciligi (% 20), Dogu Akdeniz’de ise
mobilya sektorii (% 42) ve kereste endiistrisi (% 15) oldugu goriilmektedir. Her iki yorede de
ilk iki sirada tercih edilen sektorlerin mobilya ve kereste sektorlerinin olmasi, Kuzeybati-
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Giineydogu cografi konumlar1 agisindan olduk¢a manidardir. Tablodaki analiz verilerinin s6z
konusu yorelerde faaliyet yapacak sanayicilere 6nemli katkilarinin olmasi beklenebilir. Farkli
yorelerde (Istanbul, Ankara, Bursa, Kayseri, Izmir ve Mugla) benzer amacla Yurdakul ve ark.
(2013) tarafindan “mobilya sanayisinde tercih edilen hammaddeler ve temininde yasanan
problemler” konusunda yapilan ¢alismada, s6z konusu isletmelerde kullanilan hammaddelerin
%21’1 suntalam, %121 kereste, %11.4’1 kontrplak, %10.6’s1 yonga levha ve kaplama, %8.3’1
MDF lam, %6.8’1 laminant, %35.3’1i OSB (yonlendirilmis yonga levha), oldugu tespit
edilmistir. Maksimum farklar ise kereste endiistrisinde Bat1 Karadeniz (%20.4) ve mobilya
sanayinde Dogu Akdeniz (%22.3) lehine hesaplanmistir.

Tablo 3. Orman Uriinleri isletmelerinin Tercih Ettigi Hammadde Kaynaklari
FAALIYET ALANI TERCiH ORANLARI

Faaliyet

alam Bati Karadeniz! Dogu Akdeniz? Fark(@-2)
N (%) N (%) (%)
Cam 59 29.2 63 30.6 -1.4
Kayn 51 25.2 15 7.3 17.9
Goknar 45 22.3 17 8.3 14
Mese 21 10.4 42 20.4 -10
Ceviz 6 3 39 18.9 -15.9
Kavak 6 3 8 3.9 -0.9
Ladin 5 2.5 12 5.8 -3.3
Glrgen 3 15 3 1.5 0
Kizil Agag 2 1 2 1 0
Yongalevha 2 1 2 1 0
Kestane 1 0.5 1 0.5 0
Lif levha 1 0.5 2 1 -0.5
Toplam 202 100 206 100 0

M Tekerriir say1si

Bat1 Karadeniz’de ilk iki hammadde tercihinde ¢amlar (% 29) ve kaym (% 25) yer alirken,
Dogu Akdeniz’de camlar (% 31) ve mese (% 20) siralanmistir (Tablo 3). Bu tercihlerin
olusmasinda, iki faktoriin etkili oldugu sdylenebilir. Birisi yOrenin sahip oldugu orman
kaynaklarinin agag tiirleri bakimindan dagilisi, digeri de yodrede faaliyet gdsteren Orman
Sanayii Isletmelerinin faaliyet alanlari. Ozellikle Tablo 2’de sunulan veriler bu acidan
degerlendirilebilir. Ancak, burada mobilyanin temel hammaddelerinden olan levha trlinlerinin
her iki yorede de ¢ok az tercih edilmesi, iizerinde durulmasi gereken hususlardandir. Dogu
Karadeniz yoresi orman iriinleri isletmelerine uygulanan bir anket ¢aligmasinda (Akyiiz ve
ark. 2003), isletmelerin %38.3 {iniin yumusak odun kerestesi, %30’unun MDF, % 18.3” {inilin
yonga levha, % 10’unun sert odun kerestesi ve %3.4’ iiniin ise ¢esitli amaclarla farkli levha
driinleri tercih ettikleri belirlenmistir. Yine, Karayilmazlar ve ark. (2008)’nin Bati
Karadeniz’de (Bartin) yaptig1 caligmada, yore isletmelerinde en c¢ok tercih edilen
hammaddelerin, yiiksekten diisiie dogru goknar, cam, mese, ardig, giirgen, ¢inar, disbudak,
thlamur oldugu kaydedilmistir. Bu tercihlerde, Bartin ve ¢evresinde yogunlasan agag tiirlerinin
etkili oldugu muhakkaktir. Benzer sekilde, Kok (2010), Antalya yoresi ve Sutcii (1998) Isparta
civarl i¢in yaptiklari arastirmalarinda, odun hammaddesi isleyen isletmelere yonelik farkli
amaclar i¢in kullanilan agag tiirlerinin ve tercih agirliklarinin gesitlilik sergiledigini ifade
etmektedir. Diger yandan, Bektas ve Serin (2016) tarafindan yapilan calismada, Dogu
Akdeniz’de orman {rilinleri endiistrisinde kullanilan baglica hammadde kaynaklar1 olarak
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degerlendirilebilecek agag tiirlerinin, kizilcam, karacam, sedir, Toros goknari ve mese
oldugunu kaydetmistir. Ayni ¢calismada, s6z konusu bolgedeki ormanlarin yarisindan fazlasinin
bozuk karakterde oldugu ve bu nedenle, yore ormanlarimin mevcut durumu ile Dogu
Akdeniz’de yer alan orman {iriinleri sanayisinin ihtiyacin1 karsilayamayacagini da
belirtmislerdir.

Tablo 4. Orman Uriinleri Isletmelerinin Hammadde Temini Kaynaklar:
HAMMADDE KAYNAKLARI TERCIH ORANLARI

Hammadde

kaynaklan Bati Karadeniz' Dogu Akdeniz? Fark(®-2)
N®) (%) N (%) (%)
OGM 40 51.3 45 55.6 -4.3
Ozel Sektor 30 385 33 40.7 -2.2
Ithal 8 10.3 3 3.7 6.6
Toplam 78 100.0 81 100.0 0

M Tekerriir say1s

Tablo 4’e gore, Orman Genel Midirliigii (OGM) Bati Karadeniz’de (%51) ve Dogu
Akdeniz’de (%57) en ¢ok hammadde teminin yapildig1 kaynaktir. Yani, ilgili yorelerde Orman
Uriinleri Endiistrileri i¢in Milli Ormanlarimiz en fazla kaynak saglayan konumundadir. Her iki
cografyada da en cok tercih edilen hammadde kaynaklari, Kamu ormanlari, 6zel sektor
kaynaklari ve ithalat seklinde siralanmaktadir. Bu yonti ile Tiirkiye’ nin 6zellikleri birbirinden
oldukca farkli iki cografyasinda, hammadde kaynag: tercihleri bakimindan homojen yapinin
varhig1 s6z konusudur. Ote yandan, Yurdakul ve ark. (2013)’nca mobilya sektérii igin yapilan
bir aragtirmada, sektorde faaliyet gosteren isletmelerin %74.5’inin iiretimde tercih ettikleri
hammadde ve malzemeleri agirlikli olarak pazardan satin aldigi, %12.7’sinin ithal ettigi,
%10.6’sm1n ise kendisinin tirettigi tespit edilmistir.

Tablo 5. Orman Uriinleri Isletmelerinin Satis Yaptig1 Sanayi Kollart
SATIS YAPILAN SANAYI KOLU TERCIH ORANLARI

E;ymn;nkallg?le Bati1 Karadeniz' Dogu Akdeniz? Fark(-2
NO (%) N (%) (%)
Mobilya 51 515 50 50.1 1.4
Ingaat 39 394 46 46.3 -6.9
Tasimacilik 5 5.1 4 5.5 -0.4
Demir-celik 4 4 2 2.1 1.9
Toplam 99 100 99 100 0

O Tekerriir sayisi

Tablo 5 incelendiginde, orman {riinleri sektdrlerinin en ¢ok satis yaptigi faaliyet kollarinin her
iki yore i¢in de, ¢oktan aza dogru mobilya, insaat, tasimacilik ve demir-Gelik endustrileri
oldugu goriilecektir. Fakat burada mobilya (Bati Karadeniz’de % 52, Dogu Akdeniz’de % 50)
ve insaat (Bati Karadeniz’de % 39, Dogu Akdeniz’de % 46) sektorlerinin oldukca yiiksek
oranda tercih edildigi de soylenebilir. Ozellikle Dogu Akdeniz’deki insaat tercihinin (% 46)
yiiksek olmasi, bolgenin gelisme trendi hakkinda yapilacak degerlendirmelerde, Tablo 5’teki
ilgi cekici verilerden biri olarak dikkate alinabilir.
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Tablo 6. Orman Uriinleri Sektoriinde Hammadde Temini Hakkinda Isletmecilerin Gériisleri

COGRAFI KATILIM DUZEYI (%)
NG SORULAR KONUM 0 0 @ @ 6
I Isletmelerde hammadde temini rahathikla Bati Karadeniz 1.4 18.3 7.0 62 11.3
karsilanmaktadir Dogu Akdeniz 14 286 100 514 86
Il Hammadde temininde isletmeler esit Bati Karadeniz 9.9 465 42 31 8.5
sartlarda rekabete baglamaktadir Dogu Akdeniz 129 37.1 43 343 114
Il Yore orman kaynaklari, ihtiyag duyulan Bati Karadeniz 5.6 85 127 451 282
hammadde icin yeterlidir Dogu Akdeniz 71 429 157 143 20
IV Biriiriiniin imalat1 i¢in birden fazla agac tiirii  Bat1 Karadeniz =~ 2.8 4.2 42 732 155
tercih edilebilmektedir Dogu Akdeniz 14 143 143 571 129
V  Hammadde fiyatinin kamu tekelinde olmasi, Bati Karadeniz 85 408 7.0 338 127
firmalara katma deger saglamaktadir Dogu Akdeniz 114 443 86 286 7.1

(DK esinlikle katilmiyorum, @Katilmiyorum, ®Kararsizim, @Katiliyorum, ®Kesinlikle katiliyorum.

Orman f{irlinleri isletmecilerinin hammadde temini hakkindaki goriisleri Tablo 6’dan da
anlagilacagi gibi, 4 soruda (Yore orman kaynaklarinin hammadde ihtiyacini karsilama diizeyi
hari¢) Bati Karadeniz ve Dogu Akdeniz ydrelerinin en yiiksek tercihleri ayni katilim diizeyinde
yer almistir. Bu sonug, bir birinden ¢ok farkli karakterde olmalarina ragmen hammadde temini
konusunda karsilasilan giicliikler ve sahip olunan avantajlar bakimindan homojen oldugunu
gostermektedir. En yiiksek ikinci oranda isaretlenen segeneklerde ise sadece | ve V. sorularda
aynt katilim diizeyinde bulusulmus, diger maddelerde ise farkli katilim diizeyleri
isaretlenmistir. Katilim diizeyleri bazinda yapilan degerlendirmelerde ise isaretlenen en yiiksek
seceneklerin her iki yorede de (2) ve (4) nolu cevaplarda yer aldig1 sdylenebilir. Ayni zamanda,
mevcut ¢alisgmanin deneme alanlarindan biri olan Bat1 Karadeniz Bélgesinde (Bartin, Bolu,
Diizce, Karabiik, Kastamonu ve Zonguldak) yer alan 50 adet orman iiriinleri isletmesini
kapsayan anket aragtirmalarinda Gedik ve Cil (2015), isletmelerin {iretimleri esnasinda en
yuksek iiretim giderinin hammadde maliyetleri oldugunu ortaya koymustur. Diger bir arastirma
(Kili¢ ve ark. 2019), son donemlerde olduk¢a gelisme gosteren sektorlerden biri olan masif
panel Uretimine iliskin ortaya ¢ikan en bilylik sorunlarin, iriiniin tercihi, temini ve fiyati
konularinda yogunlastigini géstermistir.
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Tablo 7. Calisma Alanlarinda Isletmelerince Onemli Agag Tiirlerinin Tercih Diizeyi @

SANAYI CALISMA ENDUSTRI DALLARI VE TERCIH ORANLARI (%)
KOLU  ALANI KRE KPE KNE MBE YLE LLE PRE Ortalama
Cam BKD 32 179 273 29 287 288 293 276
DAD 25 95 20 397 246 291 292 253
coxmar  BKD 262 143 182 239 163 279 22 213
DAD 125 75 16 15 314 276 221 189
Ladin BKD 25 71 91 45 51 73 73 61
DAD 23 38 8 27 35 7 73 49
Mese BKD 9 143 0 75 82 35 73 71
DAD 156 75 16 159 7 37 73 104
Kaym BKD 254 321 318 269 245 287 244 277
DAD 109 17 28 159 211 288 244 209
BKD 16 0 91 25 61 01 24 31
Kavak DAD 16 0 8 19 53 0 24 27
Ceviz BKD 25 107 0O 27 51 37 49 42
DAD 258 528 O 09 35 38 49 131
Gurgen  BKD 08 36 0 15 2 0 0 11
DAD 63 19 0 71 18 0 0 2.4
Kesane  BKD 0 0 0 15 2 0 0 0.5
DAD 0 0 0 09 1 0 0 0.3
Kilageg  BKD 0 0 45 0 2 0 24 13
DAD 0 0 4 0 08 0 24 10
BKD 100 100 100 100 100 100 _ 100 100
TOPLAM 5D 100 100 100 100 100 100 100 100

C)IKRE: Kereste End., KPE: Kaplama End., KNE: Kontrplak End., MBE: Mobilya End., YIE: Yonga levha End.,
LIE: Lif levha End., PRE: Parke End., BKD: Bat1 Karadeniz, DAD: Dogu Akdeniz.

Tablo 7’deki anket verileri, isletmelerin sanayi kollarna goére en fazla tercih ettigi
hammaddenin kereste sanayinde % 32 (BKD), mobilya endistrisinde % 28 (BKD) ve % 40
(DAD), yonga levha imalatinda % 29 (BKD), lif levhada % 29 (BKD ve DAD) ve parke
isletmelerinde % 29 (BKD ve DAD) ile ¢camlar oldugunu ortaya koymaktadir. Diger en fazla
tercih edilen tiirler sirasi ile kayin, ceviz ve goknardir. Hammadde kaynag: tercih diizeyleri,
ortalamalara gore ele alindiginda, en yiiksek 5 tercih oraninin ¢am (% 26.4), kayin (% 24.3),
goknar (% 20.0), mese (% 8.8) ve ceviz (% 8.5) seklinde gerceklestigi ayni tablodan goriilebilir.
Tablo 7°deki sonuglarin en dikkate degeri, meselerin hammadde tercihi bakimindan ¢ok diisiik
bir orana (% 8.5) sahip olmasidir. Bunun, o6zellikle yiiksek tomruk maliyetlerinden
kaynaklandig1 sdylenebilir.

SONUCLAR

Calisma kapsaminda ele alinan Bati1 Karadeniz ve Dogu Akdeniz yorelerimize ait ormanlarin
ve orman Uriinleri endiistrilerinin karsilastirilmasi ile asagidaki degerlendirmeler yapilmastir.
Bat1 Karadeniz, sahip oldugu % 64’liik bir ormanlik alan yiizdesinden dolay1 yérede Orman
Uriinleri sektdrii sayica Dogu Akdeniz’den daha fazladir. Dogu Akdeniz’de % 40’1k ormanlik
alana karsilik, bolgenin gelismisligine paralel olarak, yonga levha ve lif levha, kagit sanayileri
basta olmak iizere mevcut fabrika tesisler oldukea biiyiik kapasitelidir.
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Orman Uriinleri isletmecilerinin en fazla ragbet ettigi faaliyet alanlarinin Bat1 Karadeniz’de
kereste endiistrisi (% 36) ve mobilya isletmeciligi (% 20), Dogu Akdeniz’de ise mobilya
sektorii (% 42) ve kereste endiistrisi (% 15) oldugu tespit edilmistir.

Bat1 Karadeniz’de ilk iki hammadde tercihinde ¢amlar (% 29) ve kaym (% 25) yer alirken,
Dogu Akdeniz’de ¢amlar (% 31) ve mese (% 20) siralanmistir (Tablo 3). Bu tercihlerin
olusmasinda, iki faktoriin etkili oldugu sdylenebilir. Birisi yorenin sahip oldugu orman
kaynaklarinin agag tiirleri bakimindan dagilisi, digeri de ydrede faaliyet gdsteren Orman
Sanayii Isletmelerinin faaliyet alanlari. Ozellikle Tablo 2’de sunulan veriler bu acidan
degerlendirilebilir. Ancak, burada mobilyanin temel hammaddelerinden olan levha iiriinlerinin
her iki yorede de ¢ok az tercih edilmesi, lizerinde durulmasi gereken hususlardandir.

Analizler (Tablo 4), Bati Karadeniz (% 51) ve Dogu Akdeniz (% 57) orman (rlinleri
endiistrilerinin en ¢ok hammadde temin ettigi kaynagin Orman Genel Midiirliigii oldugunu
ortaya koymustur. Yani, Tirkiye’nin 6zellikleri konumlar1 birbirinden olduk¢a farkli iki
cografyasinda, hammadde kaynagi tercihleri biri birine paraleldir, denebilir. Bu tespitten
hareketle, Tiirkiye’de 6zel ormanlarin ve ormanciligin yeterli olmamasi, sanayicinin tek
hammadde kaynagi tedarik¢isine yonelmesini gerektirmektedir. Bu konuda gerekli adimlarin
atilmasi ilgililere 6nerilmektedir.

Calisma alan1 orman iirlinleri sektorlerinin en ¢ok satis yaptigi faaliyet kollarin her iki yore
icin de, ¢coktan aza dogru mobilya, insaat, tasimacilik ve demir-gelik endiistrileri seklinde
siralandig1 (Tablo 5) anlasilmistir. Burada 6zellikle Dogu Akdeniz’deki ingaat tercihinin
yiksek olmasi (% 46), bolgenin gelisimi hakkinda ilave bilgi vermektedir.

Orman f{irtinleri isletmecilerinin hammadde temini hakkindaki goriisleri (Tablo 6), Bati
Karadeniz ve Dogu Akdeniz ydrelerinin bir birinden ¢ok farkli karakterde olmalarina ragmen
hammadde temini konusunda karsilagilan gii¢liikler ve sahip olunan avantajlar bakimindan
homojen oldugunu gostermistir. S0z konusu gorisler, isletmelerde hammadde temininin
karsilanma rahatlig1 siras1 ile BKB ve DAD’de %62 ve %51, esit sartlarda rekabet %47 ve
%37, yore orman kaynaklari, ihtiya¢ duyulan hammadde i¢in yeterliligi %45 ve %43,
hammadde fiyatinin kamu tekelinde olmasi firmalara katma deger saglamasi %41 ve %44
oranlarinda gergeklesmistir.

Isletmelerin sanayi kollarma gére kullanilan hammadde tiirlerinin arastirildig: anket verileri
(Tablo 7), % 28-40 arasinda degisen oranlarda en fazla tercih edilen hammaddenin gamlar
oldugunu ortaya koymustur. Diger en fazla tercih edilen tiirler sirasi ile kayin, ceviz ve goknar
olarak tespit edilmistir.

Yapilan anket verilerinin degerlendirilmesi sonucunda ortaya konan tespitlerin, ilgili yorelerde
orman triinleri isletmeciligi yapmakta veya yapacak olan sanayiciler tarafindan dikkate
alindig1 takdirde konu ile ilgili 6nemli katkilar yapmasi beklenmektedir. Bu nedenle, her iki
yore icin calismada ortaya konan veri ve degerlendirmeleri paydaslarca incelenmesi
onerilmektedir.
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ABSTRACT: Laminated veneer lumber (LVL) is an engineering product material used as
girders, beams, joist, headers, panels, etc. in construction. In this study, the effect of ply
combination on oven-dry specific gravity, equilibrium moisture content, thickness swelling
and water absorption, tensile-shear strength, modulus of rupture, modulus of elasticity and
compression strength parallel to grain of LVL manufactured from alder and poplar was
investigated. Alder veneer, poplar veneer and urea formaldehyde glue were used in LVL
production. LVLs were produced in a total of 10 different combinations. Oven-dry specific
gravity, equilibrium moisture content, thickness swelling and water absorption, tensile-shear
strength, modulus of rupture, modulus of elasticity and compression strength parallel to grain
of test samples were determined according to TS 2472, TS 2471, TS EN 317, EN 314-1, TS
2474 and TS 2595, respectively. Based on this study, the highest modulus of rupture,
modulus of elasticity, compression strength and oven dry specific gravity values were
obtained with alder veneers used in all plies. On the other hand, the highest tensile-shear
strength values were obtained with poplar veneers used in all plies. With the rising in the use
of poplar veneer in LVL production, an increase in the amount of thickness swelling and
water absorption was observed. It was also observed that as contribution rate of alder veneer
in lamination increases, oven dry specific gravity, modulus of rupture, modulus of elasticity
and compression strength values were increased.

Keywords: Laminated veneer lumber (LVL), alder, poplar, ply combination, mechanical and
physical properties.
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KIZILAGAC VE KAVAKTAN URETILEN TABAKALI KAPLAMA
KERESTELERIN MEKANIK VE FiZiKSEL OZELLIKLERI UZERINE
TABAKA KOMBINASYONUNUN ETKIiSi

OZET: Lamine kaplama kereste (LVL) insaat yapilarinda kiris, doseme kirisi, basliklar ve
paneller olarak kullanilan bir miihendislik {iriinii aga¢ malzemedir. Bu ¢alismada kizilagag ve
kavak’tan iiretilen LVL’lerin firin kurusu yogunluk, denge rutubet miktari, kalinligina sisme
ve su alma, ¢cekme-makaslama direnci egilme direnci, egilmede elastikiyet modiilii ve liflere
paralel basing direnci 6zellikleri iizerine tabaka kombinasyonunun etkisi incelenmistir. LVL
iiretiminde kizilaga¢ kaplamalari, kavak kaplamalar1 ve iire formaldehit tutkali kullanilmistir.
10 fakli kombinasyonda LVL iiretimi gergeklestirilmistir. LVL’lerin firin kurusu yogunlugu,
denge rutubet miktari, kalinligina sisme ve su alma, ¢cekme-makaslama direnci, egilme
direnci, egilmede elastikiyet modiilii ve liflere paralel basing direnci degerleri sirasiyla TS
2472, TS 2471, TS EN 317, EN 314-1, TS 2474 and TS 2595 standartlarna gore
belirlenmistir. Bu ¢aligma sonucunda en yiiksek egilme direnci, egilmede elastikiyet modiilii,
liflere paralel basing direnci ve yogunluk degerleri tiim tabakalarda kizilaga¢ kullanilan
LVL’ler de elde edilmistir. En yiiksek ¢ekme-makaslama direnci tim tabakalarda kavak
kullanilan LVL’lerde bulunmustur. LVL Uretiminde kavak kaplama kullaniminin artmasi ile
kalinligina sisme Ve su alma miktarinda artig gozlemlenmistir. Ayrica laminasyonda kizilagag
kaplama kullaniminin artmasi egilme direnci, egilmede elastikiyet modiilii, liflere paralel
basing direnci ve yogunluk degerlerini artirdig1 gézlenmistir.

Anahtar kelimeler: Tabakali kaplama kereste (LVL), kizilagag, kavak, tabaka
kombinasyonu, mekanik ve fiziksel 6zellikler.

INTRODUCTION

Laminated veneer lumber (LVL), a timber-like product, is an engineered wood material
usually obtained by bonding rotary-peeled veneers with their fibers aligned in the same
direction. Compared to LVL solid wood, more efficient use of wood, better strength, better
dimensional stability and better workability performance can provide. LVL is used as floor
beam, main beam, pillar, column and panel in building construction (Nelson, 1997). In
addition, some furniture factories produce especially for the purpose of obtaining bent
furniture pieces (Dalli, 2005).

The type of wood used in production, its density, physical and mechanical properties,
different combinations of wood species, veneer thickness, glue type and adhesion
performance of veneers have a significant effect on the quality properties of LVL (Bal and
Bektas, 2013; Currik et al., 2017; Kilig et al., 2006).

In LVL manufacturing, phenolic adhesives such as phenol formaldehyde (PF) and phenol
resorcinol formaldehyde (PRF) are generally used for structural applications in outdoor
environments, while urea formaldehyde (UF) adhesives are recommended for semi-structural
and non-structural applications in indoor environments (Pizzi, A., 1983; Nemli, G. and Colak,
S. 2002).

LVL can be produced with one wood type veneer or with combinations of different wood
type veneers. In previous studies, LVL productions in different combinations were made by
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using veneers obtained from tree species with different resistance properties (Burdurlu, 2007,
Demir et al., 2017). Since LVLs are mostly used as load bearing elements, bending strength
must be high.

The quality of the wood used in the production of laminated wood materials affects the
bending strength (Tichy and Bodig, 1978). The increase in the amount and size of knots
decreases the mechanical properties of the laminated wood material (Strickler and Pellerin,
1971). The width of veneers used in production does not affect the modulus of rupture and
modulus of elasticity of laminated wood materials (Marx and Moody, 1982; Youngquist et
all., 1984). As the thickness of veneers used in lamination increases, the modulus of rupture
decreases and the modulus of elasticity varies according to the wood species (Youngquist et
all., 1984; Bas, 1995; Senay, 1996; Kilic, 1997). The wood species and glue type affect the
mechanical properties of laminated materials (Marx and Moody, 1982; Bas, 1995; Senay,
1996; Kilic, 1997;Dongel, 1999; Altinok, 2002; Celebi and Kilic, 2006; Celebi and Kilic,
2004; Aydin et al., 2004).

Alder and poplar are fast growing tree species in Turkey. Alder has higher mechanical
properties than poplar while poplar is less expensive than alder. It is aimed to determine the
effects of ply combinations on oven-dry specific gravity, equilibrium moisture content,
thickness swelling and water absorption, tensile-shear strength, modulus of rupture, modulus
of elasticity and compression strength parallel to grain in two wood species.

MATERIALS AND METHODS
Materials

In the production of LVL, rotary-peeled veneer of 50x50cm, 1.5mm thick alder and 2.2mm
thick poplar were used at a moisture content of 6-8%. The veneers were purchased from the
Petek Plywood factory in Gaziantep. Urea formaldehyde (UF) glue was used as the adhesive.
UF was provided from Adana Kastamonu Integrated Factory (Table 1). For the production of
LVL, 200 gr/m? of glue was applied to each glue line (ASTM D899, 1994). Ammonium
chloride as a hardener 1.5% was used according to the dry glue amount.

Table 1. Properties of Urea Formaldehyde

Properties Values
Appearance Transparent
Solids content (%) 65,21+2
Density (20 °C) gr/cm? 1,275
Viscosity (20°C) cP 236,7
Flow time (20°C, FC4) sn. 74

pH (20°C) 8,38
Free folmaldehyde (%) 0,23
Gel time (100°C) sn. 32
Storage time (20°C) giin 30

Laminated Veneer Lumber Production

9-ply LVLs were produced using alder and poplar rotary peeled veneers in 10 different
combinations (Table 2).
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Table 2. LVL Production Combination

Sample ID Ply Combination

A All layers alder

1A The first plies on the outside are alder, the middle plies are
poplar

oA The first two plies on the outside are alder, the middle plies are
poplar

3A The first three plies on the outside are alder, the middle plies
are poplar

AB In the form of alder-poplar-alder

BA In the form of poplar-alder-poplar

B All layers poplar

1B The first plies on the outside are poplar, the middle plies are
alder

B The first two plies on the outside are poplar, the middle plies
are alder

3B The first three plies on the outside are poplar, the middle plies
are alder

Press time is adjusted to be 1 minute for Imm in productions. LVLs were produced at 110°C
and 40 bar pressure. The samples coming out of the press were conditioned for a week by
placing them on top of each other and then cut to the dimensions specified in the standards.
Before testing, the samples were kept in climate cabinet at 20°C and 65% relative humidity
for three weeks. Oven-dry specific gravity, equilibrium moisture content, thickness swelling
and water absorption, tensile-shear strength, modulus of rupture, modulus of elasticity and
compression strength parallel to grain of test samples were determinated according to TS
2472, TS 2471, TS EN 317, EN 314-1, TS 2474 and TS 2595, respectively. The span/depth
ratio was adjusted to 16 for bending test samples. In the study, the thickness swelling
percentages and water absorption percentages of LVLs at the end of short and long-term (2,
24, 168, 336 and 504 hours) soaking in water were determined. Tensile-shear strength tested
from 5/4 glue line of LVLs (Figure 1). 10 samples were prepared for each of the groups.

The obtained data as a result of the tests were analyzed using one-way ANOVA for
mechanical and physical properties (p=0,05) from SPSS program. Beside significant
differences between groups were determined by Duncan’s Multiple range Test (a=0,05).

Groups Ply combinasion that make up the 5/4 Glue Line
A glue line

;
® [::} Alder-Alder

3B

B

1A
28 > Poplar-Polar
3A
AB
BA /‘:: Alder-Poplar

Figure 1. Tensile-shear test sample
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RESULTS AND DISCUSSION
Physical Properties

The data that were obtained for oven-dry specific gravity (OD), equilibrium moisture content
(EMC), thickness swelling (TS) and water absorption (WA) are given in Table 3. Duncan’s
multiple range test was used to find out between which groups there are differences. The
homogeneity groups found as the result of the test for oven-dry specific gravity, equilibrium
moisture content, thickness swelling and water absorption was shown in Table 4, Table 5,
Table 6 and Table 7, respectively.

Statistical analysis showed that the ply combination had a significant effect on the oven-dry
specific gravity value (P<0,0001). The graph of the oven-dry specific gravity value of LVLs
is shown in Figure 2.The highest oven-dry specific gravity value was found in group A
(0.564 g/cm?), and the lowest oven-dry specific gravity value was found in group 3B (0.477
g/cm®). The oven-dry specific gravity of the samples increased with the increase in the
number of alder veneers in the ply combination. This situation is thought to occur because the
density of alder is higher than that of poplar. Burdurlu et al. (2007) produced LVLs in
different combinations by using beech and poplar veneers in their study and found that the
board density increased with the increase in the use of beech veneer.

Table 3. Physical Test Results of The Groups

oD EMC TS WA
2h 24 h 168 h 336 h 504 h 2h 24 h 168 h 336 h 504 h
g/cm? % % %

0,56 9,16 4,43 6,12 6,75 6,92 7,04 30,70 58,99 77,61 93,98 102,04

A 0,01* 0,12 0,34 0,52 0,54 0,55 0,61 2,51 2,17 2,01 2,60 2,96
0,48 9,50 3,06 5,28 5,93 6,04 6,17 27,08 69,06 109,86 123,81 130,32

1A 0,02 0,12 0,42 0,72 0,84 0,94 0,85 0,85 1,36 3,77 5,13 5,35
0,51 8,89 4,13 6,68 7,49 17,77 7,85 29,42 67,42 103,26 119,55 127,16

2A 0,01 0,06 0,29 0,52 0,63 0,72 0,73 2,02 2,47 3,80 5,09 4,64
0,56 9,21 3,40 5,87 6,68 6,82 6,97 26,15 58,62 87,01 102,04 108,88

3A 0,01 0,44 0,22 0,26 0,31 0,31 0,31 1,64 0,93 2,42 2,67 3,01
0,53 9,23 3,24 5,23 5,79 5,90 5,99 29,52 64,54 95,23 110,82 117,36

AB 0,02 0,17 0,35 0,53 0,65 0,76 0,78 3,26 3,50 3,46 5,56 5,65
0,52 8,75 3,32 5,61 6,31 6,47 6,39 28,88 65,84 97,79 113,43 120,73

BA 0,01 0,06 0,26 0,39 0,51 0,51 0,63 2,15 1,68 2,90 3,10 3,19
0,48 9,12 3,61 7,28 8,21 8,54 8,75 25,69 69,40 112,31 129,52 137,13

B 0,01 0,18 0,31 0,53 0,53 0,61 0,60 1,08 1,81 3,69 3,63 3,94
0,56 9,14 3,24 5,31 5,96 6,07 6,12 29,68 60,95 83,64 98,37 106,48

1B 0,01 0,12 0,56 0,52 0,62 0,61 0,68 3,61 2,66 2,96 2,79 3,64
0,50 9,11 2,97 511 5,62 5,67 5,86 30,63 64,97 96,92 112,49 119,46

2B 0,01 0,12 0,34 0,34 0,28 0,27 0,40 4,06 2,66 2,46 2,84 2,63
3B 0,48 9,26 3,50 5,76 6,52 6,70 6,83 31,37 65,48 101,89 118,71 125,80

0,02 0,13 0,31 0,38 0,41 0,46 0,51 2,12 2,33 5,01 5,34 5,47

*standard deviation

As et al. (2001) determined the oven-dry specific gravity value of alder as 0.49 g/cm? and the
oven-dry specific gravity value of poplar as 0.41 g/cm?® in their study. Oven-dry specific
gravity values of LVLs produced in our study were higher than the oven-dry specific gravity
values of alder and poplar solid woods. In LVL production, the oven-dry specific gravity
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value increases due to the use of glue and the compression during the pressing. Similar results
were found in the literature (Bal, 2011; Bao et al., 2001; Wang and Dai, 2005; Colak et al.,
2007).

0.70 mA
)
£ 0.60 m1A
2 = m2A
2 0.50 - nE I
E m3A
0} d
O o040 AR
:"5
] 0.30 -+ HBA
n
e d B
g 020
< 1B
g 0.10 -
(@) 2B
0.00 -~ ' 3
Groups

Figure 2. The Graph of the Oven-Dry Specific Gravity Value of LVLs

The ply combination had a significant effect on equilibrium moisture content value
(P<0.0001). The graph of equilibrium moisture content value of LVLs is shown in Figure 3.
According to the test results, the equilibrium moisture content values were found in the range
of 9.498% - 8.754%. None of the groups reached 12% equilibrium humidity. Similar results
were found in the literature. Bal and Bektas (2013) kept LVLs produced with three different
glues using eucalyptus, beech and poplar veneers for 936 hours at 20°C and 65% relative
humidity, and none of the samples could reach 12% equilibrium moisture in their study.

mA
10
9 - == = = = .1A
S 8- m2A
S 7 m3A
2 6 -
o
2 . | = AB
54 " BA
= 3 - B
>
g 2 1B
1 |
28
0 - \
Groups 3B

Figure 3. The graph of the Equilibrium Moisture Value of LVLs
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Table 4. Duncan Test Results for Oven-Dry Specific Gravity

Board
Groups

a=0,05

a

b

c d e

A
3A
1B
AB
BA
2A
2B
1A

B
3B

0,564
0,562
0,558

0,530
0,517

0,517
0,505 0,505
0,499
0,480
0,480
0,477

Table 5. Duncan Test Results for Equilibrium Moisture Content

Board 0=0,05
Groups a b c
1A 9,498
3B 9,259
AB 9,231
3A 9,206
A 9,161
1B 9,138
B 9,124
2B 9,113
2A 8,893
BA 8,754

Statistical analysis showed that the ply combination had a significant effect on thickness
swelling value (P<0,0001). According to the test results, the highest increase in thickness
swelling was observed in the B group, while the lowest value was found in the 2B group. The
interaction graph showing the effect of ply combination and soaking time on the thickness
swelling of the LVL is given in Figure 4. The amount of thickness swelling of the samples
increased significantly until the 336th hour. However, the amount of thickness swelling
between 336th and 504th hours were determined similar results.

10.00
9.00
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00

Thickness Swelling (%)

——A

——1A

2A

3A

¥

AB

—0—BA

1B

0.00 -+

2B

2.h

24.h

168.h 336.h 504.h 3B

Figure 4. Thickness Swelling Interaction Graph
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Table 6. Duncan Test Results for Thickness Swelling
Board a=0,05
Groups a b c d e f g
B 7,28
2A 6,78
A 6,25
3A 5,95
3B 5,86
BA 5,62
1B 5,34
1A 5,30
AB 5,23 5,23
2B 5,05

The ply combination had a significant effect on water absorption value (P<0,0001).
According to the test results, the highest increase in water absorption was observed in the B
group, while the lowest value was found in the A group. The interaction graph showing the
effect of ply combination and soaking time on the water absorption of the LVL is given in
Figure 5. The water absorption value of the samples increased with the increase in the
soaking time. In addition, an increase in the amount of water absorption was observed with
the increase in the use of poplar veneer in the ply combination. Similar results were found in
the literature (Bal and Bektas, 2013).

——A
160
—m—1A
— 140
S 2A
= 120 - e i
2 100 6,7%’#
= —%—AB
(@]
2 0 //
< ,-:/ —0—BA
— 60 %
5 5
E 4 / °
= id 1B
20 7
2B
O 77:; T T T T 1
0.h 2.h 24.h 168.h 336.h 504.h 38

Figure 5. Water Absorption Interaction Graph

Table 7. Duncan test results for water absorption
Board 0.=0,05
Groups a b c d e f s
B 94,81
1A 92,06
2A 89,36
3B 88,65
BA 85,3
2B 84,89
AB 83,50
3A 76,54
1B 75,83
A 72,66
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Mechanical Properties

The data that were obtained for modulus of rupture (MOR), modulus of elasticity (MOE),
compression strength parallel to grain (CS) and tensile-shear strength (TSS) are given in
Table 8. Duncan’s multiple range test was used to find out between which groups there are
differences. The homogeneity groups found as the result of the test for modulus of rupture,
modulus of elasticity, compression strength parallel to grain and tensile-shear strength was
shown in Table 9, Table 10, Table 11 and Table 12, respectively.

Table 8. Mechanical Test Results of The Groups

MOR MOE CS TSS
MPa MPa MPa MPa

109,01 9030,95 60,04 3,21

A 3,46* 239,00 2,17 0,26

88,47 8990,30 52,31 3,80

1A 452 245,64 1,16 0,45
91,67 8934,30 56,77 3,79

2A 4,56 222,77 1,98 0,52
93,94 8616,77 56,30 3,69

3A 2,79 154,45 1,14 0,57
93,97 8712,33 55,76 3,49

AB 4,26 346,03 3,71 0,26
88,07 7768,17 55,46 3,25

BA 7,27 456,48 1,79 0,54
84,95 8157,34 50,93 4,01

B 3,52 267,41 1,03 0,38

82,44 7852,59 58,30 3,46

1B 4,86 469,39 1,08 0,46
82,779 7758,66 54,32 3,88

2B 3,04 278,97 1,48 0,50
3B 74,36 7521,05 51,73 3,61
487 191,17 2,06 0,61

*standard deviation

Statistical analysis showed that the ply combination had a significant effect on modulus of
rupture value (P<0,0001). The graph of the modulus of rupture value of LVLs is shown in
Figure 6. The highest modulus of rupture value was found in group A (109,01 MPa) and the
lowest modulus of rupture value was found in group 3B (74,36 MPa). Tensile stress occurs
on the bottom surface of the specimen subjected to bending and fracture starts from the
surface. Therefore, the modulus rupture values of samples were increased with the rising in
the use of alder veneers on the outer ply in production while decreased with the rising in the
use of poplar veneers. This is because the modulus of rupture value of alder wood is higher
than that of poplar wood. In previous studies, many researchers determined that the use of
high-strength tree species in the outer ply increases the modulus of rupture values of the
board (Burdurlu et al., 2007).

As et al. (2001) determined that the modulus of rupture value of alder is 85 MPa and modulus
of rupture value of poplar is 65 MPa in their study. The modulus of rupture values of the
boards produced in our study was found to be higher than the modulus of rupture values of
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solid wood. The reason for the increase in modulus of rupture with LVL production
compared to solid wood is due to the use of glue and the compression of the board during
pressing. Many researchers obtained the same results in the literature (Bao et al., 2001;
Budurlu et al., 2007; Kurt, 2010).

HA
115
_ 110 m 1A
<
o 105 m2A
\E/ 100
<5} 3A
5 95
° H AB
0?:5_ 90
= 85 HBA
% 80 T uB
S 75 {7
'8 70 | 1B
= 65 —— 2B
60 3B

Groups

Figure 6. Modulus of Rupture Interaction Graph

Table 9. Duncan Test Results for Modulus of Rupture
Board a=0,05
Groups a b c d e f

A 109,01

AB 93,97

3A 93,94

2A 91,67 91,67

1A 88,47 88,47

BA 88,07 88,07

B 84,95 84,95

2B 82,80

1B 82,44

3B 74,36

The ply combination had a significant effect on modulus of elasticity value (P<0,0001). The
graph of the modulus of elasticity value of LVLs is shown in Figure 7. The highest modulus
of elasticity value was found in group A (9030,95 MPa) and the lowest modulus of elasticity
value was found in group 3B (7521,05 MPa). The modulus elasticity values of samples were
increased with the rising in the use of alder veneers on the outer ply in production while
decreased with the rising in the use of poplar veneers. This is because the modulus of
elasticity value of alder wood is higher than that of poplar wood. Similar results were also
found in the literature (Burdurlu et al., 2007).

The modulus of elasticity values of the boards produced in our study was found to be higher
than the modulus of elasticity values of solid wood. The reason for the increase in modulus of
rupture with LVL production compared to solid wood is due to the use of glue and the
compression of the board during pressing (Bao et al., 2001; Budurlu et al., 2007; Kurt, 2010).
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Figure 7. Modulus of Elasticity Interaction Graph

Table 10. Duncan test results for modulus of elasticity
Board a=0,05
Groups a b c d e f

A 9030,95

1A 8990,80 8990,80

2A 893430 8934,30

AB 8712,33  8712,33

3A 8616,77

B 8157,34

1B 7852,59

2B 778566  7785,66

BA 7768,17  7768,17

3B 7521,05

Statistical analysis showed that the ply combination had a significant effect on compression
strength parallel to grain. The graph of the compression strength parallel to grain of LVLs is
shown in Figure 8. The highest compression strength parallel to grain was found in group A
(60,04 MPa) and the lowest compression strength parallel to grain was found in group B
(50,93 MPa). The compression strength parallel to grain of samples were increased with the
rising in the use of alder veneers in production while decreased with the rising in the use of
poplar veneers. This is because the compression strength parallel to grain of alder wood is
higher than that of poplar wood. In addition, the compression strength parallel to grain of the
produced LVLs were found to be higher than the compression strength parallel to grain of the
solid alder and poplar. In the study conducted with alder and poplar in the literature, the
compression strength parallel to grain of the alder was 47 MPa, and the compression strength
parallel to grain of the poplar was 35 MPa.
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Figure 8. Compression Strength Parallel to Grain Interaction Graph

Table 11. Duncan Test Results for Modulus of Compression Strength Parallel to Grain
Board 0=0,05

Groups a b c d e

A 60,04

1B 58,30

2A 56,77 56,77

3A 56,30

AB 55,76 55,76

BA 55,46 55,46

2B 54,32

1A 52,31
3B 51,73
B 50,93

5/4 glue line in groups (A, 1B, 2B, 3B),(B, 1A, 2A, 3A), (AB, BA) consists of adhesion of
alder-alder, poplar-poplar and alder-poplar veneers, respectively. Statistical analysis showed
that the ply combination had a significant effect on tensile-shear strength. The highest tensile-
shear strength value was found in group B (4,01 MPa) and the lowest tensile-shear strength
value was found in group A (3,21 MPa).
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Figure 9. Tensile-Shear Strength Interaction Graph
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Table 12. Duncan test results for modulus of tensile-shear strength
Board a=0,05

Groups a b c d
B 4,01
2B 3,88 3,88
1A 3,80 3,80
2A 3,79 379
3A 3,67 3,67 3,67
3B 3,61 3,61 3,61 3,61
AB 3,49 3,49 3,49
1B 3,46 3,46 3,46
BA 3,25 3,25
A 3,21

CONCLUSION

As a result of this study;

e With the rising in the use of alder veneer in LVL production, the oven-dry specific
gravity and compression strength parallel to grain increased.

e The mechanical strength values of the boards produced in our study was found to be
higher than the mechanical strength values of solid wood.

e With the rising in the use of poplar veneer in LVL production, an increase in the
amount of thickness swelling and water absorption was observed. The amount of the
thickness swelling of the samples increased significantly until the 168th hour. The
amount of water absorption increased significantly until the end of the test period
(504 hours).

e An increase in the modulus of rupture and modulus of elasticity of LVL was
determined with the use of alder veneers in the outer layer.
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OZET: Rekabet ortaminda ayakta kalmak ve sahip olunan pazar payin1 koruyabilmek iiretim
yapan birimlerin ¢6ziim aradiklar1 konularin basinda gelmektedir.  Firmalarin nakit
dongiilerinin istenilen boyutta olmasi, iirlin satiglarinin 6ngoriilen seviyelerde gerceklesmesi
ve miisteri sadakatinin yiiksekligi marka ve marka degeri ile iliskilidir. Tiiketiciler a¢isindan
urunlerin givenilirligi ve sagladigi ayricalik olarak degerlendirilen marka kavrami firmalar
acisindan ise siireklilik ve stirdiiriilebilirlik olarak degerlendirilmektedir. Marka degerinin
parasal olarak belirlenmesi gerceklestirilen iiretim faaliyetlerinin verimliligini ve basarisini
gdstermesi acisindan énemlidir. Bu galismada, Borsa Istanbul’da kagit ve kagit iiriinleri sanayi
alaninda islem goren firmalarin marka degerlerinin Hirose yontemi ile belirlenmesi
amaglanmistir. Calisma sonunda firmalarin yaymlanmis finansal tablo verileri kullanilarak
2017-2021 yili kapsaminda hesaplanan marka degerleri yorumlanmis ve sektorde marka degeri
bakimindan 6n sirada olan firmalar belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Marka degeri, hirose yontemi, bist, kagit ve kagit iiriinleri.

DETERMINING THE BRAND VALUES OF THE PAPER AND PAPER
PRODUCTS COMPANIES TRADED ON BORSA ISTANBUL BY USING
THE HIROSE METHOD

ABSTRACT: Being able to survive in the competition and maintain the market share is one
of the issues that the production companies are looking for solutions. The desired size of the
cash cycles of the companies, the realization of the product sales at the predicted levels and the
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high level of customer loyalty are related to the brand and brand value. The brand concept,
which is considered as the reliability of the products and the privilege it provides for
consumers, is evaluated as continuity and sustainability for companies. The monetary
determination of the brand value is important in terms of showing the efficiency and success
of the production activities. In the study, it was aimed to determine the brand values of the
paper and paper products companies traded on Borsa Istanbul by using the Hirose method. At
the end of the study, using the published financial statement data of the companies, the brand
values calculated in the 2017-2021 period were interpreted and the companies that were at the
forefront in terms of brand value in the sector were determined.

Keywords: Brand equity, hirose method, bist, paper and paper products.

GIRIS

Gelisen rekabet diinyasi i¢inde firmalarin ayakta kalabilmeleri ve siirdiiriilebilir bir pazar
hakimiyetine sahip olabilmeleri tiim fonksiyonel yapilariyla firmalarin modern igletmecilik
anlayisina uygun yonetilmelerine baghdir. Tedarik, {iretim, pazarlama ve finans basta olmak
lizere tiim alanlarda saglanacak basari, firmalarin iiretim degeri ve piyasa hakimiyetinin artmasi
yaninda marka degerlerinin olusmasma katki saglayacaktir. Ozellikle iletisim araglarinin
gelismesi ve yayginlagsmasi ile pazar ve pazarlama kavramlarinda olusan degisim marka
olgusunun daha fazla 6nem kazanmasi ve dikkat ¢cekmesine neden olmustur.

Rekabetin yogunlasmasi ve ekonomik anlamda sinirlarin ortadan kalkmasi ile i¢ ve dis pazar
kavramlar1 anlamimi yitirmis marka olmak segenek olmaktan ¢ikmis zorunluluk haline
dontismiistiir (Aktas & Akgaoglu, 2005). Firmalarin, tirlinlerin ve hizmetlerin, tiiketici ya da
satin alicilar diizeyinde, farklilastirlmasina ya da degerlendirme yapilabilmesine imkan
saglayan marka kavrami, kiiresel boyutlara uzanan ticari faaliyetlerde son derece énemli bir
tanimlama unsuru niteligine biirlinmiistiir. Eski misirlilar ddnemine kadar uzayan gegmisi olan
marka kavrami, faaliyet alanlarinin belirlenmesi ve {riinlerin {retim 06zelliklerinin
korunabilmesi amaci tasirken, giinlimiiz diinyasinda alict ve satict arasinda bir sézlesme
statiisiine kavusmustur (Basci, 2009). Bu sozlesme ile satin alinan {iriinii digerlerinden farkl
kilan iiretim Oncesi, liretim siireci ve sonrasini kapsayan yasam dongiisiinde sahip olunan
farkliliklar ve tercih edilme nedenleri bulunmaktadir. Firmalar rekabette ve karlilik
seviyelerinde iistiinliik saglayabilmek, biiyliyebilmek ve farklilasabilmek icin pazarlama araci
olarak marka olusturmak zorundadirlar (Noble, 2006). Soyut ve somut unsurlarin bir araya
getirdigi marka, rekabette basar i¢in son derece 6nemli ve gecerli bir kavram niteligine sahip
olmustur.

Marka tercihinde bulunan tiiketicinin sahiplenme ve ayricalikli olma duygusu ile firmalarin
tercih edilme sonucu ortaya ¢ikan finansal ve pazarlama faaliyetlerinin yogunlugu, finansal
tablolarinda olusan olumlu yap1 markanin bir gii¢ ve prestij niteligine kavugmasini saglamstir.
Olusan bu farklilasma ve markanin sagladigi olumlu gelismeler, firmalarla iligkili olan
paydaslarin karar siireglerinde 6nemli olan marka degerinin tespit edilmesi, hesaplanarak
ortaya c¢ikarilmasi ve somut unsurlar yaninda firmalara sagladigi katkinin belirlenmesini
gerekli kilmistir.

Marka degerlemesi i¢in gelistirilmis birgcok yontem bulunmakla birlikte iizerinde anlagsma
saglanmis olan standart bir degerleme yontemi bulunmamaktadir. Hatta ayn1 firmaya yonelik
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farkli yontemlerin kullanimiyla farkli sonuglarin elde edilmesi miimkiindiir. Ortaya cikan
farkliliklar sektorler arasinda olusan duran ve donen varlik yapilarinin farkli olusu, finansal
tablolarda yer alan degerlerin gosterilisi gibi nedenlere dayanmaktadir. Literatiirde yer alan
marka degerleme yontemleri genelde ti¢ farkli baslik altinda toplanmaktadir. Bunlar, firmalarin
finansal verileri kullanilarak yapilan finansal temelli marka degerleme yontemleri, tuketicilerin
alg1 ve tercihleri dikkate alinarak yapilan tiiketici temelli marka degerleme yontemleri ve her
ikisinin birlikte kullanimi ile olusan karma yontemleridir ( Uygurtiirk et al., 2017).

Tiirk ekonomisine 6nemli girdiler saglayan ancak dis bagimlilik icinde bulunan kagit ve kagit
iiriinleri sanayi sektoriiniin sahip oldugu modern teknolojik yapi, artan iiretim kapasitesi,
kaliteli liretim yapis1 ve son zamanlarda artan ihracat giicii uluslararasi alanda rekabet giiciinde
artiglar saglamaktadir. Bu calismada Borsa Istanbul’da islem géren kagit ve kagit iiriinleri
sanayi sektorli firmalarinin marka degerinin Hirose yontemi ile belirlenmesi amaglanmustir.

Marka ve Marka Degeri

Gerek son kullanic1 ve gerekse endiistriyel kullanicilar ihtiya¢ duyduklar: iirtinler hakkinda
satin alma karar1 verirken 6nem verdikleri konularin baginda marka ve marka degeri kavramlari
gelmektedir. Son kullanicilar agisindan ayricalikli olmak ya da satin alimlarinda duyduklari
mutluluk ve giivenle tanimlanabilecek olan bu durum, endiistriyel kullanicilar agisindan ise
rekabet giicli, diislik risk, marka sadakati, taklitlere kars1 yasal koruma, miisteri memnuniyeti
ve pazar payinin korunma istegi ile Ozdeslestirilebilir (Kirdar, 2005). Ureticinin ya da
tedarik¢inin miisterisine karsi vaatlerinin siirekli ve istikrarli bir bicimde yerine getirilme
garantisi olan marka benzer nitelikli Grlnlere ya da pazara yeni girmeye ¢alisan oyunculara
kars1 koruma ve baglilik saglayan bir niteliktedir (Bilsel, 2016).

Eski Misir’a kadar uzanan tarihe sahip olan marka kavrami, bu donemlerde tugla is¢ilerinin
irtinlerinin tanimlanabilmesi i¢in lizerlerine hayvan sembolii yerlestirmesi ile bilinmektedir.
Daha sonralar1 Eski Yunan ve Roma donemlerinde ise satilan iirlinii simgeleyen resimlerin
satig yerlerine asildiklar1 goriilmektedir. On sekizinci yiizyilda taninmis kisilerin marka yiizleri
olarak kullanilmasi ile marka olusumunda yeni bir donem baslamis ve on dokuzuncu yiizyilda
iirliniin algilanan degerinin arttirilmasi i¢in marka ve iriin iliskilendirilmeye baslanmistir.
(Batibay, 2010). Biiyiik hayvan siirii sahiplerince, hayvanlarinin karismamasi i¢in daglanma
ile isaretlenmesi ya da farklilastirilmasi temeline dayanan ve yakma anlamina gelen brandr
sozcliglinden tiiretilmis olan marka, bir ayristirma yontemi olarak ytizyillardir kullanilmaktadir
(Bilsel, 2016). Bu anlamda bir ticari simge, kizgin demirle yapilan tanimlama isareti veya
etiketleme olarak tanimlanan marka kavrami (Stevenson & Lindberg, 2010) giiniimiiz
diinyasinda rakiplerden ayrisma saglayabilecek ve rekabet avantaji konumuna
doniistiiriilebilecek bir pazarlama araci statlisiine kavugmustur. Amerikan Pazarlama Birligi
tarafindan, saticinin ya da saticilar grubunun mal ve/veya hizmetlerini tanimlayan onlar
rakiplerinden ayirt etmeyi saglayan sekil, isim, sembol ya da bunlarin bilesimi olarak
tanimlanan marka, Tiirk Dil Kurumu tarafindan, bir ticari mali, herhangi bir nesneyi tanitmaya,
benzerinden ayirmaya yarayan 6zel isim veya isaret olarak tanimlanmaktadir (Keskin, 2018).
Tiirk Marka ve Patent Kurumuna gore marka, bir isletmenin mal ve/veya hizmetlerini bir bagka
isletmenin mal ve/veya hizmetlerinden ayirt etmeyi saglamast kosuluyla, kisi adlar1 dahil,
ozellikle sekiller, harfler, sayilar, mallarin bi¢imi veya ambalajlar1 gibi ¢izimle
goriintiilenebilen veya benzer bi¢cimde ifade edilebilen, baski yoluyla yayinlanabilen ve
cogaltilabilen her tiirli isarettir (URL 1, 2022).
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Literatiirde yer alan calismalar incelendiginde marka ile ilgili farkli degerlendirmelerin
yapildig1 goriilmektedir. Kotler et al. (1989), kalite ve diirtistliiglin simgesi olarak markay1
tanimlarken, Aaker (1991) iireticiden tiiketiciye bir deger aktarimi niteligine sahip oldugunu
ve isletmenin tim boyutlartyla iligskisi oldugunu ifade etmistir. Keller (1998) bir
pazarlamacinin yeni irettigi bir iirlin i¢in yeni bir ad, logo veya sembol olusturmasi eylemi
ifadesini kullanmigtir. Ardi¢ (2003) markanin ticaret unvanindan farkli olarak firmanin mal ve
hizmetlerini benzerlerinden ayirt etmeye yarayan isaret oldugunu belirtmektedir. Yiiksel ve
Mermod (2005), markay1 bagimsiz, devredilebilen, 6zel deger tastyan maddi bir servet olarak
tanimlamaktadir. Herman (2006) tiiketicilerin duygularinda fayda saglayan, standartlagsmis ve
sembolize edilmis bir beklenti seklinde marka tanimini yapmustir. islamoglu & Firat (2011)
markanin tiikketicinin beklentilerini karsilama, tatmin etme unsuru oldugunu belirtmistir. Aksoy
(2012), tiiketici agisindan markay1 saticinin iiriinlerini hep ayni standartta satacak oldugunun
gostergesi, iiretici agisindan ise markanin gii¢ ve prestij gostergesi oldugunu ifade etmistir.

Firmalarin en 6nemli varliklar1 arasinda yer alan markanin sayisal ve finansal degeri,
tlketicilerin markaya verdigi bir deger olarak ortaya ¢ikan ve rakipleri karsisinda markanin
finansal giiclinii gosteren marka degeri ile ifade edilmektedir (Akgiin & Akgiin, 2014). Aaker
(1991), marka degerini pazarlama faaliyetleri tarafindan ortaya ¢ikarilan, firmanin sundugu
mal ve hizmetlerin degerini arttiran/azaltan isim ve sembol gibi niteliklere bagli varlik ve
yikiimliiliiklerin bileskesi olarak tanimlarken, Keller (1993) marka bilgisinin tiiketici
tepkisindeki farklilik olarak tanimlamistir. Marka degeri kavrami; markanin parasal degeri,
marka giicii ve markanin imaj1 unsurlarinin bilesiminden olugmaktadir (Gokbayrak, 2019).

Ik olarak 1980°li yillarda firmalarin satin alim ya da devirleri siirecinde defter degerlerinin
yaninda maddi olmayan duran varliklarinin hesaplanmasi ve firma degerinin dogru tespit
edilebilmesi marka degeri kavraminin dikkate alinmas1 gerektigini gostermistir (Alsu & Palta,
2017). Karmasiklasan ve 6nemi siirekli artis gosteren marka kavraminin, tireticiden ayri bir
kisilik kazanmasi ve serbestce el degistirilebilir olmast markanin maddi degerinin
belirlenmesini zorunlu kilmistir. Marka degerinin parasal olarak ortaya ¢ikarilmasi konusunda
olusan fikir birligi, hesaplamanin nasil yapilacak oldugu konusunda bir¢ok farkli yaklagimin
ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Bas & Ardil, 2018). Bu dogrultuda oncelikle markanin
ekonomik bir deger olarak incelenmesi lizerinde durulmus ve finansal temelli hesaplama
yontemleri gelistirilmistir. Daha sonra tliketici davraniglarinin  hesaplama siirecinde
olmamasinin biiylik bir eksiklik olduguna karar verilmis ve davranigsal yaklagimlar ortaya
cikmigtir. Son olarak marka olusumunda bir¢ok etkenin rol aldig: diisiincesi ile finansal ve
davranigsal yontemlerin bir arada kullanilmasi sonucu karma yaklasimlar gelistirilmistir
(Gokbayrak, 2019). Gergege uygun satin alim degerinin belirlenmesi, hisse senedi rekabet
giicliniin ortaya ¢ikarilmasi1 ve marka giicii ve marka basarisinin belirlenebilmesi amaciyla
kullanilan marka degeri yontemleri 3 ana baslik altinda incelenmektedir. Bunlar, finansal,
davranis temelli ve karma yontemlerdir (Celik, 2006; Moisescu, 2007).

Markali olan tiriinlerin markali olmayan iiriinlere kiyasla saglamis oldugu ek gelir diizeyinin
tespit edilmesi temeline dayali olan finansal yontemler marka degerini anlamli olarak
Olcililmesini saglamak amacini tasimaktadir (Deran et al., 2008). Piyasa temelli, maliyet temelli,
sermaye piyasalar1 temelli ve gelir temelli yontemler yardimiyla hesaplanan parasal boyut
marka degeri olarak kabul edilmektedir (Uygurtiirk et al., 2017). Kullanilan bu y&ntem
markaya yapilan yatirim, markanin saglamis oldugu ek getiri ve markanin piyasa degeri
verilerinden yararlanmaktadir (Bursali, 2007).
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Tiiketicilerin satin alma nedenleri ve davranislarinin belirlenmesi, satin alimda etkili olan
unsurlarin tespit edilmesi ve markaya yonelim saglayan alt faktorlerin incelenmesi esasina
dayanan davramis temelli yontemler, psikolojik yada sonu¢ odakli yontemler olarak da
antlmaktadir (Basc1, 2009). Anket, gozlem ve goriisme yontemleri yardimuiyla tiikketici gortisleri
ve markay1 giiclendiren psikolojik unsurlar1 inceleyen davranigsal yontemlerde temel nokta
tilketici bakis agisidir (Celik, 2006).

Gerek finansal temelli ve gerekse davranig temelli yontemlerin iistiin taraflarin1 kullanarak
sayisal tabanli deger lireten karma yontemler uygulamada en ¢ok tercih edilen yontemler olarak
bilinmektedir.

Hirose Yontemi

Bir firmanin marka degerinin yalnizca finansal tablolarinda yer alan muhasebe verileri
yardimiyla objektif bir bicimde hesaplanabilecegi ilkesinden yola ¢ikarak, 2002 yilinda
Japonya Ekonomi Ticaret ve Endiistri bakanlig1 tarafindan yapilan organizasyon sonucunda Y.
Hirose bagkanlhigindaki calismalarla literatiire kazandirilmis bir yontemdir (METI, 2002;
Hirose, 2012; Uygurtlrk et al., 2017). Hirose yonteminde marka degeri ii¢ temel degisken olan
prestij, sadakat ve genisleme degiskenleri ve risksiz faiz oraninin (iskonto orani) bir fonksiyonu
olarak belirlenmektedir (Gerekan & Kogan, 2018; Uslu Divanoglu et al., 2019).

Marka degeri; prestij degeri, sadakat degeri ve genislemem degerlerinin ¢arpimlarinin risksiz
faiz oranina (iskonto orani) bdliinmesi ile elde edilmektedir.

MD=(PD/r¢)*SD*GD 1)
MD= Marka degeri

PD= Prestij degiskeni

SD= Sadakat degiskeni

GD= Genisleme degiskeni

r¢= Risksiz faiz oranim (iskonto orani) ifade etmektedir (Uslu Divanoglu et al., 2019).

Prestij degiskeni, firmanin markaya bagl olarak sagladig: fiyat avantajin1 gostermektedir.
Firmanin marka giiciliyle fiyat avantaj1 saglayarak rakiplerine kiyasla yiiksek fiyat sunmasi ve
bu fiyat avantaji ile satislarin1 gerceklestirmesini saglayan marka degerinin bir faktoriidiir.
Fiyat avantaji markali iirlinlerin parasal degerinin markasiz {iriinlerin parasal degerinden fazla
olmas1 ile agiklanmakta ve mevcut ve gelecekte olusturmasi beklenen nakit akimlarinin
temelini olusturmaktadir (Ercan et al., 2010) Prestij degiskeni hesaplanirken kullanilan
degerler sektordeki en diisiik karlilik oranina sahip firma degeri ile karsilastirilmalidir. Prestij
degiskeni hesaplanirken kullanilan S* ve SMM* degiskenleri sektor icinde karsilastirilacak
firmay1 ifade etmektedir. Bu firmanin se¢imi sirasinda formiil i¢cinde yer alan degiskenler
bakimindan en diisiik firmanin secilmesi ve kiyaslama amaciyla kullanilmasi 6nemlidir
(Bursali & Karaman, 2009).

_1yo0 Si S RPG;
PD =3 Li=-1 [(SMMi SMM;‘) X Fe, ] XSMM, (2)
PD: Prestij degiskeni,

S: Firmanin satislari,

SMM: Firmanin satilan malin maliyeti,
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S*: Karsilagtirma yapilan firmanin satiglari,

SMM*: Karsilastirma yapilan firmanin satilan malin maliyeti,

RPG: Firmanin reklam ve promosyon giderleri,

FG: Firmanin faaliyet giderlerini ifade etmektedir (Uslu Divanoglu et al., 2019).

Miisteri sadakatinin bir 6l¢iisii olan sadakat degiskeni markanin satilan iiriinler diizeyinde
sadakatli, istikrarl1 miisterilere uzun siire ve diizenli bir satig gergeklestirilmesi kabiliyetini
Ol¢mektedir. Maliyet degerlerindeki istikrarin 6l¢lilmesine dayanan sadakat degiskeni sirketin
satiglarina iligkin piyasa payinin siirekliligi ile ilgilidir. (Bursali, 2007; Uygurtiirk et al., 2017)
Degiskenin hesaplanmasinda miisterilere yonelik bir anket ¢aligmasinin miimkiin olmamasi
nedeniyle son 5 yillik satislar ve bunlarin maliyetlerinden yararlanilarak hesaplamalar
yapilmaktadir (Bas & Ardil, 2018).

SD = £ (3)

Hc

SD: Sadakat degiskeni,
Ue: Satilan malin maliyetinin 5 yillik ortalamast,
o.: Satilan malin maliyetinin standart sapmasini ifade etmektedir (Uslu Divanoglu et al., 2019).

Hesaplamada kullanilan son degisken genisleme degiskenidir. Firmanin markasini ne diizeyde
yayginlagsmig/taninir oldugunun tespit edilebilmesi amaciyla yurt dis1 satislar ve ana faaliyet
konusu haricinde kalan gelirlerin belirlenmesi lizerine kurgulanmis degiskendir (Dimbiloglu,
2014).

00 =3 (52 (o + 1) #5252+ ) @)

GD: Genisleme degiskent,

SO: Firmanin yurt dis1 satiglari,

SX: Firmanin ana faaliyet konusu disindaki gelirleri ifade etmektedir (Uslu Divanoglu et al.,
2019).

Degiskenler hesaplandiktan sonra bu degerlerin ¢arpimu risksiz faiz oranina (marka degerinin
hesaplandig: tarihteki devlet tahvili/hazine bonosu faiz orani) boliinerek marka degeri elde
edilmektedir (Akgun & Akgin, 2014).

Hirose yontemi verilerin kolay elde edilmesi, diger yontemlere gore hesaplamada kolayliklar
gostermesi, finansal verilerle hesaplama yapmasi ve marka degerini parasal olarak belirlemesi
nedeniyle arastirmalarda tercih edilen bir yontem niteligindedir (Ilik, 2014).

Akgliin & Akgiin (2014) Argelik A.S. 6zelinde Hirose yontemi kullanilarak oransal marka
degeri hesaplamasinin 6rnek uygulamasini yapmistir. Dimbiloglu (2014) Borsa Istanbul’da
kimya, petrol, kaucuk ve plastik iiriinleri sektoriinde islem goéren 19 firmanin 2012 yili
verilerini Hirose yontemi yardimiyla kullanarak marka degerlerini hesaplamis ve c¢aligmasi
sonucunda firmalarin marka degerleri ile piyasa degerleri arasinda pozitif yonlii iligki
bulmustur. Uygurtiirk et al. (2017) Borsa Istanbul’da islem goren seramik sektorii firmalarinin
marka degerlerini Hirose yoOntemi yardimiyla hesaplamis ve elde ettigi sonuglari
yorumlamistir. Calismasinin  sonu¢ boliimiinde tim degiskenlerin firma &zelinde
degerlendirmis ve ulastig1 marka degerlerinin tam ve hatasiz olmayabilecegini ancak bir fikir
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verebilecegini bildirmistir. Bas & Ardil, (2018) Hirose yontemi kullanilarak marka degeri
hesaplayan internet tabanli bir uygulama gelistirmis ve karmasik hesaplamalardan kurtularak
daha hizli bir bi¢imde marka degerinin hesaplanabilecegini gostermistir. Gokbayrak (2019)
Vakko tekstil firmas1 6zelinde Hirose yontemini kullanarak marka degerinin 6l¢iimiinii yapmis
ve buldugu sonucun kesin olmamakla birlikte fikir verebilme agisindan 6nemli oldugunu ifade
etmistir. Uslu Divanoglu et al. (2019) Borsa Istanbul’da bankacilik sektdriinde faaliyet
gosteren bankalarin marka degerlerini Hirose yontemiyle hesaplamis ve en iyi marka degerine
sahip olan bankanin Garanti bankasi oldugunu belirlenmistir.

Wang & Yu (2015) bulanik mantik yaklasim1 ve Hirose yontemlerini ortak kullanarak Tayvan’
da bulunan bankalarin marka degerinin modellemesini yapmaya c¢alismiglar ve her iki
yontemin benzer sonuglar verdigini belirlenmislerdir. Majerova & Kliestik (2015) marka
degerleme yontemleri iizerine bir aragtirma yapmuslar ve Slovakya’da marka degerlemesi igin
en iyl yontemin Hirose yontemi olduguna karar vermislerdir.

Gerekan & Kogan (2018) calismalarinda Brand Finance Turkey-100 gida sektoriinde yer alip
Borsa Istanbul’da islem goren firmalarm marka degerlerini Hirose yontemi yardimiyla
hesaplamis ve Brand Finance tarafindan agiklanan verilerle karsilagtirmistir. Elde ettigi sonugta
verilerin degisim diizeylerinin tam olarak kesisme gostermedigini belirlenmistir. Alsu & Palta
(2017) gida sektoriinde yer alan 9 firmanin marka degerlerini Hirose yontemi yardimiyla
hesaplamis ve ayn1 y1l Brand Finance tarafindan yapilan ¢aligsma sonuglari ile karsilagtirmistir.

Zengin & Gungordi (2015) perakende gida sektoriinde faaliyet gosteren 5 bilyiik firmanin
marka degerini finansal ve pazarlama boyutu bakimindan incelemistir. Finansal agidan Hirose
yontemi kullanilan ¢aligmada firmalarin marka degeri siralamasiyla pazarlama boyutu
bakimindan elde edilen siralama sonuclar1 karsilastirilmis ve benzerlikler oldugu tespit
edilmistir. Bursali & Karaman (2009) Denizli tekstil sektoriinde yer alan 14 firma tzerinde
Hirose yontemi yardimiyla marka degerleme calismast yapmis ve elde etmis olduklari
sonuglar1 yorumlamislardir.

Basg1 (2009) Borsa Istanbul’da islem goren 20 firmanin Hirose ydntemi yardimiyla marka
degerini hesaplamis ve marka degeri ile bazi1 bilango verileri arasindaki iliski diizeyini
belirlemistir. Isgdr (2011) Borsa Istanbul’ da islem go6ren tekstil sektoriinden 15 ve kimya
sektoriinden 22 firma diizeyinde yapmis oldugu caligmasinda Royaltilerden Kurtulma ve
Hirose yontemlerini ayr1 ayri kullanmis ve elde ettigi sonuglar bakimindan iki yontemin benzer
degerler verdigini ifade etmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismamizda Borsa Istanbul’da kagit ve kagit iiriinleri sanayi alaninda islem goren firmalarin
Hirose yontemi yardimiyla marka degerlerinin hesaplanmasi amaglanmistir. Finansal veriler
Kamu Aydinlatma Platformu’nun (KAP) resmi internet sitesinden elde edilmistir (URL 2,
2022). Hirose yontemini olusturan parametrelerin hesaplanabilmesi igin; Prestij ve sadakat
parametreleri i¢in 5 yil, genisleme parametresi i¢in 2 yillik verilere ihtiya¢ duyuldugundan,
2017-2021 donemi secilmistir. Analiz kapsaminda yer alan firmalar sunlardir:

Kartonsan Karton Sanayi ve Ticaret A.S. (KARTN)
Viking Kagit ve Seliiloz A.S. (VKING)
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Kaplamin Ambalaj Sanayi ve Ticaret A.S. (KAPLM)
Mondi Olmuksan Kagit ve Ambalaj Sanayi A.S. (OLMK)
Mondi Tire Kutsan Kagit ve Ambalaj Sanayi A.S. (TIRE)
Alkim Kagit Sanayi ve Ticaret A.S. (ALKA)

Kagit ve kagit iiriinleri sanayi alaninda Borsa Istanbul’da islem goéren iki adet daha firma
olmasina karsin (Europap Tezol Kagit Sanayi ve Ticaret A.S. ve Konya Kagit Sanayi ve Ticaret
A.S.) bu firmalarin igslem gérmeye baslama tarihlerinin 2021 olmasi nedeniyle hesaplama dis1
tutulmuslardir.

Prestij degiskeninin hesaplanmasinda kullanilmasi gereken karsilagtirma yapilacak firma
olarak, analiz kapsamindaki yillar dikkate alindiginda, her yil i¢in sektdrdeki en diigiik
S*/SMM* oranina sahip olan firma se¢ilmistir.

BULGULAR

Hirose yontemine gore marka degerinin hesaplanmasi siirecinde ilk olarak 2 numarali formiil
kullanilarak PD hesaplanmistir. Analiz kapsaminda ilk olarak yillara gore firmalarin S/SMM
verileri belirlenerek kiyaslama yapilacak olan firmanin S*/SMM* verisinden ¢ikarilmaktadir.
Elde edilen bu fark firmanin RPG/FG oranu ile carpilarak ilk agsama tamamlanmaktadir. Prestij
degerinin hesaplanmasi i¢in son asama, bulunan bu deger ile marka degerinin hesaplanacagi
yila iligkin SMM verisinin ¢arpimidir. Her yil i¢in hesaplanan PD degerlerinin ortalamasi
almarak islem tamamlanmaktadir. Firmalar diizeyinde hesaplanan prestij degiskeni
ortalamalar1 Tablo 1°de gosterilmektedir.

Tablo 1. Kagit ve Kagit Uriinleri Sanayi Sektorii Firmalarmin Prestij Degiskenleri

Firmalar PD Ortalama (2017-2021)
KARTN 46189279
VKING 8964083
KAPLM 17786766
OLMK 8718874
TIRE 61878795
ALKA 10141801

Yillar ortalamasi dikkate alindiginda en yiiksek PD ortalamasina sahip firma TIRE olarak
goriilmektedir. TIRE firmasint KARTN izlemektedir.

Ikinci asamada 3 numarali formiil kullanilarak SD hesaplanmistir. Bu asamada firmalarin 5

yillik siire igindeki SMM ortalamas1 ve SMM’lere ait standart sapmaya ihtiya¢ duyulmaktadir.
Yapilan hesaplamalar sonucunda elde edilen SD degerleri Tablo 2’de gosterilmektedir.
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Tablo 2. Kagit ve Kagit Uriinleri Sanayi Sektorii Firmalarinin Sadakat Degiskenleri

Firmalar SD Ortalama (2017-2021)
KARTN 0.552
VKING 0.720
KAPLM 0.492
OLMK 0.618
TIRE 0.480
ALKA 0.606

Firmalar1 satiglarinda uzun donemli istikrarin bir gdstergesi niteliginde olan SD, firmanin
piyasadan aldig1 payin degerlendirilmesi amactyla kullanilir. Misterilerin sadakatini gosteren
standart sapmanin diisiik olmas1 miisteri sadakatinin yliksek oldugu anlamina gelmektedir. Bu
dogrultuda firmasina en sadik/bagimli miisteri grubu VKING ve OLMK firmalarina aittir.

Ucgiincii asama GD’nin hesaplanmasidir. GD firmanin ana faaliyet konusu disindaki alanlarda
basar1 seviyesinin Ol¢iilmesi ve ihracat konusunda bilgiler saglamaktadir. 4 numarali formiil
yardimiyla firmalarin yurt dis1 satis oranlari ve ana faaliyet konusu disindaki gelirlerdeki artis
oranlar1 hesaplanarak GD belirlenmektedir. Son iki yilin verileri kullanilarak yapilan
hesaplama sonuglar1 Tablo 3°te gosterilmektedir.

Tablo 3. Kagit ve Kagit Uriinleri Sanayi Sektorii Firmalarinin Genisleme Degiskenleri

Firmalar GD Ortalama (2017-2021)
KARTN 1.987
VKING 1.882
KAPLM 0.868
OLMK 2.310
TIRE 3.5622
ALKA 17.035

Tiim degiskenler hesaplandiktan sonra firmalarin marka degerleri 1 numarali formiil
kullanilarak hesaplanmistir. Denklemde yer alan risksiz faiz oran1 31.12.2021 tarihli gosterge
tahvilin bilesik faiz orani olan %22.7 kullanilmistir. Firmalarin marka degerleri Tablo 4’te
gosterilmektedir.

Tablo 4. Firmalarin Marka Degerleri (TL)

Firmalar MD Ortalama (2017-2021)
KARTN 223178457
VKING 53509652
KAPLM 33462313
OLMK 54832115
TIRE 464761543
ALKA 461215601

Yapilan hesaplama sonucunda en yiiksek marka degerine sahip olan firma 464761543 TL ile
TIRE firmasi olarak belirlenmistir. Bu firmayr ALKA ve KARTN firmalari takip etmektedir.
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SONUC VE DEGERLENDIRME

Firmalarin sahip olduklar1 goriinen varliklar1 yaninda goériinmeyen ancak pazar igerisinde
onemli bir bilinirlik saglayan marka olgusu ve bunun ekonomik biiyiikliigii son derece 6nemli
bir kaynak, rekabet giicii ve basar1 6l¢iitli niteligindedir. Miisterilerin kendilerini ayricalikli ve
giiven igerisinde hissederek satin alim gerceklestirmelerini ve firmaya olan baghiliklarinin
devamini saglayan marka, firmalara 6nemli karlilik saglamaktadir.

Marka degerinin belirlenmesi ve goriinmeyen giiciin rakamsal olarak tespit edilebilmesi,
firmalar, misteriler ve piyasalar i¢in yon verici niteliktedir. Calismada BIST icinde yer alan
kagit ve kagit irlinleri sanayi Sektorii biinyesinde faaliyet gosteren firmalarin marka
degerlerinin tespiti Hirose yontemi yardimiyla belirlenmistir. Kagit hamuru tretiminde 6nemli
6l¢iide disa bagimli durumda olan sektoriin marka degerlerinin belirlenmesi firmalar diizeyinde
goérinmeyen ve ithalat nedeniyle dis ticaret agigina sahip olan sektoriin gercek degerinin
bilinmesi agisindan 6nemlidir. Firmalarin KAP (Kamu Aydinlatma Platformu) biinyesinde ilan
ettikleri 2017-20121 y1l1 finansal tablolar1 yardimiyla yapilan hesaplamalar sonucunda TIRE
firmasinin en yiiksek marka degerine sahip oldugu belirlenmistir.

Yontem geregi yapilan hesaplamalar ii¢ temel degiskenin iizerine kurgulanmistir (Prestij,
Genisleme ve Sadakat degiskenleri). Parasal deger olarak hesaplanan prestij degiskeni marka
degerinin belirlenmesinde 6nemli bir yere sahiptir ve firmanin markasina bagli olarak saglamis
oldugu fiyat avantajini gostermektedir. Yapilan analiz sonucunda TIRE ve KARTN firmalari
marka giiclinli en yiiksek diizeyde gelire doniistiiren ve en yliksek marka degeri yaratma
potansiyeline sahip firmalar niteli§indedir. Firmalara sadik olan miisteri kitlesinin bir
gostergesi niteliginde olan ve katsay1 ile hesaplanan sadakat degiskeni VKING ve OLMK
firmalarinda diger firmalara gore yiiksek seviyededir. Yurt dis1 satislari ve ana faaliyet konusu
disinda elde etmis oldugu gelirleri ile bir anlamda uluslararas: taniirligi gosteren genisleme
degiskeninin en yiiksek degeri ALKA firmasinda goriilmektedir. Diger firmalar karsisinda
onemli diizeyde yliksek bir katsay1 sahibi olan ALKA firmasinda bu degerin olusmasindaki en
biiyiik etken 2021 yili ana faaliyet dis1 gelirinde onceki yillara gore yasanan yiiksek artig
diizeyidir. Tiim degiskenlerle ilgili yapilan hesaplama sonucunda TIRE ve ALKA firmalarinin
en yiiksek marka degerine sahip firmalar oldugu belirlenmistir. Elde edilen marka degeri ve
degiskenlerin gosterdigi firmalar kiyaslandiginda prestij ve genisleme degiskenlerinin marka
degeri ile kismen uyumlu bir sonug verdigini ancak sadakat de§iskeninin sonucunun uyumsuz
oldugu goriilmektedir.

Marka degeri hesaplanmasi1 amactyla kullanilan birgok yontem olmasi farkli sonug ve rakamsal
degerler verebilmektedir. Bu ac¢idan bakildiginda kullanilan yonteme gore elde edilecek
sonucun karsilastirma amaciyla kullanilmasi gereklidir. Kagit ve kagit iiriinleri sanayi alaninda
faaliyet gosteren firmalarin marka degerleri hakkinda fikir veren bu ¢alismada, yillar ve yontem
degisikligine bagli olarak ortaya ¢ikarilacak farkli degerlerin kiyaslanmasi agisindan 6nemlidir.
Ayrica yapilacak calismalarda firmalarin sahip olduklari karlilik diizeyi ile kiyaslanmalar1 tiim
paydaslara daha dogru yonlendirici bilgi sunacaktir.
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FINANSAL DESTEK BEYANI

Calisma i¢in herhangi bir maddi destek alinmamastir.

CIKAR CATISMASI

Yazarlar arasinda ¢ikar ¢atigsmast bulunmamaktadir.

ETIK KURUL ONAYI

Bu caligma i¢in etik kurul onay1 gerekmemektedir.
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ABSTRACT: The rate of unplanned urbanization has increased with modern industrialization
and the increase in migration from rural to urban areas, and as a result, people have been
exposed to environmental problems (decrease in natural resources, noise, pollution, etc.). With
deteriorations such as irreversible environmental problems, loss of mental and physical health
of the city-dwellers a decrease in productivity in business life and difficulties in socialization
have occurred, which has made green infrastructure systems in and around cities important. In
this context, urban forests, which is an important part of the urban green infrastructure system,
were discussed. In the study, a survey was conducted with a group of 130 people and primarily
the awareness of the citizens about the open space recreation tendencies and the concept of the
urban forest was specified. Then, the preferability of the 100. Y1l Park, Atatiirk Mansion and
Boztepe forest areas, which are in the green area system of Trabzon city as urban forests was
discussed. Obtained data were evaluated as recreational and functional in line with the needs
of people. Consequently, it has been emphasized that the urban forests planned with ecological
design approaches should be given priority in the city of Trabzon.

Keywords: Green area, urban forest, recreation, Trabzon



Kahveci and Giineroglu [ Turkish Journal of Forest Science 6(2) 2022: 440-456

TRABZON KENT MERKEZI ORNEGINDE KENT ORMANI
OLABILECEK YESIL ALAN KULLANIMLARININ TERCIH
EDILEBILIRLIGI

OZET: Modern endiistrilesme ve kirsaldan kentlere gd¢ artisi ile carpik kentlesme orani
ylikselmis, bunun sonucunda ise insanlar ¢evresel problemlere (dogal kaynaklarin azalmasi,
giiriiltii, kirlilik vb.) maruz kalmigtir. Geri doniisii miimkiin olmayan g¢evresel sorunlar ile
kentlilerin ruh ve beden sagligmin kaybedilmesi, is yasaminda verimliligin azalmasi ve
sosyallesmede giicliikkler gibi bozulmalar meydana gelmis bu durum kent i¢i ve yakin
cevresindeki yesil alt yapi sistemlerini 6nemli kilmistir. Bu baglamda kentsel yesil altyap:
sisteminin 6nemli bir pargasi olan kent ormanlar1 konusu ele alinmigtir. Calismada 130 kisilik
bir kullanic1 grubuyla anket calismasi gerceklestirilmis ve 6ncelikli olarak kent halkinin agik
alan rekreasyon egilimleri, kent ormani kavrami konusundaki farkindaliklar1 6l¢iilmiistiir.
Daha sonra Trabzon kenti yesil alan sisteminde yer alan 100. Y1l Parki, Atatiirk Koskii ve
Boztepe ormanlik alanlarinin kent ormani olarak tercih edilebilirligi sorgulanmistir. Elde
edilen veriler insanlarin gereksinimleri dogrultusunda rekreasyonel ve fonksiyonel olarak
degerlendirilmistir. Sonu¢ olarak Trabzon kenti 6zelinde ekolojik tasarim yaklagimlari ile
planlanan kent ormanlarina 6ncelik verilmesi gerekliligi vurgulanmistir.

Anahtar kelimeler: Yesil Alan, kent ormani, rekreasyon, Trabzon

INTRODUCTION

Cities have become places where air and water resources are polluted and climate changes and
floods and erosion are seen due to unplanned urbanization and intense population pressures. In
cities, where large amounts of energy are used and carbon dioxide is released into the
atmosphere uncontrollably, the increase in population and geographical area accelerates fossil
fuel consumption. The significant increase in greenhouse gases causes global warming. Plants
are the most important elements that prevent global warming by consuming CO; from the air
and converting it to biomass (Gorcelioglu 1999; Eroglu et al., 2005). Considering that
approximately 50% of the world's population lives in urban areas and this rate will double by
two-thirds in 2050 (Dihkan, et al., 2018; Esringl et al., 2021), it is inevitable that environmental
problems will increase and this will decrease the amount of green space per capita in urban
areas. For these reasons, there is a need to increase green areas for the sustainability and
livability of cities in the world (Tabassum et al. 2020; Ekren 2021).

The issue of open green space per capita in urban systems is still being discussed. In the
twentieth century, experts from Germany, Japan and other countries recommend high quality
40 m? urban green area per capita or 140 m? forest area in the city periphery to achieve the
carbon dioxide and oxygen balance that will provide the ecological balance of human health.
Currently, developed countries are trying to implement the general standard of 20 m? green
park area per capita (Singh et al. 2010). According to a regulation issued in 1999, the amount
of green space per capita should be 10 m? (Ortagesme et al. 2005), while the average green area
per person in cities in Turkey is 1.2 m? (Turna, 2017). When we look at some cities in
developed countries, the amount of green space per capita is 37 m? in Berlin, 125 m? in Vienna,
144 m? in Edinburgh, and 5 m? in Istanbul. This rate is obviously quite low.
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Urban green spaces fulfill the functions such as cleaning the air, providing climate, wind and
erosion control, creating a pollen source, bringing nature into the city by making wildlife a part
of the city (Tiilek and Mirici 2019; Giineroglu and Pulatkan, 2021; Sar1, 2021; Ekren and
Corbaci, 2022). In addition, urban green spaces reduce the effect of heat islands with their
cooling effects and control environmental pressures (Hamada and Ohta 2010; Cohen et al.
2012). Considering the social benefits, it also has the potential to improve physical and mental
health by reducing stress, crime and violence tendencies, improving health services and
reducing aggressive behavior (Karagah 2020). Considering all these functions, it is inevitable
that cities and their immediate surroundings should be planned with green infrastructure
systems. Parks, street and road plantings, green textures in public spaces, school and campus
gardens, botanical gardens and urban forests are the most important parts of green
infrastructure systems.

The urban forest and urban forestry refer to the whole of activities that contribute to the
economic, social, cultural, and aesthetic values of the people within the urban green
infrastructure systems. With urbanization, the concept of urban forestry has started to gain more
importance. Especially since the 90s, learning of environmental and social benefits of trees by
individuals living in the city, considering forest areas with urban planning, support of urban
forests on ecology, balancing the relations between urban and urban periphery forests have
accelerated the development of urban forests and urban forestry. Protection, planning and
management of forests in urban environments and determination of the legal framework for
urban forests and urban forestry constitute the most important activities related to urban
forestry (Dirik and Ata, 2005; Yilmaz et al. 2009). With effective planning and management,
urban trees and forests provide city-dwellers with a more beautiful, healthy and comfortable
green environment to live and work in (Dwyer et al. 1992). The creation and management of
urban forests to ensure sustainability is the long-term goal of urban foresters (Clark et al. 1997).
Creating forests, planting trees and the management plans of these areas have been evaluated
as a tool for environmental, social, and economic development in many cities. In the early days,
urban forestry was considered as a landscape element that complemented the city and a source
of income, but today it is also evaluated in terms of ecosystem services such as preventing air
and sound pollution and regulating microclimate (Saglam and Ozkan 2011). Urban forests are
defined as areas that are created naturally or artificially in the city or its immediate
surroundings, that contribute to the physical environment of the city aesthetically and
functionally, that have recreational opportunities for the socialization of the city-dwellers, that
can be reached by foot or vehicle (Uslu and Ayaslhgil, 2007). Another definition is that they
are forest areas in cities and their immediate surroundings that can form forest formations,
protected or formed by vegetation, within the transportation distance that the city-dwellers can
benefit from and large enough to ensure the continuity of ecosystems (Y1ilmaz et al. 2006). As
a result of these definitions, it can be said that urban forests are green areas that improve urban
landscapes aesthetically and functionally and provide an image for cities to gain identity
(Y1lmaz et al. 2009). In addition, direct or indirect contributions of urban forests to urban
ecosystems should not be forgotten. In this context, the contributions of urban forests to cities
can be classified as social and aesthetic, ecological and engineering, and economic.

In this study, urban forests, which have healing properties for urban ecosystems and provide
many benefits to society, were discussed in the city of Trabzon. Although there is currently no
area as an urban forest in the city of Trabzon, 3 different open green areas having urban forest
potential were selected as the working area. Accordingly, it was aimed to reveal the awareness
and views of the individuals living in the city of Trabzon regarding the concept of urban forest
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in their use of urban green areas, the preference for these areas as urban forests and the
opportunities of these areas.

MATERIALS AND METHODS
Study Area

Located in the Eastern Black Sea region of Turkey, Trabzon is a coastal city with the provinces
of Rize in the east, Giresun in the west, Glimiishane and Bayburt in the south. The population
of the city with an area of 4685 km? is 813684. The city, which receives precipitation in all
seasons of the year, has a Black Sea climate with hot summers and mild winters. The sudden
rise of the mountains from the coast prevents the transmission of precipitation to the interior;
therefore, climatic differences occur in the city. On the slopes facing the Black Sea,
pseudomaquis vegetation like the vegetative characteristic of the Mediterranean region is
observed up to 500 m altitude. Then, in the region up to 1000-1200 m altitude, forests
consisting of deciduous trees such as beech, hornbeam and chestnut dominate. Up to 2000 m
altitude, forests consisting of coniferous trees dominated by spruce plants are seen (Ansin,
1980; Acar et al., 2014).

The mountains rising parallel to the coast also cause the linear development of the city in the
east-west direction (Dikhan et al., 2017). With the increase in the population of the city in
recent years, the development of the city in the south direction has gained momentum.
Although Trabzon is a city that draws attention with its green texture, the amount, size, and
connectivity of green areas within the urban texture are not sufficient (Gilineroglu et al., 2013).
The imbalance between construction and the amount of green texture negatively affects the
urban ecosystem (Oztiirk and Elmali Sen, 2021). Green areas should be increased in the city
for both ecological and social purposes and should be planned in an interconnected way.
Considering the rate of urbanization, the need for recreational coasts and open green spaces is
increasing day by day. With the urban renovation works carried out in the city center, it is
aimed to bring green texture to the city and recreational areas for the city-dwellers (Giineroglu
and Pulatkan, 2021). Every part of the existing urban green systems in the city of Trabzon is
of great importance for urban health. Accordingly, the 100. Y1l Park, Atattirk Mansion forestry
and Boztepe forestry, which have the potential to be evaluated as an urban forest in Trabzon,
are considered as working fields (Figure 1).

Atatiirk Mansion Forest Boztepe Forest 100. Y1l Park

TURKIYE

Figure 1. Study areas
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Method

The study consists of a literature review, fieldwork, results and discussion and conclusion
sections. In the study, it was aimed to evaluate the study areas that have the potential to become
an urban forest by examining the urban forest awareness of the dwellers of Trabzon (Figure 2).
For these purposes, a literature review was conducted on the subject and working fields.
Observation, photographing and field surveys were carried out by visiting the study areas in
2021. During the fieldwork, information regarding the spatial characteristics of the areas such
as size, location, transportation, parking, presence of social areas, recreational facilities,
equipment, usage assets, main plant elements and historical structure was examined. According
to the formula of Kalipsiz (1981), the number of survey participants was determined as 73 at
the 95% confidence interval, considering the population of Trabzon Ortahisar. In order to
increase the level of reliability, survey study was conducted with a group of 130 field users.

_ Z®NPQ
"= NDZ+22PQ
n = Sample size
Z = Confidence coefficient (1,96)
P = The probability that the property to be measured will be found in the mass (%95)
Q =1-P (0,05)
N = Main mass size (27631)
D = Accepted sampling error (%5)

In the first part of the survey study consisting of three parts, the socio-demographic
characteristics of the subject group and the use cases of the study areas that have the potential
to be urban forests were determined by questioning 11 multiple choice questions. In the second
part, the level of knowledge and awareness of the users about urban forests was evaluated by
questioning the level of participation to the definitions given. In the last part, with 10 questions,
the reasons for choosing work areas that have the potential to be urban forests in Trabzon were
questioned. Again, in this section, with 16 questions, the possibilities that the study areas have
when they are evaluated as urban forests were investigated. In addition, the potentials of 3
different selected working areas to become urban forests were compared. In the second and
third parts of the survey, participation to the statements was determined by using the 5-grade
"Likert Attitude Scale"” representing the statements "I strongly disagree™, "'l do not agree™, "I
have no idea", "l agree", "I strongly agree". The survey, which was evaluated by people who
know and use the areas, was carried out in a digital environment, not face-to-face, due to the
pandemic. All the results obtained were converted into numerical data and evaluations were
made.
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Determination of Research Purpose and Fields

Obtaining Data of Working Fields

- Field surveys -

Spatial Features - Photographing - Survey Study
- Size - Observation - - Socio-demographic
- Urban location - Literature review - strucure of users
- Public transport route - Preparing survey questions - - Usage status of urban
- Parking - Determination of survey method - forests
- Neighborhood social area - Preparation of surveys - - Awareness of urban forests
- Recreational opportunities - Implementation of surveys - - Preference of urban forests
- Equipment - Opportunities of working
- Usage asset fields as an urban forest
- Plant elements Discussion - Potentials of working fields
- Nearby historical structure to become an urban forest

Conclusion

Figure 2. Flow chart.

RESULTS AND DISCUSSION

In the study, the awareness of the city-dwellers about the urban forests was examined, and the
preferability of the selected working areas in the city of Trabzon as urban forests and the
opportunities they had were investigated. The findings are given below.

Table 1 was prepared according to the spatial characteristics of the areas during the fieldwork.
It has been determined that while the 100. Y1l Park are among the top positions in terms of
size, Atatirk Mansion forestry has the smallest area. In terms of location, Atatiirk Mansion
forestry are the farthest area from the city center, while the closest area to the center is the
Boztepe forest area. The most important features of urban forests are that they are close to the
city center and accessible (Uslu and Ayasligil, 2007). When evaluated from this point of view,
it is seen that all areas are on public transport routes, and they can be easily reached by
minibuses and buses. In terms of parking facilities, the 100. Y1l Park is in the first place due to
the presence of a shopping mall near to it. However, during the fieldwork, it was observed that
the parking lots are insufficient due to the intense usage of the city-dwellers in the spring and
summer seasons, and the green areas and roadsides are used as parking areas. Although there
is a parking lot near the Atatlirk Mansion forest, this parking lot is mostly used by the visitors
of the Atatiirk Mansion. It has also been determined that the visitors coming to the forest area
use the roadsides as parking lots. The parking lot located near the Boztepe forest area cannot
provide sufficient parking for the users of the area. While there are general recreational
opportunities for sitting, resting, playing, taking photos in the areas, walking and picnicking in
the 100. Y1l Park, viewing and cultural opportunities in the Atatiirk Mansion forest and Boztepe
forest are at the forefront. Recreational activities are attractive opportunities for urban forests.
In addition, it should be ensured that the field equipment is maintained and renewed when
necessary (Cengiz and Ertem Mutlu, 2017). While there is no field equipment in Atatlrk
Mansion and Boztepe forest areas, 100. Y1l Park is considered to be quite well equipped with

444



Kahveci and Giineroglu [ Turkish Journal of Forest Science 6(2) 2022: 440-456

the equipment. In terms of usage assets, it has been evaluated that the 100. Y1l Park has the
area with the most usage assets, while Atatlitk Mansion and Boztepe forest areas do not have
these opportunities. When evaluated in terms of green elements, tall tree species were taken
into account in the fields. Species diversity is low but tree density is high in Atattitk Mansion
and Boztepe forest areas. It is seen that especially evergreen trees are in the foreground in these
areas. In the one area, there are wooded areas with broad-leaved plants and evergreen plants.
In the forest area of Atatlirk Mansion, plant losses have occurred due to aging, neglect and
compaction in the soil. For this reason, after 2018, improvement works were started by creating
mixed forests with natural evergreen and deciduous plant species such as hornbeam, beech,
linden, elm, maple, and cedar (Turna et al., 2021). Atatlirk Mansion Forest is located near the
Atatlirk Mansion, and the Girls Monastery and Ahi Evrene Dede Mosque are located in the
immediate vicinity of the Boztepe forest area.
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Table 1. Spatial Features of Study Areas

Spatial Features

100. Y1l Park

Atatiirk Mansion
Forest

Boztepe Forest

Size

Urban location

Public transport
route

Parking

Neighborhood
social area

Recreational
opportunities

Field equipment

Usage asset

Plant elements

Nearby historical
structure

7.2 ha

It is 3.9 km away from the
city center, in the
Development District, in
the east of the city, at an
altitude of 25 m.

Minibus and bus stops
available around the area

Parking available near the
field

Mall, University, Airport

Sitting, Relaxation, Picnic,
Play, Hiking,
Photographing

Floors, lighting elements,
seating units, signs and
information signs,
barbecue, fountains,
garbage cans

Playgrounds, buffet,
restroom

Platanus orientalis L.,
Populus tremula L.,
Fagus orientalis L.,

Cupressus arizonica
Greene, Picea orientalis
(L.)Link., Cedrus deodora
G.Don, Cedrus libani
A.Rich, Laurocerasus
officinalis L., Sequoia
sempervirens Endl.,
Phoenix canariensis
Chabaud

2.5ha

It is 5.8 km away
from the city center,
in the Soguksu
neighborhood, in the
southwest of the
city, at an altitude of
400 m.

Minibus and bus
stops available
around the area

Parking available
near the field and
roadsides are used as
parking lots.

Tea Garden

Sitting, Relaxation,
Picnic, Playing,
Culture,
Photographing,
View

Picea orientalis ,
(L.)Link., Pinus
sylvestris L.,
Sequoia
sempervirens Endl.,

Atatiirk Mansion

3.7 ha

It is 2.5 km away from the
city center, in Boztepe
District, in the south of the
city, at an altitude of 160
m.

Minibus and bus stops
available around the area

Parking available near the
field

5 Star Hotel, Tea Garden

Relaxation, Picnic, Play,
Culture, Photographing,
View

Picea orientalis (L.)Link.,,
Pinus pinea L., Pinus
sylvestris L.,

Pinus pinaster Ait.,

Populus tremula L., Acer
negundo L., Fraxinus
angustifolia VVahl, Robinia
pseudoacacia L.

Girls Monastery, Ahi
Evren Dede Mosque

Acording to survey results socio-demographic status of the participants (age, gender, marital
status, education, occupation, income level) are given in Table 2. According to Table 2; 55%
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of the participants are women and 45% are men. 61% of the participants are married and 39%
are single. 27% of the participants are civil servants, 23% are between the ages of 26-35 and
47% are university graduates.

According to the surveys conducted on the usage habits of study areas that have the potential
to be urban forests, the frequency of going to the study areas with 42% was determined as
"several times a month”. In the literature, the frequency of going to the urban forests was
evaluated as several times a month with a rate of 73% (Uzun and Miiderrisoglu, 2007), and 1-
3 times a year with a rate of 32.4% (Cay, et al., 2020). Karasah (2017) stated that Kafkasor
Urban Forest is the most preferred recreational area in Artvin. In the study of Tolunay et al.,
(2004) on the evaluation of Golcik Nature Park as an urban forest, it was determined that
65.9% of the users went to the area with their families (87.1%) at weekends with their private
vehicles (98.6%). In this study, it was obtained that the mode of transportation of 49% of the
users to the study areas is “Private vehicle”, 48% of the users go to the study areas at
“Weekends”, 40% of the users go to the study areas “with friends” and 45% of them go to the
study areas in “Summer”. The results were given in Table 2.
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Table 2. Socio-demographic status and usage habits of users

Features Definitions Number Percentage (%)
of people
Gender Female 72 55
Male 58 45
Marital status Married 79 61
Single 51 39
Age 15-25 23 18
26-35 30 23
36-45 17 13
46-55 27 21
56-65 20 15
66 years and older 13 10
Education Primary school 8 6
Middle school 3 2
High school 24 19
University 61 47
Graduate 34 26
Occupation Unemployed 7 5
Student 29 22
Civil servant 35 27
Employee 14 11
Housewife 11 9
Retired 9 7
Other 25 19
Income 1000 TL or less 26 20
1001-2000 TL 15 12
2001-3000 TL 12 9
3001-5000 TL 29 22
More than 5001 TL 48 37
Frequency of going to study areas that have the  1-2 times a week 19 15
potential to become urban forests 3-4 times a week 10 8
Several times a month 55 42
Several times a year 46 35
The mode of transportation to the study areas that  on foot 19 15
have the potential to be urban forests by bike 2 2
by private vehicle 64 49
by taxi 3 2
by bus 42 32
Time to use study areas that have the potential to  Weekdays 23 18
become urban forests. Weekend 62 48
Changes 45 34
With whom he/she goes to areas that have the Alone 5 4
potential to be urban forests. with family 38 29
with friends 52 40
Mixed 35 27
Season when he/she goes to areas that have the = Winter 6 5
potential to be urban forests. Spring 42 32
Summer 59 45
Autumn 23 18

32% of users preferred to define the urban forest as “the green areas that enable the city-
dwellers to rest and meet the need for natural areas”, 30% as “green areas in the city center and
its immediate surroundings consisting of tall plant communities” (Table 3). The least chosen
definition of the urban forest with the rate of 12% is “areas where timber needs are met”. In
the study conducted by Inang (2019), 80% of the participants chose the definition: wooded
areas with social and environmental functions for users. Similarly, in the study conducted by
Kiper and Oztlirk (2011) urban forests, with a rate of 47%, were defined as wooded areas that
allow the city-dwellers in and around the city to rest and have fun. When the urban forest
awareness of the users is evaluated, this study has similar results with the literature.
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Table 3. Users' level of participation in definitions of urban forest awareness

Strongly
Definitions disagree
(%)

Strongly
agree
(%)

Disagree No idea Agree
(%) (%) (%)

They are green areas in the city center and
its immediate surroundings consisting of 12 16 0 42 30
tall plant communities.

They are green areas that can be reached

in a short distance and that have 7 14 0 51 28
recreational activities.

They are green areas that enable the city-

dwellers to rest and meet the need for 9 0 3 56 32
natural areas.

These are areas where timber needs are

met 56 30 2 0 12
They_are areas that create habitats for 23 14 14 31 18
wildlife.

When the level of participation of the users in the definitions regarding the functions of urban
forests is questioned; “It contributes to the health of the city-dwellers.” with a rate of 68%.
ranks first, then “It improves the urban climate and air quality.” with 63% and "It creates visual
beauties in the city." with 61% were found to be the second and third choices. The functions
“It provides recreational services to the city-dwellers.” and “It conserves biodiversity in the
city.” with the rates of 54% were also evaluated as important (Table 4). Since urban forests are
one of the most important parts of urban green space systems, they provide many services to
their cities and city-dwellers. There are many studies proving that urban forests are very
important for both the psychological and physical health of urban users (Li, 2010; Mao, et al.,
2012; Zhou, et al., 2019; Park, 2022). In these studies, it is also seen that urban forests are
effective in curing chronic diseases, depression and anxiety. In addition, it has been determined
that it has positive effects on pulse rate and stress hormone level. In addition, the positive
effects of urban forests on the climate and air quality of cities cannot be ignored. Green areas
consisting of trees rather than grass surfaces are of great importance in reducing urban heat
island effects. Hamada and Ohta (2010) carried out temperature measurements in green areas
and urban environments at different times of the year in the city of Nogaya. Their results show
that urban green spaces prevent heat generation and regulate air quality. In another study, 62
different green areas in Leipzig, Germany were examined and it was found that urban forests
provide higher maximum temperature differences and cooling distances than parks
(Jaganmohan et al., 2016). When all these studies are taken into account, it is seen that the
benefits of urban forests are similar to those in the literature.
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Table 4. The level of participation of users in the definitions of urban forest functions

Fuctions diagree  Diagree Noidea  Agree SRV
%) (%) (%) (%) (%)

It improves the urban climate and air quality. 7 0 0 30 63
_It ensures the protection and use of water resources 7 5 7 44 37
in the city.
It protects city lands. 7 0 9 46 38
It helps to rehabilitate the idle areas in the city. 9 7 16 38 30
It conserves biodiversity in the city. 5 5 2 34 54
It creates a habitat for wildlife in the city. 9 5 9 42 35
It creates visual beauty in the city. 4 5 0 30 61
It contributes to the health of the city-dwellers. 5 0 2 25 68
It creates an environment for environmental education

- 5 9 9 45 32
of the city-dwellers.
It provides recreational services to the city-dwellers. 5 0 2 39 54
It contributes to the nutritional needs of the city-dwellers. 12 18 16 31 23
It contributes to the raw material needs of the city. 18 14 14 31 23
It contributes to the tourism of the city. 2 12 0 37 49

In the survey conducted on the reasons for the users for the preference of study areas that have
the potential to become urban forests, it was determined that the study areas were preferred by
44% for the purposes of resting and getting fresh air (Table 5). In addition, it was determined
that 40% use the study areas for socializing, 37% for walking and 35% for having fun. The
reasons for taking photographs and examining nature with a rate of 30% were also among the
other important reasons in the preference of study areas. In the study conducted by Kurdoglu
and Duzgunes (2011) on urban forests, it is seen that the primary activity of the users in the
urban forest is to relax with a rate of 51.2%. Again, there are many studies that have determined
that urban forests are used for socializing, doing sports and having fun (Tomicevi¢-Dubljevi¢
et al., 2017; Gerstenberg et al., 2020). When the results are evaluated from this point of view,
this study again presents similar results with the literature.

Table 5. Reasons for users to prefer study areas

Strongl - - Strongl
Activity Opportunities disag ?e)el D'S,‘;‘ gree N°;'dea Agree agre% g
(%) (%) (%) (%) (%)
I use the study areas in Trabzon for picnics. 12 9 5 56 18
| use the study areas in Trabzon for socializing. 2 16 - 42 40
| use the study areas in Trabzon for resting. 5 - 49 44
| use the study areas in Trabzon for photographing. 21 5 44 30
| use the study areas in Trabzon for examining nature. - 14 11 45 30
| use the study areas in Trabzon for walking. 5 7 - 51 37
| use the study areas in Trabzon for sports. 7 23 5 49 16
| use the study areas in Trabzon for research. 9 28 5 42 16
| use the study areas in Trabzon for having fun. 7 9 3 46 35
| use the study areas in Trabzon for getting fresh air. - 5 2 49 44

When the preference rate of the areas selected as the study area in the research as the urban
forest was questioned, 100. Y1l Park got the highest value with 72%, Atatlirk Mansion Forest
area was the second with 68%, and Boztepe forest area was the third preferred area with 66%

(Figure 3).
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Boztepe Forest Area 66%
Ataturk Mansion Forest 68%

100. Y1l Park 2%

Figure 3. Preference rates of study areas as urban forest

In this research, the opportunities of study areas that have the potential to be urban forests were
evaluated separately for each selected area (Figure 4). Each opportunity, which is an evaluation
criterion, is expressed with sentences containing positive judgment. For this reason, the positive
responses (4-5) given to the questions were taken into account while making the evaluation.
According to this evaluation; 100. Y1l Park with 24% was chosen as the area closest to the city
center. In terms of easy accessibility, 100. Y1l Park was preferred with a rate of 24%, while
100. Y1l Park received the highest value in terms of parking facilities with a rate of 27%. A
place gains value with its accessibility, and the accessibility of the place increases the number
of users. For these reasons, accessibility is one of the important reasons for the preferability of
places (Yilmaz et al., 2009). As 100. Y1l Park is the most accessible place, this is one of the
most important factors in its preference as the urban forest. The safest area was chosen as 100.
Y1l Park (21%). Security is the second most basic human need. In addition to individual
security, the safety of the living environment depending on environmental factors that directly
affect the person should also be ensured. The perception of security is very effective on the
choice and use of the place (Celik, 2018). The safety factor is also among the important
parameters in the preference of the spaces. The urban forest with the best environmental
cleanliness was determined as Atatiirk Mansion with 22% and 100. Y1l Park with 21%. While
Atatlirk Mansion with 24% and Boztepe with 23% were chosen as the best area in terms of air
quality, the Boztepe with 25% and Atatirk Mansion with 24% were chosen as the most
important areas for their natural and scenic beauty. Atatiirk Mansion with 23% and Boztepe
with a rate of 22% were considered as the foreground areas for walking and photographing.
These two areas, located at a high altitude in the city, have viewpoints of the city and sea. For
this reason, the activities of photographing and walking were also preferred with high
percentages for these two areas. The area showing the highest percentage in terms of sports
activities is 100. Y1l Park with a rate of 27%. The 100. Y1l Park is on the seafront and the slope
is not very steep. Deciduous species dominate as vegetation in the area. For these reasons, it is
suitable for many activities such as running, cycling, skateboarding, jumping rope, playing ball
and Kite flying. Atatiirk Mansion (24%) was preferred as the quietest and calmest area. Plants
in the Atatiirk Mansion (23%) was found to be healthy and well-maintained. In terms of
historical and cultural values, Atatiirk Mansion has the highest percentage with 35%. As a
result of the evaluation in terms of playgrounds, 100. Y1l Park with 27% received the best
percentage. 100. Y1l Park (23) was determined as the most preferred area in terms of field
equipment. The aesthetic features of the field equipment, which add character to the spaces
with their functional features, should not be forgotten. They add dynamism to the spaces they
are in with their material, color, form and ergonomic features. Equipment that facilitates
people's lives and provides socialization opportunities completes the spaces by defining them
(Bulut and Yegli, 2008).
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The area is close to the city center.

The area is easily accessible.

There is parking in the area.

There are service units in the area.

There are usable restroom in the area.

The area is safe.

The environmental cleanliness of the area is good.
The air quality in the area is good.

The area is suitable for walking and photographing.
The area is suitable for sports activities.

There are natural and scenic beauties in the area.
The plants in the area are healthy and well-maintained.
The area is quiet and calm.

The is field equipment in the area.

There are playgrounds in the area.

The area has historical and cultural structures.
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Figure 4. Percentages of study areas in terms of opportunities

CONCLUSIONS

As cities move away from nature, they have become monotone living spaces where air, water,
visual and noise pollution occur and the quality-of-life decreases. For these reasons, emphasis
has been placed on the preservation and development of existing green areas to improve urban
environments, as well as on the creation of sustainable green areas in the vicinity of the city.
In addition, focus is given to the contribution of green spaces to the social, physical and mental
health of the city-dwellers. Among the green areas, especially urban forests are considered as
the closest areas to the city where people can escape from their monotone daily life and have a
good time by contact with nature. In the city of Trabzon, which is trying to meet its
geographically open green space needs by the sea fill, where urbanization is increasing day by
day, the urban forests in green areas are studied and 100. Y1l Park, Atatiirk Mansion and
Boztepe forest areas, heavily used by locals and visitors, were evaluated.

These areas are among the important green areas purification the air and improving the climate
of the city of Trabzon. For the city-dwellers, urban forests are the places where they get away
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from the busy city life and meet with nature. The results indicate that the recreational needs of
users who visit urban forests a few times a month are at an average level. In addition, it is also
clearly seen from the results that the users are conscious about the definition and functions of
the urban forest.

The 100. Y1l Park ranks first in terms of accessibility, parking facilities, proximity to the center
and size, in terms of evaluation as an urban forest. Compared to other areas, its opportunities
of barbecue, picnic, playgrounds, being by the sea, sufficient open green grounds for the
visitors, restrooms, sitting area, fountain are important factors in evaluating the area as an urban
forest. They are the effective factors in being in the first place. Since 100. Y1l Park is also next
to the shopping mall, which has a lot of visitors, it serves both domestic and foreign users. It
has the potential to be the first urban forest preferred by the users near the city, as it has been
an important green area for the city-dwellers from past years to the present. Among the urban
forests considered in this study, barbecue is only allowed in the 100. Y1l park and there is the
opportunity to reach the sea. For all these reasons, the area is in the first place in the choice of
an urban forest. Despite the fact that Atatirk Mansion and Boztepe forest areas have
transportation opportunities close to the city center, the lack of parking lots, the absence of
seating areas, restrooms and cafes within the area have been determined as the most effective
factors in their least preference in the evaluation of these areas as urban forests.

It is very important for the sustainability of these green areas to carry out maintenance that can
eliminate the deterioration of the plants in the areas due to drying, aging and being affected by
adverse conditions. However, recreational use can be provided to a certain extent in every area,
especially for urban residents. The equipment made of natural materials can be used in the
forest areas of Atatlirk Mansion and Boztepe. It is thought that the user preferences will be
increased in these two areas by designs such as sitting and resting places and playgrounds. Due
to intensive use in the 100. Y1l Park, the number of equipment may be increased. Necessary
maintenance works can be carried out in these areas and they can be presented to the usage of
the city-dwellers. With the completion of these works, the preference of the areas selected as
urban forests within green areas would be more.

As a result, it should not be forgotten that urban forests, which are planned with ecological

design approaches, would be the most preferred resources of urban residents to meet their
recreational needs.
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OZET: Bu ¢alismada; Isparta kent merkezinde bulunan ve gozlemler ve yetkililerle yapilan
goriigmeler sonucunda belirlenmis kriterlere gore sec¢ilmis 4 ilkokul, 4 ortaokul ve 2 lise olmak
iizere toplam 10 okul 6rneginde bahge i¢i ve bahge disinda, teneffiis ve ders saatlerinde gliriiltii
Olciimleri yapilmistir. Yapilan dlctimlerle, okul bahgelerinde ve ¢evrelerinde bulunan giiriiltii
seviyesini etkileyebilecek degiskenler dogrultusunda elde edilen veriler, SPSS istatistik
programindan yararlanilarak analiz edilmistir. Belirlenen degigkenlerin giiriiltii seviyesini
artirmada veya azaltmadaki etkisi ortaya konulmustur. Yapilan giiriiltii 6l¢timlerine gore;
derste bahge dis1 giiriiltli diizeyinin en yiiksek oldugu okul grubunun liseler (66,48 dB), en
diisiik okul grubunun ise ilkokullar (62,48 dB) oldugu, okullarin egitim diizeylerine gore aylik
genel ortalama degerlerine gore ise derste bahge dis1 giiriiltli dlglimleri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik bulunmadig tespit edilmistir. Bununla birlikte teneffiiste bahge dis1
giiriiltii diizeyi en yliksek olan okul grubunun ilkokullar (71,67 dB) ve en diisiik ise liseler
(62,25 dB) oldugu, okullarin egitim diizeylerine gore aylik genel ortalamada, teneffiiste bahce
dis1 giiriiltii 6l¢iimleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulundugu ortaya
konulmustur. Ayrica teneffiiste bahce i¢i giiriiltii diizeyi en yiiksek oldugu okul grubu ise
ilkokullar (75,84 dB) olarak belirlenirken, en diisiik ise liselerin (62 dB) oldugu, okullarin
egitim diizeylerine gore aylik genel ortalamada teneffiiste bahge i¢i giiriiltii 6l¢iimleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin bulundugu tespit edilmistir. Sonug olarak okullarin
bahgelerinde ve yakin cevrelerinde olan giiriiltiiniin Diinya Saglik Orgiitii tarafindan belirlenen
standartlarin tizerinde kaldig1 gortilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Giiriiltd, Isparta Egitim Kurumlari, SPSS
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A STUDY ON THE ANALYSIS OF NOISES FOR EDUCATIONAL
INSTITUTIONS AND THEIR NEAR ENVIRONMENTS IN ISPARTA
CITY CENTER

ABSTRACT: In this study; Noise measurements were made in and out of the garden, during
break and class hours, in a total of 10 school samples, 4 primary schools, 4 secondary schools
and 2 high schools, located in the city center of Isparta and selected according to the criteria
determined as a result of observations and interviews with the authorities. The collected data
from measurements and the variables that may affect the noise level in and near environment
of the school gardens were analyzed with the SPSS statistical program. The effect of the
variables effects on increasing or decreasing the noise levels has been revealed. According to
the general average noise measurements of during class hours from outside schoolyards, it was
determined that the highest noise level (66,48 dB), was found for high school groups while the
lowest for primary school groups (62,48 dB). However, it has been found that there is no
statistically meaningful differences in terms of monthly general average noise level to the
educational level of the schools. Moreover, it has been realized that the highest level of noise
from outside of the schoolyard during break was primary schools (71,67 dB) (62,25 dB), and
the lowest was high schools (). There are statistically significant differences in terms of
monthly general average noise level to the educational level of the schools. In addition, the
highest level of noise in the schoolyard during break was measured for primary schools (75,84
dB), while the lowest was the selected high schools (62 dB). There was a statistically significant
differences between the monthly average measured noise in the schoolyard during break time
for educational level of the schools. As a result, it has been observed that the noise in the
gardens of the schools and their immediate surroundings is above the standards set by the
World Health Organization.

Keywords: Noise; Isparta; Education Institutes, SPSS

GIRIS

Yasam tarzi olarak birbirinden farkli insanlarin bir arada yasadigi, idari smirlar icerisinde
kiiltiirel, ekonomik ve sosyal faaliyetlerin ger¢eklesmesine imkan taniyan alanlar kent olarak
tanimlanmaktadir. Kentler, bilinyesinde yer alan toplumlarin dinlenme, yerlesme, ¢alisma,
barima ve eglenme gibi gereksinimlerini karsilayan, kirsal alanlara gore niifusun daha yogun
oldugu yerlesim yerleridir (Keles, 1980; Kus Sahin, 2008).

Kentlerin sahip oldugu bu yogun niifus ile birlikte konut ihtiyact artmis ve bu durum
beraberinde, plansiz yapilasmanin artmasi, artan arag sayisi ile birlikte yollarin kapasitesinin
yetersiz kalmasi, acik yesil alanlarin azalmasi ya da yok olmasi gibi pek ¢ok ¢evre sorununa
yol agmustir.

Endiistrilesme, kentlesme ve teknolojik gelismelerin meydana getirdigi; su kirliligi, hava
kirliligi, iklimsel degisimler, ozon tabakasinin incelmesi, biyolojik ¢esitliligin yok olmasi ve
giiriiltii kirliligi gibi ¢esitli ¢evre sorunlari, yasanilabilir kentler i¢in 6nlem alinmasi gereken
sorunlar arasindadir (Cansaran, 2019).

Giiriiltii kavrami pek ¢ok kaynakta istenmeyen, rahatsiz edici ses olarak tanimlanmaktadir
(Kumar vd., 2004; Kurra, 2009; Murphy & King, 2014; Gérmez, 2015; Ebrahim vd., 2017).
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27601 sayili Cevresel Giiriiltiinlin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi (CGDYY)
tarafindan ise giirtiltii: “Ulasim araglari, kara yolu trafigi, demir yolu trafigi, hava yolu trafigi,
deniz yolu trafigi, agik alanda kullanilan teghizat, santiye alanlari, sanayi tesisleri, atolye,
imalathane, igyerleri vb. ile rekreasyon ve eglence yerlerinden ¢evreye yayilan giiriiltii dahil
olmak Uzere, insan faaliyetleri neticesinde olusan zararli veya istenmeyen agik hava sesleri”
olarak tanimlanmaktadir (Anonim, 2010). Bu tanimlamadan yola ¢ikarak ve yapilan
caligmalara bakildiginda, digs mekan giiriiltii kaynaklarini bes alt baghiga ayrilmaktadir.

Ulasim Garultileri: Bu girdlth tdrd tizerinde en ¢ok calisma yapilan, ozellikle kentlerde
karsilasilan ve toplumun Onemli bir kesiminin rahatsiz oldugu (Yerli, 2012), karayolu,
havayolu vb. alanlarda kullanilan araglardan kaynakli graltd tlridar.

Yerlesim Alani Griiriiltiileri: Rekreasyon gilirtiltiisii olarak da bilinen ve konutlarin yogun
oldugu bolgelerde ¢esitli yasamsal faaliyetler sirasinda, 6zellikle spor alanlari, okullar ve gocuk

parklari, ylizme havuzlari, kent ve mahalle parklar1 gibi alanlarda olusan giiriiltiilerdir (Maras,
2011; Yerli, 2012).

Endustri Gurultileri: Endustri alanlarindaki her turli mekanik sistemler ile donatim ve
islemlerden meydana gelen gurultilerdir (Kurra, 2009).

Yapim Gurultuleri: Genellikle yaz aylarinda yapim faaliyetlerinin yogunlagsmasiyla ortaya
¢ikan bu giiriiltii tiirii, diger giiriiltii kaynaklarina gore daha kisa siireli ve gegicidir (Yerli,
2012).

Eglence Alami Guriltuleri: Eglence alanlarinda meydana gelen, yiiksek sesli miizikten
kaynaklanan garaltadur (Kurra, 2009).

Bu kaynaklardan meydana gelen guriltu insanlar tzerinde psikolojik ve fiziksel vb. pek ¢ok
olumsuz etkiye sahiptir. Bu etkiler Sekil 1’de verilmistir.

Girulti Siddeti

dB(A) Etki Turd
0-35 dB Zarar vermeyen gurulti
36-65 dB U__ylfu ve dinlenmeyi bozabilen rahatsiz edici
guralta
Rahatsiz edici, ruhsal yonden zarar veren, kulak
66-85 dB ot
bozukluklarina yol acan gurdlti
86-115 dB Ru_hsal ve fiziksel ydnden zarar  veren,
psikosomatik hastaliklara yol acan gurulti
116-130 dB Tehlikeli glralty, sagirlik ve buna benzer 6nemli
durumlar
Cok tehlikeli glrdltd, koruyucu bir alet olmadan
131-150 dB dayanilmaz. Aninda o©nemli hasarlar veren

guralta.
Sekil 1.Giiriiltiiniin Insanlar Uzerindeki Etkisi
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Yerli ve yabanci literatiir tarandiginda farkli giirilti kaynaklarindan meydana gelen
guraltalerin tespit edilmesi, insan ve gevreye olan etkilerini 6nleyecek ya da en aza indirecek
sekilde ¢oziim Onerilerinin sunulmasi konularinda pek ¢ok calisma yapildigir goriilmektedir.
Atmaca (1997) ve Aydin ve Ates (1997), Karaday1 (2001), Kahraman (2002), Sener vd. (2008),
Ogel (2015), Ozer (1998), Tsai vd. (2009), Maras (2011), Yerli (2012), Demir (2013),
Hamamci (2015), Sar1 (2015) tarafindan yapilan calismalarda trafikten kaynakli giiriilti
konusu ele alinmistir. Calismalarda belirlenen noktalarda giiriiltii 6lgtimleri yapilmis ve elde
edilen verilerinin yonetmelikte dngoriilen seviyelerin iizerinde oldugu sonucuna varilmastir.
Giiriiltiinlin kaynagina gore oneriler getirilmistir. Gurtiltii kirliligi ile ilgili yapilan ¢aligmalara
bakildiginda, konunun daha ¢ok trafik, insaat, endiistri tesisleri ve eglence alanlari
cercevesinde siirlandirildig gorilmiistiir.

Okullarda hem i¢ hem de dis ¢evreden kaynakli giiriiltiiler, 6grencilerin psikolojik, davranigsal
ve akademik gelisimlerine olumsuz katki saglayan (Bulunuz vd., 2017) 6grenme ortamini
bozarak egitim-6gretimin kalitesini diisiiren ve saglikli iletisimi engelleyen bir olgudur
(Akabay ve Bulunuz, 2018). Bu ylizden amaci egitmek ve 6gretmek, insan yetistirmek olan
okullarda giirtiltiiniin azaltilmasi ya da engellenmesi konusu olduk¢a énemlidir (Giliremen,
2012a).

Diinya Saglik Orgiitii (WHO) ve iilkemizde yiiriirliikte olan CGDY'Y siniflar i¢in ders anlatim1
sirasinda kabul edilebilecek arka plan giiriiltiistinii 35 dB(A) (Leq), bahcede ve oyun
alanlarinda ise oyun esnasinda 55 dB(A) (Leq) olarak belirlemistir (Bayazit vd., 2013). Bu,
egitim binalarinin cephesinde 55 dB(A)'nin (Leq) tizerindeki bir dig giiriiltii seviyesinin egitim
verimliliginde bir azalmaya neden olacagi anlamina gelmektedir (Uskun, vd., 2007).

Bu ¢aligma kapsaminda Isparta il Milli Egitim Miidiirliigii’ne bagh okullarda giiriiltii dlgiimleri
yapilmis ve giiriiltiiyli etkiledigi diisiiniilen bazi degiskenler belirlenmistir. Elde edilen bu
veriler ise SPSS ile analiz edilerek giiriiltii ve degiskenler arasindaki iligskinin ortaya konmasi
amaclanmustir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Isparta kent merkezinde Milli Egitim Bakanligi’na bagh 155 adet okul bulunmaktadir. Bunlar
15 adet anaokulu, 5’1 6zel olan 54 adet ilkokul, 3’i 6zel egitim veren, 6’s1 6zel okul olan 49
adet ortaokul, 9’u 6zel olan 37 adet lisedir (MEB, 2022). Isparta kent merkezinde yer alan ve
farkli seviyelerde egitim-6gretim verilen resmi okullar ¢alismanin materyalini olusturmaktadir.
Bu calisma kapsaminda, Isparta kent merkezinde bulunan okullara gidilerek gozlemler
yapilmis, okul gorevlilerinden bilgiler alinmis ve son olarak Isparta I Milli Egitim
Miidiirliigii’nden elde edilen veriler ile ¢alisma yapilacak olan okullar secilmistir. Bu se¢im
sonucunda Isparta 11 Milli Egitim Miidiirliigii’ne bagl 4 resmi ilkokul (A, B, C, D), 4 resmi
ortaokul (E, F, G, H) ve 2 resmi lise (I, K) caligma materyali olarak belirlenmistir. Calisma
yapilan okullarin kent i¢indeki konumlart Sekil 2°de verilmistir.

Calisma alan1 se¢imi yapilirken bazi kriterler dikkate alinmistir. Bu kriterlerden bir ya da
birkac¢1 Isparta kent merkezinde yer alan diger diger okullarda da bulunmaktadir. Secilen
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okullar, Isparta kent merkezinde yer alan diger okullarin temsili durumundadir. Bu yilizden okul
sayist 10 olarak belirlenmistir.

1: Afkokulu
smonwy

2: B likokulu

3: Cilkokuiu

§ 4: D ilkokulu

N 5. E Ortackulu

q 6: F Ortackuiu

7: G Ortaokulu

Sekil 2. Okullarin Kent igerisindeki Konumlar

A ilkokulu 798 adet 6grenciye sahiptir. Konutlar arasinda yer alan okulun bati cephesinde
anaokulu bulunmaktadir. Okul bahgesinin diginda, bahgeyi ¢evreleyen yol agaglar1 mevcuttur.
Iki kademeden olusan okul bahgesinde 9 basamakla ¢ocuklarin yogun olarak kullandiklar alt
bahceye inilmektedir.

B Ilkokulu 831 adet &grenciye sahiptir. Cevresinde daha ¢ok konutlar bulunan okulun,
kuzeydogu cephesinde bir park yer almaktadir. Park ile okul arasinda ana yol bulunmaktadir.
4604 m2 alana sahip olan okul bahgesinin (Kus Sahin, 2014) disinda bahgeyi gevreleyen yol
agaclar1 bulunmaktadir.

C Ilkokulu 929 adet dgrenciye sahiptir. Konutlarla gevrili olan okulun kuzey cephesinde bir
park ve onun igerisinde ticaret alani yer almaktadir. Okul bahgesinin disinda bahgeyi
cevreleyen yol agaclari bulunmaktadir.

D ilkokulu 695 adet dgrenciye sahiptir. Cevresinde konutlarda yer alan okulun bitisiginde bir
lise karsisinda da bir ortaokul yer almaktadir.

E Ortaokul 425 adet 6grenciye sahiptir. Okul ¢evresinde anaokulu ve ilkokul yer almaktadir.
Ayrica kuzey cephesi kent ormani olarak adlandirilan yesil alan ile sinirlandirilmastir.
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F Ortaokulu 869 6grenciye sahiptir. Okulun giiney cephesinde yogun trafik akisina sahip bir
yol yer almaktadir. Dogu cephesinde bulunan bos arazi otopark olarak kullanmaktadir. Okulun
kuzey cephesinde ise Gokgay Deresi mevcuttur.

G Ortaokulu 1139 6grenciye sahiptir. Cevresinde park ve konutlar yer almaktadir. Park ile
arasinda bir ara yol bulunmaktadir. Park sonrasinda ise yogun trafige sahip olan bir ana yol
mevcuttur.

H Ortaokulu 885 adet Ogrenciye sahiptir. Okul bahgesi smirinda 2019 yilinda yapimi
tamamlanan 1 adet anaokulu ve 1 adet cami bulunmaktadir. Okul yogun trafik akigina sahip bir
anayol tizerindedir. Okulun dogu cephesinde okul bahgesi sinir1 igerisinde kalan bir yesil alan
mevcuttur ancak burasi 6grenciler tarafindan kullanilmamaktadir.

I Lisesi 725 adet 6grenciye sahiptir. Okulun bati1 cephesinde bir ilkokul bahgenin sinirini
olusturmaktadir. Ayrica okul yogun trafik akisi olan ana yol iizerinde yer almaktadir. Okul
bahgesinin kuzeydogu girisinden itibaren 30 m’lik alan otopark olarak kullanilmaktadir.

K Lisesi 679 adet 6grenciye sahiptir. Cevresinde okul ve resmi yapilar bulunan okulun
kuzeydogu cephesinde yogun bir trafik akigina sahip olan ana yol yer almaktadir. Okul bahgesi
iki kademeden olusmaktadir. Ust kotta kalan bahge giris-¢ikis i¢in kullanilmakta, teneffiis ve
bos zamanlar alt kotta kalan bahcede ge¢irilmektedir.

Yontem

Isparta kent merkezinde yiiriitiilen calismada amac okul bahgelerinde meydana gelen i¢ ve dis
kaynakli giiriiltii kirliligini belirlemektir. Calisma ii¢ asamadan olusmaktadir. ilk asamada
Isparta 11 Milli Egitim Miidiirliigii'ne bagl toplam 155 adet okul arasindan c¢alisma alanlar
secilmistir. Bu se¢im yapilirken;

Okulun 6grenci sayist,

Okul bahcesinin fiziksel 6zellikleri,

Okul ¢evresinde bulunan giiriiltii kaynaklari,

Okulun konumu,

Okulun egitim diizeyi gibi kriterler dikkate alinmistir.

AN NN NN

Bu kriterler dogrultusunda 4 adet ilkokul, 4 adet ortaokul ve 2 adet lise olmak (izere toplam 10
okul belirlenmistir.

Konu ile ilgili literatiir tarandiginda, Giiremen (2012b), Sahin vd. (2014) ve Sarantopoulos vd.
(2014) okullardaki i¢c ve dis cevre giiriiltii kosullarmin degerlendirmesinde, Unver (2008),
trafik ve rekreasyonel kullanim kaynakli giiriiltii kirliliginin belirlenmesinde, Sener vd. (2008)
ve Banerjee vd. (2009) trafik guraltist belirlemede, Tsai vd. (2009) ve Yerli (2012) kentsel
alan kullanim kaynakli giiriiltiiniin belirlenmesinde Zannin vd. (2002) gevresel giiriiltii
kirliliginde, ilkokullarda giiriiltii seviyesini belirlemek igin yaptiklar1 ¢alismalarda glrilti
Ol¢iimii yapmuslardir. Bu kapsamda, bahsi gegen ¢alismalar 1s18inda okul bahgeleri ve yakin
cevresinde gliriiltii 6l¢limlerinin yapilmasinin ¢evresel giiriiltiiyii tespit etmede 6nemli ve
uygun bir adim oldugu goriilmiistiir.
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Bu kapsamda belirlenen 4 resmi ilkokul (A, B, C, D), 4 resmi ortaokul (E, F, G, H) ve 2 resmi
lise (I, K) 6rneginde 6grencilerin bahgeyi en yogun kullandiklari zaman araliklarinda grGlti
olcimleri yapilmistir. Bu amagla egitim Ogretimin devam ettigi 2019 yili Mart ve Mayis
aylarini i¢ine alan zaman araliinda, hafta i¢i ve 08.30-17.00 saatleri arasinda 5 dakikalik siire
boyunca giiriiltii 6l¢iimleri yapilmustir. Olgiimlerde giiriiltii kaynaklar1 dikkate alarak, her
okulda teneffiiste bahge icinde, teneffiiste bah¢e disinda, ders esnasinda bah¢e disinda olmak
tizere li¢ nokta belirlenmistir. Bu noktalarda olclmler yapilirken, giiriiltii 6l¢iim cihazi
zeminden 1,5 m yiikseklikte ve ¢evresinde herhangi bir yansitici yiizey olmayacak sekilde
konumlandirilmistir.

Olgiimlerde PCE-NDL 10 marka ses 6l¢iim cihaz1 kullanilmistir. Cihaz her 6l¢iim &ncesinde
94 dB veya 114 dB degerinde olmak {izere ¢ift kademeli kalibre yapabilme 6zelligine sahip
olan PCE-SC 42 Marka kalibrator ile kalibre edilmistir (Sekil 3).

Sekil 3. Gurltii Olgiim Aleti ve Kalibrator

Ugiincii ve son asamada ise, literatiir bilgileri 15181nda okul bahgeleri ve ¢evrelerinde giiriiltiiyii
artiran ya da azaltan degiskenler belirlenmistir. Bu degiskenler;

Ogrenci sayist,

Egitim diizeyi,

Bahgenin kapladig alan,

Sert zemin ylzeyi ve malzemesi,

Toprak ya da ¢im yiizeylerden olusan yumusak zeminlerin kapladigi alan,

Bahge duvarinin ytiksekligi ve malzemesi,

Okul binas1 kat sayisi,

Okullarin konumu seklinde siralanmaktadir.

AN N N N N NN

Giliriiltii 61¢timlerinin sonucuna gore giiriiltiinlin neden oldugunu ortaya koymak icin belirlenen
bu degiskenler ile yapilan giiriiltii 6lgtimleri arasinda anlamli bir iliskinin olup olmadigini
ortaya koymak amaciyla, IBM SPSS 22.0 paket programi kullanilarak istatistiksel analiz
yapilmistir. Arastirma kapsaminda yapilacak istatistiksel analizlerin tespiti i¢in normal dagilim
irdelenmistir.

Girtiltii 6lgtimleri iizerinde iki gruplu degiskenlerin kategorileri arasindaki farkliligin
incelenmesi i¢in bagimsiz drneklem t testinden yararlanmilmustir. Ikiden fazla kategoriye sahip
degiskenler i¢in Tek Yonli ANOVA testi uygulanmis, interval degiskenler ile iliskiyi 6l¢mek
iizere pearson korelasyon analizi gerceklestirilmistir. Biitlin istatistiksel testler, a = 0.05
anlamlilik diizeyinde gergeklestirilmistir.
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BULGULAR

Calismanin bu boliimiinde Isparta kent merkezinde belirlenen okul bahgelerinde yapilan
Olctimler SPSS programinda analiz edilmis ve sonuglar1 verilmistir. Ayrica okul bahgelerinde
ve ¢evresinde belirlenen degiskenler ile giirtiltii 6l¢timleri arasindaki iligki SPSS programinda
cesitli analizlerle ortaya konulmustur.

Isparta Kent Merkezindeki Okul Bahcgelerine Iliskin Analiz Sonuclary

Calisma alani1 olarak secilen okullarda 2019 y1l1 mart-mayis aylar1 arasinda yapilan dl¢iimlerin
sonuclart asagida verilmistir.

A llkokulunda yapilan élgiimlerde elde edilen sonuglara gore, gurilti 6lgtiminin en
ylksek degeri; 0grencilerin derste bulundugu zamanda okul bahgesi diginda alinan
6l¢ciim i¢in mayis ayinin birinci haftasi (65,9 dB(A)), teneffiiste bahce i¢i dl¢lim igin
mart ayninin {igiincii haftas1 (81,7 dB(A)), teneffiiste bahce dist 6l¢iim i¢in ise mayis
ayinin birinci haftasidir (74,7 dB(A)). Genel giiriiltii 6l¢ctimii ortalamasina dayali1 olarak
en yiiksek deger, teneffiiste bahge icinde (75,6 dB(A)) kaydedilirken, en diisiik deger
derste bahge dis1 6lgiimiinde (60,1 dB(A)) kaydedilmistir.

B ilkokulunda yapilan dl¢iimlerde elde edilen sonuglara gére giiriiltii dl¢iimiiniin en
yiiksek degeri; dgrenciler derste iken okul bahgesi disindan alinan 6l¢iim i¢in nisan
ayinin birinci haftasi (68,6 dB(A)), teneffiiste bahge i¢i 6l¢lim i¢in may1s ayninin birinci
haftas1 (80,9 dB(A)), teneffiiste bah¢e dis1 6l¢limiinden ise nisan ayinin ikinci haftasidir
(74,6 dB(A)). Genel giiriiltii 6l¢iimli ortalamasina dayali olarak en yiiksek deger
teneffiiste bahge icinde (75,1 dB(A)) kaydedilirken, en diisiik deger derste bahge dis1
Ol¢iimiinde (62,1 dB(A)) kaydedilmistir.

C Ilkokulunda yapilan dlgiimlerde elde edilen sonuglara gore giiriiltii dlgiimiiniin en
yuksek degeri; ogrenciler derste iken okul bahgesi disindan alinan 6l¢lim i¢in mart
ayinin birinci haftasi (75,5 dB(A)), teneffiiste bahge i¢i 6l¢iim i¢in may1is ayninin ikinci
haftas1 (79 dB(A)) ve teneffiiste bahge dis1 6l¢iim i¢in ise nisan ayinin tiglincii haftasidir
(80,7 dB(A)). Genel giiriiltii 6l¢liimii ortalamasina dayali olarak en yiiksek deger
teneffuste bahge iginde (75,8 dB(A)) kaydedilirken, en diisiik deger derste bahge dis1
Ol¢ciimiinde (63,2 dB(A)) kaydedilmistir.

D Ilkokulunda yapilan 6l¢iimlerde elde edilen sonuglara gére giiriiltii dl¢iimiiniin en
yiiksek degeri; dgrenciler derste iken okul bahgesi disindan alinan 6l¢iim i¢in nisan
ayinin birinci haftasi (69,5 dB(A)), teneffiiste bahge i¢i 6l¢iim i¢in nisan ayninin ikinci
haftas1 (79,9 dB(A)) ve teneffiiste bahce dis1 6l¢lim i¢in ise mayis ayimin birinci
haftasidir (76,0 dB(A)). Genel giiriiltii 6l¢iimii ortalamasina dayali olarak en yiiksek
deger teneffiiste bahge iginde (76,9 dB(A)) kaydedilirken, en diisiik deger derste bahge
dis1 6l¢iimiinde (64,4 dB(A)) kaydedilmistir.

E Ortaokulunda yapilan dl¢limlerde elde edilen sonuglara gore giiriiltii 6l¢limiiniin en
yiksek degeri; ogrenciler derste iken okul bahgesi disindan alinan 6l¢iim igin mart
ayinin ikinci haftasi (63,6 dB(A)), teneffiiste bahge i¢i 6l¢iim i¢in nisan ayinin birinci
haftas1 (80,5 dB(A)) ve teneffiiste bahge dis1 Olgiimiinde ise mart aymnin birinci
haftasidir (72,7 dB(A)). Genel giiriiltii 6l¢iimii ortalamasina dayal1 olarak en yiiksek

464



Onay and Kus Sahin | Turkish Journal of Forest Science 6(2) 2022: 457-479

deger teneffiiste bahge i¢inde (76,9 dB(A)) kaydedilirken, en diisiik deger derste bahge
dis1 6l¢iimiinde (59,1 dB(A)) kaydedilmistir.

F Ortaokulunda yapilan dl¢iimlerde elde edilen sonuglara gore giiriiltii 6l¢iimiiniin en
yiiksek degeri; 6grenciler derste iken okul bahgesi disindan alinan 6l¢lim i¢in mayis
ayinin birinci haftasi (72,1 dB(A)), teneffiiste bahge i¢i 6l¢iim i¢in mayis ayninin ikinci
haftas1 (75,6 dB(A)) ve teneffiiste bahce dis1 6l¢iim i¢in ise nisan ayinin birinci
haftasidir (70,8 dB(A)). Genel giiriiltii 6l¢iimii ortalamasina dayali olarak en yiiksek
deger teneffiiste bahge icinde (71,5 dB(A)) kaydedilirken, en diisiik deger teneffiiste
bahge dis1 6l¢iimiinde (67,3 dB(A)) kaydedilmistir.

G Ortaokulunda yapilan 6l¢iimlerde elde edilen sonugclara gore gurdltu 6lgiimanun en
yiiksek degeri; dgrenciler derste iken okul bahgesi disindan alinan 6l¢iim i¢in mart ve
nisan aylarinin birinci haftas1 (70,5 dB(A)), teneffiiste bahge i¢i 6l¢iim igin mayis
ayninin ikinci haftasi (77,1 dB(A)) ve teneffiiste bahge dis1 6l¢lim i¢in ise mart ayinin
ikinci haftasidir (74,8 dB(A)). Genel giiriiltii 6l¢iimii ortalamasina dayali olarak en
yiiksek deger teneffiiste bahge icinde (73,0 dB(A)) kaydedilirken, en diisiik deger derste
bahge dis1 6l¢iimiinde (68,3 dB(A)) kaydedilmistir.

H Ortaokulunda yapilan dl¢timlerde elde edilen sonuglara gore giiriiltii 6l¢limiiniin en
yliksek degeri; 0grenciler derste iken okul bahgesi disindan alinan 6l¢iim i¢in mayis
aymin ikinci haftasi (74,8 dB(A)), teneffiiste bahge i¢i 6l¢lim igin nisan ayninin ikinci
haftas1 (76,7 dB(A)) ve teneffiiste bahge dis1 Olglim igin ise mayis aymin ikinci
haftasidir (77,1 dB(A)). Genel giiriiltii 6l¢iimii ortalamasina dayali olarak en yiiksek
deger teneffiiste bahge i¢inde (73,0 dB(A)) kaydedilirken, en diisiik deger derste bahge
dis1 dl¢iimiinde (70,0 dB(A)) kaydedilmistir.

I Lisesinde yapilan 6l¢timlerde elde edilen sonuglara gore giirtiltii 6l¢timiiniin en yiiksek
degeri; Ogrenciler derste iken okul bahgesi disindan alinan 6l¢iim i¢in mayis ayimnin
birinci haftas1 (72,3 dB(A)), teneffiiste bahge i¢i dlgiim icin mayis ayninin birinci
haftas1 (68,5 dB(A)) ve teneffiiste bahce dis1 Ol¢limiinde ise mart aymnin iiciincii
haftasidir (69,4 dB(A)). Genel giiriiltii 6l¢iimii ortalamasina dayali olarak en yiiksek
deger derste bahge dis1 6l¢climde (66,8 dB(A)) kaydedilirken, en diisiik deger teneffiiste
bahge dis1 6l¢iimiinde (61,0 dB(A)) kaydedilmistir.

K Lisesinde yapilan olglimlerde elde edilen sonuglara gore giiriiltii l¢iimiiniin en
yiiksek degeri; 6grenciler derste iken okul bahgesi disindan alinan 6l¢iim i¢in nisan
ayinin birinci haftasi, mayis aymin ikinci ve iiglincii haftas1 (69,1 dB(A)), teneffiiste
bahge i¢i 6l¢iim i¢in mayis ayninin ikinci haftasi (65,4 dB(A)) ve teneffiiste bahce dis1
Ol¢iim icin ise nisan ayinin birinci haftasidir (70,9 dB(A)). Genel giiriiltii 6l¢iimii
ortalamasina dayali olarak en yiiksek deger derste bahge disi1 6l¢iimde (66,1 dB(A))
kaydedilirken, en diisiikk deger teneffiiste bahge i¢i Olglimiinde (61,5 dB(A))
kaydedilmistir.
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Isparta Kent Merkezindeki Okul Bahcgelerine Iliskin Istatistik Analiz Sonuclar

Derste Bahge Disi Olciimlerin Analizi

Okullarin egitim diizeylerinin derste bahge dis1 giiriiltii 6l¢timleri tizerindeki etkisini analiz
etmek ilizere tek yonli ANOVA testi uygulanmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 1°de

verilmistir.

Tablo 1. Gurilti Olgiimlerinin Egitim Diizeylerine Gore Karsilastirilmasi
(Derste Bahge Dis1 Olgiimleri)

N  Ortalama Std. Sapma  Min.  Max. F p

Mart  Ay1 Ilkokul 4 59,95 0,93 58,80 60,80
Ortalama
QUrUItU Ortaokul 4 65,95 3,68 61,10 69,80
Olgtimu Lise 2 63,35 1,91 62,00 64,70
dB(A)

Total 10 63,03 3,64 58,80 69,80 5,394 0,038
Nisan Ay Ilkokul 4 64,60 2,51 62,10 67,70
Ortalama
QUrUItU Ortaokul 4 65,60 6,81 55,90 70,90
Olgtimu Lise 2 66,80 1,13 66,00 67,60
dB(A)

Total 10 65,44 4,29 55,90 70,90 0,146 0,867
Mayis Ay1 Ilkokul 4 62,80 3,43 59,40 65,80
Ortalama
QUrUItU Ortaokul 4 67,65 4,95 60,40 71,60
Olgtimi Lise 2 69,30 0,71 68,80 69,80
dB(A)

Total 10 66,04 4,51 59,40 71,60 2,356 0,165
Genel Tlkokul 4 62,45 1,81 60,10 64,37
Ortalama
QUrUItU Ortaokul 4 66,40 4,91 59,13 69,97
Olgtimi Lise 2 66,48 0,49 66,13 66,83
dB(A)

Total 10 64,84 3,66 59,13 69,97 1,612 0,266

Mart ay1 ortalama giiriiltii dl¢timiine gore derste bahge dist giiriiltii diizeyi en yiiksek olan okul
grubu ortaokullar iken, en diisiik olan okul grubu ise ilkokullar olup okullarin egitim
diizeylerine gore mart ayinda derste bahge dis1 giiriiltii dl¢timleri arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik bulunmaktadir.

Nisan ve mayis aylarinda ay1 ortalama giiriiltii 6l¢iimiine gore derste bahge dis1 giiriiltii diizeyi
en yliksek olan okul grubu liseler iken en diisiik olan okul grubu ise ilkokullar olup okullarin
egitim diizeylerine gore anlamli bir farklilik bulunmamaktadir. Genel ortalama guriltu
Olclimiine gore derste bahge dis1 giiriiltii diizeyi en yiiksek olan okul grubu liseler iken, en
diistik olan okul grubu ise ilkokullar olup okullarin egitim diizeylerine gore giiriiltii 6l¢iimleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamaktadar.

Derste bahge disinda yapilan 6l¢timleri etkileyecek unsurlar ile giirtiltii diizeyleri arasindaki
iligskiyi 6lgmek tizere korelasyon analizi gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 2’de
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verilmistir. Buna gore mart, nisan ve mayis aylarinda giiriiltii 6l¢tiim diizeyi ile okullardaki
Ogrenci sayisi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki bulunmamaktadir. Giiriiltii 6l¢iim
diizeyi ile bahg¢e duvar yiiksekligi arasindaki iliskiye bakildiginda mart ve mayis aylarinda
istatistiksel olarak anlaml1 bir iliski bulunmazken; nisan ayinda giiriiltii 61¢iim diizeyi ile bahge
duvan1 yiiksekligi arasinda istatistiksel olarak anlamli pozitif yonli giiclii bir iligki
bulunmaktadir. Genel ortalama giiriiltii 6l¢lim diizeyi ile okullardaki 6grenci sayisi arasinda ve
guralth 6lcim duzeyi ile bahge duvar yiiksekligi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki
bulunmamaktadir.

Tablo 2. Derste Bahge Dis1 Olgiimler ve Degiskenler Arasindaki Iliski

Mart  Nisan Mayis Ogrenci

Genel dB(A) Bahge Duvari
dB(A) dB(A) dB(A) Sayisi Yiiksekligi

Mart ro1 470 758" 827" 584 -,366

dB(A) p 171 011 ,003 076 299

Nisan r 1 747" ,854™ ,500 -,651"

dB(A) p ,013 ,002 141 ,041

Mayis r 1 ,954™ ,405 -,413

dB(A) p ,000 245 235

Genel r 1 ,556 -,546

dB(A) p ,095 ,103

Derste bahge disinda dl¢timii etkileyecek bir diger unsur olan bahge duvart malzemesine dayali
olarak giiriiltii 6l¢iimlerinin farki bagimsiz 6rneklem t testi ile stnanmustir. Elde edilen sonuglar
Tablo 3’te verilmistir.

Okullarin bahge duvar malzemeleri arasinda mart, nisan ve mayis aylar giiriiltii 6l¢timlerinde
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamaktadir. Beton malzemesi bulunan okullarin mart
ay1 ortalama giirtiltii diizeyleri 63,5 dB(A), nisan ay1 ortalama giiriiltii diizeyleri 65,5 dB(A) ve
mayis ay1 ortalama giiriiltii diizeyleri 65,2 dB(A) olarak 6l¢iilmiistiir. Dogal tas malzemesi
bulunan okullarin ise mart ay1 ortalama giirtiltii diizeyi 62,6 dB(A), nisan ay1 65,4 dB(A), may1s
ay1 ortalama giiriiltii diizeyi ise 66,8 dB(A)’dir. Okullarin bah¢e duvar malzemeleri arasinda
genel giiriiltii Olgtimlerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamaktadir. Beton
malzemesi bulunan okullarin genel giiriiltii diizeyleri 64,7 dB(A), dogal tas malzemesi bulunan
okullarin ise 64,9 dB(A)’dur.

Tablo 3. Derste Bahge Dis1 Olciimler ve Duvar Malzemesi Iliskisi

N Ortalama Std. Sapma  t p

Mart dB(A) Betf)n 5 63,48 4,81

Dogal Tas 5 62,58 2,47 0,372 0,72
Nisan dB(A) Betf)n 5 65,50 341

Dogal Tas 5 65,38 5,46 0,042 0,968
May1s (dBA) Betf)n 5 65,24 5,36

Dogal Tag 5 66,84 3,93 -0,538 0,605
Genel dB(A) Betf)n 5 64,74 4,20

Dogal Tas 5 64,93 3,52 -0,079 0,939
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Teneffiiste bahge dist olciimlerinin analizi

Okullarmn egitim diizeylerinin teneffiiste bahge dis1 giiriiltii 6lgtimleri Gzerindeki etkisini analiz
etmek Uzere Tek yonli ANOVA testi uygulanmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 4’te
verilmistir. Mart, nisan ve mayis aylarinda ortalama giiriiltii 6l¢limiine gore teneffiiste bahge
dis1 giiriiltii diizeyi en yiiksek olan okul grubu ilkokullar iken, en diisiik olan okul grubu liseler
olup okullarin egitim diizeylerine gére mart, nisan ve mayis aylarinda teneffiiste bahce dis1
giiriiltii 6l¢iimleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmaktadir.

Tablo 4. Gurtlti Olgiimlerinin Egitim Diizeylerine Gére Kiyaslanmasi
(Teneffliste Bahge Dis1)

. N Ortalama Std. Sapma Min. Max F p
Mart Ayr  Ilkokul 4 70,70 0,90 69,80 71,70
thfJi"tTa Ortaokul 4 69,03 1,98 66,50 71,30
Olcimi ~ Lise 2 6335 3,61 60,80 65,90
dB(A) Total 10 68,56 3,34 60,80 71,70 9478 0,010
Nisan Ay1  Ilkokul 4 73,90 1,04 72,90 75,30
thfJﬁTa Ortaokul 4 70,05 1,89 6820 72,50
Olcimi Lise 2 63,00 6,51 58,40 67,60
dB(A) TOtal 10 70,18 4,89 58,40 75,30 9,86 0,009
Mayis Ay1  Ilkokul 4 70,40 3,00 66,80 74,10
8;?&?{33 Ortaokul 4 71,38 3,62 67,30 75,90
Olcimi ~ L1%e 2 60,40 2,26 58,80 62,00
dB(A Total
(A) 10 68,79 5,26 5880 7590  ggeg (013
Genel flkokul 4 7167 1,41 69,83 73,27
thfL:‘?tTa Ortaokul 4 7015 213 6733 7243
Olcimi Lise 2 6225 1,72 61,03 63,47
dB(A) Total 10 69,18 4,04 61,03 73,27 19,334 0,001

Teneffiiste bahce disinda yapilan Olclimleri etkileyecek unsurlar ile giiriiltii diizeyleri
arasindaki iliskiyi 6l¢mek iizere korelasyon analizi gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar
Tablo 5’te verilmistir. Mart, nisan ve mayis aylarindaki giiriiltii 6l¢tim diizeyi ile okullardaki
Ogrenci sayisi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunmamaktadir. Yine ayni
aylarda giiriiltii 6l¢iim diizeyi ile bahge duvari yiiksekligi arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir iligki bulunmamaktadir.
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Tablo 5. Teneffiiste Bahce Dis1 Olgiimler ve Degiskenler Arasindaki liskisi

MadBA) e ameay sy Se e
Mart ' 1 578 735* ,828%* 275 -,279
dB(A) p ,080 ,015 ,003 442 435
Nisan ' 1 769%* ,896%* 127 -0,088
dB(A) p ,009 ,000 726 ,809
Mayis ' 1 947 ,262 -,225
dB(A) p ,000 /465 532
Genel ' 1 241 -,210
dB(A) p 503 560

Teneffiiste bahce disinda dl¢limii etkileyecek bir diger unsur olan bah¢e duvart malzemesine
dayali olarak giirtiltii 6lgtimlerinin farki bagimsiz 6rneklem t testi ile stnanmistir. Elde edilen
sonuclar Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Teneffiiste Bahce Dis1 Ol¢iimler ve Duvar Malzemesi Iliskisi

N Ortalama S;:t)?ﬁ a t p

Mart dB(A) Betf)n 5 70,26 1,01

Dogal Tas 5 66,86 4,11 1,796 0,110
Nisan dB(A) Betf)n 5 72,62 2,29

Dogal Tas 5 67,74 5,79 1,751 0,118
Mayis dB(A) Beton 5 71,12 3,33

Dogal Tas 5 66,46 6,14 1,492 0,174
Genel dB(A) Beton 5 71,33 1,01

Dogal Tas 5 67,02 4,91 1,923 0,091

Okullarin bahge duvar malzemeleri arasinda mart, nisan ve mayis aylar giiriiltii 6l¢timlerinde
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamaktadir. Beton malzemesi bulunan okullarin mart
ay1 ortalama giiriiltii diizeyleri 70,3 dB(A), nisan ay1 ortalama giiriiltii dizeyleri 72,6 dB(A),
mayis ay1 ortalama giiriiltii diizeyleri 71,1 dB(A)’dir. Dogal tas malzemesi bulunan okullarin
mart ay1 66,9 dB(A), nisan ay1 67,8 dB(A), mayis ay1 ise 66,5 dB(A)’dur.

Teneffiste bahce ici 6lcimlerinin analizi

Okullarin egitim diizeylerinin teneffiste bahce i¢i gurtltu 6lgtimleri Uzerindeki etkisini analiz
etmek tizere Tek yonlii ANOVA testi uygulanmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 7’de
verilmistir.

Mart, nisan ve mayis aylarinda ortalama giiriiltii 6l¢iimiine gore teneffiiste bahge dist giirtiltii
diizeyi en yiiksek olan okul grubu ilkokullar iken, en diisiik olan okul grubu liseler olup
okullarin egitim diizeylerine gore mart, nisan ve mayis aylarinda teneffiiste bahge dis1 giiriiltii
olglimleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmaktadir. Ug aylik genel
ortalama gurdltu 6lgimune gore teneffuste bahce ici gurdltt dizeyi en yiksek olan okul grubu
ilkokullar iken (75,8 dB(A)), en diisiik olan okul grubu ise liseler olup (62,0 dB(A)) okullarin
egitim diizeylerine gore aylik genel ortalamada teneffiiste bahge ici giiriiltii dl¢limleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmaktadir.
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Tablo 7. Bahce Ici Giiriiltii Ol¢iimlerinin Okul Diizeylerine Gére Kiyaslanmasi

N  Ortalama  Std. Sapma Min. Max. F p

Mart Ayt flkokul 4 73,73 1,77 71,1 75

Ortalama . ovul 4 7185 3,58 67,7 76,4

Guraltd ) 8,939 0,012
Olgimi  Lise 2 63,20 3,54 60,7 65,7

dB(A) Total 10 70,87 4,88 60,7 76,4

Nisan Ayt flkokul 4 77,28 0,70 76,6 78,2

Ortalama . onul 4 7385 2,38 71,5 75,9

Guraltd ) 59,782 0,001
Olgimi Lise 2 61,05 1,63 59,9 62,2

dB(A) Total 10 72,66 6,51 59,9 78,2

Mayis Ayt flkokul 4 76,53 2,17 73,6 78,8

Ortalama . oowul 4 7513 3,07 71,1 78,4

Guraltu ) 26,501 0,001
Olgumii Lise 2 61,75 0,07 61,7 61,8

dB(A) Total 10 73,01 6,35 61,7 78,8

Genel flkokul 4 7584 0,75 75,07 76,87

Ortalama vy 4 7361 2.30 7153 769

Gurultd ) 52,234 0,001
Olgimi  Lise 2 62,00 0,66 61,53 62,47

dB(A) Total 10 72,18 5,65 6153 76,9

Teneffliste bahge icinde yapilan 6l¢iimleri etkileyecek unsurlar ile giiriiltii diizeyleri arasindaki
iliskiyi 6l¢gmek {izere korelasyon analizi gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 8’de
verilmistir. Mart, nisan ve mayis aylarindaki giiriiltii 6l¢lim diizeyi ile okullardaki 6grenci
say1si, bahce genisligi, sert zemin, yumusak zemin, okul bina kat sayisi, duvar yiiksekligi

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunmamaktadir.

Tablo 8. Teneffiiste Bahge ici Olciimler ve Degiskenler Arasindaki Iliski

Sert Okul Bahce
Mart Nisan Mayis Genel Ogrenci Bahge Zemin Yumusak Binasi Duvc;rl
e usak
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) Sayisi Genisligi m2 Zemin m= Kat Yiiksekligi
Sayisi

vat [ 1 8747 8317 93~ 005 0203 0306 -0182 0257 0,124
dB(A) | 0,001 0,003 0 0892 0411 039 0615 0474 0,733
Nisan " 1 887" 969" 0,085 0344 0349 -0131 0323 0,006
dB(A) |, 0,001 0 0816 0331 0323 0718 0363 0,988
Mayts " 1 955" 0,106 0299 0325 -0275 0161 0,04
dB(A) | 0 077 0402 036 0443 0657 0913
cenel ' 1 0058 0328 0344 -0206 0258 0,053
dB(A) 0873 0354 033 0568 0471 0,885

470



Onay and Kus Sahin | Turkish Journal of Forest Science 6(2) 2022: 457-479

Bahge i¢i Ol¢timii etkileyecek bir diger unsur olan zemin malzemesine dayali olarak giiriiltii
Olgtimlerinin farki bagimsiz orneklem t testi ile sinanmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 9’da
verilmistir.

Tablo 9. Teneffiiste Bahce Ici Olciimler ve Zemin Malzemesi Iliskisi

Std.
N Ortalama  Sapma t p

Mart Kilitli Parke Tas1 3 74,00 2,62
dBA)  Asfalt 7 6953 5,14 1,396 0,200
Niisan Kilitli Parke Tas1 3 74,67 2,76
dBA)  asfart 7 7180 7,63 0,616 0,555
Mayis Kilitli Parke Tas1 3 77,03 1,19
dBA  Asfalt 7 71,29 6,96 1,374 0,207
Genel Kilitli Parke Tas1 3 75,23 2,03
dBA  Asfalt 7 7087 6,31 1,137 0,288

Okullarin bah¢e zemin malzemeleri ve giiriiltii dl¢limleri arasinda mart, nisan ve mayis
aylarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamaktadir. Kilitli parke taginin zemin
malzemesi olarak kullanildig1 okullarin mart ay1 ortalama giiriiltii diizeyleri 74,0 dB(A), nisan
ay1 ortalama giiriiltii diizeyleri 74,7 dB(A), mayis ay1 ortalama giiriiltii diizeyleri 77,0 dB(A)
Ol¢lilmiistiir. Asfalt zemin malzemesinin zemin malzemesi olarak kullanildig1 okullarin giirtiltii
Olciimleri ise mart ayinda 69,5 dB(A), nisan ayinda 71,8 dB(A), mayis aymda 71,3 dB(A)
olarak Ol¢iilmiistiir. Okullarin bah¢e zemin malzemeleri arasinda genel giiriiltii 6l¢iimlerinde
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamaktadir. Kilitli parke tasi zemin malzemesi
bulunan okullarin genel giiriiltii diizeyleri 75,2 dB(A), asfalt zemin malzemesi bulunan
okullarin ise 70,9 dB(A)’dur.

Bahge i¢i olgiimii etkileyecek bir diger unsur olan duvar malzemesine dayali olarak giiriiltii

olgtimlerinin farki bagimsiz 6rneklem t testi ile sinanmustir. Elde edilen sonuglar Tablo 10’da
verilmistir.

471



Onay and Kus Sahin | Turkish Journal of Forest Science 6(2) 2022: 457-479

Tablo 10. Teneffiiste Bahce ici Olciimler ve Duvar Malzemesi Iliskisi

std.
N Ortalama Sapma t p

Beton 5 74,5 1,4

e 1359 0242
(A DogalTas 5 69,86 7,51
. Beton 5 72,76 1,83

dNI'BsaAr\‘ 1,265 0,266
(A DogalTas 5 68,98 6,43
Beton 5 75,82 2,55

3@&5 1684 0,155
(A) Dogal Tas 5 69,5 7,99
| Beton 5 74,92 2,53

oene 0945 0,391
(A DogalTas 5 71,1 8,68

Okullarin bahge duvar malzemeleri arasinda mart, nisan ve mayis aylari teneffiiste bahge icinde
yapilan giiriiltii 6l¢imlerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamaktadir. Beton
malzemesi bulunan okullarin mart ay1 ortalama giiriiltii diizeyleri 74,0 dB(A), nisan ay1
ortalama giiriiltii diizeyleri 72,8 dB(A), mayis ay1 ortalama giiriiltii diizeyleri 75,8 dB(A)’dur.
Dogal tas malzemesi bulunan okullarin mart ay1 69,5 dB(A), nisan ay1 70,0 dB(A), mayis ay1
ise 69,5 dB(A)’dr.

Okullarin mevcut konumlarinin giiriiltt 6lgumleri Gzerindeki etkisini analiz etmek Utzere tek
yonlit ANOVA testi uygulanmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 11°de verilmistir. Mart ay1
ortalama gurultd 6lgimiine gore teneffiiste bahge i¢i gurdlti diizeyi en ylksek olan okullar park
ve ulagim ag1 birlikte bulunanlar iken (69,9 dB(A)), en diisiik olan okullar ise refiij ve ulasim
ag1 olan okullardir (65,7 dB(A)).

Nisan ay1 ortalama giiriiltii 6l¢timiine gore teneffiiste bahge i¢i gliriiltii diizeyi en yliksek olan
okullar yalnizca ulagim agi birlikte bulunanlar iken (69,8 dB(A)), en diisiik olan okullar ise
park ve ulagim ag1 olan okullardir (68,1 dB(A)). Mayis ay1 ortalama giiriiltii 6l¢iimiine gore
teneffiiste bahge i¢i giirtiltli diizeyi en yiiksek olan okullar park ve ulasim ag1 birlikte bulunanlar
iken (71,8 dB(A)), en diisiik olan okullar ise yalnizca ulasim ag1 olan okullardir (68,6 dB(A)).
Ug aylik genel ortalama giiriiltii dl¢iimiine gore teneffiiste bahge i¢i giiriiltii diizeyi en yiiksek
olan okullar park ve ulagim ag1 birlikte bulunanlar iken (69,7 dB(A)), en diisiik olan okullar ise
refiij ve ulasim ag1 olan okullardir (68,1 dB(A)).
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Tablo 11. Teneffiiste Bahge ici Olgiimler ve Mevcut Kullanim iliskisi

N Ortalama Std. Sapma Min. Max. F p

Mart Ay1 Refiij & Ulagim Ag1

i 9 6573 390 60,70 72,10
Gurdlti Ulagim Ag1
Slcami 15 6759 568 58,80 75,00
BA)  Park & Ulagim A 6 6987 497 61,10 76,40
Total
30 6749 512 5680 7640 | o0 (a1
Nisan Ay1 Refiij & Ulasim Ag1 9 6963 389 6220 7590
Ortalama ' ' ' '
gfr.‘.”“i Ulagim Agi 15 69,83 6,89 5840 78,20
ciim
dB(A)  Park & Ulagim Ags 6 6812 682 5590 75,90
Total
30 6943 596 5590 7820 (125 0aa0
Mayis Ay1 Refiij & Ulagim Ag1 9 6918 497 6170 75.90
Ortalama ' ' ' '
Glrultt  Ulasim Ag1
Olgtmi 15 6862 6,65 58,80 78,80
dB(A)  Park & Ulasim Ag 6 7108 632 60,40 78,40
Total
30 6928 509 5880 7880 (347 071
Genel Refiij & Ulasim Ag1 9 6818 3,99 6153 73,03
Ortalama
gurdlt - Ulasim Ag: 15 68,68 6,06 60,10 76,87
Olcumi
dB(A)  Park & Ulagim Agy 6 6960 596 5913 76,90
Total
30 6873 534 5913 7690 o 1ac 0a7g

Okullarin mevcut konumlarina gdére mart, nisan ve mayis aylarindaki giiriiltii dl¢timleri
arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik bulunmamaktadir. Yine ii¢ aylik genel ortalama
giiriiltii 6lctimleri ile okullarin mevcut konumlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik bulunmamaktadir.

TARTISMA

Bu calismada 4 ilkokul, 4 ortaokul ve 2 lisede; ders esnasinda bahge disinda, teneffiiste bahge
icinde ve teneffiiste bahce disinda olmak iizere giiriiltii dlgiimleri yapilmistir. Ogrenme ve
ogretme performansi iizerinde etkisi kanitlanan giiriiltii ile ilgili WHO tarafindan okul binasi
icinde/dersliklerde 35 dB(A), okul bahg¢esinde ise 55 dB(A) olarak belirlenen sinir degerlerine
gore, soz konusu okullardaki dis mekan giiriiltiisiiniin WHO tarafindan belirlenen 55 dB(A)
sinir degerini astig1 goriilmiistiir. Konu ile ilgili literatiir incelendiginde, Uskun ve ark. (2007);
Kose (2010); Bhardwaj vd. (2013); Guremen (2012a); Giiremen (2012b) ve Akabay & Bulunuz
(2018) tarafindan yapilan ¢alismalarda da benzer sonuglar ortaya ¢ikmistir.
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Uskun vd. (2007) tarafindan yapilan ve Isparta'daki okullarin dis mekan giiriiltii seviyelerinin
incelendigi caligmada secilen okullar incelendiginde; makale kapsaminda calisilan okullarla
ortak olan D Ilkokulu, A Ilkokulu, H Ortaokulu ve B ilkokulu’nun 55 dB(A)’nin iizerinde
guralta seviyesine sahip olmasi bu galismada elde edilen sonucu desteklemektedir. Calismalar
incelendiginde giiriiltii seviyesinin okullarda yiiksek ¢ikmasinin nedenleri, teneffiis esnasinda
okul binasinin bosalarak G6grencilerin ¢ogunlugunun bahgeye c¢ikmasi, okullarin 6grenci
sayisinin fazla olmasi ve 6grenci sayisina oranla bahge biiyiikliigiiniin yetersiz olmasi olarak
gosterilebilir.

TS 12014/1996’ya gore okul bahgelerinde 6grenci basina diisen alan 5 m? olmalidir (TSE
1996). Arastirma kapsaminda calisilan okullara bakildiginda sadece ii¢ okulda 6grenci basina
diisen acik alan 5 m?’nin iizerinde ¢ikmistir (A ve B ilkokulu ve E Ortaokulu). Bu degerin
altinda kalan diger okullarin bahge i¢inde yapilan giiriiltii degerlerine bakildiginda 55 dB(A)’in
iizerinde oldugu goriilmektedir.

Calisma kapsaminda mart, nisan ve mayis aylarinda teneffiiste bahge iginde yapilan
Olciimlerde; ilkokul, ortaokul ve liselerin giiriiltii seviyeleri arasindaki istatistiksel analizlerde
anlamli bir fark bulunmustur. ilkokullar 75,8 dB(A) degeri ile bahge iginde en yiiksek giiriiltii
seviyesine sahipken, liseler 62,0 dB(A) degeri ile bahge i¢inde en diisiik giiriiltii seviyesine
sahiptir. Cikan sonuglar, Ebrahim vd. (2017); Akabay & Bulunuz (2018) tarafindan yapilan
caligmalarin sonuclariyla benzerlik gostermektedir.

Makale kapsaminda calisilacak olan okullarin se¢imi yapilirken, ¢evresinde bulunan
kullanimlara dikkat edilmistir. Cevresinde yogun kullanilan tasit yolu ve park bulunan
okullarin ders esnasinda bahge disinda yapilan giiriiltii Ol¢iimii sonuglar1 irdelendiginde,
ortalama giiriiltu diizeyi en diisiik degere sahip olan E Ortaokulu (59,1 dB(A)) ile yogun trafik
akisina sahip ana yol arasinda kent ormani olarak adlandirilan bir yesil alan bulunmaktadir. Bu
sonug, yesil alanlarin giiriiltiiniin azaltilmasinda etkili rol oynadiginin bir gostergesidir.

Ortalama giirtiltii diizeyi en yiiksek degere sahip olan H Ortaokulu (70,0 dB(A)), yilda 3
milyondan fazla ara¢ gegen bir ana yol iizerinde bulunmaktadir. Bu durumda ana yol iizerinde
yer alan okullarin daha fazla giiriiltitye maruz kaldigini1 kanitlamaktadir. Bu sonucu destekleyen
bir calisma ortaya koyan Giiremen (2012b) ¢alismasinda, yol iizerinde ve yliksek seviyede
trafik giiriiltiisiine maruz kalan bir okulun, trafik yolundan igeride olan diger bir okula gore
trafik giiriiltiistinden daha fazla etkilendigini ifade etmektedir. Akabay & Bulunuz (2018) ile
Sahin vd. (2014)’nin kent merkezinde ve kent merkezinden uzak olan okullarda yaptiklari
caligmalarda, kent merkezindeki okullarin giiriiltii seviyelerinin trafige ve niifusa baglh olarak
yliksek ¢iktig1 goriilmiistir.

Calismada, okul ¢evresinde giiriiltliyli artiran ya da azaltan bazi degiskenler belirlenmistir. Bu
degiskenlerle giiriiltii seviyesi arasindaki iligki, istatistiksel olarak analiz edilmistir.
Degiskenler; 6grenci sayisi, okul bahgesinin genisligi, okul bahgesinin zemininde kullanilan
malzeme, okul bahg¢e duvarinin yiiksekligi ve malzemesi olarak belirlenmistir. Bu degiskenler
ile giiriiltii seviyesi arasinda anlamli bir ilisgki bulunmamigtir. Ancak yapilan g¢aligmalara
bakildiginda bu degiskenlerin bazilarmin giriiltii ile iliskili oldugu sonucuna varilmistir.
Ebrahim vd. (2017)’nin okul ¢evresinde yer alan yapisal gitin gurultiye olan etkisinin
incelendigi ¢alismada, ¢itin boyunun artirilmasmin okullar lizerindeki giiriiltii seviyesinde
onemli bir azalmaya neden oldugu ifade edilmistir. Avsar & Goniillii (2005) ise galismasinda,
2 m yiiksekligindeki beton duvarin giiriiltiiyii 10 dB azaltmada etkili olacagini ortaya
koymustur. Calismada secilen okullarin bahge duvari yiikseklikleri irdelendiginde, sadece E
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Ortaokulu’nun bahge duvar yiiksekligi 2 m’nin iizerindedir. Bu okulun ¢evresinin topografik
yapisindan dolayi, okul binasi yolun alt seviyesinde kalmaktadir. Yiiksek bahce duvarinin
yaninda okul bahgesinin bir diger sinir1 amfidir ve bu yapilar okul binasi ile olduk¢a yakindir.
Dolayisiyla yansimadan kaynakli giiriiltii, bu okulda fazla ¢ikmakta ve okul bah¢e duvarinin
giiriltiiyii azaltmada ya da engellemede herhangi bir etkisi bulunmamaktadir. Diger okullarin
bahge duvart yiikseklikleri 2 m’nin altinda ve birbirine yakin oldugu i¢in giiriiltiiyli azaltma ile
ilgili aralarinda anlamli bir farklilik bulunamamustir.

Incelenen okullarda, bah¢e duvari malzemesi olarak kullanilmis olan dogal tas ile betonun
giiriiltiiyii azaltmada herhangi bir etkisi bulunmamaktadir. Bu konu ile ilgili yapilan bir ¢alisma
bulunmamakla birlikte duvara yapilacak olan yalittm malzemeleri giiriiltiiyli azaltmada etkili
olacaktir. Tirk Standartlar1 Enstitiisii’'ne gore okul bahgesinin zemini girintili ¢ikintili
olmamali, diigiip yaralanmaya ve toz veya ¢amur olusmasina sebep olmayan malzeme ile
kaplanmalidir. Ayrica yiirlime yollar1 beton veya benzer sert yiizey kaplamasi ile kaplanmalidir
(TSE, 1996). Calisma alani olarak segilen okul bahgelerinin zeminlerinde, asfalt ve kilitli parke
tas1 kullanilmistir. Kullanilan bu malzemelerin giiriiltiiyii absorbe etmede herhangi bir etkisinin
olmadig1 gortilmiistiir. Avsar & Gonullu (2005)’niin ¢aligmasinda gozenekli asfaltin giirtiltii
azaltmada etkisinin oldugu ancak kilitli parke tasinin giriiltiiyli azaltmada bir etkisinin
olmadig: belirtilmektedir. Asfalt malzemenin ise gozenekliliginin artirilarak kullanilmasinin
giiriiltiiniin azaltilmasinda daha etkili olacagi sonucuna varilmistir.

SONUGC

Kisilerde hem psikolojik hem de fizyolojik dengeleri bozabilen, is performansinda diisiise
neden olan ve ayni zamanda toplumun isitme sagligimi ve algilamasini olumsuz yonde
etkileyen 6nemli ¢evre sorunlarindan birisi olan giiriiltiinlin egitim kurumlarinin bahgelerinde
ve yakin ¢evrelerinde olumsuz etkilere sahip oldugu yapilan farkli ¢alismalarla kanitlanmistir.
Bu ¢alismada da Isparta ilinde segilen okullarda yapilan giirtiltii 6l¢limlerinde okul bahgesi ve
yakin ¢evresine 55 dB sinir degerini astigi goriilmektedir. Bu alanlarda guraltiinin belirlenen
sinir degerini asmas1 Ogrencilerde, okul calisanlarinda ve diger insanlarda gesitli saglik
sorunlarina yol acabilecegi ortaya konulmustur.

Calismada giiriiltiiniin sebeplerini belirlemek ve buna gore onlem almak amaciyla bir takim
degiskenler ortaya konmus ve giiriiltii 6l¢iim verileri bu degiskenlerle analiz edilmistir. Baz1
degiskenlerin giiriiltiiyii artirdigi bazi degiskenlerin ise herhangi bir etkide bulunmadigi
goriilmiistiir. Ortaya ¢ikan sonuglar dikkate alinarak giiriiltiiniin azaltilmas1 ya da engellenmesi
icin tasarim ve planlamaya yonelik 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Okul bahgelerinde alinacak olan bu 6nlemler hem disaridan bahge i¢ine gelen giiriiltiiyli hem
de bahce i¢inden disariya giden giiriiltiinlin azaltilmasinda 6nemli rol oynarken; dgrencilerin
ogrenme, 6gretmenlerin ise 6gretme performansina biiyiik katki saglayacaktir. Bunun yani sira
gurultiiniin olumsuz pek ¢ok etkisini de azaltarak bundan etkilenen insanlarin yasam konforunu
artiracaktir.

Okullarda bahge disindan okula ya da okul bahgesi icinden cevreye olan glriltuyu 6nlemek
icin planlama ve tasarim boyutunda Onlemler alinmalidir. Tasarim boyutunda alinacak
onlemler giiriiltii perdeleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu sekilde glriltiyu absorbe etme
etkisi kanitlanmig, uygulanacak alanin iklimine uygun bitkiler secilerek dogal giiriiltli perdesi
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tasarlanabilecegi gibi, giiriiltliiyli absorbe etkisi olan yapi1 malzemeleri kullanilarak yapay
giiriilti perdesi tasarlanabilir. Bunlarin disinda hem dogal hem de yapay malzemenin bir arada
kullanildig1 karma giirtiltii perdeleri de giiriiltiiyli onlemede kullanilacak perdelemede etkili bir
aractir. Planlama boyutunda 6nlemler ise;

v Okul bahgelerinde 6grenci basina diisen agik alanin en az 5 m? olarak planlanmasi,

v Okullarin ana yollara yakin olarak planlanmamasi ya da ana yol ile okul arasina tampon
bolgeler birakilmasi,

v Okul bahge duvar yiiksekliginin en az 2 m olarak uygulanmasi,

v Bahge duvarinda ses yalitim malzemelerinin kullanilmasi,

v" Okul bahgelerinde hem giiriiltii perdeleri i¢cin hem de gorsel acidan gerekli yesil
alanlarin birakilmasi olarak siralanabilir.

Bu calismayla mevcutta var olan ya da yeni yapilacak olan okullarin bahgelerinde WHO
tarafindan belirlenen standartlara uygun olmasi i¢in bir 6rnek teskil etmesi acisindan 6n plana
cikmaktadir ve literatiire 6nemli bir katki saglamasi beklenmektedir. Okul bahgelerinde
giiriiltiiyli azaltmaya yoOnelik olarak yapilan calismalar irdelendiginde; egitim, saglik,
miihendislik, mimarlik, peyzaj mimarlig1 gibi pek ¢ok alanin giiriiltii konusuyla ilgili oldugu
goriilmektedir. Bu durumda, yapilan ¢alismanin 6nemini ve gerekliligini ortaya koymaktadir.
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OZET: Bu calismada, 6nemli esya tagimak icin kullanilan kAgit-karton ambalaj kagitlarindan
tiretilen paketleme iiriinlerinin yanmaya kars1 direngli olmasini, olasi yanma durumunda ise
alevin ilerlemesini Onlemek ve sondiirme sirasinda suyun ambalaj igerisine sizmasini
engelleyerek ambalaj icerisindeki kiymetli evrak, esya gibi malzemeyi en ekonomik ve
stirdiirtilebilir bir sekilde koruma amaciyla ¢alismalar yapilmistir. Bu arastirmada, fluting
kagit hamurundan kagit Oretimi gergeklestirilmistir. Calisma kapsaminda yanma geciktirici
(BA, BX ve AH) veya su itici kimyasal maddeler (Recgine ve AKD) ayri ayr1 kagit hamuru
icerisine katilarak kagit tiretimi gergeklestirilmis ve kagitlarin teknolojik 6zelliklerine etkileri
incelenmistir. K&git hamuruna katilan yanma geciktirici kimyasallarin kagitlara tutunamadigi
ve sliziilerek uzaklastigi belirlenmistir. Kullanilan yanma geciktirici miktarinin artis
gostermesi Uretilen kagitlarin yanma ozellikleri Gzerinde etkili olmamistir. Tiim yanma
geciktirici kagit gruplarinda kontrol 6rnegine gore daha az bir yanmanin gergeklesmesinin
yan1 sira beklenilen sonug elde edilememis ve kagitlarda hizli bir yanma goézlemlenmistir.
Kagit hamuru i¢in hazirlanan yanma geciktirici ¢ozeltileri filtre kagitlarina uygulanmis ve
filtre kagitlarinda yanma geciktiricilerin tutunarak filtre kagitlarinin yanma direnci
degerlerinde gozle goriiliir iyilesmenin oldugu belirlenmistir. Filtre kagitlarina uygulanan
yanma geciktirici kimyasallar arasinda en 1iyi sonuglar BX in kullanildig: filtre kagitlarinda
gozlemlenmistir. AH suda ¢oziinmemis ve filtre kagitlarinda tutunarak en yiliksek oranda
agirlik degisimine sebep olmustur. Her iki su itici kimyasalin kullanima ile {iretilen kagitlarin
Cobb degerleri iyilesmistir. Cobb degerlerinde en yiiksek iyilesme AKD’nin en diisiik oranda
kullanilmastyla elde edilmistir. Sonug olarak su itici ve yanma geciktirici kimyasallarin kagit
ylizeylerinde basarili bir sekilde calistigi, fakat yanma geciktirici kimyasallarin uygulama
yonteminin uygun olmadigi belirlenmistir.
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Anahtar kelimeler: Oluklu mukavva, Alev almazlik, Yanma geciktirici, Su direnci, Alkil
Keten Dimer

THE USAGE OF SOME FIRE RETARDANT CHEMICALS AND
ALKYL KETENE DIMER (AKD) IN PAPER PULP

ABSTRACT: This study has been carried out with the purpose of packaging products, used
to carry important items, prepared from paper-cardboard packaging papers to be resistant to
fire, to prevent the progression of the flame in case of possible combustion, and to protect the
material such as valuable documents and goods in the package by preventing the leakage of
water into the package during extinguishing. In this study, paper production was carried out
from fluting pulp. In this study, paper production was carried out by adding fire-retardant
chemicals (BA, BX and AH) or water repellent chemicals (Resin and AKD) into pulp
separately and their effects on the technological properties of the papers were examined. It
was determined that the fire retardant chemicals added to the pulp could not adhere to the
papers and were filtered away. The increase in the amount of fire retardant did not affect the
fire resistance properties of the produced papers. In addition to the fact that less burning
occurred in all fire retardant paper groups compared to the control sample, the expected result
could not be obtained, and a close burning to the control group was observed in the papers.
The fire retardant solutions prepared for the pulp were applied to the filter papers and it was
determined that the fire retardants adhered to the filter papers and there was a noticeable
improvement in the fire resistance properties of the filter papers. Among the fire retardant
chemicals applied to the filter papers, the best results were observed in the filter papers in
which BX was used. AH did not dissolve in distilled water and clings to the filter papers,
causing the highest weight change. The Cobb values of the papers have improved with the
usage of both water-repellent chemicals. The highest improvement in Cobb values was
obtained with the lowest rate of AKD usage. As a result, it has been determined that water-
repellent and fire-retardant chemicals work successfully on paper surfaces, but the application
method of fire-retardant chemicals is not the proper way.

Keywords: Corrugated board, Nonflammable, Fire retardant, Water resistance, Alkyl Ketene
Dimer

GIRIS

Diinya niifusunun hizla artmasi ve insanoglunun ihtiyaclarinin var olmasi dolayisiyla kagit-
karton drtnlerinin Uretim ve tiikketim oranlar1 da bunlara paralel olarak hizla artmaya devam
etmektedir. Giinlimiiziin online yani internet ¢aglr oldugunu goz Oniine alirsak insanlar
aligverislerinin ¢ogu kismini online olarak internet iizerinden gerceklestirmektedirler. 2019
yilinin son aylarinda ortaya cikan kiiresel salginin artmasi ile insanlar evlerine kapanmis ve
internet iizerinden yapilan aligveris miktarlarinda artis gézlemlenmis TUIK in verilerine gore
ozel kullanim amaciyla online olarak mal veya hizmet siparisi veren 16-74 yas grubundaki
bireylerin 2020 yilinda %36,5 olan oran1 2021 yilinda %44,3’e yiikselmistir (TUIK, 2021).
Alinan bu iirlinlerin tiiketiciye ulastirilmasi cogu zaman oluklu mukavva ile iiretilen karton
kutular ile gerceklesmistir. Bunun yani sira diinya artik kii¢iik bir yer haline gelmis ve
insanlar uluslararasi aligverislerini rahatlikla yapmakta ve iriinler uluslararasi mesafelerde
taginmaktadir. Ayrica oluklu mukavvanin kullanim alan1 hemen hemen her sektorde
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mevcuttur. Mobilya, beyaz esya, gida, elektrik, otomotiv, kimya sektor(, ila¢ sanayi, tekstil,
matbaa ve en Onemlisi tagimacilik sektorlerinde tasima, saklama, kirilma ve hasara karsi
korumak amaciyla kullanilmaktadir. Oluklu mukavva iiretimi 2010 yilindan 2016 yilina
kadar giderek artan bir Uretim trendi izlemistir (Ambalaj Sanayicileri Dernegi, 2017). Bunun
yant sira son on yil igerisinde oluklu mukavva tiikketiminin %80 oraninda artmistir ve 2017
yilinin ilk 3 ay1 igerisinde Tirkiye ekonomisinin yiizde 5 biiyiirken kagit sektoriindeki
biiyiime yaklasik %10 oldugu belirtilmistir (URL-1, 2022). Kagit sektoriinde ambalaj amagl
iiretilen oluklu mukavvanin teknolojik 6zelliklerinin iyilestirme ¢aligmalari, uygulanabilirlik
alanlarin1 ve kullanim 6miirlerini arttirmak amaciyla gergeklestirilmektedir.

Ambalaj; iirlinii dis etkilerden koruyan, i¢ine konulan {riinleri bir arada tutarak dagitim ve
pazarlama islemlerini kolaylastiran, tiiketiciye igindeki iiriin hakkinda bilgi veren kagit,
karton, metal, cam, plastik ve ahsaptan yapilmis sargi ve kaplardir. Bu ambalaj malzemeleri
icerisinde kagit ve karton gibi lifsel igerikli malzeme kullanim1 son derece yiiksektir. Kagit ve
karton smifi ambalaj malzemesi icerisinde de oluklu mukavva iiretimi ilk sirada yer
almaktadir. Ambalaj olarak kullanilan oluklu mukavvalarin, su ve sivilara karst belli oranda
direncli olmasi1 ve olabilecek yangin durumlarinda kolay alev almamasi ve/veya yanmamasi,
iirlin tercihi acisindan son derece 6nemlidir.

Kagitlarin suya kars1 direngli olmasi amaciyla birgok kimyasal kullanilmis ve farkli metotlar
uygulanmistir. Bu amagla ilk uygulan drinlerin regine, hayvansal tutkallar, parafin oldugu
belirtilmektedir. 1850 yilinda reginenin kullanilmaya baslandigi bildirilmistir. Cin’de
dordiincii  yiizylla kadar nisasta kullanildigi ve daha sonra hayvansal tutkallarinda
yapistirmada kullanildigi belirtilmistir (Karademir, 2002). Yiiksek bir sivi igerigine sahip
olan Alkil Keten Dimer (AKD), kagit iiretimi sirasinda belirli bir dizeyde su direnci
kazandirmak i¢in kagit hamuruna eklenerek kagit endiistrisinde en yaygin kullanilan su
iticilerden biridir. Literatiirde reginenin ve AKD’nin su itici olarak basarili bir sekilde
kullanildig1 bir¢ok c¢alisma mevcuttur (Karademir, 2000; Ramamurthy ve ark., 2000;
Mattsson, 2002; Karademir ve ark., 2005; Karademir ve imamoglu, 2007; Hubbe, 2006;
Lindfors, 2007; Karademir ve ark., 2009; Varshoei ve ark., 2013; Antti ve ark., 2021).

Ozellikle resmi ve tarihi belgelerin uzun yillar saklanmasi ve herhangi bir yangimn esnasinda
zarar goérmemesi igin yanmayi geciktirmek ya da yanmaz kagit {iretimi {izerine bir¢ok
arastirma yapilmistir. Bu ¢alismalarin basinda iiretilen kagitlarin yanma geciktirici kimyasal
solisyonuna daldirilmasi metodu kullanilarak iiretimlerin gergeklestirildigi calismalar yer
almaktadir. Yapilan caligmalarda bazi arastirmacilar; N-hidroksimetil-3-
dimetilfosfonopropionamid soliisyonuna ofis kagitlarin1 (Katovi¢ ve ark., 2009), alev
geciktirici olarak monoamonyum fosfat’m (MAP), su itici olarak poli (metilhidrojen
siloksan) (PMHS) ve poli(dimetil siloksan) (PDMS) kullanildig1 karisima dut kagitlarini
(Jindasuwan ve ark., 2013), amonyum fosfit soliisyonuna Kraft kagitlarin1 (Xu ve ark., 2019)
daldirma yapmis ve basarili bir sekilde iiretimleri gergeklestirmislerdir. Daldirma yonteminin
disinda Boran ve ark., ise 2018 yilinda yaptiklar1 ¢aligmada, kraft hamurundan elde edilen
kagitlar1 yangin geciktirici boya ile muamele etmistir. Yapilan ¢aligmada muamele edilen
kagitlarin yanma ozellikleri gelistirilmistir (Boran ve ark., 2018).

Yangin geciktiricilerin farkli bir uygulama yontemi ise iiretilecek olan kagit hamuru igerisine
ilave edilme yOntemidir. Nassar ve ark., (1999) iki farkli inorganik alev geciktirici tuzlari
(sodyum silikat ve sodyum borat) piring samani hamuruna ve odun hamuruna ekleyerek
kullanmiglardir (Nassar ve ark., 1999). Yapilan farkli bir ¢alismada ise magnezyum ve

482



Varlibas Basboga and Karademir | Turkish Journal of Forest Science 6(2) 2022: 480-495

aliminyum kimyasallar1 hidrotalsitlerle sentezlenerek yeni bir inorganik yanma geciktirici
kimyasal iiretilmis ve bu yeni yanma geciktirici kagit hamuru icerisine dolgu maddesi olarak
ilave edilerek kullanilmistir (Wang ve ark., 2012). Farkli kimyasallar kullanilarak yeni
yanma geciktirici kompozitlerin sentezlendigi ve bu kompozitlerin kagit iiretiminde kagit
hamuru igerisinde dolgu maddesi olarak kullanildig1 benzer ¢alismalar literatiirde mevcuttur
(Sha ve Chen, 2014; Si ve Guo, 2016; Zhao ve Sha, 2017; Wang ve ark., 2019). Lu ve ark.,
2014 yilinda yaptiklar1 ¢calismada, seliillozdan yapilan kagitlara alternatif olarak hidroksiapatit
(HAP)’i kullanarak olduk¢a esnek ve yanmaz inorganik kagit iretmislerdir (Lu ve ark.,
2014). Awada ve ark., 2014 yilinda yapmis olduklar1 ¢alismada ise borlu bilesik olan borik
asitin sulu ¢ozeltisini (%5’lik) Kraft hamuruna eklemis ve pH ayarlamasi yaparak kagit
uretimi gergeklestirmistir (Awada ve ark., 2014).

Borlu bilesiklerin oldukca farkli kullanim alanlar1 bulunmaktadir. Borlu bilesikler odun-
polimer kompozitlerde (Kurt ve Mengeloglu, 2011; Kurt ve ark., 2012; Wu ve Xu, 2014;
Altuntas ve ark., 2017), kaplama kerestede (Kurt ve Mengeloglu, 2008), MDF levhada
(Ustabmer, 2008; Sun ve ark., 2012), masif odun korunmasinda (Dizman Tomak, 2011),
yongalevhada (Yalinkilig ve ark., 1998) yanma geciktirici olarak kullanilmigtir. Ayrica
yanma geciktirici olarak bilinen borlu bilesikler simdiye kadar farkli alanlarda da
kullanilmistir. Orman yanginlarini Onlemek amaciyla ¢am agaglarimin yapraklarina
puskiirtilmustiir (Li ve ark., 2014). Bor bilesiklerinin atiklari ¢imento {iretiminde dolgu
maddesi olarak kullanilmaktadir (Kunt ve ark., 2015). Bunlarin yan1 sira borik asit boceklerle
mucadelede (Sierras ve ark., 2018), tarimda bitki gelisimine yardimei olmak amaciyla (Abd
El-Gawad ve ark., 2014) ve dis sagliginda (Saglam ve ark., 2013) ve genel saglik alanlarinda
da (Yakinci ve Kok, 2016) kullanilmaktadir.

Yanma geciktirici olarak basarili bir sekilde degerlendirilen ve birgok alanda kullanimi
bulunan borlu bilesiklerin kagit endiistrisinde de degerlendirilebilecegi disiincesi ile bu
calisma gergeklestirilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda, fluting kagit hamuru igerisinde iki farkli
borlu bilesik (borik asit (BA) ve boraks (BX)) ve alternatif olarak Aliminyum Hidroksit
(AH) yanma geciktirici kimyasal olarak kullanilmistir. Ayrica su itici kimyasal olarak da
regine ve AKD kullanilmistir. Uretilen kagitlarin Cobb (su alma) ozellikleri TAPPI T 441
om-04 standardina uygun olarak gergeklestirilmistir. Ayrica yanma geciktirici kimyasallarin
kullanildig1 kagit gruplarinda sabit alevli yanma testi uygulanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyaller

Bu calismada, baz1 yanma geciktirici veya su itici kimyasallarin fluting kagit hamuru
icerisine eklenmesi suretiyle kagit tretimi gerceklestirilmistir. Fluting kagit hamuru
Kahramanmaras ilinde bulunan Kahramanmaras Kagit San. ve Tic. A.S.’den temin edilmistir.
Alkil Keten Dimer (AKD) (%20 kat1) ve Regine (%40 kat1) su itici kimyasal olarak
kullanilmigtir. Su itici olarak kullanilan kimyasallar CARAN Kimya Sanayi ve Ticaret Ltd.
Sti.‘den temin edilmistir. Borik Asit (H3BO3), Boraks (Na2B407.10H20) ve Aliminyum
Hidroksit (Al(OH)3) yanmay1 geciktirici kimyasal maddeler olarak kullanilmistir. Borik Asit
(BA) ve Boraks (BX) BALMUMCU Kimya Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti.den Balmumcu
(Teknik Kalite) markas1 altinda satin alinmistir. Aliiminyum Hidroksit (AH) ise Merck
Kimyasal’dan temin edilmistir. Calisma kapsaminda kullanilan yanma geciktirici

kimyasallara ait 6zellikler Tablo 1°de verilmistir.
483



Varlibas Basboga and Karademir | Turkish Journal of Forest Science 6(2) 2022: 480-495

Tablo 1: Yanma geciktirici kimyasallarin 6zellikleri

Kimyasal Ozellikler Borik Asit (BA) Boraks (BX) Aliminyum
Hidroksit (AH)

Kimyasal formdl H3BO3 Naz[B4Os(OH)4]*8H20 AIl(OH)3
Molar kdtle (g/mol) 61.832 381,38 78
Yogunluk (g/cm?) 1,44 1,73 2,42
Erime noktasi (°C) 169 75°C 300
Kaynama noktast 300 - -
Pargacik Boyutu +1000 mm (max%0) +1,180 mm (max %4) granul d102,0-4,0
-0,125 mm (min%45) -0,063 mm (max %4) granul dsg 11-15
+1,180 mm (max %0) toz dgo 20-30

-0,063 mm (min %30) toz

Suda Cozinarlik 252 g/100 mL (0 °C) 3,17 g/100 mL (0 °C) 0.0001 (20 °C)
4.72 /100 mL (20 °C)
5,14 g/100 mL (20 °C
5.7 g/100 mL (25 °C) g/100mL (20°°C)
19.10 ¢/100 mL (80 °C)
27.53 ¢/100 mL (100 °C)

Kagit Uretimi

Bu ¢alismada, KMK fabrikasindan temin edilen fluting kagit hamuru kullanilarak TAPPI T
205 sp-95 standardina uygun olarak kagit iretimi gergeklestirilmistir. Temin edilen fluting
kagit hamurlar1 10.000 ml’lik karistiricida %0,5 kesafete olacak sekilde ayarlanmistir ve
iiretilen kAg1t numunelerinin ortalama gramaji 80 g/m? ‘ye denk gelecek sekilde hesaplamalar
yapilarak kagit iiretimleri gergeklestirilmistir. Kagit tretimi sirasinda kagit hamurunun
icerisine yanmay1 geciktirici kimyasal (BA, BX, AH) toz halinde alt1 farkli oranda (%0, %1,
%2, %4, %6, %8) veya su itici kimyasallar (AKD, regine) bes farkli oranda (%0, %0,50, %1,
%2, %3) eklenmis ve iyice karigtirilarak homojen olmasi saglanmistir. Rapid Kothen
makinesinde kagitlar iiretildikten sonra silindirli kurutucuda bir tam turda kurutulmustur.
Yapilan liretim asamalart Sekil 1’de semazite edilmistir.
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Fluting Hamur Siispansiyonu Rapid-Kéthen kagit makinesi

Sekil 1: Kagit hamuru iiretim asamalari

Uretilen Kagitlarin Su Alma Ozelliklerinin Belirlenmesi

Igerisine iiretim regetesine bagl olarak su itici kimyasallarin katilmasiyla {iretimi
gergeklestirilen kagitlar oncelikle TAPPI T402 om-88 standardina (Anonim, 1988) uygun
olarak sicakligr 23+1 °C ve bagil nemi %50+2 olan klimatik odada 24 saat siire ile
kondisyonlanmistir. Kondisyonlanan kagit ornekleri klimatik odalarda TAPPI T 441 om-04
standardina uygun olarak Cobb (su emme) testine tabi tutulmustur.

Uretilen Kagitlarin Yanma Ozelliklerinin Belirlenmesi

Kagit hamuruna katilan yanma geciktirici kimyasallarin etkisinin belirlenmesi igin British
Hand sheet kagitlar iiretilmis. Uretilen kagitlar (beser tekrarli olacak sekilde) 3x10 cm
boyutlarinda kesilmis sabit mesafe-alttan yanmali alev kaynag ile 5 sn yandiktan sonra alev
kaynag1 sondiiriilmiis ve goriintiileri alinmistir. Ayrica daha net sonuclar elde etmek icin
3x10 cm?lik kagitlarm alevli ve icten yanma siireleri kronometre ile &lgiilerek ortalama
degerler alinmis ve grafikleri hazirlanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Cobb (Su Alma) Sonuclar:

Kahramanmarag Kagit Fabrikasi’ndan alinan fluting kg1t hamurlarinin igerisine katilan AKD
ve reginenin suya karsi direncini belirlemek i¢in Cobb testi uygulanmistir. Sekil 2°de AKD ve
reginenin kullanildig1 kagit gruplarinin Cobb degerleri grafik halinde sunulmustur.
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Sekil 2: Cobb sonuglari

Sekil 2’de ki Cobb sonuglari incelendiginde hamur igerisine katilan AKD ve Regine
orneklerin Cobb degerlerini iyilestirdigi goriilmektedir. Su itici kimyasallarin katilim
oranlarinin artmasi ile Cobb degerlerinde ki iyilesme devam etmistir. AKD ’nin %0,5
oraninda katilmasi ile kontrol grubu orneklere gore Cobb degerlerinde keskin bir diisiis
gozlemlenerek kagitlarin fiziksel 6zellikleri 1yilesmistir. AKD ’nin %1 eklenmesi ile de Cobb
degerlerinde keskin bir sekilde iyilesme goriilse de ilk %0,5 eklenen grup orneklerinde olan
etkiden daha diisiik oranda bir iyilesme go6zlemlenmistir. AKD ’nin %]1’in {iizerinde
kullanilmasi ile Cobb degerlerinde ki iyilesme cok tedrici olmustur. Dolayisiyla daha fazla
AKD kimyasalinin eklenmesi ile liretim maliyetleri artacaktir. Giiniimiiz rekabet kosullarinda
firmalarin en biiylik hedefleri en yliksek kalitede ve en diisiik maliyette iiriin liretmek oldugu
gdz Oniline alindiginda, fluting kagitlarinin tiretimi sirasinda AKD ’nin kg1t hamuruna %1’e
kadar kullanilmasi ile optimum sonucun elde edilecegi diisiiniilmektedir. Bunun yam sira
recinenin kagit hamuru igerisinde ki miktarinin artmasiyla da Cobb degerleri azalmis fluting
kagitlarin fiziksel 6zellikleri iyilesmistir. Fakat Sekil 2’de ki Cobb egrileri incelendiginde
AKD ’nin daha az miktarda kullanilmasi1 ile daha etkin sonuglarin elde edildigi
goOrilmektedir. Gliniimiiz rekabet kosullart altinda ticari kuruluslar en iyi kagit 6zelliklerini
minimum maliyet ile hedeflemektedirler (Karademir ve dig., 2010; 2011). Dolayisiyla
caligmanin bundan sonra ki kisimlarinda su itici kimyasal olarak AKD kullanilmasina karar
verilmistir.

Yanma Sonuclart

Calisma kapsaminda kullanilan yanma geciktirici kimyasal maddelerden BA, BX ve AH
katilan kagitlarin alev kaynagi ile 5 sn yandiktan sonra alev kaynaksiz yanmanin devam ettigi
alevli ve alevsiz (igten) yanma siireleri Sekil 3’te verilmistir.
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Sekil 3: Farkli oranlardaki kimyasallarin alevli ve alevli+igten yanma stireleri

Alev kaynagi sondiikten sonra yanmanin devam ettigi ve katilim miktarlarinin artmasina
ragmen siirenin kontrol orneklerinden ¢ok farkli olmadigi, kdgidin icerisine katilan yanma
geciktirici kimyasallarin kagit icerisine homojen dagilamadigini ya da kagit tiretimi sirasinda
elekten siiziilerek elek iizerinde tutunamadigini gostermektedir. Sekil 4’te en sagda kagitlarin
yanmadan onceki boyunu gostermek amaciyla yanma iglemine tabi tutulmayan kagit 6rnegi
bulunmaktadar.

Sekil 4: BA kullanilan kagitlarin 5 sn yandiktan sonraki yanma goriintiileri

Sekilde 4’te ki yakilmis kagit 6rneklerinin gorselleri incelendiginde her hangi bir yanma
geciktirici kullanilmadan {retilen kontrol 6rneginin dogal olarak en fazla yanmaya maruz
kalan kagit oldugu goriilmektedir. BA yanma geciktirici kimyasalinin kullanildig1r kagit
gruplarinda ise farkli oranlarda kimyasal katilimina ragmen benzer miktarlarda yanmanin
oldugu gozlemlenmistir. Bunun sebebi olarak hamura katilan kimyasallarin tutunamayarak
elekten siiziilmiis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Sekil 5’de ise farkli oranlarda BX’in kullanildig1 kagitlarin alev kaynakli 5 sn yandiktan
sonraki yanma goriintiileri bulunmaktadir.
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Sekil 5: BX kullanilan kagitlarin 5 sn yandiktan sonraki yanma goriintiileri

Sekil 5 incelendiginde en soldan baglanarak kagitlarin ilk boyunu temsil eden ilk boy 6rnegi
ve sonrasinda ise BX oraninin bulunma miktarinin artig sirasinda gore (%0, %1, %2, %4, %8)
kagitlarin yanma gorselleri verilmistir. BX igeren kagit gruplarinda ki yanma miktarlariin
kontrol grubu kagitlara yakin olmasi ve ayrica BX oraninin artmasi ile yanma miktarinda
herhangi bir degisimin olmamas1 kimyasalin kagit icerisinde ¢ok az miktarda bulundugunu
geri kalanimmin ise siiziilerek aktigin1 gostermektedir. Kagitlarin yanma gdrselleri
incelendiginde en yiiksek oranda BX in bulundugu kagit gruplarinin diger oranlara nazaran
cok hafif miktarda fazla yandigi goriilmektedir. Buradan yola ¢ikarak BX kimyasalin kagit
hamuruna katilmasi sirasinda BX orani artsa dahi kagit hamurunda tutunma miktarimin belirli
oranin lzerine ¢ikmadigi sdylenebilmektedir. Bunun yani sira, Sekil 5’deki gorseller
incelendiginde yanma sekillerinden yola ¢ikilarak BX’in kagit icerisinde homojen bir sekilde
dagilim gostermedigini s6ylemek mumkindir. BA’in yanma geciktirici olarak kullanildig:
kagit gruplarinda elde edilen sonuglara benzer sonuglar elde edilmistir.

Sekil 6’de yanma geciktirici kimyasal maddelerden AH’nin kullanildig1 kagitlarin alev
kaynakli 5 sn yandiktan sonraki yanma goriintiileri bulunmaktadir.

Sekil 6: AH kullanilan kagitlarin 5 sn yandiktan sonraki yanma goriintiileri
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Sekil 6°da ki farkli oranlarda AH igeren kagit hamurlarindan iretilmis fluting kagitlarin
yanma gorselleri incelendiginde BA ve BX grubunda elde edilen sonuglara benzer gorseller
elde edildigi gorilmektedir. Tiim bu sonuglarin 1s1ginda yanma geciktirici kimyasallarin
kagitta tutunamadig1 ve siiziilerek gittigi kaanatine varilmigtir. Calismanin temel felsefesi
olan en ekonomik sartlar altinda maksimum performans arayisindan dolayr yardimei bir
tutundurucu madde kullanilmamistir. Ayrica literatiirde kagit hamurundan yanma geciktirici
kimyasal maddeler ile yardimci tutundurucu kimyasal maddeler kullanilarak {iretilen
kagitlarda da kimyasal maddelerin elek altina kactigi ve istenilen tutunmaya ve yanma
ozelliklerine ulasilmadigr ayrica kagidin mukavemet Ozelliklerini de diistirdiigi yer
almaktadir (Wang ve dig., 2012). Bunun yani sira seri tretim sirasinda ekstra kullanilacak bir
polimerin siiziilmeye ayrilan silirenin artmasindan dolay1 kagit makinesinin hizinda diisiise
sebep olacaktir. Bununla birlikte iiretim siiresinin basina diisen iiretim miktarinda azalma
olacak ve dolayistyla maliyetlerin etkilenecegi diistiniilmektedir.

Kimyasallarin uygulanan yontemden dolayr m1 yoksa literatiirde de belirtildigi gibi kagit
hamurunda tutunamadigindan dolay1 m1 ¢alismadigini belirlemek amaciyla yanma geciktirici
kimyasallarin sulu ¢ozeltileri %4 ve %8 oranlarinda hazirlanmis ve filtre kagidindan
stiziilerek kimyasallarin filtre kdgidina tutunmasi incelenmistir. Siizme igleminden sonra filtre
kagitlar1 etiivde 105 °C de 4 saat kurutulduktan sonra tartilmis ve yiizdece agirlik degisimleri
hesaplanmistir. Sekil 7°de filtre kagidi iizerinde kalan BA, BX ve AH miktarlarinin yiizde
oranlar1 verilmistir.

——Filtre kagidinda kalan BA miktar ! = Filtre kagidinda kalan BX miktari

0,40 -
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0,20 4
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Sekil 7: Filtre kagidi Gizerinde kalan yiizdece kimyasal oranlari; a-) BA kimyasali, b-) BX
kimyasal1 ve c-) AH kimyasali

Sekil 7°deki yiizdece gramaj degisim grafikleri incelendiginde su igerisinde en iyi ¢dziinen
yanma geciktirici kimyasalin BX oldugunu sdylemek miimkiindiir. BX su igerisinde
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coziinerek filtre kagidindan da belirli miktarda siiziilmiis ve filtre kagidinin agirlik degisimini
diger kimyasallara gore daha az etkilemistir. Bu bilgiler dogrultusunda su igerisinde en az
AH’nin ¢oziindiiglinii sdylemek miimkiindiir. AH kimyasali filtre kagidi iizerinde diger
kimyasallar gore daha fazla kalmis ve en yiiksek oranda gramaj degisimi saglamistir.
Buradan yola ¢ikarak yanma geciktirici kimyasallarin filtre kagidinin yanma direncine
etkilerini belirlemek i¢in siizdiirme yapilan filtre kagitlarina yanma testi yapilmistir. BA, BX,
AH kimyasallarinin stiztildiigii filtre kagitlarinin yanma goriintiileri Sekil 8’de verilmistir.

Sekil 8: BA, BX, AH kimyasallariin filtre kagidinda suztldikten sonra yanma gorunttleri

Sekil 8’deki yanma goriintiileri incelendiginde filtre kagidi ylizeyinde kalan yanma geciktirici
kimyasallarin yanma direnci iizerinde ne denli etkili oldugu goriilmektedir. Filtre kagitlarinin
gramaj degisimleri en az BX ¢ozeltisinin siizdiiriildiigii kagit gruplarinda belirlense de en iyi
yanma sonuglar1 yine ayni filtre kagit gruplarinda gériilmiistiir. Bunun aksine en fazla gramaj
degisimi gozlenen AH grubunda ise BX grubuna goére daha fazla yanma olmustur. AH
miktarinin artmasi ile yanma direncinde artig gézlemlenmistir. Tiim bu sonuglarin 1s181nda
kagit hamuruna katilan kimyasallarin siiziilme islemi sirasinda hamur igerisinde tutunamadigi
ve sliziilerek uzaklastig1 goriisii desteklenmektedir.

Yanma geciktirici kimyasal maddelerin, kagit hamuruna katilarak tiretilen kagitlarda istenilen

sonuclarin elde edilemedigi goriilmiistiir. Literatiirde benzer sonuglar raporlanmistir (Wang
ve dig, 2012; Sha ve Chen 2014).
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SONUC VE ONERILER

Bu c¢alisma kapsaminda Onemli esya tasimak icin kullanilan kagit-karton ambalaj
kagitlarindan hazirlanan paketleme iirlinlerinin yanmaya karst direncli olmasi, olasi yanma
durumunda ise alevin ilerlemesini dnlemek ve sondiirme sirasinda ise suyun ambalaj igerisine
sizmasini engelleyerek ambalaj igerisindeki kiymetli evrak, esya gibi malzemelerin zarar
gormesini onlemek amaciyla ¢alismalar gerceklestirilmistir. En ekonomik ve siirdiiriilebilir
bir sekilde korumay1 saglamak amaciyla calismalar gerceklestirilmistir. Bu dogrultuda yanma
geciktirici kimyasal maddeler (BA, BX ve AH) veya su itici kimyasal maddeler (Recine ve
AKD) ayr ayr1 fluting kagit hamuru igerisine katilmis ve kagit iiretimi gerceklestirerek Cobb
(su alma) ve yanma ozellikleri belirlenmistir. Elde edilen bulgular neticesinde;

» Kagit hamuruna katilan su itici kimyasal maddeler (Regine ve AKD) calismis ve
kagitlara su iticilik 6zellikleri kazandirilmistir.

» AKD ile gergeklestirilen iiretimlerde recine ile gerceklestirilen kagit gruplarina gore
daha iyi Cobb sonuclar1 elde edilmistir.

» AKD’nin %]1’den fazla kullanilmasinin kagitlarin fiziksel ozelliklerini ¢ok fazla
etkilemedigi, bunun yani sira ekonomik agidan kagit maliyetlerini gereksiz olarak
arttiracagl belirlenmigtir. AKD’nin minimum kullanim oraninda fiziksel o6zellik
performansi olarak en iyi gelisme elde edilmistir.

» Yanma geciktirici olarak kullanilan kimyasal maddelerin kagit tizerinde tutunamadigi
ve suziilerek atik sular ile gittigi, dolayisiyla tiretilen kagitlarin yanma direnci
degerlerinde beklenildigi gibi bir iyilesme olmadigi belirlenmistir.

» Kagit hamuru i¢in hazirlanan yanma geciktirici ¢ozeltileri filtre kagitlarina
uygulanmig ve filtre kagitlarinda yanma geciktiricilerin tutunarak filtre kagitlarinin
yanma direnci degerlerinde gozle goriiliir iyilesmenin oldugu belirlenmistir.

» Filtre kagitlarina uygulanan yanma geciktirici kimyasallar arasinda en iyi sonuglar
BX in kullanildig: filtre kagitlarinda gézlemlenmistir.

» AH suda ¢oziinmemistir ve filtre kagitlarinda tutunarak en yiiksek oranda agirlik
degisimine sebep olmustur.

Bu ¢alismada en ekonomik ve fabrikalarda mevcut ¢aligma diizeninin bozulmadan ya da ¢ok
fazla degisiklige sebep olmadan tretimlerin gerceklestirilmesi hedeflenmistir. Dolayisiyla
kagit hamuru calismasinda yanma geciktiricilerin kagit ylizeylerinde tutunmasini saglamak
amaciyla ek bir polimerik malzeme kullanim yontemine gidilmemistir. Ciinkii tutundurucu
ajanlarin kullanimi hem kagit maliyetlerini arttiracak hemde kagit {iretim makinelerinin
calisma hizlarimi yavaslatacaktir. Ticari firmalar i¢in tiretim sirasinda maliyetlerin 6nemi gz
Online alinirsa, tutundurucu polimer kullanim yonteminin gercek¢i bir sonu¢ olmayacagi
kanaatine varilmistir. Bundan dolay1, sonra ki ¢aligmalarda yanma geciktiricilerin uygulanma
yontemi olarak kagit hamuruna katarak degil ya iiretilen kagitlarin bu yanma geciktirici
kimyasallarin sulu ¢ozeltilerine daldirilmasi seklinde uygulanmasi ya da hazirlanan kuse sosu
icerisinde  kullanilarak  kagit  ylizeylerine  uygulanmasi  seklinde  denemelerin
gergeklestirilebilecegi diisiiniilmektedir.

YAZAR KATKILARI

Hiillya VARLIBAS BASBOGA: Laboratuvar calismalari, testlerin yapilmasi, testlerin
analizlerinin yapilmasi, makale yazimi. Arif KARADEMIR: Kontrol, Diizenleme,
Danigsmanlik.
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FINANSAL DESTEK BEYANI

Calisma i¢in herhangi bir maddi destek alinmamastir.

CIKAR CATISMASI

Yazarlar arasinda ¢ikar ¢atigsmast bulunmamaktadir.

ETIK KURUL ONAYI

Bu calisma i¢in etik kurul onay1 gerekmemektedir.

TESEKKUR

Yazarlar, galismanin kimyasal madde teminini saglayan CARAN KIMYA teknik satis
miidiirii Saymm Duygu Ozlem Dogan’a, fluting kagit hamurunun temini sirasinda yardimei
olan Kahramanmaras Kagit Fabrikas1 Miidiirii Bekir YEMSENe tesekkiir etmektedir.
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OZET: Yiiksekogretimde program akreditasyonu, bir akreditasyon kurulusu tarafindan belirli
bir alanda akademik ve meslege iliskin standartlarin bir yiiksekdgretim programinca hangi
Olciide karsilandigini belirleyen; O6lgme, degerlendirme ve dis kalite gilivence siirecidir.
Yiiksekogretim programlarinin akreditasyon siireglerinde degerlendirmede kullanilan bazi
Olciitler bulunmaktadir. Bu Olgltlerden biri, program ¢iktilaridir. Program ¢iktilart
yuksekdgretim programlarinin 6grencilerine 6grenim siiresi boyunca kazandirdiklart bilgi,
beceri ve davranislardir. Bu calismanin amaci Atatiirk Universitesi Mimarlik ve Tasarim
Fakiiltesi Peyzaj Mimarligi Boliimii'niin akreditasyon calismalarinin bir parcast olarak
gerceklestirdigi program ¢iktilar1 belirleme, gilincelleme ve 6lgme-degerlendirme sireclerini
incelemektir. Caligma kapsaminda bdliime ait akreditasyon 6z degerlendirme raporu, boliim
kalite komisyonu raporlari ve paydas toplantis1 raporlari incelenerek, program ciktilarina
ulasma anketi gerceklestirilmistir. Calisma ile akreditasyon siireglerinin peyzaj mimarligi
egitimine yonelik belirli standartlarin olusturulmasi1 ve egitim kalitesinin Olgme ve
degerlendirme metotlariyla siirekli izlenerek tedbir gelistirilmesi konusunda oncu bir rol
oynayabilecegi degerlendirilmistir. Ayrica program c¢iktilarina hangi diizeyde ulasildigini
degerlendirmede sadece Ogretim {iyesi ve mezuniyet asamasindaki 6grencilerin goriislerine
dayanarak yapilan bir degerlendirmenin yetersiz olacagi, programdan mezun olarak en az 1-2
yil sektérde calisma deneyimine ulasmis mezunlarin da goriislerine bagvurulmasinin daha
dogru bir degerlendirme verisi saglayacagi sonucuna ulagilmistir.

Anahtar kelimeler: Akreditasyon, Peyzaj Mimarligi, Program Ciktisi
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EVALUATION OF PROGRAM OUTCOMES IN THE
ACCREDITATION PROCESS: A RESEARCH ON THE CASE OF
ATATURK UNIVERSITY LANDSCAPE ARCHITECTURE

ABSTRACT: Program accreditation in higher education, which determines the extent to which
academic and vocational standards in a particular field are met by a higher education program
by an accreditation body; measurement, evaluation and external quality assurance process.
There are some criteria used in evaluation in accreditation processes of higher education
programs. One of these criteria is program outputs. Program outcomes are the knowledge, skills
and behaviors that a higher education program provides to its students during their education.
The aim of this study is to examine the program output determination, update and
measurement-evaluation processes carried out as part of the accreditation studies of the
Department of Landscape Architecture, Faculty of Architecture and Design of Atatlrk
University. Within the scope of the study, the accreditation self-assessment report of the
department, department quality commission reports and stakeholder meeting reports were
examined and a survey was conducted to reach the program outputs. With the study, it has been
evaluated that accreditation processes can play a pioneering role in establishing certain
standards for landscape architecture education and developing measures by continuously
monitoring the quality of education with measurement and evaluation methods. In addition, it
has been concluded that an evaluation based on the opinions of the faculty members and
students at the graduation stage will be insufficient in evaluating the level of achievement of
the program outputs, and it will be more accurate to apply for the opinions of graduates who
have graduated from the program and have at least 1-2 years of working experience in the
sector.

Keywords: Accreditation, Landscape Architecture, Program Outcome.

GIRIS

Akreditasyon, Fransizca bir sozciiktiir ve giivenilir olma anlamina gelmektedir (Dogan 1999;
Kiligaslan 2020: 11). Yiiksekogretimde akreditasyon ise akademik kalite, seffaflik ve stirekli
gelisim siirecini ifade etmektedir (Romanovski, 2022). Yiiksekogretimde akreditasyon, ilk kez
ABD'de ortaya ¢ikmig ve kisa siirede diinya genelinde yayilmistir (Aktan & Gencel, 2010;
Dinler vd., 2020). Akreditasyon giiniimiizde yiiksekogretim kurumlarinda en etkili kalite
giivence araglarindan birisidir (Cabuk, 2010; Cabuk, 2018; Ogunode & Samuel, 2022).

Egitimde kalitenin saglanmasi ve siirdiiriilmesi konularinda birbirinden farkli yaklagimlar
bulunmaktadir. Cagdas egitim, kalitede siirekli ayni standardi yakalamay1 gerektirmektedir
(Cabuk, 2018, Uzun vd., 2020: 34). Bu standardi yakalamak program akreditasyonu ile
miimkiin olmaktadir. Program Akreditasyonu; bir akreditasyon kurulusu tarafindan belirli bir
alanda akademik ve meslege iliskin standartlarin bir yiiksekogretim programinca hangi 6lctide
karsilandigin1 belirleyen; 6lgme, degerlendirme ve dis kalite giivence siirecidir (YOKAK,
2022a).

Her meslege iliskin kalite degerlendirmesi yapan bir yetkilendirilmis akreditasyon kurulusu
bulunmaktadir. Tiirkiye’de ulusal akreditasyon kuruluslarinin yetkilendirmesi, uluslararasi
akreditasyon kuruluglarinin taninmasi ve ayrica liniversitelerin akreditasyonu Yiiksekogretim
Kalite Kurulu (YOKAK) tarafindan belirli ilke ve esaslar ¢ercevesinde gerceklestirilmektedir
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(YOKAK, 2022a). YOKAK 2021 yil1 itibartyla Tiirkiye’de 12 iiniversiteyi tam (5 y1l siireyle),
7 iiniversiteyi ise kosullu olarak (2 yil siireyle) akredite etmistir. Bunun yaninda YOKAK 20
ulusal mesleki kurulusu, ilgili olduklar1 alanlarindaki yiiksekdgretim programlarini akredite
etmek Uzere yetkilendirmistir.

Peyzaj Mimarlig1 alaninda ytliksekdgretim boyunca alinan egitimin kalitesini artirmak amaciyla
bircok Ulkede asgari Kkalite standartlart tanimlanmis ve akreditasyon uygulamalari
gelistirilmistir (Cabuk, 2018). Tiirkiye’de ise peyzaj mimarligi mesleginde kalite standartlarini
belirlemek i¢in yetkilendirilen ulusal akreditasyon kurulusu Peyzaj Mimarligi Egitim ve Bilim
Dernegi (PEMDER)’dir. PEMDER 2018 yilinda kurularak, 2020 yilinda YOKAK tarafindan
yliksekogretim kurumlarindaki peyzaj mimarhigr 6gretim programlarimi akredite etmek
amacityla tescil edilmis ve 2021 yili itibartyla ilk akreditasyon basvurularini almaya baglamigtir
(PEMDER, 2022a).

PEMDER akreditasyon siirecinde peyzaj mimarlig1 programlarim1 7 farkli genel 6l¢iit ve 5
farklh disipline 6zgii 6lgiit altindaki 90 farkl alt Slgiite gore degerlendirmektedir. Bu dlgiitler
Tablo 1°de verilmektedir:

Tablo 1. PEMDER Akreditasyon Olcitleri (PEMDER, 2022b)

Genel Olgiitler Disipline Ozgi Olgutler
Programin Ozgérevi ve Ogretim Amaglar
Ogrenciler ve Program Ciktilart Peyzaj Mimarligi Kurami ve Metodolojisi
Ogretim Plan1 (Miifredat) Planlama, Tasarim, Y 6netim
Ogretim Kadrosu Yapisal ve Bitkisel Malzeme
Altyap1, Alet-EKipman, Teknoloji Peyzaj Mimarliginda Bilgi Teknolojileri
Kurum Destegi ve Karar Alma Strecleri Peyzaj Mimarliginda Meslek Pratigi

Mezunlar, Uygulamacilar ve Toplumla Etkilesim

Akreditasyon sireclerinin degerlendirme Olgiitlerinden biri program ¢iktilaridir. Program
ciktilar1 egitim program igerisinde ne dgretilecegine ve neyin degerlendirilecegine 151k tutar
(Harden et al., 1999). Program ¢iktilar1 dgrencilerin programdan mezun oluncaya kadar
kazanmalar1 gereken bilgi, beceri ve davraniglar olarak tanimlamaktadir (PEMDER, 2022a).
Daha genel bir tanimlamayla program c¢iktilart mezun olan 6grencilerin hangi becerilere sahip
olacaklarmi belirten ifadelerdir (Ozdemir vd., 2018; Alaca & Kaba, 2022). Fredriksson (2004),
egitim kalitesinin, bilgi, beceri ve davranislarin 6grenilme diizeyiyle iliskili oldugunu ve bunun
da kalite tanimina dahil edildigini bildirmektedir (Cabuk, 2018).

Program ¢iktis1, egitim-0gretimin Onemli bir parcasidir ve egitim-68retim, siirdiiriilebilir
kalkinmanin merkezinde yer alan amaglardan biridir (UNESCO, 2022). Bir yiiksekdgretim
programinda program ¢iktist hazirlamak oncelikle ‘nasil ve hangi niteliklere sahip bir insan
yetistirmek istiyoruz?’ sorusuna cevap bulmayla baglamaktadir (Arsal, 2021).

Program c¢iktilariin yiliksekdgretimde karsiligini bulmasi 2000 yilinda yayimlanan Lizbon
Stratejisi ve 2001 yilinda dahil olunan Bologna Siireci hedeflerine dayanmaktadir (TYYC,
2022). Ozellikle Bologna siireci Tiirk yiiksekdgretiminde belirli standartlarin ortaya konulmasi
acisindan 6nem tagimaktadir. Bologna siirecinin temelleri 1998 yilinda Avrupa'da ortak bir
yuksekogretim alani olusturma fikriyle atilmistir. Bu fikir 1999 yilinda imzalanan Bologna
Bildirisi ile hayata gegirilmistir. Baglangicta 29 Avrupa iilkesi tarafindan imzalanan bildiri ile
asagida verilen temel hedefler ilan edilmistir (YOK, 2022):
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e Kolay anlasilir ve birbirleriyle karsilagtirilabilir yiiksekogretim diploma/dereceleri
olusturmak (Diploma eki uygulamalar1 gibi),

e Yiiksekogretimde lisans ve yiiksek lisans olmak {izere iki asamali derece sistemine
gecmek,

e Avrupa Kredi Transfer Sistemini (European Credit Transfer System, ECTS)
uygulamak,

e Ogrencilerin ve 8gretim elemanlarinin hareketliligini saglamak,

o Yiiksekogretimde kalite glivencesi sistemleri olusturmak,

e Yiiksekogretimin Avrupa boyutunu gelistirmek.

2005 yilinda ise Norvec'in Bergen kentinde diizenlenen konferans ile 2007 yilina
kadar; yiiksekogretim kurumlar1 i¢in Kalite Giivencesi Standartlar1 ve Uygulama
Prensipleri’ne yonelik uygulamalar, Ulusal Yeterlilikler Cercevesi Uygulamalari, ortak
yliksekogretim programlar1 ve yiiksekogretimde esnek 6grenim yollar1 olusturulmasi hedef
olarak belirlenmistir (YOK, 2022). Bu siireglerin bir uzantisi olarak iiye iilkeler yiiksekdgretim
sistemlerinde seffaflik, taninma ve hareketliligi arttirma amaclariyla, 2010 yilina kadar
yliksekogretimde ulusal yeterlilikler cercevesi gelistirmeyi taahhiit etmistir. Ulusal yeterlilikler
cergevesi, ulusal diizeyde {ilkelerin toplumsal, kiiltiirel ve ekonomik gerceklerine en yakin
tanimlari igeren, tlkelerin yiiksekogretim kurumlar tarafindan kabul géren ve uygulanabilen,
ulusal ve uluslararasi paydaslarca taninan ve iliskilendirilebilen derecelerin verilebilecegi bir
sistemdir. Tiirkiye’de yiiksekogretimde tiim yeterlilikler, Tiirkiye Yiiksekdgretim Yeterlilikler
Cercgevesi (TYYQC) ile olgllmektedir ve yiiksekdgretim alaninda yeterlilik, herhangi bir
ylksekogretim  derecesini  basar1 ile tamamlayan bir kisinin neleri bilebilecegi,
neleri yapabilecegi ve nelere yetkin olacagmi ifade eder. Ayrica, YOK tarafindan gelistirilen
Tirk Yiiksekogretim Yeterlilikler Cergevesi, yiiksekogretim ile kazandirilmasi hedeflenen
bilgi, beceri ve yeterlilikleri tarif eden, 6nemli kalite giivence g¢alismalar1 arasinda yer
almaktadir (Cabuk, 2018). TYYC'nin Yiksekogretim icin 6nemi asagidaki gibidir (TYYC,
2022):
e Ogrenme ¢iktilarina dayali agik tanimlamalar sunar,
Yeterliliklerin amaglarini agik hale getirir,
Farkl1 yeterliliklerin birbirleri ile iligkilendirilebilmelerini saglar,
Diizeyler arasinda ilerlemeyi saglar,
Egitim icin ulusal modern bir ¢erceve sunar,
Yeterliliklerin anlasilmasi, diizenlenmesi ve gelistirilmesine olanak saglar,
Yeni yeterliliklerin tasarlanabilmesi igin bir igerik sunar ve guncellenmesini
kolaylastirarak degisen ihtiyaglara gore yeni yeterliliklerin gelistirilmesine katkida
bulunur
e Yeterliliklerin tim paydaslar icin rollerini ve yararlarini gostererek, paydaslarin
bilincini yikseltir.

TYYC ile yiiksekdgretimde 5. Diizey (6nlisans), 6. Diizey (lisans), 7. Diizey (yliksek lisans)
ve 8. Dizey (doktora) olmak {iizere 4 farkli diizeyde temel yeterlilikler belirlenmistir.
Yiiksekogretim kurumlarindaki lisans programlari (6. Diizey) i¢in belirlenen temel yeterlilikler
Tablo 2°de verilmektedir.

TYYC ile yeterlilikler ¢cercevesinin yaninda temel alanlara gore de yeterlilikler belirlenmistir.
Peyzaj mimarlig1 programi temel alanlar bakimindan Mimarlik, Planlama ve Tasarim temel
alani ile Ziraat, Orman ve Su Uriinleri temel alani icerisinde yer almaktadir. Dolayisiyla ayn
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ogretim programi icin iki farkli alan yeterliligi bulunmaktadir. Bu nedenle Tiirkiye’de
yiiksekogretimdeki peyzaj mimarligi lisans programlart bagli bulunduklar: fakiiltelere gore
temel alanlara dahil olmakta ve program yeterlilikleri de bu temel alanlar cercevesinde
olusturulmaktadir.

Tablo 2. Tiirkiye Yiiksekogretim Yeterlilikler Cergevesi (TYYC) 6. Diizey (Lisans Egitimi)
Yeterlilikleri (TYYC, 2022)

BIiLGi
Kuramsal
Olgusal

-Alanindaki giincel bilgileri iceren ders kitaplari, uygulama
arag-geregleri ve diger kaynaklarla desteklenen ileri diizeydeki
kuramsal ve uygulamal1 bilgilere sahip olma.

BECERILER
Biligsel
Uygulamali

-Alaninda edindigi ileri diizeydeki kuramsal ve uygulamali
bilgileri kullanabilme.

-Alaninda edindigi ileri diizeydeki bilgi ve becerileri kullanarak
verileri yorumlayabilme ve degerlendirebilme, sorunlari
tanimlayabilme, analiz edebilme, arastirmalara ve kanitlara
dayal1 ¢6ziim Onerileri gelistirebilme.

Bagimsiz
Caligabilme ve
Sorumluluk
Alabilme Yetkinligi

-Alani ile ilgili ileri diizeydeki bir ¢alismay1 bagimsiz olarak
yurltebilme.

-Alan ile ilgili uygulamalarda karsilagilan ve ongoriilemeyen
karmagik sorunlari ¢ézmek icin bireysel ve ekip iiyesi olarak
sorumluluk alabilme.

-Sorumlulugu altinda ¢alisanlarin  bir proje gergevesinde
gelisimlerine yonelik etkinlikleri planlayabilme ve yonetebilme.

Ogrenme Yetkinligi

-Alaninda edindigi ileri diizeydeki bilgi ve becerileri elestirel bir
yaklasimla degerlendirebilme,

-Ogrenme gereksinimlerini belirleyebilme ve Ogrenmesini
yonlendirebilme.

-Yasamboyu dgrenmeye iliskin olumlu tutum gelistirebilme.

YETKINLIKLER

Iletisim ve Sosyal
Yetkinlik

-Alan1 ile ilgili konularda ilgili kisi ve kurumlari
bilgilendirebilme; diislincelerini ve sorunlara iligkin ¢dzim
Onerilerini yazili ve sozlii olarak aktarabilme.

-Alanmi ile ilgili konularda diisiincelerini ve sorunlara iliskin
¢cozum Onerilerini nicel ve nitel verilerle destekleyerek uzman
olan ve olmayan kisilerle paylasabilme.

-Toplumsal sorumluluk bilinci ile yasadigi sosyal ¢evre i¢in proje
ve etkinlikler diizenleyebilme ve bunlari uygulayabilme.

-Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portfoyu Bl Genel
Dizeyi'nde kullanarak alanindaki bilgileri izleyebilme ve
meslektaglari ile iletisim kurabilme.

-Alaninin gerektirdigi en az Avrupa Bilgisayar Kullanma Lisanst
[leri Diizeyinde bilgisayar yazilim ile birlikte bilisim ve iletisim
teknolojilerini kullanabilme.

Alana Ozgii
Yetkinlik

-Alani ile ilgili verilerin toplanmasi,
yorumlanmasi, uygulanmasi ve sonug¢larmin duyurulmasi
asamalarinda toplumsal, bilimsel, kiiltiirel ve etik degerlere
uygun hareket etme.

-Sosyal haklarin evrenselligi, sosyal adalet, kalite kiiltiirii ve
kiiltiirel degerlerin korunmasi ile c¢evre koruma, is saglhigi ve
giivenligi konularinda yeterli bilince sahip olma.

Bu ¢alismanin amaci; Atatiirk Universitesi Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi Peyzaj Mimarlig
boliimiiniin akreditasyon ¢aligmalarinin bir pargasi olarak gergeklestirdigi program ciktilar
belirleme, glincelleme ve 6lgme-degerlendirme sireglerini incelemektir.
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MATERYAL VE YONTEM

Calismanin materyalini, Atatiirk Universitesi Peyzaj Mimarligi (AUPM) boliimiiniin kalite
Oleme ve degerlendirme siire¢leri kapsaminda gerceklestirdigi program ¢iktilar1 belirleme,
guncelleme ve o6lgme-degerlendirme ¢alismalari olusturmaktadir. Calisma kapsaminda,
AUPM’ ye ait Kalite Komisyonu degerlendirme raporlari, Akreditasyon Oz Degerlendirme
Raporu ve Paydas katilim toplantilart sonug¢ raporlari incelenerek, program ciktilarinin
belirlenme, gilincelleme ve dlgme siirecleri degerlendirilmistir. Calisma ile ayrica program
ciktilart 6lgme siireglerinin 6nemli bir parcast olarak, program ¢iktilarina ulagsma anketi
gerceklestirilmistir.

Calismada yontem olarak niteliksel ve niceliksel arastirma yontemlerinin birlikte kullanildig1
veri toplama, analiz ve degerlendirmeye dayali arastirma yontemi kullanilmistir (Denzin &
Lincoln 2008; Ozgeris & Karahan 2021). Calismanin veri toplama asamasinda program
ciktilarinin  belirleme, gilincelleme ve Olgme-degerlendirme siiregleriyle ilgili veriler
toplanmistir. Ayrica 6l¢me-degerlendirme siireglerinin dnemli bir bileseni olarak program
ciktilarina ulagma anketi gerceklestirilmistir. Anketler 5’1i Likert dl¢egine gore hazirlanmistir
ve katilimcilardan her bir soru igin ortalama puan elde etmek amaciyla 1 ile 5 arasinda degisen
puan vermeleri istenmistir (Likert, Roslow & Murphy, 1934; Bayat, 2014; Ozgeris, 2020).

Anketler 2021-2022 akademik yilinin sonlanmasinin ardindan mezuniyet asamasina gelmis
(fiillen mezun olmus ancak resmi olarak ilisigini kesmemis) 6grencilerle (39 kisi) programda
gbrev yapan 0gretim iiye ve elamanlarina (11 kisi) yonelik olarak yapilmistir. Bu iki gruba ek
olarak program ¢iktilarina verilen puanlarin yillara gore aldigi ortalama puanlarin degisimini
degerlendirmek amaciyla 1. sinif (17 kisi), 2. siif (36 kisi) ve 3. sif (25 kisi) 6grencileriyle
de anket yapilmistir. Anketlerin analizi IBM SPSS Statistics 20 programi ile
gerceklestirilmistir. Anketlerin analizinde her program ¢iktis1 (PC1, PC2, PC3,....., PC15) i¢cin
Ogrenci ve O6gretim tiyelerinin vermis oldugu puanlarin ortalamasi (OP) ve standart sapmalari
(SS) belirlenerek, program ciktilarinin dlgek ortalamasi (PCOO) hesaplanmistir. Bunun
yaninda program c¢iktilarina verilen cevaplarin mezuniyet asamasindaki 6grenciler ile 6gretim
dyeleri arasinda anlamli bir sekilde farklilasip farklilagsmadigini degerlendirmek amaciyla
bagimsiz orneklem T testi (Independent-Samples T Test) yapilmistir. T testine baslamadan
once sorulara verilen cevaplar i¢in normallik testi gergeklestirilerek (- 1,5) - (+1,5) araligindaki
skewness ve kurtosis degerlerinin normal dagilim gosterip gostermedigine bakilmigtir
(Tabachnick & Fidell 2013).

BULGULAR

Boliim Hakkinda Genel Bilgiler ve Akreditasyon Siireci

Atatiirk Universitesi Peyzaj Mimarligi Boliimii, 1990 yilinda Ziraat Fakiiltesi biinyesinde
kurulmustur. Egitim hayatina 1991 yilinda 20 6grenci ile baglayan boliim, ilk mezunlarini 1995
yilinda vermistir. 1998 yilinda 6grenci kontenjani1 30’a, 2006 yilinda 40°a, 2018 yilina ise 80’e
cikartilmigtir. 2022 y1l1 dahil 28 donem mezun veren boliim bu siire igerisinde 750’ nin tzerinde
peyzaj mimarini meslege kazandirmistir. Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesinin 2010 yilinda
kurulmasinin ardindan Peyzaj Mimarligr Boliimii, 2011 yili igerisinde Mimarlik ve Tasarim
Fakiiltesi’ne aktarilmistir. 9 profesor, 2 dogent, 5 aragtirma gorevlisi ve 2 6gretim gorevlisinin
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gorev yaptig1 boliim, yiiksek lisans ve doktora diizeyinde de egitim vermektedir (Atauni,
2022a).

Boliimiin akreditasyon siireci 2020 yilinda baslatilarak, gerekli ¢alisma grubu ve komisyonlar
olusturulmugtur. 2021 yili ocak ay1 icerisinde Peyzaj Mimarlig1 Egitim ve Bilim Dernegine
(PEMDER) akreditasyon basvurusunda bulunulmustur. Basvuru isleminin ardindan Oz
Degerlendirme Raporunun hazirlanmasina baglanarak 7 genel 0lgiit, 5 disipline 6zgii dlgiit
altindaki toplamda 90 alt 6l¢iit kapsaminda programin 0z degerlendirmesi yapilmistir. 2021
yili ekim aymda 3 giin boyunca gerceklestirilen PEMDER Peyzaj Mimarligt Egitim
Programlar1 Akreditasyon Kurulu (PAK) Program Degerlendiricisi Takiminin ziyaretiyle
birlikte yaklasik 14 aylik siirecin ardindan Atatiirk Universitesi Peyzaj Mimarlig1 Boliimi,
12.02.2024 tarihine kadar 2 yil siireyle akredite edilerek, Tiirkiye’de akredite edilen ilk 5
Peyzaj Mimarlig1 Programi arasinda yer almistir.

Program Ciktlart Belirme, Giincelleme ve Ol¢me-Degerlendirme Siireci

Bolimin program ¢iktilart Bologna siirecinin bir uzantisi olarak 2010 yilinda belirlenmistir.
Daha sonra 2021 yili mayis ayinda giincellenerek, 2021-2022 akademik yili giiz yariyih
itibariyla giincel program ¢iktilari uygulanmaya baslanmistir. Béliimiin giincellenen program
¢iktilari, boliime ait dgretim amaglari dogrultusunda, TYYC ve PEMDER Disipline Ozgii
Yetkinliklerle iligkili olacak sekilde paydas katilimi siireciyle hazirlanmistir. Giincellenen
program ¢iktilar1 Tablo 3’te verilmektedir:

Tablo 3. Ataturk Universitesi Peyzaj Mimarligi Bolimii Program Ciktilar

PC1  Mesleki etik ve sorumluluk bilinci

PC2  Estetik goriis ve estetik tasarim kabiliyeti

PC3  Peyzaj Mimarligi mesleginin iilke ve diinyadaki mevcut durumu ve tarihi geligim siirecinin kavranmasi

PC4  Peyzaj kaynak degerlerini tanimlayabilme yetenegi ile kullanici taleplerini, ekonomik imkanlar1 ve
ekolojik kosullar1 dikkate alarak ekoloji tabanli planlama ve tasarim yapabilme becerisi

PC5 Peyzaj mimarliginda kullanima uygun bitkisel malzemeyi tanima ve bu bitkilerin yetistirilmesi,
depolanmasi, peyzaj projelerine uygulanmasi ve uygulama sonrasi bakim 6zelliklerinin kavranmasi

PC6  Cizim teknik ve becerilerinin kazandirilarak, olusturulacak peyzaj projelerinin gorsel agidan
zenginlestirebilme yetenegi (¢izim teknigi, sunum teknigi, maket olusturma, boyama, kesit ve
perspektif olusturabilme)

PC7  Peyzaj caligmalarinda kullanilan yapisal malzemelerin taninmasi, konstriiksiyon detaylarinin
cikarilmasi ve peyzaj ¢aligmalarina aktarabilme yetenegi

PC8  Yapilacak peyzaj ¢aligmasina iligkin maliyet olusturabilme yetenegi

PC9  Peyzaj uygulamalari ve peyzajin gelecekte alacag sekil baglaminda analiz ve sentez yaparak sorunlar
kargisinda ¢6ziim getirebilme becerisi

PC10 Her tiirlii doga kosullarinda calisabilme ve aplikasyon yapabilme yetenegi (arazi etiidii ve ¢cevre analizi,
planlama/tasarim projelerinin yapisal ve bitkisel aplikasyonu, bitkisel iiretim, arazi plastiginin
gereksinimler dogrultusunda yeniden diizenlenmesi, bakim ve onarim)

PC11 Peyzaj mimarligi ¢aligmalar ile ilgili bilgisayar ve bilisim teknolojilerini etkin bi¢imde kullanma
yetenegi (Cografi Bilgi Sistemleri yazilimlari, CAD yazilimlari, 3D modellemeler, Ms Office)

PC12 Dogal kaynaklarin korunmasinin dnemi ve koruma statiilerinin bilinmesi

PC13 Peyzaj mimarlig1 meslegi ile ilgili mevzuata ve uluslararasi sdzlesmelere hakim olma

PC14 Bireysel ve multidisipliner ¢caligmalarda gorev alma ve liderlik yapabilme yetenegi

PC15 Kendini ifade edebilme, sosyal iletisim ve hitap yetenegi

Boéliimiin giincellenen, program ¢iktilart PEMDER Disipline Ozgu Yetkinliklere ait 5 6lgtle
de iligkilidir. Program ¢iktilarindan PC2, PC3, PC4, PC5, PC7 ve PC9 peyzaj mimarligi kurami
ve metodolojisi Ol¢iitii; PC2, PC3, PC4 ve PC9 planlama, tasarim, yonetim ol¢itl; PC2, PC5,
PC6, PC7 ve PC10 yapisal ve bitkisel malzeme 6lgiitii; PC6 ve PC11 peyzaj mimarliginda bilgi
teknolojileri 6l¢utl ve PCS, PC7, PC8, PC9 ve PC10 meslek pratigi Ol¢iitiiyle iliskilidir.
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Program ¢iktilarinin giincellenmesiyle birlikte ders plani da revize edilerek, mufredata guncel
program ¢iktilartyla iliskili dersler eklenmistir.

Atatiirk Universitesi Peyzaj Mimarligi Boliimiinde program ¢iktilarinin  dlgme  ve
degerlendirme siiregleri asagida verilen yontemlerle gergeklestirilmektedir:

e 1l.YOntem: Her yil programa devam eden Ogrencilere yapilan 6grenci memnuniyet
anketleri, mezuniyet asamasina gelmis Ogrenciler ve Ogretim {iiyelerine yonelik
gerceklestirilen program ¢iktilarina ulagma anketi program ciktilarinin 6lgme ve
degerlendirmesinde kullanilan bir yontemdir.

e 2.YOntem: Programda uygulanan ara siav, kisa sinav, 6dev, sunum ve projeler 6lgme
degerlendirme siirecinde kullanilmaktadir.

e 3.YOntem: Ogrencilere bitirme projesi hazirlatarak egitim-6gretim siireci boyunca
kazandig1 mesleki bilgi ve birikim degerlendirilmektedir.

e 4YOntem: Staj siireglerinde isverenlerin yaptigi geri bildirimlerle 6lgme ve
degerlendirme yapilmaktadir.

e 5.Y0ntem: Mezun olan Ogrencilerin mezuniyet sonrasinda is bulabilmeleri ve o is
yerinde tutunabilmeleri 6lgme-degerlendirmede kullanilan yontemlerdendir.

e 6.YOntem: Grup ¢aligmalarina dayali olarak 6grencilere peyzaj projesi, ddev ¢alismasi,
literatlir taramasi, sunum calismast ve girisimcilik/toplumsal duyarlilik projeleri
hazirlatarak program c¢iktilarinin 6nemli bilesenlerinden olan sosyal yeteneklerin
degerlendirmesi yapilmaktadir.

Program ¢iktilar1 2021 yili mayis ay1 itibariyla giincellenmistir ve bundan sonraki surecte
program ¢iktilarin 3 y1l sonra (2024 yil1) glincellenmesine yonelik bir planlama yapilmaistir.
Program c¢iktilariin giincellenmesinden Boliim Kalite Komisyonu sorumludur. Kalite
Komisyonu her y1l egitim-6gretim yilinin sonlanmasinin ardindan mezuniyet agamasina gelmis
ogrencilere ve boliim 6gretim iiyelerine program ¢iktilarina ulasma anketi uygulamaktadir.
Yapilan anket calismalari sonucunda mevcut program ¢iktilarinda  goriilen
eksiklik/yetersizlikler belirlenerek, eksiklik/yetersizliklerin giderilmesi icin ilgili program
ciktistyla iligkili derslerin 6gretim tiyeleri ders icerikleri, dersin 6gretim yontem ve teknikleri
ile 6grenim kazanimlarinin goézden gecirilmesi konusunda bilgilendirilmektedir. Bunun
yaninda tespit edilen yetersizlikler dogrultusunda ilgili program c¢iktilarinin saglanmasi i¢in
ders planina yeni dersler eklenerek miifredat glincellemeleri yapilmaktadir.

Ayrica her 3 yillik slirenin sonunda mezuniyet agamasina gelmis 6grenciler ve 6gretim iiyeleri
ile program ¢iktilar1 giincelleme anketi yapilmasi tasarlanmistir. Bu anketin sonuglarina gore
tekrar i¢/dis paydas toplantis1 diizenlenerek program ¢iktilarinin giincellenmesine yonelik bir
metot belirlenmistir. Program c¢iktilarinin giincellenmesi i¢in belirlenen 3 yillik bir siirec,
bilimsel ve/veya mesleki gerekliliklerin dogmasi1 durumunda daha erkene ¢ekilebilmektedir.

Program Ciktilarina Ulasma Anketi
AUPM program ¢iktilarina ulasma anketi, program ¢iktilar1 6l¢gme-degerlendirme siireglerinin
bir pargasi olarak yiiriitiilmektedir. Anketler mezuniyet asamasina gelmis (fiilen mezun olmus

ancak resmi olarak ilisigini kesmemis) 6grenciler, 1, 2 ve 3. sinif 6grencileri ile boliim 6gretim
iiyeleriyle gerceklestirilmistir. Anket katilimcilarinin sayilar1 Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. Gruplara gore katilimce1 sayilari

Katihmer Grubu  Frekans  Yizde
(n) (%)
Ogretim Uyesi 11 8,6
1.Simf 17 13,3
Ogrenci 2.Smf 36 28,1
3.Smf 25 19,5
4.Smf 39 30,5
Toplam 128 100

Anket katilimcililarinin sorulara vermis oldugu cevaplara gore program ciktilarinin almis
oldugu ortalama puanlar Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Program ¢ikilar1 ortalama puanlari ve T Testi sonuglart

1.Simf 2.Smif 3.Smmf 4.Smif Ogretim Uyesi | T Test

OP+SS OP+SS OP+SS OP+SS OP+SS p
PC1 3,1706+,51450 3,2778+,45426 3,2800+,45826 | 3,8462+,36552 3,9091+,83121 | 811
PC2 2,5665+,88284 2,6667+,82808 3,0000+,00000 | 3,3077+,73104 4,0000+,77460 | ,009*
PC3 2,8706+,62426 3,0278+,69636  3,2400+43589 3,3077+,46757 4,0000+,77460 | ,001*
PC4 3,1176+,60025 3,1111+,66667 3,5200+,50990 | 3,1538+,36552 3,7273+1,10371 | ,119
PC5 3,3529+,70189 3,5278+,69636 2,8400+1,17898 | 3,3077+,46757 4,0909+,83121 | ,011*
PC6 2,5029+,60634 2,5556+,96937 3,0000+,00000 | 3,4615+,75555 3,9091+,70065 | ,085
PC7 3,0588+,24254  2,7222+,56625 2,9600+,20000 | 3,4615+,75555 3,6364+,67420 | ,492
PC8 3,4118+,61835 3,3889+,68776 3,2800+,45826 | 3,1538+,36552 3,5455+,93420 | ,038*
PC9 3,00004,71229 3,0000+,23905 3,2800+,45826 | 3,0000+£56195 3,9091+,83121 | ,005*
PC10  3,0000+,86603 3,3056+,46718 3,5200+,50990 | 3,4615+,75555 4,0000+,89443 | ,051
PC11  3,4059+,68599 3,3056+,46718 3,2400+,43589 [ 3,4615+,75555 4,0909+,83121 | ,021*
PC12  2,5829+,70189 2,6944+,62425 2,7200+,45826 | 3,3077+,73104 3,1818+,98165 | ,643
PC13  3,2941+,58787 3,2778+,65949 3,0400+,20000 | 3,1538+,36552 3,9091+,70065 | ,005*
PC14  3,4671+,93148 3,5833+,76997 3,7600+,83066 | 3,3077+,46757 3,7273+,78625 | 117
PC15  3,2059+,77174 3,2500+,43916 3,2800+,84261 | 3,3077+,46757 4,0909+94388 ,022*
PCOO 3,0671+,45872 3,1130+,26848 3,1973+,29657 | 3,3333+,41210 3,8485+68449 ,035*

Tablo 5’e gore program ¢iktilarinin tamamina (PC1....PC15) en yiiksek puani veren grup
ogretim lyeleri olmustur. Bununla beraber mezuniyet asamasindaki 6grenciler gerek her bir
program ¢iktisina gerekse de program giktilarinin dlgek ortalamasina (PCOO) ortalama puan
olan ii¢lin (3) tizerinde bir puan vermis olmasina ragmen, 6gretim liyelerinden daha diisiik bir
puan vermislerdir. Program c¢iktilarinin 6lgek ortalamasi (PCOO) bakimindan ise siniflar
arasinda en yiiksek puani 4. siniflar, en diisiik puani 1. sinif 6grencileri vermistir.

Ogretim iiyeleri ile 4. sinif 6grencilerinin program ¢iktilarina vermis oldugu puanlar arasindaki
farklilasmanin istatistiki olarak anlamli olup olmadigini degerlendirmek amaciyla bagimsiz
orneklem T testi yapilmistir. T testi sonucuna gdre dgretim iiyelerinin program ¢iktilar: dlgek
ortalamasina (PCOO) vermis oldugu puanlar mezuniyet asamasindaki dgrencilere gore anlamli
bir sekilde farklilasmistir (p=0,035<0,05). Her iki katilimci grup da program ¢iktilaria
ortalama puanin {lizerinde bir puan vermis olmasina ragmen, puanlarin istatistiki olarak anlaml
bir sekilde farklilagsmasinin bir nedeninin, anlamhi farkliliklarin ortaya ¢iktigi PC2, PC3, PC5,
PC8, PC9, PC11, PC13 ve PC15 olmustur.
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TARTISMA VE SONUC

Bu calisma Tiirkiye’de ulusal mesleki akreditasyona sahip ilk 5 peyzaj mimarligi boliimiinden
biri olan Atatiirk Universitesi Peyzaj Mimarligi (AUPM) béliimiiniin program ¢iktilart
belirleme, glncelleme ve o6lgcme-degerlendirme yontemlerini degerlendirmek amaciyla
yurltilmistiir.

Akreditasyon siireclerinde degerlendirme dlgiitlerinden biri program ¢iktilaridir. PEMDER
program ¢iktilarini 6grencilerin programdan mezun oluncaya kadar kazanmalar1 gereken bilgi,
beceri ve davramglar olarak tanimlamaktadir (PEMDER, 2022b). AUPM bolimi program
ciktilarim1 2011 yilinda Bologna siirecinin bir uzantis1 olarak belirlemis ancak akreditasyon
stireci baglatilana kadar herhangi bir giincelleme yapmamistir. Akreditasyon siirecinin
baslatildigi 2020 yilinda Bolim Kalite Komisyonu, Akreditasyon ve Surekli Yenilenme
Komisyonu gibi komisyonlar olusturularak, akreditasyon Olciitleriyle ilgili politika ve
stratejileri igeren planlamalar ile 6lgme ve degerlendirmeye yonelik siire¢ tasarimlari
gergeklestirilmigtir.  Program  ¢iktilariin  belirlenmesi,  6lgme-degerlendirme  ve
giincellenmesine yonelik planlamalar da bu kapsamda olusturularak, 2021 yili i¢erisindeki i¢
ve dis paydas toplantilartyla program ¢iktilar1 giincellenmistir. AUPM program ¢iktilari
guncelleme metodolojisi kurumun (Atatiirk Universitesi) 6n gordiigii program giincelleme
caligmalar1 dogrultusunda gerceklestirilmistir (Atauni, 2022b). Kullanilan metodoloji sadece
program ¢iktilarint degil aym1 zamanda ders plan1 ve miifredat derslerinin 6grenim
kazanimlarin1 da gilincellemeyi igermesi bakimindan modern ve bilimsel gegerliligi olan bir
metodoloji olarak degerlendirilebilir. YOKAK tarafindan yiiksekdgretim kurumlarma ydnelik
degerlendirme ¢alismalar1 da benzer yaklasimlar icermektedir (YOKAK, 2022b). Bununla
birlikte program ¢iktilarinin giincellenmesi i¢in planlanan 3 yillik siire dogru ve yeterli bir
degerlendirme imkani vermemektedir. Yiiksekogretim kurumlarn I¢ Kalite Giivence
Sisteminde programin mezun verme siiresinin sonunda gerceklestirilen izleme ve
degerlendirme kapsaminda mezunlarin hedeflenen yeterliliklere ulagma diizeyi; program
memnuniyeti, sektdr goriisleri, istthdam verileri gibi paydas goriisleri dikkate alinarak
degerlendirilmekte ve programa iliskin giincellemeler yapilmaktadir. Dolayisiyla program
ciktilarinin giincellenmesi i¢in bir donem mezun verilmesi ve mezuniyet sonrasit 1-2 yillik
izleme siireci ylriitiilerek program ¢iktilarinin glincellenmesi daha dogru olacaktir.

Program c¢iktilar1 6lgme-degerlendirme ¢alismalarinda kullanilan yontemler ise yine kurumun
on gordigii metodoloji dogrultusunda olusturulmustur. Bu metodoloji, her y1l gergeklestirilen
program ¢iktilarina ulagsma anketi, Ogrenci c¢alismalar1 ve sinavlar dahil alti farkli
degerlendirme yonteminden olusmaktadir. Bu yontemlerden biri olan program ¢iktilarina
ulagsma anketi somut niceliksel veriler saglamasi ve bu verilere dayali olarak bir degerlendirme
yapma imkani sunmasi bakimindan 6nemlidir. Bu calisma kapsaminda gerceklestirilen
program c¢iktilarina ulagsma anketiyle, program c¢iktilar1 6lgek ortalamalarina tiim siniflarin
ortalama puan olan t¢in (3) tlizerinde bir puan verdigi goriilmektedir. Bununla birlikte sinif
ilerledik¢e verilen puanlar da artmistir. Bu durumun ders planindaki yillara gére dengeli ders
dagilimindan kaynaklandigi soylenebilir. Ayni zamanda miifredat derslerinin program
ciktilariyla iliskili oldugu ve yillara gore program ciktilarinda belirtilen bilgi, beceri ve
davranislar1 kazandirdig: seklinde yorumlanmustir.

Calismada program ¢iktilarina en yiiksek puani veren katilimei grubu 6gretim tiyeleri olmustur.
Ogretim iiyeleri ile mezuniyet asamasindaki (4. Siif) 6grencilerinin vermis oldugu cevaplar
arasindaki farkin istatistiki olarak anlamli oldugu saptanmustir (PCOO-p=0,035<0,05). Bu
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durumun sebeplerinden biri olarak her 6gretim {iyesinin yiriittigii dersle iligkili program
ciktilarin1 6grencilerin edindigini diisinerek daha yiiksek bir puan vermesi gosterilebilir.
Ogretim iiyeleri program ¢iktilarinin kazandirilmasinda en énemli katkiy1 sunan paydaslardir.
Ancak program c¢iktilarina ulasma konusunda sundugu degerlendirme dogru bir sonug
saglamayabilir. Program c¢iktilarinda belirtilen yetkinliklerin hangi 06l¢iide edinildigini
degerlendirmesi gereken paydaslardan biri de mezun &grenciler olmalhdir. Ancak AUPM
program ¢iktilar1 6lgme modelinde mezun O6grencilerin goriistine basvurulmamaktadir.
Objektif bir degerlendirme calisma hayatina girmis ve sektdr iginde mesleki sorumluluk
iistlenmis mezun 6grencilerle miimkiin olabilir. Nitekim Garip & Kalayci (2022) Avustralya,
Kanada, Ingiltere ve ABD’deki bazi iiniversitelerin program degerlendirme siireclerini
karsilagtirmali olarak inceledigi ¢calismasinda 6grenciler, mezunlar, 6gretim elemanlari, boliim
idarecileri ile program degerlendirme konusunda ilgili kisi ve komisyonlarin incelenen
tiniversitelerin program degerlendirme siireclerinde yer aldigini belirtmektedir. Fakat yine de
boliim igerisinde program ¢iktilarina 6grencilerin hangi diizeyde ulastiginin 6l¢iilmesi, tespit
edilen yetersizliklerin degerlendirilerek tedbir gelistirilmesi, egitimde kalite standardi
olusturma anlaminda 6nemli bir adim olarak goriilmelidir.

Peyzaj mimarlig1 boliimleri mezunu 6grencileri, yiiksekdgretimde memnuniyetin ve kalitenin
yeterli diizeyde olmadigim diisiinmektedir (Giil, Oriicii & Eraslan, 2011: 138). Kuskusuz
mezun Ogrencilerin bu goriisiinde ¢calisma hayatinda karsilagtiklart mesleki problemlere karsi
teorik ve pratik bilgi bakimindan hissettikleri yetersizlik 6nemli bir yer tutmaktadir. Benzer
sekilde Kaymaz & Hosgor (2018) calismalarinda 6zel sektoriin genel olarak peyzaj mimarligi
lisans egitimini yeterli bulmadiklarini belirtmektedir (Kaymaz & Hosgor 2018:403). Degisen,
gelisen ve siirekli giincellenen bilgi ve teknoloji diinyas: sektorel degisimleri de beraberinde
getirmektedir. Bu degisime ayak uydurabilen peyzaj mimarlar yetistirmek, mesleki egilimleri
on goren bir program tasarimiyla mimkiin olmaktadir. Bu nedenle programlarin kalite
degerlendirmesi siireglerinde mezun 6grencilerin de iginde yer aldigi 6grenci geri bildirimleri
onemli bir yer tutmalidir (Kaynak Altindiizgiin & Cosgun, 2020).

Bununla birlikte peyzaj mimarlig1 egitimi veren boliimlerin mesleki bilgi ve becerilere sahip
mezunlar verebilmesi kalite standartlarinin olusturulmasi ile miimkiindiir (Artar & Dal, 2020).
Olusturulan kalite standartlarinin sistematik bir bicimde izlenmesi ve gdzden gecirilmesini
saglayan akreditasyon siireci (Kiligaslan, 2020:17) ile kalite standartlarinin siirdiiriilebilirligi
garanti altina alinabilmektedir. Ancak, akreditasyon ile akademik igerigin kalitesi arasinda
anlamli bir iliski bulunmamaktadir (Obadara & Alaka, 2013). Akademik igerigin kalitesi
giincel bilimsel bilgi ve teknolojiler ile sektorel gelismelerin egitim-6gretimde yer bulmasini
ve Ogrencilerin mezuniyet sonrasi is hayatina hazir olmasini saglayacak olan program
yeterlilikleriyle mimkindir (Lawson & Roy, 2022).

Sonug olarak calisma ile,

e Akreditasyon siireclerinin peyzaj mimarligr egitimine yonelik belirli standartlarin
olusturulmasi ve egitim kalitesinin 6l¢gme-degerlendirme metotlariyla siirekli olarak izlenerek
tedbir gelistirilmesi konusunda oncii bir rol oynayabilecegi,

e Program ¢iktilarina hangi diizeyde ulasildigini degerlendirmede sadece 6gretim iiyesi ve
mezuniyet asamasindaki Ogrencilerin goriislerine dayanarak yapilan bir 6lgme isleminin
yetersiz olacagi ve
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e Program ¢iktilarina ulagma anketlerinde programdan mezun olmus ve en az 1-2 yil
sektorde c¢alisma deneyimine ulasmis mezunlarin da gorlislerine basvurulmasi gerektigi
degerlendirilmistir.

YAZAR KATKILARI

Mustafa OZGERIS: Calisma konusunun segilmesi, makalenin kurgulanmasi, yontem secimi,
analizlerin yapilmasi ve yorumlanmasi, makalenin yazimini saglamistir. Serkan OZER:
Calisma konusunun segilmesi, Verilerin yorumlanmasi, makalenin yazimi.

FINANSAL DESTEK BEYANI

Calisma i¢in herhangi bir maddi destek alinmamustir.

CIKAR CATISMASI

Yazarlar arasinda ¢ikar ¢catismasi bulunmamaktadir.

ETIK KURUL ONAYI

Bu c¢aligma igin etik kurul onay1 gerekmemektedir.
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ABSTRACT: Soil erosion in dam watersheds is a crucial phenomenon since dams have
become a critical component of economic development for many countries. Therefore, the
expected increase in both forest fires and heavy rains in the Mediterranean region poses a threat
to the dam watersheds. The increase of these two phenomena will cause a serious increase in
soil erosion after forest fires in dam watersheds. Therefore, revealing the possible effects of
forest fires on soil erosion risk will be extremely beneficial for taking proactive measures in
the management of dam watersheds. So, the goal of this study is to reveal the soil erosion risk
and to determine the effect of possible forest fires on the soil erosion risk in the Ayvali dam
watershed. The ICONA model was used to reveal the soil erosion risk in the study area. The
effect of forest fires was determined by scenario analysis. In the forest fire scenario, it is
assumed that all forests in the study area are burned. Considering this scenario, a new soil
erosion risk map was produced with the model. Then these two maps were compared. The
results showed that 70.33% of the study area faced very high erosion risk, while 21.65%,
7.19%, 0.77%, and 0.05% of it had high, medium, low, and very low erosion risk, respectively.
This potentially very high risk results from the steep slopes, high soil erodibility, and sparse
vegetation density in the study area. As a result of the fire scenario, it was determined that
while the areas with the very high risk increased by 18.11%, areas with high, medium, low,
and very low risk decreased by 48.55%, 26.36%, 35.43%, and 100%, respectively. The findings
can be a guide for decision-makers to prioritize necessary precautions depending on the soil
erosion potential before and after forest fires.

Keywords: Forest fires, soil erosion risk, ICONA model, dam watersheds, Mediterranean
region
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ORMAN YANGINLARININ TOPRAK EROZYON RiSKi UZERINDEKI
ETKILERININ ICONA MODELi KULLANILARAK BELIRLENMESI:
AYVALI BARAJ HAVZASI ORNEGI

OZET: Barajlar bircok iilke i¢in ekonomik kalkinmanin kritik bir bileseni haline geldiginden,
baraj havzalarindaki toprak erozyonu ¢ok 6nemli bir olgudur. Dolayisiyla, Akdeniz bélgesinde
gerek orman yanginlarinda gerekse siddetli yagislarda beklenen artis baraj havzalari igin tehdit
olusturmaktadir. Bu iki olgudaki artis baraj havzalarinda orman yanginlar1 sonrasi toprak
erozyonunda ciddi bir artisa neden olacaktir. Bu nedenle orman yanginlarinin toprak erozyonu
riski {lizerindeki olasi etkilerinin ortaya konulmasi, baraj havzalarinin yonetiminde proaktif
onlemlerin alinmasi agisindan son derece faydali olacaktir. Bu baglamda bu ¢alisma Ayvali
baraj havzasinda toprak erozyonu riskini ortaya koymay1 ve olasi orman yanginlarinin toprak
erozyon riski tlizerindeki etkisini belirlemeyi amacglamaktadir. Caligma alanindaki toprak
erozyonu riskini belirlemek igin ICONA modeli kullanilmistir. Orman yanginlarinin etkisi
senaryo analizi ile belirlenmistir. Orman yangini senaryosunda, c¢aligma alanindaki tim
ormanlarin yandig1 varsayilmistir. Bu senaryo dikkate alinarak ICONA modeli ile yeni bir
toprak erozyonu risk haritasi olusturulmustur. Daha sonra bu iki harita karsilastirilmistir.
Sonuglar, ¢alisma alaninin %70,33"liniin ¢ok yiiksek erozyon riskine maruz kalirken, %21,65,
%7,19, 9%0,77 ve %0,05'inin sirasiyla yiiksek, orta, diisiik ve ¢ok diislik erozyon riskine maruz
kaldigin1 gostermistir. Caligma alanindaki bu ¢ok yiiksek erozyon riski yiiksek egim, ylksek
toprak asmabilirligi ve seyrek bitki Ortiisi yogunlugundan kaynaklanmaktadir. Yangin
senaryosu sonucunda c¢ok yiiksek riskli alanlar %18,11 artarken, yiiksek, orta, diisiik ve ¢ok
diisiik riskli alanlarin sirastyla %48,55, %26,36, %35,43 ve %100 azaldig: tespit edilmistir.
Elde edilen bulgular, orman yanginlar1 6ncesi ve sonrasinda toprak erozyonu potansiyeline
bagli olarak gerekli onlemlerin 6nceliklendirilmesi konusunda karar vericilere yol gosterici
olabilir.

Anahtar kelimeler: Orman yanginlari, toprak erozyon riski, [CONA modeli, baraj havzalari,
Akdeniz bolgesi

INTRODUCTION

The Mediterranean basin together with the regions such as South Africa, the western USA, the
Arabian Peninsula, and the northeast parts of Brazil has influenced by the climate change and
the region has problems with water supply (Sen, 2021). In the twenty-first century, global
climate models project that this region will become one of the climate change hotspots
(Lionello & Scarascia, 2018). As a result, it is predicted that more frequent and severe seasonal
droughts in summer and autumn will be experienced in the region (Giertz et al., 2006; Kovats
etal., 2014).

The strategy used to reduce the temporal and spatial variability of natural water resources for
many Yyears has been to construct dams on rivers (Ehsani et al., 2017). Dams that allow to
accumulation of water during the rainy season for meeting water demand in dry periods have
become an important part of human life (Bunyasi et al., 2013; Daus, 2021). Agricultural
production increases rapidly in the regions where the dams are built and the obtained products
meet the required raw material demand for the industry. So, dams contribute to the
development of the agricultural industry (Shabanzadeh-Khoshrody et al., 2016). In addition,
the energy shortage is alleviated by the electricity produced from the dams (Kum, 2016). Dams
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also reduce floods and torrents, and consequently, rapid population growth is experienced
around them (Boulange et al., 2021). As a result, dams have become a critical component of
economic development for many countries (Goldsmith & Hildyard, 1984; Zarfl et al., 2015).0n
the other hand, it is stated that dams which have an extremely important place in human life
cause environmental problems in many studies, and whether or not to build new dams lead to
social and political debates (Mirchi et al., 2014; Poff & Schmidt, 2016). However, planned
dams for both water security and economic development in many countries clearly reveal the
views of decision-makers about this controversial issue (Mulligan et al., 2020). Thus, it
becomes necessary to ensure that the services provided by the dams are much more compared
to their damages. The focus to ensure this condition is to deal with sedimentation (George et
al., 2017). In other words, it is to minimize soil erosion and consequently reduce sediment yield
in the dam watersheds.

In general, it is difficult to implement measures for reducing soil erosion in a whole watershed
because of limited human and financial resources (Rahmati et al., 2019). In this context,
determining the areas with the highest erosion risk in a watershed becomes crucial in using the
resources most effectively and efficiently (Zhou et al., 2008; Jaiswala et al., 2015; Dutal &
Reis, 2020). Many models have been used to determine the soil erosion in a watershed. Some
of these models such as RUSLE, WEPP, and SWAT reveal soil erosion quantitatively, while
others such as CORINE and ICONA reveal soil erosion qualitatively (Yuksel et al., 2008a;
Babalik et al., 2021a; Esmaeili Gholzom et al., 2022). Among these models, ICONA is a
nonrigid model that can be used for areas with limited data (ICONA, 1997). The model released
by the Spanish Institute of Natural Conservation is used effectively in many Mediterranean
countries and Europe together with remote sensing and geographic information systems (Sahin
& Kurum, 2002; Edis et al., 2021). In the model, four main inputs namely lithofacies, slope,
vegetation density, and land use are taken into consideration and the soil erosion can be
determined with high accuracy in a short time (Esmaeili Gholzom et al., 2022).

The factors causing soil erosion can be generally listed as slope, altitude, land-use change,
sparse vegetation density, inadequate soil erosion control precautions, and improper land-use
practices (Reis et al. 2017a; Yiksek et al., 2020). In addition, another factor that has an impact
on soil erosion is forest fires (Lourenco et al., 2012; Francos et al., 2018; Lucas-Borja et al.,
2019). Forest fires burn the vegetation and litter and make the soil surface bare and
consequently, the soil erodes easily during rainfall (Ice et al., 2004). Another effect of fires is
that they harden the soil surface and increase the soil water repellency (Weninger et al., 2019).
In such a case, since the speed and amount of runoff increase on these hardened surfaces, it
becomes more dangerous for the areas with loose soil (Agbeshie et al., 2022).

According to climate change projections, it is expected to increase in both forest fire events
and short duration and heavy rainfalls in the Mediterranean region (Oguz et al. 2019; Babalik
etal., 2021b; IPCC, 2022). The increase of these two phenomena will cause a serious increase
in soil erosion after forest fires in the region. This situation clearly shows that revealing the
possible effects of forest fire on soil erosion risk in especially fire-sensitive areas will be
extremely beneficial for taking proactive measures in the management of dam watersheds. In
this context, the goal of present study is (1) to reveal the soil erosion risk in the Ayvali dam
watershed by using the ICONA model and (2) to determine the effect of possible forest fires
on the soil erosion risk.
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MATERIAL AND METHODS
Study Area

Ayvali dam which was built between the years of 1993 and 2006 for irrigation, drinking water,
and flood control purposes on the Erkenez stream is 20 km away from Kahramanmaras city
center. The volume and area of the lake are 80 hm3 and 2.73 km? respectively at the normal
water level. It was planned to meet the drinking, domestic, and industrial water needs of
Kahramanmarasg city until 2040 (URL-1). Ayvali dam watershed has an area of 2800 ha and is
located between 37°32° 00 - 37°39° 22” N latitudes and 37° 6” 52 - 37° 15” 50” E longitudes.
The mean slope of the study area is 30%. The altitude in the study area varies from 600 m to
2000 m. The study area has a Mediterranean climate type. The annual average precipitation is
about 720 mm. In general, precipitation falls in the winter months while the summer months
are dry. While the annual average temperature is 16.7 °C, the temperature is maximum in July
(45.2 °C) and minimum in February (-9.6 °C) (GDMS, 2022).

Study Area

= Stream network
Ayvali dam lake
Hillshade

Value
High : 254
S—

Low:0

Figure 1. Ayvali dam watershed

Ayvali dam watershed is located in the Mediterranean flora region, which is one of the three
major flora regions of Turkey (Ansin, 1983). There is various vegetation type such as woody,
herbaceous and bush in the study area. The dominant species of the region is Turkish red pine
(Pinus brutia Ten). However, a major part of the forest areas generally has a sparse vegetation
cover due to anthropogenic impacts (Okatan et al., 2000). Dominant rangeland condition is
also poor in the study area. According to the CORINE map, while 22.2% of the study area
consists of forest areas, 12.1%, 46.3%, and 19.4% of the study area consist of agriculture,
shrub, and rangeland and others, respectively.
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Methods

Mapping soil erosion risk with the ICONA model considers a multi-step process (Figure 2).
The first step is to generate the four inputs including lithofacies, slope, vegetation, and land
use/land cover maps. In order to generate soil erodibility and soil protection maps, these maps
are combined. Soil erodibility map is produced by combining slope and lithofacies maps, while
soil protection map is produced by combining vegetation cover with land use/land cover. In
the last step, a soil erosion risk map is obtained by combining soil protection and soil erodibility
maps (ICONA, 1997).

Soil erosion
risk

Soil erodibility Soil protection

e

Land use/land Vegetation

Slope Lithofacies
‘ ‘ cover type | cover

v . v, v ' v,

Figure 2. Flowchart of the ICONA model

In this study, ASTER GDEM V3 (ASTER, 2018) was used to produce the slope map. The
slope map was divided into different slope classes as (1) flat to gentle (0-3%), (2) moderate (3-
12%), (3) steep (12-20%), (4) very steep (20-35%), and (5) extreme (>35%).

The lithofacies map presents different types of bedrocks or soils depending on their resistance
to chemical and physical weathering (ICONA, 1997). This map can be created on soil or
bedrock types (Bayramin et al., 2003). In this study, bedrock was taken into account to produce
the lithofacies map. While the bedrock types were determined with the geological maps taken
from the General Directorate of Mineral Research and Exploration, the lithofacies class of each
bedrock in the ICONA model was determined with the help of Table 1.
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Table 1. Classification of bedrocks in ICONA model

ICONA Lithofacies characteristic
classes
a Very high resistant to weathering
b High resistant to weathering
c Moderate resistant to weathering
d Low resistant to weathering
e Very low resistant to weathering

The land use/land cover map was mainly created by considering the CORINE map, as well as
the forest management plan and Google Earth. In the study area, eleven land use classes such
as non-irrigated arable land, complex cultivation patterns, fruit trees, coniferous forest, mixed
forests, land principally occupied by agriculture, with significant areas of natural vegetation,
transitional woodlands-shrub, natural grasslands, bare rocks, sparsely vegetated areas, and
water bodies were determined. Then, a land use/land cover map was produced depending on
the corresponding classes of each land use in the ICONA model (Table 2).

Table 2. Land use classes in ICONA model (ICONA, 1997)

Land use classes Corresponding land uses in the CORINE classification (Giindiizoglu, 2019)

in ICONA model
(1) Dry farming Non-irrigated arable land and complex cultivation patterns
(2) Orchard Fruit trees

(3) Irrigation -
(4) Forest Coniferous forest and mixed forests

Land principally occupied by agriculture, with significant areas of natural

(5) Shrub land vegetation and transitional woodlands-shrub

Natural grasslands, bare rocks, sparsely vegetated areas, water bodies, and burned

(6) Rangeland and others
areas

The Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) provides information on the greenness
level of vegetation, photosynthetic activity, biomass (Reed et al., 1994), and spatial and
temporal distribution of land degradation in various ecosystems (Holm et al., 2003). Therefore,
NDVI was used as an indicator of vegetation cover in this study. NDVI was calculated using
the 4th and 5th bands of the Landsat 8 satellite image obtained from the NASA Earth Explorer
website. The satellite image was selected among the months of the wet periods in the study
area. Before the calculation process, radiometric corrections of both bands were made. NDVI
values were divided into predefined classes ((1) <%25; (2) %25-50; (3) %50-%75; (4) >%75)
based on the ICONA model.

The soil erodibility map was created by overlapping the slope and the lithofacies maps. In this
process, the soil erodibility matrix was used (Table 3). According to this matrix, possible results
are very low erosion (EN), low erosion (EB), moderate erosion (EM), high erosion (EA), and
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extreme erosion (EX). In this context, if the slope is low and bedrock is the most resistant to
weathering in a certain area, the soil erodibility level is low. Conversely, soil erodibility is
considered extreme when the slope is markedly steep and bedrock is the least resistant to
weathering.

Table 3. Erodibility matrix in ICONA model
Slope Lithofacies class

class a b c d e

1 1(EN) 1(EN) 1(EN) 1(EN) 2(EB)
1(EN) 1(EN) 2(EB) 3(EM) 3(EM)
2(EB) 2(EB) 3(EM) 4(EA) 4(EA)
3(EM) 3(EM) 4(EA) 5(EX) 5(EX)
4(EA) 4(EA) 5(EX) 5(EX) 5(EX)

g b~ W DN

A soil protection map was produced by overlaying land use/land cover and vegetation cover
maps. The values in the soil protection map are determined by the soil protection matrix (Table
4). According to this matrix, the soil protection map is divided into 5 classes namely very low
protection (MB), low protection (B), medium protection (M), high protection (A), and very
high protection (MA). Land use/land cover varies from relatively sparse vegetation cover
dominated by anthropogenic effects to more dense uncultivated land cover types such as a
forest. If the land use is of the type dominated by anthropogenic effects and the vegetation is
sparse, the soil protection is classified as low. Conversely, high soil protection is reached when
land use is of the uncultivated land cover and vegetation is dense.

Table 4. Protection matrix in ICONA model
Land Vegetation Cover

Use 1 2 3 4

1 5(MB) 5(MB) 4(B) 4(B)
5(MB) 5(MB) 4(B) 3(M)
3(M)  2(A) 1(MA) 1(MA)
4(B) 3(M) 2(A) 1(MA)
5(MB) 4(B) 3(M) 2(A)
5(MB) 4(B) 3(M) 2(A)

S o A WDN

Finally, the soil erosion risk map is generated by superimposing the soil erodibility and soil
protection maps. The soil erosion risk is determined according to the soil erosion risk matrix
(Table 5). According to this matrix, the soil erosion risk map is divided into 5 classes such as
very low risk (1), low risk (2), medium risk (3), high risk (4), and very high risk (5). The soil
erosion risk is low in the case of a low soil erodibility combined with high soil protection, while
the soil erosion risk is high when low soil protection is combined with a high soil erodibility.
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Table 5. Soil erosion risk matrix in ICONA model

Erodibility Protection class
class EN EB EM A x
MA 1 1 1 2 2
A 1 1 2 3 4
M 1 2 3 4 4
B 2 3 3 5 5
MB 2 3 4 5 5

The accuracy of the ICONA soil erosion risk map was checked with the field observations, as
well as previous studies in the Ayvali dam watershed.

The effect of forest fires on soil erosion risk was determined by scenario analysis. According
to this scenario, it was assumed that all forests in the study area were converted into bare land
after a forest fire. The ICONA erosion risk map of the watershed was used as a base scenario.
Land use/land cover and vegetation density maps were reproduced depending on the scenario
to reveal the impact of forest fires on soil erosion risk. These new maps and the slope and
lithofacies maps without any changes were used to produce a new soil erosion risk map
representing the forest fire scenario. Then, this map was compared with the base soil erosion
risk map. In the study, ArcGIS software was used in all processes.

RESULTS AND DISCUSSION

Figure 3 shows the distribution of slope classes in the study area. Areas with very steep and
extremely steep slopes are generally concentrated on the hills of Ahir Mountain which covers
a certain part of the study area. A large part of the study area (88.59%) had a slope greater than
12%, while 0.58% and 10.83% of the study area had flat to gentle and moderate slopes,
respectively (Table 6). This slope condition indicates that soil erosion can easily occur in the
study area. It is well known that the steeper the slope, the higher the soil erosion risk
(Wischmeier & Smith 1978; Krishna Bahadur, 2012; Karagiil & Citgez, 2019; Sahour et al.,
2021).
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Slope Map
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Figure 3. The slope map of the Ayvali dam watershed

Table 6. The distribution of slope classes in the Ayvali dam watershed
Slope Classes Area (ha)  Area (%)

Flat to gentle 60.13 0.58

Moderate 1123.77 10.83
Steep 2006.93 19.34
Very steep 3842.01 37.02

Extremely steep  3346.41 32.24

The lithofacies map is presented in Figure 4. Table 7 reveals that 64.62% of the study area
comprises low resistant bedrocks. In addition, 9.39% of the area had very low resistant
materials, while 25.98% of it had moderate resistant bedrock. In general, it can be said that the
bedrocks which are very sensitive to erosion are dominant in the major part of the study area.
Therefore, this situation increases soil erosion risk in the watershed (Bayramin et al., 2003).
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Lithofacies Map
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Figure 4. The lithofacies map of the Ayvali dam watershed

Table 7. The distribution of lithofacies classes in the Ayvali dam watershed

Lithofacies Classes Area (ha) '?(;s ;’1

(c) Moderate resistant to weathering 2696.94  25.98
(d) Low resistant to weathering 6707.39 64.62
(e) Very low resistant to weathering 974.93 9.39

The soil erodibility map was produced based on the slope and lithofacies maps (Figure 5).
Table 8 suggests that 83.10% of the study area is faced with high to very high soil erodibility.
It was also found that 0.50% of the study area had very low erodibility, while 2.95% of it had
low erodibility. This is an expected result considering the slope and bedrock conditions in the
study area and clearly shows that the study area is highly prone to soil erosion (Kefi et al.,
2011; Reis et al., 2017b). In addition, when compared to the bedrock, it was observed that the
erodibility map had a pattern that is more similar to the slope map. Therefore, as reported by
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Sahour et al. (2021), it can be said that slope is a more effective factor than bedrock in
determining soil erodibility.

Soil Erodibility Map
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Figure 5. The erodibility map of the Ayvali dam watershed

Table 8. The distribution of erodibility classes in the Ayvali dam watershed

E'gli;k;g;ty Area (ha) Area (%)
Very low 51.77 0.50
Low 306.67 2.95
Moderate 1396.02 13.45
High 2576.68 24.83
Very high 6048.12 58.27

The land use/land cover map is shown in Figure 6. Table 9 exhibits that shrubs cover the largest
area (46.3%) followed by forests (22.2%), rangelands and others (19.4%), dry farming (11.9%),
and orchards (0.2%) in the study area. Land use type influence the level of soil erosion (Yuksel
et al., 2008b; Cebecauer & Hofierka, 2008; Gol, 2009; Gol et al., 2010; Korkang, 2018). In
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general, soil erosion tends to increase from forest lands to cultivated lands (Schiettecatte et al.,
2008; Reis et al., 2021).

Land use/Land cover Map
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Figure 6. The land use/land cover map of the Ayvali dam watershed

Table 9. The distribution of land use/land cover classes the Ayvali dam watershed
Land use Area (ha) Area (%)
Dry farming 1238.73 11.9

Orchards 22.74 0.2
Forests 2300.12 22.2
Shrub 4805.80 46.3
Rangelands and 2011.87 194
others

When the vegetation cover map is examined (Figure 7), it is remarkable that a large part of the
study area (63.30%) has a vegetation density varying from 0 to 25%. It was found that 36.66%
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of the watershed had a vegetation density of 25-50% while areas with 50-75% vegetation
density were covered in only 0.04% of the study area (Table 10). It is reported that vegetation
has a protection effect on the soil and consequently reduces erosion (Vrieling, 2006; Luo et al.,
2014; Dengiz et al., 2014; Mirzaei et al., 2018). Therefore, it can be said that the low vegetation
density was among the determinants behind the high soil erosion risk in the study area.

Vegetation Cover Map

Ayvali dam lake
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Figure 7. The vegetation cover map of the Ayvali dam watershed

Table 10. The distribution of vegetation cover classes in the Ayvali dam watershed

Vegetation cover Area (ha) Area (%)

<25% 6569.69 63.30
25-50% 3805.43 36.66
50-75% 4.13 0.04

>75% - -
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Figure 8 shows the soil protection map produced by overlaying the land use/land cover map
and the vegetation cover map. It was determined that the soil was highly protected in 0.004%
of the study area while it was moderately protected in 14.54%, and very low-protected in
58.88% of the study area. There was no area with very high protection in the study area (Table
11). Therefore, it was understood that the soil protection level was generally low in a major
part of the study area. This may be due to the satellite image which belongs to the winter season
and the low vegetation density in the forest areas. However, it is not forgotten that the
acquisition date of satellite images is extremely important for a realistic representation of soil
protection (Farhan & Nawaiseh, 2015).

Soil Protection Map
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Figure 8. The soil protection map of the Ayvali dam watershed
Table 11. The distribution of soil protection classes in the Ayvali dam watershed

Soil protection '?;:? Area (%)
Very high - -
High 0.45 0.004
Moderate 1509.54 14.544
Low 2758.15  26.574
Very low 6111.12 58.878
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The soil erosion risk in the study area is presented in Figure 9. Table 12 suggests that 70.33%
of the study area is subject to very high erosion risk, while 21.65%, 7.19%, 0.77%, and 0.05%
of it are subject to high, medium, low, and very low erosion risk, respectively. The
concentration of soil erosion risk under high and very high risk classes is a natural result of the
ratio of steeply sloping areas in the study area and the vegetation density in these sloping areas.
In addition to these conditions, since the bedrocks generally have a low resistance to weathering
in the study area, it is inevitable that the soil erosion risk will be very high in a large part of the
study area. Kefi et al. (2011) and Farhan & Nawaiseh (2015) stated that areas with very high
erosion risk have steep slopes, low vegetation density, and high soil erodibility. In these areas,
the runoff can easily reach a higher velocity due to the steep slope (Wolka et al., 2015). This
situation causes to increase in the detachment and transportation possibility of soil particles
under very low soil protection circumstances. In addition, it can be said that the soil erosion
risk situation in the study area coincides with the Mediterranean ecosystems where soil erosion
susceptibility is generally high (Berney et al., 1997; Terranova et al., 2009).

Soil Erosion Risk Map
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Figure 9. The soil erosion risk map of the Ayvali dam watershed
Table 12. The distribution of soil erosion risk classes in the Ayvali dam watershed

Erosion susceptibility Area (ha) Area (%)

Very low 5.48 0.05
Low 80.17 0.77
Moderate 746.45 7.19
High 2247.36 21.65
Very high 7299.79 70.33
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It is crucial to test the accuracy of the soil erosion risk map. While reliable validation requires
ground measurement of soil erosion, this is a difficult task, especially for watershed-scale
studies (Verieling et al. 2006; Okou et al., 2016). For this reason, the validation process was
skipped in many studies (Shrimali et al., 2001; Bayramin et al., 2003; Lu et al., 2004; Li et al.,
2016; Reis et al., 2017b; Edis et al., 2021). However, previous studies and field surveys in the
area of interest were taken into account for validation (Kefi et al., 2011; Esmaeili Gholzom,
2022). In this context, the erosion status map generated by the General Directorate of Rural
Services was used for the present study. According to this map, 26.7% of the watershed is
subject to very severe erosion, while 30.8%, 41.9%, and 0.5% are subject to severe, moderate,
and low erosion. According to this map, erosion is quite severe, especially in the northwest of
the study area. In addition, Okatan et al. (2000) carried out a study in the Kizildere stream
watershed, which is one of the subwatersheds in the study area. Kizildere stream watershed is
located in the west and northwest of the study area. In their study, it was reported that the
Kizildere stream watershed is very sensitive to erosion.

In the present study, it was determined that a large part of the study area was subject to very
high erosion and the very high erosion risk was concentrated in the northwest of the study area.
Therefore, it can be said that the soil erosion risk map has satisfactory accuracy in light of these
studies. In addition to these, as a result of field observations, it was observed that a major part
of the study area is sensitive to erosion (Figure 10).

Figure 10. The soil erosion problems in the study area, a) a view from the northwest part of
the study area, b) a view from the north part of the study area, c) the soil erosion under forest
vegetation, and d) agricultural practices on the steep slopes.

When the distribution of soil erosion risk to land use types was examined, it was found that
72% of dry farming and 86.2% of the orchard were in the very high erosion risk class. In
addition, soil erosion risk was very high in 81.5% of the shrubs and 89% of rangelands and

525



Dutal, H. / Turkish Journal of Forest Science 6(2) 510-538

others (Table 13). Table 13 shows that the areas of these land use types also decrease as the
soil erosion risk decreases, In similar studies, these land use types generally are located in the
areas with moderate and very high erosion risk (Beyramin et al., 2003; Stanchi et al., 2013;
Esmaeili Gholzom et al., 2022). While 0.2% of forest areas were in the very low erosion risk
class, 1.6%, 10.59%, 57.5%, and 29.7% of forest areas were in low, medium, high, and very
high erosion risk classes, respectively. This result is not in line with similar studies. In these
studies, forest areas are generally located in areas with very low and moderate soil erosion risk
(Beyramin et al., 2003; Oruk et al., 2012; Luo et al., 2014; Esmaeili Gholzom et al., 2022).
This contrary situation in the study area can be attributed to both low vegetation density and
very high erodibility in forest areas (del Campo et al., 2022). In this context, when the forest
management plan was examined, it was determined that 58.4% of the forest areas have crown
closure with 0 and 1, while 24.97% of them have crown closure with 2. The ratio of crown
closure with 3 in forest areas was determined as 16.99%. Therefore, it is clear that under these
erodibility and vegetation density conditions, forest areas cannot fully protect the soil and
consequently prevent soil erosion.
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Table 13. The distribution of soil erosion risk to land use types

Erosion risk
Land use classes

1

2

Dry farming 3

4

5

1

2

Fruit trees 3

4

5

1

2

Forests 3

4

5

1

2

Shrub 3

4

5

1

2

Rangelands and 3
others

4

5

Area (ha) Areain the land use (%) Area in the study area (%)

0
11.86
76.22

258.76
891.88
0.00
0.09
0.00
3.06
19.59
5.48
37.84
251.48
1321.69
683.63
0.00
21.12
379.65
490.30
3914.73
0.00
9.26
39.10
173.56
1789.96

0
1.0
6.2

20.9
72.0
0.0
0.4
0.0
13.4
86.2
0.2
1.6
10.9
57.5
29.7
0.0
0.4
7.9
10.2
81.5
0.0
0.5
1.9
8.6
89.0

0.00
0.11
0.73
2.49
8.59
0.00
0.00
0.00
0.03
0.19
0.05
0.36
2.42
12.73
6.59
0.00
0.20
3.66
4.72
37.72
0.00
0.09
0.38
1.67
17.25

On the other hand, when the distribution of soil erosion risk to slope classes was analyzed,
78.8% of the areas with a very low slope were subject to the low soil erosion risk, while 53.4%
of the areas with low slopes were subject to medium soil erosion risk. It was found that 64.4%,
85%, and 81.9% of the areas with medium, high, and very high slopes, respectively had very
high erosion risk (Table 14). This situation implies that vegetation cover is not enough to
protect the soil in especially steep, very steep, and extreme slope classes. This finding is
consistent with the results of Kefi et al. (2009) and Wolka et al. (2015) who reported that high

slope and low soil protection conditions cause high soil erosion.
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Table 14. The distribution of soil erosion risk to slope classes

Slope Erosion risk Area  Areaintheland use Areain the study area
Class classes (ha) (%) (%)
1 5.48 9.12 0.05
2 47.37 78.8 0.46
z'earftfg 3 7.28 12.1 0.07
4 0.00 0.00 0.00
5 0.00 0.00 0.00
1 0.00 0.0 0.00
2 32.81 2.9 0.32
Moderate 3 490.75 43.7 4.73
4 600.22 53.4 5.78
5 0.00 0.00 0.00
1 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00
Steep 3 248.43 12.4 2.39
4 466.39 23.2 4.49
5 1292.12 64.4 12.45
1 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00
Very steep 3 0.00 0.00 0.00
4 576.31 15.0 5.55
5 3265.70 85.0 31.46
1 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00
Exgig?pe'y 3 0.00 0.00 0.00
4 604.44 18.1 5.82
5 2741.97 81.9 26.42

In the study area, it was found that 82.3% of dry farming and 86.2% of orchard areas were
located in areas where the slope is more than 12% (Table 15). This situation causes increasing
soil erosion risk in the study area. Millward & Mersey (1999) stated that the use of areas with
slopes of more than 12% for agricultural purposes accelerates soil erosion. The fact that 64.7%
of the shrubs and 78% of rangelands and others were located in areas with very steep and
extreme slopes is another important factor that increases soil erosion risk in the study area. A
similar result was found in Esmaeili Gholzom et al. (2022) and it was stated that these fragile
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ecosystems (Stanchi et al., 2013) were subject to high soil erosion risk due to high slope and
soil conditions.

Table 15. The distribution of land use types to slope classes

Slope Area Area in the land use Area in the study area
Land use Class (ha) (%) (%)
1 12.22 0.99 0.12
2 206.63 16.7 1.99
faPn:?’ng 3 302.54 24.4 2.01
4 497.31 40.15 4.79
5 220.03 17.76 2.12
1 0.09 0.4 0.00
2 3.06 13.4 0.03
Fruit trees 3 7.19 31.6 0.07
4 11.15 49.0 0.11
5 1.26 5.53 0.01
1 11.59 0.50 0.11
2 171.22 7.44 1.65
Forests 3 338.04 14.7 3.26
4 842.36 36.6 8.12
5 936.91 40.7 9.03
1 26.16 0.54 0.25
2 570.65 11.87 5.50
Shrub 3 1098.24 22.85 10.58
4 1946.35 40.5 18.75
5 1164.40 24.2 11.22
1 10.07 0.50 0.10
2 172.21 8.56 1.66
Rangelands 5 260.92 12.97 251
4 544.85 27.1 5.25
5 1023.82 50.9 9.86

When forest areas were investigated, it was seen that only 0.5% of these areas were located in
areas with flat to gentle slopes, while 7.44%, 14.7%, 36.6%, and 40.7% of these areas were
located in areas with moderate, steep, very steep, and extreme slopes, respectively (Table 15).
Therefore, most of the forests in the study area were located in areas where the slope is quite
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high. The presence of forest areas on steep slopes has a reducing effect on soil erosion (Yazici
& Turan, 2016; Aydimn et al., 2018; Reis & Dutal, 2019; Esmaeili Gholzom et al., 2022).
However, the vegetation density of forests must be at the highest level to provide soil protection
services under these slope conditions (Gaatib & Larabi, 2014). The fact that forest areas in the
study area cannot completely provide soil protection services due to low vegetation density
supports this idea. However, the forests in the study area could prevent more concentration of
soil erosion risk in the very high soil erosion risk class but they could not ensure that most of
the forest areas are in the very low and low soil erosion risk class.

Effects of Forest Fire on Soil Erosion Risk

The erosion risk map depending on the forest fire scenario is shown in Figure 11. According
to this scenario which assumes that all forest areas in the watershed will be destroyed as a result
of forest fire, 83.6% of the watershed have a very high soil erosion risk while 11.14%, 5.30%,
and 0.50% of it have high, medium, and low soil erosion risk, respectively (Table 16). In
addition, the area with a very low risk does not exist in the study area.

Scenario-based Soil Erosion Risk Map b Soil Erosion Risk Map
a

Legend

Legend

. " Ayvali dam lake
Ayvali dam lake Soil erosion risk
Soil erosion risk B Very low

N Low Low

I Moderate Moderate

"7 High B High

I Very high B Very high

Figure 11. Soil erosion risk maps, a) based on the forest fire scenario and b) actual situation
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Table 16. The distribution of soil erosion risk classes before and after the forest fire in the
Ayvali dam watershed
Area(ha) Area(%) Area(ha) Area (%)
Erosion susceptibility after the after the  before the before the
forest fire  forest fire forest fire forest fire

Very low - - 5.48 0.05
Low 51.77 0.50 80.17 0.77
Moderate 549.71 5.30 746.45 7.19
High 1156.31 11.14 2247.36 21.65
Very high 8621.47 83.06 7299.79 70.33

As a result of the fire scenario, it was determined that while the areas with the very high risk
increased by 18.11%, areas with high, medium, low, and very low risk decreased by 48.55%,
26.36%, 35.43%, and 100%, respectively (Figure 12). Currently, the areas with high risk
constitute 21.65% of the watershed (2nd largest area in the watershed) while 57.5% of forest
areas are located in these areas (Table 12, Table 13). Therefore, the increase in the areas with
very high risk is mainly due to the transformation of the areas with high risk into the areas with
very high risk. This situation suggests that the forests in the study area have a reducing effect
on soil erosion even though they have low density. As it is known, forest areas reduce the speed
of raindrops, provide a protective cover to the soil during periods of heavy rainfall, reduce
runoff and protect soil pores (Roose 1996; Kefi et al., 2011). Therefore, the conversion of forest
areas to bare areas due to forest fires increases soil erosion risk. In addition, it should not be
forgotten that the change in the soil erosion risk will vary depending on the size of the burned
areas as well as the topographic, edaphic, climatic, and geological characteristics.

Change after forest fire (%)

18.11

0 .
YR ¥ BT

- -26.36
40 -35.43

-60 -48.55
-80
-100
-120

-100.00

Figure 12. The change in the soil erosion risk classes after forest fire
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CONCLUSIONS

In this study, the effect of forest fires on soil erosion risk was determined in the Ayvali dam
watershed. For this purpose, the current erosion risk map of the watershed was first produced
by using the ICONA model. Then, a new soil erosion risk map was generated considering the
forest fire scenario based on the assumption that all forest areas in the watershed were burned.
Finally, the changes in soil erosion risk were determined by comparing these two maps. The
results of the study can be listed as follows.

1. According to the ICONA model, 70.33% of the study area faces very high erosion risk,
while 21.65%, 7.19%, 0.77%, and 0.05% face high, medium, low, and very low soil
erosion risk, respectively. These results show that the study area is extremely sensitive
to soil erosion.

2. It was found that scenario-based forest fire would cause an increase of 18.11% in the
very high soil erosion risk class, while a decrease of 48.55%, 26.36%, 35.43%, and
100% in the high, medium, low, and very low soil erosion risk classes, respectively.
This means that a major part of the study area is concentrated in a very high soil erosion
risk class. Therefore, it indicates that forest fires can significantly increase soil loss in
the watershed. In this context, it is necessary to be prepared for forest fires and to take
preventive measures in the study area where the soil erosion risk is currently very high.

3. The study area is extremely sensitive to erosion in terms of parent material, slope, land
use/land cover type, and vegetation density. It was revealed that the sparse forest cover
on the sloping and erosion-sensitive bedrocks could not adequately prevent soil erosion
in the study area. Therefore, silvicultural interventions should be carried out to increase
the density of forest areas in the study area.

4. Climate is one of the most influential factors on soil erosion. Therefore, it can be said
that the ICONA model which does not take into account the climate factor provides
useful outputs for a general understanding of the distribution of soil erosion risk in a
watershed.

5. It is thought that this study can be a guide for decision-makers to prioritize necessary
precautions based on the soil erosion potential before and after forest fires and will
make a small contribution to the related literature.

6. Finally, similar studies can be carried out using quantitative models that include soil
erosion processes in order to more accurately and reliably reveal the effects of forest
fires on soil erosion risk.
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OZET: Toplum iginde her bir bireyin kentsel acik ve yesil alanlar1 kullanma ve bu alanlardan
faydalanma haklar1 vardir. Tiim diinyada ve lilkemizde kentsel ac¢ik ve yesil alanlarin toplumun
cesitli katmanlar1 tarafindan kullanilma bicimleri ile bu mekanlarin  kullaniima
motivasyonlarin1 etkileyen faktdrler yasanabilirlik ve siirdiiriilebilirlik konularinin temel
odaginda yer almaktadir. Bir kentsel agik ve yesil alanin kent i¢inde bulundugu konum, alanin
cevresinin mimari Ozellikleri, insanlara sundugu farkli kullanim olanaklari, erisilebilirligi ve
giivenligi gibi birgok faktdr toplumun farkli kesimlerinin bu alanlar1 kullanma veya
kullan(a)mamalart {izerinde etkili olmaktadir. Tiim toplumlarda oldugu gibi Tiirk toplumunda
da ¢esitli olanak ve hizmetlere erisimde cinsiyet esitligi kavrami tartismaya daima agik bir konu
olarak degerlendirilmektedir. Bu kapsamda, bu ¢alisma ile Aydin ili Efeler ilgesinde secilen
ornek parklar kadin dostu kent yaklagimi ile degerlendirilerek, gelecege yonelik planlama ve
tasarim Onerileri gelistirilmistir.

Anahtar kelimeler: Agik ve yesil alan, kadin dostu kent, kentsel alan, toplumsal adalet

EVALUATION OF URBAN OPEN AND GREEN SPACESWITH A
WOMEN-FRIENDLY CITY APPROACH: THE CASE OF EFELER/
AYDIN

ABSTRACT: Every individual in the society has the right to use and benefit from urban open
and green spaces. All over the world and in our country, the ways in which urban open and
green spaces are used by various layers of society and the factors affecting the motivation of
using these spaces are at the core of livability and sustainability issues. Many factors such as
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the location of an urban open and green space in the city, the architectural characteristics of the
surrounding area, and the different possibilities of use it offers to people, its accessibility and
safety are effective on the use or (not) ability of different segments of the society to use these
areas. As in all societies, the concept of gender equality in accessing various opportunities and
services in Turkish society is always considered as a subject open to discussion. In this context,
in this study, the sample parks selected in Aydin province Efeler district were evaluated with a
woman-friendly city approach; and planning and design proposals for the future were proposed.

Keywords: Open and green space, women-friendly city, urban space, social justice

GIRIS

Kentsel acgik ve yesil alanlar, kentlerde yasayan insanlara basta rekreasyonel aktiviteler
(eglenme, dinlenme ve spor) olmak iizere, psikolojik ve fiziksel sagligin desteklenmesi ve kent
ekolojisinin desteklenmesi yoluyla daha yasanabilir ortamlarin olusturulmasi gibi ¢ok ¢esitli
faydalar saglamaktadir (Giil ve Kiigiik, 2009; Onder ve Polat, 2012; Kamer Aksoy ve Arslan,
2022). Ancak her bir bireyin kentsel agik ve yesil alanlari kullanma ve bu alanlardan
faydalanma bicimleri/diizeyleri ile bu mekanlara yonelik beklenti ve talepleri Gizerinde bircok
faktor etkili olmaktadir. Bir agik ve yesil alanin kent ig¢indeki konumu, alanin mimari
ozellikleri, insanlara sundugu farkli kullanim olanaklari, erisilebilirligi ve glivenligi gibi bir¢ok
faktor, toplumun farkli kesimlerinin bu alanlar1 kullanma veya kullan(a)mamalari tizerinde
etkili olmaktadir. Kentsel agik ve yesil alanlarin toplumun cesitli katmanlar1 tarafindan
kullanim bigimleri, bu mekanlar1 kullanip kullanmamalari ve kullanma / kullanmama
motivasyonlarinmi etkileyen faktorler giiniimiiz kentlerinde yasanabilirlik ve siirdiiriilebilirlik
konulariin temel odaginda yer almaktadir. Bununla iliskili olarak evrensel tasarim olgusu, bir
mekanin toplumda yasayan tiim bireyler tarafindan kullanilabilecek bicimde tasarlanmasi fikri
etrafinda sekillenmektedir. Birlesmis Milletler (BM) tarafindan 1949 tarih ve 7217 say1 ile
yayinlanan “Insan Haklar1 Evrensel Beyannamesi’nde de belirtildigi gibi tiim insanlar 1k,
renk, dil, din, siyasi goris, etnik koken ve cinsiyet gibi ayrima maruz kalmadan esittir ve
yasamlar1 boyunca tiim hak ve ozgiirliklerden yararlanabilmelidir. Ancak, her ne kadar
herkesin kentlerin sundugu olanaklardan esit ve adil yararlanma hakk: olsa da, kentlerin
planlanmas1 ve tasarlanmasinda evrensel tasarim ilkelerinin dikkate alinmamasi, kadinlar ve
erkeklerin ortak yasam alanlar1 olan kentsel acik ve yesil alanlardan benzer bigimde
yararlanamamasina neden olmaktadir (Baykan, 2015; Efe Giiney ve Ustiindag, 2020; Kamer
Aksoy ve ark., 2022). Kentsel mekanlarin erkek egemen karakteri nedeniyle bir¢ok ¢aligmaya
konu olan kadinlarin kent hakki, aslinda toplumsal tabakalasmaya sebep olan mekansal
esitsizlikler kapsaminda da degerlendirilmelidir. Bu nedenle, kent planlama ve kentsel tasarim
alanlarinda toplumsal adalet ve cinsiyet esitsizliginin ortadan kaldirilmasina yonelik
arastirmalarin yapilmasi, 6zellikle kentlerde toplumun hassas kesimlerinden birisini olusturan
kadinlarin kent yasamina entegre olmasi, kentten ve ¢esitli kentsel mekéanlardan esit
faydalanmas1 bakimindan biiylik 6nem tagimaktadir.

Tiim toplumlarda oldugu gibi iilkemizde de cesitli olanak ve hizmetlere erisimde cinsiyet
esitligi kavrami tartismaya daima agik bir konu olarak degerlendirilmektedir. Kadinlarin
cocukluk doneminden baslayarak kentlerde daha kisitli kamusal alanlara erisebildigi ve daha
az alan1 kullanabilir oldugu bir gergektir. Kentlerin spor, kiiltiirel ve dinlenme olanaklarindan
az yararlanan kesim genellikle kadinlardan olusmaktadir. Bu kapsamda “Kadin Dostu Kentler
Birlesmis Milletler Ortak Programi”, kadinlarin giindelik yasama aktif katilimi i¢in planlama
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ve yonetimde kadin dostu kentlere destek vermektedir. Kadin dostu kentler, kadinlarin her
acidan saglik, egitim, sosyal hizmetlere erisim; siddete ugradiklarinda haklarini giivence altina
alacaklar1 mekanizmalar1 saglayan; yerel yonetimde planlama ve karar alma siirecine katilim
saglamalarim destekleyen kentlerdir (Efe Giiney ve Ustiindag, 2020). Cinsiyete duyarl kadin
dostu yaklasimlar, basta kadin olmak iizere biitlin bireylerin kamusal alanlar1 esit kullanmalari
icin takip edilmesi gereken adimlar olarak tanimlanmaktadir (Dingtiirk, 2019). Bu sebeple
cinsiyet duyarli kent planlama ilkelerine gore erisim ve sirkiilasyon aglar1 daha kaliteli
donatilar ile giiclendirilmeli, sosyal altyapilar ve kamu alanlar1 peyzaj unsurlari ile
desteklenerek, kadinlarin isteklerine uygun kriterler dogrultusunda tasarlanmalidir (Efe Gliney
ve Ustiindag, 2020). Kentsel acik ve yesil alanlar ile iliskili olarak kadin dostu kent kriterleri;
erisilebilirlik, giivenlik, esit kullanim hakki, ¢ok islevli algilanabilir mekan hakki ve kaliteli
yasam hakki konularini icermektedir. Bu kapsamda, bu ¢alisma ile kadin niifusunun erkek
niifusundan daha yiiksek oldugu Aydin ili Efeler ilcesi Mimar Sinan, Kurtulus ve Gilizelhisar
mabhallelerinde mevcut agik ve yesil alanlarin kadin dostu kent yaklagimi ile Aydn ili Efeler
ilgesinde kentsel yesil alanlarin degerlendirilmistir. Calisma sonucunda Aydin ili Efeler
ilgesinde secilen o6rnek parklar Gzerinden kadinlarin agik ve yesil alanlari kullanma ve
kullan(a)mama sebepleri degerlendirilerek kadin dostu kentler kapsaminda gelecege yonelik
planlama ve tasarim onerileri gelistirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu aragtirmanin temel materyali 6rnek calisma alani olarak secilen Aydin ili Efeler ilgesi
Mimar Sinan mahallesindeki Aydinoglu Gazi Umur Bey Parki, Mustafa Korkmaz Parki, Neset
Sarikaya Parki; Kurtulus mahallesindeki Sehit Selim Kerim Ceri, Sehit Tarik Sengiliroglu
Parki; ve Giizelhisar mahallesindeki Egemenlik Parki ile Kus Cenneti Parki olusturmaktadir
(Sekil 1). Ayrica Open Street Map (mahalle sinirlar1), Efeler Belediyesi Park ve Bahceler
Midiirliigii’nden elde edilen Parklar ve Yesil Yol haritas1 (mevcut agik ve yesil alanlar), saha
caligmalarindan elde edilen fotograflar ile mevcut kullanim ve potansiyel problemlere iliskin
bilgi formlarindan da yararlanilmistir. Calismada kullanilan verilerin islenmesi ve analiznde
ESRI ArcGIS 10.5 yazilimindan yararlanilmistir.
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Sekil 1. Calisma Alani ve Secilen Parklarin Lokasyonu

Calismada oncelikle secilen mahallelerde mevcut agik ve yesil alanlar belirlenmis, ArcGIS
10.5 ortaminda islenmis ve mevcut olanaklar1 ve icerikleri bakimindan analiz edilmistir. Daha
sonra, secilen o6rnek parklarda kadin dostu kent yaklasiminina iligkin degerlendirmeler i¢in
Bayram (2011)’in kadin dostu kentlerde kentsel agik agik yesil alan kriterlerinden
erisilebilirlik, kaliteli ¢evre ve glivenlik temel alinmistir. Sahada gergeklestirilen goézlemler ile
bu alanlarda kadinlarin agik ve yesil alan kullanimi kisitlayan faktorler ve kadin-erkek
niifusunun bu alanlart ne siklikla ve neden kullandiklar: tespit edilmeye calisilmistir. Saha
g6zlemleri 1 Ocak 2022-30 Haziran 2022 tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir. G6zlemler hafta igi
giin i¢i, hafta i¢i aksam, hafta sonu giin i¢i ve hafta sonu aksam olmak tizere dort ayr1 zaman
diliminde gergeklesmistir. Giin i¢i g6zlemleri 10.00-15.00 saatleri arasinda, aksam gozlemleri
ise 19.00-22.00 saatleri arasinda yapilmistir. Bu gozlemlerde kadin-erkek aktif ve gegis
kullanimlarinin orani ¢ikarilmistir (Sekil 2).

Hafta I¢i Giin Ici| Hafta 1I¢i Aksam | Hafta Sonu Giin Ici | Hafta Sonu Aksam
(10.00-15.00) (19.00-22.00) (10.00-15.00) (19.00-22.00)

Gegis | Gegis | Aktif | Aktif | Gegis | Gegis | Aktif | Aktif | Gegis | Gegis | Aktif | Aktif | Gegis | Gegis | Aktif | Aktif
Erkek | Kadin | Erkek | Kadin | Erkek | Kadin | Erkek | Kadin | Erkek | Kadin | Erkek | Kadin | Erkek | Kadin | Erkek | Kadin

Egemenlik P.

G.M

Kuscenneti P.

Sehit Tarik Sengiirogly P.

Sehit Selim Kerim Ceri P.

KM

Aydmoglu Gazi Umur Bey P

Mustafa Korkmaz P.

M.S. M.

Neset Sarikaya P.

Sekil 2. Calismada Kullanilan Goézlem Kriterleri

BULGULAR VE TARTISMA
Gozlem sonuclari

Aydin ili Efeler ilgesi Mimar Sinan mahallesindeki (M.S.M.) Aydinoglu Gazi Umur Bey Parki,
Mustafa Korkmaz Parki, Neset Sarikaya Parki; Kurtulus mahallesindeki (K.M.) Sehit Selim
Kerim Ceri, Sehit Tarik Sengiiroglu Parki; ve Giizelhisar mahallesindeki (G.M.) Egemenlik
Parki ile Kus Cenneti Parki’nda saha calismalarinda elde edilen 6rnek fotograflar Sekil 3’de
verilmistir. Ornek parklarda yapilan gdzlemler sonucunda parklarin kadin-erkek kullanici ve
gecis-aktif kullanim dagilimlarina iliskin grafikler Sekil 4’de sunulmustur. 1 Ocak 2022-30
Haziran 2022 tarihleri arasinda gergeklestirilen gdzlemler sonucunda genel olarak kadinlarin
en az tercih ettigi park Sehit Tarik Sengiiloglu Parki (K.M.) olarak belirlenmistir. Bu durum
ise erisilebilirlik bakimindan diger parklara oranla daha zayif durumda olmasi ile
iligkilendirilmistir. Bununla birlikte park alanin kii¢iik, donat1 elemanlarinin yetersiz ve ¢evresi
ile olumsuz etkilesimlerinin olmasi da bu parkin kadin kullanicilar tarafindan daha az tercih
edilmesinde onemli diger faktorleri olusturmaktadir. Kadin-erkek kullanici yiizde dagilimlar
bakimindan kadinlarin en fazla tercih ettigi park ise Aydinoglu Gazi Umur Bey Parki (M.S.M.)
olarak belirlenmistir. Kadin aktif kullanimi en diisiik olan parkin Kus Cenneti Parki (G.M.), en
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yiiksek olan parkin ise Sehit Selim Kerim Ceri Parki (K.M.) oldugu saptanmistir. Bununla
birlikte kadin gecis kullaniminin en diisiik oldugu park Sehit Tarik Sengiiroglu Park: (K.M.),
en yiksek oldugu park ise Egemenlik Parki olarak tespit edilmistir. Bu ise parkin yaya
sirkiilasyonu ve ¢evresi ile olan iligkisinin sonucunda giivenilirliginin daha yiiksek olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Aydinoglu Gazi Umur Bey Park:

Mustata Korkmaz Parki

Neset Sankaya Parki

Mimar Sinan Mahallesi

Kurtulus Mahallesi

Guzelhisar Mahallesi

Sekil 3. Ornek Parklarda Gergeklestirilen Saha Gozlemlerine Ait Fotograflar

Sekil 5°de Mimar Sinan mahallesinde yer alan parklara iliskin gézlem sonuglari verilmistir.
Aydinoglu Gazi Umur Bey Parki yliksek katli yapilar arasinda yer alan mahalle park: niteligi
tastyan bir parktir. Her ne kadar yiiksek katli binalar olsa da kapalilik hissi oldukca azdir.
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Bunun sebebi ise park icin yeterli genislikte alan olusturulmasi ve sikistirilmamasidir. Alanda
hi¢ glivenlik kameras1 bulunmasa da giiven hissi fazladir. Aktif olarak giin i¢erisinde, aksamlari
da ¢evre halk tarafindan kullanilmakla birlikte az da olsa ge¢is amagl kullanilmaktadir.

Neset Sarikaya Parki S —

Mustafa Korkmaz Parki - ———
Aydinoglu Gazi Umur Bey Park: [N I

Sehit Selim Ceri Parki [ T

sehitTarik Segill Parki .| s
Kug Cenneti Parki s .
Egemenlik Parki T .
0% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 20% 40% 60% 80%  100%
a b

Sekil 4. Kadin-Erkek Kullanici (A) ve Gegis-Aktif Kullanim (B) % Dagilimlari

Aydmoglu Gazi Umur Bey Parki kadin gegis kullanim1 en ¢ok hafta igi giin i¢i iken, en az hafta
sonu aksam zaman araliginda goriilmektedir. Kadin aktif kullanimi ise en ¢ok hafta i¢i giin igi
iken en az hafta i¢i aksam zaman aralifinda goriilmektedir. Mustafa Korkmaz Parki
incelendiginde; alanda her ne kadar ¢ok sayida bitki kullanilmis olsa da sik ve yogun
kullanildigindan dolayr kapalilik hissi olusturmakta ve belirli saatlerde bireyler kendini
giivende hissedememektir. Alanin kosesinde biiyiik bir kiraathaneye yer verilmis olmasi kadin
kullanimlarini etkilemekte ve kullanimi azaltmaktadir. Mahalle parki niteliginde oldugundan
kullanim belirli saatlerde yogunlasmaktadir. Fakat Mimar Sinan mahallesinde yer alan tim
parklarimizda oldugu gibi gece ulasimda bazi giicliikler yagsanmaktadir. Bunun baslica sebebi
ise alanda yalnizca konutlarin hakim olmasi1 ve isletme gibi canlilik olusturabilecek alanlarin
mevcut olmamasidir. Mustafa Korkmaz parki kadin gegis kullanim1 en ¢ok hafta i¢i giin ici
iken en az hafta sonu giin i¢i zaman araliginda goriilmektedir. Kadin aktif kullanimi1 ise en ¢ok
hafta ici giin i¢i iken en az hafta sonu aksam zaman araliinda goriilmektedir. Neset Sarikaya
parkina bakildiginda; karisik katli konutlarin arasinda konumlandirilmis mahalle parki
durumunda oldugu gériilmektedir. Iginde cocuk oyun alan1 ve oturma birimleri mevcuttur. Park
alan1 genellikle okul ¢ikis saatlerinde yogunlagsmakta ayni zamanda evcil hayvanlar1 olanlar
icin ugrak yeri durumundadir. Mahallede yasayan bireylerin rahatlikla ulagsmasi miimkiindiir.
Fakat gece ulasiminda bazi noktalarin giivensiz olmasindan dolay1 uzak kullanicilar daha az
tercih edebilmektedir. Gece kullaniminda, bu park c¢evresinde yogun insan kullanimi
olmadigindan, giivenlik ag¢isindan sorunlar yasanabilmektedir. Neset Sarikaya parki kadin
gecis kullanimi en ¢ok hafta i¢i aksam iken en az hafta sonu giin i¢i zaman araliginda
gorilmektedir. Kadin aktif kullanim1 ise en ¢ok hafta ici giin ici iken en az hafta i¢i aksam
zaman araliginda gortilmektedir.

AYDINOGLU GAZi UMUR BEY PARKI MUSTAFA KORKMAZ PARKI NESET SARIKAYA PARKI

695

61
121

39
32 3

| il i il il

il il 1.1l

1
1

Sekil 5. Aydinoglu Gazi Umur Bey, Mustafa Korkmaz ve Neset Sarikaya Parklarina Ait
Gozlem Sonuglari
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Kurtulus mahallesi’nde yer alan parklara iliskin gézlem sonuglar1 Sekil 6’da verilmistir. Sehit
Tarik Sengiiroglu Parki 5-6 katli binalarin ve kii¢iik isletmelerin ortasinda kalmis ve bos alanin
degerlendirilmesi i¢in yapilmis ufak bir parktir. Cevresi her ne kadar islek olsa da park alam
acik yesil alan kullanim ihtiyacini karsilamadigindan tercih edilmemekte genellikle yash
bireylerin kisa siireli dinlenmelerine hizmet etmektedir. Isletmelerin giivenlik kameralarinin
alan1 gérmemesi ve aydinlatma birimlerinin yetersiz olmasindan dolayr da gece kullanimi
neredeyse goriilmemektedir. Sehit Tarik Sengiiloglu parki kadin gegis kullanimi en ¢ok hafta
ici glin i¢i iken en az hafta i¢i aksam zaman araliginda goriilmektedir. Kadin aktif kullanimi
ise en ¢ok hafta sonu aksam iken en az hafta sonu giin i¢i zaman araliginda goériilmektedir.
Sehit Selim Kerim Ceri parkina bakildiginda; konumu hastane kavsaginda oldugundan olduk¢a
islek bir konuma sahiptir. Cevresinde trafik yogunlugu en fazla olan parktir. Park icerisinde
bulunan aydinlatmalar, goélgeleme elemanlari, oturma birimleri yeterli durumdadir. Bu alan
aktif kullanim yogunlugu fazla olsa da bununla birlikte merkez konumda oldugundan gecis
amacli kullanim da oldukg¢a fazladir. Ayni zamanda diger parklara oranla iglevini yerine getiren
parklarimizdandir. Cevre binalar 5-6 kath olsa bile alana uzak oldugu i¢in kapalilik hissi
olusturmamaktadir. Sehit Selim Kerim Ceri parki kadin gecis kullanimi en ¢ok hafta i¢i giin i¢i
iken en az hafta sonu aksam zaman araliginda goriilmektedir. Kadin aktif kullanimi ise en ¢ok
hafta i¢i giin i¢i iken en az hafta sonu aksam zaman araliginda goriilmektedir.

SEHIT TARIK SENGUL PARKI SEHIT SELIM KERIM CERI PARKI

FTASONUGUN  HAFTASONU
C AKSAM

Sekil 6. Sehit Tarik Sengiil ve Sehit Selim Kerim Ceri Parklarina Ait Gézlem Sonuglari

Giizelhisar Mahallesinde Egemenlik parki bu bolgede bulunan en islek parklardan birisidir.
Bunun sebebi ise odak noktasi niteliginde olmasi ve bu alandan istenilen mekanlara kolay
ulagimin saglanmasidir. Ayn1 zamanda otobiis giizergahlarin kesisim noktasit oldugundan
bulusmalar, toplanmalar bu alanda gerceklesmektedir. He ne kadar kullanim kisa siireli olsa da
yogunluk fazladir. Bu nedenle Egemenlik Parki cep park niteligi tasimaktadir. Cevresinde
bulunan az kath konutlar ve kiigiik isletmeler bu alani daha canli tutmakta ve giiven hissi
olusturmaktadir. Alanda giivenlik kameralari olmasa da ¢evresindeki isletmelerin bazi
kameralar1 bu alanin belirli bolgelerini gérmektedir. Egemenlik parki kadin gecis kullanimi en
cok hafta ici giin ici iken en az hafta sonu aksam zaman araliginda goriilmektedir. Kadin aktif
kullanim1 ise en ¢ok hafta i¢i giin i¢i iken en az hafta sonu aksam zaman araliginda
gorilmektedir. Kuscenneti parki giivenlik agisindan en zayif ve en az tercih edilen parkimizdir.
Cevresindeki yuksek katli binalar olmasa da sikismisliktan dolayr kapalilik hissi fazladir.
Bununla birlikte giivenlik kameralar1 bu alan1 gorememekte ve aydinlatma eleman1 sayisi1 her
ne kadar yeterli olsa da yanlis konumlandirma sebebiyle islevini yerine getirememektedir. Park
alanina ulasim her ne kadar kolay olsa da tercih edil(e)meme sebeplerinden dolay1 parktan
cogunlukla gec¢is amaciyla yararlanilmaktadir. Gece kullanimi ve gegisleri ise oldukca
seyrektir. Kus Cenneti parkinda ise kadin ge¢is kullanim1 en ¢ok hafta igi giin i¢i iken en az
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aksam zaman aralifinda goriilmektedir. Kadin aktif kullanimi ise en ¢ok hafta sonu giin i¢i iken

en az hafta i¢i giin i¢i zaman araliginda goriilmektedir (Sekil 7).

EGEMENLIK PARKI

Sekil 7. Egemenlik ve Kus Cenneti Parklarina Ait Gézlem Sonuglari

KU$ CENNETI PARKI

Mevcut Kentsel acik ve yesil alan analizi sonuglart

Aydin ilinin kentsel agik ve yesil alanlar1 incelendiginde agik ve yesil alanlarin yetersiz oldugu
belirlenmistir. Bunun yaninda incelenen agik yesil alanlarin bir ¢ogu kiiclik parklar halinde
olup ve yetersiz islevlere sahip olduklari saptanmistir (Tablo 1). Aydin ilinde genellikle
mahalle parklarina yer verilmis, ve bunlar genellikle siradan oturma birimleri, kiglk ¢ocuk
oyun alanlar1 ve Kiguk bir spor alani ile sinirli kalmistir. Buitkisel tasarim bakimindan ise,
amacina uymayan bitkilerin de kullanildig1 gozlemlenmistir. Tim bunlar, bazi parklarin sadece
gecis yolu, kisa slreli dinlenme alani olarak kullanilmasina sebep olmaktadir. Bazi parklar ise
bakimsiz oldugundan, kisa siireli dinlenme amaciyla bile oldukca az kullanilmaktadir. Ornegin,
Kurtulus ve Giizelhisar mahallelerinde yer alan parklar daha ¢ok gecis amacl ve kisa siireli
kullanimlara yer verirken Mimar Sinan Mahallesinde bulunan parklar daha uzun siireli

kullanim saglamaktadir.

Tablo 1. Calisma i¢in Segilen Parklarin Yesil Alan Miktarlar

Parklar Buyuklik (m2)  Yesil Alan (m2)
Egemenlik Park1 10.674 4.277,02
Kus Cenneti Parki 1.522 102,2
Sehit Tarik Sengiliroglu Park: 712 638,15
Sehit Selim Kerim Ceri Parki 2.277 592,351
Aydmoglu Gazi Umur Bey Park1 2.639 1.739,046
Mustafa Korkmaz Parki 1.950 1.104,06
Neset Sarikaya Parki 2.310 1.173,64

Ulasim analizi sonuglart
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Calisma alanimizda bulunan parklarin erisilebilirligi, mahallelere ve konumlarina gore farklilik
gosterse de, bu alanlara toplu tagsima ve yaya ulasim giizergahlari ile ulagim saglanabilmektedir
(Sekil 8).

Sekil 8. Aydin ili Efeler ilcesi Secilen Parklara Ulasim Noktalar1 ve Analizi

Toplu tasima giizergahlar1 park alanlarimiza her ne kadar yeterli olsa da genellikle bu alanlara
yiirliyerek ulasilmaktadir. Bunun baslica sebebi ise bir ¢ogunun mahalle parki niteliginde
olmasindan kaynaklanmaktadir. Daha ¢ok rekreasyon imkani fazla olan belli yerlerde bulunan
alanlara ulasimda toplu tasima araglar1 kullanilmaktadir. Fakat bu durum bazi parklarimizda
degismektedir. Bunun sebebi ise alanin toplanma, bulusma, ana ulasim ag1 olmasi gibi 6nemli
odak noktalarna yakin olmasidir. Bu durum ise en iyi sekilde Egemenlik Parkinda
goriilmektedir. Dolmuslarin ana gecis noktas1 ve kent meydanina yakin olmast sebebiyle park
alanina toplu tagima araglari ile gelme oran1 oldukga yiiksektir. Her ne kadar bu yolla gelinmis
olsa da park alaninda kisa siireli bulunulmakta; alan daha ¢cok geg¢is alani, bulusma alani olarak
kullanilmaktadir. Caligma alanlarimizda yaya ulasim giizergahlari incelendiginde bazi yollarin
tercih edil(e)medigi goriilmektedir. Bunun baslica sebepleri ise ara yollarin, giivenlik agisindan
ve gece kullanimi i¢in aydinlatmasi yetersiz olan, islek olmayan, kapalilik hissinin fazla oldugu
yollarin olmasidir. Bu durumun en net goriildiigii park ise Kuscenneti Parkidir. Bir agidan en
aktif park alan1 olan Egemenlik Parki’na bakarken digr bir agidan yalnizca yogun kapalilik
hissi olusturan konutlara, ara sokaklara bakmaktadir. Bu sebeple bu parka genellikle giris-
cikiglar Egemenlik Parki yoniinde yapilmaktadir.

Ulasim analizi sonucunda segilen ¢aligma alanlarimizin ana yollara ve durak noktalarina
uzakliklar incelendiginde Egemenlik Parki Egemenlik bulvarina smir, Kus Cenneti Parki
Egemenlik bulvarina 45 m, Sehit Tarik Sengiiroglu Parki Vali Konagi bulvarina 192 m, Sehit
Selim Kerim Ceri Parki Vali Konagi bulvarina sinir, Aydinoglu Gazi Umur Bey Parki Mimar
Sinan bulvarma 81, Ali Thsan Pasa Bulvarina 60 m, Mustafa Korkmaz Parki Yoriik Ali Efe
bulvarina 117 m, Mimar Sinan bulvarma 277 m, Neset Sarikaya Parki Unal Ozgodek bulvarina
102 m uzaklikta bulunmaktadir. En yakin durak noktalar1 incelendiginde ise Egemenlik
Parki’na 70 m, Kus Cenneti Parki’na 90 m, Sehit Tarik Sengiiroglu Parki’na 310 m, Sehit Selim
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Kerim Ceri Parki’na 66 m, Aydinoglu Gazi Umur Bey Parki’na 85 m, Mustafa Korkmaz
Parki’na 185 m, Neset Sarikaya Parki’na 130 m mesafede bulunmaktadir.

Kentsel donati analizi sonuclar

Calisma alaninin kentsel donati elemanlar1 olan; oyun alanlari, spor alanlari, ¢op kovalari,
golgeleme elemanlari, oturma birimleri, aydinlatma birimleri, yesil alanlar1 vb. incelendiginde
Sekil 9°daki veriler elde edilmistir. Analizde var, yok, az, orta ve ¢ok seklinde degerlendirme
kriterleri ele alinmistir. Boylelikle calisma alanlarinin hangilerinde ne tiir eksiklikler oldugu ve
mevcut donatilarin ne kadar yeterli oldugu tespit edilerek sorunlarin belirlenmesine ve
eksikliklerin giderilmesine katki saglamistir.

3 z o = g

K} < — - =
3 < - o : = T £ xZ| 83
= = s H g 2z 2 == T 5| <08
= T c = = X T = c ERS S S =
=3 S S= == o =] 5 £ S = SE| 7=
= g > = 8= S o 2 2 E == =3 )
m %) (o4 n < &) O= Om <o O | O

Egemenlik 10.674
Parki

o
o
¢
o
8
[
8
¢
[ ]
O
..:

Kus Cenneti | 1.522 . . . . o .. . o

Parki

i 712
Sehit Tark . . . o o . . o

Sengiiroglu
Parki

Sehit Selim | 2.277 o0 @ o 0 000 000 (0 ® o

Kerim Ceri
Parki

Aydinoglu 2.639 o0 | 00 9 O O o0 o O [ ]

Gazi Umur
Bey Parki

Mustafa 1.950 o0 |00 9 @ o0 000 (O O |ee

Korkmaz
Parki

o 2310 0 o0 O @) (@) eo® & O (o

Sarikaya
Parka

Sekil 9. Secilen Parklarda Kentsel Donat1 Analiz Sonuglari

SONUC

Yapilan calismalar ve degerlendirme sonucunda Aydin’in Kurtulus, Glizelhisar ve Mimar
Sinan mahallelerinde bireylerin agik yesil alanlarin kullanimini kadin dostu kent yaklagimi
cergevesinde glivenlik, erisebilirlik ve kaliteli ¢evre unsurlariin etkiledigi saptanmistir.
Mevcut alandaki sorunlar, giivenlik, erisebilirlik ve daha saglikli bir ¢evre kriteri saglanmasi
icin sunulan ¢6zim Onerileri Sekil 10’da sunulmustur. Kadinlarin acik yesil alanlari

kullan(a)mama sebeplerinin ortaya c¢ikarilmasinin sonucunda elde ettigimiz verilerden
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yararlanarak gelistirilen Oneriler erisebilirlik, giivenlik ve kaliteli ¢evre bakimindan 3 grup
altinda verilmistir. Bu onerilerin yalnizca ¢aligmis oldugumuz alanlarda degil tiim agik yesil
alanlarda uygulanmasi gereken kriterler olmakla birlikte, acik yesil alanlarin islevlerinin ve
isteklerin yerine getirmesini saglayarak daha saglikli mekanlar olugmasini saglayacaktir.
Erisebilirlige iliskin olarak; bisiklet ve yaya yollar1 giizergahlar1 tasarlanmalidir, parklarda
yeterli aydinlatma saglanmalidir, bitki segiminde peyzaj teknikleri g0z Onlnde
bulundurulmalidir. Alan iginde bulunan aydinlatmalar goz hizasindan 3-4 m yiksekte
olmalidir. alanin yakininda ve cevresinde taksi ¢cagirma butonlar1 olmali; yaya yollarinin,
yollarin zemin désemelerinin malzeme se¢imi dogru yapilmalidir ve kentsel agik yesil alanlara
yonlendirecek bilgilendirme levhalart bulundurulmalidir.

Kentsel Yesil Alanlar Baslica eksiklikler Cozum Onerileri
Egemenlik Parka Giivenlik Kamera Eksikligi o0 O

Kus Cenneti Parki Aydinlatma birimi eksikligi o0 O
Sehit Tarik Sengiiroglu Parki | Giivenlik Kamera Eksikligi 000 o

Sehit Selim Kerim Ceri Peyzaj Eksikligi o000

Parki

Aydimoglu Gazi Umur Bey Giivenlik Kamera Eksikligi ove

Parka

Mustafa Korkmaz Parki Aydinlatma birimi eksikligi o0

Neset Sarikaya Parki Guvenlik Kamera Eksikli 900 O

Peyzaj Dizenlemesi o Diizenli Peyzaj Bakinm @ Giivenlik Kameras: Oturma Birimi
Acil Durum Butonu . Aydinlatma Birimi L Cop Kutusu . We Unitesi o

Sekil 10. Secilen Ornek Parklara iliskin Baslica Eksiklikler ve C6ziim Onerileri

Giivenlik acisindan ise; kentsel acik ve yesil alanlarda alanlarin ¢evresi yola agik olmalidir,
park girislerinde kaba dokulu agaglar yerine ince dokulu agaglar secilmelidir. Alan iginde
bulunan aydinlatmalar goz hizasindan 3-4 m yuksekte olmali, alanin gevresinde farkli agilardan
alan1 gosteren giivenlik kameralar1 bulunmalidir. Alanin gevresindeki giiven hissi vermeyen
alanlar ticaret alanlarina doniistiiriilmeli ve alan ¢evresinde acil taksi cagirma butonlari
bulunmalidir. Son olarak kaliteli ¢evre agisindan; alani kullanim siiresini uzatacak kent
mobilyalari kullanilmali ve bunlar yaya yolundan en az 60 cm igeriye yerlestirilmelidir. Bebek
besleme kabinleri, bez degistirme kabinleri bulunmalidir. Yesil alan kullanim siiresini artiran,
ihtiyaclarin karsilanmasini saglayan cafe, biife gibi hizmet alanlar1 bulunmalidir. Alanin ve
cevresine 3-4 metre araliklarla ¢op kovasi konulmalidir. Bitkilendirme teknikleri gézetilmeli
ve budama, teknige uygun bicimde yapilmalidir.

549



Cengiz et al. / Turkish Journal of Forest Science 6(2) 2022: 539-552

Ulkemizde kentsel acik yesil alanlar; biiyiikliik, kisi basina diisen agik yesil alan standard gibi
tasarim siire¢lerinde etkili olan bazi kriterler ile 6ne ¢ikmaktadir. Bu da agik yesil alanlarin tiim
kullanicilar i¢in ihtiyag¢ ve isteklerin ne kadarini karsiladig: ve yeterliliginin degerlendirilmesi
gibi baz1 konularin gézden kagirilmasina sebep olmaktadir. Kentsel agik yesil alanlar genellikle
kadin kullanici ve ¢cocuklarinin beraber zaman gegirdikleri ve alan1 degerlendirdikleri mekanlar
olarak kullanmaktadirlar. Kentsel acik yesil alanlar tasarlanirken dncelik kadin ve ¢ocuklarin
ihtiyag ve istekleri olmali, tasarimlar toplumsal cinsiyet esitligi perspektifiyle yapilmalidir.
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OZET: Doga-temelli turizme olan ilgi her gegen giin artmaktadir. Ormanlar, bu turizm
cesidinin gergeklestirebildigi hem mental hem de fiziksel sifa kaynagi olan alanlardir. Bu
caligmada, Kafkasor Kent Ormani ¢alisma alani segilerek, yeni bir doga-temelli turizm ¢esidi
olabilecek orman banyosu icin aktivitelerin belirlenmesi ve rota Onerisinde bulunulmasi
amaglanmistir. Ayrica c¢alismada anket calismasinda Kafkasor Kent Ormaninda cesitli
aktivitelere katilan bireylerin duygu durumlar1 Pozitif ve Negatif Etki Cizelgesi kullanilarak
Olgiilmiistiir. Calismada, yiiriiyiis, suyla ve bitkilerle temas, yeme-icme, manzara seyri,
meditasyon ve oturma-dinlenme etkinliklerinin orman banyosu i¢in uygun etkinlikler oldugu
tespit edilmistir. Bu etkinliklerin gerceklestirilebilecegi alanlar belirlenerek bir rota
olusturulmustur. Anket caligmasindan elde edilen bulgularda katilimcilarin Kafkasor Kent
Ormaninda aktivitelere katildiktan sonra negatif duygu durumlarinda azalma ve pozitif duygu
durumlarinda ise artma oldugu tespit edilmistir. Kent ormaninda orman banyosu kapsaminda
gerceklestirilebilecek olan at6lye calismalarina ve iilkemiz i¢in yeni bir kavram olan orman
banyosu i¢in yapilmasi gerekenlere yonelik Onerilerde bulunulmustur. Bu turizm ¢esidinin
Karadeniz bolgesinde gelistirilerek marka degeri saglayacagi disiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Orman banyosu, Shinrin-yoku, Pozitif ve Negatif Etki Cizelgesi,
Kafkasor Kent Ormani, Artvin.

A NEW NATURE-BASED TOURISM: FOREST BATH (SHINRIN-
YOKU) AND A ROUTE PROPOSAL

ABSTRACT: Interest in nature-based tourism is increasing day by day. Forests are areas where
this type of tourism can realize in, a source of both mental and physical healing. In this study,
it is aimed to determine the activities for forest bathing, which can be a new nature-based
tourism type, and to suggest a route by choosing the Kafkasor Urban Forest study area. In
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addition, in questionnaire the emotional states of individuals participating in various activities
in the Kafkasor Urban Forest were measured using the Positive and Negative Effect Schedule.
In the study, it was determined that walking, contact with water and plants, eating and drinking,
watching the scenery, meditation and sitting-relaxing activities are suitable activities for forest
bathing. A route was created by determining the areas where these activities can be carried out.
According to obtained data from questionnaire, it was determined that the participants had a
decrease in their negative mood and an increase in their positive mood after participating in the
activities in the Kafkasor Urban Forest. Some suggestions were proposed regarding the
workshops that can be carried out within the scope of forest bathing in the urban forest and
what should be done for forest bathing, which is a new concept for our country. It is thought
that this type of tourism will be developed in the Black Sea region and will provide brand value.

Keywords: Forest bathing, Shinrin-yoku, Positive and Negative Affect Schedule, Kafkastr
urban forest, Artvin.

GIRIS

Doga; canlilar icin yiyecek, yakacak saglayan, barinma imkani sunan, iyilestirici etkisiyle
fiziksel ve mental alternatif bir tedavi ortam1 olan, dogal giizellikleri i¢inde barindiran bir
sistemdir. Bu sistemin bir pargasi olan ormanlarda insanlara farkli ekosistem hizmetleri
saglamaktadir. Arastirmacilar (Ulrich, 1983; Kaplan & Kaplan, 1989; Kaplan, 1995) orman
ortamlarinin duyusal girdiler (6rnegin, gorsel, koku alma, isitsel veya dokunsal) yoluyla saglik
sorunlariin énlenmesinde ve tedavisinde dnemli bir rol oynayan ¢ok sayida iyilestirici faktor
icerdigini (Cheng vd., 2021) ifade etmiglerdir. Dogal alemden (6rnegin yesil yapraklar ve bitki
ortust, mavi gokylzi ve su) gelen gorsel bilgiler insan viicudunda giiglii bir tepki olusturabilir
(Akers vd., 2012). Yesil ve maviye maruz kalmanin insanlar1 daha az depresif, endiseli ve
gergin ve daha sakin hissettirdigini bulan ¢alismalar (Kaya & Epps, 2004; Mehta & Zhu, 2009;
Clarke & Costall, 2008; Hoshi vd., 2011) vardir. Ayrica ¢ok sayida ritim igeren doganin
seslerinin terapdtik etkileri ortaya ¢ikarmak i¢in yeterli oldugu (Pijanowski vd., 2011; Benfield
vd., 2018; Zhao vd., 2018) ifade edilmistir. Agac kabugu, yaprak gibi dogal maddelere
dokunma ve verdigi his, zihne rahatlama agisindan fayda (Cheng vd., 2021) saglamaktadir.

Son yillarda, orman ortaminin rekreasyon ve sagligin tesviki ve gelistirilmesi i¢in bir yer olarak
kullanilmasina yonelik dnemli ve artan bir ilgi olmustur. Bu yaklagima “orman atmosferini
icine almak” anlamina gelen “Shinrin-yoku” ad1 verilmistir (Selhub & Logan, 2012; Song vd.,
2017). Bu konsept, 1982 yilinda Japon Ormancilik Ajansi tarafindan gelistirilmistir ve
Japonya'da yaygin bir uygulama haline gelmistir (Rajoo vd., 2020). Shinrin-yoku daha sonra
insanlar1 kentsel yiginlardan kagmaya ve orman havasinda "yikanmaya" tesvik etmek i¢in
ulusal bir saglik programi olarak kurulmustur (Ramanan, 2019). Bu girisim, insanlarin hem
dogal kaynaklara hem de bunlarin insan saglig1 ve refahi lizerindeki etkilerine dikkat etmeleri
icin yonlendirildigi ve tesvik edildigi ormanlari korumaya yonelik daha genis bir kampanyanin
parcasidir (Farkic vd. 2021). Shinrin-yoku, bir Japon stres azaltma gelenegidir ve ormanda
yirtimek ve temiz havay1 solumak olarak ifade edilen kelime tam anlamiyla "orman banyosu"
anlamina gelmektedir (Pasieka, 2022). Shinrin-yoku (orman banyosu), Japonya'da, insanlarin
dikkatlerini duyularma vererek kendilerini dogaya kaptirdiklar1 bir sifa uygulamasidir.
Genellikle bir ormanda yiiriiylis yapmay1 igerir, insanlart bir ormanla biitiinlestirmeyi ve
uyumlu hale getirmeyi amagclar (Miyazaki, 2018; Kotera vd. 2022).
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Orman banyosunun insanlarin fizyolojik ve mental saglig1 {izerinde ¢ok sayida faydasi oldugu
arastirmacilar tarafindan ortaya konulmustur. Ornegin prefrontal korteksteki serebral kan
akisini azalttig1 (Park vd., 2007) kan basincini diistirdiigii (Tsunetsugu vd, 2007; Lee vd., 2009;
Park vd., 2009; Park vd., 2010), nabiz hizin1 azalttig1 (Tsunetsugu vd., 2007; Park vd., 2008;
Lee vd., 2009; Park vd., 2009; Lee vd., 2011) ve rahatlatici durumlarda giiglenen parasempatik
sinir aktivitesini arttirdig1 (Tsunetsugu vd., 2007; Park vd., 2008; Park vd., 2009; Park vd.,
2010; Lee vd., 2011; Tsunetsugu vd., 2013; Lee vd, 2014), stresli durumlarda artan sempatik
sinir aktivitesini baskiladigi (Tsunetsugu vd., 2007; Park vd., 2009; Park vd., 2010; Lee vd.,
2011; Tsunetsugu vd., 2013; Lee vd., 2014; Song vd., 2017), diyabetik hastalarda kan sekeri
seviyeleri (Ohtsuka vd., 1998), hipertansiyon (Tsunetsugu vd., 2007), kardiyovaskiiler hastalik
(Mao vd., 2012), kanser (Nakau vd., 2013) ve agr1 (Kang vd., 2015)iizerinde de olumlu etkisi
oldugu (Oh vd., 2017) goriilmiistiir. Psikolojik olarak shinrin-yoku'nun depresyon, kaygi, 6tke
ve stresi azaltmada etkili olduguna (Morita vd, 2007; Shin, 2007; Park vd., 2012; Ochiai vd.,
2015; Pritchard vd.,2019; Poulsen vd., 2016; Bielinis vd., 2018, Shin vd., 2012; Oh vd.,
2017;Kotera vd., 2022; Kotera & Rhodes 2020), bireylerin dikkat yeteneklerini yeniden
kazanmasina ve daha olumlu duygulara yonelmesine yardime olabilecegine dair (Djernis vd.,
2019; Kaplan, 1995; Kotera vd., 2022; Lee vd., 2017; Rajoo vd., 2020; Wen vd., 2019; Yu &
Hsieh, 2020; Rosa vd., 2021) kanitlar mevcuttur.

Cin, Japonya, Kore ve Tayvan gibi bazi Asya iilkelerinde popiiler olan bu kavram iilkemiz i¢in
yeni bir kavramdir. Oysaki Tiirkiye orman ekosistemleri agisindan zengin bir potansiyele
sahiptir. OGM (2021) verilerine gore lilkemiz 22.933.000 ha ormanlik alana sahiptir. Bu orman
varliginin %24.4’i Karadeniz Bolgesi’nde yer almaktadir. Bu ¢alismada da tilkemiz i¢in yeni
bir kavram olan ve doga-temelli turizm ¢esidi olabilecek orman banyosu (shinrin-yoku) i¢in
bir rota 6nerisinin ortaya konulmasi amaclanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Kafkasor Kent Ormani Galismanin ana materyalini olusturmaktadir. Kent ormani Tiirkiye’nin
Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yer alan yesil kavramiyla kimliklendirilmis Artvin kentindedir
(Sekil 1). Calisma alani kentin yesil altyap1 sisteminin 6nemli bir pargasini olusturmaktadir.

el GURCISTAN
KARADENIZ |

Yusufeli
£

ERZURUM

Sekil 1. Calisma Alani

38,35 ha biiyiikliigiindeki Kafkasor Kent Ormani Artvin kentinin merkezine 8 km uzakliktadir
(OGM, 2009). Kent ormani kullanicilarina ve kente diizenleyici, destekleyici, kaynak saglayan
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ve kultlrel ekosistem servisleri saglamaktadir (Karasah, 2020). Kent ormani olduk¢a yogun bir
ziyaretci potansiyeline sahiptir. Alan icerisinde yeme-igcme alanlari (piknik masalar1), cocuk
oyun alani, seyir terasi, yiirliylis yollar1 ve konaklama birimleri yer almaktadir. Doga-temelli
turizm aktivitelerine imkan saglayan ¢alisma alani Kafkasor turizm merkezinin igerisinde yer
almaktadir.

Calisma iki asamada yiiriitiilmiistiir. ik asamay1 arazi calismalar1 olusturmaktadir. Arazi
caligmalar1 kapsaminda c¢alisma alani aragtirmaci tarafindan gézlemlenmis aktivite alanlari
belirlenmis ve fotograflanmistir. Belirlenen aktiviteler dogrultusunda arastirmaci Onerdigi
aktiviteler ve rotaya iligskin gorselleri iceren bir harita olusturmustur.

Ikinci asamada ise Onerilen rota iizerinde gerceklestirilen aktiviteler sonrasinda pilot bir
caligma gergeklestirilmistir. Pilot calisma farkli yas grubundaki 20 kisi ile yiirtitiilmiistiir. Kent
ormaninda geg¢irilen 2 saat sonundaki psikolojik duygulari sorulmustur. Bu duygu durumunun
Olcilmesinde Pozitif ve Negatif Etki Cizelgesi (Positive and Negative Affect Schedule
(PANAYS)) kullanilmaistir.

Pozitif ve Negatif Etki Cizelgesi (PANAS), Pozitif Etkiyi (PA) ve Negatif Etkiyi (NA)
degerlendirmek i¢in en yaygin ve sik kullanilan 6lgektir. Orijinal PANAS 6l¢egi; olumlu ve
olumsuz duygulanimlari degerlendirmek ve bdylece miimkiin oldugu kadar saf duygu
betimleyicileri elde etmek i¢in kisa ve yonetimi kolay bir 6l¢ii olarak Watson ve arkadaslari
(1988) tarafindan tasarlanmistir. Bu ¢izelgede 10 adet pozitif ve 10 adet negatif duygu durumu
yer almaktadir (Diaz-Garcia vd., 2020).

Calismada bu 20 duygu durumundan yakin anlamda olmasindan o&tiri 19 adedini
(stkintili/liziintiild, suglu, korkmus, saldirgan/diismanca, asabi/sinirli, utanmis, gergin, siniri
tepesinde, pisman, heyecanli, ilgili, giicli, coskulu, gururlu, atik, yaratici, azimli/kararli,
dikkatli, aktif) i¢ceren bir anket ¢alismasi yiiriitiilmiistiir. Katilimcilarin kent ormanina gitmeden
onceki ve kent ormanina gittikten sonraki duygu durumlar1 sorulmustur. Katilimeilarin verilen
ifadelere katilim diizeylerini belirlemede 5°1i Likert tutum skalasi (Kesinlikle katilmiyorum-
Katilmiyorum- Fikrim yok- Katiliyorum-Kesinlikle katiliyorum) kullanilmistir. Elde edilen
veriler Excel tablosuna girilmis ve verilere iliskin grafikler olusturulmustur.

BULGULAR VE TARTISMA

(Calisma alaninda arazi ¢alismalar1 yapilarak, literatiirde de yer alan orman banyosu i¢in uygun
aktiviteler i¢in alanlar belirlenmis ve fotograflanmaistir.

Yu & Hsieh (2020), orman banyosunda gergeklestirilebilecek terapotik faaliyetlerin orman
yiirliyilisii; oturmak ve ormani gozlemlemek, acik hava meditasyonu; akan suyun sesini
dinlemek; yalmz olmak; cigeklerin, agaglarin ve suyun tadimi ¢ikarmak; yerel orman
malzemelerinden yapilan yiyecekleri yemek; aromaterapi; ve bambu el sanatlar1 yapmak gibi
etkinlikler oldugunu, Kotera vd. (2022), shinrin yoku programlarinin iceriginin nefes yogasi,
meditasyon, ylirliylis ve genellikle rahatlama etkileri yaratmayi amaclayan diger eglence
etkinlikleri (6rnegin yemek pisirme) oldugunu ifade etmislerdir. Bu calismada ise yapilan
gozlemler sonras1 orman banyosu i¢in uygun etkinlikler olarak orman ytiriiylisii, meditasyon,
akan suyun sesini dinlemek ve suyla temas etmek, agaclara dokunmak, oturmak, manzaray1
seyretmek ve yeme-igme etkinliklerinin uygun olacag belirlenmistir.
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Calisma alani tim alanlarinda yiiriiylis etkinligine imkan tanisa da 6zellikle kent ormani
goletlerine ulasim saglayan yolun daha sessiz olmasi nedeniyle orman yiiriiyiislerine imkan
sagladigi tespit edilmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Calisma Alani Igerisinde Orman Yiiriiyiisiine Uygun Alanlara iliskin Gorseller

Bu yiirliylis yolunun sonunda yer alan goéletlerin kullanicilara hem akan suyun sesini dinleme
hem de suyla temas etme imkani saglayacagi belirlenmistir (Sekil 3). Yine bu ylriiyiis
giizergahinda yer alan bitkilerle temas etme, kuslarin ve doganin seslerini dinleyerek
meditasyon yapmaya imkan taniyan alanlar tespit edilmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Doganin ve Kuslarin Sesini Dinleyerek Meditasyon Yapmaya Uygun Alanlara iliskin
Garseller
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Alanin tamami essiz bir manzaraya sahip olsa da calisma alaninda hakim bir noktada
konumlandirilan seyir terasinin manzara seyri etkinligi i¢in degerlendirilebilecegi
belirlenmistir (Sekil 5).

Sekil 5. Manzara Seyri I¢in Degerlendirilebilecek Alan Gorseli

Caligma alaninda yer alan mevcut yeme-igme alanmin orman banyosu programi i¢inde yeme-
icme etkinligi ve oturma etkinligi i¢in uygun alanlar oldugu tespit edilmistir (Sekil 6).

Sekil 6. Yeme-igme Etkinligine Uygun Alan Gorselleri

Alanin tamamu bitkilere dokunma ve dogayla temas etme i¢in uygundur. Ayrica ¢alisma alani
icerisinde yer alan genis ¢im alaninin meditasyon ve yesille temas ederek oturma etkinligi i¢in
uygun alanlar oldugu belirlenmistir (Sekil 7).

'Skil 7. Meditasyon ve Cimler Uzerinde Oturmak I¢in Uygun Alan Gorselleri
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Yu ve Hsieh, (2020) orman terapi programinin iki saatlik orman yiriyiisleri veya ¢ok giinliik
atolye calismalar1 gibi ¢esitli bigimleri oldugunu, Kotera vd. (2022), shinrin-yokunun 15
dakika ila 9 giin arasinda uygulanabildigini ve olumsuz zihinsel saglik semptomlarini
azalttigin1 ifade etmislerdir. Farkli saat araliklarinda uygulanabilen bu program i¢in ¢alismada
da mevcut konaklama tesislerinin degerlendirilebilecegi ve ilaveten ¢im alaninda da ¢adirl
kamp ile konaklanabilecegi tespit edilmistir.

Calisma alaninda yapilan degerlendirmeler sonucunda belirlenen aktiviteler i¢in uygun alanlar
harita tizerine gorsel olarak islenmistir (Sekil 8).

ONERILEN AKTIVITELER

&. Meditasyon
A Yiiriiyiis

o,
— Yeme-icme
i s
86 Manzara seyri

°
-« Oturma-dinlenme
& Su ile temas
‘ Bitkilerle ile temas

] ‘ Konaklama

300m

Sekil 8. Belirlenen aktivelerin gergeklestirilebilecegi alanlar

Calisma kapsaminda gerceklestirilen pilot calismada kent ormaninda gegirilen 2 saatlik siire
sonundaki duygu durumlarina iliskin bulgular elde edilmistir.

Anket calismasindan elde edilen bulgulara bakildiginda; calismaya katilan 20 kisiden 11°1
kadn, 9’u ise erkektir. Katilimcilarin yaslari ise 18 yas ile 43 yas arasinda degigsmektedir.

Ormanlarin insanlarin fizyolojik ve psikolojik saglig: ilizerinde 6nemli etkileri oldugu daha
once yapilan ¢alismalarda da ifade edilmistir. Bu caligmada da orman ortaminda kisa stireli
zaman gegirdikten sonra bu ortamin bireylerin psikolojik saglig: tizerindeki etkisi dl¢lilmeye
calisgitlmistir. Takayama vd. (2014) yaptiklar ¢alismada ormanda gegirilen vakitten sonra
kentsel ¢cevredeki duygu durumlarina gore negatif etkilerin 6nemli 6l¢iide daha diisiik, pozitif

559



Karagsah, B. | Turkish Journal of Forest Science 6(2) 2022: 553-565

etkilerin ise Onemli Ol¢iide daha yiiksek oldugunu ortaya koymuslardir. Song vd. 2017
katilimcilarin ormani1 gordiikten sonra kendilerini daha “rahat”, “dinlenmis” ve ‘“dogal”
hissettikleri, Bielinis vd. (2018) yaptiklar1 ¢alismada 15 dk orman banyosundan sonra bile
katilimcilarin olumsuz duygular1 azalirken, olumlu duygularinin arttigi bulgusunu elde
etmislerdir. Yu ve Hseih (2020) yaptiklari calismada bireylerin 3 giinlilk orman banyosu
sonrast olumlu duygularmin arttigint ve olumsuz duygularinin azaldigini ifade etmislerdir.
Ayrica ¢alismalarinda orman terapisi atdlyesi sonrasinda katilimcilarin - yaratici
performanslarinin %27,74 oraninda arttigin1 belirtmislerdir. Cheng vd. (2021) yaptiklar
caligmada bireylerin ormana maruz kalmanin ardindan 6fke, kafa karisikligi, depresyon ve
yorgunluk gibi olumsuz duygularinda azalmalar ve canlilikta ise biiyiik 6lgekli iyilesmeler
tespit etmislerdir. Yapilan calismada da benzer bulgular elde edilmistir.

Anket ¢alismasinda kullanilan Pozitif ve Negatif Etki Cizelgesinde yer alan negatif etki duygu
durumlarina bakildiginda; anket calismasmma katilan bireylerin Kafkasér Kent Ormani
(KKO)’nda ¢esitli aktivitelere (yiiriiyiis, yeme-igme, oturma vb.) katildiktan sonra negatif
duygu durumlarinin daha azaldig: tespit edilmistir. Ozellikle sikintili/iiziintiilii parametresinin,
bunu takiben gergin ve asabi/sinirli parametrelerinin diger parametrelere nazaran daha olumlu
yonde degistigi belirlenmistir (Sekil 9).
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Sekil 9. Anket calismasina katilan bireylerin KKO gitmeden ve KKO’da cesitli aktiviteleri
gerceklestirdikten sonra negatif duygu durumlarindaki degisimler

Calismada pozitif etki duygu durumlarma bakildiginda ise; katilimcilarin Katkasor Kent
Ormani’nda gesitli aktivitelere katildiktan sonra da pozitif duygu durumlarinda da artis oldugu
tespit edilmistir. Ozellikle ilgili ve coskulu parametrelerinde olumlu artislarin daha fazla
oldugu belirlenmistir (Sekil 10).
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Sekil 10. Anket ¢alismasina katilan bireylerin KKO gitmeden ve KKO’da ¢esitli aktiviteleri
gergeklestirdikten sonra pozitif duygu durumlarindaki degisimler

SONUGC

Turizm, iilkelerin ekonomisinde 6nemli bir paya sahip sanayidir. Gliniimiizde artik insanlar
deniz-giines-kum tgliisiinden ziyade dogaya dayali turizm g¢esitlerine yonlenmektedir.
Ormanlar bu turizm ¢esidinin gergeklestirilebilecegi yegane alanlardan biridir. Zengin orman
varligina sahip tlilkemizde koruma-kullanma dengesi gozetilerek dogaya dayali turizm
cesitlerinin degerlendirilmesi 6nem arz etmektedir.

Buradan hareketle bu calismada, iilkemizde heniiz yeni bir kavram olan dogaya dayali bir
turizm c¢esidi olabilecek orman banyosu kapsaminda aktiviteler ve bir rota 6nerisi yapilmstir.
Calisma alan1 olarak yesil dokusuyla 6n planda olan Artvin kentinde yer alan Kafkasor Kent
Ormani segilmistir. Calisma alaninda yapilan arazi ¢alismalari sonucunda uygun aktiviteler
olarak yiiriiyiis, suyla ve bitkilerle temas, yeme-icme, manzara seyri, meditasyon, oturma-
dinlenme etkinlikleri belirlenmis ve bu etkinliklerin gergeklestirilebilecegi alanlari i¢eren bir
rota hazirlanmistir. Orman banyosu saatlik ve giinliik olarak gergeklestirilebildigi icin ¢aligma
alaninda mevcut konaklama birimlerinin konaklama alanlar1 olarak degerlendirilmesi de
Onerilmistir. Caligmada ayrica bir anket ¢alismasi da yiiriitiilmiistiir. Bireylerin yaklasik 2
saatlik bir siirede kent ormanini1 kullandiktan sonra duygu durumlar ol¢iilmeye caligilmistir.
Elde edilen bulgularda 2 saatlik bir siirecte bile katilimcilarin negatif duygulariin azaldig,
pozitif duygularinin ise arttig1 gorilmiistiir.

Orman banyosu programi kapsaminda oOncelikle saatlik ve giinliik atdlye calismalari icin
program olusturulmasi ve program gore rota belirlenmesi gerekmektedir. Bu programda yer
alacak yerel rehberlerin egitilmesi gerekmektedir. Yerel yonetimlerim turizm sirketleri ile
gortiserek orman banyosunu destinasyonlar igine dahil edilmesini saglamasi gerekmektedir.
Calismada 20 kisilik bir anket ¢alismasi yiiriitiilmiistiir. Daha sonra yapilacak ¢alismalarda kisi
sayist arttirilmali ve farkli siirelerde atolye galigmalar1 gerceklestirilerek elde edilen bulgular
karsilagtirilmalidir.
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Farkli meslek disiplinleri ile ¢alisarak da orman banyosunun sadece psikolojik olarak degil
fizyolojik olarak da bireyler Uzerindeki etkileri dlgulmelidir.

Ormanlarin bir sifa kaynagi oldugu unutulmamali ve orman varli§i olduk¢a zengin olan
Karadeniz bolgesinde pilot alanlar belirlenerek koruma-kullanma dengesi g6z 6niinde tutularak
bu turizm ¢esidinin uygulamaya konulmasi saglanmalidir. Bdylece 6nce yerel ekonomiye
sonrasinda bdlge ve hatta iilke ekonomisine katki saglanabilecektir. flaveten bu turizm ¢esidi
Karadeniz bolgesinde gelistirilerek bdlgenin marka degerini de arttiracaktir.

FINANSAL DESTEK BEYANI

Calisma i¢in herhangi bir maddi destek alinmamustir.

ETIK KURUL ONAYI

Bu caligma i¢in etik kurul onay1 gerekmemektedir.

KAYNAKLAR

Akers, A., Barton, J., Cossey, R., Gainsford, P., Griffin, M., & Micklewright, D. (2012). Visual
color perception in green exercise: Positive effects of mood on perceived exertion.
Environmentfal Science and Technology, 46(16), 8661-8666.

Benfield, J., Ta, B. D., Weinzimmer, D., & Newman, P. (2018). Motorized recreation sounds
influence nature scene evaluations: The role of attitude moderators. Frontiers in
Psychology, 9, 495.

Bielinis, E., Takayama, N., Boiko, S., Omelan, A., & Bielinis, L., (2018). The effect of winter
forest bathing on psychological relaxation of young Polish adults. Urban Forestry &
Urban Greening, 29, 276-283.

Cheng, X., Liu, J., Liu, H., & Lu, S. (2021). A systematic review of evidence of additional
health benefits from forest exposure. Landscape and Urban Planning, 212, 104123.

Clarke, T., & Costall, A. (2008). The emotional connotations of color: A qualitative
investigation. Color Research and Application, 33(5), 406—410.

Djernis, D., Lerstrup, 1., Poulsen, D., Stigsdotter, U., Dahlgaard, J., & O’Toole, M. (2019). A
Systematic review and meta-analysis of nature-based mindfulness: effects of moving
mindfulness training into an outdoor natural setting. International Journal of
Environmental Research and Public Health, 16, 3202.

Farkic, J., Isailovic, G., & Taylor, S. (2021). Forest bathing as a mindful tourism practice.
Annals of Tourism Research Empirical Insights, 2, 100028.

Hoshi, Y., Huang, J., Kohri, S., Iguchi, Y., Naya, M., Okamoto, T., & Ono, S. (2011).
Recognition of human emotions from cerebral blood flow changes in the frontal region:
A study with event-related near-infrared spectroscopy. Journal of Neuroimaging, 21(2),
94-101.

Kang, B., Kim, T., Kim, M.J., Lee, K.H., Choi, S., Lee, D.H., Kim, H.R., Jun, B., Park,
S.Y., Lee, S.J., Park, S-B. (2015). Relief of chronic posterior neck pain depending on
the type of forest therapy: comparison of the therapeutic effect of forest bathing alone
versus forest bathing with exercise. Annals of Rehabilitation Medicine, 39(6), 957-63.

562


https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Lee+KH&cauthor_id=26798610
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Choi+S&cauthor_id=26798610
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Lee+DH&cauthor_id=26798610
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Kim+HR&cauthor_id=26798610
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Jun+B&cauthor_id=26798610
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Park+SY&cauthor_id=26798610
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Lee+SJ&cauthor_id=26798610
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Park+SB&cauthor_id=26798610
https://www.researchgate.net/journal/Annals-of-Rehabilitation-Medicine-2234-0653

Karagsah, B. | Turkish Journal of Forest Science 6(2) 2022: 553-565

Kaplan, R., & Kaplan, S. (1989). The experience of nature: A psychological perspective. New
York: Cambridge University Press.

Kaplan, S. (1995). The restorative benefits of nature. Journal of Environmental Psychology,
15(3), 169-182.

Karasah, B. (2020). Kentsel yesil altyapilarin énemli bir bileseni olan kent ormanlarinin
sagladigi ekosistem servisleri “Kafkasor Kent Ormani 6rnegi”. Anadolu Cevre ve
Hayvanchilik Bilimleri Dergisi, 5(4), 668-675.

Kaya, N., & Epps, H. H. (2004). Relationship between color and emotion: A study of college
students. College Student Journal, 38, 396-405.

Kotera, Y., Richardson, M., & Sheffield, D. (2022). Effects of shinrin-yoku (forest bathing)
and nature therapy on mental health: A systematic review and meta-analysis.
International Journal of Mental Health and Addiction, 20, 337-361.

Lee, J., Park, B.J., Tsunetsugu, Y., Kagawa, T., & Miyazaki, Y. (2009). Restorative effectsof
viewing real forest landscapes, based on a comparison with urbanlandscapes.
Scandinavian Journal of Forest Research, 24, 227-234.

Lee, J., Park, B.J., Tsunetsugu, Y., Ohira, T., Kagawa, T., & Miyazaki, Y. (2011). Effect
offorest bathing on physiological and psychological responses in young Japanesemale
subjects. Public Health, 125, 93-100.

Lee, J., Tsunetsugu, Y., Takayama, N., Park, B.J., Li, Q., Song, C., Komatsu, M., Ikei, H.,
Tyrvdinen, L., Kagawa, T., & Miyazaki, Y. (2014). Influence of forest therapy
oncardiovascular relaxation in young adults. Evidence-Based Complementary and
Alternative Medicine, 2014, 834360.

Lee, 1., Choi, H., Bang, K.-S., Kim, S., Song, M., & Lee, B. (2017). Effects of forest therapy
on depressive symptoms among adults: A systematic review. International Journal of
Environmental Research and Public Health, 14(3), 321.

Mao G-X, Cao Y-B, Lan X-G, Hua, Z., Chen, Z-M., Wang, Y-Z., Hu, X-L., Lv, Y-D., Wang,
G-F., Yan, J. (2012). Therapeutic effect of forest bathing on human hypertension in the
elderly. Journal of Cardiology, 60(6):495-502.

Mehta, R., & Zhu, R. J. (2009). Blue or red? Exploring the effect of color on cognitive task
performance. Science, 323, 1226-1229.

Miyazaki, Y. (2018). Shinrin-yoku: The Japanese way of forest bathing for health and
relaxation. US: Aster.

Morita, E., Fukuda, S., Nagano, J., Hamajima, N., Yamamoto, H., Iwai, Y., Nakashima, T.,
Ohira, H., & Shirakawa, T. (2007). Psychological effects of forest environments on
healthy adults: Shinrin-yoku (forest-air bathing, walking) as a possible method of stress
reduction. Public Health, 121 (1), 54-63.

Nakau, M., Imanishi, J., Imanishi, J., Watanabe, S., Imanishi, A., Baba, T., Hirai, K., Ito, T.,
Chiba, W., & Morimoto, Y. (2013). Spiritual care of cancer patients by integrated
medicine in urban green space: A pilot study. EXPLORE, 9(2):87-90.

Ochiai, H., Ikei, H., Song, C., Kobayashi, M., Takamatsu, A., Miura, T., Kagawa, T., Li, Q.,
Kumeda, S., Imai, M., & Miyazaki, Y. (2015). Physiological and psychological effects
of forest therapy on middle-aged males with high-normal blood pressure. International
Journal of Environmental Research and Public Health, 12(3), 2532-2542.

OGM (Orman Genel Mudiirliigii), (2021). 2020 Tiirkiye Orman Varligi. Ankara: OGM Ofset.

Oh, B., Lee, K.L., Zaslawski, C., Yeung, A., Rosenthal, D., Larkey, L., & Back, M. (2017).
Health and well-being benefits of spending time in forests: Systematic review.
Environmental Health and Preventive Medicine, 22, 71.

563


https://www.hindawi.com/journals/ecam/
https://www.hindawi.com/journals/ecam/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Watanabe+S&cauthor_id=23452710
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Imanishi+A&cauthor_id=23452710
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Baba+T&cauthor_id=23452710
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Hirai+K&cauthor_id=23452710
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Ito+T&cauthor_id=23452710
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Chiba+W&cauthor_id=23452710
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Morimoto+Y&cauthor_id=23452710

Karagsah, B. | Turkish Journal of Forest Science 6(2) 2022: 553-565

Ohtsuka, Y., Yabunaka, N., & Takayama, S. (1998). Shinrin-yoku (forest-air bathing and
walking) effectively decreases blood glucose levels in diabetic patients. International
Journal of Biometeorology, 41(3), 125-7.

Park, B.J., Tsunetsugu, Y., Kasetani, T., Hirano, H., Kagawa, T., Sato, M., & Miyazaki, Y.
(2007). Physiological effects of Shinrin-Yoku (taking in the atmosphere of theforest)-
using salivary cortisol and cerebral activity as indicators. Journal of Physiological
Anthropology, 26, 123-128.

Park, B.J., Tsunetsugu, Y., Ishii, H., Furuhashi, S., Hirano, H., Kagawa, T., & Miyazaki, Y.
(2008). Physiological effects of Shinrin-yoku (taking in the atmosphere of theforest) in
a mixed forest in Shinano Town, Japan. Scandinavian Journal of Forest Research, 23,
278-283.

Park, B.J., Tsunetsugu, Y., Kasetani, T., Morikawa, T., Kagawa, T., & Miyazaki, Y. (2009).
Physiological effects of forest recreation in a young conifer forest in Hinokage Town,
Japan. Silva Fennica, 43, 291-301.

Park, B.J., Tsunetsugu, Y., Kasetani, T., Kagawa, T., & Miyazaki, Y. (2010). The physiological
effects of Shinrin-yoku (taking in the forest atmosphere or forestbathing): Evidence
from field experiments in 24 forests across Japan. Environmental Health and
Preventive Medicine, 15, 18-26.

Park, B.-J., Tsunetsugu, Y., Lee, J., Kagawa, T., & Miyazaki, Y. (2012). Effect of the forest
environment on physiological relaxation—the results of field tests at 35 sites
throughout Japan. In Q. Li (Ed.), Forest Medicine (pp. 55-65). New York: Nova
Science Publishers.

Pasieka, J.L. (2022). Shinrin-yoku, yoga and other strategies in the fight against COVID-19.
Surgery, 171, 94-95.

Pijanowski, B.C., Villanueva-Rivera, L.J., Dumyahn, S.L., Farina, A., Krause, B.L.,
Napoletano, B.M., & Pieretti, N. (2011). Soundscape ecology: The science of sound in
the landscape. BioScience, 61, 203-216.

Poulsen, D.V., Stigsdotter, U.K., Djernis, D., & Sidenius, U. (2016). Everything just seems
much more right in nature: How veterans with post-traumatic stress disorder experience
nature-based activities in a forest therapy garden. Health Psychology Open, 3(1), 1-14.

Pritchard, A., Richardson, M., Sheffield, D., & McEwan, K. (2019). The relationship between
nature connectedness and Eudaimonic well-being: a meta-analysis. Journal of
Happiness Studies, 21, 1-23.

Rajooa, K.S., Karamb, D.S., & Abdullah, M.Z., (2020). The physiological and psychosocial
effects of forest therapy: A systematic review. Urban Forestry & Urban Greening, 54,
126744.

Ramanan, S.S. (2019). Qing Li: Forest bathing—how trees can help you find health and
happiness. Agriculture and Human Values, 36(2), 367—368.

Rosa, C.D., Larson, L.R., Collado, S., & Profice, C.C. (2021). Forest therapy can prevent and
treat depression: Evidence from meta-analyses. Urban Forestry & Urban Greening, 57,
126943.

Selhub, E.M., & Logan, A.C. (2012). Your brain on nature: The science of nature’s influence
on your health, happiness and vitality. New York: Wiley.

Shin, W.S. (2007). The influence of forest view through a window on job satisfaction and job
stress. Scandinavian Journal of Forest Research, 22(3), 248-253.

Shin,W. S., Shin, C.S., & Yeoun, P.S. (2012). The influence of forest therapy camp on
depression in alcoholics. Environmental Health and Preventive Medicine, 17(1), 73—
76.

564



Karagsah, B. | Turkish Journal of Forest Science 6(2) 2022: 553-565

Song, C., lkei, H., Kobayashi, M., Miura, T., Li, Q., Kagawa, T., Kumeda, S., Imai, M., &
Miyazaki, Y. (2017). Effects of viewing forest landscape on middle-aged hypertensive
men. Urban Forestry & Urban Greening, 21, 247-252.

Takayama, N., Korpela, K., Lee, J.,, Morikawa, T., Tsunetsugu, Y., Park, B-J., Li, Q.,
Tyrvéinen, L., Miyazaki, Y., & Takahide Kagawa, T. (2014). Emotional, restorative
and vitalizing effects of forest and urban environments at four sites in Japan.
International Journal of Environmental Research and Public Health, 11, 7207-7230.

Tsunetsugu, Y., Park, B.J., Ishii, H., Hirano, H., Kagawa, T., & Miyazaki, Y. (2007).
Physiological effects of Shinrin-Yoku (taking in the atmosphere of the forest) in an
oldgrowth broadleaf forest in Yamagata Prefecture, Japan. Journal of Physiological
Anthropology, 26, 135-142.

Tsunetsugu, Y., Lee, J., Park, B.J., Tyrvéinen, L., Kagawa, T., & Miyazaki, Y. (2013).
Physiological and psychological effects of viewing urban forest landscapes assessed by
multiple measurement. Landscape and Urban Planning, 113, 90-93.

Ulrich, R.S. (1983). Aesthetic and affective response to natural environment. In Altman, 1.,
Wohlwill, J.F. (Eds.), Behavior and the Natural Environment (pp.85-125) Human
Behavior and Environment, vol 6. Boston: Springer.

Wen, Y., Yan, Q., Pan, Y., Gu, X., & Liu, Y. (2019). Medical empirical research on forest
bathing (Shinrin-yoku): a systematic review. Environmental Health and Preventive
Medicine, 24, 70.

Yu, C.-P. (Simon), & Hsieh, H. (2020). Beyond restorative benefits: evaluating the effect of
forest therapy on creativity. Urban Forestry & Urban Greening, 51, 126670.

Zhao, Y. B., Sun, Q., Chen, G., & Yang, J. J. (2018). Hearing emotional sounds: Category
representation in the human amygdala. Social Neuroscience, 13, 117-128.

565



Y Turkish Journal of Forest Science

Available online at dergipark.gov.tr/turkjforsci

TARIHI YAPILAR ICiN WEB-TABANLI BILGI SISTEMININ
OLUSTURULMASI: DIiYARBAKIR ORNEGI

Esma YUCEDAG!", Hakan OGUZ?2

Fen Bilimleri Enstitiisii, Kahramanmaras Siit¢ii Iimam Universitesi, Kahramanmaras, Tiirkiye
2Peyzaj Mimarlig1 Béliimii, Kahramanmaras Siitgii Imam Universitesi, Kahramanmaras, Tiirkiye

*Sorumlu yazar: esma.yucedag@gmail.com

Esma YUCEDAG: https://orcid.org/0000-0001-6582-8560
Hakan OGUZ: https://orcid.org/0000-0002-0855-2032

Please cite this article as: Yiicedag, E. & Oguz, H. (2022) Tarihi yapilar igin web-tabanli bilgi sisteminin
olusturulmasi: Diyarbakir 6rnegi, Turkish Journal of Forest Science, 6(2), 566-587.

ESER BILGISI/ ARTICLE INFO

Arastirma Makalesi / Research Article

Gelis 5 Eylul 2022 / Received 5 September 2022

Diizeltmelerin gelisi 30 Eylil 2022 / Received in revised form 30 September 2022
Kabul 21 Ekim 2022 / Accepted 21 October 2022

Yayimlanma 31 Ekim 2022 / Published online 31 October 2022

OZET: Tarihi miras alanlar1; kentin tanitimi, turizm, ekonomik kazang saglama vb. gibi birgok
yonden blyuk 6nem arz etmektedir. Tirkiye birgok tarihi mirasa sahiptir. Tarihi mirasa sahip
olmak ne kadar 6nemli ise; tarihi miras1 korumak ve yasatmak da bir o kadar 6nemlidir.
Diinya’nin degisik iilkelerinde koruma altina alinmig alanlarda, tarihi yapilarin kayit altina
alinmas1 ¢alismalar1 biiyiik bir éneme sahiptir. Bu tezin amaci, Diyarbakir Sur Ici tarihi
kentindeki 600°e yakin tescilli tarihi yapilar i¢cin web-tabanli bir bilgi sistemi olusturmak ve bu
sayede Sur Ici tescilli tarihi yapilarin goriiniirliigiinii arttrmaktir. Bu ¢aligma kapsaminda
tescilli tarihi yapilar i¢in tescilli yapilarin listesi, genel 6zelliklerinin bulundugu tescil fisleri ve
kadastro plan1 verileri toplanarak kapsamli bir envanter c¢alismasi yapilmis ve ArcGIS
programi kullanilarak bir cografi veritabani olusturulmustur. Son olarak, ArcGIS Online
programi kullanilarak web-tabanl tarihi bilgi sistemi olusturulmustur. Bu web-tabanl bilgi
sisteminde her bir tescilli yapiya ait ada numarasi, parsel numarasi, adres bilgileri, ili, ilgesi,
pafta numarasi, koruma durumu, orijinal kullanim tiirii, bugiinkii kullanim tiirii, 6nerilen
kullanim tiirii, yap1 hakkinda tarihi bilgiler, yapida yapilan onarimlar ve yapinin fotograflar
yer almaktadir.

Anahtar kelimeler: ArcGIS Online, CBS, Sur I¢i, Veritabani

CREATING A WEB-BASED INFORMATION SYSTEM FOR
HISTORICAL BUILDINGS: A CASE STUDY OF SURICI-
DIYARBAKIR

ABSTRACT: Historical heritage sites are of great importance in several ways auch as
promotion of the city, tourism, economic gain and so on. Turkey has many historic heritage.
Protecting and preserving the historical heritage is just as important as having a historical
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heritage. It is quite important to record the historical buildings in the protected areas in all
around the world. The main objective of this study is to create a web-based information system
for around 600 registered historical buildings in the historical city of Sur in the city of
Diyarbakir and to increase the visibility of the historical buildings in the city. A comprehensive
inventory of Sur I¢i of Diyarbakir was carried out by collecting the list of registered buildings,
registered fiches and cadastral plans for the registered historical settlements, and then a geo-
database was created using the ArcGIS program. As a result, a web-based information system
for historical buildings was created using ArcGIS Online. In this web-based information
system, the block number, parcel number, address information, province, district, layout
number, protection status, original usage type, present usage type, proposed usage type,
historical information about the structure, the repairs made in the building and the photographs
of each registered historical building were provided.

Keywords: ArcGIS Online, GIS, Sur I¢i, Database

GIRIS

BM’nin Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii olan UNESCO tarafindan “Diinya Kiiltiirel ve Dogal
Mirasinin Korunmasina Dair S6zlesme’nin 16 Kasim 1972 de kabul edilmesiyle kiiltiirel miras
olarak kabul edilecek degerler tanimlanmistir. Bu sdzlesme kapsaminda bilim veya sanat
acisindan istisnai evrensel degerde olan mimari eserler, tarih, resim ve heykel alanindaki
eserler, arkeolojik nitelikte yap1 ve elemanlar, kitabeler, magaralar ve eleman bilesimleri; araz,
izerindeki yerleri, uyumluluklar1 ve mimarileri nedeniyle, sanat, tarih veya bilim agisindan
istisnai evrensel degerde olan birlesik ve ayr1 yap1 topluluklari; estetik, tarihsel, antropolojik
veya etnolojik bakimlardan istisnai evrensel degeri sahip olan insan yapimi eseler veya insan

ve doganin ortak eserleri ve arkeolojik sit alanlar1 kiiltiirel miras olarak kabul edilmistir
(Anonim-2, 2010).

Gegmis tarihimizle saglikli bir sebep-sonug iliskisinin kurulmasi ve nesnel bir tarih bilincinin
gelistirilmesi, bizim ve tiim insanligin gelisim evrelerinin izlerini kendinde barindiran kiiltiirel
mirasimizin yasatilmasma ve yeni kusaklara aktarilmasma baghdir. Bilimsel ilgi ve
bulgulardan kopuk objektif olmayan bir tarih bilincinin insanligin geg¢irmis oldugu tarihi
gelisim asamalarin1 aydinlatamayacagi gibi insanligin gelecegine de dogru ve saglik bir
zeminde yon verilmesi imkansizlasacaktir (Abdullah et al. 2021; Acar et al., 2022; Kirteke and
Oguz, 2022).

Nesnel bir tarih bilincinin yayginlagsmast konusunda “tarih bilimi, toplumsal olgularin
giiniimiizden ge¢mise dogru ¢oziiliip gegmisten giinlimiize dogru oriillmesiyle; yeni bilgi, bulgu
ve kuramlarla yeniden ¢oziliip oriilmesiyle, Penelope’nin Orgiisiine benzer bir siiregle
dokunur” ifadesiyle Alaaddin Senel, kiiltiirel mirasimizin korunmasi yolu ile miimkiin
oldugunu vurgulamistir (Senel, 2001).

Giliniimiizde az sayida olan, kolayca bozulabilen ve yenilenme olanaklari son derece sinirli olan
arkeolojik kiiltlirel mirasimiz, endiistriyel gelismelerin, hizla artan kentlesmenin ve tarimsal
faaliyetlerin etkisiyle hizla tahrip olmaktadir (Senel, 2001). Insanlik tarihi agisindan ¢ok
onemli olan tiim tarihsel katmanlar; ¢arpik yapilagsmalarin, felaketlerin, savaslarin, biiyilik
olgekli metro, baraj, karayolu vb. imar ¢alismalarinin ve ihmallerin etkisiyle yok edilmektedir.
Diinya genelinde, insanlik ortak mirasi olan bu degerlerin yasatilmasi konusunda yasanan bu
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tiir sorunlar, zaman ilerledikge ulusal ve uluslararasi boyutlarda koruma ilkelerinin
benimsenmesine, dokiimantasyon i¢in g¢esitli standartlarin tespitini zorunlu hale getirmis ve
hem f{ilkeler 6zelinde hem de diinya genelinde cesitli sozlesmeler, yasalar, tiiziikler ve
yonetmeliklerin kabul edilmesini gerekli kilmistir. Gerek gesitli miithendislik disiplinlerinin
gerekse de arkeolog ve kent bilimcilerinin ortak calismalar yiiriitme konusunda cabalarini
hizlandirmalari, kentlerin ¢ok boyutlu sorunlari karsisinda mevcut koruma prensiplerinin
yetersiz kalmasi neticesinde olmustur. Koruma yaklagimlarinin ortaya ¢ikmasindan giiniimiize
kadar yaganan bu doniisiim sonucunda kiiltiirel mirasin korunmasina yonelik yaklagimlarin da
kapsaminda énemli degisiklikler olmustur. Avrupa kentlerinde Ikinci Diinya Savasi’nin neden
oldugu toplu yikimlar sonrasinda yapilan ¢aligmalar sirasinda tespit edilen buluntular kiiltiirel
mirasin korunmasi i¢in ¢esitli uluslararas1 kurum ve kuruluslarin tesekkiiliinii hizlandirmistir.
Ozellikle gecmiste ve giiniimiizde hizla artan imar uygulamalarinin sehirlerdeki kiiltiirel mirasi
tehdit etmesi neticesinde bu ¢abalar iilkemizde de artmaya baslamstir.

I1. Diinya Savasinin neden oldugu bu toplu yikimlar sonrasinda kiiltiirel mirasin korunmasi
gerektiginin onemini daha bir artirmis ve bu siire¢ 1945 yilinda UNESCO kurulmasiyla
neticelenmigtir.  UNESCO Sozlesmesi, iilkemizin de taraf oldugu ilk wuluslararasi
sozlesmelerden birisidir.

~ MATERYAL VE YONTEM
Diyarbakir ve Tarihi Sur I¢i Bolgesinin Incelenmesi
Konum ve Sinirlar

Tiirkiye’nin en kiiciik yliz Ol¢iimiine sahip Giliney Dogu Anadolu bolgesinde merkezi bir
konumda bulunan Diyarbakir, 37° 30" ve 38° 43' kuzey enlemleri ile 40° 37' ve 41° 20' dogu
boylamlari arasinda yer almaktadir. Rakimi 650 m olan kent; toplam 15.354 km? yiizélgiimiine
sahip olup, Turkiye topraklarin % 1,9’unu kaplamaktadir.

Dicle Nehri’nin bat1 kiyisina kurulan Diyarbakir; kuzeyde Bing6l (107 km.), kuzeydoguda Mus
(55 km.), doguda Batman (115 km.), giineyde Mardin (130 km.), giineybatida Sanliurfa (125
km.), batida Malatya (27 km.) ve Adiyaman (40 km.), kuzeybatida ise Elazig (130 km.) illeri
ile cevrilidir. Sekil 1.’de yesil renkli alan Diyarbakir’in Tiirkiye haritasindaki konumunu
goOstermektedir.
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Lejant

E Diyarbakir
1 la =
0 1875 375 750 || Turkiye

Sekil 1.Diyarbakir’in Tiirkiye haritasindaki konumu (Tiirkiye Resimleri 2014)

Diyarbakir kent merkezi 2. derece deprem bolgesidir. Biiyiiksehir Belediyesi olan Diyarbakir
genelinde 17 ilge, 12 belde, 242 mabhalle, 846 kdy ve 1302 mezra bulunmaktadir. 17 ilgeden
41 (Kayapinar, Baglar, Yenisehir ve Sur) kent merkezinde bulunan ilgelerdir. Tarihi Sur ici
bolgesi de Sur Ilgesi smirlari igerisinde kalmaktadir. Sur i¢i bolgesi kentin dogusunda, Dicle
Nehrine yakin bir konumda bulunmaktadir. Bu bolge kentin en eski yerlesim alani olup, etrafimi
saran surlar ile fiziki olarak diger bolgelerden ayrilmaktadir. Ancak bu ayrim Sur Belediyesi
siirlari i¢in gecerli degildir. Sur Belediyesi, mevcut Sur i¢i bolgesinin yani sira Sur disini da
icine alan daha fazla alandan sorumludur.

[k kurulus tarihi kesin olarak bilinmeyen Diyarbakir; stratejik konumu, verimli arazisi ve
uygun bir topografyaya sahip olmasi gibi 6zelliklerden dolay1 her donem medeniyetler i¢in
onem arz etmistir. Gegmisten bugiine bircok medeniyete ev sahipligi yapan Diyarbakir, bu
sayede onemli bir tarihsel mirasa da sahip olmustur.

Diyarbakir kent tarihi gegmis donemlere dayanmakta olup, kentin Ergani Ilgesi yakimindaki
M.O. 7250-6750 yillarmna tarihlenen Cay onii tepesi yorede tespit edilen ilk yerlesim bdlgesi
olma 6zelligi tasimaktadir (Ozyilmaz 2007). Kent merkezinde ise bilinen tarihi ile ilk olarak
M.O. 3000-1800 yillarinda Subarrular’m egemenligi hiikiim siirmiistiir (Kejanl1 ve Dinger
2011). Amida, Amid, Kara-Amid, Diyar-Bekir, Diyarbekir, Diyarbakir isimlerini alan kent
(Colak 2013), tarih boyunca bir¢ok devletin sahip olmak istedigi bir yerlesim bolgesi olmustur.
Diyarbakir’in tarihsel gelisiminde Roma donemi 6nemli bir rol oynamaktadir (Sekil 2). Bu
donemin 367-375 yillarinda Konstantin tarafindan insa edilen dogu surlar1 batiya dogru
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genigletilmis ve kent, IV. yiizyil ortalarinda Roma Mezopotamya’sinin baskenti haline
gelmistir (Yildirim 2002).

Subarru Dénemi Hitit Ddnemi Helen Dénemi

MO, 30-MS 330 MS. 1515-1920
Roma Dinemi - Qzmanh Dénemi

- . MO. 3000- 5 -
B 6. 3000 Oncesi 1800 MO. 1500-1500 | MO 330-30

Sekil 2. Diyarbakir kent sinirinin agamali konumu (Kejanli ve Dinger 2011)

Tarih boyunca Giineydogu Anadolu’nun ilim, kiiltiir, sanat ve ticaret sehri olan Diyarbakir,
ayni zamanda kuruldugu giinden bugiine yer degistirmemis sayili yerlesim merkezlerinden
birisi olma 6zelligine de sahiptir (Ekmekgiler 2011).

Konumu itibariyle 6nem tastyan Diyarbakir, bu durumun dezavantajlarina da maruz kalmigtir.
Hizlanan kentlesme siireci, kentsel problemlerin ortaya ¢ikmasini tetiklemis; bolgeye yapilan
yogun gocler ve yerel halkin ekonomik sikintilari, plansiz yerlesmelere sebep olmustur.
Cumbhuriyetten sonra 1932 yilinda yiirtirliige giren ve Diyarbakir’da hazirlanan ilk imar plani
olma 6zelligi tagiyan caligsma ile kale i¢ine sikisan kentin digar1 ¢ikarilmasi ve yeni yerlesim
alanlarimin olusturulmasi amag¢lanmistir (Dursun 2008). Buna ragmen kent niifusunun 1945
yilindan sonra Sur digina tagmaya basladigi sdylenebilir (Kejanli 1995).

Sur disina taginmaya baslayan yasam, oncelikle Yenisehir bolgesinde, sonrasinda da sirasiyla
Baglar ve Kayapinar bolgesinde yogunlagmistir. Kentin giinlimiizdeki gelisiminin ise bati ve
kuzeybati yonlerine dogru oldugu gozlemlenmektedir.

Koklii bir tarihi gegmise sahip olan Diyarbakir, bir¢ok medeniyetin izini tasiyan pek c¢ok tarihi
yapiya ve bu yapilart barindiran kendine has bir tarihsel dokuya sahiptir. Sur i¢i denilen
bolgede yer alan bu doku, her ne kadar giiniimiizde etrafindaki ¢arpik ve kacak yapilasmayla
zarar gormiis olsa da, halen 6nemini korumaktadir. Cogunlugunun Sur i¢inde bulundugu
Diyarbakir kent merkezindeki tescilli yapr sayist 600’e ulasmistir (Diyarbakir Kiiltiir
Varliklarin1 Koruma Boélge Kurulu Miidiirligii).
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Tarihi Yapilar
Kale ve Surlar

Tiirkiye cografyasinin diinya tarihi mirasina sundugu en degerli yapilardan biri olan Diyarbakir
Kalesi, sehrin tarihi ¢ekirdegini c¢evreleyen tarihi surlar ile birlikte ¢ok sayida uygarligin
izlerini biinyesinde tastyan 6nemli bir yapidir. Yaklasik 5 kilometre uzunlugunda, 10 metre
yuksekliginde ve 3-5 metre genisligindeki surlarin i¢ kisminda kalan alanin boyutlar1 1700 ile
1300 m kadar ulasan devasa bir yapidir. Kalenin ilk kez Hurriler tarafindan M.0O. 3000’lerde
yapilmaya baslandigi kabul edilmektedir. Surlar giiniimiizdeki haliyle 346’da, Bizans
Imparatoru II. Constantinus déneminde insa edildi ve 367-375 yillar1 arasinda niifus artist
dolayisiyla surlar yikilarak tekrardan genisletildi. Romalilar, Bizanslilar, Abbasiler,
Mervaniler, Selguklular, inalogullari, Eyyubiler, Akkoyunlular ve Osmanlilar gibi birgok
onemli devlet kendi donemlerinde yeni burclar, kitabeler, suslemeler ve motiflerle bu gérkemli
kaleye kendi imzasini att1. Gri-siyah bazalt tagindan sur ve burglarin iizerinde giines ve yaldiz
simgeleri, kaplan, boga, cift bashkl kartal, akrep ve at kabartmalari, silah, meyve ve takil
sekiller iglenmistir.

Diyarbakir Kalesi’ni olusturan surlar, esas olarak i¢ ve dis olmak iizere iki boliimden olusuyor.
I¢ kale surlar1 Kanuni Sultan Siileyman zamaninda yeniden elden gegirildi ve genisletildi. Dis
kale surlari iizerinde ¢ogu dairesel, diger dort ve alt1 koseli 82 burg bulunuyor. Cogunlukla iki
katli, bazilar1 tig-dort katli burglarin alt katlar1 depo ve ambar olarak, iist katlar ise asker
amaglar i¢in kullanildi. En gorkemli burglar Yedi Kardes, Evli Beden, Nur, Ke¢i, Kralkizi,
Findik, Mervani, Akrep adlariyla bilinmekte. Diinyanin en eski ve en saglam kent surlari
arasinda sayilan Diyarbakir Kalesi, saglamliginin yani sira kentten gelip ge¢mis birgcok
uygarligin izlerini tasimasiyla olaganiistii bir kiiltiir miras1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Anonim-1, 2009).
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Diyarbakir kent surlarmnin i¢ kisminda, I¢ Kale denilen bir bdlge bulunmaktadir. Kentin
dogusunu sinirlandiran ve Dicle yatagindan 100 m kadar yiikseklikte bulunan surlarla ¢evrili
I¢ Kale bolgesi; ilk yerlesme yeri olarak cekirdegi olusturdugu varsayilmakta ve yapim tarihi
kesin olarak bilinmemektedir (Diyarbakir Kiiltiir Envanteri). Bu bélimde, Virantepe denilen
yerde, surlarla cevrili bir alan daha vardir ve buradaki hoytlik, A. Gabriel’e (1940) gore
Diyarbakir’in ilk yerlesim alanidir.

Ickalede de dért kapr yapilmustir. Bunlardan Saray Kapi ve Kiipeli Kapi ile Sur igine, Fetih
Kapisi ve Ogrun Kapi ile Sur disina baglanti saglanmistir. Bu bolgede ayn1 zamanda Artuklular
Dénemine tarihlenen bir kemer de yer almaktadir. I¢ Kale bolgesinde; Aslanli Cesme (19. yy.
sonlar1), Kolordu Komutanlik Binas1 (1902), Jandarma Binas1 (1887-1891), Eski Vakiflar
Midiirligi Binasi (1900-1907), Eski Cezaevi, Defterdarlik Binasi (Eski Vakiflar Midiirligi
Binasi ile es zamanli yapilmistir), Saint George Kilisesi (3. Yiizyil), Adliye A Binas1 (1888-
1889), Adliye B Binasi (1891-1893), Komutan Atatiirk Miizesi ve Cephanelik Binas1 (1900’1
yillarin baginda yapilmstir) gibi ¢esitli yapilar bulunmaktadir.

Hanlar
Sualdkla Han

1683 yilinda Hanilioglu Mahmut Celebi ve kiz kardesi Atike Hatun tarafindan yapilan tarihi
Siiliikliit Han 2010 yili itibariyle restore edilip ziyaretcilerin hizmetine girmistir. Hasan Pasa
hani gibi son dénemlerin popiiler mekanlar1 arasinda yer almaktadir. Han igerisinde eski bir
kuyu bulunur. Bir donem hekimler tarafindan burada bulunan kuyudan siiliikk ¢ikarildig:
bilinmektedir. Sifa amagli toplanan siiliikklerin burada toplanilmasindan dolay1 hana Siiliiklii
Han ismi verilmistir. Ust katlarmin dinlenme odas1, alt depolarin ise hayvanlarin konaklama
yeri olarak kullanildigi han Kurtulus Savasi sirasinda siivari birliklerinin karargahi olarak
kullanilmigtir. Su an halka agik turistik bir gezi mekani ve kafeye ev sahipligi yapmaktadir
(Anonim-6, 2019).

Hasan Pasa Hani

Tarihi Hasan Pasa Hani, lizerindeki kitabeden anlagildig: tizere 1572-1575 yillar1 arasinda
donemin Diyarbakir Valisi Sokullu’nun oglu Vezirzade Hasan Pasa tarafindan yapimina
baslanmistir. Ancak bu siire¢ igerisinde Vali Hasan Pasa baska bir goreve atandigindan hanin
tamamlanmasi donemin valisi Osman Pasa doneminde olmustur. Yapinin dogusu gilineyi ve
giris kapisinin {izerinde olmak {iizere ii¢ yerinde hanin ne zaman ve kim tarafindan
yaptirildigina iliskin bilgiler veren kitabeler vardir. 1612 yilinda Diyarbakir’a gelen ve sehri
gezen Polonyali Simeon, seyahatnamesinde handa “Cok sayida oda ve 500 beygiri
barindirabilen yer altinda iki biiylik ahirinin var oldugundan” bahsetmistir. XVII. Yiizyilda
sehre gelen Evliya Celebi Hasan Pasa Hani’nin “Kale misali, gayet metin ve mistahkem bir
yap1” oldugundan bahsetmistir.

Deliler Ham

Diyarbakir’da 6nemli kervansaraylar arasinda olan tarihi han 1527 yilinda dénemin Diyarbakir
Valisi Hiisrev Pasa tarafindan arkasindaki cami ve medrese ile birlikte insa edilmistir. Evliya
Celebinin de bahsettigi tlizere oldukga fazla sayida odasi bulunan Deliller Hani, 20 Haziran
1603 tarihli bir vakfiyede Mardin kapusu Menzil Han seklinde ge¢cmektedir. Deliller Han1
olarak bilinmesinin nedeni Hicaz’a gidecek haci adaylarin1 gotiirecek delillerin (rehberlerin)
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bu handa kalmalarindandir. Han, sefere ¢ikan Osmanli Hiikiimdarlarima bile ev sahipligi
yapmistir. Han avlulu, iki katl olarak insa edilmistir. Cok genis bir alan1 kaplayan hanin
ortasinda havuzlu, kareye yakin bir avlusu vardir.

Konaklar
Cemil Pasa Konagi

Yapmin selamlik kismi dikdortgen bir avlu etrafinda zemin +1 katli, giiney kanadindan
olusmaktadir. Zemin katta, ortada iki gozlii sivri kemerli, orta kisminda havuzu bulunan eyvan
bulunmaktadir. Eyvanin saginda avludan girisin saglandig1 bir mekan yer almaktadir. Birinci
katta, zemin kattaki eyvanin iistiinde, gerisinde, sag ve solunda mekanlar bulunmaktadir. D1s
duvarlarinda cas bezemelerin goriildiigii bu boliimiin sadece dis duvarlar ve tasiyici elemanlari
ayakta kalabilmistir.

Behram Pasa Konag

Yapinin giiney kanadi, zemin+1 kathidir. Zemin katta, ortada basik kemerli girisi bulunan holiin
sag ve solunda mekanlar mevcuttur. Holiin gerisinde, basik kemerli kapisi bulunan bir mekan
daha bulunmaktadir. Birinci kata ¢ikan kesme bazalt tas merdivenlerin bitiminde bir tuvalet
yapisit yer almaktadir. Birinci katta; {i¢ gozlii sivri kemerli eyvanin saginda, solunda ve
gerisinde mekanlar bulunmaktadir. Eyvanin gerisindeki mekanin basik kemerli kapisi {izerine
alct ile lale motifi islenmistir. Onun tizerinde de Arap harfleriyle yazilmig yazit bulunmaktadir.
Eyvan stitunlar demet siitun seklindedir. iki girisi ve iki bodrumu bulunan avlunun batisindaki
kanat, bodrum + zemin katlidir (Anonim-1, 2009).

Iskender Pasa Konag

Diiz toprak damli olan yapmin tavanlar1 ahsap kirislidir. Yapmin giiney kanadin bodrum
katinin kemerlerle birbirinden ayrildigi, pencerelerinin de demir parmaklikli ve dikddrtgen
formlu oldugu gozlenmistir. Zemin katina kesme bazalt tas basamaklarla ¢ikilan yapinin, tek
sutun tizerine oturan yuvarlak kemerli eyvan kemerinin iki yaninda dilimli kemerli derin nisler
yer alir. Eyvanin gerisinde, saginda ve solunda mekanlar mevcuttur. Solda bulunan mekanin i¢
kisminda sembolik bir mihrap bulunmaktadir. Bu mekandan i¢ i¢e olan bagska mekanlara gecis
saglanir (Anonim-1, 2009).

Erdebil Koskii

Yapi, etrafi agik ve ortasinda havuzu bulunan avlunun giineyine konumlandirilmistir. Yapinin
ortasinda biiylik sivri kemerli bir eyvan yer almaktadir. Eyvanin batis1 zemin + 1 kathdir.
Eyvanin arkasinda arka bahgeye acilan bir kap:r ve iki pencere bulunmaktadir. Eyvanin
dogusunda sivri kemer kavsara icinde basik kemer aciklikli girise sahip bir mekan
bulunmaktadir.

Gazi Koskii

Etrafi agik avlunun kuzeyinde konumlandirilan yap1 bazalt tastan yapilmistir. Yapr iki kathidir.
Birinci katta ortada selsebilli sivri kemerli eyvan yer almaktadir. Selsebilin iki yaninda lento
tasl iki pencere ve iistiinde daha kii¢iik tutulmus sivri kemerli ii¢ pencere daha bulunmaktadir.
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Eyvanin iki yaninda sivri kemerli nis iginde basik kemer aciklikli kapidan, besik tonoz ortiili
birer oda yer almaktadir.

Ferit Koskii

Yapinin avlusuna, batida verilmis bir kapi ile girilmektedir. Avlunun dogusuna
konumlandirilan yapmin zemin katinda yuvarlak kemerli bir eyvan, eyvan arkasinda ve
kuzeyinde birer mekan yer almaktadir. Eyvanin yaninda iist kata gecis veren merdiven ve
yuvarlak kemerli girise sahip bir mekan bulunmaktadir. Birinci katta sivri kemerli eyvan, eyva-
nin sag ve solunda birer mekan yer almaktadir. Avluya bakan pencereler yuvarlak kemer
kavsara i¢inde lento tashidir. Eyvan ve pencere kemerleri ile pencerelerin iistiinden tiim cepheyi
kusatan iki sira cas malzemeden lale bezegi ve rozet motifleri ile siislenmistir.

Cahit Suitki Taranct Miizesi

Yapiya giris; yuvarlak kemerli bir kapidan girilen uzun bir hol ile saglanmaktadir. Holden
sonra ise zemini kesme bazalt tas doseli ve ortasinda havuzu bulunan dikdoértgen planli bir avlu
bulunmaktadir. Yapinin avlusunun etrafina; kuzeyde yazlik, giineyde kislik, doguda ilkbaharlik
ve batida sonbaharlik olarak kullanilan dort kanat dizilmistir. Yapimin bodrum+zemin kattan
olusan kuzey kanadinin bodrum katina kuzeybatida bulunan basamaklarla inilmektedir.

Ziya Gokalp Muzesi

Yapi, merkezi bir avlu etrafinda konumlanan dort cepheden olusmaktadir. Yuvarlak kemerli
bir kapidan kesme bazal tas doseli avluya gecilmektedir. Giiney kanadin zemin kati, sivri
kemerli iki gozlu bir eyvana sahiptir. Eyvan, dilimli kemerli ve kare formunda derin nislidir.
Ortasina dikdortgen formlu bir havuz yapilmistir. Eyvanin solunda basamaklarla ¢ikilan
yuvarlak kemerli ve dikdortgen agiklikli pencereleri ile i¢ kisminda derin niglerin bulundugu
bir mekan yer almaktadir. Mekanin i¢ kisminda ve eyvanda iki renkli tas kullanilmistir.
Gilineydogu kisminda basamaklarla inilen odunluk kism1 yer almaktadir.

Camiler
Ulu Cami

Ulu Camii, 639 yilinda Islam ordular tarafindan alindigi zaman, kentin ortasindaki biiyiik
kilisenin ilk 6nce Ugte biri, daha sonra timu camiye doniistiiriilmesiyle olusturulmustur. Cami,
kesme bazalt tastan insa edilmistir. A¢ik avluludur (Anonim-1, 2009).

Kale (Hz. Sileyman) Cami

Hz. Siileyman Camii, Nisanoglu Ebul Kasim tarafindan 1155-1169 yillar1 arasinda
yaptirtlmigtir. Cami bitisiginde Osmanlilar déneminde yapilan Halid Bin Velid'in oglu
Siileyman ile Diyarbakir'in Araplar tarafindan alinis1 sirasinda sehit diisen diger sahabelerin
yattig1 Meshed bulunmaktadir. Diyarbakir’in fethi sirasinda sehit olan Halid Bin Velid'in oglu
Stileyman dahil 27 sahabe bu bolgede, 13 sahabe ise surlarin farkli bir yerinde sehit oldu.
Yaralanan Sultan Sasa’nin da 6 ay sonra sehit olmasiyla birlikte bolgeye toplam 41 sahabe
defnedildi. Diyarbakir’da mezar yerleri kesin olarak bilinen 30 sahabenin 27'sinin kabri bu
camidedir (Anonim-1, 2009).

Nebi (Peygamber) Camii
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Nebi Cami, mimarisi belli olmayan ana yapi Akkoyunlular doneminde XV. yiizyilda
yaptirtlmis, XVI. yiizyillda baz1 degisimler gecirmistir. Minaresinde bulunan kitabelerin
bircogunda Hz. Peygamber’in sozleri “kale’n-nebi” ifadesiyle nakledildiginden yapiya Nebi
Camii, Peygamber Camii veya Camiu’n-nebi denilmistir. Selguklu mimarisi tarzinda 936
(1530) yilinda yapilan Hanefiler’e ait kisim, enine gelisen semada mihraba paralel dort nefli
bir yap1 olup 6nde de bir son cemaat yerinden meydana geliyordu. Yapida nefler agag
kiitiikleriyle kapatilmist1 ve {lizeri toprak damla ortiiliiydd.

Kiliseler
Saint George (Kara Papaz) Kilisesi

Ickale’nin kuzeydogu kosesinde yer alir. Yapim tarihi kesin olarak bilinmemektedir. Ancak
ingaat tarzi ve yapida kullanilan malzemeden dolay1 M.S. 2. Yy. ait oldugu diistiniilmektedir.
Artuklular déneminde sarayin hamami olarak kullanilmistir. Bazi kaynaklarda, Artuklu
Hiikiimdarlarinin bu hamamda ve sarayda Cizreli bilgin Eb-iil iz El Cezeri’nin imal ettigi
robotlar1 kullandiklar1 yazilmaktadir. Gilinlimiizde sanat galerisi olarak kullanilmaktadir
(Anonim-4, 2019).

Meryem Ana Suryani Kadim Kilisesi

Meryem Ana Siiryani Kilisesi, 3. yy. da insa edildigi tahmin edilmektedir. Giinese tapanlara
(Semsiler) ait bir tapmaktan kiliseye doniistiiriilmiistiir. Apsis kanadi igindeki lotus-palmet
bezekli kemerler, yapty1 Ge¢ Roma donemine kadar gotiirmektedir. Yine kuzey yondeki Kapi,
Bizans Donemine tarihlenmektedir. Yapi, ¢esitli tarihlerde gecirdigi biiylik yangin ve
yikimlarin ardindan gordiigii onarim ve eklentiler sonucu planinda degisiklikler olmustur. En
son 18. Yy da esasli bir onarim gérmiistiir (Anonim-4, 2019).

Ermeni Surp Giragos Kilisesi

Kilisenin kesin yapim tarihi bilinmiyor. Ancak yazili kaynaklar ve kilisedeki kitabeler yardimi
ile 1515-1518 yillar1 arasinda bu alanda bir kilisenin insa edildigini, 1880 yilinda tamamen
yandiktan sonra ayn1 yerde 1883 yilinda yeniden insa edildigini 6greniyoruz. Kilisenin, Gotik
tarzdaki 5 katli gorkemli ¢an kulesi ise 1916 yilinda yiktirilmistir. Bes nefli, bes apsisli ve
apsisin iki yanindaki vaftiz boliimleri ile oldukga biiyiik bir yapidir (Anonim-4, 2019).

Kdpraler
On Gozlu (Dicle) Képrisu

Kent Merkezinin gtineyinde, Mardin Kapr’nin t¢ km. disinda yer almaktadir. On Gozli Koprii
ve Silvan Koprisu olarak da bilinen yapi, Uzerindeki yazita gore, 1065-1067 yilinda
Mervanogullar1 zamaninda yapilmistir. Islam 6ncesine inen temeller Ustiinde yapildig: da
soylenmektedir (ilter, 1978). Kopriniin uzunlugu 172 m, genisligi ise bati tarafindan baslamak
suretiyle ilk bes gozde 10 m dir. Besinci gozden itibaren yaklasik 4 m kadar daralarak ortalama
6 m kadardir. Son gozin de asilmasi ile birlikte yol tekrar ilk genigligine ulagsmaktadir.
Kopriinin Ustiinde, yolun daraldigi kosede, bir namazgah bulunmaktadir. Yapilan restorasyon
calismalarinda (Halifeoglu vd.,2007) bir donem on bir gozli olan kopriide, daha sonraki
yikimlar sonucu gerceklesen onarimlarda, ortada yikilan dért goz yerine daha genis olan (¢
gozun yapildig: tespit edilmistir (Anonim-1, 2009).
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Malabadi Koprisu

Diyarbakir-Batman arasinda Batman Cay1 iizerinde yer almaktadir. Tarihi kopriiniin izerindeki
kitabeden anlasildig1 iizere 1147-1148 tarihinde Artukogullarindan Timurtas tarafindan
yaptirildig1 bilinmektedir. Plan itibariyle farkli uzunluklarda, kirik hatlar halinde, dogu-bati
dogrultusunda uzanmaktadir. Ustii egimli, merkezi tek agiklikli olan koprii ii¢ boliimden
olusur. Ana yapi1 malzemesi sar1 kalker tastir. Koprii kemerinin her iki yaninda kisin
sogugundan ve yazin sicagindan korunmak ve kopriinlin glivenligini saglamak i¢in iki oda
bulunmaktadir. Koprii sadece gecis amacgli degil konaklama amacli esi benzeri olmayan,
abidevi bir yapidir (Anonim-5, 2019).

Karakopri (Karasu Koprist)

Koprii Diyarbakir-Ergani karayolunda deve gecidi suyu tizerinde yer almaktadir. Karasu Kara
Kopriisii olarak da bilinmektedir. Koprii tizerinde yapim yilin1 ve yaptiranini veren bir yazit
bulunmamaktadir. Tarihlendirilmesi konusunda farkli goriisler bulunmaktadir. Kpriiniin ilk
kemerinin kilit tas1 izerindeki hag motifi ile, bat1 yonde kemer tizerindeki Bizanslilara atfedilen
dikdortgen ve kenarlarda birer iiggenle sonlandirilan kitabeligi yapiyr Bizans Donemine
tarihlendirebilmektedir. Baz1 uzmanlar ise kemer bi¢imlerine dayanarak yapinin bir Roma
Donemi eseri oldugunu belirtmistir. Kemer tizerindeki kitabesi, kemer bigimleri ve kopriide
bulunan ha¢ motifi yaptyr Roma Donemine tarihlendirmektedir. Uzunlugu 94 metre genisligi
ise 7 metre olan yapiya bazalt tagin hakim oldugu goriilmektedir. Alt1 gézden olusan koprii,
giineyden antik bir yolla Diyarbakir’a baglanmaktadir.

Hamamlar
Deva Hamami

1540 yilindaki Hiisrev Pasa vakfina ait olan, kaynaklardan adinin Hamam-1 Kebir (Biiyiik
Hamam) oldugu bilinen yap1 18.yy’dan beri vilayet salnamesindeki kayitlardan anlasildig: gibi
“Deve/Deva Hamami1” adini almistir (Beysanoglu,1990: 550; Palali, 1999:68-71). XVI. yy’in
ilk yarisina tarihlenen “Deva Hamami1” Osmanli donemine ait bir hamam yapisidir.

Calismada; Diyarbakir sur i¢i yerlesim alanindaki:

e Tescilli tarihi yapilarin listesinin elde edilmesi,

Tescil fislerinin temin edilmesi,

Bolgeye ait tapu ve kadastro kayitlarmin temin edilmesi,

Sayisal olmayan tescilli tarihi yap1 sayisallagtirilmasi,

Diyarbakir sur i¢i tarihi kentindeki yapilara ait, bilgilerinin temin edilmesi,

Diyarbakir sur ig¢i tarihi kentindeki yapilara ait, tarihsel bilgilerin temin

edilmesi,

Tescilli tarihi yapilarin resimlerinin ¢ekilmesi,

e Tescilli yapilara ait ArcGIS ile veritabani olusturulmasi,

e Tescilli yapilar i¢in ArcGIS Online ile web tabanli bilgi sisteminin
olusturulmasi,

hedefleri elde edilmeye ¢alisilmistir.
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BULGULAR

Calisma alaninda bulunan tescilli tarihi yapilarin listesi, tescil fisleri ve binalarin konumlarinin
belirlenmesi i¢in sayisal haritalara gereksinim oldugu goriilmiistiir. Calisma kapsaminda
mevcut halihazir harita, kadastro parselleri ve tescilli yapilarin listesi Diyarbakir biiyiik sehir
Belediyesi ve Diyarbakir Kiiltiir Varliklarini Koruma Boélge Kurulundan temin edilmistir.

Tarihi tescil fisi 6rneklerinden birisi Sekil 4’te verilmistir. ArcGIS programinda veritabani
olusturmak i¢in elde edilen tiim bilgiler Excel programinda toplanmis ve daha sonra eksik veri
olup olmadig1 kontrol edilerek mevcut eksiklikler giderilmis veya eksik bilginin oldugu satirlar
programdan ¢ikarilmistir. Tiim veriler kontrol edildikten sonra veritaban1 ArcGIS programa ile
olusturulmustur.

depolar bulunmaktadir.Bunlar ginUm0zde bar ve telin mutfag olarak

bu odalann revaga agilan birer pencereleri vardir.Revak kogelerindeki odalar aynal
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Binalar ve kadastro parsellerin i¢erdigi halihazir haritasinda ayr1 katmanlar olusturulmustur.
NetCad ortaminda hazirlanan katmanlar 6nce “dxf” formatina doniistiiriilerek ArcGIS
yazilimina aktarilmigtir. Tescilli yapilarin tamami alan smirlarina gore sayisallastiriimasi
gerekmektedir. Sayisallastirma islemi ArcGIS ile yapilmistir (Sekil 5 ve 6).
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Sekil 5. Tescilli yapilarin sayisallastirilmasi
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Sekil 6. Diyarbakir sur i¢i tescilli yapilarin gériintimii

Topolojinin tamamlanmasiyla, yapilara ait Oznitelik bilgiler tablolara girilmistir. Mevcut
katmanlara bagli tablolara tescil fislerinde bulunan 6znitelik bilgileri eklenmistir. Oznitelik
bilgileri Diyarbakir Kiiltiir Varliklarin1 Koruma Bolge Kurulundan alinan tescil fislerinden elde
edilen bilgilerden olusmaktadir (Sekil 7).
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Sekil 7. Tescilli yapilarin 6znitelik tablosu.
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Oznitelik bilgileri de girildikten sonra veri taban1 ArcGIS Online ortamina aktarilarak Web-

Tabanli Bilgi Sistemi olusturulmustur (Sekil 8). Bu bilgi sistemi ile tescilli yapinin:

e Bulundugu ada ve parsel numaralari,
e Adresi,

o TUrg,

e Bugiinkii kullanim tiird,

¢ Orijinal kullanim tiiri,

e Onerilen kullanim tiiri,

e Ayrintili tanimu,

e Aldig1 onarimlar,

e Yapim tarihi,

e Plan,

e Fotografi sorgulanabilir.
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Sekil 8. Web-Tabanli Tescilli Yap1 Bilgi Sistemi.

Tescilli yapilarin tiirlerine gére bazi sorgulama ornekleri Sekil 9-13 te verilmistir.
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Sekil 9. Tescilli yapilarin Camii kategorisine gore sorgulanmasi.
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Sekil 10. Tescilli yapilarin Kilise kategorisine gore sorgulanmasi.
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Sekil 11. Tescilli yapilarin Sur kategorisine gore sorgulanmasi.
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Sekil 12. Tescilli yapilarin Cesme kategorisine gore sorgulanmasi.
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Sekil 13. Tescilli yapilarin Konut kategorisine gore sorgulanmast.

Bilgi sisteminde herhangi bir yap1 iizerine tiklandiginda, o yapiya ait 6znitelik bilgileri pop-up
penceresinde goriilmektedir (Sekil 14).
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Sekil 14. Her bir tescilli yapinin 6znitelik bilgilerinin pop-up penceresi ile gosterilmesi
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Sekil 15. Her bir tescilli yapinin 6znitelik bilgilerinin pop-up penceresi ile gosterilmesi
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Sekil 16. Her bir tescilli yapinin 6znitelik bilgilerinin pop-up penceresi ile gosterilmesi

SONUC VE ONERILER

Tarihi yapilarin tarihi miras olarak fiziki anlamda korunmasi ve gelecek nesillere tiim
boyutlariyla ve igerigiyle aktarilmasi insanoglunun 6énemli bir sorumlulugudur. Bu yapilarin
kayit altina alinarak bir bilgi sistemi ile tiim insanliga sunulmasi da 6ncelikli ¢caligmalardan
olmalidir.

Tiirkiye gegmisten gliniimiize uzanan birgok tarihi esere sahip tilkelerden biridir. Tarih 6ncesi
caglardan gilinlimiize kadar uzanan, Anadolu topraklari tizerinde zengin uygarlik izleri birakan,
degisik kiiltlirlerden kalan bir¢ok eser, tarihi miras olarak birakilmistir. Diyarbakir’in gecirdigi
tarihi siiregler de g6z 6niine alindiginda 6zellikle Sur ici bolgesi birgcok medeniyete ev sahipligi
yapmus ancak kent biiyiiyiip gelistikge Sur I¢i’nde bulunan tarihi yapilar, tescilli konutlar terk
edilmis ve tarihi doku tahrip olmustur.

Bu ¢aligsma ile Diyarbakir Sur i¢i tarihi kenti tanitilmis ve Web-Tabanli Tescilli Yap1 Bilgi
Sistemi olusturulmustur. Bu ¢alisma sayesinde tarihi yapilara ait tiim bilgilere bilgi sistemi
araciligryla Online olarak en kisa yoldan ulasimi konusunda; halka, turizme ve belediyeye katki
saglanmustir.

Turizm agisindan son derece dnemli olan tarihi yapilarin tanitimi amaciyla olusturulan bilgi
sistemleri de belli araliklarla giincellenmelidir.

Bu calisma ile Sur I¢i Tescilli Tarihi Yap1 Bilgi Sistemi olusturulmus ve kullanima
sunulmustur. Bu sistem iizerinden tarihi eserlerin ada numarasi, parsel numarasi, adres
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bilgileri, ili, ilgesi, pafta numarasi, koruma durumu, orijinal kullanim tiirii, bugiinkii kullanim
tlrd, onerilen kullanim tiiri, yap1 hakkinda tarihi bilgiler, yapida yapilan onarimlar ve yapinin
fotograflar1 gorlntilenebilmektedir. Bu bilgi sistemi kamu kurum ve kuruluslar ile
vatandaslarin hizmetine sunulmustur.

Diyarbakir Biiyiiksehir Belediyesi ve Diyarbakir kiiltiir varliklar kuruma dernegi internet sitesi
iizerinden kamu kurumlar1 ve vatandaslarin kullanimina sunulacaktir. Bu sistemin diger bir
amaci da tarihi yapilarimizin tanitimi yapilarak kent turizmine katki saglamaktir.
Sonug olarak Tarihi Yap1 Bilgi Sistemi kiiltiirel mirasimizin korunmasi, yasatilmasi ve
tanitilmasi kapsaminda 6nemli bir projedir.
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Esma Yiicedag: Envanter ¢aligmasi, verilerin temini, makalenin yazilmasi. Hakan Oguz: Veri
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