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EDITORDEN
EDITORIAL

Sevgili Turk Cografya Dergisi okurlari,

2022 Aralik sayimiz olan 81. sayida 12 adet arastirma ve bir adet derleme makalesi yer
almaktadir. Bu makalelerden 5 tanesi beseri cografya ve 8 tanesi fiziki cografya konulariyla
ilgilidir.

Ayrica bu sayi da dergimiz, SOBIAD atif dizinin de Sosyal Bilimler alaninda Q1 kategori-
sinde yer almistir. Bu vesile ile SOBIAD atif dizini verilerine gére, Tiirkiye’de yayinlanan
tiim Cografya alani dergileri arasinda da en ylksek atif alan dergi oldugumuzu paylas-
maktan mutluluk duyariz.

Dergimizin uluslararasi indekslerde taranma hedefleri kararlilikla devam etmektedir.

Dergimizin 2022 Aralik 81. sayisinda verdikleri katkilardan dolayr mizanpaj editérimiiz
Ars. Gor. Onur HALIS’e tesekkiir ederiz.

Bu sayimizda ¢ikan yayinlarimizi zevkle okuyacaginizi umut eder, gelecek sayida yeni ma-
kaleler ve glizel haberlerle birlikte olmak dilegiyle...

Do¢.Dr. Cihan BAYRAKDAR & Doc¢.Dr.Mehmet SEREMET
Turk Cografya Dergisi Editorleri
Aralik 2022 / istanbul

Dear Colleagues,

We are very pleased to share the TGR’s 81" December issue in which nine papers featu-
ring 12 research and one review papers have been placed, eight of which are Physical
Geography papers, while the remaining five are related to Human Geography subjects.

In addition, we are also very pleased to let you know that TGR has been listed in the Social
Sciences Q1 category of the SOBIAD citation index. On this occasion, we are also delighted
to announce that, according to the SOBIAD citation index, we are the most referenced
Geography journal published in Turkey.

With increasing quality and impact, the TGR commits to be indexed in international top
journal.

Finally, we also would like to thank you PhDc Onur HALIS for his invaluable help and con-
tribution to this year’s volumes in the process of copy editing and associated volumes’
further proceeding to the publication.

Hoping that you will enjoy reading the studies in our final issue of Turkish Geographical
Review and that the TGR meets you again with a set of interesting papers and dissemi-
nate good news in the coming issue.

Associate Professor Cihan BAYRAKDAR & Associate Professor Mehmet SEREMET
The Editors of Turkish Geographical Review
December 2022/ istanbul
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Glinimuz diinya toplumunun karsilastigl en zorlu gevre sorunlarindan biri olan iklim degisikliginin
insan ve dogal sistemler (izerindeki olumsuz etkileri giderek artmaktadir. iklim degisikliginin etki-
lerini anlamak igin iklim verilerindeki trendlerin genis ¢apta arastirilmasi gerekmektedir. Bununla
birlikte, kiiresel dlgekte yapilan iklim gdzlemlerinin yerel ve bolgesel lgeklerde yapilan planlamala-
ra katkisi duguktur. Bu nedenle iklim degisikliklerinin zararli etkilerini en aza indirmeye yonelik stra-
tejileri degerlendirebilmek ve gelistirebilmek igin lokal iklim analizlerinin yapiimasi gerekmektedir.
Kentlesme oraninin disik oldugu Tunceli ilinde tarim ve hayvancilik 6zellikle de mera hayvanciligi
yaygin ekonomik aktivite olarak &ne ¢ikmaktadir. iklim degisimlerinden biyiik élciide etkilenen
tarim ve hayvancilikta uygulanabilir adaptasyon stratejileri gelistirebilmek igin iklim parametreleri-
nin ozelliklerinin ve trendlerinin belirlenmesi gerekir. Bu ¢alismanin amaci iklim degisikligine karsi
hassas bir sahada yer alan Tunceli meteoroloji istasyonuna ait iklim parametrelerinin uzun dénem
trend analiz sonuglarini ve parametrelerin birbirleri ile olan iligkilerini agiklamaktir. Calismada 15
parametreye ait uzun dénem zaman serilerine 5 farkli istatistiksel analiz yontemi uygulanmistir.
ilk olarak iklim parametrelerine ait zaman serilerinin homojen yapida olup olmadigini sorgulamak
ve homojen olmayan veri setlerinde degisim noktasini tespit etmek icin her bir zaman serisine
Buishand homojenlik testi uygulanmistir. ikinci olarak zaman serilerine, herhangi bir trend olup
olmadigini saptamak igin Mann-Kendall ve Yenilikgi Sen trend analiz ydntemleri uygulanmistir.
Mann-Kendall ve Yenilikgi Sen trend analiz yontemlerinden elde edilen sonuglar karsilastirilarak
parametrelerde tespit edilen trendin tutarliligi test edilmistir. Dordiinci olarak iklim parametreleri-
ne ait zaman serilerine regresyon analiz ydontemi uygulanmistir. Regresyon analizi ile her bir zaman
serisinde yillik ortalama degisim ve uzun dénem degisim ortalamalari ile oranlari tespit edilmistir.
Son olarak parametrelerin birbirleriyle olan iliskileri korelasyon analizi yontemiyle sorgulanmis ve
elde veriler 1518inda iliski siddeti ve yonu agiklanmaya g¢alisiimistir. Analizlerin ortak sonuglarina
gore 1965-2020 yillari arasindaki donemde, Tunceli’"de maksimum sicaklik, minimum sicaklik, orta-
lama sicaklk ve sisli glin sayisi degerlerinde artis; toplam yagis, yagish giin sayisi, maksimum nisbi
nem, ortalama riizgar hizi ve kar yagish giin sayisi degerlerinde azalis seklinde bir degisim tespit
edilmistir. Elde edilen analiz sonuglari, Tunceli’de yakin gelecekte ciddi kuraklik ve kurakligin neden
olabilecegi su yetersizligi sorunlarinin yasanabilecegini gostermektedir.

One of the most challenging environmental problems facing the world society today is climate
change. The negative effects of climate change on human and natural systems are increasing. To
understand the effects of climate change, trends in climate data need to be studied extensively.
However, the contribution of climate observations made on a global scale to planning made
at local and regional scales is low. Therefore, local climate analyzes are required to evaluate
and develop strategies to minimize the harmful effects of climate change. In Tunceli, where
the rate of urbanization is low, agriculture stands out as a widespread economic activity. In
order to develop viable adaptation strategies in agriculture, which is greatly affected by climate
changes, the characteristics and trends of climate parameters must be determined. The aim
of this study is to explain the long-term trend analysis results of the climate parameters of the
Tunceli meteorological station, which is located in an area sensitive to climate change, and the
relations of the parameters with each other. In the study, 5 different statistical analysis methods
were applied to the long-term time series of 15 parameters. First of all, Buishand homogeneity
test was applied to each time series in order to question whether the time series of climate
parameters are homogeneous and to determine the change point in non-homogeneous data
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sets. Secondly, Mann-Kendall and Sen’s innovative trend analysis methods were applied to the
time series to determine if there is any trend. The results obtained from the Mann-Kendall trend
analysis and Sen’s Innovative trend analysis method were compared and the consistency of
the trend determined in the parameters was tested. Fourth, the regression analysis method
was applied to the time series of climate parameters. With the regression analysis, the annual
average change and long-term averages and rates were determined in each time series. Finally,
the relations of the parameters with each other were questioned by the correlation analysis
method and the severity and direction of the relationship was tried to be explained in the light
of the available data. According to the common results of the analyzes, in the period between
1965 and 2020, the increase in the maximum temperature, minimum temperature, average
temperature and number of foggy days in Tunceli; A decrease in the values of total precipitation,
number of rainy days, maximum relative humidity, average wind speed and number of days
with snow was detected. The results of the analysis show that there may be serious drought
and water insufficiency problems that may be caused by drought in the near future in Tunceli.

Extended Abstract
Introduction

Changes in the average values of the time series of climate
parameters, which continue for many years and are found to
be statistically significant, are defined as climate change. It is
known that the climate changed continuously with the effect
of internal and external dynamics of natural systems in past
geological periods (Oztiirk & Kilig, 2018; Zachos et al., 2001).
In addition to natural factors, climate change may occur with
anthropogenic effects (Turkes, 2008). Scientific studies show
that temperatures have started to increase since the end of
the 19th century (Solomon et al., 2007; Turkes, 2003; 2008).
According to the Assessment Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change (IPCC, 2014), it is suggested that
the global average temperature will increase by up to 4 °C
by 2100. Increasing temperatures due to global warming and
climate change significantly affect surface and underground
water availability by affecting precipitation patterns (Sonali
& Kumar, 2013). The reason for these changes seen in the
last century is the emission of greenhouse gases caused by
anthropogenic activities (IPCC, 2021).

One of the most challenging environmental problems faced
by today’s world society, climate change (Farooq et al.,
2021) has dramatic consequences on human and natural
systems (Berhane et al., 2020; Thornton et al., 2014). Climate
change triggers frequent and intense floods, flash floods,
droughts and extreme storms in urban and agricultural areas,
especially by causing significant changes on hydroclimatic
systems (Donnelly et al., 2017). These adversely affect the
management of water resources and the agricultural sector,
as well as negatively affect the economy of countries (Gosain
etal., 2006; Gupta et al., 2021). The sustainability of economic
development is significantly affected by their ability to manage
risks (Deumlich & Gericke, 2020; Wiemann et al., 2018).
Therefore, trends in climate parameters should be accurately
analyzed in order to maintain efficient and safe reservoir
water levels, manage dam operations more efficiently, and be
prepared for hydroclimatic disasters (Felix et al., 2021; Feng et
al., 2016; Sunday et al., 2014).

In order to understand the effects of climate change, trends in
both historical and future climate data need to be investigated
extensively (Razavi et al., 2016). However, historical climate
observations made on a global scale have been found to be
less useful when planning at local and regional scales (Brekke,
2009; Hadi & Tombul, 2018; Raucher, 2010; Taxak et al., 2014).
Therefore, local climate analyzes are required to evaluate and

develop strategies to minimize the harmful effects of climate
change.

In our country, one of the most sensitive regions in terms of
changes in annual average precipitation values is the Eastern
Anatolia Region, especially the Euphrates Basin, in which the
study area is located (Gurkan et al., 2016). The region, which
has important water resources, is also of great importance in
terms of generating energy from hydroelectric power plants
(Topuz & Karabulut, 2021). Itis important to conduct long-term
trend analyzes in order to understand the effect of climate
parameters on spatial dynamics in the region. In the province
of Tunceli, where the rate of urbanization is low, agriculture
stand out as widespread economic activity. In order to
develop applicable adaptation strategies in agriculture, which
are greatly affected by climate changes, the characteristics
and trends of climate parameters must be determined. The
aim of this study is to explain the long-term trend analysis of
the climate parameters of the Tunceli meteorological station,
which is located in an area sensitive to climate change, and
the relations of the parameters with each other.

Method and Material

In the study, 5 different statistical analysis methods were
applied to the long-term time series of 15 parameters. First
of all, Buishand homogeneity test was applied to each time
series in order to question whether the time series of climate
parameters are homogeneous and to determine the change
point in non-homogeneous data sets. Secondly, Mann-
Kendall and Sen’s Innovative trend analysis methods were
applied to the time series to determine if there is any trend.
The results obtained from the methods Mann-Kendall trend
analysis and Innovative Sen trend analysis, which are well
known and widely used in trend analysis, are compared and
the consistency of the trend determined in the parameters is
tested. Fourth, the regression analysis method was applied
to the time series of climate parameters. With the regression
analysis, the annual average change and long-term averages
and rates were determined in each time series. Finally, the
relations of the parameters with each other were questioned
by the correlation analysis method and the severity and
direction of the relationship was tried to be explained in the
light of the available data.

Results and Discussion

5 different statistical analysis methods used in the study gave
results that complement and support each other. According to
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the results of the Buishand homogeneity test applied first, the
data sets of the average relative humidity, the number of days
with snow cover, the number of frost days and the number
of cloudy days are homogeneous. The data sets of maximum
temperature, minimum temperature, average temperature,
maximum precipitation, total precipitation, number of rainy
days, maximum relative humidity, minimum relative humidity,
average wind speed, number of snowy days and foggy days
are not homogeneous. In these data sets, the years of change,
which are the breaking points, were determined. According
to the Mann-Kendall trend analysis results, in all the data sets
belonging to the other climate parameters, except for the
maximum precipitation data set, a trend was detected in the
form of either monthly or annual increase or decrease in both.
However, the most striking change was found in the time series
of the mean wind speed. A decreasing trend was detected at
a high significance level (0.001) in the monthly and annual
average values of the wind speed. According to Innovative Sen
trend analysis results, the data in the time series of maximum,
minimum and average temperatures are concentrated in the
high group and tend to increase. The data in the time series
of maximum precipitation, total precipitation, number of
rainy days, maximum relative humidity, minimum relative
humidity and average relative humidity are concentrated in
the low group and tend to decrease. In addition, a decrease
in the number of snowy days, snow-covered days and frosty
days, and an increase in the number of foggy days were
determined. Most of the data in the time series of the average
wind speed are concentrated in the medium and high groups,
and a decreasing trend has been detected. Considering the
results of the analysis, there is a significant risk of drought
in the station. According to the results of the regression
analysis, no significant change was detected in the data sets of
maximum precipitation, minimum relative humidity, average
relative humidity, and the number of cloudy days. However,
according to the results of the regression analysis, the most
striking change between 1965 and 2020 was the average wind
speed (60% decrease) and the number of foggy days (53%
increase). Considering the same time period, approximately
20% increase in temperature values and 10% decrease in
precipitation and humidity values were observed in general.
The number of snowy, snow-covered and frosty days
decreased by approximately 5-10%. According to the results
of the correlation analysis, the temperature in Tunceli was
effective in shaping other climate parameters and forming the
general character of the climate.

According to the common results of the analyzes, the increase
in the maximum temperature, minimum temperature, average
temperature and number of foggy days in Tunceli; A decrease
in the values of total precipitation, number of rainy days,
maximum relative humidity, average wind speed and number
of days with snow was detected. The increase in the average
temperature values is associated with the increase in the
minimum and maximum temperature values. The increase in
the number of foggy days, from the strongest to the weakest,
respectively, increased in maximum temperatures, decrease
in minimum relative humidity values, decrease in average
wind speed, increase in average temperature and minimum
temperature values. The decrease in total precipitation values,
decrease in maximum precipitation values and increase
in temperature values has been effective. The decrease in

the number of rainy days was due to the decrease in total
precipitation and maximum precipitation values, respectively,
from the strongest to the weakest, and the increase in the
maximum temperature, average temperature and minimum
temperature values. The increase in temperature values and
the decrease in precipitation values also affected the decrease
in maximum relative humidity values. In the decrease of
the values of the average wind speed, the increase in the
maximum temperature, average temperature and minimum
temperature values, respectively, from the strongest to the
weakest; decrease in the number of rainy days, maximum
relative humidity, total precipitation and average relative
humidity. The decrease in the number of snowy days and the
increase in the average temperature, minimum temperature
and maximum temperature values, respectively, from the
strongest to the weakest; decrease in average wind speed,
number of rainy days, total precipitation and average relative
humidity values.

1. Girig

iklim parametrelerine ait zaman serilerinin ortalama degerle-
rinde uzun yillar boyunca devam eden ve istatistiksel agidan
anlamli bulunan degisimler, iklim degisikligi olarak tanimlan-
maktadir. Gegmis jeolojik donemlerde dogal sistemlerin ig
ve dis dinamiklerinin etkisi ile iklimin strekli olarak degisim
gosterdigi bilinmektedir (Oztiirk & Kilig, 2018; Zachos vd.,
2001). Dogal etmenlerin yani sira antropojen etkiler ile de ik-
lim degisikligi meydana gelebilir (Turkes, 2008). 18. yiizyilda
sanayi devrimi ile baslayan sanayilesme faaliyetleri, fosil ya-
kitlarin kullaniminda artisga neden olarak atmosferdeki sera
gazinin artmasina etki etmistir. Bununla birlikte antropojenik
faaliyetlerin iklim degisikligi Gizerindeki etkisi 20. ylizyilin ikinci
yarisindan itibaren daha da belirginlesmistir. Yapilan bilim-
sel galismalar, sicakliklarin 19. yizyilin sonlarindan itibaren
artmaya basladigini, 1980’li yillardan itibaren de hemen her
yil bir dnceki yila oranla daha da yiksek degerlere ulastigini
gosterir (Solomon vd., 2007; Tiirkes, 2003; 2008). Hiukiimetle-
rarasi iklim Degisikligi Paneli’nin (IPCC, 2014) Degerlendirme
Raporuna gore, 2100 yilina kadar kiiresel ortalama sicakhgin
4 °C’ye kadar artacagl 6ne sirilmektedir. Kiiresel 1sinma ve
iklim degisikligine bagli olarak artan sicakliklar, yagis dizenine
etki ederek ylizey ve yeralti su kitlelerinin varhigini da énemli
olgide etkiler (Sonali & Kumar, 2013). Son yiizyilda gorilen
bu degisimlerin nedeni olarak antropojenik faaliyetlerden kay-
naklanan sera gazlarinin emisyonu gosterilir (IPCC, 2021).

GUnUmuz diinya toplumunun karsilastigi en zorlu gevre sorun-
larindan biri olan iklim degisikliginin (Farooq vd., 2021) insan
ve dogal sistemler lizerinde dramatik sonuglari ortaya ¢ikmak-
tadir (Berhane vd., 2020; Thornton vd., 2014). iklim degisikligi,
ozellikle hidroklimatik sistemler Gzerinde 6nemli degisimlere
neden olarak (Donnelly vd., 2017) kentsel ve tarimsal alanlar-
da sik ve yogun sel, ani sel, kuraklik, asiri firtina olusumlarini
tetikler (Gugld, 2020). Bu olusumlar, su kaynaklarinin yonetimi
ve tarim sektorini olumsuz etkiledigi gibi tlkelerin ekonomi-
sini de olumsuz sekilde etkiler (Gosain vd., 2006; Gupta vd.,
2021). Ekonomik kalkinmanin stirdirilebilirligi, riskleri yonet-
me yeteneklerinden 6nemli 6lgtide etkilenir (Deumlich & Geri-
cke, 2020; Wiemann vd., 2018). Bu nedenle verimli ve giivenli
rezervuar su seviyelerinin korunmasi, baraj operasyonlarinin
daha verimli yonetilmesi ve hidroklimatik kékenli afetlere ha-
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zirhikh olabilmek icin iklim parametrelerinin egilimleri dogru
bir sekilde analiz edilmelidir (Felix vd., 2021; Feng vd., 2016;
Sunday vd., 2014).

iklim degisikliginin etkilerini anlamak icin hem tarihsel hem
de gelecekteki iklim verilerindeki trendlerin genis ¢apta aras-
tirllmasi gerekmektedir (Razavi vd., 2016). Bununla birlikte,
kiiresel 6lgekte yapilan tarihsel iklim gozlemlerinin yerel ve
bolgesel dlgeklerde planlama yaparken daha az yararli oldugu
tespit edilmistir (Brekke, 2009; Hadi & Tombul, 2018; Rauc-
her, 2010; Taxak vd., 2014) . Bu nedenle iklim degisikliklerinin
zararli etkilerini en aza indirmeye yonelik stratejileri deger-
lendirebilmek ve gelistirebilmek icin lokal iklim analizlerinin
yapilmasi gerekmektedir. Tiim Dlinya’da oldugu gibi Glkemizde
de son yillarda bolgesel ve yerel iklim trend analizlerinin yapil-
digi calismalarin sayisi artmistir. Ulkemizde yapilan calismala-
rin bazilarinda sicaklik verileri (Acar Deniz & Génenggil, 2015,
2017; Acar vd., 2018; Demircan, 2019; Diin & Génencgil, 2021;
Erlat vd., 2021; Erlat & Tiirkes, 2013; ircan & Duman, 2022;
Karabulut, 2012; Tirkes vd., 2007), bazilarinda yagis verileri
(Génencgil & igel, 2014; Karabulut, 2011; Karabulut & Cosun,
2009; Kocaoglu & Gagliyan, 2022; Turkes vd., 2007) bazilarinda
da yagis ve sicaklik verileri birlikte ele alinarak (Altin & Barak,
2012; Avcl & Esen, 2019; Coskun vd., 2020; Durmus vd., 2021;
Kizilelma vd., 2015) iklim trend analizleri yapilmistir. Coskun
( 2020) ve Esen (2021a) sicaklik, yagis ve akim iliskisini trend
analizleri sonuglarina gére degerlendirmistir. Oztiirk ve Kilig
(2018) ise tek istasyonda 11 farkli parametreye ait zaman seri-
lerinin trend analizlerini yapmistir.

Ulkemizde yillik ortalama yagis degerlerindeki degisim agisin-
dan en hassas bolgelerden biri Dogu Anadolu Bolgesi 6zellik-
le de galisma alaninin da igerisinde yer aldigi Firat Havzasi'dir

e 39°0'0"E 39°30'0"E
1 1

(Gurkan vd., 2016). Onemli su kaynaklarina sahip bélge, ayni
zamanda hidroelektrik santrallerinden elde edilen enerji tre-
tilmesi bakimindan da biyik 6nem tasimaktadir (Topuz &
Karabulut, 2021). Bolgede iklim parametrelerinin mekansal
dinamikler tGzerindeki etkisini anlamak icin uzun dénem egilim
analizlerinin yapilmasi 6nem arz etmektedir. Kentlesme ora-
ninin distk oldugu Tunceli ilinde tarim ve hayvancilik 6zellikle
de mera hayvanciligl yaygin ekonomik aktivite olarak éne ¢ik-
maktadir. iklim degisimlerinden biyiik &lciide etkilenen tarim
ve hayvancilikta uygulanabilir adaptasyon stratejileri gelistire-
bilmek icin iklim parametrelerinin 6zelliklerinin ve trendlerinin
belirlenmesi gerekir. Bu ¢alismanin amaci iklim degisikligine
karsi hassas bir sahada yer alan Tunceli meteoroloji istasyonu-
na ait iklim parametrelerinin uzun dénem trend analizlerini ve
parametrelerin birbirleri ile olan iliskilerini agiklamakdr.

2. Calisma Alani

Dogu Anadolu Bolgesi’nin Yukari Firat Boliumi’nde yer alan
Tunceli ili dogudan Bingdl, kuzeyden Erzincan, bati ve gliney-
den Elazig illeri ile komsudur. ilin giineyinde Keban Baraj Gélii
kiyisinda 782 metre olan yiikselti degeri kuzeyde 3000 metre-
leri agmaktadir (Sekil 1). Toplam ytizélcimi 7613,5 km? olan
il, Ulke topraklarinin % 1’ini olusturmaktadir. Tunceli il nifu-
su 2021 yili adrese dayali kayit sistemine gore 83.645 kisidir.
Sanayi ve Teknoloji Bakanliginin (SEGE, 2017) yapmis oldugu
“llerin ve Bolgelerin Sosyo Ekonomik Gelismislik Siralamasi”
na gore il, 81 il igerisinde 59. siradadir. 2017 insani Gelisim
Raporu’na gére Ankara, istanbul, Kocaeli, Antalya, izmir, Mug-
laillerinden sonra Tunceli 7. sirada yer alir (Esen, 2021b). Eko-
nomik anlamda yeralti ve yeristil kaynaklari sinirli olan Tun-
celi’de baglica gelir kaynagini tarim ve hayvancilik olusturur
(izmen, 2014).
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Sekil 1. Calisma alanina ait lokasyon haritasi.
Figure 1. Location map of the study area.
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“Tunceli, iklim siniflandirma yontemleri esas alindiginda, Ay-
deniz’e gore yari nemli (kurakhk katsayisi: 0,72), Ering’e (yagis
etkinlik indisi: 42,56) ve Thornthwaite’a gére nemli (iklim si-
nifi: B1,B’2,s2,b’2), De Martonne’a gore step-nemli arasi (ku-
raklik indisi: 19,00) iklim tipindedir” (Celik vd., 2018). Tunceli
meteoroloji istasyonunun 1965-2020 vyillari arasindaki uzun
yillar ortalama yillik sicaklik degeri 12,84°C, Ocak ayi ortalama
sicaklik degeri-1,72°C, Temmuz ayi ortalama sicakhk degeri de
27,16°C’dir. Ayni dénemde yillik maksimum sicaklik degerinin
uzun yillar ortalamasi 25,43°C oldugu ilde Ocak ayr maksimum
sicaklik ortalama degeri 8,31°C, Temmuz ayi maksimum sicak-
lik ortalama degeri de 39,23°C’dir. ilde ayni dénemde yillik
minimum sicakligin uzun yillar ortalama degeri 0,42°C, Ocak
ayl minimum sicakhgin ortalama degeri -13,75°C, Temmuz ay!
minimum sicakligin ortalama degeri ise 13,90°C’dir (Sekil 2a).

Tunceli’nin toplam yagis ortalamasi 856,29 mm olup, aylik
toplam yagis ortalamasi Aralik ayinda en fazla (133,45 mm),
Agustos ayinda ise en azdir (2,89 mm). Yagislarin %42,58’i kis
mevsiminde, %33,79’uilkbahar mevsiminde, %2,89'u yaz mev-
siminde ve %20,74’U sonbahar mevsiminde duser. Tunceli’nin
maksimum yagis ortalamasi 20,32 mm olup, Subat ayr maksi-
mum yagis ortalamasi 33,81 mm ve Agustos ayl maksimum ya-
gis ortalamasi 2,13 mm’dir. Yillik ortalama 95 giin olan yagisli
giin sayisi, Aralik (12,62 giin) ve Mart (12,38 giin) aylarinda en
fazladir. Haziran ve Kasim aylari arasinda ise yagish glin sayisi
10 giintin altindadir (Sekil 2b). Ortalama riizgar hizinin 1,36 m/
sn oldugu c¢alisma alaninda en ylksek aylik ortalama riizgar
hizi Mart ayinda (1,87 m/sn), en dusik aylik ortalama riizgar
hizi ise Kasim ayinda (0,97 m/sn) élcilmustar. Yilhk ortalama
rizgarli giin sayisi 1,17 giin, ortalama riizgarli glin sayisinin
en fazla oldugu ay Nisan ayi (2,97 giin), ortalama riizgarli giin
sayisinin en az oldugu ay ise Subat ayidir (0,22 giin) (Sekil 2c).
Razgarin yillik toplam esme sayisi dikkate alinarak hazirlanan
rlizgargiline bakildiginda (Sekil 2d) riizgarlarin kuzeybati ve
glineybat yonlerden daha fazla esis sayisina sahip oldugu go-
rilir. Calisma alaninda hakim riizgar yonid WNW olup, toplam

esme sayisinin % 19,20’si bu yéne aittir. ikinci en fazla esme
sayisina sahip yon ise SSW’ dir (%15,52), (Sekil 2d).

3. Metot ve Materyal

Tunceli iklim parametrelerine ait zaman serilerinin trendini ve
birbirleriyle olan iliskilerini degerlendirmeyi amaglayan bu ¢a-
lismada ilk olarak MGM (Meteoroloji Genel Mudurligi)'den
Tunceli ilinde bulunan tim meteoroloji istasyonlarinda kayit
altina alinan iklim verileri temin edilmistir. Elde edilen veriler-
den Tunceli meteoroloji istasyonunda kayit altina alinan iklim
verileri harig, diger istasyonlara ait verilerin tamaminin kisa
sureli oldugu gorilmistir. Bu nedenle ¢alismada sadece Tun-
celi meteoroloji istasyonunda kayit altina alinan iklim verileri
analize tabi tutulmustur. Analize tabi tutulan iklim parametre-
leri su sekildedir: uzun donem aylik ve yillik maksimum sicaklk
(Max S), minimum sicaklik (Min S), ortalama sicaklik (Ort S),
maksimum yagis (Max Yag), toplam yagis (Top Yag), yagish giin
sayisi (Yag Gin), maksimum nisbi nem (Max NN), minimum
nisbi nem (Min NN), ortalama nisbi nem (Ort NN), ortalama
rizgar hizi (Ort RH), kar yagish giin sayisi (Kar YG), kar értala
giin sayisi (Kar OG), donlu giin sayisi (Don G), bulutlu giin sayis
(Bul G) ve sisli glin sayisi (Sis G). Elde edilen veriler 1965-2020
yillari arasindaki déneme aittir.

Calismada 15 parametreye ait uzun donem zaman serilerine 5
farkli istatistiksel analiz ydntemi uygulanmistir. ilk olarak iklim
parametrelerine ait zaman serilerinin homojen yapida olup
olmadigini sorgulamak ve homojen olmayan veri setlerinde
degisim noktasini tespit etmek icin her bir zaman serisine
Buishand homojenlik testi uygulanmustir. ikinci olarak zaman
serilerine, herhangi bir trend olup olmadigini saptamak igin
Mann-Kendall ve Yenilik¢i Sen trend analiz yontemleri uygu-
lanmistir. Normal dagilima sahip olmayan iklim parametrele-
rinin analizinde yaygin olarak non-parametrik Mann-Kendall
ve Yenilik¢i Sen trend analiz yontemleri tercih edilmektedir
(Coskun, 2020; Giiclii, 2020; Mallick vd., 2021). iyi bilinen ve

(c)

== = RUZgar Hizi (M/SN) e Rizgarli Giin Sayisi

Sekil 2. Tunceli meteoroloji istasyonuna ait ortalama iklimsel veriler.
Figure 2. Average climatic data of Tunceli meteorological station.
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trend analizlerinde yaygin olarak kullanilan Mann Kendall ve
Yenilikci Sen trend analiz yontemlerinden elde edilen sonuglar
karsilastirilarak parametrelerde tespit edilen trendin tutarh-
lig1 test edilmistir. Bununla birlikte zaman serilerinde sadece
trend olup olmadigini sorgulayan Mann-Kendall analiz yonte-
minden farkli olarak Yenilik¢i Sen trend analiz yonteminde za-
man serileri dlstk, orta ve yliksek seklinde gruplanarak tren-
din siddeti hakkinda da bilgi edinmeye imkan tanimaktadir.
Dordiincl olarak iklim parametrelerine ait zaman serilerine
regresyon analiz yontemi uygulanmistir. Regresyon analizi ile
her bir zaman serisinde yillik ortalama degisim ve uzun dénem
degisim ortalamalari ile oranlari tespit edilmistir. Son olarak
parametrelerin birbirleriyle olan iliskileri korelasyon analizi
yontemiyle sorgulanmis ve elde veriler 1siginda iliski siddeti ve
yonu aciklanmaya calisiimistir.

Buishand homojenlik testi ve Mann Kendall trend analiz yonte-
minin uygulanmasinda XLSTAT 2014, Yenilik¢i Sen trend analiz
yonteminin uygulanmasinda Excel 2021, regresyon ve korelas-
yon analizlerinin uygulanmasinda SPSS yazilimlari kullaniimistir.

3.1. Buishand Homojenlik Testi

Buishand (1982) tarafindan gelistirilen parametrik olmayan bu
yontem, herhangi bir zaman serisindeki degisim noktasini bu-
labilmektedir. Test istatistigini hesaplamak icin asagida verilen
denklemden faydalanilir.

Se=0veSiy (Y, -Y)

Burada S, standart sapmayi; S¢ ve S« ise kismi toplamlari gos-
terir (Denklem 1). Ortalamadaki degisim asagidaki R katsayisi-
nin hesap edilmesine (Denklem 2) dayanmaktadir.

R=(max <<, St -min j<pe, Sk )/s 2

R katsayisi elde edildikten sonra Buishand test istatistigi degeri
R

Jn
degerler tablosu ile karsilastirilir. Tablo 4’ de verilen kritik de-
gerler tablosuna gore: hesaplanan test istatistiginin homojen
olmamasi durumunda, test sonucunun kritik degerlerden bi-
yuk olmasi beklenir.

formilu kullanilarak hesaplanir, elde edilen deger kritik

R

Y

Tablo 1. Buishand homojenlik testinin %99 ve %95 gliven seviyesinde
kritik degerleri.

N

Table 1. /L critical values of Buishand homogeneity test at 99% and 95%
vn

confidence levels.

n 20 30 40 50 70 100
%99 1,60 1,70 1,74 1,78 1,81 1,86
%95 1,43 1,50 1,53 1,55 1,59 1,62

3.2. Mann-Kendal Trend Analizi

Mann-Kendall testi (Kendall, 1975; Mann, 1945) klimatolojik
veri serilerinde trend olup olmadigini saptamak icin siklikla
kullanilan non-parametrik bir test olup, korelasyon katsayisi-
nin hesaplanmasi esasina dayanir (Ahmad vd., 2015; Mallick
vd., 2021; Rahman vd., 2017). Mann-Kendall yontemii=1,...,
n-1'e dogru siralanmis olan bir xi veri setine ve j =i + 1,...,n'e
kadar siralanmis olan bir xj zamansal veri setine uygulanir. Ar-
disik her bir veride xi bir referans baslangi¢c noktasi olarak ka-
bul edilir ve diger siralanmis veri grubu xj ile Denklem 3’de ve-
rildigi gibi hesaplanir (S. Coskun, 2020; Hirsch & Slack, 1984).

n—1 n
SZZ Z Sgl’l(X,—Xk) 3
k=1 j=k+1

Eger j >k olursa, isaret fonksiyonu (signum fonksiyonu) olan
“Sgn” Denklem 4’teki sekilde bulunur.
Xi—-X)>0 - +1
Sgn(Xj_Xk): (Xj_Xk):() — 0 4
Xi—X)<0 - —1
Denklem 5’ te test istatistiginin S varyans hesabi gosterilmistir.
Formiilde n uzun yillar élgimlenmis verileri tanimlamaktadir.

n>= 8 olmasi durumunda veriler normal dagilim gosterir, buna
karsilik n>= 30 olmasi durumunda t-testi z testine donisr.

var(S)zn(n—ll)i(;2n+5) 5

Z degerinin kiyaslanmasi ile Mann-Kendall testinin 6nem di-
zeyi saptanir (Denklem 6).

. 1
S>0 ise S————
«/Var(S)l
Z=48S=0 ise 0 6
S<0 ise S+

1
v'Var(S) }
Z degerinin negatif olmasi ve olasilikta bulunan degerin a an-
lamhhk derecesinin degerinden biiylk olmasi azalan trendi
ifade eder. Buna karsilik Z degerinin pozitif olmasi ve olasilikta
bulunan degerin a anlamlilik derecesinin degerinden biyuk
olmasi artan trendi ifade eder.

3.3. Yenilikgi Sen Trend Analizi

Sen (2012) tarafindan gelistirilen bu yéntem kisitlayici varsa-
yim olmaksizin herhangi bir zaman serisine uygulanabilmek-
tedir. Yontemin uygulanabilmesi icin analize tabi tutulacak
zaman serisi esit olarak ikiye ayrilir (Sekil 3). Zaman serisinin
ilk serisi (X;) x ekseni Uzerine, ikinci serisi de (X;) y ekseni Uze-
rinde olacak sekilde kartezyen koordinat sistemi olusturulur.
Olusturulan kartezyen koordinat sistemi tizerindeki zaman se-
risine ait veriler 1:1 dogrusunun Uzerinde siralaniyorsa, trend
yok demektir. Buna karsilik veriler 1:1 dogrusunun alt liggen
alaninda yer aliyorsa azalan, Ust Gggen alaninda yer aliyorsa
artan bir trend oldugu soylenebilir (Sen, 2012, 2017).

Artan trend bolgesi
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Sekil 3. Yenilikgi Sen trend analiz ydntemi agiklayici grafigi (Boudiaf vd., 2021).
Figure 3. Sen’s Innovative trend analysis method explanatory graph (Boudiaf
etal., 2021).
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3.4. Regrasyon Analizi

Degiskenler arasindaki iliski regresyon analizi ile sorgulanir-
ken, aralarinda iliski olan iki veya daha fazla degiskenden biri
bagimh degisken, diger/digerleri de bagimsiz degisken olarak
tanimlanir ve analize tabi tutulur (Kokli vd., 2006). Regresyon
analiziile elde edilen istatistiksel sonuglar, bagimsiz degiskenin
bagiml degisken lizerindeki etki oranini, kesisim katsayisini ve
zaman serisinde mevcut olan bir trendin birim zamandaki de-
gisim miktarini verir (Esen, 2021b).

3.5. Korelasyon Analizi

Korelasyon analizi, genel olarak degiskenler arasindaki iliski-
nin yéni ve siddeti hakkinda bilgi verir. iklim parametreleri
arasindaki iliski sorgulanirken Spearman rho korelasyon katsa-
yisindan faydalanilmistir. Korelasyon katsayilari esas alinarak
yapilan degerlendirmeler sonucunda degiskenler arasindaki
iliskinin siddeti cok zayif (0-0,1), zayif (0,1-0,35), orta ( 0,35-
0,65), gliclu (0,65-0,9) ve ¢ok gucla (0,9-1) (Abdelkarim vd.,
2020) ; iliskinin yonU ise negatif ve pozitif olarak tanimlanmis-
tir. Korelasyon iliskisinin negatif yonli olmasi karsilastirilan iki
degisken arasinda ters orantinin oldugunu gosterir. Bir diger
ifade ile negatif yonlu korelasyon iliskisi karsilastirilan iki degis-
kenden birinde artan degerleri digerin de ise azalan degerleri
anlatir. Pozitif yonli korelasyon iliskisi ise karsilastirilan iki de-
gisken arasinda dogru orantinin oldugunu, yani degiskenler-
den birinde degerler azalirken digerinde de azaldigini veya de-
giskenlerden birinde degerler artarken digerinde de arttigini
ifade eder.

4. Bulgular
4.1. Buishand Homojenlik Test Sonuglari

Homojenlik testi, iki degiskenin mevcut diizene gore test edil-
mesi ve ana kitleye uymayan verilerin tespit edilmesi esasina
dayanir (Kocaoglu & Cagliyan, 2022). Test, iklim parametre-
lerinde degisim yillarini ve anlamlilik seviyelerini istatistiksel
olarak hesaplamaya olanak tanir. Bu c¢alismada iklim para-
metrelerine ait veri setlerine %99 gliven araliginda Buishand
homojenlik testi uygulanmistir. Test sonucuna gére ortalama
nisbi nem, kar ortllu gin sayisi, donlu giin sayisi ve bulutlu
glin sayisina ait veri setleri homojen yapidadir. Buna karsilik
maksimum sicaklik, minimum sicaklik, ortalama sicaklik, mak-
simum yagis, toplam yagis, yagisli glin sayisi, maksimum nisbi
nem, minimum nisbi nem, ortalama rizgar hizi, kar yagish giin
sayisi ve sisli glin sayisina ait veri setlerinde kirilma noktalari
olan degisim yillari bulunmaktadir.

Buishand homojenlik test sonuglarina gére: 1965-2020 vyillari
arasi maksimum sicaklik veri seti 1997 yilinda kirilmaya ugra-
mistir. Degisim noktasi olan 1997 yilindan 6nce maksimum si-
cakhk verilerinin ortalamasi 24,840°C iken, 1997 yilindan son-
ra 26,281°C’dir. Minimum sicaklik veri setinde degisim 1993
yilinda baslamistir. Kirllma noktasi olan 1993 yilindan 6nce
minimum sicaklik verilerinin ortalamasi -0,180°C iken, 1993 yI-
lindan sonra 1,072°C’dir. Ortalama sicaklik veri seti 1993 yilin-
da kirilmaya ugramistir. 1965-1993 yillari arasindaki donemde
ortalama sicaklik verilerinin ortalamasi 12,393°C iken, 1993-
2020 yillari arasindaki donemde 13,348°C’dir. Maksimum ya-
gis veri seti 1967 yilinda kirilmaya ugramistir. Degisim yili olan
1967’den 6nce maksimum yagis verilerinin ortalamasi 485,300

mm iken, 1967 yilindan sonra 230,149 mm’dir. Toplam yagis
veri setinde degisim 1969 yilinda baglamistir. 1965-1969 yil-
lari arasindaki donemde toplam yagis verilerinin ortalamasi
1427 mm iken, 1969-2020 yillari arasindaki donemde 800,351
mm/’dir. Yagish glin sayisi veri seti 2012 yilinda kirilmaya ugra-
misgtir. Degisim yili olan 2012 yilindan 6nce yagish gin sayisi
verilerinin ortalamasi 107,750 giin iken, 2012 yilindan sonra
83,56 gundir. Maksimum nisbi nem veri setinde degisim 1990
yilinda baslamigtir. Kirllmanin oldugu 1990 yilindan 6nce mak-
simum nem verilerinin ortalamasi %85,890 iken, 1990 yilindan
sonra %88,886’dir. Minimum nisbi nem veri setinde 2009 vyI-
linda kirllma olmustur. Kirllma noktasindan dnceki 1965-2009
yillari arasindaki donemde minimum nisbi nem verilerinin or-
talamasi %23,631’dir. 2009-2020 vyillari arasindaki dénemde
ise %15,075'dir. Ortalama riizgar hizi veri setinde 1984 yilinda
degisim baslamistir. Kirllma noktasina karsilik gelen 1984 yilin-
dan 6nceki donemde ortalama riizgar hizi verilerinin ortala-
masi 1,681 m/sn iken, 1984 yilindan sonraki donemde 1,179
m/sn’dir. Kar yagish giin sayisi veri seti 1993 yilinda kirilmaya
ugramistir. 1993 yilindan 6nceki donemde kar yagisli glin sayisi
verilerinin ortalamasi 24,690 giin iken, 1993 yilindan sonraki
donemde 15,33 gilindiir. Sisli glin sayisi veri seti 2001 yilinda
kirllmaya ugramistir. Kirllmanin oldugu 2001 yilindan dnceki
donemde sisli giin sayisi verilerinin ortalamasi 0,703 giin iken,
2001 yilindan sonraki donemde 6dir. Ortalama nisbi nem, kar
ortllu gln sayisi, donlu gln sayisi ve bulutlu glin sayisi veri
setlerinde 1965-2020 vyillari arasinda belirgin bir degisim ol-
mamistir. Bu dénemde ortalama nisbi neme ait verilerin orta-
lamasi %57,824’tlr, kar ortlli glin sayisina ait verilerin orta-
lamasi 50,071 giin, donlu giin sayisina ait verilerin ortalamasi
83,589 giin ve bulutlu giin sayisina ait verilerin ortalamasi da
141,536 glindir (Sekil 4).

4.2. Mann-Kendall Trend Analiz Sonuglari

Klimatolojik ve hidro-meteorolojik verilerin trendini belirleme-
de yaygin olarak Mann-Kendall testi kullanilir (Burn & Hag EI-
nur, 2002). Tunceli meteoroloji istasyonuna ait iklim paramet-
releri aylik ve yillik veriler seklinde diizenlenmis, diizenlenen
veri setlerine Mann-Kendall trend analizi uygulanmistir. Analiz
sonuglari dort farkli (0,1; 0,05; 0,01; 0,001) anlamlilik diizeyin-
de degerlendirilmistir (Salmi vd., 2002). 0,1 anlamhlik seviye-
si zaman serisinde bir egilimin varligini diistik olasilikli; 0,05
anlamhlik seviyesi zaman serisinde bir egilimin varligini orta
olasilikh; 0,01 anlamlilik seviyesi zaman serisinde bir egilimin
varligini yiksek olasilikli ve 0,001 anlamlilik seviyesi zaman
serisinde bir egilimin varligini cok yiksek olasilikli kabul eder.
Mann-Kendall trend analiz sonuglarina gére: maksimum sicak-
lik degerlerinde 0,05 anlamlilik seviyesinde Mart ve Agustos
aylarinda; 0,01 anlamlilik seviyesinde Subat ve Haziran ayla-
rinda artislar olmustur. Ayrica maksimum sicaklik degerlerinin
yillik ortalamasinda 0,001 anlamlilik seviyesinde artis tespit
edilmistir. Minimum sicaklik degerlerinde 0,01 anlamlilik se-
viyesinde Mart ve Ekim aylarinda; 0,05 anlamlilik seviyesinde
Subat ve Eylul aylarinda; 0,01 anlamlilik seviyesinde Agustos
ayinda; 0,001 anlamlilik seviyesinde minimum sicakliklarin yil-
lik ortalamasinda artis olmustur. Ortalama sicaklik degerinde
0,1 anlamhlik seviyesinde Ekim ayinda; 0,05 anlamhilk sevi-
yesinde Subat ve Mart aylarinda; 0,01 anlamlilik seviyesinde
Haziran ve Agustos aylarinda; 0,001 anlamlilik seviyesinde de
yillik ortalama sicakhk degerlerinde artis saptanmistir. Maksi-
mum yagis degerlerinde anlamh artislar gérilmezken, toplam
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Sekil 4. iklim parametrelerine ait verilerinin %99 giiven araliginda Buishand homojen test sonuglar.
Figure 4. Buishand homogeneous test results at 99% confidence interval of the data of climate parameters.

yagislarin ortalama degerlerinde bazi donemlerde azalis bazi
donemlerde ise artis trendi tespit edilmistir. Tunceli Meteo-
roloji istasyonu’na ait toplam yagislarin ortalama degerlerin-
de 0,1 anlamlilik seviyesinde Nisan ve Kasim aylarinda azalis,
Agustos ayinda ise artis trendi saptanmistir. Yine 0,01 anlamli-
lik seviyesinde Eyliil ayinda; 0,05 anlamlilik seviyesinde de yillik
ortalama yagis degerlerinde azalis trendi tespit edilmistir. Ya-
gisl glin sayisinda 0,05 anlamlilik seviyesinde Ocak ve Haziran
aylarinda; 0,01 anlamlilik seviyesinde de Kasim ve Aralik aylari
ile yillik ortalama yagish glin sayisinda azalis olmustur. Mak-
simum nisbi nem oraninda 0,1 anlamhlik seviyesinde Haziran
ayinda; 0,05 anlamhlik seviyesinde Temmuz, Agustos aylari ile
yillik ortalama degerlerinde artis, Ekim ayinda ise azalis trendi
tespit edilmistir. Minimum nisbi nem oraninda 0,1 anlamlilik
seviyesinde Ocak ayinda azalis olmustur. Ortalama nisbi nem
oraninda 0,05 anlamlilik seviyesinde Mayis ayinda artis, Kasim

ayinda azahs trendi saptanmistir. Tunceli iklim parametreleri
icerisinde en belirgin degisim ortalama rizgar hizinda goril-
mektedir. Yiksek anlamlilik seviyesinde (0,001) tiim aylarda
ve rizgar hizinin yillik ortalama degerinde azalis trendi tespit
edilmistir. Kar yagish giin sayisinda 0,05 anlamlilik seviyesinde
Ocak ve Aralik aylarinda; 0,01 anlamhlik seviyesinde de yillik
ortalama degerinde azalis olmustur. Kar ortali giin sayisinda
0,05 anlamlilik seviyesinde Subat, Mart, Nisan aylari ile yillik
ortalama degerinde azalis olmustur. Donlu glin sayisinda 0,05
anlamhlik seviyesinde Subat, Mart ve Ekim aylarinda; 0,1 an-
lamlilik seviyesinde yillik ortalama degerinde azalis trendi tes-
pit edilmistir. Bulutlu glin sayisinda 0,05 anlamlilik seviyesin-
de Aralik ayinda azals trendi saptanmustir. Sisli glin sayisinda
0,001 anlamlilik seviyesinde Ocak, Subat, Aralik aylari ile yillik
ortalama degerinde artis olmustur (Tablo 2).
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Tablo 2. Mann-Kendall trend analizi sonuglari (agik gri hiicreler artig, koyu gri hiicreler azalis trendini géstermektedir).
Table 2. Results of Mann-Kendall trend analysis (light gray cells show increasing trend, dark gray cells show decreasing trend).

TUNCELI Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Yilhk
Max Sic 0,15 0,28%** 0,22* 0,07 0,14 0,28** 0,14 0,20* 0,13 0,05 0,21 0,11 0,36%**
Min Sic 0,11 0,22* 0,16+ -0,06 0,02 0,04 0,14 0,28** 0,19* 0,17+ -0,07 0,13 0,32%**
Ort Sic 0,14 0,23* 0,24* 0,14 0,03 0,27** 0,11 0,25%* 0,06 0,16+ 0,02 0,11 0,36***
Max Yag 0,12 -0,01 -0,06 -0,06 0,03 -0,06 0,09 0,16 0,06 -0,06 -0,11 -0,10 0,02
Top Yag 0,08 -0,03 -0,02 -0,16+ 0,02 -0,12 0,12 0,16+ -0,26%* -0,05 -0,17+ -0,15 -0,18*
Yag Giin -0,18* -0,13 0,04 -0,11 -0,04 -0,24* 0,10 0,06 0,02 -0,13 -0,25** | -0,24** | -0,26%*
Max NN -0,01 0,08 0,04 0,01 0,03 0,16+ 0,21* 0,23* 0,01 -0,21* -0,13 -0,03 0,22*
Min NN -0,16+ -0,13 -0,12 -0,02 -0,04 -0,01 -0,01 -0,06 -0,06 -0,14 -0,14 -0,02 -0,12
Ort NN -0,06 -0,12 -0,11 -0,08 0,19* 0,12 0,09 0,01 -0,01 -0,09 -0,26* 0,06 -0,03
OrtRH -0,38%** | -0,26%** | -0,47*** | -0,49%** | -0,57*** | -0,40%** | -0,37*** | -0,34%** | -0,36%** | -0,34*** | -0,38*** | -0,38*** | -0,52%**
Kar YG -0,19* -0,14 -0,05 -0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,06 -0,22* | -0,29**
Kar OG -0,03 -0,19* -0,23* -0,27* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,12 -0,11 -0,19*
Don G -0,10 -0,18* -0,16* -0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,24* 0,03 -0,06 -0,17+
Bul G -0,05 0,07 0,15 0,15 0,04 -0,12 0,02 -0,03 0,01 0,03 -0,05 -0,18* -0,06
Sis G 0,54%%* | 0,43%** 0,17 0,02 0,08 0,00 0,00 0,00 0,10 0,09 0,08 0,38*** | 0,49%**

+p<0,1 anlamlilik seviyesi * p<0,05 anlamlilik seviyesi ** p<0,01 anlamlilik seviyesi *** p<0,001 anlamlilik seviyesi

4.3. Yenilik¢i Sen Trend Analiz Sonuglari

Mann-Kendall trend analiz yontemi ele alinan degiskenin za-
man igerisinde azalan ve artan monoton yapisini degerlen-
dirir (Boudiaf vd., 2021). Yenilik¢i Sen trend analiz yontemi,
Mann-Kendall trend analiz yénteminden farkh olarak veri set-
lerinin 6 farkl sekilde gorsellestirilerek aciklanmasina imkan
tanir. Analiz sonucunda elde edilen veri gruplari artan, azalan
ve trend olmayan kosullarin yani sira diislik, orta ve yiiksek
trend seklinde yorumlanir. Bu yontemde farkli kategorilerde
gruplanan verilerin degerlendirilmesi ile risk faktorleri hakkin-
da bilgi edinilebilir. Ornegin yagis egilimi tespit edilirken yiik-
sek grupta yogunlasan yagis sel riskine, disiik grupta yogunla-
san yags ise kuraklik riskine isaret eder (Oztopal & Sen, 2017).

Bu boélimde Tunceli iklim parametrelerine ait veriler esas ali-
narak, Yenilikgi Sen trend analizine gore 1:1 gizgisi ile hesapla-
nip olusturulan egilim grafikleri degerlendirilmistir. 1965-2020
yillari arasindaki dénemi kapsayan toplamda 56 yillik veri
uzunluguna sahip parametrelere ait veriler esit sekilde ayril-
mistir. Olusturulan grafigin x eksenine zaman serisinin ilk yarisi
olan 1965-1992 yillari, y eksenine ise zaman serisinin ikinci ya-
risi olan 1993-2020 yillari yerlestirilmis, verilerin grafikteki 1:1
(45°) dogrusu Uzerindeki konumuna gore degerlendirmeler
yapiimistir. Buna gore: maksimum sicaklik verilerinin %46,4’U
disiik, %53,6’s1 da yuksek degerlerde bulunmaktadir. Maksi-
mum sicaklik veri setinin tamaminda artis trendi gorilmekte-
dir. Minimum sicaklik verilerinin %28’i duslk, %64,29’u orta
ve de %35,71i yiksek degerlerde bulunmaktadir. Minimum
sicakhk veri setinin tamaminda artis trendi goriilmektedir. Or-
talama sicaklik verilerinin %82,14°l orta, %17,86s1 yliksek de-
gerlerde bulunmakta olup, veri setinin tamaminda artis trendi

gorialmektedir. Maksimum yagis verilerinin %89,29’u dlsuk
degerde olup artis trendi gostermektedir. %7,14 orana sahip
orta degerdeki maksimum yagis verileri ile %3,57 oranindaki
yuksek degerdeki maksimum yagis verileri azalis trendi gos-
termektedir. Toplam yagis verilerinin %78,58’i disik deger-
de olup bu gruptaki yagis degerlerinde trend gorilmezken,
%10,71 oraninda paya sahip orta ve ayni orandaki ylksek de-
gere sahip yagis verilerinde azalis trendi saptanmistir. Yagis-
Il glin sayisina ait verilerin %1,79’u disik, %46,42’si orta ve
%51,79'u ylksek degerde olup azalis trendi gorilmektedir.
Maksimum nisbi neme ait verilerin % 66,07’si orta, %33,93’U
de yiiksek degerlerde olup veri setinin tamaminda artis egilimi
saptanmistir. Minimum nisbi neme ait verilerin %44,65’i di-
siik, %35,71'i orta ve % 19,64l yiksek degerlerdedir. Dislik
ve yliksek degerde olan minimum nisbi nem verilerinde azalis
trendi gortlmektedir. Ortalama nisbi nem verilerinin %57,15’i
disuk, %23,21'i orta, %19,64’U de yuksek degerlerde bulun-
maktadir. Ortalama nisbi neme ait yiksek degerdeki veriler-
de azalis egilimi saptanmistir. Ortalama riizgar hizi verilerinin
%85,71'i orta degerde, %14,29'u da ylksek degerde yer al-
makta olup, veri setinin tamaminda azalis trendi gorilmekte-
dir. Kar yagisli glin sayisina ait verilerin %17,86’s1 dlistik, %50’si
orta ve %32,14'G yiksek degerlerdedir. Kar yagish glin sayi-
sinda azahs trendi gorlilmektedir. Kar 6rtala glin sayisina ait
verilerin %14,29’u disuk, %42,85’i orta ve %42,86’sI yliksek
degerlerde yer almakta olup, azals trendi goraltr. Donlu giin
sayisina ait verilerin %7,14’UG dislk, %60,72'si orta, %32,14°U
de yuksek degerlerde olup, azalis trendi saptanmustir. Sisli glin
sayisina ait verilerin %30,01’i dlstik, %33,33’l orta, %36,66sI
yuksek degerlerde olup artis trendi goralur. Sen’in yontemine
gore Tunceli iklim parametrelerinden sadece bulutlu giin sayi-
sinda trend bulunmamaktadir (Sekil 5).
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Sekil 5. iklim parametrelerine ait zaman serilerinin Yeniliki Sen trend analiz sonuglari.
Figure 5. Sen’s Innovative trend analysis results of time series of climate parameters.
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4.4. Regrasyon Analiz Sonuglari

Arastirma alaninda iklim parametrelerine uygulanan dordiin-
cli analiz yontemi regresyon analizidir. Regresyon analizi ile
her bir iklim parametresine ait veri setindeki degisimin oran
ve miktarinin saptanmasi amaglanmistir. Analiz sonuglari Tab-
lo 3’de gosterilmistir. Regrasyon analiz sonugclarina gére mak-
simum yagis, minimum nisbi nem, ortalama nisbi nem, bulutlu
glin sayisina ait veri setlerinde anlamli bir degisim tespit edi-
lememistir. Buna karsilik 0,1 anlamhlik seviyesinde donlu giin
sayisinda negatif; 0,05 anlamlilik seviyesinde toplam yagis ve
kar ortull glin sayisi verilerinde negatif; 0,01 anlamlilik seviye-
sinde maksimum sicaklik, minimum sicaklik, ortalama sicaklik,
maksimum nisbi nem ve sisli glin sayisina ait verilerde pozitif,
yagisli glin sayisi, ortalama riizgar hizi ve kar yagish glin sayisi-
na ait verilerde negatif yonli degisim saptanmistir. Maksimum
sicaklik degeri 1965-2020 yillari arasinda %22 oraninda degi-
sime ugramistir. Degisim, maksimum sicakhgin yillik ortalama
degerinde 0,03°C artis, 1965-2020 yillari arasindaki donemin
toplaminda da 1,84°C artis seklinde olmustur. Minimum sicak-
lik degeri 1965-2020 yillari arasinda %19 oraninda degisime
ugramistir. Degisim, minimum sicakhgin yilhk ortalama dege-
rinde 0,04°C artis, 1965-2020 yillari arasindaki donemin top-
laminda da 2,24°C artis seklinde olmustur. Ortalama sicaklik
degeri ayni donemde %20 oraninda degisime ugramistir. Or-
talama sicakhk degeri 1965-2020 vyillari arasindaki donemde
yillik ortalama 0,02°C, toplamda da 1,46°C artismistir. Toplam
yagis degerlerinde 1965-2020 yillari arasinda %7 oraninda de-
gisim olmustur. Toplam yagis, yillik ortalama 4,43 mm, 56 yillik
zaman diliminde ise 248,36 mm azalmistir. Yagish gin sayisi,
1965-2020 yillari arasinda %15 oraninda degisime ugramistir.
Yillik ortalama 0,41 glin azalan yagish giin sayisi, 56 yillik za-
man diliminde yaklasik olarak 23,24 glin azalmigtir. Maksimum
nisbi nem miktar1 1965-2020 yillari arasinda %13 oraninda de-
gisime ugramistir. Bu degisim yillik ortalama 0,09 oraninda,
toplamda da 5,04 oraninda artis seklinde olmustur. Ortalama
riizgar hizi 1965-2020 yillari arasinda %60 oraninda degisime
ugramistir. Ortalama riizgar hizi degerinde yillik ortalama 0,01
m/sn, toplamda da 0,56 m/sn artis olmustur. 1965-2020 yilla-

Tablo 3. iklim parametrelerine ait zaman serilerinin regrasyon analiz sonuglari.
Table 3. Regression analysis results of time series of climate parameters.

ri arasinda kar yagish giin sayisi %7 oraninda azalmistir. Yillik
ortalama 0,25 giin azalan kar yagish giin sayisi, 56 yillik siire
zarfinda 14 glin azalmistir. Kar 6rtali gin sayisi 1965-2020 yil-
lari arasinda %7 oraninda degismistir. Yillik ortalama 0,35 giin
azalan kar ortalu gin sayisi, toplamda da 19,6 giin azalmistir.
Donlu giin sayisi yillik ortalama 0,25 giin, 56 yillik siire zarfinda
ise 14 glin azalmistir. 1965-2020 yillari arasinda donlu giin sa-
yisinda ortaya ¢ikan degisim yaklasik olarak %5 kadardir. Son
olarak sisli gin sayisi 56 yillik zaman diliminde %43 oraninda
degismistir. Bu degisim artis seklinde olup, sisli glin sayisi yillik
ortalama 0,14 g, toplamda da 7,67 giin artmistir (Tablo 3).

4.5. Korelasyon Analiz Sonuglari

Her bir iklim parametresinin diger parametrelerle iliskisini be-
lirlemek icin Sosyal Bilimler istatistik Paketi (SPSS) kullanilarak
korelasyon analizleri yapilmistir. Korelasyon analizi uygulanir-
ken Spearman rho korelasyon katsayisi esas alinmistir. Kore-
lasyon matrisi incelendiginde (Sekil 6) 15 farkli parametrenin
kendi aralarinda olusturmus oldugu korelasyon katsayisinin
yonlinin negatif veya pozitif yonli, siddetinin de farkli di-
zeylerde oldugu gorilur. Korelasyon katsayilari arasindaki ilis-
ki diizeyi, ¢cok zayif (0-0,1), zayif (0,1-0,35), orta ( 0,35-0,65),
glclt (0,65-0,9) ve cok glicli (0,9-1) (Abdelkarim vd., 2020)
seklinde siniflandirilmistir. Analiz sonuglarina gére gore 15 ik-
lim parametresi arasinda 120 korelasyon iliskisi bulunmakta-
dir. Parametreler arasindaki iliski diizeyi, parametrelerin ortak
performansi hakkinda bilgi verir (Dillon & Goldstein, 1984).
Korelasyon analiz sonuglari detayli incelendiginde minimum
sicakhk ile maksimum sicaklik arasinda pozitif yonlu ve orta
diizeyde, ortalama sicaklik ile maksimum sicaklik arasinda
pozitif yonlu ve glgli bir korelasyon iliskisi gorulir. Ortalama
sicakhk ile maksimum ve minimum sicakhk arasinda pozitif
yonli ve glicli diizeyde korelasyon iliskisi bulunur. Maksimum
yagis ile maksimum, minimum ve ortalama sicaklik arasinda-
ki korelasyon iliskisi negatif yonli ve ¢ok zayiftir. Toplam yagis
ile maksimum, minimum ve ortalama sicakliklar arasindaki
korelasyon iliskisi negatif ve ¢ok zayiftir. Toplam yagis ile mak-
simum yagis arasindaki korelasyon iliskisi ise pozitif yonli ve

Max Sic  MinSic  Ort Sic MaxYag TopYag YagGin MaxNN MinNN OrtNN  OrtRH Kar YG Kar OG Don G Bul G Sis G
5 GokduR 0,47 0,44 0,45 0,21 0,27 0,39 0,36 0,13 0,04 0,78 0,42 0,26 0,23 0,04 0,65
3
p=3
ﬁ:; R Kare 0,22 0,19 0,20 0,04 0,07 0,15 0,13 0,02 0,01 0,61 0,18 0,07 0,05 0,01 0,43
&
= Diizeltilmis
S 0,21 0,18 0,19 0,02 0,06 0,13 0,12 -0,01 0,02 0,60 0,16 0,05 0,03 -0,02 0,42
5 R Kare
o Standart
& s 1,01 1,34 0,84 70,43 261,91 16,38 3,84 6,83 4,65 0,19 8,94 21,31 17,59 18,99 2,62
apma
P 0,00%**  0,00%** 0,00%** 0,13 0,05**  0,00***  0,00*** 0,34 0,81 0,00***  0,00***  0,05** 0,09* 0,78 0,00%**
B 0,03 0,04 0,03 -0,90 -4,44 -0,42 0,09 -0,06 -0,01 -0,02 -0,25 -0,35 -0,25 -0,05 0,14
Standart
0,01 0,01 0,01 0,58 2,17 0,14 0,03 0,06 0,04 0,02 0,07 0,18 0,15 0,16 0,02
E Sapma
s
i Beta 0,47 0,44 0,45 -0,21 -0,27 -0,39 0,36 -0,13 0,04 -0,78 -0,42 -0,26 -0,23 -0,04 0,65
©
~
T 3,93 3,57 3,72 -1,54 -2,05 -3,07 2,85 -0,97 -0,26 -9,15 -3,38 -2,00 -1,70 -0,29 6,36
P 0,00%**  0,00%**  0,00%** 0,13 0,05**  0,00%** 0,01%*** 0,34 0,81 0,00***  0,00%**  0,05%* 0,09* 0,78 0,00%**

*p<0,1 anlamhlik seviyesi ** p<0,05 anlamllik seviyesi *** p<0,01 anlamlilik seviyesi

Bagimsiz degisken: zaman serisi (1965-2020)
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glcltdir. Yagish gin ile maksimum, minimum ve ortalama
sicakhklar arasindaki korelasyon iliskisi negatif yonli ve zayif-
tir. Yagish giin ile maksimum yagis arasindaki korelasyon iliski-
si pozitif yonli ve zayif, toplam yagis ile pozitif yonli ve orta
diizeydedir. Maksimum nisbi nem ile maksimum, minimum
ve ortalama sicakhk arasindaki korelasyon iliskisi negatif yon-
|0 ve zayif diizeydedir. Maksimum nisbi nem ile toplam yagis
arasinda negatif yonli ve orta derecede korelasyon iligkisi go-
rilirken, maksimum nisbi nem ile yagish glin sayisi arsinda-
ki iliski negatif yonlu ve ¢ok zayiftir. Minimum nisbi nem ile
maksimum sicaklik arasinda negatif yonli ve orta derecede
gorilen korelasyon iliskisi, minimum ve ortalama sicakliklar
ile negatif yonlu ve zayif dizeydedir. Minimum nisbi nem ile
maksimum yagis, toplam yagis ve yagish gin sayisi arasindaki
korelasyon iliskisi pozitif yonli ve zayif diizeydedir. Minimum
nisbi nem ile maksimum nisbi nem arasinda ise negatif yonli
ve ¢ok zayif diizeyde korelasyon iligkisi gérilir. Ortalama nisbi
nem ile maksimum, minimum ve ortalama sicakliklar arasin-
daki korelasyon iliskisi negatif yonli ve zayiftir. Ortalam nis-
bi nem ile maksimum yagis, toplam yagis ve yagisli giin sayisi
arasindaki korelasyon iliskisi pozitif yonli ve orta dizeydedir.
Ortalama nisbi nem ile maksimum nisbi nem arasindaki kore-
lasyon iliskisi pozitif yonli ve zayif iken ortalama nisbi nem ile
minimum nisbi nem arasindaki korelasyon iliskisi pozitif yonli
ve glclidir. Ortalama riizgar hizi ile maksimum, minimum ve
ortalama sicakliklar arasindaki korelasyon iliskisi negatif yonlu
ve zayiftir. Ortalama rizgar hizi ile maksimum yagis arasindaki
korelasyon iliskisi pozitif yonli ve gok zayiftir. Ortalama riizgar
hizi ile toplam yagis ve yagisli glin sayisi arasindaki korelasyon
iliskisi ise pozitif yonli ve zayiftir. Ortalama riizgar hizi ile mak-
simum nisbi nem ve ortalama nisbi nem arasindaki korelasyon
iliskisi negatif yonli ve zayifken minimum nisbi nem ile negatif
yonli ve ¢ok zayiftir. Kar yagish glin sayisi ile maksimum sicaklik
arasindaki korelasyon iliskisi negatif yonlu ve orta dizeydedir.
Kar yagish giin sayisi ile minimum sicaklik ve ortalama sicaklk
arasindaki korelasyon iliskisi negatif yonli ve gliclidir. Kar ya-
gish glin sayisi ile maksimum yagis, maksimum nisbi nem ve
minimum nisbi nem arasindaki korelasyon iliskisi pozitif yonli
ve cok zayiftir. Kar yagish glin sayisi ile toplam yagis ve orta-
lama nisbi nem arasindaki korelasyon iliskisi pozitif yonli ve

Max Sic

Max Sic [ wmin sic

Min Sic 0,49

Ort Sic

Ort Sic 077 i Max Yag
Max Yag -0,04 -0,05 -0,07 Top Yag
TopYag -005 0,05 -0,01 075 Yag Giin
Yag Gin = -0.32 022 -0.26 027 059 Max NN
Max NN -0,1 -0,1 -0,13 03 0,32 -0,02
Min NN -0.35 -0,14 -0,24 03 021 0,27 -0,01
Ort NN -0,28 -0,23 -0,25 04 0,42 0,36 031
Ort RH -0,28 -0,21 -0,24 0,01 017 0,21 -0,18
Kar YG -0,54 . ¥ 0,01 0,16 0,36 0,07
Kar OG -047 0,09 0,13 027 -0,06
Don G -0,46 ),7 , 0,03 -0,12 -0,08 -0,03
Bul G 03 -0,01 0,14 0,09 0,21 0,16 0,08
Sis G 03 0,19 0,22 0,13 0,16 -0,13 0,17
I 420000 . :
1 09 0,65 0,35 0,1

Sekil 6. iklim parametrelerine ait zaman serilerinin korelasyon matrisi.
Figure 6. Correlation matrix of time series of climate parameters.

zayiftir. Kar yagish glin sayisi ile yagisli gin sayisi ve ortalama
rlzgar hizi arasindaki iliski pozitif yonll ve orta diizeydedir. Kar
ortuli glin sayisi ile maksimum sicaklik arasindaki korelasyon
iliskisi negatif yonli ve orta diizeyde iken kar 6rtill giin sayi-
st ile minimum ve ortalama sicakliklar arasindaki korelasyon
iliskisi negatif yonli ve glicli diizeydedir. Kar 6rtiili giin sayisi
ile toplam yagis, yagish gin sayisi, minimum nisbi nem, orta-
lama nisbi nem ve ortalama riizgar hizi arasindaki korelasyon
iliskisi pozitif yonll ve zayiftir. Kar 6rtala giin sayisi ile mak-
simum nisbi nem arasindaki korelasyon iliskisi negatif yonlu
ve cok zayif iken kar 6rtali giin sayisi ile kar yagish glin sayisi
arasindaki korelasyon iliskisi pozitif yonli ve giclidir. Donlu
glin sayisi ile maksimum sicaklik arasindaki korelasyon iliskisi
negatif yonli ve orta diizeydedir. Donlu giin sayisi minimum ve
ortalama sicakliklar arasindaki korelasyon iliskisi negatif yonlu
ve glicli diizeydedir. Donlu giin sayisi ile maksimum yagis ara-
sindaki korelasyon iliskisi pozitif yonlu ve ¢ok zayif iken donlu
glin sayisi ile toplam yagis arasindaki korelasyon iliskisi negatif
yonlu ve zayiftir. Donlu glin sayisi ile yagish glin sayisi, mak-
simum nisbi nem arasindaki korelasyon iliskisi negatif yonlu
ve ¢ok zayiftir. Donlu gilin sayisi ile minimum nisbi nem, orta-
lama nisbi nem ve ortalama riizgar hizi arasindaki korelasyon
iliskisi pozitif yonll ve zayiftir. Donlu giin sayisi ile kar yagisl
glin sayisi arasindaki iliski pozitif yonli ve orta dizeydeyken
kar ortla giin sayisi ile arasindaki iliski pozitif yonlu ve gicli
diizeydedir. Bulutlu glin sayisi ile maksimum sicaklik, ortalama
sicaklik, toplam yagis, yagish glin sayisi ve ortalama riizgar hiz
arasinda pozitif yonli ve zayif bir korelasyon iligkisi bulunur.
Bulutlu giin sayisi ile minimum sicakhk, minimum nisbi nem,
ortalama nisbi nem, kar yagisli glin sayisi, kar ortiili giin sayisi
ve donlu gilin sayisi arasindaki korelasyon iliskisi negatif yonla
ve ¢ok zayiftir. Sisli glin sayisi ile maksimum sicaklik, minimum
sicakhk, ortalama sicaklik, maksimum yagis, toplam yagis ve
maksimum nisbi nem arasindaki korelasyon iliskisi pozitif yon-
|0 ve zayif dizeydedir. Sisli glin sayisi ile yagish glin sayisi, mi-
nimum nisbi nem, ortalama nisbi nem, ortalama riizgar hizi,
kar yagish glin sayisi, kar ortalt giin sayisi, donlu giin sayisi ve
bulutlu glin sayisi arasinda negatif yonlu ve ¢ok zayif bir kore-
lasyon iliskisi bulunur.
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5. Sonug

Bu calismada Tunceli meteoroloji istasyonunda kayit altina ali-
nan 15 iklim parametresine ait zaman serisine Buishand ho-
mojenlik testi, Mann-Kendall trend analizi, Yenilik¢i Sen trend
analizi, regresyon analizi ve korelasyon analizi olmak lizere 5
farkli istatistiksel analiz yontemi uygulanmistir. Boylece para-
metrelere ait zaman serilerinin birbirleri ile olan iliskileri ve
trend ozellikleri detayh sekilde agiklanmaya ¢alisiimistir. Kul-
lanilan yontemlerden Buishand homojenlik testi ile zaman se-
rilerinin homojen yapida olup olmadigi sorgulanmis, homojen
olmayan zaman serilerinde de kirilma noktasi tespit edilmis-
tir. Trend analizlerinde yaygin olarak kullanilan Mann-Kendall
trend analizi ile zaman serilerinde her hangi bir trendin olup
olmadigi sorgulanmistir. Ugiincii olarak kullanilan istatistiksel
analiz yontemi Yenilikci Sen trend analiz yontemidir. Bu yon-
temde Mann-Kendall trend analizinden farkli olarak zaman se-
rilerine ait veriler grafik tizerinde gosterilmis ve 6 farkl sekilde
yorumlanmistir. Artan, azalan ve trendin olmayisina ek olarak
zaman serisindeki veriler, gruplandig alana gore dusik, orta
ve yiksek trend seklinde degerlendirilmistir. Dérdiinci kullla-
nilan istatistiksel analiz yontemi olan regrasyon analizi ile veri
setlerinde herhangi bir trendin olup olmadigi sorgulanmis, var
olan trendin orani ve miktari saptanmistir. Son olarak kullani-
lan korelasyon analizi ile parametreler arasindaki iliski sorgu-
lanmis, var olan iliskinin yoni ve siddeti belirlenmistir.

Calismada kullanilan 5 farkli istatistiksel analiz yontemi birbi-
rini tamamlayan ve destekleyen sonuglar vermistir. ilk olarak
uygulanan Buishand homojenlik test sonuglarina gore ortala-
ma nisbi nem, kar ortili glin sayisi, donlu giin sayisi ve bulut-
lu glin sayisina ait veri setleri homojen yapidadir. Maksimum
sicakhk, minimum sicaklik, ortalama sicaklik, maksimum yagis,
toplam yagis, yagish giin sayisi, maksimum nisbi nem, mini-
mum nisbi nem, ortalama rizgar hizi, kar yagish glin sayisi ve
sisli glin sayisina ait veri setleri homojen yapida olmayip, veri
setlerinde kirilma noktalari olan degisim yillari saptanmistir.
Mann-Kendall trend analiz sonuglarina gére maksimum yagisa
ait veri seti disinda kalan diger iklim parametrelerine ait veri
setlerinin tamaminda ya aylk ya yillik ya da her ikisinde birden
artis veya azalis seklinde trend tespit edilmistir. Bununla bir-
likte en dikkat ¢ekici degisim ortalama riizgar hizina ait zaman
serilerinde saptanmistir. Riizgar hizinin aylik ve yillik ortala-
ma degerlerinde yiksek anlamlilik seviyesinde (0,001) azalis
trendi tespit edilmistir. Yenilik¢i Sen trend analizi sonuglarina
gbre maksimum, minimum ve ortalama sicakliklara ait zaman
serilerindeki veriler yiksek grupta yogunlasmis olup, artis egi-
limindedir. Maksimum yagis, toplam yagis, yagish glin sayisi,
maksimum nisbi nem, minimum nisbi nem ve ortalama nisbi
neme ait zaman serilerindeki veriler dusik grupta yogunlas-
mis olup, azalis egilimindedir. Ayrica kar yagish giin, kar ortala
glin ve donlu giin sayilarinda azalis, sisli gin sayisinda ise artis
tespit edilmistir. Ortalama riizgar hizina ait zaman serisindeki
verilerin ¢ok biyik bir kismi orta ve ylksek grupta yogunlas-
mis olup, azalis egilimi saptanmistir. Analiz sonuglari dikkate
alindiginda istasyonda belirgin bir kuraklasma riski bulunmak-
tadir. Regrasyon analiz sonuglarina gére maksimum yagis, mi-
nimum nisbi nem, ortalama nisbi nem, bulutlu giin sayisina
ait veri setlerinde anlamli bir degisim tespit edilememistir.

Bununla birlikte regrasyon analiz sonuglarina gére 1965-2020
yillari arasinda en dikkat g¢ekici degisim ortalama riizgar hizi
(%60 oraninda dusUs) ve sisli glin sayisinda (%53 oraninda ar-
tis) olmustur. Ayni zaman dilimi dikkate alindiginda genel ola-
rak sicakhk degerlerinde yaklasik %20 oraninda artis, yagis ve
nem degerlerinde %10 oraninda azalis saptanmistir. Kar yagis-
I, kar ortili ve donlu giin sayilarinda ise yaklasik olarak %5-10
oraninda disiis olmustur. Korelasyon analiz sonuglarina gore
Tunceli’de sicaklik, diger iklim parametrelerinin sekillenmesin-
de ve iklimin genel karakterinin olusmasinda etkili olmustur.

Analizlerin ortak sonuglarina gére Tunceli’'de maksimum sicak-
lik, minimum sicaklk, ortalama sicakhk ve sisli glin sayisi deger-
lerinde artis; toplam yagis, yagisl glin sayisi, maksimum nisbi
nem, ortalama riizgar hizi ve kar yagish giin sayisi degerlerinde
azalis seklinde bir degisim tespit edilmistir. Ortalama sicaklik
degerlerindeki artis minimum ve maksimum sicaklik deger-
lerindeki artig ile iliskilidir. Sisli glin sayisinda goérilen artista,
en gli¢liden en zayifa dogru sirasiyla maksimum sicakliklarda-
ki artis, minimum nisbi nem degerlerindeki disls, ortalama
rizgar hizindaki azals, ortalama sicaklik ve minimum sicaklik
degerlerindeki artis etkili olmustur.Toplam yagis degerlerin-
deki azalista, maksimum yagis degerlerindeki diisls ve sicak-
lik degerlerindeki artis etkili olmustur. Yagish gliin sayisindaki
azalista, en gucliden en zayifa dogru sirasiyla toplam yagis ve
maksimum yagis degerlerindeki azalis ile maksimum sicaklik,
ortalama sicaklik ve minimum sicaklik degerlerindeki artis et-
kili olmustur. Sicaklik degerlerindeki artis, yagis degerlerindeki
dislis maksimum nisbi nem degerlerinin de diismesine etki
etmistir. Ortalama riizgar hizina ait degerlerin diismesinde en
gucliden en zayifa dogru sirasiyla maksimum sicaklik, ortala-
ma sicaklik ve minimum sicakhk degerlerindeki artis; yagish
gln sayisi, maksimum nisbi nem, toplam yagis ve ortalama
nisbi nem degerlerindeki azalis etki etmistir. Kar yagish gilin
sayisindaki dislise en gligliden en zayifa dogru sirasiyla orta-
lama sicaklik, minimum sicaklik ve maksimum sicaklk deger-
lerindeki artis; ortalama riizgar hizi, yagisli giin sayisi, toplam
yagis ve ortalama nisbi nem degerlerindeki azalis etki etmistir.

Tunceli iklim degisikligine karsi hassas bir sahada yer almak-
tadir. Tarim ve hayvanciligin temel gecim kaynagi oldugu ilde
olasi kuraklik ciddi ekonomik sikintilara neden olacaktir. Ca-
lismadan elde edilen trend analiz sonuglari, Tunceli’de yakin
gelecekte ciddi kurakhk ve kurakhgin neden olabilecegi su
yetersizligi sorunlarinin yasanabilecegini gdstermektedir. Bu
nedenle ilde karar vericiler ve yerel yonetimlerin iklim degisik-
liklerinin zararli etkilerini en aza indirmeye yonelik stratejiler
gelistirmeleri 6nerilmektedir.
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Dogal ve beseri ortam kosullarinin yogun etkilesim halinde oldugu havzalarda birgok kapsamda
cesitli modellerle yonetim galismalari uygulanmaktadir. Bu arastirmanin amaci, cografi gesitlili-
gi, etkilesimleri ve potansiyel riskleri barindiran Goksu Cayi Havzasi’'nin farkli degiskenler tze-
rinden mekansal otokorelasyon ve kiimeleme analizine dayall havza yonetim modelinin olustu-
rulmasidir. Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) etkin kullanildigi calismada, deterministik, kantitatif,
korelasyon ve dagilis analizi yontemleriyle cok basamakl sistematik olusturulmustur. Havzanin
bltun cografi unsurlarini, etkilesimleri, dogal dinamik isleyis yapisini ortaya koymak ve iliskisel
olarak kimelenme dagilisini olusturmak icin birgok parametrenin analizleri ile dért ana degisken
(alt model) Uretilmistir. Ana degiskenler, jeomorfolojik uygunluk-elverislilik, yagis akis, coklu-risk
ve arazi kullanim modellerinden olusur. Her bir model karsilikli olarak mekansal korelasyona tabi
tutulmus ve havzanin kiimeleme analizi dagilis verisi Gretilmistir. Bes farkli kimenin tespit edil-
digi veri, sorun-risk potansiyeli ve strdurilebilir-uygun kullanim potansiyeli agisindan da analiz
edilmistir. Daha sonra dagilis verisi, Lokal Moran’s I-Anselin testi ve Getis-Ord Gi istatistigi ile an-
lamlilik ve kimelenme agisindan test edilmistir. Analizlerden, havzanin yliksek ¢ergevesini olus-
turan sahalarin siirdirilebilir-uygun kullanim potansiyeline sahip kiimelenme gosterdigi, inegdl
Ovasi, Yenisehir kuzeyi ve Goksu Vadisi'nde sorun-risk potansiyeli yiiksek kiimelenmenin oldugu
tespit edilmistir. Havzada sirdirulebilirligin saglanmasi igin, ekolojik sahalarin korunmasi, sel,
taskin, erozyon, heyelan tedbirlerin arttirilmasi, akarsulardaki su kalitesinin kontrol edilmesi ve
antropojenik baski yogunlasmasinin daha uygun alanlara yonlendirilmesi gerekmektedir.

In the basins where natural and human environmental conditions are in intense interaction,
management studies are carried out with various models in many contexts. In this study, it
is aimed to create a watershed management model based on spatial auto correlation and
clustering analysis over different variables of the Gdksu River Basin, which has geographical
diversity, interactions and potential risks. In the study, in which Geographical Information
Systems (GIS) was used effectively, a multi-step system was created with deterministic, quan-
titative, correlation and distribution analysis methods. Four main variables (sub-models) were
produced by analyzing many parameters in order to reveal all the geographical elements,
interactions, natural dynamic functioning of the basin and to establish the cluster distribution
as relation. The main variables consist of the geomorphological suitability-availability model,
the precipitation runoff model, the multi-risk model, and the land use model. Each model was
subjected to spatial correlation and cluster analysis distribution data of the basin were pro-
duced. The data, in which 5 different clusters were identified, were also analyzed in terms of
problem-risk potential and sustainable-appropriate use potential. Then, the distribution data
was tested for significance and clustering with the Local Moran’s I-Anselin test and the Get-
is-Ord Gl statistic. From the analyzes, it has been determined that the areas forming the high
frame of the basin show a cluster with sustainable-appropriate use potential, and there is a
cluster with high problem-risk potential in inegél Plain, north of Yenisehir and Géksu Valley. In
order to ensure sustainability in the basin, it is necessary to protect ecological areas, increase
flood, overflow, erosion, landslide measures, control water quality in streams and direct an-
thropogenic pressure concentration to more suitable areas.

1 Bu calisma, birinci yazarin doktora tezinden iiretilmistir.
2 This study was produced from the first author’s doctoral thesis.
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Extended Abstract
Introduction

In basins, sub-basins or clusters of certain sizes, which have
similar characteristics in terms of physical and human geog-
raphy conditions, various differences and concentrations may
exist in terms of distribution (Daeghouth vd., 2008). Spatial
concentrations in the basins may affect the dynamic operation
in the entire basin or may cause different events to develop
around the concentration. For this reason, detailed analyzes
are made as a result of the effective use of Geographic Infor-
mation Systems (GIS) in the management of watersheds (He,
2003). The findings obtained as a result of the analyzes are
examined with different methods and contribute to the wa-
tershed management. In particular, the interaction correlation
of different watershed elements and the distribution data re-
vealed by quantitative analysis can also be analyzed in terms
of spatial clustering. Spatial clustering analysis is based on the
assumption that every data and distribution is related to each
other, and that any data is more related to data close to it
(Tobler, 1970; Anselin, 1995; Lee & Wong, 2001). The stated
assumption can reveal the interaction and relationship of the
problemes, risks, suitable areas of use, and the close and distant
environment of the areas with danger in terms of watershed
management. Thus, the situations to be determined through
different variables will be evaluated in terms of both distribu-
tion and impact size within the scope of management of the
basin. In this study, it is aimed to create an integrated-susta-
inable watershed management model of Goksu River Basin,
which forms the west of Sakarya River Basin and has intense
interaction of physical and human geography features, with
spatial auto-correlation and cluster analysis approach over dif-
ferent variables.

Material and Method

In the study, written, printed, statistical and cartographic data
from many sources were used as material. First, many base
maps were produced from the digital elevation model of the
basin and other vector data. Then, a multi-stage system was
created in which various methods and techniques were used
to create the model of the basin. In this context, first of all,
four main variables to be used in the management modeling
of the watershed were determined by spatial auto-correlation
and clustering analysis. These variables are geomorphological
suitability-availability model, precipitation-flow distribution
model, multi-risk model and land use model. The main re-
asons for the selection of these variables were to show the
geographical structure of the basin in many respects with mul-
ti-criteria sub-models, the potential to reflect the common
points of anthropogenic activities and effects with its natural
dynamic functioning and to show the directions of various
hazard susceptibility, risk distribution and future usage areas.
Then, the correlation matrix between the main variables was
created in the model. The correlation status of the distribu-
tion of sub-criteria classified categorically with each other in
each main variable model was analyzed. In this respect, the
subcategories were subjected to statistical tests and spatial
auto-correlation in terms of positive and negative correlations
with values between 0-1. The resulting clusters were also eva-
luated as problem-risk potential and sustainable-appropriate
use potential in terms of watershed management. Then, cel-

lular-based clustering analysis data were subjected to Moran’s
I-Anselin test and Getis-Ord Gl statistics. The statistical levels
and significance of clustering analyzes based on the quantita-
tive results obtained were interpreted in terms of watershed
management. Finally, all the findings were evaluated, and the
precautions and suggestions to be taken in terms of integra-
ted-sustainable watershed management were stated at the
last stage of the study.

Findings and Results

Five different clusters were identified by cellular-based clus-
tering analysis of the basin. While the areas in the first cluster
correspond to the high parts of the basin and the forest areas,
the areas in the second cluster correspond to the agricultural
areas, meadow-pasture areas and plateau areas. It was de-
termined that the plain floors and low plateau surfaces in the
third cluster, the transition areas from the plateaus to the ine-
gdl and Yenisehir plains in the fourth cluster, the inegdl plain
and its western part in the fifth cluster, the plateau areas in the
north of the Yenisehir Plain and long river edges. If the details
of the cluster analysis are evaluated by combining them hierar-
chically, it is noteworthy that while the 4th and 5th clusters are
located in the plateau area in the Inegdl plain base, north of
Yenisehir, the 1st and 2nd clusters are concentrated in the high
mountain areas and high plateau areas. This situation shows
that the relationship between land use, geomorphological
suitability analysis, hydrographic-climatic conditions and mul-
ti-risk data reveals regular spatial clusters in certain areas. It
has been determined that the sustainable appropriate use po-
tential is high in certain parts of Uludag, Domani¢c Mountains,
Ahi Mountain and Avdan Mountains, which form the frame of
the basin, and the problem risk potential is high in the north of
Yenisehir Plain, Gdksu Stream valley and most of inegdl Plain.
According to the Local Moran’s I-Anselin test and Getis-Ord Gl
statistics, it was observed that the obtained findings also crea-
ted significant clusters and hot spots in quantitative terms. For
an integrated and sustainable watershed management in the
GoOksu Stream Basin, absolute precautions should be taken in
terms of anthropogenic activities, especially in the plains, and
measures against disasters should be increased.

1. Giris

Havzalar, dogal ortam kosullarinin belirledigi sinirlar icerisinde
bircok fiziki ve beseri cografya unsurlarini, bunlar arasindaki
karsilikh etkilesimi barindirmaktadir (Daeghouth vd., 2008).
Artan dlinya niifusu ve talepler, antropojenik kosullarin dogal
ortam oOzelliklerinin dagihsi ve dinamik isleyis yapisinda degi-
simlere neden olmaktadir (Katusiime & Schitt, 2020) Cesitli
cografi 6zellikleri barindiran havzalar, meydana gelen antropo-
jenik baskidan farkh boyutlarda etkilenmekte ve birgok alanda
sorun, risk, afet ve degisimler yasanmaktadir (Montgomery
vd., 1995; Grigg, 1999; Pande, 2020; Mudliar & Koontz, 2021).
Bu tiir sorunlarin azaltilmasi, 6nlenmesi, havzalarin dogal di-
namik yapisinin, ekolojik dengesinin korunmasi, hidrolojik
dongiiniin devam etmesi ve sirdirulebilir kullanimlarin yay-
ginlasmasi icin bircok havza yonetim modeli ortaya konmustur
(Vulevi¢ & Dragovi¢, 2017; Garipagaoglu & Uzun, 2019). Geg-
misten glinUmiize havza yonetimi calismalarinda butlncdl,
ekolojik, fiziksel tabanl, ekosistemsel, teknolojik, hidrografik,
sosyo-ekonomik, morfometrik ve stirec tabanl modeller uygu-
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lanmaya calisilmistir (Wang vd., 2006; Prodanovic & Simono-
vic, 2010; Koontz & Newig, 2014; Bremer vd., 2020).

Fiziki ve beseri cografya kosullari agisindan benzer ozellikleri
barindiran havzalarda, alt havza ya da belli boyutlardaki ki-
melerde gesitli farkliliklar ve yogunlasmalar gérilebilmektedir.
Havzalardaki mekansal yogunlagmalar, havzanin tamamindaki
dinamik isleyisi etkileyebilmekte ya da yogunlagsma ¢evresin-
de farkh hadiselerin gelismesine neden olabilmektedir. Bu ne-
denle havzalarin yonetilmesi ve strdurilebilirligin saglanmasi
amaciyla Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama
(UA) tekniklerinin etkin kullanimi sonucu detayh analizler ya-
pilmaktadir (He, 2003; Asgari, 2021). Analizler sonucu elde
edilen bulgular ise farkli yontemlerle incelenerek havza yone-
timine katki saglamaktadir. Ozellikle farkli havza unsurlarinin
etkilesim korelasyonu, kantitatif analizleri ile ortaya konan
dagihs verileri mekansal kiimelenme agisindan da analiz edi-
lebilmektedir. Mekansal kiimelemede her verinin ve dagilimin
birbiriyle iliskili oldugu, herhangi bir verinin kendisine yakin
veri ile daha fazla iliskili oldugu varsayimi temel alinmaktadir
(Tobler, 1970; Anselin, 1995; Lee & Wong, 2001). Bu varsayim,
havza yonetimi agisindan sorun, risk, uygun kullanim sahala-
ri, tehlike alanlarinin yakin ve uzak gevresi ile olan etkilesim
iliskisini ortaya koyabilmektedir. Boylece farkli degiskenler
lizerinden tespit edilecek durumlar havzanin yonetilmesi kap-
saminda hem dagils agisindan hem de etki boyutu agisindan
degerlendirilebilecektir.

Bu calismada, fiziki, beseri cografya 6zelliklerinin yogun etki-

lesimini barindiran Goksu Cayi Havzasi’'nin, farkli degiskenler
Gzerinden mekansal otokorelasyon ve kiimeleme analizi yak-
lasimi ile bitinlesik, strdurilebilir havza yonetim modeli-
nin olusturulmasi amaclanmistir. Havzanin kendi icerisindeki
dogal ve beseri unsurlarinin gesitliligi, havzadaki ekolojik yo-
gunlasmalar, yogun hidrografik unsurlar, bazi kesimlerin jeo-
morfolojik, klimatolojik ve toprak tiiri agisindan beseri faali-
yetlere elverisli olusu, inegdl’deki artan niifus ve sanayi, ova
tabanlarindan plato sahalarina genisleyen tarim alanlari, su
kaynaklarinda kalite degisimi, jeomorfolojik kosullarin defor-
masyonu, farkli kokenli risklerin varligi, maden-tas ocaklarinin
alansal artisi, havzanin secilmesindeki temel nedenlerdir. Ayri-
ca, calismanin yapilmasinda, CBS ve UA teknikleri kullanilarak
farkli alt modeller olusturup, elde edilen verilerden kantitatif,
kartografik, kiimeleme ve korelasyon analizleriyle butinlesik
ve surdurilebilir havza yonetim modeli ortaya koyma ¢abasi
diger amag ve nedeni olusturmaktadir.

1.1. Arastirma Sahasinin Konumu ve Cografi Ozellikleri

Goksu Cayi Havzasi, alt havzasi konumunda oldugu Sakarya
Nehri Havzasi’'nin batisinda yer almaktadir. Havzanin gliney si-
nirini Uludag ve Domanig Daglari, dogusunu Ahi Dagl, kuzeyini
Avdan Daglari ve Girle Daglar’'nin uzantisindaki tepeler, ba-
tisini inegdl ve Yenisehir ovalari—Bursa Ovasi esikleri olustur-
maktadir (Sekil 1). Belirtilen sinirlar dahilinde havzanin toplam
alani 2439 km?dir. Cografi koordinat sistemine gére havza,
40°26’107-39°482” kuzey enlemleri ile 29°59°0”-29°16’30”
dogu boylamlari arasinda yer alir (Sekil 1).

29°15'0"E 29°20'0"E 29°25'0"E 29°30'0"E 29°35'0"E 29°40'0"E
1 1 1 1 1

iZNiK GOLU

40°20'0"N

40°10'0"N

29°25'0"E

20°150°E  20°200"E

29°45'0"E

29°50'0"E

ACIKLAMALAR
A  Tepe noktalari
s Goller / Baraj golu
~N\e— Surekli akarsu
- Mevsimlik akarsu
~— Kanal
%00\~ Esylkselti egrisi

Havza sinin
(Su bolumu ¢izgisi)

B iice merkezi
e Koy/Mahalle

40°20'0"N

¢ | Yerlesim alani
-,—4 Karayolu-tali yollar

Yikselti (m)(Havza igerisinde)
-2517

i
T
40°10'0"N

wooN  weon

EX]

29°55'0"E

Sekil 1. Arastirma sahasinin lokasyon haritasi.
Figure 1. Location map of study area.
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Havza, farkli zamanlara ve litolojik birimlere ait bir¢ok for-
masyonu barindirmaktadir. Genel olarak, ylksek cerceveyi
olusturan giiney kesimde daha yasli ve sert birimler, inegél ve
Yenisehir ovalarina dogru geng c¢okel istifleri dagilim gosterir.
Bircok kesimde faylarla dokanakli yapilar bulunur ve her iki
ova neo-tektonik hareketlerle sekillenmistir. Havzanin en al-
cak yeri Goksu Cayr’'nin Sakarya Nehri drenaj alaninda 85 m
olup en ylksek kesim Uludag zirve diizligiinde 2517 m’dir (Se-
kil 1). Doguda ve kuzeyde genis plato sahalari ve yer yer kon-
sekant akarsularla parcalanmis yapi gézlemlenirken, gliney-
de derin vadiler ve tektonik yukselimlerle sekillenmis arizali
bir topografya mevcuttur. inegdl ve Yenisehir rasat verilerine
gore havzanin yillik ortalama sicakhgi 130C, yillik toplam ya-
gis1 752 mm’dir (havza ortalamasinda). Havzanin ana akarsu
agini Goksu Cayi ve kollari olusturur. Ana akarsuya, Uludag ve
Domanic Daglari’ndan kaynaklarini alan birgok akarsu inegél
ovasinda tek kanal drenaji ile Bogazkoy’den itibaren baglanir.
Avdan Daglari ve Ahi Dagi kesimden de bircok konsekant dere
ana akarsuya drene olmaktadir. Havzanin genel drenaj tipini
dandritik ag olusturur. inegél ve Yenisehir ovalarinda aliiviyal
topraklar, ovalardan 800 m seviyesine kadar kahverengi or-
man topraklari, bu seviyeden sonra kiregsiz kahverengi orman
topraklari goralmektedir. Havzanin dogal bitki topluluklarinin
% 92’sini orman, % 3’'Unl maki ve % 5’ini ot formasyonlari
olusturur. Uludag ve Domanic¢ Daglari’'nda kusak halinde genis
yaprakli ormanlar bulunur. Havzanin sehir yerlesmesini inegél
ve Yenisehir olusturmaktadir. Bu ilgelere bagh kirsal yerlesme-
lerin yaninda, Kestel, Osmaneli, Bilecik, Bozlyiik ve Pazarye-
ri'ne baglh kirsal alanlarin bir kismi da havzada yer alir. 2020 yili
havza toplam niifusu 342.631 kisidir. NGfusun % 78 sehirlerde,
% 22’si kirsal alanlarda yasamaktadir. Havzanin ekonomik ya-
pisini, inegdl ve Yenisehir’deki organize sanayi bélgeleri (OSB),
diger sanayi kollari, tarimsal faaliyetler, tas ve maden ocaklari
ile hayvancilk faaliyetleri olusturur.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada, materyal olarak, Harita Genel MudurlGgiinden
(HGM) temin edilen 1:25.000 6lgekli topografya paftalari, Ma-
den ve Tetkik Arama Genel Mudirluginden (MTA) 1:100.000
oOlgekli jeoloji haritalari, heyelan envateri, Bursa ili Hidrojeoloji
haritasi, Kandilli Rasathanesi Deprem Arastirma Enstitlsi’n-
den 1900-2020 yillari arasi deprem verileri, Meteoroloji Genel
Miidiirligi'nden inegdl ve Yenisehir istasyonlarina ait rasat
verileri (1985-2020), Tarim ve Orman Bakanhgi, Tarim-Toprak
Reformu Genel MidirlGgi’nden toprak tirleri dagihsi ve bitki
ortiisii dagihs verileri, Devlet Su islerinden (DSI) Akim Gézlem
istasyonu (AGI) verileri, United States Geological Survey’den
(USGS) 10.07.2020 tarihli Landsat OLI verisi, CORINE 2018 ve-
risi, openstreetmap lzerinden ulasim agi verileri kullaniimistir.
Elde edilen verilerin diginda yazili kaynaklar ve arazi ¢calismala-
rindan saglanan bilgilerde galismadaki verileri olusturmustur.

ilk olarak topografya paftalarindan ArcGIS yazilimi kullanila-
rak havzanin 10 m ¢6zlnirlikli Sayisal Yukselti Modeli (SYM)
Uretilmistir. SYM Uzerinden havzanin ylkselti, egim, baki, yi-
zey egriligi, topografik rolyef, hidrografya haritalari, vektorel
verilerden jeoloji, fay, deprem, hidrojeoloji, toprak, bitki for-
masyonu dagilisi, ulasim agi haritalari ile temel veriler olus-
turulmustur. inegdl ve Yenisehir meteoroloji rasat verileri
Gzerinden cokriging yontemi ile sicaklik, yagis, basing, eva-
potranspirasyon haritalari Gretilmistir. Klimatolojik verilerin

olusturulmasinda Lapse Rate (Y=azbX) ve Schreiber formalu
(Ph=Po+54h) kullaniimistir (Ttirkes, 2018). Ayrica iklim verileri
Gzerinden Thronthwaite yontemine gore su bilancosu ve diger
sayisal veriler hesaplanmistir. Landsat uydu gorintisi tzerin-
den NDVI analizi ve kontrolli siniflandirma yéntemi ile arazi
kullanim haritalari Gretilmistir.

2.1. Ana Degiskenlerin (Alt Modellerin) Olusturulmasi

Calismada temel verilerin liretilmesinden sonra farkli yontem-
lerin kullanildig ¢cok basamakl isleyis diizeni olusturulmus-
tur. ilk olarak Géksu Cayi Havzas’nin dogal ve beseri cograf-
ya kosullarinin etkilesimini ele alan, mekansal otokorelasyon
ve kiimeleme analizi ile havzanin yonetim modellenmesinde
kullanilacak dort ana degisken belirlenmistir. Bu degiskenleri
jeomorfolojik uygunluk-elveriglilik, yagis akis dagilisi, goklu risk
(multi-risk) ve arazi kullanimi/arazi 6rtiisi modelleri olustur-
maktadir. Bu degiskenlerin segilmesinde, ¢ok kriterli alt mo-
dellerle birgok agidan havzanin cografi yapisinin gosterilmesi,
dogal dinamik isleyis butlini ile antropojenik faaliyet ve et-
kilerin ortak noktalarini yansitma potansiyeli, havzanin jeo-
morfolojik, klimatolojik, hidrografik ve ekosistemsel yapilari
ile insan faaliyetlerinin etkilesimini ortaya koyabilmesi, cesitli
tehlike duyarlik dagilisi ile gelecege doniik kullanim alanlarinin
dogrultularini, unsurlar arasindaki etkilesimini ve determinis-
tik durumlari géstermesi temel nedenler olmustur. Calismada,
hicresel tabanli ana degiskenler 30x30 m ¢ozUnrltkli hiicre-
ler seklinde kartografik veri olarak Gretilmistir.

Jeomorfolojik uygunluk-elverislilik modeli, havzalarda antro-
pojenik faaliyetlerin belli jeomorfolojik 6zelliklerin sagladigi
uygun kosullar neticesinde genel olarak dagilis gbsterdigi var-
sayimi temel alinarak olusturulmustur (Gupta & Ahmad, 1999;
Adeli & Khorshiddoust, 2011; Cooper, 2011; Youssef vd., 2015;
Garcia vd., 2020). Bu model, havzada antropojenik faaliyetle-
rin dagilis sinirhiligini ortaya koymak icin 11 ana kriter ve 69
alt kriterin bulanik mantik yontemi analizi Gzerinden uygulan-
mistir (Zhang & Liu, 2006). Modeldeki ana parametreleri; jeo-
morfoloji, jeoloji, ylkselti, egim, baki, ylizey egriligi, topogra-
fik rolyef, SL indisi, VF indisi, DI indisi ve TRI indisi kartografik
verileri olusturmaktadir (Nir, 1957; Mark, 1975; Evans, 1980;
Riley vd., 1999). Ana ve alt parametreler kategorik olarak sinif-
landiriimig, 0-1 arasindaki degerlerle tekrar sayisallastiriimis
ve model ortaya konmustur.

Yagis akis modelinin olusturulmasinda, havzanin tamamina ait
akis ve verim degerlerinin Uretilerek havzanin su bilancosu,
miktari ve dagilis verilerin ortaya konmasi amaclanmistir. Fark-
Il yagis akis verisi ortaya koyan bircok model ve ¢alisma bulun-
maktadir (Ozdemir, 2007; Vojtek & Vojtekova, 2016; Karatas,
2018). Havzada mansaba en yakin olan Géksu-Riistemkdy AGI
verisi, havzanin % 80’lik bélimunin hidrografik verilerini orta-
ya koymaktadir. Goksu Cayl Havzasi’nda yiksek irtifa farklari,
klimatik sartlar agisindan havzanin icerisinde yagisin degis-
kenlik gostermesi, su kullaniminin beseri agidan yogun olmasi
gibi nedenlerden dolayi agirlikli yagis akis modeli kullanilmistir
(Karatas, 2017). Model, yagis, evapotranspirasyon, hidrojeo-
loji, jeoloji, arazi kullanimi, toprak gruplari ve egim verileri ile
alt parametrelerine 1-5 arasinda etki degerlerinin atanmasi
ile uygulanmistir (Karatas, 2018). Havzadaki yagis akisin nisbi
dagihsini gosteren verilerin reel sayisal karsihgl Thronthwaite
yontemi ve diger verilerin etken carpanlarinin kalibre edilme-
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siyle ortaya konmustur. Ortaya konan akis, akim ve verim de-
gerleri AGIi verisi ile karsilastirilarak calismada kullaniimis ve
havzanin yagis akis dagilis modeli olusturulmustur.

Coklu risk (multi-risk) modeli igin ilk olarak havzanin deprem,
erozyon, sel, taskin, heyelan, kaya dismesi, kuraklik, firtina,
orman yangini ve antropojenik kaynakli tehlike duyarlilik hari-
talarin olusturulmasi amaclanmistir. Bunun i¢in havzanin dogal
ve beseri cografya 6zelliklerini ortaya koyan 35 ana kriter ve
bunlara ait 236 alt kriter belirlenmis, amaca uygun olarak Ana-
litik Hiyerarsi Sureci (AHS) ile sayisal veriler Gizerinden haritalar
olusturulmustur (Saaty, 2004; Liu vd., 2015). AHS ile olusturu-
lan ve 5 farkl risk derecesinin dagilisini gésteren haritalardan
havzanin en riskli ve ¢oklu tehlikelere karsi maruz kalabilecek
alanlarini belirlemek icin coklu risk analizi yapilmistir (Selva,
2013; Swain vd., 2020). Bunun igin her bir kartografik verinin
duyarlihk diizeyi 0-1 arasindaki kantitatif degerlerle kategorik
olarak siniflandirilmis ve bulanik mantik yontemi ile havzanin
coklu risk modeli Uretilmistir (Zhang & Liu, 2006). Coklu risk
modeli, tehlike duyarhlik dagilisi yaninda havzanin sirdiri-
lebilir kullanim sahalarini, en riskli ve antropojenik kullanima
en duyarli alanlari ortaya koymakta, havza yonetimi acisindan
Goksu Cayi Havzasi’nin potansiyel durumunu aciga cikarmak-
tadir.

Havzanin arazi kullanimi tirii/arazi értusi (AKT/AO) modeli,
10.07.2020 tarihli Landsat-8 OLI (30 m ¢6zunrltukla) uydu
gorintisinidn bant kombinasyonlari tzerinden kontrolli si-
niflandirma yontemi ile Uretilmistir. Modelin Uretiminde 863
referans noktasi kullaniimis olup % 91’lik dogruluk orani sag-
lanmistir.

2.2. Mekansal Otokorelasyon ve Kiimeleme Analizi

Havzanin hiicresel tabanli kimeleme analizini ortaya koymak
icin ilk olarak ana degiskenler arasi korelasyon matrisi olustu-
rulmustur. Her bir ana degisken modeli birbiri ile kategorik
olarak siniflandirilan alt kriterlerin dagilisinin korelasyon du-
rumu analiz edilmistir. Bu bakimdan alt kategoriler 0-1 arasin-
da degerlerle iliski durumu agisindan pozitif ve negatif yonlu
olarak istatistiksel testlere ve mekansal otokorelasyona tabi
tutulmustur. Elde edilen kantitatif degerler ve iliski diizeyi lize-
rinden ArcGIS yazilimi ile havzanin mekansal otokorelasyonu
yapilmis ve kimeleme analizi olusturulmustur. Kimeleme
analizi, herhangi bir veri veya matris lzerinde yer alan k-
melerin birbiri ile benzer ya da farkli 6zelliklerine gore gesitli
kiimelere ayirma, gruplama islemi olarak nitelendirilmektedir
(Neil, 2002; Atasoy & Saris, 2021). Homojen ya da heterojen
siniflara ayirma isleminde kiimelerin birbirleri arasindaki ko-
relasyon, benzerlik, mesafe, komsuluk gibi farkli nitel ve nicel
ozelliklerine bakilarak gruplama islemi yapilmaktadir (Gareth
& Wheeler, 1998; Han vd., 2009). Goksu Cayi Havzasi'nin me-
kansal otokorelasyon ile ortaya konan kiimeleme analizi ayrica
havza yonetimi agisindan sorun-risk potansiyeli ve strdirile-
bilir-uygun kullanim potansiyeli seklinde de degerlendirilmis-
tir. Daha sonra hicresel tabanh kiimeleme analizi kartografik
verileri Lokal Moran’s I-Anselin testi ve Getis-Ord Gi istatistigi-
ne tabi tutulmustur. Elde edilen kantitatif sonuglar lizerinden
ortaya konan kiimeleme analizlerinin istatistiksel diizeyleri ve
anlamhliklari havza yénetimi agisindan yorumlanmistir. Hav-
zanin kiimeleme analizi dagilisi, anlamlilik boyutlari, kantitatif

degerleri ile sorun-risk ve siirdarilebilir uygun kullanim po-
tansiyeli cografi bakis agisiyla analiz edilmis, bitlnlesik, str-
dirilebilir havza yonetimi agisindan alinmasi gereken 6nlem-
ler ve oneriler belirtilmistir.

2.3. Lokal Moran’s | - Anselin Testi

Lokal Moran’s I-Anselin (li) testi mekansal otokorelasyonla
Uretilen verilerin konumu, degeri ve ozellikleri Gizerinden k-
melenme durumunu ortaya koyan analizdir (Anselin, 1995;
Lee & Wong, 2001; Tagil, 2007; Requia & Roig, 2015; Anselin,
2019). Lokal Moran’s I-Anselin testi asagidaki formdller tizerin-
den hesaplanmaktadir.

n —\2
Xi—y n L) —_ Zj: (x]_x)
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Teste n toplam 6zellik sayisini, Xi belirli lokasyondaki degisken
degeri, Xj farkli lokasyondaki degisken degeri, x” degiskenlerin
ortalamasi, Wi,j i ve j verileri arasindaki agirlik matrisini, Si ise
komsu 6zelliklerinin iliskisini ifade etmektedir (Anselin, 1995).
Test sonuclari yiksek iliski diizeyinde (pozitif yonli) ise kiime
komsulari ile benzer degerlere sahip oldugunu gosterir (Anse-
lin, 2019). Bu mekansal dagilis, yiksek-yliksek ve diistuk-disilik
kiimelerden olusur. Sonug negatif deger ise verilerin komsulari
ile aykiri degerlere sahip oldugunu goésterir. Mekansal aykirilik-
lar, yuksek-distik ve diisik-ylksek degerlerinden olusur.

2.4, Getis-Ord Gi Istatistigi

Calismada kullanilan Getis-Ord Gi istatistigi yiiksek ya da dii-
suk kiimelenmelerinin anlamli olup olmadigi hakkinda bilgi
vermektedir (Ord & Getis, 1995; Tagil, 2007). Calismada, me-
safe analizi lizerinden Getis-Ord Gl istatistigi asagidaki formdil
ile uygulanmstir.

> Wijx =%y Wij
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Formiilde, Wi,j i ve j verileri arasindaki agirlik matrisini, n top-
lam 6zellik sayisini, Xi belirli lokasyondaki degisken degeri, Xj
farkli lokasyondaki degisken degeri, X~ degiskenlerin ortala-
masini ifade etmektedir (Ord & Getis, 1995; Zhang vd., 2008).
Sonuglarin ylksek pozitif (sicak nokta) ve dusik negatif (soguk
negatif) degerleri mekansal kiimelenmeyi ifade ederken, 0 de-
geri, rastgele dagilimi, kimelerin anlamli olmadigini gosterir
(Tagil, 2007).

3. Bulgular
3.1. Goksu Cayl Havzasi'nin Koreldasyon ve Kiimeleme Analizi
Ana Degiskenleri

Jeomorfolojik uygunluk-elverislilik modeli ile havzada bes farkh
kategorik sinif belirlenmistir. (Sekil 2 ve 3). Jeomorfolojik etken-
ler kapsaminda beseri faaliyetlerin kullanimina uygun-elverisli
kosullar olusturan alanlar, havzanin % 42,8'ini kaplamaktadir.
Goksu Cayl Havzas’nin her iki ovasi (inegél ve Yenisehir ova-
lan) ile diger allviyal duzlikler, vadi tabanlari, kuzeyindeki az
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egimli plato sahasi ve inegdl-Yenisehir havzalari arasindaki esik
sahasindaki duzlukler belirtilen alani olusturur. Analiz verileri-
ne gore kiicik dizenlemelerle yapilacak faaliyetler icin uygun
sahalar % 24,1’lik alan kaplamaktadir. Bu kategorideki alanlar
havzanin plato sahalarinda yogunlasmaktadir. Modelde bulyik
dizenleme yapilmasi gereken sahalar % 15,3’lik alan kaplar.
Blylk dizenlemelerle uygun kosullar saglayan alanlar, plato
sahalarindaki egimli alanlarda yogunlasmistir. Model verileri-
ne gore begeri faaliyetler icin uygun olmayan sahalar % 8,9’luk
alan kaplamaktadir. Hi¢ uygun olmayan ya da jeomorfolojik
olarak antropojenik agidan kullanilmasi ginimuiz sartlarinda
miimkin olmayan alanlar % 8,9’luk sahaya tekabil eder. Bu
alanlar, havzanin giineyindeki plato sahalarindan Uludag ve
Domani¢ Daglari’na gecis alanlari, zirvelerdeki arizali topog-
rafyanin oldugu alanlarda yogunlasmaktadir. Jeomorfolojik
uygunluk analizi verileri inegdl ve Yenisehir alt havzalari olarak
incelendiginde, uygun kosullarin Yenisehir Havzas’'nda daha
genis alan kapladigi anlasiimaktadir. Uygun alanlar, Yenisehir
Havzasi’'nin % 57,7’sini olusturmakta iken inegél Havzasi’'nin %
26,4’Un0 kaplamaktadir. Uygun olmayan alanlar ve hi¢ uygun
olmayan-kullanilamaz sahalar inegél Havzas’'nda % 14,8 ile %

18 iken Yenisehir Havzasi’'nda % 3,5 ile % 0,7’dir (Sekil 3). Ana-
liz verileri, havzanin kuzey kesiminde jeomorfolojik kosullarin
antropojenik faaliyetlerin kullanimina daha uygun oldugunu,
giiney kesimde inegél Ovasi’'nin jeomorfolojik uygunlugu agi-
sindan temel kullanim alanini olusturdugumu, daha glineyde
ise jeomorfolojik kosullarin belli alanlarda antropojenik faali-
yetleri sinirlandirdigini géstermektedir.

Havzanin yagis akis dagilisi modelinde, Géksu Cayl Havzasi'nin
maksimum ortalama toplam akisi 497.026 m3/yil/km?2 ve mi-
nimumu 99.400 m3/yil/km? olarak bulunmustur. Géksu Cayi
Havzasi’'nin akis ylksekligi ortalamasi 403,41 mm olarak he-
saplanmistir. En disiik deger 151,2 mm en yiksek deger 756
mm’dir (Sekil 2 ve 4). Havzanin ortalama verim degeri Thront-
hwaite yontemine gére 12,74 |/sn/km?dir. Gdksu Cayi Hav-
zasi'nin meteorik su potansiyeli, yagis-akis modeli verilerine
bagli olarak 1.834.128.000 m3 su girdisi seklinde hesaplanmis-
tir (Sekil 4). Yagis akis modelinde en yiiksek su girdisinin havza-
nin giineyindeki Uludag ve Domanig Daglar’ndan saglandigl,
ova tabanlari ve havzanin desarj noktasi olan kuzeydogusunda
ise en dusuk seviyelere indigi tespit edilmistir (Sekil 4). Yagis
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Sekil 2.Kimeleme analizinin dort ana degiskeni ve havza yonetim modelinin isleyis sistematigi.
Figure 2. The four main variables of cluster analysis and the systematics of the watershed management model.
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Sekil 3. Goksu Cayi Havzasi ana degiskenlerinden (alt modellerinde) elde edilen kantitatif degerler.
Figure 3. Quantitative values obtained in the main variables (sub-models) of Goksu River Basin.

akis dagilis verisi havzanin gliney ve dogudaki yliksek kutle-
lerden yagmur ve kar sulariyla beslendigini, kuzeyde ve ova
tabanlarinda ise yagmur ve yer alti sulariyla beslendigini gos-
termektedir.

Havzanin su bilangosu, yagis akis modeli Gzerinden meteorik
su girdisi, akis, buharlasma, sizma ve havza sinirlari igerisin-
den yer alti suyu durumuna gore analiz edilmistir. Mansaba en
yakin olan Goéksu-Riistemkdy AGI verisine goére yiizeysel akis
543.380.000 m3/yil'dir. Ancak belirtilen AGI, Géksu Cayi Havza-
s’'nin % 84’liik alanini kapsamaktadir. AGi verisi temel alinarak
yapilan koreldsyonda havzanin tamamini kapsayan yilizeysel
akis 655.776.000 m3/yil olarak hesaplanmistir. Yagis akis mo-
deli ile havzanin meteroik su girdisinden ylizeysel akisa gegen
su miktar 983.916.990 m3/yillik olarak saptanmistir. Havza-
nin su yiizeylerinden buharlasma miktari 186.390.000 m3/yil
olarak tespit edilmistir. Kalan su miktarinin bir kismi yeraltina
sizmaktadir. Bu deger hidrolojik yapi, egim, topografik kosul-
lar, su girdisi ve Sakarya Havzasi verileri korele edilerek yapilan
hesaplamada 238.070.000 m3 sizmanin oldugu, bu miktarin
yaklasik % 40-45’nin kapilarite, basin¢ ve permaabilte duru-
muna gore tekrar ylzeye ¢iktigl saptanmistir. Boylece yeral-
tindan yiizeysel akisa 107.103.150 m3 su katilmaktadir. Yagis
akis modeli lizerinden ylzeysel akistan buharlasma ve sizma

miktari gikarilmis, yer alti suyu katihmi eklenmis ve Goksu Cayi
Havzasi’nin kullanilabilir su potansiyeli 666.560.140 m3/yil ola-
rak tespit edilmistir (Sekil 4).

Havzanin ¢oklu risk (multi-risk) modeli verisine gére, havza
toplam alaninin % 46’si ¢ok az riskli, % 25’i az riskli, % 18’ orta
riskli, % 8’yuksek riskli ve % 3’0 ¢ok yiiksek riskli sahalar olarak
tespit edilmistir (Sekil 2 ve 3). Havzada, inegél Ovas’nin giiney,
glineybati ve kuzeydogudan gevreleyen plato alanlari ile Yeni-
sehir Ovasi'nin kuzeyi, Bahgecik, Koyanlk Dere alt havzalari,
Goksu Cayi-Sakarya Nehri birlesim alani ile kuzeyi yiiksek riskli
sahalari olusturur (Sekil 2). Yogun bitki ortiisi kusaginin oldu-
gu antropojenik baskidan uzak olan Uludag, Domanig Daglari,
Ahi Dagi ve kuzeyindeki plato sahasi, Avdan Daglari, havzanin
kuzeybatisindaki tepelik alanlar riskin en dusik oldugu alan-
lardir. Havzanin goklu risk agisindan en yiiksek seviyede tehlike
ihtiva eden alanlarinin dagilisi da, egim ve irtifa farkinin yiiksek
olmasi, dogal bitki 6rtistiintin zayiflig, litolojik birimlerin etki-
si, sanayi, ulasim ve maden-tas ocagi vb. antropojenik faaliyet-
lerinin yogun olmasi temel etmenlerdir.

Arazi Kullanimi Tirii/Arazi Ortiisi Modelinde, (AKT/AOM)
2020 yili Landsat uydu gortntlsinin kontrolll siniflandirma-
st ile 7 farkli kullanim alani belirlenmistir. Havzanin arazi kul-
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Sekil 4. A) AGi bazli verim dagilisi B) Agirlikli yagis akis modeli ve dagilis haritasi C) Yagis akis modeli ile elde edilen sayisal degerler.
Figure 4. (A) FOS based yield distribution B) Weighted precipitation flow model and distribution map C) Numerical values obtained with the precipitation flow

model.
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laniminda, tarim alanlari 948,65 km?lik yiizdlgiimii ile havza
toplam alaninin % 38,9’luk kismini kaplar. Orman alanlari ise
897,01 km?lik alan kaplar. Bu iki kullanim sinifi toplam havza
alaninin % 75,6’sini meydana getirmektedir (Sekil 2 ve 3). 2020
yilinda havzanin % 12,3’Uni ¢ayir, ot, mera ve fundalik alan-
lar, % 2,8’ini yerlesim ve sanayi alanlari, % 5,9’unu diger arazi
kullanim siniflari, % 3,2’sini kayalik-acik alanlar ve % 0,2’sini su
ylzeyleri olusturmaktadir. Havzada, genis yerlesim ve sanayi
alanlari inegél ve Yenisehir merkezlerinde toplanmistir (Sekil 2
ve 3). inegél’de yerlesim alanlari ovada, D-200 ve D-595 kara-
yolu cevresi ile inegdl OSB cevresinde, Yenisehir’de ise D-160
ve D-595 karayolu yoneliminde dagilis gosterir. Diger yerlesim
alanlari ise inegdl ve Yenisehir ovalari cevresindeki kirsal alan-
larda yogunlasmistir. Tarim alanlari, inegél ve Yenisehir ova-
larindaki esas kullanimi meydana getirmektedir. Bu sahalarin
disinda diger allviyal dizliklerde de kuru ve sulu tarim faali-
yetleri sUrdlrilmektedir. Havzada ormanlik alanlar glineyde,
Uludag ve Domani¢ Daglari’'nda dogu-bati yonlia olarak bir
kusak olusturmustur. Batida esik sahasi, kuzeybatidaki ylksek
kitleler, Avdan Daglari’nin belli bir bélim{, kuzeydoguda Gok-
su Cayi cevresindeki plato alani ve doguda Ahi Dagi ve gevre-
sinde de orman alanlari bulunur. Havzada, ¢ayir, ot, mera ve
fundalik alanlar Uludag-Arpakari Tepe cevresi ve diger tepelik
alanlar, Domani¢ Daglari’'nin yiiksek kesimleri ve egimin fazla
oldugu plato alanlarinda, doguda Ahi Dagi ve plato sahasinda
arazi ortlisini meydana getirmektedir. Diger arazi kullanim
turlerini hava alani, bos araziler, maden-tas ocaklari ve kara-
yollari meydana getirmektedir. Havzadaki su ylizeylerinin bi-
yuk bolumini Bogazkdy ve Babasultan barajlari olusturmak-
tadir. Bunun disinda havzada farkli noktalarda 30’a yakin gélet
varligi mevcuttur. Havzada kayalik ylzeyler Uludag ve Doma-
ni¢c Daglari’'nin yiksek kesimlerinde gozlemlenirken diger sa-
halarda acik ylzeyler miinferit yikseltilerde bulunmaktadir.

3.2. GOksu Cayi Havzasi’nin Hicresel Tabanli Mekédnsal Otoko-
relasyonu, Kiimeleme Analizi ve istatistiksel Testleri

GoOksu Cayl Havzasi'nin ana degiskenlerini olusturan jeomor-
folojik uygunluk, yagis akis, coklu risk ve arazi kullanimi (AKT/
AOM) modellerinin agirlik matrisi ve mekansal otokorelasyo-
nu ile havza yonetimi acisindan iliski, etkilesim dizeyi sap-
tanmistir (Sekil 5). Ana degiskenler arasindaki mekansal oto-
korelasyon igin 0-1 arasindaki degerler tizerinden iligki diizeyi
ve yonu (negatif ve pozitif) hesaplanmistir (Sekil 5). Havzanin
jeomorfolojik uygunluk-arazi kullanimi iligkisi, havzada jeo-
morfolojik kosullarin antropojenik faaliyetler agisindan daha
elverisli ve uygun kosullar ortaya koydugu alanlarda beseri
kullanimin arttigini, yerlesim, sanayi, tarim ve diger kullanim
verilerinin yogunlukta oldugu gdéstermektedir. Jeomorfolojik
uygunluk-AKT/AOM korelasyonu negatif yénlii (-0,69) bir egi-
lim ortaya koymaktadir. Havzanin c¢oklu risk-AKT/AOM iliskisi
dogrusal korelasyona sahip olup pozitif yonli bir iliski oldugu
tespit edilmistir (0,76). Havzada risk alanlarin arttigi yerlerde,
antropojenik faaliyetlerin artmasi, daha biytk sorunlarin orta-
ya ¢citkmasina neden oldugu varsayimi matris lizerinden tespit
edilmistir. Karsilastirma matrisi ile ortaya konan korelasyonlar-
da ¢oklu risk-yagis akis modeli (-0,71), yagis akis modeli-AKT/
AOM (-0,81) ve jeomorfolojik uygunluk-coklu risk (-0,46) kore-
lasyonlarinin ters yonelimli negatif iliski diizeyine sahip oldugu
tespit edilmistir. Elde edilen veriler havzanin inegél ve Yeni-
sehir ovalarina dogru jeomorfolojik agidan beseri faaliyetlerin
kullanimina daha uygun alanlarda antropojenik faaliyetlerin
yogunlastigini ancak bu sahalarin risk ve yagis akis agisindan
sorunlar barindirabilecegi ve bitin risk verileri mekansal oto-
korelasyonunun bu alanlarda yogunlasacagini gbstermistir.
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Sekil 5. Ana degiskenler arasi mekansal otokorelasyon ve iliski diizeyleri.

Figure 5. Spatial auto-correlation and relationship levels between main variables.
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Tablo 1. Kimeleme analizi verilerinin dagilisi, sayisal degerleri ve farkli potansiyel diizeyleri.
Table 1. Distribution, numerical values and different potential levels of cluster analysis data.

Kiime Kimelerin Havzadaki Genel Dagilisi

Surdurulebilir
Uygun Kullanim
Potansiyeli

Alan Alan
(km2) [ (%)

Sorun-Risk
Potansiyeli

Yenisehir ve diger ova dizlikleri ve algak platolar 359,3

Havzanin hiicresel tabanli kimeleme analizi ile bes farkli kime
tespit edilmistir (Tablo 1 ve Sekil 6). Kimelenmelerin dagihsi,
belli cografi 6zellikler ve ana degiskenlerin iliski diizeyi neti-
cesinde farkli yogunlasma sahalari olusturmustur (Sekil 6).
Havzada, kiimelenmenin detay! hiyerarsik olarak birlestirile-
rek degerlendirilirse inegdl ovasi, Yenisehir kuzeyindeki plato
sahasinda 4. ve 5. kimeler yer alirken, yiiksek daglik alanlar ve
yuksek plato sahalarinda 1. ve 2. kimelerin yogunlastigi dikkat
ceker. Bu durum arazi kullanimi, jeomorfolojik uygunluk ana-
lizi, hidrografik-klimatik sartlar ile ¢oklu risk verileri arasindaki

iliskinin belli alanlarda diizenli mekansal kiimelenmeleri orta-
ya koydugunu gostermektedir.

Goksu Cayi Havzasi’'nin kimelenme dagilisi sorun-risk potan-
siyeli acisindan analiz edildiginde, antropojenik faaliyetlerin
yogun oldugu ayni zamanda jeomorfolojik kosullar basta ol-
mak lzere dogal kosullarin belli riskleri ihtiva ettigi alanlarda
muhtelif sorunlarin meydana geldigi ya da gelecekte risklerin
olabilecegi saptanmistir. Belirtilen varsayimin mekansal k-
melenmesi dzellikle inegdl Ovasi’na gecis sahalarinda, Sehit-
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Sekil 6. Goksu Cayl Havzasi'nin ana degiskenler tizerinden mekansal otokorelasyonu ile kiimeleme analizi.
Figure 6. Clustering analysis of Géksu River Basin with spatial auto-correlation over main variables.
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ler-Babasultan-inegdl tiggeninde, Yenisehir Ovasi’nin kuzeyin-
de hafif egimli plato sahasindaki agik ylzeylerde, altiviyal ova
tabanlari, Goksu Cayi’'na Ahi Dagi’dan dokilen akarsularin de-
sarj noktalari ve Marmaracik-Erdogan arasinda yogunlasmistir
(Sekil 6). Havza yonetimi agisindan bu alanlarin erozyon, sel,
taskin, heyelan riskleri tasidigi, arazi kullanimi agisindan 6zel-
likle inegdl Ovasi’nin antropojenik baski altinda oldugu, yagis
akis iliskisi ile su temini sorunlarinin olusabilecegi, akarsularda
kirlilik dizeyinin arttigi ve bu alanlarda mutlak suretle tedbir
alinmasi gerektigi saptanmistir. Yiiksek derecede sorun ve risk
acisindan kiimelenmenin oldugu alanlar havzanin % 26’sini
olusturmaktadir. Yiksek daglik alanlarda belli risklerin oldugu
ancak bu sahalarin antropojenik kullanimdan uzak olmasi, or-
man varhginin Uludag, Domani¢ Daglari ve Ahi Dagi'nda ge-
nis yer kaplamasi risk potansiyelinin olduk¢a disik dizeyde
kiimelenmesini saglamistir. Yenisehir Ovasi, inegdl Ovasi’nin
dogusu (Kulaca-Ortakdy arasi), Ahi Dagi-Goksu Cayi arasindaki
plato alanlarinda da sorun-risk potansiyeli dislik kimelenme
gosterir. Bu alanlarda jeomorfolojik uygunlugun beseri faali-
yetler icin elverissiz olmasi antropojenik baskidan uzak sa-
halarin genisligini arttirmis, yagis akis iliskisine mudahalenin
olmamasi dogal dinamik isleyislerin devam etmesi, sorun-risk

potansiyelinin diistk seviyelerde olmasini saglamistir.

Havzanin kiimeleme analizinde dogal ve beseri ortam kosul-
lari iliskisine dayali stirdirllebilir uygun kullanimlarin oldugu
alanlar, orman varliginin yogun oldugu yiiksek daglik sahalar-
da kiimelenmistir (Sekil 6). Belirtilen sahalarin begeri baskiya
¢ok uzak olmasi, orman varligi ile engebeli arazinin topograf-
yayi olusturmasi, siirdiirtlebilirlik ve havza yonetimi agisindan
mekanin potansiyelinden optimal 6lgekte yararlanabilecegini
gostermektedir. Surdirilebilir-uygun  kullanim  potansiye-
linin az (% 16) ve cok az (% 10) oldugu sahalar inegél Ovasi
ve Yenigehir Ovasi’'nin kuzey kesiminde yogunlagsmistir. inegdl
Ovasr’'nin yerlesim, ulasim ve sanayi odakl baskiya ugrama-
si, erozif isleyisin ylUksek oldugu Yenisehir Ovasi kuzeyindeki
egimli arazilerde tarim faaliyetlerinin yapilmasi, siirdirilebi-
lir bir havza yonetimi verisinin disiik oldugunu, bu alanlarda
dogal-beseri ortam kosullari arasindaki iliskiden kaynaklanan
sorunlarin bulundugunu gostermektedir. Golciik-Kavakli-Bar-
¢in-Terziler-Dizmege arasindaki bati-dogu hattinda erozyon
riskinin tarimsal araziler tzerindeki uygun kullanimi distirdu-
gl tespit edilmistir. inegdl Ovasi’nin batisini olusturan Cerrah
Dere-Babasultan-Sehitler arasindaki sahada deprem, erozyon,
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Sekil 7. Goksu Cayi Havzasi’'nin Lokal Moran’s |-Anselin testi kiimeleme analizi.
Figure 7. Local Moran’s I-Anselin test cluster analysis of G6ksu River Basin.
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sel, heyelan ve kuraklik riski oldukca ylksektir. Bu sahadan ana
ulasim glzergahinin gecmesi, antropojenik baskilar, bu alanda
sirdurdlebilir uygun kullanimin distk oldugunu ve sorunlarin
gelecekte de muhtemel olabilecegini ifade etmektedir. inegél
yerlesim merkezi, antropojenik kullanim yogunlugunun verim-
li topraklarda olusturacagi baskininin yaninda, beseri kaynakl
riskler, cevresel kirlilik, sanayi desarjlarinin akarsularin kali-
tesini etkilemesi ve sel, taskin, kuraklik riskleri ile uygun kul-
laniminin ¢ok az oldugu kiimelenme sahasini olusturmustur.
Yenisehir Ovasi, inegd! Ovasi’nin dogusu, Géksu Cayr’ndan Ahi
Dagi’'na uzanan plato sahasinda dogal-beseri ortam iliskisinin
sirdurulebilir ve uygun kullanim seklinde oldugu bir kimelen-
me mevcuttur.

Goksu Cayl Havzasi’'nin hiicresel tabanh kiimelenme analizi,
mesafe kapsamli olarak Lokal Moran’s I-Anselin istatistigi ile
test edilmistir. Test sonuglari, her bir kiimenin cevresindeki
kiime ile korelasyon degeri ve 6klid mesafesi Uzerinden k-
melenme-ayriklanma 6zelligine gore analiz edilmistir. Test so-
nuclarina goére Yiiksek-Yiiksek degerler, inegél Ovasi’nin biiyiik
bélimi, Yenisehir Ovasi’nin kuzeyi, Bogazkdy-incirli arasinda
Goksu Cayi cevresi, Bahgecik ve Koyanlik Dere vadi tabanlari
ve Dimese’de kiimelenmistir (Sekil 7). Dusik-Dustik kiime-
lenme, cerceveyi olusturan daglik sahalar ile plato alanlarina
gecis sahalarinda yogunlagsmistir. Cevresine gore daha fark-
I kime verisine sahip kiimelenmenin oldugu Yiksek-Duslik
kiimelenme sahalari dag-plato gecis sahasinda kiimelenmis-
tir. Diistik-Yiksek degerdeki kiimelenme inegdl ve Yenisehir
ovalarinda gorilir. Yenisehir Ovasi’'nda Blylikazmak glineyi,
inegdl Ovasi dogusu ile bircok kisa boylu konsekant akarsu
cevresindeki kiimelenmenin anlamli degerde bir kimelenme
gostermedigi tespit edilmistir.

Moran’s |-Anselin testi sonuglarina gére havzanin, inegdl
Ovasl ile Yenisehir Ovasi’nin kuzeyindeki plato sahalarinda
sorun-risk potansiyeli yliksek kiimelenmeler cevrelerindeki
degerlerle esleserek genis bir alanda mekansal birlik olustur-
mustur (Sekil 7). Cerceveyi meydana getiren daglik sahalar ile
orman varliginin bulundugu plato sahalarinda ise dusik de-
gerler mekansal kiimelenmeyi olusturur. Bu alanlarda sorun
potansiyeli olduk¢a distk olup strdirdlebilir uygun kullani-
min oldugu saptanmistir. Daginik kiimelenmenin oldugu Yik-
sek-Diisiik veriler, inegdl Ovasi kuzeyindeki egimli arazilerde,
cayir-mera sahalarinda, akarsu vadileri ¢evresinde ve Avdan
Daglari’'nin yiiksek kesimlerinde gézlemlenir. Bu sahalarda risk
potansiyelinin yiksek oldugu ancak beseri kullanim agisindan
baskinin dusiik oldugu yorumu yapilabilmektedir. Dugtk-YUk-
sek olarak kiimelenen alanlar, havzanin her iki ova tabani ile
altiviyal duzliklerde yogunlasmistir. Bu veriler ise belirtilen
alanlarda sorun-risk potansiyelinin dustk ancak antropojenik
baskinin ylksek oldugunu géstermektedir.

Goksu Cayr Havzasi’nin mekansal kiimelenme verileri Ge-
tis-Ord Gi istatistigi ile sicak-soguk nokta kiimelenmesi agisin-
dan analiz edilmistir. Test sonuglarinin % 99 giiven araliginda
tespit edilen sicak noktalari inegdl Ovasi, Yenisehir Ovas’’nin
kuzeyindeki plato sahasinin biyik bdlimi, Dizmese, Gol-
clik, Marmaracik, Alpagut ve Ginduzli yerlesmeleri gevre-
sinde kiimelenmistir (Sekil 8). Soguk nokta sahalari % 99 gi-
ven araliginda test analiz sonuglarina gére havzanin gliney ve
dogusundaki plato ve daglik alanlarinin tamami ile kuzeydeki
Avdan Daglari’nin bir bolimi ve Yenisehir Ovasi’nin batisinda

kiimelendigi tespit edilmistir. Sicak ve soguk noktalarin % 99
araliginda tespit edilen kimelenmeler havzanin alansal olarak
blylk bolimini olusturmaktadir. Sicak ve soguk noktalarinin
% 95 ve % 90 giiven araligindaki kiimelenmesi belirtilen iki de-
gerin gecis sahalarinda gozlemlenir. Mekansal olarak daginik
bir kiimelenmenin gérildigi sahalar ise inegdl Ovasi cevre-
sindeki birikinti konilerinde, Yenisehir Ovas’’nin giineyi, incirli
Dere, Koyanlk Dere, Oylat Dere drenaj alanlarinda gortlmek-
tedir (Sekil 8).

Getis-Ord Gi istatistigi sonuclari, Géksu Cayl Havzasi’'nin 6zel-
likle antropojenik etkinin yogun oldugu inegél Ovasi ile eroz-
yon riskinin fazla oldugu Yenisehir Ovasi kuzeyindeki sahada
sorunlarin oldugunu gostermektedir. Bu alanlardaki genis
kiimelenmelerin kantitatif test sonugclari, belli alanlardaki so-
runlarin ayni zamanda gevresinde de etkili olabilecegi ve ortak
bir kiimelenme olusturabilecegini aciklar. Orman alanlarinin
bulundugu Uludag, Avdan Daglari, Domani¢ Daglari ve Ahi
Dagi ile bu alanlara gegisteki plato sahalarinda ise sorun-risk
potansiyelinin az oldugu, uygun kullanimlarin strdirilebilir-
lik agisindan ylksek potansiyeli barindirdigi kiimelenmeler
mevcuttur (Sekil 8). Belirtilen kosullar, Getis Ord Gi analizinin,
Moran’s I-Anselin testi ile benzer sonuglar ortaya koydugunu
gostermektedir.

3.3. Goksu Cayi Havzasi’'nin Kimeleme Analizi Kapsaminda Bii-
tinlesik ve Surdiralebilir Havza Yonetimi ile Yapilmasi Gere-
ken Uygulamalar

Surdirilebilir kullanim, havzalarin dogal ortam 6zelliklerinin
beseri faaliyetlerle optimal derecede kullaniimasi, korunmasi
ve gelecege tasinmasi ile mimkin olmaktadir. Bu bakimdan
Goksu Cayr Havzasi’'nin ana degiskenleri ile hiicresel tabanli
kiimeleme analizi verileri degerlendirilmis, havzanin dogal ve
beseri ortam kosullari ile etkilesim durumu analiz edilmis ve
bltinlesik, srdirilebilir havza yonetimi icin dneriler ortaya
konmustur (Sekil 9).

Kiimeleme analizi sonuglari, Goksu Cayl Havzasi’'nin dzellikle
ova tabanlari ve ¢evresinde havza yonetimi acgisindan 6nlem-
lerin alinmasi gerektigini gostermektedir. Arazi kullaniminin
dagihsi ve risk teskil eden sahalarinin birlesim noktalari hav-
zanin surdirilebilir ydnetimine negatif yonlu etki yapmakta-
dir. Bu alanlarda yerlesim, sanayi ve tarim alanlarinin olmasi,
muhtemel risklerden etkilenmemesi icin tedbirlerin alinmasi,
jeomorfolojik uygunluk dagilisina gore planlama yapilmasi
ve antropojenik faaliyetlerin yogunlasacagi alanlarin plan-
lanmasi gerekmektedir. Ayrica sel, taskin kontrolQ icin Gok-
su Cayi, Karadere, Koca Dere, Akcasu Dere, Kalburt Dere ve
Bedresu Dere gibi uzun boylu akarsularda taskin kontrol te-
sislerinin sayisinin arttirilmasi, var olanlarinin revize edilmesi
gerekir. Ayrica 4373 sayili kanun geregince belirlenen taskin
ve su baskini koruma sinirinin havza icerisinde gozden geci-
rilmesi gerekmektedir. Ozellikle Géksu Cay’’nin 150 metrelik
koruma siniri belli alanlarda genisletilmeli, inegdl Ovasi’'nda
tek kanala desarj olan akarsularda da mutlaka 50-100 metre
tampon sinir uygulanmalidir. inegdl ilce merkezi batisi ile Ye-
nisehir Ovasi kuzeyindeki sahada erozyon riskinin azaltiimasi
icin tarim uygulamalarinin mutlak suretle gézden gegirilmesi
onerilir. Belirtilen alanlardaki antropojenik faaliyetlerin dogal
ortam kosullari ile iliskisi dikkate alinarak planlanmali, tehlike
duyarhhk dagilisi agisindan bu sahalardaki orman, cayir-mera
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Sekil 8. Goksu Cayi Havzasi’'nin Getis-Ord Gi istatistigi kiimeleme analizi.
Figure 8. Getis-Ord Gl statistics cluster analysis of Géksu River Basin.

ve tarim alanlari varligi korunmalidir. Havzanin dogusunda yo-
gunlasan mermer-tas ocagi alanlarinin olusturdugu topografik
ve ekolojik degisimlerin mutlaka kontrol altina alinmasi, revize
ve islah ¢alismalarinin modellenmesi bitinlesik ve stirdarile-
bilir havza yonetimi agisindan yapilmasi gerekenler arasinda
yer almaktadir.

Havza yonetiminde, dogal bitki ortisiiniin korunmasi, dogal
yapisi ve ekosistemi bozulmamasi gereken alanlarin da ayni
kapsamda degerlendirilmesi &nerilmektedir (Sekil 9). Ozellik-
le yiksek cercevede kusak halinde bulunan bu sahalar gini-
miizde korunmus haldedir. Ancak inegdl mobilya sanayisine
hammadde saglayan glineydeki nemli ormanlarin sirdirile-
bilir kullanimi gelistiriimelidir. Bu gelisim koruma, denetleme
ve havzanin belli sahalarinin da agaclandiriimasi ile saglana-
bilmektedir. Ayrica Bogazkdy Baraji cevresi, incirli-Diizmese
arasindaki Goksu Cayi vadisi, glineydogudaki dolin sahasi,
Kovanlik ve incirli Dere vadileri jeomorfolojik ve ekolojik agi-
dan mutlak korunmasi gereken alanlari olusturur. Bu sahalarin
korunmasi, havzanin dogal kosullari ve dinamik isleyis siirecle-
rinin stirdUrilebilir sekilde devam etmesine destek verecektir.
inegdl ve Yenisehir ovalari ile diger aliiviyal dizliklerde yapi-

lan tarimsal faaliyetler havzanin dogal ortam kosullari agisin-
dan sirdurulebilir kullanim alanlarini olusturmaktadir. Ancak
bu sahalarin bir kismi yogun kentsel ve endstriyel baski altin-
da bulunmakta ve gelecek agisindan tehditleri barindirmakta-
dir. Bu nedenle havzadaki nifus, yerlesim ve sanayi gelisimine
paralel yeni yerlesim ve sanayi alanlari agisindan uygun saha-
lar tespit edilmelidir (Sekil 9). Havzada antropojenik faaliyetler
acisindan uygun olan ve sirdurilebilirligi destekleyen sahalar,
daha ¢ok havza ortasi esik alaninda mevcuttur.

Havzanin dogal yapisinin ve dinamik isleyis sireclerinin devam
etmesi, sosyo-ekonomik yapinin dogal-beseri unsurlarla des-
teklenmesi ve gelistirilebilmesi, ayni zamanda havzanin eko-
sisteminin korunmasi orman, ¢ayir-mera ve tarim alanlarinin
varligina yiksek olctide baghdir. Bu veriler, Goksu Cayl Havza-
si’nin biyak cogunlugunda surdirilebilir kullanimin oldugunu
gostermektedir (Sekil 9). Ancak lokal riskler, tehditler havzanin
dinamik isleyis streclerine bagl olarak bircok fiziki cografya
unsurunu etkileyebilmekte ve dolayisiyla beseri etkenlerde
de riskler olusturabilmektedir (Fotograf 1). Havzanin % 32’si
belli tedbirler alinarak siirdurdlebilir kullanima uygun hale ge-
tirilebilecek sahalardir. Bu alanlar, kirsal yerlesmeler, allviyal
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Sekil 9. Goksu Cay1 Havzasi'nin kiimeleme analizi ve cografi veriler Gizerinden butlnlesik ve strdurilebilir havza yonetimi.
Figure 9. Integrated and sustainable watershed management through clustering analysis and geographical data of Géksu River Basin.

sahalar disindaki kuru ve karisik tarim alanlari ile gayir-mera
alanlarindan olusur. Belirtilen sahalar, havzanin kuzeyinde Ye-
nisehir Ovasi ¢evresindeki birikinti konilerinden 700 m yiksel-
tiye kadar, havzanin giineyinde 1400 m yikseltiye kadar olan
genis bir alani kaplamaktadir (Sekil 9).

Havza, surdirilebilirlik agisindan mekan kullanimi dogal or-
tam kosullarina uygun olmayan, risk olusturabilecek sahalari
barindirmakta ve bu alanlarda diizenlenmelerin yapilmasi ge-
rekmektedir. Bu sahalari Yenisehir havalimani gevresi, Ayaz,
Soylemis, Bogazkdy, Képrihisar, Hayriye yerlesmeleri, Yenice-
koy sanayi alani, Cerrah yerlesmesi ve sanayi alani, Kursunlu
yerlesmesi, Hocakdy, isadren, Deydinler, Hayriye, Madenkdy
kirsal yerlesme alanlari olusturmaktadir (Sekil 9). Bu sahalar-
dan inegél giineyindeki kirsal yerlesmelerin tamami aktif he-
yelan sahasinda yer almakta ve risk altinda bulunmaktadir. Bu
nedenle belirtilen yerlesmelerde heyelan tedbirlerinin alinma-
st 6nerilmektedir. Goksu Cayi vadisi kenarinda yer alan Ayaz,
Soylemis, Bogazkdy, Képrihisar ve Hayriye ise sel, taskin riski
altinda bulunmaktadir. Bu yerlesmelerin 4373 sayili Tagkin Su-
lara ve Su Baskinlarina Karsi Koruma Kanunu’na uygun olarak
belirlenen Goksu Cayi koruma siniri olan 150 m’lik bandi asan
alanlarda yer degisikligi uygulamasi yapilmasi gerekmektedir
(Fotograf 1). Yenicekdy, Cerrah ve Hocakdy yerlesmelerinde
ise antropojenik etkenlerin dogal yapiy! degistirdigi (vadile-
rin degradasyonu) bu nedenle heyelani tetikleyici etkenlerin
muhtemel olabilecegi gézlemlenmistir. Belirtilen alanlardaki
heyelan tedbirlerinin alinmasi elzem bir 6ncelik olarak planla-
mada yer alir. Ayrica Yenicekdy ve Cerrah’da sanayi baskisi son

10 yilhk dénemde artmis ve bu sahalarda endistriyel atik de-
sarji hidrografik, pedolojik unsurlari etkilemeye baslamistir. Bu
nedenle endustriyel atik aritma tesislerinin (AAT) performans
ve teknolojisinin arttiriimasi, gelecek agisindan enddstriyel bii-
yime nedeniyle yeni AAT'nin yapilmasi dnerilmektedir.

Kentsel yerlesim alanlarinin ovalarda yayilmis olmasi stirdiri-
lebilirlik agisindan birtakim sorunlari beraberinde getirmekte-
dir. Kent yerlesmelerinin yayildigi bu alanlar verimli tarim ara-
zileri icin oldukga uygun sahalar iken ayni zamanda sel, taskin,
deprem riski acisindan tehditleri icermektedir. ilce merkezle-
rinde mihendislik yapilarinin belirtilen risklere karsi gliclendi-
rilmesi gerekir. Ovada kurulan ve genisleyen inegél’deki kent-
sel ve endustriyel atik desarjlarinin Karadere, Kalburt Dere,
Bedersu Dere, Akcasu Dere ve Koca Dere’ye karismasi, bu
derelerinin Bogazkdy’den itibaren Goksu Cayi'na desarji daha
sonra Yenisehir attk desarjlarinin Géksu Cayi'na karismasi,
bircok sorun ile 6zellikle gevresel kirliligin artabilecegini gos-
termektedir (Fotograf 1). Bu bakimdan havzada kentsel AAT
sayisl, teknolojisi ve performansi mutlak suretle arttiriimalidir.
Ayrica inegél’de uygulanan camur aritma tesisi drnegindeki
gibi strdirilebilir kullanim 6rneklerinin disinda, ileri biyolojik
aritma tesisi ve endustriyel AAT sayisi ile teknolojisinin de art-
tirllimasi gerekmektedir. Yapilacak alt-ist planlamalarda kent-
sel alanlarinin ovaya genislemesi engellemeli ve yeni kentsel
alaninin uygun surdirilebilir kullanim alanlarina dogru plan-
lanmasi 6nerilmektedir.
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Fotograf 1. Havzanin dogal ve beseri unsurlari, A) Yenisehir Ovasi, B) inegdl Ovasi, C) Bogazkdy Baraji, D) Kalburt Dere’deki sorunlar, E) Géksu Gayi koruma hat-
tindaki Yenisehir OSB, F) D-200 karayolunda insan kaynakl degisimler G) strdurlebilir faaliyetler (Burcun).

Photo 1. Natural and human elements of the basin, A) Yenisehir plain, B)Inegédl plain, C)Bogazkdy dam, D)problems of Kalburt Stream, E) Yenisehir OIZ on the
GOksu River protection line, F) human-induced changes on the D-200 highway, G) sustainable activities (Burcun).

Havzada, mekan kullanimi degismesi gereken sahalari, antro-
pojenik kaynakli risk alanlari ve maden-tas ocagi sahalari gibi
surdurilebilirlige uygun olmayan alanlar olusturur. Oldukga
dar bir alanda mevcut olan bu kullanimlarin havzanin dogal ko-
sullarina etkisi ise daha buylk boyutludur. Butincil yaklagim-
la uygulanan havza ydnetimlerinde kiicik alanlarda meydana
gelen sorunlarin havzanin tamamini etkiledigi varsayimi temel
alindiginda belirtilen Gg¢ farkli kullanim alanlarinda mutlak
suretle tedbirlerin alinmasi gerekmektedir (Sekil 9). Ozellikle
inegdl ilce merkezinin batisinda D-200 karayolu KB-GD hattin-
daki ticari ve yerel sanayi alanlarinin tarim alanlarini ortadan
kaldirmasi, mevcut tarim alanlarina inorganik kokenli etkilerde
bulunmasi, bu sahanin mutlak degisim alani olmasina neden
olmustur. Ayni sekilde Yenisehir ilge merkezinin dogusunda
bulunan kii¢lik sanayi alanlari da tarim sahalarini etkilemekte
ve strduralebilir kullanimi ortadan kaldirmaktadir.

Havzada antropojenik faaliyetler neticesinde meydana gele-
bilecek riskleri olusturan sahalari sanayi alanlari olusturur. Bu
sahalar inegdl’de OSB, inegdl sanayi alani, inegdl-Yenicekdy
OSB ve Yenisehir OSB alanlaridir (Sekil 9). Bu sahalarin endst-
riyel atik desarjlarinin havzanin ana akarsu aglarina karismasi
ve bu hidrografik kaynaklarin tarimda sulama amacgh kullanil-
masi buylk riskleri meydana getirir. Ayni zamanda bu alanlar
hidrografik kirlilik ile hava kirliligini de olusturan temel antro-
pojenik faaliyetlerdir. Strdurulebilirlik agisindan bu sahalarin
enddstriyel atik aritma tesislerinin teknoloji ve performansi-
nin arttirilmasi, cevresel olarak agacglandirma faaliyeti ile tarim
alanlari arasindaki baglantinin kesilmesi, yiksek yogunluklu
denetimlerin arttirilmasi alinacak tedbirlerin ilk sirasinda yer
almalidir.

inegdl ilce merkezinin batisindaki maden sahasi ile havzanin
dogusunda bir¢ok lokasyonda bulunan mermer-tas ocaklari

surdurilebilirlik agisindan havzanin énlem alinmasi gereken
diger alanlarini meydana getirmektedir. Bu alanlarin havzanin
jeomorfolojik kosullarinin antropojenik olarak degistirilmesi-
ne, akis yonlerinde degismelere, bitki 6rtlisi tahribi, ekosis-
tem bozulmasi ve dolayisiyla havza dogal dinamik siireglerinin
belli alanlarda degismesine neden olmaktadir. Sosyo-ekono-
mik agidan havzaya katki saglayan bu alanlarin havzanin do-
gal stireglerine ise etkisi zararlara yol agmaktadir. Bu nedenle
belirtilen sahalarin gevresine agaglandirma yapilmali, mer-
mer-tas ocaklarinin yatay genislemesi engellemeli derinleme-
sine genislemede modellemeler Uretilmeli, gevrelerinde tarim
alanlarina karisabilecek inorganik maddenin 6nlenmesi igin
gerekli tedbirler alinmalidir. Bu alanlarin stirdirdlebilirlik agi-
sindan havzaya verdigi zararin blyiik olmasi nedeniyle alt-Ust
6lgekli planlamalarda yayilim alanlari en aza indirilmeli, revize
1slah galismalari planlanmalidir.

4. Sonug ve Oneriler

Goksu Cayi Havzasi’nin mekansal otokorelasyon ve kiimele-
me analizi i¢in jeomorfolojik uygunluk, yagis akis, coklu risk
ve arazi kullanimi modelleri kapsaminda dért ana degisken ile
bunlar arasindaki iliski tespit edilmistir. Ozellikle jeomorfolo-
jik kosullarin elverisli imkan sagladigi alanlarda arazi kullanimi
acisindan antropojenik faaliyetlerin arttigl, bu alanlarda yagis
akis durumunun negatif yonlu egilim gosterdigi ayni zamanda
risk acisindan pozitif yonli artislarin olabilecegi goralmustar.
Yapilan korelasyonlar sonucu havzanin mekansal ve hicre-
sel tabanh kiimeleme analizi bes sinif olarak tespit edilmistir.
Elde edilen kimelenme dagilislari ise sorun-risk ve strduri-
lebilir-uygun kullanim potansiyelleri agisindan belli yogunlas-
malar olusturmustur. Ozellikle havzanin gergevesini olusturan
Uludag, Domanig Daglari, Ahi Dagi ve Avdan Daglari’nin belli
kesimlerinde sardirdlebilir uygun kullanim potansiyelinin
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yuksek oldugu, Yenisehir Ovasi’nin kuzeyi, Goksu Cayi vadisi,
inegdl Ovas’’nin biiyiik bélimiinde ise sorun-risk potansiye-
linin yksek oldugu dagilis agisindan saptanmistir. Elde edilen
bulgularin Lokal Moran’s I-Anselin testi ve Getis-Ord Gi ista-
tistigine gore kantitatif agcidan da anlaml dizeyde kiimelen-
meler ve sicak noktalar olusturdugu goérilmistir. Havzanin
mekansal otokorelasyon verileri, kimelenme dagilisi, kantita-
tif test sonuglari ile havzanin cografi 6zellikleri etkilesim aci-
sindan analiz edildiginde butiinlesik ve sirdurilebilir havza
yonetimi icin bazi 6nlemlerin alinmasi gerektigi sonucu ortaya
ctkmistir. Ozellikle ova tabanlarindaki antropojenik kaynakli
riskler agisindan tedbirler alinmali, havzanin flora ve faunistik
kusagi korunmali, maden-tas ocaklari sahasinin etki alanlari
kisitlanmali, revize islah c¢alismalari arttirilmalidir. Havzada-
ki heyelan ve sel-taskin riski ylksek olan sahalarda tedbirler
alinmali, Yenisehir Ovasi kuzeyindeki agik arazi ve tarim alanla-
rinda erozyona karsi dnleyici ¢calismalar yapilmalidir. Ovalarda
yogunlasan kentsel ve endistriyel baskinin hidrografik etkisi-
ni azaltmak icin AAT sayisi ve performanslari mutlaka arttiril-
malidir. Havzada son yillarda yayginlasan yenilenebilir enerji
calismalari desteklenmeli ve sayisi cogaltilmahdir. Calismada
elde edilen bulgularin yaninda, mekansal otokorelasyon ve
kiimeleme analizleri ile ortaya konan modelin, havzalarin fi-
ziki ve beseri unsulari ile etkilesimlerini temel almasi, CBS ve
UA tekniklerin etkin kullanimi ile daha dogru veriler sunmasi,
kantitatif acidan test edilebilmesi, glincel verilerin eklenebil-
mesi ve alt model kapsaminda farkli ana degiskenlerin modele
katilabilmesi, butlinlesik, sirdirulebilir kapsamli bircok havza
yonetim calismasinda bu modelin kullanilabilecegini ve fayda
saglayabilecegini distindiirmektedir. Bundan dolayi calismada
kullanilan model, farkli alt havzalarda da uygulanabilir ve ce-
sitli havza yonetim modellerini destekleyebilir yapiya sahiptir.
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Demografik gegis slirecini yasayan toplumlarda dogurganlikta goriilen disus, toplam nifus icinde
gocuklarin orantisal olarak azalmasini saglar. Diger yandan, gegis slireci hentiz tamamlanmadigi
icin, yash ntfusun toplam niifus igindeki payinda ciddi bir artis da gortlmez. Cocuk ve yasli niifusun
azalmasiyla, galisma ¢agindaki niifus artar. Bu durum, iktisadi kalkinma igin bir firsat sundugun-
dan bu 6zel doneme literatiirde “Demografik Firsat Penceresi” denilir. Donem, bazi ¢alismalarda
“Demografik Armagan” yahut “Demografik Bonus” seklinde de nitelendirilmektedir. “Demografik
Firsat Penceresi” donemi, glinimiz kosullarinda niifus yaslanmasi ile sona erer. Nitekim niifusun
%15’i, 65 ve Uzeri yasta ise toplum yaslanmis olur. Firsat penceresi donemi gegicidir. Dolayisiyla
bu dénemde daha fazla istihdam yaratilmasi ve kaynaklarin daha rasyonel kullaniimasi 6nem tasir.
Nitekim Japonya’nin 1960’lardan, diger Dogu Asya Ulkelerinin 1970’lerden sonra yasadiklari ekono-
mik blyime, demografik firsat penceresiyle iliskilendirilir. Bu firsat degerlendirilemedigi takdirde
sure¢ ‘demografik kriz penceresi’ne donusebilir. Demografik kriz penceresi; calisma ¢agini kapsayan
15-64 yas grubunun en yiiksek orana ulasmasi ile ortaya ¢ikan 6zel donemde, bu grubun verimli
kullanilamamasi sebebiyle olusan ulusal yoksullasma, toplumsal kargasa ve ¢atisma siirecidir. Or-
taya ¢tkmasinin altinda yatan husus, isglict arzindaki yliksek artisa isglicu talebinin karsilik vere-
memesidir. Clinkl distik istihdamin ve bunun olumsuz etkilerinin, hem ekonomik hem de sosyal
alanda kendini gosterecegi aciktir. Bu kavram, demografik firsat penceresinin karsitidir. Brezilya,
Venezuela, Tunus gibi lilkelerde agilan pencere; demografik firsat penceresi degil, demografik kriz
penceresidir. Bu tlkelerin bazilarinda ciddi kargasalar ve ¢atigmalar yasanmis; bazilarinda ise siya-
sal iktidarlar devrilmistir. Calismanin amaci, demografik kriz penceresinin olugum siireglerini tarih-
sel ve karsilastirmali drneklerle ortaya koyup literatiire sokmaktir. Bu galismada, Tiirkiye istatistik
Kurumu (TUIK), Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi (TCMB), Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanligi, Ha-
zine ve Maliye Bakanligi'ndan olusan ulusal ve Birlesmis Milletler (BM), Diinya Saglik Orgiitii (DSO),
Diinya Bankasl, Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD), International
Labour Organization’dan (ILO) olusan uluslararasi kurumlardan derlenen kantitatif veriler analiz
edilerek Tunus ve Brezilya gibi tlkelerde siirecin demografik kriz penceresi seklinde yasandigi be-
lirlenmistir. Stirecin, Tlrkiye i¢cin de demografik kriz penceresine evrilmekte oldugu birtakim tablo
ve grafiklerle ortaya konulmustur.

The decline in fertility in societies that experience demographic transition process, causes a
proportional decrease in children in the total population. On the other side, since the transition
process has not yet been completed, there is no significant increase in the share of the elderly
population in the total. The working age population is increasing with the proportional decrease
of the child and elderly population. This situation provides an opportunity for economic
development and this special period is called “demographic window of opportunity” in the
literature. This period can also be characterized as a “demographic gift” or “demographic bonus”
in some studies. In today’s conditions it is stated that the “demographic window of opportunity”
period ends with population aging. As a matter of fact, if 15% of the population is 65 and
over, the society is considered to have aged. The window of opportunity period is temporary.
Therefore, it is important to create more employment and use resources more rationally during
this period. As a matter of fact, the economic growth experienced by Japan after the 1960s
and other East Asian countries after the 1970s is associated with the demographic window of
opportunity. If this opportunity cannot be evaluated, the process can turn into a ‘demographic
window of crisis’. The demographic window of crisis is a process of national impoverishment,
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social turmoil and conflict caused by the inability of this group to be used efficiently in the
Special Period that occurs when the 15-64 age group covering the working age reaches the
highest rate. The main reason for this is that despite the high increase in the supply of labor,
the demand for labor remains insufficient. Because it is thought that low employment and its
negative effects will manifest themselves in both economic and social areas. This concept is the
opposite of the demographic window of opportunity. A window that opens in countries such
as Brazil, Venezuela, Tunisia is a demographic window of crisis, not a demographic window of
opportunity. Because in some of these countries, there have been serious turmoil and conflicts;
in other some, political powers have been overthrown. Finally, it is possible to say that the
aim of the study is to show the formation processes of the demographic crisis window with
historical and comparative examples and to introduce this concept into the literature. In this
study, quantitative data compiled from national and international institutions were analyzed
and it was determined that the process was experienced as a demographic window of crisis in
countries such as Tunisia and Brazil. Moreover, it has been shown with a some tables and graphs

that the same process is rapidly evolving into a demographic window of crisis for Turkey too.

Extended Abstract
Introduction

The decline infertility in societies that experience demographic
transition process, causes a proportional decrease in children
in the total population. On the other side, since the transition
process has not yet been completed, there is no significant
increase in the share of the elderly population in the total. The
working age population is increasing with the proportional
decrease of the child and elderly population. This situation
provides an opportunity for economic development and this
special period is called “demographic window of opportunity”
in the literature. If this opportunity cannot be evaluated,
the process can turn into a ‘demographic window of crisis’.
The demographic window of crisis is a process of national
impoverishment, social turmoil and conflict caused by the
inability of this group to be used efficiently in the Special
Period that occurs when the 15-64 age group covering the
working age reaches the highest rate. The main reason for this
is that despite the high increase in the supply of labor, the
demand for labor remains insufficient. Because it is thought
that low employment and its negative effects will manifest
themselves in both economic and social areas. This concept
is the opposite of the demographic window of opportunity.
A window that opens in countries such as Brazil, Venezuela,
Tunisia is a demographic window of crisis, not a demographic
window of opportunity.

Data and Method

The aim of this study is to present the formation processes of
the demographic crisis window with historical and comparative
examples and to introduce them to the literature. Population
data for Brazil, Tunisia and the world were obtained from
the UN (United Nations Department of Economic and Social
Affairs). Economic data was obtained from the world bank.
unemployment data were obtained from the International
Labour Organization (ILO) and the Brazilian Institute of
Geography and Statistics (IBGE). While the population data
for Turkey was obtained from TURKSTAT (TUIK), the economy
data were obtained from the world bank and Organisation for
Economic Co-operation and Development (OECD) statistics.
The country’s guilt indicators were obtained from the statistics
of the Ministry of Justice.

Results and Discussion

The period when the 0-14 age group is below 30% and the

65+ age group is below 15% is defined as the “demographic
window of opportunity”. The window of opportunity is
a special period that occurs during the third and fourth
phases of the demographic transition. The economic growth
experienced by Japan in the 1960s and other East Asian
countriesinthe 1970s is the result of the demographic window
of opportunity. Especially in Japan, which is considered as one
of the greatest economic rises in history, per capita income
increased almost five times during the 1958-1987 period. 33%
of the economic growth achieved by the “Asian Tigers” in the
1980s and 1990s is considered as a result of the same process.
In Tansel’s research published in 2012, it is emphasized that
the working age population has the potential to produce and
earn. According to him, the period when the demographic
window of opportunity is open is a time period when the
employees are high, the tax base is wide, and public savings
are high. Because, especially with the decrease in the young
dependent population, there is an opportunity to focus
on quality rather than quantity in education. Moreover the
fertility rate is falling, families are spending more money on
their children’s health and education. Thus, the workforce
of the future can contribute to the economy by being more
educated, healthy and productive.

The concept proposed by this study, the ‘demographic crisis
window’, is; It can be defined as the process of conflict with
national impoverishment and the social turmoil that may arise
due to the inefficient use of the special period, which occurs
with the working population reaching the highest rate. The
main reason for this situation is that the demand for labor
cannot respond to the high increase in labor supply. Because
it is thought that low employment and its negative effects
will manifest itself in both economic and social areas. For
example, wages may decrease with the increase of the masses
who cannot find a job even though they have reached the age
of being in the workforce. In addition, with the increase in
the number of unemployed, it may be possible to keep wages
low and force employees to pay low wages. Thus, a reserve
army of labor will emerge ready to meet the changing needs
of capital.

Moreover, countries that are faced with this situation cannot
saving. They cannot allocate resources to education, health
and housing. They may face a food shortage (famine). The
new situation may lead to serious social pressure in the
political arena. As a result, there will be a social structure
open to crises, dominated by negativities such as inability to
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industrialize, low per capita income, unequal distribution of
resources, malnutrition, low education level and population
pressure. The countries that are currently experiencing the
demographic window of opportunity (special) period are
developing peripheral countries such as the Bahamas, Puerto
Rico, Iran, China, Argentina, Brazil, Turkey, Peru and Tunisia.
It is seen that China used this period efficiently. In countries
such as Brazil, Venezuela and Tunisia, it can be said that the
same period has evolved into a demographic window of crisis.
Because of the slowdown in economic growth, employment
in these countries decreases. Or, high unemployment figures
may appear as new employment areas cannot be created
even though economic growth does not slow down.

Except for afew positive examples, most of the countries do not
develop economically. Despite the suitability of geographical
structure, human resources and geopolitical conditions,
Brazil, Venezuela and Tunisia spend the special period as a
demographic crisis window. While the annual GDP growth
rate in 1970 was 8.77% in Brazil, it was 3.9% in the world. In
1980, it was 9.11% versus 1.9%. In 2015, when the window
was open, the same value, which was -3.54% in Brazil, became
2.9% in the world. The same is true for unemployment rates.
For example, while the unemployment rate in the country was
6.6% in 1995, it was 5.2% in the world. In 2018, unemployment
in Brazil increased to 12.6% (4.9% worldwide). A similar image
exists in Tunisia and Turkey. Moreover, suicide and crime rates
have also increased in Turkey, which is experiencing the same
process.

1. Girig

Demografi literatiriinde bagimli nifus oraninin %45’den az
oldugu durumda ¢alisma c¢agindaki nifus %55 ve Uzeri paya
sahip olacagindan, ekonomik agidan olumlu bir katkinin ger-
ceklesebilecegi kabul edilir. Birlesmis Milletler’in (BM) calis-
malarinda 0-14 yas grubu oraninin %30’un, 65 ve Uzeri yas
grubu oraninin ise %15’in altinda oldugu donem “demografik
firsat penceresi” olarak tanimlanmistir (United Nations, 2004).
Yeterli istihdam imkanlar yaratildiginda, tlke ya da bolgele-
rin kalkinmasinda biyulk bir avantaj saglayan bu dénemin en
onemli 6zelligi; belli bir siire devam etmesi ve ¢alisma ¢aginda-
ki nifusun, bakmak zorunda oldugu niifus oranina esit olmasi
ve/veya ayni oranin altina inmesi ile sonlanmasidir. Burada be-
lirtilmesi gereken asil husus, firsatin, demografik gegisin dog-
rudan bir sonucu oldugu (Vallin, 2005) veya gegis sireci ile
ortaya ¢iktigidir (Van der Ven & Smits, 2011).

Bu calismanin 6nerdigi kavram olan ‘demografik kriz pencere-
si’ ise; calisabilir nifusun en yiksek orana ulasmasi ile ortaya
cikan 6zel donemin, verimli kullanilamamasi sebebiyle olu-
san, ulusal yoksullasma ve bununla iliskili ortaya cikabilecek
toplumsal kargasa ile catisma sireci seklinde tanimlanabilir.
Kavram, demografik firsat penceresinin karsitidir. Tlrkiye icin
kullanilan verilerin ¢cogu, 1935-2000 yillari arasinda yapilan
genel nlfus sayimlariile 2007’den itibaren gergeklestirilen Ad-
rese Dayall Nufus Kayit Sisteminden (ADNKS); diger tlkelere
ait olanlar ise BM, OECD, DSO ve Diinya Bankasi’ndan alinmis-
tir. Veriler Uzerinde yapilan degerlendirmeler ile ayni Glkeler-
de yasanan veya yasanmayan durumlarin bazi sosyoekonomik
analizleri 1s1ginda birtakim karsilastirmalar yapilmistir.

2. Problem ve Amag

Demografik firsat penceresi; calisanlarin fazla, vergi tabaninin
genis, kamu tasarruflarinin ylksek oldugu gecici bir zaman ara-
lig1 seklinde tanimlanir. Firsat penceresi (6zel) donemini haliha-
zirda yasamakta olan ulkeler; Bahamalar, Porto Riko, iran, Cin,
Arjantin, Brezilya, Tirkiye, Peru ve Tunus gibi gelismekte olan
Ulkeleridir. Bu (lkelerden Cin’in 6zel donemi bir firsata donus-
tlrdGgl acik iken; Brezilya, Venezuela, Tunus gibi Ulkelerde ise
ayni dénemin bir demografik kriz penceresine evrildigi sdyle-
nebilir. Zira ekonomik biylmenin yavaslamasiyla bu Ulkelerde
istihdam azalmakta yahut ekonomik bliyiime yavaslamadigi
halde yeni istihdam sahalari olusturulamadigindan yiksek
issizlik rakamlari belirebilmekte; bu da s6z konusu toplumlar-
da olumsuz hadiselerin artmasina neden olabilmektedir. Bu
durum, anilan dénemin ciddi bir probleme donlsebilecegine
isaret eder. Dahasi birka¢ olumlu 6rnek disinda, toplumlarin
¢ogunun iktisadi bakimdan gelisemedigi bir hakikattir. Dola-
yistyla ayni zamanda gegici olan demografik firsat penceresi
donemi demografik gecis siirecini yasamakta olan (lkelerde
issizlik, yoksulluk, sug¢ ve intihar oranlarinda artis ile toplumsal
gosteriler gibi birgok probleme sebep olabilir. Nitekim bu ¢alis-
mada, yasanan slirecin, sanayilesme hamlelerini gergeklestire-
meyen toplumlar igin firsat saglamadigi Gizerinde durulmusgtur.
Bu yapilirken ¢esitli karsilastirmalar yapilmis, karsilastirmalar;
sebep-sonug iliskisinden sapmamak suretiyle, yasananlarin bir
demografik firsat penceresi mi yahut bir demografik kriz pen-
ceresi mi oldugunu anlamaya yonelik olmustur.

3. Materyal ve Yontem

Brezilya ve Tunus’a ait nlfus istatistikleri United Nations De-
partment of Economic and Social Affairs’ten (UN-DESA) alin-
mistir. Ayni Ulkelerin Gayri Safi Yurt ici Hasila (GSYiH) istatis-
tikleri icin Diinya Bankasi’'ndan yararlanilmistir. issizlik oranlari
daha cok Uluslararasi Calisma Orgiitii ILO’nun istatistiklerine
dayanmaktadir. Brezilya'ya ait issizlik oranlarinin bir kismina
Brezilya Cografya ve istatistik Enstitiisi'nden (IBGE) erisil-
mistir. Diinya geneline ait verilere issizlik icin ILO, GSYiH igin
Diinya Bankasi istatistikleri kullanilmistir. OECD’ye ait tiim ista-
tistikler OECD verilerine dayanmaktadir. Turkiye icin kullanilan
verilerin ¢ogu 1935-2000 yillari arasinda yapilan genel nifus
sayimlari ile 2007’den itibaren gerceklestirilen Adrese Dayali
Nifus Kayit Sisteminden (ADNKS) alinmistir. Trkiye’deki sug
oranlari Adalet Bakanhgi verilerine, doviz kuru ise Hazine ve
Maliye Bakanligi verilerine dayanmaktadir. Veriler Gzerinde
yapilan degerlendirmeler ile ayni llkelerde yasanan veya ya-
sanmayan durumlarin analizi mukayeseyle yapiimistir.

4. Demografik Gegis Kavrami

Demografik gecis siirecinin bir teori seklinde ilk olarak ikin-
ci Dlnya Savasi sonrasinda, gelismekte olan Ulkelerin ylk-
sek nufus artis hizlar dikkate alinarak ABD’de yazildigi ifade
edilmektedir (Davis, 1945; Hodgson, 1983 akt. Ozbay, 2015,
s. 256; Kirk, 1996; Weeks, 2016). Siireg, “The Demographic
Transition Theory” adiyla, Princeton Universitesi’ndeki Niifus
Arastirmalari Ofisi tarafindan, 1944’te yayimlanan Avrupa ve
Sovyetler Birligi’nin gelecekteki nifusu (The Future Population
of Europe and the Soviet Union) lizerine yapilan ¢alismalarla
teori haline getirilmistir (Kirk, 1996; Can & Avci, 2021). Teori
takriben iki ylzyil boyunca sanayilesmis Ulkelere ait dogum
ve 6lum hizlarinda meydana gelen degisimlerin gozlenmesi



42 Can / Tirk Cografya Dergisi 81 (2022) 39-52

ve yorumlanmasi ile ortaya ¢ikmistir. Demografik gecis sire-
ci kisaca; yuksek dogum ve yiiksek 6lim oranlarinin stirdigu
geleneksel demografik rejimden, dogumlarin bilingli kontrol
edildigi ve 6lim oranlarinin distGgl, hatta 6lim oranlarinin
dogurganlik hizinin gerisinde kaldigi modern demografik reji-
me gegisi ifade eder (Uner, 1972; Behar vd., 1999; Lee, 2003;
Reher, 2004; Yuksel ve Kocaman, 2007; Yiicesahin, 2009; Blue
& Espenshade, 2011; Yilmaz, 2013; Ozbay, 2015; Sertkaya Do-
gan, 2018; Sertkaya Dogan & Bostan, 2019; Can & Avci, 2021).
Demografik firsat penceresi bu gecisin bir sonucu olup tglinca
veya dordlnci evrelerde gorilebilir.

5. Bulgular
5.1. Demografik Firsat Penceresi

Demografik firsat penceresinin ortaya cikisinda rol oynayan
asil faktér demografik gecistir. Gegis, 6limlerin azalmasi ve
dogurganliktaki diisiise bagl olarak dogum oraninin disme-
sine yol agar. Her iki degiskenin etkileri, farkli sonuglar yaratir.

0-14 yas grubu oraninin %30’un, 65 ve lzeri yas grubu orani-
ninise %15’in altinda oldugu dénem “demografik firsat pence-
resi” donemidir (United Nations, 2004). Demografik gecis si-
recini yasayan toplumlarda dogurganlik hizinda goriilen dusds,
toplam niifus icinde 0-14 yas grubu oraninin azalmasina bagh
olarak geng bagimlilik oraninin asgari diizeye inmesini saglar.
Gegis siireci tamamlanmadigi icin, bagiml ntfusun diger kis-
mini olusturan yash niifusun toplam niifus icindeki payinda da
ciddi bir artis gorilmez. Gegmiste ylksek dogurganlik hizinin
gerceklestigi donemde doganlarin ¢alisma c¢agina (15-64 yas)
girmeleriyle baslayan ve ¢alisma ¢agindaki niifusun cogunlugu
kaybettigi doneme kadar sliren bu 6zel dénem, ekonomik aci-
dan bir firsat olarak kabul edilir.

“Demografik Firsat Penceresi” terimi ilk kez, ekonomik biyi-
me ile nlfus gelisimi arasindaki iliskinin ele alindigi Barlow’un
“Population Growth and Economic Growth: Some More Cor-
relations” baslikl makalesinde ge¢mektedir. Barlow bu ¢a-
lismasinda; kisi basina GSYiH’deki artisin en yiiksek oranlara
sahip oldugu donemin, gecmiste yiksek gecikmeli dogurgan-
liga sahip olan, sonrasinda distik dogurganligin géraldagi Gl-
kelerde gerceklestigini ileri slirmekte ve bu oOzelliklere sahip
Ulkelerin, Dogu ve Glineydogu Asya’da yer alan, ekonomik
performanslarinin yiksekligi ile 6n plana ¢ikan birkag (lke
oldugunu ifade etmektedir. Buna karsilik istatistikler, bu Glke-
lerin mevcut performanslarini stirdiremeyeceklerine isaret
etmektedir. Arastirmaciya gore; mevcut dogurganhk disukse,
dogurganlik oranlarinda gecikmeli olarak gerceklesen azalis da
sonunda disuk bir diizeye ulasacaktir. Bu durum, ekonomik
genislemenin 6nemli bir kaynagi olan isglicliniin hizli bly-
mesini de ortadan kaldiracaktir (Barlow, 1994). Zamanlamasi
farkli olsa da genelde 30-40 yil acik kaldigi varsayilan “Demog-
rafik Firsat Penceresi”, “Demografik Armagan” (Van der Ven &
Smits, 2011; Tansel, 2012) ve/veya “Demografik Bonus” sek-
linde anilmaktadir (Partida-Bush, 2004; Peng & Cheng, 2005;
Ogawa vd., 2005; Hakkert, 2007; Possemeyer, 2011).

Azalan dogurganlk oranlarinin genel nlfus artisindaki et-
kileri goralmeye basladiginda; calisma cagi nifusu, bagimli
nufusa kiyasla yuksek olur. Nifusta gorilen bu asama, firsat
penceresinin acildigi gegici bir evredir (Seniloli, 2004; Peng &
Cheng, 2005; Yiiksel, 2007; Tansel, 2012; Kaya & Yalcinkaya,

2014; Unli, 2017). Firsat penceresi, demografik gegis siireci-
nin Gglncil ve dordiincl evrelerinde meydana gelen 6zel bir
donemdir (Hosgor & Tansel, 2010). Bu dénem, glinimiz ko-
sullarinda nifus yaslanmasi ile sona erer. Clink{ yash toplum-
da ozellikle emeklilik ve saglik harcamalarina ayrilan pay cid-
di miktarda artmaktadir. Herhangi bir toplumdaki yasl nifus
oraninin belli bir esigin Uzerine ¢ikmasiyla niifus yaslanmasi
olgusunun gergeklestigi kabul edilmekte; esik, farkh calisma-
larda cesitli rakamlarla aciklanmaktadir. Ornegin, herhangi bir
toplumun ‘yasl’ olarak degerlendirilmesi icin 65 ve Uzeri yas
grubunun toplam nifustaki payinin %8-%10 sinirini asmasi
(Gavrilov & Heuveline, 2003) veya bu sinirin %15 olmasi ge-
rektigi vurgulanmaktadir (Ozbay, 2009). %15’lik oranin gitgide
artan 6mir ortalamasindan dolayi gliniimiiz sartlarinda daha
gercekei oldugu degerlendirilebilir.

Japonya’nin 1960’larda, diger Dogu Asya Ulkelerinin 1970’ler-
de yasadigl hizlh biylime donemi ve Uretimlerindeki artis,
demografik firsat penceresi ile iliskilidir. Ozellikle Japonya’da
1958-1987 doneminde yasanan ve tarihin en biliylk ekonomik
yukselislerinden biri kabul edilen siirecte kisi basina disen ge-
lir neredeyse bese katlanmistir (Harari, 2018). BM’nin 2002 yili
verilerinde, “Asya Kaplanlari”’nin 1980’ler ve 1990’larda ger-
ceklestirdikleri ekonomik biylimenin %33’l, demografik gegis
strecinin bonusu olarak degerlendirilir (Seniloli, 2004). Ayri-
ca “The Economist” dergisinin 2003’teki bir yayiminda, Dogu
Asya llkelerindeki “ekonomik mucize”nin demografik bonusla
iliskili oldugu (Peng & Cheng, 2005); Dogu ve Giineydogu As-
ya’nin kisi basina gelirindeki artisin Ggte birinin firsat pence-
resinden kaynaklandigi belirtilir (Bloom & Williamson, 1998).
Tansel'in 2012°de yayimladigi arastirmasinda; ¢alisma ¢agin-
daki nifusun tretme ve kazanma potansiyelinin oldugu vur-
gulanir. O'na gore; demografik firsat penceresinin agik oldugu
donem, ¢alisanlarin fazla, vergi tabaninin genis, kamu tasar-
ruflarinin yliksek oldugu bir zaman arahigidir. Zira 6zellikle geng
bagiml nifusun azalmasiyla, egitimde nicelik yerine nitelige
yogunlasma firsati dogar. Dogurganlik orani diistigi igin, ai-
leler ¢ocuklarinin saglik ve egitimine daha fazla para harcar.
Boylece gelecegin isglicl daha egitimli, saglikli ve liretken ola-
rak ekonomiye katki sunabilir (Chan vd., 2005; Tansel, 2012).

5.2. Yeni Bir Kavram Onerisi: Demografik Kriz Penceresi

Demografik Kriz Penceresi: 15-64 yas arasi calisabilir nifu-
sun en yuksek diizeye ulagsmasi ile ortaya gikan 6zel donemin
(firsat penceresi donemi) verimli kullanilamamasi sebebiyle
meydana gelen ulusal yoksullasma, muhtemel bir toplumsal
kargasa ve catisma silrecidir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinin
altinda yatan ana husus, isglicii arzindaki yliksek artisa isgi-
cli talebinin karsilik verememesidir. Zira dusik istihdamin
ve bunun olumsuz etkilerinin, hem ekonomik hem de sosyal
alanda kendini gosterecegi diisiiniilmektedir. Ornegin, isgiicii
olma yasina gelip de is bulamayan kitlelerin ¢ogalmasi; yani
isglicli arzinin yiksek, isglict talebinin diisiik olmasinin galisan
Ucretlerinin temel ihtiyaclari karsilayamayacak kadar azalma-
sina neden olacagl degerlendirilmektedir. Zira issiz sayisinin
artmasiyla ortaya ¢ikan bu durum sayesinde, tcretlerin dislik
tutulup c¢alisanlarin disiik tGcrete mecbur edilmesi s6z konusu
olabilecektir (Baskaya, 2019). Bbylece her an el altinda bulu-
nan yedek bir isglicii ordusu ve sermayenin degisen gereksi-
nimlerini karsilamak Gizere hazir bulunan bir insan malzemesi
meydana gelmis olacaktir (Marx & Engels, 2011). Dahasi, bu
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durum ile karsilasan ulkeler herhangi bir birikim yapamadigin-
dan so6z konusu kitleyi egitemeyecek, kitlenin saglik ve barinma
gibi temel ihtiyacglarini gideremeyecek, hatta gidaya erisimde
dahi sikintilar bas gosterebilecektir. Yeni vaziyet, siyasal alan-
da toplumsal baskinin ¢ok ciddi boyutlara varmasina yol aca-
bilecektir. Neticede sanayilesememek, kisi basina disen gelir
azligl, kaynaklarin esitsiz dagilimi, yetersiz beslenme, egitim
seviyesinin disukliglu ve nlfus baskisi gibi olumsuzluklarin
hakim oldugu krizlere acik bir toplum yapisi vuku bulacaktr.
Cogunlukla neo-liberal politikalarin uygulandigi glinimuzin
gelismekte olan tlkelerinde devletin saglik, egitim ve 6zellik-
le zirai Uretim gibi alanlarda giderek kiiglilen roli nedeniyle,
Ucretsiz hizmet vermesi gereken halk sagligi ve kadin saghgi
klinikleri kapanmakta, acik ise servislerinin kalitesi ile ulasila-
bilirligi dusmekte; egitimin 6zellestirilmesi sebebiyle genis kit-
lelerin nitelikli egitim almalari mimkin olamamaktadir. Ayrica
ciftciler, tarimsal tiretim yapmaktan vazgecmekte ve kalkinmis
Ulkelerden daha fazla gida ithal etmek zorunda kalinmaktadir.
Boylece devletin; hak temelli sosyal devletten, daha sosyal
yardim (social benefit) temelli devlete doniserek buyuduga
ve glivenlik kaygilarinin daha 6n planda tutuldugu yeni bir du-
ruma evrildigi ortaya ¢itkmaktadir (Kiigiik & Ozselcuk, 2015).
Demografik gecisin bazen lglncd, siklikla dordinci evresinde
gerceklestigi kabul edilen demografik firsat penceresi (6zel)
doénemini halihazirda yasamakta olan dlkeler; Bahamalar, Por-
to Riko, iran, Cin, Arjantin, Brezilya, Tiirkiye, Peru ve Tunus gibi
gelismekte olan ulkeleridir. Bu Ulkelerden Cin’in 6zel dénemi
bir firsata dondstlrip yakin gegmiste verimli kullandigi goril-
mekte iken; Brezilya, Venezuela, Tunus gibi tlkelerde ise ayni
doénemin bir demografik kriz penceresine evrildigi sdylenebilir.
Zira ekonomik buyimenin yavaslamasiyla bu tlkelerde istih-
dam azalmakta yahut ekonomik bliyime yavaslamadigi halde
yeni istihdam sahalari olusturulamadigindan yiksek issizlik
rakamlari belirebilmekte; bu da s6z konusu toplumlarda sug,
intihar, protesto eylemleri vb. hadiselerin artmasina neden
olmaktadir. Can ve Avci’'nin 2019 yilinda yayimladiklari aras-
tirmaya goére “nifusun egitim seviyesinin ylkseltilememesi,
hatali kaynak kullanimi ve gereksiz harcamalar, Gretim ve ve-
rimliligin artirlamamasi, arastirma ve gelistirmeye gereken
6nemi vermeden ihtiyaclarin ithalat ile karsilanmasi (Can &
Avci, 2019)” gibi faktorlerin varligi nedeniyle demografik firsat
penceresi donemi bir demografik kriz penceresine dénisebilir.
Ayni arastirmacilar, diger kosullar yerine getirilmeden salt faal
nifus miktarindaki artisin ekonomik biyime icin yeterli olma-
digini ifade eder (Can & Avci, 2019).

S6z konusu sirecin glinimiizde oldugu kadar tarihte de or-
nekleri mevcuttur. Sozgelimi, sosyal glivenlik sisteminin 19.
yuzyilin sonlarina dogru ilk defa Almanya’da goriilmesinin
altinda demografik kriz penceresinin yikici tesirlerinin hafifle-
tilmesinin ve 18. yizyilin sonlarina dogru Fransa’da yasanmis
olan ayaklanma ile devrim korkusunun yattigi tespit edilmistir.
Bu sistem Otto von Bismarck tarafindan tasarlanmis, engellilik
ve yaslilik sigortasi kanunlarinin kabulilyle yukardan asagiya
hayata gecirilmistir (Gemeinhardt, 2008; Schmid, 2012). Sos-
yal devlete dogru uzanan bu gelismelerin temelinde, siyasi ve
toplumsal elitlerin ayricalikli konumlarini koruyabilme distn-
cesi yatmaktadir (Schmid, 2012). Bismarck, hayata gegcirdigi
sosyal guvenlik politikasini, sosyal demokrasiyi ve sosyalist
sendikalari zayiflatmanin bir araci olarak kullanmistir (Sch-
mid, 2012). Nitekim s6zl gegen donemin sosyalist ideoloji-
nin etkisiyle Avrupa’daki isgi, issiz, yoksul, geng, yasli, kadin ve

koylulerin gittikce agirlasan hayat sartlari karsisinda seslerini
yukseltmeye basladiklari yillara karsilik geldigi gorilmektedir.
Ayrica gliniimUzde gecis slrecinin besinci evresini yasamakta
olan Almanya igin, bahse konu yillarin galisabilir nifus mikta-
rinin yiukselmeye basladigi (muhtemelen 3. evrenin sonu 4.
evrenin basi) doneme denk geldigi tahmin edilmektedir. Zira
Thompson’a gore, Almanya’nin da niifusu, 19. ylzyilin son ve
20. asrin ilk senelerinde simdiye kadar goriilmemis bir sekilde
artmistir (Thompson, 1929; Thompson, 1931). Thompson’un
bu tespiti, 15-64 yas grubunun daha 6nce olmadigi kadar art-
tiginin bir kaniti olarak degerlendirilebilir. Ustelik ayni ddnem-
de, demografik kriz penceresinin negatif tesirleri sonucunda
artan issizlik sebebiyle 70 olarak tasarlanan emeklilik yasi 65’e
distrilmistir (Ehrenstein & Neumann, 2010).

Demografik kriz penceresine dénisen silirece dair giinimuz-
den de birgok ornek tespit edilmistir. Tansel’e (2012) gore
¢alisma c¢agindaki nifusun diger gruplara nazaran artmasiyla
acilan firsat penceresini, Latin Amerika Ulkeleri verimli kulla-
namamislardir. Ornegin Brezilya, Dogu Asya lilkelerinin yapti-
gini basaramamistir. Ulke, temel egitim ve ortadgretim yerine
yuksekdgrenime oncelik verme politikasi nedeniyle gelir ve
egitim esitsizliginin artisina yol agmistir (De Ferranti vd., 2003
akt. Tansel, 2012, s. 38). Oysa Gliney Kore’de, salt 1970-1989
doneminde temel egitime yapilan reel harcamalar %355 artti-
rilmis; daha 1987’de ortadgretimdeki okullasma oraninda cin-
siyet esitligi de saglanarak %88 diizeyine ulasiimistir (Tansel,
2012). Veriler, egitime dogru zaman ve diizeyde blyuk yati-
rimlar yapilmasinin siirecin bir firsat penceresi seklinde ger-
ceklesmesini saglayabildigini gostermektedir.

Birkag olumlu 6rnek disinda, toplumlarin ¢ogu iktisadi bakim-
dan gelisememektedir. Cografi yapi, insan kaynagi, jeopolitik
sartlar vb. faktorlerin uygunluguna ragmen Brezilya da ozel
donemi demografik kriz penceresi seklinde gecirmektedir.
Brezilya nifusunu olusturan yas gruplari, optimum diizeye
2000’lerde erigsmistir. Clinkli 0-14 yas grubunun toplam niifusa
orani ancak 2000’den 2010’a dogru %30’un altina inmis; 15-64
yas grubu ise %64,81’den %70 civarina ylkselmistir (Sekil 1).
Ayni donemin 2030°u takip eden yillarda sona erecegi tahmin
edilmektedir. Zira 2030 senesi %13,56’lik yash niifus oraniyla,
nifus yaslanmasinin bundan gok kisa bir siire sonra gergekle-
secegine isaret etmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1. Brezilya’da Yas Gruplarinin Toplam Nifusa Orani (%).

Figure 1. Ratio of Age Groups to Total Population in Brazil (%).

Kaynak: United Nations Department of Economic and Social Affairs, (2019)
verilerine gore olusturulmustur.

Brezilya icin 1960’'ta %86’nin da Uzerinde ol¢lilen toplam ba-
gimhlik oraninin uzunca bir sire oldukca yiksek (%70 Usti)
seyrettigi tespit edilmistir. Ayni degerin ancak 2000’den sonra
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%50’lere (%54,3) distigl, 2010’dan itibaren ise %40’lara geri-
ledigi anlasilmistir. Buradan, aktif kabul edilen her 100 bireyin
1960 yili itibariyle 86,2 kisiye; 2000 yilina gelindiginde her 100
calisanin 54,3 kisiye; 2010’da ise 46,3 kisiye baktigi sonucu ¢ik-
maktadir (Sekil 2).
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Sekil 2. Brezilya’da Toplam Bagimhlik Orani.

Figure 2. Total Dependency Rate in Brazil.

Kaynak: United Nations Department of Economic and Social Affairs, (2019)
verilerine gore olusturulmustur.

Brezilya’nin GSYIH ve issizlik degerleri, firsat penceresinin
kapali oldugu 1970’te yillik GSYIH biiylime orani %8,77 iken,
diinyada %3,9; 1980°de %9,11 iken, diinyada %1,9’dur (Sekil
3). Gorlldigu gibi 6zel donem baslamadan 6nce Brezilya'nin
GSYiH biiylime orani diinya ortalamasinin epey iizerindedir.
Lakin bu ¢alismada demografik kriz penceresi olarak isimlen-
dirilen siirece yaklasilirken goriintiiniin Glke aleyhine evrildigi
tespit edilmistir. Ornegin 1990’da Brezilya'da % -3,2’lik oranin
diinyada %2,9; 2015’te % -3,54’lik degerin diinyada yine %2,9
oldugu saptanmistir (Sekil 3). Toplam bagimhlik orani hesa-
binda 15-64 yas grubu icinde bulunan her bireyin istihdam
edildigi kabul edilir. Lakin hakikat boyle degildir. 15-64 yas gru-
bunu olugturan kisi sayisinin en yiiksek degere erismesi; isve-
ren veya sermaye ya da kurumlar agisindan bir firsat olarak
degerlendirilmekteyken; ayni durum, zikredilen yas grubunu
olusturan bireylerin ¢ogu icin bir krize dénusebilir. Clinku ¢a-
lisma gagindaki nifusun arttigi boylesi bir donemde; istihdam
arzi olmadigindan is bulamayan, 6zellestirmelerle varolan isini
kaybeden veya is aramaktan vazgegen insan sayisinda dnemli
artislar da olabilir.
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Sekil 3. Kargilagtirmali Yillik GSYiH Biiyiime Orani (Brezilya/Diinya).

Figure 3. Comparative Annual GDP Growth Rate (Brazil/World).

Kaynak: (*) World Bank, (2019e) verilerinden derlenmistir. (**) World Bank,
(2019a) verilerinden derlenmistir.

Meseleye bu agidan bakildiginda, Brezilya icin demografik kriz
penceresi oldugu dislinilen slrecin baslangicina dogru; yani
1995 yilinda, issizlik orani %6,6 iken ayni degerin diinyada
%5,2 seklinde gerceklestigi gorulir (Sekil 4). Pencerenin aglil-
masindan sonraki dénemde farkin Brezilya aleyhine bir hayli
arttigl; sozgelimi 2005’teki issizlik oraninin diinya ortalamasi
%5,5 iken, ayni degerin Brezilya’da %10 civarina (%9,8) ciktigi
gbzlenmektedir. Farkin 2018’de artmaya devam ettigi (%4,9'a

mukabil %12,6) tespit edilmistir (Sekil 4). Dahasi Brezilya Cog-
rafya ve istatistik Enstitiisii (IBGE) tarafindan 29 Mart 2019'da
yayimlanan rapora gore; issizlik, Kasim 2018-Subat 2019 ara-
sinda 892 bin kisi daha artarak 13,1 milyon kisiye erismistir
(Agencia Brasil, 2019). Bu veri, isini kaybeden insan sayisina
karsilik geldiginden dnemlidir. issiz olup da is aramaktan vaz-
gecenlerin sayisinin 65,7 milyon kisi diizeyine ¢iktigi ve s6z ko-
nusu rakamin tarihi bir rekor oldugu ifade edilmektedir (Agen-
cia Brasil, 2019). Bir goruse gore de ulke, dijitallesme silirecine
hizlica girdiginden daha ¢ok insan isini kaybedecegi halde isgii-
cli piyasasinda patlayacak bombanin heniz farkinda degildir
(Deutsche Welle, 2019).
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Sekil 4. Kargilastirmali issizlik Orani (Brezilya/Diinya).
Figure 4. Comparative Unemployment Rate (Brazil/World).
Kaynak: (*) International Labour Organization, (2019). (**) World Bank, (2019f).

Demogarfik kriz penceresinin yarattigi olumsuzluklar, diin-
yanin bircok gelismekte olan Ulkesinde gorilmektedir. Latin
Amerika’da olup da demografik gegisin sundugu ayni dénemi
yasamakta olan Arjantin ve Venezuela’da durum daha vahim-
dir. Zira Arjantin’in 2001’in sonlarina dogru ciddi bir ekonomik
krizin pencgesinde oldugu; gelirinin 3 yildir azaldig; issizligin
cok arthigi ve muazzam bir borg birikimi altinda ezildigi agiktir
(Acemoglu & Robinson, 2019). Ayni durumun Venezuela'da
da seyrettigi, siddet ve yagma olaylari ile kitlesel gosterilerin
yayginhk kazandigi bilinmekte; “buradaki insanlarin yol, is, egi-
tim gibi en temel kamu hizmetlerine susamis durumda oldugu
(Acemoglu & Robinson, 2019)” degerlendiriimektedir. Hatta
diinyanin farkh bolgelerinde yer alan, ancak demografik ba-
kimdan benzer gegisi yasamakta olan Kuzey Afrika ve Ortado-
gu llkelerinde (Tunus gibi) demografik kriz penceresinin tesir-
leri daha yikicidir. Tansel’in 2012’deki galismasinda demografik
firsat penceresinin Tunus’ta 2005’te acildigI ve 2035’te kapa-
nacagl vurgulanmaktadir (Tansel, 2012). Ozel dénemin basla-
masi icin gereken degerlerin 2000’li yillarda ve 6zellikle 2010a
dogru (%70’e yakin aktif niufus; % 23 civarinda geng nifus;
%7’ye yakin yash ntifus) vuku buldugu goriulmektedir (Sekil 5).
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Sekil 5. Tunus’ta Yas Gruplarinin Toplam Nifusa Orani.
Figure 5. Ratio of Age Groups to Total Population in Tunisia.
Kaynak: United Nations Department of Economic and Social Affairs, (2019)

verilerine gore olusturulmustur.
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Tunus’ta, 6zel dénemin heniiz baslamadigi 1980’de, yillik GS-
YiH %7,4; 1990'da ise %7,9'dur (Sekil 6). Ayni kistas diinyada
1980'de %1,9; 1990’da%2,9 oranindadir (Sekil 6). Goruldigu
gibi Tunus’taki GSYiH biiyiimesi, diinyanin epey zerindedir.
Ancak 6zel dénemin baslamasiyla, oranlar asaglya hareket
etmistir. Ornegin pencerenin acildigi 2010’a dogru, Tunus’ta-
ki bliyimenin %3,5’e distlgl, dinyadaki ortalamanin %4,3
oldugu; 2018'de ise oranin daha da inerek %2,5’e mukabil
%3’luk bir seyir izledigi saptanmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Kargilagtirmali Yillik GSYiH Biiyiime Orani (Tunus/Diinya).

Figure 6. Comparative Annual GDP Growth Rate (Tunisia/World).

Kaynak: United Nations Department of Economic and Social Affairs, (2019)
verilerine gore olusturulmustur.

Ulkenin issizlikte diinya ile mukayesesinde; demografik geci-
sin her asamasinda, diinyanin birka¢ kati oldugu goriilmekte-
dir (Sekil 7). Ornegin 1995’te %16,4; 2000’de %15,7; 2005’te
%13,2 olan issizlik diinyada sirasiyla %5,2; %5,4 ve %5,5 di-
zeyindedir (Sekil 7). Demografik kriz penceresinin agilmasiyla,
degerlerin yiikselme egilimine girdigi gozlenmistir. 2010'da
%13,3 olan issizlik orani (Sekil 7) sadece ulkenin degil, bol-
genin de siyasi tarihi ile siyasi cografyasini degistiren kitlesel
gosterilerin yasandigi 2011’de takriben %19 (%18,7) dlzeyine
cikmistir (World Bank, 2019c). Dahasi, ayni sene geng issizlik
orani %42,3 ile ¢ok yiksek bir seyir gostermistir (Internatio-
nal Labour Organization, 2019). Bu veriler, Glkede agilanin kriz
penceresi oldugunu goésteren ikinci delil olarak degerlendiri-
lebilir.
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Sekil 7. Karsilastirmali issizlik Orani (Tunus/Diinya).

Figure 7. Comparative Unemployment Rate (Tunisia/World).

Kaynak: (*) World Bank, (2019c). (**) International Labour Organization,
(2019). (***) World Bank, (2019f).

Nitekim Kuzey Afrika ve Ortadogu’da insanlarin 6lmesi, rejim-
lerin degismesi, savaslarin baslamasi, kiiresel terérizm, ortaya
¢ikan otorite boglugu nedeniyle yakin tarihte ender gorilen
cinayetlerin/vahsetin yasanmasi vb. hadiselerin ateslendigi ilk
Ulke Tunus olmustur. Kuskusuz meydana gelen olaylarin tek
nedeni demografik kriz penceresi degildir. Hadiselerin jeopo-
litik, ideolojik, ekonomik, teolojik (mezhepsel), bazi bélgelerin
siyasi cografyasini yeniden dizayn etme projeleri (Bliylk Orta-

dogu Projesi “BOP” ve Genisletilmis Ortadogu Projesi “GOP”
gibi) vb. bircok sebebi vardir; lakin demografik kriz pence-
resinin de bu baglamda ciddi tesirlerinin oldugu agiktir. Zira
“Ulkede 17 Aralik 2010’da Muhammed Buazizi adindaki igsiz
(sokak saticist) gencin canina kiymasiyla baslayan kitlesel ey-
lemler, Yasemin Devrimi’ni ateslemis ve 1987’den beri Tunus’u
yoneten ayricalikli elit 14 Ocak 2011’de devrilmistir (Acemoglu
& Robinson, 2019).” Bolgedeki diger (ilkelere de hizlica sigra-
yan ve ¢ogunlukla ‘Arap Bahari’ seklinde isimlendirilen, fakat
sonuglari ortaya c¢iktikca ‘Arap Kisi'na donlstigli gozlenen
gosteri ve eylemlerin Tunus’ta baslamis olmasi diistindurici-
dir. Clinkl 15-64 yas grubunun maksimuma ulasmasi ve ayni
kitleye egitim, istihdam, sosyal adalet vb. olanaklarin sunu-
lamamasi nedeniyle acildigl degerlendirilen demografik kriz
penceresinin; iyi egitim olanaklarindan yoksun, igsiz veya isini
kaybetmis, giderek daha yoksullagsan, harekete gegme potan-
siyeli olan ofkeli insanlar yarattigi distiniilmektedir.

Kisi basina disen Gayrisafi Milli Hasila’nin (GSMH) diinya ve
OECD ortalamasiyla mukayese edilmesinden ortaya ¢ikan so-
nug; Tunus’ta kisi basina diisen GSMH’nin, pencerenin agildigi
2010’dan sonra diisme egilimine girdigidir (Sekil 8). Ornegin
1970’te Tunus ile diinya arasindaki fark 527 dolar, OECD ile
arasindaki fark 2.378 dolar iken; pencerenin agildigi 2010’da
diinya ile olan fark 5.280 dolara, OECD ile olan fark da 32.336
dolara yiikselmistir (Sekil 8). 2018’de ise Ulke ile diinya arasin-
daki farkin 7.600 dolara, OECD ile olan farkin da 36.507 dolara
eristigi gozlenmistir (Sekil 8). Neticede izah edilen Ug delilin,
Ulkeyi demografik kriz penceresi tarifinde yer verilen “ulusal
yoksullagsma ve toplumsal kargasa ile ¢catisma siireci”ne surik-
ledigi veya Tunus’un siriklenmesinde ¢ok ciddi rol oynadigi
aciktr.
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Sekil 8. Karsilastirmali Kisi Bagina Diisen GSMH (S$).
Figure 8. Comparative GDP per Capita ($).
Kaynak: World Bank, (2019f).

5.3. Turkiye’de Acik Olan Demografik Firsat Penceresi midir,
Demografik Kriz Penceresi midir?

Turkiye’de 1927’deki ilk resmi niifus sayimina gore; niifusun
13,6 milyon oldugu tespit edilmistir (Tlrkiye istatistik Kurumu,
2019b). Tirkiye istatistik Kurumu’na (TUIK) gére Tiirkiye nii-
fusu, 2018 sonunda 82 milyondur (Tirkiye istatistik Kurumu,
2019b). Aradan gecen 91 yilda Ulke nifusu 68 milyon kisi art-
mistir ki bu miktar, 1927-2018 arasinda niifusun 5 kat arttigini
gosterir. Ayrica 1935’te 15-64 yas arasi niifus yaklasik 8,7 mil-
yon iken; 1950’de 12 milyon civarina; 2000’de 43,7 milyon do-
laylarina ve 2018’de 55,6 milyon dizeyine yiikselmistir (Tablo
1). Verilerin anlamli olabilmesi i¢in 0-14 ile 15-64 yas grubu
farkinin tespit edilmesi gerekmekteir. Buna gore 1935’te adi
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Tablo 1. Tirkiye’de Niifusun Yas Gruplarina Gore Dagilimi: 1935-2020
Table 1. Distribution of Population by Age Groups in Turkey: 1935-2020.

0-14 yas 15-64 yas 65 ve lizeri yas Bilinmeyen Genel

Toplam Bagimlilik

Yil Sayi % Sayi % Sayi % Sayi % Orani (%)
1935 6.662.593 41,2 8.795.512 54,4 628.041 39 71.872 0,4 16.158.018 82,9
1940 7.503.326 42,1 9.668.796 54,3 629.859 3,5 18.969 0,1 17.820.950 84,1
1945 7.421.263 39,5 10.717.968 57,0 626.543 33 24.400 0,1 18.790.174 75,1
1950 8.018.479 38,3 12.211.300 58,3 690.662 3,3 26.747 0,1 20.947.188 71,3
1955 9.475.220 39,4 13.729.233 57,1 822.408 34 37.902 0,2 24.064.763 75,0
1960 11.427.006 41,2 15.299.311 55,1 978.732 3,5 49.771 0,2 27.754.820 81,1
1965 13.148.624 41,9 16.953.850 54,0 1.242.525 4 46.422 0,1 31.391.421 84,9
1970 14.878.187 41,8 19.152.564 53,8 1.565.696 4,4 8.729 0,0 35.605.176 85,9
1975 16.330.203 40,5 22.086.237 54,7 1.853.251 4,6 78.028 0,2 40.347.719 82,3
1980 17.433.912 39,0 25.022.358 55,9 2.113.247 4,7 167.440 0,4 44.736.957 78,1
1985 19.010.138 37,5 29.432.295 58,1 2.125.908 4,2 96.117 0,2 50.664.458 71,8
1990 19.745.352 35,0 34.265.838 60,7 2.417.363 4,3 44.482 0,1 56.473.035 64,7
2000 20.220.095 29,8 43.701.502 64,5 3.858.949 5,7 23.381 0,0 67.803.927 55,1
2010 18.878.582 25,6 49.516.670 67,2 5.327.736 7,2 73.722.988 48,9
2015 18.886.220 24,0 53.359.594 67,8 6.495.239 8,2 78.741.053 47,6
2020 19.068.237 22,8 56.592.570 67,7 7.953.555 9,5 83.614.362 47,7

Kaynak: Can & Avci, 2019, s. 217; Tiirkiye istatistik Kurumu, (2021).

gecen yas gruplari arasindaki farkin sadece 2,1 milyon;
1950’de 4,1 milyon; 2000’de 23,4 milyon; 2010’da 30,6 milyon
civarinda oldugu anlasiimaktadir (Tablo 1). Rakamlar, Turki-
ye’de ¢ocuk 6liimlerinin azaldigini veya geleneksel demografik
rejimden, modern demografik rejime gegcildigini gostermekte-
dir. Nitekim 1935’te takriben 600 bin olan yasli niifus 1950°de
700 bin, 2000’de 3,8 milyon, 2010°da 5,3 milyon ve 2018’de
7,1 milyon civarina erismistir (Tablo 1). Bu durum, tlkede or-
talama 6mur olarak da bilinen dogumda yasam beklentisi ile
medyan yasin arthiginin bir gdstergesidir ve bu gosterge, mo-
dern demografik rejime gegildiginin bir diger delilidir.

Ayrica Ulkenin 1935'te %54,4 aktif nifusuna karsilik %41,2
geng niifusu mevcut iken, %3,9 oraninda yash nifusu s6z konu-
sudur (Tablo 1). Yani tam manasiyla bir geleneksel demografik
rejimden bahsetmek mimkindir ve bu durumun 2000’ yil-
lara dogru modern demografik rejime evrildigi gorilmektedir.

Demografik firsat yahut demografik kriz penceresinin acilis ve
kapanis tarihinin netlesebilmesi icin toplam bagimhlik orani-
nin da diger bir parametre oldugu gercegi vardir ki; Turkiye’nin
bu bakimdan da 2000’li yillardan sonra optimum degerlere
eristigi gozlenmistir. Yapilan hesaplamada toplam bagimhhik
oraninin 1935’te %82; 1965'te %84; 1990’da %64 oldugu go-
ralmastar (Sekil 9). 1935’te aktif kabul edilen her 100 bireyin
82 kisiye; 1965’te ise 84 kisiye baktigi bir durum s6z konusu-
dur. Toplam bagimlilik oraninin en yiksek seviyeye eristigi yi-
Iin %85 ile 1970 oldugu gorilmektedir (Sekil 9). Hatta 1975’te
%82; 1980'de %78; 1985'te %71 ile oldukga yiiksek seyreden
degerlerin 1990’dan sonra diismeye basladigi tespit edilmistir
(Sekil 9). Demografik gecisin dogasi geregi nufustaki artis, do-
gurganlik hizinin en dusik seviyeye gerilemesi halinde bile bir
miiddet daha devam eder. Zira gegmis donemdeki yiksek do-
gurganlik oraninin tesirleri hissedilmektedir ve niifus artis hizi
disme egilimine girdiginde, calisma ¢agindaki niifus, bagimli

nifusa kiyasla oldukga yiksek kalmaktadir. 15-64 yas grubu-
nun maksimuma eristigi yahut toplam bagimhlk oraninin en
disuk dizeye indigi ve 6zel donem seklinde nitelendirilen
siire¢ baslamis olmaktadir. Meseleye bu agidan bakildiginda,
Ozel donemin 2010’da basladigl ve 2040’ta bitecegi degerlen-
dirilmektedir. Toplam bagimlilik orani 2010’da %48’e gerilemis
olup, 2040'ta %55’e ¢ikacaktir (Sekil 9).
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Sekil 9. Turkiye’de Toplam Bagimlilik Oraninin Yillara Gore Dagilimi.
Figure 9. Distribution of Total Dependency Rate by Years in Turkey.
Kaynak: Tiirkiye istatistik Kurumu, (2019a). verileri temel alinmistir.

2010a kadar Tiirkiye’nin yillik GSYiH biiyiimesi hem OECD hem
de diinya ortalamasinin oldukga tizerindedir. Ornegin 1990’da
Turkiye’de %9,3 olan yillik GSYiH, OECD’de %3,1; diinyada ise
%2,9 seklindedir (Sekil 10). S6z konusu degerin 6zel evreye
karsilik gelen yillarda ¢ok distligi gorilmustir. 2018’de yillik
GSYIH ciddi bir diisiis yasayarak %2,6’ya gerilemistir ki, ayni
senenin diinya ortalamasi %3; OECD ortalamasi %2,2'dir (Sekil
10). Dahasi, galisabilir niifusun en yiksek diizeye eristigi yillara
girilmesiyle ayni veri 2019'da % -2,58 ile sifirin altina inerek kii-
cllmeye baslamistir (Sekil 10). Dinya ortalamasinin ayni sene
%3,36 olgiilmesi (Sekil 10), GSYiH'deki kiiciilmenin diinya ge-
nelinde gorilmediginin bir kaniti ve 6zel donemin Tirkiye igin
demografik kriz penceresi seklinde gecebileceginin ilk sinyali
olarak yorumlanabilir.
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Sekil 10. Karsilastirmali Yillik GSYiH Biiyiime Oranlari (Tiirkiye/OECD/Diinya).
Figure 10. Comparative Annual GDP Growth Rates (Turkey/OECD/World).
Kaynak: World Bank, 2019b. verileri temel alinarak olusturulmustur.

(*) Organisation for Economic Co-operation and Development, (2019c).

Turkiye’de 2010-2040 dénemi igin dngorilen dzel evrenin de-
mografik kriz penceresi seklinde ge¢me ihtimalinin bulundu-
gunu gosteren baska veriler de mevcuttur. Bunlar; kisi basina
diisen GSYiH, kisi basina diisen GSMH, issizlik ve genc issizlik
oranlari, sug oranlari ile intihar vakalaridir. Nitekim 1960’ta kigi
basina diisen GSYiH Tirkiye’de 509 dolar ile diinyadan (diin-
ya ortalamasi 451 dolardir) fazla, OECD’den (OECD ortalamasi
1.348 dolardir) az iken; bu durumun ilerleyen yillarda degistigi
ve diinya ortalamasinin Tirkiye'yi gectigi gorilmistir. Ornegin
1970'te Tiirkiye’de kisi basina diisen GSYiH 489 dolar iken, diin-
ya ortalamasi Turkiye’nin yaklasik iki misli (803 dolar) olmustur
ve ayni deger OECD’de 2.659 dolardir (Sekil 11). Ozel dénemin
basladigi 2000’lere dogru Tirkiye ile diinya arasindaki fark
kapanmig, OECD ile olan fark ise ¢ok fazla agiimistir. 2010’da
Turkiye ile diinya arasindaki fark 1134 dolar ile Tiirkiye lehine
donmisken; OECD ile olan fark 25.309 dolar ile OECD lehine
evrilmistir (Sekil 11). Hatta fark -Turkiye aleyhine olacak sekil-
de- glinlimiize dogru agilmaya devam etmektedir. Clnk{ kigi
basina diisen GSYiH 2018’de Tiirkiye’de 9.311 dolar; diinyada
11.296 dolar; OECD’de ise 40.351 dolar seklindedir (Sekil 11).
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Sekil 11. Karsilastirmali Kisi Basina Diisen GSYiH (Tiirkiye/OECD/Diinya).
Figure 11. Comparative GDP Per Capita (Turkey/OECD/World).
Kaynak: World Bank, (2019b). verileri temel alinarak olusturulmustur.

Turkiye’deki issizligin 2000’lerden itibaren hem OECD hem de
diinya ortalamasinin oldukga tizerinde gerceklestigi gorilmus-
tlr. Sozgelimi 1995’te, Turkiye’'deki issizlik %7,8 iken; OECD’de
%7,5; diinyada %5,2 seklindedir (Sekil 12). Dikkat edilirse bu
donemde Turkiye ile OECD arasindaki fark sadece %0,3’tdr.
Ancak 15-64 yas grubunun en siskin oldugu doneme yakla-
sildikca fark ciddi miktarda acilmistir. Ornegin issizlik orani
Turkiye’de 2005’te %10,9 seklinde, 2015'te %10,4 bigiminde
2018’de %11,1 diizeyinde iken; ayni senelerde diinyada %5;
OECD’de ise %7 civarinda gergeklesmistir (Sekil 12). Dahasi
Turkiye’de 15 ve Ustii yas grubunda issiz sayisi 2019 yili Nisan
déneminde, gecen yilin ayni donemine gore 1 milyon 116 bin
artarak 4 milyon 202 bin kisi; issizlik orani 3,4 puanhk artis ile

%13 olmustur. Hatta ayni doneme ait tarim disi issizlik orani-
nin 3,6 puan yiikselerek %15’e yiikseldigi de ifade edilmistir
(Turkiye istatistik Kurumu, 2019a).
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Sekil 12. Karsilastirmali Toplam issizlik Orani (Tiirkiye/OECD/Diinya) (%).
Figure 12. Comparative Total Unemployment Rate (Turkey/OECD/World) (%).
Kaynak: (*) International Labour Organization, 2019.

(**) World Bank, 2019c; Organisation for Economic Co-operation and Deve-
lopment, 2019a.

(***) World Bank, 2019f verilerine gore olusturulmustur.

2005’ten glinimuze kadarki igsizlik orani, stirecin demografik
kriz penceresine evrildigini gdstermektedir. Zira 2009-2018 ara-
sinda Tirkiye'de gorilen toplam issizlik, diinya ortalamasinin
takriben iki kati, OECD’nin 3 puan Uzerindedir. 2009-2018 d6-
neminde Turkiye’de issizlik ortalamasi %10,16; OECD’de %7,17;
diinyada ise %5,3 oranindadir (Sekil 13). Ulke, yillik GSYiH'de
blyludigl halde istihdam yaratmada sikintilar yasamaktadir.
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Sekil 13. 2009-2018 Dénemi Toplam Issizlik Orani Mukayesesi (%).

Figure 13. 2009-2018 Total Unemployment Rate Comparison (%).

Kaynak: (*) Organisation for Economic Co-operation and Development,
(2019). (**) World Bank, (2019d). verileri temel alinarak olusturulmustur.

Turkiye’nin gencg issizlik verilerine bakildiginda 1990-2000
arasindaki beser yillik periyotlarda, oranlarin %13 ila %16 ara-
sinda degistigi; pencerenin acik oldugu evrelerde %20 ortala-
maya eristigi gértulmustir (Sekil 14). Nisan 2019’da genc issiz-
lik orani, gecen yilin ayni donemine gore 6,3 puanlik artisla
%23,2’ye cikmis (Tiirkiye istatistik Kurumu, 2019a); bu durum,
siirecin demografik kriz penceresine dénismekte olduguna
dair isaretlere yenisini eklemistir.
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Sekil 14. Tiirkiye’de Geng Niifus (15-24 Yas) issizlik Oran.

Figure 14. Young Population (15-24 Age) Unemployment Rate in Turkey.
Kaynak: International Labour Organization, (2019); (*) Turkiye istatistik Kuru-
mu, (2021). verileri temel alinarak olusturulmustur.
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OECD (lkeleri ile karsilastirildiginda, Turkiye’de gorilen geng
issizlik oranlarinin 2013’ten itibaren dizenli arttigi; OECD’de-
ki oranlarin ise istikrarli distugl tespit edilmistir. Tirkiye'de
2012'de %15,7 olclilen oran, 2015'te %18,5’e, 2018’de %20
,1’e erismisken; OECD igin 2012'de %16,3 olan veri, 2015'te
%13,9'a, 2018’de ise %11,1’e diismustir (Sekil 15).
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Sekil 15. Karsilastirmali Geng Niifus (15-24 Yas) issizlik Orani.

Figure 15. Comparative Young Population (15-24 Ages) Unemployment Rate.
Kaynak: Organisation for Economic Co-operation and Development, (2019b).
verileri temel alinarak olugturulmustur.

Ozel dénemin, Tirkiye’de takriben 20 yil daha devam edecegi
ongorulmektedir. Bu vesileyle galisma ¢agindaki nifusun yak-
lasik 20 yil daha artacagi yahut en azindan halihazirdaki mik-
tarini koruyacagi agiktir. Bu siire iginde yash niifusun giderek
yukselmesi beklenmektedir ki, bu durum ciddi bir problemin
habercisi olabilir. Zira yash niGfusun artmasi ile emeklilik ve
saglik harcamalarinin da arttigina yonelik birgok yayin mevcut-
tur. Ustelik halihazirda Tirkiye’de yaghlik ile ilgili birimleri bu-
lunan saglik kuruluslarinin sayisi son derece az iken; bakimevi
ve/veya huzurevi olarak tanimlanan tesislerin toplam kapasi-
tesi ise salt 24.660°dir (Avci, 2014). Nifus projeksiyonlarinda
da ifade edildigi gibi 2040’ta yaklasik 16,5 milyon (16.373.969
kisi) yaslinin olacagi (Tiirkiye istatistik Kurumu, 2019b) diisii-
nildiginde, 20 sene daha devam edecek siireg, yeni fakat
ciddi problemler getirebilir. issizlik, diisiik icretlerin neden ol-
dugu yoksullasma vb. olumsuzluklara, yashlarin ihtiyaclarinin
giderilememesi gibi yeni problemler eklenecektir.

Bilindigi gibi Durkheim, toplumlarin hem ekonomik bunalim
hem de asiri refah donemlerindeki intihar oranlarinda artis-
larin oldugunu belirtir ve 1783’te Viyana’da, 1882’de Paris’te
ekonomik bunahmla birlikte intiharlarin arttigini ifade eder
(Durkheim 1986; Mutluer, 2000). intihar ve issizlik arasindaki
iliski, issizligin diger sosyoekonomik sorunlarla olan iliskilerin-
den daha 6nemlidir. Zira ozellikle biyik iktisadi krizlerin ya-
sandigl donemlerde ekonomideki ¢okislerle birlikte issizligin
arttigi ve bunun bir sonucu olarak intihar oranlarinin da yuk-
seldigi goriilur (Ozer & Topal, 2017). Son zamanlarda yapilan
bir calisma issizlik ve intihar iligkisini somut olarak kanitlamis,
iki olgu arasinda ¢ok vahim bir tablo ortaya ¢ikarmistir. Bu aras-
tirmanin sonucuna gore, diinya lzerinde her yil 45 bin birey is-
sizlik nedeniyle intihar etmektedir (Tunal & Ozkaya, 2016). Bir
baska g¢alismada issizligin intihar riskini arttirdig; issizlik stresi
arttikga intihar girisimi riskinin de arthig ifade edilmistir (Har-
manci, 2015). Turkiye Gzerine yapilan bir ampirik ¢calismada
ise, intihar vakalarinin genc issizligine bagh olarak derinlestigi
ortaya konulmustur (Ozer & Topal, 2017).

Tunali ve Ozkaya 2016’daki calismalarinda; Tiirkiye’de de 6zel-
likle ekonomik daralma yillarinda evvela issizlik rakamlarinin,

ardindan intihar olaylarinin arttigi sonucuna erismislerdir (Tu-
nali & Ozkaya, 2016). Ornegin 1993’te 1.229 intihar vakasi go-
ralurken bu sayr ekonomik krizin yasandigr 1994’te 1.536’ya
cikmis; 2000’de 1.802 intihar vakasi goériliirken, 2001 krizi
nedeniyle issizlik oranlarindaki 4,2 puanlik artisa paralel ola-
rak sayl 2.584’e yikselmistir. Nitekim 2001-2009 déneminde
Turkiye’de toplam 24.336 intihar vakasi kayitlara gegcmisken;
2010-2018 doneminde ayni sayinin 3.750’lik artis gostererek
28.086’ya yukseldigi belirlenmistir (Sekil 16).
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Sekil 16. Tiirkiye’de intihar Sayisi Dénemsel Mukayesesi.
Figure 16. Periodic Comparison of Suicide Numbers in Turkey.
Kaynak: Tiirkiye istatistik Kurumu, (2019b) verileri temel alinmistir.

Kesbig¢ ve Duindar 2017’deki calismalarinda, “issizlik oraninda
meydana gelen degisimlere sucun pozitif yonde tepki verdi-
gi (Kesbic & Diindar, 2017)” sonucuna ulasmislardir. Ornegin
Almanya’da 2005-2009 donemini kapsayan bir arastirmada
ortaya ¢ikan sonug, “disik sug oranina sahip bolgelerde sug
Uzerinde issizligin yuksek oranda etkisinin oldugu (Kesbi¢ &
Diindar, 2017)”; italya icin 2000-2005 dénemi verilerinin kul-
lanildigl diger arastirmada, issizlik orani olarak gencg issizlik
oranina yer verilirken, suc tlrleri olarak hirsizlik, gasp, yolsuz-
luk ve toplam sug oranlarina yer verilmis ve issizlik oraninin
tlim sug tirleriyle pozitif iliskili oldugu belirlenmistir (Kesbi¢ &
Dindar, 2017). Durum gelismis tlkelerde boyleyken, gelismek-
te olan iilkelerde nasildir? Bu sorunun yaniti da Nijerya ve iran
arastirmalarinda ortaya konulmustur. Nijerya icin 1996-2005
doénemine ait veriler kullanilarak issizligin 6zellikle toplam suc-
lar ve silahli soygunun 6nemli belirleyicisi oldugu ve bu sug
turlerini pozitif etkiledigi; iran icin 1979-2007 verileri kullanila-
rak yapilan diger arastirmada ise issizligin suc lizerindeki uzun
dénem etkisinin, gelir esitsizliginin sug Uzerindeki etkisinden
daha fazla oldugu tespit edilmistir (Kesbi¢ & Dindar, 2017).

Turkiye'deki durumun da s6zi gegen tespit ve sonuglarla uyus-
tugu gorilmistir. Ornegin 1998'de Tirkiye’deki kayitlara geg-
mis hikimli ve tutuklu sayisi 66.096 iken, 1999’da salt 1.580
artarak 67.676 olmustur (Tiirkiye istatistik Kurumu, 2019b). Ce-
zalarda 10 yil indirim 6ngéren, 21/12/2000 tarih ve 4616 numa-
rali kanun (Turkiye Biytk Millet Meclisi, 2000) ile 21/05/2002
tarih ve 4758 sayili yasanin yirirlige girmesi (Turkiye Buyuk
Millet Meclisi, 2002) ve kapsamin genislemesi ile 2000 ve
2002’de istisnai bir durum yasanmis; 1999’da 67.676 olan tu-
tuklu ve hiikimlu sayisi, 2000’de 17.048 azalarak 50.628'e diis-
ms (Tablo.3); 2002’de ise kapsamin genislemesiyle bir miktar
tutuklu ve hikimli daha saliverilmistir. Dikkat edilirse, eko-
nomik krizin meydana geldigi 2001'de, bir 6nceki yildaki affa
ragmen hikimli ve tutuklu sayisi 55.804'tiir (Tablo.3). Dahasi
1999 ila 2009 arasindaki 11 yillik strede, Tirkiye’de hikimlu
ve tutuklu sayisi 67.676’dan 115.920'ye erismis ve 48.244 kisi-
lik bir artig sergilemistir. Oysa 2010’dan 2017’ye kadarki 8 yillik
dilimde, kitle 120.194’ten 232.340’a yiikselmis ve fark 112.146
kisiye eriserek dnceki 11 yilin yaklasik 2,3 misli artmistir.
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Tablo 2. Tirkiye’de Hukiimli ve Tutuklu Bireylerin Yillara Gore Dagilhmi.
Table 2. Distribution of Convicted and Arrested Individuals in Turkey by Years.

1999-2009 Donemi 2010-2017 Dénemi

Yil Toplam Yil Toplam
1999 67.676 2010 120.194
2000 50.628 2011 128.253
2001 55.804 2012 136.638
2002 59.512 2013 144.098
2003 63.796 2014 158.690
2004 58.016 2015 177.262
2005 55.966 2016 200.727
2006 70.524 2017 232.340
2007 90.732
2008 103.435
2009 115.920

Kaynak: Turkiye istatistik Kurumu, (2019b). verilerinden yararlanilarak hazir-
lanmigtir.

Denetimli Serbestlik Kanunu’ndan yararlanma uygulamasinin
hayata gecirildigi 2006’da 7.185 denetim yapilmigken, 2018’de
ayni deger 670.994’luk artisla 678.179’a ulasmistir (Sekil 17).
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Sekil 17. Denetimli Serbestlik Mudirltklerine Gelen Karar Sayisi.

Figure 17. Number of Decisions Received by Probation Directorates.

Kaynak: Adalet Bakanligi Denetimli Serbestlik Daire Baskanhgi, (2019). verileri
temel alinmistir.

Surecin demografik kriz penceresine evrildigini gosteren son
veri, calisanlarin licretlerindeki erime yani yoksullasmadir. is-
tihdam edilenlerin gelirlerinin yabanci para karsisinda gittikge
gerilemesi ve asgari lcretle ¢alisanlarin artmasi durumunda
bir yoksullasmadan bahsetmek mimkindir. Asgari licret, en
disuk gelire denktir ve asgari lcretli miktari ne kadar artar-
sa genel yoksulluk da o denli artacaktir. Bu baglamda 2010’un
ikinci alt ayinda asgari Ucretli bir calisanin eline ayda 658,95
lira gegmektedir; ayni sene dolar kuru ortalamasinin 1,500 lira
oldugu goz 6niine alindiginda, bu rakamlar 439 dolara denk
gelmektedir. 2018’de asgari Ucret net 1.603,12 liraya; dolar
kuru ortalamasi da 4,813 liraya erismistir ki; zikredilen rakam-
larin 333 dolara karsilik geldigi hesaplanmistir. 2020 yilinin
Agustos ayinda asgari Ucret net 2.324,77 lira (Aile, Calisma ve
Sosyal Hizmetler Bakanligi, 2020), dolar kuru 7.2792 lira (Tur-
kiye Cumhuriyet Merkez Bankasi, 2020) seklinde gorilmus
olup, bir aylik asgari licret 319 dolara esittir. 2022 yilinin Mayis
ayinda ise asgari tcret net 4.253,40 lira (https://www.aileve-
calisma.gov.tr, 2022), dolar kuru 15.9492 lira (Aile, Calisma
ve Sosyal Hizmetler Bakanligi, 2022) ve bir aylik asgari lcret
266,684 dolara esittir.

GOrildigu gibi 2010°dan 2022'ye kadar gegen sirecte, gelirde

172,316 dolarlk bir eksilme gergeklesmistir. Lakin daha vahim
olani, tlkede istihdam edilenlerin yaklasik yarisinin (%43) asgari
Ucretle calisiyor olmasidir (Sekil 18). Zira diger Ulkelerde asgari
ticretlilerin toplam galisanlara orani ok daha disiiktir. Orne-
gin ispanya’da salt %1 olan oran, ingiltere’de %5, Yunanistan’da
%7,7; Bulgaristan’da %8,8; Slovenya’da ise %19,1'dir (Sekil 18).

ispanya
Hollanda
Macaristan
ingiltere
Yunanistan
Fransa |
Bulgaristan
irlanda
Polonya »

Portekiz

Romanya

Slovenya

Tirkiye

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Sekil 18. Turkiye ve Bazi Ulkelerde Asgari Ucretli Calisanlarin Toplam Calisan-
lara Orani (%).

Figure 18. The Ratio of Minimum Wage Employees to Total Employees in Tur-
key and Some Countries (%).

Kaynak: Tiirkiye Devrimci isci Sendikalari Konfederasyonu Arastirma Merkezi,
(2018) verileri temel alinmistir.

6. Sonug¢

Demografik firsat penceresinin agik olmasi iktisadi blytime igin
yeterli degildir. Bu arastirmada sirecin, birgok Ulkede iktisadi
gelismeden ziyade gerilemeye neden oldugu tespit edilmistir.
Ancak bu tespit kati degildir. Demografik gecisin kaginilmaz
sonucu olan 6zel donemi firsata cevirmeyi basarmis Ulkeler
bulunmakla birlikte, boylesi lilkelerin diinya genelinde nicelik
bakimindan ¢ok az oldugu belirlenmistir. GiinUmuziin gelismis
Ulkelerini meydana getiren Bati Avrupa ve Kuzey Amerika’da
yasanan ekonomik gelisim, firsat penceresi ile iliskilendirilse
de ayni Ulkelerin gelisiminde en blylk pay Sanayi Devrimi’ne
aittir. Nitekim calisabilir niifusu yeterli olmadigi halde, ikinci
Diinya Savas! sonrasindaki kalkinma hamlesini lke disindan
getirdigi gogmenlerle gergeklestiren Almanya gibi 6rnekler de
s6z konusudur.

Bu calismanin; niifus cografyasi, ekonomik cografya, sosyoloji,
demografi, iktisat, kamu yonetimi, calisma ekonomisi vb. di-
siplinlerdeki metinlerde demografik firsat penceresi seklinde
isimlendirilen 6zel donemle alakali stirece farkli bir perspektif
getirdigi distiniimektedir. Zira yasanan sirecin, sanayilesme
hamlelerini gerceklestiremeyen toplumlar icin firsat saglama-
dan ziyade krize sebebiyet verdigi 6rnekleriyle ifade edilmistir.

Hadiseye bu acidan bakip dinyanin en zengin 30 Ulkesinin
listesi yapildiginda; Sanayi Devrimi’nin etkileriyle uzun vade-
li ekonomik bliyiime gosteren Bati Avrupa ve Kuzey Ameri-
ka’daki ilkeler ile &zellikle gegmiste ingiltere’nin kolonisi olan
Avustralya ve Yeni Zelanda’nin listede yer alabilecegi gorul-
mektedir. Bu llkelere Japonya, Singapur ve Giiney Kore’nin ila-
ve edilebilecegi, ancak diinyanin ¢ok daha biyuk bir kisminin
ayni listeye giremeyecegi aciktir. Dahasi en yoksul 30 tlkenin
yer aldigi listede de Sahra-alti Afrika tlkelerinin takriben ta-
mami ile Afganistan, Haiti ve Nepal gibi Afrika’da yer almayan
Ulkelerin siralandigi gordlir. 50 yil geriye gidilse en Ustte ve en
altta yer alan 30 dlkenin birkag¢ 6rnek disinda pek degismedigi;
hatta 100-150 yil geriye gidildiginde bile genel tablonun bu-
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glnkiyle uyumlu olacagi degerlendirilmektedir (Acemoglu &
Robinson, 2019). Dolayisiyla demografik gecisin sonucu olan
Ozel donemin, sanayilesmis toplumlar disinda kalan buyik
cogunluk icin; kirsal kalkinma ve sanayilesme hamlelerinin
devletce desteklenmemesi, hatta lstlenilmemesi durumunda
firsat penceresi seklinde vuku bulmasinin mimkiin olmadigi
gorilmektedir. Dahasi birkag 6rnek disinda (Japonya ve Glney
Kore’de sanayilesme hamlesi devlet korumasi altinda gergek-
lesmistir), donemin genelde demografik kriz penceresi seklin-
de gectigini gosteren bircok vaka bulunmaktadir.

Ozel dénemin yasandig siirecte iktisaden kalkinmis Avrupa
Birligi'nin gelismis 19 Ulkesine ABD, Kanada, Avustralya, Yeni
Zelanda eklendiginde sayi 23’e ¢ikmakta; bu Ulkelere Japonya,
Gliney Kore, Singapur, Tayvan ve hatta BM karariyla kurulan
israil eklendiginde ayni sayi 28’e erismektedir. Sayilan ilkele-
re -Bat standartlarindan ¢ok uzak oldugu halde- Cin eklendi-
ginde dahi, sayinin ancak 29’u buldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu
durumda dinyanin ¢ok biyik bir kisminda; yani BM’nin geri
kalan 164 (lkesi ile DSO’niin bir o kadar ilkesinde genel bir
yoksullugun stirdiigli séylenebilir ve bu rakam, 6zel donemi fir-
sata cevirdigi kabul edilen dlkelerin 5,6 mislidir. Ustelik Dogu
Avrupa, Latin Amerika ve Asya’nin biyik bir kismi s6z konusu
Ozel donemi yasadigl halde iktisaden gelisememis; bir kisim
Ulkede catismalar yasanmis, hatta siyasal rejimler degismistir
(Venezuela, Tunus, Brezilya, Misir, Kolombiya, Peru vb.).

Ayni 6zel donemden 2010 itibariyle gegmekte olan Tirkiye'de,
bugline kadar goriilen birtakim gostergelerin kaygi verici ol-
dugu gdzlenmistir. Sézgelimi yillik GSYiH biylime oraninin
bilhassa 2010’dan sonraki dénemde dustugu, issizlik orani-
nin ciddi miktarda arttig tespit edilmistir. Dahasi issizligin sug
oranlari ve intihar vakalari tzerindeki pozitif etkisine binaen,
s6z konusu etkinin Tirkiye’de de hissedildigi belirlenmis; ¢a-
lisan kesimin yoksullagmakta oldugu, en dusiik licrete karsilik
gelen asgari Ucretli miktarinin olmasi gerekenin g¢ok lzerinde
artis kaydettigi ve zikredilen kesimin toplam galisanlarin yak-
lasik yarisina denk geldigi tespit edilmistir. Dolayisiyla Ulke-
de yasanmakta olan 6zel donemin verimli kullanilamadigi ve
demografik kriz penceresine evrilmekte oldugu sdylenebilir.
Nufus yaslanmasinin heniiz gergeklesmemis olmasi Glke igin
bir kazanimdir. Lakin takriben 20 sene sonra (2040’ta) yash
nifus miktarinin %16,4’e yikselmesiyle, zikredilen hadisenin
yasanacagi acgiktir ki bu yeni yapi, sosyal glivenlik sistemi lize-
rindeki baskilari arttiracak ve bugline kadar goriilmeyen yeni
problemleri beraberinde getirecektir.
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Sanayi faaliyetlerinin ve niifus miktarinin fazla oldugu yerlesim alanlarinda hava kalitesinin strekli
kontrolii yasamsal bir zorunluluktur. Bu 6neme bagli olarak arastirmanin alan kapsamini Kocaeli
ili, konu kapsamini ise sahadaki kirleticilerin dagilimi olusturmaktadir. Aragtirmanin amaci gesitli
kaynaklardan atmosfere birakilan kirleticilerin alansal dagilisini ve atmosferde ulasacagi yaklasik
yukselti seviyesini ortaya koymaktir. Bu amag dogrultusunda Sentinel-5P (Troposferic Monitoring
Instrument) uydusuna ve Kocaeli ilinde bulunan Marmara Temiz Hava Merkezine ait istasyon ve-
rileri kullanilmistir. Uydu verilerine ait analizler Google Earth Engine ara yizu ile gergeklestirilmis,
haritalamalarda ise Arc GIS 10.4 programindan faydalaniimistir. Yapilan analizler sonucunda izmit
ilcesinin korfez kiyisi, Derince ve Korfez ilgeleri sinirini olusturan sahil seridi; Dilovasi, Gebze ve Da-
rica sahil kusagi hava kalitesinin en disik oldugu alanlar olarak tespit edilmistir. Ayrica belirlenen
aerosol yiksekligine paralel olarak arastirma sahasinda kirleticiler, 0-500 metre yikselti araliginda
yogunlagmaktadir. Hem uydu hem de yer istasyon verileri incelendiginde azot oksitler, karbon mo-
noksit ve kiikiirt dioksit arasinda pozitif korelasyon oldugu tespit edilmistir. Kis mevsiminde atmos-
ferdeki yogunlugu artan bu gazlar, yaz aylarinda seyrelmektedir. Formaldehit ve aerosol indeksi
verileri ise fotokimyasal siireglerin etkisiyle yaz mevsiminde daha yiiksek degerler gostermektedir.
Kocaeli gibi hem sanayi hem de niifus anlaminda énlerde yer alan sehirlerde, cok yonli aragtirma-
larin artirilmasi 6nc bilgiler saglayarak daha saghkh bir hava kalitesini beraberinde getirecektir.

In areas with heavy industrial activity and population, controlling air pollution is essential for
maintaining a good standard of living. Researchers are drawn to study the behavior of primary
and secondary sources to reduce pollution. Kocaeli is one of the good candidates with high
population and industrial activities. Thus, the scope of the study consists of the distribution
of pollutants in Kocaeli province. The primary objective is to identify the spatial distribution of
pollutants emitted into the atmosphere from various sources as well as the approximate height
at which they will come to a stop. To achieve the goal, data from the Sentinel-5P satellite and
the Marmara Clean Air Center in Kocaeli province were also consulted. Additionally, Arc GIS 10.4
was used for the mapping, and Google Earth Engine was used for processing the satellite data.
The investigation has revealed that the coastal belts of the Dilovas, Gebze, and Darca are those
with the highest levels of air pollution. Pollutant concentrations in the study region have been
concentrated between 0 and 500 meters above the observed aerosol height. It was discovered
that there was a positive correlation between nitrogen oxide derivatives, carbon monoxide, and
sulfur dioxide after both satellite and ground station data were examined. During the winter,
these gases become more dense in the atmosphere, and during the summer, they become less
dense. This state is effectively created by convective motions brought on by conditions of rising
temperature. Data on the aerosol index and formaldehyde reveal greater values throughout the
summer because of photochemical reactions. An improvement in multi-dimensional research
would lead to ground-breaking knowledge and better air quality in cities like Kocaeli, which is
among the first in terms of industry and population.
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Extended Abstract
Introduction

The atmosphere due to its gaseous compounds and properties
has conditions that are needed for all living. Air pollution is
the change in concentration of compounds and atmospheric
properties over time such that it discomforts the living. The
change occurs with human activities as well as natural causes
(Akyurek et al., 2013). Industrial activities, the density of traf-
fic, and fossil fuel usage in houses especially during the winter
are the factors that disrupt the atmospheric conditions for the
living. Thus, the pollutants from these sources can cause he-
alth problems based on exposure time and quantity (Oztiirk et
al., 2021). Some important gas pollutants are nitrogen oxides
(NOy), carbon monoxide (CO), sulfur dioxide (SO,), methane
(CH,4), hydrocarbons, carbon dioxide (CO,), and ozone (Oj)
whereas liquid and solid pollutants are aerosols, volatile ashes,
smoke, and dust (ilkilic & Behget, 2006). The pollutants directly
from their source are called primary while the pollutants resul-
ting from molecular reactions are called secondary pollutants.
Primary pollutants are straightforward to prevent because the-
ir sources are known. However, secondary pollutants can be
challenging (Bhaskar & Lakshminarayanachari, 2021).

Fundamentally, pollutants are either transported and dissipated
by wind horizontally and elevated vertically by convective moti-
on due to temperature or trapped in air as a parcel depending on
atmospheric stability. Thus, atmospheric events and atmosphe-
ric stability are playing crucial roles on air pollutions (Keresztes
& Rapo, 2017). Even though literature suggests several methods
for atmospheric stability, the methods are usually for weather
forecasting. Stability criteria for air pollution is more convenient
when it depends on near-ground measurements, solar radiati-
on, cloudiness, and wind speed (Pasquill, 1961).

This research was conducted based on data obtained from
satellites (Sentinel 5P) and terrestrial observation systems of
the Marmara Clean Weather Center. Although the literatu-
re shows several works (Cindoruk, 2018; Dey & Chowdhury,
2022; B. Guo et al., 2021; Tuygun & Elbir, 2020) done by simi-
lar data sources, this work focuses on correlations between
pollutants and meteorological parameters as well as topog-
raphic conditions and atmospheric events. The city of Kocaeli
was selected as the location of interest. It has heavy industry
and is near Istanbul, where the highest population in Turkey
lives in. The paper aims to provide conceptual frameworks to
exhibit the dispersion and concentration of pollutants as well
as their height in the atmosphere.

Data and Method

Various methods have been used and introduced to analyze
the behavior of atmospheric pollution by using satellite and
terrestrial data. A quantitative approach in this work was con-
ducted to find out the correlation between pollutant concent-
rations and their height. Sentinel-5P satellite data was used in
the Google Earth Engine (GEE) web interface. For academic
use, GEE is open-source, free of up to 5000 elements, and
growing in popularity. The engine allows users to analyze and
map drought indexes, land cover, climate change, wildfires,
etc. (UN, 2021). GEE can process data with cloud computing
without downloading the data. Sentinel-5P satellite funded by
European Space Agency (ESA) and Nederland was designed for

atmospheric purposes. It carries a Tropospheric Monitoring
Instrument (TROPOMI) that records atmospheric properties.
The main purpose of the satellite is to record ozone, air qu-
ality, ultraviolet radiation, climate monitoring, and prediction
with high resolution. Data was provided by TROPOMI for the
6th and 7th months of 2018 up to the present day (last day
of data) Average values were used for seasonal data with the
unit of mol/m?2 and a resolution of 1113.2 m. Pollutant data
consists of concentration and density parameters throughout
a surface, while aerosol index offers heights of vertical distribu-
tion. The inversion layer traps pollutants between the surface
and an altitude of the planet, especially during the winter. The
determination of the height gives a conceptual understanding
of the planetary boundary layer.

Terrestrial data from Marmara Clean Weather Center was
obtained at 12 stations (Kocaeli, Ali Kahya, Dilovasi, Dilova-
st Organized Industrial Zone (OSB) 1, Dilovasi OSB-2, Gebze,
Gebze 0SB, Golciik, izmit, Kandira, Kérfez and Yenikdy). Daily
data from July 2018 to November 2021 was analyzed to be
consistent with the GEE data period. NO2, SO2, CO, 03, NOx,
and additionally, particulate matter (PM) 10 data were used to
compare the data from GEE.

Principal Component Analysis, Weighted Overlay Analysis, and
Polygonal Risk Field Combination techniques were used to
map and combine satellite and terrestrial data. The reliability
of the analysis is increased by combining the three methods.

Results

NO, values from Sentine-5P values were higher near bay area
of Kocaeli depicted in Figure 1. This was due to traffic density
and industrial activities were higher in the bay area. Due to
the convective motion driven by the warmer temperatures,
the pollution in the summer was lower than in the winter. Va-
lues of SO, were more evenly distributed than NO,. The hig-
hest values still were concentrated near the bay area in Figure
2. Distribution of CO differs from that of NO, and SO,. It was
stretched from east of the bay to Sapanca lake in Figure 3.
HCHO, originated from methane oxidation, usually emerged
from industrial activities, were found to be dense in industrial
and urban areas in Figure 4. O; concentration was similar that
of CO in Figure 5. Aerosols are emitted usually from anthro-
pogenic sources where population and industrial activities are
high. This was confirmed in Figure 6. The height of aerosols
reflects the height of the planetary boundary layer. The height
of aerosols in Kocaeli varies between 81 and 1000 m. Aerosol
height was less than 500 m in izmit, Darica, Cayirova, Kandira,
and Gebze towns represented in Figure 7. The height was de-
termined as the height that pollutants can reach.

The concentrations of the pollutants are generally high in win-
ter. It can be pointed out that stable atmospheric conditions
which prevent dilution of the concentration of pollutants occur
in winter. While the concentration of NO,, SO,, and CO decre-
ased, HCHO and aerosols increased towards summer. This in-
verse behavior was attributed to the photochemical processes.

Discussion

Because industrial operations are the primary sources of pol-
lutants in heavy industrial zones, pollution surveys should be
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used to monitor industrial activities. The production of NO,,
S0O,, and CO pollutants increased in the winter, according to
satellite pictures. The level of SO, was 4.3 times the average.
This was attributed to the use of fossil fuels for winter hea-
ting. HCHO and aerosol index obtained high in the summer
due to photo-chemical processes. Planetary boundary layer
was estimated less than 500 m for the area of interest. Thus,
pollutants that have been released into the area are likely to
be trapped at a 500 m height. There was a positive correlation
between NO,, SO,, and CO whereas a negative correlation was
observed HCHO. O3 had a weak negative correlation. For the
same location, correlation analysis using terrestrial data reve-
aled stronger relationships while using satellite data revealed
relatively weaker relationships. Industrial activities should be
directed by the relationship between the pollutants throu-
ghout the course of a year in order to lower concentrations.

1. Girig

Atmosfer sahip oldugu gaz bilesimi ve ozellikleri sayesinde
canli yasami icin elverisli sartlar barindirmaktadir. Hava kirliligi
atmosferdeki gaz yogunlugunun canli yasamini olumsuz etki-
leyecek sekilde, belirli bir siire ve 6zellik olarak degismesidir.
Bu degisim dogal olaylar sonucunda meydana gelebilecegi gibi
(volkanik patlamalar vb.) daha cok insan faaliyetlerine bagl
olarak ortaya ¢cikmaktadir (Akylrek vd., 2013). Sanayi faaliyet-
leri, yogun trafikten kaynakli ortaya ¢ikan gazlar, 6zellikle kis
mevsiminde konutlarin isiilmasinda kullanilan fosil yakitlar
atmosferdeki gaz dengesini bozan etkenlerdir. Kirleticiler kati,
sivi ya da gaz seklinde atmosfere karismakta, maruz kalinan
siire ve miktara gore saglik problemlerine sebep olmaktadir
(Oztiirk vd., 2021). Gaz halindeki kirleticilere azot oksitler
(NO,), karbon monoksit (CO), stilfur dioksit (SO,), metan (CH,),
hidrokarbonlar, karbondioksit (CO,), ozon (O3) 6rnek verilebi-
lirken; sivi ya da kati (partikiil madde) haldeki kirleticiler aero-
sol, ucucu killer, duman ve tozlardir. Ayrica kirleticiler, belirli
bir ¢cikis noktasindan atmosfere salinan birincil kirleticiler ve
bu gazlarin atmosferde olusturdugu bilesiklerden meydana
gelen ikincil kirleticiler olarak da gruplandiriilmaktadir (Cos-
kun, 2011; ilkilig & Behget, 2006). Kiikiirt ve azot temelli kir-
leticiler atmosferde farkli bilesikler meydana getirerek; yogun
sislere, asit yagmurlarina, ozon tabakasinin tahribatina sebep
olmakta, insan saghgi agisindan olumsuz sonuglar dogurmak-
tadir. ikincil kirleticiler atmosferde tepkimeler sonucunda or-
taya ciktigi icin kontroll daha zordur. Birincil kirleticilerin gikis
noktasi bilindiginden 6nlemler alinabilmektedir (Bhaskar &
Lakshminarayanachari, 2021).

Hava kirliligine sebep olan gazlardan SO, petrol rafinerileri, fo-
sil yakit kullanimi, tasit emisyonlari, kursun, ¢inko, bakir tiretimi
gibi sebeplerle agiga ¢citkmakta ve atmosferde bilesik olusturup
sulfurik aside donlserek asit yagmurlarina sebep olmaktadir.
Bu durumda olusturdugu bilesik kontrolii daha zor ikincil bir
kirletici haline gelmektedir (Vallero, 2019). Her iki durumda da
canli saghgi tizerinde olumsuz etkiler olusturmaktadir (Ren vd.,
2022). SO, dogal ve beseri sebeplerle ortaya ¢ikmakla birlikte
olusumunun biyik ¢cogunlugu antropojenik kékenlidir (Ashar,
2016). NO,’ler (azot oksitler, NO,, NO gibi) her tiirlii yanma ola-
y! sonucunda ortaya ¢ikan gazlardir. Sanayi faaliyetlerinin yo-
gun oldugu alanlarda daha fazla agiga ¢cikmaktadir. NO renksiz
kokusuz bir gaz olup oksijen ile bilesik yaparak NO,’ye déntsir
ve atmosferde ylizyildan fazla kalabilir. Zehirli bir gaz olusu, foto

kimyasal sisleri olusturmasi, kiresel iklim degisikligi ve insan
sagligi tzerindeki olumsuz etkisi temel 6zellikleridir. CO bin-
yesinde karbon bulunan materyallerin eksik yanmasiyla ortaya
cikan kirleticilerdendir. Solunum yoluyla alindiginda, kandaki
hemoglobine etki ederek viicuttaki hiicrelere daha az oksijen
gitmesine sebep olmaktadir (Fayyazbakhsh vd., 2022). O3 (tro-
posferik ozon), azot oksitlerin ultraviyole isinlarla reaksiyona
girmesiyle olusur (Tigh & Cangtir, 2019). Ayni zamanda pusun
(smog) olusumunda etkili olan temel gazdir ve atmosferin te-
mel kirleticilerindendir. HCHO (atmosferik formaldehit) keskin
kokulu, renksiz ve zehirli bir gazdir. Temelde organik bir bile-
sik olan formaldehit dogal olarakta ortaya ¢ikabilmekte; boya,
tekstil, plastik sanayinde kullanilmakta; Grinlerin son kullanma
tarihini uzattigi icin tercih edilmektedir. Asiri kullanimi atmos-
ferde zehirli bir gazin sirekli birikmesi anlamina gelmektedir.
Atmosferik formaldehitin ana kaynagi metan oksidasyonudur.
Troposferik ozonu besleyen éncii gazlardandir (Unsaldi & Cift-
¢i, 2010). Her turlla oksidasyon sonucunda ortaya ¢ikmaktadir
(Vallero, 2019). Aerosoller ise atmosferdeki sivi ya da kat par-
tikllleri ifade etmektedir. Cok farkli kaynaklardan (volkanik fa-
aliyetler, insan aktiviteleri, bitkisel gelisim, dalga kirilimlari vb.)
ortaya ¢ctkmaktadir. Ozellikle sanayi faaliyetlerinin yogun oldu-
gu sehirlerde atmosferde bulunan aerosoller insan kaynaklidir.
Bu nedenle aerosol yogunlugu, bu tiir sehirlerde hava kirliligini
degerlendirirken bakilabilecek parametrelerdendir (Ghasem-
pour vd., 2021).

Arastirmada kirleticilere ait analizler, uydu gortntuleri (Sen-
tinel 5P) ve Marmara Temiz Hava Merkezi Miidurligi’ne ait
yer istasyonlari verilerine dayanilarak yapilmistir. Literatlirde
uydu gorintileri ve yer istasyonu verilerine dayali birgok calis-
ma bulunmaktadir (Cindoruk, 2018; Dey & Chowdhury, 2022;
B. Guo vd., 2021; Tuna Tuygun & Elbir, 2020). Bu ¢alismalar-
dan bazilarinda kirletici gazlar ve meteorolojik parametreler
arasindaki iliski korelasyon-regresyon analizleriyle ortaya ko-
nulmus, bazilarinda ise topografik sartlar ve hava olaylarinin
(inversiyon, yliksek basing sartlari vb.) kirlilik tizerindeki etkisi
arastirilmistir (Coskun vd., 2020; iskan & Kog, 2021). Ayrica ¢l
alanlarindan Tirkiye’ye dogru olan toz tasinimlari, atmosfer
kosullarinin hava kalitesi Gzerindeki etkisinin degerlendirilme-
si, PM 10 diizeylerinin tespiti uydu verilerine bagli olarak yapi-
lan calismalardandir (Capraz & Deniz, 2018; Ghasempour vd.,
2021; Ozelkan vd., 2015; Yavuz vd., 2022). Temelde kirleticiler
ya yatay olarak riizgarlar aracihgiyla baska alanlara tasinarak
seyrelir ya da sicakliga bagl olarak meydana gelecek konvek-
tif (dikey) akimlarla atmosferin yiikseklerine dogru tasinir. Bu
nedenle riizgar hizi ve sicaklik arttiginda genel olarak kirleti-
c¢i yogunlugu azalmaktadir. Yiiksek basing sartlari havanin di-
key olarak ylikselmesini engelledigi icin kirliligi artirmaktadir.
Nemlilik ve bulutluluk ise havadaki dikey sicaklik degisimini
azalthg icin atmosferdeki konvektif hareketleri yavaglatir. Bu
da kirleticilerin dagilimini azaltmaktadir. Ayrica bir sahada go-
riilen atmosfer kararhlik sartlari kirleticilerin dagilimi Gizerinde
etkilidir. Kararsiz atmosfer kosullarinda, hava ylkselme iste-
gi icinde bulunacagindan kirleticiler ylkseklere dogru tasinir
(Keresztes & Rapo, 2017). Ozellikle kis mevsiminde goriilen
kararli atmosfer sartlarinda ise hava kutlesi ylikselemez ve kir-
leticiler atmosferde yer ile belirli ylkseltiler arasinda hapsolur.
Atmosfer kararliliginin belirlenmesinde, iklim elemanlarinin
farkh yikseltilerdeki 6lciim degerlerini dikkate alan birgok me-
tot bulunmaktadir. Ancak bu metotlar meteorolojik olaylarin
tahmini igin tasarlanmistir. Hava kirliligi arastirmalarinda ise
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yer ylzeyine yakin olcimlere dayali, iklim parametresi olarak
glines radyasyonu, rizgar hizi ve bulutluluk gibi meteorolojik
parametreleri kullanan kararhlik siniflandirmalari daha dogru
degerlendirmelere imkan saglamaktadir (Pasquill, 1961).

Kocaeli ili Turkiye’nin en 6nemli sanayi alanlarindan biridir.
Tirkiye Istatistik Kurumu’nun 31 Aralik 2021 verilerine gére
il 2.033.441 kisilik niifusa sahiptir. Tlirkiye imalat sanayinde-
ki pay1 % 13’tir. 13 adet organize sanayi bdlgesi bulunan ilde
agirhkli sektorler petro-kimya, tasit, kimya, makine, plastik,
demir-celik ve tasit yan sanayidir (KOSANO, 2022). Sanayi
kuruluslarinin faaliyetleri, trafik yogunlugunun ortaya cikar-
dig1 zararli gazlar, dogalgazin yayginlagsmis olmasina ragmen
ozellikle kis aylarinda konutlarin isitilmasinda fosil yakit kul-
lanimina bagli olarak olusan kirlilikler, barindirdigi niifus ve
ekonomik potansiyeli itibariyle Kocaeli ilini 6nemli bir aras-
tirma sahasi yapmaktadir. Arastirma sonuglari hava kalitesi
degerlendirmelerinde, yonetmeliklerde belirtilen degerlere
ek olarak yardimci bir bakis agisi saglayacaktir. Yer istasyonlari
ve uydu verilerinin birlikte kullanilmasi, yer istasyonlarinin ya-
ninda uydu él¢iimlerinin farkli bir yontemle haritalandiriimasi
ve tim bu haritalardan ortak bir hava kalitesi haritasinin elde
edilmesi arastirma konusuna yeni bir bakis acisi kazandiracak-
tir. Kocaeli ili gibi 6nemli sanayi alanlarinda hava kalitesi aras-
tirmalarinin ¢ok yonli veri ve metoda dayandiriimasi yapilan
degerlendirmelerin tutarhhgini artiracaktr.

Bu c¢alismanin amaci uydu gorintileri ve yer istasyonlarina
ait ¢ok yonlu verilerle kirleticilerin alansal dagilimini, yogun-
lugunu ve genel hava kalitesini ortaya koymaktir. Sanayi ve
enddstriyel Gretim, ntfus yogunlugu ve stratejik konumundan
dolayi Kocaeli ili galismanin alan kapsamini olusturmaktadir.
Cok yonli verilerin karsilagtirilabilirliginin saglanmasi ve hava
kalitesine etkilerinden dolayi saglik problemlerine yol agabile-
cek kirleticiler ise (NO,, SO,, O3, CO, HCHO, aerosol) ¢alisma-
nin konu kapsamini olusturmustur.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada kirleticilere ait yapilan analizlerde Sentinel-5P
uydu verilerinden vyararlanilmis ve hesaplamalari Google
Earth Engine (GEE) web ara yiizi kullanilarak gergeklestiril-
mistir. GEE akademik aragtirmalar igin kullanima agik, internet
tabanli bir platformdur. Ucretsiz kullaniminda 5000 element
ve analizlerde belirli bir zaman sinirina sahiptir. Kullanicilarina
genis alanlarda gesitli analiz imkani sunmaktadir. Yiizey degi-
sikliklerini tespit etmek ve haritalamak miumkiindar. Kuraklik
indisleri, arazi ortlsi siniflandirmalari, iklim degisikligine ait
analizler, orman yanginlari, meteorolojik veriler, kirletici gaz-
lar, toprak ozellikleri, aerosol dagilisi platformda yapilabilecek
analizlerden bazilaridir (UN, 2021). Son zamanlarda yayinla-
nan akademik arastirmalarda sikga kullanilmaktadir (Bar vd.,
2020; Dasgupta vd., 2021; Jamali vd., 2022). Bulut tabanli bu
veri isleme platformunda daha 6nceden oldugu gibi verilerin
bilgisayarlara indirilmesine gerek kalmaz ve ¢ok genis alanlara

Tablo 1. Sentinel-5P TROPOMI optik kanallari ve Urtinleri (Vries vd., 2007).

Table 1. Sentinel-5P TROPOMI optical channels and products (Vries et al., 2007).

ait hesaplamalar belirli algoritmalar araciligiyla online olarak
gerceklestirilir (Aghlmand vd., 2021).

Sentinel-5P uydusu atmosferik verilerin incelenmesi amaciyla
tasarlanmistir. Avrupa Uzay Ajansi (ESA) ve Hollanda tarafin-
dan finanse edilen uydu, atmosfer 6zelliklerini kaydeden bir
cihaz (Troposferic Monitoring Instrument-TROPOMI) tasimak-
tadir. 13 Ekim 2017’de Rusya’dan firlatilan uydunun temel
amaci ozon, hava kalitesi, bulut, ultraviyole radyasyonu, iklim
izleme ve tahmin hesaplamalari vb. icin yliksek ¢ozlinlrlikte
Olgtimler yapmaktir (ESA, 2021). TROPOMI, kiresel iklim degi-
sikliginin izlenmesi ve gevre politikalarinin olusturulmasi adina
onemli bir veri kaynagidir (Tablo 1). Arastirmada bu uyduya ait
NO,, SO,, CO, O3, HCHO, ultraviyole aerosol indeks ve aerosol
tabakasi yiiksekligi verileri kullaniimigtir.

Haritalamalarda 2018 yilinin haziran ve temmuz aylarindan
1 Kasim 2021 tarihine kadar olan verilerden yararlaniimistir.
Arastirmada, mevsimlik analizlerde (kis ve yaz) belirtilen za-
man araligindaki ortalama veriler ele alinmistir. Kirleticilerin yil
icindeki dagilis gosteriminde, 2021 yilina ait verilerden yararla-
nilmigtir. 1113.2 metre ¢ézinUrluge ve farkli band tiirlerine sa-
hip veriler, birim olarak mol/m”2 tiriinde sunulmaktadir. NO,
verileri bitin NO, turlerini kapsamaktadir. Aerosol verileri,
aerosol indeksinin gorintilerinden olugmaktadir. Hesaplanan
degerin pozitif olmasi ultraviyole emici aerosol varligini ifade
etmektedir. Pozitif deger ayni zamanda insan sagligini olumsuz
etkileyen troposferik ozonun gelisimi anlamina gelmektedir.
Aerosol indeksi verileri orman yanginlari, volkanik patlama-
lar ve buyik toz tasinimlarinin olusturdugu epizodik aerosol
bulutlarinin gelisimini izlemek icin de kullanislidir. Aerosol ta-
bakasi ylksekligi verileri birim olarak metredir. Diger analiz-
lerde alansal dagilis ve yogunluk ortaya konulurken, aerosol
tabakasi ylksekligi verileri, kirleticilerin dikey dagilisi hakkinda
bilgi verir. Ozellikle ki aylarinda karsilasilan sicaklik terselmesi
olaylarinda kirletici gazlar, yery(zi ile belirli yukseltiler arasin-
da sikismaktadir. Bu yikseltinin tespiti ayni zamanda kirliligin
artacagl zaman dilimleri ve gezegensel sinir tabakasi hakkin-
da 6nemli bilgiler vermektedir. Gezegensel sinir tabakasinin
yukseltisi kirleticilerin ulagacagi en yiksek seviyeyi ifade ettigi
icin, bu yikseltinin tespiti hava kirliligi arastirmalarinda son
derece 6nemlidir. Literatlirde uydu ve yer tabanli aerosol veri-
leri kullanilarak sinir tabakasi yiksekligini sunan birgok ¢alisma
mevcuttur (Huo vd., 2021; Kim vd., 2021; Li vd., 2021; Su vd.,
2020). Sentinel 5P uydusuna ait aerosol tabakasi yiiksekligi
verileri, aragtirmacilarin bu st sinir ylksekligini tespit etmesi-
ni kolaylastirmaktadir. Boylece yil igerisinde hangi mevsim ya
da aylarda hava kirliliginin daha yogun hissedilecegi rahatlikla
tespit edilebilmektedir.

GEE analizleri ve Marmara Temiz Hava Merkezi'ne (MTHM) ait
yer istasyonlarindan elde edilen veriler (CSIDB, 2022) ArcGIS
10.4 programi ile haritalandiriimistir. Kocaeli, Ali Kahya, Dilo-
vasl, Dilovasi organize sanayi bolgesi (OSB) 1, Dilovasi OSB-2,
Gebze, Gebze 0SB, Gélciik, izmit, Kandira, Kérfez ve Yenikdy

Optik Kanal uv1 uv 2 VIS NIR SWIR
Tam Spektral Aralik (nm) 270-320 295-380 360-495 710-775 2305- 2385
P 0,, SO,, NO,, O, Bulut Ozellikleri, Aerosol Yiiksekligi,
Urtinler Os HCHO Bulut Ozellikleri H,0 €0, CH,
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olmak dzere toplam 12 MTHM istasyonuna ait glnlik orta-
lama veriler kullanilmistir. Veri araligi 2018 yilinin temmuz
ayindan, 2021 yilinin kasim ayina kadar gecen sireyi kapsa-
maktadir. Bu tarih araliginin GEE analizlerindeki veri araligi ile
uyumlu olmasina dikkat edilmistir. NO,, SO,, CO, O3, NOy ve
ek olarak partikil madde (PM) 10 verileri kullaniimistir. Uydu
analizlerine ek olarak yer istasyonlarina ait 6lcimlerden yarar-
lanilmasi hem analizlerin karsilastirilmasini saglamakta hem
de arastirmada elde edilen sonuglarin ne kadar tutarh oldugu
hakkinda fikir vermektedir. interpolasyon yéntemlerinden ters
agirhkli mesafe (IDW) kullanilarak yer istasyonlarina ait guinliik
ortalama degerler haritalandirilmistir. IDW birbirine yakin olan
noktalarda degerlerin daha ¢ok benzesecegi mantigi lizerine
kurulu bir interpolasyon yontemidir. Mesafe, en yakin nokta,
glc dengesi ve engelleri hesaba katarak farkli noktalar ara-
sindaki degerler hesaplanir (Maleika, 2020). Arastirmada bu
yontemle Olgciim istasyonlarina ait degerler ArcGIS ortamina
alinmis ve IDW yontemiyle istasyonlar arasinda kalan sahala-
rin olasi degerleri haritalandirilmistir. Korelasyon analizlerinde
SPSS programindan faydalaniimistir. GEE verilerine ait korelas-
yon karsilastirmalari icin yer istasyonlari arasinda arastirmaya
dahil tim kirleticilere ait 6lglimlerin yapildigi tek istasyon olan
Dilovasi 6l¢lim istasyonun verileri kullaniimistir.

Yer istasyonlarindan ve uydu verilerinden elde edilen degerle-
re bagl olarak kirletici gazlara ait haritalar hazirlanmistir. Daha
sonra bu haritalar Gg farkl yontemle birlestirilerek genel hava
kalitesi haritalari olusturulmustur. Ug farkl yéntemin kulla-
nilmasindaki amag elde edilen sonuglarin givenilirligini sina-
maktir. Temel Bilesen Analizi (Principal Component Analysis),
Cok Katmanli Agirlikli Cakistirma Yontemi (Weighted Overlay
Analysis) ve kirlilik alanlarini olusturan polygonlarin birlestiril-

mesi sonug haritalarinda kullanilan yontemlerdir. Bu tg¢ yon-
tem de Cografi Bilgi Sistemleri’nin kullanim yapisina uygun
olarak farkli degiskenlerin mekansal dagilisindaki benzerlik ve
kesisimleri ortaya koymaktadir.

Temel Bilesen Analizi, tiim bilimsel disiplinler tarafindan kulla-
nilan ¢ok degiskenli istatiksel bir tekniktir. Birbiriyle iliskili veri
kiimelerini analiz ederek 6nemli bilgileri ‘temel bilesenler’
adiyla ortaya koyar. Degiskenlerin uygun dogrusal kombinas-
yonlarini (agirlikli ortalamalar) kullanir. Tim veri kiimesindeki
varyasyonu en iyi agiklayan yeni degiskeni elde etmek igin ge-
reken agirliklari saglar. Degiskenlerin ve gozlemlerin benzerlik
modelinin haritalarla gériintilenmesini saglar (Abdi & Willi-
ams, 2010). Cok katmanli Agirlikh Cakistirma Yéntemi, farkli
raster katmanlarina 6énemine gore agirlik verilmesi ve Ust Uste
cakistirilarak bir sonug haritasi elde edilmesi islemine dayanir.
Agirhk toplamlarinin 100’e esit olmasi gerekmektedir. Arastir-
mada uzman gorislerine bagh olarak her katman igin esit agir-
liklandirma yapilmistir. Poligonlarin birlestiriimesi yonteminde
ise butin kirleticiler igin esit kategorilere ayrilan hava kalitesi
siniflandirma gruplari, st Gste bindirilerek genel hava kalitesi
haritasi olusturulmustur.

3. Bulgular

Arastirma sahasina ait Sentinel-5P (TROPOMI) uydu verileri
kullanilarak yapilan NO, haritasinda ortalama 6lgtim degerleri
0.000026-0.000116 mol/m”2 arasinda degismektedir. Genel
olarak korfez cevresinde, ozellikle korfezin kuzey kiyilarinda
artan degerlerin; Dilovasi, Darica, Cayirova ve Koérfez ilce sa-
hillerinde en yiksek seviyeye ulastigi gérilmektedir (Sekil 1).

05 10 | pmigGeii=

—km

KARADENIZ

Sakarya

0.000139 - 0.000167]
0.000116 - 0.000139)|
0.000084 - 0.000116|
0.000074 - 0.000084
0.000059 - 0.000074
0.000048 - 0.000059
0.000037 - 0.000048
] 0.000028 - 0.000037]

(b)

KARADENIZ

> Istanbul

lzmit Korfezi

 Bilecik.

Sekil 1. Kocaeli iline ait (a) ortalama, (b) kis, (c) yaz mevsimi NO, degerleri.
Figure 1. NO, values of Kocaeli province. (a) average, (b) winter, (c) summer.
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Kis mevsiminde yaklasik tiim korfez kiyillarinda NO, degeri
0.0001671 mol/mA2’ye ulasmaktadir. Yaz mevsiminde ise kir-
letici yogunlugu azalmaktadir. Dikey hava akimlarina kaynaklik
eden konvektif hareketlerin, sicaklik artisina bagli olarak yaz
mevsiminde daha fazla olusmasi bu durumun temel sebebi-
dir. Trafik yogunlugu ve sanayi tesislerinin korfez ¢cevresindeki
yapilasmasi, kirletici gazlarin bu alanda yliksek degerlere ulas-
masina sebep olmaktadir.

SO, fosil yakitlar, termik enerji santrallerinde kémr kullanimi,
petrol rafinerileri, tasit emisyonlari, 1sinma, gibi faaliyetlerle
atmosfere karigmaktadir. Calisma alaninda ortalama SO, de-
gerleri 0.0001329-0.0004015 mol/m”2 arasinda degismekte-
dir. En ylksek degerlere korfezin gliney ve kuzeyinde yer alan
ilcelerde rastlanmaktadir. Karamirsel, Golciik, Derince, Kor-
fez, Dilovasi, Gebze, ilgeleri en yiiksek SO, degerlerine sahiptir.
Kis mevsiminde maksimum SO, degeri 0.001753 mol/m”2’ye
ulagsmaktadir. Bu deger genel ortalama SO, maksimumunun
4.3, yaz maksimumunun ise 6.9 katina esittir (Sekil 2). Her ne
kadar dogalgaz yayginlasmis olsa da isinmada kullanilan ko-
mir vb. fosil yakitlarin bu artista etkisi bayiktar.

insan sagligini olumsuz etkileyen temel gazlardan biri olan
CO’nun arastirma sahasindaki ortalama degerleri 0.02851-
0.03511 mol/mA2 arasinda degismektedir. NO, ve SO, orta-
lama dagihmindan farkh olarak CO degerlerinin en yiksek go-
raldugi alan, korfezin dogusuna dogru Sapanca Golu kiyilarina
kadar uzanmakta ve Kandira ilgesi sahil seridini kaplamaktadir
(Sekil 3).

Troposferik ozon olusumunun temel sebeplerinden olan
HCHO, metan oksidasyonuyla olusan zehirli bir gazdir. Endist-
riyel faaliyetler baslica HCHO kaynaklaridir. Calisma alaninda
ortalama HCHO degerleri 0.00007723-0.0001412 mol/m~2
arasinda degismektedir. Sanayi ve yerlesmenin yogun oldugu
ilceler, ozellikle korfez kiyilari en yuksek degerlerin goruldiagi
alanlardir (Sekil 4).

Troposferik ozon; azot oksit, hidrokarbonlar, formaldehit vb.
kirleticilerin ultraviyole 1sinlarla reaksiyona girmesiyle olus-
maktadir. Pus olusumuna sebep olmakta ve hava kalitesini
dustrmektedir. Kocaeli ilinde ortalama O; degerleri 0.1424-
0.1453 mol/m”2 arasinda degismektedir. CO yogunlugu hari-
tasinda goruldugi gibi O3 yogunlugunda da Kandira ilgesi kiyi-
lari dikkat cekmektedir. Kis mevsiminde yogunluk daha ylksek
degerlere ulasmaktadir (Sekil 5).

Aerosoller dogal ya da beseri kaynaklardan ortaya ¢ikmakta-
dir. Yogun niifuslu ve sanayi faaliyetlerinin yaygin oldugu alan-
larda g¢ogunlukla antropojenik kaynaklidir. Sentinel-5P uydu
Olgiimlerine gore pozitif aerosol degerleri troposferik ozonun
gelisimi anlamina gelmektedir. izmit, Derince, Kérfez, Dilovasi,
Gebze, Darica ilge sahilleri ve Cayirova aerosol yogunlugunun
daha fazla oldugu alanlardir. Arastirma sahasinda gerek genel
gerekse kis ve yaz mevsimi ortalamalarinda pozitif degerlerin
goriilmemesi hava kalitesi adina olumlu bir durumdur (Sekil 6).

Aerosol tabakasi yuksekligi dogal ya da beseri kaynakli aerosol-
lerin atmosferde ulastigi Gst siniri ifade etmektedir. Bu ylkselti
ayni zamanda gezegensel sinir tabakasinin st seviyesi hakkin-
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Sekil 2. Kocaeli iline ait (a) ortalama, (b) kis, (c) yaz mevsimi SO, degerleri.
Figure 2. SO, values of Kocaeli province. (a) average, (b) winter, (c) summer.
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Sekil 3. Kocaeli iline ait (a) ortalama, (b) kis, (c) yaz mevsimi CO degerleri.
Figure 3. CO values of Kocaeli province. (a) average, (b) winter, (c) summer.
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Sekil 4. Kocaeli iline ait (a) ortalama, (b) kis, (c) yaz mevsimi HCHO degerleri.
Figure 4. HCHO values of Kocaeli province. (a) average, (b) winter, (c) summer.
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Sekil 5. Kocaeli iline ait (a) ortalama, (b) kis, (c) yaz mevsimi O3 degerleri.
Figure 5. O3 values of Kocaeli province. (a) average, (b) winter, (c) summer.

da fikir verir. Calisma sahasinda kirliligin yogun olarak yasan-
digi korfez cevresinde aerosol tabakasi yiiksekligi 81-1000 m
arasinda degismektedir. izmit, Darica, Cayirova, Kandira, Geb-
ze ilcelerinde ve korfezin 6zellikle dogu kiyilarinda ortalama
aerosol tabakasi yuksekligi 500 m’nin altina inmektedir (Sekil
7). Bu ylkselti, insan sagligina etki eden kirleticilerin ulasacagi
yaklasik Ust siniri gdstermektedir.

Kirletici gazlara ait yogunluk diizeylerinin yil icerisine dagilisina
bakildiginda ufak farkhliklar olsa da genel olarak kis mevsimi,
degerlerin daha yiksek oldugu zaman dilimini ifade etmekte-
dir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda insan faaliyetlerine dayali
antropojenik etkilerin disinda, kirletici gazlarin seyrelmesini
engelleyen kararli atmosfer kosullarinin olusumu ve sinir taba-
kasi yiikseltisinin azalmasi etkilidir. NO,, SO,, CO’nun atmosfer-
deki miktari yaz aylarina dogru azalirken; HCHO ve insan sagli-
gini olumsuz etkileyebilecek aerosol miktari artmaktadir (Sekil
8). Bu farklilik fotokimyasal streclerle alakalidir. Kis mevsimin-

de daha ¢ok insan faaliyetlerine bagh olarak olusan HCHO, yaz
mevsiminde azot oksitler, metan vb. gazlarin oksidasyonu ile
meydana gelmektedir. Troposferik ozon olusumuna etki et-
mekle birlikte hizli reaksiyona giren zehirli bir gazdir (Y. Guo
vd., 2021). Yaz mevsiminde metanin bulundugu ortamlarda
¢6zUnUrlGglinlin azalarak atmosfere daha fazla dahil olmasi ve
reaksiyonu hizlandiracak ultraviyole miktarinin bu mevsimde
daha yiksek seviyelere ¢ikmasi, HCHO yogunlugunun artmasi-
nin baslica sebebidir. NO2’nin yil igindeki dagilimi ile ters kore-
lasyona sahip olmasi da bu 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir.
Bu tur kimyasal reaksiyonlarin zararli aerosollerin olusumuna
katkisi, aerosol yogunlugunun yaz mevsiminde artmasina etki
etmektedir (Luecken vd., 2018; Stroud vd., 2016).

Arastirma sahasinda aerosol tabakasi yiksekliginin yil icindeki
dongisi incelendiginde zaman zaman 1000 m’yi asan deger-
ler dikkat cekse de genel olarak 500 m ve daha az yikselti sevi-
yelerinin yogunlukta oldugu gorilmektedir (Sekil 9). Bu durum
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Sekil 6. Kocaeli iline ait (a) ortalama, (b) kis, (c) yaz mevsimi aerosol degerleri.

Figure 6. Aerosol values of Kocaeli province. (a) average, (b) winter, (c) summer.
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Sekil 7. Kocaeli iline ait ortalama aerosol tabakasi ytiksekligi degerleri.
Figure 7. Average aerosol layer height values of Kocaeli province.
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Sekil 8. Kocaeli ilinde kirletici gaz yogunluklarinin yil igindeki degisimi.
Figure 8. Changes in pollutant gas concentrations in Kocaeli province during the year.
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Sekil 9. Aerosol tabakasi ylksekliginin yil igcindeki degisimi.
Figure 9. Variation of aerosol layer height during the year.

dogal ya da beseri kaynakli aerosol olusumlarinin 0-500 m ara-
sinda dagilacagl anlamina gelir. Ayrica National Oceanic and
Atmospheric Administration (NOAA) kurulusunun, National
Centers for Environmental Prediction-Climate Forecast System
Reanalysis verilerine gore gece kosullarinda (00:00 ve 03:00)
calisma sahasinda ve Turkiye’'nin bircok alaninda gezegen-
sel sinir tabakasi yiiksekligi 100 m’ninde altina dismektedir
(NOAA, 2022). Olusan bu sartlar arastirma sahasindaki hava
kalitesini olumsuz etkileyecektir.

Yer istasyonlarina ait korelasyon analizi icin tiim kirletici 6l-
clmlerinin yapildigi tek istasyon olan Dilovasi istasyonu ve-
rileri, 6rnek istasyon olarak kullanilmistir. Analiz sonuglarina
bakildiginda NO,, SO,, CO, ve NOX kirleticileri arasinda pozi-
tif korelasyon oldugu gorilmektedir (Tablo 2). O3 ise tim bu
kirleticiler ile ters korelasyona sahiptir. Troposferik ozon olu-
sumunun dncdlleri olan bu kirleticilerin (NO,, NOy, Hidrokar-

bonlar vb) ultraviyole isinlarla tepkimeye girmesiyle O3 mey-
dana gelmektedir (Archibald vd., 2020; Liu vd., 1980; Ma vd.,
2022). Aradaki negatif korelasyonun sebebi bu donlsim faa-
liyetleridir. Sentinel-5P TROPOMI verilerinde ise yer istasyon
verilerindeki kadar kuvvetli olmasa da NO,, SO,, CO arasinda
pozitif korelasyon goértlmektedir (Tablo 3). HCHO ve kismen
O3 bu kirleticiler ile negatif korelasyona sahiptir. HCHO da O
gibi cogunlukla ultraviyole reaksiyon sonucu ortaya ¢iktigi icin
bu iki kirletici grup arasinda negatif korelasyon gorilmektedir.

Uydu ve yer istasyonuna ait korelasyonlarda sayisal farkliliklar
gorllse de egilimler yaklasik olarak paraleldir. Her iki veri gru-
bunda yer alan kirleticiler igerisinde NO,-SO,, NO,-CO daha
kuvvetli iliski icerisindedir. Kirleticilere ait degerlendirmelerde
her iki veri grubunun da dikkate alinmasi arastirma sonuglari-
nin dogruluguna katki saglayacaktr.
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Tablo 2. Dilovasi istasyonu Olglimlerine ait korelasyon degerleri.

Table 2. Correlation values of Dilovasi station measurements.

Dilovasi istasyonu NO, NOy co SO, O3 PM10
NO, (ug/m3) 1
NOy (ug/m3) 0.914516 1
CO (ug/m3) 0.43771 0.543506 1
SO, (ng/m3) 0.68698 0.68762 0.50745 1
05 (ug/m3) -0.605885 -0.62632 -0.56039 -0.5961 1
PM10 (ug/m3) 0.559051 0.707917 0.560354 0.551876 -0.49016 1
Tablo 3. Sentinel-5P TROPOMI verilerine ait korelasyon degerleri.
Table 3. Correlation values of Sentinel-5P TROPOMI data.
Dilovas! istasyonu NO, NOX co SO, O3 PM10
NO, (ug/m3) 1
NOy (ng/m3) 0.914516 1
CO (ug/m3) 0.43771 0.543506 1
S0, (ug/m3) 0.68698 0.68762 0.50745 1
05 (ug/m3) -0.605885 -0.62632 -0.56039 -0.5961 1
PM10 (pg/m3) 0.559051 0.707917 0.560354 0.551876 -0.49016 1
4. Sonuglar da sinir tabakasinin gece kosullarinda (00:00, 03:00) 100 m ve
) daha az yikseltiye sahip oldugu gorilur. Bu veri tabani da elde
Kocaeli ili Tirkiye'nin dnemli sanayi alanlarindandir. Ulkeye edilen bulgulari desteklemektedir.

kazandirdigi ekonomik degerler ile birlikte hava kalitesinin de
siirekli kontrol altinda tutulmasi gerekmektedir. Arastirmada
uydu (NO,, SO,, CO, O3, HCHO, ultraviyole aerosol indeksi, ae-
rosol tabakasi yiiksekligi) ve yer istasyonlarina ait (NO,, SO,,
CO, O3, NOX, PM 10) veri kayitlari kullanilmistir. Hava kalite-
sinin en disiik oldugu alan, izmit Kérfezi cevresindeki ilgele-
rin kiyi kesimleridir. Tum kirleticiler izmit, Derince, Kérfez, Di-
lovasi, Gebze ve Darica ilgelerinin kiyr kusaginda maksimum
degerlere ulagsmaktadir. Sanayilesme ve trafik yogunlugu, bu
durumun ortaya ¢cikmasinda temel faktérdir. Uydu verilerine
ait haritalarda NO,, SO,, CO yogunlugun kis mevsiminde daha
da arttig1 gérilmektedir. Ozellikle SO, ortalama degerlerin 4.3
katina ulasir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda bu mevsimde
1Isinma amagli kullanilan fosil yakitlarin etkisi biyuiktir. HCHO
ve ultraviyole aerosol indeksi yaz mevsiminde yasanan foto-
kimyasal sireglere bagh olarak daha yiliksek degerlere ulas-
maktadir. Aerosol indeksi, 6zellikle yaz aylarinda insan saghgi-
ni olumsuz etkileyecek ve troposferik ozon (kotu huylu ozon)
olusumuna sebep olacak pozitif degerler gosterse de genel
ortalamada risk olusturmamaktadir. Aerosollerin atmosferde
ulastigi yukselti seviyesi, kirliligin dikey dagihmi hakkinda bilgi
vermektedir. Yaklasik olarak gezegensel sinir tabakasini ifade
eden ve atmosfer sartlarina bagli olarak degisen bu yikselti,
ozellikle kis aylarinda yer ylizeyine iyice yaklasmaktadir. Bu
durum, hissedilen kirliligin boyutunu arttirmaktadir. Arastirma
sahasinda aerosol tabakasi ylksekligi zaman zaman 1 km’nin
Uzerine ¢iksa da yilin biyuk boliminde bu yiikseltiden daha
azdir. 0-500 m yukselti arahigl aerosol dagiliminin en yogun
gbzlemlendigi seviyedir. Bu sartlar atmosfere birakilacak kirle-
tici gazlarin ¢ogunlukla yer yizeyi ile 500 m yikselti arasinda
stkisacagl anlamina gelmektedir. Kis mevsiminde olusacak in-
versiyon sartlarinda ya da gece kosullarinda bu yikselti daha
da azalmaktadir. Sonugta hissedilen kirliligin boyutu saglik agI-
sindan daha tehlikeli seviyelere ulasir. Ayrica NOAA'nin geze-
gensel sinir tabakasi yiiksekligini de iceren Climate Forecast
System Reanalysis verileri incelendiginde, arastirma sahasin-

Kirletici gazlara ait korelasyonlar incelendiginde hem uydu
hem de yer gbzlemlerinde NO,, SO, ve CO arasinda pozitif
korelasyon oldugu gorilmektedir. HCHO ve nispeten O3 diger
kirleticilerle negatif korelasyona sahiptir. Pozitif korelasyon
Uzerinde kirletici kaynaklarinin ortak olmasi ve atmosfer sart-
lari etkili olurken, negatif korelasyonda yasanan fotokimyasal
siiregler etkilidir. Clinkii HCHO ve troposferik ozon, azot oksit-
lerin ultraviyole isinlarla tepkimeye girmesi sonucunda ortaya
¢ikmaktadir. Bu durumda atmosferde azot oksitler azalirken,
HCHO ve troposferik ozon olusumu artar. Korelasyon degerleri
yer istasyonu verilerinde daha yuksektir.

Hava kalitesi haritalari olusturmak icin, uydu ve yer istasyonla-
rina ait toplam on iki adet kirletici haritasi esit risk araliklarina
béliinerek iig farkli ydntemle hazirlanmistir. Ug farkli yéntemin
kullanilma sebebi sonuglarin dogrulugunu sinamaktir. Harita-
lar incelendiginde sonuglarin ¢ok benzer oldugu dikkat ¢ek-
mektedir. Her Ui¢ haritada da izmit ilcesinin kérfez kiyisi, Derin-
ce ve Korfez ilgelerinin sinirini olusturan sahil seridi, Dilovasi,
Gebze ve Darica kiyi kusagi hava kalitesinin en disik oldugu
alanlardir. Kandira cevresi, Gebze, Derince, Korfez, izmit ilgele-
rinin kuzeyi ayrica Kartepe, Basiskele ve Golcik ilcelerinin gi-
ney kesimlerinde hava kalitesi en yuksektir (Sekil 10, 11, 12).
Haritalarda lejantlar il ici goreceli hava kalitesi siniflandirmasi-
na gore diizenlenmistir.

Sonucta insan faaliyetleri ekolojik ortamlar (zerinde baski
olusturmaktadir. Atmosfer de bu zorlamaya maruz kalan alan-
lardan biridir. Her ne kadar Marmara Temiz Hava Merkezi is-
tasyonlari gibi gézlem araclariyla stirekli 6lgimler yapilsada,
kirleticilerin korfezin ozellikle kuzey yakasinda ve dogusunda
yogunluk kazandigi, bu alanlarda insan saghgini daha fazla
olumsuz etkileyebilecegi arastirmada yapilan analizlerin ortak
sonucudur. Uydu verileri ile yapilan analizler literattrde hizla
artmakta ve yer istasyon 6lcim degerlerine alternatif olustur-
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Sekil 10. Temel bilesen analizi (prencipal component analysis) ile hazirlanan genel hava kalitesi haritasi.
Figiire 10. General air quality map prepared by principal component analysis.
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Sekil 11. Cok katmanli agirlikli gakistirma yontemi (weighted overlay) ile hazirlanan genel hava kalitesi haritasi.
Figure 11. General air quality map prepared by multilayer weighted overlay method.
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Sekil 12. Tum kirleticilerin dagilis alanlarinin birlestiriimesiyle olusturulan genel hava kalitesi haritasi.
Figure 12. General air quality map created by combining the distribution areas of all pollutants.

maktadir. Mekansal ve zamansal dagilisi yiksek oranda dog-
rulukla aragtirmaciya sunan bu veri kaynagl daha yaygin bir
sekilde kullanilmahdir.

5. Tartisma ve Oneriler

Atmosfere birakilan kirleticilerin kisa streli de olsa yogunlu-
gunun arttigl zaman dilimleri, canli yasami igin tehdit olustur-
maktadir. Ozellikle Kocaeli gibi sanayi sehirlerinde bu durumla
daha sik karsilasilmaktadir. Kirletici gazlarin atmosferdeki dagi-
lim1 uydu ve yer tabanh 6lglimlerle sirekli gozlemlenmeli, da-
gilimi sekillendiren faktorler ortaya konmali, yogunluk harita-
lari olusturularak sirekli glincellenmeli, sanayi faaliyetleri bu
calismalar neticesinde yonlendirilmelidir. Arastirmanin konu
kapsamiyla ilgili uydu gérintilerini ve yer istasyonu verilerini
kullanan calismalara ait alan yazin incelendiginde Oztiirk vd.
(2021) Kocaeli’nin izmit ilgesinde PM 2.5 konsantrasyonunun
zamansal ve mekansal dagilimini incelemis, atmosfere ayni
miktarda kirletici birakilsa bile yaz mevsiminde karisim yiksek-
liginin artmasina bagh olarak kirliligin azaldigini tespit etmis-
tir. Calisma bulgulari, arastirmadaki gaz yogunluklarinin genel
olarak kis mevsiminde daha fazla oldugu ve sicakligin arttigi
yaz aylarina dogru kirletici yogunlugunun azaldig1 sonuglarini
desteklemektedir. Cindoruk (2018), Marmara Bolgesinde 11
ilde bulunan 38 yer istasyonuna ait NO ve NO, 6l¢limlerini kar-
silastirdig calismasinda esik degerlerin istanbul, Bursa, Koca-
eli, Tekirdag illerinde ¢ogu kez asildigini vurgulamis, endistri
ve diger alanlarda alternatif enerji kaynaklarinin artiriimasi
onerisinde bulunmustur. Sanayi faaliyetlerinin hava kalitesi
Gzerindeki olumsuz etkisi ve alternatif enerji kaynaklarinin ter-
cih edilmesi tavsiyesi arastirmaya paralel olan sonuglardandir.
Luecken vd. (2018), atmosferik formaldehit ve ozon olusumu-

nun mevsimsel donglisiinii, bu olusumun azot oksitlerle olan
baglantisini incelemistir. Fotokimyasal slireglerin azot oksitler
ile troposferik ozon ve formaldehit arasinda negatif bir kore-
lasyon olusturdugunu tespit etmistir. Ayrica bu silreglerin yaz
aylarinda daha yaygin oldugunu dile getirmektedir. Arastirma-
da kirleticilerin yil igindeki dagilisinin gosterildigi grafiklerde
formaldehit yogunlugunun yaz aylarinda artmasi ve NO,-for-
maldehit arasindaki ters korelasyon bu ¢alisma ile ilgili ortak
sonuglardandir. Keresztes & Rapo (2017), Romanya’nin Cuic
havzasinda hava kirliliginin nedenleri ve kirletici gazlar ara-
sindaki korelasyonlari inceledigi ¢alismalarinda, Luecken vd.
(2018)’e paralel sonuglara ulasmistir. Bu iki galisma arastir-
manin ters korelasyona ait bulgularini yani NO,-formaldehit,
NO,-O3 ve NO,-aerosol bulgularini desteklemektedir. Tuygun
& Elbir (2020), uydu ve yer istasyonu 6lgiimlerine bagli olarak
Turkiye’nin guiney kiyilarinda gezegensel sinir tabakasi yuksek-
ligiile PM 10 ve aerosol iliskisini incelemislerdir. Aragtirma sinir
tabakasi yiksekliginin azaldigi donemlerde, atmosferde parti-
kil yogunluklarinin arttigina vurgu yapmaktadir. Bu bulgu aras-
firmanin sinir tabakasi ve aerosol tabakasi yiksekliginin azaldi-
g1 zaman dilimlerinde kirletici yogunlugunun arttigi sonucuyla
paraleldir. Kiyida olugan meltemlerin ve termal inversiyonlarin
sinir tabakasi yiksekligini azalttigi, bunun da kirliligin daha yo-
gun hissedilmesine sebep oldugu, bulgular icerisinde yer alr.
Ayrica aragstirma, PM 10 ve aerosol yogunluklarinin sadece si-
nir tabakasi yikseltisi tarafindan sekillendirilmedigini de dile
getirmektedir. Ghasempour vd. (2021), Turkiye’de Covid 19
salgini 6ncesi ve salgin siirecinde hava kirliligini Google Earth
Engine kullanarak degerlendirdikleri ¢alismalarinda sanayi fa-
aliyetlerinin yavaslamasinin hava kalitesi Gizerinde etkisi oldu-
gu, meteorolojik parametreler ile kirletici yogunluklari arasin-
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da iliski bulundugu ve uydu tabanh verilerin hava kalitesinin
degerlendiriimesinde 6nemli sonugclar sagladigi bulgularina
ulasmislardir. Bu bulgular arastirmanin 6zellikle riizgar hizi ve
sicakhk artisinin kirleticilerin atmosferdeki dagilisini etkiledigi,
sanayi faaliyetlerinin hava kalitesi lizerindeki olumsuz etkisinin
varligi ve uydu verilerinin arastirmalarda artik daha yaygin bir
sekilde kullanilmasi gerektigi sonugclari ile ortismektedir.

Sonug olarak atmosferdeki kirletici yogunluklari birgok farkli
sureg tarafindan yonlendirilmektedir. Saglikh bir hava kalitesi
adina kirleticilere yogunluk degerlerinin 6tesinde, dikkat edil-
mesi gereken cok fazla parametre vardir. Ozellikle Kocaeli gibi
sanayi sehirlerinde ¢ok yonli arastirmalarin arttirilmasi, karar
verici makamlara 1sik tutarak daha saghkl bir hava kalitesini
beraberinde getirecektir. Arastirmada uydu goriintilerine ait
veri zaman araliginin sinirli olmasi ve bulutlu glinlerde yasa-
nan veri kayiplari en dnemli sinirhiligi olusturmaktadir. Yaganan
veri kayiplari ister istemez elde edilen sonuglari etkilemekte-
dir. Bu alanda yapilacak ¢calismalarda bu gibi sinirliliklar dikkate
alinmalidir.
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Tirkiye’de bilyiiksehir kanunu; ilk olarak 1984 yilinda istanbul, Ankara ve izmir’de uygulanmaya
baslanmis, sonraki yillarda kanunun kapsadigi iller genisletilmistir. Son olarak 2012 yilinda 6360
sayill buytksehir kanunu ile dnemli degisimler yasanmig, nufusu 750 bini gegen 14 ilde biyuk-
sehir belediyesi teskilati kurulmustur. Blyuksehir Belediyesine donistirilen illerde yer alan kdy
ve belde belediyelerinin tlizel kisiligi ortadan kaldirilarak kdyler mahalleye donustirilmus, belde
belediyeleri belde ismini koruyarak ve tek mahalle olarak bagli bulunduklari ilgenin belediyesine
baglanmistir. Bliyuksehir belediye statusiindeki illerde il ve ilge merkezlerindeki mahalle ve kdy
adlari birbirine karismistir. Bu illerde il ve ilge merkezi, bucak, belde ve kdy niifuslarini tespit etmek
zor oldugu gibi bircok idari sorun ortaya ¢ikmaktadir. Calismada; 6360 sayili yasa kapsaminda bui-
yuksehir belediyesi statiistine alinan Denizli ilinde sehir ve kir niifusu tespit edilmeye ¢alisiimistir.
Denizli ilinde bulunan koy, kasaba ve sehir yerlesmeleri cografi prensiplere gore siniflandirilarak
idari, ekonomik ve nifus élgutleri agisindan 2021 yili kir ve sehir niifusu belirlenmistir. 6360 sayil
kanuna gore kirsal niifusun olmadigi Denizli ilinde, idari kritere gore niifusun %24,3’ti, OECD’nin
nifus yogunlugu kriterine gore nifusun %26,3'U ve fonksiyonlarina gore ise niifusun %20,5’inin
kirsal alanlarda yasadigi tespit edilmistir. Elde edilen veriler, cografi ilkeler dogrultusunda yorumla-
narak mekansal analizi yapilmis, harita ve tablolara donistirialmustar.

In 2012, significant changes were happened in the administrative structure of Turkey with the
law numbered 6360. By this law, metropolitan municipality organizations were established in
14 provinces with a population of more than 750 thousand. The legal entity of the village and
town municipalities in the metropolitan municipalities was removed, and the villages joined
the cities, and the town municipalities joined the municipality of the metropolitan area. In the
provinces with Metropolitan Municipality, it is not possible to officially determine the population
of the province and district centers, bucaks, towns, and villages. Thus, this situation has led to
conceptual confusion, as well as the names of villages and neighborhoods become ambiguous.
This study tries to determine the urban and rural population in Denizli, which was included
in the scope of the metropolitan municipality with the law numbered 6360. Village, town,
and city settlements in Denizli were classified according to geographical principles, and the
rural and urban population for 2021 was determined according to administrative, population,
and economic criteria. It has been concluded that 24.3% of the population according to the
administrative criteria, 26.3% of the population according to the population density criterion
of the OECD, and 20.5% of the population according to their functions live in rural areas. The
obtained data were interpreted in accordance with geographical principles, spatial analysis was
made, and transformed into maps and tables.
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Extended Abstract
Introduction

While the rate of the urban population in Turkey was 77.3% in
2012, it suddenly increased to 91.3% in 2013. The reason for
this is not the rapid urbanization of Turkey’s population in one
year, but the law numbered 6360 enacted in 2012. Significant
changes were made in the administrative structure of Turkey
with Law No. 6360 which was accepted on 12.11.2012.
With this law, the metropolitan municipality organization
was established in 14 provinces that had a population of
more than 750,000, and the number of provinces with
metropolitan municipalities increased to 30. In the provinces
with metropolitan municipalities, “the legal personality of
the village and town municipalities has been abolished; the
villages have joined the municipality of the county to which
they are affiliated as urban neighborhood, and the town
municipalities as a single neighborhood with the name of
the town.” In provinces with metropolitan municipalities,
the urban area was limited to the administrative border of
the province, and the villages were given the status of the
neighborhood.

According to the metropolitan law numbered 6360, it is
required that the population of the province be more than
750,000 for any province to be a metropolitan city. 1,089
town municipalities and 16,545 villages in provinces with
metropolitan municipalities were officially transformed
into neighborhoods. With the metropolitan law, the legal
personalities of 47.2% of the villages and 54% of the town
municipalities in Turkey was abolished, and these settlements
were administratively connected to the metropolitan
municipality with the status of the neighborhood (Tirkan,
2021a).

This study aims to determine the rural and urban population
in Denizli, which is included in the scope of the metropolitan
municipality with the law numbered 6360. How much of
Denizli’s population resides in the city or how many of them
live in villages? What is the population of Denizli city, which
constitutes the city center of Denizli? What is the population
of any county center of Denizli? How many villages and
towns are there in Denizli? Similar research questions cannot
be answered in the TurkStat population database. In this
research, the population living in Denizli has been classified as
rural and urban, according to their place of residence.

Data and Method

The village, town, and city settlements in Denizli are classified
according to geographical principles; the urban and rural
population was determined according to administrative,
population, and economic criteria. Neighborhoods located
in district centers and settlements with a population of more
than 10,000 are classified as urban neighborhoods due to
their administrative and functional structures. Considering
the population criteria, the settlements with a population of
between 5,000 and 10,000 are grouped as towns. Settlements
with a population of less than 5,000 are classified as rural
neighborhoods. However, despite being an administrative
center with a population of less than 5,000, district centers
are included in the town population due to their functional
structures. In addition, although the population of Pamukkale,

Karahayit, Yesilyuva, Yatagan, Kizilcabollk, Kiralan, and Kaklk
did not exceed 5,000, the inhabitants of these settlements
were added to the town population. In the study, those
living in towns and urban settlements were determined as
the urban population, and those residing in villages (rural
neighborhoods) were determined as the rural population.
In addition, the urban and rural populations in Denizli were
recalculated by using the arithmetic population density
method used by the Organization for Economic Co-operation
and Development (OECD) to determine rural and urban areas.

Results and Discussion

Different criteria have been applied to determine the
amount and proportions of the rural population in Denizli.
The population of Denizli has been classified according to
administrative, population size, population density, and
geographical systematics and different results have been
obtained. For example, TurkStat applies the administrative
criteriato calculate the rural and urban populationin provinces
that do not have metropolitan municipalities. Considering
the administrative criteria, the total population living in the
district centers in Denizli consists of 795.989 people, which
corresponds to a population ratio of 75.7%. Therefore,
according to the administrative criteria, 24.3% (255.067)
of the provincial population resides in rural settlements.
In addition, when the rural and urban population of the
province is calculated according to geographical principles,
or in other words, considering the administrative, population,
and economic functions, the rate of people living in urban
neighborhoods in Denizli is 79.5% (835.132 people), while
the rate of 215.924 people residing in rural neighborhoods is
20.5%. On a county basis, the county with the highest rate
of urban population (99%) and the amount is Merkezefendi.
Cameli, on the other hand, has the highest rural population
ratio at 81.9%. Finally, in the calculation made by considering
the OECD’s neighborhood-scale population density criterion,
it has been determined that 73.7% of Denizli’s population
resides in urban areas and 26.3% in rural areas. Therefore,
according to different criteria, it is understood that 20%-26%
of Denizli’s population lives in rural areas and 74%—80% lives
in urban areas.

1. Giris

Turkiye’de 1980’li yillarda i¢ goglere bagl olarak sehirlesme hi-
zinin artmasi sonucunda biyik sehirsel alanlarin yonetilmesi
meselesi, yeni diizenlemeleri beraberinde getirmistir. Genisle-
yen sehirsel alanlarin yonetilmesi hususunda biylksehir be-
lediyesi teskilatlarinin kurulmasi yoluna gidilmistir (Adiglzel,
2012). Buyuksehir belediyesi teskilatinin esas kurulus amaci;
sehirlesmenin ve nifusun yogunlastigl sahalarda belediye
hizmetlerinin daha saglikh yirutilmesini saglamaktir (Bek-
demir vd. 2014). Bu maksatla bliylksehir belediyesi diizenle-
mesi, 1984 yilinda ilk defa istanbul, Ankara ve izmir illerinde
uygulanmistir. 1986 yilinda Adana; 1987’de Bursa, Konya ve
Gaziantep; 1988 yilinda Kayseri blyilksehir olmustur. 1993’te
Erzurum, Samsun, Kocaeli, Antalya, Mersin, Eskisehir ve Diyar-
bakir, 2000’de Sakarya, 2012 yilinda ise Sanliurfa, Kahraman-
maras, Hatay, Manisa, Balikesir, Denizli, Aydin, Van, Tekirdag,
Malatya, Mardin, Mugla, Trabzon ve Ordu biylksehir beledi-
yeleri kurulmustur. 1984’te cikarilan biyiksehir kanununda
belediyenin etki alani ilin merkezi konumundaki sehirsel alani
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kapsamaktaydi. 2004’te kabul edilen 5216 sayili kanunun ge-
gici 2. maddesi kapsaminda istanbul ve Kocaeli illeri sinirlari
dahilinde kalan alanin timi buyiksehir belediyesi kapsamina
alinmistir. Kalan 14 ilde ise Pergel Kanunu olarak bilinen di-
zenlemeye gidilmistir. Buna gore valilik binasinin bulundugu
yer merkez kabul edilerek nifusu 1.000.000’un altinda olan il-
lerde 20 km; ntfusu 1.000.000-2.000.000 arasinda olan illerde
30 km; niifusu 2.000.000’dan fazla olan illerde 50 km yarigapli
bir dairenin icinde kalan alan bilylksehir belediyesinin hizmet
alanina girmistir (Senol, 2019). Oysa 2012’de cikarilan 6360 sa-
yili kanun ile blyuksehirlerin hizmet alani ilin malki sinirlariyla
cizilmistir. Boylece il sinirlari dahilindeki bitiin kdy ve belde
yerlesmeleri, birer mahalle olarak biytksehir belediyesinin
ybnetimi altina girmistir. Sehirsel nifus yogunlugunun disuk
oldugu alanlar dahil olmak Uzere ilin tamami sehirsel alan
olarak kabul edilmistir. TUIK, 6360 sayili kanunu esas alarak
yerlesme nifuslarini yayinlamis, bu durum birgok zorlugu ve
kavram karmasasini da beraberinde getirmistir.

Tirkiye’de kir ve sehir niifuslari TUIK tarafindan yillik olarak
yayinlanmaktadir. 1950°’den 2012 yilina kadar sehirli nifus
orani, sehirlerin niifusu oraninda artarken 2013 yilina gelin-
diginde 6nemli bir degisim yasanmis; Turkiye'de sehirli ntfus
orani 2012'de %77,3 iken 2013 yilinda birdenbire %91,3’e ylik-
selmistir. Bunun nedeni Tirkiye'nin nifusunun bir yilda hizla
sehirlesmis olmasi degil, 2012 yilinda ¢ikarilan 6360 sayili ka-
nunla ilgilidir. 6360 sayili ve 12.11.2012 tarihinde kabul edilen
“On Ug ilde Biyiiksehir Belediyesi ve Yirmi Alti ilce Kurulmasi
ile Bazi Kanun ve Kanun Hiilkmiinde Kararnamelerde Degisiklik
Yapilmasina Dair Kanun” ile Turkiye'nin idari yapilanmasinda
onemli degisimler yapilmistir. S6z konusu kanunla 14 ilde ni-
fus 750.000’i astigi icin blyuksehir belediyesi teskilati kurula-
rak, bliyliksehir belediyesine dontstirilen illerin sayisi 30a
yikselmistir.! Bu illerde yer alan “kéy ve belde belediyeleri-
nin tlzel kisiligi kaldiriimis, kdyler mahalle olarak, belediyeler
ise belde ismiyle tek mahalle olarak bagli bulunduklari ilgenin
belediyesine katilmistir.” Biylksehir belediye statiistindeki il-
lerde sehirsel alan ilin idari siniriyla birlestirilerek kdylere ma-
halle statlist verilmistir.

6360 sayili blyliksehir yasasina gore herhangi bir ilin blylk-
sehir olabilmesi i¢in il nifusunun 750.000°den fazla olmasi
sarti konulmustur. Bu sarti saglayabilen illerde, il merkezinde
bulunan belediye, biyiiksehir belediyesine donistirilmis,
merkez ilge belli biylklukte ise alt ilgelere ayrilmistir. Daha
once biylksehir belediyesi teskilati kurulmus illerde ve 2012
yilinda biyiiksehir belediyesine sahip olan 8 ilde merkez ilge
alt ilgelere ayrilarak 130 yeni ilge kurulmustur. Ote yandan
merkez ilge niifusu fazla olmayan Aydin, Mardin, Mugla, Ordu,
Tekirdag ve Trabzon illerinde idari béliinme yapilmamistir (Oz-
caglar, 2016). Buylksehir belediye dizenlenmesinin oldugu
illerde bulunan 1.089 belde belediyesi ile 16.545 koy, resmi
olarak mahalleye donustirulmistur. Blylksehir kanunu ile
Turkiye’'deki kdylerin %47,2 ve belediyelerin %54’Iuk bolum-
nin tizel kisiligi kaldiriimis, bu yerlesmeler idari olarak ma-
halle statusiyle buyuksehir belediyesine baglanmistir (Tiirkan,
2021). Yapilan bu idari degisiklikler sonucunda Turkiye cografi
alaninin %50’si ve llke nifusunun %76’lik bolim, buyiksehir

belediyesi sinirlarina dahil edilmistir (Camdere & Geng, 2018).

6360 sayili yasa ile yerel hizmetlerin daha etkin ve verimli bir
bicimde sunulmasi ve kaynak israfinin azaltilmasi amacglanmis-
tir (Demir, 2018). Ancak buyuksehir kanunu; 30 ilde kir ve se-
hir niifuslarinin tespitini zorlastirmistir. Zira TUIK, kir ve sehir
nifusunu hesaplama hususunda adi gegen kanunu dikkate al-
mis, blylksehir belediyeliillerin idari sinirini sehir siniri olarak
kabul etmistir. il sinirlari icerisinde kalan tiim alanlar sehirsel
alan olarak degerlendirilmis, kirsal alanlar gz ardi edilmistir.
TUIK tarafindan yayinlanan istatistiksel verilerde kdyler, ma-
halle olarak kabul edilmis, boylece sehirdeki mahalle isimleri
ile koy adlari birbirine karismistir. Bu kanun ile biylksehir be-
lediyeliillerde il ve ilce merkezi, bucak, belde ve kdy nifuslari-
ni tespit etmek zorlasmistir. Bu durum, ciddi manada kavram
karmasasina yol agmis, kdy ve mahalle terimleri ve nifuslari ig
ice girmistir. Oyle ki sehirde merkezi is faaliyetlerinin en yogun
oldugu carslyi icine alan mahalle ile gecimi tarim ve hayvanci-
lik olan bir dag koyu ayni kategoriye konulmustur.

Buyuksehir belediyesi teskilatina sahip olan 30 ilde resmi ola-
rak kdéy bulunmadigindan tim yerlesmeler mahalle olarak
gecmekte, dolayisiyla bu illerde sehir (sehirli) niifusu %100
olarak kargimiza gikmaktadir. Oysa “toplam nufusu 750.000’e
erisen bir ilin merkezinde biyiksehir belediye teskilatinin
kurulmasiyla ilin kapsadigi cografi mekanin butlnuyle sehir-
lesmis olmasi diisiiniilemez” (Ozgaglar, 2016). 6360 sayil ka-
nuna gore idari olarak 30 biyiiksehir belediyeli il'e bagh 520
ilcede kirsal nifusun bulunmamasi gergeklikle bagdasmaz
(Tirkan, 2021b). Yeni idari yapilanma ile kanunun kabul edil-
digi 2012’de sehir sayisi 388 iken, 2013 yilinda sehir sayisi ani-
den 212’ye gerilemistir. Sehir sayisi azalmasina karsin sehirli
nifus orani %91,3’e yiikselmistir. Nitekim s6z konusu kanuna
gore Turkiye'de sehirli niifus orani, Bati Avrupa Ulkelerinden
(%84,1), Japonya ve Gliney Kore gibi gelismis Uzakdogu Ulke-
lerinden (%81,3) ve ABD’den (%81,4) daha yliksek olmaya bas-
lamistir (Bekdemir vd., 2014).

2004 yilinda kabul edilen 5216 sayili kanununun gegici 2. mad-
desiile istanbul ve Kocaeli illerinde biiyiiksehir belediyelerinin
yetki alani il sinirlarina dayandirilmistir. Bunun nedeni her iki
ilde cografi sinirlarin oldukca kiguk, ulasim imkanlarinin ge-
lismis ve kentlesme dizeylerinin ¢ok yiiksek olmasindan do-
layi kirsal yerlesim o6zelliklerinin alisilagelmis kirsal gérinim-
den farkli olmasindan kaynaklanmaktadir (Copuroglu, 2017;
Yilmaz, 2021). Sekiz yillik uygulama sonucunda istanbul ve
Kocaeli illerinde pilot olarak uygulanan bu modelden yeterli
tecriibe kazanildigi distintlerek 6360 sayili kanunla 28 biytk-
sehir belediyeli ilde daha uygulanmasinin herhangi bir sorun
olusturmayacagi dustnilmustir (Demir, 2018). 2012°de kirsal
nifus orani %56 olan Mugla ve kirsal nifus orani %50 olan Ha-
tay ili ile kirsal niifus orani %1 olan istanbul ilini ayni model ile
yonetmek dogru olmayacaktir. Blyiksehir yasasi, beraberinde
cografi mekanin yeniden tanimlanmasi sorununu getirmistir.
Zira bu yasanin yirirlige girmesinden sonra kirsal ve sehirsel
alan tanimi yeniden giindeme gelmistir. Kirsal yerlesmeleri ve
sehirsel mahalleleri birbirinden ayirmak icin birtakim ¢alisma-
lar yapilmistir. Bazi kurum ve arastirmacilar, kdyden mahal-

1 Biiyiiksehir Belediyeli iller (kurulus yillarina gére) sunlardir: Ankara, istanbul, izmir, Konya, Kayseri, Gaziantep, Adana, Bursa, Antalya, Eskisehir, Mersin,
Erzurum, Samsun, Kocaeli, Diyarbakir, Sakarya, Sanlurfa, Kahramanmaras, Hatay, Manisa, Balikesir, Denizli, Aydin, Van, Tekirdag, Malatya, Mardin, Mugla,

Trabzon ve Ordu’dur.



72 Kara & Belge / Tiirk Cografya Dergisi 81 (2022) 69-82

leye donustirilen yerlesmeler icin kirsal mahalle kavramini
kullanmislardir (Sahbaz, 2016). Ancak bu kavramin yasal hale
gelmesi 16.10.2020 tarihinde gerceklesmistir. Bu tarihte cika-
rilan 5216 sayili Buytksehir Belediyesi Kanunu’na ilave edilen
Ek 3. madde ile kirsal mahalle belirlemesinin oni agiimistir.
Bu maddeye gore kirsal mahalle kavraminin uygulanmasi hu-
susunda yetki sahibi ilce ve bliylksehir belediye meclisleridir.
Ancak buyiksehir belediyelerin ilgili yasaya istinaden heniz
kirsal mahalle tespitinde bulunmadiklari gézlemlenmektedir
(Ttrkan, 2021b).

TUIK’in 2007 yilinda uygulamaya gecirdigi Adrese Dayali Niifus
Kayit Sistemi’'nde (ADNKS), buytksehir belediyesi teskilati ku-
rulmayan 51 ilde ilge dlizeyinde koy, belediye ve mahalle bilgi-
sine ulasiimaktadir. Buna karsin 6360 sayili Buyilksehir Kanu-
nu, 30 ilde bulunan kir ve sehir ayrimini resmi olarak ortadan
kaldirmis, bu durum istatiksel verilere dayanan cografi arastir-
malara biiyiik zarar vermistir. TUIK’in s6z konusu uygulamasi
cografyacilar tarafindan siklikla elestirilmis, literatlirde bazi
ornek ¢alismalarla tartisilmistir. S6z gelimi Deniz (2013) Nazilli,
Ozcaglar (2016) Ankara, Senol (2019) Ordu, Sertkaya Dogan ve
Gokburun (2019) istanbul, Tiirkan (2021a) Adana, Ozcaglar ve
Gokmen (2021) Balikesir ve Ding (2022) Hatay illerinde yaptik-
lari calismalarla mevcut duruma ¢oéziim 6nermislerdir. Ayrica
blyuksehir belediyeli illerdeki ova veya havza gibi cografi bir
alanda kir ve sehir niifusunu tespit etmeye ¢alisan cografyaci-
lar birtakim zorluklarla karsilagsmislardir. Kahramanmaras ilin-
de bulunan Tirkoglu Ovasi’ndaki kirsal yerlesmeleri arastiran
Kara ve Gokburun (2018), Acipayam Ovasi’ndaki (Denizli) sehir
yerlesmelerini tasnif eden Simsek ve Ding (2021) benzer zor-
luklarla karsilastiklarini ifade etmislerdir.

Beseri cografya alaninda galisan aragstirmacilarin; bir yerin ni-
fus ve yerlesme Ozelliklerini ortaya koyabilmesi igin sehir ve kir
nifusunu bilmesi son derece 6nem arz eder. Cografi manada
bir yerin sehir veya koy olarak tasnif edilmesi igin bazi hususi-
yetlerin olmasi gerekir. Bunlardan biri de nufustur. Nifus, bir
bolgede kir ve sehir yerlesmeleri ayriminda kullanilan en 6nemli
kriterlerden biridir. Farkli kurum ve arastirmacilar, belirledikleri
bir niifus esigini asan yerlesmeleri sehir ve bu esigin altinda ka-
lanlari kirsal yerlesme olarak tasnif etmistir. Mesela 442 sayili ve
18.3.1924 tarihli Kdy Kanunu’na gore “nifusu iki binden asagi
yurtlara (koy), nufusu iki bin ile yirmi bin arasinda olanlara (ka-
saba) ve yirmi binden ¢ok nifusu olanlara (sehir) denir.” Devlet
Planlama Tegskilati (DPT), tarafindan hazirlanan kalkinma plan-
larinda 10.000 ve 20.000 niifus kriterleri esas alinarak sehirler
tanimlanmistir (Gokyurt vd., 2015). Cografyacilar ise kir-sehir
ayriminda 5 bin, 10 bin ve 20 bin nifus esiklerini kullanmiglar-
dir (Avci, 2004). idari kriteri dikkate alan TUIK, biyiiksehir be-
lediyeli olmayan illerde, il merkezi ve bitiin ilge merkezlerini
sehir olarak kabul etmektedir. Ancak idari kriter ve niifusun tek
basina yeterli bir 6l¢lit olmadigini, yerlesmenin form ve fonk-
siyonlarina bakilmasi gerektigini savunan cografyacilar da bu-
lunmaktadir. Fonksiyon kriterine gore bir yerlesmede nifusun
biyik cogunlugu kirsal ekonomik faaliyetlerin disinda istihdam
ediliyorsa, bu yerlesmeler sehir olarak siniflandiriimaktadir (Ali-
agaoglu & Ugur, 2016). Fonksiyonlar, bazi arastirmacilara gére
yerlesme tiplerini tasnif etmede niifus kriterine gére daha net
sonuglar vermektedir (Tolun Denker, 1970).

Cografi sistematige gore yerlesmeler; sehir yerlesmeleri ve kir-
sal yerlesmeler olarak iki kissmdan olusurlar. Kirsal yerlesme-

ler; tarim ve hayvancilikla gecimini saglayan niifusun lizerinde
yasadigl bag, bahce, tarla ve merasi ile organik bir bitinluk
arz eden yerlesmelere denir (Tanoglu, 1969; Goney, 2017).
Tarim disi fonksiyonlara sahip sehir yerlesmeleri ise birbirine
yakin bina ve caddelere, yiiksek niifus yogunluklarina sahiptir.
Sehirlerde, gesitli fonksiyonlar ve buna bagl olarak farkh cog-
rafi gorinimler ortaya ¢cikmaktadir (Ugur & Aliagaoglu, 2013).
Sehirler; caddeleri, sokaklari, kamu binalari, parklari vs. 6zel-
likleri ile homojen olmayan bir yapiya sahiptir (Goney, 2017).

Bir alanin kir ve sehir niifusunu tespit etmek icin mahallelerin
fonksiyonel yapisi, niifus miktari ve bulundugu alanin (sehirsel
ve kirsal alan) bilinmesi blylik 6nem arz eder. Mahalle, Kent-
bilim Terimleri S6zlUglinde; “bir kentin, bir kasabanin, biyikce
bir kdyin, yonetim bakimindan béliindigu, yapi bolgeciklerin-
den ve insan topluluklarindan olusan en kiiclik parcalardan
her biri” olarak tarif edilmektedir (Keles, 1980). En kiiclk idari
birim olan mahalle, bir yerlesme tiri olmakla birlikte muhtar-
likla yonetilen idari bir alani temsil eder. Gliniim{izde akademik
calisma ve resmi istatistiklerde mahallenin Gg¢ farkli anlamina
rastlanmaktadir. Bunlar; bir kasaba veya sehrin icinde yer alan
mahalleler, biylksehir belediyesi teskilati olmayan illerde
koylerin idari alanlarinda bulunan mahalleler ve biyliksehir
belediyeli illerde kdyden donistirilen mahallelerdir (Turkan,
2021a). Yerlesme ve idari orglitlenmede 6nemli bir yeri olan
mahallenin s6z konusu g farkli tanimina bagl olarak bir bolge
veya idari alanda kir ve sehir nifusu degismektedir. Bu ifade-
ler 1s1ginda Denizli ilinde bulunan 617 mahallenin bulundugu
cografi mekan (kir ve sehir), idari yapi, niifus ve fonksiyonel
ozellikleri dikkate alinarak tasnifi yapilmistir. Bu tasnife gore
kirsal ve sehirsel mahalleler belirlenerek il ve ilge dizeyinde
dagilislar verilmistir.

1.1. Galisma Alani

Bu calismaya konu olan Denizli ili, cografi olarak Ege Bolge-
si’nin i¢ kesimlerinde yer alir. Konumu itibariyle bir gegcis gi-
zergahinda bulunan Denizli yoresi, tarih oncesi devirlerden
beri iskana sahne olmustur. Roma déneminde Efes Limani'na
uzanan ve Biyilik Menderes Vadisi’'ni takip eden ticari yolun
Gzerinde bulunmasindan dolayi ticaret alaninda canhlik kazan-
mistir (Baykara, 1994). Denizli ydresi Bizans imparatorlugunun
son dénemlerinde canlihigini kaybetmis, 13. ylizyilda Selguklu
Turklerinin bolgeye gelmesiyle imar ve insa faaliyetleri hizlan-
mistir (Balik, 2022). 19. yiizyilin sonlarinda izmir’den baslayan
demiryolu hattinin Denizli sehrine ulagsmasi sayesinde ticaret
ve tarim faaliyetleri yeniden canlanma gostermistir. Denizli'de,
1950 sonrasinda nifus hareketlenmeye baslamistir. 1980°li
yillarda geleneksel dokumaciligi modern sanayi isletmelerine
donlstlirmeyi basaran Denizli, bir tekstil merkezi haline gel-
mis, bu durum nifusun artisini etkilemis, 1950’de 340.277
olan Denizli ntfusu, 2000 yilinda 850.029 kisiye ulagsmistir
(Gokburun, 2019).

GUnilmiuzde bir milyondan fazla insana ev sahipligi yapan De-
nizli (1.051.056 kisi), niifus buyukligl agisindan Turkiye’nin
23. buytk ilidir. 19 ilceden olusan ilin yuzolcimi, 12.134
km?lik alandan olusmaktadir. ilin merkezi olan Denizli sehri,
Babadag’in (Akdag) kuzey eteklerinde ve Bliyuk Menderes
Nehri’nin 6nemli kollarindan birisi olan Clriksu Cayr’’'nin gi-
neyinde kurulmustur.
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1.2. Denizli ilindeki idari Degisim

Cumhuriyet doneminde Denizli ilinin sosyo-ekonomik agidan
gelismesi ile birlikte niifusu hizla artmis, bu durum ilin biytk-
sehir olma micadelesini baslatmistir. Denizli ilinin buyiksehir
kapsamina alinmasi ile ilgili ilk tesebbisler 1993 yilina dayan-
maktadir. Bu donemde Denizli’'nin biyilksehir olmasi icin ka-
nun teklifleri verilmis, ancak yapilan teklifler kabul edilmemis-
tir. 2003 yilinda biyiksehir olma konusunda yeniden verilen
5026 numaral Kanun teklifi TBMM’nden ge¢gmesine ragmen
donemin Cumhurbaskani tarafindan veto edilmistir (Camdere
& Geng, 2018; Toprak, 2019). Denizli ilinin buyiksehir kapsa-
mina alinmasi ancak 2012 yilinda ve 6360 sayil bliylksehir ya-
sastyla mimkiin olabilmistir.

6360 sayili Biyuksehir Kanunu’ndan sonra Denizli ilinin mlki
idari sistemi yeniden diizenlenmis, Denizli Merkez ilgesi blinye-
sinde Pamukkale ve Merkezefendi ismiyle iki yeni ilce kurulmus-
tur. Akkoy ilce belediyesi kapatilmis, Akkoy ilce merkezi mahalle
olarak yeni olusturulan Pamukkale ilgesine baglanmistir.

TUIK, Denizli ilinin sehir ve kir niifusunu en son 2012 yilinda
yayinlamistir. 2012 yili verilerine gore niifusu 950.557 olan De-
nizli ilinin %71’ sehirlerde ve %29’u kirsal kesimlerde ikamet
etmektedir. Bu dénemde Denizli ilinde 347 sehirsel mahalle,
68 belde belediyesi statilistine sahip yerlesme ve 360 koy bu-
lunmaktaydi. Ancak 6360 sayili Blylksehir Kanunu’ndan sonra
koyler mahalleye donistlirilmis, belde yerlesmeleri tek bir
mahalle olarak bulundugu ilce belediyesine baglanmistir. De-
nizliilinde koy ve belde yerlesmeleri, mahalle olarak ele alindig|
icin 2012’den gliniimiize sehir ve kir nifus oranlari resmi olarak
hesaplanmamaktadir. TUIK’in veri tabaninda Denizli sehri, ilge
merkezi, belde ve kdy yerlesmelerinin nifuslari, uzun ugraslar-
dan sonra tespit edilebilmektedir. Zira 2021 yili ADNKS niifus
istatistiklerine gore Denizli ilinde bulunan 617 mahallenin bi-
tlind sehirsel mahalle olarak hesaplanmis, ilde bulunan kasaba
ve koylerin varhigi géz ardi edilmistir. Bu durum, Denizli ili sinir-
lari dahilinde kdy yerlesmesinin olmadigina dair yanlis bir izle-
nim olusturmustur. il ve ilce merkezlerini olusturan mahalleler
ile koyler ayni kategoride yer aldigi icin il merkezi olan Denizli
sehri ve ilce merkezi konumunda olan diger sehir nifuslari da
hesaplanmasi oldukc¢a zordur. Dolayisiyla Denizli ili milki sinir-
lari dahilinde nerenin kirsal veya nerenin sehirsel alan oldugu-
nu resmi olarak belirlemek gli¢ hale gelmistir.

6360 sayili yasadan sonra Denizli ilinde ortaya ¢ikan sorunlar-
dan birisi de merkez ilge kavraminin muglaklagsmasidir. 2012
yilindan 6nce Denizli ilinde merkez ilge, valilik binasinin oldu-
gu ve Denizli Belediyesi’nin sorumlulugunda olan idari alandi.
Ancak s6z konusu yasadan sonra merkez ilgenin iki ayri ilgeye
(Pamukkale ve Merkezefendi) boliinmesi, merkez ilgenin nere-
si oldugu sorusunu beraberinde getirmistir.

2. Amag ve Yontem

Bu calismada 6360 sayili kanun geregi blyiiksehir belediyesi
kapsamina alinan Denizli ilinde kir ve sehir nifusunun tespit
edilmesi amaclanmistir. Denizli il nGfusunun ne kadari sehirde
ikamet ediyor ya da ne kadari kdylerde yasamaktadir? Denizli

il merkezini olusturan Denizli sehrinin nifusu ne kadardir? De-
nizliilinin herhangi bir ilge merkezinin nifusu ne kadardir? De-
nizli ilinde kag koy ve kasaba bulunmaktadir? Benzeri arastir-
ma sorularina cevap vermek igin TUIK niifus veri tabaninda yer
alan mahalle nifuslart kullanilmistir. Bu arastirmada, Denizli
ilinde yasayan nifusun ikamet yerine gore kirsal ve sehirsel
olarak tasnifi yapilmis, yukaridaki sorulara cevap verilmeye ca-
lisilarak Denizli ilinde yasayan nifusun ikamet yerlerine gore
dagihsi dikkate alinarak kir ve sehir niifusu tespit edilmistir.

Denizli ilinde bulunan kdy, kasaba ve sehir yerlesmeleri cog-
rafi prensiplere gore siniflandirilmis; idari, niifus ve ekonomik
Olgltlere gore sehir ve kir ntfusu belirlenmistir. Sehir ve kir
ayriminda, ¢ogu cografyaci tarafindan kabul géren 10 bin ni-
fus kriteri esas alinmistir (Doganay, 1994; Selen, 1945; Tumer-
tekin, 1973; Emiroglu, 1975). Nifusu 10 bini asan ilce merkez-
lerinde yer alan mahalleler, idari ve fonksiyonel yapilarindan
dolayi, sehirsel mahalle olarak siniflandirilmistir. Ntfus kriteri
dikkate alinarak niifusu 5.000-10.000 arasinda olan yerlesme-
ler kasaba olarak gruplanmistir. Bu hususta Ozgaglar’in (2018)
kasabalar igin alt sinir olarak belirledigi 5.000 niifusu esas
alinmistir.2 Nifusu 5.000’in altinda olan yerlesmeler kirsal
mahalle olarak belirlenmistir. Ancak nifusu 5.000’in altinda
olmasina karsin idari merkez olmasinin yaninda fonksiyonel
yapilarindan dolay: ilce merkezleri, kasaba nifusuna dahil
edilmistir. Ayrica Pamukkale Mahallesi, Karahayit, Yesilyu-
va, Yatagan, Kizilcabolik, Kiralan ve Kaklk’ta niifus 5.000'i
gecmemesine ragmen, bu yerlesmelerde yasayanlar kasaba
nifusuna eklenmistir. Blyliksehir Kanunu’'ndan 6nce bele-
diye teskilatina sahip olan bu yerlesmelerde turizm, ulasim
ve sanayi faaliyetlerine bagl olarak sehirsel fonksiyonlar 6n
plana ¢cikmis, tarim disi sektorler (bigakgilik, ayakkabicilik, do-
kumacilik, konaklama tesisleri, kafe-restoran, hediyelik esya
vs.) yerlesmelerin temel ge¢im kaynagi olmustur. Calismada
kasaba ve sehir yerlesmelerinde yasayanlar sehirsel niifus,
koylerde (kirsal mahalleler) ikamet edenler ise kirsal niifus
olarak belirlenmistir. Ayrica Ekonomik Kalkinma ve isbirligi
Orgiiti’niin (OECD) kirsal ve sehirsel alanlarin tespitinde kul-
landig1 aritmetik nlfus yogunlugu yontemi de kullanilarak,
Denizli ilinde sehir ve kir ntfusu yeniden hesaplanmistir.

Denizli sehirsel ve kirsal mahalle niifuslari; TUiKten alinan
2021 yih mahalle niifuslari esas alinarak yukarida bahsedilen
kistaslar dikkate alinarak siniflandiriimistir. Denizli Blylksehir
Belediyesi’'nden temin edilen sayisallastirilmis mahalle sinirla-
ri, sehirsel ve kirsal alanlarin ayriminda kullanilmistir. Uydu go-
rintlleri (ESRI Basemaps ve Google Earth) ve mahalle sinirlari
ArcGIS programiyla Ust Gste bindirilmis, boylece sehirsel alan-
lara denk gelen mahalleler tespit edilmistir. Elde edilen veriler,
cografi ilkeler dogrultusunda yorumlanarak, mekansal analizi
yapilmis, harita ve tablolara donusturilmustir.

3.Bulgular
3.1. Denizli Sehir Niifusu

Blylksehir Kanunu’ndan 6nce Denizli il merkezi olan Denizli
sehrinin niifusu TUIK istatistiklerine gére hesaplanabiliyordu.
Nitekim 2012 yilinda Denizli sehrini olusturan 79 mahallenin
toplam niifusu 525.497 kisiden olusmaktaydi. Denizli sehrinin

2 03.07.2005 tarihli ve 5393 sayili Belediye Kanunu’nun 4. maddesinde “Niifusu 5.000 ve {izerinde olan yerlesim birimlerinde belediye kurulabilir. il ve ilge
merkezlerinde belediye kurulmasi zorunludur.” ifadesi yer almaktadir (Mevzuat Bilgi Sistemi, 2005). 19.03.1924 tarih ve 442 sayili K&y Kanunu’na goére
belediye teskilati olan yerlesmeler kasaba olarak kabul edilmektedir (Mevzuat Bilgi Sistemi, 1924).
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yer aldigi ilce, resmi kayitlarda Merkez ilce3 olarak gegmektey-
di. Ancak 2012 yilindan sonra Denizli ilinin merkez ilgesi, Pa-
mukkale ve Merkezefendi ismiyle iki ayri ilceye bélinmistiir.4
Bu ilcelerin idari sinirlari, Denizli sehrinin icerisinden gegcmek-
tedir (Sekil 1). TUIK’in 2021 yil niifus verilerine gére Merkeze-
fendi ilcesinde 50 ve Pamukkale ilcesinde 61 mahalle yer al-
maktadir. Ancak bu mahallelerin hangilerinin sehirsel mahalle
veya kirsal mahalle oldugu bilinmemektedir. Zira Pamukkale
ve Merkezefendi ilgelerinde bulunan koy ve belde yerlesmele-
ri ayni isimle mahalleye donistiirtilmus, béylece Denizli sehri-
ni olusturan mahalleler ile kdy ve beldeler birbirine karismistir.

Denizliilinin merkezi konumunda olan Denizli sehrinin niifusu-
nu tespit etmek igin glincel uydu goriintllerinden yararlana-
rak sehirsel alaninin sinirlari gizilmis, daha sonra sehirsel alan
icerisinde kalan mahallelerin ismi belirlenmistir. Belirlenen se-
hirsel mahallelerin niifuslarini toplamak suretiyle Denizli sehir
nifusu elde edilmistir. Boylece Denizli il merkezini olusturan
Denizli sehrinde toplamda 75 sehirsel mahallenin oldugu or-
taya konmustur. Bu mahallelerin 43’G Merkezefendi ve 32'si
Pamukkale ilgesinde yer almaktadir. Bununla birlikte Merke-
zefendi ilgesinde 7 koy (kirsal mahalle); Pamukkale ilgesinde
kasaba niteligini tagiyan 3 yerlesme ve 26 kdy bulunmaktadir.

Isaretler

—lce Sinr1
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N

Sekil 1. Denizli ili Metropol ilgelerinin (Merkezefendi ve Pamukkale) idari Si-
nirlari.

Figure 1. Administrative Boundaries of Denizli Province Metropolitan Districts
(Merkezefendi and Pamukkale).

2021 yilinda Denizli sehrinin nifusunu ortaya koymak icin Pa-
mukkale ve Merkezefendi ilgelerinin sehirsel mahalle nifuslari
toplanmistir. Bunun sonucunda Denizli il merkezini olusturan
Denizli sehir niifusunun 640.118 oldugu saptanmistir. Bu ni-
fusun 326.193’Gi Merkezefendi ilcesinde yer alirken, 313,925’
ise Pamukkale ilgesinde ikamet etmektedir. Dolayisiyla Denizli
ilinde sehir ntfusunun blylk cogunlugu Denizli sehrinde top-
lanmistir. Baska bir ifade ile il nifusunun %61’i Denizli sehrin-
de oturmaktadir. Diger yandan Merkezefendi ilgesinde 3.258
ve Pamukkale ilgesinde ise 23.806 kisi kirsal yerlesmelerde ya-
samaktadir. Oran olarak ifade etmek gerekirse, Merkezefendi
ilcesinin sadece %1’ini ve Pamukkale ilgesinin %6,8’ini kirsal
nifus olusturmaktadir.

3.2. Sehir ve Kir Nafusunun Dagilisi

TUIK, 1927 yilindan beri niifuslarina bakilmaksizin il ve ilce
merkezlerini sehirsel yerlesme olarak kabul etmektedir. GlUnu-
mizde biyulksehir teskilatina sahip olmayan 51 ilde, kir-sehir
niifus ayrimini buna gére diizenlemektedir. TUIKin idari krite-
rini dikkate alarak Denizli ilinde bulunan 19 ilge merkezi sehir-
sel yerlesme olarak tasnif edilmis; buralarda ikamet eden nu-
fus da sehirsel niifus olarak belirlenmistir. Buna gore Denizli’de
ilce merkezlerinde yagsayan nifusun toplami 795.989 kisiden
olugmakta olup, bu da %75,7’lik orana tekabul etmektedir. Do-
layisiyla idari kritere gore il niifusunun %24,3’l (255.067) kir-
sal yerlesmelerde yasamaktadir. Denizli ilinin Blylksehir Be-
lediyesi kapsamina alinmasi; kirsal alanlarda yasayan 255.067
kisinin sehirli nifus gibi algilanmasina yol agmistir.

Calismada 2012’den 6nce belde yerlesmesi olan 5.000-10.000
nifuslu yerlesmeler, kasaba olarak nitelendirilmistir. Ayrica
Denizli’de il merkezi disinda kalan ilge merkezlerinin nifusu
5 binden az olmasina karsin, bu yerlesmeler kasaba® olarak
ele alinmistir. Clinkd Denizli ilinde yer alan ilge merkezlerinin
bazilari her ne kadar az niifuslu olsa da sahip oldugu idari, be-
lediye, egitim ve saglik fonksiyonlarina bagl olarak fonksiyon-
lari gesitlenmistir. ilce merkezlerinde kaymakamliga bagli idari
birimler, devlet hastaneleri ve belediye teskilatinin bulunmasi
sayesinde, bu yerlesmeler ¢evresine gore merkezi bir 6zellik
kazanmistir. Ozellikle ilce merkezlerinde faaliyet gdsteren Pa-
mukkale Universitesi'ne bagli meslek yiiksekokullari, bu yer-
lesmelerin egitim fonksiyonunu giiglendirmistir. Ornek olarak
Acipayam, Bekilli, Cardak, Honaz, Kale, Bozkurt, Tavas, Buldan,
Cameli, Civril, Saraykdy, Cal ve Serinhisar ilge merkezlerinde
Pamukkale Universitesine bagh yiiksekokul veya meslek yiik-
sekokullari faaliyet gdstermektedir. Ayrica ilce merkezlerinde
kurulan haftalik semt pazarlari sayesinde, yerlesmenin etki
alani yakin civardaki kirsal alanlari da igerisine almaktadir.

Yukarida bahsedilen nedenlerden o6tiri nifusu 5.000'den di-
suk olan Babadag (2.928), Baklan (2.344), Bekilli (2.771), Be-
yagac (2.336), Cal (4.084), Cameli (3.204), Cardak (4.257) ve
Gliney (4.833) ilce merkezleri kasaba yerlesmesi olarak tasnif
edilmistir. Niifusu 5.000-10.000 arasinda olan Bozkurt (6.332)
ve Kale (8.800) ilce merkezleri sahip oldugu nifus miktari ve

3 Merkez ilce: Bir ilin idari sinirlari igerisinde “il merkezi durumundaki kentsel yerlesmenin iginde yer aldigi ilge alani” merkez ilgedir (Ozgaglar, 2005: 17).

4 pamukkale (823 km?) ve Merkezefendi (336 km?) ilcelerinin yiizélglimii toplami 1.159 km?dir. Bu alan, Denizli ili toplam yiizolglimiiniin (11.692 km?), %9,91’lik
kiigiik bir bélimiini olusturmaktadir. Buna kargin il niifusunun %64,4’ bu iki ilcede ikamet etmektedir (Ozav & Erséz Tiigen, 2020).

> Kasaba yerlesmeleri, sehir ile kdy arasinda araci bir merkezdir. Sehirlerin aksine kasabalarda yatay gelisim séz konusudur. Zamanla degisen fonksiyonlara
sahip olup, etki sahasi daha ¢ok periyodik ihtiyaglara dayanir. Tirkiye’de bazi ilce merkezleri, idari ve fonksiyonlari agisindan kasaba 6zelligini gosterirler. Bu
yerlesmelerin idari fonksiyonu yaninda iktisadi fonksiyonlarinin artmasina bagli olarak etki sahalari genislemistir (Alaeddinoglu ve dig. 2007).
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fonksiyonlari agisindan kasaba yerlesmesi olarak degerlen-
dirilmistir. Nifusu 10.000’den fazla olan Serinhisar (10.427),
Honaz (10.697), Tavas (13.489), Buldan (16.570), Acipayam
(18.785), Saraykoy (20.158) ve Civril (23.856) ilge merkezleri
sehirsel ozellik gdstermektedir. S6z konusu ilce merkezlerinde
ikamet edenler sehirli nifus olarak kabul edilmistir. Dolayisiyla
Pamukkale ve Merkezefendi disinda kalan ilge merkezlerinde
niifus miktar oldukga diisiiktir. il genelinde sehirli niifusun bi-
yik gogunlugu (%77,8’i) Denizli sehrinde toplanmistir (Sekil 2).

Ayni sekilde yapilan arazi gozlemlerinden ilce merkezi disinda
kalan ve nifusu 5.000'den az olan bazi yerlesmelerin kasa-
ba ozelligi gosterdigi saptanmistir. Bu yerlesmeler 6360 sayili
Blylksehir Kanunu kabul edilmeden once belde yerlesmesi
olarak faaliyet gdstermekte ve birden fazla mahalleden olus-
maktaydi. Niufusu 5.000’den az olan Karahayit (1.162), Pamuk-
kale (1.915), Yatagan (2.571), Kizilcabolik (3.451), Yesilyuva
(3.783), Kakhk (4.860) ve Kiralan (4.910) yerlesmelerinin fonk-
siyonlari dikkate alinarak kasaba 6zelligi gosterdikleri yerinde
yapilan arazi ¢calismalari ve gézlemlerinden anlasiimaktadir.

Calismada kasaba olarak ele alinan ilge merkezi disindaki
yerlesmeler belli bir alanda uzmanlasmis ve ¢ogunun tarihi
gecmisi oldukga eskidir. Mesela bu kasabalardan Yesilyuva
(Acipayam) ayakkabi lretimde uzmanlasmis, kasabada yer
alan Ayakkabicilar Sitesinde 254 isyeri faaliyet gostermektedir
(Erdogan ve Uyanik, 2020). Tarihi gegmisi Osmanli’'ya dayanan
geleneksel bigak liretimi, Yatagan (Serinhisar) kasabasinin te-
mel ge¢cim kaynagi olmustur. Denizli-Usak karayolu Uzerinde
bulunan Kiralan’da (Civril), ulasim fonksiyonlarina bagli olarak
traktor galerileri, akaryakit istasyonlari, saglk ocagi, eczane,
lokanta, bolge trafik amirligi ve birgok isyeri bulunmaktadir.
Denizli, Usak ve Afyonkarahisar karayollarinin kesistigi Kak-
lik’ta (Honaz) ulagim, sanayi, gida ve madencilik gibi sektorler
son derece gelismistir. Diinyaca meshur travertenlerin yani
basinda kurulan Pamukkale kasabasi ve termal kaplicalarin
yogun oldugu Karahayit kasabasinda (Pamukkale) niifus az
olmasina ragmen, turizm faaliyetleri olduk¢a gelismistir. Ni-
tekim Sanli ve Kara’nin (2019) tespitlerine gore Karahayit ve
cevresinde 9.891 yatak ve 4.101 oda kapasiteli 125 konaklama
tesisi (otel, pansiyon) faaliyet gostermektedir. Buna gore 1.162
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Sekil 2. Denizli ilinde Yerlesmelerin Cografi Da§|||§|.6
Figure 2. Geographical Distribution of Settlements in Denizli Province.

& Haritada yerlesmelerin tasnifi cografi kriterlere gére yapilmistir. Niifusu 10

bini gegen yerlesmeler sehir, niifusu 5.000-10.000 arasinda olanlar kasaba ve

nifusu 5 binin altinda kalan yerler kdy olarak tasnif edilmistir. Ancak niifusu 5 binin altinda kalmasina ragmen idari merkez olmasindan 6tiri fonksiyonel
anlamda cesitlilik kazanan ilge merkezleri kasaba yerlesmesi olarak nitelendirilmistir. Ayrica ilge merkezleri disinda niifusu 5 bini agmayan Karahayit, Pa-
mukkale, Yatagan, Kizilcabollk, Yesilyuva, Kaklik ve Kiralan’da fonksiyonlarin gesitlendigi ve kasaba 6zelligi gosterdikleri yerinde yapilan arazi galismalari ve

gozlemlerinden anlagiimistir.
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nifuslu Karahayit kasabasi, kendi niifusunun 8,5 kati konakla-
ma kapasitesine sahip bulunmaktadir. Son olarak geleneksel
dokuma ve tekstil tGretimin yaygin oldugu Kizilcabolik (Tavas)
kasabasinda muze, konaklama tesisleri ve tekstil magazalari
faaliyet gostermektedir. S6zu edilen yerlesmelerin tarimla be-
raber cesitli fonksiyonlara sahip olmasindan dolayi, bu yerles-
melerde ikamet edenler kasaba niifusu olarak belirlenmistir.

Yukarida bahsedilen ifadeler isiginda Denizli ilinin niifus da-
gilisi cografi olarak hesaplanmis, boylece gercek anlamda kir
ve sehir nifusu elde edilerek sonuglar Tablo 1’de gosterilmis-
tir. Baska bir ifade ile idari, niifus ve ekonomik fonksiyonlar
dikkate alinarak ilin kir ve sehir niifusu hesaplanmistir. Buna
gore Denizli ilinde sehirsel mahallelerde yasayanlarin orani
%79,5 (835.132) iken kirsal mahallelerde ikamet eden 215.924
kisinin orani %20,5'tir. iice bazinda ise sehirli niifus oran ve
miktarinin en yiiksek oldugu ilge Merkezefendi’dir. Blyulkse-
hir yasasindan sonra kurulan Merkezefendi ilgesinde niifusun
%99’u (326.193) sehirsel mahallelerde ikamet etmektedir.
Merkezefendi'yi %93,2 sehirli niifus orani ile Pamukkale ilge-
si (323.815) takip etmektedir. Merkez ilceler disinda sehirli
nifus orani %90'1 asan tek ilge Serinhisar’dir. Toplam niifusu
14.349 olan Serinhisar ilgesinin 12.998’i sehirsel mahallelerde
yasamaktadir. ilge nifusunun biyiik cogunlugunun ilge mer-
kezinde (10.427) ve Yatagan kasabasinda (2.571) ikamet etme-
sinin yani sira ilcede sadece 3 kirsal mahallenin olmasi, sehirli
nifus oranini ylkseltmistir. Adi gegenilgeler, sehirli nifusunun
baskin oldugu idari birimlerdir.

Tablo 1. Denizli ilinde ilgelere Gére Kir ve Sehir Nifuslar (2021)
Table 1. Rural and Urban Populations by Counties in Denizli (2021)

Denizli ilinde sehirsel niifus orani %50-75 arasinda degisen 5
ilce bulunmaktadir. Bu ilgelerde sehirsel ntifus orani Honaz'da
%74, Saraykoy’de %65,7, Buldan’da %61,9, Bozkurt’ta %51,9
ve Glney'de %50,8'dir. S6z konusu ilgeler arasinda Honaz
(25.235) ve Saraykoy (20.158) sehir nifusu 20 bini asan ve De-
nizli sehrine en yakin mesafedeki ilcelerdir. Ote yandan Denizli
ilinde sehirsel nifus orani %50'nin altinda olan 11 ilge bulun-
maktadir. Bu ilgeler, sehirli nifus oranina gore sirasiyla Cardak
(%49,6), Civril (%47,7), Babadag (%45,7), Kale (%45,4), Bak-
lan (%43,5), Bekilli (%42,9), Acipayam (%40,9), Tavas (%39,9),
Beyagac (%37,3), Cal (%22,6) ve Cameli’dir (%18,1). En dusik
sehirli nifus oranina sahip olan Cameli ilgesinde toplam niifu-
sun (17.749) sadece 3.204'G (%18,1) sehirsel mahalle olarak
belirlenen ilce merkezinde oturmaktadir.

Denizli ilinde ilge bazinda sehirli nifus miktarlari, sehirli ni-
fus oranindan farkh bir dagihs gdstermektedir. ilce sehirli
nifus miktarina gore Merkezefendi (326.193) ve Pamukkale
(323.815) merkez ilgeleri dnde gelirken, bunlari 28.766 niifus
ile Civril ilcesi takip etmektedir. S6z konusu ilceler disinda se-
hirli niifusu 20 bini gegen sadece (g ilge bulunmaktadir. Bunlar
Honaz (25.235), Acipayam (22.568) ve Saraykdy (20.158) ilge-
leridir. Tavas (16.940), Buldan (16.570) ve Serinhisar (12.998)
ilgelerinin sehirli niifus miktari 10.000-20.000 arasinda degis-
mektedir. Sehirli nifus miktari 5.000-10.000 arasinda olan sa-
dece ikiilce vardir ve bu ilceler Kale (8.800) ve Bozkurt (6.332)
tur. Denizli'de sehirsel niifus miktari 5.000’in altinda olan 8 ilge
yer almaktadir. Gliney (4.833), Cardak (4.257), Cal (4.084), Ca-
meli (3.204), Babadag (2.928), Bekilli (2.771), Baklan (2.344)

. ilce Merkezi Toplam ilce Sehirsel Mahalle Niifusu* Kirsal Mahalle Nifusu*

Higeler Niifusu Niifusu Miktar Orani (%) Miktar Orani (%)
Acipayam 18.785 55.141 22.568 40,9 32.573 59,1
Babadag 2.928 6.404 2.928 45,7 3.476 54,3
Baklan 2.344 5.387 2.344 43,5 3.043 56,5
Bekilli 2.771 6.464 2.771 42,9 3.693 57,1
Beyaga¢ 2.336 6.263 2.336 37,3 3.927 62,7
Bozkurt 6.332 12.192 6.332 51,9 5.860 48,1
Buldan 16.570 26.781 16.570 61,9 10.211 38,1
Gal 4.084 18.107 4.084 22,6 14.023 77,4
Cameli 3.204 17.749 3.204 18,1 14.545 81,9
Cardak 4.257 8.578 4.257 49,6 4.321 50,4
Civril 23.856 60.362 28.766 47,7 31.596 52,3
Glney 4.833 9.506 4.833 50,8 4.673 49,2
Honaz 10.697 34.103 25.235 74,0 8.868 26,0
Kale 8.800 19.396 8.800 45,4 10.596 54,6
Merkezefendi 326.193 329.451 326.193 99,0 3.258 1,0
Pamukkale 313.925 347.621 323.815 93,2 23.806 6,8
Saraykoy 20.158 30.696 20.158 65,7 10.538 34,3
Serinhisar 10.427 14.349 12.998 90,6 1.351 9,4
Tavas 13.489 42506 16.940 39,9 25.566 60,1
Toplam 795.989 1.051.056 835.132 79,5 215.924 20,5

*Sehirsel mahalle niifusu, il merkezini olusturan Denizli sehri, ilce merkezleri ve fonksiyonel agidan kasaba niteligini tasiyan yerlesmelerde yasayan niifusu
ifade eder. Kirsal mahalle niifusu, Denizli sehri ve ilce merkezleri disinda kalan ve kirsal 6zelliklere sahip olan yerlesmelerde ikamet eden niifustur.

Kaynak: TUIK verilerinden yararlanilarak hazirlanmistir.
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ve Beyagac (2.336) ilgeleri sehirli nifusu 2.000-5.000 arasinda
degisen ilcelerdir.

Denizli ilinde kirsal nifus daha ziyade merkez ilgeler olan Mer-
kezefendi ve Pamukkale’nin disinda kalan ilgelerde toplanmis-
tir. Zira toplam kirsal nifusun %87,5'i merkez ilgeler disinda
kalan alanlarda yasamaktadir. Cameli, %81,9 oran ile kirsal
nifusun en fazla oldugu ilgedir. Cal (%77,4), Beyagac (%62,7),
Tavas (%60,1), Acipayam (%59,1), Bekilli (%57,1), Baklan
(%56,5), Kale (%54,6), Babadag (%54,3), Civril (%52,3) ve Car-
dak (%50,4) ilgelerinde niifusun %50°den fazlasi kirsal mahal-
lelerde ikamet etmektedir. 19 ilgenin 11’inde nufusun yaridan
fazlasi kirsal alanlarda toplanmistir. Bu ilgeler, kirsalligin bas-
kin oldugu ilgelerdir. Gliney (%49,2), Bozkurt (%48,1), Buldan
(%38,1), Saraykoy (%34,3) ve Honaz (%26,0) ilgelerinde kirsal
nifus orani %25-50 arasinda degismektedir. Serinhisar (%9,4),
Pamukkale (%6,8) ve Merkezefendi (%1) ilgelerinde kirsal ni-
fusun payi oldukga duslktir. Dolayisiyla kirsal niifus, daha zi-
yade Denizli'nin glineyindeki ilgelerde yogunlasmistir (Sekil 3).

Kirsal nifusun miktar olarak dagilisinda farkli bir tablo ile karsi-
lasiimaktadir. Kirsal nifusun en fazla oldugu ilge 32.573 ile AcI-
payam olmustur. Civril, 31.596 ile kirsal niifusun en fazla oldu-
gu ikinci ilgedir. Tavas (25.566) ve Pamukkale (23.806) 6nemli
oranda kirsal niifus barindiran ilgelerdir. Cameli (14.545), Cal
(14.023), Kale (10.596), Saraykoy (10.538), Buldan (10.211) il-

celerinin kirsal nifusu 10.000-15.000 arasinda degismektedir.
Diger yandan kirsal niifus miktari 10 binin altinda olan 10 ilge
bulunmaktadir. Bunlar; Honaz (8.868), Bozkurt (5.860), Gliney
(4.673), Cardak (4.321), Beyagac (3.927), Bekilli (3.693), Baba-
dag (3.476), Merkezefendi (3.258), Baklan (3.043) ve Serinhi-
sar (1.351) ilgeleridir.

3.3. Nifus Yogunluguna Gore Kirsal ve Sehirsel Mahalleler

Ekonomik Kalkinma ve ishirligi Orgiiti (OECD), kirsal alanlari
sehirsel alanlardan ayirmak igin aritmetik niifus yogunlugunu
kullanmaktadir. insan-mekan iliskisi éne cikarilarak, sinirlari
belirlenen bir alanda nifus yogunlugu belli bir miktarin altin-
da kalan bdlgeler kirsal alanlar olarak tasnif edilmektedir. Bu
yontemin birinci asamasinda kilometrekare basina disen ni-
fus miktari 150’nin altinda kalan yerler, kirsal alan olarak belir-
lenmektedir. ikinci asamada km? basina niifus yogunlugunun
150 kisiden az oldugu alanlarda kirsal nifus orani %50’den
fazla olanlar kirsalligi baskin (predominantly rural) alan, bu
oran %15-50 arasinda ise 6nemli Olglide kirsal (significantly
rural) alan olarak belirlenmektedir. Kirsal niifus orani %15’ten
az olan bolgeler, kentselligi baskin (predominantly urbanized)
bolge olarak tasnif edilmektedir. Bu yontem koy, belediye yo-
netsel alani gibi dar bir alanda uygulanabildigi gibi il ve ilge
sinirlarini temel alarak da hesaplanabilmektedir (OECD, 2006;
Kayikgl, 2009; Gokyurt vd., 2015; Ozgaglar, 2016).
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78 Kara & Belge / Tiirk Cografya Dergisi 81 (2022) 69-82

OECD niifus kriterine gore Denizli ilinde km? basina dusen nii-
fus miktari 150yi asan iki ilce bulunmaktadir. Bunlar il merke-
zini olusturan ve kentselligin baskin oldugu Merkezefendi ve
Pamukkale ilceleridir. Bu ilcelerde aritmetik niifus yogunlugu
sirasiyla 981 ve 423 kisi/km?dir. Kalan 17 ilgenin tamaminda
nifus yogunlugu 150 kisinin altinda kalmaktadir. Kirsal niifus
orani %50’i gecen Cameli, Cal, Beyagag, Tavas, Acipayam, Be-
killi, Baklan, Kale, Babadag, Civril ve Cardak kirsalligin baskin
oldugu ilgelerdir. Kirsal niifus orani %15-50 arasinda degisen
ilceler ise sunlardir: Gliney, Bozkurt, Buldan, Saraykoy ve Ho-
naz (Tablo 2 ve Sekil 4). Bu ilgeler, 6nemli 6l¢tide kirsal nifuslu
(ya da orta dereceli kirsal) ilgeler olarak siniflandirilabilir. Arit-
metik niifus yogunlugu 150 kisi/km? altinda kalip, kirsal niifus
orani %15’ten az olan tek ilge Serinhisar’dir. Dolayisiyla Serin-
hisar OECD kriterlerine gore kentselligin baskin oldugu tglinci
ilcedir. OECD’nin nifus yogunluk kriteri ilgeler bazinda dikkate
alindiginda Denizli il niifusunun %65,8’i sehirsel alanlarda ve
%34,2’si kirsal alanlarda ikamet etmektedir.

OECD’nin aritmetik niifus yogunlugu dar bir 6lgekte ele alin-
diginda daha net sonuglar vermektedir. Bu amagla Denizli Bii-
yuksehir Belediyesi’nden temin edilen mahalle sinirlari verisi
ile 2021 yilh mahalle nufuslari birlestirilerek ArcGIS programiy-
la niifus yogunluklari hesaplanmigtir. Buna gore Denizli ilinde
476 mahallenin aritmetik nifus yogunlugu 150 kisi/km? nin
altinda kalirken, 141 mahallenin bu degeri ashig1 gorilmustdr.

OECD’nin kriterine gére bu mahallelerin 476’si kirsal ve 141’
sehirsel alan olarak ele alinmalidir. Ancak kirsal mahalle sayisi
daha fazla gorinse de toplam nifus miktari sehirsel mahal-
lelerden daha azdir. Nitekim kirsal mahallelerde yasayanlarin
toplam nifusu 276.353 iken sehirsel mahallelerde ikamet
edenlerin toplami 774.703 kisiden olusmaktadir. Dolayisiyla
nifus yogunluguna gore Denizliili nifusunun %73,7’si sehirsel
ve %26,3’0 kirsal nifustur.

Sehirli ntfus orani en yiiksek ilge %97,5 ile Merkezefendi ilge-
sidir. Bunu %93 sehir nlfusu orani ile Pamukkale ilgesi takip
etmektedir. Ote yandan sehir niifusu orani en az olan Bekilli
ilcesidir. Aritmetik nifus yogunluguna gore Bekilli ilgesinde
yasayanlarin tamami kirsal niifus olarak degerlendirilmektedir.
Bekilli ilgesini kirsal niifus orani ylizde 90’1 asan Gal (%93,9) ve
Baklan (%92) ilgeleri takip etmektedir (Sekil 5).

4. Tartigma

2012 yilinda gikarilan 6360 sayili Biyiksehir Yasasi, Turkiye'nin
mdlki idari sisteminde 6nemli degisimlere yol agmistir. Bu yasa
ile bliyliksehir belediyeli 30 ilin tamami sehirsel alan olarak ele
alinmis, kasaba ve koyler yok sayilmistir. Kdyler idari olarak se-
hirlestirilmis, kdyde yasayanlar sehirli nifusuna dahil edilmistir.
TUIK, 6360 sayil yasay! dikkate alarak, biiyiiksehir belediyeli il-
lerde ikamet edenlerin timunu sehirli niifus olarak ele almistir.
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Tablo 2. Mahalle Sayisi ve Niifus Yogunluguna Gére ilgeler (2021)

Table 2. Counties by Number of Neighborhoods and Population Density (2021)

ilgeler Sehirsel Kirsal Toplam Yiiz6lglimi N'Lifus. Yoéunluéu

Mabhalle Sayisi* Mahalle Sayisi* Mabhalle Sayisi (km?) (kisi/km?)
Acipayam 6 50 56 1.772 31
Babadag 3 9 12 124 52
Baklan 5 9 14 283 19
Bekilli 3 12 15 304 21
Beyagag 7 8 15 333 19
Bozkurt 6 14 20 462 26
Buldan 16 29 45 523 51
Cal 3 31 34 860 21
Cameli 3 28 31 758 23
Cardak 6 9 15 423 20
Civril 14 63 77 1.570 38
Glney 7 17 24 362 26
Honaz 9 14 23 449 76
Kale 5 27 32 684 28
Merkezefendi 43 7 50 336 981
Pamukkale 35 26 61 823 423
Saraykoy 7 25 32 379 81
Serinhisar 8 3 11 256 56
Tavas 5 45 50 1.432 30
Toplam 191 426 617 12.134

* Sehirsel mahalleler, il merkezini olusturan Denizli sehri, ilge merkezleri ve fonksiyonel anlamda kasaba niteligini tasiyan yerlesmelerde bulunan mahallelerdir.

Kirsal mahalleler, Denizli sehri ve ilge merkezleri disinda kalan ve kirsal 6zelliklere sahip olan mahallelerdir.

Kaynak: Yzolgim bilgileri Harita Genel Mudurligi’nden alinmis; niifus yogunlugu ArcGIS programi ile hesaplanmistir.

Adi gecen yasa ile bliyliksehir kapsamina alinan illerden biri de
Denizli’dir. Bilyiiksehir yasasindan &nce TUIK verilerine gére il
nifusunun %29’u kirsal yerlesmelerde ikamet etmesine karsin,
bir sonraki yil bu oran %0 olarak verilmistir. Sehirsel nifus ora-
ninin bir yilda %71’den %100’e ulagsmasi dogal bir artis olmadi-
g1 gibi bilimsel gergeklerle de bagdasmamaktadir. Bu durum,
Denizli ilinde kirsal nifus olmadigina dair yanlis bir izlenim
olusturmustur. Halbuki bu calismada cesitli acilardan yapilan
degerlendirmelere gore 2021’'de Denizli'de nifusun yaklasik
dértte birinin kirsal alanlarda ikamet ettigi anlasiimistir. idari
kritere gére niifusun %24,3’l; OECD kriterlerine gore nifusun
%26,3'0 ve cografi sistematige (fonksiyonlarina) gore ise niifu-
sun %20,5’i kirsal alanlarda yasamaktadir (Tablo 3).

Blylksehir yasasindan sonra Denizli ilinde bulunan bitin
kirsal yerlesmeler, sehirsel mahalle olarak degerlendirilmistir.
Sosyo-ekonomik ve cografi yapisi geregi, ilin bitlintinln sehir-
sel alandan olustugu dislinilemez. Yasaya gore Denizli sehrin-
de merkezi is faaliyetlerinin en yogun oldugu mahalle ile ilin
en Ucra bir kdsesinde yer alan ve niifusu 100'G agsmayan bir
dag koyl ayni kategoriye konulmustur. S6z gelimi idari, ntfus
yogunlugu ve fonksiyonlarina gére niifusun %80’den fazlasinin
kirsal oldugu tespit edilen Cameli ilgesi’nde bulunan 31 ma-
hallenin tamaminin sehirsel mahalle olarak degerlendirilmesi
gerceklikle bagdasmamaktadir. Gegimi tarim ve hayvancilik
olan koyler ile sanayi ve ticaret alaninda uzmanlasan sehirsel
mahallelerin ihtiyag ve talepleri farklh olacaktir. Bu baglamda

Denizli il merkezine 105 km uzaklikta? yer alan Cameli ve 106
km mesafedeki Beyagac ilcelerinin kirsal mahalleleri ile Denizli
sehrinde bulunan mahallelerin ayni kategoride degerlendiril-
mesi bazi olumsuz sonuclara yol acabilecektir.

Blyuksehir yasasiyla birlikte meydana gelen diger problem de
yer adi karmasasidir. 6360 sayili yasa ile merkez ilgelerden biri-
ne Pamukkale ismi verilmistir. Ancak Pamukkale ilgesi sinirlari
dahilinde Pamukkale isminde bir mahalle yer almaktadir. Bu
mahalle daha &nce belde yerlesmesi iken mahalleye donistu-
rilen yerlesmelerden biridir. Bu nedenle Pamukkale ismi hem
bir ilgenin idari adi hem de Pamukkale isminde bir kasabanin
adidir. Ayni sekilde merkez ilgelerden biri olan Merkezefendi
hem bir ilgenin adi hem de ayniilgede bulunan bir mahallesinin
adidir. Dolayisiyla bu durum yer adi karmasasina yol agmaktadir.

5. Sonug

Bu calismada Denizli ilinde farkli kriterler uygulanarak, kirsal
nifus miktari ve oranlari tespit edilmeye calisiimistir. Denizli
il ntfusu idari, nifus miktari, nifus yogunlugu ve cografi sis-
tematige gore tasnif edilmis ve farkli sonuclar elde edilmis-
tir. Mesela TUIK, biiyiiksehir belediyeli olmayan illerde kir ve
sehir nifusunu hesaplamak icin idari kriteri uygulamaktadir.
idari kriter dikkate alindiginda Denizli'de ilge merkezlerinde
yasayan nifusun toplami 795.989 kisiden olusmakta, bu da
%75,7’lik nifus oranina tekabil etmektedir. Dolayisiyla idari

7 Karayollari Genel Miidiirliigii verilerine gore Denizli il merkezinden en uzak ilgeler, Cameli (105 km) ve Beyagag’tir (106 km).
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Figure 5. Urban and Rural Neighborhoods in Denizli According to OECD Criteria

kritere gore il nifusunun %24,3’ (255.067) kirsal yerlesme-
lerde ikamet etmektedir. Ayrica cografi prensiplere gére veya
baska bir ifade ile idari, nifus ve ekonomik fonksiyonlar dikka-
te alinarak ilin kir ve sehir ntfusu hesaplandiginda Denizli ilin-
de sehirsel mahallelerde yasayanlarin orani %79,5 (835.132
kisi) iken kirsal mahallelerde ikamet eden 215.924 nifusun
orani %20,5’tir. ilce bazinda ise sehirli niifus orani (%99) ve
miktarinin en yiiksek oldugu ilce Merkezefendi’dir. Ote yandan
Cameli, %81,9 oran ile kirsal niifus oraninin en fazla oldugu
ilcedir. Son olarak OECD’nin mahalle 6lceginde nifus yogun-
lugu kriteri dikkate alinarak yapilan hesaplamada Denizli il nii-
fusunun %73,7’si sehirsel alanlarda ve %26,3’U kirsal alanlarda
ikamet ettigi tespit edilmistir. Dolayisiyla farkli kriterlere gére
Denizli il nifusunun %20-%26'sinin kirsal olarak tanimlanan
alanlarda, %74-%80'inin ise sehirsel olarak tespit edilen yer-
lesmelerde yasamakta oldugu anlasiimaktadir.

2021 ADNKS verilerine gore Denizli ilinde toplam 617 mahalle
bulunmaktadir. Calismada bu mahallelerin ne kadarinin sehir-
sel ve ne kadarinin kirsal mahalle oldugu da tespit edilmistir.
Cografi sistematige gore yapilan tasnifte 191 mahallenin se-
hirsel, 426 mahallenin ise kirsal (kdy) oldugu tespit edilmistir.
OECD’nin aritmetik ntfus yogunluguna gore Denizli ilinde 476
mahalle kirsal, 141 mahalle ise sehirsel olarak degerlendiril-
melidir. 6360 sayili yasayla birlikte s6z konusu kirsal alanlar yok
sayllmistir. Ayni sekilde bliyliksehir yasasi ile Denizli ilinde yok

sayllan yerlesmelerden biri de kasabalardir. Denizli ilindeki ka-
sabalar, 2013’ten 6nce belde statiisiinde olan yerlesmelerdir.
2012 nifus verilerine gore Denizli'de 68 kasaba bulunmaktay-
di. Ginumuzde ise; nifus ve ekonomik fonksiyonlari dikkate
alindiginda Denizli ilinde 9 kasabanin oldugu anlasiimaktadir.
Bu kasabalar genellikle belli bir alanda uzmanlasmis yerlesme-
lerdir. Kizilcabélik tekstil, Karahayit saglik turizmi ve ticaret,
Pamukkale doga ve tarih turizmi, Yesilyuva ayakkabicilik, Yata-
gan bicakgilik alaninda uzmanlasmistir. S6z konusu ekonomik
faaliyetler, kasaba nifuslarinin artmasinda veya azalmamasin-
da etkili olmustur.

Bir bolgede kir ve sehir nifusunun bilinmesi sadece cograf-
yacilari ilgilendiren bir mesele degildir. Yerel yonetimlerin ve
bolgeye yatirim yapmak isteyen girisimcilerin kir-sehir nifusu-
nu bilmesi son derece 6nemli oldugu gibi il genelinde tarim ve
hayvancilikla ilgili alinan kararlarda da bu hususun goz 6nin-
de bulundurulmasi gerekir. Sehir ve kir niifusunun bilinmesi
ileriye dontik istihdam olanaklarini etkilemekle beraber kirsal
kalkinma ve kirsal tesvik gibi planlamalarin verimli bir sekilde
yiritilmesinde kolaylik saglar. Bu baglamda TUiK’in, biiyiik-
sehir belediyeli olmayan 51 ilde uyguladigi gibi, Denizli'de de
koy, kasaba ve sehirlerin nifuslarini yayinlamasi 6nemli bir ih-
tiyactir. Ayrica Denizli sehri ve ilge merkezlerinde yer alan ma-
halleler sehirsel mahalle ve kirsal vasfini koruyan yerlesmeler
ise kirsal mahalle seklinde ayrilmahdir.
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Tablo 3. Farkli Kriterlere Gore Sehirsel ve Kirsal Ntfus Oranlari (2021)
Table 3. Urban and Rural Population Rates by Different Criteria (2021)

6360 Sayili Biiyiiksehir Belediyesi | Fonksiyonlarina Gére | OECD’ye Gore Niifus TUIK il ve ilge Merkezi (idari)

ilceler Ka‘nun'.:a\ Gore Niifus Orainlarl I.\liiftjs Oranlari _ : HOranIan _ Kritferin:a Gore Niifus Ora?larl

Sehir Niifusu | Kirsal Niifus (%) | Sehir Ni- | Kirsal NU- | Sehir Niifu- | Kirsal NG- | Sehir Nufusu Kirsal Niifus
(%) fusu (%) fus (%) su (%) fus (%) (%) (%)
Acipayam 100 0 40,9 59,1 33.7 66.3 34.1 65.9
Babadag 100 0 45,7 54,3 26.1 73.9 45.7 54.3
Baklan 100 0 43,5 56,5 8 92.0 43.5 56.5
Bekilli 100 0 42,9 57,1 0 100 42.9 57.1
Beyagac 100 0 37,3 62,7 17 83 37.3 62.7
Bozkurt 100 0 51,9 48,1 51.9 48.1 51.9 48.1
Buldan 100 0 61,9 38,1 57.9 42.1 61.9 38.1
Cal 100 0 22,6 77,4 6.1 93.9 22.6 77.4
Cameli 100 0 18,1 81,9 12.6 87.4 18.1 81.9
Gardak 100 0 49,6 50,4 23.1 76.9 49.6 50.4
Civril 100 0 47,7 52,3 32.8 67.2 39.5 60.5
Glney 100 0 50,8 49,2 14.8 85.2 50.8 49.2
Honaz 100 0 74 26 56 44 31.4 68.6
Kale 100 0 45,4 54,6 35.6 64.4 45.4 54.6
Merkezefendi 100 0 99 1 97.5 2.5 99.0 1.0
Pamukkale 100 0 93,2 6,8 93 7 90.3 9.7
Saraykoy 100 0 65,7 34,3 66.6 334 65.7 343
Serinhisar 100 0 90,6 9,4 57 43 72.7 27.3
Tavas 100 0 39,9 60,1 13.2 86.8 31.7 68.3
Toplam 100 0 79,5 20,5 73,7 26,3 75.7 24.3
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Calisma alani, Goller Yoresinde yer alan Salda Golu’niin kiyr alanlarini kapsamaktadir. Likya nap-
larinin st birimi olan Marmaris ofiyolit napinin igerisinde gelismis alan Salda Golu, neotektonik
donemde meydana gelen tektonik bir ¢anakta olusmus graben golldir. Gol kenarlarini yer yer
sinirlandiran fay diklikleri, ylikselmis kiyilar ve taragalar bu tektonik ¢okintunin varligini kanitlar
niteliktedir. Kapali bir havza icinde yer alan gél, 42,8 km? alan kaplamaktadir. Yapilan morfometrik
analizlere gore Salda, yari eliptik bir sekle sahip olup daireselligi bozulmus bir géldir. Bu morfoloji-
ye sahip olmasinda; kiyilarinda gelismis olan fan deltalarin ve géli sekillendiren yapisal uzanimlarin
etkisi 6nemlidir. Bunun yaninda bélgenin tektonik evrimi de gol kiyilarindaki morfolojik sekillerin
gelisiminde etkili olmustur. Allivyal deltalarin gelistigi kiyilarda algak-genis kiyilar gelisirken diger
kiyilarda dar-ylksek kiyilar gelismistir. Sahadaki tektonik hareketlerle beraber kiyilarda glincel fa-
lezler, paleo falezler ve taragalar da gelisim gostermistir. Gol kiyilarinin en yaygin morfolojisi olan
deltalarin g¢ogunlugu cikintili delta tipindeyken, digerleri kit delta, zayif delta veya hilal kenarli
delta karakterindedir. Uluslararasi Dogayi Koruma Birligi’nin koruma altina aldigi tlrlere ev sahipligi
yapan Salda Go6li, bu yonden hem uluslararasi hem de ulusal 6neme sahip sulak alan konumunda-
dir. Bu baglamda, Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi Salda Gélii ve gevresini 2019 yilinda
Ozel Cevre Koruma Bélgesi olarak ilan etmistir.

The study area covers the coastal areas of Salda Lake located in the Lakes Region. Salda Lake,
which developed within the Marmaris ophiolite nappe, which is the upper unit of the Lycian
nappes, is a graben lake formed in a tectonic bowl formed in the neotectonic period. Fault
scarps, elevated shores and terraces that delimit the lake sides from place to place prove the
existence of this tectonic depression. Located in a closed basin, the lake covers an area of 42.8
km2. According to the morphometric analyzes made, Salda is a semi-elliptical shaped lake with
irregular circularity. Having this morphology; The effect of the fan deltas developed on the
shores and the structural extensions that shape the lake are important. In addition, the tectonic
evolution of the region has also been influential in the development of the morphological forms on
the lake shores. While low-wide coasts developed on the coasts where alluvial deltas developed,
narrow-high coasts developed on the other coasts. Along with the tectonic movements in the
area, current cliffs, paleo cliffs and terraces have also developed on the coasts. Most of the
deltas, which are the most common morphology of the lake shores, are of the protruding delta
type, while the others are blunt deltas, weak deltas or crescent-sided deltas. Salda Lake, which
hosts the species protected by the International Union for Conservation of Nature, is a wetland
of both international and national importance in this respect. In this context, the Ministry of
Environment, Urbanization and Climate Change declared Salda Lake and its surroundings as a
Special Environmental Protection Area in 2019.

1 Bu makale Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Cografya Anabilim Dal'nda yiiksek lisans tezi olarak kabul edilen “Salda Gélii kiyi
jeomorfolojisi ve kiyi kullanimi” baglikli tezden yararlanilarak tretilmistir.

2 This article was produced by making use of the thesis titled “Salda Lake coastal geomorphology and coastal use”, which was accepted as a master’s thesis at
Burdur Mehmet Akif Ersoy University, Institute of Social Sciences, Department of Geography.
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Extended Abstract
Introduction

Salda Lake Basin is located in the Lakes Region of the Mediter-
ranean region. The lake is just northwest of Yesilova district
center in the southwest of Burdur province. The Salda Lake
basin is located between 37°30°33”-37°35’10” northern latitu-
des and 29°38’28”-29°43’'34"” east longitudes in the geograp-
hical coordinate system. The study area also covers the coastal
areas of this lake.

Allochthonous units belonging to Lycian nappes and units of
para-allokton and neo-autochthonous origin crop out in and
around Salda Lake. These nappe units consist of different lit-
hologies formed in the Late Cretaceous-Late Triassic interval.
In the lake basin, the Marmaris ophiolite mélange and olis-
tostrome (Poisson, 1977; Senel, 2010) and the Marmaris pe-
ridotites (Capan, 1980; Sarp, 1976; Senel, 2010), which are
tectonically below it, crop out. These units give origin to hyd-
romagnesite formations on the shores and shallow areas of
Salda Lake. The thickness of the serpentines and peridotites
surrounding the lake in the basin reaches 600-1000 meters in
places (Schmid, 1987; Senel, 2010).

Salda Lake is fed by underground and surface waters of me-
teoric origin. Karakova, Kurucay, Zehra and Kdpek streams are
the largest water catchment areas among the streams feeding
the lake. Other streams are short and drain narrow areas. All
these rivers in the basin formed young new valley systems by
breaking up the Miocene and Pliocene erosional surfaces du-
ring the Plio-Quaternary period. The block uplift movements
that developed in this period brought along a rapid erosion
that shattered the topography. The materials eroded and
transported by the streams have also accumulated in the co-
astal areas where the slope decreases, forming fan deltas.

Data and Method

The boundaries of the research area include the coastal zone
between the current shoreline of the lake (February 2022)
and the old shoreline. In this case, besides the current coas-
tal forms, the old coastal forms have also been the subject of
the research. However, geographical data on the back shore
beyond this belt were used to determine the morphological
structure of the lake and its basin.

In order to create the digital elevation model map of the study
area, 1/25.000 scaled topography maps from the General Di-
rectorate of Mapping and the M23 sheet 1/100.000 scaled
geological map and report from the General Directorate of
Mineral Research and Exploration were used to create the
geological map. In order to examine the geological and geo-
morphological units in the study area in the field and to expla-
in the factors and processes that are effective in the formation
of these morphological shapes, a field study was carried out
and various measurements, observations and photo shoots
were made in the field during these studies. In addition, a map
of “Salda Lake environmental plan with a scale of 1:25000”
was obtained from the Ministry of Environment, Urbanization
and Climate Change. ArcGIS program was used in the proces-
sing of all these data obtained and in the creation of maps.
The base maps used in the creation of these maps were crea-

ted in the Global Mapper program, and the location, elevation
steps, geology, geomorphology, coastal geomorphology and
environmental layout maps of the study area were created in
the ArcMap program.

Result

Salda Lake has a catchment area of approximately 214,5 km?2,
The lake covers an area of approximately 43 km?2 depending
on the water balance that changes from year to year. Accor-
dingly, the lake surface area covers approximately 35% of its
own basin. While the perimeter of the lake basin is 75,2 km in
total, the circumference of the lake area is 26.4 km.

Salda Lake was developed in the pull-apart depression formed
by the tension regime developed in the region in Plio-Qua-
ternary. In this case, Salda is originally a graben lake from te-
ctonic lakes. Salda Lake; It is in the class of closed basin lake
according to its drainage feature, oligotrophic lake in terms of
limnology, and alkaline lake according to its chemical charac-
teristics.

Salda Lake and its basin, which is tectonically located within
the Fethiye-Burdur Fault Zone, has a semi-elliptical shape ac-
cording to the calculated elongation ratio index values. Accor-
ding to the circularity index values calculated for Salda Lake
and its basin, the lake is close to circularity, whereas the cir-
cularity of the basin was deteriorated more, that is, it took a
semi-circular shape. In the emergence of all these morpho-
logical features; It is of great importance that the shoreline of
the lake changes direction, albeit slightly, with the structural
extensions in the region, that the river systems settled in ac-
cordance with the structural features of the basin, regress the
basin in the northwest direction with the back erosion proces-
ses, and that the fan deltas formed in the coastal areas shift
the shoreline towards the lake.

The geomorphological features of the Salda Lake basin, whi-
ch is a closed basin, mainly revealed the tectonic evolution of
the region, the climatic features of the region and the fluvial
processes. On the shores of Salda Lake, which is under the
influence of neotectonic movements, erosion surfaces, lake
terraces, cliffs and beaches have developed depending on the
ups and downs. While the cliffs can be seen on the west, east
and southwest coasts of Salda Lake, the terraces are especially
on the southeast coasts; alluvial fan deltas, on the southeast,
southwest and northwest coasts of the lake; beaches, nar-
rowing from time to time, expanding from time to time along
the coasts; Terrace levels can be seen with small level differen-
ces on all shores surrounding the lake. The most important of
these deltas forming low-wide coasts are Doganbaba, Kazan-
kaklik, Karakova, Képekgayir and Kurugay deltas. These deltas,
which developed in the form of a wide alluvial fan, developed
in the cuspate delta type. The eastern and western shores of
Salda Lake, which have been exposed to uplift due to tectonic
movements, are narrow-high shores.

Located at the junction of land and marine ecosystems, the
shores of Lake Salda are experiencing intense change and deg-
radation due to the increasing human activities today. In or-
der to protect the lake coastal areas from these excessive uses
and to alleviate this pressure on the coastal areas, it is neces-
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sary to plan the use correctly. In order to prevent unplanned
consumption in the use of the natural resource of Lake Salda,
planning studies are carried out in the lake basin by the Mi-
nistry of Environment and Urbanization. The Ministry has de-
termined and declared an area of 295.63 km?2, which includes
Salda Lake and its surroundings, as a Special Environmental
Protection Area. In the planned area, plans were made such
as the construction of a wastewater plant, not allowing mining
activities, allowing only two-storey construction, and building
the lake recreation area to the west of Doganbaba village.

Lake Salda, the White Islands and the hydromagnesite beach
sands on the coast can be evaluated within the scope of ge-
omorphosite in terms of providing conditions such as scien-
tific, cultural, economic and paleogeographic development.
Protecting Salda Lake and its shores as geomorphosite areas
will contribute to the region in terms of scientific, cultural,
economic and geotourism. However, in order to achieve this,
necessary precautions should be taken to switch to organic
agriculture in the lake basin, especially in the fan deltas on
the coasts, Eylek and Yesilova plains, and at the same time to
prevent the pollutants from animal husbandry being released
into the streams feeding the lake. If the current environmental
plan is implemented meticulously in terms of sustainability,
the tourism pressure on Salda Lake will be reduced and the
protection balance will be achieved.

1.Giris

Tarih boyunca yeryiziinde ileri medeniyetlerin hemen hepsi
irmak kiyilarinda ya da bol ve kolay su elde edilen yerlerde or-
taya cilkmistir (izbirak, 1990). Heniiz sedanter (yerlesik) yasa-
ma gecmemis insanlar igin su kenarlari, yasamlarini en gliven-
celi bicimde sirdirebilecekleri yerlerden biri olmustur (Duru,
2003). ik insanlar, vahsi dogada yasayabilmek igin basta cev-
resindeki kara ve sular hakkinda yeterli diizeyde bilgiye sahip

olmak zorundaydi (Tanyolag, 2011). Cogunlukla su kenarlarina
yerlesmis olan ilk insanlar, 6zellikle tath su gollerinin kiyi alan-
larinda, ge¢cmis caglardan bu yana sirekli 6nemli yerlesimler
kurmuslardir. Buralara baglanan tarim yapabilecekleri dizlik-
ler de varsa eger, bu gdl kiyilari onlarin en 6nemli yasamsal
alanlari olmustur. ikliminin uygun, yer sekillerinin sade oldu-
gu ve genis dizllklere sahip kiyi alanlari gegmisten bu yana
surekli kullanilan 6nemli mekanlar olma 6zelligini korumustur.
Bu cekici 6zelliklere sahip olan Salda Golla Havzasl, neolitikten
buyana insanlar icin 6nemli yasam alanlari olmustur. Yesilova
cevresinde Ge¢ Neolitik donem ile baslayan yerlesim sireci
Tung ¢aginda da dikkate deger bir artisla devam etmistir (Oz-
sait, 1982; Dok, 2022). Arazi ¢alismalarinda golin glineydo-
gusunda ve dogusundaki dizliiklerde tespit ettigimiz hoyik ve
timalaslerin varligi bunun en 6nemli gostergesidir.

Son yillarda plansiz ve yogun turizm faaliyetlerine maruz kalan
Salda GOlu Havzasi, Akdeniz bolgesinin Antalya bolimiinde,
Goller Yoresinde yer almaktadir. Gol, Burdur ilinin glineybati-
sindaki Yesilova ilgesinde ve ilge merkezinin hemen kuzeybati-
sinda yer almaktadir. Salda Goli, cografi koordinat sisteminde
37°30'33”-37°35’10” Kuzey enlemleri ve 29°38’28"-29°43'34”
Dogu boylamlari arasinda yer almaktadir. Arastirma sahasi da
Salda GolU’niin eski ve glncel kiyi sekillerini kapsayacak se-
kilde kiyi kusagini kapsamaktadir (Sekil 1). Ana hatlariyla kiy
boyunca uzanan vadi tabani, ovalar ve taragalarin bulundugu
ve kiyiyi sekillendiren etken ve sireglerin belirgin oldugu kiyi
kusaginda (Erol, 1989) arastirma sahasinin sinirlari gizilirken
goluin eski kiyi kenar gizgisi dikkate alinmistir. Burada unutul-
mamasi gereken ise havzada gergeklesen blok faylanmalardan
dolayi bu sinirin géliin tim kenarlarinda ayni yiikseltilerden
gecmemesidir. Bu kusagin otesindeki plato, tepelik ve daglik
alanlari kapsayan ve genellikle kiyi etkilerinin daha az gorild-
gu yerler olan kiyi gerisi (Erol, 1989), goliin ve kiyilarinin mor-
folojik yapisinin agiklanmasinda ihtiyag duyuldugundan dolayi
bu arastirmaya kismen konu olmustur.
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Figure 1. Location map of the study area.
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Salda Goli, Likya naplarinin sahadaki en st birimi olan
Marmaris ofiyolit napina ait Marmaris peridotitleri icerisin-
de gelismis tektonik bir ¢canakta yer alir (Tuncer, 2021). Gol
cevresinde, alt kisimdan Ust kesimlere dogru konumlanmis
farkl kalinhklarda allokton kokenli birimler ile para-allokton
ve neo-otokton kdkenli birimler yizeylenmektedir. Farkh bir
bolgede olusmus ve o bolgenin tektonostratigrafik sartlarinda
gelismis ve calisma alanina sonradan yerlesmis bu allokton ka-
yalar Likya (Teke) naplarinin (Graciansky, 1968) veya Bat1 Toros
naplarinin (Ersoy, 1990; Senel, 2007; Aksoy & Aksari, 2008)
birimleri olarak kabul edilirler. Bu birimler, calisma alanimizda
Marmaris ofiyolit napi, Glilbahar napi ve Domuzdag napina ait
litolojiler olarak varlik gbstermektedir. Bu naplara ait birimler
Ust Kretase-Triyas sonu araliginda olusmus degisik litolojiler-
den olusmaktadir. Bu alloktonlar; Kretase yash peridotitler,
metamorfitler ve dlnitler, Senoniyen yash melanj ve olistost-
rom, Jura-Kretase yasli kalsitlrbititler ve ¢ortli mikritler, Orta
Triyas-Liyas yasli kirectaslarindan (Senel, 2010) olusmaktadir.
Ancak bu tektonik kdkenli birimlerden en yaygin olarak yizey-
lenenler Marmaris ofiyolit melanji ve olistostromu (Poisson,
1977; Senel, 2010) ile tektonik olarak onun altinda yer alan
Marmaris peridotitleridir (Capan, 1980; Sarp, 1976; Senel,

2010). Salda Golu kiyilarinda ve sig alanlarinda hidromanyezit
olusumlarina kdken saglayan serpantin ve peridotitler, géliin
cevresini sarmakta olup havzada yer yer 600-1000 m arasi
kalinlklara erismektedir (Schmid, 1987; Senel, 2010). Diger
allokton birimler napli yapilarda siklikla karsilastigimiz ktglik
klipler seklinde ylizeylenim gdsterirler. Bunlardan sadece Dut-
dere kirectaslari (Ersoy, 1990; Senel, 2010), Salda Go6li’nin
glineydogusunda kiyidan (1139 m) itibaren 1472 m’ye kadar
yukselen bir kitle (Kale Tepe) olusturmaktadir. Golun kiyi giz-
gisi ile devamindaki yliksek alanlar arasinda kalan diize yakin
cok az egimli kiyilarda ise Kuvaterner akarsu allvyalleri, fan
deltalar ve plaj kumullari yayginhk gostermektedir (Sekil 2).

Salda Go6lu Havzasli, paleotektonik ve neotektonik donemler-
de meydana gelen kabuksal hareketler sonucunda olusmus-
tur. Allokton kokenli Likya naplarina ait birimler (Domuzdag,
Gillbahar ve Marmaris Ofiyolit naplarl)) Geg¢ Senoniyen’de
Salda Golu Havzasi’'nin da iginde bulundugu bélgede bir araya
gelmislerdir. Eosen sonlarinda ise bu birimler tekrar hareket
ederek glineye dogru siriklenmislerdir. Bu donemdeki sikis-
mali rejime bagli olarak bu birimler yer yer birbirlerini izerine
devrilmislerdir. Erken Miyosen sonlarinda gelisen yaklasik K-G

Salda Golii
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Sekil 2. Salda Golu gevresinin jeoloji haritasi (Senel, 2010’dan yararlanilarak gizilmistir).

Figure 2. Geological map of Salda Lake area (drawn using Senel, 2010).



Tuncer & Deniz / Tiirk Cografya Dergisi 81 (2022) 83-102 87

Q- IsmailcikT.

ACIKLAMALAR
B iice Merkezi  yiikselti Basamaklar (m)
@® Koy Merkezi - 2070
“\_ izohips (50 m) - 1937
A Tepeler 1803
R Mevsimlik Dere 1670
25 salda Gola Ezz
% Havza Siniri 1270
Caligma Alani L 1137

Sekil 3. Salda Golu Havzasi yukselti basamaklari haritasi.
Figure 3. Map of Salda Lake Basin elevation steps.

yonli sikismali rejimle bolgedeki kaya birimleri tekrar glineye
dogru yatay yonde hareket ederek napli yapilari olusturmus-
lardir (Kogyigit, 1981; Aksoy & Aksari, 2008). Pliyosen sonu ve
sonrasinda bolgede gelisen gerilmeli rejime bagl olarak saha-
da normal ve dogrultu atimli faylar gelisim gostermistir (Senel,
2010). Bolgedeki bu gerilmeli tektonik rejimin en énemli so-
nucu olarak da Salda Golu bir pul-apart (¢ek-ayir) ¢okiinttye
yerlesmistir. GOl kenarlarini yer yer sinirlandiran fay diklikleri,
yukselmis kiyilar ve taragalar bu tektonik ¢okiintiintin varligini
kanitlar niteliktedir. Olusan bu tektonik gol ¢anagi, sahadaki
yapisal ve litolojik ozelliklerle beraber havzanin topografik
ve jeomorfolojik gelisiminde belirleyici olmustur. Salda Gola
Havzasi’'ni sinirlandiran ve dolayisiyla su bolimd hatlarini olus-
turan dag, tepe ve sirtlar farkli yikselti degerlerindedir. Gol
havzasinin en yiiksek ylkselti degerine sahip olan yeri hav-
zanin giney sinirindaki Esler Dagi'ndaki (2106 m) Tinaz Tepe
(2079 m) olup, en dusik ylkselti degerine sahip yeri 1139 m
yukseltisiyle Salda Golu kiyilaridir. Salda G6lii Havzasi’'nin orta-
lama yikseltisi 1319 metredir. Havzanin gliney ve kuzeydogu
kesimlerine dogru gidildikge yikselti degerleri artmaktadir.

Esler Dag

Fotograf 1. Salda Golu ve gevresi (Kale Tepe’den batiya bakis).
Photograph 1. Salda Lake and its surroundings (West view from Kale Tepe).

Salda G6lii
(1139 m)

Havzanin en glineyi, gol havzasinin en yiiksek kesimlerini olus-
turmaktadir (Sekil 3; Fotograf 1).

Salda Golu Havzasi’'nin egim degerleri %1-40 arasinda degis-
mektedir. Bu degerler ¢alismaya konu olan golin kiyi kusagin-
da %0,1 ile %5 arasinda degiskenlik gostermektedir. Yer yer
belirgin tektonik hatlarla sinirlandirilmis olan gél kiyilarinda
bu egim degerlerine bagh olarak farkli yikseltilerde farkli kiyi
sekilleri olusmustur. Kiyi gerisine gore ¢ok daha distk egim
degerlerine sahip bu kiyi kusaginin genis-alcak kiyilarinda plaj-
lar ve fan deltalar olusmusken yer yer faylarla belirginlesmis
dar-yiiksek kiyilarda falezler gelismistir. Ozellikle fan deltalarin
bulundugu sahalar havzanin yegane tarim alanlarini olustur-
duklari gibi ayni zamanda bu dizliklerin kenar kesimlerinde
koy yerlesimleri ile Yesilova ilce merkezi kurulmustur (Sekil 3;
Fotograf 1).

Salda Go6lu Havzasi, konum itibariyle denizel etkilerden uzak,
giineyde Akdeniz, kuzey ve kuzeydoguda karasal iklim kosul-
larinin etkili oldugu gecis bolgesinde yer almaktadir. Thornt-
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hwaite iklim siniflandirmasina gére havzada etkili olan iklim
tipi; yagis etkinlik indeksi degerine gore “yari kurak-az nemli”
(C1), sicakhk etkinlik indeksi degerine gore ise “1. Derece Me-
zotermal” (B’1) (Yilmaz & Cicek, 2016; MGM, 2021), su nok-
sani yaz aylarinda ve ¢ok kuvvetli olan bir iklim tipine sahiptir.
Dolayisiyla yasanan kurakliklar dogrudan ve dolayli yollardan
Salda Golu su seviyesinde mevsimsel ve uzun dénemli seviye
degisimlerine neden olmaktadir.

Salda Goli’nilin su seviyesini gole akan akarsularin ve kaynak-
larin rejimleri ile buharlasma derecesi denetler. Havzadaki
tim yeralti ve yerlsti sulari meteorik yagislarla beslenmek-
tedir. Yeralti sulari yiiksek kotlardan beslenirken gol sulari ise
havzadaki diistk kotlardaki kaynaklardan ve mevsimlik dere-
lerden beslenmektedir (Varol vd., 2020a). Goli besleyen dere-
lerden en uzun ve su toplama alani en genis olanlari Karakova
Dere, Kurugay Dere, Zehra Dere ve Kopek Dere’dir. Bunlar, gol
havzasinin su bolimiiniin gectigi yliksek kusak bolgelerinden
dogarak cok sayida koldan beslenirler ve gbl canaginda top-
lanirlar. Bu tektonik gol ¢anagl, cevredeki yiiksek sahalardan
inen derelerin olusturdugu sentripetal drenaj aginin kurul-
masini saglamistir. Cevredeki 1700-2050 metrelik tepelerden
inen akarsular asindirdiklari malzemeleri ylksek enerjiyle tasi-
yarak gole ve gol kenarlarina depolamaktadirlar. Diger dereler
ise kisa boylu ve dar alanlari drene ederler (Sekil 3). Havzadaki
tim bu akarsular Pliyo-kuvaterner déneminde Miyosen ve Pli-
yosen asinim ylizeylerini parcalayarak genc yeni vadi sistemle-
ri olusturmuglardir. Bu donemde gelisen blok yiikselme hare-
ketleri, topografyayi parcalayan hizli bir asinimi beraberinde
getirmistir. Dereler tarafindan asindirilip tagsinan malzemeler
de egimin azaldigi kiyi kesimlerde birikerek fan deltalari olus-
turmustur.

2.Amag, Materyal ve Yontem

Salda Golu ile ilgili 6nceki calismalarin gogunlugu jeolojisi (Se-
nel, 2010; Kazanci & Roberts, 2019), hidrojeolojisi ve sediman-
tolojisi (hidromanyezit ve stromatolit olusumlari) (Schmid,
1987; Russell vd., 1999; Braithwaite & Zedef, 1996; Ozpinar
vd., 1996; Kaiser vd., 2016; Caldirak vd., 2017; Danladi & Ak-
cer-On, 2017; Balci vd., 2018; Caldirak & Kurtulus, 2018; Dav-
raz vd., 2019; Kesici vd., 2020; Varol vd., 2020a, 2020b, 2020c)
ile iliskili olmak Gzere, Mars’taki Jezero Kraterine benzerlikleri
(Kirkayak, 2021), limnolojik 6zellikleri (Kazanci vd., 2004; Varol
vd., 2018; Oziipekce, 2019), turizm potansiyeli (Kapan, 2016;
Temurcin vd., 2019; inanir & Ongun, 2019; Ceylan & Bulut,
2019; Yazicioglu vd., 2020; Kara vd., 2020; Aybar vd., 2020;
Ozkan & Alan, 2021), korunmasi ve siirdiiriilebilirligi (Yiicedag
& Kaya, 2017; Kesici vd., 2018; S6nmez, 2020), iklim degisim-
lerinin etkisi (Aritirk & Ustaoglu, 2020; Dereli & Tezcan, 2020;
Evci & Kus Sahin, 2021), genel jeomorfolojisi (Akkus, 1987)
konularinda olmustur. GlinimUize kadar kiyi jeomorfolojisi ve
kiyr kullanimi ile ilgili herhangi bir ¢calisma yapilmadigindan bu
calismayla bu eksikligin giderilmesi amaglanmistir.

Arastirma sahasinin sinirlari, gélin giincel kiyi cizgisi (Subat
2022) ile eski kiyi kenar cizgisi arasinda kalan kiyr kusagini
kapsamaktadir. Bu durumda giincel kiyi sekillerinin yaninda
eski kiyiya ait sekiller de arastirmaya konu olmustur. Ancak bu
kusagin otesindeki kiyi gerisi ile ilgili cografi veriler, golin ve
havzasinin morfolojik yapisinin belirlenmesinde kullaniimistir.
Golin glncel kiyi gizgisinin yikseltisi, arazide Garmin Etrex

22X ile 6lgllmis ve elde edilen degerin (1139 m) Harita Genel
Mudirligi’nden (HGM) 2020’de temin edilen 1/25.000 6l¢ek-
li haritalarla ortistigl gorilmistir. Bu durumda arastirma
sahasinin sinirlarinin gizilmesinde, gol alani ve gevresiyle ilgili
hesaplamalarda bu topografya haritalari kullaniimistir.

Calismaalaninaait haritalardan sayisal ylikselti modelinin olus-
turulmasi amaciyla Harita Genel Mudurligi’nden 1/25.000
Olcekli topografya haritalari (M23d4, M23d3, M23c4, N23a2
ve N23b1 paftalari) ve jeoloji haritasi icin ise Maden Tetkik ve
Arama Genel Mudurligi’nden (MTA) 1/100.000 6lgekli M23
paftasi jeoloji haritasi ve raporu kullanilmistir. Calisma alanin-
da bulunan jeolojik ve jeomorfolojik birimlerin sahada ince-
lenmesi ve bu morfolojik sekillerin meydana gelmesinde etkili
olan etken ve siireclerin aciklanmasi amaciyla arazi ¢alismasi
yapilmis ve bu calismalar sirasinda arazide cesitli 6lctimler,
gozlemler ve fotograf ¢ekimleri yapilmistir. Bunun yaninda
Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhig (CSB)'nin 2019
yilinda tamamladigi “1:25000 él¢ekli Salda Gélii ¢evre diizeni
plani” haritasi temin edilmistir. Elde edilen tim bu verilerin
islenmesinde ve haritalarinin olusturulmasinda ArcGIS prog-
rami kullanilmistir. Bu haritalarin olusturulmasinda kullanilan
althk haritalar Global Mapper programinda, ¢alisma alaninin
yerbulduru, yikselti basamaklari, jeoloji, jeomorfoloji, kiyi je-
omorfolojisi ve ¢evre diizeni haritalari ise ArcMap programda
olusturulmustur.

Salda Goli ve havzasi igin uzama orani indis degerleri

[ Uzun Eksen
Re ——

Kisa Eksen
1992) gore hesaplanmistir. Elde edilen sayisal degerlerle, Bas-
so, vd. (2013)'nin olusturdugu olcege bakilarak sekil tanimla-
malari yapilmistir. Bu 6lgcege gore Re degeri; 1,21’den kiiglikse
seklin “dairesel” veya “yari dairesel”, 1,21-1,65 arasindaysa
“yari eliptik”, 1,65-1,8 arasindaysa “eliptik” ve 1,8’den bilylkse
“uzamis” oldugu kabul edilmektedir (Denizman, 2003; Oztiirk,
2018a, 2018b; Simsek vd., 2019, 2021).

} formiline (Jennings, 1985; Bondesan vd.,

Salda Goli ve havzasinin alanlari (A) ve cevre uzunluklari (P)

_ A

2
(27)
le hesaplanmigtir. Buna gore Ic degeri 1 olursa seklin “dairesel”

oldugu, 1'den uzaklastik¢a bigimsel bozulmanin arttigi anlami-
na gelmektedir (Goudie, 2005; Oztiirk, 2018a, 2018b).

kullanilarak dairesellik indis degerleri [ic = formalay-

Miller (1958) ve Morgenstern vd. (2011)’nin seklin alani (A) ve
cevre uzunluklarini (P) kullanarak gelistirdigi dairesellik indis

degeri [C = 4;5—?] formula kullanilarak Salda Goli ve havza-

st icin hesaplanmistir. Buna gore C degerinin 0'a yakin olmasi
seklin “dairesellikten uzak”, 1’e yakin olmasi “dairesellige ya-
kin” oldugunu gostermektedir.

3.Bulgular
3.1.Salda Golu ve Havzasinin Morfometrisi

Salda Goli, olusum kokeni olarak tektonik bir depresyonda ve
kapali bir havza seklinde olusmustur. Gol, Neojen sonlarinda
olusmaya baslamis tektonik kékenli bir ¢anakta sularin birik-
mesiyle olusmustur (Akkus, 1987). Salda Golu Havzasi, Bat
Anadolu’da neotektonik donemde gelisen hizli gerilme tekto-
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niginin bir sonucu olarak KD-GB ve D-B uzanimli normal fay-
larin denetiminde gelismistir. Bu faylanmalar, bélgede kiiglik
ve bliylk capli grabenlesmelere ve yari graben sistemlerinin
olusmasini saglamistir (Yalginkaya vd., 1986; Taymaz & Price,
1992; Senel, 2010). Buna gore Salda Goli, normal faylarla
sinirlandiriimig aktif bir basene yerlesmistir. Salda Goliu'nilin
en derin noktasi 184 metredir (DSI, 2021). Géliin bulundugu
havza, kapal havza 6zelliginde oldugundan goliin beslenimi
havzada bulunan siirekli ve mevsimlik akarsular ile daglarin
eteklerinden g¢ikan kaynak sularindan saglanmaktadir.

Salda GolU Havzasi ve gol ylzey alani icin yaptigimiz sayisal
modelleme haritasina gore; Salda Goli havzasi 208 km?, gél
ise 42,8 km? alan kaplamaktadir. Buna gére gl yiizey alani,
kendi havzasinin %20,6’sini kaplamaktadir. GOl havzasinin gev-
re uzunlugu toplam 69 km iken goél alaninin gevresi 26,4 km
uzunluga sahiptir. Salda G6li Havzasi’'nin uzun ekseni KD-GD
dogrultusunda uzanim gostermektedir ve kus ugumu yak-
lasik 20 km olarak 6lgilmustir. Havzanin kisa ekseni ise KD-
GB dogrultusunda uzanmaktadir ve uzunlugu yaklasik 14 km
olarak él¢lilmistiar. Gol yuzey alaninin uzanim dogrultulari da
havzanin bu geometrik 6zelligine uygunluk gostermektedir.
Gol ylzey alaninin geometrisine baktigimizda ise goliin uzun
ekseni yine KB-GD dogrultusunda uzanip 9,2 km iken kisa ek-
seni KD-GB dogrultusunda uzanip 7,1 km olarak belirlenmistir.
Havzanin en yiksek yerini 2079 m ylikseltisi ile havzanin gliney
sinirindaki Tinaz Tepe, havzanin en algak yerini ise 1139 m ile
Salda Golu ylizeyi olusturmaktadir. Salda Go6li Havzasi’'nin or-
talama yukseltisi 1319 metredir. (Sekil 4; Tablo 1). Salda Golu
Havzasi tektonik olarak Fethiye-Burdur Fay Zonu (FBFZ) (Bozcu
vd, 2007; Elitez & Yaltirak, 2014; Hall vd., 2014; Coskuner vd,
2019) icerisinde yer almaktadir.

Salda Go6lu ve havzasi icin hesaplanan uzama orani indis de-
gerlerine (Re) bakarak, Basso, vd. (2013)'nin siniflamasinda,
hem Salda Go6lu Havzasi 1,53 indis degerleriyle hem de Salda
Goli 1,29 indis degeriyle “yari eliptik” bir sekil gostermektedir.
Bunda en bliyik etkiyi, havzanin yapisal 6zelligi ve buna uyum-
lu bir sekilde yerlesen akarsu sistemlerinin geriye asindirma
slrecleriyle havzayl KB yoniinde geriletmesi olusturmaktadir
(Sekil 4; Tablo 1).

Salda Go6li ve havzasi icin hesaplanan dairesellik indis deger-
lerine (Ic) gore; Salda Goli’'nun indis degeri 1,29 olup, goliin
“dairesellige yakin” bir bicime sahip oldugu, ancak bu daire-
selligin klcglk Olcekte bozulmaya ugradigi anlasiimaktadir.
Bunda en 6nemli etkiyi, golin kiyi hatlarinin bolgedeki yapisal
uzanimlarla az da olsa yon degistirmesi ve kiyi alanlarinda olu-
san fan deltalarin kiyi gizgisini géle dogru otelemesidir. Salda
GOl Havzasi’'nin dairesellik indis degeri ise 2,09 olup havzanin
dairesel bigiminin 6nemli dlctide bozulmaya ugradigi ve “yari

dairesel” bir sekle sahip oldugu anlasilmaktadir. Bunda yine
yapisal hatlara uygun bir bicimde yerlesen akarsularin geriye
asindirma suregleri 6nemli rol oynamistir (Sekil 4; Tablo 1).

Miller (1958) ve Morgenstern vd. (2011)’nin gelistirdigi daire-
sellik indis hesaplamasina (C) gore ise C degeri, Salda Goli’'nde
0,77 ve Salda Go6lu Havzasi’'nda 0,47 olarak bulunmustur. Buna
gore; Salda GolU’'nun “daireselliGe yakin”, buna karsilik Salda
Goli Havzasi’'nin dairesellikten biraz uzaklastigi ve “yari daire-
sel” oldugu anlasilmaktadir (Sekil 4). Salda G6li ve Havzasi’'nin
geometrik 6zelliklerine bakildiginda genislik ve uzunluklarinin
az da olsa birbirlerinden farkl olduklari gérilebilmektedir.

Salda G816 Gevre Uzunlugu: 264 km "

Salda GotG Havzas
{Alon: 2145 km?¥)

Sekil 4. Salda Golu ve havzasinin morfometrik degerleri.
Figure 4. Morphometric values of Salda Lake and its basin.

Havzanin en uzun derelerini Zehra, Kocakavak, Karakova (De-
girmen) Kurugay olusturur ve bunlarin ana akim yénleri KB-GD
seklindedir. Zehra, Karakova ve Kurucay dereleri ve bunlarin
kollari havzada en 6nemli akaglama sistemlerini olusturmak-
tadir. Neotektonik donemdeki bolgede safha safha meydana
gelen yikselimlerin etkisiyle bu akarsular, geriye asindirma
aktiviteleriyle topografyayi parcalayarak havzayi sekillendir-
mislerdir. Tektonik hareketler dolayisiyla havzada géliin kuzey
ve gliney kiyilarinin algakta kalmasi nedeniyle de akarsular bu
sahalarda biriktirme faaliyetlerine hizla devam ederek hem
havzanin hem de gol kiyilarinin jeomorfolojisini yeniden sekil-
lendirmektedir. Havza morfolojisi, bolgedeki geng tektonik ak-
tivitelerin (FBFZ) devam etmesi ve fliivyal asindirma ve biriktir-
me faaliyetlerinden dolayi glinlimiizde hala olusum halindedir.

Uzun Kisa Uzar_na_ Morfolojik |  Alani Gevre D.alresgl— D.alresc?l— “Ic” degerine e .
orani indis . uzunlu- | lik indis lik indis . . C" degerine gore
Adi eksen | eksen . . seklin (A) N . . gore morfolojik . A
(km) (km) degeri tanimi (km2) gu (P) degeri degeri sekil morfolojik sekil
(RE) (km) (Ic) Q)
Salda Golu 9,2 7,1 1,29 Yari eliptik 42,8 26,4 1,29 0,77 Dairesellige yakin | Dairesellige yakin
ZZI\?ZZEOIU 21,5 14 1,53 Yari eliptik | 214,5 75,2 2,09 0,47 Yari dairesel Yari dairesel

Tablo 1. Salda Géli ve havzasinin alani (km?), cevre uzunlugu (km) ve dairesellik indisleri.
Table 1. Salda Lake and its basin area (km?), perimeter (km) and circularity indices.
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3.2.Salda Golu Havzasi jeomorfolojisi

Gollerin tirlG ozellikleri, bulunduklari ve beslendikleri yerin
cografi sartlarina baglidir; yayilislari, cografi olaylarla, jeolojik
ve jeomorfolojik olaylarla yakindan iliskilidir (izbirak, 1971).
Gollerin jeomorfolojisi, havzada meydana gelen fiziksel, kim-
yasal ve biyolojik olaylari dogrudan etkiler (Wetzel, 2017). Ka-
pali havza karakterindeki Salda G6lii Havzasi'nin jeomorfolojik
ozelliklerini basta bolgenin gecirdigi tektonik evrim, bolgenin
klimatik ozellikleri ve flivyal slregler ortaya g¢ikarmistir. Hav-
zada, Fethiye-Burdur Fay Zonu etkisiyle kesintili D-B, KB-GD
uzanimli bir¢ok yanal ve normal faya rastlaniimistir. Bu faylan-
malar golin olusumunu ve morfolojisini belirleyen en blyik
etken olmustur. Salda Goéli, tektonik kokenli bir goldiir ve Ne-
ojen sonunda meydana gelen sonraki tektonik hareketlerden
etkilenmis, bu tektonik hareketler neticesine gol cevresinde
algalan ve basamaklar halinde yukselen kiyilar gelismistir (Ak-
kus, 1987). Neotektonik hareketler etkisinde golin kiyilarin-
da algalip ylikselmelere bagli olarak asinim sekileri ve falezler
olusmustur. Falezler, Salda Golu’nlin batisi, dogu ve glineybati
kiyilarinda gorilirken sekiler 6zellikle glineydogu kiyilarinda
(Kale Tepe 6nlerinde) gelismistir (Fotograf 2).

Fotograf 2. Salda Golu glineydogu kiyilarinda falezler ve hemen 6nlerinde ge-
lismis sekileri.

Photograph 2. The cliffs on the southeast shores of Salda Lake and the deve-
loped terraces just in front of them.

Golin dogu ve bati kiyilarinda adeta bir horst gibi ylikselen
dikliklerin olusumunda neotektonik kékenli algalma ve yuk-
selmeler etkili olusmustur. Goliin giineydogu, giineybati ve
kuzeybatisinda yer alan genis allivyal yelpaze deltalari (Kaiser
vd., 2016), genis-algak kiyilari olusturmaktadir. Géliin, KB, GD
ve GB kiyilarinda ise tektonik alcalimlarin bir neticesi olarak
egimin azalmasiyla buralara ulasan akarsular, bu kiyilara ¢ev-
reden topladiklari alivyonlari biriktirerek sedimanlagsmaya ve
bunun sonucunda da fan deltalarin olusumunu saglamislardir.
Deltalarin olustugu bu alanlarda sedimanlar kiyiyi 6teleyerek
kiyi gizgisini yeniden sekillendirmistir. KB, GD ve GB kiyilarinda
deltalarin olusmasinda iki 6nemli neden goze ¢arpmaktadir.
Bunlardan birincisi golin batimetrik durumu, ikincisi ise tek-
tonizma kaynakli algalma hareketlerinin bu kiyilarda yarattig
morfolojik dzelliklerdir.

Salda GOlU Havzasi'nin, topografik ozelliklerine bakildiginda
genel yikselti, giney kesimdeki Esler Dagi kiitlesinden (1900-
2050 metrelerden) kuzeye dogru (1600-1700 metrelere) gi-
dildikce azalmaktadir. Havzaya yerlesen ¢ok sayidaki kisa ve
az sayidaki uzun denebilecek akarsular kaynaklarini havzayi
cevreleyen tepelerden alarak Salda Goli’'ne dogru akarken

buralarda olusturduklari vadiler, kiiclik plato ylzeyleri ve fan
deltalar topografyanin ana gorinimind belirlemistir. Salda
GolU’'nUn su seviyesini de gole akan bu akarsularin drenaj re-
jimleri ile goldeki buharlasma kosullari denetlemektedir.

Tektonik kokenli Salda Goli’'nin havzasinda Neojenin fark-
Il evrelerinde olusmus ve farkl yikseltilerde konumlanmis,
tektonik hareketlerle de yer yer egimlenmis veya konumlari
degismis asinim ylzeyleri gelismistir. Bunlar neotektonik do-
nemin fliivyal morfolojisine ait olup (g farklh asinim dénemle-
rine aittirler. Erol (1983, 1993) sistemi temel alinarak yapilan
siniflamaya goére, bunlar havzanin en Ust kesimlerinden gol
kiyilarina dogru farkli yiikseltilerde konumlanmis Ust Miyosen
(D), Pliyosen (DlIl) ve Alt Pleistosen (V) donemlerine ait reli-
yef sekilleridir.

Salda Goli'niin gevresinde bulunan ofiyolitik kayalar akarsu
asindirma siiregleriyle meydana gelmis aginim yiizeyi ve paleo
vadi parcalarindan Ust Miyosen dénemine ait olanlar, en yiik-
sek kesimlerinde 2050-1500 metreler arasinda uzananlardir.
Bu dénemin asinim ylizeyleri havzanin su bdlimu hatlarinda
uzanim gosterirler. Bunlar ayni zamanda genelde dar sirtlar-
la birbirlerine baglanirlar. Bu ylzeylerin alt kesimlerinde ise
Pliyosen déneminde gelisim gostermis asinim yuzeyleri yer
almaktadir. Bunlar, Miyosen ylizeylerinin altlarinda veya ara-
larinda, 1300-1500 metreler arasinda ve havza tabanina dog-
ru egimlenmis olarak bulunurlar. Yer yer genisleyen Neojenin
bu yizeyleri yore halki igin yayla olarak degerlendirildigi gibi
glineydeki Esler Dagi'nda kayak merkezi kurulmustur. En alt
yukseltilerde ise Alt Pleistosen yuzeyleri yer almaktadir. Bun-
lar Pliyosen yiizeylerinin altinda 1150-1300 metreler arasinda
veya vadilerin iglerinde yine gol ylizeyine dogru egimlenmis
olarak uzanirlar. Bu dénemde 0zellikle plivyal donemlerde
goblun seviyesi, Yesilova Ovasinin bliylk bir kismini dolduracak
kadar ylksekti. Goliin bu yiiksek seviye donemlerinde ovanin
hemen dogusundaki al¢ak Pleistosen esiginde bir bogaz acildi
ve golin fazla sulari bu bogazdan dogudaki Gengali Goli'ne
(kurumus), oradan da Yarigh ve Burdur géllerine ulasmaktaydi
(Fotograf 3).

Salda Goli Havzasi'nda birikim alanlari ise golin kiyilariile kiyi
yakinlari ve akarsularin tabanlaridir (Fotograf 3). Bunlarin en
genis alan kaplayanlari, glicli derelerin gol kiyisinda olustur-
duklar baydklu kiglkla gelisen fan deltalardir. Bunlarin olu-
sumunda, akarsuyun tasidigi aliivyon miktarinin bol olmasinin
yaninda, kiyi sahasinin ve gol ¢anaginin topografya durumu
belirleyici olmustur.

3.2.1.Géliin siniflandiriimasi

Gol ganaklarinin, kokenlerinin ve olusum sistemleri, kimya-
sal ve biyolojik yapilari bakimindan birbirinden farklilik gos-
termesi nedeniyle siniflandirmaya ihtiyag duyulmaktadir.
Gollerin siniflandiriimasi limnoloji tarafindan yapilmaktadir
(Gliney, 2004; Goksu, 2015). Gollerin kokeniyle ilgili jeomor-
folojik yaklasimlara dayanan ilk siniflandirmalari Davis (1883),
Hutchinson (1957), Horie (1962) ve Timms (1992) yapmistr.
Bunlardan Hutchinson (1957) jeomorfolojik 6zelliklerine gore
ayrintida 76 gol tipi ayirt etmistir. Wetzel (2017) ise bu dogal
golleri 10 grupta toplamistir. Salda Goli, bu siniflandirmaya
gore tektonik géller sinifina dahil edilmektedir. Ayrintida ise
tektonik goller; faylanmalar, grabenlesmeler, bolgesel yiik-
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Fotograf 3. Salda Golu gliney, bati ve kuzeybatisinda aginim ylzeyleri (Kale Tepe’den batiya bakis).

Salda Galii

%

Photograph 3. Erosion surfaces of Salda Lake in the south, west and northwest (view west from Kale Tepe).

selmeler, yukari dogru kivrimlanmalar ve depremlerin neden
oldugu bolgesel yiikselmelerle olusan goller diye ayirt edil-
mektedir (Wetzel (2017). Bu durumda ise Salda Golu, kabaca
D-B ve GD-KB dogrultulu faylarin (Fotograf 4) ara bolgesinin
¢okmesiyle meydana geldigi icin graben gélii tipindedir.

Bu siniflandirmalarda ozellikle gollerin yerlestigi canaklarin
olusum kokenleri dikkate alinarak, limnoloji ve diger disiplinle-
rin ortak calismalari sonucunda gergeklestirilmektedir. Glnd-
miize kadar olan siirecte gélleri, ulusal 6lgekte izbirak (1971,
1990), Hosgoren, (2004) gibi yerbilimciler ile Tanyolag (2011)
ve Goksu (2015) gibi limnologlar da siniflandirmaya galismis-
tir. Bu siniflandirmalar genel hatlariyla kaynagina ve kdkenine
bagh olarak gergeklestirilmistir. Bu arastiricilarin dogal goller
icin yaptiklari siniflandirmaya goére; Salda Goli, yerlikaya gél-
leri grubunun tektonik géller tipine girmektedir. Ayrica Salda
Goll, cevresindeki havzalara yani disariya akaglamasinin (gi-
degenin) bulunmamasi nedeniyle kapali havza gélii karakte-
rindedir. Gollerin limnolojik (verimlilik) yonden siniflandiril-
masina gore (Tanyolag, 2011) ise Salda Goli, besin maddesi
bakimindan fakir, oligotrofik bir gol tipindedir. Cok dlstik oran-
da azot ve fosfat bilesenlerinin varligi ve bunun sonucunda ¢ok
disuk klorofil yogunluguna sahip olmasi bunun gostergesidir
(Kesici vd., 2020).

Salda Goli sularinin kimyasal 6zelligine gére havzadaki serpan-
tin ve ultrabazik kayaglarin ¢ikan sularin veya onlarin alteras-
yonuyla meydana gelen yiksek konsantrasyonda ¢oziinmis
Mg tuzlari icermesi nedeniyle pH degeri 8-10 arasinda oldugu
tespit edilmistir. Buna gore Salda, alkali (yiiksek) g6l sinifinda-
dir (Braithwaite & Zedef, 1996; Kazanci vd., 2004; Kaiser vd.,
2016; Balci vd., 2018; Davraz vd., 2019; Dereli & Tercan, 2020;

Kesici vd., 2020). Gél suyundaki ylksek pH, cok yiiksek Mg/Ca
orani ve ¢ok yiiksek Bikarbonat ve karbonat igerigi nedeniyle,
diinya gollerinde ender olarak goriilen, hidromanyezit-stro-
matolit olusumlari meydana gelmistir (Kesici vd., 2020). Gol
suyunun biinyesindeki yliksek Mg konsantrasyonu ve kiyilar-
daki hidromanyezit stromatolit olusumlari, meteorik sularla
(Kaiser vd., 2016) ve soguk yeralti suyu sizintilariyla iliskilidir
(zedef vd., 2000).
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Sekil 5. Salda Golu’niin batimetri haritasi (Gureli, 2020).
Figure 5. Bathymetry map of Salda Lake (Gdireli, 2020).
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Fotograf 4. Salda Golu’'niin glineydogusunda grabenlesme ile olusan Yesilova Ovasi (a) ve onun hemen kuzeyinde D-B uzanimli bir normal faya ait fay aynasi (b).
Photograph 4. Yesilova Plain formed by grabenization southeast of Salda Lake (a) and fault mirror of an E-W trending normal fault just north of it (b).
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Salda Golu kabuksal hareketler sonucu kiriklar ve faylanmalar
lineer hatlar seklinde gerceklesen makaslama hareketi sonu-
cunda olusan blok faylanmalar sonucunda olusmus graben
havzasina yerlesmistir. Golin mevcut derinligi 184 metredir
(Varol vd., 2020a; Kesici vd., 2020; DSi, 2021; Tuncer, 2021).
Golin en derin noktasi golin KB-GD dogrultulu uzun ekse-
ninin yaklasik ortalarina denk gelen graben hendegindedir.
Golin en sig oldugu kesimler ise havzada egimin azaldigi ve
akarsularin biriktirme faaliyetinde bulundugu kuzeydogudaki
ve glineydogudaki kiyr kesimlerindedir (Sekil 5).

3.3.Salda Golu’nilin Kiyi Jeomorfolojisi

Deniz ve gol kiyilari boyunca erozyon ve birikim sekillerine ait
gesitli morfolojik Unitelere rastlaniimaktadir (inandik, 1971).
Salda Golu’niin kuzey, giineydogu ve giineybati kiyilari algak
kiyr 6zelligindeyken goliin dogu ve bati kiyilari yiiksek kiyi 6zel-
ligindedir. Bu durumun olugmasinda sahanin tektonik yapisi ve
havzanin jeomorfolojik 6zellikleri etkili olmustur. Salda Géla
¢anagl, ilk olarak neotektonik hareketlerle sekillenmis daha
sonra paleo klimatik ve flivyal etken sireglerle jeomorfolojik
olarak havzanin sekillenmesi devam etmistir. Salda Golu ¢a-
nagl, neotektonik hareketlerle ilksel seklini almig, devaminda
paleo klimatik ve flivyal etken ve siiregler havzanin sekillen-
dirmesini saglamistir. GUnimuzde goliin kiyr kusaginda al-
cak-genis kiyilar, dar-yuksek kiyilar, delta kiyilari, falezler ve gol
sekileri yaygin olarak gorilebilmektedir (Sekil 6).

3.3.1.Genis alcak kiyilar

Kiyidan itibaren denizel ve karasal ortamin topografik 6zellik-
lerinin genel itibariyle sade az egimli olmasi genis-algak kiyi-
lari olusturur (Turoglu, 2017). Bu tur kiyilari en yaygin olarak
plajlar, akarsu deltalari, kiyr ovalari, birikim koylari ve yulk-
selmis dolgu kiyilari ortaya cikartir. Genis algak kiyilar, Salda
Golu batisindaki Karakova Dere’nin, kuzeydogusundaki Zehra

Dere’nin, glineyindeki Kopek ve Ginoluk derelerin ve gliney-
dogusundaki Kurugay Dere’nin olusturdugu deltalarda, gliney-
dogusundaki plajli kiyilarda gelismistir (Sekil 6). Bunlarin olu-
sumunda, derelerin tasidigi alivyon miktarinin bol olmasinin
yaninda, kiyi sahasinin topografyasinin egim durumu belirleyi-
ci olmustur. Alcak-genis kiyilarin gelismesine imkan veren en
dnemli jeomorfik {inite deltalardir (inandik, 1971). Salda Gélii
kiyilarinda akarsu agizlarinda degisik blyukliklerde gelisebil-
mis deltalar, yelpaze seklinde goérinimleriyle yelpaze deltasi
(fan delta) (Holmes, 1965; Nemec & Steel, 1988; Boggs, 1995)
ozelligindedir. Bunlar, kiyinin fazla derin olmayan kesimlerinde
ve kiyi akintilarinin buraya getirilen altivyonlari baska yerlere
taslyamadigi kesimlerde gelisebilmistir. Akaglama havzasindan
getirdikleri kil, kum, cakil gibi dokiintdleri biriktirilmesiyle olu-
san bu deltalar Salda Gola kiyilarinin en yaygin seklidir. Bun-
larin olusumlarinda bazilari icin akarsu etkisi, bazilarinda ise
batimetrik durum ve bunun belirledigi akinti ve dalga etkisi
baskindir. Deltalar, olusum ve gelisim sartlari yer yer farkli ol-
dugundan bunlarin sekilleri de yer yer degisiklik gostermekte-
dir. Buna gore deltalar olusum sekillerine gore; (a)¢ikintih del-
talar, (b)hilal kenarli deltalar, (c)kit deltalar, (d)zayif deltalar
seklinde tiplere ayrilmaktadir (inandik, 1971).

3.3.1.1.Karakova deltasi

Kuzeybatidan yukari ¢igiri Killik Dere olarak isimlendirilen De-
girmen Dere, giineydogudan da Catal Dere, Eylek dlziine ge-
lerek birlesirler ve Karakova Deresi adini alarak Salda Goli'ne
dogru akar. Havzasi oldukga genis olan Karakova Deresi, bura-
dan basik ve genisce bir esigi gomiik menderesler gizerek asa-
rak kiylya ulasir. Dere, getirdigi dokinti malzemesini kiyilara
birakarak burada bir allivyal yelpaze olusturarak gole dokalir.
Hemen kuzeyindeki bugiin Beyaz adalar olarak adlandirilan
kesimlerle beraber bu kiyilar alcak genis kiyr 6zelligindedir.
Olusan bu delta, yaklasik 1,5 km’lik bir gél girintisinin akarsu-
yun getirdigi allivyallerle 750-1000 m kadar kiyiyi 6telemesiyle
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Sekil 6. Salda Golu gevresinin jeomorfoloji haritasi.
Figure 6. Geomorphological map of Salda Lake area.
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Fotograf 5. Karakova deltasi boyunca olusan algak genis kiyilar.
Photograph 5. The low wide shores formed along the Karakova delta.

olusmustur. Bu kiyi yaklagik 3 km’lik kiyr uzunluguna ve %0,1-
2 arasinda bir egim degerine sahiptir. Neredeyse goliin her
yerinde bulunan beyaz ve krem renkli hidromanyezit ve stro-
matolit dokiintlleri (Russell vd., 1999) birikerek bu deltanin
kuzeyini zamanla kapatmistir. Glinim{izde dere zayifladigi igin
deltanin ozellikle kuzey kesimleri seyelanlarla tasinan toprak-
lar ve hidromanyezit ¢okelleriyle fosilize olmustur. Bu nedenle
dere glineye dogru 6telenmis ve delta alani kiiglilmustir. Del-
ta sekilsel olarak bugtin kiiglik bir Gicgen sekilli ¢ikintiya sahip
oldugundan “gikintili delta” tipindedir (Sekil 6; Fotograf 5).

Karakova Dere’nin olusturdugu Salda koyu algak kiyisinin geri-
sinde. Salda kdyilniin énlinde bulunan Eylek diizi muhteme-
len Cumhuriyetin kuruldugu dénemlerde bataklik sahasi idi.
Arazi gozlemlerinde elde edilen verilere gére bugilin gol sevi-
yesinde 1155-1160 m yukarida yer alan bu algak dizlik, Ple-
istosenin plivyal donemlerinde ise biyuk bir ihtimalle Salda
Goli’'ne birlesik ve gbliin sig kiiglik bir korfezi halindeydi. Salda
koyl glineyinde yer alan karbonatli-gamurlu-killi-siltli kum ve
cakil depolari ile diizligl gole baglayan esik ylizeylerinde yer
yer rastlanan toprakla karisarak korunmus eski kumul malze-
meleri bunu kanitlar niteliktedir (Fotograf 7). Bu duzluk, gol
alanindaki son tektonik ¢cokmelerle ve gél seviyesinin Holosen
baslarindan itibaren goreceli olarak git gide diismesiyle gol-
den koparak sig gol-bataklk alanina donliismustir. Bugilin artik
bu bataklik da kurumustur (Sekil 6).

3.3.1.2.Doganbaba deltasi

Salda Golu'nlin kuzeybati kiyilarinda Doganbaba kéyl oniin-
de olusan Doganbaba deltasi, Zehra Dere, onun en buyik kolu
olan Kocakavak Deresi ve koyin icinden gecerek Zehra De-
re’nin hemen dogusundan gole inen Kizil Dere’nin getirdikleri
altvyalleri gol kiyilarina doldurmak suretiyle olusturduklari
delta kiyilarda algak-genis kiyilar gelismistir. Bu sahada olusan
allivyal yelpazenin egimi %0,1-2 arasinda, kiyr uzunlugu yakla-

stk 4,5 km ve kdy oniindeki genisligi ise yaklasik 2 km kadardir.
Bu kiyilar da plajli kiyr 6zelligindedir. Golden kiyiya esen riz-
garlarin olusturdugu dalgalarin meydana getirdigi kumul to-
pografyasina ait sekiller bu alanlarda gézlemlenebilmektedir.
Golin kuzeybatisindaki eski bir korfeze Zehra, Kocakavak ve
Kizil dereleri tagidiklari kirintili malzemelerle dolduktan sonra
yine bu dereler 900 m genisliginde, 400 m uzunlugunda ikin-
cil bir delta olusturmustur. Olusum sekli itibariyle ugtan tek-
rar buylyen bu delta, “cikintili delta” karakterindedir (Sekil 6;
Fotograf 7 ve 8). Burada bu tip deltanin olusumunda, kiyinin
topografik 6zellikleri ve kiyinin sighgi ile derelerin tasima ve bi-
riktirme aktivitelerinin gligli olmasinin yaninda Holosen iklim
salinimlarina bagli olarak gol seviyesindeki degisimlerin bliylk
onemi vardir.
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Fotograf 7. Doganbaba, Payamli ve Kazankakhk deltalari.
Photograph 7. The Doganbaba, Payamli and Kazankaklik deltas.

3.3.1.3.Kazankaklik deltasi

Salda GolU'nlin kuzeybati kiyillarinda, Doganbaba deltasinin
hemen dogusunda ve onunla artik birlesmis durumda olan Ka-
zankakhk deltasi, Kazankaklik ve Kayadibi derelerinin serpan-
tinli tepelerden tasidiklari aliivyalleri gol kiyisinda biriktirme-
siyle olusmustur. Deltanin, batisindaki Doganbaba deltasina

Fotograf 6. Salda Golu batisinda Salda koyu 6niindeki Eylek diizii (Batidan doguya bakis) ve Salda koyi glineyinde golsel karbonatli-gamurlu depolar.
Photograph 6. Eylek plain in front of Salda village in the west of Salda Lake (view from west to east) and lacustrine carbonate-muddy deposits south of Salda

village
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T SaldaGoli

Fotograf 8. Doganbaba, Payamli ve Kazankaklik deltalari.
Photograph 8. The Doganbaba, Payamli and Kazankaklik deltas.

yakinhgi 2 km kadardir. Kazankaklik, yakinindaki bu deltayla
gliniimizde artik birlesmis vaziyettedir. Delta, u¢ kisimdan
yaklasik 500 m genisliginde ve 100 m uzunlugunda bir ¢ikintiya
sahiptir. Bu morfolojik 6zelligi ile Kazankaklik deltasi, Dogan-
baba gibi “cikintili delta” tipindedir (Sekil 6; Fotograf 7 ve 8).

3.3.1.4.Payamli deltasi

Doganbaba deltasinin hemen giineybatisinda yer alan Payaml
deltasi, ismini kendisini olusturan ve kisa bir dere olan Payamli
Dere’den alir. Ginimuzde yaklasik 1,2 km kuzeydogusundaki
Doganbaba ile artik birlesmis durumdadir. Payamli deltasini
buradaki diger iki deltadan ayiran en 6nemli 6zellik, bu delta-
nin artik géliin dalgalari ve kiyi akintilari nedeniyle bozulmus
olmasidir. Bu kiyida dalga asindirma giiciniin biriktirmeden
Ustlin gelmeye baslamasiyla deltada artik gerileme baslamis
ve boylece goliin kiyi gizgisi karaya dogru yavas yavas yer de-
gistirmistir. Buglin delta ug kesimden kiyiya ani bir egim kirikli-
giyla inmektedir. Burada allvyallerin gol dalgalari ve akintilarla
aciklara tasinmasiyla deltanin blylimesini engellenmektedir.
Kenarlari dalgalarla islendigi icin kit bir sekilde uzanan bu
delta bu sekliyle “kiit delta” ozelligi gostermektedir (Sekil 6;
Fotograf 7 ve 8).

3.3.1.5.Kuzey kiyisi deltalari

Salda Goli’'nin kuzey kiyilarinda Domuzélen Dere tarafindan
Domuzélen deltasi, Divendbken Dere tarafindan Dévendo-
ken deltasi ve Purenli Dere tarafindan Piirenli deltasi olustu-
rulmustur. Oldukga kisa ve dar havzalara sahip bu mevsimlik
derelerin biriktirme aktiviteleri zayif olmasi, bunun yaninda ki-
yida biriken malzemenin agiklara ve kenarlara tasinimin daha
glcli olmasi nedeniyle deltalari da kiglktlr. Ayni zamanda
bu deltalar, morfolojik evriminin henliz baslangic evresinde ya

Domuzdlen
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Salda Golii

Google Earth

Fotograf 9. Salda GolU'niin kuzey kiyilarinda yeni olusmaya baslayan deltalar.
Photograph 9. The newly formed deltas on the northern shores of Lake Salda.

da batimetrik durumdan dolayi kiiglik dalga erozyonunun bi-
rikimden daha etkili oldugu kesimlerde yer almaktadir. Géliin
kuzey kiyilarinda yeni olusmakta olan veya olusumlari ¢ok ya-
vas olan bu deltalar, morfolojileri itibariyle “zayif delta” 6zelli-
gi gostermektedir (Sekil 6; Fotograf 9).

3.3.1.6.Kurugay deltasi

Salda Golu Havzasi'nin giineydogusundaki kiyilarda algak ve
genis kiyr 6zeligindedir. Doguda Kale Tepe eteklerinden bas-
layan bu kiyi batida Sultanpinar sirtlarina kadar uzanirken gi-
neydoguya dogru Yesilova ilce merkezine kadar hafif meyilli bir
dizlik seklinde uzanir. Yesilova alcak ve genis kiyisi olarak ad-
landirabilecegimiz bu kiyi, yaklasik 3 km bir uzunluga sahiptir
ve kiyidan geriye dogru yaklasik 4 km kadar az egimli (%0,1-
2) bir sekilde uzanir. Bu algak-genis kiyi, Kurucay Dere ve ona
cevredeki ylksek alanlardan katilan kollarla beraber tasidiklari
altivyalleri buralarda biriktirmesiyle meydana gelmistir. Burayi
dolduran dokiintiintin fazla olmasiyla géliin bu kesiminin de-
vamli ¢okmesinin ve bununla baglantili Kurugay Dere’nin hav-
zasinin genis olmasi etkili olmustur. Golin devaml torbalasan
bu kesimini dolduran Kurucay Dere, burada gole dogru ¢ikinti
olusturacak sekilde uzanan bir delta olusturmustur. Salda Golu
Havzasi’'nin en ¢ok insan baskisina maruz kalan kesimleri de bu-
ralaridir. Kiyinin gerisinde Yesilova ilcesi ve Kayadibi koyleri ku-
rulmustur. Buradaki diizliiklerde bu yerlesimlerin tarim alanlari
yer alir. Ayrica bu kesimdeki gol kiyilari, turizm alani olarak kul-
laniimaktadir. Millet bahgesi olarak kullanilan alan da bu del-
tanin bati kesimidir. Bir allivyal yelpazenin ucunda gelisen Ku-
rucay deltasi, yaklasik 800 m genisliginde, 300 m uzunlugunda
bir cikint olusturmasi itibariyle “cikintili delta” karakterindedir.
Deltanin ug kesimi, batidan gelen kiyi akintilarinin etkisiyle bir
miktar doguya dogru otelenmistir. Bu deltanin hemen bati-
sindaki Esekélen Dere ile dogusundaki Kayadibi Dere de delta

Salda GOl
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Fotograf 10. Salda Golu giineydogunda algak-genis kiyilar, eski kiyi gizgisi, plajli kiyilar ve Kurugay deltasi.
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Photograph 10. Low-wide shores, old shoreline, beached shores and Kurugay delta in the southeast of Lake Salda.

olusturmaya baslamis olmalarina ragmen c¢ok fazla dékintu
tasiyabilen Kurugay Dere bu deltalarin gelisimini engelledigi
gibi yer yer de kamufle etmistir. Bu iki deltanin kiyi gizgisi, za-
yif derelere sahip olmalari ve kiyi akintilarinin birikimden daha
glicli olmasi nedeniyle diizdir. Bu morfolojileri de onlari “zayif
delta” sinifina sokmaktadir (Sekil 6; Fotograf 10).

3.3.1.7.Képekgayir deltasi

Salda Golu kiyilarinda algak ve genis kiyi 6zelliklerine sahip bir
bagka alan, goliin giineyindeki Képekgayiri diizu kiyilaridir. K-
pekeayiri algak ve genis kiyisi olarak isimlendirdigimiz bu kiyi
tipi, basta Kopek Dere olmak tizere Marillik ve Glinoluk derele-
rinin yliksek alanlardan getirdikleri kirintili malzemeleri sig gol
kiyisinda biriktirmesiyle olusturduklari altivyal yelpazeler saye-
sinde gelisebilmistir. Ayni zamanda bu allivyal fan “birlesmis
aliivyal yelpaze” tipindedir. Bu birlesmis allivyal fan, Kdpek
Dere’nin olusturdugu yelpaze ile onun dogusundaki Marillik ve
Gunoluk derelerin olusturdugu yelpazenin birlesmesiyle olus-
mustur. Bu yelpazenin ug¢ kesiminde ikincil birikim faaliyetleri
neticesinde iki delta gelismeye baslamistir. Bunlardan en bii-
yugl olan Kopekgayir deltasi, Kopek Dere’nin getirdigi allivyal-
lerle olusmustur. Bu delta yelpazenin ucunda genisligi 800 m,
eni 300 m olan bir ¢ikinti yaratir. Bu morfolojik 6zelligine gore
Kopekgayir deltasi, “cikintili delta” karakterindedir (Sekil 6; Fo-
tograf 11 ve 12).
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Fotograf 11. Salda Golu giineybatisinda algak-genis kiyilar ile Kopekgayir ve
Gulnoluk deltalar.

Photograph 11. The low-wide shores and the Képekcayir and Giinoluk deltas
in the southwest of Salda Lake.

3.3.1.8.Génoluk deltasi

Salda Golu glineybati kiyillarindaki Képekegayiri dizi altivyal
yelpazesinin ucunda ikincil bir sekilde gelisen deltalardan di-
geri, daha kicuk olan Gunoluk deltasidir. Marillik ve Glino-
luk derelerinin kiyi gerisinde birleserek kiylya ulastigi yerde
olusturdugu Gunoluk deltasi, hemen kuzeyindeki Kopekcayir
deltasindan ¢ok daha kiicuktir. Ancak bu deltanin morfolojik
anlamda diger deltalardan en 6nemli farki, u¢ kesiminin li¢ge-
ne benzemesi, kenarlarinin ise az ¢ok hilale benzemesidir. Bu
sivri uclu ve hilal kenarli delta sekil olarak “hilal kenarl delta”
tdrtne girmektedir (Sekil 6; Fotograf 11 ve 12).

Fotograf 12. Salda Golu glineybatisinda algak-genis kiyilar ile Képekgayir ve Glinoluk deltalari.

Salda Golii

Photograph 12. The Képekcayir and Giinoluk deltas with the low-wide shores in the southwest of Salda Lake.
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Fotograf 13. Salda Golu’ntin dar-yuiksek kiyi tipindeki dogu kiyilari.
Photograph 13. The narrow-high shore type eastern shores of Salda Lake.

3.3.2.Plajlar

Kiyilar boyunca hemen her tarafta rastlanan plajlar, kum ve
cakillardan meydana gelmis birikim sekillerindendir (inandik,
1971). Diz, dize yakin ya da az egimli, rlizgar ve dalga etki-
siyle sekillenmis, birka¢ metreden birka¢ on metreye kadar
genislige ulasabilen, kum, cakil gibi taneli malzemelerin yer
aldig1 kiyr bolumadir (Turoglu, 2017). Salda Golu kiyilarinda
kumlarin baslica kaynagi, delta alanlarinda derelerin getirdigi
malzemeler iken diger kiyillarda gol icerisinde olusan hidro-
manyezit camuru ve stromatolit kirintilarindan olusmaktadir.
Bunlar kiyilarda dalgalarin getirdigi veya gol sularinin ¢ekildigi
sig alanlarda ortaya c¢ikan beyaz ve krem renkli kirintilardan
olusmaktadir (Sekil 6; Fotograf 5 ve 10). Salda’da bu tlrden
kiyilara, artkiyi zonunun iyi gelistigi deltali kiyillarda, kuzeydeki
dar kiyilarda ve batidaki Beyaz adalar olarak bilinen alanlarda
rastlaniimaktadir.

3.3.3.Dar yiiksek kiyilar

Yuksek kiyilarin meydana gelmesinde yapisal hareketler so-
nucunda kiyinin yikselmesi ya da erozyon kaynakl, yamag
egimleri farkli olan, kiyiya ait morfolojik tnitelerin bir kismi-
nin veya tamaminin olmadigi, dar kiyi tipidir (Turoglu, 2017).
Akkus (1987), Salda Golu’niin dogu ve bati kiyilarini yikselen
bir duvara benzetmistir. Gergekten de Salda Goli bu kiyilar
en dar ve dik morfolojiye sahip kesimleridir. Golin dogu ve
bati kesimleri neotektonik hareketlerden etkilenerek bura-
lardaki karasal alanlar tektonik yikselmelere maruz kalmis ve
buralardaki kiyi elemanlart ic ice ge¢mistir. Ozellikle karbonat-
Il kayalardan olusan Kale Tepe’nin gol kiyisinda bir duvar gibi
yukselmesiyle bu tip kiyi cok dikkat cekicidir. Ayni zamanda
yari horst bir seklinde ylkselmis bu kitlenin géle bakan etek-
lerinde eski gole ait askida kalmis falezler ile onlarin hemen
onlerinde gelismis abrazyon dizIUgl parcalari oldukga dikkat
cekicidir. Golin magnezyum karbonat ¢okelleri bugiin bu kit-
lenin eteklerinde farkli ylksekliklere ¢ikmis goriinmektedir
(Sekil 6; Fotograf 13).

Salda GolU'nlin kuzey, bati ve giiney kiyilari, hemen geriden
yukselen peridotitlerden olusmus daglar 6niinde dar ve yiik-
sek kiyilar gelismistir. Buralarda kiyi ¢izgisi ile daglarin etek-
lerindeki yamag dokintileri ve kigik yelpazelere kadar olan
kesimlerin egim degerleri plaj kusaginda %0,1-2 arasindayken
sonrasinda bu deger %2-5 arasina ¢ikmaktadir. Bu az egimli
kesimlerin genislikleri ise kuzey kiyilarinda 50 - 150 m, bati ki-
yilarinda 30 - 80 m arasindadir. Buralarda golun kiyilarindan
itibaren ylkselen daglarin yamaclarinda da eski gol falezleri
kesintili bir sekilde gorilebilmektedir. Burada bu tip kiyilarin

belirginlesmesinde en blyuk etkiyi tektonik kirik hatlarinin
varligi ve uzanimi saglamistir.

3.3.4.Falezler

Falez terimi, egim agisinin 40° den bliyiik oldugu durumlarda
kullanilir ve bu nedenle falezli kiyi gizgileri, sudan veya bir plat-
formun arkasindan aniden yiikselen dik egimler ile karakterize
edilirler ve ayni zamanda firtinalar esnasinda dalga hareketin-
den etkilenecek kadar yeterince dardirlar (Davidson-Arnott,
2010; Bird, 2011). Bunlar genellikle direngli kayalardan olus-
tuklari halde zaman zaman kaya go¢meleri, heyelanlarla ya-
vas yavasta olsa asinarak gerileyen ve bu sebeple dik veya yari
dik sarp yuzeylerdir (Erol, 1989). Holosen déneminde meyda-
na gelen iklim salinimlarindan dolayi Salda Go6li’nde 6nemli
seviye degisiklikleri meydana gelmis ve bu seviye degisimleri
g6l cevresinde paleo kiyi ¢izgileri, paleo (eski/6li) falezler ve
paleo abrazyon diizligl pargalarinin olugsmasini saglamistir.
Salda Goli’'nde meydana gelen bu seviye degisimleri, gol cev-
resindeki jeomorfolojik birimler izerinde énemli degisiklikler
meydana getirmistir. Ozellikle goliin yiiksek kiyi alanlarinda bu
degisimler bariz bir sekilde géze carpmaktadir (Sekil 6). Goliin
ozellikle basta dogu ve kuzey kiyilarinda olmak (zere bati ve
glney kiyilarinda da eski falezler belirgin bir sekilde gorile-
bilmektedir. Yaklasik 1170-1300 metrelerde yer alan bu paleo
falezler giniimizde gol kiyisinin uzaginda (150-250 m) ve yu-
karisinda (50-60 m) kalmislardir (Fotograf 14).
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Fotograf 14. Salda Golu glineydogu kiyilarinda paleo falezler, 6lu falezler ve
guncel kiy gizgisi.

Photograph 14. Paleo cliffs, dead cliffs and the current shoreline on the sout-
heast shores of Salda Lake.
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Calisma alanimizda ug farkli yikseltide belirgin falez olusumu
tespit edilmistir. Falezler, 1170, 1230 ve 1300 metrelerde var-
lik gostermektedirler (Fotograf 13 ve 14). Bu falezler, gélin ku-
zey, dogu ve bat kiyilarinda yogun bir sekilde gézlemlenmekle
beraber bunlarin yikselti degerlerinde, tektonik etkilerden
dolay! ufak degisiklikler de mevcuttur. Ozellikle doguda Kale
Tepe 6nlerinde, batida ise Payamli deltasi ile Maden Tepe 6n-
leri arasinda yiksek falezler bulunmaktadir. Golin uzun fakat
tepelerden inen kisa derelerin zaman zaman kesintilere ug-
rathigl kuzey kiyilari boyunca, yiksek falez parcalarina siklkla
rastlanilmaktadir. Kale Tepe kuzeyinde nispeten kigik falezler
de bulunmaktadir.

3.3.5.Eski (Paleo) kiyilar

Kiyiyr olusturan etken siireglerin izlerini tagiyan, ancak giincel
kiyr etken ve sireglerin artik etkisi altinda olmayan su veya
karasal kosullara sahip jeomorfolojik Unitelerdir (Turoglu,
2017). Fosil falezler, fosil plajlar, fosil yaltaslari, fosil kumullar
eski kiyilara ait sekillerdendir. Bunlardan fosil falezlere ve fosil
plajlara golin glineydogu ve dogu kiyilarinda rastlaniimakta-
dir. Ozellikle Kale Tepe énlerinde ve onun kuzeyindeki tepe ve
sirtlarin 6nlerinde fosil falezler ve Ustleri yer yer yamaglardan
inen karasal kirintili malzemelerle ortiilmis fosil plaj kumlari
gorllmektedir (Sekil 6; Fotograf 15). Bu kiyi morfolojisine ait
Unitelerin buglnki konumlari, sahanin tektonik yikselme ve
¢bkmelere maruz kalmasiyla iliskilidir.
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Fotograf 15. Salda Golu glineydogu kiyilarinda fosil falezler ve fosil plaj kum-
lar.
Photograph 15. Fossil cliffs and fossil beach sands on the southeast shores of
Lake Salda.

Fotograf 16. Salda Golu giineydogusunda Kale Tepe onlerinde gol taragalari.
Photograph 16. Lake terraces in front of Kale Hill southeast of Salda Lake.

3.3.6.Gol sekileri

Salda Goli kiyilarinda iklime bagli olarak degisen su bilangosu,
kiyr gizgisinin degisimi kiyida taragalar olusturarak morfolojik
birimler izerinde etkili olmaktadir. G6l seviyesinde gegmiste
meydana gelen degisiklikler glinimuzde de hala devam etti-
ginden kiyilarin morfolojik sekillenmesi klimatik ve tektonik
genclesme eseri sekilleri olusmaya devam etmektedir. GOl
seviyesinde meydana gelen seviye degisimleri en iyi kiyidaki
taracalar Uzerinde gorinmektedir. Salda Golu kenarlarinda
post glasiyalden bu yana eski gol seviyelerini yansitan falez-
ler ve 6nlerinde gelismis ancak ¢ok yerde siliklesmis taragalar
gorulebilmektedir. Bunlar 6zellikle Geg Holosen’den bu yana
g0l seviyesindeki oynamalari gostermesi bakimindan 6nemli-
dir. Arazi gozlemleriyle tespit edilen dort belirgin taraga dlize-
yi, golu cevreleyen tum kiyillarda kiiglik seviye farkliliklariyla
gorilebilmektedir. Bunlardan dogudaki Kale Tepe Onlerinde
bulunanlar ¢ok belirgin olup aralarindaki yiikselti farklari tek-
tonik etkilerden dolayi oldukg¢a fazladir (Fotograf 16). Burada
meydana gelen taraga topluluklari baslangigta sualti morfolo-
jisine uygun sekilde gelismistir. Taragalar, gél tabaninda bulu-
nan hidromanyezitli tortullarin, golin her regresyonunda kiyi-
larinda biriktirdikleriyle olusmus ve gilincel su seviyesine gore
sekillenerek son halini almistir.

Salda Goliu kiyilarinda taragalarin varligi, goliin regresyonlara
maruz kalmasinin yaninda, golin gegmiste gug¢li dalgalara
sahip oldugunu da géstermektedir. Goldeki seviye degisimle-
rinde yagis, buharlasma, gole dokilen akarsularin debileri ve
rejimleri belirleyici olmustur. Havzadaki su bilangosuna gore
kiyi gizgisi stirekli degismekte ve ayni zamanda kiyida taragalar
meydana gelmektedir. Salda G6lu kiyisinda yer alan taragalar
Pleistosen’den bu yana gelisim gostermistir. Bu taragalar, ana-
kaya ve allivyal taragalar tlriinde olup 1140-1200 metreler
arasinda dagilis gostermektedir. Ancak tektonik yikselmeye
maruz kalmis kesimlerde bu 1300 metrelere kadar ¢ikmistir.
Geg Holosen’den bu yana ise golin ozellikle kiyi gizgilerindeki
degisimler 6n plana ¢ikmistir.

3.4.Salda Golu kiyi kullanimi ve planlamasi

Kiyilar, su kitlelerinden (deniz, gol, akarsu) karaya dogru kusak-
lar halinde uzanan, kiyinin kullanim ve korunmasini saglayan
ve buranin dogal yapisina uygun olarak su kitlesine ve karaya
dogru uzanan takim boélgeleri kapsamaktadir (Celik, 2015). Je-
omorfolojik, ekolojik ve ekonomik olarak kiyi zonlari i¢ karasal
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bolgelerden ¢cok daha 6nemlidir. Kiyiyi kullanan ve faydalanan
insanlar icin kiyi kusaginin 6nemi, kaynaklarin teminin devami
adina giinden giine artmaktadir (Paul, 2002). Kiyilar boyunca
uzanan kiyr kusaklari, gegmisten buyana insanlar tarafindan
ekonomik bir kaynak olarak sirekli kullanilan bir mekan ol-
mustur (Avci, 2017). Salda Gola kiyi kusaginda, besert faaliyet-
lerin gittikce artmasiyla bu alanlarin yogun bir sekilde degisimi
ve degradasyonu s6z konusudur. Golun kiyi alanlarinin bu asi-
ri kullanimlardan korunmasi ve kiyi alanlarinin Gzerindeki bu
baskinin hafifletiimesi amaciyla surdirilebilirlik kapsaminda
kullaniminin dogru bir sekilde planlanmasi gerekmektedir. Bu
planlamanin yapilabilmesi icin dncelikle kara tarafindaki kiyi
kenar cizgilerinin (KKKC) tespit edilmesi gerekmektedir. KKKC
ise uzman kisiler tarafindan belirlenmeli ve buna goére de kiyi
kusaginin planlamasi yapilmahdir. Bu kiyi kenar ¢izgisinin belir-
lenmesinden sonra Salda Go6lu kiyr kusaginin kullanimi, yoneti-
mi, korunmasi ve iyilestirilmesi amaciyla planlama asamasina
gecilebilir. Planlama asamasina gecildiginde ise havza bazin-
da durum tespitinin yapilmasi da 6nem arz etmektedir. Buna
gore Salda Golu ve hazasinda, oncelikle atiksu ve hayvansal
desarjlarin, tarimda kullanilan sentetik giibre ve pestisit kul-
lanimlarinin tespiti yapilmalidir. Cikan sonuglara gore de bir
havza yonetim plani 6nerilmelidir. Salda Goli kiyi ovalarinda
iyi tarim uygulama tedbirleri alinmali, kirletici atiksularin gole
ulasmasi 6nlenmelidir.

2016 yih icerisinde aylik olarak alinan su 6rneklerine gore Sal-
da Goli'nde basta dogal topografik yapi kaynakli agir metal
konsantrasyonlari yaninda yine tarimsal, endustriyel ve evsel
atiksu desarjlari kaynakh agir metal birikimi oldugu gorilmus-
tir (Orugoglu & Beyhan, 2019). Gol havzasinda kontrolsiiz
kullanimlardan kaynakli olumsuz etkileri ortadan kaldirmak
miimkiin degilse de bu etkileri azaltmak amaciyla siirdlrilebi-
lir gevre planlamasi yapmayi zorunlu kilmaktadir. Dogal kaynak
kullaniminda plansiz tiiketim geri doniilemez zararlara yol ag-
tig1 sliphesizdir. Ulkemizde bu tiir zararlarin éniine gegebilmek
amaciyla Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan planlama ca-
lismalari yiratilmektedir.

Kirsal turizm agisindan énemli bir potansiyele sahip Yesilova
ilcesi’nin en dnemli destinasyonu olan Salda Gélii, son yillar-
da ulusal ve uluslararasi 6lgekte dnemli bir Gine kavugsmus ve
bunun sonucu olarak da ziyaretgi sayilarinda git gide artislar
yasanmigstir, hatta gol, tath su serbest dalis diinya rekoru de-
nemeleri icin Milli sporcularimizi kendine ¢ekmistir (Temur-
¢in vd., 2019). Salda Goli; temiz ve berrak suyu, beyaz renkli
plajlari, dogal cevresi, kiyilarindaki beyaz renkli hidromagnezit
cokelleri ve kumullari, beyaz adalari, turkuaz rengi ve daha
bircok 6zelligi ile turizm potansiyeli yiiksek olan bir goldiir (Te-
murgin vd., 2019; Yilmaz vd., 2019; Temurgin & Tozkoparan,
2020; Tozkoparan vd., 2021).

3.4.1.Salda Gélii gevre diizeni plani

Uluslararasi Dogayi Koruma Birligi (IUCN)’nin koruma altina al-
digi turlere ev sahipligi yapan Salda Goli, bu yénden hem ulus-
lararasi hem de ulusal 6neme sahip sulak alan konumundadir
(Arittrk & Ustaoglu, 2020). Ayrica Salda Goll, Mars’taki Jezero
Kraterinde bulunan karbonatlara, ilksel yasam formlarina ve
biriktirme yapilarina benzer 6zellikler icermektedir (NASA,
2020). Bu baglamda, Salda Goli gevre diizeni plani hazirlamak
amaciyla Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi (CSB)

tarafindan “Salda Goéli Ozel Cevre Koruma Bélgesi Raporu”
hazirlanarak 07.10.2019 tarihinde resmi internet sitesinde ya-
yimlanmistir. Salda Go6li, 14.03.2019 tarih ve 824 sayili Cum-
hurbaskani Karari ile Salda Go6lu ve gevresini de icinde barin-
diran 295,63 km2’lik alan “Ozel Cevre Koruma Bélgesi” olarak
tespit ve ilan edilmis, 15.03.2019 tarih ve 30715 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanmistir. Bakanligin internet sitesinden eri-
sim sagladigimiz 1:25000 olgekli M23d3-d4 paftalari ArcGIS
uygulama programina aktarilarak sayisallastirma islemleri so-
nucunda Salda Goll gevre plani yeniden gizilmistir (Sekil 7). Bu
boélimde planlama sonucu alinan kararlar degerlendirilmistir.

Salda GOlU Havzasi’nda planlanan alan, Salda Goli’'ni ve
cevresini kapsayacak sekilde yaklasik 9.939 hektar alani icer-
mektedir (CSB, 2022). Planlamasi yapilan alanda, atik su tesisi
kurulmasi planlanmakta ve buradaki atik sular %90 oraninda
ariilmadan desarj edilmesine izin verilmeyecegi ifade edil-
mektedir. Hatta Salda Go6li dogal sit alanindan sorumlu An-
talya Tabiat Varliklarini Koruma Boélge Komisyonu’nun uygun
gorisl alinmadan herhangi bir uygulama yapimina dahi izin
verilmeyecegi ifade edilmektedir. Planlamasi yapilan alanda
yeni maden ocagi agilmasina izin verilmeyecegi gibi hali hazir-
da bulunan maden ocaklarinin ruhsat siireleri uzatilmayacak-
tir (CSB, 2022). Planlama alani icinde kalan Kayadibi, Doganba-
ba ve Salda koylerindeki yapilasma maksimum iki kat olacaktir.
Koy alanlari, gelisimlerine uygun olacak sekilde planlamaya
dahil edilmistir. Bu alanlarda otel veya pansiyon imarlari da
maksimum iki kat olacak sekilde planlanmistir. Gol rekreasyon
alani ise Doganbaba koylnin glineybatisinda yer almaktadir.
Bu sahada planlama kurallari ¢ergevesinde herhangi kamp ve
konaklama uniteleri bulundurmayan dus, oturma alanlari, pik-
nik masalari, gblgelik, soyunma kabini vb. initeler yapilabilir.

Tarim alanlari, planlama alani iginde bulunan kdyler gevresin-
de, gelisime uygun olacak sekilde planlanmistir. Salda Goli ve
kiyilari 1. derece dogal sit alani olarak ilan edildiginden kiyilar-
da herhangi bir sekilde imar durumu s6z konusu olmamakta-
dir. Planlama alani igerisindeki I. ve Il. derece tasit yollarinin
uzanimi ise sahadaki tabi yollara uydugundan ayni sekilde kul-
lanimina devam edilecektir (Sekil 7).

Son yillarda 6n plana gikan jeomorfoturizm kavrami, gorsel, bi-
limsel ve dogal 6zellikleri itibariyle gérilmeye ve incelenmeye
deger yer sekillerinin, olusum ve gelisim 6zelliklerinin agiklan-
masl, bunlarin korunarak, strdurulebilir kullanimlarinin sag-
lanmasi olarak agiklanmistir (Uzun, 2015). jeomorfoturizmin
en 6nemli Unitesi olan jeomorfositler, jeositlerin icerisinde yer
alan bir tir morfolojik degerdir ve bunlar, kendine 6zgii jeo-
morfolojik 6zelliklere sahip, kiltlirel mirasin bir pargasi olarak
kabul edilen yerytzii sekilleridir (Panizza, 2001; Panizza & Pia-
centa, 2008). Kendine 6zgi jeolojik ve jeomorfolojik 6zellikle-
re sahip Salda Gola ve kiyilari da bir jeomorfosit olarak kabul
edilebilir. Salda Goll, Beyaz Adalar (Kocaadalar) ve kiyidaki
hidromanyesitli plaj kumlari, bilimsel, kiltirel, ekonomik ve
paleocografik gelisim gibi kosullari saglamasi yoniyle jeomor-
fosit sekiller olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu durumda Salda
Gola ve kiyilart jeomorfosit kapsaminda degerlendirilebilir.
Salda Gola ve kiyilarinin jeomorfosit alanlar olarak korunma-
si ve slrdirdlebilirlik agisindan kullanimi ile Yesilova ilgesine
bilimsel, kiltirel, ekonomik ve jeoturizm yoénlerden katkilar
saglayacaktr.
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Sekil 7.1:25000 6lgekli Salda Golu gevre dizeni plani (CSB, 2022).
Figure 7.1: 25000 scale Salda Lake environmental plan (CSB, 2022).

3.4.2.Koruma alanlari

Calisma alanimizda korunacak alanlar; I. ve Il. derece dogal
sit alanlari, tabiat parki alani, sulak alan bolgesi, sulak alan
mutlak koruma bdlgesi, sulak alan ekolojik etkilenme bélgesi
olmak Uzere Salda Go6lu ve kiyilari koruma planlari yapilmistir
(Sekil 7). Aktuel arazi kullanimi devam ettirilerek korunacak
alanlar ise orman alani, tarim alani ve maki-fundalik alan ola-
rak planlanmistir. Bu alanlar jeomorfosit alanlar bakimindan
oldukga 6nemlidir. Mevcut ¢evre plani, strdirilebilirlik agi-
sindan uygulanmasina titizlikle devam edilmesi halinde Salda
Goll Gzerindeki turizm baskisi azaltilip koruma dengesi sagla-
nabilecektir.

4.Sonug¢

Akdeniz bolgesinde Antalya korfezinin kuzeyindeki Goller Y6-
resinde yer alan Salda Goll, Burdur ilinin glineybatisindaki
Yesilova ilge merkezinin hemen kuzeybatisinda yer almaktadir.
Yaklasik 208 km?lik bir su toplama havzasina sahip olan gél,
alan olarak yildan yila degisen su bilangosuna bagli olarak yak-
lasik 43 km? civarinda alan kaplamaktadir. Buna gére gol yiizey
alani, kendi havzasinin %20,6’sin1 kaplamaktadir. Gl havzasi-
nin gevre uzunlugu toplam 69 km iken goél alaninin gevresi 26,4
km’dir.

Salda Goli Havzasi, Likya naplarina ait Marmaris peridotitle-
ri icerisinde gelismis tektonik bir canakta yer alir. Bu tektonik
cukurluk, paleotektonik ve neotektonik donemlerde meydana
gelen kabuksal hareketler sonucunda olusmustur. Gol ¢anagi
ve havzasi buglinki seklini, Pliyo-kuvaterner’de bélgede geli-
sen gerilmeli rejimin yarattigl normal ve dogrultu atimli fay-
larla almistir. Bu durumda Salda, tektonik (graben) kokenli bir
goldir. Ayrica Salda Golii; akaglama 6zelligine gére kapali hav-
za goli, limnolojik (verimlilik) yonden oligotrofik gél, kimyasal
ozelligine gore alkali gél sinifinda yer almaktadir.
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Tektonik olarak Fethiye-Burdur Fay Zonu igerisinde yer alan
Salda Golu ve havzasi, hesaplanan uzama orani indis degerle-
rine gore “yari eliptik” bir sekle sahiptir. Salda G6li ve havzasi
icin hesaplanan dairesellik indis degerlerine gore ise golin da-
iresellige yakin bir sekle sahip oldugu, buna karsilik havzasinin
daireselliginin daha fazla bozuldugu yani yari dairesel bir bigim
aldig1 goralmustar. Tim bu morfolojik 6zelliklerin ortaya c¢ik-
masinda; golun kiyi hatlarinin bélgedeki yapisal uzanimlarla az
da olsa yon degistirmesi, havzanin yapisal 6zelliklerine uyumlu
olarak yerlesen akarsu sistemlerinin geriye asindirma siiregle-
riyle havzayi kuzeybati yoniinde geriletmesi ve kiyi alanlarinda
olusan fan deltalarin kiy ¢izgisini gole dogru 6telemesinin 6ne-
mi blylktir.

Kapal havza karakterindeki Salda Golii Havzasi’nin jeomorfo-
lojik 6zelliklerini, basta bolgenin gecirdigi tektonik evrim, bol-
genin klimatik 6zellikleri ve flivyal siiregler ortaya ¢ikarmistir.
Neotektonik hareketlerin etkisinde kalan Salda Golu kiyila-
rinda, alcalip yukselmelere bagh olarak asinim yuzeyleri, gol
sekileri, falezler ve plajlar gelismistir. Falezler, Salda Goli’niin
batisinda, dogusunda ve giineybati kiyilarinda gordlebilirken
sekiler 6zellikle gineydogu kiyilarinda; allivyal fan deltalari,
golin gineydogu, glineybati ve kuzeybatisindaki kiyilarda;
plajlar, zaman zaman daralarak, zaman zaman genisleyerek
kiyilar boyunca; taraga diizeyleri ise goll ¢evreleyen tim kiyi-
larda kiguk seviye farkliliklariyla gorilebilmektedir. Bunlardan
algak-genis kiyilari olusturan deltalarin en énemlileri, Dogan-
baba, Kazankaklik, Karakova, Képekegayir ve Kurugay deltala-
ridir. Genis birer allivyal yelpaze seklinde gelisen bu deltalar
ctkintili delta tipinde gelismistir. Salda G6lU’'nlin tektonik ha-
reketlerle yikselmelere maruz kalmis dogu ve bati kiyilari ise
dar-yiiksek kiyi 6zelligindedir.

Kara ve deniz ekosistemlerinin birlesme noktasinda yer alan
Salda Goli kiyilari, giniimizde beserf faaliyetlerin gittikge art-
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masi nedeniyle yogun bir sekilde degisimi ve degradasyonu
yasamaktadir. GOl kiyi alanlarinin bu asiri kullanimlarindan ko-
runmasi ve kiyi alanlarinin Gizerindeki bu baskinin hafifletilmesi
icin dogru bir sekilde kullanim planlanmasinin yapilamasi ge-
rekmektedir. Salda Go6li dogal kaynaginin kullaniminda plansiz
tiketimin 6niine gegcmek adina Cevre ve Sehircilik Bakanhgi ta-
rafindan gol havzasinda planlama galismalari yuritilmektedir.
Bakanlhk, Salda Gola ve gevresini de icinde barindiran 295,63
km?lik alan Ozel Cevre Koruma Boélgesi olarak tespit ve ilan
etmistir. Planlamasi yapilan alanda, atik su tesisinin yapilmasi,
madencilik faaliyetlerine izin verilmemesi, sadece iki katl ya-
pilasmaya izin verilmesi, gol rekreasyon alaninin Doganbaba
koyl batisina yapilmasi gibi planlamalara gidilmistir.

Salda Golu, Beyaz Adalar (Kocaadalar) ve kiyidaki hidromanye-
zitli plaj kumlari, bilimsel, kiltirel, ekonomik ve paleocografik
gelisim gibi kosullari saglamasi yoniyle Salda Goli ve kiyilar
jeomorfosit kapsaminda degerlendirilebilir. Salda Golu ve ki-
yilarinin jeomorfosit alanlar olarak korunmasi yoreye bilimsel,
kultlrel, ekonomik ve jeoturizm yonlerden katkilar saglaya-
caktir. Ancak bunun saglanmasi igin gol havzasinda, 6zellikle
kiyillardaki fan deltalarda, Eylek dizlGglinde ve Yesilova Ova-
sI’nda, organik tarima gecilmesi ve ayni zamanda hayvancilk-
tan kaynakl kirleticilerin goli besleyen derelere birakilmamasi
icin gerekli 6nlemlerin alinmasi gereklidir. Mevcut cevre pla-
ni, sirdirulebilirlik agisindan uygulanmasina titizlikle devam
edilmesi halinde Salda Goli (izerindeki turizm baskisi azaltilip
koruma dengesi saglanabilecektir.
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Kiyr oku gibi bir kum bariyeri ile denizden ayrilmis sig su kitlesi olan laglnler, son derece zengin
ve hassas ekosistemlerdir. Ancak, son yillarda yapilan bilimsel arastirmalar laglin ekosistemleri-
nin antropojenik etkiler nedeniyle ekolojik risk sorunlari yasadigini gostermektedir. Bu ¢alismanin
amaci; Edremit ilgesi (Balikesir, Turkiye) sinirlarinda yer alan Edremit Laglini’'nde potansiyel tok-
sik element (PTE) kaynakli ekolojik risk seviyesinin zamansal degisimini analiz etmektir. Calisma
kapsaminda; lagiinden 1 adet 28 cm uzunlugunda karot alinmistir. Sediment 6rnekleri kullanila-
rak klorofil bozunma drtinleri, toplam organik karbon ve PTE konsantrasyonlari analiz edilmistir.
Zenginlesme faktori ve jeoakiimiilasyon indeksi ile PTE’lerin dogal-antropojenik kaynaklari tespit
edilmistir. Modifiye ekolojik risk indeksi ve modifiye potansiyel ekolojik risk indeksiyle ekolojik risk
seviyesi belirlenmistir. Toksik risk seviyesi toksik risk indeksi ile analiz edilmistir. PTE’lerin muhte-
mel kaynaklari cok degiskenli istatistiksel analizlerle belirlenmis, Arc — Map 10.5 yazilimiyla harita-
lama islemleri yapilmistir. Calisma kapsaminda elde edilen bulgulara gére; Mo ve Mn disinda higbir
PTE zenginlesmemistir. Cd harig hicbir PTE ekolojik risk yaratmamaktadir. Laglinde disik seviyede
ekolojik ve toksik risk bulunmaktadir. Hg, As ve Mn gelecekte ekolojik ve toksik riski arttirabilecek
PTE’ler olarak tanimlanmistir. Bu nedenle; Hg, As, Mn’nin laglin ekosistemine desarjinin sinirlandi-
rilmasi igin gerekli onlemlerin alinmasi 6nerilmektedir.

Lagoons, which a shallow body of water separated from the sea by a sand barrier, such as a
coastal arrow, are extremely rich and sensitive ecosystems. However, recent scientific studies
show that lagoon ecosystems undergo ecological risk problems due to anthropogenic effects.
This study aimed to analyze the temporal variation of the ecological risk level caused by
potentially toxic elements (PTEs) in Edremit Lagoon located in the borders of Edremit district
(Balikesir, Tiirkiye). A 28-cm core was taken from the lagoon. Chlorophyll degradation products,
total organic carbon and PTE concentrations were analyzed using sediment samples. The
natural-anthropogenic sources of PTEs were determined by the enrichment factor and the
geoaccumulation index. The ecological risk level was determined with the modified ecological
risk index and the modified potential ecological risk index. Toxic risk level was analyzed by
toxic risk index. PTE’s possible sources were determined by multivariate statistical analysis
and mapping was done with Arc — Map 10.5 software. According to the findings, no PTE was
enriched except for Mo and Mn. No PTE was found to pose an ecological risk except for Cd. A low
level of ecological and toxic risk existed in the lagoon. Hg, As and Mn have been identified as the
PTEs that may increase ecological and toxic risk in the future. Therefore, it is recommended to
take necessary measures to limit the discharge of Hg, As, Mn into the lagoon ecosystem.
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Extended Abstract
Introduction

Wetlands are called the “cradle of life” due to their relati-
onships with concepts such as biodiversity, groundwater re-
charge, oxygen production, carbon cycle and natural environ-
ment — human relations, etc. (Li vd., 2020). Lagoons, which
a shallow body of water separated from the sea by a sand
barrier, such as a coastal arrow, are extremely rich and sensiti-
ve ecosystems ecologically. However, recent scientific studies
indicate that lagoon ecosystems are undergoing ecological
risk problems due to anthropogenic effects. Potentially toxic
elements (PTE) originating from sources such as domestic and
industrial wastes, fertilizers used in agriculture, solid fuel use,
transportation lines, etc. are stored in the sediment in lagoon
ecosystems and create ecological risks. For this reason, eco-
logical risk monitoring studies should be carried out at certain
intervals in wetlands, especially in lagoons. This study aimed
to analyze the temporal variation of the ecological risk level
caused by PTEs in the Edremit Lagoon located in the Edremit
district (Balikesir, Turkiye), which is rapidly urbanizing in re-
cent years and is estimated to have increased domestic and
industrial waste load.

Data and Method

Water, sediment, fauna and flora species are used as indica-
tors in ecological risk studies. Sediment samples were used
in the study because sediments can keep historical records of
PTE concentration and ecological risk in a sound manner. A
28 cm long core was taken from Edremit Lagoon in the fra-
mework of the study by using Kajak sediment core sampler.
The core was divided into 2 cm slices and transported to the
laboratory at +4 °C storage conditions. Chlorophyll Degradati-
on Products (CDP) analysis was carried out using the acetone
extraction method to evaluate the plant production proces-
ses. Total Organic Carbon (TOC) analysis was performed with
the Walkley Black Titration method to determine the organic
carbon level in the sediment. PTE concentrations were deter-
mined at the Bareu Veritas Laboratory in Canada using ICP —
MS. Enrichment Factor (EF) and Geo-Accumulation Index (lge,)
were calculated to detect PTE deposits of anthropogenic ori-
gin. The Toxic Risk Index (TRI) was used to analyze the toxic
risk level. Ecological Risk Index (mER) was used to determine
the individual ecological risk level of PTEs in the lagoon, and
the Potential Ecological Risk Index (mPER) was used to deter-
mine the total ecological risk. Principal Component Analysis
(PCA) was performed with Statgraphics 19 software for source
identification of PTEs. PCA findings were compared with land
use maps and the data were validated by field studies and
transferred to the study. The maps were prepared with Arc
— Map 10.5 software and graphics and tables were prepared
with Microsoft Office Excel software.

Results and Discussion

The average concentration (ppm) of PTEs were found to be as
follows; Fe (28200) > Al (18300) > Mn (1633) > Ti (600) > Zn
(112.15) >V (58.47) > Ni (52.67) > Cr (52.45) > Cu (41.93) > Pb
(30.30) > Co (14.41) > As (12.01) > Mo (4.26) > Cd (0.39) > Tl
(0.25) > Hg (0.080). TOC concentration varied between 1.79%
and 7.00%, and CDP concentration varied between 41.67 ug/

grand 501.36 pg/gr. The concentration of Mn, As and Hg from
bottom to top tended to increase, while other PTE concentra-
tions tended to decrease. TOC and CDP concentrations decre-
ased on the core surface. The following data were obtained
based on the mean Enrichment Factor (EF) values: Mo (3.18)
> Pb (1.39) > Cd (1.30) > Tl (1.26) > Al (1.24) > Cu (1.23) > Ni
(1.16) > Zn (1.12) > Mn (1.09) > As (1.01) = V (1.01) > Ti (0.94)
>Cr(0.93) > Co (0.85) > Hg (0.25). According to the EF findings,
no PTE was enriched in the lagoon except Mo and Mn. Geoac-
cumulation Index (lgeo) data was found to be compatible with
EF data. Mo enrichment increased to a significant level in the
past, then decreased to a moderate level. No Mo enrichment
was detected in the surface slice of the core. The probable
anthropogenic source of Mo was found to be related to the
molybdenum mine operating in the region, which was recent-
ly closed. Mn, As and Al enrichment on the core surface ten-
ded to increase, while the enrichment of other PTEs tended
to decrease. Ecological risk levels of PTEs based on the mean
Modified Ecological Risk Index (mER) data were as follows: Cd
(39.06) > As (10.07) > Hg (9.93) > Pb (6.94) > Cu (6.17) > Ni
(5.80) > Co (40.27) > Cr (1.85) > Zn (1.12) > Mn (1.09). No PTE
was detected to pose an ecological risk based on the mean va-
lues. However, Cd posed a moderate ecological risk up to the
bottom and middle parts of the core. The probable source of
Cd was identified to be related to urbanization and agricultu-
ral activities that have become common in the areas very clo-
se to the lagoon. The ecological risk level of Mn, As and Hg on
the core surface tended to increase. Potential Ecological Risk
(mPER) values ranged from 68,93 to 98,88 and created no
ecological risk hazard in the lagoon. The toxic risk level ranged
from 7,13 to 9,19, creating a low level of toxic risk in the lago-
on. mPER and TRl values were found to decrease compared to
before. According to the background values obtained from the
core sediments within the scope of this study, there is no po-
tential ecological or toxicological risk in Edremit Lagoon. The
ecological risk level of Hg, As and Mn tends to increase in re-
cent years. If the discharge of As and Hg, which are highly toxic
elements, continues into the lagoon ecosystem, the potential
ecological risk and toxic risk level will inevitably increase in the
coming years. In order to keep the potential ecological risk and
toxic risk level in the lagoon under control, careful monitoring
is required for Cd, which created a moderate ecological risk in
the past, and Hg, As and Mn concentrations, whose ecologi-
cal risk level is on the rise today. Anthropogenic activities that
carry the risk of increasing Cd, Hg, As and Mn concentrations
should be monitored and, if necessary, limited. Otherwise, it
will be inevitable to experience ecological and toxic risk prob-
lems in Edremit Lagoon in future years.

1. Girig

Sulak alanlar; biyolojik gesitlilik, yeralti sularinin beslenmesi,
oksijen Uretimi, karbon dongisi, dogal ortam — insan iliski-
leri vb. pek ¢ok agisindan “yasam besigi” olarak tanimlanir (Li
vd., 2020). Kiy1 oku gibi bir kum bariyeri ile denizden ayrilmis
sig su kitlesi olan laglinler, son derece zengin ve hassas sulak
alanlardir (Obi vd., 2016). Lagtinler diinyadaki kiyi seritlerinin
sadece %13’lnl olusturmalarina ragmen kiyi ekosisteminde
¢ok sayida flora ve fauna tirinin yasama ve Greme alanidir
(Yucel-Gier vd., 2018; Botello vd., 2018). Son yillarda yapilan
bilimsel arastirmalar laglin ekosistemlerinin antropojenik et-
kiler nedeniyle ekolojik risk sorunlari yasadigini géstermekte-
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dir (Accornero vd., 2008; Zonta vd., 2019; Kikrer vd., 2020).
Evsel ve endusrtiyel atiklar, tarimda kullanilan gibreler, kat
yakit kullanimi, ulasim hatlari vb. faktorlerden kaynaklanan
potansiyel toksik elementler (PTE) lagiin ekosistemlerinde
depolanarak ekolojik riske neden olmaktadir (Uluturhan vd.,
2011). Dogal yasamin bir parcasi olan ve ekosistemde belirli
limitlerde yer alan elementler canli metabolizmasinin 6nemli
bir unsurudur. Ancak, antropojenik etkilere maruz kalan ele-
mentler zenginleserek toksik etki yaratmaktadir. Ekosistem ve
insan saghgina zarar verme riski olan elementler, potansiyel
toksik element (PTE) olarak tanimlanmaktadir (Wei & Cen,
2020; Ustaoglu vd., 2022; Ali vd., 2020).

PTE'ler sadece laglnler igin degil, barajlar ve goéletler (Mutlu
& Kurnaz 2018; Varol, 2020; Fural vd. 2022), goller (Kaya vd.,
2017; Kiikrer vd., 2019), akarsular (Ustaoglu & Islam 2020) koy
ve korfezler (Bat vd., 2017; Ozkan vd., 2022) agisindan énemli
bir ekolojik risk faktértdir. Lagiin ve diger sulak alanlarda or-
taya ¢ikan PTE kontaminasyonu flora ve fauna biinyesine gece-
rek besin zinciri yoluyla insanlari tehdit etmektedir (Lorenza-
na vd., 2008; Nargis vd., 2019; Magni vd., 2021). Bu nedenle,
laglinler basta olmak Uzere sulak alanlarda belirli araliklarda
ekolojik risk izleme ¢alismalari yapilmasi gerekmektedir (Zonta
vd., 2019).

Bu galismada; son yillarda hizla kentlesen Edremit (Balikesir)
sinirlarinda yer alan Edremit Laglini sedimentlerinde PTE
kaynakli ekolojik risk seviyesinin zamansal degisimi analiz edil-
mistir. Calisma kapsaminda; laboratuvar analizleri ve analitik
metotlara dayali ekolojik risk indeksleri kullanilarak risk sevi-
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yesi nicel degerler ile belirlenmistir. Zenginlesme faktora (EF)
ve Jeoakiimilasyon indeksi (lge,) ile PTE’lerin dogal ve ant-
ropojenik kaynaklari ayirt edilmistir (Sutherland, 2000; Brady
vd., 2015; Miller 1969). Ekolojik risk seviyesini analiz etmek
icin modifiye ekolojik risk indeksi (mER) ve modifiye potansi-
yel ekolojik risk indeksi (mPER) kullanilmistir (Hakanson 1980;
Brady vd., 2015). Toksik risk seviyesinin belirlenmesi icin toksik
risk indeksinden (TRI) yararlaniimistir (Zhang, vd., 2016).

1.1. Edremit Lagiini’niin Konumu ve Genel Cografi Ozellikleri

Edremit Lagini; Balikesir’'in Edremit ilgesi sinirlari igerisin-
de, Edremit Cayr'nin Ege Denizi'ne sularini ulastirdig alanda
bulunmaktadir (Sekil 1). Lagtin farkli fauna ve flora tiirlerine
yasam alani olusturmakta ve yaklasik 1,5 km?2 alan kaplamak-
tadir. Edremit Yoresi’nin Kazdaglari ekosistemine dahil olmasi
bolgenin turizm agisindan deger kazanmasini saglamistir (Efe
vd., 2012; Curebal vd., 2014). Son yillarda ekoturizm ve kiyi
turizmi egilimlerinin hizla artmasi boélge nifusunun artis egi-
limine girmesine neden olmustur. Bu durum, lagiin gevresin-
deki yazlik konut sayisinin hizla artmasi ve yerlesim yerlerinin
kontrolsiiz genislemesi gibi olumsuzluklari ortaya ¢ikarmistir.
Yazlik yerlesim yerleri son derece verimli tarim alanlari ve
zeytinliklere dogru hizh bir yayilis egilimine girmistir (Alevka-
yal & Tagil, 2020). Tarim alanlarini isgal eden yazlik yerlesim
birimleri Edremit Lagiini yakinlarina kadar ilerlemistir (Sekil
1). Tarim y6redeki diger 6nemli antropojenik faaliyettir. Edre-
mit Yoresi'nin en karakteristik tarim GrinG zeytindir (Efe vd.,
2012). Edremit Cayi havzasi ve lagiin ¢evresinin 6nemli bir bo-
limi zeytinliklerden olusmaktadir. Laglin g¢evresindeki tarim
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Sekil 1. Edremit Lagiini’niin lokasyonu ve lagiin gevresinin arazi kullanim haritasi.
Figure 1. Location of Edremit Lagoon and land use map of the lagoon surroundings.
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alanlarinda ise narenciye, misir ve domates tretimi yapilmak-
tadir. Edremit sanayiden ¢ok turizm ve tarim faaliyetlerinin 6n
plana ciktigr bir ilgedir. ilgede uzun yillardir faaliyet gdsteren
zeytinyagl ve sabun fabrikalari bulunmaktadir (Efe vd., 2013).
Edremit Cayl ve Havran Cayl havza sinirinda faaliyetine 2019
yilinda son verilen bir Mo ve Cu maden ocagi yer almaktadir.

Edremit Laglinl, Edremit Cayi havzasi ve kiyi bolgesindeki ant-
ropojenik faaliyetlerden etkilenebilecek bir konumdadir. 298
km uzunlugunda akarsu agindan olusan Edremit Cayi ve kol-
lari 115 km?lik havza alanini 2,58 km/km? drenaj yogunlugu
ile drene etmektedir. Drenaj yogunlugu verileri havzanin her
1 km?%sinde 2,58 km uzunlugunda akarsu agi yer aldigini ve
havzanin yiiksek seviyede drenaj yogunluguyla drene edildigi-
ni gostermektedir (Yilmaz, 2018). Yiksek seviyede drenaj yo-
gunluguyla drene edilen havzalarda ortaya ¢ikan antropojenik
kaynakli PTE‘ler akarsular tarafindan sulak alanlara ulastirilir
(Fural, 2020). Lagiin gevresindeki yazlik yerlesim alanlarinin
evsel atik sularinin dalga ve akintilar ile lagline desarj olma ris-
ki vardir. Bu nedenle, Edremit Cayi havzasi ve kiyl bélgesinde
slrdiriilen antropojenik faaliyetlerin laglin tGzerindeki ekolojik
etkilerinin bilimsel ¢galismalarla izlenmesi gerekmektedir.

1.2. Materyal ve Metot

Ekolojik risk arastirmalarinda su, sediment, fauna ve flora
turleri indikator olarak kullanilmaktadir. Sedimentler, PTE
konsantrasyonu ve ekolojik risk seviyesinin tarihsel kayitlarini
saglikl sekilde tutabilmektedir. Bu nedenle, arastirmada sedi-
ment ornekleri kullaniimistir.

Calisma kapsaminda; Edremit Laglini’nde suyun durgun oldu-
gu noktadan Kajak marka sediment ornekleyici ile bir adet 28
cm uzunlugunda karot alinmistir (Sekil 1). Lagliniiniin yGzol-
¢imd, derinligi, sularin durgunlugu, Edremit Cayi’’nin taskin
frekansinin dusik olmasi ve alinan karotun tane boyu 6zellik-
lerinin analize uygun olmasi gibi 6zellikler degerlendirilerek bir
adet karot alinmasi yeterli goriImuastar.

Sediment oOrnekleme calismasi kapsaminda alinan karot 2
cm’lik dilimlere ayrilarak +4 °C’lik saklama kosullarinda labo-
ratuvara ulastirilmistir. Kurutulmamis sediment orneklerine
aseton ekstraksiyonu yapilmis ve spektrofotometrik yontemle
klorofil bozunma drunleri (CDP) analizi gerceklestirilmistir (Lo-
renzen, 1971). Ardindan, sediment o6rnekleri petri kaplarina
alinarak etlivde 70 °C’de 12 saat kurutulmustur. Kuru sediment
ornekleri Mortarda dovilerek toz haline getirilmistir. Toz haline
getirilen ornekler 11 meshlik elekten gecirilmistir. Kuru sedi-
ment 6rnekleri kullanilarak Walkley Black Titrasyon yontemiy-
le toplam organik karbon (TOC) analizi yapilmistir (Walkley ve
Black 1934; Gaudetta vd., 1974). PTE konsantrasyonlari Bureau
Veritas laboratuvarinda (Kanada) indiiktif Eslesmis Plazma-Kiit-
le Spektrometresi (ICP-MS) ile gerceklestirilmistir. ICP — MS
Olglimlerinin gecerliligini test etmek icin dublike ve kor 6rnek
analizleri yapilmistir. Referans analizler ICP — MS 6l¢lim sonug-
larinin gegerli ve guvenilir oldugunu gostermistir (Tablo 1).

Tablo 1. ICP-MS 6lglimlerinin kalite kontrol sonuglari.

Table 1. Quality control results of ICP-MS measurements.

Element Gﬁzlt“enen Beklgnen Olgiim I:imit-
Deger Deger leri
Mo (ppm) 15,35 13,9 0,01
V (ppm) 49 50 1
Ti (%) 0,093 0,097 0,001
Tl (ppm) 4,74 4,90 0,02
Co (ppm) 14,1 14,2 0,1
As (ppm) 43,9 42,8 0,1
Al (%) 1,11 1,12 0,01
Cd (ppm) 2,37 2,37 0,01
Cr (ppm) 59,4 61,5 0,5
Cu (ppm) 140,73 149 0,01
Fe (%) 3,07 3,01 0,01
Hg (ppb) 240 260 5
Mn (ppm) 1024 1055 1
Ni (ppm) 81,3 77,7 0,1
Pb (ppm) 136,61 138 0,01
Zn (ppm) 342,4 345 0,1

PTE’lerin dogal ve antropojenik kaynaklarinin tespit edilmesi
amaciyla 1. formile gore hesaplanan zenginlesme faktori (EF)
ve ikinci formile gore hesaplanan jeoakiimilasyon indeksi
(Igeo) kullaniimistir. Elementlerin ardalan degerlerinin belirlen-
mesi igin; ardalan degeri belirlenecek olan element konsant-
rasyonu referans element konsantrasyonuna bdélinerek tane
boyundan kaynaklanan hatalar minimize edildi. Ardindan,
elementlerin minimum konsantrasyon seviyeleri ardalan de-
ger olarak belirlendi. Bu ¢alismada referans element olarak Al
kullanild.

_ (Ci/Cw) PTE konsantrasyonu
" (B:/B..) ardalan PTE konsantrasyonu

EF (2)
Formiilde; C; PTE konsantrasyonu, C,.s normalizasyon igin kul-
lanilan referans PTE’nin konsantrasyonu, B; PTE’'nin bolgesel
ardalan konsantrasyonu, B, ise normalizasyon igin kullanilan
elementin (Al) ardalan konsantrasyonunu temsil etmektedir.
EF sonuclari su sekilde degerlendirilmistir; EF <2 zenginlesme
yok, distik zenginlesme EF = 2 — 5 orta derecede zenginlesme,
EF = 5 - 20 6nemli derecede zenginlesme, EF = 20 — 40 ¢ok
yuksek derecede zenginlesme ve EF > 40 olaganisti fazla zen-
ginlesme (Sutherland, 2000).

Jeokumiilasyon indeksi (l,e,) hesaplamasi 2. formule gére ger-
ceklestirilmistir (Mdller, 1969).

Igea = 10g2 (2)

Cm
(Bm*1.5)
Formilde; Cm lg., degeri hesaplanan PTE konsantrasyonunu,
Bm ise PTE'nin kitasal kabuk degerini temsil etmektedir.
lgeo'dan elde edilen veriler; lgeq O < kirletiimemis, lge, 1 <az
kirletilmis, | o, 3 <orta derecede kirletilmis, lgeq 4 < kuvvetli
derecede kirletilmis, lgeq 5 < ve 5 > gok kuvvetli derecede
kirletilmis olarak yorumlanmistir (Mller, 1969).
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Laglin sedimentlerindeki PTE’lerin bireysel toksik risk seviyesi-
ni analiz etmek amaciyla toksik risk indeksi (TRI;) kullaniimistir
(Zhang vd., 2016). TRI; 3. formiile gore hesaplanmistir.

TRI = \/ (C/ITEL) er(c,- |PELY) 3)

Formiilde; C; PTE konsantrasyonunu, TEL “esik etki seviyesi”,
PEL “muhtemel etki seviyesi” degerlerini temsil etmektedir
(MacDonald vd., 2000). TRI; indeksinin degerlendirme &lgegi
bulunmamaktadir. Bu nedenle, toksik risk seviyesi PTE’lerin
yarattigl toplam riski gésteren ve 4. formiile goére hesaplanan
entegre edilmis TRI verilerine gére degerlendirilmistir.

TRI = Y-\ TR, (4)

Formilde; TRI,; sadece bir PTE'nin toksik risk katsayisini, ; PTE
konsantrasyonunu, n analizde kullanilan PTE sayisini, TRI ise
toplam toksik risk seviyesini temsil etmektedir. TRI verileri;
TRI <5 toksik risk yok, 5 < TRI < 10 dusik toksik risk, 10 < TRI <
15 orta seviyede risk, 15 < TRI < 20 6nemli seviyede toksik risk,
TRI > 20 ¢ok 6nemli seviyede toksik risk seklinde yorumlanmis-
tir (Zhang vd., 2016).

PTE’lerin bireysel ekolojik risk seviyelerinin tespit edilmesi
icin 5. formule gore hesaplanan modifiye ekolojik risk indeksi
(mER) kullanilmistir (Brady vd., 2015).

mER = EF x Tr! (5)

Formiilde; EF, PTE’lerin zenginlesme miktarini, Tri ise PTE’le-
rin toksik risk katsayisini temsil etmektedir (Hakanson 1980;
Brady vd., 2015). mER verileri; mER < 40 dislik potansiyel eko-
lojik risk, 40 < mER < 80 orta diizeyli potansiyel ekolojik risk, 80
< mER < 160 6nemli potansiyel ekolojik risk, 160 < mER < 320
yuksek potansiyel ekolojik risk, mER = 320 c¢ok yliksek potan-
siyel ekolojik risk, seklinde yorumlanmistir (Hakanson 1980).

PTE'lerin yarathgi toplam ekolojik risk seviyesini analiz etmek
amaciyla 6. formule gére hesaplanan modifiye potansiyel eko-
lojik risk analizi (mPER) kullaniimstir.

mPER = 5 mER (6)

Formiilde; mPER modifiye ekolojik risk indeksini, mER, mo-
difiye ekolojik risk indeksini, 3 ise toplami temsil etmektedir.
mPER verileri; mPER < 150 distik ekolojik risk, 150 < mPER <
300 orta diizeyli ekolojik risk, 300 < mPER < 600 6nemli dere-
cede ekolojik risk, mPER > 600 cok yilksek ekolojik risk seklin-
de yorumlanmistir (Hakanson, 1980).

Calismada kullanilan lokasyon ve arazi kullanim haritasi Arc —
Map 10.5 yazilimi ile hazirlanmistir. Arazi kullanim tird verileri
icin Cevresel Bilginin Koordinasyonu (CORINE) envanterinden
yararlanilmistir (CORINE, 2018). Box Whisker diyagrami Grap-
her 13, Temel Bilesen Analizi ise Statgraphics Centurion 18
yazilimi ile yapilmistir. Karot grafikleri Microsoft Office Excel
yazilimi kullanilarak hazirlanmistir.

2. Bulgular ve Tartisma
2.1. Potansiyel Toksik Element (PTE) Konsantrasyonunun Za-
mansal Degisimi

Arastirma bulgularinin yorumlanmasi i¢in 28 cm uzunlugun-
daki karot g farkli bolime ayrilarak incelenmistir. Bu kapsam-
da; karotun 0 — 4 cm’lik kismi yizey, 4 — 20 cm’lik kismi orta,
20— 28 cm’lik kismi ise taban bolimu olarak isimlendirilmistir.
PTE’lerin ortalama konsantrasyonu (ppm) su sekilde siralan-
maktadir; Fe (28200) > Al (18300) > Mn (1633) > Ti (600) > Zn
(112,15) >V (58.47) > Ni (52,67) > Cr (52,45) > Cu (41,93) > Pb
(30,30) > Co (14,41) > As (12,01) > Mo (4,26) > Cd (0,39) > Tl
(0,25) > Hg (0,080). Karot yuzeyinde Mn, As ve Hg konsantras-
yonu artis, diger PTE konsantrasyonlari azalma egilimindedir.
Karotun orta boliiminde bitin PTE konsatrasyonlarinda bir
artis egilimi gézlenmis, sonrasinda azalma egilimleri olmustur.
Bu durum, lagline belirli bir donem PTE desarjinin arttigi sek-
linde yorumlanabilir. Karot tabaninda As ve Ti hari¢ bitin PTE
konsantrasyonlari artig egilimindedir. Genel bir degerlendirme
yapildiginda; karot tabani ve orta bolimiinde genel bir artis
egilimi gosteren PTE konsatrasyonlari karot ylizeyinde azalma
egilimine (Mn, As ve Hg harig) geg¢mistir. Bu durum, son yil-
larda lagline Mn, As ve Hg harig diger bitliin PTE desarjlarinin
azaldigini gostermektedir (Sekil 2).

2.2. Toplam Organik Karbon (TOC) ve Klorofil Bozunma Uriin-
leri (CDP) Konsantrasyonunun Zamansal Degisimi

Tath su ve deniz ekosistemleri diinyadaki en énemli organik
karbon depolaridir (Siegenthaler ve Sarmiento, 1993). Orga-
nik karbon sulak alanlar ve canli yasami agisindan oldukga
onemlidir. Ancak, organik karbonun antropojenik desarjlar
nedeniyle dogal konsantrasyon seviyesini gegcmesi sulak alan-
da ¢6ziinmis oksijenin azalmasi gibi ekolojik sorunlara neden
olur (Folger, 1974). Organik maddeler PTE’lerin taginim ve se-
dimentte ¢dkelme sireclerinde énemli rol Gstlenir (Khaledian
vd., 2016). Organik kokenli maddelere baglanan PTE’ler akar-
sular, dalga ve akintilar tarafindan sulak alanlara ulasir. Edre-
mit Lagiini’nde TOC konsantrasyonu % 1,79 - % 7,00 arasin-
da degismektedir. Karot tabanindan, karotun orta bolimiine
dogru sert bir artis egilimine giren TOC konsantrasyonu, karot
ylzeyine dogru artis — azalis egilimleri cizerek karot ylizeyinde
kararh sekilde azalmaya baslamistir (Sekil 3).

CDP bitkisel dretim sireglerinin 6nemli bir gostergesidir.
PTE’lerin tasinma ve ¢okelme siirecglerinde 6nemli rol oynayan
CDP bazi PTE’lerin konsantrasyon seviyesi degisimlerinde etki-
li olmaktadir (Yilmaz, 2015). Edremit Lagiini’nde CDP konsat-
rasyonu 41,67 pg/gr - 501,36 ug/gr arasinda degismektedir.
TOC ve CDP’nin artis — azalis trendleri oldukca benzerdir. CDP
konsantrasyonu karot tabanindan orta bolime dogru artmak-
tadir. Karotun orta bélimiinde bir siire azalma egiliminde olan
CDP, ylizeye yakin dilimde artis egilimine girmistir. CDP ve TOC
karot yilizeyinde azalma egilimindedir (Sekil 3).

2.3. Antropojenik Etki Degerlendirmesi

Calismanin bu bolimiinde zenginlesme faktéri ve jeoaki-
miilasyon indeksi kullanilarak PTE’lerin dogal ve antropojenik
kaynaklari tespit edilmistir. Zenginlesme faktori (EF) verileri
ortalama degerlere gore; Mo (3,18) > Pb (1,39) > Cd (1,30) >
Tl (1,26) > Al (1,24) > Cu (1,23) > Ni (1,16) > Zn (1,12) > Mn
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Sekil 2. PTE konsantrasyonlarinin zamansal degisimi.
Figure 2. Temporal variation of PTE concentrations.
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(1,09) > As (1,01) =V (1,01) > Ti (0,94) > Cr (0,93) > Co (0,85)
> Hg (0,25) seklinde siralanmaktadir. Ortalama EF verilerine
gore laglinde Mo disinda hicbir PTE zenginlesmemistir. Maksi-
mum verilere gore yapilan degerlendirmede; karot tabaninda
Mo’nun 6nemli derecede, Mn’nin ise orta derecede zengin-
lestigi tespit edilmistir. Bu durum, lagiin ekosistemine ge¢mis
yillarda antropojenik kaynakli Mo ve Mn desarjlarinin gercek-
lestigini gostermektedir. Mo’nun muhtemel kaynagi Edremit
Cayi havzasinda yer alan Mo maden ocagidir. Zenginlesme

faktorl verileri maden ocagindan Edremit Cayi’nin yan kolla-
rina karisan Mo’nun lagiine desarj oldugunu ve desarjin gec-
misten glinimize azaldigini gostermektedir. Karot tabaninda
Mo ile benzer bir zenginlesme egilimi gdsteren Mn’nin kayna-
ginin da maden ocagindaki Uretim faaliyetleri oldugu tahmin
edilmektedir. Karot 6rneklerinde Mo ve Mn disindaki PTE’le-
rin zenginlesmedigi tespit edilmistir. Ancak; Zn, Mn, As, Al ve
Hg’'nin EF seviyesi karot ylzeyinde artis egilimindedir (Sekil 4).
Bu durum, ozellikle yuksek toksik etkisiyle 6n plana ¢ikan As
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Sekil 3. TOC ve CDP konsantrasyonunun zamansal degisimi.
Figure 3. Time variation of TOC and CDP concentration.

ve Hg’nin son yillarda antropojenik kaynaklardan etkilendigini
gostermektedir.

lgeo OFtalama verilere gore; Mo (1,27) > Hg (0,85) > Pb (0,19)
> Tl (0,05) > Cu (0,03) > Cd (0,10) > Zn (-0,12) > Ni (-0,23) >
Mn ( -0,26) = V (-0,26) > Al (-0,27) > As (-0,31) > Ti (-0,39) >
Cr (-0,43) > Co (-0,51) > Fe (-0,57) seklinde siralanmaktadir.
Ortalama verilere gore; Zn, Ni, Mn, V, Al, As, Ti, Cr, Co ve Fe
antropojenik kaynaklardan etkilenmemistir. Cd, Cu, Tl, Pb ve
Hg lagiinde disik seviyede kirlilik yaratmistir. Ancak Mo, orta
seviyede kirlilige neden olmustur. Maksimum degerlere gore;
Mo, Mn ve Hg lagiin ekosisteminde orta derecede kirlilige ne-
den olmustur. I, verileri EF verileriyle tutarli sonuglar vermig
ancak orta seviyeye ulasan Hg kirliligine dikkat cekmistir (Sekil
5).

2.4. Toksik Risk Degerlendirmesi

Edremit Lagiini’niin toksik risk seviyesi Toksik Risk indeksi
(TRI) ile analiz edilmistir. TRI bulgularina gére laglindeki toksik
risk seviyesi 7,13 — 9,19 arasinda degismektedir. TRI verilerine
gore lagiinde disik seviyede toksik risk bulunmaktadir. Karot
tabanindan ylizeye kadar oldukea kiiclik egilimlerle artip aza-
lan toksik risk seviyesi karot ylizeyinde azalma egilimindedir
(Sekil 6). PTE’lerin bireysel toksik risk seviyesini gosteren TRI;
degerleri; ortalama verilere goére Ni (2,35) > As (1,54) > Cr
(1,08) > Cu (0,86) >Zn (0,71) > Pb (0,67) > Cd (0,47) > Hg (0,36)
seklinde siralanmaktadir. TRIi verilerinde goére; Ni, As ve Cr la-
glindeki toksik risk seviyesinden yiksek oranda sorumludur.

2.5. Ekolojik Risk Degerlendirmesi

Calismanin bu béliminde modifiye ekolojik risk indeksi (mER)
ve modifiye potansiyel ekolojik risk indeksi (mPER) kullanilarak
lagtindeki ekolojik risk seviyesi analiz edilmistir. mER ortalama
verilere gore; Cd (39,6) > As (10,07) > Hg (9,93) > Pb (6,94) >
Cu (6,17) > Ni (5,80) > Co (4,27) > Cr (1,85) > Zn (1,12) > Mn
(1,09) seklinde siralanmaktadir. Ortalama verilere gore hicbir
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PTE ekolojik risk yaratmamaktadir. Ancak PTE’lerin mER sevi-
yesinin zamansal degisimi incelendiginde Cd’nin karot taba-
ninda orta seviyede ekolojik risk yarattig tespit edilmistir. Ka-
rotun orta bolimunde azalmaya baglayan Cd’nin ekolojik risk
seviyesi karot ylizeyinde azalmaya devam etmektedir. Cd’nin
muhtemel kaynagi gecmis yillarda evsel atik sulari ve tarimsal
glibre atiklarinin laglin ekosistemine desarj olmasidir. Ciink,
Cd’nin baslica antropojenik kaynagi evsel atiklar ve fosfat ige-
rikli tarimsal guibrelerdir (Wang vd., 2018). Mn, As, Hg'nin mER
seviyesi karot ylzeyinde artis egilimindedir. As ve Hg yuksek
toksik etkiye sahip elementlerdir. Laglin ekosistemine As ve Hg
desarjinin devam etmesi gelecek yillarda ekolojik risk seviyesi-
nin artmasini tetikleyebilir.

Potansiyel Ekolojik Risk degerleri (mPER) 68,93 ile 98,87 ara-
liginda degismektedir (Tablo 2). Bu verilere gore laglinde eko-
lojik risk tehlikesi bulunmamaktadir. Karot tabanindan yiizeye
dogru kigik salinimlarla artip azalan potansiyel ekolojik risk,
glinimizde azalma egilimindedir (Sekil 6).

2.6. Cok Degiskenli istatiksel Analizlerle Kaynak Tanimlama

PTE’lerin muhtemel kaynaklarinin belirlenmesi icin Temel Bile-
sen Analizi (PCA) gergeklestirildi. Analiz kapsaminda 6z degeri
>1 olan 3 adet bilesen belirlendi (Tablo 3). 1. bilesen toplam
degisimin 65,8’ini agiklarken pozitif yikli Mo, Cu, Pb, Zn, Cd,
V, Al, Tl, Hg ile negatif yiklU Ni ve Cr’den olusmaktadir.

Toplam degisimin %18,1’ini agiklayan 2. bilesen pozitif yiklu
Mn ve As ile negatif yiikli Co, V ve Cr’den olugsmaktadir. 3. bi-
lesen toplam degisimin %8,1’ini temsil etmekte ve Mo, Mn,
Fe, Ti ile bunlarla ters yonli Hg ve Zn'den olusmaktadir. Mo,
Zn, Mn, Fe, V, Cr ve Hg’nin iki bilesende de yaklasik agirlik-
larda bulunmasi bu elementlerin karisik kaynaklara/taginim
slreglerine sahip oldugunu gostermektedir. Edremit Laglin,
karasal ve denizel tasinimin etkisi altinda oldugu igin, bahsi ge-
¢en PTE’lerin ¢oklu kaynaginin Edremit Cayi ve Ege Denizi’nin
sulari oldugu tahmin edilmektedir.
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Sekil 4. EF'nin zamansal degisimi.
Figure 4. Temporal variation of EF.

Zenginlesme faktorii Mo ve Mn harig higcbir PTE icin antropo- Mn, Cd ve Hg disindaki PTE’lerin dogal kaynakalara sahip oldu-
jenik etkiye isaret etmemektedir. Igeo orta derecede Hg kirli-  gu ancak tasinim mekanizmalarinin farkli oldugu diisiintilmek-
ligine dikkat cekmektedir. Ekolojik risk indeksleri Cd disinda  tedir. Buna gore, Cu, Pb, Al, Tl, V, Cr ortak bir tasinim mekaniz-
hicbir PTE’nin ekolojik risk yaratmadigini gbstermektedir. Mo, masina sahip iken, Ni bunlara ters yonli hareket etmektedir.



Aykir vd. / Tiirk Cografya Dergisi 81 (2022) 103-114

111

4

Sekil 5. l,.,'nun Box Whisker diyagrami.
Figure 5. Box whisker diagram of I .
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Sekil 6. mER, mPER ve TRI'nin zamansal degisimi.
Figure 6. Temporal variation of mER, mPER, and TRI.

As, Mn ortak kaynaga ve tasinim mekanizmasina sahiptir. Co,
V ve Cr da birbirileriyle ortak hareket etmektedir. Mo, Mn, Fe,
Ti ortak kaynaklara sahiptir. Mo ve Mn’nin kaynagi olarak Ed-
remit Cay! havzasindaki Mo maden ocagl tanimlanmaktadir.
Mo, Mn, Fe, Ti ile ters yonli hareket eden Hg ve Zn ortak ta-
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sinma sireglerine sahip gériinmektedir. Antropojenik kaynakli
oldugu belirlenen Mo’nun 1. ve 3. bilesende yer aliyor olmasi
kaynaklardan birisinin antropojenik, digerinin ise litolojik ola-
bilecegini disiindiirmektedir.
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Tablo 3. PCA analizi sonuglari
Table 3. PCA analysis results

Element Bilesen 1 Bilesen 2 Bilesen 3
Mo 0,286 0,112 0,217
Cu 0,293 -0,167 -0,059
Pb 0,302 -0,048 -0,036
Zn 0,270 -0,201 -0,269
Ni -0,269 -0,084 -0,173
Co -0,106 -0,432 0,285
Mn 0,118 0,425 0,455
Fe 0,214 -0,305 0,402
As 0,179 0,385 0,287
cd 0,293 -0,098 -0,136
Vv 0,252 -0,282 -0,082
Cr -0,270 -0,232 0,025
Ti -0,176 -0,307 0,462
Al 0,275 -0,203 0,066
Tl 0,297 -0,096 0,101
Hg 0,275 0,115 -0,246

3. Sonug ve Oneriler

Calisma kapsaminda elde edilen bulgulara gore lagiin ekosis-
temini tehdit eden baskin antropojenik faaliyetler olarak ma-
dencilik, kentlesme (yazlik konutlar) ve tarim tanimlanmistir.
Edremit Cayl Havzasi’'nda bulunan Mo ve Cu maden ocagi,
evsel atiklar ve tarimsal giibrelerden kaynaklanan antropoje-
nik etkiler karot tabaninda goriilmektedir. Ancak, son yillarda
maden ocaginin faaliyetlerine son verilmesi, laglin gevresin-
deki en blyik yerlesim merkezi olan Edremit ilgesinin evsel
atiklarinin aritilmasi lagiindeki ekolojik risk seviyesinin azal-
masini saglamistir. Edremit Laglini’nde ginimdiz sartlarinda
potansiyel ekolojik risk ve toksik risk tehlikesi bulunmamak-
tadir. Potansiyel ekolojik risk, toksik risk ve PTE’lerin ¢cogunun
ekolojik risk seviyesi karot ylizeyinde azalma egilimindedir.
Ancak; Hg, As ve Mn’nin ekolojik risk seviyesi glinimizde ar-
tis egilimindedir. Oldukga toksik elementler olan As ve Hg’'nin
laglin ekosistemine desarjinin sinirlandirilmamasi halinde ge-
lecek yillarda potansiyel ekolojik risk ile toksik risk seviyesinin
artmasi kaginilmaz olacaktir. Laglindeki potansiyel ekolojik risk
ve toksik risk seviyesinin kontrol altinda tutulmasi igin; geg-
mis yillarda orta derecede ekolojik risk yaratan Cd ile, ekolojik
risk seviyesi giinimuizde artis egiliminde olan Hg, As ve Mn
konsantrasyonlari dikkatle izlenmelidir. Cd, Hg, As ve Mn kon-
santrasyonlarini arttirma riski olan antropojenik faaliyetler de-
netlenmeli ve gerekirse sinirlandirilmahdir.
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Uzunluklari birkag kilometreden yiizlerce kilometreye kadar degisebilen, gelisiminde tektonizma-
nin da etkili oldugu biyiik kapali karstik depresyonlar olan polyeler, Toros Daglari’nin baskin yer
sekilleri arasindadir. Polyelerin gelisimi Gzerinde sikisma, gerilme ve makaslamaya dayali tektonik
yapilar belirleyici olmaktadir. Bu ¢alismada Kibris Yayr'nin dogu ucu ile Olii Deniz ve Dogu Anadolu
Fay Sistemleri’nin birlesiminde yer alan Kuseyr Platosu tzerindeki polye sistemlerinin gelisimi agik-
lanmistir. Aktif tektonigin kontroliinde gelisen Kizilgol ile Oglakgi Polyesi yapisal polye, Karakose
Polyesi ise yapisal-kenar polye karakterindedir. Polye tabanlarini sinirlayan faylar, deprem irete-
bilme kapasitesine sahip olup karstlasmanin yonini belirlemistir. Antakya-Samandag Grabeni’ni
dogudan sinirlayan sol yanal atimli faylanmalar zaman igerisinde karakter degistirerek normal fay-
lanmaya dogru bir gecis gostermistir. Bu da plato Gzerindeki drenaj agini pargalamistir. Sonrasinda
askida kalan eski akarsu aglari, karstlasma sonucunda polye karakteri kazanmistir. Polye gelisimi
Uzerinde etkili olan diger dnemli unsur ise platonun stratigrafik 6zelliklerdir. Platoyu olusturan kars-
tik formasyonlarin ofiyolitler lizerine uyumsuz bir sekilde oturmasi, taban suyunu ylizeye yakin tu-
tarak karstlagsmanin yanal yonde gelismesine neden olmustur. Polye kenarlarindaki ¢6ziinme artig
humlar bu durumun kanitidir. Hidrolojik olarak ylzeysel drenaja kapali olan polyelerin tabaninda
mevsimsel goller gelismektedir.

Poljes are large closed karst depressions that can vary from a few kilometers to hundreds of
kilometers in length and in which tectonism is also effective on its development, are among the
dominant landforms of the Taurus Mountains. Tectonic structures related with compression,
tension, and shear are effective on the development of poljes. In this study, the development of
polje systems on the Kuseyr Plateau, which is located at the junction of the eastern end of the
Cyprus Arc, the Dead Sea, and Eastern Anatolian Fault Systems, is explained. The Kizilgél and
Oglakgi Polje have structural polje which developed under the control of active tectonics, on the
other hand, Karakése Polje has the character of structural-border polje. The faults limiting the
bases of the polje have the capacity to produce earthquakes and have determined the direction
of karstification. The left-lateral strike-slip faulting, which borders the Antakya-Samandag
Graben from the east, has changed its character over time and showed a transition towards
normal faulting. Therefore, the drainage network on the plateau has fragmented. Afterward, the
paleo river networks that remained hanging gained polje character as a result of karstification.
Another important factor affecting the development of the polje is the stratigraphic features
of the plateau. The unconformable overlying of the karstic formations forming the plateau
on the ophiolites caused the karstification to develop in the lateral direction by keeping the
groundwater close to the surface. Dissolution residue hums at the edges of the polje are proof
of this situation. Seasonal lakes develop at the bottom of the poljes, which are hydrologically
closed to surface drainage.




116 Simsek / Tiirk Cografya Dergisi 81 (2022) 115-126

Extended Abstract
Introduction

Approximately 12% of the terrestrial land in the world consists
of rocks suitable for karstification. This rate is even higher in
the Mediterranean basin. Carbonate successions with unin-
terrupted continuity, suitable tectonic structure and climatic
features have led to the development of good karstification
along the Taurus Mountains. The Taurus Mountains, exten-
ding in the east-west direction in the south of Turkey, contain
unique landforms of surface and depth karst. The regional dif-
ferences in the lithology, tectonic regime, and climatic chara-
cteristics that make up the Taurus Mountains have led to the
development of different types of karstification. Poljes appear
as one of the important karstic surface landforms in the Tau-
rus Karst System. The development of these landforms is clo-
sely related to the morphotectonic development of the Taurus
Mountains. For this reason, the developmental characteristi-
cs of the poljes in the Kuseyr Plateau, located on a branch of
the triple joint, where the plates meet, were investigated. The
northern part of the Kuseyr Plateau, which has a high altitude
and low relief features compared to its surroundings, is within
the borders of Turkey, while the southern part is within the
borders of Syria. The study area includes a 245 km? part of the
plateau where karstification is intense. The tectonic character
of the study area was determined by the left lateral strike-slip
active Samandag-Hatay Fault Zone, which forms the southern
branch of the Eastern Anatolian Fault System. In the last 40
years, at least 44 earthquakes in the range of Mw=3-5.7 have
occurred on the plateau. Most of the macrokarstic formations
on the Kuseyr plateau were developed in (a) Jurassic-Creta-
ceous limestone, (b) Upper Cretaceous neritic limestones, (c)
Lower Eocene limestones and (d) Lower Miocene reefal limes-
tones. The plateau area within the boundaries of the Mediter-
ranean Region characterizes the Mediterranean precipitation
regime with its precipitation characteristics. According to the
Ering (1965) Precipitation Efficiency Index, the Kuseyr plateau
remains within the humid-semi-humid climate type.

Data and Method

Mapping and laboratory analyzes were carried out in order to
reveal the spatial distribution and development of the surfa-
ce karst landforms of the Kuseyr Plateau. The boundaries of
the study area and the spatial distribution of the macrokarstic
landforms of the surface karst detected on the plateau were
taken into account. A field study was also carried out to obtain
aerial photographs and to collect rock samples required for
geochemical analysis. Quantitative mineralogical petrographic
analysis was performed on a total of 4 bedrock samples taken
from areas where karstification is intense.

Results and Discussion

The Kuseyr Plateau was formed under the control of active
tectonics and as a result of karst modification of paleo drai-
nage. Macro karstic landforms on the plateau are compatib-
le with tectonic lines. While the slope features are generally
low in the plateau, it can rise above 78" due to faulting on the
western slope. Dolines and polje systems constitute the most
important units of karstification developed on the plateau.
Compared to other parts of the Taurus Mountains, a low-den-

sity doline topography is observed. According to the mapping
studies carried out on satellite images, 132 types of dissolu-
tion dolines were detected. Within the study area, 3 poljes
of type character were identified: 1-Karakose Polje, 2-Oglakgi
Polje and 3-Kizilgél Polje.

1-Karakose Polje was developed in the contact area of the Up-
per Cretaceous neritic limestone from the south and the Cre-
taceous ophiolites from the north. Faults formed during the
Late Miocene-Early Pliocene tectonic movements interrupted
the surface drainage system. The polje was formed by karsti-
fication of the hanging valleys. The fact that insoluble rocks
such as ophiolites keep the groundwater at or close to the sur-
face enabled the karstic development to develop in the lateral
direction. The fact that its formation and development is un-
der the control of active tectonic structures and is limited by
non-karstic units from the north has given the polje a structu-
ral-border polje character. 2-Oglakgi Polje was developed wit-
hin the the Upper Cretaceous neritic limestones. Limestones
also unconformably overlay the ophiolites and contributed
to the development of the polje by keeping the water close
to the surface. It was developed in the same paleo-drainage
network and tectonic regime with the Karakése Polje. 3-Kizil-
gobl Polje, which developed within the Lower Eocene limesto-
nes, is bounded by a significant amount of normal component
faults on the east-west slopes. It was formed as a result of
these fault systems in the north-south direction formed in the
neotectonic period and the deterioration of the old drainage
network on the plateau surface. Since the Kuseyr plateau is lo-
cated at the intersection of major fault systems, weak stream
systems could not keep up with the uplift in the region. More-
over, the suitability of stratigraphy prepared the development
of large karstic structures such as polje on the plateau.

1.Giris

Dinyadaki karasal alanlarin yaklasik %12’si karbonatli kayag-
lardan meydana gelirken bu oran Akdeniz havzasinda daha
da artmaktadir (Ford & Williams, 2007; Lewin & Woodward,
2009). Yatayda ve diseyde devamliligi olan karbonat istif-
leri, aktif tektonik yapi ile uygun iklim o6zellikleri Turkiye’nin
de icinde yer aldigi Akdeniz havzasinda karstlasmanin gelis-
mesine neden olmustur (Gracia vd., 2003; Dogan & Kogyigit,
2018; Nazik vd., 2019; Telbisz, 2021). Tirkiye’'nin giineyinde
dogu-bati yoniinde kesintisiz bir orojenik kusak olusturan To-
ros Daglari, ylzey ve derinlik karstina ait 6zgln sekilleri ba-
rindirmasi bakimindan “Toros Daglari Karst Bolgesi” olarak
diger karst bolgelerinden ayrilir (Nazik & Tuncer, 2010; Nazik
& Poyraz, 2017; Oztiirk vd., 2018a). Toros Daglari’ni olusturan
anakayanin bilesimi ve yapisi, tektonik rejimi, topografya ve
iklim 6zelliklerinin bolgesel farkliliklar géstermesi nedeniyle
karstlasmanin deseni, yonu, gelisimi de Toros Karst Sistemi
icerisinde 6nemli degiskenlik gosterir (Oztiirk vd., 2018b). To-
ros Karst Sistemi icerisinde polyeler en 6nemli karstik yiizey
yer sekilleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu yiizey sekillerinin
gelisimi Toroslarin morfotektonik gelisimleriyle yakindan ilis-
kilidir. Polyeler karstik arazi igerisinde, en az bir yamaci kireg-
tasindan olusan, tabani diiz altivyal dolgulu, karstik drenaja
sahip ve olusumunda tektonizmanin da etkili oldugu, ylzeysel
drenaja kapali depresyonlar olarak tanimlanirlar (Simsek vd.,
2020). Toroslar’in karakteristik sekillerinden olmalarina rag-
men polyelerin dagilisi homojen bir 6zellik gostermemektedir.
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Sayi ve yogunluklari batidan doguya dogru azalmaktadir. Bu
calismada gorece dusik polye yogunluguna sahip olmasina
ragmen levhalarin karsilastigl, Ggli eklemin bir kolu lizerinde
yer almasindan dolayi Kuseyr Platosu’ndaki polyelerin gelisim
ozellikleri incelenmistir.

2. Galigma Alani

Cevresine gore ylksek rakimli ve duslk rolyef ozellikleri ile
tam bir plato karakteri sunan Kuseyr Platosu’nun kuzeyi Tur-
kiye sinirlar icerisinde bulurken gilineye dogru devam eden
morfolojik devamlilikta Suriye sinirlari icerisinde yer alir (Ala-
gdz, 1944; Génenggil & Karatas, 2012; Ozsahin, 2014). Hatay ili
sinirlari igerisinde kalan galigma alani Tirkiye'nin en giiney ke-
siminde, 35°55’-36 10" dogu boylamlari ile 35°55’-36°15" kuzey
enlemleriigerisinde bulunmaktadir (Sekil 1). Calisma alantise,
plato yluzeyinde karstlasmanin yogun olarak goruldigi 245
km?'lik kesimini icermektedir. Ortalama y(kseltisinin 760 m ol-
dugu arastirma alaninin en yiiksek zirvesini Kel/Kili¢ Dag (1730
m) olustururken, yikselti kuzeyden-giineye dogru artmakta-
dir. Platonun biyik bir bolimu Asi Nehri havzasi igerisinde
kalmaktadir. Sinir asan bir akarsu olan Asi Nehri'nin toplam
havza alani 26.530 km? olup bunun sadece %25’i Tiirkiye sinir-
lari igerisindedir (UN-ESCWA and BGR, 2013). Ova tabaninda
menderesli bir kanal yapisina sahip olan nehir, Samandag ilge
sinirlarindan gegerek Akdeniz ile bulusur.

Dogu Akdeniz bolgesi, Afrika ve Arabistan Levhasi’nin kuzeye
Avrasya Levhasi'na dogru hareketinin bir sonucu olarak Pli-
yosen boyunca gelisen dogrultu atimli faylarin kontroliinde
gelismistir (Toprak vd., 2002; Boulton & Whittaker, 2009). Pli-
yosen’de olusan Anadolu mikrolevhasinin kuzey sinirini Kuzey
Anadolu Fay Zonu, giineydogu sinirini da Dogu Anadolu Fay
Zonu olusturmustur (Arpat & Saroglu, 1972; Barka & Kadins-
ky-Cade, 1988; Sekil 1). Hatay bolgesi sol yanal Dogu Anadolu
Fay Zonu’nun giiney segmenti ile sol yanal Olii Deniz Fay Zo-
nu’nun en kuzey segmenti arasinda yer alir (Over vd., 2001).
Calisma alaninin tektonik karakterini ise ortalama yillik ya-
nal kayma hizi yaklasik 10-15 mm/yil olan Dogu Anadolu Fay
Sistemi’nin giliney kolunu olusturan sol yanal dogrultu atimli
aktif Samandag-Hatay Fay Zonu belirlemistir (Dogan & Ozer,
2011; Sarifakioglu, 2018a; 2018b). Samandag-Hatay Fay Zonu,
dogrultu atimh fay sistemlerine 6zgii sikisma ve genisleme
tektonik yapi karakterine sahip bir levha siniridir (Dogan &
Kogyigit, 2009). Tirkiye ve yakin gevresi, ¢esitli arastirmacilar
tarafindan tektonik rejim ve ilgili yapilarin tiriine gére farkh
neotektonik bdlgelere ayrilmistir (Seyitoglu vd., 2022). Bu bol-
geleri denetleyen gerilim sistemleri ve ilgili fay sistemleri bir-
birinden farkli olmakla birlikte birbirleriyle gecisli ve birbirini
etkiler sekildedir (Sengdr, 1980; Dogan & Ozer, 2012). Kogyigit
ve Ozacar (2003)'In neotektonik siniflamasina gére calisma
alani, Giineydogu Anadolu Neotektonik Bolgesi'nde, Seyitoglu
vd. (2022)'ne gore Anadolu Diyagonali Bolgesi ile Giineydo-
gu Anadolu-Zagros Bélgesi kesisiminde yer alir. Bogazigi Uni-
versitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitlsi
Bolgesel Deprem-Tsunami izleme Ve Degerlendirme Merkezi
verilerine gore ¢alisma alani igerisinde son 40 yilda bayikluga
Mw=3-5,7 araliginda en az 44 deprem meydana gelmistir.

Kuseyr Platosu, Toroslara karakteristigini veren literatiirde kom-
prehensif seri olarak tanimlanan kalin karbonat istiflerinden
yoksundur (Siir, 1981). Kuseyr platosu Gzerindeki makro karstik

sekillerin buyuk bolim (a) Jura-Kretase kiregtasi (Latdadi For-
masyonu), (b) Ust Kretase neritik kiregtaslari (Besni/Kalebogazi
Formasyonu), (c) Alt Eosen kiregtaslari (Okgular Formasyonu)
ve (d) Alt Miyosen resifal kirectaslari (Sofular Formasyonu)
Gzerinde gelismistir (Sekil 1; Sarifakioglu, 2018a). (a) Sig de-
nizel ortam kosullarini temsil eden Latdagi Formasyonu kalin
katmanli, sert ve mikritik kirectaslarindan olusan bu birimin
gozlemlenebildigi tek alan Kel Dag’dir (Sarifakioglu, 2018b). (b)
Ofiyolitler izerine uyumsuz olarak oturan Besni Formasyonu,
50-150 m kalinlikta, sig denizel ortamda ¢okelmis, zayif fosil
icerigine ragmen Ust Kretase yasi verilmis kirectasi-killi kireg-
taslarindan olusmaktadir (Sarifakioglu, 2018a). Birim platonun
merkezi kesimlerinde genis bir alani kaplamaktadir. (c) Kalinligi
200-320 m olarak olgulen siki cimentolu kiregtasi-killi kirectas-
larindan olusan Okgular Formasyonu, sig denizel ortamda ¢6-
kelmis olup bol miktarda makro ve mikro fosil (Nummulites sp.)
icerigi barindirir ve daha yasli birimler tzerine agisal uyumsuz
olarak oturur (Selguk, 1985; Tiyslz vd., 2012). (d) Karstlasma
acisindan onemli bir diger birim ise Sofular Formasyonu’dur.
Formasyon 75-200 m kalinlikta, bol miktarda gastropod, mer-
can, ostrea vb. fosil icerigi olan resifal karakterde kirectasi-killi
kirectasindan olusmaktadir (Selguk, 1985). Karstlasmanin ger-
ceklesmedigi fakat karstlasmanin yonini ve desenini degistir-
mesi bakimindan énemli bir formasyon ise Kizildag Ofiyoliti'dir.
Bu formasyon Arabistan levhasi lizerine Ge¢ Kretase dénemin-
de allokton olarak yerlesmis, eksiksiz ve iyi korunmus bir ofi-
yolit stratigrafisi sunar (Dilek & Delaloye, 1992). Amanoslar’in
blylk bir bolim ile Kuseyr Platosunun giiney ve bati kesimin-
de karbonatl kayalar ile dokanak olusturdugu énemli bir alani
kaplamaktadir (Sekil 1).

Platonun iklim ozelliklerinin degerlendirilmesinde, Meteoro-
loji Genel MudurlGgi’niin plato Uzerinde bulunan Yayladagi
(450 m, 1978-1989) ve Asi delta duzluginde yer alan Saman-
dag (4 m, 1959-2020) meteoroloji istasyonlarinin ortalama
verileri kullanilmistir. Samandag istasyonun vyillik ortalama
sicakligr 19°C, yillik toplam yagis miktari 864 mm’dir. 11 yil-
lik rasat siiresine sahip Yayladagi istasyonun yillik ortalama
sicakhgr 15,1°C, yillik toplam yagis miktari ise 776,9 mm’dir.
Akdeniz Bolgesi sinirlariiginde kalan plato alani yagis 6zellikle-
ri ile Akdeniz yagis rejimini karakterize eder (Korkmaz & Faki,
2009). Kuseyr Platosu Ering (1965) Yagis Etkinlik indisi'ne gére
Nemli-Yari nemli gegcisi (Aydin vd., 2019), Képpen iklim sinif-
landirmasina goére (Oztiirk vd., 2017), Csa harfleri ile gdsteri-
len yazlari sicak, kislari tliman ve nemli orta enlem iklim tipi
icerisinde kalr.

3. Veri ve Yontem

Kuseyr Platosu’nun ylzey karstina ait sekillerin alansal dagilis-
larinin ve gelisiminin ortaya konulabilmesi icin sekillerin harita-
lanmasi, arazi calismalari ve laboratuvar analizleri gergeklestiril-
mistir. Haritalama galismalarina altlik olusturabilmek icin Harita
Genel Midurlugiine (HGM) ait 1/25.000 6lgekli topografya hari-
tasi olusturmustur. Calisma alaninin sinirlari belirlenirken, plato
Gzerinde tespit edilen yiizey karstina ait makro karstik sekillerin
alansal dagilislari dikkate alinmistir. Calisma alanina ait litolojik
ve tektonik 6zelliklerin belirlenmesi amaciyla Maden Tetkik Ara-
ma Genel Mudurligi’ne (MTA) ait 1/100.000 o6lgekli aginsamal
jeoloji haritasi (P-35-36-37, R36-35) ve “Dogu Anadolu Fay Boyu
Jeoloji Haritasi-Kirikhan ve Hacipasa Bolutleri” paftalarindan
yararlanilmistir. Haritalama galismalari MaplInfo Porfessional 17



118 Simsek / Tirk Cografya Dergisi 81 (2022) 115-126

(a) AVRASYARPLAKASI

M L T

t

ARABISTAN PLAKASI
0 300 km
—_———

305

Bi-tme;e‘n Dagi ‘

ARSIV AN
G vas S YA S VAL S Vas s

555 (533755

S
LN
4 Yox
5
A TS AL TIAs
XA IR NGNS N
P A AL L L

LRI GrAGs
J e SATTIET
;y’

S*UERIYE

[

STVLARAGY: - : -
A% % v

|:| Kuvaterner-Allivyon

[:] Pliyosen-Kumtasi, kiltasi

\:I Ust Miyosen-Kumtasi, killi kiregtas!
[ ] At Miyosen-Kiregtas

Ust Eosen-Kiregtasi, marn

- Alt Eosen-Kiregtas!
[ ] UstKretase-Kiregtas

[ Ust Kretase-Kumtasi, mam
- Kretase-Kiregtasi, marn
- Kretase-Ofiyolitik melanj

>
BUTGTtS
Va3 < A
NALY ALy ALy Ly
ASYIAT 7L 74
NSRS IRGORS oA
. c oSSBT SN

Kretase-Ofiyolitik sedimanterler
I Jura Kretase-Kiregtas!

v
’w

b Normal Fay
——— Diri Fay 0 3
A___a Siriiklenim o ey —
Y OmekAlani kilometre

Sekil 1. (a) Calisma alanin konumu ve Anadolu Levhasi’nin tektonik yapisi (Sengér, 1980; Bozkurt, 2001; Kogyigit & Ozacar, 2003), (b) calisma alanina ait jeoloji
haritasi (Sarifakioglu, 2018a; 2018b’den dlzenlenerek) ve (c) tektonik yapilarin uzanimlarini gsteren gil diyagrami (1-Karakose Polyesi, 2-Oglakgi Polyesi ve
3-Kizilgol Polyesi).

Figure 1. (a) The location of the study area and the tectonic structure of the Anatolian Plate (Sengér, 1980; Bozkurt, 2001; Kogyigit and Ozacar, 2003), (b) the
geological map of the study area (modified from Sarifakioglu, 2018a; 2018b) and (c) the rose diagram showing the extents of tectonic structures (1-Karakose
Polje, 2-Oglakgi Polje and 3-Kizilgél Polje).
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ve Encom Discovery 12.0 programlari kullanilarak gergeklesti-
rilmistir. Calisma alanina ait hava fotograflarini elde etmek igin
arazi ¢alismalari sirasinda DJI Phantom 4 Pro marka insansiz
hava araci kullanilmistir. Hava fotograflarinin elde edilmesi ve
jeokimyasal analizler igin gerekli kayag 6rneklerinin toplanmasi
i¢in arazi calismalari gergeklestirilmistir.

Kiregtaslarinin yapisinin aydinlatiilmasinda, arazide yapilacak
olan gozlemsel jeomorfolojik veriler tek basina yeterli olma-
yip, detayh laboratuvar verilerine gereksinim vardir (Erginal,
2011). Bu nedenle plato lzerindeki karstlasmanin gelisimini
dogru yorumlayabilmek icin arazi ¢calismalari sirasinda uygun
alanlardan toplanan kayaglar tizerinde laboratuvar calismala-
ri gerceklestirilmistir. Karstlasmanin yogun olarak goruldigi
alanlardan alinan toplam 4 adet anakaya 6rneginin Maden
Tetkik ve Arama Genel Mudurligi’nde “Modal (kantitatif) mi-
neralojik petrografik analizi” yapilmistir (Ornek kodlari: Kizilgé|
1-2 ve Karakose 1-2).

4. Bulgular

Kuseyr Platosu aktif tektonigin kontroll ve paleodrenajin kars-
tik modifikasyona ugramasi sonucunda sekillenmistir. Plato
Uzerindeki tim makro karstik sekillerin ve tektonik hatlarin
uzun eksenlerinin kuzey ile yaptiklari agilarin baskin yonelimi-
nin kuzey-giiney dogrultuda olmasi bu durumu kanitlar nite-
liktedir (Sekil 1c; Sekil 3b). Arazi ve haritalama calismalarina
gore bu yonelimin olusmasinda, dogrultu atimlh bir fay siste-
mi olan Hatay-Samandag fay kusagi icinde gelisen sikismali ve
genislemeli yapilardir. Bu yapilar, plato alaninin egim 6zellik-
leri Gzerinde de belirleyici olmustur. Ozellikle bati sinirindan
yuksek egimli yamaglar ile belirgin sekilde ayrilmaktadir (Sekil
3). Egim o6zellikleri, genelde plato icerisinde distik degerlerde
iken Kel Dag eteklerinde 78°'nin lizerine ¢ikabilmektedir. Plato
lzerinde gelisen karstlasmanin en 6nemli Unitelerini dolinler
ve polye sistemlerinin gelisimi ile yakin iliskili paleokarstik va-
diler olusturmaktadir. Toros Daglar’’nin diger bolgeleri ile ki-
yaslandiginda duisiik yogunlukta bir dolin topografyasi gbzlem-

lenir (Sekil 3). Uydu goruntileri Gizerinden yapilan haritalama
calismalarina goére 132 adet ¢dzlinme dolini tespit edilmistir.
Ozellikle polyelerin gelistigi alanlarda yogunluk kazanan dolin-
ler 450-1610 metreleri arasinda dagilis gosterir. Calisma alani
icerisinde tip karakterde 3 adet polye tespit edilmistir: 1-Kara-
kose Polyesi, 2-Oglakgi Polyesi ve 3-Kizilgol Polyesi (Sekil 2-3).

4.1. Karakose Polyesi

Kuseyr Platosu’nun bati sinirinda, Karakdse yerlesmesinin gi-
neyinde yer alan Karakdése/Mezere Polyesi, yapisal-kenar pol-
yenin Glkemizdeki glizel érneklerinden biridir. Karakoése Pol-
yesi’'nin dogu-bati yoniindeki uzunlugu (uzun ekseni) 1,8 km
ve genisligi (kisa ekseni) maksimum 1 km’dir. Deniz seviyesine
gore ortalama yikseltisi 470 m olan polye tabaninin yuzoélci-
mi 1 km?dir (Sekil 2, 4a, 4b). Polye cevresinden tasinan kil,
silt ve kum boyutundaki ince malzeme polye tabanin merkezi
kesiminde allivyon kalinliginin 10 metreye kadar ulasmasini
saglamistir (Kopagh, 2009). Polye kenarlarinda antropojenik
kokenli deformasyonlara maruz kalmis, ¢éziinme artigi humlar
yer almaktadir. Yiizeysel drenaja kapali (6 km? su toplama hav-
zasl) olan polye, sularini glineybati kenarinda yer alan diideni
araciligi ile drene eder (Sekil 4a). Yagisli kis aylarinda polye ta-
bani gecici bir gol ile kaplanir.

Karakése Polyesi giineyden karstik (Ust Kretase neritik kirec-
tasl), kuzeyden karstik olmayan kayalarin (Kretase ofiyolitle-
ri) kontak noktalarinda gelismistir (Mistik & Unliigeng, 2004;
Sekil 5). Polye kuzeyden, bes segmentten olusan ve toplam
8 km uzunlugunda, 6nemli miktarda normal bileseni olan sol
yanal dogrultu atiml aktif Karakose-Dagduizii Fayi tarafindan
sinirlandiriimistir (Dogan & Ozer, 2011). Bu fay sistemi, Mw =
4,5 blyuklugiunde (2009-Karakése/Samandag depremi, www.
koeri.boun.edu.tr) deprem lretebilme kapasitesine sahip olup
polye olusumu tzerinde halen 6nemli bir etkiye sahiptir.

Geg¢ Miyosen-Erken Pliyosen tektonik hareketleri siiresince
olusmus fay sistemlerinin ylizeysel drenaj sisteminin bozulma-

0 500

metre

Men: 9 k>

IS
i~

Yiikseklik (m): 470
(a) Karakose Polyesi

Yiikseklik (m): 630
(b) Oglakg! Polyesi

Yiikseklik (m): 890
(c) Kizilgdl Polyesi

Sekil 2. Polye tabanlarina ait temel morfometrik degerler.
Figure 2. Basic morphometric values of polje floors.
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Sekil 3. (a) Arastirma alanina ait kirmizi rolyef haritasi ve karstik sekillere ait uzun eksen yonelimlerine ait gul diyagrami. (1-Karakdse Polyesi, 2-Oglakgi Polyesi

ve 3-Kizilgol Polyesi).

Figure 3. (a) The red relief map of the study area and the rose diagram of the long axis orientations of the karstic landforms. (1-Karakose Polje, 2-Oglakgi Polje

and 3-Kizilgél Polje).

stile Aci Dere’nin eski bir kolunun karstlagsmasiyla olusmustur.
Ofiyolitler gibi ¢6ziinmeyen kayaglarin taban suyunu yiizeyde
ya da ylzeye yakin bir katmanda tutmasi, karstik gelisimin
yanal yonde gelismesini saglamistir (Sekil 5). Bu siireg, aski-
da kalan bir kér vadinin yanal olarak genislemesine ve polye-
lesmesine neden olmustur. Olusum ve gelisimi aktif tektonik
yapilarin denetiminde olmasi ve kuzeyden karstik olmayan bi-
rimler tarafindan sinirlandiriimasi polyeye yapisal-kenar polye
karakteri kazandirmistir (Simsek vd., 2020).

4.2. Oglakgi (Cukuru) Polyesi

Kuseyr Platosu’nun merkezi kesimine yakin, Karakdse Polye-
si’nin glineyinde yer alan Oglakgi Polyesi yapisal bir polyedir.
Oglakgl Polyesi’nin kuzey-gliney yoniindeki uzunlugu (uzun
ekseni) 1,6 km ve genisligi (kisa ekseni) maksimum 0,9 km’dir.
Deniz seviyesine gore ortalama yikseltisi 630 m olan polye ta-
baninin yiizélgiimii 0,8 km?dir (Sekil 6a, 6b). Yizeysel drena-
ja kapali (11 km? su toplama havzasi) olan polyenin diidenleri
altivyonlar ile bogulmus olup polye tabanindaki diidenler sig
stbsidans ¢anaklar olarak calismaktadir. Polye tabanini kapla-

yan alGivyonun kalinhgi kesin olarak bilinmemekle beraber pol-
ye havzasinin biiylkligi ve polye tabaninda agilan kuyu verile-
rine gore allivyon kalinligi 5 m’den fazladir. Yagish kis aylarinda
dahi polye tabaninda gél olusumu goézlemlenmemektedir.

Oglakel Polyesi farkli kayag birimleri ile kontak kurmadan,
ortalama goriiniir porozitesi %1,5, CaO miktar %75 olan Ust
Kretase neritik kiregtaslari igerisinde gelisim gostermistir. Ki-
regtaslari yine ofiyolitler Gzerine uyumsuz olarak oturmus,
suyu ylzeye yakin tutarak polye gelisimine katki saglamistir.
Karakdse Polyesi ile ayni paleodrenaj agi ve tektonik rejim
icerisinde gelismis olan polye dogu yamacindan normal faylar
ile sinirlanmistir. Bu faylar aktif olup Mw=4,6 buyikligiinde
(1996-Yesiltepe/Yayladagi depremi, www.koeri.boun.edu.tr)
deprem Uretebilme kapasitesine sahip ve polye olusumu Gze-
rinde halen énemli bir etkiye sahiptir (Sekil 6a). Bolgede gi-
nimuzde gelisen depremler hem Antakya grabeninde hem de
polyelerdeki agilmanin aktif bir sekilde devam ettigini goster-
mektedir. Neotektonik donemde olusmus kuzey-giiney yonli
bu fay sistemleri ile Aci Dere’ye ait paleo drenaj aginin bozul-
masi sonucunda olusmustur.
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Sekil 4. (a) Karakose Polyesi ve (b) kisa eksen profili (Kb: Ust Kretase kiregtasi, Kko: Kretase ofiyolitleri, Tms: Alt Miyosen kiregtasi).
Figure 4. (a) Karakése Polje and (b) short axis profile (Kb: Upper Cretaceous limestone, Kko: Cretaceous ophiolites, Tms: Lower Miocene limestone).

4.3. Kizilgol Polyesi

Kuseyr Platosu’nun merkezi noktasinda, Antakya-Yayladagi ka-
rayolunun 30’uncu km’sinde yer alan Kizilgdél Polyesi, yapisal
bir polyedir. Kizilgd! Polyesi’nin dogu-bati yoniindeki uzunlugu
(uzun ekseni) 2 km ve genisligi (kisa ekseni) maksimum 600
m’dir. Deniz seviyesine gore ortalama yikseltisi 890 metre

KB
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E 900
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600
450
350
150+

Yiikseklik (m)

Asi Deltasi

olan polye tabaninin yiizélgimi 0,8 kmdir (Sekil 2, 7a, 7b).
Polye cevresinden tasinan kil ve silt boyutundaki malzeme
polye tabaninda diize yakin bir alivyon 6rti olusturmaktadir.
Polyenin dogu ve bati kenarlarinda ¢éziinme artigi humlar yer
almaktadir. Yiizeysel drenaja kapali (3 km? su toplama havza-
s1) olan polyenin dogu sinirinda yer alan didenleri altvyonlar
ile ttkanmis olup sig stibsidans ¢anaklar olarak ¢alismaktadir.

5555597
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Sekil 5. Karakdse Polyesi’nden Asi Deltasi’na dogru alinan jeolojik kesit.
Figure 5. Geological section taken from Karakdse Polje towards Asi Delta.
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Figure 6. (a) Oglakgi Polje and (b) short axis profile (Kb: Upper Cretaceous limestones).

Kar erimelerinin de etkili oldugu kis ve bahar aylarinda polye
tabani gegici bir gol ile kaplanir (Sekil 7a). Kizilgél Polyesi’'nin
hemen kuzey-kuzeydogusunda yer alan Kurcuva karstik alani
yer almaktadir. Kurcuva alani hidrolojik ve jeomorfolojik 6zel-
likleriyle tam anlami ile bir polyenin karakteristik 6zelliklerini
tasimamaktadir. Bununla beraber tabaninda yer alan aliivyal
dolgu sayesinde suyun yizeyde tutulmasi ile karstik yanal ge-
lisim slireglerinin devam etmesinden dolayi alanin polyelesme
suregleri igerisinde oldugu soylenebilir.

Kizilgdl Polyesi dogudan sinirli bir alanda Ust Kretase neritik
kirectaslari ile kontak kursa da tamamina yakini Alt Eosen ki-
regtaslari icerisinde gelisim gdstermistir. Alt Eosen kiregtaslari-
nin ortalama goériinlr porozitesi %7 olup CaO miktari %60°dir.
Kizilgél Polyesi dogu-bati yamaclarindan 6nemli miktarda
normal bilesenli faylar ile sinirlanmistir (Sekil 1b). Diger polye
gruplarinda oldugu gibi polyeyi sinirlandiran faylar aktif olup
Mw = 4,5 bayukliginde (1996-Ayisigi/Yayladagl depremi,
www.koeri.boun.edu.tr) deprem Uretebilme kapasitesine sa-
hiptir. Neotektonik donemde olusmus kuzey-giiney yonli bu
fay sistemleri ile plato ylzeyindeki eski drenaj aginin bozulma-
st sonucunda olusmustur.

5. Tartigma ve Sonug

CGalisma alaninin temelini, sikismali tektonik bir rejim sonucun-
da Arabistan levhasi {izerine Ust Kretase’de yerlesmis ofiyolit
grubu olusturur (Boulton vd., 2007; Herece, 2008). Ofiyolitle-
ri 6rten yataya yakin yapili Ust Kretase-Eosen karbonatlari ve
bunlarin Uzerinde uyumsuz olarak oturan yine Miyosen kar-
bonatl ¢okelleri vardir (Tlyslz vd., 2012; Sarifakioglu, 2018a).
Bolgede Geg¢ Miyosen’de (Tortoniyen), rolatif deniz seviyesi
yuksek olmakla birlikte 6zellikle Miyosen sonrasinda agilmali
bir tektonik rejim etkili olmustur (Boulton vd., 2007; Sekil 8a).
Akdeniz havzasinda byiik etkilere sahip olan Messiniyen (Geg
Miyosen) tuzluluk sorunu nedeniyle deniz seviyesi dismus,
faylanmalar sonucu graben omuzlari yikselerek, havza taba-
ninda jips ¢okelimi meydana gelmistir (Karabiyikoglu & Barka,
1984; Sekil 8b). Messiniyen sirasinda bolgesel bir regresyon
baslamis ve bunu takiben bolgede drenaj agi kurulmustur
(Boulton & Robertson, 2007; Sekil 8b). Grabenin dogusundaki
yukselen omuzlarinda Pliyosen transgresyonuna ait ¢cokellerin
bulunmayisi bu dénemde graben tabaninin ¢dkerken plato-
nun yikselerek kara haline gelmis oldugunun kanitidir (Tari
vd., 2014). Platoyu batidan sinirlayan faylar sol yanal basla-
yan sonrasinda karakter degistirerek normal faylanmaya do-
niismislerdir (Over vd., 2001) Bu dénemde graben igi faylar
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Sekil 7. (a) Kizilgol Polyesi ve kisa eksen profili (Teo: Alt Eosen kiregtaslari, kesik mavi gizgiler gegici gol sinirini géstermektedir).
Figure 7. (a) Kizilgél Polje and its short axis profile (Teo: Lower Eocene limestones, dashed blue lines indicate temporary lake boundary).

aktif olmus Asi Nehri havzasina katilan zayif akarsu sistemleri
yukselime ayak uyduramayarak plato omuzlarinda askida kal-
mistir (Boulton & Whittaker, 2009; Sekil, 8c). Bundan dolayi
Kuseyr Platosu’nda yer alan karstik sistemlerinin gelisiminin
baslamasi da Pliyosen baslari olmalidir (Sekil 8c). Bolgenin ak-
tif Kuvaterner tektonik 6zelligi ile birlikte iklim 6zellikleri dolin,
karstik vadi, polye vb. makro karstik sekillerin gelisimi icin uy-
gun kosullari olusturmustur (Sekil 8d, 8e).

Platoyu olusturan karstlasmaya uygun bu birimler ile bolge-
deki gorece hizh tektonik yiikselim sadece karstlasmayi degil
kiyi jeomorfolojisini de denetleyen énemli bir faktor olmustur
(Erol, 1963; Pirazzoli vd., 1991). Samandag kiyilarinda cesitli
arastirmacilar tarafindan elde edilen mutlak yas (ESR, AAR ve
U) verilerine gore tektonik ylkselim oranlari hesaplanmistir.
Tlysiiz vd., (2012), bdlgede 1,63 mm/yil, Dogan & Ozer (2012)
Tekebasi’'nda 1,1 mm/yil ve Keldag’da 0,56 mm/yila varan hiz-
I bir ylikselme yasandigini tespit etmislerdir. Yiikselim oranin
glineyden kuzeye dogru azaldigi, bu farklihgin da grabende-
ki faylar tarafindan olusturuldugu belirtilmistir (Ttyslz vd.,
2012). Tektonik olarak aktif yikselim alani olan bdlgede, 18-23
metre araliginda uzanan eski bir deniz magarasi olan Ugagizli
Magarasi icerisinde bulunan sedimantolojik ve paleontolojik
verilere gore; rolatif yiksek deniz seviyesine ait kiyi ¢izgisinin

bugiin +21 metrede oldugu saptanmistir (Dogan vd., 2012).
Yine Keldag eteklerinde deniz seviyesinin Holosen’de yiiksel-
mesi ile icerisinde sarkit, dikit, sGtun, traverten havuzu gibi
bircok unsuru icerisinde barindiran karstik magara sistemleri
bugilin deniz seviyesinin altinda kalmistir.

Kuseyr Platosu lzerinde yer alan polyelerin temel morfometri
ve gelisim ozellikleri agiklanmistir. Polyelerin gelisimi lizerinde
halen tektonigin etkisi devam etmektedir. Polyelerin icinde ge-
listigi stratigrafiden dolayi taban suyunu ylizeyde ya da yiizeye
yakin bir zonda tutmasi, karstlasmanin yanal yonde gelisimini
devam ettirmektedir. Gelisim ozelliklerine gore Oglakgei ve Kizil-
g6l polyeleri yapisal polye, Karakdse Polyesi ise yapisal-kenar
polyedir. Plato (izerinde yer alan polyelerin sayi ve yogunlukla-
ri Bati ve Orta Toroslar’a oranla son derece disuktir (Simsek
vd., 2020). Polyelerin alansal biyuklikleri ve gelismis olduklari
yuksekti basamagi da Toros Karst Kusagl ortalamasinin altin-
da kalmaktadir (Simsek vd., 2021). Ancak polyeler platonun
morfotektonik gelisimi hakkinda énemli kanitlar olusturmasi
bakimindan kayda deger yer sekilleridir.
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Sekil 8. Calisma alaninin jeomorfolojik gelisimini gosteren genellestirilmis blok diyagram (Boulton vd., 2007; Boulton & Whittaker, 2009’dan duizenlenerek).
Figure 8. Generalized block diagram showing the geomorphological development of the study area (modified from Boulton et al., 2007; Boulton & Whittaker,

2009).
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Mekansal esitsizlik sonucunda ortaya ¢ikan ayrisma, sosyal kutuplasma ve sosyal dislanma glinii-
mizin kentsel tartismalarinda merkezi kavramlar arasindadir. Bu makalenin amaci, mahalle 6l-
ceginde niifusun sosyo-ekonomik 6zelliklerinin mekani nasil sekillendirdigi ve bunun déntgtimlii
olarak kentsel mekanda nasil bir ayrisma yarattiginin incelenmesidir. Gayri resmi konut alanlari ve
guvenlikli sisteler giinimiizde farkl mekansal organizasyon 6zelliklerini igermektedir. Bu baglamsal
ayrilmalar, kentsel esitsizliklerin Gretiminin anlasiimasinda dnemlidir. Ayrisma kaliplarinin niteligi
nedir? Benzer toplumsal veya ekonomik bolinmeler kent iginde nasil farkli mekansal oriintiiler
yaratabilir ve benzer mekansal ayrimcilik farkl derecelerde toplumsal béliinmeyi nasil marjinal-
lestirir? Bu sorularin cevabi igin arastirmanda nitel yontemlerden faydalaniimis ve 14 goérismeci
ile yari yapilandiriimig derinlemesine gérismeler yapilarak veriler igerik analizi ile islenmistir. Sos-
yo-demogrofik ézellikler agisindan oldukga farkli yapilara sahip kisilerden olusan izmir’in Karsiyaka
ilcesi’nde bulunan Yali ve Cumhuriyet mahallelerinde var olan sosyo-mekansal yapinin, mahalle
dizeyinde ayrigmayi derinlestirildigi gorilmustr.

Segregation, social polarization and social exclusion resulting from spatial inequality are among
the central concepts in today’s urban debates. The aim of this article is to examine how the
socio-economic characteristics of the population at the neighborhood scale shape the space
and how this creates a segregation in the urban space alternately. Informal residential areas
and gated communities today include different spatial organization features. These contextual
distinctions are important in understanding the production of urban inequalities. What is the
nature of segregation patterns? How can similar social or economic divisions create different
spatial patterns within the city, and how does similar spatial discrimination marginalize different
degrees of social division? In order to answer these questions, qualitative methods were used
in the research and semi-structured in-depth interviews were conducted with 14 interviewers,
and the data were processed with content analysis. It has been observed that the socio-spatial
structure existing in Yali and Cumhuriyet neighborhoods in Karsiyaka District of izmir, which
consists of people with very different structures in terms of socio-demographic characteristics,
deepens the segregation at the neighborhood level.

1 Bu makale” Esitsiz Gelisme ve Mekansal Ayrisma Uzerine Karsilastirmali Bir Analiz: izmir (Karsiyaka) Ornegi” adli doktora calismasindan dretilmistir.
2 This article was produced from the doctoral study titled “A Comparative Analysis on Uneven Development and Spatial Segregation: The Case of [zmir

(Karsiyaka)”
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Extended Abstract
Introduction

Segregation, social polarization and social exclusion resulting
from spatial inequality are central concepts in urban debates
(Berry & Kasarda, 1977; Massey & Denton, 1993; Hamnett,
1996; Musterd & Ostendorf, 1998; Caldeira, 2001; Sassen,
2001; Fincher & Saunder, 2001; Harvey 2002; Albertsen &
Thorn, 2004; Weinberg, 2011; Stiglitz, 2012; Chen et al. 2012).
There is a large literature on concentrations of segregation
centers of poverty or certain disadvantaged ethnic groups
(see Hammet, 1996; Murie, 1998; Fincher & Saunders 2001;
Musterd, 2006). Although there is abundant evidence of
clustering of subclasses, observations from a variety of
urban contexts, both more and more moderately segregated,
show that socio-economic segregation distributions take on
a skewed U shape. The highest levels of segregation can be
found at both ends of the social distribution. Lower class
groups may have a relatively high level of segregation, but
it should be noted that those in the middle and upper class
form a deeper segregation pattern (see Reardon & Bischoff,
2011; Musterd et al. 2017). At this point, it seems insufficient
to express a structured view of inequality as a definition of
a divided society in order to better analyze the urban space.

This study, which aims to deal with the reflections of spatial
inequality in a systematic way and with the relations formed
by the urban form, tends to focus on spatial relations rather
than spatial location. Compared to research on housing
separation, which defines geographical distributions in space,
the research focuses on the distribution and interaction of
space.

Inthe qualitative method used in the research, semi-structured
qualitative research questions were developed to focus on
and narrow down the statement of purpose. On the basis of
in-depth interviews with the participants (Yali Mahallesi and
Cumhuriyet Mahallesi) living in different urban spaces, it has
been tried to understand how urban life in general, especially
segregation, use of space and spatial network shape.
Therefore, this study raises three fundamental questions.

e What are the consequences of the increase in spatial
inequality in urban space and social structure in increa-
singly divided cities?

e What are the socio-spatial characteristics of uneven de-
velopment in urban space?

e What are the structures, problems and perspectives of
social groups in different urban clusters about life outside
their own living spaces?

Data and Method

In this study, the qualitative research method, which is
defined as the research in which qualitative data collection
methods such as observation, interview and document
analysis is used, and a qualitative process is followed to reveal
perceptions and events in a realistic and holistic way in the
natural environment, was used (Yildirrm & Simsek, 2016:
41). The interviews lasted between 35-55 minutes and were
recorded using a voice recorder. During the processing of the

study data, it was determined that sufficient satisfaction was
reached in the interviews with 14 people and it was decided
to limit the study to 14 interviews.

Various analysis methods such as phenomenology, herme-
neutics, grounded theory, ethnography, phenomenographic
and content analysis are used in qualitative research (Burnard,
1991; Jacobson & Nida 2019; Cihangir & Demirkan, 2020).
“Content analysis” was used in the analysis of the research
findings.

Results and Discussion

In all cities in the world, there has been segregation for
many years, albeit at different levels, and its lower levels are
seen as normal. However, if each of the classes created by
uneven development continues to live in isolation from each
other and do not interact with each other, this will begin to
become an important problem for a sustainable urban life
and a healthy society. The results of the study showed that
such a problem developed especially between the middle-
upper and upper class and the lower and middle class living in
closed settlements in Karsiyaka. Findings obtained through a
review of the socio-economic structure in Karsiyaka show the
significant variation in wealth and income at the level of the
neighborhood. The data analyzes indicate a significant social
stratification among the residents of Karsiyaka.

The findings show parallelism with the studies in the literature
(see Kurtulus, 2005; Akyol-Altun, 2010; Sipahi, 2012; Isik
& Pinarcioglu, 2015). This situation has been a concrete
indicator of the clustering process of residential areas with
homogeneous characteristics. Durlauf (1996) stated that
household incomes may have a greater impact on spatial
inequality in the long run. Moreover, a large literature
argues that individuals, especially young people, are greatly
influenced by some characteristics of the neighborhoods they
reside in, including education, unemployment rate, and the
prevalence of criminal behavior (see Kasarda, 1993, Glaeaser
et al. 1996). Many of these characteristics are strongly
associated with income. Understanding that cities achieve
varying degrees of income heterogeneity both between and
within neighborhoods can provide data for a useful initiative
to design policies and plans that address a range of economic
and social outcomes.

Based on the assumption that the perception of security
varies according to gender and sample area, the analyzes
showed that the results differed considerably in terms of both
factors. It has been determined that the participants in Yal
District feel safer in their neighborhood than the participants
in Cumhuriyet District. In addition, it was observed that the
state of feeling unsafe for all female and male participants in
both sample areas differed significantly according to gender.
The safety concerns of female participants in Cumhuriyet
District were higher than female participants in Yali District.

Research findings showed that the spatial separation between
the traditional “rich south” and “poor north” in Karsiyaka
decreased to the level of the neighborhood over time
(incedere, 2019). However, recent changes in the 1990s show
that the old polarization pattern deepened further with the
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increase in closed settlements. Urban planners and political
authorities decide the future of the city in terms of spatial
growth and development. Therefore, it is in their hands to
provide a more equal distribution of services between the rich
and poor ends of the city.

1.Giris

Mekansal esitsizlik sonucunda ortaya ¢ikan ayrisma, sosyal ku-
tuplagsma ve sosyal dislanma kentsel tartismalarinda merkezi
kavramlar arasindadir (Berry & Kasarda, 1977; Massey & Den-
ton, 1993; Hamnett, 1996; Musterd & Ostendorf, 1998; Cal-
deira, 2001; Sassen, 2001; Fincher & Saunder, 2001; Harvey,
2002; Albertsen & Diken, 2004; Weinberg, 2011; Stiglitz, 2012;
Chen vd., 2012). Ayrim merkezlerinin yoksulluk ya da belirli
dezavantajli etnik gruplarin konsantrasyonlarina dair genis bir
literatir bulunmaktadir (bkz. Hammet, 1996; Murie, 1998;
Fincher & Saunders, 2001; Musterd, 2006). Her ne kadar alt
siniflarin kiimelenmesine iliskin bol miktarda kanit bulunsa
da, hem ¢ok hem de daha ilimli bir sekilde ayristirilmis olan
cesitli kentsel baglamlardan gozlemler, sosyo-ekonomik ayris-
tirma dagilimlarinin garpik U seklini aldigini gdstermektedir.
En yiksek ayrisma seviyeleri, sosyal dagilimin her iki ucunda
da bulunabilmektedir. Daha dusuk sinif gruplari géreceli ola-
rak yiksek diizeyde ayrismaya sahip olabilir ancak orta ve st
sinifta olanlarin daha derin bir ayrisma deseni olusturdugu da
unutulmamalidir (bkz. Reardon & Bischoff, 2011; Musterd vd.,
2017). Bu noktada kentsel mekani daha iyi analiz edebilmek
amaciyla, bolinmis bir toplumun tanimi olarak, esitsizligin
yapilandirilmis bir gorisiniun ifade edilmesi yetersiz gorul-
mektedir. Kentsel aragtirmalarda toplumsal yapiyi bittinsel bir
yaklasimla ele alinmaldir. Sadece dislanmis olarak refah du-
zeyi dusiik mekanlarda yasayan insanlara ya da refah dizeyi
yuksek oldugu igin kendi korunakh alanlari igcinde yasayan in-
sanlara odaklanmak yerine bu insanlarin kentsel mekani kulla-
nim farklarinin ve bunun kentsel mekanda yarattigi sonuglarin
arastirilmasi énemlidir.

Dinyadaki pek cok kent, bir sekilde kutuplasma, ayrilma ve
dislanma sireglerinin sosyo-mekansal sonuglarini yansitmak-
tadir. Ozellikle son yirmi yilda diinya ekonomisinde yasanan
degisimler hem kapitalizmin mekandaki esitsiz gelisimini hem
de yerlesim sistemi ile yerlesim merkezleri arasindaki hiye-
rarsiyi yeniden yapilandirmaktadir. Bu noktada Soja (2000:
177)'nin Gnli eseri “Postmetropolis”te yonelttigi soru olduk-
¢a 6nemlidir: “Nesneleri (insanlari, aktiviteleri, yapili cevreyi)
farkl digimlerde veya kiimelenmelerde bir araya getiren ne-
dir ve bu kiimelenmenin sonuglari nelerdir?”. Toplumsal k-
melenme ve esitsiz gelisimin nedeni, esas olarak ekonomik
cografya ile ilgili bir sorundur. Ancak bu ¢alisma, bu sorunu
hem ekonomik kavramlarin hem de mekansal kiimelenme
kavramlarindan farkli olarak mekan odakli agiklamayi amacgla-
maktadir. Mekansal esitsizlik, Turkiye’de 6zellikle sermayenin
kentlesme siireci olan 1980’li yillarda baslamis ve kentlesme
siirecinde sermayenin hegemonyasi arttigi icin bu devam eden
donem, kentsel alanlarda daha carpici bir gelisme 6rnegi ser-
gilemistir. Turkiye'de artan sosyo-mekansal ayrismaya ragmen
bu ayrisma biciminin degisen seviyelerine iliskin karsilastirmali
ve alan odakli arastirmalar sinirlidir. Bu nedenle sosyo-mekan-
sal ayrismadaki tarihsel slrecler, kentler arasindaki ve kentin
farkli mekanlarindaki degisiklikleri agiklayan unsurlar hakkin-
da goreceli olarak az sey bilinmektedir.

Mekansal esitsizligin yansimalarini sistematik bir sekilde ve
kentsel formun olusturdugu iliskilerle ele almayi amacladigi-
miz bu c¢alisma, mekansal konumdan ¢cok mekansal iliskilere
odaklanma egilimi gostermektedir. Mekanda cografi dagilim-
lari tanimlayan konut ayrimi Gzerine yapilan arastirmalarla
kiyaslandiginda, arastirma mekanin dagilimi ve etkilesim Gze-
rinde yogunlasmaktadir.

Toplumsal ve mekansal ayrismay Ureten dinamikler, cogun-
lukla kent yoksullari ve dezavantajh alt siniflar acgisindan ele
alinmaktadir. Oysa Ust siniflarin sahip olduklari araglar ve ola-
naklarin gesitliligi, mekdni tasarim ve donatim yoluyla dislayici
hale getirmek Uzere bigimlendirmelerini kolaylagtirmaktadir.
Sosyal ve mekansal ayrismanin, refah devletinin ¢oziilmesi si-
recine bagli olarak dogrudan ve dolayli gelirlerdeki ugurumun
artmasi ile keskinlestigi goriilmektedir. Zenginlerin ve yoksul-
larin sosyal diinyalari birbirinden giderek ayrismaktadir. Bu
durumun gelismis llkelerdeki 6érneklerine benzer sekilde, Tur-
kiye’de kentlesme siirecini hizli yasayan istanbul, Ankara ve iz-
mir gibi blylik kentlerde de bir sorun olarak karsimiza ¢ikmak-
tadir. Turkiye’nin hizli kentlesen ve kentlesme acisindan da en
biiyiik Giclincii kenti olan izmir’in Karsiyaka ilgesi’nde mahalle
Olgceginde spesifik bir galisma ile konu ile ilgili mikro boyutta
var olan eksikligin doldurulmasi hedeflemektedir. Arastirmada
kullanilan nitel yontemde amac ifadesine odaklanmak ve ifa-
deyi daraltmak icin yari yapilandiriimis nitel arastirma sorulari
gelistirilmistir. Farkli kentsel mekanlarda yasayan katilimcilar
(Yah Mahallesi ve Cumhuriyet Mahallesi) ile yapilan derinle-
mesine gorismeler temelinde, genel olarak kent yasamlarini,
ozellikle de ayrismanin, mekan kullaniminin ve mekan aglisi-
nin naslil sekillendirdigi anlasiimaya calisiimistir. Bu nedenle,
bu ¢alisma ¢ temel soruyu glindeme getirmektedir.

e Giderek bolinen kentlerde mekansal esitsizlik artisinin
kentsel mekanda ve sosyal yapida olusturdugu sonuglar
nelerdir?

e Kent mekaninda esitsiz gelismenin sosyo-mekansal 6zel-
likleri nelerdir?

e  Farkh kent kimelerindeki sosyal gruplarin yapilari, sorun-
lari ve kendi yagam alanlari digindaki yasama bakis agilari
nasildir?

1.1. Kentsel Mekanda Ayrisma

Bir kentin ekonomik yapisi ve neoliberalizm ile kiiresellesme-
nin etkisiyle devam etmekte olan yeniden yapilanma sireci,
toplumsal ayrisma ve kentsel alanda bitinlesmenin arkasin-
daki en gucla faktorler arasinda goriilmektedir. Bununla birlik-
te, devlet politikalari ve diger faktorler de oldukca onemlidir
ve birbirinden izole edilemez. Kentler, neredeyse her biri kendi
islevi, dogasi, mimari tarzi, cazibesi, cesitli sakinleri ve ziyaret-
ciler icin avantajlari ve dezavantajlari olan gesitli yapidaki ma-
hallelerin butlintidir. Baska bir deyisle, mekansal ayrismanin
olmadig kent, sadece bir Gtopyadir. Gegen yizyilda, ¢ok sa-
yida kentsel mahalle tipolojisi tanimlanmistir. Tanimlanan bu
mabhalle tipolojilerinde neredeyse her zaman belirli bir ikilik
vardir: Zengin ve yoksul alanlar arasinda, sadece yuksek gelirli
olanlarin yasayabilecegi alanlar arasinda ve fakirlerin baska al-
ternatifleri olmadiklari icin yasamaya zorlandigi alanlar arasin-
da (Kempen, 2007: 15). Sosyal gruplarin mekansal ayrismasi
ozellikle son donemlerde kiresellesme ve neoliberalizmin de
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etkisiyle ciddi oranda artmistir. Kentlerde yasanan bu durum
literattrde “sosyal kutuplasma” (bkz. Mingione 1991), “yeni
kentsel sinif” (bkz. Fainstein vd., 1992; Ginsburg 1992; Kelso,
1994) ya da “mekdnsal sonuglar agisindan béliinmiis sehir-
ler (Divided Cities)” (bkz. Hall, 2003; Kempen, 2007; Hamnett,
1996) ve “ikili sehir (Dual City)” (bkz. Marcuse, 1989; Mollen-
kopf & Castells, 1991) olarak tanimlanmaktadir. Bu ¢alismalar-
da ¢cogu zaman, bolinmds bir sosyal yapi ile bolinmis bir kent
arasinda acik bir baglanti kurulmaktadir. Béliinmus bir kentin
var oldugu sonucuna varmak kolaydir. Clink{ eger bir toplum
sosyo-ekonomik olarak bélinmus ise, kentsel alan da bolindr.
Bu bir yandan sosyal kutuplasma ile sosyal esitsizlik arasindaki
baglanti ve bu durumun yarattigi mekansal ayrimcilik mese-
lesidir.

Ayrisma her zaman kentsel bir fenomen olarak var olmustur.
“Kentler ister ayrismis ister kutuplasmis, (...), ya da ikili yapida
veya béliinmiis” olarak nasil adlandirilirsa adlandirilsin bu yer-
lesim ayriligi stireci kentlere 6zglidir (Marcuse, 2002: 7). Kent-
lerdeki bu ayrisma kavrami teorik bir 6zne olarak, Amerika Bir-
lesik Devletleri'nde yaklasik bir asir dnce, blyilk bir gdg¢ akisi
ve yogun etnik bolinme donemleri sirasinda ortaya ¢ikmistir.
Daha genis bir popllasyondaki gruplarin yerlesim ayrimina
atifta bulunan terim, 6nce Chicago Okulu’nun insan ekolojisi
perspektifi tarafindan sosyo-mekansal ayrilik icin bir metafor
olarak kabul edilmistir (Maloutas, 2004). Ayrisma kavrami o
glinden bugline degismistir; artik organik bir fenomen degil,
bireysel ve irksal davranislara cevap veren hane halki kosulla-
rinin ve konut piyasalari ile hane halki kaynaklarinin bir sonu-
cu olarak gorilir. Butiin gelismis toplumlar, sosyal esitsizlik ve
bunun mekansal bir sonucu olarak konutsal ayrisma goster-
mektedir (Hamnett, 2005) Ayrica, ayrimcilik calismalarindan
elde edilen sonuglar, sosyal ayrimcihigin boyutunu etkileyen
ana kosullar olarak ortaya ¢ikan (g kavrami isaret etmektedir;
gelir, firsat ve egitim esitsizligi. Tum diinyada gelir esitsizlikleri
evrensel bir sorun haline gelmistir. Glinimizde bu esitsizlik,
gelismis ulkeler de dahil olmak Gzere, hizla derinlesmeye de-
vam etmektedir. insanlik tarihinde &zel miilkiyet ve sémiri ile
baslayan esitsizlik kavrami, sanayilesme ile kendi kendini bes-
leyen bir dongli olusturmustur.

1.2. Kentsel Ayrisma Unsuru Olarak Kapali Yerlesmeler ve Ge-
cekondu Mahalleleri

Giderek derinlesen sosyo-ekonomik esitsizlik, bizi yeni bir ba-
kis acgisiyla disiinmeye zorlamaktadir. Soja’ya gore (2010: 47)
kentsel temelli medeni haklarin ve esitlik ve adaletin yasal
veya anayasal glivencelerinin temel bir ihlali olarak gorilebi-
len mekansal adaletsizligin birbiriyle 6zdeslestirilmesi s6z ko-
nusudur. Kentsel politikalar, bu tir kararlarla baslangicindan
beri endistriyel kapitalist kenti, cogunlukla zengin ve gigli
olanin avantajina gore sekillenmistir. Endistriyel kapitalist
kentler fakir sakinlere karsi daha varlikli kimselere buyik bir
avantaj ve daha yuksek statli kazandiran cografyalar liretmek
ve surdirmek igin galisir. Harvey (2013), esitsizligin kentte ya-
sam kalitesine zarar veren mekansal kaliplara neden oldugu-
nu savunmustur. Dolayisiyla, esitsizlik ve kaynaklarin adaletsiz
birikimi evrensel insan haklarini zayiflatir. Kentsel sireclerin
kentsel yapisi ve mekansal orlntileri yer duygusunu etkile-
mektedir. Model ve yapiya bagli olarak, ayni yer, bir birey igin
baghlik gelistirdigi bir yer iken baska bir birey icin boyle bir
durum so6z konusu olmayabilir. Hillier ve Vaughan (2007)'da

benzer bir sekilde “The City as One Thing” baslikl makalelerin-
de, kentin farkh disiplinlerce iki bilesenden olusan bir seymis
gibi algilanmasinin eksik taraflarini vurgularlar: Kent iki seydir:
mekanla birbirine baglanan buyik yapilar bitlini ve etkile-
simle birbirine baglanan karmasik insan olaylari, aktiviteleri.
Bunlari, fiziksel ve sosyal kent olarak adlandirabiliriz. Kentsel
pratik ve teori bu iki kenti de birbirine baglamali, fakat bunun
icin her ikisini de besleyen distintimsel disiplinler gerekir. Bir
baska deyisle, genel yaklasim fiziksel kenti 6n planda tutarken
digerini arka plana itmek veya tam tersini yapmak Gzerinedir.
ikisinin bir arada, biitiin halinde ele alinmasi gerekir.

Kentin bolgesel bir orglitlenmeye sahip oldugu soylenebilir;
her bolge gérece homojen degerleri, yarar fonksiyonlari ve
davraniglari olan bir grubu igerir (Harvey, 2013: 66). Bu sos-
yo-mekansal bolinmenin kaliplari, modern sanayi kentinin
ciktilaridir. Modernizm sonrasi kentlerde, zengin ve fakirler,
bazen ayni mekanin farkl alanlarinda, bazen yakin mesafede
yasarlar. Kentlerde yasanan bu esitsiz gelisim ile konut ayrim-
cihginin ortaya ¢ikmasi, modernitenin siyasal kdkenlerinin
temellerinden biridir (Byrne, 2001: 105). Mekansal esitsizlik
gliniimizde dinyanin bir¢cok kentinde asiri formlar almakta-
dir. Ozellikle gelir konusunda, sosyal farklilasma tipik olarak
mekansal bir kimlige birindr. Kent mekanlari yogun bir sekil-
de inisli cikish bir yapida olusmus olan mahalle ayrimini icer-
mektedir.

Bu sosyo-mekansal esitsizlik kent merkezlerinde zenginlerin
cevrelerindeki yoksul mekanlarindan uzaklagmak igin yliksek
duvarlar, silahli koruma, kamera ve alarm sistemleri iceren,
ozel givenlikli yeni liks devre milklere gekilmelerine neden
olmustur. Bunun sonucu olarak fiziksel yakinlikla yasanan sos-
yal butlinlesme engellenmeye baslanmistir. Yoksullar, savun-
masiz yasam alanlarinda yasarken kentsel elitler dislanmayi
hakli gikarmak igin bu alanlari gok geliskili olan tehlikeli bir sinif
olarak tarif etmektedir. Caldeira tarafindan agiklandig gibi:

“Bu geri ¢ekilmeyi mesrulastirmaya ve korkuyu yeniden
tiretmeye yardimci olan korku séylemleri farkli referanslar
bulmaktadir. Siklikla onlar sug ve ézellikle de siddet sucuyla
ilgilidir. Fakat ayni zamanda, yoksul ve marjinal gruplara irk
ve etnik kaygilari, sinif 6nyargilarini ve referanslarini da ice-
riyorlar.” (Caldeira, 2001: 1)

Joseph E. Stiglitz, “The Price of Ineguality: How Today’s Divi-
ded Society Endangers Our Future” (Esitsizligin Bedeli: Bugi-
niin Boliinmis Toplumu Gelecegimizi Nasil Tehlikeye Atiyor?)
adh kitabinda; ABD’nin, varlikli bir kesimin kapali kapilar ar-
kasinda topluluklar halinde yasadigl, iyi ulasim ve sosyal ak-
tivite olanaklarina sahip oldugu, ¢ocuklarini pahali okullara
gonderdigi ve birinci sinif saghk hizmetlerinden faydalandigi,
bu sirada, geri kalanlarin ise glivensiz bir diinyada, zorlu yasam
kosullari altinda, en iyi ihtimalle ortalama bir egitim ve saghk
hizmeti alarak yasadigi bir tlkeye dénustigi ve bunun da sos-
yo-mekansal ayrismayi derinlestirdigi konusunda uyarida bu-
lunmaktadir. Stiglitz (2012: 32) gére “Ulkede esitsizlik, sadece
gelir verilerinde degil, saglk, egitim, sucta da (her performans
matrisinde) ortaya ¢ikiyor. Ebeveyn geliri ve egitimindeki esit-
sizlikler dogrudan egitim firsatlari esitsizliklerine yol agsa da,
firsat esitsizlikleri okuldan énce bile basliyor. Yoksul insanla-
rin dogumdan hemen énce ve sonra karsilastiklar kosullarda,
beslenme ve beslenme lizerindeki farkliliklara ve yasam boyu
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etkileri olabilecek gcevresel kirleticilere maruz kaliyorlar”. Kent-
sel ayrim mekansal bir yaklasimla ele almanin amaci ayrisma-
nin olumsuz sonuglarinin Ustesinden gelmek icin kentsel tasa-
rim alanindaki olanaklari arastirmaktir. Kentsel form, kentsel
ayrimi etkileyen bircok seyin sadece bir bilesenidir.

Glinimuzde mekansal esitsizliklerin en gozle gorulebilir 6rne-
8i her gecen giin artmakta olan kapali yerlesimler ve kentlerin
en gergek fakat en goz ardi edilen mekanlari olan gecekondu
mabhalleleridir. Bu noktada Lefebvre’nin mutlak mekéan ve top-
lumsal mekan konusunda yaptigi tespitler oldukga 6nemlidir;

“Mekdnin yasantisi teori disinda kalamaz. Bununla birlikte,
teori, kavramlari herkese duyurmak igin yasantiyi parante-
ze almak zorunda degildir. Tersine yasanti teorinin pargasi-
dir ve tasarlamak ile yasamak arasinda ayrilik ise yaramaz.
Yiikselen kapitalizmin, 19. yiizyil sonu ile Birinci diinya sava-
st arasinda kalan ve her agidan gelisme kaydedilen dénemi,
isci sinifi icin 6ncelikle periferide (merkez disinda) yoksul
konutlari yaygin bir bicimde iirettigi bilinmektedir. Oncele-
ri karanlik bir koridorun, arka avlunun dibinde bulunan tek
odali yoksul konut bu dénemle birlikte, periferilere, banliyé-
lere dogru tasindi. Daha sonra 20. yiizyil ile birlikte yoksul
konutlari yok olma egilimine girdi. Tipki zengin konutlarinin
yoksullarin kiimes gibi evleri ile tezat olusturmasi gibi banli-
y6 mekdnlarindaki miistakil evler de “toplu konutlarla” giic-
1 bir tezat olusturur. Gériinmez i¢ hudutlar, genel bir stra-
tejinin ve tek bir iktidarin hdkim oldugu mekdni ayirmaya
baslar. Bu hudutlar sadece -yerel, bélgesel, ulusal ve diinya
capindaki- diizeyleri ayirmakla kalmaz, insanlarin hayatta
kalabilmek igin “en basit ifadelerine” ve “en kiigiik ortak bé-
lenlerine” indirgenmek zorunda kaldiklari bélgelerle, insan-
larin rahatga yerlesebildigi, zamanlarinin ve mekénlarinin —
bu temel liikslerinin- oldugu bélgeleri de birbirinden ayirir”
(Lefebvre, 2016: 322).

Birbirine hi¢ benzemeyen ve 6zellikle Sanayi Devrimi sonrasi
derinlesmeye baslayan, iki ayri diinyadan olusan, bu resimde
cok az bulusma ve etkilesim noktasi vardir (incedere, 2020).
Dorling’in (2015: 123) “Injustice: Why Social Inequality Per-
sists” kitabinda vurguladigi gibi: “Yiiksek esitsizlik kosullari al-
tinda varlikli bir toplumda yasamanin bir etkisi olarak sosyal
kutuplasma mekdanlar arasinda artar. Yiikselen sosyal dislan-
manin yansimalari arttikga, farkli okullara giden cocuklarin
egitim ciktilari arasindaki farklar daha da belirginlesir. Daha
pahali alanlarda ipotek borg¢lariyla miilk satin almak, daha
uzun vadeli bir ‘yatinm’ firsati haline gelir. Yoksulluk icinde
esitsizlik altinda yasamanin zorluklari arttik¢a, fakir insanlar-
dan uzaklasmak giderek daha cazip hale gelir ve ¢ogu insan
icin bir sosyal statii ifadesi olarak algilanir”.

Ekonomik ve sosyal sistemin her alaninda ortaya ¢ikan bu
esitsizliklerin garpici bir sekilde mekana yansimaya baglama-
st sanayilesme ile birlikte artan hizli bir kentlesme siirecinin
sonucudur. Toplumsal olarak, kentlesme modeli, genellikle
kapal topluluklar ve gecekondu bolgeleri ile karakterize edi-
len mekansal esitsizlikler ve bolinmus kentler yaratan cesitli
esitsizlik, dislama ve yoksunluk bigimleri tretir.

1.3. Mekansal Bir Olgek Olarak Kent ve Mahalle

Kiresellesme ve bolgesel yeniden yapilanma ¢aginda, top-

lumsal mekansal baglamda konumlandirmak énemlidir. Smith
(2017: 189)’e gore kapitalizmde denge yoninde gercek bir
egilim vardir. Gerek siyasi gerekse cografi acidan bu denge
sorunu hayati 6nem tasir. Bu sorun kapitalist tGretim tarzinin
nihai olarak yapisal celiskilerini bir tir mekansal ¢oziimleme,
“bir mekdnsal diizenleme” ile gidermeyi ya da baska yere ta-
simayI basarip basaramayacagl sorununu icerir. Bu ise olcek
meselesine isaret eder. Bu iki sorun esitsiz gelisime dair genel
bir teori Gretiminde en 6nemli unsurlardir. Cografi esitsizlik ve
esitlenme diyalektigi esitsiz gelisim modelinin nihai sorumlu-
sudur, ama bu slreci tamamen kendi basina belirlemez. Bu
diyalektik hangi 6lceklerde isler ve bu dlceklerin kendileri nasil
yaratilir? Cografi dlceklerin anlasiimasi kapitalizmin esitsiz ge-
lisimini tam olarak anlayabilmek icin olduk¢a dnemlidir.

Wallerstein (2016) kapitalist diinya sistemini, cekirdek, cevre
ve yari ¢evre olmak (izere l¢ kademeli dlcekle tanimlamistir.
Yazar calismalarinda ekonomik olarak daha gelismis llkelerde-
ki (Avrupa ve Kuzey Amerika) kalkinma koklerine odaklanmis
ve bunlarin diinyanin diger bolgelerinde kalkinma ile nasil ilis-
kili oldugunu incelemistir. Ona gore “sosyal sistem birinci de-
recede énemlidir ve az gelismislik hesaplarinda dis faktérlere
ic faktorlere gére oncelik vermelidir” (Corbridge, 1986: 34).
Smith (2017: 196) benzer bir sekilde kapitalizmde mekan lreti-
miyle birlikte l¢ 6lgegin ortaya ¢iktigini savunmustur: “kentsel
mekan, ulus-devlet 6lcedi ve kiiresel mekan”. Degerin belirlen-
mesinde dogal olarak var olan sey bu o6l¢eklerde diizenlenmis
butinlesik bir mekansal ekonominin yaratilmasidir. Bu dina-
mik bir slrectir. Bu 6lcekler ne kadar sabitlenirse sabitlensin
degisime maruz kalir ve kapitalizmin esitsiz gelisimi mekansal
Olgegin durmaksizin belirlenmesi ve i farklilagsmasi araciligiyla
duzenlenir. Esitsiz gelisme, bliyiime egilimini ve yatirimin belirli
yerlerde yogunlasmasini yansitan kapitalist ekonominin 6zin-
de bulunan bir 6zelligidir. Bu alanlar, cografi konum, kaynak ta-
bani, sermayenin bulunabilirligi veya is glicinln becerileri ve
yetenekleri gibi avantajlarin belirli bir kiimesi tarafindan tercih
edilebilir. Belirli bir alandaki blyiime hizlanmaya baslayinca,
yatirim, emek ve kaynaklarin cevredeki bélgelerden hizla emil-
meye baslamasi s6z konusudur. Sermaye kar icin firsatlardan
etkilenirken iscilere ise ¢ok sayida is imkani ve yiiksek Ucretler
cazip gelmektedir. Gelisen alanlarin ¢evresindeki bu oOlgekleri
Mackinnon ve Cumers (2007) bélgesel ve yerel olmak Gzere Ug
ana hat halinde incelemektedir. Kentlerin yeniden yapilandiril-
masi stirecinde mekansal 6lcek meselesi her tiirli agiklamanin
merkezinde yer almaktadir. Kentsel mekanin gegirdigi doni-
simin kapitalizmin yarathg esitsiz gelismeni veya rant farki-
nin isleyisinin bir Grlnd, gelisen bir hizmet ekonomisinin veya
degisen yasam tarzi tercihinin sonucu oldugunu soyleyebiliriz.
Ancak bu bize yeterli bilgiyi saglamaz (Smith & Williams, 2015:
36). Gunimuzde mekanin, liretim tarzi kapsaminda ekonomik
boyutunun ve buna bagli olarak da toplumsal iliskileri sekil-
lendirmesinin yani sira bireylerin benlikleri lizerinde yarattig
etkiler kent cografyasi calismalarinda ifadesini bulmaktadir.
Kentsel mekanda ayrisma, kent igindeki farkl alanlarin varligi-
na isaret eder. Bunlarin hepsi farkli 6zelliklere sahiptir; zengin
veya yoksul alanlarin olmasi, mahrum veya imtiyazli kesimin
olmasi, eski veya yeni mekanlarin olmasi, yiksek kath apart-
man bloklari veya tek aile evlerin baskin olmasi veya sayisiz
baska faktor bakimindan zitliklar olabilir (Kempen, 2007: 15)
Bu arastirmada odak noktasi bolinmis bir kentteki bu farkli
alanlardir. Bunlara atifta bulunmak igin mahalle 6lgegi segil-
mistir.
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Sekil 1. Mahalle 6lgeginde mekansal esitsizlik.
Figure 1. Spatial inequality at neighborhood scale.

Akyol-Altun (2010) mahalleyi bir kentin, bir kasabanin, biiytkce
bir kéyln, yonetim bakimindan boliindiigu, yapi bolgeciklerin-
den ve insan topluluklarindan olusan en kiiglik parcalardan her
biri* tanimlamistir. Mahalle, sadece yonetimsel degil dnemli bir
sosyal ve mimari birimdir. Mahallenin sayisiz tanimi mevcuttur.

En ¢cok kabul goren ve bu calisma alani olarak mahalle 6lce-
ginin secilme nedeni mahallenin demografik 6zellikler ve ko-
nut ozellikleri agisindan homojen bir alan olarak goriilmesidir.
Kentler genel olarak pek ¢ok farkli yapidaki mahallelerin bir
araya gelmesi ile olusmustur.

2. Yontem

Bu calismada, gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel
veri toplama yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin
dogal ortamda gergekgi ve bitlncil bir bicimde ortaya ko-
nulmasina yonelik nitel bir slirecin izlendigi arastirma olarak
tanimlanan nitel arastirma yontemi kullanilmistir (Yildirm &
Simsek, 2016: 41). Nitel arastirmalarda, genellikle toplanan
verilerin 1 ile 30 arasinda bilgi kaynagindan elde edilmesi ter-
cih edilmektedir. Daha fazla kisi ile goriisme yapmaktan ¢ok
orneklem biydklGginin bilgi ihtiyacina gore belirlenmesi
esastir (Fridlund & Hildingh, 2000; Crang & Cook 1995: 35).

Arastirmada nitel goriisme formatlari arasindan, yari yapilan-
dirllmis derinlemesine gorismeler secilmistir. Arastirmada go-
rismecilerin tamami anonim hale getirilmis ve metinde gergek
isimleri yerine bir kod ile temsil edilmistir. Nitel gériisme soru-
lari tasarlandiktan sonra yari yapilandiriimis sorular hazirlamak
icin alan birkag kez ziyaret edilmis ve planlanmamis pilot go-
rasmeler yapilmistir. Katihmecilar gérisilen kisinin bir tanidigina
yonlendirmesi ve bu sirecin bu sekilde devam ettigi bir yon-
tem olan kartopu yontemi ile secilmistir (Bryman, 2006). Cesitli
gecmislere sahip goriismeciler, gorisme randevusu almak igin
kilit giris noktalari haline gelmistir. Gérismelerin ¢ogu (gorisi-
len kisilerin istekleri dogrultusunda yerel bir kafe, bahce veya
topluluk merkezinde yapilan birkag goérisme disinda) gérisilen
kisilerin evlerinde gerceklestirilmistir. Yapilan gériismeler 35-55
dakika arasinda stirmis ve ses kayit cihazi kullanilarak kaydedil-
mistir. Calisma verilerinin islenmesi asamasinda 14 kisi ile ya-
pilan gorismelerde yeterli doyuma ulasildigi tespit edilmis ve
calismanin 14 gérisme ile sinirlandirilmasina karar verilmistir

Nitel arastirmalarda, fenomenoloji, hermenetik, temelli teo-
ri, etnografi, fenomenografik ve icerik analizi gibi cesitli ana-
liz yontemleri kullanilmaktadir (Burnard, 1991; Jacobson &
Nida 2019; Cihangir & Demirkan, 2020). Arastirma bulgula-
rinin analizinde “icerik analizi” kullanilmistir. Nicel arastirma
yontemlerinin aksine, nitel analiz, belirli bir bilimle baglantil
degildir ve izlenecek daha az kurah vardir. Tim silire¢ boyun-
ca nitel bir perspektife uyulmus ve sonuglari miimkin oldugu
kadar glvenilir kilan titizlik ve glvenilirligin saglanmasi amac-
lanmistir. Calismada Yali ve Cumhuriyet mahallesindeki kati-
limcilar Gzerinden “demografik ve sosyo-ekonomik ézellikler”,
“konut”, “mahalle”, “mahalleye baghlik ve algi”, “mekansal
ayrisma desenleri” boyutlariyla ilgili analizler yapilmistir. De-
rinlemesine gorismeler ile elde edilen bulgular igerik analizi
dogrultusunda “dokiimantasyon”, “kodlama”, “kategorileme”
ve “temalar” seklinde analiz edilmistir.

2.1. Arastirma Grubu

Arastirma oOrneklemesi nufusu 2018 yilinda 331.020 olarak
tespit edilen Karsiyaka ilgesinin Yali ve Cumhuriyet mahalle-
lerinden secilmistir. Ornekleme, belirlenen mahallelerde otur-
mak sartiyla 18-65 yas araligindaki kisiler dahil edilmis ve tem-
sil gvenirligini artirmak igin dahil edilen yas gruplari arasinda
heterojen bir dagilim kurulmaya 6zen gosterilmistir. Her iki or-
neklem alaninda goriisme yapilan katihmcilar 8 tanesi kadin,
6 tanesi erkek olmak lizere toplam 14 kisidir. Gorlisme yapila-
cak kisiler segilirken hem 6rneklem blyukligini dengelemek
hem de popllasyonun ¢alismanin amacina uygun bir yayilimi
temsil etmesi amaciyla her iki mahallenin yogun mekansal or-
ganizasyonunu igeren alanlara odaklanilmistir.

Katilimcilarin 7 tanesi Cumhuriyet Mahallesi’'nde gecekon-
duda yasamaktadir. Geri kalan 7 Katthmci Yali Mahallesi’nde
yer alan Mavisehir Modern 3, Mavisehir Soyak ve Park Yasam
Mavisehir kapali yerlesim alanlarindan secilmistir. Yari yapilan-
dirillimis gorismelerin yapildigi katilimcilarin 6zellikleri Tablo
1’de gosterilmistir.

2.2. Arastirma Alaninin Secilmesi

Arastirmanin yapilacagi mekanlar, izmir kenti kapsaminda
mekansal parcalanmanin ilk ve yogun etkilerinin goruldigu
Karsiyaka ilcesi’'nden secilmistir. Olcek olarak mahalle 6lcegi
kullanilmistir. Arastirma alani olarak segilen Yali Mahallesi ve
Cumhuriyet Mahallesi ekonomik, kiilturel, fiziksel yapi yer-
lesim duzeni ve mekanin kullanimi acgisindan farkl 6zellikle-
re sahip calisma yonteminde belirtilen karsilastirmali anali-
ze imkan tanityan mekanlardir. Alan ¢alismasi icin secilen bu
mekanlar klasik mahalle yapisi ve kentsel alanlarin parsel par-
sel ayrilmasina neden olan kapali yerlesimler Uzerinden bir
sosyo-mekansal okumaya olanak tanimaktadir. izmir kentinin
Karsiyaka ilcesinde yer alan Yali ve Cumhuriyet mahallesinin
sosyo-mekansal mekanizmalari incelemek icin uygun bir or-
neklem olarak secilmesinde 4 temel kistas etkili olmustur: (1)
Bu mekanlar izmir’de hem yoksulluk hem de zenginlik agisin-
dan marjinallesmis alanlardir. Sosyal ayrisma etkileri ve bun-
larin altinda yatan sosyal mekanizmalarin Tirkiye baglaminda
herhangi bir yerde temsili olabilmesi agsindan uygun bir 6rnek
olarak gorilmeleri; (2) Kapitalizm sonrasi hizli kentlesme so-
nucu olusan gecekondu alanlarinin (Cumhuriyet Mahallesi) ve
ozellikle neoliberalizmin kentsel alanda yarathgi mutenalas-
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Tablo 1. Gértisme 6rnekleminin 6zellikleri.
Table 1. Characteristics of the interview sample.

Katiimcilar Cinsiyet Yasg Meslek Yagadigi Yer
K. 1 Kadin 22 Calismiyor 6653 sk.
.::; K.2 Kadin 45 Ev Hanimi 6653 sk.
2 k3 Kadin 49 Tuhafiyeci 6653 sk.
-qé' K. 4 Kadin 56 Emekli 6720 sk.
-E K.5 Erkek 33 Seyar satici 6720 sk
S k6 Erkek 48 Yorganci 6653 sk.
K.7 Erkek 59 Emekli 6653 sk.
K.8 Kadin 38 isletmeci Modern Mavisehir 3
K.9 Kadin 41 Yasam Kogu Soyak Mavisehir
'F; K. 10 Kadin 57 Emekli Modern Mavisehir 3
% K. 11 Erkek 40 Mihendis Soyak Mavisehir
E K. 12 Erkek 42 Doktor Modern Mavisehir 3
K. 13 Erkek 45 Mihendis Park Yasam Mavisehir
K. 14 Erkek 60 Emekli Park Yasam Mavisehir
tirma / kentsel dontsiim slirecinin devaminda gelisen kapali 3. Bulgular

yerlesimlerin (Yali Mahallesi) mahalle 6lgeginde temsiline sa-
hip olmalari; (3) Heterojen karakterli mahalle yapisi (yogunluk,
sosyal profil, konut tipleri, konut tGretim yontemi) ozelliklerini
tasimalari; (4) Tarihi 1960’lara dayanan plansiz ve illegal ge-
lisimin bir temsili olan mekansal orglitlenmenin (gecekondu
mahallesi) yani sira 6zellikle 1980 sonrasi gelismeye baslayan
rant odakl ve planh gelisimin temsilini bir arada barindirmala-
ri. Calisma alanlarinin belirlenmesinde bu 4 temel kriterin yani
sirsa dikkat edilen hususlardan bir tanesi secgilen mekanlarin
olusumunun ve sakinlerin yerlesme sirelerinin 5 yildan fazla
olmasidir. ClinkU sakinlerin yer baghhgi konusunda bir anlam
olusmasi icin belirli bir zaman (en az 5 yil) gegcmis olmalidir.
Bu durum Low ve Altman (1992: 1) tarafindan “.. insanlarin
yerlere baglanmasi” olarak tanimlanmistir. Son olarak etkili
bir karsilastirma yapabilmek icin ¢alisma alanlarinin farkl ta-
sarimlar, konut kompozisyonlari, konumlar, mevcut kaynaklar
ve tesisler agisindan ayirt edilebilecek yapiya sahip olmasina
dikkat edilmistir.
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Sekil 2. Kapali yerlesimler ve gecekondu mahallesinde mekansal yapi.

Arastirmanin amaci dogrultusunda Karsiyaka’da Gst orta sinifa
hitap eden kapali yerlesimlerin agirlikta oldugu “Yali Mahal-
lesi” ve gecekondu alanlarinin agirlikta oldugu “Cumhuriyet
Mahallesi” galisma alani olarak secilmistir. Bu mahalleler bize
kentsel donislimiin ve kentsel biyimenin farkh yerel, toplum-
sal ve kiiltiirel 6zelliklere sahip olarak meydana gelen karmasik
ve ¢ok yonla kosullarini ortaya koyma firsati saglamaktadir

Yapilan arastirmalara gore, Karsiyaka’da en sorunlu bolgeler
Cumhuriyet Mahallesi, Ornekkdy ve Yamanalar’dir. Bu mahal-
leler nifus ve demografik 6zellikler agisindan egitim seviye-
sinin ve hane halki gelirinin disiik oldugu, mekanin kamusal,
yari kamusal ve 6zel milkiyet olarak konumlandigi, genelde
gecekondu tarzi mesken tipine sahip olan geleneksel alt ve alt
orta sinif mahalleleridir (incedere, 2019).
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Figure 2. Closed settlements and spatial structure in the gecekondu neighborhood.
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Karslyaka’da bu yapinin tersi 6zelliklere sahip ve kapal yer-
lesimlerin yogunlukta oldugu alanlar olarak ise Mavisehir ve
Yali Mahaleleri 6n plana ¢ikmaktadir. Bolgedeki rant degerinin
artmasi ile son donemlerde gelisme gosteren diger kapal yer-
lesim alanlari ise Mustafa Kemal Mahallesi, Zibeyde Hanim
Mabhallesi ve inénii Mahallesi’dir. Bu kapali yerlesim alanlari
ile gecekondu mekanlari arasinda kentsel doku ve sosyo-e-
konomik yapi agindan 6nemli farkliklar bulunmaktadir. Sos-
yo-mekansal olarak oldukga farkli gelisen Yali ve Cumhuriyet
mabhallelerinde var olan sosyo-mekansal korelasyonlar ve es-
lesmeler, mahalle diizeyinde faaliyet gosteren belirli barinma
mekanizmalarinin potansiyel agiklayici faktorler olabilecegi-
ni géstermektedir (incedere, 2019) Bu nedenle yerel konut
sistemlerine dikkat edilmelidir. Gayri resmi konut piyasalari,
glinimizde mirasi devam eden farkli mekansal organizasyon
ilkelerini cercevelemistir. Bu baglamsal ayrilmalar, kentsel esit-
sizliklerin Uretiminin anlasilmasinda 6nemlidir.

3.1. Bir Gecekondu Mekani Olarak Cumhuriyet Mahallesi

Hizla kentlesen alanlarda sermaye kar icin firsatlardan etkile-
nirken, iscilere ise ¢ok sayida is imkani ve yuksek Ucretler cazip
gelmektedir. Gelisen alanlarin gevresindeki bolgeler ¢ogun-
lukla daha az gelismis alanlardir ve buyiime alanina kaynak ve
emek saglayan bir alt rol Gstlenirler (Mackinnon & Cumbers,
2007). Cumhuriyet Mahallesi bu sekilde gelisen alanlardan bi-
risidir. Gecekondulagsmanin yogun oldugu 1960-1980 dénemi
arasinda izmir Belediyesi gecekondu olusumunu énlemek icin
bircok tedbir almistir. Cumhuriyet Mahallesi’'nde yaptirilan
sosyal konutlar buna iyi bir 6rnektir.

Bolgede 1980 yilinda, dar gelirli vatandaslar igin 530 konut
yaptirilmistir. Bu galismalara ek olarak, Karsiyaka Belediyesi,
Cumhuriyet Mahallesi ile Cigli arasindaki 110 donlimlik Bele-
diye arsasinin, 7 bin konut yapimi icin, parsellenerek dar gelir
vatandaslara dagitimini yapacagini bildirmistir. Cumhuriyet
Mahallesi ¢cevresinde 1960’l yillarda da 775 Sayil Yasa kapsa-

minda arsa dagiimi yapilmis, ancak bu alanlar daha ¢ok kagak
konutlarin yapildigi bir mahalleye dénismstiir (Ozkan, 2006).
Cumhuriyet Mahallesi 1970 yilindan sonra is ve daha iyi yasam
sartlari arayisi gibi farkli sebeplerle daha ¢cok Dogu Anadolu
ve Karadeniz bolgelerinden gog eden kisiler tarafindan kagak
yapilar seklinde kurulmustur.

“Ben burada dogmusum. Annemler Adri’nin kdyiinden
buraya gelmisler, ilk babam gelmis ¢alismak igin. Sonra
annemle evlenmisler. O zamandan beri bu mahallede ya-
siyoruz” (K4. Gecekondu mahallesinde yasiyor, kadin, 46
yasinda, emekli).

Mahalleye bu bélgelerden gocler agirlikh olarak Erzurum, Er-
zincan, Bartin, Elazig, Trabzon illerinden go¢ etmistir. Mahalle-
yi olusturan toplulugun geldikleri bélgenin yansimalarini ma-
halle mekaninda da gozlemlemek mimkiindir. Yasanan hizli
kentlesme siireci ile pek cok kentsel alanda yok olan mahalle
marketi terzisi ve kuafori, kiraathane, kunduraci, yorganci,
nalbur gibi diikkanlarin Cumhuriyet Mahallesi'nde hala faali-
yetini strdirdtgi gorilmektedir. Bunun yani sira bu mekanla-
ra verilen isimlerin gog edilen yere ait cagrisimlar icermesi bu
mahallede yasayan kisilerin gog ettikleri yerlere ait kimliklerini
korumaya calistigini gdstermektedir. i¢ ve dis géclerin ana ne-
deni goc¢ edilen yerdeki zorlayici kosullardir. Kirsal alanda ya-
sanan gecim sikintisi en 6nemli gb¢ nedeni arasinda sayilabilir
(GUmus vd., 2013: 234). Genel olarak is bulma ve daha iyi ya-
sam amaciyla go¢ eden topluluklarin olusturdugu Cumhuriyet
Mahallesi, 1975’ten sonra kurulan bir gecekondu mahallesi-
dir. Turkiye’de bu donem gog¢ ederek gecekondu boélgelerine
yerlesmis olan kisiler 6nceki dénemlerdekinin aksine plansiz
ve aceleci bir gog slreci yasamamistir. Katihmcilarla yapilan
gorismelerle elde edilen bilgiler de is olanaklari ve barinma
acisindan gerekli sartlar saglandiktan sonra go¢ edildigi yo-
nindedir. Bu dénemde gog siirecine katilan kisiler go¢ ettikleri
bolgedeki ekonomik ve sosyal sartlardan ¢ok tanidik ve akra-
balarin bulunmasina ve is olanaklarina éncelik vermislerdir.
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Fotograf 1. Cumhuriyet Mahallesinden goriinim.
Photo 1. View from Cumhuriyet mahallesi.
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“15 yil oldu geleli. Trabzon’dan tasindik. Oralarda is imkani
kalmamusti bize. Buraya diikkdn agmak icin geldim, tanidik-
lar vardi. Onlarin diikkdnini kiraladik.” (K1. Gecekondu ma-
hallesinde yasiyor, erkek, 54 yasinda, yorganci).

“Yaklasik otuz yil énce Erzurum’dan tasindik. O zamanki
dénemde orada yasamak ¢ok zordu. ...Ben buraya babam
buraya geldigi icin geldim. Babam buraya gelmis, bakkal
acmis, bir tercih yok aslinda. Neden buraya gelmis onu da
hi¢ sormadim (giiliiyor).” (K5. Gecekondu mahallesinde ya-
siyor, erkek, 41 yasinda, kirtasiyeci)

GinUmuzde nifusu 13. 952 olan Cumhuriyet Mahallesi, ilk
yillarda simdiki inénii ve Mustafa Kemal Mahallesi’nin bulun-
dugu yerleri kapsiyordu. Ancak son yillarda niifus artisiyla ice
bolinmis ve eski Cumhuriyet Mahallesi alaninda iki mahalle
daha olusmustur. ilk kuruldugu yillarda kirsal alan olarak kabul
edilen alan 6732 sokaktan itibaren yukari kesimlerine inénii
Mahallesi, daha Ust kesimlerdeki yerlesimlere ise Mustafa Ke-
mal Mahallesi adi verilmistir (Tekin, 2016).

Anadolu Caddesi’'nin kuzeyinde kalan kismini olusturan Cum-
huriyet Mahallesi ise genel olarak bir ile U¢ kat arasinda degi-
sen ve yapi kalitesinin diisiik oldugu bir bolgedir. Kath imar afli
binalarin olusturdugu mahalle, kent ¢cevresindeki hizli kentles-
me ve kontrolsiz i¢ gocler nedeniyle gecekondu alani olarak
gelismis ve zamanla islah imar planlari ile yasallasan konut
alanlarina dontsmustdar.

Harvey’in “Asi Sehirler” kitabinda vurguladigi gibi (2013), ser-
vet ve iktidarin dagilimindaki artan kutuplasmanin sonuglari
kentlerin mekansal formu lizerinde geri donissuz izler birak-
makta, onlari giderek etrafi cevrilmis kent pargalari, glivenlik
kontrollt konut alanlari ve siirekli olarak gozetim altinda tutu-
lan 6zellestirilmis kamusal mekanlardan olusan kentler haline
getirmektedir. Mulkiyet Gzerindeki haklarin ve milk degerinin
neoliberal cercevede korunmasi, orta sinif icin bile egemen si-
yaset bicimi halini almistir. Ozellikle gelismekte olan ilkelerde
kent, birbirinden ayri kisimlara bolinmastlr ve bunlarin her
biri kiiclik birer devlet gériinimi arz eder. imtiyazli okullar,
golf sahalari, tenis kortlari, 24 saat devriye gezen gilivenlik go-
revlileri gibi her tiirli hizmetten istifade eden varlikli semtler
ile hicbir sosyal imkana sahip olmayan, kot alt yapi, saglik ve
egitim imkanlarina sahip, giivenlik unsurundan yoksun yerles-
meler ¢ok yakin mesafelerde yer almaya baslamistir. Her bir
kent pargasi 6zerk bir yasam siirer. Her iki mahallede gériisme
yapilan katilimcilarin ifadelerinde de goraldugi gibi bu kosul-

lar altinda, neo liberalizmin stirekli yayilan zengin ve imtiyazh
kesime yonelik gikarci tutumu zaten tehdit altinda olan kent
kimligi, yurttashk/hemsericilik, aidiyet, baglilik ve tutarl bir
kentsel politika gibi idealler konusunda israrci olmayi giderek
glclestirmektedir. Gecekondu mahallesinde yasayan goris-
mecilerin sosyal imkanlar konusundaki yetersizlikleri dikkat
cekmektedir.

“Valla burada hi¢ bir sey yok, sosyal imkén falan yok bu-
rada. Bir tek parkimiz var ona da biz gitmiyoruz, yani beni
cezbetmiyor. Zaten orada da uyusturucu kullaniyorlarmis.
Kendimiz de gériiyoruz gencleri, korkuyoruz” (K4. Gecekon-
du mahallesinde yasiyor, kadin, 46 yasinda, emekli)

Ancak sosyal imkanlardaki yetersizliklere ragmen o6zellikle 10
seneyi askin bir siiredir mahallede yasamini stirdiiren gorus-
meciler diger mekanlara gore yasadiklari mahalleye baghhk
gelistirmis ve s6z konusu giivenlik sorunu, sosyal imkansizliklar
ve yetersizliklere ragmen yer degistirme konusunda isteksizdir.

“Insanlar icin Karsiyaka’da en iyi yerler zenginlerin yasadidi

Mavisehir, Bostanli gibi ama bence oralar ¢ok i¢ ice, havasiz
bence, her yer yiiksek bina, i¢ ice ve ¢ok trafik var. Bura-
s1 biraz diizeltilmis olsa yine ben burada kalmay: isterim.
Cumhuriyet’e girince oh diyorum kendi topragima geldim.
Cocuklugum, gencligim burada gegti.” (K7. Gecekondu ma-
hallesinde yasiyor, kadin, 50 yasinda, ev hanimi)

Mahalle’de sosyal yasam ve komsuluk iliskilerinin klasik ma-
halle dokusuna sahip oldugunu, bu alanlarda komsuluk, yar-
dimlasma ve sosyal bitlinlGgin gorialdugini soylemek mim-
kiindar.

“Mahallede yasayan insanlar genelde Anadolu kesiminden
insanlar. Orf, adet, komsuluk iliskileri acisindan giizel bir
ortam var” (K3. Gecekondu mahallesinde yasiyor erkek. 43
yasinda, esnaf)

Acikca ortaya cikan bir diger husus ise 6zellikle son 15-20 yilda
etkisi daha fazla hissedilen kiiresellesme ve neoliberalizmin
etkisi ile klasik mahalle dokusunda yasayan insanlar arasinda
da komsuluk, yardimlasma gibi sosyal iliskilerin azalmis olma-
sidir.

“Eskiler kalmadi degisti. Eski insanlar kalmadi hepsi gitti.
Onceden herkesin kapilari acikti, simdi kimse kimsenin kapi-
sini galamiyor. Herkesin zihin yapisi da degisti. Yukarisi yani
yamaca dodru olan alan (inénii Mahallesi’nden bahsediyor)
daha da berbat. Onlar bize geliyor o yiizden de burasi iyice

Fotograf 2. Cumhuriyet Mahallesi kat analizi (Sa§)3, Cumbhuriyet Mahallesi’'nden bir gérintim.
Photo 2. Cumhuriyet District floor analysis (right), a view from Cumhuriyet District.

3 Kat analizi gorseli Karsiyaka Belediyesi Arsivinden Alinmistir.
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bozuldu. Ornekkéy’e de yeni binalar yapinca oradan insan-
lari kovdular. Oradan da Cingeneler geldi. Tam berbat, cur-
cuna bir mahalle oldu burasi” (K7. Gecekondu mahallesinde
yasiyor, kadin, 50 yasinda, ev hanimi)

Gecekondu mahallelerinde insanlar, bu bolgede yiiksek olan
hirsizlik, alkol, uyusturucu ve silah kullanimi nedeniyle kendi-
lerini giivende hissetmemektedirler. Ozellikle kadinlarin genel
olarak yasadiklari mekanda, kendilerini giivende hissetmedik-
leri, kaygili ve sinirli bir yasam siirdikleri goriilmustir.

“Burasi 6zellikle 15-20 yildir hig¢ giivenli degil. Onceden olsa
glivenliydi ama artik giivenli degil. Sokaga ¢ciktigimda 6zel-
likle de belli saatlerden sonra kendimi giivende hissetmiyo-
rum. Hava karardiktan sonra disari ¢cikamiyorum. Simdiki
gencler beni tedirgin ediyor. Ciinkii ne yapacaklari belli de-
gil. Ot, eroin kullanan, belinde silahi olan insanlar var bu-
rada. Kendi ¢ocuklarim bile erkek olmalarina ragmen geg¢
saatlerde sokaga ¢ikmazlar.” (K4. Gecekondu mahallesinde
yasiyor, kadin, 46 yasinda, emekli)

“Giivenli oldugunu disiinmiyorum; ¢linkii ¢ok fazla serseri
var. Genglerin ¢ogu serseri. Gece evde yatarken bile baya
rahatsiz oluyoruz. Evde bile giivende hissetmiyoruz. Gegen
sene hirsiz girmisti ondan beri psikolojik olarak rahatsiz
hissediyorum. Sabah sokaga ¢iktigimda da rahatsiz hisse-
diyorum”. (K2. Gecekondu mahallesinde yasiyor, kadin, 22
yasinda, ¢alismiyor).

Gorusmelerden elde edilen veriler 1s18inda gecekondu ma-
hallerinde glvenlik kaygisinin kadinlara gore erkeler lizerinde
daha az hissedildigini séylemek miumkinddr.

“Mahalle giivenli, giivensiz diyemem ama gtivenlik 6nlem-
leri, polis denetleme falan zayif. Yani mahalledeki insanlar
cok tehlikeli degil ama disaridan gelen hirsiz, uyusturucu,
silah kullanan kisilere karsi herhangi bir engel olmadidi igin
sorunlu bir hale geliyor. Yoksa burada uzun siiredir yasayan
insanlardan kimseye zarar gelmez. Herkes kendi halinde...
genelde aileler var. Burada hi¢c kimse kimsenin kadinini
kizini rahatsiz etmez... Ancak uyusturucu olaylari ¢ok var.
Gengleri alistirmislar. Hatta adam geliyor burada géziimi-
zlin 6niinde uyusturucu satiyor. Polisler de bunu gériiyor as-
linda, kag kere de séyledik ama bir miidahalede bulunmu-
yorlar. Onlar da bu isin icinde diye tahmin ediyoruz. Ciinkii
cok fazla gérmezden geliyorlar. Bu kadari hic normal degil.
Cocuklar zehirleniyor géz gére gére bizim de elimizden bir
sey gelmiyor” (K3. Gecekondu mahallesinde yasiyor erkek.
43 yasinda, esnaf)

Sosyo-ekonomik imkanlarin mekanlara gore azalip ¢ogalmasi
ozellikle dezavantajl grup icin kentsel mekandan ayrisma un-
suru olusturmaktadir.

“Kentten uzak ve kopuk hissediyorum. Aslinda her seyden
uzak hissediyorum. Onlarin (kapali yerlesimde yasayanla-
ri kastediyor) yasamlari farkli, onlarin gezecek, eglenecek
yerleri var. Oturacak yerleri var. Bizim yok. Mesela aksam
diikkdni kapat dogru eve gitmek zorundasin. Hava almak

icin mahallede gezeyim desen can giivenligin bile yok. Bir
yer yok gidecek.” (K4. Gecekondu mahallesinde yasiyor, ka-
din, 46 yasinda, emekli)

“Kentte yasiyor gibi degiliz zaten biz. Kentten ayrismis hisse-
diyorum tabii ¢linkii Cumhuriyet (Mahallesi) daha ¢ok béyle
kuytuda kaliyor, yani yokmus gibi hissediyorum burasi yok-
mus gibi.” (K2. Gecekondu mahallesinde yasiyor, kadin, 22
yasinda, ¢calismiyor).

Cumhuriyet Mahallesi’nin kuruldugu zeminin %96 saglam ra-
poruna sahiptir. Bu durum o6zellikle son dénemlerde kentsel
donliisim alani olarak giindeme gelmesinde etkili olmustur.
Ayrica mahallede 3 tane eski tas ocagl bulunmaktadir ve ma-
halle kurulmadan onceki yillarda faaliyet gosteren tas ocak-
larinin bulundugu yerler goclerle birlikte yerlesim yerlerine
donlismustir (Tekin, 2016). Mahalledeki, eski tas ocaginin bu-
lundugu bu bolgede, birkacg yil 6nce, asiri yagislara bagli olarak
heyelan ve kaya diismesi olaylari yasanmis. Bu durum yaklasik
26 bin m? alanda yasayan 500 vatandas icin acil olarak gegici
ve kalici coziimler Gretilmesini gerekli kilmistir. Bélge, Cevre ve
Sehircilik Bakanligi tarafindan Riskli Alan ilan edilmis ve planla-
ma yetkisi Karsiyaka Belediyesi’'ne verilmistir. Arazinin jeolojik
ve jeoteknik etiit calismalarini tamamlayan belediye, Cumhu-
riyet Mahallesi’nin ¢ehresini degistirecek bir kentsel donisim
projesi hazirlamistir.? Diizenlenen son plana gére Cumhuriyet
Mabhallesi’nin tamamini, inénii ve Ornekkdy Mahalleleri’nin
bir kismini kapsayan, yaklasik 136 hektarlik bir alana yonelik
1/1000 6lgekli uygulama imar revizyonu kabul edilmistir. Daha
cok gecekondu tipi konutlarin yogun oldugu Cumhuriyet Ma-
hallesi konumu itibariyle kapali yerlesimlerin yogunlukta ol-
dugu Yali Mahallesi ve son dénemde artis gosterdigi indnii ve
Mustafa Kemal mahallelerine oldukca yakindir. Bu alanlarda
yogunlasan kapali yerlesimlerin bir uzantisi olarak Cumhuriyet
Mahallesi’nin kuzeybati bélimiinde 2015 yilinda ilk kapal yer-
lesim alani olarak Palmiye Park Sole projesi insa edilmistir. Bu
gelismeler bolgedeki kentsel dénisim silrecinin etrafindaki
kapali yerlesim alanlari ile birlesme ve bitiinlesme yoniinde
olacagini gostermektedir.

3.2. Karslyaka’da Kapali Yerlesimlerin Gelisimi ve Yali Mahallesi

Karstyaka ilgesi’nin bircok ydnden orta ve iist gelir grubu insan-
lari geken olumlu yénleri tiiketim kultirayle birlikte iliskilendi-
rilen kapali yerlesim kavraminin yeni yasam alanlari olarak or-
taya ¢ikmasina da neden olmustur. Akyol-Altun (2008)’a gére,
bu mekanlar, yesil alanlari ve sosyal tesisleri bir arada sunma-
si, depreme dayanikli olmasi, glivenli ve izole olmasi gibi art
yonleriile tiiketim kiiltiiriine eslik etmistir. insanlarin kent igin-
de kiiguk oranlarda bulduklari fonksiyonlarin hepsini bir paket
halinde sunarak cazip olmasi hedeflenmistir. Karsiyaka’da ilk
kapali yerlesim alani olarak gelisen Mavisehir Mahallesi’ndeki
kapali konut siteleri de bu siirecte Uretilmistir. Konut olarak
pazarlanan bu yerlesimler, konut anlami olan aidiyet duygusu
yaratma, aileye ve yere baghlik anlamlarindan uzak, izole ha-
yatlar sunmustur. Bu izole hayatlarla birlikte ortaya ¢ikan esit-
sizlik ve mekansal ayrismalar da, kapali site olusum surrecinin
sonuglarindan birisi olarak yorumlanmistir (Altun, 2011). Bu

4 Karsiyaka Belediyesi tarafindan 1987 yilindan itibaren Cumhuriyet Mahallesi’nin de dahil edildigi 4 tane imar plani diizenlenmistir. Bunlar sirasiyla (Karsiyaka
Belediyesi Arsivi, 2019): 02.10.1987 Tarihli Cumhuriyet, Ornekkdy, Yamanlar imar Plani, 28.02.1994 tarihli Cumhuriyet, Ornekkdy, Yamanlar Y kosulu Plani,
24.01.2000 Cumhuriyet, Yamanlar, Ornekkdy Revizyon imar Plani, 27.03.2019 tarihli Cumhuriyet, inénii ve Ornekkdy Mahalleleri 1/1000 Olcekli Kentsel

Yenileme Amagli Revizyon imar Plani (http://www.karsiyaka.bel.tr/tr?lang=tr).
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gelismelerin sonucunda 6zellikle 1990 sonrasi, Karsiyaka’da
liks kapali topluluklar ve gogunlugu farkli illerden gog ile gel-
mis yoksul insanlar tarafindan yapilmis veya yaptiriimis evler
ve arazilerden olusan gecekondu alanlari arasinda garpici bir
karsitlik ortaya ¢ikmaya baglamistir.

“Yani bizim karsi tarafimiz yani tren yolunun diger tarafi
gecekondu mahallesi, dogrudan karsi karsiyayiz. Yine yaki-
nimizda kentsel déniisiime ugrayan bir bélge var : Semik-
ler bélgesi, yakin sayilir bize orada bir gecekondu yasantisi
ve diisik bir profil var. ... Demiryolunun karsisinda belli bir
grup var. O grubun gerek ates yakmasi, gerek silahli ¢atis-
malar yasamasi bizdeki profil agisindan ¢ok farkl bir diinya-
ya gétiriiyor. Yani dibinde ayri bir diinya var. Onun sokunu
yasiyoruz ve zaman zaman dogrudan rahtsizligini da hisse-
diyoruz.” (K8. Kapali yerlesimde yasiyor, erkek, 51 yasinda,
doktor).

Goriisme yapilan katiimcilar Lynch’in “Kent imgesi” kitabin-
da vurguladigi gibi (2016) sosyo-ekonomik ayrimlari yasam
alanlarinda hissetmekte ve bulunduklari mekani buna gore
sinirlamaktadirlar. Kisilerin algilanan mahallelerinin sinirlarini
etkileyen faktorlerden birisi belirli alanlardan hoslanip hoglan-
mamalaridir. Genellikle farkl konut tipleri ve yerlesik kompo-
zisyondaki farkliliklar arasindaki sinirlar, mekénsal olarak da
sinirlama olarak islev gorebilir. Yali Mahallesi’nde oldugu gibi
bazi mahallelerde, Iiiks ve konforlu evler, gecekondu alanlari-
nin hemen karsisinda durmaktadir. Her iki 6rneklem alaninda
yasayan gortsmecilerin genellikle ¢ok sinirli sosyal iliskileri
vardir ve buna bagh olarak mahallelerini sinirlandirirlar.

Karsiyaka’da mekansal ayrismayi siddetlendiren liiks konu-
tun kamu ortakliginda Uretilen erken 6rnekleri olan Atakent
(1986-1989) ve Venedik Evleri (1988)’'nin ardindan ortaya ¢ik-
misgtir. Fonksiyonel ve mekansal gesitlilik agisindan daha zen-
gin olanaklar sunan kapali yerlesimlerin ilk 6rnekleri ise 1995
yilindan sonra Mavisehir’de goriilmeye baslanmistir. Cok kath
bloklarin ve tripleks villalarin bir arada gézlendigi bu alanlar,
kentin orta ve Ust gelir grubunun tasindigi bir liks konut ala-
ni haline gelmistir. Mavisehir Mahallesi’nde gorilen bu yogun
kapali yerlesim alanlarin, 2005 sonrasi donemde Yali Mahalle-
sinde de hizla artig1 gorilmektedir.

“lIk biz buraya geldigimizde ok fazla site yoktu etrafta. Za-
manla yeni yeni siteler yapildi etrafimiz da doldu. Ozellikle
son zamanlarda ¢ok fazla site yapildi. Bundan sonra daha
farkli, béliinmiis bir durum da oldu ¢iinki burasi izole alan-
larla doldu ve kurtarilmis alan gibi durmaya basladi. Agik¢a-
st kamusal bir mahallede gezerkenki gibi olmuyor. Her yere
bir sekilde izinle giriliyor ve her yer kamera ve duvarlarla
cevirili. Herkes kendi diinyasini olusturmus yani herkesin
ayri bir diinyasi var 197 diyebiliriz. Herkes sitenin sartlarina
gére ayri bir diinya yasiyor.” (K8. Kapali yerlesimde yasiyor,
erkek, 51 yasinda, doktor)

Yali Mahallesi’nin bir yerlesim alani olarak kullanilmasi ¢ok
uzun vyillar 6ncesine dayanmamaktadir. Bolge imara acildig
1990 yih 6ncesinde narenciye ve piring Gretimi i¢in kullanilan
bir tarim alanidir. Mahalle’de 6zellikle 2000 yilindan beri kent-
lesme calismalari yapilmaktadir. Yali Mahallesi 2 b6lim olarak
degerlendirilebilecek bir yapilasmaya sahiptir. Buna gore Ata-
kent Mahallesi ile iZBAN banliyd hatti arasinda kalan ve gegmis
donemlerde yapilasmis yapilar ile son zamanlarda eski yapila-
rin yikilp yerine yeni ve kapali yerlesimlerden olusan yapila-
rin insa edildigi Mavisehir Mahallesi'nin kuzeyindeki bolgeler
olarak gruplandirilabilir. Mavisehir’in kuzeyinde yer alan Yali
Mabhallesi’nin bu alaninda saglksiz kosullarda yasayan 462 ai-
lenin carpik yapilasmaya son vermek icin mahallede yerlesimin
baslamasindan 25 yil sonra yapilan kentsel déniisim projesi ile
Ziibeyde Hanim Mahallesi’nde yapilan 808 adet TOKi konutuna
tasinmasi ile form degistirmistir. Ancak bu uygulama yapilirken
insanlarin yasam tarzlari ve sosyal davranislarina uygun diizen-
lemeler yapilmadigi icin pek ¢ok vatandas magdur olmustur.
Bunun sonucunda siireg icerisinde hem Ornekkdy hem de Yali
Mahallesi muhtarlarinin belirttigi Gzere tasinan gruplarin pek
cogu konut maliyetlerini 6deyememeleri nedeniyle konutlarini
satmis ve yakinlarindaki bir baska gecekondu mahallesi olan,
Cumhuriyet Mahallesi’ne tasinmislardir (Diktas & Ozbek; Sén-
mez, 2014: 60). Yapilan bu diizenlemelerden sonra bolgenin
sosyo-ekonomik yapisi ve mekansal tasarimi degismistir.

2005 sonrasi donem Yali Mahallesi’'nde kapal yerlesimlerin
yogunlasmaya basladigi gériilmektedir. Bu tarihten sonra bol-
geye cok sayida kapali yerlesim insa edilmistir. Ginimuizde
Karsiyaka ilgesi sinirlari dahilinde en fazla kapali yerlesimin bu-

Fotograf 4. Yali Mahallesinde yer alan kapali yerlesimler: a) Park Yasam Mavisehir, b) Mavisehir Modern 3 c) Soyak Mavisehir (fotograflar yazara aittir).
Photo 4. Closed settlements in Yal District: a) Park Yasam Mavisehir, b) Mavisehir Modern 3 c) Soyak Mavisehir (photos belong to the author).
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Fotograf 5. Park yasam sitesinde goz tarayicili givenlik ekipmani ve giris yapmaya galisan bir site sakini (fotograflar yazara aittir).

Photo 5. Security equipment with eye scanner in park life site and a resident trying to login (photos belong to the author).

lundugu alan Yali Mahallesi’dir ve insaatlar devam etmektedir.
Bu alanlarin 6zellikle Mavisehir’in kuzey bolgesinde toplandigi
ve sitelerde ¢ogunlukla Mavisehir ifadesinin kullaniimasi dik-
kat cekicidir.

Bolgedeki bu ¢ok sayida site alani, Massey (1996)’in vurgula-
digi gibi, “yeni bir politik cografya”nin insasi olarak zenginlerin
ve yoksullarin sosyal diinyalarini birbirinden ayristirmakta, di-
suince, eylem, degerler, zevkler ve duygulardaki radikal fark-
liliklarin mekana yansidigi ¢arpici bir 6rnek olarak kargimizda
durmaktadir.

“..bizim karsi tarafimiz yani tren yolunun diger tarafi gece-
kondu mahallesi, dogrudan karsi karsiyayiz. Yine yakinimiz-
da kentsel déniisiime ugrayan bir bélge var: Semikler bélge-
si, yakin sayilir bize orada bir gecekondu yasantisi ve diisiik
bir profil var. ... Demiryolunun karsisinda belli bir grup var.
O grubun gerek ates yakmasi, gerek silahli catismalar yasa-
masi bizdeki profil agisindan ¢ok farkli bir diinyaya gétiirt-
yor. Yani dibinde ayri bir diinya var. Onun sokunu yasiyoruz
ve zaman zaman dogrudan rahtsizligini da hissediyoruz.”
(K8. Kapali yerlesimde yasiyor, erkek, 51 yasinda, doktor).

“...bazen soyutlanmis gibi hissedebiliyor insan kendini. Bir
de etraftaki her yer de duvarlarla cevirli siteleler dolu. Oyle
de olunca bazen litopik bir diinyada yasiyorum gibi geliyor.
Clinki daha énce klasik bir mahallede oturuyordum. Belki
ondan daha net hissediyorumdur.” (K11. Kapali yerlesimde
yasiyor, 42 yasinda, yasam kogu).

Gunumuzde kapal yerlesimlerin ¢ok fazla yogunlastigi Yali
Mahallesi’'nde kendi icinde farkh diinyalar barindiran ve tek
basina 6zel miilkiyet olarak algilanan buyik ve parcali adacik-
lar seklinde bir mekansal yapi ortaya ¢cikmistir. Alanda yogun
olarak hem sosyal hem de mekéansal sinirlar hissedilmektedir.
Bu durumu kapali yerlesimlerde yasayan gorismecilerin ifade-
lerinde de gérmek mimkiinddr.

4. Sonug ve Tartisma

Diinyadaki tim kentlerde, uzun yillardan beri, farkli seviyeler-
de de olsa ayrisma vardir ve bunun alt seviyeleri normal goril-
mektedir. Ancak esitsiz gelismenin yarattigi siniflarin her biri
birbirlerinden izole edilmis bir sekilde yasamaya devam eder
ve birbirleriyle etkilesime girmez ise bu strdirilebilir bir kent

yasami ve saglkli bir toplum icin dnemli bir sorun haline gel-
meye baslayacaktir. Calismanin sonuglari bdyle bir sorunun
Karslyaka’'da ozellikle kapali yerlesimlerde yasayan orta-ist ve
st sinif ile alt ve orta sinif arasinda gelistigini gdstermistir. Kar-
siyaka’da sosyo-ekonomik yapinin gézden gecirilmesi yoluyla
elde edilen bulgular, servet ve gelirde var olan énemli dlclide
farklilasmayi, mahalle de diizeyinde gostermektedir. Yapilan
veri analizleri Karsiyaka sakinleri arasinda belirgin bir sosyal
tabakalasmaya isaret etmektedir. Gelir diizeyi daha yiiksek or-
ta-lst ve Ust sinif yerlesim bolgelerinde zengin niifusa hitap
eden kapali yerlesimlerin yogunlagsmasinin yani sira, lokasyon
olarak bu alanlara yakin olan Cumhuriyet Mahallesi gibi alt ve
orta sinif arasinda daha somut izolasyonlar ortaya ¢ikmistir.
Ozellikle son dénemlerde ekonominin énemli bir unsuru olan
gayrimenkul, konut ayrimciligina karsilik gelen sosyal tabaka-
lasma ve mekansal farklilasmanin 6nemli bir tetikleyicisi hali-
ne gelmistir.

Bulgular literatiirdeki ¢alismalarla paralellik géstermektedir
(bkz. Kurtulus 2005; Akyol-Altun 2010; Sipahi, 2012; Isik &
Pinarcioglu, 2015). Bu durum homojen ozelliklere sahip yer-
lesim alanlarinin kiimelenmesi slirecinin somut bir gdstergesi
olmustur. Durlauf (1996) hane halki gelirlerinin uzun vadede
mekansal esitsizlik Gzerinde daha bliylk etkiye sahip olabile-
cegini belirtmistir. Clinkli hane halki geliri, bir neslin digerine
esitsizligi ileten 6nemli bir mahalle bilesenine sahiptir. Dahasi,
genis bir literatir, bireylerin, 6zellikle genglerin, egitim, issizlik
orani ve cezai davraniglarin yayginhgi dahil olmak (izere ika-
met ettikleri mahallelerin bazi 6zelliklerinden biyik oOlgiide
etkilendigini savunmaktadir (bkz. Kasarda, 1993; Glaeaser vd.,
1996). Bu ozelliklerin ¢ogu, gelirle gugli bir sekilde iliskilidir.
Kentlerin hem mahalleler arasinda hem de mahallelerin kendi
icinde farkli derecelerde gelir heterojenligine ulastigini anla-
mak, bir dizi ekonomik ve sosyal sonucu ele alan politikalari
ve planlari tasarlamak igin yararh bir girisime veri saglayabil-
mektedir.

Guvenlik algisinin cinsiyet ve 6rneklem alanina gore degisti-
gi varsayimindan yola ¢ikarak yapilan analizler sonuglarin her
iki faktor acgisindan da oldukga farklilastigini géstermistir. Yali
Mahallesi’'ndeki katilimcilarin  Cumhuriyet Mahallesi’'ndeki
katihmcilara gore kendilerini bulunduklari mahallede daha
glivende hissettikleri tespit edilmistir. Bunun yani sira her iki
orneklem alanindaki tim kadin katihmcilar ve erkek katilimci-
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larin kendilerini giivende hissetmeme durumlarinin cinsiyete
gbre dnemli oranda degistigi gorilmustir. Cumhuriyet Mahal-
lesi’ndeki kadin katiimcilarin giivenlik konusundaki kaygilari
Yal Mahallesi’'ndeki kadin katilimcilara oranla oldukga yiiksek
cikmistir.

Politikalarda ve kentsel planlamada yasanan aksaklklar ne-
deniyle, yerel politika yapicilar kentsel ekonomik, sosyal ve
mekansal sorunlari diizenlemek ve kontrol etmek igin politika
aracini yeterli sekilde kullanmamaktadir. Arastirma bulgula-
ri Karsiyaka’da geleneksel “zengin giiney” ve “yoksul kuzey”
arasindaki mekansal ayrismanin, zaman icinde mahalle sevi-
yesine indigini gdstermistir (incedere, 2019). Bununla birlik-
te 1990’lardaki son degisiklikler, eski kutuplasma modelinin
kapali yerlesmelerdeki artis ile daha ¢ok derinlestigini goster-
mektedir.

Lefebre’nin modern kent mekantile ilgili tespitleri katihmcilarin
gorislerini destekler niteliktedir. Lefebvre’ye gore (2016: 26)
“Modernite” mekaninin belirgin 6zellikleri vardir: homojenlik,
parcalilik, hiyerarsiklik. Bu mekan cesitli nedenlerle homojen-
lige yonelir. Bu noktada guivenlikli siteler toplumsal ayrismanin
temsili haline gelmektedir. Clinkii paradoksal olarak, homojen
olmasi igin planlanan mekan pargalanir; parsellere ayrilir. Bu
da gettolar, yalitilmis alanlar, mahalle gruplari, etrafla ve ce-
sitli merkezlerle dogru diizglin birlesmemis s6zde topluluklar
Uretir. Mavisehir ve sonrasinda Yali Mahallesi’'nde yogunlasan
kapali yerlesim alanlarinin yani sira 6zellikle son dénemlerde
indnl Mahallesi, Zilbeyde Hanim ve Mustafa Kemal Mahal-
leleri Karsiyaka ilcesi'nde kapali yerlesimler agisindan dnemli
gelisme alanlari haline gelmistir. Bu alanlarda o6zellikle 2010
yilindan sonra gelismeye baslayan kapali yerlesimler ve toplu
konutlar seklinde gelisen yapilasmalarla niifusta da hizli bir ar-
tis gerceklesmistir. Bu noktada ayrisma kaliplarinin niteligi ne-
dir? Benzer toplumsal veya ekonomik bélinmeler kent icinde
nasil farkh mekansal orlntiler yaratabilir ve benzer mekansal
ayrimcihk farkli derecelerde toplumsal bélinmeyi nasil etki-
ler? sorularina yonelik olarak kentsel gelisimin tarihsel bir si-
rec icinde incelenerek analiz edilmesi 6nem kazanmaktadir.
Kentlerdeki mekansal ayrismayi azaltmak igin sunulabilecek
onerilerden birisi, daha az sansli olan ve dislanan mekanlar-
da yasayan yoksul topluma daha iyi sosyo-ekonomik sartlara
sahip Ust sinifa saglanan hizmet ve fonksiyonlara erisim sagla-
makdr. Alt siniftaki toplumun bu tiir hizmetlere erisebilmesi ve
gereklilikleri yerine getirebilmesi, onlari daha yiksek bir refah
seviyesine ve ayrica yasam kalitesi acisindan daha yiksek bir
standarda ulastiracaktir.

Kentsel plancilar ve siyasi otoriteler kentin mekansal blylime
ve gelisme acisindan gelecegine karar vermektedirler. Bu ne-
denle, kentin zengin ve yoksul iki ucu arasinda daha esit bir
hizmet dagilimi saglamak da onlarin elindedir. Karsiyaka’da
esit mekansal gelisimin saglanmasi agisindan sorunlarin ol-
dugu aciktir. Planlarin ¢ogu, gliney ve giiney bati bolgesinde-
ki gelismeyi tesvik etmis, daha kokli fakat yoksul gecekondu
mabhalleleri gormezden gelinmis veya rant amaciyla yikilarak
farkli bir mekana tasinmistir. Bu tarz uygulamalar yerine sosyal
adalet ve refahi hedefleyen daha kalici ¢oziimler Gretilmelidir.
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Yelten Sazhgi (1670 m) Antalya’nin Korkuteli ilgesinde yer almaktadir. Bu ¢alisma Glineybati Ana-
dolu’da yapilan paleovejetasyon galismasi niteliginde olup son ~2100 yillik paleovejetasyon ve
paleoiklim yapisini belirlemeyi amaglamaktadir. Bu kapsamda Yelten Sazligi’'ndan 48 cm sediman
karotu alinmis ve radyokarbon ile tarihlendirme analizi sonucuna gore taban yasinin 2.157 (Kal
GO) oldugu bilgisine ulasiimistir. Sediman karotu izerinde 32 adet fosil polen analizleri yapiimis ve
sonuglari diyagrama donustirtlmistir. Elde edilen diyagramda U¢ ana ve g alt zon belirlenmistir.
Zonlar arasinda odunsu/agac taksalarin toplam orani (AP; arboreal polen) %98 ile %85,1 arasinda
degisim gostermistir. Fosil polen bulgulariigerisinde Pinus sp., Juniperus sp., Quercus sp. onemli AP
taksalaridir. Otsu taksalari temsil eden NAP (non-arboreal polen) igerisinde ise Asteraceae, Ama-
ranthaceae ve Lactuaceae onemli taksalar olmustur. Ayrica karot tzerinde p-XRF analizleri uygu-
lanmis u-XRF verilerinin grafikleri gizilmis ve paleoiklim degisimleri ortaya koyulmustur. Analizler
sonucunda bélgede dort farkli kiiresel iklim déneminin (Roma Sicak iklim Dénemi, 1400 Soguk ik-
lim Dénemi, Ortagag Sicak Donemi ve Kiglik Buzul Cagi) ozellikleri ile benzerlikler tespit edilmistir.
Son 2 bin yillik siireg icerisinde vejetasyon yapisinda orman varligi oldukga baskindir. Sonug olarak
elde edilen veriler Glineybati Anadolu’da daha 6nce gergeklestirilen arastirma sonuglart ile karsilas-
tirllarak Roma, Bizans imparatorlugu, Selcuklu ve Osmanl Devleti déneminde iklim kosullari, arazi
kullanimi ve vejetasyon yapisinin degisimine dair bilgiler elde edilmistir.

Yelten Marsh (1670 m) is located in Korkuteli district of Antalya. This study is a paleovegetation
study conducted in Southwest Anatolia and aims to determine the paleovegetation and
paleoclimate structure of the last ~2100 years. In this context, 48 cm sediment core was taken
from Yelten Marshes and according to the results of the radiocarbon dating analysis, it was
found that the age of the base was 2.157 (Cal BP). 32 fossil pollen analyzes were made on the
sediment core and the results were converted into diagrams. In the resulting diagram, three
main and three subzones were determined. The total ratio of woody/wood taxa (AP; arboreal
pollen) between zones varied between 98% and 85.1%. Among the fossil pollen findings,
Pinus sp., Juniperus sp., Quercus sp. are important AP taxa. Asteraceae, Amaranthaceae and
Lactuaceae were important taxa in NAP (non-arboreal pollen) representing herbaceous taxa.
In addition, u-XRF analyzes were applied on the core, graphs of the u-XRF data were drawn
and paleoclimate changes were revealed. As a result of the analyzes, similarities with the
characteristics of four different global climate periods (Roman Warm Climate Period, 1400 Cold
Climate Period, Medieval Warm Period and Little Ice Age) were determined in the region. In the
last 2 thousand years, forest existence is quite dominant in the vegetation structure. As a result,
the data obtained were compared with the results of previous research in Southwest Anatolia,
and information on the change of climatic conditions, land use and vegetation structure during
the Roman, Byzantine Empire, Seljuk and Ottoman Empire periods was obtained.
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Extended Abstract
Introduction

This study was carried out in Yelten Marsh, located in the
north of Korkuteli (Antalya) district center. Yelten Marsh are
located in the southeast of the Katrancik Mountain range in
Southwest Anatolia, within the borders of the Kestel Basin, to
the west of the Zivint (Upper Bozova) Polje. The main aim of
the study is to reveal the paleovegetation change with high-re-
solution pollen analyzes from the last ~2,100 Cal BP years ago
and in addition to these changes, to reveal the paleoclima-
te characteristics with pu-XRF analyzes around Yelten Marsh.
In addition, it is aimed to determine the increasing effects of
humans on vegetation change and to compare the paleovege-
tation conditions with previous studies and to reveal how the
similarities and differences show changes on a regional scale.

Data and Method

48 cm long sediment core was taken using Livingstone samp-
ler from the point where the deterioration is the least and the
sediment accumulation is high in Yelten Marsh. A total of 32
samples were taken every 1.5 cm from the sediment core for
pollen analysis. The ‘classical method’ was applied to perform
fossil pollen analyzes. After these processes were completed,
pollen preparations were prepared and pollen counting was
carried out. Data from pollen analysis were defined under the
light microscope. The obtained data were drawn in the Tilia
2.0.41 program, and the pollen diagram was drawn. The date
of 2.089 Cal BP was reached as a result of the dating analy-
sis with Radiocarbon dating from 46 cm in the sediment core.
To perform geochemical analyzes, rapid, non-destructive and
high resolution geochemical data of the sediment core were
obtained by scanning the ITRAX device at a resolution of 0.5
mm (step size) and 5 sec per measurement (exposure time).

Results and Discussion

In the obtained pollen diagram, 3 main zones and 6 subzones
were determined. The taxa with the most significant percen-
tage in AP are Pinus sp., Juniperus sp., Quercus deciduous and
Quercus evergreen and Cupressus sp. Asteraceae, Amarantha-
ceae and Lactuaceae constitute important taxa in NAP. As a
result of pollen analyzes and p-XRF analysis, information on
how paleovegetation and paleoclimate change occurred in
four different climatic periods (Roman Warm Climate Period,
1400 Cold Climate Period, Medieval Warm Period and Little
Ice Age) were obtained.

During the Roman Warm Climate Period, an increase in drou-
ght and evaporation conditions and a decrease in precipitati-
on conditions occurred. There is an increase in the ratios of
Ca, Ca/Sr, Ca/Si. Contrary to high K, Ti, Fe, Sr element ratios,
low Ca ratio indicates that cold and arid climatic conditions are
effective. In this period, Juniperus sp. constitutes the forest
existence. In grasses, the taxa of Amaranthaceae, Asteraceae
and Artemisia sp. with steppe characteristics came to the fore.

In the 1400 Cold Climate Period, the Ca/Ti values are low at
1.450 Cal BP. It is seen that the K values, which are considered
as an indicator of drought, are high. The lowest temperature
in the period known as the 1.4 cold climate event correspon-

ds to 1,300 Cal BP. The increase in the rate of Juniperus sp.,
Cupressus sp. and Quercus evergreen in this period indicates
humid climatic conditions. Among the herbaceous taxa, Car-
yophyllaceae, Amaranthaceae, Asteraceae reflect the local ve-
getation of Yelten Marsh and its surroundings.

During the Medieval Warm Period, in 1.100-675 Cal BP Yel-
ten Marsh and its surroundings were dominated by humid
climatic conditions in which they lived in arid conditions. At
the same time, the temperature values reached their highest
level in 900 Cal BP. The general forest existence is Pinus sp.,
Juniperus sp., Abies sp. and Quercus deciduous. Artemisia sp.,
Amaranthaceae, Asteraceae are important herbaceous taxa.
The presence of important taxa such as Olea europaea, Fraxi-
nus sp., Juglans sp., Centaurea cyanus and Sanguisorba minor
indicates that agriculture and livestock activities are carried
out in the region.

According to the Yelten Marsh pu-XRF data during the Little Ice
Age, sun effects decreased and arid/cold climatic conditions
were effective in AD ~1,500 (Spérer Minimum), AD ~1,700
(Maunder Minimum) and AD 1,800 (Dalton Minimum). A.D.
1820, there was a sudden increase in temperature values (mo-
dern maximum) and the short-term heat release was replaced
by relatively low temperatures. In Yelten Marsh, Pinus sp. and
Juniperus sp. values were close to each other at the beginning
of this period, but an increase was observed in Pinus sp. valu-
es in the following period. The increase in Abies sp, Cupressus
sp. and Quercus evergreen values indicates the presence of
cold climatic conditions. Dominant ones among the herbace-
ous taxa; Artemisia sp. are Asteraceae, Amaranthaceae and
Lactuaceae.

As a result, the human-environment relationship of the area
was revealed by associating the fossil pollen and pu-XRF data
obtained from Yelten Marsh with climatic, archaeological and
historical data. A new paleoecological data record has been
presented to determine paleovegetation, paleoclimate and
paleo-land use change from ~2100 years ago to the present.

1. Giris

Holosen Donemi 6nemli iklim degiskenliklerinin yasandigi
(Mayewski vd., 2004; NGRIP Uyeleri, 2004; Rasmussen vd.,
2014) ve bu degiskenliklerin gliniimiize dogru azalarak devam
ettigi bir siireci kapsamaktadir (Bond vd., 1997; Rasmussen
vd., 2006). Bu siirecte meydana gelen iklimsel degisimler, ve-
jetasyondaki degisim ve insan etkisinin bu degisimler ile olan
iliskisi hakkinda bilgilerimiz her gegen glin artmaktadir (Rosen,
2007; Wanner vd., 2008). Bu degisimlerin anlasilabilmesi icin
golsel/bataklik ortamlardan elde edilen veriler paleo cevresel
degisimlerin anlasiimasinda givenilir kayitlar sunmaktadir (Al-
Icock 2017; Miebach vd., 2016; Roberts vd., 2001; 2008; 2011;
Sharifi vd., 2015; Stock vd., 2020). Bunun en 6nemli nedeni,
golsel/batakhk ortamlarinin sirekli olarak var olan cokelle-
ri kaydetmesi ve gol havzasindaki degisimlerin anlasiimasina
olanak saglamasidir (Senkul vd., 2021). Anadolu’da golsel/
bataklik ortamlardan elde edilen verilere dayanan mevcut li-
teratlir incelendiginde ¢calismalarin Holosen Dénemi iklim de-
gisimlerine odaklanmasinin yanisira (Bulkan vd., 2018; On &
Ozeren 2019) yapilan arastirmalarin biiyiik kisminin fosil polen
analizlerine dayandigi gortlmektedir. Dolayli kayitlar bashgi
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altinda ve biyolojik delillerin icinde yer alan polen analizleri
paleoekolojik degisimlerin belirlenmesinde 6nemli bir ydontem
niteligindedir (Behre, 1990; Birks & Birks, 2000; Brewer vd.,
2002; Seppa & Bennett, 2003; England, 2006; Seppa, 2007;
Senkul, 2014; Lowe & Walker, 2015).

Yaklasik son 50 yil icerisinde Anadolu ve cevresinde 82'den
fazla fosil polen galismasi (Van Zeist vd., 1975; Bottema &
Woldring, 1984; Bottema vd., 1986; Bottema vd., 1993-1994;
Eastwood, 1997; Eastwood vd., 1998; 1999; Vermoere vd.,
1999; Bottema vd., 2001; Caner & Algan 2002; Mudie vd.,
2002; Vermoere vd., 2000, 2002; Eastwood vd., 2007; Leroy
vd., 2009; Bakker vd., 2011; Akkemik vd., 2012; Senkul & Do-
gan, 2018; Karlioglu vd., 2016; Senkul & Kalipgi 2019; Senkul
vd., 2021) yapilmistir. Genel olarak bu calismalar Gilineybat
Anadolu, Marmara Bolgesi'nin glineyi ve Kapadokya Bolgesi
gevresinde yogunluk géstermektedir.

Sediman karotu lzerinden yapilan jeokimyasal (u-XRF) analiz-
lerden elde edilen element kompozisyonlarindaki degisiklikler
paleoortamsal degisimlerin anlasilmasinda 6nemli gbstergeler
olarak kullanilabilmekte ve glvenilir veriler sunmaktadir (Da-
vies vd., 2015). Fosil polen analizleri ile karsilastirdigimizda
jeokimyasal analizlere dayali galismalar (Roberts vd., 2001; Jo-
nes vd., 2006; 2007; Fleitmann vd., 2009; Allcock, 2013; Caga-
tay vd., 2014; Eris, 2013-2014; Litt vd., 2014; Litt & Anselmetti,
2014; Dean vd., 2015; Miebach vd., 2016; Allcock, 2017; On,
2017; Dean vd., 2018; Eris vd., 2018; Danladi & On, 2018; Kar-
hoglu-Kilig vd., 2018; On vd., 2018; Roberts vd., 2019; Senkul
vd., 2021; Unlii, 2021) oldukga az orana sahiptir.

Glneybati Anadolu’da yer alan Yelten Sazligi'nda gercgeklestiri-
len bu calisma ile son ~2.100 Kal GO yil dncesinden giiniimiize
polen ve u-XRF analizleri ile sahanin paleoekolojik 6zellikle-
rinin ortaya konulmasi amaclanmistir. Ozellikle jeokimyasal
analiz sonuglarinin Kiglk Buzul Cagi'nda meydana gelen ik-
limsel salinimlar ile fosil polen analiz sonuglarinin uyumluluk
gdstermesi oldukca dnemlidir. insan-gevre arasindaki iliskinin
vejetasyon degisimi lizerindeki artan etkilerini tespit etmek
ve paleovejetasyon kosullarinin daha 6nce yapilan ¢alismalar
ile karsilastirarak benzerlik ve farkliliklarinin bolgesel 6lgekte
nasil degisim gosterdigi calismanin hedefleri arasinda yer al-
maktadir. Ayrica bu galisma Anadolu’da daglk alanlarda ya-
pilan paleovejetasyon calismalari arasinda olup. “izole daglk
alanlarin asli bitki taksalari kiiresel iklim degisimlerinden algak
alanlarda bulunan bitki taksalarina kiyasla ne 6lgtide etkilen-
mistir” sorusuna cevap vermesi bakimindan mevcut literatiir-
den ayrilmaktadir.

2. Caligma Alani

Yelten Sazligi (1670 m) Glineybati Anadolu’da bulunan Kestel
Havzasi sinirlari igerisinde Zivint (Yukari Bozova) Polyesi sinir-
larinin batisinda yer almaktadir (Sekil 1). Calisma sahasi ige-
risinde farkli yasta kayaglar bulunmaktadir. Domuzdagi Napi
lizerinde yer alan Yelten Sazlig1 ve ¢cevresindeki daglik-tepelik
alanlar Mesozoyik —Neojen yasli kalkerli, Orta-Kratese Neritik
kiregtaslari yer yer allivyon sahalardan olusmaktadir (Senel,
1997). Yelten Sazligi Akdeniz iklimi gecis sahasi Uzerinde yer
almaktadir (Avci, 1990). Akdeniz dag ikliminin etki alaninda
yagislar asil Akdeniz yagis rejimine biyik 6lciide uymaktadir.
Meteoroloji Genel Mudurligi’ne gore (1968-2018), Ocak ayi

ortalama sicaklik 2.6 °C. Temmuz ayi ortalama sicaklik 23.8 °C,
Maksimum sicaklik 39.9 °C (Temmuz), minimum sicaklik -16.2
°C (Ocak), yillik ortalama sicaklik 12.6 °C’dir. Yagis degerleri ise;
Ocak ayi ortalama yagis 50.0 mm, Temmuz ayi ortalama ya-
g1s 7.8 mm, maksimum yagis 111.8 mm, yillik yagis ortalamasi
359.8 mm’dir (MGM). Arastirma sahasinin iklim ozelliklerine
ek olarak, jeomorfolojik 6zellikler, toprak sartlari, vejetasyon
yapisi, farkli yetisme ortamlarini meydana getirmistir (Avci,
1990; 1996a; 1996b; Giinal, 2013). Calisma sahasi ve yakin
cevresi Akdeniz Dag kusagl orman vejetasyonu icerisinde
iran-Turan ve Akdeniz Fitocografya gecis sahasinda yer almak-
tadir (Davis vd., 1965-1985; 1988).

3. Yontem
3.1. Yelten Sazhig’'ndan Sediman Ornegi Alimi

Yelten Sazlig’nin tam orta noktasindan Livingstone 6rnek alici-
siile toplamda 48 cm uzunlugunda sediman karotu alinmistr.
Elde edilen sediman, koruma kabina alinarak lizerine sahanin
kodu, tarih, derinlik bilgileri ve seri adi yazilarak karot bilgileri
olusturulmustur.

3.2. Radyokarbon/AMS Tarihlendirme Yontemi

Ortaya c¢ikarilan polen diyagramindan paleovejetasyon ve pa-
leoiklim degisimini kronolojik olarak agiklamak icin sediman
karotunun 46. santimetresinden alinan (bulk) numune Uze-
rinde TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi Laboratuvari’nda
radyokarbon ile tarihlendirme analizi ile yas tayini yapiimistir.

3.3. Mikro-XRF Analizleri

Yarilanan sediman karotu tizerinde ITRAX cihazi ile u-XRF ana-
lizi yapilmistir. ITRAX (COX Ltd., isveg), Maden Tetkik ve Arama
Genel Midurlagl, (MTA) Deniz Arastirma Laboratuvari’nda
Olgim bakimindan element spektrumu en genis olan Molib-
den tlpu 30 kV voltaj ve 50 mA akima ayarlanarak kurulmus-
tur. 0,5 mm (adim boyutu) ve 6l¢iim basina 5 sn (pozlama
siiresi) ¢ozlnirlikte secilmistir. ITRAX karot tarayicisi ortam
kosullarinin degisimine bagl olarak golsel/bataklik alanlarda
meydana gelen degisimlerin (Gol ici karbonat yogunlugu arti-
si/buharlasma/su seviyesi degisimi/tane boyu artisi/volkanik
aktivite/detrital-karasal malzeme artisi vb.) tespit edilmesinde
glcli ve giivenilir bir cihazdir (Croudace vd., 2006; Croudace
& Rothwell 2010; Croudace & Rothwell 2015; Croudace vd.,
2019). Sediman karotunun, tahribatsiz ve yliksek ¢oztnurlik-
|0 jeokimyasal verilerini saglamistir. YS 19-01 karotu lizerinde
19 farkh elementin bireysel 6lglimleri ve oranlari kullaniimis,
bunlarin arasinda ise paleo-gevre rekonstriiksiyonu igin ol-
dukga 6nemli olan Ca (Kalsiyum), K (Potasyum), Ti (Titanyum),
Fe (Demir), Mn (Manganez), Zr (Zirkonyum), S (Kikurt), Rb/
Sr (Rubidyum/Stronsiyum) Inc/Coh, (Toplam Organik Karbon)
Ca/Ti, (Kalsiyum/Titanyum) Mn/Fe, (Manganez/Demir) Ca/Sr,
(Kalsiyum/Stronsiyum) Ca/Si, (Kalsiyum/Silisyum) Si/Ti (Silis-
yum/Titanyum) ve Zr/K, (Zirkonyum/Potasyum)) elementlerin
sonuglari sunulmustur.

3.4. Palinolojik Analizler
Yiksek ¢ozinirlikli paleovejetasyon verisi elde etmek icin

sediman karotundan her 1,5 cm’de bir olmak lzere toplam-
da 32 adet 6rnek alinmistir. Alinan sediman 6rneklerine kla-
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Sekil 1. Calisma alani lokasyon haritasi.
Figure 1. Study area location map.
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sik fosil polen analiz yontemi uygulanmistir (Faegri & lversen,
1989; Moore vd., 1991). Fosil polen disindaki diger organik
ve inorganik maddeleri uzaklastirmak icin iyi bir ¢6zlci olan
Hidroklorik Asit, Sodyum Hidroksit, sediman icerisinde kil ice-
rikli 6rneklerde Sodium Pyrophosphate ve Hidroflorik Asit gibi
kimyasal islemler uygulanmistir. Laboratuvar asamasindan
sonra fosil polenler teshis ve sayim icin hazir hale getirilmistir.
Her seviyede sayilacak toplam polen miktarini belirlemek igin
polen temsil testi uygulanmis ve her seviye icin toplamda 350
polenin sayilacagl belirlenmistir. Polen sayimi bilgisayar des-
tekli Leica marka 1stk mikroskobunda x40 ve x100 mercekle-
ri kullanilarak gergeklestirilmistir. Polen teshis ve sayimindan
sonra Tilia 2.0.41 programinda (Grimm, 2015) polen diyagrami
olusturulmustur.

4. Bulgular
4.1. Radyokarbon/AMS Tarihlendirme ve Yas Derinlik Modeli

YS 19-01 karotunda 46. cm’den yapilan Radyokarbon tarihlen-
dirmesi ile elde edilen analiz sonucunda 2.128+44 GO tarihine
ulasilmistir (Sekil 2). Bu tarihlendirme verisi OxCal. 4.3 prog-
rami kullanilarak IntCal13 ile kalibre edilmis ve yas derinlik
modeli ¢gizilmistir (Ramsey & Lee, 2013). Sediman karotunun
zamansal kronolojisi 2.089 Kal GO yasi referans alinarak dog-
rusal enterpolasyon yontemi ile hesaplanmistir. Bu hesaplama
sonucunda sediman karotunun taban yasi 2.157 Kal GO olarak
belirlenmistir.

4.2. Fosil Polen Bulgulari

Yelten Sazlig'ndan elde edilen sediman karotu Uzerinden 32
farkli seviyede fosil polen analizi gergeklestirilmis ve sonuglari
diyagram haline getirilmistir (Sekil 3 ve 4). Fosil polen yiizde
diyagraminda Ug¢ ana zon (YS19-1, YS19-2, YS19-3) ve 6 alt zon
(YS19-1A, YS17-1B, YS19-2A, YS19-2B, YS19-3A, YS19-3B) be-

lirlenmistir (Sekil 3 ve 4).
4.2.1. YS19-1 Zon 1A (47,5 — 43 cm; 2.157-1.950 Kal GO)

2.150 Kal GO yilinda AP orani % 97,7 iken zon bitiminde 1.950
Kal GO yilinda %89,7'dir. Zon igerisinde Juniperus sp. en faz-
la orana sahip AP taksadir. Zon baslangicinda %62,6 oraninda
iken zon bitiminde 1.950 Kal GO yilinda %73,7 oranina kadar
¢tkmaktadir. Pinus sp. zon baglangicinda orani %31,4 iken zon
bitiminde %11,4’e ¢ikmistir. Yaprak doken Quercus (Quercus
deciduous) %1,1-2,3, Cupressus sp. %0,3-1,4, herdem vyesil
Quercus (Quercus evergreen) ise %0,6-1,1 arasinda degismek-
tedir. Klltlre alinan birincil indikator (gosterge) tiirler (Behre,
1990; Eastwood, 1997; Vermoere vd., 2002; England, 2006; Li
vd., 2015) arasinda olan Fraxinus sp. %1,4 oraninda gorilmek-
tedir. Juglans sp. ise sadece zon baslangicinda %0,3 oraninda
gorulmastir (Sekil 3). Otsu taksalar igerisinde Asteraceae en
baskindir. Zon baslangicinda orani %0,6 iken 1.950 Kal GO yi-
linda %3,7’ye yiikselmistir. Diger bir otsu takson olan Poaceae
orani zon igerisinde surekli bir artis gdstermistir. Bu iki famil-
yayl %1,1 ile Amaranthaceae, Lactuaceae ve Caryophyllaceae
izlemektedir. Artemisia sp. ve Brassicaceae %0,9 oraninda
gorllmustir. Anthemis type ve Astragalus sp. zon igerisinde
gorilen diger onemli taksalara 6rnektir (Sekil 4).

4.2.2.Y519-1 Zon 1B (43 - 34 cm; 1.950-1550 Kal GO)

Zon baslangicinda AP orani %94,1 iken zon bitiminde 1.550
Kal GO yilinda %90'dir. Juniperus sp. oraninda zon icerisinde
sirekli artis ve azalis meydana gelmistir. Pinus sp. orani stirekli
artis gdstermis ve zon bitiminde %11,4’e kadar yikselmistir.
Yaprak doken Quercus %2,6-4,5 arasinda degisim gostermistir.
Cupressus sp. en fazla orana %1,4 orani ile zon baslangicinda
sahip olmustur. Herdem yesil Quercus orani %0,9, Fraxinus sp.
%0,6 ve ilk defa bu zon icerisinde goriilen Alnus sp. %0,3 ora-
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Sekil 2. Yelten Sazligi yas derinlik modeli.
Figure 2. Age depth model of Yelten Marsh.
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ninda gorilmistlr (Sekil 3). Otsu taksalar arasinda Poaceae
ve Asteraceae zon igerisinde en fazla orana sahiptir. Astera-
ceae en yiiksek seviyeye 1.550 Kal GO yilinda ¢ikmis ve orani
%4,6’ya kadar yikselmistir. Poaceae ise en yiksek seviyeye
1.600 Kal GO yilinda ¢ikmis ve orani %3,9’a kadar yiikselmistir.
Amaranthaceae %1,4, Artemisia sp., Caryophyllaceae ve Ant-
hemis type %1,1, Lactuaceae %0,9 oraninda goérulmustir. Ast-
ragalus sp. ve Brassicaceae ise %0,3 oraninda gorilen diger
taksalardir (Sekil 4).

4.2.3. Y§19-1 Zon 2A (34-26,5 cm; 1.550-1.200 Kal GO)

1.550 Kal GO’de AP orani %87,4 iken zon bitiminde 1.200 Kal
GO’'de %92,8dir. Zon baslangicinda Juniperus sp. %57,1 ora-
ninda iken zon bitiminde %53,6 oranina gerilemistir. Pinus sp.
orani ise %22,3'ten %31,9 oranina yikselmistir. Yaprak doken
Quercus orani %2-5,4, Cupressus %0,6-4,6 herdem yesil Quer-
cus ise %0,3-1,2 arasinda degisim gostermektedir. Kultire ali-
nan taksalar arasinda olan Fraxinus sp. %1,4, Juglans sp. %0,9,

Fraxinus excelsior ise %0,3 oraninda gorilmustir. Alnus sp. ise
ilk defa bu zon igerisinde goriilen taksondur (Sekil 3). Poace-
ae ve Asteraceae onde gelen taksalari olusturmakla birlikte
oranlari %3,4’tlir. Amaranthaceae oraninda bir artis yasanmis
ve orani %2,3’e yukselmistir. Caryophyllaceae %1,7, Artemisia
sp. ve Anthemis type %1,1, Lactuaceae ve Astragalus sp. %0,9,
Brassicaceae %0,6, ikincil indikator tlrler arasinda olan Plan-
tago lanceolata ve Polygonum cognatum bu zon igerisinde go-
rilen diger 6nemli taksalardir (Sekil 4).

4.2.4. YS19-1 Zon 2B (26,5 - 16 cm; 1.200-725 Kal GO)

Tum polen diyagrami igerisinde en fazla orman varligi bu zon
icerisinde artis gstermistir. 1.200 Kal GO’de AP orani %93 iken
725 Kal GO’de %91,1°dir. Bu dénem araligi icerisinde Junipe-
rus sp. ve Pinus sp. arasinda bir rekabet vardir. Pinus sp.’nin
azaligl dénemlerde Juniperus sp. artmakta, Juniperus sp./nin
azaldig donemlerde ise Pinus sp. oraninda bir artig goriilmek-
tedir. 925 Kal GO’de AP orani tim diyagram icerisinde en yiik-
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Figure 4. Fossil pollen diagram of Yelten Marsh (NAP taxas).
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sek seviyeye %98,1 orani ile bu zon icerisinde ulasmistir. Diger
onemli taksalar arasinda yer alan yaprak déken Quercus %2,6-
4,6, herdem yesil Quercus %0,6-3,8, Cupressus sp. orani ise
%0,3-1,4 arasinda degisim gostermektedir. Olea europaea ilk
kez orani %0,6 ile bu zon igerisinde gorilen énemli indikator
tardir. Fraxinus sp. %1,2 ve Juglans sp. %0,3 orana sahip diger
onemli kilttre alinan taksalardir (Sekil 3). NAP icerisinde en
fazla orana sahip takson %3,2 ile Amaranthaceae’dir. Poaceae
%1,4 ve Artemisia sp. ve Caryophyllaceae %0,9 orana sahip-
tir. Anthemis type %0,6, Sanguisorba minor, Aster type orani
%0,3’tlr. Cistus sp., Galium sp., Centaurea cyanus, Lotus sp. ve
Bunium ise ilk kez bu zon icerisinde goriilen %0,3 orana sahip
diger taksalardir (Sekil 4).

4.2.5.YS19-1 Zon 3A (16 - 7 cm; 725-325 Kal GO)

Zon baslangicinda AP orani %85 iken zon bitiminde 325 Kal
GO’'de %87,6'dir. Pinus sp. bu zon icerisinde en fazla orana sa-
hip taksonu olusturmaktadir. Zon baslangicinda orani %38,2
iken 375 Kal GO’de %71 oranina kadar yiikselmistir. Junipe-
rus sp.’nin zon baslangicinda orani %26,7 iken zon bitiminde
%6,3’e kadar dismiustir. Yaprak déken Quercus oraninda ise
bir 6nceki zona gore bir artis yasanmis ve %6,2-9,4 arasinda
degisim gostermistir. Herdem yesil Quercus %1,4-3,7 ve Cup-
ressus sp. %0,5-0,9 arasinda degismektedir. indikatér tiirler
arasinda yer alan Fraxinus sp. %4,7 ve Fraxinus excelsior %4,3
orani ile en fazla bu zon igerisinde gortlmustur. Juglans sp.
%1,4, Olea europaea %1,1, Castanea sativa ve Fraxinus ornus
%0,3 oraninda gorilen diger taksalar arasinda yer almaktadir
(Sekil 3). Otsu taksalar arasinda Asteraceae %0,9-3,5, Ama-
ranthaceae ise %0,9-4,3 arasinda degisim gostermektedir.
Poaceae’da bir artis yasanmis ve orani %2,9’a yiikselmistir. La-
ctuaceae %1,7, Anthemis type %1,4, Centaurea cyanus %1,1,
Artemisia sp. %0,9, Astragalus sp. ve Caryophyllaceae %0,6,
Aster type, Cistus sp., Lotus sp., Polygonum cognatum, Galium
sp. ve Plantago lanceolata %0,3 oraninda gorilen énemli tak-
salar arasindadir (Sekil 4).

4.2.6. YS19-1 Zon 3B (7 - 1 cm; 325-50 Kal GO):

Bu zon igerisinde AP taksalarinin basinda Pinus sp. gelmekte-
dir. Juniperus sp. ve Quercus deciduous’un zon igerisinde oran-
lari birbirine benzemektedir ve %7,7 — 10 arasinda degisim
gostermektedir. Herdem yesil Quercus %1,4-4,3 ve Cupressus
sp. orani %0,3-3,7 arasinda degismektedir. Abies sp. ve Salix
sp. %0,8 ve Ulmus sp. ve Ephedra ise %0,3 oraninda goérilen
diger taksalar arasindadir. Kiltire alinan taksalarin orani ise
Olea europaea %1,1, Juglans sp. %0,8 ve Fraxinus sp. %0,3’tr
(Sekil 3). Otsu taksalar icerisinde 6nde gelen familyalar Astera-
ceae ve Poaceae’dir. Asteraceae %1,4-3,6 ve Poaceae’nin orani
ise %0,8-3,9 arasinda degisim gostermektedir. Amaranthace-
ae oraninda bir artis meydana gelmis ve %2,6’ya ylukselmistir.
Artemisia sp. %1,9, Caryophyllaceae %1,7, Lactuaceae %1,4,
Centaurea cyanus %0,6, Astragalus sp., Aster type, Polygo-
num cognatum, Plantago lanceolata, Polygonum ve Galium
sp. %0,3 oraninda gorilen diger taksalar arasindadir (Sekil 4).

4.3. Mikro-XRF Bulgulari
Yelten Sazligi'ndan alinan sediman karotunun p-XRF bulgulari

4 farkli kiiresel iklim dénemine ayrilarak agiklanmigtir. u-XRF
¢alismalarinda 19 farkh elementin bireysel dl¢timleri ve oran-

lar1 kullanilmakla birlikte, bunlar arasinda Ca, K, Ti, Fe, Mn,
Zr, S, elementleri segilerek grafikleri olusturulmustur. Ayni za-
manda Rb/Sr, Inc/Coh, Ca/Ti, Mn/Fe, Ca/Sr, Ca/Si, Si/Tive Zr/K,
elementlerinin karsilastirma oranlari da burada sunulmustur.

4.3.1. Roma Sicak Dénemi (2.050-1.500 Kal GO)

Bu dénem icerisinde 1.950 Kal GO’den sonra kirintili karasal
girdi miktari en ylksek oranina ulastiktan sonra azalmaya
baslayarak Ca, Ca/Sr, Ca/Si oranlarinda artis gorulmektedir
(Sekil 5 ve 6). 1.950 Kal GO’de yiiksek K, Ti, Fe, Sr element
oranlarinin aksine Ca oraninin dusiuk olmasi soguk ve kurak
iklim kosullarinin etkili oldugunu gostermekle birlikte Ca ve
Sr elementlerinin arasindaki zit iliski Yelten Sazligi havzasinda
meydana gelen erozyona isaret etmektedir. Ca/Si oranlari gol
su sicakliginin diismesine, Ca/Sr nemlilik degerlerinin azaldi-
gina isaret etmektedir. 1.750 Kal GO’de biyolojik iiretkenlik ve
gol ici organik madde miktarinda bir artisa isaret eden Br ve
Inc/Coh degerlerinde artis meydana gelmistir (Metcalfe vd.,
2010). 1.750 Kal GO’de K orani en diisiik seviyede iken buna ek
olarak erozyon artisinin gostergesi olan Zr, Sr, Rb oranlarinda
azalma ve Ca/Ti oraninda artis meydana gelmistir (Sekil 5 ve
6). Ayni zamanda Si/Ti degerleri gol igi Uretkenligin de yuksek
oldugu bir doneme isaret etmektedir. Nemliligin en ylksek ol-
dugu 1.750 Kal GO’den sonra K oranlari siirekli artmis Ca/Ti
degerleri de buna paralel dismustiir (Sekil 5 ve 6).

4.3.2. 1.400 Soguk iklim Dénemi (1.500 — 1.100 Kal GO)

Bu dénem igerisinde ylksek K, Ti, Fe degerlerine karsilik di-
suk Ca, Ca/Sr, Ca/Si, Mn/Fe, Inc/Coh oranlari sicaklik ve nem
degerlerinin azaldigina isaret etmektedir. Inc/Coh (Toplam Or-
ganik Karbon) degerleri ile K, Ti, Fe oranlari arasinda ters iliski
vardir. Soguk kosullar 1.500 Kal GO’de en yiiksek oranina ulas-
tiktan sonra 1.100 Kal GO’de kadar azalma egilimi gdstermistir.
(Sekil 5 ve 6).

4.3.3. Ortacad Sicak iklim Dénemi (1.100 - 700 Kal GO)

Dénemin baslangicinda 1.400 Soguk iklim Dénemi’nin etkile-
ri devam etmekte gol ici kalsiyum karbonat ¢okelimi/sicaklik
degerleri dusik (duslk Ca, Sr ve Ca/Ti) fakat (yuksek K, Fe, Ti)
500 Kal GO’ye kadar siirekli artis géstermistir (Sekil 5 ve 6). Or-
tacag Sicak iklim Dénemi’nde sicaklik ve nem degerleri 900 Kal
GO’de en yiiksek seviyesine yiikselmistir (yiiksek Ca, Ca/Si, Ca/
Ti). Etkisi kisa siiren sicak ve nemli iklim 800 Kal GO’de sicaklik
degerlerinin dismesi ile sekteye ugramistir. Bu sicaklik deger-
lerindeki ani diisiisiin ardindan 700 Kal GO’ye kadar sicaklik
degerleri tekrar artma egilimi gostermis fakat bu artis Kuiglik
Buzul Cagr'nin baslangici ile kesintiye ugramistir.

4.3.4. Kiiciik Buzul Cadi (700 Kal GO’den Giiniimiize)

700 Kal GO’de baslayan soguma siirekli artma egilimi gdster-
mistir (Sekil 5 ve 6). Yelten Sazhgr'nda gozlenen bu soguk do-
nem 450-550 Kal GO’ye karsilik gelmektedir. K, Ti, Fe oranla-
rinda bitln veri seti icerisinde en yliksek oranlarina ulasmistir
buna karsilik Ca, Ca/Ti, Ca/Si oranlari oldukga dustktir (Sekil
5 ve 6). 150-100 Kal GO, diisiik Ca degerlerine gére biitiin veri
seti icerisinde sicaklik ve buharlasmanin en dusik oldugu za-
man periyoduna karsilik gelmektedir. Buna karsilik K, Fe, Ti,
Zr oraninin yliksek olmasi karasal girdi miktarina ve kimyasal
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¢oziinmeden ziyade fiziksel ¢oziinmenin arthgini gbstermek-
tedir (Sekil 5). 130 Kal GO’den itibaren ise sicaklikta ani artis
yasanmis (modern maksimum) kisa streli sicak salinim yerini
nispeten dusik sicakliklara birakmistir.

5. Tartisma ve Sonug
5.1. 2.150 ve 1.500 Kal GO Yillari Arasi iklim Kosullari ve Pale-
ovejetasyon Degisimi

Bu dénem icerisinde Dogu Akdeniz’'de buharlasma ve kuraklik
kosullarinda artis, yagis kosullarinda ise azals gorilmektedir(-
Tainter, 2007; McCormick vd., 2012; Wang vd., 2013; Haldon
vd., 2014). i¢c Anadolu’da Tecer, Nar Géli, Tuzla Gélii ve Engir
Goli’'nde yapilan yapilan ¢calismalarda yazin kurak kosullarin
arttigl ve kis mevsiminde yagis miktarinin azaldig1 gorilmek-
tedir (Jones vd., 2006; Kuzucuoglu vd., 2011; Memis, 2017;
Oren, 2018). iznik Géli'nde yapilan galismada 2.200-1.900

Ca K Ti Feo —M Zr S
(cps) (cps) (cps) (cps) T (eps) (cps)
8,1 108 135 69 9,2 11,5 7,2 9.6 120 72 96 12,0 10 12 1 5__5 87 11_5 8.4 10,5 lz,(i
0 T T T T T " T L T 4 T A T T T T
200} < -
L k=
[ P &
L ‘;‘x\ 5
4001 — 2
L / o
L 5 3
L S
6001 =
800 - § S
r 5 & E
[ (& > 2
L 25
1000 i go
3 S
3 I g
= r £
12001 =
L O :5
1400} 28
- =]
<3
L s
B S
1600 i E
[ sz
i S o
1800 ¢ @ =
- ‘[ g (=)
K \
L b g
20001 ;
Sekil 5. Yelten Sazlhigi YS-19 karotu p-XRF bireysel element grafigi
Figure 5. Yelten Marsh YS-19 core u-XRF individual element graph
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Sekil 6. Yelten Sazligi YS-19 karotu p-XRF bireysel elementlerin birbiriyle oranlama grafigi
Figure 6. Yelten Marsh YS-19 core u-XRF ratio chart of individual elements with each other
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Kal GO yillari arasinda kurak iklim kosullari yasanirken sonra-
ki stirecte nemli bir iklimin etkisi gorilmis ve gol seviyesin-
de bir artis yasanmistir (Ulgen vd., 2012). Marmara Géli’'nde
yapilan galismada su seviyesi 1.8 by’e kadar yiikselmis 1.75
by’da maksimum seviyesine ulagsmistir. Ardindan 1.7 ve 1.55
by arasinda ylksek miktarda karbonat ¢okelmistir (Bulkan vd.,
2018). Glineybati Anadolu’da Gravgaz Batakligi, Bereket ve
Golhisar I'den elde edilen sonuglara gore kurak iklim kosul-
larinin varligina ragmen tarim igin gerekli olan nemli kosulla-
rinda yasandigi belirtilmistir (Eastwood vd., 2007; Bakker vd.,
2013). Yelten Sazhigi'ndan elde edilen p-XRF sonuglarina gore
ise 2.150’den 1.650 Kal GO’ye kadar sicak ve nemli ortam ko-
sullar hakim olmus, 1.650’den 1.500 Kal GO’ye kadar ise si-
caklik degerlerinde azalma meydana gelmistir. Elaia Limani ve
Belevi Gélii'nde yapilan ¢alismalar 2.120 - 1.770 Kal GO yillari
arasinda insan etkisinin cok yogun oldugunu ortaya koymustur
(Shumilovskikh vd., 2016; Stock vd., 2020). Yelten Sazligi'ndan
elde edilen sonuglar diger galismalar ile karsilastirildiginda ik-
limsel kosullarin benzerlik géstermesi agisindan olduk¢a 6nem
arz etmektedir. Bu donemde Yelten Sazligi ve gevresinde en
onemli orman varligini Juniperus sp. ve Pinus sp. olustururken
benzer sekilde Golhisar Golu I, Pinarbasi Goli’'nde ve Kara-
tas Goli’'nde Pinus sp. en 6nemli taksonu olusturmaktadir.
AP oraninin azals gosterdigi donemlerde ise vejetasyon ige-
risinde step Ozellikli Amaranthaceae, Asteraceae ve Artemi-
sia sp. taksalari artis gostermistir. Yelten Sazhgi yiiksek daghk
alanda yer almasi sonucu ova tabanlarindaki gibi tarimsal fa-
aliyet ¢ok fazla yogun degildir. Pinarbasi Goli’'nde de benzer
ozellikler gorilmektedir. Fakat Gélhisar Goli 1l ve Karatas Go-
Ii'nde yogun tarimsal faaliyet 1.200 Kal GO’lere kadar devam
etmektedir. Bu durum ise Beysehir isgal Dénemi’nde kiiltiire
alinan agaclarin Olea europaea, Juglans sp., Castanea sativa,
Pistacia, Fraxinus ornus, Vitis sp. otlatma tirleri igerisinde yer
alan Plantago lanceolata, Polygonum aviculare, Polygonum
cognatum, Rumex acetoselia, Sanguisorba minor, Centaurea
solstitialis ve tahillar (Cerealia) insan etkisini gostermektedir
(Bottema vd., 1986; Bottema & Woldring, 1990; Eastwood,
1997). 2.200-1.450 Kal GO yillari arasinda polen diyagraminda
kiltiire alinan turler igerisinde yiyecek ve ilag yapiminda kul-
lanildigi bilinen Fraxinus sp. (Vermoere vd., 2000) 6nemli tak-
son olmustur. Ayni zamanda tahil tarimi ile zeytin yetistiriciligi,
Roma Dénemi’nde basarili bir sekilde organize olmus karma
tarim ekonomisinin varligina isaret etmektedir (Vermoere vd.,
2003).

5.2. 1.500 ve 1.100 Kal GO Yillari Arasi iklim Kosullari ve Pale-
ovejetasyon Degisimi

Doénem icerisinde Avrupa’da nemli, serin iklim kosullarina dog-
ru bir gecis yasanmis, sicakliklarda azalis, olumsuz iklim kosul-
lari nedeni ile tarimsal Gretimde azalma ve don olaylarinin
meydana getirdigi hasarlar mevcuttur (Bond vd., 1997; Grudd
vd., 2002; Baillie, 2001). Bu donem igerisinde soguk iklimin et-
kileri Anadolu lizerinde de goriilmekte, hatta kis aylarindaki
soguktan kaynakli istanbul Bogaz’’nin dondugu bilinmektedir
(Yavuz vd., 2007). Orta Anadolu’da Nar Goli’'nden elde edilen
verilere gére 1.400-1.200 Kal GO vyillari arasi yiiksek yagis do-
nemlerine karsilik gelmekte ve tarimsal faaliyet icin elverisli
iklimsel kosullarinin yasandigi bilinmektedir (Jones vd., 2006;
England vd., 2008; Eastwood vd., 2009; Izdebski, 2011; Dean
vd., 2013; Dean vd., 2015; Roberts vd., 2016; Oren, 2018).

Ayrica Sofular Magarasi 6180 ve §13C degerleri de bu soguk
kosullari destekler niteliktedir (Fleitmann vd., 2009; Goktirk,
vd., 2011). Guneybati Anadolu’da ise Golhisar Golu Il, Gravgaz
Batakligi ve Bereket’ten elde edilen verilere gére 1.700-1.300
Kal GO yillari arasindaki dénemde nemlilik miktarinda artiglar
tespit edilmistir (Eastwood vd., 2007; Bakker vd., 2013). Yelten
Sazhgrnda 1.450 Kal GO’'de Ca/Ti degerlerinin diisiik olmasi-
na karsilik K elementi yiiksek degerdedir. K elementinin artisi
ince taneli karasal girdi miktarini ve kurakhgin bir gostergesi-
dir (Moreno, 2011; Aufgebauer, 2012) ve fiziksel ayrismanin
kimyasal ayrismadan daha yuksek oldugu kosullarda artis gos-
termektedir (Foerster vd. 2012). Yelten Sazligi'nda 1.4 soguk
iklim olayi olarak bilinen donemde en diisik sicakhk 1.300
Kal GO’ye karsilik gelmektedir. Bu dénemde Yelten Sazligi'nda
Juniperus sp., Golhisar Golu Il, Pinarbasi Géli’'nde ve Karatas
Golu’'nde Pinus sp. en dnemli taksondur. Karatas Golu’'nde
1340-1145 Kal GO yillari arasinda Cedrus libani ve herdem ye-
sil Quercus’un varligi nemli iklim kosullarini yasandigina isaret
etmektedir (Senkul & Kalipgi, 2019). Benzer sekilde Yelten Saz-
hgrnda da 1.300-1.200 Kal GO yillari arasinda Cupressus sp. ve
herdem yesil Quercus oraninda artis yasanmistir. Otsu taksa-
lar icerisinde Golhisar Golu Il ve Pinarbasi Goli’nde Artemisia
sp., Karatas Goli’'nde Amaranthaceae (Bottema & Woldring,
1984; Eastwood, 1997; Kalipgi, 2019) ve Yelten Sazlig'nda
ise Caryophyllaceae, Amaranthaceae, Asteraceae gorilmek-
tedir. 1.500-1.100 Kal GO yillari arasinda indikatér (gdsterge)
tirlerin oraninda ani bir diisiis meydana gelmistir. Fakat bu
doénemin yasandigl zaman araliklari bélgeden bolgeye fark-
lilik gdstermektedir. Yelten Sazligi’'nda Fraxinus sp. 1.600 Kal
GO’lere gore daha az temsil edilirken, Juglans sp. neredeyse
yok denecek diizeydedir. Benzer sekilde Elaia’da yapilan ga-
hismada 1.770 ile 1.140 Kal GO yillari arasinda zeytin yetisti-
riciligi onemli derecede azalmistir (Shumilovskikh vd., 2016).
1.200-1.100 Kal GO yillari arasinda bélgede Arap akinlarinin
yasanmasi, cesitli dogal afetler, glivensiz kosullar ve istilalarin
yasanmasi bolgede ekonomik faaliyetleri olumsuz yénde etki-
leyen etkenler arasindadir (Vermoere, 2004).

5.3. 1.100 ve 700 Kal GO Yillari Arasi iklim Kosullari ve Paleo-
vejetasyon Degisimi

Sicak Ortacag Donemi (Kigik Klimatik Optimum) icerisinde
hizli sicaklik artisi antropojenik nedenlere baglanmadan, gi-
nes radyasyonunun ve atmosferik salinimlarin yasanmasi so-
nucu sicakligin daha yiksek degerlerde ulasmasi ile agiklan-
maktadir (Perry & Hsu, 2000; Crowley & Lowery, 2000; Rigozo
vd., 2001). i¢ Anadolu’da Nar Gélii’'nde yapilan ¢alismada 880
degerleri 1.100 Kal GO’de yiiksek salinim gdstermesi nemli
kosullarin yasandigini géstermektedir (Dean vd., 2015). Sal-
da Goli’'nde yapilan calismada ise su seviyesinin dusik oldu-
gu kurak dénemler yaklasik olarak MS 600-770, MS 850-900,
MS 1.000-1.150’ye karsilik gelmektedir (Danladi & On, 2018).
Glneybati Anadolu’da ise Golhisar Goli 1l, Gravgaz Batakligi
ve Bereket’ten elde edilen verilere gére 900-800 Kal GO yillari
arasinda sicak ve kurak iklim kosullari etkili olmustur. (Eastwo-
od, 1997; Eastwood vd., 2007; Bakker vd., 2013). 1.100-675
Kal GO’de Yelten Sazligi ve gevresinde kendi igerisinde kurak
kosullarinda yasandigi nemli bir iklim hakim olmustur. Ayni za-
manda sicaklik degerleri 900 Kal GO’de en yiiksek seviyesine
yukselmistir. Yelten Sazligi ve cevresinde bu iklim déneminde
orman varhginin genel olarak yiliksek oldugu bilinmektedir. Pi-
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nus sp. ve Juniperus sp. stirekli artip azalmakla birlikte Pinus
sp./un azaldigl donemlerde Juniperus sp./un degerinde artis
yasanmistir. Orman varligi icerisinde Abies sp. ve yaprak doken
Quercus bu donem igerisinde orani artan diger 6nemli taksalar
arasindadir. Otsu taksalar icerisinde Golhisar Goli 11, Pinarba-
st GOlU ve Karatas Goli’'nde Amaranthaceae ve Artemisia sp.
(Bottema & Woldring, 1984; Eastwood, 1997; Kalipgi, 2019)
Yelten Sazligi'nda ise Artemisia sp., Amaranthaceae, Asterace-
ae taksalarinin degeri yiiksek olmasi ¢alisma sahasi ve gevre-
sinde yerel vejetasyonun yayilis alaninin genis olduguna isaret
etmektedir. Kiltlre alinan tlrler arasinda Olea europaea,
Fraxinus sp., Juglans sp., otlatma tirleri icerisinde; Centau-
rea cyanus ve Sanguisorba minér dnemli taksalarin gérilmesi
bolgede yogun bir sekilde olmasada tarim ve hayvancilik faali-
yetlerinin yapildigina isaret etmektedir (Bottema & Woldring,
1990; Eastwood vd., 1998; Gaillard, 2007; Li vd., 2015).

5.4. 700 Kal GO ve Giiniimiiz Arasi iklim Kosullari ve Paleove-
jetasyon Degisimi

700 ve 100 Kal GO yillari arasinda giines aktivitesinde diisiis,
blylik volkanik faaliyetler ve sicakliklarin diismesine bagl
olarak Dogu Akdeniz'de ve Anadolu’da daha nemli ve soguk
kosullar yasanmistir (Lean vd., 1995; Barriendos, 1997; Xopla-
ki vd., 2001; Fagan, 2002; Usoskin vd., 2015; Vural, 2016; Lu,
2018). Kiguk Buzul Cagi’'nda sicakhlarin dusilp, ekstrem hava
olaylarinin frekansinin arttigi donemler meydana gelmistir.
Bunlar; Wolf Minimum, Spérer Minimum, Maunder Minimum
ve Dalton Minimum’dur (Fagan, 2002; Luterbacher vd., 2001;
Feulner & Rahmsorf 2010; Cho, 2014; Danladi & On 2018). Bu
yasanan iklimsel degisimler Anadolu 6zelinde farkli zamanlar-
da ve bolgelerde degiskenlik gostermistir. Kiiglik Buzul Cagi’'nin
etkisi Yelten Sazligi ve cevresinde MS ~1500'den itibaren go-
rilmeye baslamistir. Yelten Sazligi verilerine gére MS ~1.500
(Spoérer Minimum), MS ~1.700 (Maunder Minimum) MS
1.800’de (Dalton Minumum) guines etkileri azalmis, kurak/so-
guk iklim kosullari etkili olmustur (Sekil 7). Anadolu’da Sofular

I A zaglar (AP)
0 20 40 60 80

Otsular (NAP)

100 0 20 40 60 80

Juniperus sp. [ Pinus sp.

Magarasi, Nar Goli, Salda Gola, Burdur Goll, Kéycegiz Gold,
Kiiglikeekmece Lagiinii verilerinde gozlenmistir (Goktirk vd.,
2011; Jones vd., 2006; Danladi & On, 2018; Tundryn vd., 2013;
On, 2017; On vd., 2011). Kéycegiz Goli’'nde yaklasik MS 1.500-
1.580, MS 1.620-1.720 yillari arasinda ve MS 1.800 civarinda
nispeten daha kurak/soguk dénemler oldugu tespit edilmistir
(On, 2017). Diisiik Ca ve Ca/Fe element oranlari ile MS 1.720-
1.810 yillari arasinda Koycegiz Golu’'nde soguk/kurak iklim
kosullari etkili olmustur (On, 2017). Benzer sekilde Maunder
Minimum sirasinda Akdeniz’in Deniz Yuzeyi Sicakhigi (DYS) ar-
tarken Orta Cag Giines Maksimumu’na karsilik gelen bir zaman
araliginda DYS'de bir diisiis meydana gelmistir (Danladi & On,
2018). Osmanli'da siddetli soguk ve kar yagisi nedeni ile yolla-
rin kapandigi, hayvanlarin asiri soguktan telef olduguna dair
kayitlar mevcuttur (White, 2008, 2011). i¢ Anadolu’da Mucur
Obruk Go6li’'nde yapilan ¢alismada Kiguk Buzul Gagi igerisin-
de kuraklik gdstergesi olan tirlerin oraninda artis yasanmistir
(Senkul & Dogan 2018). iznik Géli’'nde yapilan ¢alismada ise
650 Kal GO yilindan itibaren Akdeniz kserofitleri polen kayitla-
rinda kaydedilmis sediman verisine gore kurak kosullar hakim
olmustur (Ulgen vd., 2012). Gravgaz Bataklig’'nda ise 500-200
Kal GO yillari arasinda nemli bir iklim yasandigi bilinmektedir
(Bakker vd., 2013). Yelten Sazligi ve ¢evresinde M.S. 1820’den
sonra sicaklik ani artis géstermis (modern maksimum) kisa si-
reli sicak salinim yerini nispeten diisuk sicakliklara birakmistir.
Golhisar Golu Il ve Karatas Goli’nde Pinus sp. en 6nemli tak-
sonu olusturmaktadir. Yelten Sazligi’'nda bu donem basinda Pi-
nus sp. ve Juniperus sp. degerleri birbirine yakindir ama sonra-
ki stiregte Pinus sp. degerlerinde bir artis yasanmistir. Golhisar
GoOlu II” de Quercus coccifera ve Cedrus sp. Yelten Sazhigi'nda
ise Abies sp., Cupressus sp. ve herdem yesil Quercus degerle-
rinde artisin olmasi soguk iklim kosullarinin yasandigina isaret
etmektedir. Kiiglik Buzul Cagi icerisinde maksimum degerlerin
goruldigu Maunder Minimum D&nemi’nde ise herdem yesil
Quercus artig gostermistir. Bu iklim déneminin son asamasi
olan Dalton Minimum’da ise; tiim lokasyonlarda AP oraninda
diisus yasanmistir. Fakat li¢ lokasyonda soguk iklim gostergesi
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Sekil 7. Yelten Sazhgi YS-19 karotuna ait Fe, K, Ca ve Ca/Ti elementleri grafigi Uzerinde Holosen ani iklim degisiklikleri (Mayewski vd., 2004) ve dusik giines

aktivitesi donemlerinin (Feulner & Rahmsorf 2010) gosterimi.

Figure 7. Representation of Holocene abrupt climatic changes (Mayewski vd., 2004) and low solar activity periods (Feulner & Rahmsorf 2010) on the graph of

Fe, K, Ca and Ca/Ti elements belonging to Yelten Marsh YS-19 core.
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olan taksalarda; Abies sp., Cedrus libani ve herdem yesil Quer-
cus degerlerinde bir artis yasanmistir. Otsu taksalarin igerisin-
de ise baskin olanlar; Artemisia sp., Asteraceae, Amaranthace-
ae ve Lactuaceae’dir. Yelten Sazhgi’'nda kiltiire alinan taksalar
arasinda olan Olea europaea, Fraxinus excelsior, Centaurea
cyanus ve Plantago lanceolata tarim ve hayvancilik faaliyet-
lerinin yapildigina isaret etmektedir. Bu donem icerisinde ya-
sanan asirl soguk ve kurak iklim sartlari Akdeniz'de kitlik ve
hastaliklara sebebiyet vermistir (Cho, 2014). Ozellikle Yelten
Sazligi ve Karatas Golu cevresinde Osmanli Devleti donemin-
de meydana gelen Celali isyanlari sonucunda kdyliiler tarimsal
faaliyetlerini strdirdikleri alanlari terk ederek sehirlere goc
etmesi sonucu ekonomide ciddi hasarlara yol agmistir (White,
2008). isyan bittikten sonra ise giivenli ortam kosullari tekrar
saglanmis ve ekonomi tekrardan toparlanmaya baslamistir
(Griswold, 1983). Bunun en o6nemli kaniti ise Yelten Sazlig
ve Karatas Golu’nde tahil Gretiminde ve indikator (gosterge)
turlerin (Olea europaea, Fraxinus ornus, Juglans sp, Vitis sp.,
Plantago lanceolata, Centaurea solstitialis ve Polygonum avi-
culare) degerlerinde artis goriilmesidir.

Sonug olarak Yelten Sazligi'ndan elde edilen fosil polen ve
u-XRF verileri iklimsel, arkeolojik ve tarihsel veriler ile iliski-
lendirilerek sahanin dogal ortam iliskileri ortaya koyulmus,
~2100 yil 6ncesinden glinimUize paleovejetasyon, paleoiklim
ve paleo-arazi kullanim degisiminin belirlenmesi adina yeni bir
paleoekolojik veri kaydi sunulmustur.

e Yapilan ¢alisma daglk alanlar Gzerinde yapilan fosil po-
len analiz ¢alismasi niteligindedir. Bu yizden elde edilen
bulgular bolgede simdiye kadar ova tabanlarinda yapilan
diger calismalardan farkhligini ortaya koymaktadir. Bu ¢a-
lisma ile daglik alanlardaki dogal sistemlerde insan etkisi-
nin daha az iklimsel parametrelerin ise vejetasyon yapisi
Uzerinde daha etkili oldugunu gostermektedir. Buna ek
olarak daghk alanlarda bulunan gol sistemlerinin kiresel
iklim degisimlerine karsi ylksek bir hassasiyete sahip ol-
dugu da yapilan ¢alismalar sonucu tespit edilmistir.

e Cahsma sahasi icerisinde en yiksek AP oranina sahip
taksalar; Pinus sp., Juniperus sp., yaprak doken Quercus
ve herdem yesil Quercus iken NAP taksalari arasinda ise
Asteraceae, Amaranthaceae, Lactuaceae, Poaceae ve
Artemisia sp. taksonlari bélgenin yerel vejetasyon yapisi
olusturmaktadir.

e ~1200 Kal GO yilina kadar hakim orman &rtiisiinii Junipe-
rus sp. olustururken sonrasinda meydana gelen iklimsel
degisimler sonucunda Pinus sp. baskin takson duruma
gecmistir.

e Tarim ve hayvancilik faaliyetlerinine isaret eden taksalar
Yelten Sazlig’’nin daglik bir alan lizerinde yer almasindan
dolayi fazla gorilmemektedir. Buna karsilik birincil indi-
kator tlrler arasinda Olea europaea, Fraxinus ornus ve
Castanea sativa, ikincil indikator tarler ise Artemisia sp.,
Centaurea cyanus ve Polygonum cognatum en fazla karsi-
miza ¢ikan taksalardir. Bu taksalarin en fazla orana sahip
oldugu dénemler ise Osmanli Devleti’nin hiikim strdigl
zaman periyoduna karsilik gelmektedir.

e Cahsma sahasinin Akdeniz Dag kusagi Gzerinde yer almasi

ve 4 farkli kiiresel iklim déneminde (Roma Sicak iklim Dé-
nemi, 1400 Soguk iklim Dénemi, Ortacag Sicak Dénemi
ve Kiguk Buzul Cagl) meydana gelen ortamsal degisimler
jeokimyasal analizlerden elde edilen veriler ile karsilasti-
rilmis ve elde edilen sonuglarin kiresel iklim degisikligi ile
uyumluluk gosterdigi tespit edilmistir.

e p-XRF analizinden elde edilen sonuglar ile Anadolu’daki
diger calismalar degerlendirilerek bélgede detayli iklimsel
yorumlama yapilmistir. 1.900-1.650 Kal GO sicak ve nemli
ortam kosullari, 1.500 Kal GO’ye kadar ise sicaklik deger-
lerinde azalma gériilmistir. 1.450 ve 1.300 Kal GO arasi
diisiik sicakliklar, 1.100-675 Kal GO yillari arasinda kurak
kosullarin yagsandigi nemli iklim kosulari hakimdir.

e KBC'nin baslangicinda dusik sicakliklar, bitimine dogru
ise sicaklik artisi meydana gelmistir. Sporer Minimum,
Maunder Minimum ve Dalton Minimum’da giines etkileri
azalmis, kurak/soguk iklim kosullari etkili olmustur. Elde
edilen u-XRF verileri kiresel iklim dénemleri ile uyumlu-
luk gostermektedir. Fosil polen diyagramina bakildiginda
sicakhklara bagh olarak yasanan AP ve NAP oranindaki
degisimler u-XRF verileri ile desteklendigi ve uyumlu bir
korelasyon oldugu tespit edilmistir.
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Rizgar enerjisi santrallerinin kurulacagi alanlarin belirlenmesi oldukca karmasik ve analizi gii¢ bir
mekansal karar alma problemi dizisi olusturmaktadir. Bu problem dizisinin ¢dzilmesi ve rizgar
enerjisi santrallerinin kurulacagi alanlarin belirlenmesi icin son yillarda Cok Kriterli Karar Verme
(CKKV) yontemleri tercih edilmektedir. Bu arastirmada, Cok Kriterli Karar Verme Yontemlerinden,
Analitik Hiyerarsi Streci (AHP) ve Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) birlikte kullaniimasiyla, Kars ilin-
de riizgar enerjisi Uretim potansiyeli tagiyan alanlarin belirlenmesi amaglanmistir.

Arastirmada, literatlirde kabul géren ¢alismalar ve gevre alanlarda uygulanmis projelerin sonuglari
dogrultusunda belirlenen kriterlerin analizlerinin yapilmasina yonelik olarak gesitli agik kaynaklar-
dan tedarik edilen raster ve vektor formatli ham verilerin islenmesiyle tematik altlik haritalar olus-
turulmustur. Bu haritalardan, AHP analizleriyle hesaplanan kriter agirliklari baz alinarak, Kars ilinde
rlzgar enerjisi santrali kurulumu igin potansiyel tasiyan uygun alanlar CBS ortaminda haritalanarak
belirlenmistir. Arastirma sonucunda, Kars ilinde rlizgar enerjisi santrali kurulumuna g¢ok uygun ve
uygun potansiyeli tasiyan 183 km2 alan belirlenmis olup bu araziler toplam 10,193 km2 ylzol¢i-
miine sahip il ylzélgimiiniin ancak %’1,8'ini olusturmaktadir. Kars ilinde riizgar enerijisi santrali
kurulumuna uygun potansiyel taslyan araziler heterojen bir dagilim géstermekte olup bu 6zellikteki
arazilerin biyuk kismi ili gineyden ve batidan sinirlandiran sira daglar Gzerinde bulunmaktadir.

In this research, it is aimed to determine the areas with wind energy production potential
in Kars province by using the Multi-Criteria Decision Making Methods, Analytical Hierarchy
Process (AHP) and Geographic Information Systems (GIS).In the research, thematic base maps
were created by processing raw data in raster and vector formats, which were obtained from
various open sources, in order to analyze the determined criteria. From these maps, based on
the criteria weights calculated by AHP analysis, suitable areas with potential for wind power
plant installation in Kars province were mapped in GIS environment. As a result of the research,
183 km2 area, which is very suitable and suitable for wind power plant installation in Kars
province, has been determined and these lands constitute only 1.8% of the province’s surface
area with a total surface area of 10,193 km2. The lands that have the potential to establish a
wind power plant in Kars province show a heterogeneous distribution, and most of the lands
with this feature are located on the mountain ranges that border the province from the south
and west.
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Extended Abstract
Introduction

The determination of the areas where the wind power plants
will be established constitutes a series of spatial decision
making problems that are quite complex and difficult to
analyze. In recent years, Multi-Criteria Decision Making
(MCDM) methods have been preferred to solve this series
of problems and to determine the areas where wind power
plants will be established. In this research, it is aimed to
determine the areas with wind energy production potential
in Kars province by using the Multi-Criteria Decision Making
Methods, Analytical Hierarchy Process (AHP) and Geographic
Information Systems (GIS).

Data and Method

In the research, in line with the results of the studies accepted
in the literature and the projects implemented in the
surrounding areas to determine the wind energy production
potential and spatial distribution in Kars province, the slope,
average roughness, landform, average wind power density,
land cover/use, electrical energy transmission network,
highway network. eight criteria were determined.

In the study, in addition to migratory bird routes and geology
layers, which are considered to be among the most important
factors in determining the areas where wind power plants
will be established, and which can only be created by on-site
studies for each power plant site, atmospheric density, which
overlaps to a certain extent with the main research criteria
and does not affect production significantly. wind capacity
factor criteria are excluded from the research case.

For the AHP analysis of the criteria determined according
to the main purpose of the research, raw data in raster and
vector formats were collected from various sources. Thematic
base maps were created by processing these data. The criteria
in the obtained thematic raster maps were reclassified in line
with the research results accepted in the literature, and the
pairwise comparison matrix and reliability CR values were
calculated using online AHP software. Criteria with priority
weights for solving the research problem, ARCGIS 10.8.
software was combined in the “Weighted Overlay” tool in the
Spatial Analyst Tools module, and potential areas suitable for
RES production were spatially determined and mapped.

Results and Discussion

In terms of all research criteria, there are 183 km?2 of land that
is very suitable and suitable for the establishment of a wind
power plant in Kars province, and these lands constitute only
1.8 % of the province’s surface area with a total surface area
of 10,193 km?2.

The lands that have the potential to establish a wind power
plant in Kars province only in terms of wind resources have an
area of 183 km?, which corresponds to 2 % of the province’s
surface area, and shows a heterogeneous distribution.
Most of the lands with this feature are located on the Aras
Mountains bordering the province from the south, where
transportation and energy transmission lines are sparse, the

Allahuekber Mountains limiting the province from the west,
and the Aladag, Yaglica, Tarhan and Dumanlidag volcanic
cones located in the central part of the province. Although this
situation does not largely match the other criteria required for
WPP installation, the high economic return potential in these
areas still creates an attraction for investments. As a matter
of fact, the works for the installation of a wind power plant
that will have a production capacity of 20 MWe in the Aladag
GUmustepe area of Kars province are continuing, which
practically confirms this situation.

The average annual wind speed in Kars province is 4.71
m/s and it is below the 7 m/s required for an efficient and
economical production from the wind. Due to this situation,
it is understood that the efficiency of the power plants to be
established for the purpose of wind energy production will be
low and not very economical, except for the designated areas
in Kars.

Almost all of the lands that have the potential for wind power
plant installation in Kars province correspond to sparsely
planted, bare lands far away from the areas where settlement,
nature protection, agriculture and animal husbandry activities
are carried out. This makes the installation of wind power
plants easier both technically and legally and creates an
attraction for investments.

Electric energy transmission lines in Kars show a very
homogeneous and dense distribution. Due to this situation,
the distribution of energy transmission lines does not
constitute a restriction in the selection of the location of the
wind power plants to be built in Kars. Due to the fact that
most of the province of Kars is located on a flat and nearly
flat plateau area, there is a fairly widespread road network
in comparison to the neighboring provinces around it. The
qualities of this road network have been raised above a
certain standard with the studies carried out in recent years,
and this situation creates an advantage in terms of logistics
both in the installation process of wind power plants and in
the operation period.

1.Giris

Turkiye’de alternatif eneriji tirlerinin Gretiminin tesvik edilme-
si sonucunda ihtiya¢ duyulan ve lretilen elektrik enerijisi igin-
de alternatif enerji kaynaklarinin payir % 23.5’e, bu kaynaklar-
dan rizgar enerjisine dayali elektrik kurulu glici 10.976 MW,
toplam kurulu glig icerisindeki orani % 10,8’e ulasmistir (Eneriji
ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, 2022).

Turkiye’de ruzgar enerjisi Gretimine yonelik talep artisina rag-
men riizgar enerjisi Uretecek santrallerinin kurulacagi alanla-
rin belirlenmesi olduk¢a karmasik ve analizi gli¢ bir mekansal
karar alma problemi dizisi olusturmaktadir. Bu problem dizisi-
nin ¢ézulmesi ve riizgar enerjisi santrallerinin kurulacagi op-
timum kosulara sahip alanlarin belirlenmesi icin son yillarda
Cok Kriterli Karar Verme (CKKV) yontemleri tercih edilmekte-
dir (Garni vd., 2017).

Cok kriterli karar verme yonteminde, belirlenmis bir hedefe
yonelik olarak, birbirine bagimli fakat birbirinden farkli kriter-
ler arasindaki iliskilere dayali olarak teknik, bir dizi alternatifi
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derecelendirmek, siralamak veya bir dizi alternatif icinde en iyi
veya en uygun ¢oziimlemeyi yaparak optimum sonuglar elde
edilebilmektedir (Kéksalan vd., 2011).

Cok kriterli karar verme yonteminin; ¢ok cesitli tirleri bulun-
maktadir. Bu yéntemlerden bazilari, mekansal bazli ¢ok krite-
re dayanan karar alma gereklilikleri nedeniyle sahaya yonelik
analizler yapabilen Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) araglarina en-
tegre edilmistir. Boylece belirlenmis hedeflere yonelik olarak
analizler daha rahatlikla yapilabilirken sonuglar daha isabetli
ve belirgin olarak tespit edilebilmektedir. (Greene vd., 2011;
Pereira vd., 1993).

Cok kriterli karar verme yontemlerinden, CBS ile en fazla en-
tegre edilmis ve en fazla birlikte kullanilanlari; Analytic hie-
rarchy process (AHP), Weighted Linear Combination (WLC),
The Technique For Order Of Preference By Similarity To ideal
Solution (TOPSIS), Grey Cumulative Prospect Theory, and Eli-
mination and Choice Translating Reality’dir (Garni & Awasthi,
2017). Bu yontemlerden hangisinin kullanilacagi saha kosullari
ve ulasiimasi istenen hedeflerin ortaya ¢ikardigi problemlere
gore belirlenmektedir.

Bu calismada, RES yer segiminde en ¢ok tercih edilen bu yon-
temlerden olan ve arastirma amaglarina gore en uygun yon-
tem olarak belirlenen Analitik Hiyerarsi Prosesi (Analytic Hie-
rarchy Process) kullaniimistir.

1.1 Analitik Hiyerarsi Prosesi (Analytic Hierarchy Process)

Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP), Saaty (1980) tarafindan gelis-
tirilen CKKV yontemlerinden biri olup matematik ve psikoloji-
ye dayal karmasik karar verme problemlerini organize etmek
ve ¢ozmek icin yapilandiriimis bir tekniktir (Forman vd., 2001).

AHP, hiyerarsik bir yapi igcinde her bir yapisal karar verme 6ge-
sini 6lgmek icin kapsamli ve mantikh bir ¢erceve saglar.(Saaty,
1994). AHP, karar kriterleri arasinda ikili karsilagtirmalar kulla-
nir ve ikili karsilastirmayi degerlendirmek i¢in 1’den 9’a kadar
degerlere sahip temel bir 6lgegi kullanir. Her bir kritere 6ncelik
vermek igin karsilikli kosul, homojenlik, bagimlilik ve beklenti
ilkelerini takip eder (Tavana vd., 2021).

AHP algoritmasi su sekilde tanimlanir (Saaty, 1980).

Adim 1. Hiyerarsik bir yapi olusturulur. Oncelikle karar prob-
lemini tanimlayan ana kriterler ve alternatifler belirlenir ve
problem, hedef seviyelere, kriterlere, alt kriterlere ve alterna-
tiflere bollndr. Bu hiyerarsinin her bir 6gesi, Ust dlizey 6gesine
baghdir ve bu bagimllik en Ust dizeye kadar dogrusal olarak
devam eder. Hiyerarsik yapida bir degisiklik oldugunda deger-
lendirme stireci tekrarlanmalidir.

Adim 2. Bir ikili karsilastirma matrisi olusturulur. Her seviye-
nin elemanlari, ikili karsilastirma matrislerinin olusumuna yol
acan ciftler halinde karsilastirilir. ikili karsilastirmalarda 6nem
ve tercihi belirlemek icin 9 puanlik bir 6lcek kullanilir (Tablo
1). Bu adimdaki tercihler, karsiliklihk ve homojenlik kosullarini
saglamalidir.

Tablo 1. AHP ikili Karsilastirma Olgegi.
Table 1. AHP Scale Of Binary Comparison.

Tanim

Her iki fakt6riin esit 6nemde olmasi durumu,
i. faktorin j. faktorden biraz daha 6nemli olmasi durumu,

i. faktordn j. faktorden fazla 6nemli olmasi durumu

N oo W

i. faktoriun j. faktore gore ¢ok gugli bir 6neme sahip olmasi du-
rumu,

9 i. faktorin j. faktore gore asirn derecede 6nemli olmasi durumu,
2,4,6,8
Kaynak: (Saaty, 1990).

Ara degerler.

Adim 3. Tutarlilik orani hesaplanir. Uzmanlarin yargisinin tutar-
siz ikili karsilastirma matrislerinin olusumuna yol agabilecegi
g0z onune alindiginda, bunlarin tutarliigini ve hiyerarsik yapi-
nin tutarhligini degerlendirmek icin deneysel oranlar onerilir.
Arastirma kararlari tutarsiz ise sonuglar yeniden degerlendiril-
mek lizere uzmanlara iade edilir. Tutarsizlik orani tekrar hesap-
lanir ve hiyerarsik yapinin tutarhligi degerlendirilir

Adim 4. Kriterlerin yerel dncelikleri ve her bir kritere gore al-
ternatifler farkh agirliklandirma yontemleri kullanilarak elde
edilir. En yaygin agirliklandirma yontemleri, satirlarin, siitun-
larin, aritmetik ortalamanin, geometrik ortalamanin, 6z vek-
torin, en kiigiik karelerin ve logaritmik en kuglk karelerin
toplamini igerir.

Adim 5. Alternatiflerin genel 6nceligi hesaplanir. Her alternati-
fin genel 6nceligi, her bir agirhkli kritere gore alternatifin yerel
onceliginin carpiminin toplamina esittir.

Adim 6. Alternatifler, genel 6nceliklerine gore siralanir. Bir al-
ternatifin genel dnceligi ne kadar ylksekse, siralama konumu
o kadar iyi olur.

AHP’nin uygulanmasi, 6zellikle her seviyedeki eleman sayisi-
nin artmaslyla bazen ¢ok zaman alici olabilir. Bu gibi durumlar-
da, karar kriterleri genellikle alt kriterlere bollnir, ancak ¢cogu
durumda bu sorunu ¢ézmez. Ayrica, tutarl ikili karsilastirma
matrislerinin olusturulmasi, bunun 6tesinde bir gérev olabilir
(Saaty, 2008).

AHP, yonetim bilimi ve yéneylem aragtirmasi alaninda mev-
cut en gelismis yontemlerden biridir. Buna ragmen, yiksek
diizeyde matematik icerip 6z vektdr kavramina dayanmasi ne-
deniyle AHP ile ilgili hesaplamalari Excel sayfasinda yapmak
gerekir ancak bu araci kullanmanin karmasikhgi da uygulamayi
zorlagtirmaktadir. Bu nedenle matematik yogun kismi otoma-
tiklestiren ve kullanicilarin, basit bir veri toplama metodolo-
jisini izleyerek sonuca ulagmalarini saglayan ve ¢ogu internet
Uzerinden de kullanima agik yazilim araglari olusturulmustur
(Juneja, 2021).

1.2 Global Wind Atlas Riizgar Verileri

Kars ilindeki riizgar enerijisi tiretim potansiyelinin ve mekéansal
dagihminin tespit edilmesini amaclayan bu ¢alisma icin, Global
Wind Atlas riizgar katmanlari temel veri seti olarak secilmistir.
Bu veri seti katmanlarinin olusturulmasi icin éncelikle Avrupa
Orta Menzilli Hava Tahminleri Merkezi (ECMWF) ERAS yeni-
den analiz veri kiimelerinden elde edilen yaklasik 30 km’lik bir
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aralikla bir 1zgara Ulzerinde yer alan bulylk 6lcekli atmosferik
veriler, 3 km’lik bir i1zgara araligi kullanarak WRF orta olcekli
modellere gevrilir. Elde edilen ¢ikti, mikro 6lcekli modelleme-
de kullanima hazirlamak igin genellestirilir. Mikro 6lcekli mo-
delleme sirecinde, 10, 50, 100, 150, 200 ve 250 metrelik 1zga-
ralarda her digiim icin WAsP hesaplamasi kullanilarak yerel
bir rizgar iklimi tahmini yapilir. Mikro 6lcekli modellemede,
tepeler, sirtlar, cayirlar, ormanlar ve arazi kullanimi gibi yiiksek
¢OzunUrlaklu topografik unsurlar dikkate alinarak rizgar hari-
talari olusturulur (ESMAP, 2022).

2. Aragtirma Alaninin Konumu, Sinirlari ve Baglica Ozellikleri

Arastirma alanini olusturan Kars ili, Kuzeydogu Anadolu’da yer
almaktadir. il; kuzeyde Ardahan, doguda Ermenistan’in Shirak
yonetim bolimd, giineydoguda Igdir, glineyde Agri, batida ise
Erzurum llleri idari alanlari arasinda 10.196 km? yiiz 8l¢iime
sahiptir (Harita Genel Mudurlugu, 2021).

Kars ili idari alanindaki arazi 1971 metre ortalama irtifaya sahip
olup biliytk kismi Kars platosu Uzerinde bulunmaktadir. Buna
ragmen Kars ili dogal ve beseri 6zellikler bakimdan; kuzeybat
ve glineydeki daglik alanlar, ilin merkezi kismindaki bulunan
yiiksek plato sahasi ve ilin giineyindeki Aras Vadisi olarak (g
farkli karakterdeki alana ayrilmaktadir (Demir, 2021).

Kars ili, ylksek irtifa ortalamasina sahip olan arazisi ve kara-
sal ozelliklerin etkisiyle klimatik bakimdan sert karasal iklimin
etkisinde bulunmaktadir. Bu nedenle beseri ve ekonomik faa-
liyetler 6nemli oranda kisitlanmis olup buna ragmen, il ekono-

misi blylk oranda dusik verimli hayvancilik faaliyetlerine ve
kamu istihdamina dayanmaktadir (Demir, 2015).

Kars ili idari alaninda riizgar enerijisi tretimi bakimindan 100
metre ylkseklikteki, ortalama riizgér hizi 4,71 (m/s), Ortalama
gui¢ yogunlugu 139.84 (W/m2) olup bu sekilde 40 MW teorik
potansiyel gii¢c kapasitesi bulunmaktadir (YEGM, 2022). il idari
sinirlarinda Aladag, Guimistepe alaninda 20 MWe Uretim ka-
pasitesine sahip olacak bir riizgar enerjisi santralinin kurulum
calismalari devam etmektedir (Cevre ve Sehircilik Bakanhg,
2020); (Sekil 1).

3. Amag, Veri ve Yontem

Bu arastirmada, Cografi Bilgi Sistemleri yazilimlarina da enteg-
re edilmis bulunan Cok Kriterli Karar Verme Yontemlerinden
(CKKV), Analitik Hiyerarsi Stireci (AHP) kullaniimasiyla Kars ilin-
deki rlzgar enerjisi liretim potansiyelinin ve mekansal dagil-
minin tespit edilmesi amaglanmistir.

Arastirmada, Kars ilindeki riizgar enerjisi Gretim potansiyeli
taslyan alanlarin yer secimine etki eden belirlenmis kriterlerin
AHP analizlerinin yapilmasina yonelik olarak cesitli acik kay-
naklardan raster ve vektoér formath ham veriler elde edilmistir
(Tablo 2). Bu veriler ARCGIS 10.5. yazilimi Data Management
Tools modilinde islenerek Kars ili idari sinirlarina gore ozel-
lestirilmistir.
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Sekil 1. Kars ilinin Lokasyonu
Figure 1. Location of Kars Province
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Tablo 2. Arastirma Verileri ve Kaynaklari
Table 2. Research Data and Resources

Kriter Veri Seti Dosya Tipi Veri Yapisi Veri Coz. Veri Kaynagi

Egim
Ortalama PurizlGluk Alos Palsar DEM (12m resolution) DEM Raster 12.5m ASF

Yer Sekli
Rizgar Hizi
Global Wind Atlas, Turkey GeoTiff Raster 250->12m  Global Wind Atlas,
Ortalama Riizgar Gi¢ Yogunlugu
Arazi Ortiisii/Kullanimi CORINE Arazi Ortiisii/Kullanimi GeoTiff Raster 30->12m CORINE
Elektrik Enerjisi iletim Ag Openstreetmap Turkey GeoTiff Vektor 12.5m Openstreetmap

Karayolu Ulagim Agi Openstreetmap Turkey GeoTiff Vektor 12.5m Openstreetmap

Arastirmada sirasiyla,

e Arastirmanin ana amacina uygun olarak bircok benzeri
calismada da kullanilan ¢ok kriterli karar verme yontem-
lerinden (CKKV), Analitik Hiyerarsi Streci (AHP) modeli
secilmistir.

e Arastirmada literatiirde kabul gbren arastirmalar ve gevre
alanlarda uygulanmis projelerin sonuglari dogrultusunda
kriterler belirlenmistir.

e Arastirmanin ana amacina gore belirlenen kriterlerin AHP
analizine yonelik olarak cesitli kaynaklardan raster ve vek-
tor formatli ham veriler toplanmistir (Tablo 2).

e Arastirmada kullanilacak raster ve vektor formatlh ham
veriler ARCGIS 10.5. yazilimi Data Management Tools mo-
dult kullanilarak Kars ili sinirlarina gore 6zellestirilmistir.

e Kars ili sinirlarina gore 6zellestirilmis raster ve vektor ve-
riler, ARCGIS 10.5. yazilimi Spatial Analyst Tools moduliin-
de islenerek; riizgar hizi, ortalama riizgar glic yogunlugu
egim, yer sekli, ortalama puruzlilik, arazi 6rtusi/kulla-
nimi, elektrik enerjisi nakil hatlari, karayollari gibi tematik
raster haritalar tretilmistir (Sekil 2).

e Elde edilmis tematik raster haritalardaki alt kriterler, lite-
ratirde kabul goren arastirma sonuglari dogrultusunda
ayni yazilimdaki ARCGIS 10.5. reclassify ara¢ cubugu kul-
lanilarak yeniden siniflandiriimistir (Sekil 2).

e Arastirmanin ana amaci dogrultusunda belirlenmis kri-
terler arasinda ikili karsilastirma matrisi ve giivenirlik CR
degerleri, Goepel, (2018) tarafindan hazirlanmis cevrimigi
AHP yazilimi kullanilarak hesaplanmistir.

e Arastirma probleminin ¢ozilmesine yénelik olarak 6ncelik
agirhklari belirlenen kriterler ARCGIS 10.8. yazilimi Spatial
Analyst Tools modiliindeki “Weighted Overlay” aracinda
birlestirilerek analize edilmis, RES Gretimi icin uygun po-
tansiyel alanlar mekansal bakimdan belirlenerek harita-
lanmistir (Sekil 2).

4. Arastirma Kriterleri

Arastirmada Kars ilindeki riizgar enerjisi Uretim potansiyeli-
nin ve mekansal dagiliminin tespit edilmesine yonelik olarak
literatlrde kabul géren arastirmalar ve gevre alanlarda uygu-
lanmis projelerin sonuglari dogrultusunda; ortalama riizgar
hizi, ortalama riizgar gli¢ yogunlugu, egim, yer sekli, ortalama
purizlulik, arazi ortasia/kullamimi, elektrik enerjisi nakil agi,

karayollari agi olmak Uizere sekiz kriter belirlenmistir (Tablo 3).

Arastirmada,

e Rlzgéar enerjisi santrallerinin kurulacagi alanlarin belir-
lenmesi Uzerinde en 6nemli faktorler arasinda bulundugu
degerlendirilen ve her santral sahasi icin ancak yerinde
yapilacak calismalarla olusturulabilecek gé¢men kus rota-
lari haritasi,

e Rlzgar enerjisi santrallerinin kurulacagi alanlar ve yakin
cevreleri icin yerinde yapilacak ¢calismalarla olusturulabi-
lecek yasal olarak en az 1/1000 &lcekle jeolojik uygunluk
haritasi,

e Rlzgar enerjisi santrallerinin temel kaynagini olusturan
rizgar hizi ve riizgar gi¢ yogunlugu kriterleriyle belirli
oranda ortisen ve Uretimine anlamli diizeyde etki etme-
digi degerlendirilen atmosfer yogunlugu,

e Ruzgar enerjisi santrallerinde kullanilacak riizgar tiirbin-
lerinin glict ve teknolojisine bagli olarak ¢ok sayida diger
degisken kullanilarak hesaplanan riizgar kapasite faktord,

e  Rlzgar enerjisi santralleri kurulumuna ve Uretimine an-
lamli dizeyde etki etmedigi degerlendirilen ve diger kri-
terlerle dolayl sekilde olsa ortiisiip bu nedenle birgok ¢a-
lismada dikkate alinmayan sicaklik, yagis, bulutluluk, baki,
gibi klimatik unsurlar,

e Ruzgar enerjisi santralleri kurulumuna ve Uretimine
onemli ektileri bulunan yer sekli ve pirizlilik elemanla-
riyla belli bakimdan 6rtlsen irtifa,

ana kriterler arasina alinamamis ve arastirma kapsami disinda
tutulmustur.

Arastirmada, rlizgar enerjisi santrallerinin kurulacagi alanla-
rin belirlenmesine yonelik olarak yapilmis ¢calismalar ve ¢evre
alanlarda uygulanmis projelerde anilan yasal ve teknik neden-
lerden dolayi dogrudan riizgar enerijisi santralleri kurulamaya-
cak,

e Akarsu yataklari, Goller, Baraj golleri ve 10 metre cevre-
leri,

e  Kara ve Demir yollari, tesisleri ve 20 metre gevreleri,

e Dogal Koruma Alanlari,

maskelenerek analizler diginda tutulmustur.
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Sekil 2. Arastirma Hiyerarsik Modeli
Figure 2. Research Hierarchical Model

4.1 Rizgar Hizi

dagihm gostermektedir. Rizgar hizi ortalama 3000 metre ir-
tifaya sahip ili batidan ¢evreleyen Allahuekber Daglari ve gii-

Rlzgar enerjisi santrallerinin kurulacagi alanlarin belirlenme-
sinde kullanilacak en 6nemli klimatik parametrelerin basinda
Rlzgar Hizi gelmektedir. Riizgardan elektrik enerjisi Greten
turbinlerin Uretim yapabilmeleri icin gerekli olan en disuk
rizgar hizinin 2,5 m/s, verimli ve ekonomik bir tiretim yapmasi
icinse 7 m/s ve lzerinde olmasi gereklidir (Kog, 1998).

Kars ili genelinde ortalama yillik riizgar hizi 4,71 m/s olup Tir-
kiye genelinde 5,2 m/s olan yillik rizgar hizi ortalamasinin
altindadir (YEGM, 2022). Kars ilinde riizgar hizi heterojen bir

neyden cevreleyen Arasglineyi daglarinin zirve hatt lizerinde
12 m/s ile en yuiksek degerlerine ulasirken, ilin bayik kismini
olusturan ve ortalama 2000 metre irtifaya sahip Kars Platosu
Uzerinde 4 m/s civarina dismektedir (Sekil 3).

Arastirmada, literatiirdeki ve cevre alanlarda uygulanmis
RES projelerinin sonuglari dikkate alinarak rlizgar turbinlerin
verimli ve ekonomik Uretim yapabilecegi yerden 100 metre
yukseklikteki riizgar hizi (Kose vd., 2005) kriter olarak alinarak
dort agirhk sinifi olusturulmustur (Tablo 3). Kars ilinde rtizgar
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Tablo 3. Arastirma Kriterleri, Agirhk Dereceleri ve Agirlik Siniflari.
Table 3. Research Criteria, Weight Grades and Weight Classes.

Kriter Kriter Faktorleri Agirhk Agirhik Sinifi
8,33-12,02 1 Cok Uygun
Ortalama Riizgar Hizi (m/s)  7,51-832m/s 2 Uygun

(Yerden 100 m yiiksekte) 3,51-7,50 m/s 3 Az Uygun
1,50-3,5m/s 4 Uygun Degil
1088 — 1766 kWh/m? 1 Cok Uygun

Ortalama Riizgar Giig 792 — 1087 kWh/m?2 2 Uygun
Yogunlugu (W/m?)

(Yerden 100 m yiiksekte) 251 - 791 kWh/m? 3 Az Uygun
11,2 - 250 kWh/m? 4 Uygun Degil
0-6° 1 Cok Uygun

Egim 6—-15° 2 Uygun
15-24° 3 Az Uygun
24°+ 4 Uygun Degil
Dag Yamaglar Ve Zirve Hatlari 1 Cok Uygun

Yer sekli Plato Ylzeyleri 2 Uygun
Akarsu Vadileri 3 Az Uygun
Daglik Taban Araziler 4 Uygun Degil
Gol ve Akarsu Yizeyleri 1 Cok Uygun
Plato Yizeyleri, Tarla, Mera, Cayir 2 Uygun

Arazi Purazlalugi

Yerlesim Alanlari 3 Az Uygun
Ormanlik Araziler, Korular, Kayaliklar 4 Uygun Degil
Dogal Cayirliklar, Seyrek Bitkili Arazi 1 Cok Uygun

Arazi Bitki Degisim Alani, Ciplak Kayalik 2 Uygun
Kumsal, Kumluk 3 Az Uygun
Diger Arazi Ortiisii/Kullanimi Alanlari 4 Uygun Degil
0-1000 m 1 Cok Uygun

Enerji Nakil 1001-2000 m 2 Uygun
Hatlari Mesafesi 2001-3000 m 3 Az Uygun
3001 m+ 4 Uygun Degil
0-20 m 4 Uygun Degil
21-1000 m 1 Cok Uygun
Karayolu Mesafesi 1001-2000 m 2 Uygun
2001-3000 m 3 Az Uygun
3001 m+ 4 Uygun Degil

hizi uygunluk kriteri bakimindan agirhklandirilmis arazilerin %
1’ini olusturan 102 km?'si “1” agirlik dereceli cok uygun ve %
3’linii olusturan 304 km?'si “2” agirlik dereceli uygun, araziler-
den olusmaktadir (Sekil 3).

4.2 Riizgar Gli¢ Yogunlugu

Rlzgar enerjisi santrallerinin kurulacagi alanlarin belirlenme-
sinde kullanilacak en dnemli klimatik parametrelerin basinda
rizgar glic yogunlugu gelmektedir. Rlizgar enerijisi analizlerin-
de riizgar giici yogunlugu, riizgar hizina nispetle daha dogru
bir gostergedir Riizgardan elektrik enerjisi tGreten tlrbinlerin
verimli ve ekonomik bir Gretim yapmasi igin riizgar gilici yo-
gunlugunun 1000 W/m? ve iizerinde olmasi dnerilmektedir
(YEGM, 2022).

Kars ili genelinde ortalama riizgar gic¢ yogunlugu 139,84 W/
m? olup Tirkiye genelinde 243.04 W/m? olan ortalamanin al-
tindadir (YEGM, 2022). Kars ilinde riizgar glic yogunlugu hete-
rojen bir dagihm gostermektedir. Riizgar glc yogunlugu 3000
metre irtifaya sahip ili batidan ¢evreleyen Allahuekber Daglari
ve glineyden cevreleyen Arasglineyi daglarinin zirve hath tze-
rinde 1766 W/m? en vyiiksek degerlerine ulasabilirken, 2000
metre irtifaya sahip Kars Platosunda 114 W/m?2 civarina kadar
diusebilmektedir (Sekil 4).

Arastirmada, literattirdeki ve gevre alanlarda uygulanmis RES
projelerinin sonuglari dikkate alinarak riizgar tirbinlerin ve-
rimli ve ekonomik liretim yapabilecegi yerden 100 metre ylk-
seklikteki riizgar giic yogunlugu (W/m?2) kriter alinarak dért
agirlik sinifi olusturulmustur (Tablo 3). Kars ilinde riizgar gig
yogunlugu uygunluk kriteri bakimindan agirliklandiriimis ara-
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Sekil 3. Kars ili Yerden 100 m Yiiksekte Riizgar Hizi (m/s) Uygunluk Haritasi.
Figure 3. Kars Province 100 m Above Ground Wind Speed (m/s) (m/sn) Suitability Map.

zilerin % 0,1’ini olusturan 13,08 km?'si “1” agirlik dereceli cok 4.3 Yer Sekilleri

uygun, % 0,4’inl olusturan 43 km?si “2” agirlik dereceli uy-
gun sinifinda bulunmaktadir (Sekil 4). Yer sekillerinin riizgar enerjisi kaynagi tzerinde buyik etkisi

vardir. Genel olarak ovalar, platolar, deniz ve gol gibi dize ya-
kin ylzeylerle, daglar, tepeler ve sirt hatlarinda rizgar hizi ve
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Sekil 4. Kars ili Yerden 100 m Yiiksekte Rizgar Giig Yogunlugu Uygunluk Haritas!.
Figure 4. Kars Province 100 m Above Ground Wind Power Density Suitability Map.
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rlizgar gli¢ yogunlugu artarken, dag ve tepelerin dip kisimlarin-
da azalir (Kog, 1998).

Kars ili arazisinin morfolojik bakimdan % 70’ini olusturan kismi
ortalama 2000 metre irtifaya sahip Kars Platosu lzerinde bu-
lunmaktadir. Genel olarak riizgar hizinin fazla olmasi gereken
bu alanda giinliik en yiiksek ve en disiik atmosfer basinci ara-
sindaki farkin ortalama 4 hPa gibi oldukga disiik genlik goster-
mesi nedeniyle ortalama riizgar hizi da ¢ok yiiksek olmayip 2.7
m/s civarindadir (Demir, 2013). ilin yer sekilleri bakimdan en
engebeli kesimini olusturan Allahuekber ve Arasgiineyi Dag-
larinin 3000 metre civarindaki zirve hatlarinda ise riizgari hizi
11 m/s ile ildeki en yuksek degerine ulasabilmektedir (Sekil
5). Buna ragmen 6nemli miktarda riizgar enerjisi potansiyeli
bulunan bu alanlarda riizgar tirbinlerinin diistk sicakliklardan
olumsuz sekilde etkilenebilme ve Uretimin aksama riski bulun-
maktadir (Lacroix vd., 2000).

Arastirmada, yer sekilleri kriteri literatlrdeki ve ¢evre alanlar-
da uygulanmis RES projeleri dikkate alinarak dort alt kritere
bolinmustir. Bu kapsamda il arazisinin % 4’lni olusturan
daglarin zirve hatlari “1” agirlik dereceli cok uygun, % 51’sini
olusturan plato ylzeyleri “2” agirlik dereceli uygun, arazi ola-
rak siniflandiriimistir (Tablo 3).

4.4. Arazi PurazlGlugi

Ruzgar enerjisi santrali kurulumunda arazi kriterleri icinde en
onemlilerinden biri Arazi plirizlilGgudar. Arazide sehirler, yer-

lesimler, ormanlar ve koruluklar pliriiz unsurlari olup riizgarin
hizini ve gii¢ yogunlugunu azaltarak RES santralleri igin elve-
rigsizlik olusturmaktadir. Su ylzeyleri ve nadasli tarla ytzeyleri
ise az purizll olup rizgarin sirtinmesinin az olmasi nedeniy-
le hiz ve gli¢ yogunlugunun fazla oldugu alanlari olugturmak-
tadir (Gouneres, 1982).

Kars ilinde sert karasal iklimin hakim olmasi nedeniyle arazi-
de baskin sekilde tahil ve yem bitkileri tarimi yapilmakta olup
bu alanlarin 6nemli kisminin da nadasa birakilmasi nedeniyle
genel olarak arazi plirlizlGlGgh dastktir. Buna ragmen ildeki
yerlesim yogunlugunun arthig1 Kars Platosu Uzerinde ve arazi-
nin ormanlarla 6rttldigi Sarikamis ilgesi cevresinde arazi pi-
razlGluga en yiksek diizeyine ulagsmaktadir (Sekil 6).

Arastirmada Arazi pUrzIGlGEG kriteri literatlrdeki ve ¢evre
alanlarda uygulanmis RES projelerinin sonuglari dikkate alina-
rak dort alt kritere bolinmustir. Bu kapsamda il arazisinin gol
ve akarsu yizeyleri “1” agirlik dereceli cok uygun, plato yi-
zeyleri, tarla, mera, cayir “2” agirhk dereceli uygun, yerlesim
alanlari “3” agirlik dereceli az uygun, ormanlik araziler, korular,
kayaliklar ise “4” kodlu uygun olmayan arazi olarak siniflandi-
rilmistir (Tablo 3).

4.5. Arazi Egimi
Enerji santrali kurulacak arazilerin 1-15° arasi egimli olma-

st uygun kabul edilmektedir (Brewer vd. 2015, s.829). Arazi
egim derecesi arttikga RES tesis insaatlarin kurulumu gliglesip
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Sekil 5. Kars ili Yer Sekli Uygunluk Haritas.
Figure 5. Kars Province Landform Suitability Map.
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Sekil 6. Kars ili Arazi PiiriizItligiu Uygunluk Haritasi.
Figure 6. Kars Province Land Roughness Suitability Map.

maliyeti artar. Egimli yamaclar Uzerinde gelisebilecek toprak
erozyonu tesis unsurlarinin statik yapisini bozarak tesisi isle-
mez hale getirip isletme maliyetleri arttirip verimliligi dstrar
(Yolcan & Kose, 2020).

Kars ilinde arazinin % 79’unu olusturan kismi 1-15° arasi egimli
olup, bu arazilerin biiyiik kismi Kars Platosu Uzerinde bulun-
maktadir (Sekil 7). Buna ragmen bu 6zelikteki arazilerin nere-
deyse tamama yakin kisminin tarim ve hayvancilik faaliyetleri
icin ayrilmis 1. ve 2. Sinif tarim topraklarindan olusmasi ve
5403 sayili toprak koruma kanunu hikimlerine gore bu top-
raklar Gzerinde RES kurulumu uygunluk dizeyi distktar.

Arastirmada Arazi purizlGluga kriteri literatirdeki ve gevre
alanlarda uygulanmig RES projelerinin sonuglari dikkate alina-
rak dért alt kritere bélinmiistiir. Bu kapsamda Kars ilinin % 39’
unu olusturan 0-6° arasi egimli araziler “1” agirlik dereceli gok
uygun, % 40’1 olusturan, 6-15° arasi egimli araziler “2” agirhk
dereceli uygun kodlu arazi olarak siniflandiriimistir (Tablo 3).

4.6. Arazi Kullanim Durumu

5403 sayili Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunda yer alan
hikimler geregince enerji Uretimine ve tesislerinin kurulumu-
na sadece meralar, dogal cayirliklar, seyrek bitkili, ¢ciplak kaya-
lik ve kumluk sinifindaki arazilerde izin verilmektedir (Tarim ve
Orman Bakanligi, 2005).

Kars ilinde RES kurulumuna uygun bu 6zellikteki arazilerin bi-
yuk kismi Aras glineyi daglari, Aras Vadisi yamaclari ve Allahu-
ekber Daglari lizerinde yogunlasmaktadir. Bu alanlarda gerek
egim miktarinin fazlaligi gerek elektrik nakil ve karayolu agin
seyrek olmasina ragmen riizgardan elektrik enerjisi Gretimi

icin rtizgar hizi ve riizgar giic yogunlugu bakimindan uygun ko-
sullar bulunmaktadir (Sekil 8).

Arastirmada arazi kullanim durumu kriteri literatiirdeki aras-
tirmalar ve ¢evre alanlarda uygulanmis RES projelerinin sonuc-
lari dikkate alinarak doért alt kritere bolinmustir. Bu kapsamda
RES kurulumuna kanunen uygun gorilen ve tesis izni verilen il
arazilerin % 45,1’ini olusturan meralar, dogal cayirliklar, seyrek
bitkili araziler “1” agirlik dereceli ¢ok uygun, % 5,1’ini olustu-
ran bitki degisim alanlari, ¢ciplak kayalik araziler “2” agirlik de-
receli uygun, araziler sinifina alinmistir (Tablo 3).

4.7. Elektrik Enerjisi iletim Ag1 Mesafesi

Enerji santralleri ile elektrik enerjisi iletim ag1 arasinda mesafe
mimkin oldugu kadar kisa olmalidir. Elektrik iletim hatlarina
mesafesinin kisa olmasi gerek tesis insaatinin kolaylasip yatirim
maliyetinin diismesine gerekse tesis isletme siirecinde elekt-
rik iletimi sirasinda meydana gelen sebeke kayiplarinin azalip
bakim maliyetleri diismesine neden olmakta ve verimligini art-
tirmaktadir (Charabi & Gastli, 2011; akt. Yolcan & Kose, 2020).

Kars ilinde yerlesimlerin homojen bir dagilimi bulunmasi nede-
niyle enerji nakil hatlari da bu dagilima uygun olarak oldukga
homojen ve yogun bir dagilim géstermektedir. ilde enerji nakil
hatlari niifus ve yerlesimlerinin blylk kisminin bulundugu pla-
to sahasi Uzerindeki merkez ilge civarinda yogunlasirken, egim
ve irtifa artmasina bagh olarak niifus ve yerlesme miktarinin
azaldig Arasgiineyi Daglari ve Allahuekber Daglari civarinda
seyreklesmektedir (Sekil 9).

Arastirmada elektrik enerjisi iletim agi mesafesi kriteri, litera-
tirdeki arastirmalar ve gevre alanlarda uygulanmis RES proje-
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Sekil 7. Kars ili Arazi Egimi Uygunluk Haritasi.
Figure 7. Kars Province Land Slope Suitability Map.

lerinin sonuglari dikkate alinarak dort alt kritere bélinmustir.
Bu kapsamda % 34,5’ini olusturan 0-1000 metre mesafedeki
araziler “1” agirhk dereceli gok uygun, % 23,9’unu olusturan
1001-2000 metre mesafedeki araziler “2” agirhk dereceli uy-
gun, sinifina alinmistir (Sekil 9); (Tablo 3).

43°0'0"E

4.8. Karayolu Ulagim Agi

Karayolu ulasim aginin gelismis olmasi gerek enerji santralleri-
nin tesis kurulum ve insaat asamasini kolaylastirip maliyetinin
dismesini saglarken gerekse tesisin isletme asamasinda per-
sonel ve diger lojistik ihtiyaglarinin kolayca karsilanarak strdii-
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Sekil 8. Kars ili CORINE Arazi Ortiisii/Kullanimi Uygunluk Haritasi (2018).
Figure 8. Kars Province CORINE Land Cover/Use Suitability Map (2018).
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Sekil 9. Kars ili Elektrik Enerjisi iletim Hatlari Ag1 Uygunluk Haritasi.

Figure 9. Kars Province Electric Power Transmission Lines Network Suitability Map.

rllebilirliginin saglanmasi bakimindan 6nemli bir yere sahiptir
(Sanchez vd., 2013).

Kars ilinin buyldk kisminin diiz ve diize yakin plato sahasinda
yer almasi nedeniyle genel olarak oldukg¢a yaygin bir karayolu
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agl bulunmaktadir (Sekil
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10). Kars ilinde kara yolu ulasimi ba-
kimindan en elverissiz alanlari ili glineyden sinirlandiran Aras
glineyi daglari ve Aras vadisi ile ili batidan sinirlandiran Allahu-
ekber daglaridir. ilin bu alanlarinda egim degerlerinin artmasi
ve yerlesim sayisinin azalmasina bagh olarak karayolu ulagim
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Sekil 10. Kars ili Karayolu Agi Uygunluk Haritasi.
Figure 10. Kars Province Highway Network Suitability Map.
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agl seyreklesmektedir (Karayollari Genel Mudurligt, 2021;
Kars il Ozel idaresi, 2021); (Sekil 10).

Arastirmada karayolu ulasim ag1 mesafesi kriteri, literatirde-
ki ve cevre alanlarda uygulanmis RES projelerinin sonuglari
dikkate alinarak dort alt kritere bolunmustir. Bu kapsamda
il arazisinin % 37,3’Un0 olusturan karayoluna 21-1000 metre
mesafedeki araziler “1” agirlik dereceli gok uygun, % 42,6'sini
olusturan karayoluna 1001-2000 metre mesafedeki araziler
“2” agirlik dereceli uygun, sinifina alinmistir (Tablo 3).

5. Analiz ve Bulgular
5.1. Kriterlerin Analizi

Arastirmanin ana amaci dogrultusunda literatlr ¢alismalari ve
arastirma sahasinda uygulanmis projelerin sonuglari dikkate
alinarak sekiz ana kriter belirlenmistir. Belirlenen kriterler ara-
sinda ikili karistirmalara dayali AHP analizi yapilmasina yone-
lik olarak Saaty, (2008) tarafindan 6nerilen ve 1 ile 9 arasinda
degisen degerlere sahip 6nem olgegi kullanilarak 6n karar an-
keti olusturulmustur. Bu karar anketi internet tzerinden aras-
tirma sahasi ve gevre illerde RES uygulama projeleri yiriten

dort uzman mihendisin yanitlanmasina sunulmus, elde edi-
len sonuclarin ortalamalari alinarak nihai karar agirlik anketi
olusturulmustur (Sekil 11). Bu anket Goepel (2018) tarafindan
gelistirilen yazilim Gzerinde uygulanarak ikili karsilastirmalar
matrisi olusturulmus ve boylece arastirma kriterlerinin agirlk-
lari belirlenmistir (Tablo 5).

Arastirma icin dikkate alinan kriterlerin tutarliik orani CR =
0,058 olarak hesaplanmis olup bu tip calismalarda baz alinan
(CR) 0.1 sinir degerinin altindadir. Bu durum arastirmanin gi-
venirlik bakimindan uygun ve ikili karsilastirmalarin kabul edi-
lebilir oldugunu gostermektedir (Tablo 4).

ikili karsilagirma matris sonucu Kars ili igin en yiksek agirliga
% 38.6ile riizgar glic yogunlugu kriteri, en distk agirligi ise %
2.2 ile arazi puruzlulGgu kriterinin sahip oldugu belirlenmistir
(Tablo 5).

Daha onceden siniflandirilmis ve agirliklari belirlenmis kri-
terler, karar verme probleminin ¢oziilmesine yonelik olarak
ARCGIS 10.8. yazilimi Spatial Analiz modiliindeki Weighted
Overlay bindirme islemiyle analiz edilerek Kars ilinde rtizgar

AHP oncelikleriile ilgili olarak , hangi kriter daha 6nemlidir ve 1'den 9'a kadar bir 6lgekte ne kadar daha 6nemlidir?

A- wrt AHP dncelikleri - veya 87 Esit Daha ne kadar?
1 O Ruzgar Hizi @® Ruzgar Gu¢ Yogunlugu O1 ®@203040506070809
2  @Ruzgar Hizi O Arazi Egimi 01 020304050607®809
3  @Ruzgar Hizi OYersekli O1 02030405@®6070809
4 @Rizgar Hizi O purazlulak O1 020304050607®809
5  @Ruzgar Hizi O Arazi Kullanimi Ortsi 01 0203040506©®70809
6 @Rizgar Hizi OEnerji iletim Hatlarina Mesafe O1  ©203040506®70809
7 @Ruzgar Hizi OKarayollarina Olan Mesafe 01 02030405@®6070809
8 @ Ruzgar Gug Yogunlugu O Arazi Egimi O1 020304050607®809
9  ®@Riizgar Gug Yogunlugu OYersekli 01 020304050607@809
10 @Ruzgar Gug Yogunlugu O puruzluluk 01 02030405060708@9
11 @Ruzgar Gug Yogunlugu O Arazi Kullanimi Ortiist O1 02030405@®6070809

12 @ Ruzgar Gu¢ Yogunlugu

O Enerji lletim Hatlarina Mesafe O1

O

02030405@6070809

13 @Rizgar Glg¢ Yogunlugu O Karayollarina Olan Mesafe O1 020304050607®809
14 @ Arazi EgQimi OYersekli ®1 0203040506070809
15 ®Arazi Egimi O puruzluluk 01 ©®203040506070809
16 O Arazi Egimi ® Arazi Kullanimi Ortiisi 01 02©3040506070809
17 O Arazi Egimi @ Enerji iletim Hatlarina Mesafe O1  02030405®6070809
18 OArazi Egimi @ Karayollarina Olan Mesafe O1 ©203040506070809
19 @ Yersekli O puruzlaluk 01 0203®40506070809
20 @ Yersekli O Arazi Kullanimi Ortust ®1 0203040506070809
21 OYersekli @ Enerji iletim Hatlarina Mesafe @1 0203040506070809
22 OYersekli @® Karayollarina Olan Mesafe ®1 0203040506070809
23 O puruzluluk @ Arazi Kullanimi Ortsi O1 ®@203040506070809
24 Opurizlilik ® Enerji iletim Hatlarina Mesafe 020304@®506070809
25 Opuruzlalak @ Karayollarina Olan Mesafe O1 020304®506070809
26 O Arazi Kullanimi Ortust @ Enerji iletim Hatlarina Mesafe O1  ©®203040506070809
27 @ Arazi Kullanimi Ortist OKarayollarina Olan Mesafe @1 0203040506070809
28 @ Enerji iletim Hatlarina Mesafe O Karayollarina Olan Mesafe ®1 0203040506070809
CR=%5.8

Sekil 11. ikili Karsilastirma Moddilii .
Figure 11. Binary Comparisons Module.
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enerjisi retimi icin uygun potansiyel alanlar, mekansal bakim-
dan belirlenmistir.

5.2 Bulgular

Kars ilinde tim arastirma kriterleri bakimindan riizgar enerijisi
santrali kurulumuna ¢ok uygun ve uygun potansiyeli tagiyan
183 km? alan bulunmakta olup bu araziler toplam 10,193 km?
yuzolgimine sahip il ylzolgiminin ancak %’1,8’ini olustur-
maktadir (Sekil 12).

Kars ilinin 10.189 km? olan y{izél¢limiiniin tim arastirma kri-
terleri bakimindan riizgar enerijisi santrali kurulumuna uygun
potansiyeli bakimindan % 0,07’sini olusturan 7,3 k™?'si cok uy-
gun, % 1,72’sini olusturan 176 km?’si uygun, % 92,4’Unii olus-
turan 9334 km?si az uygun, % 5,8’ini olusturan 585 km?’si ise
uygun olmayan arazilerden olusmaktadir (Sekil 12).

Literatlr kaynaklari ve rlizgar enerjisi projelerinin uygulama
sonuglari, rizgar enerijisi santrallerinin yer seciminde temel
kaynag olusturan riizgar hizi ve riizgar gic¢ yogunlugu ana
kriterlerinin agirhklarinin diger cevresel kriterlerin agirhklari-
na gore oldukca baskin oldugunu goéstermektedir. Bu duruma
paralel olarak arastirmada, Kars ilinde de riizgar enerjisi sant-
rallerinin kurulumuna uygun alanlarin, rizgar hizi ve riizgar
glc yogunlugu bakimindan elverislilik gésteren daglk alanla-
rin zirve hatlarinda yogunlastigi belirlenmistir. Bu araziler il
glineyden sinirlandiran oldukcga yiksek ve egimli Arasglineyi
daglari, ili kuzeybatidan sinirlandiran Allahuekber Daglari, ilin
kuzeydogusundaki Kisir, Akbaba, ilin merkezi kisminda yer alan
Aladag, Yaglica, Tarhan ve Dumanlidag volkanik konileri (ize-
rinde bulunmaktadir.

Tablo 4. Arastirma Kriterleri igin, ikili Karsilastirma Matrisi.
Table 4. Pairwise Comparison Matrix for Research Criteria.

6.Tartisma

Kars ilinde rlizgar enerjisi santrali kurulumuna uygun potansi-
yel tasiyan arazilerin belirlenmesine yonelik olarak Analitik Hi-
yerarsi Sureci (AHP) yontemi kullanilarak yapilan bu deneysel
¢alismada Global Wind Atlas kaynagindan elde edilerek kulla-
nilan riizgar hizi ve riizgar gi¢ yogunlugu verilerinin hiicresel
¢0zUnUrlGgl ve hassasiyeti ¢ok ylksek degildir. Buna ragmen
bu veriler kullanilarak yapilan analizlerden elde edilen sonug-
lar ile Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan yayinlan-
mis hassasiyeti daha yiksek verilere dayali Rizgar Enerjisi
Potansiyel Atlasi (REPA) analiz sonuglari buyik oranda ortus-
mekte olup bu durum arastirmanin giivenirlik ve gegerliligini
dogrulamaktadir.

Arastirmanin ana amaci dogrultusunda literatlr ¢alismalari ve
arastirma sahasinda uygulanmis projelerin sonuglari dikkate
alinarak belirlenen ana kriterlerin agirliklari, ikili karistirmalara
dayali olarak yapilan AHP analizi sonucunda hesaplanmistir. Bu
analizler sonucunda riizgar hizi ve riizgar gii¢ yogunlugu ana kri-
terlerinin agirhgi, arastirma toplam kriter agirliginin % 69’unu
olusturmakta olup bu kriter agirlik dagilimina paralel olarak
ildeki riizgar enerjisi Uretim potansiyeli tasiyan alanlar rizgar
hizi ve glic yogunlugu bakimindan elverisli durumdaki ilin dag-
lik alanlarinda toplanmistir. Arastirmada kriterlerin agirliklan
ve cografi dagilimi bakimindan dengesiz ve tutarsiz gériinen bu
duruma ragmen, ilde ve yakin gevresinde proje ve CED siiregleri
devam eden riizgar enerjisi santrallerinin kurulum yerlerinin bu
arastirmada belirlenmis alanlarla paralellik gdstermesi, genel
olarak arastirmada kullanilan AHP y&nteminin ve elde edilen
sonuglarin guvenirlik ve gegerliligini dogrulamaktadir.

Sira 1 2 3 4 5 6 7 8
1 1 0.50 8.00 6.00 8.00 7.00 7.00 6.00
2 2.00 1 8.00 8.00 9.00 6.00 7.00 8.00
3 0.12 0.12 1 1.00 2.00 0.33 0.17 0.50
4 0.17 0.12 1.00 1 4.00 1.00 1.00 1.00
5 0.12 0.11 0.50 0.25 1 0.50 0.20 0.20
6 0.14 0.17 3.00 1.00 2.00 1 0.50 1.00
7 0.14 0.14 6.00 1.00 5.00 2.00 1 1.00
8 0.17 0.12 2.00 1.00 5.00 1.00 1.00 1
Tablo 5. Arastirma Kriterleri icin, ikili Karsilastirmalara Dayali Olarak Elde Edilen Agirliklar.
Table 5. Weights Obtained Based on Pairwise Comparisons for Research Criteria.
Sira Kriter Oncelik Agirhig Siralama

1 Rlzgar Hizi % 30.4 2

2 Ruzgar Gug Yogunlugu % 38.6 1

3 Arazi Egimi % 3.3 7

4 Yer Sekli % 5.5 5

5 Arazi PUrtzlGlGga % 2.2 8

6 Arazi Ortiisii ve Kullanim Durumu % 5.4 6

7 Enerji iletim Hatlarina Mesafe % 8.4 3

8 Karayolu Ulagim Agina Mesafe % 6.2 4
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Sekil 12. Kars ili Riizgar Enerjisi Uretimi Uygunluk Haritasi.
Figure 12. Kars Province Wind Energy Production Suitability Map.

7. Sonug

Kars ilinde sadece ruizgar kaynagl bakimindan riizgar enerjisi
santrali kurulumuna uygun potansiyel tasiyan araziler il yi-
zélcimiiniin % 2’sine denk gelen 183 km? alana sahip olup
heterojen bir dagilim gostermektedir. Bu 6zellikteki arazilerin
blylk kismi ulagim ve enerji nakil hatlarinin seyreklestigi ili
glineyden sinirlandiran Aras giineyi daglari, ili batidan sinir-
landiran Allahuekber Daglari ve ilin merkezi kisminda yer alan
Aladag, Yaglica, Tarhan ve Dumanlidag volkanik konileri (ize-
rinde bulunmaktadir. Bu durum RES kurulumu igin gerekli olan
diger kriterlerle de biylk oranda uyusmamasina ragmen bu
alanlarda ekonomik getiri potansiyelinin yiksek olmasi yati-
rimlar igin yine de cazibe olusturmaktadir. Nitekim Kars ili, Ala-
dag, Gimiustepe alaninda 20 MWe {iretim kapasitesine sahip
olacak bir riizgér enerjisi santralinin kurulum g¢alismalari de-
vam etmekte olup bu durumu pratik olarak teyit etmektedir.

Kars ili geneli ortalama yillik riizgar hizi 4,71 m/s olup Riizgar-
dan verimli ve ekonomik bir Gretim yapilabilmesi igin gerekli
olan 7 m/s’nin altindadir. Bu durum nedeniyle Kars ilinde be-
lirlenenmis alanlar disinda riizgar enerjisi Uretimi amaciyla
kurulacak santrallerin verimliliginin diisik ve fazla ekonomik
olmayacagi anlasiimaktadir.

Kars ilinde riizgar enerijisi santrali kurulumuna uygun potan-
siyel taslyan arazilerin tamama yakini yerlesim, doga koruma,
tarim ve hayvancilik faaliyetlerinin strdtrildigi alanlardan
oldukea uzaktaki seyrek bitkili, ¢iplak arazilere denk gelmekte-
dir. Bu durum, riizgar enerjisi santrallerinin kurulumunu teknik
ve yasal bakimdan da kolaylastirmakta olup yatirimlar igin de
cazibe olusturmaktadir.

Kars ilinde elektrik enerjisi nakil hatlari oldukca homojen ve yo-
gun bir dagilim géstermektedir. Bu durum nedeniyle Kars ilinde
yapilacak rlizgar enerjisi santrallerinin yer se¢ciminde enerji na-
kil hatlarinin dagilimi bir kisitlama olusturmamaktadir.

Kars ilinin blylk kisminin diiz ve diize yakin plato sahasinda
yer almasi nedeniyle gevresindeki komsu illere nispetle genel
olarak oldukga yaygin bir karayolu agi bulunmaktadir. Bu ka-
rayolu aginin nitelikleri son yillarda yapilan ¢alismalarla belirli
bir standardin lizerine gikarihirmis olup bu durum gerek riizgar
enerjisi santrallerinin kurulum siirecinde gerekse isletme do-
neminde lojistik bakimdan avantaj olusturmaktadir.

Cikar Catismasi — Conflict of Interest : Yazar tarafindan her-
hangi bir potansiyel ¢ikar gatismasi bildirilmemistir. No poten-
tial conflict of interest was reported by the author.

Veri erisebilirligi/Data availability : Arazikullanim tiri verileri
icin Cevresel Bilginin Koordinasyonu (CORINE) envanterinden
https://land.copernicus.eu/paneuropean/CORINE-land-cover
baglantisi ile yararlanilmistir. Arastirma sahasi konum verileri
icin Google Maps envanterinden https://www.google.com/
maps baglantisi ile yararlanilmistir. Arastirma sahasi konum
verileri icin OpenStreetMap envanterinden https://www.
openstreetmap.org/#map=9/40.4908/42.6736 baglantisi
ile yararlanilmistir. For land use type data, the Coordination
of Environmental Information (CORINE) inventory https://
land.copernicus.eu/paneuropean/CORINE-land-cover was
used with its connection. For the research area location
data, Google Maps inventory was used with the link https://
www.google.com/maps. From OpenStreetMap inventory for
research site location data It was used with the link https://
www.openstreetmap.org/#map=9/40.4908/42.6736.




172 Demir / Tiirk Cografya Dergisi 81 (2022) 157-172

Kaynakga

ASF (2022 Temmuz 7). Alos Palsar Maps of Kars Province [Veri seti].
https://doi.org/10.5067/NXY378J3DFZQ

Can, G., & Yuicel, M. A. (2019, Nisan 25-27). Cografi bilgi sistemleri ve
analitik hiyerarsi prosesi kullanarak riizgdr enerji santralleri igin
yer tespiti [Konferans Sunumu]. TMMOB Harita ve Kadastro M-
hendisleri Odasi, 17. Tirkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultayi.
Ankara, Turkiye.

Charabi, Y., & Gastli, A. (2011). PV site suitability analysis using
GIS-based spatial fuzzy multi-criteria evaluation. Renewable
Energy, 36 (9), 2554-2561. doi.org/10.1016/j.rene-
ne.2010.10.037

CORINE, COPERNICUS Land Monitoring Service (2022, Temmuz
9). CORINE, COPERNICUS land use land cover maps [Veri seti].
https://land.copernicus.eu/paneuropean/CORINE-land-cover

Demir, M. (2013). Kars kent cografyasi. (Yayin no: 326848) [Doktora tezi,
Atatiirk Universitesi], Yiiksekdgretim Kurulu Baskanhgi Tez Merkezi.

Demir, M. (2015). Kars ilinin ntfus gelisimi ve baglica demografik
ozellikleri. Dogu Cografya Dergisi, 20(34), 127-156. https://doi.
org/10.17295/dcd.76933

Demir, M. (2021). CORINE sistemine gore Kars ilinde arazi ortist/
arazi kullanimi, degisimi ve projeksiyonu. Cografya Dergisi, (43),
93-110. https://doi.org/10.26650/JGE0G2021-887753

Cevre ve Sehircilik Bakanligi (2020). Giimiistepe riizgdr enerji santrali, ni-
hai CED raporu (Yayin No. 24840). T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlig.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi (2020). ipektepe riizgér enerji santrali, ni-
hai CED raporu (Yayin No. 24840). T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhg.

Devlet Meteoroloji isleri Genel Mudiirligi (2021). Meteorolojik ve-
ri-bilgi sunum ve satis sistemi. T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanl-
g1, Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidurligi. https://mevbis.
mgm.gov.tr/mevbis/ui/index.html#/Workspace

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (2022). Tiirkiye riizgdr enerjisi po-
tansiyeli atlasi. T.C Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg https://
repa.enerji.gov.tr/REPA/iller/KARS-REPA.pdf

Esmap. (2022 Temmuz 7). Global Wind Atlas 2.0 [Veri seti]. https://
globalwindatlas.info/download/turkey

Forman, Ernest H. Saul I. Gass (2001). “The analytical hierarchy
process an exposition”. Operations Research. 49 (4): 469-487.
https://doi.org/10.1287/opre.49.4.469.11231

Garni A., Hassan Z,. & Awasthi A (2017) Solar PV power plant site
selection using a GIS-AHP based approach with application
in Saudi Arabia. Applied Energy, 1225-1240 https://doi.
org/10.1016/j.apenergy.2017.10.024

Greene, R., Devillers, R., Luther, J. E., & Eddy, B. G. (2011). GIS-based
multiple-criteria decision analysis. Geography compass, 5(6),
412-432. https://doi.org/10.1111/j.1749-8198.2011.00431.x

Goepel, K.D. (2018). Implementation of an Online Software Tool for
the Analytic Hierarchy Process (AHP-OS). International Journal
of the Analytic Hierarchy Process, 10(3) pp 469- 487. https://doi.
org/10.13033/ijahp.v10i3.590

Googlemaps (2022, Temmuz 7). Google Maps of Kars Province [Veri
seti]. https://www.google.com/maps

Gouneres, D. (1982). Wind power plants; theory and design. Elsevier.

Harita Genel Miidurlagi (2021). il ve ilce yiizélgiimleri. T.C. Milli Sa-
vunma Bakanhgi, Harita Genel MudurlGgu. https://www.harita.
gov.tr/urun/il-ve-ilce-yuz-olcumleri/176

Juneja, P (2022, Temmuz 19). What is Analytical Hierarchy Process
(AHP) and How to Use it. https://www.managementstudyguide.
com/analytical-hierarchy-process.htm.

Kars il Ozel idaresi (2021). Faaliyet raporlari Kars Valiligi, Kars il Ozel
idaresi. http://www.karsozelidare.gov.tr/kurumlar/karsozelida-
re.gov.tr/faaliyetler/2021-faaliyet-raporu-son2.pdf

Karayollari Genel Mudurltga (2021). Karayolu agi. T.C Ulastirma Ba-
kanligi, Karayollari Genel Mudurlaga. https://www.kgm.gov.tr/
Sayfalar/KGM/SiteTr/Bolgeler/18Bolge/YolAgi.aspx

Kog, T. (1998). Ayvalik’ta riizgar enerjisi potansiyeli. Balikesir Univer-
sitesi Sosyal Bilimler Enstitiisti Dergisi, 1(2), 1-18._https://dergi-
park.org.tr/tr/pub/baunsobed/issue/50357/652262

Koksalan, M. M., Wallenius, J., & Zionts, S. (2011). Multiple criteria
decision making: from early history to the 21’st century. World
Scientific Publishing Co. Pte. Ltd.

Kése, F., & Ozgdren, M. (2005). Riizgar enerjisi potansiyeli él¢limii
ve rlizgar turbini segimi. Miihendis ve Makina, 46(551), 20-30.

Lacroix, A., & Manwell, J. F. (2000). Wind energy: Cold weather issu-
es. Renewable Energy (11), 1-17

OpenStreetMap (2022, Temmuz 7). OpenStreetMap of Kars Pro-
vince map [Veri seti]. https://www.openstreetmap.org/#-
map=9/40.4908/42.6736

Ozsahin, E., & Kaymaz, C. (2013). Riizgar Enerji Santrallerinin (RES)
kurulus yeri seciminin CBS ile analizi: Hatay Ornegi. TUBAV Bi-
lim Dergisi, 6(2), 1-18. https://dergipark.org.tr/tr/pub/tubav/
issue/21531/230992

Pereira, J. M., & Duckstein, L. (1993). A multiple criteria decision-
making approach to GlIS-based land suitability evaluation.
International journal of geographical Information science, 7(5),
407-424. https://doi.org/10.1080/02693799308901971

Saaty, T.L. (1980). Analytic hierarchy process. RWS Publications.

Saaty T.L. (1990). “How to make a decision: The Analytic Hierarchy
Process”. European Journal Of Operational Research, 48(1),
9-26, https://doi.org/10.1016/0377-2217(90)90057-

Saaty, T.L. (1994) How to make a decision: The Analytic Hierarchy
Process. Interfaces, 24(6), 19-43. http://www.jstor.org/stab-
le/25061950

Saaty, T. L. (2008). Decision making with the analytic hierarchy
process. International journal of services sciences, 1(1), 83-98.
https://doi.org/10.1504/1JSSci.2008.01759

Sanchez L, Henggeler, A., Garcia, C,. & Dias L. (2013). GIS-based
photovoltaic solar farms site selection using Electre-Tri: evalu-
ating the case for Torre Pacheco, Murcia, Southeast of Spain.
Renew Energy (66):478-494. https://doi.org/10.1016/j.rene-
ne.2013.12.038

Tavana, M., Soltanifar, M., & Santos-Arteaga, F. J. (2021). Analytical
hierarchy process: Revolution and evolution. Annals of
Operations Research, 1-29. doi.org/10.1007/s10479-
021-04432-2

Tarim ve Orman Bakanhgi (2005). Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi
Kanunu, Tarim Arazilerinin Korunmasi, Kullaniimasi ve Planlan-
masina Dair Yénetmelik (Kanun Numarasi: 5403 Sayi: 25880).
T.C. Tarim ve Orman Bakanligl. https://www.resmigazete.gov.tr/
eskiler/2017/12/20171209-3.htm

Uyan. M., (2017). Glnes enerijisi santrali kurulabilecek alanlarin AHP
yontemi kullanilarak CBS destekli haritalanmasi. Pamukkale Uni-
versitesi Mihendislik Bilimleri Dergisi, 23(4), 343-351. https://
dergipark.org.tr/tr/pub/pajes/issue/30878/334967

YEGM (2022). Riizgdr potansiyel atlasi. T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanhgi, Yenilenebilir Enerji Genel MudurlGgl, http://www.
eie.gov.tr/MyCalculator/pages/36.aspx

Yolcan, O. O., & Kose. R. (2020). Turkiye’nin glines enerjisi durumu
ve glines enerjisi santrali kurulumunda 6nemli parametreler.
Kirklareli Universitesi Miihendislik ve Fen Bilimleri Dergisi, 6 (2),
196-215. https://doi.org/10.34186/klujes.793471




Arastirma Makalesi - Research Article

Tiirk Cografya Dergisi 81 (2022) 173-186

Basili ISSN 1302-5856

Tiirk Cografya Dergisi

Turkish Geographical Review
www.tcd.org.tr

Elektronik ISSN 1308-9773

Esitsizligin mekansal temsilleri olarak graffitiler: Balikesir kentinde bir inceleme

Graffiti as spatial representations of inequality: A study in Balikesir city

Guldane Mirioglu Kavuk @* ® Merve Akcali® ®

9 Balikesir Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Cografya Béliimii, Balikesir, Tiirkiye.
b Balikesir Universitesi, Fen-Edebiyat Fak., Cografya Béliimii mezunu (badimsiz arastirmaci), Balikesir, Tiirkiye.

ORCID: G.M-K. 0000-0003-3191-5935; M.A. 0000-0003-1343-3975

BiLGi / INFO

6z / ABSTRACT

Gelis/Received: 06.10.2022
Kabul/Accepted: 16.12.2022

Anahtar Kelimeler:
Graffiti

Esitsizlik

Kamusal mekéan
Oteki mekanlar
Mekan tretimi
Keywords:

Graffiti

Inequality

Public space

Other spaces

The production of space

*Sorumlu yazar/Corresponding author:
(G. Mirioglu Kavuk)
guldanegel0@gmail.com

DOI: 10.17211/tcd.1185013

Atf/Citation:

Mirioglu-Kavuk, G., & Akcali, M. (2022).
Esitsizligin  mekansal temsilleri olarak
graffitiler: Balikesir kentinde bir inceleme.
Tiirk Cografya Dergisi, (81), 173-186. htt-
ps://doi.org/10.17211/tcd.1185013

Kentler, niifus gesitliligi ile esitsizliklerin belirginlestigi yerlesmelerdir. Esitsiz yasam kosullari iceri-
sinde, kentin otekileri olarak tanimlayabilecegimiz “6teki” bireyler glinlik yasamda gesitli var olma
taktikleri ile hayatta kalirlar. Bu var olma bigimlerinden biri de kentte biraktiklari izlerdir. Bu izlerin
en belirgin bigimleriise “ben de varim” demenin bir araci olan graffitilerdir. Bu baglamda graffitiler
esitsizligin belirgin mekansal temsilleridir. Bu temsillerin esitsizlik ile iligkisini anlamak amaciyla bu
calismada kentin nisbeten zengin ve yoksul olan iki mahallesindeki graffitiler incelenmistir. incele-
necek mahallelerin se¢iminde konut kira bedelleri izerinden bir inceleme yapilmis ve bu inceleme
sonucunda Bahgelievler Mahallesi ile Glimiscesme Mahallesi galisma sahasi olarak belirlenmis-
tir. Calisma sahasinda graffitilerin, uygulandiklari ylizeyler, uygulama bigimleri, anlam ve igerikleri
bakimindan iki mahalle arasindaki farklarin mekansal temsilleri oldugu anlasiimistir. Calisma sa-
hasinda nisbeten orta-ist siniftan kisilerin yasadigi mahallede marka adlari, cix, kral gibi sinifsal
soylemler, sloganlar, ask ve sanatsal uygulamalara karsin nisbeten alt siniftan kimselerin yasadigi
mahallede arabesk soylemler, sug-siddet sdylemleri, duygu ve dayanisma sdylemleri ile artan he-
gemonik erkeklik temsilleri iki mahalle arasindaki farklarin graffitilerdeki temsilleridir. iki mahalle
arasindaki sosyo-ekonomik farklar mekansal pratiklerde etkili olup Uretilen mekan bir tarafta Gst
sinif pratikleri glindelik yagamin bir pargasi yaparken diger tarafta alt sinif pratiklerin yeniden ure-
timine karsihk gelmistir.

Inequalities become evident in cities as cities are settlements where population diversity. In
unequal conditions, people survive with various tactics in daily life. One of these forms of existence
is the traces that they leave in the city. The most obvious forms of these traces are graffiti,
which is a mean of saying “I’'m here”. In this context, graffiti are distinct spatial representations
of inequality. In order to understand the relationship between these representations and
inequality, in this study, graffiti in two relatively rich and poor neighborhoods of the city were
examined. In the selection of the neighborhoods, an examination was made on the rental prices
of the houses and as a result of this examination, Bahgelievler neighborhood and Giimiiscesme
neighborhood were determined as the study area. It has been understood that graffiti in the
study area are spatial representations of the differences between the two neighborhoods in
terms of the surfaces on which they are applied, their application styles, meaning and content.
The socio-economic differences between the two neighborhoods are effective in spatial
practices. On one hand, the produced space corresponds to the reproduction of lower-class
practices, on the other hand, it has made upper-class practices a part of daily life.
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Extended Abstract
Introduction

Population diversity and inequalities become evident in
the city settlements. These inequalities appear in spatial
representations. In this study, graffiti are examined on the
basis of making inequalities visible. Graffiti has emerged as
a way of young people to contravention who are excluded,
ignored and marginalized (Merig, 2017). Initially grafftiti were
illegal and largely unsolicited (Merig, 2017) but today it has
become “Contemporary Urban Art” (Kinay, 2021). Another
words graffiti has changed from an illegal practice to a legal
practice. But the meanings of the two are different. In this
study, graffiti is examined as the traces created by ordinary
people, unlike the street art that is produced legally.

Graffiti is widely defined as subculture construction (Cresswell,
1996; White, 2001). This class dimension leads us to the
concept of inequality. This study examines graffiti as spatial
representations of inequality.

Research Area and Data Collection

The economy is a component of all types of inequality.
In cities the economic inequality becomes evident at the
neighborhood scale. In this study, graffiti were examined in
two neighborhoods which are different from each other in
terms of living conditions (Figure 1). In the determination
of the study area, an examination was made on the housing
values of all neighborhoods in the city center of Balikesir. The
aim was to determine two distant neighborhoods based on
rent and housing prices. Thereby Bahgelievler Neighborhood
and Glimisgesme Neighborhood was determined as the study
area. Within the scope of the fieldwork, graffiti on all streets
in each neighborhood were photographed on different days.
Data were examined by thematic analysis.

Graffiti in the Bahgelievler Neighborhood

Graffiti in the Bahgelievler neighborhood are; names,
declarations of love, challenges, ideological expressions,
names, tags, sense of place (belonging), place names, team
names, slogans, patriotism, various dates, socially meaningful
discourses such as Corona and 17 AUGUST, and some shapes
like kite, house, emoji etc..

In the Bahgelievler neighborhood responses to some graffiti
by others (Photograph 2), adding other brands to some brands
by other people (Photograph 3), changing its meaning by
adding prefixes and endings (Photograph 4), and destruction
by scribbling (Photograph 5) shows that graffiti are forms of
communication and existence. Others, who do not want the
existence of an expression in the urban space, change and
destroy the existing graffiti by drawing other lines on it in a
way that destroys its meaning. In addition, scribbling on the
graffiti in such a way that it completely disappears is another
form of destruction.

English words, brand names that upper-class people can shop,
place names such as “Texas” and “Jerusalem”, movie names
such as “Joker” (2), a popular team name (3) and slogans (3)
were found in the Bahgelievler neighborhood. In the field,

8 different political ideological discourses and 3 patriotism
discourses were found. There are also place names such as
Balkes, 10colics, B10, Semt-i Bahcelievler and expressions
indicating belonging to the neighborhood and city. In addition,
some expressions of defiance are hegemonic representations
of masculinity.

Graffiti in the Glimiisgesme Neighborhood

The most common graffiti in the Gimusgcesme neighborhood
are the names of people and the first letters of names and
surnames. Unlike the Bahgelievler neighborhood, the
names of the people in the Gimiscesme neighborhood
are a combination of many names written on the wall by
the same person, reminiscent of groups of friends. After
this representation, the most common representation is
hegemonic masculinity. Among the discourses that make up
this representation, the most common are the discourses
about the concept of military service. After hegemonic
discourses, graffiti about love are common. In addition, the
arabesque discourses that express boredom, are also one of
the other forms of representation in the Gimuliggesme district.

There are two discourses on the family theme. There is also a
practice of writing the names of groups of friends on various
surfaces related to name representations. The ordering of
the names of fellow friends is in the form of flowers, hearts
and smiling face expressions drawn next to these names in
some places. In short, the theme of emotion and solidarity
is also a prominent theme in this neighborhood. There are
also discourses indicating neighborhood belonging such as
“Gumiscesme” (5) and “Glimiiscesme Mahallesi”. In addition,
there are two criminal discourses “MURDER” and “BODY”.

Results and Discussion

The first obvious difference regarding graffiti as the spatial
representation of inequality between the two neighborhoods
is related to the graffiti surfaces. In both neighborhoods,
surfaces such as walls, transformers, garbage cans and poles
appeared as graffiti surfaces. In the Bahgelievler neighborhood,
garden wall of public services such as schools and stadiums
facing the road, exterior surfaces of transformers and garbage
bins form graffiti surfaces while privately owned walls, doors,
and shutters in the Gimiscesme neighborhood have been a
common graffiti surfaces.

The most common graffiti in both neighborhoods are person
names and the first letters of names and surnames. In terms
of the way the names are placed on various surfaces, the
theme of solidarity has come to the fore as an important
theme in the Glimisgesme neighborhood. Considering the
relationship of individualization with economic independence
and solidarity with poverty, graffiti has taken its place in urban
space as representation of inequality.

Another representation of inequality is that although the
brands that upper class people can shop and even upper
class people can know are on various surfaces in Bahgelievler
neighborhood, a brand name belonging to car brands
used typically by poor people was found in Glimiiscesme
neighborhood.
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While expressions of love and reproach were encountered in
both neighborhoods, reproach discourses at the arabesque
level were distinguished in Glimiscesme neighborhood.
The relationship between being an arabesque, suffering and
poverty is explanatory here. The theme of military service
which a very common theme in Gimiscesme neighborhood,
shows that military service is important for poor people.
While middle-upper class individuals military service by
payment, poor individuals serve in the army. Finally, the
prevalence of hegemonic masculinity representations in
Gumuiscesme neighborhood shows the relationship between
hegemonic masculinity and poverty. In addition, crime
discourses in Gimiscesme neighborhood are the equivalent
the relationship between the poverty and crime-violence.

1.Giris

Esitsizlik, bir toplum iginde yer alan birey ya da gruplara esitsiz
odul veya firsat sunmayi ifade eder (Marshall, 2009). Kentler,
nifus cesitliligi ile esitsizliklerin belirginlestigi yerlesmeler-
dir. Bu esitsizlikler mekansal temsillerle karsimiza ¢ikmakta-
dir. Gug iligkilerini iceren temsillerin mekan ile ilgisi Lefebvre
(2014) tarafindan “mekdnsal pratik”, “temsil mekdénlari” ve
“mekdn temsilleri” kavramlastirmasi ile agiklanmistir. Mekan-
sal pratik, bir toplumdaki her bir bireyin mekan ile iliskisini;
mekan temsilleri, tasarlanmis mekani; temsil mekanlari ise
mekanin temsil ettigi simge ve kodlari ifade eder (Lefebvre,
2014). Bu kavramsallastirma biri digerini treten ve gig iliski-
lerini iceren siiregleri kapsamaktadir. Duvar yazilari ve graffi-
tiler bu kavramlastirmadaki karsilikh tiretimi anlamada 6nemli
temsillerdir. Bu ¢calismada mekansal pratik ve mekan temsilleri
olarak duvar yazilari ve graffitiler esitsizlikleri gérinir kilma
temelinde incelenmistir.

Calismanin giris boliminln ardindan gelen ilk bolim graffiti
kavrami ve kisa tarihgesini anlatmaktadir, ardindan bu konu-
da yapilmis calismalara dair literatiir 6zeti verilmistir. Devam
eden bolimlerde dncelikle arastirma sahasi ve kullanilan yon-
temler ile ilgili bilgiler verilmis, sirasiyla arastirma sahasin-
daki graffitilere dair bulgular aktarilmistir. Son olarak bulgular
Uzerinden, graffitilerin esitsizligin mekansal temsilleri oldugu
acitklanmis ve arastirmanin sonuglari aktarilmistir.

2. Graffiti Kavrami ve Kisa Tarihgesi

Duvar yazisi ve graffiti ingilizce’de birbiri ile ayni anlama gel-
mekte ve kamuya acik alanlardaki cesitli ylizeylerde olus-
turulan yazi ve resimleri ifade etmektedirl. Kelime itibariyle
“graffiti”, italyanca cizik anlamina gelen “graffito” kelimesinin
coguludur (Gadsby, 1995). Kavram, duvar resmi anlamina ge-
len ‘sgraffito’ s6zclgu ile iliskili bir kavramdir (Gadsby, 1995).
Duvarlara resim yapmak ilk ¢aglara kadar inse de, bugilinki
anlamiyla graffiti duvarlara isim yazilmasiyla (tagging) basla-
mistir (Merig, 2017). Geleneksel duvar resminden bitlniyle
farkl bir gdsterge olarak graffiti (tag?) New York’ta, sayilar, isa-

retler ve cizgiler halinde sokakta uygulanan bir ileti haline ge-
lerek sokagin dilini olusturmustur (Kinay, 2021). Bu anlamiyla
kokenini Fransa’daki hareketlerden alsa da New York’ta ortaya
cikmistir (Merig, 2017). 1960’larin sonlarinda, geng bireylerin
isimlerini metro arabalarina etiketlemek icin kalici isaretleyi-
ciler ve yasadiklari caddenin numarasini yazmalariyla basla-
mistir (Merig, 2017). Bir Yunan Amerikali cocugun etiketi olan
“Taki 183” bu egilimin baslangici olarak bilinmektedir (Merig,
2017). Cresswell (1996, s. 32) bunun bash basina bir egilim
olmasini su ifadesiyle agiklar: “Bu, Avrupa’nin siyasi duvar ya-
z1s1 ya da ingiltere’nin futbol taraftari tarzi degildi. Okuldaki
“John Lucy'yi seviyor” tiirii de degildi. Nadiren mistehcendi.
Bu graffiti tamamen tarzdi.”. Ayral (2014, s.11)’da graffitiyi “is-
mini sehre yayarak varolma eylemi” olarak tanimlar.

Gogunlukla bir ileti olarak bilinen graffitiler glinimiizde sanat
olarak da tanimlanmaktadir. Hatta yazarina cikar saglamamasi
bakimindan, en gergek sanat olarak tanimlanmaktadir (Kutal,
1988). Sokak sanaty, icerigi ne olursa olsun, Uretildigi ve Uretti-
gi mekan araciligiyla kent dokusunu doénustiirlicii potansiyele
sahiptir (Ayhan, 2021). Bu bakimdan graffitiler hem goriinenin
arkasindaki gergekliklerin ifadesi hem de mekéani ve toplumu
donistlirtict pratiklerdir. Nitekim ortaya ¢ikis bicimi bakimin-
dan graffiti, 6tekinin varolus bigimi, varolus temsili olarak
anlamlandirilmaktadir (Stowers, 1997). Tag’ler, en temel an-
lamiyla yazarin varligina isaret eder ‘Ben buradaydim’ der
(Merig, 2017). Bu baglamda duvarlar direnisin de temsili ve
¢ikis noktasidir (Merig, 2017). Antik sehirlerde bulunmus kazil-
mis yazilar kadar ge¢mise gidebilen bu erken mesajlar politik
sloganlardan “ben buradaydim” gibi soylemlere kadar farkhlik
gosterir (Satici, 2009).

Graffiti, bastirilan kitlelerin kendilerini ifade etmelerini sagla-
yan bir iletisim araci olarak yayilmistir (Merig, 2017). Kentin
imkanlarindan yoksun olan genglerin varliklarini ilan etme
bigimi olarak dogmustur (Aral, 2021). Sistemle kavgal oteki
bireyler (kotu ¢ocuklar) graffiti araciligiyla var olma ve kendile-
rini gorinir kilma yolunu segmislerdir (Merig, 2017). Bu bag-
lamda graffitilerin glig iliskilerini déntsturici roli de dnemli-
dir. Radikal icerikleri ile graffitiler egemen ideolojiye, egemen
kodlara karsi baskaldiri olarak agiklanmaktadir (Merig, 2017).
Cogunlukla kamusal mekanlarda iktidara karsi bagkaldiri, bir
hak ve dzgiirliik talebi biciminde ortaya ¢ikarlar (Dener & Oz-
men, 2009). Bu baglamda graffiti “sembolik bir karsi ¢cikma”
olarak tanimlanmaktadir (Kinay, 2021). Cresswell’ in (1996,
s.31) graffitiyi “aykiri cografyalar” (Heretical Geographies)
olarak tanimlamasi da ayni anlami vermektedir.

Graffiti, sistemin disladigi, gbz ard ettigi, 6tekilestirdigi genc-
lerin kendilerini ifade etmek icin kullandiklari yaratici bir karsi
gelme yoludur (Merig, 2017). Nitekim graffiti “diizene aldiris
etmemeyi” ifade eder (Cresswell, 1996, s. 42). Bu baglamda
mekansal ve toplumsal olanin karsilikl insasi agiklamalari, De
Certau’nun (2008) tek tek 6znelerin mekansal ve toplumsal
olanla karsilikli iliskileri agiklamalari ile bir araya gelir. Toplum-

1

Bu galisma igin baslangigta duvar yazilari ve graffitiler basligi ile yola giktik. Ancak literattirde bu iki kavramin birbirini karsiladigini gérdiik. Hatta duvar yazisinin

ingilizce karsiliginin “graffiti” olmasi nedeniyle bashigi duvar yazisini da kapsayacak sekilde graffitiler olarak giincelledik. Bugiinkii anlamiyla graffitinin kékeni
olarak bilinen TAKi 183 de bir duvar yazisi gériinimiindedir. Zaten graffiti baslangicta kuruculari tarafindan da yazi (writing) olarak adlandirilmisti (Mare, 2014).
Fakat sunu da belirtmek gerekir ki graffiti daha ¢ok sprey boyalar ile gergeklestirilen gizimleri akla getirir. Aslinda bu onun sokak sanatina déntsiim stireci
ile alakahdir. Bu baglamda arastirma sahasindaki kamusal ylizeylerde varolus bigimini ifade eden tiim yazi ve gizimler bu arastirmanin kapsami dahilindedir.

imzasi olan Taki 183’tiir (Cresswell, 1996; Satici, 2009; Ayral 2014).

*Tag: Graffiti sanatgilarinin kisisellestirilmis kaligrafik imzalarina verilen ad (Kinay, 2021). Bu baglamdaki ilk simgesel tag (imza) New York’taki bir gencin
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sal ve mekansal olan birbirini karsilikli olarak tGretmektedir
(Foucault, 1986; Harvey, 2014; Lefebvre, 2014; Soja, 2017).
Toplumu olusturan tek tek bireyler, siradan insanlar bu karsi-
likli Gretimin 6nemli aktorleridir. Birey-toplum ve mekan ara-
sindaki bu insa karsihklidir. Bu kapsamda gliniimizde mekan,
bireysellikler, tek tek bedenler ve goériinenin arkasindaki ger-
ceklikler cercevesinde incelenmektedir. Bu karsilikli insada
duvar yazilari ve graffitiler siradan bireylerin mekansal ve top-
lumsal Uretimlerine karsilik gelmektedir. De Certau’ya (2008)
gore egemen toplumsal yapi icinde bireyler, kendilerine daya-
tilanlara karsi siradan pratikler (De Certau’nun deyimi ile “tak-
tikler”) araciligiyla varolmaktadirlar.

Bu baglamda duvar yazilari ve graffitiler mekansal pratik ve
mekan temsilleridir. Fakat ayni zamanda gliniimiizde devlet eli
veya izni ile olusturulan graffitiler de gittikge yayginlasmakta-
dir. Bu bakimdan ayni zamanda temsil mekanlari da olustur-
maktadirlar. Baslangicta yasal olmayan ve biyik ol¢lide isten-
meyen vyazilar (Merig, 2017) olarak tanimlanan bu mekansal
pratikler glinimizde “Cagdas Kent Sanat” halini almistir (Ki-
nay, 2021). Graffitinin evrimi olarak tanimlanan bu déndsiim,
“sokak sanat”, dncust graffitiyi de icine alan teknik ve stillerin
cesitlendigi bir stireci ifade eder (Ayral, 2014). Graffitinin 6teki
bireylerin pratiginden kent sanatina déniismesi graffitinin an-
laminin da degismesine karsilik gelir. Kiresel 6lgekte graffiti-
nin yayginlasmasina karsi genel bir egilim olarak belediyeler
ya graffitiyi yasaklama? veya kendi belirledikleri duvarlar ve
icerikler araciligiyla graffitiyi kurumsallastirma yoluna gitmis-
lerdir. Boylece graffiti yasa disi bir pratikten devlet eli veya izni
ile gerceklesen bir pratige dontsmistir (Kinay, 2021). Fakat
sanatcilarin yasal olarak belirlenmis alanlarda is tGretmeleri,
graffitinin anlaminin dénismesine ve sanatin kontrol altina
alinmasina karsilik gelir (Merig, 2017). Sanat galerileri, mlze-
ler, belediyeler ve gesitli kuruluslarca gergeklestirilen uygula-
malar graffitinin ehlilestirilmesi (Merig, 2017; Aral, 2021) ve
sermaye unsuruna doniismesine (Coban, 2013) yol agmistir.

Uygulandigi ilk zamanlara bakildiginda graffiti, toplumdan so-
yutlanmis genglerin kendini ifade etme araci, yasal diizene
meydan okuma iken glinimuzde yasal bir pratige donlismus-
tlr (Kinay, 2021). Uygulanis bicimi bakimindan Tag, Bombing,
Stencil, Mural gibi gesitleri olan graffiti, stil, yapanin kimligi,
duvarlarin kullanilis bigimi (yasal-yasa disi), teknik, yer secimi
ve icerik agisindan gesitlenmistir (Merig, 2017). Glinimiizde
herhangi bir duvar yazisi, resim, sembol veya isaretleme ola-
rak ifade edilmektedir (Gadsby, 1995).

Bu calismada, siradan insanlar olan kent 6znelerinin kentsel
mekanda olusturduklari izler olarak graffitiler incelenmistir.
Calisma sahasinda ¢agdas kent sanati baglaminda “izin veri-
len” alanlarda Uretilen graffitiler de g6z ardi edilmemis, ¢a-
lisma kapsamindaki anlami baglaminda yorumlanmis ancak
calismada siradan insanlarin pratikleri olarak graffitilere odak-
lanilmistir. Graffiti ilk ortaya cikisi itibariyle kenar mahalleler-
den, gettolardan dogmus, benzer sosyal kosullari paylasan
bireyler ile sinifsal bir hareket ve hegemonyaya karsi direnisin
semboll olmustur (Satici, 2009). Cresswell (1996) graffitinin

yoksul kent kosullarinda ortaya ¢iktigini anlatir. Nitekim yaygin
bir bicimde alt kilttr Grind (Cresswell, 1996; White, 2001; Sa-
tict, 2009; Meric, 2017; Dener & Ozmen, 2009; Coban, 2013;
Bagis, 2019) olarak tanimlanmaktadir. Bu sinifsal boyut bizi
tam da esitsizlik kavramina goétiirir ki bu calismada esitsizligin
mekansal temsilleri olarak graffitiler incelenmistir.

3. ilgili Alanyazin

Graffiti ile ilgili galismalar ¢ok gesitlidir. Bunlardan ilki graffiti
kavrami, tarihgesi, gelisim sureci gibi konulari ele alan ¢alisma-
lardir. Gadsby (1995) graffitinin tanimlanmasi ve siniflandiril-
masina iliskin bir ¢alisma iken; Satici (2009), graffiti kavraminin
ortaya cikisi ve tarihsel gelisimini incelemis; Ayral (2014) graf-
fitinin tarihgesi, gelisim sireci ve gesitli graffiti sanatgilarinin
¢alismalarini ele almigtir.

Graffitinin tarihsel gelisiminde 1990’h yillarda sanata donis
siireci gerceklesmistir. Boylece graffitinin degisen anlami sor-
gulanir olmustur. Bir tarafta alt gruplarin sesi olan graffiti diger
tarafta egemen ideolojilerin bir uygulamasi olmustur. Bu kap-
samda bu dénisiimi ve siireci inceleyen ¢alismalar gelismistir.
Gokova (2020) graffitiden sokak sanatina evrilme siirecini, so-
kak sanatinin, legal - illegal, gecici - kalici, muhalif - uzlagsmaci
gibi celiskili durumlarini ele almistir. Evgin (2022) graffitinin
donlisim gegirmesine yol agan sebepleri ve graffitinin sergi
mekanlarinda gorilmesinin graffiti kaltlrline etkilerini incele-
mistir. Aydin (2020) belediyelerin graffiti sanatini sehir marka-
lasmasina katkisi bakimindan ele almistir. Benzer sekilde Evcil
ve Yalgin-Usal (2020) istanbul-Kadikdy Belediyesi araciligiyla
2012’ den beri diizenlenen mural festivali 6rnekleyerek bina-
larin dis yizeylerinde olusturulan duvar resimlerinin kent ve
kiltir turizmine katkisini incelemistir. Kinay (2021) istanbul
Basaksehir Belediyesi 6rnekleminde yerel yonetimlerin graffi-
ti sanatini nasil halkla iliskiler araci olarak kullandigini, Ayhan
(2021) ise miidahale araci olarak graffitileri incelemistir.

Meri¢ (2017) graffitinin, egemen sdylem karsisinda yeni soy-
lemlerin Gretildigi bir direnis zemini olup olmadigini graffiti
sanatgisi Banksy’nin eserleri (izerinden incelemistir. Bulbdl
(2017) graffitiyi sanatta 6zglrlesme ve yeni bir ideoloji olarak
ele alirken, Akincive Dursun (2021) protest mesaj olarak graf-
fitileri, graffitilerin varolma bicimi olma ve protest anlamini;
Balkir ve Kuru (2016) graffitinin protesto icerigi, hicivsel dili ve
hip-hop odaginin sanat egitimine ne sekilde katki saglayabile-
cegini ele almistir. Aral (2021) Atina’da graffiti ve sokak sana-
tinin tretimindeki dinamikleri graffiti ve sokak sanatcilari ile
gerceklestirdigi milakatlar araciligi ile incelemistir.

Graffitinin donlisimu ile uygulamalarda kullanilan malzeme-
ler, teknikler, stiller ¢esitlenmis, graffiti zamanla cesitli sanat
alanlari ile etkilesime girmistir (Isiktan & Yigiter, 2019). Bu ba-
kimdan graffitinin farkli sanat alanlari ile iliskisini inceleyen ¢a-
lismalar alanyazindaki diger alt grubu olusturmaktadir. Isiktan
ve Yigiter (2019) ¢ini, seramik, heykel, dijital sanat, plastik sa-
nat gibi sanat alanlari ile etkilesimi ele alirken, Yenikdy, Celik ve
Sahin (2017) graffitinin ahsap boyama ile iliskisini ele almistir.

3 1971in baslarinda popiiler olan bu egilim 1972'de yasaklanacak boyuta erismistir. Sehir ydnetimi graffiti karsiti kampanyalar baslatmis, metro bahcelerinde
bekgi kdpeklerinin ve dikenli tellerin kullanilmasindan, graffiti onleyici boya ve asitle yikama yoluyla metro trenleri ve kamu binalarinin temizlendigi yillik
graffiti karsiti giin vb. bir dizi uygulama ile 1972 yilinda graffitileri durdurma girisimleri &nem kazanmistir (Cresswell, 1996, 5.35). insanlarin halka acik yerlerde
sprey boya bulundurmalari ve resit olmayanlara sprey boya satisi yasaklanmis, cok sayida insan graffiti suglamasiyla tutuklanmigtir (Cresswell, 1996, s.35).
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Alanyazindaki en yaygin g¢alismalar duvar yazilarini anlam ve
icerikleri bakimindan inceleyen galismalardir. Emecan (2007)
cesitli derlemelerle (yayinlanmis eserler ve dogal gozlem-
lerden) elde ettikleri duvar yazilarini konulari, hangi yollarla
olustuklari, anlam ve kullanimlari bakimdan incelemistir. De-
ner ve Ozmen (2009) istanbul’un cesitli sokaklarinda; Kalay-
cioglu-Kirlioglu, Kirlhoglu ve Baser (2016) Konya-Selguklu ilgesi
Bosna Hersek mahallesinde; Karakas (2018) Siirt ili 6rneginde;
Sisman (2019) ise Mus merkez ilgede duvar yazilarini anlam
ve igerikleri bakimindan incelemislerdir. Bu g¢alismalar duvar
yazilarini bir iletisim araci olarak incelemis, duvar yazilarindaki
anlam ve temalari ayirt etmislerdir. Benzer bigimde Baser, Kir-
lioglu ve Aktas (2014) duvar yazilarini, ergenlikte kendini ifade
etme bigimi olarak, Tas (2021) da Suriyeli multecilerin duvar
yazilarini nasil iletisim araci olarak kullandiklarini incelemistir.
Bu incelemelerde duvar yazilari yazanlari anlamaya yénelik in-
celenirken diger tarafta 6rnegin Bagis (2019), genglerin graffi-
tiye olan bakisini; Yildirim (2020) okul duvarlarindaki yazilara
iliskin 6grenci goruslerini incelemistir.

Graffiti ve toplumsal cinsiyet iliskisi, alanyazindaki diger bir
onemli inceleme alanidir. Bu konudaki galismalarin hayli zen-
gin olmasi, graffitilerin toplumsal cinsiyet iliskisini incelemede
onemli mekansal temsiller oldugunu gostermektedir. Graffiti
ve toplumsal cinsiyet iliskisini inceleyen ¢alismalar; duvar ya-
zilan ve graffitilerdeki toplumsal cinsiyete dayali anlamlari,
graffiti tarihindeki erkek egemenligini ve graffitilerdeki hege-
monik erkeklik temsillerini incelemislerdir. Davies (2019), graf-
fiti tarihinde kadin graffiticileri ve cinsiyet agisindan farklari
incelemistir. Coban (2013), kadin graffiticilerin deneyimlerini;
Fransberg (2019) da graffiti yapan kadinlarin alt kilttr konum-
larini ve bu baglamdaki deneyimlerini incelemistir. Lombard
(2013), Kalaycioglu-Kirhoglu, Kirlioglu ve Baser (2016) graffiti
ve hegemonik erkeklik iliskisini inceleyen galismalardir. Yogan
ve Johnson (2006) kadin ve erkek graffiticilerin ¢izim ve yazi-
larini karsilastirmig, Uretilen sanat eserinin miktari, icerigi ve
biciminin cinsiyete gore farklarini incelemistir. Green (2003)
ve Leong (2016), kadin ve erkek tuvaletlerinde yer alan duvar
yazilarinin iletisim kaliplarindaki farkliliklari, ifade farklarini in-
celeyen calismalardir. Phua (2020) ile Heyd ve Karnatz (2020)
graffiti ve toplumsal cinsiyet iliskisini, graffitilerdeki cinsiyet
temsilleri araciligiyla incelemislerdir.

Graffitilerin mekansal boyutunu ele alan galismalar da vardir.
Erdogan (2017) iletisim araci olarak inceledigi graffitilerin tirle-
ri ve bunlarin mekansal dagilisi Gzerinde durmustur. Cresswell
(1996) yer (place) ile otekilik ve graffiti iliskisini ele almistir.
Gemci ve Erinsel-Onder (2020), graffitinin yer olusturucu- duy-
gu olusturucu etkisini-graffiti araciligiyla olusan yer duygusunu-
graffiticiler ve siradan insanlar tzerinden incelemistir. Turan ve
Ercevik-Sonmez (2021) mimari ytzeylerdeki duvar resimlerini,
konumlandiklari mekan ile iliskilerini renk, hikdye, mekandaki
yeri, islevi, icerigi vb. acidan incelemislerdir.

Alanyazinda ¢ok kez alt kalttr Grini (Cresswell, 1996; Mericg,
2017; Satici, 2009; Dener & Ozmen, 2009; Coban, 2013; Ba-
g1s, 2019) olarak tanimlanmakla birlikte bu calisma, otekilik ve
graffiti iliskisini farkli sosyo-ekonomik 6zelliklere sahip iki saha
Uzerinden karsilikli olarak incelemektedir.

4. Aragtirma Sahasi ve Aragtirmanin Metodolojisi

Ekonomi tiim esitsizlik tirlerinin bir bileseni durumundadir.
Ekonomik esitsizlik kentlerde mahalle 6lgeginde belirgin bir
hal almaktadir. Mahallelere gore alt ve Ust yapi olanaklari gibi
cesitli kentsel hizmetler ile konut kalitesi gibi farklar mahalle
diizeyinde belirgin bir sekilde ayirt edilebilmektedir. Bu galis-
mada Balikesir kentinde yer alan, alt ve Ust yapi olanaklari,
yasam kosullari vb. acilardan birbirinden farkli olan iki ma-
halledeki graffitiler incelenmistir. “Bir mekdn (iretimi ve bir
mekédnsal iretim olarak graffiti ve esitsizlik/6tekilik arasinda
nasil bir iliski vardir’ sorusuna yanit aranmistir.

Calisma sahasinin belirlenmesinde 6ncelikle kiralik daire ilan
sitesinde (sahibinden.com), 19.02.2022 tarihinde Balikesir
kentsel mahallelerinin konut degerleri tizerinden bir inceleme
yapilmistir. Bu incelemedeki amag kira ve konut bedelleri tize-
rinden ekonomik agidan uzak 6zellikli iki mahalle belirlemek-
ti. Bu arastirma sonucunda kira ve konut fiyatlarinin yiksek
oldugu Gaziosmanpasa Mahallesi calisma sahasi olarak belir-
lenecekti. Fakat Gaziosmanpasa Mahallesi yeni yerlesmelerin
baslangi¢c konumunda olmasindan dolay segilmemistir. Bunu
takiben diger mahalleler arasindan kira bedellerinin yiksek
oldugu Bahgelievler Mahallesi ¢alisma sahasi olarak belirlen-
mistir. Calisma sahasini olusturan diger mahalle ise kira bedel-
lerinin en dislik oldugu Gimiiscesme Mahallesi olarak belir-
lenmistir. Boylece Bahgelievler ve Guimiscesme mahalleleri
calisma sahasi olarak onceliklendirilmistir.

Arastirma sahasinin belirlenmesinde ayrica bu iki mahallenin
mesafe olarak kent merkezindeki yakin konumlari da etkilidir
(Sekil 1). Mahalle bazinda yakin konumlarina ragmen iki ma-
halle arasindaki ekonomik farklilik, yakin mesafede uzak ha-
yatlarin belirgin bir temsilini olusturmaktadir.

Bu ¢alisma nitel bir arastirmadir. Nitel arastirma toplumsal bir
gercekligi sosyal baglami igerisinde derinlemesine bir sekilde
anlamaya c¢alisir. Bu galismada da kentsel esitsizlik meselesi
kent 6znelerinin gergeklikleri baglaminda anlasiimaya calisil-
migtir. Saha ¢alismasi kapsaminda farkl giinlerde her bir ma-
hallede yer alan tiim cadde ve sokaklardaki graffitilerin fotog-
raflari ¢ekilmistir. Aragtirma sahasi kapladigi alan itibariyle bir
ginde incelemek mimkiin olmadigi icin veri toplama islemi
farkli glinlerde gergeklestirilmistir. Bahgelievler Mahallesi saha
galismasi 4 farkh ginde, Gimuscesme Mahallesindeki saha
galismasi ise 5 farkli glinde gergeklestirilmis, saha ¢alismasi
toplam 9 glinde tamamlanmistir. Arastirma, uygun olmayan
hava sartlari nedeniyle aksamaya ugrayarak farkh giinlerde,
araliklarla gergeklestirilmistir. 16.03.2022 tarihinde baglayan
ilk veri toplama gilinti 21.04.2022 tarihinde sonlanmistir.

Saha galismasina ¢ikmadan 6nce web tabanlh harita (openst-
reetmap) araciligiyla mahallelerin ayrintili cadde-sokak harita-
lari gikarilmis, mahalleler cadde-sokak haritalari ile dolagiimis,
tiim cadde ve sokaklardaki ylzeyler incelenmis, tim graffitiler
fotograflanmistir. Toplanan veriler tek tek incelenerek her bir
mahallede bulunan graffitiler ile ilgili tema analizi yapilarak te-
malar ayirt edilmistir. Uzeri karalanmis veya boyanmis olsa da
ne oldugu anlasilabilen tim graffitiler analize dahil edilmistir.
Analizlerde verinin tasidigi anlama odaklanilmistir.
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[: Balikesir kentsel mahalleleri

- Bahgelievler Mahallesi
:l Gumiusgesme Mahallesi

A

Sekil 1. Bahgelievler ve Gimiscesme Mahallelerinin Konumlari
Figure 1. Locations of Bahgelievler and Giimiisgesme Neighborhoods

5. Balikesir’de Esitsizligin Mekansal Temsilleri Olarak Graffi-
tiler
5.1. Bahgelievler Mahallesi’nde Graffitiler

Bahcelievler mahallesindeki graffitiler; ask ve sevgi ifade eden-
ler, meydan okuma ifadeleri, ideolojik ifadeler, isimler, tagler,
yer duygusu (aidiyet-sahiplenme), yer adlari, takim adlari,
markalar, sloganlar, vatan soylemleri, cesitli tarihler, Corona
ve 17 AGUSTOS gibi toplumsal olaylara dair sdylemler, gesitli
duvar yazilarina cevap olarak yazilan ifadeler, ev, ucurtma ve
gllen yiz ifadesi seklinde siralanabilir.

TR |,

5.1.1. Ask ilani ve sevgi ifadeleri

Bahgelievler mahallesindeki graffitiler icerisinde en yaygin
olani ask ilani ve sevgi ifadeleridir. Kalp gizimleri, harfeharf
ve isim®isim seklindeki graffitiler yaygindir. Ayrica “Nalan Sari
Melegim”, “BUSE COK GUZELSIN”, “Seviyorum Merkez”, “Seni
Seviyorum”, “Génliime Sah Olsan Basim Taht Olur”, “Gékyii-
ziim Sen”, “Adi Bende Sakli”, “Sadece Sen Kal Benimle”, “Senin
icin Her Seyi Yaparim Hi¢ Onemi Yok” seklindeki ask ilan ve
ifade bicimleri bulunmustur. Bazi ask-sevgi ifadelerinin hemen
ardina eklenen giin.ay.yil biciminde tarihler de, basina ve-ve-
ya sonuna yerlestirilen ®oo gibi simgeler ile de bu gruba dahil
edilmistir (Fotograf 1).

Fotograf 1. Bazi sevgi ve ask ifadeleri
Photograph 1. Some love declarations
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Fotograf 2. iletisim bicimi olarak graffitiler
Photograph 2. Graffiti as way of communication

5.1.2.Sitem ifadeleri

Ask temasina dahil edilebilecek sitem ifadeleri de yaygindir.
Harf kirik kalp Harf, “Hak Etmedik”, “Seni Severdim”, “Tek Sen-
din Yiiziimii Giildiiren”, “Siir Sairi Oldiirdii”, “Sevmeler Yalan
Olunca Gitmeler Kolay Olur”, “Kafada bitti ama kafa da bitti”,
“Ne kadar icersem iceyim dénmiiyorsun”, “Kaybettik”, “Her aci
bir gtin gegmez”, “Biz kara bulutlara esir olduk sen benden gi-
dince” ve “Yarim kaldik 09.03.16” gibi sitem iceren ask ifade-
lerinin yani sira “Gidene zor aglarim”, “Harcadigim 4 yil sana
hediyem olsun” seklinde kibirlilik iceren sitem ifadeleri de bu
gruptadir. “Tiikendik Ayoll” séylemi de mizah icerikli sitem ifa-
desi olarak yorumlanabilir.

5.1.3. Karsilikli iletisim ifadeleri

Graffitiler kentteki 6nemli ifade ve iletisim araglaridir. Bu tema
icerisinde ayirt edilen yazilar ise gesitli ylizeylerde olusturul-
mus yazilara cevap niteliginde yazilan ve bu yoniyle biraz da
mizahi anlam tasiyan karsilikl ifadelerdir.

Bahcelievler mahallesinde karsilikli iletisim araci olarak graffi-
tiler, bazi yazilara baskalari tarafindan verilen cevaplar (Fotog-
raf 2), bazi markalarin yanina baskalari tarafindan baska marka
adi eklenmesi (Fotograf 3), bazi graffitilerin anlami degisecek
sekilde, baskalari tarafindan 6niine ve sonuna eklemeler ya-
parak degistirilmesi (Fotograf 4) ve bazilarinin da tamamen
karalanarak yok edilmesi seklindedir.

Fotograf 3. Bir marka ifadesinin altina baskasi tarafindan eklenmis baska bir
marka adi

Photograph 3. A brand name that added by someone else under another
brand name

Fotograf 4. Donusturllen graffiti 6rnekleri
Photograph 4. Graffiti as way of communication

Bu pratikler yeniden graffitilerin iletisim ve varolus bigimleri
oldugunu gostermektedir. Bunlara verilebilecek birkag 6rnek
“Buse ¢ok glizelsin” yazisinin altina bir baskasi tarafindan ek-
lenmis “Biliyorum” cevabi (Fotograf 2), “Nike” yazisinin altina
bagkas! tarafindan eklenmis “GUCCI” marka adi (Fotograf 3),
“B10” yazisinin “ANTIBIOTIK” seklinde déniistiiriilmesi ve ayni
duvarda yer alan “vermidon” yazisi (Fotograf 4), ALTIEYLUL
yazisinin altina eklenen BELEDIYESI yazisi (Fotograf 5) ile bir
trafo ylizeyinde alt alta yazilan A.S. ve S.A. ifadeleri seklinde
siralanabilir.

Fotograf 5. Bir graffitinin altina siradan kent 6zneleri tarafindan eklenen yazi
Photograph 5. Text added by ordinary people under a graffiti

5.1.4. Varolus bigimi

Duvar yazilarinin baska duvar yazilari ile degistirilmesi, bir nevi
silinmesi seklinde karsimiza ¢ikmasi da, graffitilerin varolus
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Fotograf 6. Uzeri karalanmig sézler
Photograph 6. Words scribbled on

bigimi oldugunu gostermektedir. Mevcut bir ifadenin kentsel
mekadndaki varolusunu istemeyen baskalari, mevcut graffitile-
ri anlamini yok edecek sekilde, Gzerine baska cizgiler gizerek
degistirmekte-yok etmektedirler. S6z konusu mekansal pratik
ozellikle ideolojik ifadelerde karsimiza ¢ikmistir. Bunun yani
sira duvar yazilarinin tamamen yok olacak sekilde Gstliinln ka-
ralanmasi da bir diger yok etme bigimidir (Bunlardan bazilari
Fotograf 6, 7 ve 8).

Fotograf 7. Uzeri tamamen karalanmis sozler
Photograph 7. Words that have been completely scribbled on

Fotograf 8. Altinda kalan gizgileri yok eden bir graffiti
Photograph 8. A graffiti that be in the clear the lines underneath

Bahcelievler mahallesinde renkli sprey boya ile olusturulmus
cesitli tagler bulunmustur. Bunun disinda isim veya isim ve so-
yisimlerin ilk harfleri seklinde varolus bicimleri (53) yaygindir
(Foto, 9).

Fotograf 9. Cesitli karalama ve tagler
Photograph 9. Various doodles and tags

5.1.5. Sinifsal ifadeler

Bahgelievler mahallesinde Ust siniftan kimselerin alisveris ya-
pabilecegi marka adlari ve ingilizce sézler 8 defa yer almis.
“Teksas” ve “Kudiis” gibi baska Ulkelere dair yer adlari “Joker”
(2) ve “Cukur” gibi film adlari, takim adi BJK (3) ve 3 tane de
slogan bulunmustur (Foto 10). “ALTIN COCUK”, “ALTIN CO-
CUKLAR”, “Kral”, “CIX” gibi yiiceltici veya sinifsal sdylemler ve
“BUNLAR HARBI SAYKO” gibi alay ciimleleri de vardir.
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Fotograf 10. Bahgelievler mahallesi’nde bir slogan
Photograph 10. A catchword in Bahgelievler neighborhood

5.1.6. Ideolojik séylemler ve aidiyet séylemleri

Sahada 8 farkli siyasi ideolojik séylem ile 3 tane vatan séylemi
bulunmustur. Ayrica Balkes, 10Kolikler, B10, Semt-i Bahgeliev-
ler gibi yer adlari ve yasanilan mahalle-kente aidiyet belirten
ifadeler de vardir.

5.1.7. Hegemonik erkeklik temsilleri

9 tane cinsellik iceren graffiti ayirt edilmistir ve bunlarin ta-
mami cinsiyetgi ifadelerdir. Ayrica “Adamiz Siikiir”, “Hallede-
riz pasam”, “Hazir 3 kisiyiz”, “Beni Hatirladin mi?” seklindeki
meydan okuma ifadeleri de sahada hegemonik erkeklik tem-
sillerinin diger drnekleridir. “OLUMSUZUM ama élene kadar®”
gibi soylemler de mizah igerikli meydan okuma ifadesi olarak
yorumlanabilir.

5.1.8. Diger

“Corona” veya “17 AGUSTOS” gibi olumsuz toplumsal konular
da duvarlarda yerini almistir. “EVINE HOS GELDIN BURSA” sek-
lindeki karsilama ifadesi, ev, ugurtma, giilen yiz gibi cizimler,
2010 ve 2021 gibi sadece belli yil gésterimleri, ve son olarak da
yarim kalmis veya anlasilmayan ifadeler Bahgelievler mahalle-
sinde yer alan diger graffitilerdir.

5.2. Gimuscesme Mahallesi’nde Graffitiler
5.2.1.Varolus bigimi ve dayanisma

Gumuscesme mahallesinde cesitli ylizeylerde en ¢ok karsimiza
cikan yazilar kisi isimleri ve isim-soyisimlerin ilk harfleri sek-
lindeki temsillerdir. Bahgelievler mahallesinden farkli olarak
Gumuscesme mahallesinde kisi adlari, arkadas gruplarini an-
dirir bicimde ayni kisi tarafindan duvara yazilan birgcok ismin
birlikteligi seklindedir. Bu temsilin hemen ardindan en ¢ok kar-
simiza ¢ikan temsil hegemonik erkeklik temsilidir.

5.2.2.Yoksulluk ve Hegemonik erkeklik

Bu temsili olusturan séylemler icerisinde en yaygin olani as-
kerlik kavrami ile ilgili s6ylemlerdir.

Fotograf 11. Askerlik soylemleri
Photograph 11. Military discourses

Askerlik ile ilgili gosterimlerden biri olan sayi/say1 gosterimi
(86/1, 91/1 gibi)> calisma sahasinda ¢ok yaygindir. Buna ek
olarak 5 yerde karsimiza ¢ikan “O simdi asker” ifadesi, “Ha-
yata 12 ay mola 95/2”, “Cihan (ay yildiz) O simdi asker”“Gide-
cedim vatan icin”“Amasya”, “99/4 Kiitahya, ay-yildiz gbsterimi
ile “Yozgat il Jandarma, Hayata 1 sene mola 365” ve yaninda
ay yildiz gosterimi gibi askerlik ile iliskili temsiller ; “O simdi”,
“KIZLAR ASKER OLSA Mini Etek Moda Olsa Eller Tiifek Tutsa”,
“Gidiyorum vatan igin dénecem diigiin igin”, “#dede Yozgat il
jandarma”, “Safak ne kadar zengin olsa da bir giin iflas etme-
ye mahkiamdur!.. 89/4 Ramazan Serkan”, “Peder” ve yaninda
tiifek isareti ve “Ciiriik” gibi temsiller bu gruptadir.

= '.“‘ s - P
Fotograf 12. Askerlik soylemleri
Photograph 12. Military discourses

Fotograf 13. Askerlik soylemleri
Photograph 13. Military discourses

Hegemonik erkeklik temsilleri “Hassas Oldugum Yerden Vurur-
saniz Saglam Oldugunuz Yerden S******” “£y HAYaT SOYLE
NerDe Kalmistik”, “Giiliisiimi Kaybettigim Giin Zafer Sizindir”,
“Delikanhlar sizin VARYA” “Bisey DerdimDe Gece gece OLMU-

4 Bu iki séylem duvarda alt alta yer almakta, ayni kisi ya da farkli bir kisi tarafindan mi yazildigi anlasilmamaktadir.
5 Gumiscesme mahallesinde buna benzer sayi/sayi seklindeki ifadelerin temsil sayisi 17°dir.
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CAK”, “Hayat bir kumarsa zari bizde”, “Hayati tesbih yapmisim”
seklindeki meydan okuma ve kibir ifadeleriyle kentsel mekan-
da yerini almistir. Ayrica “En biiyiik muhtar”, “SAMPIYON BJK”
(2), “Her zaman her yerde en biiyiik BALKES 10Kolikler”, “Biz
Akhisar Cocuguyuz Seklimiz Yeter”, “HUKUMDAR”, “Delikanli-
lar” ifadeleri de diger hegemonik temsillerdir. Ayrica bu gruba
dahil edilebilecek cinsel icerikli bes soylem bulunmustur.

Fotograf 14. Hegemonik erkeklik temsilleri
Photograph 14. A representations of hegemonic masculinity
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Fotograf 15. Hegemonik erkeklik temsilleri
Photograph 15. A representation of hegemonic masculinity

5.2.3. Sevgi ve ask ifadeleri

Hegemonik sdylemlerin ardindan sevgi ve ask temasi ile ilgili
graffitiler yaygindir. Kalp icerisinde harfler, harf®harf gibi ask
ve sevgi ifadelerinin yani sira “Seni sevdim anlamadin giiliim
dilimden....!”, “Seni seviyorum”, “Bakislarin bana biraz cesaret
versin”, “Gliliisiine hastayim (2)”, “Badira badira yazdim seni
icime 07.12.20% “Hatiran Yeter 07.12.20 isim®isim”, “Alem
Hastasi Biz Bagimlisi”, “@Bazi Seyler Ters Gidebilir Sen Gitme
M.C. 10.12%”, “Sen sevdamin 6zii sol yanim benim kadinim”,
“Sevdigimi Aldim” ve “Unutamadim (2)” arastirma sahasin-
daki sevgi ve ask ilani ifadeleridir. “Herkeze Giinyadin Sana El
Fatiya Merve B.”, “Sevsen de bisey degismez”, “Vazgegtim ca-
nimin i¢i”, “Mezarimin basinda durup da aglama orda degilim
uyumuyorum”, “Kusura Bakma” ve “Bu gece igciyorum serefine
degil serefsizligine” sdylemleri de yine ask temasi icerisinde
yer alan sitem ifadeleridir.

5.2.4.Arabesk séylemler

Ayrica sitem etmeyi asan ifadeler biciminde karsimiza ¢ikan
bikkinlik belirten arabesk séylemler de Giimisgcesme mahal-

lesindeki diger temsil bicimlerinden biridir. “Yakarsa Diinyayi
Garipler Yakar” (2), “Madem Mutluluk Haram Cevir Gemiyi
Kaptan”, “Umutlar Baska Bahara”, “Sevenimiz olsaydi serseri
olmazdik”, “3 giinliik diinya dediler 365 giin kilitlediler”, “Bu
hayatin heyacani meyecani yok #Giimiiscesme”, “2018 00:47
welcome to cehennem” ve “Elbet Bir Giin” (2) ifadeleri arabesk
soylemlerdir.

Fotograf 16. Sitem soylemi
Photograph 16. A representation of reproach

Fotograf 17. Bir arabesk sdylem
Photograph 17. A arabesque discourse

Yine “Glnes Yarina .. (devami anlasiimiyor)”, “SENDE YALAN
(ANLASILMAYAN YAZI) TUM DOGRULARIN (devaminda kii-
fur)”, “Bizi cekem (DEVAMI YOK)” “Bu Hayatin (devami anlasil-
miyor)”, “Sana ne vermeliyim sev (devami anlasiimiyor) seklin-
de, devami hig yazilmadigi, silindigi veya Ustl karalandigi igin
tamami anlasilmayan soylemler vardir.

5.2.5.Aile, arkadaslik, dayanisma, aidiyet ve gurur

GUmuscesme mahallesinde aile temasina ait iki soylem; “Ana-
sinin Kuzusu” ve “Ana Baba ©” ifadeleri mevcuttur. Yine isim
temsilleri ile ilgili paragrafta belirtildigi gibi cesitli ylzeylerde
arkadas gruplarinin isimlerinin yazilmasi seklinde bir pratik
belirgindir. Hemcins arkadas gruplarinin adlarinin siralanma-
si, bazi yerlerde bu isimlerin yanlarina gicekler, kalpler®, giilen
ylz ifadeleri cizilmis olmasi seklindedir. Ayrica farkli iki yerde
yazilan “Arkadaslar” (2) ve “Mustermasil Team” ifadeleri de
eklendiginde duygu ve dayanisma temasi bu sahada ayrica 6n
plana gikan bir temadir.

“Gumiscesme” (5) ve “Glimiscesme Mahallesi” seklinde ma-
halle aidiyeti belirten séylemler 6 farkli ylizeyde karsimiza ¢ik-
mistir. Buna ek olarak hegemonik séylemlerde belirtilen “Her
zaman her yerde en biiyiik BALKES 10Kolikler” seklindeki kent

6 Ask temasindan farkli olarak.
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aidiyeti, iki farkli yerde karsimiza gikan “K. Atatiirk” (2) imzasi
ile Turk bayragi ve Vatan soylemleri aidiyet ve gurur temasini
olusturmaktadir. “BJK” ve “Tofask” sdylemleri de hem dayanis-
ma-gruplasma hem de gurur temasina dahil edilebilir.

5.2.6.Sug séylemleri

“Intikam” ve “INTIKAM” ifadesi ile “CINAYET” ve “CESET” sdy-
lemleri sahadaki su¢ sdylemlerini olusturmakla birlikte basl
basina boyanan-cizilenin 6zel mulk olmasi da sug¢ pratigine
dair bir diger insadir.

5.2.7.Diger

3 farkli yerde karsimiza gikan “S1F1RB1R” (3), ve 2 farkli yerde
karsimiza ¢ikan Glkucl ideoloji simgesi olan 3tane C, “Arazi”,
“Elekos Sevim”, “Zibidi”, “Laylaylom” ve “Yere ¢dp atma” soy-
lemleri de diger sdylemlerdir. Ariza ifade eden liggen igerisinde

mﬁ,ﬁ.v ‘ =

NN

Unlem isareti, gesitli tagler ve anlasilmayan ifadeler de vardir.
6. Sonug

iki mahalle arasinda esitsizligin mekansal temsili olarak duvar
yazilari ve graffitilere dair ilk belirgin farkhlik duvar yazilari ve
graffitilerin yer aldig1 ylzeyler ile ilgilidir. Her iki mahallede de
duvarlar, trafolar, ¢op kutulari ve direkler gibi yuzeyler graffiti
ylzeyleri olarak karsimiza ¢ikmistir. Bahgelievler mahallesinde
okul, stadyum gibi kamusal hizmetlerin yol ile temasini engel-
leyen bahce duvarlarinin yola bakan yizleri, konut bahceleri-
nin yol ile temasini engelleyen bahge duvarlarinin dis ylzeyle-
ri, trafo ve ¢op kutularinin dis ylzeyleri s6z konusu yuzeyleri
olustururken Gimiscesme mahallesinde yaygin bir bicimde
ozel milkiyete ait duvarlar, kapilar ve kepenkler duvar yazisi
ve graffiti ylzeyleri olmustur (Fotograf 18).

iki mahalle arasindaki bir diger &nemli fark her iki mahalle de

Fotograf 18. Giimuscesme mahallesinde duvar yazilarinin yer aldigi gesitli yizeyler

Photograph 18. Various surfaces with graffiti in Giimis¢esme neighborhood

Fotograf 19.Bahgelievler mahallesinde duvar yazilarinin yer aldigi gesitli ylizeyler

Photograph 19. Various surfaces with graffiti in Bahgelievler neighborhood
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Fotograf 20 a ve b. Bahgelievler mahallesinde yer alan bazi trafo ylzeyleri
Photograph 20 a and b. Some transformers in Bahgelievler neighborhood

Fotograf 21 a,b ve c. Bahgelievler mahallesinde yer alan bazi ¢op kutulari ve trafo
Photograph 21 a, b and c. Some trash cans and a transformer in Bahgelievler neighborhood

ayni ilge belediyesinin (Altieylil) sinirlarinda olmasina ragmen
Bahcelievler mahallesinde sokak sanati olarak tanimlayabi-
lecegimiz gesitli renkli sprey boyalar ile resmedilen yiizeyler
oldukga yaygin iken (toplam 23 yiizey, 6r: Fotograf 20 ve 21)
GUmuscesme mahallesinde boyle bir ylizeye yalnizca iki yer-
de? rastlanmistir. Bu baglamda Bahgelievler, sokaklarin gesitli
sekillerde renklendirildigi bir mahalle olurken Glimuigscesme
Mahallesi renksiz kalmistir. iki mahalle arasindaki bu fark esit-
sizlige dair baska bir isarettir. Boylece Bahgelievler mahallesin-
de sokaklar renklendirilirken bazi yerlerde gesitli duvar yazila-
rini yok etmekte (Fotograf 8), kimi zaman da ideolojik bir araca
donliismektedir.

0
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Fotograf 22. Bahgelievler mahallesinin girisindeki bir trafo yizeyi
Photograph 22. A transformer surface at the entrance of Bahgelievler neigh-
borhood
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Her iki mahallede de en sik rastlanilan duvar yazilari, kisi adlari
ile isim ve soyisimlerin ilk harfleri seklindeki varolug bigimle-
ridir. isimlerin cesitli yiizeylerde yer alis bigimleri bakimindan
ise, Gimilscesme mahallesinde arkadas isimlerinin siralan-
mas! seklindeki varolus bigimleri, yani sira arkadaslik ve aile
temalari, Bahgelievler mahallesinden farkl olarak dayanisma
temasini Glimiisgesme mahallesinde 6nemli bir tema olarak
on plana g¢ikarmistir. Bireysellesmenin ekonomik bagimsizlik,
dayanismanin ise yoksulluk ile iligkisi dusuntlduginde duvar
yazilari esitsizligin temsilleri olarak kentsel mekanda yerini al-
migtir.

Diger bir esitsizlik temsili de Bahgelievler mahallesinde Ust si-
niftan kisilerin alisveris yapabilecegi, hatta Ust siniftan kimse-
lerin bilebilecegi markalarin gesitli ylizeylerde olmasina karsin
GUmuiscesme mahallesinde sadece yoksul kimselerin kullan-
diklari araba markalarina ait bir marka adi bulunmustur. Ask
ve sitem ifadeleri her iki mahallede karsimiza ¢ikarken arabesk
diizeyde sitem sdylemleri yoksul bir mahalle olan Gimusges-
me mahallesinde ayirt edilmistir. Arabesk olmak aci gekmek ve
yoksulluk iliskisi burada agiklayicidir.

Bahcelievler mahallesinde hig¢ karsimiza ¢ikmayip Glimisces-
me mahallesinde ¢ok yaygin bir tema olarak ayirt ettigimiz as-
kerlik olgusu, askerligin yoksul insanlar icin dnemli oldugunu
gostermektedir. Ulkede yasayan herkes igin vatani bir gbrev
iken orta Ust siniftan bireyler gesitli ekonomik bedeller karsili-

7 56zl edilen graffiti de mahallenin sonunda, Kepsut caddesinin sonunda, kentin nemli kavsak noktalarina yakin bir konumda yer almaktadir. Buna ek olarak
mahallede bulunan tek bir caddede yer alan bazi ¢ép kutulari renkli sprey boyalar ile renklendirilmistir.
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ginda kisa sireli-bedelli askerlik yaparken yoksul bireyler uzun
donem askerlik yapmakta, askerlige ayirdiklari sireyi “hayata
verilmis bir mola” olarak tanimlamaktadirlar.

Son olarak Glimiscesme mahallesinde hegemonik erkeklik
temsillerinin yaygin olmasi, literatlirdeki hegemonik erkeklik
ve yoksulluk iliskisini gostermektedir. Ayrica yine Gimusces-
me mahallesinde karsimiza c¢ikan “intikam”, “cinayet” ve “ce-

set” soylemleri yoksulluk ve sug-siddet iliskisinin karsihgidir.

Sonug olarak graffitilerin, uygulandiklari yiizeyler, uygulama
bigimleri, anlam ve icerikleri bakimindan iki mahalle arasinda-
ki farklarin mekansal temsilleri oldugu agiktir. Calisma sahasin-
da nisbeten orta-Ust siniftan kisilerin yasadigi mahallede mar-
ka adlari, cix, kral gibi sinifsal séylemler, sloganlar ve sanatsal
uygulamalara karsin nisbeten alt siniftan kimselerin yasadig
mahallede arabesk soylemler, sug-siddet sdylemleri, duygu
ve dayanisma sodylemleri ile hegemonik erkeklik temsilleri iki
mahalle arasindaki farklarin graffitilerdeki temsilleridir. Ayrica
graffitilerin uygulandiklari ylizeyler ve uygulanis bigimleri de iki
mahalle arasindaki farklari géstermistir. iki mahalle arasindaki
sosyo-ekonomik farklar mekansal pratiklerde etkili olup Ure-
tilen mekan bir tarafta st sinif pratikleri (bireysellik, ingilizce
kelimeler, markalar, sloganlar, sanat vb.) glindelik yasamin bir
pargasl yaparken diger tarafta alt sinif pratiklerin (yoksulluk,
arabesk, dayanisma, sug, kirlilik vb.) yeniden Gretimine karsilk
gelmistir. Bu karsilikli iliski bize Cresswell’in (1996), graffitinin
“nerede” oldugunun onemli oldugu séziini hatirlatir. Graffi-
tinin Gglincu dinya ile, otekilik ve diizensizligin semboli ol-
mayla (Cresswell, 1996) iliskisini gosterir. White (2001, s. 265)
da evrensel bir grafiti karsithgi yerine, kimin neyi, nerede ve
neden sdyledigi Gzerine kafa yormanin énemli oldugunu soy-
ler. Bu bakimdan cografya literatliriinde kentsel esitsizliklerin
incelenmesinde graffitiler énemli bir inceleme araci olarak
dikkate alinmaldir. Graffitiler bilhassa kentteki otekilerin sesi
olmasi bakimindan ayrica 6nemli mekansal temsillerdir.
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Kuresel iklim degisikliginin en somut sonuglarindan biri olan kurakligin, gelecegin tarim anlayi-
sini koklu bir sekilde degistirecegi aciktir. Kurakliga dayanikli ve girdi maliyeti dusiik olan Griinler
daha yaygin yetistirilecektir. Dolayisiyla organik tarim uygulamalari ve bu konuda gelistirilen po-
litikalarin 6nemi giderek artacaktir. Bununla birlikte organik tarimin ortaya ¢ikisi konvansiyonel
tarimin felsefesine bir karsi ¢ikistir. Organik tarimda konvansiyonellesme tartismalari 1990’lar-
dan beri devam etmektedir. Ayni sekilde organik tarimda konvansiyonellesme tartismalarinin
bundan sonra da artacagi dusliniilmektedir. Konvansiyonellesme siirecinde organik Ureticilerin
temel motivasyonu kari maksimize etmektir. Boylece bu siirecin kirsal kalkinmaya katki sagla-
masi beklenmektedir. Dahasi kiiresel gocl azaltabilmenin alternatiflerinden birisi de degisen
kiiresel dinamiklere uyumlu kirsal kalkinma stratejilerinin izlenmesidir. Bu baglamda arastirma-
nin amaci, organik tarim sektériinde yogun bir sekilde tartisilan konvansiyonellesme ve kirsal
kalkinma arglimanlarinin nasil irdelendigini ortaya koymaktir. Teorik tartismalardan olusan bu
arastirmada ortaya konan bazi sonuglar bulunmaktadir. Bunlarin basinda organik tarimda kon-
vansiyonellesme ve kirsal kalkinma olgulari arasinda derin bir baglantinin oldugu sonucu ortaya
¢ikmistir. Konvansiyonellesme kriterleri kirsal kalkinmayi tesis etmede 6énemli arglimanlardan
biridir. Bu galisma organik tarim ekseninde kirsal kalkinma ve konvansiyonellesme argiimanlarini
birbiriyle iliskilendiren ilk arastirma olmasindan dolayi literatiirde énemli bir boslugu doldur-
maktadir.

Drought, as an unavoidable result of global climate change, will undoubtedly have a negative
impact on farming in the future. Drought-resistant and low-cost products will be commonly
grown in the future. As a result, the importance of organic farming practices and policies will
grow significantly over time. Indeed, emergence of organic farming is an objection to the
philosophy of conventional farming. Conventionalisation critics in organic farming have con-
tinued since the 1990s. Similarly, conventionalization critics in organic farming are expected
to increase in the future. The basic motivation of organic farmers in the conventionalization
process is to maximize their profits. So, this process also contributes to rural development.
Furthermore, one option for reducing international human migration is to pursue rural de-
velopment strategies that are compatible with ever-changing global dynamics. In this sense,
the purpose of this study is to understand how conventionalization and rural development
arguments are examined. According to theoretical critics, this study addresses a few issues.
In organic farming, there is a strong link between conventionalization and rural development
phenomena. Furthermore, conventionalization criteria are critical arguments for bolstering
rural development. The research fills literature gap in view that it creates a leader perspective
attaching conventionalization and rural development to the organic farming axis.

1 Bu calisma birinci yazarin Van Yiiziincii Yil Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Cografya Ana Bilim Dali kapsaminda hazirlanan “Aydin ve Van illerinde Organik
Tarim Uygulamalari: Kultiir, Mekan ve Kalkinma (KMK)”” adli doktora tezinin ilgili boltimlerinden Gretilmistir.

2

This study was produced from the relevant parts of the first author’s PhD thesis titled “Organic Farming Applications In Aydin and Van Provinces: Culture,

Space and Development (CSD)”, which was prepared within the scope of Van Yuzuncu Yil University Social Sciences Institute, Department of Geography.




188 Okudum vd. / Tiirk Cografya Dergisi 81 (2022) 187-196

Extended Abstract
Introduction

Global climate change and the pandemic process caused
by COVID-19 have revealed the importance of healthy food
and its sustainability in agricultural production. Within the
framework of the 2030 Sustainable Development goals (2,
12 and 13) set forth by the United Nations; the relationship
between the need for growth, climate change and the sustai-
nability of agricultural production is among the problems that
are difficult to solve (“wicked issues”) (Seremet et al., 2021).
Drought, which is a result of global climate change, is expec-
ted to radically change agriculture and agricultural practices.
It is thought that the realization of agricultural production on
drought-resistant plants and species, the pursuit of reducing
the use of inputs in agriculture and the practices to reduce
water consumption can shape the agricultural understanding
and policies of the future. In this respect, organic agriculture
emerges as the strongest alternative agriculture system.

The topic of this study is to reveal links between conventio-
nalization and rural development phenomena in organic far-
ming. The research focuses on conceptualizations of these
theories, their determinant criteria, alternative theories, and
their relations to organic farming. In this meaning, aim of the
study is to criticize how conventionalization and rural deve-
lopment arguments are examined. Sub-aims of the study are
as follows:

1. How is conventionalization discussed in organic far-
ming?

2. What anti-conventionalization theories are emerging
in organic farming?

3. How are rural development theories discussed in the
literature on organic farming?

4. How do rural development and conventionalization
theories relate in organic farming literature?

Conventionalization Critics in Organic Farming

Conventional farming is a farming system in which chemical
inputs are commonly used, and that has a negative effect
on nature, health, reliability, and sustainability issues (Feb-
les-Gonzales et al.; 2011; Crandfield, 2010; Carpenter, 2003;
Kings and Ilbery, 2010; Tuomisto et al., 2012). On the contrary,
organic farming adopts alternative farming practices. Accor-
ding to widespread findings about the comparison of organic
farming to conventional farming, organic farming is more sus-
tainable than conventional farming (Kings and llbery, 2010:
443; Tuomisto et al., 2012; Duram, 2000; Cobb et al., 1999).

Thus, emerge of organic farming is an objection to the phi-
losophy of conventional farming. Conventionalization cri-
tics have continued since the 1990s have two perspectives.
The first perspective has based on two tendencies: putting
forward that organic farming is getting conventionalized over
time and having an objection to the conventionalization argu-
ment in organic farming. The second perspective is dominated

by the results of conventionalization and its related processes.
The first perspective has a detailed discussion on accepting
the conventionalization argument and its conceptualization.
The second tendency focuses on completely or relatively ob-
jection to conventionalization arguments in organic farming
and generates alternative arguments to conventionalization.

From Development to Rural Development in Organic Farming

Rural development can be briefly described as “development
in rural spaces”. Organic farming is a vital tool to build up ru-
ral development (Smith and Marsden, 2004). Therefore, these
two concepts are concerned as parallel to each other, and in
some situations, political arrangements consider these two
terms together sometimes (Cook, 2019). The literature findin-
gs addressing the relationship between organic farming and
rural development have two tendencies. Firstly, it is common-
ly found that organic farming promotes rural development.

This relationship is widely discussed in quantitative aspects of
development indicators in literature. On the contrary, qualita-
tive aspects of development indicators are generally underes-
timated in the literature. In the quantitative aspect, there are
3 main findings addressing the relationship between organic
farming and rural development. First, income earned from the
sale of organic products proves rural development in a quan-
titative aspect. Secondly, employment in organic farming also
contributes to rural development in a quantitative aspect. The
organic farming sector has an important potential to create
employment in some fields such as farm, transportation, mar-
keting etc. Thirdly, organic farming subsidies financially contri-
bute to stakeholders in the organic farming sector. Quantitati-
ve contributions of organic farming to rural development are
not more effective than the earlier two indicators. However,
there are some samples to that (De Master, 2012; Celik, 2019;
Okudum, 2021).

According to qualitative indicators of rural development, fin-
dings in the literature are not effective as far as quantitative
indicators have. The number of research that focus on the
guantitative perspective of rural development in organic far-
ming studies is more than qualitative ones. Potter vd. (2008)
divided qualitative indicators into four groups: individuality
strengthening independence at the first stage; strengthening
human rights and widening preference at the second stage;
gaining power and increasing attendance at the third stage;
broadening in human ability and capability and redistribution.

Results and Discussion

Conventionalization and rural development theories com-
monly criticized in organic farming literature are related to
each other. Although this relationship is not revealed, there
is a clear relationship between them. According to conventio-
nalization arguments, organic farming is getting fall away from
its philosophy and locating a close position to conventional
farming.

The basic motivation of organic farmers in the conventiona-
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lization process is to maximize their profits. So, this process
also contributes to rural development. Since the fundamental
mentality in conventionalization is to focus on profit (not na-
ture or health), it is related to the quantitative aspect of rural
development. Thus, the process ignores the qualitative aspect
of rural development in literature. The research has a different
place in literature because it creates a leader perspective at-
taching conventionalization and rural development to the or-
ganic farming axis. Even though these theories are sufficiently
criticized in literature, researching, and discussing them toget-
her in a paper fills an important gap in the literature.

1. Giris

Kuresel iklim degisikligi ve COVID-19’dan kaynakli pandemi
sireci, saglikh gidanin ve tarimsal lretimde surdirilebilir-
ligin 6nemini ortaya koymustur. Birlesmis Milletlerin ortaya
koymus oldugu 2030 Surdurulebilir Kalkinma hedefleri ¢erce-
vesinde (hedef 2, 12 ve 13); biyiume ihtiyaci, iklim degisikligi
ve tarimsal Gretimin strdiralebilirligi arasindaki iliski ¢6zimu
zor olan problemler (“wicked issues”) arasinda yer almakta-
dir (Seremet vd., 2021). Ozellikle kiiresel iklim degisikliginin
bir sonucu olan kurakligin tarimi ve tarimsal pratikleri kokli
bir sekilde degistirmesi beklenmektedir. Tarimsal Gretimin ku-
rakliga dayanikl bitkiler ve tirler Gzerinden gergeklestirilmesi,
tarimda girdi kullanimini azaltma arayislari ve su tiketimini
azaltmaya yonelik uygulamalarin gelecegin tarim anlayisi ve
politikalarini sekillendirebilecegi dislinilmektedir. Bu yoniyle
en glicll alternatif tarim sistemi olarak organik tarim karsimiza
cikmaktadir.

Dogal tarimin giderek konvansiyonellesmesi beraberinde ta-
rim sektoriinde dogal ve gevresel sirdirulebilirlik tartisma-
larina ek olarak gida giivenligi tartismalarini da baslatmistir.
Bu siireg alternatif tarim sekillerinin dogusunu hizlandirmistir
(Papadopoulos vd., 2015). Organik tarimin ¢evre tizerinde mi-
nimum etkiye sahip bir tarim sistemi olmasindan dolayi (Meng
vd., 2017) alternatif tarim sistemleri icerisinde 6n plana ¢ik-
masini saglamistir. Turkiye’nin organik tarimla tanismasi ise
Avrupa’daki organik kuru tGzim ve incir talebinin karsilanmasi
amaciyla Turgutlu ve Salihli (Manisa) gevrelerinde 1984-1985
yillarinda gerceklesmistir (Olgen vd., 2009). Bu siire¢ Tiirki-
ye’de organik tarimin pratikte baslangici olarak kabul edilebilir.
2004 yilinda organik tarim kanununun yasalasmasiyla birlikte
(T. C. Resmi Gazete, 3 Aralik 2004, Sayi: 25659), Turkiye tarim
politikasi icerisinde organik tarim kendisine yer bulmustur.
Bu siire¢ akademik anlamda da organik tarim arastirmalari-
nin yayginlasmasini saglamistir (Okudum, 2021; Okudum vd.,
2017). Suphesiz Tarkiye’nin organik tarim politikasi agirlikli
olarak Avrupa Birligi'nin uyguladigi ortak tarim politikasi ek-
seninde sekillendirilmektedir. 2000’li yillardan beri AB ortak
tarim politikasi organik tarim merkezli olarak diizenlenmeye
baslanmistir (Sayin, 2002). Yakin doneme kadar bu stratejiyi
istikrarl bir sekilde izleyerek AB’nin, OTP’yi daha gevreci bir
cizgiye kaydirmaya gabaladigi gériilmektedir. Bu konuda bilim
insanlarinin ve karar vericilerin karsisina ¢ikan en énemli al-
ternatif ise organik tarim olmustur (Papadopoulos vd., 2015).
Genel anlamda da Avrupa tariminin hedefleri tarimin olumsuz
cevresel etkilerini azaltmasi, ekstrem hava kosullarina direng

kazanmasi, biyocgesitlilige katki sunmasi ve iklim salinimlarini
azaltmasi seklinde ifade edilmistir (Knickel vd., 2018). Bu he-
deflerin organik tarim stratejileri ve pratikleriyle de ortlstigu
anlasiimaktadir. Bu baglamda gerek uygulamada ve politikada
gerekse akademik arastirmalarda organik tarim konusunun
gittikce 6nem kazanacagi ortadadir.

Organik tarim literatlriniin gegmisten ginimize bu pers-
pektifte zenginlestigini sdylemek mimkiindiir. Ozellikle sosyal
bilimler alanindaki literattrtin agirlikli olarak konvansiyonel-
lesme, kirsal kalkinma, tarimsal direng, strdirdlebilirlik ve
tarimsal politika eksenli sekillendigi goriilmektedir (Okudum,
2021; Okudum vd., 2017). Bu arastirmada da organik tarim-
daki konvansiyonellesme arglimani ile kirsal kalkinma tartis-
malar Gzerinde yogun bir sekilde durulmaktadir. Ozellikle
konvansiyonellesme arglimani uluslararasi indeksli dergilerde
2012’ye kadar yogun bir sekilde tartisiimistir (Okudum vd.,
2017). Ancak sonraki stirecte konvansiyonellesme tartismala-
rinin yerini tarimsal direng ve kiiresel iklim degisikligi gibi alan-
lar almistir (Okudum, 2021).

Bu arastirmanin konusu konvansiyonellesme ile kirsal kalkin-
ma teorilerini kapsamaktadir. Arastirmada bu teorilerin kav-
ramsallastirmalari, belirleyici kriterleri, alternatif teorileri ve
bunlarin organik tarimla olan iliskileri ele alinmaktadir. Bu
baglamda aragtirmanin amaci organik tarim literaturiinde tar-
tisilan konvansiyonellesme ile kirsal kalkinma teorilerinin nasil
ele alindigi Gzerine bir kritik yapmaktir. Arastirmanin alt-amacg-
lari su sekildedir:

1. Organik tarim literattiriinde konvansiyonellesme tartis-
malarinin nasil gerceklestigini analiz etmek

2. Organik tarim literatiriinde konvansiyonellesmeye yo6-
neltilen alternatif teorilerin nasil ortaya ¢iktigini tartis-
mak

3. Organik tarim literattiriinde kirsal kalkinma teorilerinin
nasil ele alindigini tartismak

4. Organik tarim literatiiriinde kirsal kalkinma ve konvan-
siyonellesme teorilerinin birlikte nasil iliskilendirilebile-
cegini tartismaktr.

Organik tarimda kirsal kalkinma tartismalari daha ¢ok kalkin-
manin ekonomik yoniine vurgu yapmaktadir ve stirdirilebilir-
lik tartismalarinin i¢ ice gectigi bir alan haline gelmistir. Onceki
yillarda yogun bir sekilde tartisilan kirsal kalkinma kavramina
yakin zamanda sirdirilebilirlik kavrami eklenerek tartismalar
farkh bir boyut kazanmistir. Ozellikle organik tarimin felsefesi-
nin surdirilebilirlik anlayisiyla rtismesi iki kavramin pek cok
konuda birlesmesini saglamistir. Ozellikle tarim, bitki cesitliligi,
ekonomi, sosyal sermaye, toprak, hidroloji ile kirsal mekanlar
ve topluluklar slirdirulebilirlik kavraminin yogun bir sekilde
iliskilendirildigi alanlar haline gelmistir (Cihangir vd., 2020).

Organik tarimdaki konvansiyonellesme ve kirsal kalkinma ol-
gulari birbiriyle oldukg¢a baglantilidir. Organik tarimda konvan-
siyonellesme ya da uzmanlasma (profesyonellesme) olarak
ifade edilen streg kirsal kalkinmayla gelir artisini saglama ¢a-
basi agisindan baglantilidir. Bazi arastirmacilara gore organik
tarimda Ureticinin konvansiyonellesme siirecine girmesinin
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altinda yatan temel neden elde edilen geliri arthrma gabasi-
dir (Karabas & Girler, 2011; Olgun vd., 2008; Glnay, 2007).
Bundan dolayl konvansiyonellesmenin ana arglimani olarak
karsimiza ¢ikan Uretimde mekanizasyon, retim alaninin ge-
nislemesi, tarimda girdi kullaniminin artmasi seklindeki (Buck
vd., 1997) gostergeler tarimsal Uretimden elde edilen geliri
artbirma micadelesinin birer yansimalaridir. Dolayisiyla kon-
vansiyonellesme ile kirsal kalkinma arasinda bdylesi bir bag-
lantinin oldugu ortadadir ve ¢alisma agirlikh olarak bunun Gze-
rinde durmaktadir.

2. Organik Tarimda Konvansiyonellesme Tartismalari

2.1. Organik Tarimin Felsefesi ve Organik Tarimda Konvansiyo-
nellesme Hareketleri

2000'li yillarin basinda organik tarimin kiresel olarak artan
popilaritesi konuyla iliskili literatlirin hem sayisal olarak art-
masini saglamis hem de farkh perspektiflere kapi aralamistir.
Bu donemde organik tarimla iliskili olarak literattirde agirhk
kazanan konular tarim politikasi, tarimsal gecisler, kirsal kal-
kinma, organik drin tiketimi, sirdirilebilirlik ile sertifikasyon
sistemidir. Organik tarim politikasi icerisindeki basliklar ise tl-
kelerin uygulamis olduklari organik tarim politikalari, tarimsal
tesvikler, AB Ortak Tarim Politikasi ile organik yetistiriciligin ve
dolayisiyla organik tarimin nereye evrilecegine yonelik aragtir-
malardir.

Gundelik yasamin her bir alanina nifuz eden kapitalist eko-
nomi anlayisi, kiresel dlgekte stirdirilebilirlik tarismalarinin
temelini olusturmustur (Adams, 2009; www.ifoam.bio; WCED,
1987; Turhan, 2005). Bu tartismalarin 6nemli ayaklarindan
birisi tarimla iliskili konular Gzerinedir. Clinkl konvansiyonel
tarimin izlemis oldugu stratejiler kapitalist tGretim ve tiketim
anlayisi cergevesinde gerceklesmektedir. Turhan’a (2005) gore
birim alandan daha fazla verim almak icin daha fazla miktarda
girdi kullanimini benimseyen konvansiyonel tarim uygulamala-
rinin 6zellikle gevre (strdurilebilirlik) ve insan saghigi konusun-
da ciddi olumsuz etkiler yarattigi tespit edilmistir (Suh, 2015;
Papadopoulos vd., 2015; Knickel vd., 2018). Bu noktada kon-
vansiyonel tarima alternatif olabilecek ¢evreye ve insan sagli-
gina duyarh yeni tarim uygulamalari 6n plana ¢ikmaya basla-
mistir: organik ve iyi tarim. Iyi tarim uygulamalarinda kimyasal
girdi kullanimina belirli diizeyde izin verilebilirken organik tre-
timde kimyasal girdi kullanimi kati bir sekilde yasaklanmistir.
Bu yonuyle organik tarimin dayandig felsefe konvansiyonel
tarimin dayandigi felsefeyle taban tabana zittir (www.ifoam.
bio; Papadopoulos vd., 2015; Lehtimaki, 2019).

Bu baglamda konvansiyonel tarim kimyasal ila¢ ve giibrelerin
yogun olarak kullanildigi cevre, insan saghgi, glivenilirlik ve str-
dirilebilirlik konularinda olumsuz etkileri olan (Febles-Gonza-
les vd; 2011; Crandfield, 2010; Carpenter, 2003; Kings & Ilbery,
2010; Tuomisto vd., 2012) bir tarim seklidir. Organik tarim ise
bu felsefenin aksine bir yetistiricilik anlayisi benimsemektedir.
Konvansiyonel tarimin sonucu olarak ortaya ¢ikan arazi kay-
b1, erozyon ve zehirli kimyasal kirliligin olumsuz etkilerini or-
ganik yetistiricilik minimize ederken toprak verimliligi ve canh
cesitliligine de katki sunmaktadir (Vaarst, 2010; Suh, 2015;

Cisilino vd., 2019). Bu konuda yapilan arastirmalarda ortaya
cikan yaygin bulgu, organik tarimin konvensiyonel tarima gore
daha surdurulebilir bir tarim sistemi oldugudur (Kings & llbery,
2010; Tuomisto vd., 2012; Duram, 2000; Cobb vd., 1999).

Organik tarim kavramsallastirmasi Okudum (2021: 182) tara-
findan “genetigi degistirilmemis tohumlarin organik tarim ser-
tifikasyon sistemi kriterlerine gére kimyasal ilag ve glibre kulla-
nilmadan yetistirildigi, doga ve ¢evre dostu olmasinin yaninda
insan sagligina faydali; kilttr, mekan ve kalkinma dinamikle-
riyle karsilikh iliski ve etkilesim icerisinde olan ¢oklu paydas
gruplarinin faaliyetleri tarafindan sekillendirilen alternatif bir
tarim yontemi” seklinde ifade edilmistir. Yukaridaki kavramsal-
lastirmadan da anlasilacagi Gizere organik tarimi konvansiyonel
tarimdan ayiran bir takim temel kriterler mevcuttur. Bunlarin
basinda ilk etapta yetistiriciligin belirli sertifikasyon kriterleri-
ne gore yapilmasi gelmektedir. Bu kriterlerin 6ziinde tohum
seciminden Urlndn satisina kadar her bir asamada kimyasal
miidahalenin uygulanmamasi yatmaktadir. Bu yoniyle kon-
vansiyonel tarimin felsefesinden ayrilmaktadir. Mevcut felsefi
altyapi her iki tarim sisteminin tarla/bahge secimi, yetistirici-
lik, pratikler, hasat, isleme, pazarlama ve yonetim surecglerinde
farklilasmalarina neden olmustur.

Konvansiyonel tarimin gevre ve insan saghgi tzerindeki olum-
suz etkilerine bir tepki olarak yayginlasan organik tarim uygu-
lamalari bu yonuyle birbirinden kati bir sekilde ayriimaktadir.
Bir diger ifadeyle organik tarimin temel var olusu konvansiyo-
nel tarimin varolus felsefesine bir karsi ¢cikistir. 2000'li yillardan
itibaren literattrde ortaya ¢ikan konvansiyonellesme tartisma-
lari iki perspektif ekseninde ele alinmaktadir. Bunlardan ilki
organik tarimin konvansiyonellestigi arglimanini savunanlar
ile buna karsi cikanlardir. ikinci perspektifte ise konvansiyo-
nellesmenin sonuglari ve iliskili siireglerini ele alan alternatif
yaklasimlar yer almaktadir. Birinci perspektifi de kendi icerisin-
de ikiye ayirmak mimkindir. Bunlardan ilki organik tarimda
konvansiyonellesmenin oldugunu kabul edenler ile bunu kav-
ramsallastirmaya calisanlari ele almaktadir. ikinci bakis agisi
ise organik tarimdaki konvansiyonellesme argiimanina kismen
yada tamamen karsi ¢ikan ve alternatif argimanlar Greten
yaklasima karsilik gelmektedir. Burada ilk olarak birinci pers-
pektif ele alinacak kendi iginde karsit gorusleriyle birlikte veri-
lecektir. Sonrasinda ise buna alternatif treten ikinci perspektif
degerlendirilecektir.

2.2. Konvansiyonellesmenin Gostergeleri

Organik tarimin ‘konvansiyonellesmesi’ seklinde karsimiza ¢i-
kan kavramsallastirmayla anlatilmak istenen sey ‘organik tari-
min giderek konvansiyonel tarima benzedigi ya da onun hafif
modifiye edilmis hali’ oldugudur (Best, 2008). Bir nevi organik
tarimi organik tarim yapan felsefeden uzaklasip konvansiyonel
tarima benzedigi anlami tasimaktadir. Elbette bu arglimani sa-
vunan arastirmacilara gore konvansiyonellesmenin birtakim
gostergeleri mevcuttur. Bu konuda belirlenen gosterge kriter-
leri yetistiricilik siirecinden daha fazlasini ifade etmektedir.
Goldberger’e (2011) gore konvansiyonellesme; uzmanlasma,
organik olmayan satislar ve mevsimsel isglicline bagimlilikta
ortaya ¢ikmaktadir. Buck vd. (1997) ve Goldberger’in (2011)
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belirlemis oldugu kriterlerden daha detayl bir siniflama yap-
mistir. Onlara gore konvansiyonellesme; genis 6lgekli Gretim,
Uretim Uniteleri, endUstrilesmis tek tip Gretim, artan tarimsal
mekanizasyon, mevsimlik isgiicl, dikey bitlnlesme (vertical
entegration), Uretim kontratlari, bolgesel uzmanlasma, bi-
yuk Olgekli pazarlama ve kiresellesmeyi kapsamaktadir. Hall
ve Mogyorody (2001) ise Buck vd. (1997) tarafindan ileri su-
rilen konvansiyonellesme gostergeleri tzerine daha derinlikli
tespitler yapmistir. Onlara gére konvansiyonellesme sermaye
yogunlugunun artisiyla beraber artan borg yiiki, isglicinin
yerini makinelesme ve diger endustriyel girdilerin almasi, pa-
zarlamanin yerelden ziyade ihracat odakli olmasi seklinde ifa-
de edilmistir. Yukaridaki Gi¢ arastirmadan elde edilen kriterler
kiyaslandiginda ortak olan kriterler sunlardir: mevsimlik isgi-
cline bagimhlik, tarimsal mekanizasyon ve pazarlamanin yerel-
den ziyade ulusal veya uluslararasi 6lgcekte olmasidir.

Tum bunlara ek olarak belirtilen konvansiyonellesme kriter-
lerini kendi icerisinde ‘somut ve soyut kriterler’ olmak lzere
ikiye ayirmak mimkidndir. Somut kriterler nicel gostergelere
ve istatistiklere dayandigi i¢in 6lcimi ve yogunlugunu he-
saplamak daha kolaydir. Ancak soyut gostergeler icin bu tir
bir olgceklendirme mimkiin degildir. Nicel gostergelere dair
olusturulacak bir formilizasyonla birlikte organik tarimda
konvansiyonellesmenin yogunlugunu hesaplamak ve organik
tarim agisindan bir risk esigi belirlemek uzun vadede mimkin
olabilir. Nitel gostergeler ise buna eklemlenerek konvansiyo-
nellesmenin yogunlugu hakkinda daha derinlikli yorumlar ve
tahminlemeler yapilabilir. Her seyden 6nce bunlara dair ista-
tistiklerin diizenli olarak tutulmasi gerekmektedir. Bu baglam-
da konvansiyonellesmenin;

a. somut kriterleri: organik olmayan satislar, mevsimsel isglci-
ne bagimlilk, genis 6lcekli Gretim, tretim Uniteleri, endlstri-
lesmis tek tip Gretim, artan tarimsal mekanizasyon, mevsimlik
isglict, Uretim kontratlari, blylik 6lgekli pazarlama, sermaye
yogunlugunun artisiyla beraber artan borg yiiki, isglicinin
yerini makinelesme ve diger endustriyel girdilerin almasi ve
pazarlamanin yerelden ziyade ihracat odakli olmasi iken

b. soyut kriterleri: yetistiricilikte uzmanlasma, dikey bitlinles-
me, bolgesel uzmanlasma ve kiresellesmedir.

Organik tarim literatiiriinde konvansiyonellesme konusu bir
doénem yogun bir sekilde tartisilmigsa da konvansiyonelleg-
menin yogunlugunun hesaplanmasina yonelik herhangi bir
calisma gergeklestirilmemistir. Bu perspektiften ele alinan bir
arastirmanin 6zgiin degere sahip olacagi varsayillmaktadir.

2.3. Konvansiyonellesmeye itirazlar ve Tiirkiye Literatiiriindeki
Durum

Organik tarimin giderek konvansiyonellestigi argimani litera-
tir igerisinde yaygin bir sekilde tartisilmaya devam ederken
bazi arastirmacilar ise bu sirecin belirtildigi gibi konvansiyo-
nellesme olmadigl, olsa olsa bu konvansiyonellesme ya da
modernlesme adimlari aslinda olagan bir stirectir ve bu kon-
vansiyonellesmede ifade edildigi gibi organik tarimin konvan-
siyonellestigi anlamina gelmemektedir. Aksine organik tarimin

ya da Ureticilerin profesyonellestigini géstermektedir (Darn-
hofer, 2006). Bir diger argiiman olan c¢atallanma (bifurcation)
ise konvansiyonellesmeye radikal bir elestiri getirmek yerine
organik tarimin konvansiyonellestigi argiimanini kabul etmek-
le beraber ayni zamanda bu siirecin yasam tarzi gegimligini or-
taya ¢ikardigi fikrini savunmaktadir. Buna gore organik tarimda
ortaya ¢itkan konvansiyonellesme, tUretim sektoriinde iki grup
Uretici profilini ortaya ¢ikarmistir. Bunlardan ilki daha modern
teknikleri kullanan biyilk ve endustriyel Uretici grubu iken
ikincisi ise yasam tarzi odakl daha kiiglk 6lgekli Gretim yapan
gruptur. Uretici profilinde ve dolayisiyla Giretim tarzinda ortaya
cikan bu iki farkh egilim catallanma hipotezi olarak isimlendi-
rilmektedir (Constance, 2008).

Bati literatiriinde ‘organik tarimin giderek konvansiyonelles-
tigi’ argimani hararetli bir sekilde tartisilirken bazi arastirma-
cilar ise konvansiyonellesmenin sonuglari ve iligkili stregleri
hakkinda alternatif tartisma alanlari agmiglardir. Bu arastirma-
cilarin digerlerinden farki organik tarimin konvansiyonellestigi
argiimanini desteklemeleridir. Konvansiyonellesmenin sonug-
lari konusunda Best’in (2008) arglimani, konvansiyonellesme
siirecinde organik tarim yapan dreticilerin sayisinin giderek
arttigl ve cevre yanlisi yaklasimlara katilmadigi yonindedir.
Goldberger (2011) ise konvansiyonellesmenin sosyal ve cev-
resel strdirdlebilirlige olumsuz etkisinin oldugunu ekonomik
strdirilebilirlige ise olumlu etkisinin oldugunu tespit etmistir.
Konvansiyonellesme arglimani konusunda belirtilen bir diger
ifade ise organik tarimdaki sertifikasyon ve standardizasyonla
iliskilidir. Buna gore standardizasyon ve sertifikasyon konvan-
siyonellesmeye neden olmamakta aksine dreticilerin konvan-
siyonellesmeden kaginmasina yardimci olmaktadir (Dufeu,
2020).

Goruldugi lzere organik tarimda konvansiyonellesme tar-
tismalarinin sona erdigini soylemek henliz miimkin degildir.
ilgili literatliriin hizh bir sekilde giincellenmesi ve arastirilan
konularin sirekli degismesinden dolayl konvansiyonellesme
hipotezi yerini 6ncelikle farkli hipotezlere ve sonrasinda ise
farkl konulara birakmistir. Gliniimizde bu konunun énemini
yitirdigi gorilmektedir. Ancak ileride yeniden tartisilip tartigil-
mayacagi heniz belli degildir.

Ulusal literatlire deginmek gerekirse konvansiyonellesme (ile
alternatifleri olan catallanma ve profesyonellesme) fikirlerinin
ulusal literatiirde tartisilmadigl gorilmektedir. Bu alana ya-
kin olan tarimsal gecisler (organik ve konvansiyonel tarimlar
arasinda yapilan karsilikl gegisler) konusu ulusal literatiirde
yaygin bir sekilde tartisilirken ayni durum konvansiyonelles-
me (geleneksellesme) tartismalari icin gegerli degildir. Bunun
altinda yatan nedenleri iki perspektiften tartismak mimkdin-
diir. Oncelikle Tirkiye’'deki literatiir organik tarimin konvan-
siyonellesmesi konusu Uzerinde yeterince durmamis ve bu
konuya gereken onem atfedilmemistir. Bunun altinda yatan
olasi neden, akademik arastirmalarda organik tarimin yeni
yeni yayginlik kazanmaya baslamasidir. Ulusal literatiirde bu
konuyu ele alan 2 arastirma mevcuttur (Aydogan, 2012 & Oku-
dum, 2021). Ancak bu arastirmalarda da konunun ele alinisi,
literatlir tartismalarindan oteye gitmemektedir. Bir diger ne-
den ise organik tarim uygulamalarinin sahada heniiz beklenen
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olgunluga ulasmamis olmasidir. Oncelikle organik tarimin na-
sil yapilmasi gerektiginin tam olarak anlasiimasi gerekmekte,
sonrasinda bunun pratige dokiilmesi ve bu pratiklerin de za-
manla yeni egilim arayislarina girmesi gerekmektedir. Ancak
bundan sonra konvansiyonellesmeyi tartismak mimkindur.
Turkiye’deki organik tarim pratikleri heniiz yolun basindadir.
Sureci daha 6ncesinde deneyimleyen isletmelerde ise konvan-
siyonellesme arglimanini test etmek miimkindir. Fakat bun-
larin sayisi digerlerine gore yok denecek kadar azdir.

3. Organik Tarimda Kalkinmadan Kirsal Kalkinmaya
3.1. Kalkinma Tartismalari

Organik tarimin 6nemli ¢ciktilarindan biri kirsal mekanda yarati-
lan sosyo-ekonomik gelisimdir. Bu gelisim sireci dncelikle kal-
kinma baghg icerisinde tartisiimis sonrasinda ise buna kirsal
kalkinma kavrami eklenmistir. Kalkinma konusu ve arastirma-
lari sosyal bilim literatlirl igerisinde en ¢ok tartisilan alanlar-
dan biridir. Ne kadar ¢ok tartisilirsa tartigilsin hem uygulamada
hem de teoride hala ciddi eksikliklerin oldugu bir gercektir. Bu
durumun 6nemini vurgulamak igin Clammer (2012) kalkinma
calismalari yapan disiplinleri tecriibelerinden ders ¢ikarmadik-
lari icin ‘en ahmaklar’ olarak yorumlamistir. Burada Clammer
(2012) tarafindan ifade edilen sey, kalkinma calismalarinin
cok fazla sayida uygulanmasina karsin hala basarisiz sonuglar
aliniyor olmasiyla ilgilidir. Boylece kalkinma kavraminin hem
teoride hem de pratikte anlasiimasinin gicligl ortaya cik-
maktadir. Kalkinma kavramina, literatiire girdigi glinden beri
oldukga farkli anlamlar yiklenmis ve dolayisiyla farkl sekil-
lerde tanimlanma ihtiyaci dogmustur. Bazen salt ekonomik
degiskenler belirleyici olurken bazen de gelismislikle dogru
orantili bir sekilde kalkinmanin sosyal, kultlrel ve ¢evresel bo-
yutunun oldugu ve bu boyutlar olmadan anlamh bir kavram
olamayacag ifade edilmistir. Berger’e (1992) gore kalkinma
politik, etik, ideolojik ve diger kriterlerde degil de ekonomik
anlamda anlasiimalidir. Ancak ekonomi eksenli gorislerin ak-
sine kalkinmanin sosyo-kiltirel boyutunun énemli oldugu ve
hatta ekonomiden daha 6nemli olabilecegi yaklasimlari da
ozellikle son donemlerde ileri siirtilmektedir. Bu noktada Gre-
gory (2009) kalkinmanin hem ekonomik hem de sosyal boyu-
tuna vurgu yapmaktadir. Ona gore kalkinma “6zellikle eskiden
kolonilestirilmis cografyalarda veya 3. diinya cografyalarinda
ulusal ekonomileri donistirmede sinif ve devlet projelerine
veya sosyal degisimin siireclerine yaygin olarak atfedilebilen
20. yuzyil politik ekonomisinin ve sosyal politikasinin merke-
zi bir anahtari” olarak tanimlanmistir. Kisaca burada Gregory
(2009) kalkinmay! politik ekonominin ve sosyal politikanin bir
anahtari olarak gérmektedir.

3.2. Kirsal Kalkinma Tartismalari

Kirsal mekanda gergeklestirilen kalkinma faaliyetlerini kalkin-
ma baslig1 altinda toplamak ve genel hatlariyla kirsal kalkinma
olarak tanimlamak mumkunddr. Kirsal kalkinmanin tesis edil-
mesinde organik tarim énemli bir aractir (Smith ve Marsden,
2004). Bu yoniyle ¢alismanin bu basliginda kirsal kalkinma
kavrami tartisilmis, sonrasinda ise organik tarimla olan iliskisi
Uzerine kritik yapilmistir. Kalkinma kavrami gibi kirsal kalkinma-

yi da tanimlamak ve ifade etmek oldukga giictir. Lockie ve Hal-
pin (2005) kirsal kalkinmayi ekonomi odakli yorumlamistir. Bu
baglamda kirsal kalkinma, Ureticilerin ekonomik olarak kendi
yerel topluluklarina katkida bulunmalarini saglayan bir moti-
vasyondur. Singh (2009) ise kirda yasayan kisileri temel paydas
olarak gérmus ancak bunlar icerisinde de 6zellikle yoksul kesi-
mi vurgulamistir. Bir diger farkli nokta ise kirsal kalkinmay: bir
hedef degil ‘stirdirilebilir bir gelisim siireci’ olarak yorumla-
masidir. Bu baglamda kirsal kalkinmayi ise ‘yoksullarin yasam
kalitesinde strdirilebilir gelisim sunan bir slire¢’ olarak ifade
etmistir. Bu yonuyle kirsal kalkinmada temel hedef grubu kir-
larda yasayan ‘yoksul kitle’ olarak belirtiimistir. Burada 6nce-
ligin yine ekonomik 6lcekte oldugu dikkati cekmektedir. Buna
ek olarak kalkinma stirecinin sirdurilebilirligine vurgu yapa-
rak gelirin sdrekliligini saglama hedefi izerinde durulmustur.
Kadioglu (2012) ise yapmis oldugu kavramsallastirmada kirsal
kalkinmanin hem nicel hem de nitel boyutuna vurgu yapmis-
tir. Ona gore kirsal kalkinma, kirlarda yasayan bireylerin yasam
standartlarinin yukseltilmesi seklinde ifade edilmistir. Moseley
(2003 ve 1996) ise kirsal kalkinmanin ekonomik boyutuna ek
olarak daha kapsayici bir kavramsallastirma ileri stirmastar.
Burada sdrdirdlebilirligin yani sira gevresel, sosyal ve kilti-
rel iliskileri vurgulayarak bir kavramsallastirma ileri sirmustar.
Buna gore kirsal kalkinma tiim toplulugun uzun dénemli refa-
hini gelistirmek icin tasarlanan cevresel, ekonomik, sosyal ve
kilturel degisimin strdirilebilir stirecidir.

Kirsal kalkinma konusundaki 6nemli konulardan biri, kirsal
kalkinmanin uygulanacagi ulkenin gelismislik diizeyine gore
stratejilerin degiskenlik gostermesidir. Yani kiresel anlamda
tek bir kirsal kalkinma stratejisinin oldugunu séylemek imkan-
sizdir. Duxbury ve Campbell (2011) yaptiklari bir arastirmada
Kanada’daki ve diger Ulkelerdeki kirsal topluluklarin karsilasti-
g1 temel glclikler tGzerinde durmustur. Bu gigliikler nifusun
yaslanmasi ve azalmasi, kirda yasamin genc niifusa cazip gel-
memesi, sinirl ekonomik ve sosyal firsatlar, dogal kaynaklarin
tahribi, yerel hizmetlerin kaybi ve yiksek yasam maliyetleridir.
Bu dezavantajli durumun Ustesinden gelebilmenin temel yolu,
bunlara yénelik stratejiler iceren bir kirsal kalkinma politika-
sl inga etmektir. Afrika 6lgeginde yapilan bir diger ¢alismada
somirge sonrasi Afrika’daki kirsal kalkinma planlamalarinin
politik amaglarinin basinda gida krizini ¢6zmek yer almaktadir
(Berger, 1992). Chambers (1998) ise kirsal kalkinma konusunu
farkl bir perspektiften ele alarak kirsalin sehirle olan baglantisi
Gzerinden kirsal kalkinmayi tartismistir. Ona gore kirsal kalkin-
ma sehirli yasamin bir Grinadar. Sehirli yasam kirin kalkindi-
rilmasinda karar verici bir pozisyondadir. Kéyluler ekonomik
olarak daha fakir ve kotli yasam kosullarinda olduklari icin kal-
kinma disardan yani sehirden baslatilmaktadir. Burada o6zel-
likle kirin kentle olan sosyal, kiltiirel, ekonomik ve idari bagi
dikkate alindiginda kirsal kalkinmada kir-kent iliskisinin 6nemi
ortaya ¢cikmaktadir.

3.3. Organik Tarim ile Kirsal Kalkinma iligkisi

Organik tarim ile kirsal kalkinma arasindaki yakin iliski (Smith
ve Marsden, 2004), pek ¢ok calismada ele alinmistir. Bundan
dolayi iki kavram birbirine yakin olarak degerlendirilmis ve za-
man zaman iki kavrami 6rtistiiren resmi politikalar izlenmistir
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(Cook, 2019). Pugliese’ye (2001) gore organik tarim, kirsal kal-
kinmanin yenilik, koruma, katiim ve entegrasyon gibi 4 temel
yoninu ele aldigi i¢in onunla yakin bir baglanti icerisindedir.
Bu temel ozellikler organik tarimi kirsal kalkinma agisindan
farkli bir secenek haline getirmektedir. Lockie ve Halpin (2005)
ise organik tarimi tesvik eden 10 motivasyondan birisinin
kirsal kalkinma oldugunu belirtmektedir. Dolayisiyla organik
tarimla kirsal kalkinma arasinda yakin bir iliski vardir. Gerek
kirsal kalkinmanin gerekse organik tarimin ilkeleri lzerinden
bakildiginda her ikisinin birbirini destekledigi anlagiimaktadir.
Gerek organik tarim gerekse kirsal kalkinma kriterlerinin bazi
durumlarda birbirlerini tamamladigi ve birbiriyle ortlstigu
anlasiimaktadir.

Organik tarim ile kirsal kalkinma arasindaki iliski organik tarim
literatlirti icerisinde son zamanlarda en ¢ok arastirilan alanlar-
dan biridir. Bu baglamda literatir bulgulari iki farkl egilimi gos-
termektedir. Bunlardan ilki ve tizerinde en ¢ok uzlasilan bulgu
organik tarimin kirsal kalkinmay! tesvik ettigi yonindedir. Or-
ganik tarimin kirsal kalkinmaya olan katkisi literattirde agirlikh
olarak nicel bulgular tzerinden tartisilmistir. Ancak kalkinma-
nin nitel yona distinaldigiinde bu iliski golgede kalmigtir.

Kirsal kalkinmanin nicel bulgulari ise literatlirde agirlikh olarak
organik Uriin satisindan elde edilen gelir ile organik Gretimin
yarattigi kirsal istihdam Uzerinden tartisilmaktadir. Ancak bazi
bulgularda tarimsal desteklerden elde edilen ek gelirin kirsal
kalkinmaya katki sundugu bulgusuna ulasilmistir. Bu baglam-
da organik tarim ile kirsal kalkinma iliskisinin nicel boyutunu
3 perspektiften tartismak mimkindir: Grin satisindan elde
edilen gelir, organik tarima dayali istihdam ve tarimsal des-
teklerden elde edilen ek gelir. Brezilya, ingiltere, Romanya ve
Kenya orneklerinde organik tarim, kigik Ureticilerin gegimli-
gini artirmak ve gelirini yikseltmek icin potansiyel bir ¢ozim
olarak gorilmektedir (Blanc ve Kledal, 2012 ve Smith ve Mar-
sden, 2004; Vasile vd., 2015; Ayuya vd, 2015). Organik tarimin
yarattig istihdam sayesinde kirsal kalkinmaya katki sundugu
konusunda ¢ok sayida arastirma bulunmaktadir (Marsden vd.,
2002; Erdogan vd, 2014; Lobley vd, 2009; McGreevy, 2012).
Organik tarimin kirsal kalkinmaya sundugu katkinin bir diger
araci tarimsal desteklerdir. Ancak tarimsal desteklerin ekono-
mik katkisi istihdam ve (riin satisindan elde edilen gelire gére
daha dislktir. Literatlirde bu konuda yapilan arastirma sayisi
daha azdir (De Master, 2012; Celik, 2019; Okudum, 2021).

Kalkinmanin nitel gostergeleri agisindan ele alinacak olursa
literattrdeki bulgular organik tarimin beklenilen diizeyde bir
etki yaratmadigini ortaya koymaktadir. Bu konuda yapilan
arastirmalar nicel gostergelere gére yapilan kiyaslamadan
daha azdir. Potter (2008) kalkinmanin nitel géstergelerini ana-
liz ettigi arastirmasinda bunu 4 gruba ayirmistir. Buna goére ni-
tel gostergeler 1. ceperde gliclenen bagimsizlik ve bireysellik,
2. ¢eperde gliclenen insan haklari ve genisleyen tercihler, 3.
ceperde gliclenme ve artan katiim, 4. ¢eperde insan yete-
neklerinde ve yapabilirliklerinde genisleme ve yeniden dagi-
tim olarak ifade edilmistir. Mevcut bulgular organik tarimin
kalkinmanin nitel gostergeleri acgisindan yeterince katki sun-
madigini ortaya koymaktadir (Okudum, 2021). Kalkinmanin
nitel géstergeleri agisindan Giinay’in (2007) bulgulari oldukga

dikkat gekicidir. Arastirmada, ciftgilerin baslangicta ekonomik
beklentilerle ekolojik tarima yéneldikleri ancak ekolojik tarim
nedeniyle bir refah artisi olmadigi, zaman igerisinde cevresel
ve ailevi kaygilarla bu tarima devam ettikleri tespit edilmistir.
Diger taraftan pek cok ciftcinin ufkunun genisledigi, cevreye
ve insan sagligina karsi duyarlilk kazandigi, érgitlendigi be-
lirlenmistir.

4. Sonug ve Tartisma

Son yirmi yillik stiregte organik tarim konusu akademik an-
lamda gittikge 6nem kazanmaktadir. Bu arastirmada organik
tarimla yaygin bir sekilde iliskilendirilen konvansiyonellesme
ve kirsal kalkinma teorileri {izerine bir kritik yapiimistir. Ozel-
likle hayatimiza giren kiresel iklim degisikligi ve KOViD19
pandemisi tarimin 6nemini ortaya ¢ikarmistir. Yeryliziinin gi-
derek kuraklasmasi yogun girdi kullanimini, su tlketimini ve
mekanizasyonu Onceleyen konvansiyonel tarim anlayisinin
ciddi elestirilere maruz kalacagi anlagilmaktadir. Bu siirecin en
gugclu alternatif tarim uygulamasi olarak organik tarim 6nem
kazanmaktadir. Zira organik tarim uygulamalarinda esas hedef
girdi kullanimini azaltmak, ¢evreye saygili ve mekanizasyonu
kisitlayan bir anlayisi savunmaktadir. Bundan dolayi organik
tarimin 6neminin artacagi ve konvansiyonellesme tartismala-
rinin belirli bir siire daha ciddi elestirilere maruz kalacagi di-
sindlmektedir.

Organik tarimin giderek konvansiyonallestigine dair literattr-
de 6nemli miktarda bulgu mevcuttur. Bu siire¢ cogunlukla ta-
rimda mekanizasyon, Uretim miktarinda artig, Gretim alaninda
artig, artan girdi kullanimiyla temsil edilmektedir (Buck vd.,
1997). Bu sirecin organik tarimin felsefesine aykiri oldugu ka-
bul edilmektedir. Bazi arastirmacilara gore ise organik tarimda
ortaya ¢ikan bu siire¢ konvansiyonellesme olarak degil profes-
yonellesme (uzmanlasma) olarak isimlendiriimektedir (Darn-
hofer, 2006; Best, 2008). Profesyonellesme olarak adlandirilan
bu siire¢ organik tarimin felsefesine aykiri bir durum degildir.
Bazi arastirmacilar ise organik tarimda konvansiyonellesme
argimanina tam olarak karsi ¢ikmamaktadir. Bu siirecin bir
yonlyle konvansiyonellesmeye neden oldugu kabul edilirken
bir diger yonuyle ise ge¢im tiirl organik tarima neden oldugu
arglimanini savunmaktadir.

Organik tarimile kirsal kalkinma arasinda derin bir baglanti var-
dir. Bu baglanti hem organik tarimin hem de kirsal kalkinmanin
kriterlerini karsilama agisindan her iki faaliyetin birbiriyle olan
uyumunu ortaya koymaktadir (Cook, 2019; Smith ve Marsden,
2004; Lockie ve Halpin, 2005; Pugliese, 2001). Organik tarim
yaratmis oldugu tarimsal istihdam, Uriin satis geliri ve tarim-
sal desteklerden elde edilen gelir sayesinde kirsal kalkinmayla
yakin iligkilidir. Siphesiz bu iliski kalkinmanin nicel boyutuna
karsilik gelmektedir. Ancak nitel boyutta ise literatiirde yete-
rince arastirmanin bulundugunu séylemek mimkiin degildir.

Organik tarim literatliriinde bolca tartisilan konvansiyonelles-
me ile kirsal kalkinma arglimanlari birbiriyle baglantihdir. Her
ne kadar literatilirde bu iki arastirma konusu iliskilendirilmemis
olsa da aralarinda bariz bir iliskinin oldugu ortadadir. Konvansi-
yonellesme (yada profesyonellesme/uzmanlasma) argtimani-
na gore organik tarim gittikce kendi felsefesinden uzaklasmak-
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ta ve konvansiyonel tarima yakin bir cizgiye kaymaktadir. Buna
dair gostergeler ise Giretim miktarinda artis, Gretim alaninda
artis, daha fazla girdi kullanimi, tarimda mekanizasyondur. Bu
gostergeler her ne kadar organik tarimda kokli tartismalarin
baslangici olsa da kirsal kalkinma ile arasinda derin bir iligkinin
oldugu ortadadir. Mevcut organik tarim sertifikasyon sistemi
kriterlerine gore bu gostergeler halihazirda Grinin organik
olarak marka degeri kazanmasina engel bir durum degildir.
Mevcut sertifikasyon standartlari katilastirilmadikga bu pratik-
lerin devam edecegi belki daha da yogunlastirilacagl tahmin
edilmektedir. Konvansiyonellesme siirecinde Ureticinin temel
amaci karini maksimize etmektir. Ureticinin karini maksimize
etmesi kirsal kalkinmaya da katki sunmaktadir. Konvansiyonel-
lesme stireci kar odakli oldugu icin temelde kirsal kalkinmanin
nicel boyutuyla iliskilidir. Konvansiyonellesme siirecinin kirsal
kalkinmanin nitel boyutunu goz ardi ettigi cikarimina ulasilabi-
lir. Bu arastirma, kirsal kalkinma ile konvansiyonellesme siire-
cini organik tarim tizerinden iligkilendirdigi igin orijinal bir yere
sahiptir. Literatlirde her iki alan yaygin bir sekilde tartisiimis
olsa da iki teorinin birlikte ele alinmasi agisindan bu arastirma
onemli bir boslugu doldurmaktadir. Sonraki ampirik arastirma-
larda bu konunun daha derinlemesine arastirilmaya ihtiyaci
vardir.
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