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Farkh disiplinlerde kavramsal farklilasma: Siirii davramsi
Fatih Konak!
Funda Civek?
Esra Ozkahveci®
Ozet

Davranigsal ekonomi geleneksel ekonomiden farkli olarak karar verme noktasinda insanin duygularina 6nem vermektedir.
Diger bir anlatimla, birgok ekonomik teoride insanlarin rasyonel davrandigi varsayimi vardir. Ancak yapilan ampirik ¢aligmalar
insanlarin rasyonel davranmadigini gostermektedir. Davranigsal ekonomi ¢ok yonlii bir bakis acisi ile insanlarin kararlarini
incelerken birden fazla unsuru goz Oniinde bulundurarak hareket etmektedir. Bu unsurlar ise biligsel Onyargilar olarak
adlandirilmaktadir. Yazinda es anlamlis1 fazla olan ve biligsel dnyargilardan biri olan siirii davranisi ya da stirli psikolojisi
calismanin ¢ikis noktasini olusturmaktadir. Kisaca, bagka gruptaki bireyleri taklit etmek, seklinde ifade edilebilir. Bu taklit
finans yazininda yatirnm kararlarinda, pazarlama yazininda ise tiiketici satin alma davranislarinda kendini gdstermektedir.
Arastirmanin amaci, es anlamli olan “Herding Behaviour” ve “Bandwagon Effect” kavramlarinin ilgi diizeylerinin
belirlenmesidir. Arastirmanin amacina uygun olarak ilgi diizeyi incelenmesinde, Google’n igerikler i¢in sagladigi istatistiksel
servis aract olan Google Trends veri setinden yararlanilmistir. Amag kapsaminda ilgili kavramlar, “Finans” ve “Reklamcilik
ve Pazarlama” alt kategorilerinde ve ABD’de 2020-2021 dénemleri karsilagtirmali bir sekilde analiz edilmistir. Elde edilen
bulgular kapsaminda ise Tiirkce karsiligi ayni anlama gelen siirli davranis1 veya siirii psikolojisi (Herding Behaviour ve
Bandwagon Effect) farkli alanlarda “kiilt” kavram niteligine biiriindiigii ¢ikarimi yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: Siirti Davranigi, Siirli Psikoloji, Google Trends
JEL Kodlar: G40, M31

Conceptual differentiation in different disciplines: Herd behavior
Abstract

Behavioral economics, unlike traditional economics, gives importance to human emotions at the point of decision-making. In
other words, many economic theories assume that people behave rationally. However, empirical studies show that people do
not act rationally. Behavioral economics acts by considering more than one factor while examining people's decisions with a
multifaceted perspective. These factors are called cognitive biases. Herd behavior or herd psychology, which has many
synonyms in the literature and is one of the cognitive biases, constitutes the starting point of the study. In short, it can be
expressed as imitating individuals in another group. This imitation manifests itself in investment decisions in finance literature
and in consumer purchasing behaviors in marketing literature. The aim of the research is to determine the level of interest of
the synonyms "Herding Behaviour" and "Bandwagon Effect". In accordance with the purpose of the research, the Google
Trends dataset, which is the statistical service tool provided by Google for content, was used to examine the level of interest.
Within the scope of the purpose, the relevant notions were analyzed in the sub-categories of “Finance” and “Advertising and
Marketing” and the 2020-2021 periods in the USA were comparatively analyzed. Within the scope of the findings, it was
deduced that herd behavior or herd psychology (Herding Behaviour and Bandwagon Effect), which means the same thing in
Turkish, take on the quality of a “cult” concept in different fields.

Keywords: Herd Behavior, Herd Psychology, Google Trends
JEL Codes: G40, M31

1. Giris

Klasik ekonomi diisiince olarak rasyonalite kavramma &nemli bir deger bigmektedir. Insan
davraniglarinin homojen oldugunu ifade eden ve her tiirli kosulda bireylerin devamli mantiksal
davrandig1 hipotezle hareket eden rasyonalite fikri ¢cogu zaman tiim gercekligi yansitamamaktadir.

! Dog. Dr., Hitit Universitesi, IIBF, Corum, Tiirkiye, fatihkonak@hitit.edu.tr, ’ORCID ID: 0000-0002-6917-5082
2 Sorumlu Yazar, Dr., Corum, Tiirkiye, ffundacivek@gmail.com, “’ORCID ID: 0000-0002-8300-6402
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Smith (1759) yilindaki ¢caligmasinda, psikoloji ve iktisat arasindaki iliskiye deginmis olsa da ¢ok uzun
siireler rasyonalite prensibine dayali fikirler varligimi devam ettirmistir. 2002 Nobel Iktisat Odiilii niin
Vernon Smith ile beraber biligsel psikolog olan Kahneman’a verilmesi iktisat ve psikoloji arasindaki
iligkiyi tekrardan giiclendirmis ve ekonomi biliminde irrasyonaliteye olan Onem artis gostermeye
baslamistir. Bu hususta davranigsal ekonomi yaklasimi sinirli rasyonalite prensibini belirterek iktisadi
Olciimlerde algilarin 6nemini ve gergekligini artirmak i¢in ekonominin psikoloji ile desteklenmesini
anlayisini kabullenmistir. Buna ek olarak davranigsal ekonomi ¢evresel unsurlarin da 6nemli oldugunu;
duygular, fikirler ve biligsel sapmalardan &tiirii kisilerin hi¢bir zaman rasyonel davranamayacagini ifade
ederek, ekonomi disiplininde yeni bir ekoliin temsilcisi olmustur (Kitapci, 2017: 85-86).

Davranigsal ekonominin konusunu olusturan ekonomik davranis, karar ve se¢imlerde zihinsel yanilgi
ve yanlslardan feyz alan irrasyonalitedir. Ozellikle risk, belirsizlik, kriz gibi durumlarda zihinsel yanilg
ve yanlislar kendini daha net gostermektedir. Zihinsel kisa yollar, zor kosullarda hizli bir bi¢imde karar
vermemize destek olmaktadir. Bu ¢erceveden siiratli ve pratik kararlar almamiza olanak saglamaktadir.
Fakat kisa siirede ve hizlica verilen kararlarin hata oran1 yiiksektir ve bdylelikle mantiksal yanlislar ile
sonuglanmaktadir (Aktan, 2018: 348-349). Bu zihinsel yanilg1 ve hatalardan biri olan ve ¢alismanin ana
unsurunu olusturan “siirli davranisi ya da siirii psikolojisi” kisaca, baska gruplarin taklit edilmesi
seklinde ifade edilmektedir. Bu taklit finansta yatirim kararlarinda, pazarlamada ise tiiketici satin alma
davraniglarinda goriilmektedir.

Siirii  davramisi, finans literatiiriinde “Herding Behaviour (HB)”, pazarlama literatiiriinde ise
“Bandwagon Effect (BWE)” olarak kullanilmaktadir. Ayni olguyu ifade eden bu kavramsal farklilagma
calismanin ¢ikis noktasini olusturmaktadir. Aym1 zamanda bu arastirma ile finanstaki “HB” ve
pazarlamadaki “BWE” kavramlarinin hem kendi iglerinde hem de gaprazlama olarak aranmalarindaki
ilgi diizeylerindeki durumlarin arastirilmasi ise galigmanin énemini ortaya ¢ikarmaktadir.

Calismanin ¢ikis noktasi ve dnemi ¢ergevesinden hareketle arasgtirmanin temel problemini "HB/BWE"
kavramlarina yonelik pazarlama ve finans kategorisinde ilgi diizeyinin artig gosterip gostermedigini
Google Trend verileri ile ortaya koyarak, hem finans hem de pazarlama alanlarinda bu kavramlarin ne
gibi etkileri bulunmaktadir? Ciimlesi olusturmaktadir.

Calismada, ayni anlami ifade eden “HB” ve “BWE” kavramlarinin ilgi diizeylerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Calisma amaci1 kapsaminda ilgili kavramlar “Finans” ve “Reklamcilik ve Pazarlama” alt
kategorilerinde ve ABD’de 2020-2021 donemleri baz alinarak aranmaktadir. Bu da ¢aligmanin kisitini
olusturmaktadir. Google Trend verileri ile “HB” ve “BWE” ayni anlami ifade eden kavramlara ait veriler
karsilastirmali bir sekilde analiz eden arastirma olmasi agisindan hem uluslararast hem de ulusal
literatlirde 6zgiin bir deger tasimaktadir. Ayn1 zamanda arastirma amaci g¢ergevesinde ilgili kavram
teorik agidan agiklanmus, literatiir taramasina deginilmis ve aragtirma perspektifinde ilgili kavramlarin
trend analizi neticelerine yer verilmistir.

2. Kavramsal Cerceve ve Ilgili Literatiir Taramasi

Aragtirmanin bu kisminda “Siirii Psikolojisi-Siiric Davranisi” kavram (Bandwagon Effect, Herding
Behavior) ve ilgili literatiir taramasina yer ver verilmistir.

2.1. Siirii Psikolojisi-Siirii Davramis1 (Bandwagon Effect, Herding Behavior)

Siirii psikolojisi, kisaca diger insanlari taklit etme ya da onlara paralel hareket etme ya da merkezi bir
yonlendirme olmaksizin toplu olarak hareket eden bir gruptaki bireylerin davranisi seklinde
aciklanmaktadir ve yazinda siirii psikolojisi, ¢cogunluga uyma vb. gibi kavramlar ile de ifade
edilmektedir (Braha, 2012). Zamanla bu kavram, bireyler arasindaki diigiince ve davranislarin iletilme
mekanizmalarini ve bunlar arasindaki baglantt modellerini agiklayarak biligsel sinirbilimden ekonomiye
kadar bir¢ok alana yayilmistir (Raafat vd., 2009; Burke vd., 2010). Bu kavram ekonomi literatiiriinde
kullanilmadan 6nce sosyal bilimlerde ve davranig bilimleri basliklar1 altinda incelenmekteydi. Zaman
icerinde de davranigsal ekonomi ve finans bilimleri kapsaminda da dnemli bir duruma gelmistir. Ayn
zamanda ilgili kavramin, tiiketici davranislarinda da yaygin olarak goriilen genis etkilere sahip oldugu
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goriilmektedir (“Bandwagon Effect”, 2022). Finans bilimlerinde siirii psikolojisi ya da siirii davranist
“Herding Behaviour (HB)” kavramu ile iliskilendirilirken, kavram pazarlama biliminde “Bandwagon
Effect (BWE)” ile iliskilendirilmistir.

Siirii psikolojisi kavramini ilk etapta “Bandwagon Effect” yani Tiirkge karsiligi “Bando Arabasi Etkisi”
ile aciklamak miimkiindiir. Bu kavram tanim olarak, mantikli sorgulama yapmaksizin diger kisilerin
tutumlarina ve vermis oldugu kararlari temel alarak hareket etme seklinde ifade edilmektedir (Aktan,
2018: 358). BWE ilk kez 1848 yilinda Amerikan siyasi sisteminde se¢im propagandasi asamasinda Dan
Rice isimli palyaconun vagon arabasi kullanarak “bandoya katil” slogan ile insanlarin dikkatlerini
¢ekmesi ile bilinmektedir. Bunun neticesinde de kisilerin bir bir vagon arabasinin arkasindan gitmesiyle
de say1 giderek ¢ogalmistir. Gittikleri yolda kisilerin merkezi bir giice maruz kalmadan, birbirlerinden
etkilenerek topluluga ait olmak arzusuyla gruba karismasi, aralarindaki entegrasyonun isareti
niteligindedir (Arikan, 2020: 11).

Kavramin yazina kazandirilmasi ise 1950’li yillarin basinda gergeklesmistir. Hervey Leibenstein
tarafindan ekonomi ve sosyal psikolojik olarak BWE metaforu seklinde yazina tanitilmistir (Rook, 2006:
76). BWE yani bando arabasi etkisinin insan beyninde yer alan boliimlerden ilkel boliimi aksiyona
gegiren diirtiiler ile alakali oldugu yazinda ifade edilmistir (Korkmaz & Dal, 2020: 90). BW, kelime
anlami agisindan bando vagonu veya bando arabasi manasina gelmektedir. Bu kavram Tiirk¢e olarak
stirii psikolojisi seklinde kullanilmaktadir. Bazi kaynaklarda ise HB seklinde de kullanilmaktadir.
Davranig bilimleri, siirii psikolojisi kavramini kaideler ve kosullar sirasiyla temellenmis belirli
akidelerin, bir grup, topluluk, iilke vs.’nin bireyler arasinda yayilmasi seklinde ifade edilmektedir
(Altunéz & Altundz, 2018: 30).

Leibenstein (1950) yilinda BWE’yi diger bireylerin ayni iirlinleri tiiketmesi sonucu bir {iriin talebinde
olugan artis seklinde tanimlamistir. Kisacasi insanlarin bir metayr satin almak icin baska insanlar
tarafindan diirtiilerek satin alma istegini temsil etmektedir. (Leibenstein, 1950: 189). Pazarlama da siirii
psikolojisi kavram1 BWE ya da bando arabasi etkisi seklinde kullanilirken; kavram finans literatiiriinde
siirli davranist HB olarak kullanilmaktadir.

Siirii davranisi irrasyonel bir karar i¢in yapilabildigi gibi rasyonel bir karar verilirken de gosterilebilir.
Fakat dogru bir yatinm karari, ¢ogunluk tarafindan uygulandiginda istenilen neticelere
eristirmeyebilecektir. Bu sebeple baslangicta dogru goriinen ve rasyonel bir karar olarak
adlandirilabilecek bir yatirim karari sonuclari itibariyle irrasyonel bir karara doniisebilmektedir
(Coskun, 2021: 70). Bu ¢ikarimdan hareketle siirli davranisi genel anlamda ifade etmek gerekirse;
rasyonel siirli davranigi ve irrasyonel siirii davranisi seklindedir. Rasyonel siirii davranisi, tesvik 6geleri
veya bilgisel giicliikler sebebiyle optimum karar verme agamasini bozan digsalliklara odakliyken,
irrasyonel siiri davranisi ise yatirimei psikolojisine odaklidir. Ayrica finans yazininda “siirii davranisi”;
bir grup yatinmcinin aym varliga iligkin, ayn1 zamanda ve aymi yonde islem yapmasi seklinde
tamimlanmigtir (D6m, 2003: 135). Siirii davranist ve siirli etkisi, bireyin kendi, daha iyi, yargisina
ragmen, bir kalabaligin eylemlerini takip eden i¢giidiisel diirtiilerdir. Cogunluk etkisi ise, bir bireyin
belirli bir eylemi diger insanlar yapiyor oldugu i¢in yapmaya zorlandigi siirii etkisinde goriiliir
(Dennis,2017). Ayrica Siirii davranmigimin 6nciil etkilerine bakildiginda duygusal zekanin yatirimlar
nasil etkiledigi ve duygusal zeka ile birlikte ayn1 grupta yer alan insanlarm birbirlerini nasil etkiledikleri
rahatlikla goriilebilir (Ulusoy & Civek, 2021). Fakat bu ayrim ¢ok ufak bir noktada kaldig1 ve tanimlar
neredeyse literatiirde benzer oldugu icin bu calismada da yer yer birbirinin yerine kullanilmistir.
Banerjee (1992) yilinda yapmis oldugu ¢alismasinda siirii davranigini, kisilerin kendi kararlar olsa da
onlar1 kullanmak yerine piyasada yer alan diger katilimcilarin bilgilerini kullanmayi tercih ettikleri
seklinde agiklamistir. Bir diger ¢calismada “siirli davranisi”, dahil olunan grubun ya da ¢evrenin fikir ve
tutumlarindan etkilenerek kendi analiz ve degerlendirmeleri yoniinde degil cogunlugun vermis oldugu
karar yoniinde hareket edilmesi olarak ifade edilmektedir (S6nmez vd., 2021: 167). Keynes’in (1936)
yilinda yapmis oldugu ¢alismasinda siirii davranisini su metaforla agiklamistir: Keynes’in (1936)
giizellik yarismasiyla ilgili yapmis oldugu metaforda oldugu gibi yatirimcilar bir sirketin hisse senedinin
gelecekteki degerini tahmin etmeye c¢aba harcarken, diger yatirimcilarin ilgili sirket {izerine fikir ve
beklentilerini de tahmin etmeye ¢aba harcamaktadir. Piyasadaki isaretleri takip ederek kendi edindigi
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bilgiler tam tersi tutuma sinyal verse dahi, cogunlugun izledigi yolu takip eden yatirimcilar siirii gibi
davranarak fiyatlarda bir balon olusmasina ve fiyatin aniden ¢ékmesine sebep olmaktadir. Sonucunda
ise 6nemli 6lgiide risk olusturmaktadir (Keynes (1936)’dan aktaran Coskun, 2021: 70).

Siirti psikolojisinin ya da siirlii davranisinin varligi bircok kez deneylerle ve 6rnek caligmalarla da
kanitlanmistir. Bu noktada bazi deneysel calisma ornekleri; 1935 yilinda Muzafer Sherif tarafindan
gercgeklestirilen “Sherif Deneyi” dir. Bu deneyin icerigi ise; katilimcilardan duvara iletilen bir 15181n
aksiyonlarimi izlemeleri beklenmistir. Deney tamamlandiginda katilimeilara; “1s1k orijinal konumundan
ne kadar uzaklagmistir?”” sorusu yoneltilmistir. Deney sirasinda aslinda 11k hi¢ hareket ettirilmemistir.
Katilimcilara soru tek tek yoneltildiginde cevaplarin birbirine yakin sayilar oldugu, ayni deney grubu
icerinde yoneltildiginde ise karmasik cevaplar verildigi tespit edilmistir. Daha sonra bu deney biraz daha
gelistirilerek, katilimcilan etkilemek i¢in deneye bir kisi daha katilmigtir. Soru tekrar soruldugunda
deneye sonradan katilan ilk cevap vererek, diger katilimcilarin da bu kisiden etkilenerek cevap verdigi
bulgusu saptanmustir. Siirii psikolojisinin net etkileri bu deneyde goriilmektedir. Ikinci deney &rnegi
1951 yilinda Solomon Asch tarafindan yiiriitiilen “Asch Deneyi” dir. Bu deney, kisinin karar asamasinda
cevresel etkinin ne derece 6nemli oldugu iizerine yapilan bir deneysel ¢calismadir. “Uyma Deneyi” olarak
da bilinmektedir. Katilmcilara bir goriis testine girecekleri sdylenmistir. Ik olarak bir ¢ift kart
gosterilmistir. Bu kartlardan birinde kisa, orta ve uzun ¢izgiler bulunmaktadir. Diger kartta ise tek ¢izgi
ve diger karttaki 3 ¢izgiden bir tanesi ile ayn1 boyadadir. Sonrasinda katilimcilara bu kartta yer alan
cizginin diger kartta yer alan cizgilerden hangisine benzedigi sorulmustur. Deneye katilan
katilimcilardan sadece bir tanesi diginda diger denekler Asch’nin asistanlari olup daha 6nce belirlenmig
olan davraniglart sergilemektedirler. Deneyin amaci da ger¢ek denegin tutumlarinin 6teki deneklerden
ne derece farkli oldugunu saptamaktir. Sirasiyla sorular sorulduktan sonra son denege sira gelmistir,
ama kendisine sira gelene kadar dnceki cevaplari duymustur. ilk birka¢ deneme de tiim denekler dogru
yanit vermistir. Fakat sonrasinda ger¢ek denek disinda diger denekler yanlis yanit vermistir. Daha sonra
da tekrar soruldugunda ger¢ek denekte grubun yanlis cevabindan etkilenerek yanit vermistir (“Siirii
psikolojisi”, 2022). Muchnik vd. (2013) yilinda yapmis olduklar1 ¢aligmada, siirii etkisini 6lgmek igin
bir deney tasarlamiglardir. Deneydeki saptama ise; kisilerin sosyal medya platformlarinda sayisi fazla
olan begeni ya da pozitif oylar alan yorum goérdiiklerinde, kendileri de bu olumlu yorumlardan etkilenip
ayn1 yonde oy kullandiklar1 seklinde olmustur. Kaizoji (2000) yilinda, yatirnmcilarin bagkalarinin
yatinm tutumlarindan etkilenip etkilenmediklerini 6lgmek i¢in bir model tasarlamistir. Arastirma
bulgularinda; bagka yatirimcilarin borsada parasal islem yaptiklarini gordiiklerinde ve diger
yatinmcilarinda bundan etkilenip borsaya yatirim yaparak saymnin arttigi saptanmistir. Deney
caligmalar1 da gosteriyor ki siirii psikolojisi farkinda olsak da olmasak da etkisini bir sekilde
gostermektedir.

2.2. Literatiir Taramasi

Literatiirii incelendiginde, Google Trend’in yayinlamis oldugu arama sikliklarin1 konu alan farklh
alanlardaki bilimsel ¢alismalar dikkat ¢ekmektedir. Bu dogrultuda, Google Trend aramalarinin tetkik
edildigi baz1 ¢alismalara agagida yer verilmistir.

Kholodilin vd., (2010) Google arama sikliginin, ger¢ek zamanli bir veri seti kullanarak ABD’deki aylik
0zel tiketimin yildan yila biiylime oranlarii tahmin etmede yardimci olup olmayacagini
arastirmiglardir. Google Trend verilerinin analizi sonucunda elde edilen bulgular, Google aramalarinin
ABD’deki 6zel tiiketimin simdiki tahminlerini iyilestirmede yardimei olabilecegini isaret etmistir.

Penna ve Huang (2010) tarafindan ele alinan ¢calismada, Google arama popiilerlik egilimini kullanarak
ABD igin bir tiiketici duyarliligi endeksi olusturmayi amaglanmistir. Google Trend analizi neticesinde,
Google arama tabanli dizinin (SBI), tiiketim harcamalarinin tahminlemede hem iyi performans
sergiledigi hem de bagimsiz bilgi sagladigr tespit edilmistir. Ayrica Google Trend verilerine gore
olusturulan bu endeksin, Michigan Universitesi’nin Tiiketici Duyarlihig Endeksi ve Konferans
Kurulu’ndan Tiiketici Giiven Endeksi ile yiiksek oranda iligkili oldugu belirtilmistir. Benzer sekilde,
Vosen ve Schmidt (2011) Google Trendler tarafindan saglanan arama sorgusu zaman serilerine dayali
0zel tliketim igin yeni bir gosterge sunmay1 amaclamislardir. Gosterge, Google Trendler uygulamasi
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arama analizlerinin tiiketimle ilgili arama kategorilerinden elde edilen faktorlere dayanmaktadir. Yeni
gbstergenin tahmin performansi, Michigan Universitesi Tiiketici Duyarliligi Endeksi ve Konferans
Kurulu Tiiketici Giiven Endeksi ile kiyaslanmistir. Sonuglar, neredeyse tiim 6rnek ici ve 6rnek disi
tahmin deneylerinde Google gostergesinin ankete dayali gostergelerden daha iyi performans
sergiledigini gostermistir. Bu durum ise, Google Trend’ten alinan bilgilerin dahil edilmesinin 6zel
titketim tahmincilerine 6nemli faydalar saglayabilecegi seklinde yorumlanmustir.

Kati ve Selek (2011) tarafindan yapilan calismada, Web kullanicilarimin saglik bilgisi igin arama
egilimlerini degerlendirme amaclanmistir. “diyabet, AIDS, gebelik, depresyon ve bas agris1” terimleri
Google Trend ile Ocak 2004- Ocak 2011 dénemi i¢in analiz edilmistir. Analiz sonuglarina gore, en fazla
aranan terimin “gebelik” oldugu ifade edilmis ve Google Trend analizinin internette saglik bilgisinin
sunumunda kullanish olabilecegi ¢ikarimi yapilmistir.

Preis vd., (2013) finansla ilgili arama terimleri i¢cin Google sorgu hacimlerindeki degisiklikleri analiz
ederek, borsa hareketlerinin “erken uyari isaretleri” olarak ifade edilip edilemeyecegini belirlemeyi
amaglamuslardir. Google Trend analiz sonuglari, kapsamli davranigsal veri kiimelerinin, kolektif insan
davraniginin daha iyi anlagilmasina yonelik teklifleri birlestirme potansiyelini gdstermistir.

Ortiz-Martinez ve Rios-Gonzalez, (2017) 28 Temmuz 2016’da kutlanilan “Diinya Hepatit Giinii” niin
Google arama etkilerini arastirmiglardir. 28 Temmuz 2016 igin “hepatit” ve hepatitle ilgili diger kavram
aramalarina iliskin Google Trend verilerini kullanmigtir. Bu veriler dahilinde Diinya Hepatit Giinii’'nde
ilgili terim aramalarmin en yiiksek sayiya ulagtigini tespit etmistir.

Kocabiyik vd., (2020) caligmada, Google Trend araciligiyla “Dolar” anahtar kelimesine ait aramalara
iliskin elde edilen son 5 yildaki aranma sayilar1 ile ayn1 donemdeki Dolar kurunun seyrinin nedensellik
iligkisini belirlemek amaglanmistir. Veri seti 05.01.2014-30.12.2018 dénemi ile sinirlandirilmis olup,
Toda-Yamamoto nedensellik analizi yapilmis ve degiskenler arasindaki iligki tespit edilmistir. Analiz
sonuglarina gore, dogrudan Google aramalar1 ve Google arama rakamlan iizerinde dolar kurunda
meydana gelen seyrin etkili oldugu ifade edilmistir. Ayrica tam tersi sekilde Google arama sayilarindan
dolar kuruna dogru da bir nedensellik iliskisinin oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde, Samirkas
(2020) “Bitcoin” popiilerliginin Bitcoin fiyatlarini etkileyip etkilemedigi veya Bitcoin fiyatlarinin bu
iriinlin popiilerligini artirip artirmadigi belirlemeye galismistir. Bu kapsamda Bitcoin'in dolar cinsinden
fiyat egilimi ile Google Trend “Bitcoin” aranma siklig1 arasindaki nedensellik iligkisini belirlemeyi
amaglamistir. VAR modeline dayali Toda-Yamamoto (1995) testi ile nedensellik iligkisini inceleyerek
ve Bitcoin fiyatlari ile Google aramalari arasinda tek yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu ve bu iliskinin
yoniiniin Bitcoin fiyatlarindan Google aramalarina kadar belirlendigi sonucuna varilmustir.

3. Yontem

Siirii davranisi kesin olarak tanimlanmasi zor bir kavramla olmakla birlikte, en genel tanimiyla,
bireylerin birbirleri ile baglantili olan davranig kaliplarini ifade eder. Bu anlamda bu kavram, ¢ok fazla
yeni bilgi olmadan alinan kararsiz degisikler ve kusurlu beklentileri de kapsamaktadir (Devenow &
Welch, 1996: 604).

Calismada, ABD’de 2020-2021 déneminde ayni1 anlami ifade eden “Herding Behavior” ve “Bandwagon
Effect” kelimelerinin “finans” ve “reklamcilik ve pazarlama” alt kategorisinde bilinirlik diizeyini tespit
etmek amaglanmaktadir. Bu dogrultuda ilk olarak, “HB” “finans” kategorisinde, “BWE” “reklamcilik
ve pazarlama” alt segmentinde aranmaktadir. Sonrasinda ilgili kelimelerin literatiir bilinirligini
belirlemek amaciyla anahtar kelime ve kategori karsilastirmasi yapilmaktadir. Diger bir ifade ile “HB”
“reklamcilik ve pazarlama” alt segmentinde, “BWE” ise “finans” kategorisinde incelenmektedir.
Calismanin ¢ikis noktasini olusturan bu karsilastirma, ilgili kelimelerin hangi brans da daha fazla
bilindigini ve kullanildiginm belirlemek amaciyla yapilmaktadir. Caligma amacina uygun olarak anahtar
kelimelerin incelemesinde Google Trend arama motoru verileri kullanilmaktadir.

Google Trend bir veri analizi yontemidir. Bu yontem, belirli bir alandaki cografik bolgede yasayan
bireylerin Google arama motorunda yaptiklar1 sorgulamalarin hacmini ve zaman dizilimi dizisini
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belirlemeye imkan saglar. Belirli bir cografi kesim igerisinde s6z konusu olan arama terimi sorgu hacmi;
toplam sorgu hacminin, incelenmis olan zaman aralig1 siirecinde belirlenen bolgedeki toplam sorgulama
sayisinin toplam sorgu hacmine boliinmesi edilmektedir. Belirtilen ilk tarihteki sorgu paylasimai ise sifir,
ilgili ile elde donem dilimindeki sorgu payr maksimum 100 olacak bigimde, normallestirilir (Choi &
Varian, 2012).

Bagka bir anlatimla Google Trend, Google araciligiyla gerceklestirilen arama sorgularinin goreli
hacminin bir dizinini saglar. Google Trend'in Arama Trendleri uygulamasi, otomatik bir siniflandirma
motoru kullanilarak toplam 605 kategori ve alt kategoride siniflandirilan arama sorgularimin toplu
dizinlerini saglar (Vosen & Schmidt, 2011: 567).

Google Trendler, Google Arama web sitesindeki ve diger bagli Google sitelerindeki tim web
sorgulariin bir boliimiinii analiz ederek internet arama modellerine erigim saglar. Portal, Google
Arama'da gergeklestirilen tiim aramalar arasinda kullanici tarafindan belirlenen bir terim i¢in yapilan
aramalarin oranini belirleyerek, belirli bir yer ve zaman dilimi i¢in belirli bir terimin sorgu pay1 olan bir
goreli arama hacmi (RSV) saglar, zaman serisi boyunca o terimin en yiiksek sorgu payi ile
normallestirilir. Kullanic, bir sehir, iilke veya diinya olsun, ¢alisacagi cografi alani belirleyebilir; veriler
diinya ¢apindaki tiim iilkeler i¢in mevcuttur. Ayrica, kullanic1 ¢calismak i¢in Ocak 2004’ten bugiine
kadar aylara veya giinlere boliinen bir zaman araligi segebilir. Ayrica bu yontem kullaniciya, cografi
alanlar ve zaman periyotlari arasinda en fazla bes farkli arama teriminin RSV’sini veya belirli bir arama
teriminin RSV’sini karsilagtirabilme imkani saglar. Buna ek olarak, kullanici, aramay1 kisitlamak igin,
her biri "Saglik — Ruh Sagligi — Depresyon" gibi toplam 300’den fazla secenek i¢in birden fazla alt
kategoriye sahip 25 belirli konu kategorisinden birini segebilir (Nuti vd., 2014).

3.1. Analiz/Bulgularin Degerlendirilmesi

Stirii davranisi, en genel tanimiyla, bagkalarinin davraniglarini taklit etme durumudur. Fakat ilgili
literatiir incelemesi sonucunda, uluslararasi alanda finans ve pazarlama bilim dallarinda ayn1 anlama
gelen Ingilizce iki ayr1 sdzciik ile kullamldig1 dikkat ¢ekmistir. Bu durum calismanin ¢ikis noktasini
olusturmakta ve Google Trend verilerinin bu durumu destekleyip desteklemedigi yakin dénem igin
(2020-2021) arastirilmistir. Bu dogrultuda ilk olarak ABD’de 2020 finans alt kategorisinde “Herding
Behaviour” anahtar kelimesi aranma siklig1 Grafik 1°de gosterilmistir.

Grafik 1. ABD’de 2020 “Herding Behaviour” anahtar kelimesi aranma sikliklar1 (Finans)

Kaynak: https://trends.google.com/trends/?geo=TR (Erigim Tarihi: 15.01.2022)

Grafik 1’den yansidigi lizere ABD’de “HB” sorgulamasi, “finans” kategorisinde ve 1 yillik
boliimlendirmelerle 6l¢iimleme yapilmistir. Yilin genelinde bir hareketlilik olmakla birlikte, Haziran
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ayinda goriilen durgunluk dikkat ¢ekmektedir. Aranmanin pik noktasinin ise Ekim’in son haftasinda
meydana geldigi grafikten goriillmektedir.

Grafik 2. ABD’de 2020 “Herding Behaviour” anahtar kelimesi aranma sikliklar1 (reklameilik ve pazarlama)

Kaynak: https://trends.google.com/trends/?geo=TR (Erisim Tarihi: 15.01.2022)

“Herding Behaviour” kelimesinin 2020 yilina ait aramalardaki yogunluk Grafik 2’de gosterilmektedir.
Grafik 2 incelendiginde, 2020 y1l1 igerisinde “reklamcilik ve pazarlama” alt kategorisi kapsaminda ilgili
anahtar kelimenin aranma sikliginin ¢ok fazla goriilmedigi ve yilin sadece belirli bir ayinda yiikselip
hemen tekrar diisme egilimine gectigi goriilmektedir. Yasanan bu pik noktasindan sonra ise tiim yil
“Herding Behaviour” kelimesinin “reklamcilik ve pazarlama” alt kategorisinde aranmadigi dikkat
cekmektedir. Diger taraftan, “Herding Behaviour” kelimesinin ayni yildaki “finans” kategorisinde
olusan sorgulanma sikligi ile karsilastirilmasi yapildiginda, ilgili kelimenin “finans” kategorisinde
“reklamcilik ve pazarlama” kategorisine kiyasla daha fazla arandigi gézlemlenmektedir. Bu durum
Tiirkge karsiligi siirti davranist olan “Herding Behaviour” kelimesinin finans alaninda reklamcilik ve
pazarlama alanina kiyasla daha fazla kullanildig1 ve bilindigi seklinde yorumlanabilir.

Grafik 3. ABD’de 2020 “Bandwagon Effect” anahtar kelimesi aranma sikliklar1 (reklameilik ve pazarlama)

Kaynak: https://trends.google.com/trends/?geo=TR (Erisim Tarihi: 15.01.2022)
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Grafik 3 ABD’de “Bandwagon Effect” anahtar kelimesinin “reklamcilik ve pazarlama” kategorisindeki
sorgulama sikligini ifade etmektedir. Aranmanin yilin genelinde yogun ve dalgali bir seyir izledigi
grafikten goriilmektedir. Grafigin geneline bakildiginda, en ¢ok aranmanin Ocak’ta oldugu ve Haziran-
Temmuz aylarinda daha az sorgulamanin gergeklestigi dikkat cekmektedir.

Grafik 4. ABD’de 2020 “Bandwagon Effect” anahtar kelimesi aranma sikliklar1 (finans)

Kaynak: https://trends.google.com/trends/?geo=TR (Erisim Tarihi: 15.01.2022)

ABD’de 2020 “Bandwagon Effect” anahtar kelimesinin “Finans” alt segmentinde aranma siklig1 Grafik
4’te ifade edilmektedir. Grafigin genelinde, ilgili kelimenin belirlenen kategoride yogun aranma
hacmine sahip olmadigi ve yilin belirli donemlerinde yiikselip tekrar aniden disiis yasadigi
goriilmektedir. Grafik 4’tin Grafik 3 ile kiyaslama yapildiginda, “Bandwagon Effect” kavraminin
reklamcilik ve pazarlama” kategorisinde daha yogun bir aranma sikligina sahip oldugu fark
edilmektedir. Bu durum ilgili kelimenin finans alaninda reklamcilik ve pazarlama alanina gore daha az
kullanilmasi ile agiklanabilir.

Grafik 5. ABD’de 2021 “Herding Behaviour” anahtar kelimesi aranma sikliklar1 (finans)

Kaynak: https://trends.google.com/trends/?geo=TR (Erisim Tarihi: 15.01.2022)

ABD’de 2021 yili “Finans” alt kategorisi “Herding Behaviour” kelimesinin sorgulanma sikligi Grafik
5’te gosterilmektedir. Grafige ilk bakildiginda neredeyse yil genelinde aym diizeyde aranma sikliginin
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oldugu fakat Ekim ayinda bir sigrama ile pik yasandig1 fark edilmektedir. Nisan, Agustos ve Kasim
aylarmin duragan gectigi yine grafigin bir dikkat ¢eken noktasini olusturmaktadir. Ayrica, “Herding
Behaviour” ilgili konu kismi incelendiginde “glitmek” kelimesi ile de arandig1 goriilmektedir. Bagka bir
anlatimla, herding kelimesinin Tiirkge karsiligi olan “giitmek” kelimesi ile de sorgulandigi
belirtilmektedir.

Grafik 6. ABD’de 2021 “Herding Behaviour” anahtar kelimesi aranma sikliklar1 (reklamcilik ve pazarlama)

Kaynak: https://trends.google.com/trends/?geo=TR (Erisim Tarihi: 15.01.2022)

Grafik 6’da ABD’de 2021 “Herding Behaviour” anahtar kelimesinin “reklamcilik ve pazarlama”
kategorisinde sorgulama siklig1 gosterilmektedir. Grafik 2 ile kiyaslandiginda, ilgili kelimenin ayni
kategorideki aranma sikligina benzer sonuglara rastlanmaktadir. Farkli bir anlatimla, “Herding
Behaviour” kavraminin “reklamcilik ve pazarlama” kategorisinde ¢ok fazla aranmadigi ve seyrek bir
aranma siklig1 goriilmektedir.

Grafik 7. ABD’de 2021 “Bandwagon Effect” anahtar kelimesi aranma sikliklar1 (reklameilik ve pazarlama)

Kaynak: https://trends.google.com/trends/?geo=TR (Erisim Tarihi: 15.01.2022)

“Bandwagon Effect” anahtar kelimesinin “reklamcilik ve pazarlama” kategorisinde 2021 yili donemine
ait aramalardaki yogunluk Grafik 7°de incelendiginde, tiim yil yogun bir hareketliligin oldugu
goriilmektedir.  Ocak ayinda meydana gelen ani sigrama grafigin dikkat g¢eken mnoktasim
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Olusturmaktadir. Ayrica yilin yaz aylarinin diger aylara kiyasla daha az aranmanin gerceklestigi donem
oldugu grafikten yansimaktadir. Google Trend verilerinin ilgili soru kismi incelendigin de ise “whats a
bandwagon” veya “bandwagon meaning” sorulari ile de arandig1 goriilmektedir. Bu durum, bireylerin
reklamcilik ve pazarlama alaninda ilgili kelimeye olan talebi ve ne anlama geldigini 6grenme istegi
seklinde yorumlanabilir.

Grafik 8. ABD’de 2021 “Bandwagon Effect” anahtar kelimesi aranma sikliklar1 (finans)

Kaynak: https://trends.google.com/trends/?geo=TR (Erisim Tarihi: 15.01.2022)

“Bandwagon Effect” kelimesinin ABD 2021 yili1 “finans” kategorisinde aranma yogunlugu Grafik 8’den
yansimaktadir. Grafikte seyrek bir aranma dikkat ¢cekmekle birlikte, anahtar kelimenin “siirii psikolojisi”
ile de arandi1g1 Google Trend verilerinin konu kisminda goriilmektedir.

Tablo 1. ABD’de finans kategorisinde “Herding Behaviour” ve “Bandwagon Effect” anahtar kelimelerinin en
cok arandig1 eyaletler (2020-2021)

Herding Behaviour (HB) Bandwagon Effect (BWE)
2020 2021 2020 2021
1 | Maine Alaska Rhode Island Washington
2 | Bat1 Virginia Kuzey Dakota Kentucky Kuzey Carolina
3 | New Hampshire District of Colombia Virginia New York
4 | Utah lowa Teksas
5 | Colorado Alabama Kaliforniya

Kaynak: https://trends.google.com/trends/?geo=TR (Erigim Tarihi: 15.01.2022)

Tablo 1’de ABD’de 2020-2021 yillar1 arasinda “Finans” alt kategorisinde “Herding Behaviour” ve
“Bandwagon Effect” anahtar kelimeleri i¢in en ¢ok aramanin yapildigi ilk bes eyalet ifade edilmektedir.
Bu ¢ercevede, “Herding Behaviour” kavrami i¢in 2020 yilinda Maine ilk sirada yer alirken onu Bati
Virginia ve New Hampshire takip etmektedir. 2021°de en ¢ok aramanin yapildig ilk ii¢ eyalet sirasiyla
Alaska, Kuzey Dakota ve District of Colombia olarak géze ¢carpmaktadir. Diger taraftan, “Bandwagon
Effect” anahtar kelimesinin 2020 yilinda en ¢ok aramanin gergeklestirildigi ilk eyalet Rhode Island’dur.
Ayni yilin 2. 3. ve 4. sirasinda ise Kentucky, Virginia ve Teksas yer almaktadir. 2021 yilinda ilgili
anahtar kelimenin en ¢ok arandigi ilk ii¢ eyalet ise sirasiyla, Washington, Kuzey Carolina ve New York
seklindedir.
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Tablo 2. ABD’de reklamcilik ve pazarlama kategorisinde “Herding Behaviour” ve “Bandwagon Effect” anahtar
kelimelerinin en ¢ok arandidi eyaletler (2020-2021)

Herding Behaviour (HB) Bandwagon Effect (BWE)
2020 2021 2020 2021
1 Maryland Wisconsin Kuzey Dakota Kuzey Dakota
2 Kaliforniya Florida Delaware Idaho
3 Vermont Kansas
4 Kansas Nevada
5 New Mexico Maryland

Kaynak: https://trends.google.com/trends/?geo=TR (Erisim Tarihi: 15.01.2022)

Tablo 2’den ABD’de 2020-2021 yillar1 arasinda “Reklamcilik ve Pazarlama” alt kategorisinde “Herding
Behaviour” ve “Bandwagon Effect” anahtar kelimeleri i¢in en ¢ok aramanin yapildig: ilk bes eyalet
yansimaktadir. Bu kapsamda, “Herding Behaviour” kavrami i¢in 2020 yilinda en ¢ok aranmanin
yapildig1 iki eyalet goze carpmaktadir. Bu eyaletlerden birincisi Maryland, ikincisi ise Kaliforniya’dir.
2021’de 2020 yilina benzer sonuglar dikkat ¢ekmekte ve en ¢ok aramanin yapildig: iki eyaletten ilki
Wisconsin, ikincisi de Florida’dir. Ayrica, “Bandwagon Effect” anahtar kelimesinin 2020 yilinda en ¢ok
aranmanin gerceklestirildigi ilk {i¢ eyalet sirasiyla, Kuzey Dakota, Delaware ve Vermont seklindedir.
Ilgili anahtar kavramin 2021 yili arama sonuglarina gére olusan eyalet siralamasinda birinci sira
degismemis ve tekrar Kuzey Dakota birinci sirada goriinmektedir. Ayni yilin 2. 3. ve 4. sirasinda ise
Idaho, Kansas ve Nevada yer almaktadir.

4. Sonuc¢

Biligsel Onyargilar, insanlarin daha hizli diisiinmesine ve akil yiiriitmesine yardimci olmak igin
tasarlanan ancak genellikle yanlis hesaplamalar ve hatalara yol acan diisence sistemidir. Bu biligsel
onyargilardan bir tanesi olan siirii davranigi, merkezi bir yonlendirme olmaksizin toplu olarak hareket
eden bir gruptaki bireylerin davranisidir. Zamanla bu kavram, bireyler arasindaki diisiince ve
davraniglarin iletilme mekanizmalarin1 ve bunlar arasindaki baglanti modellerini agiklayarak biligsel
sinirbilimden ekonomiye kadar birgok alana yayilmigtir.

Uluslararasi ekonomi literatiiriinde “Herding Behaviour (HB)” seklinde ifade edilen siirii davranigini
cesitli 6rneklerle agiklamak miimkiindiir. Ornegin, eger bireyler belirli bir varlig1 satin alma konusunda
popiiler bir ilgi oldugunu goriirlerse, bu popiiler destegi kalabaligi takip etmek icin bir neden olarak
alabilirler. Dolayisiyla, insanlar bilingli veya bilingsiz olarak baskalarinin ne yaptigini takip ettikleri igin
bir biitiin olarak piyasa toplu mantiksizlik gosterebilir ve bu durum Etkin Piyasa Hipotezi igin bir
meydan okuma olarak ifade edilebilir (“Herding Behaviour”, 2022). Diger taraftan, stirii davranisi ya da
stirii psikolojisi kavraminin ekonomi biliminin yani sira pazarlama dalinda da sik¢a kullanildigi ve
“Bandwagon Effect (BWE)” seklinde literatiire kazandirildig1 goértilmektedir. BWE, insanlarin, kendi
inan¢larina bakilmaksizin, gérmezden gelebilecekleri veya gecersiz kilabilecekleri bir seyi oncelikle
diger insanlar yapiyor oldugu icin yaptiklar1 psikolojik bir fenomendir. Insanlarin inanglarmi ve
davraniglarini bir grubunkilerle ayni hizaya getirme egilimi olarak da ifade edilen bu kavram, tiiketici
davranislarinda da yaygin olarak goriilen genis etkilere sahiptir.

Bu kapsamda caligmanin amaci, ABD’de 2020-2021 doneminde ayni anlami ifade eden “HB” ve
“BWE” kelimelerinin “finans” ve “reklamcilik ve pazarlama” alt kategorisinde bilinirlik diizeyini tespit
etmektir. Bu kapsamda ilk olarak, “HB” kavrami “finans” kategorisinde, “BWE” kavrami ise
“reklamcilik ve pazarlama” alt segmentinde aranmaktadir. Sonrasinda ilgili kelimelerin literatiir
bilinirligini belirlemek amaciyla anahtar kelime ve kategori karsilastirmast yapilmaktadir. Diger bir
ifade ile “HB” “reklamcilik ve pazarlama” alt segmentinde, “BWE” ise “finans” kategorisinde
incelenmektedir. Calismanin ¢ikis noktasini olusturan bu karsilastirma, ilgili kelimelerin hangi brans da
daha fazla bilindigini ve kullanildigini belirlemek amaciyla yapilmaktadir. Caligma amacina uygun
olarak anahtar kelimelerin incelemesinde Google Trend arama motoru verileri kullanilmaktadir.
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Google Trend verileri kapsaminda olusturulan grafiklerin genel bir degerlendirilmesi yapildiginda;
“HB” Kkelimesinin, “finans” Kkategorisinde aranma sikliginin “reklamcilik ve pazarlama” alt
kategorisinden daha yogun; “BWE” kavraminin da “reklamcilik ve pazarlama” segmentinde olusan
aranma yogunlugunun “Finans” kategorisine kiyasla daha fazla oldugu goriilmektedir. Elde edilen
veriler neticesinde Tiirkge literatiirde es anlamli -birbiri yerine- kullanildig1 goriilen bu kavramin farkli
disiplinlerde terminolojik olarak farklilastig1 goriilmektedir. Bu perspektifte, Tiirk¢e karsilig1 ayni olan-
siirii davranig1 veya siirii psikolojisi- iki kavramin farkli farkli alanlarda “kiilt” kavram niteligine
biirlindiigii ¢ikarimini yapmak miimkiindiir. Hem uluslararasi hem de ulusal literatiirde kullanilan ve
gecmisi ¢cok eskilere dayanmayan Google Trend veri analizinin kullanildigi bu ¢alisma, ilgili yontemi
tercih edecek gelecekteki galismalara 6nemli bir referans olabilecegi diisiincesi hakimdir. Ayrica ileride
yapilacak olan aragtirmalar i¢in ise, es anlamli kelimelerin hangi disiplinlerde daha sik kullanildigin
belirlemek icin ilgili alt kategori ¢ercevesinde Google Trend veri analizi ile tespit edilmesi 6neri olarak
sunulmaktadir.
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ETiK VE BIiLIMSEL iLKELER SORUMLULUK BEYANI

Bu c¢aligmanin tiim hazirlanma siireclerinde etik kurallara ve bilimsel atif gosterme ilkelerine riayet
edildigini yazarlar beyan eder. Aksi bir durumun tespiti halinde Business, Economics and Management
Research Journal’in hi¢bir sorumlulugu olmayip, tim sorumluluk makale yazarlarina aittir.

Bu calisma etik kurul izni gerektiren ¢alisma grubunda yer almamaktadir.

ARASTIRMACILARIN MAKALEYE KATKI ORANI BEYANI

Calismada yazar katki pay1 esit orandadir.
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iklim degisikligine karsi merkez bankalarmn déniisiimii: Yesil merkez bankacihk”
Olcay Yilmaz!
Misra Cakaloglu?
Ozet

Kiiresellesme fenomeni ile ortaya ¢tkan en onemli negatif dissalliklarin basinda gelen ve kiiresel kamusal kotii olarak
nitelendirilen iklim degisikligi, finans sektorii ve reel ekonomiyi etkiledigi i¢in merkez bankalarinin kaynak tahsisinde yesil
para ve sermaye araclarmi kullanmas: yesil déniisiimii gerektirmistir. Tklim krizi olgusu ile miicadele edilmesi gerekliliginin
aciliyeti, esas olarak iklim degisikliginin kismen geri dondiiriilemezligi ve eylemi geciktirmenin 6nemli maliyetleri nedeniyle,
tiim politika yapicilarin bu zorluklara kars1 rollerini ve var olan potansiyellerini kesfetmelerini gerektirmektedir ki son donemde
sayilar artan akademik ¢aligmalarla birlikte finansal sistemi yesillendirme ag1 ve siirdiiriilebilir bankacilik ag1 gibi uluslararasi
merkez bankalarinin dahil oldugu kuruluslarin viicut bulmasi, iklim krizi ile miicadele kapsaminda merkez bankalarinin
geleneksel hedeflerinden doniisiimiine bir isaret olarak gosterilmektedir. Bu baglamda yesil merkez bankacilik, siirdiiriilebilir
bir anlayisla iklim ve g¢evre degisikliginden kaynaklanan riskleri minimize etmeyi, fiyat ve finansal istikrar hedeflerini
korumay1 amaglayan bir bankacilik kavrami olarak tanimlanmaktadir. Bu ¢alismada iklim kaynakli finansal risklerin neler
oldugu, bu risklerin finansal sektorii ve reel ekonomiyi nasil etkiledigi, merkez bankalarinin iklim kaynakli risklere karst hangi
enstriimanlari kullanarak nasil tepki verebilecegi ve merkez bankalarinin yesil doniisiimii ger¢eklestirme potansiyeli ile birlikte
var olan smirliliklar incelenmistir. Bu g¢alismanin amaci, merkez bankalarinin iklim degisikliginden kaynakli riskleri ve para
politikalarindaki istikrarsizliklar1 azaltmak igin uygulayacagi alternatif yontemleri belirleyerek kiiresel diizeyde uzun vadeli
siirdiiriilebilir bir stratejik yaklagimi benimsemektir. Iklim degisikliginden kaynakli risklerin azaltilmasi, yesil ekonomiye gecis
icin diigiik karbon ekonomisinin benimsenmesi, iklim adaptasyonunun maliyetlerinin artmasi, emek ve sermayenin yogun
emisyonlardan yesil endiistrilere yeniden tahsisi, ¢alismanin ekonomik sonuglari kapsaminda yer almaktadir. Bu kapsamda
fazla tazminat talebi ve daha pahali sigorta primleri, degisen yapisal faiz orani seviyesi ve devlet borcunun siirdiiriilebilirligi
ile ilgili zorluklar ise iklim degisikliginden kaynakl: finansal sonuglar kapsaminda ele alinmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yesil Merkez Bankacilik, Yesil Déniisiim, iklim Degisikligi, Finansal Istikrar
JEL Kodlari: E50, E52, E58, E59

The transformation of central banks in response to climate change: Green central banking
Abstract

The climate change — a phenomenon regarded as one of the most significant negative externalities of globalization and defined
as a global “public bad” — and its impacts on the financial sector and the real economy demonstrated the need for central banks
to brace themselves for a green transformation whereby these institutions resort to green money and capital instruments in
resource allocation. The urgency of tacking the phenomenon of climate crisis, mainly due to the partial irreversibility of climate
change and significant costs of delaying action, requires all policy makers to reconsider their roles and existing potentials in
light of these challenges. As indicated by an ever-growing number of academic studies, the emergence of international central
banks, including such institutions as the Network for Greening the Financial System (NGFS) and the Sustainable Banking
Network (SBN), manifest the fact that the conventional targets formerly proposed by central banks are undergoing a crucial
transformation as part of an overall effort to tackle the climate crisis. In consideration of these current circumstances, green
central banking came to be defined as a banking concept that aims to minimize the risksarising from climate and environmental
change, and to protect the price and financial stability objectives by adopting a sustainable approach. This study aims to
explore the climate-related financial risks to gain insight into how these risks might affect the financial sector and the real
economy, which instruments central banks can use to respond to climate- related risks, alongside the potentiality of central
banks to realise the green transformation and their intrinsic limitations. The purpose of this paper is to suggest a strategic
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and global approach to long-term sustainability by identifying alternative methods to be applied by central banks to reduce
the risks caused by climate change and instability in monetary policies. Managing climate change risks, the adoption of
a low-carbon economy to encourage the transition to a green economy, the increasing costs of climate adaptation, the
reallocation of labour and capital to green industries instead of emission-intensive sectors are the economic results which
will be addressed in this study. The rising indemnity claims and insurance premiums, the changing structural interest-rate levels
and the difficulties concerning the sustainability of government debt will also be analyzed within the scope of this study as the
financial consequences of climate change.

Keywords: Green Central Banking, Green Transformation, Climate Change, Financial Stability
JEL Codes: E50, E52, E58, E59

1. Giris

Iklim degisikligi, ekonomik ve finansal sistemi etkileyen dnemli yapisal degisikliklerin ana kaynag: iken
(Breitenfellner, Pointner & Schuberth, 2019: 56), i¢inde bulundugumuz pandemi donemi, kiiresel
ekonomik sistemin dogay1 acimasizca somiirmesinin somut bir belirtisi olarak durmaktadir (Barmes &
Livingstone, 2021:7). Stern Raporu (2006), iklim degisikligini tarihsel olarak en biiyiik piyasa
basarisizlig1 olarak tanimlarken, bunun sebebini kiiresel olarak dagilmis ve yiizyillardir devam eden
olumsuz dissalliklar sergilemesine baglamaktadir. iklim degisikligi olgusu; toplumlar1 ve ekonomileri,
hem iklimle ilgili dogal afetlerin daha sik goriilmesinden kaynaklanan fiziksel riskler hem de politika
degisikliklerinden kaynaklanan gecis riskleri gibi hanehalki, firma, finans kurumlari ve merkez
bankalarinin bilangolarii potansiyel olarak bozabilecek dnemli risklere maruz birakmaktadir. iklim
degisikliginin, 6rnegin atil duran finansal varliklar nedeniyle parasal aktarima engel olarak, potansiyel
biiylimeyi ve dogal reel faiz oranini etkileyerek veya daha fazla makroekonomik oynakliga neden olarak
fiyat istikrar1 i¢in de riskler olusturdugu dile getirilmektedir (Schnabel, 2021).

Yiiksek karbonlu fiziksel varliklar, merkez bankalarinin ve finansal kuruluslarin karsilastig fiziksel
varliklarn risklerini artirmaktadir. Fosil yakitlarin asir1 rezervleri sonucunda olusan riskler, merkez
bankalarinin diigilk karbonlu bir ekonomiye gecisi amaciyla biiylik Olgekli bir yapisal degisim
gerektirmektedir. Bu kapsamda iklim degisikliginden kaynaklanan finansal riskler olan fiziksel, gegis
ve yukiimliiliik risklerinin tanimlanmasi ve bunlara yonelik ¢6ziim onerilerinin gelistirilmesi yesil refaha
ulasmada &nemli bir adim olmaktadir. Tklim degisikligi kaynakli riskler, finansal sektorii ve reel
ekonomiyi etkilemektedir. Finansal sektor oyuncular talep ve arz yonlii etkilenirken, reel ekonomi
icerisinde yer alan paydaslar ise 6zellikle arz yonlii etkilenmektedir. Yiiksek karbonlu fiziksel varliklarin
azaltilmas1 siirdiiriilebilir finansman anlayisin1 beraberinde getirmekte ve arz yonlii soklarin etkisi
azaltilabilmektedir. Bu noktada yesil merkez bankacilik, ¢evresel ve iklim degisikliginden kaynaklanan
riskleri azaltmayi, finansal sektoriin ve reel ekonominin kisa ve uzun vadeli istikrar1 ve gelisimi lizerinde
belirlenen hedefleri korumay: hedefleyen bir bankacilik konseptidir (Dikau & Volz, 2018: 1).

Iklim krizi olgusu ile miicadele edilmesi gerekliliginin aciliyeti, esas olarak iklim degisikliginin kismen
geri dondiiriilemezligi ve eylemi geciktirmenin 6nemli maliyetleri nedeniyle, tiim politika yapicilarin
bu zorluklara kars1 rollerini ve var olan potansiyellerini kesfetmelerini gerektirmektedir (Schnabel,
2021). Iklim degisikligi ile miicadelede diisiik karbonlu bir ekonomiye gegis, mevcut karbon yogun
teknolojilerden yeni diisiik karbonlu teknolojilere sermaye tahsisinde bir kaymay1 gerektirir. Tam da bu
durumda finansal piyasalar kilit bir rol oynarken merkez bankalar1 ise ana merkezde yer almaktadir:
Oyle ki, firmalarin yatirim maliyetleri ve yatirrmeilarin kararlarinda referans noktasi para politikast ile
baglantilidir (Monnin, 2018).

Yakin zamana kadar, merkez bankalarinin ve para politikasinin rolii konusunda nispeten genis bir fikir
birligi vardir. Cogu ekonomist tarafindan, merkez bankalarinin toplumsal refaha yapabilecegi en iyi
katkinin diisiik ve istikrarli enflasyon oranlarini giivence altina almak olduguna inanilmaktadir. Bu
kanaat son donemde 6zellikle kiiresel finansal krizin patlak vermesinden bu yana fiyat istikrar1 disindaki
endiseleri gideremedigi ve en 6nemlisi finansal istikrar1 gdz ardi ettigi i¢in ciddi bi¢cimde elestirilmistir.
Tartismal1 bir sekilde, ¢evresel ve siirdiiriilebilirlik hedefleri, merkez bankalarinin acik yetkilerinin bir
parcasi olmadiginda bile, fiyat istikrarin1 saglamak veya finansal istikrart korumak i¢in siirdiiriilebilirlik
faktorlerinin aragsal olarak politikalara dahil edilmesi uygun olabilmektedir. Bu eylem ve caba da iklim
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krizi ile miicadele kapsaminda merkez bankalarinin doniisiimiine isarettir. Bu baglamda, giiniimiize
gelindiginde merkez bankalarinin neden ¢evresel, iklimsel ve siirdiiriilebilirlik sorunlarina yanit vermesi
gerektigini hakli ¢ikarabilecek {i¢ genis argliman siralanmaktadir. Bunlar: finansal ve makroekonomik
risk arglimani, piyasa basarisizlig1 argiimani ve 6zellikle gelismekte olan iilkelerde merkez bankalarinin
giivenilir ve giiglii aktdrler olduklarina yonelik argiimanlar seklindedir (Volz, 2017).

Kredi piyasasi basarisizligl, piyasa basarisizligi argiimanlarindan biri olarak kabul edilmekte ve karbon
yogun odakli krediler saglanmasi, bankalar tarafindan sosyal olarak istenmeyen faaliyetler olarak ifade
edilmektedir (Volz, 2017: 12). Bu kapsamda “kredi piyasasi basarisizlig1”, para arzinin ¢ogunlugunu
olusturan ticari bankalarin mesru 6zel ¢ikar arayislart arasindaki uyumsuzlukla ilgili olmaktadir
(Campiglio, 2016: 224). Talep soklarinin giderilmesi i¢in artan karbon fiyatlarinin dnlenmesi, iklim
degisikligine kars1 merkez bankalarinin doniislimii i¢in 6nem arz etmektedir. Ayrica siirdiiriilebilir cevre
anlayisi, piyasa basarisizligini diizeltmek ve yiiksek karbon yatirimlarini 6nlemek icin tercih edilen
politika aracglar1 i¢in Onerilmektedir. Buna karsilik karbon fiyatlandirma piyasalarinin islemedigi ve
cevre politikalarmin etkin bir sekilde uygulanmadiglr durumlar, merkez bankalarin yesil doniisiim
stirecini etkilemektedir (Volz, 2017: 12). Bunun i¢in merkez bankalar1 para ve sermaye politikasi
araclarinda yesil donilisimii gerceklestirmek amaciyla karbona bir fiyat getirilmesini, kredilerde
verimliligi saglama ve kaynak tahsisini etkilemek i¢in kullanmaktadir. Karbon fiyatini uygulamanin iki
ana yolu vardir. Birincisi, mal ve hizmetlerin karbon icerigine bir “karbon vergisi” getirerek fiyati
sabitlemektir (OECD, 2013). Bir karbon fiyati belirlemenin ikinci yolu ise bir emisyon iist sinir1 ve
ticaret sistemi olusturmaktir (World Bank & Ecofys, 2014).

Iklim degisikliginin finansal piyasalar i¢in son dénemde sicak bir konu haline geldigi ve ozellikle
finansal piyasalarda 6nemli bir oyun kurucu olan merkez bankalarinin iklim risklerini ele almasi ve
stirdiiriilebilir finansmani desteklemesi gerektigine dair bir anlayis lizerinde akademik calismalarda
siklikla durulmaktadir (Carney, 2015; Campiglio, 2016; Batten, Sowerbutts & Tanaka 2016; Volz 2017;
Dikau & Volz 2019; D’orazio & Popoyan 2020; Schnabel, 2021; Cipollone, 2022). Akademik
calismalara ek olarak merkez bankalarinin geleneksel hedeflerinden doniisiimiine giden yolda, finansal
sistemi yesillendirme ag1 (NGFS) ve siirdiiriilebilir bankacilik agmin (SBN) kurulmasit ve hizli
biiylimesi 0rnek olarak gdsterilmektedir. NGFS, 2017 yilinda sekiz merkez bankasi ve denetleme
makami tarafindan kurulmus ve Haziran 2022 itibariyla 116 tiye ve 19 gézlemciye ulasmistir (Network
for Greening the Financial System, 2022).

NGFS tyeleri; iklim degisikliginin, merkez bankalar1 ve mali denetgiler tarafindan ele alinmasi gereken
bir finansal risk kaynagi olusturdugu konusunda kesin bir fikir birligine varmistir. 2012 yilinda kurulan
SBN ise, siirdiiriilebilir bankacilik politikalari, yonergelerl ve uygulamalari gelistirmeye ¢alisan 53 mali
diizenleyici ve bankacilik birliginden olusan gayri resmi bir gruptur. Uyelerinin toplu dgrenmesini
kolaylastirmay1 ve onlari siirdiiriilebilir finans politikalar1 ve uygulamalar1 gelistirme ve tegvik etme
konusunda desteklemeyi amaglamaktadir. Ayrica, giderek artan sayida merkez bankasi ve denetci,
iklimle ilgili mali bildirimler gorev giiciiniin (TCFD) tavsiyelerini izleyerek kendilerini iklimle ilgili
finansal agiklama raporlamasini desteklemeyi taahhiit etmistir (Durrani, Volz & Rosmin, 2020:1).

Bu calismanin amaci, merkez bankalarinin iklim degisikliginden kaynakli risklerin finansal sektor ve
reel ekonomi {izerindeki olas1 etkilerini azaltmak icin alternatif yontemler belirlemektir. Diger bir
ifadeyle kiiresel diizeyde uzun vadeli siirdiiriilebilir bir stratejik yaklasimi benimsemek igin gerekli
politika enstriimanlarini kullanmaktir. Bu bilgilerden hareketle caligmanin ilk boliimiinde kavramsal
cergeveye yer verilmekte olup, sonrasinda iklim kaynakli finansal risklerin neler oldugu, bu risklerin
finansal sektorii ve reel ekonomiyi nasil etkiledigi incelenmektedir. Merkez bankalarinin iklim kaynakl
risklere karsi hangi enstriimanlar1 kullanarak nasil tepki verebilecegi ve merkez bankalarinin yesil
donisiimii gergeklestirme potansiyelinin var olan siirliliklari ele alinmaktadir.

2. Kavramsal Cerceve

Bu bagslikta iklim degisikligi ile miicadelede merkez bankalarinin rolii eksenli akademik c¢alismalar ele
almmaktadir. Iklim degisikligi ile miicadelede merkez bankalarini konu alan ¢alismalarin ilk olarak
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2015 yilinda baslayarak giiniimiizde yogunlagmasi, 12 Aralik 2015'te Paris'te diizenlenen, COP 21'de
196 taraf tarafindan kabul edilmis ve 4 Kasim 2016'da yiiriirliige girmis iklim degisikligi konusunda
yasal olarak baglayici bir uluslararasi anlagma olan Paris Anlasmasinin (United Nations, 2022) tarihi ile
paralellik gostermektedir.

Carney (2015) calismasinda iklim degisikligini ufkun trajedisi olarak tanimlarken, temel olarak daha iyi
bilgilerle, yarinin risklerini daha iyi anlamak, yatirimcilar i¢in daha iyi fiyatlandirma, politika yapicilar
tarafindan daha iyi kararlar ve daha diisiik karbonlu bir ekonomiye daha yumusak bir gegis i¢in erdemli
bir dongii olugturmay1 kolektif bir ¢aba ile miimkiin gorerek, merkez bankalarinin da iklim degisikligi
ile alakal1 aktif rol almasi gerektigini belirtmektedir. Stern (2016: 2) ¢alismasinda merkez bankalari igin
iklim degisikliginin neden 6nemli oldugu ve merkez bankalarimin nasil aksiyonlar almasi1 gerektigi
tizerinde durmaktadir. Campiglio (2016: 220) ¢alismasinda diisiik karbonlu ekonomiye gegiste para
politikalarinin ve makro ihtiyati finansal diizenlemelerin potansiyel roliinii tartisirken, bankalarin kredi
verme stratejilerine karar verirken karsilastiklar1 tegvikleri ve kisitlamalar1 degistirmek - 6rnegin, kredi
verme hedefine gore zorunlu karsiliklarin farklilagtirilmasi yoluyla - diisiik karbonlu sektorlere yonelik
kredi yaratimini verimli bir sekilde genisletebilecegini, bu durumun da merkez bankacilig1 ¢cercevesinin
genellikle kredi tahsisi iizerinde daha giiclii bir kamu kontroliine ve tek faiz oranindan daha genis bir
para politikas1 araglar1 yelpazesine izin verdigi geligmekte olan ekonomilerde 6zellikle miimkiin
oldugunun altin1 ¢izmektedir. Batten, Sowerbutts ve Tanaka (2016: 1) calismalarinda iklim
degisikliginin ve onu hafifletmeye yonelik politikalarin bir merkez bankasinin parasal ve finansal
istikrar hedeflerini karsilama kabiliyetini etkileyebilecegi kanallar1 incelerken, fiziksel ve gegis
risklerinin finansal ve makroekonomik istikrarsizlig: tetikleyeceginin altin1 ¢izmektedirler. Volz (2017:
4) calismasinda merkez bankalarmin finansal sistemleri yesillendirmedeki rolii ve kaynak tahsisindeki
kilit pozisyonunu incelerken, merkez bankalarinin yesil doniisiimii gerceklestirme potansiyeli ile birlikte
var olan siirliliklar1 vurgulamaktadir.

Lerven ve Collins (2017: 2) calismalarinda merkez bankalarinin statiikoyu siirdiirmek yerine diisiik
karbonlu bir gecisi desteklemede nasil daha belirgin bir rol oynamasi gerektigini agiklarken, merkez
bankalarinin iklim degisikliginin artan zorluklarini ele almasina yardimci olabilecek bazi politika
miidahalelerini belirlemektedirler. Ozellikle, yesil bir makro ihtiyati politika yaklasimi, yesil kredi
tahsisi miidahaleleri ve yesillendirici merkez bankasi bilancolar1 ('Yesil QE' olarak da bilinir)
onermektedir. Dikau ve Collins (2017: 2-3) ¢alismalarinda son on yilda gelisen pazar ve gelisen iilkeler
(EMDC) merkez bankalar1 ve ilgili kamu mali kurumlarinin benimsedigi en 6nemli yesil politikalari ele
almaktadir. Merkez bankasi yetkilerinin agirlikli olarak fiyat istikrarina odaklandiglr gelismis
ekonomilerin aksine, EMDC merkez bankalarinin ¢ogunun, siirdiiriilebilir kalkinmay1 ve hiikkiimetin
ekonomi politikasini desteklemek i¢in daha genis bir gorev alanina sahip oldugunu, yesil finans ve iklim
degisikligi sorununu ¢ézmek icin bu iilkelerde diizenli olarak ii¢ farkli miidahale enstriimani
kullanildigim tespit etmektedir. Bunlar: Yesil sektorlere kredi tahsis etme amacini tagtyan yesil kredi
tahsis araglari, finansal istikrarin korunmasi igin yesil diizenleyici (ihtiyati ve makro-ihtiyati) araglar ve
yesil tahvil piyasalar1 olusturmak icin yesil finans yonergeleri gelistirmek gibi diger yesil merkez
bankacilig1 faaliyetleridir. Dafermos, Nikolaidi ve Galanis (2018: 2) calismalarinda yesil sirket
tahvillerinin satin alinmasini igeren yesil bir QE programinin kiiresel 1sinmay1 gercekten azaltabilecegini
gosterirken, yesil yatirim, faiz oranlarindaki degisikliklere giiglii bir sekilde tepki verdigi takdirde
programin daha etkili olacagini belirtmektedir. Dikau ve Volz (2018) ¢alismalarinda ilk olarak merkez
bankalarinin, finansmani siirdiiriilebilir kalkinma ile uyumlu hale getirmekle neden ilgilenmesi
gerektiginin nedenlerini tartisirken, ikinci olarak, ¢evresel riski ele almak ve yesil finansman ile
strdiiriilebilir kalkinmay1 tesvik etmek i¢in merkez bankalari ve finansal diizenleyici kurumlar
tarafindan kullanilabilecek araclar1 gozden ge¢irmektedir. Campiglio vd. (2018: 1) calismalarinda iklim
degisikliginin ve diisiik karbonlu ekonomiye gecisin finansal istikrar tizerindeki potansiyel etkisini
degerlendirmek i¢in kapsamli bir analitik g¢erceve gelistirmenin énemli bir zorluk oldugunu ve bu
gelismis risk onlemlerinin daha sonra finansal diizenlemelerin belirlenmesine ve merkez bankalarinin
politikalarinin uygulanmasina dahil edilebilecegi vurgulanmaktadir.
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Monnin (2018: 1-2) ¢aligmasinda merkez bankalarin iklim risklerini para politikasi operasyonlarina
yansitmalar1 gerektigini ve atilacak ilk adimin, merkez bankalarinin uygun cevresel risk dnlemlerinin
gelistirilmesine katkida bulunmalarinin 6nemini vurgularken, ikinci adim olarak, risk 6nlemlerinin
varlik satin alma stratejileri ve teminat gercevelerine entegre edilmeleri gerektigini ifade etmektedir.
Ceeuré (2018: 1) calismasinda iklim degisikliginin para politikasin1 bir sekilde etkilemesinin
beklenebilecegini tartisirken, merkez bankalarinin iklim degisikligiyle iliskili riskleri azaltmada
destekleyici bir rol oynamalar icin bir alan oldugunu da vurgulamaktadir. Olovsson (2018: 1)
caligmasinda kiiresel 1sitnmanin hem para politikasi hem de finansal istikrar icin yaratabilecegi
sonuclarin altin1 ¢izerken, merkez bankalarinin iklim degisikliginin etkilerini anlamaya ne olgiide
odaklanmasi gerektigini tartismaktadir. Merkez bankalarinin hem para politikasi hem de finansal istikrar
icin bagarih bir istikrar politikasi uygulayarak oOncelikle uzun vadeli siirdiiriilebilirlige katkida
bulunabileceklerini de not etmektedir. Breitenfellner, Pointner ve Schuberth (2019: 55) calismasinda
merkez bankalarinin finansal sistemin eski, kahverengi endiistrileri finanse etmekten yeni bir yesil
ekonomiyi finanse etmeye sorunsuz doniistimiinii korumada rol oynadiklarini, merkez bankalarinin
ekonomiyi ve finansal sistemi daha siirdiiriilebilir hale getirmeye katkida bulunabilecek kurumlar
olduklarin1 ancak bu katkilarin hiikiimetlerin siyasi eylemlerinin yalnizca tamamlayicist 6zelliginin
altim1 ¢izmektedir. Global Public Investor (2019) calismasinda iklim krizinin merkez bankalarinin
odagina nasil geldigini, bu konuya yogun bir ilgi ve farkindalik olduguna deginirken, iklim kaynakli
risklerin reel ekonomiye etkisini ‘fiziksel, gecis ve yiikiimliiliilk riskleri’ olarak ii¢ baslikla
Ozetlemektedir. Raporda iklim riskinin nasil kontrol altina alinacagi ve iklim gegisinin nasil finanse
edilecegi de vurgulanmaktadir.

Schoenmaker (2019) ¢alismasinda merkez bankalar1 i¢in birincil amag fiyat istikrari iken, Avrupa Birligi
Antlagsmasinin ikincil bir amag olarak para politikasinin yesillendirilmesine izin vermekte oldugunu,
Eurosystem varliklarinin ve teminatlarinin diisiik karbonlu sektdrlere tahsisinin, yliksek karbonlu
sektorlere kiyasla bu sektorler i¢in sermaye maliyetini azaltacagini vurgulamaktadir. Tahsisat politikasi
yaklagiminin uygulanmasinin sirket ve banka bono portfdyiindeki karbon emisyonlarini yiizde 44
oraninda azaltabilecegini, diigiik karbonlu sirketlerin sermaye maliyetini ise 4 baz puan diisiirebilecegini
saptamaktadir. Bulgular ayrica, diisiik bir karbon tahsisinin, para politikasinin aktarim mekanizmasina
asirt miidahale olmaksizin yapilabilecegini de gostermektedir. Flaherty (2020: 1) ¢alismasinda Avrupa
Merkez Bankasi (ECB)’nin iklim degisikligi ile miicadelede neler yapabilecegi lizerinde durmaktadir.
Bu segenekler: ‘iklimle ilgili riskleri ekonomik ve finansal riskler olarak azaltmak; yesil diizenleyici
rehberlik, yesil risk agirlikli varliklar, yesil niceliksel genisleme, ECB’nin dogrudan iklim yiikiinii
azaltmak ve ECB'nin rezerv varliklarini yesillendirmek’ bagliklarini icermektedir. D’orazio ve Popoyan
(2020: 1) ¢aligmalarinda bir merkez bankasinin “yesil” mali politika olusturmaya girismesi i¢in birincil
motivasyon olarak, ornegin siirdiriilebilirlik hedefleri veya yesil biliylime de dahil olmak iizere,
genellikle “genisletilmis” bir para politikas1 yetkisine isaret eden mevcut aragtirmalar {izerinde
durmaktadir. Arastirmaya gore, yesil diizenlemeleri uygulama karari, yalnizca yetkinin kendi basina
degil, merkez bankasinin bagimsizlig1 ile para ve ihtiyati politikalar arasindaki etkilesimin nasil
yapilandirildigy ile ilgilidir.

Bolton vd. (2020) galigmalarinda merkez bankalarinin finansal istikrar yetkisi dahilinde “yeni riskleri”
ele almanin yollarin1 gézden gegirmektedir. Merkez bankalarinin, ileriye doniik senaryo tabanli analizler
gelistirerek iklimle ilgili risklere iliskin anlayiglarini gelistirmeye ¢alismak da dahil olmak iizere, bdyle
bir sonuctan kaginmada oynayacagi bir role sahip oldugunu; ancak merkez bankalarinin tek bagina iklim
degisikligini azaltamayacagini, bu karmasik toplu eylem sorununun koordineli ¢alisma gerektirdigini
belirtmektedirler. Durrani, VVolz ve Rosmin (2020) galismalarinda Asya ve Pasifik'teki on sekiz merkez
bankasinin stirdiiriilebilir finans konusundaki goriis ve politikalarina iligkin bir anketin bulgularim
sunmaktadir. Anket sonuglari, bu iilkelerin birgogunun iklim degisikliginin etkilerinden ciddi sekilde
etkilendigini ve bolgedeki para otoriteleri i¢in bu durumun O6nemi artan bir konu oldugunu
gostermektedir. Arndt, Loewald ve Makrelov (2020: 1) calismalarinda iklim degisikliginin azaltilmasi
ve adaptasyonun onemli yapisal degisimin kaynaklari olacagini ve bu degisikliklerin gelismekte olan
iilkelerdeki merkez bankalar1 tizerindeki etkilerini degerlendirmektedir.

139



Olcay Yilmaz, Misra Cakaloglu Business, Economics and Management Research Journal
2022, 5(3), 135-156

Skinner (2021: 1301) ¢alismasinda iklim degisikliginin birgok yoniiniin neden bugiin FED’in yasal
gorev alam1 disinda kaldigini anlamak i¢in c¢esitli FED yasalarini, diizenlemelerini ve uygulama
orneklerini bir araya getirerek yasal bir cerceve olusturmaktadir. Villeroy de Galhau (2021: 1)
calismasinda iklim degisikligi karsisinda parasal eylemlerin anlamina vurgu yaparken, merkez
bankalarinin miidahalesi adina {i¢ somut kaldirag sunmaktadir. Barmes ve Livingstone (2021: 4)
calismalarinda ideal bir yesil merkez bankasinin dort kategoride benimseyebilecegi tiim politika ve
girisimleri gzden gegirmektedir: Arastirma ve Savunuculuk, Para Politikasi, Mali Politika ve Ornek
Liderlik. Bulgular, iilkelerin biiyiik cogunlugunun arastirma ve savunuculukta tam puan alirken, diger
i¢ kategoride kotii performans gosterdiginden eylemlerin kelimelerle eslesmedigini gostermektedir.

Network for Greening the Financial System (2021: 4) ¢aligmasinda iklimle ilgili finansal riskleri odagina
alarak, merkez bankalarn i¢in iklimle ilgili kendi agiklamalarim iiretme konusunda bir "nasil yapilir"
kilavuzuna imza atmaktadir. Kilavuz; yonetisim, strateji ve risk yonetimi olarak {i¢ boliim etrafinda
diizenlenirken, her boliim i¢in 6nemli ¢ikarimlar vurgulanmaktadir. Danmarks Nationalbank (2021: 3)
calismasinda ilk olarak kiiresel iklim hedeflerine en iyi nasil ulagilacagina dair ekonomik literatiirden
gelen tavsiyeleri gozden gegirmektedir. Ikinci olarak, iklim degisikliginin etkisine, ekonomi ve finansal
sistem iizerindeki gecise genel bir bakis sunarken, son olarak, merkez bankalarinin iklimle ilgili
cabalarmi ve merkez bankalarinin iklimle ilgili roliine iliskin devam eden tartigsmalar
degerlendirmektedir. BOJ (2021) calismasinda iklim degisikligi iizerine stratejilerde para politikasi,
finansal sistem, arastirma, uluslararasi finans ve bankanin ticari faaliyetleri ve dis iletisim alanindaki
eylemlere deginmektedir. ODI (2021) caligmasinda merkez bankalar1 ve diger finansal diizenleyicilerin,
finansal kurumlar ve sistemlere yonelik iklimle ilgili riskleri azaltmada oynayabilecegi rolii
incelemektedir. Dafermos (2021) ¢alismasinda bir tarafta merkez bankalar1 ve mali denetgilerin iklim
risklerini para politikasina dahil etme olasiligin1 goz oniinde bulundurarak, finansal sistemin iklimle
ilgili finansal risklere maruz kalma durumunun degerlendirilmesine esas olarak katkida bulunmalar
gerektigini, 6te yandan, merkez bankalariin ve mali denetgilerin, ekonomilerin karbonsuzlagmasina ve
iklim kaynakli sistemik risklerinin 6nlenmesine dogrudan katkida bulunacak sekilde harekete gegmeleri
gerektigi yaklagimlarinin ana 6nermeleri ve sonuglarini analiz ederken, iklim degisikligi ¢aginda neden
sistemik bir risk yaklagiminin gerekli oldugunu agiklamaktadir.

Schnabel (2021) ¢aligmasinda iklim degisikligiyle miicadeleye yonelik genis tabanli toplumsal ¢cabanin
bir parcasit olarak, ECB'nin Antlagmalarin getirdigi sinirlamalar dahilinde bu kolektif cabaya nasil
katkida bulunabilecegini diisiinme yikimliligi oldugunu, eylem igin ise olast bir yolun,
stirdiiriilebilirlik kriterlerini 6zel sektdr varlik alimlarinin uygulanmasia dahil etmek seklinde
ozetlemektedir. Ote yandan, kurumsal tahvil portfdyiinde gdzlemlenen emisyon yanlihig1 1si§inda,
mevcut piyasa tarafsizligi kavramimin dikkatlice yeniden degerlendirilmesi gerektiginin ve 6zellikle
iklim degisikliginin toplum {izerinde uyguladigi onemli digsalliklar1 yansitmadigi i¢in kaynaklarin
verimli bir sekilde tahsis edilmesini engelledigini vurgulamaktadir. Ayn1 zamanda, merkez bankasi
politikasinin hiikiimet politikalarinin yerini alamayacagi ve almamasi gerektigini de ifade etmektedir.
Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasit (2021: 15-18), iklim degisikligine iliskin finansal risklerin
Oonemine vurgu yaparken, iklimle ilgili risklerin yonetimi i¢in stratejik ve uzun vadeli yaklasimin altini
cizmekte, son donemde bir¢ok uluslararasi kurulugun caligsmalarini hizlandirdigini ve desteklendigini
belirtmektedir. Dinger (2021), iklim degisikligi ile ilgili bir ilgi ve farkindalik artsa da, geleneksel goriise
gore bu durumun merkez bankalarinin asil amaglarini gergeklestirme konusunda sinirliliklar yaratacag
diisiincesini vurgulamaktadir. Cipollone (2022), yesil finans i¢in merkez bankalariin rolii lizerine kita
Avrupasi’nin politika girisimlerini, politika yapicilari, merkez bankalar1 ve finansal sektoriin roliind,
iklim degisikligine kars1 yatirim stratejileri basliklarimi incelemektedir.

3. Merkez Bankalarimn iklim Degisikligi ile Tlgili Risklere Bakis A¢isi

Iklim degisikliginin finansal istikrarsizlig1 artiran potansiyel etkileri Merkez bankalarinin agik politika
hedeflerine ulasmasinda tehdit unsuru haline gelmektedir. Bu durum, merkez bankalarinin iklim
degisikliginden endise duymasina yol agmakta ve bu durumun 6nlenmesi, g¢esitli yol haritalarinin
olusturulmasini gerektirmektedir. Mevcut teknolojilerle ¢cok kisa bir zaman diliminde iklim degisikligini
azaltmak, altyap1 ve yasam tarzlarinin degistirilmesinde sosyoekonomik agidan farkli zorluk derecesine
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sahiptir (Network for Greening the Financial System, 2019a). Bu kapsamda kiiresel makro
ekonomilerde merkez bankalarinin iklim degisikligiyle miicadelede optimum fizibilite ¢alismalariyla
yeni yatirim alanlar1 yaratmast, olusan risklerin etkisinin minimum diizeyde tutulmasi i¢in 6nlem niteligi
tagimaktadir. Bu risklerin sistemik nitelikli olma durumunun arastirilmasi, finansal sistemin iyi
tanimlanmasi ve mevcut riskin olumsuz etkilerini giderici dogru yontemler uygulanmasina baglidir.
Ornegin; arz soklarmin giderilmesinde finansal seffaflik ilkesi ve stres testleri, olusan risklerin
azaltilmasinda ¢6ziim niteligindedir. Uygulanan stres testleri, arz soklar1 karsisinda kirilganligin
degerlendirilmesinde kullanilan tekniklerdir. Diger taraftan, merkez bankalarmin yesil finansal
varliklara yonelik kredileri tesvik etmesine yonelik faaliyetlere odaklanmasi, gevresel istikrarin
korunmasini daha olas1 hale getirmistir. Bu kapsamda artan fiyatlara kars1 merkez bankalariin diigiik
karbon ekonomisine uyum gostererek ekosisteme katki saglamasi ise talep soklarinin giderilmesinde
etkili olmaktadir. Ayrica merkez bankalarinin ¢evre dostu finans, para ve sermaye araclarini kullanmasi,
sera gazi emisyonlarinin azaltilmasinda aktif rol oynayarak yesil doniisiime katki saglamaktadir.

Merkez bankalari, yesil ekonomiye gecis hedeflerine ulasmada oOncelikli olarak fiyat ve finansal
istikrarsizliklarini etkileyen iklim degisikligi kaynakli risklerin nedenlerini aragtirmaktadir. Ayrica
merkez bankalari, diisiik karbon ekonomisine gegis siirecinde kiiresel sicakliktaki artisi sinirlamak, fiziki
ve yiikiimliiliik risklerden kaginmak ve finansal piyasalarda ortaya ¢ikan yiiksek gegis risklerini kontrol
etmek gibi gorevler tstlenmektedir (Sartzetakis, 2021: 758). Bu noktada, iklim degisikliginden
kaynaklanan risklerin para politikasi stratejilerine dahil edilmesiyle ¢evre dostu alternatif yenilenebilir
enerji kaynaklarmin daha ¢ok kullanimi saglanmaktadir. Bu durum, yesil finansman ve iriinlerinin
gelistirilmesi ile yesil yatirimi daha miimkiin hale getirebilecegi ig¢in merkez bankalarinin
stirdiiriilebilirlik anlayisim gelistirmesi yoniinde 6nemli bir adim olugturabilmektedir.

3.1. iklim Degisikligi ile Tlgili Finansal Risklerin Finans Sektorii ve Reel Ekonomiye Etkisi

Merkez bankalari, siirdiiriilebilirlik prensibiyle finansal istikrarlarim1 korumak igin para ve sermaye
politikasi araglarinda yesil finans anlayisini benimsemektedir. Merkez bankalari, agiklanmis bir
emisyon kesintisi ile iklim degisikliginden kaynaklanan finansal riskleri azaltmayi hedeflemektedir
(Breitenfellner, Pointner & Schuberth, 2019: 68). Artan karbon emisyonunun neden oldugu ve finansal
sistemin giivenirligi i¢in tehdit unsuru olan birgok finansal risk bulunmaktadir. Bu noktada iklim
degisikliginden kaynaklanan finansal riskler fiziksel, ge¢is ve yiikiimliiliik riskleri olmak iizere {i¢ grupta
incelenmektedir:

1. Fiziksel riskler: Bu riskler, ekonominin arz ve talep boyutunu etkilemekte olup, ¢esitli doga olaylari
ve iklim degisikligiyle yiikselen deniz seviyelerinin etkilerini ifade eden operasyonel risklerdir.
Ornegin; hizl bir diisiik karbon gegisi, iklim degisikliginin ekonomik ve fiziksel riskleri ile isgiicii
verimliligini de azaltmaktadir. Diisiik karbon ekonomisine gegis siirecinde finansor niteligi tasiyan bu
risklerin finansal kuruluslarin karsilagtigi fiziksel varliklarin zarar gérmesi sonucunda hizmetlerin ve
tedarik zincirinin kesintiye ugramasi gibi etkileri vardir (Carney, 2015: 4).

2. Gegis riski: Diisiik karbon ekonomisine uyum siirecinden kaynaklanabilecek yasal gerekliliklerle
iligkili risklerdir. Finansal istikrar agisindan yaratacagi riskleri kapsayan bu riskler, ekonomide
kaynaklarin yeniden tahsisini gerektirecek ve dolayisiyla yapisal degisikliklere yol acabilecektir
(Finansal Istikrar Raporu, 2021: 15). Ayrica bu riskler, fosil yakit kullanimini azaltmada etkili
diizenleyici degisiklikler, ek vergiler veya teknolojik yeniliklerin koklii degisiklere yol agmasiyla olugan
risklerdir (Global Public Investor, 2019: 148). Ayrica gegis riskleri; bireysel ve sosyal normlardaki
degisimleri, teknolojik yenilikleri, yatirnmecilarin beklentilerini, politika degisikliklerini igermektedir
(Oustry vd., 2020: 7). Kamu politikalarinin finansal sonuglarindan kaynaklanan bu riskler, ekonominin
yesillendirilmesi i¢in katalizor gérevi tasimaktadir. Fiziksel ve gegis risklerinin potansiyel olarak
fiyatlarda artisa neden olabilmelerinden dolay1 diisiik karbonlu teknolojilerin kullanilmasi, rekabetci
ekonomilerin piyasalardaki gelismislik diizeyini artirabilmektedir. Aksi durumda, tedarik zincirlerinin
basarisiz olmasi, enflasyon sokuna neden olan iklim degisikligi ile ilgili bir kuraklik yaratabilmesi,
fiziksel riske bir 6rnek olusturmaktadir. Gilines panellerinde kisa vadeli fiyat artiglar1 ve elektrik, glines
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panelleri gibi asir1 {iretim ile sonuglanan spekiilatif bir balon i¢ermesi ise gegis riski i¢in bir 6rnektir
(Flaherty, 2020: 3).

3. Yiikiimliiliik riski: Fiziksel risk ya da gecis riskiyle karsilagsmis kisi ya da finansal kuruluglarin iklim
degisikliginin etkilerinden zarar goren, taraflarin yiikiimlii oldugu tazminatlar talep eden ve taraflarin
iklimle ilgili kayiplarin1 mali olarak tazmin eden bir risktir. Bununla birlikte, yiikiimliiliik risklerinin
degerlendirilmesi, yapisal belirsizlikleri ve her bir yargi alaninin yasal ¢ercevesindeki farkliliklar
nedeniyle de biiylik zorluklar igerir. Diger taraftan bu riskler, gelecekteki belirsiz olaylar tarafindan
hangi davalarin tetiklenecegini tahmin eder. Devlet, baz1 yetki alanlarinda risklerin yonetilebilir
olmasini saglayarak yiikiimliliik riskini minimum diizeyde tutmaya ¢alisir (Bolton vd., 2020: 41).

Fiziksel ve geg¢is risklerinin finansal sektordeki etkisi; fiyat dalgalanmalari, maliyet artiglari, is giicli ve
gelir kayiplart gibi mikroekonomik ve makroekonomik aktarim kanallar1 aracilifiyla olmaktadir.
Kiiresel iklim degisikliginin yol a¢tig1 yiikiimliiliik risklerinin yonetilmesi ise finansal istikrarin
gozetilmesinde merkez bankalar1 ve diizenleyici kurumlarin yetki alanina girmektedir. Finansal sistem
tizerinde olusan bu risklerin agik piyasa iglemleri yoluyla merkez bankalarinin bilangolarina yansima
olasilig1 bulunmaktadir. Bu durum, acik piyasa islemleri kapsamindaki tahvil ve bonolarin iklim riski
tagiyor olmalar1 nedeniyle merkez bankalari bilancolarmin da yiikiimliilik riskiyle karsi karsiya
kalmalaria yol agmaktadir (Schnabel, 2021; Enflasyon Raporu 2021-1V). Bu baglamda, merkez
bankalarinin iklim degisikligiyle ilgili riskleri azaltic1 senaryo analizleri belirlemesi, yesil doniisiim igin
farkindalik olusturmaktadir. Finansal planlama ile iklim degisikligi kaynakli risklerin olgiilmesinde
geemis verilerin gelecege yon gostermesi, merkez bankalar1 ve diger diizenleyicilerin iklim kaynakli
risklerden endise duymasim azaltici etki yaratabilmektedir. Kisa, orta ve uzun vadede farkli acilardan
birbirleriyle etkilesim halinde olan iklim risklerinin sektdrel ve kurumsal olarak senaryolastirilmasi,
gelecege dair belirsizliklerin azaltilmasinda 6nem teskil etmektedir (Tiirkiye Sinai Kalkinma Bankast,
2021: 21-24).

Iklim degisikligi ile ilgili finansal riskler, reel ekonomi ozelinde ise &zellikle arz boyutunu
etkilemektedir. Merkez bankalarmin finansal istikrarlarini korumasi amaciyla yesil finans prensibini
benimsemesi, arz yonlil soklarin etkisini minimum diizeyde tutmasina baglidir. Bu kapsamda, 2050 y1l1
icinde net sifir emisyona gegisi ifade eden iklim degisikligi etkisinin minimize edilmesi amaciyla
fiziksel riskler azaltilmaya ¢alisilmaktadir. Bu durumun endiistriyel siirecler, enerji, fiyat faktorii ve
finansal istikrar bakimindan giiclii etkileri bulunmaktadir (Arndt vd., 2020: 15). iklim degisikliginin reel
ekonomi {izerindeki olasi etkileri i¢in merkez bankalarinin yesil para ve sermaye kaynaklarina yatirim
yapmast, finansal risklerin 6nlenmesi i¢in ¢6ziim Onerisi niteligi tagimaktadir. Fosil yakit kullaniminin
ekonomik olarak dogrulanabilir olmasi ve kismen de karbon dongiisiiniin eylemsizligi, finansal riskleri
artiran diger faktorlerdir. Bu konuda kiiresel bir ¢dziime ulagilmamasi, iklimle ilgili kapsamli hasar ve
sicaklikta daha da 6nemli bir artis yaratabilmektedir. Merkez bankalarinin para politikasini enflasyon
hedeflemesi gozeterek, reel ekonominin ise gelisimini dengeleyerek ve etkileyerek yiiriitmesi, finansal
risklerin azaltilmasi i¢in 6nem arz etmektedir (Olovsson, 2018: 3-4).

Iklim degisikliginin reel ekonomi iizerinde iki temel etkisi bulunmaktadir. Uretkenlikteki degisme ve
varliklarin yok edilmesi olarak tanimlanan bu etkiler iklim adaptasyonu ihtiyaci gerektirmektedir. Bu
durum; hane halklari, firmalar gibi karar verici aktorler icin maliyet olusturmaktadir. Tklim degisikligi;
daha yiiksek sicakliklar, daha asidik denizler ve dogal afetlerden; gegis riski ise yeni teknoloji ve yenilik,
politika dnlemleri ve degisen tiiketici tercihlerinden kaynaklanmaktadir (Danmarks Nationalbank, 2021:
9-11). Tablo 1°de, iklim degisikligi ve yesil ekonomiye gecisin ekonomik ve finansal sonuglart yer
almaktadir.
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Tablo 1. iklim degisikligi ve yesil ekonomiye gegisin ekonomik ve finansal sonuglari

Ekonomik Ekonomik Ekonomik Ekonomik Finansal Sonuclar
Sonug-1 Sonug-2 Sonug¢-3 Sonug¢-4
-Bazi hisse senedi ve tahvil
Soguk iilkelerde iklim fiyatlarmin diigerken,
. daha yiiksek; Verimlilik Sermaye adaptasyon digerlerinin
Iklim Degisikligi| sicak iilkelerde |ve enflasyonda daha stokunun maliyetlerinin yiikselmesi
daha diigiik  |biiytik dalgalanmalar|  yok edilmesi artmas: -Borg verme kayiplarmin

iiretkenlik artmasi
-Daha fazla tazminat talebi
ve daha pahali sigorta

Emek vesermayenin primleri
Yesil EKonomiye Ge(}l?l olarak _ y(l)glan N -Degisen yap_lsal_faiz orani
Gecis yiiksek emisyonlardan }{esll Bagimli"varliklar - seviyesi
enflasyon |endiistrilere yeniden -Devlet borcunun
tahsisi stirdiiriilebilirligi ile ilgili

zorluklarin artmasi

Kaynak: Danmarks Nationalbank, 2021: 11

Ulusal para otoritelerinin; yesil finans yonergeleri olusturmak ve yesil rezerv yonetimi onlemi
kullanmak gibi hedefleri bulunmaktadir. Ayrica ulusal para otoriteleri, bankalarin merkez bankalari
kredileri i¢in teminat olarak bazi yliksek kaliteli “yesil” varliklar1 kabul etmek gibi hedefli para politikas1
onlemleri gelistirmedeki rollerini gdz onlinde bulundurmalidir. Bu islevi ile c¢evresel agidan
stirdiiriilebilir ekonomik faaliyetler i¢in daha fazla finansman saglayabilmektedir (European Banking
Federation, 2017: 29).

Bu bilgilerden hareketle iklim degisikliginden kaynakli finansal riskler degerlendirildiginde fiziksel
riskler, daha genis bir kitleye hitap ederken gecis ve ylikiimliiliik risklerinin karbon yogun teknolojileri
kullanan firmalari etkileme olasiligi daha yiiksektir (Monnin, 2018: 2). Merkez bankalarinin bu riskleri
sistematik bir sekilde yiiriitebilmesi, finansal ve makroekonomik istikrar hedeflerine ulasmasini ve
portfoylindeki riskleri degerlendirmesini kolaylastirmaktadir. Daha yesil bir refaha dogru degisim,
merkez bankalarmin kaynaklarindaki kilit faktdrlerin optimum olarak incelenmesini gerektirir. Tklim
degisikliginin neden oldugu fiziksel ve gecis riskleri, kademeli etkilere yol agabilen sistematik etkilere
bagli olan risklerdir (Weitzman, 2011: 281; Carney, 2015: 5-6).

4. iklim Degisikligine Kars1 Merkez Bankalar’nin Rolii ve Miidahale Araclarn

Asirt artan hava kosullari, yilikselen deniz seviyeleri ve Kuzey Kutbu erimesi, insan kaynakli 1sinmanin
acikca goriilebilir sonuclarmdandir. Bu sebepten iklim degisikligi bir teori degil gergektir (Cceure, 2018:
1). Iklim degisikliginin haneler, isletmeler ve kiiresel ekonomi iizerindeki etkileri gelecek nesillerin
degil, bizim sorunumuzdur. Bu durum bizlere iklim tarafsizligina ulagmak ve ekonomilerimizi ne kadar
acil bir sekilde doniistiirmemiz gerektigini hatirlatmaktadir. Bu doniisiimii tesvik etmek i¢in finansal
sistemin iklimle ilgili riskleri azaltmasi ve yesil yatinimlar ig¢in sermayeyi harekete gecirmesi elzemdir
(Network for Greening the Financial System, 2021: 2). iklim kaynakli ve cevresel digsalliklarin
oncelikle vergiler gibi birinci en iyi politikalarla diizeltilmesi gerektigine dair yaygin bir kabul olsa da,
merkez bankalar1 dahil iklim degisikligine uygun tepkilerin diisiiniilmesi ve dikkate alinmasi
gerekmektedir (Ceeuré, 2018: 1). iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda diisiik karbonlu faaliyetlere
kredi veren bankalar1 ddiillendirmek icin finansal diizenleme, para politikasini kullanma fikri ve merkez
bankalarinin artan ilgi ve farkindaligr ise dikkat ¢ekmektedir (Campiglio, 2016: 226; Network for
Greening the Financial System, 2018; Villeroy de Galhau, 2021; Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi,
2021; BOJ, 2021, Danmarks Nationalbank, 2021; Cipollone, 2022).

Merkez bankalar1 hem para politikas1 hem de finansal diizenleme yoluyla diisiik karbona gecisi
desteklemek ve iklim degisikligi ile miicadele etmek igin giiglii bir konumdadir (Lerven & Collins, 2017:
9). Merkez bankalari, iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda birden fazla potansiyel araca sahip olsa
da, politika hedeflerinin sayistnin politika araglarinin sayisim1 gecemeyecegi Tinbergen kuralina
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uyulmasi énemlidir. Mundell'in vurguladigi gibi, bu 6nemsiz bir mesele degildir: "Belirli bir hedefe
ulagsmak icin etkili bir ara¢ ve cesitli bagimsiz hedeflere ulasmak i¢in en az esit sayida etkili arag
olmalidir. Bir program, araglardan daha fazla hedef igeriyorsa, en az bir hedefe tam olarak
ulasilamazken; program hedeflerden daha fazla arag igeriyorsa, hedeflerin kombinasyonuna ulagmanin
birden fazla yolu olacaktir (Volz, 2017: 7).

Batten, Sowerbutts ve Tanaka (2016: 18-27), merkez bankalarinin iklim degisikligi riskini azaltmak
adna stres testleri, bilgilendirmeler ve modelleme araglarina vurgu yapmaktadir. Volz (2017: 14-17)
merkez bankalarinin potansiyel politika araglarini, geleneksel para politikas: ve geleneksel olmayan
politika araclart seklinde iki ana baglikta dokuz alt baglikta ele almistir: Bunlar, bilgilendirme
gereklilikleri, yesil makro ihtiyati regiildsyonlar ve stres testleri, dogrudan yesil kredi politikast
enstriimanlari, yesil farklilagtirllmis zorunlu karsilik oranlari, farklilastirilmis sermaye gereklilikleri,
karbon sertifikalarinin ticari bankalarin kanuni yedek akgesi olarak kabul edilmesi, yesil niceliksel
genisleme ve rezerv yonetimi(QE), yesil finans yonergeleri ve ¢erceveleri, yumusak gii¢ (soft power)
seklindedir. Dikau ve Collins (2017: 13), yesil merkez bankacilig1 politikas1 olarak iklim degisikligi ile
miicadele kapsaminda merkez bankalarinin enstriimanlarini ii¢ ana bagslikta ele almaktadir: Bunlar, yesil
kredi tahsis enstriimanlari, yesil makro ihtiyati politika enstriimanlar ve diger yesil merkez bankaciligi
girisimleridir.

Lerven ve Collins (2017: 9), yesil makro ihtiyati politikalar, yesil kredi tahsisi ve yesil niceliksel
genisleme (QE) olarak bir taksonomi yapmaktadir. Dikau ve Volz (2018: 6-12), merkez bankalarinin
cevresel risklerle miicadele etmek, yesil finans ve yatirimlari desteklemek adina sahip oldugu araglari
bes ana kategoride siniflandirmaktadir: Bunlar, yesil mikro ihtiyati regiildsyonlar, yesil makro ihtiyati
regiilasyonlar, yesil finansal piyasa gelistirme, yesil kredi dagitim1 ve diger destekleyici yesil merkez
bankas1 girisimleridir. Breitenfeller, Pointner ve Schuberth (2019: 64), iklim degisikligi risklerini
minimize etmek i¢in merkez bankalariin enstriimanlarini {i¢ kategoride siniflandirmaktadir: Bunlar,
para politikast portfoyii (QE), kredi genislemesi ve parasal yeniden finansman islemleri i¢in teminat
cercevesidir. Global Public Investor (2019: 151-152), merkez bankalarinin miidahale araglarini mikro
ve makro ihtiyati politikalar ile para politikalar1 seklinde siniflandirmaktadir. Arndt, Loewald ve
Makrelov (2020: 10-14), para politikasi ve finansal regiilasyonlar bagliklar1 ¢ergcevesinde miidahale
araclarii siralamaktadir. Yukarida goriildiigii iizere merkez bankalarinin iklim krizi ile miicadele
kapsaminda var olan enstriimanlarinin ortak bir taksonomisi bulunmamaktadir. Bu sebepten, bu baslikta
iklim degisikligine karsi merkez bankalarinin miidahale araglar1 herhangi bir taksonomiye sokulmadan
ayri ayr1 ele alinmaktadir.

4.1. Bilgilendirme/A¢iklama Enstriimam

Merkez bankalarimin iklim degisikliginin yol agtig1 finansal istikrar risklerine simdiye kadar verdigi
birincil tepki, sirketleri ve finansal kurumlart bu tiir risklere maruz kaldiklarini gonilli olarak
aciklamaya tesvik etmeleridir. Teorik olarak bu, piyasanin ilgili riskleri anlamasini ve fiyatlandirmasin
saglayarak sermayenin etkin akigina izin verecektir (Lerven & Collins, 2017: 10). iklimle ilgili finansal
risklerin etkin bir sekilde agiklanmasi ve gerekli bilgilendirmeler olmadan iklim degisikliginin etkileri,
finansal piyasalar tarafindan dogru bir sekilde fiyatlandirilamayabilir. Iklimle ilgili risklerin seffafliginin
artmas, risklerin daha uygun fiyatlandirilmasina ve sermaye tahsisine yardimei olurken, bu durum yesil
makro ihtiyati diizenleme ve iklimle ilgili stres testi i¢in de temel saglamaktadir (Volz, 2017: 14).

Aralik 2015'te, Finansal Istikrar Kurulu (FSB), finansal piyasa katilimcilarmin iklimle ilgili risklerini
anlamalarina yardimci olacak tutarli sirket aciklamalari igin tavsiyelerde bulunmak iizere endiistri
liderligindeki iklimle 1ilgili finansal agiklamalara iliskin gorev giciinii (TFCFD) kurmustur.
Bilgilendirme/agiklama enstriimani, esas olarak firma yonetimi ile yatinmecilar arasindaki asimetrik
bilgiyi ortadan kaldirmayi amacglayan bir aragtir. Bu durum da firmalari, bu tiir risklere maruz
kalmalarim azaltan stratejiler benimsemeye tesvik edebilir. Bkz: “daha az karbon yogun iiriinlere yatirim
yapmak”. Bu nedenle, etkili bilgilendirmeler/agiklamalar, diisiikk karbonlu bir ekonomiye diizenli gegisi
kolaylastirabilir. Ayrica, hiikiimetler ve merkez bankalar1 dahil olmak iizere gecis risklerini
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etkileyebilecek veya bunlardan etkilenebilecek politika kurumlariin bilgilendirilmesine de yardimci
olabilir (Batten, Sowerbutts & Tanaka, 2016: 21).

Merkez bankalari, ticari banka bilangolarinin ¢evresel risk ve etkilerinin zorunlu olarak agiklanmasini
talep ettikleri gibi ayn1 eylemi kendileri i¢in de yapmalidirlar. Bu durum mikro ihtiyati politikalar olarak
da adlandirilir (Dikau & Volz, 2018: 6). Nitekim 2020'de ingiltere Merkez Bankas1 (BOE), iklimle ilgili
finansal riskler hakkinda bir rapor yayinlamakta ve sirket tahvili satin alma planinin Paris Anlagmasi'nin
“iki derecenin ¢ok altinda” hedefinin ¢ok o6tesinde, li¢ buguk derecelik kiiresel 1sinma ile uyumlu
oldugunu gostermektedir. Brezilya Merkez Bankasi gibi diger kurumlar da benzer uygulamalar
yapmaktadir. Bu riskleri agiklamak, merkez bankalarinin yukarida belirtildigi gibi para politikasi
araglarin1 nerede ve nasil yesillendirmeleri gerektigini anlamalarina yardimci olabilmektedir. Uygun
seffaflik ve hesap verebilirligi saglamak i¢in merkez bankalari, bu aciklamalart ve bunlara gore hareket
etmek i¢in ne yaptiklarini segilmis yetkililere tutarl bir sekilde rapor etmelidir (Barmes & Livingstone
2021: 24).

4.2. Olgme, Degerlendirme, Test etme, Modelleme

Iklim degisikliginin sahip olmas1 beklenen potansiyel olarak biiyiik ve belirsiz etkilerinin 15131nda,
merkez bankalariin bunun hem finansal istikrar hem de ileriye doniik para politikasi icin ifade ettigi
toplam riskler hakkinda bir degerlendirme yapmasi olduk¢a 6nem arz etmektedir. Bu eylem, finansal
olarak farkli oyuncularin ve kurumlarin iklim riskine tam olarak ne kadar maruz kaldigimi ve iklim
degisikliginin enflasyonu, kaynak kullanimini ve para politikasini nasil etkileyebilecegini belirlemeyi
icermektedir. Ayrica, iklimle ilgili maliyetlerin, merkez bankalar tarafindan tahmin ve analiz yapmak
icin kullanilan ekonomik modellere dahil edilmesi gerekip gerekmedigini aragtirmak icin de bir neden
olabilir. Finansinspektionen (FI) gectigimiz giinlerde Isvec'te iklim degisikligi ile ilgili finansal riskler
hakkinda bir degerlendirme yaparken, Isvec'in diger bircok iilkeye gore iklim risklerine daha az maruz
kaldigin1 belirtmektedir. Bunun sebepleri olarak, Isve¢’in genellikle dogal afetlere diger iilkelere gdre
daha az maruz kaldig1 ve bankalarin, sigorta sirketlerinin ve sermaye yatirimecilarinin iklimle ilgili
risklere sahip varliklarda kapsamli yatirimlari olmamasi gosterilmektedir (Olovsson, 2018: 5-6).

Bazi merkez bankalari, yerel finansal sistemlerinin iklimle ilgili risklere maruz kalma durumunu
degerlendirmeye baslamistir. Ornegin, De Nederlandsche Bank (DNB), yakin zamanda Hollanda
finansal sistemiyle ilgili olarak, fosil yakit {ireticilerine maruz kalmanin nispeten kiiciik olmasina
ragmen, karbon yogun sektorlere daha genis maruz kalmanin potansiyel sistemik riskler olusturacak
kadar biiyiik oldugunu gosteren iki ¢alisma yiiriitmektedir. Ingiltere Merkez Bankasi, Birlesik Krallik
sigorta sektoriiniin 2015 yilinda iklimle ilgili finansal risklere maruz kalma durumunu gézden gegirmis
ve bankacilik sektorii igin benzer bir inceleme yiiriitmektedir. (Campiglio vd., 2018: 3-4).

Finansal sistemin iklimle ilgili risklere ne 6l¢lide maruz kaldigin incelemek igin stres testlerinin
kullanilabilecegi one siiriilmiistiir. Bir stres testi, varsayimsal bir olumsuz senaryonun finansal sistemin
ve icindeki bireysel kurumlarm saghigi {izerindeki potansiyel etkisini inceler. Stres testleri, politika
yapicilarin, finansal sistemin ve bireysel kurumlarin bir dizi olumsuz soka karst direncini
degerlendirmesine olanak tanir; ve gerekirse, finans kurumlarimin direngli olmasini ve stres altinda dahi
reel ekonomiye kredi saglamaya devam edebilmesini saglayacak 6nlemler alir. iklimle ilgili bir stres
testi yapmak sunlar1 gerektirir: finansal sistemin istikrar1 {izerinde biiylik etkisi olabilecek tutarli bir
stres testi senaryosu formiile etmek, bu senaryoda mali kayba en ¢ok maruz kalan sektorleri belirlemek,
mevcut verilerin ve toplanmasi gereken ek verileri tespit etmek ve finansal sistem genelinde soklarin
aktarim mekanizmasint modellemek seklindedir (Batten, Sowerbutts & Tanaka, 2016: 18-20).

Hollanda Merkez Bankasi'nin metodolojisi, ilk olarak iklim senaryolari ve soklarini tanimlamakla
baslamakta ve uzmanlar tarafindan dogrulanarak devam etmektedir. Politika soku, 100 $'lik karbon
vergisinin ani bir sekilde uygulanmasindan ve yenilenebilir enerjinin hizli gelisimindeki teknoloji
sokundan olusurken, bu da fosil yakita bagiml teknolojilerin modas1 ge¢mis ve sermaye stokunun
silinmesine neden olmaktadir. Bu soklar ayri ayr1 veya birlikte degerlendirilebilirken; tiiketiciler,
iireticiler ve yatirimcilarin davraniglarini etkileyen olumsuz bir giiven sokuna da yol agabilirler. Bu
senaryolar, ¢ok iilkeli bir makroekonomik model olan NiGEM aracihigiyla GSYIH, tiiketici fiyatlari,
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hisse senedi fiyatlar1 ve faiz oranlar lizerindeki makroekonomik etkilere doniistiiriiliir. Ardindan merkez
bankasi, GSYIH'ye katkilarryla agirliklandirilan 56 NACE endiistrisinin (yani deger zincirleriyle ilgili
emisyonlar dahil) somutlagtiritlmis CO2 emisyonlarina dayali olarak her bir sektdriin gecis risklerine
kars1 savunmasizligini tahmin eder. Gegis riskinin her bir NACE endiistrisi tizerindeki etkisi, daha sonra
kurumsal krediler, tahviller ve hisse senetlerinden olusan ulusal finans sektorii portfoylerine baglanir.
Son adimda ise merkez bankasi, stres testine yonelik geleneksel yukaridan asagiya yaklasimlari
yardimiyla finansal kurumlar igin zararlar1 hesaplar (Bolton vd., 2020: 36).

Son olarak, makroekonomi, finansal sistem, iklim degisikligi ve ¢evre politikalar1 arasindaki dinamik
etkilesimlerin modellenmesi gerekmektedir (Campiglio vd., 2018: 4). Major merkez bankalar
tarafindan kullanilan modellemelerde uzun vadeli biiylime oraninin kalibrasyonu, kisa vadeli enflasyon
ve ¢ikt1 tahminleri iizerinde 6nemli bir etkiye sahip olabilir. Bu nedenle iklim degisikligi, trend biiyiime
orani iizerinde kalici etkilere sahip olabilirse, bunu tahmin siirecinde dikkate almak potansiyel olarak
onemlidir. Iklim degisikliginin GSYIH {izerindeki gelecekteki etkileri, genellikle iklim degisikliginin
fiziksel ve ekonomik boyutlar1 arasindaki karmasik etkilesimleri yakalamaya galisan 'Entegre
Degerlendirme Modelleri (IAM'ler) kullanilarak modellenir. Bu tiir modeller, 6rnegin, karbon fiyatinin
optimal dinamik yolunu tiiretmek icin "karbonun sosyal maliyetini" tahmin etmek i¢in kullanilir.
IAM'ler tipik olarak kiiresel 1sinmanin ekonomik etkisini, ortalama kiiresel sicakliktaki artig1 sanayi
oncesi ortalamasindan belirli bir yilda GSYIH'deki diisiise baglayan bir "hasar fonksiyonu" kullanarak
modellemektedir. Ancak bu zarar fonksiyonlar1 genellikle keyfi oldugundan, bu modellerin para
politikast yapicilari igin ihtiya¢ duyulan giivenilir niceliksel bilgileri saglamasi pek olasi degildir. Buna
karsilik, ayrigtirilmis nicel analiz, para politikast yapicilari i¢in potansiyel olarak daha bilgilendirici
olabilir. Ornegin Houser, iklim degisikliginin ABD ekonomisindeki bes kilit sektorii (tarim, enerji, kiy1
miilkiyeti, saglik ve iggiicii) nasil etkileyecegini, mevcut en iyi iklim bilimi ve ekonometrik arastirmalara
dayanarak degerlendirmektedir. Bu tiir ayrintili verilere ve iklim bilimine dayanan daha ileri nicel
caligmalar, potansiyel olarak para politikas1 yapicilarmin iklim degisikliginin gelecekteki uzun vadeli
biiylime iizerindeki etkisini daha iyi tahmin etmelerini saglayabilir; ancak literatiir heniiz bunu herhangi
bir derecede miimkiin kilmak igin yeterince gelismemistir (Batten, Sowerbutts & Tanaka, 2016: 26-27).

Tiim modeller elestiriye tabiyken, bilgiyi yonetmede ve ayni anda ¢alisan birden fazla mekanizmanin
etkisini anlamada faydali olacaklarina siiphe yoktur. Peki kapasite kisitlamalar1 g6z 6niine alindiginda,
yiikselen ve gelismekte olan ekonomilerdeki merkez bankalar1 hangi modelleri kullanmalidir? Bazi
secenekler asagida 6zetlenmistir (Arndt, Loewald & Makrelov, 2020: 16-18).

[lk olarak en gelismis IAM cerceveleri, ekonomik sonuglarin analizi icin “hesaplanabilir genel denge
(CGE) modellerini” kullanir. IAM c¢ergevelerindeki bu CGE modelleri, uygun oldugunda dongiisel ve
finansal sektdr dinamiklerini icerecek sekilde makul oranda degistirilebilir. Ornegin, Makrelov ve
arkadaslari, teorik mekanizmalara dayali olarak bilangolar1 ve finansal sektdr dinamiklerini dahil etmek
i¢gin CGE modellerinin nasil degistirilebilecegini gdstermektedir. ikinci olarak “baglanti modelinde”
modelleri birlestirmek yerine, mevcut iklim modellerini ve ilgili ekonomik modelleri kullanmak ve
bunlarin ¢iktilarin1 makroekonomik ve finansal istikrar modelleri ile beslemek c¢ekici bir segenek
olabilir. Aslinda bu, merkez bankalariyla ilgili analitigi ekleyerek IAM modelleme zincirini uzatir.
Birgok gelismis ekonomideki yaklagim budur. Yaklasim daha basit ve daha az kaynak yogundur.
Ucgiincii olarak, iklim degisikligi ile ilgili bircok soru, “sektore 6zel modeller” kullanilarak en iyi sekilde
ele alinmaktadir. Ornegin, karbondan arindirma yollarini ve bu segimlerin enflasyonu, ¢iktiy1 ve diger
gostergeleri nasil etkileyebilecegini anlamaya calisirken en iyi se¢im, enerji planlama modellerine
basvurmaktir. Bunlar mevcut olmakla birlikte diinya ¢apinda yaygin olarak kullanilsa da, yine de
olduk¢a karmasiktir. Enerji planlama modellerinden bazilar1 makroeckonomik modellerle
iligkilendirilmistir. Benzer sekilde, bu enerji se¢imlerinin belirli endiistrileri ve bunlarla iliskili finansal
varliklari nasil etkileyebilecegini iligkilendirmek i¢in de modeller gelistirilebilir.
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4.3. Yesil Finans Rehberi

Merkez bankalari; yesil tahvillerin ihract i¢in yonergeler, risk yonetimi uygulamalar1 veya yesil
kredilendirme i¢in genel kriterler belirleyebilen, endiistri tarafindan ydnlendirilen, zorunlu olmayan
yesil finans yonergeleri olusturmak veya onaylamak i¢in iyi bir konumdadir (Dikau & Volz, 2018: 11).

Ocak 2017 itibariyle otuz yedi iilke, finansal kurumlar tarafindan ¢evresel ve sosyal risk yonetiminin
gelistirilmesini desteklemek, yesil ve kapsayici kredileri tesvik etmek i¢in 2012 yilinda kurulan
bankacilik diizenleyicileri ve bankacilik birliklerinin bilgi paylasim agi olan Siirdiiriilebilir Bankacilik
Agi'nda (SBN) temsil edilmektedir. On iic SBN f{iyesi iilke halihazirda yesil finans yonergelerini
uygulamaya koyarken, diger iilkeler su anda bu tiir yonergeler iizerinde calismaktadir. Cesitli yesil
finans yonergeleri; iilkeler arasinda farklilik gostermekle birlikte, genellikle c¢evresel risk
degerlendirmesine yonelik ¢ergevelerin yani sira yesil finansmani gelistirmeye yonelik tesvik planlarim
da igermektedir (Volz, 2017: 16).

Paris’te 2017 yilinda ise, Paris anlasmasimnin hedeflerine ulagmak i¢in gereken kiiresel tepkiyi
giliclendirmeye yardimci olmak ve finansal sistemin riskleri yonetme ve daha genis ¢evresel
stirdiiriilebilir kalkinma baglaminda yesil ve diisiik karbonlu yatirimlar i¢in sermayeyi harekete gegirme
roliinii gelistirmek adina sekiz merkez bankasi ve denetciler tarafindan “finansal sistemi yesillendirme
ag1 (NGFS)” kurulmustur (Network for Greening the Financial System, 2022). Bu agin son raporu
(2021:4), merkez bankalar1 i¢in kendi iklimle ilgili agiklamalarini iiretme konusunda ilk "nasil yapilir"
kilavuzudur. Kilavuzun odak noktasi iklimle ilgili finansal risklerdir. Merkez bankalarinin, iklimle ilgili
riskleri ve ilgili oldugunda firsatlar giderek daha genis bir kapsamda ve artan ayrintida ele alarak liderlik
etmeye ve hesap verebilirlik gostermeye ¢alismasi 6nem arz etmektedir.

4.4. Yesil Farklilastirilmis Zorunlu Karsihik Oranlar

Zorunlu karsilik oranlarinin farklilastirilmasi, merkez bankalari tarafindan hedeflenen kredi sektoriine
bagli olarak farkli bankalara farkli zorunlu karsiliklar getirilmesi anlamina gelmektedir. Yesil
farklilastirilmis zorunlu karsiliklar durumunda, bankalarin karsilamasi gereken rezerv orani, hedeflenen
(diistik karbonlu) sektorlere yonelik krediler i¢in ortalamanin altinda olacaktir. Bankalarin karlarini borg
verme yoluyla elde ettikleri ve daha diisiik bir rezerv oraninin bir bankanin yaratabilecegi potansiyel
kredi miktarim genislettigi gz oniine alindiginda, bu politika bankalar1 yesil yatirimlara daha biiyiik
miktarda bor¢ verme konusunda tesvik etmelidir (Campiglio, 2016: 226).

Daha yiiksek yesil kredi payina sahip bankalarin daha diigiik zorunlu karsiliklara tabi oldugu bdyle bir
politika, 2010 yilinda Liibnan Merkez Bankasi tarafindan uygulamaya konmustur. Liibnan Merkez
Bankasi’nin belirtilen hedefi, “bu projeleri diigiik maliyetle finanse etmek i¢in bankalar1 zorunlu karsilik
zorunlulugunun bir kismindan muaf tutarak belirli ekonomik sektorlerdeki yatirimlarin finansmaninm
kolaylastirmaktir” (Volz, 2017: 15).

4.5. Yesil Farklilastirilmis Sermaye Gereksinimleri

Sermaye gereksinimleri araciligiyla finansal diizenleyiciler, finansal kuruluslarin risk agirlikli varliklar
icin belirli bir sermaye yiizdesine sahip olmalarin sart kosar. Sermaye gereksinimleri, siirdiiriilebilirlik
kriterlerine dayali olarak varlik siniflarini teorik olarak farklilastirabilir ve gelecekteki olumsuz ve ani
fiyat gelismeleri beklentisiyle karbon yogun varliklara daha yiiksek risk agirliklar atayabilir. Yesil
farklilagtirllmis sermaye gereksinimleri bu sebepten karbon risklerinin dogru fiyatlandirilmasini
saglayan merkezi bir politika araci olarak vurgulanmaktadir. Bu arag ayni zamanda karbon yogun
varliklardan ve bagimli sektorlerden yapilan yatinmlarin kesilmesini tesvik ederek kredi i¢in dnemli
tahsis sonuglarina da sahip olabilmektedir (Dikau & Volz, 2018: 8).

Ornegin, Basel I1I kapsamindaki sermaye gereksinimleri yonetmeligi, kiigiik ve orta 6lgekli isletmelere
(KOBI'ler) verilen krediler igin bir sermaye azaltma faktorii Sngdrmektedir; ki bu, KOBI'lerin kredileri
icin bilyilik isletmelere kiyasla tipik olarak farkli bir muamele gordiigii anlamina gelmektedir. Ayni
ruhla, “Basel III risk agirlikli sermaye oranlarinin hesaplanmasinin, diisiik karbonlu faaliyetlerin

147



Olcay Yilmaz, Misra Cakaloglu Business, Economics and Management Research Journal
2022, 5(3), 135-156

alternatif yatirimlardan daha diisiik bir baski olusturacagi sekilde kalibre edilmesi” Onerilmektedir
(Volz, 2017: 15).

4.6. Yesil Hedefli Refinansman

Yesil sektorlerdeki finansman kisitlamalarini hafifletmek ve bankalar yesil amaglarla kredi vermeye
tesvik etmek i¢in ticari bankalarin merkez bankalarindan daha diisiik oranlarda bor¢ almasina (veya
yeniden finansman saglamasina) izin verecek bir enstriimandir yesil hedefli refinansman. Merkez
bankalari, yesil hedefli refinansman ile bankalar1 daha yiiksek karlarla ddiillendirerek yesil sektorlere
daha fazla bor¢ vermeye tesvik edebilir. Avrupa Merkez Bankasinin refinansman hatlari, finansal
olmayan isletmelere ve hane halklarina (ipotek kredisi hari¢) kredi vermeyi tesvik etmektedir. Buna
gore, bankalar bu kuruluglara ne kadar ¢ok borg verirse, AMB'den bor¢landiklar: faiz orani da o kadar
cazip hale gelmektedir. “Yesil” kredileri neyin olusturdugunu belgelemek igin bir cergevenin
tasarlanmas1 gerekecek olsa da bu program, &zellikle yesil KOBI kredileri i¢in daha ucuz oranlar
sunmak adina potansiyel teskil etmektedir (Lerven & Collins, 2017: 11). Hedeflenen refinansman
araglarina yonelik ana elestiri, nakit taban1 iizerindeki potansiyel kontroliin kaybinin yani sira, farkli faiz
oranlarmin uzun vadede finansal sistemde bozulmalara yol acabilecegine dair tarihsel deneyimdir. Ote
yandan, hedeflenen refinansman ile kredi olusturma siirecinin ticari bankalarda kalmasi ise bir avantajdir
(Dikau & Collins, 2017: 14).

4.7. Minimum ve Maksimum Kredi Kotalar

Zorunlu/asgari veya azami kredi kotalari/tabanlari, merkez bankalar1 tarafindan belirlenen ve ticari
bankalarin kredi portfoylerinin belirli bir yilizdesini belirli varlik siniflarina, endiistrilere veya cografi
alanlara tahsis etmesini gerektiren sabit kredi gereksinimleridir. Ornegin, yesil asgari kredi kotalari,
bankalarin yesil yatirimlara en azindan belirli bir kota vermesini gerektirirken, azami kredi tavanlari,
karbon yogun endiistrilere kredi vermeyi kisitlamak icin kullanilabilmektedir (Dikau & Volz, 2018: 10).
Halihazirda bu arag¢ -daha yaygin olarak makroihtiyati politika olarak adlandirilir- 2007/2008 kiiresel
mali krizi takiben belirli sektorlere (6zellikle gayrimenkul sektorii) verilen kredileri bastirmak igin
gelismis ekonomilerde yaygin olarak kullanilirken; biityiime ihtiyacinin daha giiclii oldugu gelismekte
olan ekonomilerde daha az kullanilmaktadir (Dikau & Collins, 2017: 14).

4.8. Yesil Niceliksel Genisleme (QE)

2008 kiiresel krizin baglangicindan bu yana, QE programlar1 diinya ¢apinda birgok merkez bankasi
tarafindan uygulanmaktadir. Bu programlar araciligtyla merkez bankalari, devlet ve sirket tahvilleri
satin almak adina para basmis ve piyasaya likidite enjekte etmiglerdir. Bu alimlar tahvil faiz oranlarin
diisiirmiis olsa da, asil amag olan ekonomik aktiviteyi canlandirmada QE’nin ne kadar etkili olduklar
konusunda hala canli bir tartisma mevcuttur. Yesil niceliksel genisleme enstriimanin arkasindaki fikir
ise farklidir: Merkez bankalar1 herhangi bir tiir tahvil satin almak yerine, enerji verimliligi, yenilenebilir
enerji ve diger herhangi bir ¢evre dostu yatirim tiirii projelerini finanse etmek isteyen firmalar veya
hiikiimetler tarafindan ihra¢ edilen tahvilleri satin almalidir. Peki bu neden faydali olabilir? Bu satin
almalar, yesil projeler i¢in bor¢lanma maliyetini azaltabilir. Bu da firmalar ve hiikiimetleri karbon
emisyonlarini azaltacak yesil yatirimlar yapmaya tesvik edebilir. Bu nedenle, yesil QEmin birincil
amaci, geleneksel QE programlar1 gibi ekonomik biiylimeyi artirmak degil, iklim degisikligine karst
miicadeleye katkida bulunmak olacaktir. Bununla birlikte, yesil QE, daha emek yogun olma egiliminde
olan yesil sektdrdeki ekonomik aktiviteyi artirabileceginden, istihdam iizerinde olumlu etkilere sahip
olabilir (Dafermos, Nikolaidi & Galanis, 2018: 2).

2020'de kiiresel diizeyde yesil bir QE programinm uygulanmaya basladig1 bir senaryoyu simiile eden
Dafermos, Nikolaidi & Galanis (2018: 4-5), bu programa gore, merkez bankalarinin belirli bir oranda
yesil tahvil satin aldiklarin1 ve Onlimiizdeki on yillarda yesil tahvil piyasasi ile ayn1 paya sahip
olacaklarin1 taahhiit ettiklerini varsaymaktadirlar. Bu modele gore, merkez bankalarn tarafindan
kurumsal yesil tahvillerin satin alinmasi, geleneksel tahvillerin faiz oranina kiyasla bu tahvillerin faiz
oranini diigiirmektedir. Sonug¢ olarak, firmalar yenilenebilir kaynaklar ve enerji verimliligi ile ilgili
projelere yatirnm yapmaya daha istekli hale gelmektedir. Bunun da 6tesinde, tahvil piyasasinda daha
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disiik borglanma maliyeti, banka kredilerine giivenmek yerine tahvil ihra¢ etmeye daha istekli
olmalarim1 saglamaktadir. Simiilasyon analizi, programin yenilenebilir kaynaklara ve enerji
verimliligine yatirimi artirdigini ve her zamanki gibi bir senaryoya kiyasla kiiresel 1sinmay1 azalttigin
gostermektedir. Ote yandan bu tiir politikalara 6rnek olarak yesil kamu yatirimi, karbon vergileri, yesil
farklilagtirllmis sermaye gereksinimleri ve ¢evre dostu tiiketim normlar1 ve iretim yontemlerini
destekleyen diizenleyici miidahalelerin de gerekliligi elzem olup, yesil bir QE, merkez bankalarinin arag
setlerine dahil edilmesi gereken yararl bir politika araci olarak 6nerilmektedir.

4.9. Merkez Bankasi Dijital Paralar1 (CBDC) ve TIPS

Bir paradigma degisimi olarak goriilen, ve merkez bankalar1 tarafindan dagitik defter teknolojisi olan
blokzincir altyapist kullanilarak itibari paralarin dijitale evrildigi konseptin adidir CBDC’ler. Ilk
merkeziyetsiz finans {iriinii olan Bitcoin basta olmak {izere, degeri itibari paralara endeksli stabil
coinlerin 6nlenemez yiikselisi, sirketlerin kripto paralara artan ilgisi ile Facebook’un librasi ve COVID
stireci, egemenlik giiclerini kaybetme endisesi ile ulus devletlerinin ve ilgili kurumlar1 olan merkez
bankalarmin yoniinii kendi dijital paralarim olusturabilme fikri ve eylemlerine itmektedir (Oztiirk,
2020). Nitekim son donemlerde bir¢ok merkez bankasinin dijital paralarla ilgili teoride ve uygulamada
pilot ¢aligmalar baslattig1 goriilmektedir. Konu ile ilgili ¢alismalar® 6rnek olarak gosterilebilir.

Merkez bankasi dijital paralarinin pilot ¢alismalardan giindelik hayatta uygulanmaya evrilmesi ile
banknot ve madeni para kaynakli ekolojik ayak izi maliyetlerinin minimize edilmesi olasi
gorlilmektedir. CBDC’lere istinaden Eurosystem, ddeme sistemlerinin sorunsuz c¢alismasini tesvik
etmek igin, Merkez bankasi parastyla aninda 6demelere izin veren Hedef Aninda Odeme Uzlasmasi
(TIPS) gibi 6deme mutabakati i¢in piyasa altyapisi gelistirmistir. Bu ¢6ziimiin ayrica dikkate deger bir
yesil tarafi vardir: karbon ayak izi, kripto para birimlerinden ve diger altyapilardan daha diisiiktiir. Bu
fark, kripto ag katilimcilar arasinda fikir birligi olusturmak i¢in gerekli olan biiyiik enerji tiiketimi
nedeniyle kripto para birimleri adina ¢ok biiyiik olabilir (Cipollone, 2022: 3).

4.10. Yumusak Gii¢ (Soft Power)

Merkez bankalarinin genel olarak saygin arastirma departmanlari, yesil finans ve iklim risklerinin
finansal sistem tizerindeki etkisi ile ilgili konular1 da arasgtirmak i¢in benzersiz bir konuma sahiptir.
Merkez bankalariin aragtirma odagi ve ¢iktisi, genellikle, sorunlar hakkinda farkindaligi artirma ve
daha genis makroekonomik arastirmalar1 yonlendirme konusunda biiyiik bir etkiye sahiptir (Dikau &
Volz, 2018: 11).

Merkez bankalarinin birlestirici rolii ve yumusak giicli, yeni yesil pazarlarin veya firlinlerin
gelistirilmesini tegvik etmek ve siirdiiriilebilir finansal piyasa uygulamalarini beslemek i¢in ¢ok 6nemli
olabilir. Merkez bankalari, iklim ve diger ¢evresel sorunlar1 giindeme alarak, bu konunun 6nemini
piyasa aktorlerine isaret edebilir ve onlari ciddiye almaya tesvik edebilir. Bu amagla merkez bankalari,
G20 gibi standartlar, yontemler veya politika katilimi konusunda uluslararasi aglarina ve ortak
uluslararast eylemlerine de giivenebilirler (Volz, 2017:17). Bu baglamda Paris’te 2017 yilinda sekiz
merkez bankasi ve denetciler tarafindan finansal sistemi yesillendirme adina “finansal sistemi
yesillendirme ag1 (NGFS)” kurulmus, o giinden bu yana agin iiyeligi bes kitada ¢arpici bigimde artarken
bu say1 116 merkez bankasi ve 19 gézlemciye yiikselmistir. Finansal sistemi yesillendirme aginin amaci,
Paris anlagsmasinin hedeflerine ulagsmak i¢in gereken kiiresel tepkiyi giiclendirmeye yardimci olmak ve
finansal sistemin riskleri yonetme ve daha genis ¢evresel siirdiriilebilir kalkinma baglaminda yesil ve
diisiik karbonlu yatirimlar i¢in sermayeyi harekete gecirme roliini gelistirmektir. Bu amacla ag, NGFS
iyeligi icinde ve disinda uygulanacak en iyi uygulamalar1 tamimlar, tesvik eder ve yesil finans
konusunda analitik ¢aligmalar yiiriitiir veya gorevlendirir (NGFS, 2022).

3 Avrupa Merkez Bankas1 (BCTR, 2019), Cin Merkez Bankas1 (BCTR, 2020), Japonya Merkez Bankas1 (BCTR,
2021), Rusya Merkez Bankasi (BCTR, 2021a), Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankas1 (BCTR, 2021b), Nijerya
Merkez Bankas1 (BCTR, 2021c), ingiltere Merkez Bankasi (BCTR, 2021d), isvigre Merkez Bankasi (BCTR,
2022), Giiney Kore Merkez Bankas1 (BCTR, 2022a), Yeni Zelanda Merkez Bankasi (BCTR, 2022b) ve Jamaika
Merkez Banas1 (BCTR, 2022c)
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Bu béliimde merkez bankalarimin iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda ellerinde oldukga genis bir
arac setine sahip oldugu tespit edilirken, hangi politika araglarinin en etkili veya uygun oldugu
konusunda ise net bir yargiya varmak miimkiin degildir. Cilinkii bu, belirli iilke kosullarina ve merkez
bankalarinin aldig1 6zel yetkiye gore cesitlilik arz edebilecektir (Volz, 2017: 17).

5. Iklim Degisikligi ile Miicadelede Merkez Bankalar’’min Simirhliklar

Iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda merkez bankalarinin elinde ¢ok cesitli enstriimanlarin varlig
miimkiin olsa da merkez bankalarinin yetkilerini fazla zorlamanin riskleri konusunda net olmak
gerekmektedir. Bu boliimde ekseriyetle Volz’un (2017: 18-19) taksonomisi 1s1iginda merkez
bankalarinin iklim degisikligine kars1 var olan potansiyellerinin sinirliliklar: bes ana baglik altinda ele
alinmustir.

5.1. Hedeflerin Catismasi

[k olarak; para politikasi, mali denetim veya bankacilik diizenlemeleri baska amaglar icin hizmete
sokuldugunda birtakim sorunlarin ortaya ¢ikabilme riski vardir. Halbuki bu alanlarin her birinin zaten
acikca tanimlanmis bir amaci vardir. Bu odak, ayn1 zamanda, ekonomide ilk Nobel Odiilii sahibi Jan
Tinbergen'den adini alan Tinbergen kuraliyla da tutarlidir. Onun kurali, her bir ayr1 ekonomi politikasi
hedefi icin en az bir ayr1 ara¢ olmasi gerektigini sart kosar (Weidmann, 2021: 3). Prensipte, merkez
bankalarina ¢evresel hedeflerle gorev verilmis olsaydi, bu hedeflere diger hedeflerden 6diin vermeden
ulagmak i¢in merkez bankalarinin etkin araglarla donatilmalar1 gerekmekteydi. Bununla birlikte, iklim
degisikliginden kaynaklanan finansal ve makroekonomik risk zorluklarinin, merkez bankalarinin her
haliikarda ilgilenmesi gereken sorunlar oldugu da belirtilmelidir. Yani, merkez bankalarinin
makroekonomik ve finansal istikrar1 koruma konusundaki geleneksel temel sorumluluklar etkilendigi
stirece, merkez bankalarinin yetkilerine ¢evresel hedefler eklemeye gerek yoktur, ¢iinkii bunlar zaten
dolayl1 olarak yetkinin bir parcasidir. Ote yandan, merkez bankalarinin yesil yatirimlar tesvik etmek ve
kirli yatinmlar caydirmak igin proaktif bir siirdiiriilebilir kalkinma rolii oynamak igin ellerindeki
araglar1 ne Olglide kullanmalar1 gerektigi hala biiyiik olglide tartismalidir ve gergekten de belirli
sektorleri tesvik etmenin endiseleri vardir. Ornegin yesil ekonomi, finansal istikrar da dahil olmak iizere
diger merkez bankasi hedefleriyle catismaya neden olabilmektedir (Volz, 2017: 18).

5.2. Hesap Vermeyen Kurumlara Cok Fazla Yetki Verilmesi

Ikinci olarak, hesap vermeyen, seffafliktan uzak kurumlara ¢ok fazla yetki verilmesi tehlikesi vardir.
Gegtigimiz yillar boyunca, merkez bankalarina kurumsal bagimsizlik verilmesi gerektigi, yani hiikiimet
tarafindan belirlenen hedeflere yonelik para politikasinin yiiriitiilmesinin siyasi etkiden uzak olmasi
gerektigi konusunda nispeten genis bir fikir birligi gelismistir. Eskiden kabul edilen normlarin 6tesinde
2008 krizi doneminde, merkez bankalari, elestirmenlerin yetkilerinin 6tesine gegtigini sdyledigi politika
kararlar1 aldiklar1 i¢in artan elestirilerle karsi karsiya kalmiglardir. Merkez bankalari, risk
degerlendirmelerini ve politika eylemlerinin gerekgesini acikga ileterek eylemlerinin mesruiyetini tesis
etmelidir. Aksi takdirde bagimsizliklarini kaybetme riskiyle karsi karsiya kalabilirler. Merkez bankasi
bagimsizligina yonelik en biiylik risk, makul olmayan beklentileri kargilayamamanin olasi tepkisidir
(Volz, 2017: 18-19).

5.3. Statiikocu Merkez Bankaciligi Toplulugunun Varhgi

Mevcut Merkez Bankacilar1 nesli, makroekonomik ve belki de finansal istikrar disindaki hedeflere ¢ok
az yer birakan bir gercevede diisiinmek iizere egitilmistir. Bu nedenle, merkez bankalariin artik tim
ticaretin bir parcasi haline gelmesi ve ayni zamanda diinyanin ¢evre sorunlarmni ¢ézmesi gerektigi
yoniindeki talep ve beklentilerle merkez bankacilig1 toplulugunu bunaltmak, ters etki yaratabilmektedir.
Merkez bankalarinin yesil yatirimlara yonelik sermaye tahsisini etkilemek i¢in ellerinde potansiyel
olarak ¢ok sayida ara¢ olmasina ragmen, ellerinden gelen her seyi yapmalar istenmemelidir. Jeffrey
Frankel'in deyisiyle, tiim iilkeler i¢in veya her zaman igin tek bir para politikasi rejimi dogru degildir ve
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stirdiiriilebilirlik hususlarin1 mevcut gercevelere dahil etmek icin herkese uyan tek bir ¢o6ziim yoktur
(Volz, 2017: 19).

5.4. Bireysel Eylemden Ote Kolektif Eylemin Gerekliligi

Son yillarda kiiresel finansal giindeme hizla entegre olan iklim kaynakli finansal istikrar riskler, orta ve
uzun vadede dikkatle incelenmesi gereken 6nemli basliklardandir. COVID salgini ve iklim riskleri
sosyal ve ekonomik etkileri 6ngoriilenden fazla olabilecek biiylik kiiresel negatif digsalliklar olarak
degerlendirilebilmektedir. Bu bakimdan aktif rol alma kapasite ve becerisine sahip merkez bankalarinin
bireysel eylemleri tek basina ¢oziim olmaktan uzak dururken, hem yerel hem kiiresel seviyede
koordineli igbirlikleri ve uzun vadeli bir stratejik yaklagim, gercek ¢6ziim yolunda daha rasyonel
durmaktadir (Tirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi, 2021: 18). Ulusal diizeyde, yesil yatirim
destekleyen tedbirlerin uygulanmasi, yesil varliklar i¢in finansman alani saglanmasi ve makro istikrarin
korunmasi i¢in maliye politikasi ile koordinasyon kritik 6neme sahiptir. Bu koordinasyonun yoklugunda
merkez bankalar1, devlet daireleri ve kurumlarmin politika alanini devralma riski tasimaktadir.
Uluslararas1 politika koordinasyonunda ise ortak tanimlar ve standartlar ilizerinde anlagmak, bilgi
paylagmak i¢in de dnemlidir (Arndt, Loewald & Makrelov, 2020: 15).

5.5. Mesruiyet ve Uzmanlhk Sorunsah

Danmarks Nationalbank (2021: 15); merkez bankalarinin, garantilerin, kefaletlerin ve 6zel sirketlere
verilen kredilerin risk yonetimi i¢in bankalarin ve yatirim fonlarimin sahip oldugu gerekli uzmanliga
sahip olmadigii vurgularken, ayrica merkez bankalarinin bir iklim politikasinin yiiriitilmesinde yer
alan secimleri ve takaslar1 yapmak i¢in gereken demokratik mesruiyeti bulunmadigini da belirtmektedir.

6. Sonuc

2050'ye kadar iklim nétrliigiiniin saglanmasi, karbon emisyonun azaltilmasi, ekosistemlerin ve biyolojik
cesitliligin korunmasi amaclanmaktadir. Bu noktada merkez bankalar1 fiyat ve finansal istikrarini
korumak i¢in iklim degisikliginden kaynaklanan fiziksel risk, gegis riski ve yiikiimliiliik risklerine neden
olan talep ve arz soklarini onleyici ¢esitli politikalar tiretebilmektedir. Merkez bankalari, iklim krizi ile
miicadele kapsaminda sahip oldugu enstriimanlar ve kurumsal kimligi dolayisiyla potansiyel tasimakla
birlikte sinirliliklart olan finansal bir kurumdur. Bu nedenle iklim krizi ile miicadelede deger zinciri
yaratabilecek ekonomik firsatlara sahiptir.

Iklim krizine kars1 merkez bankalarinin politika araglari; bilgilendirme/agiklama enstriimani, dlgme,
degerlendirme, test etme, modelleme enstriimani, yesil finans rehberi enstriimani, yesil farklilagtirilmig
zorunlu karsilik orani, yesil farklilagtirilmig sermaye enstriimani, yesil hedefli refinansman enstriimant,
minimum ve maksimum kredi kotalar1 enstriimani, yesil niceliksel genisleme enstriimani, merkez
bankasi dijital paralar1 ve TIPS enstriimani ve yumusak gii¢ enstriimam olarak smniflandirilabilir. Ote
yandan iklim krizine karsi merkez bankalarinin var olan siirliliklari; hedeflerin ¢atigmasi, hesap
vermeyen Kurumlara verilen yetkiler, statiikocu merkez bankaciligi toplulugunun varligi, bireysel
eylemden Gte kolektif eylem gerekliligi ve mesruiyet/uzmanlik sorunsali olarak durmaktadir.

Merkez Bankalari’nin nihai amaci olan fiyat ve finansal istikrar1 tehdit eden iklim degisikliginin neden
oldugu risklerin talep ve arz yonlii soklar yaratmasi farkli ¢6ziim Gnerileri gelistirilmesini saglamistir.
Bu kapsamda stres testleri ve artan fiyatlarin azaltilmasimna yonelik diisilk karbon ekonomisinin
benimsenmesi gibi teorik ve uygulayici ¢alismalarin artirtlmasi yesil finans i¢in onem arz etmistir.
Bunun diginda TCMB’nin gelismis ve diger gelismekte olan bankalarin yesil finansa yonelik
stratejilerini yakindan takip etmesi risklerin etkilerini minimize etmekte aktif bir rol oynayabilmektedir.
2021 yilinda Finansal Sistemi Yesillendirme Ag1 (NGFS) iiyeligine dahil olan Tiirkiye’nin iklim krizi
ile miicadelede NGFS raporlarmi igsellestirmesi ise diger bir ¢6ziim Onerisi niteligi tagimaktadir
(Turkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi, 2021: 50).

Merkez bankalarinin soguk tilkelerde daha ytiksek, sicak iilkelerde daha disiik iiretkenligi, verimlilik
ve enflasyonda daha biiyiik dalgalanmalar, sermaye stokunun yok edilmesi ve iklim adaptasyonunun
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maliyetlerinin artmasi, iklim degisikliginin ekonomik sonuglar1 kapsaminda yer almaktadir. Bazi hisse
senedi ve tahvil fiyatlarinin diiserken, digerlerinin yiikselmesi ise iklim degisikliginin finansal sonucu
olarak ifade edilmektedir. Iklim degisikliginden kaynakli riskleri dnlemek icin yesil ekonomiye gecisin
ekonomik sonuglar1 kapsaminda; gecici olarak yiiksek enflasyon, emek ve sermayenin yogun
emisyonlardan yesil endiistrilere yeniden tahsisi ve "bagimhi" varliklar yer almaktadir. Daha fazla
tazminat talebi ve daha pahali sigorta primleri, degisen yapisal faiz orani seviyesi ve devlet borcunun
stirdiiriilebilirligi ile ilgili zorluklar ise iklim degisikliginden kaynakli finansal sonuglar kapsaminda yer
almaktadir (Danmarks Nationalbank, 2021: 11)
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Abstract

This study aims to analyze the influence of fundraising and fund distribution strategies in the banking industry, both Islamic
and conventional banks during the Covid-19 pandemic, on performance. Therefore, the variables used in this study are the
Cost of Sharing Ratio (CoSR) in Islamic banks and the Cost of Fund (CoF) in conventional banks as independent variables
determining fundraising strategy. Furthermore, the independent variables for the fund distribution strategy are the Financing to
Deposit Ratio (FDR) in Islamic banks and the Loan to Deposit Ratio (LDR) in conventional banks. The dependent variable in
this study is Return on Asset (ROA). The method used is a quantitative method using multiple regression analysis statistics.
The results of this study are known that CoSR in Islamic banks and CoF in conventional banks have a negative and significant
effect on ROA. Furthermore, FDR on Islamic banks does not affect the ROA of Islamic banks, but the LDR of conventional
banks has a positive and significant effect on ROA. This study implies that to achieve optimal performance (ROA), an ideal
combination of strategies is needed between the fundraising and fund distribution strategies.
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1. Introduction

During the Covid-19 pandemic, all business sectors were affected by the policy of limiting community
mobility to mitigate the Covid-19 spread (Zamzami et al., 2021). The impact of the policy is a decrease
in sales turnover from entrepreneurs in all sectors and segments because these entrepreneurs cannot
carry out their business usually or by face-to-face or physical contact (Kiranti & Nugroho, 2022). Based
on the information submitted by Nurhayati & Iswara (2021), which refers to a survey from the United
Nation Development Program (UNDP) in collaboration with the Institute for Economic and Social
Research, University of Indonesia (LPEM-UI) on 1180 businesses micro, small and medium enterprises
(MSMEs) during the Covid-19 pandemic in 2021, the disruption of MSME business includes the
following: (i) There are 77% of business turnover from MSMEs has decreased; (ii) 56% of MSMEs
reduce the number of MSMEs. The phenomenon is also in line with the survey conducted by Nugroho
et al. (2022) of 81 micro and small women entrepreneurs, and it is known that there are 73% experienced
a decrease in business turnover during the Covid-19 pandemic in the 2019-2021 period. Referring to the
decreasing business turnover from MSMEs, which are also the main actors of the government economy,
this condition worries all stakeholders, especially the government. (Hasan et al., 2022). Bahtiar &
Saragih (2020) stated that with the large portion of the number of MSMEs in Indonesia from the total
entrepreneurs in Indonesia, the decrease in business turnover from MSMEs during the Covid-19
pandemic could have a significant effect on the decline in national economic growth. Furthermore, the
Indonesian government has a national economic recovery program (PEN) to mitigate the significant
decline in economic growth. According to Hutauruk & Perwitasari (2021), some of the PEN programs
that aim to mitigate declining economic growth are as follows: (i) Providing loan interest subsidies for
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MSMEs; (ii) Providing guarantees for working capital loans for MSME:s; (iii) Placing government funds
in the banking industry to restructure MSME debtors who have experienced a decrease in business
turnover.

Furthermore, referring to these PEN programs, to mitigate the decline in national economic growth, the
government provided stimulus to MSMESs so that they could survive running their businesses during the
current Covid-19 pandemic, which is supported by the banking sector. The banking sector has a vital
role in mobilizing funds in society, because one of the functions of the bank is as one of the sources of
capital from financial, industrial, trade and development activities (Labetubun et al., 2021; Suprapty et
al., 2021). During the current Covid-19 pandemic, according to Nugroho et al. (2020), The banking
industry has the potential to experience difficulties in disbursing its loans to the public. This is because,
during the current Covid-19 pandemic, the demand for goods and services has decreased in line with the
decline in public consumption. Thus, many entrepreneurs are cautious in expanding their business
because, during the Covid-19 pandemic, the consumption ability of the community has decreased
significantly (Farzanegan et al., 2021; Nugroho & Arafah, 2020). The impact of the cautious behavior
of entrepreneurs in expanding their business is a decrease in the demand for business capital loans in the
banking industry, so the banking industry's Loan to Deposit Ratio (LDR) has also decreased. Thus, the
decline in LDR can potentially reduce bank income so that the Return on Assets is also threatened with
a decrease.

The phenomenon of decreasing demand for banking loans or financing at Islamic banks is shown by
data submitted by several foreign banks operating in Indonesia, which among others:

= PT Bank of India experienced a year-on-year (yoy) decline in loans in September 2021 by 6.56%
(Sari & Dewi, 2021a);

= PT Maybank Indonesia Thk (Maybank Indonesia) experienced a decrease in yoy loans in September
2021 by 9.79% (Walfajri & Laoli, 2021);

= PT Bank CIMB Niaga Thk, also experienced a decrease in yoy credit loans in September 2021 by
2.2% (Sari & Dewi, 2021b).

As aresult of the decline in loans, banks will reduce the number of their third-party funds through lower
interest rates to maintain their performance. The phenomenon of lowering bank interest rates is indicated
by several declines in the Bl 7-Day Reverse Repo Rate (BI7TDRRR). In fact, according to the Governor
of Bank Indonesia (BI), Perry Warjiyo, the decline in the BI7DRRR is the highest in the history of the
central bank of Indonesia (Bl) policy (Elena & Alaydrus, 2021). The BI7DRRR had experienced a 150-
basis point decline, initially before the Covid-19 pandemic at the end of 2019 was 5% to a low of 3.5%
in 2021. The bi7DRRR's declining condition indicates that banks will also follow the policy of lowering
interest rates on their customers. The decline in the BI7TDRRR will reduce the cost of funds (COF) in
the banking industry, which will impact decreasing the number of deposits. The decline in COF will
potentially increase bank revenues as the costs incurred to reward depositors also decrease. Thus, the
decline in COF will impact increasing revenue so that the ROA of the banking industry will also
increase.

Furthermore, Indonesia's banking industry types are generally divided into two, namely conventional
banks and Islamic banks (Sukmadilaga & Nugroho, 2017). Islamic banking carries out its business
activities and operations based on sharia principles. In Islamic banking, LDR is known as the financing
to deposit ratio (FDR), while COF is called profit sharing cost or cost of sharing ratio (CoSR). Therefore,
with these differences in principles, there are potential differences in the impact of liquidity aspects
(COF) and fund distribution (LDR) on profitability aspects (ROA).

Referring to the phenomena above and the types of banking that exist in Indonesia, this research aims
to:

= Analyzing the impact of COF on the ROA of conventional banks during the Covid-19 pandemic;
= Analyzing the impact of LDR on the ROA of conventional banks during the Covid-19 pandemic;
= Analyzing the impact of CoSR on the ROA of Islamic banks during the Covid-19 pandemic;
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= Analyzing the impact of FDR on the ROA of Islamic banks during the Covid-19 pandemic.

Therefore, when referring to the purpose of the research above, the implication of this study is to provide
information to stakeholders related to the determinants of profitability of the Islamic and conventional
banking industry in Indonesia during the pandemic. The novelty of this study is to compare the impact
of fund costs and aspects of fund distribution on profitability in Islamic and conventional banks during
the Covid-19 pandemic.

2. Literature Review

The grand theory used in this study is an agency theory pioneered by Jensen and Meckling in 1976
(Jensen & Meckling, 1976). In the theory of agency, there is a potential for the management (agent) of
the bank to strive to maintain its position through the achievement of performance following the owner's
expectations (principal). Therefore, even in the current conditions of the Covid-19 pandemic, the bank's
management will try to increase ROA to maintain its reputation. The better the ROA aspect achieved
by the bank, the better the reputation of the management ranks based on the principal's perspective. With
the excellent reputation of the management, there is an opportunity to improve the welfare of the bank's
management. In addition to the potential for increased welfare from the management ranks, there are
also opportunities for their careers to increase. Therefore, there is an opportunity from the increasing
welfare and career of the bank's management, and it has an impact on the behavior of the bank's
management to implement efficiency and expansion strategies that are adapted to external conditions
(Badawi et al., 2021; Nugroho, Nugraha, et al., 2021).

Furthermore, the organization's sustainability is a consideration for all stakeholders, especially investors.
Therefore, going concerned with financial reporting assumes that an entity or organization can continue
its business or current business activities for a future period (Blay et al., 2011). In addition, referring to
the statement of Hidayah et al. (2021) and Le6n-Bravo et al. (2019), the reputation and performance of
the company reflect the sustainability of an organization or company. The assumption of business
continuity is the concept of a company that will operate continuously, in the sense that it is expected
that there will be no liquidation or bankruptcy in the future. This concept emphasizes the policy that
there is sufficient time for an enterprise to complete its work and the contracts and agreements that have
been drawn up. The relationship between bankruptcy and going concern opinions has been widely
revealed by researchers in the field of audit and accounting, who say that a company's going concern
opinion is related to the certainty of the company in carrying out its business (Nugroho et al., 2018;
Suryo et al., 2019). According to Utami & Nugroho (2019), some of the factors that affect the business
uncertainty of an organization or company are as follows:

= Significant business losses over a relatively long and continuous time (for three years) before the
occurrence of bankruptcy;

= Experiencing a shortage of working capital in the current year and recurring occurrences;

= Retained earnings deficit over a relatively long and continuous period (for three years) before the
occurrence of bankruptcy;

= The company's inability to repay maturing debts and short-term debts continuously;

= The loss of major customers led to a significant decrease in sales turnover;

= The occurrence of disasters such as floods and earthquakes that resulted in the cessation of business
activities of the company;

= There are lawsuits and legal cases that threaten the company to stop its business activities.

Therefore, the achievement of the company's financial performance in producing optimal profits and in
accordance with the commitment of management is vital. In addition, the achievement of performance
or profit under the commitment can impact increasing the trust of the company's stakeholders. Therefore,
one of the leading financial indicators or ratios in measuring a company's performance is the return on
assets. The formula of the return on asset (ROA) is as follows:

Return
Total Assets
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The Bank functions as an intermediary institution, mobilizing community funds. These funds are
mobilized through the collection of funds from the community in the form of current accounts, savings,
and time deposits (Bikker & Gerritsen, 2018). In addition, lending by banks can be in the form of
working capital loans, investment loans, and multi-purpose loans tailored to the goals and needs of the
customer (Muniarty et al., 2020). Therefore, several key indicators in measuring banking performance
are based on its business. As for the indicators, they are:

= Loan to deposit ratio (LDR) or financing to deposit ratio (FDR). According to Nugroho, Mastur, et
al. (2021), the indicator shows the banking industry's conventional and sharia ability to distribute
loans to the public. The greater the loan distribution to the public, the greater the potential for the
bank to get rewards from the loan distribution (Sukmana & Febriyati, 2016). Referring to the
provisions of the regulator, the ideal for banks to be able to disburse loans is 85%. Further, the
formula of the LDR or FDR is as follows:
Total Loan/Total Financing

Total Third Party Funds

= |n addition to the lending indicators, the bank also has other indicators related to the bank's core
business of collecting funds from the public. The funds collected from the community are one of
the sources for banks to disburse loans. The cheaper the third-party funds, the greater the chances
of banks getting income from lending to the public (Badawi et al., 2021). The cheap funds in the
banking industry come from types of deposits such as current accounts and savings accounts (retail
funds). At the same time, time deposits are a type of deposit with expensive funds because banks
have to provide fund fees above current accounts and savings deposits. Therefore, if the bank can
raise more retail funds, then the bank can make efficiency from the cost of funds. The more efficient
the source of funds obtained to disburse loans, the higher the potential income from the bank (Erturk
& Solari, 2007). Furthermore, the formula of the cost of fund (CoF) (conventional bank) or cost of
sharing ratio (CoSR) (Islamic bank) is as follows:

Cost of Fund/Cost Financing Ratio

Totak Third Party Funds

2.1. Conceptual Research Framework

However, judging from the current external conditions where the Covid-19 pandemic is still ongoing,
then bank management is likely to choose an efficiency strategy compared to expansion with a high risk.
Therefore, based on the purpose of the study namely to compare the management behavior of
conventional banks and Islamic banks in maintaining their performance, whether expanding their
business during the Covid-19 pandemic or making efficiencies by reducing costs through reducing
interest rates to depositors (conventional banks) or reducing profit sharing to depositors (Islamic banks),
the conceptual research framework in this study is as follows:

Covid-19 Pandemic

Comparison Comparison Comparison
LDR FDR
ROA
CoF CoSR

Figure 1. Conceptual Research Framework
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2.2. Hypothesis Development

Therefore, based on figure 1 above, the development of hypotheses in this article includes the following
points:

Effect of CoF or CoSR on ROA

The primary source of funds from the banking industry is third-party funds derived from depositors.
This is because most of the funds used by banks to provide debtor loans come from these third-party
funds. Therefore, one way to retain these depositors is to provide optimal compensation (Cuestas et al.,
2020). However, compensation to these depositors becomes a cost incurred by the bank, so the higher
the compensation to the depositor, the lower the potential income from the bank. Therefore, the previous
study conducted by Boadway et al. (2021) stated that the higher the cost of funds (CoF or CoSR), both
in conventional and Islamic banks, significantly reduces ROA.

Effect of LDR or FDR on ROA

Most of the bank's income comes from the distribution of funds to the public. The distribution of these
funds is commonly referred to as credit to conventional banks and financing to Islamic banks (Diantanti
et al., 2021; Ihwanudin et al., 2020). Therefore, banks have a concern for the funds they have to be
distributed optimally to the public with adequate mitigation to be able to generate interest income
(conventional banks) and profit-sharing income (Islamic banks) that are optimal for the banking industry
(Aziz et al., 2021; Nugroho, Suganda, et al., 2020). Furthermore, this is in line with previous research
conducted by Alamsyah (2019), which stated that the distribution of funds (LDR/FDR) significantly
increased ROA.

3. Method

This research is a type of research with a quantitative approach. This study uses statistical tools to test
hypotheses formulated by existing theories (Napitupulu et al., 2020; Oktris et al., 2022). This study uses
a panel data type combined data between time series and cross-section (one shoot time) data. In contrast,
the data source used is secondary data which is data from parties or institutions that have used or
published it. This study used two independent variables, namely the Cost of Sharing Ratio (X1) and FDR
(X2), as well as the dependent variable, namely ROA (), for the research subject at Islamic Commercial
Banks while for the research subject at Conventional Commercial Banks two independent variables,
namely Cost of Fund (X1) and LDR (X2) and the dependent variable, namely ROA (). The population
in this study was Sharia Commercial Banks and Conventional Banks, with the number of samples used
in this study being 36 from 2019 to 2020. The data analysis techniques used in the study are divided
into two analytical models, namely:

= The first equation model in this study uses multiple regression analysis techniques for Islamic banks
with the following equations:
ROA=a + B1CoSR + B2FDR + e
1)
= The second equation model in this study uses multiple regression analysis techniques for
conventional bank research subjects with the following equations:
ROA= o + B1CoF + B2LDR + ¢
)

4. Result and Discussion

4.1. Islamic Bank
4.1.1. Descriptive Statistic

Descriptive statistics aims to find out the general picture related to research variables. The results of
descriptive statistics are as follows:
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Table 1. Descriptive Statistics (Model 1)

Variable Obs Mean  Std. Dev. Min Max
CoSR 36 ,0484849 0263227  .0071142  .1024063

FDR 3 .7763046  .0261024 7011618 .8201069

ROA 36 .0165055  .0022811 .0131621 .0214602

Based on table 1 above, the average value of the CoSR is 0.048 with a standard deviation value of 0.026,
a minimum value of 0.007, and a maximum value of 0.102. On the other hand, FDR has an average
value of 0.776 with a standard deviation of 0.026, a minimum value of 0.701, and a maximum value of
0.820. Meanwhile, ROA has an average value of 0.016 with a standard deviation value of 0.002, a
minimum value of 0.013, and a maximum value of 0.021.

4.1.2. Hypothesis Test

In hypothesis testing, coefficient of determination analysis will be carried out, simultaneous influence
testing (F test), and partial influence testing (t-test). The following is presented Multiple Regression
Analysis based on data that has been processed:

Table 2. Hypothesis Test (Model 1)

Source SS df MS Number of obs = 36

F(2, 33) = 4.34

Model .000037954 2 .000018977 Prob > F 0.0212
Residual .000144164 33 4.3686e-06 R-squared 0.2084
— ~~  Adj R-squared = 0.1604
Total .000182118 35 5.2034e-06 Root MSE = .00209

ROA Coef. Std. Err. t P>|t]| [95% Conf. Interval]

CoSR -.0304257 .0134975 -2.25 0.031 -.0578866 -.0029649

FDR -.0224575 .0136114 -1.65 0.108 -.05015 .0052351

_cons .0354145 .0105232 3.37 0.002 .0140048 .0568242

Table 2 above shows that the value of Prob is known to be 0.021 < 0.05, it can be concluded that all
independent variables, namely CoSR (X1) and FDR (X2), have a simultaneous effect on ROA (YY) with
an influence of 20.84%. Furthermore, based on table 2 (hypothesis test results), then the model equation
1is as follows:

ROA=0.035 - 0.030CoSR - 0.022FDR + ¢

Furthermore, referring to table 2 above, then the hypothesis test results of each independent variable
against the dependent variable, which is a partial hypothesis or t-test, the following is presented as the
summary result of testing the hypothesis partially with the decision criteria if the value of sig. < 0.05
then HO is rejected:

Table 3. Partial Hypothesis Test (Model 1)

Hypothesis Sig. Decision
CoSR - ROA 0.031 Reject Ho
FDR > ROA 0.108 Accept Ho

Related to table 3 above, it is known that CoSR, or the cost of funds in Islamic banks, has a negative
and significant effect on ROA. This shows that during the Covid-19 pandemic, Islamic banks used a
strategy to reduce the cost of their funds to increase ROA. In addition, FDR does not affect ROA because
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financing disbursements in the Islamic banking industry have contracted, so financing disbursements to
Islamic banks do not affect increasing ROA.
4.2. Conventional Bank
4.2.1. Descriptive Statistics
The results of the process of descriptive statistical data in this study are as follows:
Table 4. Descriptive Statistics (Model 2)

Variable 0bs Mean Std. Dev. Min Max
CoFund 36 .0360999 0191356  .0061167  .0769222
LDR 36 8742771 0656669  ,7712567  .9618617

ROA 36 0214877 .0033652  .0159391 .0270044

Based on table 4 above, the average value of CoFund (CoF) is 0.036 with a standard deviation value of
0.019, a minimum value of 0.006, and a maximum value of 0.076. On the other hand, the LDR has an
average value of 0.874 with a standard deviation value of 0.065, a minimum value of 0.771, and a
maximum value of 0.961. Meanwhile, ROA has an average value of 0.021 with a standard deviation of
0.003, a minimum value of 0.015, and a maximum value of 0.027.

4.2.2. Hypothesis Test

In hypothesis testing, coefficient of determination analysis will be carried out, simultaneous influence
testing (F test), and partial influence testing (t-test). The following is presented Multiple Regression
Analysis based on data that has been processed:

Table 5. Hypothesis Test (Model 2)

Source SS df MS Number of obs = 36
F(2, 33) = 68.11

Model . 0008319062 2 .000159531 Prob > F = 0.0000
Residual .9B0ev773 33 2.3424e-06 R-squared = 0.8050
Adj R-squared = 0.7932

Total . 000396362 35 .80e011325 Root MSE = .00153
ROA Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval]
CoFund -.036628 .0135348 -2.71 0.011 -.0641647 -.0096914
LDR .0452345 .0039441 11.47 0.6e060 .8372102 .0532588
_cons -.0167374 .0034689 -4.82 0.000 -.023795 -.0096799

Table 5 above shows that the value of Prob is known as 0.000 < 0.05, it can be concluded that all
independent variables, namely CoFund (CoF) and LDR, have a simultaneous effect on ROA (Y) with
an influence of 80.50%. Furthermore, based on table 2 (hypothesis test results), then the model equation
2 is as follows:

ROA=-0.016 — 0.036CoF + 0.04LDR + e

Furthermore, referring to table 5 above, then the hypothesis test results of each independent variable
against the dependent variable, which is a partial hypothesis or t-test, the following is presented as the
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summary result of the hypothesis testing partially with the decision criteria if the value of sig. < 0.05
then HO is rejected:

Table 6. Partial Hypothesis Test (Model 2)

Hypothesis Sig. Decision
CoFund - ROA 0.011 Reject Ho
LDR = ROA 0.000 Reject Ho

Table 6 above shows that Cof has a negative and significant effect on ROA in the conventional banking
industry. This shows that during the Covid-19 pandemic, conventional banks have reduced deposit rates
to reduce the cost of funds aimed at efficiency. In addition, LDR has a positive and significant effect on
ROA. Based on this, during the Covid-19 pandemic, conventional banks continued to increase their
lending to entrepreneurs to support their performance improvement.

4.3. Islamic Bank Strategy VS Conventional Bank Strategy during the Covid-19 Pandemic

During the Covid-19 pandemic, the banking industry should have a strategy to maintain its business
activities' sustainability. According to the results of this study, it is known that the business strategy
between Islamic banks and conventional banks is as follows:

4.3.1. Effect of CoSR/CoF on ROA

During the Covid-19 pandemic, the entire banking industry, both Islamic and conventional banks,
carried out efficiency strategies by reducing the cost of funds. So the Islamic banking industry shows
this, CoSR has a negative and significant effect on ROA. Similarly, in the conventional banking
industry, CoF has a negative and significant effect on ROA. However, if you look at it further, the
efficiency carried out by the Islamic banking industry is more significant, as indicated by the Mean
CoSR of 0.026 (table 1), while the mean CoF of the conventional banking industry is 0.036 (table 4).

4.3.2. Effect of FDR/LDR on ROA

In the strategy of lending to the Islamic banking industry and conventional banking, there is a difference
where FDR does not affect ROA in the Islamic banking industry. In the conventional banking industry,
LDR positively and significantly affects ROA. Therefore, during the Covid-19 pandemic, conventional
banks are more aggressive in distributing their funds to the public than Islamic banks, which tend to be
more cautious. This is indicated by the FDR mean of the Islamic banks industry of 0.776 (table 1), while
the mean LDR of the conventional bank industry is 0.874 (table 4). Referring to the results of the mean
FDR and LDR, it is known that conventional banks, even during the Covid-19 pandemic, could disburse
their loans above 85%, namely 87.4%, so the ability to disburse conventional bank funds was better than
Islamic banks. Therefore, when analyzed further, conventional banks perform better than Islamic banks.
This is because conventional banks combine fundraising strategies with ideal fund distribution
strategies. The performance of the conventional banking industry compared to the Islamic banking
industry is shown by the mean ROA of conventional banks of 0.021, while the ROA of Islamic banking
is 0.016.

5. Conclusion

During the current Covid-19 pandemic, the banking industry must implement a combination of ideal
strategies both in raising funds and distributing funds so that optimal performance is produced.
Therefore, in this study, the following things are known:

CoSR of Islamic banks negatively and significantly affects the ROA of Islamic banks;

Islamic bank FDR does not affect the ROA of Islamic banks;

Conventional bank CoF negatively and significantly affects the ROA of conventional banks;

The LDR of conventional banks has a positive and significant effect on the ROA of conventional
banks.
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Based on the discussion in this study, it is known that conventional banks have a better ROA or
performance compared to Islamic banks during the Covid-19 pandemic. This is because conventional
banks can combine efficient fundraising and fund-disbursement strategies.

Furthermore, further research suggests adding variables in the quality of financing or credit as variables
that can affect bank performance during the Covid-19 pandemic.
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Kamu hastanelerinde performansa dayal ek 6deme model onerisi: Bir iiniversite
hastanesinde érnek uygulamat

[brahim Yiiksel?

Ozet

Saglik Bakanligi’na bagh kamu hastaneleri ile tniversite hastanelerinde hekimler ile saglik personellerinin ¢aligma
verimliligini ve motivasyonunu arttirmak i¢in maaglarinin yansira performansa dayali olarak doner sermaye hesabindan ek
tcret 6demesi yapilmaktadir. EK ticret 6demeleri, kamu hastanelerinde belirli mevzuat ¢ercevesinde ilgili yonetmelikler
kapsaminda verilmektedir. Performansa dayali ek 6deme sistemi (PDEO) olarak nitelendirilen bu sistem muayene, tedavi ve
diger tibbi iglemlerin puanlanmasi temeline dayanmaktadir. Sistemde, hekimlerin uyguladigi tibbi islemlerin puanlari
mevcuttur ve bu puanlar, kamu otoritesi tarafindan belirlenmektedir. Hekimler igin yapilan ek 6demeler, saglik hizmeti sunumu
stirecinde hekimler tarafindan yapilan islemlerin performans puanlari kullanilarak hesaplanmaktadir. Bu ek 6deme sisteminde
hekimlerin, hastanenin kaynaklarini etkin kullanip kullanmadigi, verilen saglik hizmetinin kalitesi ile verimliligi goz ardi
edilmektedir. PDEO sisteminin zayif noktalarindan biri ise, hekimler tarafindan sunulan saghk hizmetleri ilgili performans
kriterlerinin kullanilmamasi ve bunun yaninda, performans degerlendirmesinin bilimsel metotlara dayanmamasidir. Bu yiizden,
PDEO sistemi hekimler ve kamu otoriteleri tarafindan 6nemli derecede elestirilmekte; sistemin revize edilmesi veya tamamen
ortadan kaldirilmas: talep edilmektedir. Bu baglamda, ¢alismada, bilimsel yontemi esas alan bir performansa dayali ek 6deme
modeli olugturmak ve bunun, kamu hastanelerinin tiimiinde uygulanabilir bir model oldugunu gostermek amaglanmaktadir.
Caligma, bir kamu iiniversite hastanesinde yapilmig ve yontem olarak Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) kullanilmistir. Sonug
olarak, AHP yo6ntemi ile bir ek 6deme modeli olusturulmus ve hekimlerin, bu yontem ile hesaplanan performans puanina gére
ek 6deme tutarlart belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Hekim, Performans, AHP Yo6ntemi.

JEL Kodlar:: 110, M12

Performance-based additional payment model proposal in public hospitals: A sample
application in a university hospital

Abstract

In order to increase the working efficiency and motivation of physicians and health personnel in public hospitals and university
hospitals affiliated to the Ministry of Health, an additional fee is paid from the revolving fund account based on performance,
in addition to their salaries. Additional fee payments are given in public hospitals within the scope of the relevant regulations
within the framework of certain legislation. This system, which is described as the performance-based supplementary payment
system (PBSP), is based on the scoring of examination, treatment and other medical procedures. In the system, there are scores
of medical procedures performed by physicians and these scores are determined by the public authority. Calculations are made
by using the point equivalents of the transactions made by the physicians during the health service delivery process in the
additional payments made for the physicians. In this additional payment system, whether the physicians use the hospital's
resources effectively or not, the quality and efficiency of the health service provided are ignored. One of the weak points of the
PBSP system is that the performance criteria related to the health services provided by the physicians are not used, and that the
performance evaluation is not based on scientific methods. Therefore, the PBSP system is heavily criticized by physicians and
public authorities; It is requested that the system be revised or completely eliminated. In this context, in this study, it is aimed
to create a performance-based additional payment model based on the scientific method and to show that this is a model that
can be applied in all public hospitals. The study was conducted in a public university hospital and the Analytical Hierarchy
Process (AHP) was used as the method. As a result, an additional payment model was created with the AHP method and the
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additional payment amounts were determined according to the performance scores of the physicians calculated with this
method.

Keywords: Phycian, Performance, AHP Method
JEL Codes: 110, M12

1.Giris

Performans degerlendirmesi diger is kollarinda oldugu gibi saglik sektoriinde de oldukg¢a onemlidir.
Ozellikle, saglik kuruluslarmin sektdrdeki degisimlere uyum saglamasini saglamak ve saglik hizmeti
talep eden bireylere daha kaliteli hizmet verebilmek i¢in performans 6lgtimleri yapilmalidir. Bu sebeple,
kamu saglik kuruluslari tarafindan performans 6lgiimlerini ger¢eklestiren sistem olusturulmustur. Hatta,
saglik personellerine bu sistem Tlzerinden performansa dayali olarak ek ticret O6demeleri de
yapilmaktadir.

Giiniimiizde, kamu hastanelerinde performansa dayali ek 6deme sistemi (PDEQ) kapsaminda hekimler
ile saglik personellerine doner sermayeden ek ddemeler yapilmaktadir. Performans degerlendirmesi
esasina dayanan bu sistem, hekimlerin saglik hizmeti kapsaminda yer alan kaynaklari etkin
kullanmalarin1 ve kaliteli saglik hizmeti vermelerini amaglamaktadir. Bunun yaninda, sistemin diger
bir amaci da, hekimlerin motivasyonunu arttirarak daha adil bir iicretlendirme yapmaktir (Yiiksel ve
Saym, 2018: 4). PDEO sistemi, 2004 yilinda Saglik Bakanligi'na baglh hastanelerde, 2011 yilinda
iiniversite hastanelerinde uygulanmaya baslanmis ve hala devam etmektedir. Bu sistem, Saglik
Bakanlig1 hastaneleri ile {iniversite hastanelerinde farkli yonetmelikler kapsaminda yiiriitiilmekte
oldugu i¢in ek 6deme hesaplamalar: da birbirinden farklidir.

Performansa dayali ek 6deme sisteminde hekimlerin saglik hizmet sunumunda uyguladiklari islemlerin
puanlanmasi temeline dayanmaktadir. Bu puanlar ilgili yonetmelikler ¢ergevesinde kamu otoritesi
tarafindan belirlenmektedir. Saglik hizmet sunumunda hekimler tarafindan yapilan muayene, tedavi ve
tibbi islemlere ait puanlar bulunmaktadir. Hekimlerin, performans puani ydnetmeliklerde belirtilen
hesaplamalar dogrultusunda belirlenmekte ve bunun {izerinden ek 6deme yapilmaktadir. Hekimlerin
performans puani hesaplamasinda sadece belirlenen islem puanlart kullanilmakta; hastanenin
kaynaklarmi ne oOlgiide etkin kullandigi ile kalite ve verimlilik unsurlann g6z Oniinde
bulundurulmamaktadir. Bu baglamda, bu sistemde bilimsel anlamda performans Olgiimii
yapilmamaktadir. Bu ylizden, belirli tibbi boliimlerde ¢alisan hekimler, diger boliimlerdeki hekimlere
gore daha az veya fazla ek 6deme alabilmektedir. Bu da bazi hekimlerin sistem magduru olmasina
neden olmakta ve calisma motivasyonlar1 azaltmaktadir. Sonug olarak da PDEO sistemi amaci ile
celismekte; sisteme, hekimler ve cesitli sivil toplum kuruluslar1 tarafindan ciddi elestiriler
yapilmaktadir. Bundan dolay1, sisteminin yeniden kurgulanarak, hekimlerin is siireglerine ait kriterlerin
kullanildig1 ve kalite ile verimliligin de dahil edildigi bir performans degerlendirme modeline ihtiyag
bulunmaktadir.

Bu noktadan hareketle, ¢alismanin amaci bilimsel bir metot olan Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP)
yontemi ile islem miktari diginda kalite ve verimlilik unsurlarinin da dahil edil edildigi bir ek modeli
olusturmak ve bunun, tiim kamu hastanelerinde uygulanabilirligini gostermektedir. Bu sayede, hekim
performanslart mevcut sisteme gore daha adil belirlenerek hekimlerin ¢alisma motivasyonlarinin
artacagi diistiniilmektedir.

2. Kamu Hastanelerinde Performansa Dayali Ek Odeme Sistemi

Ulkemizde, kamu hastanelerinde hekimlere ve diger saglik personellerine maaslarma ilave olarak
performansa dayali ek ddeme sistemi kapsaminda doner sermaye iizerinden ilgili yonetmeliklerde
belirtilen hesaplamalar dogrultusunda ek Odeme verilmektedir. Bu sistem, saglik calisanlarinin
performanslarmin degerlendirilmesine yonelik Saglik Bakanlig: tarafindan kurulmus ve gelistirilmis,
tamamen tilkemize 6zgiidiir (Aydin & Demir, 2007: 7).
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Performans degerlendirmesine dayali bu sistemdeki temel amag, kamu hastanelerindeki hekimlerin ve
diger saglik personellerinin hastanenin kaynaklarini etkin kullanarak verimli ve kaliteli saglik hizmet
sunmalarini saglamaktir. Ayrica, saglik hizmet sunumunun basini geken hekimleri tesvik ve motive eden
adil bir ticretlendirme sistemi amag¢lanmustir.

Performansa dayali ek 6deme sisteminin temeli muayene, tedavi ve tibbi igslemlerin puanlarina ve bu
puanlar tizerinden mevzuatta belirtilen hesaplamalara dayanmaktadir. Saglik Bakanlig1 ve tiniversite
hastanelerinde hekimlere ve diger saglik personellerine bu hesaplamalar kapsaminda performanslari
nispetinde ek 6deme verilmektedir. Saghik Bakanlig: tarafindan olusturulan Girisimsel Islemler
Yonergesi ile saglik ¢alisanlarinin performans degerlendirmesinin temeli hazirlanmistir. Bu yonergede,
tim tibbi iglemlerin (5300 kalem) puanlar1 belirlenmis ve Saglik Uygulama Tebligi (SUT) nde
yayinlanmistir. Bu iglemlerden, muayene ve ameliyat gibi hekimler tarafindan basindan sonuna kadar
bire bir yapilan zihinsel ve bedensel mesleki katki ile bizzat sonug¢landirilanlar puanlamaya dahil
edilirken, hekim sorumlulugunda olsa da cihaz ve yardimci saglik personeli tarafindan yapilan
enjeksiyon ve laboratuvar islemleri gibi islemler puanlandirilmamistir (Akgakanat & Carike1, 2016:
870).

PDEO sisteminde, Saglik bakanlig1 ve {iniversite hastanelerinin bagl oldugu yonetmelikler birbirinden
farklidir. Saglik Bakanligi hastaneleri, Saglik Bakanligi’na Bagh Saghk Kurum ve Kuruluglarinda
Gérevli Personele Déner Sermaye Gelirlerinin Ek Odeme Yapilmasina Dair Yéonetmelige, {iniversite
hastaneleri ise, Yiiksek Ogretim Kurumlar: 'na Bagh Saghk Kurum ve Kuruluslarinda Gorevli Personele
Déner Sermaye Gelirlerinin Ek Odeme Yapilmasina Dair Yonetmelige bagl olarak sistemi
yiriitmektedir. Yonetmelik farkliliklarindan dolay1, bakanlik hastanesinde ¢alisan hekim ile Giniversite
hastanesinde ayni bransta ¢alisan hekim arasinda ayni hacimde saglik hizmeti tiretmelerine ragmen hak
ettikleri ek 6deme tutarlari arasinda farklilik olabilmektedir.

Kamu hastanelerinde saglik hizmet sonucunda olusan gelir hastanenin doner sermaye hesabinda
toplanmaktadir. PDEO sisteminin baslangig noktas1 doner sermaye hesabinda bulunan toplam tutarin
hangi oranda ek 6deme olarak dagitilma kararidir. Doner sermaye hesabindaki toplam tutardan
mevzuatta belirlenen oranda diger kalem harcamalari i¢in ayrim yapildiktan sonra; kalan tutar, hastane
yonetim kurulu karar ile personele dagitilmaktadir. Hizmet siirecinde kapsaminda personel tarafindan
katki sunulmadan elde edilen gelirler (bagis, hibe, faiz vb.) ek 6deme olarak dagitilamamaktadir (Sayan
& Sayan, 2011: 53).

Saghik Bakanligi hastanelerinde hekimlerin ek 6deme tutarlarinin hesaplanabilmesi igin oncelikle
hekimlerin net performans puanlarinin bulunmasi gerekmektedir. Net performans puaninmin nasil
hesaplandigi yonetmelikte belirlenmistir.

Ikinci basamak hastanelerde (T.C. Resmi Gazete, 2013):

e Tabip muayene ve girisimsel islemler puani bulunan uzman tabip, tabip, uzman dis tabibi
ve dis tabipleri:
Net performans puam (mesai i¢i) = (Tabip muayene ve girisimsel islemler puani x
Hizmet alani-kadro unvan katsayisi) + Bilimsel ¢alisma destek puan1 + (EK puan X Mesai
ici aktif caligilan giin katsay1si)

e Tabip muayene ve girisimsel islemler puan1 bulunan uzman tabip, tabip, uzman dis tabibi
ve dis tabipleri:
Net performans puam (mesai dis1) = Mesai dis1 tabip muayene ve girisimsel islemler
puan1 x Hizmet alani-kadro unvan katsayist.

Uciincii basamak hastanelerde:

e Egitim sorumlusu, egitim gorevlisi, bagsasistan ve uzman tabipler, acil kliniklerde ise
pratisyen tabipler:
Net performans puam (mesai i¢i) = [((Klinik hizmet puan ortalamasi x 0,75) + (Mesai
ici saglik tesisi puan ortalamasi x 0,25)) x Hizmet alani-kadro unvan katsayis1 x Mesai
ici aktif calisilan giin katsayisi] + Bilimsel ¢alisma destek puani + [(Tabip muayene ve
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girisimsel islemler puani — (Klinik hizmet puan ortalamas1 x Mesai i¢i aktif caligilan giin
katsayis1)) x 0,5] + (Ek puan x Mesai ici aktif ¢alisilan giin katsayisi)
e Egitim sorumlusu, egitim gorevlisi, bagasistanlar ve uzman tabipler:

Net performans puan (mesai dis1) = [((Mesai dis1 klinik hizmet puan ortalamasi x 0,75)
+ (Mesai dis1 saglik tesisi puan ortalamasi x 0,25)) x Hizmet alani-kadro unvan katsayist
x Mesai dis1 aktif calisilan giin katsayisi] + [(Mesai dis1 tabip muayene ve girisimsel
islemler puani — (Mesai dis1 klinik hizmet puan ortalamasi x Mesai dis1 aktif ¢alisilan giin
katsayis1)) x 0,5]

Net performans puani, mesai i¢i ve digi ek ddeme katsayilariin bulunmasindan sonra ek 6deme tutarlari
hesaplanmaktadir. Mesai i¢i net performans puaninin, mesai i¢i donem ek ddeme katsayisi ile ¢arpimi
sonucu mesai i¢i briit ek 6deme tutar1 bulunur. Bu tutar mesai i¢i tavan ek tutarini gegemez. Tavan ek
O0deme tutarin1 agsmayacak sekilde belirlenen mesai igi briit ek 6deme tutar1 varsa birim performans
katsayisi ile ¢arpilir ve bu tutardan gelir vergisi ve damga vergisi diisiilerek ddenecek net ek 6deme
tutar1 bulunur. Mesai dis1 6denecek briit ek 6deme tutari ise, mesai disi net performans puaninin mesai
dis1 donem ek 6deme katsayisi ile ¢arpimi sonucu bulunur. Bu tutar mesai disi tavan ek 6deme tutarin
gecemez. Tavan ek 6deme tutarin1 agmayacak sekilde belirlenen mesai dis1 briit ek 6deme tutarindan
gelir vergisi ve damga vergisi diigiilerek 6denecek net ek ddeme tutart bulunur (T.C. Resmi Gazete,
2013).

Universite hastanelerindeki hekimlerin ek 6deme hesaplamasinda Saglik Bakanligi’ndan farkli olarak
A, B, C, D, E olmak iizere bes cesit puan kullanilmaktadir. 4 puani, kurumsal katki puanini; B puani,
sunulan saglik hizmetine bagli tibbi islemlerin toplam puanini; C puani, egitim-6gretim faaliyeti
puanini; D puani, bilimsel faaliyet puanini, £ puani, diger faaliyetler puanini ifade etmektedir. Buna
gore bir hekim igin uygulanan ek 6deme formiili, ilgili yonetmelik g¢ercevesinde asama agama
verilmistir: (YOK, 2011).

1. Birim (Hastane) Ortalamasi (B.O.) = Puan (B+C+D) / (tiim ¢alisanlarin aktif ¢aligilan
giin katsayilariin toplami)

2. Aktif Caligilan Giin Katsayist (ACGK)= (6deme donemi igerisindeki giin sayisi-
calisilmayan giinler) / (o dénem i¢i toplam giin sayis1)

3. A-Puani = (B.O.) x (kadro katsayis1) x ( ACGK)

4. Déner Sermaye Ek Odeme Katsayist (DEOK) = (toplam dagitilacak tutar) / (toplam
katki puanlart)

5. Kalite Verimlilik Katsayis1 (KVK®) = Hastanelerin kendine 6zgii belirledigi ya da
hesapladig1 verimlilik ve kalite katsayisi

6. Toplam Mesai i¢i Puan (TMIP) = A + (B x KK* x KVK) + (CxKK) + D + E

7. Ek Odeme (Briit) = TMIP x DEOK

2.1. Performansa Dayal Ek Odeme Sistemi Hakkindaki Gériisler

Saglik Bakanlhigi tarafindan PDEO sistemi ile saglik personellerinin ddiillendirildigi, saglik hizmet
sunumunda kalite ve verimliliginin arttig1; hasta odakli yaklasimin gelistigi iddia edilmektedir (Sayan
& Sayan, 2011: 62). Bakanligin bu iddialarina ragmen, uygulanmakta olan bu sisteme hekimler, diger
saglik personelleri ile sivil toplum kuruluglarindan énemli derecede elestiriler yapilmaktadir. Bununla
ilgili olarak, akademisyenler ve sivil toplum kuruluslar tarafindan gesitli arastirmalar yapilmistir.
Bunlarin bazilarinda ise saglik hizmet sunumunun basini ¢eken hekimlerin direkt goériisleri alinmustir.
Sistem i¢in yapilan genel elestiriler asagidaki gibidir:

e Uygulanmakta olan bu sistem doner sermaye dagitiminda istismara neden olacak 6zelliktedir.
Bu sistemin revize edilerek bilimsel metotlar ile performans degerlendirmesi yapilmalidir.

3 Kalite-verimlilik katsayis1 (KVK), hastane yonetimleri tarafindan belirlenir.
4 Kalibrasyon katsayis1 (KK), islem puanlarinin (B1, B2, B3, C) katki oranin1 belirlemek iizere kullanilmakta olup;
yonetim karart ile 0,2 - 0,9 arasinda belirlenmektedir.
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e Bu sistemde, bazi tibbi boliimlerin iiretilen saglik hizmetinin niteligi ve hacmi g6z Oniinde
bulundurulmadan digerlerine kiyasla daha fazla ek 6deme almasi miimkiindiir. Bu durum,
hizmet niteligi ile ticret 6demesi arasinda dengesizlige yol agmaktadir (Ceylan, 2009:67).

e Busitemde islem miktar1 g6z 6niinde tutuldugu i¢in, hasta bagina diisen tetkik istem oranlarinda,
girisimsel islemlerde, klinik ve yogun bakimlara yatirilan hasta sayisi ile konsiiltasyon
istemlerinde ve endikasyonsuz tedavilerde dnemli oranda artiglar yasanmaktadir (Ozveri vd.,
2018: 24).

e Muayene, tedavi ve diger tibbi islemlerin hizmet puanlandirilmasinda hakkaniyetli olunmadig
savunulmaktadir (Oztiirk, 2012).

e Hekimler uygulamali bir meslek olan tip egitiminde beceri kazandirmaya ayrilan siire, hasta
basi egitim siiresi ve asistanlarin teorik egitimine ayrilan siire gibi kuramsal ve beceri
egitiminin; yenilikleri takip etmeleri agisindan 6nemli olan siirekli tip egitimine katilma ve
literatiir okumaya ayrilan siirenin de azalmalarin goriildigii tespit edilmistir (TTB, 2009: 54).

e Bu sistem ile hekimler arasinda rekabet ortami olustugu icin iicretler arasinda farkliliklar
artmaktadir. Biitiin bu unsurlarin karsilikli etkilesimi sonucunda, is barigsinin bozulmasi,
kalitenin giderek diismesi, tiiketimin artmasi, hastanin asir1 ya da gereksiz tedavi almasi ve etik
olmayan davranislarin siklikla goriilmesi tarzinda olumlu olmayan sonuglar ortaya ¢ikmaktadir
(Kart, 2013: 112).

e Hekimler, muayene ve tedavi siireclerinde saglik hizmet maliyeti kaygilarindan dolay1 bazi
islemleri yapmaktan kaginmaktadirlar. Bu durum, tip egitimi agisindan oldukc¢a kayg1 vericidir
(TTB-UDEK, 2011: 5).

Yukarida bahsi gecen elestiriler gostermektedir ki, performans degerlendirmesinin hekimlerin iirettikleri
saglik hizmetine ait performans kriterleri ile yapilmamasi, sistemin en 6nemli zayif noktalarindan
biridir. Bu yiizden, hekimlerin ¢alisma motivasyonu ve verimliligi azalmaktadir. Bu durum, performans
sisteminin amaglari ile ¢elismektedir.

3. Gerec¢ ve Yontem
3.1. Arastirmamn Amaci ve Onemi

Giintimiizde, kamu hastanelerinde hizmet sunan hekimlere performansa dayali ek 6deme sistemi
kapsaminda doner sermaye hesabindan ek iicret 6demesi yapilmaktadir. Buradaki performans
degerlendirilmesi, gergek saglik hizmet performansi degerlendirilmeden, sadece tanimlanan muayene,
tetkik, tedavi ve islem puanlarina gore yapilmakta; saglik hizmet siirecinde 6nem arz eden kalite ve
verimlilik unsurlar1 g6z ard1 edilmektedir. Bu yiizden, calisma kalitesi ve verimliligi yiliksek olan hekim
degil; en fazla islem yapan hekimin performans puan yiiksek olmaktadir. Uygulanmakta olan bu sistem
bilimsel metotlar ile performans 6l¢iimii yapmadigi igin hekimler ile gesitli sivil toplum kuruluslarindan
agir elestiriler almaktadir. Buna gore, sistemin revize edilmesi ve kalite, verimliligin de dahil edildigi
yeni bir modele ihtiyag bulunmaktadir. Bu kapsamda, ¢alismada, mevcut performansa dayali ek 6deme
sistemini elestirmenin Otesinde, daha rasyonel ve bilimsel yaklasimlara dayali bir performans
degerlendirme sistemini gelistirmeye yardimci olmak, alternatif bir model gelistirmek ve bu modelin
kamu hastanelerinde performansa dayali ek 6deme sistemi olarak uygulanabilirligini gostermek
amaclanmaktadir.

3.2. Arastirmanin Kapsam ve Simirhiliklar

Arastirma izmir’de bir {iniversite hastanesinde 70 cerrahi brans hekimi iizerinde uygulanmistir.
Hastanede hizmet sunan hekimlerin bazilar1 muayene ve tedavilerini 6zel olarak hastane disinda
gergeklestirmektedir. Bu ylizden, ¢alismanin uygulanabilirligi agisindan agirlikli olarak hastanede tam
zamanli olarak saglik hizmeti sunan hekimler secilmistir. 11 cerrahi brans icinde hasta sayisi
bakimindan ¢ok yogun saglik hizmeti sunan genel cerrahi, ortopedi, beyin cerrahi, goz, kadin hastaliklar
ve dogum, kalp ve damar cerrahisi, kulak burun bogaz, plastik cerrahi ile iiroloji branglar iizerinde
uygulama yapilmistir. Calismada, 70 hekimin Kasim 2017’e ait ek 6deme tutarlari hesaplanmis ve
hekim performansini 6lgen kalite, katki ve verimlilik kapsaminda toplam 23 kriter kullanilmigtir. Bu
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kriterler, hastanede gorev yapan hekimler, hastane yoneticileri, performans yonetim birimi ¢aligsanlari
gortismeleri ile literatiir taramalart sonucunda belirlenmistir. Her bir hekime ait 23 kriterin
belirlenmesinde oldukga biiyiik veri kiitlesi ile ¢alisildigi ve islemler genel olarak Microsoft Excel
programi iizerinden yiiriitiildiigii i¢in 70 hekim ile smirlandirilmigtir. Hastanenin ilgili birimlerinden
2017 yil1 kasim ay1 verilerinin kullanilmasina izin verildigi i¢in kullanilan veriler bir ay ile kisitlanmaistir.
Caligmada, yontem olarak Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) kullanilmis ve hekimlerin performanslart
belirlenen kriterler ile birlikte bu yontem iizerinden hesaplanmistir. 2020 y1l1 6ncesi veriler kullanildigi
icin etik kurul iznine gerek bulunmamaktadir.

3.3. Arastirmanin Uygulanmasi

Hekimlerin sunduklari hizmetler g6z oOniinde tutuldugunda performans kriterleri katki, kalite ve
verimlilik olarak ti¢ ana boyut altinda belirlenmistir. Katk: boyutu, hekimlerin islem miktarini; kalite
boyutu, sunulan saglik hizmetinin hatasiz ve kusursuz olarak beklentileri karsilama derecesini;
verimlilik boyutu ise hastanedeki kaynaklarin etkin kullanilmasini, 6lgme agisindan belirlenmistir.
Boylece, hekimlerin performanslari kalite boyutu altinda 5, katki boyutu altinda 8, verimlilik boyutu
altinda da 10 olmak tiizere toplamda 23 kriter iizerinden degerlendirilmis ve bunlar Tablo 1’ de
gosterilmistir.

Tablo 1. Hekim Performans Kriterleri

PERFORMANS PERFORMANS ALT KRITERLER
ANA KRITERLER
KATKI Poliklinik Muayene Hasta Katki Oran1 (PMHKO)

Yatan Hasta Katki Oran1 (YHKO)

Poliklinik Hasta Geliri (MDO Haric) Katki Oram1 (PHGKO)
Yatan Hasta Geliri (MDO Haric) Katki Oram1 (YHGKO)
Toplam MDO Geliri Katki Oran1 (T. MDO GKO)

A+B Grubu Ameliyat Katki Oran1 (A+B KO)

C+D+E Grubu Ameliyat Katki Oran1 (C+D+EKO)
Hastaneye i1k Defa Kazandirilan (Sifir) Hasta Katki Oran1 (SHKO)
KALITE Akademik Calisma Puani

Ortalama Hasta Muayene Siiresi

Giivenli Cerrahi Oranlari

Hastanin Tibbi Ozelligi

Yatan Hasta Vizit Sayis1 / Hasta Yatan Giin Orani
VERIMLILIK Poliklinik Hastalar1 - Gelir/Gider

Yatan Hastalar - Gelir/Gider

Ayaktan SUT-Paket Verimliligi

Yatan SUT-Paket Verimliligi

Poliklinik Hasta Karlilig1

Yatan Hasta Karlilig1

Ameliyathane Kapasite Kullanim Orant

Kontrol Muayene Sayisi/ Toplam Muayene Sayisi

Yatak Devir Hizi

Hasta Bas1 Toplam Maliyet (Ayaktan + Yatan)

Hekimlerin gorev yapmis olduklari hastaneye ve bdoliime sunduklari saglik hizmeti sonucunda
sagladiklar1 ekonomik ve hizmet katkilar1 birbirine gore farklilik gdstermektedir. Genel olarak hastane
isletmelerinde, tiim hekimlerin {irettikleri hizmet miktar1 birbiri ile karsilastirilmaktadir. Ancak, farkli
branslarda hizmet veren hekimlerin birbirleriyle hizmet miktar1 agisindan karsilagtirilmalarinin adil
oldugu soylenemez. Ciinkii, her bransin kendi i¢ dinamikleri, tedavi siirecleri ve tibbi ozellikleri
birbirinden farklidir. Bu yiizden, 6rnegin, bir aile hekimi ile bir psikiyatri hekiminin muayene sayilarinin
sayilarinin karsilastirilmast hasta siirecleri acisindan uygun degildir. Bir aile hekiminin ortalama
hastasina ayirdigi siire 15 dk. iken, bir psikiyatri hekiminin en az 30 dakikadir™ Mesai saatleri siiresi

® Bu bilgi ¢alismaya konu olan kamu hastanesinden alinmustir.
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icerisinde muayene ettikleri hasta sayilarimin ayni olmasi beklenemez. Bundan dolayi, psikiyatri
hekimlerinin muayene sayilarinin kendi boliimleri igerisinde, aile hekimlerinin de kendi boliimleri
icerisinde degerlendirilmesi daha dogru olacaktir. Bu da ancak, hekimlerin boliime olan katki oranlart
ile gergeklestirilebilir. Bu yiizden, hekimlerin aymi sartlar altinda ayaktan ve yatakli tedavilerde
iirettikleri saglik hizmetlerinin miktar karsilagtirilmasi daha adil olacaktir (Sayin & Yiiksel, 2020: 395).

Kalite, her ne kadar goreceli bir kavram gibi goziikse ve kisiden kisiye degisse de olgiilebilir kalite
kriterleri ile hekimlerin performansinin belirlemesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Ciinkii, saglk ve
insan kavramlari bir araya geldiginde saglik hizmetinin kalitesinin 6nemi kat kat arttig1 i¢in, hekimlerin
saglik hizmet kalitesi agisindan yiiksek diizeyde performans gostermeleri gerekmektedir. Hekimlerin
performanslarini bu yonde attirmalari, saglik hizmet kalitesinin seviyesinin artmasini saglayacaktir. Bu
yilizden, oOlgiilebilir kriterler ile hekim performansmin kalite boyutu altinda mutlaka o6lgiilmesi
gerekmektedir (Sayin & Yiiksel, 2020: 395).

Saglik hizmetlerinde verimlilik kavrami denildigi zaman ilk akla klinik ya da hastane verimliligi
gelmektedir. Hastane isletmeleri emek yogun isletmeler oldugu i¢in; aslinda, hastane ya da klinik
verimliligin saglanmasinda 6nemli pay saglik calisanlarina aittir. Bu ylizden verimli ¢alisan hekim,
verimli ¢alisan hemsire, verimli ¢alisan saglik teknikeri vb. gibi tiim g¢alisanlarin verimli ¢alismasi
sonucunda klinik veya hastane verimliligine ulasilabilmektedir. Ornegin, sarf malzemelerini
kaynaklarini etkin kullanan hemsireler, ameliyathane salonlarmi etkin kullanan hekimler, temizlik
malzemelerini israf etmeden kullanan temizlik elemanlar1 vb. sayesinde toplam hastane ya da klinik
verimliligine ulasabiliriz. Bu yiizden, personel verimliliginin uygun Olgiitler ile analiz edilmesi
onemlidir (Saymn & Yiiksel, 2020: 396).

Hekim olmazsa tedavi edilen hasta olmaz ya da tedavi edilecek hasta olmazsa hekim olmaz
paradigmalar1 altinda saglik hizmetlerinin temeli hekimler tarafindan olusmaktadir. Hekimlerin hasta
muayene ve tedavisinde kullandiklar1 kaynaklar, yontemler ve hastane siiregleri, girdileri; muayene ve
tedavi edilen hasta ise, ¢iktilar1 olusturmaktadir. Burada, hekimin verimliligi, saglik hizmet faaliyeti ile
ortaya ¢ikan ¢ikti ve girdilerin iligkisi sonucunda ortaya ¢ikmaktadir (Sayin & Yiiksel, 2020: 396).

3.3.1. Model i¢in Kullamlan Yontem

Caligmanin uygulama asamasinda, hekimlerin performansini bilimsel yontemler ile hesaplanmasi
diistincesinden yola gikarak Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) yontemi kullanilmis ve yeni bir ek 6deme
modeli kurgulanmistir. Analitik Hiyerarsi Prosesi, ¢ok kriterli karar verme yontemlerinden biridir ve
1977 yilinda Thomas L. Saaty tarafindan gelistirilmis matematiksel bir yontemdir. Bu yontem, ¢ok
kriterli karar vermede, kisilerin ve organizasyonlarin Onceliklerini dikkate almakta; nitel ve nicel
degiskenleri birlikte degerlendirmektedir (Ozkan, 2013: 22).

AHP, nitel ve nicel verilere sahip bir problem i¢in en iyi kararin verilmesinde ve alternatiflerin
degerlendirilmesinde kullanilan esnek ve gii¢lii karar verme araglarindan biridir. Bu yontem de ikili
karsilastirma matrisleri tanimlanir. Karar verici tarafindan karar hiyerarsisinde iist bilesenlerine karsilik
alternatiflerin iliski 6nemlerinden kaynaklanan sayisal degerler siibjektif yargilar ile atanir (Sonmez,
2009: 4). AHP, pazarlama, finans, egitim, kamu politikalari, ekonomi, saglik, spor vb. alanlarda oldukg¢a
genis uygulama alanlarina sahiptir (Kuruiiziim & Atsan, 2001: 84; Sezen Akar & Cakir, 2016).

AHP’nin uygulama asamalar1 asagida detayli olarak verilmistir:

1. Hiyerarsik Yapiun Olusturulmasi: Karar amaci ile ana kriterden baslayarak, karar hiyerarsisi
olusturulmaktadir. Orta diizeyde kriterler ve en diisiik diizeyde ise alternatifler bulunmaktadir.

a1l A12 ... A1n
d21 a2 ..... aan
A=
)
dnl dn2 «.ee...dnn

175



Ibrahim Yiiksel Business, Economics and Management Research Journal
2022, 5(3), 169-191

2. Ikili Karsilastirma Matrisleri ve Ustiinliiklerin Belirlenmesi: Kriterler ile alt kriterler belirlenir.
Bunlarin, 6nem derecelerini belirlenmesi i¢in Tablo 2’deki degerler kullanilir ve ikili karsilastirma
matrisi elde edilir (Aksoy & Omiirbek, 2015:7).

Faktorlerin karsilastirilmast 6nem seviyesine gore karsilikli birebir yapilir. Her kriter kendisiyle
karsilagtirilirken esit oneme sahiptir. Bu nedenle de matrisin kosegenindeki bilesenler (i=j oldugundan)
1 degerini alir. Ayrica, A matrisi daima pozitif degere sahiptir ve garpmaya gore ters degerlerden olusur.
Yani ikili kargilagtirmalar matrisi kdsegenlerine gore ters bir kare matristir. Kdsegenin altinda kalan
bilesenler icin su formiil kullanilir (Giingér, 2007 :62):

aj= — {ij=123,....... n} 2

Bu formiile gore, ikili karsilastirmalar matrisi asagidaki gibi diizenlenebilir: (Giingor, 2007 :62)

1 aip di3 ..... din
1/ di2 1 a3 ..... don
A=[aj]= |1 aiz 1ax 1 asn 3)

Vaw 1lam llam 1

Tablo 2. Kriterlerin Onemlilik Seviyeleri

Onemlilik

Degerleri Deger Tamumlar:

1 Her iki kriterin esit 6neme sahip olmasi durumu

3 1. Kriter 2. kriterden daha 6nemli olmas1 durumu

5 1. Kriter 2. kriterden ¢ok 6nemli olmasi durumu

7 1. Kriterin 2. kritere nazaran ¢ok gii¢lii bir 6neme sahip olmasi durumu

9 1. Kriterin 2. kritere nazaran mutlak iistlin bir 6neme sahip olmasi durumu
2,4,6,8 Ara degerler

Kaynak: Sonmez, 2009: 14.

3. Karsilastirma Matrisinin Normalize Edilmesi ve Oncelik Vektoriiniin Hesaplanmasi: 1kili
karsilastirma matrisinde her siitun igin, siitun toplamlar1 alinarak ve matristeki elemanlarin ilgili siitun
toplamina boliinerek matris normalize edilmektedir. Bundan sonra normalize edilmis olan matriste her
alternatif ya da kriter i¢in satir toplamlar1 alinmaktadir. Hesaplanan degerler kriterler i¢in oncelik
degerleridir ve bu degerlerin olusturdugu matris ise éncelik vektor (W) matrisidir (Aksoy & Omiirbek,
2015:7) :

Formiil hali agagidaki gibidir: (Giingor, 2007: 64)

n

by=1/ Yaj @)

i=1
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Goreli agirliklarin olusturulmasinda karsilastirma matrisini olusturan siitun vektorlerden yararlanilir ve
“n” adet, “n” bilesenli B siitun vekt6rii olusturulur.

B siitun vektorii su sekilde olur:

b1
Bi = b22 (5)
bor Jma
Tim faktorler i¢in bu igslemler tekrarlandiginda faktor sayist yani “n” kadar B siitun vektorii elde edilir.

B siitun vektorleri bir araya getirilerek matris formatina doniistiiriildigiinde ise “nxn” boyutlu bir C
matrisi olusur. Elde edilecek sonug¢ matrisi normalize edilmis ikili karsilastirma matrisidir.

b1 bz .....bin
b1 by .....bon (6)

bnl an bnn nxn

C matrisi ile kriterlerin yiizde 6nem dagilimlari belirlenebilir. Bunun igin normalize edilmis C matrisinin
satir elemanlarinin aritmetik ortalamasi hesaplanir. Goreli agirliklarin saptanmasinda kullanilan formiil
asagidaki gibidir:

Wi=(nZCij)/n
j=1

W1
W = Wa ( 7)

Wh
4. Karyzlaézrma Matrislerinin Tutarlilik Analizlerinin Yapiimas: (Baray, 2010):

AHP yontemi, kendi i¢inde ne kadar tutarli bir sisteme sahip olsa da, sonuglarin gercekligi, karar
vericinin kriterler arasinda yaptigi karsilagtirmadaki tutarliliga bagh olacaktir. Karar alan kisi, tutarsiz
degerlendirmelerde bulundugunda geri doniip en biiyiik tutarsizligin nerede oldugunu bulamayabilir.

AHP yontemi ise, kriterlerin ikili degerlendirmelerini siralama avantajini kullanarak tutarsizligin nerede
oldugunu bulmakla kalmayip, yerine tutarli degerin hangisi olabilecegini de gostermektedir. AHP
yontemi, bu karsilagtirmalardaki tutarhiligin 6lciilebilmesi igin bir siire¢ onermektedir. Sonugta elde
edilen Tutarlilik Oram1 (CR-Consistency Rate) ile bulunan 6ncelik vektoriiniin ve dolayisiyla kriterler
arasinda yapilan birebir karsilagtirmalarin tutarliliginin test edilebilmesine olanak saglamaktadir. AHP
yonteminde CR hesaplamasinin 6zii, unsur sayisi ile temel deger adi verilen bir katsaymin (1)
karsilagtirllmasina dayanmaktadir. Temel deger katsayisimin (A) hesaplanmasi i¢in Oncelikle A
karsilastirma matrisi ile W 6ncelik vektoriiniin matris ¢arpimindan D siitun vektori elde edilir.
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di1 412 ..... A wl
do1 422 .....axn w2
D= X
8
anl an2 ....... ann Wn

Bulunan D siitun vektorii ile W siitun vektoriiniin karsiliklt elemanlarinin bdliimiinden her bir
degerlendirme unsuruna iligkin temel deger (E) elde edilir. Bu degerlerin aritmetik ortalamasinin yer
aldig1 9 numarali formiil ise, karsilagtirmaya iliskin temel deger katsayisi () verir.

Ei= di/Wi (I = 1,2,....,11)
n

A=( X E)/n
i=1

©)

Temel deger katsayisi (1) hesaplandiktan sonra Tutarlilik Gostergesi (CI-Consistency Index), 10
numarali formiilden yararlanarak bulunabilir.

Cl=(A-n)/(n-1) (10)

Son agamada ise “Cl”, Rassal Gosterge (RI - Random Index) olarak adlandirilan ve Tablo 3’te gosterilen
standart diizeltme degerine bolinerek “CR” elde edilir. Tabloda kriter sayisina karsilik gelen deger
secilir. Ornegin, 3 kriterli bir karsilastirmada kullanilacaksa “RI” degeri tabloya gore 0,58 olacaktir.

CR=CI/RI (11)

Hesaplanan “CR” degerinin 0,10’dan kiigiik olmasi, karar alicinin yaptig1 karsilastirmalarin tutarli
oldugunu gosterir. “CR” degerinin 0,10’dan bliyiik olmasi ise, ya AHP yontemindeki bir hesaplama
hatasini ya da karar alicinin karsilagtirmalarindaki tutarsizligi gosterir.

Tablo 3. Rasgele Endeksi

n 112 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
RI |]0O] 0] 058 | 09 1.12 1.24 1.32 1.41 1.45 1.49 1,51 1,48 1,59

Kaynak: Aksoy ve Omiirbek, 2015: 8.
5. Her Bir Kriterin Onem Dagilimimin Bulunmasi: (Galo,2018: 131)

Bu asamada her bir kriter agisindan karar noktalarinin yiizde cinsinden énem dagilimlar1 belirlenir.
Diger bir deyisle birebir karsilastirmalar ve matris islemleri, kriter sayis1 kadar (n kez) tekrarlanir.
Ancak, bu kez her bir kriter igin karar noktalarinda kullanilacak G karsilagtirma matrislerinin boyutu
m X m olacaktir. Her bir karsilastirma isleminden sonra boyutlu ve degerlendirilen kriterin karar
noktalarina gore yilizde cinsinden 6nem dagilimlarini gosteren S siitun vektorleri elde edilir. Bu siitun
vektorii asagida tanimlanmustir:

S11]

Si= So1 (12)

Sn1
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6. Karar Noktalarinin Sonug Dagilimi: (Aksoy & Omiirbek,2015:8)

Bu asamada 6ncelikle, yukarida anlatilan n tane mx1 boyutlu S siitun vektoriinden meydana gelen ve m
x n boyutlu K karar matrisi olusturulur. Karar matrisi agagidaki gibi tanimlanmaistir:

S11 S12...... S1in
S21 S22 .....Son
K=
(13)
Sml Sm2 e Smn

Sonugta, karar matrisi W siitun vektorii (6ncelik vektorii) ile asagidaki gibi ¢arpildiginda, m elemanli
bir L siitun vektorii elde edilir. L siitun vektorii karar noktalarimin ylizde dagilimim verir. Diger bir
deyisle vektoriin elemanlarmin toplami 1°dir. Bu dagilim ayn1 zamanda karar noktalarinin 6nem sirasini
da gosterir.

S11 S12 ..... Sin W1 l11
S21 S22 .....S2n W2 I21
L= |. : : : (14)
X =
Smi Sm2 ... Smn Wh Iml

3.3.2. Veri Setinin Hazirlanmasi ve Uygulama Asamalari

Uygulamada hekimlere ait performans kriterleri ile ilgili veriler hastanenin ilgili birimlerinden elde
edilmigtir. 23 kriter arasindan 17’si, baz1 hesaplamalar yapilarak performans dlgiitiine doniistiiriilmiis;
kalan diger 6 kriter dogrudan veri olarak alinmigtir. Bu veriler kullanilarak SPSS ve Microsoft Excel
programlari lizerinden ilgili istatistiki ve matematiksel analizler yapilmstir.

Veri setleri hazirlandiktan sonra, AHP yonteminin uygulanabilmesi adma oncelikle veri matrisi
olusturulmustur. Bu veri matrisi {izerinden hekimlerin performans puanlart belirlenmis ve ek 6deme
tutarlar1 bu puanlar ile hesaplanmigtir. Burada, AHP yontemi ti¢ boyutlu ele alinmis ve boyutlar ile
bunlara ait kriterlerin 6ncelik vektorleri (W) hesaplanarak tutarlilik analizleri her biri i¢in uygulanmustir.
Yontemin uygulama asamalarina gegmeden dnce performans olgiitlerine ait vektorler numaralandirilmis
ve Tablo 4’te gosterilmistir.
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Tablo 4. Performans Olgiitleri ve Vektorler(W)

ANA KRITERLER ANA KRITERLERE AIT ALT KRITERLER VE ONCELIK VEKTORLERI KRITERLERE AIT
VE ONCELIK AGIRLIKLI
VEKTORLERI PUANLAR

KATKI...W; POLIKLINIK HASTA MUAYENE KATKI ORANI(PHMKO) Wiy

YATAN HASTA KATKI ORANI(YHKO) Wiz
POLIKLINIK HASTA GELIRI (MDO HARIC) KATKI ORANI(PHGKO) Wi
YATAN HASTA GELIRI (MDO HARIC) KATKI ORANI (YHGKO) Wi
TOPLAM MDO GELIRI KATKI ORANI (T. MDO GKO) Wis
A+B GRUBU AMELIYAT KATKI ORANI (A+B KO) Wi
C+D+E GRUBU AMELIYAT KATKI ORANI (C+D+E KO) Wiz
HASTANEYE iLK DEFAKAZANDIRILAN(SIFIR) HASTA KATKI ORANI(SHKO) Wi
KALITE ...W, AKADEMIK CALISMA PUANI Woy
ORTALAMA HASTA MUAYENE SURESI Way
GUVENLI CERRAHI ORANLARI Wos
HASTANIN TIBBi OZELLIiGi Was
YATAN HASTA VIZIT SAYIS/HASTA YATAN GUN ORANI Ws
VERIMLILIK... POLIKLINIK HASTALARI -GELIR/GIDER Wao
W, YATAN HASTALAR - GELIR/GIDER Way
AYAKTAN SUT- PAKET VERIMLILIGI Wap
YATAN SUT-PAKET VERIMLILIGI W3
POLIKLINIK HASTALARI KARLILIK Way
YATAN HASTA KARLILIK Was
AMELIYATHANE KAPASITE KULLANIM ORANI Was
KONTROL MUAYENE SAYISI/TOPLAM MUAYENE SAYISI Wa7
YATAK DEVIR HIZI Ws
HASTA BASI TOPLAM MALIYET(AYAKTAN+YATAN) Wao

3.3.2.1. AHP Yonteminin Uygulanmasi

Yontemin ilk asamasinda hazirlanan veri seti sayesinde karar matrisi olusturulmus ve EK 1°de verilmistir
(matris ¢ok biiyiik oldugu i¢in 3 parca halinde aktarilabilmistir). Bu agsamadan sonra, AHP yonteminin
uygulama siireci bu karar matrisi {izerinden yiirimistiir.

Birinci asamadan sonra yontemin 2., 3., 4., ve 5. asamalari bolim 3.3.1.°de anlatildig1 {izere
uygulanmigtir. Performans kriterleri arasinda onemlilik dereceleri karar matrisinde belirtilen degerler
tizerinden belirlenmistir. Daha sonra bu matris normalize edilmis ve Oncelik vektorleri elde edilmistir.
Bu hesaplamalar Microsoft Excel programi ile yapilmis ve olusan tablolar biiyiik boyutta oldugu igin
calismada yer verilememis; ancak, oncelik vektor ve tutarlilik analiz sonug degerleri gosterilmistir.

Ana kriterler igin hesaplanan 6ncelik vektorii (W) ve temel deger (E) Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Ana Kriterlere Ait Temel Deger Hesaplanmasi

ANA KRIiTER Wo E A RI
KALITE ORANI 0,106014179 3,00535168

KATKI 0,25998883 3,02801614 3,033227551 0,58
VERIMLILIK 0,633996991 3,06631483

“A” degeri temel degerlerin ortalamasi alinarak elde edilmistir. Tutarlilik oranini asagida belirtilen
formiiller yardimi ile hesaplanmustir.

Cl= (A-n)/(n-1)

Cl =(3,033227551-3)/(3-1)

Cl =0,016613776

CR=CI/RI

CR=0,016613776/0,58

CR=0,028644441

CR<0,1 oldugu i¢in yapilan karsilagtirmalar tutarlidir.
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Katki orani, kalite ve verimlilik kriterlerine igin hesaplanmis 6ncelik vektorleri (W1, W2, W3) ve temel
degerler (E) asagidaki tablolar 6, 7, 8 de verilmistir. Temel degerlerin ortalamasi ile “A” elde edilmistir.
Bu hesaplamalar sonucunda tutarlilik oranlart elde edilmistir.

Tablo 6. Katki Orani1 Kriterlerine Ait Temel Deger Hesaplamasi

KATKI ORANI KRITERLERI Wi E A RI
P.H.M.K.O. 0,103530785 8,749116837
Y.H.K.O. 0,056594532 8,03648802
P.H.G.K.O. 0,074554807 8,288695087
Y.H.G:.K.O. 0,103530785 8,749116837 8,494867855 141
T.MDO.G.K.O. 0,209747057 8,613296025
A+B K.O. 0,209747057 8,613296025
C+D+E K.O. 0,032547919 8,295637985
S.H.K.O. 0,209747057 8,613296025
Cl=(x-n)/(n-1)
Cl = (8,494867855-8)/(8-1)
CI =0,070695408
CR=CI/RI
CR=0,070695408/1,41
CR=0,050138587
CR<0,1 oldugu i¢in katk1 orani1 kriterleri i¢i yapilan karsilastirmalar tutarhidir.
Tablo 7. Kalite Kriterlerine Ait Temel Deger Hesaplamasi
KALITE KRITERLERI W, E A RI
A.P. 0,043108720 5,010550217
O.M.S. 0,102433971 5,060547580
G.C. 0,259793956 5,152523724 5,112322220 1,12
H.P. 0,492229381 5,277442000
H.V.S./H.Y.G. 0,102433971 5,060547580
Cl= (A-n)/(n-1)
Cl = (5,112322220-5)/(5-1)
Cl =0,028080555
CR=CI/RI
CR =0,028080555/1,12
CR=0,025071924
CR<0,1 oldugu i¢in yapilan karsilastirmalar tutarli bulunmustur.
Tablo 8. Verimlilik Kriterlerine Ait Temel Deger Hesaplamasi
VERIMLILIK KRITERLERI Ws E A RI
A.GEL./A.GID. 0,114133573 10,72453304
Y.GEL./Y.GID. 0,114133573 10,72453304
AP.V. 0,037028857 10,18290441
Y.P.V. 0,067610414 10,44899654
P.K. 0,114133573 10,72453304 1052074603 1,49
Y.K. 0,114133573 10,72453304
AK.K. 0,253167086 10,46884029
K.M.S./T.M.S. 0,020660561 10,29810636
Y.D.H. 0,050865218 10,18594746
H.B.G. 0,114133573 10,72453304
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Cl=(A-n)/ (n-1)

Cl = (10,52074603-10)/(10-1)
Cl =0,05786067

CR=CI/RI
CR=10,05786067/1,49
CR=0,038832664

CR<0,1 oldugu icin yapilan karsilastirmalar tutarlidir.

Ana ve alt kriterler igin yapilan oncelik vektorii ve tutarlilik analizleri, tim kriterler i¢in de aynen
yapilmistir. Sonugta, tiim kriterlere uygulanan {istiinlik dereceleri karsilastirmalar1 tutarli olarak
bulunmustur.

4. Bulgular ve Degerlendirme

Uygulama yapilan kamu hastanesinde 2017 Kasim ayinda PDEO sistemine gore,70 hekime briit tutar
olarak, 664.536,00 TL ek odeme verilmistir. Bu tutar, AHP yonteminde hesaplanan performans
puanlarina gore de dagitilmistir. AHP yontemine ve mevcut puan sistemine gore hesaplanan performans
puanlar ile ek 6deme tutarlar1 Tablo 9’ da karsilastirmali olarak verilmistir.

Tablo 9. Hekim Performans Puanlari ve Ek Odeme Tutarlari

AHP PDEO SiSTEMI

gz 3 = 8z S g2
1= g § g X, % E = E § g — % E/

— O = o o — O = o o
: | 5| 5F | EZ g | §% | £ <3
I o xn o A B T o «»n o A B
H70 1. 0,0230 15.284 H61 1. 142.431 27.904
H30 2. 0,0225 14.982 H40 2. 105.226 22.144
H60 3. 0,0217 14.430 H64 3. 94.358 20.396
H61 4, 0,0211 14.020 H37 4, 89.902 18.416
H58 5. 0,0198 13.158 H2 5, 79.675 19.499
H45 6. 0,0197 13.084 H44 6. 77.654 16.727
H44 7. 0,0194 12.891 H60 7. 76.908 16.409
H68 8. 0,0193 12.796 H13 8. 72.601 16.014
H64 9. 0,0192 12.782 H15 9. 70.198 16.531
H2 10. 0,0186 12.393 H5 10. 64.432 16.619
H40 11. 0,0186 12.368 H70 11. 63.848 14.363
H63 12. 0,0186 12.344 H48 12. 61.974 13.853
H59 13. 0,0183 12.190 H30 13. 60.865 16.269
H1 14. 0,0178 11.860 H43 14. 58.873 12.669
H17 15. 0,0172 11.443 H18 15. 58.668 12.911
H46 16. 0,0171 11.345 H69 16. 57.014 12.634
H37 17. 0,0170 11.291 H24 17. 53.602 12.852
H34 18. 0,0169 11.242 H31 18. 51.536 13.387
H41 19. 0,0169 11.203 H4 19. 51.152 14.144
H25 20. 0,0166 11.008 H54 20. 51.076 10.877
H48 21. 0,0165 10.981 H25 21. 49,691 12.112
H10 22. 0,0165 10.968 H19 22. 49.270 11.163
H36 23. 0,0164 10.905 H46 23. 46.564 10.353
H43 24, 0,0164 10.884 H12 24, 43.304 11.383
H38 25, 0,0164 10.879 H34 25. 37.253 10.134
H53 26. 0,0162 10.754 H1 26. 37.176 10.131
H55 27. 0,0156 10.381 H68 27. 37.061 9.764
H39 28. 0,0152 10.084 H53 28. 37.021 8.810
H4 29, 0,0152 10.079 H36 29. 36.641 9.669
H56 30. 0,0150 9.997 H16 30. 33.685 8.379
H50 31 0,0149 9.880 H41 31. 32.359 8.019
H5 32. 0,0149 9.873 H52 32. 32.136 8.064
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AHP PDEO SISTEMI

g 2 3 = g 2 s g2

= E § g * % E/ = E § E — % E/

I o @ o A == I o wn o A =

H69 33. 0,0146 9.697 H58 33. 31.222 7.806
H24 34. 0,0145 9.647 H17 34. 30.268 7.652
H31 35. 0,0143 9.530 H47 35. 27.987 8.286
H62 36. 0,0143 9.512 H1l 36. 27.147 7.837
H54 37. 0,0137 9.104 H59 37. 26.343 7.657
H67 38. 0,0136 9.044 H55 38. 26.331 6.782
H26 39. 0,0136 9.015 H38 39. 25.557 6.856
H23 40. 0,0132 8.799 H39 40. 24.919 6.392
H57 41. 0,0132 8.780 H50 41. 23.672 6.556
H19 42. 0,0132 8.760 H49 42. 23.509 6.496
H18 43. 0,0130 8.657 H29 43. 23.498 7.269
H65 44. 0,0130 8.644 H33 44. 23.195 7.091
H51 45. 0,0130 8.635 H51 45. 22.326 6.352
H32 46. 0,0129 8.592 H56 46. 20.206 6.503
H49 47. 0,0129 8.562 H32 47. 19.951 6.380
H16 48. 0,0124 8.262 H45 48. 19.729 5.514
H47 49. 0,0122 8.124 H3 49. 19.384 6.124
H33 50. 0,0117 7.758 H27 50. 18.754 6.243
H35 51. 0,0116 7.738 H65 51. 18.439 5.918
H66 52. 0,0116 7.690 H67 52. 17.257 6.136
H8 53. 0,0114 7.565 H35 53. 17.232 6.539
H52 54. 0,0113 7.494 H14 54. 17.001 5.029
H20 55. 0,0111 7.399 H57 55. 16.697 5.977
H6 56. 0,0109 7.269 H66 56. 16.230 5.901
H13 57. 0,0107 7.113 H62 57. 15.975 5.797
H14 58. 0,0106 7.023 H28 58. 15.311 5.429
H9 59. 0,0103 6.863 H10 59. 14.575 5.412
H12 60. 0,0102 6.778 H42 60. 11.895 4.946
H27 61. 0,0102 6.755 H8 61. 11.081 4.178
H15 62. 0,0093 6.212 H9 62. 9.163 4.750
H1l 63. 0,0092 6.082 H63 63. 9.121 4.914
H42 64. 0,0088 5.871 H6 64. 8.430 4.519
H29 65. 0,0084 5.596 H20 65. 8.172 3.372
H7 66. 0,0076 5.049 H23 66. 7.735 4.340
H28 67. 0,0075 4.999 H26 67. 7.101 4.122
H3 68. 0,0073 4.847 H7 68. 5.551 3.531
H21 69. 0,0070 4.685 H21 69. 4.155 3.796
H22 70. 0,0069 4.607 H22 70. 3.430 3.535

TOPLAM 1,0000 664.536 TOPLAM 2.582.698 664.536

*Virgiilden sonra dort rakam alinmigtir.

Saglik hizmet performanslar1 hekim bazinda karsilastirildiginda, AHP y6ntemi ile olusturulan modelde
puan sistemine gore farkli sonuglar ortaya ¢ikmistir. Bunun en 6nemli nedeni, olusturulan yeni modelde
performans hesaplamasina hekimler tarafindan yapilan islemlerin miktar1 yaninda kalite ve verimlilik
unsurlarinin da dahil edilmesi ve performans élgtimiinde bilimsel metot kullanilmasidir. Mevcut puan
sisteminin performans olgiimiindeki eksik ve yetersizligini Orneklem olarak segilen dort hekim
tizerinden degerlendirebiliriz. H61(plastik cerrahi), H40(g6z), H30(beyin cerrahi) ve H70(iiroloji)
hekimlerinin saglik hizmet performansi puan sistemi ve AHP yontemi ile olusturulan model arasinda
Tablo 9 ve Tablo 10 g6z 6niinde tutularak karsilastirilmigtir.
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Tablo 10. Hekimlerin Saglik Hizmeti Verileri

YATAN [POLIKLINIK |YATAN "A+B" "C+D+E" |SIFIR | AKADEMIK

MUAYENE [HASTA [HASTA HASTA  |MDO AMELIYAT |AMELIYAT [HASTA | CALISMA
HEKIM [SAYISI SAYISI |GELIRI(TL) |GELIR(TL)|GELIRi(TL)|SAYISI SAYISI SAYISI PUANI
H40 1750 36 70162,99| 52272,23|  49880,00 17 9 81| 3433,15
H61 421 27 15936,89|  90818,80|  32136,20 36 95 46|  2767,00
H70 676 68 47001,64| 110441,46|  40063,57 25 106 61|  3455,00
H30 519 40 30549,19| 201933,89|  23750,00 45 31 107|  2282,30

Tablo 10°da hekimlerin saglik hizmet sunumu sonucunda olusan veriler ile performanslarin1 6l¢gmeyi
saglayan kriterler bulunmaktadir. Bu tablo, detayli olarak incelendiginde, saglik hizmet miktar1 ile
bunlara ait parasal tutarlarda H70’in bazi kriterlerde digerlerine kiyasla tistiin oldugu goriilebilmekte;
buna ragmen, performans siralamasinda 11. sirada yer almaktadir. Mevcut sistemde performans puani
ilgili yonetmeliklerde belirlenen oranlarda tibbi iglemlerin puanlari {izerinden hesaplanmakta; hatta, bu
islem puanlarin1 yonetmeliklerde belirtilen oranlarda hastane yonetimlerine azaltma/arttirma yetkisi
verilmektedir. Ornegin uygulama yapilan kamu hastanesinde, yonetim karari ile plastik cerrahi
boliimiine ait estetik ameliyatlarin puani 6 kat arttirilmistir. Bu durumda plastik cerrahi hekimleri, diger
boliimlerdeki hekimlere gore ayni grup ve seviyede ameliyatlar gergeklestirmis olmalarina ragmen daha
fazla puan toplamuslardir (Tablo 9’da belirtildigi gibi H61’in PDEO sisteminde hizmet puam
142431°dir). Plastik cerrahi boliimiinde yapilan ve B simifi olan jinekomasti diizeltilmesi, iki taraf
ameliyatinin puani 515 iken; yonetim karari ile 3090 (6 x 515) puana ¢ikarilmis ve hekimlerin hizmet
puanina bu sekilde yansitilmistir. H70 tarafindan yapilan ve A sinifi kapsaminda olan nefroktami,
radikal ameliyati ise 1000 puandir ve bu puan i¢in yonetim tarafindan bir karar alinmadigi i¢in dogrudan
hekimin performans hesaplamasina yansitilmigtir. Buna gére, H70’in yapmis oldugu ameliyat, H61’in
yaptig1 ameliyata gore daha st sinifta bir ameliyat olmasina ragmen; yonetimin aldig1 karar ile H61’in
performans puani daha fazla olmaktadir. Bu durum, hekimlerin performans puan hesaplamasinda
adaletsizlige neden olmakta; PDEOQ sisteminin amagladig: adil 6deme ilkesini olumsuz etkilemektedir.

Diger bir kiyaslama 6rnegi géz boliimil i¢inde verilebilir. G6z boéliimiinde cihaz bazli muayeneler ve
kiigiik ameliyatlar yapildigr icin iiretilen saglik hizmet miktar1 diger boliimlere gore oldukga fazla
olmaktadir. Bu durumda, g6z boliimii hekimlerinin {irettikleri islem miktar1 ¢ok fazla oldugu icin diger
boliim hekimlerine gére daha fazla hizmet puam elde etmektedir. Ozellikle, uygulamada H40’1n
muayene ettigi hasta sayisinin diger hekimlere kiyasla ¢ok fazla olmasi mevcut sistemde bu hekimin
performans siralamasinda tist siralarda (2.sira) olmasini saglamaktadir. Ancak; uygulanan yeni modelde
performans kriterlerinden biri olan poliklinik hasta muayene katki orani tibbi boliimleri kendi iginde
degerlendirdigi i¢in boliimler aras1 poliklinik performanslari arasinda haksizlik olmamaktadir. Ciinki
boliim 3.3.’te belirtildigi gibi mevcut sistemde tiim boliimlerde yapilan muayenenin niteliginin benzer
goriilmesi haksizhiga yol agmaktadir. Bu yiizden, PDEO sisteminde H40, H70 ve H30’a iistiinliik
saglamaktadir.

Mevcut sistem ile ilgili yukarida bahsi gecen ornekler ¢ogaltilabilir. Bu sistemde hastaneye bagvuran
her hastanin tibbi boliim farki gézetmeksizin benzer tutulmasi ve hastalarin tibbi 6zelliklerinin géz ardi
edilmesi 6nemli bir problem olarak goriilmektedir. Ornegin, agir engelli yash bir hastanin genel cerrahi
boliimiinde karaciger nakli olmasi igin harcanan emek ve kullanilan mesleki bilgi (muayene, tedavi vb.)
sonucunda elde edilen performans puani ile plastik cerrahi boliimiinde burun estetik operasyonu olan
geng bir hastadan elde edilen performans puani arasinda 6nemli derecede fark olmasi gerekmektedir.

Bu sistemde, hekimlerin bazilar1 biiylik riskli ameliyat yapmak yerine daha fazla kiigiik ameliyat
yaparak hizmet puanim arttirmakta; biliylik ameliyat ig¢in sira bekleyen hastalar sistem magduru
olabilmektedir. Tablo 10* da goriildigii tizere H61 kiigiik ameliyat sayisini arttirarak H30’a performans
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puani bakimindan oldukga {istiinliik saglamistir.5 Hekimler, PDEO sisteminde kiiciik ve orta sinifta
ameliyat yapmayi tercih ederek hem tibbi risk ve sorumluluklarini azaltmaktalar hem de islem miktarin
arttirdiklart i¢in performans puanlarini arttirmaktadirlar. Boylece, sunduklar1 saglik hizmetinin niteligi
yerine, islem miktar1 arttirarak puan hesaplamasina odaklanmayi tercih etmektedirler.

Verilen orneklerde de goriildiigii izere, mevcut sistemde istenmeyen durumlar ve magduriyetler ortaya
cikmaktadir. Burada ortaya ¢ikan istenmeyen durumlar alternatif olarak gelistirilen ek 6deme modeli ile
ortadan kaldirilmistir. Mevcut sisteme kiyasla kalite ve verimliligin 6n planda tutuldugu, bilimsel
metottun kullanildig1, daha objektif, tutarli ve adil bir model olusturulmustur.

5. Sonuc¢

Son dénemde saglik sektoriinde kamu hastaneleri i¢in performans degerlendirme yontemlerinin dnemi
hastanelerin etkin ve verimli saglik hizmeti sunup sunmadigin1 sinamada ve personellere ek iicret
verilmesinde kullanildig1 i¢cin daha da artmigtir.  Personellere ek iicret verilmesi agisindan
degerlendirildiginde Saglik Bakanligi ve {iniversite hastanelerinde hekimlere ve diger saglik personelleri
icin uygulanan performans degerlendirme sistemi doner sermaye ile iliskilendirilmektedir. Ek 6demeler,
performansa dayali ek ddeme (PDEO) olarak nitelendirilen bu sisteme gére yapildig1 icin hekimler ve
saglik personelleri i¢in biiylik onem arz etmektedir.

PDEO sistemi, hekimlerin ve diger saglik personellerinin, kaliteli saglik hizmet beklentisi olan
hastalarin taleplerini en iyi sekilde karsilamalar1 i¢in caligma motivasyonlarini arttirmayi
amacglamaktadir. Ozellikle, hekimler acisindan degerlendirildiginde; sistemin amaci, hekimlerin
hastaneye ait kaynaklari etkin ve verimli kullanmalarin1 ve Kaliteli saglik hizmeti sunmalarini tesvik
etmektir. Buna ragmen, genel olarak, hekimlerden ve ¢esitli sivil kuruluslarindan sisteme agir elestiriler
yapilmaktadir. Ciinkii, sistemin amagladigi gibi hekimlerin ¢alisma motivasyonunu arttirmadigi; hatta,
yapilan ek 6demelerde adaletin saglanamadigi1 savunulmaktadir

PDEQ sistemine alternatif olarak yeni bir model gelistirmeyi amaclayan bu ¢alismada, bir kamu
hastanesinde hizmet sunan yetmis (70) hekimin performans puanlart ve ek Odemeleri
degerlendirilmistir. Caligmada ilk olarak, bu hekimlerin Kasim 2017’ye ait ek 6deme tutarlar1 ve mevcut
sistemdeki hizmet puanlar1 elde edilmistir. Buna gore, hekimlerin performans puanlari baz alinarak
siralama yapilmistir. Sonraki asamada, performans kriterleri belirlenmis ve Analitik Hiyerarsi Prosesi
(AHP) yontemi uygulanarak hekimlerin performans puanlari bulunmustur. AHP yontemi kullanilarak
olusturulan bu modelde, sadece tiretilen is miktar1 degil; ayn1 zamanda kalite ve verimlilik unsurlarina
dayali kriterlerde dahil edilmis ve bilimsel anlamda performans degerlendirmesi yapilmstir.

Sonug olarak, hekimler ve sivil toplum kuruluslar1 PDEO sisteminin revize edilmesi konusunda ortak
goriise sahiptirler. Ozellikle, mevcut sisteme gore daha adil, hekimlerin galisma motivasyonunu ve
verimliligini arttiran alternatif bir modele ihtiyag¢ oldugu vurgulanmaktadir. Bu baglamda, bu ¢alismada
mevcut sisteme alternatif olarak bir kamu hastanesi tizerinden gelistirilen performansa dayali ek 6deme
modelinde, katki, kalite ve verimlilik unsurlari1 da goz 6niinde bulunduruldugu i¢in, kamu hastanelerine
yol gosterici olmasi beklenmektedir. Bu model ile, tiim kamu hastaneleri arasinda performansa dayali
ek ddeme sistemi agisindan uygulama birliginin saglanacagi, mevcut sistemde yer alan hastaneler arasi
uygulama farkliliklar1 ortadan kalkacagi ve hekimlerin arzu ettigi gibi daha adil ek 6demelerin
yapilacag diigiiniilmektedir.

& A ve B ozellikli biiyiik ameliyatlar, C, D, E orta ve kiigiik ameliyatlardir (Saglik Uygulama Tebligi’nde
tanimlanmustir).
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ETIiK VE BIiLIMSEL iLKELER SORUMLULUK BEYANI:

Bu g¢aligmanin tiim hazirlanma siireclerinde etik kurallara ve bilimsel atif gosterme ilkelerine riayet
edildigini yazar beyan eder. Aksi bir durumun tespiti halinde Business, Economics and Management
Research Journal’in higbir sorumlulugu olmayip, tiim sorumluluk makale yazarina aittir.

Bu calisma etik kurul izni gerektiren ¢alisma grubunda yer almamaktadir.

ARASTIRMACILARIN MAKALEYE KATKI ORANI BEYANI:
1. Yazar katki orani: %100
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Teknoloji Ar-Ge issizlik iliskisinin ekonometrik analizi”

Business, Economics
&
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Ayse Dilek Yazar?
Funda Condur?
Ozet

Teknolojinin kullanimi ve yeni teknolojiler her gegen giin artmaktadir. Teknolojinin ve arastirma gelistirme faaliyetlerinin
gelisimi ekonomilerde isgiicii piyasalarinda da etkilere neden olmaktadir. Isgiicii piyasasinda ortaya cikabilecek olumsuz
etkileri en aza indirebilmek i¢in ekonomi politikalarinin teknolojik gelismeleri de igeren ¢ozlimlere yer vermesi gerekmektedir.
Bu 6neme dayali olarak teknolojinin ve Ar-Ge harcamalarinin igsizlik iizerine etkisini belirlemek amaglanmaktadir.

Calismada Tirkiye’de Ar-Ge harcamalarinin gayri safi yurtigi hasila i¢indeki pay1 ve gayrisafi yurtici hasila bagimsiz degisken
olarak alinarak igsizlik iizerindeki iligkisi incelenmistir. 1990-2019 yillar1 arasin1 degerlendirmektedir. Teknoloji, arastirma ve
gelistirmenin igsizlik tizerine etkileri 1990-2019 donemi ele alinarak ekonometrik analiz yapilarak incelenmistir. Ar-Ge
harcamalari ve igsizlik iligkisini test etmek i¢in Granger nedensellik analizi ve etki tepki analizi yapilmistir. Granger nedensellik
analizi ile kurulan VAR modeli ile Ar-Ge harcamalari ile issizlik arasindaki nedensellik smanmistir. Issizlikten Ar-Ge
harcamalarina dogru %10 anlamlilik diizeyinde tek yonlii nedensellik oldugu sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji, Arastirma-Gelistirme, Issizlik
JEL Kodlari: O30, 033, E24

Econometric analysis of technology R&D unemployment relationship

Abstract

The use of technology and new technologies are increasing day by day. The development of technology and research and
development activities also affect labor market in economies. In order to minimize the negative effects that may arise in the
labor market, economic policies should include solutions that include technological developments. Based on this importance,
it is aimed to determine the effect of technology and R&D expenditures on unemployment.

In the study, the share of R&D expenditures in gross domestic product and GDP itself’s relationship on unemployment were
examined by taking the gross domestic product as independent variables. It evaluates the years 1990-2019. The effects of
technology, research and development on unemployment were examined by making econometric analysis by considering the
1990-2019 period. Granger causality analysis and impulse response analysis were performed to test the relationship between
R&D expenditures and unemployment. The causality between R&D expenditures and unemployment was tested with the VAR
model established by Granger causality analysis. It was concluded that there is a one-way causality running from unemployment
to R&D expenditures at the 10% significance level.

Keywords: Technology, Research and Development, Unemployment

JEL Codes: 030, 033, E24.

1. Giris

21. yiizyilda teknoloji ve bilimde yasanan gelismelerin isgiicii piyasasinda dnemli etkisi olmustur.
Otomasyon ile yapay zekanin yiikselisi isgiicii piyasasinda degisimleri beraberinde getirmistir. Issizlik,
bir¢ok gelismis ve gelismekte olan ekonomide biiyiik bir sorundur. Teknolojik degisimler de teknolojik
igsizlik sorununu giindeme getirmekte kisa ve uzun dénemde isgiicii piyasasinda farkl etkilere neden
olmaktadir
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Teknoloji ve aragtirma gelistirme (Ar-Ge)'nin issizlik {izerindeki etkisi hem 6nemli hem de genis
kapsamlidir. Teknoloji, ekonomik biiytimenin 6nemli bir itici giiciidiir. Teknolojinin kullanilmasinin ve
yayginlagtirilmasinin énemli bir araci olan Ar-Ge, istihdam yaratabilecek yeni ve yenilik¢i {irlin ve
hizmetlerin gelistirilmesini saglamaktadir. Ayrica otomasyona ve isgilerin yerini makinelerin almasina
yol acgarak issizlige de neden olabilmektedir. Kisa dénemde yeni teknolojilerin kullanimi mevcut
is¢ilerin igsiz kalmalarina ve issizligin artmasina neden olabilmektedir. Uzun dénemde ise Ar-Ge
faaliyetleri ekonomileri daha verimli hale getirir, yeni {iriin ve siireclerin sayisini artirarak insanlarin
daha fazla mal ve hizmet tiiketmesini ve daha yiiksek bir yasam standardina sahip olmalarin1 miimkiin
kilar. Teknoloji ve Ar-Ge ile isletmelerde artan verimlilik ve karlar yatirnm ve istihdam olanaklarini
beraberinde getirmektedir.

Birgok is¢i makinelerin kendi yerlerini alma riskiyle kars1 karsiyadir. Bu, isglicii piyasasinin gelecegi
ve kitlesel igsizlik konusunda endiseye yol agmaktadir. Onemli olan otomasyon tarafindan yaratilan yeni
islerin sayisinin, kaybedilen isleri dengelemek i¢in yeterli olup olmayacagidir. Sorunun ¢oziimiinde
teknolojik degisimin hizi, insanlarin yeni beceriler edinme konusundaki istekliligi, egitim politikalar1,
izlenen ekonomi politikalar1 6nem tagimaktadir.

Teknoloji ve Ar-Ge’deki gelismelerin igsizlik tizerine etkisi ve uzun donemde istihdami arttirmaya
yonelik izlenecek politikalar oldukg¢a 6nemlidir. Bu 6neme dayali olarak ¢aligsmada 6ncelikle teorik yap1
ortaya konulmustur. Daha sonra Tiirkiye’de teknoloji, Ar-Ge ve issizlik arasindaki iliskiyi 1990-2019
doneminde test eden ekonometrik analize yer verilmistir. Analiz sonuglarma dayanilarak
degerlendirmeler yapilmistir.

2. Teknoloji, Ar-Ge ve Issizlige fliskin Kavramsal Cerceve

Calismanin bu bolimiinde teknoloji Ar-Ge ve issizlige iliskin kavramsal ¢ergeve iki baslik altinda ele
almmaktadir. Oncelikle iktisat teorisinde teknoloji kavramina iliskin teorik aciklamalara yer verilmistir.
Daha sonra teknoloji Ar-Ge ve issizlik arasindaki iligki ortaya konulmaya ¢aligilmstir.

2.1. iktisat Teorisinde Teknoloji

Klasik iktisatta teknoloji digsal bir faktor olarak goriiliip, teknolojinin asil amacimin iiretimin
verimliligini arttirmak oldugu savunulmaktadir. Ricardo doneminde teknolojik gelisme makine
kullaniminin artmasi, ig¢ilerin yerine makinenin gelmesi anlami tagimaktaydi. Teknolojik gelisimlerle
birlikte verimlilik artacak ve buna bagli olarak ihracat ve ticaret artacak ayni zamanda iilkenin ekonomik
biiylimesi de saglanacakti. Fakat bu gelisimler olurken issizligin artmasiyla iilkenin ekonomik biiytimesi
de ister istemez olumsuzluklar yasayabilecektir (Ozdogan, 2006: 14). Karl Marx, teknolojik gelisme ve
bunun sonucunda ortaya ¢ikan makinelesmenin kapitalist sistemin ig¢ileri somiirmesi i¢in en temel
araglar oldugunu iddia etmistir (Turanlt & Saridogan, 2010). Keynesyenler biitiin odagmi issizlik ve
eksik tretimin istiinde toplamislardir. Bundan dolay1 da teknoloji ve teknolojik gelisim Keynesyen
modelde yoktur (Fisunoglu & Koksel, 2009: 35).

Schumpeter ekonomik biiyiime ile birlikte ekonomik dalgalanmalari da teknoloji ve teknolojik
gelismelere baglamigtir (Skousen, 2011: 201). Ar-Ge tanmimui yapilirken kullanilan icat, yenilik ve
yayillma kavramlarini Schumpeter teknolojik gelisme ve degisimin birlesimi olarak belirtmektedir.
1960’1 yillarmm sonuna dogru teknolojinin ilerlemesiyle, ekonominin destekleyici giicli teknoloji
olmustur. Bu durumda klasik iktisat¢ilarin digsal olarak gordiigii teknoloji terimi igsel bir faktor olarak
degerlendirilmeye baglanmistir (Gilinaydin, 2009: 354).

Schumpeter, yeniligi yaratici yikim kavramini kullanarak agiklamistir. Yeniligin baglamasinin en etkili
sebebi yaraticilik kavramidir. Yaratma sayesinde yeni iiriin, fikir ve hizmetler ortaya ¢ikmaktadir. Yeni
diriinleri iiretmek icin gerekli olan iiretim olanaklar iginde yeni iiretim teknolojilerinin bulunmasi
gerekmektedir. Bu, iiretim verimliliginin saglanmas1 anlamim tasimaktadir. Uretim verimliligi
saglandiginda {irlin fiyatlar1 diisecek talep artacaktir. Bunlarm sonucu olarak inovasyon sayesinde
ekonomik biiyiime ortaya ¢ikacaktir (Yiicel, 2001: 156).
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David Ricardo 19. ylizyilin baslarinda, teknoloji gelistikce emek talebinin azalacagini ve daha yliksek
igsizlige yol agacagini belirtmistir. Teknolojik issizlik kavrami 1930'lu yillarda Joseph Schumpeter
tarafindan, ele alinmig ve teknoloji odakli inovasyonun iscilerin yerinden edilmesine ve issizlige yol
acacagl belirtilmistir Keynes ise makinelerin insanlarn igini yapmasinin yolunun agilmasini yeni bir
ekonomi sorun olarak belirtmistir. Bu siirecte artan talep ile birlikte yeni islerin ortaya ¢ikacagini ve
teknolojik igsizligin gecici oldugunu dngdrmiistiir. Diger yandan bazi ekonomistler ise makinelerin,
yapay zekanin, robotlarin yaygin olarak kullanilmasi sonucunda isgilerin is kayiplarinin arttigini,
teknolojik issizligin ekonomide kalic1 bir 6zelligi sahip oldugunu belirtmislerdir.

Solow, teknolojiyi dissal bir faktor olarak kabul etmis ve biiyiimenin sonucu olarak gormiistiir.
Solow’un iiretim fonksiyonunun yukar1 kaymasini saglayan sebep teknolojidir. Teknolojinin cenneten
diisen meyve olarak tanimlandigi Solow modelinde teknolojik ilerleme hizi sabit digsal bir faktor olarak
yer almaktadir. Bu nedenle tiretimde verimliligin nedenini de kesin bir yargi olarak agiklayamamaktadir.
Teknolojik ilerlemenin daha hizli oldugu iilkeler daha hizli biiylimektedir.

Romer, igsel biiyiime kuramini1 Ar-Ge faaliyetlerinin tizerine insa ederek uzun donemli biiyiimenin itici

glicii olarak teknolojik yenilikler ve degisikliklerin oldugunu ifade etmektedir. Ar-Ge faaliyetleri ve
ekonomik biiylime arasinda giiclii bir iliski oldugunu ifade etmektedir (S6ylemez, 2004: 75). Plosser’e
gore reel soklarin nedeni ekonomideki dalgalanmalar ve istikrarsizliklardir. Ekonominin kendi diizeni
icinde olan dalgalanmalar1 teknoloji ve teknolojik gelismelerin ortaya g¢ikardigini belirtmektedir
(Bocutoglu, 2012: 125).

1990’1 yillarda teknolojinin dneminin hizla artmasiyla ekonomik bilylime ve teknoloji arasindaki
iliskiyi inceleyen galigmalar artmigtir. Aghion-Howitt ve Grossman-Helpman igsel biiyiime teorisinde
Ar-Ge’nin dikkat c¢ekici bir unsur oldugunu gostermektedirler. Aghion-Howitt‘e gdre yenilikler
kendiliginden rastgele bir sekilde ortaya ¢ikmamaktadir. Yenilikleri Ar-Ge faaliyetlerinin ve ¢abalarinin
bir sonucu olarak gostermektedirler. Bu nedenle aragtirma gelistirme sektoriindeki arastirma gelistirme
faaliyeti inovasyonun kaynagidir. Aghion ve Howitt kurmus olduklart modelde arastirma gelistirme
faaliyetlerinin olumlu bir digsallik yaratarak uluslarin ekonomik biiylimelerini sagladigini
belirtmiglerdir (Bimber, 1990: 341). Grossman ve Helpman tarafindan ortaya atilan model
Schumpeter’in igsel biiylime modeline dayanmaktadir. Bu modelde Ar-Ge sayesinde yeni iirlinler ve
teknolojiler gelistirilerek, iiriin sayisi ve cesitliligi arttirilmaktadir. Bdylece ekonomik biiylime
gergeklesmektedir.

2.2. Teknoloji Ar-Ge ve Issizlik

Teknoloji ve Ar-Ge, ekonomi teorisinde 6nemli faktorlerdir. Teknolojik degisim, ekonomik bityiimenin
onemli bir kaynagidir. Teknoloji, ekonomik hedeflere ulagsmak i¢in bilginin uygulanmasi anlamina gelir.
Verimliligi artirmak i¢in makinelerin, aletlerin ve diger ekipmanlarin gelistirilmesini ve kullanilmasini
icerir. Teknoloji ayn1 zamanda yeni bilgi yaratma ve ekonomik performansi iyilestirmek i¢in kullanma
stireci olarak da goriilebilir. Bu siire¢ genellikle yeni {irlinler veya hizmetler yaratmak i¢in arastirma ve
gelistirmeyi igerir. Ar-Ge, teknoloji siirecinin kritik bir bilesenidir. Yeni iiriin ve hizmetler gelistirmenin
ve mevcut olanlari iyilestirmenin anahtaridir. Ar-Ge, teknolojik degisimin hizina ayak uydurmak igin
de gereklidir Ar-Ge yatirimlar1 ekonomide olumlu yayilmalar yaratabilecek artan tiretkenlik ve rekabet
giicline yol agabilecektir.

Teknoloji ve Ar-Ge ekonomik biiyiimeye ve refaha énemli bir katki saglamaktadir. Teknoloji ve Ar-
Ge'nin faydalar1 ekonominin birgok alaninda goriilebilir. Yeni teknolojiler daha verimli ve daha az girdi
gerektiren yeni veya gelistirilmig {iriinlere yol acabilir veya daha verimli yeni iiretim yOntemlerine
olanak saglayabilir (Rodriguez Pose, 2001: 275).

Teknoloji ve Ar-Ge'nin ekonomi iizerinde olumsuz etkileri de olabilir. Ornegin, iscilerin yerini
makineler aldigindan yeni teknolojiler issizlie yol agabilir. Ar-Ge, yeni iirlin veya hizmetlerden
yararlanabilenler, yararlanamayanlardan daha iyi durumda olabileceginden, esitsizligin artmasina da yol
acabilir. Firmalar, rekabet avantaji elde etmek, rekabete ayak uydurmak veya miisterilerinin ihtiyaglarin
karsilamak gibi cesitli nedenlerle Ar-Ge yatirimlarinda bulunurlar. Teknoloji ve Ar-Ge, firmalarin
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piyasa basarisizliklarmin iistesinden gelmelerine de yardimci olmaktadir. Ornegin, bir mal veya
hizmetin iiretimiyle iliskili digsalliklar varsa, pozitif yayilmalar igsellestirmek icin 6zel tesviklerin
olmamasi nedeniyle firmalar Ar-Ge'ye yetersiz yatirim yapabilir. Vergi tesvikleri veya siibvansiyonlar
gibi hiikiimet politikalari bu piyasa basarisizliginin diizeltilmesinde 6nemli rol oynamaktadir.

Ar-Ge ve issizlik arasindaki iliski hakkinda tartismalar vardir. Bazi ekonomistler, Ar-Ge'nin daha
yiiksek tiretkenlige ve dolayisiyla daha yiiksek iicretlere yol agtig1 i¢in daha yiiksek issizlige neden
oldugunu belirtmektedirler. Bazi ekonomistler ise Ar-Ge'nin yeni isler yaratan yeni iriinler ve
endiistrilere yol agtig1 icin issizligi azalttig1 goriisiine sahiptirler.

Ar-Ge ve issizlik arasindaki iliski hakkindaki goriisler ekonomi politikasi {izerinde etkileri agisindan
onemlidir (Nagel, 2015: 64). Teknoloji ve Ar-Ge, ekonomi politikasini olustururken dikkate alinmasi
gereken Onemli faktorlerdir. Hiikiimetler, vergiler, siibvansiyonlar ve diizenlemeler gibi c¢esitli
politikalar yoluyla teknoloji ve Ar-Ge'yi tesvik edebilir veya etmeyebilirler. Ar-Ge daha yiiksek issizlige
neden oluyorsa Ar-Ge'yi tesvik eden politikalarin is yaratma etkisi diisiik olacaktir. Ar-Ge issizligi
azaltmayi sagliyorsa, bu durumda Ar-Ge'yi tesvik eden politikalar is yaratmada daha etkili olacaktir.

Teknolojik issizlik, teknolojik degisimin neden oldugu bir issizlik bi¢imidir. Yeni teknoloji veya
otomasyonun bir sonucu olarak isciler isten ¢ikarildiginda ortaya ¢ikar. Teknolojik issizlik kavrama,
yapisal igsizlik kavramiyla yakindan iliskilidir. Yapisal issizlik, ¢caliganlarin becerileri ile mevcut isler
i¢in gerekli beceriler arasinda bir uyumsuzluk oldugunda ortaya ¢ikar. Teknolojik issizlik, mevcut igler
icin gerekli becerilerin teknolojik yenilik nedeniyle siirekli degistigi belirli bir yapisal igsizlik tiirii olarak
goriilebilir.

Gegmiste, cogu zaman yeni bir teknolojinin tam olarak benimsenmesi ve is kayiplarinin tiim etkilerinin
hissedilmesi uzun yillar almaktaydi. Ancak giinlimiizde yeni teknolojilerin cok daha hizli benimsenmesi
ve is kayiplarimin etkileri ¢cok daha erken hissedilmektedir. Teknolojik issizlik ekonomi politikalar
iizerinde etkilidir. Teknoloji, igsizligin artmasina neden oluyorsa, teknolojik yeniligi tesvik etmeye
calisan politikalar aslinda ters etki yapabilir. Ote yandan, teknolojik issizlik gegici bir etkiyse, teknolojik
yeniligi tesvik etmeye ¢alisan politikalar uzun vadede faydali olabilir.

Hizli teknolojik degisim donemlerinde genellikle ekonomik sorunlar ve yiiksek issizlik oranlan
yasanabilecegi gibi ekonomik biiyiime de olabilir. Bir yandan, mevcut otomasyon dénemi, kiiresel
ekonominin artan esitsizlik, duragan iicretler ve yavaslayan verimlilik artisi gibi 6énemli zorluklar
beraberinde getirmektedir. Bu, ekonominin biiyiikk o6lgekli is kayiplarimin Oniine ge¢mesini
zorlastirabilir. Ote yandan, mevcut otomasyon déneminde teknoloji sektoriinde pek g¢ok yenilik
gerceklesmektedir. Bu durum otomasyonun neden oldugu kayiplart dengeleyerek yeni endiistrilerin ve
islerin yaratilmasina yol agabilmektedir.

Kurumsal kaynak planlamasi ve iiretim yiirlitme sistemi gibi otomasyon ve bilgi sistemlerinin
kullanilmasi iggiicii piyasasinda verimliligin biiylik 6l¢iide artmasini saglamistir (Celik, 2019: 416).
Sonug olarak, otomasyon ¢aginda isin gelecegi, teknolojik degisimin hizi, insanlarin uyum saglama
istekliligi ve ekonominin genel yapisi, makroekonomik degiskenlerdeki gelismeler gibi faktorlere bagl
olacaktir.

3. Teknoloji Ar-Ge ve Issizlik Iliskisini Analiz Eden Calismalar

Teknolojik degisimin istihdam {izerindeki etkisi, ekonomik aragtirmalarin temel ilgi alanlarindan biri
olmustur. Teknoloji Ar-Ge ve issizlik arasindaki iligki iizerine yapilmis ¢ok sayida arastirma vardir.
Bazi aragtirmalar teknoloji Ar-Ge ve igsizlik arasinda pozitif bir iligki oldugunu, bazi ¢aligmalar ise
negatif bir iliski oldugunu belirtmislerdir. Caligmalarda kisa ve uzun dénem etkilerinin farkli oldugu
sonuclarina da ulasilmistir.

Teknoloji, Ar-Ge ile igsizlik arasinda pozitif bir iliski saptayan arastirmalar Ar-Ge'nin yeni teknolojilerin
gelistirilmesine yol agabilecegini ve bunun da daha sonra artan tiretkenlige ve ekonomik biiytimeye yol
acabilecegini bulmustur. Bununla birlikte, bu artan iiretkenlik ve ekonomik biiylime, daha sonra
otomasyonun artmasina ve ¢aliganlarin makinelerle ikame edilmesine yol agabilir. Bu durum yiiksek
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issizlik oranlarin1 beraberinde getirmektedir. (Acemoglu & Zilibotti, 1997; Aghion vd., 2005; Autor
vd., 2013; Stiglitz, 2014; Goktiirk, 2015; Agovino vd., 2018; Krousie, 2018).

Teknoloji Ar-Ge ve igsizlik arasinda negatif bir iliski oldugunu belirten arastirmalara gore ise, Ar-Ge'nin
artan iretkenlik ve ekonomik biiylimeyle, yeni igler ve artan istihdam firsatlarini sunmakta ve igsizlik
oranlarini azaltmaktadir. (Aghion & Howitt, 1992; Acemoglu & Zilibotti, 1997; Acemoglu, 1998; Ernst,
2001; Aghion vd., 2005; Bogliacino & Vivarelli, 2012; Autor vd., 2013; Aguilera & Barrera, 2016).

Amerika Birlesik Devletleri ekonomisine iligkin aragtirmalar, 1980'li yillarda {iretimin otomasyon gibi
teknolojik degisim nedeniyle isgiicii is kayiplarina ugrasa da, bu kayiplar saglik ve saglik gibi diger
sektorlerdeki iscilere olan talepteki artiglarla dengelendigini gostermistir. Benzer sekilde, Birlesik
Krallik ve Japonya gibi diger gelismis ekonomilerin ¢aligmalart da teknolojik degisimin istihdam
tizerindeki etkisinin kiiglik oldugunu ve genel igsizlikte artisa yol agmadigimi bulmustur (Machin &
Reenen, 1998).

Diinya Bankasi yapilan bir arastirma, bir {ilkenin teknoloji Ar-Ge'sine yaptig1 yatirimdaki her yiizde
10'luk artis i¢in, igsizlikte ylizde 1,5'lik bir diisiis oldugunu buldu (World Bank Group, 2016). Ekonomik
Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) tarafindan yapilan bir arastirma, Ar-Ge yatirrmindaki yiizde 1'lik
bir artisin igsizlikte yiizde 0,6'lik bir azalmaya yol actigini belirtmektedir. Avrupa Komisyonu tarafindan
yapilan bir aragtirma, Ar-Ge yatirrmindaki yiizde 1'lik bir artigin igsizlikte yiizde 0,5'lik bir azalmaya
yol agtigini belirtmistir. Ayrica teknoloji ve Ar-Ge'nin hem ig yaratmaya hem de is yikimina yol
acabilecegini ortaya koymustur. Kisa vadede, teknoloji Ar-Ge'si, yeni teknolojilerin benimsenmesi ve
eski teknolojilerin modasmin ge¢mesi nedeniyle is kayiplarina yol agabilir. Bununla birlikte, uzun
vadede, teknoloji ve Ar-Ge, yeni endiistriler ve sektorler yaratildik¢a istihdami arttirmaktadir (Pellens
vd., 2018).

Matuzeviciute vd. (2017) ¢aligmalarinda issizligi bagimli degisken olarak belirlemislerdir. 25 Avrupa
iilkesini temel alarak 2000-2012 doénemini kapsayan ¢aligmalarinda panel veri analizi yapmiglardir.
Caligmanin sonucunda Ar-Ge harcamalarinin igsizligi etkilemedigini saptamislardir.

Gergeker vd. (2019) c¢alismalarinda Ar-Ge ve igsizlik arasindaki iliskiyi panel Granger nedenselligi
kullanarak G7 iilkeleri i¢in 1990-2016 donemine ait yillik verilerle incelemistir. Caligmalarinin
sonucunda Almanya, Fransa, Japonya, italya’da Ar-Ge ve Issizlik arasinda karsilikli bir nedensellik
bulundugunu, Kanada ve ABD’de ise Ar-Ge ve issizlik arasinda tek yonlii bir nedensellik oldugunu
belirtmislerdir.

Eygii ve Demir, (2021) ¢alismalarinda valotilite endeksi ile Ar-Ge harcamalarina ayrilan pay, sanayi
iiretim endeksi ve igsizlik arasindaki iliskileri Granger nedensellik analizi ile analiz etmis olup, valotilite,
Ar-Ge, Sanayi ve issizlik oranlar1 arasinda istatistiki olarak anlamli bir nedensellik sonucuna ulastig
gorlilmektedir.

Genel olarak, literatiirden elde edilen calisma sonuglart teknoloji ve Ar-Ge'nin kisa vadede yeni
teknolojiler benimsendikge is kayiplarina neden oldugunu, uzun vadede yeni endiistriler ve sektorlerin
olugumunu ile igsizlik oranlarinin azaldigini ve istihdamin arttigini ortaya koymaktadir.

4. Ekonometrik Analiz

Calismanin analiz boliimiinde Oncelikle veri seti ve yontem belirtilerek calismaya ait elde edilen
sonuglar verilmistir.

4.1. Veri Seti ve Yontem

Ar-Ge harcamalarn ve issizlik iliskisinin analiz edilmesi i¢in modele GSYH (Gayrisafi Yurtici
Hasila)’da eklenerek bir denklem kurulup ¢oklu regresyon modeli kullanilmistir. Bagimli degisken ve
bagimsiz degiskenler arasindaki iliski analiz edilmis olup, serilerin duraganligini test etmek i¢in ADF
(Augmented Dickey—Fuller) ve PP (Phillips—Perron) birim kok testleri uygulanmustir. Belirtilen testlerle
seri duragan hale getirildikten sonra seriler arasindaki nedenselligi test etmek i¢in Granger nedensellik
analizi ardindan etki tepki analizi yapilmistir.
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MOde|, Yt = ﬁo + ﬁle + ﬁZXZt + ut (1)

Yukarida gosterilen modelde Y degiskeni modelin bagimli degiskeni X1 ve X2 ise modelin bagimsiz
degiskenlerini temsil etmektedir. Modelde yer alan 3 bagimsiz degiskenlerin katsayilarini ifade ederken
B0 ise modelin sabit terimini u; modelin hata terimini gostermektedir.

Tiirkiye’ye iligskin yapilan calismada Ar-Ge harcamalari, issizlik ve Gayrisafi Yurti¢i Hasila yillik veri
seti kullanilmistir. Ar-Ge harcamalari icin Ar-Ge harcamalarinin GSYH i¢indeki pay1, GSYH i¢in ABD
milyon dolar tiiriinden veri seti kullanilmistir. Issizlik veri seti Diinya Bankasi, Ar-Ge harcamalar1 ve
Gayrisafi Yurtici Hasila verisi ise OECD veri tabanindan temin edilmistir. Veriler yillik bazda
kullanilmis olup 1990-2019 donemini kapsamaktadir.

Ar-Ge harcamalarmin issizlik {izerine etkisini analiz etmek icin kurulan model asagidaki gibidir.
UNPt:ﬁo“l‘ﬁlRDt‘l'ﬁzGDPt‘l'ut (2)

UNP = Issizlik
RD = Ar-Ge Harcamalart
GDP = Gayrisafi Yurti¢i Hasila

Calismada oncelikle serilerin birim kok igerip igermedigi test etmek igin serilere ADF (Augmented
Dickey-Fuller) birim kok testi uygulanmistir. Zaman serisi duragan olmayan bir degiskene sahipse birim
kok vardir. Eger degisken duragan degilse rastgele bir politika degisikligi ya da sokun degiskeni kalici
bir sekilde etkisi olmaktadir (Govdeli, 2016: 228). Calismada kullanilacak serilerin birim kok igerip
icermedigini test edip duraganlastirmak i¢in Augmented Dickey-Fuller (ADF) ve Philips ve Perron (PP)
testleri yapilmistir.

Augmented Dickey Fuller testi i¢in iic model asagidaki gibidir;

- Sabit terimsiz ve trendsiz model: AY; =Y,_1 + u, 3
- Sabit terimli model: = By + 8Y;_ + u; 4)
- Sabit terim ve trend igeren model:AY; = Lo+ 1 + Y1 + u; (5)

Seriyi duragan hale getirmek i¢in fark alma yontemi kullanilir. Fark alma yontemiyle seri ortalamasi ve
varyansi sabit bi¢cime doniistliriilmiis olmaktadir. Dolayisiyla bu seri trendi yok edilmis olan duragan bir
seri haline getirilmis olur. Asagida modellenen duragan seri modelindeki & duraganligi, A farki ve m
gecikme uzunlugunu ifade etmektedir.

- Duraganlastirilmig Model:AY; = By + B, + 8Y,—1 + a; X% AV +uy (6)

ADF testinin ya da kisaca Dickey Fuller (DF) test istatikleri Mackinnon kritik degerleri karsilastirilarak
testin ilk agamasi olan hipotezler olusturulmaktadir. DF birim kdk testinin hipotezleri asagidaki gibidir.

-Hy: 6 0,birim k6k vardir ve seri duragan degildir. (7

-Hi: 8 0,birim kok yoktur ve seri duragandur. (8)

Calismada 1990-2019 yili verileri kullanilarak igsizligin bagimli degisken, Ar-Ge harcamalar1 ve
GSYH’nin bagimsiz degisken oldugu etki tepki ve Granger nedensellik analizi yapilmistir.
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4.2. Analiz Sonuclari

Granger Nedensellik Analizi yapabilmek icin tahmin edilen modeldeki tiim degiskenlerin aym
dereceden duragan olmasi gerekmektedir. Calismada serileri duraganlastirmak icin ADF ve PP birim
kok testi analiz sonuglart Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1. ADF birim kok testi ve PP birim kok testi sonuglar

DUZEY BIiRINCI FARK(A)
Degiskenler ADF PP ADF PP
SABITLI INTERCEPT)
1.275807 1.167993 4057763 4.493492%%
LOGUNP (0.6229) (0.6743) (0.0025) (0.0014)
L OGRD 1.833641 1.295186 5.589910%** 7.484979%%
(0.3332) (0.6180) (0.0002) (0.0000)
1.055661 1.050140 5.623457%%* 5623457
LOGGDP (0.7192) (0.7213) (0.0001) (0.0001)
TRENDLI VE SABITLI (TREND AND INTERCEPT)
2.2292587 1.894979 4.048168%** 56147217
LOGUNP (0.4245) (0.6313) (0.00119) (0.0005)
L OGRD 0.278585 3.658333** 6.363860%** 7.333737%%
(0.9970) (0.0420) (0.0002) (0.0000)
1.353736 1.482860 5. 660150 5660202
LOGGDP (0.8532) (0.8123) (0.0004) (0.0004)
TRENDSIZ VE SABITSiZ (NONE)
0.687437 1.783770 4254688 4.084744%%
LOGUNP (0.8586) (0.9794) (0.0001) (0.0002)
L OGRD 2 627171%* 3.535549%*+ 3.227113%** 6.357966%**
(0.0105) (0.0010) (0.0023) (0.0000)
1.834600 1.931416 5.046712%** 5.106102%**
LOGGDP (0.9815) (0.9849) (0.0000) (0.0000)

NOT: Tabloda yer alan A isareti birinci dereceden farki alinarak duraganlasan serileri, degerlerin
yaninda yer alan * isareti ise uygulanan test sonucunda serinin duragan hale geldigini ifade etmektedir.
Tabloda yer alan birim kok testleri %1, %35, %10 krtik degerler géz oOnilinde bulundurularak
hazirlanmigtir. *** isareti %1’de anlaml oldugu, ** isareti %5te anlamh ve * isareti %10°da anlamh
oldugu durumu ifade etmek icin kullanilmstir.

Tablo 1°e gore ADF birim kok testinde Schwarz Info Criterion (SIC), PP birim kok testinde Newey-
West Bandwidth kriteri kullanilmistir. ADF ve PP birim kok testi istatistigi sonucunun mutlak degeri
kritik degerlerin mutlak degerinden biiylikse ya da baska bir deyisle ADF ve PP birim kok istatistik
sonucu kritik degerlerden daha kiigiik ise Ho hipotezi reddedilir. Bu seride birim kdk vardir ve seri
duragan degildir anlamina gelmektedir. H1 hipotezi kabul edilir yani birim kok yoktur ve seri duragandir
anlamina gelmektedir.

Vektor otoregresif model ile analiz yapilabilmesi i¢in bazi 6n hazirlik asamalarinin tamamlanmasi
gerekmektedir. Ilk asama da serilerin duragan olup olmadigi kontrol edilir. Seriler duragan hale
getirildikten sonra tahmin edilecek model i¢in uygun gecikme uzunlugu belirlenir.
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Tablo 2. Uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesi

Lag LogL LR FPE AlC SC HQ
0 54.23446 NA* 3.90e-06* -3.941112* -3.795947* -3.899310*
1 59.22210 8.440612 5.35e-06 -3.632469 -3.051809 -3.465260
2 67.29275 11.79557 5.94e-06 -3.560981 -2.544826 -3.268365
3 75.08426 9.589550 7.09e-06 -3.468020 -2.016370 -3.049997

* kriterlerine gore se¢ilen gecikme uzunlugun u gosterir

LR: sirali degistirilmis LR test istatistigi (her test %5 diizeyinde)
FPE: Son tahmin hatast

AIC: Akaike bilgi kriteri

Akaike (AIC) ve Schwarz (SC) bilgi kriterlerine gore gecikme sayisina karar verilmis olup VAR modeli
ile belirlenen optimal gecikme uzunlugu Tablo 2’de goriildiigi tizere degiskenlerin 0 (sifir) gecikmede
en kiiciik degerleri aldig1 goriilmektedir. Bu nedenle uygun gecikme uzunlugu VAR(0) modeli
secilmistir. Tutarli bir analiz yapabilmek i¢in modelin istikrar kosulunu saglamasi, otokorelasyon sorunu
ve degisen varyans sorununun olmamasi gerekmektedir. Bu kosullardan sadece biri bile
saglanmadiginda uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesi tutarli bir model kurmak igin yeterli
olmayacaktir. Uygun gecikme uzunlugu secilen degiskenlerin istikrar kosulunu saglayip saglamadigin
incelemek i¢in istikrar kosulu testi yapilmis olup Sekil 1°de gosterildigi lizere birim ¢ember grafigine
bakilmis olup istikrar kosulunu sagladigi gériilmektedir. Istikrar kosulunun saglanmasi igin tiim
noktalarin birim ¢ember igerisinde kalmasi1 gerektigi gibi ayn1 zamanda mutlak degerce 1’den kiiciik
olmasi gerekmektedir.

1.5

1.0

0.5

0.0 °

-0.5 1

-1.0 4

-1.5 T T T T T
-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5

Sekil 1. VAR Istikrar Kosulu Birim Cember Grafigi

Istikrar kosulu saglandiktan sonra modelde otokorelasyon sorunu olup olmadigini test etmek
gerekmektedir. Otokorelasyon sorunu olup olmadigini gérmek icin LM testi yapmak gerekmektedir.
LM testi sonuglar1 Tablo 3’te gosterilmektedir.

Tablo 3. Otokorelasyon LM test sonuclari

Gecikme LM Istatistigi Olasilik
1 0.3426 0.3063
2 0.0760 0.0607
3 0.1322 0.1039

Tablo 3’teki olasilik degerleri incelendiginde her bir gecikme degerinin 0.05’ten biiyiik oldugu ve
otokorelasyon sorununun olmadig: goriilmektedir.
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Kurulan VAR modelinin yapisal bir sorunu olup olmadigini test etmek icin Degisen Varyans White testi
yapilmistir. Tablo 4’te Degisen Varyans White testi sonuglari verilmistir.

Tablo 4. Degisen varyans (white) testi sonuglari

Ki-kare Df Olasihk
0.8871 30 0.9142

Tablo 4 sonuglarima gore degisen varyans sorunun olmadigi yani yapisal bir sorun olmadigi
gorlilmektedir. Bagka bir ifadeyle hata terimlerinin varyansinin modeldeki tiim gozlem degerleri i¢in
ayni yani esit oldugunu soylenebilmektedir. Test sonucu incelendiginde olasilik degerinin 0.05’ten
biiyilik oldugu goriilmektedir. Bu degerle de degisen varyans olmadigi goriilmektedir. Degisen Varyans
White Testi sonucuna gore tahmin edilen VAR modelinde degisen varyans sorunu yoktur.

Etki-tepki fonksiyonlari kurulan VAR modeli ile birlikte bir degiskene uygulanan sokun diger
degiskenler tarafindan ne kadarlik bir etkisi oldugunu belirleyebilmektedir. Ayni zamanda bu etkinin
stire bakimindan ne kadar siirdiigli ne kadarlik bir etki yarattigi goriilebilmektedir. Bunlara bagli olarak
iktisadi olarak yorumlanabilme olanagini saglamaktadir. Sekil 3’te VAR modelinde yer alan
degiskenlere ait etki-tepki grafikleri gosterilmistir.

Tesizlizin Kendi Sokima Verdigi Tepki {esizlizin Ar-Ge Harcamlan Sokma Verdigi Tepki
2 2

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
2 3 4 5 & 7 g 10 11 12 1 2 3 4 5 & 7 9 10 11 12

fesizlizin GSYIH Soloma Verdizi Tepki ArGe Harcamalarmm Issizlik Solama Verdizi Tepki
2 15
I? I_" L 5 & i 7 ! ! 9 I'_'I" 12 ) 1 2 3 el 5 I-.:! I.' ! 9 10 "I'?I
Ar-Ge Harcamalarmin Kendi Solama Verdigi Tepki .. Ar-Ge Harcamalarmun GESYIH Solouna Verdizi Tepki

S . s s s s a D

GEYIH'nm [geizlik $oloma Verdigi Tepki GEYIHmn Ar-Ge Harcamalan Solouma Verdizi Tepkd
2z o 2 -
2 T T T T T T T T T T T 2 T T T T T T T T T T T 1
2 3 4 5 & 7 =] 10 11 12 1 2 3 4 5 (-] 7 9 10 1 12

GESYIH'mn Kendi SolamaVerdiz Tepkd

2 3 4 5 & 7 @& 9 14 11 12

Sekil 2. Etki-Tepki grafikleri
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Sekil 2’de goriildiigii tizere issizlik degiskenine verilen bir standart sapmalik sok kendisini ilk dort
donem pozitif etkilemektedir ve uzun dénemde bu etki azalarak duraganlasmistir. Issizlik degiskenine
verilen bir standart sapmalik sok Ar-Ge harcamalar1 degiskenini iki donem pozitif etkilemektedir ve
uzun donemde bu etki azalarak duraganlasmistir. Issizlik degiskenine verilen bir standart sapmalik sok
GSYH degiskenini ii¢ donem pozitif etkilemektedir ve uzun déonemde bu etki azalarak duraganlagmistir.

Ar-Ge harcamalar1 degiskenine verilen bir standart sapmalik sok issizlik degiskenini ilk iki donem
negatif etkilerken seyreden bir donem pozitif etkilemektedir ve sonraki iki dénem bu etki azalarak
duraganlagsmistir. Ar-Ge harcamalar1 degiskenine verilen bir standart sapmalik sok kendisini ilk iki
donem pozitif etkilerken seyreden bir donem negatif etkilemektedir ve uzun dénemde bu etki azalarak
duraganlagsmistir. Ar-Ge harcamalar degiskenine verilen bir standart sapmalik sok GSYH degiskenini
ilk iki donem negatif etkilemektedir, seyreden bir donem pozitif etkilemektedir ve uzun dénemde bu
etki azalarak duraganlagmistir.

GSYH degiskenine verilen bir standart sapmalik sok issizlik degiskenini ilk iki donem negatif etkileyip
seyreden bir donem pozitif etkilemektedir ve uzun dénemde bu etki azalarak duraganlagsmistir. GSYH
degiskenine verilen bir standart sapmalik sok Ar-Ge harcamalar1 degiskenini iki dénem pozitif
etkilemektedir ve uzun dénemde bu etki azalarak duraganlasmustir. ilgili grafik incelendiginde diger
soklara gore daha az etkili oldugu goriilmektedir. GSYH degiskenine verilen bir standart sapmalik sok
kendisini ilk {i¢ donem pozitif etkilemistir ve uzun dénemde bu etki azalarak duraganlagmistir.

Genel olarak degerlendirildiginde Etki-Tepki grafikleri anlamlidir ancak degiskenlerin kendileri
disindaki degiskenlere verilen bir standart sapmalik sokun kisa donemde etkisi kaybolup
duraganlagsmaktadir. Degiskenlerin kendilerine verilen bir standart sapmalik sok diger degiskenlere
oranla daha uzun donemle etkileyerek duraganlasmaktadir. Issizlik degiskenine verilen bir standart
sapmalik sok en ¢ok kendisini ve GSYH degiskenini etkilemektedir. Ar-Ge harcamalar1 degiskenine
verilen bir standart sapmalik sok en ¢ok kendisini etkilemektedir. Son olarak GSYH degiskenine verilen
bir standart sapmalik sok en ¢ok kendisini etkilemektedir.

Etki tepki analizi degiskende olusan degisimlerin zamanini, hacmini ve ydniinii belirlerken, varyans
ayrigtirmast yapilmistir. Tablo 5, Tablo 6 ve Tablo 7°de varyans ayristirmasi sonuglari verilmistir.

Tablo 5. Issizlik i¢in varyans ayristirmasi sonuglari

Dénem S.E DLNUNP DLNRD DLNGDP
1 0.134619 100.0000 0.000000 0.000000
2 0.135759 99.86434 0.069167 0.066489
3 0.135793 99.86080 0.070068 0.069134
4 0.135793 99.86074 0.070094 0.069166
5 0.135793 99.86074 0.070095 0.069167
6 0.135793 99.86074 0.070095 0.069167
7 0.135793 99.86074 0.070095 0.069167
8 0.135793 99.86074 0.070095 0.069167
9 0.135793 99.86074 0.070095 0.069167
10 0.135793 99.86074 0.070095 0.069167
11 0.135793 99.86074 0.070095 0.069167
12 0.135793 99.86074 0.070095 0.069167

Tablo 5’¢ gore birinci donemde igsizlikte ortaya c¢ikan degismenin %100’ kendisinden
kaynaklanmaktadir. Ikinci dénemde issizlikte ortaya ¢ikan degismenin %99.86’s1 kendisinden,
%0.069’u Ar-Ge harcamalarindan, %0.066’s1 GSYH’dan kaynaklanmaktadir. Ugiincii dosnemden on
ikinci doneme kadar issizlikte ortaya c¢ikan degismenin %99.86’s1 kendisinden, %0.070’1 Ar-Ge
harcamalarindan, %0.69’u GSYH’dan kaynaklanmaktadir.

Tablo 6’da Ar-Ge harcamalari i¢in varyans ayristirmasi sonuglari verilmistir.

201



Ayse Dilek Yazar, Funda Condur Business, Economics and Management Research Journal
2022, 5(3), 192-208

Tablo 6. Ar-ge harcamalari i¢in varyans ayrigtirmasi sonuglari

Dénem S.E. DLNUNP DLNRD DLNGDP
1 0.090883 7.458448 92.54155 0.000000
2 0.101402 23.75373 74.34216 1.904108
3 0.101409 23.75418 74.34095 1.904869
4 0.101412 23.75781 74.33697 1.905222
5 0.101412 23.75781 74.33696 1.905222
6 0.101412 23.75781 74.33696 1.905222
7 0.101412 23.75781 74.33696 1.905222
8 0.101412 23.75781 74.33696 1.905222
9 0.101412 23.75781 74.33696 1.905222
10 0.101412 23.75781 74.33696 1.905222
11 0.101412 23.75781 74.33696 1.905222
12 0.101412 23.75781 74.33696 1.905222

Tablo 6’ya gore birinci donemde Ar-Ge harcamalarinda meydana gelen degismelerin %92’si
kendisinden, %7.45’i issizlikten kaynaklanmaktadr. Ikinci ve ii¢iincii donemde Ar-Ge harcamalarinda
meydana gelen degismelerin %74.34’1i kendisinden, %23.75’i issizlikten ve %1.90’1 GSYH’dan
kaynaklanmaktadir. Dordiincii donemden on ikinci doneme kadar Ar-Ge harcamalarinda meydana gelen
degismelerin %74,33’1 kendisinden, %23,75°1 igsizlikten, %1.90’1 GSYH’dan kaynaklanmaktadir.

Tablo 7°de GSYH i¢in varyans ayristirmasi sonuglari verilmistir.

Tablo 7. Gayrisafi yurti¢i hasila i¢in varyans ayristirmasi sonuglari

Dénem S.E. DLNUNP DLNRD DLNGDP
1 0.171502 13.89412 2432121 83.67376
2 0.173825 15.92493 2.367796 81.70727
3 0.173827 15.92535 2.369076 81.70557
4 0.173828 15.92590 2.369060 81.70504
5 0.173828 15.92591 2.369060 81.70503
6 0.173828 15.92591 2.369060 81.70503
7 0.173828 15.92591 2.369060 81.70503
8 0.173828 15.92591 2.369060 81.70503
9 0.173828 15.92591 2.369060 81.70503
10 0.173828 15.92591 2.369060 81.70503
11 0.173828 15.92591 2.369060 81.70503
12 0.173828 15.92591 2.369060 81.70503

Tablo 7’ye goére birinci donemde GSYH’da meydana gelen degismelerin %83.67’si kendisinden,
%13.89’u igsizlikten, %2.43’li Ar-Ge harcamalarindan kaynaklanmaktadir ikinci dénemden on ikinci
doneme kadar GSYH’da meydana gelen degisimlerin %81.70’1 kendisinden, %15.92°si issizlikten ve
%?2.36’s1 Ar-Ge harcamalarindan kaynaklanmaktadir.

Granger nedensellik analizinin uygulanabilmesi igin ilk olarak serilerin gerekli testlerle
duraganlastirilmas: gerekir. Istatistiksel acidan nedensellik, bir zaman serisi degiskeninin gelecek
zamandaki Granger nedenselliginin ikinci asamasi uygun bir gecikme uzunlugunun belirlenmesidir.

Nedensellik analizi su agamalardan ibarettir. X ve Y gibi iki farkli degisken kullandigimizi varsayalim.

m m

X = ag++ z a;Xi_1 +Z Yio1 + ug 9
i=1 i=1
m m

Y, = by + + Z biXe_y + Z aXe_; + U (10
i=1 i=1

Granger nedenselligi asamalar1 asagidaki gibidir,
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1. Hipotez kurma:

m
Hy: Z b; = 0 (X,Y'nin nedeni degildir.) (11)
i=1
m
lez b; # 0 (X,Y'nin nedenidir.) (12)
i=1

2. Kisitlamal regresyon modeli tahmin edilerek buradan hata terimleri kareleri toplam1 bulunur.

m
Xt = do + Z aiZXt_l + u%

i=1 (13)
u? = €
e = Xy — X% (14)
n
> ek®ssy) (15)
t=1

Yukaridaki denklemde (15) yer alan (RSSR)’nin acilimi su sekildedir
(Residual Sum of Square) esticteq bU kisaltma hata terimleri kareler toplaminin kisitli modelini ifade
etmek i¢in kullanilmistir.

3. Kisitsiz model tahmin edilip hata terimleri kareleri toplami bulunur.

m m
X¢= ag++ z a;Xi_1 +z Yioq + ug (16)
i=1 i=1
n
Z e2(RSSyr) (17)
t=1

Yukaridaki denklemde (17) yer alan (RSSur)’nin agilimi su sekildedir ((Residual Sum of Square)unresticted,
bu kisaltma hata terimleri kareler toplaminin kisitsiz modelini ifade etmek icin kullanilmistir.

4. Hesaplanan F degeri bulunur. Hesaplanan F degeri asagidaki formiil (18) yardimiyla bulunur.

Fres = ((RSS)r - (RSS)ur/m)/((RSS)ur/(n—k)) (18)

(RSS),: hata terimleri kareler toplami kisitl model

(RSS)yr: hata terimleri kareler toplami kisitsiz model

m: kisitlh model yazilirken disarida birakilan gecikmeli degisken sayisi
n: gozlem sayisi

k: kisitlh model tahmin edilen parametre sayisi

5. F;qp degerine bakilir. Tablo degerine asagidaki gibi bakilir.
Fiap(Fg,m, (n — k))
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6. Bu agama karar asamasidir. Analiz sonucunda eger Fres > Fran iSe Ho reddelirken H; kabul edilir ve X,
Y ’nin nedenidir seklinde yorumlanirken eger analiz sonucunda Fn > Fresise Hired edilir, Ho kabul edilir
ve X, Y’nin nedeni degildir seklinde yorumlanir.

Seriler birinci farki alindiginda duraganlastigi icin Granger nedensellik analizi yapilirken birinci farklar
kullanilacaktir.

Tablo 8’de Granger nedensellik analizi sonuglari verilmistir.
Tablo 8. Granger nedensellik analizi sonuglari

Bagimh Degisken: DLNUNP

Bagimsizlar Ki-kare df Olasilik
DLNRD 0.027279 1 0.8688
DLNGDP 0.017577 1 0.8945
All 0.044256 2 0.9781
Bagimh Degisken: DLNRD

Bagimsizlar Ki-kare df Olasilik
DLNUNP 3.005551 1 0.0830
DLNGDP 0.616156 1 0.4325
All 5.070954 2 0.0792
Bagimh degisken: DLNGDP

Bagimsizlar Ki-kare df Olasilik
DLNUNP 0.336641 1 0.5618
DLNRD 0.005979 1 0.9384
All 0.364736 2 0.8333

Granger nedensellik analizi ile kurulan VAR modelinde uygun gecikme siiresi belirlenmis olup Ar-Ge
harcamalar1 ve igsizlik arasinda bir nedensellik bagi olup olmadigi 1990-2019 yillar1 arasindaki verilerle
simanmustir. Tablo 8’e gore igsizlikten Ar-Ge harcamalarina dogru %10 anlamlilik diizeyinde tek yonlii
nedensellik oldugu tespit edilmistir.

5. Sonug ve Degerlendirme

Literatiirde yapilan ¢aligmalarda kisa ve uzun donem analizleri incelendiginde genel olarak teknoloji
ve Ar-Ge harcamalarindaki artiglarin kisa dénemde issizligi arttirdigi uzun dénemde ise azalttigi
sonuglarina vartlmigtir. Calismada Tirkiye’de teknoloji ve Ar-Ge’nin igsizlik {izerindeki etkisi
arastirilmigtir. 1990-2019 donemini kapsayan caligmada issizlik bagimli, Ar-Ge harcamalarinin
GSYH’daki pay1 ve GSYH bagimsiz degisken olarak almmistir. Yapilan Granger nedensellik ve etki
tepki analizi ile ekonometrik agidan degerlendirilmistir.

Calismanin etki tepki analizi sonuclari su sekilde aktarilabilir. Issizlik degiskenine verilen bir standart
sapmalik sok kendisini ilk dort donem pozitif, Ar-Ge harcamalar1 degiskenini iki donem pozitif, GSYH
degiskenini li¢ donem pozitif etkileyerek kaybolmaktadir. Ar-Ge harcamalari degiskenine verilen bir
standart sapmalik sok issizlik degiskenini ilk iki donem negatif etkilerken seyreden bir dénem pozitif
etkilemekte ve sonraki iki dénemde bu etki azalarak kaybolmaktadir. Issizlik degiskenini ilk iki dénem
negatif etkileyip seyreden bir donem pozitif etkileyerek etkisi azalarak kaybolmaktadir. Granger
nedensellik analizi sonucunda da issizlikten Ar-Ge harcamalarina dogru %10 anlamlilik diizeyinde tek
yonli nedensellik oldugu tespit edilmistir.

Teknolojik gelismeye bagli olarak yasanabilecek teknolojik igsizlik bir yapisal issizlik durumudur. Yeni
teknolojiler, eskilerinden daha verimli yeni {iretim siireclerine yol acar. Bu artan verimlilik, artan
iretkenlige ve Uretilen mal ve hizmetler i¢in daha disiik fiyatlara yol agar. Sonug olarak, eski mal ve
hizmetlere olan talep azalmakta ve bu sektorlerdeki isciler isten ¢ikarilmaktadir. Teknolojik igsizlige
¢bziim olarak ilk etapta isini kaybedenlere finansal destek saglanmahdir. Issizlik ddenegi, insanlarin
yeni ig ararken temel yasam giderlerini karsilamalarina yardimci olabilir. Yeniden egitim programlari
ile insanlarin yeni ekonomide is bulmak icin ihtiyag duyduklart becerileri edinmeleri saglanabilir.
Sonrasinda verilen egitim programlari ile yeni islere yerlestirilmeleri saglanabilir. isletmelerin
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teknolojilerin gelistirilmesinde istihdam yaratan olmasimi saglamak i¢in bu yonde vergi tesvikleri,
siibvansiyonlar veya diger devlet destekleri onem tagimaktadir.

Biiyiik veri, veri bilimi, yapay zeka ve makine 6grenmesi gibi teknolojilerin ortaya ¢ikmasiyla birlikte
insanlar bircok yeni meslekle tanisti. Bu teknolojilerin kullanilmasiyla birlikte veri bilimci, veri
mithendisi, veri analisti, veritabani gelistiricisi ile veri glivenligi yoneticisi gibi veri odakli yeni isler
ortaya ¢ikmustir (Celik, 2020: 288). Veri odakli yeni islerin ortaya ¢ikmasiyla birlikte, Ar-Ge birimleri
tarafindan gelistirilen yeni teknolojiler sayesinde issizlik oranlarinin azalmasi beklenmektedir. Ancak,
bu islerin yayginlagmasi i¢in hiikiimetlerin desteklerinin gerekli oldugu unutulmamalidir.

Teknoloji ve otomasyondaki gelismelerle birlikte gelecekte bazi islerin makinelerle yapilma
olasiliklarii arttirmaktadir. Bu durum zaman igerisinde is kayiplarina neden olurken diger yandan
geligen iriin ve siireglerle yeni is imkanlar1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu yeni islerde istihdam edilebilmek
icin calisanlarin teknik ve teknolojik donanimlara sahip olmalar1 gerekmektedir. Egitim asamalarinda
bunun dikkate alinarak isgiliciiniin planlanmasi ileride ortaya cikabilecek teknolojik issizligin
azaltilmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Ayni1 zamanda hem isletmelerin izledigi politikalarda hem de
devlet politikalarinda teknolojik degisimin ortaya koydugu isgiicli piyasasindaki olas1 etkileri dikkate
alan c¢oziimlemelere gitmesi gerekmektedir. Bu noktada istihdam politikalar1 diizenlenirken yapilan
tesviklerin istihdami arttiran igsizligi azaltan olmasi dikkate alinmalidir. Hiikiimetler tarafindan yapilan
tesvikler eger issizligin azaltilmasini sagliyorsa tesvikler devam etmelidir. Yapilan tesvikler igsizligi
arttirtyorsa bu noktada tesvik tekrar degerlendirilerek issizligi azaltan nitelik kazandirilmalidir.

Teknoloji alaninda yasanan degisimin beceri odakli olmasi isgiicii piyasasinda daha nitelikli iggiiciiniin
talebini arttirmaktadir. Diinyada ve Tiirkiye’de yasanan issizlik sorununu daha da derinlestirmektedir.
Teknolojinin artan verimlilik ve tiretkenlikle yeni isleri de beraberinde getirdigini diistiniildiigiinde bu
kosullarda hem egitim asamasinda hem de ekonomi politikalarinda isgiiciiniin planlamasinin yapilmast
gerekmektedir.
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ETIiK VE BIiLIMSEL iLKELER SORUMLULUK BEYANI:

Bu c¢alismanin tiim hazirlanma siireclerinde etik kurallara ve bilimsel atif gosterme ilkelerine riayet
edildigini yazarlar beyan eder. Aksi bir durumun tespiti halinde Business, Economics and Management
Research Journal’in higbir sorumlulugu olmayip, tiim sorumluluk makale yazarlarina aittir.

Bu c¢aligma etik kurul izni gerektiren ¢aligma grubunda yer almamaktadir.
ARASTIRMACILARIN MAKALEYE KATKI ORANI BEYANI:

1. yazar katki oran1: %50
2. yazar katki orani: %50
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Kripto para piyasasinda spekiilatif baloncuklar: Bitcoinden kanitlar

Muhammet Sait Isildak®
Ozet

Ekonomik ve sosyal olaylarin finansal piyasalarda spekiilatif hareketler dogurdugu defalarca goriilmiistiir. Bu galigmanin
amaci, ekonomik ve sosyal olaylarin finansal piyasa araglarindan bitcoin itizerinde baloncuk olusumu olup olmadig:
aragtirmaktir. 6/06/2019- 6/06/2022 dénemini igeren 1097 giinliik bitcoin agilis fiyatlar1 lizerinde SADF ve GSADF testleri
Eviews12 yaziliminda Rtadf eklentisi kullanilarak analiz edilmistir. SADF testi sonucunda 6 adet baloncuk oldugu gériilmiistiir.
Birinci baloncuk 194 giinliik biiyiik olup KOVID-19 pandemisi baslangi¢ dénemine denk gelmektedir. GSADF testi sonucunda
ise, 13 adet baloncuk oldugu goriilmistiir. Sekizinci baloncuk 41 giin ve dokuzuncu baloncuk 85 giin olup diger baloncuklar
kiigiik boyuttadir. Sonug olarak, bitcoin serisinde spekiilatif baloncuk olusumlart vardir. Biiyiik baloncuk olusum dénemleri
kiiresel ekonomik ve sosyal olaylarla agiklanabilirken, kii¢iik baloncuk olusumlarinin spekiilatif eylemlere bagh oldugu
sOylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Kripto Para, Bitcoin, Spekiilatif Baloncuklar.
JEL Kodlar: E40, C58, 110

Speculative bubbles in the cryptocurrency market: Evidence from Bitcoin
Abstract

It is widely seen that economic and social events cause speculative movements in financial markets. The aim of this study is to
investigate whether there is a bubble formation on bitcoin, one of the financial market instruments of economic and social
events. SADF and GSADF tests on 1097 original daily bitcoin opening price covering the period 6/06/2019- 6/06/2022 were
analysed using Rtadf plugin in Eviews12 software. As a result, the SADF test, it was observed that there were 6 bubbles. The
first bubble has 194 days old and coincides with the onset of the COVID-19 pandemic. As a result, the GSADF test, it was
observed that there were 13 bubbles. The eighth bubble is 41 days, the ninth is 85 days, and the other bubbles are small. As a
result, there are speculative bubble formations in the bitcoin series. Big bubble formation periods can be explained by global
economic and social events, while can be interpreted that small bubble formations depending on speculative actions.

Keywords: Cryptocurrency, Bitcoin, Speculative Bubbles, COVID-19 pandemic.
JEL Codes: E40, C58, 110

1. Giris

Finansal piyasalarda spekiilatif baloncuklar her zaman var olmustur. Bu baloncuklar, yatirnmcilarin alim
satim davramislarimi ve {ilke ekonomisini etkilemektedir. Baloncuk, finansal varliktan beklenen
faydasinin ve kazanma kapasitesinin bu giinkii degerinin ¢ok lizerine ¢tkmasidir (Smith ve Smith, 2006:
1). Finansal baloncuk, herhangi bir varligin fiyatini birlikte belirleyen nakit akislari ve iskonto oranlari
gibi ekonomik faktorlerin olusturdugu temellerden asir1 fiyat sapmasidir (Obayashi vd., 2017: 45).
Finansal varliktaki bu asir1 sapmalar, temel degerlerdeki yiikselisle birlikte yiikselebilir. Temel
degerlerde bir yiikselis yoksa, o zaman bu yiikselis spekiilatif davraniglar olarak degerlendirilebilir.
Spekiilatif davramiglar arz veya talep dengesizliklerinden olusabilir. Arz veya talep dengesi
kuruldugunda ise baloncuk olusumu ortadan kalkacaktir. Diinya piyasalarinda 1634-1637 yillarinda lale
baloncugu, 1929°da borsa ¢okiisli, 1980'lerde Japonya'nin varlik fiyatlari baloncugu ve 1990'larda
NASDAQ baloncugu bilinen 6énemli baloncuklardir. (Hu & Oxley, 2018: 131). Yakin tarihte diinya
piyasalarini etkileyen 1992-2002 yillar1 arasinda NASDAQ piyasasinda patlayan tiim ekonomilerin
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¢okmesine ve agir bir durgunluk yasanmasina neden olan Dot-com baloncugu, baloncuk olusumuna
6nemli bir 6rnektir (Goodnight & Green, 2010: 116).

Kripto paralarin kullanim alam genellikle yatirim igindir. Ilk kripto para bitcoindir. Diinya genelinde
binlerce kripto para islem gdrmektedir. Islem hacmi itibariyle bitcoin en c¢ok islem géren Kripto
paralardan biridir. Kripto paralar dijital para olduklari i¢in tamamen sanal ortamda islem gérmektedirler.
Sanal ortamda dijital sifrenin kaybolmasi veya ¢alinmasi clizdanin da kaybolmasi anlamina gelmektedir.
Kripto paralarda giivenlik ¢ok zayiftir. Diinya genelinde kripto paralarin devlet giivencesinde olmamasi
ve hukuki altyapisinin olmamasi giivenlik sorunlarini olusturmaktadir. Ayrica, internet erigiminin
stirekli olmamasi, insanlarin az bilgi sahibi olmasi ve serbest piyasa kurallart kripto paralar igin
dezavantaj olustururken merkezi olmayan elektronik 6deme sisteminde islem gormesi, herhangi devlet
veya kisiye bagimli olmamasi ve 7/24 alinip satilabilmesi avantaj sayilabilir (Dilek, 2018: 22).

Kripto paralarin fiyat hareketleri piyasa dinamiklerine degil de yatirnmcilarin siirekli biiyiimeye olan
beklentileri yiiziinden talep fazlasi olugmaktadir (Kristoufek, 2013: 1). Bunda yatirimcilarin siiri
psikolojisi ile hareket etmeleri de etki etmektedir. Ayrica bu durumu degerlendirecek biiyiik yatirimeilar
da olusabilecektir. Kiigiik yatirimcilar, siirii psikolojisine gore hareket etmeleri ve biiyiik yatirnmcilardan
etkilenebilmeleri dolayisiyla spekiilatif olusumlara neden olabilirler. Bu tarz olusumlardan korunma
ancak portfoy olusumuyla miimkiindiir. Ancak yapilan ¢alismalardaki genel goriis, Kripto paralarin
sadece kendi i¢lerinde bir portfoy olusumuyla yapilmamasi yoniindedir (Kumar vd., 2021: 70).

Bu c¢alismada, ilk once kripto paralardaki baloncuk olusumlarini inceleyen yayinlarin taramasi
yapilacaktir. Ardindan, arastirmada kullanilan veriler ve baloncuk olusumlarini inceleyen modeller
hakkinda bilgi verilecektir. Son olarak, baloncuk olusumlar1 tizerine bulgular aktarilarak sonuglar
yorumlanacaktir,

2. Literatir Taramasi

Finansal piyasalarda baloncuk olusumlarinin izlenmesi, onun gerceklesmesini onleyememektedir.
Ancak nasil olustuklar1 hakkinda bilgi sunacaktir. Baloncuk olusumu finansal akisin bir geregi olarak
gortilebilecegi gibi spekiilatif amaglar tasiyabilecegi de yapilan ¢aligmalarda goriilmektedir. Ulusal veya
yabanci literatiirde ekonominin ¢esitli alanlarinda baloncuk iizerine yapilmis ¢ok sayida g¢alisma
bulunmaktadir. Calismanin amaci bitcoin tizerindeki baloncuklar1 incelemek oldugu i¢in, sadece
finansal piyasalardaki baloncuklardan bir kismi dikkate alinarak incelenmistir.

Ballis ve Drakos (2020) ¢aligmalarinda, bitcoin, dash, ethereum, litecoin, monero ve ripple Agustos
2015-Aralik 2018 donemini igeren 1242 gbzlem ile kesitsel mutlak sapma modelini kullanarak siirii
davranisini incelemislerdir. Kripto para birimlerinde siirii davraniginin oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Bugan (2021) calismasinda, piyasa degeri agisindan bitcoinden sonra gelen ilk bes kripto para birimi
olan ethereum, litecoin, chainlink, ripple ve cardano para birimleri ile bitcoine ait veriler kullanarak
GSADF testi finansal balonlari incelemistir. Sonug¢ olarak, coinlerde finansal balon oldugunu
belirtmistir. Ancak litecoin ve cardano icin finansal balonlarin istatistiksel olarak anlamli olmadigi,
bitcoin, ethereum, ripple ve chainlink i¢in ise olusan balonlarin istatistiksel olarak anlamli oldugunu
belirtmistir.

Ceylan vd. (2018) ¢alismalarinda, 1/1/2015-31/3/2018 dénemi bitcoin ve 3/10/2016-31/3/2018 donemi
ethereuma ait giinliik verileri kullanarak ekiis ADF birim kok testi ile spekiilatif balonlarin varligini
belirlemeye ¢alismislardir. Her iki para biriminde ¢ok sayida baloncuk oldugunu belirlemislerdir. 2017-
2018 doneminde biiyiik baloncuklarin ortaya ¢ikmasinin spekiilatif egilimli oldugunu belirtmislerdir.

Cagli ve Evrim (2017) ¢alismalarinda, Borsa Istanbul (BIST) endeksleri i¢in Kasim 2006-May1s 2016
tarihleri arasindaki Bloomberg’den elde edilen 21 endeksin dahil edildigi veri setiyle elde edilen temettii
verimi oranlartyla 6zyinelemeli esnek tahminleme araliklar1 algoritmasina dayali ekonometrik yontem
kullanarak rasyonel spekiilatif balonlarin varligini arastirmiglardir. Sonug olarak, BIST endeksinin temel
degerlerinden farkli cogu zaman fiyatlandig1 ve rasyonel spekiilatif balonlarin varligi konusunda
ampirik kanitlar bulmuglardir.
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Evlimoglu ve Giider (2021) g¢aligmalarinda, kripto para fiyat hareketlerindeki balonlarin olusum
asamalarinin ortak 6zelliklerini ve yatirimei davranislari gergevesinde 6nceki ekonomik balonlarla farkls
ve benzer yonlerini arastirmiglardir. Kripto para fiyat hareketliligine yatinmci davraniglarinin
yansimasi, geg¢irilen agamalar agisindan ge¢mis balonlarla benzerlikleri yaninda gok biiyiik teknolojik
altyapi gerektirmesi, sinirli arzin olmasi, temel degerlerinin tam olarak bilinmemesi gibi farkli yonleri
tagidigini belirtmislerdir.

Hepkorucu ve Geng (2019) galismalarinda, bitcoine ait 03/06/2017-28/05/2018 tarihleri arasindaki
giinliik fiyatlar1 kullanarak duraganligi test etmek icin standart Augmented Dickey-Fuller (ADF) ve
balon tespiti igin GSADF testleri kullanmiglardir. Sonug olarak, bitcoinin fiyatlandirilmasinda spekiilatif
etkiledigine dair kanitlar bulmuslardir.

Kayral (2021) ¢alismasinda, pandemi 6ncesi ve pandemi déneminde 26/06/2018-07/04/2021 tarihleri
arasindaki bitcoin, ethereum, binance coin, tether, ripple, cordano, polkadot, uniswap, litecoin,
chainlink, theta ve bitcoin cash kripto para birimlerinin fiyat balonlarinin varligim1 SADF testiyle
aragtirmigtir. Pandemi 6ncesinde yalnizca tetherde, pandemi déneminde ise yalnizca ethereum, cordano
ve hem pandemi 6ncesinde hem de pandemi doneminde ise thetada ve bitcoin, binance coin, litecoin ve
chainlinkte fiyat balonlarinin bulundugunu belirtmistir.

Kirikkaleli vd. (2020) ¢alismalarinda, 01/09/2016-01/04/2019 tarihleri arasinda GSADF ve dalgacik
tutarlilik testleri kullanarak kripto para balonlarini ve bitcoin ile diger ii¢ kripto para fiyatlar1 arasindaki
patlayici davranigina yonelik nedensel baglantilari arastirmiglardir. Kripto para birimleri arasinda uzun,
orta ve kisa vadeli iligkiler oldugu ve bitcoin ve benzerleri arasindaki iliskinin de tutarsiz ve genellikle
zayif oldugu bulgusuna ulagmislardir. Farkli kripto para birimleri arasindaki benzer finansal
ozelliklerden dolay1 kisa vadede onemli bir korelasyon oldugunu ve piyasadaki haberlerle iliskili
oldugunu belirtmiglerdir.

Kumar vd. (2021) ¢alismalarinda, 07/08/2015-31/05/2020 dénemini i¢eren bitcoin, ethereum, ripple,
nem, dash ve litecoin giinliik log fiyatlarin1 kullanarak 6zyinelemeli panel Generalized Supremum
Augmented Dickey Fuller yontemiyle senkronize patlayict davraniglari incelemislerdir. 2017-18
déneminin kripto para piyasasinda senkronizasyon tiirbiilans dénemi oldugu ve sadece kripto paralar
arasinda portfoy olusumunun olamayacagi sonucuna ulagmislardir.

Li vd. (2021) ¢alismalarinda, 13 Eyliil 2011-12 Ekim 2020tarihleri arasindaki bitcoin pazarindaki balon
varligin1 Genellestirilmis Sup Augmented Dickey Fuller yontemiyle arastirmiglardir. Sonug olarak, dort
uzun balon ve dort kisa baloncuk olusumunun ortaya ¢ikmasi ve patlamasi, ¢ogunlukla ilgili olay ve
politikalarin ortaya c¢ikmasiyla ilgili olduklarini belirtmislerdir. Ayrica, bitcoin piyasasinin
olgunlagmaktan ¢ok uzak oldugu ve spekiilatif davranisi tetikleyen politika riski habercisi oldugunu
ifade etmisledir.

Mete vd. (2019) ¢alismalarinda, 2012-2019 tarihleri aras1 bitcoin, 2015-2019 tarihleri aras1 ethereum ve
2013-2019 tarihleri aras1 ripplenin haftalik kapanis fiyatlari tizerinde Sup Augmented Dickey Fuller ve
Genellestirilmis Sup Augmented Dickey Fuller yontemleri ile spekiilatif balonlarin varligini test
etmislerdir. Sonug olarak, bitcoinin 2013-2014, 2017-2018 ve 2019, ethereumun 2013-2016 ve 2017-
2018, ve ripplenin 2014-2015 ve 2017-2018 fiyat spekiilatif balon olusumlarina agik oldugunu
belirtmislerdir.

Songur (2019) ¢alismasinda, 01/01/2015 ile 04/10/2018 aras1 bitcoin fiyatlarindaki spekiilatif balonlari
GSADF birim kok testi ile arastirmigtir. Farkli uzunluklarda 9 adet spekiilatif balonun bitcoinin
taninirhgma neden oldugu ve taninirlik ve degisim araci olma 6zelligi 6n plana ¢iktikca spekiilatif
balonlarin azalacagi sonucuna varmistir.

Yagmur ve Mangir (2020) ¢alismalarinda 01/02/2015-01/11/2019 tarihleri arasindaki dolar bazinda
Supremum Augmented Dickey-Fuller testini kullanarak bitcoin piyasasinin fiyat balonlariyla spekiilatif
ve rassal hareketlere agik olup olmadigimi analiz etmiglerdir. Ampirik bulgulara gore rassal yiiriiyiis
hipotezinin gegerli oldugunu ve 2015-2019 donemine ait bitcoinde fiyat balonlarinin oldugu sonucuna
varmuslardir.
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Yilmaz (2022) ¢alismasinda, 10/03/2020-06/07/2021 dénemini igeren bitcoin, ethereum ve binance coin
fiyatlarinin GSADF testiyle balon olusumunu analiz etmistir. U¢ kripto para fiyatinda da benzer
donemlerde balon olusumlarina ulagsmistir.

3. Veri ve Yontem

Calismada, 6/06/2019- 6/06/2022 donemini igeren 1097 giinliik bitcoin agilis fiyatlar kullanilmustir.
Bitcoinin se¢ilis nedeni, ilk kripto para olmasi ve en yiiksek islem hacmi seviyelerine sahip olmasidir.
Bitcoin ac¢ilis fiyatlart TR Investing resmi sitesinden alinmistir. Fiyat baloncuklarinin varligini test
etmek icin Eviews12 yaziliminda Rtadf eklentisi kullanilmistir.

Phillips Wu ve Yu (2011) tarafindan varlik fiyatlarindaki baloncuk dénemlerinin belirlenmesinde
asimptotik olarak ihmal edilebilir bir sapma ile rassal yiiriiylise izin veren bir SADF testi onerilmistir.
SADF testinde ileri bir tarihe yinelemeli sag kuyruklu ADF testleriyle birden fazla alt donem igin olusan
baloncuklar asagidaki 1 nolu regresyon denklemiyle hesaplanabilmektedir (Phillips vd., 2015: 1047).

Ve =dT "+ 0y,1 + &, 65 (0,02), 6 =1 (1)

Burada Y, t dénemindeki baloncuklar1 gostermektedir. Sabit terim, d ile gosterilmektedir. Orneklem
biiytikliigii T ile gosterilmektedir. T sonsuza giderken kesisme ve sapmanin biiyiikliigiinii kontrolii i¢in
-n lokalizasyon katsayisi kullanilmaktadir. Otoregresif siire¢, 6 parametresiyle gosterilmistir. Hata
terimi ise, € parametresiyle gosterilmistir. Rassal yiiriiyiis siirecini 0, hata terimlerinin normal dagildigi

ise, e (0, 0'2) ifadesi ile gosterilmektedir,

PWY yaklagimi, ileri yinelemeli sag kuyruklu ADF birim kok testleri sirasina dayali olarak bir
baloncugun varligini test etmek icin bir Sup ADF (SADF) testini kullanir. SADF, geriye dogru bir
regresyon teknigine dayali olarak bir baloncugun bitis ve baslangi¢ noktalarin1 belirleyici bir strateji
icermektedir (Phillips vd., 2015: 1044). GSADF testi ise, ilk gozlemde 6zyinelemenin baslangi¢
noktasini sabitlemek yerine, uygulanabilir bir esnek pencere genisligi lizerinde hem bitis noktasini hem
de baslangi¢c noktasini Sekil 1’de gosteriligi lizere degistirerek ¢coklu 6zyineleme yapar (Phillips vd.,
2015: 1049).

Ornek Araligi (0,1) Ornek Araligi (0,1)
Ori=0 ve r2e[ ro,1] 1 Or.:e[0, rz-ro] ve rzero,1] 1
Ik pencere genisligi [0,r2] Hareketli pencereler [r1,r2]
I, degiskenin pencere genisligi rw= 2 Pencere genisligi rw= ro-ry
lw=I2 r'W=r2-I'1
.
I »
—>N Fw=l2-I'1
> I2
I r AP
AP (I
Iw=l2-I'1
» I >
I g )
» rZ
SADF Testi GSADF Testi

Sekil 1. SADF ve GSADF Testlerinin Karsilagtirmali Pencere Genislikleri

Burada gelistirilen GSADF testinde, verilerin alt drnekleri iizerinde tekrarlanan ADF test regresyonlart,
Ozyinelemeli bir sekilde kullanir. Ancak, SADF testinden ¢ok daha kapsamli olarak r> regresyonunun
bitis noktasini minimum pencere genisligi ro'dan 1'e degistirerek r1 baglangi¢ noktasini uygun bir aralik
i¢cinde baslatir. Yani bitis noktasi r, sabitlenerek ri baglangi¢ noktasinin 0'dan r.. ro'a degismesine izin
verir. Cift 6zyinelemeli GSADF test istatistigi tiim ADF istatistiklerinin degerleri iizerinden alinan en
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yiiksek deger olup GSADF(ro) olarak ifade edilmekte ve 2 nolu formiildeki gibi gosterilmektedir
(Phillips vd, 2015:1049).

GSADF(ry) = sup {ADF.?} (2)
L) € [r(), 1]
r € [0,15 —10]
Burada ro, regresyonu baslatmak igin gereken minimum pencere genisligidir. Minimum pencere
genigliginin belirlenmesinde pratik uygulama i¢in 3 nolu formiil 6nerilmektedir (Phillips ve Shi,
2020:7).
o = 0,01+ 1,8/\T 3)

Burada T, gozlem sayisidir. Minimum pencere genisligi kiigiildiikge kritik degerler biiytimektedir.
Uygun minimum pencere genisligi ve gozlem sayisi yakalanirsa erken baloncuk patlamasi
gozlemlenebilir (Ural, 2022:194). Eger gozlem sayis1t minimum pencere genisliginden biiylikse daha
kiigiik bir gozlem sayisi belirlenebilir veya gozlem sayist minimum pencere genisliginden kiigiikse daha
biiyiik bir gézlem sayisi belirlenebilir (Phillips vd., 2015: 1050).

Asimptotik olarak ADF ve SADF 1) ve GSADF(o,1)’in 6zellikleri soyledir (Phillips vd., 2015: 1050).

1. Minimum pencere genisligi azaldik¢a ADF ve SADF’nin test istatistikleri artar.

2. GSADFnin test istatistikleri SADF nin test istatistiklerinden daha buytiktiir.

3. Orneklem boyutu 400 ve minimum pencere genisligi 0,1 oldugunda kritik degerler hemen hemen
aynidir.

Monte Carlo simiilasyonlari kullanilarak hesaplanan GSADF testinde bos hipotez, baloncuk olmadigini
gosterir. GSADF test istatistikleri kritik degerlerden biiyiikse, finansal baloncuklarin olmadigini iddia
eden sifir hipotezi, reddedilerek en az bir baloncugun varligi kabul edilir.

4. Bulgular

Calismada 6/06/2019-6/06/2022 donemini igeren 1097 orijinal giinliik bitcoin agilis fiyatlar
kullanilarak SADF ve GSADF testleri yardimiyla fiyat baloncuklarinin varlig: ve tarihleri belirlenmistir.
Bitcoin igin ait tanimlayici istatistikler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Bitcoin Serisine Ait Betimleyici Istatistikler

Gozlem Sayis1 (Giinliik) 1097
Ortalama 259667.1
En Biiyiik 799931.0
En Kiigiik 32500.00
Standart Sapma 221121.0
Carpiklik 0.571713
Basiklik 1.858996
Jarque-Bera 119.2673
Olasilik degeri 0,0000

Tablo 1°de goriilecegi lizere carpiklik ve basiklik degerleri +1,96 arasinda olduklar igin, seri ¢arpik
veya basik degildir. Ancak Jarque-Bera degeri 5,99’dan biiylik ve olasilik degeri, 0,05 ten kii¢iik oldugu
i¢in seri normal dagilmamaktadir. Ortalama deger, en kiigiik degere yakin ancak en yiiksek degerden
oldukga uzaktir. Bu uzaklik baloncuklarin olabilecegi hakkinda bize ipucu vermektedir. Bitcoin serisine
ait zaman grafigi Sekil 2’de gosterilmistir.
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Sekil 2. Bitcoin Serisine Ait Zaman Grafigi

Grafikte goriilecegi lizere bitcoin fiyatlar1 2021 yilina kadar ¢ok fazla bir artis géstermeden diisiik bir
seyirle devam etmektedir. Ancak 2021 yilin ilk giinlerinden baslayarak hizli bir artisa gegmektedir. Bu
artis pandeminin etkisi olabilecegi diigiiniilmektedir. Calismanin amacina ulasabilmesi igin “Yiikselig
ve diisiis donemlerinde baloncuklar var midir?”” sorusunun cevabini bulabilmek i¢in SADF ve GSADF
testleri uygulanarak arastirilmigtir. SADF ve GSADF testlerinin kritik degerleri, 1.000 tekrarli Monte
Carlo simiilasyonunda (1097-79*1000) 1.018.000 kez regresyon tahminlemesi yapilarak elde edilmistir.
Uygun pencere genisligi ise, (ry = 0,01 4+ 1,8/v/1097 = 0,0643 * 1097) 71 olarak alinmustir. Bitcoin
serisine ait sag-kuyruklu SADF analizi yapilmis ve Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Bitcoin Serisine Ait SADF Testi

t-Statistic Prob.

SADF 7.991612 0,0000
Test critical values: 99% level 1.177412
95% level 0.668183
90% level 0.390780

Bitcoin serisi SADF test istatistigi %99 giiven diizeyinde kritik degerlerden ¢ok fazla biiyiik oldugu
goriilmektedir. Olasilik degeri (Olasilik degeri, 0,0000<0.05) kii¢iik oldugu i¢in balonlarin olmadigin
iddia eden sifir hipotezi, reddedilerek en az bir baloncugun varlig1 kabul edilir. Bitcoin serisinde en az
bir baloncuk var oldugu anlasilmaktadir. SADF testi ise, baloncuklarin oldugu dénemleri Sekil 3’te
gosterildigi gibi vermektedir.
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o O 800,000
Bitcoin SADF test M,I/‘W“\ "
b ”M’\w““"v‘wl V., 600,000

4 “./ \u»wf‘
S \JL"\ rha 400,000

12

200,000

1. o aS S

— T

1 1 v 1 11 Il v 1 I 11 v 1 11
2019 2020 2021 2022

——— Forward ADF sequence (left axis)
——— 95% critical value sequence (left axis)
——— Bitcoin (right axis)

Sekil 3. Bitcoin Serisine Ait SADF Test Grafigi.
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Bitcoin serisi SADF test degerlerinin kritik degerlerin tizerinde oldugu donemler baloncuklarin oldugu
donemleri gostermektedir. Bitcoin serisinde dort donemde fiyat baloncuklarmin olustugu
goriilmektedir. Baloncuklarin kag giin oldugu ise, Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3. SADF Test Fiyat Baloncuklarinin Dénemleri

Baloncuklar Baglangic Dénemi Bitis Dénemi Toplam Giin Sayisi
1. baloncuk 27.10.2020 09.05.2021 194 giin

2. baloncuk 12.05.2021 15.05.2021 3 giin

3. baloncuk 19.10.2021 27.10.2021 8 giin

4. baloncuk 03.11.2021 05.11.2021 2 giin

5. baloncuk 08.11.2021 12.12.2021 4 gilin

6. baloncuk 15.12.2021 20.12.2021 5 glin

Tabloda goriilecegi lizere Tiirkiye’de Saglik Bakanligi’nin asemptomatik vakalari da ekleyerek verileri
yayinladig1 25.11.2020 tarihi baslangi¢ kabul edilirse, 1. baloncuk olugumu bu tarihin baglangicina denk
geldigini gostermektedir. 1. baloncuk hem uzun siireli hem de biiyiik boyutta olmustur. Diger
baloncuklarin ise, kisa ve kii¢iik boyuttadir. Diger baloncuklarin olusumu, biiyiik balonun patlamasinin
arkasindan olusan ardil baloncuklar seklinde yorumlanabilir.

GSADEF testinin birden fazla baloncugu tespit etmede ayrim giicti 6nemli 6l¢iide gelismistir (Phillips
vd, 2015:1069). Daha hassas olan GSADF testi ile yapilan analizin istatistik degerleri Tablo 4’te

verilmistir.
Tablo 4. GSADF Testi istatistik Degerleri

t-Statistic Prob.
GSADF 8.213049 0,0000
Test critical values: 99% level 1.953574
95% level 1.565105
90% level 1.336451

Bitcoin serisi GSADF test istatistigi %99 giiven diizeyinde kritik degerlerden ¢ok fazla biiyiik oldugu
goriilmektedir. Olasilik degeri (Olasilik degeri, 0,0000<0.05) kiiciik oldugu i¢in baloncuklarin
olmadigini iddia eden sifir hipotezi, reddedilerek en az bir baloncugun varligi kabul edilir. Bitcoin
serisinde en az bir baloncuk var oldugu anlasilmaktadir. GSADF testi ise, baloncuklarin oldugu
donemleri Sekil 4’de gosterildigi gibi vermektedir.
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——— Backwards SADF sequence (left axis)
—— 959% critical value sequence (left axis)
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Sekil 4. Bitcoin Serisine Ait GSADF Test Grafigi.

Bitcoin serisi GSADF test degerlerinin kritik degerlerin {izerinde oldugu donemler baloncuklarin
oldugunu géstermektedir. Bitcoin serisinde 13 donemde fiyat baloncuklarinin olustugu gériilmektedir.
Baloncuklarin kag giin oldugu ise, Tablo 5’te gosterilmistir.
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Tablo 5. GSADF Test Fiyat Baloncuklarinin Donemleri

Baloncuklar Baglangic Dénemi Bitis Dénemi Toplam Giin Sayisi
1. baloncuk 12.03.2020 18.03.2020 6 giin
2. baloncuk 31.07.2020 03.08.2020 4 gilin
3. baloncuk 06.08.2020 10.08.2020 4 gilin
4. baloncuk 23.10.2020 26.10.2020 3 giin
5. baloncuk 27.10.2020 10.11.2020 14 giin
6. baloncuk 18.11.2020 27.11.2020 9 giin
7. baloncuk 30.11.2020 09.12.2020 10 giin
8. baloncuk 17.12.2020 27.01.2021 41 giin
9. baloncuk 29.01.2021 23.04.2021 85 giin
10. baloncuk 09.05.2021 09.05.2021 1 giin
11. baloncuk 21.05.2021 21.05.2021 1 giin
12. baloncuk 25.05.2021 25.05.2021 1 giin
13. baloncuk 02.12.2021 05.12.2021 3 giin

GSADEF testine gore baloncuk sayisi fazla ve daha kii¢iik boyuttadir. Cok sayida ve zamana yayilmig
baloncuklar bitcoinin baloncuk olusumuna agik oldugu seklinde yorumlanabilir. SADF’ye gore biiyiik
baloncugun patladigi 27.10.2020-09.05.2021 tarihleri arasi, pandemi donemine denk gelmesi sanal
ortamin kullanimina daha fazla yonelimi getirmistir. Sanal ortamda yatirim olanagi bulan yatirimcilarin
en ¢ok is hacmine sahip bitcoin iizerinde arz-talep etkisi olusturmustur. Spekiilatorler i¢in ortamin
olusmasi baloncuk olusumunu hizlandirmigtir. GSADF testine gore daha fazla ve kiigiik boyutlarda
baloncuk olusumu bitcoin iizerinde siirekli bir spekiilatif etkisi olabilecegi goriiniimii arz etmektedir.
Yani biiyiik ekonomik olaylara bagimli olmaksizin gegeklesen bu baloncuklar spekiilatif olarak
gercgeklestigi izlenimi vermektedir. Pandemi, insanlarin sanal ortama yonelimlerini artirmis ve baloncuk
olugumlar1 baglamistir. Pandeminin ekonomiye etkisi yavas yavas ve uzun siireye yayilmis olmasi
bitcoin tizerinde baloncuk olusumlarini da zamana yaymistir. Bitcoindeki islem hacminin giderek
artmasi ve fiyat oynakliginin fazla olmasi spekiilatif eylemlere acik olacagi ve baloncuk olusumlarinin
devam edecegi izlenimi vermektedir. Diger coinlerle veya yatirim araglariyla birlikte karsilastirilarak
yapilacak ¢aligmalarla baloncuk olusumlarinin karakteristigi hakkinda daha fazla bilgi saglanabilir.

5. Sonu¢

Finansal piyasalarin ge¢miste spekiilatif hareketlere acik oldugu fazlaca goriilmektedir. Yatirim amagh
kullanilan kripto paralarin tamamen dijital ortamda 7/24 iglem gormesi alim-satim kolayligi
saglamaktadir. Ancak arz talep dengesini etkileyen iglemlerin olmasi bu dengeyi bozacak ve suni fiyat
olusumlart meydana gelecektir. Yani ekonomik faktorlerin olusturdugu temellerden asiri fiyatlarin
olusmasi baloncuk olusumlarina neden olacaktir. Bu ¢alismada, kripto para piyasasinda ilk kripto para
olan ve en fazla islem hacmine sahip olan bitcoin para biriminde spekiilatif hareketlerin bir sonucu
olarak ortaya ¢ikan baloncuk olusumlarini gorebilmek i¢in Phillips vd. (2015) tarafindan gelistirilen
SADF ve GSADF testleri Eviews12 yaziliminda Rtadf eklentisi kullanilarak analiz edilmistir.

Bitcoin serisi SADF test istatistigi %99 giiven diizeyinde kritik degerlerden ¢ok fazla biiyiik oldugu ve
olasilik degeri 0,05’ten daha kiiciik oldugu i¢in baloncuklarin olmadigim iddia eden sifir hipotezi,
reddedilerek en az bir baloncugun varligi kabul edilmistir. SADF testi sonucunda alt1 6 adet baloncuk
oldugu goriilmiistiir. Bu baloncuklardan 194 giinii iceren 1. baloncuk en biiytigiidiir. 1. baloncugun
olustugu dénemde diinyanin tamaminda gelisen KOVID-19 pandemisinin Tiirkiye’de Saglik
Bakanligi’nin verileri yaymladigi 25.11.2020 baslangig tarihine denk gelmesi hem baloncugun olusumu
icin hem de baloncugun biiyiikliigii i¢in bir fikir vermektedir. Pandemi doneminde sanal ortamlara daha
fazla yonelim ve olusan ekonomik kayiplarin kismen telafisi amaglh kripto paralara yatirim artmustir.
Insanlarin kazanma istah1, arz talep dengelerinde degisime neden olmus ve spekiilatif yatirimlari
beraberinde getirmistir. Spekiilatif yatirnmlar sonucunda olusan 1. Biiyiik baloncukdan sonra da 5 adet
kiigiik ardil baloncuk olusumu gézlemlenmistir.

Bitcoin serisi i¢in yapilan GSADF testi sonucunda %99 giiven diizeyinde kritik degerlerden ¢ok fazla
biiyiik oldugu ve olasilik degeri 0,05’ten daha kii¢iik oldugu i¢in baloncuklarin olmadigin iddia eden
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sifir hipotezi, reddedilerek 13 adet baloncuk oldugu goriilmiistiir. GSADF testinin daha fazla sayida
baloncuk olusumunu yakalamis olmas1 SADF testine gore daha hassas bir test oldugu isaretidir. GSADF
testinde bitcoin serisinde sadece iki baloncuk biiyiik boyuttadir. Birbirini takip eden bu iki biiyiik
baloncukta pandemi doneminin baglangi¢ noktasina denk gelmektedir. Pandemi donemi Oncesi ve
sonrast kii¢iik boyuttaki baloncuk tarihlerinin birbirine yakin olusu ve siire olarak kisa zamanli olusu
baloncuk olusumuna uygun bir yatirim araci oldugu izlenimi vermektedir.

Sonug olarak, GSADF testi SADF testine gore daha hassas bir testtir. Bitcoin serisinde spekiilatif
baloncuk olugsumlart vardir. Biiyiik baloncuk olusum doénemleri, Li vd. (2021) ¢alismalarinda ulastigi
gibi kiiresel boyuttaki ekonomik ve sosyal olaylarin olus tarihleriyle Ortiismektedir. Ancak kiiciik
baloncuk olusumlar Ballis ve Drakos’un (2020) ¢aligmalarinda ulastig1 gibi spekiilatif eylemlere bagl
olabilecegi izlenimi vermektedir. Calisma ile varilan sonug, literatiir sonuglariyla Ortiismektedir.
Literatiirde kripto para birimleri iizerine yapilan benzer ¢alismalarda varilan sonug, genellikle spekiilatif
baloncuk olusumlarma agik oldugudur. Siirii psikolojisine bagli oldugunu goésteren ¢alismalar dikkate
alindiginda kiiresel boyuttaki ekonomik ve sosyal olaylarin bu baloncuk olusumlar {izerinde etkisi
oldugu soylenebilir. Yani, kiiresel boyuttaki ekonomik ve sosyal olaylar ile siirii psikolojisi biiyiik
baloncuk olusumlarina neden olurken, spekiilatif olusumlar da kii¢iik baloncuk olusumlarina neden
olmaktadir. Bu ¢alisma, sadece baloncuk olusumlarinin varligini degil ayn1 zamanda dénemlerini ve
olugsumlara nelerin etki ettigini gdstermesi bakimindan literatiire nemli bir kat1 saglayacaktir.

Aragtirmanin sadece bitcoin iizerine yapilmis olmast ¢alismanin en dnemli kisitidir. Yatirimeinin
kiiresel boyuttaki ekonomik ve sosyal olaylarin olustugu donemlerde daha dikkatli davranmasi ve siirii
psikolojisi ile hareket etmemesi yararina olacaktir. Ayrica kripto paralarda olusan baloncuklarin diger
yatirim araglariyla olan iliskisini de inceleyerek portfoy olusturmasi daha uygun olacaktir. Diger kripto
para veya yatirim araglar1 da dahil edilerek farkli ¢aligmalar yapilabilir.
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Adam Smith tarafindan literatiire kazandirtlan ‘Homo Economicus’ kavrami, rasyonel ya da ekonomik birey anlamina gelmekte
olup yatirimeilarin kendi ¢ikarlarini maksimize eden kisiler oldugunu ifade etmektedir. 1776 yilinda ortaya atilan kavram,
1950°1i yillardan itibaren geleneksel finans teorilerinde savunulmaya devam edilmis ve yatirimcilarin yatirim kararlarinda
rasyonel davrandigi belirtilmistir. 1970°’li y1llardan sonra ise yatirimeilarin yatirim kararlarinda birtakim anomali ve hevristikler
nedeniyle rasyonel olmadigini savunan davranigsal finans kavrami, Son yarim asir igerisinde 6nem kazanan bir konu haline
gelmistir. Davranissal finans, yatirimcilarin yatirim kararlarinda birtakim psikolojik, biyolojik, sosyolojik, demografik ya da
digsal faktérler nedeniyle rasyonel davranamadigini savunmaktadir. Rasyonel davranamama sonucunda da yatirimcilarin
yatirim kararlarinda hatalar yaptig1 ifade edilmektedir. Davranigsal finans teorisine gére her birey rasyonel olarak kabul
edilmemekte ve yatirimer psikolojisinin yatirimlarda 6nemli bir etkiye sahip oldugu belirtilmektedir. Bu ¢aligmada, hava
durumu verilerinin BIST TUM (XUTUM) Endeksi fiyatlarini etkileyip etkilemediginin tespiti amaglanmistir. Calisma
kapsaminda, 05.01.2016-29.07.2022 tarihleri arasinda XUTUM Endeksi fiyatlar1 ile kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar aylarimna ait;
bulutluluk siireleri ile maksimum, ortalama ve minimum sicaklik verileri kullanilmistir. Elde edilen veriler, Borsa Istanbul’un
islem gordiigii giinler kapsaminda diizenlenerek &rneklem olusturulmustur. Calismada yontem olarak ANOVA testi ile
Regresyon Analizi kullanilmistir. Caligma sonucunda, ilkbahar mevsimindeki bulutluluk siireleri ile maksimum, ortalama,
minimum sicakliklarin ve yaz mevsimi maksimum, ortalama, minimum sicakliklarinin, XUTUM Endeksi fiyatlarini etkiledigi
tespit edilmistir. Elde edilen bulgular genel olarak degerlendirildiginde, hava sicaklig: verilerinin XUTUM Endeksi fiyatlarini
dolayistyla yatirimei kararlarini etkiledigi sonuglarma ulasilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Davranissal Finans, BIST TUM Endeksi, Hava Durumu Etkisi, Yatirime1 Davranisi, Digsal Faktorler
JEL Kodlan: G11, G23, G41

The effect of air temperature on BIST ALL Shares index prices: The example of istanbul
Abstract

The concept of 'Homo Economicus', which was brought to the literature by Adam Smith, means rational or economic individual
and states that investors are people who maximize their own interests. The concept, which was introduced in 1776, has
continued to be defended in traditional finance theories since the 1950s and it has been stated that investors act rationally in
their investment decisions. Behavioral finance, which was advocated after the 1970s and argued that investors are not rational
due to some anomalies and heuristics in their investment decisions, has become an important issue in the last half century.
Behavioral finance argues that investors cannot act rationally in their investment decisions due to some psychological,
biological, sociological, demographic or external factors. It is stated that as a result of not acting rationally, mistakes are made
in the investment decisions of the investors. According to behavioral finance theory, not every individual is considered rational,
and it is argued that investor psychology has a significant impact on investments. In this study, it is aimed to determine whether
weather data affects BIST ALL Shares Index prices. Within the scope of the study, between 05.01.2016-29.07.2022, BIST
ALL Shares Index prices for winter, spring, summer and autumn; cloudy times and maximum, average and minimum
temperature data were obtained. The obtained data was organized within the scope of the days when Borsa Istanbul was traded,
and a sample was created. ANOVA test and Regression Analysis were used as a method in the study. As a result of the study,
it has been determined that the cloudiness periods in the spring, the maximum, average, minimum temperatures and the
maximum, average and minimum temperatures of the summer season affect the BIST ALL Shares Index prices. When the
findings are evaluated in general, it is concluded that the air temperature data affects the BIST ALL Shares Index prices and
thus the investor decisions.
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1. Giris

Geleneksel finans teorilerinin hakim oldugu 1970’1 yillara kadar, bireylerin rasyonel hareket ettigi
varsayimi savunulmustur. Ancak Tversky ve Kahneman, 1979 yilinda yaymlamis olduklar1 “Beklenti
Teorisi” adli eserlerinde, bireylerin rasyonel hareket etmediklerini ve bu irrasyonalitenin altinda
psikolojik tutumlarin etkili oldugunu ifade etmislerdir. Kendilerine Nobel Ekonomi 6diiliinii getiren bu
calisma ile finans literatiiriine yeni bir boyut kazandirilmis ve piyasalarda ortaya ¢ikan anomaliler
davranigsal finans bakis agis1 ile incelenmeye baslanmistir. Davranigsal finans “sinirl rasyonel bireyin”
risk ve/veya belirsizlik aninda duygular1 ve onyargilart ile hareket etmesinin altinda yatan sebeplere
odaklanmaktadir. Bireylerin duygularin1 ve 6nyargilarini etkileyebilecek psikolojik, sosyolojik ve hatta
biyolojik bir¢ok unsur bulunmaktadir (Kavas vd., 2022). Cevresel etkiler ise tim bu unsurlarin ana
kaynagi olarak kabul edilebilir.

Bu calismada 05.01.2016-29.07.2022 yillar1 arasinda Istanbul ilindeki giinliik hava sicaklik
derecelerinin BIST TUM Endeksi fiyatlari iizerinde anlaml1 bir etki olusturup olusturmadigini tespit
etmek amacglanmaktadir. Calisma kapsaminda, BIST TUM Endeksi fiyatlari ile kis, ilkbahar, yaz ve
sonbahar aylarindaki bulutluluk siiresi, maksimum, ortalama, minimum sicaklik verileri kullanilmistir.
Calismada yontem olarak ANOVA testi ve Regresyon Analizi yontemleri ile ¢esitli istatistiksel analizler
gerceklestirilerek mevcut etki ortaya konulmustur. Calisma ii¢ boliimden olusmaktadir. Ik béliimde
davranigsal finans kavramui ile ¢alismada analizi gerceklestirilen digsal faktorlere ait kavramsal
cerceveye yer verilmistir. Ikinci boliimde mevcut calismalara ait literatiir kismi anlatilmistir. Ugiincii
boliimde ise analiz ile bulgulara yer verilerek degerlendirmelerde bulunulmustur.

2. Kavramsal Cerceve

Yatirimcilar, yatirim karar1 verirken finansal varligin beklenen getiri ve riskine gore hareket etmektedir.
Beklenen getirileri ayni olan varliklar arasinda riski daha diisiik olan finansal varliga yatirnm yapmak,
optimal yatirim davranisi olarak ifade edilmektedir. Geleneksel finans teorilerinin savunmus oldugu bu
yaklasim, davranigsal finans teorisi ile degisiklige ugramis ve yatirimcilarin yatirim kararlarinda optimal
olamamasinin nedenleri ortaya konulmustur. Yatirimcilar, risk davranisina gore riskten kaginan, riske
kars1 notr ve riski seven olmak iizere lige ayrilabilmektedir. Yatirimeilarin risk algisi ile gerceklestirdigi
yatirimlar, bakis agilarimi yansitmaktadir. Yatinmcilarin risk algilart yaninda, yatinm kararlarini
etkileyen birtakim degiskenler bulunmaktadir. Davranissal finans, yatirimeilarin birtakim psikolojik,
demografik, digsal, biyolojik, kiiltiirel etkiler ile kararlarin1 verdigini savunmaktadir. Yatirimeilar,
psikolojik, biyolojik ve digsal faktorlerin etkisiyle dogru kararlar verememekte ve sayilan faktorlerden
etkilenmektedir. Yatirnmcilarin yatirim karar1 verirken maruz kaldigir anomali ve hevristikleri; biligsel
onyargilar, demografik ve sosyo-ekonomik faktorler ile digsal faktorler olmak iizere {i¢ baglik altinda
toplamak miimkiindiir. Yatirimcilarin yatirnm kararlarinda etkilendigi biligsel faktorler; finansal varliga
agina olma Onyargisi, yatirimlarda asir1 reaksiyon gosterme, iyimserlik onyargisi, kumarci yanilgisi,
yatirimlara diisiik reaksiyon gosterme, kendine asir1 giiven, pismanliktan ve kayiptan kacinma, kesinlik
ve sdzde kesinlik etkisi seklinde siralanmaktadir. Bireylerin yas, cinsiyet, medeni durum, egitim seviyesi
gibi durumlar demografik ve sosyo-ekonomik faktdrler olarak adlandirilmakta ve yatirimcilarin yatirim
kararlarini etkilemektedir. Yatirimcilarin yatirim kararlarini etkileyen bir diger faktor yatirnmcilarin ayni
anda, ayni1 piyasada ve ayn1 yonlii islem yapmasin1 ifade eden siirii davranigi kavramidir. Siirii davranist
sergilenerek yatirimcilarin dogru yatirim karar1 vermedigi savunulmaktadir. Yatirnm Kkararlarinda
yatirimeilari etkileyen dissal faktorler ise yatirimceilara dogrudan etkide bulunmayan fakat yatirimeilarin
kararlarini etkileyen haftanin giinleri etkisi, kutsal giinler etkisi, tatil etkisi, hava kosullarinin etkisi, ay
etkisi seklindeki faktorlerdir (Korkmaz & Ceylan, 2017).

Insanoglunun binlerce yildir, ay déngiisii (Chakraborty, 2014; Dichev & Janes, 2003; Mason, 1997),
sicaklik ve yagis gibi doga unsurlariin (Cao & Wei, 2005a; Jaworske & Shumway, 2003; Kamstra vd.,
2003; Yoon & Kang, 2009) insanlarin psikolojilerini etkiledigine dair yaygin inanct bulunmaktadir. Bu
konuda yapilan arastirmalarda hava durumu, afetler, ayin evreleri, bulutluluk siireleri, sicaklik, riizgar
gibi doga olaylarinin hisse senedi getirilerini etkiledigi fikri desteklenmistir (Mugerman vd., 2020).
Genellikle bahsi gecen gevresel faktorlerin, yatinnmeilarin finansal risk alma istekliligini etkiledigine ve
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bu durumun da hisse senedi piyasasinda oynakliklara neden olduguna dair goriisler bulunmaktadir
(Kamstra vd., 2017). Yapilan ¢aligmalarda mevsim gegisleri oldugunda bireyler {izerinde bu durumun
duygu durum bozuklugu olusturdugu ve 6zellikle sonbahar ve kis aylarinda duygu durum bozuklugunun
baslayip ilkbahar ve yaz aylarina kadar siirdiigii belirtilmektedir. Mevsimsel duygu durum
bozuklugunun bir¢ok kiside siklikla karsilasilan bir durum oldugu ifade edilmektedir (Noyan vd., 2000).
Uzun siiren resmi tatil donemlerinin oncesinde ve sonrasinda bireylerde rehavet olusabilmektedir
(Brockman & Michayluk, 1998; Dodd & Gakhovich, 2011; Marrett & Worthington, 2009). Mevsim
anomalisinin piyasalar tizerindeki bir bagka boyutu ise “tatil etkisidir”. Tatil etkisi i¢in en umut verici
aciklama genellikle yatirimci psikolojisinde yatmaktadir. Bu hipotez, yatirimcilarin 'tatil coskusu'
nedeniyle tatillerden Once hisse satin alma egiliminde olduklarmi iddia etmektedir (Marrett &
Worthington, 2009). Yatirimcilart etkileyen bir diger faktor olan hava kosullarinin, yatirimcilarin
psikolojisini etkileyerek, verilecek yatirim kararlarinda etkili oldugu savunulmaktadir. Havanin giinesli,
yagmurlu, karlt ya da bulutlu olusunun, bireylerin yatirim kararlarinda psikolojik faktorler nedeniyle
etkili oldugu yazarlarca belirtilmektedir. Digsal diger faktorlerle birlikte hava sicakliklart ve durumu,
finansal varliklar ve finansal varlik fiyatlarimi yatirimer davranisi yoluyla etkilemektedir.

3. Literatiir Taramasi

Portfoy yoneticilerinin ve bireysel yatirimcilarin en ¢ok zorlandiklar1 konularin basinda portfylerin
revize edilme zamani gelmektedir. Yiiksek getiri elde edildigi donemlerde hisse senetlerinin elden
cikarilarak olas1 kayiplarin 6niine gegilmesi hedeflenmektedir. Bu nedenle hisse senedi getirilerinin en
yiiksek oldugu zamanda hisselerin elden ¢ikarilarak planlamalarin dogru yapilmasi 6nem arz etmektedir.
Bu kapsamda gergeklestirilen en eski ¢aligmalara 20.yy’in baslarinda rastlanmaktadir (Mugerman vd.,
2020). 20. yiizy1l oncesine kadar yaymlanmis olan arastirmalar, hisse senetleri getirileri tizerinde
mevsimsel etkilerin kesinlikle var olmadigini oldukga kesin bir sekilde kanitlamistir (Wachtel, 1942).
Ancak davranigsal finansin ortaya ¢ikma Oykiisiinden daha eskiye dayanan mevsim anomalisi konusu
davranigsal finans alaninda ortaya konan caligmalar ile farkli bir boyut kazanmistir. Diisiik sicakligin
bireyleri saldirganhiga dogru yonelttiginin ve yiiksek sicakligin saldirganliga, histeriye ve ilgisizlige
neden olabileceginin tespiti ile mevsim anomalilerinden dolay1 ortaya ¢ikan getiri farklarinin sicaklik
degerlerindeki yiikselme ve diisiisten kaynaklandigi ileri siiriilmektedir. Elde edilen bulgulara gore
sicaklik ve borsa getirileri verileri arasinda negatif korelasyon oldugu ortaya konulmaktadir (Cao &
Wei, 2005b). Yani sicaklik degerleri yiikseldikge hisse senedi getirilerinin azaldigi tespit edilmistir.

Hisse senedi piyasalarinin anlik degisimlerinin altinda yatan ekonomik, politik bir¢ok unsur
olabilmekteyken davranigsal finans alaninda yapilan calismalar ile mevsimlerin yatirimcilarin
psikolojilerini etkileyebilecegi ortaya konulmusgtur. Bunun yaninda mevsim anomalisinin altinda yatan
baska unsurlarin da olabilecegi tespit edilmistir. Temettii getirilerinin belli aylarda ger¢eklesiyor olmasi,
vergi kaybi ile olusan satig etkisi, yil sonlarinda sirketlerde olusan nakit ve likiditenin durumu ve
Ramazan ay1 gibi bazi aylarda dini hassasiyetin olugmasi ile de bu durumlarin gergeklesebilecegi ¢cogu
kez ortaya ¢ikarilmistir (Arshanapalli vd., 2002; Biatkowski vd., 2012; Darrat vd., 2011; Gu, 2003;
Gultekin & Gultekin, 1983; Kamstra vd., 2003, 2017; Khan vd., 2017). Bahsi gegen durumlarin tamami
mevsim anomalisi olarak literatiirde yer bulmaktadir.

Mevsim anomalileri, gecmis hisse senedi fiyatlar1 temelinde olusturulan belirli bir hisse senedi piyasasi
modelinin gelecekteki fiyatlar1 tahmin etmek i¢in kullanilabilecegi varsayimiyla ilgilidir. Anormal
seyreden diizen, belirli bir ay i¢in sabitlenirse, bilgili yatirrmcilar bu hisse senetlerini alip satarak risksiz
kar elde etmek i¢in Oriintiiyii kullanabilirler (Darrat vd., 2011). Diger bir ifadeyle yilin belli aylar1 veya
donemlerinde hisse senedi getirilerinde ya da oynakliginda farkliligin olusabilecegi varsayim iizerine
mevsim anomalisi test edilmektedir. Genellikle “Ocak Etkisi” veya “Bahar Etkisi” isimleri ile Ocak,
Nisan ve Eyliil aylari itibariyle hisse senedi getirilerinde veya hisse senetlerindeki oynakliklarda diger
aylarla kiyaslandiginda farkliliklarin olustugu belirlenmistir. Mevsim anomalisinin varligmi ortaya
koyan arastirmalarin biiyiik bir kisminin ocak ayindaki getiriler {izerine yogunlastig1 goriilmektedir.
Ocak ay1 hisse senedi getirilerinin kalan on bir ayin getirilerinden 6énemli 6l¢iide daha biiyiik oldugu
gbzlemlenmektedir (Rozeff & Kinney Jr, 1976). Literatiirde mevsim anomalisi ile ilgili benzer durum,
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“Bahar Etkisi” olarak ortaya konulmaktadir. Sonbahar ve ilkbahar mevsimleri, diger mevsimlerle
kiyaslandiginda yatirimeilarin fonlarmi kategorize ederken risk durumlarinda farkliliklarin olustugu
ifade edilmektedir. Bdyle bir durumun olugmasi fon getirilerinin de farklilagsmasina neden olmaktadir.
Arastirmadan elde edilen sonuca gore hanelerin, toplu olarak, sonbaharda nispeten giivenli fon
kategorilerine, ilkbaharda ise daha riskli fon kategorilerine para tasidiklari belirtilmektedir (Kamstra
vd., 2017).

Literatiirde mevsim anomalisi kapsaminda arastirilan bir diger konu ise Ramazan ay1 etkisidir. Ramazan
aymin vermis oldugu manevi duygunun yatirimcilarin psikolojisi iizerinde yaratabilecegi etki ile
piyasanin bu durumdan etkilenip etkilenmedigi test edilmistir. Ramazan ayinin hisse senetleri
tizerindeki etkilerini farkli tilkeler bazinda aragtiran bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir (Al-Hajieh vd., 2011;
Biatkowski vd., 2012; Gavriilidis vd., 2016; Hassan & Kayser, 2019; Khan vd., 2017; Kiigiiksille &
Ozmutaf, 2015; Lai & Windawati, 2017; Sonjaya & Wahyudi, 2016; Wasiuzzaman & Al-Musehel,
2018). Ancak ramazan aymin hisse senedi getirileri ilizerinde olusturdugu etki konusunda ihtilaf
bulunmaktadir. Baz1 ¢aligmalar hisse senedi yatirimlarinda, Ramazan ayinin borsa getirileri tizerinde
olumlu etkisinin oldugunu ortaya koyarken (Biatkowski vd., 2012; Khan vd., 2017; Kiigiiksille &
Ozmutaf, 2015; Lai & Windawati, 2017; Sonjaya & Wahyudi, 2016), baz1 arastirmalarda ise ramazan
ayinda yatinmcilarin onemli bir getiri elde edilebilecegi bir durumun séz konusu olmadig
belirtilmektedir (Al-Hajieh vd., 2011; Hassan & Kayser, 2019; Seyyed vd., 2005).

4. Analiz ve Bulgular

Bu calisma, hava durumu verilerinin BIST TUM Endeksi fiyatlarina etkisi olup olmadiginin tespiti
amaciyla gerceklestirilmistir. Hava durumunun etkisinin dl¢iilmesi amaciyla Istanbul iline ait hava
durumu verileri elde edilmistir. Elde edilen veriye benzer olarak, Saunders, Giingér ve Kiigiin,
Gilindogdu ve Sarili tarafindan da benzer sekilde Orneklem olusturulmus ve cesitli analizler
gerceklestirilmistir. Calismada Istanbul ili hava sicaklig: verilerinin almmasinin nedenleri, borsanin
ilgili ilde bulunmasi, gergeklestirilen islem hacmindeki biiylikliik ve niifus yogunlugunun fazla olmasi
seklinde aciklanabilmektedir (Saunders, 1993; Giingdr ve Kiigiin, 2019; Giindogdu ve Sarili, 2010).
Konunun genis bir gercevede ele alinabilmesi ve etkinin tespitinin temellendirilmesi amaciyla,
05.01.2016-29.07.2022 tarihleri aras1 veriler 6rneklem olarak kullanilmistir. Bagimli degisken olarak
BIST TUM Endeksi fiyatlari; bagimsiz degisken olarak da bulutluluk siiresi, maksimum, ortalama ve
minimum sicakliklar kullanilmistir. BIST TUM Endeksi fiyatlar1 investing.com araciligiyla, hava
durumuna ait veriler ise Meteoroloji Genel Midiirligii’nden talep edilerek elde edilmistir. Mevcut
sicakliklar maksimum, minimum ve ortalama olarak alinarak biitiin hava sicakliklarinin etkisinin
goriilebilmesi amaglanmistir. Bagimsiz degisken olan bulutluluk siiresi ise ¢esit ve tiplerine
bakilmaksizin gokyiiziiniin bulutlarla ortiilmiisliilk miktarini ve gokyiiziiniin 8 ya da 10 esit pargaya
boliinmesini ifade etmektedir (Meteoroloji Genel Mudiirliigii, 2022). Bulutluluk siiresi 8 okta seklinde
ifade edilmistir. Bagimli ve bagimsiz degiskenler, Tablo 1’de mevcuttur.

Tablo 1. Bagimli ve Bagimsiz Degiskenler

Bagimh Degisken Bagimsiz Degiskenler

Maksimum Sicaklik
Ortalama Sicaklik
Minimum Sicaklik
Bulutluluk Siiresi

BIST TUM Endeksi Fiyati

Bagimli degisken ve bagimsiz degiskenler, giinliik veriler kullanilarak elde edilmistir. Elde edilen
veriler, Borsa Istanbul’un acik oldugu giinleri kapsamaktadir. Hava durumuna ait veriler, ilgili giinler
baz alinarak diizenlenmistir. Bagimli ve bagimsiz degiskenlere ait tanimlayici istatistikler, Tablo 2°de
mevcuttur.
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Tablo 2. Tanimlayici Istatistikler

Gozlem | o jama Standart Minimum Maksimum Carpikhk Basikhik
Sayisi Sapma
BIST TUM
Endeksi Fiyatlari 118037 S 099,86 25009 o -
Maksimum 20,385 8,125 1,30 39,60 -0,69 -1,013
Sicakhik
i Elie 15,861 7,303 -1 30,70 -0,008 -1,101
Sicakhik 1570 ’ ’ ’ , ,
Minimum 12,398 6,912 -3,90 25,90 0,008 -1,072
Sicakhik
Bulutluluk Siiresi 33091 | 22768 0 80 0,040 o

BIST TUM Endeksi fiyatlari, bulutluluk siiresi, maksimum, ortalama ve minimum sicaklik degerlerine
ait 1570’er adet gozlem bulunmaktadir. BIST TUM Endeksi fiyatlarmn, 699,86 ile 2500,89 arasinda
degistigi goriilmektedir. Sicakliklara bakildiginda ise Istanbul iline ait maksimum sicaklik degerlerinin
1,30 ile 39,60; ortalama sicaklik degerlerinin -1 ile 30,70 ve minimum sicaklik degerlerinin -3,90 ile
25,90 arasinda deger aldig1 gézlemlenmektedir. Bulutluluk siiresinin ise 0 ile 80 arasinda deger aldigi
goriilmektedir. Ortalama degerler ise BIST TUM Endeksi fiyatlar1 icin 1.180,37, maksimum sicaklik
i¢in 20,385, ortalama sicakliklar i¢in 15,861, minimum sicaklik i¢in 12,398 ve bulutluluk siiresi i¢in

33,091 oldugu gozlemlenmektedir.

Standart sapma degerleri ise BIST TUM Endeksi fiyatlar1 icin 386,396, maksimum sicakliklar igin
8,125, ortalama sicakliklar i¢in 7,303, minimum sicakliklar i¢in 6,192 ve bulutluluk siiresi i¢in 22,768
seklinde degerlerden olusmaktadir.

Calismada yer alan garpiklik ve basiklik degerleri degerlendirildiginde ise literatiirde yer alan kisitlara
uygun sekilde dagilim gosteren bir 6rnekleme sahip olundugu sonucuna ulasilmaktadir. George ve
Mallery (2010) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin -2 ile +2
arasinda olmasi gerektigi savunulmustur. Calismada yer alan degerler ise bu aralik igerisinde yer
almaktadir.

Calismada mevcut degiskenler, sicaklik etkisinin daha net goriilebilmesi ve mevsimsel sicaklik
farkliligindaki etkilerin azaltilmasi amaciyla mevsimler ayri ayr ele alinmistir. Boylelikle sicakliklar
arasinda bir dagilim gergeklestirilmesi saglanmakta ve benzer sicakliklar ile etkinin tespiti miimkiin
olmaktadir. Mevcut veriler, kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar seklinde ayrima tabi tutulmustur. Bu genel
kabul gormiis mevsim ayrimi ile sicakhiklarmn BIST TUM Endeksi fiyatlarina etkisi ortaya
konulmaktadir.

Calismada mevsim ve aylarin ayrimi, Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3. Mevsim ve Ay Eslestirmesi

Mevsim iigili Ay
Kis Aralik-Ocak-Subat
Ilkbahar Mart-Nisan-May1s
Yaz Haziran-Temmuz-Agustos
Sonbahar Eyliil-Ekim-Kasim
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Calismada olusturulan O6rneklemin analizi asamasina gecilmeden Once asagida mevcut hipotezler
olusturulmus ve ¢esitli istatistiksel testler ile hipotezler stnanmustir.

=
=

=

H,= Mevsimler ile BIST TUM Endeksi fiyatlar: arasinda anlamli farklilik vardir.

H,= Kis mevsimindeki maksimum sicakliklarin BIST TUM Endeksi fiyatlar: iizerinde anlamli
etkisi vardir.

Hy= Kig mevsimindeki ortalama sicakliklarin BIST TUM Endeksi fiyatlar: iizerinde anlamli
etkisi vardir.

H,= Kis mevsimindeki minimum sicakliklarin BIST TUM Endeksi fiyatlar: iizerinde anlamli
etkisi vardir.

Hs= Kis mevsimindeki bulutluluk siirelerinin BIST TUM Endeksi fiyatlar iizerinde anlamli
etkisi vardir.

H¢= Ilkbahar mevsimindeki maksimum sicakliklarin BIST TUM Endeksi fiyatlar iizerinde
anlamly etkisi vardur.

H,= Ilkbahar mevsimindeki ortalama sicakliklarin BIST TUM Endeksi fiyatlar: iizerinde
anlaml: etkisi vardur.

Hg= Ilkbahar mevsimindeki minimum sicakliklarin BIST TUM Endeksi fiyatlar: iizerinde
anlamly etkisi vardur.

Ho= Ilkbahar mevsimindeki bulutluluk siirelerinin BIST TUM Endeksi fiyatlar: iizerinde
anlamly etkisi vardur.

Hyo= Yaz mevsimindeki maksimum sicakliklarin BIST TUM Endeksi fiyatlar iizerinde anlamli
etkisi vardir.

Hy1= Yaz mevsimindeki ortalama sicakliklarin BIST TUM Endeksi fiyatlar iizerinde anlaml
etkisi vardir.

Hy,= Yaz mevsimindeki minimum sicakliklarin BIST TUM Endeksi fiyatlar iizerinde anlamli
etkisi vardir.

Hy3= Yaz mevsimindeki bulutluluk siirelerinin BIST TUM Endeksi fiyatlari iizerinde anlamli
etkisi vardir.

Hy4= Sonbahar mevsimindeki maksimum sicakliklarin BIST TUM Endeksi fiyatlar: iizerinde
anlamly etkisi vardur.

Hys= Sonbahar mevsimindeki ortalama sicakliklarin BIST TUM Endeksi fiyatlari iizerinde
anlamly etkisi vardur.

Hy¢= Sonbahar mevsimindeki minimum sicakliklarin BIST TUM Endeksi fiyatlar: iizerinde
anlamly etkisi vardur.

Hy,= Sonbahar mevsimindeki bulutluluk siirelerinin BIST TUM Endeksi fiyatlar iizerinde
anlamly etkisi vardur.

Calismada yer alan analizler, SPSS 23 (Statistical Package for the Social Sciences) programi
araciligl ile gerceklestirilmistir. Analizin ilk adiminda, degiskenler arasindaki farkliliklarin tespiti
amaciyla ANOVA testi uygulanmistir. ANOVA testi sonuclar1 Tablo 4’te yer almaktadir.
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Tablo 4. Tek Faktorlii Varyans Analizi Tablosu

Varyanslarin Homojenlik ANOVA
Testi

Mevsimler N Ort. Std. Spm. Levene Statistic Sig. F Sig.
Kis 421 1287,025 487,33005
IIkbahar 404 1162,460 401,68435

Yaz 365 1102,813 264,3483 50,416 0,00 | 16,896 | 0,00
Sonbahar 380 1155,752 311,20053
Toplam 1570 1180,372 386,39674

Tablo 4°te “H;= Mevsimler ile BIST TUM Endeksi fiyatlar: arasinda anlamli farklilik vardir.” hipotezi
test edilmistir. Mevsimsel veriler baz alinarak uygulanan ANOVA testi sonuglar1 degerlendirildiginde,
Levene Istatistik degerinin 50,416 ve Sig. degerinin anlamli (0,00<0,05) oldugu gériilmektedir.
ANOVA testi sonucunda ise F degeri 16,896 ve Sig degeri anlamli (0,00<0,05) seklinde bulgular elde
edilmigstir. Elde edilen bulgular degerlendirildiginde, istatistiksel olarak anlamlilik oldugu ve veriler ile
analizlere devam edilebilecegi sonuclarina ulasilmistir. Mevsimler arasinda anlamli fark olup
olmadiginin tespitine yonelik veriler, Tablo 5’te mevcuttur.

Tablo 5. Coklu Karsilagtirma Tukey Testi Sonuglari

%95 Giivenilirlik Arahg:
Mevsimler Ort. Fark Sig.
Alt Limit Ust Limit
Kis-ilkbahar 124,56549* 0,000 56,3845 192,7464
Kis-Yaz 184,21235* 0,000 114,1973 254,2274
Kis-Sonbahar 131,27355* 0,000 62,0026 200,5445

Tablo 5’te yer alan Tukey testi sonuglart incelendiginde, anlamli fark olan mevsimler tespit
edilmektedir. Analiz sonuglarina gére Kis-ilkbahar, Kis-Yaz ve Kis-Sonbahar arasinda anlamli farklilik
tespit edilmistir. Aralarinda anlamli fark bulunmayan mevsimler ise Ilkbahar-Yaz, ilkbahar-Sonbahar
ve Yaz-Sonbahar seklindedir. ANOVA testinin ardindan, hava sicakliklarimin BIST TUM Endeksi
fiyatlarina etkisi, Regresyon Analizi gerceklestirilerek tespit edilmistir. Regresyon Analizi sonuglari
Tablo 6’da yer almaktadir.
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Tablo 6. Fiyat ve Sicakliklar Arasindaki Regresyon Analizi Sonuglart

Bagiml Degisken: BIST TUM Endeksi Fiyatlari Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
Stand. Edilmemis Beta Katsayis1 | 1.177,330 | 1.544,144 | 1.363,954 | 1.280,565
Sabit Katsayilar Standart Hata 68,141 62,820 133,595 66,950
t degeri 17,278 24,580 10,210 19,127
Sig. Degeri 0,000 0,000 0,000 0,000
Stand. Edilmemis Beta Katsayisi 9,161 -20,369 -8,692 -5,628
Katsayilar Standart Hata 5,335 3,195 4,423 2,932
Stand. Edilmis Katsay1 Beta-B 0,084 -0,303 -0,103 -0,098
Maksimum t degeri 1,717 -6,376 -1,965 -1,919
Sicakliklar F degeri 2,948 40,656 3,862 3,684
Sig. Degeri 0,087 0,000 0,050 0,056
R? 0,007 0,092 0,011 0,010
Diizeltilmis R? 0,005 0,090 0,008 0,007
Stand. Edilmemis Beta Katsayist | 1.192,984 | 1.561,048 | 1.522,059 | 1.269,024
Sabit Katsayilar Standart Hata 57,979 53,931 140,640 63,632
t degeri 20,576 28,945 10,822 19,943
Sig. Degeri 0,000 0,000 0,000 0,000
Stand. Edilmemis Beta Katsayisi 11,272 -29,109 -16,782 -6,386
Katsayilar Standart Hata 6,373 3,696 5,603 3,473
Stand. Edilmis Katsay1 Beta-B 0,086 -0,366 -0,155 -0,094
Ortalama t degeri 1,777 -7,875 -2,995 -1,839
Sicakhiklar F degeri 3,158 62,018 8,971 3.380
Sig. Degeri 0,076 0,000 0,003 0,067
R? 0,007 0,134 0,024 0,009
Diizeltilmis R? 0,005 0,131 0,021 0,006
Stand. Edilmemis Beta Katsayis1 | 1.236,638 | 1.484,590 | 1.443,957 | 1.222,882
Sabit Katsayilar Standart Hata 42,871 43,713 120,493 56,046
t degeri 28,846 33,962 11,984 21,819
Sig. Degeri 0,000 0,000 0,000 0,000
Stand. Edilmemis Beta Katsayisi 9,207 -32,641 -16,215 -4,642
Katsayilar Standart Hata 6,525 4,011 5,690 3,716
Stand. Edilmis Katsay1 Beta-B 0,069 -0,376 -0,148 -0,064
Minimum t degeri 1,411 -8,137 -2,850 -1,249
Sicakliklar F degeri 1,991 66,218 8,121 1,561
Sig. Degeri 0,159 0,000 0,005 0,212
R? 0,005 0,141 0,022 0,004
Diizeltilmis R? 0,002 0,139 0,019 0,001
Stand. Edilmemis Beta Katsayis1 | 1.334,745 | 1.099,148 | 1.108,868 | 1.167,631
Sabit Katsayilar Standart Hata 53,949 37,694 20,733 27,962
t degeri 24,741 29,160 53,483 41,758
Sig. Degeri 0,000 0,000 0,000 0,000
Stand. Edilmemis Beta Katsayisi -1,068 1,796 -0,311 -0,383
Katsayilar Standart Hata 1,084 0,908 0,792 0,739
Stand. Edilmis Katsay1 Beta-B -0,048 0,098 -0,021 -0,027
Bulutluluk t degeri -0,985 1,978 -0,393 -0,518
Siiresi F degeri 0,971 3,913 0,154 0,268
Sig. Degeri 0,325 0,049 0,695 0,605
R? 0,002 0,010 0,000 0,001
Diizeltilmis R? 0,000 0,007 -0,002 -0,002

Hava sicakhigi degerleri ile bulutluluk siiresinin BIST TUM Endeksi fiyatlar {izerindeki etkisini tespit
edebilmek amaciyla Regresyon Analizi ile ¢alismaya devam edilmistir. Regresyon analizi ile H, — Hy
hipotezleri sinanmigtir. Tablo 6’da yer alan analiz sonuglari incelendiginde, Sig degeri 0,05’ten biiylik
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olan degerler istatistiksel olarak anlamsiz oldugundan, bu sart1 saglamayan H,,Hs, H,, Hs, Hy3, Hy4,
His, Hys, Hy hipotezleri reddedilmistir. Calisma kapsaminda kabul edilen hipotezler ve hipotezlere ait
denklem ile bilgiler asagida ayr ayr1 degerlendirilmistir.

= Hg= Ilkbahar mevsimindeki maksimum sicakliklarin BIST TUM Endeksi fiyatlari iizerinde
anlaml etkisi vardr.

[lkbahar mevsimindeki maksimum sicakliklar ile BIST TUM Endeksi fiyatlar: arasinda gerceklestirilen
basit dogrusal regresyon analizi sonucunda F degeri 40,656 ve Sig. degeri (0,00<0,05) anlamlidir.
Degiskenler arasindaki basit regresyon denklemi;

BIST TUM Endeks Fiyati = 1.544,144-20,369 (flkbahar Mevsimi Maksimum Sicakliklar)

seklinde olusturulmustur. ilkbahar mevsiminde maksimum sicakliklarda meydana gelen 1 birimlik artis,
BIST TUM Endeks fiyatin1 0,303 birim azaltmaktadir. Hipotezde kurulan modelin agiklama giicii
%9’dur. Elde edilen sonuglara gére H, hipotezi kabul edilmistir.

= H,= Ilkbahar mevsimindeki ortalama sicakhklarin BIST TUM Endeksi fiyatlart iizerinde
anlamly etkisi vardur.

[lkbahar mevsimindeki ortalama sicakliklar ile BIST TUM Endeksi fiyatlar1 arasinda gerceklestirilen
basit dogrusal regresyon analizi sonucunda F degeri 62,018 ve Sig. degeri (0,00<0,05) anlamlidir.
Degiskenler arasindaki basit regresyon denklemi;

BIST TUM Endeks F ivatt = 1.561,048-29,109 (flkbahar Mevsimi Ortalama Sicakliklar)

seklinde olusturulmustur. ilkbahar mevsiminde ortalama sicakliklarda meydana gelen 1 birimlik artis,
BIST TUM Endeks fiyatin1 0,366 birim azaltmaktadir. Hipotezde kurulan modelin agiklama giicii
%13,1°dir. Elde edilen sonuglara gére H, hipotezi kabul edilmistir.

= Hg= Ilkbahar mevsimindeki minimum sicakliklarin BIST TUM Endeksi fiyatlart iizerinde
anlaml etkisi vardur.

[Ikbahar mevsimindeki minimum sicakliklar ile BIST TUM Endeksi fiyatlar1 arasinda gerceklestirilen
basit dogrusal regresyon analizi sonucunda F degeri 66,218 ve Sig. degeri (0,00<0,05) anlamlidir.
Degiskenler arasindaki basit regresyon denklemi;

BIST TUM Endeks Fiyati = 1.484,590-32,641 (flkbahar Mevsimi Minimum Sicakliklar)

seklinde olusturulmustur. {lkbahar mevsiminde minimum sicakliklarda meydana gelen 1 birimlik artis,
BIST TUM Endeks fiyatin1 0,376 birim azaltmaktadir. Hipotezde kurulan modelin agiklama giicii
%13,9°dur. Elde edilen sonuglara gére Hg hipotezi kabul edilmistir.

= Hgy= Ilkbahar mevsimindeki bulutluluk siirelerinin BIST TUM Endeksi fiyatlari iizerinde
anlamly etkisi vardur.

[lkbahar mevsimindeki bulutluluk siireleri ile BIST TUM Endeksi fiyatlar1 arasinda gerceklestirilen
basit dogrusal regresyon analizi sonucunda F degeri 3,913 ve Sig. degeri (0,04<0,05) anlamlidir.
Degiskenler arasindaki basit regresyon denklemi;

BIST TUM Endeks Fiyat1 = 1.099,148+1,796 (flkbahar Mevsimi Bulutluluk Stiresi)

seklinde olusturulmustur. ilkbahar mevsiminde bulutluluk siiresinde meydana gelen 1 birimlik artis,
BIST TUM Endeks fiyatin1 0,098 birim arttirmaktadir. Hipotezde kurulan modelin agiklama giicii
%0,7’dir. Elde edilen sonuglara gére Hq hipotezi kabul edilmistir.

= Hqo= Yaz mevsimindeki maksimum sicakliklarin BIST TUM Endeksi fiyatlari iizerinde anlaml
etkisi vardir.

Yaz mevsimindeki maksimum sicakliklar ile BIST TUM Endeksi fiyatlari arasinda gergeklestirilen basit
dogrusal regresyon analizi sonucunda F degeri 3,862 ve Sig. degeri (0,05<0,05) anlamlidir. Degiskenler
arasindaki basit regresyon denklemi;
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BIST TUM Endeks Fiyati = 1.363,954-8,692 (Yaz Mevsimi Maksimum Sicakliklar)

seklinde olusturulmustur. Yaz mevsiminde maksimum sicakliklarda meydana gelen 1 birimlik artis,
BIST TUM Endeks fiyatin1 0,103 birim azaltmaktadir. Hipotezde kurulan modelin agiklama giicii
%0,8dir. Elde edilen sonuglara goére H;, hipotezi kabul edilmistir.

= Hq1= Yaz mevsimindeki ortalama sicakliklarin BIST TUM Endeksi fiyatlart iizerinde anlaml
etkisi vardur.

Yaz mevsimindeki ortalama sicakliklar ile BIST TUM Endeksi fiyatlar1 arasinda gergeklestirilen basit
dogrusal regresyon analizi sonucunda F degeri 8,971 ve Sig. degeri (0,00<0,05) anlamlidir. Degiskenler
arasindaki basit regresyon denklemi;

BIST TUM Endeks Fiyati = 1.522,059-16,782 (Yaz Mevsimi Ortalama Sicakliklar)

se}glinde olusturulmustur. Yaz mevsiminde ortalama sicakliklarda meydana gelen 1 birimlik artig, BIST
TUM Endeks fiyatin1 0,155 birim azaltmaktadir. Hipotezde kurulan modelin agiklama giicti %2,1°dir.
Elde edilen sonuglara gére H;, hipotezi kabul edilmistir.

= Hq,= Yaz mevsimindeki minimum sicakhklarin BIST TUM Endeksi fiyatlari iizerinde anlaml
etkisi vardur.

Yaz mevsimindeki minimum sicakliklar ile BIST TUM Endeksi fiyatlar1 arasinda gerceklestirilen basit
dogrusal regresyon analizi sonucunda F degeri 8,121 ve Sig. degeri (0,00<0,05) anlamlidir. Degiskenler
arasindaki basit regresyon denklemi;

BIST TUM Endeks Fiyati = 1.443,957-16,215 (Yaz Mevsimi Minimum Sicakliklar)

seklinde olusturulmustur. Yaz mevsiminde minimum sicaklhiklarda meydana gelen 1 birimlik artis, BIST
TUM Endeks fiyatin1 0,148 birim azaltmaktadir. Hipotezde kurulan modelin agiklama giicti %1,9’dur.
Elde edilen sonuglara gére H,, hipotezi kabul edilmistir.

5. Sonug¢

Geleneksel finans teorilerine gore yatirimeilar, psikolojik, biyolojik ve dissal faktorlerden etkilenmeyen
rasyonel bireyler olarak kabul edilmektedir. Yatirimeilarin gergeklestirdigi yatirnmlarda beklenen getiri
ve risk ile karar verdigi savunulmaktadir. Davramigsal finans, geleneksel finans teorilerinin aksine
yatinmcilarin  vermis oldugu yatirim karalarinda rasyonel olmadigini ve birtakim anomali ile
hevristiklere maruz kalarak yatirim kararlarinda irrasyonel kararlar verebilecegini savunmaktadir.
Yatirimcilarin vermis oldugu kararlar psikolojik, digsal, biyolojik nedenlerden kaynaklanabilecegi gibi
demografik, sosyo-ekonomik faktorler ya da siirii davranisi gibi anomali ile hevristiklerden de
etkilenebilmektedir.

Bu calismada, hava durumu verilerinin BIST TUM Endeksi fiyatlarina etkisinin tespiti amaciyla
gerceklestirilmigtir. Veri seti, giinliik veriler kullanilarak olusturulmustur. Calisma kapsaminda
05.01.2016-29.07.2022 tarihleri aras1 BIST TUM Endeksi fiyatlan ile bulutluluk siiresi, maksimum,
ortalama, minimum sicaklik verileri 6rneklem olarak elde edilmistir. Elde edilen veriler Borsa
Istanbul’un acgik oldugu giinler baz almarak olusturulmustur. Mevcut drnekleme SPSS programi
araciligl ile ANOVA testi ile Regresyon Analizi testleri uygulanmigtir. BIST TUM Endeksi fiyatlart
¢alismanin bagimli degiskeni, bulutluluk stiresi, maksimum, ortalama ve minimum sicakliklar ise
calismanin bagimsiz degiskenleri olarak belirlenmistir.

Caligma sonucunda elde edilen bulgular degerlendirildiginde, ilkbahar mevsiminde bulutluluk siiresi,
maksimum, ortalama, minimum sicakliklarinin; yaz mevsiminde maksimum, ortalama, minimum
sicakliklarinin BIST TUM Endeksi fiyatlarm etkiledigi bulgusu elde edilmistir. Tespit edilen etki,
ilkbahar mevsimi bulutluluk siiresi ile pozitif, diger degigkenler ile negatif yonlidiir. Calismanin
hipotezlerine bakildiginda ise H,, Hz, Hy, Hs, Hi3, H14, His, H1g, H17 hipotezlerinin reddedildigi ve
Hi, Hg, H;, Hg, Hy, Hyoy, Hy1, Hiy hipotezlerinin kabul edildigi sonucuna ulasilmistir. Elde edilen
bulgulara gore ilkbahar ve yaz mevsimindeki sicaklik artislariin, BIST TUM Endeksi fiyatlarini
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etkiledigi ve mevsimlerde meydana gelen sicakliklarin, yatirimcilarin yatirim  kararlarim
degistirebilecegi sonucuna ulasilmistir. Yatirimcr davranist geregi digsal faktorlerden olan hava
sicakliklarinin, diger degiskenlerle beraber BIST TUM Endeks fiyatlar1 {izerinde analiz sonucu
gosterilen agiklama giicii ve olasilik degeri ile etkili oldugu goriilmektedir.

Literatiirde genel bir inceleme gergeklestirildiginde, hava durumunun borsa fiyatlar1 ve getirilerini
etkiledigini savunan bir¢cok calismanin varligi gézlemlenmektedir. Arastirma gerceklestiren yazarlar
tarafindan, yatirimcilan etkileyen bir¢ok digsal davranig gibi, hava durumunun da yatirimci karalarinda
etkili oldugu ifade edilmektedir. Bu ¢alisma da hava durumu verilerinin BIST TUM Endeksi fiyatlarina
etkisi oldugu sonucunu savunmaktadir. Belirtilen degiskenler, belirli oranlarda yatirimci kararlarimi
etkileme giiciine sahiptir. Yatirimc1 kararlarini etkileme giiciine sahip diger anomali ve hevristiklerin
istatistiksel testler yardimu ile analiz edilmesi ve literatiire kazandirilmasi degerli yazarlara 6neri olarak
sunulmaktadir.
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ETiK VE BIiLIMSEL iLKELER SORUMLULUK BEYANI

Bu c¢alismanin tiim hazirlanma siireclerinde etik kurallara ve bilimsel atif gosterme ilkelerine riayet
edildigini yazarlar beyan eder. Aksi bir durumun tespiti halinde Business, Economics and Management
Research Journal’in higbir sorumlulugu olmayip, tiim sorumluluk makale yazarlarina aittir.

Bu calisma etik kurul izni gerektiren ¢calisma grubunda yer almamaktadir.

ARASTIRMACILARIN MAKALEYE KATKI ORANI BEYANI

1. yazar katki orani: %50

2. yazar katki oram: %50
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Yapisal kirllmalar altinda bebek 6liim oramim etkileyen faktorler: Afrika iilkelerinden kanmitlar
Dilek Atilgan®
Tuba Ispir?

Ozet

Bebek oliim orani iilkelerin gelismislik diizeylerini yansitan onemli gostergelerden biridir. Bu oran iilkeler arasinda saglik
diizeylerinin karsilagtirilmasinda kullanilmaktadir. Caligmada 5 Afrika (Cezayir, Giiney Afrika, Sudan, Nijerya ve Misir)
iilkesinde, 1990-2019 dénemi verileri kapsaminda kisi bast GSYIH ve kentlesme oranmin bebek &liim oram iizerine etkileri
incelenmistir. Analizlerde yapisal kirilmalar1 dikkate alan Nazlioglu ve Karul (2017) tarafindan gelistirilen Panel Fourier Birim
Kok Testi ve Westerlund & Edgerton (2008) tarafindan gelistirilen yapisal kirilmali panel esbiitiinlesme testinden
yararlanilmistir. Esbiitiinlesme katsayilari, kesitler aras1 bagimliligi dikkate alan Pesaran (2006) tarafindan gelistirilen Common
Correlated Effects (CCE) yontemi kullanilarak tahmin edilmistir. Elde edilen bulgular, s6z konusu iilkelerde kisi basi gelirin
ve kentlesme oraniin esbiitiinlesme katsayilarinin istatistiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir. Panel genelinde, kisi
bas1 gelirde %1’lik artisin bebek oliimlerini yaklasik %0,025 oraninda azaltirken, kentlesmede meydana gelen %1°lik artig
bebek oliimleri yaklasik %3,283 oraninda artirmaktadir. Tahmin sonuglari, Afrika iilkelerinde politika yapicilarin temiz su,
sanitasyon, yetersiz saglik personeli ve saglik kurulusu gibi problemleri dikkate almalar1 ve bu yonde politikalara destek
vermeleri gerektigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Bebek Oliim Orani, Afrika Ulkeleri, Yapisal Kirtlmali Testler
JEL Kodlar:: 110, O55, C130

Factors effect infant mortality under structural breaks: evidence from African countries
Abstract

Infant mortality rate is one of the important indicators reflecting the development levels of countries. This ratio is used to
compare health levels among countries. In this study, the effects of GDP per capita and urbanization rate on infant mortality
rates in 5 African countries (Algeria, South Africa, Sudan, Nigeria, and Egypt) were examined within the scope of 1990-2019
data. Panel Fourier Unit Root Test developed by Nazlioglu and Karul (2017) and panel cointegration test with structural break
developed by Westerlund and Edgerton (2008) were used in the analysis, which takes into account structural breaks. The
estimation of long-term coefficients was estimated using the Common Correlated Effects (CCE) method developed by Pesaran
(2006), which takes into account the inter-sectional dependence. The findings show that the cointegration coefficients of per
capita income and urbanization rate in these countries are statistically significant. Across the panel, the 1% increase in per
capita income reduces infant mortality by about 0.025%, while the 1% increase in urbanization increases infant mortality by
about 3.283%. The estimation results show that policy makers in African countries should consider problems such as clean
water, sanitation, insufficient health personnel and health institutions, and support policies in this direction.

Keywords: Infant Mortality Rate, African Countries, Structural Break Tests
JEL Codes: 110, 055, C130

1. Giris

Erisilebilir, kaliteli ve etkin saglik hizmet alt yapisinin olusturulmasi ile sunumu ¢ogu iilkenin karsi
karsiya kaldig1 6nemli sorunlardan birisidir. Saglik hizmetlerinin gelistirilmesi ve yayginlasgtirilmasi bir
yandan saglik statiisiinii yiikseltirken; diger yandan sosyo-ekonomik gelismeye katki saglamaktadir
(Ecevit, vd., 2019: 301). Ciinkii saglik statiisiiniin ylikselmesi ile toplumlarin 6grenme ve kabiliyetlerini
gelistirmeleri daha hizli olmakta bu durum verimlilik artisina yansimaktadir (Tiras & Tiirkmen, 2020:
109). Dolayisiyla toplum refahi ile saglik arasinda karsilikl bir iliski s6z konusudur.
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Saglik gostergelerinden olan bebek 6liim orani, 1000 canli dogumdaki 1 yas alt1 6len bebeklerin sayisini
gostermekle birlikte makro acidan bir iilkenin saglik diizeylerinin karsilastirilmasinda siklikla
kullanilmaktadir (DPT, 2006: 201). Ayrica bebek 6lim orami bir toplumun saglik diizeyinin
karsilastirilmasinin yaninda 0-1 yas arast saglik diizeyini belirlemek ve bu kapsamda saglanan
hizmetlerin etkinligini degerlendirmek i¢in kullanilan 6nemli 6l¢iitler arasindadir (UNICEF, 1991:115).

Ekonomik gelismislik seviyesi ile saglik diizeyi arasinda karsilikli bir iliski bulunmaktadir. Ekonomik
gelismislik seviyesini belli bir diizeye getirmis toplumlarda sagliga ayrilan kaynak miktar1 ve saglik
bilinci artmaktadir (Agir ve Tiras, 2018: 1559). Bu kapsamda saglik harcamalarina ayrilan payin artmasi
bu durumun saglik yatirnmlarina yansimasiyla birlikte cogu gelismis iilkelerde bebek 6liim oranlar1 ¢ok
diisiik seviyelerdedir. Bu baglamda beslenme kosullarinin iyilesmesi, hastaliklara karsi gelistirilen etkili
ilaclar ve saglikta yiiksek teknolojik {irinlerin kullanilmas1 bebek 6liim oranlarin azalmasinm saglamistir.
Fakat Afrika tilkelerinde niifusun fazla olmasi, yetersiz ve kotii beslenme kosullari, bulasict hastaliklarin
onlenememesi sonucu bebek 6liim oranlari ¢ok yiiksek diizeyde seyretmektedir. Ozellikle alt yapinin
zay1f olmasi saglik sektoriine ayrilan kaynaklarin uygun olan yerlere tahsis edilmesini 6nlemektedir.
Doktor ve hemsire aciginin yiiksek diizeylerde oldugu diisiik gelirli iilkelerde kaynak tahsisinin biiyiik
bir kismi1 ekipman ve personel harcamasina ayrilmaktadir (Mutlu ve Isik, 2012: 229-230). Diinya
Bankasi tarafindan yapilan incelemelerde diisiik gelirli tilkelerde sagligi belirleyen temel etkenin kadinin
statiisii oldugu ifade edilmistir. Bu iilkelerde, kadinlarin okuma yazma bilmemesi, okullasma oraninin
diisiik diizeylerde olmasi1 bebek 6liim oranin1 6nemli 6l¢iide etkilemektedir (Jimenez, 1986: 123). 2019
yili itibariyle Diinya Bankas1 verilerine gore bebek 6liim orani, Cezayir’de binde 16,3; Giiney Afrika’da
binde 11,5; Sudan’da binde 27,2; Nijerya’da binde 35,9; Misir’da binde 11,1 diizeyindedir. Gelismis
iilke ortalamasi ise binde 2,9’dur (WB, 2022). Bu durum {ilkelerin gelir diizeyi ile bebek 6liim orani
arasinda giiclii bir iligkinin oldugunu gostermektedir. Ancak sadece gelirin bebek oliim oranim
etkiledigini sdylemek dogru degildir. Bebek &liimleri; genel yasam kosullari, sosyal refah ve tiim
niifusun sagligin etkileyen ¢evrenin kalitesi gibi yapisal faktorlerden de etkilenmektedir.

Bu calisma 1990-2019 donemi igin bebek &liim orami, kisi basina diisen GSYIH ve kentlesme orani
yillik verileri kullanilarak 5 Afrika iilkesinde bebek 6liim oranini etkileyen faktorleri tespit etmeyi
amaglamaktadir. Calismaya, veri varligi durumu goz 6niinde bulundurularak kisi basi geliri 7 bin dolarin
altinda olan se¢ilmis Kuzey Afrika (Cezayir, Sudan, Misir), Bat1 Afrika (Nijerya) ve Gliney Afrika
iilkesi dahil edilmistir. Bebek oliim oranimi etkileyen faktorleri tespit etmek amaciyla s6z konusu
tilkeleri inceleyen bir ¢alismanin bulunmamasi, giincel dinamik panel veri yontemlerinin ve giincel
zaman arali§inin kullanilmasi ¢alismanin ana motivasyonunu olusturmaktadir. Caligma bu yonleri ile
diger caligmalardan farklilik gostermektedir. Bu kapsamda, 5 Afrika iilkesinde bebek 6liim oranini
etkileyen faktorleri tespit etmek icin ilk dnce “yatay kesit bagimliliginin varligi sonucunda rejim
degisimine izin veren Westerlund ve Edgerton (2008)” panel esbiitiinlesme testinden yararlanilmistir.
Esbiitiinlesme iligkisi tespit edildikten sonra yatay kesit bagimliliina ve katsayilarda heterojeniteye
duyarli “Pesaran (2006) tarafindan gelistirilen Common Corelated Effects (CCE) tahmincisi”
kullanilmigtir. Devam eden boliimde konu ilgili daha dnce yapilan literatiire yer verilmistir. Daha sonra
veri seti, model ve yontem tanitilmistir. Takip eden boliimde ise ekonometrik tahmin sonuglari ortaya
konularak degerlendirmeler yapilmis ve politika dnerileri sunulmustur.

2. Bebek Oliim Oranlarim Etkileyen Faktorler: Literatiir incelemesi

Bebek oliim oranimi etkileyen faktorler kapsaminda yapilan literatiir incelenmesinde 6ncelikli olarak
bagimli degiskenin bebek 6lim orani oldugu calismalar se¢ilmistir. Literatiir incelemesi sonucunda
bebek Oliimlerinin disiiriillmesinde; kisi basi gelir ve saglik harcamalarindaki artiglar ile kadinlarin
okuryazarlik oraninin artiritlmasmin 6nemli oldugu ampirik ¢aligmalarda vurgulanmaktadir (Kalipeni,
1992; Zakir & Wunnava, 1992; Filmer & Pritchett, 1999; Fay vd. 2005; Cantarero & Pascua, 2008;
Ferrarini ve Norstrom, 2010; Baird, 2011; Erdogan vd., 2013; Yetim vd., 2021). Bu kisimda konuyla
ilgili literatiir incelemesi sunulmustur.

Kalipeni (1992) calismasinda, Malavi iilkesinde 1997-1987 donemi verileri ile bebek 6liim orani
belirleyicilerini aragtirmistir. Regresyon analizi sonuglarina gore, evlilik yasi, toplam dogurganlik oran,
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kadin okuryazarlik orani, tarimda kadin ¢aligsan niifus oraninin bebek dliimleri iizerinde etkili oldugu
sonucuna ulasilmistir.

Zakir ve Wunnava (1992), 117 iilke kapsaminda bebek 6liim orani belirleyicilerini 1993 dénemi igin
yatay kesit analizi ile incelemislerdir. Calismada, bebek 6liim hizi bagimli degisken; kamu saglik
harcamasi, dogurganlik orani, kadin okuryazarlik orani, kisi basina diisen GSMH ve toplam isgiicii
icinde calisan kadinlarin orani1 bagimsiz degisken olarak analize dahil edilmistir. Analiz sonuglari, kisi
basina diisen GSMH, dogurganlik orani, kadinlarin okuryazarlik ve iggiiciine katilimi oranlariin bebek
Oliimleri tizerinde etkili oldugu gostermektedir.

Filmer ve Pritchett (1999) calismalarinda, 98 f{ilke icin bebek o6liim oran1 belirleyicilerini
arastirmiglardir. En kiiciik kareler yonteminin kullanildigi ¢alismada, bebek 6liim oranlari, kisi basi
gelir, saglik harcamalarinin milli gelire orani, kadinlarin ortalama okullagma y1l1, gini katsayisi, kentsel
niifus ve temiz suya erigebilen niifus oran1 degiskenleri kullanilmistir. Ampirik bulgular, kisi bas1 gelir,
saglik harcamalarinin milli gelire orani ve kadinlarin ortalama okullagsma yili degiskenlerinin bebek
Oliimleri tizerinde 6nemli bir belirleyici oldugu yoniindedir.

Fay vd. (2005) yapmis olduklar1 ¢calismada, 39 gelismekte olan iilke i¢in regresyon analizi yontemi ile
bebek oliim orami belirleyicilerini aragtirmislardir. Calismada, bebek oliim orani, kisi bast gelir,
kadinlarin okuryazarlik orani, altyapr endeksi, yetersiz beslenme orani, kentsel niifus ve gini katsayisi
degiskenleri kullanilmistir. Bulgular, kisi basi gelir, okuryazarlik orani, altyapi ve kentsel niifus
degiskenlerinin bebek oliimleri {izerinde etkili oldugunu gdstermektedir.

Cantarero ve Pascua (2008), Ispanya iilkesini 1992-2003 donemi kapsaminda inceledikleri
calismalarinda, bebek 6liim orami belirleyicilerini aragtirmiglardir. Panel veri yonteminin kullanildig
calismada, bebek oliim orani, kisi basi milli gelir, kamu saglik harcamalarinin toplam saglik
harcamalarina orani, hastane yatak sayisi ve kisi bast doktor sayisi degiskenler olarak analize dahil
edilmistir. Analiz sonuglari, kisi bas1 gelir ve kamu saglik harcamalarinin toplam saglik harcamalarina
oraninin bebek 6liim oranini belirlemede 6nemli degiskenler oldugunu ortaya koymaktadir.

Lin (2009) calismasinda, 8 Asya Pasifik iilkesi i¢in 1976-2003 déneminde issizlik ve bebek 6liim orani
arasindaki iligkiyi incelemistir. Panel veri yonteminin uygulandigi ¢calismada, igsizlik artiglarinin bebek
6liim oranimi etkiledigi sonucuna ulagilmstir.

Tiiyliioglu ve Tekin (2009), ¢aligsmalarinda, 176 iilkeyi 2003 donemi kapsaminda incelemislerdir. Iki
model kurularak olusturulan ¢alismada, bebek 6liim oranina etki eden degiskenin sadece gelir olmadig1
vurgulanirken; kisi bast saglik harcamalarin gelirden daha fazla bebek o6lim oranmi etkiledigi
sonucuna ulagilmistir.

Ferrarini ve Norstrom (2010), 18 yiiksek gelirli tilke igin 1970-2000 dénemi kapsaminda inceledikleri
calismalarinda, ekonomik bilyiime ve bebek 6liim orani arasindaki iligkiyi arastirmiglardir. Bulgular,
ekonomik biiyiimenin bebek 6liim oranini azalttigini1 gdstermektedir.

Bradley, vd. (2011) ¢alismalarinda, 30 OECD iilkesi i¢in saglik ve sosyal harcamalarimin diger saglik
gostergeleri ile olan iligkilerini 1995-2005 donemi igin incelemiglerdir. Panel veri yOnteminin
kullanildig1 ¢alismada, bebek 6liim orani, sosyal harcamalarin saglik harcamalarina orani, saglik
harcamalarmin milli gelire oran1 ve kisi bas1 gelir degiskenleri analizlere dahil edilmistir. Bulgular,
sosyal harcamalarin saglik harcamalarina orami ve saglik harcamalarinin milli gelire oraninin bebek
o6liimleri iizerinde etkili oldugunu gostermektedir.

Baird (2011) ¢aligmasinda, 59 gelismekte olan iilke i¢in bebek 6liim oraninin belirleyicilerini 1975-2004
donemi kapsaminda aragtirmistir. Panel veri yonteminin kullanildig1 ¢alismada sonuglar, kisi bast gelir
artiglarinin bebek 6liim oranini azalttig1 yoniindedir.

Novignon, vd. (2012) ¢aligsmalarinda, genellestirilmis en kii¢iik kareler yontemi (GLS) ile 44 Afrika
iilkesinde bebek 6liim oranmi belirleyicilerini aragtirmiglardir. 1995-2010 dénemi kapsaminda yapilan
analizde, bebek oliim orani, dogumda yasam beklentisi, kisi bas1 milli gelir, saglik harcamalarmin milli
gelire orani, 14 yas alt1 niifus, 65 yas lstii niifus ve 15-64 yas arasi1 niifus degisken olarak kullanilmistir.
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Sonuglar, saglik harcamalarinin milli gelire orani ve dogumda beklenen yagam siiresinin bebek 6limleri
tizerinde etkili oldugunu gostermektedir.

Erdogan vd. (2013), 25 yiiksek gelirli OECD iilkesi i¢in 1970-2007 donemi kapsaminda kisi bas1 gelir
ve bebek Oliim arasindaki iligkiyi incelemiglerdir. Sabit etkiler yonteminin kullanildigi ¢aligmada
bulgular, kisi bas1 gelir artiglarinin bebek 6liim oranini azalttigini géstermektedir.

Subasi-Ertekin vd. (2016) calismalarinda, 1960-2013 donemi i¢in Tirkiye’de ekonomik biiylime ve
igsizligin bebek Oliim orani iizerine etkilerini arastirmiglardir. Johansen esbiitiinlesme yonteminin
kullanildig1 ¢alismada, uzun dénemde gelirdeki artis bebek Sltimlerini azaltirken; issizlikteki artigin
bebek dliimlerini arttirdigi sonucuna ulasilmistir.

Yetim vd. (2021) calismalarinda, 2014-2018 donemi igin Tiirkiye’de bebek Oliim hizinin
sosyoekonomik belirleyicilerini incelemiglerdir. Panel EKK yonteminin kullanildigi ¢alismada, bebek
6liim hizi bagimli degisken; iiniversite mezunu, saglik harcamasi, gini katsayisi, yoksulluk, dogurganlik
hiz1 ve kentsel niifus bagimsiz degisken olarak kullanilmistir. Bulgular, egitim diizeyindeki artislarin
bebek 6liim oranlarini azalttigi, dogurganlik hizinin ise bebek dliimlerini arttirdigi yoniindedir.

Caglayan-Akay ve Oskonbaevac (2021) yapmis olduklar1 ¢calismada, 20 secilmis gecis ekonomisinde
bebek 6liim oranlarinin belirleyicilerini 2000-2007 donem igin aragtirmislardir. Panel GMM yo6nteminin
kullanildig1 ¢alismada, ¢ocuk 6liim orani, kisi bast gelir ve toplam saglik harcamasi degiskenler olarak
analize dahil edilmistir. Analiz sonuglari, kisi basi gelir ve toplam saglik harcamasi degiskenlerinin
cocuk Oliim oranlar iizerinde etkili oldugunu ortaya koymaktadir.

3. Veri Seti, Model ve Yontem

3.1.  Veri Seti

Calismada, ekonometrik tahminler i¢in kullanilan degiskenlere ait aciklayici bilgiler Tablo 1’de
sunulmaktadir. Analize 5 Afrika (Cezayir, Giiney Afrika, Sudan, Nijerya ve Misir) iilkesi dahil
edilmistir.

Tablo 1. Degiskenlere Ait Agiklayici Bilgiler

Degiskenler Aciklama Kaynak/Donem

Logaritmik (1 yas alt1 6len bebeklerin

Bebek Oliim Orani (LNB) say1s1)

Diinya Bankas1/1990-2019

Logaritmik (tilke sinirlari igerisinde

Kisi Basi GSYIH (LNG) ekonomide bir yillik dénemde
iiretilen nihai mal ve hizmetlerin

degerleri toplaminin niifusa bolimii)

Diinya Bankas1/1990-2019

Logaritmik (kentlesme oraninin

Kentlegme Orani (LNK) toplam niifusa bolimii)

Diinya Bankas1/1990-2019

3.2, Model

Bebek oliim oranm etkileyen faktorleri tespit etmek amaciyla degiskenlerin logaritmik doniistimleri
kullanilmigtir. Logaritmik doniisiim, seriler arasindaki iliskiyi dogrusal olarak ele alabilmek igin
yapilmistir (Kar ve Agir, 2006: 61). Denklem (1)’de logaritmik model sunulmaktadir.
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LNBi=o;+B;;LNGit + B,; LNKt + &;; )

(i =....,5) ve (t = 1990,...2019)

Denklem 1°de 1 ve t sirasiyla kesit ve zaman boyutunu belirtmektedir. Calismada bebek 6liim orant
(LNB) bagimli degisken, kisi bast GSYIH (LNG) ve kentlesme orani (LNK) bagimsiz degiskenler
olarak analize dahil edilmistir. 5 Afrika {ilkesi veri seti ile ekonometrik tahminler yapilmistir.

3.3. Yontem

Bebek 6liim oranim etkileyen faktorleri arastirmak icin yapilan dinamik panel veri analizi ydonteminde
“Westerlund ve Edgerton (2008)” tarafindan gelistirilen yapisal kirilmali egbiitiinlesme testi
kullanilmistir. Yapisal kirilmali esbiitiinlesme testinin yapilabilmesi i¢in birtakim 6n sartlarin
saglanmasi gerekmektedir. On sartlar arasinda ilk olarak yatay kesit bagimlihigmin saglanip
saglanmamasi durumu bulunmaktadir. Bu durumu saptamak i¢in “Breusch ve Pagan (1980) LM testi,
CD ve CDLM testi (Pesaran (2004)) ile Pesaran vd. (2008) ‘in gelistirdigi LMadj” testleri
kullanilmaktadir. Test istatistikleri sirastyla Denklem (2), (3) ve (4)’te gosterilmektedir.

LM=T ¥t ?I=i+1ﬁi2j' ~X2N(N —1)/2 @
— 2T N-1yN
CD= N(N—l)( =1 Lj=i+1P;; ) ©)
- 2 N-1yN (T=K)P%ij=H i -
LM oq; = (N(N—l)) =1 Zij=i+1 VZ—TU N(0,1) (4)

Yatay kesit bagimlilig1 hem degiskenlere hem de modele uygulanmakta olup testin bos hipotezi “Ho:
yatay kesit bagimliligi yoktur” seklindedir. Bu kapsamda degiskenlerde ve modelde yatay kesit
bagimliliginin reddedilememesi birinci nesil; reddedilmesi ikinci nesil birim kok testlerinin
uygulanmasini gerektirmektedir (Baltagi, 2008: 284; Nazlioglu, 2010: 142).

Calismada yapisal kirilmalar dikkate alan Panel Fourier LM birim kdk testi kullanilmistir. Bu test
kademeli kirilmalara izin vermekle birlikte testin modellenmesi asamasinda kirilma tarihlerinin dnceden
bilinmesini gerektirmemektedir. Ciinkii kirilma tarihlerini, sayilarini ve formlarinin isabetli bir sekilde
onceden tespit edilebilmektedir (Nazlioglu ve Karul, 2017). Test istatistiZi Denklem (5)’te
gosterilmektedir.

Vit = Wi + bt +yq;sin(2ukt/T) + y,; cos(2mkt/T) + &;; (5)

Denklem 5’te "Hy: p; = 1","Hy: p; < 1", bos hipotez serilerin birim kdk i¢erdigini, alternatif hipotez
ise serinin duragan oldugunu gostermektedir. Esbiitiinlesme testine karar vermeden 6nce 6n testlerden
olan “Egim Homojenligi” testi uygulanmaktadir. Testin bos hipotezi “Egim katsayilar1 homojendir”
seklindedir (Pesaran ve Yamagata, 2008). Test istatistigi Denklem (6)’da ifade edilmektedir.

N™15-k
A= W(J—m> ~ N(0,1) (6)
Bebek olim oranimi etkileyen faktorler arasindaki uzun dénemli iliskinin varligr “yatay kesit
bagimliligini dikkate alan ve rejim degisimlerine izin veren Westerlund ve Edgerton (2008)’in” yapisal
kirilmali panel esbiitiinlesme testi ile arastirilmaktadir. Test degisen varyans ve otokorelasyonu da gz
oniinde bulundurmakta ve heterojenlige izin vermektedir (Biiberkokii, 2016: 288). “Ho: Esbiitiinlesme
iligkisi yoktur” tizerine kuruludur. Standartlastirilmis test, istatistigZi Denklem (7) ve (8)’de
gosterilmisgtir.

Zy(N) = VN (m¢ (N) — E(B¢)) @)
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Z;(N) = VN(LM,(N) — E(B,)) (8)

Degiskenlerin uzun dénem katsayilar1 yatay kesit bakimliligini dikkate alan “Common Corelated Effects
(CCE)” tahmincisinden yararlanilarak elde edilmistir (Pesaran, 2006). “Pesaran (2006) CCEMG
(Common Correlated Effects Mean Group Estimator) ve bireysel CCE” tahmincilerinin aritmetik
ortalamas1 seklinde iki tahminci gelistirmistir. Testin varsayimi “Katsayilar istatistiksel olarak
anlamsizdir” seklindedir. Testin prosediirleri Denklem (9) ve (10)’da belirtilmektedir.

ECCEMG = (1/N) Zév=1 Ei (9)
ECCEMG = (ZILV=1 ei X{wai) -1 Ziv=1 QiXi,Mwyi (10)

4. Ekonometrik Tahmin Sonuclari

Calismanin bu bdliimiinde yontem kisminda bahsedilen yapisal kirilmali esbiitiinlesme testi igin
yapilmasi gereken on testlerin analiz sonuglar1 verilmektedir. Bu on testlerden ilk olarak 5 Afrika
iilkesine ait yatay kesit bagimlilig1 sonucu Tablo 2’de sunulmaktadir.

Tablo 2. Degiskenlere ve Modele Ait Kesit Bagimliligi Sonuglar

LNB LNG LNK
On Testler ) ] -
Ist- Olasihk Ist- Olasihk Ist- Olasihk
Degeri Degeri Degeri Degeri Degeri Degeri
CDim1 (BP,1980) 27.643" 0.002 | 21.952™ 0.017 18.592™ 0.046
CDim2 (Pesaran, 2004) 3.945" 0.000 2.592" 0.005 1.921™ 0.027
CDim3 (Pesaran, 2004) -2.252" 0.012 -2.799" 0.003 -2.215™ 0.013
LMagj (PUY, 2008) 7.045 0.000 3.205" 0.001 7.337" 0.000
Modele Ait Yatay Kesit Bagimlihg:
ist- Degeri Olasilhik Degeri
CDim1 (BP,1980) 83.170" 0.000
CDim2 (Pesaran, 2004) 16.361" 0.000
CDim3 (Pesaran, 2004) 0.171 0.432
LM.gi (PUY, 2008) 19.781" 0.000
“*7 %1 ve “F*7 %5 diizeyinde istatistiki anlamlilig1 gostermektedir.

Tablo 2’de sunulan degiskenlere ve modele ait yatay kesit bagimliligi test sonuglarina gére bos hipotez
%1 ve %5 anlamlilik diizeyinde reddedilmekte ve yatay kesit bagimlilig1 bulgusu tespit edilmektedir.
Yatay kesit bagimliliginin varligi, bir iilkede ortaya ¢ikan makroekonomik bir sokun diger iilkeleri de
etkileyecegini ifade etmektedir.

Yatay kesit bagimlilig1 tespit edildikten sonra yapisal kirilmalar1 dikkate alan Panel Fourier LM birim
kok testi uygulanmaktadir. Tablo 3’te bebek 6liim oran1 (LNB), kisi bast GSYIH (LNG) ve kentlesme
orani (LNK) degiskenlerine ait Fourier LM birim kdk test sonuglar1 sunulmaktadir.
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Tablo 3. Fourier LM Birim Kok Testi Sonuglari

. Fourier tau LM Fourier tau LM Fourier tau LMs
Ulkeler k=1 k=2 k=3
LNB
Cezayir 2.4192 1.6617 1.4223
Giiney Afrika -2.2295 0.4023 -0.5076
Sudan -0.5165 2.0934 1.7712
Nijerya -0.0181 3.3669 2.2912
Misir -1.5682 -2.5485 -1.0009
Panel Sonuclari
Zuwm (Istatistik Degeri) 9.344 9.900 9.777
Olasilik Degeri 1.000 1.000 1.000
LNG
Cezayir -1.9067 2.1854 -1.4660
Giiney Afrika -1.2269 -1.3109 -0.6692
Sudan -5.6394 -5.7801 6.4344
Nijerya -1.4568 -1.4734 5.3527
Misir -2.2290 -3.4935 -1.3020
Panel Sonuglar:
Zum (Iistatistik Degeri) 1.674 1.950 1.584
Olasilik Degeri 0.953 1.000 1.000
LNK
Cezayir 1.5655 -2.6717 -2.3167
Giiney Afrika 3.0804 2.4468 2.2936
Sudan -7.1591 -4.1149 -3.9684
Nijerya 5.0548 5.4952 4.9383
Misir -3.6488 -2.5025 -2.6404
Panel Sonuclar
Zim (Istatistik Degeri) 9.931 6.001 5.910
Olasilik Degeri 1.000 1.000 1.000
“k=1,k=2, k=3 gecikme uzunlugunu belirtmektedir.

Tablo 3’te 5 Afrika {ilkesinde bagimli (LNB) ve bagimsiz (LNG, LNK) degiskenlerin seviyede birim
kok icerdigi sonucuna ulasilmistir. Esbiitiinlesme testini gerg¢eklestirmeden 6nce olusturulan modelin
esbiitiinlesme katsayisinin homojenliginin tespit edilmesi 6nemlidir. Bu bakimdan logaritmik modelin
esbiitiinlesme katsayilarinin homojen olup olmadiginin sonuglari Tablo 4’te sunulmaktadir.
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Tablo 4. Homojenlik Testi Sonuglar1

Katsay1 /]

Testler Test Istatistigi Olasilik Degeri
Delta Tilde 13.578" 0.000
Delta Tildeag; 14.761" 0.000

“*7 91 diizeyinde istatistiki anlamlilig1 gostermektedir

Tablo 4’te ulasilan sonuglara gore, 5 Afrika iilkesi i¢in kurulan modelin esbiitiinlesme katsayilarinin %1
anlamlilik diizeyinde reddedilerek heterojen olduguna sonucuna varilmigtir. Egbiitiinlesme
katsayilarinin heterojen olmasi bebek O6liim oranimi etkileyen faktorlerin tespit edilmesi amaciyla
kurulan modeldeki degiskenlerin etkisinin iilkeden iilkeye degisiklik gosterdigini ifade etmektedir
(Aydemir, vd. 2020: 1033).

Degiskenler arasindaki uzun donemli iliski “Westerlund ve Edgerton (2008)’nun” yapisal kirilmal
esbiitlinlesme testi ile aragtirilmis ve sonuglar Tablo 5’ te sunulmustur.

Tablo 5. Yapisal Kirilmali Egbiitiinlesme Test Sonuglari

Zt(N) Zo(N)

Model Ist-Degeri glagselgk Ist-Degeri Olasilik Degeri
Kirilmasiz -1.877" 0.030 -4.358" 0.000
Sabitte Kirilma -1.884™ 0.029 -2.248™ 0.037
Rejim Kirilmasi -3.305" 0.000 -1.928" 0.026

Kirilma Tarihleri
Sabitte Kirilma Rejimde Kirilma

Cezayir 2003 2012
Giiney Afrika 2011 2011
Sudan 2008 2008
Nijerya 2011 2008
Misir 2003 2008
70061 ve “F*” %5 diizeyinde istatistiki anlamlilig1 gostermektedir.

Sonuglar, hem sabitte hem de rejim kirllmalarinda %1 ve %5 anlamlilik diizeylerinde reddedilerek
degiskenler arasinda uzun donemli esbiitiinlesme iligkisinin olduguna karar verilmektedir. Kirilma
tarihleri ise Sudan, Nijerya ve Musir iilkelerinde 2008 kiiresel finans krizinin etkisini géstermektedir.

Esbiitiinlesme katsayilar, “Pesaran (2006) tarafindan gelistirilen CCE” yoOnteminden hareketle
incelenmistir. Hem kesit hem de panel sonuclar1 Tablo 6’da sunulmaktadir.
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Tablo 6. Katsay1 Tahmin Bulgular1 (CCE)

LNB=f(LNG) LNB=f(LNK)
CCE Katsay1 Std. Hata p-degeri Katsay1 Std. Hata p-degeri
-0.025" 0.029 0.003 3.283™ 1.691 0.052
Ulke Sonuclar

Cezayir -0.073" 0.057 0.002 9.676" 1.208 0.000
Giiney Afrika -0.061™ 0.059 0.037 -0.134 10.10 0.989
Sudan -0.012 0.007 0.111 1.229" 0.278 0.000
Nijerya -0.107" 0.037 0.004 2.658™ 1.142 0.020
Misir -0.018™ 0.011 0.107 2.987" 0.890 0.001
ek Rk ¥ sirastyla %10, %5 ve %1 diizeyinde istatistiki anlamlilig1 gostermektedir.

Pesaran (2006) tarafindan gelistirilen CCE testi sonuglarina gore 5 Afrika Ulkesinde kisi basina gelirin
(LNG) ve kentlesmenin (LKN) bebek 6liim oranlari iizerindeki etkisinin istatistiksel olarak anlamli
oldugu bulgusuna ulasilmistir. Panel sonuglari, kisi basina gelirde %1°lik bir artigin bebek 6liim oranini
yaklagik olarak %0,025 oraninda azalttigimi gdstermektedir. Kisi bagina gelirin bebek 6liim oranini
azalttig, Fay vd. (2005), Ferrarini ve Norstrom (2010), Baird (2011), Erdogan vd. (2013), Caglayan-
Akay ve Oskonbaevac (2021)’in ¢alismalarinda elde ettikleri sonuglarla tutarlilik gostermektedir. Diger
taraftan, kentlesmede ortaya ¢ikan %1°lik bir artisin bebek 6liim oranini yaklagsik olarak %3,28 oraninda
arttirmaktadir. Kentlesmenin bebek 6liim oranini arttirdigi, Fay vd. (2005), calismasinda elde edilen
sonugcla tutarlilik gostermektedir.

Degiskenlere (LNG, LNK) ait CCE test sonuglari iilke bazinda degerlendirildiginde; Cezayir, Giiney
Afrika, Nijerya ve Misirda %1 ve %5 anlamlilik diizeyinde, kisi basina gelirde %1°lik bir artisin bebek
Olim oranini sirasiyla, %0,073; %0,061; %0,107 ve %0,018 oraninda azalttig1 elde edilmektedir.
Kentlesmede ortaya ¢ikan %1°lik bir artis Cezayir, Sudan, Nijerya ve Misir’da %1 ve %5 anlamlilik
diizeyinde bebek 6liim oranlarini sirasiyla, %9,6; %1,2; %2,6 ve %2,9 oraninda artirmaktadir.

5. Sonug¢

Bebek 6lim orani bir yil igerisinde 0-1 yas arasi dlen bebeklerin ayni yil canli dogan bebek sayisina
boliinerek hesaplanmasidir. Ayni zamanda bu oran canli dogan her 1000 bebekten kaginin bir yasini
tamamlamadan 6ldiigiini gostermektedir. Bebek 6liim orani diinya geneli igin saglik statiisiiniin ve
sosyo-ekonomik gelismisligin 6nemli gostergelerindendir. Dolayisiyla bebek 6liim oranlarini etkileyen
faktorlerin belirlenmesinin politika yapicilarina yol gosterecegi diistiniilmektedir.

Bu calisma 1990-2019 dénemi igin kisi basina diisen GSYIH ve kentlesme oram yillik verileri
kullanilarak 5 Afrika iilkesinde bebek 6liim oranini etkileyen faktorleri tespit etmeyi amaglamaktadir.
Calismaya, veri varligi durumu g6z 6niinde bulundurularak kisi basi geliri 7 bin dolarin altinda olan
Kuzey Afrika (Cezayir, Sudan, Misir), Bat1 Afrika (Nijerya) ve Giiney Afrika iilkeleri dahil edilmistir.
Ampirik yontem olarak “Westerlund ve Edgerton (2008) tarafindan 6nerilen panel esbiitiinlesme testi”
kullanilmistir. Esbiitiinlesme katsayis1 “Pesaran (2006) tarafindan onerilen CCE yontemi” ile tahmin
edilmigtir. Tahmin sonuglari, kigi basi gelirdeki artisin bebek 6lim oranini azalttigini; kentlesme
oraninin bebek 6liim oranini arttirdigini ortaya koymaktadir. Bu sonuglar dogrultusunda diisiik gelir
diizeyinin bebek 6liim oranlar1 tizerinde dogrudan ya da dolayl etkileri oldugunu s6ylemek miimkdiindiir.
Ekonomik refah diizeyinin artmasi saglik hizmetlerine erigimi kolaylastirarak bebek 6liim oranlarim
azaltmaktadir. Bunun yami sira az gelismis llkelerde yetersiz altyap: kosullari nedeniyle yasanan
diizensiz kentlesme bebek 6liim oranini arttirmaktadir. Afrika iilkeleri gibi az gelismis iilkelerde politika
yapicilarin temiz su, sanitasyon, yetersiz saglik personeli ve saglik kurulusu gibi problemleri dikkate
almalan gerekmektedir. Ayrica anne-bebek sagligi i¢in salgin hastaliklar ve bunlara yol agan olumsuz
faktorleri en asgari diizeye indirgeyecek politikalar uygulanmalidir.
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Cari islemler dengesi ve ekonomik bityiime: Tiirkiye iizerine ampirik bir uygulama”
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Ozet

Tiirkiye ekonomisinde 1980°1i yillardan itibaren cari islemler agig1 en nemli makroekonomik sorunlardan biri haline gelmistir.
Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde cari islemler agiklarinda meydana gelen artislar ekonomik biiylime {izerinde olumsuz
bir etki yaratabilmektedir. 1980 yili sonrast donemde cari islemler dengesi ve ekonomik biiylime iligkisinin anlatildigi bu
caligmanin analiz bdliimiinde yeni bir degisken olarak biitge dengesi ilave edilmistir. 1981-2021 donemi i¢in Tiirkiye’de cari
islemler dengesi, ekonomik biiylime ve biitge dengesi arasindaki iligki Johansen Egbiitiinlesme ve Toda-Yamamoto Nedensellik
yontemleri ile analiz edilmistir. Johansen Egbiitiinlesme analizinde cari islemler dengesi, ekonomik biiylime ve biitge
dengesinin uzun dénemde birlikte hareket etmedikleri tespit edilmistir. Toda-Yamamoto Nedensellik analizinde ise hem
ckonomik biiyiime ve cari islemler dengesi arasinda hem de biitge dengesi ve ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonlii nedensellik
oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cari Islemler Dengesi, Johansen Esbiitiinlesme, Ekonomik Biiyiime, Toda-Yamamoto Nedensellik, Biitce
Dengesi

JEL Kodlari: F14, F43

Current account balance and economic growth: An empirical application on Turkey
Abstract

Since the 1980s, the current account deficit has become one of the most important macroeconomic problems in the Turkish
economy. Increases in current account deficits in developing countries such as Turkey may have a negative impact on economic
growth. In the analysis section of this study, which describes the relationship between current account balance and economic
growth in the post-1980 period, the budget balance has been added as a new variable. For the 1981-2021 period, the relationship
between current account balance, economic growth and budget balance in Turkey was analyzed by Johansen Cointegration and
Toda-Yamamoto Causality methods. In the Johansen cointegration analysis, it has been determined that the current account
balance, economic growth and budget balance do not act together in the long run. In the Toda-Yamamoto Causality analysis,
it has been determined that there is bidirectional causality both between economic growth and current account balance and
between budget balance and economic growth.

Keywords: Current Account Balance, Johansen Cointegration, Economic Growth, Toda-Yamamoto Causality, Budget Balance

JEL Codes: F14, F43

1. Giris

1980’11 yillarda baslayan ve giderek hiz kazanan kiiresellesme ve liberallesme, dig diinya ile iliskilerin
hizlanmasia ve artmasina neden olmustur. Bu donemde iilkeler mal ve fon akisini destekleyen
politikalar benimseyerek hem iirlinlerini satabilecekleri pazarlara girmis hem de yatirimcilan iilkeye
girmeye tesvik etmislerdir. Fakat yabanci piyasalarla olan mal ve hizmet aligverisinin dengelenememesi
iilke ekonomisinin cari acik yagsamasina sebep olmaktadir. Dis finansman yoluyla agigin azaltilmasi,
iilkenin mali durumunu negatif olarak etkilemekte ve iilkenin gelirinin transferine yani azalmasina
neden olmaktadir. Cari agik ve biiylime gostergelerinin seyrine bakilarak bahsedilen agigin iiretimde
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girdi olarak kullanilan ara mali ithalatindan mu, liiks tiiketim mallarinin ithalatindan mi1 kaynaklandigi
sOylenebilir. Cari agik ile biiyiimenin ayni yonde seyretmesi ilk durumu yani a¢igin iiretimde girdi olarak
ara mal1 ithalatindan kaynaklandigini gosterse bile belli bir noktadan sonra ihracatin bu aci1g1 kapatmast
veya belirli bir oranda azaltmasi beklenebilir.

Bir {ilkenin belli bir dénemde iirettigi nihai mal ve hizmet sayisindaki artis1 tanimlayan ekonomik
biliylime ve cari islemler dengesi arasindaki iligki aragtirmacilarin dikkatini ¢ceken bir konu haline
gelmistir. Temel gostergelerden biri olan cari islemler dengesi, iilkelerin makroekonomik performansi
ve ilerlemesi hakkinda bilgi vermektedir. Cari igslemler hesabi; dis ticaret dengesi, hizmetler dengesi,
birincil gelir ve ikincil gelir (karsiliksiz transferler) kalemlerinden olusmaktadir. Cari iglemler agiginin
en biiyiik boliimiinii olusturan dis ticaret dengesi, cari agik ve cari fazla iizerinde en biiyiik etkiye sahip
olan kalemdir. Toplam ithalat ve ihracat verilerinin pozitif olmasi cari fazlayi, toplam ithalat ve ihracat
verilerinin negatif ¢ikmasi cari agi81 ifade etmektedir. Daha farkli tanimlamak gerekirse, mal ve hizmet
ihracati ithalati asarsa, yatirim gelirlerindeki artis ve ikincil gelirde olusan fazlalik cari fazla olarak
tanimlanmaktadir. Tersi durum olan cari agik ise mal ve hizmet ithalatinin ihracati agmasi, yatirim
gelirlerinin azalmas1 ve karsiliksiz transferlerdeki artis olarak tanimlanabilir. Bu nedenle pozitif bir cari
hesap dengesi, iilkenin gelirinin harcamalarindan fazla oldugu anlamina gelirken, negatif bir cari hesap
dengesi iilkenin harcamalarinin gelirinden daha fazla oldugu anlamina gelmektedir.

Gelismekte olan {ilkelerin gogunun cari islemler dengesi, ithal girdileri yiiksek oranda kullandiklarindan
yani ithalata dayali biiyiidiikleri i¢in ciddi bozulmalar ile kars1 karstyadir. Bu durum Tiirkiye ekonomisi
icin de gegerli olmakta, yiiksek biiyiime rakamlarmin cari agigin fazla oldugu dénemlerde, diisiik
biliylime rakamlarinin ise genelde cari fazla goriilen kriz donemlerinde meydana gelmesi bunun bir
gostergesidir. Kisa vadede Tiirkiye’nin ithalat girdisine dayali iiretim yapisini1 degistirmek oldukca zor
bir durumdur. Bu nedenle Tiirkiye ekonomisinin son donemlerde oldugu gibi yiiksek biiyiime
rakamlarina ulagmasi yliksek bir cari agik vermesine bagli olmaktadir. Sonug olarak cari agik ile
ekonomik biiytime arasinda ters bir iliski oldugu sdylenebilir. Bu durumda cari agik girdi ithalatindan
kaynaklanmakta, liretimdeki artisin milli gelir lizerinde pozitif bir etki yarattig1 soylenebilir.

2. Kavramsal Cerceve

Bu béliimde cari islemler dengesinde 1980 yilindan sonra yasanan gelismelere yer verilmistir. Oncelikle
gelismis ve gelismekte olan tilkeler agisindan incelenmis, daha sonra Tiirkiye’de yasanan gelismeler ele
almmusgtir.

2.1. 1980 Sonras1 Donemde Gelismis ve Gelismekte Olan Ulkelerde Cari islemler Dengesi

Gelismis ve gelismekte olan iilkeler 1980 yilina kadar ki siirecte ithal ikameci politikalarla
yuriitiilmekteydi. Uygulanan ithal ikameci politikalar sonucunda ekonominin kendisinin yeniden
iretecek gerekli doviz gelirlerini elde edememesinin sonucu olarak ortaya ¢ikan dis ticaret agiklari, is¢i
dovizleri ve disardan alinan borglarla giderilmistir. 1970°1i yillarin baslarinda ortaya ¢ikan diinya
ekonomik krizi sonucunda bu iki kalem yetersiz kaldigindan ithal ikamesi sanayilesme stratejisi sona
ermigtir ve 1980 yilindan sonra ihracati1 tesvik etmeye yonelik politikalar uygulanmaya baglanmaistir.
1980’11 yillarin ortalarindan sonra gelismekte olan iilkelerde mal ticaretinde serbestlesmenin ardindan
sermaye hareketlerindeki kisitlamalarin bir kismi kaldirilmagtir.

Sabit doviz kuru sisteminin sona ermesiyle finansal serbestlesme akiminin yayginlagmasi ve bilgi
teknolojilerindeki ilerlemeler neticesinde hem finansal araglarin uluslararasi alanda gesitliligi hem de
islem hacimleri artmistir. Yeni politikalar uygulanmasi tiim diinyada degisikliklere neden olmustur.
Gelismis ve gelismekte olan iilkelerin cari iglemler hesab1 1980°li yillarda bu degisimlerden olumsuz
etkilenmistir. Dogu Asya ve Latin Amerika’dan 1990’1 yillarda gelismekte olan iilkelere yonelik
sermaye akisi olmasi cari islem agiklarimin siirdiiriilebilirligi sorununa yol agmistir. Almanya, Japonya
ve Petrol Thra¢ Eden Ulkeler Orgiitii (OPEC) iilkelerinde 1997-1998 yillarinda meydana gelen Dogu
Asya Krizi'ne kadar cari fazla, 1980 yilindan sonraki siirecteki olumsuz etkilerin giderilmesinde etkili
olmustur. ABD’nin cari islem agiklari, tiilkenmekte olan tasarruflarla, artan tiiketim oranlart da Dogu
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Asya Krizi ile artmistir. ABD’nin cari islem agiklar1 Almanya, Japonya ve OPEC iilkelerinin cari
fazlalar ile finanse edilmistir. ABD olusan cari islem agiklarinin finansmani1 Amerika Birlesik Devleti
Merkez Bankasi’nin (FED) genisletici para politikasi ve dolarda deger kaybmin olmasini 6nleyici
miidahaleler ile saglanmstir (Barak, 2013: 31). Ulkelerin cari islemler hesaplarini ortaya koymak iizere
Grafik 1°de gelismis ekonomilerin cari iglemler hesabina yer verilmistir.
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Grafik 1. Gelismis Ekonomilerde Cari Islemler Hesabi1 (Milyar Dolar)
Kaynak: WEO, 2021

Grafik 1 incelendiginde 1990-2000 yillar1 arasinda gelismis iilkeler nihai mallarda net ithalat¢1 ve ara
mallarda net ihracatgr konumundadir. 1997-2001 yillar1 arasinda diinya cari agig1 giderek artarken,
gelismis ekonomilerde 1998 yilindan itibaren bu artis yasanmistir. 2001 yilinda yasanan kiiresel krizden
sonra gelismis lilke ekonomilerindeki cari agiklar hizla artmaya devam etmistir. Gelismis iilke
ekonomilerinde en yiiksek cari islem a¢1g1 2008 yilinda 585 milyar dolar olarak ger¢eklesmistir. Ciinkii
2008 finansal krizinden gelismis tilkeler diger iilke gruplarina oranla daha fazla etkilenmistir.

2001-2002 yillarinda gelismis ekonomiler arasinda sadece ABD ve Britanya cari islem agig1 vermistir.
Grafikte baslica gelismis iilkeler olarak adlandirilan G7 iilkeleri (Almanya, ABD, Birlesik Krallik,
Fransa, italya, Japonya ve Kanada) 1997 yilindan giiniimiize kadarki siirecte siirekli cari acik verirken,
G7 ve Euro Bolgesi haricindeki gelismis iilkeler grubu siirekli olarak cari fazla vermektedir. 2017
yilinda diinyada 466 milyar dolar cari fazla ger¢eklesirken gelismis tilkelerde bu rakam 488 milyar dolar
gercekleserek ele alinan yillardaki en yiiksek seviyeye ulagmigtir. 2021 yilinda cari islemler hesabi
diinyada 744 milyar dolar olarak gergeklesmistir ve bu donemde yalnizca baslica gelismis ekonomiler
(G7 tilkeleri) cari agik vermistir. 2021 yilinda en yiiksek oranda cari fazla veren ise 602 milyar dolar ile
diger gelismis ekonomiler (G7 ve Euro bolgesi harig) grubu olmustur. Yiikselen Pazar ve gelismekte
olan ekonomilere ait cari islemler hesaplarina Grafik 2’de yer verilmistir.
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Grafik 2. Yiikselen Pazar ve Gelismekte Olan Ekonomilerde Cari Islemler Hesab1 (Milyar Dolar)
Kaynak: WEOQ, 2022.
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Grafik 2’ye gore 1997-1999 yillar1 arasinda diinya cari islem agiklart ortalama 67 milyar dolar iken,
yiikselen piyasa ve gelismekte olan ekonomilerin o donemdeki cari aciklar1 63 milyar dolardir. 1998
yilindan sonra azalmaya baslayan cari islem aciklar1 2000 yilinda cari fazlaya doniismiistiir. 2007 yilinda
bir onceki yila gore 27 milyar dolar azalmis olmasina ragmen 2008 yilina kadar belirli miktarlarda
artarak 2008 yilinda yaklagik 673 milyar dolara ulagmistir.

Yiikselen piyasa ve gelismekte olan {ilkelerdeki cari fazlalar 2008 kiiresel krizinin yatirim ve tiiketim
talebi iizerindeki olumsuz etkisinden ve enerji fiyatlarinin diismesine bagh olarak 2009 yilinda 235
milyar dolara diismiistiir. Yiikselen piyasa ve gelismekte olan ekonomilerin 1997 yilindan itibaren cari
islem dengesinin genel olarak fazla verdigi goriilmektedir. Ayrica Latin Amerika ve Karayipler 2003-
2007 yillart haricinde genel olarak cari agik vermistir. Asya tilkelerinin de 2015 ve 2016 yilinda vermis
olduklart cari agik haricinde siirekli olarak cari fazla verdigi goriilmektedir. Gelismekte olan {ilke
gruplarinin cari iglemler dengesi gelisimlerinde yiiksek oranlarda farkliliklar oldugunu sdylemek
miimkiindiir. 2021 yilinda yiikselen piyasa ve gelisen ekonomiler 335 milyar dolar cari fazla vermistir.
2021 yilinda Latin Amerika ve Karayipler 81 milyar dolar, Sahra-Alt1 Afrika 20 milyar dolar cari islem
acig1 vermistir.

Gelismekte olan iilkelerin ticaret performansi birincil mallarin diinya talebine gore sekil almaktadir. Cari
islem hesabinda yasanan olumlu gelismeler emtia fiyat artislarinin bir sonucudur. Petrol fiyatlarinda
yasanan artigla birlikte petrol ihra¢ eden lilkelerde yiiksek oranlarda cari fazlalar meydana gelmistir.
Birincil emtia fiyatlarinin artmas1 Asya’daki gelismekte olan iilkelerin ekonomilerini olumsuz yonde
etkilemistir. Asya’daki gelismekte olan tilkelerin ihracat oranlari artmig ve emtia fiyatlarinin artmasiyla
yasanan ithalat artislart neticesinde olusan agik giderilmistir. Gelismekte olan Avrupa ve Orta Asya
iilkelerinde finansman kaynaklarina erisimin kolay olmasi, yiiksek tiiketim oranlarina ve buna bagh
olarak cari agiklarin siirdiiriilemez olmasina neden olmaktadir.

2.2. 1980 Sonras1 Dénemde Tiirkiye’de Cari Islemler Dengesi

1970°1i yillarin sonlarina dogru Tiirkiye ekonomisinde sabit kur politikalarinin izlenmesi sonucunda
O0deme giicliikleri yasanmasinin nedeni disa agik bir ekonomi olmamasi ve ithal ikameci sanayilesme
stratejilerinin uygulanmasidir. Tiirkiye ithal mallart yurt iginde tiretip tekrar yurt iginde satarak i¢ talebi
karsilamay1 amaglamistir. Ancak 1980°li yillara dogru amacina uygun olarak uygulanmadigindan
negatif ithal ikameye ve kapasite kullanim oranlarinin yariya diismesine neden olmustur. 1970 yillarinda
yasanan diinya petrol krizi, ithalatin artis1 ile dis ticaretin artmasi, ihracatin yetersiz olmasi, enflasyon
oranlarinin %100’iin tizerinde olmas1 gibi sebepler toplumda uzun vadeli dnlemlerin alinmasina engel
olmustur. Bunlara bagli olarak da 1970’li yillarin sonunda yiiksek cari islem agiklar1 goriilmiistiir.

24 Ocak 1980 tarihinde, yasanan dar bogazi genisletmek ve dis ticareti serbest kilmak i¢in radikal
degisimleri de hedefleyen bir istikrar programi uygulanmaya baglamistir. Bu programin uygulanmasinin
temel sebebi, 1970°1i yillarin sonuna dogru biiyiiyen dig bor¢ ve bu sorunun tiretim igin gerekli ithalatin
yapilmasima engel olmasindan dolay1 istihdam ve biiylime iizerindeki olumsuz etkilerin en aza
indirgenmeye calisilmasidir. Bu durumda uygulanan politikalar, doviz darbogazinin genisletilmesi ve
doviz gelirlerini artirici etki yaratmasi agisindan oldukca énemlidir. Istikrar programinin uygulanmaya
baslamasiyla birlikte Tiirkiye hizli bir serbestlesme siirecine girmistir. 24 Ocak Kararlar1 ile 6demeler
dengesinde olusan agiklarin ve artan enflasyon oranlarinin kisa donemde diisiiriilmesi amaglanmig
olmasina ragmen hizli serbestlesme ve 1989 yilinda sermaye akimlar1 6niindeki engellerin kaldirilmasi
Tiirkiye ekonomisinde yeni krizlere yol agmistir. Dis ticaretin serbestlesmesinden sonra 1980-1990
doneminde gayri safi milli hasila orani diiserken, enflasyon oranlari hizla artmis ve buna bagli olarak
dis borg stokunda da artig yasanmistir (Yigit, 2018: 56).

1989 yilinda aliman 32 Sayili Karar ile birlikte Tiirkiye’nin liberallesme siireci biiyiik oOlciide
tamamlanmig ve Tiirk Lirasi’nin konvertibl duruma gelmesiyle Tiirkiye ekonomisi tamamen disa agik
bir duruma gelmistir. I¢ ve dis tasarruf agiklarinin giderilmesi, sermaye hareketlerindeki kisitlamalarmn
kaldirilmast amaciyla yeni diizenlemeler yapilmistir. Bu diizenlemelerin yapilmasimin amaci biitge
dengesini saglamak ve faiz oranlarini artirarak sermaye girislerinin tesvik edilmesidir. Bu hedeflerin
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gerceklestirilmeden uygulanmasi sonucunda yurt i¢i faiz oranlar artmis, kisa vadeli sermaye hareketleri
hiz kazanmis ve buna bagl olarak Tiirkiye’ye sermaye girislerinde asir1 artis yasanmustir (Polat, 2008:
72-73).

1980-1990 doneminde Tiirkiye’nin cari islemler dengesi ve dis ticaret gostergelerinde yasanan
gelismeler Tablo 1°de yer almaktadir.

Tablo 1. 1980-1990 Yillar1 Arasinda Tiirkiye’de Cari Islemler Dengesi ve Dis Ticaret Gostergeleri (Milyon Dolar)

Yillar Cari islemler Ihracat ithalat ihracat / ithalat Dis Ticaret
Dengesi (%) Dengesi
1980 -3.408 2.910 7.909 36,79 -4.999
1981 -1.936 4.702 8.933 52,63 -4.230
1982 -952 5.745 8.842 64,97 -3.097
1983 -1.923 5.727 9.235 62,01 -3.508
1984 -1.439 7.134 10.044 71,03 -2.910
1985 -1.013 7.959 10.666 74,62 -2.976
1986 -1.465 7.457 10.381 71,83 -3.018
1987 -806 10.190 13.275 76,76 -3.206
1988 1.596 11.662 13.443 86,75 -1.813
1989 938 11.625 14.757 78,78 -4.190
1990 -2.625 12.959 20.875 61,08 -9.448

Kaynak: TCMB-EVDS, Odemeler Dengesi (6.El Kitab1) Ayrintili Sunum.

Tablo 1 incelendiginde, 1980-1990 yillar1 arasinda ihracat ve ithalat rakamlarinin hizla artigini soylemek
miimkiindiir. 1980 yilinda 2.910 milyon dolar olarak gerceklesen ihracat 1990 yilina kadar yaklagik 10
milyon dolar artarak 12.959 milyon dolara ulasmistir. Ayni yillarda ithalat rakamlarina bakildiginda
yaklasik 14 milyon dolar artis yasandigi belirtilebilir. Ozellikle 1980°1i yillarin baslarinda ihracattaki
gelismelerin ithalattaki gelismelerden daha hizli oldugu goriilmektedir. Bu donemde ihracatin ithalati
karsilama orani arada inis ¢ikislar yasanmasina ragmen %36’dan %61’lere ulasmistir. 1980 yilinda
serbestlesen ticaretle birlikte cari islemler hesab1 3.408 milyon dolar agik vermistir.

24 Ocak Kararlar neticesinde 6demeler dengesindeki olumlu degisimler 1983 yilinda ddviz gelirlerinin
azalmasi ile yerini olumsuz etkilere birakmigtir. 1984 yilinda yeni standarda gore diizenlenen 6demeler
bilangosunda olumlu gelismeler meydana gelmistir. 1985 yilinda turizm sektoriine yapilan yatirimlarin
olumlu etkileri cari iglemler hesabina da yansimistir. Diinya’da petrol fiyatlarinin artmasi ve dig ticarette
yasanan sorunlardan dolay1 1986 yilinda 6demeler dengesinde istenilen sonuca ulagilamamistir. Cari
islem agiklar1 1987 yiliyla birlikte azalmaya baglamis ve 1988-1989 yilinda turizm gelirleri ve is¢i
gelirlerinden dolay1 cari islemler hesabi fazla vermistir. Tiirkiye’nin 1990-2000 yillar1 arasinda cari
islemler dengesi ve dis ticaretinde yasanan gelismelere Tablo 2’de yer verilmistir.

Tablo 2. 1990-2000 Yillar1 Arasinda Tiirkiye’de Cari Islemler Dengesi ve Dis Ticaret Gostergeleri (Milyon Dolar)

Yillar Cari Islemler Ihracat ithalat Ihracat / ithalat Dis Ticaret
Dengesi (%) Dengesi
1990 -2.625 12.959 20.875 62,08 -0.448
1991 250 13.593 19.722 68,92 -7.290
1992 -974 14.715 21.361 68,89 -8.076
1993 -6.433 15.345 27.545 55,71 -14.081
1994 2.631 18.106 21.793 83,08 -4.167
1995 -2.339 21.636 33.466 64,65 -13.152
1996 -2.437 32.067 40.659 78,87 -10.264
1997 -2.638 32.100 45.291 70,88 -15.048
1998 2.000 30.741 43.018 71,46 -13.927
1999 -925 29.031 37.723 76,96 -9.667
2000 -9.920 30.825 50.982 60,46 -21.959

Kaynak: TCMB-EVDS, Odemeler Dengesi (6.E1 Kitab1) Ayrmtili Sunum.
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Tablo 2 incelendiginde 1990 yilinda cari islemler hesab1 2,6 milyon dolar agik vermistir. 1990 yilinda
Tiirkiye ekonomi tarihinde ilk defa ithalat 20,8 milyon dolar seviyesine ulagmistir. Buna karsilik
ihracattaki artis ithalata goére daha sinirli artmis ve 13 milyon dolar civarlarinda gerceklesmistir. Bu
durum Tiirkiye’nin dig ticarette 9,4 milyon dolar agik vermesine neden olmus ve ihracatin ithalati
karsilama oranmin ise %62 gibi seviyelerde olmasina yol agmustir.

1991 yilinda ihracat 13,5 milyon dolar, ithalat ise 19,7 milyon dolar olarak gerceklesmistir. Boylelikle
daralan Tiirkiye ekonomisinde dis ticaret acig1 da 7,2 milyon dolara gerilemistir. Dig ticarette yaganan
bu daralma ile cari islemler dengesi de 250 milyon dolar fazla vermistir. 1992 yilinda yapilan diisiik
oranli devaliiasyonlar ve yliksek harcamalar sonucunda cari islemler hesabi 974 milyon dolar agik
vermistir. Bir 6nceki yila gore ihracat 1,1 milyon dolar ve ithalat 1,6 milyon dolar artmis, dis ticaret
dengesinde de 8 milyon dolar agik gerceklesmistir. 1993 yilinda dis ticaret ve cari islemler hesabinda ki
rekor acik, biitce aciklarinin artmasia ve Tiirkiye’den sermaye cikislarinin artmasina yol acarak 1994
mali krizine neden olmustur. 1995-2000 yillar1 arasinda cari islemler hesabir ve dis ticaret dengesine
bakildiginda 1995 yilinda 2,3 milyon dolar cari islemler agig1 ve 13,15 milyon dolar dis ticaret agig1
verildigi gorilmektedir. 1991 yilindan sonra ilk kez 1998 yilinda cari iglemler hesabi fazla vermistir.

Tiirkiye’nin 2000-2010 yillar1 arasinda cari islemler dengesi ve dis ticaretinde yasanan gelismelere
Tablo 3’te yer verilmistir.

Tablo 3. 2000-2010 Yillar1 Arasinda Tiirkiye’de Cari Islemler Dengesi ve Dig Ticaret Géstergeleri (Milyon Dolar)

Yillar Cari Islemler Ihracat ithalat Ihracat / ithalat Dis Ticaret
Dengesi (%) Dengesi
2000 -9.920 30.825 50.982 60,46 -21.959
2001 3.760 34.703 37.103 93,53 -3.282
2002 -626 40.666 45.701 88,98 -6.404
2003 -7.554 52.318 63.285 82,39 -13.411
2004 -14.198 68.444 87.773 77,98 -22.438
2005 -20.980 78.233 107.559 72,73 -32.936
2006 -31.161 92.975 130.690 71,14 -40.894
2007 -36.946 114.393 156.884 72,92 -46.831
2008 -39.425 137.175 188.832 72,64 -52.917
2009 -11.360 105.109 132.862 79,11 -24.762
2010 -44.620 118.829 174.794 67,98 -56.325

Kaynak: TCMB-EVDS, Odemeler Dengesi (6.El Kitab1) Ayrintili Sunum.

Tablo 3’e gore 2000 ve 2001 kriz donemlerinde yapilan devaliiasyonlarin etkisiyle dis ticaret agiklar
azalmis ve buna bagl olarak cari islem agiklarinda da azalmalar meydana gelmistir. 2000-2007 yillari
arasinda uygulanan politikalar ve yasanan gelismelerle 2000 yilinda 30,8 milyon dolar ihracata karsilik
50,9 milyon dolar ithalat ve bunlar sonucunda 21,9 milyon dolar dis ticaret a¢ig1 verilmistir. Ayni1 yilda
cari islemler hesab1 9,9 milyon dolar agik verirken ihracatin ithalati karsilama orani ise %60,4 olarak
gerceklesmistir. Tiirkiye ekonomisi bu haliyle artan diizeylerde yiiksek cari islem ag¢ig1 veren bir iilke
konumuna gelmistir.

2008-2009 yillarinda ABD’de meydana gelen ve hizla iilkeleri etkisi altina alan kriz iilkelerin ithalat
talebinde bir diisiise yol agmistir ve bu durum Tiirkiye’nin ihracat hizin1 da olumsuz etkilemistir. 2008
yilinda 137 milyon dolar ihracat, 188 milyon dolar ithalat neticesinde 52,9 milyon dolar dis ticaret agigi
verilmistir. 2010 yilinda bir dnceki yila gore 33,2 milyon dolar artan cari iglemler agiginin sebebi
biiylime hizindaki sigramadir.

Son olarak Tiirkiye’nin 2010-2021 déneminde cari iglemler dengesi ve dis ticarette yaganan gelismelere
Tablo 4’te yer verilmistir.
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Tablo 4. 2010-2021 Yillar1 Arasinda Tiirkiye’de Cari Islemler Dengesi ve Dig Ticaret Géstergeleri (Milyon Dolar)

Yillar Cari islemler Ihracat ithalat ihracat / ithalat Dis Ticaret
Dengesi (%) Dengesi
2010 -44.620 118.829 174.794 67,98 -56.325
2011 -74.402 140.820 225.300 62,50 -89.160
2012 -47.960 148.507 219.679 67,60 -65.367
2013 -55.856 163.842 234.154 69,97 -81.885
2014 -38.851 169.889 232.757 72,99 -66.572
2015 -27.314 147.403 200.448 75,54 -49.009
2016 -27.038 144.305 186.109 77,54 -39.923
2017 -40.877 162.549 211.212 76,96 -58.575
2018 -21.740 176.281 208.334 84,61 -40.726
2019 5.303 180.149 187.712 95,97 -16.781
2020 -35.537 165.578 181.067 91,45 -37.863
2021 -13.693 221.164 248.477 89,01 -29.278

Kaynak: TCMB-EVDS, Odemeler Dengesi (6.El Kitab1) Ayrintili Sunum.

Tablo 4°de dis ticarette siirekli agik verildigi ve bu dis ticaret agiginin 2011 yilinda 89,1 seviyesinde
gercekleserek en yiiksek seviyeye ulastigi soylenebilinir. 2010-2021 doneminde dis ticaret hacmi siirekli
artmaktadir. Bu donemde ihracatin ithalati kargilama orani ortalama %77 seviyesinde gergeklesmistir.
Tiirkiye ekonomisinde cari islem agiklar1 2011 yilinda en st seviyeye ulasarak 74,4 milyon dolar olarak
gergeklesmistir.

Tiirkiye ekonomisi 2001 krizinden bu yana ilk kez 2019 yilinda cari islemler hesabinda fazla vermistir.
2019 yilinda dis ticaret dengesi 16 milyon dolar agik vermistir. 2018 yil1 dis ticaret dengesi ile kiyaslama
yapildiginda dis ticaret agiginin %41,2 oraninda daraldigini séylemek miimkiindiir. Bunun sebebi bir
Onceki yila gore artan ihracat ve azalan ithalat oranlaridir. 2020 yilinda cari islem agiklarinin artmasinda,
hizmetler dengesi kaynakli net giriglerin azalmas1 ve ikincil gelir dengesi kaynakli net girislerin azalmasi
etkili olmusgtur. 2021 yilinda cari islemler agig1 13 milyon dolar olarak gergeklesmistir. 2021 yili
genelinde ise dis ticaret ag1g1 2020'ye gore %22,67 gerileyerek 29 milyon dolara diismiistiir.

2.2.1. Tiirkiye’de Cari islemler Dengesi ve Ekonomik Biiyiime fliskisi

Tiirkiye ekonomisinde 2000°1i yillara kadar ki donemde biitge agiklari ve sonraki donemde ise cari iglem
aciklart verilerek biiylime gergeklesmesi Tiirkiye’nin acgiklara bagli olarak biiyiidiigiinii gostermektedir.
Tiirkiye ekonomisinin 1980-2000 ve 2000-2021 déneminde meydana gelen ekonomik biiyiime yiizdesi
ve cari dengenin GSYH i¢indeki payina asagidaki grafiklerde yer verilmistir.
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Grafik 3. 1980-2000 Dénemi Ekonomik Biiyiime (%) ve Cari Denge (GSYIH %)
Kaynak: World Economic Outlook Database, Nisan 2021.
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Grafik 3’e gore 1980-2000 donemleri arasinda Tiirkiye’de ekonomik biiylime 1987 yilinda %10,02 ile
en yiiksek diizeye ulasmis ve 1994 yilinda meydana gelen krizinde etkisiyle birlikte -%5,45 ile en yiiksek
daralma meydana gelmistir. Bu dénemde cari islemler dengesi ise 1994 yilinda %1,46 oraninda fazla
verirken en ¢ok cari acik 2000 yilinda %3,61 oraninda meydana gelmistir.

Grafikte ele alinan donemler itibariyle incelendiginde ikinci en ¢ok cari agik 1980 yilinda -%3,19
oraninda gerceklesmistir. 1994 kriz doneminde yapilan devaliiasyonlar nedeniyle cari islemler dengesi
fazla vermistir. 1980-2000 doneminde yillik ortalama %4,94 biiyiime ve %1,39 oraninda cari agik
gerceklesmistir.
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Grafik 4. 2000-2021 Dénemi Ekonomik Biiyiime (%) ve Cari Denge (GSYIH %)
Kaynak: World Economic Outlook Database, Nisan 2022.

Grafik 4’de ele alman donemlerde Tiirkiye’de ekonomik biiylime 2011 yilinda %11,2 ile en yiiksek
seviyeyi goriirken, 2001 yilinda ise -%5,75 ile en yiiksek diizeydeki daralma yasanmugtir. Cari iglemler
dengesi ise %1,85 orani ile 2001 yilinda fazla vermis ve en ¢ok cari islem aciklar1 ise %8,87 ile 2011
yilinda gerceklesmistir. 2011 yili cari islem agiklarinin azalmasinin nedeni Tiirkiye’nin cari islem
aciklarim1 azaltmaya yonelik uyguladigi politikalar ve daralan dis konjonktiirdiir. Bununla birlikte
ekonomik biiyiimede de cari islem agiklarina bagh olarak diisiis meydana gelmistir. 2000-2021
doneminde Tirkiye ekonomisinde yillik ortalama %4,139 cari islem agig1 ve %5,203 biiylime
gerceklesmistir.

2021 yilinda hizmet gelirlerinde toparlanma devam etmis olmasina ragmen dis ticaret agiginda artig
yagsanmistir. 2021 yilinda cari islemler dengesi (GSYH %) %1,84 olarak ger¢eklesmistir.

Tiirkiye ekonomisindeki cari iglem agiklari ithal girdi bagliligindan kaynaklanmakta olup, meydana
gelen agiklar kisa vadeli sermaye girisleri ile finanse edilmeye ¢alisilmaktadir. Tiirkiye’de cari islem
acgiklarmin siirdiiriilebilir olmas1 ve tasarruf oranlarinin artmasi durumunda ekonomik biiyiime
yasanabilecektir. Grafik 4 incelediginde Tirkiye’nin ekonomik biiyiime oraninin siirdirilebilir
olmadigini s6ylemek miimkiindiir.

Tiirkiye sanayi sektoriinde ithal girdilerin yurt i¢inde iiretimini gergeklestirerek yurt ici tiretimde ithalata
bagimlilik oranlarini disiirebilir. Yine sanayi sektoriinde arastirma-gelistirme (AR-GE) faaliyetlerini
artirarak ihracat oranlarinin artmasi saglanabilir.

3. Literatiir Taramasi

Ekonomi literatiiriinde cari iglemler dengesi ve ekonomik biiylime arasindaki iliski ilizerine yapilan
calismalar temel olarak iki yaklasim lizerinde ele alinmaktadir. Birinci yaklasimda cari islemler dengesi
ve ekonomik biiyiime arasinda gii¢lii bir iliski oldugunu savunan calismalar yer almaktadir. ikinci
yaklasimda ise bu iki degisen arasinda herhangi bir iliski olmadigini veya tek yonlii nedensellik iliskisini
ortaya koyan ampirik ¢alismalar yer almaktadir.
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Tablo 5. Tiirkiye’de Cari islemler Dengesi ve Ekonomik Biiyiime Iliskisini Ele Alan Calismalar

Yazar(lar)
ve Y1l
Ciftci (2014)

Erbaykal
(2007)

Goger ve
Gerede
(2016)

Ozmen
(2019)

Saritas  vd.
(2018)

Yildiz (2019)

Kullamlan
Degiskenler

GSYIH, efektif doviz
kuru,
ag1g1

cari iglemler

GSYIH, reel efektif
doviz kuru ve cari
islemler dengesi

Cari agik, ekonomik
biiylime, igsizlik
orani ve enflasyon

Cari islemler agigi,
bliyime ve biitce
ag1g1
Cari agigin degigim
enerji
degisim
orani ve biiyiime hizi
GSYIH, cari islemler
dengesi ve dis borg
stoku

orani,
ithalatinin

Donem ve Yontem

2001:1-2012:3
Esbiitiinlesme Analizi

1987:01-2006:03
Toda-Yamamoto
Nedensellik Analizi
2001: Q1-2014: Q4

Simetrik ve Asimetrik
Nedensellik

Sakli
Testleri
2006: Q1-2017: Q3

Esbiitiinlesme ve VAR

Modeli Analizi
1971-2015

Granger Nedensellik ve

VAR Modeli Analizi

1998: Q1-2017: Q4
VAR Modeli Analizi

Bulgular ve Sonu¢

Cari agik, GSYIH ve reel kurun uzun
donemde birlikte hareket ettikleri ve cari
aciktan Dbiliyime ve reel kura dogru
nedensellik iligkisi tespit edilmistir.
Ekonomik biiyiimeden de doviz kurundan
da cari dengeye dogru nedensellik tespit
edilmistir.

Yapilan analizler incelendiginde biiylime
islemler dengesi arasinda ve
enflasyon ile issizlik arasinda ¢ok yonli

ve carl

nedensellik bulunmustur.

Ekonomik biiylimeden cari agiga ve biitge
acigmmdan cari acgiga dogru tek yonlii
nedensellik iliskisi bulunmustur.

Enerji ithalati ile cari acik arasinda gift
yonlii nedensellik iliskisi ve enerji ithalati
ile ekonomik biiylimenin cari agigin nedeni
oldugu sonucuna ulasilmistir.

Dis borg stoku ile biiylime arasinda g¢ift
yonlii, cari iglemler dengesinden biiyiime
ile dis bor¢ stokuna dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Bu ¢alismada yer alan cari islemler dengesi, ekonomik biiyiime ve biitge dengesi degiskenlerinin birbiri
ile iligkisini ele alan ¢alismalardan bazilar1 sunlardir:

=  Sit ve Alancioglu (2016), ¢aligmalarinda Tiirkiye’de cari islemler dengesi ve ekonomik biiylime
iliskisini analiz etmisler ve bu iki degisken arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi tespit
etmislerdir.

=  Sahin (2015), calismasinda Tiirkiye’nin biitce acig1 ve cari islemler agig1 arasindaki iliskiyi
incelemistir. Yapilan analizler sonucunda cari agiklar ile biit¢e agiklari arasinda herhangi bir
nedensellik iligkisi bulunamamistir.

=  Turan vd. (2016), calismalarinda Tiirkiye’de biitce agiklar1 ile ekonomik biiylime arasindaki
iligkiyi analiz etmislerdir. Yapilan analiz sonucunda biitce agiklart ve ekonomik biiyiime
arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi bulundugu sonucuna ulagmislardir.

Diger iilke ve iilke gruplarina ait cari iglemler dengesi ve ekonomik biiylime iliskisini ele alan
calismalara Tablo 6’da yer verilmektedir.
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Tablo 6. Tiirkiye Diginda Cari Islemler Dengesi ve Ekonomik Biiyiime iliskisini Ele Alan Calismalar

Yazar(lar) Kullanilan Donem, Orneklem ve Bulgular ve Sonug
ve Y1l Degiskenler Yontem
Akbas  vd. GSYIH, cari islemler 1990-2011 Gelismekte olan ilkelerde cari islemler
(2014) acig1 ve kisa vadeli Qelismekte Olan a1 ile biiyiime arasinda ¢ift yonlii ve kisa
sermaye akimlar1 Ulkeler vadeli sermaye akimlarindan cari islemler
(20 Ulke)

acig1 ile biiyiimeye dogru tek yonli

. nedensellik iligkisi bulunmustur.
CDLM Testleri ve Panel

Veri Analizi
Hepaktan ve GSYIH ve cari 1975-2008 Calismada ele alinan 27 OECD iilkesinde
Cmar (2012)  islemler dengesi OECD Ulkeleri biiyiimede meydana gelen artisin istatistiki
(27 Ulke)

olarak anlamli ve cari islemler dengesinde

panel Veri Analizi azalisa neden oldugu tespit edilmistir.

Saglam  ve Cari agik ve 1993-2015 Visegrad  ilkelerinde  (Polonya, Cek
Sénmez ekonomik biiyiime Visegrad Dortliisii Cumhuriyeti, Macaristan ve Slovakya) uzun
(2019) doénemde cari islemler agigindan ekonomik

Panel Veri Analizi biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik

bulunmustur.

Temelli ve Reel GSYIH ve cari = 1992-2013 MINT iilkelerinde cari ag¢ik BRICS
Yalginkaya islemler dengesi BRICS ve  MINT  iilkelerine gore uzun vadede stirdiiriilebilir
(2014) Ulkeleri bliylime hizinin istikrarliligi  konusunda

daha o6nemli bir sorun oldugu sonucuna

Panel Veri Analizi ulagilmustir.

4. Veri Seti ve Yontem

Cari islemler dengesi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskinin ekonometrik yontemler ile analizinin
yapilabilmesi i¢in 1981-2021 dénemine ait yillik veriler kullanilmistir. Calismanin uygulama kisminda
Ercan ve Kiigiikoglu (2020) ‘nun ekonomik biiylime, cari agik ve biitge acig1 iliskisi ¢alismas1 baz
almarak bu calismada yeni bir degisken olarak biitce dengesi dahil edilmistir. Cari islemler dengesi
(CID) ve ekonomik biiyiime (GSYH) degiskenlerine ait veriler Uluslararas1 Para Fonu (IMF)’ndan,
biitce dengesi (BD) degiskenine ait veriler ise Hazine ve Maliye Bakanligi’ndan elde edilmistir.

Tablo 7. Kullanilan Degiskenlerin Tanimlanmasi

KULLANILAN DEGISKEN KISALTMASI
Bagimh Degisken
Cari Islemler Dengesi CiD
(GSYH Yiizdesi)
Bagimsiz Degiskenler
Ekonomik Biiyiime GSYH
(GSYH Cari Fiyatlar, Ulusal Para Birimi)
Biitce Dengesi BD

(Konsolide ve Merkezi Yonetim Biitce Dengesi GSYH Orani)

Calismanin bu boliimiinde Tiirkiye’de cari islemler dengesi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi
analiz etmek icin baslangigta serilerin duragan olup olmadiklarim tespit edebilmek amaciyla
Genigsletilmis Dickey-Fuller (ADF) birim kok testi uygulanmigtir. Sonra seriler arasindaki esbiitiinlesme
iligkisinin olup olmadigimi belirleyebilmek igin Johansen Esbiitiinlesme (Koentegrasyon) testi
yapilmistir. Analizde {i¢ degisken kullanildigindan dolay1 Johansen egbiitiinlesme testi tercih edilmistir.
Son olarak da degiskenler arasinda herhangi bir nedensellik iligkisinin olup olmadigini analiz edebilmek
icin Toda-Yamamoto nedensellik analizi uygulanmistir.
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4.1. Genisletilmis Dickey- Fuller (ADF) Birim K6k Testi ve Sonuglari

Zaman serisi verileri kullanilarak tahmin edilen modellerde duraganlik kosullarmin saglanmasi
gerekmekte ve bu duraganlik testi, serilerin birim koklii olup olmadiklarini tespit edebilmek igin
kullanilmaktadir. Sabit ortalama, sabit varyans ve seriye ait iki deger arasindaki farkin zamana degil,
yalnizca iki zaman degeri arasindaki farka bagli olmast duraganlik olarak tanimlanmaktadir. Zaman
serileri ile yapilan analizlerde, stokastik ve deterministik bir trend olmasi durumunda duraganlik s6z
konusu olmayabilir. Duragan olmayan serilerin varyanslari ve ortalamasi zamana bagl olarak degisiklik
gostermektedir (Tari, 2015: 387-388).

Duraganligin birim kokle tespitinde asagidaki model kullanilmaktadir:
Yo =pYe1+u (1)

Yukaridaki modelde su an ki donem (Y} ), bir 6nceki donem (Y;_; )ve kalintilar (u;) ile gosterilmektedir.
Modelde yer alan p katsayisinin 1’e esit olmas1 durumunda Y; degiskeninin duragan olmadig1 sonucuna
ulasilmaktadir. Bu durumda model;

Yl’ = Yt—l + ut (2)

biciminde ifade edilmektedir. Sonug olarak degiskenin 6nceki donem degerinin etkisinde kalinan soku
ifade etmekte ve bu soklarin kalici olmasi kullanilan serinin duragan olmadigini gostermektedir.
Denklemin her iki tarafindan bir 6nceki donemin degerleri ¢ikarilirsa (fark alma) seri duragan duruma
gelecek ve model su bicimi alacaktir.

AY, =Y 1 +uy ©)

Bu model serinin birinci farkinin alindigini ifade etmektedir. Burada § = p — 1’dir ve § = 0 durumu
s0z konusu oldugunda seri duragan duruma gelmis olacak ve bununla birlikte seri I (1) bigiminde ifade
edilecektir. Calisma kapsaminda yapilan Genisletilmis Dickey-Fuller birim kok testlerinin sonuglarina
asagida yer verilmistir.

Tablo 8. Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) Birim Kok Testi Sonuglari

ADF BiRiM KOK TESTI
DUZEY BIiRINCIi FARK
Degiskenler ADF Test Kritik Deger ADF Test Kritik Deger
Istatistigi Istatistigi
- CiD 2.938987 -2.057314 -2.941145* -7.286708
5 ;} (0.2624) (0.0000)
= % GSYH -3.020686 -0.382222 -3.029970* -3.880953
E S (0.8947) (0.0090)
b= BD -2.936942 -1.695513 -2.938987* -5.078205
(0.4258) (0.0002)
CiD -4.205004** -3.904063 -3.533083 -7.198540
& - (0.0210) (0.0000)
=i % GSYH -3.644963 -3.299725 -3.673616 -5.363964
= (0.0935) (0.0020)
5 BD -3.526609 -1.713594 -3529758 -5.176302
(0.7266) (0.0008)
= CiD -1.949856 -0.970283 -1.949856 -7.391910
: 5 (0.2910) (0.0000)
i) % GSYH -1.959071 -0.078388 -1.960171 -3.577131
-E 2 (0.6443) (0.0012)
zE= BD -1.949319 -1.318731 -1.949609 -5.155704
(0.1701) (0.0000)

Not: * simgesi %5 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig1 gostermektedir. ** simgesi %1 diizeyinde istatiksel
olarak anlamli olmadigini1 gostermektedir. Parantez icindeki degerler ise olasilik degerlerini gostermektedir.

Tablo 8’de degiskenlere ait genisletilmis Dickey-Fuller birim kok testi sonuglari verilmistir. Bu
sonugclara gére CID degiskenine ait sabitli ve trendli model haricindeki tiim degiskenlerin sabitli, sabitsiz
ve trendsiz modellerde diizeydeki istatistik degerleri MacKinnon kritik degerlerinden mutlak deger
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olarak kii¢iik oldugundan ve olasilik degerlerinin 0.05’ten biiylik oldugundan dolay1 diizeyde duragan
olmadigi tespit edilmistir. CID degiskenine ait sabitli ve trendli modelin olasilik degeri 0.01den biiyiik
oldugundan dolay1 diizeyde duragan olmadig1 yani birim kok i¢erdigi sonucuna ulasilmistir. Bu sebeple
degiskenlerin birinci dereceden farki alimmistir. Fark alma islemi sonucunda CID, GSYH ve BD
degiskenlerine ait istatistik degerlerinin MacKinnon Kritik degerlerinden mutlak deger olarak biiyiik
olmasi ve olasilik degerlerinin 0.05’den kii¢iik olmasi neticesinde sabitli, sabitli ve trendli, sabitsiz ve
trendsiz li¢ modelinde birinci mertebede duragan oldugu yani birim kok igermedigi sonucuna
ulasilmustir.

4.2. Johansen Esbiitiinlesme Analizi ve Sonuclari

Duragan olmayan serilerin duraganliginin saglanabilmesi i¢in serilerin birinci, ikinci, vd. diizeylerde
farklar1 alinmakta ancak fark alma islemi sirasinda degiskenlerin gecmis donemlerde ugradigi kalici
soklarin etkisini yok etmekte ve bu soklar haricinde donemler arasinda olusabilecek uzun dénemli
iligkileri de ortadan kaldirabilmektedir. Buna bagli olarak duraganligi saglanmis seriler arasinda
olusacak regresyon uzun déneme ait tiim bilginin yok olmasindan dolay1 uzun dénem denge iligkisi
olugamayacaktir. Esbiitiinlesme analizi de degiskenlerin diizey degerlerinde duragan olmasalar bile bu
degiskenlere ait serilerin duragan bir birlesiminin olabilecegini ve eger boyle bir birlesim var ise
belirlenebilecegini ortaya koymaktadir.

Literatiirde birgok egbiitiinlesme testi bulunmaktadir. Bu galismada kullanilacak Johansen yaklagimi,
ikiden fazla degisken arasindaki uzun donemli iligkiyi tespit edebilmek i¢in modelde kullanilan
degiskenlerin ayn1 mertebeden duragan olmalarina gerek olmamaktadir. Johansen, degiskenler arasinda
olusabilecek her tiirlii esbiitiinlesme iliskilerinin analiz edilmesini saglayan bir yontem gelistirerek
bunlarla ilgili istatistiksel testleri de ortaya ¢ikarmistir. Johansen esbiitiinlesme yontemi degiskenlerin
I(1) ve I(0) olmas1 varsayimina dayandigindan oncelikle serilerin esbiitiinlesme dereceleri belirlenmekte
ve bu yontem 1°den fazla uzun dénemli iligki farkli bir ifadeyle esbiitiinlesme iligkisinin varligini ortaya
koyabilmek i¢cin En Cok Benzerlik yontemi kullanilmaktadir.

Johansen esbiitiinlesme yaklasiminda iki adet test bulunmaktadir.
e Trace Test C Mrace = —T .2 In(1 —1X%).
Trace testinin hipotezleri su sekilde ifade edilmektedir: Hy =r <rgveH; =r =1y +1
e Maximum Test © Mmax = —T.In(1—=13,4).
Maximum testinin hipotezleri su sekilde ifade edilebilir: Hy:r =rgve Hi:r =1y + 1
Johansen Egbiitiinlesme analizi su siralama ile yapilmaktadir:
1. Oncelikle model igin optimal gecikme uzunlugu belirlenir.
2. Modele dahil edilen degiskenler ile VAR modeli kurulur ve kalint1 vektorii (Rot) olusturulur.
3. VAR modelinden kalint1 vektorii (Rkt) olusturulur.

4. Kalint1 vektorlerinden yararlanilarak 6zdeger ve 6zvektorler bulunarak trace ve maximum test
istatistikleri elde edilir.

5. Elde edilen bu test istatistikleri Johansen tablo degeri ile kiyaslanir. Maximum 6zdeger istatistik
degerinin ve trace test istatistik degeri Johansen tablo degerinden biiylik ise seriler arasinda
esbiitiinlesme iliskisi olduguna, istatistik degerlerinin Johansen tablo degerinden kiigiik ise seriler
arasinda esbiitliinlesme iligkisi olmadigina karar verilir.
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Tablo 9. Optimal Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Gecikme LogL LR FPE AlIC SC HQ
Uzunlugu
0 -600.6136 NA 1.41e+18 50.30113 50.44839 50.34020
1 -499.0264 169.3120 6.33e+14 42.58554 43.17456* 42.74181
2 -494.5790 6.300480 9.65e+14 42.96492 43.99572 43.23839
3 -475.7864 21.92475* 4.76e+14* 42.14887* 43.62143 42.53954*

Uygun Gecikme Uzunlugu (*)
Tablomuzda bes bilgi kriteri yer almaktadir:
e LR: Likelyhood Ratio Test Istatistigi
e FPE: Son Tahmin Hata Kriteri
e AIC: Akaike Bilgi Kriteri
e SC: Schwarz Bilgi Kriteri
¢ HQ: Hannan-Quinn Bilgi Kriteri

Gecikme uzunlugu tablosu incelediginde * simgesinin bulundugu bilgi kriterlerindeki optimal gecikme
uzunlugu sayisim gostermektedir. Farkli bir ifadeyle kullanilan bu bilgi kriterlerini minimum yapan
deger gecikme uzunlugudur. Bu ¢alismada kullanilacak gecikme uzunlugu LR, FPE, AIC, HQ bilgi
kriterlerine gore ii¢ olarak belirlenmistir.

Tablo 10. Johansen Esbiitiinlesme Analizi Sonuglar
UNRESTRICTED COINTEGRATION RANK TEST (TRACE)

Hypothesized Ozdeger iz 0.05 Prob.**
No. Of CE (s) Istatistik Kritik Deger

Hic¢ 0.433264 20.99242 29.79707 0.3581

En fazla 1 0.286519 7.931586 15.49471 0.4727

En fazla 2 0.007226 0.166805 3.841466 0.6830

UNRESTRICTED COINTEGRATION RANK TEST (MAXIMUM EIGENVALUE)

Hypothesized Ozdeger Max-Eigen 0.05 Prob.**
No. Of CE (s) Statistic Kritik Deger

Hic¢ 0.433264 13.06084 21.13162 0.4466

En fazla 1 0.286519 7.764781 14.26460 0.4031

En fazla 2 0.007226 0.166805 3.841466 0.6830

** MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-degerleri

Johansen Testi sonuglarini gosteren tablo 10 incelendiginde hem trace istatistigi (20.99) hemde
maximum 6zdeger istatistigi (13.06), 0.05 tablo kritik degerinden kii¢iik ¢iktigindan dolayi r = 0 hipotezi
reddedilemez. Yani cari islemler dengesi, ekonomik biiylime ve biitge dengesi arasinda esbiitiinlesme
iligkisi bulunmamaktadir. Farkli bir ifadeyle degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliski olmadig
sonucuna ulasilmaistir.

4.3. Toda- Yamamoto Nedensellik Analizi ve Sonuclar:

Zaman serileri arasindaki nedensellik iligkisinin tespit edilmesinde geleneksel yontem 1969 yilinda
Granger tarafindan gelistirilen Engle-Granger nedensellik analizidir. Granger nedensellik analizi iki
degisken arasinda nedensellik iliskisi olup olmadigini eger aralarinda iliski varsa bu iliskinin yoniinii
tespit etmek amaciyla kullanilmaktadir. Granger nedensellik testinde degiskenlere ait serilerin duragan
olmas1 gerekmektedir. Serilerin duragan duruma gelebilmesi i¢in yapilan fark alma islemi sirasinda
serilerde bilgi kaybi ortaya ¢ikmaktadir. Ortaya cikan bu bilgi kayb1 Toda ve Yamamoto tarafindan
gelistirilen nedensellik testinde ortadan kalkmaktadir. Degiskenlere ait seriler hangi seviyeden duragan
olduklar1 6nemli degildir. Seriler seviye degerleri ile analize dahil edilmektedir. Toda ve Yamamoto ‘ya
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ait nedensellik analizi diizeltilmis VAR modeline dayanmaktadir. Bu yonteme gore serilerin kaginci
dereceden duragan olduklari, seriler arasindaki esbiitiinlesme iligkisinin olmas1 durumu bu nedensellik
analizinin gegerliligine etki etmemektedir. Toda-Yamamoto nedensellik testinde serilerin duragan
olmadiklar1 durumlariyla bile serilerin diizey degerleri kullanilarak tahmin edilen VAR modelinin
tahmininin yapilabilecegini ve Wald testinin uygulanabilecegini ortaya koymaktadir.

Toda-Yamamoto nedensellik analizi iki asamada gergeklesmektedir.

e Degiskenlerin max. biitiinlesme derecesi (d) ve gecikme uzunlugu (k) belirlenir. Uygun gecikme
uzunlugunun belirlenmesinde LR, FPE, AIC, SC, HQ bilgi kriterli kullanilmaktadir. VAR (k) modeli
ve maximum biitiinlesme derecesi tespit edildiginde, k+dmax. seviyesinde VAR tahmini yapilir.

e ilk k VAR Kkatsayisina nedensellik analizi yapabilmek igin Wald testi uygulanur.

Toda-Yamamoto yontemi kapsaminda nedensellik iligkisinin arastirilacagi ve analizde degiskenlerin
diizey degerlerinin yer aldigi cari igslemler dengesi (CID), ekonomik biiyiime (GSYH) ve biitge dengesi
(BD) denklemleri su sekilde gosterilmektedir.

Tablo 11. Toda-Yamamoto Nedensellik Hiskisinin Aragstirilacagi Denklemler

K+dmax k+dmax
CiD, = v, +ch1,c11)t + Z o;CiD, +Z[31,GSYHt + Z B2iGSYH,_; + &4,
i=k+1 j=m+1
k+dmax K+dmax
cip, = 2+ch3,cmt + Z a4lCIDt_,+ZB3,BDt + Z B4iBD._; + £
i=k+1 j=m+1
K+dmax k+dmax
GSYH, = v; +Za5,GSYHt + Z o GSYH,_; + Z Bs;CID,_; + Z BoiCID,_; + £3,
i=1 j= m+1 j=m+1
k+dmax k+dmax
GSYHt—y4+Za7,GSYHt + Z ag;GSYH,_; + Z By + Z Be:BD,.; + £4¢
=1 j=m+1 j=m+1
k+dmax k+dmax
BD, = s +Za9.BDt o+ Z t1gBD; + Z Bo/CID + D BroCIDyj+ &5,
] =m+1 j=m+1
k+dmax k+dmax
BD, = Y6+Za111BDt it Z oqiBD_; + Z B11,iGSYH,_; + Z B12iGSYH,_j + &4
i=1 j=m+1 j=m+1
1.5
1.0
0.5 | )
0.0 | . — o]
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Grafik 5. AR Karakteristik Polinomunun Ters Kokleri

258



Asl Yenipazarli, Burcu Karaca Business, Economics and Management Research Journal
2022, 5(3), 245-265

VAR modelinin istikrarinin saglanmasi i¢in AR karakteristik polinomunun ters koklerinin 1’den kiigiik
bir degere sahip olmasi yani tiim ters koklerin birim ¢ember icerisinde yer almasi gerekmektedir.
Analizde kullanilan serilerin duragan oldugunu ve istikrar kosulunu sagladigini soyleyebiliriz.

Otokorelasyon LM testi hipotezleri su sekilde gosterilebilir:
e H,: Otokorelasyon Yoktur
e H;: Otokorelasyon Vardir

Gecikme uzunluguna ait olasilik degerlerinin 0.05’den biiyiik olmast durumunda serilerde
otokorelasyon sorunu olmadigi sonucuna ulasilmaktadir. Otokorelasyon olmadigi durumlarda H,
hipotezi, otokorelasyon olan durumlarda H; hipotezi kabul edilmektedir.

Tablo 12. Otokorelasyon Sonuglari

Gecikme LRE* stat Df Prob. Rao F-stat df Prob.
Uzunlugu
1 7.390549 9 0.5965 0.821821 (9, 22.1) 0.6028
2 9.653977 9 0.3792 1.124882 (9,22.1) 0.3869
3 7.860190 9 0.5483 0.882516 (9, 22.1) 0.5551
4 6.244701 9 0.7152 0.678333 9,22.1) 0.7201
Not: Otokorelasyon testinde HO hipotezi “Otokorelasyon yoktur” ve HI1 hipotezi “Otokorelasyon vardir”
seklindedir.

Tablo 12’deki sonuglara gore olasilik degerleri 0.05’ten biiylik oldugundan serilerde otokorelasyon
sorunu oldugunu belirten H; reddedilir ve H, hipotezi kabul edilerek otokorelasyon olmadigi sonucuna
ulasilmistir. Yani tahmin edilen modelde hata terimleri arasinda sistematik bir iliski olmadig1 ve kurulan
modelin anlamli oldugu sonucuna ulagilmistir.

Tablo 13. White Degisen Varyans ve Normallik Testi Sonuglari
Degisen Varyans Sonuclari

Ki-kare Serbestlik Derecesi Olasilik Degeri

114.7849 108 0.3094
Normallik Testi Sonug¢lari

Component Jarque-Bera Df Prob.

1 0.146407 2 0.9294

2 0.295687 2 0.8626

3 2.993992 2 0.2238

Joint 3.436086 6 0.7525

Not: Degisen varyans testinde HO hipotezi “Degisen varyans yoktur” seklindedir.

White degisen varyans istatistigi yani Ki-kare degeri 114.7849 ve olasilik degeri 0.3094 olarak
hesaplanmistir. Olasilik degerinin 0.05’ten biiyiik olmasindan dolay1 H; hipotezi kabul edilmekte yani
modelde degisen varyans sorunu olmadigi, modelin sabit varyansa sahip oldugu tespit edilmistir.

Normallik testi sonuglarini inceledigimizde Jarque-Bera istatistik degeri 3.43 ve olasilik degeri 0.7525
olarak hesaplanmistir. Buna gore Jarque-Bera olasilik degeri 0.05’ten biiyiik oldugundan modelde
normallik varsaymminin gegerli oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 14. Toda-Yamamoto Nedensellik Sonuglar1
Ekonomik Biiyiimeden Cari islemler Dengesine Dogru Nedensellik iliskisi

(GSYH—CID)
Wald Testi Sonuc¢lari
Test Statistic Value Df Probability
Chi-square 11.90290 4 0.0181
Ekonomik Biiyiimeden Biitce Dengesine Dogru Nedensellik iliskisi
(GSYH—BD)
Wald Testi Sonuc¢lari
Test Statistic Value Df Probability
Chi-square 30.43131 4 0.0000
Cari Islemler Dengesinden Ekonomik Biiyiimeye Dogru Nedensellik iliskisi
(CID>GSYH)
Wald Testi Sonuc¢lari
Test Statistic Value Df Probability
Chi-square 17.08918 4 0.0019
Cari Islemler Dengesinden Biitce Dengesine Dogru Nedensellik Iliskisi
(CiD—>BD)
Wald Testi Sonuglari
Test Statistic Value Df Probability
Chi-square 5.094770 4 0.2777
Biitce Dengesinden Cari Islemler Dengesine Dogru Nedensellik iliskisi
(BD—CID)
Wald Testi Sonuglari
Test Statistic Value Df Probability
Chi-square 6.562347 4 0.1609
Biitce Dengesinden Ekonomik Biiyiimeye Dogru Nedensellik iliskisi
(BD—>GSYH)
Wald Testi Sonuglari
Test Statistic Value Df Probability
Chi-square 24.45209 4 0.0001

Tablo 14’de Toda-Yamamoto nedensellik testinden elde edilen bulgular yer almaktadir. Ekonomik
biiylimeden cari islemler dengesine dogru bir nedensellik iligkisinin var olup olmadigini incelemek i¢in
yapilan analiz sonucunda olasilik degeri (0.0181) < 0.05 oldugu i¢in HO hipotezi reddedilir ve bu da
ekonomik biiylimeden cari islemler dengesine dogru bir nedensellik iligkisi oldugu kabul edilir. Cari
islemler dengesinden ekonomik biiyiimeye dogru bir nedensellik iliskisinin olup olmadigini sinamak
amaciyla yapilan analiz sonucunda elde edilen olasilik degeri (0.0019) < 0.05 olarak bulundugundan
dolay1r HO hipotezi reddedilmekte, cari islemler dengesinden ekonomik bilylimeye dogru nedensellik
oldugu sonucuna ulagilmaktadir. Bu durumda ekonomik biiylime ve cari igslemler dengesi arasinda ¢ift
yonli nedensellik iligkisi oldugu tespit edilmistir. Yani cari islemler dengesi ekonomik biiylime {izerinde
etkili iken, ekonomik biiylimede cari islemler dengesi iizerinde etkilidir. Bu durum c¢alismanin
benzerlerinden farkliligi ve literatiire katkisi olmasi yoniinden bazi ¢alismalarla (Telatar ve Terzi,
Debelle ve Farugee, Yilmaz vd.) farklilik géstermektedir. Bunun nedeni bu g¢aligmalarda ekonomik
biiylime ve cari igslemler dengesi arasinda tek yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Biitge dengesinden ekonomik biiyiimeye dogru bir nedensellik iligkisinin var olup olmadigini incelemek
icin yapilan analiz sonucunda olasilik degeri (0.0001) < 0.05 oldugundan dolay1 biit¢ce dengesinden
ekonomik biiyiimeye dogru nedensellik iliskisinin varligin1 kabul eden H1 hipotezi kabul edilir.
Ekonomik biiylimeden biitce dengesine dogru bir nedensellik iligkisinin olup olmadigini simnamak
amaciyla yapilan analiz neticesinde elde edilen olasilik degeri (0.0000) < 0.05 olarak bulunmus ve H1
hipotezi yani ekonomik biiyliimeden biit¢e dengesine dogru nedensellik iliskisi oldugu kabul edilmistir.
Bu durumda ekonomik biiylime ve biitge dengesi arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi oldugu
sonucuna ulasilmistir. Sonug olarak kamu harcamalarindaki bir artisin ekonomik biiyiimeyi tetikledigini
savunan Keynes Yasasi, diger yandan da kamu harcamalarinda meydana gelen artislarin ekonomik
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biiylimenin bir sonucu olarak degerlendiren Wagner Yasasi goriislerinin, her ikisinin de gecerli oldugu
ampirik olarak elde edilmistir.

Ayrica biitce dengesi ve cari islemler dengesi arasindaki nedensellik analizi neticesinde aralarinda
herhangi bir nedensellik iliskisi olmadigi tespit edilmistir. Cilinkii biitce dengesinden cari islemler
dengesine dogru yapilan analizde olasilik degeri (0.1609) ve cari islemler dengesinden biitce dengesine
dogru yapilan analizde olasilik degeri (0.2777) her iki durumda da 0.05’'ten biiyiik bulunmustur. Cari
islemler dengesi ve biitce dengesinin birbiri {izerinde etkisi olmadigi sonucuna ulasilmistir.

5. Sonuc¢

Cari islemler dengesi bir iilkenin makro ekonomik performansina iligkin temel gostergeler arasinda yer
almaktadir. Bir iilkenin cari iglemler hesabinda meydana gelen degisimlerin o iilkenin ekonomisinin
yonii hakkinda belirleyici olarak ele alinmaktadir. Tiirkiye nin baslica ekonomik sorunlarindan birisi de
yillardir devam eden cari islem agiklaridir. Tiirkiye’de ara mali iiretiminin yapilamamasindan dolay1
ithalata dayali iiretim gerceklesmektedir. Uretimde ithalata bagimlilik beraberinde cari islem agig
problemini getirmektedir.

Ithalatin ihracattan daha fazla artmasina bagl olarak yasanan dis ticaret agiklar1 Tiirkiye ekonomisinde
cari islem aciklarina neden olmaktadir. Tiirkiye’de cari islem agiklarinin arttigi déonemlerde ekonomik
biiylime oranlarinin da arttig1 goriilmektedir. Yasanan bu gelismeler neticesinde iktisat literatiiriinde cari
islemler dengesi ve ekonomik biiylime iliskisi sikca tartisilmaya ve arastirilmaya baglamistir.

Urettiginden fazla tiikketen ya da yatirim oranlarinin yurtici tasarruf oranlarindan fazla oldugu iilkelerde
cari acik sorunuyla karsilagilmaktadir. Cari islem agig1 yasanan iilkelerdeki asil problem bu cari
aciklarin nasil finanse edilecegidir. Eger cari agiklarin finansmaninda kisa vadeli sermaye hareketleri
kullaniltyor ise bu durumda kisa vadeli dis borg artacaktir. Ancak cari agiklarin finansmaninda dogrudan
yatinnmlar kullanilmasi durumunda daha az sorunla karsilagilmaktadir. Ayrica cari agik problemi
yasayan ilkelerin cari acigi siirdiiriilebilir konuma getirmesi durumunda bu sorunun ortadan
kalkabilecegi diisiiniilmektedir.

1980 sonras1 donemde Tiirkiye’de cari islemler dengesi, ekonomik biiylime ve biit¢ce dengesi iliskisinin
arastirildigi bu calismada 1981-2021 dénemini ele alan yillik veriler kullanilmigtir. Cari islemler dengesi
(GSYH yiizdesi), gayri safi yurti¢i hasila (cari fiyatlar, ulusal para birimi) ve biit¢ce dengesi (GSYH
orani) degisken olarak kullanilmistir. Calismada zaman serisi verileri kullanildigindan dolay1 ilk 6nce
Genisletilmis Dickey-Fuller birim kok testleriyle degiskenlerin duragan olup olmadiklar arastirilmstir.
Yapilan ADF birim kok testlerinde cari igslemler dengesi, ekonomik biiylime ve biitce dengesi
degiskenlerinin sabitli, sabitli-trendli, sabitsiz-trendsiz ii¢ modelde de diizey degerlerinde duragan
olmadig1 tespit edilmistir. Bu durum sonucunda degiskenlere fark alma islemi uygulanmis, her iki
degiskeninde ADF birim kok testlerinde sabitli, sabitli-trendli, sabitsiz-trendsiz ii¢ modelde de birinci
farkta duragan oldugu yani degiskenlerin I (1) oldugu sonucuna ulagilmistir. Degiskenler diizey
degerlerinde duragan olmadiklarindan dolay1 degisenlerin uzun donemde birlikte hareket edip
etmediklerini anlayabilmek igin Johansen esbiitiinlesme testi uygulanmistir. Yapilan analizde cari
islemler dengesi, ekonomik biiylime ve biitge dengesi arasinda esbiitiinlesme iliskisi olmadigi sonucuna
ulagtlmistir. Son olarak da cari islemler dengesi, ekonomik biiyiime ve biitge dengesi arasinda
nedensellik iliskisinin olup olmadigin1 belirleyebilmek i¢in Toda-Yamamoto nedensellik analizi
uygulanmustir. Yapilan nedensellik testi sonucunda ekonomik biiylime ile cari islemler dengesi arasinda
cift yonlii nedensellik iliskisi, ekonomik biiyiime ve biitge dengesi arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliski
tespit edilmistir. Bunlarin yani sira cari islemler dengesi ve biitge dengesi arasinda herhangi bir
nedensellikten iliskisinden s6z edilememektedir.

1981-2021 doneminde cari iglemler dengesi, ekonomik biiylime ve biit¢e dengesi iligkisinin incelendigi
bu caligmada iktisat literatiiriinde bulunan Sit ve Alancioglu (2016), Sahin (2015), Turan vd. (2016)
calismalarinda elde edilen sonuglar ile paralel sonuglara ulagilmigtir.
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Calisma sonucunda elde edilen bulgular literatiirdeki ¢aligmalara uygun olarak ekonomistler tarafindan
son donemlerde sik¢a dile getirilen Tiirkiye ekonomisinin cari agiga dayali biiylidiigii goriislini
destekler niteliktedir. Biiylime oranindaki artiglar cari a¢igin artmasina yol agmaktadir. Cari islemler
ac1g1 ile biiylime arasindaki iliskinin ana kaynagi, milli gelir seviyelerinde meydana gelen artiglarin i¢
talepte meydana getirdigi yiikselmelerdir. Buna gore i¢ talepte meydana gelen yiikselmeler, ithalatt
artirmakta, buna bagl olarak dis ticaret dengesinde yasanan bozulmalar da cari aciga sebebiyet
vermektedirler. Cari agigin biiylimesini kontrol altina alabilmek ve siirdiiriilebilir cari agiga ulasabilmek
i¢in lilkemizde tasarruflarin arttirilmasi, iiretime ve ihracata dayali bir ekonomik modelinin fiilen hayata
gecirilmesine yonelik caligmalara baglanmasi 6nem tagimaktadir.

Gelismekte olan birgok iilke gibi Tiirkiye’de de cari islem ag¢ig1 sorununun tamamen ortadan kalkmasi
miimkiin olamayacagindan dolay1 cari iglem agiklarinin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi daha iyi olabilir
ve ithalata bagimliligin azaltilmasi i¢in yapilan g¢aligmalarda bu sorunu ortadan kaldirmasa bile
stirdiirtilebilirligi yoniinde etkili olacaktir.

Literatiir incelediginde bazi iktisatgilara gore bir tilkenin ekonomik biiylime gostermesi i¢in kesinlikle
cari islem agi1g1 vermesi gerekmekte; cilinkii bu goriisii savunan iktisatgilara gore cari islemler acig1
ekonomik biiyiimeden dolay1 yasanan talep artisina baglidir. Diger bir goriigii savunan iktisatgilara gore
ekonomik biiyiime, cari islem agiklarini artirmakta ve bu da iilke ekonomisinde biiylik sorunlara yol
agmaktadir. Ciinkii daha 6nce de deginildigi gibi i¢ talepte yasanan artiglar neticesinde ithalat artacak,
bu durumda dis ticarette dengesizliklere yol acarak cari islem aciklarimi artiracaktir. Tiirkiye
ekonomisinin yerli iiretimi yetersiz oldugundan ve ucuz olmadigindan dolay1 Tiirkiye’de i¢ ve dis talebi
karsilayabilmek igin ithalata yonelmek zorunda kalinmakta ve bu durum dis ticaret ve cari islem
aciklariin ekonomik biiyiime ile iliskisinin siirekli hale gelmesine sebebiyet vermektedir. Tiirkiye’ nin
cari islemler agig1 ve dis ticaret acig1 vermesinde; ara mali, hammadde ve enerji ithalati biiyiik rol
uistlenmektedir. Ciinkii bu kalemlerin ithal edilmesi yatirim ve tiretim miktarlarinda artisa neden olacak,
bu durumda ekonomik biiyiimede de artis meydana gelecektir. Tiirkiye ekonomisinin daralma yasadig
donemlerde cari islem fazlasi verdigi goriilmektedir. Ayrica yasanan ekonomik biiyiimeyi finanse
edebilmek icin yeterli yurti¢i tasarruf oranlarinin olmamasi sonucunda dis kaynaklara ihtiyag
duyulmakta ve dis kaynaklara duyulan ihtiyag¢ dis ticaret dengesinde agiklara neden olmaktadir. Bunlari
yani sira Tiirkiye’de yurtigi tasarruf oranlarinin artirilmasi; cari islemlerde yasanan fazla, diisiik cari
islem aciklar1 ile cari agiklarin siirdiiriilebilirliginin saglanmasiyla yiiksek biiyiime oranlar
yasanabilecektir. Bakildiginda ekonomik biiyiimede yasanan artis iilke ekonomisi i¢in olumlu bir durum
gibi goriiniiyor olsa bile, uzun dénemde cari islem agiklarinin artmasinin ekonomik biiyiimede artisa
sebep olmasi iilke ekonomisinde risk teskil edebilir. Ciinkii cari islem agiklari iilke i¢in ekonomik kriz
ortami hazirlayabilmekte ve bu durumun yasanmamasi adina cari iglem agiklarina dayali ekonomik
biiylime politikasinin degistirilmesi iilke ekonomisinde olumlu etkilere neden olacaktir. Cari iglem
aciklaria dayali biiyiime yerine kismi ithal ikamesi uygulanabilir. Ciinkii bu politikanin uygulanmasi
Tiirkiye’nin rekabet edebilirliginin fazla oldugu sektorlerde daha iyi konuma gelmesine yol acacaktir.

Yapilan analizler neticesinde, gliniimiizde yasanan ve gelecekte yasanabilecek sorunlar ele alindiginda
konuyla ilgili oneriler sunulmasi ¢alismanin literatiire saglayacagi katkilar yoniinden de faydali
olacaktir.

Tiirkiye’de ekonomik biiylimede stabilizasyonun saglanmasi durumunda kalkinmanin ekonomik
biiylimeyi desteklemesi ile birlikte cari islemler dengesi ve biitce agiklarinin azaltilabilmesi i¢in piyasay1
kavramasi adina tegvik ve takip sistemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Katma degerli iriin tiretimi, verimlilik artis1, maliyet minimizasyonu saglamaya yonelik yeni rekabet
stratejisi uygulanmalidir. Ulusal envanteri ¢ikarilan iriinler siniflandirilarak uluslararasi piyasada
rekabet edebilecek kalitede ve teknolojiye uygun sekilde bilgi ve sermaye yogunluklu iiriin haline
getirilmelidir.

Ekonomide iiretilen iiriin arzinin kalitesi, uluslararasi standartlara uygunlugu ve miktarsal siirekliliginin
yani sira, yurt i¢i ve yurtdisi fiyatlarinin istikrarli seyrinin takibi bu asamada 6nem kazanmaktadir. Bu
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hususlar dikkate alindiginda iriin piyasalarinda diizenli ve sistematik bir izleme kontrol ve denetim
mekanizmasinin olmasini zorunlu kilmaktadir.

Etkin iretim yapilmasi, iretimin ithalata bagimliligin azaltilmasi ve boylece dis ticaret ve biitce
aciklarim azaltmak icin yapisal reformlara agirlik verilmeli ve belli bir disiplin dahilinde ekonomik
veriler ve birimler analiz ve takip edilmelidir.

Uretimde kullanilan girdilerin ithalat icindeki pay1 yiiksek oldugundan enerjide disa bagimligin
azaltilmasina yonelik onlemler alinmalidir (Giines ve riizgar enerjisi vb.)

Uygulanacak vergi politikalar1 biiyiime ve istihdamin desteklenmesine, ekonomide kayit disiligin
azaltilmasina ve daha basit, adil ve genis tabanli bir sistemin kurulmasina olanak tanimalidir.

Cari iglemler dengesi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi aciklayan temel etken iilkenin milli
gelirinin yilikselmesinde; tiiketim artisinin ve i¢ talepte yasanan artiglarin biiyiik rol {istlenmesidir.
Ithalatin artmasina neden olan hane halki harcamalarinda gerceklesen artislar ve dis ticarette yasanan
dengesizlikler cari islem agiklarina neden olmaktadir. Bu durumda tasarruflarin artirilmasi gerekmekte
ve bunun yapilmasi durumunda olusan cari islem aciklar1 Onlenecek veya cari islem agiklar
stirdiiriilebilir duruma gelecektir.
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User-generated content (UGC) has become one of the main factors that impacts companies, from consumers’ purchase
intentions to sales. This study proposes an MCDM approach to evaluate companies’ social media metrics based on UGC. UGC
metrics were defined and calculated as ratios based on each tweet’s sentiment type (positive, negative, or neutral) and relevant
metrics (tweet, retweet, favorite, and reach). Data was gathered from Twitter about six companies operating in cosmetics,
marketplace, and electronics. MCDM techniques were conducted in the R programming language, namely CRITIC for
obtaining criteria weights and ARAS and COPRAS for ranking the companies. The findings of this study contribute to
improving the ranking of companies through UGC and extend the literature on the subject. MCDM techniques are
recommended to be used effectively to evaluate companies’ social media metrics since this approach considers several
attributes altogether. R codes for data analysis are also provided in the appendix.
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1. Introduction

The popularity of social media and its applications is increasing day by day. Apart from the use of
individual purposes such as entertainment, communication, or leisure, different groups or institutions
want to successfully maintain their presence on social media. Social media platforms empower their
users to be both content producers and consumers, laying the groundwork for them to express their
opinions and feelings and receive support from other users. Companies, on the other hand, can monitor
UGC and engage in a variety of activities. The impact of social media has spread to a wide range of
areas. Social media data is viewed as an opportunity in advertising, public relations, customer
relationship management, and business intelligence activities (Stieglitz et al., 2014).

Social media platforms vary in their interactive and egalitarian environments compared to other media
(Peters et al., 2013). Users can decide what to generate and disseminate on social media platforms, which
has been described as a “fundamental shift in power” (Safko, 2012). People use social media to find a
new fancy restaurant, plan a vacation, find a movie or a song, check the reputations of people or
institutions, and find information or reviews about a product or service (Anderson et al., 2015).

The pervasiveness of social media and UGC is undeniable, as evidenced by global statistics provided
by Hootsuite and We Are Social (2021), which show that there are 4.20 billion active social media users
worldwide (53.60% of the global population). Social media, according to the same report, is used for a
variety of purposes, including business-related activities. Searching for brand information on social
media accounts for nearly half of all searches, and it is even higher among Gen Z users, demonstrating
the power of social media for younger generations. 28.2% of internet users say that they discover brands
and products through social media ads while 24.4% learn about them through recommendations or
comments on social media. These statistics demonstrate the unique power of social media and UGC.

Due to its great importance and impact on various aspects, how companies manage social media and
appreciate UGC has become a critical issue. Companies should monitor their social media presence and
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take appropriate action as needed. Since social media platforms contain various metrics and it is
necessary to consider more than one criterion at the same time to manage them, it is considered
appropriate to use Multi-Criteria Decision Making (MCDM) techniques in this area. In the literature,
there are some studies that have discussed social media metrics, ranging from the return on investment
(ROI) of social media to dashboards and frameworks. In addition, there are some tools and platforms
that perform ranking, but these platforms may not provide much information about the calculation
process, relevant metrics, and their importance (criteria weights). Moreover, there are only a few studies
in the literature on social media-based company or institution rankings (Capatina et al., 2018; Irfan et
al., 2018), and MCDM methods are not applied in these studies. The current study seeks to fill this gap
by proposing an MCDM approach to determining the weights of social media platform (Twitter) metrics
and ranking companies based on brand-related UGC without directly discussing ROI or the “successful
performance” of companies’ social media efforts.

For the study, CRITIC, one of the objective criteria weighting methods, is preferred as the criteria
weights are obtained by considering the correlation coefficient and the standard deviation at the same
time. The reason for not using a subjective method is that discussions about the reliability of the results
obtained from these methods still continue (Kazan & Ozdemir, 2019). ARAS and COPRAS are chosen
to rank the performance of decision alternatives. It is considered that the ARAS method would generate
more precise findings since it is preferable in terms of revealing the proportional similarity of each
decision alternative to the optimum alternative (Zavadskas & Turskis, 2010). The COPRAS method is
chosen because it shows the utility degree of the alternatives compared to other methods (Zavadskas et
al., 1994). Besides methods such as AHP and ANP, the reason why these two methods are preferred is
that the calculations can be applied in a simpler and more practical way. In addition, the problem of
inconsistency has been eliminated by not choosing a method based on pairwise comparisons such as
AHP in the decision matrix. Furthermore, since these techniques have never been applied to social media
studies to the best of the authors’ knowledge, they are selected as an MCDM methodology for this study
to demonstrate that they are successfully applicable in this field. To contribute to the implementation
phase of the methods used in this study, the codes for the methods are developed by the authors in the
R program. In this way, it is aimed to contribute to more practical and error-free calculations instead of
manual or other calculations for problems with many criteria and alternatives.

This paper begins with a literature review related to social media, UGC and their importance from a
business perspective. It will then provide social media metrics and measurement, as well as MCDM
approaches to social media research. The methodology section discusses how the social media platform
and companies were chosen, the data collection process, Twitter metrics based on UGC, and data
analysis methods. The Twitter case study is carried out and the findings are presented. In the final
section, conclusion and suggestions are provided. R codes for the analysis (CRITIC, ARAS and
COPRAS methods) are also provided in the appendix.

2. Literature Review

Web 2.0 and User-Generated Content (UGC) terms are frequently used with social media. Web 2.0 can
be considered as the ideological and technological foundation of social media, whereas UGC is the
output that is generated and shared on social media (Kaplan & Haenlein, 2010). UGC can be defined as
any output generated by users of an online digital system, shared by the same user through independent
channels, that creates an impact with an individual or collaborative contribution (dos Santos, 2021).
Apart from its two-way communication (dialogic) environment, social media is almost impossible to be
controlled and users can easily coordinate through social media platforms (Lee et al., 2013). Customers
who have a negative experience with a company’s product or service can easily express their thoughts
and feelings on social media, as well as receive approval or support. UGC has been embraced as a
powerful novel tool in brand marketing, even though it can lead to a loss of control of a brand and the
sharing of negative sentiments (Malthouse et al., 2016).

Brand-related UGC is created and consumed for different motivations. Shao (2009) states that people
consume UGC to fulfill their informational, entertainment, and mood management needs. Liu et al.
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(2017) investigate brand-related UGC topics on Twitter and find that the majority of the tweets were
about products, service, and promotions, and others were related to competitors, news, and location. In
addition, the impact of UGC on various areas has been investigated, such as brand equity
(Christodoulides et al., 2012), sales (Dhar & Chang, 2009), product development (Ho-Dac, 2020),
purchase intention (Malthouse et al., 2016), and stock performance (Tirunillai & Tellis, 2012).

Businesses use social media for a variety of purposes, including monitoring customer needs, engaging
and serving customers, and listening to market trends (Nair, 2011). Social media usage has a positive
impact on organizations. It can lead to lower marketing and customer service costs, better customer
relationships, and easier access to customer and competitor information (Tajudeen et al., 2018). Oh et
al. (2017) investigate the effects of social media and find that online customer engagement behavior has
an impact on economic performance. Being present on social media can also help to increase brand
awareness with the right social media management strategy.

2.1. Social Media Metrics and Measurement

The literature on social media and UGC highlights several reasons to deal with social media metrics and
conduct social media measurement. Due to its unique features, social media should be measured
differently than traditional media. Companies are recommended to set social media objectives and
measure their success by defined metrics such as the number of followers, page views, and mentions
(Aichner & Jacob, 2015). Several studies have been conducted to date on measuring and suggesting
social media metrics concerning ROI (return on investment), KPIs (key performance indicators), and
guidelines for dashboards and frameworks.

There are different approaches to measuring the ROI of social media. Hoffman and Fodor (2010)
propose a framework for measuring social media activity that includes specific metrics for each social
media platform. The metrics for the Twitter platform in the study are given in Table 1.

Table 1. Relevant Metrics of Twitter for Different Objectives

Social Media Brand Awareness Brand Engagement Word of Mouth

. . number of tweets about the brand
Microblogging number of followers
- valence of tweets +/- number of retweets
(e.g., Twitter)

number of @replies
number of followers @rep

Hoffman and Fodor (2010) emphasize that in the social media environment where users have control,
goals can be considered as an investment in customers and should be measured accordingly. This user-
centered ROI focus is supported by Michopoulou and Moisa (2019) and Silva et al. (2020). The ROI on
social media is not expected to be monetary. On the contrary, it is associated with customer-oriented
metrics such as new followers, the volume of likes, comments, shares, and engagement rates.

Retweeting, forwarding content generated by others to one’s network, is laden with potential as it helps
reach more people and gives a higher endorsement (Malhotra, 2012). According to Sterne (2010), users
retweeting companies’ posts demonstrates that the content that a company shares with its target audience
is owned by others who voluntarily want to disseminate it. Other metrics, such as the number of
followers of users who retweet the company’s tweets, can be measured in addition to retweet activity.
This may aid in estimating the number of users who possibly see the content.

Peters et al. (2013) suggest guidelines for social media metrics and dashboards. One of the guidelines,
"Shift from Quantity to Quality", states that quality is what matters. Different interactions, such as the
number of fans, comments, likes, and shares, are tracked by social media dashboards. Stich et al. (2015)
propose a social media framework for customer service based on six KPIs, namely, customer experience,
customer interaction, customer satisfaction, customer activation, reach, and finance. Cvijikj et al. (2013)
develop a framework for social media brand presence. The components of the framework are user
analysis, UGC analysis, engagement analysis, and benchmarking. Murdough (2009) proposes a
continuous and iterative process to define the main stages of the social media measurement process
which begins with defining goals, identifying KPIs and performance benchmarks, and ends with
reporting and providing insights to evaluate social media performance (e.g., social dashboard).
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There are social media analytical tools that provide dashboards, reports of metrics, and insights for
companies. Some are built-in services of social media platforms, such as Twitter Analytics, while others
are paid tools, such as Hootsuite, Brandwatch, and SocialBakers. Some of these platforms provide
rankings of companies, institutions, celebrities, and other entities based on social media metrics.
Capatina et al. (2018) rank brands based on Facebook data from the Socialbakers and Social Mention
platforms using a fuzzy-set qualitative comparative analysis. The criteria for the analysis are strength
(the likelihood that a brand is discussed in social media), sentiment (the ratio of mentions that are
generally positive to those that are generally negative), passion (the likelihood that users who talk about
a brand will do so repeatedly), and reach (the number of users referencing a brand divided by the total
number of mentions). In another study, universities’ Facebook engagements are ranked based on total
page likes, total number of posts, and total engagement (Irfan et al., 2018).

2.2. MCDM Approaches to Social Media Research

Social media platforms involve a variety of metrics and dealing with them requires considering multiple
criteria at once. Similarly, companies encounter a wide range of problems on a daily basis and attempt
to solve them by making the best decision. There are several methods for solving decision-making
problems in the literature. The purpose of these methods, known as Multi-Criteria Decision Making
(MCDM) techniques, is to rank the decision alternatives based on the determined criteria or to choose
the best alternative. MCDM methods have a wide range of applications, including environmental
management, transportation and logistics, business and financial management, project management and
evaluation, and social service (Toloie-Eshlaghy & Homayonfar, 2011). Some of the MCDM methods
are used for weighting criteria (e.g., DEMATEL, CRITIC, and SWARA), some for determining the
performance of decision alternatives (e.g., TOPSIS, VIKOR, ARAS, COPRAS, and EDAS), and some
for both situations (e.g., AHP).

On social media, rather than companies’ messages, users trust other users’ opinions, especially those
who have experience with companies’ products or services. Muruganantham and Gandhi (2020) propose
an MCDM-based framework for the identification of influencers on social media by applying the
TOPSIS method to a Twitter dataset. The results are compared with standard centrality measures and
the proposed model outperformed the standard ones. Tsai et al. (2021) highlight the crucial role that
bloggers play in hotel industry and apply a mixed MCDM model to assist managers in selecting
bloggers. Importance-performance analysis (IPA), analytic hierarchy process (AHP), and the technique
for order preference by similarity to ideal solution (TOPSIS) are utilized in the study.

The problem of selecting social media platforms implies dealing with complex multi-criteria. Tavana et
al. (2013) integrate the ANP with fuzzy set theory and the COPRAS-G method to select the most suitable
social media platform. The ANP and fuzzy set theory are applied to obtain the weights, and the
COPRAS-G method is used to rank the platforms. In another study, Calik (2020) applies MCDM
methods to investigate the selection of social media platforms for a travel agency. The Best-Worst
method is conducted to obtain criteria weights and fuzzy VIKOR is applied to rank the social media
platforms. Sudipa et al. (2020) investigate the selection of social media platforms for online businesses
with the PROMETHEE Il method.

Wu et al. (2020) propose using MCDM methods to select variety shows for television stations based on
social media competition. The Fuzzy Delphi method is used to select criteria, DEMATEL is applied to
verify interdependencies, ANP is conducted to obtain weights, and for the final step, TOPSIS is utilized
to rank the alternatives. Mukul et al. (2019) apply an MCDM approach to evaluate digital marketing
technologies. In the study, AHP is applied to determine criteria weights and COPRAS is used to rank
digital marketing technologies. Kang and Park (2014) develop a framework to measure customer
satisfaction based on customer reviews by applying sentiment analysis and VIKOR. The proposed
model is divided into two stages: data collection and preprocessing (text mining and sentiment analysis),
and measurement of customer satisfaction (VIKOR).
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3. Methodology
The steps of the methodology are as follows:

Twitter data generated about the selected companies were gathered.
The criteria were determined based on Twitter metrics of UGC.
The decision matrix was defined.

The weights of the criteria were obtained.

The alternatives (companies) were ranked.

R, the open-source tool, was used to compute MCDM methods, and the codes are provided in the
appendix.

3.1. Selection of the Social Media Platform and the Companies

Twitter, a microblogging service, was chosen as the current study’s social media platform sample.
Twitter plays an essential role for both institutions and individual users. It enables companies to reach
out to customers and share information. Individuals or consumers can contact companies and generate
content for them (Chu et al., 2016).

For company selection, the BoomSocial platform (Boomsocial, 2018) was used, which is a website that
allows various comparisons and reports on social media. Various industries’ ranking lists on this
platform were examined. Among the shopping industry’s companies, three industries, which include
two competitors with the highest number of followers, were determined. In the current study, cosmetics,
marketplace, and electronic industries were selected and six companies were evaluated. Cosmetics
companies run retail stores where they sell cosmetics and personal care products. The marketplace
industry consists of e-commerce companies that sell multi-category products exclusively online,
whereas the electronic industry involves multi-channel retail chains where electronic or technology
products are sold. To protect the anonymity of the selected companies, they are labelled C1, C2, M1,
M2, E1, E2 where “C” for cosmetics, “M” for marketplace, and “E” for electronics.

3.2. Data Collection and Twitter Metrics based on UGC

The library called “Tweetinvi” developed for .NET was used to access the tweets created by users about
the companies during February 2018. A Windows form application that references this library was
developed in the Visual Studio 2015 environment with the C# scripting language. To extract tweets and
relevant metrics, company names were searched as keywords. In the data preprocessing stage, tweets
from companies’ corporate accounts and irrelevant tweets (bots) were cleaned. The number of tweets
shared about companies is given in Table 2.

Table 2. The Number of Tweets Shared About Companies®

Companies C1 C2 M1 M2 El E2 Total
#Twitter 6,090 1,034 1,319 1,196 1,612 671 11,922

The Twitter metrics based on UGC were calculated by considering tweets generated and shared about
companies, the number of retweets that each tweet received, the number of favorites that each tweet
received, and the number of followers that each tweet’s owner (user) had. As stated in the literature
review, sentiment is an important aspect that should be taken into account. It is selected as a metric in
several social media studies (Capatina et al., 2018; Cvijikj et al. (2013); Murdough, 2009; Stich et al.
2015). Sentiment analysis was carried out to determine the overriding sentiment of the tweets. The
tweets were labelled manually as positive, neutral, or negative by the researchers, and inter-coder
reliability was checked.

% The data used in this study were collected within the scope of the master's thesis titled "Social Media Mining and an
Application” prepared by the corresponding author. The criteria considered in the study are the original values calculated,
which have not been used in any previous study.
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After obtaining the sentiments of the tweets, the relevant metrics were considered based on the sentiment
types. According to the sentiment of each tweet, the number of tweets about the companies, the number
of retweets and likes of each tweet, and the number of followers of users who shared these tweets (reach)
were calculated. Table 3 lists the criteria and their associated cost or benefit.

Table 3. Criteria Information

Criteria Formula Cost or Benefit
CR1 Positive tweets ratio (Fpositive tweets)/ Benefit (max)
(#total tweets)
. . (#negative tweets)/ .
CR2 Negative tweets ratio (#total tweets) Cost (min)
. (#neutral tweets)/ .
CR3 Neutral tweets ratio Benefit (max
(#total tweets) (max)
Retweets ratio of positive (#retweets of positive tweets)/ "
CR4 Benefit (max
tweets (#retweets of total tweets) (max)
Retweets ratio of #retweets of negative tweets)/ .
CRS weets rati (#retweets of negative tweets) Cost (min)
negative tweets (#retweets of total tweets)
Retweets ratio of neutral (#retweets of neutral tweets)/ "
CR6 Benefit (max
tweets (#retweets of total tweets) (max)
Favorites ratio of positive (#favourites of positive tweets)/ "
CR7 . Benefit (ma
tweets (#favourites of total tweets) it (max)
Favorites ratio of #favourites of negative tweets)/ .
CR8 . ( . 9 ) Cost (min)
negative tweets (#favourites of total tweets)
Favorites ratio of neutral (#favourites of neutral tweets)/ "
CR9 - Benefit (max
tweets (#favourites of total tweets) (max)
CR10 Reach ratio of positive (#followers of positive twee,ts’ owners)/ Benefit (max)
tweets (#followers of all tweets’ owners)
CRI1 Reach ratio of negative (#followers of negative twe?ts’ owners)/ Cost (min)
tweets (#followers of all tweets’ owners)
CR12 Reach ratio of neutral (#followers of neutral twee,ts owners)/ Benefit (max)
tweets (#followers of all tweets’ owners)

Retweets and reach (the number of followers of the users that retweet the company’s tweets) were
decided as criteria based on Malhotra (2012) and Sterne (2010). The cost or benefit of the criteria was
defined according to the sentiment types. Negative sentiment states the cost of the criteria, whereas
positive sentiment shows the benefit of the criteria. Neutral sentiment is also taken as the benefit of the
criteria since sharing, retweeting, and liking tweets that do not involve any negative statements is
beneficial to companies' awareness, engagement, and word of mouth (Hoffman & Fodor, 2010).
Furthermore, being talked about on social media could be viewed as a strength for companies (Capatina
etal., 2018).

CR1, CR2, and CR3 are calculated by dividing the number of positive, negative, and neutral tweets by
the total number of tweets. The other criteria, on the other hand deal with the same rate account by
considering the number of retweets (CR4, CR5, and CR6), favorites (CR7, CR8, and CR9) and reach
(CR10, CR11, and CR12) instead of the number of tweets.

3.3. Data Analysis

The selection of the MCDM methods was made considering both the literature and their applicability.
CRITIC, an objective method used for weighting criteria and ARAS and COPRAS, methods to evaluate
and rank the performance of decision alternatives, are used in the study.

3.3.1. CRITIC method

The CRITIC method, which was proposed by Diakoulaki et al. (1995), enables to obtain criteria weights
objectively in MCDM. The steps of the CRITIC method are given below (Diakoulaki et al., 1995):
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Step 1. Defining the decision matrix
For a finite set A of n alternatives and a given f; system with m evaluation criteria, the problem can be
defined in Equation 1:

Max{f.(a), f2(a), ..., fm(a@)/a € A} @)

The decision matrix is shown as in Equation 2.

X114 xlj “ Xip
Xiq e e X . .

X =" Xij in ;i=1,.,mj=1,.,n 2
xml xmj xmn mxn

Step 2. Normalizing the decision matrix

An x; membership function is defined that maps f; values to the range [0, 1] for each f; criterion. The
Xq; Value expresses how close the alternative “a” is to the ideal value of f;", and how far it is from the
worst performance f;- value.

fi@-fj
= 3
Xaj = pp 3)

Afterwards, x; is obtained and shown in Equation 4.

Xj = (x](l), xJ(Z), ...,Xj(?’l)) (4)

Step 3. Defining the correlation matrix
In this step, an m x m dimension correlation matrix is defined to measure the degree of linear relations
between the criteria.

2 (1 =) (5)

Step 4. Calculating the C; values

The amount of information emitted by the j criterion is calculated using Equation 6, considering both
the correlation coefficient and the standard deviation. The greater the value C;, the more information the
corresponding criterion transmits and the greater its relative importance in the decision-making process.

Cj = ;. Xi=a (1 —70) (6)

Step 5. Calculating the criteria weights
In the last step, criteria weights are calculated.

Cj
= 7
2121 Cj ( )

Wi

3.3.2. ARAS method

ARAS (Additive Ratio Assessment) method, proposed by Zavadskas & Turskis (2010), is an MCDM
method that enables the ranking of alternatives and the selection of the best alternative according to the
utility function value. The steps of the ARAS method are as follows (Zavadskas & Turskis, 2010):
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Step 1. Defining the decision matrix

The decision matrix is shown as in Equation 8, with rows representing alternatives and columns for
criteria. The optimum value of the j criterion is denoted by x,;.

x01 oo ij oo xOTL
Xm1 o Xmj o Xmn

The optimal value for each criterion can be calculated as shown in Equations 9 and 10.

xoj = "{Fxyj, if {xj is preferable ©)
Xoj = mf”x;‘j, if mf"xlf"j is preferable (10)

Step 2. Normalizing the decision matrix

The dimensions of the criteria in the decision matrix are usually different from each other. To avoid the
difficulties caused by this difference, the values of the criteria in the decision matrix should be
normalized.

f01 ij fOn
X=|%a « Zy = Tml;i=0m j=Tn (12)
fml xmj fmn

The criteria with maxima preferable values are normalized as follows:

— Xij
X = = 12
D Wi+ (12)
The criteria with minima preferable values are normalized by applying the below two-stage procedure:
1. - X
Ty T Iy (13)

Step 3. Defining normalized-weighted matrix

The range of values that weights (w;) can get is denoted by 0 < w; < 1 and the sum of criterion weights
is expressed by Equation 14.

Taw =1 (14)
Normalized-weighted values are calculated in Equation 15.

The weighted normalization matrix is shown in Equation 16.

Xo1 ij - Xon

o 1 e e X . .

X=|* Xij inl. i=0m; j=1n (16)
Xm1 Xmj Xmn
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Step 4. Calculating the value of the optimality function

S; is calculated in Equation 17 to show the optimality function value of ith alternative.

Si=Xj1 %y i=0,m (17)
The alternative with the highest value S; is the best and the one with the least value S; is the worst.
Step 5. Calculating the utility degree and ranking the alternatives

In this step, the values S; of the alternatives are compared with the optimality function value of the ideal
alternative. The utility degree (K;) is obtained to the extent that each alternative is similar to the ideal
alternative. The calculation is given in Equation 18.

Ki=§—[‘;;i=0,m (18)

K; values are in the range of [0, 1]. The alternative with the highest value K; is selected as the best
alternative.

3.3.3. COPRAS method

COPRAS (COmplex PRoportional ASsessment) method is an MCDM method proposed by Zavadskas
et al. (1994). It considers the effects of maximizing the maximum directional criteria and minimizing
the minimum directional criteria on the outcome. The steps are listed below (Zavadskas et al., 2004):

Step 1. Defining the decision matrix
The decision matrix is shown as in Equation 19.

xll oo xlj cen xln
Xiq e e Xy . )

X =" Xij in ;i=1,..,m j=1,..,n (19)
xml xmj xmn mxn

x;; is the element of the decision matrix for i alternative in j™ criteria.
Step 2. Normalizing the decision matrix

The normalization process is conducted using Equation 20.

X ==l j=1,..,n (20)

JoExy!

Step 3. Defining normalized-weighted matrix
Afterwards, the normalized matrix is weighted.

3?1',- = xfj.wj; i=1..m j=1,..,n 1)
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Step 4. Calculating the maximizing and minimizing indexes
Index values for S; maximum oriented and S_; minimum oriented criteria are given in Equations 23
and 24.

Syi = Jg=1fij; i=1..,m 23)
S—i = 7:.9+15€\i]'; i=1..,m (24)

Step 5. Calculating the relative weights
Q; is calculated to express the relative importance value for the alternative i.

min m
i S—iXi=1S—i

Qi = S+i + ming (25)
S—iZ?:l1 fg_i_l
Step 6. Determining the priority order of alternatives and ranking the alternatives
The degree of utility is calculated as in Equation 26.
_ Qi
N; = (—Qmaks) x 100 (26)

The decision alternatives are ranked in descending order of N; values.

4. Findings

The findings of the study are divided into two sections, the first identifies the criteria weights and the
second demonstrates the company rankings.

4.1. Obtaining Criteria Weights

CRITIC method was conducted to obtain criteria weights. The first step, forming the decision matrix, is
given in Table 4.

Table 4. The Decision Matrix

Criteria CR CR CR CR CR CR CR CR CR CR CR CR

Companies 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
ggﬁzg: max min max max min max max min max max min max
C1 0.315 0.141 0544 0.323 0.047 0.630 0.219 0.060 0.722 0.198 0.063 0.739
C2 0299 0.132 0569 0270 0.132 0598 0.061 0.040 0.899 0.154 0.067 0.779
M1 0.044 0323 0.633 0.006 0.206 0.788 0.037 0.058 0.906 0.004 0.022 0.974
M2 0.056 0.069 0.875 0.000 0.009 0.991 0.003 0.005 0.992 0.009 0.005 0.986
El 0.013 0.086 0.901 0.001 0.019 0979 0.013 0.021 0966 0.001 0.001 0.998
E2 0.039 0.346 0.615 0.056 0.268 0.677 0.001 0.004 0.995 0.002 0.026 0.972

The weights of the criteria were calculated by following the steps of the CRITIC method in R (see
Appendix A) and results are given in Table 5.
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Table 5. Criteria Weights

CR CR CR CR CR CR CR CR CR CR CR CR

Weights 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Wi 0.111 0.034 0.066 0.114 0.035 0.070 0.104 0.069 0.093 0.111 0.090 0.102

The results show that the least important criteria are negative tweets ratio (0.034) and retweets ratio of
negative tweets (0.035), whereas positive tweets ratio (0.111), retweets ratio of positive tweets (0.114)
and reach ratio of positive tweets (0.111) obtain the highest weights.

4.2. Ranking the Companies

After obtaining weights, companies were ranked by ARAS and COPRAS methods with R codes in
Appendix B and Appendix C.

Table 6. Ranking of the Companies

ARAS COPRAS
Companies
Utility Degree (Ki) Ranking Priority Order (Ni) Ranking
C1 0.690 1 1.000 1
(07 0.536 2 0.756 2
M1 0.231 6 0.314 6
M2 0.381 4 0.635 3
El 0.396 3 0.465 4
El 0.291 5 0.317 5

As given in Table 6, cosmetics companies ranked first and second for both methods. The only difference
between the ranking methods was the ranking of M1 and E1, with one indicating the third rank and the
other fourth.

5. Conclusion and Directions for Further Research

Social media is ubiquitous and offers everyone involved unique opportunities. From a business
standpoint, companies can benefit from monitoring their customers' digital traces, such as tweets, likes,
mentions, blogs, videos, and so on. To comprehend where companies stand on social media is critical.
The current study contributes to a growing body of research that focuses on social media studies related
to companies and establishes both qualitative and quantitative frameworks for evaluating social media
metrics of companies based on brand-related UGC using MCDM methods.

The MCDM approach to social media studies has received little attention in the literature. There are a
few studies in the literature that use MCDM methods to rank companies or institutions based on social
media (Capatina et al., 2018; Irfan et al., 2018). Furthermore, ranking tools and platforms provide little
information about the calculation process, relevant metrics, and their weights. This study proposes an
MCDM approach to evaluating companies' social media metrics based on UGC to fill this gap.

This study is the first in two aspects. First, MCDM techniques are recommended to weigh social media
metrics and rank companies. Second, brand-related UGC on Twitter is taken into account and criteria
are calculated concerning UGC. In addition, the sentiment of the generated contents is an important
criterion that should be considered (Capatina et al., 2018; Cvijikj et al., 2013; Hoffman & Fodor, 2010;
Murdough, 2009; Stich et al. 2015). In the current study, sentiment analysis was performed and all the
metrics of UGC were calculated based on the three sentiment types (positive, neutral, or negative).

276



Biisra Ayan, Seda Abacioglu Business, Economics and Management Research Journal
2022, 5(3), 266-285

The results of the study imply that positive tweets ratio, retweets ratio of positive tweets and reach ratio
of positive tweets have the highest weights as criteria for the selected competitors operating in cosmetics,
marketplace, and electronics. This finding is reasonable since positive UGC, the retweeting activity of
these contents and the reach are critical to the positive image of company's social media performance.
In this regard, having an in-depth understanding of the sentiment is crucial for companies and detecting
the sentiment of UGC can be viewed as an indicator for social media success. These findings suggest
that companies should focus on creating and nurturing an environment for positive UGC, as well as
allocating resources to understand the reasons for the sentiment differences.

This study, like any other, has limitations. According to the company rankings, cosmetics companies
outperformed electronics and marketplace companies. The reasons for this could be investigated by
topic modeling of the tweets. In the current study, only Twitter was used as a data source. Future research
might explore UGC on a platform-by-platform basis, considering more social media platforms and
several companies. Besides, the industry information that companies operate in can be used to define
and weight criteria. Furthermore, the relationship between the social media activity of the companies
and their financial success can be examined by including variables from the companies’ financial reports
in the data set. This could be a fruitful area for further research.

This study conducts an objective MCDM method to obtain weights for the criteria. Future studies may
involve subjective or mixed subjective-objective methods. The findings of various MCDM methods can
be investigated. More robust results may be obtained by utilizing methods such as COPELAND, which
allows a single ranking based on different methods’ rankings. In addition, sentiment analysis was
performed manually since the irony was detected. For big text data, manual coding cannot be performed
effectively and new techniques such as machine learning and deep learning can be conducted for
sentiment analysis.

As a final point, it should be noted that R codes in the appendix can provide further implementations for
studies involving multiple criteria and alternatives that are difficult to be calculated accurately with
spreadsheets. Applying MCDM methods with R codes are recommended as an effective alternative.
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Appendix A: R Codes of CRITIC Method
Note: Packages needed to be installed and called are "readxI" and "matrixStats".

#Step 1: Defining the Decision Matrix

#reading excel data:

dataset <- read_excel(""C:/xxxxpathxxx/data.xIsx "', col_names = FALSE)
dataset <- as.matrix(dataset)

#giving names to columns and rows:

dimnames(dataset)<-list(Companies=c("C1", "C2", "M1", "M2", "E1", "E2"), Criteria=c("CR1",
"CR2", "CR3", "CR4","CR5", "CR6", "CR7", "CR8","CR9", "CR10", "CR11","CR12"))

#assigning the cost or benefit of criteria:

cb <- ¢("max","min","max","max","min","max","max","min","max","max","min","max")
# obtaining column-based max and min values of xj and their differences:

colmax <- colMaxs(dataset)

colmin <- colMins(dataset)

diff <- colmax-colmin

#Step 2: Normalizing the Decision Matrix

normmatrix <- matrix(NA, nrow=nrow(dataset), ncol=ncol(dataset))
for (i in 1:ncol(dataset)) {
for (r in 1:nrow(dataset)) {

normmatrix[[r,i]] ~ <-  ifelse(cb[i]=="max",  (dataset[r,i]-colmin[i])/diff[i], ~ (colmax[il-
dataset[r,i])/diff[i])

}
}

#Step 3: Defining the Correlation Matrix

#creating the correlation coefficient matrix:

cormatrix <- cor(normmatrix)
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#calculating (1-r_jk):

pcormatrix <- 1-cormatrix

#Step 4: Calculating the Cj Values

oj <- apply(normmatrix, 2, sd)

Cj <- oj*colSums(pcormatrix)

#Step 5: Calculating the Criteria Weights

wj <- cj/sum(cj)
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Appendix B: R Codes of ARAS Method

#Step 1: Defining the Decision Matrix

#Optimal value of criterion (x0j) is added to the dataset created in CRITIC codes:

dataset_aras <- rbind(xoj=ifelse(cb == "max", colMaxs(dataset), colMins(dataset)), dataset)

#Step 2. Normalizing the Decision Matrix

#Before the normalization procedure, cost or benefit transformations are calculated and saved as a new
matrix, named cbmatrix:

cbmatrix <- matrix(NA,nrow=nrow(dataset_aras),ncol=ncol(dataset_aras))
for (i in 1:ncol(dataset_aras)) {
for (r in 1:nrow(dataset_aras)) {
cbmatrix[[r,i]] <- ifelse(cb[i]=="max", dataset_aras][r,i], 1/dataset_aras]r,i])
}
¥

normmatrix_aras <- t(apply(cbmatrix, 1, function(x) x/colSums(cbmatrix)))

#Step 3: Defining Normalized-Weighted Matrix

wnormmatrix_aras <- t(apply(normmatrix_aras, 1, function(x) x*wj))

#Step 4:Calculating the Value of the Optimality Function

si <- rowSums(wnormmatrix_aras)

Step 5: Calculating the Utility Degree and Ranking the Alternatives

Ki <- si/si[1]

rank(-ki[-1])
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Appendix C: R Codes of COPRAS Method

#Step 1: Defining the Decision Matrix

#The same dataset created in CRITIC codes is used since it has the same structure.

#Step 2: Normalizing the Decision Matrix

normmatrix_copras <- t(apply(dataset, 1, function(x) x/colSums(dataset)))

#Step 3: Defining Normalized-Weighted Matrix

wnormmatrix_copras <- t(apply(normmatrix_copras, 1, function(x) x*wj))

#Step 4: Calculating the Maximizing and Minimizing Indexes

simax <- rowSums(as.matrix(wnormmatrix_copras[,which((cb=="max")==TRUE)]))

simin <- rowSums(as.matrix(wnormmatrix_copras[,which((cb=="min")==TRUE)]))

#Step 5: Calculating the Relative Weights

#calculating sum of ratio of S-min/S-i-Sum and relative weight (Qi)
ratiosum_minsum <- sum(apply(as.matrix(simin), 1, function(x) min(simin)/x))

Qi <- simax+(min(simin)*sum(simin))/(simin*ratiosum_minsum)

#Step 6: Determining the Priority Order of Alternatives and Ranking the Alternatives

Ni <- apply(as.matrix(Qi), 1, function(x) x/max(Qi))

rank(-Ni)
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ETiK VE BiLIMSEL iLKELER SORUMLULUK BEYANI

Bu c¢alismanin tiim hazirlanma siireclerinde etik kurallara ve bilimsel atif gosterme ilkelerine riayet
edildigini yazarlar beyan eder. Aksi bir durumun tespiti halinde Business, Economics and Management
Research Journal’in higbir sorumlulugu olmayip, tiim sorumluluk makale yazarlarina aittir.

Bu c¢aligma etik kurul izni gerektiren ¢aligma grubunda yer almamaktadir.

ARASTIRMACILARIN MAKALEYE KATKI ORANI BEYANI
1. yazar katki orani : % 60

2. yazar katki oram : % 40
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Covid-19 pandemisinde stratejik bir inovasyon olan tele-saghk hizmetinin SWOT analizi ile
incelenmesi

Giilhan Gok!
Ozet

Degisen ¢evre kosullarina uyum saglayabilmek orgiitlerin siirdiiriilebilirligi i¢in son derece 6nemlidir. Bu noktada gelecegi
ongorerek stratejik kararlar alabilmek gerekir. Ozellikle Covid-19 pandemisi siirecinde bu gereklilik tiim sektorler icin daha da
net olarak anlagilmigtir. Saglik sektdriinde ise pandemiye bagli olarak getirilen kisitlamalar nedeniyle saglik hizmetlerine erigim
sorunlar1 yasanmustir. Bu sorunlarin iistesinden gelebilmek igin stratejik bir kararla telekomiinikasyon teknolojilerinden
yararlanma yoluna gidilmistir. Bu aragtirma ile Covid-19 pandemisi siirecinde telekomiinikasyon teknolojilerine dayali
hizmetlerden olusan tele-saglik hizmetleri degerlendirilerek bu hizmetlerin gelistirilmesi i¢in stratejiler olusturulmasi
amaclanmistir. Arastirma verileri nitel arasgtirma yontemlerinden yar1 yapilandirilmis goriisme yontemi ile toplanmigtir.
Arastirma kapsaminda 14 aile hekimine ulasilmis olup bu aile hekimlerinden elde edilen veriler degerlendirilmistir.
Aragtirmada aile hekimlerinin Covid-19 pandemisi siirecinde kullanmak durumunda kaldiklar tele-saghik hizmetlerine iligkin
goriisleri SWOT analizi teknigi ile analiz edilmis. Analiz sonucunda tele-saglik hizmetlerinin gelismesinin 6niindeki engeller
ve riskler belirlenerek ortadan kaldirilmasina iligkin stratejiler gelistirilmistir. Ayrica aragtirmaya katilan aile hekimlerinin
goriisleri baglaminda tele-sagligin birgok gii¢lii yoniiniin ve tele-sagligin gelisimine destek saglayacak firsatlarin bulundugu
belirlenmistir. Diger taraftan lilkemizde kullaniminin yayginlastirilmast planlanan tele-sagligin gelistirilmesi gereken zayif
yonlerinin ve gelisimini olumsuz etkileyen ya da etkileme potansiyeli bulunan tehditlerin s6z konusu oldugu saptanmigtir.
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Investigation of tele-health service, a strategic innovation in the covid-19 pandemic with SWOT analysis

Abstract

Being able to adapt to changing environmental conditions is extremely important for the sustainability of organizations. At this
point, it is necessary to make strategic decisions by foreseeing the future. Especially during the Covid-19 pandemic process,
this requirement has been understood more clearly for all sectors. In the health sector, there were problems in accessing health
services due to the restrictions imposed due to the pandemic. In order to overcome these problems, a strategic decision was
made to benefit from telecommunication technologies. With this research, it is aimed to create strategies for the development
of these services by evaluating tele-health services consisting of services based on telecommunication technologies during the
Covid-19 pandemic process. Research data were collected by semi-structured interview method, one of the qualitative research
methods. Within the scope of the research, 14 family physicians were reached and the data obtained from these family
physicians were evaluated. In the study, the views of family physicians on tele-health services that they had to use during the
Covid-19 pandemic were analyzed with the SWOT analysis technique. As a result of the analysis, the obstacles and risks in
front of the development of tele-health services were determined and strategies for their elimination were developed. In
addition, it has been determined that there are many strengths of tele-health and opportunities to support the development of
tele-health in the context of the views of family physicians participating in the research. On the other hand, it has been
determined that tele-health, which is planned to be used in our country, has weaknesses that need to be developed and threats
that negatively affect or have the potential to affect its development.
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1. Giris

Yeni bir iirlin gelistirme siireci son derece maliyetli bir siire¢ 0lmakla birlikte gelistirilen iiriiniin bagarili
olma orani ise oldukca distiktiir (~%14). Uriiniin bagarili olmasinda iiriin inovasyon performansi ile
organizasyonun genel basarisi arasinda yakin bir baglanti bulunur. Bu nedenle yoneticiler ve karar
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vericiler bu siirecin iyi yOnetilmesini ve bagsarili olmasini saglamalidir (Cormican & O’Sullivan, 2004:
819). Uriin gelistirme siirecinde uygun stratejilerin belirlenmesi ve hizla degisen kosullara ayak
uydurulabilmesi hayati 6neme sahiptir (Ecevit Sati & Isik, 2004: 542).

Yasadigimiz ¢ag “dijital ¢ag”dir ve bu ¢agda internetin kullanimindaki artiga bagh olarak insanlarin
dijital uygulamalarla ilgili beklentileri ve talepleri de artma egilimindedir. Bu artigin altinda yatan temel
nedenler arasinda insan ihtiyaglarimin degismesi ve insan davraniglarinda goriilen gelisme yer
almaktadir. S6z konusu degisme ve gelismeler; bireylerin hizmete olan talebi, hizmete erisimi ve hizmeti
kullanma sekillerini de etkilemektedir. Bu durum hem ekonomik hem de ticari agidan yeni
alanlarin ortaya c¢ikmasina katki saglamaktadir. Ortaya ¢ikan yeni alanlar, bireylerin ihtiyag¢larini
karsilamasini kolaylastirirken 6rgiitlerin de etkili ve verimli bir sekilde hizmet sunabilmesine imkan
tanimaktadir. Bununla birlikte kamusal hizmetler de dijitallesmektedir ve bu durum tiim sektorlerde
senkronize bir sekilde adaptasyonu dnemli hale getirmektedir. Her sektérde goriilen dijitallesmenin
etkileri saglik alaninda da kendini gostermektedir. Saglik hizmetlerinin her gegen giin daha da
dijitallesmesinde artan beklentiler, saglik hizmetlerinin siirdiiriilebilirligini arttirmak, daha hizli sonug
almak ve daha verimli hizmet sunumu gibi pek cok faktér yer almaktadir. Dijital saglik kavrami;
bireylere fayda saglarken, saglik hizmetlerinin daha giincel, verimli ve kaliteli sunulmasinda da 6nemli
bir rol oynamaktadir (Uysal & Ulusinan, 2020: 47).

Dijital teknolojilerde goriilen hizli gelisim diinya ¢apinda gesitli sektorlerin stratejileri ve operasyonlari
iizerinde derin degisimlere yol agmis durumdadir (Régo vd., 2021: 2). Ozellikle saglik sektoriindeki
bilgi ve iletisim teknolojilerindeki ilerlemeler hastalarin zaman, mekan ve mesafe algilarini biyiik
Olclide degistirmistir ve degistirmeye de devam etmektedir. Saglik hizmetlerinde telekomiinikasyon
teknolojilerinin kullaniminin yayginlagmasi, saglik profesyonelleri ile hastalarin iligski kurma yollar1 da
dahil olmak iizere etkilesimde bulunma ve iletisim kurma sekillerini de yeniden sekillendirmistir (Chaet
vd., 2017: 1136). Bu gelismeler tibbi bakim ve saglik hizmeti sunum yontemlerini de etkilemistir. Sonug
olarak saglik hizmetlerine uzaktan erisime olanak saglayan ve hizmetlerin erisilebilirligini iyilestirmede
en etkili paradigmalardan biri olarak kabul edilen tele-saglik kavrami ortaya ¢ikmistir (Beheshti vd.,
2022).

Tele-saglik, saglik hizmetlerinin telekomiinikasyon teknikleri kullanilarak uzaktan eszamanli (yani ayni
zamanda, farkli lokasyonda) ve/veya asenkron olarak (yani farkli zaman, farkli lokasyonda) sunulmasi
olarak tanimlanmaktadir (Marx vd., 2018: 32). Bu baglamda tele-saglik, kaliteli saglik hizmetine
erisimde fiziksel ve finansal engelle karsilasan kisilerin daha nitelikli ve hasta merkezli saglik
hizmetlerine (Gogia, 2019: 4) daha diisiik maliyetle erisebilmesinin saglanmasinda bir umut olarak
gortlir (Shigekawa vd., 2018: 1975). Tele-saglik ayn1 zamanda hastalarin ev ortamina bir bakig atarak
hayatlar1 hakkinda bagka tiirlii asla bilinemeyecek olan yonlerine iggdriiler saglayabilir (Chowdhury vd.,
2020: 1082). Tele-saglik, hastalar i¢in daha uygun ve potansiyel olarak zaman ve kaynaklar agisindan
daha verimli olan olagan bakima kiyasla benzer sekilde etkili bir yonetim stratejisi olarak 6nerilmektedir
(Lee vd., 2018: 326). Bu baglamda tele-saglik kullanimi, saglik hizmetlerindeki bilgi ve iletisim
teknolojilerindeki gelismelere paralel olarak her gecen giin yayginlagsmaktadir (Powell vd., 2017: 225).

Kirsal alanda yasayan, cografi uzaklik ve ekonomik engeller nedeniyle bir uzmanla yiiz yiize goriisme
secenegine sahip olmayan hastalar, tele-saglik hizmetlerinden siklikla yararlanan hastalardir. Bununla
birlikte uzak bolgelerdeki birinci basamak pratisyenleri genellikle uzmanliklarinin 6tesindeki durumlari
teshis etmek ve tedavi etmek zorunda kalmaktadir (Marcin vd., 2005: 36). Bu tiir durumlarda tele-saglik,
hasta-saglik personeli ve saglik personeli-saglik personeli arasindaki engellerin biiyiik oranda ortadan
kaldirilmasina destek saglamaktadir (Gogia, 2019: 4). Covid-19 pandemisi siirecinde de hem saglik
hizmetlerine erisimde hem de saglik hizmetlerinin sunumunda c¢esitli engellerle karsilagilmistir. Bu
donemde lilkemizde aktif olarak kullanilabilecek, devlet tarafindan kurulmus bir tele-saglik sistemi
olmamasina ragmen aile hekimleri ¢esitli sekillerde bu uygulamalar1 kendi imkanlari ile kullanmiglardir.
Ozellikle 65 yas iizeri kisilerin, kronik hastalig1 bulunanlarin ve Covid-19 hastas ya da temaslis1 olmaya
bagl karantina altinda olan kisilerin takip edilmesinde, saglik sorunlarinin dinlenmesinde, bu hastalarin
baz1 saglik sorunlarinin ¢6ziilmesi amaciyla risk icermeyen ilag/ilaglarin regete edilmesinde, egitim
uygulamalarinda ve hasta ve hasta yakinlarina danismanlik yapilmasinda bu hizmetlerden
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faydalanilmigtir. Bununla birlikte T.C. Saglik Bakanlig1 tarafindan daha 6nce sadece radyoloji alaninda
kullanilan tele-tip hizmetleri 2022 yilinda 31746 sayili Resmi Gazete karar1 ile ¢ikartilan yonetmelikle
(Uzaktan Saglik Hizmetlerinin Sunumu Hakkinda Yo6netmelik) farkli bir boyuta taginmistir. Bu
yonetmelikle saglik hizmetlerinin uzaktan sunumunda hasta muayene etme, rapor yazma, ilag regete
etme, danismanlik yapma, konstiltasyon yapma gibi alanlarin kullanilmasina iligskin diizenlemelere yer
verilmistir. Saglik Bakanliginin yiiriitmekte oldugu bu ¢alismalardan teknolojideki gelismelere paralel
olarak saglik hizmetlerinin sunumunda bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanimini artirmaya ¢aligtigi
anlagilmaktadir.

Covid-19 pandemisinden diinya ¢apinda biitiin sektorler etkilenmistir. Pandemin getirmis oldugu
kisitlamalar nedeniyle bu siirecte dijital doniisiimiin aciliyeti ortaya ¢cikmigtir. Geleneksel formlardan
daha iistlin yeni stratejiler olusturarak, is modellerinin ve organizasyonlarinin tasarlanmasi kolay
olmamakla birlikte orgiitiin bulundugu yerden olmasini istedigi yere ulasabilmesi i¢in bir gerekliliktir
(Li, 2020: 809, 810). Saglik hizmetlerinin sunumunda da pandemi nedeniyle saglik hizmetlerine erigim
engelinin kaldirilmasi, nitelikli ve kaliteli hizmete erisilebilirligin devam etmesi igin yeni uygulamalara
yonelinmistir. Bu baglamda tele-saglik hizmetlerinin kullanimi genel olarak tiim diinyada artmustir.
Akademik hayatta ise bu hizmetlerin kullanim alanlarinin ve etkinliginin degerlendirildigi ¢aligmalarda
bir artis oldugu goriilmektedir (Doraiswamy vd., 2020; Chowdhury vd., 2020: 1081; Curfman vd., 2021.:
2; Zakaria vd., 2021). Diger taraftan iilkemizde tele-sagligin etkinliginin degerlendirildigi literatiir
oldukga s1gdir. Bu alanda tele-sagligin endokrinolojide (Ertek, 2011), evde bakimda (Ersoy vd., 2015),
gebelik doneminde (Kizilkaya vd., 2020), kirsal alanda yasayan yaslilarda (Demir & Goziim, 2018),
psikiyatri hemsireliginde (Cam & Kagmaz, 2018), cerrahi hemsireliginde (Ko6stekli vd., 2020), kendi
kendine ila¢ yonetiminde (Baran vd., 2022), yutma bozukluklarinda (Y1lmaz & Serel Arslan, 2021), dis
hekimliginde (Ozdede vd., 2020) kullanimiyla ilgili calismalar ve hemsirelerin tele-saglik
hizmetlerindeki rolii (Pazar vd., 2015), tele-sagligin gegmisi, bugiinii ve gelecegi (Dilbaz vd., 2020),
tele-saglik ve tele-hemsirelik (Aslan Dogan & Giil, 2021), 6nleyici tipta tele-saglik (Yildirim vd., 2022)
konulu calismalarin yapildig1 da goriiliir. Ancak bu calismalar agirlikli olarak derleme niteligindeki
calismalardir (bkz. Aslan Dogan & Giil, 2021; Cam & Kag¢maz, 2018; Demir & Goziim, 2018; Dilbaz
vd., 2020; Ersoy vd., 2015; Ertek, 2011; Kizilkaya vd., 2020; Kostekli vd., 2020; Ozdede vd., 2020;
Pazar vd., 2015; Yildirim vd., 2022; Yilmaz & Serel Arslan, 2021). Bu baglamda sistemi derinlemesine
inceleyen arastirmalara ihtiyag oldugu goriilmektedir. Diger taraftan iilkemizde Saglik Bakanligi
tarafindan uygulamaya konulan ve pandemi siirecinde hem stratejik bir karar hem de inovatif bir
uygulama olan tele-saglik hizmetlerinin potansiyel kullanicilarin  goriisleri  dogrultusunda
degerlendirilmesi hizmetlerin gelistirilmesi agisindan son derece 6nemlidir. Bu kapsamda tele-saglik
hizmetlerinin tiim bilesenlerinin iyilestirilmesi i¢in dogru stratejilerin gelistirilmesi saglanmalidir. Etkili
yonetim, bilingli karar verme ve tele-saglik hizmetlerinin mevcut durumunun degerlendirmesi amaciyla
sistematik degerlendirme gereklidir.

Tele-saglik hizmetlerine iliskin giiglii ve zay1f yonlerin, potansiyel firsatlarin ve potansiyel tehditlerin
belirlenmesinde ve tele-saglik ile ilgili stratejiler olusturulmasinda SWOT analizi basarili bir sekilde
uygulanabilir. Literatiirdeki stratejik yonetim ve inovasyona iligkin birgok ¢alismada SWOT analizinden
yararlanildig1 goriiliir. Bunlardan bazilart su sekildedir: Afuah (2009), stratejik inovasyona iliskin
bilgiler sunarak yeni oyun stratejilerini SWOT analizi ile incelemistir. Coban ve Karakaya (2010)
tarafindan stratejik yonetim ile SWOT analizi arasindaki iliskiye deginilmistir. Calismada orgiitlerin
stratejik planlama yapma siirecinde mevcut durumlarini belirlemek i¢in ilk olarak SWOT analizi
yapmay1 tercih edebilecekleri ifade edilmistir. Demirtas (2013) tarafindan havacilik endiistrisindeki
lojistik destek merkezinin stratejik yonetim siireci SWOT analizi ile incelenmistir. Kérdeve (2018)
tarafindan 6zel bir hastanenin stratejik planlama faaliyeti i¢in SWOT analizi kullanilmistir ve SWOT
analizinin stratejik yonetimin yapitast oldugu belirtilmistir. Bu arastirma ile ise Covid-19 pandemisi
doneminde tele-saglik hizmetlerinin bir¢ok tiirlinden yararlanan aile hekimlerinin goriismeleri
degerlendirilmistir. Aile hekimlerinin bu siiregte kullanmig olduklari hizmetler SWOT analizi ile
incelenerek tele-sagligin giiglii ve zay1f yonlerinin, firsat ve tehditleri ortaya konulmaya galisiimistir ve
tele-saglik hizmetlerinin niteliginin ve kalitesinin artirilmasina yonelik = stratejiler belirlenmesi
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amaglanmistir. Arastirmanin iilkemizde kullanimi yayginlastirilmaya caligilan tele-saglik hizmetlerinin
gelistirilmesine destek saglayacag diisliniilmektedir.

2. Kavramsal Cerceve

2.1. Stratejik Yénetim ve Inovasyon

Modern yonetim yaklagimlarindan biri olan stratejik yonetim, igerik olarak hem sistem yaklagimini hem
de durumsallik yaklasimini i¢inde barindirir. Buna gore stratejik yonetim, cevrede meydana gelen
degisiklikleri ve egilimi 6ngdrebilme ve bu dogrultuda 6rgiit i¢in en uygun karar1 alabilmedir (Cubukgu,
2019: 37). Bu baglamda stratejik yonetim, uzun donemli faaliyetlere ve nihai sonuglara odaklanarak
degisen cevre kosullarina yonelik hareket edebilme ve hedeflenen sonuglara ulagabilmek amaciyla
yonetim fonksiyonlarii (planlama, organize etme, yiiriitme, kontrol etme, koordinasyon) kullanmaktir
(Ulgen & Mirze, 2018: 8).

Tarihsel gelisim olarak stratejik yonetim 1980’lerden 6nce bir igletme politikasi olarak goriilmiistiir. Bu
donemde isletmelerin dis ¢evresi nispeten sabit kabul edilmis ve isletme i¢i bakis acis1 hakim olmustur.
Ancak gilinlimiizde yasanan degisimler hem isletmeleri hem de c¢evrelerini ¢ok yonlii olarak
etkilemektedir. Hizla artan kiiresel rekabet ve teknolojik degisim, oncelikle isletme ici bakis agisinin
yetersizligini ve isletmelerin dis ¢evresini de esas alan yeni isletme yonetimi yaklagimlarinin
gerekliligini ortaya ¢ikarmistir (Yiizbasioglu, 2004: 387). Stratejik yonetim, gelecekle ilgilenir ve
stratejik yonetimde gelecek tasarlanarak istedigimiz sonuglarin elde edilmesi i¢in bugilin nelerin
yapilmasi gerektigine karar verilir. Stratejik yonetim anlayisina gore hicbir orgiit boslukta degildir. Her
orgiit kendisini gevreleyen kosullar icinde yasar ve bu kosullardan etkilenir. Bu gevre degisken bir
cevredir. Stratejik yonetimle dig ¢evreye bakilir ve degisimin yonii, ¢ergevesi ve kurallari algilanmaya
calisilir (Cubukcu, 2019: 39). Diger taraftan ¢evredeki degisime uyum saglamanin 6ziinde inovasyon
yatmaktadir. Hem gereken inovasyonlar gergeklestirilmediginde hem de inovasyon siireci dogru
yonetilmedigi takdirde hedeflenen amaglara ulasilmasi miimkiin degildir. Inovasyon y&netimi, fikrin is
degerine doniistiiriilmesini saglamak i¢in uygulanmasi gereken tiim faaliyetleri ve 6nlemleri kapsayan
genis bir siirectir. Bu siireg; Uiriinler, siiregler veya hizmetler olsun, her tiirlii fikre uygulanabilir. Siirecin
istenildigi gibi sonuglanmasi i¢in gereken tiim Onlemler alinmalidir. Giiniimiizde inovasyonun orgiit
basarisi ile baglantili oldugu diislintildiiglinde, her 6rgiit biinyesinde bu alana biiyiik 6nem verilmektedir
(lic & Nikolic, 2019: 179, 180).

Orgiitlerin hayatta kalabilmeleri igin yenilik yapmalar1 ve/veya var olan yenilikleri takip ederek kendi
siireclerine uyarlamalar1 gerekmektedir. Inovasyon fikri konusunda olusturulacak politikalar, kiiltiirel
normlar ve verilecek kararlar ise orgiitlerin stratejik kararlari arasinda yer almakta ve stratejik yonetim
agisindan onem arz etmektedir (Hancioglu & Yesilaydin, 2016: 106). Bir 6rgiitiin kaynaklarini en etkili
yenilikleri gelistirmeye odaklanabilmesi uygun stratejilerin gelistirilmesi ile yakindan baglantilidir.
Sonug olarak inovasyon, stratejik yonetimin merkezi bir baglantisidir. Bu iki kavramin birlestirilmesiyle
stratejik inovasyon yonetimi kavramindan bahsedilir. Stratejik inovasyon yonetimi, bir orgiitiin
inovasyon faaliyetlerinin biiylime ve performansi tizerindeki olumlu etkisini artirmak igin stratejik
yoOnetim yontemlerinin uygulanmasini ele almaktadir (Schulte, 2021: 2). Bugiin bir¢ok iilke arastirma
ve inovasyonun gelistirilmesine bliylik yatinmlar yapmaktadir. Bu yatinmlarm bosa gitmemesi ve
istenilen hedeflere ulasilabilmesi icin ayr1 asamalar seklinde ifade edilebilecek olan inovasyon
slireglerinin Ve stratejik yonetim mekanizmalariin gelistirilmesine dikkat edilmelidir (Bulturbayevich,
2021: 131). Ciinkii bu kavramlar birbirinden ayr1 olsalar da aralarinda gii¢lii bir iligki vardir. Degisen
kosullara uyum saglayabilmek ve yenilikleri uygulayabilmek i¢in 6rgiitlerde stratejik yonetim kararlar
onem arz etmektedir. Stratejik kararlar Orgiitlerin gelecegini sekillendiren kararlardir. Bu kararlar
arasinda inovasyonla ilgili kararlar da yer almaktadir. Stratejik inovasyon kararlariyla orgiitler; deger
yaratabilir (Cetinkaya & Giilbahar, 2019: 349), mevcut konumlarini giiglendirebilir, yeni is modelleri
olusturabilir (Hancioglu & Yesilaydin, 2016: 107).
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2.2. Tele-Saghk Kavram ve Alanlari

Genel olarak tele-saglik, hastalara fiziksel temas olmaksizin saglik bakimi ve saglik hizmeti sunulmasini
ifade eder. Bu hizmet sunum seklinde telekomiinikasyon teknolojilerinden yararlanilir. Diger bir ifade
ile bir lokasyondaki bir klinisyen, uzak bir lokasyondaki bir hastaya bakim saglamak igin bir
telekomiinikasyon altyapisini kullanir (Wahezi vd., 2021: 308). Tele-saglik, yiiz yiize goriismede gesitli
engeller yasayan hastalara ulasmada bir paradigma degisikligini temsil etmektedir (Chowdhury vd.,
2020: 1082).

Tele-saglik ve tele-tip kavramlar1 bazi kaynaklarda (Aslan Dogan & Giil, 2021; Ersoy vd., 2015;
Tuckson vd., 2017) birbirinin yerine kullanilsa da ayni hizmet igerigine sahip degildirler. Tele-tip,
sadece uzaktan klinik hizmetleri i¢erirken tele-saglik uzaktan sunulan klinik olmayan hizmetleri de i¢ine
alan daha genis bir kavramdir. Bu baglamda tele-saglik; tele-tip1 da i¢ine almaktadir (Ertek, 2011: 127;
Wahezi vd., 2021: 308).

Tele-saglik ve tele-tip, tibbi bakim vermenin yeni yollarini sunan teknolojileri ve faaliyetleri bir araya
getirir. Bununla birlikte tele-tip, tele saglhiga gore daha dar bir hizmet alanina sahiptir. Tele-tip, kavram
olarak klinik bakimin saglanmasi i¢in farkli lokasyonlardaki hasta ile hekim veya hekimler arasinda
gerceklesen iki yonlii, gercek zamanli, etkilesimli iletisimi igeren etkinlikler olarak tanimlanir. Tele-
tibbin igeriginde hastanin saglik sorununun tanilanmasi, tedavi edilmesi ve tedavi sonrasinda takip
edilmesi yer alir. Tele-saglik ise koruyucu, tedavi edici ve rehabilite edici hizmetlerin tamamin
kapsamakta olup klinik bakimin yan1 sira sevk, egitim ve danismanlik hizmetlerinin desteklenmesinde
ve tesvik edilmesinde telekomiinikasyon teknolojilerinin kullanilmasini ifade eder (Chaet vd., 2017:
1136; Ozkan & Salik Asar, 2022; 44).

Tele-saglik; dermatoloji (Bashshur vd., 2015; Salmhofer vd., 2005), radyoloji (Tarek vd., 2020),
kardiyoloji, psikiyatri (Chen vd., 2020; Ramalho vd., 2021), endokrinoloji (Ertek, 2011) ve patoloji gibi
tibbin bir¢ok alaninda diinya genelinde 1900°1ii y1llardan bu yana kullanilmaktadir. Ulkemizde de Saglik
Bakanlig1 tarafindan tele-tip hizmetlerinin baglatilmasi i¢in 2006 yilinda bir eylem plani hazirlanmistir.
Bu eylem plan1 dogrultusunda ilk hayata gecirilen hizmet alani tele-radyoloji olmustur. Bu hizmetle
radyoloji uzmani eksikliginden kaynakli hizmete erisememe sorunu ortadan kaldirilmaya galigilmistir.
Ayrica karmasik durumlar igin ikinci bir goriis alinabilmesi amaglanmistir. 2006 yilindan giiniimiize
kadar tele-saglik hizmetlerinin gelistirilmesine iliskin pek ¢ok ¢alisma yiiriitiilmiistiir (Aslan Dogan &
Giil, 2021: 343; Ertek, 2011: 129; Pazar vd., 2015: 1). Son olarak ise 2022 yilinda 31746 sayili Resmi
Gazete karan ile “Uzaktan Saglik Hizmetlerinin Sunumu Hakkinda Yonetmelik” yayinlanmigtir. Bu
yonetmelige gore tele-saglik kapsaminda muayene, izlem ve takip hizmetleri, hasta kontrolii, tibbi
danigmanlik, konsiiltasyon ve ikinci bir goriis alma, saglik verilerinin Slgiilmesi ve takip edilmesi,
girisimsel hizmetler, e-recete ve e-rapor diizenlenmesi, destek hizmetlerin verilmesi ve klinik
parametrelerin takip edilmesi gibi uzaktan sunulmaya uygun birgok hizmetin gerekli kosullar
saglanmasi durumunda verilebilecegi belirtilmistir.

Tele-sagligin kullaniminda 6zellikle pandemi doneminde hizli bir artig goriilmistiir. Bu durum tizerinde
tele-sagligin temelde hastalar olmak tizere toplumun bir¢ok kesimine saglamis oldugu olanaklarin etkili
oldugu soylenilebilir. Tele-saglik hem hastalar1 hem de hekimleri giiclendirir. Saglik hizmetlerinin
maliyetlerini diigiiriir. Saglik hizmetine erisimde sorun yasayan kisilerin hizmet almasina olanak saglar.
Kisilerin kendi sagligin1 yonetebilmesini destekler. Hastaneye yatis oranini ve hastanede kalma siiresini
diistiriir. Bu sayede simirli kaynaklarin ve tesislerin daha etkin kullanilmasina olanak tanir. Hekimler
kendi aralarinda bilgi paylasarak birbirlerinden 6grenebilir, daha hizli tan1 koyabilir ve daha hizli tedavi
uygulayabilir. Tele-saglik ayn1 zamanda hekimlerin kirsalda ¢alismalarinda ikna edici olabilir. Baz1
durumlarda ise yeterli saglik personeli bulunmamasi nedeniyle hizmet alinamamasina ¢ézim olur (Ain
vd., 2021: 1325; Beheshti vd., 2022; Keskin & Ozhelvaci, 2022: 38; Pazar vd., 2015: 1).

3. Yontem

Tele-saglik hizmetlerinin bagarili bir sekilde yiirtitiilmesi, saglik hizmetlerinin kalitesinin iyilestirilmesi,
hizmetin erisilebilirliginin artirilmas1t ve miicbir sebeplere (6rnegin, diinya c¢apindaki COVID-19
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pandemisi) karsi dayaniklilik olusturulmasi icin ortaya c¢ikabilecek tehditler ve firsatlarin
belirlenmesinde stratejik yonetim son derece onemlidir. Saglik hizmetlerinin sunumunda 6ncelikli
alanlar1 belirlemek ve hizmet sunumunun gelisimi igin bir strateji gelistirmek, dis cevredeki
degisikliklere uyum saglamak, i¢ kaynaklarin kullanimimi en {ist diizeye ¢ikarmak i¢in modern
teknolojileri kullanmak gerekir (Shvardak, 2021: 958). Saglik hizmetlerinde teknolojinin kullaniminin
yayginlagmasiyla saglik hizmetlerine erisim sorunu yasayan bireylerin bu sorunlarmin bir diizeye kadar
azaltilmas1 beklenmektedir. Ozellikle tele-saglik hizmetleriyle kirsalda yasayan, bulundugu bolgede
bazi saglik hizmetleri sunumunun olmadig1 ya da gesitli sorunlar nedeniyle (yataga bagimli olma gibi)
saglik hizmetlerine erisimde sorun yasayan bireylerin maruz kaldig1 saglik esitsizliklerinin azaltilmasi
amaglanmaktadir. Tele-saglik hizmetleriyle ayn1 zamanda daha az maliyetli ve daha kaliteli saglik
hizmeti sunumu hedeflenmektedir. Ozellikle pandemi doneminde tele-saglik hizmetlerinin gerekliligi
daha iyi anlasilmistir ve bu donemde aile hekimleri bu hizmetlerden ¢esitli sekillerde faydalanmislardir.
Bu arastirma ile aile hekimlerinin tespitleri dogrultusunda tele-saglik hizmetlerinin giiclii ve zayif
yonlerinin, bu hizmetlere iligkin firsat ve tehditlerin belirlenerek sistemin gelistirilmesine yonelik
stratejilerin ortaya konulmasi amaglanmistir. Arastirma pandemi doneminde tele-saglik hizmetlerini
aktif kullanan aile hekimlerinin sisteme iliskin degerlendirmeleri baglaminda tele-saglik hizmetlerinin
derinlemesine incelendigi bir arastirma olmasi bakimindan énemlidir.

Arastirma; aile hekimlerinin tele-saglik hizmetlerini kullanma durumlarini ve tele-saglhk ile ilgili
goriislerini kesfetmeye yonelik olmasi nedeniyle amag¢ agisindan kesfedici, agik uglu sorularla konu
hakkinda detayl bilgi edinilmeye calisildig1 igin yontem agisindan nitel arastirma, belirli bir grup,
kurum ya da toplumu kapsamamasi nedeniyle arastirma birimi agisindan bireysel arastirma
yaklagimlarini igermektedir (Giirbiiz & Sahin, 2017: 99). Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden
yar1 yapilandirilmig gortisme teknigi kullanilmustir. Nitel arastirmalar bir konu, durum, olay veya olgu
hakkinda detayl1 ve derinlemesine bilgi edinilmesi amaciyla kullanilir. Bu arastirma yonteminde veriler
kiigiik bir gruptan veya orneklemden elde edilir. Bu nedenle analiz sonuglar1 evrene genellenemez
(Baltaci, 2019: 371). Nitel arastirmalarda goriisme tutanaklari ses kayit cihazi kullanilarak veya
elektronik posta ile gergeklestirilebilir (Creswell, 2019: 117). Bu arastirma kapsaminda da veriler ses
kayit cihazi kullanilarak kayit altina alinmistir. Arastirmaya katilacak drneklemin belirlenmesinde kesin
bir sinir bulunmamaktadir. Nitel arastirmalarda yeterli 6rneklem biiyiikliigiine karar verilirken yapilan
goriismelerin birbirini tekrar etmeye basladigi katilimecr sayisi dikkate alimir (Baltaci, 2019: 373).
Buradaki temel kriter sorulan sorulara ayni/benzer cevaplarin verilmeye baglanmasiyla yani ayni sonuca
gotiiren yanitlarin olugsmaya baslamasiyla sonlandirilmasina yoneliktir.

Aragtirma evrenini Tiirkiye’deki aile hekimleri olusturmaktadir. Ancak zaman, maliyet, erisebilirlik
kisitlart ve aragtirma ydnteminin dogasindan dolay1 arastirma kapsaminda o6rneklem belirlenerek bu
orneklem grubundan veriler toplanmistir. Orneklem belirlenirken toplanilacak verilerde maksimum
cesitliligin saglanmasi amaciyla farkli illerden ve bolgelerden aile hekimlerinin arastirmaya dahil
edilmesine 6zen gosterilmistir. Ayrica arastirma drneklemine dahil edilecek aile hekimlerinin tele-
saglik hizmetlerine iligkin bilgi sahibi olmalarina dikkat edilmistir. Bu arastirma kapsaminda 14
katilimciya ulasilmasiyla benzer yanitlarin verilmeye baglandig1 goriildiigii icin arastirma 6rneklemi 14
katilimeiyla sinirlandirilmigtir. Arastirmada amagli 6rnekleme yapilmistir.

Veriler, SWOT analizi teknigi ile analiz edilmistir. SWOT analizi, stratejik bir analiz teknigi olup
Ingilizce “Strengths” -gii¢lii yonler, “Weaknesses” -zay1f yonler, “Opportunities” -firsatlar ve “Threats™
-tehditler kelimelerinin bas harflerinin birlesiminden olusur (Yaman & Dagtas, 2015: 53; Ulgen &
Mirze, 2007: 160). Sadece isletmelerin analiz edilmesinde kullanilmayan SWOT analizi, nicel verilerin
yetersiz kaldigi durumlarda, bilgilerin kisilerin zihninde bulundugu durumlarda, stratejik planlamada,
sorunlarin derinlemesine tespit edilmesinde ve bu sorunlara iliskin ¢6ziim Onerilerinin iiretilmesinde
kullanilan bir analiz teknigidir (Giingdr & Arslan, 2004: 68). Bu teknikle bir kurum, isletme, sistem,
yontem, uygulama, siire¢, durum veya yapi biitiin yonleri ile incelenilerek giiglii ve zayif yonleri ile
firsat ve tehditler belirlenir. Analiz sonucunda hem mevcut durum belirlenir hem de gelecege yonelik
planlama yapilabilir (Caligkan, 2021: 111). Bu arastirma kapsaminda kullanilan SWOT analizi
teknigiyle ise aile hekimlerinin pandemi doneminde kullanmig olduklari tele-saglik hizmetlerinin
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mevcut durumu ve sunulan hizmetlere iliskin firsat ve tehditler ortaya konulmaya c¢aligilmistir.
Aragtirmanin giivenirligini arttirmak adina aile hekimlerinin goriislerinden bazi béliimlere yer
verilmistir. Aile hekimlerinin goriiglerinin desifre edilmesinde katilimcilar AH1, AH2,..., AH14
seklinde kodlanmistir. Arastirma kapsaminda katilimcilara aragtirma amacina yonelik alt1 agik uclu soru
yoneltilmistir. Goriisme siireci icerisinde bazi ilave sorularla konuya iliskin daha detayl bilgi
edinilmeye calisilmistir. Katilimcilarla gerceklestirilen goriismelerin siiresi 15-60 dakika araliginda
gerceklesmistir.

Aragtirma kapsaminda arastirmaya katilmakta goniillii olan aile hekimleri ¢aligmaya dahil edilmistir.
Veri toplama siireci 6ncesi katilime1 bilgilendirilmis olup arastirma sorulari veri toplanmaya gecilmeden
katilimer ile paylasilarak katilimcinin onayr alimmistir. Ayrica arastirma Oncesi arastirmanin etik
sorunsalinin olup olmadig1 Amasya Universitesi Girisimsel Olmayan Klinik Arastirmalar Etik Kurulu
tarafindan degerlendirilmis ve 04 Mart 2021 tarih ve 41 Nolu Karar’la etik uygunluguna karar
verilmistir,

4. Bulgular

Calismanin bu boliimiinde Covid-19 pandemisi doneminde arastirmaya katilm saglayan aile
hekimlerinin tele-saglik hizmetlerini kullanma durumlarina iliskin tamimlayici degiskenlerin
dagilimlarina ve tele-saglik hakkindaki goriislerinin derinlemesine incelemesi sonucunda hizmetlere
iligkin tespit edilen giiclii, zayif yonler ile firsat ve tehditlere yer verilmistir.

Arastirmaya katilim saglayan 14 aile hekiminden 11’inin (%78,57) pandemi doneminde telefonla
hizmet sunumlarinda artis oldugunu ortaya koyan ifadelerinin bulundugu belirtmistir. Bu hizmetlerin
iceriginin ise Covid-19 hastalarinin takip edilmesi, muayene edilmesi, baz1 saglik sorunlarina iliskin
recete olusturulmasi, hastalarin ihtiyag duyduklart konularda bilgilendirilmesi, sevk/yonlendirme,
izolasyonda olan kisilere rapor yazilmasi ve konsiiltasyon seklinde oldugu tespit edilmistir.

Arastirmanin amacina yonelik olarak tele-saglik hizmetlerine iliskin giiclii ve zayif yonler ile firsat ve
tehditlerin belirlenmesinde arastirmaya katilim saglayan aile hekimlerinin bazi ifadeleri asagidaki
basliklar altinda sunulmustur.

4.1. Tele-Saghk Hizmetlerinin Giiclii Yonleri

Aragtirmaya katilim saglayan aile hekimlerinin tele-saglik hizmetlerinin gii¢lii yonlerine iligkin bazi
ifadeleri su sekildedir:

AH2: “...Covid dolayistyla disar1 ¢ikilamadigi i¢in bu yonteme basvurmak zorunda kaldik. Daha 6nce
hi¢ uygulamadigimiz halde bu dénemde yogun sekilde uyguladik. Hastalar i¢in ¢ok rahat oldu. Hasta
evinde otururken, ilacin1 yazdik. WhatsApp’tan sifreyi attik.”

AH3: “.. Pandemide telefon iizerinden bayagi bir goriisme yaptim. Hatta en ¢ok kullanan da benim.10
hastamdan 4°1i beni telefonla veya WhatsApp ilizerinden aradi. O kadar yogun yani. Konsiiltasyon amagli
ozellikle dermatolojik hastaliklarda falan kullandim. Resim yolladim. Laboratuvar sonuglarini falan
danistim. Kadim dogum sonuglar1 vardi, onu yolladim. Hasta gelmeden genelde bir WhatsApp {lizerinden
falan soruyor.”

AH4: “...Bazen 2. basamaga hasta kendisi gittiginde yanlis poliklinige gidebiliyor. Bu gereksiz
kullanim, bagka hastanin randevu alamamasi, yigilma, ihtiyaci olan kisinin erisim sorununu ortaya
cikarabiliyor. Tele-saglikla aile hekimleri ihtiya¢ halinde hastaya uygun klinikten randevu
olusturabilir.”

AHS: “... ama kronik hastalig1 olanlar, yaslilar, kirsalda yasayanlar i¢in erisim kolayligi sagliyor.”

AHS8: “...Saglk esitsizligini bence azaltiyor. Ozellikle aile hekimliginde bu sekilde oldugunu
diisiiniiyorum.”

AH9: “...Hasta muhatap bulabildi. Fazla efor sarfetmeden. Obiir tiirlii saglik ocagina gelecek, onun igin
sira alacak, sirasinin gelmesini bekleyecek ama telefonla ulagabilecegi hekimine ulastiginda derdini
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anlatmasi... Yapilmasi gereken birtakim tahliller hakkinda bilgi alabilmesi... Pandeminin
yogunlugunda bu bilgileri alma ag¢isindan hizlandirdi.”

AHI13: “...Pandemi déneminde resmi kanaldan olmasa da bayag bi tecriibemiz olustu. Yani bir ekip
anlayis1 gelisti. ... Sonra hastalar bilgiye kolay eristiler. ...kdylerden bize ulagmalar telefonla ¢cok kolay
oldu. Baskaaa, mesela acil durumlarini tespit etmek gibi seylerde bazi yararlari oldu. ... Kullandig:
ilaclari iyi takip ettigimiz i¢in ilag sayilarinda diisme oldu. Yani farkinda olmadin bitkisel tedaviler falan,
onlar1 sorguladik. Onlar1 biraktirdik falan. Oyle yararlari oldu yani.”

4.2. Tele-Saghk Hizmetlerinin Zayif Yonleri

Aragtirmaya katilim saglayan aile hekimlerinin tele-saglik hizmetlerinin zayif yonlerine iliskin bazi
ifadeleri su sekildedir:

AH4: “...Hekimler olarak dogru bir tanilama ve tedavi i¢in hastanin anemnezi ile birlikte fizik
muayenenin olmasini da istiyoruz. Tele-saglik hizmetiyle hastanin anemnezi alinabilir ancak fizik
muayene kismi eksik kalacaktir. Bazen hastalar kendilerini yeterince ifade edemeyebiliyorlar. Fizik
muayenede duruma gore biz dogru tespit yapabiliyoruz.”

AHS: “...Muayene olmas1 gereken kisilerin mutlaka hekim tarafindan goriilmesi lazim.”

AHS6: ...Fizik muayene olmadan dogru tedavi uygulanamaz. Uzaktan tedavi su anda kullaniliyor ama
yeterli gérmiiyorum. Kameranin saglayacagi netlik nedir? Odem nasil degerlendirilecek? Tibbi
muayene, anemnez ve fizik muayenenin birlesimidir. Hasta yeterli saglik bilgisine sahip olacak mi1?
Akut batinda karin agrisin1 degerlendirirken kendisinden istediklerimizi yapmada yeterli olmaz.
Uzaktan muayene ettik diyelim, ek tetkik gerektiginde bu uzaktan yapilamayacak.”

AHS: ... suistimale acik bir uygulama. Imkani olsa bile kisiler bdyle bir segenek oldugu icin hastaneye
gitmeyebilir.”
AH10: “...Herhangi bir sekilde hastalarla randevu alip bir uygulama {izerinden kayit altina alarak

herhangi bir islem yapmiyoruz.”

4.3. Tele-Saghk Hizmetlerine iliskin Firsatlar

Aragtirmaya katilim saglayan aile hekimlerinin tele-saglik hizmetlerine iliskin belirttikleri firsatlarla
ilgili baz1 ifadeleri su sekildedir:

AH3: “...Ozellikle gen¢ popiilasyon. 45’ kadar olan grup diyeyim. Telefonu aktif olarak kullanan,
WhatsApp kullanan...”

AHS: “Taramalarda hastanin Hbalc degeri yiiksekligi i¢in birine danigabilsem giizel olur. Dahiliyeye
hastay1 bu durumda yonlendirebiliyorum ama hasta randevu bulamayabiliyor. En azindan ben danigarak
ilag baslayabilecegim bir sistem olsa faydali olur.”

AHT7: “...bazen hastalar sadece bir konu hakkinda bilgi almak i¢in bile gelebiliyorlar. Bu tarz danigsma
hizmeti sunulmasi bile yogunlugun azaltilmasinda etkili olabilir. Teknoloji ilerledi ve artik uzaktan
ameliyat bile yapiliyor. Bu gelismelere dur diyemeyiz. Onemli olan sistemin iyi tasarlanmast.”

AHS: “...ben kendi niifusumla siirekli iletisim halindeyim. Uzman hekim kendisine gelen hastalar
tanimayabilir.”
AHO9: “...Mesela soyle soyleyeyim: Devlet hastanesinde acil hekimi olarak nébete giriyorum. Orada

elimizin altinda tomografi cihazimiz var ama tomografi cihazimiz1 okuyacak radyoloji uzmanimiz yok.
Gecenin saat 3’iinde 4’iinde ya da herhangi bir saatte ¢ekigim filmlerin yorumlanmasi, hele hele
radyoloji uzmani tarafindan... Goriintiilerin anlagsmali bir kuruma génderilmesi ve onlar tarafindan
yorumlanmasi hekimin elini gii¢lendiren bir olay. ...Eksiginizi kapatan bir etmen.”

AHI10: “...Kendimden bir 6rnek vereyim ben. Ben bir saglik ¢alisganiyim, doktorum. Meslegimde de
belirli bir zamandir ¢alistyorum. Buna ragmen endokrin doktoruna ihtiyacim var benim. Ne i¢in! Benim
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pandemi siirecinde eczaneden alabildigim ilaglarimin raporu bitti. Raporlarimi yenilemem lazim benim.
Ozellikle endokrin doktoru tarafindan verilebilecek iki tane ilactm var. Ben bunlara bulundugum sehirde
rapor alamiyorum. Randevusu yok doktorun. Ankara’ya gitmem lazim. Bu noktada fayda saglar. Tele-
saglik uygulamasi igerisinde benim talebim veya rahatsizligim dinlenilerek, geriye doniik kayitlar
incelenilerek, ilag raporlarim ¢ok rahatlikla verilebilir. Cok da efektif olur.”

AHI11: “...100 cesit hastalik var diyelim. Bence bunlarin %30-40’m1 video muayene ile tedavi
edebiliriz. %100’linii edemeyiz tabii ki. Sirtin1 dinlemek lazim. Bogaza bakmak lazim. Ama hasta
sikayetlerini sdyleyince bunlarin %30-40’1na telefonda bir sey sdylenilebilir. Ciinkii hasta bazen geliyor.
Sikayetlerini sdyliiyor. Dokunmuyorsun bile. Ciinkii dokunulacak bir sey yok ortada. Mesela hastanin
raporu bitmis diyelim. Tansiyon raporu veya felgli hasta, yatalak hasta... Noroloji ilaci bitmis diyelim.
Hekim hastay1 gormeden yazmiyor. “Hastay1 bana getireceksiniz, yasayip yasamadigini gérecem ondan
sonra noroloji ilacinin raporunu devam ettirecem.” diyor. Hasta doktora o kadar sikinti stres gotiiriiliiyor.
Bunda bile faydali olmast bile yeterli. Ozellikle yatalak hastalarda raporlama kisminda tele-saglk ¢ok
faydali. Ciinkii raporlarin ¢ogunda muayene olmuyor.”

AH14: “... Bazen zamanimiz olmuyor. Sadece bir sey danismak i¢in bile kullaniyoruz ki bizim doktor
gruplarinda ¢ok var. Iki doktor bile doktora danigma ihtiyac1 duyuyor. Cilt bulgusunu cekiyor, yolluyor
mesela. Arkadaglar cildiyeci var m1? Sdyle bir sey cikti. Ne yapmami Onerirsiniz? Bu sosyal medya
iizerinden yapilan bir tele-tip.”

4.4. Tele-Saghk Hizmetlerine iliskin Tehditler

Arastirmaya katilim saglayan aile hekimlerinin tele-saglik hizmetlerine iliskin belirttikleri tehditlerle
ilgili baz1 ifadeleri su sekildedir:

AH4: “...Saglik personeli i¢in uygun teknoloji saglanabilir belki ama her hasta i¢in bunu saglamak
olduke¢a zor. Her ne kadar tele-saglik hizmeti ile goriintiilii goriismelerde goriintii kalitesi artsa da iki
boyutlu bir goriintii oldugu icin yetersiz kalabilir. Ornegin 6demi olan hastanin dédem derecesinin
degerlendirmesinde derinligin goriilmesi gerekir ki bunu uzaktan ben yapamam. Bu noktada hastaya
tarifle soyle yap, boyle yap desem bile eger hastanin yeterli saglik bilgisi yoksa benim
yonlendirmelerimle dahi dogru bir degerlendirme yapilmasi son derece gii¢.”

AHG6: “...Kisinin tele-saglik kullanimma bagli mevcut saglik sorunu tedavi edilemeyip tedavisini
geciktirmek de bir malpraktistir. Ornegin gogiis agris1 var ama kalp krizi diisiindiirmedi bu bize ki,
buradaki anemnez alma siireci bile hastanin tedavisini geciktirecektir.”

AH10: “...Tele-saglik hizmetlerinin hepsini telefon iizerinden yapiyoruz zaten ama mevzuatta
bahsedildigi gibi herhangi bir uygulamamiz yok. ...Teknik altyapiy1 ¢ok kuvvetli tutmak lazim. Geriye
doniik 5 yili-10 yili tutacaksak bir yerde, kayit altinda terabaytlarca veri depolamamiz gerekir. Yani o
ses dosyalari, video goriintiileri, resimler... Bunlarin hepsi terabaytlarca boyut tutar. Zorlar, bu da
zorlar.”

AHI11: “...Telefon goriismeleri kesinlikle kayit altinda olmasi lazim. Bunun nasil yapilacagim
bilmiyorum ama. Ciinkii hasta ben boyle bdyle sdyledim. Doktor bana bunu soyledi gibi... Cok sayida
dava agilabilir. Bu igin hukuki boyutu ¢ok 6nemli bence. ...Tedavide dikkatli olmak lazim. Tedavi
basarisini diislirebilir. Diiglirme ihtimali var. Ciinkii normal muayene ile telefonda muayenede aym
sonuca varamayabilirsiniz.”

AH12: “Bulundugumuz yerde kim internet kullaniyor ki! Benim hedef kitlem 65 yas iistii. Burada kimse
yok ki, geng niifus yok. 65 yas tistii.”
4.5. Tele-Saghk Hizmetlerinin SWOT Analizi Sonucu

Arastirmanin temel amaci dogrultusunda aile hekimlerinin tele-saglik hizmetlerine iliskin goriisleri
SWOT analiziyle incelenerek analiz sonucunda olusturulan tablo asagida sunulmustur.
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Tablo 1. Aile hekimliginde kullanilan tele-saglik hizmetlerinin SWOT analizi

Giiclii Yonler

Zayif Yonler

Kaynaklarin etkin kullanimini saglama

Hastalar tarafindan suistimale a¢ik olmasi

Zaman tasarrufu saglamasi

Fizik muayene yapilamamasi

Hastaya erisim imkanini artirma

Internetle ilgili yasanilan sorunlar

Hekim-hasta igbirligini gelistirme

Telefonun ¢cekmesiyle ilgili yasanilan sorunlar

Hekimler arasindaki igbirligini gelistirme

Her hastalik tiirii i¢in kullanimin uygun olmamasi

Hekim-hasta iletisimini gliclendirme

Sinirli tanilama ve tedavi imkani

Yer ve zaman kisitt olmadan saglik hizmetlerine erisimi
kolaylagtirma

Tanilamanin agirlikli olarak hastanin verdigi anemnez
bilgilerine dayanmasi

Erken teshisi kolaylagtirma

Gereksiz hizmet talebini artirmasi

Hasta takibini kolaylastirma

Aile hekimlerinin yetkilerinin sinirli olmasi

Uzman hekim destegi alabilme

Herkeste yeterli teknolojik donanimin olmamasi

Hasta memnuniyetinde artma

Toplumun her kesimi tarafindan kullanilamamasi

Hastanin bilgi ihtiyacinin karsilanmasi

Uygun kayit sisteminin olmamasi

Ev ortaminda tedavi imkani saglama

Kanitlanabilir hizmet sunumu

Hastanelerdeki yogunlugu azaltma

Saglik bakim maliyetlerini azaltma

Sagliktaki esitsizligi azaltma

Uzman hekim destegi alabilme

Firsatlar Tehditler
Aile hekimlerinin hastalar1 hakkinda bilgi sahibi olmasi Teknik altyapi yetersizligi
Teknolojik gelismeler Toplumun saglik okuryazarligi diizeyinin diisiik olmasi

Hekimlerin isbirligi yapmak i¢in istekli olmast

Teknoloji kullanimmin diigiikliigii

Birgok hastaligin anemnez ile teshis edilebilmesi

Degisime direng

Saglik hizmetlerinin biiyiik oranda dijitallesmesi

Aile hekimligi birimine kayith niifusun artmasi

Teknoloji bilgisi daha yiiksek geng niifus

Malpraktis davalari

Aile hekimlerinin hastalariyla ilgili saglik verilerine
erigebiliyor olmasi

Saglik personeli sayisinin yetersizligi

Sistem tasariminda basarisizlik

Hekimler arasindaki giiven sorunlari

Biiyiik verilerin depolanma sorunlari

Ekonomik yetersizlikler

Yasal diizenleme eksikligi

Kaynak: Yazar tarafindan aile hekimlerinin goriisleri dogrultusunda olusturulmustur.

Tablo 1’e gore tele-saglik hizmetlerinin giiglii yonlerinin diger yonlerine gore daha fazla oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte tele-saglik hizmetlerinin gelistirilmesine olanak saglayacak birgok
firsatin bulundugu anlagilmaktadir. Ancak bu hizmetlerin gelistirilmesine engel teskil eden tehditlerin
ve kullanilan hizmetlerin zayif yonlerinin de oldukga fazla oldugu ifade edilebilir.

5. Tartisma

Bu aragtirma ile Covid-19 pandemisi siirecinde tele-saglik hizmetlerinden faydalanan aile hekimlerinin
kullanmis olduklar1 hizmetlere iliskin goriisleri belirlenerek bir SWOT analizi gerceklestirilmistir. Konu
ile ilgili ulusal ve uluslararasi literatiirde yiiriitiilmiis bir ¢alismaya rastlanilmadigi i¢in tartigma bolimii
literatiirde yer alan tele-saglik hizmetleriyle ilgili diger ¢aligmalarin sonuglar ile karsilagtirilarak
sunulmustur.

Arastirma kapsaminda aile hekimlerinin goriisleri dogrultusunda tele-saglik hizmetlerinin pandemi
siirecindeki kullanim durumunun artis gosterdigi tespit edilmistir. Bu oran %78,57 olarak bulunmustur.
Ashwood ve digerleri (2017) tarafindan yapilan ¢alismada tele-saglik hizmetlerinin kullaniminin artma
egiliminde oldugu belirtilmigtir. Shigekawa ve digerlerinin (2018) ¢alismasinda tele-saglik
hizmetlerinin, saglik kurumu ziyaretlerinin veya diger yiiz yiize hizmetlerin (6rnegin, acil bakim) %12-
85’inin yerini aldig1 belirtilmistir. Wahezi ve digerlerinin (2021) ¢alismasinda Covid-19 pandemisinin
uzaktan konsiiltasyon talebini artirdig1 ifade edilmistir. Calismada 2020’nin baglarinda ABD’de tele-tip
yoluyla yapilan konsiiltasyonlarin sayisinin toplam konsiiltasyonlarin sayisinin %0,1’i iken Nisan
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2020’ye kadar bu sayinin %69’a yiikseldigi belirtilmistir. Ramalho ve digerleri (2021) tarafindan
gerceklestirilen ¢aligmada ise Covid-19 salgini sirasinda bir tele-saglik hizmet alani olan tele-
psikiyatrinin ¢esitli engellere ragmen kullaniminin katlanarak arttig1 saptanmistir. Arastirma sonucu ile
literatiirde yer alan diger arastirmalarin sonuglar1 birbiri ile uyumludur. Bu baglamda pandemi
doneminde tele-saglik hizmetlerinin kullaniminin arttig1 ifade edilebilir.

Covid-19 pandemisi siiresince aile hekimlerinin Covid-19 hastalarinin takip edilmesi ve muayene
edilmesinde, karantina ve sokaga c¢ikma yasaklarinin bulundugu doénemlerde hastalarin bazi saglik
sorunlaria iliskin regete olusturulmasinda, hastalarin ¢esitli konulardaki bilgi ihtiyaglarinin
giderilmesinde, hastalarin saglik sorunlarina iliskin ilgili kliniklere yonlendirilmesinde, hastaya randevu
olusturulmasinda, hastanin konsiilte edilmesinde ve izolasyonda olan kisilere rapor yazilmasinda tele-
sagliktan faydalandiklari belirlenmistir. Nina-Mollinedo ve digerleri (2021) tarafindan 3278 hasta ile
yiiriitiilen calismada ise Covid-19 hastalarinin takibinde, hasta danismanlik hizmetlerinde, hasta
konsiiltasyonunda tele-sagligin kullanildig1 ifade edilmistir. Bu hizmetlerin hastalarin izlenmesi,
degerlendirilmesi ve takibi i¢in degerli bir ara¢ oldugu sonucuna ulagilmistir.

Aragtirma kapsaminda tele-saglik hizmetlerinin; kaynaklarin etkin kullanimini sagladigi, zamandan
tasarruf edildigi, hastaya erigsim imkanini artirdigi, hekimlerin kendi aralarindaki ve hastalarla olan
isbirligini gelistirdigi, hekim-hasta iletisimini gii¢lendirdigi, yer ve zaman kisiti olmadan saglik
hizmetlerine erisimi kolaylastirdigi, uzman hekimlerden destek alinmasina olanak sagladigi, hastalarin
bilgi ihtiyacinin karsilanabildigi, hastalarin ev ortaminda tedavi edilebildigi gibi birgok gii¢lii yoniiniin
bulundugu tespit edilmistir. Literatiirde yer alan ¢alismalarda da tele-saglik hizmetlerinin bu arastirma
kapsaminda belirlenen giiclii yonlerini destekler kanitlarin elde edildigi goriilmektedir. Bu
calismalardan Marcin ve digerlerinin (2005) calismasinda birinci basamak klinisyenler tarafindan bir
uzmanlik alanina iliskin yapilan tele-tip konsiiltasyonlarinin hastanin tanisinda, tedavi yonetiminde ve
klinik sonuglarinda degisikliklere yol agip agmadigi retrospektif arastirma yontemiyle belirlenmeye
calisilmistir. Yapilan incelemeler sonucunda birinci basamak hekimlerinin belirlemis oldugu tanilarin
%48’inde ve tedavi sekillerinin %81,6’sinda uzman klinisyenler tarafindan degisiklik yapildig: tespit
edilmigstir. Konsiilte edilen vakalarin %60,1’inin ise klinik iyilesme ile sonug¢landigi bulunmustur.
Salmhofer ve digerlerinin (2005) ¢alismasinda kronik bacak iilseri olan hastalarda yara degerlendirmesi
ve tedavi Onerileri i¢in tele-dermatoloji kullanimimin fizibilitesi degerlendirilmistir. Arastirma
sonucunda tele-dermatolojinin kronik yara bakiminda gelecek i¢in biiyiikk bir potansiyel sundugu,
hastaneye uzun mesafeler kat etme veya yara bakimi konusunda uzman bir doktora danigma ihtiyacini
azaltarak, yara tele-konsiiltasyonunun saglik bakim maliyetlerini diisiirebilecegi ve kronik yaralari olan
hastalarin yasam kalitesini iyilestirirken, ayn1 zamanda yiiksek kaliteli bir yara bakiminin
stirdiirebilecegi belirtilmistir.

Moore ve digerleri (2016) tarafindan 2014 yilinda Amerika’daki 1.557 aile hekiminin tele-saglik
hakkindaki goriisleri degerlendirilmistir. Arastirmaya dahil olan ¢ogu aile hekimi tele-sagligin saglik
hizmetlerine erisimi iyilestirdigi (%78) ve hastalari i¢in bakimin siirekliligini (%68) artirdig1 yoniinde
goriis belirttigi saptanmistir. Marx ve digerleri (2018) yetersiz beslenen yasli yetiskinlere beslenme
destegi saglamak i¢in tele-saglik hizmetlerinin kullanimmi degerlendirmislerdir. Bu arastirma
sonucunda tele-sagligin evde yasayan yash yetiskinlere yetersiz beslenmeyle ilgili miidahalede
bulunulmasinda etkili bir yontem oldugu ve miidahale yapilmamasina kiyasla tele-saglik desteginin
hastaya ev ortaminda klinik iyilesme imké&m sagladigi tespit edilmistir. Ramalho ve digerleri (2021)
tarafindan gergeklestirilen ¢calismada Covid-19 salgini sirasinda ayakta tedavi hizmeti sunulan ve hatta
bazi yatan hasta tedavisinin gerceklestirildigi ruh sagligi birimlerinin kapatilmak zorunda kalindigi ve
psikiyatristlerin genellikle pandemi ile basa ¢ikmak i¢in tibbi birimlere gorevlendirildigi belirtilmistir.
Buna ragmen ruh sagligi bakimi verilmeye devam edildigi ve bunda tele-psikiyatrinin ruh saglig
hizmetlerinin sunumu i¢in hayati bir kaynak oldugunun kanitladigina dikkat ¢ekilmistir.

Polinski ve digerleri (2016) tarafindan 1734 tele-saglik hizmeti kullanan hastanin bu hizmetlerden
tatmin olma diizeyi degerlendirilmistir. Arastirmada katilimecilarin %95’inin aldiklar1 hizmetin
kalitesinden ¢ok memnun kaldig1 ve %94 iiniin aldiklar tedavi plan1 ve egitim materyallerinden ¢ok
memnun oldugu belirlenmistir. Dixon ve Rao (2014) tele-saglik hizmetlerini hastalarla ve hekimlerle
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gergeklestirdikleri ¢alisma ile degerlendirmiglerdir. Calisma sonucunda tele-saglik hizmetlerinin
hastalar tarafindan sanal ziyaretler, harcanan zaman, klinik beceri, sonraki adimlarin agiklamasi ve genel
memnuniyet bakimindan tatmin edici bulundugu belirlenmistir. Lopez ve digerleri (2005) tarafindan
gergeklestirilen ¢alismanin sonucunda ise gercek zamanl tele-konsiiltasyonlara katilan hastalarin
aldiklar1 hizmetten memnun kaldiklarin1 ve tele-konsiiltasyonun seyahat etme ihtiyacin1 ortadan
kaldirdigini ifade ettikleri tespit edilmistir. Sevean ve digerleri (2009) tarafindan ise tele-sagligin klinik
uygulama tlizerindeki etkisine iliskin hekimler ve yoneticilerle nitel bir ¢alisma yiiriitilmiistiir. Aragtirma
sonucunda tele-sagligin uzak bdlgelerdeki uzman bakim saglayicilarina erisimi, bakim siirekliligini ve
saglik hizmetleri saglayicilar1 arasindaki olasi dogrudan iletisimi artirdigi sonucuna ulasildigt
aktarilmistir. Ayrica tele-saglik ziyaretlerinin yiiz ylize goriismeler kadar etkili oldugu ve en az %10
oraninda maliyet tasarrufu saglayabilecegine dair artan kanitlarin bulundugu belirtilmistir. Bashshur ve
digerleri (2015) tarafindan yiiriitiilen ¢calismada tele-dermatolojinin 6zel bakima erisilebilirligi, teshis ve
tedavi uyumunu artirdigi; birinci basamak hekimleri tarafindan saglanan cilt bakimina erisimi
iyilestirdigi ve aymi zamanda maliyeti diisiirmede etkili oldugu belirlenmistir. Zakaria ve digerleri
(2021) tarafindan 2098 dermatoloji hastasinin geleneksel bakim ve tele-dermatoloji yontemi
kullanilarak gerceklestirilen degerlendirmelerde hasta basina istatistiksel olarak anlamli bir maliyet
tasarrufu sagladigi belirlenmistir.

Aragtirma kapsaminda tele-saglik hizmetlerinin; hastalar tarafindan suistimal edilmesi, fizik muayene
yapilamamasi, her hastalik tiirii i¢in kullaniminin uygun olmamast, sinirli tanilama ve tedavi imkaninin
olmasi, tanilamanin agirlikli olarak hastanin verdigi anemnez bilgilerine bagli olarak gerceklestirilmesi
ve uygun kayit sisteminin olmamasi gibi zayif ve gelistirilmesi gereken yonlerinin oldugu belirlenmistir.
Literatiirde yer alan ¢alismalardan Moore ve digerlerinin (2016) aile hekimleriyle yiiriitmiis olduklari
calismada egitim eksikliginin (%54), geri 6deme sistemindeki eksikligin (%53) ve ekipman
maliyetlerinin tele-saglik kullanimimnin Oniindeki 6nemli engeller oldugu belirtilmistir. Fatehi ve
digerleri (2015) Avustralya'daki 3. basamak bir hastanenin tele-saglik merkezinden goriintiilii
konsiiltasyon hizmeti alan 24 kisinin goriisleri degerlendirilmistir. Bu kisilerden besinin, fiziksel temas
eksikliginin bir sorun olusturabilecegini belirttigi tespit edilmistir. Ashwood ve digerlerinin (2017)
caligmasinda ise tele-saglik hizmetinin tek basina degerlendirildiginde saglik hizmetlerine erisim
maliyetlerini diisirmesi s6z konusu olsa bile tele-saglik hizmetinin yetersiz kaldigi durumlarda hem
tele-saglik hizmeti kullanilmis hem de fiziksel tedavi yoluna bagvurulmus olacagi belirtilmistir. Bu
durumun ise aslinda maliyetleri arttirdigi ifade edilmistir. Ayrica tele-saglik kullaniminin zaman
tasarrufu saglamakla birlikte cogu tele-saglik hizmetinin yeniden kullanimla sonuglanmasi nedeniyle
aslinda harcanan zamanda bir artis oldugu bulunmustur. Literatiirde yer alan ¢aligmalarda tele-sagliga
iligkin belirtilen olumsuz yonler ile arastirma kapsaminda belirlenen zayif yonlerin birbirine benzer
oldugu anlagilmaktadir.

Aragtirma kapsaminda gerceklestirilen SWOT analizi sonucunda; aile hekimlerinin hastalar1 hakkinda
bilgi sahibi olmasi, aile hekimlerinin hastalariyla ilgili saglik verilerine erigebiliyor olmasi, teknolojik
gelismeler, hekimlerin igbirligi yapmak icin istekli olmasi, bir¢ok hastaligin anemnez ile teshis
edilebilmesi, saglik hizmetlerinin biiyiik oranda dijitallesmesi ve teknoloji bilgisi daha yiiksek geng
niifus kitlesinin varlig1 gibi etkenler tele-sagligin gelisimini destekleyen firsatlar olarak belirlenmistir.
Bununla birlikte tele-sagligin gelisimine tehdit teskil eden teknik altyapi yetersizligi, toplumun saglik
okuryazarlig1 diizeyinin diisiik olmasi, teknoloji kullaniminin diistikliigii, degisime direng, aile hekimligi
birimine kayitli niifusun artmasi, malpraktis davalari, saglik personeli sayisinin yetersizligi ve yasal
diizenleme eksikligi gibi birgok unsurun oldugu da tespit edilmistir. Miller (2001) tarafindan tele-
sagligin devlet tarafindan desteklenmesine, ekipman ve iletisim maliyetlerinin azalmasina ragmen kirsal
alanlardaki saglik tesislerindeki kullaniminin diisiik oldugu belirtilmistir. Bununla birlikte tele-saglig
kullananlar arasinda bile tele-konsiiltasyonlarm sikligimin diisiik oldugu ifade edilmistir. Yetersiz
telekomiinikasyon aglar1, gizlilik ve giivenlik igin yeterli standardizasyonun saglanamamasi gibi
faktorlerin sistemin gelismesinin Oniindeki engeller arasinda yer aldigi belirtilmistir. Ramalho ve
digerleri (2021) tarafindan gergeklestirilen c¢alismada ise Covid-19 salgmi sirasinda tele-psikiyatri
hizmetlerinin kullanim1 incelenmistir. Arastirma sonucunda tele-psikiyatrinin daha fazla kullanilmasini
engelleyen birgok faktoriin oldugu ifade edilmistir. Ozellikle Brezilya ve italya’daki yasal engellerin,
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toplumun dijital okuryazarhigi diizeyinin sinirli olmasinin ve internete erigim sorunlarinin tele-psikiyatri
kullanimint olumsuz etkiledigine deginilmistir. Bu baglamda arastirma sonucunda belirlenen tehditler
ile literatiirdeki tele-sagligin gelismesine engel olusturan durumlarin degerlendirildigi diger ¢calismalarin
sonuclarinin benzer oldugu anlasilmaktadir.

6. Sonuc ve Oneriler

Orgiitlerde yeni bir teknolojiye yatirim yapilmasi maliyetli olmakla birlikte cok fazla zaman ve caba
gerektirir. Diger taraftan degisen kosullar, gelisen teknoloji ve kullanicilarin talepleri hizmetin
strdiiriilebilirligi agisindan gereklidir. Covid-19 pandemisi siirecinde de alinan kararlar ve
kisitlamalardan dolay1 toplumun saglik ihtiyacinin kargilanmasi i¢in yeni uygulamalara yonelinmistir.
Bu siiregte tele-saglik hizmetlerine olan talep artmistir. Pandemi Oncesinde ozellikle tele-saglik
hizmetleriyle kirsalda yasayan, bulundugu bdlgede bazi saglik hizmetleri sunumunun olmadigi ya da
cesitli sorunlar nedeniyle (yataga bagimli olma gibi) saglik hizmetlerine erisimde sorun yasayan
bireylerin maruz kaldigi saglik esitsizliklerinin azaltilmasi hedeflenmekteydi. Ayn1 zamanda saglik
hizmetlerinin daha az maliyetli ve daha kaliteli bir sekilde sunulmasi1 amaglanmaktaydi. Bununla birlikte
pandemi déneminde tele-saglik hizmetlerinin gerekliligi daha iyi anlagilmig ve bu donemde aile
hekimleri bu hizmetlerden g¢esitli sekillerde faydalanmak durumunda kalmiglardir. Bu arastirma
sonucunda da pandemi déneminde aile hekimlerinin telekomiinikasyon araglari ile hizmet sunumunun
artig gosterdigi belirlenmistir. Bu durum {izerinde pandeminin neden oldugu kisitlamalarin etkili oldugu
anlagilmistir. Bu arastirma kapsaminda aile hekimlerinin pandemi siirecindeki deneyimleri
dogrultusunda kullandiklar1 uygulamalara iliskin gii¢lii ve zayif yonler ile firsat ve tehditler belirlenerek
tele-saglik hizmetlerinin gelistirilmesi i¢in gesitli stratejilerin ortaya konulmasi amaglanmustir.

Aragtirmaya katilan aile hekimlerinin goriigleri baglaminda tele-sagligin bir¢ok gii¢lii yoniiniin ve tele-
sagligin gelisimine destek saglayacak firsatlarin bulundugu belirlenmistir. Diger taraftan lilkemizde
kullaniminin yayginlastirilmasi planlanan ve yeni bir uygulama olan tele-sagligin 6nemi o6zellikle
pandemi doneminde daha da iyi anlasilmigtir. Bu baglamda tele-sagligin gelistirilmesi igin stratejik
kararlar alinmasi ve bu kararlarin uygulanmasi hem sistemin devamliligi hem de saglik hizmetlerinin
erigilebilirliginin artirilmasi i¢in 6énemlidir. Bu aragtirma ile tele-saglik hizmetlerinin siirdiiriilebilirligi
icin risk olusturan zayif yonler ve gelisimini olumsuz etkileyen ya da etkileme potansiyeli bulunan
tehditler aile hekimlerinin goriigleri dogrultusunda saptanmustir. Ulasilan sonuglar dogrultusunda tele-
saglik hizmetlerinin gelistirilmesi i¢in stratejik dneme sahip unsurlar su sekilde siralanabilir:

e Tele-saglik sisteminin tasariminda titizlikle hareket edilmelidir.

e Tele-saglik kapsaminda sunulacak hizmet icerigi net olarak belirlenmelidir.

e Hizmetlerin kullanimina iliskin yasal diizenlemeler yapilmalidir ve yapilan diizenlemelerde
malpraktis davalarina iligkin konulara dikkat edilmelidir.

e Fizik muayene yapilamamasindan kaynakli eksikliklerin giderilmesi yoniinde ¢aligmalar

yapilmalidir.

Tanilama ve tedavi imkanlar gelistirilmelidir.

Telekomiinikasyon alt yapisinin daha da iyilestirilmesi gerekmektedir.

Gereksiz kullanimin dniine gecilmesine yonelik gereken tedbirler alinmalidir.

Tele-saglik hizmeti sunumunda yetkin saglik personeli sayisi artirilmalidir.

Toplumun saglik okuryazarligi diizeyini artirmaya yonelik ¢alismalar yiiriitiilmelidir.

Tele-sagligin kullanimini hig¢bir kosulda uygun bulmayan aile hekimlerinin diren¢ gosterme

nedenleri daha detayli incelenerek bu dirence neden olan durumlar ortadan kaldirilmalidir.

e Aile hekimligi birimine kayitl niifusunun dengeli dagitilmasina ve fazla olmamasina yonelik
onlemler alinmalidir.

e Toplumun teknoloji bilgisi diisiikk olan kesimine yonelik teknoloji okuryazarligini artiracak
caligmalar yiritiilmelidir.

o Tele-saglik kapsaminda olusan yiiksek boyutlu veriler i¢in uygun depolama alt yapisi
olusturulmalidir.
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