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YAYIN iLKELERIi

Tiirk Egitim-Sen biinyesinde, akademik ¢alisma yapan iiyelerine, yazilarin yaymlanmasi hususunda
destek vermek, tyelerimizin ve akademik calisma (Yiksek Lisans-Doktora-Dr. Ogrt.Uyesi, Dogent-
Profesor) yapan bilim insanlarimin akademik yiikselme ve atanma kriterlerinde ihtiya¢ duyacaklart
yayin sartlarmmi saglayabilmek, sendika olarak savundugu deger ve ilkeler ile ilgili ozel sayilar
¢tkartarak akademik platformda da elde ettigi argiimanlar katma deger olarak kullanmak. Egitimin
sorunlari, egitim ¢alisanlarmin sorunlart gibi konularda yapilan akademik c¢alismalar: bilim
insanlarina ve kamuoyuna sunmak amaciyla fen bilimleri ve teknik bilimler alaninda uluslararasi
hakemli dergi yayinlanmaktadir

“21. Yizyilda Fen Bilimleri ve Teknik Bilimler Dergisi” adiyla Uluslararasi Hakemli olarak
¢tkarilacak dergi de bu alanda yapilan akademik ¢alismalara yer verilecektir.

Ik sayisi 15 Haziran 2014 tarihinden itibaren ¢ikan dergimiz icin makale gondermek isteyenler
makalelerini agsagidaki kriterlere gore hazirlayarak gonderebilirler. Ayrica faaliyet ve yayin tanitma
tarzinda yapilan bilimsel icerikli yazilara da dergide yer verilecektir.

Tiirkce ve ingilizce olarak arastirma makaleleri, arastirma notlari, derleme ve gozleme dayal
calismalar1 yaymlamaktadir. Ozet, Tiirkce ve Ingilizce olmahdir. Arastirma Makaleleri bilimin
cesitli alanlarinda 6nemli Ozgilin arastirmalari temsil ediyor olmalidir. Arastirma notlari ve gozlem
caligmalar1 bir 6n doga caligmas1 veya yeni kayitlar1 kapsayan konularin kisa sunuslari olmalidir.
Editor bir makalenin kisa bir haber olmasi gerektigine karar verme hakkina sahiptir. Editore mektuplar
dergide yayinlanan makaleler hakkinda diger bilim adamlarinin goriiglerini yansitmaktadir. Editor en
son gelismelerin oldugu 6zel ilgi alanlarin1 g6z 6niinde tutan inceleme makalelerini de kabul edebilir.

21. Yiizyllda Fen Bilimleri ve Teknik Bilimler Dergisi’ne gonderilen makaleler, daha sonraki
asamada benzerlik denetiminden gegirilir. Benzerlik denetimi iThenticate programi araciligiyla
gerceklestirilir, benzerlik oraninin %20’nin iistiine ¢itkmamasi gerekmektedir.

Yazilan metin kurallara uygun degilse veya derginin amaci disinda ise hakemlerin incelemesi olmadan
reddedilebilir.

Tium yazilar dergiye ekteki talimatlarda bulunan Telif Devir Hakki Formu ile birlikte génderilmelidir.
Bu formun tiim yazar/yazarlar tarafindan doldurularak ve imzalanarak, yazilan metin ile birlikte
gonderilmesi zorunludur.

Bagkasina ait fikirlerin veya sozciiklerin kullanilmast durumunda kullanilan objenin orijinal haliyle
veya uygun referans verilmeden degistirilerek kullanilmasi intihal olarak kabul edilir ve tolere
edilmez. Alintilara referans verilmis olsa bile eger kelimeler baskasinin ¢alismasindan alinmigsa ve
tirnak isareti (““ ) iginde yazilmamigsa yazar hala intihal sugu islemis sayilir.

Yazarlarin yazim tarzinin genellikle literatiirde kullanildigi {izere ve burada belirtilen sekilde
diizenlenmesi gerekmektedir. Bildiri font boyutu 11 punto ve satir araliklar1 genelde kullanildig: iizere
tek satir olarak ayarlanacaktir. Yazi fontu Times New Roman’dir. Metin her iki tarafa hizalanmalidir.
Yazarlar bildirinin orijinal arastirma makalesi, aragtirma notlari, derleme, gézleme dayali not veya
Editore bir mektup olup olmadigimi belirtmelidirler. Dergiye génderilen makalelerden dogabilecek
her tirli sorumluluk yazarlara aittir.

21. Yiizyilda Fen Bilimleri ve Teknik Bilimler Dergisi’ne gonderilen makaleler arastirma ve yayin
etigi ilkeleri ¢ergevesinde Yiiksekogretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yayn Etigi ile iligkili
yonergeler, COPE (Committee on Publication Ethics)’un Editor ve Yazarlar i¢in Uluslararasi
Standartlarmdan sorumludurlar. Bu kapsamda intihal, verilerde sahtecilik ya da yaniltmacilik, yayim
tekrari, bolerek yayinlama ve arastirmaya katkisi olmayan kisilerin yazarlar arasinda yer almasi etik
kurallar dahilinde kabul edilemez uygulamalardir. Bu ve benzeri uygulamalarla iliskili herhangi etik
bir usulsiizlik durumunda gerekli yasal islemlere bagvurulacaktir.

Dergimizde Tiirkge ve Ingilizce metinler yayinlanabilir. Ancak, metin Ingilizce yazilmg ise Tiirkge
Ozet, Tiirkge yazilmis ise Ingilizce abstract olmalidir.



Anadili Ingilizce olmayan yazarlarin Ingilizce metin sunmalar1 durumunda, sayet ingilizcesi yeterli
degilse, Ingilizcesi akici olan birine eserlerini incelettirmeleri tavsiye edilir. Ingilizce metinde
kesinlikle argo kullanilmamalidir. Pasif tens ve tekrarlanan uzun climle kullanilmasindan
kaginilmalidir. Eserin bilgisayar ve dilbilgisi yazim kurallarina uygun olmalidir.

Tirk¢e metinlerde, Tiirk¢e yazim kurallarina uyulmalidir. Bitiin kisaltmalar ve akronimler ilk
belirtildikleri yerde tamimlanmalidir. Okuyucunun daha kolay anlamasi acisindan kisaltmalar az
kullanilmalidir. Ornegin, et al. in situ, in vitro or in vivo gibi Latin terimleri italik yazilmamalidir.
Derece sembolii (°) (Mikrosoft word da Ekle meniisiindeki sembol listesi) kullanilmali ve “0” veya
“0” numarasi {ist simge olarak kullanilmamalidir. Carpma sembolii kiiciik “x” harf gibi degil (x)
olarak kullamlmaldir. Say1 ve matematiksel semboller (+, —, X, =, <, >), say1 ve birimler (6rnegin 3
kg) arasina bosluklar konulmali, sayr ve yiizdelik semboller (6rnegin, %45) arasina bosluk
konulmamalidir.

Hakemlerin, tavsiye edilen diizeltmelerinden sonra eser yayin i¢in kabul edildiginde yazarlarin ek bir
diizeltme yapmalarina izin verilmez.

Bashk

Bashik kisa, bilgi verici olmal ve ayr1 bir sayfaya yazilmahdir (6rnegin, A Preliminary Study of the
Food of the Dwarf Snake, Eirenis modestus (Martin, 1838) (Serpentes: Colubridae), in Izmir and
Manisa Provinces). Baslik sayfasi sunlari icermelidir: a) eserin adi, b) yazar veya yazarlarin isimleri ¢)
arastirmanin yapildigi enstitil, laboratuvar ve iiniversitenin adi ve adresi.

TURKCE BASLIK (TIMES NEW ROMAN, 12 PT)

Yazarl? Yazar2",.....
Organizasyon, Sehir, Ulke, E-posta: XXX@XX.XXX
bOrganizasyon, Sehir, Ulke, E-posta: yy@yyyy.yyy.zz

Ozet

Bu kisimda bildirinizin Tiirk¢e 6zetini igeren metni yaziniz. Metin, Times New Roman, 11 punto, satir
aralig1 1 ve paragraf aralig1 0 olarak ayarlanmalidir. Paragraflar aras1 bosluk verilmemelidir. Ozet 200
kelimeyi gegmemelidir.

Anahtar kelimeler: En fazla 5 kelime

TITLE IN ENGLISH (TIMES NEW ROMAN, 12 PT)

Abstract

They are intended to guide the authors in preparing the electronic version of their paper. Words must
Times New Roman, 11 punto, line gap 1 and paragraph spacing 0.

Keywords: maximum 5 words

Boltmler ve alt bolimler:

Ana boélumler: Girig, Materyal ve Metot, Sonug, Tartigma ve Sonuglar sirali olarak verilmelidir.
Ornegin; Giris, Materyal ve Metot, Sonug, Tartisma ve Sonug¢ seklinde, alt boliimler ise 1,2,3,4
seklinde olmalidir. Makalelerin font boyutu 11 punto ve satir araliklar1 genelde kullanildig: lizere tek
satir olarak ayarlanacaktir. Yazi fontu Times New Roman’dir. Metin her iki tarafa hizalanmalidir.



Kenar Bosluklar:

Kagit boyutu A4 (297 x 210 mm)’dir. Kenar bosluklari ve diger 6nemli bilgi Cizelge 1’de ifade
edilmistir.

Cizelge 1. Kenar bosluklari, metin genisligi, vd. tanimlamalar.

Boyut Nesne

20 mm  Sol ve sag kenar bosluklari

30 mm  Ust bosluk (iist bilgiyi icerir sekilde)
15 mm Metin ve st bilgi ayirimi

25 mm  Alt kenar boslugu

12 pt  Bildiri bashg: font boyutu

12 pt  Basliklar font boyutu

12 pt  Alt basliklar font boyutu

11pt  Metin font boyutu

Kaynaklar

Kaynaklar metnin i¢inde yazarlarin soyadina ve yaymn yilina gore yazilmali, 6rnegin, (Kosswig, 1957)
veya (Birand ve Fiengun, 1989). Alintilar i¢in yazarlar 2 den fazla ise sadece ilk yazarin ismi ve “et
al.” ve yil. Eger alint1 climlenin konusu ise ““ Sokal et al. (1998) a gore olarak sadece yil parantez
icinde verilmelidir.

Kaynaklar, metin sonunda numaralandirilmaksizin alfabetik olarak listelenmeli. Metindeki yazar
isminin yaziliginin kaynak listesindeki ile tam olarak ayni1 oldugundan emin olunmasi i¢in yazi dikkatli
bir sekilde kontrol edilmelidir. Tiim kaynaklarin dogru olmasi ile ilgili baslica sorumluluk yazarlara
aittir.

Kaynaklar asagida belirtilen 6rnekteki gibi yazilmahdar.
Kaynak bir dergi ise; Yazarin soyadi, adinin bas harfi. Yil. Makalenin Tam Basligi, Derginin ad:
(varsa uluslararasi kisaltmalar1), Cilt no (Say1 no), makalenin baslangi¢ ve bitis sayfa no.

Hsuing, S. 1931. The protozoan fauna of the rumen of Chinese sheep. J Gen Microbiol, 20:(1) 1-5.
Kir, H. and Sahan, D., B. 2019. Yield quality features of some silage sorghum and sorghumsudangrass hybrid
cultivars in ecological conditions of Kirsehir Province. Turkish Journal of Agricultural and Natural

Science, 6(3): 388-395

Uslan 1., Saritas S., Davies T.J., 1999. Effects of Variables on the size and characteristics of gas
atomized aluminium powders, Powder Metallurgy, 42 (2), 157-163.

Bagriagik, N. 2005. Nigde ili Eumenidae (Hymenoptera) faunasi iizerine arastirmalar ve bazi ekolojik
gozlemler, Selguk Uni Fen Edeb Fak Fen Derg, 25:43-50

Kaynak bir kitap ise; Yazarin soyadi, adinin bas harfi. Yil. Kitabin Adi, Cilt no, varsa editorii,
yayinevinin adi, yayin no, yayinlandigi yer.

Mayr, E. 1969. Principles of Systematic Zoology, McGraw-Hill Inc., New York.
Cochran, W.G. and Cox, G.M. 1957. Experimental Designs. John Wiley and Sons, New York.

Kaynak kitabin bir béliimii ise; Bolim yazarinin soyadi, adinin bas harfi. Yil. Boliimiin Adi,
Boliimiin Alindig1 Kitabin Adi, Cilt no, varsa editorili, yaymevinin adi, yayinlandig1 yer, boéliimiin
baglangig ve bitis sayfa no



Saritas S. ve Davies T.J., 1987. Reduction of Oxide Inclusions During Pre-Forging Heat Treatments,
Powder Metallurgy for Full Density Products, New Perspectives in Powder Metallurgy, Cilt 8, Editor:
Kulkarni K.M., Metal Powder Industries Federation, Princeton, NJ, A.B.D, 417-430.

Kaynak bir konferans ise; Yazarin soyadi, adinin bas harfi. Yil. Tebligin adi, Kongrenin Adi,
yapildig1 yer, tebligin baslangi¢ ve bitis sayfa no.

Tyler, G. 1975. Effect of heavy metal pollution on decomposition and mineralization in forest soils.
In: Proceedings of the International Conference on Heavy Metals in the Environment (Eds., B. Nath
and J.P. Robinson), Vol. 2 WHO, Toronto, pp. 217-226.

Gokkus, A., Bakoglu, A. ve Kog, A. 1996. Baz1 Ad1 Fig (Vicia sativa L.) hat ve ¢esitlerinin Erzurum
sulu sartlarina adaptasyonu tizerine bir ¢alisma. Tiirkiye 3. Cayir-Mera ve Yembitkileri Kongresi, 17-
19 Haziran, Erzurum, s. 674-678.

Kaynak bir tez ise; Yazarin soyadi, adinin bas harfi. Yil. Tezin adi, cinsi (master, doktora),
sunuldugu iiniversite, enstitii, yaymlandig yer, sayfa sayisi.

Sezen, Z. 2000. Population viability analysis for reintroduction and harvesting of Turkish Mouflon
Ovis gmelini anatolica, MSc thesis, METU, Ankara, 119 pp. Seklinde yazilmalidir.

Tables and Figures Tablolar ve Sekiller
Tablo icermeyen tiim Ornekler (fotograflar, cizimler, grafikler vs.) “Sekil” olarak adlandirilmalidir.
Calismada her tablo ve seklin dogru konumu agik bir sekilde gdsterilmelidir.
Tiim tablo ve sekiller alt baglikli ve/ya da agiklamali olmali ve numaralandirilmali (Tablo 1, Sekil 1
vb.). Ancak, sadece bir tablo ya da bir seklin oldugu durumlarda “Tablo” veya “Sekil” olarak
adlandirilmalidir. Tim tablo ve sekiller ardi ardina numaralandirilmali ve metnin sonunda
verilmelidir.
Alt yazi, baglik, siitun yazisi ve dipnot igeren sekiller ve tablolar 16 x20 cm’i agmamali ve genisligi 8
cm den kiiciik olmamalidir. Tablolar her biri ayr1 bir kdgidin {izerine ve ¢ift aralikli olacak sekilde
anlagilir bicimde cizilmelidir. Yukarida belirtilen boyutlarin kullanilmasi sartiyla, gerektigi takdirde,
tablolar bir diger sayfada devam ettirilebilir. Alt yazi ciimle halinde yazilmalidir ( Ornegin: Calisma
alanlarinin haritasi).
Resimlerin ¢oziiniirliikleri, genislik 16 cm’ye ayarlandiginda 118 piksel/cm’den az olmamalidir.
Resimler 1200 dpi ¢oziiniirliigiinde taratilmali ve jpeg ya da tiff formatinda olmalidir. Grafik ve
diyagramlar genisligi 0,5 ve 1 nokta arasinda olan bir hat ile ¢izilmelidir. Genisligi 0,5 den kiigiik ve 1
den biyuk olan, taranan veya fotokopi olan grafik ve diyagramlar kabul edilmez.
MS Word’den baska bir program ile c¢izilen grafik ve diyagramlar, bog bir MS Word sayfasina
yapistiritlmali ve ayri olarak sunulmalidir. Sekiller MS Word’e doniistiiriildiigiinde, resim dosyasi
formatina (jpeg, tiff, epd, pdf vb.) c¢evrilmemeli, basit bir sekilde, diizeltilebilen nesne olarak
yapistirilmalidir.

Grafikler, kullanilan bilgi yazar tarafindan gerekli goriilmedik¢e, 2 boyutta hazirlanmalidir.
Gereksiz yere, 3 boyutlu cizilen grafikler kabul edilmez.

7. Adres: (Makale gonderilecek adres)
fenveteknik@turkegitimsen.org.tr



Makale Son Kontrol

— Makalenizi ve diger notlarimizi géndermeden Once liitfen asagidaki kontrol listesini gdzden
gegiriniz

— Telif Devir Hakki Formu biitiin yazarlar tarafindan doldurulup imzalanip ekte gonderilmelidir.
— Heceleme ve dilbilgisi kontrolii yapilmalidir.

— Butin makale, 6zet, tablolar, referanslarda dahil olmak tizere, ¢ift aralikli olmalidir.
— Kenar bogluklar her taraftan 3 cm olmalidir.

— Yazi tipinin boyutu 11 punto olmalidir

— Ondalik sayilar nokta ile gosterilmelidir (6rnek: 10.24)

— Yiizdelik isareti sayidan sonra bosluk birakmadan yazilmalidir (6rnek: 53%)

— Yazar isimleri tam olarak yazilmalidir (Kisaltma yapilmamalidir)

— Adres verilmelidir

— Ingilizce ve Tiirkge baslik verilmelidir

— Baslik, baglik formatinda olmalidir

— Ingilizce ve Tiirkge anahtar kelimeler verilmelidir

— Orijinal Sekiller eklenmelidir

— Sekiller kurallara gore hazirlanmalidir

— Sekiller max. 16x20 cm, min 8 cm genisliginde olmalidir

— Sekiller sayfada sirali bir sekilde olmalidir

— Tablolar max. 16x20 cm, min 8 cm genisliginde olmalidir

— Tablolar sayfada sirali bir sekilde olmalidir

— Tablo veya Sekil basliklar1 ciimle formatinda olmalidir

— Referanslar kurala gore yazilmalidir

— Referanslar alfabetik olarak siralanmalidir

— Sayfalar numaralandirilmalidir



INSTRUCTIONS FOR CONTRIBUTORS

Turkey Kamu Sen J.Sci accepts research articles and research notes in English and Turkish in the
field of sciences; abstracts in both Turkish and English are required. Research Articles should present
significant original research in various fields of sciences. Research Notes are shorter submissions of a
preliminary nature or those including new records, etc. The editor reserves the right to decide that a
paper be treated as a Short Communication. Letters to the Editor reflect the opinions of other
researchers on the articles published in the Journal. The Editor may also invite review articles
concerning recent developments in particular areas of interest.

Manuscripts may be rejected without peer review if they do not comply with the instructions to
authors or are beyond the scope of the journal. All manuscripts must be accompanied by the Copyright
Release Form, which can be found following the Instructions. This form must be completed and
signed by all the authors before processing of the manuscript can begin.

The use of someone else’s ideas or words in their original form or slightly changed without a proper
citation is considered plagiarism and will not be tolerated. Even if a citation is given, if quotation
Marks (“ ™) are not placed around words taken directly from another author’s work, the author is still
guilty of plagiarism.

Manuscripts must be typewritten on white A4 standard paper (210 x 297 mm) on one side of the page
only in 12-point font, double-spaced throughout. Authors must state whether their submission is an
original Research Article or a Letter to the Editor. The authors bear full responsibility for their articles.
Manuscripts should be written in English, together with an abstract written in Turkish.

Contributors who are not native Turkish speakers may submit their manuscripts with an abstract
written in English only.

Contributors who are not native English speakers are strongly advised to ensure that a colleague fluent
in the English language, if none of the authors is so, has reviewed their manuscript.

Concise English without jargon should be used.

Repetitive use of long sentences and passive tense should be avoided.

It is strongly recommended that the text be run through computer spelling and grammar programs.
Spelling should be British or American English and should be consistent throughout.

In general, the journal follows the conventions of Scientific Style and Format: The CSE Manual for
Authors, Editors, and Publishers, Council of Science Editors, 7th ed., Reston, VA, USA, 2006.
Genellikle, makale geleneksel bilimsel sitili ve formati takip eder: The CSE Manual for Authors,
Editors, and Publishers, Council of Science Editors, 7th ed., Reston, VA, USA, 2006.

All abbreviations and acronyms should be defined at first mention.

To facilitate reader comprehension, abbreviations should be used sparingly. Latin terms such as et al.,
in situ, in vitro, or in vivo should not be italicised.

Degree symbols (°) must be used (from the Symbol list on the Insert menu in Microsoft Word) and not
superscript letter “0” or number “0”.

Multiplication symbols must be used (x) and not small “x” letters.

Spaces must be inserted between numbers and units (e.g., 3 kg) and between numbers and
mathematical symbols (+, —, X, =, <, >), but not between numbers and percent symbols (e.g., 45%).
After the manuscript has been accepted for publication, i.e. after referee-recommended revisions are
complete, the authors will not be permitted to make any additions.

Note: Before publication, the galley proofs are always sent to the authors for correction.
Mistakes/omissions that occur due to some negligence on our part during the final printing will be
rectified in an errata section in a later issue. However, this does not include those errors left
uncorrected by the authors in the galley proofs.

1. Title page

Title should be short and informative and written on a separate page in title case (e.g., A
Preliminary Study of the Food of the Dwarf Snake, Eirenis modestus (Martin, 1838)
(Serpentes: Colubridae), in <zmir and Manisa Provinces). Title page must include the
following: a) Name of the article, b) Name(s) of the author(s), ¢) Name and address of the
university, laboratory or institute where the research was carried out.



2. Abstract

This must be brief (not exceeding 150 words) but give clear information about the
objectives, the methodology and the results obtained. The abstract and title must appear in
both English and Turkish. Below the abstract, authors must provide 3 to 5 key words.

3. Sections and Subsections

The main sections—introduction, materials and methods, results, discussion and
conclusion—must be numbered consecutively, i.e., 1. Introduction, 2. Materials...3. etc. and
subsections 1.1, 1.2, etc.

4. References

References should be cited in the text by the last name(s) of the author(s) and the year of
publication, for example, (Kosswig, 1957) or (Birand and fiengun, 1989). For citations with
more than 2 authors, only the first author’s name should be given, followed by “et al.” and
the date. If the citation is the subject of a sentence, only the date should be given in
parentheses, as in “According to Sokal et al. (1988)”.

References should be listed alphabetically at the end of the text without numbering.

The manuscript should be carefully checked to ensure that the spellings of author’s names
are exactly the same in the text as in the reference list. Authors bear primary responsibility
for the accuracy of all references.

References should appear as in the examples provided below:

Journal articles;
Hsuing, T.S. 1931. The protozoan fauna of the rumen of Chinese sheep. J. Gen. Microbiol. 20: 1-5.

Gocmen, B. and Oktem, N. 1999. <flkembe siliyat> Entodinium longinucleatum Dogiel, 1925
(Ciliophora:Entodiniidae)'un evcil s>.>rlardaki taksonomik durumu. Turk. J. Zool. 23: 465-471.

Boks;

Mayr, E. 1969. Principles of Systematic Zoology, McGraw-Hill Inc., New York.

Cochran, W.G. and Cox, G.M. 1957. Experimental Designs. John Wiley and Sons, New York.
Chapter in Books

Kence, A. and Tarhan, S. 1997. Status in Turkey. In: Wild Sheep and Goats and Their Relatives (ed.
D.M. Shackleton), IUCN Gland, Switzerland, pp. 134-138.

Proceedings

Tyler, G. 1975. Effect of heavy metal pollution on decomposition and mineralization in forest soils.
In: Proceedings of the International Conference on Heavy Metals in the Environment (Eds., B. Nath
and J.P. Robinson), VVol. 2 WHO, Toronto, pp. 217-226.

Theses

Sezen, Z. 2000. Population viability analysis for reintroduction and harvesting of Turkish Mouflon
Ovis gmelini anatolica, MSc thesis, METU, Ankara, 119 pp.

5. Tables and Figures



All illustrations (photographs, drawings, graphs, etc.) not including tables must be labelled "Figure".
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Farkh EKim Normlarmin Yag Keteninde (Linum Usitatissimum L.) Bitki Gelisimi ve Sikligina
Etkisi”

The Effect of Different Sowing Rates on Plant Growth and Density of Linseed (Linum
Usitatissimum L.) Cultivars

Siimeyye ESEROGLU" ismail DEMIR?

Oz

Bu ¢alisma, 2021 yilinda Kirsehir ekolojik kosullarinda bazi yaglik keten ¢esitleri (Beyazgelin,
Sarigelin ve Karakiz) ile bu ¢esitlerin farkli ekim normunun (200, 400, 600, 800, 1000 ve 1200
adet/m?) bitki gelisimindeki etkisinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Deneme, tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekerriirli olarak kurulmustur.
Arastirmada yag keteni bitkisinin ¢ikis siiresi (giin), ciceklenme siiresi (giin), olgunlagma siiresi
(giin), teknik sap uzunlugu (cm), yan dal say1s1 (adet) ve bitki sayis1 (adet/m?) incelenmistir.
Denemeden elde edilen sonuglara gore cesitlerin ve ekim normunun ¢ikis, giceklenme ve
olgunlagma giin sayisina etkisi 6nemli bulunurken en erken gelisim Sarigelin cesidinden
gbzlenmis ve ekim normu artik¢a erkencilikte artis tespit edilmistir. Karakiz ¢esidi teknik sap
uzunlugu (26.57 cm) yoniinden en iyi sonuglar1 vermistir. Yan dal sayis1 hem ¢esit hem de ekim
normuna goére farklilik gdstermis ve ekim normu artis1 ile yan dal sayisinda azalma tespit
edilmistir. Cesitler bakimindan Karakiz ¢esidi daha fazla bitki sayisina sahip iken ekim normu
artisinda tohum sayisina bagli olarak bitki sayis1 da artmigtir.

Anahtar kelimeler: Yag keteni, ekim normu, teknik sap uzunlugu, olgunlagsma

Abstract

This study was conducted to determine the effects of some linseed varieties (Karakiz, Beyazgelin
and Sarigelin) and sowing rates (200, 400, 600, 800, 1000 and 1200 piece/m?) on plant growth
under the ecological conditions of Kirgehir in 2021. The experiment was conducted in a
randomized split-block design with three replicates. In the research, the number of emergence,
flowering and maturity period (days), the technical stem length (cm), the number of lateral
branches and number of plants (pieces/m?) were analysed.

According to the results obtained from the experiment, the effect of cultivars and sowing norm
on the number of emergence, flowering and maturation days were found to be significant, while
the earliest development was observed in Sarigelin variety, while an increase in earliness was
detected as sowing norm increased. Karakiz variety gave the best results in terms of technical
stem length (26.57 cm). The number of lateral branches significantly different according to both
the variety and the sowing norm, and a decrease in the number of lateral branches were determined
with the increase in sowing norm. It is determined that Karakiz variety was higher number of
plants in unit area and the number of plants were increased with increase in sowing norm.

Keywords: Linseed, sowing rates, technical stem length, maturity

* Bu ¢alisma Semeyye Eseroglu’nun “Yag Keteninde (Linum Usitatissimum L.) Farkli Ekim Normlarmin Verim
ve Kaliteye Etkisi” baslikli Yiiksek Lisans tezinden hazirlanmistir.
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2Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Kirsehir, Tiirkiye
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Giris

Keten (Linum usitatissimum L), Linaceae familyasindan, dénemli bir kiiltiir bitkisi olup hem
yagindan hem lifinden faydalanilmaktadir. Linum usitatissimum diinya ¢apinda yayilisi olan 200
keten tiiriinden kiiltiire alinan tek tiirdiir. Bu tiiriin lif keteni (flax) ve yag keteni (linseed) olmak
iizere baslica iki ¢esit grubu vardir. Bu gruplar arasinda hem tohum i¢in hem de lif i¢in iiretime
uygun keten cesitleri de bulunmaktadir. Diinyada en fazla yag keteninin tarimi yapilmaktadir.
2020 yilinda Keten tohumu diinyada 3.2 milyon ha alanda yaklasik olarak 95 kg/da verim ile 3.07
milyon ton {iretimi bulunmaktadir. Diinya ¢apida 6nemli paya sahip olan iiretici Kazakistan
diinya keten tohumunun %38.6’sin1 iiretmektedir. Uretimde Kazakistan’1 takip eden iilkeler
sirastyla Rusya, Kanada ve Cin’dir (Demir, 2021). Ketenin endiistriyel kalitesi, tohumlarin %30
ile %48 araliginda degisen yag konsantrasyonuna baglanabilmektedir. Bu arada fazla oranda
protein ve diyet lifi icermektedir. Keten tohumunun yagi cok saglikli bir yag asidine sahip olmakla
birlikte tekli doymamis yag asitleri ve yiiksek konsantrasyonlarda (%73), orta seviyelerde (%18),
algak seviyelerde doymus (%9) bulunmaktadir. Yaklasik %57 linolenik ve %16 linoleik ¢oklu
doymamis yag asitlerinden olusmaktadir (Gallardo ve dig., 2014).

Anadolu ketenin orjin merkezlerinden birisidir. Binlerce yildir geleneksel olarak Anadolu’da
keten kdiltiirii yapilmaktadir. Genel olarak Orta Anadolu'da tohumu igin ekilmekte ve 'Zegrek'
veya 'Zeyrek' isimleri ile bilinmektedir. Endiistriyel alanlarda Beziryagi olarakta adlandirilmigtir
(Ertug, 1998). Beziryag1 en ¢ok endiistriyel olarak kullanimiyla bilinmekte, Anadolu’da kandil
yag1 olarak aydmlatmada, hayvancilikta yem ve sagaltici yag, mutfaklarda yemek yag1 olarak
yakin ge¢cmise kadar kullanilmistir. Bu olaganiistii bitki halk tibbinda oksiiriik soktiiriicii, yara
sagaltici, agr1 kesici olarak kullanilmistir (Baytop, 1984, Ertug, 1998). Fakat gectigimiz her yil
keten ekim alaninda ve iiretiminde azalma s6z konusudur.

Materyal ve Yontem

Farkli ekim normlarinin yag keteni ¢esitlerinin verim ve verim 6gelerine etkisinin belirlenmesinin
amaglandig1 bu ¢alisma, Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Alaninda 2021 yilinda gergeklestirilmistir. Deneme alani, deniz seviyesinden 1014 metre
yiikseklikte, 39.15° Kuzey enlemi ve 34.11° Dogu boylaminda yer almaktadir.

Tablo 1. Deneme yerinin toprak 6zellikleri

Toprak parametreleri 0-30 cm
Saturasyon (isba%) 55

pH 7.58

EC (mmhos/cm) 0.58
Tuz (%) 0.024
Alabilir P05 (%) 0.18
Kireg CaCOs3 (%) 23.1
Alinabilir K;OH (ppm) 65.12
Organik Madde (%) 1.32

Deneme arazi topragi killi-tinli dokulu, alkali karakterli, kalkerli, tuzsuz, belirli miktarda
kullanilabilir fosfor konsantrasyonuna sahip, potasyumca zengin, azot ve organik maddece fakir
siniflarina girmektedir (Tablo 1) (Kacar, 1994).
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Tablo 2. Deneme alani iklim verileri

Toplam Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nem (%)

Aylar 2021 1991-2021 2021 1991-2021 2021 1991-2021
Mart 95.2 37.9 4.5 5.9 65.5 66.7
Nisan 19.4 42.7 12.0 10.8 56.5 62.7
Mayis 9.2 46.2 18.2 15.7 45.3 60.6
Haziran 35.1 37.5 19.3 20.0 55.1 54.9
Temmuz 0.9 8.9 24.9 23.7 40.4 46.9
Agustos 5.6 11.8 24.3 23.9 43.4 46.6
Toplam/ 165.4 185.0

Ortalama 17.2 16.7 51.0 56.4

Denemenin ytiriitiildiigi yilda uzun yillar aylik toplam yagis degerlerine gore ozellikle mart
aymda yogun yagis gozlenirken dzellikle vejetatif ve generatif evrelerde yagisin uzun yillara gore
onemli diizeyde diisiik oldugu goriilmektedir. Yag keteninin mart ayindan temmuz sonuna kadar
olan donemdeki yagisi ise 2021 yilinda 165.4 mm iken uzun yillarda bu deger 185 mm olarak
hesaplanmistir. Yagis miktarindaki azalma yaninda sicaklik parametresine gore de daha sicak
oldugu goriilmektedir. Hava nemi yoniinden 2021 y1l1 daha kuru bir hava kosullarina sahip oldugu
goriilmektedir ve uzun yillara gére Mart-Agustos aylari ortalamasina gére 2021 yil1 %5.4 daha az
nemli olarak gergeklesmistir (Tablo 2).

Deneme tesadiif bloklar1 boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Ana parsellere Cesitler (Sarigelin, Karakiz, ve Beyazgelin) ve alt parsellere ise ekim
normlar1 (200, 400, 600, 800, 1000 ve 1200 adet/m?) yerlestirilmistir. Denemenin her alt parseli
25 cm sira araligina sahip olarak 5 m boyunda 4 siradan olusacak sekilde 21 Mart 2021 tarihinde
ekimi gerceklestirilmistir. Toprak analizi sonucuna gore tiim parsellere dekara saf olarak 8 kg/da
N kullanilmistir. Azotun yarisi ekim ile birlikte taban giibresi olarak (20.20.0 giibresi), diger yarisi
ise capalama ve seyreltme sirasinda (%33 AN formunda) iist giibre olarak uygulanmistir. Tiim
parsellere ekim zamaninda fosfor kaynagi olarak 20.20.0 giibresi ve triple siiper fosfat (TSP)
giibresi kullanilarak 6 kg/da P,Os verilmistir. Bakim iglemleri olarak, bitkiler 3-4 gercek
yaprakliyken ve ¢igeklenme Oncesi gapalama yapilmis ve yabanci ot kontrolii saglanmistir. Hasat
tam olgunluktan sonra 22 Temmuz-29 Temmuz arasinda elle yapilmustir.

Cikas siiresi (gilin): Parseldeki bitkilerin ekimden itibaren %50’sinin toprak yiizeyine ¢iktig1 tarihe
kadar gecen siire giin olarak kaydedilmistir.

Cigeklenme siiresi (giin): Parseldeki bitkilerin ekimden itibaren %75’inin ¢igeklendigi tarih giin
olarak kaydedilmistir.

Olgunlagma siiresi (giin): Parseldeki bitkilerin ekimden itibaren %90’mnin olgunlastigi doneme
kadar olan siire giin olarak kaydedilmistir.

Teknik Sap Uzunlugu (cm): Cenek (kotiledon) yapraklardan, gévde ucundaki dallanmanin ilk
goriildiigii nokta arasindaki mesafe Olglilerek belirlenmistir.

Yan dal sayisi (adet): Her alt parselden bitkilerin her bir kardesinin yan dali sayilarak ortalamalart
almmustir.

Bitki sayisi (adet/m2): Kardeslenme doneminden Once her alt parselde kenar siralariin disindaki
siralarda, 1 m'lik uzunlukta bitkiler sayilip, bulunan deger metrekareye ¢evrilmistir.

Denemede elde edilen veriler MSTAT-C paket programinda varyans analizine tabi tutulmustur
(Russell, 1986). Uygulamalar arasindaki farkliliklar Duncan karsilagtirma testine gore
gruplandirilarak degerlendirilmigtir (Diizgiines ve dig., 1987).

Bulgular ve Tartisma

Yaglik keten gesitlerinin ¢ikig siiresi ortalamasi degisim ¢esitlere ve ekim normuna gore farkli
stirede gergeklestigi ve bu farkliliginda istatistiksel anlamda %1 diizeyinde O6nemli oldugu
bulunmugtur (Tablo 3). Ortalama ¢ikis siiresi 15.78 giin olarak gergeklesirken ¢esitler arasinda en
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erken ¢ikig siiresi ortalamasi 15.00 giin ile Sarigelin gesidine ait iken en geg¢ ¢ikis siiresi ise
aralarinda istatistiksel anlamda fark olmayan ve ayn1 grupta yer alan Karakiz ¢esidi ile Beyazgelin
cesidinden sirastyla 16.28 giin ve 16.06 giin olarak gerceklesmistir (Tablo 3). Ekim normuna gore
c¢ikis siiresinin 14.00 giin ile 17.44 giin araliginda degismis ve en erken ¢ikis siiresi ortalamasi
1200 adet/m? ekim normundan 14.00 giinde gerceklesirken en gec cikis siiresi ortalamasi ise
17.44 giin ile 200 adet/m? ekim normundan gozlenmistir. Ayrica 400 ve 600 adet/m? ekim
normuna ait ¢ikis siireleri arasinda farkligin 6nemli olmadigi i¢in ayn1 grupta yer almistir (Tablo
3). Elde edilen bulgular, ketende c¢ikis siiresinin 11-19 giin arasinda degistigini bildiren
caligmalarla uyum gostermektedir (Casa ve dig. 1999, Yildirim 2005 ve Endes 2010).

Ortalama ¢igeklenme siiresinin ¢esitlere ve ekim normuna gore farkli siirede gergeklestigi ve bu
farkliliginda istatistiksel anlamda %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 3). Ortalama
ciceklenme siiresi 59.00 giin olarak belirlenirken cesitler arasinda en erken ¢igeklenme siiresi
ortalamasi 57.39 giin ile Sarigelin ¢esidine ait iken en gec ¢igeklenme siiresi ise 60.61 giin ile
Karakiz ¢esidinden gergeklesmistir. Ekim normuna gore en erken ¢iceklenme siiresi 1200 adet/m?
ekim normundan 57.00 giinde gergeklesirken en geg ¢igeklenme 61.33 giin ile 200 adet/m? ekim
normundan gozlenmistir. Yaglik keten cesitleri ve ekim normuna ait ortalama c¢igeklenme
stiremiz, 75 giin olarak belirten Delate ve dig. (2004) ile 67-86 giin olarak bildiren Y1ldirim (2005)
dan daha erken oldugu bunun yaninda 56-67 giin olarak bildiren Casa ve dig. (1999) ve 58.7-64.3
giin olarak bildiren Endes (2010) ile uyum igerisindedir. Cigeklenme tarihi iizerinde iklim
faktorleri 6zellikle sicakligin (Cross ve dig. 2003) ve ekim zamanin (Siddique ve dig. 2002)
Onemli etkisi oldugunu bildirilmektedir.

Tablo 3. Cikig, Cigeklenme ve olgunlagsma giin siirelerine iligkin varyans analiz sonuglar1 ve

ortalamalar karsilagtirilmast

VK SD | Cikis siiresi (giin) | Cigeklenme siiresi (giin) | Olgunlagma (giin)
Tekerriir 1.3896d 0.3896d 4.5746d
Cesit 8.389** 46.722** 60.963*
Hatal 0.444 0.444 6.657

Ekim Normu 5 12.711** 22%* 27.719**
Cesit*Ekim Normu | 10 | 0.5676d 0.52206d 1.8526d
Hata 30 | 0.759 1.759 4.007
Cesitler

Karakiz 16.28 A 60.61A 130.33 A
Beyazgelin 16.06 A 59.00B 128.78AB
Sarigelin 15.00 B 57.39C 126.67 B
Ekim Normu(adet/m2)

200 17.44A 61.33A 131.00A
400 16.33AB 60.11AB 129.89A
600 16.22AB 59.00BC 128.89AB
800 15.67ABC 58.78BCD 128.44ABC
1000 15.00BC 57.78CD 127.11BC
1200 14.00C 57.00D 126.22C

VK: varyasyon kaynaklari, SD: serbestlik derecesi, **: P<0,01 diizeyinde, *: P<0,05 diizeyinde 6nemli ve

0d: onemli degil.
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Arastirmada ortalama olgunlagma siiresinin ¢esitlere ve ekim normuna gore farkli siirede
gerceklestigi ve bu farkliliginda istatistiksel anlamda cesitlere gore %5 ve ekim normuna gore %1
diizeyinde 6nemli oldugu saptanmustir (Tablo 3). Arastirmada ortalama olgunlasma stiresi 126 ile
133 giin araliinda degisim gostermis ve en ge¢ olgunlasma 130.33 giin ile Karakiz ¢esidinden
gerceklesirken en erken olgunlagsma siiresi ise 126.67 giin ile Sarigelin cesidinden tespit
edilmistir. Cesitler arasindaki yaklasik 4 giinliik fark genotipik etkiden kaynaklanirken erkencilik
gostergesi olarak ta kabul edilebilir. Ekim normuna gore bitki siklig1 azaldik¢a olgunlasma
siiresinin uzadig1 goriilmektedir ve en ge¢ olgunlasma ise 131.00 giin ile 200 adet/m? ekim
normundan gdzlenirken en erken olgunlagma ise 126.22 giin ile 1200 adet/m? ekim normundan
elde edilmistir (Tablo 4.6). Arastirma sonuglarimiz Gu (1994), Casa ve dig. (1999), Delate ve dig.
(2004) tarafindan bildirilen 75-91 giine goére daha uzun iken Sing ve dig. (1991), Qiang ve dig.
(1996), Siddique ve dig. (2002), Yildirim (2005) ve Endes (2010) tarafindan bildirilen 101-154
giin aralig1 ile uyum igerisindedir.

Teknik sap uzunlugunun cesitlere ve ekim normuna goére farkli oldugu ve bu farkliliginda
istatistiksel anlamda cesitlere gore %1 diizeyinde, ekim normuna gore %5 diizeyinde 6nemli
bulunmugstur (Tablo 4). Teknik sap uzunlugu arastirmada ortalama 24.94 cm olarak
gergeklesirken 26.57 cm teknik sap uzunluguna sahip olan Karakiz gesidi en yiiksek grupta yer
almistir. Sarigelin ve Beyazgelin ¢esitleri arasinda teknik sap uzunlugu yoniinden fark olmadigi
tespit edilmistir. Ekim normu artis1 teknik sap uzunlugu ile iliskili olup ekim normu artinca
uzunlukta artmis ve en yiiksek teknik sap uzunlugu 1000 adet/m? ekim normundan 26.06 cm
olarak gerceklesmistir. Ayrica 200 ile 400 adet/m® ekim normu arasinda teknik sap uzunlugu
yoniinden fark olmadigindan en diisiik gurupta yer almigtir. Tariman (1944) , Bassi ve Badiyala
(1992) ve Diri (1996)’ya gore bitki siklig1 artikca teknik sap uzunlugunun da artigini
bildirmislerdir. Teknik sap uzunluguna ait bulgularimiz Uzun (1992), Kurt (1996a) ve Diri ve
Arslan (1997) tarafindan elde edilen 30-74 cm araligindan daha disiik olurken Yildirim (1998 ve
2005), Tunctiirk (2007) ve Endes (2010) tarafindan bildirilen 18-30 cm degerleriyle uyum
igerisindedir.

Tablo 4. Teknik sap uzunlugu, yan dal sayisi ve bitki sayisina iliskin varyans analiz sonuglar1 ve

ortalamalarin karsilastirilmasi
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VK SD | Teknik sap uzunlugu | Yan dal sayisi | Bitki sayisi
Tekerriir 2 3.6076d 0.0976d 1841.1676d
Cesit 2 37.737** 1.792* 18147.167**
Hatal 4 1.352 0.214 278.667
Ekim Normu 5 5.896* 1.14** 931213.689**
Cesit*Ekim Normu | 10 1.4166d 0.0676d 633.5226d
Hata 30 2.179 0.076 2189.278
Cesitler

Karakiz 16.28 A 26.57A 1.78B
Beyazgelin 16.06 A 23.80B 1.87B
Sarigelin 15.00 B 24.46B 2.37A

Ekim Normu(adet/m2)

200 17.44A 24.00B 2.48A

400 16.33AB 24.12B 2.28AB

600 16.22AB 25.24AB 2.03BC

800 15.67ABC 25.52AB 2.01BC
1000 15.00BC 26.06A 1.73CD
1200 14.00C 24.72AB 1.51D

VK: varyasyon kaynaklari, SD: serbestlik derecesi, **: P<0,01 diizeyinde, *: P<0,05 diizeyinde 6nemli ve

6d: 6nemli degil.

Arastirmada yan dal sayisi gesitlere ve ekim normuna gore farklilik gosterdigi ve bu farkliliginda
istatistiksel anlamda ¢esitlere gore %5 diizeyinde, ekim normuna goére %1 diizeyinde 6nemli
oldugu saptanmistir (Tablo 4). Ortalama yan dal sayis1 2.01 olarak gerceklesirken yag keteni
cesitleri arasinda en fazla yan dal sayisinin ortalamasi 2.37 adet ile Sarigelin ¢esidine ait iken en
az yan dal sayis1 ortalamasi ise 1.78 adet ile Karakiz cesidinden gerceklesmistir (Tablo 4). Ekim
normuna gore en fazla yan dal say1s1 200 adet/m? ekim normundan 2.48 adet iken, en az yan dal
sayist 1.51 adet ile 1200 adet/m? ekim normundan gozlenmistir. Yan dal sayisinin genetik
ozelliklere bagli oldugu kadar bitki sikligina ve yaglik ve lif keteni olmasina gore de farklilik
olacagini ayni zamanda bitki sikliginin yan dal sayisi ile negatif iligkili oldugu bildirilmistir
(Gubles (1978), Diepenborck ve Iwerson (1989), Uzun (1992) ve Diri (1996)).

Arastirmada keten bitkisinin bitki sayis1 (adet/m?) degisiminin gesitler ve ekim normuna gore
istatistiksel anlamda %1 diizeyinde énemli oldugu saptanmistir (Tablo 4). Ortalama bitki sayisi
568.56 olarak gerceklesirken yag keteni cesitleri arasinda en fazla bitki sayist ortalamas1 600.11
adet ile Karakiz c¢esidine ait iken en az bitki sayisi ise 536.61 adet ile Sarigelin olarak
gerceklesmistir (Tablo 4). Ekim normuna gore bitki sayisinin 143.78 adet ile 985.33 adet
arahiginda degismis ve en fazla bitki sayis1 ortalamasmim 1200 adet/m? ekim normundan elde
edilirken en diisiik bitki says1 ise 200 adet/m? ekim normundan elde edilmistir. Arastirmada
ortalama m*deki bitki sayismin 125.00-999.00 adet arasinda degistigi tespit edilmistir. Bu
degerler, 110 adet (Chow ve Dorell 1979), 81.1-93.1 adet (Delate ve dig. 2004) oldugunu belirten
arastiricilardan daha fazla olmakla birlikte, 50-300 adet (Lisson ve Medham 1998), 155-352.7
adet (Akgali Can 1999), 141-711 adet (Casa ve dig. 1999), 44-450 adet (D’ Antuono ve Rossini
2006) oldugunu belirten arastiricilarla uyum icinde olmustur. Siddique ve dig. (2002) bitki
sayisinda ekim zamani, iklim kosullar1 6zellikle sicaklik ve ayrica ¢ikis orami diisiikk olan
bitkilerde metrekareye diisen bitki sayisinin da azaldigini belirtmektedirler.



Farkh Ekim Normlarinin Yag Keteninde (Linum Usitatissimum L.) Bitki Gelisimi ve Sikligina Etkisi
The Effect of Different Sowing Rates on Plant Growth and Density of Linseed (Linum
Usitatissimum L.) Cultivars

Sonu¢

Arastirma genel olarak degerlendirildiginde ¢ikis siiresi, ¢iceklenme ve olgunlagma giin sayilari
bakiminda ¢esitler arasindaki farklilik 6nemli ¢ikarken Sarigelin ¢esidinin Beyazgelin (+2 giin)
ve Karakiz (+4 gilin) ¢esidine gore daha erkenci oldugu gozlenmistir. Ekim normuna gore
degerlendirildiginde m? deki tohum miktarindaki artis ¢ikis, ciceklenme ve olgunlasmanin daha
erken olmasini saglamis ve bu degisimde istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Ekim
normuna gore 1200 adet/m? uygulamasi 200 adet/m? ekim normuna gore yaklasik 5 giin daha
erken olgunlasmistir. Ekim normunun teknik sap uzunluguna etkisi %5 diizeyinde Onemli
bulunmus ve ekim normu artisi ile teknik sap uzunlugu da artig gostermistir. Yan dal sayisi, hem
cesit hem de ekim normuna gore farklilik géstermis ve ekim normu artist ile yan dal sayisinda
azalma tespit edilmistir. Bitki sayis1 bakimindan gesitler ve ekim normu arasindaki farklilik
istatistiksel anlamda 6nemlidir. Cesitler bakimindan Karakiz ¢esidi daha fazla bitki sayisina sahip
iken ekim normu artisinda tohum sayisina bagli olarak bitki sayisi da artmustir.
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Kirsehir Ekolojik Kosullarinda Bazi ki Sirali Arpa Cesitlerinin (Hordeum vulgare L.) Verim
ve Verim Ogelerinin Belirlenmesi Uzerine Bir Cahisma”

A Study on The Determination of Yield And Yield Components in Some Two-Rowed Barley
(Hordeum vulgare L.) Varietiesi in Kirsehir Ecological Conditions

Gorkem SEVER! Mehmet YAGMUR?

Oz:

Bu caligmada, 2014-2015 kighk yetistirme sezonunda Kirsehir ekolojik kosullarinda 16 farkli
(Clarica, Efes 98, Erciyes, Unver, Kalayci, Ince 04, Aydanhanim, Bolayir, Sladoran, Larende,
Beysehir, Ozdemir 05, Konevi, Harman, Biilbiil, Tarm 92) iki siral1 arpa ¢esidinin (Hordeum vulgare
L. conv. distichon) tane verimi ve bazi verim Ogeleri belirlenmistir. Tesadiif bloklart deneme
desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilen bu arastirmada, ¢esitler arasinda tane verimi ve verim
Ogeleri yoniinden 6nemli farkliliklar bulundugu tespit edilmistir. Arastirmada basaklanma siiresi
208.3-197.3 giin arasinda, basaklanma erme siiresi 33.67-28.33 giin arasinda, metrekaredeki fertil
basak sayis1 685.3-393.3 adet arasinda, bitki boyu 90.67-67.23 cm arasinda, basak uzunlugu 8.43-
4.93 cm arasinda, bagakta tane sayis1 29.00-18.00 adet arasinda, basakta tane agirlign 1.50-0.72 g
arasinda, bin tane agirhg1 43.50-33.63 g arasinda ve tane veriminin ise 454.0-286.7 kg/da arasinda
degistigi saptanmistir. Calismadan elde edilen veriler neticesinde 454.0 kg/da ile en yiiksek tane
verimi Tarm 92 iki sirali arpa ¢esidinden elde edilmistir. Ayrica Tarm 92 arpa ¢esidinin yaninda
Aydanhanim ve Harman iki sirali arpa cesitlerinin Kirsehir ili ekolojik kosullarinda {imitvar arpa
cesitleri oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Arpa, Tane verimi, Verim 6geleri

Abstract:

This study was carried out in order to determine grain yield and some yield components of 16 two-
rowed barley varieties (Clarica, Efes 98, Erciyes, Unver, Kalayci, ince 04, Aydanhanim, Bolayir,
Sladoran, Larende, Beysehir, Ozdemir 05, Konevi, Harman, Biilbiil, Tarm 92) in Kirsehir ecological

conditions during 2014-2015 growing season. The experimental design was a randomized complete

" Bu makale Gérkem Sever’in Kirsehir Ahi Evran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiinde hazirladig1 yiiksek
lisans tezinin dzetidir.
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Kirsehir Ekolojik Kosullarinda Bazi iki Sirali Arpa Cesitlerinin (Hordeum vulgare L.)
Verim ve Verim Ogelerinin Belitlenmesi Uzerine Bir Calisma A Study on The
Determination of Yield And Yield Components in Some Two-Rowed Barley (Hordeum
vulgare L.) Varietiesi in Kirsehir Ecological Conditions

block with 3 replications. There were significant differences in tested characters among barley
cultivars. Days to headings were ranged between 208.3 and 197.3 days, grain filling duration 33.67
and 28.33 days, fertile spike number m™ 685.3 and 393.3, plant height 90.67 and 67.23 cm, spike
lenght 8.43 and 4.93 cm, grain number per spike 29.00 and 18.00, grain weight per spike 1.50 and
0.72 g, thousand grain weight 43.50 and 33.63 g, grain yield 454.0 and 286.7 kg da™. It was
concluded that the highest grain yield was determined with 454.0 kg da™ in Tarm 92 two-rowed
barley variety. Tarm 92, Aydanhanim and Harman two-rowed barley cultivars could be
recommended for Kirsehir ecological conditions.

Key words: Barley, Grain yield, Yield components.

Giri

Dl'in}s/a ve lilkemizde ilk kiiltiire alinan bitkilerden olan arpa, iilkemizde her bolgede yetistirilebildigi
gibi, ozellikle Orta ve Gilineydogu Anadolu bolgelerinde yetistiriciligi bakimindan 6nemli bir yere
sahiptir.

Diinyada serin iklim tahillar1 igerisinde bugday, celtik ve misirdan sonra dordiincii siray1 alan
arpanin, diinyada iiretimi 144.7 milyon ton, ekim alani 49,7 milyon ha ve verim 297 kg/da’ dur.
(Anonim, 2014) Ulkemizde ve Kirsehir bdlgesinde serin iklim tahillari igerisinde bugdaydan sonra
ikinci siray1 alan arpanin, iilkemizde tiretimi, 7,3 milyon ton, ekim alani 2.6 milyon ha,verimi 284
kg/da’ dir. Kirgehir bolgesinde ise tiretimi 190 bin ton, ekim alan1 70790 ha, verim 270 kg/da’dir.
(Anonim 2015)

Ulkemizde arpanin ana iiriinii diger tahillarda oldugu gibi tanesidir. Arpanin yas ve kuru saplari da
onem teskil etmis olsada Tiirkiye’de iiriin ve verim denilince tane iiriinii ve verim kabul edilir
(Gokeora, 1973). Uretimde saglanacak artis ile hayvanlarimizin yem tiiketimi ve endiistrinin ihtiyaci
karsilanacaktir. Fakat diinyadaki gibi iilkemizde de tarim alanlarinin sinirli olmasi, arpa {iretiminin
azalmasina neden olmustur. Arpa iiretimindeki islenebilen arazilerin ¢ok pargali olmasi, tescilli
cesitlerin kullanimimnin azhig, teknik bilgi yetersizligi, yetistirilen ¢esidin bolge kosullarina uygun
olmamasi, yeterli ¢ikis saglayacak kadar tohumlugun kullanilmamasi Orta Anadolu’da iki sirali arpa
iiretiminde sorunlarin basinda gelmektedir. Bu sorunlar1 ortadan kaldirmak i¢in iiretim ve 6zellikle
de birim alandan elde edilen verim arttirilmalidir. Buda yiiksek verim potansiyeline sahip, hastalik
ve zararlilara kars1 dayamikli, yetistirme kosullarma uyum saglayan, yeni gesitlerin elde edilip,
bolgeye adaptasyonuyla saglanabilir.

Farkli ekolojik kosullarda ve yillarda arpa cesitlerinden tane verimi ve diger 6zellikler yoniinden
farkli sonuclar alinabilmektedir. Ekolojik farkliliklar tane verimi iizerine olumlu veya olumsuz yonde
etkiye sahip oldugundan genotiplerin farkli ¢evrelerde farkli performans gostermesi beklenilen bir

sonugtur. Her bitkinin istegi olan uygun ¢evre kosullar1 her yerde miimkiin olmamaktadir. Birgok
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aragtirmacinin yaptiklari ¢alismalarinda arpanin tane verimi iizerine gesitlerin, ¢evre faktorlerinin ve
kiltiirel islemlerin etki ettigini bildirmiglerdir (Akinc1 ve ark., 1999; Kaydan ve Yagmur, 2007;
Arpali ve Yagmur, 2015; Kizilgegi ve ark., 2019)

Bu calismada; iki sirali 16 arpa ¢esidinin Kirsehir ekolojik kosullarinda tane verim ve verim
ogelerindeki degisim incelenerek, ildeki iiretici ve tliketicinin ihtiyact olan yore iklim sartlarina

uygun, yiiksek verimli ve kaliteli ¢esitlerin belirlenmesi hedeflenmektedir.

Materyal ve Metod
Arastirma, Kirsehir yoresine adaptasyon saglayabilecek bazi iki sirali arpa gesitlerinin Kirsehir’de

verim ve verim 6gelerinin belirlenmesi amaciyla, 2014-2015 tahil tiretim sezonunda Kirsehir Ahi
Evran Universitesi Bagbasi Kampiisii deneme alaninda, kuru kosullarda bir énceki yi1l nadasa
birakilmig alanda yiiriitiilmiistiir.

Bu c¢alismada; iki sirali 16 arpa ¢esidinin Kirsehir ekolojik kosullarinda tane verim ve verim
Ogelerindeki degisim incelenerek, ildeki iiretici ve tiiketicinin ihtiyaci olan yore iklim sartlarina
uygun, yiiksek verimli ve kaliteli ¢esitlerin belirlenmesi hedeflenmektedir.

Aragtirma alani, 39° 9' kuzey enlemi ve 34° 10’ dogu boylaminda bulunan Kirsehir sehir merkezine
5 km mesafede 1107 metre rakimina sahiptir. Kirsehir’de genel olarak sert karasal iklim hakimdir.
Yazlar sicak ve kurak, sonbaharlar az yagish, ilkbaharlar ise yagmurludur. Kis sert ve soguk gecer.
Arastirma, Kirsehir Ahi Evran Universitesi Bagbasi Kampiisii deneme alaninda yiiriitiilmiistiir.
Meteoroloji Genel Midiirliigiiniin yagis (mm), sicaklik (°C) ve nem (%) bakimindan 2015 yil1 iklim
verileri ve uzun yillar ortalamasi (1960-2015) Tablo 1’de verilmistir.

Arastirma alaninda, deneme aylar1 boyunca uzun yillar ortalamasi yagis bakimindan 374.9 mm
olarak tespit edilirken, 2015 yilinda deneme aylar1 siiresince alinan yagis ise 532.3 olarak
bulunmugtur. Deneme sezonunda yaklasik % 42 oraninda fazla yagis alinmustir. 2015 yilinin Mart
ile Haziran aylarinda, uzun yillar ortalamasia gore bu aylarda daha fazla yagis alindig tespit

edilmistir.
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Kirsehir Ekolojik Kosullarinda Bazi iki Sirali Arpa Cesitlerinin (Hordeum vulgare L.)
Verim ve Verim Ogelerinin Belitlenmesi Uzerine Bir Calisma A Study on The
Determination of Yield And Yield Components in Some Two-Rowed Barley (Hordeum
vulgare L.) Varietiesi in Kirsehir Ecological Conditions

Tablo 1 2015 Yili Verilerine Gore Sicaklik, Yagis ve Nem Degerleri *

Yagis (mm) Sicaklik ('C) Nispi Nem (%)
2014-

Aylar Uyo 2014-2015  UYO 2015 uyo 2014-2015
Eyliil 12.3 29.8 17.9 19.8 51.8 51.2
Ekim 29.2 37.2 12.2 13.7 62.4 67.0
Kasim 36.5 28.4 6.1 6.5 715 73.7
Aralik 46.9 29.2 1.9 6.0 77.8 87.3
Ocak 454 35.2 -0.1 1.2 78.6 85.6
Subat 35.2 359 1.3 3.5 74.6 77.5
Mart 37.5 88.6 55 7.1 67.6 75.7
Nisan 45.3 26.8 10.7 8.8 63.6 65.3
Mayis 43.3 39.2 15.1 15.9 59.9 57.8
Haziran 36.2 161.4 19.3 18.3 53.5 66.9
Temmuz 7.1 20.6 22.8 23.1 47.3 46.3
Toplam 374.9 532.3
Ortalama 10.25 11.26 64.42 68.57

* Karsehir Meteoroloji Bolge Miidiirliigii 2015 yili verileri

Deneme yeri topragmin fiziksel ve kimyasal ozelliklerini belirlemek amaciyla deneme yerinin 2
farkli noktadan 0-30 cm ve 30-60 cm derinliginden toprak ornekleri alinip, Tokat Toprak ve Su 13
Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii’nde toprak analizi yaptirilmistir. Sonuglar Tablo 2.’de verilmistir.
Deneme topraginin organik madde yoniinden zayif, potasyum yoniinden zengin, fosfor yoniinden de

orta derecede oldugu goriilmektedir. Bu duruma gore deneme yeri hafif alkali ve killi-tinli toprak
yapisina sahiptir. Kagar (1995)’e gore topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri yorumlanmustir.

Tablo 2. Deneme Alaninin Fiziksel ve Kimyasal Toprak Ozellikleri*

Ozellikler Toprak Derinligi
0-30 cm 30-60 cm

pH 7.59 7.63
Toplam Tuz (%) 0.02 0.02
EC (mmhos/cm) 0.52 0.56
Organik Madde ( %) 1.81 1.64
Fosfor ((P.Os) kg/da) 2.14 2.29
Potasyum (K20 (kg/da)) 66.62 51.47
Kireg % (CaCOs3) 27.9 28.39
Doygunluk ( %) 55 55

*Toprak analizi Tokat Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii’nde yaptirilmigtir.

Arastirma, Ahi Evran Universitesi Bagbasi kampiisii deneme alaninda, tesadiif bloklar1 deneme

desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Bloklar arasinda 3 metre ve parseller arasinda 0.2



14

Gorkem SEVER, Mehmet YAGMUR

metre mesafe birakilarak kurulmustur. Bir parsel, 5 metre parsel uzunlugu, 5 sira ve sira aralar1 20
cm olacak sekilde planlanmustir (0.2 m x 5 sira =1 m x 5 m=5 m?). Tohumlar, markérle 20 cm sira
aras1 mesafede 5 sira acilip, 5 cm derinlige ekilmistir. Parsellere atilacak tohumluk miktar1 da 500
tane/m? olarak belirlenmistir. Her ¢esidin bin tane agirliklar1 fakli oldugundan her parsele atilan
tohumluk miktar1 degismistir.

Deneme bolge icin en uygun bakim ve yetistirme teknikleri uygulanarak, bir 6nceki y1l nadas olarak
birakilan kira¢ alanda kurulmustur. Deneme yerinden alinan topraklarin analiz sonuglarina gore
ekimle birlikte dekara 2.5 kg N ve 6.4 kg P2Os karsiligit DAP (Di Amonyum Fosfat, 18-46-0) giibresi
tohum yatagina ve ilkbaharda kardeslenme doneminde dekara 3.5 kg N karsiligit Amonyum Nitrat
(% 33) giibresi parsellere verilmistir. 24 Nisan 2015 tarihinde yabanci ot miicadelesi elle yolunarak
yapilmustir. Ikinci defa yabanci ot miicadelesi ise 08 Mayis 2015 tarihinde yine elle yolunarak
yapilmistir. Deneme yerinde sik¢a kontrolleri yapilan bitkilerin tam olgunluk evresine geldikleri
anda orakla hasadi yapilmistir. Parsel baslarindan 0.5 m, kenarlardan birer sira kenar tesiri
birakildiktan sonra kalan bitkiler parsel alaninda (ortadaki ii¢ siranin) orak ile bigilerek hasat
edilmistir. Orak yardimiyla bigilen parseller dnceden hazirlanmig etiketli torbalara konularak
harmana hazir hale getirilmistir. Daha sonra gerekli &lglimler yapilarak laboratuvarda
harmanlanmustir.

Denemeye konu olan 16 farkli 2 sirali arpa gesitlerine ait deneme kapsaminda incelenen on iki 6zellik
i¢in bulunan veriler, her bir 6zellik i¢in ayr1 olmak {izere, varyans analizine tabi tutulmustur. Elde
edilen verilerin varyans analizleri “Tesadiif Bloklar1 Deneme desenine’’ gére MSTAT-C paket
programi kullanilarak hesaplanmis olup, ortalamalarin gruplandirmalari  “Duncan Coklu

Karsilastirma Testi” ile yapilmustir.

Bulgular ve Tartisma
Bu caligmada 16 arpa ¢esidi 9 6zellik bakimindan degerlendirilmis ve sirasiyla asagida bulgu ve

tartismalar1 siralanmigtir. Kirgehir ekolojik kosullarinda 16 farkl iki sirali arpa g¢esitlerinde kirag
sartlarda yiiriitiilen bu ¢aligmada bagaklanma siiresi, basaklanma erme siiresi, metrekaredeki fertil
basak sayisi, bitki boyu, basak uzunlugu, basakta tane sayisi, bagakta tane agirligi, bin tane agirligi
ve tane verimine iligkin varyans analiz sonuglar1 incelendiginde, incelenen tiim 6zellikler bakimidan
iki sirali arpa cesitleri arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli (p<0.01) bulunmustur.

Basaklanma Siiresi:

Arastirmaya konu olan 16 farkli iki sirali arpa gesitlerinin bagaklanma siireleri 208.3-197.3 giin
arasinda degistigi tespit edilmistir. Calismada Biilbiil iki sirali arpa ¢esidi 208.3 giin ile diger ¢esitler
arasinda en uzun basaklanma siiresine sahip oldugu bulunmustur. Calismada en uzun basaklanma
stiresine sahip Biilbiil iki sirali arpa g¢esidini 207.3 giin ile Konevi ve 207.0 giin ile Beysehir ve

Aydanhanim iki sirali arpa gesitleri takip etmistir. Konevi, Beysehir ve Aydanhanim c¢esitleri

basaklanma siiresi bakimindan ayni grupta yer almistir. Bu ¢esitleri 206.0 giin ile Larende ve 205.0
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giin ile Ozdemir 05 iki sirali arpa cesitleri takip etmistir. Calismada, Sladoran iki sirali arpa cesidi
197.3 giin bagaklanma siiresi ile en kisa bagsaklanma siiresine sahip iki siralt arpa ¢esidi olmustur.
Calismada, bagaklanma siireleri erkencilik bakimindan ¢esitler bazinda incelendiginde, Sladoran
¢esidinden sonra sirasiyla Bolayir iki sirali arpa ¢esidi 198.7 gilin, Harman iki sirali arpa ¢esidi 199.3
giin ve Clarica iki sirali arpa ¢esidi 201.7 giin basaklanma stireleriyle erkenci ¢esitler olarak
belirlenmistir.

Tahillarn kisith yagis ve yiiksek sicaklik gibi iklim sartlarinin etkisiyle yaklasik olarak benzer tarihte
olgunlastiklari, Gékmen ve Sencar (1994) bildirilmistir. Bu nedenle erken basaklanan cesitlerin
basaklanma-erme siiresinin daha uzun oldugunu bildirmektedir. Ama iklim sartlarinin erme siiresince
optimum diizeyde takip ettigi yillarda erkencilik bir avantaj saglamamaktadir. Bagaklanma siirelerine
iliskin bu ¢alismada elde edilen verilerin Akinci ve ark. (1999) tarafindan elde ettikleri basaklanma
stirelerinde (143.3—151.8 giin) farklilik gosterdigi ve daha uzun basaklanma siirelerinin tespit
edildigi goriilmektedir. Bagsaklanma siiresinin arpanin farkli ekolojilere gore farklilik gostermesi,
ekolojileri sicaklik farklarindan dolay1 kaynaklanabilir. Nitekim Sirat ve Sezer (2017) tarafindan
Bafra ovasinda yiiriitiilen ¢aligmalarinda kullandiklar ¢esitlerin bagsaklanma siirelerinin 126.0-133.5
giin arasinda degistigi saptamiglardir. Kendal ve ark. (2010) tarafindan yiiriitiilen bir ¢aligmada,
basaklanma siiresi 106.6 ile 119.0 giin, arasinda degismistir. Oysa bu ¢alismada basaklanma siiresi
208.3-197.3 giin arasinda degistigi tespit edilmistir. Arpa 1liman yorelerde yar1 kurak I¢ Anadolu
bolgesi gibi yerlere gore daha geg ekilip daha erken hasat edilmektedir. Yari kurak benzer bir yérede
Kaydan ve Yagmur (2007) tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada kullandiklart gesitlerin bagaklanma
stireleri ile bu caligmada elde edilen basaklanma siireleri benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Serin
iklim tahillarinin yetistirilen bdlgelerin ¢ogunlugunda basaklanmadan sonra alinan yagislarin
miktarin azaldig1 yada hi¢ yagis alinmadigi hatta sicakliklarin arttig1 gozlenmektedir. Bu nedenle geg
basaklanan cesitlerin basaklanma- erme siireleri kisalmaktadir (Kaydan ve Yagmur, 2007). Yari
kurak alanlarda erkenci ¢esitler izerinde durulmasi hatta bagaklanma-erme siiresi uzun olan cesitlerin

iizerinde durulmasi gerektigi bildirilmektedir. Fakat ¢ok erkenci ¢esitlerin ilkbahar son donlarindan

zarar gorebilecegi de Geng Ve ark. (1988) tarafindan bildirilmistir.

Basaklanma Erme Siiresi:

Calismada denemeye alinan iki sirali arpa ¢esitlerinde en uzun basaklanma erme siiresi ile en kisa
basaklanma erme siiresine sahip olan cesit arasinda 5.3 giin siire farkinin olustugu saptanmstir.
Calismada Tarm 92 iki sirali arpa ¢esidi 33.67 giin ile diger gesitler arasinda en uzun basaklanma
erme siiresine sahip olmustur. Tarm 92 ¢esidine en yakin ortalamalara sahip cesitler ise 33.33 giin
basaklanma erme siiresi ile ayni1 grupta yer alan Aydanhanim ve Harman iki sirali arpa cesitleri

olmustur. Bu ¢esitler uzun bagaklanma erme siiresine sahip cesitler olarak belirlenmistir.
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Tablo 3 Farkli iki sirali arpa ¢esitlerinde bagaklanma siiresi (giin), basaklanma erme siiresi (giin),
metrekaredeki fertil bagak sayisi, bitki boyu (cm), basak boyu (cm) Ortalamalar1 ve Ortalamalarin
Farklilik Gruplandirmalari

Basaklanma  Basaklanma Metrekaredeki Bitki Boyu

CNCZH Cesit Adi Siiresi (giin) Erngﬁsnﬁ)resi Fer;i;ﬁ:lsak (cm) Bas?fn§OYu
1 Clarica 201.7 f 29.33 cd 432.2 de 67.23 e 6.97 bed
2 Efes98 202.3 ef 2967 cd 418.7de  75.00bcde  6.60 bcd
3  Erciyes 203.3 def 30-33 cd 526.7bcde  79.00bcd  6.53 bed
4 Unver 204.3 cde 33.00ab 409.3 de 78.00bcd  7.20bc

30.67 bed
5 Kalayc1 97 204.3 cde 616.0abc  74.33bcde  5.60 efg

6 lnce 04 2043cde  3LOTADC oin e 7267cde 680 bed
7 Aydanhanim 207.0 ab 33.33a 3933 ¢ 90.67 a* 8.43 a*
8  Bolayrr 198.7 gh 28:33d 685.3a 78.00bcd  6.13 def
9  Sladoran 197.3h 28:33d 550.7abcd  74.67 bcde  5.40fg
10  Larende 206.0 be 31.67 abc 534.7bcde  73.33bcde  6.83 bed
11 Beysehir 207.0 ab 3033 cd 432.0 de 83.00 ab 6.70 bcd
12 Ozdemir 05 205.0 cd 3067 bed 659.3 ab 71.33cde  6.33cde
13 Konevi 2073ap  S13AC 00 e 7067de  6.70bed
14  Harman 199.3¢ 33332 476.0cde  75.67 bcde 4.93¢

15 Biilbil 2083a% 33004 396.0e  77.33bcd  6.90 bed
16 Tarm 92 203.3 def 3367a 545.3 bed 80.67 bc 7.33b

* Ayn harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)

Tane doldurma déneminde yiiksek sicaklar, kisitli yagis miktarlar1 ve kuru riizgarlarin verimde ciddi
azalmalara neden oldugu bolgelerde tahillarda erkencilik énemli avantajlar saglamaktadir. Farkli
ekolojik kosullarda yapilan aragtirmalarda (Kandemir 2004; Karahan ve Sabanci 2010) olgunlasma
stiresi bakimindan énemli farkliliklar oldugunu bildirmiglerdir. Kisith sartlarda bagaklanma siiresi
ile tane erme siiresi arasinda olumsuz bir iligkinin varligi (S6nmez ve ark., 1999) bildirilmistir. Oysa
caligmanin yiriitiildiigii yilin bitkilerin erme dénemine denk gelen Haziran ayinda alinan yagisin
uzun yillar ortalamasindan daha yiiksek olmasi, ge¢ basaklanan cesitlerin verim agisindan one

¢ikmasina sebep olmustur. Tim ¢esitlerde erme siiresi birbirine yakin degerler vermistir.

21. Yiizyilda Fen ve Teknik / Science And Technique in The 21st Century Cilt / Volume 9,
Say1/ Issue 17, Yaz / Summer



Kirsehir Ekolojik Kosullarinda Bazi iki Sirali Arpa Cesitlerinin (Hordeum vulgare L.)
Verim ve Verim Ogelerinin Belitlenmesi Uzerine Bir Calisma A Study on The
Determination of Yield And Yield Components in Some Two-Rowed Barley (Hordeum
vulgare L.) Varietiesi in Kirsehir Ecological Conditions

Metrekaredeki Fertil Basak Sayisi:

Calismada en fazla metrekaredeki fertil basak sayisina sahip olan arpa cesidi 685.3 fertil basak/m?
ortalama ile Bolayir gesidi olmustur. Bu cesidi sirasiyla 659.3 fertil basak/m? ortalama ile Ozdemir
05, 616 fertil basak/m? ile Kalayc1 97 gesidi ve 550.7 fertil basak/m?ile Sladoran gesidi takip etmistir.
Metrekaredeki fertil bagak sayilarina gore ilk dort sirada yer alan bu gesitlerin her biri farkli grupta
yer almigstir.

Basak sayis1 bakimindan en az fertil basak sayisina sahip olan Aydanhanim ¢esidi ortalama olarak

393.3 adet fertil bagak sayisina sahip olan ¢esittir. Aydanhanim ¢esidini takip eden ¢esitler sirasiyla
Biilbiil 396 fertil basak/m? ortalama basak sayisina, Unver 409.3 fertil basak/m? ortalama basak
sayisina sahip olmustur. Aydanhanim ve Biilbiil metrekarede fertil basak sayis1 bakimindan ayni
grupta yer almistir. Unver ise metrekarede fertil basak sayis1 bakimindan farkli grupta yer almistir.
Yagis bakimindan kisitli ekolojilerde metrekarede fertil basak sayisi tane verimini etkileyen en
onemli o6gelerden biridir. Nitekim Van ekolojik kosullarda Arpali ve Yagmur (2015) tarafindan
yiiriitiilen bir caligmada tane verimi ve metrekarede fertil basak sayis1 (r = 0.853) arasinda 6nemli
pozitif korelasyonlarin varligim bildirmislerdir. Arastiricilar, tahillarda verimi dogrudan etkileyen en
onemli faktorlerden birisinin birim alanda fertil basak sayisi oldugunu ve bu nedenle yeni ¢esit
gelistirme ve bitki 1slahi ¢aligmalarinda basak fertilitesi yiiksek olan genotipler lizerinde durulmasi

gerektigini bildirmislerdir.

Bitki Boyu:

On alt1 iki sirali arpa g¢esidinin bitki boyuna (cm) iliskin varyans analiz sonuglari incelendiginde,
bitki boyu bakimindan iki sirali arpa cesitleri arasindaki fark istatistiki olarak onemli (p<0.01)
bulunmustur.

Calismada Aydanhanim iki sirali arpa ¢esidi 90.67 cm ile diger cesitler arasinda en yiiksek bitki
boyuna sahip olmustur. Aydanhanim iki sirali arpa ¢esidini 83.00cm ile Beysehir ve 80.67 cm ile
Tarm 92 iki sirali arpa gesitleri takip etmistir. Bu ii¢ ¢esit istatistiki acidan birbirinden farkl
ortalamalara sahip olsada arastirmada en uzun bitki boyu ortalamalarina sahip olduklari saptanmustir.
Calismada en kisa bitki boyuna sahip olan ¢esit ise 67.23 cm ile Clarica iki sirali arpa ¢esidi olmustur.
Bitki boyu bakimindan Aydanhanim ve Clarica ¢esitleri en yliksek ve en kisa bitki boylarina sahip
cesitler olurken denemeye konu olan diger cesitlerin bitki boylar1 ise bu iki ¢esidin bitki boylar1
arasinda kalmistir. Van yoresinde yapilan bir ¢alismada (Kaydan ve Yagmur, 2007) Aydanhanim iki
sirali arpa cesidi diger gesitler arasinda uzun bitki boyuna sahip cesitler arasinda olmasi dikkat
cekicidir. Bu durum g¢esitlerin benzer ekolojik sartlarda benzer sonuglar verdigini gosterebilir, bunun
yaninda cesitler arasinda farkliliklarin genotipik 6zelliklerin farkli olmasi1 yaninda bitki boyunun

ekolojik 6zelliklerinde etkisi altinda kalabilmektedir. Kendal ve ark. (2010) tarafindan yiiriitiilen bir
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caligmada bitki boyu 90.0 ile 128.1 cm, arasinda degismistir. Bu bulgu yagisin yeterli diizeyde
oldugu yerlerde arpanin uzun boya sahip olabilecegini géstermektedir.

Bitki boylarmin yillara ve genotiplere gore farklilik géstermesi beklenen bir sonugtur (Kaydan ve
Yagmur 2008). Arastirmada iki sirali arpa cesitlerinde bitki boylar1 bakimindan meydana gelen
farklarin c¢esitlerin genetik yapilari yaninda bu gesitlerin deneme yilindaki ekolojik kosullara
verdikleri tepkilerden kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Ozellikle Orta Anadolu gibi yagisa bagiml
olarak tahil tariminin yapildig1 boélgelerde yiiriitiillen arpa 1slah programlarinda, kuru kosullarda
verim i¢in 6nemli bir unsur olan bitki boyu (Kosova ve ark., 2014) bakimindan, orta ve orta uzun
bitki boyuna sahip genotipler se¢ilmektedir. Bunun yaninda tahillarda metrekarede basak sayisi,
basakta tane sayisi ve bin tane agirliginin verime dogrudan etkisinin yiliksek esas verim unsurlar
oldugu, bitki boyunun ise dogrudan etkisinin diisiik, ancak diger verim 6geleri {lizerinden dolayl
etkilere sahip ikincil bir verim 6gesi oldugu bilinmektedir. Tahillarda bitkilerin belirli bir fotosentetik
alana sahip olmasi i¢in o ¢esidin ve yetistirme ortaminin gerektirdigi belirli bir bitki boyuna sahip
olmasi istenir. Ancak bu boy artisi, 6zellikle yatma problemi fazlaca yasanan arpada hi¢bir zaman

yatmaya neden olacak diizeyde olmamalidir.

Basak boyu:

Arastirmanin basak boyuna (cm) iliskin ortalama degerleri ve bu ortalamalar arasindaki farkin
Duncan testi sonuglari Tablo 3.’de verilmistir. Bagsak boyuna iliskin Tablo 3 incelendiginde
aragtirmaya konu olan 16 farkl iki sirali arpa ¢esitlerinin basak boylarinin 8.43-4.93 cm arasinda
degistigi tespit edilmigtir. Calismada denemeye alinan iki sirali arpa g¢esitlerinde en uzun basak
boyuna sahip ¢esit ile en kisa basak boyuna sahip olan gesit arasinda 3.5 cm’lik boy farki olustugu
goriilmektedir.

Calismada yapilan arastirma sonuglarina gore Aydanhanim iki sirali arpa ¢esidi 8.43 cm ile diger
cesitler arasinda en fazla basak boyuna sahip olmustur. 7.33 cm basak boyu ile Tarm 92 iki sirali
arpa ¢esidi ise diger uzun basak boyuna sahip olan gesittir. Tlk iki grubu Aydanhanim ve Tarm 92 iki
siral1 arpa gesitleri olustururken, 7.20 cm basak boyu ile Unver iki sirali arpa cesidi iigiincii grubu
olusturmustur.

Calismada basak boyu ortalamalarina (Tablo 3.) gore en kisa bagak boyuna sahip olan ¢esit olarak
4.93 cm ile Harman iki sirali arpa ¢esidi goriilmektedir. Harman iki sirali arpa ¢esidini en kisa bagak
boyuna sahip, farkli gruplarda yer alan 5.40 ile Sladoran ve 5.60 ile Kalayci1 97 iki siral1 arpa ¢esitleri
takip etmistir. Sirat ve Sezer (2017) tarafindan yapilan bir ¢alismada c¢esitler arasinda bagak
uzunlugunun 6.58 cm ile 9.11 cm arasinda degistigi bildirmektedir.. En yiiksek basak boyunu ise
9.11 cm ile Fahrettinbey ¢esidinden elde ettiklerini ve ¢esitler arasinda basak uzunlugu bakimindan

goriilen farkliliklar genetik yapilarindan kaynaklandigini bildirmektedir. Caligmamizda geg

basaklanan ¢esitlerin daha uzun basak boyuna sahip olduklart da bulunmustur.
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Tablo 4. Farkli Iki Sirali Arpa Cesitlerinde Basakta Tane Sayisi, Basakta Tane Agirligi (g), Bin
Tane Agirligi (g) ve Tane Verimi (kg/da) Ortalamalar1 ve Ortalamalarin Farklilik Gruplandirmalari

Cesit Cesit Ad1 Basakta Tane Basakta Tane Bin Tane Tane Verimi
No Savisi Asirlis1 (o) Asirlis (o) (ka/da)
1 Clarica 23.67Db 0.96 bcdef 36.63 ght* 355.7 bede
2 Efes 98 21.33 bede 1.01 bed 38.57 efg 314.0 de
3 Erciyes 19.67 cde 0.84 bcdef 39.07 def 325.0 cde
4 Unver 23.33b 1.08 b 41.93 abc 330.7 cde
5 Kalayci1 97 18.00 e 0.76 ef 38.17 fgh 366.3 bcd
6 Ince 04 19.33 de 0.90 bedef 40.47 cde 416.3 ab
7 Aydanhanim  29.00 a* 1.50 a* 43.50 a 428.0 ab
8 Bolayir 20.33 bcde 0.72f 33.63] 366.7 bcd
9 Sladoran 20.33 bcde 0.77 def 34.67 1 342.0 cde
10 Larende 23.33Db 1.02 bc 41.27 bc 397.3 abc
11 Beysehir 21.00 bcde 1.00 bcde 42.47 abc 388.7 abc
12 Ozdemir 05 18.67 de 0.83 cdef 36.03 hi 286.7 ¢
13 Konevi 22.00 bcd 0.96 bcdef 37.63 fgh 339.3 cde
14 Harman 19.33 de 0.72 f 37.00 fgh 423.0 ab
15 Biilbiil 21.00 bcde 0.91 bedef 41.07 bcd 413.7 ab
16 Tarm 92 23.00 bc 1.03 bc 43.13 ab 454.0 a*

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (Duncan, p<0.05)

Basakta Tane Sayisi:

Arastirmanin bagakta tane sayisina (adet/basak) iliskin ortalama degerleri ve bu ortalamalar
arasindaki farkin Duncan testi sonuglar1 Tablo 4’de verilmistir. Basakta tane sayisina iligkin Tablo 4
incelendiginde aragtirmaya konu olan 16 farkli iki sirali arpa ¢esitlerinin basakta tane sayilar1 29.00-
18.00 arasinda degistigi tespit edilmistir. Calismada, iki siral1 arpa ¢esitlerinden Aydanhanim basakta
tane sayist bakimindan cesitler arasinda 29.00 adet/basak ile en fazla taneye sahip olan gesit
olmustur. Aydanhanim ¢esidini basakta tane sayis1 bakimindan yiiksek degere sahip 23.67 adet/basak
ile Clarica, 23.33 adet/basak ile Larende ve Unver iki sirali arpa cesitleri takip etmistir. Calisma
sonuglaria gore en az basakta tane sayisina sahip olan gesit olarak 18.00 adet/basak ile Kalayc1 97
cesidi goriilmektedir. Kalayci 97 cesidini ayn1 grupta yer alan 18.67 adet/basak ile Ozdemir 05, 19.33

adet/basak ile Harman ve Ince 04 iki siral1 arpa gesitleri takip etmistir. Basakta tane sayis1 tahillarda

dogrudan verimi etkileyen bir bitkisel 6zelliktir (Arpali ve Yagmur 2015). Bagakta tane sayisinin
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cesitlere gore onemli farklilik gosterdigi bircok arastirici tarafindan belirtilmistir (Akiner ve

Yildirim, 2013; Kaydan ve Yagmur, 2007).

Basakta Tane Agirhg::

Calismada basaktaki tane agirligina iligkin ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farkin Duncan
testi sonuglarina gore Aydanhanim iki sirali arpa ¢esidi 1.50 g basaktaki tane agirlig1 ortalamasi ile
diger gesitler arasinda daha iistiin degere sahiptir. Aydanhanim iki sirali arpa gesidini 1.08 g ile Unver
ve 1.03 g ile Tarm 92 iki siral arpa cesitleri takip etmektedir. 1.02 g basaktaki tane agirhig ile
Larende iki siral1 arpa gesidi Tarm 92 ¢esidi ile ayn1 grupta yer almis ve yiiksek tane agirligina sahip
cesitler arasinda yer almistir. Calisma sonuglarina gore basaktaki tane agirligi en az olan gesitler 0.72
g ile Harman ve Bolayir iki sirali arpa gesitleri goriilmektedir. Bu gesitleri farkli gruplarda yer alan
0.76 g basaktaki tane agirligi ile Kalayc1 97 ve 0.77 g basaktaki tane agirlig1 ile Sladoran iki siral
arpa cesitleri takip etmistir. Basakta tane agirligi, tahillarda tane verimini de bir bakima temsil eden
ve basakta tane sayisi ve tane agirligina bagli olarak olusan bitkisel bir karakterdir (Arpali ve
Yagmur, 2015). Bu nedenle bir bolgede yiiriitiilen 1slah ve ¢esit gelistirme ¢aligmalarinda basakta
tane sayist ve tane agirligi degerlerinden olusan basak verimi Ozelliginin de g6z Oniinde
bulundurulmas1 gerekmektedir. Sonuclarimiz, basakta tane agirligmnin 0.64-1.97 g arasinda
degistigini belirten Sirat ve Sezer (2017)’in bulgulariyla benzerlik gostermektedir. Benzer olarak
basakta tane agirligina iliskin bulgularimiz, Diyarbakir kosullarinda farkli arpa ¢esitlerinde basakta
tane veriminin 0.54-1.35 g arasinda degistigini bildiren Akinci ve ark. (2001)’nin, Tas ve ark.
(2001)’nin Bursa ekolojik kosullarinda arpa gesitlerinin basakta tane verimlerinin 0.53-071 ¢
arasinda degistigini bildiren sonuglar ile uyum gostermektedir.

Bin Tane Agirhg::

Bin tane agirligina iliskin Tablo 4 incelendiginde, arastirmaya konu olan 16 farkl iki sirali arpa
cesitlerinin bin tane agirliklar1 Kirsehir kosullarinda 43.50-33.63 g arasinda degistigi tespit
edilmistir. Calismada denemeye alian iki sirali arpa ¢esitlerinde en yiiksek bin tane agirligina sahip
olan ¢esit ile en az bin tane agirligina sahip olan ¢esit arasinda 9.87 g fark olustugu saptanmustir.
Calismada Aydanhanim iki sirali arpa cesidi 43.50 g ile diger gesitler arasinda bin tane agirlig
bakimindan en yliksek degere sahip olmustur. Aydanhanim iki sirali arpa ¢esidini 43.13 g bin tane
agirhgi ile Tarm 92, 42.47 g bin tane agirhg ile Beysehir, 41.93 g bin tane agirhgi ile Unver gesidi
takip etmektedir. Yiiksek tane agirligina sahip bu gesitlerden Beysehir ve Unver ayni grupta digerleri
farkli gruplarda yer almistir. Calisma sonuglarina gore bin tane agirligi en diisiik olan ¢esit olarak
33.63 g ile Bolayir iki sirali arpa ¢esidi goriillmektedir. Bolayir ¢esidini diisiik degere sahip, farkli
gruplarda yer alan 34.67 g bin tane agirligi ile Sladoran ve 36.03 g bin tane agirligi ile Ozdemir 05

iki siralt arpa gesitleri takip etmistir. Bin tane agirligina iliskin bulgularimiz, Erzurum’da 15 arpa
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cesidi ile yriittiikleri ¢aligmalarinda bin tane agirliginin 38.9-52.8 g arasinda oldugunu bildiren
Oztiirk ve ark. (1997)’nin bulgulari ile desteklenmektedir.

Tane Verimi:

Calismada yiiksek verimli olarak belirlenen ¢esitlerden Tarm 92 iki sirali arpa ¢esidi 454.0 kg/da ile
en yliksek verime sahip olmustur. Calismada yiiksek verimli olarak belirlenen cesitler arasina ikinci
sirada yer alan ¢esit ise 428.0 kg/da ile Aydanhanim c¢esididir. Tarm 92 ve Aydanhanim cesitlerini
423.0 kg/da ile Harman, 416.3 kg/da ile ince 04 iki siral1 arpa gesitleri takip etmistir. Yiiksek tane
verimine sahip olan bu ¢esitlerden Tarm 92 farkli grupta yer alirken diger cesitler ayn1 grupta yer
almustir.

Calismada, diisiik tane verimine sahip cesitler arasinda Ozdemir 05 iki siral1 arpa gesidi 286.7 kg/da
tane verimi ile en diisiik degere sahip iki sirali arpa ¢esidi olmustur. Calismada, diisiik verime sahip
cesitler arasinda ikinci sirada yer alan cesit ise 314.0 kg/da ile Efes 98 ¢esididir. Diisiik tane verimine
sahip Ozdemir 05 ve Efes 98 gesitlerini 325.0 kg/da ile Erciyes, 330.7 ile Unver iki sirali arpa gesitleri
takip etmistir. Erciyes ve Unver iki sirali arpa gesitleri ayn1 grupta yer alirken diger diisiik tane
verimine sahip Ozdemir 05 ve Efes 98 cesitleri farkli gruplarda yer almistir.

Aragtirmada kullanilan ¢esitlerin  metrekarede fertil basak sayilarindaki degisimin tane
verimlerindeki degisime paralel olmasi dikkat cekicidir. Bu durum metrekaredeki fertil basak
sayisinin Oncelikli verim bileseni olmasindan ve verimle bu 0Ozellik arasindaki siki iligkiden
kaynaklanmaktadir (Darwinkel, 1978). Tasytirek ve ark. (1999) Sivas-Sarkisla kosullarinda Tarm-
92 ¢esidinin Orza-96, Biilbiil-89 ve Yesevi-93 ¢esitlerine gore tane verimi bakimindan daha yiiksek
performans gosterdiklerini bildirmislerdir. Ulker ve ark. (2001) ise Tokak 157/37 ve Anadolu-86
cesitlerinin Van Goli havzasinda yetistirilebilecek ve stabilitesi yiiksek c¢esitler oldugunu
belirtmiglerdir. Diyarbakir kosullarinda tane veriminin 148.0-240.3 kg/da arasinda degistigini ve
Tarm-92 ile Sahin-91 gesitlerinin en yiiksek verimli gesitler oldugunu bildiren Akinci ve ark.
(2001)’nin, Erzurum kosullarinda yetistirilen arpa ¢esitlerinin tane verimlerini 224.8-302.4 kg/da
olarak belirleyen Oztiirk ve ark. (1997)’nin bulgular1 arastirmada kullanilan arpa gesitlerinde
belirlenen tane verimi ortalamalarina iliskin bulgularimizi destekler niteliktedir. Ancak sonuglarimiz
Kahramanmaras kosullarinda arpa ¢esitlerinin tane verimlerinin 466-786 kg/da arasinda degistigini
bildiren Colkesen ve ark. (1999); Cukurova kosullarinda tane verimlerinin 503.5-630.0 kg/da olarak
bildiren Kiling ve ark. (1992)’nin sonuglari ile uyum gostermemektedir.

Bu ¢aligma Kendal ve ark. (2010) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada tane verimi 373.9 ile 578.3
kg/da arasinda degistigini bildiren ¢aligma ile benzerlik tasmaktadir.

Farkli ekolojik kosullarda ve yillarda arpa gesitlerinden tane verimi ve diger 6zellikler yoniinden

farkli sonuglar ahinabilmektedir. Ekolojik farkliliklar tane verimi {izerine olumlu veya olumsuz yonde
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etkiye sahip oldugundan genotiplerin farkli ¢evrelerde farkli performans gostermesi beklenilen bir
sonuctur. Her bitkinin istegi olan uygun ¢evre kosullari her yerde miimkiin olmamaktadir. Birgok
aragtirmacinin yaptiklari ¢alismalarinda arpanin tane verimi lizerine ¢esitlerin, ¢evre faktorlerinin ve
kiiltiirel islemlerin etki ettigini bildirmislerdir (Akinci ve ark., 1999; Kaydan ve Yagmur, 2007;
Yagmur ve Kaydan, 2008; Arpali ve Yagmur, 2015; Akkol, ve ark., 2018; Kizilge¢i ve ark., 2019;
Yagmur ve Sozen, 2021).

Sonuc ve Oneriler

Calismadan elde edilen veriler neticesinde 454.0 kg/da ile en yiiksek tane verimi Tarm 92 iki sirali
arpa ¢esidinden elde edilmistir. Tarm 92, Aydanhanim ve Harman iki siral1 arpa gesitlerinin Kirgehir
Ili ekolojik kosullarinda iimitvar oldugu sonucuna ulasilmistir. Yagmura dayali kurak tarim
sisteminde ¢esitlerin yillara bagl olarak tane verimlerinde degisim s6z konusu oldugundan dolay1 bu

caligma en az iki y1l daha tekrarlanmasi sonuglarin giivenirligi agisindan énemlidir.
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Farkl Azot Doz ve Uygulama Dénemlerinin Ayciceginde (Helianthus annuus L.) Baz
Verim Ogelerine Etkisi”

The Effect of Different Nitrogen Doses and Application Periods on some Yield
Components of Sunflower (Helianthus annuus L.)

Ela UNLUYURT?, ismail DEMIR?
Oz
Bu calisma Kirsehir ekolojik kosullarinda kuru sartlarda yetistirilen yaglik aycicegi bitkisinde en
uygun azot dozu ve uygulama dénemini belirleyebilmek amaciyla 2020 yilinda yiritilmiistiir.
Tesadif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilen
arastirmada 6 farkli azot dozu (0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg/da N) ve 3 farkli uygulama dénemi (%2100
ekim donemi, %50 ekim-%50 ¢apa donemi ve %100 capa dénemi) uygulanmistir. Arastirmada
c¢ikis, ciceklenme ve olgunlagma siiresi (giin), bitki gévde kalinligi (mm), tane i¢-kabuk oran1 (%),
tablada toplam tane sayisi (adet/tabla), dolu tane orani (%), bitki tane verimi (tabla/g), ve hasat
indeksi (%) incelenmistir.
Azot doz artis1 ¢ikis, ¢iceklenme, olgunlagsma siiresini uzatirken, gévde kalinlig1, kabuk orani,
tane sayisi, dolu tane orani ve bitki veriminde artisa neden olmustur. Azot uygulama donemleri
ve azot doz uygulamalarina gore en yiiksek bitki tane verimi (72.64 g/bitki) %2100 ekim donemi
ve 12 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir.
Anahtar sozciikler: Aycicegi, azot dozu, uygulama doénemi, bitki verimi

Abstract

This study was carried out to determine the effects of different nitrogen doses and application
periods on plant growth and plant yield in oil sunflower under Kirsehir ecological conditions in
2020. In the study, which was carried out to the randomized blocks design in split plot
arrangement with three replications, 6 different nitrogen doses (0, 3, 6, 9, 12 and 15 kg/da N) and
3 different application periods (100% sowing period, 50% sowing-% 50 anchor periods and 100%
anchor periods) were applied. In the study, emergence, flowering and maturity time (day), stem
thickness (mm), seed kernel ratio (%), harvest index (%), total grain number (piece/head), full
grain ratio (%) and plant seed yield (table/g) were determined.

While the increase in nitrogen doses, the emergence, flowering and maturation period were
postponedand stem thickness, seed kernel ratio, number of grains, full grain ratio and plant yield
were increased. According to nitrogen application periods and nitrogen dose applications, the
highest plant grain yield (72.64 g/plant) was obtained from 100% planting period and 12 kg/da
nitrogen application.

* Bu aragtirma Ela Unliiyurt’un Farkl1 Azot Dozlar1 ve Uygulama Dénemlerinin Ayciceginde (Helianthus
Annuus L.) Verim ve Verim Ogelerine Etkisi baglikli Yiiksek Lisans tezinden iiretilmistir.

1 Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim Dal1, Kirsehir, Tiirkiye
2 Kirsehir Ahi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Kirsehir, Tiirkiye
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Giris

Aygigegi giiclii bir kazik kok sistemine sahip oldugundan dolay1 topragin derinliklerindeki sudan
oldukga yiiksek diizeyde faydalanabildigi i¢in kurak kosullarda da yetistiriciligi yapilmaktadir
(ilbas et al. 1996). Bu nedenle ekim ndbetinde kesinlikle yer verilerek yetistiriciligi
yayginlagtirilmalidir. Bitkinin genetik yapisi ile ¢cevre kosullarina bagli olarak aycicegi bitkisinin
veriminde degiskenlik olmaktadir. Bélgeye uygun c¢esit secimi ve zamaninda ve uygun kiiltiirel
uygulamalar ile ay¢igeginin veriminde kayda deger artislar meydana gelmektedir (Demir, 2020).
Diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi ay¢igegi de topraktan ¢ok daha fazla bitki besin maddesi
kaldirmasi nedeniyle giibreleme oldukga biiyiik 6nem arz etmektedir. Toprak analizleri sonucuna
gore degerlendirme yapilmadan topraga gelisigiizel yapilan giibreleme ile toprakta fazla miktarda
besin elementlerinin  birikmelerine yol agmakta ve bunun sonucu olarak toprak
verimsizlestirmektedir. (Albayrak, 2014). Aygicegi tariminda azotlu giibrelerin uygun formda,
miktarda ve zamanda uygulanmasi ile yiiksek diizeyde tohum ve yag verimi saglanabilmektedir
(Ali, 2015).

Bu calisma ile farkli azot dozu ile bu dozlarin farkli donemlerde uygulanmasi ile yaglik aycicegi
bitkisinin biiyiime ve gelismesindeki farkliliklarin tespit edilmesi amaglanmistir. Bu sayede
arastirmadan elde edilen sonuglara gore giibreden daha yiiksek katkinin saglanmasi ve bitki
gelisimine etkisinin en yiiksek oldugu donem ve miktarin 6nerilmesi ile fazla giibre kullaniminin
Oniline gecilmesi yaninda hem ¢evresel tahribat azaltilmast hem de giibrenin ekonomik
kullanimina fayda saglayacaktir.

Materyal ve Metot

Aragtirma Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi arastirma ve uygulama alanlarinda
2020 yilinda yiirtitiilmiistiir.

Tablo 1. Kirsehir iline ait uzun yillar (1980-2020) ve 2020 yilina ait sicaklik (°C), yagis (mm) ve
nem degerleri (%)

Ortalama Sicakhk

Toplam Yagis (mm) Ortalama Nispi Nem (%)

O
1980- 1980-

Aylar 2020 2020 2020 2020 1980-2020 2020
Nisan 10.85 10.80 42.44 25.30 63.29 55.20
Mayis 15.39 15.90 45.64 42.10 61.34 55.60
Haziran 19.74 20.60 36.37 38.30 55.52 49.30
Temmuz 23.34 25.60 8.93 9.70 48.91 41.10
Agustos 23.43 24.00 8.81 48.06 35.50
Eyliil 19.09 22.80 14.47 7.90 51.60 43.20
Toplam 156.66 123.30

Ortalama 18.64 19.95 54.78 46.65

Tablo 1’e bakildiginda uzun yillara ait ortalama sicaklik 18.64 °C iken 2020 yilina ait ortalama
sicaklik 19.95 °C olup uzun yillara ait sicaklik ortalamasina gére 1.31 °C daha sicak oldugu
goriilmektedir. 2020 deneme yilinda en sicak ay 25.60 °C ile Temmuz ay1 olmustur. Denemenin
yiirtildigi yilda bitki vejetasyon donemi igerisinde diisen toplam yagis miktart 123.30 mm
olmus ve uzun yillarda diisen toplam yagis miktarindan (156.66 mm) daha diigiiktiir. Denemenin
yuriitildiigii yilda bitki vejetasyon donemi igerisinde en fazla yagis 42.10 mm ile Mayis ayinda
gergeklesirken Agustos aymda yagis ger¢eklesmemistir. Bitki yetisme déneminde uzun yillarda
ortalama nispi nem %354.78 iken 2020 yilinda ise bu deger %46.65 olup uzun yillar ortalamasina
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gore %8.13 daha az nemli olmustur. 2020 deneme yilinda bitki yetistirme doneminde en fazla
nemli ay %55.60 nem ile Mayis ay1 olmustur.

Tablo 2. Arastirma yerine ait toprak ozellikleri

Ozellikler
Toprak Derinligi 0-30 cm 30-60 cm
Ph 7.59 7.63
Toplam Tuz (%) 0.02 0.02
EC (mmhos/cm) 0.52 0.56
Organik Madde (%) 1.81 1.64
Fosfor (P,0Os kg/da) 2.14 2.29
Potasyum (K-O kg/da) 66.62 51.47
Kire¢ (%CaCOs) 27.90 28.39
Doygunluk (%0) 55.00 55.00

Deneme alani toprak 6zellikleri yoniinden organik madde acisindan zayif durumda, elektriksel
iletkenlige gore tuzsuz smifina girmekte, fosfor ve kalsiyum agisindan orta seviyede, potasyum
yoniinden zengin olup deneme alani topragi hafif alkali olup killi-tinli bir yapiya sahip oldugu
bildirilmistir (Kacar, 1994).

Denemede Bosfora yaglik ay¢igegi ¢esidi kullanilmistir. Arastirma tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede ana parsellere azot
uygulama donemleri, alt parsellere ise azot dozlari yerlestirilmigtir. Arastirmada azotlu giibre
olarak %46’lik tire kullanmilmig ve dekara 0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg gelecek sekilde
uygulanmistir. Azot dozlar1 ise %100’i ekim déneminde, %50’si ekim-%50’si ¢apa doneminde
ve %100’1 ¢apa doneminde olmak tizere {li¢ azot uygulama donemi seklinde verilmistir. Toprak
analizleri dikkate alinarak her parsele ekimle birlikte 6 kg/da P,Os dozu igin %45°1ik triple siiper
fosfat (TSP) kullanilmistir.

Arastirmada elde edilen veriler MSTATC programi kullanilarak istatistik analizi yapilmis,
ortalamalar arasindaki farklar ve 6nemlilik diizeyi ise Duncan Coklu Karsilagtirma Testi ile
yapilmigtir (Diizgilines et al. 1987).

Bulgular ve Tartisma

Farkli azot uygulama dénemleri ve azot dozlar1 uygulamasinin Bosfora yaglik aygigegi ¢cesidinde
cikis siiresi lizerindeki etkisine iligkin yapilan degerlendirmede azot uygulama dénemleri ve azot
uygulama donemleri x azot dozlar interaksiyonu istatistiki olarak %5 diizeyinde, azot dozlar1
uygulamasi ise %1 diizeyinde 6nemli ¢ikmugtir (Tablo 3).
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Tablo 3. Farkli azot uygulama dénemleri ve azot dozlarinin aygiceginde ¢ikis, ¢igeklenme ve
olgunlagma siiresi (giin) iizerinde etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

VK SD Cikigsstiresi Cigeklenmesiiresi Olgunlagmasiiresi
(giin) (giin) (giin)
Tekerriir 2 | 1.685 2.019 9.389
Azot Uygulama 2 | 18.296* 2.0746d 0.38906d
Donemleri (A)
Hata 1 4| 2519 22.63 11.111
AzotDozlar (B) 5| 15.441** 28.741** 47.944**
AXxB 10 | 4.341* 0.3196d 0.3676d
Hata 30 | 1.841 4.404 4.781

Ciceklenme siiresi giin sayisina azot dozlar1 uygulamasi istatistiki olarak %1 diizeyinde
etkilerken, azot uygulama donemleri ve azot uygulama donemleri X azot dozlar interaksiyonu
ciceklenme siiresini etkilemedigi tespit edilmistir. Olgunlasma siiresi giin sayisina azot dozlarinin
etkisi %1 diizeyinde 6nemli ¢ikarken, azot uygulama doénemleri ve azot uygulama donemleri x
azot dozlar1 interaksiyonu incelendiginde ise olgunlagma siiresi tizerine etki etmedigi gézlenmistir
(Tablo 3).

Azot dozlarinin tamaminin ¢apa doneminde verilmesiyle daha erken ¢ikis gozlenirken (19.83
giin), tamaminin ekim déneminde verilmesiyle birlikte ¢ikig siiresinde gecikmeler yasanmis ve
¢cikis siiresi ortalama 21.83 giin olarak ger¢eklesmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Farkli azot uygulama dénemleri ve azot dozlarinin aygiceginde ¢ikis siiresi (giin) tizerine
etkisine ait ortalamalar1 ve gruplari

Azot Dozlar: (B)
ﬁf.-ﬁteﬁfﬁ'?ga kg(/)da kg:/%da kg?da 9 kg/da kgl/%la kg/ila Ortalama
%100 Ekim 1033p 1987 2138 2267 2400 2400 5183a
OC/oaSPOaEkim-%SO loopp 100 193 2033 267 BB 4
%100 Capa 10670 1987 I geerp 000 BT 19g38
Ortalama 1033 1904 2033 25 2222 253 507

Azot doz artis1 ile cikig siiresi gecikmistir. 15 kg/da azot uygulamasi kontrol (0 kg/da N)
uygulamasina gore 3 giin daha ge¢ ¢ikis gostermistir. Azot uygulama dénemleri X azot dozlari
interaksiyonu incelendiginde en erken c¢ikis siiresi %50 ekim-%50 ¢apa donemi azot
uygulamasinin kontrol (0 kg/da N) ve 3 kg/da azot dozlar1 uygulamasindan 19.00 giin olarak tespit
edilmistir. En gec¢ ¢ikis siiresi ise %100 ekim donemi azot uygulamasinin 12 ve 15 kg/da azot
dozlar1 uygulamasindan 24 giin olarak elde edilmistir (Tablo 4).Giil ve Kara (2015)’nin sulu
kosullarda aygiceginde azot dozlarinin ¢ikis siiresi tizerindeki etkisini, azot doz artis1 ile ¢ikisin
geciktigini ve en iyi ¢ikis zamaninin 6 kg/da azot dozundan 13.2 giin oldugunu bildirmistir.
Aydogdu (2019) ise Sanlurfa’da sulu kosullarda yaptigi arastirmada ¢ikis siiresinin 5.78-6.67
giin arasinda degistigini, en erken ¢ikig tarihinin 15 ve 20 kg/da azot dozu uygulamasindan elde
edildigini ve azot dozlarinin artmasiyla beraber ¢ikis siiresinin kisaldigini belirtmistir.
Aragtirmamizda ¢ikis siiresine iliskin elde ettigimiz bulgular Giil ve Kara (2015) nin ¢aligmast ile
paralellik gosterirken Aydogdu (2019) ile farklilik gostermektedir.
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Azot dozlarn uygulamasinda ortalama ciceklenme siiresi 85.33-90.00 giin arasinda degistigi
saptanmistir. En erken ¢igeklenme stiresi kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan 85.33 giin olarak
gozlenirken, en geg ciceklenme siiresi ise en yiiksek azot dozu uygulamasi olan 15 kg/da azot doz
uygulamasindan 90.00 giin olarak gézlenmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Farkli azot uygulama dénemleri ve azot dozlarinin ay¢igeginde ¢igeklenme siiresi (giin)
iizerine etkisinin ortalamalar1 ve gruplari

Azot Dozlar (B)

Azot Uygulama 0 ka/da 3 6 9 12 15 Ortala
Doénemleri (A) g kg/da kg/da kg/da kg/da kg/da ma
90100 Ekim 85.33 86.66 87.33 89.00 89.66 90.00 88.00
[0) 1im-0,

C/‘fpank'm /650 8533 8666 87.66 89.66 8933 9066  88.22
%100 Capa 85.33 86.33 87.33 88.33 88.66 89.33 87.55

86.56 87.44 89.00 89.22  90.00
Ortalama 85.33C BC ABC AB AB A 87.92

Artan azot dozu ciceklenme siiresini uzatmis ve 15 kg/da azot dozu kontrol (0 kg/da N)
uygulamasina gore 4.67 giin daha ge¢ ¢igeklenme gostermistir (Tablo 5). Tursun (2011)’un
Kahramanmaras kuru kosullarinda yiiriittiigii calisma ile Erbas ve Senates (2020)’in Isparta’da
sulu kosullarda yiiriittiikleri aragtirmada artan azot dozlariyla beraber ¢igeklenme siiresinin
kisaldigini, Pekcan (2014), Giil ve Kara (2015) ise ¢igeklenme siiresi iizerine azot dozlarmin etki
etmedigini bildirmislerdir. Ali (2015)’nin sulu kosullarda yiiriittiigii ¢alismada azot dozlarinin
ciceklenme siiresini artirdigini belirtmistir. Arastirma sonuglarimiz Ali (2015) ile uyum
gosterirken, Tursun (2011), Erbas ve Senates (2020) ile farklilik gostermistir. Bu farkliliklar ¢evre
ve ¢esit farkliligindan ileri gelmis olabilir.

Azot dozlar1 uygulamasinda ortalama olgunlagsma giin sayis1 141.22-147.11 giin arasinda
degistigi, en erken olgunlasma siiresi kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan 141.22 giin olarak
gerceklesirken, en ge¢ olgunlagma siiresinin ise 147.11 gin ile 15 kg/da azot dozu

uygulamasindan gergeklesmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarmin aygiceginde olgunlagma siiresi (giin)
iizerine etkisinin ortalamalar1 ve gruplari

Azot Dozlar (B)
ﬁéﬂiﬁfﬁ'ﬁge‘ 0 kg/da kg?da kg?da 9 kg/da kgllzda kgllsda Ortalama
%100 EKim 14133 14333 14433 14633 14600 147.33  144.77
g‘;iankim'%f’o 141.00 14233 14466 14600 146.66 146.66  144.55
%100 Capa 14133 14266 14500 14600 14666 147.33  144.83
Ortalam 1‘%22 14Bz.Cso 14A4|.370 14% 11 142.44 14;. 1

Azot doz artis1 ile olgunlagsma gecikmis ve 15 kg/da azot dozu kontrol (0 kg/da N) uygulamasina
gore 5.89 giin daha ge¢ olgunlagsmistir (Tablo 6). Demir (2009) sulu kosullarda yaptigi
caligmasinda artan azot dozlariyla beraber olgunlagsma siiresinin uzadigini, Giil ve Kara (2015)
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ise sulu kosullarda azot dozlarinin artmasiyla beraber olgunlagsma siiresinin kisaldigini
belirtmistir. Day (2011),Pekcan (2014)ve Ali (2015) sulu kosullarda, Tursun (2011) ise kuru
kosullarda azot dozlarinin olgunlagma siiresi iizerine etki etmedigini bildirmistir. Aragtirma
sonuglarimiz Demir (2009) ile uyum gosterirken, Day (2011), Pekcan (2014)ve Ali (2015)’nin
sonuglar1 ile farklilik gostermistir.

Bitki govde kalinligina ait verilerin analizi sonucunda azot dozlar1 ve azot uygulama dénemleri x
azot dozlar interaksiyonu %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Azot uygulama donemlerinin ise
bitki govde kalinligi tizerinde istatistiksel anlamda 6nemli bir etkisi olmadig1 saptanmustir (Tablo
7).

Tablo 7. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aygigeginde bitki govde kalinligi,
tane i¢c-kabuk orani ve hasat indeksi {izerinde etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

Bitki gévde Tane i¢-kabuk Hasat indeksi
VK SD kalinligi (mm) orani(%) (%)
Tekerriir 2 1.343 0.076 2.199
Azot Uygulama
Donemleri (A) 2 1.5496d 2.2056d 3.44006d
Hata 1 4 0.414 0.612 0.683
AzotDozlar1 (B) 5 9.143** 5.860** 27.353**
AXxB 10 0.838** 0.3080d 3.0636d
Hata 30 0.226 0.512 1.844

Denemede etkisi aragtirilan farkli azot uygulama donemlerinin ve azot uygulama donemleri x
azot dozlar1 interaksiyonun tane i¢-kabuk orani ilizerinde etkisinin istatistiki olarak 6nemsiz
oldugunu, azot dozlari uygulamasinin ise istatistiki olarak %1 diizeyinde onemli etkiledigi
saptanmistir Hasat indeksi verileri istatistik sonucuna gore azot uygulama donemleri ve azot
uygulama dénemleri X azot dozlar1 interaksiyonu hasat indeksi iizerine etkisinin 6nemsiz oldugu,
azot dozlar1 uygulamasinin ise %1 diizeyinde 6nemli oldugu saptamistir (Tablo 7).

Azot dozlarinin uygulanmasi sonucunda ortalama bitki gévde kalinligi 15.82-18.81 mm arasinda
degismistir. Denemede en diisiik bitki govde kalinligi 15.82 mm ile kontrol (0 kg/da N)
uygulamasindan, en genis govde kalinlig1 ise 18.81 mm ile 15 kg/da azot uygulamasindan
gergeklesmistir (Tablo 8).

Tablo 8. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aygigeginde bitki govde kalinligi
(mm) iizerine etkisinin ortalamalar1 ve gruplari

Azot Dozlar: (B)
ﬁéﬁl%%ﬂili?f Okg/da 3kg/da 6 kg/da 9 kg/da kg:]L/iIa kg:]L/5da Ortalama
%100 Ekim 12'58 }:GG?_? éég?z éég}: ég)llzll: 19.67 A 17.40
eSS I S AT S B R
e P 1% nm o bmo wpown g
Ortalama 1582D 16.74C 1;'(]57 17.49B 17.80B 1881 A 17.30
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Bitki gdvde kalinlig: {izerine azot uygulama donemleri x azot dozlar1 interaksiyonunun etkisinde
en diisiik govde kalinlig1 %50 ekim-%50 ¢apa donemi azot uygulamasinin kontrol (0 kg/da N)
dozundan 15.70 mm olarak elde edilirken, en genis gdvde kalnliginin ise %100 ekim donemi
azot uygulamasinin 15 kg/da azot dozundan 19.67 mm olarak elde edilmistir (Tablo 8). Azot
dozlar1 uygulanmastyla beraber en diisiik bitki gévde kalinlig1 ile en genis bitki gévde kalinlig
arasinda 2.99 mm’lik bir fark olusmustur. Namvar et al. (2012), Soleymani et al. (2013), Costa et
al. (2016), Kandil et al. (2017), Mourad et al. (2020) ve Unliiyurt ve Demir (2020) tarafindan
tespit edilmis ve ¢alisma sonuclarimizla paralellik gdsteren bu arastirmalarda artan azot dozuyla
aycigeginde govde kalinliginin arttigini ve en genis govde kalinliginin ise arastirmalarindaki en
yiiksek azot dozundan elde ettiklerini kaydetmislerdir. Aragtirma sonu¢larimiz ile benzerlik
gosteren bu arastirmalarda azot dozu artiginin bitki gelisiminde 6nemli etkisi oldugunu ve
bununda gévde kalinliginda artisa neden oldugunu bildirmislerdir.

Tablo 9. Farkli azot uygulama dénemleri ve azot dozlarinin ay¢iceginde tane i¢g-kabuk orani (%)
iizerine etkisinin ortalamalar1 ve gruplari

Azot Dozlarn (B)
ﬁiﬁt}%ﬂﬂf kg(/)da 3 kg/da kg?da kgslada kgllila k(;/?ja Ortalama
%100 EKim 7293 7313 7270 7236 7110 7090  72.18
OC/O:I?aEkim'o/°50 7303 7270 7300 7266 7200 7180 7253
%100 Capa 7303 7260 7226 7173 7070 70.66  71.83
Ortalama B0 qaga 720 722 T2T O TMZ g5

Azot dozlar1 uygulamasi sonucunda ortalama tane i¢-kabuk oram1 %71.12-73.00 arasinda
degismektedir. Azot dozlar1 uygulamasi sonucunda en diisiik tane i¢-kabuk orani %71.12 ile 15
kg/da azot uygulamasindan, en fazla tane ig-kabuk orani ise %73.00 olarak kontrol (0 kg/da)
uygulamasindan belirlenmistir (Tablo 9). Azot dozlarinin artmasiyla i¢ oraninda azalma meydana
gelmistir. Ozer et al. (2004) sulu kosullarda yiiriittiikleri arastirma sonucunda en yiiksek i¢ orani
80 kg/ha azot doz uygulamasindan elde edildigini, bu doza kadar bir artig saglandigini ve bu doz
uygulamasindan sonra bir azalma meydana geldigini fakat kontrol ve 40 kg/ha azot doz
uygulamasina gore daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Demir (2009) Ankara’da sulu
kosullarda yiirlittiigli arastirmasi sonucunda en diisiik tane i¢-kabuk oranmi 12 kg/da azot
uygulamasindan, en fazla ise 4 kg/da azot doz uygulamasindan elde ettigini kaydetmistir. Day
(2011) sulu kosullardaki caligmasi sonucunda en diisiik kabuk degerini 12 kg/da azot doz
uygulamasindan, en fazla ise kontrol uygulamasindan elde ettigini belirtmistir. Pekcan (2014) ve
Ali (2015)’nin sulu kosullarda yaptig1 ¢alismalar sonucunda uyguladigi azot dozlarinin kabuk
oran1 lizerine etki etmedigini bildirmislerdir.
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Tablo 10. Farkli azot uygulama d6énemleri ve azot dozlarinin aygiceginde hasat indeksi (%)
iizerine etkisinin ortalamalar1 ve gruplari

Azot Dozlarn (B)
Azot Uygulama 0 3 6 9 15
Dénemleri (A) ko/da kg/da kg/da kgida 2K9/MA g, Ortalama
%100 Ekim 2471 2724 2620 2516 2563 2315  25.35
0, 1m-0,
7050 Ekim-%050 2514 3100 2635 2624 2404 2363  26.07
Capa
%100 Capa 2480 2875 2674 2532 2614 2507  26.13
2489 2900 2643 2558 2527  23.95
Ortalama BC A B BC BC C 25.85

Azot dozlar1 uygulamasi sonucunda en diisiik hasat indeksi 15 kg/da azot uygulamasinda %23.95
olarak elde edilirken, en yiiksek hasat indeksinin ise 3 kg/da azot uygulamasinda %29.00 olarak
elde edilmistir (Tablo 10). Tursun (2011)’un kuru kosullarda yaptig1 caligmasinda en yiiksek hasat
indeksinin 4 kg/da azot dozundan, en diisiik ise kontrol uygulamasindan elde edildigini belirtmis
ve 4 kg/da azot uygulamasinin hasat indeksi {izerine olumlu etki yaptigini ve daha sonraki azot
dozlar1 uygulamasinda diisiis olsa da kontrole gore artis sagladigini vurgulamistir. Nasim et al.
(2012) sulu kosullarda yiirtttiikleri ¢alismada artan azot dozlartyla beraber hasat indeksinde
artiglar yagandigini ve en yiiksek hasat indeksinin (%27.5) en yiiksek azot doz uygulamasindan
(240 kg/ha) elde edildigini tespit etmislerdir. Rasool et al. (2015) yiirittiikleri ¢aligmada en
yliksek hasat indeksinin 120 kg/ha azot uygulamasindan elde edildigini ve en yiiksek hasat indeksi
degerleri en yiiksek azot doz uygulamalarindan elde edildigini bildirmislerdir. Mourad et al.
(2020) sulu kosullar altinda yiirittiikleri ¢alismada azot dozlarinin artmasiyla beraber hasat
indeksinde artiglar yasandigini ve en yiiksek hasat indeksinin 60 kg/ha azot uygulamasindan tespit
etmislerdir. Unliiyurt ve Demir (2020)’in Kirsehir’de sulu kosullarda yiiriittiikleri calismada en
yiiksek (%30) hasat indeksinin 6 kg/da azot uygulamasindan, en diisiik (%20) ise 18 kg/da azot
uygulamasindan elde edildigini vurgulamislardir. Bu durumu Demir (2009), azot doz artisi ile
bitki gelisimi, kuru madde orani ve bitki govdesi artiginin tohum verimine goére fazla olmasina
baglamaktadir.

Tablada tane sayist bakimindan azot uygulama donemlerinin ve azot dozlarinin etkisi %1
diizeyinde 6nemli bulunurken, azot uygulama dénemleri x azot dozlar1 interaksiyonunun etkisinin
o6nemsiz oldugu bulunmustur. Tablada dolu tane orani iizerine azot uygulama dénemlerinin, azot
dozlarinin ve azot uygulama donemleri x azot dozlar1 interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak
%]1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bitki tane verimi ilizerine azot uygulama donemlerinin
etkisinin Onemli olmadigi, azot dozlar1i ve azot uygulama donemleri x azot dozlar
interaksiyonunun etkisi ise %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 11).
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Tablo 11. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aygi¢eginde tablada tane sayisi, dolu
tane oran1 ve bitki verimi tizerinde etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

Tablada tane sayisi Bitki tane verimi
VK SD (adet/tabla) Dolu tane orani(%) (tabla/g)
Tekerriir 2 1987.673 0.041 24.577
Azot Uygulama
Donemleri (A) 2 32924.594** 0.978** 0.536d
Hata 1 378.399 0.034 3.186
Azot Dozlar1 (B) |5 | 43871.43** 3.436** 665.173**
AxB 10 | 1422.0860d 0.14** 25.726**
Hata 30 | 748.762 0.029 4.915

Tablada tane sayisini azot uygulama dénemleri bakimindan en diisiik %100 ekim dénemi azot
uygulamasinda gozlenirken, en yliksek ise %100 ¢apa donemi azot uygulamasindan gézlenmis
ve bu iki uygulama arasinda tane sayisi farki 85.60 adet olarak gergeklesmistir (Tablo 12).

Tablo 12. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarinin aygiceginde tablada tane sayisi
(adet/tabla) lizerine etkisinin ortalamalar1 ve gruplari

Azot Dozlar: (B)
Azot Uygulama 12
Dénemleri (A) Okg/da 3kg/da 6kg/da 9kg/da ko/da 15 kg/da Ortalama
%100 Ekim 841.60 94533 991.33 1029.66 1054.40 1014.26 979.40C
[0) im-9
é’aSI?aEk'm 7650 927.33  1009.00 1042.06 1077.86 1047.66 1040.13 1024.00B
%100 Capa 903.80 1046.60 1101.40 1103.40 1118.26 1116.20 1062'00
Ortalama 89(3:.91 100§.31 104‘:2.00 1072.31 1072.44 105'07\.00 1022.79

Azot dozlarina gore ortalama tablada tane sayis1 890.91-1073.44 adet arasinda degistigi, en diisiik
tablada tane sayisi kontrol (0 kg/da N) dozundan, en yiiksek ise kontrole gore 182.53 adet daha
fazla tane ile 12 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir (Tablo 12). Filho et al. (2011), Namvar
et al. (2012), Rasool et al. (2015) ve Kandil et al. (2017)yiiriittiikleri aragtirmalar sonucunda azot
dozlarinin artmasiyla beraber tabladaki tane sayisinin artis gosterdigini vurgulamislardir. Ali et
al. (2014) sulu kosullarda yurttiikleri ¢alisma sonucunda azot dozlari uygulamasi ile birlikte
tablada tane sayisinin azaldigini ve en fazla tablada tane sayisinin kontrol uygulamasindan elde
edildigini bildirmislerdir. Ayrica Coskun ve Oktem (2003)’in makarnalik bugdayda yiiriittiikleri
caligmada azot dozlarinin artmasiyla basakta tane sayisinin arttigini, 1/2 N ekimle + 1/2 N
basaklanma baglangicinda ve azotun tamami ekimle birlikte verilmesiyle en yliksek tane sayismin
elde edildigini bildirmislerdir. Ustiiner (2006) ise kislik kolza bitkisinde yaptig1 calisma
sonucunda kapsiildeki tane sayisi lizerine azot uygulama ddnemlerinin etkisinin Snemli
olmadigini belirtmistir.

Azot uygulama donemleri sonucunda ortalama tablada dolu tane orani %98.12-98.58 arasinda
degisim gostermistir. En diigiik tablada dolu tane orani %98.12 ile %100 ekim dénemi azot
uygulamasindan, en yiiksek tablada dolu tane orami ise %50 ekim-%50 capa donemi azot
uygulamasindan %98.58 olarak elde edilmistir (Tablo 13).
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Tablo 13. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlariin aygigeginde tablada dolu tane orani
(%) lizerine etkisinin ortalamalar1 ve gruplar

Azot Dozlar: (B)

Azot Uygulama 0 9 12 15
Donemleri (A)  kg/da S K9/da 6kolda 0 kgda kgida  ORIAMa

. 96.67 98.48 98.77 98.81
0,
%100 Ekim G 97.80F 98.21E CDE BCD BC 98.12B
%50 Ekim-%50 97.66  98.40 98.46 98.79 98.93 99.25 98.58 A
Capa F CDE CDE BC AB A '
%100 Capa 97|':55 97.83 F 9?)';5 98|'523 %8C7D6 9'2';7 98.28 B
Ortalama 97529 98.01C 198.34B 98550 98.82 A 99A01 98.32

Azot dozlar1 uygulamasi sonucunda ortalama tablada dolu tane orani %97.29-99.01 arasinda
degistigi belirlenmistir. En diisiik tablada dolu tane orani kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan
%97.29 olarak tespit edilirken, en yiiksek tablada dolu tane orani1 %99.01 ile 15 kg/da azot
uygulamasindan tespit edilmistir. Azot uygulama donemleri x azot dozlari interaksiyonu
incelendiginde en diisiik tablada dolu tane oran1 %100 ekim dénemi azot uygulamasinin kontrol
(0 kg/da N) uygulamasindan %96.67, en yiiksek tablada dolu tane orani ise %50 ekim-%50 ¢apa
dénemi azot uygulamasinin 15 kg/da azot dozu uygulamasindan %99.25 olarak elde edilmistir
(Tablo 13). %50 ekim-%50 c¢apa donemi azot uygulamasiyla %100 ekim donemi azot
uygulamasima goére tablada dolu tane orant %0.46 daha fazla olmustur. 15 kg/da azot
uygulamasiyla birlikte kontrol (0 kg/da N) uygulamasina gore tablada dolu tane oran1 %1.72 daha
fazla oldugu saptanmigtir. Tursun (2011) Kahramanmaras kuru kosullarinda yaptig1 calismada
azot doz uygulamasinin tablada dolu tane oranina etki etmedigini bildirmistir. Ali (2015) sulu
kosullarda tane tutma orani iizerine azot dozlarmin ve azot uygulama doénemlerinin etkisinin
onemli olmadigini tespit etmistir.

Azot dozlar1 uygulamasi bakimindan ortalama bitki tane verimi 45.51-68.43 g arasinda degistigi,
denemede en az bitki tane agirlig1 kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan, en fazla ise 12 kg/da azot
uygulamasindan elde edilmistir (Tablo 14).

Tablo 14. Farkli azot uygulama donemleri ve azot dozlarimin aygiceginde bitki tane verimi
(tabla/g) tizerine etkisinin ortalamalar1 ve gruplari

Azot Dozlan (B)
Azot Uygulama 3 9 12 15 Ortalam
Dénemleri (A) Okgida | jqa  OKIA | 0/4a  Kkglda  kglda a
%100 Ekim 45.03 H 52('373 58.28 F GS'él 72A64 72"82 60.80
%50 Ekim-%50 58.81 60.19 66.15 66.22 65.76
Capa 45.91H EF DEF BC BC BC 60.50
Wl Capa  assen A9 6B G346l 62 g,
Ortalama 4551 E 56[')91 60.82 C 65['320 68A43 6'1';5 60.70

Bitki tane verimi iizerinde azot uygulama donemleri % azot dozlari interaksiyonunda en az bitki
tane verimi %100 ekim donemi azot uygulamasinin kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan 45.03 g,
en fazla bitki tane verimi ise %100 ekim doénemi azot uygulamasinin 12 kg/da azot dozu
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uygulamasindan 72.64 g olarak elde edilmistir (Tablo 14). Salehi ve Bahrani (2000)’nin yaptiklar1
caligmada en fazla bitki tane verimini 92 kg/ha azot doz uygulamasindan (62.3 g) elde edildigini
kaydetmislerdir. Gholinezhad et al. (2009) azot dozunun artmasiyla beraber bitki tane verimini
pozitif yonde etkilendigini ve en fazla bitki tane veriminin ise 220 kg/ha azot uygulamasindan
(49.09 g) elde edildigini bildirmislerdir. Ayrica Abd-Elhamied ve Fouda (2018), Metwaly et al.
(2018), Bjaili et al. (2019) ve Mourad et al. (2020) tarafindan yiiriitiilen ¢aligmalarda azotun bitki
tane verimini pozitif yonde etkiledigini ve en fazla bitki tane verimini en yiiksek azot dozu
uygulamalarindan elde ettiklerini belirtmislerdir.

Sonugcve Oneriler

Azot doz artis1 ¢ikis siiresini uzatirken ayni zamanda ekim esnasinda azotun hepsinin tek dozda
verilmesi ¢ikigin gecikmesine neden olmustur. En diisiik ¢ikis siiresi kontrol dozunda ve %50
ekim ve %50 capa donemi 3 kg/da N dozu uygulamalarindan goézlenmistir. Ciceklenme ve
olgunlagma siiresine sadece azot dozu etkisi istatistiksel anlamda 6nemli iken doz artis1 ile
ciceklenmede gecikmistir. Aygiceginde govde kalinligr 15 kg/da azot dozunun tamaminin ekim
doéneminde verildigi uygulamada en yiiksek oldugu ve azot dozu uygulanmayan kontrol
gurubunda ise govde kalmhginin diistiigii belirlenmistir. Azot dozu artis1 kabuk oraninda artisa
ve hasat indeksinde ise diisiise neden olmustur. Tablada tane sayisi azot doz artisi ile pozitif yonde
etkilenirken azot dozunun tamaminin ¢apa doneminde verilmesi ile daha yiiksek degerlere
ulagsmasina neden olmustur. Dolu tane orani azot dozu artisi ile paralel artig saglamis ve en yiiksek
degerlere 15 kg/da azot dozunun %50 ekim ve %50 ¢apa donemi uygulamasinda ulagmistir. Bitki
tane verimi bakimindan azot dozu artisinin olumlu etkisi yaninda tamaminin ekimle verilmesinin
daha iyi sonuglar verdigini gostermis ve en yiiksek bitki tane verimi%100 ekim donemi azot
uygulamasinin 12 kg/da azot dozundan elde edilmistir.
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Stalks”
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Abstract

The aim of this study is to recycle the corn stalks into the production cycle, which are used as
animal feed, compost material or left as waste in the field without any use after harvest. For this
purpose, it is planned to use corn stalks in particleboard production by modifying them.
Lignocellulosic material obtained from corn (Zea mays indurate Sturt.) stalks was modified with
1, 3 and 5% NaOH solution. These modified parts were used in particleboard production. Some
physical and mechanical properties of the obtained particle boards were investigated. At the end
of the study, water absorption (WA) and thickness swelling (TS) analysis showed that alkali
treatments also decreased the water resistance of the produced particleboards. Using modulus of
elasticity (MOE), modulus of rupture (MOR), and internal bond (IB) strength analysis, the
mechanical properties of produced particleboards were evaluated. It was observed that the
mechanical properties were improved by 1% alkali treatment, but the increasing alkali content
decreased the mechanical properties.

Keywords: Particleboard, modification, properties, corn.

Introduction

Throughout history, wood material has been one of mankind's oldest friends. Humans has
been with it in every aspect of life, step by step, since the early ages. Mankind has used
it in hunting and built a shelter. Over the ages, it has been used for places of worship and
shelter. Today, we still see it in more than ten thousand forms, both massive and
composite form, in all areas of life. When this is the case, human beings have tried to
develop wood materials with the developing technology in every age.

There are many studies in the literature on the processes applied to increase the usage
areas of lignocellulosic materials and to obtain higher quality products. Among the
studies, methods such as acetylation (Chow et al., 1996; Khalil et al., 2007), enzymatic
treatment (Zhang et al., 2003), heat treatment (Ates et al., 2010; Timar et al., 2016),
treatment with alkali (Ndazi et al., 200; Beram and Yasar, 2020) were used.

Alkali treatment is one of the preferred methods to improve the surface properties of
cellulosic fibers and chips and to increase the amount of reactive OH groups. It is known
that the surface roughness and the number of reactive OH groups increase after alkali
treatment and provide better adhesion. All these processes have significant effects on the
physical, mechanical, and chemical properties of the boards.

Corn is widely produced in our country because its growing period is short, and its
product range is wide (Guzel, 2002). Corn plant is an annual, monoecious culture and
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cereal plant, 1-2 meters high, blooming between June and August (Sezer, 2005). Corn is
one of the important staple foods in developing countries, along with wheat and rice. It is
consumed in large quantities in sub-Saharan Africa and Latin America. It is preferred by
900 million people worldwide. Corn is also preferred as animal feed all over the world
(Peskircioglu et al., 2016).

Corn is also used in many areas in industry. The importance of corn has increased even
more with its use in the production of bioethanol, an alcohol derivative produced from
starch and sugar that can be added to fuels (Peskircioglu et al., 2016). Corn stalks are used
in feed, fertilizer, furniture production areas. As it is known, the main components of
product stalks are cellulose, hemicellulose and lignin (Haitao et al., 2016).

Almost all of Turkey's lands are suitable for growing corn plants. Considering the climatic
conditions for corn cultivation in Turkey, the most favorable region is the Black Sea
Region. Corn cultivation areas are located towards the inner parts of Marmara and Aegean
regions in other regions (Sahin, 2001).

Corn production in Turkey reached 6.4 million tons in 2015. There is an annual plant
stem potential of 2.5 million tons in our country (Giiler, 2015; Bektas at al. 2020).

Figure 1: Corn cultivation in Turkey (URL3, 2022)

In this study, particles from corn stalks were soaked with NaOH solutions. Particleboards
were produced from treated particles. The surface roughness properties of the boards were
evaluated. It is aimed to evaluate how corn stalks can be better evaluated. Evaluation of
lignocellulosic products in different fields has a serious importance in the last hundred
years.

Material and Method
Material

Corn stalks were collected from Acipayam-Denizli region of Turkey. The stalks were
ground in @ hammer mill and sieved through 1-3 mm sieves. The resulting particles were
laid out and air-dried for 30 days. The hardener (Ammonium chloride) and glue (Urea
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formaldehyde) used in the study were supplied from the AGT-Antalya factory. The
properties of the resin used are indicated in Table 1.

Table 1. Properties of urea formaldehyde resin

Properties UF Resin
Solid content (%) 65+1
Density (g/cm3) 1.27-1.29
pH (25°C) 75-85
Viscosity (cps, 25°C) 150 - 200
Gel time (s, 100°C) 25-30
Storage time (day, at 25°C) 60
Flowing time (s, 25°C) 20-30

Free formaldehyde (max.) (%) 0.19
2.1.1. NaOH treatment of particles from corn stalks

The particles obtained from corn stalks were treated with 1, 3% and 5% w/v NaOH
solutions at room conditions for 24 hours in separate containers at certain time intervals.
The particles were then sieved and the meat was washed with plenty of water by adding
10% CH3COOH to remove excess sodium hydroxide. The washed treated particles were
dried for 20 days until they became air-dry (TS EN 319 (1999).

Method
Particleboard production

Corn stalk particles, which became air-dried, were dried until oven dry to 3% moisture at
(102+3 °C) before board production. The particles were weighed for each board so that
the density of the boards was 0.65 g/cm?®. The boards were made by spraying resin onto
the particles in a drum mixer with an air system. According to the oven-dried particles
weight, 10% of the resin and 1% of the hardener were used at a concentration of 35%.
After bonding, the particles were laid out on a 1.2 cm thick slab of 50 x 50 cm. It was
pressed for 6 minutes at 160 £ 5 °C under a pressure of 3-3.5 N/mm?, Particleboards were
kept at 20 °C and 65% humidity for 20 days (TS-EN 312 (2012).

Physical and mechanical tests

Thickness swelling (TS), and water absorption (WA) for physical properties, internal
bond strength (1B), the modulus of elasticity (MOE), the modulus of rupture (MOR) for
mechanical properties of the fiberboards were determined according to standards TSEN
310 (1999), TS-EN 317 (1999), and TS-EN 319 (1999).

Statistical Analysis

The results of the study were assessed using Minitab 16 statistics software. First, an
analysis of variance (ANOVA Test) was carried out on the data. In the case of statistical
differences according to the ANOVA test, a Duncan test was applied to determine
different groups.
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Results and Discussion

The physical and mechanical properties of boards produced from corn stalk particles are
presented in Table 2 and Table 3. There was a statistical difference between the values of
physical properties according to ANOVA (P < 0.001). The different groups were
identified according to Duncan’s test and are shown by different letters in each column
of the tables.

Table 2. Physical properties of boards produced from corn stalk particles

Board | | Density | 1o, TS—24h WA — 2h WA — 24h
type (g/cm’)

Control | 30 | 0.66 | 26.85 (3.12) &2 | 30.86 (2.76)a | 55.63 (4.96)a | 81.42 (6.08) a
1% NaOH | 30 | 0.67 | 29.21 (2.44) ab | 33.48 (2.48) b | 60.84 (3.67) ab | 86.39 (7.26) ab
3% NaOH | 30 | 0.65 | 32.86 (2.86)b | 40.22 (3.82)c | 68.15 (5.23)b | 97.33 (8.43) b
59 NaOH | 30 | 0.68 | 3459 (3.21) bc | 46.71 (3.26)d | 84.52 (7.93)c | 126.64 (9.57)

1: Standard deviation, 2: Groups groups by Duncan test (p<0.001).

Table 3. Mechanical properties of boards produced from corn stalk particles

Boardtype | N | MOE (N/mm?) | MOR (N/mm?) | IB (N/mm?)
Control 10 | 1685 (46) a 9.86 (0.30) a 0.46 (0.04) a
1% NaOH | 10 | 1834 (29) b 13.12 (0.74)b | 0.34(0.03) b
3% NaOH | 10 | 1566 (23) ¢ 9.26 (0.62) a 0.23(0.02) d
5% NaOH |10 ] 1138 (17)d 6.69 (0.37) e 0.19(0.01) e

1: Standard deviation, 2: Groups groups by Duncan test (p<0.001).

The WA and TS values of particleboards produced with particles treated with NaOH
increased compared to the control groups. The increase in NaOH concentration caused
these values to increase. Not all groups reached the maximum 16% value specified in the
TS-EN 312 standard for these physical properties. Swelling of the crystalline structure in
cellulose during alkali treatment may facilitate water entry into the boards (Gwon et al.,
2010). During the alkali treatment, the wax and oil components, which are the source of
the water repellent feature of the wood material, were removed (Bekhta and Hiziroglu,
2002). Thus, the poor resistance to WA and TS in sheets subjected to alkali treatment can
be attributed, in part, to the low concentrations of lignin, which exhibits a hydrophobic
property. The proportional increase in cellulose during alkali treatment caused this
situation (Fengel and Wegener, 1984).

Boards produced from particles treated with 1% NaOH have higher MOE and MOR
values than the control group. These values of the boards produced from boards treated
with 3% and 5% NaOH have decreased. According to TS-EN 312 standard, MOE and
MOR values are required as minimum 1800 N/mm? and 10.5 N/mm? for indoor
installation (including furniture) and general-purpose applications in dry environments.
In the study, only the 1% group met all the desired mechanical values. Boards made from
chips treated with control and 3-5% sodium hydroxide failed to meet the minimum value
for MOR. Alkali treatment has been observed to reduce the internal bond strength (IB).
The decrease in IB strength can be explained by the decrease in lignin ratios during alkali
treatment (Joseleau et al., 2004; Giiler, 2019). It is mentioned in many studies in the
literature that more than 1% sodium hydroxide application during alkali treatment
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application weakens the fibers and particles and causes low strength performance (Yasar
and Icel, 2016; Giiler, 2019).

4. Conclusions

In our country, corn production is carried out in almost all regions. Therefore, from a
biomass point of view, corn stalks can be used in particleboard production. This study
showed that corn stalks should be modified by some methods to improve the mechanical
properties of particle boards. The MOE and MOR values of the boards produced with 1%
NaOH-treated particles were improved compared to the control group boards. Lower
MOE and MOR values were obtained at other ratios. Boards produced with particles
treated with only 1% NaOH meet the TS-EN 312 standard in terms of mechanical
properties. As a result, it is seen that if boards are to be produced from corn stalks, it
should be treated with a maximum of 1% sodium hydroxide before the production of
boards for general use in dry conditions.
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