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Hayvancilik Arastirma Dergisi

Consumer Attitudes Towards Animal Welfare and Its Relation to
Demographic and Socio-Economic Factors

Ozlem Gékmen Tiifenk! Zehra Bozkurt?'

! Adnan Menderes Neighborhood, Ertugrul Gazi Street, Yenisehir Mansions, Block A, 4/8, 35900, Tire, izmir, Turkiye
2 Afyon Kocatepe University, Faculty of Veterinary Medicine, Department of Animal Husbadry, 03200, Afyonkarahisar, Turkiye

*Sorumlu Yazar: Abstract

\ZI:;?AbBci)Ing;:i:rt@gman.com - To develop sustginable production'and consumptiqn 'mo.dels base.d on

Gelis Tarihi : 19.09.2022 animal welfare, there is a need to determine the commercialization capacity of

Kabul Tarihi : 19.10.2022 animal welfare-friendly products. This study was carried out to examine the
cognitive, affective, and behavioral sub-dimensions of the West Aegean region
consumers' attitudes towards animal welfare and determine the effects of the

Keywords:

/ ) demographic and socio-economic profile of the consumers on their animal
émmal welgtre, Att1tu}?es, welfare attitudes. The Animal Welfare Attitude Scale (AWAS) was applied to
onsumer, DEMOgIaphices, - 415 consumers in izmir and Aydin. Consumers' attitudes towards animal welfare

Socia-economic factors " . . o . . .
were positive, most associated with the cognitive and affective dimensions. These

Anahtar kelimeler findings showed that consumers were susceptible to animal nature and animals'
Demografik dzellikler, well-being and emotions, but the amount of this sensitivity reflected in their
Hayvan refahi, Sosyo- purchasing behavior was relatively low. Some demographic and socio-economic
ekonomik faktorler, Tutum, factors significantly affected respondents' attitudes toward animal welfare and
Tiketici their willingness to pay more for animal welfare-friendly products. Gender,

education level, monthly income, label reading behavior, and companion animal
ownership affected consumers' attitudes toward animal welfare. It was concluded
that the consumers of the West Aegean Region have a positive attitude and
motivation to support the development of national sustainable production and
consumption models based on animal welfare.

Hayvan Refahina Yonelik Tiiketici Tutumu ve Hayvan Refah1 Tutumunun Demografik
ve Sosyo-Ekonomik Faktorlerle Tliskisi

Ozet

Hayvan refahina dayali daha siirdiiriilebilir {iretim ve tiikketim modellerinin gelistirilmesi i¢in refah-dostu gida
iirlinlerinin ticarilestirilme kapasitesinin belirlenmesine ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu arastirma, Bati Ege bolgesi
tiikketicilerinin hayvan refahima iliskin tutumlarinin bilissel, duyugsal ve davranigsal alt boyutlarini incelemek ve
tiikketicilerin demografik ve sosyo-ekonomik 6zelliklerinin hayvan refahi tutumlarina etkilerini belirlemek amaciyla

yapilmistir. izmir ve Aydin’da toplam 415 tiiketiciye Hayvan Refahi Tutum Olgegi uygulanmugtir. Tiiketicilerin

hayvan refahina yonelik tutumunun olumlu oldugu ve bu tutumun en ¢ok biligsel ve duyussal boyutlar ile iliskili
oldugu belirlenmistir. Bu bulgular, tiiketicilerin hayvan dogasina ve hayvanlarin refah1 ve duygularina duyarh
olduklarini, ancak bu duyarliligin satin alma davranislarina yansiyan kisminin nispeten diisiik oldugunu gdstermistir.
Bazi demografik ve sosyo-ekonomik o6zellikler katilimcilarin hayvan refahina yonelik tutumlarimi ve refah dostu
iiriinler i¢in fazla ddeme yapma istekliligini onemli 6lgiide etkilemistir. Cinsiyet, egitim ve aylik gelir diizeyi, etiket
okuma davranisi ile evcil hayvan sahipligi tiiketicilerin hayvan refahina yonelik tutumunu etkilemistir. Bat1 Ege
Bolgesi tiiketicilerinin hayvan refahina dayali ulusal siirdiiriilebilir iiretim ve tiiketim modellerinin gelistirilmesine

destek verme konusunda olumlu bir tutum ve motivasyona sahip oldugu sonucuna varilmstir.
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Introduction

Since 2000 in the EU, the
minimum animal welfare standards at the
farm level and during transporting and
slaughtering have been enforced, and the
public and private quality assurance
programs focused on animal welfare have
been initiated for the certification of
animal welfare-friendly products after
2010 (2010/C341/04) (Lundmark et al.,
2018). Similarly, in Turkiye, which is
negotiating full membership to the Union,
EU animal welfare legislation has mainly
transposed into national legislation in
Turkiye (except for Council Directive
2008/120/EC and Council Regulation
(EC) No 1099/2009), and the mandatory
certification (Communiqué No: 2017/42)
for table eggs was begun. The public or
private certifications for other types of
products are still in the early stages of
development in Turkiye (Bozkurt, 2017).
As for third countries, the animal welfare-
friendly product industry is strategically
vital in ensuring agriculture's
sustainability against global threats such
as climate change, inter-species use of
limited resources, and public health crises.
In this manner, in addition to achieving
EU strategic goals, animal welfare-
friendly food production offers potential
opportunities for Turkey's compliance
with EU common market policies and
increasing competitiveness in these
emerging markets (Torjusen et al., 2001;
Miranda-de Ia Lama et al.,2017).

Attitude, which forms the basis of
consumer behavior, is affected by the
features of the product (taste, quality,
safety, price) (Shafie and Rennie, 2012;
Bryla, 2016; Estévez-Moreno et al., 2021),
the processes of production and marketing
(traceability,  labeling,  availability)
(Shafie and Rennie, 2012; Paul and Rana,
2012; Clark et al.,, 2016), the socio-
demographic  profile (age, gender,
education, number of children in the
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family, companion animal) (Taylor and
Signal, 2005; Miranda-de la Lama et al.,
2017; Bir et al., 2019; Grasso et al., 2019;
Randler et al., 2021), the socio-economic
profile  (income, region, childhood
experiences) (Kendall et al., 2006; Feil et
al., 2020) and other individual
characteristics (beliefs, norms, ethical
values, animal use experiences)(Miranda-
de Ia Lama et al., 2017; Estévez-Moreno
et al., 2021) of consumers. Further, the
attitude toward animals is becoming more
complicated by animal usage for the
purposes such as companionship, work,
and food (Feil et al., 2020).

In a sustainable production system,
the consumption dimension cannot be
ignored because financial results must be
achieved for the continuity of production
(Loughnan et al., 2010). In addition to
demographic and socio-economic
characteristics, which are of great
importance in determining the consumer
profile, it is expected to determine
complex and multidimensional
relationships,  including intentional,
attitudinal and behavioral traits that will
guide sustainable production strategies
and practices (Shafie and Rennie, 2012).
The consumer profile in each region may
differ depending on the differences
between regional consumers (Bir et al.,
2019). These are related to the
demographic and socio-economic factors
specific to each region and consumers'
behaviours, psychological variables, and
historical processes, including cultural
factors (Dimitri and Dettmann, 2012).
Therefore, it is vital to determine the
consumption patterns specific to different
regions (Feil et al., 2020) and to
understand the stakeholders' attitudes and
personal  characteristics that affect
purchasing  behavior to  develop
appropriate strategies to increase animal
welfare (Randler et al., 2021). This study
was carried out to examine the cognitive,
affective, and behavioral dimensions of
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the West Aegean region consumers'
attitudes towards animal welfare and
determine the effects of the demographic
and socio-economic profile of the
consumers on their animal welfare
attitudes.

Material and Methods

This research was conducted in
Izmir and Aydin, the most densely
populated provinces in the Aegean region
in western Turkiye. These cities were
chosen because of their high rate of
immigration-receiving, high consumption
of animal-derived food, and large socio-
demographic  groups. The sample
participants were over age +18, living in
the city center and districts of izmir and
Aydin, Turkish speaking, and
participating in the family's grocery
shopping participated in the research.

Stratified sampling was employed
to represent social groups such as age,
education, gender, and region, and a
formula recommended for quantitative
research and infinite universes
(N>10.000) was used to calculate the
minimum sample size. The sample size
was calculated as 384 consumers using the
formula n = s2.Za2/d2 (standard
deviation=1; Za2= 1.96; effect size of
D=0.1; theoretical value corresponding to
0.05 significance level) (Sekaran, 2003).
The participants were informed about this
scientific research and given a short
description of the animal welfare concept,
and a three-part questionnaire developed
for assessing attitudes toward animal
welfare was applied to those who
volunteered to participate (Kilig et al.,
2013; Kilig and Bozkurt, 2020).
Participants evaluated each item using the
Likert scale. The data was collected with
a face-to-face survey in 2020. Considering
the possibility of missing, inaccurate, and
low-reliability  questionnaires,  more
questionnaires ~ were  allocated to
interviews than the calculated sample size.
Statistical evaluation was performed on
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415 questionnaires, considered reliable
among the questionnaires.

In the first part, there were
questions related to the demographic
profile of the participant (gender, age,
education, companion animal ownership,
marital status, number of children,
residential area). The second part was
involved the participants' socio-economic
variables (occupation, monthly income,
animal welfare knowledge, label reading
behavior, and animal-derived food
consumption frequency). Participants
were asked whether they willingly
volunteered to pay more for animal
welfare-friendly foods and, if they were
volunteers, how much more they were
willing to pay. The third part of the survey
was included the Animal Welfare Attitude
Scale (AWAS).

The AWAS scale consists of a total
of 42 items in Cognitive (20 items),
Affective (10 items), and Behavioral (12
items) sub-dimensions. The reliability and
validity of the animal welfare attitude
scale (AWAS) were made by Kili¢ and
Bozkurt (2020), who developed this scale.
Participants chose the option
corresponding to  their level of
participation in each of the items in the
attitude scale, which consists of thoughts
and judgments about animal welfare
(1:Strongly Disagree, 2:Disagree,
3:Neutral, 4:Agree, 5: Strongly Agree).
This research was conducted with the
approval of the Local Animal Ethic
Committee of Afyon Kocatepe University
(AKUHADYEK-87-18) and was
summarized from the first author's
master's thesis.

Statistical analysis

Each item of the Animal Welfare
Attitude Scale was described with
frequency  percentage  distributions,
arithmetic means, and standard deviation
values. The participants' demographics
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and socio-economic variables were
represented with percentages. Then, t-tests
for two groups (independent samples) and
One-way-ANOVA were used for more
than two groups to compare participants'
attitudes toward animal welfare according
to their demographics and socio-economic
traits.  Finally, = Cronbach's  alpha
coefficients for the attitudes scale and its
sub-dimensions were calculated for the
reliability analysis of the characteristics.
In the study, the data obtained from the
participants' attitude scale towards animal
welfare were analyzed with the SPSS 21st
version package program. A value of 0.05
was taken for the significance level.

Results

The descriptive statistics for the
items in the cognitive dimension of the
Animal Welfare Attitude Scale applied to
consumers are given in Table 1.
Participants mostly participated in items
"Feeding quality affects animal welfare" (
X =4.73), "The well-being of animals
affects animal welfare" (X =4.59), and
"Housing conditions affect animal
welfare" (X =4.56). They had the lowest
participation in items "The religious
sacrificing of farm animals affects animal
welfare" (x=3.06), "The slaughtering of
farms animals affects animal welfare"( X
=3.38), and "Activities of NGOs in animal
protection movements affect animal
welfare" (X =3.70).The results of
consumer attitudes toward the items in the
affective dimension of the animal welfare
scale are presented in Table 2. The items
with which the respondents agreed with
the highest rate were "I believe in animal
welfare" (X =4.47) and "I believe the
happiest farm animals produce the most
qualified foods (meat, milk, egg, etc.)" (X
=4.41), but the rate of respondents
agreeing with the item "I believe that
animals were created for human use" (X
=2.82) was relatively low. The results for
the items in the behavioral dimension of
the Animal Welfare Attitude Scale are
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presented in Table 3. The participant
consumers gave the higher scores to items
"I obey the animal welfare legislation" (X
=4.39) and "I am always kind to animals"
(X =4.24) highest, but their scores were
lowest for items "I can comprehend that
animal-friendly food by reading the
product labels (X =3.35), and "I purchase
the foods produced under animal welfare
standards" ( X =3.58).

Cronbach's alpha coefficients for
reliability analysis were calculated as
0.977, and 0.958, 0.911, and 0.943 for the
overall attitude scale and its cognitive,
affective and behavioral dimensions,
respectively (Table 4). The high values for
Cronbach's alpha coefficients
demonstrate good internal consistency of
the items in the scale. The means for
cognitive, affective, and behavioral
dimensions for the AWAS attitude scale
were 4.035, 4.132 and 3.834 and, overall
mean value was 4.001. The results on the
relationships between consumers'
attitudes on animal welfare and their
demographic and socio-economic
characteristics are given in Table 5.
Animal welfare attitudes of consumers
were significantly affected by gender,
education level, and owning companion
animals, but not by age, marital status,
number of children, and occupation.The
participants' animal welfare attitudes were
significantly affected by their some socio-
economic variables such as monthly
income, label reading behavior, and
willingness to pay more for animal
welfare-friendly foods. Animal welfare
attitudes of the participants did not differ
with the residential area, level of animal
welfare knowledge, and consumption
frequency for animal-derived foods.
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Table 1. Percent frequency and means (+ SD) for items in the cognitive dimension of the Animal Welfare Attitude Scale applied to consumers

78

Agreement level (%)

Items 1 2 3 4 5 X SD

C1 Housing conditions affect animal welfare 5.6 0.0 8.9 3.6 81.9  4.56 1.05
C2 Feeding quality affects animal welfare 0.0 0.0 9.2 8.9 81.9 473 0.62
C3 The well-being of animals affect animal welfare 53 5.5 0.0 3.6 85.6 459 1.10
C4 The animal owners’ characteristic affects animal welfare 3.6 53 5.5 13.7 71.9 445 1.06
CS5 The transporting of animals affects animal welfare 53 5.5 125 37.1 39.6 4.00 1.11
C6 Frightening conditions affect animal welfare 5.3 3.6 55 154 702 441 1.10
C7 The conditions related to reproduction affect animal welfare 53 3.6 55 210 646 436 1.09
C8 The conditions affecting parent-offspring relations affect animal welfare 10.8 3.6 10.6 258 492 399 131
C9 The technical tools used in animal management affect animal welfare 10.8 0.0 10.8 18.8 59.6 4.16 1.29
C10 Animal feeling safe affects animal welfare 5.5 8.9 6.5 2277 564 415 121
C11 Accepting animals as individuals affects animal welfare 10.8 7.8 149 217 448 382 136
C12 The slaughtering of farms animals affects animal welfare 219 113 82 241 345 338 157
C13 Animal naming affects animal welfare 11.8 18.0 53 9.2 557 379 154
C14 Animal transporting circumstances affect animal welfare 11.6 55 11.8 393 318 374 128
C15 The religious sacrificing of farm animals affects animal welfare 31.7 5.5 154 207 26.7 3.06 1.61
C16 Abandonment of animals (cats, dogs, etc.) on the street affects animal welfare 12.5 5.5 149 159 512 3.87 1.41
C17 Activities of NGOs in animal protection movements affect animal welfare 17.8 5.5 154 114 499 3.70 1.55
C18 Animal welfare legislation affects animal welfare 9.2 89 142 255 422 383 1.31
C19 Purchasing animal welfare-friendly foods affect animal welfare 55 142 200 210 393 374 126
C20 Human-animal interactions affect animal welfare 5.5 0.0 183 3.2 73.0 4.38 1.13

1:Strongly Disagree, 2:Disagree, 3:Neutral, 4:Agree, 5: Strongly Agree
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Table 2. Percent frequency and means (+ SD) for items in the affective dimension of the Animal Welfare Attitude Scale applied to consumers

Agreement level (%)

Items 1 2 3 4 5 X SD

Al I consider animals as an individual 9.2 8.2 3.6 149 64.1 417 134
A2 Tbelieve that animals were created for human use 293 145 234 106 222 282 151
A3 TIbelieve in animal welfare 0.0 53 9.2 19.0 665 447 0.87
A4 1believe animals are "sentient beings." 5.8 5.5 53 133 70.1 436 1.17
A5 Ican assess whether an animal is in pain or suffering. 53 9.1 186 128 542 4.01 1.26
A6 Animal suffering is violence 53 5.5 53 184 655 433 1.14
A7 Ibelieve the relationship between family violence and intentional injury to the animals 53 5.5 3.6 213 643 434 1.13
A8 Ibelieve animals have rights just like humans 55 3.6 12.5 178 60.6 424 1.15
A9 A person’s worth in society is affected by behavior toward animals 3.6 5.5 188 145 576 417 1.13
A10 I believe the happiest farm animals produce the most qualified foods (meat, milk,egg, etc.) 5.5 0.0 8.9 193 663 4.41 1.04

1:Strongly Disagree, 2:Disagree, 3:Neutral, 4:Agree, 5: Strongly Agree

Table 3. Percent frequency and means (= SD) for items in the behavioral dimension of the Animal Welfare Attitude Scale applied to consumers

Agreement level (%)

Items 1 2 3 4 5 X SD

B1 Iam involved in animal welfare 8.9 5.5 188 266 402 3.84 1.26
B2 Animal welfare standards affect my choice when purchasing foods 125 55 16,6 312 342 3.69 1.33
B3 I talk about animal welfare to raise awareness among people 7.3 13.0 14.9 183 465 3.84 1.33
B4 I motivate people to be kind to animals 5.5 53 248 200 444 392 1.18
B5 1 approach stray animals with compassion 9.2 53 11.7 18.1 55.7 4.06 1.31
B6 1 support NGOs engaged in animal protection (membership, donating money, etc.) 9.2 13.0 19.5 10.8 475 3.74 1.40
B7 1 obey the animal welfare legislation 3.6 5.5 0.0 296 613 4.39 1.00
B8 I am always kind to animals 53 5.5 7.2 242 578 424 114
B9 I make the necessary attempts when the animals are mistreated 55 13,0 21.1 284 320 368 121
B10 I purchase the foods produced under animal welfare standards 16.1 9.6 143 202 398 358 149
B11 I am willing to pay when purchasing animal-friendly food products 214 55 0.0 292 439 368 158
B12 I can comprehend that animal-friendly food by reading the product labels 28.7 55 125 8.7 446 335 1.72

1:Strongly Disagree, 2:Disagree, 3:Neutral, 4:Agree, 5: Strongly Agree
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Table 4. Cronbach's Alpha coefficients, mean and standard deviations of the Animal Welfare

Attitude Scale and its sub-dimensions

Scale and dimensions n Cronbach's Alpha X SD
Attitude scale 415 0.977 4.001 0.907
Sub-dimensions
Cognitive 415 0.958 4.035 0.946
Affective 415 0.911 4.132 0.883
Behavioral 415 0.943 3.834 1.052
Discussion and that the welfare of animals in a

The high Cronbach's alpha values
demonstrate good internal consistency of
the items in the scale. The results showed
that the West Aegean region consumers'
attitudes towards animal welfare were
most and least associated with affective
and behavioral attitudes. Consumers
showed a sensitive attitude toward
complying with the legislation regarding
the protection of animals. Overall, the
participants stated that they took care of
animals and were kind to them always.
However, they had a non-proactive
attitude toward participating in activities
promoting animal welfare and raising
awareness about animal  welfare
(promoting good animal handling,
preventing animal abuse, purchasing
animal welfare-friendly products etc.)
personally or collectively. The
participants opposed that animals were
created for humans; on the contrary, they
believed that animals are sentient beings,
that animals have rights, and that happy
farm animals can produce quality food
(Taylor and Signal, 2005). The consumers
those affective attitudes  sensitive
evaluated the abuse and violence against
animals as brutal and immoral. In addition
the participants with moderate cognitive
attitudes had a sufficient understanding
that favorable biological functions such as
suitable housing, feeding, transporting,
and health would increase animal welfare

negative feeling state would be decreased
(Kilig and Bozkurt, 2020). However,
respondents did not have enough
knowledge or awareness about chronic
welfare losses caused by industrial
livestock production systems (permanent
confinement, genetic selection,
modifications, intensive feeding, etc.) and
acute welfare losses due to slaughter and
killing. The data obtained showed that the
consumers' cognitive and affective
attitudes towards animal welfare in the
West Aegean region were animal welfare-
friendly. Compared to cognitive and
affective dimensions, consumers'
behavioral animal welfare attitude is non-
proactive. Several reasons, such as animal
welfare being a new global concept, the
relevant national legislation having
improved very recently, and the market
availability of animal welfare-frinedly
products being still insufficient, may be
responsible  for  consumers'  poor
knowledge and awareness of animal
welfare (Miranda-de la Lama et al., 2017,
Feil et al., 2020).
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Table 5. The findings relations between consumers’ attitudes on animal welfare and their demographic and socio-economic features.
Demographic G Y = SEM P Socio-economic G o — SEM P
Variables roups ’ X Variables roups ’ X
Gender Women 52.53  4.088 0.058  0.040" Income (TL) 3000 and less 38.07  3.849° 0.080 0.019"
Men 4747  3.904 0.068 3001-5000 31.33  4.049%®  0.077
Age 25 and younger 26.02  3.987 0.092  0.508 5001 and more 30.60  4.142? 0.068
26-32 3229 4.095 0.071 Residential area Province 46.27  3.952 0.070  0.384
33-40 21.44 3947 0.101 District 40.00 4.076 0.065
41 and older 20.25  3.926 0.099 Town/village 13.73  3.947 0.114
Marital status ~ Single 33.02  3.975 0.082  0.681" Knowledge Know well 2145  3.901 0.104 0.446
Maried 66.98 4.014 0.053 More or less 60.00 4.042 0.057
Education Primary school 19.04  3.693® 0.119  0.002" Dont know 18.55  3.983 0.098
Secondary school ~ 13.98  3.975% 0.114 Label reading Sometimes 13.98  3.640°  0.145 0.004™
University 66.98  4.094* 0.051 Genarally 26.27  4.038 0.087
Children No 2795 3976 0.089  0.935 Always 59.75  4.069* 0.053
1 children 3494  4.018 0.077 Consumption Sometimes 9.88 3.927 0.160 0.616
>1 children 37.11  4.004 0.069 frequefuency Genarally 4096  4.051 0.068
Occupation Public 11.60  4.083 0.107  0.552" Always 49.16 3.974 0.063
Private sector 42.65  3.938 0.074 Willingness to pay  No 62.65 3.831° 0.080  0.028"
Merchant 20.00 3.984 0.095 15% more 17.59  4.095%  0.084
Farmer 25.75  4.081 0.085 30% more 13.01 4.073%  0.089
Companion No 7494 3977  0.052  0.025" 50% more 6.75 4.162°  0.093
animal 1 animal 20.24  3.963*  0.103
>1 animal 4.82 4.538*  0.058

*:p<0.05, **:p<0.01,

“: Non significant

2 b: The means within the same columns with different letters differ significantly (p<0.05)
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Gender affected consumers' attitudes to
animal welfare (Apostol et al., 2013;
Miranda-de la Lama et al., 2017; Estévez-
Moreno et al., 2021; Platto et al., 2022).
Women's attitudes are better toward
animal welfare because they have higher
ethical sensitivity (Beardsworth et al.,
2002; Miranda-de la Lama et al., 2019)
and empathy (Taylor and Signal, 2005) to
health, safe food, and protection of
animals and environment. Age did not
affect the attitude toward animal welfare,
but sensitivity to animal welfare was
slightly higher in the 26-32 age group.
Studies report that age does not affect
attitudes toward animals (Miranda-de la
Lama et al., 2017). Nevertheless, Estévez-
Moreno et al., (2021) and Randler et al.,
(2021) reported that young people have a
more positive attitude toward animals than
older people. In this study, regarding the
age factor, a cohort effect may have
occurred in which people from a common
history are more likely to adopt the same
attitudes (Kendall et al., 2006; Randler et
al., 2021). Consumer attitude scores
increased as the education level increased.
These results expanded the literature
identifying the relationship between
education level and positive attitude
towards animals (Kilig and Bozkurt,
2020). It is thought that people with a high
level of education may have received
knowledge directly via professional
training or indirectly through the media
that will encourage them to gain a more
heightened awareness of quality and safe
food consumption and ethical concerns
(analytical approach to animals, more
realistic and anxious attitude)
(Beardsworth et al., 2002; Kendall et al.,
2006; Dowling, 2015; Miranda-de la
Lama et al., 2017). In addition, their
occupation with high income may have
affected their ethical consumption
preference and positively affected their
motivation to purchase more expensive,
welfare-friendly, and environmentally
friendly foods (Feil et al., 2020).
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This research expanded the
minimal literature on the impact of marital
status and the presence of children in the
family on consumers' attitudes toward
animals. Marital status, having children,
and the number of children did not affect
the consumers' animal welfare attitudes.
The results did not confirm our
expectation that married parents would
also direct their affection towards their
children to animals. These participants
may have spent more time on their
children's problems or marital
responsibilities and therefore focused less
on the environment and animals (Kendall
etal., 2006). Also, over-devotion to norms
and values about marriage and having
children (Cassidy and Warren, 1996;
Hepper and Wells, 1997; Kendall et al.,
2006) and the higher demand for food in
large families may have been other factors
(Paul and Rana, 2012; Bryta, 2016; Feil et
al., 2020). Consumers that are owners of
one or more companion animals had
higher animal welfare attitude scores. That
may be due to taking care of an animal's
needs resulting in positive human-animal
interaction. This result is in line with other
studies (Taylor and Signal, 2005; Apostol
et al., 2013; Miranda-de la Lama et al.,
2017). In addition, respondents interested
in caring for a companion animal and thus
experiencing the well-being needs of
animals may have more knowledge and
awareness of livestock welfare (Taylor
and Signal, 2005). However, 75% of the
participants were not companioned animal
owners, and it is unclear to what extent
overall research findings might be
determined by companion animal
ownership. Miranda-de la Lama et al.,
(2019) reported that adults' attitudes
toward animal use were related to the
quality of previous experiences with
animals other than demographic factors.
In this study, it was argued that the
historical statuses and roles, including
traditions, social and religious lifestyle,
and opinions on women and children's
rights, and animal and environmental
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protection, may have mediated another
cohort effect on their animal welfare
attitudes (Keyes et al., 2021).

Two-thirds of consumers stated
they would pay 15-50% more for animal
welfare-friendly products. The
willingness to pay of West Aegean region
consumers was not lower than the
willingness to pay rates determined in the
countries where animal welfare standards
are already applied, such as the EU
(Maria, 2006; Martelli, 2009), USA
(Tonsor et al., 2009), Canada (Yiridoe et
al., 2005) Mexico (Miranda-de la Lama et
al., 2017) and China (Xu et al., 2016).
However, these rates were somewhat
exaggerated, considering Turkiye's low
average family income. This ratio may be
because the availability of animal welfare-
friendly foods in Turkiye is still low, and
the participants need to know the current
prices of those foods (Maria, 2006). The
high animal welfare scores of the
participants with pay more motivation
showed that consumers care about animal
welfare and may stress the purchasing
behavior to increase the welfare of farm
animals (Taylor and Signal, 2005;
Loughnan et al., 2010). The high
purchasing motivation of the consumers
indicates a significant customer potential
for the livestock industry for animal
welfare-friendly products. This positive
attitude may reflect the moral attitude
towards the animal (Miranda-de la Lama
et al.,, 2017), or it may be related to the
healthier and higher quality food obtained
from animals raised at high animal welfare
standards (Frewer et al., 1996; Shafie and
Rennie, 2012; Clark et al., 2016). In this
study, 86% of the participants declared
they read food labels during shopping, and
we found a significant relationship
between animal welfare attitudes and label
reading habit.

Because the production and
availability of animal welfare-friendly
products in Turkiye are still few and
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animal  welfare  quality  assurance
programs are almost nonexistent except
for organic certification (Bozkurt, 2017).
There was no significant relationship
between the participants' self-reported
animal welfare knowledge and their
animal welfare attitudes.This finding
supports other studies reporting no
relationship between consumers'
knowledge of livestock rearing conditions
or animal food production processes and
their willingness to pay (Miranda-de la
Lama et al., 2017; Bir et al., 2019). Also,
the determined willingness to pay score in
this research was related to all kinds of
animal-derived food, and participants'
purchasing motivations may differ for
each animal species (Miranda-de la Lama
et al., 2017). Indeed, a similar comment
can be assembled for the insignificant
relationship between animal-derived food
consumption frequency and animal
welfare attitude. In contrast, we expected
that people who consume fewer animal
foods would be more sensitive to animal
welfare (Verbeke et al., 2010). This result
may be related to the distribution of the
participants to the meat consumption
frequency groups. Because there were no
vegetarian or vegan participants, the rate
of  participants who  occasionally
consumed animal foods was only 9.9%. In
addition, respondents who reported that at
least half of them always consume animal-
derived foods may have denied their moral
position when answering the questions to
resolve the cognitive dissonance between
their animal food intake frequency and
their desire not to harm animals
(Loughnan et al., 2010; Bir et al., 2019;
Kili¢ and Bozkurt, 2020). Further research
should be conducted to clarify the
relationships between  participants'
consumption frequencies specific to eggs,
meat, or milk and their animal welfare
attitudes and willingness to pay.

Participants' positive attitudes
towards animal welfare and willingness to
pay were affected differently by socio-



Tiifenk ve Bozkurt / 11 (2): 74-87, 2022

economic characteristics. Consumers'
monthly income affected animal welfare
attitudes. The participants' positive
attitudes toward animal welfare increased
as their monthly income increased. This
finding brought to mind other factors, such
as occupation and professional schooling,
that affect income level (Paul and Rana,
2012) and access to niche markets where
expensive organic or natural products are
sold (Fernandes et al., 2021) that could
affect participants' willingness to pay. In
addition, this result supports the post-
materialist idea that wealthier individuals
should be more concerned with the
welfare of animals (Feil et al., 2020;
Kendall et al.,2006). Surprisingly, the
participants' occupations, directly related
to their income level, did not affect their
animal welfare attitudes. This may be due
to the distribution of respondents across
occupational groups. Only 37,35% of
participants were highly educated public
officers and farmers, and they could
understand animals' biology or care needs
(Kendall et al., 2006; Miranda-de la Lama
et al., 2017). A similar situation was also
seen in the results about the place where
the participants lived. Animal welfare
attitudes of participants living in rural or
urban areas were similar. This finding was
inconsistent with the literature suggesting
that urban people attach more importance
to animal welfare than rural residents
(Miranda-de la Lama et al., 2017). In this
study, 86.26% of respondents lived in
urban areas, but other characteristics such
as whether they spent their childhood in an
urban or rural area (Kendall et al., 2006;
Platto et al., 2022) or the quality of their
childhood relationships with companion
animals or other animals may also have
affected animal welfare attitudes (Taylor
and Signal, 2005).

Conclusions

In conclusion, West Aegean region
consumers had a positive attitude towards
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animal welfare based on cognitive and
affective attitudes. These findings showed
that consumers were sensitive about the
needs of animals and were respectful of
animal nature and emotions. However, it
was comprehended that the part of
consumers' sensitivity reflected in their
purchasing behavior was relatively low.
The demographic and socio-economic
characteristics  significantly  affected
respondents' attitudes toward animal
welfare and their willingness to overpay
for animal welfare-friendly products. It
was concluded that the consumer profile
of the West Aegean region has a positive
motivation in terms of increasing the
capacity to adapt to national and global
sustainable production and consumption
models that will be developed today and in
the future. Also, this research contributes
to the current and limited literature on the
impact of differences on consumers'
attitudes  toward  sustainable food
production and consumption. Further
efforts, including public regulatory
support and innovative communication
strategies, are needed to inform West
Aegean Region consumers, raise their
awareness about animal welfare, and
encourage their willingness to pay for
animal welfare-friendly products.
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The identification of mutations affecting multiple births in sheep is critical

Yayin Bilgisi: for the efficacy of genetic breeding studies. Before carrying out breeding studies
Gelig Tarihi : 10.11.2022 with marker-assisted selection (MAS), it is necessary to identify major or
Kabul Tarihi : 24.11.2022 potential novel mutations and determine their effects at the level of the breed.

The propose of the study was to investigate the FecX' (Inverdale) mutation in the
Ke ) Awassi sheep breed using the PCR-RFLP technique. The study used blood
ywords: . .
Awassi, BMP15, Multiple samples from 50 sheep. collected frqrn a pure breeding farm in the- AQlyarpan
birth, PCR-RFLP, Sheep  Province of Turkey. To isolate genomic DNA from blood, a commercial isolation
kit was utilized. The 154 base pair area of the BMP15 gene where the mutation
Anahtar kelimeler: was located was amplified by PCR, and the FecX' mutation was analyzed in all
Ivesi, BMP15, Coklu PCR products using the PCR-RFLP technique. The FecX' mutation was not
Dogum, PCR-RFLP, Koyun found in the Awassi sheep tested. It is recommended that the related novel and
major mutations with multiple births be investigated by different molecular
methods in the Awassi sheep breed.

Ivesi Koyun Irkinda FecX' Mutasyonunun Pcr-Rflp Yontemi ile Belirlenmesi

Ozet

Koyunlarda ¢oklu dogumu etkileyen mutasyonlarin tanimlanmasi genetik 1slah ¢alismalarinin etkinligi agisindan
olduk¢a 6nemlidir. Markdr destekli seleksiyon (MAS) ile 1slah ¢aligmalarinin yapilabilmesi i¢in 6ncelikli olarak major
veya olasi yeni mutasyonlarin tanimlanmasi ve 1rk diizeyinde etkisinin ortaya konmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada
Ivesi koyun 1rkinda FecX' (Inverdale) mutasyonunun PCR-RFLP yontemi ile arastiriimasi1 amaglanmistir. Calismanin
materyalini, Adiyaman ilinde saf yetistiriciligi yapilan bir isletmeden alinan 50 bas Ivesi koyun 1rkina ait kan 6rnekleri
olusturmustur. Kandan genomik DNA’nin elde edilmesinde ticari izolasyon kiti kullamilmistir. Mutasyonun
bulundugu BMP15 geninin 154 baz giftlik bolgesi PCR ile ¢ogaltilmis ve sonrasinda tiim PCR iiriinlerinde FecX!
mutasyonu PCR-RFLP yontemi ile arastirilmistir. PCR-RFLP sonuglari, incelenen Ivesi koyunlarmm FecX'
mutasyonunu tasimadigini gdstermistir. Ivesi koyun rkinda ¢oklu dogum ile iliskili major ve giiniimiizde tanimlanan
yeni mutasyonlarin farkli molekiiler yontemler ile arastirtlmasi dnerilmektedir.



https://orcid.org/0000-0002-6107-894X
https://orcid.org/0000-0001-8087-141X
mailto:koray.kirikci@ahievran.edu.tr

Adyar ve Kirik¢i / 11 (2): 88-93, 2022

Introduction

The discovery of mutations that
affect twinning rates is a critical step in the
advancement of genetic improvement
studies. Fertility is a major contributor to
good production and is determined by
ovulation rates, litter size, and lamb
mortality rates (Thieme et al., 1999). The
litter size of sheep is an essential
reproductive trait that has an economic
value (Notter, 2008). There are a lot of
things that can affect the size of litter,
including genetic and environmental
factors like feeding and shelter. However,
improvement of the reproductive features
1S more promising than improvement of
feeding and  housing  conditions
(Rothschild et al., 1996).

The mutations responsible for
multiple ovulations offer the possibility of
substantial and speedy improvements in
the productive capacity of sheep
production (Mahdavi et al., 2014). Many
mutations in three important fecundity
genes, bone morphogenetic protein
receptor type IB (BMPR-IB), growth
differentiation factor 9 (GDF9), and bone
morphogenetic protein 15 (BMP15), all of
which belong to the TGF-superfamily,
have been identified in the world (Nagdy
et al., 2018; Davis, 2005; Mcnatty et al.,
2003).

The Awassi sheep, one of the most
common breeds in the Middle East,
contributes  significantly to  milk
production in sheep production systems
globally, either as a pure breed or by
interbreeding (Rummel et al., 2005; Galal
et al., 2008). The Awassi breed accounts
for about 3.5 percent of Turkey's sheep
population (Giirsoy, 2005). Despite the
fact that most domestic Turkish sheep
breeds, with the exception of the Sakiz
(Chios), have one or two lambs at each
lambing, it has been reported that Awassi
are prolific (Gootwine et al., 2008). On the
other hand, Awassi has a lowever
ovulation rate with variable, imbalanced
productivity compared to other nearby
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breeds (Abdullah et al., 2002, Ustiiner and
Ogan, 2013).

In recent years, substantial
progress has been made in the
understanding of major genes in prolific
and non-prolific Turkish native sheep
breeds (Kirikci et al., 2022; Kirikci et al.,
2021; Gedik, 2021; Celikeloglu et al.,
2021; Kirikci and Cam, 2020). However,
the major genes of the Turkish Awassi
sheep breed have been investigated in a
limited number of studies. The purpose of
the study was to investigate the FecX'
mutation, named Inverdale, which is
located on the X chromosome and
increases the ovulation rate by 1 for
heterozygous genotypes compared to
homozygous ones (Davis et al., 1991).

Materials and Methods

This study was carried out in
accordance with the approval (Protocol
No: 2022/011) of Adiyaman University,
Animal  Experiments Local Ethics
Committee (ADYU-HADYEK). A total
of 50 blood samples were collected for the
study from a purebred farm in Tirkiye
Adiyaman district.

Genomic DNA was isolated using
a kit, IDPUR E™ Spin Column (Empire
Genomics, Buffalo, NY). Following the
manufacturer's instructions, the DNA
isolation process was carried out.The PCR
reaction for amplifying a 154-bp region of
the BMP15 gene was performed in a 25-pl
final volume with 1ul of genomic DNA,
12ul of Tag DNA Polymerase 2x Master
Mix Red (1.5 mM MgCI2 final
concentration, AMPLIQON), 1ul of each
primer at a concentration of 10 pmol/ul
and water. The PCR analysis was carried
out at the following temperatures and
times: initial denaturation at 95 °C for 3
minutes, followed by 35 cycles of 95 °C
for 30 seconds (denaturation), 55 °C for 30
seconds (annealing), and 72 °C for 30
seconds (elongation), with a final
extension step at 72 °C for 5 minutes.



Adyar ve Kirik¢i / 11 (2): 88-93, 2022

Samples were analyzed for the
presence of the FecX' mutation in the
BMP15 gene by using PCR-RFLP
technique described by Galloway et al.
(2000). Digestion was performed in a final
volume of of 30 uL, which included of 1
pL of fast digest enzyme (Xbal), 10 pL of
PCR product, 2 puL of green buffer, and 17
of pL deionized water. They were
incubated at 37°C for 10 min and
inactivated at 65°C for 20 min. After the
PCR-RFLP analysis, all of the samples
were run on a 2% high-resolution agarose
gel electrophoresis, stained with a green
safe dye, and then visualized under a UV
transilluminator for evaluation. A DNA
ladder of 100 bp was used as moleculer
size marker.

Results and Discussion

In order to determine if the FecX!
mutation is present in the studied samples,
all PCR products were digested using the
Xbal enzyme. For the wild-type
genotypes, we expected a 154-bp
fragment, two fragments (124 and 30 bp)
for homozygous genotypes, and all tree
fragments for heterozygous genotypes.
The results following restriction revealed
that all individuals had wild genotypes
(non-carriers). The obtained results are
shown in Figure 1.

It was determined that the
investigated Awassi ewes have a
monomorphic structure. In other words,
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all individuals in the study did not carry
the FecX' mutation. This finding was
similar to the results of Gedik (2021), who
investigated the mutation in the same
breed. The previous studies conducted by
various researchers also reported the same
result with this study for the Awassi breed
(Karslt et al., 2010; Giirsel et al., 2011;
Karsli et al., 2012). To summarize, not
only has this mutation not been recorded
in the Awassi breed but also in the prolific
Sakiz breed and other sheep breeds in
Turkey. Morever, the BMP15 FecX'
mutation was also not reported in 21 high
prolific sheep breeds and strains from 13
different nations (Davis et al., 2006).

Today, efforts to identify gene
regions associated with multiple births in
sheep are increasing across the world. In a
study by Abdoli et al. (2018), no mutations
were discovered in three candidate genes
in the Iranian Lori breed. However, when
the same researchers conducted the study
using comprehensive approaches such as
GWAS, they discovered that several gene
regions are associated with multiple births
(Abdoli et al., 2018). To our knowledge, it
is difficult to claim that Awassi sheep have
been tested extensively for BMPIS,
GDF9, and BMPR1B genes in Turkey. In
the Awassi breed, an intogression study
was carried out by Gootwine et al. (2008)
in 1986 with the goal of introducing the
FecB (Booroola) gene B allele to Awassi
ewes in order to increase profitability

Figure 1. The result of digestion with the Xbal enzyme of PCR products in the Awassi breed
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As evidenced by the above
information, studies aiming at identifying
mutations causing multiple births in the
Awassi breed have been continued from
the past to the present. In a recent study,
Mohammed et al. (2022) reported a novel
mutation that demonstrated a significant
association (P < 0.01) between the p.
K116Q SNP in the OLRI1 (oxidized low-
density lipoprotein receptor) gene and
fertility characteristics, in that ewes with
this SNP had a smaller litter size and a
lower twinning rate than those with the CC
genotype. A latest study by Al-Nafie et al.
(2022) reported a novel mutation on the
exon 2 region of Hemoglobin subunit beta
(HBB) gene. Al-Nafie et al. (2022) found
c.51983514 A>G polymorphism;
indicated ewes with the AA genotype
(64.61 %) exhibited superior performance
in terms of twining ratio compared to
those with the AG genotype (29.55 %).

Conclusions

This study and previous research findings
indicate that the FeX! mutation is most
likely not responsible for multiple births in
the Awassi sheep breed; nevertheless, the
fecundity mutation in the Awassi breed in
Turkey has not been extensively studied.
In recent years, several mutations
associated with prolificacy have been
identified in the Awassi breed. As a result,
more extensive studies with a large
phenotypic sample size are required for
both the most recently discovered novel
mutations and other major gene mutations
in the Awassi breed.

References

Abdoli, R., Mirhoseini, S. Z., Ghavi Hossein-
Zadeh, N., Zamani, P., & Gondro, C.
(2018). Genome-wide association study
to identify genomic regions affecting
prolificacy in Lori-Bakhtiari sheep.
Animal Genetics, 49(5), 488-491.

91

Abdullah, A.Y., Husein, M.Q., Kridli,
R.T.(2002).Protocols for estrus
synchronization in Awassi ewes under

arid conditions, Asian Austral. J. Anim.
Sci., 15, pp. 957-962,10.1111/rda.12733.

Al-Nafie, A. T., Al-Thuwaini, T. M., & Al-
Shuhaib, M. B. S. (2022). A novel
association between hemoglobin subunit
beta gene and reproductive performance
in Awassi ewes. Journal of the Saudi
Society of Agricultural Sciences, 21(1),
1-7.

Celikeloglu, K., Tekerli, M., Erdogan, M.,
Kogak, S., Hacan, O., & Bozkurt, Z.
(2021). An investigation of the effects of
BMPRI1B, BMP15, and GDF9 genes on
litter size in Ramli¢c and Dagli¢c sheep.
Archives Animal Breeding, 64(1), 223-
230.

Davis, G.H., Balakrishnan, L., Ross, 1.K.,
Wilson, T., Galloway, S.M., Lumsden,
B.M., Hanrahan, J.P., Mullen, M., Mao,
X.Z., Wang, G.L. (2006). Investigation
of the Booroola (FecB) and Inverdale
(FecXI) mutations in 21 prolific breeds
and strains of sheep sampled in 13
countries. Anim Reprod Sci, 92 (1-2): 87-
96.dosage-sensitive manner. Nat Genet,
25(3): 279-283.

Davis, G.H., McEwan, J.C., Fennessy, P.F.,
Dodds, K.G., Farquhar, P.A. (1991).
Evidence for the presence of a major gene
influencing ovulation rate on the X-
chromosome of sheep. Biol Reprod 1991;
44:620-624.

Davis, G. H. (2005). Major genes affecting
ovulation rate in sheep. Genetics
Selection Evolution, 37(Suppl. 1), S11-
S23

Galal, S., Gursoy, O. and Shaat., 1. (2008).
Awassi sheep as a genetic resource and
efforts for their genetic improvement—a
review, Small Ruminant Research, 79,
99-108.

Galloway, S.M., McNatty, K.P., Cambridge,
L.M., Laitinen, M.P., Juengel, J.L.,
Jokiranta, T.S., McLaren, R.J., Luiro, K.,
Dodds, K.G., Montgomery, G.W. (2000).
Mutations in an oocyte-derived growth
factor gene (BMPI15) cause increased



Adyar ve Kirik¢i / 11 (2): 88-93, 2022

ovulation rate and infertility in a dosage-
sensitive manner. Nature genetics, 25(3),
279-283. https://doi.org/10.1038/77033.

Gedik, Y. (2021). Screening for Inverdale
(FecXI) Mutation in BMP15 Gene in
Prolific Turkish Awassi Sheep. Black
Sea Journal of Agriculture, 4(4), 130-
132.

Gootwine, E., Reicher, S., & Rozov, A.
(2008). Prolificacy and lamb survival at
birth in Awassi and Assaf sheep carrying
the FecB (Booroola) mutation. Animal
reproduction science, 108(3-4), 402-411.

Girsel, E. (2011). Determination of BMP-15,
BMPR-1B and GDF-9 gene mutations of
the indigenous sheep breeds in Turkey.
Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Dergisi, 17(5), 725-729.

Giirsoy, O. (2005). Small ruminant breeds of
Turkey. In Characterization of Small
Ruminant Breeds in West Asia , North
Africa, Vol 1: West Asia, Luis Ihiguez,
Ed, ICARDA, Aleppo, Syria, 239-416.

Karsli, T., Balcioglu, M. S. (2010). Tiirkiye'de
yetistirilen alt1 yerli koyun 1rkinda
BMPR-IB (Booroola) Geninde FecB
allel varligimin PCR-RFLP yontemiyle
arastiriimasi. Kafkas  Universitesi
Veteriner Fakultesi Dergisi, 17(5), 1033-
1036.

Karsli, T., Sahin, E., Karsli, B. A., Alkan, S.,
Balcioglu, M. S. (2012). An investigation
of mutations (FecXG, FecXI, FecXH,
FecXB) on BMP-15 gene in some local
sheep breeds raised in Turkey. Akdeniz
Univ. Ziraat Fak, 25(1), 29-33.

Kirikei, K., & Cam, M. (2020). Tiirkiye
yoresel yeni koyun tipi Of koyunlarinda
GDF9 (FecG1) gen polimorfizmin PCR-
RFLP yontemi ile Arastirilmasi. Manas
Journal of Agriculture Veterinary and
Life Sciences, 10(2), 98-102.

Kirikei, K. (2022). Polymorphism of the
Calpastatin  (CAST) and Growth
Differentiation Factor 9 (GDF9) genes in
Akkaraman Sheep Breed. Hayvansal
Uretim, 63(1), 21-26.

Kirikei, K., Cam, M.A., & Mercan, L. (2021).
Investigation of G1 (c. 260G> A)

92

polymorphism in exon 1 of GDF9 gene
in Turkish sheep breed Karayaka,
Turkish Journal of Veterinary & Animal
Sciences, 45(1), 191-197.

Mahdavi, M., Nanekarani, S., & Hosseini, S.
D. (2014). Mutation in BMPR-IB gene is
associated with litter size in Iranian
Kalehkoohi sheep. Animal reproduction

science, 147(3-4), 93-98.

McNatty, K. P., Juengel, J. L., Wilson, T.,
Galloway, S. M., Davis, G. H., Hudson,
N. L., Moeller, C. L., Cranfield, M.,
Reader, K. L., Laitinen, M. P., Groome,
N. P., Sawyer, H. R., & Ritvos, O.
(2003). Oocyte-derived growth factors
and ovulation rate in sheep. Reproduction
(Cambridge, England). Supplement, 61,
339-351.

Mohammed, M. M., Al-Thuwaini, T. M., &
Al-Shuhaib, M. B. S. (2022). A novel p.
K116Q SNP in the OLR1 gene and its
relation to fecundity in Awassi ewes.
Theriogenology, 184, 185-190.

Nagdy, H., Mahmoud, K. G. M., Kandiel, M.
M., Helmy, N. A., Ibrahim, S. S., Nawito,
M. F., & Othman, O. E. (2018). PCR-
RFLP of bone morphogenetic protein 15
(BMP15/FecX) gene as a candidate for
prolificacy in sheep." International
journal of veterinary science and
medicine, 6(supl), S68-S72.

Notter, D.R. (2008). Genetic Aspects of
Reproduction in Sheep. Reprod. Domest.
Anim. 43, 22-128.

Rothschild, M., Jacobson, C., Vaske, D.,
Tuggle, C., Wang, L., Short, T., Eckardt,
G., Sasaki, S., Vincent, A., McLaren, D.,
Southwood, O., van der Steen, H.,
Mileham, A., & Plastow, G. (1996). The
estrogen receptor locus is associated with
a major gene influencing litter size in
pigs. Proceedings of the National
Academy of Sciences of the United
States of America, 93(1), 201-205.
https://doi.org/10.1073/pnas.93.1.201.

Rummel, T., Valle Zarate, A. and Gootwine,
E. (2005). The world wide gene flow of
the Improved Awassi and Assaf sheep
breeds from Israel. In: Gene flow in
animal genetic resources. A study on



Adyar ve Kirik¢i / 11 (2): 88-93, 2022 93

status, impact and trends (Institute of https://journals.tubitak.gov.tr/veterinary/
Animal Production in the Tropics and vol23/iss2/13.

Subtropics of the University of . . .
Hohenheim, Germany). Ustiiner, H.? Ogan, M. M. (2013).. Main
productive performance of Awassi sheep

Thieme, O., Karazeybek, M., Ozbayat, H., in the Central Anatolian region of
[brahim, H., S6zmen, R. Turkey. Turkish Journal of Veterinary
(1999).Performance of village sheep and Animal Sciences. 37; 271-276,
flocks in Central Anatoliall. Fertility and 10.3906/vet-1205-13.

productivity of ewes. Turkish Journal of
Veterinary and Animal Sciences. 23 (2);
175-181.



Bahri Dagdas Hayvancilik Arastirma Dergisi (Journal of Bahri Dagdas Animal Research) 11 (2): 94-102, 2022

BAHRiI DAGDA$ ARASTIRMA MAKALESI

Hayvancilik Arastirma Dergisi

Esmer ve Siyah Alaca Buzagilarda Siit I¢me Siiresi ve Miktarinin Bazi
Biiyiime ve Gelisme Ozelliklerine Etkisi

Bahri BAYRAM' Omer AKBULUT?

! Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii, 25240/Erzurum/Tiirkiye
2 Giresun Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyosiire¢ Miithendisligi/Giresun/Tiirkiye

*Sorumlu Yazar: Abstract

bbayram@atauni.edu.tr . . o o
Bu ¢alismada, Esmer ve Siyah Alaca buzagilarda siit igme siiresi ve

miktarmin bazi1 biiylime ve gelisme oOzelliklerine etkisinin belirlenmesi

Yayin Bilgisi:
Gelis Tarihi : 22.11.2022 amaglanmigtir. Bu amagcla, buzagilar siit igme stiresi (53.7 giin) ve miktar1 (160.5
Kabul Tarihi : 10.12.2022 kg) ortalamanin iizerinde ve altinda seklinde iki gruba ayrilmistir. Ortalama

dogum agirligi, Esmer ve Siyah Alaca buzagilarda sirasiyla; 39.4 ve 35.2 kg

olarak 6l¢iilmiis, farklilik 6nemlidir (P<0.05). Siit igme siiresinin, siitten kesim
Anahtar kelimeler: ve 6.ay agirh@gma etkisi olmamustir. Ortalamanin iizerinde siit igen buzagilarin
Buzagl, biyiime, gelisme,  gjitten kesim agirhign (61.9, 54.0 kg) ve 6.ay agirhg daha yiiksek (157.6, 145.2
siitten kesim kg) bulunmus, ortaya ¢ikan farklilik 6nemlidir (P<0.01; P<0.05). Siit icme stiresi
ve siit miktarimin (cidago yiiksekligi haric), viicut olciilerine etkisi olmamustir.
Yiiksek dogum agirligima sahip buzagilar, daha fazla siit igmis, daha erken siitten
kesilmis ve sonraki donem canli agirliklart daha yiiksektir. Bu durumun, yiiksek
canli agirhikta dogan buzagilarin ortalama iizerinde siit tiikketimi sonucunda
rumenin erken gelismesi sonucu ortaya ¢iktigi soylenebilir.

Keywords:
Calf, growth, development,
weaning time

The Effect of Milk Sucking Duration and Amount of Milk Consumed on Some Growth and
Development Characteristics in Brown Swiss and Holstein Calves

Abstract

In this study, it was aimed to determine the effect of the amount of milk consumed and milk sucking time on
some growth and development characteristics of Brown and Holstein calves. For this purpose, calves were divided
into two groups as milk suckling time (53.7 days) and amount (160.5 kg) are above and below the average. Average
birth weight in Brown Swiss and Holstein calves were measured as 39.4 and 35.2 kg, respectively, the difference were
found to be significant (P<0.05). The duration of milk suckling had no effect on weaning and 6-month weight.
Weaning weight (61.9, 54.0 kg) and 6th month weight were found to be higher (157.6, 145.2 kg) in calves that
consumed milk above the average, and the difference was significant (P<0.01; P<0.05). The duration of milk suckling
and the amount of milk consumed (except for the withers height) had no effect on body measurements. Calves with
higher birth weights consumed more milk, were weaned earlier and had higher live weights later on their lives. This
may be the result of early rumen development, above-average milk consumption of the calves with higher birth weight.
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Giris

Sit sigirn isletmelerinde gelir getirici
faaliyetlerin %60’ 11 siit, %40’1n1 ise
buzagir satisindan elde edilen gelirler
olusturmakla birlikte (Demir ve ark.
2019), siit toplamaya yonelik soguk zincir
altyapisinin olusmadigi ve ¢ig siitiin satist
ile ilgili pazarlama problemlerinin
yasandig1 bolgelerde, en oOnemli gelir
kaynagini buzagilarin satisindan elde
edilen gelirler olusturmaktadir. Disi
buzagilar aym1  zamanda, @ siiriiyl
yenilemede kullanildigindan, igletmelerin
sirdiiriilebilirliginde ~ 6nemli  goéreve
sahiptirler.

Bununla birlikte, son yillarda buzag
Olimlerinde ciddi artiglarin  oldugu
bildirilmistir (Bleul, 2011; Bayram ve
ark., 2016). Siit irk1 buzagilarda ortalama
O6lim oran1 Diinya i¢in %10 olarak
bildirilirken, Tiirkiye’de bu  oranin
%15’ten daha fazla oldugu tahmin
edilmektedir (Sahal ve ark., 2018).
Ulkemizde sigircilik isletmelerinde kayit
yetersizliginden dolay1 buzagi 6liimleri de
tahminlere dayanmaktadir. Nitekim Milli
Tarim Projesi kapsaminda hazirlanan
verilere gore, Tiirkiye’de her yil 6 milyon
buzaginin dogdugu ve yaklasik %15’inin
oldiigii bildirilmistir (Sahal ve ark., 2018).
Benzer sekilde baska bir calismada
(Giinlii, 2020), Tiirkiye’de 2019 yilinda 5
594 000 bas buzaginin dogdugu, bunlarin
yaklagik %17.6’sinin - (987 000 bas)
oldigi bildirilmistir.

Buzagi 6liimlerinin %80’inden fazlasi bir
aylik yasta (Karsli ve Evci, 2018) ve ishal
kaynakli olarak ortaya ¢ikmaktadir
(Demir ve ark., 2019). Buzag: ishalleri,
genellikle mikrobiyal (enfeksiy6z) ve
mikrobiyal olmayan seklinde
siiflandirilmakta, mikrobiyal ishaller,
viral ve paraziter etkenlere bagl degisim
gosterirken, mikrobiyal olmayan ishaller
ise, bakim, beslenme ve ¢evre
kosullarindan kaynaklanmaktadir (Karsl
ve Evci, 2018; Yanar K.E., 2022). Ishal,
tim buzagilarda siitten kesim Oncesi
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donemde goriilen en Onemli saglik
sorunlarindan birisi olup (Kaygisiz ve
Sénmez, 2018), tedavi amaciyla yapilan
masraflarin parasal degeri, kaybedilen
isglicii, sonraki donemler i¢in ortaya ¢ikan
performans kayiplar1 ve muhtemel 6lim
riski bir biitiin olarak degerlendirildiginde,
sigircilik igletmelerinde ciddi ekonomik
kayiplara neden oldugu anlagilmaktadir
(Langoni ve ark., 2004).

Buzagilarda ishal basta olmak iizere,
cesitli saglik sorunlarinin 6nlenmesi ve
basarili bir buzag biiyiitme performansi
icin siitten kesim programi stratejik bir
Ooneme sahiptir. Buzagilarda siitten kesim
ile ilgili yapilmis olan ¢aligmalarda, siitiin
insan beslenmesindeki 6nemi, hayvancilik
isletmelerine sagladig1 gelir esas alinarak,
buzagilarin biiyiime ve gelismelerinde
olumsuzluk olusturmayacak en uygun
stirede siitten kesim Onerilmistir (Bayram
ve Akbulut, 1999). Cakir ve ark. (1995),
buzagilarin 5 ile 8 haftalar arasinda siitten
kesilebilecegini ve siitten kesime kadar
buzagilara  verilmesi  gereken  siit
miktarinin 100-110 kg, en fazla 160 kg
olmasi gerektigini bildirmislerdir. Quigley
ve ark. (1991), siitten kesimde kat1 yem
tilketimi esas alarak, buzagilarda ii¢
giinliik kesif yem tiiketim ortalamasinin
600-700 g oldugunda slitten
kesilebilecegini bildirmistir. Keles (2010),
buzagilarin siitten kesilmesinde temel
Olclitin - rumen  gelismesi  oldugunu,
rumeni gelisen, belirli miktarlarda kaba ve
kesif yem tiiketen buzagilarin siitten

kesilebilecegini bildirmistir. Mgili
calismalar bir biitiin olarak
degerlendirildiginde, sigircilik

isletmelerinde stratejik 6neme sahip olan
buzagilarda siitten kesim programi ile
ilgili birliktelik bulunmamaktadir. Bu
calismada, Esmer ve Siyah Alaca
buzagilarda siitten kesim siiresi (giin) ve
miktarinin (kg) baz1 biiylime ve gelisme
ozelliklerine etkisinin belirlenmesi ve
ortaya c¢ikacak sonuca gore sigircilik
isletmelerine  uygun  siitten  kesim
programinin 6nerilmesi amaglanmigtir.
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Materyal ve Metot

Aragtirmanin hayvan materyalini, Atatiirk
Universitesi Gida ve Hayvancilik
Aragtirma ve  Uygulama  Merkez
Midiirligine baglh sigircilik biriminde
dogan 20 bas Esmer ve 25 bag Siyah Alaca
olmak {izere toplam 45 bas buzag
olusturmustur.

Buzagilar, dogumdan sonra {i¢ giin analar1
ile dogum bdlmesinde tutularak, dogum
agirhigimin %10’u diizeyinde kolostrum
igirilmistir. Igirilen kolostrum miktar1 ilk
gilin, dort 6glinde, sonraki giinlerde iki
ogiin seklinde igirilmistir. Ugiincii giiniin
sonundan 4 aylik yasa kadar bireysel
buzagi bdlmelerinde barindirilmislardir.
Burada ilk 1ii¢ hafta, gilinlik dogum
agirhginin %10°u diizeyinde, sabit siit ve
biberonla beslenmislerdir. Buzagilarin
Onlerine birinci haftadan itibaren buzagi
baglatma yemi ve iyi kalitede kuru ot
konulmustur. Kuru ot, iiniversite
blinyesinde faaliyet gosteren Bitkisel
Arastrma ve Uygulama biriminden
tedarik edilmistir. Kuru otun kimyasal
kompozisyonu; %92.1 kuru madde, %5.9
ham protein ve %?28.8 ham seliilozdan
olugsmustur. Kesif yem ise, oOzel bir
fabrikadan satin alinmistir. Kesif yemin
besin madde orani; %88.02 kuru madde,
%18.03 ham protein ve %11.47 ham
seliilozdan olugmustur. Dordiincii
haftadan itibaren tiiketilen kaba ve kesif
yem ile karsilanan besin madde ihtiyaclari
esas aliarak, kalan besin madde ihtiyacim
karsilayacak miktarda siit verilmistir.
Buzagilar, ihtiyag duydugu besin
maddelerini tiikettigi kaba ve kesif
yemlerden karsiladiginda, siitten
kesilmistir. Ortalama siitten kesim siiresi
53.7 glin olmustur. Siitten kesimde,
buzagilarin ortalama kesif ve kaba yem
tilketimleri sirasiyla; 1145.1 ve 1575 g
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olmustur. Buzagilar siitten kesim oncesi
haftalik  tartimlarla canli  agirliklan
Olciilmiis ve besin madde ihtiyaglar
hesaplanmigtir. Kaba ve kesif yem
tiiketimleri ise, giinliik tespit edilmistir.
Buzagilar, giinliik besin madde ihtiyacinm
kuru yemlerden karsiladig1 noktada siitten
kesilmistir. Esmer ve Siyah Alaca
buzagilarin siit igme siiresi (SIS) ve siit
miktar1 (SM) ait ortalamalar Cizelge 1°de
verilmigtir.

Esmer ve Siyah Alaca buzagilarda SIS ve
SM bakimindan yapilan grup
karsilastirilmasinda farkliliklar
onemsizdir (P>0.05). Buzagilarda SIS ve
SM’nin  bazi biliyiime ve gelisme
ozelliklerine etkisinin belirlenmesi igin,
siit igme sliresi (giin) ortalamanin tizerinde
olanlar (SISA): > 53.7, altinda olanlar ise
(SISB): < 53.7 seklinde gruplandirilmistir.
Tiiketilen siit miktar1 (kg) ortalamanin
tizerinde olanlar (SMA): > 160.5, altinda
olanlar ise (SMB):< 160.5 kg seklinde
gruplandirilmistir. Esmer ve Siyah Alaca
buzagilarda bazi biiylime ve gelisme
ozelliklerine SIS ve SM gibi faktdrlerin
etkilerinin analiz edilmesi i¢in asagida
belirtilen matematiksel model
kullanilmistir (Yildiz ve Bircan, 1994).
Ilgili analizler, SPSS paket programi
kullanilarak yapilmistir (SPSS).

Yijkm: p +a; +bj + ck + di + €ijkim
Ilgili modelde;

Yijxim: Esmer ve Siyah Alaca buzagilarda
bazi biiylime gelisme 6zelliklerini, p: siirii
ortalamasini, a;: irkin etkisini (Esmer ve
Siyah Alaca), b;j: cinsiyetin etkisini (Erkek
ve disi), ck: siit igme siiresinin etkisini
(ortalamanin  {isti  ve alt1), di: siit
miktarinin etkisi (ortalamanin {stii ve
alti), Cijkim: sansa bagli  hatay1
gostermektedir.
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Cizelge 1. Siyah Alaca ve Esmer buzagilarda siit igme siiresi ve igirilen siit miktarina ait

ortalamalar
Irk N SIS (giin) SM (kg)
Siyah Alaca 25 55.0+2.0 151.5+7.1
Esmer 20 52.7+14 167.8+8.2
Ortalama 45 53.7+1.1 160.5+ 5.6

SIS: Siit icme siiresi, SM: Siit miktar1

Buzagilarda dogum agirligi ve dogum ait
viicut Olgiileri dogumu takiben kisa bir
zaman igerisinde alinmistir. Sonraki
siirecte agirlik ve viicut Olgiileri siitten
kesime kadar haftada bir, siitten kesim-6
ay araliginda ise 2 haftada bir alinmistir.

Bulgular ve Tartisma

Esmer ve Siyah Alaca buzagilarda dogum,
siitten kesim ve 6. aya ait agirliklarina ait
en kiiciik kareler ortalamasi Cizelge 2’de
verilmistir.

Esmer ve Siyah Alaca buzagilarda dogum
agirhigr sirasiyla, 39.4 ve 35.2 kg olmus,
Esmer 1rk lehine ortaya ¢ikan yaklagik 4.2
kg farklilik 6nemlidir (P<0.05). Esmer
buzagilar i¢in elde edilen dogum agirligi,
ayni isletmede, 1988-1999 yillar1 arasinda
707 dogum agirhigi i¢in bildirilen (37.7
kg) degerden yiiksek (Akbulut ve ark.,
2001), Tirkiye’de yiiriitiilmiis olan iki
calismada (Kaygisiz ve ark., 1995;
Altinel, 1985) bildirilen dogum agirligina
yakin, ABD’de bildirilen (40.6 kg) dogum
agirhgindan disiiktiir (Schmidt ve Van
Vleck, 1974). Siyah Alaca irka ait dogum
agirhg (35.2 kg), gerek aym isletmede
yiriitiilmiis olan c¢aligmalardan (Akbulut
ve ark., 2001; Aydin ve ark., 2018) elde
edilen degerden (36.6 kg), gerek ise
Konya’da 6zel bir isletmede elde edilen

degerden (37.9 kg) diisiiktiir (Giirdal ve
Zilkadir, 2019). Yurtdisinda yakin tarihte
ylriitiilmiis olan bir ¢alismada (Alogongo
ve ark., 2022), Siyah Alaca buzagilarin
dogum agirhigt 409 kg olarak
bildirilmistir. Elde edilen sonuca gére,
Esmer buzagilara ait dogum agirligi,
yurti¢cinden elde edilen degerlere yakin,
yurtdisindan elde edilen degerden ise
diisiiktiir. Siyah Alaca buzagilar i¢in elde
edilen dogum agirlig1 hem yurtigi hem de
yurtdiginda bildirilen sonuclardan
diistiktiir. Bu sonuca gore, denizden
yaklasik 1950 m yukseklikte
konumlanmig ve karasal bir iklim
0zelligine sahip bu sigircilik igletmesinde,
dogum agirhiginin olumsuz etkilendigi
seklinde yorumlanabilir. Dogum
agirhginin, dogum sonrast buzaginin
bliyiime ve gelismesinde 6nemli bir faktor
ve sonraki donemler i¢in seleksiyon kriteri
olarak kullanilmas1 bakimindan, isletmede
ilgili ozelligin diizeltilmesi adina hem
cevresel hem de genetiksel olarak gerekli
onlemlerin alinmas1 gerekmektedir.

Erkek buzagilar, disilerden yaklasik 4.5 kg
daha yiiksek dogum agirligina sahip
olmus, bu farklilik istatistiksel olarak
onemlidir (P<0.05). Bu calismada elde
edilen sonu¢ ile uyumlu olarak baz1
caligmalarda da (Akbulut ve ark., 2001;
Aydin ve ark., 2018; Coban ve ark., 2021),
erkeklerin daha yiliksek dogum agirligina
sahip oldugu bildirilmistir.
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Cizelge 2. Esmer ve Siyah Alaca buzagilarda gesitli donem agirliklarina ait en kiigiik

kareler ortalamasi

Ozellik N Dogum Agirhgi Siitten Kesim 6. Ay Agirhg
Agirhg
Irk Esmer 20 39.4+1.32 58.7+1.80 152.6+4.8
Siyah Alaca 25 352+1.18 56.9 £ 1.31 149.7+3.5
Onem Durumu F=5.40% F=2.14 F=1.93
Cinsiyet  Disi 17 347+ 1.07 54.5+1.53 142.8 £3.96
Erkek 28 39.2+1.26 59.8+1.59 156.2 + 4.60
Onem Durumu F=6.17* F=5.09* F=4.94 *
Sit fcme  Ort. Ustii 18 36.5+ 1.55 58.5+1.51 153.1+3.94
Stiresi Ort. Altt 27 38.4+1.21 57.0+1.98 148.5 £5.68
Onem Durumu F=1.04 F=1.06 F=1.04
Siit Ort. Ustii 23 40.8+£1.01 61.9+1.19 157.6 £4.37
Miktart  Ort. Al 22 34.6+1.39 54.0+1.28 145.2 £ 4.05
Onem Durumu F=18.3 ** F=18.6 ** F=15.56 *

*: P<0.05; **: P<0.01

Buzagilarin siitten kesim siireleri, 39-77
glin arasinda olup, ortalamasi ise 53.7
giindiir. Buzagilarin yaklasik %60°1 (27
buzagi) ortalamadan daha erken siitten
kesilmistir. Daha erken siitten kesilen
buzagilar, daha geg kesilenlere gore 1.9 kg
daha yiiksek dogum agirligma sahip
olmasma ragmen, farklihlk Onemsizdir.
Daha yiiksek dogum agirligina sahip
buzagilar, diisiik olanlara gore, biiylime ve
gelismesini daha erken tamamlayip, siitten
kesim ¢agia daha erken yasta ulastigi
seklinde  yorumlanabilir. ~ Calismada
buzagilara igirilen siit miktar1 103.5-252.5
kg arasinda degismis, ortalama ise 160.5
kg olmustur. Buzagilarin  yaklasik
%48.9’u (22 buzagi) ortalamanin altinda
sit ile Dbeslenmislerdir. Ortalamanin
tizerinde siit ile beslenen buzagilar,
yaklagik 6.2 kg daha yiiksek dogum
agirhgina sahip olup, bu farklilik
onemlidir (P<0.01). Siit igme siiresi ile
i¢irilen siit miktari birlikte
degerlendirildiginde, yiiksek  dogum
agirhigina sahip buzagilar daha az siirede
ve daha fazla siit igerek erken donemde
siitten kesim cagina ulastig1 sdylenebilir.

Stitten kesim agirligi, Esmer ve Siyah
Alaca buzagilarda sirasiyla 58.7 ve 56.9
kg olmus, Esmer buzagilar lehine goriilen

yaklasik 1.8 kg farklilik 6nemsizdir. Bu
calismada her iki ik i¢in elde edilen
ortalama siitten kesim agirliklari, aym
isletmede gerek Esmer 1irk buzagilar (45.4-
48.6) (Yanar ve ark., 2002b; Giiler ve ark.,
2006) gerek ise Siyah Alaca buzagilar
(42.2-45.9) i¢in bildirilen (Yanar ve ark.,
2006; Bayram ve ark., 2007) sonuglardan
yiiksektir. S6z konusu c¢aligmalarda 5-8
haftalik standart siit ile beslenme programi
uygulanirken, bu calismada ise l.aydan
sonra buzagilara verilen siitlerde tedrici
azalmaya gidilerek, buzagilarda artan
ihtiyaclarin kat1 yemlerden karsilanmasi
hedeflenmistir. Bu ¢alismada elde edilen
yiksek  siitten  kesim  agirliklar,
buzagilarda rumenin erken erken
gelisgmesi  sonucu, kati yeme erken
baslamasina atfedilebilir.

Buzagilarda cinsiyetin siitten kesim
agirhgmma  etkisinin  incelendigi bazi
caligmalarin (Tlzemen ve ark., 1994;
Coban ve ark., 2021; Yanar ve ark.,
2002a) sonuglar1 ile uyumlu olarak, bu
calismada da, erkekler disilerden 6nemli
(P<0.01) derecede daha yiiksek (5.3 kg)
agirhiga sahiptir.

Daha wuzun siire siit ile beslenen
buzagilarin siitten kesim agirligi, yaklasik
1.5 kg daha yiiksek olmasina ragmen, bu
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farklilik 6nemsizdir. Ayni isletmede daha
Once ylriitiilmis olan ¢alismada da (Ugur
ve Yanar, 1998), 30, 45 ve 60 giin siit ile
besleme programinin uygulandigi
buzagilarda, uzun siireli siit ile beslenen
grubun (60 giin) siitten kesim agirligs,
diger gruplara gore Onemli diizeyde
yuksektir. Yine Erzurum sartlarinda
yiiriitiilen bir ¢alismada (Kogyigit ve ark.,
2015), erken (2 ay) ve geg (3 ay) donemde
stitten kesilen Esmer x Dogu Anadolu
Kirmizisi F; buzagilarda siitten kesim
agirhgr 3 aylik yasta kesilenlerine lehine
olacak sekilde (74.3 kg, 53.2 kg) 6nemli
diizeyde farkli (P<0.01) olmustur. Ayasan
ve ark. (2015) ise, 45, 60 ve 75 giinde
stitten kesilen buzagilarin siitten kesim
agirliklarinda farklilik olmadigimi
bildirmistir.

Daha fazla siit tiilketen buzagilarin siitten
kesim agirlhigi, diger gruba gore daha
yuksek ¢ikmis (7.9 kg) ve bu farklilik
onemlidir (P<0.01). Bu c¢alismada elde
edilen sonug ile uyumlu olarak, Ugur ve
Yanar (1998) daha fazla siit tiiketen
grubun (132 kg), az tiiketen gruba gore
(61.8) gore daha yiiksek (57.0 kg, 42.4 kg)
siitten kesim agirhigina sahip oldugunu
bildirmistir.  Alugonge ve ark. (2022),
glinliik 12 It siit tiikketen buzagilarin, 6 It
siit  tiiketenlere gore siitten kesim
agirliginin 6nemli derecede (P<0.01) daha
yiksek (75.7 kg, 86.8) oldugunu
bildirmistir.

Altinca ayda Esmerler, Siyah Alacalara
gore yaklasik 2.9 kg daha yiiksek canli
agirhiga sahip olmasina ragmen bu
farklilik O6nemsizdir. Dogumda Esmer
buzagilar lehine olan farkliligin siitten
kesimde ve 6. ayda ortadan kalktig
sOylenebilir. Bu sonug, s6z konusu
isletmede her iki irkin benzer biiylime
ozelligine sahip oldugu sdylenebilir.
Esmer buzagilar i¢in elde edilen 152.6
kg’lik canli agirlik, ayni siirtide daha 6nce
yiiriitiilmiis olan ¢aligmalardan (Yanar ve
ark., 2006) yiksektir. Siyah Alaca
buzagilar icin elde edilen 149.7 kg’lik
canli agirlik ise, Ugur ve Yanar’in (1998)
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sonucundan yiiksek, Aydin ve ark. (2018)
bildirmis oldugu sonuctan diistiktiir.

Altinct ay canli agirliklari, erkek ve
disilerde sirasiyla 156.2 ve 142.8 kg
olarak tespit edilmis, dogumda 4.5 kg,
siitten kesimde 5.3 kg ve 6.ayda 13.4 kg
olarak erkek buzagilar lehine olan farklilik
onemlidir (P<0.05). Bu calismada elde
edilen sonug ile uyumlu olarak, Ugur ve
Yanar (1998) ve Aydin ve ark (2018),
erkeklerin 6. ayda daha yiiksek agirhiga
sahip oldugunu bildirmislerdir.

Ortalamanin iizerinde siit igme sliresine
sahip olan buzagilar (> 53.7 giin), altinda
olanlara gore, 6. ayda yaklasik 4.6 kg
daha ytiksek canli agirliga sahip olmasina
ragmen, farklilik 6nemsizdir. Bu sonug ile
uyumlu olarak, Ugur ve Yanar (1998) ve
Kogyigit ve ark. (2018), siit igme siiresinin
6.ay agirhgmma etkisinin  olmadigim
bildirmislerdir. Deneme siiresince
buzagilara dogum agirliginin  %10’u
diizeyinde siit verilmistir. Dolayisiyla
yiiksek dogum agirligina sahip buzagilara
daha fazla siit i¢irilmistir. Ortalamanin
lizerinde siit igen buzagilar, siitten
kesimde 7.9 ve 6. ayda 12.4 kg daha
yiksek agirliga sahip olmus, ilgili
farkliliklar 6nemlidir (P<0.05; P<0.01).
Bu farkliligin, igirilen siit miktar1 ile
birlikte dogum agirligi ve siitten kesim
yasinin sonucu olarak ortaya c¢iktig1
sOylenebilir. Yiiksek dogum agirligina
sahip  buzagilara, daha fazla siit
icirilmistir. 1. aydan itibaren igirilen siit
miktarinda tedrici azalmaya gidildigi i¢in
buzagilarin kati yem tiiketimi tesvik
edilmis, bu sonu¢ rumen gelisimini
saglamistir. Rumeni erken  gelisen
buzagilarda biiyiime ve gelisme daha hizli
olmustur.

Ciftlik  hayvanlarinda  biliylime ve
gelismeyi takip etmenin en kolay yolu,
viicut organlarmin gelisimini gdsteren
viicut Olgiileridir. Bu dlgiiler sayesinde,
hayvanlarda viicudun gelisimini bilimsel
olarak agiklamak miimkiin oldugu gibi,
hayvanlarin  birbiriyle  karsilastirmak
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miimkiindiir (Akbulut ve ark., 2002). Bu
caligmada, Esmer ve Siyah Alaca
buzagilarda cesitli donemlerde alinmis
viicut Olgtileri Cizelge 3’te verilmistir.

On incik gevresi harig, doguma ait viicut
Olciileri bakimindan Esmer ve Siyah Alaca
buzagilar arasinda Onemli farklilik
bulunmamastir. Dogumda Esmer
buzagilar lehine olan 0.55 cm 06n incik
cevresi onemlidir (P<0.05).

Doguma ait viicut ol¢iilerin tamaminda
erkek buzagilar; disilere gore daha yiiksek
ortalamaya sahip olmus, bu farkliliklarin
timli  6nemlidir (P<0.05; P<0.01).
Dogumda oldugu gibi, 6. ayda da 6n incik
cevresi hari¢, Esmer ve Siyah Alaca
buzagilar  benzer  Olciilere  sahip
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olmuslardir. Cidago yiiksekligi haric,
diger alinan ol¢iiler bakimindan erkekler
daha yiiksek ortalamaya sahip olmustur
(P<0.05; P<0.01). Siit igme siiresinin 6.ay
viicut oOlgiilerine herhangi bir etkisi
olmamistir. Daha fazla siit tiiketen
buzagilarda cidago yiiksekligi harig, diger
Olgiiler bakimindan anlamli bir farklilik
bulunmamaistir. Ortalamanin tizerinde siit
icene buzagilar, 6.ayda 2.79 cm daha
yiiksek cidago yiiksekligine sahip olmus,
bu farklilik 6nemli ¢ikmistir (P<0.05). Bu
calismada elde edilen sonug ile uyumlu
olarak, Alugongo ve ark. (2022) yiiksek
diizeyde siit ile beslenen buzagilarin (12
It/giin), orta diizeyde siit ile beslenen
gruba (6 It/glin) gore viicut Olgiileri
anlamli sayilabilecek diizeyde yliksek
cikmustir.

Cizelge 3. Esmer ve Siyah Alaca buzagilarda ¢esitli donem viicut Oliilerine ait en kiigiik

kareler ortalamasi

N Cidago Gogiis Gogiis On Incik
Yiiksekligi Derinligi Cevresi Cevresi
Dogum donemine ait viicut olciileri
Irk Esmer 20 66.14+0.63 26.72+0.46 74.43+0.72 11.45+0.19
Siyah Alaca 25 65.25+0.62 25.53 £0.58 72.56 £ 0.84 10.90 £0.20
Onem Durumu F=0.96 F=2.96 F=2.77 F=3.63%*
Cinsiyet Disi 17 64.60 = 0.66 25.17+£0.51 72.28 £0.76 10.50£0.17
Erkek 18 66.42 £0.57 26.82 +0.46 74.44 £0.72 11.63+£0.15
Onem Durumu F=3.83%* F=4.96%* F=3.55% F=20.44%*
Siit igme Ortalama alt1 18 66.08 = 0.59 26.56 + 0.44 73.78 £ 0.71 11.28£0.16
siiresi Ortalama tistii 27 65.30+0.72 25.73 £0.64 73.53£0.94 11.16 £0.27
Onem Durumu F=0.67 F=1.17 F=0.44 F=0.13
Siit Miktar1 Ortalama alt1 23 64.58 £0.62 26.13 £ 0.66 72.55+0.76 10.86 £0.16
Ortalama tistii 22 66.27 £0.59 26.34 +0.40 74.61+ 0.76 11.54 £0.21
Onem Durumu F= 6.44* F=0.77 F=3.51%* F=6.10%*
6. aya ait viicut olciileri
Irk Esmer 20 92.50 £ 0.86 43254+0.68 117.83£1.27 14.97+0.20
Siyah Alaca 25 90.50 = 0.96 43.00+0.72 118.37+1.55 14.40+0.23
Onem Durumu F=2.29 F=1.59 F=1.72 F=4.20%*
Cinsiyet Disi 17 90.54 £0.78 41.85+043 11557+1.28 14.10+0.19
Erkek 18 92.30 £0.90 43.84+0.69 119.38+1.27 15.09+0.19
Onem Durumu F=1.61 F=3.89 * F=3.72%* F=10.70%**
Siit icme Ortalama alt1 18 91.80 £0.75 43.28+0.64 118.84+1.08 14.92+0.20
siiresi Ortalama tistii 27 9140+ 1.25 4293+0.80 116.73+1.86 14.46+0.25
Onem durumu F=1.09 F=1.16 F=1.96 F=1.98
Siit Miktar1 Ortalama alt1 23 90.16 £0.68 4222 £0.53 116.27+1.32  14.55+0.23
Ortalama st 22 92.95 +0.99 4390 £0.76 11950+ 1.35 14.900.22 +
Onem Durumu F=4.89 * F=2.98 F=2.82 F=1.19

*: P<0.05; **: P<0.01
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Sonug¢

Denizden yaklagik 1950 m yikseklikte
konumlanmig ve karasal iklim o6zelligine
sahip bu sigircilik isletmesinde, buzagi
dogum agirliklarinin olumsuz etkilendigi
ortaya ¢ikmistir. Yasama giicii ve hayat
boyu verim bakimindan olduk¢a onemli
olan bu 0zelligin diizeltilmesi i¢in hem
cevresel hem de genetiksel Onlemlerin
mutlaka alinmasi gerekmektedir. Esmer
ve Siyah Alaca buzagilarda, dogum ve
sonraki sliregte alman agirlik ve viicut
Olciileri birbirine benzer olmus, bu sonuca
gore her iki irkin benzer biiylime ve
gelisme  Ozelligine  sahip  oldugu
sOylenebilir. ~ Siit igcme  siiresinin
buzagilarda agirlik ve viicut olgiilerine
herhangi bir etkisi olmamistir. Daha fazla
sit icen buzagilarin  (ortalamanin
tizerinde), siitten kesim ve 6 ay agirliklar
onemli oranda daha yiiksektir. Bu
sonucun, igirilen siit miktar1 ile birlikte
dogum agirligina ve siitten kesim yaginin
sonuglari olarak ortaya ciktig1
sOylenebilir. Diger bir ifade ile, yiiksek
dogum agirligina sahip buzagilara daha
fazla siit i¢irilmis ve daha erken siitten
kesilmistir. Bu sonug¢ buzagilarda rumen
gelisimini  saglayarak, biiyiime ve
gelismenin daha hizli olmasina neden
olmustur.
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Ozet

Akkaraman ve Anadolu Merinosu koyunlarin, ilk dogumlar1 gézlenerek
dogum saatleri ve dogum tipleri, kuzularin dogum agirliklar1 ve cinsiyetleri kayit
altina alimmistir. Dogum agirhigim etkileyen degiskenleri belirlemek amaciyla
Classification and Regression Tree (CART) algoritmasi ile olusturulan regresyon
agaclt yontemi ebeveyn digimii 8, ¢ocuk diigiim 4 ve capraz dogrulama 5
almarak kullanilmistir. CART algoritmasmin tahmin performanslarini
degerlendirmek icin 10 farkli uyum iyiligi kriterleri kullanilmistir. Bu uyum
iyiligi kriterlerden bazilar1 hata kareler ortalamasinin karekokii (RMSE), Pearson
korelasyon katsayisi (r), ortalama mutlak sapma (MAD), ortalama mutlak yiizde
hata (MAPE), belirtme katsayis1 (R?) ve Akaike bilgi kriteri (AIC) sirasiyla,
0,583, 0,605, 0,445, 11,113, 0,366 ve -103,801 degerler almistir. Elde edilen
sonuglara gore 2. periyotta tekiz dogan Akkaraman kuzular diger periyotlardan
500 g daha diisiik dogum agirligina sahiptir. Her iki irkta da giindiiz saatlerinde
dogan ikizlerin dogum agirligi, gece saatlerinde doganlara goére 500 g daha
fazladir. Yine 6gleden sonra dogan akkaraman disi kuzularin diger periyotlarda
doganlara gore 223 g daha diisiik dogum agirligina sahip oldugu goriilmiistiir.
Sonug olarak, CART algoritmasi ile belirlenen kriterler sayesinde giindiiz dogan
ve dogum agirligi diisiik olan kuzulara ek besleme yapilarak bir telafi yapilabilir.
Ayrica koyunculuk isletmelerinde sevk ve idare agisindan bir planlama yapma
imkani saglayacaktir.

Determination of Some Factors Affecting the Birth Weight in Ewes by Regressia Tree

Method

Abstract

First births of Akkaraman and Anatolian Merino ewes were observed, and birth hours and birth types, birth
weights, and genders of lambs were recorded. In order to determine the variables affecting birth weight, the regression
tree method created with the Classification and Regression Tree (CART) algorithm was used by taking parent node
8, child node 4, and cross-validation 5. Ten different goodness-of-fit criteria were used to evaluate the prediction
performances of the CART algorithm. Some of these goodness-of-fit criteria Root mean square error (RMSE),
Pearson's correlation coefficients (PC), Mean absolute deviation (MAD), Mean absolute percentage error (MAPE),
coefficient of determination (R?) and Akaike's information Criterion (AIC) values were 0.583, 0.605, 0.445, 11.113,
0.366, and -103.801, respectively. According to the results obtained, Akkaraman lambs born as singletons in the 2nd
period have a birth weight of 500 g lower than the other periods. In both races, the birth weight of twins born during
daylight hours is 500 g more than those born during night hours. It was also observed that Akkaraman female lambs
born in the afternoon had a 223 g lower birth weight than those born in other periods. As a result, thanks to the criteria
determined by the CART algorithm, compensation can be made by supplementing the lambs born during the day and
with low birth weight. Also, it will provide the opportunity to make planning in terms of management and
administration in sheep breeding enterprises.
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Giris

Akkaraman ve Anadolu  Merinosu
Tiurkiye’de yaygm olarak yetistirilen
koyun irklarindandir. Bu 1rklar1 yetistiren
isletmeler gelirlerinin 6nemli bir kismini
kuzu  iretiminden  saglamaktadirlar.
Genellikle yaz sonu ya da sonbahar
basinda koga verilen koyunlarin kuzulama
donemleri kis aylar1 sonunda 1-1.5 aylik
bir periyotta gergeklesmektedir. Bu
periyodda siirii biiyiikliigiine bagli olarak
giin icinde ¢ok sayida koyun dogum
yapabilmektedir. Dogan kuzularin yasama
giicii  isletmenin gelirlerini dogrudan
ilgilendirmektedir. Kuzularin  yasama
giicii ise pek cok faktore bagli olarak
degisir. Bu faktorlerin en Onemli
olanlarindan  biri  kuzularin  dogum
agirhigidir. Bakim besleme gibi temel
faktorlerin yaninda dogum agirligiyla
iligkisi olabilecek diger bazi faktorlerin
bilinmesi kuzularin  yasama  giiclinii
arttiracaktir.

Smiflama ve Regresyon agaglar1 bagimsiz
degiskene ait hi¢bir 6n kosul olmadan
kesikli ya da siirekli cevap degiskenin
sinif {iyeligini tahmin etmeye yarayan ters
aga¢c sekline benzeyen modellerdir.
Kategorik ya da  siirekli  cevap
degiskenleri tekrarlamali ikili homojen
boliinmelerle, bagimh degiskendeki
degisimi  ortaya koymaya ve cevap
degiskenin degerlerini tahmin etmeye
yarayan ve gorsel olarak ters agag
seklindeki algoritmalara aga¢ modelleri
denir (Temel, 2004). Agac
modellerinde cevap degisken kategorik
yapida oldugu durumlarda siniflama
agaci, cevap degisken siirekli bir degisken
oldugu durumlarda ise regresyon agaci
modeli kullanilmaktadir (Stimbiiloglu ve
Akdag, 2007; Nefeslioglu ve ark., 2010;
Aksahan ve Keskin, 2015).

Eyduran (2016), kiiclikbas hayvanlarin
canli agirlik tahmininde veri madenciligi
algoritmalarinin  baz1  avantajlarindan
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bahsetmistir. Bununla birlikte, klasik
istatistiksel ~ teknikler yerine  gii¢lii
yaklasimlarin  uygulanmasma simdiye
kadar ¢ok az 6nem verilmistir (Grzesiak
ve Zaborski, 2012; Eyduran ark., 2017;
Sevgenler, 2019). Koyunculukta, veri
madenciligi algoritmas1 ydntemi bazi
arastiricilar tarafindan (Eyduran ve ark.,
2008; Mohammad ve ark., 2012; Eyduran
ve ark., 2016; Karabacak ve ark., 2017;
Altay ve ark., 2021) kullanilmisgtir. Bunun
yaninda Siniflama ve Regresyon Agaci
yonteminin, kegicilikte (Eyduran ve ark.,
2013a; Altay, 2022a; Altay, 2022b), siit
sigirciliginda (Dogan, 2003; Bakir ve ark.,
2009; Bakir ve ark., 2010; Topal ve ark.,
2010; Orugoglu, 2011; Cak ve ark., 2013;
Eyduran ve ark., 2013b; Yilmaz ve ark.,
2013; Aytekin ve ark., 2018; Coskun ve
Aytekin, 2021; Altay ve Albayrak
Delialioglu, 2022), kanatlilarda (Koskan
ve ark., 2022), toprak biliminde
(Goziikara ve Altay, 2021; Gozukara,
2022; Gozukara ark., 2022a; Gozukara
ark., 2022b;) sosyoloji (Oguzlar, 2004;
Kayri ve Boysan, 2008), tip (Temel, 2004;
Kiran, 2010) ve iktisat (Emel ve Taskin,
2005; Avci ve Altay, 2014) alanlarinda da
kullanildig1 goriilmektedir.

Bu ¢alismada dogan kuzularin tekiz ya da
ikiz olmasi, cinsiyetleri, mensup olduklari
iklar  ve dogumun giliniin  hangi
saatlerinde gerceklestigi gibi etmenlerin
dogum agirligiyla iligkisinin ne oldugunu
belirlemek i¢in regresyon agact yontemi
kullanilmistir.

Materyal ve metot

Calisma Selcuk Universitesi  Ziraat
Fakiiltesi Orhan Diizglines Arastirma ve
Uygulama tesislerinde bulunan
koyunculuk isletmesinde gergeklesmistir.
Arastirmada isletmede yetistirilen 43 bas
Anadolu Merinosu ve 57 bas Akkaraman
koyunun ilkine dogumlarindan elde edilen
kayitlar kullanilmigtir. Dogumlart takip
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edilen Akkaraman ve Anadolu Merinosu
koyunlarin  dogum  saatleri, dogan
kuzularin dogum agirliklari, cinsiyetleri
ve dogum tipleri (tekiz, ikiz) kayit altina
alinmistir. Dogum agirligi (DA) bagimh
degisken olarak alinmig, buna etki edecegi
diistiniilen diger faktorler; dogum tipi
(Ikiz=I, Tekiz=T), cinsiyet (erkek=E,
disi=D), dogum periyodu (DP) (07-12
saatleri arasi=1, 13-18 saatleri aras1 =2,
19-24 saatleri arasi=3, 01-06 saatleri
arasi=4) ve 1wk faktorii (Merinos,
Akkaraman) bagimsiz degisken olarak
alinmustir.

CART Algoritmas:

Regresyon agaci tabanli bir veri
madenciligi algoritmasi olan CART,
Breiman ve ark., (1984) tarafindan
gelistirilmistir. Agag yapisinin
dallanmasi, CART algoritmasinda ikili
diigiim boliinmesi iken, diger
algoritmalarda c¢ok yollu bir diiglimdiir.
Ortaya ¢ikan  regresyon  agacinin
yorumlanmasi zor olabilir ¢iinkii CART
algoritmasi asir1 dallanma potansiyeline
sahip bir algoritmadir. Ayrica CART
algoritmast bolme asamasinda Gini
indeksini kullanir.

Model Degerlendirme Kriterleri

CART algoritmasinin tahmin
performanslari asagidaki kriterler
hesaplanarak degerlendirilmistir (Zborski
ve ark., 2019). Model degerlendirmede, r,
RMSE, ME, MAD, SDR, RAE, MAPE,
PI, R? ve AIC uyum iyiligi kriterlerinin
sifira yakin olmasi gerekirken, r ve R? ve
degerlerinin bire yakin olmasi algoritma
tahminin daha giivenilebilir sonuglar
oldugunu gostermektedir.
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1- Pearson korelasyon katsayisi (r):

Y, (Vi—Yip)?
r = 1— =1\l Jip
\/ Z?:l(yip_m)z

2- Hata  kareler  ortalamasinin
karekokii (RMSE):

H

RMSE = \/l > -v,)

[

3- Hata ortalamast (ME):

n

ME:%Z( ,-—yl-,,)
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4- Ortalama mutlak sapma (MAD):
MAD = 1 Z
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5- Standart sapma orani (SDR):
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6- Global bagil yaklasim hatast
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7- Ortalama mutlak yiizde hata
(MAPE):
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8- Performans indeksi (PI):

1 :
— ;,le(l’ _-l"fp)
(1+r')li_v,

no

P 100

9- Determinasyon katsayist (R?):
s (Vi—Yip)®

R2 — 1 _ i=1\V1 ip
Z?:l(yip _W)Z

10- Akaike bilgi kriteri (AIC):

n

AIC = n-ln{lZ(yi S )Z}L 2k
n

i=1

Yukaridaki belirtilen ifadelerde; n: hayvan
sayisini, k: model parametre sayisini, yi:
gergek dogum agirh@imi, yip: tahmin
edilen dogum agirhigini, sm model
hatalarini, sd: bagimli degiskeni olan
dogum agirlig1 icin standart sapmay1 ifade
etmektedir.
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Istatistik Analiz

Regresyon agaci tabanli veri madenciligi
algoritmalarinin analizi IBM SPSS 23
paket programda (IBM Corp. Released,
2015) ebeveyn ve c¢ocuk diigiimlerin
sayilar 8:4 ve carpaz gegerlilik 5 alinarak
gergeklestirilmistir. Ayrica CART
algoritmasinin model performans
kriterleri R yazilimi1 “ehaGoF” paketi ile
hesaplanmistir (Eyduran, 2020; R Core
Team, 2020).

Bulgular ve Tartisma

Tekiz ve ikiz dogan Akkaraman ve
Anadolu Merinosu kuzularinin dogum
agirhk  Ozelligine ait baz1 tanitict
istatistikler ~Tablo 1’de  verilmistir.
Akkaraman 1rki  kuzularimin  Anadolu
Merinos kuzularindan daha yiiksek dogum
agirhigina sahip oldugu belirlenmistir. Irk
gozetmeksizin tekiz dogumlarda dogum
agirhginin -~ daha  yliksek  oldugu
belirlenmistir. En yiiksek dogum agirlig
tekiz dogan erkek Anadolu Merinosu
kuzular1 iken (4,981+0,153 kg), en diisiik
dogum agirhigr ise ikiz disi Anadolu
Merinosu kuzularina (3,808+0,128 kg) ait
oldugu tespit edilmistir.

Tablo 1. Farkli cinsiyet ve dogum tipine sahip Akkaraman ve Anadolu Merinosu
kuzularinin dogum agirliklarina ait bazi tanitici istatistikler

Irk Cinsiyet DT n Minimum Maksimum X+S; S,
i, 3 3650 4.600 4.0670.280 0,486
Disi
Teki, 20 2,800 5,200 4.277+0,145 0,647
Akkaraman i, 3 3250 5,700 4.300£0,729 1.262
Erkek .17 2,100 5,900 4,490+0,199 0,820
Tekiz
i, 16 2630 4.700 3.80840.128 0,514
Disi
12 3850 5,650 4,695+0,152 0,528
Anadolu Tekiz
Merinosu ikiz 14 2,700 4,650 3,896+0,143 0,537
Erkek 15 3.450 5,700 4,98140,153 0,591

Tekiz




Tiirkoglu ve Karabacak /11 (2): 103-112,2022

Dogum agirligmmi etkileyen degiskenleri
belirlemek amaciyla CART algoritmasi ile
olusturulan regresyon agaci diyagrami
Sekil 1'de sunulmustur. Uzerinde ¢alisma
yapilan tiim kuzularin bulundugu (diigiim
0), dogum tipi (DT) degiskeni bakimindan
2 alt gruba (digim 1 ve digim 2)
ayrilmistir. Diigim 1; tekiz dogumlarin
olusturdugu alt grubu, diigiim 2 ise ikiz
dogumlarin  olusturdugu alt grubu
olusturmaktadir. Buna gore tekizlerin
(diigim 1) dogum agirhgr 4.577 kg,
ikizlerin (digim 2) dogum agirlig1 ise
3.905 kg olmustur.

Tekiz dogumlarin olusturdugu digim 1
ik bakimindan diigiim 3 ve diigiim 4’e
ayrilmistir. Digtim 3 Akkaraman, diigiim
4 ise Anadolu merinosu irkina ait
kuzularimn  dogum  agirhgmmi  ifade
etmektedir. Akkaraman kuzularin dogum
agirhgr 4.375 kg (digim 3), Anadolu
merinosu kuzularin dogum agirhgi ise
4854 kg (digim 4) olarak

gergeklesmistir. Ikiz dogumlarin
olusturdugu diiglim 2 dogum periyodu
bakimindan digim 5 ve diiglim 6’ya
ayrilmigtir. 5. diiglim, 3. ve 4. periyodu, 6.
digim ise 1. ve 2. periyodu
gostermektedir. kiz dogumlarda, dogum
periyodu 1 ve 2 olanlar 3 ve 4 olanlara
kiyasla yaklasik yarim kg daha agir
dogmustur. Olusturulan alt gruplardan
yeterince homojen yapiya sahip olan
diigiim 5 ve diigiim 6’ya terminal digiim
adi verilir.

Diigiim 3 (Akkaraman) dogum periyodu
bakimindan diigim 7 ve digim 8’e
ayrilmigtir. Diiglim 7, dogum saati 13:00-
18:00 saatleri arasinda olan 2. periyodu
gostermektedir ve bu diiglimde dogum
agirhig ortalamast 3.994 kg olarak
gergeklesmistir. 8. diiglim, 1., 3. ve 4.

107
periyotlar1  kapsaylp dogum agirligi
ortalamasi 4.498 kg olarak

gerceklesmistir. Dogum periyodu 1, 3 ve
4 olanlar 2 olanlara kiyasla yaklagik yarim
kg daha agir dogmustur.

Diigiim 4 (Anadolu Merinosu) cinsiyet
bakimindan digim 9 ve diiglim 10’a
ayrilmigtir. Diiglim 9, erkek kuzular,
diigtim 10 ise disi kuzular1 géstermektedir.
Bu diiglimlerdeki erkek kuzularin
ortalama dogum agirligr 4.981 kg, disi
kuzularin ortalama dogum agirligr ise
4.695 kg olarak gerceklesmistir. Dogum
saati 13:00-18:00 saatleri arasinda olan 2.
periyodu gostermektedir ve bu diiglimde
dogum agirlig1 ortalamasi 3.994 kg olarak
gerceklesmistir. 8. digim, 1., 3. ve 4.
periyotlar1  kapsayip dogum agirligi
ortalamasi 4.498 kg olarak
gerceklesmistir. Dogum periyodu 1, 3, ve
4 olanlar 2 olanlara kiyasla yaklagik yarim
kg daha agir dogmustur.

Diigiim 7 (2. periyot) ve diigim 8 (1., 3. ve
4. periyot) cinsiyet bakimindan ikiser alt
diiglime ayrilmistir. 2. periyotta dogan
erkek kuzular (digim 11), 1. 3. ve 4.
periyotta dogan erkek kuzulardan (diigiim
13) 837 gram daha disiik dogum
agirhigina sahip olmustur. Tekiz dogan
Anadolu merinosu disi kuzular dogum
periyodu bakimindan 15 ve 16. diiglimlere
ayrilmustir. 1. periyotta dogan kuzular 2.,
3. ve 4. periyotta dogan kuzulardan 232
gram daha agir dogum agirli§ina sahiptir.

CART algoritmas1 en yiiksek 4,981 kg
dogum agirhigina sahip tekiz dogan
Anadolu Merinosu kuzulari iken, en diisiik
3,850 kg dogum agirligi ile dogum saati
13:00-18:00 saatleri arasinda olan 2.
periyotta dogan erkek Akkaraman
kuzularina ait oldugu tespit edilmistir
(Sekil 1).
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Sekil 1. CART Regresyon Agaci Diyagrami
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Hayvancilik isletmeleri i¢in ekonomik
oneme sahip olan dogum agirhigini
etkileyen degiskenleri belirlemek
amaciyla ~ CART  algoritmast  ile
olusturulan regresyon agacinda
hesaplanan model kalite kriteri olarak
kullanilan hata kareler ortalamasinin
karekokii (RMSE) 0,583, hata ortalamast
(ME) 0,000, ortalama mutlak sapma
(MAD) 0,445, standart sapma orani (SDR)
0,796, global bagil yaklagim hatasi (RAE)
0,018, ortalama mutlak ylizde hata
(MAPE) 11,113, performans indeksi (PI)
8,382, Akaike bilgi kriteri (AIC) -103,801,
belirleme katsayis1 (R?) 0.366, gergek ve
tahmin edilen dogum agirligi degerleri
arasindaki Pearson korelasyon katsayisi
(r) ise 0.605 olarak hesaplanmistir. Bu
degerler, dogum agirlhigin ozelliginde
meydana gelen toplam varyasyonun
yaklagik 1/3’ilinlin ele alinan bagimsiz
degiskenler tarafindan ag¢iklandigini ifade
etmektedir (Tablo 2).

Koyunlarin ergin canli agirliklarinin
tahmininde 6nemli olan faktorler iizerine
literatiirde ¢ok sayida calisma olmasina
ragmen, 1tk karakterizasyonu i¢in 6nemli
olan dogum agirliklarinin  tahminine
yonelik caligmalar simirlidir (Tirink ark.,
2022). Bu nedenle, mevcut c¢alismadan
elde edilen bulgular ile literatiirde
bildirilen klasik yoOntemler arasinda
dogrudan bir karsilagtirma yapmak dogru
bir yaklagim olmayabilir (Altay, 2022b).
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Ancak bu ¢alismada model degerlendirme

kriterlerine ~ dayali  bir  yaklasim
kullanilarak calismada kullanilan
algoritma benzer literatiir ile

karsilastirilmaya ¢alisilmigtir.

Koyunlarda canli agirhk ve dogum
agirhigim1 tahmininde siklikla kullanilan
bagimsiz degiskenler viicut 6zellikleridir.
Morkaraman koyunlarinda dogum
agirhgimi  etki eden O©nemli bagimsiz
degiskenler cinsiyet, goglis c¢evresi,
cidago uzunlugu, sagri yliksekligi ve
viicut uzunlugu  ozellikleri CART
algoritmas1 vasitasiyla tespit edilmistir
(Tirink ark., 2022). Mevcut ¢alismamizda
viicut dlgtileri kullanilmamasindan dolay1
sadece cinsiyet faktoriiniin her iki
calismada da  dogum  agirhiginin
belirlenmesinde 6nemli bir faktér oldugu
anlagilmaktadir. Morkaraman
koyunlarinda dogum agirliginin CART
algoritmast ile tahminde bazi model
degerlendirme kriterleri olan r, RMSE,
ME, MAD, SDR, RAE, MAPE, PI, R? ve
AIC degeri sirasiyla 0,935, 0,299, 0,000,
0,232,0,355,0,004, 5,421, 3,432,0,874 ve
-98,113 alarak mevcut calismamizdan
daha iyi tahmin performansi1 gostermistir.
Model degerlendirme kriterleri
bakimindan degerlendirildiginde ise viicut
Ozelliklerinin dogum agirhigin
aciklamada 6nemli 6zellikler oldugu tespit
edilmistir.

Tablo 2. CART algoritmasinin 5 katli capraz dogrulamada tahmini performansi

Model Uyum lyiligi Kriterleri CART
Pearson korelasyon katsayisi (r) 0,605
Hata kareler ortalamasinin karekdkii (RMSE) 0,583
Hata ortalamas1 (ME) 0,000
Ortalama mutlak sapma (MAD) 0,445
Standart sapma orani (SDR) 0,796
Global bagil yaklagim hatas1 (RAE) 0,018
Ortalama mutlak yiizde hata (MAPE) 11,113
Performans indeksi (PI) 8,382
Belirtme katsayisi (R?) 0,366
Akaike bilgi kriteri (AIC) -103,801
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Sonug¢

Regresyon agaci, ele alinan modelde yer
alan degiskenler {izerinde hi¢bir varsayim
gerektirmemesi  nedeniyle, siniflama
analizlerinde yaygin olarak kullanilan
gliclii bir tekniktir. Regresyon agaci
analiziyle olusturulan diyagramda bagiml
degiskenleri hangi bagimsiz degiskenlerin
etkiledigi daha kolay bir sekilde
goriilebilmektedir (Aksahan ve Keskin,
2015). Dolayisiyla dogum agirligim
etkileyen faktorlerin  kolayca tespit
edilebilmesi hayvancilik isletmeleri i¢in
onemli olmaktadir. Bu sayede dogum
agirhgr yiiksek olan hayvanlarin  giic
dogum yapabilecekleri goz oniine alinarak
teknik eleman bulundurulabilir.

Akkaraman tekizlerde 1., 3. ve 4.
periyotlarda dogan kuzularin dogum
agirhigl, 2. periyotta dogan kuzulara
kiyasla yaklasik 0.5 kg daha agir
gerceklesmistir. Her iki 1rkta ikiz doguran
koyunlarin gilindiiz saatlerinde dogum
yapanlarin, gece saatlerinde dogum
yapanlara gore yaklasik 0.5 kg daha agir
dogum agirhigina sahip oldugu tespit
edilmistir. Bu durum isletmede siirii sevk
ve idaresinde mesai saatleri igerisinde
daha fazla calisan bulunmasi nedeniyle
giic  dogumlara miidahale etmeyi
kolaylastirabilir. Tekiz dogum yapan
Akkaraman’larin 6gleden sonra dogan disi
kuzular1  giiniin  diger  saatlerinde
doganlardan 223 gram daha diisiik dogum
agirhigina sahip olmustur. Ayrica veri
madenciligi algoritmalar1 dogum agirligi
acisindan bir 1k karakterizasyonda
kullanilabilecegi sdylenebilir.
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Gelis Tarihi : 27.06.2022 Koyunculuk isletmelerinde siirdiiriilebilir bir hayvancilik yapmak igin

Kabul Tarihi : 19.08.2022  saglikli kuzularin mevcudiyeti elzemdir. Yeni dogan kuzularin saglikli bir sekilde

Kuzu, Kolostrum
Kalitesi Brix
refraktometre, Radyal
Immun Diflizyon

biiyiitiilmesi icin dogumdan sonra yeterli miktar ve kalitede kolostrum
tilketmeleri gerekmektedir. Ciinkii ruminant hayvanlarda uterusun yapisi geregi
Anahtar kelimeler: anneden yavruya maternal antikor ge¢isine izin verilmemektedir. Bu sebeple yeni
dogan her kuzunun hastaliklarla savasmasi i¢in immunglobulin, protein, enetji,
vitamin, mineral, g¢esitli enzimler, hormonlar ve bazi peptitleri hazir olarak
yapisinda bulunduran kaliteli kolostrumu almasi hayati énem tasimaktadir.
Kolostrumun fayda saglayabilmesi i¢in kuzulara verilen miktarinin yaninda

Keywords: kolostrum kalitesi de c¢ok Onemlidir. Bu amagla koyunlardan elde edilen
Lamb, Colostrum kolostrumun kalitesinin degerlendirilerek kuzulara verilmesi gerekmektedir.
Quality, Brix Kolostrum kalitesinin degerlendirilmesinde bir¢ok yontem kullanilmasina karsin
refractometer, Radial ~ saha sartlarinda daha ¢ok hidrometre ve brix refraktometre yontemleri tercih
Immune Diffusion edilmektedir. Bu yontemlerin yardimi ile kuzularin tiiketimine sunulacak

kolostrumun kuzularm sagligina, biiylime ve gelismesine etkisi dnceden tahmin

edilebilecektir.

The importance of Colostrum Quality in the Nutrition of Newborn Lambs

Abstract

The availability of healthy lambs is essential for a sustainable livestock breeding on sheep farms. To raise
newborn lambs healthily, they need to consume colostrum in sufficient quantity and quality after birth. Because,
maternal antibody transmission from mother to offspring is not allowed due to the structure of the uterus in
ruminant animals. For this reason, it is vital that every newborn lamb receives quality colostrum, which contains
immunoglobulin, protein, energy, vitamins, minerals, various enzymes, hormones and some peptides ready to
fight diseases. For the colostrum to be beneficial, the quality of the colostrum is very important as well as the
amount given to the lambs. For this purpose, the quality of colostrum obtained from sheep should be evaluated
and given to lambs. Although many methods are used in the evaluation of colostrum quality, hydrometer and
brix refractometer methods are mostly preferred in field conditions. With the help of these methods, the effect
of colostrum to be offered to lambs for consumption on the health, growth and development of lambs can be
predicted.
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1. Giris

Diinya niifusunun artisiyla birlikte
hayvansal protein ihtiyaci da giin gegtikce
artmaktadir. Insanlar hayvansal
proteinlere olan ihtiyaglarini genel olarak
et, siit ve yumurtadan karsilamaktadir. Et
ihtiyact daha ¢ok kirmizi ve beyaz et
tiiketimi ile karsilanmaktadir. Ulkemizde
kirmizi et yogun olarak sigir, koyun ve
kegiden iiretilmektedir (TUIK, 2021).
Koyunlar, gebelik siirelerinin kisa olmast,
kesim yaslarinin sigirlara gore daha erken
olmasi, kaba yemlerden daha iyi

faydalanmalari, ikizlik oranlarinin
sigirlara gore yiliksek olmasi sebebiyle
dikkat cekmektedir. Koyunculuk

isletmelerinin gelecegini olusturan her bir
kuzunun hayatta kalmas1 hayvan refahinin
yaninda igletme ekonomisini, dolayist ile
iilke ekonomisini etkilemektedir (Cannas
ve ark., 2019).

Kuzularin  saglikli  bir sekilde
kesime ve damizlik yasma ulastirilmasi,
koyunculuk isletmelerinin karlilig1 i¢in
onemli bir faktordiir. Artan talebinin
kargilanmasi i¢in, ¢iftliklerde damizlik
degeri yiiksek ve iiretken hayvan
stoklarinin korunmasina yonelik
caligmalarin yapilmasi gerekmektedir. Bu
stirecte hayvan sayisinin  saglikli  bir
sekilde  artirillabilmesi  i¢in  geng
hayvanlarin hayatta kalmasi zorunludur.
Kuzu 6liim oraninin yiikselmesi koyun
tiretiminde ekonomik kayiplarin artmasi
ve hayvan refahinin da azalmasina sebep
olmaktadir (Gowane ve ark., 2018).

Bilim ve teknolojinin  hizla
gelismesi  ile  birlikte  hayvancilik
sektorinde de  kokli  degisiklikler
meydana  gelmektedir.  Giinlimiizde
hayvancilik  isletmelerinin  yapisina
bakildiginda aile tipi isletmelerin yerini
modern yapili isletmeler almaktadir.

Koyunculuk isletmeleri, bilim ve
teknolojinin  gelisiminden etkilenerek
geleneksel yontemlerden giderek

uzaklasmaktadir. Koyunculuk, yapilan
1slah c¢aligmalari, yeni kullanilan hayvan
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besleme - yetistirme metotlar1 ve siirii
yonetim sistemleri ile gelisimini hizla
stirdiirmektedir. Tim bu gelismeler
1s1g¢inda hayvancilik  isletmelerinin
ihtiyaclart da bu gelismelere bagh olarak
degismektedir. Modern isletmelerde daha
kontrollii bir siirli yonetimi yapilmakta,
gelir ve gider kalemleri ayrintili olarak

irdelenmektedir. Onceleri hesaba
katilmayan  giderler ve  kayiplar,
kaydedilen ilerlemeler ve isletme

maliyetlerinin artmasiyla birlikte tizerinde
onemle durulan konular haline gelmistir.
Bu baglamda koyunculuk isletmelerindeki
en Onemli gelir kalemini sag kalan
kuzularin satis1 olusturmaktadir. isletme
ekonomisi agisindan olduk¢a 6nemli olan
kuzu satislari, yasanan kuzu kayiplar ile
azalmakta dolayisi ile de isletme karlilig
azalmaktadir (Kaler ve Ruston., 2019;
Simoes ve ark., 2021).

Koyun ve ke¢i yetistiriciligi,
diinyanin bir¢ok iilkesinde onemli bir
ekonomik gelir kaynagidir. Kiigiikbag
hayvan yetistiriciligi, deri (3 milyon
ton/yil), et (16 milyon ton/yil) ve siit (31
milyon ton/yil) verimleri ile diinya
capinda Oonemli hayvancilik
faaliyetlerinden birisidir (FAO, 2020).
Ancak verimi bu kadar yiiksek olan
hayvancilik kolunda yeni dogan kuzu
Oliimleri, hayvanlardan almacak olan
gercek verimi diisiirmektedir. Neonatal
(yeni dogan) donemdeki yiiksek morbidite
ve mortalite, kuzu refahim1 ve isletme
ekonomisini ciddi boyutlarda etkileyerek
diinya ¢apinda bir sorun olmaya devam
etmektedir. Koyunculugun yaygin olarak
yapildig1 {ilkelerde kuzu Olim orani,
Ozellikle dogumdan sonraki ilk haftada
olmak iizere %10-30 arasinda
degismektedir. Dogumdan sonraki ilk
haftada gozlenen kuzu kayiplarinin
sebeplerinin basinda yetersiz miktar ve
kalitede kolostrum tiiketimi gelmektedir
(Gowane ve ark., 2018). Kolostrum
memeli canlilarda dogum yaptiktan sonra
memeden salgilanan; rengi, tadi, kokusu,
bilesimi normal siitten olduke¢a farkli olan;
yiksek besleyici degere sahip kompleks
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yapilt bir sividir. Neonatal donemdeki
yavrular i¢in hayati birgcok Snemi olan
immunglobulin kaynagi bir besindir..
Bilesiminde protein, yag, laktoz, cesitli
vitamin ve mineraller, hormonlar,
enzimler ve bazi peptitler bulunmaktadir
(Hernandez-Castellano ve ark., 2014;
Agenbag ve ark., 2021). Kuzularin
tilketimine sunulacak olan kolostrumun
yeterli miktar ve kalitede olmasi kuzu
saghigl i¢in biliyik Onem tasimaktadir.
Kolostrum kalitesi ile ilgili aragtirmalar
daha c¢ok sigirlar ve domuzlar iizerine
yogunlasmistir. Koyun kolostrumunun
bilesimi ve kalitesi ile ilgili aragtirma
sayis1 nispeten daha azdir.

2. Kolostrumun emilimi

Kolostrumun emilimi
(absorbsiyon), iceriginde bulunan
maddelerin bagirsak liimeninden kana
gecisi  olarak tamimlanmaktadir. Yeni
dogan hayvanlar kolostrumu emmek
suretiyle bagirsak kanalina ulagtirirlar.
Kuzu bagirsagi, dogumdan sonraki ilk 48
saatlik siirede kolostrumda bulunan
kolostral ~proteinler, antitoksinler ve
polivinilpirolidon gibi maddeleri absorbe
etme kabiliyetine sahiptir (Lecce ve
Morgan., 1962). Kolostral proteinler,
epitel hiicrelerin  kenarinda bulunan
tiibiilovezikiiler sistem araciligiyla yeni
dogan hayvanlarin bagirsak epiteline
transfer edilirler. Daha sonra buradan lenf
sistemine ve kilcal damarlara gecis
yaparlar. Bu sekilde protein yapisinda
olan immunglobulinler dolagim sistemine
gecer ve yeni dogan kuzularda maternal
immunglobulin transflizyonu
tamamlanmis olur. Bu sekilde gerceklesen
maternal immunglobulin transferi her
evcil hayvan i¢in farklilik géstermektedir.
Ruminant hayvanlarin bagirsak epiteli
segici gecirgen olmadigr i¢in biitiin
immunglobulin tiplerini emebilmektedir
(Yilmaz ve Kasikg¢i., 2013).
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3. Kolostrum Kkalitesinin belirlenmesi

Kaliteli kolostrumu belirleyebilmek
icin ¢esitli standartlar g6z Oniinde
bulundurulmaktadir. Kolostrum kalitesini
belirlemek icin en O6nemli belirteglerden
biri igeriginde bulunan immunglobulin
(Ig) diizeyidir. Kolostrumda toplam
immunglobulinlerin %75’inden fazlasini
Ig G olusturmaktadir. Kolostrumda
bulunan diger immunglobulin tiirleri ise Ig
M ve Ig A’dir. immunglobulin G’de Ig G;
ve Ig Gz olmak {izere iki alt simnifa
ayrilmaktadir. Bunlar icerisinde
kolostrumun ana Ig G’sini Ig G
olusturmaktadir (Gapper ve ark., 2007).

Kuzularin hayatta kalma sansini

artirmak  icin  kaliteli  kolostrum
tiketmeleri  gerekmektedir. Ciinkii
anneden yavruya maternal antikor

aktarimi kolostrum sayesinde yapilmakta,
yeterli diizeyde antikorun alinabilmesi
icin kolostrumun uygun diizeyde Ig G
igermesi gerekmektedir. Hayvan
ciftliklerinde yeni dogan yavrulara saglikli
bir neslin devami1 dogrultusunda yeterli
diizeyde immunglobulin i¢eren kolostrum
saglamak i¢in kolostrum Ig G diizeyinin
dogru 6l¢timii esastir (Baltrukova ve ark.,
2019). Ayrica yiiksek kaliteli kolostrum
i¢in, kolostrum igerisindeki toplam bakteri
sayisinin  <100.000 cfu/ml olmas1 ve
koliform sayisinin da <10.000 cfu/ml
olmast Onerilmektedir (Lago ve ark.,
2018). Kolostrum Ig G diizeyi g¢esitli
yontemlerle belirlenebilmektedir. Bu
yontemler;

Radyal immunodifiizyon (RID)
Hidrometre

Refraktometre

[k sagim agirhg

Kolostrum rengi

Yiiksek performansh S1V1
kromatografisi (HPLC)

e Elektroforez seklindedir (Gapper
ve ark., 2007; Rivero ve ark.,
2012).
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Kolostrum kalitesi, dogrudan bir
RID veya dolayli yontemlerle (renk,
hidrometre veya Brix refraktometre)
belirlenebilir. RID yontemi, kolostrumun
kalitesi ve Ozellikle de fonksiyonel Ig G
diizeyini 6lgmek icin en yaygin standart
olarak kullanilan en dogru
yontemdir(Bielmann ve ark., 2010).
Ancak RID pahal1 bir testtir ve sonuglari
almak i¢in daha fazla zaman (yaklagik 18-
24 saat) ve emek gerektirmektedir. Bu
sebeplerle, RID yonteminin ciftliklerde
kullanimt pratik degildir (Yaylak ve ark.,
2017).

Hidrometre ve brix refraktometre
saha sartlarinda kolostrum kalitesinin
Ol¢limiinde en ¢ok tercih edilen, kullanimi
kolay ve ucuz olan yontemlerdir. Brix
refraktometre; hizli sonu¢ vermesi ve
maliyetinin uygun olmasi sebebiyle sigir
ciftliklerinde tercih edilen bir yontemdir
(Johnsen ve ark., 2019). Giiniimiizde
koyunlar i¢in 0Ozel bir refraktometre

gelistirilmediginden, sigircilik
isletmelerinde kullanilan brix
refraktometreler koyunculuk

isletmelerinde de kullanilabilmektedir
(Belkasmi ve ark., 2022).

4. Kolostrum kalitesinin onemi

Kolostrumun kaliteli olmasi
kuzularin yasama giiciinii dogrudan
etkilemektedir. Kolostrum kalitesi bazi
faktorlerin etkisi altindadir. Hayvanin
yasl, 1rk1, gebelik 6ncesi beslenme diizeyi,
kuruda kalma siiresinin uzunlugu, siit
verimi, gii¢c dogum, viicut kondisyon
skoru, mevsim ve davranissal etmenler
gibi pek ¢ok faktor kolostrum kalitesini
etkilemektedir (Martins ve Correa, 2020;
Belkasmi ve ark., 2022). Uygun zamanda
ve miktarda kaliteli kolostrum alim1 yeni
dogan yavrunun olumsuz dis etmenlerden
korunmasini saglar. Kolostrum, yavrunun
enfeksiydz etmenlere karst verecegi
savasta kullanmasi i¢in hazir
immunglobulin ve besin maddeleri
icermektedir (Sireli, 2017). Kolostrum,
yeni dogan hayvanlarin endokrin ve
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metabolik sistemleri lizerindeki dogrudan
etkisi ile vazgegilmez bir bagisiklik rolii
tistlenmektedir. Ayrica igerdigi besin
maddeleri ile kuzularin hipotermi ile
savagsmasina yardimet olmaktadir. Miishil
etkisi de olan kolostrum sayesinde
kuzular, bagirsaklarindaki mekonyumdan
kurtulma imkan1 bulmaktadir (Pattinson
ve ark., 1995).

Yapilan arastirmalara gore
koyunlarin yaklasik 9%22’si  yetersiz
kalitede kolostrum {iiretmektedir (Dwyer

ve ark., 2015). Siit bilesimi,
immunglobulin  konsantrasyonlar1  ve
koyunlarin k1 g0z ontlinde

bulunduruldugunda yiiksek kaliteli bir
kolostrumdaki Ig G diizeyi >55 mg/ml
diizeyindedir (Beam ve ark., 2009).
Kuzularda pasif transfer yetmezliginin
olusabilmesi i¢in diinya capinda kabul
edilmis bir deger bulunmamakla birlikte,
15 mg/ml’nin altindaki Ig G diizeyi pasif
transfer yetmezligine yol acgabilmektedir.
Bu parametreler dikkate alindiginda ise
kuzularin yaklasik %39.5’1 kalitesiz
kolostrum alimima maruz kalmaktadir
(Alves ve ark., 2015). Dogumdan sonra
gecen siire ile birlikte diger ruminant
hayvanlarda oldugu gibi koyunlarda da
kolostrum igerigi hizli bir sekilde normal
siite doniismektedir (Cizelge.l1) (Karaca
ve Ocak., 2016). Kolostrum igerisindeki
Ig G diizeyi zamanla azalarak normal siite
dontismektedir. Bu sebeple kuzularin ilk
36 saat icerisinde yeterli kolostrum
almalarinin  saglanmasi  gerekmektedir
(Bond, 2020). Genellikle kuzularin
dogumdan sonra ilk 24 saat icerisinde
200ml/kg kolostruma ihtiyaglar1 vardir.
Bunun 100ml/kg’min olusabilecek aglig
onlemek i¢in ilk 6 saat igerisinde verilmesi
gerekmektedir. Kolostrumun 50ml/kg
kadarinin ise ilk kolostrum aliminda
verilmesi  gereklidir  (Gascoigne ve
Davies., 2019). Ayrica kuzulara verilecek
olan kolostrumun tek seferde degil de,
giinliik tiiketmeleri gereken miktarin 3
0giine boliinerek verilmesi gerekmektedir
(Koyuncu ve Duymaz., 2017).
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Cizelge.1 Dogumdan sonra giinlere gore koyun kolostrum igerigi
KM Yagsiz KM Yag Protein Laktoz Kazein
% % % % % %
1.giin 28.9 17.21 11.26 11.98 3.12 8.57
2.giin 26.12 16.56 9.37 11.5 3.46 8.1
3.giin 25.77 16.14 9.42 10.31 3.66 7.79
Normal 11.8 8.85 2.72 4.03 3.75 2.95
koyun siitii
Neonatal kuzu ve  oglaklar ve immiinolojik degisikliklerin etkisi
hipogamaglobulinemik ~ dogarlar  ve altindadir (Zhou ve ark., 2022).

dogumdan sonra immiinolojik koruma
icin immunglobulin iceren kolostruma
ihtiya¢c duyarlar (Dwyer ve ark., 2015).
Neonatal bir kuzunun yeterli diizeyde
kaliteli  kolostrum  almasi, kuzuyu
hastaliklara kars1 direngli hale getirecektir
(Nowak ve Poindron., 2006). Bunun
yaninda, bazi faktorlere bagli olarak pasif
bagisikligin transferindeki basarisizlik,
kiigiik ruminantlarda neonatal donemde
gozlenen morbidite ve mortalitenin ana
nedeni olmaya devam etmektedir (
Holmey ve ark., 2017; Alves ve ark.,
2018). Yeni dogan kuzularda pasif
bagisikligr saglamak i¢in yasamin ilk
saatlerinden itibaren yeterli miktarda
yuksek kaliteli kolostrumu kuzularin
tiketmesi hayati Onem tasimaktadir
(Martins ve Correa., 2020).

Kolostrum yeni dogan hayvanlarin
sindirim sisteminin gelismesine,
morfolojik ve fonksiyonel olgunlagsmasina
katki saglamaktadir. Yeni dogan kuzular
sindirim sistemlerinin  gelismemis,
bagisiklik  sistemlerinin  kurulmamis
olmasi nedeni ile dis etkenlere karsi
savunmasizdirlar. Dolayisi ile ¢cevre, besin
madde  tiketimi  ve/veya  patojen
mikroorganizmalar gibi dig faktorler
kuzularin dogumdan sonraki biiylime ve
sagligini etkileyebilmektedir. Steril uterus
ortamindan  patojen  mikroorganizma
yukli dis ortama gecis doneminin
uzunlugu, beslenme, metabolik, hormonal

Kolostrumun bilesimi ve kalitesi,
hayvanlarin cinsi, laktasyon donemi,
laktasyon siiresi, saglik durumu ve bakim
kosullar1 gibi bircok genetik ve genetik
olmayan faktoriin  etkisi altindadir.
Kolostrum kalitesini etkileyen en 6nemli
etken gebelik doneminde hayvanlarin
beslenmesidir (Pecka-Kieltb ve ark., 2018).
Koyunlarda bazi besleme uygulamalari ile
kolostrum icerigi ve kalitesi
degistirilebilmektedir. Ruminant
hayvanlarda enerji ihtiyacinin biiylik bir
boliimii tiiketilen yemlerin sindirilmesi
sonucu rumende ortaya ¢ikan ugucu yag
asitleridir. Ugucu yag asitlerinden asetik
asit, siit ve kolostrumdaki yagin ana
kaynagidir. Daha ¢ok kaba yem tiiketimi
ile iiretilen asetik asit kolostrum yag
oranini dolayisi ile de kolostrumun enerji
diizeyini de etkilemektedir. Rasyonda
sindirilebilir protein igeriginin artmasi ile
rumende olusan fazla amonyagin iireye
gevrilerek atilmasi sonucunda kolostrum
ire igerigl yiikselmektedir (Abdoun ve
ark., 2006). Yetersiz beslenen koyunlarda,
kolostrum ve siitiin kalitesi de olumsuz
etkilenmektedir. Diisiik enerjili rasyonla
beslenen koyunlarda kolostrum ve siitte
yag ve protein orani azalmakta, kuzularin
ihtiyaci yeterli diizeyde
kargilanamamaktadir.  Gebeligin  son
doneminde yapilan besleme ile kolostrum
tiretimi artirilabilmekte bu sayede de yeni
dogan kuzularin enerji talepleri ile
immiinolojik ihtiyaclarmin
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karsilanmasina yardimct
olunabilmektedir. ~ Gebeligin sonunda
koyunlara verilen rasyonun enerji icerigi
kolostrum  sentezinde  6nemli  rol
oynamaktadir. Rasyonda misir, arpa veya
sorgum gibi enerji igerigi ve nisasta igerigi
yiiksek olan yem maddelerinin bulunmast
kolostrum tiretimini yaklagsik iki kat kadar
yiikseltebilmektedir (Banchero ve ark.,
2015). Yetistirme donemlerinin biitiin
asamalarinda  oldugu  gibi  kaliteli
kolostrum tiretimi i¢in gebelik doneminde
koyunlarin dengeli ve diizenli beslenmesi
esastir.

5. Sonucg

Kolostrum, diger memeli hayvan
yavrularinda oldugu gibi  kuzularin
hayatlarinda da  6nemli  bir rol
oynamaktadir. Yeni dogan hayvanlarda
hayatin ilk dakikalarindan itibaren dis
etkenlere karsi savunmada kolostrumun
cok oOnemli islevleri bulunmaktadir.
Bunun i¢in yeni dogan kuzularin
dogumdan sonra en erken donemde yeterli
miktar ve kalitede kolostrum tiiketmesi

hayati ©Onem tasimaktadir. Kuzulara
verilecek kolostrumun kalitesinin
belirlenerek  daha sonra  hayvanin

tilkketimine sunulmasi c¢ok Onemlidir.
Kolostrumun faydalarinin tam olarak
anlagilabilmesi ve bu sayede saglikli kuzu
yetistiriciligi i¢in konu ile ilgili daha fazla
sayida ¢alisma yapilmasi gerekmektedir.
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Siit inegi isletmelerinde fertilite agisindan temel hedef, dogumdan sonra en
uygun zamanda tohumlama yapilarak yilda bir buzagi alinmasidir. Bu amag

Yayin Bilgisi: £ v . . . . . .
Gelis Tarihi : 01.09.2022 dogrultusunda postpartum donemde ineklerin genital organ muayenelerinin rutin
Kabul Tarihi : 23.09.2022 kontrolleri en kisa zamanda yapilarak herhangi bir anormallik olup olmadig: tespit

edilmelidir. Aksi takdirde infertilite problemlerinin zamaninda tespit edilememesine

) bagl olarak olusan biiyilkk ekonomik kayiplar isletmelerin siirdiiriilebilirligini

Anahtar kelimeler: tehlikeye sokmaktadir. Ovaryum Kistleri ineklerde postpartum donemde yaygin

Inek, ovaryum kist, tan, olarak goriilen, hem dogum-gebe kalma siiresinin uzamasina hem de tedavi ve hekim
tedavi, korunma > . . . .

masraflarmin artmasma bagli olarak 6nemli ekonomik kayiplara yol agabilen

infertilite nedenlerindendir. Bu derlemede, ineklerde ovaryum kistlerinin etiyoloji,

Keywords: . .. cr e e o .
Y patogenez, tani, tedavi ve korunma yontemleri ile ilgili glincel bilgilere yer verilmeye

Cow, ovarian cyst,

diagnosis, treatment, ¢alisilmistir.
protection
Diagnosis, Treatment and Prevention Methods of Ovarian Cysts in Cows
Abstract

The main goal in terms of fertility in dairy farms is to get one calf per year by insemination at the most
appropriate time in postpartum. For this purpose, routine controls of genital organ examinations of cows in the
postpartum period should be made as soon as possible to determine whether there is any abnormality. In case
infertility problems cannot be detected in a timely manner, leading to great economic losses, thus jeopardizing
the economic sustainability of the enterprises. Ovarian cysts are one of the causes of infertility, which is
common in dairy cows in the postpartum period and can lead to significant economic losses due to the
prolongation of the period of birth and conception and the increase in treatment and physician costs. In this
review, current information about the etiology, pathogenesis, diagnosis and treatment of ovarian cysts in dairy
cows has been tried to be given.

1. Giris masraflarina, bazi kronik olgularda
steriliteye ve  hayvanin  siiriiden

Ineklerde ovaryum  kistleri uzaklastirllmasina neden oldugundan
dogum-yeniden gebe kalma siiresinin onemli ekonomik kayiplara yol

uzamasina, veteriner hekim agabilmektedir (Arthur ve ark., 1989;
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Lopez-Diaz ve Bosu, 1992; Hartigan,
1995; Mueller, 2008; Giirkan, 2014).
Arastirmacilar (Bartlett ve ark., 1986,
Garverick, 2007; Mueller, 2008; Nelson
ve ark., 2010) ovaryum kistlerine bagh
olarak dogum-ilk tohumlama zamani
arasindaki stirenin  6-10 giin, ilk
ovulasyona kadar olan siirenin yaklagik
18 giin, dogum sonrasi tekrar gebe
kalma araliginin 22-64 giin, buzagilama
araliginin ise 40-50 giin uzayabildigini
belirtmektedirler.

Ovaryum Kkistleri, ovaryumlar
tizerinde herhangi bir aktif luteal doku
olmaksizin, bir veya her iki ovaryum
tizerinde olusan, caplari en az 2 cm olan
ve genellikle 10 giinden daha uzun bir
stire ovaryumda kalic1 olan ve ovaryum
tizerinde bulunduklar1 siirede normal
ovaryan siklik aktiviteyi engelleyen
ovule olmamis (anovulatdr) preovulator
folikiillerdir (Arthur ve ark., 1989; Cook
ve ark., 1990; Silvia ve ark., 2002).
Fakat bu tanimlamanin daha kii¢iik ¢caph
folikiillerin de kistik hale gelebilmeleri
nedeniyle gecerliligini yitirdigi, ayrica
hormonal olarak inaktif baz1 kistlerin
Ostriis  siklusunu etkilemeyecegi ve
dolayistyla bir KL varliginda da
kistlerin bulunabilecegi ortaya
konulmustur (Vanholder ve ark., 2006).
Bu tir |kistler Ostriis  siklusunu
etkilemedikleri ve dolayisiyla patolojik
olarak kabul edilmedikleri i¢in 6nemsiz
kistler olarak adlandirilmaktadirlar
(Zulu ve ark., 2003). Ayrica ovaryum
kistlerinin regrese olabilen ve yeni
kistlerle yer degistirebilen dinamik
yapilar oldugu ifade edilmektedir
(Vanholder ve ark., 2006).

Siit inekgiliginde yiiksek verimli
ineklerin seleksiyonuna bagli olarak
ovaryum kisti goriilme sikliginin artis
gosterdigi ifade edilmektedir. Her 500
kg silit verimi artis1 i¢in goriilme
sikligmin  %1.5 oraninda yiikseldigi
belirtilmektedir (Hooijer ve ark., 2001).
Ovaryum Kkistlerinin goriilme sikliginin
dogum sayisiyla da iliski oldugu ve
birden fazla dogum yapmis ineklerde
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%39, tek dogum yapmis ineklerde %11,
diivelerde ise %3-6 arasinda
rastlanildig1 ifade edilmektedir
(Mimoune ve ark., 2021). Ovaryum
kistlerinin sik olarak yiiksek verimli
ineklerde laktasyonun ilk aylarinda
ortaya ciktigi, en fazla dogum sonrasi
ovaryum aktivitesinin yeniden basladigi
30 ile 60. giinler arasindaki kritik
donemde rastlanildig1 ve insidansinin %
6-30 (Lopez-Diaz ve Bosu, 1992;
Hooijer ve ark., 2001; Vanholder ve
ark., 2006), %2.7-15.1 (Cattanco ve
ark., 2014) araliginda  oldugu
bildirilmektedir.

Ovaryum kistlerinin  folikiiler,
luteal ve patolojik bir yap1 olarak kabul
edilmeyen kistik KL olmak iizere {i¢
formu bulunmaktadir (Arthur ve ark.,
1989; Silvia ve ark., 2002; Vanholder
ve ark.,, 2006). Folikiiler kistler siit
ineklerinde en sik rastlanilan (%70)
kistlerdir (Garverick, 1997). Folikiiler
kistler tek ya da birden fazla sayida, bir
ya da her iki ovaryumda da bulunabilen
ince duvarli (£3mm) yapilardir (Kesler
ve Garverick, 1982; Brito ve Palmer,
2004). Genellikle ovaryum iizerinde
korpus luteum olmadan c¢aplart 25
mm’den biiylik yapilar olarak ifade
edilmektedir. Ancak, 20 mm c¢apinda
olan birden fazla kistik folikiillerinde
sekillenebilecegi bildirilmektedir (Day,
1991; Peter, 2004; Vanholder ve ark.,
2006; Isobe, 2007). Ultrasonografik
olarak ovaryum iizerinde anekoik
yapilarin bulunmasiyla karakterizedir
(Peter, 2004; Vanholder ve ark., 2006;
Isobe, 2007).

Folikiiler kistler histopatolojik
olarak graniiloza hiicre tabakasinin
bulunup bulunmamasia gore iki ayri
formda bulunabilmektedirler.
Graniiloza hiicre tabakasinin kalin
oldugu kistik folikiillerin  yiiksek
miktarda Ostrojen ve diigiik miktarda
progesteron (<1 ng/ml) salgiladigi
belirtilmektedir.  Graniiloza  hiicre
tabakasinin ~ bulunmadigr  folikiiler
kistlerde ise diisiik miktarda Ostrojen
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tiretimi goriilmektedir (Calder ve ark.,
2001; Isobe ve ark., 2005; Vanholder ve
ark., 2006). Folikiiler kistlerin andstriis
seklinde veya sik, diizensiz ya da
devaml Ostriis (nimfomani)
semptomlari ile seyredebildigi
bildirilmektedir (Mueller, 2008). Ayrica
folikiiler kistler tedavi edilmedigi
takdirde virilizm sekillenir, hayvan
erkeksi bir goriniim kazanir, diger
hayvanlarin {izerine atlar fakat kendi
lizerine atlanmasina miisaade etmez
(Garverick, 1997).

Folikiiler kistler asagidaki ii¢

sonugtan biriyle neticelenir:

1) Kist gerileyebilmekte ve yerini
yeni bir kist alabilmektedir
(Vanholder ve ark., 2006).

2) Kisti c¢evreleyen teka ve
graniiloza hiicreler luteinize
olabilmekte ve sonrasinda
luteal kist gelisebilmektedir
(Mueller, 2008).

3) Folikiiler kist dominant hale
gecer ve uzun siireler (>70
giin) varligini devam ettirir. Bu
durumda steroid
hormonlarinin tiretimi durur ve
folikiiler ~dalgalarin  ortaya
¢ikmast baskilanir (Vanholder
ve ark., 20006).

Luteal kistler; luteal doku
igeriklerinin fazla olmasindan dolay1 kalin
ceperlidirler (>3 mm), tek olarak
bulunurlar ve folikiiler kistlerden daha sert
yapidadirlar. Luteal kistlere folikiiler
kistlerden daha az rastlanilmaktadir.
Ultrasonografik muayenede kistin lumeni
ekojenik, ceperi ise hiperekojenik bir
sekilde  goriintiilenirler.  Kist  sivisi
ultrasonda uniform siyah olarak gézlenir
(Silvia ve ark., 2002; Vanholder ve ark.,
2006). Luteal kistler muhtemelen folikiiler
kistlerden sonraki asamalarda ortaya ¢ikan
kistlerdir. Tekal veya graniiloza hiicreleri
veya her ikisi birden luteinize olmasiyla
sekillenir. Luteal kistler yiiksek miktarda
progesteron ve az miktarda Gstrojen
salgilarlar. Luteal kistlerde plazma
progesteron diizeyinin >1 ng/ml, siit
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progesteron diizeyinin ise >2 ng/ml
oldugu belirtilmektedir (Vanholder ve
ark., 2006; Isobe, 2007; Braw-Tal ve ark.,
2009; Seniinver ve Nak, 2015).

Kistik KL ise bir folikiiliin
ovulasyonunu takiben ortaya ¢ikar ve bir
hiicre icinde degisen biiyiikliikte merkezi
bir kavite ile karakterize, Ostriis
siklusunun uzunlugunu ve fertiliteyi
etkilemeyen  bir  yapidir.  Siklikla
anovulator folikiiller ve luteal kistlerle
karigtirilabilmektedirler ~ (Kesler  ve
Garverick, 1982; Vanholder ve ark.,
2006). Kistik KL bulunan ineklerin
gebeliklerinin devam ettigi, gebeligin
sekillenmedigi olgularda ise bu yapinin
lize oldugu belirtilmektedir (Coleman,
2022).

2. Ovaryum Kistlerinin Etiyolojisi

Yiiksek siit verimi ve ovaryum
kisti arasinda dogrudan bir iliski oldugu,
ylksek siit verimli ineklerde ovaryum kisti
insidansinin ~ daha  yiikksek  oldugu
belirtilmektedirler. Laktasyon stiresince
stit tiretimindeki her 500 kg’lik artigin,
ovaryum Kkisti insidansinda %1.5 oraninda
artisa neden oldugunu bildirilmektedirler
(Zulu ve Penny, 1998; Hooijer ve ark.,
2001; Lucy, 2001; Braw-Tal ve ark.,
2009).

Dogum sonras1 donemde goriilen
negatif enerji dengesi siit ineklerinde
yaglarin mobilizasyonuna yol agmaktadir
(Opsomer ve ark., 2006; Vanholder ve
ark., 2006; Santos ve ark., 2009). Buna
bagli olarak asir1 miktarda NEFA
mobilizasyonu neticesinde ortaya ¢ikan
keton cisimcikleri endokrin  sistemi
olumsuz etkilemektedir. Buna bagli olarak
folikiillerin ~ gelismesi, biliylimesi ve
ovulasyonu engellenebilmekte neticede
ovaryum kistleri gelismektedir (Opsomer
ve ark., 2006; Vanholder ve ark., 2006;
Santos ve ark., 2009).

Dogum sonrasi retensiyo
sekundinarum, metritis ve laminitisten
etkilenen ineklerde ovaryum  kisti
insidansinin saglikli ineklere gore 1.4 ile
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2.9 kat arasinda daha yiiksek oldugu
bildirilmektedir (Lopez-Gatius ve ark.,
2002). Postpartum metritis ve laminitis
olgularinda enfeksiyonlardan
kaynaklanan endotoksinler ve ortaya
cikan yangisal mediatorler, PGF2a ve
kortizol saliniminin artigsina neden olurlar,
hipotalamus ve hipofizi etkileyerek GnRH
ve LH salinimini baskilarlar, ovulator LH
dalgasinin inhibe olmas1 neticesinde
ovaryum kistleri gelismektedir
(Garverick, 1997; Dobson ve Smith, 2000;
Brito ve Palmer, 2004; Peter, 2004;
Seniinver ve Nak, 2015).

Selenyum (Se), B-karoten, bakir
(Cu) gibi iz elementlerin eksikliginde ve
yemlerle aliman aflatoksinlerin  ve
fitoostrojenlerin de ovaryum Kkistlerinin
goriilme  sikhigimi  arttirdignr  ifade
edilmektedir (Boos, 1987; Mohammed ve
ark., 1991; Garverick, 1997; Ozsoy ve
ark., 2005; Akar ve Gazioglu, 2006;
Yousefdoost ve ark., 2012).

Ovaryum kistlerinin olusumunda
ik, kalitim, mevsim, stres faktorleri ve
barinma kosullarinin da etkili oldugu
bildirilmektedir (Jonsson ve ark., 1997,
Mwaanga ve Janowski, 2000; Peter, 2004;
Ortega ve ark., 2015). Ovaryum kistlerinin
en fazla Holstein-Frezian irki ineklerde
goriildiigli, ovaryum kisti olan ineklerin
disi yavrularinda kist insidansinin %26.8
oldugu, kisti olmayan ineklerin disi
yavrularinda ise  %9.2  oldugunu
vurgulamaktadir (Isobe, 2007; Coleman,
2022). Kis aylarinda hareketsiz olan ve siit
dretimini artirmak i¢in protein orani
yiiksek bir rasyonla beslenen hayvanlarda
ve tropikal ya da sicak bolgelerde yaz
aylarinda ovaryum Kkistlerinin meydana
gelme sikhiginin daha yiiksek oldugu
belirtilmektedir (Peter, 2004; Nelson ve
ark., 2010; Seniinver ve Nak, 2015).

3. Ovaryum Kistlerinin Patogenezi

Siklikla dogum sonrasi erken
donemde rastlanilan ovaryum kistleri
temelde  hipotalamus-hipofiz-ovaryum
eksenindeki noro-endokrin  fonksiyon
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bozukluklarindan dolay1 ortaya
cikmaktadir. Patogenezinde hem

hipotalamus-hipofiz sistemindeki hem de
ovaryum-folikiil diizeyindeki fonksiyon
bozukluklar1 gbz Oniine alinmalidir
(Garverick, 1997; Peter, 2004).

3.1. Hipotalamus-hipofiz sistemindeki
fonksiyon bozukluklar
Sekstiel siklusun normal

diizeninde (Peter, 2004; Seniinver ve Nak,
2015) bir aksama sekillenmesi dominant
folikiilin ovule olamamasina sebep
olabilmektedir. Dominant folikiiliin ovule
olmamasi ve biliylimeye devam etmesiyle
kistler sekillenebilmektedir. Bu durum
preovulatéor LH’nin yetersiz, fazla ya da
yanlis zamanda salgilanmasi durumunda
meydana gelebilmektedir. FSH nin fazla
salmim1 ve Ostrojenin pozitif feedback
etkisine kars1 hipotalamusun duyarsizligi
da  kistlerin  sekillenmesinde  rol
oynamaktadir (Cook ve ark., 1991;
Mueller, 2008; Seniinver ve Nak, 2015).
Kistik ovaryumlu ineklerin GnRH ile olan
basarili  tedavisinden yola ¢ikarak
beyinden GnRH’nin yetersiz ve hatali
salinnmmnin da kist olusumuna neden
olabilecegi ileri siiriilmektedir (Cook ve
ark., 1991; Isobe, 2007). Bununla birlikte
progesteronun bazal seviyenin lizerinde
olmasimin preovulator LH pikini ve
dolayisiyla ovulasyonu inhibe ettigi
belirtilmektedir (Stock ve Fortune, 1993;
Duchens ve ark., 1994; Robinson ve ark.,
2006; Seniinver ve Nak, 2015).

3.2. Ovaryum-folikiil  diizeyindeki
fonksiyon bozukluklar

Folikiillerin ~ progesteron  ve
Ostrojen  reseptdr igeriginde  olusan
degisiklikler anovulasyona neden olur. Bu
siirec  sirasinda  folikiillerdeki LH
reseptorlerinin ekspresyonunda ve yine
LH iceriginde meydana gelen
degisiklikler preovulator folikiiliin ovule
olmasini engeller (Salvetti ve ark., 2007,
Seniinver ve Nak, 2015).
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Kistik  folikiillerin  teka ve
graniiloza hiicre katlarindaki hiicrelerin
cogalma ve planlt hiicre 6liimii (apoptozis)
siireclerinde  degisiklikler olusur. Bu
degisiklikler steroid hormonlarin
tretimini etkileyerek ve LH’a yanitin
aksamasina neden olarak kistlerin
olusumuna yol agar (Peter wve
Dhanasekaran, 2003; Peter, 2004;
Vanholder ve ark., 2006; Seniinver ve
Nak, 2015).

Aktif matriks metaloproteinler
(MMP)  folikiill duvarinin  yeniden
bigimlendirilmesi ve folikiil duvarinin
rupture olup ovulasyonun sekillenmesinde
onemli rol oynayan enzimlerdir. Inaktif
durumdaki MMP’lerin aktif duruma
gecmesini  LH  piki  tetikler, LH
salimiminda meydana gelen bozukluklar
muhtemelen MMP’lerin aktif duruma
gecmesini  ve dolayisiyla ovulasyonu
engeller (Smith ve ark., 1999; Vanholder
ve ark., 2006; Seniinver ve Nak, 2015).
Bununla birlikte vaskiiler endotelyal
bliyime faktoriinin  (VEGFA) kist
olusumunda, anjiyojenik diizensizliklere
neden olarak rol oynadig1 belirtilmektedir
(Stassi ve ark., 2019).

4. Tam

Folikiiler ve luteal kistler, kistik
KL’den, preovulator folikiillerden, dogum
sonrasi ve  yetersiz  beslenmeden
kaynaklanan anostriisten, fimbria
kistlerinden, bursa ovarika kistlerinden ve
graniiloza hiicre tiimorlerindenden ayirt
edilmelidirler. Folikiiler ve luteal kistlerin
ayirici tanist en uygun tedavi segenegini
belirlemek i¢in mutlaka yapilmalidir
(Garverick, 1997).

4.1. Davranis degisiklikleri

Folikiiler kistli ineklerin %10-
20’sinde nimfomani veya kisa siiren
ostriisler gozlenebilmektedir. Iki Ostriis
arast  siirenin  diizensizligine  veya
uzamasina daha sik rastlanilmaktadir. Bu
durumun bir sonraki folikiiler dalganin
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baskilanmastyla ilgisi oldugu
belirtilmektedir (Garverick, 1997,

Mueller, 2008). Nimfomanide, kisa
araliklarla, siiresi uzamis asir1 Ostriis
belirtileri gozlenir. Vulva 6demli, siskin,
vulvadan miik6z akint1 gelir. Ligamentler
gevsemis, kuyruk yukari1 dogru kalkmaistir.
Sinirli goriiniim, siit veriminde azalma,
VKS de diigiis goriiliir. Asir1 seksiiel
aktivite, bagka inekler atladiginda
dururlar, ¢ok  siddetli  oldugunda
pnomovagina veya prolapsus vagina
sekillenebilmektedir (Seniinver ve Nak,
2015; Jeengar ve ark., 2018). Folikiiler
kistlerde nimfomanik bulgulardan daha
cok andstriis goriildiigl ifade edilmektedir
(Jeengar ve ark., 2018). Watson ve CIliff
(1997) folikiiler kistli ineklerde andstriis
oranim1 %58, diizensiz Ostriis oranini ise
%12 olarak tespit etmislerdir.

Bir diger belirti ise
maskulinizasyondur.  Maskulinizasyon,
folikiiler kistlerin tedavi edilmeyip uzun
siire varliklarin1 devam ettirmelerine bagl
olarak ineklerin virilizm yani erkeksi
goriiniim kazanmalaridir. Bu inekler diger
hayvanlarin  iizerine  atlarlar  fakat
kendilerine atlanilmasina izin vermezler
(Peter, 2004; Seniinver ve Nak, 2015).
Luteal kiste sahip inekler ise luteinize
yapilardan salgilanan progesteron
nedeniyle anostriis gostermektedirler ve
luteal kistler, folikiiler kistlerle
kiyaslandiginda varliklarim1 daha uzun
siire devam ettirmektedirler (Peter, 2004;
Jeengar ve ark., 2018). Ayrica luteal kisti
olan ineklerde VKS > 3 olarak ifade

edilmektedir (Bartolome ve ark., 2005).
4.2. Rektal palpasyon

Rektal palpasyon tek basma
folikiiler ve luteal kist ayiriminda yeterli
olmasa da tamida en sik kullanilan
yontemdir. Rektal palpasyon sirasinda
normal ovaryum yapilarinin bile kist
olarak algilanabilecegi ve 0zellikle de
ovaryum Kkistlerinin ayirici tanisinda fazla
glivenilir bir yontem olmadig1
belirtilmektedir (Farin ve ark., 1992;
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Garverick, 1997). Rektal palpasyon,
ovaryum Kkistinin tanis1 ve kist tipinin
belirlenmesinde  ultrasonografi  veya
progesteron testi ile karsilastirildiginda
%41-85 oraninda dogru  sonuglar
vermektedir. Ayrica rektal palpasyonda
capr biiyiik bir folikiil, KL veya kistik
KL’undan kaynaklanan yanlis pozitif tani
oraninin %10 civarinda oldugu ifade
edilmektedir (Douthwaite ve Dobson,
2000; Peter, 2004).

4.3. Rektal ultrasonografi

Ovaryum kistleri i¢in en giivenilir
ve  pratik  tam teknigi  rektal
ultrasonografidir. Ineklerde ultrasonografi
kullanmadan folikiiler ve luteal kistleri
ayirt etmenin ¢ok giic oldugu ifade
edilmektedir (Farin ve ark., 1992; Jeengar
ve ark., 2018). Folikiiler kistlerin
%74’lniin, luteal kistlerinse %485’inin
ultrasonografi  kullanilarak dogru bir
sekilde teshis edilebildigi belirtilmektedir
(Peter, 2004). Farin ve ark. (1992) ise
ultrasonografi ile luteal kistlerin >%90 ve
folikiiler  kistlerin  yaklastk %75
dogrulukta teshis edilebildigini ifade
etmektedirler. Ultrasonografik muayene
yonteminin dogrulugunun operator, cihaz,
cevre kosullar1 ve hayvana bagli olarak
degisebildigi bildirilmektedir (Scott ve
Dobson, 1997; Hanzen ve ark., 2000).

Andostriisteki bir inekte ultrason
ile ovaryum kistlerinin teshisi ve folikiiler
ve luteal Kkistlerin aywrt edilebilmesi
amaciyla hem ovaryumlarin hem de
uterusun muayene edilmesi
gerekmektedir.  Rektal palpasyon ve
ultrasonografinin  birlikte yapilmasiyla
ovaryumlarda KL bulunup bulunmadig;,
mevcut folikiillerin boyutunun 6l¢timii ve
uterusun  tonusunun  olup  olmadig
belirlenebilmektedir (Bartolome ve ark.,
2005). Renkli Doppler ultrasonografi,
folikiiler ve luteal kistleri ayirt etmede B-
mod ultrasonografiden daha istiindiir.
Bununla birlikte, gerilemeye veya kalici
olmaya yonelik kistlerin kesin tanis1 ve
kistlerin bir GnRH analogu ile tedaviye
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yanitin1 tespit etmek renkli Doppler
ultrasonografi kullanilarak
yapilamamaktadir (Rauch ve ark., 2008).
Rektal ultrasonografide folikiiler
kistlerin genel goriiniimii ince duvarhdir,

folikiiler S1V1 homojen olarak
anekojeniktir.  Folikiiler —sivida  gri
benekler ve ag benzeri yapilar

gbzlemlenir. Duvar kalinliklart 3 mm’den
kiictktir, ortalama 2.5 mm’dir
(Douthwaite ve Dobson, 2000; Vanholder
ve ark., 2006; Mueller, 2008). Folikiiler
kistlerin ¢aplarinin genellikle 20 mm’den
blyiikk oldugu belirtilmektedir  (Peter
2004). Folikiiler kistler graaf folikiilii ile
karigtirilabilirler, graaf folikiilleri daha
kiicik caplidirlar, graaf folikiiliinde
uterusta tonosite vardir, uterus
hiperekojenik goriintii verir (Seniinver ve
Nak, 2015).

Luteal kistler ise ultrasonografide
kalin duvarli anekojenik yapilar olarak
gozlemlenirler. Luteal kistlerin duvar
kalinliklarinin 3-9 mm arasinda, ortalama
53 mm  oldugu  belirtilmektedir
(Douthwaite ve Dobson, 2000; Brito ve
Palmer, 2004; Mueller, 2008). Folikiiler
kistlerle karsilastirildiginda, luteal
kistlerin uzun siire varliklarin1 devam
ettirdigi bildirilmektedir (Jeengar ve ark.,
2018).

Kistik KL’nin luteal kistlerden
ayirt edilmesinde ultrason goriintiilerinin
Olclimiinden yararlanilabilmektedir.
Arastirmacilar (Carroll ve ark., 1990;
Farin ve ark., 1992) kistik KL.’da merkez
kavitenin ¢apinin <20 mm, luteal kistlerde
ise kavite capinin 20 ile 37.6 mm arasinda
oldugunu, Hanzen ve ark. (2000) kistik
KL’de kavitenin c¢apmin 7-10 mm
arasinda oldugunu Kastelic ve ark. (1990)
ise kistik KL’de kavitenin ¢apinin 2-10
mm arasinda oldugunu belirtmektedirler.
Kist duvariin kalinligiin luteal kistlerde
3 mm ile 9 mm arasinda ve ortalama 5.3
mm oldugu, kistik KL’de ise >5 mm ile 10
mm arasinda oldugu bildirilmektedir
(Boyd ve Omran, 1991). Ayrica
ovaryumda >5 mm capinda bir folikiiliin
varligi, luteal kist vakalarinda daha fazla
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gozlenmektedir (Douthwaite ve Dobson,
2000). Bu kriterler degerlendirilerek %85
oraninda ayirici taninin yapilabildigi ifade
edilmektedir (Farin ve ark., 1992;
Douthwaite ve Dobson, 2000).

4.4. Progesteron analizi

Genel olarak, luteal kistler
periferik dolasimda nispeten yiiksek
konsantrasyonlarda  progesteron ile
iliskilendirilirken, folikiiler kistler ise
diisiik konsantrasyonlarda progesteron ile
iliskilidirler.  Bu nedenle progesteron
profilinin kullanim1 luteal ve folikiiler
ovaryum Kkistlerin ayirici tanisinda temel
kriterdir (Farin ve ark., 1992; Douthwaite
ve Dobson, 2000).

Progesteron seviyeleri serum,
plazma veya siitte kistin tipine gore
degisebilmektedir. Progesteron seviyeleri
kistin duvar kalinligiyla pozitif korelasyon
gostermektedir (Douthwaite ve Dobson,
2000; Peter, 2004). Kistler azdan yoguna
kadar olan luteal dokularin gecis
formlarina sahip olabileceginden
progesteron degeriyle kist siniflandirmasi
yapmak zordur (Vanholder ve ark., 2006).
Ovaryum kistlerinin kalic1 olabildikleri,
luteinlesebildikleri veya atretik hale
gelebildikleri  belirtilmektedir.  Kistler
dinamik yapilardir, kistler mevcut iken
yeni bir folikiiler dalga olusabilir, yeni
sekillenen DF ovule olabilir veya tekrar
kistlegebilir. Biitlin bu degisikliklerin kan
progesteron seviyesinde degisikliklere yol
acabildigi ifade edilmektedir (Bartolome
ve ark., 2005; Seniinver ve Nak, 2015).
Ovaryum kisti bulunan ineklerde folikiiler
dalgalarin siirelerinin 13-19 giin arasinda
oldugu, normal ineklerde bu siirenin
ortalama 8.5 giin oldugu belirtilmektedir
(Hamilton ve ark., 1995).

Birgok arastirmacit (Santos ve
ark., 2000; Lopez-Gatius ve Lopez-Bejar,
2002; Brito ve Palmer, 2004) bir kistin
luteal olarak kabul edilmesi i¢in 1
ng/ml’den biiyiik plazma veya serum
progesteron  seviyesini  kullanmistir.
Douthwaite ve Dobson (2000) ise luteal
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kistlerde ortalama plazma progesteron
seviyesini 3,9 ng/ml olarak
bildirmektedirler. Stit progesteron
seviyesi i¢in ise esik deger 2 ng/ml olarak
belirtilmektedir (Vanholder ve ark., 2006).
Mueller (2008) 1ise silit progesteron
seviyesini folikiiler kistlerde <5 ng/ml,
luteal kistlerde ise >5 ng/ml olarak
bildirmektedir.

Folikiiler kistlerde ayirici tanida
plazma veya serum progesteron seviyesi
<1 ng/ml olarak bildirilmektedir (Carroll
ve ark., 1990; Lopez-Gatius ve Lopez-
Bejar, 2002; Brito ve Palmer, 2004).
Douthwaite ve Dobson (2000) folikiiler
kistlerde ortalama plazma progesteron

seviyesini 0,29 ng/ml olarak
belirtmektedirler. Hatler ve ark. (2003)
caligsmalarinda, folikdiler kistlerin

%66’sinda  orta  derecede  serum
progesteron seviyesi (0.1- 0.93 ng/ml,
ortalama 0,5 ng/ml), %28’inde diislik
progesteron seviyesi (0.02-0.08 ng/ml,
ortalama 0.05 ng/ml) ve % 6’sinda ytiksek
plazma progesteron seviyesi (1.44-1.71
ng/ml, ortalama 1.58 ng/ml) tespit
ettiklerini bildirmektedirler.

Sonug olarak ovaryum Kkistlerinin
ayirici tanisinda dogruluk oranini artirmak
icin  davramis  degisiklikleri, rektal
palpasyon, rektal ultrasonografi ve
progesteron profillerinin
kombinasyonunun  yapilmasit tavsiye
edilmektedir (Douthwaite ve Dobson,
2000; Hanzen ve ark., 2000; Tebble ve
ark., 2001; Bartolome ve ark., 2005).
Nitekim Douthwaite ve Dobson (2000)
kistlerin ayiric1 tanisinda ultrasonografik
bulgularla kan progesteron seviyelerini
birlikte  kullandiklar1  ¢aligmalarinda
folikiiler kistlerde %92, luteal kistlerde ise
%82 dogrulukta sonug elde etmislerdir.

5. Tedavi

Ovaryum Kkistlerinin biiyiikk bir
cogunlugu dogum sonrasi erken donemde
kendiliginden iyilesmektedirler (Lopez-
Gatius ve ark., 2002). Ik dogumunu yapan
ineklerde kendiliginden iyilesme oraninin
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%80, birden fazla dogum yapmis olan
ineklerde ise bu oranin %30 civarinda
oldugu belirtilmektedir (Brito ve Palmer,
2004). Kendiliginden iyilesme oranlarini
Arbeiter ve ark. (1990) ve Purohit ve ark.
(2001) smrastyla %27.17 ve %24 olarak
tespit etmislerdir. Siit verimi diigiik olan
ineklerde kendiliginden iyilesme oraninin
daha yiiksek oldugunu bildirmektedirler.
Fakat kendiliginden tyilesmeyi
beklemenin  dogum-ilk  tohumlama
stiresini uzattig1 belirtilmekte, bu nedenle
kendiliginden iyilesmeyi beklemek yerine
tedavi etmenin daha ekonomik oldugu
ifade edilmektedir (Bartolome ve ark.,
2005). Arastirmacilar (Lopez-Gatius ve
ark., 2002; Brito ve Palmer, 2004)
Ozellikle multipar ineklerde dogum
sonrast  erken  donemde  kistlerin
tedavisinin daha ekonomik oldugunu
belirtmektedirler.

5.1. Kistlerin elle patlatilmast

Bu yontem travmaya, kanamaya
ve ovabursal yapigsmalara  neden
olabileceginden pek tavsiye
edilmemektedir (Brito ve Palmer, 2004).
Arastirmacilar (Bartolome ve ark., 2005;
Kahn, 2010) kistlerin elle patlatilmasi ile
%36-46.7  oraninda  bir  iyilesme
saglanabildigini, hormon  masraflar
olmamasi nedeniyle ekonomik oldugunu
ancak bu islem sonunda kanama ve
ovabursal yapigmalar sekillenebilecegini
bu durumlarin da fertiliteye zarar
verebilecegini ileri siirmektedirler.
Bununla birlikte Schjervin (1971) elle
patlatma yontemiyle tedavi ettikleri 829

inegin  %63'lUniin  gebe  kaldigim
belirtmektedir. Kesler ve Garverick
(1982) bu yontemle iyilesme oraninin
%45 civarinda oldugunu
bildirmektedirler.

5.2. Kistlerin iglerindeki siwilarin aspire
edilmesi

Folikiiler kistlerin transvaginal

yoldan  kilavuzlu  bir igne ile
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aspirasonunun miimkiin olabilecegi, bu
yontemin, Kkistlerin elle patlatilmasina
gore daha giivenli oldugu belirtilmektedir
(Viana ve ark., 2003; Lievaart ve ark.,
2006). Cruz ve ark. (2004) 5 adet folikiiler
kistte aspirasyon yontemi uyguladiklarini
ve ineklerin tamaminin iyilestigini tespit
etmiglerdir. Amiridis (2009) folikiiler kist
tespit ettigi 29 adet inekte gerceklestirdigi
caligmasinda, kistin aspirasyonu sirasinda
GnRH ve 7 giin sonra PGF2a enjeksiyonu
uyguladigini, sonu¢ olarak  %68.4
oraninda gebelik elde ettigini belirtmistir.

5.3. Hormon kullanimi
5.3.1. Gonadotropik ilaglarin kullanim

Ovaryum kistlerinin tedavisinde,
LH 6zelligi olan hipofiz veya koryonik
gonadotropinler (hCG) ya da
gonadotropin salgilatict hormon (GnRH)
kullanilmaktadir.  Tedavide, hCG ve
GnRH analoglarinin 1970'li yillardan bu
yana kullanildig1 ve her iki hormonda da
birbirlerine yakin basar1 oranlar1 elde

edildigi belirtilmektedir. Ancak
GnRH’nin, antijenik 6zelliginin olmamasi
hCG'ye goére bir avantaj olarak

degerlendirilmektedir GnRH'nin immun
sistemi uyarmadig1 ve antikor olusumu ya
da  anafilaksiye @ neden  olmadig
saptanmistir. Oysa hCG enjeksiyonlariin
bu yoniliyle {ist iiste uygulanmalar
sakincalidir (Drost ve Thatcher, 1992;
Peter, 2004).

Henderson  (1982) tavsanlar
tizerinde hCG ve GnRH’yi ayr1 ayri ve
yinelenen dozlarda kullandigini, hCG
uyguladiklarinda 5. enjeksiyondan sonra
antikor olustugunu ve ilacin etkisini
yitirdigini, GnRH’nin 18. enjeksiyondan
sonra bile etkili oldugunu ve antikor
olusumuna sebep olmadigini
belirtmektedir.

Ovaryum kistleri hCG veya
GnRH uygulamalar1 neticesinde luteinize
olabilmektedir ve mevcut dominant
folikiillerin ovulasyonu
gerceklesebilmektedir. Fakat kistlerin
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ovule olmadiklar1 ifade edilmektedir
(Cook ve ark., 1990; Garverick, 1997).
Tedavide GnRH analoglarin
uygulanmasmi  izleyen 30  dakika
icerisinde LH salinimi baglar ve iki saat
igerisinde de LH seviyesi zirve diizeyine
ulasir. LH konsantrasyonu 4-5 saat
stiresince ylksek diizeyde kalir ve sonra
diismeye baslar (Souza ve ark. 2009).
Kistler GnRH uygulamalarinmi takiben 16-
18 giin igerisinde liiteinize olurlar, kan
progesteron seviyesi genelde 10-14 giin
icerisinde  artarak normal  didstriis
donemindeki  diizeyine  erigsmektedir.
Hayvanlarda Ostriis, uygulama sonrasi 18-
25. giinler arasinda goriiliir. Kistle birlikte
dominant bir folikiill mevcutsa GnRH
uygulamasinin ardindan ovule olur
(Garverick, 1997; Brito ve Palmer, 2004;
Probo ve ark., 2011b; Bartolome ve ark.,
2005). Tedaviden yaklasik 7 giin sonra bir
KL wvarligt KL'nin mevcut yumurtalik
kistinden  degil, bir  yumurtalik
folikiiliiniin ovulasyonundan olustugunu
gosterir  (Ambrose ve ark.,, 2004).
Folikiiler  kistlerin  yaklagik  yarisi
GnRH’ye cevaben luteinize olacaktir.
Luteal kistlerde ise GnRH’nin etkisi
luteolitik prosesi arttiran teka hiicreleri
stimiilasyonuyla ve oksitosin salinimiyla
olmaktadir (Mueller, 2008).

Folikiiler kistlerde bazen ikinci ve
cok nadiren ii¢lincii GnRH enjeksiyonuna
ihtiyac  duyulur.  Kistlerin ~ GnRH
enjeksiyonlarina cevap vermemesinin
sebebi kistlerin kroniklesmesi veya kist
ceperindeki LH reseptdr sayisindaki
azalma olabilir (Alacam, 2002). Ayrica
luteal kistlerin tek basina GnRH
uygulamalarina cevap vermede yetersiz
kalabilecegi belirtilmektedir. Bunedenle 9
giin sonra PGF2a ilavesi Onerilmektedir
(Brito ve Palmer, 2004). GnRH
tedavisinden 9 giin sonra uygulanacak
PGF2a  Ostriis  siklusunun  yeniden
baslamasimi 12 giin kadar kisaltmaktadir
(Kesler ve Garverick, 1982).

Folikiiler kistlerin tedavisinde
GnRH analoglari olan buserelin ve
gonadorelin basar1 ile kullanilmaktadir
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(Bartolome ve ark., 2005). Folikiiler kistli
ineklerde 100-500 mg arasinda degisen
dozlarda yapilan gonadorelin diasetat
uygulamalari sonucu %49-93 arasinda
degisen gebelik oranlari, 20 pg buserelinin
kas i¢i enjeksiyonu ile %93 oraninda
gebelik elde edildigi bildirilmektedir
(Parkinson, 2001). Postpartum ilk 90
giinde folikiiler kist tespit edilen ineklere
bir bagka GnRH analogu 100 pg lesirelin
asetat kas i¢i uygulandiginda 7-8 giin
sonra hayvanlarin % 75‘inde kistik
yapinin kayboldugu ve luteal dokunun
olustugu bildirilmektedir (Silva ve ark.,
2012). Folikiiler kist tedavisinde epidural
yolla lesirelin asetat uygulanan grupta
gebelik oranlarinin  kas i¢i uygulama
yapilan gruba gore daha yliksek oldugu
tespit edilmistir (Annalisa ve ark., 2011).
Baska bir ¢alismada Rizzo ve ark. (2009)
folikiiler kistli 30 Holstayn inege epidural
yolla 50 pg lesirelin asetat uyguladiktan 8
giin sonra hayvanlarin % 82’sinin
iyilestigini  bildirmektedirler.  Genital
enfeksiyonu olan ineklerde GnRH
kullaniminin endike olmadig1
belirtilmektedir (Alacam, 2002).

Human koryonik gonadotopin
(hCG), kistik ovaryum tedavisinde
basartyla  kullanilmaktadir.  Human
koryonik gonadotopin LH benzeri etkiye
sahiptir, folikiiler ve luteal kistlerde esit
tedavi edici etkinliktedir (Alagam, 2002).
Human koryonik gonadotopin 1000-
10.000 IU arasinda degisen genis bir doz
araliginda uygulanir. Uygulamay1 izleyen
30 saat igerisinde plazma LH diizeyi en {ist
seviyeye ulasir ve bazal seviyeye diismesi
yaklasik 66 saat siirer. Tedavide basari
orant % 65-80 arasindadir (Kesler ve
Garverick, 1982; ljaz ve ark., 1987,
Seniinver ve Nak, 2015). Fakat hCG’nin
tekrarlanan uygulamalarinda immun yanit
sekillenebilir, ortaya ¢ikan antikorlar hCG
yi noétralize ederek tedavinin basarisiz
olmasina yol agabilmektedir (Ijaz ve ark.,
1987; Peter, 1997; Seniinver ve Nak,
2015).
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5.3.2. Liiteolitik ajanlarin kullaninu

Prostaglandin ~ F2a  luteolitik
aktivitesi nedeniyle luteal kistlerin
tedavisinde en etkili tedavi yontemidir. Bu
yontemde, tedaviden sonraki 2 veya 3 giin
icinde Ostriis semptomlar1 gozlenebildigi,
ineklerin %75'inde tedaviden sonraki 7
giin icinde Ostriis gozlendigini ve ilk
Ostriiste gebelik oranlarinin %66 oldugu
belirtilmektedir (Kesler ve Garverick,
1982; Brito ve Palmer, 2004). Kahn
(2010) luteal kist tedavisinde luteolitik
dozlarda PGF2a onermistir ve Ostriislerin
3-5 giin icinde gozlendigini
belirtmektedir. Ancak yapinin aslinda
normal gelisen bir KL veya kistik KL
oldugu durumlarda, PGF2a'nin luteolitik
etkisi siklusun 6. gilinline kadar etkisiz
olacagindan tedavinin basarisiz
olabilecegini bu nedenle dogru taninin ¢ok
onemli oldugunu da vurgulamaktadir.

5.3.3. Gonadotropik ve liiteolitik ilaclarin
birlikte kullanilmas

Kendiliginden veya GnRH veya
hCG uygulamalarini izleyerek luteinize
olmus kistler PGF2a'ya karst duyarlt hale
gelmektedir (Garverick, 1997; Brito ve
Palmer, 2004). Tedavide gonadotropik
hormonlarla PGF2a’nin birlikte
kullanilmasimin  tedavinin  basarisinin
artirilmasinda etkili oldugu
belirtilmektedir (Lopez-Gatius ve Lopez-
Bejar, 2002). GnRH tedavisinden 9-14
giin sonra uygulanacak PGF2o’nin 18-25
giin olan siklusun yeniden baglama
siiresini 12 gin kadar kisalttigi
belirtilmektedir. Bununla birlikte PGF2a
Ostriisiin etkin tespitinde kullanilmaktadir
(jaz ve ark., 1987; Garverick, 1997,
Mueller, 2008). Luteinize olan kistlerin
PGF2o’nin luteolitik etkisine %65-96
arasinda yanmit verebildigi ve %56-60
oraninda gebelik elde edildigi
bildirilmektedir (Mueller, 2008).

Prostaglandin ~ F2  alfa ise
GnRH’nin birlikte kullanildigi bir diger
yontem ise siit ineklerinde ovulasyonu
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senkronize etmek i¢in kullanilan bir
yontem olan Ovsynch’tir. Bu yontem
ovaryum kistlerinin  tedavisinde de
kullanilabilmektedir. Bu  yOntemde,
GnRH’nin uygulanmasinin ardindan yedi
giin sonra PGF2a ve ondan iki giin sonra
da ikinci GnRH uygulanmakta, ikinci
GnRH enjeksiyonundan 16-20 saat sonra
Ostris belirtilerinin goriiliip
goriilmedigine  bakilmaksizin sabit
zamanli suni tohumlama yapilmaktadir
(Ambrose ve ark., 2004; Mueller, 2008).
Ovaryum  kistli  ineklerde ovsynch
yontemi  kullanilarak  yaklagik %25
oraninda gebelik elde edildigi
bildirilmektedir (Bartolome ve ark.,
2000).

5.3.4. Progesteron kullanilmas

Folikiiler kistli ineklerde
progesteron seviyesi diisliktiir ve LH
seviyesi ise yiiksektir (Cook ve ark.,
1991). Ovaryum {izerinde bir KL
bulunmamas1 progesteron seviyesinin
diisiik olmasma ve LH pulzasyonunun
yiiksek olmasina neden olmaktadir. Bu
durumda mevcut folikiil kalict hale
gelerek  kistlesmektedir.  Progesteron
hormonunun LH salinimin ve sikligini ve
graniiloza hiicrelerinden de Ostrojen
salinimimi1  baskiladigi  bilinmektedir
(Roberson ve ark., 1989; Calder ve ark.,
1999). Bundan yola c¢ikilarak folikiiler
kistte eksojen progesteron uygulamasinin
LH salinim ve sikligin1 azaltip folikiiler
kistin gerilemesine yol acarak yeni bir
folikiiler dalganin baglamasini ve ovulator
folikiiliin  gelismesini  saglayabildigi
belirtilmektedir (Calder ve ark., 1999;
Todoroki ve ark., 2001).

Eksojen progesteron kaynagi
olarak progesteron salan intravaginal
cihazlar (PRID) (Douthwaite ve Dobson,
2000) ve kontrollii intravaginal ilag salan
araglar (CIDR) (Ambrose ve ark., 2004) 9-
14 giin stireyle folikiiler kistlerde basariyla
kullanilmaktadir (Jeengar ve ark., 2018).
Kullanilan ~ progesteron  kaynaginin
uzaklastirilmasiyla %82 ile %100 arasinda
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degisen Ostriis oranlari ve %18 ile %28
arasinda degisen ilk Ostriiste gebe kalma
oranlar1 bildirilmektedir (Douthwaite ve
Dobson, 2000; Zulu ve ark., 2003).
Folikiiler kistli ineklerde bir bagka
yontemde GnRH ile ayni anda PRID
uygulanmasi, 7. glinde PRID’in ¢ikartilip
PGF2a uygulanmasi, 9. gilinde ikinci
GnRH’nin uygulanmasi ve son GnRH
enjeksiyonunu  izleyen  16.  saatte
tohumlama yapilmasi; yani ovsynch ile
PRID uygulamalarinin birlestirilmesidir.
Bu yontemle % 53.3’lik bir gebelik
oranina ulasilabildigi  belirtilmektedir
(Seniinver ve Nak, 2015).

6. Korunma

Ovaryum Kkistleri, yiiksek verimli
siit ineklerinde en sik goriilen ovaryum
bozukluklarindan biridir (Vanholder ve
ark., 2006). Ineklerde ovaryum kistlerinin
olusturdugu infertilitenin  ekonomik
kayiplarini azaltmanin yolu bu kistlerinin
olugsmasini engellemektir. Saha sartlarinda
ovaryum Kkisti gelistiren inekleri stiriiden
cikartmak ve ovaryum kisti insidansi
diisik olan yavrulari olan bogalar
yetistiricilikte kullanmak gerekmektedir.
Genetik seleksiyonun, siit sigirlarinda
ovaryum Kkistlerinin insidansini kontrol
etmek faydali olacagi bilinmektedir ancak
ovaryum kistlerinin  kalittm derecesi
diisiik oldugu i¢in insidansi azaltmak igin
kullanilacak bu yoOntemin yavas bir
ilerleme  saglayacagi  belirtilmektedir
(Kesler ve Garverick, 1982; Bors ve Bors,
2020). Ovaryum Kkistlerinin olusumunda
hangi genlerin rol oynadigimnin bilinmesi
de suni tohumlama programlarinda
kullanilan ineklerin ve bogalarin kalitsal
faktorler acisindan degerlendirilmelerine
olanak saglayacagi ifade edilmektedir
(Vanholder ve ark., 2006).

Dogum sonras1 8 haftaya kadar
olan 1 ve fiizeri viicut kondisyon skoru
kaybinin, siit¢ii  siiriilerde  ovaryum
kistlerinin gelisimi i¢in 6nemli bir risk
faktorii oldugu ifade edilmektedir (Kim ve
ark., 2005). Ineklerde erken postpartum
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donemde negatif enerji dengesine bagh
metabolik/hormonal degisikliklerin
folikiiler gelisim ve steroidogenezis
tizerine olan etkisinin ovaryum kistlerinin
bu donemdeki yiiksek insidansi ile iligkisi
tizerinde durulmasi gerektigi ifade
edilmektedir. Negatif enerji dengesinin
ovaryum kistlerinin olusumundaki
etkisinin bilinmesi, ovaryum Kkistlerinin
olusumunu 6nlemede besleme ve yonetim
stratejilerinin gelistirilmesini
saglayacaktir (Vanholder ve ark., 2006).
Boylelikle 6zellikle postpartum donemde
ineklerinin  tiim  besin  ihtiyaglarim
karsilayan dengeli bir diyet ve besleme
programi olusturulabilecektir (Mimoune
ve ark., 2019).

Bununla birlikte dogum
sonrasinda uygulanan GnRH’in LH™1
indiikleyecegi ve ovulasyonun
sekillenmesini  saglayacagi  boylelikle
anormal ovaryum aktivitesini
engelleyecegi  ve  ovaryum  kisti
insedensini diigiirebilecegi ifade

edilmektedir (Britt ve ark., 1974; Britt ve
ark., 1977; Zaied ve ark., 1980). Ayrica
uygulanacak olan GnRH’1n dogumdan 12-
14 gilin sonra uygulanmasi gerektigi; daha
erken donemde yapilan uygulamalarin LH
salgilanmasint  indiiklemesine ragmen
ovulasyonun sekillenmesine katki
saglamadigr  belirtilmektedir  (Kesler,
1977, Kesler ve ark., 1978D).

Ovaryum kisti insidansini
arttirdigi  ifade edilen p-karoten ve
selenyum eksikligi agisindan (Akar ve
Gazioglu, 2006; Zarczynska ve ark., 2013)
rasyonun  diizenlenmesi  postpartum
donemde ovaryum Kkistlerinin goriilme
sikligin1 azaltmaktadir (Harrison ve ark.,
1984; Wilde, 2006; Mehdi ve Dufrasne,
2016). Bununla birlikte rasyona E
vitamini  takviyesinin, selenyumun
ovaryum kistleri {izerindeki etkisini
arttiracag1  belirtilmektedir  (Jaskowski,
1993; Allison ve Laven, 2000).
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Ozet

Son 50 yilda siit ineklerinde siit veriminin artmasiyla beraber fertilite
oraninda ciddi sekilde azalmalar goriilmiistiir. Yiiksek siit veriminin fertilite ile
iliskisinin belirlenmesi ve fertilite oraninin artirilmasi ig¢in yogun calismalar
yapilmaktadir. Bu derlemede, fertiliteye etki eden baglica faktorler
gruplandirilmistir. Bu baglamda, yiikksek siit veriminin fertiliteyle olan
iligkisinden, metabolik bozukluklarin, mastitis, metritis ve laminitis gibi
hastaliklarin fertiliteyi nasil etkilediginden, viicut kondisyon skoru ve negatif
enerji balansinin fertilite iizerindeki etkilerinden bahsedilmistir.Fertilitenin
artirllmasi i¢in yapilmasi gereken stratejilerin neler oldugu konusundaki
calismalara yer verilmistir.

Main Causes of Low Fertility in High Yielding Dairy Cows

Abstract

In the last 50 years, there has been a serious decrease in the fertility rate with the increase in milk yield in

dairy cows. Intensive studies are carried out to determine the relationship between high milk yield and fertility
and to increase the fertility rate. In this review, the main factors affecting fertility are grouped. In this context,
the relationship between high milk yield and fertility, how metabolic disorders, diseases such as mastitis,
metritis and laminitis affect fertility, the effects of body condition score and negative energy balance on fertility
are mentioned. Studies on what strategies should be done to increase fertility are included.

1.Giris biyolojisinin anlasilmas1 ve fertilitenin
Son 50 yilda siit ineklerinde siit arttiriimast icin stratejilerin
gelistirilmesi ~ konusunda  yogun

veriminin artmastyla birlikte fertilite
oraninda  azalmalar  gorilmistr.
Yiiksek  siit  veriminin  fertilite
disiikliigiine neden olan  temel

arastirmalar yapilmaktadir. Fertilite
cok faktorlii bir 6zellik olup genetik,
cevresel ve yonetimsel faktorler ve bu
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faktorlerin ~ karmagsik  etkilesimleri
fertilitedeki disiisiin kesin nedenini
belirlemeyi zorlastirmaktadir. Buna
ragmen, arastirmacilar siit ineginin
omrii boyunca reprodiiktif
performansini olumsuz yonde
etkileyen temel nedenleri belirlemeye
calismiglardir. Bu derlemede, yiiksek
verimli ~ slit ineklerinde fertilite
disiikliigiinin  baslica sebepleri ele
alimustr.

2. Fertiliteye Etki Eden Faktorler
2.1. Siit Veriminin Fertiliteye Etkisi

Son elli yilda siit {retimini
artirmak  i¢in  yapilan  genetik
seleksiyon oldukg¢a basarili olmustur.
Bu genetik seleksiyonda fertilite ve
hayvan sagligindan ziyade siit verimi
tizerine odaklanilmistir (Pryce ve ark.,
2004). Bahsi gegen doenmde siit
tiretiminde fenotipik kazang orani inek
basina Birlesik Krallik® ta 193 kg,
Hollanda’ da 131 kg, Yeni Zellanda’ da
35 kg ve Irlanda’ da 46 kg olmustur
(Dillon ve ark., 2006). Bu iilkelerde
iretim sistemleri, genetik seleksiyon
kriterleri ve iklim kosullarinin farkli
olmasina ragmen aynt  zaman
dilimindeki reprodiiktif
performanslarinda ciddi bir diisiis
oldugu rapor edilmistir (Walsh ve ark.,
2011). Irlanda ve Yeni Zellanda gibi siit
liretiminin meraya dayali oldugu
iilkelerdeki calismalarda ilk servisteki
gebelik orant % 39 ve % 52 arasinda
degistigi rapor edilmistir (Dillon ve
ark., 2006). Siit {iretiminin entansif
yapildigit ABD ve Birlesik Krallik’ ta
da ilk servisteki gebelik oran1 % 30-40’
lara kadar diistiigii rapor edilmistir. Bu
arastirmalar sonucunda son yillarda
genetik seleksiyonda se¢im kriterleri,
sadece  slit veriminden  ziyade
tyilestirilmis saghk ve fertilite ile
iliskili fonksiyonel iiretim 6zelliklerine
dogru kaymistir (Miglior ve ark.,
2005).
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Siit verimi ile fertilite arasindaki
iliskiyi inceleyen 102 calisma ve 300
tedaviyi iceren bir meta analizde, siklik
aktivitenin  esas  olarak  dogum
sirasindaki VKS ile iligkili oldugunu,
Ostrus belirtilerinin  siit verimi 1ile
iligskili oldugunu, fertilitenin ise hem
VKS hem de siit verimi ile iliskili
oldugunu gostermektedir.  Genetik
olarak siit verimi pik seviyesinin 10
litre iyilestirilmesinin, dogum ilk
kizginlik araliginin 11 glin uzamasina,
ilk tohumlamadaki gebelik oraninin %
20 azalmasina ve VKS de 0,8 birimlik
azalmaya neden olacag1
belirtilmektedir (Bedere ve ark., 2018).

Ispanya’da dért siitgii siiriide toplam
10965 suni tohumlamay1 igeren lojistik
regresyon analizi uygulanan ve siirii
fertilitesi lizerine yapilan bir calismada;
suni tohumlama sirasinda inegin
yasinin, onceki dogumdaki ikizligin,
retensiyo sekundinariyumun,
pyometranin ve tohumlama
esnasindaki siit veriminin bir etkisi
olmadig1 belirtilmistir. Sagim sayisinin
giinde iki yerine {i¢ kez yapilmasinin
ise glclii sekilde fertiliteyi olumsuz
etkiledigi ortaya c¢ikmistir. Neden
olarak giinde li¢ kez sagilan ineklerin
her sagimda meme masajina yanit
olarak oksitosin salimiminin luteolitik
etkilerinden  dolayr daha fazla
etkilenmesinden ve ek sagimin
getirdigi  stresten  kaynaklandigi
distiniilmektedir (Garcia-Ispierto ve
ark., 2007). Yetersiz beslenme,
yonetim ve cevresel faktorler gibi
fertilite diislikliigliniin diger nedenleri,
tireme performansi lizerinde 6nemli bir
etkiye sahip olmalarina ragmen, bu
calismalarda siklikla
degerlendirilmemektedir. Bu nedenle,
dogrudan genetik etkilerden ziyade
yiiksek siit verimli ineklerin uygunsuz
yonetimi, fertilitenin zayif olmasina
neden olabilir. Ek olarak siit
tiretimindeki artislar, siirti
biiylikliigiindeki  artiglar,  barinma
kosullarindaki degisiklikler ve suni
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tohumlamasini kendisi yapan
isletmelerin artiglarinin tiimii, ytiksek
verimli siit ineklerinin yonetimindeki
glicliiklerin artmasina neden olmustur.
Siit {iretimi ve {ireme performansi
arasindaki olumsuz goriise karsin, son
zamanlarda yapilan bazi c¢aligmalar
yliksek siit veriminin fertilite ile olumlu
bir sekilde iligkili oldugunu
gostermektedir (Bello ve ark., 2012).
Bazi calismalarda yiiksek verime sahip
ineklerin gebe kalma oranlarinin daha
yiksek  oldugu  savunulmaktadir.
Ornegin, laktasyonun ilk 50 giiniinde
giinliik siit verimi 50 litrenin tizerinde
olan ineklerde, gebe kalma olasiligi, bu
seviyenin altinda liretim yapan ineklere
kiyasla 6.8 kat fazla oldugunu
gostermektedir. Bu calisma ayni
zamanda, laktasyonun pik déneminde
siit veriminde 1 litrelik bir artisin
buzagilamadan gebe kalmaya kadar
gecen siirenin  yaklagik 1,8 giin
azalmasiyla iligkili oldugunu ortaya
koymaktadir (Lopez-Gatius ve ark.,
2006). Benzer sekilde, siit iretimi siiri
ortalamasmin tlzerinde olan inekler,
daha diisiik dretim striileri ile
karsilastirildiginda daha yiiksek gebe
kalma oranlarmma (% 45-34) sahiptir
(Peters & Pursley, 2002). Ayrica bazi
caligmalarda, yiiksek verimli siiriilerin
distik  verimli  siiriilere  kiyasla
buzagilama araliginin 10 giin daha az
oldugunu ve reprodiiktif problemlerden
dolay1 siiriiden ¢ikarma oraninin daha
az oldugunu gostermektedir (Lof ve
ark., 2007). Yiksek siit verimli
isletmelerde bu oranlarin  yiiksek
olmast 1iyi bir besleme ve iireme
yonetimi nedeniyle olabilecegi
sonucuna varilmistir (Leblanc, 2010).

Yukarida belirtilen hususlar goz
Oniine alindigi zaman hem yiiksek
verimli hem de yiliksek iireme
performansina sahip bir siit inegi
tiretmek i¢in uygun saglik ve beslenme
yoOnetimi stratejilerinin daha dengeli bir
1slah  programina paralel olarak
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gelistirilmesi gerekmektedir (Walsh ve
ark., 2011).

2.2. Negatif Enerji Balans: ve Viicut
Kondisyon Skoru

Yiiksek siit verimli ineklerde siit
verimindeki artigla orantili olarak
enerji  gereksinimleri  artmaktadir.
Enerji gereksinimlerindeki bu artig
postpartum 4-8 hafta arasi pik seviyeye
ulagir. Bu gereksinim yem
tiikketimindeki artisla kismen karsilanir,
kalan kismi wviicut rezervlerinden
mobilize edilir ve sonug olarak hayvan
negatif enerji balansina (NEB) girer.
Siddetli NEB 6zellikle laktasyonun ilk
aymda metabolik hastalik riskini artirir,
bagisiklik  sistemini  zayiflatir ve
sonrasinda fertilite oranini diisiiriir
(Roche ve ark., 2009).

Viicut kondisyon skoru (VKS)
uluslararas1 kabul gormiis, subjektif,
gorsel ve dokunsal viicut kondisyonu
Olciisiidir ve VKS' deki gecici
degisiklikler, iiretken donemlerinde
ineklerin beslenme ve saglik durumunu
izlemek i¢in kullanilmaktadir. Viicut
kondisyon skoru, hem fenotipik hem de
genetik olarak reprodiiktif performans
ile iligkilendirilmistir ve beslenme
durumunun  iireme  fonksiyonunu
etkiledigi  fikrini  desteklemektedir
(Berry ve ark., 2003). Diisiik VKS’ ye
sahip dogum yapan ineklerde ve erken
postpartum doénemde asir1 kondisyon
kayb1 yasayan ineklerde ovulasyon
olasiligl, suni tohumlamadaki basari
orant ve ilk servisteki gebelik orani
daha  disiiktir. Bu  ineklerde
embriyonik 6liim oranm1 ve dogum ile
gebelik arasindaki siire de artmaktadir.
Bu kismen diisik VKS (1,5-2,5) ile
alakal1 olarak kaliteli 00sit
yetersizligine  baglanabilir.  Viicut
kondisyon skoru 3,5’ tan biiyiikk olan
ineklerde dogum Oncesi kuru madde
aliminin  azalmasi (dogum sonrasi
artmast zaman alacagindan) biiyiik
oranda yag mobilizasyonuna neden
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olmasindan dolay: fertilite diiger ve bu
ylizden optimum VKS’ ye sahip
ineklere kiyasla erken postpartum
donemde siddetli bir NEB’ ye girerler
(Roche ve ark., 2009). Erken laktasyon
doneminde bir veya daha fazla VKS
kaybina ugrayan ineklerde fertilite
disiikliigii ihtimali daha da artmakta
olup bazi calismalarda gebe kalma
oranlart % 17 ile % 38 arasinda
degistigi  bildirilmektedir. ~ Viicut
kondisyon skorunda belirgin kayiplari
olan ineklerin (1,25 birim), daha diigiik
kayipli ineklere oranla ilk serviste gebe
kalma olasiliginin sadece yarist kadar
oldugunu ve skordaki her birim artisin
bu oram1 % 10 daha azalttig1
belirtilmistir (Loeffler ve ark., 1999).
Erken laktasyon doneminde NEB' in
sonucu olarak fertilitenin azalmasi,
ineklerin yaklasik % 30' unda uzamis
anostrusiin sekillenmesi ile
aciklanabilmesine ragmen, NEB ile
siklik ineklerin gebe kalma oranindaki
azalma arasindaki iliski tam olarak
anlagilamadigr  ifade edilmektedir
(Butler, 2003).

Progesteron, gebelik esnasinda
embriyonun gelisimini ve hayatta
kalmasin1 desteklemek i¢in yeterli
miktarda kanda bulunmalidir. Dogum
sonras1 ineklerde ilk iki veya ii¢
ovulasyon  siklusunda  periferdeki
progesteron seviyeleri artar, daha
siddetli NEB olan ineklerde postpartum
erken donemde progesteron
diizeylerindeki artis oram1 daha az
olmaktadir. Postpartum ilk 9 giin i¢inde
siddetli NEB’ ye sahip olan ineklerde
tireme doneminin baglangicina karsilik
gelen tiglincii 6strus sikluslari sirasinda
serum progesteron seviyeleri azalmistir
(Villa-Godoy ve ark., 1988). Yiiksek
siit verimi i¢in sec¢ilen ineklerde plazma
progesteron konsantrasyonlari, ikinci
ve lg¢iincli luteal fazda kontrol grubu
ineklerine gore % 25-50 daha diisiik
bulunmustur (Lucy & Crooker, 2001).
Yiiksek verimli ineklerde normal
olarak gozlenen diisiik progesteron
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seviyeleri ~ muhtemelen  karaciger
tarafindan artan metabolizmay1 da
yansitir. Optimum progesteron etkisi
i¢in ilk kritik donem tohumlamadan 5
ila 7 giin sonra goriinmektedir, ancak
tohumlamadan sonra  progesteron
takviyesinde yapilan aragtirma
girisimleri karnisik bir basar1 elde
etmistir.

Postpartum NEB folikiil gelisimini
ve oositleri 80-100 giin boyunca
olumsuz etkileyebilir. Laktasyonun bu
doneminde siddetli NEB bozulmus
oosit gelisim yetkinligi, yiiksek
periparturient NEFA
konsantrasyonlarinin toksik etkilerini
gosterir (Kruip ve ark., 2001). Bagka
bir calismada, laktasyonda olmayan
ineklere kiyasla erken laktasyon
doneminde normal, saghkli, yliksek
verimli ineklerde diisik embriyo
kalitesi ~ ve  canliligt  insidansi
bulunmustur (Sartori ve ark., 2002). Bu
sonuclar erken NEB  oositleri
etkilemesi  ile ilgili  endiseleri
desteklerken, bagka bir calismanin
sonugclari, diisiik VKS (<2.5) ile iliskili
devam eden metabolik etkiler
nedeniyle laktasyon doneminde erken
embriyo gelisiminin daha da tehlikeye
girdigini gostermektedir. Bu nedenle,
bu sonucglar NEB' nin embriyo gelisimi
icin oosit yeterliligi tizerindeki zararh
etkisini gostermektedir (Butler, 2005).

2.3.Metabolik Bozukluklar

Dogum 6ncesi 2 haftalik ve dogum
sonrasi 4 haftalik periyotta, siit inekleri
dogum stresini yasarlar. Laktasyonun
baglamasi ile birlikte siit liretimi ig¢in
enerji ve protein ihtiyaci artar ki azalan
yem tiiketimi ile birlikte yagsam pay1 ve
tiretim icin gerekli olan enerji ve
protein ithtiyaci tam olarak
karsilanamaz. Boylece inekler
endokrin, metabolik ve fizyolojik
durumlarindaki degisikliklerle
karakterize NEB donemine girerler
(Walsh ve ark., 2011). Bu zaman
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periyodu ayrica siit inegindeki oksidatif
stres ile 1iligkilidir ve bu yukarida
belirtilen stres faktorleri ile birlikte
inegin bagisiklik ve yangisal tepkisini
tehlikeye sokmasina neden olabilir.
Bagisiklik sistemi baskilanmis inekler
asidozis, yagl karaciger sendromu,
retensiyo sekundinarum ve abomasum
deplasmani gibi metabolik
bozukluklara yakalanma riski
altindadir (Roche, 2006). Hayvanin
ihtiyact olan ile rasyonda bulunan
makrominerallerin  uyumsuzlugunun
neden oldugu hipokalsemi,
hipomagnezemi, ketozis gibi metabolik
bozukluklar erken laktasyon
doneminde  bagisiklik  sisteminin
yetersizliginin  derecesini daha da
katiilestirmektedir. Peripartum
metabolik bozukluklara sahip olan
ineklerde mastitis, endometritis ve
laminitis gibi hastaliklarin insidansinin
artmas1 muhtemeldir ki bunlarin hepsi
fertilite diisiikliigiiniin
nedenlerindendir  (Roche,  2006).
Ayrica bu hastaliklar siit endiistrisinde
ekonomik  kayiplara ve hayvan
refahinin bozulmasina da neden olur
(Ahmadzadeh ve ark., 2009).

Dogum sonrasi hipokalseminin
reprodiiktif ~ fonksiyon tizerinde
dogrudan etkisine dair smirli bilgi
olmasmma ragmen, diiz kaslarn
fonksiyonu, glic dogum, retensiyo
sekundinarum ve uterus involusyonu
ile noétrofil fonksiyonu iizerindeki
olumsuz etkileri kanitlanmig olup
dolayh olarak reprodiiktif
fonksiyonlart  olumsuz etkilemesi
beklenmektedir. Bu etkiyle tutarh
olarak hipokalsemili ineklerde dogum
sonras1 siklik aktivitienin yeniden
baslamasinda bir gecikme ve daha uzun
bir postpartum andstrusiin yani sira, ilk
serviste gebelik oraninda % 50° ye
varan bir azalma oldugu bildirilmistir
(Caixeta ve ark., 2017). Subklinik
hipokalsemisi olan ineklerde
olmayanlara kiyasla daha yiiksek
metritis insidans1 goriilmiistiir (% 40.7°
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e karst % 14.3) (Martinez ve ark.,,
2012). Bu nedenle hipokalsemi riskini
artiran herhangi bir faktoriin basarili bir
gebelik olasiligini azaltacaginin kesin
oldugu bildirilmistir (Roche ve ark.,
2018).

Hipokalseminin onlenmesi
bakimindan kuru donemde negatif
katyon anyon dengeli rasyonlarla
beslenme Onerilmektedir. Anyonik
rasyonlar daha 1iyi bir kalsiyum
homeostazinin sonucu olarak dogum
sonras1 kuru madde alimini iyilestirdigi
belirtilmektedir.  Boylece  dogum
sonrast NEB’ nin etkisini azaltarak
olas1 problemlerin azalmasina neden
olmaktadir. Negatif katyon-anyon
dengesi igerigine sahip rasyonla
beslenen ineklerin daha kolay ve hizl
buzagiladigi ve retensiyo
sekundinarum ve abomasum
deplasmanlar1 insidansinda azalmaya
neden oldugu ortaya koyulmustur.
Kuru dénemde negatif rasyon katyon-
anyon dengesi ile beslenen inekler,
buzagilamadan sonraki ilk 24 saatte
kuru madde alimmin 0,5 kg kadar
artttrmis  olup, laktasyonun ilk
haftasinda giinliik siit veriminde 6nemli
bir artis oldugu gorismistir (32,8
litreye kars1 26,3 1t). Ayrica ilk serviste
gebe kalma oraninda bir artis (% 36’ a
kars1 % 16) ve ilk servise kadar gecen
glin siiresinde 2,5 giin kadar bir
azalmaya neden oldugu
belirtilmektedir (Wilde, 2006).

Retensiyo sekundinarumlu
ineklerde dogum sonrasi bir ay i¢inde
metritis olusma riski fazladir. Ayrica
ilk servis sliresini ve gebelik basina
diisen tohumlama sayisini
artirmaktadir. Retensiyo riskini artiran
gli¢ dogum, ikizlik, 6lii dogum, ketosiz
ve hipokalsemi gibi birgok faktor
vardir. Yapilan bir ¢calismada selenyum
ile desteklenen hayvanlarda retensiyo
sekundinarum vakas1 olmadigi, kontrol
hayvanlarinda ise % 17,4 oraninda
retensiyo  sekundinarum  goriildigi
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bildirilmistir (Harrison & Conrad,
1984). Aym sekilde baska bir
calismada kontrol grubunda % 20
oraninda retensiyo sekundinariyum
goriiliirken selenyum ile desteklenen
grupta hi¢ goriilmedigi belirtilmistir
(Daleo ve ark., 1983).

2.4. Uterus Patolojileri

Dogum esnasinda veya takip eden
giinlerde  uterus  kontaminasyonu
kacimilmazdir ve postpartum ilk 2
haftada uterusunda bakteri bulunan
hayvanlarin  %80-100 aras1 normale
doner (Sheldon ve ark 2006). Enfekte
hayvanlarin uterusundan izole edilen
en yaygin patojenik bakteriler E. coli,
Arcanobacter pyogenes,
Fusobacterium necrophorum,
Prevotella meloninogenica ve Proteus
tirleridir ki bunlar endometrial yangi
ve purulent vajinal mukustaki artisla
iligkilidir. Bircok inek bakteriyel
kontaminasyonun iistesinden basariyla
gelir. Ancak ineklerin en az % 20’ si bu
kontaminasyonu ¢dzemez ve bu
hayvanlarda postpartum 21  giin
icerisinde metritis gelisir. Siirliniin
yaklasik % 15-20° sinde patojenik
bakterilerin 3 hafta veya daha uzun siire
kalmasi klinik endometritisle
sonuglanir (Sheldon ve ark 2009).
Enfeksiyon riski ikiz dogum, olii
dogum, giic dogum ve retensiyo
sekundinarum gibi durumlarda daha da
artar (LeBlanc 2008).

Yapilan birgok caligma metrisin
reprodiiktif performans {izerinde giiclii
bir negatif etkisi oldugunu ortaya
koymaktadir. Metritis, reprodiiktif
performans ve siiriiden ¢ikarma orani
tizerinde ciddi bir etkiye sahiptir.
Yapilan bir c¢alismada puerperal
metritisli ineklerde dogum gebe kalma
aralig1 klinik metritisli ineklere oranla
ortalama 2 giin, saglikli ineklere oranla
da 20 giin fazla oldugu bildirilmistir.
Ayni c¢alismada metritisten etkilenen
ineklerde gebe kalamama oraninin
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saglikli ineklere kiyasla 1,3 kat daha
yliksek oldugu belirtilmektedir
(Giuliodori ve ark., 2013). Basgka bir
caligmada ise saglikli hayvanlara
oranla metritisli ineklerde bu siirenin
16 giin daha fazla  oldugu
belirtilmektedir (Mahnani ve ark.,
2015). Amerika Birlesik Devletlerinde
yapilan baska bir calismada puerperal
metritisli ineklerde gebe kalamama
oraninin saglikli olanlara gore 1,8 kat
daha fazla oldugu belirtilmektedir
(Ribeiro ve ark., 2013). Iran’da 2008-
2013 yillar1 arasinda 43488 inegi
kapsayan bir calismada siirii, mevsim
ve postpartum hastaliklar kontrol
edildikten sonra metritis tanisi1 konan
birinci laktasyondaki ineklerde birinci
laktasyondaki saglikli ineklere oranla
ortalama gebe kalma siiresinin daha
uzun oldugu (sirastyla;106giin, 90 giin)
bildirilmistir (Mahnani ve ark., 2015).

Uterus enfeksiyonlarindan
kaynaklanan maddi kayiplar tedavi
maliyeti, siit veriminin diismesi ve
infetilite ile iliskilidir. Ingiltere’ de
uterus enfeksiyonundan dolay1 bir
inegin tedavi maliyeti ve siit liretiminin
azalmasina bagli olarak maddi kaybin
91 € oldugu ve yaklasik 300 litrelik bir
ortalama siit verimi kaybina neden
oldugu belirtilmektedir. Ayrica
buzagilama araliginin artmasi, siiriiden
cikarilan hayvan sayisinin artmasi,
tohumlama sayisinin  artmasi  gibi
nedenlerden kaynakli dolayli maliyetin
ise inek bagmna 101 € oldugu
kaydedilmistir (Esslemont &
Kossaibati, 2002).

2.5. Mastitis ve Ayak Hastaliklar

Laktasyondaki siit ineklerinin
bagisiklik  sistemi  daha  zayif
olmasindan dolay1 hastaliklara ve
Ozellikle  mastitise neden  olan
patojenlere kars1 daha duyarhdir
(Ingvartsen ve ark., 2003; Sordillo &
Aitken, 2009). Mastitiste, meme
loblarinda yang1 belirtileri, beden
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1sisinin - ve  slitteki  somatik  hiicre
sayisinin artmast ve siit veriminin
diismesi gibi bircok semptoma neden
olmaktadir.  Yapilan caligmalarda
klinik mastitisli ineklerde gebe kalma
oraninin diistiigii ve gebelik basina
yapilan tohumlama sayisinin arttig1
belirlenmigtir. ~ Mastitisler  ayrica
Ostrusun belirlenmesini giiclestirmekte,
gebe kalma araligin1  uzatmakta,
ovulasyonsuz sikluslara yol a¢gmakta,
oosit kalitesini ve fertilizasyon oranini
distirmektedir. Klinik  mastitislere
nazaran subklinik mastitislerin daha az
fertilite diistikliiklerine yol agtig1
belirtilmektedir (Hansen ve ark., 2004).

Mastitisle siit verimi arasinda
pozitif korelasyon (0,15-0,68 arasinda)
oldugu bildirilmistir (Ingvartsen ve
ark., 2003). Sonug¢ olarak yiiksek
verimli siit ineklerinde mastitis gelisme
riski daha yiiksektir. Dogumdan
sonraki ilk 28 gilinde klinik mastitise
yakalanan  (silitte gozle goriilen
anormalliklerle tespit edilenlerde)
inekler, saglikli stiriilere kiyasla (84
giin) Ostrus belirtilerinin daha geg
bagladigr  goriilmistir (91  giin)
(Huszenicza ve ark., 2005). Klinik
mastitisli  inekler saglikli siiriilere
kiyasla her gebelik i¢in daha fazla
servis sayisina ihtiyaci vardir (sirasiyla
2,1 - 1,6 tohumlama) ve bos giin say1s1
daha fazladir (sirasiyla 140-80 giin)
(Ahmadzadeh ve ark., 2009). Benzer
sekilde ilk suni tohumlamadan Once
klinik mastitis gelisen ineklerde ilk
tohumlama giin sayis1 (93.6 giin), ilk
suni tohumlama ile gebelik arasi siirede
mastitis olusanlar veya ilk
tohumlamadan 50-60 giin sonra
mastitise yakalananlara oranla (71giin)
daha fazla bulunmustur (Barker ve ark.,
1998).

Rasyona c¢inko ilave edilmesinin
mastitis goriilme insidansini ve somatik
hiicre sayisim1 azaltmaya yardimci
oldugu goriilmiistiir. Cinko oksit ve
¢inko siilfat ruminantlarda benzer
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biyoyararlanima sahiptirler (Sandoval
ve ark., 1997). Kesin etki sekli tam
olarak belirlenmemis olsa da organik
Zn formlarmin hayvanlar tarafindan
daha iyi emildigi ve tutuldugu
belirtilmektedir. Organik Zn verilen
ineklerde somatik hiicre sayisinda ve
mastitis olugsma insidansinda azalma
oldugu, siit veriminde artis oldugu
gosterilmektedir  (Popovic, 2004).
Benzer sekilde dogum oOncesi 60 giin
1000 IU, dogum sonrasi 14 giin 4000
IU ve takip eden 30 giin boyunca 2000
IU E vitamini verilen hayvanlarda
klinik mastitis olusma oraninda % 80
azalma oldugu ve meme igci
enfeksiyonlarda % 60 oraninda azalma
oldugu belirtilmektedir (Weiss ve ark.,
1997). Yapilan bir ¢aligmada gebeligin
son 42 giintinde 1000 IU E vitamini ve
800 mg/glin Zn takviye edilen
ineklerde ikisinin de verilmedigi
kontrol grubuna kiyasla dogum sonrasi
ilk Gstrus gosterme siiresinde 19 giin ve
ilk servis siiresinde 7 gilin azalma
oldugu gosterilmistir (Campbell &
Miller, 1998). Sonu¢ olarak diisiik
fertiliteye neden olan sebeblerden biri
olan mastitisin 6nlenmesinde beslenme
stratejilerinin  de  6nemli  oldugu
unutulmamalidir (Wilde, 2006).

Avyak hastaliklar1 da gebelik basina
tohumlama sayisii etkilemektedir ve
ilk  tohumlamada gebelik orani
laminitisli hayvanlarda daha diistiktiir.
Postpartum ilk 30 gilinde laminitis
yasayan ineklerde ayak hastaliklari
problemi olmayan hayvanlara oranla
ovaryum Kkistlerinin olugsma ihtimali
2,63 kat daha fazladir ve ilk 150 giinde
gebe kalma ihtimali daha azdir
(Melendez ve ark., 2003). Yapilan
caligmalarda ayak problemlerinin
erken postpartum donemde gecikmis
siklik aktivite ile iligkili oldugunu
gostermektedir. Postpartum ilk 35 giin
icinde topal diye siniflandirilan
ineklerde siklik aktivitenin gecikme
ihtimalinin 3,5 kat fazla oldugu
bildirilmistir (Garbarino ve ark., 2004).
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Ayak hastaligi bulunan bir inegin
tedavi masrafinin yaklagik 171 £
oldugu ve bu ineklerde buzagilama
araligimi 11 ila 40 gin uzadig ve
gebelik basma 0,2 - 0,72 arasinda
ekstra  servis  ihtiyact  oldugu
belirtilmekte olup topalligin fertiliteyi
azaltmasina bagli olarak inek basina 46
£ luk bir maliyet artis1 oldugu tespit
edilmistir (Esslemont & Kossaibati,
2002).

Sonug olarak yiiksek verimli siit
ineklerinde diisiik verimli olanlara
kiyasla immun sistem daha zayiftir ki
bu laminitis, mastitis ve endometritis
gibi hastaliklara yakalanma insidansini
artirtr.  Stiri saghigi  ve fertiliteyi
gelistirmek i¢in, gecis doneminde kuru
madde alimini artirmak, NEB’ yi en aza
indirmek, postpartum erken dénemde
VKS kaybmi azaltmak ve uterus
enfeksiyonlarini onlemek
hedeflenmelidir (Walsh ve ark., 2011).

2.6. Siklik Aktivitenin Yeniden
Baslamasi

Ineklerde dogum sonrasi uterus
involusyonunun tamamlanmasi,
ovaryumdaki  folikiiler — gelismenin
stirdiiriilmesi, yaklasik 21 giin siiren
diizenli 6strus siklusuna sahip olunmasi
stirecin ~ saglikli ilerlediginin  bir
gostergesidir.  Ayn1  zamanda kan
insiilin, glikoz ve insiilin benzeri
bliylime faktori (IGF-I)
konsantrasyonlart da dogum sonrasi
stirecin degerlendirilmesinde bakilmasi
gereken kriterlerdendir (Roche, 2006).
Meraya dayali iretim sistemlerinde
andstrus insidanst % 13 ile % 48
arasinda degisirken, entansif siit {iretim
sistemlerinde andstrus insidans1 % 11
ile % 38 arasinda degisebilmektedir.
Bu genis varyasyon yem kalitesindeki
farkliliklara, yemin kompozisyonuna,
yemin yararlanilabilirligine ve tanimsal
farkliliklara baglanabilir (Walsh ve
ark., 2011). Modern stit
isletmelerindeki ineklerin yarisindan
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fazlasinda anormal Ostrus siklusu
vardir ve bu da dogum ile ilk
tohumlama siiresinin artmasina neden
olmakta ve gebe kalma oranini
diisiirmektedir (Garnsworthy ve ark.,
2009).

[lk  ovulasyonun gecikmesine
neden olan bir dizi risk faktori
tammlanmustir. Ilk dogumunu yapan
inekler (31,8 + 8,3 giin) daha fazla
dogum yapan ineklere (17,3 + 6,3 giin)
oranla ilk ovulasyonu daha geg
gerceklesir (Tanaka ve ark., 2008). Ek
olarak diivelerin dogumdan sonra
laktasyonun yani sira ineklere kiyasla
bliylime i¢inde enerji gereksinimleri
ovulasyonun  gecikmesine  neden
olabilir (Lucy, 2001). Siklik aktivitenin
yeniden baglamasini erteleyen diger
risk faktorleri periparturient
bozukluklar, buzagilama mevsimi,
yoOnetim, mastitis, laminitis ve siddetli
VKS kaybi olarak siralanabilir (Crowe,
2008; Garnsworthy ve ark., 2008).
Mastitis ve laminitisli ineklerde siklik
aktivitenin yeniden baslanmasinda bir
gecikme olmaktadir ve dogumdan
sonra gebe kalma siiresini sirasiyla 7 ve
17 gilin daha geciktirdigi belirtilmistir
(Dobson ve ark., 2008). Saglikli
stiriilere kiyasla, klinik endometritisli
ineklerin siklik fazin uzama ihtimali
4,4 kat daha fazla oldugu bildirilmistir
(Opsomer ve ark., 2000).

Yiksek verimli siit ineklerinde
luteal fazin uzama ve ilk ovulasyonun
gecikme insidanst daha  fazladir
(Lamming &  Darwash, 1998).
Ineklerin % 80’ i ilk ovulasyonu
postpartum ilk elli giinde
ger¢eklesmekte olup bunlardan sadece
% 54-68 oraninda bir kismi normal
ovaryum siklusuna sahip olmaktadir.
Anormal ovaryum fonksiyonuna sahip
ineklerde konseptus orant Onemli
derecede diisiiktiir (Lamming &
Darwash, 1998). Ovaryumun siklik
faaliyetlerinin erken donemde
baslamas1 postpartum dénemde erken
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gebelige ulagmak icin ¢ok onemlidir.
Ovaryum siklusunun normal olarak
yeniden baslatilmasi, ineklerin
tohumlama oncesinde iki veya daha
fazla Ostrus siklusu gecirmelerini
saglamakta, bu da gebe kalma oranini
artirmaktadir (Thatcher & Wilcox,
1973).

Yapilan bir ¢aligmada kan glikoz,
toplam kolesterol, toplam protein,
albiimin ve globulin
konsantrasyonlarinda, postpartum
siklik aktivitenin geciktigi ineklerle
normal inekler arasinda bir farklilik
bulunamamastir. Kan iire
konsantrasyonu siklik aktivitesi normal
hayvanlarda, siklik aktivitesi gecikmis
veya baglamamis olan hayvanlara
kiyasla ~ daha  diisik  seviyede
bulunmustur (5.99 vs. 6.57 ve 6.59
mmol/L) (Damptey ve ark., 2014).

Gerekli enerjinin rasyonla
karsilanamadigi  durumlarda,  bu
eksiklik viicut proteinlerinin

katabolizmasi ile karsilanabilir, bu da
kanda  iire konsantrasyonlarinin
artmasina neden olur (Greenwood ve
ark., 2002). Ayrica postpartum siklik
aktivitenin erken basladigi ineklerde
gec baslayan ve baslamayan ineklere
oranla plazma kreatin
konsantrasyonunun  daha  yiiksek
oldugu belirtilmistir. Bu sonucla daha
ylksek plazma iire konsantrasyonlari
ve daha diisiik kreatinin
konsantrasyonlarina sahip olan inekler,
ovaryum siklik aktivitesinin gecikmeli
olarak  yeniden baslamas1  riski
altindadir (Damptey ve ark., 2014).

Sonug olarak ovulasyonun yeniden
baslamasini tesvik edici yOnetim
faktorleri, tohumlama Oncesi Ostrus
siklusu sayisinin artmasini  saglar,
boylece postpartum andstrus siiresi
uzamis koOtli  yoOnetilen hayvanlara
oranla daha ¢ok hayvanin gebe kalmasi
saglanmis olur(Walsh ve ark., 2011).
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2.7. Ostrus Tespitinin ve Tohumlama
Zamaninin Onemi

Siit isletmelerinde Ostrusun dogru
tespiti kritik oneme sahiptir. Ostrusun
yanlis tespiti buzagilama araliinin
uzamasl, siit verimi kaybi ve veteriner
hizmetleri gibi nedenlerden dolay1
karliligin azalmasina neden olmaktadir.
Ostrus tespiti hala biiyiik bir sorun
olmaya devam etmektedir. Ostrusun
yanlis tespiti ABD’ deki siit endiistrisi
tarafindan yillik 300 milyon dolardan
daha yiiksek bir maliyetle
iliskilendirilmektedir (Senger, 1994).
Gebe ineklerde Ostrus  belirtileri
durumu daha da zorlastirmaktadir.
Gebe inekler bazen diger hayvanlarin
lizerine atlamasina  bile 1zin
verebilmektedir. 2000 yilinda 242 bag
Holstein 1rk1  siiriide yapilan bir
calisgmada tohumlama kayitlar1 ile 4
aylik stirede haftada 3 kez yapilan siit
progesteron Ol¢limlerinin kiyaslanmasi
sonucu tohumlanan ineklerin % 19’
unun gebe inekler oldugu ve bunlarin
da % 17’ sinin embriyonik 6liim veya
abortla sonuglandig1 belirtilmektedir
(Sturman ve ark., 2000). Hollanda' da
1989-1994 yillar1 arasinda yapilan
350000 tohumlamanin kayitlarina gére
dogan buzagilarimn % 4' {inlin son

tohumlamadan bir Onceki
tohumlamadan, % 0.16' s1 ise son
tohumlamadan 2 onceki

tohumlamadan oldugu bildirilmektedir
(Dijkhuizen & Van Eerdenburg, 1997).
Ostrus senkronizasyonundaki ilerleme,
baz1 ineklerin sabit zamanli
tohumlanmalarina  izin  vermesine
ragmen, slt ineklerinin  iireme
performansini onemli olglide
tyilestirmemistir. Ayrica inek basina
stit tiretimi her gegen y1l artmaktadir ve
yuksek siit tiretimi ile iliskili steroid
hormonlarinin  metabolik  klirensi
muhtemelen Ostrus belirtilerini
baskilamaktadir. Ek olarak Gstrusiin en
belirgin 6zelligi olan atlamay1 kabul
refleksi Ostrus donemlerinin sadece %
60’ inda kaydedilmistir (Roelofs ve
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ark., 2005). Bu nedenlerden dolay1
Ostrusta  oldugu  tespit  edilen
hayvanlarin  tohumlama esnasinda
Ostrusta olup olmadiginin teyit edilmesi

biiyiik nem arz etmektedir (Roelofs ve
ark., 2010).

Tohumlama zamani fertilizasyon
oranini ve embriyo kalitesini aksesori
sperm sayilari ile etkileyebilir (Dalton
ve ark., 2001). Aksesori spermler zona
pellucida  icinde sikisip  kalmig
spermlerdir. Rakamlari, ovule olan
oositlerin  do6llenmesi i¢in yarigan
spermlerin sayisin1 ve kalitesini temsil
eder. Ortalama olarak, embriyo basina
yaklasik 10 aksesori sperm hiicresi,
maksimum embriyo kalitesine ulagsmak
icin gerekli goriilmekte olup sayinin 10
taneden fazla olmasi kaliteyi daha
fazla etkilemedigi belirtilmistir
(Saacke, 2008). Fertilizasyon orani
artan aksesOri sperm sayisi ile
iligkilidir. Erken tohumlama diisiik
fertilizasyon oranlariyla sonuglanir
ancak iyi embriyo kalitesini verirken,
gec tohumalama (6strusun
baslamasindan 24 saat sonra) embriyo
kalitesini diisiiriir, ancak fertilizasyon
orani iyidir (Dalton ve ark., 2001).
Ovulasyonun ultrasonografi ile
degerlendirilmesi  ile 80  bas
laktasyondaki Holstein siit ineginden
toplanan 122 embriyo, ovulasyondan
12-36 saat once yapilan
tohumlamadaki fertilizasyon oraninin
sonrasinda yapilana orana &nemli
Olciide yiiksek oldugunu gdstermistir.
Bunlara ilave olarak ovulasyondan 12-
24 saat once tohumlanan inekler (ilk
kabul refleksi gosteren ineklerin 0-12
saat sonra tohumlanmasia karsilik
gelmektedir), ovulasyondan sonra
tohumlanan ineklere kiyasla en yiiksek
oranda yasayabilir ve iyl kalitede
embriyolar vermistir. Bu da Ostrus
baslangicinin bilinebildigi sistemlerde
tohumlama icin optimal zamanin
Ostrusun  baglangicindan 12 saat
oldugunu gostermektedir (Roelofs,
2008; Saacke ve ark., 2000).
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Ostriis tespitini etkileyen faktorler
inege bagh faktérler ve ¢evresel
faktorler olarak ikiye ayrilmaktadir.
Inege  bagli  faktorler;  kalitim,
postpartum donem, laktasyon sayisi,
siit verimi, laminitis ve hormonal
tedaviden olusurken, ¢evresel faktorler
ise siiriideki boga varligi, beslenme
yonetimi, mevsim, barinaklarin fiziki
sartlar1t  ve siiri  biiyiikliigiinden
olugmaktadir (Roelofs ve ark., 2010).

2.8. Fertilizasyon Basarisiziigt

Fertilizasyon oran1 1980’ lerde
Holstein siit ineklerinde % 95’ ten daha
fazla iken son arastirmalarda bu oranin
% 83’ e diistiigli tahmin edilmektedir
(Sartori ve ark., 2009). Buna karsilik
diivelerde fertilizasyon oran1 devamli
olarak % 90 ve tizeri kalmistir (Diskin
& Morris, 2008). Yiiksek ortam
sicakliklar1  fertilizasyon basarisini
olumsuz yonde etkilemektedir.
Tohumlamadan o6nceki 50 ile 20 giin
oncesindeki sicaklik  stresi, oosit
kalitesinde ve erken  embriyo
gelisiminde bir azalma ile
iliskilendirilmistir (Roth ve ark., 2001).
Benzer sekilde tohumlama Oncesi
sicaklik stresine maruz kalan ineklerin,
sicaklik stresine maruz kalmayanlara
oranla gebe kalma olasiliklar1 % 31-33
daha az oldugu tespit edilmistir
(Chebel ve ark., 2004). Laktasyondaki
ineklerle (% 87,8) laktasyonda
olmayan ineklerde (% 89.,5) soguk
mevsimlerde  benzer fertilizasyon
oranlar1  godzlemlenmistir.  Ancak
yiiksek ortam sicakliklarinda
laktasyondaki inekler (%  55,6)
diivelere (% 100) oranla daha diisiik
fertilizasyon oranina sahip olduklar
goriilmiistiir (Sartori ve ark., 2009). Bu
bulgular sicaklik stresine ek olarak
fizyolojik durumunun (laktasyonda
olup olmama) fertilizasyon basarisini
onemli olglide etkiledigini
gostermektedir.
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Dominant folikiiliin kaliciliginin
uzun siirmesi fertilizasyon ihtimalini
tehlikeye atabilmektedir. Ug folikiiler
dalgaya sahip olan ineklerde, suni
tohumlama basma gebelik oraninin
daha yiliksek oldugu belirtilmistir
(Townson ve ark., 2002). Ikinci dalga
dominant folikiiliin ovulasyonu, birinci
dalga dominant folikiiliin
ovulasyonundan daha yiiksek bir
gebelik orantyla sonuglandig1
bildirilmistir (Bisinotto ve ark., 2010).
Benzer sekilde, ikinci folikiiler dalga
sirasinda baslatilan siiperovulasyonu
takiben elde edilen embriyonun
kalitesinin  birinci  folikiiler dalga
sirasinda baglatilan siiperovulasyonu
takiben elde edilen embriyoya nazaran
daha yiiksek kalitede oldugu ifade
edilmistir (Rivera ve ark., 2011).
Folikiiler biiyiime sirasinda
progesteron  varligmin  fertiliteyi
iyilestirdigi mekanizma tam olarak
bilinmemektedir. Bir olasilik,
progesteronun folikiilogenezi
degistirmesidir. Ovulator folikiiller,
birinci folikiiler dalga sirasinda ovule
olan ovaryumlara kiyasla ikinci
folikiiler dalga sirasinda ovule olan
folikiile = nazaran  daha  kiigiik
bulunmustur.  Ayrica  postovulator
donemde luteolizin, ovulator folikiiliin
bliyimesi  swrasinda  progesteron
konsantrasyonlarindan  etkilendigine
dair  kanitlar  vardir. Yiiksek
progesteron konsantrasyonlarinin
varhiginda biiyliyen bir folikiiliin
ovulasyonu, endometriyumdan azalmis
PGFa salmimi ve erken luteoliz
insidansinda artig (Bisinotto ve ark.,
2010) ile iliskilendirilmistir.

Folikiiler dalga, Ostradiol
konsantrasyonu ve gebelik oranlari
arasindaki iliskinin arastirildigi, 11 giin
arayla iki kez PGF2-a ile senkronize
edilen 22 bas Esmer 1rki hayvan
tizerinde yapilan caligmada;
hayvanlarin 9 tanesinde iki folikiiler
dalga, 13 tanesinde ise ii¢ folikiiler
dalga oldugu tespit edilmistir. Ovulator
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dominant folikiiliin yasam stiresi iki
folikiiler dalgali olanlarda ( 9 + 0,81
giin) li¢ folikiiler dalgaya sahip olanlara
kiyasla (5,83 + 1,17 giin) daha uzun

bulunmustur. Ostradiol
konsantrasyonlari ayni oranda
bulunmus  olup  farkli  saliim
modellerine sahip olduklari
gosterilmistir. Tohumlanan

hayvanlarin gebelik oranlarinda ise
istatistiki olarak bir fark bulunmadigi
belirtilmistir (Celik ve ark., 2005).

2.9. Embriyonik Oliimler

Embriyonik  oliimler  fertilite
disiikliigiinin -~ ana  nedenlerinden
birisidir. Erken embriyonik oliimler
dollenme ile gebeligin ilk 24. giini
arasinda  meydana  gelir.  Geg
embriyonik ~ Oliimler  farklilagsma
asamasinin tamamlandig1 25. ile 45.
giinler arasinda gerceklesir (Hubbert ve
ark., 1972).

Cok erken gerceklesen (0-7 giin)
embriyonik  Olimlerin  nedenleri
arasinda zayif oosit kalitesi ve yetersiz
uterus  ortaminin  sonucu  olarak
embriyonun gelisememesinin neden
oldugu diisiiniilmektedir. Siit ineklerine
erken embriyonik gelisimi saglamak
icin uterus ortami siklusun 7. gliniinden
once uygun degildir. Endoskopik
transfer teknigi kullanilarak yapilan bir
calismada, 1800 in-vitro olarak tiretilen
embriyo siklusun ikinci giliniinde
Holstein  diivelerin  ve  yaklasik
postpartum  60.  gilinlinde  olan
laktasyondaki ineklerin oviductlarina
transfer edilmistir. Transferden 5 giin
sonra tekrar embriyolar toplanmustir.
Diivelerden toplanan embriyo orani (%
80), ineklerin oranindan (% 54) 6nemli
Ol¢iide fazla bulunmustur. Toplanan
embriyolarin % 34 { diivelerde
blastosit  asamasma  gelismisken,
ineklerde % 18’ 1 bu asamaya kadar
gelismistir (Rizos ve ark., 2002). Bu
caligma laktasyondaki siit ineklerinin
lireme sisteminin erken embriyo
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gelisimi i¢in diivelerinkinden daha az
elverigli  bir ortam  sagladigini
gostermektedir. Tohumlama sonrasi 4.
ve 7. gilinler arasinda progesteron
konsantrasyonlarinda daha erken bir
artisa sahip hayvanlarin (bu dénemde
daha fazla konsantrasyona sahip
olanlarin) gebe kalma olasiligi, daha
yavag artisa sahip olan hayvanlardan
daha fazla oldugu tespit edilmistir
(Diskin & Morris, 2008).

Erken embriyonik oliimler ise 7-
25. giinler arasinda gerceklesen
Olimler olup, daha Onceki uterus
enfeksiyonlar1 ve buna bagli uygun
olmayan uterus ortaminin disik
progesteron konsantrasyonlarina neden
olmasi kii¢iik embriyolarin gelismesine
neden  olmaktadir.  Embriyolarin
trofoblast  hiicrelerinden salgilanan
interferon-tau  miktarmin  eksikligi
annenin gebeligi tanmima olasiligini
azaltmakta ve embriyonik 6liim oranini
onemli 6l¢iide artirmaktadir (Walsh ve
ark., 2011).

Gec¢ embriyonik Sliimler ve erken
fotal kayiplar sirasiyla gebeligin 25. ve
45. gilinleri arasinda ve 46. giinden
doguma kadar olan siiregte meydana
geldigi belirlenmistir. Ge¢ embriyonik
ve erken fotal kayiplara neden olan
faktorler; genetik, fizyolojik,
endokrinolojik ve c¢evresel faktorler
olarak smiflandirilmistir (Diskin &
Morris, 2008). Ayrica patojenik
ajanlardan  kaynakli  enfeksiyonlar
embriyonun veya fotiisiin Gliimiine
neden olmaktadir. Bir¢cok bakteri,
virilis, mantar ve protozoonel patojenler
infertilite ve abortla iligkilidir (Givens
& Marley, 2008).
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