i
. 2
=

ol -

el

2 —— - T ) = < < -
- . = —~ < — - e — e
T AT e —— e ——]

GAZi UNIVERSITESI GAZi EGIiTiM FAKULTESI DERGiISI
GAZI UNIVERSITY JOURNAL OF GAZI EDUCATIONAL FACULTY (GUJGEF)

ISSN-1301-9058




GAZi UNIVERSITESI GAZi EGITIM FAKULTESI DERGISI (GEFAD)
GAZI UNIVERSITY JOURNAL OF GAZI EDUCATIONAL FACULTY (GUJGEF)

ARALIK/DECEMBER 2022 ¢ CILT / VOLUME 42 ¢ SAY|/NUMBER 3

Gazi Egitim Fakiiltesi Adina Sahibi
Owner on Behalf of Gazi Faculty of Education

Prof. Dr. Musa YILDIZ
Rektor / Rector

Bas Editor / Editor in Chief

Prof. Dr. Mahmut SELVI
Dekan/ Dean

Yonetim Adresi / Address of Directors

Gazi Universitesi
Gazi Egitim Fakiiltesi Dekanlig1
06500, Teknikokullar, ANKARA
Tel: 0(312) 202 18 31, Fax: 0(312) 223 86 93
Web Adresi: http://www.gefad.gazi.edu.tr/
e-posta: gefad@gazi.edu.tr

Yerel Siireli Yayin / Local Periodical
ISSN-1301-9058

Basim Tarihi / Publication Date
30.12.2022






Gazi Universitesi

Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi
Sahibi:

Rektor

Prof. Dr. Musa YILDIZ

Bas Editor )
Prof. Dr. Mahmut SELVI

Editorler

Prof. Dr. Yasin UNSAL
Prof. Dr. Serkan KOSAR
Dog. Dr. Ahmet GOKMEN

Editér Yardimcist )
Ars. Gor. Dr. Emre SONMEZ, Gazi Universitesi

GEFAD Editorler Kurulu

Prof. Dr. Fatma ACIK, Gazi Universitesi

Prof. Dr. Hakan Yavuz ATAR, Gazi Universitesi
Prof. Dr. Meliha YILMAZ, Gazi Universitesi
Prof. Dr. Meryem SELVI, Gazi Universitesi
Prof. Dr. Nejla GUNAY, Gazi Universitesi

Prof. Dr. Nejla YURUK, Gazi Universitesi

Prof. Dr. Pasa Tevfik CEPHE, Gazi Universitesi
Prof. Dr. Sercin KARATAS, Gazi Universitesi
Prof. Dr. Saban CETIN, Gazi Universitesi

Prof. Dr. Umit DENIZ, Gazi Universitesi

Prof. Dr. Yiiksel ALTUN, Gazi Universitesi
Dog. Dr. Goniil YAZGAN SAG, Gazi Universitesi
Dog. Dr. Mustafa KALE, Gazi Universitesi

Dog. Dr. Pmar SAFAK, Gazi Universitesi

GEFAD Yayn Kurulu

Prof. Dr. Salih AKKAS, Gazi Universitesi

Prof. Dr. Seniz AKSOY, Gazi Universitesi

Prof. Dr. Hayati AKYOL, Gazi Universitesi
Prof. Dr. Aytekin ALBUZ, Gazi Universitesi
Prof. Dr. Ziya ARGUN, Gazi Universitesi

Prof. Dr. Burcu ATAR, Hacettepe Universitesi
Prof. Dr. Salih ATES, Gazi Universitesi

Prof. Dr. Tahir ATICI, Gazi Universitesi

Prof. Dr. Ayten KOC AYDIN, Gazi Universitesi

Prof. Dr. Giilgiin BANGIR ALPAN, Gazi Universitesi

Prof. Dr. Eylem BAYIR, Trakya Universitesi

Prof. Dr. Hatice BEKIR, Gazi Universitesi

Prof. Dr. Sener BUYUKOZTURK, H. Kalyoncu U.
Prof. Dr. Mehtap CAKAN, Gazi Universitesi

Gazi University
Journal of Gazi Educational Faculty

Owner:
Rector
Prof. Dr. Musa YILDIZ

Editor in Chief: )
Prof. Dr. Mahmut SELVI

Editors

Prof. Dr. Yasin UNSAL

Prof. Dr. Serkan KOSAR

Assoc. Prof. Dr. Ahmet GOKMEN

Associate Editor )
Res.Asst. Dr. Emre SONMEZ, Gazi University

GUJGEF Editorial Board

Prof. Dr. Fatma ACIK, Gazi University

Prof. Dr. Hakan Yavuz ATAR, Gazi University
Prof. Dr. Meliha YILMAZ, Gazi University
Prof. Dr. Meryem SELVI, Gazi Universitesi
Prof. Dr. Nejla GUNAY, Gazi University

Prof. Dr. Nejla YURUK, Gazi University

Prof. Dr. Paga Tevfik CEPHE, Gazi University
Prof. Dr. Ser¢in KARATAS, Gazi University
Prof. Dr. Saban CETIN, Gazi University

Prof. Dr. Umit DENIZ, Gazi University

Prof. Dr. Yiiksel ALTUN, Gazi University
Assoc. Prof. Dr. Goéniil YAZGAN SAG, Gazi Universitesi
Assoc. Prof. Dr. Mustafa KALE, Gazi University
Assoc. Prof. Dr. Pinar SAFAK, Gazi University

GUJGEF Publication Board

Prof. Dr. Salih AKKAS, Gazi University

Prof. Dr. Seniz AKSOY, Gazi University

Prof. Dr. Hayati AKYOL, Gazi University

Prof. Dr. Aytekin ALBUZ, Gazi University

Prof. Dr. Ziya ARGUN, Gazi University

Prof. Dr. Burcu ATAR, Hacettepe University

Prof. Dr. Salih ATES, Gazi University

Prof. Dr. Tahir ATICI, Gazi University

Prof. Dr. Ayten KOC AYDIN, Gazi University

Prof. Dr. Giilgiin BANGIR ALPAN, Gazi University
Prof. Dr. Eylem BAYIR, Trakya University

Prof. Dr. Hatice BEKIR, Gazi University

Prof. Dr. Sener BUYUKOZTURK, H. Kalyoncu University
Prof. Dr. Mehtap CAKAN, Gazi University




Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
. Nezahat GUCLU, Gazi Universitesi
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Dog. Dr.
Dog. Dr.
Dog. Dr.
Dog. Dr.

Prof. Dr

Dr. Ogr.

Jale CAKIROGLU, ODTU

Mehmet Ali CAKMAK, Gazi Universitesi
Ebru KILIC CAKMAK, Gazi Universitesi
Temel CALIK, Gazi Universitesi

Halil CELTIK, Gazi Universitesi

Ismet CETIN, Gazi Universitesi

Cengiz CINAR, Gazi Universitesi
Hamiye DURAN, Gazi Universitesi
Tiirker EROGLU, Gazi Universitesi
Yiicel GELISLI, Gazi Universitesi
Sénmez GIRGIN, Gazi Universitesi

Murat Giirkan GULCAN, Gazi Universitesi
Bilal GUNES, Gazi Universitesi

Ergin HAMZAOGLU, Gazi Universitesi
Necdet HAYTA, Gazi Universitesi

Thsan KALENDEROGLU, Gazi Universitesi
Nusret KAVAK, Gazi Universitesi

Ibrahim KISAC, Gazi Universitesi
Muhammet KOCAK, Gazi Universitesi
Selma MOGOL, Gazi Universitesi

Semra MIRICI, Gazi Universitesi

Esra OMEROGLU, Gazi Universitesi

Ulkii OZGUR, Gazi Universitesi

Emine Riiya OZMEN, Gazi Universitesi
Musa SARI, Gazi Universitesi

Rabia SARIKAYA, Gazi Universitesi
Mehmet Hakki SUCIN, Gazi Universitesi
Mehmet SAHINGOZ, Gazi Universitesi
Y1lmaz SENDURUR, Gazi Universitesi
Mehmet Fatih TASAR, Gazi Universitesi
Mehmet TASPINAR, Gazi Universitesi
Zeynep Fulya TEMEL, Gazi Universitesi
Yiiksel TUFAN, Gazi Universitesi

Refik TURAN, Gazi Universitesi

Ozgiil YILMAZ TUZUN, ODTU

Hasan Hiiseyin UGURLU, Gazi Universitesi
Ulkii ESER UNALDI, Gazi Universitesi
Perihan YALCIN, Gazi Universitesi

Havva YAMAK, Gazi Universitesi
Mustafa YEL, Gazi Universitesi

Galip YUKSEL, Gazi Universitesi

Necdet KARASU, Gazi Universitesi
Mustafa DOGRU, Akdeniz Universitesi
Burak Kagan TEMIZ, Gazi Universitesi

M. ikbal YETISIR, Ankara Universitesi
Mehmet YAKISAN, Ondokuz Mays U.
Uyesi Mirag YILMAZ, Hacettepe Universitesi

Prof. Dr.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof. Dr.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof. Dr.
Prof.
Prof. Dr.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof. Dr.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof. Dr.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof.
Prof. Dr.
Prof.

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Dr

Dr

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Dr.

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Dr.

Jale CAKIROGLU, ODTU

Mehmet Ali CAKMAK, Gazi University
Ebru KILIC CAKMAK, Gazi University
Temel CALIK, Gazi University

Halil CELTIK, Gazi University

. Ismet CETIN, Gazi University
Dr.
Dr.

Cengiz CINAR, Gazi University
Hamiye DURAN, Gazi University

. Tiirker EROGLU, Gazi University

Yiicel GELISLI, Gazi University
Sénmez GIRGIN, Gazi University
Nezahat GUCLU, Gazi University
Murat Giirkan GULCAN, Gazi University
Bilal GUNES, Gazi University

Ergin HAMZAOGLU, Gazi University
Necdet HAYTA, Gazi University

ihsan KALENDEROGLU, Gazi University
Nusret KAVAK, Gazi University
Ibrahim KISAC, Gazi University
Muhammet KOCAK, Gazi University
Selma MOGOL, Gazi University

Semra MIRICI, Gazi University

Esra OMEROGLU, Gazi University
Ulkii OZGUR, Gazi University

Emine Riiya OZMEN, Gazi University
Musa SARI, Gazi University

Rabia SARIKAYA, Gazi University
Mehmet Hakki SUCIN, Gazi University
Mehmet SAHINGOZ, Gazi University
Yilmaz SENDURUR, Gazi University
Mehmet Fatih TASAR, Gazi University
Mehmet TASPINAR, Gazi University
Zeynep Fulya TEMEL, Gazi University
Yiiksel TUFAN, Gazi University

Refik TURAN, Gazi University

Ozgiil YILMAZ TUZUN, ODTU
Hasan Hiiseyin UGURLU, Gazi University
Ulkii ESER UNALDI, Gazi University
Perihan YALCIN, University

Havva YAMAK, Gazi University
Mustafa YEL, Gazi University

Galip YUKSEL, Gazi University
Necdet KARASU, Gazi University

Assoc. Prof. Dr. Mustafa DOGRU, Akdeniz University
Assoc. Prof. Dr. Burak Kagan TEMIZ, Gazi University
Assoc. Prof. Dr. M. ikbal YETISIR, Ankara University
Assoc. Prof. Dr. Mehmet YAKISAN, Ondokuz Mayis U.
Asst. Prof. Dr. Mira¢ YILMAZ, Hacettepe University




Kapak Tasarmm ) }
Ogr. Gor. Veysel SAYLI, Gazi Universitesi

Redaktorler

Dr. Ogr. Uyesi Murat ASLAN, Gazi Universitesi
Ars. Gér. Dr. Duygu YILMAZ ERGUL, Gazi Unv.
Ars. Gor, Dr. Esra OYAR, Gazi Universitesi

Ars. Gor. Dr. Figen DEMIREL UZUN, Gazi Unv.
Ars. Gor. Dr. Mertcan UNAL, Gazi Universitesi
Ars. Gor. Hatice PASLI, Gazi Universitesi

Ars. Gor. Isil KOC, Gazi Universitesi

Ars. Gor. Merve OKSUZ ZEREY, Gazi Universitesi
Ars. Gor. Omer CELIK, Gazi Universitesi

Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi (GEFAD)
egitim alanlarinda 6zgiin aragtirma makaleleri yayimlayan
hakemli bir dergidir. Nisan, Agustos ve Aralik aylarinda olmak
tizere yilda ti¢ kez yayinlanir. Tiim bilim insanlarmin yazilarina
agiktir.
Dergimizde yayimlanan yazilarin sorumluluklar yazarlarina
aittir.
Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi
06500 Teknikokullar/ANKARA TURKIYE
web: www.gefad.azi.edu.tr.e-posta: gefad@gazi.edu.tr

Cover Design )
Instructor Veysel SAYLI, Gazi University

Redactors

Asst. Prof. Dr. Murat ASLAN, Gazi University

Res. Asst. Dr. Duygu YILMAZ ERGUL, Gazi Univ.
Res. Asst. Dr. Esra OYAR, Gazi University

Res. Asst. Dr. Figen DEMIREL UZUN, Gazi University
Res. Asst. Dr. Mertcan UNAL, Gazi University

Res. Asst. Hatice PASLI, Gazi University

Res. Asst. Is1l KOC, Gazi University

Res. Asst. Merve OKSUZ ZEREY, Gazi University
Res. Asst. Omer CELIK, Gazi University

Gazi University Journal of Gazi Educational Faculty (GUJGEF)
is a refereed academic journal publishing research papers in the
fields of education. The journal is published three times a year, in
April, August and December. It welcomes articles by scientists
from every institution and nation.

All responsibilities about articles are belong to the authors.

Gazi University, Faculty of Gazi Education
06500 Teknikokullar/Ankara TURKEY
web: www.gefad.gazi.edu.tr. e-mail: gefad@gazi.edu.tr



http://www.gefad.gazi.edu.tr/

Bu Sayida Katki Saglayan Hakemlerimiz
Prof. Dr. Ali Cagatay KILINC, Karabiik Universitesi
Prof. Dr. Alparslan OKUR, Sakarya Universitesi
Prof. Dr. Aytekin ALBUZ, Gazi Universitesi
Prof. Dr. Bilginer ONAN, Mustafa Kemal Universitesi
Prof. Dr. Cemal YILDIZ, Tiirk Alman Universitesi
Prof. Dr. Derya YAYLI, Pamukkale Universitesi
Prof. Dr. Emine Elgin EMRE, Gaziantep Universitesi
Prof. Dr. Ferudun SEZGIN, Gazi Universitesi
Prof. Dr. ihsan KALENDEROGLU, Gazi Universitesi
Prof. Dr. Kamil ISERI, Dokuz Eyliil Universitesi
Prof. Dr. Kemal Sinan OZMEN, Gazi Universitesi
Prof. Dr. Mehmet CANBULAT, Akdeniz Universitesi
Prof. Dr. Mehmet EFE, Gazi Universitesi
Prof. Dr. Osman CIMEN, Gazi Universitesi
Dog. Dr. Arzu ONEL, Kafkas Universitesi
Dog. Dr. Bekir YILDIRIM, STEM Ogretmen Enstitiileri
Dog. Dr. Burcu KALKANOGLU, Trabzon Universitesi
Dog. Dr. Didem KOSAR, Hacettepe Universitesi
Dog. Dr. Efecan KARAGOL, Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
Dog. Dr. Giilfem SARPKAYA AKTAS, Cukurova Universitesi
Dog. Dr. Kader BILICAN, Kirikkale Universitesi
Dog. Dr. Kadriye KAYACAN, Necmettin Erbakan Universitesi
Dog. Dr. Murat ATES, Necmettin Erbakan Universitesi
Dog. Dr. Mustafa CEVIK, Karamanoglu Mehmetbey Universitesi
Dog. Dr. Mustafa SARITEPECI, Necmettin Erbakan Universitesi
Dog. Dr. Mustafa TUYSUZ, Van Yiiziincii Y1l Universitesi
Dog. Dr. Neslihan USTA, Bartin Universitesi
Dog. Dr. Omer Bilgehan SONSEL, Gazi Universitesi
Dog. Dr. Rezan YILMAZ, Ondokuz May1s Universitesi
Dog. Dr. Sevim SEVGI, Erciyes Universitesi
Dog. Dr. Ugur BASARMAK, Ahi Evran Universitesi
Dog¢. Dr. Vedat BAYRAKTAR, Gazi Universitesi
Dog. Dr. Yasin GOKBULUT, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
Dog. Dr. Yusuf GUNAYDIN, Gazi Universitesi
Dog. Dr. Yusuf Ziya TAVIL, Gazi Universitesi
Dog. Dr. Zekiye Miige TAVIL, Gazi Universitesi
Dr. Ogr. Uyesi Betiil YILMAZ ATMAN, Ege Universitesi
Dr. Ogr. Uyesi Burcu GUNGOR CABBAR, Balikesir Universitesi
Dr. Ogr. Uyesi Burcu YAVUZ TABAK, Aksaray Universitesi
Dr. Ogr. Uyesi Biisra BAKIOGLU, Karamanoglu Mehmetbey Universitesi
Dr. Ogr. Uyesi Biisra CELEN, Gazi Universitesi
Dr. Ogr. Uyesi Ceren BASTEMUR KAYA, Nevsehir Universitesi
Dr. Ogr. Uyesi Fatma CILDIR PELITOGLU, Balikesir Universitesi
Dr. Ogr. Uyesi Gokhan KUMLU, Sinop Universitesi
Dr. Ogr. Uyesi Gérkem CEYHAN, Mus Alparslan Universitesi
Dr. Ogr. Uyesi HATICE DAGLI, Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi
Dr. Ogr. Uyesi Ismail Firat ALTAY, Hacettepe Universitesi
Dr. Ogr. Uyesi Mahmut Sami KOYUNCU, Afyon Kocatepe Universitesi
Dr. Ogr. Uyesi Meltem IRMAK, Gazi Universitesi
Dr. Ogr. Uyesi Miinevver BASMAN, Marmara Universitesi
Dr. Ogr. Uyesi Nese UYGUN, Hasan Kalyoncu Universitesi
Dr. Ogr. Uyesi Nurbanu PARPUCU, Anadolu Universitesi
Dr. Ogr. Uyesi Recep Serkan ARIK, Dumlupinar Universitesi
Dr. Ogr. Uyesi Sevilay ATMACA, TED Universitesi
Dr. Ogr. Uyesi Safak MUJDECI, Gazi Universitesi
Ogr. Gor. Dr. Erhan POLAT, Ankara Universitesi
Ogr. Gor. Dr. Nilay MUSLU, Mugla Sitki Kogman Universitesi
Dr. Onur ERDOGAN, Milli Egitim Bakanlig1
Dr. Oktay GOKTAS, Sivas Cumhuriyet Universitesi
Dr. Osman AKTAN, Diizce Universitesi
Dr. Yildiz YILDIRIM, Aydin Adnan Menderes Universitesi







Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi (GEFAD)
Gazi University Journal of Gazi Educational Faculty (GUJGEF)

ARALIK/DECEMBER 2022 « CILT/VOLUME: 42 « SAYI / NUMBER: 3
ICINDEKILER / CONTENTS

Matematik Ogretmenlerinin Gorsel Akil Yiiriitme Becerilerinin Pisagor Teoremi
Baglaminda Incelenmesi: Garfield’in Gorsel Ispati

Investigation of Visual Reasoning Skills of Mathematics Teachers in the Context of
Pythagoras's Theorem: Garfield's Visual Proof

Handan DEMIRCIOGLU & Ebru ARSLANTAS..........oiiiiiiiiiciinn, 1857-1878

Geleneksel Cocuk Oyunlarinin Matematik Ogretiminde Kullanilmasia Y énelik Sinif
Ogretmeni Adaylarmin Bakislart

The Opinion of Pre-service Primary School Teachers Regarding the Use of Traditional
Children Games in Mathematics Teaching

Tugba BARAN KAYA, Selahattin ARSLAN & Mihriban HACISALIHOGLU
KARADENIZ ..ottt 1879-1914

Matematik Ogretimi I¢in Farkli Bir Uygulama Sanal Miize ve Yaratici Drama

A Different Application for Teaching Mathematics in the Virtual Museum and Creative
Drama

Gozdegiil ARIK KARAMIK & Feride OZYILDIRIM GUMUS................. 1915-1957

Ogretmen Adaylarinin Arastirma Sorgulama Anlayislar1 ve Arastirma Sorgulamay1
Kullanabilmeye Yonelik Bilgileri Arasindaki iliski

The Relationship Between Preservice Teachers' Knowledge of Implementing and
Understanding of Scientific Inquiry

Elif YALVAC ERTUGRUL & Salih ATES.........cccoviiiiieeeeseeeeeeeies 1959-1998

Smif Dis1 Biitiinlesik Miihendislik Tasarim ve Girisimcilik Etkinliklerinin Ogrenci
Uriinlerine Etkisi

The Effect of Outdoor Integrated Engineering Design and Entrepreneurship Activities
on Student Products

Feyza YUKSEL TEMIZ & Siileyman YAMAN.................ccooeiiiiii, 1999-2036

Déniistiiriicii Ogrenme Teorisine Dayali Bir TPAB Gelistirme Egitiminin Ogretmen
Adaylarina Katkisi: Coklu Durum Calismasi

Contribution of a TPACK Development Training Based on the Transformative
Learning Theory to Pre-service Teachers: Multiple Case Study

Duygu YILMAZ ERGUL & Mehmet Fatih TASAR..............ccccceeiinnni.. 2037-2080



STEAM Yaklagiminin Ogrencilerin Sanata Yonelik Tutumlarina, STEAM
Anlayislarina ve Mesleki Ilgilerine Etkisinin Incelenmesi

Investigation of the Effect of STEAM Approach on Students' Attitudes Towards Art,
STEAM Understandings and Professional Interests

Mustafa CEVIK & Zeynel AKIN.............cooouiiiiiiiiiiiiiee e 2081-2124

Uzaktan Gergeklestirilen Cevre Bilimleri Dersinin Ogretmen Adaylarmin Ogrenme
Ciktilarma Etkisi

The Effect of Distance Environmental Sciences Course on Learning Outcomes of Pre-
service Teachers

Oktay GOKTAS & Tahir ATICI...........coooiiiiiiieiiiiie e 2125-2156

Biyoloji Ogretmen Adaylarinin Biyoinformatik ve Ogretimine iliskin Goriisleri
Pre-service Biology Teachers’ Views on Bioinformatics and Its Instruction
Burak GURKAN & Ahmet GOKMEN.........ccociiminiiiiinriesiseisc i 2157-2179

Ilkokul Ogrencilerinin Beslenme Cantas1 Igeriklerinin Farkli Degiskenler Agisindan
Incelenmesi

Investigation of Lunch Box Contents of Primary School Students in Terms of Different
Variables

flke KOSEDAG, Nazli Riiya TASKIN BEDIZEL, Burcu GUNGOR CABBAR & Sami
OZGUR ... 2181-2211

Tiirk¢e Egitiminde Beceri Temelli Sorular
Skill-Based Questions in Turkish Education
AL DILEKCL....ooiivii ettt 2213-2232

Tiirkce Ogretmeni Adaylarmin Ozetleme Hakkindaki Gériisleri
Opinions of Turkish Teacher Candidates on Summary
Omer CELIK & Yusuf DOGAN ...ttt 2233-2263

Tiirkgeyi Yabanci Dil Olarak Ogrenenlerin Cevrim i¢i Ogrenme Siirecinde Oz
Diizenleme Becerileri

Self-Regulational Skills of Turkish Foreign Language Learners During Online
Education Period

Latif ILTAR & Mehmet Emre CELIK..........ccooiiiuiiiiiiiiii e, 2265-2304

Yabancilara Tiirkce Ogretimi Ders Kitaplar1 Incelemesi Odakh Lisansiistii Calismalar
Uzerine Bir Degerlendirme

An Evaluation of Postgraduate Studies Focused on Teaching Turkish to Foreigners
Textbooks Analysis

Hakan YALAP & Rabia ESma BAKAL........ccccooeiviineineseseee e 2305-2350



Fransa’daki Sivil Toplum Kuruluslarinca Uygulanan Tiirk¢e Egitimi Siirecinde
Karsilasilan Sorunlar ve Onerilen Coziimler

Problems Encountered and Suggested Solutions in the Process of Turkish Education
Implemented by Non-Governmental Organizations in France

Reyhan BALLI & Bayram BAS........cccoooiiiiiiiicie 2351-2391

Designing an EAP Course for Undergraduate Engineering Students

Lisans Diizeyindeki Miihendislik Ogrencileri i¢in Akademik Amach Ingilizce Dersi
Tasarimu

Ceyhun OZKAL ... ..ot 2393-2429

ELT Teachers™ and School Principals™ Perspectives Regarding the Supervisory Process
in Turkey

Tiirkiye deki ingilizce Ogretmenlerinin ve Okul Miidiirlerinin Simif Denetim Siirecine
[liskin Perspektifleri

Zeynep BUTUN IKWUEGBU.........coiiiiiiiiinieiisesees s 2431-2467

The Contributions of Literature Courses to English Language Teaching Programmes
Edebiyat Derslerinin Ingiliz Dili Egitimi Programlarina Katkilart
Semra SARACOGLU. ........cooiiiiiieeeeeee e eess s asn st s 2469-2497

Pandemi Siireci ve Uygulanan Uzaktan Egitimin Meslek Liselerine Yansimalarinin
Incelenmesi

Investigating Reflections of Distance Education Applied and Pandemic Process on
Vocational High Schools

Hiiseyin CELIK & Giilay BEDIR.............coooiiiiiiiiiiiiiiii i 2499-2538

YouTube’daki Animasyon igeriklerin Cocuga Uygunluk ve Gelisime Olan Katkilari
Acisindan Incelenmesi

An Analysis of the Animated Contents on YouTube in Terms of Their Appropriateness
and Contributions to Children’s Development

Hasan GOKSU & H. Elif DAGLIOGLU..........cc.ouvummiinrinerinseiseeisesiieneeonns 2539-2568

[lkokul Dérdiincii Stmif Ogrencilerinin Dért islem ve Problem Cézme Basarilari
Arasindaki Iliskinin Incelenmesi

Analysis of the Relationship Between Fourth Grade Students Four Operations and
Problem Solving Achievement

Yakup Can TAYFUR & Mustafa KALE..........cccoiiiiinieeeeeee e 2569-2595

Erken Cocukluk Doneminde 21. Yiizyil Becerileri
21st Century Skills in Early Childhood
Nese ASKAR & Nevra ATIS AKYOL....ooviiviiiiiiiecceeee e 2597-2629



Deneysel Arastirmalarda i¢ Gegerlik Psikolojik Damsma ve Rehberlik Alanindaki
Doktora Tezlerinin Incelenmesi

Internal Validity in Experimental Research: Examination of the Psychological
Counseling and Guidance Dissertations

Zahide TONGA & Cafer KILIC.......ccouiiiiiiiieiiesiieie e 2631-2661

Ozel Gereksinimli Bireylerin Egitsel Tanilama ve Degerlendirme Siirecinde s Birligi:
Aile Deneyimleri

Collaboration in the Educational Diagnosis and Assessment Process of Individuals with
Special Needs: Family Experiences

Safa ATAMAN, Eylem DAYT & Baris KOSRETAS........cccooovvvvrvercrea. 2663-2693

Ogretmen Mesleki Kimligi Icerikli Lisansiistii Ulusal Tezlerin Analizi
Analysis of Graduate Theses Containing Teacher Professional ldentity

Hacer OZAKYUZ & GOniil GUNES........oouiiiiiiiiii e 2695-2720
Yiiksekogretim Sistemleri Siralamalari ve Tiirk Yiiksekdgretimi Uzerine
Degerlendirmeler

Rankings of Higher Education Systems and Evaluations on Turkish Higher Education
Mustafa BULUT & Servet OZDEMIR........ccovovviiiiiieesineess s, 2721-2755

Okul Yéneticilerinin Ogrenme Merkezli Liderligi ile Program Okuryazarligi Arasindaki
Mligki

The Relationships Between Learning-centered Leadership and Curriculum Literacy of
School Administrators

Canan KALKAN CELIK & Ferudun SEZGIN..........cccocooviviviieeieieensennns 2757-2791

Piyano Egitiminde Makamsal Eserlerin Seslendirilmesinde Ogrencilerin
Hazirbulunusluk Diizeyi (Hiiseyni ve Karcigar Makamlar1 Ornegi)

The Level of Readiness of Students in Vocalization of Executive Work in Piano
Education (Instance of Huseyni and Karcigar Modes)

Cagla SERIN OZPARLAK & Salih AYDOGAN.............ooeiiiiieeiiiie. 2793-2827

Uzaktan Egitim Siirecinde Miizik Ogretmeni Adaylarinin Ogretmenlik Uygulamasi
Dersine iliskin Degerlendirmeleri

Evaluations of Music Teacher Candidates on Teaching Practice Courses in the Distance
Education Process

Elif GUVEN & Deniz Beste CEVIK KILIC........ccuviuiiniiiiiieii i, 2829-2864






GEFAD/GUJGEF 42(3): 1857-1878(2022)

Matematik Ogretmenlerinin Gorsel Akil Yiiriitme
Becerilerinin Pisagor Teoremi Baglaminda Incelenmesi:
Garfield’in Gorsel Ispati”™™

Investigation of Visual Reasoning Skills of Mathematics
Teachers in the Context of Pythagoras's Theorem:
Garfield's Visual Proof

Handan DEMIRCIOGLU?, Ebru ARSLANTAS ILTER 2

YCumhurivet Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Béliimii,
handandemircioglu@gmail.com
2Milli Egitim Bakanligr Olgme Degerlendirme ve Snav Hizmetleri Genel Miidiirligii
ebruarslantas@yahoo.com

Makale Turl/Article Types: Arastirma Makalesi/ Research Article

Makalenin Gelis Tarihi: 29.12.2020 Yayina Kabul Tarihi: 29.09.2022
0z

Afkal yiiriitme tiim degiskenleri dikkate alarak derinlemesine diisiinmektir. Akil yiiriitme
becerisi gelismis bireyler herhangi bir olay karsisinda pek cok diisiince ve goriis
olusturabilir, bu diisiincelerden yola ¢ikarak yeni ¢ikarimlara, varsayimlara ve hatta
sonuglara ulasabilirler. Bu ¢alismanmin amact matematik ogretmenlerinin gorsel akil
yiiriitme becerilerini Pisagor teoremi baglaminda incelemektir. Arastirma yedi goniillii
matematik ogretmeni ile yapilmistir. Veriler Pisagor teoreminin sozsiiz ispatt ile elde
edilmistir. Elde edilen bulgular matematik dgretmenlerinin soruyu okuma, soruyu
agiklama, plan yapma, gérseldeki geometrik sekilleri inceleme, gérselde verilen iliskileri
agiklama, verilen matematiksel ifadeleri gorsel iizerinde gosterme, kavramsal bilgi ifade
etme, kavramsal bilgiyi gérsele uyarlama, ispati yapma, degerlendirme yapma gibi
asamalart izlediklerini ortaya ¢tkmistir.

Anahtar Sozcikler: Gorsel aki/ yuriitme, S6zsiz ispat, Pisagor teoremi.

“Alitilama: Demircioglu, H. ve Arslantas ilter, E. (2022). Matematik 6gretmenlerinin gorsel akil
yurltme becerilerinin Pisagor teoremi baglaminda incelenmesi: Garfield’in gorsel ispati. Gazi
Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 42(3), 1857-1878.

“Bu calisma Dr. Ogr. Uyesi Handan Demircioglu danismanliginda Ebru Arslantas ilter’in Sivas
Cumbhuriyet Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisiit Matematik Egitimi’nde yapilan ylksek lisans
tezinin bir kismindan tiiretilmistir.
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ABSTRACT

Reasoning is thinking thoroughly by considering all variables. Individuals with developed
reasoning skills can form many thoughts and opinions in the face of any event, and they can reach
new inferences, assumptions and even results based on these thoughts. The aim of this study is to
examine mathematics teachers' visual reasoning skills in the context of the Pythagorean theorem.
The research was conducted with seven volunteer mathematics teachers. The data are obtained by
the non-verbal proof of the Pythagorean theorem. The findings reveal that mathematics teachers
follow the stages such as reading the question, explaining the question, making a plan, examining
the geometric shapes in the visual, explaining the relationships given in the visual, showing the
given mathematical expressions on the visual, expressing the conceptual knowledge, adapting the
conceptual information to the visual, making the proof, making evaluation.

Keywords: Visual reasoning, Visual proof, Pythagoras theorem.

GIRIS

Akl yiiriitme ve ispat hem Ortadgretim Matematik (9, 10, 11 ve 12. siniflar) Dersi
Ogretim Programinda (MEB, 2018) hem de Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi-
National Council of Mathematics Teachers (NTCM)’nin Okul Matematigi Ilkeleri ve
Standartlarindaki (2000) siire¢ becerilerinden birisidir. Buna paralel olarak da matematik
Ogretmen yetigtirme politikalar1  belirlenmig, matematik o6gretmeni yetistiren
yliksekogretim kurumlarin 6gretim programlart gelistirilmistir. Nitekim matematiksel
onermeleri dogrulamak i¢in uygun ispat yontemlerini kullanma, sezgisel akil yiiriitme ve
bi¢imsel ispatin matematiksel diistinmedeki tamamlayici iliskisini 6rnekleriyle agiklama,
matematiksel ispat siirecinde gerek ve yeter sartlar1 belirleme matematik 6gretmeni 6zel

alan yeterlikleri olarak ifade edilmistir.

Akil yiiriitme; biitlin degiskenleri dikkate alarak etraflica diisiinmedir. Akil yiiriitme
becerisi gelismis olan bireyler herhangi bir olay kargisinda birgok diislince, goriis
olusturabilirler ve bu diisiincelerinden yola ¢ikarak yeni ¢ikarimlara, varsayimlara hatta
sonuglara ulasabilirler. Bu nedenlerle akil yiiriitme c¢ok c¢esitli diisinme tarzlar
kullanmay1 gerektirmektedir (Peresini ve Webb, 1999). Bu diigsiinme tarzlarindan en
onemlisi de matematiksel diisiinmedir. Matematiksel diisiinmenin bir alt boyutu ispat
becerisi oldugundan, 6grencilerin ispat becerilerinin gelistirilmesi matematiksel diistinme

becerisini de gelistirecektir.
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Ispat, bir ifadenin dogrulugu ile ilgili deliller (Rodd, 2000), bir dizi gecerli sonuclar
(Hanna ve Sidoli, 2007), tanimlar ve aksiyomlarla fikirlerin agiklik kazandigi final
asamas1 (Hanna, 1991), muhakeme edilmis delillerin kullanilmasiyla bazi ifadelerin
dogrulugu hakkinda birilerini ikna etmek (Almeida, 1996) seklinde tanimlanmaktadir.
Ogrencilerin bireysel farkliliklar1 olmasina ragmen ispatlar dgrencilere genellikle ayni
formatta sunulmaktadir (Lockhart, 2009). Halbuki 6grenme ve dgretme siirecinin anlamli
olabilmesi igin 6grencilerin ilgi, hazir bulunusluk diizeyi, 6grenme stili gibi degiskenler
g0z Oniine alinarak 6gretim yontem ve teknikleri belirlemek gerekmektedir (MEB, 2018).

Bu baglamda gorsellestirme etkili tekniklerden birisidir.

Hershkowitz, Arcavi ve Bruckheimer (2001) gorsellestirmenin yiiksek diizey akil
yiiriitmeden daha fazlasi belki de matematigin hatta bigimsel sembolik ispatlarinda
merkezi olabilecegini ifade etmistir. Bell (2011) matematiksel bir ispatin gorselinin onun
daha iyi anlamlandirilmasini saglayacagini ifade etmistir. Diyagramlar matematigin her
alaninda kullanilmigtir (Hanna ve Sidoli, 2007). Bardelle (2009) 6grencilerin herhangi bir
konu ile karsilagtiklarinda kullanabilecekleri tekniklerin, araclarin ve teoremlerin
farkinda olmamalarinin sebebinin 6grencilerin 6gretim hayatlarinda gorsellestirmeyle
cok az karsilagmalarina baglamaktadir. Ogrencilerin gorsellestirmeyi kullanabilmeleri ise
derslerde gorsellestirme etkinlikleriyle kargilasmalart ve gorsellestirmeyi kullanmaya
tegvik edilmeleriyle miimkiin olmaktadir (Rodd, 2000). Alsina ve Nelsen (2010)
matematiksel basar1 i¢in gorsellestirme yeteneginin gerekliliginden bahsetmektedir. O
halde 6gretmenleri, 6gretmen adaylarini hatta 6grencileri gorsel etkinliklerle daha fazla
karsi karsiya getirmek onemlidir. Gorsellestirmenin matematik egitimindeki rolii,
ogrencilerin hatta 6gretmenlerin ispat siirecine yaklasimlari, zorluklar, hepsi géz oniine
almdiginda sdzsiiz ispatlarin matematik 6gretiminde kullanilmasina yapilan vurgular
giderek artmaktadir. Bunun yansimasi olarak da ozellikle son yillarda yapilan
arastirmalarda, dgretim programlarinda, ders kitaplarinda genel anlami ile matematigi

O0grenme ve O0gretme siirecinde s6zsiiz ispatlara ilgi hizla artmaktadir.
Kavramsal Cerceve

Sozsiiz Ispat
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Sozsiiz ispatlar olduk¢a eskiye dayanmaktadir. Timdengelimsel adimlarin sekil,
diyagram ve grafiklere dayandirilmis halidir. Bu ise ispati anlamanin resimlerin
okunmasiyla miimkiin oldugu anlamina gelmektedir. S6zsiiz ispatlar s6z olmayan, sadece
diyagramlara dayali, belki sayilar, harfler, oklar, noktalar ve birbiriyle iligkili sembolik
ifadeler olan ve yapilandirilmas: okuyucuya birakilmis olan ispatlar olarak ifade
edilmektedir (Bardelle, 2009). S6zsiz ispatlar; kelimeler olmadan matematiksel bir
ifadenin ispatin1 resimleyen matematiksel ¢izimlerdir (Bell, 2011) yani geometrik
¢izimler, sayisal veya sozel semboller diginda hi¢bir kelime icermemektedir. Kelimeler
icermeyen bir ispat, okuyucuyu yonlendirmek icin bir veya iki denklem igerebilir, ancak
vurgu agikca matematiksel disiinceyi tesvik etmek icin gorsel ipuglari saglamaya
yoneliktir (Alsina ve Nelsen, 2010). Sozsiiz ispatlar1 anlamak i¢in yapilan tartigmalar,
aciklamalar, farkli matematiksel fikirler arasinda baglantilar bulmayi dolayisiyla da
kavramay1 gelistirmek icin firsatlar sunmaktadir (Gierdien, 2007). Sozsliz ispatlar
ilkdgretimden tiniversiteye kadar her kademede matematikte 6nemli roller iistlenmektedir
(Alsina ve Nelsen, 2010). Sozsiiz ispatlarin hem anlagilmasi hem de dgretim siirecinde
kullanilmast i¢in Ogretmenlerin gorsel akil yiiriitme becerilerine sahip olmasi

beklenmektedir.
Gorsel Akl Yiiriitme

Gorsel akil yiirlitme becerileri elbette bilim adamlari, miithendisler, mimarlar, bilgisayar
bilimcileri, doktorlar, sanat¢ilar ve digerleri i¢in oldugu kadar matematikgiler i¢inde
onemlidir (Karrass, 2012). Yurt i¢inde akil yiiriitme ile ilgili ¢ok fazla ¢aligma (6rnegin:
Arslan, 2019; Boyaci, 2019; Civak 2020; Cirakoglu, 2020; Merig, 2019) yapilmisken
gorsel akil yiirtitme ile ilgili yapilan calisma yok denecek kadar azdir. Giilsen (2012)
tarafindan yapilan bu ¢alisma da ii¢ goniilli matematik 6gretmen adayinin gorsel akil
ylrlitme durumlarini incelemistir. Veriler, ticli verilen gorseli ispatlama ve biri gorsel
ispatt yorumlama olmak iizere Ogretmen adaylarma yoneltilen dort gorsel ispat ile
toplanmistir. Caligmanin bulgular1 6gretmen adaylarinin gorsel ispatlar algilama, takip
ettikleri siire¢ ve ulastiklari sonuglarin farkinda olma ile ilgili birtakim zorluklarla

karsilastiklari, ispata gorsel ispat lizerinden ulagsmak yerine cebire egilim gosterdikleri,
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¢ozlim siireglerinde ispata odaklandiklar1 veya ispattan uzaklastiklar: tespit edilmistir.
Hershkowitz, Arcavi ve Bruckheimer (2001) gesitli iilkelerdeki 6gretmenlere (Brezilya,
Ispanya, Avustralya, Giiney Afrika, Israil, Sili) “kibrit ¢opii” sorusunu y&neltmislerdir.
Problem gorsel ile birlikte sunulmasina ragmen 6gretmenlerin hepsinin gorsel stratejileri
kullanmadigini, problemi sayisal sonuglar yardimiyla degerlendirmeye calistiklarim
dolayisiyla genel bir ¢dziime ulasmada zorlandiklarini ifade etmislerdir. Ogretmenlerin
sayisal yaklagimlarda israrci olmalarinin nedenlerini zihinlerinin gérsel analize aliskin
olmamalari, gorsel sunulan araglarin dikkate alinmamasi ve genel bir ¢6ziim elde etmek
icin matematiksel bir yol olarak diiginmemeleri olarak ifade etmislerdir. Benzer olarak
Bardelle (2010) diyagramlarin kullanimindaki zorluklari tanimlamaya ¢aligmistir. Ikinci
ve lglincti sinif matematik 6grencilerinden olusan 13 kisilik bir gruba bazi ifadelerin
gorsel ispatini yeniden insa etmeyi igeren birkag gérev vermistir. Gorevler yazili yapilmis
ve Ogrencilerin iddialarim1 daha iyi anlayabilmek icin goriismeler yapilmistir.
Aragtirmanin sonunda Italyan matematik dgrencilerinin gérsel akil yiiriitme becerilerinin
eksik oldugu ve gorsel iddialart kullanmak yerine cebirle ugrasmayi tercih ettikleri
sonucuna varilmistir. Arastirmalardan elde edilen sonuglar gorsel akil yiiriitme
matematiksel problemlerin ¢dziimiinde, matematiksel ifadelerin neden dogru oldugunu
ifade edebilmede, gerekcelendirmede, Ogrencilerin matematikte kendilerine olan
giivenlerini gelistirmede etkili oldugu fakat 6grencilerin ve hatta 6gretmenlerin gorsel
akil yiirlitme becerilerinin eksik oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla gorsel akil
yiiriitmenin matematikte énemli bir faktdr oldugu matematik dgretmenlerin gorsel akil
yirutme becerilerinin incelenmesi gerektigi sonucuna ulagilmistir. Pisagor teoremi hem
en bilylik buluslardan hem de matematikteki en 6nemli (Flores, 1993), en iyi bilinen
(Alsina ve Nelsen, 2011) ve en fazla ispatlanmig Saikia (2013) teoremlerden birisi
oldugundan baglam olarak da Pisagor teoremi ele alinmigtir. Pisagor teoremi ile ilgili
¢aligmalar incelendiginde matematik 6gretmenlerinin Pisagor teoremi baglaminda gorsel
akil yiiriitme becerilerinin incelendigi ¢alismaya rastlanmamustir. Bu ¢alismada Pisagor

teoremi baglaminda dgretmenlerin gorsel akil yiiriitme becerileri incelenmistir.
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YONTEM

Bu ¢alismada arastirma yontemi katilimcilarin s6zsiiz ispat yapma siirecindeki gorsel akil
becerileri incelendiginden dolay1 nitel arastirma olarak belirlenmis ve durum g¢alismasi
olarak desenlenmistir. Her bir katilimci bir durum olarak ele almmistir. Durum
caligmalart nitelikli aragtirma yapmanin en yaygin yollarindan biri olup var olan durumun
betimlenmesi s6z konusudur. Matematik egitiminde sdzsiiz ispat yapma siirecindeki akil
yurtitme ile ilgili cok fazla ¢alisma olmadigindan her bir matematik 6gretmeni durum

olarak ele alinmig ve genelleme amaci olmadan durum derinlemesine incelenmistir.
Calisma Grubu

Calisma goniillii olan yedi matematik 6gretmeni ile yiiriitiilmiistiir. Ogretmenlere O1, 02,
...07 seklinde kodlama yapilmistir. Katilimeilarin belirlenmesinde goniillii olmalart hem
fen edebiyat fakiiltesi hem de egitim fakiiltesinden mezun olmalari, farkli kidem yilina
sahip olmalar Sl¢iit olarak alinarak 6lgiit 6rnekleme yontemine gore belirlenmistir. Bu

ogretmenlerle ilgili demografik bilgiler Tablo 1° de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Calismaya Katilan Ogretmenlerin Demografik Bilgileri

Kod Mezun olunan Yil Kademe
Fakdlte

01 Fen 10 Lise

02 Fen 9 Lise

03 Fen 7 Lise

04 Fen Edebiyat 14 5 yil ortaokul
9 yil lise

05 Fen Edebiyat 21 Lise

06 Egitim 5 Ortaokul

07 | Egitim 23 Lise

Tablo 1’den goriildiigii gibi ¢alismaya katilan iki 6gretmen egitim fakiltesi mezunudur.
Bunun yani sira ¢aligsmaya katilan dort 6gretmen Milli Egitim Bakanligi’na (MEB) bagh
okullarda 5-10 y1l mesleki deneyime sahiptir. 14 yillik 6gretmenlik mesleki deneyime
sahip bir 6gretmen bulunurken, iki &gretmen 20 yildan fazla siiredir 6gretmenlik

yapmaktadir. Kademe olarak da bes 6gretmen lise kademesinde, bir 6gretmen hem lise
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hem de ortaokul kademesinde, bir 6gretmen ortaokul kademesinde 6gretmenlik yapmaya

devam etmektedir.

Veri Toplamak I¢in Kullanilan Pisagor Teoreminin Garfield Tarafindan Yapilan Sézsiiz

fspatz

Caligmanin verileri 1876 da J.A. Garfield tarafindan yapilan Sekil 2° deki Pisagor

teoreminin szsiiz ispati ile toplanmaistir.

asader e L el

&’

Sekil 1. Garfield Tarafindan Yapilan Pisagor Teoreminin Sozsiiz Ispati

Gortismelerde Ogretmenlere gorsel ile birlikte Sekil 1°de goriildigii gibi gorselin
yanindaki matematiksel ifadelerde verilmistir. Bu sayede gorsel ile matematiksel ifade

arasindaki iliskiyi nasil kurduklar1 incelenmeye ¢aligilmistir.

Bu gorsel ispat1 farkl sekillerde ifade etmek miimkiindiir. flki yamugun alan ile verilen
lc dik Ucgenin alanlar arasinda iliski kurulabilir. Bu sayede biitiin alan ile pargalarin
alanlarinin toplamina esitliginden hareketle, ii¢ dik liggenin alanlari toplami dik yamugun
alanmna esitlenebilir. Bundan bagka Sekil 2’de verildigi gibi tabanin uzunlugu b,
yiiksekligi a, hipoteniisiin uzunlugu c olan bir tiggen géz 6niine alinir. Bu iiggene es olan
bir U¢gen cizilir ve bu iki tiggeni birlestirip yamuk elde edilir. Gorseldeki U¢ tane U¢genin
alanmin toplami yamugun alanina esit olacaktir. Elbette bu gorsel kullanilarak farkli

sekilde de ispat yapilabilmektedir.
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Sekil 2. Sozsiiz Ispatin Adimlari
Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Veriler katilimcilarla iki goriisme yapilarak toplanmustir. Birinci goriismede sadece gorsel
verilmis ve ne ile ilgili olabilecegi sorulmus verdikleri cevaplar yazili olarak toplanmustir.
Ikinci goriigmede ise sesli diisiinme teknigi kullanarak Sekil 1’ deki gibi sozsiiz ispat
verilmig ve ispatin nasil yapildigimi agiklamalarn istenmigtir. Her bir goriismede
Ogretmenler ile onceden randevulagilmis, veri kaybina neden olmamak igin ikinci
goriismede siirecin kamera ile kayit altina alinacag: ifade edilmis ve hicbir 6gretmen
bundan dolay1 tedirginlik yasamamasi saglanmaya calisilmistir. Katilimeilara ¢alismanin
amac1 hakkinda bilgi verilmis ve siire¢ boyunca diisiindiikleri her seyi sesli olarak ifade

etmeleri istenmigtir. Tiim katilimcilar 2-5 dk. arasinda ispati elde etmislerdir.

Goriismelerden elde edilen veriler yazili dokiiman haline doniistiiriilmiistiir. Sesli
diisiinme oturumunda katilimcilarin gorsel iizerinde elleriyle ya da kalemle
gosterdigi/cizdigi kritik davranislar ekran alintisi araciligi ile desteklenmistir. Nitel
arastirmalarda gegerlik, belirli siiregler araciligt ile arastirmacinin, bulgularin
dogrulugunu kontrol etme ve denetlemeyi ifade ederken, giivenirlik ise farkli ¢aligma ve
projelerin aragtirmacilari tarafindan, ¢aligmay1 yapan arastirmact ile bakis bicimlerindeki
tutarliligini ifade etmektir. Bu baglamda arastirmaci tim veri toplama surecinde
bulunmus elde ettigi tiim verileri ve tiim gozlemlerini aktarmistir. Uygulama sonras1 veri
toplama siirecini, analiz siirecini detaylica sunmustur. Arastirmanin tiim asamalarinda
bulgular alaninda uzman Kkisilere sunulmus goriisler dogrultusunda diizenlemeler

yapilmistir.
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Aragtirmanin verileri ¢oziimlenirken igerik analizi yontemi kullanilmigtir. Verilerin
analizinde goriismelerden elde edilen yazili dokiimanlar ve gériigmenin kamera kayitlart
incelenerek her bir katilimcinin ispatlama siirecindeki davranislar1 kodlanmigtir. Analiz
siirecinde her bir katilimer ayri ele alinmistir. Arastirmanin giivenirligi icin Miles ve
Huberman’in degerlendiriciler arasi goriis birligi formiilii tercih edilmistir. Miles ve
Huberman (1994) guvenirlik formili (Glvenirlik = Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Goriis
Ayrilig1) kullanilmig ve kodlayicilar arasindaki uyum orami %89.9 olarak tespit

edilmistir.
Etik Kurallara Uygunluk

Caligmanin verileri 2019 yilinda toplandigi i¢in etik kurul belgesi alinmamustir.
Calismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alint1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler

tizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamistir.

BULGULAR VE YORUM
O1’in Ispatindan Elde Edilen Bulgular

Goriisme basladiginda O1 soruyu sesli okumus, verilen gorsele baktiktan sonra “evet
burada bir dik yamuk var, dik yamuk icerisinde iki tane es ii¢genler ¢izilmis, tabi bu es
tiggenleri ¢izince burada arada da bir tane ikizkenar dik iticgen olugmus” seklinde
gorseldekileri yorumlamistir. Daha sonra gorsel ile birlikte verilen agiklamalart “Simdi
bu esitlige bakarsak a egittir iKi ¢arp bir bélii 2ab arti bir bolii iki ¢ kare, oda esittir bir
bolii iki a arti b’nin karesi oradan da c kare esittir a kare arti b kare esitligi elde edilmig”
seklinde sesli okumustur. Daha sonra tekrar gorsele bakarak “simdi burada dikkat
edersek bu tiggenler birbirine es ii¢genler... Buradaki dik yamugun alanmini verecek
Sformiilii diisiiniirsek buradaki dik yamugun alan alt taban arty iist taban ¢arpt yiikseklik
bolii 2 oldugundan dik yamugun alani a+b ¢arpt a+b bélii 2 yani a+b nin karesi béolii
2’dir” diyerek yamugun alanini ayrilan tiggenlerin alanlarinin toplamina esitleyip Pisagor
teoreminin ispatini tamamlanustir. Ozetlenecek olursa O1 gorseli incelemis (Sekil 3a) ilk
Once dik kenar uzunluklari a ve b olan dik iiggenlere sonra bu dik iiggenler arasinda olusan

kenar uzunlugu c olan ikizkenar liggene dikkat etmis en son biitiine bakarak yamugun
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alanma odaklanmistir. En son pargali olan bu iiggenlerin alanlarmi yamugun alanina

esitlemistir. Kagidina yazdiklari Sekil 3b’de verilmistir.

| pyFeenee - [deowie) (7

a)
Sekil 3. O1’in Gérseli Yorumlamasi ve Kagidina Yazdiklart

Sekil 3b’den goriildiigii gibi O1 sesli ifade ettiklerini aynen kagidina aktarmustir. Sekil
3c’de ilk uygulama verdigi cevap incelendiginde “Dik yamuk igerisindeki dik tiggenlerde

2

pisagor bagintis1” ifadesi dikkate alnirsa O1’in sadece gorselden yola ¢ikarak yani

esitlik verilmeden de Pisagor teoremi ile iligkilendirebildigi sOylenebilir.
02 nin Ispatindan Elde Edilen Bulgular

02 soruya baktiktan sonra “bu soruda dik yamuk ile ilgili bir alan hesaplama var”
demistir. Sekil 4a’daki gibi 6ncelikle verilen agiklamaya odaklanmistir. Daha sonra “dik
yamuk iti¢ tane dik ticgene par¢alayarak u alanlar: toplami seklinde almus ki sunlar zaten
es ticgenler (Sekil 4b) art1 diger ii¢cgen alanlar: toplamini bulmus” seklinde agikladiktan
sonra ispati yapmaya baslamustir. “Uggenlerin alanlarinm hesaplayalim a ¢arpt b bolii iki
su tiggen su tiggen arti a ¢carpi b bolii iki arti... ... art ¢ ¢arpt ¢ bolii 2 ... yamugun alan
da a ¢arpt b bolii iki ...a ¢arpt b bolii iki ... Ucgenlerin alanlari toplami yamugun
alanmna esittir. Buradan esitliklerden Pisagor bagintisina gitmis” seklinde ifade ederek
kagida itiggenlerin alanlarini yazmis, tiggenin alanlarimin toplamim yamugun alanina

esitlemis (Sekil 4¢) ve Pisagor bagmtisini elde etmistir.

RASE
2 ) el T

Sekil 4. 02’nin Gérseli Agiklamasi, Birinci ve Tkinci Gériismede KAgidina Yazdiklar
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02’nin ilk goriigmede verdigi yamt (Sekil 4d) ile ikinci goriismede verdigi yanit (Sekil
4c) karsilastirildiginda, ilk goriismede “licgenlerde eslik, benzerlik ve Pisagor bagintisi
ile hipoteniis hesaplama” seklinde ifade ederken ikinci goriismede gorselden
faydalanarak Pisagor bagmtisim elde etmistir. O2 sadece gorselden yola ¢ikarak yani
matematiksel ifade verilmeden Pisagor bagmtisiyla iligkilendirememistir fakat Pisagor

teoremini kullanarak hipoteniis hesaplanacagini ifade etmistir.
03'iin Ispatindan Elde Edilen Bulgular

03 soruya inceledikten sonra “gérselden yararlanarak nasil elde ediyoruz” seklinde
soruda ne beklendigini ifade etmistir. Daha sonra “liggenlerin alanlart toplami ayni
zamanda yamugun alani toplamina egit olacagi i¢in.... birbirine esitledigimizde buradan
Pisagor bagintisimi elde ediliyor” demistir. Sekil 5a’da ki gibi soruyu okuduktan sonra
gorsele odaklanarak gorsel iizerinde ispatin nasil yapilabilecegini agiklamistir.
Arastirmaci kagida da yazar misiniz seklinde yonlendirme yaptiktan sonra sozlii ifade

ettiklerini kagida Sekil 5b’deki gibi aktarmistir.

- e

v
amSqun e ga's ey Dolw Ml Narnde ekl
a)ib) c)

Sekil 5. O3’iin Birinci ve ikinci Gériismede Kagidina Yazdiklart

03’iin ilk gériismede verdigi yanit (Sekil 5¢) ile ikinci goriismede verdigi yanit (Sekil 5b)
karsilastirildiginda, ilk goriismede “dik yamuk sekli” seklinde ifade ederken ikinci
gorlismede kagidina Pisagor bagintisinin “yamugun alani=ii¢genlerin alanmi toplami”
seklinde yazarak elde edilebilecegini yazmistir. Fakat cebirsel olarak gdstermemistir. O3
sadece gorselden yola ¢ikarak yani esitlik verilmeden Pisagor bagmtis1 ile

iliskilendirememis olarak yorumlanmustir.
O4’iin Ispatindan Elde Edilen Bulgular

04 soruya incelediginde Sekil 6a’da gosterildigi gibi gorsel ile birlikte verilmis olan

matematiksel ifadeye odaklanmistir. “Alan kismi simdi burada” dedikten hemen sonra
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kuraldan yola ¢ikarak verilen gorsel ile iliski kurmaya baslamistir. Sekil Sb’de

gosterildigi gibi verilen ifadeleri gorsel tizerinde agiklamistir.

Sekil 6. O4’iin Gorsel ile Kural Arasindaki fliski Kurma Siireci

Daha sonra “... burada par¢a parga alanlarin hesabi (Sekil 6b) ... iki ¢arpt a ¢arpr b bolii
2 ... yani suradaki iiggenin (Sekil 6b) a ¢arpt b’nin yarisi buradaki tiggen (Sekil 6¢) a
carpt b’nin yarist surast (Sekil 6d’de gosterildigi gibi esitligi gostererek) iki tane es
tiggenin alani” diyerek soruda gorselin yaninda verilen esitlik ifadesindeki ilk ifadenin
gorselde neresi olabilecegini gostermistir. Daha sonra “arti birde icerideki dik ii¢gen
alani toplanmus ... su esitlik... (agiklamadaki en son kismi gostererek) bu egitlikte de
yamugun alamina esitlenebilir. Burada mesela suradaki a arti b’nin parantez karesi
dedigimiz (Kuralda verilen ifadeyi bir adim ileri gotiiriiyor Sekil 6e) a arti b alt taban
carpi iist taban ¢arpt yiikseklik. a arti b bolii yani ¢arpi bir bolu iki dedik. Bu ikisinin
esitligini yazdigimiz zaman ....” demis fakat bu asamadan sonra yazmamis ve soruda
verilen kisim tizerinden agiklama yapmustir “zaten ifade c kare esittir a kare arti b kare
seklinde gelir” seklinde ispat1 yapmistir. Bu asamadan sonra siire¢ sonlandirmamis ve
“onun haricinde baska bu soruda daha ¢ok hani eslik benzerlik konusunda ¢ok fazla
karsilastim mesela sekil tamamlama kisminda da bu tarz sorular vardi ben géyle temsili
su sekilde bir ¢izim yapayim. (Sekil 7a) Simdi genelde eslik benzerlikte Kare ile ilgili cok
fazla soru yaziyorlar. Simdi suradan séyle aldim. (Sekil 7b) suradan soyle. (Sekil 7c) ITki
tane tiggenimiz es. Ayni sekli katlayp su tarafa koydum. Hani su a su b su a kadarsa”
diyerek kareye tamamlamis ve “I¢inde bir kare olustu.” demistir. “Tiim alandan ......
den ii¢cgenlerin alanlarini yani .... Cikarthgimda icindeki karenin alanina yani ¢ ye esit

olacak.” demistir.

W 7

a)
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Sekil 7. O4’iin Cizmis Oldugu Sekiller, Birinci ve ikinci Goriismedeki Kagidi

O4’iin ilk gériismede verdigi yanit (Sekil 7e) ile ikinci goriismede verdigi yamt (Sekil 7d)
karsilastirildiginda ilk goriismede “Ey ticgenler yardimiyla kenar uzunlugu bulma veya
parca par¢a ii¢genlerin alanlarindan yamugun alamini elde etme, ayrica sekil kareye
tamamlanarak kenarlar arasinda uzunluk iliskisi kurulabilir” seklinde ifade ederken
ikinci goriismede gorselden faydalanarak Pisagor bagmtisimin nasil elde edilecegini
agiklamustir. O4 sadece gorselden yola gikarak yani esitlik verilmeden gorseli tam olarak

Pisagor bagtisiyla iligkilendirememistir.
O5’in Ispatindan Elde Edilen Bulgular

05 soruyu okuduktan sonra “bu soruda yamuk ve yamugun icerisinde ikizkenar dik
ticgen... ikizkenar dik iicgenden yararlanarak agilarin esliginden... iki tane es iicgen
verilmig. Bu yamugun alani ile iki tane es ii¢gen ve ikizkenar dik iicgenin alanlart toplami
birbirine esit olduguna ait bir formiil ve buradan da Pisagor bagintisina ait bir 6zdeslik
elde etmemiz isteniyor. Burada ben hemen yamugun alanini yapiyorum. Alt ile iist taban ™
diyerek Ucgenlerin alanlari toplamini yamugun alanma esitleyerek gerekli islemleri

yapmuistir.

a) b)
Sekil 8. O5’in Birinci ve ikinci Uygulamada Kagidina Yazdiklari

05’in ilk goriismede verdigi yanit (Sekil 8b) ile ikinci goriismede verdigi yanit (Sekil 8a)
karsilastirldiginda, ilk goriismede “Uggenlerde eslik — benzerlik konusu, tiggenlerde
Pisagor bagintist ile ilgili soru tipleri” seklinde ifade ederken ikinci goriigmede
gorselden faydalanarak Pisagor bagintisim elde etmistir. O5 sadece gorselden yola

¢ikarak yani esitlik verilmeden gorseli Pisagor bagintisiyla iliskilendirebilmistir.
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O6’min Ispatindan Elde Edilen Bulgular
06 soruyu inceledikten sonra goriisme boyunca ifade ettikleri asagida verilmistir.

“Simdi ilk soruda gorselden faydalanarak (Sekil 9a) verilen esitlikleri
nasil elde ettigimizi agiklayacagiz. Burada bizim bir tane yamugumuz
var. Bu yamuk iki es dik iicgen ve bir tane de ikizkenar dik iicgene
ayrimis. Biz burada ii¢ tiggenin alanint hesaplayarak Pisagor teoremine
ulasacagiz. Burada birinci ii¢genimin alani taban ¢arpt yiikseklik bolii
ikiden a ¢arpi b bolii iki, digeri de aym sekilde a ¢arpi b bolii ikiden arti
ikizkenar dik t¢gende ¢ ¢arpt ¢ bolii ikiden esitligimizi saglayalim neye
yamugun alanina, yamugun alan formiiliimiiz neydi iist taban arti alt
taban ¢arpt yiiksekligim yine a arti b boll iki. Burada ab 'nin karesi arti
¢ kare bolu iki esittir diizeltiyorum suray iKi ab olacak Burasi burada da
a kare arti iki ab arti b’nin karesi boll iki sonucunu elde ettik bunlart
gotiirdiik karsilikly iki ab’leri gotlrdik ¢ 'nin karesi esittir a kare arti b

kareden yani Pisagor teoremine ulasmis oluyoruz «

Goriildiigii gibi O6 siire¢ boyunca duraksamadan ispatlamustir.

LN

a) b) c)
Sekil 9. 06 nin Gorseli Aciklamasi, Birinci ve Ikinci Gériismede KAgidina Yazdiklar

06’nin ilk goriismede verdigi yamt (Sekil 9¢c) ile ikinci goriismede verdigi yanit (Sekil
9b) karsilastirildiginda, ilk goriismede “Es iiggenler yardimiyla kenar uzunlugu bulma
veya parca par¢a lcgenlerin alanlarindan yamugun alanini elde etme, ayrica sekil kareye
tamamlanarak kenarlar arasimda uzunluk iliskisi kurulabilir” seklinde ifade ederken
ikinci goriismede gorselden faydalanarak Pisagor bagmtisini elde etmistir. O6 sadece
gorselden yola cikarak yani esitlik verilmeden gorseli tam olarak Pisagor bagintisiyla

iligkilendiremedigi s6ylenebilir.
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O7’nin Ispatindan Elde Edilen Bulgular

07 soru ile karilagtiktan sonra (Sekil 10a) “Yamugun alamindan ii¢genlerin alanlart

toplami ile yamugun alanint eslestirerek Pisagor bagintisina ulagtim” demistir.

a) b) c)
Sekil 10. 07’ nin Gorseli Agiklamasi, Birinci ve Ikinci Gériismede KAgidina Yazdiklar

O7’nin ilk gériismede verdigi yanit (Sekil 10c) ile ikinci gériismede verdigi yamt (Sekil
10 b) karsilastirildiginda, ilk goriismede “yamuk alani ii¢genlerin alanlart toplamina
esittir” seklinde ifade ederken ikinci goriismede gorselden faydalanarak Pisagor
bagintisim elde etmistir. O7 sadece gdrselden yola gikarak yani esitlik verilmeden gorseli

tam olarak Pisagor bagintisiyla iliskilendirdigi sdylenebilir.
TARTISMA VE SONUC

Sozsiiz ispat1 yapma siirecinde katilimcilar soruyu okuma, soruyu agiklama, plan yapma,
gorseldeki geometrik sekilleri inceleme, gorselde verilen iliskileri agiklama, verilen
matematiksel ifadeleri gorsel Uzerinde gosterme, kavramsal bilgi ifade etme, kavramsal
bilgiyi gorsele uyarlama, ispat1 yapma, degerlendirme yapma gibi asamalar1 izlemislerdir.
Bu asamalar Boero (1999), Heinze ve Reiss (2004) asamalarina benzemektedir.
Gorseldeki geometrik sekilleri inceleme ve verilen matematiksel ifadeleri inceleme sonra
matematiksel ifade ile gorsel arasinda iliski kurma asamasmin tiim ispat siirecini
yonlendirdigi goriilmektedir. Dolasiyla Doruk’un (2016) ifade ettigi gibi ispata
baslamadan Once basarili bir arglimantasyon siireci gecirme ispat yapma siirecinde
Onemlidir. Bu c¢aligmada kullanilan Pisagor teoremin sozsiiz ispatinda G6gretmenler
yamugun alani ve liggenin alani ile ilgili kavramsal bilgiye sahip olduklarindan hatirlama
ya da sorarak Ogrenme yoluna gitmemislerdir. Bu nedenle ispat yapma stireci 6n

ogrenmeler ile iligkilidir yani ispat yapma strecinde kavramsal bilginin de dnemli bir
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boyut oldugu ifade edilebilir. Bu bulgu Karras (2012) geometrik bilgi diizeyi iyi olan
Ogretmen adaylarinin sozsiiz ispatlar1 daha iyi ¢ozebildigi dnceden 6grenilmis bilgiyi
kullanmay: gerektirdigi goriisiinii desteklemektir. Ispati yapma asamasi var olan bilgilerin
transferi, islem yapabilme becerisi gibi birgok degiskeni icinde bulundurmaktadir. Bu
asamada ispat yapmada basarisiz olma ile ilgili caligmalarin (Bardelle, 2009) bulgularimi
desteklemektedir. Diger taraftan 6grencilere ispat ve muhakeme becerisinin dgretimi ve
gelisimi dgretmenlere baglidir. Chambers (1999) Pisagor teoremini “en iyi” dgretme
yontemi i¢in dgretmenlere farkli segenekler sunmak, alternatif yaklagimlar iizerinde
diistinmeye tesvik etmek ve dgretmenleri Pisagor teoremini dgretme baglaminda ispat
konusunu diisiinmeye zorlamak oldugunu ifade etmistir. Nitekim &gretmenler eger
Pisagor teoreminin uzunluk ile mi alan ile mi verilmesi konusunda derin anlayis sahibi
olabilirlerse hem nasil ispatlanacagi hem de nasil dogrulanacagi konusunda rehberlik
edebileceklerdir. Dolayistyla bu ispatlarin derslerde kullamlmasi, 6grenciye ispat
becerisinin yaninda muhakeme yapabilme, sonuca ulasabilmesi i¢in degerlendirme ve

matematiksel bilgiyi kullanabilme olanagi saglayacag: diisiiniilmektedir.
Oneriler

Bu ¢aligmada Pisagor teoreminin Garfield tarafindan yapilan sdzsiz ispat sureci
incelenmistir. Pisagor teoreminin bundan bagka bircok SOzsiiz ispati bulunmaktadir.
Farkli sozsiiz ispatlar ile de benzer ¢alismalar yapilabilir. Ayrica yalnizca 6gretmenlerin
gorsel akil yiirlitme becerileri incelenmistir. Bu ¢alismanin sonuglari 6gretmen
adaylarinin ve 6grencilerin sozsiiz ispat yapma siirecleri karsilastirilabilir benzerlik ve

farkliliklar1 belirlenebilir.
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SUMMARY

Introduction

Reasoning is thinking deeply, considering all the variables. Individuals with developed reasoning
skills can form many thoughts and opinions in the face of any event and can reach new inferences,
assumptions and even conclusions based on these thoughts. For these reasons, reasoning requires
the use of a wide variety of thinking styles (Peresini & Webb, 1999). The most important of these
thinking styles is mathematical thinking. Since proof is a sub-dimension of mathematical thinking,
improving students' proof skills will also improve their mathematical thinking skills. In order for
the learning and teaching process to be meaningful, teaching methods and techniques should be
determined by taking into account variables such as students' interests, readiness levels, and
learning styles (MEB, 2018). In this context, visualization is one of the effective techniques.
Hershkowitz, Arcavi, and Bruckheimer (2001) point out that visualization may be more central to
mathematics than high-level reasoning, perhaps even more than formal symbolic proofs. Visual
reasoning skills are of course important for mathematicians as well as scientists, engineers,
architects, computer scientists, doctors, artists and others (Karrass, 2012). While there are many
studies on reasoning in the country (for example: Cwrakoglu, 2020; Civak 2020,; Meri¢, 2019;
Arslan, 2019, Boyaci, 2019), there is almost no study on visual reasoning.

Nonverbal proofs are very old. Deductive steps are based on figures, diagrams and graphs. This
means that understanding the proof is possible by reading the pictures. Non-verbal proofs are
expressed as proofs that are not words, based only on diagrams, perhaps numbers, letters, arrows,
dots and related symbolic expressions, and the construction of which is left to the reader (Bardelle,
2009). Examining the visual reasoning skills of mathematics teachers is the focus of this study. The
Pythagorean theorem is one of the greatest discoveries in Saikia (2013), as well as one of the most
important (Flores, 1993), best known (Alsina and Nelsen, 2011) and most proven mathematical
theorems. When the studies on the Pythagorean theorem were examined, no study was found in
which the visual reasoning skills of mathematics teachers were examined in the context of the
Pythagorean theorem.

Method

In this study, the research method was determined as qualitative research and designed as a case
study, since the visual reasoning skills of the participants in the process of making nonverbal proofs
were examined. Each participant was treated as a situation. Case studies are one of the most
common ways to conduct qualitative research and describe the existing situation. Since there are
not many studies on reasoning in the process of making nonverbal proof in mathematics education,
each mathematics teacher was considered as a situation.

Participants

The research was carried out with seven volunteer mathematics teachers. The teachers were coded
as S1, S2,... 87. Two teachers participating in the research are graduates of the Faculty of
Education. There are also four teachers with 5-10 years of professional experience. While there is
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one teacher with 14 years of teaching experience, two teachers have been teaching for over 20
years. On a class basis, 5 teachers at high school level, one teacher at both high school and
secondary school level, and one teacher at secondary school level continue to work.

Data collection and analysis

Data were collected through two interviews with the participants. In the first interview, only visuals
were given and the answers they gave were collected in written form. In the second interview, they
were asked to explain how the nonverbal proof of the Pythagorean theorem was done by using
thinking aloud technique. In each interview, an appointment was made with the teachers in
advance, it was stated that the process would be recorded with a camera in the second interview in
order not to cause data loss, and it was tried to ensure that no teacher would experience any
uneasiness because of this. Participants were informed about the purpose of the study and were
asked to verbalize everything they thought during the process. All participants proved it in 2-5
minutes.

The data obtained from the interviews were converted into written documents. In the thinking aloud
session, the critical behaviors that the participants showed/drawn with their hands or pencils on
the visual were supported by screenshots. While validity in qualitative research refers to the fact
that the researcher checks and controls the accuracy of the findings through certain processes,
reliability refers to the consistency between the researchers of different studies and projects and
the way they view the researcher. In this context, the researcher was involved in the entire data
collection process and transferred all the data he obtained and all his observations. He presented
the post-implementation data collection process and analysis process in detail. At all stages of the
research, the findings were made in line with the opinions presented to the experts in the field.

Content analysis method was used while analyzing the data of the research. In the analysis of the
data, the written documents obtained from the interviews and the camera recordings of the
interviews were examined and the behaviors of each participant in the proving process were coded.
In the analysis process, each participant was handled separately. For the reliability of the research,
the consensus formula of Miles and Huberman was preferred. Miles and Huberman (1994)
reliability formula (Reliability = Consensus / (Agreement + Disagreement)) was used and the
agreement rate among the coders was determined as 89.9%.

Conclusion and Discussion

The participants followed the stages such as reading the question, explaining the question, making
a plan, examining the geometric shapes in the image, explaining the relationships given in the
image, showing the given mathematical expressions on the image, expressing the conceptual
information, and making adaptations, giving conceptual information to the visual, making a proof,
and making an evaluation. These stages are similar to Boero (1999), Heinze and Reiss (2004). After
examining the geometric shapes in the image and analyzing the given mathematical expressions, it
is seen that the stage of establishing a relationship between the mathematical expression and the
visual directs the whole proof process. Therefore, as Doruk (2016) states, it is important to have a
successful argumentation process before starting the proof. It can be stated that conceptual
knowledge is as important a dimension as pre-learning in the visual proof process. This finding
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supports the view of Karras (2012) that pre-service teachers with good geometric knowledge can
solve visual proofs better and require using previously learned information. The stage of proof
includes many variables such as the transfer of existing information and the ability to act. It
supports the findings of the studies (Bardelle, 2009) on not being able to prove at this stage. In this
study, the Pythagorean theorem was examined. Similar studies can be done with different visual
evidence. In addition, only the visual reasoning skills of teachers were examined. The results of this
study can identify comparable similarities and differences in the processes of prospective teachers
and students.
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0z

Biligsel, duyussal ve psikomotor becerileri ise kosan oyunlar sayesinde c¢ocuklar yalniz
eglenmekle kalmaz yeni bilgiler de edinirler. Bu nedenle oyunla o&gretime ilgi giderek
artmaktadwr. Bu ¢alismamin amact matematik derslerine uyarlanan geleneksel ¢ocuk oyunlarina
yonelik siif 6gretmeni adaylarimin gériiglerini ortaya ¢itkarmaktir. Veriler Ege Bolgesi 'ndeki bir
egitim fakiiltesinin suf 6gretmenligi programinda ogrenimlerini siirdiiren 38 dérdiincii simif
ogrencisinden elde edilmistir. Ogretmen adaylarindan matematige uyarlanmis ve ilkokul 1-4.
swmiflarda 6gretim aract olarak uygulanmis geleneksel oyun videolar: izletilerek, izlenimlerini not
etmeleri istenmistir. Kattlimcilarin goriisleri daha ¢ok 6grenme-égretme boyutunda yogunlasmas,
adaylar siklikla oyunlarin kazamimlarin 6ngordiigii hedeflere ulastirdigini ve dgrencilerin
eglenerek ogrenmeyi gergeklestirdigini belirtmislerdir. Bunun yaminda katilimcilar, geleneksel
oyunlarmn ilkokul 6grencilerine bilissel, duyussal ve psikomotor becerileri iceren davranigsal
anlamda ve sosyal beceri anlaminda katkr saglayacagimi da belirtmiglerdir. Oyunlarin geleneksel
olmasindan yola ¢ikarak, kiiltiirel katkilari olabilecegini diisiinen ogretmen adaylart da
bulunmaktadir.

" Almtilama: Baran Kaya, T., Arslan, S. ve Hacisalihoglu Karadeniz, M. (2022). Geleneksel
cocuk oyunlarinin matematik 6gretiminde kullanilmasma iligkin smif 6gretmeni adaylarinin
goriisleri. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 42(3), 1879-1914.
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Anahtar Sozciikler: Gelencksel ¢ocuk oyunlari, Oyunla dgretim, Matematik dgretimi, Suif

ogretmeni adayi.

ABSTRACT

Thanks to games that use cognitive, affective and psychomotor skills, children not only have fun
but also acquire new knowledge. For this reason, interest in game teaching method is increasing.
The aim of this study is to reveal the opinions of preservice primary school teachers about
traditional children's games adapted to mathematics lessons. The data were obtained from 38
fourth grade students at a primary teacher education program in the Aegean Region. Preservice
teachers watched videos of the mathematics lessons at primary school classrooms in which
traditional games were applied, and they were asked to take notes of their impressions while
watching. The opinions of the participants focused more on the learning-teaching dimension. The
preservice teachers stated that the games often reach the goals predicted by the curriculum
outcomes and they also stated that students learn while having fun. In addition, the participants
also stated that traditional games would contribute to primary school students in terms of
behavioral and social skills, including cognitive, affective and psychomotor skills. Based on the
traditional nature of the games, there are also preservice teachers who think that these games
might have cultural contributions.

Keywords: Traditional children games, Teaching with games, Teaching mathematics, Preservice
primary school teacher.

GIRIS

Oyunlar ¢ocuklarin bilissel, duyussal, psikomotor ve sosyal yonlerini ise kostugundan
hem bilgi ve zekalarini hem de fiziksel ve toplumsal gelisimlerini olumlu yonde etkiler.
Bir¢ok aragtirmacinin da vurguladigi gibi cocugun fiziksel, motor, dil, biligsel ve
sosyal-duygusal gelisimi i¢in oyun oynamaya ihtiyaci vardir (Akinbay, 2014; Celebi
2007; Toksoy, 2010). Ayrica ¢ocuklar oyun oynarken ig¢inde bulunduklari diinyayi
kesfederken, kendi bilgilerini de kendileri insa ederler (Piaget, 2004). Freud, oyunun
ozellikle ¢cocuklarin duygusal gelisimine etkisini vurgulamaktadir. Bu nedenle duyussal
bakimdan g¢ocugun sosyallesmesi, iletisim ve dil becerisini gelistirmesi, kendini diizgiin
ifade etmesi ve paylagsmayr Ogrenmesi; devinigsel bakimdan ise g¢esitli kaslarini
kullanarak enerji sarf etmesi oyun yontemi kullanmanin 6nemli kazanimlarindandir
(Giir ve Kobak-Demir, 2016). Bunun yaminda oyun oynarken ¢ocuklar kendileri igin
gerekli bir takim davranis, bilgi ve becerileri kendiliginden kazanmaktadirlar (Girmen,

2012). Ayrica “oyunla &gretim” -Ozellikle oyun ¢aginda bulunan okul Oncesi ile
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ilkogretim ¢ocuklari igin- etkili bir 6gretim ydntemi olarak goriilmektedir. Bu yiizden
son yillarda yapilan ¢aligsmalar oyun ile dil, iletisim, iliskilendirme, duygu, bilis, empati
ve yaraticilik arasindaki iligkiyi arastirmig, oyunun bu becerilerin gelismesine olan
katkisim ~ gostermistir  (Goncii, 2011; Hacisalihoglu-Karadeniz, 2017). Ancak
giiniimiizde ¢ocuklarimizin oyun oynamasi gereken yaslarda, ulusal siavlarin neden
oldugu gelecek kaygisiyla, ddeta okul ile kurslar arasinda sikistirilmis durumda
olduklar1 bilinmektedir. Bu durumda oyun dénemindeki ¢ocuklar oyun oynamaktan
mahrum kalarak biiylimektedir (Bakirci, 2007).

Oyunlar oynanirken gerekli olan materyaller, nasil oynandigi, nerede oynandigi, ne
zaman ortaya ¢iktig1, hitap ettigi yas grubu, hangi becerileri gerektirdigi, hangi amagla
oynandig1 ve benzeri pek ¢ok 6l¢iite gore “miiziksel-ritmik, fiziksel, sportif, bilgisayar
ve geleneksel cocuk oyunlar1” seklinde gruplandirilabilir (Tural, 2005). Gegmiste agik
havada park, bahce veya sokaklarda arkadaslarla birlikte oynanan oyunlar, giiniimiizde
yerini kapali mekanlarda, bilgisayar basinda oynanan bireysel ve sanal oyunlara
birakmigtir (Horzum, 2011; Horzum, Ayas ve Cakir-Balta, 2008). Bunun yaninda diine
kadar sokaklarda, agik alanlarda, kahvehanelerde ve bahgelerde oynanan neredeyse tim
oyunlar artik internet kafe ya da oyun salonlarinda hatta evlerde ne yazik ki sanal
kisilerle sanal diinyamizi renklendirmeye devam etmekte ve kitle iletisim araglarinin
etkisi altina girmektedir (Cok, Artar, Sener ve Bagli, 1997; Kaya, 2013). Kisacasi
cocuklar oyuncaklariyla evlerinde yalniz basina oynamaya mahkim olmuslardir (Onur

ve Giliney, 2004).

Insanlar tarafindan her dénemde farkli oyunlarin ortaya kondugunu sdylemek
miimkiindiir. Oyunlar1 ortaya koyan toplumlarin degerleri, ilgi alanlari, giinliik
mesgaleleri incelendiginde, oyunlarinin kiiltiirlerini  bliyik 6l¢lide  yansittig1
sOylenebilir. Hatta antropologlar, yasanan zamana, yere ve ¢evreye gore oynanan
oyunlarin farklilagtigini ortaya koymuslardir (Barta ve Schaelling, 1998). Bu baglamda
kiiltiirel oyunlar ortaya ¢iktiklar1 zamanlarin ugras alanlarimi ve zihniyetini, kisaca
kiiltirlerini yansitmaktadir. Ayrica kiiltiirel oyunlarin o zamanda yasayan g¢ocuklar

tarafindan iretilip bu zamana kadar ulastig1 da hesaba katildiginda halk kiiltiiriiniin cok
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o6nemli bir boliimiini igerdigi sdylenebilir (Yamakoglu, 2001). Kaldi ki UNESCO
kiiltiirel ¢ocuk oyunlarini, 2003 yilinda “Somut Olmayan Kiiltiirel Mirasin Korunmast
Sozlesmesi” kapsaminda korunmasi gereken ve somut olmayan kiiltiirel miras olarak

kabul etmistir. Dolayisiyla bu oyunlarin her biri milli kiiltiir unsurlart olarak karsimiza

¢ikmaktadir (Toksoy, 2010).

Tirk kiltiriiniin de 6nemli bir pargasi olan geleneksel oyunlardan endiistriyel hayata
gecilmesiyle birlikte uzaklasildigi  soylenebilir. Ciinkii  endiistriyellesme  kirsal
alanlardan biiyiik sehirlere gogii beraberinde getirmis, dolayisiyla yiiksek katli evlerde
yasamalk, ister istemez ¢ocuklart daha yalitilmig hale getirmistir (Sener, 2007). Bir diger
neden ise teknolojik gelismelerle birlikte bilgisayar ve telefonlarin gocuklarin temel
oyun araglari haline gelmesi olarak goriilebilir. Kiiltiirel miras sayilan gelencksel
oyunlarin yok olmamasi ve gelecek nesillere aktarilmasi ise egitimde bu oyunlara yer
verilmesi ile saglanabilir (Hacisalihoglu-Karadeniz, 2017, 2018; MEB, 2010; Oguz ve
Ersoy, 2005). Ustelik ¢ocuklari pasif durumdan aktif duruma gecirmesi nedeniyle oyun
ayni zamanda ¢ok 6nemli bir 6gretim yontemidir (Aytekin, 2001; Darwish, Esquivel,
Houtz ve Alfonso, 2001; Gazezoglu, 2007).

Oldukga eski zamanlardan beri yasamin bir parcasi olan oyunlar, sadece ¢ocuklarin
degil matematikgilerin de oldukga ilgisini ¢ekmistir (Ugurel, 2003; Ugurel ve Morali,
2008). Ciinki 6zellikle matematiksel oyunlar arastirilacak bir hedef ortaya koyarlar ve
matematiksel bir caba harcamayi, varsayimlar ortaya koymayi, bu varsayimlari
ispatlamay1, gerektiginde yeni bir varsayim ortaya koymay: igerirler (De Holton,
Ahmed, Williams ve Hill, 2001).

Matematigin semboller ve kurallarinin tek tip ve tutarli olmasi, anlamlarin sembol
siralamasindan etkilenmesi, soyutlamalar, iletisim, kodlama ve kod ¢6zme gerektirmesi
gibi Ozellikleri 0Ogretme ve Ogrenme konusunda &grencileri zorlayabilmektedir
(Wakefield, 2000). Matematigi etkili bir sekilde Ogretmenin (Devlin, 2011) ve
Ogrencilerin matematigi O6grenirken zevkli dakikalar gecirmelerini saglamanin
(Hacisalihoglu-Karadeniz, 2018) en 6énemli yollarindan biri ise oyun oynatmaktir. Nesin

(2008) de matematik korkusunu azaltmak ve matematige karsi 6grencilerin olumlu
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tutum gelistirmeleri i¢in ¢ocuklara oyun oynatmak gerektiginin altin1 ¢izmis, oyun
ortaminda sorularin cevaplarint bulmaya c¢alisan ¢ocuklarin diisiinme becerilerinin

gelisecegini, dahast bunun iyi bir aligkanliga doniisecegini sdylemistir.

Cocuklar oyun oynayarak matematiksel kavramlar1 ve belirli becerileri dgrenebilirler
(Mendes ve Grando, 2008). Ciinkii 6grenciler, oyunlari kullanarak gergekei ortamlarda
arastirma, kesfetme, sorgulama sonucunda kavramlari1 ve kavramlar arasindaki iliskileri
yapilandirmakta, “yaparak-yasayarak-anlayarak oOgrenme ve aktif Ogrenme” gibi
yapilandirmaci yaklagim ilkeleri kullanmaktadirlar (Yang, 2012). Hatta Avustralya’da
erken ¢ocukluk egitimi sirasinda, g¢ocuklarin matematiksel fikirlerle ilgilenmeleri ve
aritmetik gelisimlerini desteklemek i¢in oyun temelli bir yaklagim benimsenmektedir
(Cohrssen ve Niklas, 2019). Tiirkiye’de de her ne kadar boyle bir yaklasim s6z konusu
olmasa da matematik Ogretiminin oyunla bitiinlestirildigi ¢esitli arastirmalar yer
almaktadir (Altinsoy, 2007; Beyhan ve Tural, 2007; Cankaya ve Karamete, 2008; Gelen
ve Ozer, 2010; Gokbulut ve Yicel-Yumusak, 2014; Gir ve Kobak-Demir, 2016;
Hacisalihoglu-Karadeniz, 2017; Ugurel ve Morali, 2008).

Yukarida sayilan gerekgelerden dolay1 oyun; matematik 6gretiminde kullanilabilir ve bu
sayede hem oyun dénemindeki ¢ocuklara degerlerimizin aktarilmasina hem de severek
matematik 6grenebilmelerine katki saglanabilir. Kaldr ki geleneksel ¢ocuk oyunlariyla
“Sayilar ve Islemler, Cebir, Geometri-Olgme ve Olasilik” gibi 6grenme alanlari ve alt
O0grenme alanlarmin 6gretimi  gergeklestirilebilmektedir (Hacisalihoglu Karadeniz,

2017, 2018).

Oyunlarla ilgili literatiir, geleneksel ¢ocuk oyunlarmin yok olma tehlikesi altinda
oldugunu gostermekteyken (Esen, 2008; Kavas, 2016), bu oyunlarin ¢agdas 6gretim
metotlariyla btiinlestirilmesinin, gerek milli gerekse diinya ¢apindaki kiiltiire ¢okca
katki sunacagi distiniilmektedir (Hacisalihoglu-Karadeniz, 2017; Ruthven, Laborde,
Leach ve Tiberghien, 2009). Bu baglamda geleneksel ¢ocuk oyunlarinin, Ggretim
programlarinin amaglar1 dogrultusunda revize edilmesi ve dgreticilerin de bu konudaki
farkindaliklarmin artirilmasi gerekmektedir (Onal, 2002). Oyunlarla matematik 6gretimi

gergeklestirebilmek icin ise sinif dgretmenlerinin ve sinif dgretmeni adaylarinin bu
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acidan farkindalik kazanmalar ve arastirmacilarin da bu ydnde arastirmalar yapmasi
Oonem tagimaktadir. Literatiirde geleneksel oyunlar digindaki oyunlara 6grenme
ortamlarinda yer verilmesini konu alan arastirmalar bulunmaktayken (Celik, 2020),
matematik konularin1 6gretmek iizere uyarlanan geleneksel ¢ocuk oyunlarinin
matematik 6gretiminde kullanilmasini ele alan simirli sayida arastirmaya rastlanmgtir
(Hacisalihoglu-Karadeniz, 2017). Bu baglamda mevcut ¢aligma ile geleneksel oyunlarla
matematik dgretiminin ilgi ¢ekici yonlerini gostermek ve geleneksel ¢cocuk oyunlarinin
matematik dersinde bir 6gretim araci olarak kullanilmasina dikkat ¢ekilmek istenmistir.
Ayrica bu arastirmanin matematik egitimine dair 6gretim programlarmin kiiltiirel
degerlerimiz olan geleneksel oyunlarla zenginlestirilmis bir sekilde diizenlenmesine de
katki saglayabilecegi diislinilmektedir. Diger yandan bu calisma gelecegin smif
Ogretmenleri olan katilimcilarin matematik (ve diger derslerin) 6gretiminde geleneksel
¢ocuk oyunlariin kullanimina ydnelik goriislerini ortaya koymasi ve onlarda bu konuda
farkindalik olusturmasi agisindan da Onemlidir. Matematik kazanimlarina uyarlanan
geleneksel cocuk oyunlari drnekleriyle nasil matematik dgretilebilecegini gosteren bu
¢alismanin amaci, smf O&gretmeni adaylarmin bu konudaki goriislerini ortaya

¢ikarmaktir.
YONTEM

Arastirma Deseni

Bu calismada nitel arastirma desenlerinden durum calismasi yontemi benimsenmistir.
Durum ¢alismasi, herhangi bir olguya dahil olan katilimecilarin bakis agisini yansitan
gercek yasam baglaminda bir veya daha fazla olgunun derinlemesine arastirilmasi
olarak tanimlanmaktadir (Gall, Gall ve Borg, 2003). Bu arastirmada da sinif 6gretmeni
adaylarinin, matematik Ogretiminde geleneksel ¢ocuk oyunlarinin kullanilmasina
yonelik goriigleri ve algilar1 derinlemesine bir biitiin olarak ve esnek bicimde ele

alimmak istendiginden durum g¢alismasi yontemi kullanilmasi uygun goriilmiistiir.
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Katilimeilar

Bu caligmaya, Ege Bolgesi’nde bir iiniversitenin egitim fakiiltesinin Simif Ogretmenligi
Programi’na kayith 38 goniillii 4. sinif Ogrencisi katilmistir. Katilimeilar kolay
ulasilabilir 6rnekleme gore se¢ilmistir. Arastirmanin amact goz oniine alinirsa, duruma
iligkin saglikli yanitlara ulasabilmek icin sinif &gretmeni adaylarinin “Matematik
Ogretimi I-11” derslerini almis olmalarma dikkat edilmistir. Bu yiizden caligma, son
smifta 6grenim goren dgretmen adaylariyla yiirtitiilmiistiir. Aragtirma etigi goz oniinde
bulundurularak katilimcilarm adlar1 sakli tutulmus, 6gretmen adaylari OA1, OA2, ...,
OA38 olarak adlandirilmislardar.

Veri Toplama Araclari

Aragtirmada veri toplama araci olarak simif 6gretmeni adaylarinin izledikleri videolar
hakkinda tuttuklart notlar kullamlmistir. Oncesinde Ogretmen adaylarma -asagida

detayli olarak anlatilan- oyunlara yonelik videolar gdsterilmistir.

Ogretmen adaylarina geleneksel ¢ocuk oyunlarimn ilkokul 1-4. simiflarda bir ya da iki
ders saati uygulanmig bes orneginden yaklasik 3’er dakikalik kesitler videolar halinde
izletilmis, her oyunun videosundan 6nce oyun hakkinda kisaca bilgi (yOresi, oynanis
sekli, hangi simif diizeyindeki hangi kazanima uyarlandigi) verilmistir. Bu videolar
oyunlarin matematik kazanimlarina uyarlanip, sinif igi ve sinif diginda uygulanmasinin
kayit altina alinmasiyla elde edilmistir. Ogretmen adaylarindan bu videolar1 izledikten
sonra geleneksel oyunlarin matematik 6gretiminde 6gretim aract olarak kullanilmasina
iligkin goriislerini notlarina yansitmalar1 istenmistir. Katilimeilarin goriislerini almadan
once bu videolarm izletilmesinin nedeni, dogal 6gretim ortaminda uygulamalart goriip,
goriislerini bu sekilde dile getirmelerinin daha gercekei olacagi diigiincesidir. Verilerin
toplanmasindan 6nce arastirmacilardan biri katilimcilara kendisini tanitmigs ve
arastirmanin amaci, katilimei isimlerinin gizli tutulacagi vs. hakkinda bilgi vermistir.
Boylece katilimcilarin giiveni kazanilmaya calisilarak toplanan verilerin gergek durumu

yansitmasi amag¢lanmustir.
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Videolar izletilmeden oOnce katilimcilara yalmizca geleneksel oyunlarin matematik
Ogretiminde Ogretim araci olarak kullanilmasina iligkin goriislerini, izleyecekleri
videolardan yola ¢ikarak dile getirmeleri istenmistir. Verilerin dogalliktan
uzaklagmamasi, var olan1 aynen yansitmasi istendiginden, bunun disinda herhangi bir
yonlendirme yapilmamasina 6zen gosterilmistir. Gézlem notlarin1 tamamlamalart i¢in
Ogretmen adaylarina ek siire de verilmis ve siire sonunda toplamda 69 sayfalik veri elde

edilmigtir.

Mevcut arastirmada dig gegerligi saglamak adina, galisma siireci detayli bir sekilde
anlatilmaya calisgitlmigtir. Bu baglamda katilimcilar, veri toplama araci, verilerin
toplanma siireci, verilerin analizi ve yorumlanmasi asamalar1 detayli bir sekilde

belirtilmistir.
Videolarda Yer Alan Oyunlar

Videolarda yer alan oyunlar hakkinda genel bilgiler 6grencilere izletilme sirasiyla Tablo

1’de yer almaktadir.

Tablo 1. Videolarda Yer Alan Oyunlar Hakkinda Genel Bilgiler

Izletilme Video
Oyun Ad1 Uyarlandig1 Kazanim Sinif Seviyesi Stiresi
Sirast
(dk)
BOP oyunu 100 i¢inde a_ltls_ar, y_edl_ser, sekizer 3. Simif 1 03.16
ve dokuzar ileriye ritmik sayar.
Bir kaptaki stvinin miktarini, litre
Yumurta  ve mllllltre b|r|mler|yle‘tqhm|n eder 4 Simf 2 03.46
yarist ve 6lgme yaparak tahminini kontrol
eder.
Ad.’c.ln"l.ln Uzamsal (durum, yer, yon) iliskileri 1. Simf 3 04.00
g0z ifade eder.
S1g;gagan Tam ve yarim saatleri okur. 3. Simif 4 02.12

Nesnelerden, geometrik cisim ya da
sekillerden olusan bir oriintiideki
Topun yolu  kurali bulur ve oriintiide eksik 1. Simf 5 02.17
birakilan 6geleri belirleyerek
Oriintliyli tamamlar
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Tablo 1°de kisaca tanitilan oyunlar hakkinda detayli bilgiler agagida yer almaktadir.

BOP oyunu: Ordu yoresine ait olan bu oyuna katilan ¢ocuklar sirayla saymaya baslarlar.
Ancak 7 ve 7’nin katlarini sdylemek zorunda kalan oyuncu bu sayi1 yerine “BOP” der.
Sasiran ¢ocuk oyundan gikar. Bu oyun 3.simif diizeyinde “Sayilar ve Islemler” 6grenme
alaminin “Dogal Sayilarda Carpma Islemi” alt 6grenme alaninda yer alan “100 iginde

altisar, yediser, sekizer ve dokuzar ileriye ritmik sayar” kazanimina uyarlanmstir.

Yumurta yarigt: Ankara yoresine ait grup halinde oynanan bu oyunda kasik ve yumurta
materyal olarak kullanilmaktadir. Oncelikle oyunu oynayan her bir grubun ilk oyuncusu
yan yana dizilir. Amag elleri kullanmadan agizda tutulan kasigin i¢indeki yumurtay1
kirmadan belirlenen bir noktaya gétiirmek ve geri getirmektir. Sonra sira diger grup
liyelerine gecer. Gruplarin en son oyunculart yarisana kadar oyun devam eder. Yarisi
yumurtasimt kirmadan bitiren grup yumurta yariginin galibi olur. Bu oyun 4.simif
diizeyinde “Olgme” 6grenme alaninmn “Sivilart Olgme” alt grenme alaninda yer alan
“Bir kaptaki sivinin miktarini, litre ve mililitre birimleriyle tahmin eder ve 6lgme
yaparak tahminini kontrol eder” kazanimma uyarlanmstir (Iki grubun iiyeleri sirayla
agizlarinda kagiklarla farkl iki kaba su gotiiriirler. Daha sonra toplam sivi miktarini

tahmin ederler. Gergek miktara en yakin tahminde bulunan grup oyunu kazanir).

Adamin gozii: Sanlurfa yoresine ait olan bu oyun, okulda kiz ve erkek g¢ocuklar
tarafindan oynanmaktadir. Sinif tahtasina bir insan basi ¢izilir. Daha sonra gocuklarin
gozleri mendille baglanarak sirayla tahtadaki resmin goziinii tebesirle bulmalari istenir.
Yanlis yeri isaretleyen ¢ocuga sarki sdyleme, taklit yapma gibi cezalar verilir. Bu oyun
1.smif “Geometri” 6grenme alaninin “Uzamsal Iligkiler” alt 6grenme alaninda yer alan

“Uzamsal (durum, yer, yon) iliskileri ifade eder” kazanimina uyarlanmustir.

Sigratan top: Kastamonu yoresine ait ve agik havada grup seklinde oynanan bu oyunda
toptan kagmak i¢in dogru zamanda sigramak gerekir. Oyunda 4-5 metre ip kullanilir. Bu
ipin ucuna hafif bir top ya da tas baglanir. Bir ebe sec¢ildikten sonra diger oyuncular bir
daire olustururlar. Ebe, dairenin ortasina geg¢ip diger ucunda tas veya top olan ipi

bostaki ucundan tutar ve kendi ekseni etrafinda hizla donmeye baslar. Oyuncular gecen
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tasa degmemek i¢in havaya sigrarlar. Topa degen kisi ebe olur ve oyun boyle devam
eder. Bu oyun, 3. sinif diizeyinde “Ol¢gme” dgrenme alanminin yer alan “Zaman Olgme”

alt 6grenme alaninda yer alan “Tam ve yarim saatleri okur” kazanimina uyarlanmustir.

Topun yolu: Samsun yoresine ait bu oyunda ¢ocuklar iki gruba boliiniir. Gruplar tek sira
halinde arka arkaya dizilir. Rakip gruplar yan yana olur. Tek sira halindeki ¢ocuklar
arasinda belli bir mesafe olur. iki gruba birden ayr1 ayri toplar verilir. ilk ¢ocuk topu
bacaklarmin arasindan arkadaki 6grenciye verir ve topu veren ¢ocuk siranin arkasina
gecer. Ikinci ¢ocuk da ayni sekilde arkadakine verir ve siramin arkasmna gecer. Bu
sekilde en bastaki gocuk en dne gelene kadar oyun siirer. ilk bitiren grup kazanir. Bu
oyun, 1. smf diizeyinde “Geometri” dgrenme alaninin “Geometrik Oriintiiler” alt
6grenme alaninda yer alan “Nesnelerden, geometrik cisim ya da sekillerden olusan bir
ortintiideki kurali bulur ve oriintiide eksik birakilan &geleri belirleyerek Oriintiiyii

tamamlar” kazanimina uyarlanmistir.

Yukarida sayilan oyunlardan adamin gozii oyununa iliskin siif ortamindan bir gorsel

asagida yer almaktadir.

Sekil 1. “Uzamsal (Durum, Yer, Yon) iliskileri ifade Eder” Kazaniminin “Adamin

Gé6zii” Oyununa Uyarlanarak Ogretiminden Bir Gorsel
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Verilerin Analizi

Verilerin ¢oziimlenmesinde icerik analizi yonteminden faydalamlmistir. Icerik analizi
nitel verilerin manasimi sistemli bir sekilde agiklayan tekniktir (Schreier, 2012).
Katilimcilarin geleneksel oyunlarin matematik 6gretiminde kullanilmasina yonelik
diistincelerini ortaya koymak, bu disiincelerden kesitler sunmak ve yorumlamak
gerekgesi ile yer yer katilimei goriiglerinden alintilara yer verilmistir. Veriler analiz
edilirken katilimci notlar1 oncelikle ii¢ arastirmacinin bir araya gelmesiyle birlikte
sadelestirilmistir. Bu iglem tiim katilimcilar i¢in yapildiktan sonra yinelenen diigiinceler
alt alta siralanmugtir. Daha sonra ilgili diisiinceler, onlari genel diizeyde agiklayan
temalar altinda birlestirilmis ve frekans analizi yapilmak suretiyle tablolastirilarak
sunulmugtur. Frekans analizi ile her bir birimin sayisal olarak sikligimi belirtmek ve
birimlerden daha yogun ya da daha nadir olarak belirtileni ortaya koyarak, énem
derecelerini anlamayi saglamak amaglanmigtir. Ayrica aragtirmamin i¢ gegerliligini
artirmak amaciyla ise katilimer teyidi yontemi kullanilmistir. Analiz sonunda elde
edilen genel tablo katilimcilardan rastgele 5 kisiye basili olarak verilmistir. 1 hafta
sonunda ulasilan sonuglarla ilgili bu 5 katilimci ile goriismeler yapilmistir. Katilimer
teyidi alinan 6gretmen adaylarinin degerlendirmeleri, bulgularin goériislerini yansittigt
yoniinde olmustur. Gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra bulgulara son hali

verilmistir.
Etik Kurallara Uygunluk

Bu aragtirmanin tiim asamalarinda arastirma ve yayin etigi kurallarma uygun olarak
hareket edilmistir. Bu calisma Kirikkale Universitesi Etik Komisyonu’nun 18.03.2021
tarih ve 03 sayil etik kurul onay1 ile gerceklestirilmistir. Etik Kurul Onay Belgesi Ek

1’de sunulmustur.
BULGULAR

Katilimeilarin matematik 6gretiminde geleneksel ¢ocuk oyunlarinin kullanilmasina

iliskin goriislerinden elde edilen bulgular bagliklar halinde sunulmustur:
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Davramssal Boyuta Iliskin Géoriisler

Tablo 2’ye bakildiginda davranigsal boyuta iliskin goriislerin temelde biligsel, duyussal

ve psikomotor olarak 3’e ayrilmis oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Tablo 2. Geleneksel Cocuk Oyunlarinin Matematik Ogretiminde Kullanimina Y énelik
Davranissal Boyuta iliskin Goriisler

Biligsel Boyut Duyussal Boyut Psikomotor Boyut
Ogrenci f Ogrenci f Q‘i% f Ogrenci f
Akil Bana
= yﬁrﬁtr_ne_ . 5 Mate_n.latigi 8  fikir 2 Dikkati arttirir 11
= becerilerini sevdirir .
> A verdi
8 gelistirir
Tahmin . Psikomotor
-
< becerilerini 5 Motivasyonu 4 Ufk.umu .1 becerileri 7
73 listiri artirir genisletti .
@ gelistirir gelistirir
Z Aciklama Derse olan El-goz
é becerilerini 1 07" 3 koordinasyonunu 2
> . ilgiyi arttirir Ny
< gelistirir saglar
A Mutlu eder 1
Matematigi
sevmeyen 1
ogrencilerin

ilgisini cekmez

Ogretmen adaylar1 kiiltiirel oyunlarin matematik dersinde ogretim aract olarak
kullanilmasinin  &grencilerin  biligsel agidan akil yiiriitme, tahmin ve acgiklama
becerisinin gelisimine katki saglayacag gériisiinii belirtmislerdir. Ogretmen adaylariin
“Ogrencinin tahmin aciklama vb. becerilerini gelistirir (0A429)”, “Ogrenciler hem
oyun oynayarak eglendi, hem de dikkat, akil yiiriitme vb. iist diizey becerileri de
pekismis oldu (OA36)” gibi séylemleri oyunlarin, kendilerinin de ifadesiyle iist diizey

biligsel becerileri kazandiracak 6zellikte oldugunu diisiindiiklerini ortaya koymaktadir.

Katilimeilarin aldiklart gézlem notlart ele alinarak olusturulan bir diger tema duyussal
boyut temasidir. Ogretmen adaylarindan bazilar1 kendilerinin tutumlarini bazilar1 ise
uygulamalarin yapildig1 dgrencilerin olast tutumlarini ortaya koymuslardir. Bu nedenle

duyussal boyut, ogrenci ve Ogretmen adayr olarak 2’ye ayrilmistir. Ogretmen
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adaylarindan biri gorisiinit “Bu filmleri izledikten sonra ufkum genisledi. Bu tiir egitsel
oyunlarin kazamimlara uyarlanmast olduk¢a parlak ve hatta ddhiyane bir bulus...
(0A421)” olarak dile getirmistir. Buradan Ogretmen adaymmn izledigi videolardaki
oyunlara karst olumlu bir tutum iginde oldugunu sdylemek miimkiindiir. Hatta bir
ogretmen adayr (OA38) da derslerinde bu tiir oyunlar1 oynatabilecegini belirtmistir.
Duyussal kategorinin bir diger boyutu da katilimecilarin ilkokul 6grencilerinin olast
tutumlarim belirttikleri 6grenci boyutudur. Bu boyut altindaki kodlardan katilimeilarin,
ogrencilerin olumlu tutumlar sergilemelerini bekledikleri anlasiimaktadir. Ogretmen
adaylarindan biri  “Bdyle oyunlarla iglenilen matematik dersleri dgrencilerde
“matematigi sevmiyorum” diigiincesinin olusmast neredeyse imkdnsiz. Bdyle oyunlar
ilkégretimin her kademesinde kesinlikle kullanilmali... (OA5)”, bir digeri “Ogretimde
bu sekilde oyunlarin kullanilmasi ¢ocuklari ¢ok mutlu etmekte ve oyun g¢agindaki
cocuklarin ihtiyaglart da bir nevi bu sekilde giderilmektedir... (OA4)” seklinde
goriislerini ifade etmiglerdir. Dolayisiyla 6gretmen adaylari geleneksel oyunlarin
Ogrencilere matematigi sevdirme ve onlart mutlu etme gibi iglevleri olabilecegini
diistinmektedirler. Bunun yaninda 6grencilerin motivasyonlarini ve derse olan ilgilerini
arttirma gibi iglevlerinin olabilecegini de belirtmislerdir. Buradan 6gretmen adaylarinin,
hem izletilen videolarda yer alan 6grenciler hem de bu uygulamanin yapilacagi diger
Ogrenciler igin bu oyunlarin, onlarda duyussal yonden genellikle olumlu bir etki
birakacag: goriisiinde olduklart anlasilmaktadir. Ancak bir 6gretmen aday1 “Matematik
dersini seven égrencilerin ilgisini ¢ekerken baska ogrencilerin ilgisini ¢cekmeyebilir ...
(0431)” diyerek bu tiir oyunlarin hali hazirda matematigi seven 6grencilerin ilgisini
cekecegi, diger dgrenciler icinde bir anlam ifade etmeyecegini belirterek olumsuz bir

goriis One slirmiistiir.

Davranigsal boyutun bir diger énemli alt boyutu ise psikomotor boyut olarak ortaya
¢ikmistir. Bu boyutta 6zellikle geleneksel oyunlarin dikkati arttirdigi diisiincesi goze
carpmaktadir. Ogretmen adaylarindan biri bu durumu “Bu uygulama c¢ocuklarin
oriintiileri anlamalarinda giizel bir yontem olmus. Hem dikkat toplayici hem de oriintii

Sfarkliliklarini ayirt etmelerini saglamistir... (OA16)” seklinde ifade etmistir. Ogretmen
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adaylarindan biri ise oyunlarin dogrudan psikomotor becerileri gelistirecegini “Yumurta
tasima denge ve psikomotor becerilerin gelismesine yardimct olur...(OA27)” seklinde
ifade etmistir. Bu ifadeyi kendisine izletilen yumurta yaris1 oyunu i¢in kullanmistir.
Benzer sekilde bu tiir oyunlarin el-g6z koordinasyonunu gelistirici bir islevi oldugunu

One siiren 6gretmen adaylar: da mevcuttur.
Oyunlar1 Temel Alan Boyuta iliskin Goriisler

Oyunlar1 temel alan ana kategori altinda, Tablo 3’ten de goriildiigii iizere, oyunlarin

betimlenmesi ve oyunlarin uygulamasi olmak {izere iki alt boyut yer almaktadir.

Tablo 3. Geleneksel Cocuk Oyunlarinin Matematik Ogretiminde Kullanimina Y 6nelik

Oyunlar1 Temel Alan Boyuta Iliskin Gériisler

> Oyunlar1 Betimleme f Oyunlarin Uygulanmasi f

< Hangi kazanimin 6gretimine Ogrenciler icin tehlike arz

4 . . o 39 8

< yonelik oldugu eder

o . Oynanig sekli 16 Uygulamasi zordur 5

E 2 Eglenceli olmalari 6 Uygulamas: kolay ve 2

[= 5 etkilidir

E m Oyunlarin yoresi 4 Oyunlar ekonomiktir 1

2‘ Ogretici olmalar 2 dCOf Llllk lzzir' oyunlara yabanc 1

g egillerdir

(e} Iyi uyarlanmis olmalar 1 Oyunun kurallarina 1
uyulmamigtir

Tablo 3’ten anlagilacagi {lizere O6gretmen adaylarindan bazilarimin oyunlart egitsel,
sosyal, kiiltiirel ya da davranigsal anlamda degerlendirmek yerine, videolardaki oyunlari
tasvir etikleri goriilmiistiir. Ozellikle de oyunlarin tamtildigi sunuda yer almasina
ragmen, uyarlanan oyunun kazaniminin 6gretmen adaylari tarafindan sikga tekrarlandigi
goriilmiistiir. Ornegin “Bop: Cocuklarin ritmik sayma becerisi gelistiriliyor... (OA25)”
seklinde goriisiinii bildiren 6gretmen aday: kendisine izletilen ilk videoda yer alan Bop
oyununun sunuda belirtilen kazanimini1 kabaca ifade etmis olmaktadir. Benzer sekilde
yine sunuda belirtilmis olan oyunlarin yoresi ve oynanis sekli de 6gretmen adaylar
tarafindan tekrarlanmistir. Ogretmen adaylarindan biri “Sigratan Top: Tasa takilan
ogrencinin elindeki sayt ile saatin kag¢ oldugu 6grencilere sorularak, saat okunuglarinin

ogrencilere dgretilmesi saglanir... (OA31)” seklinde belirtilen oyunun videoda yer alan
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sekliyle nasil oynandigii tasvir etmistir. Oyunlar1 betimleme kategorisinde yer alan
diger goriisler, oyunlarin eglenceli, 6gretici ve iyi uyarlanmis olduklari goriisleridir. Bu

goriislerde de 6gretmen adaylar1 betimleme yapmaktan dteye gitmemislerdir.

Bir diger alt kategoride oyunlarin uygulanmasiyla ilgili goriislerden olusmaktadir.
Ogretmen adaylarindan bazilari izletilen oyunlarin bazilarmin dgrenciler icin ¢arpma
veya yaralanma gibi durumlara neden olabilecegi icin tehlike arz edebilecegini
belirtmislerdir. Ogretmen adaylarindan biri “Bir ¢ocugun géziinii kapatmak sinif
ortaminda sakincali olabilir. Sonucta ¢ocuk kendini bir yerlere carpabilir... (OA35)”
ifadesini yer yon kavramlarinin &gretimi amaciyla 6grencilerden birinin gdzlerinin
baglanip, digerinin yonlendirmesiyle tahtaya ¢izilmis olan gozii bulmasini saglamaya
calistigi “Adamin Gozii” oyunu i¢in sdylemistir. Katilimcilardan bazilari ise ilgili
oyunlarin uygulanmasinin zor oldugunu ifade etmislerdir. Bu 6gretmen adaylarindan
biri 5. Oyun uygulamas: zor, kafa karistirici bir oyun olmus... (OA2)” seklindeki
goriisiinii 1. smiflarda oOriintii iliskilerini belirleme kazanimina yonelik olan “Topun
Yolu” adli oyun igin sdylemistir. Bir 6gretmen adayr da (OA13) bazi oyunlarda
ogrencilerin oyunun kurallarini yerine getirmekte zorlandiklarini belirterek oyunlarin
uygulamasina dair gorisiinii dile getirmistir. Oyunlarin uygulamasina dair diger
gdriisler bu kategorideki diger goriislere gore daha olumludur denilebilir. Ogretmen
adaylarindan biri oyunlarin mekan ve para agisindan ekonomik oldugunu
“Uygulanabilirligi yiiksek, masrafsiz her yerde rahatlikla uygulanabilir... (OA11)”
seklinde ifade etmistir. Uygulama agisinda diger olumlu goriisler, cocuklarin oyunlara

yabanc1 olmamasi (O422), ve uygulamasinin kolay oldugu goriisleridir (0A437).
Ogrenme-Ogretim Boyutuna iliskin Gériisler

Tablo 4’te Ogretmen adaylarimin goriislerinin frekanslar1 géz Oniline alindiginda

6grenme-6gretme boyutunun diger boyutlara gére daha 6n plana ¢iktig1 sdylenebilir.



Geleneksel Cocuk Oyunlarinin Matematik Ogretiminde ... 1894

Tablo 4. Geleneksel Cocuk Oyunlariin Matematik Ogretiminde Kullanimina Yonelik
Ogrenme-Ogretme Boyutuna Iliskin Ogretmen Aday1 Gériisleri

f

Kazanimin 6ngordiigii hedeflere ulagtirir 64

E Eglenerek 6grenme saglar 54
E Kalic1 6grenme saglar 12

O Dabha kolay 6grenme saglar 10
2 Yaparak yasayarak 6grenme saglar 9
= Aktif katilim saglar 9
E Kazanimin 6ngordiigii hedeflere ulastirmaz 6
% Somutlastirmay saglar 4
‘Q  Etkili 6grenme saglar 4
E Farkinda olmadan 6grenme saglar 3
Z  Konunun pekistirilmesini saglar 2
ez Ogrenmenin gergeklesmesine engel olur 1
)8 Kavram yanilgilarinin giderilmesini saglar 1
Ogrencilerin 6nbilgilere sahip olmalar1 gerekir 1
Derse girig etkinligi olarak kullanilabilir 1

Bu boyuttaki goriiglerin daha ¢ok, oyunlarin uyarlandiklar1 kazanimin 6ngoérdiigii
hedeflere ulastirdig1 ve eglenerek 6grenmenin gergeklestigi goriislerinde yogunlastigi
goriilmektedir. Ogretmen adaylarindan biri bu iki goriise de yer veren “Adamin Gézii:
Yon kavramlarim eglenceli bir sekilde ogrenmislerdir. Sag-sol, on-arka gibi kavramlar
etkili bir sekilde ogrenebilmislerdir. Eglenirken ogrenme gerceklesmistir... (OA34)”
ciimleleriyle goriisiinii ifade etmistir. Ogretmen adaylarindan bazilari da geleneksel
oyunlarin matematik dgretiminde arag olarak kullanilmas: yoluyla kalic1 6grenmenin
saglanacag goriisiinde birlesmislerdir. Bu 6gretmen adaylarindan (0OA432) “Matematik
dersinde oyun kullanimi arturilirsa é6grenimin daha kalici olacagini diisiiniiyorum.
Genel anlamda oyun kullanimi yararli olacaktir.” diyerek goriislinii ifade etmistir.
Kalic1 dgrenmenin yaninda matematik 6gretiminde geleneksel oyunlarin kullanilmasi
yoluyla, 6grenmenin daha kolay gerceklesecegi, yaparak yasayarak 6grenmenin ve aktif
katilimin saglanacagi goriislerini de dile getirmislerdir. Ogretmen adaylarindan bazilari,
somutlagtirmaya ihtiya¢ duyulan donemde bulunan 6grenciler i¢in bu tiir oyunlarin
soyut kavramlari somutlastirmayr saglayacagini belirtmiglerdir. Bu goriiste olan

ogretmen adaylarindan biri “BOP, yumurta yarisi, adamin gozii, sigratan top, topun
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yolu gibi izlenen oyunlarda gordiigiimiiz gibi oyunlarin matematik 6grenimi agisindan
onemli oldugunu goriiriiz. Bu oyunlar ¢ocugun, soyut kavramlar iceren matematigi
somutlastirmasini kolaylastirmistir... (OAI)” diyerek diisiincesini ifade etmistir. Ayrica
etkili bir 6grenme saglanacagi ve 6grencilerin farkinda olmadan 6grenecekleri goriisiinii
belirten 6gretmen adaylar1 da olmustur. Birka¢ katilime1 da bu tiir oyunlarin kavram
yanilgilarinin giderilmesine ve ilgili konunun pekistirilmesine yardimeci olacaklarini
belirtmistir. Katilimcilardan (OA428) goriisiinii “Bop ve benzeri oyunlar derse
ogrencilerin hem etkin katilminin saglanmast hem de dgrenilen ya da dgrenilmis
konunun pekistirilmesi agisindan olduk¢a dnemlidir.” seklinde ifade ederek aktif
katilim ve konunun pekistirilmesi temalarina vurgu yapmustir. Bagka bir 6gretmen aday1
ise “... bu oyunlar ile hem konuyu merak edip hem de oyundan zevk almiglar. Ogretime
giris etkinligi olarak kullamlabilir... (0A19)” diyerek oyunlarm dersin baginda giris

etkinligi olarak kullanilmas1 gerektigini savunmustur.

Baz1 6grenciler ise olumsuz goriis beyan ederek geleneksel oyunlarin kazanimin
Oongordiigii hedeflere ulagtiramayacagini dile getirmislerdir. Bu katilimcilardan biri
goriigiinii “2. Oyunda (yumurta yarisiy) denge de on planda oldugu ic¢in kazanima
birebir denk gelen bi oyun olmuyor. Fakat eglence kapsaminda oldugu i¢in oynanabilir.
Amaca tam uygun olmamis fakat eglenceli... (OA11)” seklinde ifade etmistir. Bir
O0gretmen adayr da bu tir oyunlarin 6grenme ortaminda kargasa yaratacagi igin

dgrenmenin gerceklesmesine engel teskil edecegini belirtmistir (O433).
Sosyal Beceri Boyutuna iliskin Gériisler

Katilimeilarin kendilerine izletilen videolardaki oyunlarla ilgili goriisleri dogrultusunda
Tablo 5’te alt boyutlartyla goriilen, sosyal beceri olarak adlandirilan bir boyut ortaya
cikmustir.
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Tablo 5. Geleneksel Cocuk Oyunlarinin Matematik Ogretiminde Kullanimina Y énelik
Sosyal Beceri Boyutuna iliskin Ogretmen Aday1 Gériisleri

Grupla ¢alisma becerisinin gelistirir
Bagkalarina giivenmeyi saglar
Sorumluluk duygusunu gelistirir
Kendine giiveni gelistirir

Rekabet duygusunu gelistirir
Liderlik 6zelliklerini gelistirir

SOSYAL BECERI
BOYUTU
PR WWwh =

Ogretmen adaylaria izletilen videolardaki oyunlarin da dogasi geregi dgrenciler grup
calismasi yapnuslaridir. Ogretmen adaylar1 da bu durumun dgrencilerde grupla calisma
becerilerinin gelisimini saglayacagini ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarindan biri bu
gorisi “oyunlar ogrencilerde grup ¢alismasimi, is birligini, yardimlasmay gelistirerek
sosyal etkilesimi kolaylastirir... (OA32)” seklinde dile getirmistir. Katilimcilar, grupla
calisma becerisinin de geregi denilebilecek bagkalarmma giiven ve sorumluluk
duygusunun  gelisiminin de benzer seckilde kiiltiirel oyunlar sayesinde
gelistirilebilecegini One siirmiislerdir. “Ona verilen gorevierle sorumiluluk duygusu
kazanwr ve bir seyleri basarabilecegine kanaat getirir ve ¢ocuklarin kendine giiven
duygusu gelisir... (0OA4)” diyerek dgrencilerde sorumluluk bilincinin yaninda kendine
olan giivenin de gelisecegine isaret etmistir. Bunun yaninda kiiltiirel oyunlar yardimryla
dgretimin, dgrencilerde rekabet duygusunun gelisimi (0A425) ile liderlik &zelliklerinin

gelisimini (OA438) de saglayacagini diisiinen 6gretmen adaylari da olmustur.
Kiiltiirel Boyuta iliskin Goriisler

Ogretmen adaylarina izletilen videolarda ve ilgili sunuda geleneksel cocuk oyunlarinin
kiiltiirel 6geler tasidigt vurgulanmis olmasina ragmen dgretmen adaylarindan ¢ok azinin

uygulamalari kiiltiirel agidan degerlendirmis oldugu goriilmektedir (Tablo 6).
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Tablo 6. Geleneksel Cocuk Oyunlariin Matematik Ogretiminde Kullanimina Y®&nelik
Kiiltiirel Boyuta iliskin Ogretmen Aday1 Gériisleri

f
—

4]

:% § Unutulmaya yiiz tutmus oyunlarin hayata dondiiriilmesini saglar 3
=

3 O

’a @ Teknolojinin olumsuz etkilerini ortadan kaldirabilir 1

Tablo 6’da goriildigii iizere katilimcilardan bazilari bu tiir uygulamalarla unutulmaya
yliz tutmus olan oyunlarin yeniden hayata dondiirmenin saglanabilecegini
belirtmiglerdir. Bu goriisteki Ogretmen adaylarindan biri  “Kiiltiiriimiiziin - temel
taslarindan olan bu tir oyunlart onlara ogreterek hayatta kalmalarint saglamig
oluruz...(0OA22)” diyerek bu goriisiinii ifade etmistir. (O421) de geleneksel oyunlar
yardimiyla Ogretimin  teknolojinin  olumsuz etkilerini ortadan kaldirabilecegi

disiincesini savunmustur.
TARTISMA VE SONUC

Oyun, ¢ocuklarin temel ihtiyacidir (Akandere, 2003; Gokbulut ve Yiicel-Yumusak,
2014) ve onlar ig¢in ¢ok ciddi bir is olmasinin yani sira yasamimin her aninda
bulunmaktadir ve hayati derecede 6nemlidir. Dolayisiyla ¢gocugun hayatinin neredeyse
tamamin1 kapsayan oyunun egitim-6gretim amagli kullanilmasimnin da etkili olmasi
beklenir. Ustelik oyunlarin egitim-6gretimde yer almasi gerektigi siklikla dile
getirilmektedir (Demir, 2012).

Bu tespitlerden hareketle gerceklestirilen bu arastirmanin sonuglari, 6gretmen
adaylarimin genel olarak geleneksel ¢ocuk oyunlarinin 6gretimde kullanilmasinin birgok
acidan ilkokul 6grencilerine katki saglayacagini diisiindiiklerini ortaya koymaktadir.
Ogretmen adaylarimin gbriisleri temel olarak davranissal, dgrenme-6gretme, oyunlari
temel alan, sosyal beceri ve kiiltiirel boyutlar olmak {izere bes tema altinda toplanmuistir.
Goriiglerin  daha ¢ok 0Ogrenme-6gretme boyutunda yogunlastigi goriilmektedir.
Katilimeilar siklikla geleneksel oyunlar yardimiyla matematik dgretiminin kazanimlarin

ongordiigii hedeflere ulastiracagini sdylemislerdir. Bu bulgu Ugurel ve Morali’nin
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(2008), “oyunlarin matematik 6greniminde etkili ve fonksiyonel bir modern 6gretme-
O6grenme aract oldugu” ifadesini destekler niteliktedir. Oyunlarin ¢ogunlukla ilkokul
donemindeki 6grenciler i¢in 6gretim amaclh kullamldigi bilinmektedir (Cavus, Kulak,
Berk ve Oztuna Kaplan, 2011). Bunun sebebi ise somut islemler déneminde olan
ilkokul Ogrencilerinin, giinlik hayatta karsilagtiklar1  bazi  soyut kavramlari
somutlagtirmakta zorlanmasidir. Hacisalihoglu-Karadeniz (2017) de geleneksel gocuk
oyunlartyla 6gretimin, soyut ifadeleri somutlagtirdigini, matematik 6gretimine entegre
edilerek uygulanmasinin 6grencilere matematiksel anlamda katki: sundugunu ortaya
koymustur. Bununla birlikte oyun oynamak, 6grenmeyi zengin, hayatin i¢inden ve ortiik
etkinliklere doniistirmektedir (Adigiizel, 2010). Bu durumlar ele alindiginda genel
olarak arastirmanin bulgularinda ortaya g¢ikan oyunlarin somutlagtirmayi, yaparak-
yasayarak ve farkinda olmadan 6grenmeyi saglamasi temalarini desteklemekte oldugu

goriilmektedir.

Akpmar’a (1999) gore Ogrencilerin daha etkili, ¢abuk ve anlamli 6grenmesi
hedefleniyorsa bunun en iyi yol oyun oynatmaktir. Altunay (2004) ve Demir (2012)
yaptiklart aragtirmalarda, oyunla 6gretim yonteminin ayni zamanda kalic1 6grenmeyi de
olumlu etkiledigini ortaya koymuslardir. Bu sonuglar verilerin analizi sonucu 6grenme-
Ogretme kategorisinde ortaya ¢ikan katilimer goriisleriyle ortiismektedir. Anlatilacak
konu igerigi dikkate alinarak iyi kurgulanmis oyun etkinliginin 6grenmeyi ve basariy1
olumlu yoénde etkiledigini, kalici1 6grenme sagladigini, eglenerek 6grenme sagladigini ve
buna bagli olarak 6grencilerin derse olan ilgi ve motivasyonlarm yiikselttigini ortaya
koyan calismalar bulunmaktadir (Gokbulut ve Yiicel-Yumusak, 2014; Kebritchi ve
Hirumi, 2008; Rieber, Smith ve Noah, 1998; Tiiziin, Yilmaz-Soylu, Karakus, nal ve
Kizilkaya, 2009; Yondemli ve Tas, 2018). Bahsi gegen bu ifadelerin eldeki arastirmada

ortaya konan farkli kategoriler altinda yer aldig1 goriilmektedir.

Ote yandan cocuk gelisimi agisindan geleneksel oyunlarin yalnizca eglence araci
olmadig1 (Hacisalihoglu-Karadeniz, 2017), aksine cocuklarin kendileri bizzat arzu
ederek katildiklar1 etkinlikler olarak tamimlandigi, bilissel-duyussal-psikomotor

gelisimine katkida bulundugu agiktir (Amilan, Girmen, Oztiirk ve Kogkar, 2003;
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Egemen, Yilmaz ve Akil, 2004; Maden, 2010; Singer ve Singer, 1998). Bu arastirmanin
sonucunda da dgretmen adaylarinin siklikla bilissel-duyussal-psikomotor gelisime yani

davranigsal boyuta isaret ettikleri goriilmiistiir.

Ugurel ve Morali (2008), matematige karsi olumsuz tavri iyilestirmek ve &grenme
istegini arttirmak i¢in oyundan yararlanilmasi gerektigini, ayrica ders kitaplarinda
oyunla matematigi iliskilendiren oyun orneklerine yer verilmesinin 6gretimde etkililigi
arttirmada faydali olacagini belirtmislerdir. Alan yazinda oyun ¢agindaki ¢ocuklar i¢in;
oyunlarin siiregte kullanilmasimin, derse karsi daha motive olmada ve daha iyi
6grenmede 6nemli oldugunu; ayrica derse olan ilgiyi arttirmak ve dersi eglenceli hale
getirmek amaciyla ilk6gretim ¢agi siiresince etkili bir o6gretim araci olarak
kullanilabildigini (Hacisalihoglu-Karadeniz, 2017, 2018; Isik ve Soylu, 2002; Onen,
Demir ve Sahin, 2012) ve biligsel anlamdaki katkisini (Eow, Wan Zah, Rosnaini ve
Roselan, 2009; Hacisalihoglu-Karadeniz, 2017; Sahin, 1998) vurgulayan arastirmalar da
mevcuttur. Benzer sekilde eldeki aragtirmada da geleneksel ¢ocuk oyunlarimin 6grenme-

Ogretme, bilissel ve duyugsal boyuttaki katkilarina dikkat ¢ekildigi sdylenebilir.

Bu arastirmada 6gretmen adaylarinin siklikla tekrar ettikleri bir durum da geleneksel
oyunlarin dgrencilerin dikkatini artirdigidir. Bu sonug Isik ve Soylu’nun (2002)
cocuklarin odaklanma siirelerinin az oldugunu, bu durum dikkate alinarak 6grenme
ortamlariin ilgi ¢ekici bir bicimde olusturulmasi gerektigini belirttikleri ¢aligmalart,
Ogretmenlerin derslerin islenmesinde oyunlara yer vermeleri gerektigi sonucunu
desteklemektedir. Samur (1989) da oyun yonteminin egitim-6gretimde kullanilmasi
gerektigini savunmakta ve bunun yararlarini; ¢ocugun derslere olan ilgisini arttirma,
derse aktif katildig1 i¢in daha keyifli hissetmesi, derse renk katmasi, derslerin tekdiize
ve sikict olmasini engellemesi, derse olan ilgiyi arttirmasi olarak siralamaktadir (Akt:
Karabacak, 1996). Benzer sonuglar Hacisalihoglu-Karadeniz’in (2017) ¢alismasinda da
geleneksel oyunlarla yapilan matematik Ogretimi neticesinde ogrencilerin derse
ilgilerinin ve katilimlarimin arttig1, dersin daha keyifli gectigi, daha kalici ve anlamli

ogrenme saglandigr seklinde sonuglar géze garpmaktadir. Bu durum eldeki ¢alismanin
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sonuglartyla Ortigmektedir. Sayilan yararlardan tamamimm bu arastirmaya katilan

Ogretmen adaylari tarafindan tekrarlanmig olmasi oldukea dikkat ¢ekicidir.

Oyun oynayan ¢ocugun fiziksel gelisiminin yaninda ¢esitli kaslarini kullanarak enerji
harcar, boylece birikmis enerjisini bosaltir ve kaslari gelisir (Giir ve Kobak-Demir,
2016; Maden, 2010). Bu ifadeler, arastirmanin verileri dogrultusunda ortaya ¢ikan
psikomotor kategoriyi destekler niteliktedir. Bu arastirmada yukarida belirtilen dikkatin
artmas1 ve psikomotor becerilerin gelisiminin saglanmasinin yaninda oyunlarin, el-g6z

koordinasyonunun gelisimini sagladig1 bulgusu da ortaya ¢ikmustir.

Veriler 1s1¢inda elde edilen bulgularda katilimci 6gretmen adaylari, oyunlarin
uygulandig1 &grencilerin sosyal beceri anlaminda da gelisim saglayacagi goriisiinii
belirtmiglerdir. Gergekten de oyunlar ¢ocugun tutarli tercihlerde bulunma, hayati
Ogrenme, merakini giderme (Horzum, 2011) becerilerini kazanmasimi saglar. Bunun
yaninda ¢ocuklarin oynadiklar1 oyunlar, onlarin sosyal gelisimlerine, gruba uyum, grup
ici iletisim ve birlikte karar alma vb. becerileri kazanmalarin1 saglayabilir (Afari,
Aldridge, Fraser ve Khine, 2013; Chen ve Raley, 2013; Esen, 2008). Bu arastirmanin
katilimcilar1 da geleneksel oyunlarin is birligi icerisinde grupla calisma becerisini
gelistirdigini, baskalarina ve kendine giiveni sagladigini ve sorumluluk duygusunu
gelistirdigini ifade etmislerdir. Bazi katilimcilar ise oyunlarin is birligi yaparak ve
yardimlagmay1 gelistirerek 6grencileri sosyallestireceklerini, bunun yani sira rekabet
duygusunu ve liderlik 6zelliklerini gelistirecegini vurgulamistir. Etkili bir dgrenme
ortamimin olusturulmasinda isbirlikli 6grenme yaklagiminin kullanildigi bilinmektedir
(Bilgin ve Akbayir, 2002; Felder ve Brent, 2007; Roger ve Johnson, 1994; Slavin, 1991;
Tanishh ve Saglam, 2006). Bu yaklasiminin 06grencilerin arkadaslik iligkilerini
gelistirmesinin yam sira onlarin gesitli paylasimlar kazanacaklar1 ve sevecekleri etkili
bir 6grenme ortaminin olusturulmasina vesile olacagi soylenebilir (Agikgoz, 1993; Avci
ve Fer, 2004; Slavin, 1996; Unlii ve Aydintan, 2011). Bununla birlikte isbirlikli
O6grenme yaklagimi matematigin pek ¢ok kazaniminda geleneksel yaklagima gore

akademik basarty1 ve motivasyonu beraberinde getirmistir (Ozdemirli, 2011). Tiim bu
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sonuglarin 1s18inda geleneksel c¢ocuk oyunlarinin siif ortaminda uygulanmasinda

igbirlikli 6grenme yaklasiminin kullanilmasinin uygun olacag: diisiiniilmektedir.

Katilimeilar, geleneksel ¢ocuk oyunlarmin kiiltiirel katkisini ise unutulmaya yiiz tutmus
oyunlarin hayata dondiiriilmesi ve teknolojinin olumsuz etkilerini ortadan kaldirmasi
seklinde siralamiglardir. Oguz-Hacat ve Topal da (2021) calismalarinda sinif
ogretmenlerinin goriiglerine dayanarak, geleneksel ¢ocuk oyunlarinin kiiltiiriin gelecek

kusaklara aktarilmasi1 konusunda katkisi oldugunu ortaya koymustur.

Ogretmen adaylarma izletilen oyunlar geleneksel oyunlar olmasmna ragmen
katilimeilarin kiiltiirel boyut iizerinde fazla durmamas: da dikkat cekicidir. Oysa
kiiltiirel mirasin aktarim araci ve bir yontem olan oyunun, dogasinda bir¢ok kazanimini
barindirdig1 distiniildiigiinde, matematik 6gretiminde kullanilarak oyun ¢aginda olan
ilkokul ve ortaokul diizeyindeki Ogrencilere mirasimizin aktarilmasina ve oyun
oynayarak matematik Ogrenmelerine yardimei olunabilir Hacisalihoglu-Karadeniz,
2017). Kaldi ki bagka alanlarda geleneksel oyunlar oynatmanin cocuklarin kalict
O0grenmelerine ve motivasyonlarina katki sundugunu ortaya koyan caligmalar
bulunmaktadir (Savas ve Giiliim, 2014). Ayrica geleneksel oyunlarin sosyal ve fiziksel
birgok hususta gocuklarin gelisimleri lizerinde etkisi oldugunu 6ne siiren arastirmalar da
mevcuttur (Esen, 2008; Ozden-Giirbiiz, 2016). Bu calisma da matematik &gretimi

alaninda geleneksel oyunlarin benzer katkilar sundugunu ortaya koymaktadir.

Katilimer goriisleri degerlendirildiginde 6ne ¢ikan bir diger boyutta “oyunlari temel alan
boyut”tur. Bu boyutta 6gretmen adaylari, oyunlar1 ve uygulanisi tasvir etmekten teye
geememislerdir. Katilimeilarin, izlenilen videolar: kendi fikrini beyan etmeden gordiigii
sekilde aktarma seklindeki goriiglerinin frekanslarinin yiiksek olmasi da ilgi ¢ekici
olarak goriilmektedir. Baz1 6gretmen adaylar1 da oyunlarin 6grenme-6gretme ortaminda
uygulamasina iliskin bazi 6neriler ortaya koymuslardir. Bazi goriisler ders sirasindaki
uygulama zamani, bazilart ise uygulamada dikkat edilmesi gereken hususlar1 ele

almigtir.
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Cok sayida katilimcr geleneksel ¢ocuk oyunlarmin katkilari {izerinde dursa da bazi
katilimeilar olumsuz olabilecek durumlari ele almiglardir. Bazilar1 geleneksel oyunlarin
cocuklarin ¢arpmalarina, yaralanmalarina ve benzeri durumlara sebep olup, tehlike arz
edebilecegini belirtmislerdir. Bazi katilimcilar ise 6grenme ortamlarinda bu tiir oyunlari
uygulamanin zor oldugunu dile getirmislerdir. Bir katilimeir; oyunlarin matematigi
sevmeyen Ogrencilerin ilgisini ¢ekmedigini belirtirken, bir diger katilimec:r da
uygulamalar sirasinda oyunlarm kurallarina uyulmadigini ifade etmistir. Oysa
cocuklarin oynadiklar1 oyunlar onlarm kural bilinci ve kurallara uyma, grup dinamigi
edinme, gruba ait olma, grup karari alma gibi durumlarin edinimine olumlu etkiler
yapabilme etkisine sahiptir (Afari vd., 2013; Chen ve Raley, 2013; Esen, 2008).
Oyunlarin kazanimin 6ngordiigii hedeflere ulagtirmayip, 6grenmenin gergeklesmesine
engel olacagi dislincesini tasiyan katilimcilar da bulunmaktadir. Bu az sayidaki
olumsuz goriise ragmen arastirmanin sonuglarina bakildiginda, oyunun temelde egitim-

Ogretim igin etkili olacag1 sdylenebilir.

Matematiksel oyunlar durumun sinirlarini zorlamay1 ve sonug bizi nereye gotiiriirse
gotiirsiin diisiince ve fikirleri takip etmeyi igerir. Ayrica oyuncunun matematiksel
manzara iizerinde gezinmesi i¢in tam bir 6zgiirliik saglamak iizere tasarlanmigstir (De
Holton, Ahmed, Williams ve Hill, 2001). Bunun yaninda c¢ocuklara matematik
derslerinde oyun oynatmanin, matematigin giinlik yasamla iliskisini kurabilme,
Ozgiiven duyma vb. duyussal katkilar1 olabilmektedir (MEB, 2013). Ayrica oyunla
O0grenme, oyuncularin gorevlerini bitirmesi, oyun igeriginin Ogrenciye bilgi
kazandirmasi ve oyun oynama siirecinde diisiinme becerilerinin ortaya ¢ikmasi seklinde
gerceklesir (Mc Farlane, Sparrowhawk ve Heald, 2002). Dolayisiyla oyun sadece
g¢ocugu oyalayan, hos ve bos vakit gegirebilecegi bir arag olarak goriilmemeli,
matematige uyarlanan matematige uyarlanmis kiiltiirel oyunlarin matematigin
Ogretilebilecek uygun sekilde olmasina 6zen gosterilmelidir (Hacisalihoglu-Karadeniz,
2017).
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Ogrencilerin matematige kars1 pozitif tutuma sahip olmasi, aym: zamanda matematik
basarilarini da arttirmaktadir (Mullis, Martin & Foy, 2013). Ayn1 zamanda matematik
veya diger basarili olunan derslerde de 6grencilerin daha olumlu bir tutum sergiledikleri
bilinmektedir (Demir, 2012). Benzer bigimde, oyunla 6gretim siirecinin 6grencilerin
matematige karst olumlu tutum gelistirmesine ve bu 6gretimin matematik basarisini
artirmasina yardimci olacagi soylenebilir (Aksoy, 2010; Songur, 2006). Dolayisiyla;
matematige yonelik pozitif tutum gelistirmenin matematik basarisi tizerine etkisi goz
ardi edilmemeli, &grenme alani igeriklerinde uygun goriilen kazanimlara yonelik
tasarlanan Ogrenme ortamlarinda oyunlarin derslerde bir Ogretim aract olarak
kullanilmasina 6zen gosterilmelidir (MEB, 2018). Arastirmadan elde edilen sonuglar
1s1ginda  geleneksel ¢ocuk oyunlarinin 6grenme ortamlarinda etkili bir bigimde
kullanilabilmesi icin, 6gretmen adaylart ile birlikte uygulamalar yapilmasi ve bu
uygulamalar yapilirken tasarim ve uyarlama siirecinde 6gretmen adaylarmin aktif rol
almalar1 saglanabilir. Bu gibi firsatlarin onlarin mesleki gelisimlerine katki sunmasi
beklenmektedir. Farkli dersler ve seviyelerde (6zellikle de ilkokulda) geleneksel ¢cocuk
oyunlarinin 6grenme-6gretme amagli kullanildigr ortamlar tasarlanip, uzun soluklu
aragtirmalar veya projeler yapmak suretiyle bu arastirmada ortaya konan olasi etkiler
yerine, O0grenciler iizerindeki dogrudan etkileri ortaya koymak amagclanabilir. Eldeki
arastirmada katilimcilarla uzun siireli etkilesimde bulunulamamasi ve veri ¢esitlemesi
(triangulation) yapilamamasi arastirmamin  smirliliklarindandir.  ileride yapilacak

aragtirmalar bu hususlar g6z 6niinde bulundurularak gergeklestirilebilir.

Bilindigi iizere 2018-2019 egitim-6gretim yilinda giincellenen “Yeni Ogretmen
Yetistirme Lisans Programlari”nda Egitim Fakiiltelerinin Matematik Ogretmenligi
Lisans programina; “Matematik ve Oyun” dersi yerine benzer igerikli “Oyunla
Matematik Ogretimi” dersinin konulmasma karar verilmistir (YOK, 2018). Mevcut
caligma ile Tlkdgretim Matematik Ogretmenligi programinda yiiriitiilen bu dersin Sinif
Ogretmenligi ve Okul Oncesi Ogretmenligi gibi matematik ders iceriklerine sahip olan

lisans programlarina da yerlestirilmesi ya da oyunla 6gretim kapsamindaki tiim
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derslerin igeriklerine geleneksel oyunlar ile matematik konu ve kavramlarin 6gretiminin

serpistirilmesi uygun olabilir.
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SUMMARY

Introduction

Games not only attract the attention of children from all ages and provide entertainment, but also
contribute to their cognitive, affective and psychomotor development. Therefore, games are
accepted as effective teaching tools especially in preschool and primary schools. They can be
grouped according to the way they are played, the age group they address, the time they were
released, or according to place and the environment along with different criteria such as
“musical-rhythmic, physical, sports, computer and traditional children’s games” (Tural, 2005).
Although there are many types of games, we experience that the game habits of children have
changed in our era and they have been mostly replaced with online and computer games.
However, unlike computer games, traditional children’s games are an essential part of folk
culture (Yamakoglu, 2001), using them in education/teaching, developing and retaining them will
be instrumental in transferring our games to future generations. (Hacisalihoglu-Karadeniz, 2017,
2018; MEB, 2010, Oguz ve Ersoy, 2005).

Mathematical concepts can also be taught through games in which students voluntarily
participate and have fun (Tural, 2005). In this context, using traditional games will be effective
both in learning mathematics and transferring our cultural heritage to future generations. This
research aims to show how mathematics can be taught with traditional children’s games and how
these games can be adapted to primary school mathematics learning aims and outputs. To do so,
the study draws on the opinions of preservice primary schools teachers

Research Method

Case study method was used in the research. The participants of the research are thirty-eight
final year students studying in Primary/Elementary School Teaching Program at a university in
the Aegean Region. In the process of data collection, firstly, the participants were informed about
the purpose of the research. Then, they were asked to watch three-minute-long videos obtained
displaying the traditional games before expressing their opinions (BOP Game, Egg Race, Man’s
Eye, Bouncing Ball, Ball Path - BOP Oyunu, Yumurta Yarisi, Adamin Gozii, Sigratan Top, Topun
Yolu). These games were adapted according to the learning outcomes of the mathematics
curriculum. The reason they were first asked to watch these games that it was thought to be more
realistic for them to see how these games are played in natural teaching environment. After the
videos, the participants were asked to write their opinions on the use of traditional games as a
teaching tool in mathematics teaching. For this, unstructured forms were prepared by the
researchers to take participants’ opinions. Content analysis was used to analyze the data. The
credibility of the findings from the analyses was ensured through consulting and receiving the
confirmation of the participant. For this purpose, the matrix and comments reflecting all of the
findings were sent to 5 randomly selected participants, and a week was given for their evaluation.
Later, interviews were conducted with these people, and they agreed with the findings. Quotations
from the opinions of the participants were frequently included to ensure confirmation and
approval.
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Findings, Results, and Recommendations

This research discusses the opinions of the preservice primary school teachers regarding the use
of traditional children’s games in mathematics education. The findings are presented under five
categories: behavioral dimension, game-based dimension, learning-teaching dimension, social
skill dimension and cultural dimension. Among these dimensions, the most frequently mentioned
one by preservice teachers were the learning-teaching dimension. Preservice teachers often
stated that teaching with games would achieve the goals stipulated by the achievements in the
mathematics curriculum and it will provide learning with fun. Some participants also made
suggestions regarding the implementation of the games as well as the games that can be played
after teaching, or used as an introduction to the lesson. They underlined the participation of
whole classroom is essential.

Preservice teachers referred to the behavioral dimension by arguing that teaching with games
will contribute to the development of cognitive, affective and psychomotor skills of students. In
terms of cognitive skills, they mentioned that students’ cognitive reasoning, prediction and
explanation skills could be improved. As for affective skills, students could love mathematics,
their motivation and interest in the lesson may increase. Some preservice teachers also mentioned
the contribution of the videos to their affective skills. Contribution of teaching with games to the
students’ psychomotor skills was mostly in the form of increasing their attention.

In the social skill dimension, the preservice teachers stated that teaching with games can
contribute to the development of group working skills, sense of trust, sense of responsibility, self-
confidence, sense of competition and leadership. Some candidates mentioned that traditional
games can be brought back to life and transferred to new generations. They also expressed that
directing students from technology-based games to traditional ones, they can prevent negative
effects of technology.

In game-based dimension, analysis of the data indicate that preservice primary school teachers
described the games according to their styles. Some of the participants mentioned about
negativities and added that the adapted games are difficult to implement or they may pose danger
to the students.

This research presented the opinions of the preservice primary school teacher regarding the
teaching of mathematics through traditional games. Further research can address the effects of
mathematics teaching on primary school students by applying practical studies with preservice
teachers, and by providing them an opportunity for implementation of traditional games. In
addition, courses with similar content to the “Teaching Mathematics by Games” course in the
Primary Mathematics Teaching program can also be included in the Teaching program.
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Bu ¢alismamin amaci sanal miizede gerceklestivilen yaratici drama egitiminin matematik
ogretmen adaylarinin matematik tutumlarina ve matematik ogretimine yonelik yeterlik algilarina
etkisini incelemek ve eger bir etki varsa bunun sebeplerini belirlemektir. Bu ¢alismada karma
arastirma yontemlerinden ag¢imlayici sirali desen kullamilmistir. Arastirmanin katilimcilart bir
devlet iiniversitesinin ikinci siifinda dgrenim goren 53 matematik ogretmen adayindan
olusmaktadwr. Uygulama toplam 10 oturumda gergeklestirilmistir. Nicel veriler, Matematik Tutum
Olgesi ve Matematik Ogretimine Yonelik Yeterlik Algisi Olcesi ile nitel veriler ise atolye
degerlendirme formlart ve odak grup goriisme formu ile toplanmistir. Nicel verilerin analizleri
ilgili alt arastirma problemleri kapsaminda bagimli ve bagimsiz gruplar t testi ile
gergeklestirilmistir. Nitel verilerde ise betimsel ve icerik analizine gidilmistir. Uygulamanin
matematige yonelik tutumlar iizerinde olumlu etkisi oldugu belirlenmis olup cinsiyete gore bir
farkhilhik gézlenmemistir. Ayrica dgretmen adaylarimin matematik ogretimine yonelik yeterlik
algilarmmin on testten son teste, anlamly bir sekilde artis gosterdigi gozlenmistir. Nitel veriler igin
elde edilen bulgular ise detayl olarak ilgili kisimda sunulmugstur.

Anahtar Sozciikler: Sanal miize, Yaratici Drama, Matematik Ogretimi

ABSTRACT

* Alimtilama: Arik Karamik, G. ve Ozyildirrm Giimiis, F. (2022). Matematik 6gretimi igin farkl:
bir uygulama: Sanal miize ve yaratict drama. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
42(3), 1915-1957.
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The aim of this study is to examine the effects of creative drama education in the virtual museum
on pre-service mathematics teachers' attitudes towards mathematics and their perceptions of
proficiency in mathematics teaching, and if there is an effect, to determine the reasons for this. In
this study, exploratory sequential design, one of the mixed research methods, was used. The
participants of the study consisted of 53 pre-service mathematics teachers studying in the second
vear of a state university. The application was carried out as ten workshops. Quantitative data
were obtained from the scores of pre-service teachers from the Mathematics Attitude Scale and
the Scale of Efficiency in Teaching Mathematics, while the data were obtained from workshop
evaluation forms and focus groupforms. The analyzes of the quantitative data were carried out
with the dependent and independent groups t-test within the scope of the related sub-research
problems. On the other hand, descriptive and content analyzes were made in qualitative data. It
was determined that the application had a positive effect on attitudes towards mathematics, and
no difference was observed according to gender. In addition, it was observed that the pre-service
teachers' perceptions of efficacy towards teaching mathematics increased significantly from the
pre-test to the post-test. Findings for qualitative data are presented in detail in the relevant
section.

Keywords: Virtual Museum, Creative Drama, Teaching Mathematics,
GIRIS

Unlii diisiiniir ve yazar Ralph Waldo Emerson’in “Sagliktan biiyiik zenginlik yoktur.”
sOziinlin Onemini daha c¢ok anlamlandirdigimiz Covid-19 pandemi siireci biz
egitimcileri bu siireci nasil daha verimli hale getirebiliriz sorusu ile karsi karsiya
birakmustir. Iki bilyiik zenginligimizi -saglik ve egitim- korumak, gelistirmek ve de bu
stireci hem 6grenenler hem de Ogretenler agisindan zenginlestirmek temel kaygimiz

haline gelmistir.

Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiiti (OECD) 2020 yilinda yayimnladigi raporda
Covid-19 pandemi siirecinde Ogrenmenin kesintiye ugradigina, uzaktan egitime
hazirliksiz yakalanan Ogretmen ve ailelerin olduguna, bu siiregte Sgrencilerin ve
velilerin kendini kotii hissederek saglik sorunlari ile karsilastiklarina, teknolojinin,
velilerle iletigimin, miifredatin yetersiz olduguna dikkat ¢ekmektedir. Diinya Bankasi
(2020) tarafindan yayinlanan “Covid-19 Pandemisi: Egitime Yonelik Darbeler ve
Politika Tepkileri” isimli raporda 6grencilerin egitime ulasmada sorunlar ve esitsizlikler
yasadigi, 6grencilerde 6grenme kayiplart olustugu ve buna bagli olarak da okul birakma

oranlarindaki artiga vurgu yapilmaktadir.
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Uluslararas: raporlara ve Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 2021 yilinda yayinlanan
istatistiksel bilgilere ek olarak ulusal ¢alismalar da bu siiregte karsilagtigimiz sorunlarla
ilgili bilgi vermektedir. Sayg1 (2021) simif 6gretmenleri ile gergeklestirdigi ¢aliymasinda
katilimeilarin Covid-19 pandemi siirecinde alt yapinin yeterli oldugunu belirtmelerinin
yaninda, sosyoekonomik diizeye bagli olarak 6grencilerin teknolojik eksikliklerinin
oldugunu ve buna bagli olarak da aksakliklar yasanabildigini ifade etmistir. Diizgiin ve
Sulak (2020) 6gretmen adaylarmin uzaktan egitim uygulamalarinin etkili olmadigini,
fakat 6gretici oldugunu ve orta diizeyde bir basariya sahip oldugunu ifade ettiklerini dile
getirmektedir. Sen ve Kizilcalioglu (2020) tiniversite dgrencileri ve akademisyenlerin
uzaktan Ogretime yonelik goriislerini; uzaktan Ogretimin avantajlari, engelleri,
yeterliligi, motivasyon ve memnuniyet olmak {izere bes kategori altinda toplamislardir.
Bunun yaninda &grencilerin “Uzaktan 6gretimin sikici, verimsiz, dikkat dagitict ve
mekan algisini yok edici dezavantajlar1 var” seklindeki goriislerinin hem dezavantaj

hem de motivasyonu etkileme kategorileri i¢in tekrarlandigma vurgu yapilmistir.

Icinden gegmis oldugumuz siireci daha az hasarla atlatabilme adina; kosullara uygun
O6grenme-0gretme yontemlerini belirleme ve kullanma, motivasyonu koruyabilme,
6grencilerin kaygilarindan arinmasina destek olabilme a¢isindan biz egitimcilere 6nemli
gorevler diismektedir. Ozellikle soyut bir konu olan matematigin ¢evrimici egitimle
nasil zenginlestirilebilecegi sorusu biz arastirmacilart farkli mekéna -sanal miize- ve

farkli bir yonteme -yaratict drama- yonlendirmistir.

Sanal miizeler i¢in Bowen (2000) onceki siireglerde ziyaretgiler bilgi saglayicilarin
(miizeleri) fiziksel olarak ziyaret etmek zorunda olduklarini; ancak internet sayesinde
evlerinde, isyerlerinde, okullarda, kiitiiphanelerde miizelere ulagsmanin giderek daha
olasi hale geldigine dikkat ¢ekmektedir. Buna ek olarak sanal ziyaret¢inin yasadigi
yerden uzakta bulunan bir miize hakkinda bilgi edinmesinin énemine vurgu yaparak
miizelerin daha hassas bilgilerin bir kismini herkesin kullanimmna sunmanin bir yolu
olarak ifade etmektedir. Serin (2020) yasanan sanal gergekligin bireylerin imkansiz
yerlerde bulunabilmesine olanak taniyarak gergcek yagsam deneyimleri yasayabildiklerine

vurgu yapmaktadir.
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Sanal miize uygulamalarinin agirlikli olarak sosyal bilimler disiplinine yonelik yapilan
calismalar (Aktas, Yilmaz ve Ibrahimoglu, 2017; Bouck,Courtad, Heutsche, Okolo ve
Englert, 2009; Kiourt, Koutsoudis, Markantonatou ve Pavlidis, 2016; Yildirim ve
Tahiroglu, 2012) karsimiza ¢ikmaktadir. Matematik 6gretiminde de artirilmig gergeklik
uygulamalarint (Kaufmann, 2011; Liu, Liu ve Ren, 2018; Sofowora ve Adekomi, 2012),
matematikte uzamsal diigiinmeyi destekleyen (Kurtulus, 2013) ve Ogretmen
farkindaliklar1 ve uygulamalarimi (Polat, 2021) igeren sanal miize arastirmalari

kargimiza ¢ikmaktadir.

Miizeler hem c¢evrim i¢i etkinlikler hem de yiiz yiize gergeklestirilen etkinlikler igin
o6nemli birer kiiltiirel aragtir. Pandemi gibi siireglerde sanal olarak bu kiiltiirel araglarin
ogretimde kullanilmast hem bulas riskinin aza indirilmesinde hem de miize
farkindaligina yonelik farklilik yaratabilecektir. Bu farklilik ve farkindalik &grenim
stirecinin uzun bir kismini g¢evrimi¢i olarak alan &gretmen adaylari i¢inde Onemli

olabilecegi diigiiniilmektedir.

Miizelerin 6grenme ortami olarak kullanilmasi ve bu 6grenme ortaminda kullanilacak
yontemin yaratici drama olarak segilmesindeki temel neden, aslinda ortak amagclar
barindirmasidir. Mekan-ydntem igin ortak amagclara bakildiginda; Cakir Ilhan (2009)
miizelerin 6grenim ortami olarak kullanilmasinin katilimeilarin sorgulamasina, sentez
yapmasina, kapsam belirlemesine, yaraticiligi ve hayal giiciinii destekleyen ve gelistiren
fikirler olusturmasina imkan verdigini ifade etmektedir. Ayni sekilde yaratict dramanin
yontem olarak kullanilmasi da 6grenmeyi sikiciliktan kurtaran (Yildirim ve Aykag,
2020), bilginin yapilandirildigr (Basbug, 2017), siirece katilanlarin dikkatinin
toplandigi, ilginin arttifi, imgesel diislinmenin artmasi ile etkili sonuglar igerdigi
(Adigiizel, 2013), empatiyi sagladigi, estetik egitime katkida bulundugu (Okvuran,
2010) iletisim ve toplumsal beceriler kazandirdigi, yaratict diisiinmeyi destekledigi
(Cakir ilhan, 2010) ifadeleri ile alanyazinda yer almaktadir. Diger bir ifade ile bu ortak
amaglar yaraticilik, hayal giicli, eglenerek 6grenme olarak ifade edilebilecegi gibi

Basbug (2008) tarafindan da miizede kullanilacak yontem ve tekniklerin se¢iminin,
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stirecin saglikli ilerlemesi acgisindan 6nemli olmast mekan ve yontem iligkisinin 6nemli

oldugunu goézler dniine sermektedir.

Yaratic1 drama hem bir disiplin hem de bir yontem olarak egitimde karsimiza ¢ikmakta
olup matematik 6gretiminde yontem olarak kullanildigi ¢aligmalarda akademik basariy1
ve yaraticih@r gelistirdigi (Ay ve Aydin, 2021; Kariuki ve Humphrey, 2006; Ornek,
2007; Saab, 1987), matematige yonelik olumlu tutum degisikligine neden oldugu
(Altindal, 2019; Cakar, 2012; Sahin, 2018) ve matematiksel yetenekler ile kavramsal ve
zihinsel diisiinmenin gelismesine yardimci oldugu (Al-deeb ve Aladini, 2021; Erdogan
ve Baran, 2008; Raja ve Bhalla, 2021) ortaya konmaktadir. Yaratici dramanin ayni
zamanda hem bir disiplinin 6grenilmesini hem de disipline ait kavramlara yonelik 6z-
yeterligi (Duman Ozcelik, 2018; Sahin, 2018; Yenilmez ve Uygan, 2010; Zaghloul,
2018) gelistirdigi de soylenebilir ki bu siire¢ okul dncesinden yetiskin egitimine kadar

devam etmektedir.

Ancak gergeklestirilen ¢aligmalar incelendiginde, uzaktan egitim ile miizede yaratici
drama egitiminin matematige yonelik tutum ve matematik 6gretimine yonelik yeterlik
algis1 izerine etkisini arastiran bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu baglamda
gergeklestirilen bu ¢alismanin alana katki saglayacagi ve farkli bir bakis agis1 katacagi
distiniilmektedir. Bunun yani sira s6z konusu bu bagimli degiskenlerde ortaya
¢ikabilecek farkliliklarin sebeplerinin de gergeklestirilen bu calisma kapsaminda ele
almiyor olmasi, bu arastirmayr alanda yapilmis diger c¢aligmalardan da

farklilagtirmaktadir.

Bu noktadan hareketle gergeklestirilen bu ¢alismanin amaci, pandemi gibi beklenmeyen
sireclerde farkli ortamlarda ve geleneksel yontemlerin diginda, sanal miizede
gerceklestirilen yaratici drama egitiminin matematik 6gretmen adaylarinin matematige
yonelik tutumlari, matematik 6gretimine yonelik yeterlikleri ve eger bir etki varsa

bunun sebepleri neler oldugunun aragtirmaktir.

Buradan yola ¢ikarak gerceklestirilen bu ¢alismanin alt problemleri;
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1. Sanal miizede gergeklestirilen yaratict drama egitiminin, matematik 6gretmen
adaylarimin matematige yonelik tutumlari iizerinde bir etkisi var midir? Varsa bu etki
cinsiyete gore farklilagmakta midir? Ortaya ¢ikan anlamli farklarin sebepleri hakkindaki
ogretmen aday1 gorisleri nelerdir?

2. Sanal miizede gerceklestirilen yaratict drama egitiminin matematik 6gretmen
adaylarinin matematik 6gretimine yonelik yeterlik algilar1 {izerinde bir etkisi var midir?
Varsa bu etki cinsiyete gore farklilagmakta midir? Ortaya ¢ikan anlamli farklarin
sebepleri hakkindaki 6gretmen aday1 goriisleri nelerdir?

3. Sanal miizede gergeklestirilen yaratici drama egitiminin matematik dgretmen
adaylarinin matematige yonelik tutumlarini ve matematik dgretimine yonelik yeterlik
algilarin etkileyen faktorler nelerdir?

seklindedir.
YONTEM

Arastirma Deseni

Bu calisma kapsaminda, sanal miizede gerceklestirilen yaratict drama egitiminin,
matematik Ogretmen adaylarinin matematige yonelik tutumlarina ve matematik
Ogretimine yonelik yeterlik algilarina ve eger bir etki varsa bunun sebeplerini aragtirmak
amaclanmistir. Bu amac¢ dogrultusunda arastirmada karma yontem kullanilmistir.
Karma yodntem, anlama ve dogrulamanin genis ve derinlemesine olmasi amaciyla nitel
ve nicel aragtirma yaklagimlarinin birlesimi olarak tanimlanmaktadir (Johnson,
Onwuegbuzie ve Turner, 2007). Bu c¢alismada karma arastirma yOntemlerinden
acimlayict siralt desen kullanilmustir. Agimlayict sirali desende egilimler ve iliskiler
nicel veriyle degerlendirilir ve ortaya ¢ikan egilimlerin ardindaki mekanizma veya
sonuglar agiklanir (Creswell, Plano Clark, Gutmann ve Hanson, 2003). Bu calismada
amag¢, matematige yonelik tutumlarin ve matematik Ogretimine yonelik yeterlik
algilarinin artma/azalmanin nicel verilerle degerlendirilmesi ve ortaya ¢ikan sonuglarin

acgiklanmasidir.
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Katilimcilar

Arastirmanin amacina uygun olarak verileri saglayabilecek katilimcilara ihtiyag
duyulmustur. Bu nedenle de katilimcilarin sanal miizede drama egitimini daha &nce
almig olmamalar gerektiginden amagli 6rnekleme yoluna gidilmistir. Merriam'a (2009)
gore amaglt Ornekleme, “arastirmacinin kesfetmek, anlamak ve i¢cgdrii kazanmak
istedigi ve bu nedenle en cok Ogrenilebilecek bir Orneklem se¢cmesi gerektigi
varsayimina dayanir” (s.77). Bir devlet tiniversitesinin ikinci sinifinda 6grenim goéren 58
matematik dgretmen adayi ¢alisma gurubunu olusturmaktadir. Arastirmada yer alan 58
katilimci ile baglanan arastirma siireci, son teste ve uygulamalara katilmayan 6gretmen
adaylartyla 53’e diismiistiir. Bu nedenle ilk iki aragtirma sorusu ig¢in, 35 kadin ve 18
erkek olmak iizere toplam 53 matematik 6gretmen adayindan {igiincili aragtirma sorusu
icinde 4 kadin 2 erkek olmak {izere toplam 6 matematik 6gretmen adayindan elde edilen

veriler incelenmistir.
Veri Toplama ve Uygulama Siireci

Uygulama, 6gretmen adaylarinin goniilliigline bagli olarak yaratict drama uygulamalari
seklinde gergeklestirilmistir. S6z konusu uygulama toplam 10 oturum (atdlye)
stirmiistiir. Atolyeler igeriklerine bagli olarak isimlendirilmis olup her bir atdlyenin
basligr su sekildedir; 1.Atolye- Matematikgiler Miizede Tanisiyor, 2.At6lye-Miizede
Uyum-Matematik¢i Goziinden, 3.Atdlye-Matematikgiler Miizede Giivende mi?,
4.Atdlye-Antalya Miizesinde Bir Matematikgi, 5.At6lye Nemrut Orenyerinde Kaybolan
Matematikei, 6.Atdlye-Efes Miizesinde Tas Tasiyan Matematikgiler, 7.Atdlye-Pera
Miizesinde Tahmin, 8.Atdlye-islam Bilim Miizesinde Mucit Matematikgiler, 9.Atdlye-
Ankara Etnografya Miizesinde Simetri, 10.Atdlye-Farkli Medeniyetlerden Olan
Matematikgilerin, Ankara Anadolu Medeniyetler Miizesinde Bulusmasi. Yaratici
dramanin agamalar1 g6z Oniinde bulundurularak arastirmacilar tarafindan ders planlari
hazirlanmistir. Ders planlari, yaratici dramanin asamalari olan 1sinma, canlandirma ve
degerlendirme siireclerini icermektedir. Arastirmacilarin her ikisinin de drama lideri
olmasi nedeni ile bir matematik egitimcisi ve bir yaratici drama egitmeninden gerekli

doniitler alinarak hazirlanan uygulamalar her bir oturum ortalama iki saat slirmiistiir.
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Cevrimigi olarak gerceklestirilen uygulamalar sonrasi her bir katilimei yine ¢evrimigi

olarak hazirlanan degerlendirme formlarini doldurarak sisteme yiiklemislerdir.
Veri Toplama Araglan
Matematik Tutum Olgegi

S6z konusu dlgek 1999 yilinda Duatepe ve Cilesiz tarafindan gelistirilmistir. Olgek besli
likert tipinde olup dért alt boyuttan ve 38 maddeden olusmaktadir. Olgegin gecerlik
calismalar1 kapsaminda en kii¢iik korelasyon degerleri birinci alt boyut i¢in 0,55; ikinci
alt boyut i¢in 0,62; ii¢iincii alt boyut igin 0,48 ve son alt boyut i¢in 0,51 bulunmustur.

Giivenirlik ¢aligmalari kapsaminda ise Cronbach Alpha degeri 0,96 bulunmustur.

Olgegin ilk alt boyutu ilgi ve sevgiyi dlcen 13 maddeden, ikinci alt boyutu korku ve
giiveni 6lgen 9 maddeden, ii¢iincii alt boyutu meslek ve 6nemlilik 6lgen 8 maddeden ve
son alt boyutu ise zevki 6l¢en 8 maddeden olusmaktadir. Bu baglamda 6l¢egin birinci
alt boyutu olan ilgi ve sevgi alt boyutundan alinabilecek en yiiksek puan 65, ikinci alt
boyut olan korku ve giiven alt boyutundan alinabilecek en yiiksek puan 45, {iglincii alt
boyut olan meslek ve dnemlilik alt boyutundan alinabilecek en yiiksek puan 40 ve son
alt boyut olan zevk boyutunda alinabilecek en yiiksek puan yine 40 puandir. Olgegin

tamamindan alinabilecek en yiiksek puan ise 190°dir.

Gergeklestirilen bu calismada Matematik Tutum Olgegi’ne ait 6n test uygulamasinda
Cronbach Alpha degeri 0,70 olarak hesaplanirken, son test uygulamasina ait Cronbach

Alpha degeri 0,85 olarak hesaplanmustir.
Matematik Ogretimine Yonelik Yeterlik Algist Olgegi

Enochs, Smith ve Huinker’in (2000) tarafindan gelistirilen, Isiksal ve Cakiroglu (2006)
tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanan 6lgekte matematik Sgretimindeki kisisel yeterlik ve
digsal beklentiler olmak iizere iki alt boyut bulunmaktadir. Besli likert tipi olan 6lgekte
21 madde bulunmaktadir. Olgegin ilk alt boyutu olan 13 maddelik kisisel yeterlilik
boyutu igin Cronbach Alpha giivenilirlik katsayisi 0,83; 8 maddelik digsal beklentiler alt
boyutu i¢in ise i¢in ise 0,77 olarak hesaplanmistir. 13 maddelik kisisel yeterlik
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boyutundan alinabilecek en yiiksek puan 65 ve 8 maddelik dissal beklentiler alt
boyutundan alinabilecek en yiiksek puan 40’tir. Olgegin tamamindan almabilecek en

yiiksek puan ise105’tir.

Bu aragtirma kapsaminda Matematik Ogretimine Yénelik Yeterlik Algist Olgegi’ne ait
on test uygulamasinda Cronbach Alpha degeri 0,65 olarak hesaplanirken, son test

uygulamasina ait Cronbach Alpha degeri 0,73 olarak hesaplanmustir.
Atolye Degerlendirme Formu

Arastirmacilar tarafindan hazirlanan atélye degerlendirme formu (ADF) 4 agik uglu
sorudan olugsmaktadir. Her bir at6lyenin ayri ayri degerlendirilmesi amaglanan bu
formda gergeklestirilen uygulamalara yonelik ilk kez ne 6grendikleri ne hissettikleri ne
fark ettikleri sorularak uygulamada olmayan arkadaslarina kisa bir mektup yazmalari

istenmistir.

ADF, 10 oturum siiren ve her bir oturum icin ayr1 ayr1 olacak sekilde katilimcilar

tarafindan ¢evrimi¢i ortamda birbirlerinden bagimsiz olacak sekilde doldurulmustur.

Odak Grup Goriisme Formu

Kreuger ve Casey (2000) odak grubu “istege bagli, 6grencinin rahatsiz olmayacagi bir
ortamda, ilginin tanimli bir alaninda algilamalar elde etmek igin tasarlanmis 6zenle
planlanmis bir tartisma” olarak tanimlamaktadir. Buradaki amacin 6nceden belirlenmis
ve simurlandirilmis 6grenci sayistyla kalitatif nitelikteki bir bilgi edinmek oldugundan
odak grup goriismesi gergeklestirilmistir. 10 oturumluk uygulama sonrasinda
Matematige Yonelik Tutum Olgegi ve Matematik Ogretimine Yénelik Yeterlik Algist
Olgeginin her ikisinden de son test uygulamalarinda &n teste alinan puanlarda en fazla
artig gosteren bes dgretmen adayi ile en fazla diisiis gosteren bes 6gretmen adayindan

goniillii olan tiger 6gretmen adayi ile gergeklestirilmistir.



Matematik Ogretimi Igin Farkli Bir Uygulama 1924

OGG katilan ve son test uygulamalarinda 6n teste alinan puanlarda en fazla artis
gosteren 6gretmen adaylar1 S1, S2, S3 olacak sekilde en fazla diigiis gosteren gretmen

adaylar1 ise S4, S5, S6 olacak sekilde kodlanmustir.

Arastirmacilar tarafindan hazirlanan Odak Grup Goriisme Formu (OGGF) yari
yapilandirilmis 5 agik uclu sorudan olugmaktadir. Odak grup goriismesi tek oturum ve

yaklasik 75 dakika kadar siirmiis olup gevrimigi gerceklestirilmistir.
Veri Analizi

Arastirma kapsaminda nicel veri nitel veri toplama araglar1 kullanildigindan, veri analizi
yontemleri de farklilik gostermektedir. Nicel veri analizi kapsaminda kullanilan 6lgme
araglari i¢in oncelikle dagilimin normalligi incelenmistir. Elde edilen analiz sonuglarina
gore puanlarin normal dagilim o6zelligi sagladigi goriilmiistiir. Puanlara ait betimsel
istatistikler asagida Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Puanlara Iliskin Betimsel Istatistikler

Katilimeilar Puan Max Min Carpiklik Basiklik
Matematik tutum 6lgegi 6n test 128 94 0,25 0,58
Matematik tutum 6l¢egi son test 190 149 -0,50 -0,73
Tamami ~ Matematik 6gretimine yonelik 77 57 -0,53 1,78
yeterlik algis1 6l¢egi on test
Matematik 6gretimine yonelik 86 69 0,48 -0,34
yeterlik algis1 6l¢egi son test
Matematik tutum 6lgegi 6n test 190 176 0,19 1,17
Kadin Matematik tutum 6l¢egi son test 190 149 -0,76 -0,48
Ogretmen o e e I
adaylari Matematik 6gretimine yonelik 72 61 -0,78 0,39
yeterlik algis1 6l¢egi on test
Matematik 6gretimine yonelik 86 69 0,06 -0,43
yeterlik algisi 6lgegi son test
Matematik tutum 6lgegi 6n test 123 102 0,55 -0,76
Matematik tutum 6lgegi son test 190 161 0,15 -1,15

Erkek Matematik dgretimine yonelik 77 57 -0,27 0,76
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Ogretmen  yeterlik algis1 6lgedi 6n test

Adaylart ) tematik dgretimine yonelik 81 70 1,26 1,90

yeterlik algis1 6lgegi son test

George ve Mallery (2010)’e gore verilere iligskin ¢arpiklik ve basiklik degerleri -2 ile +2
arasinda ise dagilim normal dagilim 6zelligi gostermektedir. Tablo 3’de de gorildiigi
lizere hem genel olarak hem de cinsiyet bazinda veriler s6z konusu degerler arasinda
oldugundan normal dagilim 6zelligi gostermektedir sonucuna ulasilmistir. Bu nedenle
nicel analizlerde parametrik testler kullanilmistir. Bu baglamda arastirma kapsaminda
On test ve son test uygulamalariyla katilimcilarin aldiklar1 puanlar arasinda anlaml
farklar olup olmadigi incelendiginden Oncelikle bagimli  gruplar t-testi
gerceklestirilmistir. Daha sonra s6z konusu ortalamalar cinsiyet degiskenine gore ele

alimmis ve bu amagla da bagimsiz gruplar t testi gergeklestirilmistir.

Nitel verilerin analizi siirecinde ise betimsel ve igerik analizine gidilmistir. Yildirim ve
Simsek (2013) betimsel analiz i¢in gergeve olusturma, tematik ¢erceveye gore verileri
isleme ve bulgular1 tanimlama- yorumlama igerik analizi i¢in ise verilerin kodlanmasi,
temalarin bulunmasi, kodlarin ve temalarin diizenlenmesi ve son olarak da bulgularin
tanimlanmas1 ve yorumlanmasi asamalarina vurgu yapmaktadir. Bu baglamdan
hareketle calisma benimsenmis olup betimsel analiz i¢in katilimeilarin dogrudan
alintilarina yer verilmistir. Buna ek olarak igerik analizi ile betimsel analizde 6zetlenen
verilerin derin analizi gergeklestirilmis olup kategoriler olusturulmustur. 1., 2. ve 3.
Atolye igerikleri nedeni ile (tanigma/iletisim, uyum ve giiven kazanimlarina hizmet
etmesinden dolay1) 4. Atdlyeden sonra olusturulan tema ve alt temalara her bir alt

problem yer verilmistir.
Gecerlik ve Giivenirlik Calismalari

Nicel verilere ait gegerlik giivenirlik bilgilerine ek olarak nitel verileri toplamak i¢in
gelistirilen araglara yonelik gecerlik ve giivenirligi artirmak icin oncelikle gegerlik
calismasi yapilmistir. Veri toplama araci olarak kullanilan ADF ve OGGF arastirmanin
amacina uygunlugunu incelemek amaciyla matematik egitimi alaninda ve drama

alaninda uzman iki akademisyenin goriisii alinmistir. Alinan gériisler sonrasinda anlam
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kargasasi yagsanabilecek yerler diizeltilmis ve veri toplama aracinin gecerligi artirilmaya

calistlmustir.

Goriigmeler transkript edilmis olup transkriptlerden yola ¢ikarak arastirmacilar ve
matematik egitiminde drama uygulamalarinda uzman iki akademisyen birbirlerinden
habersiz ve bagimsiz olarak igerik analizi yoluyla arastirmanin amacina yonelik kod ve
temalar olusturmuslardir. Olusturulan temalar olgeklerin alt boyutlarindan hareketle
yapilandirilmis olup alt temalar ADF ve OGGF’de 6gretmen adaylarinin vermis oldugu
cevaplardan yapilandirilmigtir. Aragtirmacilar; kod ve temalara iliskin analizleri
gerceklestiren uzmanlarla kod ve temalarin tutarligi lizerinde tartismislardir. Miles ve
Huberman (1994) igsel tutarlilik olarak adlandirdiklart ve kodlayicilar arasindaki goriis
birligi olarak kavramsallastirdiklart bu benzerligi: A= C + (C + 0)x100 formiilii
kullanilarak hesaplamaktadirlar. Formiilde, A : Giivenirlik katsayisini, C : Uzerinde
goriis birligi saglanan konu/terim sayismi, 0: Uzerinde gboriis birligi bulunmayan
konu/terim sayisin1 ifade etmektedir. i¢sel tutarhligi veren kodlama denetimine gére
kodlayicilar arast goriis birligi % 92 olarak bulunmustur. Gerekli diizenlemelerin

ardindan bulgular kisminda s6z edilen kod ve temalarin son hali verilmistir.

Arastirmacidan kaynaklanan 6znelliklerin nitel arastirmanin inandiricilik, gegerlik ve
giivenirligini etkilemektedir ki gegerlik, giivenirlik ve inandiricilifl saglamanin énemli
bir yolu ise objektif yontemlerin se¢imi ve kullanimidir (Baltaci, 2017). Bu nedenle
objektif yontemlerin secildigi ve kullanildigi bu c¢alismada inandiricilifl artirmak
amaciyla odak grup goriisme siirecinde sik sik katilimcilarin ifadelerinin teyit edilmesi
de saglanmistir. Ayrica bulgular kisminda katilimeilarin ifadelerine de dogrudan yer

verilmis, bu sekilde de arastirmanin aktarilabilirliginin artirilmast amaglanmastir.
Etik Kurallara Uygunluk

Bu calismada “Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastrma ve Yaym Etigi
Yonergesi” cergevesinde etik kurul izni almmmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda,

Akdeniz Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi
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Kurulunun 16.02.2022 tarih ve 03 sayili 79 karar sayist ile etik ilkelere uygun

bulunmustur. Etik Kurul Onay1 ekte sunulmustur.

BULGULAR

Arastirmanin amaci dogrultusunda elde edilen bulgular her bir alt problemler igin ayri

ayr1 asagida sunulmustur.

Sanal miizede drama egitiminin, matematik 6gretmen adaylarinin matematige
yonelik tutumlan iizerinde bir etkisi var midir? Varsa bu etki cinsiyete gore
farkhlasmakta midir? Ortaya c¢ikan anlamh farklarin sebepleri hakkindaki

ogretmen adayi goriisleri nelerdir?

Sanal miizede drama egitiminin, matematik dgretmen adaylarinin matematige yonelik
tutumlart {izerindeki etkisine dair analiz sonuglar1 Tablo 2’de sunulmustur.
Tablo 2. Matematik Tutum Olgeginden Alman On Test ve Son Test Puanlarina Dair

Analiz Sonuglari

Olgiim n X s.sapma t p
On test toplam puan 53 109,79 6,69 -28,53 0,00%*
Son test toplam puan 183,84 15,11
flgi ve sevgi boyutu 6n test puani 53 29,30 5,48 -27,88  0,00%*
flgi ve sevgi boyutu son test puan 63,79 5,53
Korku ve giiven boyutu 6n test puani 53 26,79 3,11 -18,25  0,00%*
Korku ve giiven boyutu son test puani 44,01 4,61
Meslek ve 6nemlilik alt boyutu 6n test 53 23,32 1,42 -32.23 0,00%*
puant 3732 255
Meslek ve 6nemlilik alt boyutu son test
puant
Zevk alt boyutu 6n test puant 53 30,37 3,56 -11,50  0,00*
Zevk alt boyutu son test puani 38,71 4,14

*p<0,05
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Tablo 2’deki sonuglar incelendiginde 6gretmen adaylarinin 6lgegin genelinde 6n testten
son teste ciddi bir puan artis1 sergiledikleri ve bu artisin istatistiksel olarak da anlamli
oldugu goriilmektedir (t=-28,53; p=,00<,05). Olgegin alt boyutlarina dair sonuglar
incelendiginde de 6gretmen adaylarinin son test uygulamalarina ait ortalamalarin, &n
test uygulamalarina ait ortalamalardan ciddi anlamda yiiksek oldugu gézlenmektedir.
Bir bagka ifade ile 6gretmen adaylarinin 6lgegin ilgi ve sevgi boyutunun son test
uygulamasindan (t=-27,88; p=,00<,05), korku ve giiven boyutunun son test
uygulamasindan (t=-18,25; p=,00<,05), meslek ve onemlilik alt boyutunun son test
uygulamasindan (t=-32,23; p=,00<,05) ve zevk boyutunun son test uygulamasindan (t=-
11,50; p=,00<,05) aldiklar1 puanlarin, séz konusu alt boyutlarin 6n test uygulamalarina

ait puanlardan anlamli derecede yiiksek oldugu gozlenmistir.

Bu anlamda sanal miizede drama egitiminin, matematik O6gretmen adaylarinin
matematige yonelik tutumlari izerinde olumlu etkisi oldugu belirlenmis ve bu etkinin
cinsiyet baglaminda da var olup olmadigini arastirmak igin gergeklestirilen analiz
sonuclar1 Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3. Cinsiyete Gére Matematik Tutum Olgeginden Alinan On Test ve Son Test

Puanlarina Dair Analiz Sonuglari

Olgiim Cinsiyet n X s.sapma t p

. k 35 109 6,78
On test toplam puan -1,27 0,23
18 111,33 6,42

35 184,57 15,94
Son test toplam puan 0,54 0,61

~ o

e 18 182,44 13,67
flgi ve sevgi boyutu én test k 35 28,54 4,94 -1.41 0.16
puani e 18 3077 630 ’ ’
o . k 35 64,05 5,88
Ilgi ve sevgi boyutu son test 0,48 0,63
puani e 18 63,27 4,90
Korku ve giiven boyutu 6n k 35 26,71 3,55 0.25 0.80
test puani e 18 26,94 2,09 ’ '

Korku ve giiven boyutu son k 35 43,94 4,99 -0,16 0,86
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test puam e 18 4416 3,89
s a5 k 35 23,31 1,30
Meslek ye onemlilik alt 0,04 0.96
boyutu 6n test puani e 18 23,33 1,68
Meslek ve 6nemlilik alt k 35 37,62 2,42 122 0.22
boyutu son test puani e 18 36,72 2,76 ’ ’
k 35 30,42 3,38
Zevk alt boyutu 6n test puani 0,14 0,88
e 18 30,27 3,98
Zevk alt boyutu son test k 35 38,94 4,40

puant e 18 3827 467 054 058

Tablo 3 incelendiginde dlgegin tamamina ait hem 6n test hem son test puanlarinda,
kadin ve erkek Ogretmen adaylart igin istatistiksel olarak anlamli bir fark
gdzlenmemistir (tsn tes=-1,27; Pon tes=23>,05; tson tes=0,54; Pson tes=,61>,05). Olcegin alt
boyutlar1 incelendiginde de yine hem 6n test hem de son test uygulamalarina ait ilgi ve
sevgl (ton es=-1,41; Pon tes=,16>,05; tson 1es=0,48; Pson es=,63>,05), korku ve giiven (tsn
test=-0,25; Pon tes=,80>,05; tson tes=-0,16; Pson tes=,86>,05), meslek ve onemlilik (tsn tes=-
0,04; pon tes=,96>,05; tson tes=1,22; Pson test=,22>,05) ve zevk (tsn est=0,14; Pon tes=,88>,05;
tson test=0,54; Pson tes=,58>,05) boyutlarinda alinan puanlarin cinsiyete gore anlamli

farklar gostermedigi belirlenmistir.

Matematige yonelik tutum agisindan cinsiyete gore bir farklilik godzlenmediginin
belirlenmesinin ardindan ayr1 ayri hem kadin hem erkek 6gretmen adaylarmin 6lgegin
On test ve son test puanlar arasinda farklilik gosterip gostermedigi incelenmistir. Kadin
Ogretmen adaylarinin Glgegin 6n test ve son test uygulamalarina ait analiz sonuglari
Tablo 4°da, erkek 6gretmen adaylarinin 6lgegin 6n test ve son test uygulamalarina ait
analiz sonuglar1 ise Tablo 5’de sunulmustur.

Tablo 4. Kadin Ogretmen Adaylarinin Matematik Tutum Olgeginden Alman On Test

ve Son Test Puanlarina Dair Analiz Sonuglari

Olciim n X s.sapma t p

On test toplam puan 35 109,00 6,78 -22.45 0,00%
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Son test toplam puan 184,57 15,94
flgi ve sevgi boyutu &n test puani 28,54 4,94
L ) 35 -23,75  0,00%*
Ilgi ve sevgi boyutu son test puani 64,05 5,88
Korku ve giiven boyutu 6n test puani 26,71 3,55
Korku ve giiven boyutu son test 35 43,94 4.99 -13,30  0,00*
puani ’
Meslek ve 6nemlilik alt boyutu 6n 23,31 1,30
test puant
35 3762 28,82 0,00%
Meslek ve 6nemlilik alt boyutu son 2,42
test puant
Zevk alt boyutu 6n test puani 30,42 3,38
35 -9,46  0,00*
Zevk alt boyutu son test puani 38,94 4,40
*p<0,05

Tablo 5: Erkek Ogretmen Adaylarmin Matematik Tutum Olgeginden Alinan On Test

Ve Son Test Puanlarina Dair Analiz Sonuglart

Olgiim n X s.sapma t p

On test toplam puan 111,33 6,42

18 -17,87  0,00%*
Son test toplam puan 182,44 13,67
I1gi ve sevgi boyutu 6n test puant 30,77 6,30
. g. g. g P 18 -14,93  0,00*
Ilgi ve sevgi boyutu son test puant 63,27 4,90
Korku ve giiven boyutu 6n test 26,94 2,09
puani

18 -14,60  0,00%*
Korku ve giiven boyutu son test 44,16 3,89
puani

Meslek ve 6nemlilik alt boyutu 6n

test puani 23,33 1,68

18 -15,92  0,00*
Meslek ve onemlilik alt boyutu 36,72 2,76
son test puani
Zevk alt boyutu 6n test puant 30,27 3,98

18 -6,37 0,00*
Zevk alt boyutu son test puani 38,27 3,67

*p<0,05
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Tablo 4 ve Tablo 5 incelendiginde ayr1 ayr1 hem kadin hem erkek 6gretmen adaylarinin
Olgegin tamamindan ve alt boyutlarindan aldiklart son test puanlarinin on test
puanlarindan anlamli derecede yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu sonug Tablo 4’de verilen

sonuglarla da benzerdir.

Nicel bulgular1 destekleyen nitel bulgular, her bir atdlyede Ogrencilerin matematige
yonelik tutumlar1 i¢in Olcek maddesinde belirlenen ilgi/sevgi, korku, mesleki ve
onemlilik ve zevk olacak sekilde belirlenen dort tema ve alt temalar olacak sekilde
Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Matematik Tutum Olgegini Destekleyen Nitel Verilere Ait Tema ve Alt

Temalar
Atolye Tema Alt Tema f
flgi/Sevgi Antalya miizesinde matematik yapmay1 sevdim 18
Matematik  dersinde sanal miizede olmak 17
matematige olan ilgimi artirdi
Miizede matematikle nasil uygulama yapariz diye 14
o . .
%, Korku/Giiven tereddiitlerim vardi
< Sanal miizedeki her bir materyali matematikle 22
< iliskilendirebilecegime giiveniyorum
Meslek ve Matematik dersinde Ogrencilerime sanal miizeleri 24
Onemlilik gezdirebilecegimi fark ettim.
Zevk Lahitlerin matematik dersi ig¢in bu kadar eglenceli 21
olabilecegini diiglinmemistim.
flgi/Sevgi Farkli 6lgme birimleri kullanilarak uzunluk 6l¢mek 20
matematige olan ilgimi artirdi.
Hikayelerin uzunluk oOlgme ile iligkisini ¢ok 19
sevdim.
[
%‘ Korku/Giiven Farkli  6lgme  birimlerinin  sanal  ortamda 18
2. kullanilmayacagim1  diisindim ama ders ¢ok
n islevseldi.
Meslek ve Sanal miizede sanal materyaller yardimi ile 27
Onemlilik uzunluk 6l¢iilebilirligini sinifimda uygulayabilirim.

Zevk Uzunluk 6lgmemin bu kadar zevkli olabilecegini 26
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diisiinmemistim.
Hikayeleri, sanal miizeyi ve uzunluk o&l¢meyi 24
iliskilendirmek ¢ok eglenceliydi.
flgi/Sevgi Agirlik 6lcmede gegmiste kullanilan araglar ¢ok 22
ilgi ¢ekiciydi.
Farkli agirliklarin = kullanimmin  farklt  say1 24
sistemleri ile iligkisi dikkatimi ¢ekti.
Matematigin hangi ihtiyactan dolayr c¢iktigini 28
© bilmek ¢ok ilgi ¢ekici
g Agirlik dlgme birimlerinin farkli olmasi yanlig 12
< . . .
N Korkw/Giiven karar vermemi etkiler diye korkuttu
Meslek ve Matematik 6gretmeni oldugumda c¢ok farkli aract 25
Onemlilik ve mekani kullanabilecegimi fark ettim.
Zevk Derste farkli bakis acilarinin gelismesi dersi daha 26
eglenceli hale getiriyor.
Dersten zevk aldik¢a diger derse merakim artiyor. 22
Ilgi/Sevgi Tahminin bu kadar ilgi c¢ekici olabilecegini 21
diisiinmemistim.
Tahminin uygulama alanlar1 ilgimi ¢ok cekti. 20
Farkli tahmin stratejilerini kullanmak matematige 24
olan ilgimi artird
E Korku/Giiven  Dogru tahmin yapamam diye korktum. 8
;% Dogru tal}minin‘ 'olma‘dlgl yaklasik tahminin 19
o~ oldugunu bilmek iyi geldi.
Meslek ve Tahmin stratejilerinin 6nemli oldugunu 6grendim. 14
Onemlilik . o o .
Farkli tahmin stratejilerinin sinif seviyesine gore 17
farklilagacagini diisiiniiyorum
Zevk Matematik dersi her gegen giin daha ¢ok eglenceli 32
hale geliyor.
flgi/Sevgi Mucitlerin neden matematikle bu kadar ilgili 21
2 olduklarini anladim.
'S
E_ Her icattaki matematigi gormek derse ilgimi artirdi. 12
0
Matematigin  giinliik  hayatta  kullanilmast 24
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matematige olan sevgimi artiyor.

Korku/ Giiven - -
Meslek ve Sayilar 6grenme alani kazanimlarmin ne kadar 17
Onemlilik o6nemli oldugunu anladim.
Zevk Farkli icatlar yapmanin eglenceli olabilecegini fark 19
ettim.
flgi/Sevgi Oriintiilerin sadece sayisal degerler olmadigim 21
anladim.
Oriintiilerin altinda yatan matematiksel ifadeleri 19
anladim.
Q Tarihsel olarak oriintiileri gormek matematige olan 29
g ilgimi daha ¢ok artird1.
<
o Korkw/ Giiven - -
Meslek ve - -
Onemlilik
Zevk Matematigin kullanim alanlarin1 gérmek beni ¢ok 32
heyecanlandirtyor.
Ilgi/Sevgi Simetride seklin korunmasmin &nemini sanal 21
miizede fark edince derse olan ilgim artt1
Matematigin  glinlik  hayat uygulamalarini 29
gordiikce daha ¢ok seviyorum.
o Korku/ Gliven Matematigi baska kosullara entegre edemem diye 18
S korkuyorum
<
s Meslek ve - -
- Onemlilik
Zevk Matematigin uygulanabilirligini gérmek bana zevk 24
veriyor.
Arkadaglarimla yeni fikirler {iretmek bana iyi 22

geliyor.

Tablo 6 incelendiginde 6gretmen adaylarinin 6l¢egin genelinde 6n testten son teste ciddi

bir puan artig1 sergilemelerinin genel nedenlerinin matematigin uygulama alanlarini fark

etmeleri, sanal ortamda derslerin eglenceli gegmesi ve yaratici fikirlerin ortaya ¢ikmast
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yoniinde oldugunu ifade etmektedirler. Sanal miizede matematik yapmanin farkli bakis
acilarina saygiyt da on plana ¢ikardigi ayrica ifade edilmekte olup bu degerin
matematige olan ilgiyi artirdig1 6gretmen adaylar1 tarafindan ifade edilmektedir. Ayrica
elde edilen veriler korku-giiven temasina ait frekanslarin ilk oturumlarda daha fazla
oldugunu fakat uygulamalar artikca bu frekanslarin azaldigini gostermektedir. Bagka
bir deyisle 6gretmen adaylarinin 8., 9. ve 10. atdlyelerde korku durumlarinin olmadigt
seklinde ifade edilebilir. Dikkat ¢ceken bir diger durum ise uzaktan egitimle birlikte
dersin farkli bir yontem ile islenmesinin grencilere eglenceli ve zevkli geldigi yoniinde
olup bu temalarin frekans degerlerinin diger alt temalara gére daha fazla oldugudur. Son
olarak dgretmen adaylarinin matematige yonelik tutumlarinin artmasinda ilgi-sevgi ve

zevk alt temalarinin frekans degerlerinin yiiksek oldugu belirlenmistir.

Sanal miizede drama egitiminin, matematik 0gretmen adaylarimin matematik
ogretimine yonelik yeterlik algilar: iizerinde bir etkisi var midir? Varsa bu etki

cinsiyete gore farkhllagsmakta mdir?

Sanal miizede gerceklestirilen drama egitiminin, matematik 6gretmen adaylarinin
matematik dgretimine yonelik yeterlik algilari tizerindeki etkisine dair analiz sonuglari
Tablo 7’°de sunulmustur.

Tablo 7. Matematik Ogretimine Yonelik Yeterlik Algis1 Olgeginden Alinan On Test ve

Son Test Puanlarina Dair Analiz Sonuglari

Olgiim n X s.sapma t p
On test toplam puan 67,77 3,41
53 -11,71  0,00%*
Son test toplam puant 75,75 4,09
Kisisel yeterlilik boyutu 6n test puant 33,32 2,47
o Y . Y P 53 -18,56  0,00%*
Kisisel yeterlilik boyutu son test puani 42,30 2,30
Digsal beklentiler boyutu 6n test puani 34,45 2,77
53 1,94 0,06
Digsal beklentiler boyutu son test puant 33,45 3,34

*p<0,05
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Tablo 7°e gore 6gretmen adaylariin matematik dgretimine yonelik yeterlik algilarinin
On testten son teste, anlamli bir sekilde artiy gosterdigi gozlenmistir (t=-11,71;
p=,00<,05). S6z konusu bu anlamli artis, alt boyutlardan biri olan kisisel yeterlik (t=-
18,56; p=,00<,05) boyutunda da gozlemlenirken, digsal beklentiler (t=-1,94; p=,06>,05)

boyutunda son test ile 6n test arasinda anlamli bir fark gozlenmemistir.

Ogretmen adaylarinin matematige yonelik yeterlik algilarinin cinsiyete gore farklilik
gosterip gostermedigi ise hem oOn test puanlar1 hem son test puanlart baglaminda
incelenmis ve analiz sonuglar1 Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8. Cinsiyete Gore Matematik Ogretimine Yonelik Yeterlik Algis1 Olgeginden

Alman On Test Ve Son Test Puanlarina Dair Analiz Sonuglar

Olgiim Cinsiyet n X s.sapma  t p
. k 35 6791 2,56
On test toplam puan 0,41 0,68
e 18 67,50 4,74
k 35 76,83 4,31
Son test toplam puan 2,83 0,00%*
e 18 73,67 2,67
Kisisel yeterlilik boyutu 6n test k 35 3343 1,80
puatt e 18 33,11 347 043 0,66
Kisisel yeterlilik boyutu son test k 35 42,80 2,41
puani e 18 41’33 1,78 2,27 0,02*
Digsal beklentiler boyutu 6n test k 35 3449 2,35 011 090
puan e 18 3439 353 ’
Digsal beklentiler boyutu son test k 35 34,03 3,46 178 0.08
puan e 18 3233 284 ’
*p<0,05

Tablo 8’de de goriildiigii iizere 6gretmen adaylarmin aldiklari puanlardan sadece
Olcegin tamamina dair son test puanlarinda (t=2,83; pson test=,00<,05) ve alt boyutlardan

kisisel yeterlik boyutunun son test puanlarinda (t=2,27; p=,02<,05) kadin 6gretmen
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adaylar1 lehine anlamli fark oldugu gozlenmistir. Diger taraftan Slgegin tamamina
iliskin 6n test puanlan (t=0,41; p=,68>,05), kisisel yeterlik alt boyutunun on test
puanlart (t=0,43; p=,66>,05) ve digsal beklentiler boyutunun hem 6n test hem son test
puanlart i¢in (tsn es=0,11; Pon test=,90>,05; tson test=1,78; Pson test=,08>,05) cinsiyete gore

anlamli farklar bulunamamaistir.

Ortaya ¢ikan bu durumu kadin ve erkek 6gretmen adaylari i¢in ayr1 ayr1 inceledigimizde
ortaya cikan analiz sonuglar1 Tablo 9 ve Tablo 10°da sunulmustur.
Tablo 9. Kadin Ogretmen Adaylarinin Matematik Ogretimine Yénelik Yeterlik Algisi

Olgeginden Alman On Test Ve Son Test Puanlara Dair Analiz Sonuglari

Olgiim n X  s.sapma t p
On test toplam puan 67,91 2,56
35 -10,60  0,00*
Son test toplam puant 76,83 4,31
Kisisel yeterlilik boyutu 6n test puant 33,43 1,80
o . 35 -18,23  0,00*
Kisisel yeterlilik boyutu son test puani 42,80 2,41
Digsal beklentiler boyutu 6n test puani 34,49 2,35
] 35 0,67 0,50
Digsal beklentiler boyutu son test puant 34,03 3,46
*p<0,05

Tablo 10. Erkek Ogretmen Adaylarinin Matematik Ogretimine Yénelik Yeterlik Algist

Olgeginden Alman On Test Ve Son Test Puanlarina Dair Analiz Sonuglari

Olgiim n X  s.sapma t p
On test toplam puan 67,50 4,74
18 -5,77  0.00%*
Son test toplam puani 73,67 2,67
Kisisel yeterlilik boyutu 6n test puant 33,11 3,47
o Y ) yu P 18 -8,10  0,00*
Kisisel yeterlilik boyutu son test puant 41,33 1,78
Digsal beklentiler boyutu 6n test puani 34,39 3,53
] 18 2,88  0,01*
Digsal beklentiler boyutu son test puani 32,33 2,84

*p<0,05
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Tablo 9 ve Tablo 10 incelendiginde hem kadin &gretmen adaylarinin hem de erkek
O0gretmen adaylarmin Slgegin tamaminda (tkadin=-10,60; pPradn=,00<,05; terxex=-5,77;
Perkek=,00<,05) ve kisisel yeterlilik alt boyutunda 6n testten son teste (tkaam=-18,23;
Pradin=,00<,05; terkek=-8,10; Perkek=,00<,05) anlamli bir artis gosterdigi belirlenmistir.
Digsal beklentiler alt boyutu incelendiginde ise kadin 6gretmen adaylarinin 6n test
puanlar1 ile son test puanlart arasinda anlamli fark bulunamamisken (t=0,67;
p=,50>,05), erkek 6gretmen adaylarinda son test lehine anlamli bir fark gozlenmistir

(t=2,88; p=,01<,05).

Bu alt probleme yonelik nicel bulgulart destekleyen nitel bulgular her bir atdlye icin
ayrt ayrt degerlendirilmistir. Sanal miizede drama egitiminin, matematik dgretmen
adaylarinin matematik 6gretimine yonelik yeterlik algi 6lgeginde yer alan iki alt boyut
(kisisel yeterlilik ve dissal beklenti) temel alinarak olusturulan temalar ve alt temalar
Tablo 11°de sunulmustur.

Tablo 11. MOYOO Destekleyen Nitel Verilere Ait Tema ve Alt Temalar

Atdlye Tema Alt Tema f
Kisisel Ogrencilerime  sanal miizede matematik 11
Yeterlilik Ogretebilecegimi
Drama egitimi alirsam matematikle 15
N birlestirebilecegimi
>
S Dissal Mekan farklilastiginda matematik Sgrenmenin 22
< Beklenti kolay oldugunu
<
Matematik 6gretmenin 6zelliklerinin 6grenmeyi 23
ne kadar etkiledigini
Matematiksel becerileri kazanirken 6gretmenin 28
sordugu sorularin 6nemli oldugunu
Kisisel Farkli 6lgme birimlerini derslerimde 19
Yeterlilik kullanabilecegimi
(5]
= Sanal miize ve sanal materyal iliskisini 18
< kurabilecegimi
v
Dissal Matematik Ogretirken Ogretmenin ders Oncesi 21

Beklenti hazirlik yapmasi gerektigini
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Matematikte basarili olmanin 6gretmenle ilgili 22
oldugunu
Farkli materyalleri kullanma yetkinliginin 23
ogrenmeyi etkiledigi

Kisisel Agirhk Olgmeyi dramayr  kullanarak iyi 26
Yeterlilik ogretebilecegimi
Matematik giinliik hayat iligkisini yeterince 27
kurabilecegimi
(]
g Agirlik 6lgmeyi anlatirken kendi araclarimi 22
< gelistirebilecegimi
O
Matematigi eglenceli hale getirmenin 6gretmen 28
olarak benim elimde oldugunu
Dissal Sanal miizede degil de ger¢ek miizede gibi 20
Beklenti hissetmenin 6gretmenle iligkisi oldugu
Kisisel Dramay1 farkli 6grenme alanlarimi &gretmek 29
Yeterlilik icin kullanabilecegimi
Matematik Ogretiminde dramayr 27
anlamlandirabildigimi
(]
% Farkli  tahmin  stratejileri ~ kullanmanin 18
< matematiksel bakis agima etkisini
o~
Dissal Ogretmenin dogru sorular1 sormasinin ne kadar 22
Beklenti onemli oldugunu
Ogretmenin farkli ortami kendi hayal giicii ile 23
yapilandirabilecegini
Kisisel Matematik dersini eglenceli hale 35
Yeterlilik getirebilecegimi
Icat yaparken sezgilerimden 23
o yararlanabilecegimi
2 Icatlardaki matematiksel durumlart 21
0 yordayabilecegimi
Dissal Sayilar 6grenme alanini anlatirken 6gretmenin 22
Beklenti kullandig1  farkli materyallerin  yaraticilig1
destekledigini
§ Kisisel Oriintiileri  anlatirken  tarihsel —materyalleri 39
o Yeterlilik kullanabilecegimi
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Matematik konularina elestirel bakabildigimi
Oriintiilerin altinda yatan matematiksel anlanm 31

Oriintiilerin diger matematik konular1 ile iliskili 18
oldugunu

Digsal Ogretim  programmm  disina  ¢tkmanin 17
Beklenti yaraticilif1 artirdigin

Kisisel Simetri konusunu farkl disiplinlerle 24
Yeterlilik iligkilendirebilecegimi

Matematigin her konusunun hayatin tam i¢inde 23

oldugunu
o Hastalik siireglerinde etkin bir 6grenme ortam 32
S yaratabilirim
s Simetri konusunun doniisiim geometrisine temel 25
- olusturdugunu
Digsal Matematigin  farkli  alanlarda  kullanimin 15
Beklenti Ogretmen sayesinde fark edilebilecegini

Matematigi yorumlamak igin tetikleyicilere 18
ihtiya¢ duydugumu

Tablo 11 incelendiginde ilk dort atdlyede 6gretmen adaylariin kisisel yeterlilikle ilgili
olumsuz ifadeleri yer alirken sonraki oturumlarda bu ifadelerin olumlu ifadelere
evirildigi goriilmektedir. ~ Temalarm kullanim sikligina bakildiginda &gretmen
adaylariin ilk oturumlarda digsal beklentilerinin merkezinde Ogretmen, kullanilan
yontem, farkli mekdn ve farkli materyal oldugu goriilmiistiir. Ayrica ilerleyen
oturumlarda yani dordiincii oturumdan sonra kigisel yeterliliklere ait inanglarin frekans
degerleri artig gostermektedir. Dikkat geken bir diger bulguda en son oturumda hastalik
stirecleri  (Covid-19 pandemisi) yasansa bile Ogrencileri igin gerekli O6grenme
durumlarini olugturabilecekleri 35 6gretmen adayi tarafindan ifade edilmektedir. Ayrica
matematik 6gretimi i¢in dnemli oldugu diisliniilen uygun ortam hazirlama, etkin soru
sorabilme, yaraticilik, elestirel bakabilmeyi fark ettikleri 6gretmen adaylari tarafindan
ifade edilmistir. Matematik 6gretim programinda yer alan farkli 6grenme alanlarina
gore sanal miize ve yontem farkliliklarini siniflarinda uygulayabilecekleri 6gretmen

adaylar tarafindan ifade edilmektedir. Bu ifadelere bakildiginda matematik dgretmen
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adaylarinin matematik Ogretimine ydnelik yeterlik algilarinin neden degistigine ait

gostergeler belirlenmistir.

Sanal miizede gerceklestirilen drama egitiminin matematik 6gretmen adaylarinin
matematige yonelik tutumlar1 ve matematik 6gretimine yonelik yeterliklerini

etkileyen faktorler nelerdir?

Gergeklestirilen odak grup goriismesi sonrasinda 6gretmen adaylarmin matematige
yonelik tutumlarina ve matematik Ogretimine yonelik yeterlik algilarmi etkileyen
faktorleri olumlu ve olumsuz faktorler olmak iizere iki alt boyuta ayrildig1 gézlenmistir.
Olumlu ve olumsuz faktorler ise kisisel ve ¢evresel faktorler olarak temalara ayrilmistir.

Bu temalar ve alt temalarin kullanma sikiliklar1 Tablo 12 ve Tablo 13’de sunulmustur.

Tablo 12’e bakildiginda matematik 6gretmen adaylarinin matematige yonelik tutumlari
ve matematik dgretimine yonelik yeterlik algilarini olumlu yonde etkileyen faktorlerin
cevresel faktorlerde yogunlastigi goriilmektedir. Kisisel faktorlerin; matematigin gilinliik
hayatta kullanimina duyulan merak, tarihe olan ilgi ve merak, sosyallesme ihtiyaci,
teknolojiye olan ilgi ve merak ve en son olarak hayal kurma yetisine sahip olma
seklinde 6gretmen adaylari tarafindan ifade edilmistir. Cevresel faktorler ise ailenin
miize gezme bilinci, arkadaglarina duyulan 6zlem, ortam sartlarinin tegvik edici olmast,
ortam ve kisilerin farkliliklart ile karsilagma, o6gretmenin sorularinin farkindalik
kattigin1 diisiinme ve de farkli bir yontemin dikkat cekici olmasi seklinde ifade
edilmektedir.

Tablo 12. Olumlu Faktorler

Tema Alt Tema Ogretmen Aday1 f
Matematigin giinliik hayatta kullanimina S1,S3 2

Kisisel yonelik merak

Faktorler Tarihe olan ilgi ve merak S2 1
Sosyallesme ihtiyaci S1, S2 2
Teknolojiye olan ilgi ve merak S1 1

Hayal kurma yetisi S1,S3 2
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Ailenin miize gezme bilinci S1,S3 1
Cevresel  Arkadaglarina duyulan 6zlem S1, S2, S3 3
Faktbrler Ortam sartlarinin tegvik edici olmasi S1, S2, S3 3

Ortam ve kisilerin farkliliklart ile kargilagsma S1,S3 2

Ogretmenin sorularmin farkindalik kattigim S1, S3 2

diisiinme

Farkl1 bir yontemin dikkat ¢ekici olmasi S1, S2 2

Tablo 12’ye gore ayrica S1’i kisisel ve ¢evresel faktorlerin tamami tarafindan
etkilendigi goriilmektedir. S1’in odak grup goriismesinde lider bir tavir sergiledigi

birgok soruya cevap verme konusunda istekli oldugu da goriilmektedir.

S1 matematigin giinliik hayatta kullanimina duydugu meraki;

“«

. matematik her yerde diyorduk ama sanal miizeleri gezerken bile
malzeme ¢ikacagini fark etmeye baslayinca hep diger ders ne olacak diye
merak ettim. Bir kagis sosyallesme icin bir ara¢ olarak hissettirdi bu

s

uygulama bana...’
ciimleleri ile ifade etmektedir.

S2 tarihsel siireclerin farkindaliginin, sosyallesme ihtiyacinin olumlu etkilerinin farkli
bir yontem kullanimindan ve ortamin tesvik edici olmasindan daha g¢ok ©Onemli

oldugunu odak grup goriismesinde su sekilde ifade etmektedir:

sanal bir ortamdayiz her oturum ve herkesin kamerasi agik
arkadaslarimi gormek beni ¢ok duygulandwrdi. Onlari aslinda ne kadar
ozledigimi anladim. Evet yontem farkli mekan farkli bunlar ¢ok iyi geldi

ama en ¢ok tarihi yasamak ve arkadagslarimla olmak iyi geldi...”
S3 ise;
“...hayal kurmayr ¢ok seviyorum hele bu hayalleri farkli bir ortamda

kurmayr ¢ok seviyorum. Yapilacaklarin hepsi bana baghyd: ve ortam

sartlart ¢ok tesvik ediciydi...”
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seklinde ifade ettigi climleleri ile yaratict dramanin matematik &gretiminde hayal
kurmasini etkiledigini ve ortam sartlarinin ve sartlarda kisilerin ortaya koydugu

yaraticiligin kendini olumlu olarak etkiledigini ifade etmektedir.

Tablo 13’e bakildiginda matematik 6gretmen adaylarinin matematige yonelik tutumlari
ve matematik dgretimine yonelik yeterlik algilarini olumsuz yonde etkileyen faktorlerin
kisisel faktdrlerde yogunlastigi goriilmektedir.

Tablo 13. Olumsuz Faktorler

Tema Alt Tema Ogretmen f
Aday1
Yapamayacagini diigiinme S4, S5, S6 3
Kendine inanmama S5 1
Dramay1 daha dnce deneyimlememe S5 1
Kisisel Sosyallesememenin etkisi S5, S6 2
Faktorler ~Matematik ve dramayi iligkilendirememe S4, S5, S6, S2, 5
S3
Miize ile ilgili deneyimlere sahip olmama S6 1
Yaratici olabilecegini diisinmememe S4, S5 2
Canlandirmada fikir iiretememe kaygisi S4, S5, S6 3
Cevresel  Hata yapinca d6gretmeni tarafindan elestirilme S4, S6 2
Faktorler kaygisi
Cevresindeki kisilerin kendine giilecegine inanma  S4, S5, S6 3
Matematigin soyut kavramlar icermesi S4, S5 2
Gegmis deneyimlerinde farkli 6grenme S4, S5, S6 3

ortamlarinin olusturulmamis olmasi

Kisisel faktorleri; yapamayacagimi diisiinme, kendine inanmama, yaratici dramay1 daha
once deneyimlememis olma, sosyallesememis olma, matematik- yaratict drama iligkisini
kuramama, miize ile ilgili deneyimlere sahip olmama, yaratici olabilecegini
diisinmememe, canlandirmada fikir lretememe kaygisi, hata yapinca &gretmeni
tarafindan elestirilme kaygisi, c¢evresindeki kisilerin kendine giilecegine inanma

seklinde ifade ettikleri goriilmektedir. Cevresel faktorler ise matematigin soyut



Artk Karamik & Ozyildirim Giimiis 1943

kavramlar igermesi ve geg¢mis deneyimlerinde farkli 6grenme ortamlarinin
olusturulmamis olmasi olacak sekilde ifade edilmistir. Elde edilen bulgularda
“Matematik ve dramayi iliskilendirememe” ifadesinin olumlu tutum ve yeterlige sahip

olan S2 ve S3’iin tarafindan;

“...83:Matematik dedim soyut drama da somut olsa gerek nasil iliskilendirecegiz.
Kafamda oturtamadim hep uygulama sonrasinda oluyormus tamam dedim ama

sonraki uygulama baslarken yine iligkilendirilebilecegini diigiinmedim.
S2: Ilk oturumda ben de vard: aslinda ama ikinci oturumdan sonra gecti.

S3: Sanmirim bende de vardi benimde 6yle hem matematik soyutta olsa somut

>

kavramlarda iceriyor bunu gérmek lazim...’
seklinde ifade edildigi de goriilmektedir.

S4 yapamayacagim diisinmenin en biiyiikk etken oldugunu buna bagli olarak da
matematik ve dramayi iliskilendiremedigini, yaratict olabilecegini diistinmedigini,
canlandirmada fikir iiretememe kaygisi yasadigini, hata yapinca dgretmeni tarafindan
elestirilme kaygist yasadigini, ¢evresindeki kisilerin kendine giilecegine inandigini,
matematigin soyut kavramlar igermesini ve ge¢mis deneyimlerinde farkli 6grenme

ortamlarmin olusturulmamis olmasi olacak sekilde ifade ettigi goriilmektedir.
S5 ise kendine inanmamast ile ilgili olduguna vurgu yaparak;

“...yapabilecegime o kadar inanmiyorum ki hem de hi¢chir seyi sonunda hep
kendimle iliskilendirirken buluyorum. Yaratict drama eglenceli sanal miize

ogretici ama benimle ilgili sanirim kullanamam gibi hissediyorum...”
seklinde ifade etmektedir.

S6 ise yapamayacagint diigiindligii ama bunu hi¢ miizeye gitmemis olmasi ve gecmis
deneyimleri ile iliklendirmistir. Hata yapinca 6gretmeni tarafindan elestirilme kaygisini

¢ok yogun hissettigini dile getiren S6;
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“...herkes bana giilecek gibi hissediyorum. O kadar giizel ki ortam bozarim gibi
dahil olamam gibi geliyor. Bir taraftan da bunlari yapamazsam matematik nasil
ogretirim diyorum... kaygi... siirekli pesimde gibi. Hep bu zamana kadar boyle

s

seyler yasayinca normal galiba...’

cuimleleri ile ifade etmektedir.
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Arastirma kapsaminda 6gretmen adaylariyla sanal miizede yaratict drama uygulamalari
gerceklestirilmigtir. Uygulamalarin tamamlanmasinin ardindan elde edilen verilere gore
hem kadin hem erkek Ogretmen adaylari matematige yonelik olumlu tutum
geligtirmislerdir. Matematige yonelik tutumun alt boyutlari olan “ilgi ve sevgi”,” meslek
ve Onemlilik”, “korku ve giiven” ve son olarak “zevk” boyutlarinin tamaminda,
O6gretmen adaylarinin son test puan ortalamalarinin 6n test puan ortalarindan anlamli
derecede daha fazla oldugu belirlenmistir. Nicel verilerden elde edilen bu bulgular,
nitel verilerden elde edilen bulgularla da desteklenmektedir. Ogretmen adaylarinin
olumlu yonde tutum gelistirmelerine neden olabilecek durumlar &lgegin dort alt
boyutunda kategorize edilmis olup, sevgi-ilgi alt boyutuna ait frekans degerlerinin
yiiksek oldugu, korku alt boyutuna ait frekans degerlerinin ise son oturumlarda azaldigt
gozlemlenmistir. Bu durum, dgretmen adaylarinin farkli bir egitim uygulamasi olan
sanal miizede yaratici drama uygulamalar ile karsilasmalarinin olumlu etkileri olarak
yorumlanabilir. Buna ek olarak matematigin giinliik hayatla i¢ ige olmasi ve matematigi
farkli bir 6grenme ortami olan sanal miizede, yaratict drama uygulamalar1 ile sunmani

da matematige olan tutumu artirdig1 sdylenebilir.

Alan yazinda matematik dersinde yaratict drama ydnteminin kullanildig1 ¢caligmalar (Ay
ve Aydin, 2021; Ereke ve Obeka, 2021; Giimiis, 2017; Kariuki ve Humphrey, 2006;
Saab, 1987; Soylu Makas, 2017; Stanton, Cawthon ve Dawson 2018; Sengiil ve
Ekindzli, 2006) matematige yonelik olumlu tutum gelistirmede yaratici dramanin

6nemli oldugunu vurgulamaktadir. Yine bu ¢aligmaya paralel olarak dgretmen adaylari
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ile gergeklestirilen arastirmalarda (Arik Karamik ve Akhan, 2020; Braund, 2015;
Cokadar ve Yilmaz, 2010; Hendrix, Eick ve Shannon, 2012; Sarag, 2015) 6gretmen
adaylarmin farkli disiplinlerde de tutumlarimin yaratici drama ile gelistigine vurgu
yapmaktadir. Ayrica farkl disiplinlerde farkli mekan kullanimlarini igeren ¢aligmalar
(Avan, Giilgiin, Yilmaz ve Doganay, 2019; Bakar, Avan, Aydmnli, Seker ve Turgut,
2021; Kilig ve Sen, 2014) ve miize uygulamalarinin yer aldig1 ¢caligmalar (Cerkez, 2011;
Peker 2020) arastirmanin bulgular ile paralellik gostermektedir. Ornegin Bakar ve
arkadaglarinin (2021) gergeklestirdikleri ¢alismada 7. ve 8. smuf 6grencilerine doga
egitimi okul dis1 6grenme ortaminda sunulmus ve egitimler sonucunda Ggrencilerin
gevresel tutumlarinda artis gozlenmistir. Kilig ve Sen (2014) okul dist ortamlarda
gerceklestirdikleri fizik derslerinin elestirel diisiinme egilimleri ve derse yonelik
tutumlart iizerindeki olumlu etkisinden s6z etmislerdir. Ayrica sanal miize
uygulamalarinin 6grencilerin sosyal bilgiler dersine yonelik tutumlarini gelistirdigini
ifade eden Yildirnrm ve Tahiroglu (2012)’nun c¢alismalart ile de benzerlik
gostermektedir. Arastirmacilar sosyal bilgiler dersini 5. sinif 6grencileri ile sanal miize
ortaminda gerceklestirmisler ve elde edilen bulgulara gore egitimin sonucunda

6grencilerin derse karst olumlu tutum gelistirdiklerini belirtmislerdir.

Ogretmen adaylar ile gergeklestirilen uygulamalar sonucunda matematik 6gretimine
yonelik yeterlik algilart incelendiginde ise Olgegin alt boyutlardan biri olan “kisisel
yeterlilik” boyutunda olumlu bir artig gozlemlenirken, “digsal beklentiler” boyutunda
egitim sonucunda anlamli bir fark gdzlenememistir. “Digsal beklentiler” boyutunda
anlamli bir fark gozlenmemesinin sebebi sayica daha fazla olan kadin 6gretmen
adaylarindan kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Ciinkii cinsiyet bazinda bulgular
incelendiginde, dissal beklentiler boyutunda kadin 6gretmen adaylarinin 6n testten son
teste anlamli bir fark gosteremedikleri ancak erkek Ogretmen adaylarimin uygulama
sonunda bu boyutta anlamli bir gelisme gosterdikleri belirlenmistir. Bunun nedeni
yontemden kaynakli olabilecegi gibi matematik 6gretimine yonelik algidan kaynaklida
olabilir. Yontemden kaynakli ¢aligmalarla (Akkocaoglu Cayir, 2015; Namdar ve

Camadan, 2016) ve matematik d6gretimine yonelik yeterlik algisi caligmalar1 (Arseven,
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Arseven ve Tepehan, 2015; Tatoroglu, 2009) ile benzerlik gostermektedir. Ayrica
Olgegin tamamina ait son test puanlarinda ve kigisel yeterlik boyutunun son test
puanlarinda kadin 6gretmen adaylarinin erkek &gretmen adaylarina gore daha yiiksek

yeterlilige sahip olduklar1 saptanmuistir.

Nicel verileri destekleyen nitel veriler dlgegin iki alt boyutu temel alinarak kategorize
edilmistir. Kisisel yeterlilik boyutunda ilk dort atdlye i¢in olumsuz ifadeler yer alirken
sonraki oturumlarda bu ifadelerin yerini olumlu ifadeler almistir. Buna ek olarak ilk
oturumlarda digsal beklentiler fazla iken O6gretmen adaylarinin sonraki oturumlarda
bunu kisisel yeterlilik boyutunda ifade ettikleri ve bu ifadelerinde frekans degerlerinin
yiikksek oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni ise soyut bir konu oldugu diisiiniilen
matematigin sanal miize ve drama uygulamalarinda hayat bulmasi ve bu durumu

ogrencilerin fark etmesi olarak yorumlanabilir.

Matematik 6gretmen adaylarinin matematige yonelik tutum ve matematik 6gretimine
yonelik yeterlik algilarinin artmasina ve azalmasina yonelik faktdrler olumlu ve
olumsuz faktorler olacak sekilde kategorize edilmistir. Bu bulgular incelendiginde
ogretmen adaylarinin faktorleri kisisel ve ¢evresel faktorler olacak sekilde ifade ettikleri
azalma gosteren Ogretmen adaylarinin kisisel faktdr frekanslarinin yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu kisisel faktorler onceki yagantilarindan gelen deneyimlerle dogrudan

iligkilidir seklinde yorumlanabilir.

Arastirmanin bulgular1 Ozben (2019) tarafindan gerceklestirilen calismanin bulgulari ile
paralellik gostermektedir. Calismada ogretmen adaylarinin matematik Ogretimine
yonelik 6z yeterlik algt diizeyi ile mesleki inan¢ diizeyi arasinda pozitif yonde orta
diizeyde anlamli bir iligki tespit edilmis olup bu c¢alismada da 6gretmen adaylarinin
mesleginde kullanabilecegini igeren ifadeleri ile Ortismektedir. Farkli simif
seviyelerinde matematik dersine ait farkli Ogrenme alanlar1i temel alinarak
gerceklestirilen ¢alismalar (Gedik ve Aykag, 2017; Yenilmez ve Uygan, 2010) yaratici
drama yo6nteminin 6grencilerin matematik dersine yonelik yeterlik algilarini olumlu
yonde etkiledigini ifade etmekte olup bu calismanin bulgular1 ile paralellik

gostermektedir.
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Oneriler
Arastirma sonuglari incelendiginde;

1. Ogretmenlerin ve dgretmen adaylarinin egitim siire¢ ve uygulamalarindaki Covid 19
gibi ani degisimlere adapte olabilmeleri adina farkli uygulama ve yontemlere yonelik

lisans diizeyinde ders iceriklerinin ve hizmet ici egitimlerinin yapilandirilmasi,

2. Farkli uygulama ve yOntemlerinin matematige yonelik tutumu ve Ozyeterligi
etkiledigi g6z Oniine alinarak uygulamalara entegre edilmesi ve c¢alisilmasi

Onerilmektedir.
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SUMMARY

Introduction

Educators have important duties in terms of determining and using learning-teaching methods
suitable for the conditions, maintaining motivation, and helping students get rid of their anxieties
during distance education or virtual learning environments. Especially the question of how
mathematics can be enriched with distance education? The question has direct us to a different
place - a virtual museum - and a different method - creative drama.

The virtual reality experienced allows individuals to be in impossible places and can have real
life experiences (Serin, 2020). Creative drama is used as a method in teaching mathematics and
improves academic success and creativity (Ay & Aydin, 2021, Ornek, 2007; Saab, 1987; Kariuki
& Humphrey, 2006), causes a positive attitude change (Altindal, 2019; Cakir, 2012, Sahin, 2018)
and also helps developing mathematical abilities and conceptual and mental thinking (Al-deeb &
Aladini, 2021; Erdogan & Baran, 2008, Raja & Bhalla, 2021).

From this point of view, the purpose of this study is to investigate the creative drama education
carried out in the virtual museum is to affect the attitudes and perceptions of efficacy of pre-
service mathematics teachers and if there is an effect, what are the reasons.

Method

In this study, exploratory sequential design, one of the mixed research methods, was used.
Purposeful sampling was used because the participants were people who had received creative
drama training in the virtual museum. The participants of the study consisted of 53 pre-service
mathematics teachers studying in the second year of a state university. For the first two research
questions, the data obtained from a total of 53 mathematics teacher candidates, 35 females and
18 males. For the third research question, the data obtained 6 mathematics teacher candidates, 4
of them were females and 2 were males. The application was carried out as 10. Quantitative data
were obtained from the scores of pre-service teachers from the Mathematics Attitude Scale and
the Scale of Efficiency in Teaching Mathematics, while the data were obtained from workshop
evaluation forms and focus group interviews. The analyzes of the quantitative data were
conducted with dependent groups and independent groups t tests. and descriptive and content
analyzes were made in qualitative data.

Findings

1t has been determined that creative drama education in the virtual museum has a positive effect
on the attitudes of pre-service mathematics teachers towards mathematics. They state the general
reasons that they realize the application areas of mathematics, that the lessons are fun and
creative ideas come out in the pandemic environment. It is also stated that doing mathematics in
the virtual museum emphasizes respect for different perspectives, and it is stated by the pre-
service teachers that this value increases the interest in mathematics.

It was observed that the pre-service teachers' perceptions of efficacy towards teaching
mathematics increased significantly from the pre-test to the post-test. While in the first four
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workshops there were negative statements of teacher candidates about personal efficacy, it is
seen that these statements evolved into positive statements in the following sessions. Considering
the frequency of use of the themes, it was seen that the teacher, the method used, different places
and different materials were at the center of the external expectations of the pre-service teachers
in the first sessions. In the following sessions, after the fourth session, the frequency values of
personal competence beliefs increase. After the focus group discussion, it was observed that the
factors affecting pre-service teachers' attitudes towards mathematics and their perceptions of
efficacy towards mathematics teaching were divided into two sub-dimensions as positive and
negative factors. Positive and negative factors are divided into two themes as personal and
environmental factors.

Discussion and Conclusion

Within the scope of the research, it is seen that the creative drama practices carried out in the
virtual museum have a positive effect on their attitudes towards mathematics and their
perceptions of efficacy towards mathematics teaching. Accordingly, some suggestions have been
made for practitioners and researchers.
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Etkili bir fen ogretimi icin fen bilgisi 6gretmenlerinin aragtirma sorgulama ogretim yontemi ve bu
yontemi uygulayabilmeye yonelik bilgi ve becerileri agisindan yeterli olmasi biiyiik onem
tasimaktadir. Bu ¢alismada fen bilgisi ogretmen adaylarimnin aragtirma sorgulama yéontemine iliskin
anlayiglart ile arastrma sorgulamayr kullanabilmeye yénelik bilgilerinin incelenmesi
amaglanmigtir. Calisma grubu 23 fen bilgisi 6gretmeni adayindan olusmaktadir. Fen bilgisi
ogretmen adaylarimin arastirma sorgulama hakkindaki anlayiglarimin belirlenmesi i¢in Lederman
ve arkadagslart (2014) tarafindan gelistirilen ve Karigsan, Bilican ve Senler (2017) tarafindan
Tiirkceye uyarlanan ‘Bilimsel Sorgulama Hakkinda Goriis Anketi (BSHGA) kullanilmustir.
Arastirma sorgulama yéntemini kullanabilmeye yénelik bilgileri ortaya ¢ikarmak igin ise
arastirmacilar tarafindan gelistivilen ‘Arastirma Sorgulamayr Kullanabilmeye Yonelik Bilgi
Formu (ASKYBF) kullamilmistir. Calisma ¢oklu yontem aragtirmalarina gére diizenlenmigtir. Nitel
veri analizinde Nvivo programi kullanilarak betimsel analizler yapilmistir. Verilerin analizinde
Lederman ve arkadaslarimin (2014) belirledigi kategoriler esas alinmistir. Nicel veri analizinde ise
SPSS 21 programi kullamlarak korelasyon analizi yapimistir. Elde edilen sonuglara gore fen
bilgisi dgretmen adaylarimin arastirma sorgulamayt kullanabilmeye yonelik bilgi seviyelerinin

* Alintilama: Yalvag Ertugrul, E. ve Ates, S. (2022). Ogretmen adaylarinin arastirma sorgulama
anlayislar1 ve aragtirma sorgulamay: kullanabilmeye yonelik bilgileri arasindaki iliski. Gazi
Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 42(3), 1959-1998.

** Bu makale Prof. Dr. Salih ATES damsmanliginda Elif YALVAC ERTUGRUL tarafindan
hazirlanmakta olan doktora tez ¢alismasinin verilerinden yararlanilarak {iretilmistir.
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arastirma sorusu olusturma, hipotez kurma, degiskenlerin belirlenmesi ve kontrol edilmesi
asamalarinda yiiksek, deney tasarlama, degiskenlerin islevsel olarak tanumlanmasi, veri toplama,
veri diizenleme, veri analizi ve sonug ¢ikarma asamalarinda diisiik oldugu belirlenmigstir. Fen
bilgisi ogretmen adaylarmmin arastirma sorgulamaya yonelik anlayislart incelendiginde ise en
viiksek diizey ‘Sorulan soru bilimsel sorgulama iglemine rehberlik eder’ bileseninde, en diisiik
diizey ise ‘Arastirma sonuglar: toplanan verilerle tutarli olmak zorundadir’ bileseninde tespit
edilmistir. Nicel analiz sonuglarinda ise fen bilgisi 6gretmen adaylarimin arastirma sorgulamay:
kullanmaya yonelik bilgileri ile arastirma sorgulama hakkindaki anlayiglar: arasinda orta diizeyde
bir iliski oldugu saptanmistir. Arastrmamn bulgular: alan yazindaki benzer c¢alismalarla
karsilagtiriimis ve tartisilmistir.

Anahtar Sozciikler: Arastirma sorgulama yontemi, Arastirma sorgulamaya yonelik bilgi,
Arastirma sorgulama hakkindaki anlayis, Ogretmen adaylart

ABSTRACT

For an effective science teaching, it is of great importance that science teachers are sufficient in
terms of pedagogical content knowledge. In this study, it was aimed to examine pre-service science
teachers' understanding of scientific inquiry and their knowledge of using scientific inquiry method.
The study group consists of 23 pre-service science teachers. The Views About Scientific Inquiry
Questionnaire (VASI), developed by Lederman et al. (2014) and adapted into Turkish by Karigan,
Bilican, and Senler (2017) was used to determine the pre-service science teachers' understanding
of scientific inquiry. In order to reveal information about ability to use the scientific inquiry method
properly, the 'Quessionnaire for Using Scientific Inquiry' (QUSI) developed by the researchers was
used. The study was designed as multi method research. In qualitative data analysis, descriptive
analysis was performed using the Nvivo program. In the analysis of the data, the categories
determined by Lederman et al. (2014) were taken as basis. In the quantitative data analysis,
correlation analysis was performed using the SPSS 21 program. According to the results obtained,
it was determined that the pre-service science teachers' performances were high in the stages of
creating a research question, forming a hypothesis, determining and controlling the variables, and
low in the stages of designing experiments, operational definition of variables, data collection, data
editing, data analysis and making inference. When the science teacher candidates’ understanding
of inquiry was examined, the highest level was determined in the component "Question asked guides
the scientific inquiry process", and the lowest level was determined in the component "Research
results must be consistent with the collected data". In the results of the quantitative analysis, it was
determined that there was a moderate relationship between the knowledge of pre-service science
teachers about using inquiry and their understanding of inquiry.

Keywords: Scientific inquiry, Knowledge of using scientific inquiry, Views about scientific inquiry,
Pre-service science teachers
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GIRIS

Ilk caglarda insanlar temel yasamsal faaliyetlerini siirdiirmek igin az seye ihtiyac
duyarken giiniimiizde temel ihtiyaglar1 kargilama istediginin yanm sira sosyokiiltiirel
olarak da nitelikli bireyler olma c¢abasi igindedir. Buna bagl olarak, bir bireyin
bulundugumuz yiizyilin gereklerine her agidan yanit verebilmesi igin bilgi, beceri ve
duyussal agisindan yeterli ve yetkin olmasi gerekmektedir. Giiniimiizde nitelikli bir
bireyin giinliik yasamda ihtiya¢ duyabilecegi problem ¢6zme, elestirel diisiinme, iletigim,
dogru bilgi kaynaklara ulagsmay1 bilmek, is birligi ve 6z-yonetim gibi becerilere sahip
olmas1 gerekmektedir. Bireylerinin bu becerileri kazanmasi iilkelerin iiretimi, gelismiglik
diizeyi, rekabet edebilirligi ve refahi agisindan belirleyici bir rol oynamaktadir. Bu
beceriler "21. yilizy1l becerileri" olarak da adlandirilmaktadir. (Partnership for 21st
Century Learning, 2015). Elestirel diisiinme ve problem ¢6zme hem 21. Yiizyil becerileri
icerisinde hem de fen bilimleri egitiminin temel amaglarindan biri olan fen
okuryazarligimin temel bilesenlerindendir. Problem ¢6zme becerisine sahip bireylerin
farkli durumlardaki ve tiirdeki problemleri belirleyebilme, bu problemlere bilimsel
yontemleri kullanarak ¢dziim 6nerileri getirme ve ¢ézebilme 6zelliklerine sahip oldugu
kabul edilmektedir. (Partnership for 21st Century Learning, 2007; Yalc¢in, 2018) Bu
acilardan bakildiginda etkili bir fen d6gretiminin toplumlarin yasam kalitelerini artirmak
icin de oldukg¢a 6nemli bir yere sahip oldugu sdylenebilir. Amerika Birlesik Devletleri
son 40-50 yildir Ulusal Bilim Vakfi (NSF) ve Ulusal Arastirma Birligi (NRC) gibi
organizasyonlar araciligi ile fen egitimini gelistirmek i¢in 6nemli adimlar atmaktadir.
Ornegin, fen okuryazarligini gelistirme temelinde fen &gretimi ve &gretmen
standartlarinin nasil olmasi gerektigi National Science Education Standarts adli belgede
ortaya konustur (NRC, 1996). Ulkemizde de bu konuda cagin gerektirdiklerine ayak
uydurmak ve nitelikli bireyler yetistirmek i¢in 6nemli ¢aligmalar yapilmaktadir. 2006
yilinda Milli Egitim Bakanligi okullarda uygulanacak fen ve teknoloji dersi 6gretim
programinin temel vizyonunu fen ve teknoloji okuryazari bireyler yetistirmek olarak
belirlemis ve Ogretim programlarmin 6grenme &gretme yaklagimini yapilandirmact

yaklagimi temel alan &gretim yontemlerini 6n plana ¢ikaracak sekilde diizenlemistir.
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(MEB, 2006). 2013 yili fen bilimleri dersi 6gretim programinda 6grenme Ogretme
yaklagiminin bilimsel aragtirma sorgulama temelli olmasi gerektigi vurgulanmistir.
(MEB, 2013). Buna ek olarak, yenilenen 2018 fen bilimleri dersi 6gretim programinda
ise yine aragtirma sorgulama yaklagimi temel alinmig olup, yasam becerilerine ayri bir
vurgu yaptlmistir (MEB,2018). Fen 6gretiminde arastirma sorgulamanin temel alinmasi
ile arastirma sorgulamanin fen okuryazari bir birey i¢in yasam bi¢imi haline gelmesi
kaginilmaz olmustur. Buna ek olarak, 21.ylizyil becerileri igerisinde, yasanilan
degismelere ayak uyduran bireylerin yetistirilmesi i¢in bireylerin bir problem durumunu
belirleme, soru sorma, sorgulama, farkli problem durumlarina bilimsel ¢6ziimler bulma
gibi konularda yeterli olmasi gerekmektedir. Bu noktada, aragtirma sorgulamanin hem bir
yasam bi¢imi olarak hem de yontem olarak bireylerin ihtiyaglarina cevap olacagi

ongoriilmektedir.

Fen egitiminde aragtirma sorgulama terimi birbirinden farkli kategoriler icin
kullanilmaktadir. Bu kategoriler bilim insanlarinin yaptiklari, 6grencilerin nasil 6grendigi
ve 0gretmenlerin izledigi pedagojik yaklagim olarak belirtilmektedir (Minner, Levy ve
Century, 2010). Bilim insanlarinin yaptiklarina ornek olarak bilimsel yontemleri
kullanarak arastirma yapmak verilebilir. Ogrencilerin nasil 6grendigi ile ilgili ise bir olay
veya bir problem {izerinde diisiinmek ve problemin ¢éziimiinde bilim insanlarmnin izledigi
yollar1 izlemek seklinde ornek verilebilir. Lederman ve arkadaslarina (2014) gore
aragtirma sorgulama bilim insanlarinin islerini nasil yaptiklart ve bu islerin sonucunda
olusan bilimsel bilginin nasil iiretildigi ve kabul edildigini i¢eren bir siirectir. Schwartz,
Lederman ve Crawford (2004)’a gore ise arastirma sorgulama terimi bilimsel bilginin
gelistirilmesi ve kullanilmasi ile ilgili siirecleri ifade eder. Semsiye bir kavram olan
aragtirma sorgulama belirli bilesenlerden olusan bir 6gretim yontemi olarak da
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada Minner, Levy ve Century (2010) tarafindan ortaya atilan
aragtirma sorgulama yontemi temel alinmaktadir. Yontem olarak Minner ve
arkadaglarinin  (2010) sundugu asamalarin tercih edilme sebebi, yOntem haline
doniistiiriiliirken bilesenler ve bilesenleri olugturan asamalar agik, anlasilir ve net olarak

tanimlanmis ve her bir asamada 6grencilerden ne beklendiginin ortaya konmus olmasidir.
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Arastirma sorgulama yonteminde temel alinan bilesenler -sorma, tasarim, veri, sonug ve
iletisim- ve bu bilesenlere ait asamalar Tablo 2’de gosterilmektedir. Aragtirma sorgulama
yonteminin bilesenlerini olusturan asamalarin igerigi incelendiginde gliniimiizde nitelikli
bir bireyde bulunmasi gereken temel bilgi ve becerilerden bir¢cogunu igerdigi
goriilmektedir. Fen 0gretiminin temel amaci olan fen okuryazari bireyler yetistirmek de
ancak arastirma sorgulama konusunda nitelikli bilgi, beceri ve anlayisa sahip bireyler
yetistirmekle miimkiin olabilecektir (Lederman vd., 2014). Arastirma sorgulama
yonteminin §grencilere belirli bir konuyu anlatmaktan ¢ok bilim insani gibi diigiinmeyi
ogrettigi bircok arastirmaci tarafindan belirtilmektedir (inel-Ekici ve Ekici, 2021;
Lederman vd.,2014; Minner vd., 2010). Lederman vd. (2014) arastirma sorgulama
hakkindaki anlayiglart; bilim yapmak i¢in birden fazla yontem oldugunu, arastirmalarin
bir soru ile basladigini, ayni prosediirleri kullanmanin sonunda arastirma sonuglarin
mutlaka ayni olacagi anlamina gelmedigini, prosediirlerin sonuglar etkiledigini, veri ve
kanit arasinda bir fark oldugunu, prosediirlerin sorulan soru tarafindan yonlendirildigini,
aciklamalarin verilerle tutarli olmasi gerektigi ve aciklamalarin Onceki verilere ve
bilgilere dayandirilmasi gerektigi bilesenleri temelinde agiklamaktadir. Arastirmalar
incelendiginde; arastirma sorgulama yontemi ile ders islenmesinin 6grencilerin fen bilgisi
konularinin anlaml bir sekilde 6grenmesine, bilimsel aragtirmanin dogasina uygun bir
anlayis gelistirmesine ve bilimsel siire¢ becerileri ile problem ¢dzme becerilerinin
gelismesine katkida bulundugunu gostermektedir (Dal, 2019; inel Ekici ve Ekici, 2021).
Ogrencilerin arastirma sorgulama hakkindaki anlayislarinin ve bilgi diizeylerinin
incelendigi c¢aligmalara bakildiginda ise ortaokul ve lise Ogrencilerinin arastirma
sorgulama hakkindaki bilgi diizeylerinin ve anlayislarinin yetersiz ve karmasik diizeyde
oldugu goriilmektedir (Abik, 2017; Bolu, 2017; Coskun, 2021; Dogan, Han-Tosunoglu,
Ozer ve Akkan, 2019; Giindiiz, 2020; Hamed ve Jiménez, 2017; Tezcan, 2021).
Lederman vd. (2021) farkli birgok iilkeden 3917 lise 6grencisinin arastirma sorgulama
hakkindaki anlayislarini belirlemisglerdir. Elde edilen bulgulara gore &grencilerin
arastirma sorgulama hakkindaki anlayislarinin ¢ogunlukla yetersiz diizeyde oldugu

gorilmiistiir.
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Alan yazinda 6gretmen ve 6gretmen adaylarini kapsayan arastirma sorgulama ile ilgili
caligmalar incelendiginde ise arastirmalarin iki konuda yogunlastigi goriilmektedir.
Bunlardan biri bireylerin arastirma sorgulamay1 kullanmaya yonelik bilgi ve becerilerin
incelendigi ¢aligmalar digeri ise bireylerin arastirma sorgulama hakkindaki anlayislarini
inceleyen caligsmalardir. Yapilan caligmalar incelendiginde cogunlukla katilimcilarin
arastirma sorgulamay1 kullanma becerilerini gelistirmeyi amaglayan ¢alismalara daha sik
rastlanmaktadir (Arabacioglu, 2019; Arslan, 2013; Buck, Latta ve Leslie-Pelecky, 2007;
Uum, Verhoeff ve Peeters, 2016). Sahingdz (2017) fen bilgisi 6gretmenlerinin arastirma
sorgulama yontemi nasil kullandiklarimi ve bu siiregte karsilastiklart engelleri
incelemistir. Calismanin bulgularina gore 6gretmenler genellikle okul ortami, sinirl
kaynaklar, kalabalik sinif mevcutlari, standartlagtirilmig test baskist ve hizmet i¢i egitime
siirlt erisilebilirlik  konularimin arastirma sorgulamayi uygulamayi zorlagtirdigini
belirtmiglerdir. Minner vd. (2010)’a gore oOgretmenlerin pedagojik yaklagimini
gelistirmek icin genisletilmig arastirmalara imkan sunan bir miifredat gelistirmenin
geregini savunmaktadir. Bu noktada 6gretmenlerin bilgi, beceri ve tutumlar1 6n plana
cikmaktadir. Ogretmenlerin yeterli donamima sahip olmasimin yam sira arastirma
sorgulamaya bakis agilari da oldukga 6nemlidir. Ciinki bilgi, beceri ve duyussal boyutlar
bir 6gretmenin o konuya yaklasimini etkilemektedir. Murphy, Smith ve Broderick (2019)
calismalarinda Ogretmenlerin arastirma sorgulama hakkindaki bir mesleki gelisim
programina katiliminin 6grencilerin bilimsel arastirma deneyimleri iizerinde olumlu
etkileri oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Donanimli 6gretmenler yetistirmenin temeli egitim
fakiiltelerinde atilmaktadir. Bu noktada 6gretmen adaylarinin arastirma sorgulama ile

ilgili bilgi ve anlayislart dnemli hale gelmektedir.

Ogretmen adaylari ile yapilan galismalar incelendiginde arastirma sorgulama ile ilgili
bilgilerinin ¢ogunlukla eksik oldugunu tespit eden caligmalara rastlanmaktadir (Al-
Momani, 2019; Aldan-Karademir, 2013; Inel-Ekici ve Ekici, 2021). Arastirma sorgulama
ile ilgili egitim alan dgretmen adaylari aragtirma sorgulamanin bilimsel diisiinmelerine,
soru sormalarina ve Ogrenmelerini gelistirmeye olumlu katki da bulundugunu

belirtmislerdir (Crawford, 2007; Duran, McArthur ve Hook, 2004; Ozdem, 2009). Ek
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olarak, aragtirma sorgulama yontemi ile ilgili bilgi sahibi olan 6gretmen adaylarinin fen
egitimine yonelik inanglarinin da olumlu diizeyde oldugu goriilmektedir (Bhattacharyya,
Volk ve Lumpe, 2009). Bunun yaninda 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin arastirma
sorgulama bilgilerini 6l¢gmeyi amaglayan ¢aligmalar da bulunmaktadir. Bu c¢aligmalarin
bazilarinda aragtirma sorgulama ile ilgili bilgiler bilimsel siire¢ becerilerini 6l¢mek i¢in
gelistirilen testler (Akben, 2011; Beaumont-Walters ve Soyibo, 2001; Karapinar, 2016;
Kirilmazkaya, 2014) bazilarinda ise likert tipli dlgekler kullanilarak (Aldan-Karademir,
2013) élgiilmiistiir. Ote yandan, Alonzo ve Aschbacher (2004) arastirma sorgulama
becerilerini 6lgen performans temelli bir degerlendirme araci gelistirmistir. Benzer
sekilde Arnold, Boone, Kremer ve Mayer (2018) lise 6grencilerinin arastirma sorgulama
yeterliklerini 6lgmek i¢in Rasch teknigine dayali agik uglu bir Olgme aract

geligtirmiglerdir.

Bu siiregte dgrencilerin arastirma sorgulama hakkindaki anlayislarint gelistirmek i¢in
onemli role sahip olan dgretmen adaylar1 ve 6gretmenlere 6nemli gorevler diismektedir.
Bu gorevleri basarili bir sekilde yerine getirebilmek icin 6gretmen adaylarinin egitim
Ogretim; O0gretmenlerin ise mesleki gelisim siireglerinde arastirma sorgulama ile ilgili
bilgi ve anlayiglarinin gelistirilmesi 6nem tasimaktadir. Fakat 6gretmen ve 6gretmen
adaylar1 ile yapilan ¢alismalara bakildiginda ise genellikle arastirma sorgulama hakkinda
karmasik ve yetersiz kategorisine dahil olabilecek bilgi ve anlayislara sahip olduklar
belirlenmistir ve bu anlayislarn gelistirmek i¢in ¢esitli uygulamalar yapilmasi
onerilmektedir (Aydemir, 2016; Ayvar, 2019; Cigdemoglu ve Koseoglu, 2019;
Gokdemir, 2020; Karisan, Bilican ve Senler, 2017; Ozer ve Saribas, 2022; Silsiipiir ve
Bilican, 2021; Unlii, 2021). Karisan, Bilican ve Senler (2017) 314 6gretmen adayinin
aragtirma sorgulama hakkindaki anlayiglarini incelemis ve ¢ogunlukla karmasik diizeyde
olduklarini tespit etmislerdir. Ayrica yukarida belirtilen ¢alismalar gostermektedir ki
arastirma sorgulama yontemini kullanabilme konusunda yeterli bilgi ve anlayisa sahip
Ogretmenler yetistirmek Ogrencilerin arastirma sorgulamayr her yoniiyle kavramalari
acisindan biiyiik 6neme sahiptir. Bu aragtirmanin alan yazin ve dgretmen yetistirmeye

hem yontem bilgisi hem de anlayis boyutlarinda katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
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Arastirma sorgulamay1 kullanabilmeye yonelik bilgilerinin ve arastirma sorgulama
hakkindaki anlayislarmin belirlenmesi, bu iki boyut arasindaki iligkinin ortaya konmasi
Ogretmen yetistirme ve mesleki gelisim agisindan arastirmaci ve uygulayicilara yol
gosterici olacaktir. Ornegin, Crawford’a (2007) gore gretmen adaylarmin arastirma
sorgulamay1 Ogretim siireclerinde kullanma becerilerinin temelinde bilim ve bilimsel
aragtirmalar ile ilgili kisisel inanglar1 yer almaktadir. Duyugsal bir boyut olan
motivasyonel inanglarin konu degeri bileseni bir konuya bilissel ve duyussal olarak
yiikklenen degerin o konunun 6grenilmesinde ve yagam big¢imi haline getirilmesinde
onemli bir yere sahip oldugunu gostermektedir (Inaltun ve Ates, 2015). Fakat alan
yazinda aragtirma sorgulama hakkindaki anlayislar ile arastirma sorgulamayi
kullanabilmeye yonelik bilgilerin iligkisini inceleyen calismalara rastlanmamistir. Bu
arasgtirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin aragtirma sorgulama yontemi hakkindaki
bilgi ve anlayislar1 arasindaki muhtemel iliskinin incelenmesi amaglanmistir. Gelecegin
fen bilgisi 6gretmeni olacak adaylarin bu konudaki bilgi ve goriislerinin iliskilendirilmesi
Ogretmen yetigtirme programlarina yol gosterici modeller olusturabilme siirecine katki
saglayacaktir. Diger bir katki ise arastirma sorgulamayi kullanabilmeye yonelik bilgi
diizeylerinin 6lgiilmesi boyutuyla ilgilidir. Bu ¢alismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
aragtirma sorulama bilgilerini 6l¢mek igin aragtirmacilar tarafindan gelistirilen Alonzo ve
Aschbacher (2004) ve Arnold ve arkadaslarinin (2018) belirttigi sinirliliklar ve oneriler
dikkate alinarak performans temelli bir 6lgme araci gelistirilerek alan yazina bir katki
saglayacag diisiniilmektedir. Olusturulan 6lgme aracinda kullanilan baglamlar belirli bir
konu alanina odaklanmamig ve farkli konu alanlarindan ¢ok temel bilgiler
gerektirmektedir. Bu yaklagim katilimeilarin konu alanindaki bir eksikliginin arastirma
sorgulamay1 kullanabilmelerine yonelik bilgi diizeylerini etkileme ihtimalini ortadan

kaldirmaktadir (Alonzo ve Aschbacher 2004).
Bu ¢alismanin arastirma sorular1 su sekilde olusmustur:

1) Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin arastirma sorgulama hakkindaki anlayislart ne

diizeydedir?
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2) Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin arastirma sorgulama yontemini kullanabilmeye

yonelik bilgi diizeyleri nedir?

3) Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin arastirma sorgulama yontemini kullanabilmeye
yonelik bilgi diizeyleri ile aragtirma sorgulama hakkindaki anlayiglart arasinda bir iligki

var mudir?
YONTEM

Bu ¢aligsmanin aragtirma sorularina cevap aramak i¢in ¢oklu yontem kullanilmistir. Coklu
yontem aragtirmalart iki veya daha fazla arastirma yOnteminin aragtirmanin farkli
sorularin1 cevaplamak i¢in kullanilmasini igeren aragtirmalardir ve c¢oklu ydntem
aragtirmalarinda her bir arastirma sorusuna farkli bir yaklasimla cevap aranabilir.
(Tashakkori ve Teddlie, 2003). Ornegin, bu arastirmada oldugu gibi ilk iki arastirma
sorusunda nitel bir yaklagim temel alinip son arastirma sorusuna nicel bir yaklagimla
cevap aranmistir. Bu aragtirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin arastirma sorgulama
yontemini kullanabilmeye yonelik bilgi diizeyleri ile arastirma sorgulamaya yonelik
anlayislarinin derinlemesine incelenmesi i¢in nitel veri analiz yontemleri kullanilmistir.
Ogretmen adaylarinin arastirma sorgulama yontemini kullanabilmeye yénelik bilgi
diizeyleri ile arastirma sorgulama hakkindaki anlayislari arasindaki muhtemel iligkilerin

ortaya cikarilmasi icin ise nicel veri analiz yontemleri kullanilmistir.
Calisma Grubu

Calisma grubu Ankara’daki bir devlet iniversitesinin egitim fakiiltesi fen bilgisi
ogretmenligi programu ii¢iincii sinifinda 6grenim goren 18 fen bilgisi 6gretmen adayindan
olusmaktadir. Katilimcilarin 16’s1 kiz, 2’si ise erkektir. Calisma Ozel Ogretim
Yéntemleri- 1 ve II dersi kapsaminda gergeklestirilmis olup veri toplama siireci Ozel
Ogretim Yontemleri- 1 dersinin baslangicinda gergeklestirilmistir. Ogretmen adaylari
daha Once arastirma sorgulama yontemi ile dolayli ve dogrudan ilgili konular iceren
“Ogretim Ilke ve Yontemleri”, “Bilimsel Arastirma Yéntemleri” ve “Bilimsel Muhakeme

Becerileri” derslerini almiglardir.
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Veri Toplama Araglan

Fen bilgisi Ogretmen adaylarmin arastirma sorgulama hakkindaki anlayislarinin
belirlenmesi amaciyla Lederman ve arkadaslart (2014) tarafindan gelistirilen Karigan,
Bilican ve Senler (2017) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan ‘Bilimsel Sorgulama Hakkinda
Goriis Anketi’ (BSHGA) kullanilmistir. Ogretmen adaylarmin arastirma sorgulama
yontemini kullanabilmeye yonelik bilgi diizeylerini ortaya ¢ikarmak icin ise
aragtirmacilar tarafindan gelistirilen ‘Aragtirma Sorgulamayi Kullanabilmeye Yonelik

Bilgi Formu (ASKYBF) kullanilmistir.
Bilimsel Sorgulama Hakkinda Gériis Anketi (BSHGA)

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin arasgtirma sorgulama hakkindaki anlayiglarini ortaya
¢ikarmak amaciyla Lederman, Lederman, Bartos, Bartels, Meyer ve Schwartz (2014)
tarafindan gelistirilen ve Karisan, Bilican ve Senler (2017) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan
Bilimsel Sorgulama Hakkinda Goriis Anketi (BSHGA) kullanilmistir. Lederman ve
diger. (2014) BSHGA’nin bireylerin aragtirma sorgulamanin temel bilesenlerin
hakkindaki goriis ve anlamalarini degerlendirmek icin giiclii bir ara¢ oldugunu ifade
etmektedir. Lederman ve digerleri (2014) bu 6lgme aracimi gelistirirken arastirma

sorgulamanin 8 bilesenini temel almistir. Bu bilesenler Tablo 1’de gériilmektedir.

Tablo 1. BSHGA Bilesenler Tablosu

Bilimsel Sorgulama Hakkinda Goriis Bilesenleri Soru Maddeleri

Bilegen 1. Bilimsel arastirmalarin hepsi bir soru ile baslar la, 1b, 2
ve her zaman bir hipotez test etmez

Bilesen 2. Bitiin arastirmalarda izlenen tek bir bilimsel 1b, 1,c
yol/yéntem yoktur

Bilesen 3. Sorulan soru bilimsel sorgulama islemine 5
rehberlik eder

Bilesen 4. Ayni prosediirii uygulayan bilim insanlar1 ayni 3a
sonuglara ulagmayabilirler

Bilesen 5. Sorgulama islemi sonuglara etki eder 3b
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Bilegen 6. Arastirma sonuglar1 toplanan verilerle tutarl 6
olmak zorundadir

Bilegen 7. Bilimsel veri ile bilimsel kanit ayn1 sey degildir 4

Bilegen 8. Cikarimlar 6n bilgilere ve toplanan verilere gore 7
yapilir

Lederman vd. (2014) bireylerin arastirma sorgulamanin her bir bileseni hakkindaki
anlayiglarin1  belirlemek igin ‘Bilgili’, ‘Karmasik’, ‘Yetersiz’ ve ‘Net olmayan’
kategorilerini kullanmiglardir. Eger bir birey tim anket boyunca belirli bir arastirma
sorgulama bileseni i¢in hedef yanitla tamamen uyumlu bir cevap verdiyse “bilgili” olarak
siiflandirilir. Buna karsilik bir cevap yalnizca kismen agiklanmigsa, hedeflenen cevapla
tamamen tutarli degilse veya cevapta bir ¢eliski varsa bireyin goriisii "karmagik" olarak
belirlenir. Verilen cevap belirli bir acidan kabul edilen goriislerle gelisen veya higbir
uyum saglamayan bir cevap ise “yetersiz” olarak belirlenir. Son olarak, anlagilmaz olan
veya belirli bir arastirma sorgulama bileseni ile higbir iligkisi olmayan cevaplar “net
olmayan” kategorisine dahil edilerek bireylerin goriisleri siniflandirilmaktadir. Lederman
ve digerleri (2014) gelistirdikleri anketin kapsam gegerligini saglamak i¢in 12 uzman
goriisiine bagvurmustur. Goriiniis gecerligi icin ise ortaokul dgretmenleri ile goriis
aligverisinde bulunmusglardir. Son olarak 60 6grenciye pilot uygulama yapilmis ve forma

son hali verilmistir.
Aragtirma Sorgulamayr Kullanabilmeye Yonelik Bilgi Formu (ASKYBF)

Arastirma Sorgulamayr Kullanabilmeye Yonelik Bilgi Formu (ASKYBF) fen bilgisi
O6gretmen adaylarinin bir soruya bilimsel bir cevap ararken kullanilan arastirma
sorgulama yoOntemine ait bilesenlerin asamalarmi kullanabilmeye yonelik bilgi
diizeylerinin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla gelistirilmistir. ASKYBF de temel alinan
Minner ve arkadaglari (2010) tarafindan ortaya konan aragtirma sorgulama yontemine ait
bilesenler ve bu bilesenlere ait agmalar Tablo 2°de goriilmektedir. Tablo 2’de gosterildigi
iizere ASKYBF’de arastirma sorgulama yontemi bilesenleri ve bu bilesenleri olusturan
asamalarda yer alan arastirma sorusu olusturma, hipotez kurma, veri toplama, veri

diizenleme, veri analizi, sonug ¢ikarma ve iletisim kurma asamalarinin her biri ile ilgili
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en az 3 soru bulunmaktadir. Form gelistirilirken Minner vd. (2010) tarafindan ortaya
atilan bilesenler ve ilgili literatiirden yararlanarak sorular belirlenmis ve kapsam gegerligi
ve giivenirligi saglamak igin belirtke tablosu ve rubrik olusturulmustur (Baykara, 2019;
Kruit, Oostdam, Berg ve Schuitema, 2018; Lederman vd., 2014; Minner vd.,2010 ve
Temiz, 2007). Belirtke tablosu, taslak ASKYBF ve rubrikler olusturulduktan sonra
aragtirma sorgulama alaninda caligmalari olan 3 uzmandan goriis alinmistir. Gelen geri
bildirimlere gore belirtke tablosu, taslak ASKYBF ve rubrikler tekrar degerlendirilmis ve
son halleri verilmistir. Aragtirma Sorgulamay: Kullanabilmeye Yonelik Bilgi Formu

belirtke tablosu Tablo 2’te goriillmektedir.

Tablo 2. Arastirma Sorgulamay1 Kullanabilmeye Y6nelik Bilgi Formu Belirtke Tablosu

g;?;ﬂﬁl?ja ig:ﬁ;ﬁr(%%;%tman Soru Maddeleri
Bileseni (ASB)
1. Sorma 1.1. Arastirma sorusu olusturma Sla, S4a, S5a, S6a
1.2. Hipotez kurma S4b, S5b, S6b
2. Tasarim 2.1. Deney tasarlama S2a, S3a
2.2. Degigkenleri belirleme ve kontrol S1b, Slc, S1d, S4c,
etme S5¢, Sé6¢c
2.3. Degiskenlerin islevsel (ise vuruk)  S2b, S3c, S4d
tanimlarini yapma
3. Veri 3.1. Veri toplama S3b, S6d
3.2. Veri diizenleme S4e, S5d, Sé6e
3.3. Veri analizi S4f, S5e, S6f
4. Sonug 4.1. Sonug ¢ikarma S4g, S5f
5. Tletisim 5.1. Aragtirma raporu hazirlama S6g

ASKYBF’nin yapist 6 farkli senaryo ve bu senaryolar baglaminda arastirma sorgulama
yonteminin sorma, tasarim, veri, sonug ve iletisim bilesenlerine ait asamalar ile ilgili agik
uglu sorulardan olugmaktadir. Formda kullanilan senaryolardan iki tanesi ve senaryolar
baglaminda incelenmek istenen arastirma sorgulama yontemi asamalarinin bazilart ile

ilgili 6rnek soru maddeleri Tablo 3’te goriilmektedir. ASK'YBF’deki her bir soru maddesi
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i¢in gelistirilen rubriklere gore her soru maddesi i¢in verilen cevaplar siniflanirken bir
onceki bolimde tanitilan Lederman ve arkadaslar1 (2014) tarafindan gelistirilen Bilimsel
Sorgulama Hakkinda Goriis Anketine (BSGHA) verilen cevaplarin siniflanmasinda
kullanilan sistematik ve benzer ¢aligmalar kullanilmistir (Baykara, 2019; Kruit vd.,2018;
Lederman vd.,2014; Minner vd.,2010 ve Temiz, 2007).

Tablo 3. ASKYBF Senaryo Ornekleri

Senaryolar

Asamalar Igin Ornek Soru

Fen bilgisi 6gretmeni Ali’ye bir aragtirma 6devi
vermistir. Ali’nin ¢evresinde merak ettigi bir olay1
aragtirma sorgulama yontemi agamalarina gore
incelemesi gerekmektedir. Ali 151k miktarimin
bitkinin fotosentez hizina etkisini arastirmak
istemektedir. Asagidaki sorulari bu arastirmaya goére
cevaplaymiz.

S2.a) Bu arastirma sorusuna
cevap bulunabilecek bir deney
tasarlayiniz

b) Degiskenlerin ise vuruk
(islevsel) tanimlanmasi ile
ilgili asagidaki sorulari
cevaplaymiz.

i. Bu aragtirmada bagiml
degiskenin nasil 6l¢iilecegini
aciklayiniz.

ii. Bu arastirmada bagimsiz
degiskenin nasil 6l¢iilecegini
aciklayiniz.

Mehtap yeryiiziinii olusturan kara pargalar1 ve
denizlerin 6z 1silarinin farkli olup olmadigini merak
ediyor ve konuyla ilgili bir aragtirma yapmaya karar
veriyor. Bu soruya cevap bulabilmek i¢in topragin
ve suyun ayni siirede aldiklar1 ayn1 miktardaki
1sidan yararlanmayi diisiiniiyor. Ayni bityiikliikteki
iki kovadan birine 3 kg toprak digerine 3 kg su
koyuyor. Her iki kovadaki maddelerin ilk sicakligini
20 °C olarak 8lgiiyor. Daha sonra sabah saat 12:00’
de kovalari esit miktarda giines 15181 alacak sekilde
bir yere koyuyor. Sonra saat 14:00 de kovalarin son
sicakliklarini 8lgiiyor. iginde toprak olan kovanin
son sicakligini 30 °C su olan kovanin son sicakligini
25 9C olarak 6lgiiyor. Bu senaryoya gore asagidaki
sorulari cevaplaymiz.

S5.a)Bu aragtirma igin bir
aragtirma sorusu yaziniz:

b)Arastirma sorusu i¢in bir
hipotez kurunuz

c¢)Degiskenlerin belirlenmesi
ile ilgili asagidaki sorulart bu
arastirmaya gore
cevaplayiniz.

i. Arastirmanin Bagiml
(cevap veren ) Degiskeni:
ii. Aragtirmanin Bagimsiz
(degistirilen) Degiskeni:

iii. Aragtirmada Sabit Tutulan
Ug Degisken:
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d)Verileri tablo halinde
diizenleyiniz.

e)Veri analizini yapiniz. (Bu
asamada maddelerin 6z 1s1s1n1
karsilagtirmak i¢in Q= m.c.AT
bagintisindan yararlaniniz.)

f)Arastirmadan bir sonug
¢ikarmiz.

Buna gore her soru maddesindeki 6grenci cevaplart ‘Bilgili’, ‘Karmasik’, “Yetersiz’ ve
‘Net olmayan’ kategorilerinde gruplanmistir. Tablo 2’de goriildiigii iizere asamalar i¢in
birden fazla soru maddesi bulunmaktadir. Ogrencilerin arastirma sorgulamanmin her
asamasint kullanabilmeye ydnelik bilgi durumlar1 belirlenirken ilgili asama igin
verdikleri biitiin cevaplarin ortalamasi alinmistir. Bu islemin nasil yapildig1 bir sonraki
kisimda detayli bir sekilde agiklanmistir. Yapilan gozlemler sonucunda formun

uygulamasi i¢in uygun goriilen siire yaklasik 45 dakikadir.
Veri Analizi

Birinci aragtirma sorusu olan fen bilgisi dgretmen adaylarinin arastirma sorgulama
hakkindaki goriis ve anlayiglarini incelemek icin Lederman ve arkadaslart (2014)
tarafindan yayinlanan rubrik ve kategoriler kullanilmis ve Nvivo programi kullanilarak

betimsel analiz yapilmistir.

Ikinci arastirma sorusu olan fen bilgisi 6gretmen adaylarimin arastirma sorgulamayi
kullanabilmeye yonelik bilgi diizeyleri nedir? sorusuna cevap bulmak i¢in ise ASKYBF
i¢in gelistirilen rubrik kullanilmis ve betimsel analiz yapilmistir. Aragtirma sorgulamanin
sorma bilegsenindeki asamalar1 kullanabilmeye yonelik bilgileri degerlendirmede

kullanilan ve diger bilesenlere 6rnek teskil edecek rubrik Tablo 4’te gdsterilmistir.
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Tablo 4. Arastirma Sorgulamanin Sorma Bilegenindeki Asamalari Kullanabilmeye

Yonelik Bilgileri Degerlendirmede Kullanilan Rubrik

Bileseni Kategori Cevap Soru
Olusturan Maddeleri
Asamalar

Aragtirma Bilgili Bagimli ve bagimsiz degiskeni Sla, S4a S5a,

iceren acik ve anlagilir bir soru
climlesi olusturulmustur.
olusturma Senaryodaki sabit tutulan
degiskenleri disarida tutan anlasilir
bir soru ciimlesidir. Olgiilebilir
Ogelerden olugsmustur

sorusu S6a

Karmagik Degiskenlerden iki tanesi
kullanilmig fakat karmasik bir ciimle
yapisi meveuttur. 1ki degiskenli
anlagilmasi zor bir soru ciimlesidir.
Senaryodaki bagimli ve bagimsiz
degiskenlerden en az biri veya ikisi
yerine sabit tutulan degiskenlerden
veya degigkenlerin ise vuruk
tanimlarindan se¢ilmistir. Sabit
tutulan degiskenler digarida
tutulmamastir.

Yetersiz Degigkenler belirtilmemis veya en
az 1 tanesi yanlis veya eksik
belirtilmistir. Soru ciimlesi degildir.
Senaryoda istenen ile ilgili degildir.
Soru climlesidir fakat soru kelimesi
kullanilmamustir.

Net Bos birakilmigtir. Kurulan ctimle
anlamsiz veya senaryoda istenen ile

Olmayan alakasizdir.

Hipotez Bilgili Bagimli ve bagimsiz degiskenleri S4b, S5b, S6b
igeren bir soruya verilen test

edilebilir bir cevap teskil eden yargi

climlesidir. Senaryodaki sabit

tutulan degiskenlerin digarda

Kurma
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tutuldugu arastirma sorusuna cevap
teskil edebilecek yargi ciimlesidir.

Karmagik Degigkenlerden 1 tanesi eksiktir.
Degiskenlerin tanimlar1 yanlistir.
Soru ciimlesidir. Fiilin zamani
farklidir (ge¢cmis-gelecek zaman)
Sebep sonug iligkisi vardir.
Degisenler belirtilmemis veya en az
1 tanesi yanlis belirtilmistir. Soru
climlesidir. Birden ¢ok sayida
bagimsiz degiskenin bagiml
degisken iizerine etkisi belirtilmistir.
Iki farkl1 ciimle vardur.

Bos birakilmistir. Kurulan climle
anlamsiz veya senaryoda istenen ile
Olmayan alakasizdir.

Yetersiz

Net

Her asama birden fazla soru ile degerlendirildigi i¢in belirtilen asamalarda dgrencilerin
anlayislar1 ve bilgi durumlarinin kategorilere kodlamalar1 yapilirken ASKYBF ile BSHG
veri toplama araglarinin belirtke tablolarina uygun olarak alinabilecek en yiiksek ve en
diisiik puanlar belirlenmistir. Her iki veri toplama aracinda da kategori puanlar1 “Bilgili”
kategorisi icin 3, “Karmagik™ kategorisi i¢in 2, “Yetersiz” kategorisi i¢in 1 ve “Net
olmayan/Bos” kategorisi icin 0 olarak belirlenmistir. Ornegin, arastirma sorusu belirleme
asamast 4 soru ile dl¢iilmiistiir. Bu 4 sorudan alinabilecek maksimum puan 12°dir. Buna
gore 9-12 puan arasi Bilgili, 5-8 puan aras1 Karmasik, 1-4 puan aras1 Yetersiz ve O puan
Net Olmayan/Bos seklinde gruplanarak toplam 3 kategoriden her birine esit puan araligi
atanmigtir. Boylelikle puanlamada tutarlilik saglanmasi amaglanmigtir. Daha sonra her
katilimeinin her bir asamada aldig1 puanlara gore Bilgili, Karmasik, Yetersiz veya Net
olmayan/Bos kategorilerinden birine atamasi yapilmistir. Birinci ve ikinci arastirma
sorularinda Ggrencileri kategorilere ayirirken 6grenci cevaplart hazirlanan rubrikler
kullanilarak iki alan uzmani tarafindan incelenmigtir. Uzmanlarin kategorilere ayirma
islemleri esnasinda geligtikleri noktalar uzmanlar arasinda tartisilmis ve fikir birligine

ulasildiktan sonra dgrencilerin kategorisi belirlenmistir.

Ugiincii  aragtirma  sorusu kapsaminda ise ogrencilerin arastirma sorgulamay1

kullanabilmeye yonelik bilgileri ile arastirma sorgulama hakkindaki anlayiglarinin
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iliskilendirilmesi i¢in 6grencilerin her iki veri toplama aracindan aldiklar1 toplam puanlar
arasindaki iligki SPSS 21 programu yardimiyla korelasyon katsayilari hesaplanarak
incelenmistir. Istatistiksel analiz olarak uygulanan korelasyon analizinin varsayimlari test

edilmis, daha sonra korelasyon katsayis1 hesaplanmistir.
Etik Kurallara Uygunluk

Bu arastirmanin her agamasi bilimsel arastirma ve yayin etigi ilkelerine uygun olarak
gerceklestirilmistir. Bu ¢alisma Gazi Universitesi Etik Komisyonu’nun 17.12.2020 tarih
ve E-135738 sayili etik kurul onay1 ile gergeklestirilmistir. Etik Kurul Onay Belgesi

Ek.1’de sunulmustur.
BULGULAR

Arastirmanin bulgulari fen bilgisi 6gretmen adaylarinin arastirma sorgulama hakkindaki
goriisleri, arastirma sorgulama ydntemini kullanabilmeye yonelik bilgileri ile ilgili
bulgular ve aragtirma sorgulama yontemini kullanabilmeye yonelik bilgileri ile aragtirma
sorgulama hakkindaki goriislerinin iligkilendirilmesine dair bulgular olarak ii¢ boliimde

sunulmaktadir.

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Arastirma Sorgulama Hakkindaki Anlayislarina
Ait Bulgular

Calismanin birinci aragtirma sorusu kapsaminda fen bilgili 6gretmen adaylarinin
arastirma sorgulama hakkindaki anlayislan bilgili, karmasik, yetersiz ve net olmayan
seklinde kategorize edilmistir. Tablo 6’da arastirma sorgulama hakkindaki anlayis

bilesenlerine gore kategorilerde yer alan kisi sayilar1 gosterilmistir.
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Tablo 5. BSHGA Bilesenlere Gore Kategorilerdeki Kisi Sayilar

Bilesenler Bilgili Karmasik Yetersiz Net Toplam
Olmayan/Bos N

Bilesen 1. Bilimsel 7 8 3 0 18
arastirmalarin hepsi bir

soru ile baslar ve her

zaman bir hipotez test

etmez

Bilesen 2. Biitiin 5 9 4 0 18
arastirmalarda izlenen

tek bir bilimsel

yol/yéntem yoktur

Bilesen 3. Sorulan soru 12 3 2 1 18
bilimsel sorgulama
islemine rehberlik eder

Bilegen 4. Ayni 5 9 3 | 18
prosediirii uygulayan

bilim insanlar1 ayni

sonuglara

ulagmayabilirler

Bilegen 5. Sorgulama 1 8 8 | 18
islemi sonuglara etki
eder

Bilesen 6. Arastirma 5 11 2 0 18
sonuglar1 toplanan
verilerle tutarli olmak

zorundadir

Bilesen 7. Bilimsel veri 6 8 4 0 18
ile bilimsel kanit ayni

sey degildir

Bilesen 8. Cikarimlar 6n 11 5 2 0 18

bilgilere ve toplanan
verilere gore yapilir

Tablo 5 incelendiginde Bilesen 1 olarak adlandirilan ‘Bilimsel arastirmalarin hepsi bir

soru ile baslar ve her zaman bir hipotez test etmez’ bileseni ile ilgili 7 6gretmen adayinin
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(%39) bilgili diizeyinde, 8 adayin (%44) ise karmasik diizeyde oldugu goriilmektedir. Bir
katilimeiin verdigi “Bilimseldir. Ciinkii bir merak dogrultusunda kurulan sorunun

1l

cevabina verilerle varilmigtir. Hipotez kurmast sart degildir.” cevabi aragtirma
sorusunun gerekliligini belirttigi ve hipotez kurmanin sart olmadigini agikca sdyledigi
icin bilgili diizeyinde degerlendirilen cevaplara 6rnektir. Bir diger 6gretmen aday1 ise
“Bilimseldir. Ciinkii gozlem yapma akil yiiriitme gibi yontemleri kullanarak sonuca
ulasir” seklinde bir yanit vermistir ve hipotez test etmeden bahsetmedigi i¢in karmagik
diizeyinde degerlendirilmistir. Sadece ii¢ 6gretmen aday1 yetersiz diizeyde yer almistir ve
soruyu hi¢ bos birakan olmamustir. “Bilimsel olmadigini diisiiniiyorum. Kuslarin
gagalarmin da tipki insanlar gibi kendi aralarinda farkhiliklar olarak goriiyorum.”
seklinde cevap veren Ogretmen adayr sorunun baglamindan ¢ikamadigi ve bilimsel
olmadigint disiindiigli icin yetersiz kategorisinde yer almustir. Bilesen 2 olarak
adlandirilan ‘Biitiin arastirmalarda izlenen tek bir bilimsel yol/yontem yoktur’ bileseni ile
ilgili ise Ogretmen adaylarinin goriislerinin %50’si karmasik diizeyindedir. Bir
katilimcinin verdigi “Deneysel bir ¢alisma degildir. Ciinkii bu konu ile ilgili sadece
gozlem ve arastirma yapilabilir deney yapilamaz.” cevabi belirli bir yontemin olmasi
gerektigine isaret ettigi icin karmasik diizeyine atanmustir. Ogretmen adaylarmin %281
ise bilgili diizeyinde toplanmistir ve bir 6gretmen adayinin verdigi “Deneysel bir ¢calisma
degildir. Ciinkii deneysel bir ¢alismada bagimli, bagimsiz, kontrollii ve sabit tutulan
degiskenlerin olmasi gerekir.” cevabi degiskenlerden bahsettigi icin bilgili kategorisinde
degerlendirilen cevaplara ornektir. Yetersiz diizeyinde sadece 4 kisi yer almistir ve
verdikleri cevaplar bilimsel 6geler icermemektedir. Bilesen 2 ile ilgili soruyu bog birakan
olmamustir. {1k iki asamanin aksine Bilesen 3 olarak adlandirilan ‘Sorulan soru bilimsel
sorgulama iglemine rehberlik eder’ bileseninde 6gretmen adaylarinin performanslar
yiikselmistir. Ogretmen adaylarmin %67’si bilgili diizeyinde yer almakta olup, %16’s1
karmagik diizeyde ve %I11°i yetersiz diizeydedir. Bir ogretmen adayt “Arastirma
sorusuna cevabimizi A grubu sonuglarina gére verebiliriz. Ciinkii bagimli degiskenimiz
lastiklerin performansi ve bagimsiz degiskenimiz farklt marka lastiklerdir. Yol ise sabit
tutulan degiskendir.” cevabini vermis ve dogru soruyu belirleyerek bilgili kategorisinde

yer almigtir. Buna karsilik, “Grup A’min arastirmast daha iyi sonug verir. Ciinkii
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aragtirma sorusu ve aragtirma yontemi birbiri ile daha alakalidir.” cevabini veren
6gretmen adayi sebebini dogru agiklayamadigi i¢in karmasik kategorisinde yer almustir.
Yetersiz diizeyinde yer alan 6gretmen adaylar1 ise arastirma sorusu ile dogru baglami
eslestirememislerdir. Sadece 1 kisi Bilesen 3 ile ilgili cevap vermemistir. Ote yandan, bir
diger bilesen olan Bilesen 4 ‘Ayni prosediirii uygulayan bilim insanlart ayn1 sonuglara
ulagmayabilirler’ bileseninde ise 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugunun anlayist karmasik
diizeyindedir (%50). Karmasik kategorisinde yer alan bir cevap “Ulasamaz. Ornegin bir
yer élgiilecek olsa herkes agagi yukart ayni dlgebilir. Ancak élgen kisiden ya da olgiilen
materyalden kaynakl farkli sonuglar ¢ikabilir.” seklindedir ve sadece 6l¢iim hatasindan
bahsettigi i¢in karmagsik diizeyine atanmigtir. Bu asamada 6gretmen adaylarmin % 28’1
bilgili diizeyine, %17’s1 yetersiz diizeyine dahil olmustur. Bilgili kategorisine dahil olan
bir d6gretmen aday1 “Her bilim insaninin bilgi diizeyi ve hayal giicii ayni degildir. Eger
her zaman sonuglar ayni ¢iksaydi bilimsel sonuglar degismez, her yasa sonsuza kadar
kabul edilirdi. Bir sorunun cevabinin dogru olabilmesi icin her yonden kontrol edilmesi
lazimdir.” cevabini vererek bilim insanlarinin hayal giiclinden bahsetmistir. Sadece bir
6gretmen aday1 bu bilesen ile ilgili cevap vermemistir. Bir diger bilesen olan Bilesen 5
‘Sorgulama islemi sonuglara etki eder’ bileseninde Ogretmen adaylari karmagsik ve
yetersiz diizeylerine esit olarak dagilmiglardir (her birinde %44). Bir 6gretmen adayinin
verdigi “Ulasadabilir ulasmayadabilir. Ciinkii kullandiklar: yontem farkli” cevabi net
tanimlar icermedigi i¢in karmasik, diger bir 6gretmen adayinin verdigi “Farkli yontemler
kullanilarak ayni sonuca ulasilabilir. Bir soruyu ¢ozmenin birden fazla yolu vardir ama
sonu¢ aymidir.” cevabi ise sonucun hep ayni olacagmi diislindiigii icin yetersiz
kategorisinde degerlendirilmistir. Bilgili diizeyinde sadece 1 &gretmen adayi yer
almaktadir. Benzer sekilde, Bilesen 6 olarak adlandirilan ‘Arastirma sonuglari toplanan
verilerle tutarli olmak zorundadir’ bileseni ile ilgili 6gretmen adaylarinin ¢ogu karmasik
diizeyindedir (%61). Karmasik diizeyinde yer alan cevaplara 6rnek olarak sonuglar ve
degiskenler iliskisini kuramayan “Hayir ¢ikaramayiz. Ciinkii 151k miktar1 degil 1518a
maruz birakilma siireleri 6l¢iilmiistiir” cevabi drnek gosterilebilir. Ogretmen adaylarinin
%28’1 arastirma sonuglar1 ile toplanan veriler arasinda dogru iligki kurup bilgili

diizeyinde yer alirken %11’ ise dogru iliskiler kuramay1p yetersiz diizeyinde yer almistir.
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Ayn sekilde Bilesen 7 ‘Bilimsel veri ile bilimsel kanit ayni sey degildir’ ile ilgili
6gretmen adaylarinin ¢ogu karmasik diizeyindedir (%44). Bir 6gretmen adayinin verdigi
“Farklhidir. Veriler bir arastirmanin sonucundaki bulgulardir. Kanit ise bu bulgulardan
¢tkan kesin sonugtur.” Cevab1 kanitin kesin yargilar i¢erdigini belirttigi i¢in karmagsik
diizeyinde degerlendirilmistir. Bu bilegsende 6gretmen adaylarinin %33’ bilimsel veri ile
bilimsel kanitin ayrimini yaparak bilgili diizeyine, tamamen ayn1 sey olduklarini iddia
ederek ise %22 oraninda yetersiz diizeyine dahil olmustur. Ote yandan Bilesen 8 olarak
adlandirilan ‘Cikarimlar 6n bilgilere ve toplanan verilere gore yapilir’ bileseninde
ogretmen adaylarinin performansinin arttigi goriilmektedir. Bilesen 8 ile ilgili 6gretmen
adaylarmin %61°1 bilgili diizeyindedir. Bir 6gretmen aday:r “bilimsel bilgi, ortak akil,
sagduyu, mantikli makul tutarli muhakeme yapma” kullanacagini belirterek bilgili
kategorisine dahil olmustur. Bu bilegsende 6gretmen adaylarinin 28’1 karmasik diizeyinde
iken %11°1 yetersiz diizeyindedir. Karmasik diizeyine dahil olanlar genellikle 6n bilgileri
hesaba katmamis, yetersiz kategorisine dahil olanlar ise kesin sonuglara ulagmanin ana

hedef oldugunu belirtmislerdir.

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Arastirma Sorgulamay: Kullanabilmeye Yonelik

Bilgilerine Ait Bulgular

Caligsmanin ikinci arastirma sorusu kapsaminda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin arastirma
sorgulama yonteminin bilesenleri olan sorma, tasarim, veri, sonu¢ ve iletisim ile ilgili
asamalarindaki durumlar1 bilgili, karmasik, yetersiz ve net olmayan/bos seklinde
kategorize edilmistir. Tablo 6’da arastirma sorgulama ydnteminin bilesenlerine ait

asamalara gore belirli kategorilerde yer alan kisi sayilar1 goriilmektedir.
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Tablo 6. Arastirma Sorgulama Bilesenlerindeki Asamalara Ait Kategorilerdeki Kisi

Sayilari

Asamal Bilgili Karmagtk  Yetersiz oo Topl
samalar ilgili armast etersiz Olmayan oplam
/Bos N

1.1. Arastirma 9 8 1 0 18
sorusu olusturma
1.2. Hipotez kurma 11 4 | 2 18
2.1. Deney tasarlama 4 14 0 0 18
2.2. Degiskenleri 15 3 0 0 18
belirleme ve kontrol
etme
2.3. Degiskenlerin 3 10 5 0 18
islevsel tanimlarini
yapma
3.1. Veri toplama 0 13 5 0 18
3.2. Veri diizenleme 0 15 3 0 18
4.1. Veri analizi 5 6 6 | 18
4.2. Sonug ¢ikarma 0 8 9 1 18
5. Tletisim 0 1 14 3 18

Tablo 6 incelendiginde aragtirma sorusu olusturma agamasinda 9 6gretmen aday1 (%50)
bilgili diizeyde, 8 aday (%44) ise karmasik diizeydedir. Ornegin, bir 6gretmen aday1
biitiin degiskenleri igeren ve rubrige uygun olarak arastirma sorusu yazarak “Diger
sartlar esit oldugunda kimyasal giibre c¢esidinin iiretilen domates miktarina etkisi var
midir?” cevabi vermistir ve bilgili kategorisinde yer almistir. Karmagik diizeyde yer
alan “Farkli tiirlerdeki giibreler domatesleri etkiler mi?” cevabi ise degiskenleri
tanimlamadigr i¢in karmasik diizeyde yer almistir. Sadece bir Ggretmen adayi soru
climlesi olarak yazmayip yetersiz diizeyde yer almistir ve soruyu hi¢ bos birakan

olmamistir. Hipotez kurma asamasinda ise Ogretmen adaylarmin %61°i bilgili
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diizeyindedir. Bir 6gretmen aday1 “Kimyasal giibre ¢esidinin iiretilen domates miktarina
etkisi vardwr.” Seklinde bir hipotez kurarak bilgili kategorisinde yer alan cevaplara 6rnek
olusturmaktadir. Ogretmen adaylarin %22’si ise karmasik diizeyinde toplanmustir ve
“Kimyasal giibreler domateslerin gelismisligi iizerinde etkisi vardur.” seklinde bir hipotez
degiskenlerin yanlis tanimlanmasi sebebiyle karmagsik diizeyine Ornektir. Yetersiz
diizeyinde sadece 1 kisi yer alirken, hipotez kurmay1 hi¢ yapamayan 2 kisi vardur. ilk iki
asamanin aksine deney tasarlama asamasinda dgretmen adaylarinin performanslariin
diistiigii goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin %22’si bilgili diizeyinde yer almakta olup,
digerleri karmagik diizeydedir. Bu agamada bir 6gretmen adayinin fotosentez hizina 11k
miktarinin etkisini test edeceginiz bir deney tasarlayiniz sorusuna verdigi “2 adet bitki
ayrt ayrt camdan yapilmis kutularin icerisine yerlestirilir. Bir tanesine az miktarda bir
tanesine de ¢ok miktarda 151k verilir. Bitkilerin yanina birer adet fare yerlestirilir.
Kutunun agzi tamamen kapatilir ve farelerin yasam siiresine bakilir.” cevabi karmagsik
diizeyinde yer alan cevaplara drnek teskil etmektedir. Bilgili diizeyinde yer alan cevaplara
ise “Ozdes 3 elodea bitkisi aymi miktarda suyun icerisine ézdes boyutlardaki bir fanusa
konulur. 1.elodea karanlik bir ortama 2.elodea az 151kl bir ortama 3.elodea ise ¢ok 151kl

bir ortama birakilir. Elodealarin ¢itkardigi kabarcik sayilari kaydedilir.” cevabi drnektir.

Bir diger asama olan degiskenlerin belirlenmesi ve kontrol edilmesi asamasinda ise
ogretmen adaylarinin %83l bilgili diizeyindedir. Bilgili diizeyinde yer alan cevaplar
degiskenleri dogru olarak belirlemislerdir. Bu asamada Ogretmen adaylarimin kalan
%17’si ise en az 1 degiskeni yanlis belirleyerek karmasik diizeyine dahil olmustur.
Yetersiz diizeyinde olan veya bos birakan olmamistir. Ote yandan degiskenlerin islevsel
olarak tanimlanmasi asamasinda Ogretmen adaylarmin ¢ogunun diizeyi karmasiktir.
Karmagik diizeyine dahil olan Ogretmen adaylart toplam katilimeilarin %56’sim1
olusturmaktadir. Bu kategoriye déahil olan 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugu ¢dziinme hizi
degiskeninin islevsel olarak tanimlanmasi sorusuna “Stire tutularak” cevabii vererek
karmasik diizeye dahil edilmistir. Ikinci en fazla kisi say1s1 bilgili ve yetersiz diizeylerinde
goriilmektedir. Bilgili diizeyine dahil olanlar %17, yetersiz diizeyine dahil olanlar ise

%28 oranindadir. Veri toplama asamasinda ise 0gretmen adaylarinin %72’si karmasik
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diizeydedir. Higbir 6gretmen adayr bilgili diizeyinde degildir. Benzer sekilde veri
diizenleme asamasinda da en fazla kisi sayis1 karmasik diizeyinde goriilmektedir (%83).
Karmagik diizeyinde yer alan dgretmen adaylarinin ¢ogunlugu tablo ile gosterimde
degiskenleri ve birimleri belirtmemislerdir. Bu asamada bilgili kategorisinde higbir
Ogretmen aday1 yer almamistir. Veri analizi asamasina gelindiginde ise 6gretmen adaylar1
karmasik ve yetersiz diizeyinde esit olarak dagilmistir (%33). Bir 6gretmen adayinin kara
pargalar1 ve denizlerin 6z 1silarinin farkli olup olmadigini 6l¢mek igin verilen tasarimdaki
veri analizini yapimz sorusuna verdigi “Ilk sicakligi 20 °C olan kabin suyla dolu olani 25
dereceye toprakla dolu olani 30 °C dereceye ¢ikmis.” cevabi ile karmagik kategorisinde
yer almistir. Bir diger katilimcinin verdigi “Esit miktarda verilen giines 15181 sonucunda
topragin 30 °C, suyun sicakligimin 25°C oldugu gézlenmistir” cevabi ise yetersiz
kategorisinde yer alan cevaplara drnek teskil etmektedir. Ikinci en fazla kisi yiizdesi ise
% 28 olarak bilgili diizeyinde goriilmektedir. Buna ek olarak, sonug ¢ikarma asamasinda
higbir 6gretmen aday bilgili diizeyinde degildir. Ogretmen adaylar1 cogunlukla karmasik
(%44) ve yetersiz diizeylerinde (%50) dagilim gostermislerdir. Diger bir ogretmen
adaymin giibre ¢esidinin domates verimliligine etkisini belirlemek i¢in yapilan deneyle
ilgili bir sonug ¢ikarma sorusuna “2. Kimyasal giibre ile daha ¢ok domates iiretilebilir.”
seklinde verdigi cevap sadece bulgularin tekrarlanmasi olarak degerlendirilip yetersiz
diizeyinde yer almaktadir. Iletisim asamasina gelindiginde yine higbir 6gretmen adayi
bilgili diizeyinde degildir ve g¢ogunlugu yetersiz diizeyindedir (%78). Yetersiz
kategorisinde 6gretmen adaylarinin gogunlugu detayli bir arastirma raporu yazmak yerine
“Buzun erime siiresine zeminlerin bir etkisi vardir. Tahta zemin buzun erimesini
yavaslatmistir. Aliiminyum zemin hizlandirmigtir.” 6rnek cevabinda oldugu gibi sonug

climlesi yazmuslardir.

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Arastirma Sorgulamayi Kullanabilmeye Yonelik
Bilgileri ile Arastirma Sorgulama Hakkindaki Anlayislar1 Arasindaki fliskiye Ait
Bulgular

Calismanin {igiincli aragtirma sorusu kapsaminda fen bilgisi dgretmen adaylarinin

arastirma sorgulamayi kullanabilmeye yonelik bilgileri ile arastirma sorgulama hakkinda



Yalvag Ertugrul & Ates 1983

anlayislar1 arasindaki iligki, ASKYBF ve BSHGA toplam puanlari kullanilarak SPSS 21
programi ile incelenmistir. Pearson Korelasyon testi uygulamak igin gerekli olan
varsayimlar test edilmistir. Varsayimlarin saglandigina dair yeterli veriler toplandiktan

sonra korelasyon katsayilari elde edilmistir.
Normal Dagilim Testi Sonuglari

Orneklem sayis1 kiiciik oldugu icin (n=18) normal dagilim varsayimini test etmek igin
Shapiro-Wilk testi kullanilmistir. Shapiro-Wilk testinin sonuglar1 Tablo 8’de

gosterilmistir.

Tablo 7. Shapiro-Wilk Testi Sonuglari

Istatistik N p
ASBF Toplam 0,94 18 0,24
BSHG Toplam 0,95 18 0,46

*p<0,05

Tablo 7°de fen bilgisi 6gretmen adaylarinin arastirma sorgulamayi kullanabilmeye
yonelik bilgi formu toplam puanlar1 ve arastirma sorgulama hakkindaki anlayislarinin
toplam puanlarinin  Shapiro-Wilk testine goére normal dagildigi goriilmektedir

(p1=0,24>0,05; po= 0,46>0,05).

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin arastirma sorgulamayi kullanabilmeye yonelik bilgi
formu toplam puanlar1 ile arastirma sorgulama hakkindaki anlayislarinin toplam

puanlarina iliskin betimsel istatistikler ise Tablo 8’de gosterilmektedir.

Tablo 8. ASKYBF ve BSHGA Toplam Puanlarma Ait Betimsel Istatistikler

Olgme aract1 N X ss Alman Almabilecek
maksimum maksimum
puan puan

ASKYBF 18 49,8 7,1 62 81

BSHGA 18 27,9 5,0 38 42
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Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin arastirma sorgulamay1 kullanabilmeye yonelik bilgi
diizeyleri ile arastirma sorgulama hakkindaki anlayislar1 arasindaki korelasyon testi

sonuglar1 Tablo 9’da goriilmektedir.

Tablo 9. Pearson Korelasyon Testi Sonuglari

Degigkenler BSHGA P
ASKYBF 0,62%* 0,01
*p<0,05

Yapilan korelasyon analizi sonuglarina gore fen bilgisi 6gretmen adaylarinin aragtirma
sorgulamay1 kullanabilmeye yonelik bilgileri ile arastirma sorgulama hakkindaki
anlayislari arasinda anlamli bir iligki vardir, =0,62, p<0,05. Tespit edilen bu iliski orta
diizeydedir (Gravetter, 2013). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin aragtirma sorgulamay1
kullanabilmeye yonelik bilgilerindeki varyansin %38’1 arastirma sorgulama hakkindaki

goriisleri tarafindan agiklanmaktadir. r’= (0,62)>= 0,38.
TARTISMA VE SONUC

Bu caligmada fen bilgisi 0gretmen adaylarinin ve arastirma sorgulama hakkindaki
anlayislar1 ve arastirma sorgulamayi kullanabilmeye yonelik bilgi diizeyleri belirlenmis
ve aralarindaki iliski incelenmistir. Arastirma sorgulama hakkindaki anlayislar
incelenirken Lederman ve arkadaglarinin (2014) belirledigi arastirma sorgulamanin 8
bileseni ayr1 ayri incelenmistir. Bilimsel arastirmalarin hepsi bir soru ile baslar ve her
zaman bir hipotez test etmez bileseni ile ilgili 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugunun
karmasik diizeyde oldugu tespit edilmistir. Ogretmen adaylarmin gogunlugu bilimsel bir
aragtirmada hipotez kurmanin olmazsa olmaz oldugunu diistinmektedir. Benzer sekilde
biitiin arastirmalarda izlenen tek bir bilimsel yol/yontem yoktur bileseni ile ilgili de
Ogretmen adaylarinin ¢ogunlugu karmasik diizeyinde yer almakta olup bilgili diizeyinde
az sayida ogretmen adayr yer almistir. Ogretmen adaylar1 ¢ogunlukla bilimsel

arastirmalarda bilgiye ulagsmak i¢in tek bir yol izlendigini diisiinmektedir. Bu durum fen
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bilgisi 6gretmen adaylarinin ortaokul ve lise diizeyindeki egitim 6gretim siireclerinde
olusan bazi kavram yanilgilar1 ve bilimsel olmayan anlayislar ile ilgili olabilir. Goreceli
olarak oOnceki donemlerdeki Ogretim programlarina gore yazilan ders kitaplarinda
ozellikle fen bilimleri ders kitaplarinda bilimsel yontemler ile ilgili oldukca fazla kavram
yanilgis1 bulunmaktadir. Elde edilen bu bulgular literatiirdeki bazi ¢alismalar ile benzerlik
gostermektedir (Aydemir, 2016; Cigdemoglu-Koseoglu, 2019; Unlii, 2021). Ote yandan,
sorulan soru bilimsel sorgulama islemine rehberlik eder Dbileseninde Ogretmen
adaylarinin performanslar yiikselmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugu bir
bilimsel arastirmaya bir soru ile baslamalar1 gerektigini diisinmektedirler. Bu nedenle
dgretmen adaylarinin cogunlugu bilgili diizeyinde yer almaktadir. Ogretmen adaylarina
gore bilimsel bir arastirmanin temelinde soru sorma yatmaktadir ve bilimsel aragtirmalar
bu soruya gore sekillenir. Benzer sekilde Aydemir (2016) ve Cigdemoglu-Kdseoglu
(2019) caligmalarinda bu bilesen ile ilgili fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilgili diizeyde
oldugunu tespit etmislerdir. Bu duruma olasi sebep olarak yapilandirmaci yaklagimi temel
alan dgretim yontemleri ile islenen derslerin ¢ogunlukla soru sorma ve sorgulama
vurgusu yapmasi olarak gosterilebilir. Bir diger bilesen olan ayn: prosediirii uygulayan
bilim insanlart ayni sonuglara ulasmayabilirler bileseninde ise 6gretmen adaylarinin
¢ogunlugunun anlayist karmasik diizeyindedir. Caligmada elde edilen bu sonu¢ Karisan,
Bilican ve Senler (2017)’in sonuglari ile benzerlik gostermektedir. Bu bilesende 6gretmen
adaylarinin karmasik bilgi diizeyinde olmalarinin sebebi olarak “Bilimsel dogrular kesin
ve degismezdir” anlayisi veya kavram yanilgisia sahip olmalari olabilir. Ogretmen
adaylariin bilimin dogast ile ilgili goriislerini inceleyen ¢aligmalarda bu konuda oldukga
fazla kavram yanilgisina rastlanmaktadir (Ari, 2010; Han, 2017; Ergelik, 2021; Korkmaz,
2018). Sorgulama islemi sonuglara etki eder bileseninde 6gretmen adaylarinin anlayislart
karmasik ve yetersiz diizeydedir. Fen bilgisi 6gretmen adaylart ayni konuyu arastiran
aragtirma sonuglarinin degismeyecegini, yasa ve kuramlarin mutlak gergekler oldugunu
ve evrende her zaman her yerde gegerli oldugunu diisiinebilirler. Bununla birlikte
ogrencilerin bu sekildeki cevaplart bu konudaki olusan yanlis anlayigin nedenlerinin
detayli arastirillmasina ihtiya¢ oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde, arastirma

sonuglart toplanan verilerle tutarli olmak zorundadir bileseni ile ilgili 6gretmen
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adaylarimin ¢ogu karmasik diizeyindedir ve bu sonug literatiirdeki bazi ¢aligmalarin
bulgulartyla benzerlik (Aydemir, 2016; Unlii, 2021) baz1 calismalarin bulgulariyla
(Cigdemoglu ve Koseoglu, 2019) farklilik gostermektedir. Aydemir (2016) ¢aligmasinda
katilimeilarin cevaplarini yeterli verilerle desteklemedikleri i¢in ¢ogunlukla karmasik
diizeyinde oldugunu belirtmistir. Cigdemoglu ve Koseoglu (2019) ise katilimcilarin
cogunlugunun bilgili diizeyinde oldugunu belirtmistir. Ayn1 sekilde bilimsel veri ile
bilimsel kanit ayni sey degildir bileseni ile ilgili 6gretmen adaylarinin ¢ogu karmasik
diizeyindedir. Bu duruma sebep olarak Ogretmen adaylarinin bilimin ve aragtirma
sorgulamanin dogas1 konusunda yeterince ve nitelikli bir egitim almamalari olabilir. Veri
ve kanit arasindaki fark fen egitiminde son zamanlarda argiimantasyona dayali 6gretim
yonteminde vurgulanmakla birlikte sik karsilastirilan kavramlar degildir. Ote yandan,
¢tkarimlar on bilgilere ve toplanan verilere gore yapilir bilegseninde 6gretmen adaylarinin
performansinin arttigi goriilmektedir. Bu bilesen ile ilgili 6gretmen adaylarinin
cogunlugu bilgili diizeyindedir ve bu durum 6gretmen adaylarinin daha 6nceden Bilimsel
Muhakeme Becerileri dersini almalart ile agiklanabilir. Ciinkii bu derste 6gretmen
adaylar1 makul ve tutarli bir muhakeme (akil yiiriitme, ¢ikarim) yapmanin 6n kosullarinin
iyi bir gézlem yapma ve Onbilgileri kullanma oldugunu degisik etkinliklerle inceleme
imkant bulmaktadir. Calismanin kapsami geregi nitel bir yaklasimla durum tespiti
yapilmistir ve bazi kavram yanilgilarina rastlanmistir ancak zaman kisitlamalari sebebiyle

bu kavram yanilgilarinin giderilmesi yoniindeki ¢aligmalara yer verilememistir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin aragtirma sorgulama yontemini kullanabilmeye yonelik
performanslari ise soru sorma, tasarim, veri, sonu¢ ve iletisim bilesenleri temelinde 10
asamada incelenmistir. Elde edilen sonuglara goére fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sorma
bileseninin aragtirma sorusu olusturma ve hipotez kurma agamasi ile tasarim bileseninin
degiskenlerin belirlenmesi ve kontrol edilmesi asamalarinda performanslariin yiiksek
oldugu belirlenmistir. Ogretmen adaylar1 daha &nce arastirma sorgulama ile ilgili birkag
ders ve bilimsel muhakeme becerileri dersini almiglardir. Bu ve benzeri derslerde
yapilandirmaci yaklagimi temel alan &gretim ydntemlerinde soru sorma ile ilgili

uygulamalarla siklikla karsilasmislardir. Ote yandan, deney tasarlama, degiskenlerin
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islevsel olarak tanimlanmasi, veri toplama, veri diizenleme, veri analizi ve sonug ¢ikarma
asamasinda ogretmen adaylarinin performansinda goéreceli olarak diisme goriilmektedir.
Ornegin, 6gretmen adaylarindan belirli bir arastirma sorusuna uygun deney tasarlamalari
istendiginde detayli olmayan, 6lgiilebilir verilerin toplanmadigi ve degiskenlerin tam
olarak kontrol edilmedigi tasarimlar yaptiklar1 goriilmektedir. Buna ek olarak, 6gretmen
adaylar1 bilimsel senaryodaki bagimli, bagimsiz ve sabit tutulan degiskenleri belirlemede
iyi performans gosterememislerdir. Hatta degiskenlerin ise vuruk tanimlanmasinda
¢ogunlugu basarisiz olmustur. Bu sonu¢ bir Onceki deney tasarlama asamasinda
belirlenen 6lgiilebilir unsurlar konusunu destekleyici niteliktedir. Ogretmen adaylar
bilimsel bir arastirmadaki degiskenlerin nasil dlgiilecegi ya da islevsel (isevuruk) olarak
nasil tammlanabilecegi konusunda oldukca yetersizdir. Ogretmen adaylarinin Slgiilebilir
sonuglar elde edilebilecek tasarimlar yapabilmelerine ve degiskenlerin islevsel
tanimlarini yapma becerilerini gelistirmelerine imkén verecek etkinliklerin nasil olmasi
gerektigi ve bu etkinliklerin verimliligi ile ilgili yeni ¢alismalara ihtiya¢ goriilmektedir.
Benzer sekilde d6gretmen adaylari veri diizenleme asamasinda ¢ogunlukla verileri tablo
halinde diizenlemislerdir. Fakat olusturulan tablolarin tamamina yakininda uygun baglik
yazma, degiskenlerin isimlerinin ve birimlerinin dogru ifade edilmesi konularinda sikinti
yasadiklar1 goriilmektedir. Aym1 duruma veri analizinde de rastlanmistir. Ogretmen
adaylar1 veri analizinde model olusturma ve modelleri kullanmalari gereken durumlarda
basarisiz olmuslardir. Buna ek olarak, 6gretmen adaylar1 sonug ¢ikarirken elde edilen
bulgular teorik bilgilerle harmanlayip bilimsel bir sonuca ulagma konusunda da diigiik
performans sergilemislerdir. Cogunlugu sonug ciimlesi yerine bulgular: tekrar farkli bir
ifade ile yazmislardir. Ogretmen adaylarinin aldiklari dersler incelendiginde derslerde yer
alan kazanimlar Bloom taksonomisine (1984) gére diizenlendigi goriilmektedir. Ornegin
bir dersin kazaniminda ‘Bilimsel muhakemenin fen basarisi ile iligkisini agiklar’ kazanimi
yer almaktadir. Ornek verilen kazanim Bloom taksonomisinin (1984) {ist diizey diisinme
becerileri gerektiren kategoriye dahil olmaktadir. Ogretmen adaylariin sonug ¢ikarma
asamasinda diisiik performans sergilemelerinin sebebi olarak 6nceden aldiklart derslerde
kazandiklar1 yetkinliklerin Bloom taksonomisinde yer alan bilgi ve anlama diizeyinde

kaldigini analiz ve sentez asamalarindaki kazanimlar1 edinememeleri gosterilebilir. Alan
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yazinda benzer olarak fen bilgisi 6gretmen adaylariin genel olarak aragtirma sorgulama
ile ilgili bilgi diizeylerinin diisiik diizeyde oldugu goriilmektedir (Al-Momani, 2019;
Aldan- Karademir, 2013; Duran, McArthur ve Hook, 2004; Inel-Ekici ve Ekici, 2021).
Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin en diisiik performansi ise aragtirma raporu yazma
asamasinda gosterdigi belirlenmistir. Her ne kadar arastirma sorusu sorma, hipotez kurma
ve degiskenlerin belirlenmesi arastirma sorgulamanin temel bilesenlerinden olsa da
bilimsel bir aragtirmanin raporlastirilmasi bilimsel iletisim agisindan oldukg¢a 6nemlidir.
Ogretmen adaylarinin bir arastirmayi raporlama bilesenindeki diisiik diizeylerinin
nedeninin dgretmen adaylarinin egitimi siirecinde ilgili bilesene gerekli vurgunun
yeterince yapilmamasi oldugu diisiiniilmektedir. Bu yorumu yaparken ¢alisma sonunda
her bir asama ile ilgili 6grencilerle goriisme yapilmamasi arastirmanin bir sinirlilig
olarak ortaya cikmustir. Benzer bir aragtirma yapmayi planlayan arastirmacilara

asamalarla ilgili 6grencilerle gériisme yapmalari dneri olarak sunulabilir.

Bu calismada ayrica fen bilgisi 6gretmen adaylarinin aragtirma sorgulama hakkindaki
anlayislar1 ve kullanabilmeye yonelik bilgileri arasinda orta diizeyde bir iligki
saptanmustir. Elde edilen bu iliski temelinde bazi kavramsal baglantilar kurulmustur.
Aragtirma sorusu olusturma ve hipotez kurma asamalari ile bilimsel arastirmalarin hepsi
bir soru ile baslar ve her zaman bir hipotez test etmez ve sorulan soru bilimsel sorgulama
islemine rehberlik eder bilesenleri eslestirilebilir. Buna ek olarak, tasarim bileseni ile
biitiin arastirmalarda izlenen tek bir bilimsel yol/yontem yoktur bileseni; veri bilegeni ile
bilimsel veri ile bilimsel kanit ayni sey degildir bileseni; sonug ¢ikarma bileseni ile ise
ayni prosediirii uygulayan bilim insanlart ayni sonuglara ulasmayabilirler ve sorgulama
islemi sonuclara etki eder bilesenlerinin kavramsal olarak ilintili oldugu 6nerilmektedir.
Ayrica bu iligki bireylerin bir konu hakkindaki epistemolojik ve motivasyonel
inaniglarinin biligsel ve davramigsal bilgi ve becerileri diizeylerini etkiledigi ile ilgili
bulgularla agiklanabilir. Bu ¢alismada alan yazinda bir gereklilik olarak ortaya ¢ikan
Ogretmen adaylarinin arastirma sorgulamayr kullanabilmeye yonelik bilgileri ve
anlayiglart belirlenmis ve iliskilendirilmistir. Benzer bir c¢aligmada sorgulama

aragtirmanin bu boyutlar1 ile 6gretmen adaylarinin epistemolojik ve motivasyonel



Yalvag Ertugrul & Ates 1989

inang¢larimin iligkisi aragtirilabilir. Al- Momani (2019) ve Duran vd. (2004) ¢alismalarinda
iiniversitelerde arastirma sorgulama stratejileri ile tasarlanmig derslere yer verilmesi
gerektigini belirtmistir. Germann (1996) ise yedinci sinif 6grencilerinin hipotez kurma,
degisken belirleme ve deney tasarlama agamalarinda yetersiz olmasini 6gretmenlerin bu
konuda yeterli bilgi ve tecriibeye sahip olmamasina baglamistir. Bu ¢aligma ile fen bilgisi
Ogretmeni yetistiren egitim fakiiltelerinde arastirma sorgulamayi temel alan derslerin
O0gretmen adaylarinin arastirma sorgulamayla ilgili anlayislari, motivasyonel ve
epistemolojik inanislarini ile arastirma sorgulamay1 kullanabilmeye yonelik bilgilerinin
kavramsal olarak iligkilendirilmesi sonucunda daha etkili olacagi ongoriilmektedir.
Bununla birlikte yeni bir c¢alismayla 6gretmen adaylarinin arastirma sorgulama
hakkindaki anlayislari ve inanislari ile arastirma sorgulama asamalarini kullanabilmeye
yonelik bilgi diizeylerini birlikte gelistirmeye yonelik uygulamalarin belirtilen

konulardaki becerilerin gelisimine etkisi arastirilabilir.
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SUMMARY

Introduction and Aim

For effective science teaching, it is of great importance that science teachers are sufficient in terms
of pedagogical content knowledge. It is also very important for pre-service science teachers to gain
knowledge and understanding about the scientific inquiry method, which is based on the
constructivist approach in education. In this study, it was aimed to examine pre-service science
teachers' understanding of scientific inquiry and their knowledge of using scientific inquiry method.

Method

Multi-method research was used to answer the research questions of this study. In this study,
qualitative data analysis methods were used to examine pre-service science teachers' knowledge
levels of using the scientific inquiry method and their understanding of scientific inquiry.
Quantitative data analysis methods were used to reveal the possible relationships between pre-
service teachers' knowledge levels of using the scientific inquiry method and their understanding
of scientific inquiry. The study group consists of 23 pre-service science teachers. The Views About
Scientific Inquiry Questionnaire (VASI), developed by Lederman et al. (2014) and adapted into
Turkish by Karisan, Bilican, and Senler (2017) was used to determine the pre-service science
teachers' understanding of scientific inquiry. In order to reveal information about ability to use the
scientific inquiry method properly, the 'Questionnaire for Ability to properly Use Scientific Inquiry'
(QAPUSI) developed by the researchers was used. The study was designed as multi method
research (Tashakkori ve Teddlie, 2003). In qualitative data analysis, descriptive analysis was
performed using the Nvivo program. In the analysis of the data, the categories determined by
Lederman et al. (2014) were taken as basis. In the quantitative data analysis, correlation analysis
was performed using the SPSS 21 program.

Findings, Results and Discussion

When the pre-service science teachers’ understanding about inquiry were examined, it was
determined that they were mostly knowledgeable in the components which are "Question asked
guides the scientific inquiry process” and "Inferences are made based on preliminary information
and collected data". On the other hand, they are categorized as ‘mixed’ in the components which
are 'All scientific research starts with a question and does not always test a hypothesis', 'There is
no single scientific path/method followed in all research'. Also, in the components which are
'Scientists who follow the same procedure may not reach the same results' and 'Research results
must be consistent with the data collected pre-service science teachers’ level in categorized as
“naive”. According to the results obtained about ability to use the scientific inquiry method
properly, it was determined that the pre-service science teachers' performances were high in the
stages of creating a research question, forming a hypothesis, determining and controlling the
variables, and low in the stages of designing experiments, functional definition of variables, data
collection, data editing, data analysis and inference. In the results of the quantitative analysis, it
was determined that there was a moderate relationship between the knowledge of pre-service
science teachers about using inquiry and their understanding of inquiry. According to the results
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of the correlation analysis, there is a significant relationship between pre-service science teachers'
knowledge of using inquiry and their understanding of inquiry, r=0.62, p<0.05. This determined
relationship is at a moderate level (Gravetter, 2013). 38% of the variance in pre-service science
teachers' knowledge of using inquiry is explained by their views on inquiry. r’= (0.62)°= 0.38. With
this study, it is predicted that the courses based on scientific inquiry in faculties of education that
train science teachers will be more effective by conceptually associating their understanding of
research inquiry and their knowledge of using research inquiry. The effects of the practices aimed
at improving the students' levels together on the development of the skills in the subjects mentioned
can be investigated.
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Yiiriitiilen ¢alismada ortaokul 5. sumf ogrencilerine yonelik Fen, Miihendislik ve Girisimcilik
Uygulamalarmin temel alindigi STEM etkinliklerinin 6grencilerin girisimcilik becerilerine etkisi
incelenmigstir. Arastirmanin bagimsiz degiskeni olan STEM etkinlikleri, Proje Tabanli Ogrenme
vaklasimi dikkate alinarak uygulanmistir. Arastirma deneysel bir ¢alismadwr. Yeni bir egitim
modiiliiniin gelistirilip uygulanmasinda yararlanilan basit deneysel desenden faydalanilmistir.
Calisma grubunun belirlenmesinde imkanlar ve farkliliklar dikkate alimarak wygun orneklem
yontemi tercih edilmistir. Veriler aragtirmaci tarafindan olusturulan gézlem formlari ve rubrikler
yardimu ile toplanmistir. Gozlem formunda ve rubriklerde yer alan her maddeye iliskin puanlarin
frekans dagilimi, frekans yiizdesi ve her bir gruba ait ortalamalari tablolarla gosterilerek
karstlagtirilmigtir. Arastrma sonucunda STEM etkinliklerinin &6grenci iiriinlerinde girigimcilik
becerilerine etkisine bakilmistr. .Smif disi STEM etkinlikleri olarak hazirlanan proje
calismasmin ogrencilerin girisimcilik becerilerinin geligsmesine katki sagladigi ve ogrencilerde
tirettikleri iiviinlerin tamitimi ve pazarlanmasi konusunda ¢alismalar yapmalar: gerektigine iliskin
farkandalik olusturdugu sonucuna ulasiimistir.

Anahtar Sozciikler: Girigimcilik, Tasarim, Miihendislik, Fen bilimleri

*Almtilama: Yiiksel Temiz, F. ve Yaman, S. (2022). Siuf dis1 biitiinlesik miithendislik tasarim ve
girisimcilik etkinliklerinin 6grenci tiriinlerine etkisi. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 42(3), 1999-2036.

** Bu makale Prof. Dr. Siileyman YAMAN danismanliginda Feyza YUKSEL TEMIZ tarafindan
hazirlanan yiiksek lisans tez ¢aligmasinin verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
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ABSTRACT

STEM activitie sthatcould set an example for Science, Engineering and Entrepreneurship
Practices were prepared with middle school 5th grade students. The effects of STEM activities,
which are based on their applications, on students' entrepreneurship skills were examined. STEM
activities, which are the independent variable of the research, were applied by considering the
Project Based Learning approach. The research is an experimental study. Preliminary
experimental design used in the research developing of a new training module and using in the
implementation of STEM activities was benefited. Sampling method was chosen by considering
the possibilities and differences in determining the study group. Data were collected with the help
of observation forms and rubrics created by the researcher. Frequency distribution, percentage,
and averages of each group from the observation form and rubrics for each item in the rubrics
were compared by showing the tables. As a result of the research, the effects of STEM activities
on entrepreneurial skills in student products were examined. It has been concluded that the
project work prepared as extra-class STEM activities contributes to the development of students'
entrepreneurship skills and that awareness has been created in the students that they should work
on the promotion and marketing of the products they produce.

Keywords: Entrepreneurship, Design, Engineering, Science
GIRIS

Gliniimiizde kiiresel ekonomi; teknoloji,inovasyon ve dijitallesme ile gelismektedir.
Kiiresel ekonomi yarisinda yer alabilmek ve kalkinmay: siirdiirebilmek i¢cin STEM
(Science, Technology, Engineering, Mathematics) becerileri ile yetismis insan giiciine
sahip olmak olduk¢a Onemlidir. (Aydeniz, 2017; PricewaterhouseCoopers[PwC],
2017,). STEM, Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik disiplinlerinin arasindaki
engelleri kaldiran disiplinler arasi bir 6gretim yaklasimdir (Wang, Moore, Roehning ve
Park, 2011) STEM egitimi ile kiiresel girisimcilige katki yapilarak okul, toplum ve is
arasindaki baglantilarin kurulmasi saglanir (Eroglu ve Bektas, 2016). STEM egitimi ile
tasarim siireci ve girisimci proje gelistirme siirecinin benzer oldugu, girisimcilik egitimi
ile STEM egitiminin biitiinlestirilmesinin gerektigi sdylenebilir (Deveci, 2017b, s. 144-
145). STEM egitimi ve girisimcilik egitiminin biitiinlestirilmesi, 6grencilerin, belirsizlik
karsisinda yeni olasiliklar hayal etmesi, degerli fikirleri hayata gegirmesi, fikir ve
eylemlerini genisleterek (Nabisan, 2014) pazar piyasalarini takip etmesi, tasarladiklari
iiriinlerin hangi kitleye hitap ettigini bilmesi, maliyet cikarabilmesinin saglamasi
yaninda ileriye doniik yeni serbest mesleklerin olusmasinda etkili olacaktir (Deveci,

2017b, s. 146). STEM ile biitiinlestirilerek Girisimcilik(STEM + Girigimcilik)
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becerilerinin  kazandirilmasi igin girisimcilik egitimine kiigiik yaglardan itibaren
baglanmasi ve girisimcilik egitiminin basta iletisim becerisi olmak iizere farkli
becerilerin kazandirilmasinda etkili olan disiplinler arasi bir yaklasim olan STEM ile
gerceklestirilmesi miimkiindiir (Atkinson ve Mayo, 2010, s. 107). STEM ve girisimcilik
egitimi, iilkemizde 2018 yilinda yiiriirlige giren Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nda Fen, Mihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar:i basligi altinda yer
almistir. Programda 3. siniftan itibaren Ogrencilerin yilsonu calismalarinda Fen,
Miihendislik ve Girisimcilik uygulamalarina yonelik proje ortaya koymalari
beklenmektedir.Bu nedenle ders kitaplarinda yer alan son {initeler; Fen, Mithendislik ve
Girigimcilik Uygulamalar1 iinitesi olarak hazirlanmistir. Ciinkii Fen, Miihendislik ve
Girigimcilik Uygulamalarinin, {ilkemizin bilimsel arastirma ve teknolojik gelisme
kapasitesini, sosyoekonomik kalkinmasini ve rekabet giiciiniin artmasinda etkili olmasi

beklenmektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018).

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda bilginin anlamlandiriimas1 ve kalici
ogrenmeler icin ders i¢i aktiviteler kadar informal 6grenmeler olarak nitelendirilen sinif
dis1 6grenme ortamlarina da yer verilmistir (MEB, 2018). Smuf disinda gergeklesen
uygulamalarin ortak noktasi; Ogrencilerin ilgi ve ihtiyaglari dogrultusunda, serbest
secimli, sirali olmayan, kendi hizinda ve goniillii 6grenmelerdir (Renie, Feher, Dierking
ve Falk, 2003). STEM egitimi, etkinlik temelli ve grup ¢alismalarma dayandigindan
okul digt/simif dis1 atdlye, kamp ve bilim senlikleri ile 6grencilere verilmeye
calistlmaktadir (Bozdogan, 2018). Girisimcilik egitimi ve STEM egitiminin
biitiinlestirilmesine ydnelik Deveci (2017b) tarafindan miihendislik ve girisimcilik
tasarimi, Uriinlerin pazarlamast ve {irlinlerin tanittmina iliskin adimlar eklenerek bir
stire¢ dongiisii olusturulmustur. Bu dongiiniin tamamlanmasi igin sinif i¢i uygulamalar
yaninda sinif dis1 uygulamalardan da yararlanilmasi gerekmektedir.Bu uygulamalarla
STEM'in Fen Bilimleri Dersi Opretim Programma entegrasyonu saglanmustir.
Miihendislik ve tasarim becerileriyle fen bilimlerini, matematik, teknoloji ve
miihendislikle  biitiinlestirerek, problemlere  disiplinler arasi bakis agisinin

kazandirilmasi, dgrencilerin bulug ve inovasyon yapabilme seviyesine ulastirilmasi,
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ogrencilerin edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak iiriin olusturabilmesi ve bu
iriinlere nasil katma deger saglayabilecekleri konusunda stratejiler gelistirebilme

becerilerinin kazandirilmas: hedeflenmektedir (MEB, 2018).

Fen, Mihendislik ve Girisimcilik Uygulamalarinin  hazirlanmasinda  ve
gerceklestirilmesinde, STEM egitim uygulamalari icin kullanilan en popiiler
yontemlerden biri olan Proje Tabanli Ogrenme (PTO) uygun bir yaklasim olarak kabul
edilmektedir (Nabisan, 2014; Ozmen, 2018, s. 109; Selvi ve Yildirim, 2017, s. 219;
Tezel ve Yaman, 2017). PTO, fen ve matematik gibi birbirinden ayr1 olarak dgretilen
disiplinlerin  biitiinlestirilerek gilinliik hayattaki problemleri ¢6zmek igin tercih
edilebilecek yaklasimlardan biridir (Breiner, Sheats Harkness, Johnson ve Koechler,
2012; Han, Rosli, Caprora ve Caprora, 2016; Saglam, 2018, s. 284). Bu nedenle
yiiriitiilen calismada smif disggt STEM etkinlikleri, PTO yaklasimindan yararlamlarak
gerceklestirilmigtir.

Literatiirde fen bilimleri egitiminde girisimcilik egitimi iizerine yapilan ¢aligmalarin

konular1 Tablo 1'de su sekilde 6zetlenmistir:

Tablo 1. Fen Bilimleri Egitiminde Girisimcilik Egitimi Uzerine Yapilan Caligmalar

Calisma
Calismanin konusu

Girigimcilikle ilgili bilim insanlari, Bacanak, 2013; Badur, 2018;Buang,

Ogretmen,  Ogretmen  adaylart  ve Halim ve Mohd Meerah, 2009; Caliskan,

Ogrencilerden toplanan verilerle yapilan 2019; Cakir, 2016; Deveci, 2016b; 2018a

tarama ¢aligmalar1 Celik, Giirpinar, Baser ve Erdogan, 2015;
Deveci, 2017¢; Deveci, Zengin ve Cepni,
2015; Deveci, 2016a; 2017a; Deveci ve
Cepni, 2017a, Deveci, 2019; Deveci ve
Seikkula Leino, 2016; Giilhan ve Sahin,
2016b; Habila Nuhu, Clark ve Pahalson,
2014; Inaltekin, Samanci ve Kirman
Bilgin, 2019; Karayaka, Avgin ve
Yilmaz, 2018; Yaman, Bal Incebacak ve
Sarigan Tungag, 2022; Yavasoglu, 2019;
Yayla Eskici ve Ozsevgeg, 2020.

Girigimcilik {izerinde etkisi olan bagimsiz Avci, 2018; Giilhan, 2016; Giilhan ve
degiskenlerin etkisine yoOnelik deneysel Sahin, 2016a; Kelly, 2017; Orta Akarsu
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caligmalar ve Can, 2019; Ucar, 2018; Vurgun ve
Bektas, 2019.

Tiirkiye ve diinyada girisimcilik ile ilgili Achor ve Wilfred Bonse, 2013;

caligmalara yonelik derleme ¢aligmalart Anyaegbunnam, 2013; Ataseven, 2016;
Deveci ve Cepni, 2014; Ezeudu, Inaltekin
ve Kirman Bilgin, 2019; Kizilay, 2018;
Ofoegbu ve Shamsuddin, Arome ve
Aminu, 2018; Ugur, 2015.

Girisimcilikle ilgili yapilan arastirmalarin = Deveci ve Cepni, 2017b; Kahya, 2016.
degerlendirildigi caligmalar

flkokul ve ortaokul diizeyinde fen bilimleri egitiminde girisimcilik egitimi {izerine
yapilan ¢aligmalarin 6gretim programlarina, ders ve kitap igeriklerine yonelik oldugu
goriilmiistiir (Avci, 2018; Giilhan, 2016; Giilhan ve Sahin, 2016a; Kelly, 2017;
Ortaakarsu ve Can, 2019; Ugar, 2018; Vurgun ve Bektas, 2019). Bu caligmalardan
Bacanak (2013) tarafindan yiiriitillen ¢alismada ortaokul &grencilerinin girisimeilik
becerilerinin gelisiminde 6gretmenlerinin ve okul idaresinin etkisinin oldugu ortaya
konulmustur. Ezeuduve dig.’nin (2013) yaptig1 calismada, Nijerya'da fen ve teknoloji
egitiminin girisimcilik egitiminin ortaokulda kimya ve biyoloji konularina iliskin
kazanimlarin girisimcilik becerileri ile biitiinlestirilebilecegi one siiriilmiislerdir. Ugur
(2015) yirittigii calismada Avrupa'da ve Tirkiye'de ilkokul diizeyinde girisimeilik
egitimlerini karsilastirarak, Avrupa {ilkelerinin ilkokul diizeyindeki girisimeilik
egitimlerinin ¢iktilarinin dikkate alinarak Tiirkiye'de girisimcilik egitiminin ayr1 bir ders
olarak verilmesini gerektigi sonucuna ulagsmistir. Ayrica Kahya (2016), Milli Egitim
Bakanlig1 tarafindan hazirlanan ortaokul ve ortadgretim ders kitaplarimin girisimcilik ve
girisimcilik alt boyutlart agisindan incelemis ve Tiirkiye'nin gelismis iilkelerin gerisinde
kaldig1 sonucuna ulagmistir. Bunlarin yaninda Ataseven (2016) tarafindan yapilan
calismada Tiirkiye'de ilkdgretimde egitim goren Ogrencilerin  girisimeilik
yeterliliklerinin Avrupa'da ayni diizeyde egitim goren dgrencilere gore daha yliksek

oldugu ortaya ¢ikarilmustir.

Ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri derslerinde girisimcilik becerilerinin gelismesinde
etkili olan modil/ etkinliklere bakildiginda, Avci’nin (2018)c¢alismasinin sonuglart,

farklilagtiritlmis 6gretim tasarimi ile gergeklestirilen fen bilimleri dersinin, ortaokul
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Ogrencilerinin basarilarinin artmasinda ve girisimeilik becerilerinin gelismesinde etkili
oldugunu gostermistir. Bunun yani sira Ucgar (2018) yiiriitmiis oldugu ¢alismada
ortaokul 6grencilerinin argiimantasyon temelli 6grenmeyle girisimcilik becerilerinin
gelistirilebilecegini tespit etmigstir. Vurgun ve Bektas (2019) yapmis olduklari
aragtirmada ortaokul 6. smifta Ogrenim goren Ogrencilerin deney ve gozlem
yapmalarinin ve bilim senliklerine katilmalarinin girisimcilik egilimlerini olumlu yoénde
etkiledigi sonucuna ulasmiglardir. Bunun yam sira Ortaakarsu ve Can’in (2019)
calismalarinda kullandiklar1 Fen Tabanli Girisimcilik Olgegine goére ortaokul
Ogrencilerinin girisimcilik egilimlerinin cinsiyet, sinif diizeyi, not ortalamasi ve fenden

proje 6devi alma durumuna gore farklilagsmadigi sonucuna ulagmslardir.

STEM + Girisimcilik egitimlerine yonelik yapilan ¢aligmalarin daha ¢ok 6grencilerin
kariyer ve meslek tercihleri ile ilgili oldugu goriilmektedir. Ortaokul Ggrencilerinin
STEM mesleklerine olan ilgilerinin ¢esitli degiskenlerden etkilendigi (Badur, 2018;
Karayaka ve digerleri, 2018) ve STEM alanlarina yonelik Tiirkiye'deki kariyer ve
istihdam say1 ve oranlarinin diisiik oldugu tespit edilmistir (Kizilay, 2018). Bunun yant
sira Giilhan (2016) ortaokul dgrencileri ile yaptigi ¢alismada STEM etkinliklerinin
ogrencilerin STEM algilarina, tutumlarina ve bilimsel yaraticiliklarina olumlu etki ettigi
sonucuna ulagmigtir. Ayrica STEM etkinliklerinin STEM alanlarindaki kavramsal
anlamalarmin artmasinda etkili oldugu ve o&grencilerin miihendislik alanlarinda
mesleklere karsi ilgilerinin artmasinda etkili olabilecegi ifade edilmistir (Giilhan ve
Sahin, 2016a; 2016b). Kelly'e (2017) gore ise kiz 6grencilerin STEEM (STEM +
Girisimcilik) alanlarinda gorev alan 6gretim elemant olan kadin 6gretmenlerden olumlu
etkilendigi ve STEM alanlarindaki mesleklere yonelik ilgilerinin arttigi belirlenmistir.
Arastirmact bu sonugtan hareketle STEM miifredatina girisimcilik becerilerinin

eklenmesinin faydali olacagini ifade etmistir.

Literatiirde yer alan galismalar incelenmis ve ortaokul 5. sinif 6grencilerine yonelik Fen,
Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalarina ve STEM etkinliklerine 6rnek
olusturabilecek etkinlikler hazirlanmigtir. Bu etkinliklerin giincel MEB fen bilimleri

Ogretim programinda yer alan Girisimcilik ve Miihendislik Uygulamalarina uygun
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olmasima dikkat edilmistir. Yiiriitiilen ¢aligma, okul dist ve okul i¢i saatlerde dgretim
programinda yer alan konularin islenmesine yonelik olmasi yaninda gruplarin yaptiklari
calismalarin gbzlem verileri ve iriinlerinin degerlendirilmesi ile literatiirdeki diger
calismalardan ayrilmaktadir. Ortaokul 5. smif Insan ve Cevre Unitesinin sinif ici ve
agirlikli olarak siif disi proje tabanlt STEM etkinlikleri ile yiiriitiilmesi sonucunda
ortaya c¢ikan Ogrenci drilinlerinin &grencilerin  girisimcilik becerileri agisindan
incelenmesi amaclanmigtir. Bu baglamda arastirmada "STEM etkinlikleri siirecinde
tasarlanan tanitim iriinlerinin pazarlama teknikleri arasinda farklilik var muidir?"

sorusuna yanit aranmigtir.
YONTEM

Arastirmada denek sayisina gore ¢ok denekli deneysel yontemlerden biri olan
(Bliyiikoztirk ve dig., 2014, s. 198) ve yeni bir egitim modiliiniin gelistirilip
uygulandig1 aragtirmalarda tercih edilen (Creswell, 2012) zayif deneysel desen
kullanilmustir. Aragtirmada ele alinan bagimli ve bagimsiz degiskenler Tablo 2'de

Ozetlenmistir.

Tablo 2.Arastirmada Kullanilan Degiskenlerin Ozellikleri

Degisken Bagimli/Bagimsiz Degisken

Smif Dis1 Biitlinlesik Miihendislik Tasarim ve

Girisimcilik Etkinlikleri Bagimsiz
Ogrenci Gruplar Bagimsiz
Sera Prototipleri Bagimlt
Marka Tasarimlari Bagimli
Logo Tasarimlari Bagiml
Sloganlar Bagimh
Reklam Filmleri Bagimli
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Calisma Grubu

Arastirmanin  katilimcilar;; zaman, imkan, okulun o&zellikleri ve etkinliklerin
uygulanabilirligi dikkate alinarak olasiliksiz 6rnekleme tiirlerinden uygun 6rnekleme ile
secilmiglerdir. (Balci, 2015, s. 103). Arastirmanin yiiriitiildigii okul, Orta Karadeniz
Bolgesinde orta 6lgekli niifusa sahip bir ilin yaklasik 100 bin niifuslu ilgesine bagli bir
koy okuludur. Arastirma, yaklasik 5 hafta boyunca siiren etkinlikler, 5. sinifta 6grenim
goren 10 kiz ve 14 erkek dgrenci ile gergeklestirilmistir. Ogrenciler 24 6grenciden

olusan tek grup haline getirilmistir.
Veri Toplama Araclar ve Verilerin Toplanmasi

Ortaokul 5. simif Insan ve Cevre Unitesinde uygulanan simif dist STEM etkinlikleri ile
ogrencilerin tasarlamis olduklar1 tanitim iriinlerinin pazarlama teknikleri arasinda
farklilagsma olusturup olusturmadigini tespit edebilmek ve siirecin gozlemlenebilmesi
icin su araglardan yararlanilmstir: "Ogretmen Gozlem Formu", "Goérev ve Is Boliimii
Formu", "Tasarim Formu", "Marka ve Logo Tasarimlari Degerlendirme Rubrigi",
"Reklam Filmi ve Slogan Degerlendirme Rubrigi", "Ogrenci Tasarim Uriinleri ve
Fotograflar1". Rubrikler gelistirilirken genis bir literatiir taramasi yapilmistir. Bu
calismalar dikkate alinarak temalar belirlenmis ve bu kod ve temalarin literatiirle
uyumlu olmasina dikkat edilmistir. Temalarin ve kodlarin listesi ti¢ uzmanin goriisiine
sunularak caligmanin amaci ile uygunluguna bakilmistir. Boylece rubriklerin kapsama
yonelik olduguna dair gegerlik kanitlari elde edilmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda
diizenlenen rubriklerle elde edilen veriler iki farkli uzman tarafindan birbirinden
bagimsiz sekilde analiz edilmistir. Arastirmacilarin  verilerinin  karsilastirilmasi
neticesinde uyum diizeyi %95’in {izerinde oldugundan yapilan analizlerin giivenirlik
diizeyinin yiiksek oldugu degerlendirilmistir (Cohen ve dig., 1996). Bu araglara iliskin

aciklamalar asagidadir:
Ogretmen Gozlem Formu

Arastirmaci bu formu, uygulamanin basindan sonuna kadar her bir grubun galismalarina

iligkin gozlemler yapmak i¢in kullanmistir. Formun hazirlanmasinda igerikteki
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etkinliklerde kazandirilacak beceriler dikkate alinmistir. Formla gbzlenen beceriler; is
birligi, gorev dagilimi, arastirma, farkli secenekleri degerlendirme, tasarim, risk alma,
firsatlar1 degerlendirme ve girisimciliktir. Formda yer alan bu beceriler, 21. yiizyil
becerileri ve MEB tarafindan kazandirilmasi hedeflenen beceriler temel alinarak
belirlenmistir. Form maddelerinin olusturulmasinda fen bilimleri alaninda ders kitab1 da
yazan bir O0gretmen ve alanda calismalar yiiriitiin iki 6gretim elemaninin goriisleri
almmustir. Bu goriigler dogrultusunda yakin anlamli maddeler ¢ikarilarak madde sayisi
azaltilmistir. Ayrica formda yer alan ifadelerin anlasilabilirligi i¢in diizenlemeler
yapilmistir. Yapilan degisiklikler ile form tekrar uzman goriisiine sunularak son hali

verilmistir.

Form, derecelendirilmis 15 maddeden meydana gelmektedir. Formda yer alan dereceler
ve puan degerleri "1=Zayif", "2=Orta" ve "3=Yiksek" seklindedir. Bu form ile yapilan
puanlamada en diisik puan 15, en yiiksek puan 45 seklindedir. Formda; seralarin
olusturulmasi, regellerin {retilmesi, tanmitim ve pazarlama c¢alismalart ve satis
asamalarint kapsayan maddeler bulunmaktadir. Formdaki ilk yedi madde is boliimii ve
gorev dagiliminda yasanan gelismelerle Ogrencilerin tasarlamis olduklari seralari
olusturma ve fidelerin yetistirilmesinde izledikleri yollar hakkinda edinilen gdzlemleri
icermektedir. Regellerin iglenmesine yonelik gbézlem kaydi igin sekizinci madde yer
almaktadir. Tanitim, pazarlama ve satis esnasinda izlenen yollar1 gézlemlemek igin

sonraki yedi madde kullanilmistir.
Gorev ve is Boliimii Formu

Bu form o&grencilerin grup olusturma, is bolimii yapma ve uygulama siirecinde
izleyecekleri yolu gostermek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Formun
olusturulmasinda fen bilimleri dersi kapsaminda verilen proje odevlerinde izlenen
stiregler (Akter, Arslan ve Simsek, 2017) ve STEM yaklasim: kapsaminda Tastan
Akdag (2017) tarafindan yapilan calismadan yararlanilmistir. Form ii¢ bolimden
olugsmaktadir: Grup ismi ve grupta yer alan 6grencilerin adlarinin yazilmasinin istendigi
birinci boliim; uygulama boyunca yapilacak etkinliklerde yer alan tasarim gorevlerinin

aciklandig1 ikinci boliim ve gorevleri yerine getirmek i¢in grupta yer alan 6grencilerin is
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boliimiiniin yapilmasinin istendigi tiglincii bolim. STEM yaklasimini esas alan bir
uygulama i¢in mithendislik ve tasarim becerileri ile maliyet hesab1 yapabilmeye ihtiyag
duyulurken bu arastirmada girisimcilik becerilerinin gozlenebilmesi amaciyla reklam ve
satis uzmant da dahil edilmistirr Bu form ile uygulamanin basinda gruplarin
olusturulmas: saglanmistir. Ayrica siire¢ boyunca gruplarin is boliimii yapmalarinda
yine bu formdan yararlanilmistir. Bu forma iliskin gozlemler Ogretmen Gézlem

Formunda ele alinmistir.
Tasarim Formu

Ortaokul 5. Smif Fen Bilimleri Ders Kitabinda yer alan 6rnek formlar ile STEM
etkinlikleri i¢in gerekli tasarim nitelikleri dikkate alinarak arastirmaci tarafindan
gelistirilen form, STEM alaninda calismalar yiirliten uzman goriisiine sunulmustur.
Form dort boliimden olugmaktadir: Tasarimlarin ortaya konulmasi i¢in gerekli aragtirma
bilgileri ve agiklamalarin yer aldigi boliim, problem durumu ve arastirma sonucundan
yola cikarak belirlenen malzemeler ve siirecte ihtiyag duyulan ek malzemelerin yer
aldig1 boliim, tasarlanan prototipin ¢izildigi boliim ve tasarimin tahmini maliyeti, kar-
zarar hesaplamasi ve pazarlamaya iliskin aciklamalarin yer aldigi bolim. Bu form,
Ogrencilerin arastirma, tasarim ve girisimcilik becerilerinin ortaya ¢ikarilmasi amactyla
kullanilmistir. Tasarim formu dort haftada dort farkli tasarim goérevi igin ayri ayri
cevaplanmistir. Bu forma iliskin gdzlemler Ogretmen Gozlem Formunda

degerlendirilmistir.
Marka ve Logo Tasarimlar1 Degerlendirme Rubrigi

Bu rubrik &grencilerin STEM etkinligi kapsaminda hazirlamig olduklari iiriinleri
pazarlama becerilerini gozlemlemek amaciyla derecelendirilmis 6 maddeden
olusmaktadir. Rubrik arastirmac tarafindan literatiir taramasi (Bat1 ve Unel Terek, 2010;
Ozer, 2015; Rabenda Derman, 2016) yapilarak olusturulmustur. Olusturulan maddeler
fen bilimleri ders kitabi yazari fen bilimleri 6gretmenine ve fen bilimleri egitimi

alaninda c¢aligmalar yiritilen iki uzmanin goriisiine sunulmustur. Rubrige iliskin
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derecelendirilmelerin objektif olabilmesi igin gerekli diizeltmeler yapilmis ve tekrar

diizenlenen rubrik uzmanlar tarafindan onaylanarak son halini almistr.

Rubrikte yer alan maddelerin dereceleri"1=Diisiik", "2=Orta" ve "3=Iyi" seklindedir.
Puanlama ranji 3-1=2 oldugundan her bir aralik i¢in drece karsiliklar1 2/3=0,66
olacaktir. Bu durumda rubrikten elde edilen puan 1.00-1.66 arasinda ise diisiik; 1.67-
2.33 arasinda ise orta; 2.34-3.00 arasinda ise yiiksek olarak kabul edilmistir. Rubrik 6
maddeden olustugundan tasarim puanlart en diisik 6, en yiiksek 18 seklindedir.
Rubrikteki maddelerden ii¢ tanesi Marka, ii¢ tanesi de Logo ile ilgilidir. Marka ve
Logolarin olusturulmas ile ilgili maddelerin ve kategorilerin olusturulmasinda Ozer'in
(2015) "Logo Tasariminda Marka Algis1" adli ¢alismasindan faydalanilmigtir. Marka ve
Logo Tasarimi Degerlendirme Rubrigi siire¢ igerisinde sadece tasarlanan marka ve
logolar1 degerlendirmek amacryla kullanilmistir.Rubrikte yer alan maddelerin

puanlanmasina iligkin puanlama cetveli Tablo 3'te gosterilmistir.

Tablo 3. Marka ve Logo Tasarimi Degerlendirme Rubrigi Puanlama Cetveli

MADDE DUSUK ORTA ivi
Nadir duyulan bir isim .
1. Marka dikkat Slk. duyulan olmasina ragmen Na.d ir duyulan,
cekicidir kelimler ilging veya garpici 1lglpg Ve satpict
’ igermektedir. g bir isimdir.
degildir.
0) (0] (0)
Logo karmagik ve Kullanlan semboller Logo sade' olup
4. Logo anlagilmaz basit olmasina ragmen sembollerin
okunaklidir. sembollerden 215 Slr ;S“iﬁiirag ¢ tamamui anlasilir
olugmaktadir. an‘as cetidir. ve okunaklidir.
0) (0] (0)

Reklam Filmi ve Slogan Degerlendirme Rubrigi

Bu rubrik, girisimcilik becerilerinin goézlemlenebilmesi i¢in arastirmaci tarafindan
Kirkbir, Kara ve Tiirkel'in (2016) yayinlamis oldugu "Pazarlama iletisimi Agisindan
Marka Sloganlarmin Onemi:Universite Ogrencileri Uzerine Bir Uygulama" adh
calismadan faydalanilarak hazirlanmistir. Rubrik i¢in deneyimli bir fen bilimleri
Ogretmeni ile iki alan egitimcisinin gorlisii alinmistir. Rubrikte yer alan sekiz madde

icin "1=Etkisiz", "2=0rta" ve "3=Etkili" dereceleri belirlenmistir ve her derece igin
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uygun Snermeler olusturulmustur. Rubrigin puanlari en diisiik sekiz, en yiiksek 24 puan

seklindedir.

Bu rubrigi olusturan maddelerden dort tanesi reklam filmi ve senaryosunu incelemeye
yonelikken dort tanesi sloganin incelenmesi amaci i¢indir. Girisimcilik ve tasarim
becerisinin yaninda risk alma, elestirel diisiinme, yaraticilik, firsatlardan yararlanma, is
birligi ve sorumluluk alma becerilerini igeren 21. yiizyll becerilerinin
gozlemlenebilmesini i¢in maddelerin olusturulmasinda girisimcilik becerisi ve 21.
yiizy1l becerilerine dair literatiir taramasi yapilmistir. Rubrikte yer alan maddelerin
puanlanmasinda yararlanilan puanlama cetveli Tablo 4'te yer almaktadir. Rubrik, reklam

filmi ¢ekimlerinin sonunda igleme konulmustur.

Tablo 4.Reklam Filmi ve Slogan Degerlendirme Rubrigi Puanlama Cetveli

MADDE DUSUK ORTA Ivi
fliirlflfrlf(llinrilarka Reklam filminde Marka anlagilir bir Marka anlasilir ve
anlagalir bir marka anlagihir sekilde telaffuz dikkat ¢ekici bir

ckilde ifade desildir edilmesine karsin sekilde ifade
Z diliyor gHidir. dikkat ¢gekmemektedir. edilmektedir.
__ [0) [0) [0)
5. Uriin tanitim1 Sloean Slogan, markayi1 ve Slogan iiriinii ve
i¢in slogan elig tirilmemistir iiriinii tanitmakta markayi1
gelistirilmistir. ge UL yetersizdir. tanitmaktadir.
[0) [0) [0)

Ogrenci Tasarim Uriinleri ve Fotograflari

Ogrencilerin sera yapim ¢aligmalar1 ve iiriinlerin pazarlanmasi uygulamalarinda
yaptiklar1 tanitim ¢aligmalari, fotograf ve video seklinde kaydedilmistir. Bu gorseller
stire¢ igerisinde yasanan degisim ve gelisimlerin gdzlenmesinde ve gézlem sonuglarinin
kayit altina alinmasini saglamistir. Reklam filmi ve slogan iriinleri ig¢in video kaydi
almmustir. Gruplarin ¢alismalarinda kullanilan malzemeler ve ¢aligmalari igin taninan
stireler esit iken gruplarin tasarimlar1 ve pazarlama stratejileri farklilik gostermektedir.

Fotograflar ve videolar bu siireci yansitan gorsel unsurlar olarak kabul edilmistir.
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Uygulama Siireci

Arastirmanin deneysel kismi, 5 hafta olacak sekilde bahar doneminde, Mart ayinin son
haftasindan Mayis aymin ilk haftasi tamamlanacak sekilde planlanmistir. Mayis ayinin
3. haftasinda 6grenci iiriinlerinin sunum ve pazarlanmasi i¢in TUBITAK 4006 Bilim
Fuar1 Projesi gerceklestirilmistir. Uygulamalarin  gerceklestirilmesinde Deveci’nin
(2017b) olusturdugu miihendislik ve tasarim siirecinden faydalanilmigtir. Siirece iliskin

sema Sekil 1'de gdsterilmistir:

Slogan iiret
Reklam yollar belirt
Hedef kitleyi belirleme
Testve
Degerlendir
Maliyet hesab _/;r Plﬁ:l;n\lre \
Tahmini sati§ tutan (Bratotip) >
! eligtie ~ \ YolumSeg

durumlara iligkin
dngbriide bulunma
Diger iiriin ya da

hizmetlerden farkh

Sekil 1. Miihendislik Tasarim ve Girisimeilik Siireci (Deveci, 2017b)

Uygulama siirecinde, Biyogesitlilik, Sera Tasarimi, Uriinlerin Islenmesi ve

Pazarlanmasi olmak iizere {i¢ etkinlik asagida ayritili olarak agiklanmustir:
Biyocesitlilik

1. Okul bahgesindeki agaclarin konumlari, bitki, mantar ve hayvanlarin birbirleriyle
olan iligkilerini kavramalar1 i¢cin 6grenciler ders saati igerisinde okul bahgesine
cikarilmustir.

2. Tim dgrencilere biiyiite¢ ve eldiven verilmis ve yapacaklari gézlemleri not etmeleri

istenmistir.
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Okul bahgesinin sinirlart ve bu sinirlar igerisinde yasamini siirdiiren canlilar ve bu
canliligi destekleyen cansiz faktorlerin incelenmesinde Ogretmen cesitli sorular
sorarak 6grencilere rehberlik etmigtir.

Ogretmen &6grencilerin arastirmalarindan yola ¢ikarak canli gesitliligi baglaminda
cevredeki canli ve cansiz faktorlerin iligkisine dikkat gekmisgtir.

Okul bahgesinde yapilan gozlem ¢aligmasinin ardindan simifa  gegilmistir.
Ogrencilerle bolgede yetistirilen zirai iiriinlerin cesidi, bakimi, ticari degeri ve
iirlinlerden en fazla verim alabilmek i¢in neler yapilabilecegi ile ilgili arastirma
yapmalar1 istenmistir. Arastirmalar1 istenen konuya iligkin hangi anahtar kelimelerle
tarama yapabilecekleri hakkinda bir beyin firtinasi yapilmistir. Ogrenciler arastirma
yapmak iizere gorevlendirilmiglerdir.

Arastirma gorevlerini tamamlayan Ogrencilerin bir sonraki derste arastirma

sonuglarini paylagmalari istenmistir.

Sera Tasarimi

1.

Ogrencilerin okul disinda grup calismalar1 yapmalari icin, yakin muhitte oturma
durumlar1 dikkate alinarak 3, 4veya 5’er kisilik gruplar olugturulmustur. (Bu gruplar
diger etkinlikte de birlikte gorev almiglardir.)

Her grubun "Gérev ve Is Béliimii Formu'"nu doldurmalari istenmistir.

Gruplarin olusturulmasi ve is boliimiiniin yapilmasinin ardindan, sera tasarlamak
icin gerekli bilgilerin ve malzemelerin neler olabilecegi ile ilgili sinif i¢i tartigmalar
yapilmistir.

Her grup tasarimlarini olusturmak icin gerekli bilgileri, malzemeleri ve maliyeti
yazdig1 "Tasarim Formu"nu doldurmustur. Formda ¢izilen Sera tasarimi ile protipin
aym olup olmadig1 kontrol edilmistir.ilerleyen siirecte baslangictaki tasarim ile {iriin
kiyaslanarak siiregte yapilan degisiklikler takip edilmistir.

Kiigiikk bir serada yetistirilmeye uygun biiylime gosteren, ilkbahar mevsiminde
yetisen, ekonomik getirisi yiliksek olan, farkli sekillerde islenebilen ve pazarlama

olanagi yiiksek bulunan iirlinlerin elde edilebilecegi bir bitki secilmeleri igin
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Ogrencilerden arastirma yapmalart istenmistir. Tartigmalar sonunda 6grenciler bu
iiriniin ¢ilek olmas1 gerektigine karar vermislerdir.

6. Ogrencilerin hazirlamis olduklar1 sera protiplerinin maliyetini hesaplamalar
istenmistir.

7. Ogrencilerden 4 hafta boyunca hazirladiklar: seralara diktikleri cileklerin bakimini
iistlenmeleri ve gerekirse degisiklikler, diizenlemeler, eklemler yapmalari ve bu
degisiklikleri tasarim formuna kaydetmeleri istenmistir.

8. Dort haftanin sonunda Ogrencilerin hazirladiklar1 seralara iligskin ¢ikarimlari ve
yiriitillen ¢aligma ile kazanim arasindaki iligki ilizerine bir tartisma yapilmustir.
Ogrencilerden ders kitabindaki kiiresel iklim degisikligi konulu metni okumalar
istenmistir. Biiylik sinif tartigmasi baglatilarak 6grencilerden okuduklart metinde
gecen ifadeler ve kendi tasarimlarindan yola c¢ikarak sera etkisinin olumlu ve
olumsuz yonlerini ve canlilara etkilerinin neler olabilecegini agiklamalar

istenmistir.
Uriinlerin islenmesi ve Pazarlanmasi

1. Etkinlige baslamadan once Ogrenciler fen bilimleri ders kitabinda mevsimlerde
meydana gelen degisimin tarima olan etkilerine dikkat g¢eken bir metin
okumuslardir. Metin bir hikaye seklinde olup kdy halkinin, havalarin degisiminden
Otiiri ekinlerinin zarara ugradigini ifade eden agiklamalarin igermektedir (Ayman,
2016). Ogrencilerle hikdyede gecen durumun giinliik hayatta insanlar1 nasil
etkiledigi iizerine bir tartigma yapilmistir. Arastirmact tartismayi {riinlerin
islenmesini merkeze alacak gekilde yonlendirmistir.

Ogrencilerin tasarim seralarinda yetistirdikleri iiriinleri islemek ve saklamak igin
yaralanabilecekleri yontemleri belirlemeleri ve bunun igin "Tasarim Formu'nu
kullanmalar1 istenmistir. (Ogrenciler yaptiklar arastirma ve tartisma sonuglarindan
yola c¢ikarak yetistirdikleri driinleri regel haline getirerek konserve seklinde
saklamaya karar verdiklerini ifade etmislerdir.) Bu etkinlik siiresince Sera Tasarimi

etkinliginde birlikte ¢alisan dgrenciler yine ayni gruplarda yer almiglardir.
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Ogrencilere tamitim ve pazarlama calismalar1 i¢in sunum yapilmistir. Ogrencilerden
marka, logo, slogan, afis ve reklam filmi i¢in senaryo tasarlamalari istenmistir. Bu
stireglerin her biri igin ayr1 ayr1 "Tasarim Formu'ndan yararlanmalar1 ve maliyet
hesabini yapmalari da istenmistir.

Ogrencilerin tasarlamis olduklar1 marka, logo, slogan ve afisleri iirettikleri recellerin
tanitim1 ve pazarlanmasinda kullanmalar: i¢in 6grencilerden okul dig1 zamanlarda
hazirlik yapmalari istenmistir.

Cilek recelleri okul dist saatlerde fen laboratuvarinda Ogretmen rehberliginde
hazirlanmis ve maliyet hesabinin yapilmasi istenmistir. Maliyet hesabinin
gerceklestirilen ¢ilek recelleri i¢in kar zarar analizi yapilmasi istenmistir.

Hazirlanan regel kavanozlarinin {izerine igerik bilgilerinin, marka, logo ve iretim
tarihinin yazili oldugu etiketlerin yapistirilmasi istenmistir. Boylece 6grencilerin
satisa hazir hale getirdikleri irlinler i¢in bir rekabet ortami olusturulmustur.
Uriinlerin  hazirlanmasi, tanitim calismalarmin  tamamlanmasi  ve iiriinlerin
fiyatlarinin  belirlenmesinin ardindan, TUBITAK 4006 Bilim Fuar1 Projesi
kapsaminda diizenlenen fuarda iriinlerin tanmitilmasi ve pazarlanmasi
istenmistir.Ayrica hazirlanan reklam filmlerinin yayinlanabilmesi i¢in de gerekli
hazirliklarin yapilmasina 6zen gosterilmistir.

Ogrenci gruplariin tanitim ve pazarlama stratejileri gdzlemlenmistir.
Verilerin Analizi

Yirmi dort 6grenciden olusan caligma grubu uygulama siirecinde Ogrenciler alti alt
gruba ayrilmgtir. Etkinliklerin uygulanmasi siirecinde olusturulan her bir alt grup igin
aragtirmaci tarafindan 6gretmen gozlem formu doldurulmustur. Bunun yam sira alt
gruplarin  her birinin olusturduklart marka, logo, slogan ve senaryolarin
puanlandirilmasinda aragtirmacinin yani sira uzman goriisiine de basvurulmustur.
Ayrica farkli bir fen bilimleri dgretmeni tarafindan da puanlama yapilmistir. Ogretmen
ve uzmanlarin iriinlere verdikleri puan ortalamasi alinarak alt gruplarin iiriinlerinin
puanlamasi gerceklestirilmigtir. Puanlayicilar arasinda istatistiksel olarak anlamli ve bir

uyum oldugu goriilmektedir. Marka ve Logo Tasarimlart Degerlendirme Rubrigi icin
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puanlayicilar arasinda 6nemli bir uyum (x = ,80, p<,05) Filmi ve Slogan Degerlendirme
Rubrigi i¢in de orta uyum diizeyine (x = ,56, p<,05) sahip olduklar1 tespit edilmistir.
Ogretmen Gozlem Formu, Marka ve Logo Tasarimlar1 Degerlendirme Rubrigi ile
Reklam Filmi ve Slogan Degerlendirme Rubrigi i¢in bir bilgisayar paket programi
kullanilarak bir degiskene iligkin frekans dagilimlar1 ve betimsel istatistiklerden

yararlanilmistir.
Etik Kurallara Uygunluk

Yiriitiilen ¢aligmada "Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Aragtirma ve Yayin Etigi
Yonergesi” belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Bagkalarina ait o&lgek, anket,
fotograflarin kullanimi i¢in sahiplerinden izin alinmasi ve belirtilmesi gerektiginden
31.01.2018 tarihinde Ondokuz Mayis Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik
Kurul'unun 2018/ 1-26 sayili karart ile etik kurul izni alinmistir. Etik kurul onay: ekte

sunulmustur.
BULGULAR

Ogretmen Gozlem Formundan Elde Edilen Bulgular

Ogretmen gdzlem formundan ¢alisma grubunun ve her bir alt grubun almis oldugu

puanlarin ortalamalari Tablo 3'te verilmistir.

Tablo5. Ogretmen Gozlem Formu Ortama Puanlar

Grup Ad1 N X

Cilekli Sera 3 34,00
Organik Cilekler 4 37,00
En lyiler 4 39,00
Kiiclik Bahg¢ivanlar 4 40,00
Giizel Cilek 5 43,00
Tath Cilekler 4 44,00
Ortalama 24 39,88

Tablo 5'e gore Ogretmen gozlem formu genel ortalamasinin 39,88 oldugu
goriilmektedir. Bu puan, maksimum puanin 44 oldugu dikkate alindiginda tam puana

yakin bir degerdir. Gruplar i¢inde en diisiik ortalama puan Cilekli Sera grubuna aitken
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en yiiksek puan Tatli Cigekler grubunundur. Gruplar arasindaki puan ranjinin 10 olmasi
yaninda Cilekli Sera grubunun puanimin ortalama puandan yaklasik 6 puan diisiik
olmasi dikkat gekicidir. Ogretmen gézlem formu ile alt gruplar puanlamirken her bir
madde i¢in grubun tamamina tek bir gdzlem puan kaydedilmistir. Gozlem formunda
yer alan her bir madde i¢in zayif, orta ve yiiksek gézlem diizeyinde alinan puanlarin

frekans dagilimi ve yiizdesi Tablo 6'da verilmistir.

Tablo 6. Ogretmen Gozlem Formu Gozlem Diizeylerine iliskin Frekans ve Yiizde

Sonuglari
(")gretmen Gozlem Formu Maddeleri Gozlem Diizeyi f A
1.0lusturulan sera tasarim asamasinda gizilen Diigitk 70292
seraya benzemektedir. _Or'ta 9 375
Iyi 8 333
2. Yasanan olumsuzluk durumunda seranin Diisiik 30125
seklinde degisiklik yapilmaktadir. Qrta 4 16,7
lyi 17708
3. Seranin olusturulmasi esnasinda tiim grubun fikri Diisiik ) N
alinmaktadr. Orta 70292
lyi 17708
e Diisiik - _
4. Seranin olusturulmasinda is bolimii
yapilmaktadir. _Or'ta 7 292
Iyi 17 70,8
_— o .. Diisiik - -
5. Urlin verimini artirmak i¢in arastirma
yapilmaktadir. Orta 8 333
Iyi 16 66,7
6. Uriin verimini artirmak i¢gin serada degisiklige g:[iuk : :
gidilmektedir. i o =
7.Yiksek verim elde etmek i¢in olusturulan sera g:[iuk 41 16- ;
i¢in gerekli maliyet hesaplanmaktadir. iyi 20 83z3
8. Uriinlerin islenmesinde tavsiye edilenden farkli g?tiuk 41 16- ;
yontemler aragtirtlmaktadir. iyi 20 83z3
9. Rekabet i¢in diger gruplardan (firmalardan) Distik - -
farkli tanitim yontemleri denenmektedir. _Or'ta 8 333
Iyi 16 66,7

10. Kar elde etmek igin satig fiyatlari belirlenirken Diisiik - -
siirece verilen emek dikkate alinmaktadir. Orta 8 333
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Iyi 16 66,7

11. Satig esnasinda farkli tanitim yontemleri Disiik A .
denenmistir. 'Or.ta y .
Iyi 16 66,7

Diisiik - -
12. Satig esnasinda pazarlik yapilmaktadir. Orta 7 29,2
Iyi 17 70,8

. o } .o Disik - X
13. Islenmis iiriinlerin saklandigi kabin tizerindeki Orta 12 50,0
etiket markay1 yansitmaktadir. iyi 12 50,0
14}. islegmi§ urunlerln saklaqd1g1 1.<ab1n tizerindeki ]O);ltiuk ; 29_ 2
etikette icerik ile ilgili yeterli bilgi mevcuttur. fyi 17 708
Diisiik 3 12,5
15. Satis esnasinda tanitim afisleri kullamilmustir. Orta 4 167
Iyi 17 70,8

Tablo 6'da is bolimil ve gorev dagilimina iligkin yapilan gozlemleri ifade eden ilk 7
madde igerisinde yalnizca 1. ve 2. maddelerin zayif gézlem diizeyinde frekans degerleri
oldugu goriilmektedir. Bu diizeyde en biiyiik frekans degeri f= 7 ile 1. maddeye aittir.
Ilk 7 madde arasindan 6. maddenin orta gdzlem diizeyinde frekans1 bulunmamaktadar.
Orta gozlem diizeyinde en biiyiik frekans degeri £=9 ise 1. maddeye aittir. Ik 7 madde
arasindan yiiksek gozlem diizeyinde frekansinda degeri olmayan madde yer
almamaktadir. En yiiksek frekans degerine =24 ise 6. madde sahip olup g¢aligma

grubundaki tiim 6grencilerin yiiksek gozlem puani aldig goriilmektedir.

Regellerin iglenmesine yonelik gozlem maddesi olan 8. madde igin zayif gbzlem
diizeyinde frekans degeri bulunmamaktadir. Bunun yani sira bu maddeden calisma

grubunun %83,3'li yiiksek gézlem degerinde puan almistir.

Tanitim, pazarlama ve satis esnasinda izlenen yollar1 gézlemlemek i¢in puanlanan son 7
madde igerisinde sadece 15. maddede zayif gozlem diizeyinde frekans degeri =3
goriilmektedir. Son 7 maddenin tamaminin orta gézlem diizeyinde frekans degerlerine
sahip oldugu ve orta gozlem diizeyinde en biiyiikk frekans degerinin =12 ile 13.
maddeye ait oldugu tespit edilmistir. Son 7 madde igerisinde yiiksek gézlem diizeyinde
12, 14 ve 25. maddelerin frekans degerlerinin =17 olup esit ve diger 4 maddeden biiyiik

oldugu goriilmektedir.
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Ogrencilerin hazirlamis olduklar1 sera prototipleri, regeller ve satis siirecine iliskin

ornek fotograflar Tablo 7'de gosterilmektedir.

Tablo 7. Ogretmen Goézlem Formunda Incelenen Ogrenci Uriinlerine Iliskin Fotograflar

Tasarim Formu Ornegi

Grap A

Gérev ve Is Boliimii Formu
Ornegi

ESDOLDMC:

Mt At

Tomaremes 401,

[PEST  ——
Rkl v Sy mame 5L

Tath Cilekler Grubu Sera
Yapimi

TADAL Marka Cilek Receli

Cilekli Marka Cilek

Receli Satig Fotografi
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Marka ve Logo Tasarim Degerlendirme Rubrigi Bulgular

Alt gruplarin tasarladiklar1 marka ve logo tasarim iriinlerinin aldiklar1 puanlar grup ici
ortak puan olarak belirlenmistir. Caligma grubunun ve etkinliklerin uygulanmasi
stirecinde olusturulan alt gruplarin marka ve logo tasarim f{iriinlerinden aldiklari

puanlarin ortalamasi Tablo 8'de gosterilmektedir.

Tablo 8. Marka ve Logo Tasarimi Degerlendirme Rubrigi Ortalama Puanlari

Grup Ad1 N X

Giizel Cilek 5 9,00
Kii¢ilik Bahg¢ivanlar 4 9,00
En lyiler 4 14,00
Organik Cilekler 4 15,00
Cilekli Sera 3 16,00
Tath Cilekler 4 18,00
Ortalama 24 13,50

Tablo 8'de Marka ve Logo Degerlendirme Rubrigi genel ortalamasmin X= 13,50 oldugu
goriilmektedir. Rubrikten alinan en yiiksek ortalamayiTath Cilekler (X= 18,00) ve en
diisiik ortalamayiKiiciik Bahgivanlar ve Giizel Cilek (X= 9,00) elde etmislerdir. En
diisiik ve en yiiksek ortalama degerlerinin ortalamadan esit uzaklikta oldugu ve grup
ortalamasinin ranjinin dokuz oldugu goriilmektedir. Marka ve Logo Degerlendirme
Rubriginden her bir alt grubun almis olduklar1 gézlem degerlerinin diisiik, orta ve iyi

gozlem diizeylerine iligkin frekans ve ylizde degerleri Tablo 9'da gosterilmektedir.

Tablo 9. Marka ve Logo Tasarimi Rubrigi Gozlem Diizeylerine iliskin Frekans ve

Yiizde Sonuglart

Marka ve Logo Tasarimi Rubrigi Maddeleri GozlemDiizeyi f %
Diisiik 9 375
1. Marka dikkat ¢ekicidir. Orta 3 12,5
Iyi 12 50,0
Diisiik 8 333
2. Marka orijinaldir. Orta 12 50,0
Iyi 4 16,7
Diisiik - -
3. Marka akilda kalicidir. Orta 9 37,5
Iyi 15 62,5

4. Logo okunaklidir. Diisiik 9 375
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Orta - -
Iyi 15 62,5
. Diisiik - -
5. Logoda dikkat ¢eken uyumlu renkler
kullanilmusgtir. 'Or.ta 13542
Iyi 11 458
Diisiik 9 375
6. Marka ve logo uyumludur. Orta 8 333
Iyi 7 292

Tablo 9'da yer alan ilk 3 madde marka ile ilgilidir. Bu 3 madde igerisinde diisiik gézlem
diizeyinde en biiyiik frekans degerinin £=9 ile 1. maddeye ait oldugu gériilmektedir. ik
3 madde arasinda diisiik gozlem diizeyinde deger almayan tek madde 3. maddedir. Bu
maddeler igerisinde orta gézlem diizeyinde en biiyiik frekans degeri f=12 ile 2. maddeye
en kiiciik frekans degeri ise f=3 ile 1. maddeye aittir. Uciincii maddede orta ve iyi
gozlem diizeyine iliskin degerler olmasinin yani sira iyi gozlem diizeyinde en biiylik
frekans degeri f=15 oldugu saptanmustir. Iyi gézlem diizeyine ait en kiigiik frekans

degerinin f=4 ile 2. madde i¢in oldugu goriilmektedir.

Son 3 madde grubun tasarlamig oldugu logolari degerlendirmek i¢in hazirlanmistir.
Dordiincti ve 6. maddelerin diisiik gozlem diizeyine iliskin frekans degeri =9 esittir.
Ancak 4. madde i¢in grubun geri kalan1 f=15 iyi gézlem diizeyinde puanlanirken 6.
madde i¢in iyi gozlem diizeyinde f=7 olup en kiigik iyi gozlem diizeyi puanini
almaktadir. Besinci maddenin orta gézlem diizeyinde en biiyiik frekans degerini =13

aldig1 gortilmektedir.

Ozetlel. madde igin grubun %50'si dikkat ¢ekici bir marka hazirlamakta yiiksek basari
ortaya koymustur. Ikici maddede yer alan markanin orijinalligi konusunda grubun
%50'sinin orta diizeyde bir {iriin hazirladig1 saptanmustir. Ugiincii maddede markanin
akilda kaliciligina iligkin grubun %62,5 oraninda iyi gdzlem diizeyinde basar1 gosterdigi
tespit edilmistir. Ayni sekilde okunakli bir logo tasarlamak konusunda da grubun %62,5
oraninda iyi gozlem diizeyinde basarili oldugu goriilmiistiir. Logo tasariminda dikkat
¢ekici ve uyumlu renkler kullanmak konusunda grubun %54,2'sinin orta, %45,8'nin ise
iyi gozlem diizeyinde bagarili oldugu dikkat ¢ekmektedir. Marka ile uyumlu bir logo

hazirlamakta grubun %33,3'iniin orta gozlem diizeyinde basar1 gosterdigi
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goriilmektedir. Marka ve logo tasarimlarina iliskin &grenci iriinlerine ait fotograflar

Tablo 10'da yer almaktadir.

Tablo 10. Marka ve Logo Tasarimlarina {liskin Ogrenci Uriinleri Fotograflari

.. [
L .
-

o

wid

CEDY Markali Cilek Regeli Asalet Marka Cilek Regeli Cilekli Marka Cilek
Logo Tasarimi Logo Tasarimi Regeli Logo Tasarimi

e

TEMHA Marka Cilek Regeli Ozii Tath Marka Cilek "TADAL Marka Cilek
Logo Tasarimi Regeli Logo Tasarimi Regeli Marka Tasarimi

Reklam Filmi ve Slogan Degerlendirme Rubrigi Bulgulari

Alt gruplarin hazirladiklar1 tanitim ve pazarlama c¢alismalarindan aldiklari puanlar grup
ici ortak puan olarak belirlenmistir. Calisma grubunun tanitim ve pazarlama
calismalarindan aldiklart puanlarin ortalamasi ile alt gruplarin aldiklari tanitim ve

pazarlama ¢alismalari puanlarinin ortalamalart Tablo 11'de gésterilmektedir.

Tablo 11. Reklam Filmi ve Slogan Degerlendirme Rubrigi Ortalama Puanlari

Grup Ad1 N X

Giizel Cilek 5 13,00
En lyiler 4 17,00
Kii¢iik Bahgivanlar 4 17,00
Cilekli Sera 3 19,00
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Organik Cilekler 4 19,00
Tath Cilekler 4 22,00
Ortalama 24 17,58

Reklam filmi ve slogan degerlendirme rubrigi genel ortalama puaninin X=17,58 oldugu
goriilmektedir. Rubrikten en yiiksek puanlar1 alan grubun X=22,00 ile Tath Cilekler, en
diisiik puanlar1 alan grubun ise X=13,00 ile Giizel Cilekler oldugu goriilmektedir. Grup
ortalama puanlarina iligkin ranjin dokuz olduguna bakilirsa Giizel Cilekler grubunun
aldig1 ortalama puan dikkat cekicidir. Alt gruplarin reklam filmi ve slogan
degerlendirme rubriginde yer alan her bir madde i¢in belirlenen gézlem diizeylerinde

aldiklar1 puanlarin frekans dagilimi ve yiizdesi Tablo 12'de gosterilmistir.

Tablo 12. Reklam Filmi ve Slogan Degerlendirme Rubrigi Gézlem Diizeylerine iligkin

Frekans ve Yiizde Sonuglari

Reklam Filmi ve Slogan Degerlendirme Rubrigi Gézlem Diizeyi £ o,

Maddeleri
1.1.{s.3k1am filminde marka anlasilir bir sekilde ifade gtrlzflz 1_3 54{’2
ediliyor. Etkili 11 458
Etkisiz 4 16,7
2.Reklam filminde iiriin dikkat ¢ekiyor. Orta 12 50,0
Etkili 8 333
Etkisiz 8 333
3.Hazirlanan senaryo orijinaldir. Orta 12 50,0
Etkili 4 16,7
4 Reklam filminin siiresi, Girtiniin tanitimi i¢in Etkisiz 8 33,3
yeterlidir. Orta 8 33,3
Etkili 8 333
Etkisiz 5 208
5.Uriin tanitim1 i¢in slogan gelistirilmistir. Orta - -
Etkili 19 79,2
Etkisiz -
6.Uriin slogan1 orijinaldir. Orta 5 208
Etkili 19 79,2
Etkisiz - -
7.Slogan dikkat ¢ekicidir. Orta 5 208
Etkili 19 79,2
Etkisiz 16 66,7

8.Slogan akilda kalicidir. Orta 4 167
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Etkili 4 16,7

Reklam Filmi ve Slogan Degerlendirme Rubriginin ilk 4 maddesi reklam filmlerine
iliskin senaryolar1 degerlendirmek {izere hazirlanmistir. Birinci maddenin etkisiz
frekans yiizdesi %54,2 olup oldukga yiikksek bir oranda diigik bir basariy
gostermektedir. Reklam filminin degerlendirilmesine iliskin 2. ve 3. maddelerin %50
oraninda orta diizeyde bagar1 gosterdigi saptanmigtir. Dérdiincii maddenin ise etkisiz,

orta ve etkili frekans degerlerinin =8 esit oldugu goriilmektedir.

Son 4 maddede yer alan ifadeler hazirlanan sloganlarin degerlendirilmesi igin
hazirlanmistir. Etkisiz gozlem diizeyinde en yiiksek frekans degerinin =16 ile 8.
maddede goriildiigii ve yapilan islem basarisinin diisiik oldugu goriilmektedir. Bunun
yani sira 5, 6 ve 7. maddelerin etkili gozlem diizeyinde frekans degerlerinin =19 ile
yiiksek bir deger aldiklart goriillmektedir. Orijinal ve dikkat ¢ekici bir slogan hazirlamak
konusunda gruplarin genel olarak basar1 gosterdigi tespit edilmistir. Ogrencilerin
hazirlamig olduklar1 reklam filmleri, senaryo ve sloganlara ait drnek bir senaryo metni

Tablo 13'te gosterilmistir.

Tablo 13.Reklam Filmi Senaryo Ornegi

TEMHA MARKA CIiLEK RECELI REKLAM FiLMi SENARYOSU

Mekan:Sinif

Oyuncular:5 6grenci

1. SAHNE

Ogrenciler siralarda oturmaktadar.

Ahmet: (Arkadaslarina donerek) Karnim ¢ok acikti.

Medine: Ne tesadiif annem sabah yanima minik kutuda organik ¢ilek regeli koymustu.
(Bu esnada ¢antasindan gilek regelini gikararak arkadaslarina gosterir.)

Faruk: Benim yanimda da ekmek var. (Cantasindan ekmek dilimi ¢ikararak arkadasina
uzatir.)

Hira: Medine sen yaninda nasil ¢ilek receli tagtyorsun?

Medine: TEMHA ¢ilekler minik kavanozunda her yerde tasiyabilirsiniz.

Hep bir agizdan: TEMHA cileklerin zahmeti yok, lezzeti cok. (Slogan)
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TARTISMA VE SONUC

Calisma ortaokul 5. simif Insan ve Cevre iinitesinde yer alan konular kapsaminda Fen,
Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalarina 6rnek olusturabilecek STEM etkinlikleri
hazirlanmistir. Hazirlanan etkinlikler 24 6grenci ile sinif i¢i ve agirlikli olarak simif
disinda  yiiritilmistir. Uygulanan STEM etkinliklerinin, 6grencilerin fiiriinleri

tizerindeki etkilerinin girisimcilik becerileri agisindan incelenmesi amaglanmustir.

Gozlem formlar1 karsilastirildiginda Ogretmen Gézlem Formundan alinan puanlar ile
Marka ve Logo Tasarim Degerlendirme Rubrigi ile Reklam Filmi ve Slogan
Degerlendirme Rubrigine iligkin ranjlarin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin gbozlem formlarindan aldiklari puan ranjlari birbirine yakin olmasina
ragmen genel ortalamalar arasinda farkliliklar oldugu gériilmektedir. Ogretmen Gézlem
Forumundan alinan genel ortalama puaninin, formdan alinabilecek en yiiksek puana
yakin oldugu goriilmektedir. Aymi sekilde Reklam ve Slogan Degerlendirme
Formundan alinan genel ortalama ve formdan alinabilecek en yiiksek puaninin da yakin
oldugu goriilmektedir. Ancak Marka ve Logo Tasarim Degerlendirme formundan alinan
genel ortalama puaninin formdan alinabilecek en yiiksek puandan, diger goézlem
formlarina gére nispeten daha uzak oldugu goriilmektedir. Ayrica Ogretmen Gozlem
Formundan en yiiksek puani alan grubun diger iki rubrikten de en yiiksek puanlari aldig:
goriilmektedir. Ancak bu durum diger gruplar igin gegerli degildir. Gozlem formundan
diisik not alan gruplarin rubriklerden nispeten daha yiiksek puanlar aldigi
gorilmektedir. Bu durumun meydana gelmesinde, siiregte aktif katilim gosteren
Ogrencilerin yaraticilik, tasarim ve zaman yoOnetimi konusunda zorlanmalarinin etkili

oldugu diistintilmektedir.

Ogrencilerin  sera  tasarimlarim  tasarim  formlarina  cizmekte  zorlandiklari
gozlemlenmistir. Tasarimin k&gida aktarilmasi ozellikle STEM calismalari igin
gereklidir (Deveci, 2017b). Ogrencilerin STEM etkinliklerine yonelik bdyle bir
calismada ilk kez yer aldiklari i¢in zorlandiklar1 diisiiniilmektedir. Bu durum da STEM

caligmalarinin 6grencilerin tasarim ve yaraticilik becerilerinin geligmesine zemin



Yiiksel Temiz & Yaman 2025

hazirladigint gostermektedir (Zhbanova, 2017). Gruplarin igbirligine ve is bdliimiine
dayali gorevleri yapmaya istekli olduklart ve yiiksek puanlar aldiklart gériilmiistiir. Bu
durumun 6grencilerin ilkokuldan itibaren ayn1 siifta okumalarindan ve kdyde okul dist
zamanlarda birlikte zaman gegirmelerinin etkisinin olabilecegi disiiniilmektedir. Yine
icinde yasanilan g¢evrenin etkisi ile sera iriinlerinde verimi artirmak igin degisiklik
yapmak konusunda 6grencilerin risk almaktan ¢ekinmedikleri goriilmiistiir. Bu durum
Konus'un (2019) ortaokul 6grencilerinin girisimcilik egilimlerinin STEM tutumlarini
yordama durumuna iliskin yiiriittiigii ¢alismadan elde edilen sonuglarla uyumludur.
Bunun yani sira iriinlerin iglenmesi ve saklanmasi konusunda 6grencilerin giinliik
hayatta ailelerinden 6grendikleri bilgileri yiiriittiikkleri proje ¢aligmasina aktardiklart ve
tavsiye edilen yontemlere nazaran daha orijinal {iriinler ortaya koyduklar1 goriilmiistiir.
Ornegin, bazi gruplarin gevrelerinde gordiikleri seralardan ilham alarak seralarmin
tasarimlarinim degistirdikleri gézlenmistir. Seralarin bakiminda, giibrelemeyi deneyen
gruplar oldugu gibi 6zellikle pazarlamaya iliskin ¢calismalar sirasinda 6grencilerin kendi
iiriinlerinin farkini ortaya koymak i¢in farkli stratejiler ortaya koyduklar1 gézlenmistir.
Her bir grubun pazarlama stratejisinin farkli oldugu tespit edilmistir. Bu farkliligi
ozellikle 4006 TUBITAK Bilim Fuar1 Projesinde uyguladiklari tanitim ve pazarlama

stratejilerinde gormek miimkiindiir.

Yiritiilen ¢alismada 6grencilerin tasarim ve yaraticilik gerektiren gorevler kadar zaman
yonetimi gerektiren gorevlerde de zorlandiklar: tespit edilmistir. Ogrencilerin ilerleyen
siirecte farkli alan derslerinde de bu derstekine benzer c¢aligmalar yiiriitmeleri
durumunda zorlandiklar1 noktalar1 agsmalarinda faydasinin olabilecegi diisiiniilmektedir.
Bunun yani sira giincellenen dgretim programlarinda yer alan becerilerden biri olan
girisimcilik becerisinin kazandirilmasinda yiiriitiilen bu ¢alismanin bir 6rnek olabilecegi
diisiiniilmektedir. Aym zamanda yiiriitilen bu calisma Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda yer alan Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalarma 6rnek bir
calismadir. Girisimcilik becerisi farkli alt becerilerden olusmaktadir. Bu nedenle farkli
disiplinlerin bir arada c¢aligmaya dahil edilmesi ile 6grencinin ¢ok yonlii bir sekilde

geligebilecegi diistiniilmektedir (Avcet, 2018; Ugar, 2018).Cok yonlii gelisim ancak tek
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bir ders ya da birkag dersin disiplinler arasi yiiriitiilmesi ile degil tiim okul ikliminin bu
sekilde dizayn edilmesi ile saglanabilir. Bunun igin okul idaresi ve Ogretmenlerin
birlikte hareket ederek 6grencilerin farkli becerilerini gelistirmelerine destek olmalari
gerekmektedir (Bacanak, 2013). Isbirligi yapmanin miimkiin oldugu, makul bir rekabet
havasinda Ogrencilerin birbirlerine yardim ettikleri ve ilham aldiklar1 bir ortamin
saglanmasi girisimcilik becerilerinin gelistirilmesi i¢in oldukca 6nemlidir (Deveci ve

Seikkula Leino,2016).

Yiiriitillen ¢aligmanin sonucunda sinif dist STEM etkinlikleri olarak hazirlanan proje
calismasinin Ggrencilerin girisimcilik becerilerinin gelismesine katki sagladigi ve
ogrencilerde ftrettikleri {irlinlerin tanitimi ve pazarlanmasi konusunda c¢aligmalar
yapmalar1 gerektigine iligkin farkindalik olustugu disiiniilmektedir. Bu sonuglar
Deveci, Zengin ve Cepni'nin (2018) yaptiklart fen tabanli girisimcilik egitimi ve
Deveci'nin (2019) girisimei projeler iizerine yaptigi calisma sonuglari ile uyumludur.
Yamak, Kavak ve Kiyici'nin (2019) ve Sirin'in (2020) fen bilimleri dersinde STEM
egitiminden yararlanmanin girisimcilik becerisini artirmakta etkili oldugunu ortaya
koyduklari ¢alisma ile de tutarli sonuglar elde edilmistir. Calismada fen basarisi diisiik
ogrencilerin gozlem formlarindan ve rubriklerden yiiksek puanlar alabildiklerini ortaya
koymustur. Bu durum Akarsu ve Can (2019) tarafindan ortaokul &grencilerinin fen
tabanli girisimlerinin egilimlerini aragtirdiklari ¢aligmada ortaya koyduklari 5. siniflarin
diger smf diizeylerine gore girisimcilik egilimlerinin yliksek olmasi sonucu ile
uyumludur. Ancak bu sonu¢ Deveci'nin (2018a) yiiriittiigii calismada fen basarist ve
smuf diizeyi arttikca girisimcilik basarisinin arttigina iliskin sonuglardan farkli bir sonug
ortaya koymustur. Bu durum girisimcilik 6zelliginin dogustan gelebilecegi gibi egitimle
elde edilebileceginin bir gostergesi kabul edilebilir (Bayrakdar, 2019). Bu sonuglar
Ogrencilerin ders basarisinin yaninda farkli alanlarda becerilerinin gelistirilmesine
tesvik edilmesinin 6nemini ortaya koymaktadir. Yapilan ¢aligsmada 6grencilerin yeterli

egitim ve rehberlik ile girisimcilik becerilerini gelistirebilecekleri sonucuna ulagilmstir.
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Oneriler

Calisma sonuglarindan yola ¢ikarak ortaokul diizeyinde farkli {initelerde, sinif
seviyelerinde ve arastirma desenlerinde arastirma yapilmasinin literatiire katki
saglayacagini  soylemek miimkiindiir. Ogrencilerin  girisimcilik  becerilerinin
gelistirilebilmesi igin girigimci proje calismalari yaninda okul dist STEM egitimi
calismalarindan da yararlanilabilir. Kiigiik gruplarla yapilan ¢alismanin olumlu sonuglar
verdigi goriilmiigtiir. Bu sonuglardan yola ¢ikarak yapilmasi planlanan g¢aligmalarda
kiiciik grup ¢alismalarina agirlik verilmesi yararli olabilir. Ayrica yiiriitillen ¢aligmada
yararlanilan gézlem formlari ve rubrikler arastirmaci tarafindan bu etkinlik kapsaminda
kullanilmak tizere hazirlanmistir. Farkli ¢aligmalar i¢in farkli dlgeklerin hazirlanmasinin

alana katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
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SUMMARY

Progress in science and technology has been instrumental in the development of industry. Rapid
developments in production rapidly increase the economic competition between countries. The
educated manpower of the country makes the greatest contribution to a country's economic
development. Developed countries make arrangements in the training programs for the educated
person needed by the 21st century. It took part in STEM (Science, Technology, Engineering,
Maths) Education curriculum, which expresses acquiring the skills of Science, Technology,
Engineering and Mathematics disciplines as integrated in many developed countries, especially
in the USA. Science process skills, engineering and design skills were added to the program in
order to provide students with STEM skills under the title of Science, Engineering and
Entrepreneurship Applications in the Science Curriculum that entered into force in 2018. STEM
activities that could set an example for Science, Engineering and Entrepreneurship Practices
were prepared with middle school 5th grade students and the effects of these activities on
students’ products were analyzed for entrepreneurship skills. In this context, the aim of the study
is to examine the effect of STEM activities, which can serve as an example for Science,
Engineering and Entrepreneurship Practices, on students' learning products, in terms of
entrepreneurship skills. "Is there any difference between the marketing techniques of the
promotional products designed during the STEM activities process?" In order to find an answer
to the question, STEM activities related to the 5th grade Human and Environment Unit of the
secondary school were carried out mainly as projects outside the classroom, but also in the
classroom.

This research is an experimental study. Preliminary experimental design used in the research
developing of a new training module and using in the implementation of STEM activities was
benefited. Students in the study group are village school students studying in a medium-sized city
in the Black Sea Region. Six groups were formed with 24 students who participated in the study
and STEM activities were carried out outside the classroom. Since the activities are prepared to
be carried out outside the classroom, students should be able to meet outside of school.
Considering this situation, care was taken to ensure that students whose homes are close to each
other are in the same group. The number of students in the 6 groups formed is therefore not equal
to each other. The number of students in the groups was determined as 3, 4 and 5.

Sampling method was chosen by considering the possibilities and differences in determining the
study group. Data were collected with the help of observation forms and rubrics created by the
researcher. The products designed by the groups formed during the STEM activities were
evaluated with two different rubrics and the whole process was evaluated with the observation
form. Scoring was done for each item in the observation form and rubrics. A 3-point scoring was
made for each item in the observation form and rubrics. Among the groups, it was determined
that there was a group that got the highest score from all of the observation forms. However, it
was observed that the average scores of the groups obtained from different observation forms
were generally different.
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In this research, the effects of STEM activities on entrepreneurial skills in student products were
examined. Based on the results, it is thought that this study carried out with STEM activities
outside the classroom will contribute to the development of entrepreneurship skills of students.
For this reason, it is thought that conducting studies on different subjects at different grade levels
will contribute to the field. The scales used in this study were prepared by the researcher. It may
be suggested to prepare different scales for similar studies.
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0z

Bu ¢alismanin amaci, doniistiiriicii 6grenme teorisinin temel alindigi teknolojinin fen derslerine
entegrasyonunu  hedefleyen egitim igeriginin, Ogretmen adaylarimin déniisiimiine etkisini
arastirmaktir. Katilimcilar, bir biiyiiksehir iiniversitesinde dordiincii sinifta egitim gormekte olan
dort fen bilgisi ogretmen adayidir. Ogretmen adaylarimin teknolojik pedagojik alan bilgilerini
gelistirebilmeleri icin doniistiiriicii o0grenme modeli esas alinarak bir egitim igerigi
olusturulmugstur. Aragtirmada kullanilan veri toplama araglart sunlardwr: 6grenme aktiviteleri
anketi tizerine goriisme, ogrenci takip formu ve elde edilen kaynaklar ve etkileri iizerine sekil
tizerinde gdsterim yapma. Aragtirmada kattimcilarin bakis agisi doniigtimlerini ayrintili ve
derinlemesine inceleme olanag: vermesi nedeniyle ¢oklu durum ¢alismasi yontemi kullanilmigtir.
Elde edilen verilerin igerik analizi MAXQDA 2018 programinda yapilmistir. Calismanin sonunda
katilimcilar, aldiklart egitimin teknolojinin entegrasyonu hakkinda kendilerinde degisim/doniistim
sagladigini ifade etmiglerdir. Katiimcilar kendilerindeki doniisiimii etkileyen kaynaklari: ders
anlatma deneyimleri, ders anlatimlarini izleme ve degerlendirme, arastirma odevieri, siif ici
tartismalar, rol model ogretmeni izleme, seminer, aragtirmact ve elestirel arkadas olarak
belirtmiglerdir. Egitim iceriginde yer alan etkinliklerin katilimcilarin doniigtimlerine etkisinin;
teknolojinin nasil entegre edilecegini 6grenme, farkli teknolojik uygulamalar: 6grenme, teknoloji

* Almtilama: Yilmaz Ergiil, D. ve Tasar, M. F. (2022). Déniistiiriicii 6grenme teorisine dayal1 bir
TPAB gelistirme egitiminin Ogretmen adaylarma katkist: Coklu durum calismasi. Gazi
Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 42(3), 2037-2080.
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entegrasyonu hakkinda farkindalik olusturma, eksik yonleri hakkinda diisiinme ve degerlendirme
ve son olarak bilgi/deneyim edinme seklinde oldugu belirlenmistir.

Anahtar Sazciikler: Déniistiiriicti 6grenme, Teknolojik pedagojik alan bilgisi, Fen bilgisi
ogretmen adaylart

ABSTRACT

This study aims to examine the impact of a teaching intervention based on the transformative
learning theory and designed to integrate technology into science lessons on pre-service
teachers’ transformation. The participants were four senior-year pre-service science teachers
from a metropolitan university. In order to enable pre-service teachers to develop their
technological pedagogical content knowledge, a teaching intervention content was created based
on the transformative learning theory. The data collection tools used in the research are:
interview on the learning activities survey, student follow-up form, and illustration on the sources
and effects obtained. The multiple case study method was used in this research because it allows
an in-depth investigation of participants’ profiles. Content analysis of the data was conducted by
using the MAXQDA 2018 software. At the conclusion of the study, the participants reported that
after the intervention they had a change/transformation in themselves about technology
integration. Teaching practices, reflection activity on teaching practices and discussing critical
incidents with a critical friend, research assignments, class discussions, role model teacher
monitoring, seminar, researcher, and critical friend are the factors that influence the participants'
own transformation. The effect of the activities in the teaching intervention on the transformation
of the participants; learning how to integrate technology, learning different technological tools,
raising awareness about technology integration, thinking and evaluating their deficiencies, and
gaining knowledge/experience.

Keywords: Transformative learning, Technological pedagogical content knowledge, Pre-service
science teachers

GIRIS

Giiniimiiz siniflarinda egitim goéren Ogrenciler teknolojiyi yakindan tanimaktadir ve
“dijital yerli” olarak siniflandirilirlar (Prensky, 2001). Dolayisiyla bu dgrencilere yol
gostermesi beklenen o6gretmenlerin de teknolojileri derslerinde etkili kullanabilmesi
beklenmektedir (NETS-S, 2007; NETS-T, 2008). Diinyay1 etkileyen Covid-19
pandemisiyle birlikte teknolojinin egitimde etkili kullanilmasina duyulan gereksinim
daha da artmistir (OECD, 2022; TEDMEM, 2021). Ogretmen ve dgretmen adaylari hem
iiniversite egitimlerinde hem de ¢esitli mesleki gelisim kurslarinda teknolojinin etkin

kullanimu igin egitimler almaktadirlar. Ancak buna ragmen simiflarda teknolojiyi etkili
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kullanma noktasinda sorunlar yasanabilmektedirler. Ciinkii teknolojinin &gretimde
kullanim1 biiyiik dl¢lide dgretmenlerin teknolojiyle 6gretime yonelik bireysel bilgi ve
inanglarindan etkilenmektedir (Rajbanshi, 2017; Voogt, Fisser, Tondeur ve Vann Braak,
2016, s. 43; Windschitl ve Sahl, 2002). Dolayisiyla dgretmenlerin sahip olduklar
inanglar, onlarin derslerinde teknolojiyi kullanip kullanmamalarina iliskin karar verme

stireclerinde kritik rol oynamaktadir (Kim, Kim, Lee, Spector ve DeMeester, 2013).

Ogretmen inanglarmin &gretim uygulamalarini etkiledigi goz oniine alindiginda;
Ogretmen inanglarinin dgretmen egitiminin merkezinde yer aldigi soylenebilir (Kagan,
1992). Ancak Ogretmenlere etkili teknoloji kullanmalar1 igin ¢ogu zaman sadece
teknolojiler ve ozellikleri anlatilmakta teknoloji-konu, teknoloji-6gretim kazanimlari,
teknoloji-6gretim stratejisi iliskisi gormezden gelinmektedir. Bu noktada ¢6ziim yolu
olarak Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) kavramsal gercevesi karsimiza
¢ikmaktadir. Teknolojilerin &gretimde etkili bir sekilde kullanilabilmesinin yolu
ogretmenlerin TPAB’a sahip olmasi ile aciklanabilir (Niess, 2005). Ogretmen
adaylarmin TPAB’larin1 gelistirebilmek icin hazirlanan ¢esitli egitim igerikleri
olusturulmustur. Bu igerikler, tasarim tabanli (Chang, Chien, Yeh, Chang ve Lin 2012;
Jang ve Chen, 2010; Lee ve Kim, 2014), durum tabanlh (Mouza ve Karchmer-Klein,
Nandakumar, Ozden ve Hu, 2013; Tondeur, Van Braak, Sang, Voogt, Fisser ve
Ottenbreit-Leftwich, 2012), dgretmen egitime entegre edilmis (Hofer ve Grandgenett,
2012; Niess, 2005) ya da egitim teknolojisi kursu (An, Wilder ve Lim, 2011; Koh ve
Divaharan, 2011) seklinde olabilmektedir. Bu egitimlerin iceriklerine ve amaglarina
bakildiginda 6gretmen adaylarinin teknolojileri siniflarinda etkili kullanabilmeleri igin

cesitli yollarin oldugu sdylenebilir.

Ogretmen ve dgretmen adaylarimin sahip olduklar1 inang yapilarmin onlarin mesleki
gelisimlerindeki 6nemi ¢esitli ¢aligmalarda gosterilmistir (Brookhart ve Freeman, 1992;
Wilson, 1990). Oyle ki Shulman (1987), 6gretmen egitiminde dgretmenlerin simflarinda
verecegi pedagojik kararlara rehberlik eden inanglarin g6z Oniinde bulunmasini
onermektedir. Ciinkii 6gretmen inanglarinin 6gretmenlerin siniflarda anlatacagi konuya

yansiyan ogretmenlik meslek bilgilerini filtre edici veya gii¢lendirici bir gorevi vardir
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(Gess-Newsome, 2015, s. 30). Aym zamanda Ogretmen adaylarinin egitimsel
inanglarinin incelenmesi onlarin da iginde bulunduklari egitim ortaminin gii¢lii ve zay1f
yonlerini nasil yorumladiklarinin ortaya ¢ikarilmasina yardimci olabilecektir (Pajares,
1992). Bunu goz oOniine alarak, bu c¢alismada 6gretmen adaylarinin inanglarina etki
edebilmek, onlarin teknolojiyi etkili kullanabilme konusunda bakis ag¢ist doniisiimii
yasamalarini saglayabilmek amaciyla egitim igeriginin olusturulmasi siirecinde yetiskin
O0grenme teorilerinden biri olan doniistiiriicii 6grenme teorisi temel alinmigtir. Bu
teorinin deneyim saglama, derin diisiinme etkinlikleri (reflective practices), akranlarla
karsilikli konugma/tartisma ve deneyimler iizerine diisiinme gibi temel bilesenleri
bulunmaktadir. Doniistiirlici 6grenme modelinin temel alindigi gesitli ¢alismalarda
O6gretmen ve Ogretmen adaylarinin 6gretimde teknoloji kullanma konusunda anlayis
doniisiimii yasadiklar1 belirlenmigtir (6r., Kitchenham, 2006; Lee ve Breet, 2015;
Nakajima ve Goode, 2019). Ancak bunlardan ¢ok azi TPAB teorik gercevesini
dontistiiriicii 6grenme modeli ile biitiinlestirmistir (6r., Niess ve Gilow-Wiles, 2019).
Dolayistyla bu arastirma konusunun 6nemli ve incelemeye deger oldugu soylenebilir.
Bu ¢alismanin amaci, yiiz yiize gergeklestirilecek doniistiiriicii 6grenme teorisinin temel
alindig1 teknolojinin fen derslerine entegrasyonunu hedefleyen egitim igeriginin,

6gretmen adaylarinin doniisiim yolculugundaki etkisini aragtirmaktir.
Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi

Bu teorik g¢ergeveye Oncesinde temel olusturan aragtirmalar ve tamimlar (Keating ve
Evans, 2001; Pierson, 2001) olsa da gergeveye bir isim veren ve diinyadaki bilinirligini
artiran Koehler ve Mishra olmustur. Onlara gore TPAB, diger bilgi tiirlerinin
birlesiminden olusan bir bilgi tiiriidiir. Mishra ve Koehler (2006) TPAB'in alan bilgisi,
pedagojik bilgi, teknoloji bilgisi ve bunlarin kesisiminden olustugunu agiklamiglardir.
Ayrica baglam bilgisinin bu bilgi tiirlerini kapsadigini belirtmislerdir. Koehler ve
Mishra (2008) bu modelde ifade ettikleri bilgi tiirleri; “alan bilgisi (AB), pedagojik bilgi
(PB), pedagojik alan bilgisi (PAB), teknolojik bilgi (TB), teknolojik alan bilgisi (TAB)
ve teknolojik pedagojik bilgi (TPB) ve tiim bu bilgilerin kesisiminden olusan teknolojik
pedagojik alan bilgisi (TPAB)” olarak siralanmaktadir. Bu 7 farkli bilgi tiiriiniin
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kullanildig1 ve agiklandigi gesitli ¢alismalar bulunmaktadir (Koehler ve Mishra, 2005;
Koehler, Mishra ve Yahya, 2007; Koehler ve Mishra, 2008). Ancak bu modeli
aciklayan calismalarda tanimlarin birbiri ile tutarli olmadigr ve TAB, TPB ve TPAB
gibi bilgi tiirlerini yeterince ayirt edemedigi iddia edilmistir (Cox, 2008, s. 66-67).

TPAB teorik ¢ercevesindeki diger bakig acist olan doniistiiriicii model ise, TPAB'n,
pedagojik bilgi, teknolojik bilgi ve konu alani bilgisi gibi bilgi tiirlerinin doniigiimiiyle
olustugunu ve bu bilgi tiirlerinden farkli oldugunu iddia etmektedir (Angeli ve
Valanides, 2008, 2009; Canbazoglu Bilici, Guzey ve Yamak, 2016; Niess, 2005; Niess,
2013). Doniistiiriicii modelin savunucularindan birisi olan Niess (2005), TPAB"1 dort
bilesenli bir bilgi tiirii olarak ifade etmistir: “a) konularm &gretimine teknolojiyi
biitiinlestirmenin amaglar1 hakkinda kapsayici bir anlayis b) teknoloji ile dgretimde
Ogretim stratejileri ve temsilleri c) teknoloji ile 6gretimde Ogrencilerin bir konuda
anlamalari, diisiinmeleri ve dgrenmeleri d) dgretim programi ve dgretim materyalleri.”
Niess (2005)’e gore dontistiiriicii TPAB modelinin ilk bileseni “belirli bir konu alaninin
teknoloji ile Ogretim amaglar1 hakkindaki kapsamli bir anlayis (an overarching
conception about the purposes for incorporating technology in teaching subject matter
topics.)”1 ifade eder. Bu tanim, TPAB’in inanglar1 da igeren bir bilgi biitiinii oldugunu

One stirer.

Literatiirde TPAB'In inanglar1 da kapsayan yapisini gelistirmeye yonelik calismalar
olduk¢a azdir. Kramarski ve Michalsky (2015, s. 89), ODO'yii (6z-diizenlemeli
ogrenme) TPAB'a entegre etmek icin kendi kendini sorgulama yoéntemi (IMPROVE
Self-Questioning Method) modelini 6nermistir. Seminerler boyunca TPAB anlama ve
tasarim etkinlikleri gergeklestirilmistir. Buna ek olarak, katilimeilar sinif uygulamalarim
tasvir eden yedi videoyu degerlendirmislerdir. Bulgular, 6gretmen adaylarinin
pedagojik anlayislarmin, TPCK-ODO egitim modeline maruz kaldiktan sonra TPAB

grubuna gore 6grenci merkezli 6grenmeyi daha fazla destekledigini gostermistir.
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Déniistiiriicii Ogrenme Teorisi

Ingilizce literatiirde “Transformative Learning” seklinde yer alan bu teori Tiirkge
literatiirde ise; “Doniistirticii Ogrenme” (Akpinar, 2010; Bati, 2019), “Doniigimcii
Ogrenme” (Sahin izmirli, 2012; Uga Giines, 2014) ve “Déniisiimsel Ogrenme” (Cimen,
2013) gibi farkli terimlerle kullanilmistir. Ingilizcede “transformative” kelimesi
Cambridge sozliikte “bir seyde veya bir kimsede, 6zellikle onu veya onlar1 daha iyi hale
getirecek sekilde biiyiik bir degisiklige neden olmak™ anlamina gelmektedir. Kelimenin
Ingilizce anlami1 goz 6niinde bulundurularak biiyiik bir degisiklige sebep olan anlaminda

“doniistiirici” kelimesi se¢ilmistir.

Yetiskinler yillar boyunca edindikleri bilgilere, deneyimlere, inanglara ve degerlere
sahiptirler. Dolayisiyla yetigkinlerin yeni bir bilgiyi 6grenme siiregleri, onlara gore
deneyimleri daha sinirli olan ¢ocuklardan farkl: bir sekilde gerceklesir (Mezirow, 1997).
Yetiskin bireyler, yeni bir bilgi veya deneyimle karsilastiklarinda bu bilgi ve deneyimi
kendilerinde var olanlarla etkilesim siirecine koyarak yeniden yapilandirirlar (Cranton,
2006a, s. 23). Yetiskin 6grenmesini agiklayan teorilerden biriSi olan doniistiiriici
Ogrenme teorisi bu siireci temel almaktadir. Doniistiirlici 6grenme siirecinde bireylerin
deneyimleri son derece Onemlidir. “Donistiiriici O6grenme teorisi, diinyay1
deneyimlerimize iliskin algilarimizin bir sonucu olarak gordiigiimiiz ve deneyimlerimizi
de kendi tarzimizda yorumladigimiz fikrine dayanir” (Taylor ve Cranton, 2012, s. 5).
Déniistliriici 6grenme teorisi yapilandirmaci varsayimlara; bu teorinin kdkleri ise
insancilik ve elestirel sosyal teoriye dayanmaktadir (Cranton, 2006a, s. 23; Cranton ve
Taylor 2012, s. 5).

Mezirow ve Taylor (2009, s. 4), doniistiiriici 6grenme i¢in ana unsurlari; elestirel derin
diisiinme, bireysel deneyim ve iletisim seklinde belirtmislerdir. Donistiiriicii 6grenme

en genis anlamda,

“kiginin inan¢ ve duygulari baglaminda gelismis bir farkindalik diizeyi,
varsayimlarimin ve ozellikle dnciillerinin bir elestirisi, alternatif bakis agilarinin

degerlendirilmesi, yeni bakis agisina gore eski bakis acisini reddetme veya bir
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sentez yapma yeni bakis agisina dayali eylemde bulunma yetenegi ve yeni bakig

acisini  kiginin yasamwmn daha genis baglamina uyma arzusunu igerir”

(Mezirow, 1991, s. 161).

Bu tanim incelendiginde yetigkin bireylerin yenilikleri 6grenmesi ve bunlar1 hayatina
entegre edebilmesi icin doniistiiriici dgrenmenin bir yol haritas1 Onerebilecegi
soylenebilir. Ogretmen egitimi icin bu durumu ele alirsak; dgretmenler ve dgretmen
adaylar kendilerinde daha 6ncesinde olusturduklari inang sistemleri ve bilgi birikimleri
ile okullara/iiniversitelere gelirler. Dolayistyla yeni bir pedagojik yaklasimin ya da yeni

bir teknigin onlar tarafindan kullanilmasi bir doniisiim siireci olarak ele alinabilir.

Yetigkin bireylerde inan¢ degisimi genelde bir teoriden digerine doniisiim ya da “gestalt
degisimi” seklindedir (Nespor, 1987; Pajares, 1992). Bireyde var olan inang yapilarini
degistirmek i¢in; bireylerin kendilerini ifade etmeleri, elestirel derin diisiinme, grup
tartigmalar1 ve problem ¢6zme aktivitelerini destekleyen pedagojik uygulamalara ihtiyag
vardir (Mezirow, 1997). Ornegin, Anderson ve Piazza (1996) derin diisiinme ve
deneyimin yapilandirmaci anlamda inang degisimini destekledigini belirtmistir. Nitekim
derin diisinme etkinlikleri ve deneyim, doniistiiriicii 6grenmenin temel unsurlarini
olusturur. Derin diisiinmeyi desteklemek i¢in kavram haritasi, 6nemli olaylar (critical
incidents), yasam hikayeleri, metafor analizi ve sosyal bir faaliyete katilma gibi

etkinliklerin kullanilmasi dnerilmektedir (Mezirow, 1997).

Mezirow (1991, s. 168) yart yapilandirilmig goriismeler yoluyla okula uzun aradan
sonra donen kadinlardan elde ettigi verileri kullanarak doniistiiriicii 6grenmenin
asamalarint belirlemistir (Tablo 1). Yetiskinlerin yeni bir bilgiyi 6grenmelerinin ilk
adimi, kafa karigtirict bir ikilem (disorienting dilemma) ile kars1 karsiya kalmasidir. Bu
kafa karistirict ikilem elestirel muhakemeyi harekete gegirir (Mezirow, 1991). Bir kisi
ongormedigi bir olayla karsilastiginda ya onu reddeder ya da daha 6nceki varsayimlari
ile birlikte sorgulamaya baslar (Cranton ve Carusetta, 2004). Bu sorgulamaya baglama
stirecinde kendi deneyimleri, inanglari ve ¢evresinde bulunan tanidiklart ile ilgili
farkindaliklart etkilidir (Cranton, 2006b, s. 9). Kisinin kendi ile ilgili farkindalik

kazanmasinin ardindan yeni durum ile ilgili deneyimler elde edilir. Yeterince bilgi ve
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deneyim kazanan birey, ayn1 duruma artik farkli bir bakig agisiyla yaklasir ve bunu

hayatina entegre eder.
Déniistim Yolculugu Modeli

King (2002a), 6gretmenlerin egitim teknolojilerini sinif igerisinde kullanmalar1 ve
yasam boyu Ogrenen bireyler olabilmelerini saglamak icin doniistiiriicii 6grenme
teorisini kullanarak “Doniisiim  Yolculugu Modeli’ni olusturmustur. Bu model,
Mezirow un perspektif dontigiimii bakis agisini, egitim teknolojileri ve mesleki gelisim
alanlarimi bir araya getiren yetiskin 6grenme modelidir. Doniisiim yolculugu modeli ve

Mezirow’un bakis agis1 doniisiimii basamaklar1 Tablo 1 de gosterilmistir.

Tablo 1. Doniistim Yolculugu ve Bakis Agis1 Doniisiimii Modelleri (King, 2002c, s. 33)

Doniigiim Yolculugu  Bakis Agist Doniigtimii

(King) (Mezirow)

Korku ve belirsizlik ~ “1. Kafa karistirict bir ikilem”
“2. Sugluluk veya utang duygular ile kendini inceleme”
Test etme ve “3. Epistemik, sosyokiiltiirel veya ruhsal varsayimlarin elestirel
kesfetme bir degerlendirmesi”
“4. Hosnutsuzlugu ve paylasilan doniisiim siirecini kabul etme”
“5. Yeni iliski rolleri ve eylemler icin secenekler kesfetme”
Onaylama ve “6. Bir eylem plan1 olusturma”
baglama @ e . . -
7. Planlarin uygulanmasi igin bilgi ve becerilerin edinilmesi
“8. Yeni rollerin gegici denemesi”
“9. Yeni roller ve iliskilerle ilgili yeterlik ve 6zgiiven

olusturma”

Yeni bakis agilart “10. Yeni varsayim tarafindan belirlenen sartlarin temelinde
kisinin hayatiyla biitiinlestirmesi”
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Egitim teknolojileri s6z konusu oldugunda bakis agis1 doniigiimiinii saglamak igin
kullanilan teknikler ile inan¢ degisimi igin kullanilan teknikler benzerlik

gostermektedir. Bu ¢aligmalarda kullanilan teknikler Tablo 2°de gosterilmistir.

Tablo 2. Déniistiiriicii Ogrenme I¢in Onerilen Etkinlikler

Literatiir kaynag1 Bakis agis1 doniistimiinii saglayici etkinlik faktorii

King (2000) Bilgisayar destekli projeler, sinif tartismalari, derin
diisiinme etkinlikleri, bilgisayar destekli projeler,
uygulamali (hands-on) etkinlikler, ders anlatimlari, 6z
degerlendirmeler, giinliikler

King (2002b, 2002c) Sinif tartigmalari, 6gretim programi projeleri, laboratuvar
deneyimleri, derin diisiinme etkinlikleri, okuma gorevleri,
ders anlatimlari, giinliikler, yazilar, 6z-degerlendirmeler

LaCava (2002) Sinif etkinlikleri, sinif tartismalari, giinliikler, okuma
gorevleri, grup projeleri, ilgi izerine yazilar, ¢alisma
kagitlari

King (2003) Derin diisiinme, 6gretim deneyimi olusturma

Mezirow (1997) Rol oynama, grup projeleri.

Doniistiiriici 6grenme ortaminda bireyler arasi etkilesim/iletisim sinif ortaminda yiiz
yiize ya da cevrimi¢i olabilmektedir (Wang ve Cranton, 2013, s. 238). Cevrimigi
ortamda karsilikli konusma (discourse) ve elestirel derin diisiinme etkinlikleri
Ogretmenlerin konuya uygun Ogretim stratejilerini belirleme ve farkli teknolojileri
derslerinde kullanma anlayislarimi etkilemistir (Niess ve Gilow-Wiles, 2019). Ayrica
tartisma etkinlikleri 6gretmenlerin teknolojileri kullanma konusunda anlayis degisikligi
yasamasina yol agmistir (Lee ve Breet, 2015). Kitchenam (2006), ¢evrimi¢i doniistiiriicii
6grenme modelini esas aldig1 ¢alismasinda yer alan 6gretmenlerin teknoloji kullanimi
konusunda perspektif doniisiimii yasadiklarini ve ayni zamanda 6z giivenlerinin arttigini
belirlemistir. Nakajima ve Goode (2019), 6gretmenlerin e-tekstil {irlinlerini tanimasi ve
derslerinde bu {riinleri kullanabilmesi i¢in hazirladiklar1 doniistiiriici  6gretim

ortaminda dgretmenlerin diigiincelerinde doniisiim meydana geldigini belirlemislerdir.
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Amag ve Onem

Ogretmen adaylarmin TPAB’larmin  gelistirilmesi igin farkli egitim igerikleri
olusturulmus olsa da bu egitimlerin onlarin inang yapilarim1 hedef almadiklar
sOylenebilir. Ancak doéniistiiriicii bakis a¢isindan bakildiginda TPAB, inanglar1 da igeren
bir yapiya sahiptir. Ayrica egitimdeki yeniliklerin deneyime yansimasi, ancak
ogretmenlerin inanglar1 dikkate alindiginda gergeklesebilmektedir (Tobin ve McRobbie,
1996; Valcke, Sang, Rots ve Hermans, 2010). Ogretmen adaylarinin inang yapilarina
odaklanan doniistiiriici 6grenme kuramini temel alan egitim igeriginin dgretmen
adaylarimin teknolojiyi fen derslerine entegre edebilmesine etkisinin arastiritlmasi bu
konudaki literatiire katki saglayacaktir. Bu ¢alisma, 6gretmen adaylarinin teknolojik
pedagojik alan bilgilerinin dondstiiriici 6grenme  teorisi bilesenleri kullanilarak
geligtirilmesinin  hedeflendigi egitim iceriginin onlarin  doniigiimiine etkisini
aragtirmaktadir. Bu arastirma kapsaminda elde edilen sonuglarin 6gretmen ve dgretmen
adaylariin teknolojiyi derslerine entegre edebilmelerini amagladiklar: egitimlerde yer

alacak etkinlikleri olusturma noktasinda yol gosterici olmas1 beklenmektedir.
YONTEM

Bu ¢alismada nitel arastirma ¢esitlerinden birisi olan durum g¢alismasi kullanildi. Durum
caligmasi “siirli bir sistemin derinlemesine tanimlanmasi ve analiz edilmesi” anlamina
gelir (Merriam, 2013, s. 43). Durum caligmast dogasi geregi yogun betimlemelerin
sunuldugu bir ¢aligmadir. Ciinkii incelenen “durumun sartlar1 ve yasantist (bir bireyin,
bir grubun veya bir programin yasami) igerisine okuyucuyu almay1” amaglar (Patton,
2014, s. 450). Bu ¢alismada katilimcilarin dondstiiriici 6grenme teorisi bilesenlerini
igceren egitim iceriginin, onlarin teknolojik pedagojik alan bilgilerine olan etkileri ve bu
etkilere sebep olan kaynaklarla ilgili diistinceleri durum olarak belirlendi. Caligmaya
katilan her bir katilimcinin durumu kendi i¢inde biitiinciil olarak ele alindi ve daha sonra

birbiriyle karsilastirildi (Y1ldirim ve Simsek, 2011).
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Katilimeilar

Déniistiirlicii 6grenme teorisi esas alarak olusturulan egitim igerigi, “Ogretmenlik
Uygulamasi1” dersini alan alt1 fen bilgisi 6gretmen adayi ile gergeklestirildi. Arastirmaya
katilan alt1 6gretmen aday:r kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemiyle belirlendi (Patton,
2014, s. 241). Egitimi alan fen bilgisi 6gretmen adaylar1 biiyiiksehirde bir egitim
fakiiltesinde egitim goren 4. sinif d6grencileridir. Analiz siirecinde, daha zengin ve derin
veri saglayan ayrica goriismelerde ve ders ici etkinliklerde yiiksek motivasyona sahip
olan dort katilimer segildi. Bu se¢imin temelinde yatan kural bilgi yiiklii ve ¢aligmaya

deger durumlarin analiz igin se¢ilmesidir (Patton, 2014, s. 242).

Katilimcilar 4. smuf diizeyine gelene kadar programin sundugu alan dersleri, alan
egitimi dersleri ve segmeli dersleri almigtir. Katilimcilardan Zeynep, bilgi edinme,
iletisim, saglik, ulasim ve evdeki gilinlik yasami kolaylastirma ihtiyaglari icin
teknolojiyi kullandigin1 belirtmistir. Simdiye kadarki 6gretmenlik deneyimlerinde de
birka¢ kez teknoloji kullanmay1 denemistir. Fen derslerini ve dgretmenlik meslegini
sevmektedir. Katilimcilardan Ece bilgi edinme, iletisim ve sosyallesme ihtiyaglari i¢in
teknolojiyi kullandigini belirtmistir. Ece ders anlatimlarinda sadece sunum hazirlamak
icin c¢esitli teknolojik araclart kullanmigtir. Teknolojilerin 6gretim ortamina yarar
sagladigini distinmekle birlikte kendisi ders anlatimlarinda bunu deneyimlememistir.
Diger bir katilimci olan Ayse ise, ulagim, bilgi edinme, sosyallesme, giinliikk yasami
kolaylagtirma ve iletigim ihtiyaclar1 i¢in teknolojiyi kullanmaktadir. Ayse ders
anlatimlarinda slayt uygulamalarini siklikla kullandigint belirtmistir. Ancak diger
uygulamalari nasil kullanmasi gerektigini bilmemektedir. Teknolojinin 6grenci
Ogrenmesini kolaylastirdigin1 diisiinmektedir. Son katilimci olan Asli, bilgi edinme,
iletisim ve sosyallesme ihtiyaglari igin teknolojiyi kullanmaktadir. Ash akilli tahtada
sunum hazirlamak disindaki teknolojik araglari kullanmayir deneyimlememistir.

Teknolojinin 6gretimde kullanilmasini 6nemli gérmektedir.

Katilimeilar egitim igeriginin uygulanmasi siirecinde sinif ortaminda bir aradadirlar.

Ayrica, elestirel arkadas olanlar ders plani hazirlama, ders anlatimlari lizerine diisiinme
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ve video analizi gibi sinif dis1 etkinliklerde de bir araya gelmislerdir. Zeynep ile Ece;

Ayse ile Ash elestirel arkadas olmay1 se¢mislerdir.
Arastirmanin Asamalari

Calismamizda Yildirim ve Simsek (2011, s. 281)’in durum ¢aligmasi i¢in izlenmesini
onerdigi asamalar kullanildi. Arastirma problemi ve sorularmin belirlenmesi igin
oncelikle TPAB ve doniistiiriicii 6grenme modeli ile ilgili literatiir taramas1 yapildi.
Belirlenen problemi ¢dzebilecegi diisiiniilen en uygun yol haritas: belirlendi. Belirlenen
yol haritas1 i¢in donistirlici 6grenme modelinin esas alindigi teknolojinin fen
derslerine etkili kullanimini hedef alan egitim igerigi igin etkinlikler olusturuldu.
Ardindan arastirma sorusuna uygun olacak sekilde goriisme sorular1 hazirlandi ve
mevcut literatiirden de dlgme araglari konusunda yararlanildi. Daha sonra doniistiiriicii
O0grenme ortamina uygun hazirlanan egitim igerigi Ogrencilere uygulandi. Egitim
iceriginin tamamlanmasinin ardindan katilimcilarla son goriigmeler gerceklestirildi. En

son olarak veri toplama araclarindan elde edilen bulgular raporlastirildi.
Déniistiiriicii Ogrenmeye Dayali Olusturulan Egitimin Icerigi

Ogretmenlik uygulamasi dersi kapsanminda gerceklestirilen ogretmen adaylarinin
teknolojik pedagojik alan bilgilerinin doniistiiriici  6grenme teorisi bilesenleri
kullanilarak gelistirilmesinin hedeflendigi egitim icerigi olusturuldu. Bu egitim, 6n ve
son verilerin toplanmasi dahil toplam 16 hafta siirdii. Ogretmen adaylarinin ders
anlatimlart sirasinda teknolojiyi 6grenci merkezli kullanabilmeleri i¢in doniistiiriicii
O0grenme teorisinin temel alindig: ¢esitli etkinlikler gelistirildi. Doniigtiiriicii 6grenme
ortamini yaratmak i¢in etkinliklerin hazirlanma siirecinde elestirel diisiinsel faaliyetler,

diyalog, bireysel deneyim ve 6z elestiri gibi temel 6geler dikkate alindi.

Doniistiiriicli 6grenme teorisine dayali igerigi olusturabilmek i¢in 6ncelikle doniistiirticii
6grenme modelini egitim igeriklerine entegre eden g¢alismalar incelenerek taslak bir
format olusturuldu (Cimen, 2013; King, 2002a; McGonigal, 2005; Sahin Izmirli, 2012;).
Olusturulan taslak icerik formati, doktora tezini doniistiiriicii 6grenme {lizerine yapmis

alan uzmam tarafindan incelendi. Alan uzmanindan aliman doniitler dogrultusunda
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doniistiiriicii 6grenme ortamina son hali verildi. Donistiiriicii 6grenme modeli temel

alinarak gelistirilen etkinlikler ve ag¢iklamalar1 Tablo 3’te bulunmaktadir.

Tablo 3. Déniistiiriicii Ogrenmeye Dayali Olusturulan Egitimin Icerigi

Déniisiim Yolculugu  Icerik Ana Basliklar:

Korku ve belirsizlik ~ Teknolojiyi ilk kez kullandiklar1 bir ders anlatma deneyiminde
neler yasadiklarini betimledikleri bir biyografi olusturma,

Olusturulan biyografilerin sinif i¢inde elestirel arkadas ile
paylasilmasi,

Ogretim davranislarini, tutum ve degerlerinin farkinda
olmalarmi saglamak i¢in sinif i¢i diyaloglar,

Elektrik konusunda farkli teknolojileri kullanacaklari bir
Ogretim senaryosu olusturma,

Elestirel arkadaglariyla ders plani hazirlama,

Test etme ve Teknolojiyi derslerinde etkili bir sekilde kullanan
kesfetme ogretmenlerin dzellikleri ve sahip olmas1 gereken yeterlikleri
lizerine arastirma yapma ve sinif ortaminda tartisma,

Test etme ve Teknolojiyi iyi kullanan rol model bir 6gretmenle tanigma ve
kesfetme onun seminerine katilma,

Teknolojiyi iyi kullanan rol model bir 6gretmeninin ders
anlatimini izleme ve degerlendirme,

Teknolojiyi derslerde etkili kullanabilmek i¢in kendindeki
ustlinliikler, zayifliklari, firsatlar ve tehditleri belirlemeyi
iceren derin diisiinsel yazi olusturma (FUTZ analizi),

Yol haritas1 olusturma,

Onaylama ve Elektrik konusunun anlatilmasinda kullanilan egitim
baglama teknolojilerini kullanarak ¢evrimigi etkinlikler gelistirme,

Elektrik konusunun anlatilmasinda hangi teknolojinin nasil ve
hangi asamada kullanilmasini gerektigini igeren sinif igi
tartisma,

Egitim teknolojilerinin kullanildig: bir sinif ortaminda
6gretmen ve dgrencinin rolleri {izerine derin diisiinsel yazilar
olusturma ve sinif i¢i diyaloglar,
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Elestirel arkadaslariyla birlikte ders plan1 hazirlama,

Ders anlatimlarinda kullanmay1 hedefledikleri teknoloji
destekli 6gretim etkinliklerini arkadaslarina sunma ve
tartigma,

Segtikleri bir elektrik kazanimina yonelik mikro-6gretim,
Yeni bakis acilart Ogretmenlik uygulamasi okullarinda ders anlatimlari
gerceklestirme,

Ders plani hazirlama, ders anlatimi iizerine derin diistinsel
yazi olusgturma,

Ders anlatimlarini ¢evrimigi bir uygulama (videoAnt)
araciligiyla izleme ve 6nemli olaylart degerlendirme

Elestirel arkadagla 6nemli olaylar iizerine diyalog yapma.

Doniistiiriicii 6grenmeye dayali olusturulan egitimin igeriginde yer alan etkinlikler su
sekilde siralanabilir: Biyografi olusturma, aragtirma o&devleri, sinif igi tartigmalar,
elestirel arkadasla ders plani hazirlama, rol model 6gretmenin ders anlatimini izleme,
seminer programina katilma, ders anlatimi {izerine derinlemesine diigiinme, elestirel
arkadas ile ders anlatimlar1 ve 6nemli olaylar iizerine degerlendirme yapma ve teknoloji

destekli etkinlik gelistirme.
Veri Toplama Araclar

Veri toplama araglarimin segiminde veri ¢esitlemesine gidildi. Arastirma sorusuna cevap
bulmak i¢in 6grenme aktiviteleri anketi iizerine goriisme, 6grenci takip formu ve elde
edilen kaynaklar ve etkileri {izerine sekil {izerinde gésterim yapma olmak {izere toplam
tic farkli kaynaktan veri toplandi1 (Tablo 4). Ogrenme aktiviteleri anketi: Teknoloji ve
mesleki gelisim formati, King (2002c) tarafindan gelistirilen siirlimiiniin Tirkge’ye
cevrilmig sekli kullanild1 (Yazar, 2020). Diger veri toplama araci olan dgretmen aday1
takip formunun olusturulmasi siirecinde Cimen (2013) ¢alismasindan yararlanildi. Son
olarak analiz sonrasinda kaynaklar ve etkileri seklinde olusturulan bos sekiller
katilimcilarla paylasildi. Paylasilan bu sekil tizerinde onlarin diisiincesini bir de sekil
cizerek gostermeleri istendi. Ayrica bu gizimlerde katilimcilar ek kaynak ve etki

yazabilmeleri konusunda da 6zgiir birakildi.
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Tablo 4. Veri Toplama Araglart

Kullanilan ~ Kullanilan ~ Ornek sorular
veri kisaltmalar
toplama
araglari
Doéniistim dyg o Asagida bakis agisi degisimini farkli yonleriyle agiklayan
yolculugu ifadeler bulunmaktadir. Bu kursta edindiginiz bilgiler ve
goriisme tecriibelerinizi géz oniine alarak asagidaki kutulardan
formu size uygun olanlari se¢iniz.
(Ogrenme e T
aktiviteleri . G().Ill,.lsl.el"lanln ya da bakis acinizin degistigini ilk fark
anketi: ettiginiz an1 anlatiniz
Teknoloji ] ¢ Bu degisime katkisi olabilecek bazi kaynaklar asagida
Ve m_e3|ek' listelenmistir. Bakis agis1 degisiminde rol oynadigim
gelisim diisiindiiklerinizi belirtiniz.
formati)
e Degisimi etkileyen bir kisi oldu mu? Bunlar kim(ler)di?
o Sizin gelisiminize etkisi olan ilk ii¢ kaynagi siralayiniz.
o Teknolojinin kullanildig1 bu programin mesleki
gelisiminize katkisini nasil ac¢iklayabilirsiniz.
Ogretmen  tf_1,tf 2 e Fen bilgisi 6gretiminde teknoloji kullanimina yonelik
aday1 takip inanglarim
formu

Oayni kaldt Oolumlu yonde degisti
Oolumsuz yonde degisti

e Ogretim uygulamalarim;

Oayni kaldi Clolumlu yonde degisti
Oolumsuz yonde degisti

e Kendinizdeki diger degisiklikleri anlatiniz.

Ornegin;
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Ogretmen  Oag ~Donusam kaynaklan
adaylariin O =Dsniigtimin etiiteri
¢izimleri
ders anlatimlarini
seminer izleme ve arastirma
sinif igi tartismalar degerlendirme odevleri toF iradel
gretmeni
izleme
aragtirmaci dors
anlatma
deneyimleri
elegtirel arkadas ey
teknolojinin nasil
bilei/dene: entegre edilecegini
e farki Sgrenme
edinme
eksik yénleri hakkinda teknolojinin teknolojik
= hakkinda ogrenme

farkindalik
olusturma

Verilerin Analizi

Verilerin analizi i¢in durum ¢alismalarinin analizlerinde kullanilan yéntemlerden birisi
olan icerik analizi tercih edildi. Igerik analizi verilerin derin bir sekilde analiz edildigi
(Yildirim ve Simsek, 2011) ve bir araya getirilip sunuldugu (Merriam, 2013, s. 254) bir
stireci temsil eder. Anket formu {izerine yapilan goriisme ve Ogretmen aday: takip
formundan elde edilen veriler oncelikle bir araya getirilerek analiz edilmistir. Analiz
sonucu ortaya ¢ikan kaynak ve etkiler sekil formu katilimcilara verilmistir. Sonrasinda
em onlarin sekilleri hem de diger nitel analiz ile olusturulan sekil formu bir araya
getirilerek son hali verilmistir. Veri toplama araglarindan elde edilen veriler MAXQDA
2018 progranu araciligryla analiz edildi. Ogretmen adaylarinin verileri analiz edilirken
oncelikle belirttikleri her bir kaynak igin ifade ettikleri etkiler listelendi. Katilimcilarin
belirtikleri etkiler i¢cin 6nce kodlar olusturuldu. Ardindan benzer etkiler bir araya
getirilerek kategoriler olusturuldu. Kodlar ve kategorilerin olusturulmasi noktasinda
bagka bir arastirmacinin da fikri alind1 ve fikir birligine varildi. Bulgular bagliginda her

bir katilimcinin sadece bazi 6rnek dogrudan alintilarina yer verildi.
Arastirmanin Gegerlik ve Giivenirligi

Arastirmanin gegerligini saglamak amaciyla birtakim noktalara dikkat edilmistir. Bunlar

su sekildedir;



Yilmaz Ergiil & Tasar 2053

e Birden fazla veri toplama kaynag: (Patton, 2014, s. 559) kullanilmustir.
e Katilimeilarla uzun siireli ve yakin iligki kurulmustur (Creswell, 2013, s. 250).

e Katilimeilarin durumu tanimlanirken ve mevcut bulgular sunulurken oldukga

yogun ve detayli agiklamalar verilmistir (Creswell, 2013, s. 252).

Arastirmanin glivenirligini saglamak i¢in birtakim noktalara dikkat edilmistir. Bunlar su

sekildedir;

e Anket verileri ve katilimecilarin ¢izimlerinden elde edilen veriler dogrudan

alintilarla desteklenmistir.
e Katilimeilarin 6zellikleri detayli bir sekilde agiklanmustir.

e Veri toplama araglari, verilerin nasil toplandigi ve nasil analiz edildigi

aciklanmustir.
Etik Kurallara Uygunluk

Bu arastirmanin tiim asamalarinda aragtirma ve yayin etigi kurallarina uyulmustur.
Arastirmada katilimci olarak yer alanlara bilgilendirilmis goniilli onam formu
imzalatilmistir. Ayrica katilimcilarin gergek isimlerine yer verilmemistir. Bu c¢alisma
Gazi Universitesi Etik Komisyonu’nun 11.01.2019 tarih ve E-4719 sayili etik kurul
onay1 ile gergeklestirilmistir. Etik Kurul Onay Belgesi Ek-1’de sunulmustur.

BULGULAR

Bu boliimde dgretmen adaylarimim doniistiiriicli 6grenme teorisinin esas alindigi egitim
iceriginin uygulanmasinin ardindan yasadigi doniigiim siireci kendi ifadeleri ile
betimlenmistir. Katilimcilarin teknolojiyi fen derslerinde kullanmalar1 konusunda bakis
acist doniisiimiine katkisi olan kaynaklar ve etkileri her bir katilimci igin ayri ayri

sunulmustur.
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Zeynep’in Bakis A¢is1 Doniigsiimiine Yol Acan Kaynaklar ve Etkileri

Zeynep aldigi egitimin teknolojinin 6gretimde kullanimi konusunda kendinde bir
doniisiime yol agtigini belirtmistir. O, bakis agisindaki degisimi ilk fark ettigi anin ders
anlatim igin hazirlanirken farkli kaynaklardan derslerinde kullanabilecegi teknolojileri

ogrendiginde gerceklestigini sdylemistir:

“Ashinda ilk burada (iiniversitedeki mikro-ogretim) konu anlatimi yaptigimda
da fark ettim. Orada ¢ok fazla kullanmamistim ashinda teknolojiyi. Yani yine
eski bildigim kadariyla yapryyordum ama sonradan boyle orada hani burada ne
kullanabilirim diye arastirirken farkl farkly uygulamalar kesfediyorsun ve iste
bunu da dgreneyim sunu da dgreneyim, bunu nasil kullanabilirim acaba gibi
diigtintiyorsun ve bir sonraki deneyiminde bunlart kullanmak i¢in aslinda on
bilgin oluyor ve onlari kullanmaya ¢cabaliyorsun. Ilk aslinda olan sey o ilk ders
anlatma deneyimimdeki yaptigim arastirmalar ve devaminda yaptigim

arastirmalar diyebilirim.” [dyg]

Zeynep grupta teknoloji kullanma konusunda en deneyimli ve istekli katilimci olmasina
ragmen egitim igeriginin onda degisime yol agtiini belirtmesi 6nemlidir. O bu egitimin
kendinde gergeklestirdigi en belirgin dontisimiin planladigi dersleri teknoloji ile

biitiinlestirmeye olan ¢abasi oldugunu ifade etmistir:

“...Teknolojiyi buna nasil yedirebilirim diisiincesi. En ufak da bir sey olsa
arastiryorum ve surada da sunu yapabilir miyim konusunda diisiinmeye
basladim acik¢asi. Benimsedigim  diisiince ileride de kullanacagimi

diigtiniiyorum.” [dyg]

Zeynep teknolojiyi derslerinde kullanmaya oldukg¢a hevesli oldugunu dile getirmistir.
Derslerine bu teknolojileri nasil entegre edebilecegi konusunda yogun diisiincelerinin

oldugunu ifade etmistir.

Zeynep’in kendisinde meydana gelen doniisiime sebep olan kaynaklar ve doniisiimiin

kendinde yarattig: etkiler Sekil 1’de sunulmustur.
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Sekil 1. Zeynep’in Doniisiim Kaynaklar1 ve Etkileri.

Zeynep doniistiiricti 6grenme ortamindaki her bir etkinligi kendisindeki doniisiimiin
kaynag olarak ifade etmistir (Sekil 1). Bu kaynaklarin Zeynep iizerinde yarattigi en
bliyikk degisiklik teknolojinin fen derslerine entegrasyonu hakkinda farkindalik
olusturmasidir. Bu siireci destekleyen kaynaklar; arastirmaci, sinif igi tartigmalar,
aragtirma Odevleri, ders anlatimlarim izleme ve degerlendirme, seminer ve rol model
ogretmendir. Zeynep kendi doniisiimiine en fazla katkist olan {i¢ kaynag: siralamasini
istedigimizde ders anlatimlarinin birinci sirada oldugunu sdylemistir. Ona gore ders
anlatmadan once farkli kaynaklari inceleyerek yaptigi hazirliklarin kendi doniisiimiinii
en ¢ok etkileyen etmen oldugunu ifade etmistir. Kendinde meydana gelen degisime en
¢ok katkist oldugunu disiindiigii ikinci kaynagin ise kendisinin ve elestirel arkadasinin
videosunu izlemek oldugunu sdylemistir. Bu videolar sayesinde hem kendi eksiginin

farkina varma hem de elestirel arkadasindan fikir alma sans1 yakaladigini belirtmistir:
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“...bende eksiklerimi gérdiim, fayda gordiim. En azindan bende su eksikligin
oldugunu biliyorum. Pedagojik alan acisindan  eksikligimin  oldugunu
diigtiniiyorum. Swumif yonetimi agisindan eksikligimin oldugunu diisiiniiyorum.
Konu alan bakimindan eksikligimin olmadigi gordiim c¢alisigim siirece.

Teknolojiyi entegre etme konusunda da boyle yapabildigimi gérdiim...” [dyg]

Zeynep ayni zamanda hem elestirel arkadasindan hem de egitimde yer alan diger
arkadaslarindan  6grendiklerinin  teknolojinin  egitimde kullanilmasina  yonelik
farkindaligint arttirdigint belirtmistir. Rol model 6gretmenin ve arastirmacinin ders
anlatimlarinmi izlediginde teknolojinin entegrasyonu hakkinda kendisinde farkindalik
olustugunu ve bu durumun kendisini daha fazla arastirma yapmaya tesvik ettigini ifade

etmistir:

“Oncelikle sizin ders anlatirken, kendi anlatimimda da yine bir seyler
arastirmistim ama siz anlattiktan sonra ben de teknoloji entegresi budur gibi
kafamda bir sey olustu ve bunun gibi baska neler yapabilirim, baska nasil
uygulamalar vardir diye diisiindiim, arastirdim. Farkli ogretmenlerin

videolarni izledim neler yapiyorlar teknoloji kullanma agisindan...” [dyg]

Arastirma yapma Zeynep’in kendisini etkileyen ii¢lincli siradaki degisim kaynagidir.
Egitim igeriginde yer alan arastirma Odevlerinin de bu siirece destek verdigini
vurgulamistir. O 6devleri hazirlarken farkli bilgiler edindigini ve orada sorulan sorular
iizerinde diislinerek o zamana kadarki diisiincelerini ve ders anlatimlarini sorgulama

imkan1 buldugunu belirtmistir.

Zeynep’in en fazla sayida etki gordiigii kaynaklardan olan derslerde diger arkadaslari ile
gerceklestirdigi sinif i¢i tartigmalarin farkli teknolojiler hakkinda bilgi edinmesini
sagladigini belirtmistir:

“... Bizim de bakig agimizi genisletiyor. Farkli yollardan ben béyle bakyyorsam
onlarinkiler daha fazla genis bakabiliyorum onlarin tartismalariyla,

diistinceleriyle o ac¢idan etkili oldu.” [dyg]
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Ece’nin Bakis Acis1 Doniisiimiine Yol Acan Kaynaklar ve Etkileri

Ece aldig1 egitimin kendinde teknolojinin dgretimde kullanimi konusunda bir doniisiime
yol actigimi belirtmistir. O bakis acisindaki degisimi ilk fark ettigi anin ders

anlatimindaki deneyimleri sirasinda gergeklestigini belirtmistir:

“Ilk ders anlatmistim oradayken yapamiyorum korkusu vardi ama sonrasinda
ben bunu yapabiliyorum falan oldu ya da ilk yapabildigimi gordiigiim anda.”
[dyg]

Ece egitimde onceki ders anlatimlarinda farkli teknolojileri kullanmadigini belirtmistir.
Ayrica ders anlatimlari sirasinda ¢ok endiseli oldugunu ve teknolojileri derste kullanma
konusundaki tedirginligini dile getirmistir. Ancak egitim sirasinda teknoloji kullanmaya
kendini zorladigini ve yapabildigini gérdiigii anda daha 6nceki bakis agisinin degistigini
belirtmistir. O bu egitimin kendinde gergeklestirdigi en belirgin doniisiimii teknolojiye
olan merakint arttirma ve teknolojinin &gretimde kullanilmasma iligkin olumlu bir

tutum izleme olarak belirtmistir:

“Ornegin, daha oéncesinde fen égretiminde teknoloji kullaniminin énemli
oldugunu diigtinmiiyordum. Bu biraz da kendimin teknolojiye bu kadar merakla
ve hevesle yaklasmamamdan kaynakli idi. Ama yeni nesil daha ¢ok teknoloji
tizerini kurulu ve onlart en iyi yakinhk saglamak onlar: anlamaya ¢alismakta

buradan gegiyor.” [tf 2]

Ece’nin kendisinde meydana gelen doniisiime sebep olan kaynaklar ve doniisiimiin

kendinde yarattig1 etkiler Sekil 2°de sunulmustur.
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Sekil 2. Ece'nin Doniisiim Kaynaklar1 ve Etkileri

Ece doniistiiriicii 6grenme ortamindaki her bir etkinligi kendisindeki doniigiimiin
kaynagi olarak belirtmistir (Sekil 2). Bu kaynaklarin Ece iizerinde yarattigi en biiyiik
degisiklik farkli teknolojik uygulamalart 6grenmesini saglamasidir. Bu siiregte arastirma
Odevleri, smif i¢i tartigmalar, rol model Ogretmeni izleme, arastirmact ve ders
anlatimlarini izleme ve degerlendirme gibi kaynaklarin etkili oldugunu belirtmistir. Ece
kendi doniisiimiine en fazla katkisi olan ii¢ kaynagi siralamasini istedigimizde ders
anlatim videolarin1 elestirel arkadasiyla degerlendirmeyi birinci sirada ifade etmistir.
Hem kendisinin hem de elestirel arkadasi olan Zeynep’in ders anlatimlarini izleyip
degerlendirme siirecinin kendi eksiklerinin farkina varmasimi sagladigimi ve elestirel

arkadasinin ona verdigi doniitlerle hatalarini diizeltme firsati buldugunu dile getirmistir:

“Hem hatalarimi goriiyorum hem de baskalarindan da bu yorumu gormek
pozitif yonde etki yapti. Ben normalde elestiriye ¢ok agik bir insan degilimdir

ama bunu birbirimize uygun ciimlelerle ifade ettigimiz igin birbirimize kirict da
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olmadik. En azindan ben bu hatayr yapmisim kendi gormedigim noktay
arkadagim gésterdi. Burada buna dikkat etmem gerekiyormus seklinde bana

olumlu bir etki birakti bu video izlemeleri.” [dyg]

Ece smnif i¢i tartigmalar1 kendinde meydana gelen degisime en ¢ok katkisi oldugunu
diisiindiigii ikinci kaynak olarak smiflandirmistir. Ornegin, arastirma devlerinin ve

smif i¢i tartigmalarin gelisimine olan etkisini su sekilde aciklamistir:

“Baska uygulamalar geldik birbirimize sunduk orada onu bilip bilmedigimiz
hakkinda yorumlar yaptik. Aragtirma édevlerini farkl farkli seyler gordiik. Bu
sekilde bir¢ok uygulamaya hakim olduk. Tamam, kullanmasak bile bunlar
varmis diyoruz.” [dyg]

Bu tartigmalarda ve ddevlerde arkadaslarinin sundugu farkli teknolojik uygulamalari
gordiiglinii ve bu konuda bilgisinin arttigint belirtmistir. Bu tartigmalar sayesinde fen

derslerinde kullanilabilecek cesitli teknolojik uygulamalar1 6grendigini belirtmistir.

Ece doniisiimiine katkida bulunan {igiincii siradaki kaynagin ise rol model dgretmeni
izleme oldugunu ifade etmistir. Bu noktada Ece’nin aragtirmacty1 rol model olarak
simiflandirdigi séylenebilir. Bu dersler sirasinda arastirmacinin birgok farkli teknolojik
uygulama Ornegi gosterdigini ve bu uygulamalarin ders ortaminda kullanimini

gordigiind soylemistir:

“Siz de bizden sonra size anlattigumizda siz bir siirii uygulamayr bir arada
kullandiniz ve bu belki fazlaydi hi¢bir stkinti olmadan bize bir¢ok uygulama
var diye gostermeye calistiniz ve giizel bir sekilde de ilerledik. Biz de
yapabildik ve bunun disinda bircok seylerimizi de internet iizerinden oldu
calismalarimiz. Bu Edmodo'daki olsun, bu Videoant falan sizin araciliginizla

hepsini gérmiis olduk.” [dyg]

Ece donistiiriicli 6grenme ortaminda en fazla sayida etkiyi arastirmaci, arastirma
Odevleri ve ders anlatim videolarmi izleme ve degerlendirme kaynaklarindan elde

etmisgtir. Egitim siirecinde aragtirmacinin teknolojik araglar1 tanitmast ve nasil
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kullanilacaginm1  dgretmesi  Ece’nin  gelisimini  desteklemistir.  Siire¢  igerisinde

arastirmacinin ona yol gosterdigini dile getirmistir:

“Yol gosterme agisindan destegi oldu ve malzemeler konusunda da imkdn
sagladi. Ogrenip de kullanmama durumumuz olmadi. Sensorlerden mesela en

basitinden ya da baska malzemeleri gosterme imkdni oldu. Bu sekilde.” [dyg]
Ayse’nin Bakis Acis1 Doniisiimiine Yol A¢can Kaynaklar ve Etkileri

Ayse aldig1 egitimin kendinde teknolojinin O6gretimde kullanimi konusunda bir
doniistime yol agtigint belirtmistir. O bakis agisindaki degisimi ilk fark ettigi anin ders

anlatimi sirasinda gergeklestigini belirtmistir:

“Ben simiilasyonu a¢tim diger arkadaglarim ise deney yapmisti size
anlatigimiz ilk derste pillerin paralel baglandiginda gerilim kavramini
anlatmak icin simiilasyonu tercih etmisti. Orada arkadaslarimin deneyi sonug
vermedi ne yazik ki. Ben bir sorun yasamadim. Demek ki faydali benim icin

dedim.” [dyg]

Ayse deney setlerini kullanmayi tercih eden arkadaslarinin deneyden sonug alamadigini
ve deney malzemeleri ile sorun yasadigini gozlemlemistir. Kendisi ise ayn1 kazamim
i¢in simiilasyon kullanmay1 tercih etmistir. Bu ders anlatiminin diger arkadaslarininkine
gore daha sorunsuz gegmis olmast onun teknolojinin derslerde kullanimina iliskin
olumlu bakis agisi kazanmasini saglamistir. O bu egitimin kendinde gergeklestirdigi
doniistimii teknolojinin derslerde kullanilmasina yonelik kendine olan giiveninin artmasi
ve Ogrencilerin 6grenmelerini saglamaya yardimct bir kaynak oldugunu diigiinmesi

seklinde belirtmistir:

“Ders anlatimimi kolaylastirdigi igin kendime giivenim artti gercekten de.
Dersi daha kolay anlatiyorum. Onceden kasilirdim ama mesela teknoloji var
yammda ders anlatacagim konular var ve planim hazir ya o yiizden kendimi
daha giivende hissediyorum, daha hazir hissediyorum. Ogrenciler daha verimli
ders anlattim, ogrenciler de konuyu daha iyi anladigini gérdiigiim icin beni de

mutlu etti. Giizel bir simif ortami olustu. Teknolojinin ogrencilerin dikkatini
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¢ekmesinden dolayi 6grencileri ders anlatmak icin daha istekli hale getirdi.”

[dyd]

Ayse’nin kendisinde meydana gelen doniisiime sebep olan kaynaklar ve doniigiimiin

kendinde yarattig: etkiler Sekil 3’de sunulmustur.
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Sekil 3. Ayse’nin Doniisiim Kaynaklar1 ve Etkileri

Ayse doniistliriicli 6grenme ortamindaki her bir etkinligi kendisindeki doniisiimiin
kaynagi olarak belirtmistir (Sekil 3). Bu kaynaklarin Ayse iizerinde yarattigi en biiyiik
degisiklik teknolojinin nasil entegre edilecegini 6grenmesi ve teknoloji entegrasyonu
konusunda kendisinde farkindalik olugturmasidir. Teknolojinin fen derslerine
entegrasyonu hakkindaki farkindaligini arastirmaci, elestirel arkadas, seminer, sinif ici
tartigmalar, aragtirma &devleri, ders anlatma deneyimleri ve rol model 6gretmeni izleme
kaynaklart etkilemistir. Ayse kendi doniisiimiine en fazla katkisi olan ii¢ kaynagi
siralamasini istedigimizde ders anlatim videolarini elestirel arkadasiyla degerlendirmeyi

birinci siraya yerlestirmistir. O ders anlatim videolarini izleyip énemli olaylar iizerine
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diistinmenin ders anlatimi sirasinda yaptig1 hatalarin farkina varma sansi verdigini ifade

etmistir:

“Simdi videoant, siz videonuzu yolladiniz ders anlattigimiz, biz de onlart
izledik ve iizerinden yorumlar yaptik, elestirel arkadasimla. Bunu mesela o an
anlayamiyoruz ama neleri yanls yaptik diye videoyu izlerken daha iyi
anlayabiliyorsun neleri yanhs yaptigzimi ve elestivel arkadasimin da
vanhighklarin gérdiigiin igin iki tane deneyim gibi yansitiyor sana. O yiizden ve
bu hatalar konusunda kafa yorduk, nasil diizeltebiliriz diye. Bu ger¢ekten bana

bayagi faydasi oldu bu konuda. Kendimi gelistirdigimi diisiiniiyorum. [dyg]

Ayse elestirel arkadasini kendi doniigsiimiine en fazla katkisi olan ikinci kaynak olarak
belirtmistir. Elestirel arkadasi olan Asli ile videolarini izlediklerinde eksik yonlerini ve
hatalarin1 gérme firsatt buldugunu ve bu siirecin bu hatalarini1 gidermesi i¢in bir firsat

oldugunu ifade etmistir:

“Ders anlatimdan sonra beraber iistiinde konusuyorduk sosyal hayatimizda da
sunu yapsan daha iyi olabilirdi falan diye. Ben de ona aym sekilde doniit
veriyordum. Ikimizin hatasindan ~ ¢ikarimlar  yapabilivorduk ve —bunu

diizeltebiliyorduk. Diizeltme yolunda ilerliyorduk, o yiizden etkiliydi.” [dyg]

Ayse’nin en fazla etkiyi gordiigii kaynak siralamasinda igiincli sirada ise ders
anlatimlart yer almaktadir. Ders anlatimindan Once karsilasabilecegi sorunlart ve

aksakliklar1 diistinmiigtiir:

“..bu yeni davramg bicimlerini oOziimsemenin yollarmmi  6grenmeye
cabaladim...tecriibe edindim. Ders anlatimimdan éonce aksiliklerle ne kadar

karsilasabilecegimi diisiindiim ve ¢abaladim o anda ogrenmeye calistim. ”
[dyg]

Ayse’den elde edilen veriler incelendiginde en fazla sayida etkiyi arastirmaci ve sinif igi
tartismalardan edindigi tespit edilmistir. Ornegin, smuf igeresinde gergeklestirilen
tartigmalarin ona farkli teknolojik uygulamalari 6grenme firsati verdigini su sozlerle

agiklamugtir:
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“Ben ¢ok fazla arastirma yapamamistim o aralar ama arkadaslarimin
arastirmalart ¢ok fazlaydi ve bize anlatti uygulamalari. Onlar da ¢ok faydali
oldu, dinledim, not aldim. Bu sekilde. Carki da zaten onlardan égrenmistim.

Onlardan duymustum.” [dyg]

Ayse’nin doniisiimiine sebep olan diger bir kaynak ise aragtirmaci ve onun anlattig1
ornek ders anlatimidir. Uygulama siirecinde arastirmacinin tanittifi farkli teknolojik
uygulamalar ve drnek ders anlattminin onun teknolojinin fen derslerine entegrasyonu

konusunda bilgi edinmesini sagladigint belirtmistir:

“Evet, etkisi olmustu. Siz Mentimeter uygulamasi... Padlet uygulamasini sizden
ogrendim.  Onun  faydalarmm  ve  bir tane daha  kullanmistiniz

ampermetre...Sensérleri da kullanmayr da o&grendik. Sizinki daha faydali

olmugstu.” [dyg]
Asl’min Bakis A¢is1 Doniisiimiine Yol Acan Kaynaklar ve Etkileri

Asli aldig1 egitimin kendinde teknolojinin 6gretimde kullanimi konusunda bir
doniisiime yol agtigint belirtmistir. O bakis acisindaki degisimi ilk fark ettigi an1 ders

anlatimi sirasinda yasadiklari sonrasinda deneyimledigini belirtmistir:

“Slayt iizerinden ders anlatmayr planlamistim ama konuyu da tam olarak
bilemedigim igin zor ve kavram yanilgisi ¢ok olan bir konuydu. Oyle o konuya
da ¢ok iyi bir ¢alismadigim igin de ders anlatimda sikinti oldu, diiz anlatim
oldu sadece. Deney de zaten yapamadim. Bu sefer ne ilgi ¢cekebildim ne karsiya
o bilgiyi gercekten aktarabildim, o6gretebildim. Bunun farkina vardim. Farkl
bir seyler yapabilir miydim diye. Bunu hani diisiindiim.” [dyg]

Asli derslerinde teknoloji kullanma konusunda deneyimi olmayan katilimeilardan
biridir. Ik ders anlatiminda yeterince hazirlikli olmamasi kendisini yargilamasima sebep
olmustur. Ogrencilerinin konuyu dgrenebilmesi i¢in uygun ve etkili 6grenme ortamini
olusturamadigint diigiinmiistiir. Bu durum onun teknolojiyi etkili kullanmasina yonelik

bakis agis1 degisikligi yasamasina sebep olmustur. O bu egitimin kendinde
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gerceklestirdigi en belirgin  doniisimii teknolojiyi derslerine entegre edebilme

konusundaki endiselerinin yerini giiven duygusunun olusmasi oldugunu ifade etmistir:

“Bir sirii  uygulama oldugunu égrendim. Nasil  Ggrenebilecegimi,
uygulayabilecegimi dgrendim. Agik¢asi daha fazla korkuyordum teknolojiyi
egitimde kullanmaktan, su anda onun iizerinden biraz daha yendigimi
diigtintiyorum ama su anda da korkum var Tabi ki ama ilk etaba gore o kadar

yok. Bunlar degisiklik oldu. Daha ¢ok uygulamaya ¢alistyorum.” [dyg]

Asli’'nin kendisinde meydana gelen doniisiime sebep olan kaynaklar ve doniisiimiin

kendinde yarattig: etkiler Sekil 4’te sunulmugtur.
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Sekil 4. Asli’nin Doniisiim Kaynaklar1 ve Etkileri.

Asli donistiiriicii 6grenme ortamindaki her bir etkinligi kendisindeki doniisiimiin
kaynagi olarak belirtmistir (Sekil 4). Bu kaynaklarin Asli {izerinde yarattig1 en biiyiik
degisiklik teknolojinin fen derslerine nasil entegre edilecegini 6grenmesi, teknoloji

entegrasyonu hakkinda farkindalik olusturmasi ve farkli teknolojik uygulamalari
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o0grenmesidir. Teknoloji entegrasyonu hakkinda farkindalik olusturma siirecini
aragtirmaci, arastirma Odevleri, seminer, sinif i¢i tartigmalar, ders anlatimlari, ders
anlatimlarini izleme ve degerlendirme ve rol model 6gretmeni izleme kaynaklari
etkilemistir. Aslh kendi doniisiimiine en fazla katkisi olan ii¢ kaynagi siralamasini
istedigimizde ders anlatimlarinin ilk sirada yer aldigini belirtmistir. Ders anlatimina
hazirlanmak i¢in ¢aba gostermesi ancak o ders anlatiminin sonunda dersinin planladigi

gibi gergeklesmemesi onun kendini yeniden degerlendirmesine yol agmuistir.

Asli kendinde meydana gelen doniisiime en ¢ok katkisi oldugunu diisiindiigii ikinci
kaynagin arastirma Odevleri oldugunu sdylemistir. Arastirma 6devlerini hazirlarken

yaptigi ¢esitli aragtirmalarin sayesinde bilgisinin arttigint belirtmistir:

“Ondan sonra édev yapmam arastirma odevleri bayagi katkisi aldi acayip
gercekten hani sizin Odevinizi yaparken orada baska hani reklam gibi mi
deyim. O sayfanin ekstradan igerikleri falan oluyor. Hani hep géziim onlar
goriiyor... biraz daha ilgimi ¢ekiyor durmadan onlart okuyorum, onlart
agiyorum. Hani isime yarayan ézellikle durduruyorum onlari. Bu baktiklarimi

yildizla diyorum ve sonra geri déniip bakarim diye.” [dyg]

Asli ders anlatimlari tizerine elestirel arkadasiyla yaptigi tartigmalari kendi doniisiimiine
en fazla katkist olan {iglincii kaynak olarak belirtmistir. Elestirel arkadasi Ayse ile
yaptigi paylagimlarin kendini gelistirme firsati verdigini belirtmistir. Ders anlatim
stirecini izleme ve degerlendirmenin kendisinde fen derslerinde teknoloji kullanimi

konusunda farkindalik olusturdugunu su sozleriyle agiklamistir:

“Kendimi tekrar geri déniip baktigimda nasil bir ders anlatimi izlemisim, hani
nerede takilmisim, daha ¢ok ¢calismam gereken yer neresi ya da farkli nerede
daha iyi farkli bir uygulama ya da etkinlik yapabilirim. Bunlari fark ettirmemi
sagladi. Bu a¢idan hani geriye doniip baktigimda bunun icin sagladi. Bunun
tizerine arkadasimi tekrar tartistim. Hangi yerde daha iyiyim, diisiinmedigim

yerlerde farkl seyler diisiinceler verdi. Bunu farkli bir bakis agisi gérme, farkl
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bir bakis agisindan gormemi saglad, farkl bir diisiince ortaya koydu. Bunun

tizerine de diisiinmemi sagladi.” [dyg]

Elde edilen tiim verilere gore, Asli’nin en fazla sayida etki gordiigii doniisiim kaynaklari
elestirel arkadas, arastirmaci, smif i¢i tartismalar, ders anlatim videolarmi izleme ve
degerlendirmedir. Ornegin, arastirmacinin siirecteki degisimdeki katkisini su sozleriyle

dile getirmistir:

“Sizdiniz acikcast bir seyi direkt bilgiyi vermediniz bize. Bunun iizerine
diigtinmemizi, bunun iizerine arastirmamizi istediniz. Bizden de yapmamizi
istediginiz sey de buydu zaten. OSrencilerin diisiinmesini, égrenciye arastirip
bulmasini istediniz. Bu ac¢idan ilk etapta bunu yapabilecegimizi, bunu
ogretebilecegimizi bu olmaz deyip de yart yolda bwrakmadik. Bu siire¢

>

ilerletebildik sizde. Sizden gii¢ aldik. Bu stirecte sizin faydaniz oldu agik¢ast.’
[dyg]

Asli i¢in arastirmacinin egitim siirecinde bilgi edinme, farkli teknolojik kaynaklar1 ve
teknolojinin derslere entegrasyonunu &grenme, eksik yonlerinin farkina varma ve
teknolojinin derslere entegrasyonu noktasinda farkindalik olusturma gibi etkilerinin

oldugu belirlenmistir.

Capraz Durum Sonuglari

Katilimeilar, doniistiiriicii 6grenme  etkinliklerinin kullanildigr egitim igeriginin fen
derslerine teknoloji entegrasyonu konusunda kendilerinde doniisime yol actigini
belirtmistir. Zeynep, Ece ve Ayse yasadiklari doniisiim siirecini genel anlamda
“teknolojinin fen derslerine nasil entegre edilmesi gerektigini 6grenmeleri” olarak
tamimlamugtir. Aslt ise kendi doniisiim siirecini “teknolojiyi ders anlatimlarina entegre
etme konusunda korkularim1 yenmek ve bu konu hakkinda daha fazla ¢aba gostermesi”

olarak belirtmistir.

Ogretmen adaylar1 kendilerindeki doniisiimiin kaynagi olarak; arastirmaci, elestirel
arkadas, arastirma odevleri, sinif tartigmalari, seminer, rol model 6gretmeni izleme, ders

anlatimlart ve ders anlatimlarini izleme ve degerlendirme olarak belirtmislerdir. Bu
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kaynaklarin katilimecilarin - doniisiimlerine etkisinin; “teknolojinin nasil entegre
edilecegini 6grenme, farkli teknolojik uygulamalar1 6grenme, teknoloji entegrasyonu
hakkinda farkindalik olusturma, eksik yonleri hakkinda diisiinme ve degerlendirme ve
bilgi/deneyim edinme” seklinde oldugu belirlenmistir. Doniistiiriici 6grenme ortaminin

katilimcilar {izerinde yarattig1 doniistimiin kaynaklar1 ve etkileri Sekil 5’te 6zetlenmistir.

Elestirel arkadas Aragtirmaci Smif i¢i tartigmalar

Seminer Ders anlatimini izleme ve Arastirma 6devleri
degerlendirme

Rol model 6gretmeni Ders anlatma deneyimleri

izleme Ren
[ Bilgi/deneyim edinme

K Etkiler

. Eksik yonleri hakkinda
diistinme/degerlendirme

. Teknolojinin
entegrasyonu hakkinda
farkindalik olugturma

Farkl: teknolojik
uygulamalari 6grenme

[l Teknolojinin nasil
entegre edilecegini
Ogrenme

Sekil 5. Katilimcilarin Déniisiim Kaynaklarmin Kendi Uzerindeki Etkileri.
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Sekil 5 incelendiginde, doniistiiriicii 6grenme ortaminda yer alan sekiz kaynagin
katilimeilar {izerinde etki biraktigi goriilmektedir. Katilimcilar ders anlatimlari
haricindeki her bir kaynaktan bilgi/deneyim edinme konusunda yararlandigii ifade
etmistir. Katilimcilar, elestirel arkadas ve arastirmaci kaynaklarinin kendi eksik
yanlarin1 goriip bu eksik yanlarini degerlendirme firsat1 olusturdugunu diistinmektedir.
Bunun yaninda simf i¢i tartigmalar, ders anlatimlar1 ve ders anlatimlarini
izleme/degerlendirmenin de fen derslerinde etkili teknoloji kullanma konusunda
kendilerindeki eksiklikleri farkina varmalarini sagladigini sdylemislerdir. Katilimcilarin
egitim igeriginin kendilerinde yarattig1 diger bir degisim, farkli teknolojik uygulamalari
smif icinde ne sekilde kullanmalari gerektigi ile ilgili farkindalik olusturmasidir.
Elestirel arkadas disindaki her bir kaynaktan bu konuda bir seyler 6grendiklerini
belirtmiglerdir. Katilimcilarin  ifade ettigi etkilerden bir digeri Ogretimde
kullanabilecekleri farkli teknolojik uygulamalar1 6grenmeleridir. Ders anlatimini izleme
ve degerlendirme haric her bir kaynagin bu etkiyi yaptigin1 ifade etmislerdir.
Katilimeilarin kendilerinde meydana gelen son etki ise teknolojinin fen derslerine nasil
entegre edildigini 6grenmeleridir. Ogretmen adaylari, dzellikle rol model gretmen,
ders anlatimlari, aragtrma Odevleri, seminer ve aragtirmacimin  bu  bilgiyi

edinmelerindeki kaynaklar oldugunu ifade etmisglerdir.

TARTISMA

Bu caligmanin amact doniigtiiriici 6grenme teorisinin temel alindifi 6gretmen
adaylarmin teknolojiyi fen derslerinde etkili kullanabilmeleri konusunda hazirlanan
egitim iceriginin onlarin bakis ag¢isi doniisiimlerine etkisini ortaya c¢ikarmaktir.
Calismadan elde edilen bulgular, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bu egitim igeriginin
fen derslerine teknoloji entegrasyonu konusunda kendilerinde bir déniisiime yol actigini
diistindiiklerini ortaya koymaktadir. Benzer sekilde doniistiiriicli 6grenme teorisinin esas
alindigr mesleki gelisim programlarinda, Ogretmenlerin teknolojiyi egitim amacgl
kullanma yonelimlerinin arttigt ve bakis agisi degisimi yasadiklari tespit edilmistir

(King, 2002a; Kitchenham, 2006).
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Katilimeilar yasadiklari doniligiim siirecini tarif ederken birbirinden fakli ifadeler
kullanmiglardir. Zeynep, Ece ve Ayse siirecteki degisimini “teknoloji entegrasyonu
hakkinda deneyim kazanma” seklinde ifade edip deneyimsel bir yorum yaparken; Asli
“smifta teknoloji kullanma konusunda korkularimi yenmek” seklinde ifade ederek
duygusal boyutta bir yorum getirmistir. Yani katilimcilarin deneyimledikleri doniigiimii
ifade edis sekilleri birbirinden farkhidir. Oyle ki bilgi ve iletisim teknolojileri
konusundaki degisimler bireysel bir siire¢ olarak ifade edilir ve dolayisiyla kisiden

kisiye gore degisebilmektedir (Levin ve Wadmany, 2006).

Katilimcilar, doniistiiriicii 6grenme ortaminda yer alan ders anlatma deneyimleri, ders
anlatimlarin1 izleme ve elestirel arkadagla degerlendirme, simif i¢i tartigmalar ve
arastirma  Odevlerini  kendilerine en fazla etkisi olan kaynaklar olarak
nitelendirmislerdir. Akranlar ile isbirlikli ¢alisma, geri bildirim ve etkinlik tasarlama
O0gretmen adaylarinin teknolojileri ders anlatimlarina entegre edebilme becerilerini
gelistirmeleri i¢in kullanilan stratejiler arasindadir (Agyei ve Voogt, 2012; Mouza vd.,
2014; Tondeur vd., 2012). Nitekim farkli ¢alismalarda katilimcilarin gesitli
teknolojilerin derse entegrasyonu hakkinda bilgi ve anlayislarinin geligmesinde
doniistiiriicii 6grenme siirecinde yer alan elestirel derin diisiinme etkinliklerinin (Niess
ve Gillow-Wiles, 2019, s. 273) ve diyaloglarin (Lee ve Brett, 2015) etkili oldugu tespit

edilmistir.

Katilimeilar egitim igeriginin kendilerinde yarattigi doniisiime etkileri: “bilgi/deneyim
edinme, eksik yonleri hakkinda diisinme ve degerlendirme, teknoloji entegrasyonu
hakkinda farkindalik olusturma, farkli teknolojik uygulamalar1 6grenme ve teknolojinin
nasil entegre edilecegini Ogrenme” seklindedir. Calismada yer alan katilimcilar
doniistiirticii 6grenme ortamindaki egitimin ardindan teknolojilerin kullanim1 noktasinda
kendilerine daha fazla giivendiklerini ve 6grencilerin derse aktif katilimimi saglama
konusunda da deneyim edindiklerini belirtmislerdir. Doniistiiriicii 6grenme ortami
katilimcilarin derslerinde teknoloji kullanmada daha once yasadigi tedirginlik ve
isteksizliklerin iistesinden gelmelerini saglamaktadir (Kitchenham, 2006). Ogretmen

adaylari, 6zellikle ders anlatimlarinin, arastirma ddevlerinin ve rol model 6gretmenleri
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izlemelerinin teknoloji entegrasyonu konusunda bilgi edinmelerindeki kaynaklar
oldugunu belirtmislerdir. Teknolojinin etkin kullanildigi 6gretim ortamlarinda
bulunmanin ve teknolojileri kullanarak ders anlatma deneyimi edinmenin dgretmen
adaylarmin bu konuda kendilerini daha fazla giivenmelerini sagladig1 s6ylenebilir (Gao,

Choy, Wong ve Wu, 2009; Yeh, Lin, Hsu, Wu ve Hwang 2015).

Katilimcilar, doniistiiriici 6grenme ortaminda yer alan etkinliklerin fen derslerine
teknoloji entegre etme konusunda eksik yanlarinin farkina varma firsati olugturdugunu
belirtmislerdir. Bu noktada 6zellikle ders anlatimlarini izleme ve elestirel arkadaslariyla
onemli durumlar {izerine tartismalarin etkili oldugunu belirtmislerdir. Ogretmen
adaylar1 kendilerinin ve elestirel arkadasinin ders anlatimini izlediginde ve bunun
lizerine degerlendirmelerde bulunduklarinda fen Ogretme ve Ogrenme ile ilgili
anlayislarini sorgulama imkani bulmuslardir (Nilsson, 2008). Ayni1 zamanda bu sekilde
diistinme etkinlikleri dgretmenlerin o ani tekrar yasayip kendisine digaridan bakarak
secimlerini ve davranislarini hangi inang kaliplari {izerine olusturdugu (Larrivee, 2000)
ve neyi, nasil ve ni¢in yaptigi hakkinda farkindalik olusturabilmelerini saglamistir
(Tripp, 1994). Jang ve Lei (2019), benzer sekilde video analizi ve derin diisiinme
etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin ders anlatimlarinda teknolojileri kullanabilmelerine

olanak sagladigini tespit etmislerdir.

Katilimeilar, ders anlatimlarini elestirel arkadaglari ile degerlendirmelerini ve ders
anlatimlarindaki 6nemli olaylart tartisma silirecinin derslerine etkili teknoloji
entegrasyonu saglayabilme konusunda yardimci oldugunu siklikla ifade etmislerdir.
Dolayistyla ilerideki ¢aligmalar teknolojinin etkili kullanimini tesvik etmek igin bu
noktay1 temel alarak ogretmen adaylarina hem kendi ders anlatim videolarimi izleme
hem de elestirel arkadagsi ile o videolar iizerine diisiinmeleri saglayacag: etkinlikleri
kullanabilirler. Bu sekilde O6gretmen ve Ogretmen adaylarinin inang yapilarina
deginilebilir. Ciinkii inanglar yeni deneyimler 1s1ginda olusturulabilir (Thompson,
1992).

Katilimeilar egitim iceriginin uygulanmasinin ardindan bakig agis1  doniisiimii

yasadiklarini belirtmislerdir. Dolayisiyla gelistirilen igerik 6gretmen adaylarinin
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derslerin teknoloji ile &gretimine yonelik anlayis gelistirebilmelerini saglamak igin
ogretmenlik uygulamasi derslerinin igeriklerinde kullanilabilir.

Hazirlanan egitim igerigi zamanin kisitli olmasi nedeniyle iiniversitede sadece bir
donem dersi siirecinde gergeklestirilmistir. Ancak 6zellikle inanglarinin degisiminin zor
ve zaman alan bir siire¢ (Pajares, 1992) oldugu diisiiniildiigiinde, 6gretmen adaylarina
egitim verecek olan egitimcilerin bu egitim igerigini bir donem yerine iki donem

stirecine yaymalar1 onerilmektedir.
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SUMMARY

Purpose

Although various interventions have been developed to improve the TPACK of pre-service
teachers, it has been determined that these trainings are not based on their beliefs. However, in
an education where the beliefs of teacher/pre-service teachers are not taken into consideration,
effective use of technology may result in failure. Because the reflection of innovations in
education on experience can only be realized when teachers' beliefs are taken into account (Tobin
& McRobbie, 1996; Valcke, Sang, Rots, & Hermans, 2010). Investigation of the effect of
intervention based on transformative learning theory, which focuses on the belief structures of
pre-service teachers, will contribute to the literature on this subject. This study aims to examine
the effect of a transformative intervention designed to help pre-service science teachers use
technology effectively in their classrooms on the transformation of their perspectives.

Method

In our study, in which we describe the transformation journey of pre-service science teachers’
TPACKS within intervention developed based on the transformative learning theory, we used the
case study, which is one of the qualitative research types. The case study provides “definition and
analysis of a limited system” (Merriam, 2013, p. 43). The case study, by its nature, is a study in
which intense descriptions are presented. Because it aims to "include the reader in the conditions
and experience of the situation (the life of an individual, a group or a program)" (Patton, 2014, p.
450). Pre-service science teachers participating in the teaching practice are 4th grade students
studying at a well-established education faculty in the metropolitan city. In the analysis process,
we selected four participants who provided richer and deeper data and were highly motivated in
interviews and in-class activities. The rule underlying this choice is the selection of information-
laden and worthy cases for analysis (Patton, 2014, p. 242). We collected data from three different
sources: an interview on the learning activities questionnaire, a student follow-up form, and a
representation on the figure about the sources and their effects. For the analysis of the data, we
preferred content analysis, which is one of the methods used in the analysis of case studies
(Merriam, 2013, p. 254).

Findings

The participants stated that the intervention led to changes in the integration of technology into
science lessons. Zeynep, Ece and Ayse defined the transformation process they experienced as
“learning how technology should be integrated into science lessons” in general terms. Ash, on
the other hand, described her transformation process as “overcoming her fears about integrating
technology into her lectures and making more efforts on this issue.” Pre-service science teachers
stated as the source of the transformation in themselves; researcher, critical friend, class
discussions, research assignments, seminars, role model teacher monitoring, reflection activity on
teaching practices and discussing critical incidents with a critical friend. The effect of these
resources on their own transformation; learning how to integrate technology, learning different
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technological tools, raising awareness about technology integration, thinking and evaluating
their deficiencies, and gaining knowledge/experience.

Conclusion and Discussion

The findings obtained from the study reveal that pre-service science teachers' tendency to use
technology for educational purposes increased and they experienced a change in perspective
(King, 2002a; Kitchenham, 2006). The participants frequently stated that the process of reflection
activity on teaching practices and discussing critical incidents with a critical friend helped them
to provide effective technology integration into the teaching. Therefore, in order to encourage the
effective use of technology, future studies can use activities that will enable pre-service teachers
to both observe their own teaching videos and think about those videos with their critical friend,
based on the critical incidents. The transformative teaching intervention content can be used in
the contents of university courses in order to enable pre-service teachers to develop an
understanding of the teaching with technology. This study has some limitations. The intervention
was carried out during one semester course at the university due to time constraints and other
conditions. However, especially considering that the change of beliefs is a difficult and time-
consuming process (Pajares, 1992); It is recommended that future studies be investigated in
longer periods.
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Bu arastrmanin amaci, STEAM yaklasimimin 6grencilerin sanata yénelik tutumlarina, STEM
mesleki ilgilerine, STEAM anlayis ve bakis ag¢ilarina katkisini tespit etmektir. Arastirmanin
katilimcilar: seckisiz olmayan ornekleme yontemlerinden biri olan uygun ornekleme yontemi
yoluyla seg¢ilmis olan ve 2017-2018 egitim-ogretim yilinda Orta Anadolu nun bir ilindeki Giizel
Sanatlar Lisesi 11. sinifta 6grenim goren 26 dgrenciden olusmustur. 10 hafta stiren bu arastirma
karma desene gore dizayn edilmis, nitel ve nicel yontemler birlikte kullanilmistir. Arastirmanin ilk
asamasinda nicel yontem olarak deneme oncesi modellerden tek gruplu on test son test modeli
uygulanmistir. Bu asamada nicel veri toplama araglart on test ve son test seklinde etkinlik
oncesinde ve sonrasinda uygulanmistir. Arastirmamn ikinci asamasinda nitel yontemlerden biri
olan goriisme gerceklestirilmistir. Bu asamada veri toplama aract olarak arastrmacilar
tarafindan gelistirilen goriisme formu uygulanmistiv. Arastirma sonunda nicel veri araglariyla
toplanan veriler, bir istatistik programi kullamlarak Wilcoxon Isaretli Swralar testiyle analiz
edilmigstir. Nitel verilerin analizinde ise icerik analizi kullanilmis yer yer katilimcilarin verdikleri
cevaplardan direkt alintilar yapilmigtir. Arastirmamn sonucunda katilimcilarin  uygulanan

*Almtllama: Azkin, Z. ve Cevik, M. (2022). STEAM yaklasiminin 6grencilerin sanata yonelik

tutumlarina, STEAM anlayislarma ve mesleki ilgilerine etkisinin incelenmesi. Gazi Universitesi
Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 42(3), 2081-2124.

** Bu ¢alisma ikinci yazarin danigmanliginda birinci yazar tarafindan yiiksek lisans tezinden
iretilmistir.
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STEAM yaklasimimin katilimcilarin STEM mesleki ilgilerinin arttigi ve bunun son test lehine
oldugu yine sanata yonelik tutumlarini anlamh bir sekilde gelistirdigi ve bunun son test lehine
oldugu anlasiimistir. Katilimcilar gergeklestirilen STEAM uygulamasinin kendilerine hem sanat
hem de akademik anlamda katkisinin oldugunu vurgulamislardir.

Anahtar Sozciikler: STEAM yaklasimi, STEM mesleki ilgi, Sanata yonelik tutum, Giizel sanatlar
lisesi, STEAM perspektif

ABSTRACT

The aim of this research is to determine the contribution of the STEAM approach to students’
attitudes towards art, STEM professional interests, and STEAM understanding and perspectives.
The participants of the study consisted of 26 students who were selected through convenient
sampling, which is one of the non-random sampling methods, and were educated in the 11th
grade of Fine Arts High School in a province in Middle Anatolian in the 2017-2018 academic
year. This study, which lasted 10 weeks, was designed according to a mixed design, and
qualitative and quantitative methods were used together. In the first stage of the study, a single-
group pre-test post-test design, one of the pre-experimental models, was applied as a quantitative
method. At this stage, quantitative data collection tools were applied before and after the activity
in the form of pre-test and post-test. In the second stage of the research, one of the qualitative
methods was interview. At this stage, the interview form developed by the researchers was
applied as a data collection tool. As a result of the research, the data collected with quantitative
data tools were analyzed with the Wilcoxon Signed Ranks test using a statistics program. In the
analysis of qualitative data, content analysis and descriptive analysis were used, and direct
quotations were made from the answers given by the participants. As a result of the research, it
was understood that the STEAM approach applied by the participants increased the STEM
professional interests of the participants and this was in favor of the post-test, and it significantly
improved their attitudes towards art, and this was in favor of the post-test. Participants
emphasized that the STEAM application made contributed to them both artistically and
academically.

Keywords: STEAM approach, STEM career interest, Attitude towards art, Fine arts high school,
STEAM perspective

GIRIiS

Bir tilkede toplum kendini gelistirmek ve kalkindirmak istiyorsa, her seyden once
bireylerine kaliteli, disiplinli ve saglikli bir egitim vermesi gerekir. Gelecege saglam
adimlarla ilerlemesi istenilen genglerin akademik basarilari i¢in daha fazla dnem ve
6zen gosterilmelidir. Gliniimiizde pek cok iilkenin egitim sisteminde dgrencilerin; dnce

yenilik¢ilik anlayigina sahip, karsilastigi problemler karsisinda ¢6ziim tireten, ekonomik
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ve sosyal gelismelere katki saglayan, 21. yiizyil becerilerine sahip bireyler olarak
yetistirilmesi hedeflenmektedir. 21. yiizyilin gereklilikleri ve teknolojideki gelismelerle
birlikte diigiinen, sorgulayan, arastiran ve bulus yapabilen {iretken &grencilere olan
ihtiya¢ giin gectikce artmaktadir. Hizla gelisen ve ilerleyen diinyada pek ¢ok degerin
degistigi ya da farkli yaklasimlarin ortaya ¢iktigi goriilmektedir. Bunlardan biri de
giiniimiizde Ogrencilerin Fen bilimleri, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik
derslerinde Ogrendikleri bilgileri bir biitiiniin parcalar1 olarak gdrmelerini saglayan
STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) egitimidir. Bu egitim
yaklagimi gibi diger modern yaklagimlar diinyada birgok iilkenin dgretim programlarina

dahil edilmektedir.

Giincel reform ¢aligmalarinin Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik disiplinlerinin
entegrasyonunu benimseyen anlayis ile gsekillenmesi (National Academy of Engineering
[NAE], (2010) ve National Research Council [NRC], (2012) bu alanlara verilen 6nemin
dikkate deger bir gostergesi niteligindedir. STEM egitimi, gelecegin yenilikgileri olacak
ogrencileri dogrudan 6grenmeleri i¢in cesaretlendiren, 6grencileri hayallerine ulastiran

ve dgrendiklerini kullanma firsati veren bir yaklagimdir (Yildirim, 2013).

Ogrencilerin daha iyi problem c¢dzen, yenilikgi, kesfeden, dzgiivenli ve teknoloji
okuryazarligina sahip bireyler olmalart biitiinlesik STEM egitiminin kazanimlari
arasinda yer aldigi da alanyazinda vurgulanmaktadir (Morrison, 2006). Biitiin bu olumlu
katkilarinin bilinmesinin yaninda STEM egitimi, iilkelere sanayilesme yolunda biiyiik
adimlar attirabilme, diinya pazarindaki rekabette s6z sahibi olabilme, ekonomik avantaj
saglayabilme, mevcut olan ve gelecekteki yeni nesil is alanlarinda yeterlilik sahibi

nitelikli bireyler yetistirme gibi amaglar1 bakimindan da oldukca 6nemlidir.

STEM kavramu ilk ortaya atildigindan beri hem kavram hem de STEM egitimi kendi
icinde gelisim gostermeye devam etmektedir. Bu gelisimin énemli adimlarindan biri de
STEM+ Arts: STEAM, yani STEM alanlarina sanatin da eklenmesi ile ilgili
¢alismalardir. Bu ¢aligmalarda fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarina sanat
alant entegre edilerek sanatin, tasarim ve yaraticilifin egitim siirecine dnemli katki

saglayacagi vurgulanmaktadir (Eger, 2013; Maeda, 2013). STEAM, 0&grencilere
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sorgulama, diyalog kurma ve elestirel diisinmede rehberlik eden fen, teknoloji,

miihendislik, sanat ve matematigi kullanan bir egitim yaklagimidir.
Nedir STEAM?

Diinyadaki bilim ve teknolojideki gelisim STEM’nin de kendi i¢inde gelismesine yol
acmaktadir. STEM’de ifade edilen dort alan1 kapsayan bu egitim, arzu edilen yaratici ve
yenilik¢i bireyler yetistirmek icin yeterli midir? Bu soruya ilk cevap Yakman (2008)
tarafindan verilmistir. Yakman STEM egitimine sanati da ekleyerek STEAM (fen,
teknoloji, mithendislik, sanat ve matematik) yaklagimini Onermistir. Yakman (2008)
STEAM egitimini iki sekilde tanimlamaktadir. Birincisi STEAM bilim, teknoloji,
miihendislik, matematik alanlarinin kendi standartlarina ek olarak diger alanlar1 igerdigi
bir egitimdir. Ikincisi ise STEAM egitimi giincel alanlari ve dgretim konularin1 amagsal

olarak iceren biitiinciil bir egitimdir (Park ve Ko, 2012).

STEAM’de bes disiplinin birbirine entegre edilerek, dgrencilerin biitlinciil ve olumlu bir
bakis agis1 ile problem ¢6zme yeteneklerini gelistirmek, yaraticiliklarini ortaya ¢ikarip
sanatsal iiriinler elde etmelerini saglamaktir. STEAM yaklasiminin gelistirmeyi
amagcladig1 en temel ozelliklerden biri de yaratict kisiliktir. Literatiir incelendiginde
yaratict kisiligin gelismesi i¢in tanimlanan alt faktorler; riske girme, 6z giiven,
kararlilik, mizah, merak, genis ilgi, bagimsizlik, risk alma, gérev sorumlulugu ve hayal
giicli olarak siralanabilir (Kwona, Namb ve Leec, 2011). Bu ozellikler dikkate
alindiginda ve yaraticiligin sanatin igerisinde yer alan ve onu 6zgiin kilan en 6nemli
unsurlardan biri oldugu diigiiniildiigiinde STEAM yaklagiminin bireylerde inovatif

ozellikleri tetikleyici bir dzellige sahip oldugu da sdylenebilir.

STEAM yaklasiminin en 6nemli ayagi olan sanat, entelektiiel, sosyal ve duygusal
acidan biliylimek i¢in benzersiz, degerli bir yol sunmakta, sanat egitimi 6grencilerin test
puanlarini ve okula olan bagliliklarini artirmaktadir (Baker, 2014). Sanatin 6grencilerin
yenilik¢i arastirmalarimin temelini olusturan yaraticilik, problem ¢6zme, esnek diisiinme
ve risk alma becerilerini ve diistinme aligkanliklarini gelistirmesinden otiirii bilim,

teknoloji, miihendislik ve matematikle birlikte yiirimesi gerekmektedir. STEAM;
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STEM ve sanat konularini birbirine baglayan ger¢ek diinya problemlerini ¢ézmek igin
ihtiyag duyulan inovasyonu tesvik edecek bir kopriidiir (Yokana, 2014). Ogrencilerin
STEM’ye sanat entegrasyonuyla, konuya daha derin bir katilim saglayarak, igerigin
daha iyi tutulmasini tesvik ederek ve 6grenme siirecine duygusal katilimi tesvik ederek
ogrenmelerini ve hafizalarini, isbirligi yapma becerilerini ve yaratict problem ¢dzme
becerilerini etkileme potansiyeline sahiptir (Hardiman, Magsamen, McKhann ve Eilber,

2009).
STEAM ve STEM Meslekleri

STEAM, yirmi birinci yiizyilda kiiresel pazarda rekabet giiciiniin artmasi i¢in gerekli
olan yaratici ve yenilik¢i bireylerin yetistirilmesine olanak saglar (Rabalais, 2014).
Sanatla biitiinlesen STEM egitiminin, Bostan Arts Academy (BAA)’de dans egitimiyle
birleserek daha eglenceli ve renkli 6grenmelerin ger¢ceklesmesine yardimeir oldugu rapor
edilmistir (Feldman, 2015). STEAM egitimiyle birlikte Sgrenciler temel elektrik
miihendisliginden, endiistriyel tasarim ve mimarlik yeteneklerine kadar ¢ok genis bir
alanda bilgiler kazanirken, ayn1 zamanda teknolojiyi kullanarak, kendi {irlinlerini de
ortaya c¢ikarmaktadirlar. 21.yy’da STEM mesleklerini edindirmede STEAM
yaklagiminin etkililigine iliskin alanyazinda raporlar yer almaktadir (Azkin, 2019;
Cook, Bush ve Cox, 2017, Cevik, 2018a). Noonan (2017) bu STEM mesleklerini ve
Standart Mesleki Siniflandirma (SOC) kodlarindan bazilarini su sekilde tanimlamistir
(Tablo 1).

Tablo 1. STEM Mesleklerinden Bazilar1 (Noonan, 2017)

Mesleki Kodlar (SOC) STEM Meslekleri

Bilgisayar ve Matematik Meslekleri Aktiierya, istatistik, yazilim
miihendisligi, ag sistemleri ve veri
iletisim analistleri

Miihendislik ve Haritacilik Meslekleri Insaat, cevre, harita, jeoloji, malzeme
miihendisleri, grafikerler, haritalama
teknisyenleri, teknik ressamlar

Fizik ve Yasam Bilimleri Meslekleri Cevre bilimcileri ve yer bilimcileri,
atmosfer ve uzay bilimcileri,
astronomlar, yer ve petrol teknikerleri

STEM Yoénetimle Ilgili Meslekler Biligim sistemleri yoneticileri,
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miihendislik yoneticileri,

STEM mesleklerine bagh isgiiciiniin bir iilkenin rekabet giicii, ekonomik biiyiimesi ve
genel yasam standardi iizerinde cok biiyiik bir etkisi vardir. STEM calisanlari
inovasyonu yonlendirir ve modern ekonomi i¢in gereken esnek becerilere sahiptirler
(Noonan, 2017). STEM mesleklerinde ¢aligsanlarinin yeni kosullara ve siireglere uyum
saglama yetenekleri digerleri baglaminda daha yiiksektir ve bu durum hem isletmelere
hem de isgilere fayda saglayabilir. STEAM yaklagiminin STEM mesleklerine olan ilgiyi
artirmasindan ote sanatin ve tasarimin 1s18inda olan bazi mesleklere yonelimde de etkili
olabilecegi oOngoriilebilir. Ortaokuldan sonra &grencilerden sanata yonelimi veya
yatkinlig1 olanlar1 donatmak, yaraticiliklarini gelistirmek ve kariyer edinebilmelerini
saglamak amaciyla kurulan Giizel Sanatlar liseleri igerisinde miizik, gorsel sanatlar,
tiyatro, dans gibi boliimleri barindirir. Giizel Sanatlar Liselerinin resim boliimlerinde
dort yil sanat egitimi alan dgrencilerin ¢ogunun yaratici siiregte etkin olarak faaliyet
gosteremedigi goriilmektedir (Genger, 2017). Bu durum da 6grencilerin yaraticiliklarini,
mesleki ilgilerini ve tutumlarin1 desteklemek ve 6zgiin galismalarla topluma katkida
bulunmalarin1 saglamak sarttir. Bu okullarda 6grenim gormekte olan &grencilerin
branglar1 STEAM yaklasiminin kapsama alanina girmektedir. Ornegin, moda, tasarim,
i¢ mimarlik, fotograf¢ilik, Animatorliik, adli psikolog, sehir plancisi gibi (Riley, 2018)).
Giiglii STEAM endiistrileri sadece gelisen bir ekonomiyi desteklemekle kalmaz, ayni
zamanda topluma modern kiiltiirii karakterize eden araglar ve sistemler sunar (National
Academy of Sciences [NAS], 2007). Bu araglar ve sistemler, yedek parcalardan kolay
dijital erisime kadar her sey olabilir. Gelecegin bireylerinin her yeni giiniin getirdigi
karmasik sorunlari ¢ozebilmelerinde STEAM alanlarinin bilgi, beceri ve anlayigini

gelistirmelerine destek olunmalidir (U.S. Department of Education, 2020).

Kant, Burckhard ve Meyers (2018), STEAM’ye yonelik duyarliligi zenginlestirme
aktiviteleri gelistirmek, dgrenciler arasinda STEM ¢aligmalarina ve kariyerlerine daha
fazla ilgi duymalarini saglamanin bir yolu oldugunu rapor etmisti. STEAM
etkinliklerin bireylerde STEM mesleklerine olan ilgilerini artirdigt veya pozitif olarak

etkiledigini rapor eden Cook, vd., (2017), aynt zamanda STEAM ogretimi ile 6grenciler
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kendilerini sadece gelecegin bilim insanlari veya miihendisleri degil, ayn1 zamanda
tasarimcilar1 veya yaraticilart olarak gorebileceklerini de belirtmislerdir. Bu durum,
STEAM yaklasiminin odagindaki sanat disiplininin etkisinden kaynaklandig:

sOylenebilir.
STEAM ve Sanata Yonelim

Eskiden egitim, standardizasyon ve uygunluk icin optimize edilmis, bu da zorunlu
miifredata ve kat1 test gereksinimlerine yol agmustir. Sanat, tiim derslerde yaraticiligin
6ziinii, 6grenmenin bir 6Zesi olarak kullanilmasi yerine, konu 6gretiminin yalnizca bir
unsuruna indirgenmistir (Beghetto, 2010). STEM konular1 genellikle stresli ve hatta
bazen kaygi yarattiklar1 kabul edildikleri igin aslinda iyi bir {ine sahip degildirler. Bir
Ogrencinin tim potansiyelini kullanmasini engelleyebilecek ve bilime karsi olumsuz
tutumlara neden olabilecek rahatsizlik uyandirabilme yetisine sahiptir (Conradty,
Sotiriou ve Bogner, 2020). Dolayisiyla bu kisir dongii, bireysel yeteneklere yonelik
olumsuz tutumlara neden olur (Paires, 1996), problem ¢dzme becerilerini kisitlayarak
STEM egitiminde engeller yaratir (Pitsia, Biggart ve Karakolidis, 2017). Bireyler strese
girmek ve kaygi yasamak yerine, kendilerini bilinmeyen durum ve problemlerle bas
edebilecek kapasitede olarak algilamaya ihtiya¢ duyarlar (Bandura, 2012).]. Kendi
deneyimleri ile kayg: diizeyleri diisebilir ve dz-yeterlilik artabilir (Ozata, 2007). Bu
noktada STEAM yaklasiminda yer alan Sanat disiplini ve onun yaraticilik vasfi bu
engelleri asmada yardimer bir unsurdur. STEAM'de yaraticilik, 0Ogrencilerin
motivasyonunu artiran mevcut arastirmalarda umut verici sonuglar ortaya koymaktadir
(Conradty ve Bogner, 2019; Hetherington vd., 2020). Ogrenciler STEAM’nin yaratici
giizelligini deneyimlediklerinde, bir bilim kariyerine devam etmek i¢in daha fazla tegvik
edilmis hissedebilirler (Conradty ve Bogner, 2019). Cocuklarin sanatla ugrasirken
yasayabilecekleri yogun duygusal etki ve cosku, 6grenciler STEAM ile 6grendiklerinde
bilimlere aktarilabilir. (Runco, Acar ve Cayirdag, 2010). Motivasyon ve biligsel basart,
STEAM'den elde edilen bilissel basari kazanglariyla bile giiglii bir sekilde iliskilidir
(Conradty ve Bogner, 2019). Her seyden once, sorunlar1 ¢ézmek i¢in yaratict diisiinme

gereklidir. Problemler ne kadar karmasiksa, o kadar yaraticiliga ihtiya¢ vardir. Bu
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nedenle yaraticilik, yirmi birinci yiizyil i¢in anahtar bir beceri olarak kabul edilmistir
(Wagner, 2010). Bu baglamda STEAM, yaratic1 diisiinme becerisini gelistirdigi i¢in,

ogrencileri basarilt bilim insanlar1 olmalar1 yoniinde egitebilir veya motive edebilir.

Belardo (2015) galismasinda, STEAM’nin fen ve sanat arasindaki boslugu dolduran bir
koprii oldugunu dile getirmektedir. Yaratici beyin ¢aligmastyla “sikict bilgi” arasinda
koprii kurmak, STEM'deki mevcut “yaratici boslugun” istesinden gelmeye yardimci
olabilir (Runco, vd., 2010). Alanyazinda 6gretim programlarina sanatin eklenmesinin ve
ders dis1 aktivitelerle okul disginda da desteklenmesinin  gerekliliginden
bahsedilmektedir. STEAM’nin entegre edildigi 6gretim programlari, sarki sdyleme,
miizik bilgisi ve miizik zevki, ressamlik, el sanatlari ve sanata deger gibi dersler dil
sanatlar1 ve fiziksel sanatlar1 da igermelidir (Cevik, 2021). Literatiirde STEAM nin
ogrencilerin kalict 6grenmelerinde etkili oldugunu vurgulayan calismalar da goze
carpmaktadir (Cevik, 2018b; Guyotte, Sochacka, Costantino, Kellam ve Walther, 2015;
Giilhan ve Sahin, 2018; Wilson, 2018). Bazi arastirmacilar STEAM veya Sanatla
baglantili olarak yaratici diisiinme, yaratici beceriler, yenilikgilik ve hayal giiclinden
bahseden calismalarda literatiirde siklikla karsilagilan konulardandir (Allina, 2018;
Gettings, 2016; Glass ve Wilson, 2016; Weatherly, Oleson ve Kistner, 2017). STEM’de
oldugu gibi STEAM nin yapis1 geregi iiriine odaklanan c¢aligmalarin (Clary, 2016;
Gates, 2017; Moyer ve Miller, 2017; Sharapan, 2012) literatiirde sayis1 oldukga fazladir.
Her ne kadar diinyanin paralelinde tilkemizde de STEAM calismalar1 yapilsa da heniiz
tam istenen diizeyde degildir ve STEAM nin sanat egitiminin ve dgretiminin yuvalari
olan giizel sanatlar liselerinde uygulamalart yok denecek kadar azdir. Bu boslugu

dolduracagina inanilan bu arastirma kapsaminda asagidaki sorulara cevap aranmustir.
Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, STEAM uygulamalarinin, Giizel Sanatlar Lisesi 6grencilerinin
sanata ve mesleki ilgilerine etkisini tespit etmek ve STEAM uygulamalarina yonelik
bakis acilarini ortaya koymaktir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki problemlere cevap

aranmistir:
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1. STEAM uygulamalarinin Giizel Sanatlar Lisesi 11. Simf 6grencilerinin sanata

yonelik tutumlarina katkis1 var midir? Varsa hangi yondedir?

2. STEAM uygulamalarinin Giizel Sanatlar Lisesi 11. Simf 6grencilerinin mesleki

ilgilerine katkist var midir? Varsa hangi yondedir?

3. Giizel Sanatlar Lisesi 11. Sinif 6grencilerinin STEAM uygulamasina iligkin bakis

acilar1 nelerdir?

YONTEM

Bu arastirmada karma metodun sirali agiklayici deseni tercih edilmistir. Creswell
(2013), karma modeli; nicel ve nitel verilerin birlikte toplanmasi ve analiz edilmesi
olarak ifade etmektedir. Sosyal bilimlerde gergeklestirilen ¢aligmalarda karma modelin
diger modellerden en biiyiik farki arastirmaya derinlik kazandirmasidir. Ciinkii bu
modelde sadece sayisal verilere ya da sozel kelimelere yer verilmez. Hem sayisal hem
de sozel veriler analiz edilerek arastirma giiglii ve etkili hale getirilir (Johnson ve
Onwuegbuzie, 2004). Bir arastirmada karma yontem yapilmasina karar verildikten
sonra bu yontemin neden secildigi kuramsal bir ¢ergeve iizerine temellendirilmelidir.
Karma yontemin bazi tasarim ilkeleri asagidaki gibi siralanmigtir (Creswell ve Clark,

2014):
e Karma desenin sabit olmas1 veya siire¢ i¢inde netlesmesi
e Desene yonelik yaklagimin belirlenmesi
e Desenin; problem, amag ve sorular ile eslestirilmesi
e Karma deseninin kullanilma amaci agik ve net olmasi

Arastirmada bu ilkeler yerine getirildikten sonra nicel ve nitel sorular tespit edilmeli,
aciklanmali ve toplanan veriler analiz edilip yorumlanmalidir. Son kisimda ise hepsi
birlestirilerek ayrintili yorumlamalara gidilmelidir. Bu baglamda arastirma iki asamada

yiiriitiilmiistiir. Birinci asama arastirmanin nicel boyutudur. Bu asamada deneme 6ncesi
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modellerden tek gruplu On test son test deseni ile caligma gerceklestirilmistir.

Arastirmanin uygulama modeli Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 2. Arastirmanin Uygulama Modeli

Grup On Test Uygulama Son Test Goriisme

Gl Tl Dl T2 NI

G1: Grup 1 (Deney Grubu) T1: On test D1: Deneysel Calisma  T2: Son test
N1: Goriisme (Biiyiikoztiirk vd.,2008)

Arastirmanin ikinci agamasi ise nitel boyutta yiiritiilmiistiir. Nitel yontemle toplanan
veriler durumu derinlemesine ele almak suretiyle sonuglar1 canlandirarak nicel sonuglari
detaylandirabilirler (Patton, 2014). Nitel asamada segkisiz olmayan 6rnekleme
yontemlerinden  dogrulayict veya yanliglayict  durum  Orneklemesi  yontemi
kullanilmigtir. Elde edilen yeni bulgularin anlamlilik diizeylerini tespit etmek igin
arastirmacilarin bu bulgular1 dogrulayici veya yanlislayict ilave durumlara ihtiyaci
olacaktir (Silverman, 2013). Dogrulayici veya yanliglayict durumlar arastirma siiresince
toplanan verilerin desen ve Oriintiilerinin tespiti ve bu desen ve oriintiilerdeki anlam ve
iligkinin ortaya konmasi i¢in dogrulayici ¢alismalarin yapilmasi gereklidir (Creswell,
2013). Dogrulayici veya yanlislayict durum ornekleri var olan sonuglara gesitlilik,
inanirlilik, zenginlik ve derinlik katan ya da ortaya ¢ikmis olan oriintiilerin gegerligini
artiran ek durumlardir (Morgan ve Morgan, 2008). Bu baglamda, arastirmanin nicel
asamasinda toplanan veriler aralarindaki Orlntiiyll tespit etmek ve nicel verilerin
dayandig1 arka planlari ortaya c¢ikarmak amaciyla nitel asamada dogrulayict veya

yanlislayici 6rnekleme durumu yontemi kullanilmustir.

Arastirmanin nitel asamasinda veri toplamak i¢in arastirmaya katilan dgrenciler ile yiiz
yiize goriigsmeler gerceklestirilmistir.

Calisma Grubu

Arastrmanin  Orneklemini  seckisiz olmayan Ornekleme yontemlerinden uygun

ornekleme yontemi kapsaminda tercih edilen Orta Anadolu’da bir ilde bulunan Giizel

Sanatlar Lisesi Gorsel Sanatlar bolimii 11. Simf 6grencileri olusturmustur. Uygun
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ornekeleme yontemi, zaman, para ve isgiicii agisindan var olan smirliliklar nedeniyle
orneklemin kolay wulagilabilir ve uygulama yapilabilir birimlerden segilmesidir
(Biiyiikoztiirk vd., 2008). Arastirmaya katilan 6grencilerin 6’s1 (%23.07) erkek, 20’si
(%76.93) kiz olmak tizere toplam 26 kisidir. Katilimcilarin cinsiyetlerine iligkin frekans

ve ylizde dagilimlarin1 gosteren tablo asagidaki gibidir.

Tablo 3. Calismaya Katilan Ogrencilerin Cinsiyet Dagilimi

Cinsiyet Frekans(f) Yizde (%)
Kadin 20 76.93
Erkek 6 23.07
TOPLAM 26 100

Veri Toplama Araci
Nicel Veri Toplama Araglart

Sanata Yonelik Tutum Olgegi: Dede (2016), tarafindan ortaokul ve lisede 6grenim géren
ogrencilerin sanata yonelik tutumlarimni tespit etmek amaciyla gelistirilmistir. Ilk etapta
aragtirmacilar tarafindan gelistirilen tutum maddeleri uzman goriisleri alinarak yaklasik
50 ifadeden olusan bir madde havuzu olusturulmustur. Uzman goriisleri dogrultusunda
12 madde cikartilarak, deneme Ol¢eginde 3 olumsuz 30 olumlu ifadeden olugan 33
madde yer almistir. Son sekli verilen 6lgek, daha sonra 214 kiz ve 186 erkek (toplam
400) dgrenciye pilot uygulanmistir. Olgegin agimlayici faktdr analizi dncesinde Kaiser-
Meyer-Olkin (KMO) (0.92) ve Bartlett’s kiiresellik testi (.00) degerlerine bakilmis bu
degerlerin DFA analizine gegilebilecegine isaret ettigi tespit edilmistir. Boylece DFA
analizine gecilerek, 4 faktorlii yap1 sinanmig ve sinanan modelin iyi uyum indekslerine
sahip oldugu goriilmiistiir. Bunlar 1. faktdr “Sanatin Gerekliligi”, 2. faktdr “Sanat
Egitimine Deger Verme”, 3. faktor “Kisisel Sanatsal Egilim” ve 4. faktor “Sanatsal
Etkinliklere Katilma” olarak isimlendirilmislerdir. Olgegin uyum degerlerine
bakildiginda ise; X2(183)= 493.87, P<0.01, kok ortalama kare yaklagim hatasi
(RMSEA)= 0.065; standardize edilmis kok ortalama kare artik (S-RMR)= 0.058;
karsilastirmalt uyum endeksi(CFI)= 0.96; uyum iyiligi indeksi (GFI)= 0.88; normlanmis
uyum endeksi (NFI)= 0.94; goreli uyum endeksi(RFI)= 0.93 oldugu tespit edilmistir.
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Dogrulayici faktdr analizi sonucunda 6lgegin dort faktorlii yapisinin kabul edilebilir ve

gecerli sonuglar verdigini gdstermistir.

Mesleki Ilgi Olgegi: Calismada Kier ve vd.,. (2014) tarafindan gelistirilmis ve Koyunlu
Unlii, Dokme ve Unlii (2016), tarafindan Tiirk¢e’ye cevrilip, uyarlanan 5°1i likert
tipinde 40 maddeden olusan 6lgek kullanilmustir. Olgcegin gegerlik ve giivenirligine
iliskin tespit edilen veriler su sekildedir: Olgegin KMO degeri .86, Bartlett Testi
anlamlilik degeri ise .00’dir. Buradan hareketle acimlayici faktdr analizine (AFA)
gecilmis, Olcegin 4 alt boyuttan olustugu ve bu boyutlarin Slgegin tamaminin
varyansinin %59 unu agikladig1 tespit edilmistir. Olgegin alt boyutlarma iliskin madde
faktor yiikleri, fen alt boyutu i¢in 0.32 ile 0.83, teknoloji alt boyutu i¢in 0.53 ile 0.72,
miihendislik faktorii igin 0.73 ile 0.86 ve matematik alt boyutu i¢in 0.55 ile 0.82
arasinda degigmektedir ve tiim yiik degerleri istatistiksel olarak anlamlidir. Bu degerler
0lcegin orjinalinden daha anlamlidir. AFA’dan sonra gerceklestirilen dogrulayici faktor
analizi (DFA) ile uyum indekslerine bakilmistir. Olgegin geneli ve alt boyutlar igin

tespit edilen uyum indekslerinin iyi diizeyde oldugu goriilmiistiir.
Nitel Veri Toplama Arag¢lar

Karma desen fizerine kurgulanmig olan bu aragtirmanin ikinci asamasinda;
aragtirmacilar katilimcilarla birebir goriisme yapmak igin, 7 acik uglu ve bir
gorsellestirme sorusu olarak venn diyagrami ¢izimi olmak {izere 8 sorudan olusan bir
gorisme formu hazirlamistir. Gorsellestirme sorusu gelistirilirken Bybee (2013), Cevik
(2018c), Radloff ve Guzey (2016) arastirmalarinda kullandiklar1 formdan
esinlenilmistir. Arastirmacilar tarafindan hazirlanan bu formda, kolay anlasilir olma,
odakli sorular hazirlama, ¢ok boyutlu sorular sormaktan kaginma, agik uglu sorular
sorma, yonlendirmekten kaginma, alternatif sorular hazirlama, farkli tiirden sorular
yazma ve sorulart mantikli bir bi¢imde diizenleme ilkeleri dikkate alinmigtir (Yildirim
ve Simsek, 2016). Hazirlanan sorular fen alaninda uzman 1, simif egitimi alaninda
uzman 1, 6lgme alaninda uzman 1 gériisiine sunulmus, anlasilmayan sorularda gerekli
diizenlemelere  gidilmistir. ~ Katilimcilarla ~ yar1  yapilandirilmig  goriisme

gerceklestirilmigtir. Yar1 yapilandirilmig goriisme belli bir konuda agik uglu sorularin
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soruldugu goriismelerdir (Bogdan ve Biklen, 1998). Katilimcilarla birebir goriisiilerek
sorulara verdikleri cevaplar eksiksiz kayit altina alinmistir. 8 sorudan olugan formun son

haline iliskin temalar Sekil 1°deki gibidir. Formda yer alan temalarin sematizasyonunda;
Mavi: STEAM anlayislarinin gorsellestirilmesini,

Yesil: STEAM  uygulamalarina iliskin  goriiglerini  ve  degerlendirmelerini

gostermektedir.

STEAM
Gorsellestirme

STEAM

egitimine STEAM’in
yonelik farkly
goriisleri uygulamalari

STEAM’in
farkli
alanlarda
kullanilmas1

Sekil 1. Goriisme Formundaki Tema ve Alt Temalar
Calismanin Gelisim Siireci ve Uygulama Basamaklar1

Ic ve dis gecerliligi tehdit eden unsurlar minimuma indirildigi kosullarda galigma
gerceklestirilmigtir. Arastirmacilar tarafindan uzman goriisleri dogrultusunda mevcut
Ogretim programlari 1g1ginda olusturulan MEB (2018), Ortadgretim 11. sinif biyoloji

dersi 6gretim programi 151¢inda STEAM kazanimlari olusturulmustur. ;
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Fen Kazammlarr:
1- Destek ve hareket sistemi elemanlariin yapisini ve igleyisini kavrar.
2-  Sindirim sistemindeki organlarin yapisini ve isleyisini kavrar.
3-  Solumun sistemi organlarinin yapi, gérev ve isleyisini kavrar.
Matematik Kazamimlarr:

I- Oran orant1 kavramlarin1 kullanarak problemleri ¢ozer. (Altin oran tanitilarak

gercek hayattan 6rnekler verilir ancak hesaplama yontemlerine yer verilmez.)

2- Kiire, dik dairesel silindir ve dik dairesel koninin alan ve hacim baglantilarim
olusturarak iglemler yapar. (Gergek hayat problemlerine yer verilir. Bilgi ve

iletisim teknolojilerinden yararlanilir.)
Teknoloji Kazammlart:
1- Bilgisayarda insan viicudu modeli {izerine organlari yerlestirir.
Miihendislik Kazanimlari:
1- Cevre miihendisligi baglaminda ¢evre kirliligi ve buna neden olan faktdrleri
bilir.
2- Geri doniisiim bilinci kazanir ve geri doniisim teknolojileri hakkinda
bilinglenir.
Sanat Kazanimlari:

1- Insan viicudunun orantilarini tanir.

2- Insan iskelet ve kas yapisim tamir. (Heykel uygulamalari- Insan figiiriinden

hareketle heykel ¢aligmalari). (Karakalem teknigi- yansitma teknigi).
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1. Hafta

Uygulama yasal izinler dogrultusunda biyoloji dersi kapsaminda haftada 2’ser saat
olacak sekilde gergeklestirilmistir. Ilk etapta oOgrencilerle tamsma ve 1sindirici
etkinlikler gerceklestirilmistir. Ogrencilere gerceklestirilecek calisma ile ilgili kisa
bilgiler verilmistir. Ardindan aragtirmaya katilacak o6grencilere STEM mesleki ilgi

6lcegi ve Sanata yonelik tutum 6lcegi 6n test olarak uygulanmistir.
2. Hafta

Arastirmaci tarafindan énceden hazirlanmis, STEM ve STEAM nin ne olduguna iligkin
bilgilendirici ve farkindalik olusturucu bir sunum yapilmigtir. Ayrica daha onceden
gerceklestirilmis bir STEM ve STEAM c¢aligmast sonucunda ortaya ¢ikan iiriinler sinif

ortamina getirilerek, 6grenciler igin somut 6rnekler verilmistir (Sekil 2).

Sekil 2. STEAM Uriinlerinin Orneklendirilmesi
3. Hafta

Arastirmanin  katilimcilart ile birlikte gergeklestirilecek olan STEAM ¢alismasinin
konusu ile ilgili bir beyin firtinas1 gerceklestirilmis olup, sonrasinda caligilacak olan
konu tespit edilmigtir. Tespit edilen konunun katilimecilarin giizel sanatlar lisesinde
olduklar1 da g6z 6niinde bulundurularak insan viicudundaki sistemler olmast hususunda
mutabik kalmmustir. Insan viicudunda Fibonacci tarafindan kesfedilen ve Da Vinci
tarafindan da iizerinde durulmus olan; insan suretlerinde, hatta i¢ organlarinin

diziliminde bir oran ve estetik bulunmasi (Segkin ve Biilbiil, 2020) konun se¢iminde
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etkili olmustur. Konunun genis olmasi ve sinirli zamana sahip olunmasindan dolay1
sistemler konusu igerisindeki, kas ve iskelet sistemi, solunum sistemi ve sindirim
sisteminin yer almasina karar verilmistir. STEAM yaklagimu ile gergeklestirilecek olan
etkinliklerde fen kazanimlar1 baglaminda da bu sistemlerin gorevleri ve bu sistemleri
olusturan organlar islenmesi planlanmistir. Bu sistemlere iligkin gorsel sunum yapilarak,
dijital ortamda Ogrencilere alistrmalar ve soru c¢ozlimleri ile ilgili c¢aligmalar
yaptirilmistir. Teknolojinin ise kosuldugu ve kazanimlarin elde edildigi bu etkinliklerde
katilimeilar bilgisayarda insan viicudu iizerine organlarin yerlestirmesi islemleri

yapmuglardir (Sekil 3).

Sekil 3. Altin Oran Dikkate Alinarak Yapilan Karakalem Calismalari

Calismada, ozellikle matematik kazanimlari baglaminda altin oran kurali anlatilmus,
ogrencilerden bir sonraki hafta i¢in altin oran kuralini kullanarak insan viicut modelini

cizmeleri, verilen sistemleri gosteren kara kalem caligmasi istenmistir.
4. Hafta

STEAM calismasinda ortaya ¢ikartilmasi diisiiniilen iiriinlerde miihendislik kazanimlari
baglaminda ¢evre bilinci de olusturmak amaciyla atik malzemelerin kullanilmasi
katilimcilarla birlikte alinan diger bir karar olmustur. Bu baglamda ¢evre kirliligi, geri

doniigiim ve giinlimiiziin geri doniisim teknolojileri ile ilgili sunum yapilmistir.
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Sunumdan sonra STEAM yaklagimi ile ortaya ¢ikarilacak {irlinde hangi atik
malzemelerin kullanilacagi {izerine beyin firtinast gergeklestirilmistir. Bu asamadan
sonra ¢aligmanin gruplarca yiriitilmesi i¢in yaklagik 9’ar kisiden olusan ii¢ grup
olusturulmustur. Gruplarin olusturulmast goniillillik esasina dayandirilmigtir. Her
grupta ig paylagimi igin cesitli gorevlendirilmelerde bulunulmustur. Gruplardan bir
sonraki haftaya geri doniisiim malzemelerinden insan viicut modelini kara kalem

caligmast ile resim yaparak getirmeleri istenmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Geri Doniisiim Malzemelerinin Sistemlerde Yerlestirilmesi

Sekil 4’ te geri doniisim malzemelerinin analoji yoluyla insan viicuduna nasil

yerlestirilebilecegine iligkin ¢aligmalar gorilmektedir.
5. ve 6. Hafta

Gruplar yapmis olduklar1 resimlerden yola c¢ikarak geri doniisiim malzemelerini
tasarlayacaklart modelde nasil ve nerede kullanacaklarini belirlemislerdir. Altin oran da
hesaba katilarak modeli tasarlamaya baglamislardir. ilk olarak strafor iizerine insan
viicudunun  altin  oran  hesaplamalar1  kapsaminda  bir  ¢izgi  ¢alismasi
gerceklestirmiglerdir. Cizim esnasinda 06zel kalemler ve cesitli ara¢ ve gerecler
kullanmislar bdylece ¢alismanin daha sanatsal olmasint saglamislardir. Strafor {izerine

gecirilen ¢izimlerden sonra oyma islemi gerceklestirilmeye baslanmustir (Sekil 5).
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Sekil 5. 3 Boyutlu Model Gelistirme Calismalari

Oyulan yerlere kas ve iskelet, solunum ve sindirim organlari yerlestirilecegi igin gerekli

hesaplamalar dogrultusunda oyma islemi titizlikle gergeklestirilmistir.
7. Hafta

Strafor iizerinde agilan oyuklara altin oran hesabma uygun olarak atitk malzemeler

sistem organlar1 analojisine uygun olarak yerlestirilmistir (Sekil 6).

Sekil 6. Model Yapim Siireci

Gruplar yerlestirme esnasinda viicudumuzun organlariin aslina uygun olmasina 6zen

gostermis, estetik bir bigimde iglemlere devam etmiglerdir.
8. Hafta

Tasarimlarin boyama iglemleri gerceklestirilmis ve grup sunuculari ortaya koyduklari

iriinleri sinifa sunmuglardir (Sekil 7).
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Sekil 7. Uriinlerin Sunulmasi
Tasarimlar tamamlandiktan sonra dgrenciler tarafindan sunumlari gergeklestirilmistir.
9. Hafta

STEAM etkinligi tamamlandiktan sonra katilimcilara STEM mesleki ilgi 6lgegi ve

sanata yonelik tutum 6lgegi son test olarak uygulanmustir.
10. Hafta

Gergeklestirilen STEAM etkinligine ve STEAM’ye yonelik katilimcilarla yiiz yiize
gorismeler gergeklestirilmistir. Goriismelerde arastirmaci katilimcilarin séylediklerini
not etmis ve sonrasinda ¢oziimlemelere gidilmistir. Her bir gériisme ortalama 15 dakika

siirmiistiir. Gorlismede STEAM’yi Venn diyagrami ile géstermeleri de istenmistir.
Verilerin Analizi

Arastirmanin nicel boyutunda uygulanan veri toplama araglarindan sanat tutum dlgegi
ve mesleki ilgi 6lgekleridir. Bu 6lgeklerden elde edilen veriler SPSS 24.0 programu ile
analiz edilmistir. ~ Arastirmada katilimct grubun 30’un altinda olmasindan dolay1
verilerin normal dagilim gdstermeyecegi igin parametrik olmayan analizlerin

kullanilmasint gerekli kilmistir (Can, 2014). Calisma grubunun STEAM etkinligi
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uygulanmadan 6nceki STEM mesleki ilgileri ile; sanata yonelik tutumlari arasinda
anlamli bir farkin olup olmadigim belirleyecek iliskili dl¢limler igin non-parametrik
testlerden olan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile anlamlilik diizeylerine, standart

sapmalarina ve ortalamalarina bakilmisgtir.

Nitel verilerin analizinde ise icerik analizi esas almmustir. Icerik analizi, toplanan
verilerin derinlemesine analiz edilmesini gerektirir. Bu tiir analizde amag, elde edilen
bulgular1 diizenlenmis ve yorumlanmis bir bigimde okuyucuya sunmaktir (Yildirim ve

Simsek, 2016).

Formlardan elde edilen veriler formlar iizerinden birka¢ kez okunmus ve buna yonelik
kodlamalar olusturulmustur. Ardindan temalar kapsaminda kategorize edilen kodlar
hem arastirmaci hem de arastirmaci disinda bir dgretim iiyesi tarafindan ayr1 ayri
incelenmistir. Elde edilen veriler, temalar kapsaminda “gériis birligi” ve “goriis ayriligi”
kapsaminda tartisilmig; 8 sorudan olusan goriisme formunda diizenlemeler yapilmistir.
Arastirmanin giivenilirlik hesaplamasi i¢in Miles ve Huberman’m (1994) o6nerdigi
giivenirlik formiilii kullanilmigtir. Giivenirlik = Goriig Birligi / (Goriig Birligi + Goriis
Ayrilig1) yontemine goére arastirmacilar arasindaki giivenirlik 0.91 = (182/ 182+8)
bulunmustur. Uzmanlarin kodlamalarindaki benzerlik fazladir. Bu durum kodlamalarin
giivenilir oldugunu gostermektedir. Yildirrm ve Simsek’e (2016) gore, giivenirlik
hesaplamasindaki uyusum yiizdesi %83 oldugunda giivenirlik yiizdesine ulasilmig kabul
edilir. Yer yer goriislerden direk alintilar yapilarak yorumlamalara gidilmis, bulgular, bu
dogrudan alintilarla desteklenmistir. Yine 6grencilerden ses kaydi alinmis ve analizler

esnasinda zaman zaman bu kayitlar ¢éziimlenerek faydalanilmistir.
Etik Kurallara Uygunluk

Bu ¢alismanin tiim agamalarinda, bilimsel arastirma ve yayin etigi kapsaminda etik ilke
ve sorumluluklara uygun bir sekilde davranilmistir. Tez galismasi kapsaminda Milli
Egitim Bakanligi’ndan 16.04.2018 tarih ve 99371540-44-E. 7679360 say1 ile uygulama

ilgili gerekli izinler alinmugtir.
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BULGULAR

Giizel Sanatlar Lisesi Ogrencilerinin STEAM ile Sanata Kars1 Tutumlarina iliskin

Bulgular

Arastirmanin ilk problemine yonelik, arastirma kapsaminda gergeklestirilen STEAM
uygulamalarinin katilimeilarin sanata yonelik tutumlarina katkisini tespit etmek igin 6n
test ve son test olarak uygulanan sanata karsi tutum 6l¢eginin geneline iligkin puanlarin

toplami, ortalamalar1 ve standart sapmalar1 Tablo 4 ve 5°te verilmistir.

Tablo 4. Sanata Yonelik Tutum ve STEM Mesleki ilgi Olgeginin Aritmetik

Ortalamasint Yorumlamada Kullanilan Degerler

Puan Araligi Derecelendirilmesi Yorumlanmasi
1.00/1.79 Hi¢ Katilmiyorum Cok Az
1.80/2.59 Katilmiyorum Az

2.60/3.39 Kararsizim Orta
3.40/4.19 Katiltyorum Fazla
4.20/5.00 Tamamen Katiliyorum Cok Fazla

Tablo 4’te dlgege verilen cevaplarin aritmetik ortalamalarin belirlenmesinde besli likert
bi¢imi dikkate alinarak; 1.00-1.79 hi¢ katilmiyorum, 1.80-2.59 katilmiyorum, 2.60-3.39
kararsizim, 3.40-4.19 katiliyorum, 4.20-5.00 tamamen katiliyorum seklinde bir puan

aralig1 belirlenmistir.

Tablo 5. Katilimeilarin Sanata Karst Tutumlarinin On Test Son Test Puan Ortalamalari

N Genel Ortalama [lgi Puan Ortalamasi
On Test 26 86.03 4.09
Son Test 26 92.19 4.39
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Tablo 5’te katilimcilarin sanata karsi tutum puan ortalamalarinda yilikselme meydana
gelmistir (86.03 < 92.19). STEAM etkinliginden 6nce dgrencilerin tutum dlgeginden
aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamast 4.09 (tutumlar1 yiiksek) iken, STEAM
etkinliginden sonra uygulanan ayni &lgekten aldiklar1 puan ortalamasi ise 4.39’dur Bu
durum arastirma kapsaminda gerceklestirilen STEAM etkinliginin giizel sanatlar lisesi
ogrencilerinin sanata kargt halihazirda yiiksek olan tutumlarini daha da artirdig:

sOylenebilir.

Tablo 6. Katilimcilarin Sana Karst Tutum Ontest ve Sontest Puan Ortalamalarina

Iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglari

On test / Son test N  Sira Ortalamalar1 ~ Sira Toplamlari z P
Pozitif Sira 24 12.83 308.00
Negatif Sira 1 17.00 17.00 -3.92 .00%*
Esit 1

*p<.05

Arastirmanin katilimci grubunun uygulama sonrasinda 6n test ve son test puanlari
arasindaki farkin son test lehine anlamli oldugu goriilmektedir [z=-3.92, p<.05]. Tespit
edilen bu bulguya gore, STEAM etkinligi sonunda, &grencilerin sanata karsi
tutumlarmin anlamli bir sekilde yiikseldigi sdylenebilir. Katilimc1 grubun sanata karst
tutumlarinda son test lehine anlamli bir fark olusturdugu tespit edilmistir.
Katilimeilarin Giizel Sanatlar Lisesinde olmalari sanata karsi tutumlarimin yiiksek
¢ikmasinda etkili olsa da STEAM etkinligin bunu istatistiksel olarak anlamli bir farkla

artirmig olmasi, bizi uygulamanin basarili oldugu yorumuna gétiirebilir.
Giizel Sanatlar Lisesi Ogrencilerinin STEM Mesleki ilgilerine iliskin Bulgular

Katilimeilarin STEAM etkinligi Oncesinde ve sonrasinda STEM mesleklerine olan

ilgilerinin ne yonde olduguna iliskin bulgular asagida verilmistir.

Tablo 7. STEM Mesleki ilgi Olgegini Olusturan Disiplinlerin On Test Son Test Puan

Ortalamalari
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N  Fen Teknoloji Miihendislik Matematik Genel figi  Puan

Ortalama  Ortalamasi

On 26 26.11 38.07 31.07 28.07 123.34 3.08
Test
Son 26 30.11  40.00 37.00 32.03 139.15 3.47
Test

Tablo 7°de STEM mesleki ilgi 6l¢eginde yer alan disiplinlerin arastirmanin uygulama
asamasindan once uygulanan 6n testin ve uygulama sonrasinda yaklagik 10 haftalik bir
siirecten sonra tekrar uygulanan son testin puan ortalamalar1 verilmistir. Olgegin fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin hepsinde son test lehine bir artigin
ortaya ¢ikt1g1 tespit edilmistir. Olgegin geneline iliskin ¢ikan sonuglarin da yine son test
lehine oldugu goriilmektedir. Cizelgede de goriildiigii lizere STEAM etkinligi oncesi
STEM mesleki ilgi 6lgegi puan ortalamasi 3.08 (123.34/40)’dir. Yani dlgegin geneline
yonelik katilimcilarin puan ortalamasi kararsizim derecesinde, >2.60 oldugu igin
ilgilerinin olumlu yonde oldugu sdylenebilir. STEAM uygulamasinin akabinde
uygulanan son testten aldiklart puan ortalamasi ise 3.47 (139.15/40) olarak tespit
edilmistir. Bu durum katilimcilarin aldiklar1 toplam puan ortalamasinin STEM
mesleklerine olan ilgilerinin katiltyorum derecesinde ve olumlu yonde olup 6n teste
gore bir artigin oldugu sdylenebilir. Bu durum giizel sanatlar lisesindeki 6grencilerin
ozellikle sanat dallarindan birinde branslasmis olmalar1 STEM mesleki ilginin
halihazirda yiiksek olmasini etkilemis olabilir. Bunun yaninda sanat dallarinda yogun
olarak kullanilan teknoloji ve dolayli olarak kullanilan matematik ve fen disiplinleri de

bu alanlarda mesleki ilgilerinin yiiksek olmasini tetiklemis olabilir.

On test ve son testte alinan puan ortalamalarina alan bazinda bakilacak olursa;
miihendislik alaninda diger alanlara oranla daha fazla bir artis goriilmektedir. Bu durum
STEAM etkinliginde miihendislik disiplininin daha ¢ok tasarim amach

kullanilmasindan kaynaklandig1 soylenebilir.
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Olgekte yer alan disiplinlerin her biri icin kendi i¢indeki anlamliliklarina da parametrik
olmayan testlerden biri olan Wilcoxon isaretli siralar testi ile bakilmistir. Olcegi
olusturan disiplinlerin 6n test ve son testten aldiklar1 puanlar ve puan ortalamalar1 Tablo

8’de verilmistir.

Tablo 8. STEM Mesleki ilgi Olgegi Alanlar ve Genel Bazda Ontest ve Sontest Puan

Ortalamalarina Iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglari

Fen
On test Son test N Sira Sira Toplami z p
Negatif Sira 3 9.83 29.50
Pozitif Sira 22 13.43 295.50 -3.58 00*
Esit 1
Teknoloji
On test Son test N Sira Sira Toplam1 z p
Negatif Sira 3 13.67 41 -2.95 .00*
Pozitif Sira 20 11.75 235
Esit 3
Miihendislik
On test Son test N Sira Sira Toplami z p
Negatif Sira 5 5.10 25 -3.68 .00*
Pozitif Sira 20 14.98 299.50
Esit 1
Matematik
On test Son test N Sira Sira Toplami z p
Negatif Sira 6 7.33 44 -2.68 .00*
Pozitif Sira 16 13.06 209
Esit 4
Ol¢cek Geneli
On test Son test N Sira Sira Toplam1 z p
Negatif Sira 1 9.00 9 -4.13 .00*
Pozitif Sira 24 13.17 316
Esit 1

*p<.05

Tablo 8’de goriildiigii lizere STEM mesleki ilgi 6lgegini olusturan disiplinlerin (fen,
teknoloji, mithendislik ve matematik) ve Ol¢egin genelinin 6n test son test puan

ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli oldugu tespit edilmistir (p<.01).



Azkin & Cevik 2105

Giizel Sanatlar Lisesi Ogrencilerinin STEAM Egitimine iliskin Gériislerine

Yonelik Bulgular

Katilimeilarin STEAM etkinligine iligkin goriisleri ve STEAM’e yonelik bakis agilarina

iliskin bulgular asagida verilmistir.
Uygulama Oncesinde STEAM/STEM e Iliskin Duyumlar

Tablo 9. Uygulama Oncesinde STEAM/STEM ’e iliskin Duyumlar

Ogrencilerin Frekans(f)(Kod) Yiizde (%)
Cevaplari

Evet 0 0

Hayir 26 100

Tablo 9’da goriildiigii lizere 26 (%100) 6grenci yani tamami STEAM/STEM’i hig
duymadiklarimi  dile getirmislerdir. Buradan ¢alismaya katilan Ogrencilerin
STEAM/STEM hakkinda bilgilerinin ve farkindaliklarinin  olmadigi  sonucuna

ulasilmaktadir.
Uygulanan STEAM Etkinligine Yénelik Gériisler

Tablo 10. Uygulanan STEAM Etkinligine Yonelik Diisiinceler

Ogrenci Gériisleri Frekans(f) (Kod) Yiizde (%)
Ogretici 6 23
Eglenceli 9 34.6

Yeni Bilgiler Edindirici 3 11.5
Gelistirici 2 7.69
Yararlt Bir Uygulama 6 23

Tablo 10’a gore 6grencilerin 6’s1 (%23) uygulama ile STEAM etkinligini dgretici, 9’u
(%34.6) eglenceli, 3’1 (%11.5) yeni bilgi edindirici, 2’si (%7.69) gelistirici, 6’s1 (%23)
yararli bir uygulama oldugunu diigsiinmektedir. Bu diisiincelerden bazilar1 su sekilde
orneklendirilebilir;

O1: “Eglenceli ve zevkli...”

09: “Yeni bilgiler ¢ok iyiydi, giizeldi, ¢ok eglendim.”
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Ogrencilerin bu goriislerine bakilacak olursa, STEAM etkinliginin &grencilerin
eglenerek ve daha kolay 6grenmelerini sagladigi, 6grencilerde olumlu bir etki biraktigi

sonucuna ulagabiliriz.
STEAM Uygulamasimin Baska Derslerde de Olmasina Yonelik Gériisler

Tablo 11. STEAM Uygulamasinin Baska Derslerde de Olmasina Iliskin Gériisler

Ogrenci Gériisleri Frekans(f) (Kod) Yiizde (%)
Evet 16 61.5
Hayir 10 33.5

Tablo 11°de gore dgrencilerden 16’s1 (%61.5) olumlu, 10’u (%33.5) olumsuz cevap
vermistir. Olumlu cevap veren dgrencilere STEAM etkinliginin baska hangi derslerde

olmasini istedikleri ve nedeni soruldugunda alinan cevaplar Tablo 12°de gdsterilmistir.

Tablo 12. STEAM Uygulamasimnin Baska Derslerde Olmasina Iliskin Gériisler

Ogrenci Gériisleri Frekans(f) (Kod) Yiizde (%)
Matematik 10 62.5
Fen 2 12.5
Sanat 2 12.5
Tarih, Cografya, Miize 2 12.5

Tablo 12°de gorildiigii gibi gorsel sanatlar dersinde uygulamasi yapilan STEAM
etkinliginin baska derslerde de olmasini isteyenlerin 10’u (%62.5) Matematik, 2’si
(%12.5) Fen, 2’si (%12.5) Sanat, 2’si (%12.5) Tarih, Cografya, Miize derslerini

sOylemislerdir. Nedenlerine belirttikleri goriislere rnekler ise su sekildedir;
09: “Sanat. Ciinkii resimle anlatmay1 seviyorum...”
020: “Ozellikle Matematik dersinde. Ciinkii cok zorlantyorum...”

Yukarida direkt alintilart yapilan 6grenci goriislerinden yola c¢ikilarak STEAM
uygulamasinin, égrencilerin zorlandiklart ve sikici bulduklart derslerde kullanilmasinin

ogrencilere daha yararli olacagi sonucuna ulasilabilir.

STEAM Uygulamaswmin Hangi Disiplin/disiplinlerde Katiimcilara Daha Cok Katkisinin
Olduguna Yonelik Gériisler
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Tablo 13. STEAM Uygulamasinin Hangi Disiplin/disiplinlerde Size Daha Cok Katkis1
Olduguna Yo6nelik Goriisler

Ogrenci Goriisleri Frekans(f) (Kod) Yiizde (%)
Matematik 10 384

Fen 6 23

Sanat 5 19.2
Miihendislik 4 153
Teknoloji 1 3.8

Tablo 13’te gortildiigii iizere 6grencilerin 10°u (%38.4) Matematik, 6’s1 (%23) Fen, 5’i
(%19.2) Sanat, 4’ (%15.3) Miithendislik, 1’1 (%3.8) Teknoloji alaninda en ¢ok katkisi
oldugunu sdylemistir. Bir Onceki sorudan c¢ikan sonugla birlestirecek olursak
ogrencilerin STEAM’in uygulanmasini istedikleri dersler ile en ¢ok kendilerine katkisi
olan dersler ortiismektedir. Buradan &grencilerin STEAM uygulamasi dncesi en ¢ok
zorlandiklarini dile getirdikleri derslerde STEAM etkinliginin kendilerine daha g¢ok

katkisinin oldugunu sdyleyebiliriz.
Katihmcilarin STEAM Uygulamasi Sirasinda Zorlandiklar: Asamalara Iliskin Goriisler

Tablo 14. Katilimcilarin STEAM Uygulamasi Sirasinda Zorlandiklar1 Asamalara {liskin

Goriisler

Ogrenci Gériisleri Frekans(f) (Kod) Yiizde (%)
Zorlandigim olmadi 16 61.5
Cizimler 1 3.8

Maket yaparken 7 26.9
Malzeme kullaniminda 1 3.8
Parcalar1 birlestirirken 1 3.8

Tablo 14’te goriildiigii gibi 6grencilerin 16’s1 (%61.5) STEAM uygulamasi sirasinda
zorlanmadigini, 7°si (%26.9) maket yaparken, 1’1 (%3.8) ¢izim yaparken, 1’1 (%3.8)
malzeme kullaniminda, 1°i (%3.8) pargalar1 birlestirmede zorlandigini séylemislerdir.
Katilimeilardan etkinlik sirasinda zorlandigii dile getiren 10 kisinin bu baglamdaki

ornek sdylemleri su sekildedir;
05: “Model yaparken biraz malzemeleri nerede kullanacagima karar verirken...”

013: “Bir seyi kesip parcalar1 birlestirirken...”
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Yukaridaki goriisler dogrultusunda katilimcilarin  STEAM uygulamasi esnasinda
zorlandiklar1 bazi noktalar oldugunu sdyleyen &grencilerin zorlanma nedenlerinde
6zellikle zamanin kisith olmasini belirtmeleri bu etkinligin daha uzun siirece yayilmasi
gerektigini gostermektedir. Buna ragmen STEAM uygulamasi esnasinda katilimcilarin

biiyiik cogunlugunun zorlanmadig: goriilmektedir.

Gergeklestirilen STEAM Egitiminin Gorsel Sanatlar Meslegi I¢in Onemli Bir Yaklasim
Olup Olmadigina Iliskin Goriisler

Tablo 15. Gergeklestirilen STEAM Egitiminin Gorsel Sanatlar Meslegi i¢in Onemli Bir
Yaklasim Olup Olmadigina iliskin Gériisler

Ogrenci Gériisleri Frekans(f) (Kod) Yiizde (%)
Evet 24 92.3
Hayir 2 7.7

Tablo 15’te gorildiigii lizere Ogrencilerin 24’1 (%92.3) STEAM egitiminin gorsel
sanatlar meslegi i¢in 6nemli bir yaklagim oldugunu, 2’si (%7.7) ise dnemsiz oldugunu
belirtmistir. Onemli bir yaklagim oldugunu séyleyen 24 (%92.3) 6grencinin nedenlerini

belirttikleri 6rnek goriigler ise su sekildedir;
08: “Evet. Ciinkii boyle daha kolay &greniliyor...”
013: “Gorsel diisiinme algimizi gelistirmistir...”

Ogrencilerin STEAM egitiminin gorsel sanatlar meslegi igin énemli bir yaklasim olup
olmadigina verdikleri cevaplara bakildiginda bu egitimin 6grencilerin hayal giiciinii

gelistirdigi, yaraticiligi giiglendirdigi ve kolay 6grenmelerini sagladigi goriillmektedir.

Gergeklestirilen STEAM Uygulamasinin Diger Mimari/gorsel Sanatlar Alanlarinda
Uygulanabilecegine Iliskin Goriisler

Tablo 16. Gergeklestirilen STEAM Uygulamasinin Diger Mimari/gorsel Sanatlar
Alanlarinda Uygulanabilecegine iliskin Géoriisler

Ogrenci Gériisleri Frekans(f) (Kod) Yiizde (%)
Mimarlik 4 40
Tasarim 3 30

Saglikta 1 10
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Heykel Tirasg 1 10
Her sey 1 10

Tablo 16’da goriildiigi gibi 10 6grenciden 4’1 (%40) mimarlikta, 3°{ (%30) tasarimda,
't (%10) saglikta, 1’1 (%10) heykel tiraghkta, 1’i (%10) her seyde oldugunu

soylemistir. Ogrencilerin belirttikleri drnek goriisler su sekildedir;
0O4: “Heykel tiras...”
07, 013, 020: “Mimarlik...”

Ogrencilerin ~ verdikleri cevaplar incelendiginde  gergeklestirdikleri STEAM

uygulamasini baska alanlarda da uygulayabilecekleri goriilmektedir.
Katilimcilarin STEAM Yaklagimini Venn Diyagrami ile Anlatimi

Ogrencilerin STEAM anlayislarim ortaya ¢ikartmak ve nicel verileri desteklemesi icin
Venn diyagrami teknigi ile STEAM yaklagimini anlatmalari istenmistir. Bu baglamda
asagida her boliimde o6grencilerin ¢izdikleri gorsellestirme calismalarina yer verilmis
olup, Cevik (2018c) ve Bybee (2013) ¢aligmalarindan esinlenerek Venn diyagramlarinin
smiflandirilmast yapilmis ve yorumlamalara gidilmistir. Katilimer 25 6grencinin

cizimleri anlaml1 bulunmustur. Buna iliskin Tablo 17 agagida verilmistir.

Tablo 17. Ogrenciler Tarafindan Cizilen Venn Diyagramlarimin Cesidine Iliskin Veriler

Venn Diyagrami Temasi Frekans(f) (Kod) Yiizde (%)
Fen Bilimleri 4 16
Miihendislik 5 20

Sanat 1 4
Biitiinciil 4 16
Karsilikli Etkileme 4 16

Iki yada ii¢ disipline dayandig 4 16
Disiplinlerin ayr1 olmasi 3 12

Toplam 25 100

Tablo 17°de goriildiigii iizere Ogrenciler STEAM yaklasiminin gdrsellestirme
calismasinda farkli anlayiglara sahip oldugu tespit edilmisti. STEAM, en ¢ok
miihendislik (5), Fen, biitiinciil, karsilikli etkileme, 2 ya da 3 disipline dayanmasi ve

disiplinlerin ayr1 olmasi (4) olarak anlagilmistir. Bu anlayislara iliskin gorsellestirme
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calismalar1 kapsaminda ¢izilen Venn diyagramlarinin ornekleri alt basliklar halinde

asagida verilmistir.

Bir Disiplinin Diger STEAM Disiplinlerine Katkist

Ogrenci-16 Ogrenci-2 Ogrenci-9

Sekil 8. Bir Disiplinin Diger STEAM Disiplinlerine Katkist

Ogrenci-16 Fen disiplininin diger disiplinlere, 02, miihendislik disiplininin diger
disiplinlere O9 ise sanat disiplininin diger disiplinlere katkis1 oldugunu belirtmistir. Bu

durum cizimlerde O16 ve O2 tarafindan da resmedilmistir.
Disiplinler Biitiinii

Ogrenci- 14 Ogrenci- 17

Sekil 9. Disiplinler Biitiinii

014, O17 yaptiklar1 gizimlerde trans disiplinleri STEAM bir ders ya da program olarak
disiplinler biitiinii oldugunu anlatmiglardir. Analoji olarak miizisyenlerin birlikte miizik

yapmasina benzetilebilir.
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STEAM 'nin Her Bir Disiplininin Birbirini Karsilikli Etkiledigi Grafikler

Ogrenci- 3 Ogrenci- 15

Sekil 10. STEAM’in Her Bir Disiplininin Birbirini Kargilikli Etkiledigi Grafikler

03, O15 gizimlerinde STEAM’nin her bir disiplininin birbirini anlayis ve islem
siirecinde koordineli olarak etkiledigini anlatmiglardir. Cizimlerin analojisi bir otomobil

fabrikasindaki ardisik islemler yapan makinalara benzetilebilir.
Ikili ya da Uclii Silolar

Ogrenci- 12 Ogrenci- 19

Sekil 11. ikili ya da Uclii Silolar

012, 019 gizimlerinde STEAM’nin 2 disiplinden ya da 3 disiplinden olustugunu ifade
etmisler ve bu ¢izimlerde her 2 ya da 3 disiplin esit sekilde bir etkiye sahip oldugunu
anlatmislardir. Bybe (2013)’nin ifade ettigi gibi STEM baz1 cevrelerce 2 ya da 3

disiplinin entegrasyonu olarak goriilmektedir.
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Bir Disiplini Diger Disiplinlerden Ayri Tutmak

Ogrenci- 1 Ogrenci- 8

A

E 5 =
¥

i

Sekil 12. Bir Disiplini Diger Disiplinlerden Ayr1 Tutmak

01, 08 gizimlerinde bir disiplinin 6n planda oldugu diger 4 disiplinin bir arada oldugu
grafiklerinde STEAM’de sanat1 analojik olarak bir eve diger disiplinleri evin odalarina

benzetmislerdir.

TARTISMA VE SONUC

Bu aragtirmada STEAM egitimi yaklagiminin Giizel Sanatlar Lisesi 11. Simf
Ogrencilerinin sanata yonelik tutumlarina, mesleki ilgilerine ve STEAM anlayislarina
etkisi incelenmistir. Arastirmanin amaglart dogrultusunda su sonuglara ulasilmistir. Elde
edilen bulgulara dayanarak katilimcilarin sanata karsi tutumlarinda on test ortalamasi
4.09 iken sontest ortalamasi 4.39 olmustur. Arastirma kapsaminda gerceklestirilen
STEAM etkinliginin 6grencilerin sanata kargi tutum puanlariin ortalamalar istatistiki
acidan anlaml bir yiikselise neden oldugu soylenebilir. Katilimer grubun Giizel Sanatlar
Lisesinde olmalari sanata karsi tutumlarmin 6n test puanlarinda yiiksek ¢ikmasinda
etkili olsa da STEAM etkinliginin bunu istatistiksel olarak anlamli bir farkla artirmis
olmasi, uygulamanin etkili oldugunun gostergesidir. Bu sonug¢ Giilhan ve Sahin (2018),
yaptiklar1 arasgtirmanin sonucu ile de ortiismektedir. Giilhan ve Sahin (2018) 7. Suuf
ogrencileri ile gerceklestirdikleri STEAM  etkinliklerinin 6grencilerin  STEAM
tutumlarma orta diizeyde ve anlamli olarak etkiledigini rapor etmislerdir. Yine alan

yazinda STEAM etkinliklerinin STEAM tutumuna olumlu etkisinin oldugunu rapor
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eden bazi ¢aligmalarla da arastirmanin sonucu ile paralellik gostermektedir (Kim, Ko,

Han, ve Hong., 2014; Kong ve Ji, 2014)

Arastrmanin bir diger bulgusu, STEM mesleki ilgi Olgeginin 6n test son test
ortalamalarina bakildiginda fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin
hepsinde son test lehine bir artisin oldugu sonucuna ulagilmistir. Mesleki ilgi 6l¢eginde
Ontest sontest puan ortalamalarma bakildiginda en fazla puan artisinin miihendislik
disiplininde oldugu goriilmektedir. Bu durum STEAM etkinliginin miihendislik/tasarim
tabanli olmasindan kaynaklanmig olmast muhtemeldir. Benzer sekilde STEM
etkinliklerinin arastirildigi ¢alismalarda da STEM mesleki ilgilerinde katilimcilarin
miihendislik alaninda ortalama puanlarinin daha ¢ok arttigi rapor edilmistir (Cevik,
2018a; Ganesh, 2011). Mesleki ilgi 6l¢eginin diger disiplinlerdeki puan ortalamalarinin
artis1 ¢oktan aza dogru su sekildedir: Fen, Matematik, Teknoloji. Miihendislikten sonra
fen alanindaki artis STEAM etkinliginin biyoloji dersi odakli olmasindan kaynaklanmis
olabilir. Yine matematik alanindaki artisin az olmasi 6grencilerin Tiirkiye genelini
yansittig1 sdylenebilir. Baska bir ifadeyle matematige olan ilginin diisiik olmasindan
ileri geldigi sdylenebilir (Yavuz, Giilmez ve Ozkaral, 2016). Mesleki ilgide en az artisin
teknolojide olmasinin sebebi ise etkinlik sirasinda ozellikle dijital teknolojik arag¢ ve
gereglerin gok fazla kullanilmamis olmasina baglanabilir. Ote yandan STEAM
uygulamast 6ncesi STEM mesleki ilgi 6lgegi ortalamalarimin kararsizim derecesinde
iken STEAM uygulamasi sonrasi test ortalamalarinin katiliyorum derecesinde olmast
aragtirma kapsaminda gergeklestirilen STEAM etkinliginin STEM mesleklerine
ilgilerini arttiginin bir gostergesidir. Ayrica STEM mesleki ilgi 6lgegi alanlar ve genel
bazda 6n test ve son test puanlarina bakildiginda 6n test son test puan ortalamalar
arasinda farkin anlamli oldugunu goriilmektedir. Bu sonu¢ Pekbay (2017) ve Cevik
(2018a)’in  yaptiklart ¢aligmanin neticesinde ulastiklart sonug ile paralellik
gostermektedir. STEAM’nin igerisinde STEM barindig1 disiiniildiiginde STEAM
yaklagimi uygulamalarin bireylerin STEM mesleklerine ilgilerini artiracagi soylenebilir.
STEAM Kkariyeri bir bilgisayarin arkasinda oturmak, simiilasyonlar yiirlitmek ve

matematik problemlerini ¢6zmek olarak gormek dogru degildir. Neticede bu tiir bir
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egilim, bireylerin hayatlarinin geri kalaninda bir STEAM Kkariyeri siirdiirmeleri igin
onlara ilham vermez (Keegan, Norum, Sroka, & Nuber, 2020). STEAM'yi gercekei
olarak yerinde ve amaci dogrultusunda kullanmak onu problem ¢oziicii olarak
sunmaktir. Bunu yaparak &grenciler, ¢evre sorunlart da dahil olmak iizere toplumda

gordiikleri sorunlari ¢6zme potansiyelini goriirler.

Arastirmanin nitel agamasinda katilimcilarla yiizytize goriismeler gergeklestirilmistir. 26
Ogrencinin yazili ve sozli goriislerine basvurulmustur. Gorligmelerde katilimeilarin
STEAM’yi ilk defa duyduklari, ilk defa bdyle bir etkinlik yaptiklari ve galismanin
eglenceli, 6gretici, gelistirici, yeni bilgi edindirici, yararli bir uygulama oldugunu da
belirtmislerdir. Bu sonug¢ alanyazinda bircok ¢alisma ile de ortiismektedir (Ozgakir-

Siimen ve Calisic, 2016; Ozgelik ve Akgiindiiz, 2018).

Ogrenciler, arastirma kapsaminda gergeklestirilen STEAM uygulamasinin baska
derslerde de hayat gecirilmesini istemislerdir. Ozellikle matematik dersinde boyle
uygulamalarin olmasini istemeleri ve uygulamanin matematik disiplininde kendilerine
daha cok katki sagladigini belirtmeleri, yapilan uygulama ile bu disiplini daha kolay
ogrendiklerini sdylemeleri STEAM uygulamasinin ilgi, motivasyon ve Ogrenmeyi
arttirdigin1 kanitlar niteliktedir. Bu durum alan yazinda STEAM yaklasimmin bu
disiplinlerdeki akademik basarty1, yaraticilik becerisini, duygusal ydnlerini
gelistirdigine iligskin bulgularla paralellik gostermektedir (Kim ve Bolger 2017; Watson
ve Watson, 2013). Benzer sekilde sanat egitimi de Ogrencilere gozlemleme,
gorsellestirme, el becerisi yaraticilik becerisi ve 6zgliven duygusunu kazandirir. Bu

beceriler bilimsel diislincenin de temelini olusturmaktadir (Cantrell, 2015).

Son zamanlarda iilkemizde giindemde olan geri doniisim konusunun, yapilan
aragtirmada uygulanan STEAM’nin igerisinde de yer almasi katilimcilarin ilgisini
¢ekmis ve giindelik hayatin igerisinde STEAM’yi uygulayabileceklerini belirtmislerdir.
Katiimcilarin - uygulamayr giinlik yasamla bagdastirmalart etkinligin  olumlu
yonlerinden sayilabilir. Bu sonu¢ dogrultusunda Han, Capraro ve Capraro (2014)

yaptiklar1 ¢aligmanin sonucu ile paralellik gostermektedir.
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Katilimcilarla yapilan goriisme kapsaminda STEAM kavramii gorsellestirmeleri de
istenmistir. Bu gorsellestirme ¢alismast STEAM’nin anlamsal farkliliklarinin
katilimcilarin  zihinlerinde nasil gekillendigi hakkinda ipuglari vermesi bakimindan
o6nemlidir. Radolff ve Guzey (2016) yaptiklar1 ¢alismada katilimcilarin STEAM’yi
gorsellestirmelerinde ~ birgok  faktoriin ~ etkili  oldugunu  vurgulamislardir.
Gorsellestirmelerde bireylerden cok farkli cizimlerin ortaya c¢iktigini belirtmiglerdir.
Ancak yakalanan ortak noktalarin da oldugunu vurgulamislardir. Bybee, (2013) ise
STEM gorsellestirmede 9 figiir belirlemistir. Bu figiirlerden yola ¢ikarak, goriismedeki
her katilimcinin ¢izimlerine yer verilmistir. Cizimler incelendiginde STEAM anlamsal
farkliliklarin1 ~ etkileyen en bilyilk etkenin katilimcilarin ilgi alanlart oldugu
anlasilmaktadir. Bu ¢izimler genellikle bir disiplinin diger disiplinlere katkisi oldugu,
disiplinler biitiinii oldugu, her disiplinin birbirini karsilikli etkiledigi, ikili tglii
silolardan olustugu, sanatin diger disiplinlerden ayr1 tutuldugu yani sanati1 bir eve diger
disiplinlerin evin odalarina benzetildigi cizimler oldugu goriilmiistiir. Sanat temelli
faaliyetler, bu biitiinlesmeyi veya kapsayicilifi saglamanin pratik ve kalici yollarini
saglayabilir (Cevik 2021). Bu baglamda STEAM yaklagiminin bireylerin g¢oklu
disipliner yaklagimdan disiplinlerdtesi yaklasimlara gecislerinde kendilerine bir rehber

olacagi unutulmamalidir.
Oneriler
Arastirmanin sonuglart baglaminda asagidaki dnerilerde bulunulabilir.

1.Giizel sanatlar lisesi Ogrencilerinin STEAM yaklagimina yonelik ilgilerini ve
tutumlarm1  artirmak amaciyla farkli dersler kapsaminda da farkli etkinlikler

gerceklestirilebilir.

2.0grencilerin STEAM mesleklerine yonelik ilgilerini artirmak icin daha fazla STEAM

projelerine veya etkinliklerine dahil edilebilirler.

3.Arastirmada gerceklestirilen STEAM etkinligi Giizel Sanatlar Lisesi diginda diger

mesleki ve teknik liselerde ilgili boliimlerde 6grencilere uygulanabilir.
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4.Arastirmada gergeklestirilen STEAM etkinliklerini teknolojik agidan zenginlestirerek
farkli konularda da galigmalar yapilabilir.

5. Ulkemizde STEAM yaklasim halihazirda tam anlamiyla kavranmis ve uygulamaya
gecmis degildir. Bu baglamda 6zellikle politika yapicilarin ve egitimcilerin STEAM
odakli konulara daha c¢ok agirlik vererek, iilke genelinde STEAM’ye yonelik
farkindaligin, ilginin ve tutumun Ogrenci, 0gretmen ve veli baglaminda artirilmasi

saglanabilir.
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SUMMARY

Introduction and Aim

STEAM provides the training of creative and innovative individuals who are necessary to
increase competitiveness in the global market in the twenty-first century. STEAM; It is a bridge
that fosters the innovation needed to solve real-world problems that connect STEM and art
subjects. Enriching sensitivity to STEAM is a way to generate greater interest among students in
STEM studies and careers. There are studies reporting that STEAM activities increase or
positively affect individuals' interest in STEM professions. STEAM education, which is a very
important approach in education, has a gap that needs to be filled in the national literature. In
this context, the aim of this research is to examine the effects of STEAM applications on the
attitudes, STEAM understanding and professional interests of Fine Arts High School 11th Grade
level students.

Method

In this study, the sequential explanatory design of the mixed method was preferred. Mixed model;
it refers to the collection and analysis of quantitative and qualitative data together. In this
context, the research was carried out in two stages. The first stage is the quantitative dimension
of the research. At this stage, the study was carried out with a single-group pre-test post-test
design, which is one of the pre-experimental models. The second stage of the research was
carried out in the qualitative dimension. The data collected by the qualitative method can
elaborate the quantitative results by animating the results by considering the situation in depth. In
the qualitative stage, confirmatory or falsifying case sampling method, one of the non-random
sampling methods, was used. The research was carried out with 11th grade students of the Visual
Arts Department of Fine Arts High School located in a province in Central Anatolia. A total of 26
students, including 6 boys and 20 girls, participated in the research. Art attitude scale and
professional interest scales are among the data collection tools applied in the quantitative
dimension of the research. The data obtained from the scales were analyzed with the SPSS 24.0
program. Since the participant group was less than 30 in the study, the data would not show
normal distribution, making it necessary to use non-parametric analyzes.

Findings Result and Discussion

According to the findings, there was a significant difference in the attitudes of the participants
towards art. While the pretest mean was 4.09, the posttest mean was 4.39. Although the fact that
the participant group was in Fine Arts High School was effective in increasing their attitudes
towards art in their pre-test scores, the fact that the STEAM activity increased this with a
statistically significant difference is an indication of the effectiveness of the application. Another
finding of the research, when the pre-test and post-test averages of the STEM vocational interest
scale were examined, it was concluded that there was an increase in favor of the post-test in all
disciplines of science, technology, engineering and mathematics. When the pretest posttest mean
scores in the vocational interest scale are examined, it is seen that the highest score increase is in
the engineering discipline. This is likely due to the fact that STEAM activity is engineering/design
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based. Similarly, in studies investigating STEM activities, it was reported that the average scores
of the participants in the field of engineering increased more in STEM professional interests. In
the qualitative phase of the research, face-to-face interviews were conducted with the
participants. Written and oral opinions of 26 students were consulted. In the interviews, the
participants also stated that they heard about STEAM for the first time, that they did such an
activity for the first time, and that working was a fun, educational, developer, new and useful
application. As part of the interview with the participants, they were also asked to visualize the
concept of STEAM. This visualization study is important in that it gives clues about how the
semantic differences of STEAM are shaped in the minds of the participants. The students wanted
the STEAM application, which was carried out within the scope of the research, to be
implemented in other courses as well.
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Bu arastirmanin amaci; uzaktan gergeklestirilen ¢evre bilimleri dersinin fen bilgisi 6gretmen
adaylarimin ¢evreye yonelik tutum, oz-yeterlilik algilari, okuryazarlik ve teknolojiye yonelik
tutumlarina etkisini incelemektir. Bu arastirmada deneme dncesi modellerden tek gruplu on-test
son-test yaklasimi tercih edilmistir. Arastirma evreni Sivas Cumhurivet Universitesi, Egitim
Fakiiltesi, Fen Bilgisi Egitimi 6grencilerinden olusmaktadir. Arastirmanin orneklemini ise, 3.
sinifta 6grenim goren 48 Fen Bilgisi Egitimi égrencisi olusturmustur. Orneklem grubu, seckisiz
olmayan, amagsal, 6l¢iit ornekleme yontemiyle belirlenmistir. Arastirma, “web tabanli uzaktan
egitim” yontemi kullamlarak, bahar yariyili boyunca uygulanmigtir. Arastirmada betimsel
istatistikler, normallik testleri, bagimsiz gruplar igin t-testi ve bagimli gruplar igin t-testi
uygulanmistir. Arastrma sonunda, fen Ogretimi Oz-yeterlik inang dlcegi igin; ogretmen
adaylarimin oz-yeterlilik algilart “orta iizeri, yiiksege yakin” olarak bulunmus, son testten sonra
oz-yeterlik algilarinda bir degisiklik olmamistir. Cevre okuryazarlik olgegi icin, tim alt
diizeylerde, son testten sonraki okuryazarlik diizeyleri “yiiksek” olarak belirlenmistir. Cevresel
tutum odlgegi icin; oOlcegin geneli icin tutum “diisiik” olurken uygulama sonrasinda da tutum
degismemistir. Teknoloji tutum dlgegi icin; 6gretmen adaylarmin tutumlart “yiiksek” olarak
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belirlenmis, uygulama sonrasinda da degismemistir. Cinsiyet degiskenine gore hichbir dlgekte
istatistiksel olarak anlam/ bir fark bulunmamgstir.

Anahtar Sozciikler: Uzaktan egitim, e-Ogrenme, Cevre egitimi

ABSTRACT

The aim of this research is to examine the effects of a distance environmental science course on
pre-service science teachers' attitudes towards the environment, attitudes, self-efficacy
perceptions, literacy and technology. In this research, one-group pre-test post-test approach was
preferred from the pre-experimental models. The research population consists of Sivas
Cumhuriyet University, Faculty of Education, Science Education students. The sample of the
study consisted of 48 Science Education students studying in the 3rd grade. The sample group
was determined by a non-random, purposeful, criterion sampling method. The research was
applied during the spring semester by using the "web-based distance education" method. In the
research; descriptive statistics, normality tests, t-test for independent groups and t-test for
dependent groups were applied. At the end of the research, for the science teaching self-efficacy
belief scale; pre-service teachers' self-efficacy levels were found to be "above medium, close to
high", and there was no change in their self-efficacy levels after the post-test. For the
environmental literacy scale; At all sub-levels, the literacy levels after the posttest were
determined as "high". For the environmental attitude scale; While the attitude for the overall scale
was "low", the attitude did not change after the application. For the technology attitude scale; pre-
service teachers' attitudes were determined as "high™ and did not change after the application. No
statistically significant difference was found in any of the scales according to the gender variable.

Keywords: Distance education, e-Learning, Environmental education
GIRIS

Giliniimiizde stirekli gelisen teknoloji, 6zellikle 20. yy. ortalarindan beri, insan hayatini
etkileyen en 6nemli olgularin baginda gelmektedir. Artan bilgisayar sayisi, akilli telefon
ve tabletlerin yayginlagsmasiyla internet kullanimi da her gecen giin daha fazla kitleye
hitap etmeye basladi. Bunun sonucunda internet, giindelik hayatin i¢inde 6nemli bir yer

edinmistir.

Teknoloji hayatin igerisinde, her seyi degistiriyor. Egitimden beklentiler ve egitim
siirecleri de bundan etkileniyor. 20. yy’in basindan itibaren teknolojinin hizli
geligimiyle birlikte, tiim diinyaya yayilan uzaktan egitim ve gelisen teknoloji de ¢esitli
asamalardan gecerek giiniimiizdeki durumuna gelmistir (Coban, 2012). Ozellikle bilisim

devrimi ile hizli bir gekilde gelisen teknoloji, is hayatinda modern insanin kendini
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yenilemesi noktasinda bir gereklilik olmustur. Giiniimiizde, lniversiteden aldiklart
egitim sayesinde meslek sahibi olan ve yasamini bu meslek bilgileri ve becerileri ile
stirdiiren bireyler, giderek is giivencelerini yitirmektedirler. Cilinkii bu devrimle birlikte
hem mevcut meslekler degisime ugramis hem de yeni meslek alanlarinin olugmasina yol
acmustir. Teknolojide meydana gelen bu degisimler siireklilik ve devamlilik
gosterdiginden, bireyler de ¢aligma ve meslek hayatlarinda kendini gelistirme geregi

duymuslardir (Toker Gokge, 2008).

Teknolojide meydana gelen bu degisim ve gelisimle birlikte; dijital imalat, biitiinlesmis
iletisim aglari, siber sistemler, akilli fabrikalar gibi yeni olusumlar, son iriinlerin ve
sunulan hizmetlerin de niteligi degismistir. Ebatlar kii¢iiliirken yetenekler artmustir.
Kararlarim kendisi veren, kullanicisi ile iletisim kuran, kendi isleyisiyle ilgili olumlu-
olumsuz geri doniit verebilen iriinler ile hayat kolaylasirken, makinelere bagimli bir
hayat olugmaya baslamistir. Tiim bunlar, insanliga daha yeni imkanlar sunarken,
otomasyon sistemlerinin insanlarin islerini elinden alacagi ve yeni engeller

olusturacagindan da bahsedilmektedir (Oztemel, 2018).

Dijital ¢ag ile, geleneksel O6grenme profili degiserek, Orgiin egitim daha esnek,
kisisellestirilmis ve meslekleri 6ne ¢ikaran bir sekle doniismiistiir. Ayrica, Egitim 4.0’1n
temel Ozelligi, Ogrenenlerin kendi 6grenme yollarini yapilandirmasina, gelecegini
sekillendirebilmek adina esneklige ve 6zgiirliige sahip ve kisisellestirilebilir olmasidir.
Bununla birlikte gorsel egitim arag¢ geregleri kullanilmasi; hayat boyu o6grenme
kavraminin hem devlet hem de egitim kurumlarinin temel politikalar1 arasinda yer

almasi gibi konular da 6nemli bir yer tutmaktadir (Yazgan, 2019).

Egitim-6gretim hayatina katki saglayan her yenilik, saglayacagi avantajlar goz oniinde
bulundurularak sisteme eklenir. Fakat tipki ilaglarin yan etkilerinin olmasi gibi, her
yeniligin de avantaj ve dezavantajlart vardir. Bu durum uzaktan egitim i¢in de
gecerlidir. Avantaj ve dezavantajlart bilmek, uygulamada alinacak ve verimi arttiracak

onemli bir faktordiir (Yekta, 2004).
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Uzaktan egitim kullanmanin bazi avantajlar1 oldugunu sdylemek yanlis olmayacaktir.
Ayni anda birden fazla egitim alma olanag: vardir. Yas ve konumdan bagimsiz olarak
istenilen egitime erisilebilir. Egitimde esitsizlige sebep olabilen sartlar uzaktan egitim
ile agilabilir (cografi, fiziksel ya da maddi olanaksizliklar gibi). Egitim materyallerine
ulasmay1 kolaylastirir. Ekonomik olarak egitim masraflarini azaltacaktir. Her ortamda
erisim imkani oldugundan giindelik yasamin aksamasina neden olmaz. Bu yiizden
iiretkenlige katkisi olacaktir. Ayrica egitim devam ettigi icin egitim seviyesinin
artmasina da katkida bulunur. Bu sebeplerle toplumun gelisim ve kalkinmasina katkida
bulunacaktir. Kullanilacak olan modele gore, 6gretmen-6grenci etkilesimini arttirabilir.
Universitelerdeki zaman ve mekan kisitini ortadan kaldiracag icin, daha fazla ve farkh
tiniversitelerden Ogrencilerin de siirece katilmasi saglanabilir. Bdylece normalde

ulasilamayacak akademik ortamlara erisim saglanabilir (Yekta, 2004).

Tim bu faydalarin yani sira uzaktan egitimin de dezavantajlar1 vardir. Kullanilan
yontem fark etmeksizin, 6gretmen-O0grenci iletisimindeki gz temasi ve etkilesim
yoktur. Smirh bir iletisim s6z konusudur (Baskomiircii ve Oztiirk, 1996’dan aktaran
Yekta, 2004). Video konferans yonteminde bile bu anlamda smirliliklar mevcuttur.
Siireci planlama ve egitim esnasinda koordinasyon konulart uzun ve zahmetlidir. Her ne
kadar maliyet konusunda karli olsa da TV ig¢in ¢ekilen bir uzaktan egitim programi igin
cok¢a zaman ve maddi kaynak gerekir. Dijital ortamda 6grencilerin katilim durumu
denetlense bile fiziksel olarak bir denetleme yapilamadigindan &grenci katilimi tam

olarak kontrol edilemez (bir baskas1 katilmis olabilir) (Yekta, 2004).

Uzaktan egitim, uygulama anlaminda, klasik egitim modellerinden farkli bir modeldir.
Fiziki olarak farkli ortamlarda bulunan 6gretmen, dgrenci ve egitim-6gretim materyal
ve araglarinin gesitli iletisim araglariyla bir araya getirildigi egitim faaliyetidir.
Geleneksel egitim ile uzaktan egitim arasindaki en 6nemli fark, 6grencilerin okula
gitmeden bulunduklari yerden egitimlerini (ilkogretim, ortadgretim, 6n lisans, lisans,

yiiksek lisans, doktora vb.) tamamlayabilmeleridir (Aslantas, 2014).

Aslantas (2014)’e gore uzaktan dgrenme sistemleri: senkron (eszamanli) ve asenkron

(eszamansiz) olarak ikiye ayrilir. Senkron egitim ise bilgisayar teknolojilerine bagl ve
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telekonferans (video, sadece ses kaydi vs.) olarak ikiye ayrilir. Senkron egitim
durumlarina 6rnek vermek gerekirse: geleneksel siniflar, interaktif TV yayinlari, sesli
konferans ve ¢evrimici sohbetler seklinde ayrilabilir. Asenkron egitimi 6rneklendirmek
gerekirse; Dbilgisayar teknolojilerine dayali olanlar, ag {izerinden erisilebilen
uygulamalar, CD ortamindan erisilebilir uygulamalar ve bilgisayar aglar1 iizerinden
erigilebilen uygulamalar olarak ayrilabilir. Diger ydontem olan video ile uzaktan egitim,
ogrenme siteleri izerinden ya da kisisel bilgisayarlar aracilifi ile erisilen icerikler olarak

orneklendirilebilir (Aslantasg, 2014).

Eszamanli Uzaktan Egitim-Ogretim: Genelde bir dersin birden fazla yere ayni anda
ulagmasidir. Egitimin etkilesimli olabilmesi igin, iletisimin ¢ift yonlii olmas1 gerekir.
Ogretim, bilgisayar, internet, akilli telefon, tablet gibi cihazlar kullanilarak saglamr.
Iletisim ¢ift yonlii olugu icin, dgrenciler de dgretim elemanmna soru yoneltebilirler. Bu
Ogretim modelinde, gergek sinif yerini ‘sanal sinif’a birakmistir (Aslantag, 2014).
Gliniimiizde en yaygin kullanilan eszamanli etkilesimli uzaktan egitim uygulamalari

‘Zoom’ ve ‘Microsoft Teams’ gibi uygulamalardir.

Es zamansiz Uzaktan Egitim-Ogretim: Asenkron da denilen bu modelde, bilgi, daha
once iretilmis ve uygun ortamda depolanmistir. Ogrenciler bu bilgilere, uygun
cihazlardan, istedikleri zaman ve istedikleri kadar erigebilirler. Ogrenciler sayfalari
ziyaret ettikge, bilgilerin depolandig: sistem tarafindan raporlar olusturulur (Aslantas,
2014). Ogretmen, kimlerin hangi materyale ne zaman ve ka¢ defa ulastig1 ve ne kadarimi
tamamladig gibi bilgilere bu raporlar iizerinden erisebilir. Bilginin bilgisayar ortaminda

tutulmasi iki yolla yapilabilir:
» Farkli yazilimlar kullanilarak, igeriklerin bilgisayara aktarilmasi,

* Anlatilmakta olan dersin, kamera ve mikrofon kullanarak kaydedilip bilgisayara

aktarilmasi.

Bu yontemde 6grenci zaman ve mekan bakimindan tam bagimsizdir. Istedigi zamanda
ve istedigi yerde ders igerigine, ihtiya¢ hissettigi her an erigebilir. Etkilesim, bu

modelde, dgrenci ile igerik arasinda daha fazladir. Ogretmene sorularini e-posta ya da
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sitedeki mesaj uygulamasi iizerinden iletebilir. Cevaplar da yine aym yolla dgrenciye

iletilir (Aslantag, 2014).

Karma Uzaktan Egitim-Ogretim: Bu modelde, senkron olarak yapilan bir ders, ayni
zamanda bilgisayar ortamina kaydedilir. Daha sonra, bu dersler ister kisim kisim ister
tek par¢a halinde Ogrencilerin tekrar erigsimine sunulabilir. Karma sistemde hem
eszamanli hem de es zamansiz sistemler birlikte kullanilir ve yaygin olan tiirdiir. ki

sistemin de artilarimi barindirir (Aslantas, 2014).

Giliniimiizde 6grencilerin 6grenme durumlarina iligkin daha genis kapsamli bir kavram
ortaya atilmistir. Bu kavram ‘Okuryazarlik® olarak ifade edilmektedir. Okuryazarlik
(literacy), yazili sembollerle iletisim kurmaya yardim eden, okuma-yazma becerileri
seklinde tanimlanmaktadir (Kisoglu, 2009). Cevre okuryazarligi (environmental
literacy) Roth (2002) tarafindan yapilan tanimiyla: “insanlarin kendi cevreleriyle ilgili
davraniglarini, olumlu yonde gelistirmelerine yardimci, diger insanlarla ve dogayla
iligkilerini siirdiiriilebilir bir ortamda gerc¢eklestirdikleri, yapmalar1 gereken hareketleri

saglayan anlayis, bilgi, beceri ve tutumlar biitliniidiir”.

Carr ve arkadaslari, yapmus olduklari g¢aligmalarda, ¢evre okuryazarligi ile ilgili;
bireylerin gevresel tutum, bilgi ve davranis unsurlarinin tiimiinii igerdigini séylemistir
(Morrone, Mancl ve Carr, 2001). Bu durumda, gevre egitiminin en biiylik hedeflerinin
basinda, bireylerde ¢evre okuryazarligi olusturmaktir (Disinger ve Roth, 1992). Cevre
sorunlari ile baga ¢ikmanin en etkili yontemlerinden birisi olan ¢evre okuryazarliginin
geligsmesi icin (Seving, 2009) ¢evre konusunda yeterli bilgiye sahip olma, c¢evreye
yonelik olumlu tutum gelistirebilme ve ¢evresel gelisim icin hareket edip, biitiin bunlar1
davraniglarina yansitabilme gibi kavramlar temel alinmaktadir (Bergman, 2016; Yavetz,
Goldman ve Peter, 2009). Boylelikle g¢evre okuryazari bireyler, ¢evreyle ilgili hem
yeterli bilgiye hem de ¢evreye karsi olumlu tutum ve davraniglara sahip olurlar (Pamuk,

2019). Bu da gevre egitiminin amacina ulasabilmesi i¢in 6nemlidir.

Okuryazarlik kavrami sadece c¢evre ile ilgili olmayip, her &grenim alanina

uygulanabilen bir kavramdir. Fen bilgisi egitimi d6gretmen adaylarinin da hem g¢evre
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okuryazari hem de Fen ve Teknoloji okuryazari olmasi 6grenme ortamlarinda
teknolojiden faydalanarak bunu aktif olarak kullanabilmesi ile iligkilidir (Cetin ve
Giinay, 2011). Bilgisayar ve Internet gibi ¢oklu ortam araglarinin giinliik hayatimizin
pek cok yerinde kullanilmasi, teknolojiyi aktif olarak kullanabilen fen ve teknoloji
okuryazari bireylerin yetistirilmesinde bu araglardan faydalanma noktasinda bir
zaruriyet olusturmaktadir (Cavas, 2000’den aktaran Cetin ve Giinay, 2011). Bu
zaruriyet, egitimcilerin yeni Ogrenme ve oOgretme modelleri olusturmasini gerekli
kilmistir. Bunlardan biri Web Tabanli Ogretim (WTO) diir. Temel &zelligi, kolay
ulagilabilirlik, depolama ve goriintiileme segeneklerinin esnekligi, kullanimi kolay ve
¢oklu ortam bilesenlerini kapsayabilen bir 6grenme-6gretme modeli olmasidir (Kogoglu
ve Sezgin, 2002). Igerigi egitim olan bilgisayar teknolojilerinin ve internetin WTO ile
kullanilmasi, bilgi kaynaginin yerinden bagimsiz olarak, hedef kitlenin istedigi zaman

ve istedigi yerden bilgiye ulasmasinda etkili olmustur (Yigit, Yildirim ve Ozden, 2000).

Okuryazarlik kavrami kadar, Albert Bandura tarafindan tanimlanan 6z-yeterlik kavrami
da oldukca oOnemlidir. Bandura, 6z-yeterlik kavramini: insanlarin belli bir diizeyde
gerceklestirmeleri  gereken faaliyetleri yonetme kapasitelerine ve bu faaliyetleri
basariyla yiiriitme yeteneklerine iliskin yargilart olarak tanimlamaktadir (Bandura,
1986). Oz-yeterlik inanci ise bireyin baslattig1 bir isi basaril bir sekilde tamamlamasini
etkileyen en Onemli etkenlerden biridir. Ayrica bireyin hisleri, diisiinceleri ve
motivasyonu sayesinde olusan davraniglarini da belirleyebilen onemli bir kriterdir

(Bandura, 1994).

Oz-yeterlik calismalar1 incelendiginde ogretmen ve &gretmen adaylar1 iizerinde
yogunlasildig: goriilmektedir. Ogretmenlerin alan bilgilerinin yeterli olmasi, dgretim
yontem ve tekniklerini dogru uygulamalari ve bunlar1 uygulamaya gegirebilmeleri
konusunda inang sahibi olmalari, mesleki agidan olduk¢a 6nemlidir (Kahyaoglu, 2011).
Bikmaz (2004), Ogretmenlerin Oz-yeterlik seviyelerinin faydali bir okul ortami
kurulmasinda 6nemli bir etmen oldugunu sdylemektedir. Oz-yeterligi yiiksek
ogretmenlerin siniflarindaki 6grencilerin, akademik basarilarinin yiikseldigi, etkinlik

planlama ve katilimlarimin fazla oldugu ve simif i¢i etkilesimin yiiksek oldugu,
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dolayisiyla kaliteli simif ortamlarinin olusturuldugu goriilmektedir. Bu sekilde hem
ogrencilerin gelisimleri hem de 6gretmenin 6z-yeterligi artmakta; 6gretmen, meslegini

daha iyi yapmaktadir (Schunk, 2014).

Tiim bunlarin 15181nda, endiistri 4.0 devrimini yasadigimiz bu yeni ¢agda, degisim ve
gelismelere bagli olarak toplumlarin da egitime bakis acist ve beklentileri de
degismistir. Bilgiyi dogrudan alan degil, biligsel olarak daha esnek, karmasik
problemleri ¢dozme becerisine sahip, gerek duydugunda bilgiye kolayca erisebilen,
Ogrenmeyi Ogrenmis, yaraticiligi yiiksek ve is birligi yapma konusunda yetenekli
bireyler yetistirmek birincil hedeftir (Kelesoglu ve Kalayci, 2017; Sdylemez, 2004; Xu,
David ve Kim, 2018’den aktaran Gokmen, Tafli ve Atic1, 2018). Teknoloji, 6zellikle bu
donemde, giinliik hayatimizin vazgecilmez bir pargasi ve teknoloji liretebilmek ve de bu
teknolojiyi en dogru sekilde kullanabilmek adina, ozellikle fen egitiminin Onemi
biiyiiktiir. Fen egitimi sayesinde elde edilecek kazanimlar toplumlar1 bu yeni siireclere

hazirlama noktasinda en 6nemli araglardan biridir (Gokmen ve digerleri, 2018).

Diger taraftan, insan, yasamuni saglikli olarak siirdiirebilmek i¢in, dogadaki canli ve
cansiz tiim varliklarla karsilikli etkilesim halinde olmak zorundadir. Bu agidan da gevre
cok dnemli bir yerde bulunur. Insan, ¢evreye bu kadar muhtag ve bagimliyken, bilingsiz
davraniglarla ¢evreye tehdit olusturmaktadir. Bundan daha vahim olan kisim, tiim bu
olumsuz etkilerin farkinda olundugu halde, ¢evreyi tehdit eden 6gelerin devam etmesine
g6z yumulmasidir (Bozyigit ve Karaaslan, 1998’den aktaran Safak, 2020). Gereken
adimlar atilmazsa, canli ve cansiz tim varliklar1 etkileyen bu sorunlar daha da
biiyiiyecektir. Tiim bu ¢evre sorunlari, organik ve inorganik maddelerin hareket etmesi
sonucu kiiresel bir etkiye sebep olarak tiim diinyay: hatta gezegeni etkilemektedir. Bu
sebeple, iilkelerin ulusal sinirlar1 dahilinde almis oldugu onlemler yeteri kadar etkili
olamadigindan, bu hedefler kapsaminda uluslararasi antlasma ve ortak planlanacak
eylemlere ihtiya¢ duyulmaktadir (Haftaci ve Soylu, 2007). Tiim bu ¢evresel sorunlarin
sebepleri arasinda, sliphesiz ki hizla artan insan niifusu ve buna bagl olarak dogadaki
kaynaklarin hizla tiiketilmesi basta gelir. Bu sebeplerin temelinde, insanlarin sorumsuz

davranis ve tutumlar1 vardir (Sénmez ve Yerlikaya, 2017). C6ziim igin atilmasi gereken



Goktas & Atict 2133

ilk adim, tiim bu sorunlarin nedenlerini ortadan kaldirmaktir. Diger bir tabirle, sorunun
kaynag1 olan insanoglu yine bu sorunlar1 ¢ézecek olandir. Insanlarin dogay1 korumast,
gozetmesi, uyumlu sekilde yasayabilmesi, ¢evre sorunlarina ¢6ziim olabilir. Kalic1 ve de
etkili olabilecek degisimi saglayacak olan, bireylerin gerekli davraniglart igsellestirip
hayat tarzi1 olarak benimsemeleriyle miimkiindiir. Iste tiim bunlarin sekillenebilmesi igin
en etkili faktor, siiphesiz ki ¢evre egitimidir (Ertiirk, 1979’dan aktaran Safak, 2020).
Diinyanin degismesiyle, ¢cevre egitimi her ne kadar yayginlassa da giderek artan gevre
sorunlar1 géz oniine alindiginda, geldigimiz nokta yeterli degildir. Bu durumdan &tiirti

sorgulamamiz gereken nokta, gevre egitiminin nasil daha etkili olacagidir (Safak, 2020).

Cevre egitimi igin, 6grenme-6gretme siireci boyunca kullanilacak olan yontem, teknik
ve malzeme secimi, verilecek olan egitimin niteligi noktasinda bilyiikk pay sahibidir.
Etkili ve kalici bir 6grenme saglayabilmek igin Ogrencilerin bilgiyi birinci elden
deneyimleyebilecegi, soyut kavramlarin gorsellerle desteklendigi uygun teknoloji
araglarinin kullanimi etkili bir yoldur. Multimedia (¢coklu ortam) ortamlari, simiilasyon
yazilimlari, projeksiyon cihazlar1 ve tabii ki bilgisayarlar bu egitim teknolojisi araclari
i¢in Ornektir. Tiim bu teknolojinin 6grenme ortamina eklenmesi sayesinde, 6grencilerin
mevcut sorunlart anlama seviyeleri de artacak, c¢evre ve ekosistemler arasindaki
baglantilar daha anlasilir hale gelecek, herhangi bir sorunun daha ileriki seviyelerde

erigsebilecegi boyutlar1 gozleme imkam sunabilecektir (Safak, 2020).

Giiniimiizde Bilgisayar Destekli Ogretim Yonteminin yani sira Uzaktan Egitim Yontemi
de sik konusulur hale gelmistir. Zaman, mekan ve ekonomik olarak daha verimli bir
yontem olan uzaktan egitim gitgide yayginlagmaktadir. Arastirmada kullanilan web
tabanli asenkron uzaktan egitim yontemi, masaiistii bilgisayar, diziistli bilgisayar, akillt
telefon ve tabletler vasitasiyla ve istenilen zamanda istenilen yerden erisilebilir olmasi
bakimindan teknolojinin kullanimi bakimindan 6nemlidir. Ayrica, e-6grenme kavrami

da uzaktan egitim uygulamalariyla dogrudan iligkilidir.



Uzaktan Gergeklestirilen Cevre... 2134

Arastirmanin Amaci ve Problem Ciimlesi

Ogrenme ¢iktilar1, bir dgrenme siireci sonunda 6grenciye kazandirilmasi gereken her
tiirlii bilgi, beceri ve tutum ve davramislari kapsamaktadir Unal ve Sahbaz, (2012). Bu
baglamda, bu arastirmanin amaci; uzaktan gergeklestirilen ¢evre bilimleri dersinin, fen
bilgisi Ogretmen adaylarinin g¢evreye yonelik tutum, O6z-yeterlik, okuryazarlik ve

teknoloji tutumlarina etkisini incelemektir.

Bu aragtirmada: “uzaktan gergeklestirilen ¢evre bilimleri dersinin, fen bilgisi 6gretmen
adaylariin ¢evreye yonelik tutum, O6z-yeterlik, okuryazarlik ve teknoloji tutumlari

lizerinde anlamli bir etkisi var midir?” sorusuna yanit aranmigtir.
YONTEM

Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada deneme 6ncesi modellerden tek gruplu on-test son-test yaklasimi tercih
edilmistir. Bu modelde se¢cme yoktur. Gruplarin bagimh degiskenle ilgili dl¢iimleri
uygulamadan dnce On-test, uygulama sonrasinda son-test yapilarak ayni grup ve ayni
Ol¢me araclari ile elde edilir. Segkisizlik ve eglestirme bulunmaz. Bu desen, tek faktorlii
gruplar i¢i ya da tekrarli 6l¢iimler deseni olarak da isimlendirilebilir. Bu desende tek
gruba ait On-test ve son-test degerleri arasindaki farkin anlamlilifn test edilir

(Biiyiikoztirk vd. 2014).
Arastirmanin Veri Kaynag

Aragtirma evreni Sivas Cumhuriyet Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Egitimi

ogrencilerinden olusmaktadir.

Uzerinde calisilacak olan 6rneklemi ise, 3. sinifta 6grenim géren 48 Fen Bilgisi Egitimi
ogrencisi olusturmaktadir. Ornekleme yontemi: seckisiz olmayan ornekleme
yontemlerinden, amagsal yontemin odlgiit drnekleme yontemidir. Olgiit &rnekleme
yontemi bir arastirmada belli nitelik ve dzelliklere sahip kisiler, olaylar ya da nesneler

bulundugu zaman kullanilan 6rnekleme yontemidir. Bu ydntem, nicel arastirmalarda



Goktas & Atict 2135

aragtirma sonuglarina gore derinlemesine inceleme yapilmak istenen durumlarda
kullanilabilir (Biiyiikoztirk vd. 2014). Yapilan arastirma ¢evre bilimi dersi 6zelinde
oldugundan dolayi, tiim Ornekleme yontemleri g6z Oniine alindiginda; 6rnekleme
yontemi olarak seckisiz olmayan, amagsal, dlgiit 6rnekleme yonteminin kullanilmasi

uygun olmustur.

Calisma, tim gruba, “web tabanli uzaktan egitim” yontemi (asenkron) kullanilarak
bahar dénemi boyunca uygulanmigtir. 14 haftalik siire boyunca, haftalik 3 ders saati
olmak {iizere toplam 52 saatlik bir uygulama yapilmistir. Ogretmen adaylari igin
hazirlanan web sayfasi iizerinden, asenkron (eszamansiz) olarak ders igerikleri
yiiklenmis ve sistem {lizerinden 6gretmen adaylarinin takip durumlart kontrol edilmistir.
Igerikler her haftanin konusu iizerine hazirlanan slaytlar ve zaman zaman konu anlatimi
iceren videolar iizerinden anlatilmistir. Bunlarin disinda belli araliklarla quiz ve mini
testler yapilarak &gretmen adaylarimin ilgisi canli tutulmustur. Iceriklere, istedikleri
zaman ve istedikleri kadar erigim izni verilmistir. Yapilan ara sinav ve son sinav ise yiiz
yilize uygulanmistir. Veri toplama araglari, uygulama oncesi ve uygulama sonrasinda

uygulanarak arastirma verileri toplanmustir.
Verilerin Toplanmasi ve Analizi
Aragtirma verilerini toplamak amaciyla
1. Fen Ogretimi Oz-yeterlik Inang Olgegi (Savran ve Cakiroglu, 2001)
a. Kigisel fen 6gretimi yeterligi
b. Fen 6gretimi sonug¢ beklentisi
2. Cevre Okuryazarhik Olgegi (Teksoz, Sahin ve Ertepinar, 2010)
a. Bilgi
b. Tutum
¢. Kullanim

d. Tlgi
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3. Cevresel Tutum Olgegi (Uzun ve Saglam, 2006)

a. Davranis

b. Diisiince
4, Teknoloji Tutum Olgegi (Erdemir, Bakirci ve Eyduran, 2009)
kullanilmistir.

Arastirma verilerini toplamak amaciyla, Kisisel Bilgi Formu, Fen Ogretimi Oz-yeterlik
Inang Olgegi (Savran ve Cakiroglu, 2001), Cevre Okuryazarlik Olcegi (Tekséz ve
digerleri 2010), Cevresel Tutum Olgegi (Uzun ve Saglam, 2006) ve Teknoloji Tutum
Olgegi (Erdemir vd. 2009) uygulanmistir.

Kisisel Bilgi Formu

Kisisel Bilgi Formu, arastirmaci tarafindan hazirlanmis olup, cinsiyet, yas, sinif diizeyi,
cevreyle ilgili kuliip\dernek tiyeligi ve daha 6nce alinan ¢evreyle ilgili alinan ders sayisi

gibi bilgileri icermektedir.
Fen Ogretimi Oz-yeterlik inan¢ Olcegi

Fen 6gretimi 6z-yeterlik inang dlgegi: Enochs ve Riggs (1990) tarafindan olusturulan,
Savran ve Cakiroglu (2001) tarafindan Tiirkce’ ye uyarlanan “Fen Ogretimi Oz-Yeterlik
Inang Olgegi”dir. Olgegin geneli icin cronbach alfa giivenirlik katsayis1 0,82 olarak
hesaplanmistir. Olgek iki boyutlu olup, Kisisel fen &gretimi yeterligi boyutu igin
giivenirlik katsayist 0,90; fen 6gretimi sonug beklentisi i¢in gilivenirlik katsayisi 0,75

olarak bulunmustur.
Cevre Okuryazarhik Olcegi

Cevre okuryazarlik dlcegi (COYO) ise Michigan State Universitesi’nde gelistirilip
uygulanmis olan orijinal 6l¢egin Tiirk¢e ve Tiirkiye kosullarina adaptasyonu sonucunda
olusturulmustur (MSU-WATER, 2001-2006). COYOQ iiniversite dgrencilerinin gevre
okuryazarliginin, bilgi, tutum, kullanim ve ilgi bashklar1 altinda 4 tema ile

belirlenmesini amaglamaktadir. Olgegin gevre bilgisi boliimii 11 ¢oktan se¢meli sorudan
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olugmaktadir ve 6gretmen adaylarinin giincel ¢evre konular ile ilgili bilgi diizeylerini
belirlemeyi amaglamaktadir. Olgegin 2. boyutu gevreye ydnelik tutum konuludur. Besli
likert tipi toplam 9 maddeden olugmaktadir. Bu boyutun hedefi, katilimcilarin gevre ile
ilgili duyuslarin1 belirleyebilmektir. Olgegin 3. Boyutu gevre ile ilgili kullanimlar ile
ilgilidir ve besli likert tipi toplam 19 maddeden olugsmaktadir. Bu boyut ise
katilimcilarin gevre konularina yonelik sorumluluklar ile ¢evre ile ilgili davraniglara
yatkiliklarin1 6lgmeyi amaglamaktadir. Son boyut g¢evre sorunlarma ilgi olarak
tammmlanmigtir ve 9 madde katilimcilarin ¢evre sorunlari tizerine bilgi edinmeye
yatkinliklarim belirlemeyi hedeflemistir. Olgegin geneli icin cronbach alpha katsayis
0,82 olarak hesaplanirken, alt boyutlari igin; ¢evre bilgisi 0,88, ¢evreye yonelik tutum

0,70, ¢evre ile ilgili kullanimlar 0,81 ve gevre sorunlarina ilgi 0,88 olarak belirlenmistir.
Cevresel Tutum Olcegi

Cevresel Tutum Olgegi (Uzun ve Saglam, 2006) Hacettepe Universitesi’nde gelistirilip
uygulanmis olan orijinal dlcektir. Olgek toplamda 27 maddeden olusan besli likert
tipindedir. Olgegin “Cevresel Davrams” ve “Cevresel Diisiince” olarak iki alt boyutu
mevcuttur. Cevresel davranig alt boyutunda 13, gevresel diisiince alt boyutunda ise 14
soru yer almaktadir. Olgegin geneli igin cronbach alpha katsayist 0,80 olarak
hesaplanirken, iki yar1 test korelasyonu 0,76 olarak bulunmustur. Ayrica gevresel
davranis alt Glgeginin cronbach alpha katsayisi 0,88; cevresel diisiince alt 6lgeginin

cronbach alpha katsayis1 0,80 olarak hesaplanmustir.
Teknoloji Tutum Olcegi

Teknoloji Tutum o&lgeginin (Erdemir, Bakirct ve Eyduran, 2009) cronbach alpha
giivenirlik katsayis1 0,93 olarak bulunmustur. Olgekteki maddelerin 6 tanesi olumsuz,
23 tanesi ise olumlu niteliktedir. Puan hesaplamasinda olumlu maddeler 5-4-3-2-1
seklinde ve olumsuz maddeler de 1-2-3-4-5 seklinde siralanmustir. Buna gore 6lgekten
elde edilebilecek en yiiksek puan 145, en diisiik puan ise 29 dur (Erdemir, Bakirci ve
Eyduran, 2009).



Uzaktan Gergeklestirilen Cevre... 2138

Ogretmen adaylarma uygulama oncesinde, belirtilen oOlcekler araciligiyla, &n-test
uygulanmistir. Uygulama bittikten sonra son-test olarak tekrar uygulanarak, yapilan
web tabanli uzaktan egitim uygulamasinin 6gretmen adaylarinin gevre bilimi dersindeki
tutum, fen &gretimi Oz-yeterlik, ¢evre okuryazarlik, cevresel tutum ve teknoloji

tutumlarina olan etkisi istatistiksel olarak yorumlanmistir.
Verilerin Analizi

Verilerin analizinde SPSS programi kullanilmigtir. Arastirmada ylizde, frekans,
aritmetik ortalama, standart sapma gibi betimsel istatistikler; Normallik testleri, Bagimli
Orneklem t-Testi ve Bagimsiz Orneklem t-Testi kullamlarak analiz edilmistir. Analizler
oncesindeki, grubun normal dagildig1 varsayimimin saglandigi, analizler sonrasinda da

ortaya konmustur.

Tablo 1. Verilerin Normallik Degerleri

Shapiro-Wilk

- . Carpiklik Basiklik
Olgek Oletim Katsayis1 Katsayisi sd P
Fen 6gretimi 6z- On-test 30 -,58 48 37
yeterlik inang Son-test -43 00 48 48

On-test -,24 -,33 48 ,02
Cevre okuryazarlik

Son-test -,56 -,07 48 ,01

On-test -,05 -,76 48 ,30
Cevresel tutum

Son-test ,00 -, 75 48 ,63

On-test ,40 -11 48 A7
Teknoloji tutum

Son-test -1,06 1,40 48 ,00

p=,05

Tablo 1’e baktigimizda verilerin carpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis)
katsayilarinin dagilim araligi -1,060 ile 1,403 arasinda degismektedir. Tabachnik ve



Goktas & Atict 2139

Fidel’e (2015) gore garpiklik ve basiklik katsayilarinin £1,5 araliginda olmasi, verilerin
normal dagildigini gdstermektedir. Ayrica veri grubunun normalligini sinamak ve ek
kanitlar sunabilmek adina Shapiro-Wilk hipotez testi de uygulanmustir. Shapiro-Wilk
hipotez testi, normalligi smmamak i¢in kullanilan en etkili testlerden birisidir
(Biiyiikuysal, 2014). Bu testin sonuglarina gore de on-test son-test puanlarinin genel

olarak normal dagilim gosterdigi belirlenmistir (p>,05).
Etik Kurallara Uygunluk

Bu calisma igin gereken tiim izinler alinmig olup, etik ilkelere titizlikle uyularak
yiriitiilmiistiir. Caligma 01.01.2020 yilindan o6nce yapildigindan “etik kurul izin

belgesi” alinmamistir.

BULGULAR

Ogretmen adaylarmin web tabanli uzaktan gevre egitimi uygulamasi oncesi ve

sonrasindaki tutum ve bagar1 diizeyleri tablo 2’de verildigi gibidir.

Tablo 2. Ogretmen Adaylarinin Tutum Diizeyleri

Olgek Alt Olgek  Olgiim X Tutum
Fen 0gretimi 6z- On-test 81,52  Orta lizeri, yiiksege yakin
yeterlik inang Son-test 88,90  Orta iizeri, yiikksege yakin
Bilgi* On-test 7,10  Orta iizeri, yiiksege yakin
Son-test 8,31  Yiiksek
Tutum* On-test 39,68  Orta lizeri, yiiksege yakin
Cevre Son-test 40,08  Yiiksek
okuryazarlik Kullanm On-test 76,50  Yiksek
Son-test 78,14  Yiiksek
flgi* On-test 35,18  Orta iizeri, yiiksege yakin
Son-test 36,68  Yiiksek
On-test 57,70  Diisiik
Genel

Son-test 61,45 Disiik
Cevresel tutum Dayranis On-test 36,41 Orta
Son-test 37,06 Orta

Diisiince On-test 21,29 Diisiik
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Son-test 24,39  Diisiik

On-test 119,79 Yiiksek

Teknoloji tutum Son-test 122,06 Yiiksek

*art1g gosteren

Tablo 2’ye bakildiginda, uygulanan &lgeklerden ¢evre okuryazarlik Slgeginin bilgi,
tutum ve ilgi alt diizeylerindeki tutumlarda bir yiikselis gerceklesmistir. Bu alt diizeyler
icin uygulama 6ncesi tutumlar1 “orta {izeri, yiiksege yakin” durumundayken; uygulama
sonrasinda, ortalamalardan da anlagilacag: iizere, artarak “yiiksek” olarak belirlenmistir.
Fen 6gretimi 6z-yeterlik inang dlgegi igin belirlenen algi diizeyi “orta iizeri, yiiksege
yakin” olmus, uygulama sonrasinda da ayni diizeyde kalmistir. Cevre okuryazarlik
Olgeginin kullanim alt diizeyi i¢in belirlenen tutum “yiiksek” olurken, uygulama
sonrasinda da degismemistir. Cevresel tutum oOlgeginin geneli i¢in belirlenen tutum
“diistik” olmustur. Uygulama sonrasinda da “diigiik” olarak belirlenmistir. Davranis alt
diizeyi i¢in uygulama Oncesinde belirlenen tutum “orta” olurken, uygulama sonrasinda
da “orta” olarak belirlenmistir. Bu 6l¢egin son alt diizeyi olan diislince alt diizeyi i¢in
belirlenen tutum uygulama 6ncesi “diisiik” olup, uygulama sonrasinda da yine “diigiik”
olarak kalmstir. Son 6lgek olan teknoloji tutum Slg¢egine, 6gretmen adaylari, uygulama
oncesinde de uygulama sonrasinda da “yiiksek” tutum igerisinde olmuslardir. Her ne
kadar on-test ve son-test ortalamalari arasinda, son-test yoniinde bir artig gézlemlense

de tutumlara yonelik belirlenen durumlar tablo 2’de goriildiigi gibidir.

Tablo 3. Ogretmen Adaylarinin On-Test Son-Test Sonuglari

. Alt . _
Olgek Olcek Olglim N X S sd t p
Fen ogretimi On-test 48 81,52 7,50 47 75,27
oz-yeterlik ,00*
inang Son-test 48 88,90 869 47 70,88
On-test 48 7,10 157 47 31,26
Bilgi ,00*
Son-test 48 8,31 1,90 47 30,25
Cevre

On-test 48 39,68 3,51 47 78,25
okuryazarllk  Tytum ,00%
Son-test 48 40,08 4,08 47 67,92

Kullamm  On-test 48 76,50 5,22 47 101,48 ,00*
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m Son-test 48 78,14 598 47 90,39
) On-test 48 3518 6,19 47 39,35
flgi ,00%
Son-test 48 36,68 5090 47 43,07
On-test 48 57,70 11,33 47 3525
Genel ,00*
Son-test 48 61,45 12,07 47 3526
Cevresel Dayram  On-test 48 3641 845 47 29,85 -
tutum $ Son-test 48 37,06 755 47 33,99
Disinc ~ On-test 48 2129 588 47 2508 -
e Son-test 48 2439 881 47 19,18
Teknoloji On-test 48 119,79 11,49 47 72,21 -
tutum Son-test 48 122,06 1520 47 5561
*p<,05

Ogretmen adaylarinin almis olduklar1 6n-test son-test puan ortalamalarina bakildiginda,

tim Olgekler ve tiim alt diizeyler igin hesaplanan p degeri p<,05 oldugundan dolay,

istatistiksel olarak son-test yoniinde anlamli bir fark vardir. Tablo 3’te biitiin 6lgeklere

ait istatistiksel bulgular incelenebilir. Web tabanli uzaktan ¢evre egitimi uygulamasi

sonucunda, son-test yoniinde istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir.

Tablo 4. Ogretmen Adaylarinin Cinsiyet Degiskenine Gore On-Test Son-Test Sonuglar

Olcek Alt Olgek  Cinsiyet ~ Olgiim N X S p*
Fen éretimi Kadin Qn-test 31 81,54 7,54 97
6Z_yetge ik Erkek  Onest 17 81,47 7,66
inanc Kadmn Son-test 31 89,32 8,61 66
Erkek Son-test 17 88,17 9,05 '
Kadin Qn-test 31 7,09 1,24 97
Bilgi Erkek On-test 17 7,11 2,08 '
Kadin Son-test 31 8,22 1,85 67
Erkek Son-test 17 8,47 2,03 '
Cevre Kadmn Qn-test 31 40,12 3,55 24
okuryazarlik Tutum Erkek On-test 17 38,88 3,38 '
Kadin Son-test 31 40,38 4,07 49
Erkek Son-test 17 39,52 4,17 '
Kullanm Kadin (:)n-test 31 76,29 5,29 71
Erkek On-test 17 76,88 521 '
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Kadin Son-test 31 78,45 5,18

Erkek Son-test 17 77,58 7,38 63
' Kadin C:)n-test 31 34,58 5,94 36
Ilgi Erkek On-test 17 36,29 6,65 '
Kadin Son-test 31 35,83 6,54 18
Erkek Son-test 17 38,23 4,23 '
Kadin C:)n-test 31 57,61 10,53 93
Genel Erkek On-test 17 57,88 13,02 '
Kadin Son-test 31 59,96 12,22 25
Erkek Son-test 17 64,17 11,66 '
Cevresel Kadin Qn-test 31 36,54 8,58 88
tutum Davranis Erkek On-test 17 36,17 8,46 '
Kadin Son-test 31 36,06 7,47 29
Erkek Son-test 17 38,88 7,57 '
Kadin C:)n-test 31 21,06 5,48 72
Disiince Erkek On-test 17 21,70 6,69 '
Kadin Son-test 31 23,90 10,00 60
Erkek Son-test 17 25,29 6,25 '
Kadin C:)n-test 31 119,38 11,60 24
Teknoloji Erkek On-test 17 120,52 1160 '
tutum Kadin Son-test 31 121,80 16,28 87
Erkek Son-test 17 12252 13,48 '
*p>,05

Ogretmen adaylarnin cinsiyet degiskenine gore uygulama sonrasinda aralarinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunup bulunmadigi incelenmis ve tablo 4’te verilen
degerlere bakildiginda hesaplanan p degeri p>,05 oldugundan dolay: cinsiyet degiskeni
bakimindan istatistiksel olarak, uygulanan tiim dlgek ve alt dlgeklerde, anlamli bir fark

bulunmamustir.

TARTISMA VE SONUC

Fen egitimi 0z-yeterlik inang¢ Olgegi i¢in uygulama Oncesinde belirlenen algi diizeyi
“orta lzeri, yiiksege yakin” olmus, uygulama sonrasinda da algi diizeyinde bir
degisiklik olmamistir. Ancak hesaplanan ortalama ve p degerine bakildiginda, son-test
yoniinde istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu sdylenebilir. Ayrica cinsiyet
degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir. Cingil Baris (2020)

yapmis oldugu arastirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6z-yeterlik algi diizeylerini
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belirlemistir.  “Ogrenci yetkinlik algis’” boyutu icin yiiksek, “Akademik yetkinlik
algist” ve “Sorumluluk algis1” boyutlar1 igin orta ve “Yonlendirebilme algisi” boyutu
icin de diisiik olarak belirlerken, 6l¢egin geneli i¢in fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6z-
yeterlik algilarini orta olarak hesaplamistir. Yaptigimiz arastirmada 6n-test sonuglarina
gore fen Ogretimi oz-yeterlik algi diizeylerinin orta iizeri, yiiksege yakin olarak
belirlenmesi gériilecegi iizere diger arastirmalarla da drtiismektedir. Okumus ve Oztiirk
(2019) de aragtirmasinda Oz-yeterlik algisinda cinsiyetin etkisi olmadigi sonucuna
ulagmistir. Karademir (2016), “Egitim Fakiilteleri’nin yapilandirilmasi siirecinde
O6gretmen adaylarmin ¢evre Dbilinci ve 0Oz-yeterliklerinin  belirlenmesi” adli
aragtirmasinda 0z-yeterlik algisinda cinsiyetin etkisi olmadigini sdylemektedir.
Kahyaoglu (2011) ve Aydin (2008) da arastirmalarinda cinsiyetin etkisi olmadigt

sonucuna ulagmustir.

Cevre okuryazarlik 6lcegi, bilgi alt diizeyi i¢cin uygulama Oncesi “orta iizeri, yiiksege
yakin” olarak belirlenen tutum, son-test sonuglarina gore “yiiksek” olarak belirlenmistir.
Bilgi alt diizeyi i¢in tutumda bir artis s6z konusudur. Ayrica hesaplanan ortalama ve p
degerine gore son-test yoniinde istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu
goriilmektedir. Cinsiyet degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.
Tutum alt diizeyi igin On-test sonuglart “orta iizeri, yiiksege yakin” iken son-test
sonuglart “yiiksek” olarak belirlenmistir. Bu alt diizey i¢in de &gretmen adaylarmin
tutumlart artig igerisindedir. Ayrica hesaplanan p degerine bakildiginda son-test
yoniinde, istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goriilmektedir. Tutum alt diizeyi
icin de cinsiyet degiskeni bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir.
Kullanim alt diizeyine bakildiginda hem On-test hem de son-test sonrasi Ogretmen
adaylarmin tutumlart “yiiksek” tir. Hesaplanan p degerine gore son-test yoOniinde
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goriilmektedir. Ayrica cinsiyet degiskeni
bakimindan fark gézlemlenememistir. Cevre okuryazarlik dlgeginin son alt diizeyi olan
ilgi alt diizeyinde On-test sonrasi tutum “orta iizeri, yliksege yakin” olurken, son-test
sonrasinda artarak “yiiksek” olarak belirlenmistir. P degerine gdre son-test yoniinde bu

alt diizey igin de istatistiksel olarak anlaml1 bir fark vardir.
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Bu olgek ve tiim alt diizeyleri i¢in cinsiyet degiskeni bakimindan istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmamistir. Kog, Corapgigil ve Dogru (2018), yapmis oldugu
arastirmada, son siniftaki fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢evre okuryazarlk puanlarina
gore; cinsiyet degiskeni bakimindan anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulagsmiglardir.
Ayni sekilde Uyar ve Temiz (2019) de arastirmasinda, simif dgretmenlerinin gevre
okuryazarlik diizeylerinin cinsiyet degiskenine gére anlamli bir fark olusturmadig

sonucuna ulagmiglardir.

Demirtag, Akbulut ve Ozsen (2018), katilimcilarin genel gevre okuryazarlik diizeyini
“ortalamanin {lizerinde” olarak belirtmistir. Aym sekilde Altindz (2010), fen bilgisi
6gretmen adaylarinin ¢evre okuryazarlik diizeylerini belirledigi arastirmasinda; 6l¢egin
geneli i¢in hesaplanan ortalama puanlara gore fen bilgisi 6gretmen adaylarinin g¢evre
okuryazarlik diizeylerini “orta” diizeyde olarak belirtmistir. Fettahlioglu (2018) da fen
bilgisi 6gretmen adaylar1 ile yapmis oldugu arastirmada; ¢evre okuryazarlik
diizeyleriyle ilgili bilgi alt boyutunda “diisiik” diizeyde, ¢evreye yonelik tutum alt
boyutunda %50 oraninda “olumlu” tutum igerisinde olduklarint belirtmistir. Cevre
okuryazarlig ile ilgili tanima bakildiginda, ¢cevre okuryazarligi becerisinin gelisimi i¢in
yeterli diizeyde bilgi, olmazsa olmazdir (NEETF, 2002). Bilgi diizeylerinin 6zellikle 6n-
test sonuglarina gore orta iizeri, yiiksege yakin ¢ikmasi, ¢evre okuryazarligt acisindan

olumlu bir bulgudur.

Cevresel tutum Olgeginin geneli i¢in hesaplanan tutum diizeyi “diisiik” olarak
belirlenmistir. Ancak hesaplanan p degerine gore son-test yoniinde istatistiksel olarak
anlamli bir fark oldugu sdylenebilir. Tutum diizeyi degismemis ancak ortalamalarda,
anlamli olabilecek seviyede bir artis olmustur. Davranig alt diizeyi i¢in hem 6n-test hem
de son-test sonrasinda belirlenen tutum seviyesi “orta” dir. Tutumda uygulama sonrasi
artis olmamis ancak hesaplanan p degerine gore, son test yoniinde istatistiksel olarak
anlamli bir fark oldugu goériilmiistiir. Diisiince alt diizeyinde de hem on-test hem de son-
test sonrast tutum diizeyi “diisiik” olurken, hesaplanan p degerine gére son-test yoniinde
istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir. Altindz (2010) yapmis oldugu arastirmada;

cevresel davranig diizeylerinin “diisiik”, cevresel algi diizeylerinin “orta” diizeyde
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oldugunu belirtmistir. Giiven ve Aydogdu’nun (2012) arastirmasinda ulastigi sonuglara
gore, adaylarin ¢evre sorunlarina yonelik davraniglari orta diizeyde olarak bulunmustur.
Arik ve Yilmaz (2017), fen bilimleri &gretmen adaylar ile yaptiklar1 arastirmada
6gretmen adaylarinin ¢evreye yonelik tutumlarini orta seviyede olarak tespit etmislerdir.
Cevresel tutum o6lceginin geneli ve tiim alt diizeyleri i¢in cinsiyet degiskeni bakimindan
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi goriilmektedir. Kanbak (2015), g¢evresel
tutum iizerine yaptig1 arastirmasinda cinsiyet degiskenine gore cevresel tutum Olcegi
puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olmadigr sonucuna ulagmistir. Sadik ve
Sadik (2014), 6gretmen adaylart ile yapmis oldugu aragtirmada cevresel davranig

diizeyinde cinsiyet degiskeni bakimindan anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulagmistir.

Teknoloji tutum 6lgegine bakildiginda, hem 6n-test hem de son-test sonrasi 6gretmen
adaylarinin vermis oldugu cevaplara gore “yiiksek” bir tutum igerisinde olduklari
goriilmektedir. Ayrica hesaplanan p degerinde gore son-test yoniinde istatistiksel olarak
anlamli bir fark oldugu da goriilmektedir. Sahin ve Arslan Namli (2019), 6gretmen
adaylariin egitimde teknoloji kullanma tutumlarini incelemis, adaylarin tutumlarini
“orta diizeyde olumlu” seklinde ifade etmistir. Ustiin ve Akman (2015), benzer bir
aragtirmada 6gretmenlerin teknoloji tutumlarini 6lgmiis, egitimde teknoloji kullanimina
iligkin olumlu bir tutum gosterdikleri sonucuna ulagsmistir. Yavuz ve Coskun (2008),
teknoloji destekli proje arastirmalari sonrasinda, Ogretmen adaylarinin teknoloji
tutumlarmin olumlu yonde oldugunu belirtmislerdir. Hesaplanan p degerine gore,
cinsiyet degiskeni bakimindan anlamli bir fark yoktur. Bakioglu ve digerleri (2015), fen
bilgisi ve sinif 6gretmeni adaylarinin teknoloji tutumlart ile cinsiyet degiskeni arasinda

anlamli bir fark olmadig1 sonucuna ulagsmiglardir.

Gokmen (2021), cinsiyetin, bireylerin ¢evresel tutumlar tizerindeki etkisini incelemek
amactyla yapmis oldugu meta-analiz arastirmasinda cinsiyet degiskeninin etki
biiyiikligiiniin kadinlar lehine disik diizeyde oldugunu sdylemektedir. Bu agidan
bakildiginda, 6zellikle gevresel tutum ve okuryazarlik konularinda cinsiyet degiskenine
bakilmasi dnemlidir. Ayrica, olusan farkliligin, katilimcilarin egitim diizeyinden dolay1

farklilastigini da sdylemektedir.
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Yalman ve Basaran (2018), web 2.0 araglariyla gelistirilen egitim materyallerine
yonelik egitim fakiiltesi 6grencilerinin goriisleri adli ¢aligmalarinda, 6grencilerin kisisel
bilgisayarlarinin olmamas1 veya bilgisayar1 yeteri kadar etkili kullanamadiklarini
soylemektedir. Evde kisisel bilgisayari oldugunu secenegini isaretleyenler arasinda
yapilan yliz yilize goriismelerde ozellikle kadin 6grencilerin, evdeki bilgisayarin diger
bireyler tarafindan oyun oynamak ya da internette gezinmek icin kullanildig1 icin
kendilerine fazla kullanma zamani verilmedigini ifade etmislerdir. Bu c¢alisma
dogrultusunda ogrencilerin teknolojiye erisim ve kullanma durumlarinin  smirli
oldugunu soyleyebiliriz. Uzaktan egitimle ilgili en biiyilk sinirliliklardan biri
teknolojiye erisim ve kullanma durumudur. Pandemi oncesi ya da sonrasi, yapilan
caligmalarda bu duruma ¢ogunlukla rastlanmaktadir. Haciomeroglu ve Elmali-Erdem
(2021), matematik 6gretmen adaylarinin uzaktan 6grenmeye yonelik tutum, 6z-yeterlik
ve Ofrenme ortamu algilari iizerine yaptigi karma desen arastirmasinda, Ogretmen
adaylarinin e-6grenmeye yonelik genel olarak olumsuz tutum igerisinde oldugunu,
adaylarin e-6grenmeye yonelik yatkinlikla ilgili goriislerinin de olumsuz oldugunu,
kaginmaya yonelik goriislerinin ise orta diizeyde oldugunu tespit etmistir. Bununla
birlikte uzaktan egitim 6grenme ortamlarina iliskin, adaylarin 6gretmen destegi ve aktif
dgrenme konularinda ise olumlu goriis belirttiklerini aktarmustir. Ogretmen-dgrenci
etkilesim ve is birligi, uzaktan egitime yonelik kisisel ilgi, 6zgiin 6grenme ve 6zerklik
konularindaki goriiglerinin ise orta diizeyde oldugunu tespit etmistir. Yapilan ¢calismanin
nitel boyutundan elde ettigi sonuglara gore, dgretmen adaylarinin ¢ogunun olumsuz
goriis bildirdigini aktarmaktadir. Yapilan calismada 6gretmen adaylarinin bir kismui da
olumlu goriis ifade ederken, bireysel 6grenme, derse odaklanma ve soru-cevap yoluyla
derse aktif katilim konusunda kendilerini rahat hissettiklerini belirtmistir. Sonug olarak
bu aragtirmadan elde edilen sonuglara gore, uzaktan egitimde Ogrenme-0gretme
stirecinin etkilesimli, icerigi zengin, ders siiresince nitelik olarak arttiracak uygulama ve
ders arag-gereglerine ihtiya¢ oldugunu belirtmiglerdir. Goriilecegi lizere &gretmen
adaylarinin genel olarak olumsuz tutum igerisindedirler. Bu tiir ¢aligmalara bagka
ornekler vermek gerekirse, Benzer ve Akkaya (2021), pandemi siirecinde fen bilimleri

alaninda wuzaktan egitim adli c¢aliymasinda lisans, yiiksek lisans ve doktora
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Ogrencilerinin uzaktan egitim ile ilgili goriislerini almislardir. Buna gére katilimcilar
olumlu ve olumsuz yonleri belirtmisler, internete baglanma sorunlari ve sistemsel
problemler en fazla deginilen konulardan olmustur. Yine 6grenme ortaminin yiiz
yiizdeki kadar etkin olmamasi ve uygulamali derslerin gerektigi sekilde yapilamamast
da deginilen sorunlar arasindadir. Siirekli bilgisayar basinda olmak, dikkat daginikligi,
ders stirelerinin azlig1, 6gretim elemanlarinin 6grenci fazlaligindan dolayr ¢cabuk doniit
verememesi, sinif disiplini olmamasi, Ogretmenlik i¢in prova yapamadiklar1 ve
Odevlerin fazla olmasindan oOtiirii yetismemesi gibi konular da olumsuz goriisler
arasindadir. Tiim bu olumsuzluklarin, ders igeriginin zenginlestirilmesi, ders siirelerinin
uzatilmas1 ve online degerlendirme de yapilmasi yoluyla diizeltilebilecegini
belirtmiglerdir. Katilimcilarin olumlu buldugu konular ise 6grenme ortamlarinda rahat
olmalari, ge¢ kalma gibi sorunlarinin olmamasi, aragtirma yaparak kendilerini
geligtirebilmeleri ve dersleri tekrar izleyebilmeleridir. Sorumluluk alma duygularinin
gelistigi ve zamandan tasarruf sagladiklar1 da degindikleri diger konulardir. Katilimeilar
uzaktan egitime uygunluk anlaminda en fazla matematik ve Ogretim teknolojileri
derslerini tercih etmiglerdir. Matematigi se¢melerinin sebebi, dersleri tekrar
izleyebilmeleri ve soru ¢oziimlerinin fazla olmasi iken 6gretim teknolojileri dersinde ise
dersle ilgili uygulamalari aninda yapabilmeleri olmustur. Bunlarin yaninda, biyoloji ve
kimya derslerinde zorlandiklarini ifade etmislerdir. Sebebi ise uygulamalarin
yaptlamamasi olmustur. Yildiz ve Seferoglu (2020), uzaktan egitim Ogrencilerinin
cevrim i¢i teknolojilere yonelik 6z-yeterlik algilarina yonelik yaptigi caligmada, 6n
lisans 6grencilerinin ¢evrim i¢i teknolojilere yonelik 6z-yeterlik algilari, cinsiyet, yas,
boliim gibi degiskenlere gore durumunu incelemistir. Ogrencilerin 6z-yeterlik
algilarinin yiiksek oldugu sonucuna ulagmakla beraber, cinsiyet baglaminda erkeklerin
kadmlara gére Oz-yeterlik algilarinin daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir. ikinci
olarak boliim bazinda ele alinan 6z-yeterlik algilarinin, bilgisayar ve teknoloji igerik ve
altyapisina sahip olan boliim dgrencilerinin 6z-yeterlik inanglarinin daha yiiksek oldugu
sonucuna ulagsmislardir. Son olarak yas degiskenine gore 6z-yeterlik inanci incelenmis

ve yas ilerledik¢e 6z-yeterlik inancinin da arttig1 sonucuna ulagsmisglardir.
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Gokbulut (2021), uzaktan egitim alan 6n lisans, lisans ve yiiksek lisans yapan 358
Ogrenciyle yaptigi caligmada, uzaktan egitim ve mobil dgrenmeye ydnelik algir ve
hazirbulunusluk diizeylerini c¢esitli degiskenler agisindan incelemistir. Arastirmada
katilimeilarin uzaktan egitime karsi algilar1 genelde orta diizeyde, temel bakisa iliskin
alg1 ve egitim 6gretimi planlama alt faktorlerinin ise orta diizeyde oldugu; kaynaklara
erisim faktdriinde ise yiiksek diizeyde oldugu sonucuna ulasmustir. Ogrencilerin uzaktan
egitime yonelik algilari ve mobil 6grenmeye karsi hazirbulunusluk diizeylerinin
O0grenim diizeylerine gore anlamli bir fark olusturmadigini da sdylemektedir. Han
(2021), yaptigr ¢alismada Covid-19 pandemi donemindeki uzaktan egitim siirecinde
O0gretmen adaylarmin  e-6grenmeye  hazirbulunusluk  diizeylerini  incelemistir.
Katilimcilarin %14,1°1 e-6grenme becerilerinin degismedigini ifade ederken, %60°1
becerilerinin arttigini belirtmistir. Ayrica, e-6grenme hazirbulunusluk diizeyleri boyutlar
bazinda ve genel olarak yiiksek diizeyde ¢ikmistir. E-6§renme motivasyon boyutunda
ise gorilis ortalamalar diisiik diizeyde bulunmustur. Gokmen ve Solak (2015), yapmis
oldugu calismada bilgisayar destekli ¢evre egitiminin 6gretmen adaylarimin madde
dongiileri konusundaki basarilarina olan etkisini incelemistir. Elde edilen veriler
1s18inda ulastigi sonuglara gore, bilgisayar destekli cevre egitiminin geleneksel 6gretim
yontemine gore daha etkili bir yontem oldugunu séylemektedir. Deney grubundaki
6gretmen adaylarinin akademik olarak daha basarili bir diizeye geldigini sdylemektedir.
Elbette bu calisma g¢evre egitimi dersinin sadece madde dongiileri konusunu kapsiyor
olsa da bilgisayar destekli uygulamalarin genel olarak basariy1 arttirdigini séylemek
yanlis olmaz. Ayrica, 6gretmen adaylarinin goriiglerinin de belirlendigi ¢aligmada, genel

olarak olumlu goris belirttiklerini sdylemektedir.
Oneriler
Bu ¢alismadan elde edilen sonuglara gére asagidaki konularda yapilacaklar 6nerilebilir.

e Opretmen adaylarinin 6z-yeterlik inanclarmi yiikseltmek icin cesitli ¢alismalar

yapilabilir. Bunun disinda, ¢evre egitimi ile ilgili 6z-yeterlik inanglar1 da incelenebilir.
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e  Cevre okuryazarlik dlgegi 6zelinde, sadece fen bilgisi 6gretmen adaylar igin
degil, diger tiim branslardaki 6gretmen adaylar1 i¢in ¢evre sorunlarina ilgiyi arttiracak

bu tarz uygulamalarin yapilmasi faydali olacaktir.

e  Yapilan web tabanli uzaktan egitim uygulamasinin verimli oldugu ve bu

konuda daha fazla calisma yapilmasi faydali olacaktir.

e  Uzerinde durulmasi gereken konulardan biri cevresel tutumdur. Bu &lgegin
sonuglarl, 6gretmen adaylarinin davranis ve diislincelerini yansitti§i icin sonuglari
olduk¢a oOnemlidir. Bu yiizden bu noktadaki tutumu yikseltecek uygulamalar

yapilmalidir.

e  Cevresel tutum noktasinda degisiklik saglayabilmek adina, 6gretmen adaylar
ile yiiz yiize gelebilecek farkli uygulamalar yapilabilir. Ozellikle doga gezileri ve bunun
gibi uygulamali aktivitelerin ¢evresel tutum konusunda ¢ok daha faydali olabilecegini
sOyleyebiliriz. Elbette, yapmig oldugumuz ¢aligmanin faydasiz oldugu anlamini buradan
¢ikarmiyoruz ancak tutum i¢in sahada uygulama seklinde yapilacak etkinliklerin (doga
projeleri, ¢evresel farkindalik gezileri vs.) daha faydali olacagini diisiiniiyoruz ve bu

konuda yapilacak ¢aligmalarin gogalmasi gerektigini diisiiniiyoruz.

e  Giniimiiz kosullarinda teknoloji ile ilgili yapilacak c¢alismalarin artacagim
varsaydigimizda, Ogretmen adaylarmin hem egitim hem de meslek hayatlarinda
teknolojiyi etkin bir sekilde kullanabilmesi igin kendilerini siirekli gelistirmeleri

gerektigi noktasindan bakan caligmalara yonelmenin gerekliligini vurgulayabiliriz.
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SUMMARY

Introduction and Aim

Today, technology is ever-evolving, especially in the 20th century. It has been one of the most
important phenomena affecting human life since the middle of nowhere. With the increasing
number of computers and the widespread use of smartphones and tablets, the use of the internet
has started to appeal to more and more audiences. As a result, the internet has gained an
important place in daily life.

Distance education, before the global COVID-19 epidemic period, was a method with low usage
and prevalence, but today it has become a necessity. It is very important to determine the
qualifications of prospective teachers in the courses they have taken with distance education
during their pre-service period, in the relevant curriculum. In this context, the aim of this
research; examine the effects of a distance environmental science course on pre-service science
teachers' attitudes towards the environment, attitudes, self-efficacy perceptions, literacy and
technology.

Method

In this research, one-group pre-test post-test approach was preferred from the pre-experimental
models. The research population consists of Sivas Cumhuriyet University, Faculty of Education,
Science Education students. The sample of the study consisted of 48 Science Education students
studying in the 3rd grade. The sample group was determined by a non-random, purposeful,
criterion sampling method. The research was applied during the spring semester by using the
"web-based distance education” method. In the research; descriptive statistics, normality tests, t-
test for independent groups and t-test for dependent groups were applied.

Findings, Results and Discussion

At the end of the research, for the science teaching self-efficacy belief scale; pre-service teachers'
self-efficacy levels were found to be "above medium, close to high", and there was no change in
their self-efficacy levels after the post-test. For the environmental literacy scale; At all sub-levels,
the literacy levels after the posttest were determined as "high". For the environmental attitude
scale; While the attitude for the overall scale was "low", the attitude did not change after the
application. For the technology attitude scale; pre-service teachers' attitudes were determined as
"high™ and did not change after the application.

There has been an increase in the attitudes at the knowledge, attitude and interest sub-levels of
the environmental literacy scale, which is one of the applied scales. While the pre-application
attitudes for these sub-levels were "above medium, close to high"; After the application, as can be
understood from the averages, it was determined as “high” by increasing. The perception level
determined for the science teaching self-efficacy belief scale was "above medium, close to high"”
and remained at the same level after the application. While the attitude determined for the lower
level of use of the environmental literacy scale was "high", it did not change after the application.
The attitude determined for the overall environmental attitude scale was “low”. It was
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determined as “low” after the application. For the behaviour sub-level, the attitude determined
before the application was "moderate”, and it was determined as "moderate" after the
application. The attitude determined for the thought sub-level, which is the last sub-level of this
scale, was "low" before the application and remained "low" after the application. On the last
scale, the technology attitude scale, pre-service teachers had a "high" attitude both before and
after the application. Considering the pre-test and post-test mean scores of the pre-service
teachers, there is a statistically significant difference in the post-test direction since the p-value
calculated for all scales and all sub-levels is p<.05. As a result of the web-based distance
environmental education application, there is a statistically significant difference in the post-test
direction.

According to the gender variable of the pre-service teachers, it was examined whether there was
a statistically significant difference between them after the application. Since the calculated p-
value was p>.05, no statistically significant difference was found in all scales and subscales in
terms of gender variables.

Suggestions
According to the results obtained from this study, the following can be suggested.

« Various studies can be carried out to increase the self-efficacy beliefs of teacher candidates.
Apart from this, self-efficacy beliefs related to environmental education can also be examined.

* It would be beneficial to carry out such practices that will increase the interest in environmental
problems not only for pre-service science teachers but also for pre-service teachers in all other
branches, in particular with the environmental literacy scale.

* The web-based distance education application is efficient and it would be beneficial to conduct
more studies on this subject.

* One of the issues to be considered is environmental attitude. The results of this scale are very
important as they reflect the behaviours and thoughts of teacher candidates. Therefore, practices
that will increase the attitude at this point should be made.

« To provide a change in environmental attitude, different practices can be made to meet teacher
candidates face to face. We can say that, especially nature trips and applied activities like this
can be much more beneficial in terms of environmental attitude. Of course, we do not mean that
the work we have done is useless, but we think that the activities (nature projects, environmental
awareness trips, etc.) to be carried out in the field for attitude will be more beneficial and we
think that more studies should be done on this subject.

* Assuming that there will be an increase in the number of studies on technology in today's
conditions, we can emphasize the necessity of focusing on studies that focus on the need for
teacher candidates to constantly improve themselves to use technology effectively both in their
education and professional life.
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Genel olarak biyoloji bilgisinin bilgisayar araciligiyla incelenmesi ve islenmesi olarak
tamimlanabilen biyoinformatik giiniimiizde hizla gelisen bir bilim dalidwr. Biyoinformatik,
biyoteknoloji, saglk, tarum, kimya, genom arastrmalart ve ¢ok sayida alanda giderek artan
uygulamalaryla diinyada biyoloji dgretiminin onemli bir parcasi haline gelmektedir. Bu
bakimdan Tiirkiye'de biyoinformatik konusunda yetismis insan alt yapisimin olusturulmasi
agisindan égretmen adaylarinin konuya iliskin gériislerinin belirlenmesi 6nem kazanmaktadir. Bu
arastirmanin  amact biyoloji ogretmen adaylarimin  biyoinformatik ve ogretimi  konusunda
goriislerinin incelenmesidir. Nitel arastirma ydéntemlerinden biitiinciil tek durum deseninin
kullamldigr  arastirmamin  ¢calisma  grubunu, bir devlet iiniversitesinin egitim fakiiltesi ve
pedagojik formasyon programlarinda 6grenimlerine devam eden 105 biyoloji ogretmen adayt
olusturmaktadir. Arastirmanin verileri ilgili alanyazin taramalari ve uzman gortislerinin alinmasi
asamalarindan sonra arastirmacilar tarafindan gelistirilen yart yapilandirilmis gériisme formu
kullamilarak elde edilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen veriler betimsel ve icerik analizi
bir arada kullamilarak ¢éziimlenmigstir. Arastirma sonunda elde edilen sonuglara gére égretmen
adaylarimin konuya iliskin olumlu goriislere sahip olmalarimin yaminda, yeterli teorik ve
uygulama bilgilerinin olmadig1 belirlenmistir. Bu kapsamda biyoinformatik egitiminin mevcut
ogretim  programlarina  entegrasyonu, ders icerikleri ve materyallerin  olusturulmasi
onerilmektedir.

Anahtar Sozcukler: Biyoinformatik, Biyoinformatik ogretimi, Biyoloji 6gretmen adaylart.

* Almtilama: Giurkan, B. ve Gokmen, A. (2022). Biyoloji 6gretmen adaylarinin biyoinformatik
ve dgretimine iliskin goriisleri. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 42(3), 2157-
2179.
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ABSTRACT

Bioinformatics, which is generally defined as the study and processing of biology information
through computers, is a rapidly developing scientific field today. It is becoming an important part
of biology education worldwide with its increasing applications in biotechnology, health,
agriculture, chemistry, genome research, and many other fields. Therefore, it is important to
determine the views of teacher candidates on bioinformatics in Turkey in terms of creating a
human infrastructure trained in the field. The purpose of this research is to examine the views of
pre-service biology teachers’ on bioinformatics and its instruction. The study group of the
research, which uses the holistic single case design among the qualitative research methods,
consists of 105 pre-service biology teachers who are studying at the Faculty of Education and
pedagogical formation programs of a state university. The data of the research were obtained
using a semi-structured interview form developed by the researchers after the relevant literature
search and obtaining expert opinions. The data obtained as a result of the research were
analyzed by using descriptive and content analysis together. According to the results obtained at
the end of the research, it was determined that the pre-service teachers did not have sufficient
theoretical and practical knowledge, besides having positive views on the subject. Within this
scope, it is recommended to integrate bioinformatics education into existing curricula, and to
create learning contents and materials accordingly.

Keywords: Bioinformatics, Bioinformatics instruction, Pre-service biology teachers.

GIRIS

Bilisim teknolojilerinde yasanan gelismeler bilginin ulasilabilirligini ve iiretim hizini
kiiresel Olgekte arttirmistir. Son on yilda, teknolojik yeniliklerdeki artis, yasam
bilimlerinde gergeklestirilen arastirma pratiginde kokli degisimlere neden olmustur
(Bain, Meagher ve Barker, 2021). Yasanan gelismeler sonucu biyolojik verilerin tiretim
hiz1 ve hacmindeki blyuk artis1 (Kumari ve Kumar, 2014; Yang, Troup ve Ho, 2017),
tretilen verinin depolanmasi, islenmesi ve analizine yoénelik bir dizi sorunu da
beraberinde getirmistir. Kiiresel dl¢ekte yasanan biyolojik problemlere ¢6ziim arama
siirecinde elde edilen bulgularin multidisipliner bir bakis acisiyla sentezlenmesi sonucu
biyoinformatik bilimi ortaya ¢ikmustir. Biyoinformatik, biyoloji ve bilgisayar
bilimlerinin iirettigi bilgi birikimini sentezleyerek, modern yasam bilimlerinin ayrilmaz

bir pargast haline gelmistir (Machluf ve Yarden, 2013; Neil Sarkar, 2010).

Genel olarak biyoloji bilgisinin bilgisayar araciligiyla incelenmesi ve islenmesi olarak

tanimlanabilen biyoinformatik giiniimiizde hizla gelisen bir bilim dalidir. Bhardwaj,
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Sharma ve Agrawal (2021), biyoinformatigi biyolojik alanla ilgili verileri isleyen
bilgisayar tabanl bir bilim olarak tamimlamiglardir. Buyik 6lcekli biyolojik verilerle
iligkili bilgileri analiz etmek i¢in ¢ok c¢esitli enformatik teknikleri kullanir (Manzoor,
Niazi ve Bangcom-Rudloff, 2017). Biyoinformatigin temel bilesenlerini olusturan
biyoloji ve bilgisayar bilimleri iki farkli alandir. Her iki alaninda kendine 6zgl farkh
bakis agilar1 ve kapsamlar1 vardir. Bu alanlar1 bir arada anlamak yorucu bir sire¢
olabilir. Bunlar1 6nlemek ve biyoinformatigin kullanim alanlarin1 yayginlagtirmak i¢in
egitim ihtiyact ortaya ¢ikmustir (Via vd., 2013). Ancak biyoinformatigin bas donddiriicii
gelisimine egitim sistemleri tam olarak ayak uyduramamis ve alanda konuya iligkin
yeterli bilgi ve becerilere sahip yetismis insan a¢ig1 olusmustur (Attwood, Balckford,
Brazas, Davies ve Shneider, 2019; Brazas, Blackford ve Attword, 2017; Cummings ve
Temple, 2010).

Biyoinformatik olduk¢a kompleks bir bilim dali olup, ¢ok sayida Ust dizey beceriyi
icermektedir. Problem ¢6zme ve deneysel tasarim gibi (st diizey becerilerin 6grencilere
teorik olarak ogretilmesi oldukca guctir (Caspers ve Roberts-Kirchhoff, 2003). Bu
bakimdan giiniimiiz egitim sisteminin biyoinformatik egitimi agisindan yeterli oldugu
sOylenemez. Ali vd. (2021) Giiney Asya'da biyoinformatik egitiminin durumuna dair
yaptiklar ¢aligmada biyoinformatigin, stirekli bilyiliyen biyolojik verileri yonetmek ve
depolamak i¢in araclar analiz eden ve gelistiren karmasik, ¢ok disiplinli bir alan
oldugunu belirtmislerdir. Biyoinformatik, biyoteknoloji, saglik, tarim, kimya, genom
aragtirmalar1 ve ¢ok sayida alanda giderek artan uygulamalariyla diinyada biyoloji
Ogretiminin  onemli bir pargast haline gelmektedir. Diinyadaki gelismelere ayak
uydurabilmek icin biyoloji ve bilgisayar bilimlerinin entegrasyonu ile biyoinformatik

calisma politikasi tasarlamak giderek 6nem kazanmaktadir (Islam, 2013).

Biyoinformatik 6gretiminde, bilgi ve anlama gibi temel biligsel becerilerin yaninda
etkinlikler, uygulamalar, deneyler gibi aktif katilmli egitimlerle Ust diizey becerilerin
Ogrencilere kazandirilmasi gerekmektedir. Bu bakimdan oncelikli olarak iyi yetismis
O0gretmenlere ihtiyag duyulmaktadir. Arastumalar gilinimiiz egitim sisteminde

biyoinformatigin yeterli seviyelerde olmamasinin ana nedeni olarak 6grencileri degil,
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Ogretim programlarindaki eksiklikleri ve egiticilerin yeterli seviyede olmamalarini isaret
etmektedir (Kubiatko ve Halakova, 2009; Spernjak ve Sorgo, 2018; Spernjak ve Sorgo,
2009). Biyoinformatik egitimi almasi gereken potansiyel kitle gz 6nine alindiginda
ilkogretim ikinci kademeden baglayip lisansiistii egitime kadar oldukca genis bir Kitle
vardir (Mulder vd, 2018). ilk asamada biyoinformatik alanmin 6gretim programlarina
entegre edilmesi, karsilasilan zorluklarin asilmas1 adina atilabilecek énemli adimlardan
biridir. Ancak 6gretmenlerin konuya iliskin bilgilerinin istenilen seviyelerde olmamasi
da (Cummings ve Temple, 2010) bu sireci zorlastiracaktir. Bu nedenle buttinctl bir
yaklagimla egitim sistemindeki biitiin insan kaynaklarinin es zamanl bir sekilde ¢6zlme

dahil edilmesi gerekmektedir.

flgili alan yazin incelendiginde biyoinformatik &gretimi konusunda gergeklesen
aragtirmalarin simirhi oldugu goriilmektedir. Konak ve Surmeli (2021), fen bilimleri
Ogretmenlerinin  biyoteknolojiye iligkin  tutumlarimi  arastirdiklari  ¢aligmada
biyoinformatigi biyoteknolojinin alt dallarindan biri olarak ele almigslardir.
Arastirmacilar  biyoteknolojiye yonelik tutumlarin konuya yonelik uygulamali
etkinlikler gergeklestiginde anlamli olarak yiikseldigi sonucuna ulagsmiglardir. Zerman
Kepgeoglu, Torun ve Pektas (2020), fen bilgisi 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin
biyoinformatik farkindaliklarini incelemislerdir. Aragtirma sonucunda &gretmen ve
ogretmen adaylarinin biyoinformatik ile genetik ve bilisim teknolojilerini yakin olarak
iligkilendirdikleri sonucunu elde etmiglerdir. Milll Egitim Bakanhigi’nin biyoloji
ogretim programi incelendiginde biyoinformatik konusuna yeterince yer verilmedigi
goriilmektedir. Ayni durum fen bilimleri ve biyoloji alanlarinda &gretmen yetistiren
yiiksekogretim kurumlarinin - 6gretim programlarinda da kendini gostermektedir.
Tirkiye'de biyoinformatik konusunda yetismis insan alt yapisimnin olusturulmasi
acisindan 6gretmen egitimi olduk¢a Onemlidir. Hendiz hizmet dncesi dénemlerinde
O