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Editorden

Denizcilik Arastirmalar1 Dergisi: Amfora, Kocaeli Universitesi Denizcilik Fakiiltesi
tarafindan, Denizcilik Isletmeleri Y&netimi, Deniz Ulastirma Isletme Miihendisligi, Gemi
Makineleri Isletme Miihendisligi, Gemi insaati Miihendisligi ve uygulama alani denizcilik olan
cok disiplinli alanlarda Tiirk¢e ve Ingilizce dillerinde yayim yapan uluslararasi, hakemli ve
akademik bir dergidir. Amfora, denizcilik alanindaki giincel gelismelerin, yeniliklerin ve
yapilan 0zgilin ¢aligmalarin bilim diinyas: ile paylagilmasina ve agik erisimli olarak
yayimlanmasina imkan saglayacak dijital bir ortam sunmayi ve ayn1 zamanda da olumlu ya da
olumsuz yonleriyle bu gelismelerin tartisilabilecegi akademik bir platform olmayr amag
edinmistir. Amfora, agik erisimli, odaginda denizcilik olan ¢ok disiplinli, ¢ift koér hakem
politikasi uygulayan, Haziran ve Aralik aylarinda olmak tizere yilda iki kez elektronik ortamda
yayinlanan bilimsel bir dergidir.

Kocaeli Universitesi Denizcilik Fakiiltesi biinyesinde bir ilk olan Amfora dergisi, ilk sayisinda
bes makale ile yaymn hayatina 30 Haziran 2022 tarihinde baslamistir. Amfora dergi sisteminin
kurulmasinda, olusturulmasinda ve yayn siirecinde emegi olan, dncelikle editdr kurulundaki
calisma arkadaslarima, danisma kurulumuzda ve yayin kurulumuzda yer alan akademisyenlere,
makaleleri degerlendirerek bizlere destek olan kiymetli hakemlere ve ¢aligsmalarini dergimize
gondererek akademik diinya ile paylasan bilim insanlarina tesekkiir ederim. Daha sonraki
yayinlarda da bizlere vereceginiz destek ile daha gii¢lii adimlarla yol alacagimizin farkindayiz.
Denizcilik alaninda bilimsel bir platform haline gelmeye calistigimiz bu yolda vereceginiz her
tiirlii destekten dolay: simdiden tesekkiir eder, saygilarimi sunarim.

Dog. Dr. Murat YORULMAZ
Editor



Editorial

Journal of Maritime Research: Amphora is an international refereed academic journal which
publish in English and Turkish by Kocaeli University Maritime Faculty the field of publication
are; Maritime Business Administration, Maritime Transportation and Management
Engineering, Marine Engineering, and Shipbuilding Engineering. Amphora aims to provide a
digital environment that will enable the sharing of recent advancements, novel ideas, and
original research in the field of maritime with the scientific community and their publication
as open access. Amphora also takes as a goal to be an academic forum where these
advancements can be discussed, with their positive or negative aspects. Amphora is an open
access, multidisciplinary scientific journal in the field of maritime, applying a double-blind
referee policy, and published electronically twice a year, in June and December.

Amphora journal, which is the first journal of Kocaeli University Maritime Faculty, started its
publication life on 30 June 2022 with five articles in its first issue. I would like to thank editorial
board members, academics who serve on the advisory board and editorial board and who
helped establish and publish the Amphora journal, as well as the scientists who submitted their
research to our journal and thus shared their findings with the academic world. We are aware
that we will take stronger steps with the support you will give us in the next publications. As
we work to establish a scientific platform in the maritime field, | would like to express our
gratitude in advance for all of your support.

Assoc. Prof. Dr. Murat YORULMAZ
Editor in Chief
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Tanker Gemilerinde Kargo Islemleri Esnasindaki Yangmm Risklerinin Kok

Sebeplerinin Tespiti ve Bow-Tie ile Analizi'

Determination of Root Causes of Fire Risks During Cargo Operations on Tanker
Ships and Analysis with Bow-Tie'

"Nurettin BUYUK, *Dincer BAYER

Piri Reis Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Deniz Ulastrma Isletme Miihendisligi Anabilim Dalr,
ORCID: 0000-0003-1435-7134, Istanbul/Tiirkiye, nobuyuk@yalova.edu.tr

2Piri Reis Universitesi, Denizcilik Meslek Yiiksekokulu, Deniz Ulastirma Isletme Program:, ORCID: 0000-0002-
8095-1353, Istanbul/Tiirkiye, dbayer@pirireis.edu.tr

Ozet:

Bu calismanin amaci, ham petrol, kimyasal ve iiriin tagiyan tanker gemilerinde olusabilecek operasyonel
risklerde belirleyici olan faktorlerin analizlerinin gerceklestirilmesi ve bunlara yonelik tedbirlerin alinmasi
sayesinde denizde emniyeti arttirmaktir. Boylece yangin kazalari ile ilgili risklerin kok sebepleri ortaya
cikarilarak daha etkili 6nlemlerin alinmasi saglanacaktir. Calismamizda kullanilmak {izere 2000-2020 yillart
arasinda meydana gelmis gemi kazalari incelenmistir. Cesitli veri tabanlarinda kayitli 8820 deniz kazasindan 288
tanesi tanker gemilerinde meydana gelmis yangin kazalaridir. Calismamizin konusu, amact ve hedefleriyle
uyumlu olan 27 adet kaza raporu ve 11 adet yillik kiimiilatif raporlarindan elde edilen veriler kullanilmistir.
Incelenen raporlar dogrultusunda yangina sebebiyet veren riskler, kok nedenler ve hata zincirleri tespit
edilmigtir. Bu risklerin 6nlenmesine yonelik alinmasi gereken tedbirler yapilan analiz sonucunda belirlenmistir.
Calismaya konu olan tanker tipleri kategorisinde tanker tagimaciligi ve/veya isletmeciligi yapan 15 denizcilik
firmasi yetkilileriyle ve tankerlerde gérev yapmis zabitan ve miithendislerle, denizcilik kdkenli akademisyenlerle
ve risk analizleri konusunda uzman kurumlarla ve risk degerlendirme uzmanlartyla gériismeler ve miilakatlar
yapilmigtir. Arastirmaya yonelik elde edilen veriler Bow-Tie Pro programi kullanilarak Bow-Tie teknigi ile
analiz yapilmistir. Yangin tehlikesi ve risklerinin kdk sebeplerinin tespiti i¢cin onemli olaylarin kaynagina
ulasilmus, tehditler, sonuglar ve bariyerlerin durumu analiz edilerek olaylara 6zgii sonuglar irdelenmis ve
sonuglara ulagilmistir. Calismada kullanilan yontemin etkinligi ve elde edilen verilerin kapsayici olmasi
nedeniyle ¢alismanin bilimsel katkisi da biiyiikk 6nem arz etmektedir

Anahtar Kelimeler: Risk Degerlendirmesi, Tanker, Yangin, Patlama, Bow-Tie, Deniz Kazalari

'Bu ¢alisma, Piri Reis Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Deniz Ulagtirma Isletme Miihendisligi Anabilim Dali
Doktora Ogrencisi, Nurettin BUY UK ’iin “Developing A New Approach for Analysis and Prevention of Fire Risks Due to
Cargo Operations on Tanker Ships” isimli Doktora tezinden iiretilmistir.
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Abstract:

The aim of the study is to increase safety at sea by analyzing the factors that determine the operational risks that
may occur in tanker ships carrying crude oil, chemicals and products and taking measures for them. Thus, the
root causes of the risks related to fire accidents will be revealed and effective measures could be taken for
tankers will be recommended. Ship accidents that occurred between the years 2000-2020 were examined. Of the
8820 maritime accidents registered in various databases, 288 were fire accidents that occurred on tanker ships.
Additionally, data obtained from 27 accident reports and 11 annual cumulative reports, which were compatible
with the subject, aim and objectives of our study, were used. In line with the reports examined, the risks that
cause the fire, root causes and fault chains have been determined. The measures to be taken to prevent these risks
were determined as a result of the analysis. In the category of tanker types subject to the study, some interviews
were conducted with officials of 15 maritime companies engaged in tanker transportation and/or operation,
officers and engineers who worked on tankers, academicians of maritime origin, and institutions specialized in
risk analysis, and risk assessment experts. The data obtained for the research were analyzed with the Bow-Tie
technique using the Bow-Tie Pro program. In order to determine the root causes of fire hazards and risks, the
source of important events has been reached, threats, consequences and the situation of barriers have been
analyzed, event-specific results have been examined and conclusions have been reached.

Keywords: Risk Assessment, Tanker, Fire, Explosion, Bow-Tie, Marine Accidents.

1. Giris

Giiniimiizde teknolojinin ilerlemesiyle beraber diger sektorlerde de dretimin ileri seviyeye
ulagsmas1 sonucu akaryakit tiiketiminde hizli bir artis meydana gelmistir. Petrol ve petrol
tiriinleri, kimya endiistrisinde meydana gelen teknolojik gelisimlere bagli olarak gelismekte ve
yeni Uriinlerin elde edilmesiyle kullanim alanlar1 gittikce yayginlasmaktadir. Buna bagl
olarak da ihtiya¢ duyulan hammaddeyi tasiyan gemi sayist ve tonajlarinda biiyiik bir artis

olmustur. Bu artisla dogru orantili olarak gemi trafiginde de artis meydana gelmistir.

Farkli s1v1 yiiklerin tagimaciliginin yapildig: tankercilik diinya denizcilik yolu tasimaciliginda
ilk sirada yer alirken beraberinde de bazi riskleri getirmektedir (IMEAK, 2020). Dékme ham
petrol, kimyasal iriinler ve petrol tiirevlerinin olusturdugu bu yiiklerin ¢ok farkli teknik
ozelliklere sahip olmasi nedeniyle hem insan hayatina hem de ¢evrenin dengesine tehlike
olusturmaktadir. Tankerlerle yapilan petrol veya diger kimyasal iirlinlerin tasimaciliginda
veya isletmeciliginde yapilacak kiigiik bir hata veya gz ardi edilecek bir tedbir bile, biiytlik
felaketlere yol acabilir. Sektorii etkileyen bu risklerin basinda yangin, deniz ve gevre kirliligi,
can ve mal kaybr gelmektedir. Tanker tipi gemilerin kaza risklerinin basinda gelen yanginin
olugsmadan 6nce Onlenmesine yonelik alinacak tedbirlerin basinda gemi zabitleri ve diger
personelin bu riskler ve kazalar hakkinda bilgilendirilmis olmalar: ve olaylara hakim olup

miidahale yontemlerini kavramis olmalar1 gelmektedir.

Tanker tagimaciligi basl basina riskli ve tehlikeli bir tasimacilik tiiriidiir (Yorulmaz, 2009).

Deniz kazalarin1 emniyet agisindan inceledigimizde, gemi emniyetini, yolcu giivenligini ve
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yiikiin emniyetini riske atan ve cevreye biiyiik tahribatlar veren en belirgin kaza tiiri
yangin/patlama kaynakli kazalar oldugu goriilmiistiir (Soner, 2015). Tasidig1 yiikiin tonaj
olarak biiyiik olmasi, yanici ve zehirleyici etkisinin fazla olmasi nedeniyle meydana gelecek
kazalarin, 6zellikle yanginin, doguracagi sonuglar maddi kaybin yaninda yikici ve hatta
oliimciil olabilir. Kaza riski veya tehlike ortaya ¢ikmadan once her tiirlii 6nlemin alinmasi
ve/veya miidahale ekibinin olusturulmasi proaktif bir yaklasim iken; kaza meydana geldikten
sonra insanlara ve ¢evreye olan etkilerini azaltmak amaciyla gerceklestirilen her tiirlii calisma

reaktif tedbirler risk yonetimi kapsaminda degerlendirilmektedir (Akar, 2021).

Denizcilik sektoriindeki risklerle ilgili yapilmis calismalarda; kaza riskleri, maliyet ve
yonetim riskleri ile genel riskler daha ¢ok incelenmistir. Calismamizda ise, denizcilik
sektorliniin 6nemli bir ayagi olan tanker tasimaciliginin baslica risklerinden olan operasyonel
yangin riskleri incelenmis ve Onlenmesine yonelik yapilmasi gereken calismalar {izerinde
durulmustur. Bu risklerin belirlenmesine yonelik kaza raporlari incelenerek elde edilen veriler
beyin firtinas1 yontemi ile kok sebeplere ulasilmistir. Ortaya ¢ikan kok sebeplerin etkileri ve
risklerin etkilerinin analizi i¢in elde edilen veriler Bow-Tie analiz yontemiyle irdelenerek olay

matrisi elde edilmistir.

Yogun ve yorucu bir is temposuna sahip olan tanker tasimacilifinda tekrarlayan is yiikii
sonucu hatalar artmaktadir. Bu hata dizini kazalarin olusmasmna zemin hazirlamaktadir.
Denizde yangin riski basl basina biiylik tehlike olarak kabul edilirken, tanker gibi yangin
riskinin yiiksek oldugu gemi tiplerinde alinacak tedbirler de bir o kadar 6nemlidir. Diinya
denizyolu tasimaciliginin yasal diizenlemelerini organize eden Uluslararast Denizcilik Orgiitii
(IMO-International Maritime Organization) tarafindan Manila 2010 konvansiyonu ile ISM
(International Safety Management Code-Uluslararasi Emniyetli Yoénetim Kodu) Kod'da
birtakim degisiklikler yapilmistir. Bu degisiklikler sayesinde, tekrarlanan hatalar sonucu
ortaya ¢ikan eksikliklerin giderilmesi yoniinde denizcilik firmalarina yeni sorumluluklar
yiiklenmigtir. Yangin kazalarina neden olan risklerin tespiti ve oOnlenmesi konusunda
denizcilik firmalarmin alt yap1 eksiklikleri goz ardi edilemez. Bu konuda yangin kazalari ile
ilgili risklerin ve eksikliklerin kok sebepleri ortaya ¢ikarilmasi daha etkili yangin 6nlemlerinin

alinmasina katki saglayacaktir.

Tarihte meydana gelmis ve tanker gemilerinin karistigi deniz kazalar g¢evre felaketlerine
neden olmustur, bu nedenle tankerlerin kaza riskleri lizerinde durulmas: gereken 6nemli bir

konudur. Bu amagla ¢alismada ayrintili bir sekilde incelenen kaza raporlari dogrultusunda

3
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yangina sebebiyet veren riskler, kok nedenler ve hata zincirleri tespit edilmistir. Arastirmada
ham petrol tankeri, kimyasal yiik tagiyan tankerler ve iriin tankerlerine ait kaza raporlar

incelenmistir.

Calismada kullanilan Bow-Tie analizini desteklemek amaciyla literatiirde daha 6nce yapilan
risk degerlendirme c¢alismalari, gegmis kayitlar ve standartlar incelenmistir. Analizlerin
yapilmasi i¢in bilgisayar tabanli programlardan faydalanilmistir. Sonug olarak, yiiriitiilmiis
olan bu caligma sayesinde denizcilik sektoriiniin vazgecilmezi olan tankerlerde emniyet
seviyesinin artirilmasi konusunda katki saglamak amac¢lanmistir. IMO’nun regiilasyonlarinin
da dayandig bilimsel ¢alisma eksikligi konusunda denizcilik sektoriine katki saglanmistir.
Calismada kullanilan yontemlerin etkinligi ve elde edilen verilerin kapsayict olmasi nedeniyle

caligmanin bilimsel katkis1 da biiyiik 6nem arz etmektedir.
2. Arastirmamin Amaci ve Metodolojisi

Bu arastirmanin amact; tanker gemilerinde meydana gelmis yangin kazalarindan yola ¢ikarak,
tanker gemilerinin kargo operasyonlar1 esnasinda meydana gelebilecek yangin kazalarinin kék
sebeplerinin tespit edilmesi, bu risklerin azaltilmasi ve 6nlenmesi miimkiin miidiir? Sorusuna
cevabin bulunmasidir. Bu arastirmada, tanker tipi gemilerde kargo operasyonu suresince
meydana gelebilecek yangin kazalarina neden olan risk faktorlerinin kok nedenlerinin tespiti
ve 6nlenmesi konusunda nicel ve nitel analiz yontemlerinin beraber kullanilmasiyla geminin,

personelin, ¢evrenin ve yiikiin emniyeti agisindan alinmasi gereken tedbirler belirlenmistir.

Bu arastirmada, kullanilan veriler; tanker isletmeciligi yapan denizcilik firmalariyla yapilan
miilakat ve goriismelerden, tanker tipi gemilerde calisan/¢alismis zabit ve miihendislerle
yapilan miilakat ve goriismelerden ve farkli veri tabanlarindaki 2000-2020 yillar1 arasinda,

tanker gemilerinde, meydana gelmis yangin kaza raporlari incelenerek elde edilmistir.

Incelenen raporlardan yola ¢ikarak meydana gelen yangin kazalarinin kok nedenleri ve yangin

olusma riskleri siniflandirilmistir.

Kaza raporlariin incelenmesi sonucu elde edilen nicel veriler uzman kisilerden olusan ekiple
beraber beyin firtinas1 yontemiyle degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sonucunda kazalara
neden olan kok sebepler belirlenmistir. Kok nedenler gruplandirilarak bunlara yonelik reaktif
ve proaktif Onleyici tedbirler konusunda yapilandirilmis miilakat formu hazirlanmigtir.
Yapilandirilmis miilakat ¢alismasi denizcilik firmalari, gemi kaptanlari, akademisyenler, risk

degerlendirme uzmanlar1 ve gemi basmiihendislerinden olusan grupla tamamlanmastir.
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Bir biitiin olarak yiiriitiilen bu c¢alismalarin sonucunda kazalara neden olan kok sebepler ve
onlenmesine yonelik tedbir ve tavsiyelerin nitel ve olasiliksal etkileri ortaya ¢ikarilarak, Bow-

Tie analiz teknigi kullanilarak, verilerin degerlendirilmesi yapilmistir.
2.1. Literatiir Taramasi

Denizyolu ile tasinan yiiklerin bir kismimi tehlikeli yiikler olusturmaktadir. Meydana
gelebilecek bir kaza aninda insanlara ve/veya g¢evreye verilecek zararin telafisi miimkiin
olmayabilir. Bu nedenle tehlikeli mallarin denizyolu ile tasinmasi esnasinda meydana
gelebilecek muhtemel riskler onceden tespit edilmelidir. Bu risklerin Onlenmesi veya
gerceklesmesi halinde etkisini minimum seviyeye indirecek onlemlerin alinmasi oldukca
onemlidir. Literatiirde risk konusuna yonelik bir¢ok ¢aligma bulunmaktadir. Ancak tanker
gemilerindeki kazalarla ile ilgili risk ¢aligmalar1 diger sektorlere oranla daha nadir oldugu
goriilmektedir. Smirli sayida olan bu ¢aligmalara katki saglamak amaciyla tanker
gemilerindeki kritik operasyonel tehlikeleri degerlendirmek icin metodolojik bir yaklagim
iceren bir ¢alisma ortaya konmustur. Bu cergevede yapilan literatiir arastirmalarinda tehlike
ve risk konusundaki 6nemli ¢alismalara baktigimizda; deniz tasimaciliginda beyan edilmemis
tehlikeli maddelerin boyutu ve potansiyel sonuclari Ellis (2010) tarafindan arastirilmais,
HMIRS (Hazardous Materials Information Resource System- Tehlikeli Maddeler Bilgi
Kaynak Sistemi), MAIB (Marine Accident Investigation Branch-Deniz Kazalar1 Arastirma
Ofisi), GISIS (Global Integrated Shipping Information System-Kiiresel Entegre Tasimacilik
Bilgi Sistemi ) gibi kaynaklardan derlenen veriler yardimiyla 1998-2008 yillari arasinda
tehlikeli maddelerden kaynaklanan 6 ciddi yangm/patlama kazasinin yasandigi tespit
edilmistir (Ellis, 2010). Ugurlu’nun (2016) ¢alismasinda 1998-2012 yillar1 arasinda tehlikeli
madde tasiyan tankerlerde yasanan yangin ve patlamalarin nedenleri irdelenerek kazalarin
nedensel faktorleri belirlenmis ve dnlenmesine yonelik olarak, bilingli operasyon yonetimi,
dogru ekipman kullanimi, planli bakim ve risk analizi uygulamasi tavsiye edilmistir (Ugurlu,
2016). Baalisampang vd. (2018) tarafindan yapilan ¢alismada; denizcilik sektoriinde 1990-
2015 yillan arasinda meydana gelen yangin ve patlama kazalariin temel nedenleri insan
hatasi, 1s1l reaksiyon, makine arizasi ve elektrik arizasi seklinde simiflandirilmistir. Farkhi
yakit tiirlerinin yangin ve patlama tehlikeleri kiyaslanmis ve yangin riskinin azaltilmasi i¢in
giivenli secenekler Onerilmistir (Baalisampang, Abbasi, Garaniya, Khan, & Dadashzadeh,
2018).
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Kimyasal ve petrol tiirevlerini tasiyan tankerlerin operasyonlar1 sirasinda yangin riski ve
emniyet konusunda yapilmis caligsmalara baktigimizda; ilk sirada IMO’nun (2008) yayinladigi
MSC (Maritime Safety Committee-Deniz Giivenligi Komitesi) dokiimaninda tanker
gemilerinde risk degerlendirmesinin 6nemine deginirken ayni zamanda riskin kontrolii ve
maliyetine de dikkat c¢ekmistir. (Nikolaos & Dimitrios, 2013) c¢alismalarindaki
degerlendirmenin amac1 tankerler arasinda yapilan ylik operasyonlarindaki kaza faktorleri ve
risklerini belirlemek olmustur. (Jones & Bond, 1985) calismalarinda ise tank temizligi
yapilirken olusabilecek statik elektrigi meydana getirebilecek risk faktorleri ele alinmustir.
Buna benzer baska bir ¢alismada (Chopp & Pape, 1997) tankerlerde tank yikamasi yapilirken
tutusmanin olusabilmesi i¢in yeterli ve gerekli olan statik elektrik potansiyelinin ne oldugu ve

su jetinin olusturabilecegi su buhar1 yiiklemesinin riskini ve sonuglarini arastirmislardir.

Yapilmis bircok g¢alismada kazalarin biiyiikk bir boliimii insan hatalarindan kaynaklandigi
ortaya konmustur. (Eliopoulou & Papanikolaou, 2007), meydana gelen gemi kazalarmin
nedenlerini gemi biiyiikliigli acisindan inceledikleri calismalarinda 80000 dwt ve tizeri
gemilerin 1978-2003 yillar1 arasinda karistiklar1 deniz kirliligi kazalar inceleyerek kapsamli
bir analiz yapmislardir. Inceleme sonucunda kazalarm temel nedenlerinin basinda insan
kaynakli hatalarin geldigini tespit etmislerdir. (Moore, Bea, & Roberts, 1993) yaptiklart
calismada petrol tankeri operasyonlarinda insan kaynakli hatalarin kok nedenlerini tespit
etmek icin, ExxonValdez gemi kazasimi incelemisler ve bunun sonucunda nitel ve nicel

yontemlerini beraber kullanarak analiz ¢alismasi yapmuslar.

Tanker tipi gemiler i¢in ylikleme tahliye operasyonlart en kritik operasyonlardir. Yiik
operasyonlar ile ilgili yaptiklari ¢alismada (Akyiiz & Celik, 2015) petrol ve kimyasal
tankerlerinde insan hatasi olasilig1 belirlerlerken uzman goriislerinden faydalanmislardir. Ayni
caligmada kargo tanklarinin gazdan arindirma islemleri sirasinda muhtemel riskler ve
operasyonel tehlikeler bulantk DEMATEL (Decision Making Trial and Evaluation Laboratory
-Karar Verme Yolu ve Degerlendirme Laboratuvari) yontemi ile aragtirilmig ve bunlarin
onlenmesi i¢in gerekli emniyet tedbirleri belirlenmistir. Emniyet tedbirlerinin arttirilmasi
konusunda daha basarili olabilmek ig¢in risk degerlendirilmesinin de yapilmasi sayesinde
operasyonlar sirasinda insan hatlarinin en aza indirgenerek olasi can kaybinin Oniine

gecmektir.

Karadan bagimsiz ve acik denizde olan gemilerde yangin riski siiphesiz kritik neme sahiptir.

Yap1 malzemeleri, insan faktorleri, tasian yiikler, teknik hatalar ve olusabilecek kazalar da
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yangin riskini arttiran etmenlerdir. Sekil 1’de, gemi tiplerine bakilmaksizin, gemilerde
meydana gelen yanginlarin meydana geldigi yerlerin karsilagtirmasi verilmistir. Tim gemi

tiplerinde belli bolmelerde ¢ikan yanginlarin benzerlik gosterdigi goriilmiistiir (Sahin, 2017).

Cop depolama alanlart; Gemilerde yangin alanlari

- - 0,4 -
‘ Elektrik panelleri; 0,6} !

| Yiik bolmeleri; 20,4

‘ Makine dairesi; 33,1 ‘

‘ Yasam mabhalleri; 8.()

Yaglama sistemi; 2,2 ‘

Belirlenemeyen
alanlar; 29,3

Sekil 1. Gemilerde yanginlarin meydana geldigi alanlar (Sahin, 2017).

Sekil 1’den de anlasilacagi lizere gemilerin tiplerine bakilmaksizin bélmelerde meydana gelen
yanginlar incelendiginde yiik alanlarinda, makine dairesinde, yasam alanlarinda ve
kuzinelerde ¢ikan yanginlarin, gemilerde ¢ikan yanginlarin toplami %60’1n iizerinde oldugu
goriilmektedir. BOylece gemilerde yangin risklerinin en yiiksek oldugu alanlar makine
daireleri, gliverte ve kargo alanlari, yasam mahalleri ve malzemelerin stoklandigi yerler
seklinde siralayabiliriz. Bu boliimlerde meydana gelen yanginlarin temelinde dikkatsizlik yani
insan hatas1 yatmaktadir. Tehlikeli, yanici ve patlayict 06zellige sahip olan yiiklerin
operasyonlarinda, transferlerinde gemiye ait sistem ve ekipmanlardan olusabilecek kivilcimlar
bile yangina neden olabilmektedir. Bu tiir yanginlarin ¢ikmasini 6nlemek i¢in oncelikle risk
degerlendirmesi yapilmalidir. Boylece tespit edilen riskli bolgelerde olusabilecek tehlikelere
kars1 gerekli emniyet tedbirleri alimmasi kolaylasir. Alman 6nlemlerin uygulanabilirligi
denetlenerek gemide bulunan kargo sistemi, yanginla miicadele sistemi ve ekipmanlarin

periyodik bakimlar1 zamaninda yapilmalidir.
2.1.1. Kok- Neden Analiz Yontemi

Meydana gelebilecek ve sonucunda zarar veya kaybin olusmasina neden olacak bir olayin
gerceklesmesi olasilign risk olarak tanimlanmaktadir (Ridley & Channing, 2003). Risk genel
olarak, “zarar gorme tehlikesi” olarak da tanimlanabilir (Kir & Biiyiik, 2018). Bir igsyerinde
bulunanlarin yaralanmasi, herhangi bir saglik sorunu yasamasi, ekipmanlarin, mallarin veya

binanin hasar gormesi veya bunlarin hepsinin bir arada gerceklesmesine yol agabilecek her
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tirliit durum tehlike olarak tamimlanmaktadir (Ridley & Channing, 2003). Risk analizi
yapilacak isletme veya isyerinde Oncelikle riskli boliimlerin tehlike derecelerine gore
siiflandirilmasi ve ayristirilmasi gerekmektedir. Bu isleme ¢alisma yapilan yerin risk haritasi
c¢ikarilmasi adi verilir (Ozkilig, 2005). Boylece risk analizi yapilirken tehlike derecesinin
yiiksek oldugu noktalar tam olarak belirlenerek daha isabetli ve onlemler alinabilir. Daha
etkili Onlemlerin alinabilmesi igin kazalara sebep olan kok neden analizlerin yapilmasi
gerekmektedir. Kok neden analizi, istenmeyen olaym olasi bir sekilde meydana gelmesi,
performans degisikliginin altinda yatan temel nedenlerin veya etkili faktorlerin belirlenmesi
siirecidir. K6k neden analizi, sorunlarin veya olaylarin temel nedenlerini belirlemeyi
amaglayan bir problem ¢6zme teknigidir. Kok neden analizi, olumsuz olaylar1 analiz etmek
icin yaygin olarak kullanilan, yapilandirilmis bir yaklagimdir. Kok neden analizinin inceleme
konusu, kisiler degil, olay ve nedenleridir. Bu analiz; en iyi ¢6ziimiin kdk nedenleri ortadan
kaldirmak veya diizeltmek oldugu fikrine dayanir. Bu yaklasimda amag¢, kimin ihmali
oldugunu bulmak degil, tiim olaylar1 gézden gegirerek sistemde iyilestirmeler yapmaktir
(Hand & Seibert, 2016). Kok neden analizi oncelikle sorunlar ortaya ¢iktiktan sonra
kullanilir, ancak analizde uzmanlik kazandiktan sonra gelecekteki olaylar1 tahmin etmek icin

de kullanilabilir. Kok neden analizinde kullanilan birden fazla teknik vardir.

Kok nedenlerin ve bunlarin ¢éziimlerinin saptanmasinda anket, beyin firtinas1 ve balik kilgig1
diyagram1 metotlar1 ile hata agaci analizi ve pareto analiz teknikleri tercih edilmektedir. Bu
analiz teknikleri farkli amaglar i¢in kullanilsalar da hepsi i¢in ortak 6zellikler olarak kabul
edilebilecek gereksinimler vardir (Konstantoulakis, 2010). Bu ¢alismada kok neden analizi

yapilirken, beyin firtinasi ve hata agaci metotlar1 kullanilmistir.

Bu calismada yapilan kok sebep analizinin agsamalar1 asagidaki sekilde gdsterilmistir.
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Problemin nedenlerini
Verilerin analizi ortadan kaldirmanin
yollarini arastirmak

Problemin nedenleri

Problemin tanimlanmasi hakkinda veri toplama

Problemin
nedenleri hakkinda K6k nedenlerin Coziimiin

Literatiir taramast beyin firtinasinin belirlenmesi uygulanmasi

yapilmasi

Tarama safhasi Arastirma safhasi Tartisma safhasi

Sonug safhasi

Sekil 2. Kok neden analizinin asamalari

(Kaynak: Yazar tarafindan derlenmistir).

Kazalara sebebiyet veren kok nedenlerin tesipiti ve analizi yapilirken dort agama halinde bir
calisma yapilmaktadir. Sekil-2’de de goriildiigli gibi ilk asama olan inceleme asamasinda
literatir taramasi yapilmis ve g¢alismaya konu olacak olan problem tanimlanmistir. Bu
asamada hem meydana gelmis olan kaza raporlar1 hem de akademik yaymlar ve raporlar
incelenmistir. Siirecin ikinci asamasi olan arastirma asamasinda ise sorunlarin temel
sebeplerinin tartigmasi olusturulan uzman ekiple beraber beyin firtinas1 yapilarak veriler

degerlendirilmis ve analize hazir hale getirilmistir.

Etkili bir kok neden analizi ve bunun devaminda gelistirilen iyilestirme caligsmalari
gerceklesmez ise, hatanin tekrarlanma olasilif1 yiiksektir. Kok neden analizi, ayn1 sorunun

gelecekte de siirekli tekrarlanarak ayni tespitin yinelenmesini de onler.
2.1.2. Risk Yonetiminde Proaktif ve Reaktif Yaklasim

Dogru bir kriz yonetiminin yapilabilmesi i¢in hem kriz 6ncesi (proaktif) hem de kriz sonrast

(reaktif) gerceklestirilecek faaliyetler ve atilacak adimlar dogru belirlenmesi gerekir.

Proaktif yaklasim; risk veya tehlike meydana gelmeden 6nce risk olasiliklarinin tespit edilerek
gerekli adimlarin atilmasidir. Kazalar, meydana gelmeden 6nce uyarici etkilerini gosterirler.
Bu uyarici etkilerin yonetici veya kullanicilar tarafindan farkina varilirsa alinacak tedbirler

sayesinde kaza 6nlenmis olur. Bu yontem proaktif kriz yonetimi yaklagimidir (Tutar, 2007).
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Reaktif 6nlem anlayisina yaklagim bir anlamda proaktif anlayisinin tam tersi yaklagimla
hareket etmeyi yansitmaktadir (Akar, 2021). Bdylece ortaya ¢ikan krizin ortadan tamamen
kaldirilmas: veya olumsuz etkilerinin asgariye indirilmesi hedeflenmis olunur. Proaktif
yaklagim onlem almak ve kazayi dnlemek icin firsat yaratirken; reaktif yaklasim ise krizin
meydana gelmesinden sonraki siireci kapsadigi i¢in olayin etkilerini ortadan kaldirma veya

mevcut durumu korumay1 hedeflemektedir.
2.1.3. Bow-Tie (Bow-Tie) Analizi

Bow-Tie Metodu, bir tesis, isletme veya sistemde bulunan ve kazaya neden olabilecek temel
risklerin (tehditler) kritik olaya (kaza) sebep olma olasiliklar1 ile bunun sonuglar1 arasindaki
iliskiyi tespit etmek icin gelistirilmis bir risk analizi yontemidir (Ozkilig, 2007). Endiistride
yaygin olarak kullanilan Bow-Tie diyagrami, potansiyel tehlikeleri tanimlamak igin tercih
edilen bir risk degerlendirme seklidir. Bow-Tie metodu, giinliik operasyonlarda risk
yonetimini daha iyi anlayabilmek ve herhangi bir risk durumunda karar vermeyi
kolaylastirmak amaci ile gergek zamanli risk yonetim sistemini tanimlamak ve siirdiirmek i¢in
kullanilmaktadir (Muniz, Lima, Caiado, & Quelhas, 2017). Proaktif ve reaktif risk yonetimi
arasinda ac¢ik bir farkindalik olusturan Bow-Tie risk analizi metodu, anlasilmasi kolay bir
resim igerisinde ele alinan riskleri gorsel hale getiren Bow-Tie seklinde bir diyagramdir.
Olusturulan Bow-Tie diyagramlarinin merkez noktasinda kritik olay vardir. Bow-Tie
analizlerinde sol tarafta tehlikenin sebeplerini bulmaya yarayan hata agaci yontemi, sag
tarafta tehlikenin sonuglarmi bulmaya yarayan olay agaci yontemi kullanilir. Sematik bir
yontem olan Bow-Tie metodu sebepler ve sonuglarin risk kapilarmin tanimlanmasinda ve

bunlarin analizlerinde kullanilmaktadir.

BT -
TEHDITLER Onleyici Kontrol SONUC-1
Bariyerler Bariyerleri
sy |\ /| e
75 .

\= M TereoLaY R =/

— = 8 L

TEHDITLER Onleyici ’ Kontrol SONUG-2
Bariyerler A Bariyerleri |
T | x | o
FTA / PROAKTIF TEDBIRLER ETA / REAKTIF TEDBIRLER

Sekil 3. Bow-Tie diyagrami

(Kaynak: Yazar derlemesi).
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Bow-Tie analizi, Hata Agaci Analizi yontemi ile tespit edilen istenmeyen iist olaymn Olay
Agact analizi ile gesitli senaryolara ayrilmasini igerir. Hata agaci analizi (FTA-Fault Tree
Analysis) kisminda ve olay agaci analizi (ETA-Event Tree Analysis) kisminda koruyucu
bariyerler kullanilarak risk azaltilmaya c¢alisilir. Bow-Tie metodu sadece kazalarin
onlenmesine katki saglamakla kalmaz, aym1 zamanda kaza sonrasi yasanacak kayiplarin
azaltilmasina da katki saglar. Bow-Tie modeli kalitatif ve kantitatif olarak bir kaza
senaryosunu tam olarak temsil eder. Bu model kaza senaryosu bilesenleri arasinda mantiksal
iliskiyi nitel a¢idan gostermektedir (Khakzad, Khan, & Amyotte, 2012). Bow-Tie metodunun
grafiksel olarak hazirlanisi, tasarimi ve bariyerlerin se¢imi i¢in bilgisayar tabanli profesyonel

programlar kullanilir.

Biiylik tehlikeler igeren yiiksek risk oranli c¢aligmalart yonetirken Bow-Tie yodntemini

kullanmanin dort temel amaci vardir.

e Biiylik risk barindiran sektorlerde kazaya sebebiyet veren tehlikelerin yonetimini genel
olarak degerlendirmek,

e Degerlendirme esnasinda her bir asamanin arasindaki karsilikli bagimliligi ve iligkiyi
belirlemek,

e Siirecin her bir agamasinda nasil bir analizin uygulanacagina karar vermek,

e Ekibin biitiin bireylerinin neyi, neden ve nasil yapilmasi gerektigi konusunda ortak bir

diisiinceye ve anlayiga sahip olmasin1 saglamak.

Bow-Tie analiz siireci; olusabilecek tehlikeleri ve etkilerini sistematik olarak tanimlarken,
siirecle 1ilgili risklerin degerlendirilmesine de olanak saglar. Bunun yanisira olay oncesinde,
aninda ve sonrasinda yerine getirilmesi gereken kontrol ve kurtarma Onlemlerinin

belirlenmesine yardimci olur (BowTie Pro, 2020).
3. Kaza Raporlarimn incelenmesi

Son yirmi yilda meydana gelmis tanker gemisi kazalar1 raporlart ve yillik degerlendirme
raporlarindan elde edilen ve kazalarin meydana gelmesinde etkin olan 156 adet kok sebep

listelenmistir. Belirlenen kok sebepler 9 ana grupta toplanmistir.
Bu gruplandirma asagda oldugu gibidir:

I. Yetkinlik: Kaptan, Zabitler, Personelin yetkinligi, becerisi ve bilgisine dayali kok
sebepler.
I1. Yoénetimsel sebepler: Isletmenin ve geminin ydnetilmesine bagli kok sebepler.
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1. Operator hatasi: Gemideki herhangi bir cihaz veya islemin operatoriinden
kaynaklanan kok sebepler.
IV. Stres: Is ve ortam stresi ve bu stresin faktdrlerine bagli kok sebepler.
V. Egitim/Deneyim: Gemi adamlarimin ve yoneticilerin deneyimlerinden ve
egitimlerinden kaynakli kok sebepler.
VI. Tletisim: Gemi ici iletisim ve gemi ile diger birimler arasindaki iletisimden
kaynaklanan kok sebepler.
VII. Prosediirler: Uluslararas1 regiilasyonlar, Sirket prosediirleri ve/veya kaptanin
talimatlarina uyulmamasina bagli kok sebepler.
VIIl. Yiik operasyonlari: Kargo operasyonlarina ve tank yikama operasyonlarina bagli
kok sebepler.

IX. Ekipman/Malzeme: Kullanilan ekipman, malzeme ve techizata dayali kok sebepler.

Kaza raporlarinin 1s1¢inda derlenen ve bu gruplar altinda toplanan yangin kazalarinin
meydana gelmesine neden olan kok sebepler yani sira diizeltici ve Onleyici faaliyet olarak
alinmasi1 gereken tedbir ve Onlemler de raporlarda belirtilmistir. Biiyliik bir kismi insan
kaynakli olan bu hatalarin dnlenebilmesi i¢in en ¢ok iizerinde durulan konu egitim ve yonetim
ayagl olmustur. Bunun yanisira ulusal ve uluslararasi regiilasyonlar geregi tanker tipi

gemilerin standart yangin giivenligi gereklilikleri de gozoniinde bulundurulmustur.
3.1. Bow-Tie Analiz Sonuclari

Kargo operasyonlari sirasinda meydana gelen yangin risklerine yonelik yapilan Bow-Tie

analizlerinde elde edilen sonuglar tehditler ve sonuglar seklinde sonuclar elde edilmistir.

Bow-Tie grafiginin sol tarafin1 olusturan kisimda proaktif tedbirlerin alinmasi sonucu

istenmeyen olaylar engellenebilmektedir.

Analiz yapilirken tepe olay olarak kabul edilen yangina etki eden “yetkinlik, beceri ve bilgi
eksikligi” kok sebebinin Onlenmesi i¢in dort farkli bariyer kullanilmistir. Bu bariyerler

sayesinde kok sebebin etkisi azaltilmaya ve tamamen ortadan kaldirilmaya ¢aligilmistir.

Ozellikle egitim konusunda sirket sorumlulugundaki herhangi bir ihmale kars1 bariyer

eskalatorii olusturulmustur. Boylece tedbirlerin uygulanmamasina karsi tedbir alinmis olur.

“Yonetimsel eksiklikler” kok sebebinin yangin olayina olan etkisini azaltmak i¢in tamami

sirket yonetimi sorumlulugunda olan 4 farkli bariyer olusturulmustur. Etkisi ve 6nem derecesi
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yiliksek olan yonetimsel sorumluluklar kazalarin 6nlenmesi konusunda 6nemli bir noktada

oldugu goriilmiistiir.

Gemi kazalarina neden olan en biiylik etken insan hatasi oldugu her arastirmada ortaya
konmaktadir. Ozellikle kullanici hatalar1 bu kazalara neden olan kok sebeplerin basinda

gelmektedir. Bu hatalarin etkilerini azaltmak i¢in 3 6nemli bariyer olusturulmustur.

Stres ve etkilerinin hem insan sagligi hem de isgiicii kaybmin iizerindeki etkisi tartigmasiz
sekilde fazladir. Ozellikle gemide calisma kosullarinin zor ve yogun olmasi nedeniyle
personel strese daha fazla maruz kalmaktadir. Stresin olusturdugu fiziki ve mental
yorgunluklar sonucunda istenmeyen kazalar meydana gelmektedir. Gemide ¢alisma sartlarinin
diizenlenmesi adima MLC-2006 (Marine Labour Convention) konvansiyonu hayata
gecirilmigtir.  Stresi ve etkilerini azaltma konusunda gemi kaptaninin ve sirketin

sorumlulugunda olan 3 6nemli bariyer olusturulmustur.

Egitim ve tecriibenin denizcilik sektdriindeki ©nemi tartismasizdir. Ozellikle tanker
gemilerinde yapilan denetimler sonucuda tecriibesiz personelin isine son verilebilecegi ¢ok
kez goriilmiistiir. Yangina sebebiyet veren tecrilbe ve egitim eksikligine karsi bariyerler

olusturulmustur.

Kazaya neden olan kok sebeplerden birisi olan iletisim eksikliginin 6niine gecilmesi i¢in 3
tane Onemli bariyer olusturulmasi konusunda fikir birligine varilmistir. Haberlesmenin
standart sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in SMCP (Standart Marine Communication Phrases-
Standart Denizcilik Haberlesme Ciimleleri) kurallarina uyulmas: gerektigi iizerinde

durulmustur. Bunun gemide uygulanmasi konusunda kaptandaki sorumluluga deginilmistir.

Gemide ISM ve SQEM (Service Quality Evaluation Model-Hizmet Kalitesi Degerlendirme
Modeli) prosediirlerinin isletilmemesine bagli olarak olusan hatalar zinciri sonucunda
meydana gelen istenmeyen olaylarin basinda yangin gelmektedir. Sirketteki sorumlularin
kontrollerini eksik yapmasi sonucu gemide aksakliklar meydana gelmektedir. Prosediir ve
kurallarin uygulanmamast sonucu olusan yangin olaymin onlenmesi i¢in 2 adet Onleyici

bariyer olusturulmustur.

Yapilan arastirma ve analizlerin sonuglarina gore tankerlerde meydana yangin kazalarinin
biiyiik kismu tank islemleri ve yiik operasyonlarindan kaynaklandigi goriilmiistiir. Ozellikle
tank yikama operasyonlarinda yangin ve patlama olaylarimin sikca meydana geldigi

goriilmistlir. Birinci zabit kontroliinde ve kaptanin sorumlulugunda olan kargo
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operasyonlarinin daha emniyetli yapilmasi ve istenmeyen olaylarin onlenmesi agisindan

yangin risklerine kars1 4 tane bariyer olusturulmustur.

Yapilan kaza analizlerinde yangin olaylarinin meydana gelmesinde en az etkiye sahip kok
sebeplerden birisi de kullanilan malzeme ve ekipman hatalaridir. Bu hatalar tiretim kaynakli
olabilirken daha sonra kullanicilardan kaynaklanan hatalar da olabilir. Yanlis ve standartlara
uygun olmayan malzeme kullanimi, rutin kontrollerin yapilmamas:t bu hatalarin temel
sebeplerinden sayilabilir. Bu hatalarin dnlenmesine yonelik temel anlamda 4 tane bariyer

olusturulmustur.

Yapilan analiz sonucunda tehditlere karsin elde edilen sonuglar; istenmeyen tepe olayin
gerceklesmemesi i¢in alinan tedbirler ve uygulanan bariyerlere ragmen gerceklesmesi
durumunda etkisini azaltmak i¢in olay sonrasi alinmasi gereken tedbirler belirlenmelidir.
Buna gore her bir kok sebebin etkisini azaltmaya yonelik alinmasi gereken tedbirler ve
bariyerler belirlenmistir. Bu bariyerler sayesinde kazanin etkisi azaltilmasi veya tamamen
ortadan kaldirilmasi miimkiin olacaktir. Diisiik olasilik dahilinde de olsa biitiin bariyerlerin
asilmasi1 sozkonusu olabilir. Boyle bir durumda ise can ve mal kayb1 meydana gelebilir, ayn1

zamanda ¢evre felaketi de gerceklesebilir.

Tepe olay olan yangin kazasinin gergeklesmesi sonucunda etkisini azaltmak ve olusturacagi
daha biiyiik felaketleri 6nlemek i¢in alinmasi1 gereken tedbirler ve olusturalacak bariyerler risk

degerlendirmesi asamasinda belirlenmelidir.

Bow-Tie ile yapilan analiz sonucunda elde edilen matriks degerlendirmesine gore, kazalarin
kok sebeplerine karsi alinmasi gereken reaktif tedbirler ile bu tedbirlerden sorumlu departman
ve kigiler ile ilgili veriler belirlenmistir. Bu matrikse gore en fazla gorev 14 konudaki
sorumlulugu ile gemi kaptanina diismektedir. Ozellikle ¢alisma saatleri, haberlesme, risk
degerlendirmesinin yapilmasi ve ISM gibi 6nemli konularda gemi kaptani biiyiik sorumluluk
tasimaktadir. Risklerin dnlenmesi konusunda ikinci sirada sirketin yonetimi gelmektedir.
Ozellikle ydnetim ve organizasyon konusunda temelin olusturulmasi, ulusal ve uluslararas
regiilasyonlarin takibi ve uygulanmasi, personellerin egitimleri, risk degerlendirmelerinde
gemi yonetimine destek saglanmasi ve en onemlisi de hem sirkette hem de gemide emniyet
kiiltiiriiniin dizayn edilmesi konusunda gerekenler yapilmalidir. Bunun yani sira risk
degerlendirme ve takibinin daha verimli yapilabilmesi i¢in risk degerlendirme sistemi formal

bir diizene oturtulmasi sonucuna ulagilmaktadir. Ayrica egitimin konusunda en énemli kisim
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gemi zabitlerinin hem ilk egitimleri hem de tazeleme egitimleri simiilator ortaminda yapilmasi

gerektigi gorilmistiir.

Tablo 1. Reaktif tedbirlerin uygulanmasindan sorumlu olanlar matriks.

Olayin / Bolgenin Adi: Kargo Operasyonlari Sirasinda Yangin Kazalari

Tehlike Tiirii: Kargo Operasyonlar1 Sirasinda Yangin

KONTROL

C/IE

C/O

CR

HR

MD

OP

Isletmede ve gemide kurumsal yonetim anlayisinin
benimsenmesi.

Caligma saatlerinin diizenlenmesi

MLC-2006'ya gore ¢alisma diizeni ve gorev tanimlarinin
diizenlenmesi.

Ik asamadan itibaren farkindalik ve asinalik egitimlerinin

verilmesi.

Olgiim cihazlarinim ve dedektorlerin kontrol ve
kalibrasyon testlerinin diizenli yapilmasi.

SMCP standartlarina gore haberlesme diizeninin
kurulmasi.

Isletme tarafindan tiim miirettebatlara uygun egitim
programinin diizenlenmesi.

ISM ve Egitim Kilavuzu prosediirlerine uygunluk.

Ulusal ve uluslararasi diizenlemelere uygunluk.

Tank yikama ve havalandirma prosediirlerine uygunluk.

Ureticinin kullanim talimatlarina uygunluk.

Kriz yonetim ekiplerinin olusturulmasi.

Haberlesme koordinasyonun olusturulmasi.

Elektriksel topraklama.

Gemi-sahil iletisim aginin kurulmast.

Gemi tipine uygun deneyimli personel tercih edilmelidir.

Alaninda uzman kisiler istihdam edilmelidir.

Orgiitsel strese neden olan faktdrler azaltilmalidir.

Olusabilecek riskler hakkinda operatdriin
bilgilendirilmesi

Gemi kaptan1 ve zabitlerle beraber risk degerlendirme
toplantilarini koordine edilmeli.

Mobbing ve yogun is temposu 6nlenmelidir.

ISG ve risk yonetimi siiregleri uygulanmalidir.

Kargo islemleri deneyimli personel tarafindan
yapilmalidir.

Gemide ve is yerinde egitim programlarinin
diizenlenmesi.

Diizenli olarak kaza risk analizinin yapilmasi.

Kargo ekipmanlarinin periyodik bakimlarinin yapilmasi.

Standartlara uygun ekipmanlarin tercih edilmesi.

Her tiirlii iletisim ortaminin gemide saglanmasi.

Gemi zabitlerine simiilatdr egitimlerinin verilmesi.

Tazeleme egitimlerinin biitiin gemiadamlaria koordine
edilmesi
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Contalarin yenilenmesi ve bakimu. X

Tiim operasyonlardan once risk degerlendirmesi ve X
giivenlik toplantilarinin icra edilmesi.
Risk degerlendirme konusunda uzman firmalardan destek X
alimmalidir.
Operator, ekipmani kullanmadan 6nce bakim ve X
kontroller yapmalidir.

C/E: Bas miihendis, C/O: 1. Zabit, C/R: Sirket Sorumlulugu, HR: insan Kaynaklari, M: Kaptan, MD: Genel
Miidiir, OP: Operasyon Departmant

(Kaynak: Yazar derlemesi).
4. Tartisma ve Sonuc¢

Diinyada uzun zamandir énemli yere sahip olan is saghigi ve giivenligi konusu son yillarda
iilkemizde de belli noktaya gelmistir. Ancak uygulanma alanlari arasinda en siki sekilde

denetlenmesi ve uygulanmasi gereken sektor denizciliktir.

Yangin ve patlama kazalarina neden olan baglangi¢ olaylarinin kazalarin olusumundaki
etkisini gormek amaciyla yapilan analiz ve degerlendirmede, yangin kazalarina neden olan

baslangi¢ olaylarinin kazalarin olusumundaki payi, Sekil 4’te yer almaktadir.

11,80% | 9,30% |

\—
'

= Yetkinlik / Beceri * Yonetimsel hatalar Operator hatasi
Stres ve etkileri Egitim / Deneyim = fletisim
= Prosediir / Kurallar = Kargo operasyonlari = Ekipman / Malzeme

Sekil 4. Baglangi¢ olaylarinin yangin kazalariin olusumundaki pay1
(Kaynak: Yazar derlemesi).

Sekil 4’ten anlasilacag: tlizere yonetimsel hatalar kazalarin olusmasinda en fazla etkiye sahip
oldugu goriilmektedir. Onu operator hatasi takip ederken, ylik operasyonu kaynakli hatalar en

az etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. P&I raporlari, EMSA raporlari, IMO verileri ve diger
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calismalarda da insan kaynakli hatalarin %80-90 araliginda oldugu belirtilirken bizim

calisgmamizda da bu oran yaklasik %88 oldugu goriilmiistiir.

Daha 6nce yapilmis aragtirmalarin birgogunda deniz kazalar1 ve bunlara neden olan sebepler
tek bir kriterle degerlendirilmistir. Calismamizda kazalara neden olan kok sebepler ve etkileri
dokuz grupta degerlendirilmis ve her birisinin etkisi ve 6nlenmesine yonelik gerekli tedbirler
ele almmustir. Ozellikle tecriibe ve beceri konusunda biiyiik ihmallerin oldugu ve isinin ehli
olmayan kisilerin gemilerde gorev yaptigi ve bunun sonucunda da kazalarin meydana geldigi
gorlilmiistiir. Gorevinin gerekliliginin yerine getirilmemesi, ylik hakkinda yeterli bilgi sahibi
olunmamasi, raporlama eksikligi ve tecriibesiz kisilerin tehlikeli islerde gorevlendirilmesi
kazalara neden olan bazi sebeplerdir. Dolayisiyla tanker gemilerindeki tecriibeli personelin

ozellikle yonetim kadrosundakilerin 6nemi iizerinde durulmalidir.

Kargo operasyonlarinda en ¢ok karsilasilan risklerden birisi de statik elektriklenme ve
topraklama sorunlaridir. Tanklarda topraklama ve inertleme islemleri yapilmadigi takdirde

yiikkleme aninda tankta patlamalar ve/veya yangin meydana gelebilmektedir.

Meydana gelen kazalarin kok sebeplerinden biri de iletisim noksanligi oldugu goriilmiistiir.
Bir¢gok alanda oldugu gibi denizcilikte de iletisimin 6dnemine deginmemek miimkiin degil.
Hem gemi i¢i hem de gemi sahil veya diger istasyonlarla iletisim noksanlig1 kazalara zemin

hazirlamaktadir.

Petrol ve kimyasal tankerlerde kargo operasyonlar: siirecinde deniz kirliligi, oliimlii kaza,
yaralanma, c¢evre kirliligi ve ylik kaybi gibi ciddi sonuglar doguran yangin/patlama kazalar
yasanmaktadir. Bu sebeple, kargo operasyonlar1 siirecinde yangin/patlama kazalarinin
onlenmesine yonelik kapsamli bir risk ve emniyet degerlendirmesinin yapilmasi biiyiik 6nem
arz etmektedir. Emniyet ve risk degerlendirmesinin yapilmamasit durumunda &zellikle

denizcilik isletmeleri biiylik maddi kayiplar yasamasi kacinilmazdir.

Deniz kazalarindaki insan hata faktoriinlin etkisini azaltmak igin bilimsel c¢alismalar
arttirllmali ve sektor tarafindan bu ¢aligmalar desteklenmelidir. Ayrica emniyet kiiltiirii daha

etkin hale getirilmeli, risk degerlendirmeleri daha etkin ve gercekei yapilmali.

Kaza raporlarinda yeterli veri bulunmadig1 goz oniine alindiginda kaza raporu hazirlama ve
degerlendirme asamasinda yer alan kurum ve kuruluslarca verilerin dogru ve tam aktariminin
saglanmasina yonelik calismalar yapilabilir. Kazalara sebebiyet veren kok nedenler

belirlenirken daha uyumlu ve etkin analiz yontemleri kullanilabilir.
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Is saghg ve giivenligi kapsaminda risk ve tehlike dereceleri yiiksek olan calismalara
baglamadan once risk analizi ve degerlendirmelerinin yapilmasi saglanmalidir. Bu analiz ve
degerlendirme yapilirken etkin yontemler kullanilmali ve gemi zabitleri tarafindan bu

yontemler 6grenilmeli.

Son olarak bu c¢alismanin sonucundaki en 6nemli tavsiyemiz; risk degerlendirmelerinin
yapilmast i¢in genel kabul gormiis analiz yontemlerinin denizcilik sirketleri tarafindan

benimsenmesi ve uygulanmasi, ISM sistemine dahil edilmesidir.
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Ozet:

Uluslararasi ticaret asil olarak denizyolu {izerinden gerceklestigi icin denizcilik sektdrii ayn1 zamanda kiiresel
ekonominin temel yap1 taslarindan biri olarak goriilmektedir. Artan deniz trafigi, tasinan tehlikeli ve zararl
yiiklerin, gemi insa sanayisinin gelisimi, limanlarin yogunluklari dikkate alindiginda, deniz ticaretinin
devamliligizi ve sektoér calisanlarimin giivenligini saglamak olduk¢a Onem arz etmektedir. Denizcilik
sektoriindeki gemi, liman ve tersanelerde meydana gelen kazalar, ¢alisanlara, denize ve ¢evreye farkli boyutlarda
zararlar vermektedir. Bu ¢alismanin amaci, denizcilik alaninda is saghgi ve giivenligi konusunda yapilan makale
ve bildirilerin, bibliyometrik ve igerik analizini yapmaktir. Bu amaca yonelik olarak TR Dizin, Google
Akademik, Acar Index, SOBIAD, ASOS Index, ProQuest veri tabanlarindan ve yonetim organizasyon
kongrelerinden, orgiitsel davranis sempozyumlarindan, is saghgr ve giivenligi sempozyumlarinin bildiri
kitaplarinda yer alan c¢aligmalar; c¢alismalarin is sahalarina gore konu alanlari, makalelerin ve bildilerin
yazarlarimin cinsiyetleri, ¢alismalarda kullanilan veri tipleri, ¢aligmalar1 yiirliten arastirmaci say1 ve unvanlari,
caligmalarda kullanilan kaynak sayilari, ¢aligmalarin bitirildigi yillar, ¢alismalarda kullanilan anahtar kelimeler
gibi degiskenler ile bibliyometrik ve icerik analizleri yapilmistir. Aragtirmadan elde edilen bulgularin, gerek is
saglig1 ve gilivenligi gerekse denizcilik alanlarina ilgi duyan arastirmacilara konu ile ilgili istatistikler sundugu,
ayrica yapilan icerik analizi neticesinde bircok makale ve bildiriyi ayni anda inceleme imkani verdigi
diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Denizcilik, Is Saglig1 ve Giivenligi, Bibliyometrik Analiz, igerik Analizi.

Abstract:

The maritime sector is also seen as one of the basic building blocks of the global economy, as international trade
is mainly carried out by sea. Considering the increasing maritime traffic, the dangerous and harmful cargoes
carried, the development of the shipbuilding industry, and the density of the ports, it is very important to ensure
the continuity of maritime trade and the safety of the sector employees. Accidents that occur in ships, ports and
shipyards in the maritime sector cause damage to employees, the sea and the environment in different
dimensions. The aim of this study is to analyze the bibliometric contents of articles and papers on occupational
health and safety in the field of marine. For this purpose TR index, Google Academic, Acar Index, Sobiad, Asos
Index, ProQuest databases and management organization congresses, organizational behavior symposiums, work
health and safety symposiums in the paper books; subject areas according to the fields of work of the studies,
genders of the authors of articles and familiarities, data types used in studies, number of researchers and titles
used in studies, source bibliometric and content analyses were performed with variables such as numbers, years
of completion of studies, keywords used in studies. It is thought that the findings of the research provide

20


mailto:murat.yorulmaz@kocaeli.edu.tr

Denizcilik Aragtirmalart Dergisi: Amfora, 2022, 1(1): 79-87
ISSN: 2822-504X

statistics on the subject to researchers interested in both occupational health and safety and maritime fields, as
well as the opportunity to examine many articles and papers at the same time as a result of the content analysis.
Keywords: Maritime, Occupational Health and Safety, Bibliometric Analysis, Content Analysis.

1. Giris

Is saghig1 ve giivenligi; iscilerin gdrevini icra ettigi mahallerde, kisilerin emniyet ve saghgin
tehlikeye atabilecek durumlarin saptanarak bilinir kilinmas: ve bu kosullart 6nlemek adina
sarf edilen cabalarin biitiiniidiir. Uluslararas1 Calisma Orgiitii (International Labour
Organization-1LO) yilda 2.3 milyon kadin ve erkek is¢inin is kaynakli kazaya ugrayip
yasamini yitirdigini bildirmistir. Buna gore glinde 6000°den fazla kisi is kazalar1 sebebi ile
yasamini yitirmektedir. Diinya ¢apinda yilda yaklagik 340 milyon is kazasina ve 160 milyon
kisi is ile ilgili hastaliga yakalanmaktadir (ILO, 2019).

Uluslararas1 Calisma Orgiitii'niin verilerine gére 2019 yilinda diinyada gerceklesen kazalarin
yaklasik binde biri 6liim ile sonu¢lanmistir. Bilhassa agir sanayi kollarindan biri olan gemi
insa sanayinde bu oran daha da artmaktadir. Yasanmis olan oliimlii kazalara bakildiginda ise
ilkemiz Diinya ve Avrupa siralamalarinda iist siralarda yer almaktadir. Yasanan can
kayiplarinin yani sira is kazalar1 isletmelere ve iilkelere ekonomik agidan da biiyiik zararlar
vermektedir. Ortaya c¢ikan can kayiplart ve ekonomik zararlar is saghgi ve giivenligi
probleminin degerinin artmasina sebep olup isletmeler ve kuruluslar i¢in 6nemli bir maliyet

0gesi olmustur (ILO, 2019).

Egitim seviyesi diisiik calisanlar, 1sin ve iscinin giivenligini tehlikeye atmakla kalmayip
kurumu rekabet¢i piyasada da saf dis1 birakabilirler. Bu durum ayrica is verim ve iiriin
kalitesini de olumsuz etkileyebilmektedir. Bu sebeple ¢alisanlara asilanacak giivenlik kiiltiirt,
emniyetli davraniglarin c¢alisanlarda birer tepki olmasi, tehlikelerin calisanlar tarafindan
bilinmesi; c¢alisilan ortamda is¢iyi, yapilan isi ve isin kalitesini, arka planda ise is¢inin ailesini

de koruyup uzun vadede isletmelere kazang getirecektir.

652 Tiirk gemi ¢alisanina anket formu olusturularak uygulanan bir arastirmaya gére ‘Son 5 y1l
icinde hi¢ is kazas1 gecirdiniz mi?’ sorusuna gemi calisanlarinin %8.0’inin ‘Evet’ cevabin
verdigi belirlenmistir (Y1lmaz ve Ilhan, 2014). Deniz tasimaciligi sektérii etkilesimde oldugu
calisma sahalarma ve faaliyetlerine gore kisilerin emniyeti ve saghgi i¢in rizikolar
tasimaktadir. Glniimiizde su irlinleri tesislerinde, balik¢ilik alaninda, tersanelerde,
limanlarda, denizcilik alaninda ortaya ¢ikan ¢alisan odakli problemlerin birgogu bu alanlarda

gbrev yapan kisilerin emniyetsiz ve sagliksiz kosullarda calismasindan kaynaklanmaktadir.
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Dolayisiyla denizcilik alaninda is saghigi ve giivenligi konusunda yapilmis olan ¢alismalarin
sektor ile paylasilarak bu sektorde faaliyet gdsteren isletmelerin bu calismadan yola ¢ikarak
tedbirlerini almasi 6nemlidir. Bu kapsamda bu c¢aligmada denizcilik alaninda is sagligi ve
giivenligi konusunda TR Dizin, Google Akademik, Acar Index, SOBIAD, ASOS Index,
ProQuest veri tabanlarinda ve yonetim organizasyon kongrelerinde, orgiitsel davranis
sempozyumlarinda, is sagligi ve giivenligi sempozyumlarinin bildiri kitaplarinda yer alan
makalelerin ve bildirilerin bibliyometrik ve igerik analizi yapilmigtir. Denizcilik alanini i¢inde
barindirdig1 sektorleri ile beraber genis bir kapsamda igine alan bibliyometrik ve igerik analizi

yapan bir ¢alisma olmamasi sebebiyle bu ¢alisma ayrica 6nem arz etmektedir.
2. Denizcilik Alaninda is Saghg ve Giivenligi

Pek cok tilkede oldugu gibi lilkemizde de is sagligi ve giivenligi komiir madenciligi ile ortaya
cikmistir. Cikan ilk kanuni diizenleme 1865 yilinda yayinlanan Dilaver Pagsa Nizamnamesidir.
O donemde yurtta muharebeler olmasina ragmen Tiirkiye Biiyiikk Millet Meclisi (TBMM)
1921 yilinda maden isgileri hukuku ile ilgili yasa ¢ikarmistir. 1930°da yayinlanan ““Umumi
Hifzissthha Kanunu™’nun 180. maddesi geregi 50 veya daha fazla is¢i galistiran isyerlerinde
doktor barindirma ve is kazasi yasayan iscileri tedavi etme mecburiyeti getirilmistir. Buna
miiteakip 1936 yilinda 3008 sayili is kanunu yayinlanmis sonrasinda 1974 yili degisiklikleri
ile 2003 yilina gelinmistir. 2003 yilinda getirilen 4857 sayili is kanunu ile is saghig ve
giivenligi yeni bir vizyon kazanmistir. Ulkemiz Uluslararas1 Calisma Orgiitiine 1932 yilinda
iye olmustur. 1945 yilinda ise Calisma Bakanhg ve Isci Saghgn Genel Miidiirliigii
kurulmustur (Danaci ve Kisi, 2014). Is saghg ve giivenligi acisindan en somut adimlardan
biri 2003 yilinda Avrupa Birligi’ne uyum kapsaminda cikartilan 4857 sayili is Kanunu ve
nihayet 2012 yilinda vyiiriirliige giren 6331 sayilh Is Saghg ve Giivenligi Kanunu’dur.
Denizcilik faaliyetlerinin uluslararasi olmasi nedeniyle, denizcilikte is saghigi ve giivenligini
diizenleyen bir¢cok uluslararasi sozlesme bulunmaktadir (Toz ve Koseoglu, 2014). Cok
tehlikeli islerin yuriitiildigi tersane ve liman isletmelerinde olusan is kazalarinda en 6nemli
sebep insan faktorii olarak goriilmektedir. Dolayisiyla denizcilik alanindaki gelismelere
parelel olarak artan yogun ve emniyetsiz ¢alisma sartlar1 bu sektor igerisinde is sagligi ve

giivenligi konusunun 6neminin artmasina sebep olmustur.
Is saghg ve giivenligi konusuna yonelik yapilan bibiliyometrik ve igerik analizi
caligmalarindan; Seving, Aydinli ve Yildirim, (2003) tarafindan Tiirkiye’deki iiniversitelerde

1985-2001 yillar1 arasinda is saglig1 ve giivenligi alaninda yapilmis yiiksek lisans ve doktora

tezlerini nitel aragtirma yontemlerinden igerik analizi ile incelemislerdir. Yildirim vd., (2017)

22



Denizcilik Aragtirmalart Dergisi: Amfora, 2022, 1(1): 79-87
ISSN: 2822-504X

ise isci saghigr ve is giivenligi konusunun lisansiistii tezlerdeki bibliyometrik profilini igerik
analiz yontemi kullanarak incelemistir. Ulutagdemir, Tuna ve Ertiirtk, (2018) tarafindan
yapilan ¢alismada ise 1978-2017 yillar1 arasinda is saglig1 ve giivenligi alaninda Tiirkiye’deki

iiniversitelerde yapilmis lisansiistii tezlerin betimsel analizi yapilmistir.
3. Arastirma Yontemi

Bu ¢aligmanin temel amaci denizcilik alaninda is sagligi ve gilivenligi konusunda TR Dizin,
Google Akademik, Acar Index, SOBIAD, ASOS Index, ProQuest veri tabanlarindan toplanan
23 makale ve 13 bildirinin bibliyometrik ve igerik analizinin yapilarak, bu konuda biitiinsel

bir bakis agis1 getirmektir.

Bibliyometrik analiz bir konu ile ilgili yapilmis olan aragtirmalarin egilimini belirlemeyi
amaclayan ve bilimsel bilgi iiretimi i¢in arastirmacilara faydali veriler saglayan sistemli
caligmalardir. Diadato (1994) bibliyometri kavramini1 yayimlanan dergi, kitap, vb. bilimsel
araglarin incelenmesinde kullanilan matematiksel ve istatiksel yontem seklinde tanimlamistir

(Boyacioglu ve Elmas, 2019).

Icerik analizi ise sdzel, yazili ve diger materyallerin nesnel ve sistematik bir sekilde
incelenmesine yonelik olarak, belirli usuller ¢ercevesinde bir veya daha fazla metinden mesaj
veya mesajin taraflarina yonelik sonuclar ¢ikarmak i¢in kullanilan bir arastirma yontemidir
(Turgut ve Begenirbas, 2016). Bir baska deyisle icerik analizi toplanan kaynaklarin buyrulan
hedef icin Oziiniin verilmesi ve boliimlendirilmesidir. Igerik analizi okurlarin kuramsal
konular1 daha basit sekilde Oziimsemelerine imkan tanir. Bu metodun avantaji biiyiik
hacimlerdeki nazimsal verilerin analizleri yapilarak kalici kanit ve delil olarak 6zetlenmesidir.
Dezavantaj1 ise; igerik analizi arastirma sorularina baghdir. Bu sorular belirsiz ve ¢ok genis

kapsamli olabilir (Kaya, Fiskin ve Nas, 2013).

Bu calismada is saghgi, is giivenligi, is saghigi ve giivenligi, denizcilik, is kazasi, gemi
tersane, liman anahtar kelimeleri ile TR Dizin, Google Akademik, Acar Index, Sobiad, Asos
Index, ProQuest sayfalarinda literatiir taramasi yapildiginda denizcilik alaninda is saghig: ve
giivenligi konusunda yapilan calismalar elde edilmistir. S6z konusu veri tabanlarinin tercih
edilmesindeki en biiyiik etken literatiirde kabul géren ve en sik kullanilan veri tabanlari

olmalarndir.

Calisma Sekil 1°de goriildiigii gibi {ic asamadan olusmustur. ilk asamada literatiirde bulunan
calismalar igin uygun anahtar kelimeler belirlenmistir. Ikinci asamada elde edilen veriler

gruplandirilip detayli olarak incelenmistir. Ugiincii asamada igeriklerin analizleri ve
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TR Dizin, Google Akademik, Acar Index,
Sobiad, Asos Index, ProQuest veri tabanlari
<§( Aranan kelimeler: Is saghg, is giivenligi, is
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= tersane, liman. Calisma tiirii: Bibliyometrik
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'_
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<
=
<
|
8 21 makale ve 13
> bildiri literatiir
] taramasina dahil
edilmistir

Sekil 1. Calismanin akis semasi

bibliyometrik analizler olusturulmus ve elde edilen veriler degerlendirilip c¢alisma

sonlandirilmistir.

Calismada 21 adet makale ve 13 adet bildiri incelenmistir. Calismalar Oncelikle
siniflandirilmis sonrasinda ise analizi yapilmustir. Incelenen makaleler 2005-2020 yillari
arasinda yaymlanmis iken, bildirilen ise 2008-2019 yillar1 arasinda yaymlanmistir. Elde
edilen kaynaklar oncelikle yayin tiirii bakimindan makale ve bildiri olarak simiflandirilmigtir.

Sonrasinda hem makalelerin igerisinde hem de bildiriler igerisinde yayinlar konu alanlarina,
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arastirmacilarin cinsiyetlerine, yayinlarda kullanilan veri tiplerine, yayinlarda gorev alan
yazar sayilarina, yayinlarda gorev alan yazarlarin unvanlarina, yayinlarda kullanilan kaynak
sayilarina, yaymlarin bitirildigi yillara gore siniflandirilmistir. Ayrica makaleler anahtar
kelimeleri ve arastirmaya alinan makalelere genel bir bakis olarak tablo haline getirilmistir.
Ayni sekilde bildiriler de anahtar kelimeleri ve arastirmaya alinan bildirilere genel bir bakis

olarak tablo haline getirilmistir.

Bildiriler i¢in daha fazla kaynaga ulasmak adina konu ile ilgili olarak yonetim organizasyon
kongrelerine, orgiitsel davranis sempozyumlarina ve is sagligi ve giivenligi sempozyumlarinin

bildiri kitaplarina bakilmustir.
4. Bulgular

Bu calismada belirlenen probleme yonelik ilk makalelerin 2005 yilinda yayinlandigi,
bildirilerin ise 2008 yilinda sunuldugu belirlenmistir. Makaleler ve bildiriler ile yapilan
analizler tablolastirilarak ve grafiklere dokiilerek asagida verilmistir. Sekil 2’de goriildiigii
gibi veri tabanlarindan ulasilan 34 ¢alismadan 21’1 makale, 13’ ise bildiridir. Biitiin yayinlar

icerisinde makalelerin oran1 %61,77 iken bildiriler ise %38,23 oranina sahiptir.

Yayinlarin Dagilimi

Bildiri
62% m Bildiri

Sekil 2. Yayinlarin dagilim

Tablo 1’de bildiriler incelendiginde, 13 adet bildiri icerisinden gemiler, su {riinleri ve
balikgilik alaninda bildirilere rastlanmazken, limanlarin konu alinmasi %30,77 iken, genel

degerlendirme ise %23,08 oranina sahiptir.
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Su {irtinleri tesisleri ve denizcilikte is sagligi ve giivenligi hakkinda yapilan toplam c¢aligmalar
%11,76’lik dilime sahipken, gemiler i¢in yapilan ¢alismalarin %5,89’luk dilime sahip oldugu

gorilmiistir.

Tablo 1. Yaymlarin konu alanlari

Makale Bildiri Toplam
Yayimnlarin  Konu Genel
Alani Yizde Genel Yiizde Genel Yizde

Frenkans Frenkans Yiizde Frenkans

% Yiizde % % %
%
Gemiler 2 9,52 5,89 0 0 0 2 5,89
Limanlar 3 14,29 8,82 4 30,77 11,76 7 20,58
Tersaneler 10 47,62 29,42 6 46,15 17,65 16 47,07
Su trtinleri
o 19,05 11,76 0 0 0 4 11,76

Tesisleri
Balikgilik 1 4,76 2,94 0 0 0 1 2,94
Genel

1 4,76 2,94 3 23,08 8,82 4 11,76
Degerlendirme
Toplam 21 100 61,77 13 100 38,23 34 100

Tablo 2’de goriildiigli gibi ulasilan kaynaklarda yazarlar cinsiyetlerine gore analiz edildiginde,
70 yazardan 53’1 erkek olup (%75,72), 17’si kadinlardan olusmaktadir (%24,28). Yanlizca
makaleler incelendiginde makale yazarlarinin %77,08°1 erkek iken, %22,92’si kadindir.
Yanlizca bildiriler incelendiginde bildiriye katilan kisilerin %72,73’1 erkek, %27,27’si kadin
arastirmacidir. Tablo 2’den erkek arastirmacilarin kadin arastirmacilara gére biitiin alanlarda

daha fazla sayida oldugu gozlenmektedir.
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Tablo 2. Arastirmacilarin cinsiyeti

Makale Bildiri Toplam
Aragtirmacilarin Genel Genel
Cinsiyeti Yiizde Yiizde Genel Yiizde

Frenkans Yizde  Frenkans Yizde  Frenkans

% % %
% %

Kadin 11 22,92 15,71 6 27,27 8,57 17 24,28
Erkek 37 77,08 52,86 16 72,73 22,86 53 75,72
Toplam 48 100 68,57 22 100 31,43 70 100

Ulasilan makale ve bildiriler bu arastirmalarda kullanilan veri tiplerine gore analiz
edildiginde, arastirmalarin %55,88°1 karma veri tipinde, nitel veri ile olusturulan aragtirmalar

%23,53, nicel veri ile olusturulan arastirmalar %20,59 oranina sahiptir.

Tablo 3’te makale ve bildiri arasindaki veri tipine gore inceleme yapildiginda en biiyiik farkin

nicel veri tipinde yapilan arastirmalarda oldugu goriilmektedir.

Tablo 3. Aragtirmalarda kullanilan veri tipleri

Makale Bildiri Toplam

Aragtirmalarda

i Genel
Kullanilan = Veri Yizde Genel Yizde Genel
Tipleri Frenkans Frenkans Frenkans Yiizde

% Yiizde % % Yiizde %
%

Nitel 9 42,86 26,47 5 3847 1471 14 41,18
Nicel 7 33,33 20,59 6 46,15 17,64 13 38,23
Karma 5 2381 14,71 2 1538 5,88 7 20,59
Toplam 21 100 61,77 13 100 38,23 34 100

Calismalara katilan yazar sayilarina bakildiginda, iki yazarli ¢aligmalar %49,98 ile istiinliigi
gbze carpmaktadir. Tek yazarli ve ii¢ yazarli calismalar %?23,54’liikk yiizdeye sahipken, 4
yazarl caligmalar sadece %2,94 liik ylizdeye sahiptir.
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Sekil 3’te arastirmacilarin 4 kisi olarak calismay1 ¢ok az tercih edildigi belirlenmistir. En ideal

durumu ise 2 yazarli ¢calismalarda gérmekteyiz.

Calismalardaki Yazar Sayilar:

Tek Yazarlt iki Yazarh Ug Yazarh Dort Yazarh

14

12

10

[op}

I

N

o

® Makale m Bildiri

Sekil 3. Calismalardaki yazar sayilari

Tablo 4’te goriilecegi gibi arastirmaya katilan akademisyenlerin biiyiik c¢ogunlugunu
makalelerde ve bildirilerde Prof.Dr. olusturmaktadir. Akademisyen olmayan diger bir
cogunluk ise diger kisminda belirtilmistir. Bu kisiler konunun uzmanlari, miihendisleri ya da
konu ile ilgili yiiksek lisans yapan 6grenci statiisiindeki kisilerden olusmaktadir ki kisi sayis1
olarak en biiylik ¢ogunlugun burada oldugu goriilmektedir. Makalelerde en biiylik ¢ogunluk,
diger arastirmacilardan sonra %?20,84’liik yiizde ile profesoér doktorlarda olup, en az
cogunlugu ise %6,25’°1lik dilim ile 6gretim gorevlileri ve arastirma gorevlileri paylagsmaktadir.
Ayni dogrultuda bildirilerde %36,36 dilime sahip diger kisilerden sonra gelen Prof.Dr.
%22,73 dilime sahiptirler. Bildiriler tiirinde ¢alismalar %4,55’lik oranla en az paya sahip

Dog¢.Dr. ile Arastirma Gorevlilerinin olusturdugu goriilmektedir.
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Tablo 4. Arastirmacilarin akademik unvani

Makale Bildiri Toplam
Aragtirmacilarin o Genel o Genel o
uzae uzae ene
Cace Frenkans Yiizde  Frenkans Yiizde  Frenkans
% % Yizde %
% %
Prof.Dr. 10 20,84 14,29 5 22,73 7,14 15 21,43
Dog¢.Dr 4 8,33 571 1 4,55 1,43 5 7,14
Dr. Ogr. Uyesi 7 1458 10 4 18,18 5,71 11 15,71
Ogr.Gor. 3 6,25 4,29 3 13,63 4,29 6 8,58
Ars.Gor. 3 6,25 4,29 1 4,55 1,43 4 5,72
Diger 21 43,75 30 8 36,36 11,42 29 41,42
Toplam 48 100 68,58 22 100 31,42 70 100

Ulasilan kaynaklar kullanilan kaynak sayisina gore analiz edildiginde makaleler i¢inde 11-15
adet kaynak kullanim1 %28,57’lik pay ile en fazladir. Bildirilere baktigimizda daha az
sayilarda kaynak kullanildigin1 gérmekteyiz. 6-10 adet kaynak kullanimi bildiriler i¢ersinde
en fazla yiizdeye sahiptir. Tablo 5’ten 40 ve iizeri kaynak kullanimi oranmn diigiik oldugu

anlasilmaktadir.
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Tablo 5. Arastirmacilarin kullandiklar1 kaynak sayisi

Makale Bildiri Toplam
Kullanilan Genel Genel
Kaynak Sayist Frenkans Yizde Yiizde  Frenkans Yilede Yiizde  Frenkans Genel Yiizde %

% % % %

0-5 2 9,52 5,88 2 15,38 5,88 4 11,76
6-10 1 4,76 2,94 6 46,15 17,66 7 20,6
11-15 6 28,58 17,66 2 15,38 5,88 8 23,54
16-20 2 9,52 5,88 1 7,69 2,94 3 8,82
21-25 3 14,29 8,82 0 0 0 3 8,82
26-30 2 9,52 5,88 1 1,7 2,94 3 8,82
31-35 0 0 0 1 1,7 2,94 1 2,94
36-40 3 14,29 8,82 0 0 0 3 8,82
41-45 1 4,76 2,94 0 0 0 1 2,94
46-50 1 4,76 2,94 0 0 0 1 2,94
Toplam 21 100 61,77 13 100 38,23 34 100

Calismalarin yapildig1 yillara bakildiginda makale sayilarinda 2016 yilindan bu yana bir
istikrar oldugu goriilmektedir. Makale tiiriinde en fazla calisma 2019 yilinda yapilmigken,
bildiri alaninda en fazla ¢aligma 2008 yilinda yapilmistir. Tablo 6’dan 2008 yilina kadar is

sagligi ve giivenligi konulu bildirinin yayimmlanmadigi anlasilmaktadir.
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Tablo 6. Caligsmalarin yapildig1 yillar

Makale Bildiri Toplam
il Genel Genel Genel Yiizde
Frenkans Yiizde % Frenkans Yiizde % Frenkans

Yiizde % Yizde % %
2020 1 4,76 2,94 0 0 0 1 2,94
2019 5 23,82 14,73 1 7,69 2,94 6 17,67
2018 2 9,52 5,88 1 7,69 2,94 3 8,82
2017 2 9,52 5,88 1 7,69 2,94 3 8,82
2016 1 4,76 2,94 0 0 0 1 2,94
2015 0 0 0 3 23,08 8,82 3 8,82
2014 2 9,52 5,88 2 15,39 5,88 4 11,76
2013 1 4,76 2,94 0 0 0 1 2,94
2012 0 0 0 1 7,69 2,94 1 2,94
2011 3 14,29 8,82 0 0 0 3 8,82
2010 0 0 0 0 0 0 0 0
2009 3 14,29 8,82 0 0 0 3 8,82
2008 0 0 0 4 30,77 11,77 4 11,77
2007 0 0 0 0 0 0 0 0
2006 0 0 0 0 0 0 0 0
2005 1 4,76 2,94 0 0 0 1 2,94
Toplam 21 100 61,77 13 100 38,23 34 100

Konu hakkinda yapilan caligmalar genel olarak incelendiginde; yapilan ¢alisma sayilarinda

her 5 yillik dilimde bir artis oldugu tespit edilmistir. 2005-2009 yillar1 arasinda 8 g¢aligma
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yapilirken, 2010-2014 yillar1 arasinda 9 calisma ve son 5 yil olan 2015-2020 yillar1 arasinda

17 calismanin yapildig1 bulgusuna varilmistir.

20

15

10

Cahsmalarm Yapildig: Yillar

2005-2009

Sekil 4. Calismalarin yapildig: yillar

2010-2014 2015-2020

Tablo 7°de de goriilecegi lizere caligmalarda kullanilan anahtar kelimeler incelendiginde

ozellikle is saghgi, is glivenligi, is saglhigi ve giivenligi, is kazalar1 anahtar kelimelerinin

biiylik cogunlugu olusturdugu goriilmektedir. Caligmalarda kullanilan anahtar kelimeler belirli

temalara gore gruplandirilarak tabloya aktarilmistir. Tablo 7’de goriildiigii iizere, makale

caligmalarinda is sagligi, is gilivenligi, is sagligi ve giivenligi anahtar kelimelerinin orani

%26,02 iken bildirilerde ise bu oran 3adet ile %28,56 oldugu belirlenmistir.

Tablo 7. Calismalarda kullanilan anahtar kelimeler

Makalelerin Anahtar Bildilerin Anahtar Kelime

vl il Frekans | Yiizde P Frekans | Yiizde
Is Saglig1 ve Giivenligi 10 13,69 Is kazas1 8 16,33
Is giivenligi 7 9,59 is giivenligi 6 12,24
Is saghgi 2 2,74 Is Saglig1 ve Giivenligi 5 10,2
15 kazasi 7 9,59 Tersane 5 10,2
Risk analizi 6 8,22 Liman 4 8,16
Gemi ingaati 6 8,22 Is saghig 3 6,12
Istatistik 6 8,22 Risk 3 6,12
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Giivenlik ve emniyet 5 6,85 Hukuk 3 6,12
Tehlike 5 6,85 SEC 2 4,08
Su trtinleri 4 5,48 Giivenlik ve emniyet 2 4,08
Balikeilik 4 5,48 Denizcilik 1 2,04
Denizcilik 4 5,48 Liman 1 2,04
Diger 7 9,59 Diger 6 12,24
Toplam 73 100 Diger 49 100

Calismada degerlendirilen makalelere bakildiginda yazar/yil, arastirma alani, amag, kullanilan

yontem/makale tiirline yonelik bulgular Tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 8. Denizcilik alaninda is saglig1 ve giivenligi konulu makaleler

Kullanilan
Yazar/Yil Arastirma Alani | Amag Yontem/Makale | Sonug
Tiiri
Tersaneler i¢in Tersanelerin risk analizi ig¢in
Akin, Eren, Oral gercekei ve tutarli mevcut her bir tehlikenin
ve Heperkan Tersaneler bir risk analiz CKKYV yontemi | riskini ve genel risk seviyesi
(2020) yontemine ortaya koyacak gercekei bir
gelistirmek yontem gelistirilmistir
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Ege bolgesinde
universitelerde

gorev yapan ve

Tiirkiye’de aletli
dalig yapan su
iiriinleri
miihendislerinin is

saglig1 ve giivenligi

Donanimli dalis i¢in mesleki
yeterliliklerin

isi geregi .
konusundaki tutum Frekans .
Giilsahin, Cerim donanimh . denetlenmemesi ve
ve davraniglari, analizi/Anket ) ) )
ve Soykan (2019) daliglar ) o isletmelerin bu konudaki
] giivenlik teknigi
gerceklestiren farkindaliklarinin oldukca
farkindaliklari, is
123 adet su diigiik oldugudur
kazas1 ve meslek
riinleri
o hastaliklar
miihendisi . o
deneyimlerinin
belirlenmesi
. , Dalyanlar arasinda is sagligi
Ege Denizi Is saglig1 ve
Frekans ve giivenligi egitimlerinin
Koken, Ceyhan ve kiyilarinda giivenligi acisindan o
analizi/Anket | yapilmasinda fark bulunmasi
Tosunoglu (2019) rastgele ii¢ dalyan balik¢iliginin . ) ) )
) ) teknigi ve bu egtimlerin yetersiz
dalyan incelenmesi
olmast
Egitim amaciyla olusturulan
Tersanelerde is sanal benzetimler ve
saglig1 ve giyilebilir akilli cihazlar,
Giingor ve Barlas Derleme
Tersaneler giivenligini tehlikeye ] tersanelerde is sagligi ve
(2019) ) ) ) Makalesi
atabilecek risklerin giivenligini tehlikeye
bertaraf edilmesi atabilecek riskleri bertaraf
edilmesi
Gemi inga sanayinde
is kazalarinin
Tuzla
onlenmesinde
Tersaneler ) Giivenlik kiiltiiriiniin tesisi
giivenlik kiiltiiriiniin
Tutar, Nam ve Bolgesinde o ve i¢sellestirilmesi siirecinde
) temel belirleyici Nitel arastirma
Nam (2019) faaliyette en 6nemli rolii egitim
unsurlarini ve bu
bulunan oynamaktadir
unsurlar arasindaki
tersaneler

iligkiyi ortaya

cikarmak
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Mollaoglu, Bucak

Liman sahasinda is

saglig ve giivenligi

Insan faktorii ve iletisim
diizeyinin liman sahasinda Is

Saglig1 ve Glivenliginin

] Limanlar ihlallerine sebep Nicel arastirma
ve Demirel (2019) ) ) ) saglanmasinda ¢ok 6nemli
olabilecek riskleri
bir role sahip oldugu ortaya
tanimlamak
koyulmustur
Kapali alanlarda
o Kapal1 alanlarda
yapilan calismalarin Bicimsel o
] gergeklesen kaza verileri risk
Viran ve Barlas is saglig1 ve Giivenlik
Tersaneler o ) | faktorlerinin azaltilmasina
(2018) glivenligi Degerlendirmesi ) o
) yonelik tespitler ile ortaya
yoniinden yontemi
. . konulmaya calisilmigtir
incelenmesi
Tiirk bayrakli ticaret Gemide ¢alisan perosnelin
. Tiirk bayrakli . Frekans
Yilmaz ve Ilhan ) gemilerinde ISG o egitim ile i kazas1 risklerini
ticaret analizi/Anket
(2018) o durumunun ) degerlendirme kapasiteleri
gemilerinde ) ) yontemi )
incelenmesi artis gostermektedir

Istanbul ve

Yalova illerinde

Is saglig1 ve

Katilimeilarin ISG bilincine

. gemi inga . Anket, T testi ve )
Mentese, Ince ve giivenligi konusunun sahip olup bu alanda yapilan
. sektoriinde tek yonli )
Ozcan (2017) ] kavramsal olarak ele | calismalar1 yetersiz buldugu
faaliyet 201 varyans analizi
alinmasi ortaya konulmustur
mavi yakall
caligan
Is saglig1 ve
£ .g. ) Kar1 ve verimliligi degil,
giivenliginin ]
) insan1 odaga alan
) limanlarda yiiriitiilen ) o
Karadogan (2017) Limanlar Nitel arastirma aktif politikalar ve

temel igler ve
is¢ilikler lizerinden

irdelenmesi

onlemlerin gelistirilmesi

ortaya konulmustur
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Gemi ingaati

sektoriindeki is

Fine-Kinney yonteminin

Mert ve Ercan

bulunan 14 su

saglig1 ve giivenligi

N kazalar1 incelenmesi 5x5 analiz ) )
Okumus ve Barlas | Gemi insaati ) L risklerin hesaplanmasinda
ve risk matrisi, Fine- .
(2016) sektorii ) ) _ | daha hassas sonuglar verdigi
degerlendirme Kinney yontemi
sonucuna varilmistir
¢alismalarinin
yapilmasi
Tirkiye’de Kazalar olusmadan 6nce
deniz trafik deniz trafik emniyetini
emniyetini arttirmak i¢in alinmasi
Kazasay olay )
) ) arttirmaya . | Anket yontemi gereken Kkararlar,
Terzi ve Gazioglu raporlama sisteminin . .
yonelik hizmet ve Delphi diizenlemeler ve yenilikler
(2014) esaslarinin ortaya .
vermekte olan teknigi kazasay olaylarin
¢ikartilmasi )
kurumlarda raporlanmasina yonelik
gorevli 100 kisi olusturulacak bir sistemle
ve 42 uzman saglanabilir
. Su iirlinleri ) )
Izmir ve ] o Cogu isletmede is saglig1 ve
] isletmelerinin is
gevresinde

Istatistik

giivenligi ile ilgili

karsilagilan is sagligi
ve giivenligi

sorunlarinin ¢éziimii

) analizi/Varyans | onlemlerin tam anlamiyla
(2014) yoniinden 20 kriter o
iriinleri analizi uygulanmadig1 sonucuna
acgisindan
isletmesi ) ) varilmistir
incelenmesi
Su tiriinleri
Su tiriinleri yiizer kafes
yetistiricilik
tiretim tesislerinde TS 18001
Atayeter ve Atar Yiizer kafes sektoriinde ) o )
Nitel arastirma YSG Yonetim sistemi
(2013) balik tesisleri

isletmeler i¢in etkin ve

faydali bir arag olabilir
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Tersanelerde

Gemi inga sanayinde is

oliimetil is ) kazalaarmnin 6nlenebilmesi
) ) Nitel aragtirma o )
Adali ve Caglayan | Tirkiye'deki kazalarinin K icin korumaya yonelik
. ve anket
(2011) tersaneler onlenmesi i¢in ISG tedbirler yerine risk
. - ¢aligmast L
ile durum tespiti analizlerinin uygulamaya
yapmak gegirilmesi
Gemi insa Tersanelerde is yiikiiniin
endiistrisinde azaltilmasi, ¢alisanlara
Tuzla yaganan kaza ve yeterli dinlenme imkani
Tersaneler yaralanma sikligi ile verilmesi, amirlerin ve
] ) Frekans o
Altundas ve bolgesinde bir kaza ve o ustabaglarinin isgilerle olan
.| analizi/Anket o )
Topuzoglu (2011) tersanede yaralanmalarda etkili ) iligkilerinin yeniden
. yontemi B
galisan 1359 olabilecek diizenlenmesi is kazalarini
is¢i faktorlerin ortadan kaldirmak
belirlenmesi dogrultusunda atilacak
amaglanmistir adimlar olmalidir
Tersanede
calisanlarin bilgi
seviyesi ve egitim
. Yalova- ihtiyaglarinin Frekans Calisanlarin ISG alaninda
Kavi ve Kogak . . . .. o .
(2011) Altinova belirlenmesi ve analizi/Anket | egitim ve bilgi diizeylerinin
Tersaneleri yapilan faaliyetleri yontemi yetersiz oldugu gozlenmis
yeterli bulup
bulmadiklarinin
ortaya konulmasi
Risk analizi
Is Saglig1 ve uygulamalarinin, firmalar
Bodrum’da Giivenligi Sistemi icin is saglig1 ve giivenligi
bulunan bir su | ¢ergevesinde pilot ) . risklerini kontrol etmek
Atayeter ve o . Risk analiz
) tiriinleri isleme bir risk analizi ) amactyla kullanabilecekleri
Terzioglu (2009) yontemi

ve paketleme

tesisi

uygulamasi yapmak
ve bunun sonuglarini

degerlendirmek

etkin ve dnleyici yonetim
araglar1 oldugu ve isletmeye
onemli katkilar

saglayabilecegi
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Tezdogan ve

Taylan (2009)

Tersaneler

Tersane kazalar1
hakkinda

degerlendirme

Frekans Analizi

Tersane is¢ilerinin
egitimlerine 6nem verilmeli,
tersane sahipleri is giivenligi

acisindan gerekli 6nlemleri
almal1 ve bu konuya

yatirimlarda bulunmalidir

Bilgin, Ergor ve
Demiral (2009)

Tuzla tersanleri

Tuzla tersanelerinde
calisanlarin sagligi
ile ilgili olarak
diizenlenen farkl
raporlarin

degerlendirilmesi

Literatiir
taramasi ve

ikincil kaynak

Raporlarda; taraflarla
iliskiler, is sagliginin temel
bilesenleri, degisen calisma

iligkileri ve is sagligina
etkisi, ¢coziim Onerileri ve
islevsellik agisindan 6nemli
eksiklikler oldugu

gozlemlenmistir

Topak (2005)

Limanlar

Limanlarda yapilan
ozellestirmelerin
calisanlara ve tilkeye
olan etkilerinin

degerlendirilmesi

Nitel aragtirma

Kamu limanlarinin
ozellestirilmelerinin liman
is¢ilerini olumsuz
etkileyecegi sonucuna

varilmigtir

Calismada ulagilan bildirilere bakildiginda yazar/yil, aragtirma alani, kongre/sempozyum,

yontem, sonuclara yonelik bulgular Tablo 9°da gosterilmistir.

Tablo 9. Denizcilik alaninda is saghig ve giivenligi konulu bildiriler

Arastirma | Kongre/
Yazar/Yil Yontem Sonug
Alani Sempozyum
Is Saglig
Literatiirde i saglig1 ve giivenligi
Kayiran ve ve IV. Ulusal o
o . ] taramalar1 yapildiginda denizcilik alaninda
Caylan Giivenligi Liman Literatiir taramasi
) yapilan bu tiir caligmalarin az oldugu
(2019) konulu Kongresi
gorilmistiir
tezler
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Limanlarda olabilecek is giivenligi riskleri

Danaci, Kisi 9.Kiy1 o ]
. o ) analiz edilmis ve olusan is kazalarinin
ve Oral Limanlar | Miihendisligi Nitel arastirma N o o
nedenleri incelenmis, riskleri minimize
(2018) Sempozyumu o
etmek i¢in Oneriler gelistirilmistir
Istanbul
Teknik Olusgabilecek kazalarda suglu aramak
Barlas Universitesi ) yerine kazaya sebep olan faktorlerin
Tersaneler . Anket yontemi ) ) ) )
(2017) 1.Is Sagligi ve kokiine inmek bir sonraki olusabilecek
Giivenligi muhtemel kazalarinda 6niine gegebilir
Calistay1
. Gelisen teknoloji ile beraber is saglig1 ve
Unal ve I1. Ulusal n ) ] )
) ) ) giivenligi konusunun liman igletmeleri
Alkan Limanlar Liman Nitel arastirma ) )
) acisindan ne kadar 6nemli oldugu tizerinde
(2015) Kongresi
durulmustur
Liman kazalarinda en énemli faktdr insan
Toéz ve I1. Ulusal Frekans ) L
. . o hatasidir dolayisiyla insan1 egitimine
Késeoglu Limanlar Liman Analizi/lstatistik o
. o yapilan yatirim kazalart minimuma
(2015) Kongresi analizi o )
indirecektir
. Hopa Limani tank terminali i¢in yapilan
Tatar, Ozer Hopa . ) ) )
I1. Ulusal risk degerlendirmesi kapsaminda risk
ve Limam . . ) ) ) )
Liman Risk analiz yontemi olusturan faktoérler belirlenmis, mevcut
Giimiigkaya tank )
o Kongresi onlemler ve alinmasi gereken 6nlemler
(2015) terminali o
belirtilmistir
Ulusal mesleki standartlar liman igletme
faaliyetlerinde her kademedeki personel
8. Kiy1 Frekans o ) )
Danac1 ve ] . i¢in bulunmamaktadir. Liman isletmeleri,
Limanlar | Mihendisligi Analizi/Istatistik
Kisi (2014) o tageron firmalara ulusal hizmet
Sempozyumu analizi o
standartlarina uygun ¢aligsanlari istihdam
etmeleri konusunda baski kurmalidir
Ulkemizde 8. Kiy1 Yasa veya yonetmelikler eksiksiz
Sonuvar . . . . . . .
(2014) yasanan i | Miihendisligi Nitel aragtirma uygulandig1 takdirde is kazalarinin en aza
kazalari Sempozyumu indirilmesi miimkiin olacaktir
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. Tersane ¢apinda genis giivenlik sistemi
Gemi Ingaat1

Yilmaz ve Lo olusturmak olduk¢a maliyetlidir ancak bu
ve Denizcilik Nitel arastirma,
Celebi Tersaneler . o . sistemin getirileri gotiiriilerinden daha
Teknik istatistik analizi .
(2012) fazladir ve bu miicadelede herkes lizerine

Kongresi 2012
diisen sorumlulugu yerine getirmelidir

Gemi Ingaat: Frek Isci ve galisanlarda is giivenligi kiiltiiriinii
rekans
Taylan ve Denizcilik . olusturup yerlestirmek is kazalarini ve
Tersaneler . analizi/istatistik ) )
(2008) Teknik lizi o6liimleri azaltmada en 6nemli adim
analizi
Kongresi 2008 olacaktir
Gemi Ingaat: Ulkemizde gemi inga sanayisinin
Durak Gemi inga | ve Denizcilik ) ongoriilemeyecek sekilde hizli bliyiimesi
. . Nitel aragtirma ) S
(2008) sanayi Teknik bu alanda is saglhig: ve giivenligine iligskin
Kongresi 2008 denetim eksiligini dogurmustur

Gemi Insaat1
Melikoglu ve Denizcilik | Frekans Analizi / Is giivenligi kiiltiiriinii sektriin tiim
Tersaneler . . ) ) )
(2008) Teknik Istatistik analizi bilesenleri benimsemeli ve 6ziimsemelidir

Kongresi 2008

. Gemi insa faaliyetlerinde kaginilmaz
Gemi Ingaat1
o sekilde olusan tehditlerden dogan risklerin
Melikoglu | Gemiinsa | ve Denizcilik

(2008) sanayi Teknik
Kongresi 2008

Nitel aragtirma dogru sekilde yonetilmesi ve analiz
edilmesi ile olusabilecek zararlar

minimuma indirilebilir

5. Sonuc ve Oneriler

Bu ¢alismada, Tiirkiye’de denizcilik alaninda is sagligi ve giivenligi konusunda yapilan TR
Dizin, Google Akademik, Acar Index, Sobiad, Asos Index, ProQuest veri tabanlarindan ve
yonetim organizasyon kongrelerinden, orgiitsel davranis sempozyumlarindan, is saghgi ve
giivenligi sempozyumlarinin bildiri kitaplarindan ulasilan makalelerin ve bildirilerin
bibliyometrik ve icerik analizi yapilmis, ulasilan calismalarin tiirlerine, konularina,
arastirmacilarin  cinsiyetine, arastirmalarda kullanilan veri tiplerine, arastirmacilarin

sayilarina, arastirmacilarin akademik unvanlarina, kullanilan kaynak sayilarina, ¢alismalarin
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bitirildigi yillara, ¢alismalarda kullanilan anahtar kelimelere gore analiz edilip sonuglarla,
tablolar ve grafikler olustuurulmustur. Elde edilen bulgulara gore, konu hakkinda yapilan
makale caligmalarinin, bildiri ¢aligmalarindan daha fazla oldugu goriilmektedir. Yapilan
caligmalarda gerek makale gerekse bildirilerde erkek katilimcilar1 kadin katilimcilarinin

yaklasik ti¢ kat1 sayida fazla oldugu géze ¢arpmaktadir.

Tiirkiye gemi insaati sektorii, diinya ticaret hacmi ve buna bagli olarak navlun fiyatlarinin da
artmasi sebebiyle, ciddi bir atilim yapmis, 2004 yilindan bu yana da gemi ingaat1 sektoriindeki
canlanmaya paralel olarak, is kazalarinin sayis1 yiikselmis, 6liimlii is kazalarinin sayisinda ise
onemli bir oranda artis ger¢eklesmistir. Calismalarin daha c¢ok tersaneler {izerine
odaklanmasinin temel sebebi ise en fazla is gilivenligi ihlali ve is kazalarmin bu ¢alisma
ortamlarinda olmasindandir. Ulasilan bulgular sonucunda yapilan biitiin ¢aligmalarin
%A47’sinin tersaneler odaginda toplanmasi bu alanda iilkemizin gelismesi ile birlikte bu
sektordeki artisin ne yazik ki beraberinde is sagligi ve giivenligi sorunlarin1 da beraberinde

getirdigi gozlemlenmistir.

Is saghig1r ve giivenligi konusuna isletmeler kendileri icin birer uzun vade yatirnmi gibi
yaklagmalidir. Yapilacak olan bu uzun vadeli yatirimin, eylem planlarinin belirli bir maliyet
olusturacag asikar olsada ileriye doniik bakildiginda gerek is¢ilere gerek yoneticilere gerekse
isletmelere kazang ve fayda saglayip kazalart minimize edecegi agiktir. Bu alana yapilacak
olan yatirimlar, alt yapisal eksikliklerin giderilmesi, bu alanda verilecek diizenli egitimler

giivenlik kiiltiirlinlin 6ziimsenmesinde ve bir kiiltiir haline gelmesinde biiyiik rol oynayacaktir.

Ozellikle gelismekte olan iilkelerdeki is kazalari diinyada engellenebilen kazalar olarak
goriilmektedir. Bu tiir istenmeyen kazalarin nedenleri incelendiginde en biiyiik payday1 insan
faktori olusturmakla beraber diger yandan yonetimsel, ¢evresel, ekipmansal faktorlerde
onemli rol oynamaktadir. Is yogunlugu, olmasi gerekenden uzun siiren is vardiyalari, calisilan
alanlarda emniyet agisindan eksiklikler, kurumsallasgamamak ve taseron uygulamalari gibi
baslica sebepler kazalara sebebiyet vermektedir. Yapilan arastirmalar olusan is kazalarinin
¢ok biiyiik bir boliimiiniin dnlenebilecegini gdstermektedir. Is kazalarinin 6nlenmesi igin
kazalara sebep olan olaylarn kokiine inilmeli, kazalar tek bir nedene baglanmadan sorun
hatalar zinciri olusturularak kademe kademe incelenmelidir. Ayrica bu konuda sektorde
onemli yer tutan limanlardan, tersanelerden, gemi isletmelerinden, su {iriinleri isletmelerinden
seffaflik ile biitiin veriler alinabilmelidir. Bu sekilde kazalar istatistiklere dokiilerek olaya

sebebiyet veren durumlar arastirilmalidir.
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Ozet:

Enerji verimliligi, glinden giine 6nemini artirarak devam etmektedir. Cevreye verilen zararin azaltilmasina
yonelik getirilen kurallar ve yakit fiyatlarindaki artis yakittan tasarruf calismalarinin yapilmasina neden
olmaktadir. Gemilerde enerji giderleri gbz oniine alindiginda ilk olarak goze carpan, enerji kaybinin yaklasik
%25’ini olusturan egzoz gazlar1 oldugu gériilmektedir. Igten yanmali bir motorlarda piston iizerinde olusan 1s1l
giiclin yaklagik %70’lik kismi sogutma ve egzoz gazlari ile kaybedilmektedir. Bu sebeple egzoz gazi ile atilan
enerjinin geri kazanim yontemleri 6nem kazanmaktadir. Yakit masraflari, gemideki giderlerin bilyiik kismini
olusturmaktadir. Enerji kazanim yontemleri ile yakit tasarrufu saglanacagi gibi ¢evreye salinan zehirli gazlarin
(CO,, NO4 ve SO,) miktarinda azalma goriilecektir. Atik 1s1 geri doniistirme sistemleri, alternatif enerji
kaynaklar1 olarak giiniimiizde yayginlasmaktadir. Icten yanmali motorlarin egzozundan atilan atik 1s1 enerjisi,
termoelektrik jeneratorler kullanilarak geri doniisiim saglanabilmektedir. Gemilerde egzozdan atilan 1sinin
termoelektrik jeneratorler ile geri kazanilmasi, yakit tasarrufu saglamak ve zararli gaz salinimlarini azaltmak i¢in
alternatif yesil enerji teknolo*jisi olmaktadir. Bu calismada 5 silindirli, 4900 kW giiciinde bir motorun atilan
egzoz 1sisinin termoelektrik jeneratorleri ile geri kazanilmasi hedeflenmektedir. Model alinan gemi ana
makinasinin ¢ikiginda bulunan egzoz manifold borusu arasina Rhinoceros 3D CAD programi kullanilarak
dikdortgen prizma modellenmisti. ANSYS Workbench analiz programi kullanilarak, prizma iizerine
yerlestirilen termoelektrik jeneratorler ile atik 1sidan elektrik enerjisi geri kazanim analizleri gergeklestirilmistir.
Yapilan analizler sonucunda, tasarlanan dikdortgen prizmanin dort ylizeyine yerlestirilecek 11520 adet
termoelektrik modiilii ile toplamda saatte 792,8 kW gii¢ elde edilebildigi hesaplanmistir. Bu deger, gemi ana
makina giiciiniin %16,17 *sin1 olusturmaktadir.

Anahtar kelimeler: Termoelektrik Jeneratorler, Atik Isinin Geri Kazanimu, Icten Yanmali Motorlar, Gemilerde
Enerji Verimliligi.

Abstract:

Energy efficiency continues to increase its importance day by day. The rules for reducing the damage to the
environment and the increase in fuel prices are shown as reasons. Considering the energy costs in ships, the first
thing that stands out is the exhaust gases, which constitute approximately 25% of the energy loss. Approximately
70% of the thermal power generated on the piston in an internal combustion engine is lost by cooling and
exhaust gases. For this reason, the recovery methods of the energy thrown by the exhaust gas are important. Fuel
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costs constitute the majority of the expenses on board. With energy recovery methods, fuel savings will be
achieved and the amount of toxic gases (CO,, NO, and SO,) released to the environment will decrease. Waste
heat recycling systems are becoming widespread today as alternative energy sources. Waste heat energy
discharged from the exhaust of internal combustion engines can be recycled by using thermoelectric generators.
Recovering the heat expelled from the exhaust on ships with thermoelectric generators is an alternative green
energy technology to save fuel and reduce harmful gas emissions. In this study, it is aimed to recover the exhaust
heat of a 5-cylinder, 4900 kW engine with thermoelectric generators. The rectangular prism was designed and
added using the Rhinoceros 3D CAD program between the exhaust manifold pipe located at the exit of the
modeled ship's main engine. By using the Ansys Workbench analysis program, analyzes of generating electrical
energy from waste heat were carried out with thermoelectric generators placed on the prism. As a result of the
analyzes made, it has been calculated that a total of 792,8 kW of power per hour can be obtained with 11520
thermoelectric generators to be placed on the four surfaces of the designed rectangular prism. It constitutes
16,17% of the ship's main engine power.

Keywords: Thermoelectric Generators, Waste Heat Recovery, Internal combustion engines, Waste Heat
Conversion, Energy Efficiency on Ships.

1. Giris

Son zamanlarda ¢evrenin korunmasina ve enerjinin tasarruf edilmesine verilen 6nem giderek
artmaktadir. Yapilacak her tiirlii faaliyette ¢evre duyarliligina ve enerji tasarrufuna yonelik
caligmalar ¢ogalmaktadir. Enerji tasarrufu yapilmasindaki en Onemli etken enerjinin
verimliliginin arttirtlmas: olarak diistiniilebilir. Boylece kullanilamayip sistemde kaybolan
atik 1s1 enerjisinin geri kazanilmasi biiylik 6nem arz etmektedir. Diinya tagimaciliginin %90’1
deniz yoluyla yapildigini1 diisiiniildiiglinde tiiketilen yakit miktarinin fazlaligi ve fiyatlardaki
artiglar nedeni ile enerji verimliligi konusunda yapilan caligmalar artmistir. Gemi ana
makinasindan ¢ikan egzoz gazlarindaki enerji, buhar tiirbinleri vasitasi ile geri kazanilarak
%6’lara varan oranda gii¢ artist miimkiin olmaktadir. Gaz tlirbini ve buhar tiirbini beraber
calistirildiginda bu oran %10’lara kadar g¢ikabilmektedir. Bu sayede %10 - %12 civarinda
yakit tasarrufu saglanmis olmaktadir. Buhar ve gaz tlirbinine giden egzoz hattinin seri
baglanmasi ile %6,9 - %14,6 arasinda verim arttirilmig olup, yakit tiiketimin de ise %6,4 -
%13 araliginda azalma meydana getirmektedir. Genellikle diisiik sicaklikli 1s1 kaynaklarindan
ORC (Organic Rankine Cycle) sistemi ile gii¢ iretilmektedir. Disiik sicakliktaki 1s1
kaynaklarinin kullanilmasi ile yakit tliketimini ve g¢evreye salinan zararli gazlarin miktari
azaltilmaktadir. ORC ile suya gore diisiik kaynama noktasi olan akigkanlar kullanarak diisiik
sicaklik (70 °G- 300 °C) araligindaki 1s1 kaynaklarindan elektrik enerjisi iiretilebilmektedir.
Egzoz ile atilan 1sidan elektrik enerjisi elde etme yontemlerinden bir digeri, yari iletken
malzemelerin kullanildig1 termoelektrik jeneratorlerdir (TEJ). TEJ ’ler egzoz gazinin sicaklig
ile sogutucu akiskan sicaklig1 arasindaki sicaklik farkini kullanarak termoelektrik modiiller
(TEM) wvasitast ile elektrik enerjisi tiretilebilmekte olup yaygin olarak kullanilmaktadir

(Khattab ve EI Shenawy, 2006; Dalola vd., 2009).
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2. Literatiir incelemesi

CNG - gii¢ aktarma organinda harcanan yakittan tasarruf edebilmek i¢in ana enerji kayiplarin
gidermistir. Elektrifikasyonu kademeli yaklasim yontemi kullanilarak egzoz gazindaki atik
1sidan faydalanarak kayis marj jeneratorii vasitasi ile kinetik enerji geri kazanimi yapilmistir.
Sistemdeki analizlerde bir termoelektrik jeneratér ve turbo jenerator kullanilmistir. Elde
edilen sonuglara gore; (600 Nm ve 1200 rpm) ve 4 kWh’ ye kadar elektrik enerjisi iiretildigi
hesaplanmistir. Sistemde %?7,5 yakittan tasarruf edilebildigi goriilmistiir (Hervas-Blasco ve
dig. (2017).

Egzoz gazi ile atilan 1sidan termoelektrik jeneratorler vasitasi ile elektrik enerjisi liretmek
maksadi ile 1s1 esanjorii tasarlanip kati modellemesi yapilmistir. Is1 esanjorii icerisine farkl
kanat sayilarindaki elektrik iiretim potansiyellerini kiyaslamak i¢in siras1 ile 12,14,16 ve 18
adet kanatcik eklenmistir. Farkli kanat sayilarina sahip 1s1 esanjorleri ANSYS Fluent
programinda analiz edilerek 1s1 dagilim grafikleri olusturulmustur. Yapilan tasarimda gévdeye
giren egzoz gazi sicakligit 250 °C olarak alinmistir. Farkli kanat tasarimlarindaki 1s1

esanjOrlerinin ylizeyinde olusan sicaklik degerleri 223 °C- 229 °Carasinda dl¢lilmiistiir.

] d)

Sekil 1. a) 12 kanatgikli, b) 14 kanatgikli, ¢) 16 kanatgikli, d) 18 kanatgikli esanjor sistemi kesit

goriiniimleri

Egzoz gazi ile atilan 1s1 kullanilarak elektrik enerjisi liretme kapasitesi lizerine aragtirma
yapilmustir. Isidan elektrik enerjisi liretmek igin termoelektrik jeneratorler kullanilmistir. 4
adet termoelektrik jenerator kullanilarak 3500 d/d’ da 3,56 V potansiyel farki ve 0,39 A akim
elde edilmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda 72 adet termoelektrik jenerator kullanilarak

12 V 40 AR’ lik bir bataryanin sarj edilebilecegi sonucuna ulagilmistir.
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Grafik 1. Ty sicakligina bagh gii¢ ve akim degisimi (3500 d/d)

Isinma yoOntemi olarak kullanilan sobalarin borularindan atilan 1sidan termoelektrik
jeneratorler kullanilarak elektrik enerjisi Uretilmesi i¢in bir diizenek kurulmustur.
Termoelektrik jeneratoriin bir ylizeyi soba borusuna baglanip sicak yiizey olusturulmustur,
diger yiizey lizerinde sogutma suyu gecirilerek soguk yiizey olusturulmustur. Arada olusacak
sicaklik farki ile termoelektrik jeneratorler vasitasi ile elektrik enerjisi iiretmek
hedeflenmektedir. Sistemden gecen akiskanlarin debileri yiikseldikge gerilim degerlerinde
artis oldugu gozlenmistir. Sogutma suyunun hizi arttikca tiretilen elektrik enerjisinin akim ve
voltaj degerleri orantisal olarak artmistir. Yapilan deney sonucunda gerilim degerlerinin 5,11
V ile 8,69 V araliginda degisiklik gosterdigi sonucuna ulagilmistir. Debi degeri 0,083 It/s
oldugunda 1,45’ lik Amper ve 8,69 V gerilim elde edilmis olup elde edilen maksimum

performans olarak degerlendirilmistir.
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Sekil 3. Test sisteminin hazir hale getirilmesi

Bir dizel motorun egzozundan atilan 1sidan elektrik enerjisi tiretilmek maksadi ile
termoelektrik jeneratorler kullanilmis olup termoelektrik jeneratdrlerin ¢aligma prensiplerine
uygun olacak sekilde prototip gelistirilmistir. Termoelektrik jeneratorlerinin soguk ylizeyi igin
harici kurulan bir sogutma sistemi kullanilmistir. Yapilan deney sonucunda; dizel makina
3500 dak™ devir ve 100 Nm yiikte calistirilmig olup, termoelektrik jeneratorlerin liretmis
oldugu maksimum elektriksel ¢ikis giicii 156,7

Tablo 1. TEJ sisteminde iiretilen akim ve voltaj miktarlar

Motor Devri  Motor Yiikii .

(dak’)) (Nm) Akim (A) Voltaj(V)

75 0,73 14,6
1500

100 0,74 15

75 0,95 21,06
2000

100 1,15 26,9

75 1,29 31,2
2500

100 1,42 34,4

75 1,96 48,66
3000

100 2,18 55,3

75 2,38 63
3500

100 2,4 65,3

3. Termoelektrik
3.1. Termoelektrik Jeneratorler

Termoelektrik, elektrik enerjisi ve 1s1 enerjisinin birbirine doniistimiidiir. Bir termoelektrik
modiil N ve P tipi yariiletken malzemeden tretilmistir. Bu termo elementler elektriksel olarak
seri, termal olarak paralel baglanarak farkli kapasite ve boyutlarda farkli amag igin
kullanilabilir termoelektrik modiil (Peltier) elde edilir. Termoelektrik modiiller sogutma veya
isitmanin yanindan elektrik enerjisi liretiminde de kullanilmaktadirlar. Bunun i¢in yiizeyler
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arasinda yeterli sicaklik farkinin olusturulmasi énemlidir. Béylece Seebeck etkisinden dolay1

Peltier DC gii¢c kaynag1 gérevi goriir.

Is1 Emilen Yiizey
(Soguk Yiizey)

SERAMIK TABAKA - ILETKEN YUZEY
- \ J

POZITIF (+)

oa ; =9 NEGATIF (-)
P TiPi YARIILETKEN

Is1 Atilan Yiizey
(Sicak Yiizey)

Sekil 4. Termoelektrik modiil yap1 ve elemanlar

Tiim termoelektrik modiil sistemlerinin ana yap1 tagini olusturan termoelektrik elemanlar bir
DC gerilim kaynagindan beslenmektedir. Sicak ve soguk yiizeyler arasina ytiksek katkil1 yari-
iletken malzemenin sikigtirilmast ile tiretilmektedir. En yaygin olarak kullanilan yari-iletken
malzeme Bizmut-Tellirit’ tir (BiyTes). Fakat gereken bazi diger uygulamalarda Silisyum-
Germanyum (SiGe), Bizmut-Antimon (BiSb) ve ya Kursun-Telliirit (PbTe) alasimlarindan
faydalanilmaktadir. Bizmut-Telliirit modiilii uygun sicaklik araliginda bulunmasi ve yiiksek

termoelektrik verimine sahip olmasi nedeni ile tercih edilmektedir.
Termoelektrik Modiillerden (TEM) elektriksel gii¢ elde edilmesinde, TEM lerin avantajlari:
» Hareketli parga yok,
*  Yapilan basit,
* Bakim gerekmez,
e Uzun 6miirli,
* Dogrudan elektrik enerjisi iiretebilmeleri,
* (Calismalarinin sessiz olmasi,
* Giivenilir olmalari,
» Kararl bir sekilde galismalari.

En biiyiik dezavantaji, verimlerinin (%5 - 10) diisiik olmasidir.

v
E
R
L PbT
e
M Bi:Tes 48
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Grafik 2. Yar iletken malzemelerin verim — sicaklik degerleri
3.2. Termoelektrik Jeneratorlerde Kullanilan Modiiliiniin Malzeme Ozellikleri

Yapilan ¢alismada, BipTes yart iletken malzemeye sahip TEJ modiilii olan TGM199-1.4-2.0

modiili kullanilmustir.

TGM199-1.4-2.0 modiiliiniin dl¢iilen maksimum parametre 6zellikleri;
Imax = 2,65 A

Vmax =11V

Mimax = %65,3

Whax = 7,3 W

ve malzeme 6zellikleri;

a*=162,8 VK

k*=0,015 WmK

p* = 1,024 x 10°°Q cm olarak alinmustir. (Lee 2017).

a* etkin Seebeck katsayisi, k* etkin 1s1 iletim katsayis1 ve p* etkin elektriksel 6z direngtir.

Imax maksimum akim, V. maksimum voltaj, nmax maksimum verim ve W maksimum

guctir.

Modiilii geometri 6zellikleri,

A =1,96 mm?,

L=2mm

n = 199 seklinedir.

A - bir elementin kesit alani,

L - bir elementin bacak uzunlugu,

n - 1s1l ¢ift sayisidir.

3.3. Secilen Termoelektrik Jeneratorler Modiilii icin En Etkin Tasarim

Sekil 5 ’te gosterildigi lizere, iki adet diiz kanatgikli yapiya sahip olan TEJ modiilii yiizeyinde kararli
sekilde 1s1 transferi olacagini diisiinebiliriz. Her bir levha T, sicakligindaki akigskan akisi ile temas
halindedir. 1. Alt indis sicak, 2. Alt indis soguk sicakliklar1 belirtmektedir. TEJ in iyi bir sekilde izole
edildigini, TEJ’in termal ve elektriksel temasinin direncinin 6nemsiz oldugunu ve malzemenin

sicakligindan bagimsiz oldugunu varsayarak hesaplamalar yapilmstir. Sekil 5 *te goriildiigi gibi her
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bir TEJ’de ayn1 boyutlarda p-tipi ve n-tipi termo elementlerden olusmaktadir. Diiz levha tipi kanat¢ikli
yapilarin (1) 1s1l direncinin, taginim iletkenligi nlhlAl'e karsilik gelen deger ile ifade edilebilecegi
belirtilmektedir. n; kanat yiizey verimini, h; tasinim katsayisini ve A; diiz levha tipi kanatgikli yapinin
toplam yiizey alanini belirtmektedir. Bundan sonra 1s1 direncinden ziyade tasimim iletkenligini

kullaniyoruz (Lee 2017).

Akiskan 1
7
wal l &
Ist Alicisi 1 A lﬂl
Taban Alan T, T
Y| etipl n-tipi
T A
2 L Tp i || @,
Is1 Alicis 2 i}]” o
i 'J".l-
b T]jthj ¥ | N
L= T,
:‘rﬂ:.' *| Q: l
Akiskan 2 4‘ 0
{a) (b

Sekil 5. (a) iki kanatcikl1 yapiya sahip termoelektrik jeneratdr modiilii (TEJ) ve (b) 1s1l ¢ift (Lee, 2017)
4. MODEL ALINAN GEMI

Amerika — Avrupa seyri yapan bir kimyasal tanker gemisinin 9 giinlik makine dairesi

seyir defteri kayitlari referans alinmistir.
Model gemi Bilbao (ESP) — Bayonne (USA) limanlar1 arasinda seyir yapmuistir.

9 giin siiren seyir sirasinda makine dairesi seyir defterine gbre egzoz manifold’a
g Y y g g

atilan gazin sicakliklar1 Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2. Referans alinan geminin 3 giinliik egzoz ¢ikis sicaklik degerleri

Egzoz Sicakhklar Egzoz Sicakliklar

Zaman Zaman

Dilimi 1 2 3 4 5 Dilimi 1 2 3 4 5
12.00 - 16.00 |380 380 | 350 |300 |330 12.00 - 16.00 |360 380 |360 340 |330
16.00 - 20.00 |375 |380 |340 |300 | 335 16.00 - 20.00 |365 ]335 |355 | 375 | 360
20.00 - 00.00 385|385 |350 |300 | 330 20.00 - 00.00 |360 | 375 |360 |340 |370

- ~

00.00 - 04.00 380 380 [350 [300 |330 00.00 - 04.00 |350 | 370 |360 |330 |350
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04.00 - 08.00 |375|380 |350 [300 |330 04.00 - 08.00 (345 360 [350 |330 (360
08.00 - 12.00 |385 [385 | 350 |300 |335 08.00 - 12.00 |350 | 360 | 350 |320 | 355
Egzoz Sicakhiklan
Zaman
Dilimi 1 2 3 4 5

12.00 - 16.00 |385 ]380 |350 |300 | 350

16.00 - 20.00 |380 | 375 | 345 |300 | 340

20.00 - 00.00 (380|380 [350 |300 [340

3.giin

00.00 - 04.00 |385|380 |350 [300 |330

04.00 - 08.00 [375|375 |350 [300 [345

08.00 - 12.00 |380 | 380 |350 [300 | 350

Makine seyir defterinden alinan 3 giinliik kayitlardaki degerler kayiplar diisiiniilerek 300
°Colarak kabul edilip hesaplamalarda bu deger kullanilacaktir.

4.1. CAD Modelinin Olusturulmasi

5 silindirli, 4900 kW giiciinde bir motorun c¢ikisindaki egzoz manifold borusu ¢ap1 900
mm’dir, egzoz manifold borusu arasina 900*900*900 mm ol¢iilerinde bir dikdortgen prizmasi
eklenmistir, prizmanin bir ylizeyine 12 modiilden olusan 240 adet termoelektrik jenerator

kiimesi yerlestirilmistir.

Sekil 6. Ana makine egzoz manifold — turbo inlet, outlet

51



Denizcilik Aragtirmalart Dergisi: Amfora, 2022, 1(1): 79-87
ISSN: 2822-504X

Rhinoceros 3D CAD programinda 900 mm ¢apindaki egzoz manifold borusu arasina prizma

eklenmis olup, prizma yiizeyine termoelektrik jeneratorler yerlestirilmistir.

Sekil 7. Egzoz manifold borusu — termoelektrik jenerator tasarim

Sekil 8. Egzoz manifold borusu iizerindeki termoelektrik jeneratorler
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4.2. ANSYS Workbench Coziimleme

Termal-Elektrik igin gerekli olan sinir kosullar; tasinim, radyasyon, en az bir sicaklik veya 1s1
akis1 gibi termal sinir kosulu ile en az bir gerilim veya akim gibi elektriksel sinir kosuludur.
Bu sinir kosullart TEJ modiilii TGM-199-1.4-2.0’nin sicak yiizeyi 300°C ve soguk ylizeyi

30°C’ olarak alinmustir.

N vyari iletken tarafinda bulunan bakir iletkenin 6n yiizine 0 V degerinde elektriksel gerilim
verilmistir. Boylece olusacak maksimum gerilim P yari iletkenine bagli olarak bakirin 6n
yiiziindeki prob vasitasi ile dlgiilebilmektedir. Modiiliin verim hesabinin yapilabilmesi igin

sicak yiizeyde olusan 1s1 transfer miktariin bilinmesi gerekmektedir.
4.3. Termal — Elektrik Simiilasyonu
4.3.1. Termal — Elektrik (Sicakhk Dagilimi)

Belirtilen sinir sartlarina gore elde edilen sicaklik dagilimi Sekil 9° da verilmistir.

A: Thermal-Electric
sicaklik

Type: Temperature
Unit: °C

Time: 1

16.05.2021 20:07

300 Max

0,000 0,025 0,050({m)
| —SESaaaaa— S|
0,013 0,038
iraph wv I 0 X | Tabular Data
animation |4 b [@]0] [[]M 20Femes  ~|2sectaute) < B0 QS mE D 1_Jl:imelsllg Bl £ [ el | [7 e

Sekil 9. TEJ modiilii sicaklik dagilimi
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4.3.2. Termal — Elektrik (Akim Yogunlugu)

Toplam akim yogunlugu Sekil 10’ da verilmistir.

A: Thermal-Electric
toplam akim yogunlugu
Type: Total Current Density
Unit: &/m?®

Tirme: 1

16.05.2021 20:08

7,514e5 Max
6,6702e5
5,8444e5
5,0006e5

| 4,1748e5

o 3,34e5
2,5052¢5
1,670de5
83560
79,115 Min

0,000 0,025 0,050(m)
[ —SEaSaSaaa— ES—
0,013 0,038
Graph v 0 OO X TabularData

<z~

Animation |+ P | @ [ 20 Frames vl2%ec(Aute) ~ /BB Qs BEY |Time [s] l[;_ Minimum [&/m?] |]7 Maximum [A/m?] ||7 Average [A/m7]

il [ X _7.5142-005 3347162005

Sekil 10. TEJ modiilii akim yogunlugu dagilimi
4.3.3. Termal — Elektrik (Elektrik Voltaj)

Elektrik voltaj dagilimi Sekil 11° de verilmistir.

A: Thermal-Electric
Electric Voltage
Type: Electric Yoltage
Unit:

Time: 1

16.05.2021 20:09

0,08014 Max
0,069231
0,058321
0,047412
0,036502
0,025593
0,014684
0,0037743
-0,0071351
-0,018045 Min

0,000 0,025 0,050(m)
[~ A—aaa— ES—
0,013 0,038

Graph v 0 O X TabularData

Animation |« P | [; [ 20Frames v 2Sec(Auto) ~ B Q@ @S EE i r]r}:ime o “:_3:):?1::[\4 ”:;;:a;:)?m v “;;;‘:j:;ml
=y 7 -1.8045¢ .014e. ,3756e |

Sekil 11. TEJ modiilii elektrik gerilim dagilin

4.3.4. Termal — Elektrik (Akim)

Elektrik gerilim dagilim1 Sekil 12° de verilmistir.
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A: Thermal-Electric
akim
16.05.2021 20:10

0,000 0,025 0,050(m)
| aa—— ES—
0,013 0,038
iraph v 0 O X Tabular Data
Animation |4 b (@] ¢ [D]@  20Fames  ~|25eciaute) ~ B QM S EEY MW
1)1 6,2051

Sekil 12. TEJ modiilii akim
4.3.5. Termal — Elektrik (Giic)

Elde edilen gii¢ (W) Sekil 13’ te verilmistir

A: Thermal-Electric
151 emilen sicak ylzey
16.05.2021 20:10

0,000 0,025 0,050 (m)
L SSaaaa— SS—
0,013 0,038
Sraph v 0 O X TabularData

EB i |Time [s] “7 151 emilen sicak yazey [W] I
ru1‘ 33,933
) ST e

Animation | > |@ﬂ];| 20 Frames v 2Sec(Auto) ~ B @ &

Sekil 13. TEJ modiilii gii¢
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5. SONUC

ANSYS Workbench Termal-Elektrik analizinde 12 modillik bir TEJ kiimesinin

cikan degerleri Tablo 3’ te verilmistir.

Tablo 3. 12 modiilli kiimenin Ansys Workbench Termal-Elektrik analiz sonuglart

Deger Vis 1(A)/s P(W)/s

Termal-Elektrik 0,037 6,2 0,229

Yapilan tasarimda toplam 240 adet 12 modiilli TEJ bulunmaktadir, yapilan tek 12 modilli
analizinden yola ¢ikarsak, model prizma tek ylizey iizerindeki 240 TEJ modiilii ile toplamda
saatte 198,2 kW gii¢ elde edilebilecegi goriilmektedir. Prizmanin dort ylizeyine de TEJ modiil
eklemesi yapildiginda saatte 792,8 kW gii¢ elde edilebilir. Farkli geometrilerde tasarlanacak
kati modeller temas ylizeyini artirarak cikacak sonug yiikseltilebilir. Gemi ana makine

giiciiniin %16,17 ‘sini olusturmakta olup gemi sevk verimi %16,17 iyilestirilebilmektedir.
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Ozet:

Ro-Ro tagimacihigi, Tiirkiye’de denizyolu tasimaciliginda son donemlerde Onemi daha ¢ok anlasilarak
bliylimekte olan onemli bir layner tasima tiiriidiir. Ro-Ro tasimaciligi konteyner tasimaciligi ile limanlarda
layner tagimacilik tiiriiniin en giizel drnekleridir. Ro-Ro tasimalari uzun mesafe ve kisa mesafe denizyolu
tasimacilig1 olarak ikiye ayrilmaktadirlar. Tiirkiye’ nin sahip oldugu jeopolitik konumu sayesinde komsu tilkelere
yakinliktan dolay1 agirlikli olarak kisa mesafe Ro-Ro tasimaciligi ragbet gormektedir. Ozellikle Tiirkiye’ nin
kuzeyinde bulunan komsgular1 ile Ro-Ro tasimaciligi oldukca ilerlemistir. Ro-Ro tagimaciligi, konteyner
tasimaciligina gore yiiklerin kendi imkanlariyla karayolundan limana ulagmalarini ve varig limaninda yine kendi
imkanlar1 ile yollarina devam edebilmelerine imkan vermektedirler. Bu sayede kapidan kapiya teslim olmasi
planlanan ticaret anlasmalarinda 6zellikle kisa mesafe tasimalarda yiiklerin ¢ikis yerinden varig yerine kadar
ulagmalarinda oldukga etkili bir tagima tiiriidiir. Calismada Tiirkiye’deki Ro-Ro tagimaciliginin yeri ve gelecegi
anlatilmaya calisilmigtir. Ro-Ro sektoriinde gorev alan ve sektorde belli bir tecriibeye sahip iist diizey
yoneticilere ulagilarak kendilerine yar1 yapilandirilmis miilakat teknigi ile sorular yonlendirilmistir. Elde edilen
cevaplar analiz edilerek sonu¢ kisminda anlatilmustir.

Anahtar Kelimeler: Layner Tasimaciligi, Ro-Ro Tasimaciligi, Ro-Ro Limanlari, Ro-Ro Gemileri, Tiirkiye’de
Ro-Ro Tasimaciligi.

Abstract:

Ro-Ro transportation is an important type of liner transportation that has been growing in recent years in Turkey
in maritime transportation. Ro-Ro transportation is the best example of liner transportation in ports along with
container transportation. Ro-Ro transports are divided into two as long-distance and short-distance sea transport.
Due to Turkey's geopolitical location, its proximity to neighboring countries, short-distance Ro-Ro transportation
is in demand. Ro-Ro transportation has advanced considerably, especially with its neighbors in the north of
Turkey. Compared to container transport, Ro-Ro transport allows the cargo to reach the port by road with their
own means and to continue on their way at the destination port with their own means. In this way, it is a very
effective type of transportation in door-to-door delivery trade agreements, especially in short-distance transports,
from the exit to the destination of the cargo. In this study, the place and future of Ro-Ro transportation in Turkey
has been tried to be explained. Senior managers who work in the Ro-Ro sector and have a certain experience in
the sector were reached and questions were directed to them through semi-structured interview technique. The
answers obtained were analyzed and explained in the conclusion part.
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1. Giris

Roll on ve Roll off kelimelerinin ilk iki harflerinin kisaltmasindan olusan Ro-Ro tasimaciligi
1960’11 yillarin baslarinda iskandinavya’da ortaya ¢ikmistir. Turizm amagli yolcu tasimaciligi
olarak baglatilan bu tagimacilik tiiri, daha sonra yiik tasimaciligina da eklenerek devam
etmistir. Komsu {ilkelerle olan Kkarayollarin1 deniz kopriileriyle birbirine baglayarak

uluslararasi bir boyut kazandirilmistir (Y1ldirim, 2006).

Konsept ilk olarak feribotlarla ortaya ¢ikmistir. Feribotlar, tasinan araglar olarak otomobil,
kamyon, tren vb. kendinden yiiriiyebilen ve/veya g¢ekilebilen araglart  kabul
etmektedirler. Biyiikliikleri ve hizlar1 nedneiyle feribotlar sadece kisa mesafelerde yol
alabilmiglerdir, belirli limitli boyutlarda ve sinirli agirliktaki yiikler elleglenebilmistir. Bu
noktadan cikisla birlikte tiim diinyada suan kullanilan roll on-roll off gemileri kullanilmaya
baglanmistir (Egekont, 2019).

Giintimiiz deniz tagimaciliginda temel amag gemilerin limanda siire agisindan daha az kalarak
daha cok seyir yapmalari, bu sayede gemielrin daha verimli bir sekilde kullanilmasi ve tagima
maliyetlerinin azaltilarak maksimum kar elde edilmesi haline gelmistir. Bu noktada modern

gemilere ve techizatlara olan ihtiyag her gegen giin artmaktadir (Yesilbag, 1999).

Bunlardan Ro-Ro (Roll on-Roll off) tasimaciligi bir layner tagimacilig: tiirii olmaktadir. Ro-
Ro tasimacilig: yiik sahibi ile yiik alicis1 arasinda dogrudan iligki kurmay1 hedeflemektedir.
Ro-Ro tagimaciligl, denizyolu ile karayolu baglantisin1 saglamakta ve yiikli tekerlekli araglari
(kamyon, tir, treyler, arabalar) “depodan depoya” ulagmalarini saglamaktadir. Bu
tasimacilikta, yiikler, tekerlekli araglarla gemiye yiiklenmekte ve varis yerine geldiginde ayni
araglarla gemiden indirilerek hedeflenen teslim noktalarina gonderilmektedir. Bu sekilde
yiikleme/tahliye islemleri, gemilerin liman siireleri kisalmakta, ellecleme kolaylasmakta,
elleglemelerde maliyetler azalmaktadir. Ayrica yiiklerin mekanik ekipmanlar ile hareket
ettirilmeleri sayesinde insan giicii azalmaktadir. Bu da limanlarda ve gemilerde az isgi
gereksinimini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu tasimacilik tiirii, karayolu tasimalarinda siirekli olarak
taginan yiikiin yaninda olduklari i¢in yiikiin taginmasi sirasinda olusabilmesi ihtimal hasarlarin

onlenebilmesi agisindan daha fazla kontrol imkani olusturmaktadir. (Ozdemir, 2009).
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Sekil 1. Ornek bir Ro-Ro gemisi (RoRo, 2022)

Ro-Ro tasimaciliginda yiiklerin gemilere yiiklenmesi ve tahliyesi yiiklerin kendi imkanlart ile
yapilmasindan dolay1 olagan durumlar haricinde oldukga hizli yapilabilmektedir. Yiikleme ve
tahliye operasyonlar1 geminin dengesi agisindan 6nemli oldugundan oldukca dikkatli bir
sekilde yapilmalidir. Yiiklerin gemi igerisinde yerlerini almalarina miiteakip yiikler gemiye
baglanmakta ve sabitlenmeye calisilmaktadirlar. Bu sayede geminin kendi hareketlerinden,
deniz ve hava olaylarindan dolayr yiklerin yer degistirmeleri geminin dengesini
etkilemelerinin de 6niine ge¢ilmis olmaktadir. Yiikler geminin yapisina gére geminin dniinden
veya arkasindan ytiklenip tahliye edilmektedirler. Geminin yapisina gore yiikleme yapilan
yerden tahliye edilmeleri durumunda “’First In Last Out’” (FILO) olarak tabir edilen ilk giren
son ¢ikar durumu gerceklesmektedir. Ya da geminin yapisina gore geminin
onilinden/arkasindan giris yapan yiiklerin yine geminin arkasindan/Oniinden ¢ikis yapmalari
durumunda ise “’First In First Out’” (FIFO) olarak tabir edilen ilk giren ilk ¢ikar durumu
ger¢eklesmektedir.

2. Ro-Ro Tasimacih@mn Yapisi ve Ozellikleri
2.1. Ro-Ro Gemileri ve Ozellikleri

Roll-on/Roll-off yani tekerlekli/tekerleksiz yiiklerin taginmasi i¢in kullanilan gemiler kisaca
Ro-Ro gemileri olarak bilinirler. Ro-Ro gemileri yiikiin tasindigi araglarin tasinmasi igin
kullanilan yiik gemileridir. Ellegleme siiresini en diisiik seviyede tutmak ve boylece kisa ve
sik seferler yaparak geminin isletimi anlaminda daha fazla yiik taginmasini hedefleyen ayni
zamanda da gemi igletmesinin gemi isletim giderlerini azaltmay1 hedefleyen bir tagima sistemi

olarak olusmustur. Ro-Ro gemilerinde hem yiikleri ve yiiklendikleri araglart hem de sadece
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yiiklerin yiiklendigi aragtan ayrilabilen yiik kasalar1 olarak gemiye yiiklenebilmektedirler.
Geminin bas veya ki¢ tarafinda veya bordasinda bulunan geminin kapaklarindan ellegleme
islemleri gerceklestirilirken sadece yiikk kasalari olarak yiiklenen yiikler varig limanlarinda

tekrar araglar tarafindan alinip son teslim noktalarina gotiiriilebilmektedirler (Zorba, 2009).

Ro-Ro gemileri kisa ve orta mesafe olarak adlandirilan deniz tasimalari agisindan oldukga
ekonomik bir tagima tiiriidiir. Diger bir deyisle, 1.800 mile kadar olan deniz tagimalarinda Ro-
Ro tasimaciligi, mevcut deniz tagimalar tiirleri arasinda en ekonomik olan tasima tiiriidiir

(IMO, 1997).

Ro-Ro gemilerinin feribot, kombine Ro-Ro gemisi, araba tasiyict PCTC (Pure Car Truck
Carriers) ve rayli feribot gibi gesitli tipleri bulunmaktadir. Bunlardan feribot yolcu tasiyabilen
Ro-Ro’lara Feribot ad1 verilmektedir (Kunag, 2007). PCTC, 8000 CEU (Car Equipment Unit),
320 ton rampa Kkapasitesi ve 6,5 metreye kadar bir giiverte yliksekligi olan bir Ro-Ro gemisi
tiriidiir. Rayli Feribotlar ise Ro-Ro filolarinin en yaslh ve eskileri olmalarina ragmen 6zel bir
yiik tiirtiniin temsilcileridir. Giinlimiizde kullanimlar1 azalmaktakta olsa da demiryolu ulasim

ag1 daha gelismis olan iilkelerde hala etkin sekilde kullanilmaktadirlar (Kunag, 2007).

Ro-Ro gemilerinin kapasitelerine genel kullanimda, standart binek araglardan yaklasik olarak
300-500 aras1 arag alabilirler. Nakliye araglar1 olarak kullanilan tirlar ise Ro-Ro gemilerine
yaklagik olarak 80-100 aras1 tir yliklenebilmektedir. Verilen ara¢ yiikleme kapasiteleri farkli
amagclar icin iiretilen Ro-Ro gemilerinde ve farkli {iretici firmalara gore degisiklik gosterebilir.
Asagida Ro-Ro gemilerinin 2015-2020 yillar1 arasindaki yillara gore Ro-Ro tiirlerinin

sayilarindaki degisimleri verilmistir.
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Sekil 2. 2015-2020 Yillar1 arasinda Ro-Ro gemi tiirlerinin sayilar1 (DTO Deniz Sektorii Raporlari-
2015-2020)

Ro-Ro gemi tiirlerinin son 5 yildaki degisimi incelendigi zaman en ¢ok gbze garpan degisim
2019 yili itibariyle Kuruyiilk Ro0-Ro gemilerinin Tiirkiye piyasasinda talep gormeye
basladiklar1 ve artis gosterdigi goriilmektedir. 2019 yilinda 6 gemiyle piyasaya arz edilen
Kuruyiik-RoRo gemileri 2020 yilinda 10 adet gemiye yiikselmistir. Ro-Ro gemilerinin
sayilarinda ise yillara gore bir azalma oldugu goriilmektedir. Say1 azalmasina ragmen toplam
deadweight miktarinda artma olmustur. Bu durumda gemilerin sayilarinin azalarak daha
biiyilk gemilere gecildigini gostermektedir. Bu da Ro-Ro gemilerine son ddnemlerde
taleplerin olduk¢a arttigin1 gostermektedir. Feribot ve Yolcu-RoRo gemilerinde arz-talep
durumu ayni oranlarda kalmig olup ortalama gemi sayilart aynidir. Tren-RoRo gemilerinin
sayilarinda herhangi bir degisme olmamis yillar boyunca sabit kalmistir. Bu durum bu tip

gemilere hep ayni seviyede talep oldugunu gostermektedir.

Ro-Ro gemilerinin yapilarindan ve tasidiklari yiiklerden dolay1 genel olarak avantajlari ve
dezavantajlar1 bulunmaktadir. Ro-Ro gemileri yiikte ozellesme kavramina gore layner
tasimacilikta kullanilan 6zel gemilerdir. Yapilar1 bakimindan diger yiikk gemilerine gore
tasima kapasiteleri daha diisiik kalmaktadir. Ortalama bir Ro-Ro gemisi sahip oldugu tasima
kapasitesinin %60 ile %70’lik kismin1 kullanabilmektedir. Bunun sebepleri arasinda tasimakta
oldugu yiiklerin giivenli bir sekilde ayrilmalart i¢in yeterli alan ihtiyaci, yangin riskine karsi

geminin yapisinin yangin séndiirme sistemlerinin kullanima uygun olmasi ve yiiklerin
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tehlikelerinden dolayr yeterli havalandirma alanlarinin  bulundurulmasit zorunlulugu
gosterilebilir. Ro-Ro gemilerinin avantajlar1 ve dezavantajlar1 asagida anlatilmaya

caligilmistir.

Ro-Ro Gemilerinin avantajlar1 ve dezavantajlar1 Tablo 1 ve Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1. Ro-Ro gemilerinin avantajlari

1 Yiiklerin yiikleme ve tahliyelerinin hizli yapilabilmesiyle gemilerin limanlarda kalis siireleri

kisalmakta ve liman giderlerinin diger gemi tiirlerine gére daha az olabilmektedir.

2 Gemilerinin son teknoloji olmasindan dolay1 hizlarinin yiiksek olmasi ve liman bekleme

stirelerinin azligindan dolay1 sefer siirelerinin diger gemilere gore daha fazla olabilmektedir.

3 Gemide calisan personel ihtiyacinin daha az olmasi ve liman iscilerine olan ihtiyacin daha az

olmasi sebebiyle insan giiciinden tasarruf imkani olabilmektedir.

4 Yiikler yiikiin alicilarina daha kisa siirede ulasabilmektedirler.
5 Genel anlamda layner hatlarda daha aktif ¢alisabilmektedirler.
6 Yiksek verimli yiikk elleclemeleri igin yeterli yik donanim ve ekipmanlara sahip

olabilmektedirler.

7 Stirtinme kuvvetinin geminin yapisindan dolay:1 daha az etkili olmasi ve aerodinamik olarak

basarili yapida olabilmektedirler.

8 Bakim-tutum maliyetleri ve ekipmanlarin yipranmalar1 diger gemilere gore daha diisiik

olabilmektedir.

Tablo 2. Ro-Ro gemilerinin dezavantajlar

1 Gemilerin 6zel kullanim amacgli olarak tasarlanmalarisonucu bagka yiiklerin taginmasinda

yasanan zorluklar olabilmektedir.

2 Gemi makinelerinin hizli ¢aligmasi ve manevra kabiliyetlerinin iistiin olmasindan dolay1 yakit

masraflar1 daha fazla olabilmektedir.

3 Yiiklerin 6zel tastyicilarla taginmasi ve gemiye 6zel tasima ekipmanlar ile ellegclenmesi ihtiyaci

olabilmektedir.

4 Yanasma ve kalkig operasyonlart i¢in 6zel liman alanlarina ihtiyag olabilmektedir.
5 Yiiklerin 6zel ve gogunlukla araglarla birlikte tasinmalari ihtiyaci olabilmektedir.
6 Yiiklerin agir olmast nedeniyle ellegleme operasyonlar1 esnasinda geminin dengesinin

degismesi ve tehlikeye girmesi olabilmektedir.

7 Gemi ambar iglerinde yiiklerden ve yapidan dolay1 kayip hacmimleri diger gemilere gore fazla

olabilmektedir.
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2.2. Ro-Ro Limanlar1 ve Ro-Ro Hatlar1

Ro-Ro limanlarin isletimleri incelendiginde biiylik maliyetler istemeyen limanlar oldugu
goriilmektedir. Bunun nedeni ise, Ro-Ro gemilerinin yiikleme/bosaltma islemleri i¢in yiiksek
teknoloji sahibi vinglere ve diger ellegleme ekipmanlarina gerek duymamalaridir (Kunag,

2007).

Ro-Ro gemilerinin yiikleme/tahliye islemlerini giivenli bir bi¢imde gergeklestirmeleri igin tek
ihtiya¢ duyduklar yeterli ve giivenli ve emniyetli rihtimlardir. Rihtimlarin boyutlar1 da ¢ok
onemli olmamaktadir. Clinkii Ro-Ro gemileri hemen hemen her boyuttaki rihtima kolaylikla

yanagabilmektedir (Kunag, 2007).

Ro-Ro gemileri yanastigi terminallerde rihtimin rampalarini ya da kendi rampalarimi
kullanmaktadirlar. Ro-Ro gemileri rampa kullanim 6zellikleri agisindan rthtim kullanan yiik
cok ambarli gemiler, gemi rampali gemiler (kendinden rampali gemiler), rihtim rampasi
kullanan Ro-Ro ve konteyner tagimasi yapan gemiler olarak 3’e ayrilmaktadirlar (Yildirim,
2006).

Rihtim rampast kullanan gemiler, kendi yapilarinda rihtim yada yanagma yeriyle baglanti
kurabilecek bir yapiya (kapak, rampa vb.) sahip degillerdir. Terminallerdeki yanasma
yerlerinin diizenlerinden faydalanirlar. Boyle gemilerin konvansiyonel rthtimlara yanasabilme

ihtimalleri olduk¢a siirlidir (Yildirim, 2006).

Kendinden rampali olan Ro-Ro gemileri rithtim rampasina ihtiya¢ duymazlar. Bu nedenle
konvansiyonel rihtimlara da yanasip ellecleme yapabilirler. Boyle gemiler terminal

yatirimlarinin da diisiik diizeyde olmasina katkida bulunurlar (Yildirim, 2006).

Bu agidan Ro-Ro limanlar altyap1 yatirimlari bakimindan konteyner limanlart ve genel kargo
limanlar ile kargilagtirildiklarinda ciddi bir maliyet avantajina sahip olmaktadirlar. Konteyner
limanlarmin ihtiya¢ duydugu ellegleme vingleri, konteyner terminali, depolama sahalar1 ve
yiik tasima ekipmanlari gibi pek ¢ok ekipman ve arag gereksinime Ro-Ro limanlarinda ihtiyag
bulunmamaktadir. Ro-Ro limanlari, yiik operasyon kapasiteleri ile dogru orantili olarak
treyler sahalarina gereksinim duyarlar. Yiikleme/bosaltma islemlerinin hizli bigimde

yapilmasi i¢in uygun bir R0-Ro liman sahasi tasarlanmis olmalidir (Kunag, 2007).
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Tiirkiye bulunan Ro-Ro Limanlart ve Yurt Disina Yapilan Ro-Ro Hatlar1 Tablo 3’te
belirtilmistir.

Tablo 3. Ro-Ro limanlar1 ve Ro-Ro hatlari

Tuzla — Trieste

Yalova — Sete

Cesme — Trieste

Mersin — Trieste

Yalova — Lavrio — Trieste

Tuzla — Patras

Avrupa Hatlar1 Tuzla — Bari

Yalova — Bari

Ambarli — Trieste

Cesme — Sete
Cesme —Sakiz Adasi

Kocaeli — Zeebrugge

Kocaeli — Bremerhaven

Samsun — Tuapse

Karasu — Chornomorsk

Samsun — Novorrossiysk

Karadeniz Hatlari Zonguldak — Chronomorsk

Haydarpasa — Chornomorsk

Samsun —Temriik

Mersin — Gazimagusa

Tasucu — Girne

Tasucu — Trablus
Mersin — Hayfa
Iskenderun — Duba

Akdeniz Hatlart Mersin — Dariisselam

Tasucu — Gazimagusa

Mersin — Girne

Iskenderun — Port Sudan
Iskenderun — Cidde

Diger Hatlar

(Kaynak: DTO, 2020)

Tiirkiye’den yurt disina Ro-Ro tagimalari, 2022 yili ocak ayinda, 36 bin 564 arag ve %67 pay
ile en fazla arac tasimas1 Avrupa hatlarinda gerceklesti. Ikinci sirada %19 pay ve 10 bin 357
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ara¢ ile Karadeniz Ro-Ro hatlari, iicilincii sirada ise %13 pay ve 7 bin 135 arag ile Akdeniz

hatt1 yer almaktadir. (Denizcilik Genel Miidiirligi, 2022)

2020 Yilinda gergeklesen Ro-Ro tagimalarinin hatlarina gore dagilimlar: Sekil 3’te verilmistir.

Akdeniz Hatlar;
12,3

Karadeniz Hatlari;
18,6

Avrupa Hatlari; 68,8

M Avrupa Hatlari M Karadeniz Hatlari ® Akdeniz Hatlari M Diger Hatlar

Sekil 3. Ro-Ro hatlarin dagilimlar: (DTO, 2020)

Hatlarin dagilimlarinda en biiyiik pay1 Avrupa hatlar1 almaktadir. Avrupa iilkelerine ihracatin
daha yliksek oranlara da yapilmasi ve Tiirkiye'nin jeopolitik konumuyla Avrupa’ya daha
yakin olmasindan dolay1 tagimalar olduk¢a fazladir. Mallarin denizyolu tagimacilig: ile
Avrupa sinirlaria girdikten sonra karayoluyla devam ederek daha hizli bir sekilde tagimalar
yapilmaktadir. Akdeniz hatlar1 ise pay olarak diger hatlarin gerisinde kalmaktadir. Bu durum
Karadeniz hatlar1 ile kiyaslandigi zaman, Karadeniz’de kiyist olan {ilkelerin ithalat
konusunda, Akdeniz’de bulunan iilkelere gére daha ¢cok meyve ve sebzeye ithalatina bagimli

olmalari olarak agiklanabilir.

3. Literatiir

Konuyla ilgili literatiir taramas1 yapildiginda yerli ve yabanci pek ¢ok caligma yapildigi
goriilmektedir. Yapilan arastirmada konuyla iligkili yabanci kaynaklarin yani sira 6zellikle
Tiirkiye’de Ro-Ro tagimaciliginin durumu ve gelisimi ile ilgili olarak asagida belirtilen

caligmalar yapilmistir.

68



Denizcilik Aragtirmalart Dergisi: Amfora, 2022, 1(1): 79-87
ISSN: 2822-504X

Basar ve arkadaslar1 (2015) ¢alismalarinda Karadeniz Limanlarinda Ro-Ro tasimaciligi ve

gelisimi hakkinda bir arastirma yapmaislardir.

Coban ve Turan (2018) ¢alismalarinda Ro-Ro gemilerini 3 farkli gruba ayrirarak teknik ve
ekonomik verileri kullanarak Ambarli-Bandirma hatt1 {izerinde galistiklar1 varsayilarak birim

tagima maliyetlerini hesaplamislardir.

Aksoy (2019) ¢aligmasinda Ro-Ro tasimalarinda meydana gelen bir takim hukuki problemler

incelemistir.

Kutluk (2018) calismasinda Ro-Ro gemilerinin Istanbul Bogazindan gegislerinde meydana
getirdikleri ¢evre kirliligini, deniz kirliligini ve hava kirliligini ve negatif ¢evresel etkinin

diger boyutlarini incelemistir.

Glinay (2009) calismasinda 2001-2005 yillar1 arasinda Tirkiye ile Misir arasinda

gergeklestirilen Ro-Ro hatti tizerinden dis ticaret gerceklesmeleri incelemistir.

Keceli ve arkadaslar1 (2013) calismalarinda Ro-Ro terminal operasyonlarinda karar destek
sisteminde araglarin ve alanin daha verimli kullanilmasi i¢in bir simiilasyon modeli

gelistirmislerdir.

Christodoulou ve arkadaslar1 (2019) calismalarinda, Kuzey Avrupa'daki Ro-Ro denizcilik
hizmetlerinin isleyisini, talebi hizmet tasarimi iizerinde biiyiik etkisi olan, potansiyel olarak
kalkis sikliginm etkileyen ve hatta belirli gemilerin kullanimini sart kosan biiytik bir nakliyeci
tarafindan kiralanan bir dizi hizmete odaklanarak arastirmaktadir. Isve¢ ve Finlandiya'daki
biiylik bir orman sirketi olan Stora Enso ile denizcilik sirketi SOL (Sweden Orient Line)
arasindaki is birligi 6rnegi, bu Ro-Ro hizmetlerinin nasil ¢alistig1 ve siirdiiriilebilir intermodal
tasimacilik zincirlerine basarili bir sekilde entegre olmayi nasil basardigi hakkinda bir fikir

vererek analiz edilmistir.

Marzano ve arkadaslar1 (2020) ¢alismalarinda Italya'ya odaklanarak Bati Akdeniz'deki Ro-
Ro/Ro-Pax hizmetlerinin derinlemesine bir analizini énermektedir. Sunulan analizler diger
iilkelerde de uygulanabilecek Ro-Ro/Ro-Pax hizmetlerine iliskin bir gézlemevinin temelini

olusturmak icin ¢aligmislardir.

Ulker ve arkadaslari (2021) yaptiklar1 galismalarinda, gemi kaynakli CO2 emisyonlarin

karayolu tasimaciligi ile karsilastirmak i¢in Marmara Denizi'nde 13 Ro-Ro ve feribot hatti
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olarak adlandirilan RFL’ler (Ro-Ro and Ferry Lines) degerlendirilmistir. Ek olarak,
caligmalarinda, mevcut kosullar altinda her iki ulasim modu i¢in de CO2 emisyonlarinin

azaltilmasina yonelik yonetim stratejilerini ortaya koymuslardir.

Sun ve arkadaslar1 (2019) calismalarinda bos dorse degisimi ve miisteri teslim alma/teslimat
yerleri ve Ro-Ro gemisi ile iliskili ¢oklu zaman pencereleri gibi kisitlamalar1 da dikkate
almaktadirlar. Problemi ¢6zmek igin hibrit benzetilmis tavlama SA (Simulating Anneling)

uygulamislardir.

Raza ve arkadaglar1 (2019) yaptiklar1 ¢calismalarinda, Kuzey ve Baltik Denizlerinde faaliyet
gosteren Ro-Ro ve RoPax firmalarina odaklanan ¢oklu vakalarin analizi yoluyla bu sorunlari
ele almiglardir. Genel olarak, bulgular, daha yiiksek fiyatlh MGO kullanimini gerektiren 2015
%0,1 SECA (Sulphur Emission Control Area) diizenlemesinin, Ro-Ro ve Ro-Pax
segmentlerinde biiyiikk Olglide yavas buharlasmaya neden olmadigini gostermektedir.
Calismalarinda 11 vaka firmasindan sadece bir Ro-Ro ve bir RoPax firmasinin ek SECA

uyum maliyetlerini telafi etmek i¢in gemi hizlarii diistirdiiglinii tespit etmislerdir.

Wang ve arkadaslar1 (2021) calismalarinda, gemi yolcularmin giivenlik bilincinin mevcut
diizeylerini ve durumunu, acil durum yon bulma araglarmin algisin1 ve giivenlik bilinci ve

algisina iliskin demografik farkliliklar1 ortaya koymayi amaclamislardir.

Fancello ve arkadaslar1 (2019) yaptiklar1 ¢alismalarinda kullandiklar1 metodolojik yaklasim
ile, agirlikli toplam seyahat siireleri ve tarifelerden olusan c¢ok amacl bir islevi en aza
indirmeye c¢alisirken, aga talep akislarini atayan orijinal bir matematiksel model kullanarak
mevcut yiik tasimacilii hizmetlerinin tarifelerinin ve sikliklarinin entegrasyonuna
dayandirmaktadirlar. Caligmalarinda bir biitiin olarak ele alinan bir 'Tiren ag sisteminin' toplu

olarak alinan tek hizmetlerden nasil daha ¢ekici olacagin1 gostermektedirler.

Jovanovi¢ ve arkadaslar1 (2022) calismalarinda, Hirvat kisa deniz tasimaciligi sektdriiniin
aciklayict bir ornek olarak alindigi alternatif giic seceneklerinin uygulanmasiyla birlikte
otonom Ro-Ro yolcu gemilerinin fizibilitesini ele almaktadirlar. Kisa, orta ve nispeten uzun
rotalarda calisan li¢ farkli gemi i¢in agir akaryakit, deniz dizel yagi, sivilastirilmis dogal gaz,

metanol, elektrik ve fosil ve yenilenebilir hidrojen igin bir analiz yapmislardir.
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Skoupas ve arkadaglar1 (2019) yaptiklar1 ¢alismalarinda tek govdeli hem de cift govdeli
konfigiirasyona sahip yiiksek hizli Ro-Ro Yolcu gemilerinin parametrik tasarimi ve

optimizasyonu i¢in biitiinlesmis bir metodoloji sunmaktadirlar.
4. Yontem

Calismada yontem olarak yar1 yapilandirilmis miilakat teknigi kullanilarak Ro-Ro
tasimaciliginin  Tiirkiye’deki yerine ve bu tasimacilik biciminin gelistirilmesine yonelik
stratejiler belirlenmeye ¢alisilmistir. Calismada alaninda uzman 6 kisi ile bireysel goriisme
yapilarak calismanin amacia yonelik sorular yonetilmis ve karsilikli etkilesim ile konu
iizerine sorular sorulmustur. Sonraki agamada uzmanlarin vermis oldugu cevaplar analiz
edilmistir. Analiz sonucunda verilen ortak cevaplar ve uzman nezdinde verilen 6zel cevaplar
tek bir alanda toplanmistir. Goriismeye katilan uzmanlarin dordii iic farkli Ro-Ro
terminallerinde, ikisi ise Ro-Ro gemi isletmelerinde ¢alisan st diizey yoneticilerden

olusmaktadir. Her bir uzmanin alanindaki is deneyimi ise 15 y1l ve iistii olarak belirlenmistir.

Gorlisme yontemi toplum bilimcilerin ¢ok sik bagvurduklart bir yontemdir. Bilgi alinacak
kisilerle karsilikli konusma seklinde yapilmaktadir. Yiiz yiize bir iliskiye dayanmasi, verilerin
elde edilmesinde agiklik ve kesinlik kazandirmaktadir. Konuyu daha fazla aydinlatmak i¢in

soru sorma olanagi bulunmaktadir (Seyidoglu, 2009).

Gorlisme tekniginin temeli, adindan da anlasilacagi gibi karsilikli konugsmaya dayanmaktadir.
Glinliik yasamda bireylerin heran basvurduklar1 goriigmenin, bilimsel arastirmalarda belli
kurallar ¢ercevesinde yiiriitiilmesi gerekmektedir. Goriisme tekniginde iki taraf
bulunmaktadir. Bunlardan birisi arastirmaci yani goriismeci, digeri ise goriisiilen kaynak kisi
olmaktadir. Goriisme tekniginde arastirmaci onceden hazirladigr soru cetveline sadik kalarak
kaynak kisi ile aragtirma yiiriitmeye calisir (Kozak, 2017). Goriismeye katilanlarin sayisina
gore gorlismeler bireysel ve grup olmak iizere sekilde incelenebilir. Bireysel goriismede
goriismeci ve kaynak kisi disinda kimse bulunmamalidir. Grup goriismelerinde ise ¢ok sayida

kaynak kisi konuyu birlikte goriisiip tartismaktadirlar (Karasar, 1997).
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TASIMACILIGININ ONEMi VE
GELECEGI ILE ILGIL KRITERLERIN
YORUMLANMASI

Sekil 4. Caligmanin is akis diyagrami
5. Uygulama

Uygulama da Ro-Ro tasimaciligi alaninda ¢alisan sektérde deneyimli uzman 6 kisiyle farkli
zamanlarda goriismeler yapilmis ve bu kisilere onceden hazirlanmis olan Ro-Ro tagimaciligi
ile ilgili sorular yoneltilmistir. Bu goriismeler kapsaminda Ro-Ro tagimaciligi kavramina,
kaynak kisilerin Ro-Ro tagimaciliinin  hangi alaninda hizmet sunduguna, Ro-Ro
tasimaciliginin Tiirkiye’deki ve diinyadaki yerine, lilkemizde bu sektoriin gelecegi hakkinda
sorular yoneltilerek verilen cevaplar analiz edilmis ve Ro-Ro tagimacilig: ile ilgili ileriye
dontik planlar ve stratejiler hakkinda bilgi edinilmeye ¢alisiimistir. Asagida uzmanlara Tablo

4°te belirtilen sorular sorulmustur.

Tablo 4. Ro-Ro tagimaciliginda uzmanlara yonetilen sorular

Sorul Ro-Ro tagimaciligi genel amaci nedir?

Soru 2 Bu sektorde bir iiriiniin gelisinden ¢iktig1 ana kadar tasima isinin neresindesiniz? Hangi
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hizmetleri sunmaktasiniz?

Soru 3 Bu sektorde lojistik siire¢lerin verimliligi a¢isindan diigtinceleriniz nelerdir?

Soru 4 Ro-Ro tagimaciligiin diinyadaki ve Tirkiye’deki yeri nedir?

Soru 5 Tiirkiye’de bu sektoriin gelecegi hakkinda neler diisliniiyorsunuz?

Soru 6 Ro-Ro sektoriiniin konteyner sektoriinii yakalama sanst var midir acaba?

Soru 7 Ro-Ro hatlarina bakildigi zaman Kocaeli’nden 2 hattin aktif oldugunu goriiyoruz.
Hatlarin sayisinda bir artis bekleniyor mu acaba?

Soru 8 Ro-Ro hatlarinin en yogun olarak Avrupa, Akdeniz ve Karadeniz hatlart oldugu
goriilmekte alternatif bir hat agilmasi konusunda talepler aliyor musunuz?

Soru 9 Tiirkiye’de hizmet veren Ro-Ro gemilerinin tiirlerine bakildigi zaman son donemde
Kuruyiik-RoRo gemilerinin de kullanildigt goriilmekte. Bu gemilerin gelecegi
konusunda neler diigiiniiyorsunuz?

Soru 10 Tiirkiye’deki Ro-Ro hatlarinin hep yurtdigina hizmet verdiklerini gérmekteyiz. ilerideki

donemlerde yurtici bolgeler arasi Ro-Ro hizmetlerinin yapilmas: konusunda neler
diisiiniiyorsunuz? Bolgeler arasi Ro-Ro hatlarinin kalic1 olabilmeleri i¢in Onerileriniz
neler?

Yiiz ylize gorliisme sonrasinda sorulan sorularin cevaplari analiz edilerek ve kisaca Tablo 5’te

belirtilmistir.

Tablo 5. Ro-Ro tagimaciliginda uzmanlara yonetilen sorulara alinan cevaplarin analizleri

Cevaplar

Uzman Goriisleri

Uzmanlar tarafindan verilen bilgiler analiz edildiginde Ro-Ro tasimaciliginin temel amacinin
basta limanlardaki ellecleme siireglerinin azaltilmasi iizerine vurgu yapildigi goriilmektedir.
Burada, herhangi bir ving ya da yiik avadanligina ihtiya¢ duyulmadan hizli bir sekilde yiikiin
gemiye girip ¢ikabilmesi bu siirelerin azalmasinda biiyiik etken oldugu belirtilmistir. Ayrica
tagima isinin daha diisiik maliyetle gergeklestirilmesi ve karayolunda meydana gelebilecek
risklerden korunmasina vurgu yapilarak intermodal ve multimodal tagimacilik seklinin en
O6nemli ayagi olmasina dikkat ¢ekmislerdir.

Uzmanlar tarafindan Ro-Ro tasimaciligi 6zelinde sagladiklari hizmetlerin daha ¢ok PCTC
(Pure Car Truck Carriers) araba tasiyict gemisine es zamanli olarak tahmil/tahliye ile ilgili
hizmetlerin verildigi belirtilmistir. Bu hizmetler i¢inde yiikiin yiiklendigi aracin siiriiciisii ile
yiiklenmesi, miisterinin aktif olarak aracin yiiklendigi gemiyi takip etmesini saglama, diizenli
sefer ile siireklilik, express servis ile ihracat¢inin/ithalat¢inin termin tahhadiinii yerine
getirebilme hizmetleri bulunmaktadir.

Olgek ekonomisi yapabilmek adina diger ulasim aglari, iiretim, depolama vb. hizmeti veren
birimler ile efektif bir koordinasyon saglanmasi. Ro-Ro limanlarina biitiinlesmis demiryollari
ve Ro-Ro hizmetini kullanan lojistik firmalarina devletlerarasi yapilan giimriik anlagmalari ile
express ulasim olanagi saglanmalidir. Sektoriin  gelismesi i¢in lojistik firmalarinda
kurumsallagsmay1 destekleyici siireclerin hizlanmasi gerekmektedir. Ayrica uzmanlar devlet
tegviklerinin arttirilmasi iizerine goriis birligi icinde olduklari goriilmektedir.

Ro-Ro tasimaciligi Tirkiye’nin ve Tiirk ihracat¢isinin en kolay ve en hizli sekilde Avrupa’ya
acilan kapisidir. Tirkiye’de Ro-Ro sektoriiniin  Avrupa standartlarinda hizmet verdigi
vurgulanmistir. Fakat uzmanlar Ro-Ro tagimaciligimin 6zellikle 3 tarafi denizler ile g¢evrili
iilkemizde gelistirilmesi ve yatirim yapilmasi gereken bir sektor olarak ta gormektedirler.
Ulkemizde 6zellikle i¢ hat Ro-Ro tagimaciliginda yeni yatirim ve oyuncularin ¢ikmasi ve Ro-
Ro limanlarina devlet desteklerinin artmasi, diinya Ro-Ro tagimaciliginda iilkemizi daha iist
siralara tastyacagi diisliniilmektedir. Diinyadaki yeri ise oOzellikle Avrupa’da Ro-Ro
tasimaciliginin hizli ve pratikligi sebebi ile deniz asir iilkelere gegislerde diizenli hatlar ile
karayolu ulagimina entegre olarak multimodal tasimaciligin ana hattini olusturdugu ifade
edilmigtir.

Deniz tasimacilifi her donemde avantajli bir tagima yontemi olmustur. Tiirkiye otomotiv
anlaminda hem Onemli bir pazar hem de dnemli bir iiretici konumundadir. Burada 6nemli bir
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oyuncu olabilmek i¢in kapasitelerin yeterince arttirilmasi, dinamik is giicii ve kiiresel tecriibe
ile birlikte Tirkiye’nin gilivenli liman olarak algilanmasi iilkemiz Ro-Ro tasimaciligini
Avrupa’daki limanlardan ¢ok daha rekabetci kilacagi ortak kanidir. Ro-Ro tasimaciliginin
Tirkiye’den Avrupa’ya yapilan tasimacilikta en kilit tagima bigimi olacagi diisiiniilmektedir.
Ar-Ge cgaligmalart ile desteklenerek yatirim yapilmasi gereken tasarruflu, hizli ve diger ulasim
aglan birlikte entegre edilerek multimodal/intermodal tasimalarda teknoloji ile birlestirilerek
desteklenmesi gereken ulagim agidir.

6 Ro-Ro sektdrii her ne kadar konteyner sektoriiyle ayni tasima tiirii icerisinde gecmek olsa da,
Ro-Ro limanlarinda depolama alanlarinin daha biiyilk olmasi ihtiyaci, Ro-Ro gemilerinde
giivenlik nedeniyle taginan yiik miktarmin daha az olmasi nedeniyle konteyner tasimaciligi,
Ro-Ro tasimaciligindan 6nde olmaya devam edecektir. Fakat Ro-Ro tagimaciligi da kapidan
kapiya tagimacilikta lider bir tagima sekli olmak konusunda yerini hep koruyacaktir.

Kocaeli bolgesi, Ro-Ro hatlar1 agisindan oldukga hareketli ve yogun bir il oldugu belirtilmistir.
Sanayi agisindan oldukg¢a gelismis ve gelismeye devam etmektedir. Su an i¢in mevcut hatlarin
yeterli oldugu goriilmektedir. Dis ticaretin ve taleplerin artmasiyla ileride belki de bir Akdeniz
7 hatt1 daha acilabilecegi konusunda ortak fikirler beyan edilmistir. Kocaeli bolgesinin Akdeniz
iilkelerine ihracatlarinin artmastyla bu hat gii¢lii hatlardan birine doniisebilecegi belirtilmistir.

Ulkemizin 3 tarafinin denizler cevrili olmasinin avantaji sayesinde Ro-Ro hatlar1 3 6nemli
hatta ciddi olarak hizmetler vermektedirler. Ro-Ro hatlarinda daha agirlikli olarak kisa mesafe
tagimaciligl talep gdrmektedir. Bundan dolayr mevcut 3 ana hatta olan ilgi olduk¢a yogundur.
8 Yeni bir hat konusunda Ro0-Ro tagimaciligi mesafenin uzamas: konusunda maliyetlerin
artmastyla cazibesini kaybedecektir. Bundan dolay1 su an yeni bir hat diigiinilmemektedir.

Kuruyiik-RoRo gemilerinin Tiirkiye karasularinda hizmete girmesi son 2 yil iginde olmaktadir.
Ik olarak 6 gemi ile hizmet verilmeye baslanmis olup daha sonrasinda bu say1 9 gemiye
¢ikmistir. Armatorler hem kuruyiik hem de Ro-Ro yiikii talebiyle mevcut durumdan

9 memnunlardir. Bu sekilde taleplerin devam etmesiyle ilerde Kuruyiik-RoRo gemilerinin de
artis beklenebilir. Fakat mevcut piyasada gemi sayist yeterli goriilmektedir.
10 Ro-Ro tagimaciligi yapr bakiminda denizyolu tagimaciligi ile mevcut mesafenin kisaltilmasi

amaci iizerine olusmus bir tasimaciliktir. Ulkemiz sinirlan igerisinde ne yazik ki karayolu
tagimaciligina olan ilgi hala denizyolu tagimaciliginin oOniindedir. Ro-Ro tasimaciliginin
bolgeler arast yapilmasi fikir olarak giizel ama taleplerin yetersiz kalmasi diisiincesinden dolay1
su an disiiniilmemektedir. Akdeniz, Karadeniz ve Ege boélgeleri arasinda giicli ve biiyiik
karayolu aglar1 sayesinde denizyolu tasimaciligina sua pek ilgi gosterilmemektedir. ileride
denizyolu tasimaciligina yapilacak olan tegvikler ve yonlendirmeler ile belki bu algida
degiserek yeni i¢ hatlarin agilmasina vesile olabilir.

Yukarida belirtilen goriisler ve diisiinceler goriigme yapilan 6 uzmanin verdigi cevaplarin
analiz edilerek oOzet niteliginde sunulmustur. Uzmanlar Ro-Ro sektorii ile ilgili kendi
diisiincelerini ve yoneltmis oldugumuz sorular1 cevaplandirarak yapilan calismaya ¢ok biiyiik
katkilar saglamislardir. Yapilan goriigmelerde uzmanlarin ortak fikri Tirkiye’de Ro-Ro
tasimaciligin daha yeni gelismekte oldugu ve ilerde daha da gelisip aktarma merkezi
olabilecegi yoniindedir. Ulkemizin sahip oldugu jeopolitik konumu bu duruma oldukca
uygundur. Ege, Akdeniz ve Karadeniz’in tam ortasinda bulunmasindan dolay1 her {i¢ denize
de oldukc¢a hakim ulasim hatlarini kontrol edebilecek konumdadir. Ileriye yonelik Ro-Ro
hatlarinin giiclenmesiyle Ro-Ro terminallerine ve limanlarina yapilacak olan yeni yatirimlarla
uzmanlarin bu diislincelerinde ne kadar gergek¢i ve ileri goriiglii olduklarini gérmek zor
degildir.

6. Tartisma ve Sonuc¢

Diinya deniz ticaretinde olduk¢a 6nemli bir yerde olan Ro-Ro tagimaciligi Tiirkiye’de son
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donemlerde yiikselise gegmis oldugu goriilmiistiir. Ro-Ro tasimaciligr iilkemizde ozellikle
kisa mesafe tasimacilifinda oldukea ilgi gérmektedir. Karayolu tagimaciligina gére denizyolu
tasimaciliginda tasima maliyetlerinin daha uygun olmasi ve karayolu tagimaciliginda sinir
kapilarindan gegis islemlerinden dolayi iilkeler arasi gegislerde aksakliklar olmasi durumlari
bu durumu desteklemektedir. Ro-Ro tasimaciliginda denizyoluyla yiiklerin daha giivenli ve
daha uygun fiyatlarla karayoluna gegis noktalarina ulastirilmasi miisteriler tarafindan talep

gormektedir.

Ro-Ro tasimaciliginda, yiiklerin tekerlekli araclar ile hareket etmeleri ve ellecleme
operasyonlarini kendi imkanlar1 ile yapabilmelerinden dolayr zamandan ve liman ekipmani
kullanmamalar1 da biiyilik avantajlar saglamaktadirlar. Ro-Ro tagimaciliginda ayrica gemilerin
hizlica yiiklenip tahliye edilebilmeleri sayesinde limanda kalig siireleri daha az olmaktadir. Bu
durumda gemilerin liman masraflarinin daha diigsiik olmalarima ve zaman agisindan

kazandiklar1 avantajlarla daha fazla deniz seferi yapabilmelerini saglamaktadir.

Ro-Ro tasimacilikta Tiirkiye’de kullanilan gemi tiirleri, Ro-Ro gemileri, Yolcu-RoRo
gemileri, Feribotlar, Kuruyiikk-RoRo gemileri ve Tren-RoRo gemileridir. Bu gemilerin
sayilarinin dagilimlarinin son bes yildaki durumu grafiklestirilerek verilmeye g¢alisilmistir.
Grafik incelendiginde feribot gemilerinin sayr acisindan hem en yiiksek oldugu
goriilmektedir. Ro-Ro gemilerinin sayisinda ise diislis goriilmektedir. Bu durum yeni
gemilerin deadweight olarak artmasiyla sayilarinin azalmasina ragmen toplam deadweight
miktarlarinin artmasmin sonucudur. Grafikte dikkate ¢eken bir durum daha ise Kuruyiik-
RoRo gemilerinin 2019 yilinda rotaya c¢ikmasi ve 2020 yilinda sayilarinin artmasidir.
Kuruyiik-RoRo gemilerine olan ilgi ve talep artmis ve gemilerin piyasadaki sayisi
yiikselmistir. Kuruyiik gemilerinin yaninda daha az miktarda kuruyiiklerinde Ro-Ro gemi
tiirlinde taginmas1 yeni bir piyasa olugturmustur. Gemi isletmecileri her iki yiikii de tagiyarak
piyasanin taleplerini karsilamaya caligmaktadirlar. Bu durum Tiirkiye’de bize baska Ro-Ro

gemi tiirlerinin de piyasa katilabilecegini ve miisteri talebi gorebilecegini gostermektedir.

Tiirkiye’deki Ro-Ro tasimaciligina bakildigi zaman iilkemiz genelinde resmi makamlarin
verilerinden alinan bilgilere gore 29 adet aktif ve yogun kullanilan Ro-Ro hatt1 ile diger hatlar
adr altinda daha seyrek kullanilan Ro-Ro hatlar1 bulunmaktadir. Bu hatlar agirlikli olarak
Avrupa hattinda 13 adet hat, Akdeniz hattinda 10 adet hat ve Karadeniz hattinda 6 adet hat
bulunmaktadir. Diger hatlarda kendi i¢lerinde gruplandirilmistir. Ro-Ro hatlarinda Avrupa

hatt1, diger hatalara gore basi ¢cekmekte olup, onu Akdeniz hatlar1 ve Karadeniz hatlar1 takip
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etmektedir. Avrupa hatlarinin yogunlugu ve yiiksek sayisi, lilkemizin son donemlerde iiretim
ve ihracat konusunda gelismekte oldugunun en iyi gostergelerinden birisidir. Akdeniz
hatlarmin yogunlugu ve hat sayis1 da oldukga iyi seviyelerdedir. Ulkemizin Karadeniz
hatlarina daha ¢ok yatirim yapmasiyla yeni yapilacak olan Ro-Ro limanlar1 ve terminalleriyle
bu hatlarinda sayilarinda artis olmasi Ro-Ro sektorii igin ileriye doniik en 6nemli hedefler
arasinda olmalidir.

Calismada uzmanlara 10 adet soru sorulmus olup, Ro-Ro tagimaciliginin gelecegi konusunda
gorisleri alinmistir. Uzmanlara sorula sorular arasinda 3 ana hattin oldugu yeni bir hattin daha
acilma ihtimalinin olup olmadigiydi. Uzmanlar bu soruya miisterilerden gelecek giiclii talepler
sonrasinda degerlendireceklerini fakat miisterilerin agirlikli kisa mesafe hatlarina ilgi
gosterdiklerini belirtmislerdir. Tiirkiye’de Ro-Ro tasimaciligi konusunda hala kisa mesafe
hatlarin ¢ok giiclii oldugu uzun mesafe hatlarina simdilik miisterilerin pek talep
gostermedikleri, sadece araba tasimalarinda uzun mesafe tasimalarmin kullanildigi
goriilmiistiir. Sorulan sorular arasinda Marmara, Karadeniz, Ege ve Akdeniz bolgeleri
arasinda i¢ hatlarin ilerde kurulmasi bulunmaktadir. Uzmanlara bu tiir bir i¢ hat durumunun su
anda bulunmadigini, Marmara bolgesinde bolge iginde kiigiikk hatlarin  bulundugunu
belirtmislerdir. Son donemlerde diinya piyasalarinda enerji fiyatlariin artmasiyla, yakit
fiyatlarinda yiikselmeler meydana gelmistir. Bu artan maliyetler Ozellikle karayolu
tasimaciliginda maliyetlerin daha da yilikselmesine sebep olmustur. Tiirkiye’de bolgeler arasi
Ro-Ro hatlarinin kurulmasiyla, denizyolu tasimaciliginin karayolu tasimaciligina gore daha
diisiik maliyetlerde gerceklestirilmesi avantaji kullanilarak i¢ hatlara bir talep ve ilgi
olusturulabilir. I¢ tasimalarda mallarin belirli noktalarda toplanmasiyla kurulan i¢ hatlar

sayesinde tasima maliyetleri diisiiriilebilecektir.

Ro-Ro tagimaciliginin, Tiirkiye nin jeopolitik konumu acisindan énemli bir konumda oldugu
goriilmiistiir. Ro-Ro tasimaciligi gelisime ve yeniliklere ¢cok agik bir tagima tiirii olup 6zel
sektoriin yeterli alt yap1 yatirnmlar1 ve devletimizin 6nemli tesvik ve yonlendirmeleriyle Ro-
Ro tasmmaciligt daha da geliserek tedarik zinciri yonetimi igerisinde ¢ok daha yogun
kullanilan bir tagima tiirline dontigebilecektir. Ro-Ro tagimaciliginin karayolu tagimaciliginin
bir rakibi olarak degil karayolu tasimaciliginin devami olabilecegi, sorunsuz bir entegrasyonla
mal akisinin hizlanacag diisiincesinin kabul edilmesiyle iilkemizin hem dis ticarette hem de i¢

ticarette rolii ve biiylikliigli daha ¢ok artacaktir.
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Ozet:

Gemilerin seyir giivenligini saglamak ve deniz ticareti yollarmin giivenli sekilde hizmet vermesini temin
edebilmek i¢in Birlesmis Milletler (UN) ve Diinya Denizcilik Orgiitii (IMO) uluslararasi mevzuatlar ortaya
koyarak denizlerde gerceklesebilecek ve sug olarak kabul edilecek yasadisi eylemlerin “Kanunsuz sug¢ ve ceza
olmaz” ilkesi kapsaminda unsurlarinin belirlenmesi ¢alismalari yapilmistir. Bu ¢alismada uluslararasi denizcilik
iliskili mevzuatlarda belirlenmis yasadis1 faaliyetler incelenmis, oncelikle Birlesmis Milletler Deniz Hukuku
Sozlesmesi’ndeki (UNCLOS 1982) “deniz haydutlugu” kavraminin kapsami ele alinarak kapsamin darlig
anlatilmg, ardindan Denizde Seyir Giivenligine Kars1 Yasa Dist Eylemlerin Onlenmesine Dair Sézlesme’de
(SUA 1988) gecen “seyir giivenligi” kapsami degerlendirilerek “deniz haydutlugu” ile iliskisi ortaya koyulmus
ve akabinde Denizde Seyir Giivenligine Karsi Yasa Dis1 Eylemlerin Onlenmesine Dair Protokol (SUA 2005) ile
ortaya ¢ikan “deniz terorii” kavram “seyir giivenligi” ile iligkilendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: UNCLOS, SUA, Deniz Haydutlugu, Seyir Giivenligi, Deniz Terdrii.

Abstract:

In order to secure the safety of navigation of ships and to ensure that maritime trade routes provide safe service,
international regulations have been introduced by the United Nations (UN) and the International Maritime
Organization (IMO) and studies were carried out to determine the action elements of illegal activities that may
take place in the seas and can be considered as crimes within the scope of the principle of "There is no crime or
punishment without law". In this study, illegal activities determined in international maritime-related legislation
were examined; first of all, the scope of the concept of "piracy" in the United Nations Convention on the Law of
the Sea (UNCLOS 1982) is discussed and the lack of its scope is explained, then the scope of "safety of
navigation" and its relation with “piracy” in the Convention for the Suppression of Unlawful Acts Against the
Safety of Maritime Navigation ("SUA 1988") is evaluated. Subsequently, the concept of "maritime terrorism",
which emerged with the Protocol of 2005 to the Convention for the Suppression of Unlawful Acts Against the
Safety of Maritime Navigation (SUA 2005), is tackled with "cruising safety".

Keywords: UNCLQOS, SUA, Piracy, Navigation of Ships, MaritimeTerrorism.
1. Giris

Ticari mallarin ¢ok biiyiik bir kisminin tagindigi denizlerin ve deniz yollarmin giivenligi,
kiiresel olgekte ticaretin giivenliginin saglanmasi anlamina gelmekte ve bu konu devletlerin

refah, giivenlik ve politikalarin1 da etkilemektedir (Kozanhan, 2021). Bu kadar biiyiik boyutlu
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ticari faaliyetlere kars1 hem ticari giivenligi hem uluslararasi deniz giivenligini ve buna bagh
olarak uluslararast giivenligi tehdit eden ve etkileyen yasadisi faaliyetler, deniz haydutlugu
faaliyetleri, terdr eylemleri ve gemilere karsi silahli soygunlar gerceklestirilmeye ve yeni

tehditler olusturmaya devam etmektedir.

Bu kapsamda denizde yasadisi faaliyetlerin 6nlenmesine iligkin kural ve kararlarin 6nemi
ortaya ¢ikmaktadir. Diinya deniz ticaret yollarinin giivenli olmasi devletler i¢in ¢ok 6nemli
olup, ayn1 zamanda evrensel bir gereklilik olarak goriilmektedir. Bu giivenligin saglanmasi
icin ortaya konulacak uluslararasi mevzuatlarin “Kanunsuz su¢ ve ceza olmaz” ilkesi
cercevesinde denizde yasanabilecek yasadisi eylemleri tanimlayarak kapsamlarini, uygulama
alanlarin1 ve amaglarini ¢esitli unsurlar ile ortaya koyduklar1 goriilmektedir. Bu yasadist fiil
unsurlar1 incelenirken akla ilk gelen kavramlardan birinin “deniz haydutlugu” oldugu
sOylenebilir. Bu nedenle deniz haydutlugu Oncelikle UNCLOS 1982 Madde 101°de
tanimlanmis, ancak somut olarak yasanan olaylarda kapsamin genisletilmesine ihtiyag
duyuldugundan IMO tarafindan SUA 1988 olusturularak seyirde olan bir gemide veya gemiye
kars1 gergeklesebilecek yasadisi fiiller teker teker sayillmis ve kapsam genisletilmis, ardindan
2001°de yasanan 11 Eyliil saldirilarindan sonra terdr odakli olarak sadece denizcilik alaninda
degil tiim alanlarda hizli ve genis kapsamli diizenlemeler ortaya koyulmaya calisilarak
oncelikle 2002 yilinda Uluslararas1 Liman Tesisi ve Gemi Giivenlik Kodu (ISPS CODE 2002)
1974 tarihli Denizde Can Emniyeti Uluslararasi1 Konvansiyonu’na (SOLAS 1974) eklemis
ancak bu da yeterli olmayinca ek bir protokol olan SUA 2005 hazirlanmig ve SUA 1988’e
eklenmistir. Denizde yasadisi eylemlere karsi ortaya koyulan tiim bu uluslararasi mevzuat
giincellemelerinin amagsal, tarihsel ve lafzi yorumlarin bir harmani olarak ele alinmasi ile
kavram tanimlarindaki unsurlarin sinirlarinin darligr ve ek protokollerin ana sdzlesme ile

uyumsuzluklart anlasilabilir.

Bu c¢alismada; Oncelikle deniz haydutlugunun su¢ unsurlart anlatilarak suistimale Yol
acabilecek kapsam sartlar1 incelenmis, akabinde SUA 1988’in seyir giivenligini koruma amaci
ve son olarak da 11 Eyliil saldirilarindan sonra deniz terérizmini 6nlemek ve cezalandirmak
amagli olusturulan ISPS CODE 2002 ve SUA 2005 kapsaminin hukuksal ve kavramsal agidan

yetersiz ve uyumsuz kalabilecek noktalar1 degerlendirilmistir.
2. Deniz Haydutlugu

1856 Paris Deklarasyonu ile yasaklanan “korsanlik (course, privateering)”, savas sirasinda
diisman gemilerine karsi haksiz fiil islememek kosuluyla sadece ganimetlerden pay alma

hakki taninan denizcileri nitelemektedir (Sahin, 2021). "Deniz haydutlugu (piracy, piratrie)"
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ise barig ya da savas zamani fark etmeksizin agik denizlerde 6zel ¢ikarlar dogrultusunda
herhangi bir gemiden herhangi bir gemiye, bu gemideki insanlar ve yiiklere yapilan saldirilari
kapsar (Dogru, 2017). Bununla birlikte; korsanlik, faaliyette bulunanlar icin diisiik riskli,
yiiksek karli bir girisimdir. Ancak magdur taraflar haydutlara her yil yiiz milyarca dolar fidye
0demek durumunda kalmakta daha da kétiisii rehineler oldukca kotii kosularda aylarca bazen
bir yildan fazla tutulmaktadir (Bane, 2013). Korsanlik, Deniz Giivenligi alaninda kilit bir odak
alan1 olmustur ve arastirmacilarin, akademisyenlerin ve politika yapicilarin ilgisini ¢gekmeye

devam etmektedir (Otto and Jernberg, 2020).

UN tarafindan hazirlanan ve seyriisefer serbestligi ile kiy1 devletinin egemenlik haklarin
deniz yetki alanlar1 kapsaminda korumayi ve haydutlugu korsanliktan ayirmayi amaclayan,
1982°de imzalanan UNCLOS, aslinda kendisi de bir yasadisi eylem olan “deniz haydutlugu”
kavramin1 da bu amaglar kapsamda olduk¢a sinirli tuttugu sdylenebilir. UNCLOS 1982
Madde 101°e gore bir eylemin deniz haydutlugu olarak kabul edilebilmesi i¢in 3 ana unsuru
bulunmaktadir. Bunlar; deniz haydutlugunu teskil eden fiilleri kisitlayan “6zel amag¢” unsuru,
fiilin gerceklestigi cografi alan1 kisitlayan “a¢ik deniz” unsuru ve dahili fiilleri hari¢ tutan “iki

- 1
gemi” unsurudur.

Bir yasadis1 siddet veya alikoyma fiili sadece ac¢ik denizlerde, mutlaka bir gemiden baska bir
gemiye karst ve 6zel ya da kisisel bir amag ile gergeklesirse deniz haydutlugu olarak kabul
edilebilmektedir. Diger bir deyisle; bir yasadist eylemin oldugu, mal ve hatta can kaybinin
olabildigi bir olayin, deniz haydutlugunun unsur olarak tanimi ve kapsaminin dar
tutulmasindan dolay1 deniz haydutlugu olarak degerlendirilemeyecegi goriilmektedir. Denizde
gerceklesen her somut yasadisi siddet veya alikoyma eyleminde bu kadar keskin sinirlar1 olan

unsurlarin tamamini bir arada bulmanin oldukc¢a zor oldugunu sdylemek yanlis olmaz.

7 Ekim 1985 yilinda Achille Lauro gemisinin kagirilmasi olayr; UNCLOS 1982 kapsaminda
tanimlanan deniz haydutlugu tanimmin “iki gemi” ve “6zel sebepler” unsurlarini

karsilayamamis; denizde gerceklesen ilk terorist saldiri olarak degerlendirilen bu olay bir

*[TU, Denizcilik Fakiiltesi, Denizcilik Calismalari Tezli Yiiksek Lisans Programi, Denizcilikte Miicadele Onleme
Operasyonlar1 ve Hukuk Kural1 dersinde, hukuksal diisiinme tarzina yonlendirerek bize aktardig: uluslararasi deniz hukuku
mevzuatlar1 ve degerlendirmeleri sonucunda bu ¢aligmanin ger¢eklesmesini saglayan, taslaklarini gézden gegirerek geri
bildirimde bulunan Dr. Ogr.Uyesi Belma Bulut Sahin’e tesekkiir ederim.
1 UNCLOS 1982 - Madde 101. Deniz Haydutlugunun Tanimi
Deniz haydutlugu, asagidaki eylemlerden herhangi birini igerir:
a) Ozel bir geminin veya 6zel bir ugagm miirettebati veya yolcularn tarafindan 6zel amaglar icin islenen ve
asagidakilere yonelik herhangi bir yasa dis1 siddet veya gozalti eylemi veya herhangi bir yagma eylemi:
i. agik denizde, bagka bir gemi veya ugaga karsi veya bu gemi veya ugaktaki kisilere veya mallara karg1;
ii.  herhangi bir Devletin yarg: yetkisi disinda bir yerde bulunan bir gemiye, ucaga, kisilere veya miilke karsi;
b) Gemiye veya ugaga deniz haydudu gemi veya ugak niteligini veren olaylara ait bilgisi olmak kaydiyla bir geminin
veya bir ugagin kullanilmasina isteyerek katilma fiili;
a) ve b) fikralarinda tanimlanan fiillerin islenmesini tesvik eden veya bunlar1 kolaylastirmak {izere islenen her fiil.
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deniz haydutlugu sucu olarak kabul edilememistir (Kizilsiimer Ozer, 2016). Dolayisiyla sugun
kanunilik ilkesine gore bir ceza yargisinda bulunabilmek icin 6ncelikle ilgili yasadisi fiilin
unsurlari ile belirlenmis bir su¢ tanimina uymasi kosulunun saglanmasinin da bu kapsamda
oldukca zor oldugu ¢ikarimi yapilabilir. Bir yasadist eylemin su¢ unsuru tanimina
uymadigindan dolay1 gerektigi sekilde cezalandirilamamasinin  hukuki bir bosluk
yaratabilecegi asikardir. Ayrica UNCLOS 1982, deniz haydutlugunu cografi olarak agik
denizlerle sinirlandirmis olup miinhasir ekonomik bolge veya bitisik bolge gibi kara, i¢ sular
veya agik denizler hari¢ diger deniz alanlarinda meydana gelen eylemleri ele almaz (Bento,
2011). Bu durum devlet karasularinda ilgili devletlerin egemenlik haklarin1 korumay1
amaglhiyor gibi goriinse de Ozellikle i¢ savas, kitlik, stabil olmayan i¢ politika ile eksik
mevzuat ve kamu otoritesine sahip bazi kiy1 devletlerinin kendi karasularinda bu tip yasadisi
faaliyetleri onleme ve cezalandirma cabalar1 yetersiz kalabilmektedir. Bu nedenle, haydutlar
karasular1 ve i¢ sulardan goreceli olarak ceza almadan saldirilar diizenleyebilirler seklinde

yorumlanabilir (Bento, 2011).
3. Seyir Giivenligi

Achille Lauro olayi; denizlerde gergeklesebilecek ve deniz haydutlugu kapsami disinda
kalabilecek yasadis1 faaliyetlerin Onlenmesi i¢in uluslararasi bir cezai sdzlesmenin
olusturulmas: gerekliligini glindeme getirmis ve SUA 1988 olusturulmustur. SUA
Konvansiyonu, bir geminin giivenli seyrinin kasitli ve yasadisi olarak tehdit edilmesi,
tesebblis edilmesi veya fiilen tehlikeye atilmasina dogrudan miidahil olma veya sug

ortakligina iliskin iade edilebilir suglar1 belirlemistir (Tuerk, 2008).

Boylelikle uluslararasi deniz hukukunda bir geminin ag¢ik denizlerde veya karasularindan ya
da karasularina dogru gerceklestirdigi seyir giivenligini tehlikeye atabilecek eylemler tek tek
unsurlari ile detayli sekilde siralanmis ve sézlesmeye taraf devletlere bu belirlenen yasadisi
eylemlere kars1t uygulanacak cezalar i¢in i¢ mevzuatlarint olusturma yikimliligi

getirilmistir.2

? SUA 1988 - Madde 3
1) Herhangi bir sahis, kanuna aykir1 ve kasitli olarak agagidaki fiilleri islerse sug iglemis olur:

a) Kuvvet kullanarak veya tehditle veya herhangi bir korkutma sekli ile bir gemiyi veya bunun kontroliinii ele
gegirirse; veya

b) Gemide bulunan bir sahsa karsi, geminin seyir giivenligini tehlikeye sokmasi muhtemel bir siddet hareketinde
bulunursa; veya

c) Geminin seyir giivenligini tehlikeye sokabilecek tarzda gemiyi tahrip eder veya gemiye veya bunun navlununa
zarar verirse; veya

d) Geminin seyir giivenligini tehlikeye sokacak veya sokmasi muhtemel bir sekilde, gemiye ve navlununa zarar
verecek veya gemiyi tahrip edebilecek bir cihaz veya maddeyi herhangi bir surette gemiye koyar veya
koydurtursa; veya
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SUA 1988’deki iki temel unsur denizde seyir giivenligi ile yasadis1 eylemdir, hatta Madde
3’lin neredeyse her alt maddesinde “seyir giivenligi” atfi yer almaktadir. Geminin seyir
giivenligini tehlikeye sokan ve su¢ sayilan yedi eylem belirtilmis, ayrica bu suglara tesebbiis
ve su¢ ortagl olunmasi da su¢ kapsamina alinmistir (Evin, 2012). Odaginda deniz ticaretinin
giivenli sekilde siirdiiriilmesini saglamak olan IMO tarafindan hazirlanan SUA 1988 Madde
I’deki “her tiirli gemi” tanimi sayesinde bu sdzlesmenin sadece gemilere uygulandigini

anlayabiliriz.®

SUA 1988 Madde 2’de ise yargi bagimsizligi olan harp gemileri, herhangi bir ticari amaci
olmayan devlete ait diger gemiler ve son olarak da seferden cekilen yani seyirde olmadigi i¢in
seyir gilivenligi unsuru kalmayan gemiler bu sozlesmenin uygulanmasindan muaf
tutulmustur.* Tim bu diizenlemeler SUA 1988’in seyir giivenligini amag¢ ve kapsaminda

temel unsur olarak belirledigini gostermektedir.

Ancak 2005 yilinda hazirlanan ek SUA Protokolii ile eklenen Madde 3bis 1(a) “fiilin amac1”
ile baglamakta ve hemen ardindan her ne kadar “terér” kelimesi gecmese de teror eyleminin
tanim1 seklinde kabul edilebilecek bir kapsami agiklayarak devam edip seyir giivenligine
hicbir atifta bulunmamaktadir.’ Bu gercevede ek protokoliin ana sdzlesmenin baslig1 ve amaci

ile uyumsuz oldugu ¢ikarimi yapilabilir.

e) Geminin seyir giivenligini tehlikeye sokabilecek sekilde, seyriiseferi kolaylagtiran yapilari tahrip eder veya
bunlara 6nemli bir zarar verirse veya bu yapilarin islemesini ciddi bir sekilde aksatirsa; veya
f)  Yanlis oldugunu bildigi bilgiyi ileterek geminin seyir giivenligini tehlikeye sokarsa; veya
g) (a)'dan (f)'ye kadar belirtilen su¢larin islenmesi veya bunlara tesebbiis edilmesi miinasebetiyle bir
kimseyi oldiiriir veya yaralarsa,
2) Keza bir sahs;
a) Geminin seyir giivenligini tehlikeye sokabilecek sekilde 1 inci paragrafta belirtilen suglar islemeye tesebbiis
ederse; veya
b) Bu nev'i suglardan birini isleyen kimseyi azmettirir veya bagka bir sekilde bdyle bir sugu isleyen kimsenin sug
ortagi olursa; veya
Bir 6zel veya tiizel kisiyi bir seyi yapmaya veya yapmaktan alikoymaya zorlamak amaciyla, milli kanunlarda 6ngorildiigii
sekilde, sartli veya sartsiz, 1 inci paragrafin (b), (c) ve (e) bentlerinde yer alan suglari islemek tehdidinde bulunursa ve bu
tehdit s6z konusu geminin seyir giivenligini tehlikeye diisiirebilecek ise, sug islemis addedilir.
¥ SUA 1988 - Madde 1
Bu S6zlesmenin amaglart bakimindan "gemi", dinamik takviyeli, su altina dalabilir veya diger yiizen her gemi dahil devamli
olarak deniz yatagina bagli bulunmayan her tiirlii gemi anlamina gelir.
* SUA 1988 - Madde 2
1) Bu So6zlesme asagidaki gemilere uygulanmayacaktir:
a) Harp gemisi; veya
b) Devlete ait veya Devlet tarafindan yardimc1 gemi veya giimriik veya polis hizmeti amaciyla isletilen gemi;
veya
c) Seferden gekilen ve kizaga alman gemi;
® SUA 2005 - Madde 3bis
1) Herhangi bir sahis yasadisi ve kasith olarak asagidaki fiilleri islerse isbu Sozlesme cergevesinde sug islemis olur:
a) fiilin amaci, niteligi veya kapsami geregi, bir toplumu yildirmak veya bir hiikiimet veya uluslararas orgiitii bir
fiili yapmaya veya yapmaktan imtina etmeye zorlamak oldugunda:
i. Olume, ciddi yaralanmaya veya zarara yol acan veya yol agabilecek bi¢cimde bir gemide veya bir gemiye
kars1 herhangi bir patlayiciyi, radyoaktif malzemeyi veya BKN silaht kullanirsa veya bir gemiden bu
malzemeleri tahliye ederse veya
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4, Deniz Terorizmi

Diinyanin terdr ve uluslararasi gilivenlik ile ilgili algisin1 degistiren, korku ve panik ortami
yaratan 11 Eylil 2001 saldirilart tiim devletleri acilen giivenlik konusunda siki tedbirler
gerceklestirmeye, daha kapsamli yasadigi faaliyet tanimlamalari yapmaya ve uluslararasi
deniz gilivenligini giivence altina alacak kararlar almaya zorlamistir. Devlet dis1 aktorlerin
yarattig1 tehditlerle glivenlik alaninda yasanan bu doniisiim, refleks olarak kiiresel denizcilik
ulagim ve tagima agini hedef alan saldirilara karsi tedbirleri de artirmistir (Sahin, 2021).
2002’de yine IMO tarafindan gemi ve liman tesislerine denizde ve denizden olabilecek terdr
eylemlerinin 6nlenmesine yonelik olusturulan ISPS CODE 2002 hizlica yiiriirliige koyulmak
amactyla SOLAS 1974’e eklenmistir. ISPS Code, ticari denizcilik endiistrisini denizcilik
suclart i¢in daha zor bir hedef haline getirmek i¢in tasarlanmig bir hiikiimet-sanayi ortakligidir
(Kraska, 2017). Ancak ISPS CODE 2002 nin kapsami1 gemi ve liman giivenligini tesis edecek
prosediirleri belirlemek ve bunlar1 kontrol etmek oldugundan terér gibi yasadist eylemlerin

tanimlanmasi ve cezalandirilmasi hususuna hizmet etmedigi sdylenebilir.

Teror saldirilarinin tirmanisa gectigi bir donemde {iistelik diinyanin en giiglii iilkelerinden
birinin bagina gelen o giine kadar gériilmemis boyuttaki bir terér eylemi hala unutulmamisken
tim diinyada bir teroér korkusu salgini meydana gelmis, sadece Onlem almanin yetersiz
kalacagi diisiiniilerek teror suglularinin cezalandirilmasina yonelik bir diizenlemeye de ihtiyag
duyuldugu anlasilabilir. SUA 2005 Protokolii’niin, SUA 1988’de zaten madde madde
siralanmig yasadisi eylemlere kitle imha silahlarindan geminin bir yasadisi eylem araci olarak
kullanilmasia kadar ¢ok genis ve detayli birgok yeni yasadisi fiili daha ekleyerek teror
kapsamina alinabilecek nerdeyse tiim suglarin cezalandirilabilmesi i¢in yasal bir dayanak

sundugu ¢ikarimi yapilabilir.

SUA 2005’in terdr icerikli suglar1 da yasadist eylem listesine eklemek ve bir an Once
yiriirlige sokmak i¢in ayr1 bir uluslararas1 s6zlesme hazirlamak yerine SUA 1988’e ek bir
protokol olarak hazirlanmasi donemin terdér korkusu ortaminda mantikli goriilebilse de SUA
1988’in amag ve icerik hatta basligi bakimindan bile uyumsuzluk olusturdugu goriilmektedir.
Protokol teror odakli iken ana sozlesme seyir giivenligi odakli oldugundan SUA 2005 ile

eklenen maddelerdeki atif yapilan terdr eylemlerinin bir iilkeye, topluma ya da hiikiimete

ii. bir gemiden, 6liime, ciddi yaralanma veya zarara yol agan veya yol agabilecek bir miktar veya yogunlukta
petrol, sivilastirilmis dogal gaz veya (a)(i) alt paragrafinda belirtilmemis diger zararli veya zehirli
maddeyi tahliye ederse veya

iii. bir gemiyi Oliime, ciddi yaralanma veya zarara yol agacak bigimde kullanirsa veya milli
hukukta belirtildigi tizere, sartli veya sartsiz, (a)(i),(ii) veya (iii) alt paragrafinda belirtilen bir
sugu isleme tehdidinde bulunursa veya
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kars1 bir terérizm olarak degil sadece seyir glivenligine yonelik bir terérizm oldugu yorumu

yapilabilir.

Her ne kadar UNCLOS 1982’deki bosluklart doldurmak ig¢in hazirlanmis olarak
degerlendirilse de 1988 SUA girisinde UNCLOS’a herhangi bir atifta bulunmaz ve direkt
olarak kavramsal tanimlardan baslamaktadir. Bunun nedeni olarak SUA 1988’in UNCLOS
1982°den sadece birkag yil sonra yayimlanmis olmasi nedeniyle UNCLOS 1982’yi gdz Oniine
almayabilecegi diistiniilebilir. 2005 yilinda olusturulan ek SUA Protokoli’niin ise o giine
kadar yayinlanmis ve UNCLOS 1982 de dahil neredeyse her tiirlii yasadisi eylemlerle ilgili
uluslararas1 mevzuatlar ile uluslararasi hukuktan dogan temel ilkelere de atifta bulunarak
diger sozlesme veya protokollerle birlikte hareket edilmesi gerektigini ve bu mevzuatlardaki
haklara halel gelmeyecegini gostererek terdrist ve yasadist eylemlere karsi 6zel degil genel bir

amag ve eylem birlikteligi saglamak istedigi seklinde degerlendirilebilir.

Ayrica deniz haydutlugu ile kiyaslandiginda terdrist faaliyetler ve deniz haydutlugunun her
ikisinde de kasit unsuru oldugu goriilmektedir ancak bu iki kavrami birbirinden ayiran en
onemli unsurun, amaglar1 arasindaki fark oldugu sdylenebilir (Evin, 2012). Haydutluktaki
“Ozel amag” sart1, Achille Lauro olayinda oldugu gibi, gemi kacirma ve dahili el koyma gibi
siyasi giidiimlii terdr eylemlerini hari¢ tutar (Bento, 2011). Bu nedenle terdrist faaliyet
kapsamina giren eylemlerin su¢ unsurlarini tanimlamanin cezai yargilama siirecinde ¢ok

onemli oldugu sdylenebilir.
5. Sonu¢

UN tarafindan olusturulan ve nerdeyse her maddesinde degindigi deniz yetki alanlar
nedeniyle temel amacinin kiyr devletinin egemenlik haklarimi korumak ve acik denizlerde
seyriisefer serbestisini savunmak oldugu sdylenebilecek olan UNCLOS 1982’de yasadist
eylem olarak “deniz haydutlugu” kavraminin tanimlandig1 ancak tiim bu temel amaglara ters
diismemek i¢in kapsaminin olduk¢a dar tutuldugu soOylenebilir. Yasadis1 faaliyetlerin
cezalandirilmasindan ¢ok diger amaglara hizmet ediyor gibi goriinen bu tanimin smirl
unsurlarinin tamaminin somut olaylarda saglanmasinin olduk¢a zor oldugu ve su¢ tanimina
uymadigindan dolay1 cezai yargimin baslatilamamasinin suglularin cezalandirilmasinda bir
hukuki bosluk dogurabilecegi kabul edilebilir. Ayrica her deniz haydutlugu olayr yasadis
faaliyet olarak degerlendirilebilirken her yasadist faaliyet deniz haydutlugu olarak
degerlendirilemez durumdadir. Bununla birlikte ticari bir organizasyon olan IMO tarafindan
olusturulan ve tiim yasadis1 faaliyetleri tek tek siralayan SUA 1988’de, yapilan yasadisi eylem

tanimlamalarinda ana unsur olarak seyir giivenligini saglamaya odaklanildigi neredeyse
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tanimlarin hepsinde seyir giivenligi atfi yapildigindan dolayr sdylenebilir. Ancak SUA
1988’in baslangicinda ¢ok az uluslararasi mevzuata atifta bulunmasi ve UNCLOS 1982’ye
deginmemis olmasi, yasadisi eylemlerin Onlenmesinde diger uluslararast mevzuatlar ile
senkronize bir is birligi ortami olusturmadigi seklinde yorumlanabilir. SUA 2005°te
UNCLOS 1982 ile birlikte nerdeyse yiiriirliikteki tiim uluslararasi mevzuata atifta bulunulmus
ve hicbir acik kapt birakilmayacak sekilde her yoniiyle bir is birligi saglanmis gibi
gorinmektedir. Protokolde 11 Eyliil saldirilarinin psikolojik soku ve terdr korkusu etkisi
altinda deniz terorizmi igerikli bircok yeni yasadisi eylem unsuru belirlenmis olsa da SUA
2005’in SUA 1988 ana soOzlesmesin bir ek protokolii olarak diizenlendigi gbéz ardi
edilmemelidir. Temel unsuru “seyir giivenligi” olan bir ana so6zlesmeye eklenen “terdrizm”
tamimlar1 sadece “seyir giivenligini tehlikeye sokabilecek terérizm eylemleri” olarak
yorumlanabilir. Bununla birlikte ¢ok genis tutulan terdrist faaliyetler kapsaminin ayrimcilik
ve suistimale acik olabilecegi de diisiiniilebilir. Denizde ve denizden terdrizm ile miicadele
ana fikrinde ayr1 bir uluslararasi sézlesme ortaya koyulmasi bu muglakligi ortadan kaldirabilir
ancak bu tip uluslararasi sdzlesmelerin sifirdan yazilarak yiirtirliige girmesinin uzun zamanlar
alabilecegi kabul edilebilir. Sonu¢ olarak uluslararasi mevzuatlarda kavram ve igerikler
dénemin mevcut kosullarina gére yara bandi olacak sekilde diizenlenmek yerine tiim
yonleriyle ele alimmali ve ortak bir is birligi ortami saglanmasi yasadis1 eylemlerin

onlenmesinde biiyiik bir fayda saglayabilir.
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