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BIR PARSELDE OPTIMUM BOY/EN ORANININ BELIRLENMESINDE BIR YAKLASIM
Yasar AYRANCI
Mugla Universitesi, Dalaman M.Y.O. 48770, Dalaman-Mugla
OZET

Tarumsal isletmecilik yoniinden parsel boy/en oranminin etkiledigi iki faktor vardwr. Bunlar; parsel kenarlarindaki
s ve ona bagh kayiplar ile parsel iizerinde ¢alisirken doniislerdeki zaman kayiplaridir. Bu iki temel kayip faktorii,
parsel boy/en oranina bagh olarak degismektedir. En uygun boy/en orani ise, toplam kaywplarin en az oldugu boy/en
orant olarak kabul edilmektedir. Bu ¢alismada; farkl biiyiikliiklerdeki parsellerde optimum parsel boy/en oraninin
etkiledigi bu iki faktor nedeniyle olusan alan ve zaman kayiplarmmin grafiksel olarak ifade edilmesiyle optimum par-
sel boy/en oranminin belirlenmesine ¢alisilmistir. Buna gore; en uygun parsel boy/en orami 2-2,5 araliginda olmalidir.

Anahtar kelimeler: Optimum parsel, parsel boy/en orani
AN APPROACH DETERMINING OF OPTIMUM LENGTH/WIDTH RATIO IN A PARCEL
ABSTRACT

In agricultural practices the parcel length/width ratio has considerable effect on a couple of factors. One of them
is the loss of productivity due to the ineffective cultivation of the land close to borders and the other is the loss of
time during each turn. The both losses varies according to the length/width ratio of a parcel. Optimum length/width
ratio of a parcel is that a parcel which total losses are minimum. In this study the loss of productivity and time dur-
ing on different parcels were depicted graphically in order to obtain an optimum parcel length/width ratio for a
parcel. Consequently, optimum length/width ratio of a parcel is about 2-2,5.

Keywords: Optimum parcel, the length/width ratio of parcel

GIRIS
Tarim kesiminde iiretimin artirilmast biiytik 6l¢ii-
de, kirsal alanda yapilmasi gerekli fiziksel diizenle-
meye baglidir. Kirsal alanin diizenlemesinde; toprak
ve su kaynaklarindan optimum yararlanma ve bu kay-
naklarin korunmasi ve gelistirilmesine yonelik calig-
malarin yaninda isletmelerin yapisal degisimini kap-

sayan kiiltiirteknik dnlemleri 6nemli bir yer tutar (Gir-
gin, 1982).

Tarimsal alanlarda gerceklestirilen kiiltiirteknik
Onlemleri sayesinde 6nemli oranda iiriin artis1 sagla-
nabilmektedir. Tarimsal igletmelerin sulama, drenaj,
yol, toprak 1slahi, tesviye ve toprak koruma gibi hiz-
metlerden etkin bir sekilde yararlanmalar1 ise ancak
arazi toplulastirmasi ile miimkiin olabilmektedir.

Arazi toplulastirmasinin amaci temelde ekonomik
olup, iiretimi artirmak, is ve zamandan tasarruf sagla-
maktir. Diger yandan arazi toplulastirmasi sonucu
iretim ve gelir artis1 saglanmasiyla, tarim kesiminin
yasama ve ¢aligma kosullarinin iyilestirilmesi yaninda
kirsal niifusun ekonomik ve sosyal agidan daha uygun
diizeye getirilmesi de miimkiin olmaktadir (Ayranct,
1997)

Arazi toplulastirma projelerinin uygulanmasi so-
nucunda olusturulan yeni parselasyon planinin kisa bir
siirede degistirilmedigi diistiniildiigiinde, toplulastirma
uygulanan alanlarda yeni olusturulacak olan parsellere
uygun sekil ve boyut verilmesinin 6nemi agiktir.

Parsellerin kii¢iik ve diizensiz olmasi halinde birim
alanin islenmesi icin, parsel baslarinda doniis sayisi
artmakta ve dolayisiyla verimli ¢alisma zamani igeri-
sinde doniislerde gegen, fakat hasila vermeyen zaman

pay1 biiyiimektedir. Bu durum ise is basarisinin azal-
masina neden olmaktadir (Dinger, 1971).

En uygun parsel seklinin belirlenmesi konusunda
cok cesitli arastirmalar yapilmistir. Buna gore, gerek
isleme kolayligi ve zaman kaybinin azaltilmasi, gerek-
se smir kayiplarinin azaltilmasi agisindan en elverisli
parsel seklinin dikdortgen oldugu konusunda biitiin
arastirmacilar hemfikirdirler (Kara, 1977).

Optimum parsel seklinin dikdortgen olmasi gerek-
liligi, dikdortgenin kenarlar1 arasindaki en uygun
oranin belirlenmesi zorunlulugunu da beraberinde
getirmektedir. Ornegin; 40x41 m boyutlarindaki bir
parsel dikdortgen oldugu gibi, 40x1000 m boyutlarin-
daki bir parsel de dikdortgendir.

Optimum parsel boyutlarinin saptanmasi konusun-
da ilk bilimsel arastirmay1 1920 yilinda, isvigreli aras-
tirict Fluck yapmis, bu konuda daha detayli ve konuya
degisik acilardan bakildigi arastirmalar 1950’lerden
sonra Hollandali aragtiricilar tarafindan yapilmistir
(Kara, 1977).

S6zii edilen arastirmacilarin bir kismi, doniislerde-
ki zaman kaybmin disinda bazi zaman unsurlarini da
hesaba katarak, minimum isletme masraflar1 agisindan
konuyu ele alip optimum boyutlar1 bulmaya ¢alismis-
lardir.

Duin, Oostra en Visser ve Righolt gibi arastiricilar
ise, diger isletmecilik unsurlarinin parsel boyutlari
hesabinda dikkate alinmamasi gerektigini, parsel bo-
yutlarint yalnizca parsel tizerindeki faktorlerin etkile-
digini savunmuslardir (Kara, 1977).

Konu {izerinde iilkemizde de ¢esitli aragtirmalar
yiiriitiilmiistir. Dinger (1971), tarla seklinin is basari-
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sina olan etkisini arastirmistir. Belirli biiyiikliikteki bir
parselde ortalama parsel boyu, parsel 6lgiilerine bagh
oldugu gibi parselin sekline gore de degismektedir.
Erzurum yoresinde yiiriitillen arastirmada, sekli dik-
dortgen olan parsellerde efektif is basarist 100 alindi-
ginda, is verimi yamuk sekilli parsellerde 96,7’ye,
diizensiz parsellerde ise 90.9’a diismektedir. Birim
alanin islenmesi igin gerekli efektif zaman ise yamuk
sekilli parsellerde 103,4’e¢ diizensiz tarlalarda ise
109,9’a yiikselmektedir. Dinger (1971) arastirmasinda
tarim makinelerinin verimli kullanilmalar1 agisindan
parsel dlgiilerinin etkilerini de arastirmigtir. Buna gore
en elverisli makine kullanimi i¢in su Onerileri getir-
mektedir.

- Biiyiik kapasiteli makinelerle ¢alismada parsel boyu
300 m’den kiigiik olmamalidir.

- Parsel boyu kisaldik¢a parsel genisligi de azalmali
fakat 40 m’nin altina diismemelidir.

- Normal biiyiikliikteki parsellerde, parsel boyu ile eni
arasindaki oran 5/1 ...6/1 arasinda segilmeli, biiylik
parsellerde bu oran biiyiimelidir.

Kara (1977), optimum parsel boyutlarinin yetistiri-
len bitki cinsine gore degistigini belirtmektedir. Ispar-
ta-Harmandren toplulagtirma alaninda yapilan aragtir-
maya gore; parsel boy/en orant hububat i¢in 3,20,
seker pancari icin 2,75 ve patates igin 2,67 olarak
bulunmus olup, bolge i¢in ortalama 2,75 degeri elde
edilmistir. Diger bir arastirmaci tarafindan Karaman
Ovasinda yiiriitiilen benzer bir ¢aligmanin sonuglarina
gore; arastirma alani igin optimum parsel boy/en orani
3 olarak belirlenmistir (Celebi, 1996).

Ayrica Girgin (1982) de, Salihli-Emirhacili Kdyii
arazi toplulastirma projesinde en uygun parsel dagilim
deseninin saptanmasi lizerine yapmis oldugu caligsma-
da, optimum parsel boy/en oranini 2,5 olarak belirle-
mistir.

Toplulastirma projelerindeki yeniden parselasyon-
da parsel boy/en oraninin ne olmasi gerektigi belirle-
nirken konu, tarimsal isletmecilik ve kiiltiirteknik
acidan degerlendirilmelidir. Her iki degerlendirmede
de etkili faktorler degisiktir. Tarimsal isletmecilik
yoniinden parsel boy/en oranimi belirlenmesinde dik-
kate almmas1 gereken faktdrler iki madde halinde
Ozetlenebilir.

1. Parsel kenarlarindaki siir ve ona bagl kayiplar

2. Parsel iizerinde calisirken dOniislerdeki zaman
kayiplari

Bunlarin her ikisi de isletmenin, parsel sekli ve
biiyiikliigiinden dolay1 olugan kayiplardir. Bu faktorle-
rin etkisi, mekanizasyonun derecesine goére degisir
(Kara, 1977; Dinger, 1971 ve Evcim, 1990).

Caligilan alet veya makine ig genisligi, ¢alisma hizi
ve ¢aligma yontemi gibi ¢esitli faktorler de konu iize-

rinde etkilidir. Bu nedenle parsel boy/en orani, sadece
parselin biiylkliigiine gore saptanmamalidir.

Bu caligma; tarimsal parsellerde olusan alan ve
zaman kayiplarmin en kiigiik diizeye indirilebilmesi
icin, en uygun parsel boy/en oranlarinin belirlenmesi
amactyla yapilmstir.

MATERYAL VE METOD

Tarimsal igletmecilik yoniinden en uygun parsel
boy/en oranini etkileyen iki faktor olan parsel kenarla-
rindaki simir ve buna bagh kayiplar ile doniislerdeki
zaman kayiplar1 belirlenmis ve analiz edilmistir. Bu
¢aligmanin materyali; biiyiikliikleri 0,1 ha, 0,5 ha, 1,0
ha, 1,5 ha ve 2,0 ha ve boy/en oranlar 0,5, 1, 2, 3 ve 4
oldugu varsayilan parsellerdir. Sinir ve kenar seridi
kayiplart parsel boyunda 126cm (Kp), parsel eninde
ise 232cm (Kp) olarak alinmistir (Kara, 1977).

Parselde, sinir ve kenar etkisi nedeniyle olusan a-
lan kayiplarinin belirlenmesinde;

A= 2LKy + 2BKp-4KgK; esitligi kullanilmistir.
Esitlikte;

A; Parselde olusan alan kaybi, m’

L; Parsel boyu, m

Ky ; Parsel boyundaki sinir ve kenar etkisi genisligi, m
B; Parselin eni, m

Kp; Parsel enindeki sinir ve kenar etkisi genisligi, m

Bir parselde makine ile ¢aligma sirasinda, doniis-
lerdeki zaman kayiplarinin belirlenmesinde, Dinger
(1971) tarafindan verilmis olan;

100.a.B
60.5

YD = esitligi kullanilmustir.
YD; Belirli bilyiikliikteki bir parselin iglenmesi i-
¢in, tarla baglarindaki doniislerde gegcen zaman, h

a; Parsel baslarinda bir doniis i¢in gegen ortalama
zaman, dak.

B; Parselin genisligi, m
b; Kullanilan aracin efektif is genisligi, cm

Bir parselin islenmesi sirasinda olusan kayip za-
man; parsel genisligi, aracin ig genisligi ve bir doniis
i¢in harcanan zamanin bir fonksiyonudur. Bu nedenle,
herhangi bir parselde, bir iriiniin yetistirilmesi i¢in
uygulanmasi gereken faaliyet tiirii ve sayisi ile bu
faaliyetlerde kullanilan tarim araglarmin is genislikleri
ve parsel basinda bir doniis i¢in gegen zamanin bilin-
mesi gereklidir.

Bu amagla, doniislerdeki zaman kayiplarinin belir-
lenmesi i¢in Cizelge 2.1°de verilen degerler kullanil-
mustir (Dinger ve Hakgoren, 1970; Evcim, 1970 ).
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En uygun parsel boy/en oraninin belirlenebilmesi
icin, yukarida belirtilen iki temel kayip faktorii nede-
niyle olusan kayiplar, belirli biiyiiklikte ve farkli
boy/en oranmna sahip olan parsellerde, iilkemizde
yaygin olarak yetistirilen bazi iiriinler i¢in hesaplan-
mustir. Sinir ve kenar etkisi nedeniyle tam verim ali-

namayan alanlar i¢in her bir iiriiniin toplam gayri safi
hasila degerleri, doniis kayiplar1 igin ise, traktoriin
doniislerde harcadigi zaman boyunca sarf ettigi yakit
ve yag giderleri kullanilmigtir. Bu iki degerin toplami1
ise, toplam kayiplar1 olusturmustur.

Cizelge 2.1. Bazi Tarim Araglarinin Parsel Sonlarindaki Donils Zaman Kayiplari

Tarimsal islem sayilar

Tarimsal iglem tiirii a b Misir S. Pancari Celtik Soya
Siirme 0,30 91 2 1 2
Tirmiklama 0,30 300 2 1 1
Ekim (mibzer) 0,30 250 1 1 1
Gilibreleme 0,30 600 1 1 -
Capalama 0,30 305 2 - 1
flaclama 0,30 460 1 1 1
Hasat (bigerdover) 0,35 300,150 1 1 1

a; dénme zamani (dak), b; tarim aracinin is genisligi (cm), * S. Pancari hasat makinesi

Masraflarin hesabinda, Topraksu teskilatinca ya-
yinlanmis olan” Tiirkiye’de Uretilen Tarim Uriinleri-
nin Uretim Girdileri ve Maliyetleri Rehberi”nde
(Anonymous, 1983) verilen bilgiler kullanilarak, 2003

yili birim fiyatlarina donistiiriilmiistir (Anonymous,
2003).

Toplam kayip masraflarinin en az oldugu parsel
boy/en orani, optimum parsel boy/en orani olarak
belirlenmistir (Kara, 1977).

Cizelge 3.1. Parsel Biiyiikliigiine Gore, Farkli Boy/En Oranlarindaki Alan Kayiplari, (m?)

Boy/En Parsel biiytikligii, (ha)

orant 0,1 0,5 1,0 1,5 2,0 3,0 4,0
0,5 2522 578,3 822,7 1010,2 1683 1433,5 1656,3
1 214,7 494.6 704,3 865,2 1000,9 1228,4 1420,3
2 214,4 4723 672,8 826,6 956,3 1173,8 13573
3 202,7 486,4 692,7 851,0 984,4 1208,3 1397,0
4 221,0 508,7 7243 889,7 1029,2 1262,3 1460,3

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Parsel kenarlarindaki smir ve kenar etkisi nedeniy-
le olusan alan kayiplari; parselin biiyiikliigli, boy/en
orani ile parsel boyu ve parsel eni dogrultusunda olu-
san sinir ve verimsiz alanin genisligine bagli olarak
degisir. Cizelge 3.1°de; sinir ve kenar etkisi nedeniyle
olusan alan kayiplarmin parsel boyunda 126 cm, par-
sel eninde ise 232 cm (Kara, 1977) olmasi durumunda
farkli biyiikliik ve boy/en oranlarindaki parsellerde
olusacak alan kayiplar1 verilmistir.

Cizelge 3.1’de goriildiigii gibi, parselin boy/en
orani kiigiildiikk¢e alan kayiplari artmaktadir. Boy/en
orant 2-3 arasinda iken kayiplar minimum diizeyine
inmekte ve bu noktadan sonra boy/en orani arttik¢a
alan kayiplari tekrar artmaktadir. Buna gore, parselde
smir ve kenar etkisi kayiplarinin minimum olmasi
acisindan parsel boy/en oraninin 2-3 arasinda olmasi
gerektigi soylenebilir.

Bir parselin islenmesi sirasinda olusacak zaman
kayiplart da; parselin biiyiikligii, boy/en orani, maki-
ne is genisligi, doniislerde harcanan zaman gibi fak-
torlerin etkisi altindadir. Yukarida verilen degerlere
gore, belirli biiyiiklik ve boy/en oranina sahip olan
parsellerde, siirim ve hasat islemlerinde olusacak
zaman kayiplari Cizelge 3.2 ve 3.3’te goriilmektedir.

Cizelge 3.2. Parsel Biiyiikligiine Gore, Farkli Boy/En
Oranlarinda Siiriim Islemindeki Zaman Kayiplari,

(h)

Boy/en Parsel bityiikligii, (ha)
orani 0,1 0,5 1,0 1,5 2,0
0,5 0,37 0,83 1,18 1,44 1,67
1 0,26 0,59 0,83 1,02 1,18
2 0,19 042 05 0,72 0,83
3 0,15 034 048 05 0,68
4 0,13 029 042 0,51 0,59

Cizelge 3.3. Parsel Biiyiikliigiine Gore, Farkli Boy/En
Oranlarinda Hasat Islemindeki Zaman Kayiplari,

(h)

Parsel biiytikligii, (ha)
Boy/en 0,1 05 1,0 1,5 2,0
oranl

0,5 0,09 0,19 0,28 034 0,39

1 0,06 0,14 0,19 024 0,28

2 0,04 0,10 0,14 0,17 0,19

3 0,03 0,08 0,11 0,14 0,16

4 0,03 0,07 0,10 0,12 0,14

Cizelge 3.2 ve 3.3’te acikca goriilebilecegi gibi,
parsel boy/en orani biiyiidiikge her bir tarimsal faaliyet
i¢in olusan zaman kayiplar1 diizenli olarak azalmakta-
dir. Bu azalma, teorik olarak gittikce sifira yaklasacak
ve parsel eninin tarimsal aracin is genisligine esit
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olmast durumunda sifir degerini alacaktir. Ciinkii
bdyle bir parselde, tarim aracinin parsel sonunda
donmesine gerek olmadigindan, verimsiz zaman da
s0z konusu olmayacaktir. Ancak bdyle bir duruma
uygulamada rastlanilmasi s6z konusu degildir.

Herhangi bir iiriinlin yetistirilmesinde, farkli is ge-
nisligindeki tarim araglarmin kullanilmalart gerek-
mektedir. Bu ise, her bir tarim aracinin kullaniminda
farkli zaman kayiplarmin olusmasina neden olacaktir.
Uriiniin yetistirilmesinde uygulanmasi gereken tarim-
sal iglem sayilarinin da farkli oldugu g6z 6niinde bu-
lunduruldugunda, her bir iiriin i¢in toplam kayip za-
man miktarlar1 olduk¢a degisiklik gosterecektir.

Bir 6rnek olmasi bakimindan, misir bitkisi i¢in, 0,5
hektarlik ve farkli boy/en oranlarindaki parsellerde

olugacak olan toplam zaman kayiplar1 da Cizelge
3.4’de gosterilmistir.

Cizelge 3.4 incelendiginde agikca goriilebilecegi
gibi, herhangi bir parselde musir tarimi yapilmasi
durumunda yillik olarak olusacak toplam zaman ka-
yiplari, parselin boy/en orani biiylidiikge azalmaktadir.
Toplam kayip zaman degerleri boy/en oran1 0,5 oldu-
gunda yillik 1,27saat iken, boy/en oran1 1, 2, 3, 4 ve 5
oldugunda ise sirastyla 0,92, 0,63, 0,53, 0,45 ve 0,41
saat degerlerine diismektedir. Cizelge 3.5’te ise, farkl
biiyiikliik ve boy/en oranlarina sahip olan parsellerde-
ki toplam zaman kayiplarmin degisimi goriilmektedir.
Cizelgede goriildiigii gibi, parsel alani biiyiidiikge
toplam zaman kaybi artmakta buna karsilik parsel
boy/en orani biiylidilkge zaman kayiplari, azalan bir
azalma gostermektedir.

Cizelge 3.4. Farkli Boy/En Oranindaki 0,5 Hektarlik Parselde Misir Yetistiriciliginde Olusacak Yillik Top-

lam Zaman Kayiplari, (h)

Boy/en orani

Islemtiiri  Yilda  isgen., Bir doniis 0,5 1 2 3 4 5
kez cm zamani, dak Zaman Kaybu, (h)
Siiriim 1 91 0,30 0,55 0,39 0,27 0,22 0,19 0,17
Tirmiklama 1 305 0,30 0,16 0,12 0,08 0,07 0,06 0,05
Ekim 1 240 0,30 0,21 0,15 0,10 0,09 0,07 0,06
Capalama 1 305 0,30 0,16 0,12 0,08 0,07 0,06 0,05
Hasat 1 300 0,35 0,19 0,14 0,10 0,08 0,07 0,06
Toplam 1,27 0,92 0,63 0,53 045 041

Buraya kadar, bir parselde olusan smir ve kenar
etkisi kayiplar1 ile zaman kayiplart ayr1 ayri hesap-
lanmugtir. Tki faktoriin ayr1 ayr1 irdelenmesi, optimum
parselin belirlenmesinde biiyiik bir anlam tagimamak-
tadir. Aragtirmanin giris ve materyal-metot boliimle-
rinde belirtildigi gibi, optimum parselin boy/en orani-
nin belirlenmesinde, s6zi edilen iki faktoriin birlikte
etkileri s6z konusudur.

Sinir ve kenar etkisi kayiplari ile zaman kayiplari
farkli karakterde olup farkli birimlerle ifade edilmek-
tedir. Bu iki faktoriin birlikte etkisinin goriilebilmesi
i¢in, her ikisinin de ayni birim cinsinden tanimlanma-
sina gerek vardir. Bunun i¢in bu kayiplarin parasal
olarak ifade edilmeleri gerekir.

Bu agiklamalar 15181inda; 0,5 hektar biiyiikliigiinde
ve farkli boy/en oranlarina sahip olan parsellerde,
gesitli Uriinlerin yetistirilmesi durumunda olusacak
olan alan ve zaman kayiplar1 toplamlari, Anonymous
1983 verileri esas alinarak parasal olarak ifade edilmis
ve 2003 yili birim fiyatlarina donistiiriilerek
(Anonymous, 2003) Cizelge 3.6, 3.7, 3.8 ve 3.9°da
gosterilmistir.

3.6, 3.7, 3.8 ve 3.9 no’lu gizelgelerin incelenmesi
durumunda, toplam kayiplarin her bir iriinde farkli
diizeylerde oldugu gériilmektedir. Ornegin; boy/en
orani 1 olan parselde, misir yetistiriciliginde olusan
toplam kayiplar 78,13x10°TL iken, S. Pancari, ¢eltik
ve soya fasulyesi i¢in degerler sirasiyla 373,39

x10°TL, 197,32x10°TL ve 131,0 x10°TL olmaktadir.
Toplam kayip degerlerinin de, alan kayiplarindakine
benzer bir seyir izledigi anlasilmaktadir. Boy/en orani
biiylidiikce toplam masraflar azalmakta ve boy/en
orant 2-3 arasinda minimum deger aldiktan sonra
yeniden artisa ge¢mektedir. Bunun nedeninin ise,
toplam kayiplar igerisinde alan kayiplarinin daha fazla
bir agirlik tasimasindan kaynaklandigi soylenebilir.
Cizelgelerde, alan kayiplarinin toplam kayiplar igeri-
sindeki paymin %79,2-96,3 arasinda degistigi goriil-
mektedir.

Bir parselde siirekli ayni iirlin yetistirilemeyecegi
diistiniildiigiinde masraflarin ortalamasinin almarak
(Kara, 1977), uygun parsel boy/en oraninin elde edil-
mesi miimkiindiir. Buna gore, yukarida 0,5 ha’lik
parsel icin farkl: diriinlere gore elde edilen masraflarin
ortalamalar1 alinarak elde edilen degerler Cizelge
3.10’da ve farkli biiyilikliikteki parsellerdeki toplam
ortalama masraflar da Cizelge 3.11’de gosterilmistir.

Cizelgelerden goriilebilecegi gibi, toplam kayiplar
boy/en orani 0,5 olan parselde en bilyiik degeri almak-
ta, bundan sonra gittikge kii¢iilmekte ve 2 ile 3 arasin-
da bir noktada minimuma inmekte ve sonra tekrar
ylikselmektedir. Toplam kayiplarin en az oldugu nokta
ise, parselin en uygun boy/en oranini ifade etmektedir.
Toplam kayiplarin minimum oldugu noktanin kesin
olarak belirlenebilmesi de ancak degerlerin grafik
iizerinde gosterilmesi halinde goriilebilecektir. Bu
nedenle 6rnek olmasi bakimindan; 0,5 ha biiyiikliikte
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ve farkli tirlinlerin yetistirildigi parseller i¢in yukarida  terilmistir.
elde edilen degerler Sekil 3.1°de grafiksel olarak gos-

Cizelge 3.5. Farkl biiylikliik ve boy/en oranlarindaki parsellerde misir yetistiriciliginde olusan yillik toplam
zaman kayiplari, (h)

Parsel Biiyiik- Boy/En Orani
ligii (ha) 0,5 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
0,5 1,27 0,92 0,63 0,53 0,45 0,41
1 1,81 1,28 0,91 0,74 0,64 0,57
2 2,56 1,81 1,28 1,05 0,91 0,81
4 3,71 2,56 1,81 1,48 1,28 1,15

Cizelge 3.6. 0,5 Hektarlik Farkli Boy/En Oranlarindaki Parsellerde Misir Yetistiriciliginde Olusan Alan
Kayiplarinin (Ay) ve Zaman Kayiplarinin (Z,) Parasal degeri, (Milyon TL)
Boy/en orant

0,5 1 2 3 4

Islem tirt Ak Zk Ak Zk Ak Zk Ak Zk Ak Zk
Stirtim 10,50 7,46 5,31 342 3,67
Tirmik 2,02 1,52 1,01 1,09 0,76
Ekim 73,06 2,66 62,48 1,90 59,67 1,26 61,45 1,40 64,27 0,89
Capa 2,02 1,52 1,01 1,09 0,76
Hasat 2,40 1,77 1,20 1,24 0,89
Toplam 73,06 19,58 62,48 14,17 59,67 9,79 61,45 824 64,27 6,97
Gen. Top. 92,64 76,65 69,46 69,69 71,24

Oran,% 78,86 21,14 81,51 1849 8590 14,10 88,18 11,82 9022 978

Cizelge 3.7. 0,5 Hektarlik Farkli Boy/En Oranlarindaki Parsellerde Seker Pancar1 Yetistiriciliginde Olusan
Alan Kayiplarinin (Ay) ve Zaman Kayiplariin (Zy) Parasal degeri, (Milyon TL)
Boy/en orant

0,5 1 2 3 4

Islem tird Ak Zk Ak Zk Ak Zk Ak Zk Ak Zk
Stirtim 20,99 14,92 10,62 8,53 7,33
Tirmik 4,05 3,04 2,02 1,70 1,52
Ekim 2,66 1,90 1,26 1,08 0,86
Giibre 39497 1,05 337,80 0,75 322,57 0,53 332,19 0,43 347,43 0,37
Capa 4,05 3,04 2,02 1,70 1,52
flaglama 1,37 0,97 0,69 0,56 0,49
Hasat 4,22 2,98 2,11 2,01 1,49
Toplam 394,97 38,39 337,80 27,60 322,57 19,25 332,19 16,03 347,43 13,58
Gen. Top. 433,36 365,40 341,82 348,22 361,01

Oran, % 91,14 8,86 92,44 7,56 94,37 5,63 9540 4,60 96,24 3,76

Cizelge 3.8. 0,5 Hektarlik Farkli Boy/En Oranlarindaki Parsellerde Celtik Yetistiriciliginde Olusan Alan Kayip-
lariin (Ay) ve Zaman Kayiplarinin (Zy) Parasal degeri, (Milyon TL)

Boy/en orant

0,5 1 2 3 4

Islem tlrd Ak Zk Ak Zk Ak Zk Ak Zk Ak Zk
Stirtim 10,50 7,46 5,31 4,26 3,67
Tirmik 2,02 1,52 1,01 0,85 0,76
Ekim 208,97 2,66 178,72 1,90 170,66 1,26 175,75 1,08 183,82 0,89
Giibre 1,05 0,75 0,53 0,43 0,37
[laclama 1,37 0,97 0,69 0,56 0,49
Hasat 2,40 1,77 1,26 1,00 0,89
Toplam 208,97 20,00 178,72 14,37 170,66 10,06 175,75 8,18 183,82 7,07
Gen.Top. 228,97 193,03 180,72 183,93 190,89

Oran, % 91,42 8,58 92,72 7,28 94,56 544 95,65 435 96,38 3,62




Y. Ayranci / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 18(33): (2004) 1-7

Cizelge 3.9. 0,5 Hektarlik Farkli Boy/En Oranlarindaki Parsellerde Soya Fasulyesi Yetistiriciliginde Olugan
Alan Kayiplarinin (Ay) ve Zaman Kayiplariin (Z,) Parasal degeri, (Milyon TL)
Boy/en orant

0,5 1 2 3 4

Islem tird Ak Zk Ak Zk Ak Zk Ak Zk Ak Zk
Stirtim 20,99 14,92 10,62 8,53 7,33
Tirmik 2,02 1,52 1,01 0,85 0,76
Ekim 12393 2,66 105,99 1,90 101,21 1,26 104,23 1,08 109,01 0,89
Capa 2,02 1,52 1,01 0,85 0,76
Ilaclama 1,37 0,97 0,69 0,56 0,49
Hasat 2,40 1,77 1,20 1,00 0,89
Toplam 123,93 3146 10599 22,60 101,21 1579 10423 12,87 109,01 11,12
Gen. Top. 154,76 128,59 117,00 117,10 120,13

Oran, % 80,08 19,92 8242 17,58 86,50 13,50 89,01 10,99 90,74 9,26

Cizelge 3.10. 0,5 hektarlik parselde olusan ortalama alan ve zaman kayiplarinin parasal degeri, (Milyon TL)
Boy/en orant
0,5 1 2 3 4
Uriincinsi Alan Zaman Alan Zaman Alan Zaman Alan Zaman Alan  Zaman
Misir 73,06 19,60 62,48 14,16 59,67 9,86 61,45 824 64,27 6,96
S. Pan. 394,97 38,38 337,80 27,59 322,57 19,26 332,19 16,03 347,43 13,60
Celtik 208,97 20,00 178,72 14,36 170,66 10,07 175,75 8,18 183,82 7,05

Soya 123,93 31,47 10599 22,60 101,21 15,86 104,23 12,87 109,01 11,11
Ortalama 227,43 190,92 177,25 179,74 185,82
Misir Celtik
= =
§ 100 5 250
s 90- S 230
8 & 210 -
[ 80 1 \/’ % 190 \\_/
: 701 = 170 |
g 60 ‘ £ 150 ‘ ‘ ‘
= 0 2 4 - 0 1 2 3 4
Boy/En Orani Boy/En Orani
S. Pancari S. Fasulyesi
g 450 ’é 160
2 2 150
% 400 \ %— 140 \
i
5 400 ‘ ‘ ‘ 3 100 ‘ ‘ ‘
° 0 1 2 3 4 = 0 1 2 3 4
Boy/En Orani Boy/En Orani

Sekil 3.1. Farkli bitkiler i¢in optimum parsel Boy/En Oranlari

Sekil 3.1°de goriildiigi gibi, 0,5 hektarlik bir Buna gore, yetistirilen iiriinlerin ortalama kayip

parselde farkl bitkilerin yetistirilmesi durumunda  masraflarina gére optimum boy/en orani Sekil
optimum parsel boy/en oranlar;; musir igin 2,3;  3.2’de gosterilmistir.
Seker Pancari igin 2-2,5; Celtik i¢in 2-2,5 ve Soya
Fasulyesi i¢in ise 2,2-2,7 araligindadir. Ancak bir
parselde siirekli olarak ayni bitkinin yetistirileme-
yecegi ve belli bir rotasyonun uygulanacag: diisii-
niildiigiinde, Optimum parsel Boy/En Oraninin
belirlenebilmesi i¢in, yukarida verilen degerlerin
ortalamasi alinabilir.
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Sekil 3.2. Optimum Parsel Boy/En Oranini belir-
lemekte kullanilabilecek grafik

Sekil 3.3’te goriildiigii gibi, sinir ve kenar etki-
si kayiplarinda %25 ve %50 azalma durumunda
optimum parsel boy/en oranlar1 sirasiyla, 2,00-2,50
ve 1,75-2,5 araliklarinda ortaya ¢ikmaktadir. Diger
yandan, toplam kayip miktarlarinda belli bir diisiis
gozlenirken, optimum parsel boy/en oranlarinda
6nemli bir degigsme olmamustir.
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Sekil 3.3. Smir ve Kenar Etkisi Kayiplarindaki
%25 ve %50 Azalma Igin Optimum Boy/En Oram

Parsellerin sekilleri, uygulanan tarimsal faali-
yetlerin etkinligi izerinde bir takim etkilere sahip-
tir. Sekilleri bozuk olan parsellerde uygulanan
tarimsal faaliyetlerdeki etkinlik, uygun sekilli
parsellere oranla bir hayli diistiktiir. Tarimsal agi-
dan en uygun parsel seklinin dikdortgen olmasi
gerektigi, cesitli arastiricilar tarafindan yapilan
aragtirmalar sonucunda ortaya konulmustur. An-
cak, dikdortgen sekilli parsel olusturulmasi duru-
munda, parselin boy/en oran1 6nem kazanmakta-
dir. En uygun parsel boy/en oraninin belirlenmesi-
nin amaclandigi bu teorik c¢aligmada; parselde

yapilan faaliyetlerde etkili iki temel faktor olan
kenar ve sinir etkisi kayiplarinin parasal degerleri
dikkate alinmistir. Sonugta goriilmistiir ki; boy/en
orani 0’a yaklastik¢a toplam kayiplar maksimum
degerine ulagmakta, boy/en orani biiytidiik¢e top-
lam masraflar da giderek azalmakta ve genelde
boy/en oranmin 2 oldugu noktalarda minimum
deger almakta ve bundan sonra tekrar artisa geg-
mektedir. Bu nedenle, toplam masraflarin en diigiik
oldugu nokta en uygun parsel boy/en orani olarak
kabul edilmistir. Ilgili béliimlerde ifade edilen
varsayimlar 1s1ginda yiiriitillen arastirma sonucuna
gore, en uygun parsel boy/en oraninin 2-2,5 arali-
ginda olmasi gerektigi sdylenebilir.
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KONYA ILI CUMRA ILCESI SULU TARIM ARAZILERINDE KAPITALIZASYON FAIZ ORANININ
TESPITI

Cennet OGUZ Ziihal UNAL

Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarum Ekonomisi Boliimii KONYA
OZET

Tarim arazilerine, yasal zorunluluktan dolayi, gelir yontemine gore deger bicebilmek igin, arazilerin yillik
net gelirleri (rantlari) ve bolgede yiiriirliikte olan ortalama kapitalizasyon faiz oraminin bilinmesi gerekmektedir.
Kapitalizasyon faiz oram, araziye yatirilmig sermayenin faiz karsiligidir. Bu oran toprak yapisi, igletme tipi, sistemi
ve diger faktorlere gore degismektedir. Ayrica bolgeden bolgeye ve araziden araziye farklilik gostermektedir. Dogru
verilerin saglanamamast ve bilgi yetersizliginden dolayr kapitalizasyon faiz orammin tespiti giictiiv. Konya Ili Cumra
Igesi sulu tarim arazilerinde kapitalizasyon faiz orani % 5,2 olarak tespit edilmistir. Bu oran sulu tarim arazilerinde
yillik net gelirin arazinin pazar degerine oramni ifade etmektedir. Bulunan oran, degeri bigilecek arazinin konumuna
gore + % 1-2 oraminda azaltilabilir.

Anahtar Kelimeler: Kapitalizasyon Faiz Orami, Yillik Net Gelir, Arazi Degeri, Sulu Tarim Arazisi

DETERMINATION OF CAPITALIZATION RATE IN IRRIGATED LANDS OFCUMRA DISTRICT OF
KONYA PROVINCE

ABSTRACT

To determine the real value of cultivated lands due to the legal necessity, annual net income of lands and
average capitalization rate in region should be determined. Capitalization rate can be defined as the rate of
investments in lands. This rate is affected by soil type, farming practice and farming systems. In addition it varies
according to the regions and lands. Due to the lack of reliable data and information, it is very difficult to determine
this rate. The rate was computed 5,2 % for irrigated lands of Konya-Cumra distirict. This rate define the ratio of
annual net income of irrageted lands to market value of land value. This rate can be readjusted between 1 % and 2 %

in terms of a spesific land appraisal.

Key Words: Capitalization Rate, Annual Net Income, Value Of Land, Irragated Land

GIRIS

Diinya niifusunun siirekli olarak ¢ogalmas: ile
dengeli ve yeterli beslenmesi gereken insan sayisi da
artmaktadir. Insan beslenmesinin kaynagi olan tarim
sektorii bircok iilkede ekonominin temelini olustur-
maktadir. Artan niifusa paralel olarak tarim iiriinlerine
olan talep artmaktadir. Talepteki artisa karsin ise iire-
tim faktorii olan tarim arazileri sinirhidir. Tarim arazi-
lerinin bu 6zelligi 6zel ve kamu sektdrlerinin yatirim-
lar1 i¢in gerekli olan alanlarin, verimli tarim arazile-
rinden temin edilmesini zorunlu kilmaktadir.

Kamu sektorii, ihtiyact oldugunda 6zel miilkiyete
konu olan arazileri kamulastirma suretiyle ele gegir-
mektedir. Kamulastirma Kanunu’nda arazi niteligin-
deki tasinmazlarin degerlerinin belirlenmesinde zorun-
lu olan gelir yontemine gore arazilerin yillik ortalama
net gelirleri ve bolgede yiirlirlikte olan ortalama
kapitalizasyon faiz oraninin bilinmesi gerekmektedir.
Tarimsal kiymet takdirinde en gii¢ nokta
kapitalizasyon faiz oraninin tespit edilmesi islemidir.
Bunun nedeni kapitalizasyon faiz oranmin bulunmasi
icin gerekli verilerin dogru olarak elde edilmesinin
zorlugu, bilgi yetersizligi ve bu oranin bolgeden bol-
geye ve hatta araziden araziye degismesidir. Bu oranin
yanlis tespit edilmesi arazinin degerini 6nemli dlgiide
etkilemektedir. Bundan dolay: taraflar arasinda anlag-
mazlik ¢ikabilmekte ve taraflardan herhangi birinin
magdur olmasina sebep olmaktadir.

Tiirkiye’de bilimsel agidan yapilan deger bigcme
caligmalari oldukca az sayidadir. Buna paralel olarak

kapitalizasyon faiz oraninin saptanmasi konusunda da
az sayida ¢aligma yapilmistir. Bu oranin tespitinde
karsilagilan sorunlarin tespit edilmek istenmesi dog-
rultusunda konu ile ilgili ¢alismalara katkida bulun-
mast amaciyla bu ¢aligsma gergeklestirilmistir.

Kapitalizasyon faiz orani, araziye yatirilmisg ser-
mayenin kullanilma hakkidir (Milayim 2001).
Kapitalizasyon faiz oraninin sadece araziye yatirilmis
sermaye i¢in gecerli olmasi, genel olarak sermayelerin
kullanilma hakki olan faiz oranindan farklidir. Faiz,
belirli bir miktar sermayenin belli bir siire kullanilma-
st karsiliginda sermaye sahibine &denen bedeldir.
Arazinin en giivenilir, riski az olan yatirim olarak
nitelendirilmesi ve ayrica insanlarin araziye olan bag-
liliklart arazileri diger sermayelerden ayiran ve hatta
tistin kilan o&zellikleridir. Kapitalizasyonun kelime
anlami gelecekte elde edilecek biitiin gelirlerin bugiine
indirilmesi diger bir ifade ile bugiinkii degerde topla-
mi1 demektir. Dolayisiyla araziden gelecekte elde edi-
lecek gelirlerin bugiline indirilmesinde sermayenin
kullanilma hakkin1 ifade eden kapitalizasyon faiz
orani diger faiz oranlarndan farklilik gostermektedir.

Kapitalizasyon faiz oranimin tespitinde piyasa faiz
oranlarinin kullanilmasi ancak istikrarli bir ekonomiye
sahip {ilkelerde gecerli olabilmektedir. Gelismekte
olan ilkeler sinifina giren Tiirkiye’de faiz oranlarinin
ve enflasyon oranlarmin ¢ok yiiksek oldugu bir or-
tamda piyasa faiz oranlari ile kapitalizasyon faiz ora-
ninin tespit edilmesi miimkiin olamamaktadir. Faiz
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oranlart ve enflasyon oranlarinin ¢ok yiiksek olmasi
giivence yoniinden araziye benzeyen devlet ve sirket
tahvilleri faiz oranlarinin da ¢ok yiiksek olmasina
neden olmaktadir. Dolayisiyla kapitalizasyon faiz
oraninin tespitinde devlet ve sirket tahvilleri faiz oran-
lar1 giivenirligi s6z konusu olmamaktadir.

Kapitalizasyon faiz oranmin saptanmasi igin de-
ger takdiri yapilacak olan arazinin bulundugu bolgede
¢ok yeni ve benzer yeter sayida gercek arazi satis
fiyatlarinin ve bunlarin rantlarinin bilinmesi gerek-
mektedir. Arazilerin rantlarinin gergek satis degerleri-
ne orani yorede gecerli olan kapitalizasyon faiz orani-
n1 verir. Bu yontem ile kapitalizasyon faiz oraninin
tespiti igin degeri bigilecek arazinin ve bulundugu
yorenin niteliklerinin ¢ok iyi bilinmesi gerekir.

Kapitalizasyon faiz oranimnin biiro ¢aligmalar ile
belirlenmesi miimkiin olmayip arazinin bulundugu
yorede aragtirma yapilmalidir. Ayrica kapitalizasyon
faiz oraninin belirlenmesinde gerekli olan arazi ranti-
nin saptanmasinda arazinin isletme bi¢iminin, nevinin
ve  kalite  grubunun  tespiti  gerekmektedir.
Kapitalizasyon faiz orani toprak yapisi, isletme tipi ve
sistemine gore degismektedir. Kapitalizasyon faiz
orani ile arazi degeri arasinda ters oranti vardir. Net
gelirin sabit olmast kosulu ile kapitalizasyon orani
diistikge  arazinin  satis degeri  yikselir ve
kapitalizasyon orani yiikseldik¢e arazinin degeri aza-
lir.

Tiirkiye’de kapitalizasyon faiz oranlari illere gére
%1,5-%12 arasinda degismektedir. Genel olarak
kapitalizasyon faiz orani 6zellikle tarim arazisinin kit
oldugu Karadeniz, Ege ve Akdeniz Bolgelerinde %3-5
arasinda iken, arazi miilkiyetinin giivenirligi ile ilgili
cesitli sorunlarin bulundugu ve dolayisiyla araziye
olan talebin, diger illere oranla goreli olarak diisiik
oldugu Dogu ve Giineydogu Bolgelerinde bu oran
oldukga yiiksek bulunmustur (Tanrivermis 2000).
Bolgelerde gerceklesen kalkinma faaliyetleri, mevcut
sorunlarin giderilmesi yada arazinin bulundugu mev-
kiinin iyilestirilmesi gibi durumlar s6z konusu oldu-
gunda daha once tespit edilen kapitalizasyon faiz
oranlarmin degismesi miimkiin olmaktadir. Olumlu
yonde gerceklesen gelismeler sonucunda
kapitalizasyon faiz orani diisecektir ve arazinin degeri
artacaktir.

Her tiirlii malda oldugu gibi arazinin kiymetini de
etkileyecek bazi faktdrler mevcuttur. Dolayisiyla ara-
ziye deger bigme isleminde bu faktérlerin g6z dniinde
bulundurulmas: gerekmektedir. Tasinmazin degerini
etkileyen 2 faktor vardir; bazilar1 tasinmazin net geli-
rini (rantin1) bazilar ise kapitalizasyon faiz oranini
etkiler.

Faktor Rant  Kapitalizasyon
faiz oram

Fiziki Konum Ogeleri

e iklim Kosullari X _

e  Saglik Kosullar X X

e Doga Olaylar X X

e  Estetik Konum _ X
Sosyo-Ekonomik Konum Ogeleri

e  Tarimsal Niifus X _

e Yerlesim Yerine X X

Uzaklik

e Emlak Vergileri X _

e  Toprak Verimliligi X _

e Bina Varligi X _

e Agac Varligi X X

e Tarla ici Yollar X _

e Arazi Genisligi _ X

e Arazi Tek Parga ve X X

Bigimi Diizgilin
e Arazi Cok Parga ve X X

Bi¢imi Diizgiin Ol-
mayan
Deger bicilen arazinin iyi kosullarda olmasi
kapitalizasyon faiz oraninin diisiik olmasina yada
arazinin kot kosullarda olmas: kapitalizasyon faiz
oraninin yiiksek olmasina neden olmaktadir.

Bir bolge i¢in kapitalizasyon faiz orani bulunduk-
tan sonra degeri bigilen araziye uyabilmesi i¢in diizen-
leme yapmak gerekir. Kapitalizasyon faiz oraninin
tespiti s6z konusu arazinin; yerlesim yerine erisebilir-
ligi bakimindan, yerlesim yerinin niifus ve niifus
yogunlugu agisindan, ulagim agisindan olanaklarina
(karayolu, demiryolu, denizyolu, havayolu), saglik
kosullarina, binalarin (varsa) bakimli olmasina, arazi-
nin tek bir par¢adan olusmasina, topragmn topografik
acidan diizglin olmasina, miilk giivenliginin olmasina,
arazinin serbest olarak alinip satilabilmesine, arazi
sahibinin can giivenliginin olmasina, arazinin kadastro
calismasinin yapilmis olmasina, uygulanan miinavebe
sisteminin kolaylikla degistirilebilmesi ve sulu ise
sulama kolayliginin olmasina baglidir. Bu faktorler
kapitalizasyon faiz oranmma olumlu veya olumsuz
yonde etki ederek, kapitalizasyon faiz oraninin disiik
veya yliksek ¢ikmasina neden olmaktadir.

MATERYAL VE METOD
Materyal

Calisma Cumra Ilgesinde son bir yil igerisinde a-
Iim satim islemine maruz kalmig arazileri kapsamak-
tadir. Calismanin materyalini; ¢alisma kapsamindaki
arazi sahipleri ile yiiz ylize gériisme suretiyle yapilan
anket verileri olusturmaktadir. Anketlerin hazirlanma-
sinda daha 6nce yapilmis ¢alismalarda kullanilan soru
formlarindan da yararlanilmistir. Ayn1 zamanda ca-
lismada konu ile ilgili kurum ve kuruluslarla goriisiil-
miistiir. Bu baglamda arastirma alanindaki Sulama
Birligi ile Tapu ve Kadastro Miidiirliigii’'nden veriler
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alimmis ve populasyon gercevesinin belirlenmesinde
kullanilmustir.

Metod
Verilerin toplanmasinda uygulanan metod

Arastirmada arazilerin sahipleri ile goériigmenin
zaman, eleman ve maliyet agisindan asir1 yiik getire-
cegi diisliniilerek populasyondan 6rnek se¢me yonte-
mine gidilmistir. Populasyondan 6rnek ¢ekmede gaye-
li 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Bazi durumlarda
bir kdydeki veya bolgedeki iireticilerin sadece birkagi
ile gorismek yeterli oldugunda gayeli Ornekleme
yontemine bagvurulabilir. Gayeli 6rnekleme yonte-
minde bir populasyondan drnek segme islemi arastiri-
ciya aittir. Arastirmaci, kag 6rnek sececegi veya hangi
birimleri drnege sececegi konusunda insiyatif sahibi-
dir (Cicek ve Erkan 1996).

Cumra Sulama Birligi’nin hizmet gotiirdigii koy-
ler baz alinarak yapilan incelemelerde son bir yil igeri-
sinde en fazla alim-satim igleminin gergeklestigi 6
kdyde 35 anket yapilmistir. Anketler arazi sahipleri ile
birebir goriismek sureti ile doldurulmustur. Anket
asamasinda arazi sahibinin arazi varligi, arazileri ta-
sarruf sekilleri, uygulanan miinavebe sistemi, sulama,
giibreleme, ilaglama durumlari, arazide yetistirilen
iiriinler, iretim miktarlari, satilan iriinlerin satis fiyat-
lar1 ve alim-satima maruz kalan arazilerin satis fiyat-
lar1 tespit edilmistir.

Secilen  Okgu, Giivercinlik, Alibeyhiiyiigi,
Karkm, Igeri Cumra, Tiirkmencamili koyleri
populasyonun ana ¢ergevesini olusturmaktadir. Aras-
tirmanmn amacina uygun olarak kapitalizasyon faiz
oraninin tespiti igin 6ncelikle alim-satima maruz kalan
sulu tarim arazileri incelemeye alinmistir. Cumra Tapu
ve Kadastro Miidiirliigii'nden alinan verilere gore
2002 yilinda Cumra’da 240 adedi kamulastirma olmak
tizere toplam 1882 adet gercek satis isleminin gergek-
lestigi tespit edilmistir. Satig islemi biitiin y1l siirekli
olarak devam ederken kamulastirma isleminin son 3
aylikk donemde (Ekim-Kasim-Aralik) yogunlastigi
goriilmektedir. Kamulastirma igleminin biiyiik bir
cogunlugunun BOTAS Genel Midirliigii tarafindan
irtifak hakki kurulmasi seklinde gergeklestigi arastir-
ma sirasinda tespit edilmistir.

Tablo 1. Kdyler itibariyle satig ve kamulastirma adedi

SATIS KAMULASTIRMA
KOYLER (Adet) (IRTIFAK HAKKI) (Adet)
Alibeyhiiyiigii 184 6
Giivercinlik 76 48
Igeri Cumra 219 6
Karkin 163 10
Okeu 103 14
Tiirkmencamili 36 31
TOPLAM 781 115

Kaynak: Cumra Tapu ve Kadastro Miidiirliigii,2002

Arastirmada 6rnek olarak segilen 6 kdyde gergek-
lesen satis islemi Cumra’da yapilan toplam satis is-

lemlerinin % 48’ini olusturmaktadir. 2002 yilinda
Cumra’da en fazla satis islemi Iceri Cumra’da gergek-
lesirken kamulastirma islemi ise en fazla Givercinlik
"te gergeklesmistir.

Incelenen 6 koyde ise 896 adet tarim arazisi alim-
satimi1 gergeklesmistir. Belediye miicavir alant disinda
olmasina dikkat etmek kosuluyla 120 adet tarim arazi-
si incelemeye alinmistir. Bu alim-satim islemlerinden
bazilarinin gergek satis olmamasi ve bazi arazi sahip-
lerine de ulagilamamast nedeni ile 6rnek sayist 35
olarak belirlenmistir. Arazi alim-satim islemlerinin
biiyiik bir ¢ogunlugu gergek satis olmayip devir islem-
leri kanuni zorunluluktan dolay1 tapuya kaydedilmek-
tedir. Bunun yaninda tapuya kayit islemleri masrafla-
rinin arazinin satis bedeli {izerinden yapilmasi nede-
niyle tapu kayitlarinda arazilerin satig bedelleri gergek
degerin altinda gosterilmektedir. Dolayisiyla Cumra
Tapu ve Kadastro Miidiirliigii’nden alinan satig deger-
leri verileri saglikli olmayip, arazilerin gercek satis
degerleri anket esnasinda {ireticilerin beyanina gore
belirlenmistir.

Verilerin analizinde uygulanan metod

Kamulastirma s6z konusu oldugunda, tarim arazi-
lerinin deger takdirinde gelirlerin kapitalizasyonu
yonteminin uygulanmasi kanuni bir gerektir. Bu yon-
temin uygulanabilmesi i¢in uygun kapitalizasyon faiz
oraninin belirlenmesi gerekmektedir. Kapitalizasyon
faiz oraninin elde edilmesi i¢in araziden elde edilen
net gelir ve arazinin satis degeri tespit edilmelidir.

Deger bigme biliminde gelir yontemine gore ta-
stimazin degerinin belirlenebilmesi i¢in Oncelikle ta-
sinmazin Yillik Ortalama Net Geliri (Rant) (R), yore-
de gecerli olan Kapitalizasyon Faizi (f) saptanir ve
daha sonra Rant Kapitalizasyon Faizine boliinerek
Deger (D) bulunur. Arazinin degerinin takdirinde
kullanilan gelir kavrami, topragin net geliri, arazinin
net kirasi veya rantini ifade eder. D = R/f formiilii ile
hem tasinmazlarin degeri saptanmakta hem de tasin-
mazlarin net geliri ile degeri arasindaki (f = R/D )
iliskiden yararlanilarak kapitalizasyon faizi bulunmak-
tadir. Pazar yaklasimina gore kapitalizasyon oraninin
saptanmasinda yeterli ve giivenilir veri temini en 6-
nemli sorundur. Bu amagla tarim arazilerinin rant1 (net
geliri), Gayri Safi Hasiladan arazi kirasi hari¢ iiretim
masraflarinin ¢ikarilmasi ile bulunmaktadir
(Tanrivermis 2000).

Calismada rantin hesaplanmasi miinavebe duru-
muna gore yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore
arastirma alaninda sulu tarim arazilerinde uygulanan
miinavebe sistemi seker pancari- bugday- fasulye
seklindedir. Miinavebe sistemindeki her bir iiriin i¢in
maliyet unsurlari; toprak isleme, ekim, bakim, giibre-
leme, tarimsal miicadele, tohumluk bedeli, hasat-
harman iglemleri, tagima ve pazarlama masraflarindan
olugsmaktadir. SO0z konusu arazilerdeki iriinlerin
yetistirilmesi sirasinda gergeklestirilen arazi kirasi
hari¢ degisen masraflar toplanilmis ve bu toplama
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doner sermaye faizi ve genel idare giderleri ilave edi-
lerek toplam iiretim masraflar elde edilmistir. Genel
idare giderleri masraflar toplaminin % 2’si alinarak
hesaplanmustir.

Tablo 2. Tek yillik {iriinlerde maliyet hesab1 6rnek
formu
Maliyet Unsurlari
Toprak Hazirlig:
1. Siirim
2. Siirim
3. Siirtim
4. Siriim

TL/ Dekar

Ekim

Giibreleme

flaglama

Sulama

Hasat ve Harman

Pazara Tagima ve Pazarlama

Déner Sermaye Faizi

Masraflar Toplami (TM)

Genel Idare Gideri (TM x %2)

Arazi Kiras1 Hari¢ Uretim Masraflar

Genel idare giderleri gercek olmaktan ziyade var-
sayim sonucu hesaplanarak bulunmaktadir. Ciinki
tarimda yonetim genellikle bizzat mal sahibinin kendi-
si tarafindan yapilmaktadir. Uygulamada buna karsi-
lik, Gayri Safi Hasila’nin bir yiizdesi alinmak suretiyle
bulunur (Miilayim 2001).

Doner sermaye faizi degisen bir masraf olup, iire-
tim faaliyetine yatirilan sermayenin firsat maliyetini
temsil etmektedir. Bu amagla incelenen iiretim donemi
i¢in T.C. Ziraat Bankasi’nin bitkisel tiretim kredi faiz
oranlarinin yarisi, tiretim masraflarinin iretim doéne-
mine yayilmis oldugu ve tarimsal iiretimde sermaye-
nin bagl kaldig: siire dikkate alinarak kullanilmigtir
(Anonim 2001b). Faiz, sermayenin kullanim hakkinin
devredilmesi karsilig1 veya fiyati olarak diisiiniilmek-
tedir. Bu bakimdan faizin, kullanilan sermayenin firsat
maliyeti olarak, masraflara ilavesinin gerekli oldugu
ifade edilir (Erkus vd. 1995). Faiz masrafinin hesap-
lanmasinda, arasgtirmanin yapildigt dénemde T.C.
Ziraat Bankast’nin bir yil vadeli tarimsal isletme kre-
dilerine uyguladig1 faiz oraninin (%50) yarisi, yani
%25 esas alinmistir.

Arastirmada isletme bir biitiin olarak alinmayip
parsel bazinda calisma yiiriitildiigi icin hesaplamalar
GSH (Gayri Safi Hasila) iizerinden degil GSUD iize-
rinden gerceklestirilmistir. GSH sadece isletme biitlini
i¢cin hesaplanirken, GSUD hem isletmenin biitiinii hem
de her bir iiretim kolu i¢in hesaplanabilmektedir. Ciin-
kii GSH hesabina dahil edilen isletme dis1 tarimsal
gelir, konut kira karsilig1 bedelinin ve sabit masrafla-
rin her bir iiretim kolu i¢in hesaplanmasi s6z konusu
degildir.

Arastirma alaninda uygulanan miinavebe sistemi-
ne giren iiriinlerin her biri i¢cin GSUD’leri ve iiretim
masraflar1 bulunmustur ve {i¢lii miinavebe sistemi s6z
konusu oldugu igin iiriinlerin GSUD’leri ve iiretim

masraflar1 toplanarak iice bolinmiistiir ve ortalama
GSUD ve ortalama iiretim masraflar elde edilmistir.
Birim alana diisen ortalama GSUD’den birim alana
diisen ortalama iiretim masraflari ¢ikarildiginda birim
alana net kar elde edilir. Birim alana net kar, ortalama
ranti (net geliri) ifade eder (Tanrtvermis 2002).

Arastirma sahasindaki miinavebe sistemi goz 6-
niinde bulundurularak birim alana diisen ortalama rant
belirlenmis ve birim alanin gergek arazi satis degerine
oranlanmasi ile Kapitalizasyon Faiz Oran1 bulunmus-
tur. Kapitalizasyon faiz oranmi tek bir arazinin yillik
ortalama net geliri (rant) ile satig degeri arasindaki
oran olmadigindan ¢alismanin 6rnek hacmini olustu-
ran 35 adet arazinin verileri degerlendirilerek hesap-
lanmuistir.

Tablo 3. Kapitalizasyon faiz oran1 formiilii

Kapitalizasyon faiz oram1 formii- Formiilasyon
liinde kullamlan kriterler

R Yillik Ortalama Net Gelir f=R;+R,+R;+...+Rn/
(Rant) D 1 +D2+D3+. +Dn

D  Gergek Arazi Satig Degeri

f  Kapitalizasyon Faiz Oran

=2R2D

ARASTIRMA ALANININ TARIMSAL YAPISI

Kalkinma ve sanayilesme yoniinden biiyiik iler-
lemeler gosteren Konya ilinin ekonomisi énemli oran-
da tarima dayanmaktadir. Tarimsal {iretimin %3’i
hayvansal {iiretim, %68’i bitkisel ve hayvansal ve
%29’u bitkisel iiretimden olugmaktadir (Sade wvd.
2003). Cumra ilgesi, arazi varlig1 olarak en genis arazi
varligina sahip olan Konya ilinde birgok ydnden 6-
nemli bir yere sahip durumdadir. Cumra, modern
tarim teknikleri uygulanan ve yillardan beri polikiiltiir
tarima aliskin olan bir ilgedir.

Sekil 1. Cumra arazi dagilimi grafigi

Gumra ligesi Arazi Dagilimi
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Kaynak: Cumra Tarim Ilce Miidiirliigii, 2003

Tirkiye arazi varligmin % 5’ini olugturan Konya
[linde niifusun %41,53’ii kirsal alanda yasamakta olup
en onemli faaliyet alanlart tarimdir (Anonim 2003).
Konya {linin yiizélgiimii 41 694 000 da olup, bunun
26 598 900 da’1 islenen tarim arazisidir. Konya ili
islenen tarim arazilerinin orani toplam alanin % 63,8
olup Tirkiye genelinde bir kiyaslama yapildiginda bu
oranin oldukg¢a yiiksek oldugu goriilmektedir. Cumra
Ilgesinin toplam alan1 1 686 810 dekardir. Bunun 1
237 880 da’1 islenen tarim arazisidir. Cumra lgesi,
Konya Ilindeki islenen tarim arazileri oranmin en
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yiiksek oldugu bolgede bulunmaktadir. Bununla bera-
ber Cumra’da 312 000 da ¢ayir-mera alani, 37 500 da
orman alani yer almaktadir.

Konya’da sulanabilir arazi miktar1 16 527 620 da
olup bunun 3 774 260 da’lik kismi sulanmaktadir. Bu
alan sulanabilir arazinin %?23’ni ve ildeki toplam
kiiltiir arazisinin yaklasik % 14’iinii olusturmaktadir.
Toplam iglenen arazinin %62’si sulanabilir nitelikte
oldugu halde sulanan arazi oranmin diigiik olmasi
mevcut potansiyelden yararlanilamadigini géstermek-
tedir. Halen devam etmekte olan sulama projeleri
tamamlandiginda yaklasik 6 500 000 da alanin sula-
maya agilmasi planlanmaktadir. Arastirma alani olan
Cumra’da ise sulanan arazi 793 600 da olup Konya’da
sulanan arazi miktarmm % 21’ini kapsamaktadir.
Ayrica Cumra’nin toplam kiiltiir arazisinin (1 237 880
da) % 64’0 sulanan arazidir. Sulanmayan kisim ise
444 220 da’dir. Konya’da sulanabilir arazinin 6nemli
kismi Konya-Cumra ilgesinde yer almaktadir.

Tablo 4. Konya ve Cumra’daki sulanan alanlarin orani

Tarim Alan1 (Da) Sulanan Alan %
(Da)
Konya 26 598 900 3774 260 14
Cumra 1237 880 793 600 64
% 4,6 21

Kaynak: Tarim Il Miidiirliigii; Cumra Tarim Ilge Miidiirliigii,2003

Orta Anadolu’nun karakteristik 6zelliklerini tagi-
makta olan Konya’da karasal iklim hakim durumda-
dir. Arastirma alan1 Cumra Ilgesinde de ayni iklim
ozellikleri hiikiim slirmektedir. Tiirkiye genelinde ve
Konya’da oldugu gibi Cumra ilcesinde de etkili olan
iklim kosullarina paralel olarak tarla bitkileri yetistiri-
ciliginde hububat 6nemli bir yer almaktadir. Tiirkiye
tarla bitkileri yetistiriciliginde hububat ekim alanlari-
nin oran1 %75,5 iken Konya’da bu oran %87,4 gibi bir
degere yiikselmektedir. Hububat igerisinde ise birinci
siray1l bugday almaktadir. Cumra’da bugdaym ekim
alan1 590 000 da. olup toplam ekim alanlarinin %
48’ini kapsamaktadir. Bunun yani sira Cumra ilgesin-
de sulu tarimin yayginlasmaya baslamasi ile kuru
tarim alanlar1 daralmakta ve bitki ortiisii ¢esitlilik arz
etmektedir. Hububat tariminin yani sira endiistri bitki-
leri, yem bitkileri ve sebzecilik tarimi da yapilmakta-
dir.

Tablo 5. Cumra tarim arazileri dagilimi (Da)

Uriinler 2000 2001 2002

Hububat 850000 796000 723 000
Endiistri Bitkileri 126000 107600 135 650
Bakliyat 77560 86000 179 500
Yem Bitkileri 13250 13400 24450
Sebzeler 45020 62190 80690
Toplam 1111830 1065190 1 143290

Kaynak: Cumra Tarim Ilce Miidiirligii, 2003

Tablo 5’te goriildiigii lizere son 3 yil igerisinde
hububat yetistirilen alanlarda bir daralma s6z konusu
iken endiistri bitkileri, bakliyat ve sebze yetistirilen
alanlarda bir artis mevcuttur. Toplam 1 237 880 da
olan islenen arazinin, 723 000 dekar1 (%58) hububat
tarimina ayrilmistir. Bunu 179 500 da’lik (%14) ekim

alani ile bakliyat yetistiriciligi takip etmektedir. Kon-
ya Ilinde fasulye ekiminde en biiyiik pay1 52 000 da
ekim alani ile Cumra Tlcesi almaktadir. Uciincii olarak
ise 135 650 da’lik (%11) alanda endiistri bitkileri
tarimi yapilmaktadir. Endistri bitkileri tariminda ilk
siray1 seker pancari almaktadir. Konya % 18,6’lik pay
ile Tiirkiye seker pancari tiretiminde dnemli bir yere
sahip durumdadir. Bir tanesi 6zel olmak {izere 3 adet
seker fabrikasi bulunmaktadir. Bununla birlikte 2002
yilinda Cumra’da bir seker fabrikasi yapimina bas-
lanmigtir. Cumra 99 400 da ekim alani ile Konya’da
seker pancart yetistiriciliginin en fazla yapildig ilge-
dir. Ayrica, son yillarda Tarim Ilge Miidiirliigii niin de
tesvikleri ile treticiler tarafindan sebze yetistiriciligine
yogun ilgi duyulmaktadir. Cumra, Konya’da en fazla
sebze ekim alanina sahiptir. Arazilerinin yaridan faz-
lasinin sulaniyor olmasi, modern tarim tekniklerinin
uygulanmasi ve bolgede salga fabrikasinin kurulmasi
ilcede sebzeciligin gelismesinde etkili olmustur. Ozel-
likle domates ve kavun iiretiminde Cumra sz sahibi-
dir.

Tablo 6. Tiirkiye, Konya ve Cumra’da tarla alanlart

dagilimi (2001)
Tiirkiye Konya Cumra
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Kaynak: DIE 2001.

Cumra tahil alanlar1 Konya toplam tahil alanla-
rinimn % 5,7’sini olusturmaktadir. Konya baklagil alan-
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larinin % 20,5’ini Cumra baklagil alanlar1 olugturmak-
tadr.

Endiistri bitkilerine bakildiginda ise Konya en-
diistri alanlarmin % 16’s1 Cumra Ilcesine aittir. Cum-
ra’da tarla iriinleri toplam ekim alant 1 041 200 da
olup bu alanm 723 000 dekarinda (% 68’inde) tahillar,
179 500 dekarinda (% 17’inde) baklagiller ve 135 650
dekarinda (%13’ilinde) endiistri bitkileri yer almakta-
dir.

Tablo 7. Konya’daki tarla alanlarinin Tiirkiye iginde-
ki, Cumra’daki tarla alanlarmin Konya igindeki
alansal dagilimi (2001)

incelenen Tarmm Arazilerinde GSUD ve
Uretim Masraflarinin Hesaplanmasi

Kapitalizasyon faiz oranimnin tespitinde arazi ran-
tinin bulunabilmesi i¢in dncelikle incelenen arazilerin
toplam ve ortalama GSUD’leri ve iiretim masraflari
hesaplanmustir.

Tablo 8. Incelenen tarim arazilerinde GSUD ve iiretim

Tiirkiye Konya Cumra
Tahillar Da 139073550 12731390 723 000
% 100 9,2 5,7
Baklagiller Da 15608 750 873 450 179 500
% 100 5,6 20,6
Endiistri Da 13468390 852370 135 650
Bitkileri % 100 6,3 15,9
Yagh To- Da 604 325 2550 50
humlar % 100 0,4 2
Yumru Da 313 650 83270 3000
Bitkiler % 100 26,5 3,6
Toplam Da 177733044 14543030 1062 600
% 100 8,2 7.3

Not: Siitunlardaki yiizde hesabi; Konya ilindeki degerlerin
Tirkiye igindeki payr ve Cumra ilgesindeki degerlerin
Konya ilindeki degerler i¢indeki pay1 seklinde hesaplanmis-
tar.

Kaynak: DIE 2001.

Cumra’da bitkisel tiretimin agirlikli olmasinin ya-
n1 sira hayvansal iiretim de mevcuttur. Cumra Tarim
flge Miidiirliigii’niin verilerine gore ilge, 99 530 adet
kiigiik bas, 12 000 adet biiyiik bag ve 1 002 650 adet
kanatli olmak tizere toplam 1 114 180 adet hayvan
varligina sahiptir.

Konya li tarimsal iiretimin yaninda tarim maki-
neleri imalati yoniinden de biiyiik bir potansiyele
sahiptir. Konya’nin mekanizasyon diizeyinin Tirkiye
ortalamasinin altinda olmasina karsin yiiksek oranda
sulu tarim uygulanan ve iriin ¢esidi zengin olan
Cumra’da mekanizasyon diizeyi olduk¢a yiiksek olup
Tiirkiye ortalamasinin iizerindedir. Cumra’da modern
tarim teknikleri yayginlasmakta olup ilge yenilikleri
kolay benimseyen ciftcilere sahiptir. Ilgenin tamamin-
da bitkisel tiretimde makineli tarim uygulanmaktadir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Incelenen 35 adet sulu tarim arazisi 1,3-58 da ara-
sinda genislige sahip olup ortalama 13,2 da’dir. Bu
arazilerin tamami miilk sahibi tarafindan isletilmekte
olup arastirma alaninda ortakgilik ve kiracilik yaygin
degildir. Arastirmanin yapildig1 yorede seker pancari-
bugday- fasulye ekim nobetinin uygulandigi tespit
edilmistir.

masraflari
Parsel Toplam Ortalama  Toplam Ortalama
No GSUD GSUD Uretim Uretim
(1000 (1000 Masraflari Masraflari

TL/Da) TL/Da) (1000 TL/Da) (1000 TL/Da)
1 868 500 289 500 588 760 196 253
2 406 000 135 000 379 360 126 453
3 257 000 85670 335393 111798
4 354 000 118 000 340 363 113 454
5 730 200 243 400 501 874 167 291
6 811 850 270 616 595 960 198 653
7 460 000 153 350 324 785 108 261
8 737 500 245 835 483 455 161 151
9 465 500 155167 330384 110 128
10 1025000 341 670 397 566 132522
11 441 200 147 066 272 962 90 987
12 192 000 64 000 161 825 53 941
13 712 000 237335 470 444 156 814
14 709 500 236 500 503 038 167 679
15 438 000 146 000 368 044 122 681
16 138 000 46 000 77 250 25750
17 457 000 152 350 315900 105 300
18 826 500 275 500 623 201 207 774
19 425500 141 832 308 046 102 682
20 369 000 123 000 307 531 102 510
21 953 000 317 600 411999 137333
22 392 180 130 726 329676 109 892
23 976 000 325350 401 512 133 837
24 938 300 312770 405 562 135 187
25 841 000 280330 543 144 181 048
26 299 500 99 835 263 757 87919
27 425500 141 835 324 569 108 190
28 436 500 145 500 308 999 103 000
29 379 000 126 330 336 036 112012
30 402 000 134 000 319299 106 433
31 417 000 139 000 309 643 103 214
32 250 000 83350 248 487 82 829
33 310 000 103 340 283 893 94 631
34 263 000 87 680 239474 79 825
35 286 000 95 340 274 237 91412
Tolam 18393230 6130777 12 686 428 4228 844
Ort. 525520 175 165 362 469 120 824

Incelenen 35 tarim arazisinden toplam olarak 18
393 230 000 TL Briit Uretim Degeri (GSUD) elde
edilmistir ve toplam 12 686 428 000 TL iiretim masra-
fi gerceklesmistir. Arastirma alaninda uygulanan mii-
navebe sistemi goz Oniinde bulundurularak 35 adet
parselin ortalama GSUD’nin toplani 6 130 777 000
TL/Da ve ortalama tiretim masrafi 4 228 844 TL/Da
olarak bulunmustur. Tiim parsellerin ortalama GSUD
175 165 000 TL/Da ve ortalama iiretim masraflar1 120
824 000 TL/Da bulunmustur. En fazla ortalama
GSUD 341 670 000 TL/Da ile bugday-bugday-fasulye
miinavebe sistemi uygulanan parselde gerceklesmistir.
En fazla ortalama iretim masrafi ise 207 774 000
TL/Da ile fasulye-bugday-seker pancart miinavebe
sistemi uygulanan parselde gergeklesmistir.
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incelenen Arazilerin Rantlarimin Hesaplanmasi

Her bir parselin ortalama GSUD’den ortalama ii-
retim masraflar1 ¢ikarilarak arazi rantlari belirlenmis
ve tablo 9’da verilmistir. Ayrica incelenen arazilerin
geniglikleri, degerleri ve bu arazilerde uygulanan
miinavebe sistemleri gosterilmistir. Tablodan goriil-
diigii tizere 12. ve 16. parsellerde ¢ok yillik bir bitki
olan yonca yetistirilmektedir. Bu bitkinin rant1 hesap-
lanirken diger parsellerde oldugu gibi miinavebe sis-
temi uygulaniyor olarak diisiiniilip 3 yillik toplam
rantin ortalamasi alinmustir.

Tablo 9. Incelenen arazilerin rantlari ve degerleri

-
= =z =z =
o % = g = £S§ = S5 2%
z 2 E_F S5 E &E 2
2 §%  3i8s SE52 £ 58 £5
5 £8 tnS £t2ES 58 £S ER
& <0 [SRCRS oo =T T < =R
1 1,3 289 500 196 253 93 247 1200 000 B-F-$
2 2,8 135 000 126 453 8 547 1000 000 F-B-B
3 2,5 85670 111 798 -26 128 900 000 F-B-B
4 25 118 000 113 454 4546 1000000  F-B-B
5 2,7 243 400 167 291 76 109 1 100 000 N-B-$
6 3 270616 198 653 71963 1000 000 F-P-B
7 3,7 153 350 108 261 45 089 1000 000 B-B-F
8 4 245 835 161 151 84684 1400000 B-S-B
9 5 155 167 110 128 45039 1000 000 F-B-$
10 5 341 670 132522 209 148 1300 000 B-B-F
11 5 147 066 90 987 56 079 1000 000 B-B-F
12 5 64 000 53941 10059 900 000 Y
13 5 237335 156 814 80 521 1 100 000 $-B-B
14 5,7 236 500 167 679 68 821 1000 000 B-B-P
15 6,3 146 000 122 681 23319 1000 000 F-B-B
16 7 46000 25750 20250 900 000 Y
17 75 152 350 105 300 47 050 1200 000 B-B-F
18 7,6 275 500 207 774 67 726 1100 000 F-B-$
19 10 141 832 102 682 39150 1000 000 B-B-F
20 10 123 000 102510 20490 1000000  B-B-F
21 10 317 600 137333 180 267 1200 000 $-B-F
22 11 130 726 109 892 20 834 1000 000 B-B-F
23 12,5 325350 133 837 192 163 1200 000 S-F-B
24 15 312770 135 187 177583 1100000  $-B-B
25 15 280330 181 048 99 282 1 100 000 F-B-$
26 15 99 835 87919 11316 900 000 B-B-B
27 15 141 835 108 190 33 645 1000 000 B-B-F
28 17,5 145 500 103 000 42500 1000000  B-F-B
29 20 126 330 112012 14318 950 000 $-B-B
30 22 134 000 106 433 27567 1000 000 B-F-B
31 25 139 000 103 214 35786 1000 000 B-B-F
EY) 33 83350 82829 521 1000000 B-B-B
33 37,5 103 340 94 631 8709 950 000 $-B-B
34 55 87 680 79 825 7855 900 000 B-B-B
35 58 95 340 91412 3928 900 000 B-B-B
Top 4631 6130777 4228844 1901983 36300000
Or. 13,23 175 165 120 824 54 342 1037 000

e B=Bugday, F= Fasulye, $= Seker pancari, N= Nadas, Y= Yonca

Tapu kayitlar1 incelendiginde arazi satig fiyatlari-
nin oldukea diisiik oldugu gozlenmistir. Arazi sahiple-
rinin sozli beyanlarindan edinilen bilgilere gore tespit
edilen arazi fiyatlar ile tapu kayitlarindaki arazi fiyat-
lar1 arasinda fark goriilmektedir. Bunun nedeni; tapu
kayitlar1 islemlerinde arazinin satis degeri iizerinden
belli oranda alman harci arazi sahiplerinin 6demek
istememeleridir.

Cumra genelinde sulu tarla arazilerinin satis dege-
ri dekara 500 000 000 TL/ da ile 2 000 000 000 TL/ da
arasinda degismekte olup ortalama 1 000 000 000 TL/
da olarak tespit edilmistir. Arazinin mevkiine ve ko-
sullarina gore satis degeri degisebilir. Arazi satis fiyat-
larinda farkliliklarin goriilmesi arazinin tek parga ve
diizgiin olmasi, merkeze ve yola yakin olmasi, sulama
kolayliginin olmasi, ulasim olanaklarinin iyi olmasi ve
kolaylikla alinip satilmasi gibi nedenlerden kaynak-
lanmaktadir.

Incelenen 35 adet sulu tarim arazisinin rantlari ve
satis degerleri tespit edildikten sonra kapitalizasyon
faiz oran1 f=3) R/ D formiilii kullanilarak bu-
lunmustur.

Ri+R +....... +R3s

D1+D2+ ........ +D35
93 247 000+8 547 000-26 128 000+4 546 000+..+3 928 000

1200 000 000+1 000 000 000+900 000 000+..+900 000 000
=0,052
=%35,2

Arastirma sonucunda incelenen sulu tarim arazile-
rinde kapitalizasyon faiz oran1 % 5,2 olarak tespit
edilmistir. Cumra Ilgesinde sulu tarim arazilerinde
arazinin rantinin degerine orani % 5,2°dir. Bu oran
araziye yatirilan sermayenin faiz kargiligidir. Bulunan
kapitalizasyon faiz oran1 deger bigme islemi s6z konu-
su oldugunda, arazinin rahathigi da dikkate alinarak
degerlendirilir. Arazinin rahatligi arttikca ortalama
kapitalizasyon faiz orami diisiiriilir. Kapitalizasyon
faiz oran1 bolge, yore ve hatta ayni yoredeki arazilerin
bulunduklar sartlara gore degisiklik gdostermesinden
dolay1 araziye deger bigme sirasinda arazinin durumu-
na gore kapitalizasyon faiz oraninda +% 1-2’yi geg-
meyecek sekilde degisiklik yapilabilmektedir (Demir-
civd. 2001).

Ulkemiz ekonomisinde dnemli yeri olan ana sek-
torlerden birisi tarim sektoriidiir. Tarimda {retimi
gerceklestirebilmek icin gerekli olan en 6nemli mater-
yal ise tarim arazisidir. Tarim arazilerinin bu énemleri
dogrultusunda degerlerinin gercekei bir sekilde tespit
edilmesi son derece onemlidir.

Cesitli amaclar dogrultusunda tarim arazilerine
deger bicilmektedir. Deger bigmenin en yogun olarak
uygulandigi alan ise kamulagtirmadir. Kamu yararmin
gerektirdigi durumlarda kamulastirma islemi ile devlet
tarafindan 6zel miilkiyet hakkina agir bir miidahale
s6z konusudur. Bu baglamda kamulastirmanin en
uygun sekilde ve amacina ulagabilecek dogrultuda
yapilmasini arastirmak gerekmektedir. 1983 tarih ve
2942 sayili Kamulagtirma Kanunu’nun 11. maddesin-
de ve 2001 tarih ve 4650 sayili Kamulastirma Kanu-
nunda Degisiklik Yapilmasi hakkinda Kanun’un 6.
maddesinde belirtildigi iizere tarim arazilerinin bedel
tespitinde Gelirlerin Kapitalizasyonu Yonteminin
uygulanmasi zorunlulugu vardir. Bu yontemde tasin-
maz izerinden elde edilen gelir kapitalize edilerek
tasinmazin degeri bulunmakta olup hesaplamalarda
kapitalizasyon faiz oraninin tespiti en énemli ve zor
asamay1 olusturmaktadir.

Oguz (1994) tarafindan yapilan bir arastirmada
Konya Ilinin miilk sahibi tarafindan isletilen kuru
tarim arazilerinde kapitalizasyon faiz oram1 % 6,1
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olarak tespit edilmistir. Yapilan arastirmada bulunan
deger ile bu degerin farkli olmasinin nedeni arazilerin
cesidine gore kapitalizasyon faiz oranimnin farklilik
gostermesidir. Konya ilinde yapilan diger bir arastir-
mada ise kuru tarla arazilerinde % 6,36-7,79 , sulu
tarla arazilerinde % 6,89 olarak bulunmustur
(Tanrivermis,2000). Arastirma alaninda incelemeye
alinan tarim arazilerinin ulasim kolayligi, sulama
imkani, merkeze yakinlik, miilkiyet giivencesi gibi
faktorler yoniinden olumlu kosullara sahip olmalar1 ve
aragtirmanin  yapildigi Cumra Ilgesinin konum ve
verim yoniinden Konya’da 6nemli bir yere sahip ol-
mas1 kapitalizasyon faiz oraniin Konya’da daha 6nce
yapilan arastirma sonuglarina goére diisiik ¢ikmasinda
etkili olmustur.

Keskin (1994) tarafindan Eskisehir ili tarla arazi-
lerinde yapilan bir aragtirmada miilk sahibi tarafindan
isletilen sulu arazilerde ortalama kapitalizasyon faiz
orant % 7,84 olarak bulunmustur. ~ Sayili ve Esengiin
(1996) tarafindan yapilan bir ¢aligmada ise Tokat Ili
Kazova yoresinde miilk isletmelerinde sulu tarla
arazilerinde kapitalizasyon faiz orani %3,88 olarak
saptanmigtir. Bu degerler ile yapilan arastirmada elde
edilen degerin farkli olmasinin nedeni bdlgeden bol-
geye kapitalizasyon faiz oraninin farklilik gostermesi-
dir. Ayrica Akay ve arkadaslart (2001) tarafindan
yapilan bir arastirmada Tokat li Erbaa Ovasinda mal
sahibi tarafindan isletilen sulu tarla arazilerinde bu
oran %5, 24 olarak ve Aktas (2000) tarafindan Tokat
[li Niksar Ovasinda yapilan arastirmada ise %35,90
olarak tespit edilmis olup ayni il smirlari igerisinde
olan yorelerdeki bu farklilik kapitalizasyon faiz orani-
nin yoreden yoreye hatta araziden araziye de degise-
bilecegini gostermektedir.

Demircan ve Orhan (1992) tarafindan hazirlanan
bir arastirmada Adana Ili Seyhan ve Yiiregir ilceleri
sulu tarim arazilerinde % 5,50 olarak kapitalizasyon
faiz orani saptanmustir. Oziidogru’nun hazirlamis
oldugu bir ¢calismada Ankara ili Cubuk Ilcesinde tarla
arazileri igin ortalama kapitalizasyon faiz orant % 5
olarak tespit edilmistir. Yapilan arastirmada bulunan
deger ile bu degerlerin birbirine yakin olmasi; bu
yoreler ile arastirmanin yapildigi yorede arazi kiymet-
lerinin birbirine yakin oldugu anlamina gelmektedir.

Bu oranin elde edilebilmesi i¢in bilimsel ¢aligma-
nin yani sira teknik arastirmalara da ihtiya¢ vardir.
Aragtirmanin yapildig1 bdlgenin tarimsal yapisinin iyi
bilinmesi gerekmektedir. Tarim isletmelerinde muha-
sebe kayitlarinin bulunmamasi bu tiir arastirmalar igin
gerekli verilerin elde edilmesini giiglestirmektedir. Bu
nedenle, muhasebe sisteminin tarim isletmelerinde
yayginlastirilmasi hem arastirmalarda zaman kaybini
onleyecek hem de daha dogru sonuglarin elde edilme-
sini saglayacaktir. Ayrica kapitalizasyon faiz orani
bolgelere, yorelere ve arazilere gore ve zamanla bol-
genin gelismisligine gore degiseceginden bu oranin
saptanmasi bolge bazinda ve belirli periyotlar ile tek-
rarlanarak yapilmalidir. Arazilerin nitelikleri degistik-

¢e kapitalizasyon faiz oran1 da farklilik gosterecegin-
den bu oran, her yorede her arazi nevi igin ayr1 ayri
saptanmalidir.Bu ¢alismalar konu ile ilgili yeterli
bilgiye sahip arastirmacilar tarafindan yapilmalidir.
Titiz bir ¢caligma gerektiren deger bigcme arastirmalart,
konunun uzmanlarinca arastirma enstitiileri sorumlu-
lugu altinda gerceklestirildiginde daha gercekei olacak
ve bilimsel anlam tasiyacaktir. Konu ile ilgili uzman-
larin yetistirilmesi ise ancak Ziraat Fakiiltelerinde
verilen deger bigme derslerinin dneminin artirilmasi
ve bilingli Ziraat Miihendislerinin yetistirilmesi ile
miimkiin olacaktir (Tanrivermis vd. 2002).
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KONYA YORESINDE FARKLI EKIM ZAMANLARINDA YETISTIRILEN BAZI HAVUCLARDA KALITE
SARI Mustafa PAKSOY?

! Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii, 33740 Erdemli-MERSIN
2 Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii, KONYA

OZET

Deneme 1999 yuinda Konya’da Asubeni F), Bertan F), Nansen F;, Nantura F;, Nantes, Nantes SK-3 ve Tito ha-
vug cesitleri ile yapilmistir. Tohumlar 15 Mart, 20 Nisan, 20 Mayis ve 20 Haziran tarihlerinde 2.4 m’ lik parsellere
25x3-5 cm sira arasi ve sira iizeri mesafe ile ekilmislerdir.

Tahsin

Sonugta, ortalama havug agirligi Asubeni F; ¢esidinde (105.60 g), havu¢ uzunlugu ise Nantura F; cesidinde
(17.09 cm) yiiksek bulunmustur. Ekstra havug verimi sirasiyla Nantes SK-3 (1066 kg/da) ve Bertan F; (977 kg/da)
cesitlerinde, Lsinif havug verimi ise Tito (3309 kg/da), Asubeni F'; (3160 kg/da) ve Nantes (3147 kg/da) ¢esitlerinde
yiiksek olmugtur.

Ekim zamanlarina gére meyve suyundaki SCKM 20 Haziran ekimlerinde (%7.3) daha yiiksek; beta karoten 20
Haziran ekimlerinde Asubeni F ¢esidinde (3.24 mg/100 ml); pH 20 Nisan ekimlerinde Asubeni F; ¢esidinde (6.50);
titre edilebilir asit 20 May:s ekimlerinde Asubeni F ¢esidinde (0.30 mg/100 ml) digerlerinden daha yiiksek ¢ikmigtir.

Anahtar Kelimeler: havug ¢esitleri, tohum ekim zamani, havug kalitesi

THE QUALITY OF SOME CARROT CULTIVARS SOWN AT DIFFERENT SOWING TIMES IN KONYA
PROVINCE

ABSTRACT

This study was conducted in growing season of year 1999 in Konya with Asubeni F;, Bertan F;, Nansen F),
Nantura F;, Nantes, Nantes SK-3, and Tito carrot varieties. Seeds were sown in plots with 2.4 m’ area with sowing of
(25x3-5) cm on the date of 15" March, 20™ April, 20™ May and 20" June.

According to the results, the average carrot weights were obtained from Asubeni F; variety (105.60 g) and av-
erage carrot lenghts were obtained from Nantura F; variety (17.09 g). Extra carrot yield was found from Nantes SK-
3 (106.6 kg/ha) and Bertan F; (97.7 kg/ha) varieties. First class carrot yield were higher in Tito (3309 kg/da),
Asubeni F; (3160 kg/da) and Nantes (3147 kg/da) comparison to varieties.

Total soluble solid contents of Nantura F; (10.17%), Nantes (10.12%), and Nantes SK-3 (10.22%) were found
higher than the other varieties. Total soluble solid contents of carrot sown on 20™ June (7.3%) were the higher than
the carrots sown at other sowing times. The content of beta karotene within carrot juice on 20™ June were found the
highest in Asubeni F| variety (3.24 mg/100 ml). The pH of carrot juice on 20 "o hjune was found the highest in
Asubeni F variety (6.5). The titreteable acidity of Asubeni F; (0.30 mg/100 ml) on 20" May was found the highest.

Key Words: carrot, variety, sowing time, qualiy
GIiRiS
Havug, igerdigi zengin vitamin ve mineraller ne-
deni ile dzellikle A vitamini kaynagi olarak her yastan

insanin giinliik olarak tiiketmesi gereken sebzelerden
birisidir (Baysal 1995).

Havug serin iklim ve uzun giin bitkisidir. Belirli
olgiilerde sicaga ve soguga dayaniklidir. En iyi gelis-
meyi az 151k, serin iklim ve toprak neminin yeterli
oldugu yerlerde gosterir. Havug yetistiriciligini etkile-
yen en 6nemli iklim etmeni sicakliktir. Sicaklik bitki
gelisimi yaninda kokiin sekli ve rengi lizerine de etki-
lidir. Optimum sicaklik sinirlar1 15-20 °C’ dir (Giinay
1984, Vural ve ark. 2000). Toprak yapisinin havug
koklerinin kalitesi tizerinde onemli roli vardir. Havug
yetistiriciliinde daha ¢ok hafif biinyeli, derin, kumlu,
tinl ve kumlu-tinli topraklarin tercih edilmesi gerekir.
Agir biinyeli topraklarda yetistirilen havuglarda kokler
kisa ve kalindir. Kokler iizerinde biizlismelere ve
sekonder kok olusumuna rastlanir. Havug yetistiricili-
ginde yetistirme donemi ve gesit {irlin miktar1 ve kali-
tesini etkilemektedir (Giines ve ark. 1999; Pariari ve
Maity 1992; White 1992). Havug konusunda iilkemiz-

de farkli bolgelerde arastirmalar yapilmis havug veri-
mi ve kaliteleri ile tohum ekim zamanlar1 belirlenmis-
tir (Abak ve ark. 1992; Ece ve ark. 1996; Pakyiirek ve
ark. 1996). Yapilan literatiir caligmalarinda Konya ve
gevresinde havug yetistiriciligi, yetistirme donemi,
cesit ve kalite konularinda yeterli bilimsel aragtirmala-
ra rastlanmamustir. Bu nedenle Konya yoresinde yuka-
rida bahsedilen konularin belirlenmesi 6nemlidir. Bu
calisma ile degisik cesitlerin verim ve kalite perfor-
manslart ile ¢esitlerin uygun ekim zamanlarinin belir-
lenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOD

Arastirma 1999 yili yetistirme sezonunda Selguk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
Arastirma ve Uygulama Bahgesinde yiiriitiilmiistiir.
Denemede Asubeni F;, Bertan F,, Nansen F,;, Nantura
F,, Nantes, Nantes SK-3 ve Tito gesitleri kullanilmig-
tir. Tohum ekimleri Mart (15.03.1999), Nisan
(20.04.1999), Mayis (20.05.1999) ve Haziran
(20.06.1999) aylarinda olmak {tizere 4 farkli zamanda
yapilmistir. Tohum ekimleri 2.4 m”lik parsellere 25
cm araliklarla 2-3 cm derinlige yapilmistir. Tohumun
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¢imlenmesini izleyen zamanlarda sira iizeri 3-5 cm
olacak sekilde seyreltilmistir.

Denemede havug agirligi (g), havug uzunlugu
(cm), havug verimi (kg/da), ekstra havug¢ verimi
(kg/da), Lsinif havug¢ verimi (kg/da), Il.smif havug
verimi (kg/da), toplam kuru madde (%), suda ¢6ziinen
kuru madde miktar1 (%), meyve suyundaki beta
karoten (mg/100 ml), meyve suyundaki pH, meyve
suyundaki titre edilebilir asit (mg/100 ml), meyve eti
sertligi (Ib) ve yan kok sayisi (adet/kok) incelenmistir.

Arastirma 4 yinelemeli ve boliinmiis parseller de-
neme desenine gore kurulmus, sonucglar ayni yonteme
gore Costat paket programi ile analiz edilmistir
(Diizgiines ve ark. 1981).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Havucg Verimi

Cesitlerin ortalama havu¢ verimleri analiz edil-
dikten sonra Cizelge 1'de karsilastirmali olarak goste-
rilmistir. Cizelge incelendiginde, en yiiksek havug
veriminin 9140 kg/da ile Asubeni F; gesidinde, en
diisiik havug verimi 5391 kg/da ile Nansen F, ¢esidin-
de oldugu goriilmektedir. Diger cesitlere ait havug
verimi ortalamalar1 ara gruplar igerisinde yer almislar-
dir. Ekim zamanlarina ait havug verimlerine Cizelge
2'den bakildiginda en yiiksek havug verimi 9673 kg/da
ile 20 Nisanda, en diisiik havug verimi ise 3629 kg/da
ile 20 Haziranda ekilen parsellerden elde edilmistir.
Diger ekim zamanlarina ait kok verimi ortalamalar1 bu
iki deger arasinda kalmistir.

Cizelge 1. Havug gesitlerini verimleri (kg/da)

Cegsitler Havug verimi
Asubeni F, 9140 a
Bertan F, 6516 b
Nansen F; 5391 b
Nantura F, 6141 b
Nantes 6727 b
Nantes SK-3 7436 ab
Tito 7141 ab
D%1 1.523

Cizelge 2. Tohum ekim zamanlarma gore havug

verimleri (kg/da)

Ekim zamam Havug verimi

15 Mart 6422 ¢

20 Nisan 9673 a

20 Mayis 7985 b

20 Haziran 3629d

D%1 1.402

Ortalama Havug Agirhigi

Cesit x ekim zaman interaksiyonu ile ilgili orta-
lama havug agirliklar1 Cizelge 3'de goriilmektedir.
Cizelge 3 incelendiginde en yiiksek ortalama havug
agirhgmm 20 Nisanda ekilen Asubeni F; ¢esidinde
(117.70 g), en diisiik havug agirliginin ise 20 Haziran-
da ekilen Nantes ¢esidinde (68.04 g) oldugu saptan-
migtir. Diger ¢esit x ekim zamani interaksiyonu orta-
lamalar1 ara gruplarda yer almiglardir. Denemede yer
alan ¢esitlerden Asubeni F; (105.60 g)’de, ekim za-
manlarindan ise 20 Nisan ve 20 Mayis tarihlerinde
ekilen c¢esitlerden en agir havuglar elde edilmistir.

Cizelge 3. Cesitlerin ekim zamanlarina gore ortalama havug agirliklar: (g)

Ekim Zamam

Cesitler 15 Mart 20 Nisan 20 Mayis 20 Haziran Ortalama
Asubeni F, 92.22 b-f 117.70 a 109.20 ab 103.30 abc 105.60 a
Bertan F, 95.00 a-e 100.60 abe 100.50 abc 68.81¢g 91.22b
Nansen F; 80.85 c-g 97.72 a-d 98.95 a-d 89.08 b-g 91.65b
Nantura F, 76.97 d-g 92.80 b-f 94.29 b-¢ 73.31 efg 81.34b
Nantes 91.90 b-f 101.30 abc 96.26 a-d 68.04 g 89.37b
Nantes Sk-3 71.03 fg 109.00 ab 102.00 abc 68.62 g 87.65b
Tito 90.47 b-g 90.38 b-g 101.20 abc 81.20 c-g 90.81b
Ortalama 85490 101.34 a 100.33 a 7891b

Ortalama Havu¢ Uzunlugu

Cesit x ekim zamani interaksiyonu ile ilgili ha-
vug uzunluk degerleri Cizelge 4'de gosterilmistir.
Goriilecegi tizere en uzun kok 18.00 cm ile Nantura F,
ve 17.74 cm ile Bertan F, ¢esitlerinde 20 Mayista, en
kisa kok ise 13.72 cm ile Asubeni F; gesidinde 20
Mayista elde edilmistir. Diger ortalamalar ise bu ug
degerler arasinda yer almiglardir.

Ortalama Yan Kok Sayisi

Cesit x ekim zamani interaksiyonu ile ilgili yan
kok sayilar1 Cizelge 5'de gosterilmistir. incelenecek
olursa en fazla yan kok sayist 5.25 adet ile Asubeni F,
cesidinde 15 Mart, en az yan kok sayisi ise 2.08 adet

ile Nantura F, gesidinde 20 Nisandaki ekim zamanin-
da saptanmigtir. Diger c¢esit x ekim zamani
interaksiyonuna ait degerler ara gruplarda yer almis-
lardur.

LSmif Havug Verimi

Cesitlerin 1. sinif havug verimleri Cizelge 7'de ve-
rilmistir. incelenecek olursa en yiiksek I. smif havug
verimi 3310 kg/da ile Tito ¢esidinde bulunmustur.
Bunu 3152 kg/da ile Asubeni F; ¢esidi izlemistir. En
disiik 1. sinif havug verimi ise 1545 kg/da ile Nansen
F, ¢esidinde bulunmustur. Diger ¢esitlere ait degerler
ise ara gruplarda yer almislardir. Ekim zamanlarina
gore . sinif havug verimleri Cizelge 8'de sunulmustur.
Buna gore en yiiksek I. sinif havug verimi 3492 kg/da
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211 kg/da ile Nansen F; cesidinde 15 Martta elde
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edilmistir. Diger ekstra havu¢ verim degerleri ara
gruplari olusturmuslardir.

Cizelge 4. Cesitlerin ekim zamanlarina gore ortalama havug uzunluklari (cm)

Ekim Zamam

Cesitler 15 Mart 20 Nisan 20 Mayis 20 Haziran Ortalama
Asubeni F; 16.20 a-d 14.73 cde 13.72 ¢ 14.09 de 14.68 ¢
Bertan F, 16.25 a-d 16.60 abc 17.74 a 15.13 b-e 16.43 ab
Nansen F; 15.80 a-e 17.00 abc 15.98 a-e 15.63 a-e 16.10 ab
Nantura F, 16.98 abc 17.08 abc 18.00 a 16.29 a-d 17.08 a
Nantes 15.23 b-e 15.70 a-e 1591 a-e 14.10 de 15.24 ab
Nantes Sk-3 15.60 a-e 17.40 ab 17.17 abc 15.16 b-e 16.33 ab
Tito 15.93 a-¢ 15.70 a-e 17.47 ab 16.25 a-d 16.34 be
Ortalama 15.99 ab 1631 a 16.57 a 1524 b
Cizelge 5. Cesitlerin ekim zamanlarina gore ortalama yan kok sayilari (adet/kok)

. Ekim Zamam
Cesitler 15 Mart 20 Nisan 20 Mayis 20 Haziran Ortalama
Asubeni F; 525a 3.33 ¢ 2.95 d-1 2.93 d-1 3.61 ab
Bertan F, 3.45c-h 2.55f 3.93 b-e 3.23 ¢ 3.29 bc
Nansen F; 3.30c1 2.75 e 3.55b-h 3.03 c1 3.16 bc
Nantura F, 3.70 b-g 2.081 2.40 ght 2.38 ght 2.64 ¢
Nantes 4.15 a-d 4.85 ab 4.35 abc 4.05 a-e 435a
Nantes Sk-3 2.55 f41 2.28 hi 3.78 b-f 3.80 b-f 3.10 be
Tito 3.83 b-f 2.68 e-1 3.65 b-g 3.25 ¢ 3.35bc
Ortalama 3.75a 2.93b 351a 3.24 ab
Cizelge 6. Cesitlerin ekim zamanlarina gore ekstra havug verimleri (kg/da)

. Ekim Zamam
Cesitler 15 Mart 20 Nisan 20 Mayis 20 Haziran Ortalama
Asubeni F, 963 d-h 1177 b-e 995 c-g 521 h-k 914 ab
Bertan F, 847 e-1 1404 be 1165 b-f 493 1k 977 a
Nansen F; 211k 344 jk 727 £+ 319 jk 400d
Nantura F, 509 yk 761 e-j 861 e-1 325 jk 614 cd
Nantes 634 g-k 945 d-1 768 e-j 337 jk 671 be
Nantes Sk-3 1355 bed 1837 a 695 g-j 378 jk 1066 a
Tito 719 f+ 1558 ab 767 e 332 jk 844 abc
Ortalama 749 b 1147 a 854 b 386 ¢

Cizelge 7. Cesitlere bagh olarak saptanan 1. Smif

Cizelge 8. Ekim zamanlaria bagli olarak saptanan I.

havug verimi (kg/da) Sinif havug verimi (kg/da)
Cesitler I. Simif kok verimi Ekim zamanlari L. Simif kok verimi (kg/da)
Asubeni F, 3152 a 15 Mart 2111b
Bertan F, 2112 be 20 Nisan 3157 a
Nansen F, 1545 ¢ 20 Mayis 3492 a
Nantura F, 2833 ab 20 Haziran 1756 b
Nantes 3147 a D%1 456.01
¥;1;tes SK-3 23330160bac II. Sinif Havug Verimi
D%1 603.24 Cesitlerin ekim zamanu ile ilgili II. siif havug ve-

rimleri Cizelge 9'da verilmistir. Incelenecek olursa en
yiiksek II. siif havug verimi 7327 kg/da ile Nantes
Sk-3 ¢esidinde 20 Nisan ekimlerinde bulunurken,
bunu yine ayni ekim zamani ve 7064 kg/da ile
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Asubeni F, ¢esidi izlemistir. En diigiik deger ise 973
kg/da ile Nantura F, ¢esidinde 20 Haziranda olus-

mustur. Diger ¢esit x ekim zamani interaksiyonuna ait

II. sinif havug verim degerleri ara gruplarda kalmis-
lardir.

Cizelge 9. Cesitlerin ekim zamanlarma gore II. smif havug verimleri (kg/da)

Ekim Zamani

Cesitler 15 Mart 20 Nisan 20 Mayis 20 Haziran Ortalama
Asubeni F; 5775 b 7064 a 4976 bed 1823 15 4910 a
Bertan F, 3261 gh 5148 be 3495 e-h 1317 4 3305 be
Nansen F; 3162 gh 4819 b-e 4288 c-g 1435 45 3432 be
Nantura F, 2546 hi 3806 c-h 3444 e-h 973 2692 ¢
Nantes 3207 gh 4726 b-f 2687 hi 1009 j 2970 ¢
Nantes Sk-3 3386 fgh 7327 a 3972 c-h 1701 4 4071 ab
Tito 3691 d-h 4674 b-f 2684 hi 995§ 3015 be
Ortalama 3575b 5351 a 3641 b 1322 ¢

Toplam Kuru Madde Miktari

Cesitlerin toplam kuru madde igerikleri Cizelge
10'da verilmigtir. Goriildiigii gibi c¢esitler arasinda
istatistiksel anlamda kuru madde igerikleri agisindan
bir fark bulunmamistir. Ekim zamanlarina bagl olarak
toplam kuru madde miktarlar1 Cizelge 11°de gosteril-
mistir. Incelendiginde en yiiksek toplam kuru madde
miktar1 % 10.87 ile 20 Mayis, en diisiik toplam kuru
madde miktar1 ise % 9.56 ile 15 Mart ekimlerinden
elde edilmistir. Diger ekim zamanlarina ait degerler bu
iki u¢ deger arasinda kalmustir.

Cizelge 10. Cesitlerin toplam kuru madde miktarlari

(%)
Cegsitler Toplam kuru madde miktari
Asubeni F; 10.03
Bertan F, 10.21
Nansen F, 10.63
Nantura F, 10.55
Nantes 10.77
Nantes Sk-3 10.92
Tito 9.77
D%1 0.D.

Cizelge 11. Tohum ekim zamanlarma gore toplam
kuru madde miktari (%)

Ekim zamanlar1 Toplam kuru madde miktar

15 Mart 9.56 b
20 Nisan 10.63 ab
20 Mayis 10.87 a
20 Haziran 10.60 ab
D%1 0.95

Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktart

Cesitlerin ekim zamanlar ile ilgili suda ¢ozlinebi-
lir kuru madde miktari(SCKM) Cizelge 12°de veril-
migtir. Gorildigii gibi en yliksek deger %11.35 ile
Asubeni F; ¢esidinde 20 Haziran ekimlerinden elde
edilmigtir. Bunu % 11.33 ile ayni ekim zamaninda
Nansen F; ¢esidi izlemistir. En diisiik deger ise % 8.33
ile Nansen F; ¢esidinde 15 Mart ekimlerinde bulun-
mugtur. Diger ¢esit x ekim zamani interaksiyonuna ait
suda ¢oziinebilir kuru madde miktarlar1 ara gruplari
olusturmuslardir.

Cizelge 12. Cesitlerin ekim zamanlarina gére suda ¢6ziinebilir kuru madde miktarlart (%)

Ekim Zamam

Cesitler 15 Mart 20 Nisan 20 Mayis 20 Haziran Ortalama
Asubeni F, 8.70 1 10.30 cd 9.00 k 11.35a 9.840b
Bertan F, 10.03 e 9.68 fg 9.78 £ 998 ¢ 9.86b
Nansen F; 8.33m 9.78 f 10.20d 11.33a 991b
Nantura F, 10.78 b 9.401 9.80 f 10.70 b 10.17 a
Nantes 10.33 ¢ 10.80 b 10.03 e 9.65¢g 10.20 a
Nantes Sk-3 9307y 933y 9.53h 9.73 fg 9470
Tito 9.08 k 9.23 9.381 9357 9.26 ¢
Ortalama 9.50d 9.79b 9.67c¢ 10.29 a

Meyve Suyundaki Beta-Karoten Miktart

Cesitlerin ekim zaman ile ilgili meyve suyundaki
beta-karoten icerikleri Cizelge 13'de verilmistir. Go-
rildiigii gibi en yiiksek meyve suyu beta-karoten ice-
rigi 3.24 g/100 ml ile Asubeni F, ¢esidinde 20 Hazi-
randa bulunmustur. En diisiik beta-karoten igerigi 0.68
g/100 ml ile yine ayn1 ¢esitte 15 Martta saptanmustir.

Diger ¢esit x ekim zamani interaksiyonuna ait degerler
ara gruplarda yer almiglardir.

Havuc Sertligi

Cesitlerin  ekim zamanlarina goére havug sertlik
degerleri Cizelge 16'dan incelendiginde en yiiksek
havug sertlik degerini 4.81 libre ile 20 Haziran ekimle-
rinde Nantes ¢esidi olusturmustur. Bunu 4.77 libre ile
15 Mart ekimlerinde Tito ¢esidi takip etmistir. Havug
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sertligi agisindan en diisiik degeri 3.10 libre ile 20
Mayis ekimlerinde Nantes cesidi vermistir. Diger ¢esit

x ekim zamani interaksiyonuna ait havug sertligi de-
gerleri ara gruplar olusturmuslardir.

Cizelge 13. Cesitlerin ekim zamanlarina gére meyve suyundaki beta-karoten miktart (mg/100 ml)

Ekim Zamam

Cesitler 15 Mart 20 Nisan 20 May1s 20 Haziran Ortalama
Asubeni F; 0.68 q 0.79p .10 m 324 a 1.45d
Bertan F, 1.83 ¢ 221e 2.39d 243d 221 a
Nansen F, 0.74 p 1.0l n 2.18 ¢ 2.87 bc 1.70 ¢
Nantura F, 0910 2.06 f 2.11°¢f 2.85¢ 1.98b
Nantes 0.77p 1.161 1.23k 1.34] 1.13 ¢
Nantes Sk-3 0.87 0 0.89 o 1.07 m 2920 1.44d
Tito 1.401 1411 1.46 i 1.49h 1.44d
Ortalama 1.03d 1.36¢ 1.65b 245a

Meyve Suyundaki pH Toplam Asit Miktar:

Cesitlerin ekim zamanlarina ait pH degerleri Ci-
zelge 14'de verilmistir. Goriilecegi gibi pH degeri 6.50
ile Asubeni F; ve Nantes SK-3 cesitlerinde 20 Nisan
ekimlerinde saptanmustir. En diisiik deger ise 6.03 ile
Bertan F; ¢esidinde 15 Mart ekimlerinde bulunmustur.
Cesit x ekim zamani interaksiyonuna ait diger pH
degerleri ara gruplarda toplanmislardir.

Cesit x ekim zamani interaksiyonu ile ilgili top-
lam asit miktar1 Cizelge 15'de sunulmustur. Goriilece-
&i gibi en yiiksek deger 0.300 g/100 ml ile Asubeni F,
¢esidinde 20 Mayis, en diigiik deger 0.070 g/100 ml ile
yine ayni1 ¢esitte 20 Nisan ekimlerinde bulunmustur.
Diger ortalamalar ara gruplari olusturmusglardir.

Cizelge 14. Cesitlerin ekim zamanlarina gére meyve suyundaki pH degerleri

Ekim Zamani

Cesitler 15 Mart 20 Nisan 20 Mayis 20 Haziran Ortalama
Asubeni F; 6.40b 6.50 a 6.20 fgh 6.18 ghi 6.31a
Bertan F, 6.03j 6.30 cde 6.20 fgh 6.23 efg 6.19d
Nansen F; 6.38 bc 6.38 be 6.18 ghi 6.33 bed 6.31a
Nantura F, 6.38 be 6.38 bc 6.10 1 6.38 bc 6.31 ab
Nantes 6.28 def 6.30 cde 6.18 ghi 6.13 hu 6.22 cd
Nantes Sk-3 6.20 fgh 6.50 a 6.20 fgh 6.18 ghi 6.27 abc
Tito 6.23 efg 6.38 bc 6.20 fgh 6.23 efg 6.26 be
Ortalama 6.27b 6.39a 6.18 ¢ 6.23b
Cizelge 15. Cesitlerin ekim zamanlarina goére toplam asit miktari (g/100 ml)

. Ekim Zamam
Cesitler 15 Mart 20 Nisan 20 Mayis 20 Haziran Ortalama
Asubeni F; 0.100 bed 0.070d 0.300 a 0.090 cd 0.090 ¢
Bertan F, 0.110 be 0.110 be 0.090 cd 0.100 bed 0.096 b
Nansen F; 0.090 cd 0.130 b 0.110 be 0.100 cd 0.103 a
Nantura F, 0.090 cd 0.080 cd 0.110 be 0.100 cd 0.088 ¢
Nantes 0.090 cd 0.110 be 0.110 be 0.090 cd 0.096 b
Nantes Sk-3 0.100 cd 0.080 cd 0.100 cd 0.090 cd 0.089 ¢
Tito 0.100 cd 0.090 cd 0.090 cd 0.080 cd 0.088 ¢
Ortalama 0.093 b 0.091 b 0.097 a 0.092 b
Cizelge 16. Cesitlerin ekim zamanlarina gére havug sertlikleri (libre)

. Ekim Zamam
Cesitler 15 Mart 20 Nisan 20 Mayis 20 Haziran Ortalama
Asubeni F; 476 a 4.03 c-h 3.54 h-k 3.29 jk 3.90 cd
Bertan F, 474 a 4.63 ab 473 a 3.73 £+ 4.46 ab
Nansen F, 3.49 h-k 3.76 £+ 3.41 gk 4.58 abc 3.81d
Nantura F, 4.57 abc 391 e 4.38 a-¢ 3.70 £+ 4.14 bed
Nantes 4.68 ab 4.52 a-d 3.10k 481 a 4.50a
Nantes Sk-3 4.57 abc 4.14 b-g 3.63 g-k 4.25 a-f 4.15 bed
Tito 4.77 a 4.26 a-f 3.99 d-h 3.90 e-1 4.23 abc
Ortalama 451 a 417D 395b 4.04 b




T. Sar1 ve M. Paksoy / S.U. Ziraat Faliiltesi Dergisi 18 (33): (2004) 17-22 22

Denemeye alinan havug ¢esitlerinin ¢gimlenmeleri
ve gelismeleri ile ilgili olarak gdzlemlerde, ekolojik
kosullarin (toprak ve hava sicakligi, yagis durumu)
ekim zamani faktoriine bagl olarak farkli sonuglarin
ortaya ¢ikmasima neden oldugu belirlenmistir. Aras-
tirma materyalini olusturan ¢esitlerin 20 Nisan, 20
Mayis ve 20 Haziran ekimlerinde tohumlarin ¢imlene-
rek tarla ¢ikigi 20 glinde tamamlandigi halde, 15 Mart
ekiminde hava ve toprak sicakliginin diisiik olmasina
bagl olarak bu siire (25 giin) uzamustir.

Cesitler iginde Asubeni F; ¢esidinin 20 Nisan ta-
rihli ekimlerde diger ekim zamanlarina gore havug
verimi daha yiiksek ¢ikmistir. Bu ¢esidinin veriminin
yiiksek ¢ikmasi, verim potansiyeli ve adaptasyon
yeteneginden kaynaklanmis olabilir. Bu sonug Ece ve
ark.(1996)’nin Tokat yoresi i¢in uygun bulduklar1 10
Haziran tarihli tohum ekiminden farklidir. Bu durum
yorenin ekolojik kosullar1 ile denemenin yapildig:
yillardaki iklimin farkli olmasindan kaynaklanmig
olabilir.

Konya kosullarinda tohum ekiminin Nisan ve
Mayis aylarinda yapilmasiyla ekstra ve I. smif kok
veriminin artmistir. Havug bitkisinin gelisme sirasinda
fazla sayida yapraga sahip olmasi, koklerin daha iyi
biiyiimesi agisindan 6nemli bir kriter oldugundan ve
yiiksek yaprak gelisimini saglamada cesidin bilyiime
ozelligine bagh olarak tohum ekim zamaninin da
etkisi bulundugundan (Vural ve ark. 2000) ikinci ve
iicincii ekim zamanimdaki iri kok biiyiikligi elde
edilmistir. Buna bagli olarak da tohum ekiminin Mart
aymmda ve Haziran aylarinda yapilmasiyla toplam
verime paralel olarak ekstra ve I. sinif kok verimleri
azalmustir.

Elde edilen sonuglar Konya kosullarinda, Nisan
ve Mayis aylarindaki tohum ekiminin en yiiksek kok
verimi ve kalitesini sagladigini ortaya koymustur.
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AZOT, FOSFOR, POTASYUM VE CINKO EKSIKLIKLERININ MISIR BITKISININ KOK VE GOVDE
GELISIMI UZERINE ETKILERI

Mevliit TURK® Emine BUDAKLT'
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Gamze BAYRAM' Necmettin CELIK'

OZET

Bu arastirma, onemli bir kiiltiir bitkisi olan misir (Zea mays L.) 'da baslica makro besin elementlerinden azot,
fosfor ve potasyum ile mikro besin elementi ¢inkonun eksiklik problemlerini saptamak amacuyla yapumistir.

Iki yillik arastirma sonuglarina gorve, besin elementlerinin eksikligi misir bitkisinde biiyiime ve gelismeyi genel
olarak kisitlamistir. Ancak birbirleri ile kiyaslandiginda incelenen bitki ézellikleri iizerinde (bitki boyu, bitkide yap-
rak sayisi, yaprak eni, yaprak boyu, govde ¢api, govde ve kék yas agirligi, govde/kok orani) eksikligi en fazla etkili
olan element azot olmus bunu swrasiyla fosfor ve potasyum izlemistir. Cinko eksikligi farkli sonuglar sergilemistir.
Cinkonun eksikliginin etkisi bitki boyu, gévde yas agirligi ve govde/kok orani bakimindan tam besin ¢ozeltisinin
sonuglarina gére olumsuz, bitkide yaprak sayisi, yaprak eni, yaprak boyu ve govde ¢api bakimindan tam besin ¢ézel-
tisinin sonuglari ile aymi, yas kok agirligi bakimindan ise tam besin ¢ozeltisinin sonuglarina gore olumlu olmustur.
Netice olarak, miswr bitkisinin giibrelenmesinde birinci derecede azotun, ikinci derecede de fosforun ve potasyumun
ve nihayet ¢inkonun dikkate alinmasi gerektigi sonucuna varimigtir.

Anahtar Kelimeler:Misir, azot, fosfor, potasyum, ¢inko, besin eksikligi

THE EFFECTS OF THE DEFICIENCY OF NITROGEN, PHOSPHORUS, POTASSIUM AND ZINC ON THE
DEVELOPMENT OF THE ROOT AND STEM OF THE CORN PLANT

ABSTRACT

This research has been done in order to determine the deficiency problems of nitrogen, phosphorus and potas-
sium which are of main macro plant nutrients and of zinc which is main micro nutrient on maize (Zea mays L.).

The results of a two-year-research have shown that the deficiency of nutrient elements has restricted the growth
and development of the corn plant in general. But, when the nutrients are compared to each other, it has been seen
that on the characteristics of the plant examined (plant height, leaf number per plant, leaf width, leaf lenght, the
diameter of the stem, fresh stem weight, fresh root weight and the proportion of stem/root) the deficiency of nitrogen
has the biggest effect and it has been followed by phosphorus and potassium. The deficiency of zinc has shown differ-
ents results. When compared to complete nutrient solutions, the effect of zinc deficiency on plant height, fresh stem
weight and the proportion of stem/root has been negative; it has been the same on leaf number per plant, leaf width,

leaf lenght and the diameter of the stem; and it has been positive on fresh root weight.

As a result, as far as the fertilization of corn plant is concorned, the emphasis must be put firstly on nitrogen fer-

tilizer, secondly on phosphorus and potassium and then zinc.

Key Words: Corn plant, nitrogen, phosphorus, potassium, zinc, deficiency of nutrient

GIRIS

Makro ve mikro besin elementlerinin bitki gelisi-
mi {izerindeki etkilerini incelemek amaciyla bir gok
arastirict (Arnon, 1938; Johson ve ark, 1957; Sachs,
1860) tarafindan farkli besin ¢ozeltileri hazirlanmustir.
Farkli arastiricilar tarafindan hazirlanan bu besin ¢6-
zeltilerinde temel amag gereksinim duyulan makro ve
mikro besin elementlerinin bitkinin yararlanabilecegi
formda gelisme donemi boyunca yetistirme ortaminda
bulunmasini saglamaktir.

Misir bitkisi, azot noksanligina karst en duyarl
olan bitkilerden biridir. Azot eksikliginde musir bitki-
sinde gelisme gerilmekte, gévde bodurlagsmakta ve
yapraklar normal biylikliikklerine ulagamamaktadir
(Kacar ve Katkat, 1998). Genel olarak azot eksikligin-
de ortaya ¢ikan belirtilerle benzerlik gosteren fosfor
eksikliginde de bitki gelisimi etkilenmekte ve bitkiler-
de yaprak gelisimi ve yaprak yiizey alani 6nemli dere-
cede azalmaktadir (Lynch ve ark., 1991). Makro besin
elementlerinden potasyum musirin gelisimi {izerinde

etkili olmakla birlikte potasyum eksikliginde daha ¢ok
kok gelisimi olumsuz etkilenmektedir. Bitki gelisimi
acisindan azot, fosfor ve potasyum kadar biiyiik bir
O6neme sahip olmamakla birlikte eksikligi halinde bazi
sorunlara yol acan ¢inko eksikligi gerek insan gerek
hayvan ve gerekse bitki sagligi agisindan son derece
onemlidir. Tahil tiirleri arasinda g¢inko eksikligine
dayaniklilik bakimindan 6nemli farkliliklar oldugu
gibi ayn tiiriin ¢esitleri arasinda da biiyiik varyasyon-
lar goriilmektedir. Cinko eksikliginde bitki gelisimin-
de ortaya c¢ikan gerilemeler onun ¢inko eksikligine
dayanikliligr ile iligkilidir (Cakmak ve ark., 1997).

MATERYAL VE METOD

Bu arastirma, 6nemli bir kiiltiir bitkisi olan misir
(Zea mays L.)’da 6nemli makro besin elementlerinden
azot, fosfor ve potasyum ile mikro besin elementi
¢inkonun eksiklik problemlerini belirlemek ve dogru
bilgilere ulasmak amaci ile yapilmistir. Bu amagla,
s0zii edilen besin elementlerini igeren ve igermeyen
bes farkl: bitki besin ¢ozeltisi hazirlanmig ve bitkilere
uygulanmigtir. Hazirlanan ¢ozeltiler: (1) tam besin
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¢oOzeltisi-kontrol, (2) azotsuz besin ¢ozeltisi, (3) fos-
forsuz besin ¢ozeltisi, (4) potasyumsuz besin ¢ozeltisi
ve (5) ginkosuz besin ¢ozeltisinden olusmustur. Cozel-
tiler tesadiif parseller deneme deseninde ii¢ tekrarla-
mali olarak uygulanmistr.

Denemede kullanilan besin ¢ozeltileri musir bitki-
sinin ihtiyaglarini dikkate alacak sekilde Uludag Uni-
versitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii tarafindan
hazirlanmistir. Tam besin ¢ozeltisinin 1 litresi; 13.65
g monopotasyum fosfat, 51.4 g potasyum nitrat, 53.3 g
magnezyum siilfat, 0.168 g mangan siilfat, 1.72 g
cinko siilfat, 0.26 g boraks, 0.02 g bakir siilfat, 0.012 g
amonyum molibdat 63.16 g kalsiyum nitrat, 0.74 g
iire, 1.54 g % 13’lik Fe-EDTA bulunmaktadir. Hazir-
lanan bu bes farkli besin ¢ozeltisi. 1:100 oraninda
seyreltilmek suretiyle musir tohumlarinin saksilara
ekildigi donem ile bitki drneklerinin alindigr dénem
siiresince diizenli olarak saksilara verilmistir.

Calisma 2002 ve 2003 yillarinda Subat-Mayis ay-
lar1 igerisinde kontrollii olmayan sera kosullarinda
yiiriitiilmiistiir. Denemenin gﬁrﬁtﬁldﬁgﬁ aylarda ortam
sicakliginin giindiiz 25-30 ~C, gece ise 10-15 °C dir.
Arastirmada bitki yetistirme ortami olarak pomza,
bitki materyali olarak da TTM-815 hibrid musir ¢esidi
kullanilmustir. Cap1 20 cm olan saksilara 2.8 kg pomza
materyali konulmustur. Baglangicta 6 tohum ekilen
saksilarda bitki sayisi1 daha sonra seyreltilerek 2 adede
indirgenmistir.

75 giinliik bir biiylime periyodu sonunda bitkiler-
de bitki boyu, yaprak eni ve boyu, govde ¢ap1, yaprak
sayisi, govde yas agirhgl, kok yas agirhign ve gov-
de/kok oram belirlenmistir. Bitkilerde yaprak en ve
boy dl¢limleri 5. yapraklarda, govde ¢api ise 4. ve 5.
bogum arasinin kumpas ile Slgiilmesi sonucu belir-
lenmistir.

Denemeden elde edilen veriler 2 yil iizerinden
birlestirilmis ve istatistiksel analizleri, deneme deseni-
ne uygun olarak MINITAB ve MSTAT-C paket prog-
ramlarindan yararlanilarak yapilmistir. Onemli ¢ikan
¢ozelti ortalamalarinin gruplandirilmasinda ise % 5
olasilik diizeyinde LSD testi kullanilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Sera kosullarinda farkli besin ¢ozeltisi kullanila-
rak TTM-815 musir ¢esidi ile iki yil tekrarlanan bu
arastirmada azot, fosfor, potasyum ve ¢inko eksiklik-
lerinin bitkide kok ve govde gelismesi tizerindeki
etkileri incelenmistir. Kok ve govde gelisim 6zellikleri
yant sira bitki boyu, bitkide yaprak sayisi, yaprak eni,
yaprak boyu, gévde c¢apt ve govde/kok oranlar iize-
rinde de durulmustur. Ad1 gecen komponentlere ilis-
kin olarak elde edilen veriler varyans analizlerine tabi
tutulmus ve sonuglari Tablo 1’de sunulmustur.
Komponentlere ait veriler ise Tablo 2’°de verilmistir.

Besin ¢ozeltilerinin komponentlerle ilgili sonugla-
11 ve tartigmalari asagida ayr1 ayri sunulmustur.

Bitki Boyu (cm)

iki yillik arastirma sonuglarma gore, besin ¢ozel-
tilerinin bitki boyu iizerindeki etkileri % 1 olasilik
diizeyinde ¢ok onemli olmustur (Tablo 1). Yapilan
LSD testine gore bitki boyu bakimimdan her ¢ozelti
ayrt bir grubu olusturmus ve en yiiksek bitki boyu
68.50 cm ile tam besin ¢dzeltisinde gerceklesmistir.
Azotsuz ortamda ise en kisa boylu (16.96 cm) bitkiler
dretilmistir. Diger taraftan azottan sonra bitki boyunu
ikinci derecede olumsuz yonde etkileyen fosfor eksik-
ligi olmusg ve bunu sirastyla potasyum ve ¢inko eksik-
likleri izlemistir (Tablo 2). Goriildiigii gibi bitki boyu
acisindan azot birinci derecede rol oynamakta onu
sirastyla fosfor, potasyum ve ¢inko izlemektedir. Bazi
arastiricilar misir bitkisi ile benzer arastirmalar1 yap-
mislar ve bitki boyu ile ilgili olarak bizim sonuglarla
paralellik gosteren sonuglara ulasmuslardir. Ornegin,
Salem ve Ark. (1983), Roy ve Sink (1986), Thakur ve
Malhotra, (1991), Sezer ve Yanbeyi (1997) gibi arasti-
ricilar azot eksikliginin musir bitkisinde bitki boyunu
onemli Olgiide kisalttigini saptamiglardir. Fosfor ve
potasyumun musir bitkisinin gelisimi tizerindeki etki-
lerini aragtiran Hofner ve Krantz (1951) ise bu ele-
mentlerin eksikliginin bilylimeyi kisitladigini ve bitki-
lerin normale oranla bodur kaldigini1 belirlemislerdir.
Cinko ile yapilan bir aragtirmada da c¢inko eksikli-
ginin bitki boyu iizerinde etkili olmadigr bulun-
mustur (Celik ve ark., 2001 ).

Yaprak sayisi (adet/bitki)

Farkli besin ¢ozeltilerinde yetistirilen musir bitki-
sinin bitki basina yaprak sayilar1 arasinda istatistiksel
anlamda % 1 diizeyinde onemli farkliliklar olusmus-
tur. Besin ¢ozeltilerinin yaprak sayisi lizerine etkileri
yillar arasinda farklilik gosterdigi icin besin ¢dzeltisi x
yil interaksiyonu da % 5 diizeyinde 6nemli bulunmus-
tur. (Tablo 1).

Tam besin ¢ozeltisi (Kontrol) ile yetistirilen bitki-
lerde iki yillik ortalamaya gore bitki basina yaprak
sayisi yaklagik 12.17 adet olmustur (Tablo 2). Azot
eksikligi bu sayiy1 % 33 azaligla yaklasik 7.83
adete, fosfor ise % 25 azalisla 8.75 adete diislirmiistiir.
Azot ve fosforun etkileri arasindaki fark istatistiksel
anlamda 6nemli olmustur. Diger taraftan potasyum ve
cinko eksiklikleri bitki basina yaprak sayilarimi etki-
lememis ve normal bitkilerle (kontrol) ayni sayida
yaprak olusmustur.

Azot ve fosfor eksikliklerinde yaprak sayisinin
azalmasina bitki boyunda ortaya cikan kisalmalar
neden olmustur.

Yaprak sayist ile bitki besin elementlerinin eksik-
ligi arasindaki iliski konusunda misir bitkisi ile yapi-
lan bir aragtirmada fosfor eksikliginin bitkide yaprak
sayisini azalttig1 tespit edilmistir (Lynch ve ark,
1991).
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Tablo 1. Farkli Besin Cozeltilerinde Yetistirilen Misir Bitkisinde Baz1 Ozelliklerin ki Yillik Verilerine Ait

Varyans Analiz Sonuglar1 (Kareler Ortalamast)

Varyasyon SD Bitki Yaprak Yaprak Yaprak
Kaynag Boyu Sayisi Eni Boyu
Yillar 1 46.4 20.0%* 0.2 10.4
Besin ¢ozeltisi 4 2974.0%* 28.5%* 12.3%* 1739.7%*
Besin ¢oz. x yil 4 37.3 1.1%* 0.5 24.9
Hata 20 14.2 0.3 0.5 33.7
Varyasyon SD Govde Govde Yas Kok Yas Govde/Kok
Kaynag Cam1 Agirhg Agirhg Orani
Yillar 1 0.0333 13781.6%* 5386.8%* 0.01
Besin ¢ozeltisi 4 1.5196** 23568.9** 7922 .5%* 0.85%*
Besin ¢oz. x y1l 4 0.0237 1839.8** 301.4%* 0.26
Hata 20 0.0219 98.9 48.6 0.17

* ¥x Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.

Tablo 2. Farkli Besin Cozeltilerinde Yetistirilen Misir Bitkisinde Baz1 Ozelliklerin iki Yillik Ortalama Degerleri

Bitki Yaprak Yaprak Yaprak
Besin Cozeltileri Boyu Sayisi Eni Boyu

(cm) (adet/bitki) (cm) (cm)
Tam Besin Cozeltisi 68.50 a 12.17 a 5.84 a 5497 a
Azot icermeyen Besin Coz. 16.96 ¢ 7.83 ¢ 230c¢c 16.34 d
Fosfor icermeyen Besin Coz. 28.21d 8.75b 3460 2713 ¢
Potasyum icermeyen Besin Coz. 39.75 ¢ 1242 a 398D 4446 b
Cinko icermeyen Besin Coz. 63.63 b 12.08 a 533a 53.88 a

Govde Govde Yas Kok Yas Govde/Kok

Besin Cozeltileri Cap1 Agirhg Agirhgi Orani

(cm) (g/bitki) (g/bitki)
Tam Besin Cozeltisi 1.47 a 149.83 a 78.33b 2.0l a
Azot icermeyen Besin Coz. 0.38 ¢ 13.17d 9.50 e 1420
Fosfor icermeyen Besin Coz. 0.55b 24.50d 21.33d 1.21b
Potasyum icermeyen Besin Coz. 0.69b 72.17 ¢ 32.50 ¢ 2.06a
Cinko icermeyen Besin Céz. 1.40 a 136.83 b 92.00 a 1.48b

Yaprak eni (cm)

Farkli besin ¢ozeltilerinin yaprak eni iizerindeki
etkileri % 1 olasilik diizeyinde farklilik gostermistir
(Tablo 1). Besin ¢ozeltilerinin yaprak enine ait orta-
lama degerlerini mukayese etmek i¢in yapilan LSD
testine gore li¢ ayr1 grup olusmustur (Tablo 2). Kont-
rol olarak kullanilan tam besin ¢dzeltisi ile beslenen
bitkilerin ortalama yaprak eni 5.84 cm olmus ve en iist
grupta (a grubu) yer almistir. Cinko eksikligi kontrole
kiyasla yaprak enini etkilememis ve kontrol ile ayni
grupta yer almistir.

Yaprak eni en fazla azotsuz kosullardan olumsuz
etkilenmis ve kontrole gore %50’den de fazla darala-
rak 2.30 cm. olmustur.

Fosfor ve potasyum eksiklikleri yaprak enini ayn
derecede olumsuz etkilemis, ancak bu etkiler azot
eksikliginin olumsuz etkisinden daha diisiik olmustur.
Lynch ve ark. (1991), fosfor eksikliginin bitkilerde
yaprak boyutlarini 6nemli derecede kiiciilttiigiinii,
Jones ve ark. (1951) ise potasyum eksikliginin birgok
bitkide yaprak en ve boyunu 6nemli 6lciide azalttigini
tespit etmislerdir. Goriildiigl gibi bu arastirmada elde

ettigimiz bulgular literatlir bulgulariyla paralellik
gostermistir.

Yaprak boyu (cm)

Besin ¢ozeltilerinin misirda yaprak boyu iizerin-
deki etkileri % 1 olasilik diizeyinde ¢ok 6nemli olmus-
tur (Tablo 1).

iki yillik arastirma sonuglarma gore, kontrol (tam
besin ¢ozeltisi) ile ¢inkosuz besin ¢ozeltisi uygulanan
bitkilerin yaprak boylart istatistiksel olarak ayni olmus
ve en yiiksek degerleri vermislerdir (sirasiyla 54.97 ve
53.88 cm). Yaprak boyu, azotsuz ¢ozelti uygulamala-
rinda asir1 derecede olumsuz etkilenmis ve 16.34 cm
olarak gerceklesmistir (Tablo 2). Yaprak boyunun
olumsuz etkilenmesi anlaminda azot eksikligini sira-
styla fosfor ve potasyum eksiklikleri izlemistir. Onem-
li bitki besin elementlerinin eksiklikleri tizerinde ¢esit-
i bitkilerle yapilan iki ayr caligmada yapraklarin
genellikle ince, dar ve normale gore daha kiiciik ol-
duklar1 ve normal biiyiikliiklerine ulagmadiklar1 tespit
edilmistir (Camp ve ark, 1951; Mc Murtrey, 1951).
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Govde Cap1 (cm)

Farkli besin ¢ozeltilerine ait bitkilerin gdvde ¢ap-
lar1 arasindaki farkliliklar %1 ihtimal smirlar iginde
¢ok onemli olmustur (Tablo 1). Tam besin ¢ozeltisi ile
cinko icermeyen besin ¢dzeltisi uygulanan bitkilerin
¢ap1 ayni olmus ve de en yiiksek degerleri vermislerdir
(Tablo 2). En kiigiik ¢apli bitkiler azotun bulunmadig1
¢ozelti ile beslenen bitkilerde ortaya ¢ikmustir. Diger
taraftan, potasyum ve fosfor bulunmayan ¢ozeltilerle
yetigtirilen bitkilerde de g¢aplar kiiciilmiis, ancak her
iki ¢dzeltinin ortalamalar1 birbirinin benzeri olmus ve
azottan sonra olumsuzluk yoniinden ikinci siray1 al-
mislardir. Benzer ¢alismalar1 yapan Hofner ve Krantz
(1951), azot eksikliginin gévde gelisimini gerilettigini
ve kontrole oranla daha kiigiik capli bitkilerin olusma-
sint  sagladigimi  belirlemiglerdir. Ayn1  sekilde,
Cokkizgm (2001), musir iizerinde yaptig1 bir ¢aligma-
da azotun govde ¢api iizerinde etkili oldugunu ve azot
miktar arttikga govdenin kalinlastigini bildirmistir.

Govde Yas Agirhg (g/bitki)

Yapilan varyans analizi, farkli besin ¢ozeltilerinin
musir bitkisinde gévde yas agirligi istatistiki olarak
% 1 diizeyinde etkilendigini gdstermistir. Ayrica besin
¢ozeltisi x yil interaksiyonu da % 1 diizeyinde dnemli
bulunmustur (Tablo 1).

Bitkiler tam besin ¢ozeltisi ile yetistirildiginde
bitki basina en yiiksek govde yas agirligi (149.83 g)
elde edilmistir (Tablo 2). Istatistiksel anlamda 6nemli
olmak fizere ¢inko eksikligi govde yas agirligini
136.83 g/bitki’'ye, potasyum eksikligi ise 72.17
g/bitki’ye diisiirmiistiir. Bitki basina yas agirliktaki en
fazla azalmalar azot (13.17 g/bitki) ve fosfor (24.50
g/bitki) eksikliklerinde yasanmigtir, ancak bu agirlik-
lar arasinda 6nemli farklilik goriillmemistir.

Besin elementlerinin eksikligi konusunda yapilan
arastirmalarda da azot, fosfor, potasyum ve c¢inko
eksikliklerinin gévde bilylimesini yavaslattigi bildi-
rilmistir (Kacar ve ark.,1973).

Arastirma sonuglarimiz, musir bitkisinin beslen-
mesinde azot veya fosfor eksikliklerinin bitki biiyii-
mesini asir1 derecede gerilettigini, alinmast muhtemel
iirlin miktarimi olumsuz etkiledigini gdstermistir. Po-
tasyum eksikligi govde gelisimini azot veya fosfor
eksikligi kadar engellememistir. Cinko eksikligi gévde
gelisimini azot, fosfor ve potasyum eksikligine gore
daha az etkilemistir. Bu bulgular, misir bitkisinin
giibrelenmesinde azot, fosfor ve potasyumun birinci
derecede cinkonun ise ikinci derecede lizerinde du-
rulmasi gerektigini gostermektedir.

Kok Yas Agirhg (g/bitki)

K&k yas agirhigma iligkin varyans analiz sonugla-
11, farkli besin ¢ozeltilerinin misirda yas kok agirligini
etkiledikleri ve besin gozeltilerine ait ortalama yas kok
agirliklart arasinda % 1 ihtimal diizeyinde ¢ok 6nemli
farkliliklarin oldugunu gdstermistir. Besin ¢dzeltileri-

nin kok yas agirligi iizerine etkileri de yildan yila
farklilik gostermis ve istatistiki olarak % 1 diizeyinde
o6nemli ¢ikmustir (Tablo 1).

Varyans analiz testi ile farkliliklar1 belirlenmis o-
lan besin ¢ozeltilerine ait ortalama kdk yas agirliklar
LSD testi ile gruplandirilmistir (Tablo 2). Gruplan-
dirma sonuglarina gore, en yiiksek kok yas agirligi
(92.00 g/bitki) ¢inkosuz besin ¢dzeltisi uygulamala-
rindan elde edilmistir. Bunu tiim besin elementlerini
iceren kontrol ¢ozeltisinde yetistirilen bitkilerin kok
yas agirligt (78.33 g/bitki) izlemistir. Azot elementinin
eksikliginde ise en diisik kok yas agirligi (9.50
g/bitki) tespit edilmistir. Bu anlamda azotu sirasiyla
fosfor ve potasyum eksikliklerinde belirlenen kok yas
agirhiklari izlemistir (Tablo 2).

Azot, fosfor ve potasyum eksiklikleri iizerinde
yapilan farkli ¢aligmalarda bu besin elementlerinin
eksikligi halinde kdk biiylime ve gelismesinin de o-
lumsuz etkilendigi, ancak bu olumsuz etkilerin toprak
ustli aksamdaki kadar fazla olmadigi bildirilmistir
(Nelson, 1968; Kacar ve ark.1973).

Govde/kok oram

Govde/kdk orani, bir bitkinin toprak alt1 ve toprak
istli bilylime ve gelismelerindeki denge konusunda
izerinde durulmasi gereken 6nemli bir 6zelliktir. Her
bitki tiir veya cesidine ait bir 6zellik olarak kabul
edilen govde/kok oraninin gevresel degisiklikler nede-
niyle farkliliga ugramasi ¢ok kere olumsuz sonuglara
neden olabilmektedir. Eger normal kosullarda var olan
govde/kdk orani herhangi bir nedenle degisiklige
ugramigsa ve bu degisiklik verim ve kaliteyi olumlu
yonde etkilemigse olusan yeni orani koruyacak c¢evre-
sel degisiklikleri gerceklestirmek yararli olacaktir.

Aragtirmamizda tam besin ¢6zeltisi ve potasyum-
suz besin ¢ozeltisi ile yetistirilen bitkiler daha yiiksek
fakat benzer degerde kok/govde orani iretmiglerdir.
Ancak, potasyum eksikliginde saptanan yiiksek deger-
li govde/kok orani, govde yas agirhigl ile kok yas agir-
liklarinin birlikte azalmalarindan kaynaklandigi icin
bu oranin kabul edilebilir bir degeri yoktur. Azot,
fosfor ve ¢inko eksikligi olan ¢ozeltilere ait govde/kok
oranlart daha diisiik olmus ancak bu oranlar arasinda
farkliliklar istatistiki bakimdan onemli ¢ikmamustir.
Azotla ilgili oranin olusumunda hem goévde hem de
kok yas agirliklar asir1 derecede azalmis, fakat govde
yas agirhigr daha cok azaldigi i¢cin normal kosullara
gore daha diisiik bir oran olugmustur. Cinko eksikli-
gindeki kiigiik degerli govde/kok orani ise daha gok
kok sisteminin giiclii gelismesinden ve govde agirli-
gindaki azaligin diigiikk kalmasindan kaynaklanmistir.

Bu konuda farkli bitkilerle yapilmisg olan ¢aligma-
larda, azot ve fosfor eksiklikleri gévde biiyiimesine
gore kok biiylimesini daha az etkilemesi sonucu gov-
de/kdk oraninin 6nemli dl¢iide azalmasindan kaynak-
landig1 bildirilmistir (Kacar ve ark.,1973; Fredeen ve
ark.,1989).
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BROILER KULUCKALIK YUM 'URTALARINDA CIKI§ DONEMINDE UYGULANAN FARKLI MBIN .
SICAKLIKLARININ FARKLI AGIRLIKTAKI YUMURTALARIN KULUCKA SONUCLARINA ETKILERI

Iskender YILDIRIM* Ali AYGUN
S.U.Ziraat Fak. Zootekni Boliimii, 42031, AK Kampiisii-Konya (*email: iyildir@selcuk.edu.tr)
OZET

Bu ¢alisma ayni siiriiden elde edilen, farkly agirliktaki kuluckalik yumurtalarin, kuluckanin plato ve pip (delme) do-
neminde farkly ¢ikig kabin sicakliklarina tepkilerini incelemek amaciyla planlanmistir. Bu amacgla 49 haftalik yastaki
Ross-308 broiler siiriisiinden elde edilen yumurtalar, 3 farkl agwlik grubuna ayrilarak (55.01-60.00 g ,1. grup, 60.01-
65.00 g, 2. grup ve 65.01-70.00 g, 3. grup ) kuluckanin plato ve pip déneminde 37.2 (KON), 38.3 (Y) ve 39. 4 °C (CY)
olmak iizere 3 farkl sicaklk derecesine maruz birakilmistir. Deneme bagslangicinda her bir grup i¢in 6 yumurtada (top-
lam 18 yumurta) yapilan istatistiki degerlendirmede , yumurta ve ak agirliklar: farkly bulunmus, sari agirligi bakimindan
1. grupla diger gruplar farkiilik géstermistir (P<0.01). Ak ve sart oranlart bakimindan 1 ve 2 grup oranlari arasindaki
fark énemsiz bulunurken, 3. grupla diger gruplar arasindaki farklar énemli bulunmugtur. 65 g’ tistiindeki yumurtalarda
ak oram artmasina ragmen sari oram diger gruplara gére azalmistir. Deneme sonuclarma gore, 37.2 °C” de inkiibe edi-
len 3 numarali yumurtalar, 1 numara ile gosterilen gruba gére toplam ge¢ donem éliimler ve prenatal oliimler bakimin-
dan daha yiiksek bir ortalama gostermigler, bunlara bagh olarak da CG ortalamasi da diigiik ¢ikmistir (P<0.05).
Perinatal éliimler bakimindan, 39.4 °C sicaklikta, 2 ve 3 nolu grup ortalamalari arasindaki farklilik istatistiki olarak ¢-
nemli bulunmustur (P<0.01). Deneme, 65 g’ iistiindeki yumurtalarin belirtilen periyotta 37.2 °C” den daha yiiksek sicak-
hiklarda kuluckalanmasi Gnerilebilir. Yumurta agirhgi goz oniine alinmaksizin 38.3 "C’lik kabin sicakligi optimum olarak
goziikmektedir.

Anahtar Kelimeler: plato-pip, kulucka, sicaklik, yumurta agirligi, broiler

THE EFFECTS OF DIFFERENT CABINET TEMPERATURES DURING LAST STAGE OF INCUBATION ON
HATCHING TRAITS OF DIFFERENT EGG WEIGHT GROUPS IN BROILER HATCHING EGGS

ABSTRACT

This study was conducted to investigate the effects of different cabinet temperatures during plateau and pip stages of
embryo development and different egg weights produced by same flock (49 wks old age-Ross-308) on hatching traits in
broiler. The eggs divided into three egg weight groups (55.01-60.00 g, 1* group, 60.01-65.00 g, 2". group and 65.01-
70.00 g, 3" group) and exposed to three different hatching cabinet temperatures during plateau and pip stages of
incubation. The temperatures were adjusted as 37.2 (KON), 38.3 (Y) and 39. 4 "C (CY) for cabinets during the study. The
statistical evaluation for egg components was carried on six eggs for each treatment group (totally 18 eggs) . The
differences among groups for egg and albumen weights were found significant (P<0.01). The differences for yolk weights
were found significant between first and other two groups and the yolk weight in group 1 decreased compared with other
groups. No difference were found for albumen and yolk rates between 1 and 2 but for 3 treatment groups. In spite of
incerasing albumen rates in the eggs over 65 g, by contrast, the yolk rate decreased compared with other treatment
groups.  Prenatal and total late deaths increased and dependingly hatchability of over 65 g of eggs depressed when
exposed to 37.2 °C cabinet temperature. Perinatal deaths at 39.4 °C were found significantly higher in group three than
that of group 2. The results imply that the eggs over 65 g should be incubated at temperatures higher than 37.2 °C cabinet
temperatures during plateau and pip stages of incubation. The temperature of Y group seems to be optimal for all egg
weight groups.

Key Words: incubation, temperature, egg weight, plateau-pip, broiler

GIRiS

Kulugka endiistrisinin gozoniinde bulundurdugu
o6nemli kriterlerden biriside yumurta agirhigidir (21).
Yumurta agirligr siirli yasmm artisina baglt olarak
artar (20). Bunun yaninda, ayn1 ebeveyn siiriiden elde
edilen yumurtalar biiyiikliik bakimindan ¢esitli faktor-
lere (grup igindeki yeri, genetik sapmalar, bozuk
uniformite, ciisse vb.) bagl olarak degisim gosterebi-
lirler (16) . Kulugkalik yumurta agirligi 52-70 g agir-
lik sinirlart igerisinde olmalidir (23). Bununla bera-
ber, orta biiyliklikteki yumurtalarda (55-60 g) cikis
giicii, daha agir ve daha kii¢iik yumurtalardan yiiksek-
tir (6,7,8,27). Yumurta agirhig c¢ikis giicii, kulugka
siiresi, embriyonik dliimler, ¢ikis agirligi ve ¢ikis son-
ras1 gelismeyi dogrudan etkiler (1). Bu durum yumur-
tada ak ve sar1 oranlar ile ilgili olabilir. Ciinkii yu-

murta agirhgmin artigina bagli olarak ak ve sarinin mutlak
miktarlart da degisir (20). Yumurta agirhigimnin farkli olma-
s1, ebeveynin yumurtaya olan karbonhidrat ve yag yatirim-
larmin farkli olmasina neden olacaktir (19). ilk yapilan
calismalarda, yumurta sar1 ve ak agirhiginin ¢ikig giiciine
bir etkisinin olmadigi bildirilmistir (10,18). Bununla bera-
ber miiteakip g¢aligmalarda, yumurta &zelliklerinin ¢ikig
giicii izerine etkili oldugu tespit edilmistir (14). Son yapi-
lan ¢aligmalarda, yumurtada ak ve sar1 miktarlarinin farkli
olmasinin, kulugkanin son periyodunda embriyo yasama
giicii iizerine etkili oldugu ifade edilmektedir (3). Bu du-
rum Ozellikle oksijen yetersizliginin oldugu ve buna bagh
olarak embriyonun lipidler yerine daha ¢ok doku glikoje-
nine giivendigi donemlerde daha da 6nem kazanmaktadir
(4). Fakat, tavuk yumurtalarinda 6nemli karbonhidrat kay-
nag1 olan albumen kulugkanm 16 giiniinde yaklagik tama-
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men tiiketilir. Christen’in (5) kulugkanin son doéne-
minde enerji kaynagi olarak sadece yumurta sarisinin
bulundugunu, ¢iinkii yumurta akinin hemen hemen
tiikendigini, ayrica, embriyonik hayatin devamliligi-
nin muhtemelen depolanan glikojen miktarma yada
embriyonun karbonhidrat olmayan kaynaklardan,
karbonhidrat sentezleme yetenegine (glikoneogenesis
bagli oldugunu bildirmigtir. Metabolik hiz ve biiyii-
me inkiibasyonun ilerlemesine bagl olarak artmakta-
dir (2). Inkubasyonun son iigte birlik donemi 6zellikle
embriyonun ¢ikis i¢in hazirlandigi, metabolik ve so-
lunumla ilgili degisikliklerin oldugu onemli bir evre-
dir. Bu dénemde embriyonun ihtiyaglari maksimum-
dur ve inkiibatér ortammin embriyonun ihtiyaglarini
karsilamada yetersiz kaldig1 6nemli bir evredir (29).
Toplam embriyo Olimlerinin % 58 gibi dnemli bir
kismi son donemde gerceklesir (26). Kulugkada 6-
nemli g¢evre faktorlerinden bir tanesi de sicakliktir.
Yiksek yada diisiik sicaklik seviyelerinde, ¢ikis giicii
ve civciv kalitesi azalir, ve bir ¢ok embriyo anormal-
ligi goriiliir (17). Sicakligin embriyo Oliimleri ve
anormallikleri tizerine etkileri kulugka donemlerine
bagli olarak degisir (9). Sicakligin ozellikle
inkiibasyonun 17. giiniinden sonra artirilmasi embriyo
metabolizmasini artirirken, azalmasi ise metaboliz-
manin yavaslamasina neden olur (7).

Bilindigi gibi belirli sinirlar icerisinde kulugkada
yiiksek sicaklik uygulamasi inkiibasyon siiresini ki-
saltmakta diger bir ifade ile embriyonik biiylimeyi
hizlandirmaktadir (2). Buna gore, farkli agirliktaki
yumurtalarin, ayni sicaklik siddetine tepkilerinin de
farkli olmas1 beklenir. Diger bir ifade ile besin mad-
delerinin kullanim hizina bagli olarak daha hafif olan
yumurtalarin kulugka siireleri agir olanlara gére nis-
peten kisa olabilir. Ve yiiriirliikteki geleneksel sicak-
lik degerlerinin tespiti standart agirliktaki (58-60 g)
yumurtalar i¢in gegerli olabilir. Bu durumda, agir
yumurtalarin besin maddelerini kullanimi daha yavas
olabilir ve devaminda ilgili yumurtalarda ge¢ donem
embriyonik o6liimlerin artmasina sebep olabilir. Eger
yiiksek sicaklik metabolizmay1 artiriyor ise biiyiik
yumurtalarin inkiibasyonunda kiigiiklere gore farkli
uygulamalarin yapilmasi1 muhtemel bir avantaj sagla-
yabilir. Sonucta da farkli agirlik gruplar igin farkli
¢ikis makine sicaklik uygulamalar: gerekebilir.

Calismada, kulugkanmn son doéneminde uygula-
nan yiksek sicaklik seviyelerinin embriyonun
metabolik hizint artirdigi ve buna bagl olarak da yu-
murtadaki besinlerin daha hizli kullanildigi bunun da
ozellikle bilylik yumurtalar i¢in bir avantaj olup ol-
madig1 hipotezi test edilmistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmanin yumurta materyali 49 haftalik yas-
taki (Ross-308) broiler ebeveyn siiriisiinden elde e-

dilmistir. Yumurtalar 3 giin siire ile 16°C ve % 75 nispi
rutubet sartlarinda depolanmiglar ve 6n gelisim makinele-
rine yiikleme dncesinde standart islemler (6n 1sitma, dezen-
feksiyon) uygulanmistir. Yumurta materyali denemenin
basinda teker teker tartilarak 55.01-60.00 g arasindakiler 1.
grup, 60.01-65.00 g arasindakiler 2. grup ve 65.01-70.00 g
arasindakiler ise 3. grup olmak tizere 3 agirlik sinifina ay-
rilmislardir. Yumurtalar £0.01 g hassasiyetli analitik terazi
ile tartilmislardir. lk 17 giin tiim yumurtalar igin standart
kulugka teknikleri ( 37.5 °C sicaklik ve % 60 nispi rutubet)
uygulanmigtir. Arastirmada 3 farkli ¢ikis kabini kullanil-
mustir. Kulugkanin 18. giinil (409. saat) yumurtalar baglan-
gigta belirlenen gruplarma uygun olarak, sicakliklar1 37.2,
38.3 ve 39.4 °C olacak sekilde ayarlanmis ve sirasiyla
KON, Y ve CY olarak kodlanan kabinlere transfer edilmis-
lerdir. Deneme boyunca kabin sicakliklar1 yukarida ifade
edilen sekilde korunmustur. Her bir makinede, her bir
agirlik grubu igin 42°ser adet olmak iizere toplam 126 adet
yumurta yiiklenmistir. Denemede toplam 378 adet yumurta
kullanilmistir. Yumurtalar 14’erli alt gruplara ayrilarak her
grubun ayni makine icerisinde 3 tekerriirlii olmasi saglan-
mustir. Kabinlerin tiimiinde deneme boyunca nispi rutubet
% 75 olarak tanzim edilmistir. Kabinler periyodik olarak
giinde 3 kez kontrol edilmistir.

Kabukalti yumurtalarda embriyo analizi, Yildirim ve
Yetisir’e (30) gore yapilmistir. Geg¢ donem embriyonik
oliimler (GDO), prenatal ve perinatal dliimler olmak i{izere
2 alt gruba ayrilmislardir. Elde edilen veriler dollii yumur-
talarda % olarak hesaplanmustir. Cikis islemi gergeklesme-
yen yumurtalarda yapilan kabukalt: analizlerinde karsilagi-
lan malpozisyonlar kaydedilmis ve bir tekerriire ait oran;
tespit edilen say1 dollii yumurta sayisina boliinerek deger-
lendirilmigtir (28). Cikis Giicii (CG), ¢ikan toplam civcivin
dollii yumurta sayisina boliiniip yiiz ile ¢arpilmasi ile bu-
lunmustur.

Arastirma tesadiif parselleri deneme tertibinde 3x3
faktoriyel diizende 3 tekerriir olarak yiiriitiilmiis ve deger-
lendirme bu diizene uygun varyans analiziyle gerceklesti-
rilmistir. Bu amagla, Minitab (12) bilgisayar istatistiki pa-
ket programi kullanilmistir. Denemede, farkli gruplarin
tespitinde, Duncan (13) coklu karsilastirma yonteminden
yararlanilmistir. Elde edilen veriler oncelikle ag1 transfor-
masyonuna tabi tutulmustur. Tablo degerlerinde orijinal
ortalamalar kullanilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Deneme 6ncesi kullanilan yumurtalara ait agirlik orta-
lamalart ile ak ve sar1 agirliklar gizelge 1°de gosterilmistir.
Caligsma baglangicinda olusturulan agirlik ortalamalar: ara-
sindaki farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Ayrica,
ak agirligi, genel yumurta agirligi ile ayni egilimi goster-
mistir(P<0.01). Sar1 agirlig1 bakimindan 1. grup ortalamasi
ile diger grup ortalamalar1 arasindaki farklilik Onemli
(P<0.01) bulunmustur. Oranlar bakimindan, grup ortalama-
lar1 mutlak agirliklara gére farkliliklar sergilemistir. Buna
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gore, ak (P<0.01) ve sart (P<0.05) agirlik oranlar
bakimindan 3. grupla diger gruplar arasindaki farkli-
liklar 6nemli bulunmustur.

Uygulanan muamelelerin kulugka sonuglarina et-
kileri ¢izelge 2’ de Ozetlenmistir. Cizelgeden de go-
riildiigii gibi, 37.2 °C’lik kabin sicaklik uygulamasimn-
da, ¢ikis giici bakimindan grup ortalamalar: arasin-
daki farklilik 6nemli bulunmustur (P<0.05). Buna
gore 37.2 °C’ de inkiibe edilen 1 numarali yumurtalar,
3 numara ile gdsterilen gruba goére daha yiiksek bir
CG ortalamas1 gostermistic. GDO baghg: altinda in-
celenen prenatal oliimler bakimindan grup ortalama-
lar1 arasidaki farklilik 6nemli bulunmustur (P<0.05).
Toplam GDO bakimindan grup ortalamalari farklik
gbstermistir. Buna gore, 37.2 °C inkiibe edilen yu-
murtalarda 1 ve 3. grup ortalamalar arasindaki farkli-
lik 6nemli bulunmustur (P<0.05). Prenatal oliimler
bakimundan, 37.2 °C inkiibe edilen yumurtalarda, en
yiiksek ortalama % 35.71 ile 3. grupta gergeklesirken,
en diisiik ortalama deger % 4.77 ile 1. grupta tespit
edilmistir. Perinatal oliimler bakimindan, 39.4 °C
inkiibe edilen yumurtalarda, 2 ve 3 nolu grup ortala-
malart arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.01). 38.3°C kabin sicakligi uygu-
lamasinda, grup ortalamalar1 arasinda farkliliklar ista-
tistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Diger yandan, denemede karsilagilan malpozis-
yonlar, yapilan istatistiki analiz sonucunda grup orta-
lamalar1 arasinda bir farklillk bulunamamistir. Bu
sebeple, ad1 gegen kriterler ayr1 bir ¢izelge olarak
verilmemistir.

Mevcut sonuglara gore; yumurta ak agirligi ba-
kimindan (karbonhidrat rezervi), 2. grup 1. gruba, 3
grup ise 1 ve 2. gruplara gore, denemeye daha avan-
tajli baslamistir. Diger yandan, embriyonik hayatin
toplam enerji ihtiyacinin % 90-94’{iniinii temin eden
sar1 (15, 22) agirhigr agisindan 2. ve 3. gruplar 1. gru-
ba gore daha avantajlidirlar. Ak ve sar1 oranlar1 baki-
mindan grup ortalamalari, agirlik ortalamalarina gore
farkliliklar gostermigtir. Buna gore, ak ve sar1 oranlart
bakimindan 1 ve 2 grup oranlar1 arasindaki fark o-
nemsiz bulunurken, 3. grupla diger gruplar arasindaki
farklar 6nemli bulunmusgtur. 65 g’1n iistiindeki yumur-
talarda ak orani artmasina ragmen sari oranmi diger
gruplara gore azalmistir.

Genel kulucka sonuglar1 bakimindan, KON ola-
rak kabul edilen sicaklik grubunda en yiiksek CG
ortalamasimi % 88.09 ile 1. grupta, aksine en kotii
sonu¢ %61.90 ile 3. grupta bulunmustur. Grup orta-
lamalar1 arasindaki fark yaklasik % 27 civarindadir.
CG deki farkliligin sebebi, ele alinan diger kriterler
incelendiginde toplam GDO’ den kaynaklandig1 rahat
bir sekilde goriilebilir. GDO bakimindan farklihigim
temel sebebi ise, yine gizelgeden anlasilabilecegi gibi

3. grupta prenatal donemdeki yiiksek Oliimlerin dnemli
katkis1 ile iliskilendirilebilir. Bu durumda, denemedeki
KON sicaklik muamelesinde, 3. grup i¢in dikkate alinmasi
gereken konu, prenatal oliimlerdir. Diger yandan CY gru-
bunda perinatal periyottaki Oliimler, 3. yumurta agirlik
grubunun aleyhine gelismistir. Fakat, farklilik toplam GDO
iizerine yansiyacak kadar biiylik olmamis, dolayisiyla bu
kabindeki yumurtalar CG bakimindan bir farklilik goster-
memistir. Deneme sonuglar;, “KON grubunda 3. agirlik
grubu i¢in denemeye yiiksek karbonhidrat ve lipid kaynak-
lar1 ile baglamak bir avantaj saglamamig aksine bir deza-
vantaj olusturmustur” seklinde yorumlanmigtir. Buna gore,
65 g’m istiindeki yumurtalarin kulugkanin plato ve pip
doneminde, denemede kullanilan sicakliklar gdzoniine ali-
narak yapilacak bir yorumlamada 37.2 °C’ den daha yiik-
sek sicakliklarda inkiibe edilmeli seklinde bir yaklagim
dogru olabilir. 37.2°C kabin sicaklig1 igin bulunan sonug,
geleneksel kulugka uygulamalarinda optimal sicaklik de-
gerleri olarak 6nerilen 37-38 °C sicaklik degerleri agisindan
(8, 11, 17, 25) 55-65 g arasindaki yumurtalar i¢in uyumlu-
dur. Ayrica, Christensen ve ark.’in (3) “hindi embriyolari-
nin baglangicta farkli karbonhidrat ve enerji kaynaklari
bulunduran yumurtalar igerisinde inkiibe edilmeleri
inkiibasyonun ge¢ déneminde embriyonik yasama giiciinii
etkileyecektir” ifadesi ile kismen uyumludur. Ciinkii mev-
cut denemede, karbonhidrat ve lipid miktarlarinin farkli
olmasi, tiim gruplara ayni1 dl¢lide yansimamistir. KON mu-
amele grubunda, 3. grup i¢in goriilen bu sorun, kullanilan
kabin sicakligmn embriyo metabolizmasimi yeterince hiz-
landiramadig1 ve embriyonun saridan kazanacagi enerjiyi
tam olarak kullanamamasi, seklinde yorumlanmis ve bu
agirlik grubu icin kullanilan mevcut sicaklik “diisiik” ola-
rak nitelendirilmistir. Nitekim, Wilson’un (28) kulugkanin
son doneminde uygulanan diisiik sicakligin normal bir ¢ikis
saglarken, inkiibasyon siiresini uzatacagini ifadesi bunu
kismen desteklemektedir.

Daha o6ncede belirtildigi KON sicaklik grubunda, 3.
yumurta agirlik grubu i¢in sorun prenatal periyotta goriil-
miistii. Bilindigi gibi, prenatal periyot i¢ pip isleminin he-
men Oncesi, inkiibasyonun yaklagik 19-20. giinlerine rast-
lamaktadir (24, 27). Bu dénem, embriyo metabolizmasinda
onemli degisikler oldugu, 19. glinde yumurta sar1 kesesi
¢ekilmeye, 20. giinde ise ¢ekilmenin tamamlandig: bir ev-
redir (6,27). Denemeden elde edilen sonug, North ve
Bell’in (16) “inkiibasyon sicaklik derecesi ¢esitli faktorlere
bagli olarak degisir bunlardan bir tanesi de yumurta biiyiik-
lugtidiir” seklindeki ifadesi ile uyum icerisindedir. Sonug
olarak 65 g’ tstiindeki kuluckalik yumurtalar i¢in, kulug-
kanin son dénemi i¢in geleneksel olarak kullanilan sicaklik
seviyesi olan 37.2 °C’ den daha yiiksek derecelerin kulla-
milmasi ¢ikis giiciinii artirabilecektir. Diger yandan, 39.4 °C
inkiibe edilen 3 nolu yumurta agirlik grubunda karsilagilan
yiiksek prenetal 6liim degerleri de g6zoniine alinarak yapi-
lan bir degerlendirmede, yumurta agirliklart dnemsenme-
den yapilacak bir inkiibasyon islemi igin 38.3 °C’lik kabin
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sicakligmimn ilgili donem igin optimal oldugunu isaret

etmektedir.
Cizelge 1. Denemede kullanilan yumurta, ak ve sar1 agirlik ortalamalari ve % oranlari( X £SH)
Grup Y1{mu{ta Yur{lurt? ak Yumurta sar1 agirlig Sar1 orani
Agirhigt agirhigy Ak orani
1 56.25¢+0.3  29.950.3 53.26°+0.6 19.51*+0.4 34.68* +0.6
2 63.02*+0.6  33.67"+0.6 53.42*+0.5 21.69°+0.3 34.44* £0.5
3 66.37°+0.6  37.29°+0.7 56.16* +0.6 21.45*40.3 32.34"+0.7
P 0.01 0.01 0.01 0.01 0.05

“» aym siitunda farkl harfle gosterilen grup ortalamalar arasindaki fark onemlidir

"=6

Cizelge 2. Broiler yumurtalarinda kulugkanin plato ve pip déneminde uygulanan farkli ¢ikis kabin sicaklik ve

yumurta agirlik uygulamalarinin gruplarmin kulucka sonuglarma etkileri (yiiklenen dollii yumurtalarin

yiizdesi olarak) (X +SH)

Yum. GDO ) )
Sicaklik!°C  Agirlik CG Prenatal Perinatal Toplam GDO  Tepside Olii (Cikista)
Interaksiyon Etkileri

1 88.09*+4.7 477" £1.8 7.14*+£0.0 11.90°+4.8 0.00+0.0
KON 2 73.81* £8.6 16.67* +£6.3 9.52*+2.4 26.19* £8.6 0.00+0.0
3 61.90" £7.1 35.71*£14.9 2.38*+1.4 38.09* +£7.8 0.00+0.0
1 76.20* £8.6 21.43*+7.2 2.38*+1.4 23.80* £8.6 0.00+0.0
Y 2 73.81*+6.3 16.67* +4.8 9.52*+2.4 26.19*+6.3 0.00+0.0
3 80.95* +8.6 11.90*+4.8 7.14*+4.1 19.04* £8.6 0.00+0.0
1 83.332+6.3 9.52*+2.4 476" £2.4 16.66* +£6.3 2.38+14
CYy 2 90.48*+£2.4 7.14*+4.1 2.38*+1.4 9.52*+2.4 0.00+0.0
3 71.43*+4.1 14.29*+4.1 14.29*+0.0 28.57*+4.1 0.00+£0.0

P < 0.05 <0.05 <0.01 <0.05 0s

Temel Etkiler
Sicaklik
KON 74.60+6.9 19.05+6.6 6.35+1.4 25.40+6.8 0.00+0.0
Y 76.99+4.1 16.67£3.1 6.35+1.9 23.06+4.1 0.00+0.0
CY 81.75+3.6 10.32+2.1 7.14+£2.1 18.25+3.6 0.79+0.8
Yumurta Agirlig

1 82.54+3.8 11.90+3.6 4.76+1.2 17.46+3.8 0.79+0.8
2 79.37+4.2 13.49+£3.0 7.14£1.7 20.63+4.2 0.00+0.0
3 71.43+6.3 20.63+6.0 7.94+2.2 28.57+6.3 0.00+0.0

“b Ayni siitunda farkls harfle gosterilen grup ortalamalart arasindaki fark énemlidir (P<0.01 ve 0.05)

L Kuru termometre sicakligr: Kuluckanin 18. giiniinden ¢ikisa kadar.
OS: Onemsiz

Vurgulanmas1 gereken diger bir konu, kanath
genotipinde meydana gelen degismeler dogal olarak
yumurtaya da yansimasidir. Denemeden de anlasilacagi
gibi, bilinenin aksine KON olarak kabul edilen grup tiim
yumurtalar i¢in optimal bir sicaklik degeri olarak go-
riinmemektedir. Deneme bu y6niiyle, French’in (9) “op-
timal sicaklik degerlerinden (37-38°C) kiigiik de olsa
meydana gelecek sapmalar embriyo gelisimini ve CG’yi
olumsuz yonde etkileyecektir” ifadesi ile uyumsuzdur.
Aksine 38.3 °C kabin sicakligi tim deneme agirlik grup-
lar1 igin optimal goriinmektedir. Diger yandan, Yildirim
ve Yetigir’in (2003-yaymlanmamis sonug) kulugkanin
son doneminde 38.3°C’lik kabin sicakligmim da, giiven

smirlar1 igerisine alinmasi yoniindeki ifadeleri ile uyum
igerisindedir. Modern hatlarin sicaklik toleransi atalarina
gore daha yiiksek goriinmektedir. Bu durumda, 40 yil
once kuluckada optimum ¢ikis i¢in belirlenen sicaklik
degerleri, bugiiniin modern hatlar1 i¢in gegerli olup ol-
madig1 da tartisgilmalidir. Ayrica, yeni ¢aligmalar sadece
kulugka sonuglarimi degerlendirmekle kalmamali, per-
formans kriterlerini de degerlendirmelidir. Cikis sonrasi
performans kriterlerinin degerlendirilmemesi ve ayrica
istatistiki olarak denemenin dogru olmasina ragmen az
sayida yumurta kullanilmasi ¢alismanin muhtemel ek-
siklikleri olarak diisiiniilmektedir. Sonuglar, daha c¢ok
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sayida yumurtalarla yapilacak benzer denemelerle des-
teklenmelidir.
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TRITICALE’DE MELEZ GUCU UZERINE BiR ARASTIRMA
Kéksal YAGDI ! Nazan COPLU?

! Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Bursa.
’Gida Merkez Arastirma Enstitiisti, Bursa.

OZET

Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Merkezi deneme alamnda yiiriitiilen bu calismada
Triticale’de bazi agronomik ozellikler yoniinden melez giicii arastirilmistir.

Melez giiciiniin belirlenmesinde Heterosis ve Heterobeltiosis degerleri kullanilmigstir.

Arastirma sonucunda, tiim melezlerin ortalama heterosis degerleri birlikte ele alindiginda sadece basak boyun-
da bir artis gozlenmis, diger ozellikler bakimindan anag ortalamalarina ve iistiin anaca gére negatif yonde sonuglar
elde edilmistir. En yiiksek negatif deger % - 69 ile 1x3 kombinasyonunda basakta tane agirligi ézelliginde saptanir-
ken, en yiiksek pozitif melez giicii degeri de aymi 6zellik yoniinden % 121.5 ile 6x4 kombinasyonundan elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Triticale, agronomik ozellikler, melez giicii.

A RESEARCH ON THE HYBRID VIGOR IN TRITICALE

ABSTRACT

This research was carried out to determine hybrid vigor for some agronomical traits in Triticale in Uludag
University Agriculture Faculty, Application and Research Center experimental fields.

Heterosis and Heterobeltiosis values were used for determining hybrid vigor.

As a result of this research, means of heterosis values were taken up for all hybrids, an increase was observed
only in spike length and negative results were obtained from the other traits according to midparent and superiority
parent. The highest negative value was obtained from I x 3 combination with — 69 % for seed weight /spikelet and
the highest positive value was obtained from 6 x 4 combination with 121.5 % for the same trait.

Key Words: Triticale ,agronomical traits, hybrid vigor.

GIiRiS

Giderek artan diinya niifusunun yeterli ve den-
geli bir sekilde beslenebilmesi i¢in mevcut materyal
ve tarimsal bilgi birikiminin en iyi sekilde deger-
lendirilerek diinya gida tiretiminin artirilmasi gerek-
mektedir.Bu nedenle, birim alandan en yiiksek verimi
ve kaliteyi veren genotiplerin bulunmasi ve gelistiril-
mesi biiylik 6nem tasimaktadir. Bu amagla giiniimiiz-
de diinya niifusunun birinci derecede besin kaynaklari
olan bugday ve celtik basta olmak {izere tahillar iize-
rinde yogun 1slah caligmalar siirdiiriilmektedir.

Triticale tahillar icerisinde yapay olarak elde e-
dilmis oldukca yeni bir tiirdiir. Fertil 6zelik tastyan ilk
triticale bitkisi 1880 yilinda Alman bilim adami
Rimpau tarafindan ortaya c¢ikarilmistir (Poehlman,
1979). Evrim siirecinde ¢ok kisa bir gecmise
sahip olan bu {irlin, ilk ¢aligmalardan sonra uzunca bir
siire genis alanlarda yayilma olanagr bulamamistir.
Ancak son 30 yildir ortaya konan yeni g¢esitler saye-
sinde giderek artan oranda tarimsal {iretimde yerini
almaya baglamustir.

Triticale 2002 yili verilerine gore diinyada
2.980.773 ha alanda ekilmis ve bu alandan 10.356.389
milyon ton {iriin elde edilmistir. Bu verilere gére 2002
yili ortalama verimi 3474.4 kg/ha olmustur. Polonya
850.000 ha ekim alani ile en fazla ekim alanina sahip
tilke olurken, Almanya da 3.076.000 milyon ton ile en
fazla iiretime sahip iilke olmustur. En yiiksek ortalama
verim ise 6800 kg/ha ile Isvicre’de elde edilmistir
(Anonim,2002a).

A.B.D.’de 6zelikle otlatma, silaj ve hayvan yemi
olarak degerlendirilen triticale, genis adaptasyon
yetenegi, yiksek verimi, uzun otlatma sezonu ile bir-
¢ok zararli, hastalik ve stres kosullarma gosterdigi

tolerans nedeni ile tercih edilmektedir. Tane iiriiniinden
ise domuz ve kiimes hayvanlar yetistiriciliginde ya-
rarlanilmaktadir (Anonim, 2002b). Yurdumuz da ilk
caligmalar 1970’li yillarda yazlik tipler ile baslatilmis-
tir (Demir ve ark. 1986). Daha sonra ireticilere
triticalenin ilk olarak sunulmasi kishik Tatlicak 97
¢esidinin tescil edilmesinden sonra olmustur (Kinact
ve Kinaci, 2000). Ulkemizde kira¢ alanlarda tane
rtinii olarak yetistirilen bitki, un sanayiinde de de-
gerlendirilmeye calisiimistir. Ozellikle yurdumuzda
Gerek-79 yerine Bezostaja ile 1:1 oraninda pagal ola-
rak kullanimi ile ham protein miktari, ham kiil miktari,
amilaz aktivitesi, zeleny sedimentasyon degeri,
alveogram mukavemeti, enerjisi ve ekmek ici gézenek
emsali artmistir (Elgiin ve ark. 1996). Benzer sekilde
Miintinzig (1989) de, triticale ununun bugday unlari
ile pacal edilerek degerlendirilmesi ve ekmek {ireti-
minde ¢avdar ekmegi yapimina benzer yontemlerin
uygulanmasi gerektigini bildirmektedir.

Triticale bitkisinde melez giiciiniin arastirilmasina
yonelik olarak yiiriitiilen bu ¢aligmada farkli kokenli
alt1 genotip anag¢ olarak kullanilmistir. Bu genotipler
arasinda gercgeklestirilen melezlemelerden elde edilen
F, kusaginda saptanan bazi tarimsal 6zellikler agisin-
dan melez giicii incelenmistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmada kullanilan genotiplerin pedigrileri ile
olusturulan melezleme kombinasyonlar1 Tablo1’de
verilmistir. Tablodan da goriildiigi gibi alti adet
Triticale hatti arasindaki melezlemelerle 15 kombi-
nasyon olusturulmustur.Bu kombinasyonlarin F; kusa-
gin1 verecek melez tohumlar1 1999-2000 yetistirme
doneminde Kasim aymin ilk haftasinda, anaglar ile
birlikte tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, ii¢
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tekerriirlii olarak 1 m. uzunlugundaki siralara, 30 cm
sira arasi ile ekilmiglerdir.

Hasattan sonra anaglar ve melezlerde tiim 6zellik-
ler i¢in her tekerriirde 10 bitkide, bitki boyu, basak
boyu, basakcik sayisi, basakta tane sayist ve basakta
tane agirlig1 degerleri ile, 3x100 adet tohum iizerinden
hesaplanan 1000 tane agirlig1 6zellikleri saptanmustir.

F, melez giicliniin hesaplanmasinda, anaglar orta-
lamasina (A.O) gore % Melez Giici=[ (F, -A.O)
/ A.O ] x100; iistiin anaca (U.A) gére % Melez Giicii=
[ (F;-U.A) U.A]x 100 formiilleri kullanilmgtir
(Kihara, 1951).

Incelenen 6zellikler bakimindan ana, baba ve
F’lerin arasindaki farkliligin incelenmesinde varyans
analizinden, fark gruplarinin saptanmasinda ise LSD
testinden yararlanilmigtir (Turan, 1995).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bitki boyu, basak boyu, basak¢ik sayisi, basakta
tane sayisi, bagakta tane agirligi ve 1000 tane agirhigi
bakimindan anaglar, anaglarin ortalamasi ve F, bitkile-
rinin ortalama degerleri Tablo 2°de; bu ozellikler
bakimindan anaglarin ortalamasi ve {istiin anaca
gore F;’de saptanan melez giicii degerleri Tablo 3 ’de
verilmigtir.

Tablo 1. Calismada Kullanilan Anaglar ve Melezleme Kombinasyonlari

Anag No PEDIiGRi
CIMMYT (1) CTMS?.1891.57 OM.ORES. 17M.TY OPAP 4Y-0B
oy TSN OGU AT 00U
ot RIS A
CIMMYT (4) ?%Zg;;f;@ig;s-3M-2Y-0PAP-2Y-OB
CIMMYT (5) 5?5?59_35 1-0Y-3M-1Y-1M-2Y-2B-0Y
CIMMYT (6 CTMSS. 1948 SRES. IM.0Y. 2VL3Y M
KOMBINASYONLAR 1x2, 1x3,1x4,1x5, 1x6, 2x4, 2x5, 3x1, 3x2, 3x5, 4x5, 5x1, 5x6, 6x2, 6x4

Arastirmada ele alinan ilk 6zellik olan bitki boyu
yoniinden anaglar ve melez kombinasyonlarinda en
uzun bitki boyu degerleri sirasiyla ortalama 97.9 cm
ve 94.6 cm ile 6x2 ve 5x6 melezlerinde saptanmuistir.
Bunu 88.6 cm ile 6x4, 88.3 cm ile 1x5 melezleri izle-
mistir. Bitki boyu bakimindan anaglarin bitki boyu
ortalamalar1 71.4 ¢cm (6 no’lu hat) ile 88.4 cm (3
no’lu hat) arasinda olmustur (Tablo 2). Melez kombi-
nasyonlar1 igerisinde,anaglarin ortalamasina gore
sekiz; Ustlin anaca gore ise on kombinasyonda negatif
melez giicli goriilmiistiir. Anaglarin ortalamasina gore
en yiksek pozitif deger %22.9 ile 6x2 ve %22.8 ile
5x6 kombinasyonunda saptanmistir.6x4 kombinasyo-
nunda %19.8, 4x5 kombinasyonunda %38.3, 1x6 kom-
binasyonunda %6.7 degerleri belirlenmistir. Ustiin
anaca gore en yiiksek pozitif deger ise %16.1 ile 6x4
kombinasyonunda saptanmistir. Bunu %14.5 ile 5x6
ve %11.4 ile 6x2 kombinasyonlari takip etmistir. Me-
lez kombinasyonlari icerisinde %-19.3 degeri ile 1x3
melezinde ve %-18.5 ile 5x1, % -15.9 ve %-15.8 de-
gerleri ile 1x4 ve 3x1 melezlerinde negatif
heterobeltiosis degerleri saptanmustir (Tablo 3). Bitki
boyu bakimindan Mc Neal ve ark. (1965) ii¢ yazlik
ekmeklik bugday genotipi arasinda yaptiklari melez-
lerden elde ettikleri F; melezlerinin degerlerinin anag-
lar arasinda yer aldiklarimi, iistiin anaca gére 6nemli
bir fark olmadigini; genetik agidan benzer olan anag-
lardan elde edilen melezlerde melez giicliniin goriil-
medigini ya da ¢ok az oldugunu belirtmislerdir.

Fonseca ve Patterson (1968), yedi kighik bugday ana-
cma ait 21 F; melezinde {istiin anaca gore melez giicii
degerlerini bitki boyunda %-19 ile %-3 arasinda
degistigini vurgulamistir. Brown ve ark. (1966) ve
Bhatt (1971), bitki boyu bakimidan yiiksek olmayan
heterosis dereceleri tesbit ettiklerini bildirmiglerdir.
Ulukan (1997), 9 kiiltiir ve 4 gecis formu niteligi tasi-
yan bugday genotipleri ile yiiriittiigli ¢alismasinda,
bitki boyu bakimindan pozitif melez giicii saptamustir.
Buna karsilik Ozgen (1989), Balc1 ve Turgut (1999)
kishik ekmeklik bugdaylarda yiiriittiikkleri ¢alismala-
rinda bitki boyu i¢in negatif melez giicii elde ettikleri-
ni bildirmislerdir. Yagd: ve Karan (2000) ise, anag
ortalamasina gore %>5.3 ve istiin anaca gore %2.8
melez giicii elde etmislerdir.

Arastirmada ikinci 6zellik olarak ele alinan bagak
boyu yoniinden ise tiim kombinasyonlar igerisinde
anaglarin ortalamasina gore bes, listiin anaca gore ise
dort melezde artig goriilmiistiir. Melez bitkilerde en
uzun bagak boyu 16.10 cm ile 1x5 kombinasyonunda
saptanmustir. Bunu 15.70 cm ile 6x4 ve 15.20 cm ile
6x2 kombinasyonunun melezleri izlemistir (Tablo 2).
Bu 6zellik bakimindan 6x4 kombinasyonu % 29.8 ile
anag ortalamalarina gore en yiiksek pozitif melez giicii
gostermistir. En diisiik deger ise %-22.0 ile 3x1 me-
lezlerinde saptannmustir. Ustiin anaca gore en yiiksek
melez giicli degeri yine 6x4 melezlerinde (%26.6),
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ve Istatistiki Fark Gruplar1

Bitki Basak Basakcqik Basakta Basakta 1000 Tane
Kombinasyon Boyu Boyu Sayisi Tane Sayisi Tane Agirhgr  Agirhg

(cm) (cm) (adet) (adet) 63) 63
1 ANA 85.80 15.23 31.70 59.67 2.81 47.30
2 BABA 87.87 15.90 29.40 57.20 3.32 57.81
A.0 86.83 15.60 31.07 58.43 3.07 52.63
1x2F, 86.20 14.30 28.00 50.90 2.70 52.80
LSD(%5) ns ns ns Ns Ns Ns
1ANA 85.80 A 15.20 A 31.70 A 59.70A 281 A 47.30 A
3 BABA 88.40A 14.80 A 29.30 A 58.50 A 2.86 A 48.80 A
A.0 87.10 A 15.00 A 30.50 A 59.10 A 2.84 A 48.10 A
1x3 F, 71.30B 11.80 B 18.50 B 28.90 B 0.88 B 30.50B
LSD(%5) 4.28 1.75 4.54 4.74 0.34 7.99
1 ANA 85.80 A 1523 A 31.70 A 59.67 A 281 A 47.30
4 BABA 76.40 B 12.40 C 22.40C 3590 C 1.74C 48.50
A.0 81.10 B 13.83B 27.06 B 47.80 B 2.28B 47.90
1x4 F, 72.20 C 12.53 C 20.73 C 29.83C 141D 47.41
LSD(%S5) 4.21 1.13 3.73 6.24 0.21 Ns
1 ANA 85.80 15.23 AB 31.70 A 59.67 A 2.81 A 47.30C
5 BABA 82.67 12.50 C 25.00B 4520 C 3.00 A 66.60 A
A.0 84.23 13.87 BC 28.37 AB 5243 B 291 A 56.96 B
1x5 F, 88.27 16.10 A 29.87 A 44.53 C 245B 55.02BC
LSD(%5) ns 1.48 4.44 6.85 0.28 9.12
1 ANA 85.80 A 1523 A 31.70 A 59.67 A 2.80 A 47.30
6 BABA 71.40 C 11.80 B 20.57C 28.76 C 1.53C 53.30
A.0 78.63 B 13.53 AB 26.17B 4420 B 2.17B 50.35
1x6 F, 83.93 AB 13.33B 26.53 B 44.80 B 2.60 AB 57.80
LSD(%5) 5.99 1.78 3.76 6.47 0.42 Ns
2 ANA 87.86 A 15.90 A 2940 A 57.20 A 332A 57.85 AB
4 BABA 76.30 B 12.40 C 22.40C 3590C 1.74C 48.50 C
A.O0 82.13 AB 1420 B 24.23 BC 46.56 B 2.53B 53.17BC
2x4 F, 83.20 AB 14.00 B 2576 B 49.66 B 3.17A 63.92 A
LSD(%S5) 7.33 1.56 3.09 4.36 0.55 7.57
2 ANA 87.86 A 15.90 A 29.40 A 57.20 A 3.32 57.80
5 BABA 82.60 BC 12.50 C 25.00 C 4520 C 3.00 66.60
A.0 85.20 AB 1420 B 27.20B 51.20B 3.16 62.20
2x5 F; 81.00 C 14.10 B 2520C 50.60 B 2.97 58.70
LSD(%S5) 3.62 1.35 1.72 4.72 Ns Ns
3 ANA 88.40 A 14.70 A 29.20 A 58.50 A 2.86 A 48.70
1 BABA 85.80 A 15.20 A 31.70 A 59.60 A 277 A 47.30
A.0 87.10 A 15.00 A 30.50 A 59.10 A 2.83 A 48.10
3x1F, 7440 B 11.70 B 2040B 38.50B 221B 57.20
LSD(%5) 5.36 1.12 4.84 4.79 0.37 Ns
3 ANA 88.40 A 14.70 B 29.20 A 5850 A 2.85 AB 48.70B
2 BABA 87.80 A 15.90 A 29.40 A 57.20 A 332A 57.80 A
A.O0 88.10 A 1530 A 29.30 A 57.80 A 3.09A 53.30 AB
3x2 F, 77.20 B 13.50 C 2570 B 49.70 B 2.67B 53.70 A
LSD(%S5) 6.27 0.58 1.46 4.34 0.50 4.94
3 ANA 88.40 A 14.70 A 29.20 A 58.50 A 2.85A 48.70 B
5 BABA 82.60 B 12.50 C 25.00 C 4520 C 3.00 A 66.60 A
A.O0 85.50 AB 13.60 B 27.10B 51.80 B 293 A 57.70 AB
3x5F, 76.80 C 13.10 BC 2470 C 43.20C 221B 51.10B
LSD(%S5) 3.95 1.03 0.98 3.05 0.39 10.32

en disik deger ise ayn1 sekilde %-23.0 ile 3x1 melez-
lerinde saptanmistir (Tablo 3). Yurtman (1975), iki
ekmeklik bugday ¢esidinin anaglari, F,, F, ve geri
melez dolleri ile yaptig1 ¢alismada, basak boyu baki-
mindan F; dol kusaginda heterosis gozlemistir.
Yagbasanlar (1990), Cukurova kosullarinda bazi ek-
meklik ve makarnalik bugday melezlerinde F,

populasyonunda basak boyu bakimindan melez giicii
degerlerinin, anag ortalamalarina gore %-2.3 ile % 8.9,
iistiin anaca gore ise %-3.9 ile % 6.1 arasinda degisti-
gini saptamistir. Bochev ve Doncheva (1977), yaptik-
lar1 ¢aligmada bu 6zellik yoniinden heterosis belirle-
mediklerini bildirirlerken, Topal ve Soylu (1998),
makarnalik bugdaylarda ele aldiklar1 11 kombinas-
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yondan biri hari¢ tiimiinde pozitif heterosis degerleri
(%-0,35-%11.39 arasinda degisen) saptadiklarini,
Yagdi ve Karan (2000) ise anac¢ ortalamasina gore

Tablo 2’nin devamu

36

%0.5, Ustiin anaca gore %-4.5 melez giicii tespit ettik-
lerini bildirmektedirler.

4 ANA 76.30 D 1240 B 22.40 3590D 1.74 C 48.50 C
5 BABA 82.60 B 12.50 B 25.00 4520 B 3.00 A 66.60 A
A.O 79.50 C 1240 B 23.70 40.50 C 237B 57.50 B
4xS F, 86.10 A 13.30 A 25.70 5330 A 2.76 A 51.90 BC
LSD(%S5) 2.50 0.52 ns 3.71 0.28 7.10
5 ANA 82.60 A 12.50 B 25.00 B 45.20C 3.00 A 66.60 A
1 BABA 85.80 A 1520 A 31.70 A 59.60 A 2.80 A 47.30C
A.O 84.20 A 13.80 AB 28.30B 5240B 290 A 59.90 B
5x1 F, 69.90 B 12.50 B 20.30C 32.10D 1.10B 39.40D
LSD(%S5) 5.97 1.40 3.36 6.55 0.26 8.66
5 ANA 82.60 B 12.50 B 25.00 B 4520 B 3.00 A 66.60 A
6 BABA 71.40 D 11.80 B 20.50 D 2870 D 1.53B 53.30B
A.O0 77.06 C 12.16 B 22.80C 37.00 C 277 A 60.00 AB
5x6 F, 94.60 A 14.80 A 28.60 A 55.70 A 312 A 56.00 B
LSD(%5) 4.85 1.46 1.24 2.36 0.34 7.65
6 ANA 71.40 D 11.80 B 20.50 D 28.76 C 1.53B 53.30
2 BABA 87.80 B 15.90 A 2940 B 5720 A 332A 57.80
A.O 79.60 C 13.80 AB 25.00 C 48.00 B 293 A 55.60
6x2 F, 97.90 A 1520 A 30.70 A 60.30 A 3.17A 52.60
LSD(%S5) 3.58 2.08 0.89 4.15 0.44 Ns
6 ANA 71.40 B 11.80 B 20.50 B 28.70 D 1.53D 53.30B
4 BABA 76.30 B 1240 B 2240 B 3590B 1.74B 48.50 C
A.O 73.90 B 12.10 B 21.50 B 3230C 1.63C 50.90 BC
6x4 F, 88.60 A 15.70 A 29.20 A 53.70 A 361 A 67.20 A
LSD(%S5) 6.17 0.89 2.28 2.55 6.01 4.06

Tablo3. Incelenen Ozellikler Bakimindan Anaglarin Ortalamasina (Heterosis ) ve Ustiin Anaca Gore (Heterobeltiosis)
Saptanan Melez Giicii Degerleri (%)

N . Basakeik Basakta Tane Basakta Tane 1000 Tane
= g Bitki Boyu  Basak Boyu Sayisi Sayist Agirhi Agirhi
2% T Hs Hb Hs Hb _ Hs  Hb Hs Hb _ Hs _ Hb _ Hs __ Hb
1x2 -0.7 -1.9 -.8.3 -10.1 -9.9 -11.7 -12.9 -14.7 -12.1 -18.7 0.3 -8.7
1x3  -18.1%* -19.3*%* 21.3*%* 22 4%*% _393%* _41.6%* -51.1*% -51.6*%* -69.0%* -69.2%* -36.5%* -37.5%%*
1x4  -10.9%* -15.9** .94 -17.7%% -23.4%*%  34.6%*  -37.6%*  -50.0%*% -37.9%*%  _49.6%*  -1.0 -23
1x5 4.8 2.9 16.1* 5.7 53 -5.8%%  -15.1 -25.4**  -15.8** -18.5% 34 -174
1x6 6.7 -2.2 -1.5 -12.5 1.4 -16.3% 1.3 -24.9%*  19.8* -7.1 14.7 8.4
2x4 1.3 -5.3 -1.4 -11.9 6.3 -12.4 6.7 -13.2%*  25.3% -4.5 20.2*  10.5
2x5 -4.9* -7.8%* 207 -11.3* 74 -14.2%*  -11.7 -11.5% -6.0  -10.5 56 -11.9
3x1  -14.6%*% -15.8%* -22.0%* -23.0%*% -33.1*%* _35.6%* -349%% 354*%* _21.9% 22.6%F 19.0 17.5
3x2 -12.4%% -12.1%F -11.8%*  -15.01%*  -12.3%*  _12.6%* -14.0%* -15.0%* -13.6 -19.6* 0.7 -7.1
3x5  -10.2%* -13.1%* 37 -10.8**  -8.9%*  -154%%  _16.6%*  -26.1%*% -24.5%* -264** -114  -23.3%*
4x5 8.3%* 4.2 7.2%* 6.4%* 8.43 2.8 31.6%* 17.9%%  16.4* -8.1 9.7 -22.1%%
5x1  -16.9** -18.5** 94 -17.8%*  28.2%*  3509%%  3R7EK 46.1%F -62.1%F  -63.4%* 42 4%* 48 1%*
5x6 22.8%*  14.5%*% 2] 7%* 18.4%* 254%%  14.4%*%  50.5%*  232%* 12.6%* 3.9 -6.6  -15.9*
6x2 22.9** 11.4** 10.1 -44  22.8%* 4.4% 40.2%* 5.4 8.2 -4.5 -5.4 -8.9
6x4 19.8**  16.1** 29.8** 26.6** 35.8%*  30.4%* 66.3*%*  49.5%* 121.5 107.5 32.0%*  26.0**
Ort. -0.1 -4.2 1.0 -6.7 -3.8 -12.3 -2.4 -14.5 -3.9 -14.08 2.3 -9.4

(Hs: Ana¢ Ortalamasina Gore Melez Giiciinii (Heterosis), Hb: Ustiin Anaca Gore Melez Giiciinii (Heterobeltiosis) simgele-
mektedir. *: P<0.05, **:P<0.01)

Calismada basakta basak¢ik sayist degerleri agi-
sindan en {stiin deger 30.70 adet ortalama ile 6x2
kombinasyonundan ve 29.20 adet ortalama ile 6x4
kombinasyonundan elde edilen melezlerde bulun-
mustur. Anaglar igerisinde en yiiksek basak¢ik sayisi
31.7 adet ile 1 no’lu hattan elde edilmistir. En diisiik
basakgik sayist ise 20.50 adet ile 6 no’lu bitki hattinda

saptanmustir (Tablo 2).Bu karakter bakimindan anagla-
rin ortalamasina gore en yiliksek sonucu %35.8 ile 6x4
kombinasyonu, en diisiik sonucu ise %-39.3 ile 1x3
kombinasyonu vermistir. Ustiin anaca gore ise en
yiiksek melez giicti %30.4 ile 6x4 kombinasyonundan
elde edilirken en diisiik melez giicli %-41.6 ile yine
1x3 kombinasyonundan elde edilmistir. Bu ozellik
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bakimindan incelenen 15 kombinasyonda anaglarin
ortalamasina gore yedisinde olumlu, sekizinde olum-
suz, listiin anaca gore ise dordiinde olumlu, 11 kombi-
nasyonda ise olumsuz melez giicii degerleri saptan-
mistir. Bagakta basakg¢ik sayist bakimindan saptanan
disik melez giicli degerleri Yagdi ve Karan (2000),
Saakyan (1977) ve Dotlacil (1983)’in bulgularina
paralellik gostermektedir.

Denemede saptanan basakta tane sayist degerleri
28.70 (6 no’lu hat) ile 60.30 adet (6x2 melezi) arasin-
da olmustur. En yiiksek degerin elde edildigi 6x2
kombinasyonunu 55.70 adet ile 5x6, 53.70 adet ile
6x4 ve 53.3 adet ile 4x5 kombinasyonlar izlemisler-
dir. Basakta tane sayis1 bakimindan toplam 15 kombi-
nasyondan, anaglarin ortalamasina gore alti pozitif,
dokuz negatif yonlii melez giicii belirlenirken, bu oran
iistiin anaca gore dort pozitif, 11 negatif melez giicii
seklinde olmustur. Anag¢ ortalamalarina ve listiin anaca
gore melez giicii degerleri yoniinden 6x4 kombinas-
yonundan en yiiksek sonuglar ( sirasiyla % 66.3 ve %
49.5 ) elde edilmistir. Bu kombinasyon yaninda, 4x5,
5x6, 6x2 kombinasyonlarindan da her iki deger yo-
niinden olumlu sonuglar elde edilmistir. Bu dort kom-
binasyon disinda kalan tim kombinasyonlarda, %-
11.5 ile %-51.6 arasinda degisen degerler saptanmistir
(Tablo 3).Basakta tane sayist bakimindan, Bhatt
(1971), ekmeklik bugday cesitleri ile yiiriittiigli melez-
lemelerde basakta tane sayisi yoniinden yiiksek
heterosis gozlemledigini bildirmektedir. Rochinski ve
Stoeva (1981) ise bu 6zellik bakimindan anaglar orta-
lamasinin {izerinde olan zayif diizeyde heterosis sap-
tamislardir. Yagbasanlar (1990) ise basakta tane sayisi
bakimindan melez giicii degerlerinin anaglar ortalama-
sina gore %-3.2 ile %18.5; iistiin anaca gore ise %-7.3
ile %11.0 arasinda degistigini bildirmistir.Benzer
sekilde Topal ve Soylu (1998) da aragtirmalarinda
kombinasyonlara gore degisen %-33.32 den %22.99’a
varan heterosis bulgularini ifade etmektedirler.

Bagakta tane agirligi bakimindan tiim kombi-
nasyonlar igerisinde anaglarin ortalamasina gore alti,
listiin anaca gore iki melezde artis belirlenmistir. Ba-
sakta tane agirlig1 bakimindan anaglarin ortalamasina
gore %-3.9; iistiin anaca gore ise %-14.08 melez giicii
saptanmigtir. Melez giiciiniin anaglarin ortalamasina
gore dagilim1 %-69.0 ile %121.5; iistiin anaca gore ise
%-69.2 ile %107.5 arasinda degigmistir. Anag¢ ortala-
malarina ve istiin anaca gore en yiiksek melez giicii
sirastyla 9%121.5 ve %107.5 ile 6x4 kombinasyonun-
dan elde edilmistir. En diisiik degerler ise %-69.0 ve
%-69.2 ile 1x3 kombinasyonunda bulunmustur. Ba-
sakta tane agirligi bakimindan bir ¢ok arastirmada
yiiksek heterosis degerleri saptanmistir ( Bhatt 1971;
Sun ve ark. 1972; Sip ve Skorpik, 1981;Brownik ve
ark. 1982; Dotlacil 1983 ; Topal ve Soylu, 1998;Tas
ve Yagdi, 2002 ; Dagiistii ve Boliik, 2002).

Arastirmada 1000 tane agirligi bakimindan en
yiiksek deger 67.2 g ile 6x4 kombinasyonundan elde
edilirken, bunu 63.92 g. ile 2x4, 58.7 g.ile 2x5 kombi-

nasyonlari izlemislerdir. Anaglar igerisinde en yiiksek
deger 66.6 g.ile 5 no’lu hatta, en diisiik deger ise 47.3
g. ile 1 no’lu hatta saptanmistir. Bu 6zellik bakimin-
dan incelenen 15 kombinasyonda anaglarin ortalama-
sma gore alt1 pozitif, dokuz negatif, iistiin anaca gore
ise dort pozitif, 11 negatif melez giicii degeri saptan-
mistir.1000 tane agirligi bakimmdan tim melezlerin
ortalamasi, anaglarin ortalamasina gore %-2.3, istiin
anaglara gore de %-9.4 diizeyinde melez giicli goster-
mistir. Bu 6zellik agisindan anag¢ ortalamalarina ve
iistlin anaca gore en yiliksek melez giicii sirasiyla,
%32.0 ve %?26.0 olarak 6x4 kombinasyonunda sap-
tanmustir. En diisik melez giicii degeri ise %-42.4 ve
%-48.1 ile 5x1 kombinasyonunda bulunmustur. 1000
tane agirhgr bakimindan yapilan aragtirmalarda,
Yagbasanlar (1990), melez giicii degerlerinin anagla-
rin ortalamasina gore dagihmmi  %-7.9 ile %16.4;
iistin anaca gore dagilimmi ise %-9.3 ile %14.0 ara-
sinda degistigini bildirmigtir. Yagdi ve Karan (2000)
da elde ettikleri tiim melezlerin ortalamasinin anag
ortalamalarina gore %10.9, iistiin anaca gore ise %7.5
diizeyinde melez giicii gosterdiklerini saptamiglardir.
Ayrica Yurtman (1975), Bochev ve Doncheva (1977),
Dotlacil (1983) yaptiklar1 ¢alismalar sonucunda 1000
tane agirligi bakimindan yiliksek heterosis degerleri
saptadiklarini bildirmiglerdir.

CIMMYT kokenli alti  hattin ana¢ olarak kulla-
nildig1 ¢aligmada, incelenen tiim oOzellikler birlikte
degerlendirildiginde heterosis ve heterobeltiosis de-
gerlerinin kombinasyonlara ve incelenen ozelliklere
gore pozitif ve negatif yonde degistikleri goriilmekte-
dir. Tim melezlerin ortalamasi bakimindan sadece
basak boyunda ana¢ ortalamalarina gore %1°lik bir
artis saptanirken, diger Ozellikler bakimindan anag
ortalamalarina ve Ustiin anaca gore negatif sonuclar
saptanmustir. En yiiksek negatif deger % - 69.0 ile 1x3
kombinasyonunda basakta tane agirligi ozelliginde
belirlenirken, en yiiksek pozitif melez giicii degeri de
ayn1 Ozellik yoniinden % 121.5 ile 6x4 kombinasyo-
nundan elde edilmistir. Bu durum melez giiciinde anag
olarak ele alinan genotiplerin kombinasyon yetenekle-
rinin biiyiik 6nem tagidigini gostermistir. Bu kombi-
nasyonu olusturan anaglarin 6nemli verim kriterlerin-
den biri olan basakta tane agirligi bakimindan durum-
lar1 irdelendiginde, kombinasyonda ana olarak kullani-
lan 6 ve 4 no’lu hatlarin oldukga diisiik degerlere
sahip oldugu (sirastyla 1.53 g ve 1.74 g) dikkati ¢ek-
mektedir. Bu saptama iistiin 6zelliklere sahip anaglara
ait melezlerin yiliksek melez giicii degerleri vermele-
rini beklemek gibi bir inanisin  her zaman gecerli
olmadigini gostermektedir (Ekingen 1992). Calismada
6x4 melezinde % 121’e varan yliksek ve olumlu melez
giicii degeri, triticale’de hibrid cesit 1slah1 ile F1
hibridlerinde yiiksek verim performanslarinin ortaya
cikabilecegini ve ayrica ileri generasyonlarda da bu tip
kombinasyonlardan, {imitvar transgresif genotiplerin
bulunabilme olasiliginin s6z konusu oldugunu gos-
termistir.
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YIELD LOSSES DUE TO DIURAPHIS NOXIA (KURD.) (HOMOPTERA: APHIDIDAE) DAMAGE
ON CANARYGRASS IN KONYA PROVINCE OF TURKEY '

Meryem UYSAL’ Tevfik TURANLI?®

2 Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bb'liimzi, Kampz’is / KONYA
3 Bornova Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii, Bornova / IZMIR

ABSTRACT

Russian wheat aphid, Diuraphis noxia (Kurdjumov), although is an occasional pest for wheat and barley in
Konya province of Turkey, it causes severe damage on canarygrass, Phalaris canariensis L. every year. To determine
yield losses caused by D. noxia on this plant, trials were arranged as factorial experimental design with 14
replications for two years. The 14 canarygrass plots were weekly sprayed by oxydemeton-methyl at 200 cc /100 It
water and other 14 plots were left for natural aphid colonization. Aphid counting was done weekly during vegetation
period. All yield components measured were significantly affected by D. noxia damage. The rates of reduction in
these components were as follows: 81,7 % in grain yield, 57,1 % in panicula number per square meter, 55,43 % in
grain weight per ten panicula, 43,97 % in grain number in panicula, 36,44 % in plant height, 26,95 % in 1000 kernel
weight, and 11,03 % in panicula length. Only potassium level of the determined macronutrients (nitrogen,
phosphorus and potassium) was significantly higher in infested plots than sprayed plots. As a result, canarygrass
cultivation is not recommended for Konya province due to the economic losses attributable to D. noxia and possible
threat to wheat cultivation.

Key words: canarygrass, Russian wheat aphid, Diuraphis noxia, Phalaris canariensis, yield losses

KONYA ILINDE KUSYEMINDE DIURAPHIS 'NOXIA (KURD.) (HOMOPTERA:APHIDIDAE)’ NIN NEDEN
OLDUGU VERIM KAYIPLARI

OZET

Rus bugday afidi, Diuraphis noxia (Kurdjumov), Konya ilinde bugday ve arpalarda sadece belirli yillarda énemli
zarara neden olurken, kusyemine (Phalaris canariensis L. ) her yul ¢cok ciddi zarar vermektedir.

D. noxia’ nmin bu bitkide neden oldugu verim kaywplarimin belirlenmesi amaciyla ¢aligma, 1998 ve 1999 yillarinda
tesadiif parsellerinde faktiriyel deneme desenine gére 14 tekrarly olarak yiiriitiilmiistiv. 14 kusyemi parseli
oxydemeton — methyl ile 200 cc /100 It su dozunda hafialik olarak ilaglanmis, diger 14 parsel ise dogal afit bulasmasi
icin ilagsiz birakilmistir. Bitkinin vejetasyon gelisimi siiresince ilagsiz parsellerde haftalik afit sayimlar: yapimistir.
Sonug olarak, ele alinan tiim verim kriterleri D. noxia zararindan onemli élgiide etkilenmistir. Bu kriterlerdeki kayip
oranlari; dane veriminde % 81,7, m’ 'deki salkim sayisinda % 57,1 ve 10 salkimdaki dane agirliginda % 55,43, sal-
lamdaki dane sayisinda % 43,97, bitki boyunda % 36,44, bindane agirliginda % 26,95 ve salkim uzunlugunda % 11,03
olarak belirlenmistir. Makro besin elementlerinden (nitrojen, fosfor ve potasyum) sadece potasyum seviyesi afitle

bulagik parsellerde, ila¢h parsellere gére onemli derecede daha yiiksek ¢ikmustir.

Sonug¢ olarak, Konya ilinde D. noxia ‘ ya bagl verim kayiplari ve bugday iiretimi icin tehdit olusturmast nedeniy-
le kusyemi tariminin ekonomik olmadigi kanaatine varilmustir.

Anabhtar kelimeler: Kugyemi, Rus bugday afidi, Diuraphis noxia, Phalaris canariensis, verim kayiplar

INTRODUCTION

Canarygrass, Phalaris canariensis L. (Graminae:
Phalaridae), is one of the seven Phalaris species
distributed in different parts of the world. This spring
sown species is cultivated mostly in USA,
Mediterranean countries and Australia. Spain, Italy and
Turkey are the main producer countries in Europe
(Gogmen, 1997).

In Turkey, the highest -cultivated area of
canarygrass is estimated as 17,000 ha in last 50 years.
At the present, it is cultivated only in Thrace (European
part of Turkey) where Diuraphis noxia (Kurd.)
(Russian wheat aphid) have not yet been recorded
(Ozder and Toros, 1999). In contrast, there is no
noticeable canarygrass production in Konya province
(Central Anatolian region) which named as “cereal
store of Turkey ”. During a study aimed to ascertain
whether this plant could be an alternate crop in rotation

"'The 1998’s data of this study were accepted as M.sc. thesis of
Tevfik Turanli in 25,01,2000 by S.U. Graduate School of Natural
and Applied Science

or not (Gogmen, 1997), it was firstly noticed that D.
noxia reaches high population on canarygrass that it has
not ever been seen on the other hosts.

P. canariensis, which remains green all summer
long when winter varieties of small grains become dry,
is the most preferential host and one of the two domi-
nant alternate hosts of D. noxia in the Konya province
(Elmali, 1998). The population begins in tillering stage
and peaks in heading stage on this plant (Elmali, 1997).

Except for cited reports, the paper of Stoetzel
(1987) is the only article recording P. canariensis as a
host of D. noxia. There are some records for the other
Phalaris spp. (Bodenheimer and Swirski, 1957; Kindler
and Springer, 1989; Hammon et al., 1997). No research
on D. noxia and P. canariensis could be traced.

Due to the fact it became a global problem in
1990s years, a lot of research was conducted on D.
noxia. Many of them normally were about wheat and
barley because of their economic importance.

Yield losses in wheat due to D. noxia in South
Africa were reported as 21 % to 92 % (Hewitt, 1998),
and above 90 % (Du Toit and Walters, 1984). By 1994,
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economic losses due to D. noxia in the USA were in
excess of 900 million $ since 1986 (Webster et al.,
1994). Kieckheffer and Gellner (1992) studied the
effect of low densities of Russian wheat aphid (RWA)
on yield loss in winter wheat in USA and showed that
the aphid could significantly reduce tiller number at
densities 10 aphid/per plant. According to Riedell
(1990), nitrogen fertilization, however, reduces yield
loss due to infestation in wheat.

Miller and Haile (1988) recorded yield losses in
wheat in Ethiopia as 68 % and in barley as 41 to 71 %.
Calhoun et al. (1991) reported yield loss in spring
barley artificially infested with RWA as up to 59 %.
Robinson (1993) also studied on barley and determined
that all agronomic traits measured were affected by
RWA damage. During an epidemic occured in 1962 in
Konya province of Turkey, RWA caused 25-60 % yield
loss (Duran and Koyuncu, 1974).

Whereas RWA is an occasional pest for wheat and
barley in the province, it causes considerable damage
on canarygrass every year. Present study was conducted
to determine yield losses of RWA on P. canariensis.

MATERIAL AND METHODS

The study was arranged in randomized complete
block design with 14 replications. Sowing date was mid
April in 1998 and 1999. The plots were fertilized with 3
kg P,0Os / da (as triple super phosphate, 42-44 % P,0s)
and 4,3 kg N/da (as ammonium sulphate, 21% N) at
sowing, and irrigated at least 4 times.

After germination in the end of May, 14
canarygrass plots were weekly sprayed by a systemic
insecticide, oxydemeton - methyl, in 200 cc/100 It
water rate. The lower doses were not enough to control
the aphid. In the other 14 unsprayed plots, aphid
counting was continued till the plants become dry. Ten
shoots were randomly taken from each replication, and
D. noxia numbers in all parts of the plant were
recorded.

At the heading stage, due to the special anatomy of
canarygrass panicula, some difficulties appeared in
aphid counting. When panicules immersed to 15 %
propyl alcohol and shaked, nearly all aphid specimens
were passed to the liquid and consequently, counted
directly. This method can also be useful in aphid
counting on the other plants which have same flower
type and other concealed plant tissues.

Plants were harvested in the first week of August
in both years. Some measurements and observations
were made according to Go¢gmen (1997), to determine
yield losses of RWA on plant and some morphological
differences. These were as follows: plant height,
panicula number per square meter, grain number per
panicula, grain weight per ten panicules, grain yield and
1000 kernel weight.

40

The determine macronutrient levels of grain, grain
samples were digested in a sulphuric acid (H,SO,4) +
hydrogen peroxide (H,O,;) mixture. In the digest,
nitrogen was determined by the micro — Kjeldahl
procedure, phosphorus by the Barton method and
potassium by the flame emission photometry (Jackson,
1967).

The data were analyzed by ANNOVA appropriate
in randomized complete block experimental design
using MINITAB packed programme.

RESULTS AND DISCUSSION
Population development of D. noxia:

The occurence and population development period
of D. noxia were quite similar in different years (Fig.1).
It was first recorded on June 8, 1998 and June 3, 1999.
However, the population level was generally higher in
1998 than 1999. Peak point was observed on July 20, as
123,64 aphid/shoot in first year, whereas it was only
76,58 aphid/shoot on July 15, 1999. This peak period
was in accordance with the heading stage of the
canarygrass. In both years, the number of natural
enemies of the aphid was very low. Only parasitoids ,
Diaretiella rapae (M’Intosh), but especially aphelinids
, were noticeable compared to the other rare enemies.

Yield loss tests

All yield components tested varied significantly
(P<0.01) between sprayed and infested plots (Table 1).

Plant height: In sprayed plots, plant height was
59,05 cm as average of two years, whereas in the
infested plot it was only 37,53 cm. That means plant
height was reduced by RWA in the rate of 36,44 %
(Table 1).

Kieckheffer and Gellner (1992) established the
deleterious effect of small numbers of D. noxia on
height of wheat. Robinson (1993) also reported the
plant height in barley was decreased by the aphid.

Panicula length: Panicula length is a yield
component which is effective on yield by grain number
per panicula. For this component an average reduction
of 11,03 % was determined in infested plots. Panicula
length was 2,50 cm in infested plots, whereas it was
2,81 cm in sprayed plots.

Panicula number per square meter: For panicula
number per square meter, the difference between
sprayed and infested plots was also significant
(P<0.01). It was 97,9 and 42 respectively. A reduction
of 57,1 % was determined as a result of D. noxia
damage. The number of shoots which will give
panicula, may be decreased by D. noxia feeding.
Kieckheffer and Gellner (1992) reported a reduction in
tiller number for wheat even at low densities of RWA.
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Figure 1. Population development of Diuraphis noxia in unsprayed canarygrass plots in different years.
Table 1. Comparison of yield components in Diuraphis noxia infected and sprayed canarygrass plots
. Infested Plots Sprayed Plots Yield loss
Measurements and Observations o
1998 1999 mean 1998 1999 mean  rate (%)
Plant height (cm) 3584+£1.5* 3922+1.8* 3753 56.00£1.9* 62.10+1.3* 59.05 36.44
Panicula length (cm) 248+0.06* 2.52+0.05* 250 2.74+£0.07* 288+0.07* 281 11.03
Panicula number (per m?) 379+34* 46.09+4.1% 420 96.9+53* 989+43* 979 57.1
Grain number in panicula 1205£13* 22.08+15* 17.06  28.88+22%* 32.02+18%* 3045 43.97
Grain weight per ten panicula (g) 122+12* 161+12* 1415 284+22* 351+£26%* 31.75 55.43
Grain yield (kg.da ™) 359+£1.8% 11.08+1.2% 734  3205+22% 4805+19% 40.05 81.7
1000 kernel weight (g) 493+£0.16* 516+0.12* 5.04 646+0.1* 734+£0.11*% 6.90 26.95

* Significantly different (P<0.01)

Panicula number per square meter is one of the
most three important yield components in cereals. In
the present study, the reduction in this component was
one of the main reasons of the yield losses in infested
plots. In these plots, a great number of plants dried
without giving panicula due to initial infestation of D.
noxia in 4-5 leaf-stage of canarygrass. A significant
reduction in spike number were reported for wheat
(Gray et al., 1990; Kieckheffer and Gellner, 1992) and
barley (Calhoun et al., 1991; Robinson, 1993).

Grain number per panicula: The reduction in
grain number per panicula was 43,97 %. The numbers
averaged as 30,45 and 17,06 in sprayed and unsprayed
plots, respectively.

Grain number per ear (panicula) is very important
component affecting yield directly together with
panicula number per square meter (Darwinkel, 1978).
Decreased grain number in panicula of infested plants
was partly related with the reduction of panicula length
in the plots.

Grain weight per ten panicula: There was
significant difference between sprayed and infested

plots. This component was decreased in the rate of
55,43 % by the damage. It was found in grain per ten
panicula as 14,15 g and 31,75 g in infested and sprayed
plants, respectively. Of the seven components tested,
this component was one of the three which showed the
highest reduction rates due to D. noxia feeding.

1000 kernel weight: 1000 kernel weight was also
significantly (P<0.01) affected by D. noxia damage.
This component was 26,95 % lower in infested plots
than that of the plots without aphid. The mean kernel
weights in sprayed and unsprayed plots were 6,90 and
5,04 g, respectively.

Kernel weight was significantly reduced by D.
noxia in wheat (Gray et al., 1990; Kieckheffer and
Gellner, 1992). In barley, while Calhoun et al. (1991)
did not find a significant effect, Robinson (1993)
reported an effect on kernel weight especially in
susceptible barley genotypes.

Grain yield: Of the seven components tested, the
highest loss rate was measured in grain yield. The mean
reduction of grain yield by D. noxia was 81,7 % on



M. Uysal ve T. Turanli / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 18 (33): (2004) 39 - 43

canarygrass. In 1998, it was 89 % due to higher
population of D. noxia.

The mean grain yield was 40,05 kg.da ' in sprayed
plots, whereas it decreased to 7,34 kg.da ™' in infested
plots. It was already known that the seed yield of
canarygrass was lower than the other small grains
(Robinson,1979). Even at low densities, D. noxia was
able to reduce seed yield significantly (Gray et al.,
1990; Kieckheffer and Gellner, 1992). Calhoun et al.
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(1991) determined grain yield reductions of 59 % in
spring barley. Robinson (1993) obtained similar results
for susceptible barley genotypes but reduction of grain
yield was lower ( 20 % ) in resistant ones.

Macronutrient levels

Of the macronutrients tested, only potassium level
differred significantly beetwen sprayed and infested
plots (P<0.05). The differences of nitrogen and
phosphorus levels were not significant (Table 2).

Table 2. Macronutrient levels of canarygrass grains in Diuraphis noxia infested and sprayed canarygrass plots

. Infested Plots Sprayed Plots
Macronutrients (%)
1998 1999 mean 1998 1999 mean
Nitrogen 3.30 £0.08 2.80+1.03 3.05 3.22+0.08 2.72+0.04 2.97
Phosphorus 0.16£0 0.19+£0 0.18 0.18£0.01 0.21+0.01 0.2
Potassium 0.59+0.01* 0.64+0.01 * 0.62 0.54+£0.01* 0.58+0.01* 0.56
* Significantly different (P<0.05)
ACKNOWLEDGEMENTS

The potassium level was a little higher in infested
plots in both years than of sprayed plots. The mean
values were 0,56 % and 0,62 % in sprayed and infested
parts, respectively.

As a result of D. noxia damage through removal of
organic compounds and especially plant tissue damage
by salivary components injected during feeding,
physiological activity of plants seriously decline. These
damaged plants are forced to produce grain
prematurely. Grains of infested plants are weak and
their corbohydrate level is low due to reduced
photosynthetic efficiency. In weak grains, the rate of
grain shell increases. In cereals the potassium level of
shell is higher than these of other parts of grain (Kiin,
1985). The increase in potassium level of grain on
infested plants may be related to higher potassium
content of the shell.

In conclusion, D. noxia damage significantly
affected canarygrass productivity in terms of grain
yield, panicula number per square meter, grain weight
per ten panicules, grain number per panicula, plant
height, 1000 kernel weight and panicula length. The
potassium content of grain slightly increased in infested
plants. It was concluded that to take an average yield on
canarygrass in Konya province, insecticides should be
weekly applied at higher doses than the recommended.
Disadvantages of pesticide using both economically
and environmentally are well known. In addition,
canarygrass is oversummering host of RWA which may
be source of a serious threat for wheat production.
Finally, canarygrass cultivation is not suitable in Konya
province, “ the cereal store of Turkey , in crop rotation
due to the cumulative economic losses attributable to D.
noxia and possible risks to wheat cultivations.

We thank Professor Dr. Bayram Sade, Assoc. Prof.
Dr. Siileyman Soylu and Research Assistant Ahmet
Sahbaz for assistance with general aspects of the work.
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DIFFERENCES in PLASMA CONCENTRATIONS of LH and FSH in ANOESTRUOUS EWES TREATED
with GnRH or a GnRH ANALOGUE

Hiiseyin Baki CIFTCI
Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Kampiis, 42037 Konya, Tiirkiye
ABSTRACT

This study was conducted using 16 anoestrous ewes to determine the effects of GnRH or an analogue of
GnRH (A-N; Azagly-nafarelin; Intervet International BV, Boxmeer, The Netherlands) on secretion of LH and
FSH. In the experiment, 7 treatments were used over 16 days in a randomised Latin square design. The treat-
ments were saline, GnRH (0.1, 1 and 10 ug) or A-N (0.001, 0.01, 0.1 and 1 ug), desolved in 2ml saline then in-
Jjected intravenously. Blood samples were collected at intervals of 15, 30 or 60 min from 60 min before until 360
min after the injection. In the experiment jugular venous blood was collected from an indwelling jugular venous
catheter. The sensitivities of LH and FSH assays were 0.22240.01 ng/ml and 0.055% 0.005 ng/ml respectively. For
LH assay, intra-assay coefficient of variations for high, medium and low were 10.5, 11.1 and 11.4 and inter-
assay coefficient of variation for high, medium and low were 20.2, 10.5 and 16.2, respectively. For FSH assay,
inter-assay coefficient of variations for high, medium and low were 7.4, 7.6 and 12.0 and intra-assay coefficient
of variations, or high, medium and low, were 4.8, 16.9, and 17.9, respectively.

According to the data, small doses of GnRH or A-N did not significantly effect plasma concentrations of
FSH and LH , whereas higher doses of GnRH (10ug) and of A-N (1.0 ug) caused a significant increase in plasma
FSH and LH concentrations. In addition, it has been seen that the A-N was 30 and 38 times more potent than
GnRH for the induction of FSH and LH secretions, respectively.

Keywords: GnRH, FSH, LH, Sheep

KIZGINLIK ME VSIMI DISINDAKI KOYUNLARA YAPILAN GnRH veya GnRH ANAL oGU
ENJEKSIYONUNUN FSH ve LH SALGISINDA SEBEP OLDUGU DEGISIKLIKLER.

OZET

Bu ¢alisma GnRH ve GnRH analogunun (A-N; Azagly-nafarelin; Intervet International BV, Boxmeer, The
Netherlands) FSH ve LH salgisina etkisini incelemek icin yapildi. Kizginlik disindaki 16 koyun; random latin ka-
re dizayni kullanmlarak 16 giinden fazla bir siire i¢inde 7 degisik enjeksiyona tabi tutuldu. GnRH enjeksiyonu i¢in
0,1; 1 ve 10 ug’lik dozlar ve A-N igin ise: 0,001; 0,01; 0,1 ve 1 ug’ Ik dozlar 2 ml tuz ¢ézeltisi icerisinde i.v
verildi. Kan ornekleri enjeksiyondan 60 dakika once ve 360 dakika sonra olmak iizere 15, 30 ve 60 dakika ara-
liklarla v. Jugularis’e yerlestilen kanuladan alindi. Plazmalardaki LH ve FSH hormonlar: RIA ile ol¢iildii. Yapi-
lan FSH ve LH analizleri i¢in standartlarin olusturulmasinda kullanilan hormonlarin ¢apraz re-aktiviteleri bi-
liniyordu. LH ve FSH dl¢iim hassashigi 0.2240.01 ng/ml ve 0.055+ 0.005 ng/ml olarak hesaplandi. LH anali-
zinde 6l¢iim i¢i (Sira ile az, orta ve yiiksek miktarda hormon igeren kalite kontrol guruplart icin) varyasyon kat-
sayilari: 10,5; 11,1 ve 11.4 olarak bulundu. Olciimler arasi varyasyon katsayilart (Sira ile az, orta ve yiiksek)
ise 20,2; 10,5 ve 16,2 olarak bulundu. FSH analizine ait 6l¢iim i¢i varyasyon katsayilar: (Az, orta ve yiiksek)
4,8, 16,9 ve 17.9 olarak hesaplandi. Olgiimler arasi varyasyon katsayilari, az orta ve yiiksek seviyede hormon
iceren kalite guruplary icin ise sira ile 7.4, 7.6 ve 12.0 olarak bulundu.

Elde edilen verilere gore GnRH veya A-N kiiciik dozlar kullamlarak yapilan enjeksiyonu; LH ve FSH sal-
gisini artirmada etkili olmadigi fakat yiiksek dozlarda enjeksiyon LH ve FSH salgisint énemli élgiide artirdig
belirlenmistir. Ayrica LH salgisint baslatmada A-N nin GnRH’den 38 kez ve FSH salgisimi baslatmada ise
GnRH'den 30 kez daha giiglii oldugu belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: GnRH, FSH, LH, Koyun

INTRODUCTION

Gonadotrophin-releasing hormone (GnRH) from
hypothalamus controls the secretion of LH and FSH
from the anterior pituitary gland by which the ovaries
are controlled. It is unlikely that very much hypotha-
lamic GnRH reaches the ovary because of dilution in
the peripheral circulation and its rapid degradation by
enzymes (Tsafriri and Adashi, 1994) therefore it af-
fects follicular growth through an effect on pituitary
with the end result of LH and FSH synthesis. The
amount of gonadotrophin secreted is a function of the
amount of GnRH reaching the pituitary gland and the
responsiveness of anterior pituitary gland to GnRH
(Baird and McNeilly, 1981.; Kumar et al., 1997).
This has been confirmed by active immunization
against GnRH in sheep. Immunization of sheep
against GnRH caused a decrease in LH and FSH con-
centrations and the absence of ovulation (Webb et al.,

1981; Brown et al., 1995). Thus, in order to achieve
appropriate gonadotrophin secretion to stimulate pre-
ovulatory follicular growth, GnRH analogues can be
administered because of their long life and higher
resistance to degradations. Therefore, they are gener-
ally used to stimulate ovarian function. Short-term
treatment with a GnRH agonist does not generally
suppress plasma concentration of FSH whereas
chronic treatment with a GnRH agonist will eventu-
ally suppress plasma concentrations of FSH.(McNeilly
and Fraser 1987; Picton et al,1990; Picton et al.,
1991).

Pituitary gonadotrophins are important for the at-
tainment of puberty in sheep and the progress of fol-
licular development within the ovary. The external
control of pituitary function by long acting releasing
hormones (such as analogues) may help to shorten the
time period between birth and puberty and also it may
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facilitate folliculogenesis within ovary. Therefore, the
aim of this study is to measure the effect of a A-N on
pituitary secretions of LH and FSH.

MATERIALS AND METHODS
Animal

Sixteen cross bred sheep (Suffolk and Cheviot, 2-
6 years old), with an average weight of 63 kg were
purchased from a commercial company. The experi-
ment carried out in spring time. The ewes were housed
indoor and were penned together in groups of 3, 2 or 4
and hay fed and watered ad libitum.

GnRH

Human synthetic GnRH was purchased from
Sigma chemical company (Cat; L-7134, St Louis,
MO, USA). GnRH analogue, azagly nafarelin (A-N)
obtained from intervet (A-N; Azagly-nafarelin; In-
tervet International BV, Boxmeer, The Netherlands)

Injections

The ewes were injected with saline (Control, n=
14) or different doses of GnRH (0.1, 1 and 10ug;
n=13, n=13 and n=14 respectively) or a A-N, azagly
nafarelin (1, 10, 100 and 1000 ng; n=13, n=13, n=14
and n=14) respectively. Blood samples (4 ml) col-
lected at intervals of 15, 30 or 60 min from 60 min
before until 360 min after the injection for 7 hours
starting at 11:00 am.

Measurements
concentrations

Labels

Na'®®l was obtained from Mr Michael Avella,
Royal Veterinary College, UK. Ovine FSH and LH for
iodination was obtained from NIDDK (Cat; AFP
4117A; Cat; AFP7071B, Beltsville, USA). These
proteins were iodinated by using the Chloramine-T
method (Hunter and Greenwood, 1964).

Reference preparation for LH

Ovine LH for use as the reference preparation ob-
tained from NIDDK-NIH, oLH-26 (Cat; APF192279,
Beltsville, USA). Standards were prepared in concen-
trations of 0.2 ng/ml to 100 ng/ml.

Reference preparation for FSH

Ovinea FSH (APB-4117A) was obtained from
USA-BARC-Reproduction  Lab-Beltsville, USA.
Standards were prepared in assay buffer in concentra-
tions of 0.05 to 50 ng/ml.

Measurement of Plasma LH level

Plasma LH concentrations were measured by
RIA. The antibody for LH was developed in a rabbit
(R 29) and kindly provided by Dr BK Campbell (Uni-
versity of Edinburgh, Centre for Reproductive Biol-
ogy, Edinburgh. Rabbit 1gG (Cat; S0022-220) and
Normal Rabbit Serum (Cat; S030-220) was obtained

of plasma LH and FSH

from Scottish Antibody Production Unit, Low Hospi-
tal Carluke, Lanarkshire, Scotland.

100 pl of unknown plasma was placed in assay
tubes containing 200 pl of assay buffer and 100 pl of
the first antibody (R29) in duplicate and incubated for
2 days at 4 °C, 100 pl label was then added giving
12000-15000 CPM and the tubes were incubated at
the same temperature for another 2 days. After two
days, the tubes were added with the second antibody
and the normal rabbit serum then tubes were incubated
further 24h. After 24h, 1 ml 0.01 M phosphate buff-
ered saline (PBS) was added and assay tubes were
immediately centrifuged, at 2900 rpm for 1h. The
tubes finally decanted and counted in a gamma
counter.

The amount of LH was calculated by using com-
puter software, Assay Zap Version 2.32, universal
assay calculator, Copyright P. L. Taylor 1987-1992,
Published and distributed by Biosoft 22 Hills Road,
Cambridge CB2 1JP, UK).

Measurement of Plasma FSH level

Anti-ovine FSH developed in the rabbit (Cat;
APF-C5288113, NIDDK-NIH, Beltsville, USA) was
used at a dilution of 1/12000. Anti-rabbit 1gG (second
antibody) and normal rabbit serum were the same as
used for LH assay. Buffers, incubation time and other
assay procedures applied in FSH assay were also iden-
tical to the LH assay.

Assay parameters

The sensitivity of LH and FSH assays were
0.22+0.01 ng/ml and 0.055+ 0.005 ng/ml respectively.
For LH assay, intra-assay coefficient of variation for
high, medium and low were 10.5, 11.1 and 11.4 and
inter-assay coefficient of variation for high, medium
and low were 20.2, 10.5 and 16.2 respectively. For
FSH assay, inter-assay coefficient of variations for
high, medium and low were 7.4, 7.6 and 12.0 and
intra-assay coefficient of variations were 4.8, 16.9,
and 17.9 respectively.

Statistical analysis

Data were analysed by using a randomised block
design. Total variation, variation between groups,
blocks and within groups were calculated. To identify
which samples are significantly different at any time
of sampling between the groups Last Significant Dif-
ference (LSD) method was used. Data are displayed
on the figures as meantsem.

RESULTS

The injection of 1 and 10 pg doses of GnRH
caused significant increases (P<0.05) in LH secretion.
Peak LH level for 0.1, 1 and 10 pg GnRH was
2.04+0.48, 5.01+0.83 and 12.55+2.66, respectively
(Figure 1).
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Figure 1. LH secretion was not increased after the injection of 0.1ug of GnRH. LH secretion was sig-
nificantly increased after the injections of 1 and 10ug doses of GnRH.

Injection of A-N at low doses (1 ng and 10 ng)  (10ng A-N), LH secretion was still below the saline
did not cause any significant changes in LH secretion  (control). Ewes showed some insignificant response to

(Figure 2). Even the doses were 10 times high saline (P>0.05).
5,00 - —e+—Saline
T—E\ 4,00 - —o—1ng A-N
\g, 3,00 - Iniection —+—10 ng A-N
— 2,00 - T T T
T —— T
. 1,00 ~

Time relative to injection of saline, GhRH or AN ( min)

Figure 2. Small doses (1ng and 10ng) of GnRH analogue did not cause any change in LH secretion.

Higher doses of the A-N injection caused sig- 1.18+0.38, 6.60+1.80 and 46.21+6.82 ng/ml
nificant increases in LH pulses. Peak LH pulse con-  (mean+sem) respectively (Figure 3).
centrations for saline, 100 ng and 1000 ng A-N are

60,00 - —o— Saline
—e—100ng A-N
——1000ng A-N

Iniertinn

Time relative to injection of saline ( min')

Figure 3. Injection of 100 and 1000ng GnRH analogue caused large increases in LH secretion (P<0.05)

Lower doses of GnRH or the A-N did not signifi-  doses significantly increased FSH secretion (Figures 4
cantly increased secretion of FSH whereas higher and5)
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Figure 4. Changes in FSH concentration in response to different doses of GhRH.

3 Injection

—=— Saline
—e—1ng A-N

N
N (621
L L
-«

FSH (ng/ml)

o
[8;}
I

o

-60 0 60 120 180 240 360
Time relative to injection (min)

Figure 5. Injections of GnRH analogue (azagly-nafarelin), at the doses of 1 and 10 ng /ml, did not
caused any significant effect, on plasma FSH concentrations.
FSH secretion was significantly affected by 1.82+0.5; 2.21+0.4 and 6.67+2.2 ng/ml (meantsem)
higher doses of A-N. Peak FSH levels obtained after  respectively (Figure 6).
the injections with saline, 100 and 1000 ng A-N were

—=— Saline
10 1 ——100ng A-N
——1000ng A-N

Injection

FSH (ng/ml)

4-
5
-60 0 60 120 180 240 360
Time relative to injection of saline and GnRH analogue
(min.)

Figure 6. The injection of 1000 ng of the GnRH analogue significantly increased plasma FSH concen-
trations (P<0.05) while the injection of 100 ng A-N caused a smaller significant increase.

DISCUSSION were some differently affected. That is because the
secretions of LH and FSH are differentially regulated
by GnRH pulses. The mechanisms involved in regula-
tion of gonadotrophin response of pituitary to GnRH,

The data presented here, shows that the secretions
of LH and FSH after the injections of GhRH or A-N
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are not understood. In an experiment (Molter Gerard
et al., 1999) ovariectomized ewes were passively
immunized against GnRH and then the ewes were
given pulsatile injections of saline or GnRH analogue
for 48 h. Immunization against GnRH suppressed
pulsatility of LH release and reduced the mean con-
centration of plasma FSH after three days. After
immunization, pulsatile GnRH analogue replacement
restored LH pulses whereas plasma concentrations of
FSH did not changed.

Our data shows that lower doses of GnRH or A-N
were not effective in inducing LH pulses whereas
higher doses of A-N cause a large increases in LH
secretion (Figures 1, 2 and 3). These were confirmed
by the experiments on sheep that injection of rams
with increasing doses of GnRH elicited a dose-
dependent rise in LH secretion (Wu et al., 1987). A
similar result was obtained from female sheep which
was injected with 125, 250 ng GnRH in saline. Mean
plasma concentrations of LH were significantly higher
in animals receiving 250 ng GnRH than those receiv-
ing 125 ng GnRH or saline (McLeot and Heresign,
1984). Clarke (1995) reported that injection of sheep
with 500 ng GnRH in 4 pulses of 125ng at 10 min
intervals caused a small increase in LH secretion with
no preovulatory LH surge. Injection of a bolus amount
of GnRH (1000 ng) induced a preovulatory LH surge,
(Clarke, 1995).

Small doses of GnRH and the A-N were not ef-
fective in stimulating FSH secretion (Figures 4, 5 and
6). However, higher doses of GnRH (10ug) and A-N
(1000 ng) caused a significant increase in plasma FSH
concentration (Figure 4 and 6).

Short time positive effect of GnRH and its ana-
logues on gonadotrohine secretion is well known. The
results show that A-N is a good GnRH analogue
which was 38 and 30 times more potent than GnRH in
stimulating LH and FSH secretion respectively.
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OZET

Bir bitki gelisim diizenleyici (Prohexadione-Ca) ve bir bitki aktivatérii ve sistemik fungusit
(Benzothiadiazole+Metalaxyl) karisimimin Ankara, Santa Maria, Williams, Deveci, Riza Bey armut cegitlerinde,
Erwinia amylovora (Burr.) Winslow et al.)’ min neden oldugu ates yanikligi hastaliginin yol a¢tigi stirgiin yanikligina
etkileri in vivo kosullarda arastirimistir. Elde edilen bulgulara gore; hastaligi dnlemede streptomisin serada
%068,85-95,70,  arazi kosullarinda %95,60-98,08 ile en yiiksek etkiye sahip madde olmus, bunu sirasiyla
Prohexadione-Ca (sera %16,50-25,20, arazi %17,22-27,58), Benzothiadiazole+Metalaxyl (sera %12,27-16,29, arazi
%06,38-17,21) ve Tenn Cop 5 E (sera %6,57-14,38, arazi %6,51-15,95) takip etmislerdir. Ayrica bu kimysallarin
armut gesitlerindeki siirgiin gelisimi tizerine etkileri belirlenmistir.

Anahtar kelimeler; Erwinia amylovora, Prohexadione-Ca, Benzothiadiazole+Metalaxyl, Ates yaniklig

RESEARCHES ON THE CONTROL OF FIRE BLIGHT (Erwinia amylovora (BURR.)
WINSLOW et al.) WITH PROHEXADIONE-CA (BAS 125 10 W) AND
BENZOTHIADIAZOLE+METALAXYL (BION MX 44 WG)

ABSTRACT

Effects of a growth regulator (Prehexadione-Ca) with a plant activator+systemic fungusit (Benzothiadiazole +
Metalaxyl) combination on shoot blight phase of fire blight caused by Erwinia amylovora were investigated on An-
kara, Santa Maria, Williams, Deveci, Riza Bey pear cultivars in vivo conditions. According to the data obtained;
Streptomycin gave the highest protection both in greenhouse (68,85-95,70%) and in the field (95,60-98,08%) and it
was followed by Prohexadione-Ca (greenhouse 16,50-25,20% and field 17,22-27,58%), Benzothiadiazole+Metalaxyl
(greenhouse 12,27-16,29%, field 6,38-17,21%) and Tenn Cop 5 E (greenhouse 6,57-14,38%, field 6,51-15,95%). In

addition, the effects of this chemicals on shoot growth of pear varieties were also determined.

Key words; Erwinia amylovora, Prohexadione-Ca, Benzothiadiazole+Metalaxyl, Fire blight

GIRIS
Ulkemiz tarim sektdriiniin 6nemli bir dilimini
meyvecilik olusturmaktadir. 2001 yili itibariyle; {iil-
kemizdeki toplam 55.477.000 adet yumusak cekirdek-
li meyve agacimizdan 2.928.000 ton iiriin alinmakta-
dir. Bu da toplam meyve iiretimimiz i¢inde %22.38’
lik bir dilimi olusturmaktadir (Anonim, 2001).

Diinyada yetistiriciligi yapilan 50.000.000 ton ci-
varindaki elma tretiminin %4’ U ve 7.000.000 ton
civarindaki armut {iretiminin %5.7” si llkemize aittir.
Ulkemizde yetistiriciligi yapilan en yaygin armut
cesitleri Williams, Ak¢a, Ankara, Santa Maria, Deveci
ve Cosia’dir (Glindiiz, 1997).

Ates yanikligi hastaligi; armut, elma, ayva, yeni-
diinya gibi yumusak ¢ekirdekli meyve tiirleri i¢in en
tahripkar, ekonomik anlamda en biiyiik zarari yapan
ve diinyada bitkilerde belirlenen ilk bakteriyel hasta-
liktir (Zwet ve Keil, 1979) .

Oktem ve Benlioglu (1988) Tiirkiye’de hastaligin
ilk kez Afyon ili Sultandag: ilgesindeki armutlarda
tespit edilerek kesin tanisinin yapildigini ayrica hasta-
ligin ayva, elma ve yenidiinyalarda da bulundugunu
bildirmislerdir.

Ates yanikligr hastaliginin ilk gozlemlerinden
giiniimiize kadar miicadelesi i¢in pek ¢ok metot de-

: Bu makale 24.12.2003 tarihinde tamamlanan doktora ¢alismasin-
dan alinmigtir

nenmis olmasina ragmen su ana kadar kalict bir ¢o-
zim tespit edilememistir.

Kimyasal miicadelede kullanilan bakir ve antibi-
yotikler koruyucu nitelikte olmaktadir. Kullanilan
bakirin 6zellikle ¢igeklenme doneminde ¢igek gelisimi
ve fizyolojisi iizerine olumsuz etkileri bulunmaktadir
(Basim, 1998).

Antibiyotik kullaniminda bazi zamanlarda etmen-
le miicadelede basari saglansa bile zamanla dayanikli
biyotiplerin olusumuna zemin hazirladigi ve insan
sagligl acisindan pek cok olumsuz sonuglar ortaya
¢ikardig1 bilinmektedir (Moller ve ark., 1981).

Bu durum pek ¢ok arastiriciy1, konuk¢u patojen
interaksiyonlarindan faydalanarak, miicadele olanakla-
rinin  belirlenmesi yoniinde calismaya odaklamustir.
Bitki aktivatorleri tarimsal savasimda bugiine kadar
tercih edilen klasik miicadele yontemleri disinda yer
almakta ve bitki koruma icin yeni bir teknoloji olus-
turmaktadir. Giiniimiizde bitki koruma igin yeni bir
kategori olan sistemik kazandirilmis dayaniklilik
(Systemic Acquired Resistance =SAR) reaksiyonu
bitki aktivatorleri sayesinde harekete gegirilerek hasta-
liklara kars1 daha uzun siire dayaniklilik saglanmakta-
dir. Bu uygulama, patojenlerin dayaniklilik gelistirme
riski oldukga diisiik oldugu i¢in, klasik kimyasal kont-
rol metotlarina nazaran daha ¢ok tercih edilmekte ve
uzun stireli bir koruma saglamaktadir. Ayrica cevre
dostu olmalar1 nedeniyle bunlarin kullanimi giinden
giine artmaktadir (Tosun ve Ergiin, 2002).
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Bir bitki gelisim diizenleyicisi olarak gelistirilen
Prohexadione-Ca; dioksigenazlari bloke ederek
gibberellin biyosentezini inhibe etmektedir. Siirgiin
gelisiminin erken doneminde ve 6zellikle elma agagla-
rinda ates yanikligi miicadelesi i¢in kullanilmaktadir
(Evans ve ark., 1997; Evans ve ark., 1999; Fernando
ve Jones, 1999).

Tiirkiye’de artarak yaygimlik gosteren ates yanik-
ligi, yumusak c¢ekirdekli meyveler igin onemli bir
sorun olarak goriilmekte, mevcut bazi meyve gesitle-
rimizin varligimi korumak, hastaligin yayilmasini ve
ekonomik kayiplar1 6nlemek igin etkili bir miicadele
programinin acilen belirlenmesi gerekmektedir. Bu
amagla planlanan ¢alismada, farkli armut ¢esitlerinde
kullanilan iki ana kimyasal maddenin yani sira pozitif
kontrol olarak streptomisin ve su ana kadar hastaligin
miicadelesinde ruhsathi olan ve yaygin olarak kulla-
nilmakta olan bakirlt bir preparat denemeye alinmig-
tir.

MATERYAL VE METOD
Materyal
Bitki materyali ve deneme kosullari

Sera denemelerinde, ililkemizde ates yaniklig1
hastaligina en hassas armut g¢esitleri olarak bildirilen
Santa Maria, Williams ve Ankara (Momol ve Yegen,
1993; Tokgoniil ve Cinar, 1991) ¢esitlerinin yant sira,
Deveci ve Riza Bey c¢esidi fidanlar kullanilmislardir.
Fidanlar 2 yaginda ve ayn1 gelisim durumu gosterenler
arasindan secilmiglerdir. Arazi c¢alismalarinda ise
ayni cesitlerdeki 11 yasli, ayni gelisim durumuna
sahip armut agaglari kullanilmistir.

Caligma 2002 yilinda Konya li kosullarinda yii-
ritiilmiistiir. Sera ¢aligmalarinda kullanilan fidanlar 5
kg toprak iceren 20 cm. ¢apinda posetlere dikilmisler,
25 °C .5 ve % 60 — 75 nispi nemde gelistirilmislerdir.

Arazi cahismalart Konya Tarmm il Midiirliigii
Karaarslan fidanligindaki bahgede yiiriitilmistiir.
Caligmaya baslanilmadan dnce kis budamast ile bitki-
lerdeki enfekteli dal ve siirgiinler kesilip uzaklastiril-
mis ve tim bahgede ayni yetistirme kurallar1 uygu-
lanmistir. Bahgenin toprak yapisi agisindan homojen
oldugu gozlenmis olup bahcedeki en saglikli goriinii-
me sahip mineral madde noksanlig1 gériilmeyen bitki-
ler tizerinde ¢alisilmastir.

Kullanilan bakteriyel izolat ve besiyerleri

Ankara armudu siirgiinlerinde, Norelli ve ark.
(1984)’e gore yapilan virulens testi sonucu, virulensi
yiiksek bulunan EAI* izolati ¢alismalarda kullanil-
mistir.

Stok kiiltiirler, Nutrient Agar (NA) (Merck) ve
Glikoz Yeast Kalsiyum Karbonat Agar (GYCA)’da

% N
EAI isimli Erwinia amylovora izolati Akdeniz Univ., Zir. Fak.,
Bitki Koruma Bl. den Dog. Dr. Hiiseyin Basim 'dan temin edilmigtir.

saklanmis, etmenin, bitki dokusundan izolasyonundan
sonra tanisi i¢in Crosse ve Goodman selektif besiyeri
kullanilmustir (Crosse ve Goodman, 1973).

Kullanilan kimyasal maddeler

Caligmamizda kullanilan kimyasal maddeler ve
bazi 6zellikleri Cizelge 1° de verilmistir.

Cizelge 1. Denemede Kullanilan Kimyasallar ve Bazi
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Metod
Kimyasallarin uygulama zamanlari ve sayisi

Uygulama zamanlar (siirglin uzunluklarina bagh
olarak) ve sayilart Momol ve ark. (1999 a)’ na gore
planlanmustir. Sera ve arazi denemelerinde esas alinan
uygulama zamanlar1 ve sayist Cizelge 2’ de verilmis-
tir.

Uygulama dozlar ve sekli

Bu c¢aligmada, biiyiime diizenleyiciler i¢in, en et-
kili oldugundan bahsedilen dozlar kullanilmistir
(Momol ve ark. 1999 a).

Bu degerler Cizelge 3’ de verilmistir. Uygulama-
lar arazi sartlarinda sirt, sera denemelerinde ise el
piilverizatori ile siirgiinler tiim yapraklariyla birlikte
yikanacak sekilde yapilmustir.
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Cizelge 2. Denemede Kullanilan Kimyasal Maddelerin Bitkilerin Siirgiin Uzunluklar1 Esasina Gére Uygulama

Zamanlar1 ve Sayisi

Kimyasal Madde 31 Mayis 10 Haz. 20 Haz. 25 Haz. 26 Haz. 27 Haz.
(6-12cm)  (15-20cm)  (30-35cm) (inokulasyon)
Prohexadione-Ca X X +
E.a. inokule edilmemis uyg. X X -
Benzothiadiazole+Metalaxyl X X +
E.a. inokule edilmemis uyg. X X -
Metalik bakir X X +
E.a. inokule edilmemis uyg. X X X -
Streptomisin X + X
Kontrol, E.a. inokulasyon(+) +
Kontrol, E.a. inokulasyon (-) -
Cizelge 3. Denemeye Aliman Kimyasallarin  hem ilagh siirgiinlerde hem de kontrollerde, her siir-
Kullanilan Dozlar1 giiniin tim uzunlugu ve {izerinde yanik olan kisim
Kimyasal Madde Kullanilan Doz Ol¢iilmiistiir. Buna gore siirgiinlerde olusan hastalik
(g veya ml /100 It su) siddeti; Yanik Kistm Uzunlugu / Tiim Stirgiin Uzunlu-
Prohexadione-Ca 125¢ gu x 100 olarak belirlenmistir (Aysan ve ark., 1999;
Benzothiadiazole+Metalaxyl 135 g Fernando ve Jones, 1999; Aldwinckle ve ark., 2002).
Metalik bakir 250 ml Buradan; Kimyasalin Ates Yamikhigi Hastaligini On-
Streptomisin 59 g lemedeki  Etkililigi (%) = Konrollerdeki Ortalama

Erwinia amylovora’nin inokulasyonu

Erwinia amylovora stok kiiltirlerinden Sakkaroz
Nutrient Agar (SNA) {izerine aktarimlar yapilmis ve
48 saatlik kiiltiirler inokulasyonlar i¢in kullanilmisgtir.
Cizelge 2’ de gosterilen zamanda farkli ¢esitlerdeki
armut aga¢ ve fidanlarma 10° cfu/ml yogunlukta
Erwinia amylovora, siirgin ucundan hipodermik en-
jeksiyonla ile inokule edilmis ve bu siirgiinler etiket-
lenmiglerdir. ~ (Norelli ve ark.,1984; Norelli ve
ark.,1986; Klement ve ark., 1990, Zwet ve Bell,
1995).

Deneme deseni ve tertibi

Arazide ve serada yapilan ilaglamalarda Tarimsal
Arastirmalar Genel Miidiirligii (TAGEM) tarafindan
hazirlanan Zirai Miicadele Standart ilac Deneme Me-
totlar1 dikkate aliarak yapilmistir (Anonim, 1996).

Deneme, tesadiif parselleri tertibinde 3 tekerriirlii
olarak yiiriitiilmistiir. Bir tekerriir; bir fidanin 3 siir-
giiniine yapilacak olan ayni muamelenin ortalamasi
olarak elde edilmistir. Her bir muamele, 3’ erli 2 grup
bitkiye uygulanmis, bu gruplardan birincisi kimyasalin
hastalik izerindeki etkisini belirlemek amaciyla E.
amylovora ile inokule edilmis, ikinci grup ise siirgiin
gelisimine etkinin belirlenmesi igin kontrol olarak
birakilmigtir. Ayni muamele her armut ¢esidi igin
negatif kontrollere de uygulanmistir. Bunlarda 1 ve 2.
gruba musluk suyu uygulanmig yalniz 1. gruba bakteri
inokulasyonu yapilmistir (Diizgiines ve ark., 1987).

Hastalik degerlendirmeleri

Erwinia amylovora inokule edilen siirgiinlerin
boylari, inokulasyonlardan 2 ay sonra (ilagh ve kont-
rol siirglinlerdeki lezyon gelisimi durdugunda) 6lgiil-
miistiir. Ates yaniklig1 hastalig1 degerlendirmeleri igin;

Yiizde Hastalik Siddeti — Kimyasalin Armut Cesidin-
deki Ortalama Yiizde Hastalik Siddeti / Kontroldeki
Ortalama Yiizde Hastalik Siddeti x 100 olarak deger-
lendirilmistir.

Kullanilan kimyasal maddelerin bitki gelisimine
olan etkilerini belirlemek amaciyla ise; bakteri
inokulasyonu yapilmamis ilagli ve kontrol siirgiinlerin
boylar1 6l¢iilmiistiir.

Bu durum ise; Kimyasalin Siirgiin Uzunlugunu
Kisaltmasindaki Etkisi (%) = Kontrollerdeki Ortalama
Siirgiin Uzunlugu (cm) — Kimyasalin Armut Cesidin-
deki Ortalama Siirglin Uzunlugu (cm) / Kontrollerdeki
Ortalama Siirglin Uzunlugu (cm) x 100 seklinde belir-
lenmistir (Anonim, 1996). Elde edilen verilere varyans
analizi ve Duncan testi yapilarak istatistik degerlen-
dirme yapilmstir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Kimyasal maddelerin sera kosullarinda ates yanik-
Iig1 hastahi@im 6nlemedeki etkileri

Sera kosullarinda Streptomisin kullanimi sonu-
cunda Ankara armudunda hastalik siddeti en diisiik
diizeyde belirlenmistir. Bunu sirasiyla Prohexadione-
Ca ve Benzothiadiazolet+Metalaxyl kullanimlari takip
ederken Metalik bakir uygulamalarinda biitiin ¢esitler,
hastalik siddetlerinde birbirine yakin sonuglar vermis-
tir. Streptomisin uygulamalarinda en yiiksek hastalik
siddeti Riza Bey armudunda goriiliirken, yalniz Riza
Bey c¢esidinde istatistiki olarak 6nemli bir fark oldugu
tespit edilmistir (p<0,05, Cizelge 4, Sekil 1). Ayrica
Cizelge 5° de wverildigi gibi Prohexadione-Ca,
Williams armudunda en yiiksek etkiye sahip olmus,
Benzothiadiazole+Metalaxyl ve Metalik bakir uygu-
lamalar1 en yiiksek etkililigi Santa Maria armudunda,
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Streptomisin ise en yiiksek etkililigi Ankara armudun- da gostermistir.
Cizelge 4. Degisik Kimyasal Maddelerle ilaclanan Armut Cesitlerinde Sera Kosullarinda Olusan Hastalik Sid-

detleri (%)
Hastalik Siddeti (%)
Kullanilan Kimyasallar
Cesitler o di Kontrol
Streptomisin  Prohexadione-Ca Benzothiadiazole Metalik Bakir
+Metalaxyl
Ankara 3,50 B¥*d* 61,83 Be 70,08 Bbc 76,08 Aab 81,43 Ba
Santa Maria 4,87 Bd 68,00 ABc 75,67 ABbc 77,40 Ab 90,40 Aa
Williams 5,23 Bd 69,98 ABc 79,70 Ab 81,84 Ab 93,56 Aa
Deveci 4,44 Bd 76,25 Ac 78,16 ABbc 85,60 Aab 92,49 Aa
Riza Bey 28,77 Ac 77,12 Ab 81,02 Ab 84,69 Aab 92,36 Aa
*  Kiigiik harfler satirlar arasindaki farkliliklar,
** Biiyiik harfler siitunlar arasindaki farkliliklar: ifade etmektedir.
100
80 -
B
§ 60 - % O Ankara
E \ W Riza Bey
= \ NDeveci
Z . .
] \ B Santa Maria
Zz 407 % @ W illiams
: -
.
.
-
, .
20 \
.

Kontrol
Streptomisin [/
Metalik Bakir

Prohexadione-Ca
Benzothiadiazole+
Metalaxyl

Kimyasallar

Sekil 1. Degisik Kimyasallarin Uygulandigi Farkli Armut Cesidi Fidanlarinda Sera Kosullarinda Olusan Hastalik
Siddetleri (%)
Cizelge 5. Denemede Kullanilan Kimyasal Maddelerin Degisik Armut Cesitlerinde Ates Yanikligina Sera Ko-
sullarinda Etkileri (%)

Kimyasalin Etkililigi (%)

Cesitler Kullanilan Kimyasallar
Prohexadione-Ca Benzothiadiazole Streptomisin Metalik Bakir
+Metalaxyl

Ankara 24,06 13,99 95,70 6,57
Santa Maria 24,77 16,29 94,61 14,38
Williams 25,20 14,81 94,41 12,52
Deveci 17,55 15,49 95,19 7,44
Riza Bey 16,50 12,27 68,85 8,30

Denemede kullanilan kimyasallarin etkileri gesit-
ler dikkate almmmadan incelendiginde farkliliklarin
istatistiki olarak Onemli olduklar1 goriilmiistiir
(p<0,01). Buna gore hastalig1 6nlemede en etkili kim-
yasal streptomisin olmus ve kullanimi saonucu yalnizc
%9,36 hastalik siddeti belirlenmistir (Cizelge 6).

Hastalik siddeti bakimindan ¢esitlerin kendi ara-
sindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur (Cizelge 7).
Bu yiizden ¢esitler kimyasallar dikkate alinmaksizin
karsilastirilmis ve hastaliga karsi hassasiyet durumlari
belirlenmistir. Buna gore; hastalik siddeti en az Anka-
ra armudunda (%58,58) goriilmiis, en fazla Riza Bey
armudunda (%72,79) belirlenmistir.
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Cizelge 6. Sera Kosullarinda Hastalik Siddeti (%) Bakimindan Denemede Kullanilan Kimyasallarin Kendi Ara-

larinda Degerlendirilmeleri

Kullanilan

Kimyasallar Streptomisin

Prohexadione-Ca

Metalik
Bakir

Benzothiadiazole

+Metalaxyl Kontrol

Hastalik siddeti (%) 9,36 ¢

70,64 d

76,93 ¢ 81,12 b 90,05 a

Cizelge 7. Sera Kosullarinda Hastalik Siddeti (%) Bakimindan Denemede Kullanilan Armut Cesitlerinin Kendi

Aralarinda Degerlendirilmeleri

Cesit Ankara

Santa Maria

Williams Deveci Riza Bey

Hastalk siddeti ( %) 58,58d 63,27 ¢

66,06 bc 67,39 b 72,79 a

Kimyasal maddelerin arazi denemelerinde ates
yanikhig1 hastaligini 6nlemedeki etkileri

Prohexadione-Ca’un arazi kosullarinda kullanimi
sonucunda hastalik siddetinin en diisiik diizeyde go-
rildiigi cesit Ankara armudu olup, hastalik siddeti en
yilksek Riza Bey’ de olmustur. Benzothiadiazole
+Metalaxyl ve Metalik bakir’ m arazi kosullarinda
kullanimlar1 sonucunda tiim armut ¢esitlerinde hasta-
lik siddetleri birbirine yakin diizeyde bulunmustur.
Cesitler arasindaki farkliligin istatistik olarak onemli

olmadig: tespit edilmistir. Streptomisinin arazi kosul-
larindaki kullaniminda, sera kosullarinda oldugu gibi
hastalik siddeti oldukca diisiik seviyelerde belirlenmis,
arazi kosullarinda cesitler arasinda farkliligin istatistik
acidan 6nemli olmadigi belirlenmistir (p<0,05, Cizel-
ge 8, Sekil 2).

Prohexadione-Ca; Williams armudunda,
Benzothiadiazole+Metalaxyl ve Metalik bakir; Santa
Maria armudunda, Streptomisin ise Deveci armudunda
en yliksek etkililigi gostermislerdir (Cizelge 9).

Cizelge 8. Degisik Kimyasal Maddelerle ilaglanan Armut Cesitlerinde Arazi Kosullarinda Olusan Hastalik Sid-

detleri (%)
Hastalik Siddeti (%)
. Kullanilan Kimyasallar
Cesitler S - . Benzothiadiazole Metalik Kontrol
treptomisin  Prohexadione-Ca +Metalaxyl Bakur
Ankara 1,76 A**c* 58,99 Cb 70,07 Aa 69,97 Aa 74,85 Ca
Santa Maria 2,05 Ad 64,49 BCc 70,05Abc 71,12Ab 84,62 Aba
Williams 2,74 Ac 67,33 Abb 69,67 Ab 71,28 Ab 81,34 Ba
Deveci 3,74 Ad 61,63 BCc 72,76 Ab 76,25Ab 85,11 Aba
Riza Bey 1,69 Ac 72,97 Ab 74,77 Ab 74,32 Ab 88,29 Aa

*  Kiigiik harfler satirlar arasindaki farkliliklar,

** Biiyiik harfler siitunlar arasindaki farkliliklar: ifade etmektedir.

Cizelge 9. Denemede Kullanilan Kimyasal Maddelerin Degisik Armut Cesitlerinde Ates Yanikligina Arazi Kosul-

larinda Etkileri (%)

Kimyasalin Etkililigi (%)

Cesitler Kullanilan Kimyasallar
Prohexadione-Ca Benzothiadiazole Streptomisin MetalikBakir
+Metalaxyl

Ankara 21,18 6,38 97,64 6,51
Santa Maria 23,78 17,21 97,57 15,95
Williams 27,58 14,51 95,60 10,41
Deveci 17,35 15,31 98,08 15,82
Riza Bey 17,22 14,34 96,63 12,36

Kullanilan kimyasallarin arazi kosullaridaki et-
kinlikleri birbiriyle karsilastirildiginda, hastalik sidde-

tinin en az oldugu belirlenen kimyasal Streptomisin
olmustur (Cizelge 10).

Cizelge 10. Arazi Kosullarinda Hastalik Siddeti (%) Bakimindan Denemede Kullanilan Kimyasallarm Kendi

Aralarinda Degerlendirilmeleri

Kullanilan
Kimyasal

Streptomisin Prohexadione-Ca

Benzothiadiazole

+Metalaxyl Metalik Bakir

Kontrol

Hastalik siddeti (%) 2,39d 65,08 ¢

71,46 b 72,59 b 82,84 a
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Sekil 2. Degisik Kimyasallarin Uygulandigi Armut Cesitlerinde Arazi Kosullarinda Olusan Hastalik Siddetleri
(%)
Hastalik siddeti bakimindan ilaglar dikkate alin- gémlen ¢esidin Deveci (7062,41) oldugu belirlenmistir
maksizin, gesitler kargilagtirildiginda hastalik siddeti- (Cizelge 11).
nin en az oldugu ¢esidin Ankara armudu iken en fazla
Cizelge 11. Arazi Kosullarinda Denemede Kullanilan Armut Cesitlerinin Hastalik Siddeti (%) Bakimindan Ken-
di Aralarinda Degerlendirilmeleri

Cesit Ankara Santa Maria Riza Bey Williams Deveci

Hastahk siddeti (%) 55,13 ¢ 58,46 b 58,47b 59,90 ab 62,41 a
Denemede kullanilan kimyasallarin sera kosulla- icinde yalnizca Prohexadione-Ca, farkli armut cesitle-
rinda bitkilerin siirgiin boyuna etkileri rinin siirgin uzunluklar1 Gzerinde etkililik gostermis

Sera denemelerinde kimyasallarin siirgiin boyu  bu degerler Ankara armudunda en yiiksek iken
iizerindeki ¢esit x ilag interaksiyonlar: istatistiki an- ~ Williams armudunda en diisiik diizeyde tespit edilmis-
lamda O©nemsiz bulunmus, kullanilan kimyasallar tir (Cizelge 12 ve Cizelge 13).

Cizelge 12. Degisik Kimyasallarin Uygulandig1 Armut Cesitlerinde Sera Kosullarinda Olgiilen Siirgiin Uzunluk-

lar1 (cm)
Siirgiin Uzunlugu (cm)
Cesitl Kullanilan Kimyasallar
esitler T
’ Streptomisin Prohexadione-Ca Belj_ﬁtgzgﬁme Metalik Bakir Kontrol
Ankara 42,07 26,12 41,30 40,67 41,39
Santa Maria 41,70 29,97 43,09 41,67 43,06
Williams 43,62 31,01 43,87 43,14 4429
Deveci 43,79 27,01 45,05 43,47 43,47
Riza Bey 44,93 31,10 45,95 42,82 44,78

Denemede kullanilan kimyasallar, armut gesitleri ~ +Metalaxyl, Streptomisin ve Metalik bakir’ n siirgiin
dikkate alinmadan kendi aralarinda degerlendirildikle- uzunluguna herhangi bir etkilerinin olmadig1 tespit
rinde; yalnizca Prohexadione-Ca’ un siirgiin uzunlu-  edilmistir (Cizelge 14).
gunu azaltmada etkili oldugu, Benzothiadiazole
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Cizelge 13. Denenen Kimyasallarin Sera Kosullarinda Armut Cesitlerinde Siirgiin Kisalmasina Etkileri (%)

Siirgiin Kisalmasi Uzerinde Kimyasallarin Etkisi (%)

Kullanilan Kimyasallar

Cesitler —
Prohexadione-Ca Benzothiadiazole Streptomisin Metalik Bakir
+Metalaxyl

Ankara 36,89 0,21 0,00 1,73
Santa Maria 30,39 0,00 3,15 3,22
Deveci 34,81 0,00 1,32 2,05
Williams 29,98 0,94 1,51 2,59
Riza Bey 30,54 0,00 0,00 4,37

Cizelge 14. Sera Kosullarinda Siirgiin Uzunluguna (cm) Etkileri Bakimindan Denemede Kullanilan Kimyasalla-

rin Degerlendirilmeleri

. . Metalik - Benzothiadiazole
Kimyasal Prohexadione-Ca Bakir Streptomisin  Kontrol +Metalaxyl
Siirgiin uzunlugu (cm) 29,04 ¢ 42,35b 43,22 ab 43,58 ab 4385a

Denemede kullamlan kimyasallarin arazi kosulla-
rinda bitkilerin siirgiin uzunluklarn iizerindeki
etkileri

Arazi denemelerinde kimyasallarin siirgiin boyu
iizerindeki gesit x ilag interaksiyonlar: istatistiki an-
lamda ©nemsiz bulunmus, kullanilan kimyasallar

icinde yalnizca Prohexadione-Ca, farkli armut ¢esitle-
rinin siirgin uzunluklar1 Gzerinde etkililik gostermis
bu degerler Williams armudunda en yiiksek iken Santa
Maria armudunda en diisiik diizeyde tespit edilmistir
(Cizelge 15 ve Cizelge 16).

Cizelge 15. Degisik Kimyasallarin Uygulandig1 Armut Cesitlerinde Arazi Kosullarinda Olgiilen Siirgiin Uzun-

luklar1 (cm)

Siirgiin Uzunlugu (cm)

Kullanilan Kimyasallar

Gesitler Streptomisin  Prohexadione-Ca Benzothiadiazole Metalik Bakir Kontrol
+Metalaxyl

Ankara 75,74 52,34 78,86 74,73 77,51

Santa Maria 68,74 49,26 71,07 67,48 69,53

Williams 66,77 40,86 62,08 61,48 64,91

Deveci 64,54 43,53 61,38 60,79 63,77

Riza Bey 65,65 44,97 64,81 66,96 67,19

Cizelge 16. Denenen Kimyasallarin Arazi Kosullarinda Armut Cesitlerinde Siirgiin Kisalmasina Etkileri (%)

Siirgiin Kisalmasi Uzerinde Kimyasallarin Etkisi (%)

Kullanilan Kimyasallar

Cesitler Prohexadione-Ca Benzothiadiazole Streptomisin Metalik Bakir
+Metalaxyl

Ankara 32,47 0,00 2,28 3,58

Santa Maria 29,15 0,00 1,13 2,94

Deveci 31,73 3,74 0,00 4,67

Williams 37,05 4,35 0,00 5,28

Riza Bey 33,07 3,54 2,29 0,34

Arazi kosullarinda kullanilan kimyasallarin bitki-
lerin siirgiin uzunluklarinda olusturdugu farkliliklar
o6nemli bulunmus (p<0,01), bu kimyasallarin kullani-
m1 sonucu Prohexadione-Ca siirgiin gelisimini engel-
lemede en yilksek etkiye sahip olurken,
Benzothiaidazole+Metalaxyl, Streptomisin ve Metalik
bakirmn siirgiin gelisimini etkilemedigi tespit edilmis,
bu ii¢ kimyasalin etkileri kontrole yakin bulunmustur
ve aralarindaki farkliliin istatistiki olarak Onemsiz
oldugu belirlenmistir (Cizelge 17).

Calisgma Momol ve Zeller (1993), Thomson ve
ark. (1999 a)’ nin da belirttigi gibi ates yanikligina

elmalara gore daha hassas oldugu bildirilen armutlarda
yiriitiilmiis, bu amagla farkli ¢esitler kullanilmistir.
Denemeler sonucunda gesitler arasindaki ates yanikli-
gina hassasiyet durumu iilkemiz kosullarinda yapilan
caligmalara (Momol ve ark., (1992), Tokgoniil ve
Cmar (1991)) paralellik gostermistir. Deveci cesidi
hem sera hem de arazi kosullarinda hastaliga karsi
yiiksek derecede duyarli bulunurken, Riza Bey ¢esidi-
nin sera kosullarinda hassasiyeti ekstrem bir durum
olarak goriilmiis nedeni belirli bir sebebe baglanama-

mistir.
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Cizelge 17. Arazi Kosullarinda Farkli Armut Cesitleri Uzerinde Olusturduklari Siirgiin Uzunluklarinin (cm)

Kimyasallar Diizeyinde Degerlendirilmeleri

I?ullamlan Prohexadione-Ca Metalik Bakir Benzothiadiazole Streptomisin  Kontrol
Kimyasallar +Metalaxyl

Siirgiin uzunlugu (cm) 46,19b 66,29 a 67,64 a 68,29 a 68,58 a

Zwet ve Keil (1979); bakirlt preparatlarin genel ~ basarilt  bulmuslardir.  Denemelerde kullandigumiz

olarak zay1f (%1-35) ve orta (%36-75) derecede etkiye
sahip oldugunu, Dimova (1990) ise armutlarda bakirli
bilesiklerin etkilerinin diigiikk oldugunu bildirmislerdir.
Denemelerdeki bakir uygulamalart bu simiflandirmaya
gore zayif etki diizeyine sahip olmustur. Ayrica Breth
ve ark. (2000), bakirin sistemik bir aktiviteye sahip
olmayisindan dolay1 agag igersinde E. amylovora’ nin
internal yayiliginin kontroliinii saglayamadigini sadece
epifitik populasyonu azaltabilecegini bildirmektedir-
ler. Zwet ve Keil (1979), Teviotdale ve Viveros
(1999), Basim (1999), bakir kullanimlarinin fitotoksik
etkilerinden bahsetmislerdir. Bizim ¢alismamizda 10
giin arayla 3 ilaglama yapilmis ve herhangi bir
fitotoksik etkiye rastlamilmamistir. Bakirli preparatla-
rin sistemik etkiye sahip olmayisi, takriben enfeksiyo-
nun baslama agamasinda kullanilmalarimni ve ilaglama-
ya devamini zorunlu kilmaktadir. Burada da yukarida
bahsedildigi gibi fitotoksisite problemi goz Oniinde
bulundurulmalidir.

Bir ¢ok arastirict ates yaniklig1 miicadelesinde en
etkili kimyasalin streptomisin oldugunu bildirmisler
(Zwet ve Keil (1979), Moltman (1999), Tsiantos ve
Psalliadas (1993), arastirmada da sera ve arazi kosul-
larinda streptomisin, tim armut ¢esitlerinde en diisiik
hastalik siddetini ve en yiiksek etkililigi saglayan
kimyasal olarak belirlenmistir. Ayrica Zwet ve Keil
(1979)’ inde belirttigi gibi streptomisin uygulamalari
sonucunda fitotoksisite goriilmemistir. Streptomisin
uygulamasiyla elde edilen bu basarinin 6nemli bir
bolimii iilkemizde antibiyotik kullaniminin yaygin
olmayisi, bu yiizden bir dayaniklilik olusumunun
heniiz belirlenmeyisi ve inokulasyonlarda kullanilan
izolatin Tirkiye kokenli olugundan kaynaklanmis
olabilecegi de diisiiniilmelidir. Calismada kullanilan
uygulama stratejisi geregi inokulasyondan hemen
sonraki giin streptomisinle ilaglama yapilmasi gercek-
¢i bir yaklagim olmayabilir. Ancak burda amag strep-
tomisinin bakteri iizerindeki etkisini gosterebilmektir.

Bazi arastiricilar calismada kullanilan
formulasyonda oldugu gibi bitki aktivatorii+fungusit
karigimmin degisik oranlarda iiriin artisina sebep ol-
dugundan ve bitkilerin daha az hastaliklara yakalandi-
gindan bahsetmislerdir (Anonymous, 1997). Calisma-
da BenzothiadiazoletMetalaxyl uygulanilan armut
cesitlerinde higbir fungal hastalik gelisimi gozlenme-
mistir.

Zeller ve Zeller (1999), Maxson ve Jones (1999),
Moltman (1999), Breth ve ark. (2000) ve Thomson ve
ark. (1999 a,b) calismalarinda elma ve armutlarda ates
yanikligma karsi Benzothiadiazole’un %50’ lik
formulasyonunu kullanmis ve ates yanikligma karsi

preparatta Benzothiadiazole’ un oram %4’ diir. Farkli
arastiricilarin elde ettikleri %50-80 civarmdaki basarilt
sonuglar formulasyondaki Benzothiadiazole’ un ¢ok
daha yiiksek oranda bulunusundan ve bir ¢ok ¢alisma-
da elmalar iizerinde kullanilmasindan ileri gelebilecegi
diistiniilmektedir. Bilindigi gibi armutlardaki dogal
olarak tesvik edilen dayaniklilik mekanizmasi elma-
larda oldugu kadar etkili degildir. Bununla beraber
yapilan arastirmalar gdstermistir ki Benzothiadiazole’
un degisik dozlar1 armutlarda etkisiz kalmaktadir.

Beyers ve Yoder (1997), meyve agaglarinda ates
yanikligr hastaligimin siirgiin enfeksiyonlarinda ko-
nukcu hassasiyetini belirleyen ilk faktdriin yogun
siirgiin gelisimi oldugunu bildirmislerdir. Danovan
(1991), Aldwinckle ve Beer’ e atfen hizli gelisen taze
sirgiinlerde ates yanikligma hassasiyetin arttigini
bildirmektedir.

Beyers ve Yoder (1997), Costa ve ark. (1999),
Fernando ve Jones (1999), Jones ve ark. (1999),
Momol ve ark. (1999 a), Rademacher ve ark. (1999),
Aldwinckle ve ark. (2000), Buban ve ark. (2002),
Glozer ve ark. (2002), elma ve armutlarda yaptiklari
caligmalarda, bizim bulgularimizla ayni dogrultuda
streptomisinden sonra Prohexadione-Ca’ u basarili bir
kimyasal olarak bulduklarini bildirmislerdir.

Prohexadione-Ca’ un siirgiin boyunu kisaltmada-
ki etkisi; Momol ve ark. (1999 a), Evans ve ark.
(1999), Fernando ve Jones (1999), Yoder (1999),
Unrath (1999), Costa ve ark. (1999) tarafindan da
bildirilmis, denemelerden elde edilen bulgular arastiri-
cilarin caligmalarindaki sonuglarla paralellik goster-
mis, Prohexadione-Ca denemelerde bu yonde etki
gosteren tek kimyasal olmustur.

Unrath (1999), farkli klimatik kosullara sahip
bolgelerde Prohexadione-Ca ile yaptig1 caligmalarda
farkli sonuglar elde edildigine dikkat ¢ekmistir.

Prohexadione-Ca’ un o6zellikle elmalar i¢in gelis-
tirildigi géz oniine alindiginda, armutlarda kullanimla-
11 i¢in yliksek oranlardaki dozlarmn kullanimi, tekrarli
uygulamalar ve zamanlari, ilaglamalar arasinda bu-
lunmasi1 gereken siireler lizerinde calisilmasi gereken
konulardir. Bu kani, Prohexadione-Ca’ un armut
stirgiinleri iizerinde de elmalarda oldugu gibi siirgiin
uzunlugunu kisaltic1 yonde etkide bulunusundan dola-
y1 olmustur.

Caligmada kullanilan kimyasallarin etkilerinin
diisiik oranda belirlenmesi; hipodermik enjeksiyonla
doku icine yapilan suni inokulasyona, yiiksek
inokulum yogunluguna, konukg¢u bitki tiiriine ve has-
sas ¢esitlerin kullanimina bagl bir durum olarak de-
gerlendirilebilir. Dogal enfeksiyonlardaki ilaglamalar-
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la daha basarili sonuglar elde edildigi bilinmektedir.
Burada goz oniine alinmasi gereken 2 husus vardir ki;
aktivite siiresi smirlt olan bu tiir kimyasallarda ilagla-
malara inokulasyondan sonra da devam edilebilme
durumunun incelenmesi ve konukgu hassasiyeti ile
ilgili olan bu c¢aligmalarda gerg¢ek enfeksiyonlar mey-
dana gelmeden birka¢ hafta once uygulamalarin ya-
pilmasidir. Bu kimyasallarin uygulamalar ig¢in dogru
stratejiyi bulmak zor olabilecektir.

Prohexadione-Ca ve Benzothiadiazole’un kulla-
nimlart ates yaniklig1 hastaliginin siddetini azaltmasi-
nin yanisira diger pestisitlerin kullanimini da azaltaca-
g1 dolastyla entegre miicadele programlar igersinde
yer alabilecegi hastalikla miicadelede tamamlayici bir
role sahip olabilecekleri diistiniilmektedir.
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KONUKLAR TARIM iSLETMESi YASLI NEHiR TERASLARI U_ZERI'NpE YER ALAN TOPRAKLARIN FIiZIKSEL,
KIMYASAL, MINERALOJIK OZELLIKLERI VE OLUSUMU
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OZET

Bu ¢alismada ana materyali kiregli aluviyaller olan, yash nehir teraslar iizerinde olusmus topraklar incelenmistir. Bu
amagla agilan profillerde 4 farkl seri tammlanmis, horizon esasina gore orneklenmis, toprak orneklerinde fiziksel, kimyasal
ve mineralojik analizler yapilmistir. Analiz sonuglart ve morfolojik tanmimlamalara gore serilerin tamami Inceptisol
ordosunda siniflandirilmistir. Tanmimlanan bu serilerden Konuklar ve Saritas serileri Typic Calcixerept, Dingil ve Karatepe

serileri ise Typic Haploxerept olarak siniflandirilmustir.

Calisma alant igin toprak profilinin gelisiminde ana materyal, zaman ve topografyamn etkileri agiklanmaya ¢alisilmus-
tir. Calisma sonunda ana materyal, zaman ve topografyamin tamimlanan topraklarin olusumunu farkl derecede etkiledigi

ortaya konmusgtur.

Anahtar kelimeler: Yash nehir terasi, toprak olusumu, Inceptisol.

THE CLAY MINERALOGY, PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES AND GENESSIS OF SOILS ON OLD
RIVER TERRACES IN KONYA KONUKLAR STATE FARM

ABSRTACT

In this study, calcareous soils on formed two different river terrace were investigated. For this purposes four different
series were defined and sampled for phsyical, chemical and mineralogical analyses. Series were classified in orders of Incep-
tisol according to results of analyses and morphological structure. Series of Konuklar and Saritas were classified in sub-
group as Typic Calcixerept, series of Dingil and Karatepe were classified in sub-group as Typic Haploxerept.

Research results show that, the parent material, topography and time have different affect on investigation soils.

Key words: Old river terrace, soil genesis, Inceptisol.
GiRiS

Topraklarin olusumu, dogada var olan diger var-
liklarin olugsumundan ¢ok daha uzun bir siire¢ igeri-
sinde ve daha karmagik faktorlerin ve islemlerin karsi-
likli etkilesimleri sonucu meydana gelmektedir. Top-
rak, diinyay1 ¢evreleyen dort kiirenin (atmosfer, hid-
rosfer, biyosfer ve litosfer) birbirlerine girisim yaptigi
yerlerde olusabilen dogal bir varliktir (Fitzpatric,
1978). Ayni zamanda toprak, olusum faktdrlerinin
etkisi ile meydana gelmis, bazi fiziksel kimyasal ve
biyolojik olaylar sonucu dogal olarak gelismis
horizonlara sahip ve canli bir sistem olarak da tanim-
lanmaktadir (Soil Survey Staff, 1975). Ana materyal-
den toprak olusumunda sisteme katilma, yikanma,
tasinma ve donisiim olaylart meydana gelmekte ve
toprak profilinde horizon farklilagmasi olusmaktadir.

Toprak cesitleri ve bunlar arasindaki farklar goz
Oniline alindiginda toprak genetiginin temel kavrami
olan toprak olus faktorleri akla gelirse de toprak ve
cevre sartlar1 arasindaki iliski yalniz basina toprak
olusum mekanizmasini tanimlamak icin yeterli degil-
dir. Ciinkii bir topragin olusu ve dzelliklerinin ortaya
c¢ikisi, profilde aktif rol oynayan fiziksel, kimyasal ve
biyolojik olaylarin degisik ¢evrelerdeki farkli katki ve
etki derecelerine baglhidir (Ding ve Ark.,1987). Genel
olarak inorganik ve organik materyalden olusan top-
raklar olugtuklar1 kosullar1 yansitan kendilerine 6zgii
morfolojiyi igerirler (Ding ve Ark., 1976, Ding ve ark.,
1997). inorganik (mineral) ana materyaller sert kaya-
lar veya sertlesmis ¢okelti materyallerinden (otokton)
veya taginarak olusmus (allokton) gevsek materyaller-
den ibarettir (Akalan,1983). Tasinmis materyaller
icerisinde Ozellikle akarsular tarafindan depolanan
aluviyaller 6nemli yer tutmaktadir. Nitekim aluviyal

ana materyallerden gelisen topraklar yeryiiziinde gok
az bir alan (590 milyon hektar) kaplamakla birlikte bu
topraklar yeryiiziinde yasayan insanlarin gereksinimle-
rinin yaklasik {igte birini karsilamaktadir (Kellog ve
Ark., 1969). Yeryiizii sekilleri su kuvvetiyle sekil
degistirmekte ve bunun birka¢ nedene baglamak
miimkiin olmaktadir (Joffe,1949). Nehirlerin olustur-
dugu teraslar da su kuvvetleri ile olusan tipik formla-
rin baginda gelmektedir.

Bu calismada birbirine komsu yasli nehir teraslari
iizerinde yer alan topraklarin fiziksel, kimyasal, mine-
ralojik 6zellikleri ve olusumu arastirilmistir.

MATERYAL VE METOD
Materyal

Calismada incelenen topraklar Tarim Isletmeleri
Genel Miidiirliigii Konya-Konuklar Tarim Isletmesi
icerisindedir. Konya-Konuklar tarim isletmesi Kon-
ya’dan 45 km uzaklikta yer alan Sarayonii ilgesi sinir-
lart iginde yer almaktadir. Konuklar ¢iftligi kuzeyinde
Gozli ve Kokez koyleri, batisinda Yenicekaya kdyii
ve Besgdz goli, dogusunda Sarayonii ilge merkezi
arazileri ile cevrilidir. Sekil-1’de ¢aligma alaninin
konumu verilmistir.

Calisma alan1 genel iklim kriterleri Konya ili ile
aym Ozellige sahiptir. Iklim tipik i¢anadolu karasal
iklimidir. Yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 soguk ve kar
yagish gecer. Isletme alaninda meteorolojik iklim
verilerinin uzun yillara gére yagis ortalamast 359 mm
olup, yil igerisinde 48 mm ile en az fazla yagis Mayis
aylarinda 8 mm ile en az yagis Eyliil ayinda olusmus-
tur. Yilik ortalama sicaklik 11.92 °C dir. 50 cm top-
rak derinliginde yillik ortalama sicaklik 13.82°C olur-
ken 3.32 °C ile en diisiik toprak sicakligi Subat aymn-
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da, 25.03 °C ile de en yiiksek toprak sicakligi Agustos
ayinda gerceklesmistir. Bu bilgilere gore ¢aligma alani
Xeric toprak nem rejimine ve Mesic toprak sicaklik
rejimine sahiptir (Konuklar TIM rasatlar) (Sekil-2)
(Soil Survey Staff, 1975).

Caligma alaninin hemen hemen tamamu kiiltiire a-
linmustir. Isletme topraklarinda yogun olarak arpa,
bugday, musir, mercimek, fasulye, ay¢icegi, yonca ve
korunga tarimi yapilmakta dogal bitkilerden ise 6zel-
likle dere yataklarinda sazliklar bulunmaktadir. Tarim
yapilamayan dik egimli yada c¢ok sig alanlarda
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Sekil-1: Konuklar Tarim Isletmesine Ait Yer Buldur
Haritast

Caligma alaninda iki farkli dizilimde yaslhi nehir
teraslar1 yer almaktadir. Bunlardan birincisi eski nehir
yataklarina komsu olan ve bu fizyografik iiniteye
paralel bir hat boyunca olusmus iinitelerdir. ikincisi

60

Icanadolu iklimine adapte olmus cayir ve mera bitkile-
rine rastlanmaktadir.

Calisma temel ozellikleriyle 3 farkli fizyografik
iinitelere komsu olan yaslt nehir teraslarinda yiiriitiil-
miistiir. Yaglh nehir teraslari marn-marnokalker arazi-
ler, vadi tabani dolgular1 ve eski nehir yataklariyla
cevrilidir. Mevcut fizyografyalarin olusumunda ku-
zey-gliney dogrultusunda yer alan eski bir derenin
etkisi biiyliktiir. Bu fizyografyalarm dizilimi bu dereye
paralel olusmustur. Sekil-3’de Kuzey-Giliney yoniinde
fizyografik kesit yer almaktadir.
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Sekil-2: Konuklar Tarim Isletmesine Ait Su Rejimi
Diyagrami

ise bir dncekine gore daha yiiksekte bulunan dere ile
paralel dizilimin bir dl¢iide kayboldugu teraslardir. Bu
iki teras fizyografyasi arasinda daha c¢ukurda kalan
vadi dolgular1 yer almaktadir.
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Sekil-3: Konuklar Tarim Isletmesine Arazisi Fizyografik Kesiti

Yontem

Yash nehir terasi lizerinde agilan profillerde 4
farkli seri tanimlanmistir. Bu profillerden horizon
esasina gore ornekler alinmig ve bu drneklerde fiziksel
kimyasal ve mineralojik analizler yapilmistir.

Fiziksel ve Kimyasal Analizler

Total tuz; doygunluk ¢amuru hazirlanan toprak
orneklerinin vakum yolu ile ekstraktlari alinarak
Wheatstone Kopriisii yontemi ile total tuz miktart
belirlenmistir (U.S.Salinity Laboratory Staff, 1954).
Kire¢ ve pH; 1:1 toprak-su oraninda karigimlarda
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hidrojen  iyon konsantrasyonu pH-metre ile
potansiyometrik olarak Sl¢lilmiistiir. Kireg igerigi ise
Scheibler kalsimetresi ile belirlenmistir (Schilichting
ve Blume, 1966). Organik Madde; Modifiye edilmis
Lichterfelder yontemine gore yapilmistir (Schilichting
ve Blume, 1966). Yararli Fosfor; Olsen (1954) tara-
findan tanimlanan ydnteme gore ii¢ paralelli olarak
belirlenmistir. Tane Iriligi Dagilimi; 2 mm lik elekten
gecirilmis bozulmus toprak orneklerinde Bouyoucos
(1951) hidrometre metoduna gore belirlenmistir.

Mineralojik Analizler

Toprak orneklerinde flokiilasyona neden olan ki-
reg, organik madde ve demir oksitler uzaklastirilmig
ve Ornekler 1slak eleme, sedimantasyon ve
santrifujleme ile kum, silt, kil fraksiyonlarina ayril-
mistir (Jackson, 1979). Kil 0&rnekleri Mg ile
doyrulmus, cam slaytlar {izerine siispansiyonlardan
aktarilarak bakir radyasyonlu ve nikel siizgecli X-1g1n1
difraktometresi ile 3-12 (2 A°) taramalar1 yapilmistir.
X-1sm1  difraktometresinden elde edilen doruklarin
yiiksekliginden yar1 nicel % diizeyleri saptanmustir.
Son olarak seriler toprak taksonomisi ve
FAO/UNESCO (1988) haritalama lejandina gore

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Yash Nehir Teraslar1 Uzerinde Tammlanan
Toprak Serilerinin Morfolojik Ozellikleri, O-
nemli Fiziksel, Kimyasal ve Mineralojik Analiz
Sonuglari

Yaslt nehir teraslari lizerinde Konuklar, Dingil,
Saritag ve Karatepe serileri tanimlanmistir. Bu serile-
rin tamamida ABC horizon dizilimine sahiptir. Derin
topraklardan olusan bu serilerden yalmzca Karatepe
serisi orta biinyeli topraklara sahiptir. Diger ii¢ seri
ince biinyeli topraklardan olusmustur. Konuklar seri-
sinde kire¢ cepleri, Dingil ve Karatepe serilerinde
kire¢ miselleri ve Saritas serisinde kalsit ¢ortleri seri-
lerin tipik 6zelliklerindendir. Dingil ve Karatepe seri-
leri Konuklar ve Saritas serilerine gore daha diisiik
kotlarda ve vadi tabani dolgularina komsu olan seri-
lerdir.

Konuklar Serisi

Konuklar serisi drnek profiline ait tanimlamalar
asagida verilmistir. Bu seriye ait topraklarda yapilan
fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari ¢izelge-1’de,
derinlige bagli olarak tekstiir, kire¢ ve organik madde
degerlerinin ~ dagilim sekil-4’de  verilmistir.

siniflandirilmastir.
Profil Tanimlamasi

Seri adi: Konuklar

Yeri: 8 nolu parselde Sarayonii kdyii arazisinin 200 m batisinda (2 nolu profil)

Arazi Kullanim: Kuru tarim-tahil Ana materyalin niteligi: Aluviyal

Jeomorfolojik birim: Teras Yiizey topografyasi: Diiz

Egim: % 0-2 Erozyon, tashhk, drenaj: Yok-Yok-Yok

Horizon  Derinlik (cm) Ozellikleri

Kuru iken acik kahverengi (7.5 YR 6/3), yas iken kahverengi (7.5 YR 5/3);

Ap 0-20 siltli killi tin; zayif, orta graniiler striiktiir; kuru iken sert, nemli ¢ok siki, yas
iken yapigkan, plastik; ¢ok kirecli; gegisli dalgali smir, yogun sagak kok,
yogun biyolojik aktivite.
Kuru iken agik kahverengi (7.5 YR 6/3), yas iken kahverengi (7.5 YR 5/3);

Ad 20-39 siltli kil; masif striiktiir; kuru iken sert, nemli ¢ok siki, yas iken yapiskan,
plastik; ¢ok kirecli; gegisli dalgali sinir, orta yogun sagak kok, yogun biyolojik
aktivite.
Kuru iken kirmizimsi kahverengi (5 YR 6/3), yas iken kirmizims: kahverengi

Bwl 39-59 (5 YR 5/3); siltli kil; orta, orta, prizmatik striiktiir; kuru iken sert, nemli ¢ok
siki, yas iken yapiskan, plastik; ¢ok kiregli; belirgin dalgali sinir, orta yogun
sacak kok, yogun biyolojik aktivite.
Kuru iken kirmizimsi kahverengi (5 YR 4/5), yas iken kirmizims: kahverengi
(5 YR 4/3); siltli kil; orta, orta, prizmatik striiktiir; kuru iken sert, nemli g¢ok

Bk1 59-87 siki, yas iken ¢ok yapiskan, cok plastik; kirecli; belirgin dalgali sinir, orta
yogun sacak kok, yogun biyolojik aktivite, 0.5 cm ¢apinda orta yogun kireg
cepleri.
Kuru iken kirmizimsi kahverengi (5 YR 5/5), yas iken kirmizims: kahverengi
(5 YR 5/3); siltli kil; kuvvetli, orta, prizmatik striiktiir; kuru iken sert, nemli

Bk2 87-114 ¢ok siki, yas iken ¢ok yapiskan, ¢cok plastik; ¢ok kirecli; belirgin dalgali sinir,

orta yogun sacak kok, yogun biyolojik aktivite, 0.5-1 cm ¢apinda orta yogun
kireg cepleri.
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Kuru iken acik kahverengi (7.5 YR 6/3), yas iken agik kahverengi (7.5 YR
Ckl 114-149 6/4); killi tin; masiv striiktiir; kuru iken sert, nemli siki, yas iken yapiskan,

plastik; ¢ok kirecli; belirgin gecisli sinir, orta yogun sagak kdk, 2-5 cm ¢apin-

da orta yogun kireg cepleri.

Kuru iken acik kahverengi (7.5 YR 6/3), yas iken agik kahverengi (7.5 YR
K2 149 + 6/4); killi tin; masiv striiktiir; kuru iken sert, nemli siki, yas iken yapigkan,

plastik; ¢ok kirecli; sinir, orta yogun sacak kdk, 2-5 cm c¢apinda orta yogun

kireg cepleri.

Cizelge-1: Konuklar Serisi Ornek Profilinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari

Hor Derinlik pH 1(\)/[1;1gd CaCO; Tekstiir (%) Smfi TUZ K.D.K. D.K.(me/100gr.) P,0s
adi  (cm) @) 7 Kum silt Kil (%) (me/100gr) ca+Mg Na K  (kg/da)

Ap 0-20 7.69 1.57 12.0 16.50 51.30 32.20 SiCL 0.059 31.72 30.72 025 0.75 3.24
Ad 2039 7.67 193 120 2140 3340 4520 C 0.058 35.90 3528 022 040 289
Bwl 39-59 7.68 1095 14.0 20.83 2892 5025 C 0.065 30.00 29.34 021 045 265

Bkl 59-87 7.74 0.84 16.8  20.78 28.87 5035 C 0.080 31.69 31.06 021 042 250
Bk2 87-114 7.86 0.72 20.0 17.09 32.77 50.14 C 0.050 3591 3522 028 041 2.25
Ckl 114-149 790 033 300 1532 2991 5477 C 0.037 23.40 22.64 036 0.40 1.50
Ck2 149+ 7.89 024 29.0 1840 33.64 4796 C 0.050 29.01 28.38  0.63 - 1.89
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Sekil-4: Konuklar Serisi Ornek Profilinin Derinlige Bagl Olarak Tekstiir, Kire¢ ve Organik Madde Degerlerinin
Dagilimi
Dingil Serisi fiziksel analiz sonuglar1 ¢izelge-2’de, derinlige bagh
Asagida Dingil serisine ait profil tanimlamas1 yer  olarak tekstiir, kire¢ ve organik madde degerlerinin
almaktadir. Bu seri topraklarinda yapilan kimyasal ve  dagilimi sekil-5’da verilmistir.
Profil Tanimlamasi

Seri adi: Dingil

Yeri: Dingil agilinin 300 m batisinda, 13 nolu parselde (11 nolu profil)

Arazi Kullanimi: Kuru tarim-tahil Ana materyalin niteligi: Aluviyal

Jeomorfolojik birim: Yasl teras Yiizey topografyasi: Hafif dalgal

Egim: % 2-5 Erozyon, tashhk, drenaj: Yok-Yok-Yok

Horizon Derinlik (cm) Ozellikleri

Kuru iken acik kahverengi (7.5 YR 6/3), yas iken kahverengi (7.5 YR 5/4); siltli

Ap 0-20 killi tin; orta, orta graniiler striiktiir; kuru iken sert, nemli siki, yas iken yapiskan,
plastik; ¢ok kirecli; gecisli dalgali sinir, az yogun sagak kok, az yogun biyolojik
aktivite.

Kuru iken kahverengi (7.5 YR 6/3), yas iken kahverengi (7.5 YR 5/4); siltli killi

A2 20-32 tin; kaba, orta yar1 koseli blok striiktiir; kuru iken sert, nemli siki, yas iken ya-
piskan, plastik; ¢ok kirecli; gecisli dalgali sinir, az yogun sacak kok, az yogun
kire¢ miselleri.

Kuru iken agik kirmizimsi kahverengi (5 YR 6/4), yas iken kirmizims1 kahve-
Bwl 32-52 rengi (5 YR 5/4); siltli killi tin; kaba, orta, yar1 kdseli blok striiktiir; kuru iken
sert, nemli siki, yas iken yapigkan, plastik; ¢cok kiregli; gecisli dalgali sinir.
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Kuru iken agik kirmizimsi kahverengi (5 YR 6/4), yas iken kirmizimsi kahve-
rengi (5 YR 5/4); siltli killi tin; kaba, orta, zayif, prizmatik striiktiir; kuru iken
sert, nemli siki, yas iken yapiskan, plastik; ¢ok kiregli; gecisli dalgali sinir, sey-
rek kire¢ miselleri, demir ve mangan lekeleri.

Kuru iken ac¢ik kirmizimsi kahverengi (5 YR 6/4), yas iken kirmizimsi kahve-
rengi (5 YR 5/4); siltli killi tin; kaba, orta, zayif, prizmatik striiktiir; kuru iken
sert, nemli siki, yas iken yapigkan, plastik; cok kirecli; gecisli dalgali sinir.

Bw2 52-71
BC 71-115
C 115-140

Kuru iken ag¢ik kirmizimsi kahverengi (7.5 YR 6/4), yas iken kirmizimsi kahve-
rengi (7.5 YR 5/4); siltli killi tin; kaba, orta, zayif, prizmatik striiktiir; kuru iken
sert, nemli siki, yas iken yapiskan, plastik; ¢ok kiregli; gecisli dalgali sinir, yo-
gun kire¢ miselleri.

Cizelge-2: Dingil Serisi Ornek Profilinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari

Hor Derinlik Org. caco,  Tekstiir (%) Tuz KDK D.K.(me/100gr.) P05
pH Mad o Smifi (me/100

adi  (cm) @) P Kum sit  Ki (%) T4 CatMg Na K (kg/da)
Ap 0-20 7.51 2.06 21.0 2480 33.20 42.00 C 0.070 27.34 2621 0.12 1.01 4.97
A2 20-32  7.60 094 21.0 2430 29.60 46.10 C 0.060 23.83 4310 0.19 054 397
Bwl 32-52 755 046 23.0 21.34 35.12 4354 C 0.070 26.38 25772 0.16 0.50 2.17
Bw2 5271 7.81 039 240 19.14 35.12 4574 C 0.063  27.34 26.59 0.18 057 217
BC 71-115 7.86 022  19.0 23.26 39.33 3741 CL 0.05 20.81 20.09 032 040 0.67
C 115-140 7.83 0.13 16.0 4228 3292 2480 L  0.04 15.83 1528 026 029 0.11
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Sekil-5: Dingil Serisi Ornek Profilinin Derinlige Bagli Olarak Tekstiir, Kire¢ ve Organik Madde Degerlerinin

Dagilimi
Saritas Serisi
Profil Tanimlamasi

Seri adi:
Yeri:

Saritas
Dingil agilinin 750 m giiney dogusunda, Karatepe hdyiigiinin 1000 m kuzey bati-
sinda, 13 nolu parselde (10 nolu profil)

Arazi Kullanim: Kuru tarim Ana materyalin niteligi: Yasl aluviyal depo
Jeomorfolojik birim: Yasl teras Yiizey topografyasi: Diiz
Egim: % 0-2 Erozyon, tashhk, drenaj: Yok-Yok-Yok
Horizon Derinlik (cm) Ozellikleri
Kuru iken agik kahverengi (7.5 YR 5/4), yas iken kahverengi (7.5 YR 5/3); killi
Ap 0-15 tin; zayif, orta graniiler striiktiir; kuru iken sert, nemli iken siki, yas iken ¢ok
yapiskan, ¢ok plastik; kiregsiz; gecisli dalgali sinir, yogun sagak kok, az yogun
cort.
Kuru iken kirmizimsi kahverengi (5 YR 5/4), yas iken kirmizims: kahverengi (5
A2 1532 YR 4/3); killi tin; orta, orta koseli blok striiktiir; kuru iken sert, nemli iken siki,

yas iken ¢ok yapiskan, ¢ok plastik; kirecsiz; gegcisli dalgali sinir, yogun sagak
kok.
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Kuru iken kirmizimsi kahverengi (5 YR 5/4), yas iken kirmizims: kahverengi (5
YR 4/3); kumlu killi tin; zay1f, orta, prizmatik striiktiir; kuru iken gevrek, nemli
iken gevsek, yas iken yapigkan, plastik; kiregsiz; gecisli dalgali sinir, 1-2 cm
capinda kalsit ¢ortleri ve 0.3-0.5 cm ¢apinda karisik ¢ortler.

Bwl 32-57

Kuru iken kirmizimsi kahverengi (5 YR 5/4), yas iken kirmizims: kahverengi (5
YR 4/3); kumlu killi tin; orta, orta, kdseli blok striiktiir; kuru iken gevrek, nemli
iken gevsek, yas iken yapiskan, plastik; kirecsiz; gecisli dalgali sinir, 1-2 cm
capinda kalsit ¢ortleri ve 0.3-0.5 cm ¢apinda karisik ¢ortler.

Bw2 57-78

Kuru iken kahverengi (7.5 YR 5/4), yas iken agik kahverengi (7.5 YR 6/4);
kumlu killi tin; orta, masiv striiktiir; kuru iken gevrek, nemli iken gevsek, yas
iken yapiskan, plastik; kiregsiz; gegisli dalgali sinir, 1-2 cm ¢apinda kalsit
cortleri ve 0.3-0.5 cm ¢apinda karisik ¢ortler.

Ckl 78-98

Kuru iken agik kahverengi (7.5 YR 6/4), yas iken agik pembe (7.5 YR 7/4);
kumlu killi tin; masiv striiktiir; kuru iken gevrek, nemli iken gevsek, yas iken
yapiskan, plastik; kirecsiz; gecisli dalgali sinir, 1-2 cm ¢apinda kalsit ¢ortleri ve
0.3-0.5 cm ¢apinda karisik ¢ortler.

Ck2 98-123

Cizelge-3: Saritas Serisi Ornek Profilinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari

Hor. Derinlik Org. CaCO; Tekstiir (%) Tuz K.D.K. D.K.(me/100gr.) P,05
pH Mad A o (me/100 Kke/d

adt  (cm) @) ) Kum sit Kii smfi (%) "0 CatMg Na Kk (ke/da)
Ap 0-15 6.58 1.32 30 3540 2520 3940 CL 0.052 28.56 2727 017 112 15.62
A2 15-32 724 0.84 3.0 33.60 23.00 4340 C 0.055 28.08 2726 0.11 0.71 243
Bwl 32-57 7.53 0.81 3.0 36.24 23.65 40.11 C 0.050 27.58 26.63 040 0.55 2.31
Bw2 57-78 7.61 0.74 4.0 37.82 21.79 4039 C 0.047 30.30 29.64 0.19 047 2.10
Ckl 78-98 7.84 039 260 4876 28.35 2289 L  0.033 18.39 17.86  0.27 0.26 1.43
Ck2 98-123 7.58 0.17 320 4692 3511 1797 L 0.075 16.09 1559 030 020 043
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Sekil-6: Saritas Serisi Ornek Profilinin Derinlige Baglh Olarak Tekstiir, Kire¢ ve Organik Madde Degerlerinin
Dagilimi

Karatepe Serisi

Asagida Karatepe serisine ait profil tanimlamasi
yer almaktadir. Bu seri topraklarinda yapilan kimyasal

ve fiziksel analiz sonuglari ¢izelge-4’de, derinlige
bagli olarak tekstiir, kire¢ ve organik madde degerleri-
nin dagilim sekil-7’de verilmistir.

Profil Tanimlamasi

Seri adx:
Yeri:

Karatepe
Karatepe hdyiigiiniin 400 m kuzey batisinda, 13 nolu parselde )

Arazi Kullanima: Kuru tarim-aniz Ana materyalin niteligi: Yasl aluviyal depo
Jeomorfolojik birim: Yasli nehir terasi Yiizey topografyasi: Diiz
Egim: % 0-2 Erozyon, tashhk, drenaj: Yok-Yok-Yok
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Ozellikleri

Kuru iken agik sarimsi kahverengi (10 YR 6/4), yas iken kahverengi (7.5 YR
5/3); siltli killi tin; zayif, orta graniiler striiktiir; kuru iken dagilgan, nemli
gevsek, yas iken az yapiskan, az plastik; ¢ok kiregli; gecisli dalgali sinir, yo-
gun sacak kok, yogun biyolojik aktivite.

Kuru iken acik sarimsi kahverengi (10 YR 6/4), yas iken kahverengi (7.5 YR
5/3); siltli killi tin; orta, orta yar1 koseli blok striiktiir; kuru iken dagilgan,
nemli gevsek, yas iken az yapigkan, az plastik; ¢ok kirecli; gecisli dalgali sinir,
yogun sagak kok, orta yogun kire¢ miselleri yogun biyolojik aktivite.

Kuru iken agik sarimsi kahverengi (10 YR 6/4), yas iken kahverengi (7.5 YR
5/3); siltli killi; orta, zayif yar1 koseli blok striiktiir; kuru iken dagilgan, nemli
gevsek, yas iken az yapigkan, az plastik; cok kirecli; gegisli dalgali sinir, orta
yogun kire¢ miselleri, yogun biyolojik aktivite.

Kuru iken agik sarimsi kahverengi (10 YR 6/4), yas iken kahverengi (7.5 YR
5/4); siltli killi tin; orta, zayif yart koseli blok striiktiir; kuru iken dagilgan,
nemli gevsek, yas iken az yapigkan, az plastik; ¢ok kirecli; gecisli dalgali sinir,
orta yogun kire¢ miselleri, 2-4 mm ¢apinda yuvarlak ¢ortler.

Horizon Derinlik (cm)
Ap 0-24
Bwl 24-51
Bw2 51-74
BC 74-111
C 111-160

Kuru iken acik sarimsi kahverengi (10 YR 6/4), yas iken kahverengi (7.5 YR
6/4); siltli killi tin; orta, zayif yart koseli blok striiktiir; kuru iken dagilgan,
nemli gevsek, yas iken az yapiskan, az plastik; ¢ok kirecli, orta yogun kireg
miselleri, 2-4 mm capinda yuvarlak ¢ortler.

Cizelge-4: Karatepe Serisi Ornek Profilinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglar

Hor. Derinlik org.  caco, Tekstiir (%) Tuz KDK D.K.(me/100gr.) P,0s
pH Mad. o o (me/100 /
adi  (cm) @%) ) Kum sit Kil Smfi (%) 07 CatMg Na K (ke/da)
Ap 0-24 7.50 1.61 9.0 53.70 24.40 21.90 SCL 0.048 17.91 1727 0.18 0.46 5.87
Bwl 24-51  7.70 144 14.0 4540 23.50 31.10 SCL 0.040 17.51 17.08 0.10 0.33 2.04
Bw2 51-74  7.70 1.23 15.0 45.00 24.00 31.00 SCL 0.040 17.59 1722  0.10 0.27 2.00
BC 74-111  7.68 0.75 18.0 38.50 24.54 3696 CL 0.040 19.55 19.03 0.13 0.39 2.30
C 111-160 796 0.43 19.0 33.77 28.54 37.69 CL 0.047 20.47 19.76  0.20 0.51 1.1
Kireg (3/307 """" Organik madde (%)
18,0
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Sekil-7:Karatepe Serisi Ornek Profilinin Derinlige Bagl Olarak Tekstiir, Kire¢ ve Organik

Calisma Alaminda Tamimlanan Serilerin Kil
Mineralojisi

Caligsma alaninda yer alan serilere ait topraklarin
kil mineralojisi, X-151n1 kirmim yo6ntemi kullanilarak
belirlenmistir (Cizelge-5). Calisma alaninda tanimla-
nan serilerin tamaminda topraklarin basat kil minerali
simektittir. Konuklar ve Saritas serileri topraklarinda
Simektiti Paligorskit izlemekteyken, Dingil ve Kara-
tepe, serilerinde Kaolinit izlemektedir. Ancak Karate-

pe serisi disinda kalan serilerde Paligorskite gore
Kaolinitin baskiligt ¢ok az belirgindir. Serilerin top-
raklarindaki Simektitin kristalizasyon diizeyi or-
ta/zayif iken, kaolinitin kristalizasyon diizeyi iyi/orta
olarak saptanmistir. Bu genelleme ile birlikte, Dingil
ve Saritag serilerinin Bwl ve Bw2 horizonlarinda Ap
horizonunda diisiik diizeyde illit kil mineralleri sap-
tanmigtir. Ayrica Karatepe serisinin BCk ve Ck
horizonlarinda orta diizeyde Paligorskit izlenmistir.
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Cizelge-5:Calisma Alaninda Saptanan Serilerin Mineralojik Analiz Sonuglar
Smektit init Paligorskit Kaolinit
Seri ad1 Horizon BST KRS BST KRS BST KRS BST KRS
Ap +++ XX - - ++ X + XXX
Ad +++ XX - - ++ X + XX
Bwl +++ XX - - + X + XXX
Konuklar Bk1 +++ XX - - ++ XX ++ XX
Bk2 +++ XX - - ++ X + XXX
Ck1 ++ XX - - ++ XX ++ XX
Ck2 ++ X - - ++ XX ++ XXX
Ap +++ XX - - ++ X ++ XXX
A2 +++ XX - - ++ XX + XXX
Dingil Bwl +++ XX + X - - ++ XXX
Bw2 +++ XX ++ XX - - ++ XXX
BC ++ XX - - + X + XX
C ++ X - + X + XX
Ap +++ XX - - + X + XXX
A2 +++ XX - - + X + XX
Saritas Bwl +++ XX + X ++ X ++ XXX
Bw2 +++ XX + X + XX ++ XXX
Ck1 ++ X - - ++ XX + XXX
Ck2 ++ X - - ++ XX + XXX
Ap +++ XX + X - - + XXX
Bwl +++ X + - - - ++ XXX
Karatepe Bw2 +++ XX + - - - ++ XX
BC ++ X + - ++ XX + XXX
C ++ XX - - ++ XX ++ XX

++++ Basatlik ok yiiksek diizey
xxx lyi kristal yapi
Topraklarin siniflandirmasi
Tanimlanan serilerin timii bir B horizon icermek-
tedir. Bu nedenle seriler Inceptisol ordosunda tanim-
lanmistir. Calisma alam1 Icanadolu iklimine sahip
olmasi nedeniyle kire¢ profilden tamamen uzaklas-
mamis, Konuklar ve Saritas serilerinde bir Calcic
horizon olugsmustur. Ayrica bu serilerden Konuklarda
2,5 cm ¢apta kireg cepleri digerlerinde ise yogun kireg
miselleri belirlenmigtir. Karatepe ve Dingil serilerinde

+++ Basatlik yiiksek diizey ~ ++ Basatlik orta diizey
xx Orta kristal yapt

x Zayif kristal yapt

ise kire¢ birikimine ait morfolojik goriiniimler belir-
lenmisse de kireg birikimi bir Calcic horizon olustura-
cak diizeyde olmamistir. Calcic horizona sahip Ko-
nuklar ve Saritag serileri Typic Calcixerept, Kartepe
ve Dingil serileri ise Typic Haploxerept olarak sinif-
landirilmstir. Cizelge-6’da serilerin Soil Taksonomy
ve FAO/UNESCO sistemlerine gore smiflandirmasi
yer almaktadir.

Cizelge-6:Caligma Alaninda Saptanan Serilerin Siniflandirmasi

TOPRAK TAKSONOMISi FAO/UNESCO
Ordo Altordo Biiyiik gurup Alt gurup Seri Biiyiik T. Gurub
Haploxerept Typic Haploxerept Dingil Eutrl.c Cam‘t.)lsol
inceptisol Xerept Karatepe Hapl%c Calc%sol
Calcixerept Typic Calcixerept Konuklar Haplic Calcisol
Saritag Haplic Calcisol

Toprak olusumu ana materyal, iklim, zaman, can-
lilar ve topografyanin farkli etki diizeylerinde birbirle-
riyle etkilesimleri sonucunda, ¢ok uzun bir zaman
stirecinde meydana gelmektedir. Topraklarin olusu-
munda bu bes faktoriin birlikte etkilesimi s6z konusu
ise de belirli bir alana ait topraklarin olusumunda bu
faktorlerden bir yada birkagi major faktdr olabilmek-
tedir.

Incelenen topraklar kurak-yar1 kurak iklimde ki-
re¢li ana materyal {izerinde olugsmustur. Toprak profi-
linde derinlere dogru belirgin kire¢ hareketi ve zayif
kil hareketi goriilmektedir. Tanimlanan serilerde bir

Calcic horizonunun olugmasi toprak olusum siirecinde
etkili faktoriin Kalsifikasyon oldugunu gostermekte-
dir.

Caligma alaninda tanimlanan serileri olusumu yo-
niiyle iki gurup altinda toplamak miimkiindiir. Bunlar-
dan birincisi Konuklar ve Saritas serileridir. Konuklar
ve Saritag serilerinde, iist horizonlarda kuvvetli kireg
yikanmast bulunmus, yikanan kire¢ alt horizonlarda
birikerek bir calcic horizon olusturmustur. Serilerde
baskin kil minerali olarak smektiti poligarskit izlemis-
tir. Bu seriler ayni zamanda ve ayni yerlerden tasina-
rak birikmig ve benzer olusum siireglerinden gegmis-
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tir. Ikinci gurup ise Karatepe ve Dingil serilerinden
olugsmaktadir. Digerlerine gore daha kaba tekstiire
sahip olan Karatepe serisi topraklarinin kalsit ¢ortleri
icermesi, Dingil ve Karatepe serilerinde diger seriler-
den farkli olarak baskin kil minerali smektiti kaolinitin
izlemesi (profilde zayif kire¢ yikanmasina ragmen), bu
serilerin profilinde Ap, Bwl ve Bw2 horizonlarinda
illit kil minerallerinin saptanmasi, bu iki seride kireg¢
yikanmasinin zayif olmasi ve BC horizonunun bulun-
masi, Karatepe ve Dingil serilerini olusturan toprakla-
rin ana materyalinin farkli zamanda (daha geng) ve
farkli yerlerden taginmig oldugunu diistindiirmektedir.
Ayrica bu serilerin yasl nehir teraslarinin arasinda yer
alan vadi tabani dolgularina paralel bir serit halinde
yer almasi bu goriisii destekleyici niteliktedir.

Bu bilgilere gore tanimlanan serilerden en geng
olan1 Karatepe serisi olmustur. Karatepe serisini Din-
gil ve Saritas serileri izlemektedir. Profilinde 2-5 cm
capinda kire¢ cepleri iceren Konuklar serisi ise en
yasli seri olarak tanimlamak miimkiindiir.

Sonug olarak, yasli nehir teraslarinin iist kisimla-
rinda olusan topraklarin (Konuklar ve Saritas serileri)
olusumunda 6nemli rol oynayan ana materyal, zaman
ve topografyanin etkisinin, daha alt kisimlarda yer
alan (Karatepe ve Dingil serileri) topraklarin olusu-
mundaki etkiden daha farkli oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Nitekim topraklarin smiflandirilmasinda
da bu serilerin ayni alt grup igerisinde yer almasi,
pedojenik olarak benzer siireglerin etkili olmasinin
sonucudur.
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_ TURIZM VE REKREASYON STRATEJILERI ICIN SWOT ANALIZI, GORSEL KALITE
DEGERLENDIRMESI, TURIZM TESISLERININ BEGENILIRLIGI VE TURIZM TESISLERI DURUM
ANALIZI UYGULAMASI: BEYSEHIR ILCESI ORNEGI
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OZET

Ulkemizde artan turizm talebi, bununla birlikte gelisen turizm sektoriine dayali ticaretin ilerlemesi, hizl niifus ar-
tis1 ve sagliksiz kentlesme, giin gectikge dogal ve kiiltiirel degerlere daha fazla zarar vermektedir. Bu durumu engel-
leyebilmek igin, ulusal ve uluslararasi pek ¢ok toplanti yapilmig ve ¢evre koruma konusunda ortak kararlar alinmus-
tir. Bu anlamda amag, ¢evrenin geri doniilmez bigimde zarar gormesinden dnce, kullanimini uygun bir bigimde sinir-
landirmaktir. Boylece, endemik, ender ve ozel bir habitata sahip flora ve fauna degerlerini giivence altina almak
miimkiin olacaktir. Ayni zamanda, tarihi ve kiiltiirel mirasin olumsuz etkilenmesinin onlenmesi, korunmasi ve gelecek
nesillere aktarilmas: saglanabilecektir.

Arastirma alaminda 1999-2002 yillar: arasinda SWOT analizi, gorsel degerlendirme analizi, turizm tesisleri du-
rum analizleri gergeklestirilmistir. Bu analizler ¢alisma alamindaki turizm durumunu ve tammini ortaya koymugtur.
Sonug olarak Beysehir yoresinin ¢ok ¢esitli turizm iirtinii yada potansiyeli oldugu a¢iga ¢ikmustir. Bunlar yiiksek
dneme ve potansiyele sahip kullamimlar olup pazar degerleri yiiksektir. Izlenilen siive¢ kisisel ve dznel goriislere da-
vanir yani stibjektiftir. Bu bilgiler; ilce ve belde belediye baskanlar: ve yetkilileri, ilce ve belde kamu kuruluslari,
yerel halk ve turistlerle yapumis olan karsilikli gériismeler, yore icin veya benzer alanlar icin daha énce yapilmis
olan ¢alismalar ve mesleki deneyim, arazi sorvey ¢alismalari ve yerinde yapilan gozlemler sonucu olusturulmugtur.
Bilgiler katilimcilarla birebir goriismeler yapilarak elde edilmistir. Tespit ¢calismast basitlestirilmis ilge haritasi iize-
rinde yapilmus, ¢alismaya katilan kisilerin beklentileri ve diistinceleri on planda olmak iizere, mesleki deneyimle ge-
killendirilmistir
Anahtar kelimeler: SWOT analizi, gérsel kalite degerlendirmesi, turizm tesisleri begenilirliligi, turizm tesisleri du-

rum analizi, Beysehir ilgesi.

SWOT ANALYSIS, VISUAL QUALITY ASSESSMENT, PREFERENCES OF TOURISM FACILITIES AND
TOURISM FACILITIES' CONDITIONAL ANALYSIS FOR TOURISM AND RECREATIONAL STRATEGIES:
CASE STUDY FOR BEYSEHIR PROVINCE.

ABSTRACT

The increasing touristic demand together with the commercial developments supported by the improving
tourism sector, the rapid increment of the population and the unplanned urbanization have gradually been causing
more harm to natural and cultural resources in our country. The number of national and international congress have
been held in order to hinder this situation, and decisions have mutually been taken on preserving the environment not
having to a degree of harmless that can not be restored. Furthermore, the use of lands should be limited in a conven-
ient way. Thus, it will be possible to preserve the flora and fauna, which possess a special, endemic and rare habitat.
The historical and cultural inheritances, which should not be influenced negatively, will also be able to be hindered
and protected, and ensured to be transferred to the future generations.

On the research area, between the years 1999-2002 SWOT analysis, visual assessment, tourism facility ratings
have been realized. This analysis provides a description of the current status of tourism in the study area. As a resullt,
a very diversed tourism product or tourism potential of Beysehir and its surroundings was been noticed. These are all
highly potentialed and important usages. Their market value as well high. This procedure was based on the opinions
and observations of personal which was subjective. This information was obtained from the workshop participants
and researcher (district municipality president, public foundation, local people, tourists and land survey studies,
observations and professional experiences), who were interviewed one-on-one. Determination studies are made on
simplified province maps, expectations and thoughts of studied peoples are taken as preferred, and shaped with pro-
fessional experiences

Key words: SWOT analysis, visual quality assessment, preferences of tourism facilities, tourism facilities' conditional
analysis, province of Beysehir.

GiRiS

SWOT Analizi; bir {iriiniin rakiplerine gore avan-
tajlariin ve dezavantajlarinin tespit edilip, isletmenin
tirtinle ilgili karsilasabilecegi firsatlarin ve tehditlerin
onceden saptanarak stratejik pazarlama planlamasi
yapmasinda elde ettigi verileri kullanmasi yontemidir.
SWOT analizi ayni zamanda giigli oldugumuz ve
biiytik firsatlarin yattig1 alanlara odaklanmamizi sag-
lar.

SWOT analizi; stratejik bir plan gelistirilmesi a-
samasinda, sorun tanimlama ve ¢6ziim olusturulmasi

asamalarinda, nicel verilerin yetersiz, bilgilerin kisile-
rin belleklerinde oldugu durumlarin analizinde kulla-
nilmaktadir.

SWOT kelimesi, dort ingilizce kelime, Strenghts
(Avantajlar), Weaknesses (Dezavantajlar), Opportuni-
ties (Firsatlar) ve Threats (Tehditler) kelimelerinin bas
harflerinden meydana gelmektedir.

Bir iilkenin turizm politikalarinin belirlenmesinde
de SWOT Tekniginden yararlanilarak, iilkenin turizm
potansiyelinin igsel (giliglii ve zayif yonler) ve dissal
(firsatlar ve tehditler) faktorleri ortaya ¢ikariimalidir.
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Ulkenin turizmde, giiclii ve zayif yonlerinin acikca
bilinmesi ve analiz edilmesi, iilkenin hedeflerine uy-
gun stratejinin se¢ilmesine yardimcr olacaktir.

Ayrica, iilkenin turizm imkanlarmin her zaman
degerlendirmeye tabi tutulmasi, onun hatalarinin go-
rillmesine ve diizeltilmesine firsat veren bir arag¢ ola-
caktir. (Aveikurt vd. 2003).

Arastirma alaninda 1999-2002 yillar1 arasinda
SWOT analizi, gorsel degerlendirme analizi, turizm
tesisleri durum analizleri gerceklestirilmistir. Bu ana-
lizler ile ¢aligma alanindaki turizm durumu ve tanimi
ortaya konmustur.

MATERYAL VE METOD
Materyal

Beysehir ilgesi ve yakin ¢evresi dogal ve kiiltiirel
olanaklari, turizm tesisleri, ulasim durumu, topografik
yapisi, komsular1 ve demografik yapisi ¢aligma alanini
ve materyalini olusturmaktadir.

Metod

Yapilan analiz ¢alismalarinda asagidaki metodlar
kullanilmustr.

SWOT analiziyle, ¢aligma alanindaki mevcut tu-
rizm ve rekreasyon durumu tanimlanmistir. Alanin
giiclii ve zayif yonleri, firsatlar ve tehditler ile ilgili
veriler 1999-2000-2001-2002 yillarinda farkli mev-
simlerde yapilan; ilge ve belde belediye baskanlar1 ve
yetkilileri, ilge ve belde kamu kuruluslari, yerel halk
ve turistlerle yapilmis olan karsilikli goriismeler; yore
icin veya benzer alanlar i¢in daha dnce yapilmis olan
calismalar ve mesleki deneyim, arazi sorvey caligma-
lar1 ve yerinde yapilan gozlemler sonucu olusturul-
mugtur. Tespit calismasi basitlestirilmis ilge haritasi
iizerinde yapilmis, ¢aligmaya katilan kisilerin beklenti-
leri ve diigiinceleri 6n planda olmak iizere, mesleki
deneyimle sekillendirilmistir. Ayrica; ilgede yer alan
Selcuk tiniversitesi Turizm ve Otelcilik Yiiksek Okulu
Ogrenci ve Ogretim Gérevlilerinin diisiince ve izle-
nimleri asagidaki kararlarin verilmesinde yardimci
olmustur (Giingér 2003).

Gorsel Degerlendirme Prosediirii: Yeomans 1983’e
gore; peyzaj analiz prosediirlerinin temel amaci peyzaj
degerlendirmesindeki giivenilirligi saglamaktir.

Analiz agamasinin bir pargasi olarak, EPG 1998’¢
gore bolgedeki turizm tesisleri ve alt yapisinin tespiti
ve degerlendirilmesi i¢in 2002 yilinda analiz ¢aligmasi
yiiriitiilmiisttir (Giingor 2003).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

BEYSEHIR ILCESi TURIiZM VE
REKREASYON STRATEJILERI SWOT
ANALIZi

KATAGORI 1. BOLGENIN TURIiZM
IMKANLARI VE TESISLER
GUCLU YONLER (S):
» Tiirkiye’nin en biiyiik tath su golii olan, Beysehir
Goliiniin varlig1.
> Nehir ve Dereler.

>

69

Barindirdig1 Manzara seyir noktalari.

Acik ve yesil alanlar.

Dogal (bozulmamis) giizellikler.

Farkli ¢aglarda yapilmus tarihi eserler.

Yaban hayati.

Go61 ve derelerde balikeilik imkani.

Yoreye 0zgii endemik flora.

Uluslar aras1 6neme sahip magaralar.

Temiz hava.

ZAYIF YONLER (W):

» Ticari tanitim olmamast.

» Konaklama tesislerinin say1 ve hizmet ¢esitliliginin

yetersizligi.

» Bolgedeki magaralarin tanitim eksikligi.

» Kalifiye eleman eksikligi.

FIRSATLAR (0):

» Dort mevsim boyunca farkli rekreatif ve turistik
aktivitelere olanak vermesi.

» Konya, Ankara ve Antalya gibi biiyiik illere yakin-

lik.

» G0l kiyis1 boyunca uzanan plajlar.

TEHDITLER (T):

» Tesislerin genelde giiniibirlik kullanima gore sekil-

lenmesi.

KATAGORI 2. BOLGENIN COGRAFi
KONUMU VE ULASIMI

GUCLU YONLER (S):
» Ulusal ana ulagim ag1 igerisinde olma.
» Cevreye gore sahip oldugu iliman iklim
» Pek ¢ok farkli rekreasyon ve turizm tipine olanak
saglayan topografik yapu.
» Diisiik nem miktari.
ZAYIF YONLER (W):
Toplu tasimanin il¢e i¢cinde yetersizligi.
G0l i¢i ulasim olmamas.
flge ve gevre turlarin azlig1.
Otobiisle ulagimin diizensizligi.
Havaalanina uzaklik.
Gol gevresindeki yollarin dar olusu.
FIRSATLAR (0):
» Niifus bakimindan il olmaya aday olmasi.
Yerel halktan zengin olanlarn  bolgeleri igin
yatirim yapmast.

KATAGORI 3. BOLGENIN ALT YAPI VE
iMAJ ETKIiSI

GUCLU YONLER (S):

» Asiri kalabalik olmama.

> Selcuk Universitesi. Turizm Yiiksek Okulunun
varlig1.

» Yoresel el ve yemek sanatlari.

» Yilda bir diizenlenen festivaller.

» Bozulmamis dogal ortam ve yaban yasam alanlari.

» Halkin turizm faaliyetlerine ilgisi.

ZAYIF YONLER (W):

» Arkeolojik alanlara ulagimin zorlugu.

» Tanitim ve trafik isaretlerinin yetersizligi

» Karayollariin kétii satih kaplamasi.

>
>
>
>
>
>
>
>
>

VVVVVY



S. Giingor ve M. Arslan / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 18 (33): (2004) 68 - 72 70

» Oto ve Karavanlar i¢in park alani olmamasi.

» Kentteki ticari dokunun ¢ok yonlii olmamasi.

> llge ve Belde Belediyelerin biitge yetersizligi.

» Turizm ve rekreasyon potansiyeli olan alanlarin bir
kisminin heniiz farkina varilmamasi ve temel alt-
yapt1 hizmetlerinin gétiirilmemis olmasi.

TEHDITLER (T):

»  Gol kirliligi.

» Golden sulama amagh asir1 su ¢ekimi.

» Kiy1 koruma zonunda yapilmaya baglanmis tesis-
ler.

BEYSEHIR ILCESI GORSEL KALITE
DEGERLENDIRILMESI

Bu degerlendirmeler;

> Element bazl degerlendirme: Gorsel kaliteyi, ter-
cih edilen gorsel elemanlarin varligi yada yoklugu
olarak tanimlar.

» Gorsel bazli degerlendirme: Mevcut manzaradaki
peyzaj elementlerine deger biger.

» Alan bazli degerlendirme: Peyzajdaki farkli alanla-
rin, gorsel kalite degerlendirilmesinde birden faz-
la noktadan yapilan degerlendirmedir.

Tablo 1. Beysehir Ilgesi icin gorsel kalite deger belir-

leme kriterleri tablosu (Giing6r 2003).
BEYSEHIR _iLcEsi iciN GORS];L KALITE
DEGER BELIRLEME KRITERLERI TABLOSU

Aldig:

Gorsel Kalite Unsuru
Puan

Yiiksek, yatay rolyef (ugu-
rumlar vb.), Mostralar, sert

MORFOLOJIK .
YAPI ylizey olusumlar,kum tepe- 4
cikleri,
baskin olusumlar.
VEJETASYON Bir veya iki ana cinsten olusan 3
vejetasyon gesitliligi.
Berrak, temiz, durgun veya
SU ¢aglayan yada peyzajda domi- 5
nant karaktere sahip su kay-
naklart.
Zengin renk kombinasyonlari
RENK (toprak deseni, kayalar, 4
vejetasyon ya da suda)
Orta derecede gorsel kaliteyi
I\K/I(il\N/IEI/iRA arttiran komsu 3
alanlara sahip bolgeler.
Tiirliniin tek 6rnegi veya nadir
NADIRLIK bulunan flora ve faunaya sa- 5§
hip alanlar.
KULTUREL Estetik agidan hos olmayan
DEGISIKLIKLER veya uyumsuz gorinti ve 3
yapilardan uzak alanlar.
ALDIGI TOPLAM PUAN: 27
SONUC A SINIFI (21-35 PUAN ARASI)
YUKSEK GORSEL KALITE

Gorsel kalite; ¢aligma alaninda aragla, yayan yada

havadan ugarak yapilan genis kapsamli izlenimlerin
degerlendirilmesidir. Gorsel kalite degerlendirilmesi
yedi temel faktore dayanir (Yeomans 1983)
Bunlar; 1. Morfolojik yap1 (arazi formu), 2. Bitki ortii-
sii (vejetasyon), 3. Su, 4. Renk, 5. Komsu Manzara, 6.
Nadirlik, 7. Kiiltiirel degisikliklerdir. Degerlendirme —
3 ila 5 puanlar1 arasinda yapilir. Toplamda A smifi
(yiiksek gorsel kaliteli) alanlarin puani 21-35, B smift
(orta gorsel kaliteli) olanlarin puam1 8-20, C smift
(Gorsel kalitesi ¢cok az yada hi¢ olmayan) alanlarin
puani —14-7 sayisal deger araligindadir.

Burada yapilan degerlendirme tamamen 6zneldir
(slibjektif).

Calisma alani i¢in Yeomans 1983’e gore yapilan
gorsel degerlendirme tablosu asagidadir.

YOREDEKI TURIZM TESISLERININ BEGENILIRLIGI

Degerlendirme birden bese kadar, bes en yiiksek
olacak sekilde yapilmistir. Buradaki amag; bu
sorveyin turizm tesis ve alt yapisinin rakamsal olarak
ortaya konmasidir. Tablo 2’de bu rakamsal degerlen-
dirme goriilmektedir.

Tablo 2. Yoredeki turizm tesislerinin begenilirligi

(Giingor 2003).
- . Beysehir ilge- | Yakin gevresi
Deﬁgzier(ﬁ;ls'rine sii¢in deger- | icin degerlen-
g lendirme dirme

ULASIM:
Karayolu: 4 5
Demir Yolu: 1 2
Hava: 1 1
KONAKLAMA:
Otel: 3 5
Motel: 3 4
Halka ag¢ik kamp: 2 3
Ozel Kamp alan: 3 2
ILGI ODAGI:
Park: 4 4
Tarihi doku: 5 5
Mesire yerleri: 5 5
Festivaller: 4 4
TURISTIK ve
REKREATIF
AKTIVITELER:

5 4
Karasal aktiviteler: 5 4
Suya dayali aktiviteler: 3 4
Kara bagl aktiviteler:
SERVISLER:
Perakende satis: 4 5
Yiyecek-Igecek: 2 3
Acik alan tesisleri: 2 4

TURIZM TESISLERI DURUM ANALIZI

Calismamizdaki bagka bir analiz asamas1 da; a-
landa ne tiir eksiklikler oldugunun ve potansiyel ge-
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lismeye uygun alanlarin tespitine yonelik yokluk
(GAP) analizidir.

Tablo 3. Turizm tesisleri durum analizi (Glingdr
2003).

AKTIVITE DEGERLENDIRME

Yiyecek-Igecek servisinin saglanmasi.
Pansiyon tarzi konaklama tesislerinin
ingasli.

Kus gozlemi, tarihi dokunun incelenme-
si, arkeolojik kazilar yada arazi ¢alisma-
st icin gelecek yerli ve yabanci bilim
adamlari i¢in en az orta kaliteli otel ve
konferans salonu imkanlarinin saglanma-
S1.

Mevcut kamping alanlariimn ¢ogaltilmasi
ve alt yap1 gotiiriilmesi.

Diistik nem oran1 ve mikroklimatik ikli-
minden yazin kamp yapan 1.Lig
takimlarminda yararlanabilecegi sosyal
tesisler yapilmasit (sadece Fenerbahge
Klubiine ait tesisler var)

KONAKLAMA

Yerel halkin katilimini saglamak, yerli ve
yabanci turistlerin ilgisini ¢ekmek igin
¢esitli festivallerin diizenlenmesi.
Festivallerin sadece yaz aymi kapsama-
mast dort mevsime yayilmasi

Alanin mevcut genis bir zamana yayilmig
olan tarihi dokusunun tanitilmasi ve
mevcut kazilara sponsor bulunmasi.

Yerli ve yabanci tur operatdrlerine yore-
nin tanitilmasi.

Ulusal yazili ve gorsel basinda yore tani-
timinin yapilmast.

Ilgeye ait fotograf ve resim yarigmalari
diizenlenerek yorenin tanitimina katki
saglanmasi.

CEKICILIK

Magaralar gibi ilgi ¢ekici alanlara gilinliik
geziler diizenlenmesi.

Ozel amagh 3-4 giinliik arazi gezilerinin
diizenlenmesi.

Yamag parasiitii, sorf, balik avciligi,
doga yiiriiylisii gibi ilgi ¢ekici aktivitele-
rin arttirilmast.

Yore halkinin bilinglendirilmesi.

GOl ici tekne gezilerinin diizenlenmesi.

TICARI
REKREASYON
ve TURLAR

Milli park alani ve g6l koruma zonunda
yapimi durdurulmus kamuya ve O6zel
miilkiyete ait ingaatlarin biran once yiki-
lip gorsel kirliligin 6nlenmesi.

Golden DSI tarafindan yapilan asir1 su
aliminin dnlenmesi.

Yasak sezonda golden kacak balik av-
lanmasinin 6nlenmesi.

Ilgenin yeni kentsel gelisme alanlarinm
ortaya konmasi i¢in yeni bir imar plam
hazirlanmast.

Gol gevresindeki ve beldelerle baglantili
yollarin elden gegirilmesi

KENTSEL
GELISME

Bu c¢alismada yukarida bahsi gecen workshop
grubuna uygulanmistir. Anket yapilmamis karsilikli
goriismelerle sekillendirilmistir. Tablo 3’de bu deger-
lendirme sonuglar1 verilmistir.

ANALIZLERIN DEGERLENDIRME SONUCU

Gorsel kalite degerlendirmesine gore yorenin al-
dig1 toplam puan: 27 dir. Bu da Yeomans (1983)’a
gore A sinifidir (21-35 puan arasi). Calisma alanimiz
yiiksek gorsel kaliteye sahiptir.

Yoredeki turizm tesislerinin begenilirliligi (EPG
1998)’e gore;
Bu analizle asagidaki sonuglar elde edilmistir:

» Karasal ve suya dayal aktiviteler en yiiksek puani
almustir.
» Tarihi doku ve mesire yerleri en yiiksek puani al-
mustir.
» Havayolu ve demir yoluyla ulasim eksikligi vardir.
» Konaklama tesislerinin yetersiz oldugu anlasil-
maktadir. Ancak ¢evre illerdeki konaklama tesis-
leri kullanilarak ydre ¢ekim alani olarak kullani-
labilir.
Lokantalar sayica yetersiz ve diisiik kalitelidir.
Yoresel el sanati ve otantik yiyecek satisi yeterli
diizeydedir.
» Acik alan tesislerinde alt yap1 eksikligi vardir.

\ 7

Beysehir yoresinin ¢ok fazla cesitli turizm {iriinii
yada potansiyeli oldugu acgiga ¢ikmistir. Bunlar yiik-
sek oneme ve potansiyele sahip kullanimlardir. Pazar
degerleri yiiksektir.

Temel bes gruptan kara dayanan aktiviteler, ilge
cevresindeki Dedegdl basta olmak iizere tiim daglarda
uygulanabilir. Potansiyel yliksek olmasina karsin ye-
terli alt yap1 ve yatirim yoktur.

Suya dayali aktivitelerin potansiyeli, Beysehir go-
liinlin ve ¢evre derelerin mevcudiyetiyle ¢ok yiliksek
cikmistir. Bazi basit alt yap1 harcamalariyla turizm
pazarindan yiiksek gelir elde etmek miimkiin olacaktir.

Karasal aktivite potansiyeli, dort mevsime yayila-
bilen farkli kullanim tipleriyle hayli yiiksektir.

Servisler; ilge genelinde yiiksek potansiyeli olan
ancak yeterli ilgiyi gérememis bir kullanimlar bigimi-
dir. Bireysel kredi imkanlarimin saglanmasi ve yatiri-
min Ozendirilmesi ile ilerisi i¢in yiiksek potansiyel
vaat etmektedir.

Antalya, Ankara ve Konya hava alanlarina yakin
olmasma karsin alana direk ugus yoktur. Ticari-6zel
otomobil veya otobiis ile ulasim ¢ok kolaydir. Demir-
yolu mevcut degildir. ilge ve yakin gevresinde bisiklet
ile ulasim saglanabilmekle beraber, gol ¢evresi gezin-
tisi gibi uzun mesafeli seyahatlerde bisiklet uygun
degildir.

flge tamtimi igin diizenlenebilecek yarigmalar ve
festivaller, alanin ilgi odag1 haline gelmesini saglaya-
caktir.

Konaklama imkanlarinin gelistirilmesi ile, yorede
mevcut tarihi dokunun ve dogal giizelliklerin gorsel
olarak kullanilacag: film platolarinin kurulmasi olasi-
lig1 yiiksektir.
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Calisma alanina uygulanan analizler sonucunda;
Beysehir ilgesinin giiniimiizde kullanilabilir turizm ve
rekreasyon imkanlarinin (degerlendirilebildigi takdir-
de) yeterli oldugu ve gelecekte uygulamaya yonelik
planlama kararlar verilerek yiiksek bir turizm ve rek-
reasyon potansiyeline sahip olacagi anlagilmaktadir.
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SUT SIGIRI BARINAKLARININ TASARIMINDA MEVSIMSEL ETKILER
Nuh UGURLU Selda UZAL
Sel¢uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi , Tarimsal Yapilar ve Sulama Béliimii, Kampiis-KONYA
OZET

Bu arastirmada siit sigirlart i¢in daha uygun bir barinma olusturulmas: amacuyla, farkly bir barinak tasarim ¢a-
lismast yapilmigtir. Calismada hayvanlarin stressiz bir yapida barindirilmasi, her mevsimde uygun iklimsel gevre
olusturulmasi ve is giiciiniin ekonomik kullanilmasi kavramlar: esas alinmigtir.Serbest Durakli Barinak tipinde tasar-
lanan yapida, iki yapr arasinda kalan kaplanmis gezinme alani hava akimlarindan korunarak, yemlemenin kis mev-
siminde bu alanda yapilmast diigiiniilmiistiir. Ana yapuara ekli daha genis toprak zeminli gezinme alani planlanarak
bu alamin yaz mevsiminde kullamilmast saglanmistir.Tasarlanan yapida dinlenme alaminda yerlesim sikhigi 5.0
m’/hayvan olurken, kaplanmis ve toprak gezinme alanlarinda yerlesim sikligr siraswyla 5.3 m’*/hayvan ve 23.8
m’/hayvan olarak planlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Serbest durakl siit sigirt barinagi, hava hizi kontrolii, barinak tasarim.
THE SEASONAL EFFECTS IN DESIGN OF DAIRY HOUSE
ABSTRACT

The research based up more comfortable sheltering conditions for dairy cattle and alternative dairy herd barn
was designed. The design of building was considered or argued the follow up concept which animals rear on un-
stressed physical environment, building suitability for control of climatic environment in every season and facilities
of barn for high quality labour management for feeding and manure handling systems. The paved lot area found
between two barns was planed to be used in winter, hence air flow was reduced in this area. In addition, the large
dirt lot areas were planed sideward of main buildings for use in summer season. Animal density in bedding, paved
and dirt lot areas were found as 5.0 m*/animal, 5.3 m*/animal and 23.8 m*animal in the designed house, respec-

tively.

Key Words: Dairy free-stall housing, air speed control, barn design

GiRiS

Hayvansal iiretimde verimliligin arttirilmasi, hay-
vancilik isletmelerinin iizerinde durmasi gereken o-
nemli konulardan biridir. Isletmelerin gelisimi ve arti
bir ekonomik deger iiretmesi dogrudan verimlilik
diizeyine baghdir. Hayvansal tiretimde ise verimliligin
arttirilmasi, hayvanlarm tiretim performansinin yiiksek
olmasini gerektirmektedir. Hayvanlardan yiiksek iire-
tim performansinin elde edilmesi ise hayvanlarin ge-
netik yetenekleri yani sira bakim ve barinma kosulla-
rinin uygun olmasina baghdir. Bakim ve barinma
kosullar1 ¢ogu zaman, hayvanlarin iiretim performan-
sinin ylikseltilmesinde 6n plana ¢ikmaktadir. Bakim
ve barinma kosullarmin yeterli diizeyde olmasi, islet-
mede bulunan barinaklardaki fiziki planlama ve tasa-
rim diizeyindeki uyum yetenegine baglidir.

Bir canlinin yiiksek verimlilik diizeyine ulasmasi
yani lretkenliginin artmasi her seyden 6nce canlinin
bulundugu ortamdaki stres faktorii ile yakindan ilgili-
dir. Cesitli faktorlerin canli iizerinde olusturdugu
gerilmeler sonucu ortaya ¢ikan stres, canlinin {iretim-
sel fonksiyonlarint yavaslatarak, énemli verim azal-
masinin dogmasma neden olmaktadir. Bir hayvan
iizerine etki eden stres ¢esitli faktorlerden kaynakla-
nabilir. Bu stres kaynaklarmin baglica iklimsel, fizik-
sel ve sosyal faktorlerden ileri geldigi sOylenebilir.
Bunlardan iklimsel stres, hayvanlarin barindig1 ortam-
daki iklim degerlerinin canl tizerindeki olumsuz etki-
lerinden meydana gelmektedir.

Fiziksel ve sosyal faktorlerden meydana gelen
stres ise dogrudan barinma ortamindaki fiziksel plan-

lama ve tasarima bagl olarak gelismektedir. Ayrica
gerek barinak icersinde gerekse ekli yap1 ve tesisler-
deki iklimsel kosullarin olugmasinda, planlama ve
tasarim bi¢imi dolayli olarak etkilenmektedir. Her ii¢
faktorden kaynaklanan stresin 6dnemli oranda fiziksel
planlama ve tasarim bi¢imi tarafindan etkilendigi goz
oniine alindiginda, uygun planlama ve tasarim bigimi-
nin ne derece dnemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ayri-
ca kullanilan malzemenin niteligi ve amaca uygunlugu
da, planlama ve tasarim bigiminin bagarisini etkile-
mektedir. Ornegin kullanim sirasinda 1slaklik ve kirli-
lik olusturan bir zemin, yapmin barinma agisindan
basarisiz olmasma neden olacaktir. Yine yapidaki
fiziksel planlama ve tasarim seklinin hayvan davranis-
larina uygun olmasi, canlinin i¢giidiisel davranislarini
rahat bir sekilde gosterebilmesi, fiziki ¢evrenin hayvan
lizerinde olusturacagi strese neden olan gerilmeleri
azaltacagi i¢in, hayvanin iiretim performansina olumlu
katki saglayacaktir. Ayn sekilde hayvanlar arasindaki
sosyal farklar ve homojen hayvan gruplarinin olustu-
rulmasi, barinak yerlesim sikligi, yapidaki yemleme,
dinlenme, gezinme ve diger alanlarmn kullaniminda
hayvanlar arasi rekabetin azaltilmasi ve yapidaki hay-
van trafiginin uygun olmasi, sosyal faktorlerden kay-
naklanan stresi azaltacagi i¢in verimlilige olumlu katk1
saglayacaktir.

Biitiin bu konular g6z 6niine alindiginda, hayvan-
larin iiretim performansinin yiiksek olmasi ve verimli
isletmecilik agisindan, hayvansal iiretim yapilarmin
planlanmasinda, tasarim seklinin ne derece Onemli
oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
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Bu aragtirmada, hayvansal iiretim i¢in daha uygun
bir fiziksel barmma ortami saglanmasi bakimindan.
Iklimsel planlama, hayvan davranislari, isgiicii randi-
mant, estetik gériiniim, stressiz bir ¢cevre ve dogal bir
barmma gibi konular belli bir sistematik diisiince
cergevesinde birlestirilerek, bir yapi tasarim bigimi ve
ornegi gelistirilmeye ¢alisilmistir.

MATERYAL ve METOT

Siit sigirlart i¢in kullanilabilecek, serbest durakl
barmak planlamasi materyal olarak segilmistir. Siit
sigirlart icin daha uygun bir barinma ortami olustu-
rulmasi esas alinarak, bu konudaki uygulamalara al-
ternatif olabilecek, farkli bir tasarim bi¢imi gelistiril-
mesi iizerinde durulmustur. Barinak tasarimi konu-
sunda belli diisiinceler incelenerek farkli yaklasimlarin
sistematik bir sekilde pratige aktarilmas: diisinilmiis-
tir. Konu ile ilgilenen uygulayicilara barmnak tasarimi
hususunda farkli bir yaklagim veya yeni sayilabilecek
bir uygulama sekli sunulmustur. bu amagla 80 baglik
serbest durakli barinak 6rnegi secilerek, fiziksel plan-
lama ve tasarim sekli konu edilmistir.

Amaca ulagmada yontem olarak, hayvanlarin
stressiz ve dogal ortamlarina uygun bir ¢evrede barin-
dirilmasi oncelikle dikkate alinarak, hayvanlara farkli
mevsimlerde farkli 6zellikte alanlarin kullandirilmasi
esas alinmistir. Bu amagcla hayvanlarin kig ve yagish
periyotlarda kullanabilecekleri, merkezi bir yemleme
yolu ¢evresinde olusturulan kaplanmis bir gezinme
alan1 ve {stii basit bir gatiyla Ortiili yemleme alani
dizayn edilmistir. Kapali dinlenme alanina ekli olarak
daha genis ve toprak zeminli gezinme alani tasarlana-
rak bu boliimiin 6zellikle sicak ve yagissiz donemler-
de kullanilmasi diisiiniilmiistiir. Bu sekilde bir yil
icersinde hayvanlarin farkli 6zellikte alanlarda daha
uygun kosullarda barmdirilmas: saglanmaya calisildi.
Bu tasarim bi¢iminde, dis hava iklim kosullarinin
uygun oldugu donemlerde, hayvanlar i¢in daha fazla
hareket serbestligi, temiz hava ve giinesten daha iyi
yararlanma olanag1 saglanmistir. Yapida isletme basa-
risinin artirilmasinda en énemli konulardan birisi olan,
is giicliniin ekonomik kullanimi ve barinaktaki bazi
islerin en kolay bir sekilde yapilabilmesi gereksinimi
de farkli yapi1 gruplari ve iinitelerin planlanmasinda
g6z oniinde bulundurulmustur. Ayrica soguk ve yagis-
It kis aylarinda kullanilacak olan, kaplanmis gezinme
alan1 iki yapi arasina yerlestirip, 6zellikle soguk kis
aylarinda bu alan hava akimlarindan korunarak, hay-
vanlarin olumsuz etkilenmesi azaltilmaya caligilmigtir
(Sekil 1).
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Sekil 1. Tasarim tipinde hava akimlarinin dagilimi

Barinakta hayvan barinma gruplarinin olusturul-
masinda, Tiirkiye kosullarinda, hayvancilik isletmele-
rinde erkek danalarin belirli bir ekonomik degere
ulasincaya kadar bakilmasi egilimi gdzoniine alinarak,
stirli kombinasyonu hazirlanmigtir. Siiri kombinasyo-
nunun bulunmasinda, 6liim oran1 %0, yillik homojen
buzagilama, %50 erkek ve %50 disi buzagi, 12 ay
buzagilama araligi ve %30 ayiklama esas almmustir
(Bickert ve ark., 1995). Onerilen yapr icin esas alinan,
degisik yaslardaki hayvanlar i¢in siirii yonetim grupla-
1 Cizelge 1’de verilmistir. Serbest duraklarin ve 6zel
bolmelerin boyutlandirilmasinda Bickert ve ark.
(1995), Ekmekyapar (1999), Robinson (1990)’dan
yararlanilmistir.

Cizelge 1. Siirii Yonetim Gruplarmin Yaslarina Gore

Dagilim1
Siirli Yonetim Gruplari Hayvan Sayisi (adet)

0 -2 ay 8

3 -5 ay 13

6 - 8 ay 13

9 - 12 ay 18

13 - 15 ay 24

16 - 24 ay 52

Sagmal Inek 78
Toplam 206

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Hayvancilik igletmelerinin ihtiya¢ duydugu fiziki
yap1 ve tesislerinin tasariminda, isletmelerde karsilasi-
lan sorunlara pratik ve uygun ¢dziim 6nerileri sunmak,
bu arastirmanin temel amacimi olusturmaktadir. Bu
amagla, uygulayicilara yapi ve tesislerin tasariminda
alternatif ve farkli bir yaklagim tarzi ortaya konulmaya
calisilmistir. Ornek olarak verilen bu tasarim ¢aligma-
sinda, hayvan davraniglari, canli iizerindeki iklimsel
etkiler ve yapidaki yemleme ve temizlik , islerin kolay
bir sekilde yapilabilmesi gibi ana fikirler iizerinde
durulmustur.

Caligmanin ana konusunu olusturan yapinin canli
iizerindeki fiziksel stres etkisinin azaltilmasi igin,
hayvanlarin dogal ortamlarina yakin ¢evrede barindi-
rilmast diistiniilmistiir. Siit ineklerinin barindirilacagi
yapi ile geng hayvanlar i¢in diisiiniilen yap1 karsiliklt
bir avlu diizeni olusturacak sekilde dizayn edilmistir.
Merkezi bir yemleme yolunun iki yanma birakilan
kaplanmis acik gezinme ve yemleme boliimiiniin he-
men yan tarafi boyunca uzanan, bu iki ana yap1 orta-
daki avluya acilmaktadir. Bu sekilde hayvanlarin agik
avluya kolayca ulagimi saglanmistir. Ana yapilarin
arasinda kalan avlunun ortasina iistii basit bir catiyla
ortiilii merkezi bir yemleme yolu birakilarak, her iki
yap1 grubunda bulunan hayvanlarin tek bir yolla ko-
layca yemlemesi saglanmistir. Merkezi yem yolunun
genisligi 4.00m almarak, yem dagitimmin traktorle
cekilen mekanik dagiticilarla kisa bir siire igersinde
kolayca yapilmasi saglanmistir. Sekil 2°den de goriil-
digi gibi yem depolarindan alinan yemin tek hat
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boyunca, iki yap1 grubunda bulunan hayvanlara etkili
bir sekilde akis1 gerceklesmistir. Yine Sekil 2°de kapa-
It dinlenme alaninda ve acik gezinme yollarindaki
giibrenin, kolay bir sekilde giibre ¢ukuruna dogru
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kazinmasi goriilmektedir. Barinak tasariminda 6nemle
iizerinde durulmasi gereken konulardan biriside giibre
temizligi ve yem dagitiminda kolay ve etkili bir ¢6-
zliim seklinin ortaya konulmasidir.
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Sekil 2. Onerilen barinak tasariminda malzeme akis1 ve giibre temizlik hattin1 gdsteren yerlesim plani

Ana yap1 gruplarini olusturan, kapali dinlenme a-
laninin arasinda kalan gezinme alaninin, kisa kenarlari
2.50m yiiksekliginde perde duvarla kapatilarak, bu
alanin soguk periyotlarda hava akimlarindan koruna-
rak durgun alan ozelligi giiclendirilmistir. Bu alanin
soguk kis periyotlarinda kullanilmasi diigiiniilmiistiir.
Ana yapilar serbest durakli tasarlanarak, yemleme
bolimii orta avludaki kaplanmis gezinme alanina
almmistir. Bu sekilde maliyeti artiran kapali alanlar-
dan tasarruf saglanmistir. Kis giinlerinde riizgardan
korunmus alanda, ana yapilar yapay bir riizgar perdesi
olusturmustur (Hirning ve ark, 1994). Kaplanmis
zeminden olugsan bu alan, soguk giinlerde hay-
vanlar1 zararli hava cereyanlarindan koruyarak daha
rahat bir barinma olanagi sunmustur. Ayrica yagish
periyotlarda toprak zeminlerde, yagis ve atik sular,
zeminlerde ¢oziilmesi zor kirlilik sorunlart olustur-
maktadir. Bu kosullarda barinan hayvanlarda kirlenme
ve viicut yiizeylerinde islanmalar olusarak, ozellikle
hava hizinin fazla olmasiyla hayvanlardan olan kon-
veksiyon ve deriden buharlagma seklindeki 1s1 kayip-
lar1 artarak, canlinin sicaklik téleransi ¢ok diisiirmek-
tedir (Gebremedhin ve Wu, 2001; Charles, 1994). Bu
nedenle riizgardan korunmus ve zemini betonla kap-
lanmis kiglik gezinme ve yemleme boliimiinde uygun

egim ve 1zgarali kanallar vasitastyla gerekli siv1 tahli-
yesi saglanarak barmaktaki kirlilik sorunu ¢oziilmeye
calistlmistir. Bu alaninin genigligi 8.00m almnarak,
hem hayvanlara bir gezinme olanagi hem de temiz
tutabilme olanagi kazandirilmigtir. Bu tip alanlarda
genisligin artmasi durumunda atik sivilarin uzaklagti-
rilmasi zorlagmaktadir. Ayrica bu bdlimde 2.00m’lik
kismin yemlik catisiyla kapali oldugu dikkate alindi-
ginda, acgik kismin genisligi 6.00m olmaktadir. Farkli
bir uygulama sekli olmasi bakimimdan, 6.00m’lik agik
alan seffaf bir Orti malzemesi (acryle cam,
policarbonat) ile agilip kapanabilir 6zellikte planlana-
rak,sera etkisi olusturularak, sicak barmak tipe gegcis
yapilip, yapida bir giineslik bdliimii (odasi) olusturu-
labilir.

Ana yap1 gruplarinin dis tarafina dogru 36.00m
genigliginde toprak veya stabilize zeminli genis iki
adet yazlik gezinme alani olusturularak, hayvanlarin
bu bolimii sicak ve kuru periyotlarda kullanmasi
diisiniilmistiir. Bu sekilde farkli mevsimlerde kullani-
labilecek fonksiyonel alanlar olugturularak, hayvanlara
daha serbest, rahat ve temiz barmma olanagi sunul-
mustur. Bu boliimiin sicak ve kurak havalarda kulla-
nilmasi bu alanda kirlilik sorununa etkili bir ¢dziim
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getirmektedir. Ayrica bu alanin bir cephesine yazlik
yemleme boliimii konularak, yemlemenin yazin bu
alanda yapilabilmesi olanagini saglamaktadir. Bu
alanda agaclandirma g¢alismasi yapilarak, hayvanlarin
yazin gezinme alaninda solar radyasyondan etkilen-
mesi azaltilarak daha rahat ve dogal bir barinma sag-
lanabilecektir. Ozellikle uzun siire beton zeminlerde
barman hayvanlarda zamanla ayak ve tirnak problem-
leri ve sakatlanmalar olusabilmektedir (Leach ve ark.,
1997; McDaniel ve Wilk, 1991; De Belie ve Rombaut,
2003). Gilinlimiizde siirii sagligi ekonomisinde 6nemli
bir sorun olan bu tip ayak deformasyonlarinin ¢ozii-
miinde, bu boliimiin bir istiinliik saglayacag diisiinii-
lebilir.

Diger yapilar (sagim {initesi, gen¢ hayvan ve do-
gum barinagi) ana yapi gruplarmin kisa kenarlarina
eklenmistir. Sagim {initesi ineklerin bulundugu yapiya
dik olarak eklenerek, ineklerin sagim tnitesine alin-
mas1 kapali dinlenme alanindan gergeklestirilerek, bu
bolimdeki ara gezinme yolu, sagima hazirhik yeri
olarak diigiiniilmiistiir. Bu sekilde ilave bir sagima
hazirlik yeri gereksinimi ortadan kaldirilmistir. Sagim

sonunda ise ineklerin hemen yazlik gezinme alanina
cikisi saglanarak, sagim sirasinda hayvan trafigi dii-
zenlenmistir. Diive ve besi danalar1 i¢in diisiiniilen
yaptya dik olarak kisa kenarina ikinci bir yap1 eklene-
rek, dogum bdlmeleri, bireysel buzagi bdlmeleri ve
geng hayvan bolmeleri bu yapida, merkezi bir yemle-
me ve servis yolu etrafinda olusturulmustur. Ayrica bu
boliimde barmdirilan bazi hayvan gruplar igin yazhk
gezinme alaninda, dis ortami kullanma olanagi da
saglanmustir.

Tasarimi yapilan yapt gruplarinda, farkli alanlar
icin yerlesim sikliklar1 ve yemleme uzunluklart Cizel-
ge 2’de verilmistir. Cizelgeden de goriilecegi gibi
kapali dinlenme alani yetigskin hayvanlarda 5.4 - 5.0
m’/hay., geng hayvanlarda 3.5-4.0 m*hay. arasinda
olmustur. Yine kaplanmis gezinme ve yemleme bdlii-
miinde ortalama 5.4 m%hay. bir yerlesim siklig1 plan-
lanirken, yazlik agik gezinme alanlarinda bu deger
yaklagtk 21.0-24.0 m*/hay. diizeyine ¢ekilerek, bari-
naktaki hareket oOzgiirliigi arttirilmistir. Yapiya ait
perspektif goriiniis Sekil 3’de, taban plant Sekil 4°te,
en kesit goriiniigii Sekil 5°te verilmistir.

Cizelge 2. Onerilen Barinak Tasarim Tipinde Hayvan Gruplarma Gére Yapt Alanlarinin Dagilimi

Siirii Yonetim

Barmak Yerlesim Sikhiklar:

Yemleme Uzunluklar:

Gruplari (m*/hay.) (cm/hay.)
Kapalh Kaplanmis Toprak Kaplanmis  Acik Gezinme
Dinlenme Alam1  Gezinme Alani Gezinme Alani Alan Alani

Sagmal Inek 5.0 53 23.8 66 66

16 — 24 ay 5.0 53 20.8 66 60

13-15ay 54 5.7 21.6 71 60
9-12ay 4.0 - 8.8 100 -
6—8ay 34 - 6.9 85 -
3-S5ay 3.5 - - 100 -
0-2ay - - - - -
Toplam Alan 1144.0 826.0 3715.0 - -
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Sekil 3. Tasarimi yapilan 78 baslik siit sigir1 barmagmin perspektif goriiniisi
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Sekil 4. Tasarimi yapilan 78 baslik siit s1gir1 bariagi taban plani
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Sekil 5. Tasarimi yapilan 78 baslik siit sigir1 barinaginin kesit
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KONYA ILI KARAPINAR ILCESI’NIN EKOTURIZM YONUNDEN GORSEL KALITE DEGERLENDIRMESI
VE SWOT ANALIZI

Serpil ONDER Ahmet Tugrul POLAT
Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarligi Boliimii
OZET

Diinya iilkelerinin turizm sektorii dogal, kiiltiirel ve sosyo-ekonomik bir altyapr ile hizla gelismektedir. Global
diinya goviisii turizm sektoriinii de en etkin bir sekilde yeni arayislara yonlendirmektedir. Siirdiiriilebilirlik kavrami
turizm sektériinde de iizerinde hassasiyetle durulmasi gereken bir olgu haline gelmistir. Yogun kitle turizminin yerini
alternatif turizm cegitleri almaya baslamistir. "Diinya Ekoturizm Zirvesi"nde ekoturizm, "yeryiiziiniin dogal kaynak-
larmin siirdiiriilebilirligini giivence altina alan, bunun yani sira yerel halklarin ekonomik kalkinmasina destek olur-
ken, sosyal ve kiiltiirel biitiinliiklerini koruyup gozeten bir yaklasim yada tavir” olarak benimsenmistir.

Ekonomik, sosyal, kiiltiirel, dogal ve teknolojik agilardan yogun bir degisimin yasandigi ve yeni performans kri-
terlerinin ¢iktig1 giiniimiizde, organizasyonlarin gii¢lii ve zayif yonleri belirlenerek firsatlardan maksimum faydalar
saglanmaya ¢alistimaktadir. Bilingli ve sistematik analizler yaparak kaynak ve kabiliyetlerin en iyi sekilde kullanila-
bilmesi ve yeni stratejiler gelistirilebilmesi i¢in “SWOT Analizi” ¢alismast ve alanda aragla, yaya ve havadan yapi-
lan genis kapsamli izlenimler ile ortaya ¢ikarilan “Gorsel Kalite Degerlendirmesi” stratejik bir éneme sahiptir. Bu
arastirmada, Konya Ili Karapinar Iicesi’'nin dogal ve kiiltiirel degerlerinin ekoturizm yoniinden mevcut durumu ve
ekoturistik faaliyetlere yénelik gelecekteki planlama ve uygulama kararlarina yardimci olabilecek veriler “Gérsel
Kalite Degerlendirmesi” ve “SWOT Analizi” uygulanarak ortaya ¢ikarilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekoturizm, gorsel kalite degerlendirmesi, Karapinar, SWOT analizi

VISUAL QUALITY ASSESSMENT AND SWOT ANALYSIS ECOTOURISM ASPECT FOR KARAPINAR
COUNTRY OF KONYA

ABSTRACT

Tourism sector develop rapidly with a natural, cultural and socio-economic infrastructure in world countries.
Global world viewpoint also canalize tourism sector most effectively new seekings. Sustainability concept also in
tourism sector has been turned out to be the fact that has to be insisted on sensitivenessly. Alternative tourism sorts
began to supersede dense mass tourism. In “World Ecotourism Summit”, it has been adopted as ecotourism, “that
cover worlds’ natural resources sustainability, furthermore supporting common peoples’, economic development,
approach or attitude that protect.

From economic, social, cultural, natural and technological angles anintensive change that live and new per-
formance criteria that appear in present, determining strong and weak aspects of organizations, maximum benefits
try to provide from opportunities. visual quality assessment that being exposed preparing sentient and systematic
analysis, to use resource and abilities expediently and to be improved new strategies “SWOT Analysis” study and
with vehicle, on foot and flying extensive impression has an importance. In this study, natural and cultural values of
Karapinar county of Konya city from prevailing condition of ecotourism and data towards ecotouristic activities that
will facilitate to future planning and implementation decisions applying to be exposed visual quality assessment and

SWOT analysis ecotourism aspect.

Key Words: Ekotourism, Province of Karapinar, Visual quality assessment, SWOT analysis

GIRIS

Ekonomik faaliyetlerin temeli, kisilerin ve ulusla-
rin yasam seviyelerini yiikseltmektir. Bunun en 6nem-
li gostergesi de son yillara kadar milli gelirin artiril-
masi yani ekonomik biiyiime olmustur. Bununla bir-
likte, gecen yiizy1l iginde kiiresel bazda kendisini his-
settiren ¢evre sorunlari, ekonomik biiyiimenin bir ge-
lisme-refah Glgiitii olarak kullanilmasinda eksiklikler
oldugu kanisini uyandirmigtir. Ayrica, mevcut hali ile
ekonomik biiylimenin siirdiiriilemez oldugu anlasil-
mistir. Hizli biiylime ile diinya yasanabilir bir ortam
olmaktan ¢ikmaya basglamigtir. Yasanilabilir bir ¢evre
icin dogal ¢evreyi tahrip etmeden, kaynaklar1 yenilebi-
lir hale getirerek, “siirdiirebilir kalkinma” son yillarda
giindeme gelen ve sik tartisilan bir konudur. Siirdiirii-
lebilir kalkinma kavrami, dogal gevreyi tahrip etme-
den, mevcut neslin refah1 i¢in gelecek nesillerin refa-

him tehlikeye atmama esasina dayanir (Sahin, Aksu
2003).

Stirdiirebilirlik ¢evreyi gbz oniinde bulundurarak
gelecege yonelik karar vermeyi saglayan son yillarda
gelistirilmis bir kavramdir. Cevresel, ekonomik ve
sosyal hedefleri biitiinlestirmek icin gelismeyi yeniden
gozden gecirmeyi hedefler.

Etkili ekonomik gelisme, uygun niifus artisi ve
ekosistemlerin koruma ve yenilenmesi siirdiirebilir
gelismeye katki saglar. Gegmiste siirdiirebilir gelisme
iizerine turizm endiistrisinin diginda ziraat, madenci-
lik, ormancilik, balik¢ilik ve iiretim gibi geleneksel
ekonomik aktivitelere yogun bir egilim vardi. Son
zamanlarda turizm endiistrisinde siirdiirebilir turizm
uygulamalar ile atilan biiyiikk adimlar ve yapilan bir
¢ok arastirma ile toplum ve plancilarin tutum ve dav-
raniglart degismistir (Pepper 2002).

Siirdiirebilir kalkinma yaklagimi ile birlikte eko-
nomik faaliyetlerin doga dostu olanlar1 6n plana ¢ika-
rilmaya baslanmistir. Bunlar igerisinde turizm sekto-
riniin 6nemli bir pay1 vardir. Turizm sektorii gegen
yiizy1l igerisinde, 6zellikle de yiizyilin ikinci yarisinda
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itibaren ekonomik anlamda biiyiik 6nem kazanan bir
ozelliktedir. Ayn1 sekilde Tirkiye’de de turizm sekto-
ri son yillarda biiyiik ilerleme kaydetmistir. Buna
ragmen turizm sektoriindeki bircok yerde siirdiiriile-
mez bir nitelik tasidig1 ortaya ¢ikmustir (Sahin, Aksu
2003).

Diinyadaki hizli, ekonomik, siyasal ve teknolojik
gelismelere paralel olarak, turizm tiiketim kaliplarinda
da son yillarda 6nemli bir degisim gozlenmektedir.
Zamanla daha da belirginlesen yeni tip turistlerin bek-
lentileri, deniz-giines-kum Tti¢genini hakim oldugu
aligilmis turizm merkezlerinden uzak, dogayla i¢ ige,
abartili olmayan tesislerde iyi bir oda, iyi hizmet ve
tiim bunlarin basinda bozulmamis ve temiz bir ¢evre-
de aktif bir tatil olarak ozetlenebilir (Ozkan Yiirik
2003).

Yiizyillardir insanlar vahsi, bozulmamis, serbest
ve farkli dogal peyzajlardan esinlenmistir. Cogu seya-
hatlerde dogustan bir aragtirma, macera, egzotik kiil-
tirleri ve vahsi hayati tanima arzusu vardir. Bugiin
turizmin bu tipi “dogal turizm” olarak tercih edilir ve
turizm endiistrisi sektdriiniin en hizli bilyliyenidir.
Gostergeler artigin tahmini her yi1l %10-30 arasinda
oldugu ve tiim uluslararasi seyahat harcamalarinin
%7’sini  kapsadigmni gostermektedir (Bricker ve
Kerstetter, 2001).

Son yillarda aragtirmacilar direk turizm hareketle-
ri ve onlarin yore insanina nasil faydali olabilecegi
konularini incelemeye bagladilar. 1980’lerde alternatif
turizm sekilleri hiikkiimetlerin, toplumlarin ve bilim
adamlarmnin ilgisini ¢ekmeye baslamistir. Bu alternatif
turizm tiirlerine “ yumusak turizm, sorumlu turizm,
yesil turizm ve ekoturizm” gibi isimler verilmis ve bu
tiirler kitle turizmine alternatif olarak goriilmiistiir. Bu
kavramlar arsindan ekoturizm terimi gdze ¢arpmasina
ragmen belirli bir tanimlamasi yapilmamustir.Yapilan
¢ogu tanimlar siirdiirebilir gelisme ile iligkilendirilmis
kavramlarla biitiinlestirilmistir. Cogu bilim adami
simdi ekoturizmin turizm ve ¢evre koruma arasinda
bir baglant1 gerektirdigi fikrinde birlesmistir. Arastir-
macilar ekoturizm endiistrisinde faydali koruma un-
surlari ile gelisen ekonomiyi biitiinlestirme cabalarina
basladilar. “Doga turizmi” ve “ekoturizm” terimleri
arasindaki kritik farklilik vurgulanmahdir. Doga tu-
rizminin tabani gelismemis alanlardaki manzara, to-
pografya, su 6zellikleri, vejetasyon ve vahsi hayat gibi
kaynaklarin kullanimi iizerine yerlestirilmistir. Ayrica
doga turizmi insanlarin bos zamanlarinda doga dene-
yimi arzularini temel edinir. Doga tabanli turizm tu-
ristlerin seyahat hareketlerine gore farkli en az dort alt
pazar igerir:

1-  Ekoturizm,

2- Macera seyahatleri,

3- Kir seyahati,

4-  Arag¢ Kampi,

Bu alt bolimler arasinda en hizli biiylime
ekoturizm alt pazarindadir. Ekoturizmin biiyiimesi
Amerikali ve Avrupalilarin diinyanin tiim kisimlaria

olan seyahatleri ile 6ncelikle gelismistir. Batil1 tiiketi-
cilerin uzak, egzotik ve dogal cevrelere artan talepleri
ozellikle I1I. Diinya iilkelerinde ekoturizm girisimleri-
ni ortaya c¢ikarmistir. Son zamanlarda bu iilkelerden
gelen ekoturistlerle Asya’daki iilkelerin ekonomileri
hizli bir gelisim igine girmistir (Bukenya 2001).

Bazi yazarlar yerel halklar ve ¢evrelerinin refahini
yiikselten ekoturizm potansiyelini vurgularken, diger-
leri yaygin olarak elestirmeden kabul edilmesi konu-
sunda uyarida bulunmustur (Scheyvens 1999).

Ekoturizm hala siklikla yanlig anlagilan veya hata-
It kullanilan goreceli bir kavramdir. Bazi insanlar doga
turizm programlarini koruma bilingli seyahatlere ¢ek-
mek icin ekoturizm terimini suiistimal etmeleri nega-
tif gevresel ve sosyal etkilere neden olabilir. Bu terim
ilk olarak 1980’lerde duyulmus ve devaminda gegerli
olabilecek ilk tanimlamayi 1990’da kurulan uluslar
arasi ekoturizm toplulugu tarafindan yapilmistir. Bu
tanima gore ekoturizm; “cevrenin korunmasi ve yerel
halkin gelistirilmesi i¢in dogal alanlara yapilan sorum-
lu bir seyahattir”.

Daha kapsamli ve ayrintili bir tanimlama yapa-
bilmek i¢in faaliyetin deneyimi ve bilincin artmasina
ihtiya¢c oldugu aciktir. Cok yakin ge¢miste (1999)
Martha Honey daha detayli bir tanimlama dnermistir.
Ekoturizm genellikle kiiciik 6lcekli ve diisiik etkili
caligmalar ile bozulmamis ve korunmus alanlara yapi-
lan hassas bir seyahattir. Ekoturizm gezgin egitimine
yardim eder, koruma i¢in fonlar saglar, yerel toplum-
larm politik yetkilerine ve ekonomik gelismelerine
direk faydalar saglar ve farkl kiiltiirler ve insan hakla-
r i¢in saygiyr artirir (Drumm and Moore 2002),
(Bricker and Kerstetter, 2001).

Diinya Koruma Birligi (NUCN) tarafindan 1996’
da benimsenen tanimlama c¢ercevesinde ekoturizm,
“Yerel halkin sosyo-ekonomik gelismesine fayda sag-
lamak ve diislik ziyaretgi etkisiyle korumay1 yiikselt-
mek icin, gegmis ve gelecekteki kiiltiirel 6zelliklerin
her birine eslik ederek doganin kiymetini bilerek zevk
almak amaciyla dogal alanlara ziyaret ve gevresel ola-
rak sorumlu bir seyahattir” olarak tanimlanmistir
(Drumm and Moore 2002).

Dogal Kaynaklar1 Koruma Teskilati ekoturizm
kavramini turizmin bir tipi olarak benimsemis ve ko-
runmus alan yonetimi iginde 6zellikle milli parklar ve
diger alanlar i¢in kesin koruma hedefleri ile katilimci-
larin kullanmalarini tavsiye etmistir (Drumm, Moore
2002).

Dogal Kaynaklar1 Koruma Teskilatt ekoturizmi
korunmus alanlarin ve yerel halklarin faydalanmasi
icin milkemmel bir arag olarak gdstermistir. Dogal
kaynaklarin turizm cazibeleri onlara zarar vermeden
kullanilabilir. Ekoturizm siirdiirebilir gelisme strateji-
sinin ideal bir unsurudur. Korunmus alan gelisimi ve
yonetimi i¢in 6nemli bir ara¢ olan ekoturizm esnek bir
hareket icinde gerceklestirilmelidir. Asagidaki unsur-
lar ekoturizm girisiminin basarisinda ¢ok 6nemlidir.
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Korunmus alanlarin dogal kaynaklar tizerine dii-
siik bir etkisi olmalidir.

1- Planlama, gelisme, uygulama ve izleme saf-
halar1 i¢inde bireyler, toplumlar, ekoturistler,
tur operatorleri ve hiikiimet endiistrilerini i-
cermeleridir.

2-  Yerel kiiltiir ve geleneklere saygi duyulmali-
dir.

3-  Yerel toplumlar i¢in tarafsiz kazang ve siirdii-
rebilirlik saglanmali 6zel tur operatdrlerini
kapsamalidir.

4- Korunmus alanlarin devamu i¢in kazang sag-
lanmalidir .

5- Koruma kavrami iginde tiim uygulayicilar
rollerinde  egitilmelidirler (Drumm and
Moore 2002).

Ekoturizm aktiviteleri son 20 yilda hizla artmis
gelecekte de bu artan biiyiimenin devami beklenmek-
tedir. Birlesmis Milletler, kiiresellesme ile 2002 yilini
uluslararasi ekoturizm yili olarak ilan etmistir. Siirdii-
riilebilir Gelisme Komisyonu uluslararas: temsilciler,
hiikiimetler ve ozel sektoriin etkinlikleri {istlenmesi
gerektigini vurgulamistir (Anonim 2002).

Bu ¢ati altinda Diinya Turizm Organizasyonu
(WTO) ve Birlesmis Milletler Cevre Programi
(UNEP) yalnizca Internet iizerinden idare edilen bir
foruma oOnciiliik ederek organize etmistir. Konferans
www.planeta.com web sitesinin sahibi yazar Ron Ma-
der tarafindan gelistirilmis ve idare edilmistir. Konfe-
ransin Oncelikli hedefi kolay bir erisimle sesli yorum-
lara ve degisik tecriibelere sahip fazla sayida katilimci
olmasidir (Anonim 2002).

Ekoturizm ve siirdiiriilebilir gelisme kavramlarin-
dan tiiretilen tecriibe ve uygulamalar Kanada
Quebec’te Diinya Ekoturizm zirvesinde sunulabilme
imkani1 bulmustur. Bu konferansa 97 iilkeden 900’den
fazla sayida katilimc1 olmustur. Konferansa katilimlar
kamu, 6zel organizasyonlar, NGO’s, akademik ensti-
tiller ve yerel toplum iiyelerinden olusmustur. Toplanti
stirerken 30 civarinda iilkeden 100°den fazla mesaj
ulagmus, katilimeilar ekoturizm konusunda 6rnek ¢a-
lisma bilgilerini, 6zel konulari, uygulama deneyimle-
rini ve tavsiye edilen kaynaklar1 paylasmislar, yogun
tartisma ve analizler yapmislardir.Sonug olarak zirve
asagidaki ana konular iizerine odaklanmigtir:

1-  Ekoturizm politika ve planlamasi,

2- Ekoturizmin diizenlenmesi,

3- Uriin gelisimi, ekoturizmin tanitimi, pazar-
lanmasi,

4- Ekoturizmin faydalar1 ve izleme degerleri
(Anonim 2002).

Diinyada artik kesfetmek amacli yapilan
ekoturizm, son yillarda iilkemizde sik sik giindeme
gelmekte, fakat sadece yayla turizmi olarak disiiniil-
mektedir. Oysa bir biitiin olarak ele alinmasi gereken
ekoturizm, sosyal ve kiiltiirel faaliyetleri de i¢ine alan,

genis alanlarda bir ¢ok aktiviteyi kapsayan bir etkin-
liktir. Turizm bakanligi ekoturizmi; yayla turizmi,
ornitoloji (kus gozleme) turizmi, foto safari, ¢iftlik
turizmi, botanik (bitki inceleme) turizmi, kamp-
karavan turizmi, magara turizmi, dag turizmi gibi bas-
liklar altinda degerlendirmektedir (Ozkan Yiirik
2003).

Tiirkiye zengin tarihi ve kiiltiirel mirasinin yani
sira iklimsel cesitliligi nedeniyle olaganiistii bir bio
gesitlilige sahiptir Daglari, ormanlari, yaylalari, kiyila-
11, golleri, akarsular gibi dogal varliklari; gerek flora
ve faunasi ve gerekse magaralari ve kanyonlar1 gibi
ilging jeolojik olugumlar1 agisindan diger filkelerle
kiyaslanamayacak bir zenginlige sahiptir ve bu zen-
ginlikler iilkemizi giindemde olan ekoturizm igin ol-
dukga ilgi cekici bir konuma getirmektedir (Ozkan
Yiirik 2003).

Orta Anadolu Cografi Bolgesi’nin Konya Bolii-
mii’'nde yer alan Karapinar Ilgesi, Konya-Eregli Ova-
s’nin Obruk Platosu icine dogru sokulan Sultaniye
Ovast’nin giiney kenarinda, Karacadag volkan daginin
batisinda kurulmustur (Giimiis¢ii ve Yilmaz 2001).

flge, Konya’nm 95 km dogusunda yer almaktadir.
Batisinda Konya (Karatay) ve Cumra; giineyinde, Ka-
raman ve Ayranct; dogusunda, Eregli; kuzeydogusun-
da, Emirgazi; kuzeyinde Aksaray vardir.Yiizolgtimii
2669 km” “dir. Konya’y1 doguya baglayan ¢ok 6nemli
ve islek bir karayolunun iizerindedir. ilcenin merkez
niifusu yaklasik 28.000 (1997), koyleriyle beraber
toplam niifusu ise, 44.400 (1997)’diir (Buldur 2001).

Karapmar’da, yazlar1 ¢ok sicak ve kurak, kislari
soguk ve kar yagisli gecen tipik kara iklimi siirer.
Tiirkiye’ nin en az yagis alan yerlerinden biridir. Yillik
ortalama yagis miktar1 yaklagik 280 mm. civarindadir.
Kurak iklim nedeniyle bitki ortiisii, ¢ogu tek yillik
olan kisa boylu otlardan olusmus step bitkileridir. Ka-
rapmar gevresinde genelde Irano-Turanien floristik
tiirleri ve Anadolu endemik tiirlerinin hakim oldugu,
kurakei1l ve birazda ¢orakeil bir bitki ortiisii yaygindir.
Nitekim, ilgede kiigiik bas hayvanciligin yaygin olma-
st bu ylizdendir. Karapinar ¢evresinde daimi akarsu
yoktur. Ancak, yagisli donemlerde akan ve sonra ku-
ruyan, kisa boylu gegici dereler vardir (Buldur 2001).

Karapmar’m ekonomisi genel olarak tarim ve
hayvanciliga dayanmaktadir. Toplam ilge arazisinin
yaklagik 1.595 bin dekari tarim alanlarma, 836 bin
dekar1 ise meralara ayrilmistir. Karapinar da sanayi
fazla gelismemistir, fakat gelisme egilimindedir. Mev-
cut sanayi tesisleri, daha ¢ok tarima dayali sanayi tip-
leridir (Buldur 2001).

flgesinin tarihi M.O. 3000-2000 yillarina kadar
uzanmaktadir. Konya iline 98 km uzaklikta olan ilge-
nin nifusu 28.800 kisi, yiizélgiimii 3030 km? dir.
Ekoturizm yoniinden degerlendirilebilecek 6nemli
dogal degerler bulunan ilgede 3 adet krater golii, 10
adet magara ve yer alt1 sehri, 31 adet tepe ve hdyiik,
Karapinar ve obruk yaylalar1 bulunmaktadir. Karapi-
nar ilgesinde Acigdl, Meyil Golii ve milyonlarca yil
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once bir krater patlamasi ile ortaya ¢ikmis olan “diin-
yanin nazar boncugu” olarak adlandirilan Meke krater
g0l yer almaktadir (Resim 1).Meke Golii ve civart bir
kus cennetidir. Yorede yiize yakin kus tiiriniin barin-
dig1 saptanmustir. Endemik kus tiirleri nedeni ile Meke
Golii 1989 yilinda dogal sit alani olarak ilan edilmis-
tir. Bu bolgede yer alan Obruk Yaylas1 da karstik yer-
yiizii sekillerinin en ilginglerinden biri olan ‘ob-
ruk’’lardan adin1 almaktadir. flgede 1950’lerde basla-
yan riizgar erozyonuyla kumul alanlar, minyatiir bar-
kanlar ve bazalt kayalik araziler ilging gorsel olusum-
lar1 ortaya ¢ikarmustir.

e

Resim 1. Meke G6li (Anonim 2004)

Konya dogusunda, Karapinar- Kiziloren arasinda
karstlagsma ile diinyanin en giizel anitlarindan obruklar
olugsmustur. Obruklarin olugsmasinda Pliyosen yash gol
¢okelleri iginde 6nemli bir kalinlik sunan kireg taslari-
nin varligr etkili olmustur Etkileyici goriintiileri ile
doga harikas1 olan bu obruklar korumaya zorunlu ol-
dugumuz yapilardir (Canik Arigiin 2001).

Karapinar ¢evresinde farkli jeomorfolojik siiregle-
re ait olduk¢a geng ve gesitli orijinal rolyef sekilleri
olusmustur. Saha, bu 6zellikleri ile doga ve bilimsel
turizm agisindan olduk¢a zengin bir potansiyel sun-
maktadir. Nitekim cevrede tespit edilen morfolojik
elemanlar sahanin ¢ok farkls siireclerle sekillendiginin
kanitidir. Karapinar ve yakin ¢evresinde kurak iklim-
lerin tipik yer sekillerini olusturan kumul topografya-
sinin yani sira ¢ok zengin karstik ve volkanik yer se-
killerini de bir arada gérmek miimkiindiir. Karapinar
cevresi tiim bu jeomorfolojik elemanlarin bir arada ele
almarak, hedefleri bilimsel olarak belirlenmis ve tiim
cevre degiskenlerinin goz 6niinde bulundurarak yapi-
lacak bir ¢evre planlamasiyla iilkemizin gozde turizm
mekanlarindan biri haline getirebilir (Karadogan
2001).

Karapmar kenti; antik dénemlere dek uzanan ta-
rihsel gelisim siirecine bagh antik kale, dren yeri, yer
alt1 sehri, magara ve hoyiik gibi tarihi ve kiiltiirel tu-
rizm degerleri ile obruk yayla ve golleri gibi dogal
turizm degerleri agisindan oldukga zengin bir potansi-
yele sahiptir. Ayrica kent biitiiniinde ekolojik ve sos-
yal-ekonomik yasamin gelistirilmesi ve saglikli bir
cevre olusturulmasi amaciyla; erozyonu onleme ve
agaclandirma caligmalar1 yapilmakta, kurakligi onle-

me ve iriin verim ve ¢esitliligini artirmaya yonelik
sulu tarim projeleri uygulamakta, hayvanciligi gelis-
tirmek amaciyla Dbesicilik projeleri hazirlanmakta,
petrol ve dogal gaz aramalar1 yapilmaya ¢alisilmakta
ve organize sanayi bolgesi kurulma calismalari siir-
mektedir. Sonug olarak; Karapinar gerek Konya Met-
ropoliten Alani’na yakin konumu gerekse dogal, kiil-
tiirel ve tarihi turizm potansiyelleri ile yakin gelecekte
kentsel gelismelere son derece agik bir yerlesmedir
(Ozcan 2001).

SWOT ve Gorsel Kalite Analizi

Stratejik yonetimin en énemli konularindan birisi
SWOT analizi yapilmasidir. SWOT analizi, bir orga-
nizasyonun i¢ ve dig ¢evresinin degerlendirilmesine
imkan saglayan bir analiz teknigidir. SWOT, asagida-
ki Ingilizce kelimelerin bas harflerinden olusturulmus
bir kisaltmadir:

S : Strength ( Organizasyonun giiclii/tistiin oldugu
yonlerinin tesbit edilmesi demektir.)

W :Weakness ( Organizasyonun gii¢siiz/zayif oldugu
yonlerin tesbit edilmesi demektir.)

O :Opportunity (Organizasyonun sahip oldugu firsat-
lar1 ifade etmektedir.)

T :Threat ( Organizasyonun kars1 karsiya bulundugu

tehdit ve tehlikeleri ifade etmektedir (Aktan 1999).

SWOT analizi; stratejik bir plan gelistirilmesi,

sorun tanimlama ve ¢dziim olusturulmasi asamalarin-

da kullanilmalidir (Cizelge 1.).

Cizelge 1. SWOT Analizi

Pozitif Negatif
Icsel Giiglii Yonler Zay1f Yonler
Dis Firsatlar Tehditler
I¢ analiz

»  Kurulusun, sistemin kaynak ve yeteneklerinin
incelenerek giiclii ve zayif yonlerin belirlen-
mesi

= Genellikle kontrolumuz altinda olabilen

= Kiyaslama

Di1s Analiz

= (Cevre etkenlerinin belirlenerek firsat ve
tehditlerin saptanmasi
= Genellikle kontrolumuz diginda olan
= Dig etkenler:
Politik
Ekonomik
Sosyo-Kiiltiirel
Teknolojik

SWOT analizi yapilmasmin baslica iki yarar1 bu-
lunmaktadir.

SWOT analizi yapilarak organizasyonun mevcut
durumu tespit edilir. Bu ¢ergevede gii¢lii ve zayif yon-
ler ile organizasyonun kars1 karsiya bulundugu firsat-
lar ve tehdit unsurlar1 ortaya konulmaya caligilir. Bu
anlamda SWOT bir “mevcut durum” analizidir.
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SWOT aym1 zamanda organizasyonun gelecekteki
durumunun ne olacagini tespit ve tahmin etmeye ya-
rayan bir analiz teknigidir.

SWOT bir “gelecek durum” analizidir. Bu agik-
lamalar ¢ergevesinde SWOT analizini yakini ve uzagi
gormemizi saglayan bir gozlik olarak algilanabilir
(Aktan 1999).

Gorsel kalite analizinde de ¢alisma alaninin sahip
oldugu morfolojik yapi, vejetasyon, su, renk, komsu
manzara, nadirlik ve kiiltiirel degisikliklere ait gorsel
kalite unsurlar1 degerlendirilip gorsel kalite potansiye-
li ortaya ¢ikarilir.

Bu ¢aligmada, Konya ili Karapmar Ilgesi’nin do-
gal ve kiiltiirel degerlerinin ekoturizm yoniinden mev-
cut durumu ve ekoturistik faaliyetlere yonelik gelecek-
teki planlama ve uygulama kararlarina yardimci olabi-
lecek veriler gorsel kalite degerlendirmesi ve SWOT
Analizi uygulanarak ortaya ¢ikarilmasi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOD
Materyal

Karapar ilgesi ve yakin ¢evresi ¢aligma alanini
ve materyalini olusturmaktadir. Karapmnar ilcesi obruk-
lar1, batakliklari, magaralar1 ve yer alti sehirleri, tepe
ve hilyiikleri, krater golleri, ovalari gibi dogal 6zellik-
leri, camiler, hamamlar, ¢esmeler, kale ve surlar gibi
tarihi ve kiiltiirel 6zellikleri ile biiyiik bir potansiyele
sahiptir (Giindiiz 1980).

Metod

Yapilan analiz ¢aligmalarinda asagidaki metodlar
kullanilmusgtir.

SWOT analiziyle, caligma alanindaki mevcut
ekoturizm durumu ortaya konmustur. Bu degerlendir-
meler;

= FElement bazli degerlendirme: Gorsel kaliteyi,
tercih edilen gorsel elemanlarin varlig1 yada yok-
lugu olarak tanimlar.

= Gorsel bazli degerlendirme: Mevcut manzaradaki
peyzaj elementlerine deger biger.

= Alan bazli degerlendirme: Peyzajdaki farkli alan-
larm, gorsel kalite degerlendirilmesinde birden
fazla noktadan yapilan degerlendirmedir.

SWOT analiziyle, caligma alanindaki mevcut
ekoturizme yonelik durumu tanimlanmistir. Alanin
giiclii ve zayif yonleri, firsatlar ve tehditler ile ilgili
veriler ilge ve belde belediye baskanlart ve yetkilileri,
ilge ve belde kamu kuruluslari, yerel halk ve turistlerle
yapilmis olan karsilikli goriismeler; yore igin veya
benzer alanlar ig¢in daha dnce yapilmis olan ¢aligmalar,
literatiirler ve mesleki deneyimlerden, arazi sdrvey
caligmalar1 ve yerinde yapilan goézlemler sonucu EPG
(1998)’e ve Glingor (2003)’e gore olusturulmustur.

Yeomans (1983)’e gore gorsel kalite; ¢alisma ala-
ninda aragla, yayan yada ugakla yapilan genis kapsam-
It izlenimlerin degerlendirilmesidir. Gorsel kalite de-
gerlendirilmesi yedi temel faktdre dayanir. Bunlar; 1.
Morfolojik yap1 (arazi formu), 2. Bitki ortiisii (veje-

tasyon), 3. Su, 4. Renk, 5. Komsu Manzara, 6. Nadir-
lik, 7. Kiiltiirel degisikliklerdir. Degerlendirme —3 ila
5 puanlari arasinda yapilir. Toplamda A smfi (yiiksek
gorsel Kkaliteli) alanlarin puani 21-35, B sinifi (orta
gorsel kaliteli) olanlarin puan 8-20, C sinifi (Gorsel
kalitesi ¢ok az yada hi¢ olmayan) alanlarin puani —14-
7 sayisal deger araligindadir (Giingor 2003).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Karapmar flcesi Turizm ve
Stratejileri Swot Analizi

Rekreasyon

Karapmar Ilgesi icin SWOT analizi sonuglar1 3
katagoride asagidaki sekilde gruplandirilmistir.

Katagori 1. Bolgenin Ekoturizm Iimkanlar1 ve
Tesisler
Giiclii Yonler (S):
= Yore halkinin ekoturizm faaliyetlerine kati-
lim gostermeye istekli olmasi,
* Diinyanin en 6nemli krater géllerinden biri
olan Meke Golii ve sit alanmin varligi,
= Obruk yaylasi ve Meke tuzlasmnin varligi,
*  Barmdirdig1 manzara seyir noktalari,
= Magaralar ve yer alt1 sehirleri,
= Dogal (bozulmamis) alanlarin varligi,
»  Yaban hayatinin varligi,
= Ornitolojik agidan degerli alanlarin varligi,
= Yoreye 6zgii endemik floranin varligi,
= Tarihi 6neme sahip hdyiikler, ¢cesmeler ve
camilerin varligi,
*  Minyatiir balkanlar ve bazalt kayalik olusum-
larimin varligi,
= Ay turizmine potansiyel olusturmasi,
» Yorede ekoturizme yonelik kullanilabilecek
tarim ve hayvancilik isletmelerinin varligi,
» [cenin tarihinin M.O. 3000-2000 y1llarina ka-
dar dayanmasi,
=  Kumul topografyasi, karstik ve volkanik yer
sekillerinin varligt,
=  Foto ve jeep safari olanagina sahip alanlar.
Zayif Yonler (W):
=  Ekoturizme yonelik tanitimin olmamasi.
= Ekoturistik tesislerin kurulumu igin kaynak
eksikligi
= Bolgedeki krater gollerinin tanitim eksikligi.
= Ekourizm etkinlikleri i¢in kalifiye eleman ek-
sikligi.
Firsatlar (O):
=  Farkli ekoturistik aktivitelere olanak vermesi,
* ¢ Anadolu Bélgesi’'nin en biiyiik illerinden
biri olan Konya ili’ne yakinligi,
=  Restorasyon ¢aligmalartyla uygun hale getiri-
lebilecek tarihi ve kentsel doku,
= Devam etmekte olan arkeolojik kazi ¢alisma-
lari.
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Tehditler (T):
= Planlama yapilmadan gerceklestirilecek
ekoturizm faaliyetleri ile alanin dogal yapisi-
nin bozulma riskinin olmasi,
= Riizgar erozyonunun olabilecek olumsuz et-
kileri.
Katagori 2. Bolgenin Cografi Konumu Ve Ulasimi
Giiclii Yonler (S):

= Ulusal ana ulagim ag igerisinde olmast,
= Degisik ekoturizm faaliyetlerine olanak sag-

layan topografik yapi,
= Jeomorfolojik siireclere ait rolyefler.
Zayif Yonler (W):

= Dogal olusumlara ulagimin zor olmasi,

= Otobiisle ulasimin diizensizligi,

=  Havaalanina uzaklik,

= Cevreye gore sahip oldugu karasal iklim,

*  Ulkenin en az yagis alan yerlerinden biri ol-

masi,
=  Daimi akarsularin olmamasi.
Firsatlar (O):

=  Riizgar erozyonu Onleme ¢aligmalarmin giin
gectikce yoreye olumlu etkiler kazandiracak
olmasi,
=  Yerel halktan zengin olanlarin bdlgeleri igin
yatirim yapmaya istekli olmasi.
Katagori 3. Bolgenin Alt Yapi ve imaj Etkisi
Giiclii Yonler (S):
*  Nifus yogunlugunun az olmasi,
= Selcuk Universitesi. Meslek Yiiksek Okulu-
nun varligi,
= Yoresel el ve yemek sanatlari,
= Belirli araliklarla diizenlenen festivaller,
=  Bozulmamis dogal ortam ve yaban yasam a-

lanlar1,
= Gelismis sanayi, tarim ve hayvancilik islet-
meleri.
Zayif Yonler (W):

= Dogal alanlara ulagimin zorlugu,

= Tanitim ve trafik isaretlerinin yetersizligi,

= Karayollarinin kotii satih kaplamasi,

= Oto ve karavanlar i¢in park alani olmamasi,

= Kentteki ticari isletmelerin ¢cok yonlii olma-
masl,

= [lge ve Belde Belediyelerin biitge yetersizligi,

=  Ekoturistik potansiyeli olan alanlarin bir kis-
minin heniiz farkina varilmamasi ve temel
altyap1 hizmetlerinin gotiiriilmemis olmasi,

=  Su kaynaklarindaki ve alt yapidaki eksiklik-
ler.

Firsatlar (0):

= Her tiirlii altyapinin planlamasi ve gergekles-
tirilmesine imkan saglayacak uygun topog-
rafyaya sahip olmasi.

Tehditler (T):
=  Riizgar erozyonu,
» lgeden gegen yolun trafik altyapisi ve giiven-
ligi yoniinden elverissiz olmasi.
Karapmar Ilgesi Gorsel Kalite Degerlendirilmesi

Karapmar Ilgesi icin Gérsel Kalite Analizi Cizel-
ge 2’de verilmistir. Burada yapilan degerlendirme
tamamen siibjektiftir.

Cizelge 2. Karapmnar Ilgesi icin gorsel kalite deger-
lendirme tablosu.

Karapmar llcesi icin Gérsel Kalite Degelendirme

Tablosu
Gorsel Kalite Unsuru Aldigy
Puan
Yiiksek, yatay rolyef (ugurum-
MORFOLOJIK  lar vb.), Mostralar, sert ylizey 5
YAPI olusumlari,kum tepecikleri,
baskin olusumlar.
Bir veya iki ana cinsten olusan
VEJETASYON  vejetasyon g¢esitliligi ve ende- 3
mik bitkilerin varligi
Peyzajda dominant karaktere
SU . I 4
sahip krater golleri
Zengin renk kombinasyonlari
RENK (toprak deseni, kayalar, 4
vejetasyon ya da suda)
KOMSU aOrlt’Elr alcllel:(rgrcne;(zle gorsel kaliteyi ,
MANZARA Alanlara sahip bolgeler.
Tiiriniin tek Ornegi veya nadir
NADIRLIK bulunan Flora ve faunaya sahip 3
alanlar.
Koctonss | Foh e o e
DEGISIKLIKLER &2 WY & yap
lardan uzak alanlar.
ALDIGI TOPLAM PUAN: 26. A SINIFI (21-
SONUC 35 PUAN ARASI) YUKSEK GORSEL

KALITE

» Karapmar Ilgesi’nde yapilan SWOT ve Gorsel Ka-
lite Degerlendirme Analizleri sonucunda ydrenin
ekoturizm potansiyelinin yiiksek oldugu ortaya
cikmugtir. Fakat bu yiiksek potansiyele ragmen ye-
terli altyapiin olmamasi biiyiik bir dezavantajdir.

» lgedeki dogal ve Kkiiltiirel degerler ekoturizm
faaliyetlerine olanak saglayacak yapidadir. lyi bir
ekoturizm tesisinin planlanmasi ve uygulama icin
kaynaklar saglanmali ve kalifiye elemanlar yetisti-
rilmelidir.

» Karapinar Icesi’nin Konya Ili’ne yakinhig: deger-
lendirilmeli, bunun saglayacagi avantajlar 6nce-
likle g6z oniinde bulundurulmalidir.
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* [lcede devam eden riizgar erozyonun olumsuz et-
kileri diizeltme ¢alismalar1 desteklenmeli ve daha
hizli ilerlemesi saglanmalidir.

* [lceye olan ulasim problemlerine cok yonlii sece-
nekler gelistirilmeli ve trafik giivenliginin sag-
lanmasi i¢in ¢aligmalar yapilmalidir.

= Yoreye ait kiiltiirel varliklar korunmali, ¢esitli ta-
nitimlar, festivaller ve konferanslarla 6n plana ¢1-
karilmalidir.

= Ekoturizmin dogal ve kiiltiirel mirasin korunmasi
ve kirsal yasam standardinin yiikseltilmesindeki
rolii g6z oniinde bulundurularak ekoturizm uygu-
lamalart i¢in ulusal strateji ve 6zel programlar ha-
zirlanmali, ekoturizm uzun dénemde siirdiirebilir-
liginin saglanmasi igin gereken planlama, yonetim
ve izleme etkinliklerine iligkin yontemler saptan-
mali Karapinar ilcesi dogal ve kiiltiirel degerleri
de ekoturizme bir kaynak olarak degerlendirilme-
lidir.

» Karapinar [lgesi gibi ¢ok 6zel bir konuma ve de-
gerlere sahip, 6zgiin bir ¢evre biitiiniinde gergek-
lestirilecek ¢evre duyarli bir turizm yaklagimi
kendine kaynak olan dogal ve kiiltiirel ¢evreyi tii-
ketmeyecek, gelecek kusaklara aktarimini sagla-
yacaktir. Turizm olgusunun kagmilmaz oldugu bir
stirecte ekolojik tabanli bir turizm yaklagimi ile
hem bu alan egitsel, bilimsel, kiiltiirel amach
hizmet verecek hem de turizm sonucu olusabile-
cek olasi zararlar elemine edilecektir.
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TURKIYE’DE EKiMI YAPILAN BAZI SEKERPANCARI TOH UMLARINDAKI FUNGAL FLORANIN
BELIRLENMESI

Kubilay Kurtulus BASTAS' Nuh BOYRAZ' Salih MADEN?

! Selcuk Qniversitesi Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, Kampiis/KONYA
2 Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Diskapi/ANKARA

OZET

Tohum en énemli bitkisel iiretim materyalidir. Sekerpancarinda tohum kaynakl fungal organizmalar, bitkilerde
tiriin ve tohum kalitesi iizerinde biiyiik zararlara sebep olmaktadir. Bu ¢alismada, iilkemizde ekimi yapilan bazi se-
kerpancari tohumlarindaki fungal flora belirlenmistir. Arastirma sonucu Aura, Evita, Sonja, Fiona, KWS-Tr, Tiirk
Seker pancar cesitlerine ait tohumlar iizerinde Alternaria alternata, Cercospora beticola, Fusarium oxysporum,
Phoma betae, Rhizoctonia solani, Periconiella angusiana, Curvularia sp., Periconia sp., Aspergillus sp. gibi dokuz
farkly fungus belirlenmis olup, bunlardan Alternaria alternata, % 10-100 arasindaki bulunug oranlariyla ilk siray
almustir.

Anahtar Kelimeler; fungal flora, seker pancari, tohum
DETERMINATION OF FUNGAL FLORA OF SOME SUGAR BEET SEEDS SOWN IN TURKEY
ABSTRACT

Seed is the most important generative production material. Seed born fungal pathogens of sugar beet cause high
damages on yield and seed quality on plants. In this study, were determined seed borne fungal organisms on some
sugar beet seeds sown in Turkey. In the result of this research nine different fungi were determined as Alternaria
alternata, Cercospora beticola, Fusarium oxysporum, Phoma betae, Rhizoctonia solani, Periconiella angusiana,
Curvularia sp., Periconia sp., Aspergillus sp. on the seeds of Aura, Evita, Sonja, Fiona, KWS-Tr and Tiirk Seker

sugar beet varieties and Alternaria alternata was detected with the highest ratio 10-100%.

Key Words; fungal flora, seed,, sugar beet,
GIRIS

Tohum, bitkisel tiretimin en 6nemli ve temel 6ge-
lerinden biridir. Gilinlimiizde diinyada yilda tahminen
127.400.000 ton tohumluk kullanildig: ifade edilmek-
tedir. Bu miktarin parasal degeri 40-50 milyar dolar
diizeyindedir. Bazi tahminlere gore ticari amagl to-
hum {retimi yaklasik 30 milyon dolardir. Tohum
kaynakli patojenler bitkisel {iretimde degisik yollarla
etkili olmakta ve dnemli kayiplara neden olabilmekte-
dirler. Tohum kaynakli patojenlerin 6zellikle bitkiler-
den alman iiriin ile tohum kalitesi iizerinde etkin oldu-
gu goze carpmaktadir (Erkan, 1998).

Tohum kaynakli patojenler; bitkilerden elde edi-
len iiriin miktarinin azalmasi (%15-30 arasinda), to-
humun ¢imlenme yeteneginin zayiflamasi veya kay-
bolmasi, bitki hastaliklarinin gelisimi, tohumlarda
renk ve sekil degisiklikleri, tohumlarda biyokimyasal
degismeler ve toksin olusumu, tohum olusumunun
veya olgunlagsmasmin engellenmesi, tohumlarda ¢ii-
riime gibi simptomlara neden olmaktadir (Neergaard,
1988).

Ulkemiz icin seker pancari, toplam ekim alani
473.000 hektar, tiretim 18,5 milyon ton ve verim ise
3,9 ton/da ile olduk¢a dnemli bir yere ulasmistir (Er ve
ark., 1997). Yine iilkemiz i¢in bir tiretim yilinda 1500
ton civarinda tohuma ihtiya¢ vardir (Kog, 2000).

Seker pancarinda biiyiik oranda {iriin kayiplarina
neden olan fungal organizmalar ayn1 zamanda tohum-
la tasinmaktadirlar.

Cercospora yaprak lekesi iilkemizde 720.000 da’
lik bir alanla en Onemli seker pancart hastaligidir.
Miicadelesi yapilmadiginda enfeksiyonun baskisina
bagli olarak pancarmn 6nce kok verimi %7-35 oraninda
(400-1800 kg/da) ve sonrada seker varligr %3-11

oraninda (0.5-1.5 °Z polar seker degeri) azalir (Ozgor,
1995).

Kok ciiriikliigii hastaligt (Phoma betae, Pythium
sp., Fusarium sp., Rhizoctonia solani) ilkemizde
Alpullu, Susurluk, Adapazari, Usak, Konya, Malatya
basta olmak iizere diger bir ¢ok seker pancari taban
ekim alanlarinda goriilmekte, ¢ogu kez tohum c¢ikiglari
strasinda bitki kayiplari ile tarla sikliklarmin diigmesi-
ne yol agmaktadir. Agir enfeksiyonlarda tarlalarin
dekardaki bitki sayis1 ¢ok azalir ve ikinci bir ekim
gerekebilir (Ozgor, 1995). Phoma betae’da oldugu
gibi tohum kaynakli imperfect funguslarin ¢cogu ko-
nukgularint fide devresinde veya ozellikle yaslihik
evresinde etkilemektedir (Neergaard 1988, Agarwal
ve Sinclair 1997). Yine bu funguslarda tohum enfek-
siyonu ve tohumla taginma diizeyinin yagis miktar1 ve
yagls zamani ile baglantili oldugu bildirilmektedir
(Leach ve Mac Donald, 1976).

Ayrica Fusarium sp. ve Rhizoctonia sp. silo ¢ii-
riikliiklerine sebep olmaktadir. Alternaria yaprak leke
hastaligi ekim alanlarimizda &zellikle mayis-haziran
aylarinda Kurklareli, Kesan, Bogazliyan, Turhal, Kon-
ya, Yunus Emre, Adapazari, Tagova, Erbaa’ da rastla-
nilmaktadir. Rhizoctonia solani ilkemizde ilk kez
Konya ve ilgelerindeki pancar ekilis alanlarinda belir-
lenmigtir. Dort yillik miinavebe ve tolerant ¢esit ekimi
disinda miicadelesi bilinmemektedir. Penicillium sp.
ve Aspergillus sp. silo ¢lriikliik etmenleri olarak
bildirilmektedir (Ozgér, 1995).

Aspergillus spp., Penicillium spp. ve Fusarium
spp.’lerin tohumlarda insan ve hayvanlara zararl
toksin olusturduklar1 bildirilmektedir (Erkan, 1998).

Bu ¢alismada iilkemizde ekimi yapilan sekerpan-
car1 tohumlarindaki fungal floranin ve bulunus oranla-
rinin tespiti amaglanmistir. Tespit edilen funguslarin
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sekerpancarindaki muhtemel patojen olma durumlari
dikkate alinarak, sonuglar tartisilmaya caligilmistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmada, Tiirkiye’de yaygin olarak ekilen ve
ilaglanmamis olan Evita, Aura, Sonja, Fiona, Kws-Tr
ve Tirk Seker seker pancari g¢esidi tohumlart kulla-
nilmigtir. Kullanilan tohumlar Tiirkiye Seker Fabrika-
lar1 Genel Miidiirliigi’nden temin edilmistir. Tiirk
Seker ¢esidi haricindeki tiim c¢esitler Alman KWS
tohum firmasindan ithal edilmistir.

Yapilan testlerde her bir ¢esit igin 400’er adet to-
hum incelemeye alinmis, laboratuara getirilen kuru
tohum Ornekleri 6ncelikle makroskobik simptomlar
yoniiyle incelenmistir. Rastgele segilen drnekler dnce
standart blotter yontemine tabi tutulmuslardir. Steril
petri kaplarinin (9 cm ¢apli) dibine steril saf su emdi-
rilmis 3 kath steril kurutma kagitlart konularak,
testlenecek olan tohumlar (her petriye 4’er adet to-
hum) ekilerek 1 hafta siireyle 24 °C’de inkiibasyona
birakilmiglardir. Ayrica fungal sporulasyonu saglamak
icin inkiibasyon 12 saat karanlik 12 saat aydinlik do-
niigimii olan iki tane UV 1gikla 40 cm yiikseklikte
aydinlatilan raflarda yapilmistir (Doyer, 1938, Pirson,
1978, Neergaard 1988, Maude 1996).

Inkubasyondan sonra tohum iizerinde gelisen et-
menler once 40 bilyiitmeli stereo mikroskopta ince-
lenmis, gerek goriilenler igin preparat yapilarak 1s1k
mikroskobunda incelenmistir. Ayrica tohum 6rnekleri
agar yontemiyle de incelenmeye alinmis ve besiyeri
olarak Uluslararas1 Tohum Testleme Birligi (ISTA)
tarafindan Onerilen Patates Dekstroz Agar (PDA)
kullamilmigtir  (ISTA, 1976). Tohumlar %1’lik
NaOCl’de 2 dk ylizeysel sterilizasyona tabi tutulmus-
lar, ii¢ seri steril saf sudan gegirilerek steril kurutma
kagidiyla kurutulmusglar ve besiyerine ekimleri yapila-
rak 24 °C’de 1 hafta inkiibe edilmislerdir. Bu siire
sonunda izole edilen funguslarin teshisleri Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii
Fitopatoloji ABD Ogretim Uyesi Prof. Dr. Salih
MADEN tarafindan yapilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirmamizda  kuru  gozlem  metoduyla
makroskobik olarak incelenen tohumlarda, fungal
organizmalara ait herhangi bir olusuma (misel, sklerot,
piknit vs.) rastlanilmamustir. /n vitro kosullarda tespit
edilen fungal organizmalar ve tohumlar {izerinde bu-
lunma yiizdeleri Tablo 1°de verilmistir. Blotter ve
besiyeri yontemleri kullanilarak yapilan testlerde;
Alternaria alternata, Cercospora beticola, Fusarium
oxysporum, Phoma betae, Rhizoctonia solani,
Periconiella angusiana, Curvularia sp., Periconia sp.,
Aspergillus sp. tespit edilmistir. Tablo 1’e bakildigin-
da her iki yontemde de degisik seker pancari tohumla-
rinda %10-100 arasindaki bulunus oranlariyla en gok
rastlanilan fungusun Alternaria alternata oldugu anla-
silmaktadir. 4. alternata’ y1 %2-31 bulunug oranlariy-
la Fusarium oxysporum izlemektedir. Phoma betae
fungusuna besiyeri yonteminde hi¢ rastlanilmazken,

blotter yonteminde %1-3 arsinda belirlenmistir.
Rhizoctonia solani besiyeri yonteminde bazi gesitlerin
tohumlarindan %20’ler oraninda izole edilirken,
blotter yonteminde sadece Fiona gesidinin tohumla-
rinda %1 oraninda tespit edilmistir.Diger funguslarada
besiyeri yonteminde hi¢ rastlanilmazken, blotter yon-
teminde tohumlarin %1-5" inde bu funguslardan her-
hangi birinin varlig1 saptanmistir. Ayrica gesitler dik-
kate alindiginda Aura, Fiona ve Sonja gesitlerinin
diger cesitlere oranla daha fazla fungal mikroorganiz-
mayla bulasik olduklar1 goriilmiistiir.

Neergaard, 1988’e gore; seker pancart tohumla-
rniyla tagman fungal etmenler Alternaria alternata,
Cercospora  beticola, Colletotrichum  dematium,
Coprinus  lagopus, Erysiphe betae, Pythium
debaryanum, Phoma betae, Ramularia beticola,
Rhizoctonia spp., Uromyces betae, Verticillum
nigrescens’dir. Ozgdér (1995), Maude (1996) ve
Agarwal ve Sinclair (1997); sekerpancar1 tohumlartyla
Fusarium oxysporum fsp. betae, Cercospora beticola
ve Phoma betae’ nin tagindigini ve bulastigini belirtir-
lerken, Mc Kay ve Poll (1918); C. beticola’nin seker-
pancar braktelerine taginabildigini, Ozgér (1995);
Cercospora beticola’nin tohumda 2-3 yil canliligim
siirdiirdiigiinti, hastalikla miicadelede temiz tohum
kullanimi ve tolerant cesit olarak Aura’nin ekiminin
onerildigini bildirmistir. Ancak calismamizda Aura
cesidinde %6 oraninda Cercospora beticola tagindigt
bulunmustur. Maude (1996); pancar tohumlarini 2 yil
depolamanin Cercospora beticola’dan armdirmada
kullanilan bir yontem olarak gostermistir. Phoma
betae igin Ingiltere 0/200 tohum olarak tolerans diize-
yi belirlerken (Neergaard, 1988), elde edilen bulgula-
rimiza gore; etmen farkli gesitlerdeki tohumlarimizda
1-3/200 tohum olarak belirlenmistir. Yapilan ¢alisma-
lar Phoma betae’nmn tohum sertifikasyonu ile kontrol
edilebildigini gdstermistir (Hewett, 1983). Calisma-
mizda seker pancar1 tohumlariyla taginip tasgmmadigt
su anda kesin olarak belli olmayan Periconiella
angusiana,  Culvularia  spp., Periconia  spp.,
Aspergillus spp. belirlenmistir.

Erkan (1998); Curvularia spp. ve Alternaria
spp.’lerin saprofit olarak tohumlarda taginabildigini
bildirmektedir.

Danimarka ve Hollanda’daki tohumluk pancarlar-
da Phoma betae enfeksiyonu fazla iken Cekoslovak-
ya’nin kurak iklim kosullarinda tohum enfeksiyonu-
nun diisiik oldugu bildirilmektedir (Neergaard, 1988).
Ayrica Alternaria alternata ve Fusarium spp.’lerde az
yagish bolgelerde diisiik diizeyde tohum enfeksiyonu
yapmaktadirlar (Roncadori ve ark., 1972). Ulkemize
gerek ithal edilen seker pancari tohumlarinda gerekse
kendi {iretimimiz olan tohumlarda bu durum goéz 6-
niinde bulundurulmalidir.

Tohumlarda belirlenilen etmenlerin tohumun han-
gi kisminda tagindigma dair bir rapora rastlanilmamis-
tir. Bu durumun ortaya konulmasi tohuma yapilacak
uygulamalarin belirlenmesinde etkili olabilecektir.
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Tablo 1. Tiirkiye’de Ekimi Yapilan Bazi Sekerpancari Cesidi Tohumlarinda Blotter ve Agar Yontemleriyle
Saptanan Funguslar ve Tohum Orneklerindeki Bulunus Oranlari (%)

BLOTTER YONTEMI*
BELIRLENEN Cesitler
ETMENLER AURA EVITA SONJA FIONA  Tiirk Seker  Kws-Tr
Alternaria alternata 92 11 83 94 54 100
Cercospora beticola 6 - - - - -
Fusarium oxysporum 4 2 31 17 - -
Phoma betae 3 - 2 2 1
Rhizoctonia solani - - - 1 - -
Periconiella angusiana - - 3 - - -
Curvularia sp. - - 2 - -
Periconia sp. - - - - 5 1
Aspergillus sp. - - - - 5 -
BESIYERI YONTEMI **
Alternaria alternata 90 10 90 90 20 80
Cercospora beticola - - - - - -
Fusarium oxysporum 30 10 - 10 20 10
Phoma betae - - - - - -
Rhizoctonia solani 10 10 20 10 20 -

Periconiella angusiana - -
Curvularia sp. - -
Periconia sp. - -
Aspergillus sp. - -

*

Blotter yonteminde her seker pancari tohum cegidi i¢in 200 adet tohum incelenmistir,

** Agar yonteminde her seker pancart tohum ¢esidi icin 200 adet tohum incelenmistir.

Yapilan literatiir taramasinda iilkemizde bu konu-
da yapilmig bir ¢aligmaya rastlanilmamis olup, galis-
ma ilk kayit niteligindedir.

Incelemeye alinan gesitler iizerinde belirlenen et-
menlerden ozellikle Alternaria alternata, Cercospora
beticola, Fusarium oxysporum, Rhizoctonia solani,
Phoma betae lilkemiz kosullarinda gesitli bolgeleri-
mizde zaman zaman sorunlara sebep olan etmenler
olup bu sebeple oOncelikle hastaliklardan ari tohum
kullanimi olugabilecek zararlart 6nlemenin yani sira
daha az fungisit kullanimin1 saglayacaktir. Bu da eko-
nomik yetistiricilik ve ¢evre sagligi acisindan 6nemli
olacaktir.
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TARHANADA SINDIRILEBILIR PROTEIN VE KUL MI'KTA}H U_ZERI'NE MAYA, MALT UNU VE FITAZ
KATKILARININ ETKILERF®

Nermin BILGICLI Selman TURKER
Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Béliimii, Kampiis-KONYA
OZET

Bu arastirmada maya (Saccharomyces cerevisiae) (% 0, 2.5, 5) malt unu (% 0, 2 ve 4) ve fitaz enzimi (% 0, 0.05
ve 0.5) katkilari kullamilarak yiiksek randimanli undan hazirlanan tarhananin bazi besinsel ozellikleri arastirimistir.
Parametre olarak fermentasyon kaybi, ham kiil, ham protein ve bunlarin sindirilebilirlikleri kullanimistir. Tarhana-
da toplam kiil ve protein miktarlar: fermentasyon prosesi sonucu olusan kuru madde kaybt ile orantili olarak artmus-
tir. Tarhana hamurlarinda % 68,32 olan kiil sindirilebilirlik orani, tarhanada % 82,07 e ¢ikmistir. Malt unu ve fitaz
enzimi katkilar: fermentasyonun kiil sindirilebilirlik orani iizerindeki etkisini artirirken, maya katkisi en etkili faktor
olarak bulunmustur. Tarhanadaki sindirilebilir protein miktart ise % 95,12 e kadar ¢itkmig, burada da fermentasyon
stireci, denenen diger faktorlere gore baskin rol oynamistir. Tarhana iiretim prosesinde yer alan uzun fermentasyon
siireci, ilave katki ve isleme ihtiya¢ duyulmaksizin kiil ve protein sindirilebilirliklerini artirmaktadir.

Anahtar Kelimeler : Tarhana, kiil, protein, fitik asit, kiil sindirilebilirligi, protein sindirilebilirligi

THE EFFECTS OF YEAST, MALT FLOUR AND PHYTASE ADDITIONS ON DIGESTIBLE PROTEIN AND
ASH CONTENT OF TARHANA

ABSTRACT

In this research, the effects of yeast (Saccharomyces cerevisiae) (0, 0.5 and 5 %), malt flour (0, 2 and 4 %) and
phytase enzyme preperate (0, 0.05 and 0.5 %) addition on the some nutritive parameters of the tarhana made with
high extraction flour were investigated. As parameters, fermentation loss, the amounts of crude ash, protein and their
rate of digestibility were used. The ash and protein amounts of the tarhana were incerased as proportionally by the
Sfermantation proces as a result of the carbohydrate loss. For the crude ash, the digestibility increased from 68,32 %
of dough to 82,07 % of the solid form. Malt flour and phytase enzyme additions showed a sinergy to the effect of the
fermentation in the digestible ash amount and the yeast addition were found more effective than those of malt flour
and phtase enzyme. The digestible protein amount increased up to 95,12 % due to the effect of fermentation
procedure dominantly being more effective than those of the other factors used. Tarhana making process alone at
natural conditions without any additives and applications is able to increase digestibility of minerals and proteins.

Key Words : Tarhana, ash, protein, phytic acid, ash digestibility, protein digestibility

GIRiS

Tarhana, herhangi bir bugday {irliniine, yogurt ve
diger lezzet ve tat verici bilegenlerin katilarak fermen-
te ettirilmesi ile {iretilen yar1 hazir bir gida maddesidir
(Tirker 1991). Tarhana zengin besin maddeleri igerigi
ile yasli, ¢gocuk ve hamile beslenmesinde dnemli rol
oynar. Tarhana bilesiminde bulunan yogurttaki laktik
asit bakterileri ortamdaki protein, karbonhidrat ve yag
gibi besin Ogelerini 6n sindirime tabi tuttuklarindan,
tarhananin sindirilebilirligi ve besleyici ozelligi art-
maktadir (Pamir 1977; Saldamli 1983). Ayrica
fermentasyon sirasinda bazi mikroorganizmalar cesitli
vitamin ve biliylime faktorleri sentezleyerek {iriiniin
beslenme degerini daha da artirmaktadirlar (Ozbilgin
1983). Tarhananin ana bilesenlerinden olan un, lisin
ve threonin gibi aminoasitleri az miktarda igerdigin-
den diisiik kaliteli bir protein kaynagidir. Diger ana
bilesen olan yogurtta bu aminoasitler yiiksek oranda
bulundugundan, tarhanadaki un ve yogurt esansiyel
aminoasitler agisindan birbirlerini tamamlamakta ve
daha yiiksek kaliteli bir protein kaynagi olmaktadir
(Baysal 1979; Ozbilgin 1983; Temiz ve Pirkul 1990).
Tarhananin yiiksek kiil icerigi, mineral zenginligini
de ortaya koymaktadir.

'Bu galisma Nermin Bilgi¢li’nin Doktora Tezinden hazirlanmistir

Tarhana yapiminda kullanilan hububat ve bakla-
gillerde yaygin olarak bulunan fitik asit, viicut i¢in
gerekli olan bir ¢ok mineral ile fizyolojik pH’da ¢6-
zinmeyen  kompleksler  olusturarak,  bunlarin
biyoyararliligi  diisirmektedir (Oberleas 1983;
Lasztity ve Lasztity 1990). Ayrica fitik asit, proteinle-
rin izoelektrik noktalarindan daha diisiik pH degerle-
rinde proteinlerle kompleks olusturarak proteinlerin
sindirilebilirligini de azaltmaktadir (Cheryan 1980;
Reddy ve ark. 1982).

Tarhana {iiretiminde mayaya yer verilmesi hem
fermentasyon siiresini kisaltmakta, hem de ornekteki
bazi aminoasitler ile tarhananimn tat ve koku 6zellikleri
iizerinde olumlu etkiler yaratmaktadir (Temiz ve
Pirkul 1990). Maya katkisi, tarhana drneklerinde suda
eriyebilir protein miktari, ¢ig tarhanada protein sindiri-
lebilirligi, enerji degeri ve viskoziteyi artirmaktadir
(Tiirker 1991). Mayada bulunan fitaz enzimi fitik asiti
parcalayarak mineral ve proteinlerin sindirilebilirligini
artirmaktadir (Rickard ve Thompson 1997). Mayali
iiriinlerde fitik asit parcalanmasinin yiiksek oldugu
literatiirde yer almaktadir (Harland ve Harland 1980;
Tangkongchitir ve ark. 1981; Akbag 2000; Basman ve
ark. 2000). Tanedeki fitik asit miktar;; 6giitme
(Lasztity ve Lasztity 1990), ¢cimlendirme (Saharon ve
ark. 2001), suda 1slatma (Sripriya ve ark. 1997),
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otoklavlama ve bulgur iiretimi (Koksel ve ark. 1999;
Ozkaya ve ark. 2000), enzimatik yontemler (Sandberg
ve Svanberg 1991; Ekholm ve ark. 2002),
fermentasyon  (Harland ve  Harland  1980;
Tangkongchitir ve ark. 1981; Lopez ve ark. 1983) ile
azaltilabilmektedir.

Malt wunu yiliksek amilaz aktivitesi ile
fermentasyon sirasinda mayaya substrat olusturucu
Ozelliginin yani sira ¢gimlenmeyle artan fitaz aktivitesi
ile fitik asitin pargalanmasini saglamaktadir (Pyler
1988; Elgiin ve Ertugay 1995).

Enzimatik metotlar fitik asitin par¢alanmasinda
oldukga etkilidir. Fitaz enzimi (myo-inositol
hekzafosfat fosfohidrolaz) fitik asiti, myo-inositol ve
orto fosforik asite hidrolize eder (Pomeranz 1988).
Bakteriyel ve hububat kaynakli fitazlar insan gidala-
rinda ve hayvan yemlerinde fitik asitin pargalanmasi
i¢in kullanilabilirler (Marklinder ve ark. 1995).

Bu calismada fitaz kaynagi olarak, fitaz enzim
preperati, maya ve malt katkilar1 kullanilarak; uygula-
nan fermentasyon siireci sonunda, tarhananin hamur
ve toz haldeki sindirilebilir kiill miktarinin degisimi
arastirilmigtir.

MATERYAL VE METOD
Materyal

Tarhana yapiminda kullanilan hammaddelerden;
yiiksek randimanlt un (% 78), siizme yogurt, domates
salgast (32 Bx"), kuru sogan, toz kirmuzi biber, tuz ve
maya (Saccharomyces cerevisiae) piyasadan; malt,
Efes Pilsen Konya Anadolu Malt Fabrikasindan, fitaz
enzimi (Finase P 10 000 FTU) R6hm Enzim firmasin-
dan temin edilmistir.

Metod
Deneme Plam

Deneme; tarhana hamurlarina maya
(Saccharomyces cerevisiae) (% 0, 2.5 ve 5), malt unu
(% 0, 2 ve 4) ve fitaz enzim preparat1 (% 0, 0.05 ve
0.5) ilave edilerek iki tekerriirlii ve 3 x 3 x 3 x 2 fakto-
riyel diizenleme seklindeki deneme desenine gore
yiiriitiilmiistiir (Diizgiines ve ark. 1987).

Tarhana Orneklerinin Hazirlanmasi

Tarhana 6rnekleri Tablo 1’deki formiilasyon kul-
lanilarak tretilmistir (Tiirker 1991). Un esasma gore;
% 0, 2.5 ve 5 yas maya, % 0, 2 ve 4 malt unu ve % O,
0.05 ve 0.5 fitaz enzim preperati ilave edilmistir. Tab-
loda belirtilen materyal laboratuvar tipi karistiricida
(Hobart) 5 dakika siire ile yogrulmustur. Hazirlanan
tarhana hamurunun yarisi, 25°g lik kiigiik pargalara
boliinmistiir. Boliinen her bir hamur pargasi polietilen
poset i¢inde, Imm kalinlikta olacak sekilde levha
haline getirilerek derhal derin dondurucuda dondu-
rulmustur. Hamurun diger yarisi1 paslanmaz ¢elik bir
kap icinde etiivde (30°C), 3 giin siire ile fermente

ettirilmistir. Daha sonra tarhana hamurlar kii¢tik par-
calara ayrilarak, 55°C’de hava sirkiilasyonlu elektrikli
firnda (Ozkdseoglu PFS-9) paslanmaz celik tepsiler
icerisinde, % 9-12 su igerigine kadar kurutulmustur.

Derin dondurucuda dondurulan tarhana hamurlari
da analiz i¢in derin dondurucudan g¢ikarildiklarinda
ayni kosullarda kurutulmustur.

Kurutulmus tarhana hamurlari, ¢ekigli degirmen-
de 1 mm delik ¢apli gdmlek kullanilarak 6giitiilmiis-
tiir. Ogiitiilen drnekler polietilen ambalaja alinarak,
sogutucuda muhafaza edilmistir (Tiirker 1991).

Tablo 1. Tarhana Uretiminde Kullanilan Genel

Formiilasyon
Hammadde Miktar (g)  Oran (%)
Un 400 100
Yogurt 160 40
Salca 40 10
Kuru sogan 20 5
Kirmizi toz biber 8 2
Tuz 4 1
Yas maya 0, 10, 20 0,2.5,5
Malt unu 0,8, 16 0,2,4
Fitaz 0, 0.20, 2 0, 0.05, 0.5

Laboratuvar Analizleri

Tarhana yapiminda kullanilan hammadde ve de-
neme desenine gore elde edilen tarhana hamuru ve
tarhana orneklerinde; kuru madde (AACC 44-12), kiil
(AACC 08-03) ve protein (AACC 46-12) tayinleri
yapilmistir (Anon. 1990).

Sindirilebilir protein ve kiil miktar1 tayinleri, in
vitro olarak Bookwalter ve ark. (1987); Saharan ve
ark.’na (2001) gore modifiye edilerek yapilmistir. 1
gram tarhana Ornegi lizerine 25 ml pepsin ¢ozeltisi
(0,03 N 1 litre HC1 + 2 gram pepsin) ilave edilip karig-
tirtlmigtir. Bu karigim ¢alkalamali su banyosunda 40
°C’de 3 saat tutulup, siirenin sonunda her bir 6rnek
standart kiilsiiz filtre kagidindan (Schleicher and
Schvell 589-1 Achwarzband) siiziilmiistiir. Filtre ka-
gi1dinda kalan tortu filtre kagidi ile birlikte kiil firinim-
da yakilarak kiil miktar1 belirlenmis bu deger toplam
kiil miktarindan ¢ikarilarak sindirilebilir kiil miktar
bulunmustur. Sindirilebilir protein degerlerinin belir-
lenebilmesi icin siizilkten 20 ml alinarak yas yakma
yapilmig ve 100 ml’ye saf suyla tamamlanmistir. Elde
edilen ¢ozeltide protein tayini yapilmistir (Kacar
1972; Anon. 1990). Kiil ve protein sindirilebilirlik
oranlar1, % sindirilebilirlik seklinde ifade edilmistir.

Tarhana Orneklerinin fermentasyon kaybi kuru
madde {izerinden asagidaki formiile gére hesaplan-
mistir.

Fermentasyon Kaybi= 100x [(CxD)-(AxB)]/(AxB)

A: Fermentasyon 6ncesi hamur agirlig (g)

B: Fermentasyon 6ncesi kuru madde miktar1 (%)
C: Ogiitiilmiis tarhananin toplam agirlig1 (g)

D: Tarhananin kuru madde miktari (%)
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istatistiki Analizler

Arastirma sonunda elde edilen veriler varyans
analizine tabi tutulmus, farkliliklar1 istatistiki ola-
rak onemli bulunan ana varyasyon kaynaklarinin
ortalamalar1 ise Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile
karsilastirilmistir (Diizgiines ve ark. 1987).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Analitik Sonuglar

Tarhana iiretiminde kullanilan hammaddelere ait
bazi analiz sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir. Salca,
maya ve biber en yiiksek kiil i¢erigine sahip bilesen-
lerdir. Yogurdun toplam ve sindirilebilir protein ora-
ninin diger bilesenlere gore oldukca yiiksek oldugu
tabloda goriilmektedir.

Fermentasyon kaybi

Fermentasyon kaybi degerlerine ait varyans analiz
sonuglart Tablo 3’de bu degerlere ait Duncan coklu
karsilastirma testi sonuglari ise Tablo 4’de verilmistir.
Maya ve malt unu katkis1 fermentasyon kaybi lizerin-
de istatistiki olarak énemli (p<0,01) bulunmustur.

Tarhana yapiminda kullanilan maya orani arttik¢a
fermentasyon kaybi degeri de artmistir. Fermentasyon

kayb1 degerleri mayasiz tarhana 6rneklerinde % 6,197,
% 2,5 maya katkili 6rneklerde % 15,861 ve % 5 maya
katkili 6rneklerde % 17,120 olarak bulunmustur. Ha-
murda maya miktarinin artmasi, siireye bagh olarak
fermentasyon kaybmin artmasina neden olmaktadir
(Elgiin ve Ertugay 1995). Ekmek iiretiminde, sponge
hamur metodunda % 5,6-6,1; direkt hamur metodunda
% 3,2’lik fermentasyon kayb1 gergeklesmektedir
(Pyler 1988).

Malt unu katkis1 da fermentasyon kaybii artir-
mustir (Tablo 4). % 2 ve 4 malt katkili Srneklerde
fermentasyon kaybi degeri istatistiki olarak birbirin-
den farksiz olup sirasiyla % 13,449 ve 14,319, malt
katkisiz 6rneklerde ise % 11,411 degeriyle digerlerin-
den diisiik bulunmustur. Elgiin ve Ertugay (1995)
artan miktarlardaki malt ununun, maya tarafindan
erigilebilir seker miktar1 artisina bagli olarak kuru
madde kaybini artirdigini belirlemislerdir. Ayrica malt
unu yiiksek amilaz aktivitesi ile nisastay1 pargalayarak
maya i¢in uygun substrat olusturmaktadir (Pyler
1988). Buna bagli olarak malt unu katkili tarhanalarda
fermentasyon kaybinin yiiksek olmasi dogal bir sonug-
tur. Fitaz enzim preperatinin ilavesi ise fermentasyon
kaybini etkilememistir (Tablo 3).

Tablo 2. Tarhana Uretiminde Kullanmilan Hammaddeye Ait Baz1 Analiz Sonuglarr*

Toplam Sindirileb. Kiil Toplam Sindirileb. Protein

Hammadde Su Kiil Kiil Sindirileb. Protein Protein Sindirileb.

(%) (%) (%) Orani (%) (%)** (%) Orani(%)
Un 11,19 1,1012 0,6062 55,05 11,59 7,85 67,73
Malt unu 9,61 1,9609 1,2920 65,89 08,64 5,73 66,32
Yogurt 78,65 2,7210 2,2460 82,54 26,69 23,48 87,97
Salca 71,09 8,8341 8,0291 90,89 16,25 11,38 70,03
Sogan 91,35 3,0755 2,9355 95,45 07,85 06,04 76,94
Maya 70,98 6,3982 5,0932 79,60 47,45 41,90 88,30
Biber 5,75 6,0910 4,8960 80,38 10,72 7,61 70,99

* Sonuglar kuru madde esasina gore verilmistir.

** Protein = Nx6,25

hana orneklerinin toplam kiil degerleri iizerinde ise
maya (p<0,01) ve malt unu katkist (p<0,01) istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur.

Tablo 4. Fermentasyon Kayb1 Degeri (%) Ortalamala-
rinin Duncan Coklu Karsilastirma Testi Sonuglari*

Tablo 3. Fermentasyon Kayb1 Degerlerine Ait
Varyans Analiz Sonugclar*
Fermentasyon Kaybi
VK SD KO F
Maya (A) 2 642,848 1431,679**
Malt (B) 2 40,110 89,329%%*
AxB 4 10,766 23,976**
Fitaz (C) 2 0,446 0,993ns
AxC 4 0,490 1,092ns
BxC 4 0,678 1,511ns
AxBxC 8 0,533 1,186ns
Hata 27 0,449
*p<0,05 onemli, ** p<0,01 onemli, ns Gnemsiz
Toplam kiil

Tarhana 6rneklerinin toplam kiil, sindirilebilir kiil
ve kiil sindirilebilirlik oran1 degerlerine ait varyans

analiz sonuglar1 Tablo 5 ve 6’da, bu degerlere ait
Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglari da Tablo
7’deverilmistir.

Tarhana hamurlarmin toplam kiil miktar1 iizerin-
de, maya (p<0,01) ve malt unu katkisi (p<0,05); tar-

Faktor Katki (%) n Fermentasyon Kayb
0,0 18 6,197 ¢
Maya 2,5 18 15,861 b
5,0 18 17,120 a
0,0 18 11,411 b
Malt 2,0 18 13,449 a
4,0 18 14319 a

* Ayni harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden
Sfarkl degildir (p<0,05)

Tarhana oOrneklerinin toplam kiil miktarlarinin
tarhana hamuru orneklerinden yiiksek olmasi, maya
oranina bagli olarak degisen fermentasyona bagl kuru
madde kaybmin (% 6,197-17,120) olusturdugu nispi
artistan kaynaklanmaktadir (Tablo 4) (Elgin ve
Ertugay 1995; Pyler1988).

Tarhana formiilasyona katilan maya oraninin arti-
rilmast toplam kiil miktarini artirmistir. Tarhana ya-
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piminda kullanilan yas mayada kiil miktar1 % 6.39 dur
(Tablo 2). Mayanin kiil igeriginin, ana bilesenler olan
un ve yogurda gore yiiksek olmasi, tarhanada maya
katkilama oranina bagl olarak, toplam kiil miktarinda
artiga katki saglayabilir.

93

Maltsiz tarhana Orneklerinde diisiik fermentasyon
kayb1 degeri (Tablo 4) ile orantili olarak, toplam kiil
degeri mayali Orneklerden diisik ¢ikmistir. Malth
orneklerde daha fazla fermentasyon kaybi gerceklesti-
ginden toplam kiil miktar1 oransal olarak daha yiiksek
bulunmustur.

Tablo 5. Tarhana Hamuru Orneklerinin Kiil Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuclari*

Toplam Kiil Sindirilebilir Kiil KSO**
VK SD KO F KO F KO F
Maya (A) 2 0,019 21,084** 0,085 199,298** 214,342 70,874%%*
Malt (B) 2 0,000 4,446* 0,008 19,921 % 42,056 13,906%*
AxB 4 0,000 0,234ns 0,000 0,904ns 5,658 1,871ns
Fitaz (C) 2 0,000 0,863ns 0,043 100,659** 13,463 37,518%*
AxC 4 0,000 0,163ns 0,002 4,444%* 4,380 1,448ns
BxC 4 0,000 0,148ns 0,001 1,623ns 2,430 0,804ns
AxBxC 8 0,000 0,460ns 0,000 0,869ns 3,460 1,144ns
Hata 27 0,000 0,000 3,024
* p<0,05 seviyesinde onemli, ** p<0,01 seviyesinde onemli,  ns énemsiz ** KSO: Kiil Sindirilebilirlik Orani
Tablo 6. Tarhana Orneklerinin Kiil Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuclari

Toplam Kiil Sindirilebilir Kiil KSO**
VK SD KO F KO F KO F
Maya (A) 2 0,536 1652,264** 0,584 1086,576** 63,379 89,665%*
Malt (B) 2 0,014 43,147** 0,020 36,433%* 12,616 17,849**
AxB 4 0,004 12,950** 0,005 9,759%* 2,208 3,124*
Fitaz (C) 2 0,000 0,005ns 0,012 22,743%* 23,375 33,070%*
AxC 4 0,000 0,207ns 0,000 0,855ns 0,639 0,904ns
BxC 4 0,000 0,135ns 0,001 1,127ns 0,222 0,314ns
AxBxC 8 0,000 0,274ns 0,001 1,018ns 0,856 1,211 ns
Hata 27 0,001 0,001 0,707

* p<0,05 seviyesinde onemli, ** p<0,01 seviyesinde énemli,

ns onemsiz ** KSO: Kiil Sindirilebilirlik Orani

Tablo 7. Tarhana Orneklerinin Kiil Degeri (%) Ortalamalarmin Duncan Coklu Karsilastirma Testi Sonuglari*

TARHANA HAMURU TARHANA

Faktor Katki(%) n  Toplam Sind. Toplam Sind.
Kiil Kiil KSO** Kiil Kiil KSO**
0,0 18 1,750 ¢ 1,146 ¢ 64,047 b 1,790 ¢ 1,428 ¢ 80,064 ¢
Maya 2,5 18 1,787 b 1,235b 69,218 a 1,976 b 1,628 b 82,678 b
5,0 18 1,815a 1,281 a 70,951 a 2,135a 1,787 a 83,703 a
0,0 18 1,779 a 1,198 b 66,227 b 1,938 b 1,581 b 81,406 b
Malt 2,0 18 1,786 a 1,222 a 68,491 a 1,969 a 1,617 a 81,984 ab
4.0 18 1,787 a 1,242 a 69,138 a 1,994 a 1,647 a 83,056 a
0,0 18 1,783 a 1,171 ¢ 65,392 b 1,967 a 1,588 b 81,053 ¢
Fitaz 0,05 18 1,778 a 1,224 b 68,052 a 1,944 a 1,616 a 82,064 b
0,5 18 1,781 a 1,268 a 70,411 a 1,943 a 1,640 a 83,328 a

* Ayni harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkl degildir (p<0,05) ** KSO: Kiil Sindirilebilirlik Orani

Sindirilebilir kiil
Tarhana hamurlarinda ve tarhana Orneklerinde

sindirilebilir kiil {izerinde maya, malt unu ve fitaz
katkis1 p<0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Maya katkis1 oranimnin artmasiyla sindirilebilir kiil
degerleri de toplam kiil degerleri gibi bir artis goster-
mistir. Mayasiz tarhana hamuru ve tarhana drneklerin-
de sindirilebilir kiil miktarlar1 sirasiyla % 1,146 ve
1,428; % 2,5 maya katkilt 6rneklerde % 1,235 ve

1,628; % 5 maya katkili 6rneklerde % 1,281 ve 1,787
olarak bulunmustur (Tablo 7).

Sindirilebilir mineral madde miktarinin dogal ya
da mayali fermentasyonla (Sripriya ve ark. 1997;
Toufeili ve ark. 1999; Elyas ve ark. 2001; Dhingra ve
Jood 2001) artmasi, sindirilebilir kiil miktarinin art-
masini saglamaktadir

Hem tarhana hamuru hem de tarhana 6rneklerinde
maya orani arttikca sindirilebilir kiil miktar1 artmakta-
dir. Maya oraninin artmasi, fitik asitin pargalanarak
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sindirilebilir mineral madde miktarinin artmasini sag-
lamakta ve dolayisiyla sindirilebilir kil miktarini
artirmaktadir (Harland ve Harland 1980; Toufeili ve
ark. 1999).

Malt katkili 6rneklerde sindirilebilir kiil miktar
yiiksek bulunmustur. Malt unu katkisi maya
fermentasyonunu hizlandirict (Pyler 1988),
fermentasyon kaybin1 artirict (Elgiin ve Ertugay 1995)
ve fitaz enzimi aktivitesi (Lasztity ve Lasztity 1990)
etkileri ile sindirilebilir kiil miktarin1 yiikseltmistir.

Tarhana Orneklerinde fitaz katkisi sindirilebilir
kiil miktarimni artirmistir. Fitaz enzimi fitatlar1 parcala-
yip minerallerin serbest kalmasimi sagladigindan
(Lasztity ve Lasztity 1990; Rickard ve Thompson
1997) fitaz enzimi aktivitesi sonucu sindirilebilir kiil
miktarinin artmasi dogal bir sonugtur.

Kiil sindirilebilirlik orani

Tarhana hamuru ve tarhana orneklerinde kiil sin-
dirilebilirlik orani {izerinde maya, malt unu ve fitaz
katkis1 p<0,01 diizeyinde dnemli bulunmustur (Tablo
5ve 6).

Maya degiskenine bagli olarak tarhana hamurla-
rindaki kiil sindirilebilirlik oranlar1 incelendiginde
mayal1 drneklerin kiil sindirilebilirlik oranlarinin yiik-
sek oldugu goriilmektedir (Tablo 7). Bu durum hem
mayanin yapisinda bulunan yiiksek sindirilebilir kiil
miktarindan, hem de mayanin tarhana hamuruna ilave
edilmesiyle yogurma sirasinda aktivite gostermesin-
den kaynaklanmaktadir. Bu siire i¢inde mayanin fitaz
aktivitesi sonucu mineraller serbest kalmis, bdylece
sindirilebilir kiil ve ilgili olarak kiil sindirilebilirlik
oranlarinda artig gozlenmistir. Tarhana orneklerinin
kiil sindirilebilirlik oranlart da tarhana hamurunda
oldugu gibi, maya katkis1 orani arttikca; kiil sindirile-
bilirlik oran1 artmaktadir.

Malt katkisi, tarhana hamuru ve tarhanada kil
sindirilebilirlik oranini artirmaktadir (Tablo 7). Malt
iretimi fitaz enzimi aktivitesinin artirilmasi a¢isindan
o6nemli bir prosestir. Cimlendirme ile fitaz ve amilaz
enzimi aktivitesi arpada artmaktadir (Elgiin ve
Ertugay 1995; Greiner ve ark. 2000). Artan fitaz akti-
vitesi malt katkili tarhana drneklerinde fitat parcalan-
masini, amilazlarda maya fermentasyonunu artirarak
kil sindirilebilirlik orani degerini yiikseltmistir.

Fitaz katkis1 tarhana hamuru ve tarhanada kiil
sindirilebilirlik oranini artirmaktadir (Tablo 7).
Fermentasyon siiresi boyunca disaridan eklenen fitaz
enzimine ilaveten, ortamda bulunan maya ve mikroor-
ganizmalara ait fitaz enzimleri de aktivite gostermis ve
fitat pargalanmasini saglamistir. Serbest kalan mine-
raller kiil sindirilebilirlik oranini artirmistir.

Denenen faktorlerin etkisi hamur agamasinda da-
ha agik goriilmiistiir. Tarhanada ise fermentasyon
stireci etkili olarak denenen faktdrlerin etkisini Orte-
rek, baskin duruma gegmistir. Kiil sindirilebilirliginin
artisinda; denenen fitaz enzim preperati, maya ve malt
unu katkilarmin etkisi % 5 civarlarinda iken, uzun
stireli fermentasyon sindirilebilirlikte %15’den fazla
artis saglamustir.

Toplam protein

Tarhana 6rneklerine ait toplam protein, sindirile-
bilir protein ve protein sindirilebilirlik oranlar1 deger-
lerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 8’de verilmis-
tir. Bu degerlere ait Duncan g¢oklu karsilastirma testi
sonuglart Tablo 9°da 6zetlenmistir.

Toplam protein miktarlari tizerinde sadece maya
katkist istatistiki olarak 6nemli (p<0,01) bulunmus,
artan maya katkis1 orani toplam protein miktarmi da
artirmistir. Mayasiz 6rneklerde toplam protein miktari
% 15,019’1a en diisiik degere sahipken, maya oran1 %
2,5’a ¢ikartildiginda protein miktarit % 16,273’e yiik-
selmektedir. % 5 maya katkisinda ise bu deger %
17,050 orani ile en yiiksek toplam protein miktari
degerini vermistir. Bu artistaki en biiyiik etkenlerden
biri, mayanin kuru madde iizerinden % 41.90 (Tablo
2) oraninda sindirilebilir protein i¢ermesidir. Bu se-
beple maya katki oraninin artmastyla toplam proteinin
artls gostermesi mayanin yliksek protein igeriginden
kaynaklanan dogal bir sonugtur (Canbag 1995).

Ayrica maya katki oranmm artmasi ile
fermentasyon kayb1 degerleri yiikselmekte ve protein
miktarinda oransal artis gerceklesmektedir.

Sindirilebilir protein

Sindirilebilir protein miktarlar1 iizerinde sadece
maya katkisi istatistiki olarak 6nemli (p<0,01) bulun-
mustur (Tablo 8). Artan maya orani sindirilebilir pro-
tein miktarlarini artirmstir.

Tablo 8. Tarhana Orneklerinin Protein Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuglari*

Toplam Protein Sindirilebilir Protein PSO**
VK SD KO F KO F KO F
Maya (A) 2 18,894 49,472%%* 32,165 91,058%* 115,773 255,806**
Malt (B) 2 0,249 0,652ns 0,478 1,35ns 2,011 4,443%*
AxB 4 0,107 0,279ns 0,099 0,279ns 0,609 1,345ns
Fitaz (C) 2 0,178 0,465ns 0,491 1,391ns 6,018 13,298**
AxC 4 0,045 0,119ns 0,013 0,037ns 0,588 1,300ns
BxC 4 0,038 0,098ns 0,041 0,116ns 1,457 3,220%
AxBxC 8 0,040 0,104ns 0,058 0,163ns 1,561 3,449%*
Hata 27 0,382 0,353 0,453

* p<0,05 seviyesinde onemli, ** p<0,01 seviyesinde énemli,

ns onemsiz ** PSO : Protein Sindirilebilirlik Orani
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Tablo 9. Tarhana Orneklerinin Protein Degeri (%) Ortalamalarmin Duncan Coklu Karsilastirma Testi Sonuclarr*

Toplam Sindirilebilir PSO**

Faktor Katki (%) n Protein Protein
0,0 18 15,019 ¢ 13,374 ¢ 89,039 ¢
Maya 2,5 18 16,273 b 15,098 b 92,783 b
5,0 18 17,050 a 16,006 a 93,875 a
0,0 18 15,980 a 14,643 a 91,543 a
Malt 2,0 18 16,162 a 14,880 a 91,949 a
4,0 18 16,249 a 15,002 a 92,206 a
0,0 18 16,012 a 14,636 a 91,308 b
Fitaz 0,05 18 16,210 a 14,920 a 91,926 ab
0,5 18 16,121 a 14,923 a 92,464 a

* Ayni harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkl degildir (p<0,05) **PSO : Protein Sindirilebilirlik Oran

Tarhana formiilasyonuna katilan maya katkis1 o-
ran1 arttik¢a sindirilebilir protein miktar1 da artmakta-
dir. Mayasiz tarhana 6rneklerinin sindirilebilir protein
miktart % 13,374, % 2,5 maya katkil1 orneklerin pro-
tein miktar1 % 15,098 ve % 5 maya katkil1 6rneklerin
% 16,006 olarak bulunmustur (Tablo 9).
Fermentasyon protein sindirilebilirliginin artisinda ¢ok
etkili bir prosestir (Ozbilgin 1983; Isikoglu 1986;
Temiz ve Pirkul 1990). Maya oranmnm artmasi;
fermentasyonun hizlanmasi, fermentasyon kayiplari-
nin artmasi (Tablo 9) ve mayadan gelen ilave sindiri-
lebilir protein vasitastyla sindirilebilir protein miktari-
ni1 artirmaktadir.

Protein sindirilebilirlik orani

Protein sindirilebilirlik oran1 {izerinde maya, fitaz
enzim preperati (p<0,01) ve malt unu katkis1 (p<0,05)
6nemli olmustur (Tablo 8). Artan maya orani protein
sindirilebilirlik oranmi artirmistir (Tablo 9). Mayasiz
orneklerde % 89,039 olan protein sindirilebilirlik
orani, % 2,5 ve 5 maya katkisinda sirasiyla % 92,783
ve 93,875 degerlerine ulagmustir. Tiirker (1991) maya-
siz orneklerde % 94,43, mayali 6rneklerde % 98,74;
banoglu ve ark. (1997) mayali érneklerde % 80,70;
Jandal (1989) kishk orneklerinde % 92-92,6 protein
sindirilebilirligi degerleri belirlemistir. Aradaki farkli-
liklar kullanilan yogurt tipi ve kalitesinden kaynak-
lanmaktadir (Temiz ve Pirkul 1991). Tarhanada yo-
gurdun iizerinde bir protein sindirilebilirliginin elde
edilmesi oldukca anlamli goriilmektedir.

Bitkisel proteinlerden viicudun yararlanma orani
%75’in altindadir (Istkoglu 1986). Bu calismada %
67,73 protein sindirilebilirlik oranma sahip bitkisel
kaynakli un ile, % 87,97 protein sindirilebilirlik orani-
na sahip yogurt (Tablo 2) tarhanaya islenerek protein
sindirilebilirlik oran1 % 93’lere ¢ikarilabilmistir. Bir
hububat iiriinii olan ekmekteki protein sindirilebilirlik
orant %74 olup (Dhingra ve Jood 2001) tarhana ile
karsilastirildiginda, tarhananin besinsel degerinin
yiiksekligi ortaya ¢ikmaktadir.

Malt unu katkist degiskenine bagli olarak protein
sindirilebilirlik orani incelendiginde; maltsiz drnekler-
de % 91,543; % 2 malt unu katkili 6rneklerde %

91,949 ve % 5 malt unu katkili 6rneklerde % 92,206
protein sindirilebilirlik orani degerleri bulunmustur.
Degerler istatistiki olarak farksiz bulunmustur, ancak
deskriptif olarak incelendiklerinde malt unu orani
arttikga, protein sindirilebilirlik oraninin da artifi
goriilmektedir. Bu artisin sebebi, malt ununun sahip
oldugu proteaz aktivitesi sonucu eriyebilir azotlu
maddelerin artigina baglanabilir (Elglin ve Ertugay
1995; Pyler 1988).

Fitaz katkis1 protein sindirilebilirlik oran1 degerini
artirmistir. Fitaz katkisiz 6rneklerde en diisiik protein
sindirilebilirlik oran1 (% 91,308) belirlenmistir. %
0,05 fitaz katkili 6rneklerin protein sindirilebilirlik
orant (% 91,926) ve % 0,5 fitaz katkili 6rneklerin
protein sindirilebilirlik orani (% 92,464) istatistiki
olarak farksiz bulunmustur.

Fitik asitin proteinlerle reaksiyona girerek bunla-
rin  sindirilebilirligini azalttig1 cesitli kaynaklarda
bildirilmistir (Cheryan 1980; Reddy ve ark. 1982;
Carnovale ve ark. 1988). Fitaz enzimi, fitik asiti parca-
layarak proteinle reaksiyona girmesini engellemekte-
dir. Fitaz katkili orneklerde protein sindirilebilirlik
oraniin yiiksek olmasi fitaz etkinliginden kaynak-
lanmaktadir.

Artan maya katkisi tarhanada besinsel 6zelliklere
katkida bulunurken, fermentasyon kaybini artirmakta-
dir. Bu agidan % 2,5 maya katkisi optimal sayilabilir.
% 5’lik maya katkisinin, protein ve kiil biyoyararliligi
da smirh kalmistir. Malt unu fermentasyon kayiplari-
n1 yiikseltmistir.

Fermentasyondaki kuru madde kaybina bagl ola-
rak tarhanada kiil miktar1 artmis, sindirilebilir kiil
miktar1 da ylikselmistir. Maya ilavesi toplam ve sindi-
rilebilir kiile 6nemli katki saglamistir. Malt ve fitaz
enzimi ilavesi bu etkiyi daha da artirmaktadir.

Protein sindirilebilirlik orani, tarhana yapim pro-
sesi ile % 93’e kadar yiikselmistir. Toplam protein
miktarinda en ¢ok artig saglayan etkili faktér maya
katkisidir. Maya katkisi ile protein sindirilebilirligi de
yiikselmektedir. Malt unu ve fitazin sindirilebilirlik
oranina etkisi siirlt kalmistir.
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Sonug¢ olarak tarhana, kiil dolayisiyle mineral
madde ve protein biyoyararliligi agisindan oldukga
iistlin degerde bir gida maddesi olarak tespit edilmis
olup, dogal fermentasyon igleminin bu hususta yeterli
oldugu; maya, malt ve fitaz katkisinin smirh diizeyde
ilave etki gosterdigi goriilmistiir. Bulgular tarhana
corbasinin yogurda gore daha {istiin biyoyararlilik
gosterdigini ortaya koymustur. Bu yoniiyle tarhana
ideal bir ¢ocuk, yasli ve hamile gida maddesi 6zelligi-
ne sahip oldugu anlasilmaktadir. Tarhananin bu 6zel-
liginin tam anlamryla ortaya koyulmasi i¢in mineral
maddeler ve esansiyel amino asitler acisindan daha
detayli olarak incelenmesine ihtiyag vardir.

KAYNAKLAR

Akbas, E.B. 2000. Misir ekmeginin baz1 6zellikleri ve
fitik asit miktar1 iizerine yapim yontemlerinin et-
kileri. Yiiksek lisans tezi. Ankara Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Anonymous, 1990. American Association of Cereal
Chemists. 1990. Approved Methods of the
AACC. 8" ed. The Association: St. Paul, MN.

Basman, A., Ozkaya, B. ve K&ksel, H. 2000. Destruc-
tion of phytic acid in leavened and unleavened
Turkish flat breads. Getreide Mehl und Broth.

Baysal, A. 1979. Beslenme. Uciincii Baski. Hacettepe
Universitesi. Yayinlari, A:13, Ankara.

Bookwalter, G.N., Kirleirs, A.W. and Mertz, E.T.
1987. In vitro digestibility of protein in milled
sorghum and other processed cereals with and
without soy fortification. J. Food Sci. 52 (6)
1577-1579.

Canbas, A. 1995. Ekmek Mayaciligi. Gida Teknolojisi
Dernegi Yayinlar1. Yayin No : 22, Ankara.

Carnovale, E., Lugaro, E. and Lombardi-Boccia, G.
1988. Phytic acid in faba bean and pea : Effect on
protein availability. Cereal Chem. 65 : 114-117.

Cheryan, M. 1980. Phytic acid interaction in food
system. Critical Reviwes in Food Science and Nu-
trition. 13 : 297-355.

Dhingra, S. and Jood, S. 2001. Organoleptic and nutri-
tional evaluations of wheat breads supplemented
with soybean and barley flour. Food Chem. 77 :
479-488.

Diizgiines, O., Kesici, T., Kavuncu, O. ve Giirbiiz, F.
1987. Arastirma ve Deneme Metodlari (Istatistik-
sel Metodlari-1I), Ankara Univ. Ziraat Fak. Yaym
No: 1021, Ankara.

Ekholm, P., Virkki, L., Ylinen, M. and Johansson, L.
2002. The effect of phytic acid and some naturel
chelating agents on the solubility of mineral ele-
ments in oat bran. Food Chem. 80 (2): 165-170.

Elgiin, A. ve Ertugay, Z. 1995. Tahil Isleme Teknolo-
jisi, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yay-
mnlar1. No : 297, Erzurum.

Elyas, S.H.A., El Tinay, A.H., Yousif, N.E. and El-
sheikh, E.A.E. 2001. Effect of naturel fermenta-
tion on nutritive value and in vitro protein di-
gestibility of perl millet. Food Chem. 78 (1) :75-
79.

Greiner, R., Jany, K.D. and Alminger, M.L. 2000.
Identification and properties of myo-inositol
hexakisphosphate phosphohydrolases (phyteses)
from barley (Hordeum vulgare). J. Cereal Sci. 31
1 127-139.

Harland, B.F and Harland, J. 1980. Fermentative
reduction of phytate in rye, white and whole
wheat breads. Cereal Chem. 57 (3) : 226-229.

Ibanoglu, S., Ainsworth, P., Wilson, G. and Hayes,
G.D. 1997. The effect of fermentation conditions
on the nutrients and acceptability of tarhana. Food
Chem. 53 : 143-147.

Isikoglu, M. 1986. Beslenme. Mili Egitim Basimevi.
2. baski, Istanbul.

Jandal, J.M. 1989. Kishk as fermented dairy product.
Indian Dairyman. 41 (9) : 479-481.

Kacar, B. 1972. Bitki ve topragin kimyasal analizleri.
1. Bitki Analizleri. Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Yayinlart. No: 453, Ankara.

Koksel, H., Edneyt, M.J., Ozkaya, B. 1999. Barley
bulgur effect of processing and cooking on
chemical composition. J. Cereal Sci. 29 : 185-190

Lasztity, R. and Lasztity, L. 1990. Phytic acid in ce-
real technology. Advences in Cereal Science and
Technology. Pomeranz, Y. (ed). pp 309-371.
American Association of Cereal Chemists, USA.

Lopez, Y., Gordon, D.T. and Field, M.L. 1983. Re-
lease of phosphours from phytate by natural lac-
tic acid fermentation. J. Food Sci. 43 (3) : 935-
954.

Marklinder, I.M., Larson, M., Fredlund, K. and Sand-
berg, A.S. 1995. Degredation of phytate by using
varied sources of phytases in an oat-based nutri-
ent solutions fermented by Lactobacillus planta-
rum strain299 V. Food Microbiology. 12 (6) :
487-495.

Oberleas, D. 1983. Phytate content in cereals and
legumes and methods of determination. Cereal
Foods World. 28 : 352-357.

Ozbilgin, S. 1983. The chemical and biological
evaluation of tarhana supplemented with chickpea
and lentil., Ph. D. Thesis, Cornell University,
New York, USA.



N. Bilgicli ve S. Tiirker / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 18 (33): (2004) 90 - 97 97

Ozkaya, B., Ozkaya, H. K&ksel, H. 2000. Abbau der
phytinsoure in gelockertin unde micht gelockerten
turkischen flachbroten. Getride Mehl und Broth.
55 (4) : 225-227.

Pamir, H. 1977. Fermantasyon Mikrobiyolojisi. Anka-
ra Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlar1 No :
639, Ankara.

Pomeranz, Y. 1988. Wheat Chemistry and Technol-
ogy. American Association of Cereal Chemist.
3th. Edt, USA.

Pyler, E.J. 1988. Baking Science and Technology.
Sosland Publishing Company 3th.Edt. USA.

Reddy, N.R Sathe, S.K. and Salunke, D.H. 1982.
Phytates in legumes and cereals. Advances In
Food Research. 28 : 1-92.

Rickard, E.S. and Thompson, L.U. 1997. Interactions
and effects of phytic acid. Antinutrients and Phy-
tochemicals in Food. Shahidi, F. (ed). pp 294-313
American Chemical Society. Washington D.C.

Saharan, K., Kheterpaul, N. and Bishnoi, S. 2001.
HCl-extractibility of minerals from ricebean and
fababean influence of domestic processing
methods. Innovative Food Sci. Emerging Tech. 2
: 323-325.

Saldamli, I. 1983. Beslenme agisindan fermente siit
triinleri. Gida 8 (6) : 297-3111

Sandberg, A.S. and Svanberg, U. 1991. Phytate hydrolysis
by phtase in cereals: Effect on in vitro estimation of
iron availability. J. Food Sci. 56 : 1330-1333.

Sripriya, G., Antony, U. and Chandra, T.S. 1997. Changes in
carbonhyrates, free amino acids, organic acids, phytate
and HCI extractibility of minerals during germination
and fermentation of finger millet. Food Chem. 58 (4) :
345-350.

Tangkongchitr, U., Seib, P.A and Hoseney, R.C. 1981.
Phytic acid IL It’s fate during breadmaking. Cereal
Chem. 58 (3) : 229-234.

Temiz, A. ve Pirkul, T. 1990. Tarhana fermentasyonunda
kimyasal ve mikrobiyolojik degisimler. Gida 15 (2) :
119-126.

Temiz, A. ve Pirkul, T. 1991. Farkli bilesimlerde fiiretilen
tarhananin kimyasal, duyusal 6zellikleri. Gida 16 (1) :
7-13.

Toufeili, I., Melki, C., Shadarevian, S. and Robinson,
RK. 1999. Some nutritional and sensory
properties of bulgur and whole wheat-meal kishk
(a fermented milk-wheat mixture). Food Quality
and Preference. 10 : 9-15.

Tiirker, S. 1991. Saglam, pisirilmis ve ¢imlendirilmis
cesitli baklagil katkilariyla, mayasiz ve maya ila-
vesiyle fermente edilen tarhananin bazi fiziksel,
kimyasal ve besinsel 6zellikleri {izerine bir aras-
tirma. Doktora Tezi, Atatiirk Universitesi Fen Bi-
limleri Enstitiisti, Erzurum.



	KAPAK
	SELÇUK_ÜNİVERSİTESİ
	2004 18 _33_
	HAKEMLER
	1-7
	8-16
	17-22
	23-27
	28-32
	33-38
	39-43
	44-48
	49-58
	59-67
	68-72
	73-79
	80-86
	87-89
	90-97

