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EREGLI KOYUNCULUK URETME ISTASYONU’NDA YETISTIRILEN AKKARAMAN, IVESI VE iV]ESiX ]
AKKARAMAN MELEZI (F, x iG;) KOYUNLARINDA KIRKIM SONU CANLI AGIRLIK VE BAZI YAPAGI VERIM
OZELLIKLERINI ETKILEYEN FAKTORLERIN PARAMETRELERININ TAHMINI

Murat ELIBOL® Birol DAG®
2 Tarim Iige Miidiirliigii, Cumra-Konya
? Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Kampiis-Konya
OZET

_ Bu arasnrmada Eregli Koyunculuk Uretme Istasyonu’nda yetistirilen Akkaraman, Ivesi ve Ivesi x Akkaraman Melezi (F,
x 1G}) koyunlarinda kirkim sonu canli agirlik ve bazi yapagi verim ézelliklerini etkileyen faktérlerin parametrelerinin tahmi-
ni icin 452 bas koyuna ait 2001 ve 2002 yillarindaki verim kayitlar: degerlendirilmistir.

En kiigiik kareler ortalamalari; Akkaraman, Ivesi ve Ivesi x Akkaraman melezlerinde(F; x IG,) kirli yapagi verimi (KYV)
icin swrasiyla 1.75 kg, 2.13 kg ve 2.08 kg, ger¢ek uzunluk (GU) i¢in 16.97 cm, 15.94 cm ve 15.07 cm, ondiilasyon i¢in 52.40
deg/mm, 48.33 deg/mm ve 47.89 deg/mm, incelik i¢in 31.94 p, 30.69 pve 30.76 pu, kirkim sonu canly agirlik (KSCA) igin ise
54.72 kg, 52.85 kg ve 53.85 kg olarak bulunmustur. Yasin KYV ve KSCA iizerine etkileri istatistiki olarak ¢ok énemli bulun-
mustur(P<0.01). Yilin yanhizca KSCA iizerine olan etkisi énemli bulunmustur(P<0.01). Genotipin ve cinsiyetin KYV ve
KSCA'ya etkileri ¢cok onemli(P<0.001) bulunurken diger ozelliklere etkileri 6nemsizdir. Tekrarlanma dereceleri ise Akkara-
man, Ivesi ve Ivesi x Akkaraman melezlerinde(F; x fGI) srasyla KYV icin 0.85, 0.84 ve 0.82, KSCA i¢in 0.62 0.75 ve 0.82
olarak bulunmugtur.

Anahtar Kelimeler : Koyun, Akkaraman, Ivesi, Kirli Yapagi Verimi, Tekrarlanma Derecesi.

PARAMETER ESTIMATES OF FACTORS AFFECTING BODY WEIGHT AT SHEARING AND WOOL
PRODUCTION TRAITS OF AKKARAMAN, AWASSI AND AWASST X AKKARAMAN (F; x AwB;) CROSSBREED
SHEEP RAISED IN EREGLI SHEEP BREEDING STATION

ABSTRACT

Parameters of some factors affecting body weight at shearing and some wool production traits of Akkaraman, Awassi
and Awassi x Akkaraman crossbreed sheep raised in Eregli Sheep Breeding Station were estimated by evaluating the records
of 452 sheep relating to 2001 and 2002 years.

Least square means for Akkaraman, Awassi and Awassi x Akkaraman(F; x AwB;) crossbreed sheep respectively were de-
termined as 1.75 kg, 2.13 kg and 2.08 kg for greasy fleece weight (GFW); 16.97 cm, 15.94 cm and 15.07 cm for fiber length
(FL); 52.40 deg/mm, 48.33 deg/mm and 47.89 deg/mm for degree of curl (DC); 31.94 1, 30.69 u and 30.76 u for fiber di-
ameter (FD) and 54.72 kg, 52.85 kg and 53.85 kg for body weight at shearing (BW). Effects of age on GFW and BW was
significant (P<0.01). Year only had a significant effect on BW (P<0.01). Effects of Genotype and sex on LW and GFW were
also significant (P<0.01). Repetabilities for Akkaraman, Awassi and Awassi x Akkaraman crossbreed sheep respectively

were estimated as 0.85, 0.84 and 0.82 for GFW; 0.62, 0.75 and 0.82 for BW.
Key Words: Sheep, Akkaraman, Awassi, Greasy Fleece Weight, Repeatability.

GIiRiS

Tiirkiye hayvancilik sektoriinde koyunculuk 6-
nemli bir yere sahiptir. Tarim istatistiklerine gore
28492000 bas olan koyun mevcudunun % 2.8’i Meri-
nos ve melezleri, % 97.2’si yerli irklardan olugmakta-
dir. Toplam et iiretiminin % 22.6’s1, siit tiretiminin %
7.9’u koyunlardan saglanmaktadir. Ayrica 2000 yili
itibariyle koyunlardan 43139 ton yapagi ve 6602950
adet deri elde edilmistir (Anonymous,2002).

Her ne kadar Tiirkiye koyun varligi ile diinyada
koyun yetistirilen diger iilkeler igerisinde hala 6n
siralarda bulunsa da, iretilen yapagi tekstil sanayii
icin gerekli olan kaliteli yapagi ihtiyacini karsilamak-
tan uzaktir. Tirkiye yerli koyunlarindan elde edilen
yapaginin ¢gogunlugu hali, kilim {iretiminde ve diger el
sanatlarinda kullanilirken, tekstil endiistrisi i¢in gerek-
li olan yapagi genellikle tops halinde yurt disindan
ithal edilmektedir.

Koyunlardan elde edilen verimlerin artirilmasi igin
cevre sartlar1 ve genotipin birlikte ele alinmasi gerek-
mektedir. Bunun igin genotipin iyilestirilmesine

*:Bu makale Murat ELIBOL un Yiiksek Lisans Tezinden hazirlan-
mistir

paralel olarak ¢evre sartlarinin da iyilestirilmesi gere-
kir. Genotipi iyilestirmenin yegane yolu seleksiyon-
dur. Melezleme populasyonlar arasi seleksiyon olup,
ciftlestirilecek gruplarin isabetli secilmesi halinde
1slaha katkida bulunur. Yoksa melezleme tek basina
bir 1slah yontemi degildir. Bunun i¢in dncelikle siiriide
yada populasyonda mevcut durum degerlendirilir.
Varyasyonlar tespit edilir, etkili faktorler, bunlarin
etki paylar1 ve miktarlari belirlenir, gerekli genetik ve
fenotipik parametreler hesaplanir. Buna gore de bir
1slah programi hazirlanir.

Bu amagla Eregli Koyunculuk Uretme istasyo-
nu'nda yetistirilen Akkaraman, Ivesi ve bunlarin
melezlerinin kirkim sonu canli agirlik ve yapagi ve-
rim Ozellikleri ile bunlar etkileyen makro ¢evre fak-
torleri incelenmis ve kimi verim Ozelliklerine ait
tekrarlanma dereceleri tahmin edilmistir. Buradan
hareketle s6z konusu siiriilerin yapag1 verimleri baki-
mindan genotipik degerinin yiikseltilmesi i¢in uygula-
nacak seleksiyon programina 11k tutmak amaclanmis-
tir.

MATERYAL VE METOT

_ Bu aragtirmanin materyalini Eregli Koyunculuk
Uretme Istasyonunda yetistirilen Akkaraman, Ivesi ve
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Ivesi x Akkaraman melezi (F; x 1G,) koyun siiriileri-
nin 2001 ve 2002 yillarina ait verim kayitlart teskil
etmistir.

S6z konusu siiriilerde 1965 yilindan beri diizenli
olarak pedigri kayitlari tutulmaktadir. Damizliga ayri-
lacak hayvan, tip ve konformasyon 6zelliklerine gore
subjektif olarak belirlenmektedir. Arastirmaya konu
olan siiriideki koyunlarin her iki kulagi da tetovir ile
numaralandirilmakta, daha sonra bu koyunlardan elde
edilen asim, dogum ve ¢esitli verim o6zelliklerine ait
bilgiler ilgili defterlere kayit edilmektedir.

Kirli yapagi gomlek agirligi, 50 grama hassas el
kantart ile belirlenmistir. Kirkim esnasinda her hayva-
nin omuz, yan ve but bolgelerinden toplam 50-100 g
civarinda yapagi ornegi almmistir. Kirkim bittikten
sonra hayvanin kirkim sonu canli agirligi sahra tipi
(500 g duyarlilikta) kantarda belirlenmistir. Alinan
numunelerin incelik, uzunluk ve ondiilasyon tayinleri
Lalahan Hayvancilik Merkez Arastirma Enstitiisii’nde
yaptirilmustir.

Yapagida uzunluk Uster 100 cihazinda mm olarak,
incelik ise OFDA cihazinda p olarak Ol¢iilmistiir.
Ondiilasyon da yine OFDA cihazinda yay ag1 degeri
olarak (degree/mm) Olciilmiistiir.

Bu arastirmada alt sinif sayilar1 farkli oldugundan,
her ozellik i¢in secilen ve asagida verilen modellerin
parametreleri Harvey’in (1987) Mixed Model Least
Squares and Maximum Likelihood Computer Progra-
m1 (LSMLMV.PC-1 Version) Model 1 uygulanarak
hesaplanmistir. Tekrarlanma derecelerinin hesaplan-
masinda ise Model 2°den yararlanilmistir. Ortalamalar
arasi farkliliklarin 6nemlilik kontrolii i¢in Duncan testi
yapilmigtir.

Kirli yapag: veriminin analizinde kullanilan istatis-
tik model asagida verilmistir.

Yigw =M +a,+b, +c, +d, +b, . X

Bu modelde Yy, 1 genotipinden, j yilinda, k cin-
siyetinden, / yasindaki m hayvaninin kirli yapag: ve-
rimi, g populasyonun beklenen ortalamasi, a; . i
genotipin etki miktar1 (i = 0 ise Ivesi, i=1 ise Akkara-
man, i=2 ise [vesi x Akkaraman melezi (F; x IG))), b;:
j yilimin etki miktar1 (f =1 ise 2001, j =2 ise 2002), ¢
k cinsiyetinin etkisi (k=0 ise erkek, =1 ise disi), d;: /
yasin etki miktar1 (/= 15 ise 1.5 yas .... /=95 ise
9.5 yas), X;un: i genotipinden, j yilinda, k cinsiyetinde,
[ yasindaki m hayvaninin kirkim sonu canli agirligi,
by, Kirli yapagi veriminin (y), kirkim sonu canli agir-
Iigina (x) gore kismi regresyon katsayisi, e;y,: Hata-
nin etkisidir.

+e.

ijklm ijklm

Yapagi verimi 6zelliklerinin analizi i¢in ise asagi-
daki istatistik model kullanilmistir.
Yigm= p+ a; + b+ ci + di + e

Bu modelde de; Yjy,: i genotipinden, j yilinda, &
cinsiyetinde / yasindaki, m hayvaninin temiz yapagi
verimi veya diger yapagi verimi Ozellikleri (elyaf
uzunlugu, ondiilasyon, incelik), s  populasyonun

beklenen ortalamasi, a;; Genotipin etki miktari, b;:
Yilin etki miktari, ¢;: Cinsiyetin etki miktari, d;: Yasin

etki miktari, e;,: Hatanin etki miktar1.

Tekrarlanma dereceleri diizeltilmis verilerden simif
ici korelasyon yontemine goére Harvey’in (1987) bil-
dirdigi Model 2’den tahmin edilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bu c¢alismada yapagi verim ozelliklerinden; kirli
yapag1 verimi (KYV), uzunluk, incelik ve ondiilasyon
ele alimms, bu ozellikler iizerine genotipin, yilin,
cinsiyetin ve yasin etkileri arastirilmistir. Ayrica,
KYV’ye kirkim sonu canli agirliginin etkisi de ince-
lenmistir.

Kirli yapag: verimi (KYV)

Arastirma siiriisiinde incelenen faktorlere gore
KYV degerleri Tablo 1’de verilmistir. Varyans analiz
sonuglarina gore yas, cinsiyet, genotip ve KYV’nin
canli agirhiga gore linear regresyonu g¢ok oOnemli
(P<0.01)¢ikmustir.

KYV Akkaramanlarda 1.747 kg bulunurken,
Ivesilerde 2.125, Ivesi x Akkaraman (F x 1G,) melez-
lerinde ise 2.081 kg olarak bulunmustur. iki 1rk ara-
sinda goriilen 0.378 kg’lik fark istatistiki bakimdan
onemlidir. Ayni isletmede Yalgin ve Aktas (1969) ile
Tekes (1973) KYV’yi lIvesilerde sirasiyla 2.1-2.9,
2.453 kg, Akkaramanlarda ise 1.4-1.8, 1.811 kg olarak
bildirmiglerdir. Boztepe (1995) ve Dag (1996) ise
Gozlii Tarim Isletmesi’nde yaptiklar1 galismalarda
Ivesilerde KYV’yi sirasiyla 3.186 ve 3.288 kg, Akka-
ramanlarda ise 2.600 ve 2.238 kg olarak bulmus ve
wklar arasindaki farklarin istatistiksel olarak onemli
oldugunu bildirmislerdir.

2001 ve 2002 yillarinda arastirma siiriisiinde KYV
sirastyla 1.995 ve 1.974 kg olarak bulunmustur (Tablo
1). Yillar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz-
dir. Vanli (1974), Torun ve ark. (1993) ve Dag (1996)
bu ¢alismada oldugu gibi KYV’ye yilin etkisinin 6-
nemsiz oldugunu bildirmislerdir. Buna karsilik Giirsoy
(1980), Akbulut (1986), Ozsoy ve ark. (1990) ve
Dell’aquila ve ark. (1993) ise KYV’ye yilin etkisini
onemli bulmuslardir.

Erkeklerde KYV 2.250 kg bulunurken, disilerde
1.720 kg bulunmustur. ki cinsiyet arasindaki 0.53
kg’lik fark istatistiksel olarak ¢ok onemlidir(P<0.01).
Dag (1996) da KYV bakimindan cinsiyetler arasindaki
farkin 6nemli oldugunu bildirmistir.

Yaslara gore KYV’ nin ortalamalar aras1 farklarin
karsilastirilmast Tablo 1°de verilmistir. 5.5 yas grubu
2.153 kg’lik ortalama ile en yiiksek degere sahiptir.
Bu grup istatistiksel bakimdan 1.5 ve 2.5 yaslilardan
biiyiik farkliliklar gostermektedir. Ayni sekilde KYV
bakimindan en yiiksek degere sahip yaslar1 Dayioglu
(1987) 2 ve 3 yas, Ozder ve Ozcan (1990) 2, 3 ve 4
yas ve Dag (1996) 2.5 ve 3.5 yaslar olarak bildirmis-
lerdir. Bir¢ok arastirmact da KY'V iizerine yasin etki-
sinin 6nemli oldugunu bildirmistir.  Boztepe (1995)
KYYV iizerine yasin etkisini énemsiz bulurken, diger
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arastirmalarin ¢ogunda KYV iizerine yasin etkisinin
o6nemli oldugu bildirilmistir (Vanli 1974; Akbulut
1986; C)zsoy ve ark. 1990; Torun ve ark. 1992).

Tablo 1.’de goriildiigii gibi KYV’nin canli agirliga
gore kismi regresyon katsayist 0.012 kg bulunmustur.
Yani kirkim sonu canli agirliktaki bir kg’lik degisme-
ye karsilik KYV 0.012 kg degismektedir. Bu katsay1
istatistiksel bakimdan ¢ok dnemlidir (P<0.01). Akbu-
lut (1986) ve Dag (1996) KYV’ye kirkim sonu canli
agirhigin etkisini istatistiksel olarak ¢ok 6nemli olarak
bildirmislerdir.

Ger¢ek Uzunluk (GU)

Arastirma siirlisiinde genotip, yil ve yasa gore orta-

lama gerg¢ek uzunluklar (GU) ve incelenen bu faktorle-
rin etki miktarlart Tablo 2’de verilmistir.

Incelenen faktorlere gére gercek uzunluk Akka-
raman, Ivesi ve Ivesi x Akkaraman melezlerinde sira-
styla 16.971, 15.940 ve 15.065 cm olarak bulunmus-
tur. Genotiplere ait ortalamalar arasi farkliliklar 6nem-
li degildir. Giiney (1979) GU’yu 2 yashi Akkaraman-
larda 21.630 cm ve Ivesilerde 29.818 cm olarak bul-
mustur.Bu degerler, mevcut ¢alismada bulunan GU
degerlerinin oldukga tizerindedir. Ancak Giiney’in
(1979) bildirdigi yapag: inceligi degerleri de bu arag-
tirmaninkinden daha yiiksektir. Bilindigi gibi yapagi
kalinlastikca uzunlugu da artmaktadir. Diizglines ve
Pekel (1968) Malya Isletmesi’ndeki Akkaramanlarda
GU’yu 15.92-16.97 cm olarak bildirmiglerdir.
Ivesilerdeki 15.940 cm’lik GU degeri Dag (1996) ile
Bas ve ark.’nin (1994) bildirdikleri sirasiyla 16.544
cm ve 17.2 cm’lik degerlere yakindir.

Tablo 1. Arastirma siiriisiinde incelenen faktorlere gore kirli yapagi verimleri, etki miktarlar1 (EM) ve standart

hatalar (kg).
FAKTOR N X + SX EM + SX
YAS
1.5 232 1.765 € +  0.039 -0.219 + 0.056
25 166 1.831 BC +  0.055 -0.153 + 0.043
3.5 123 2.109 AB +  0.061 0.123 + 0.047
45 92 2.120 AB +  0.064 0.135 + 0.050
55 51 2.153 A +  0.079 0.168 + 0.063
75 11 1.9334B€ +  0.132 -0.051 + 0.115
8.5 13 2.0014B€ +  0.125 0.017 + 0.105
9.5 5 1.9647B€ +  0.192 -0.020 + 0.164
YIL
2001 266 1.995 +  0.587 0.010 + 0.017
2002 427 1.974 +  0.569 -0.010 + 0.017
CINSIYET
Erkek 56 2.250% +  0.090 0.265 + 0.041
Disi 637 1.7208 +  0.035 -0.265 + 0.041
GENOTIP
Akkaraman 102 1.7474 + 0.067 -0.237 + 0.030
Ivesi 360 2.1258 +  0.055 0.140 + 0.023
Ivesi x Akkaraman (F; x IG)) 231 2.081% + 0.060 0.097 + 0.025
KYV’nin KSCA’ya gore regresyonu 0.012%* + 0.003
GENEL 693 1.984 +  0.055

8. Aymi faktor icinde farkl: biiyiik harf tagyan ortalamalar arasindaki farklar cok énemlidir(P<0.01). **: P<0.01

Yilin GU’ya etkisi 6nemli bulunmamigtir. 2001
yilinda 16.358 c¢cm bulunan bu deger, 2002 yilinda
15.627 cm olarak tespit edilmistir. Ancak Giirsoy
(1980), Torun ve ark. (1993) ve Dag (1996) yapagida
uzunluga yilin etkisinin énemli oldugunu bildirmisler-
dir.

Uzunlugun yapagi agirligina linear regresyonu -
4.989 £ 3.272 cm olarak bulunmus olup, yapagi agir-
ligindaki her bir kilogramlik artisa karsilik yapagi
uzunlugu 4.989 cm azalmaktadir.Ancak bulunan bu
regresyon katsayist istatistiksel olarak Onemsizdir.
Uzunlugun incelige linear regresyonu 1.141 + 0.372
cm’dir ve istatistiksel olarak onemlidir (P<0.01). Lif
capindaki her bir mikronluk artisa karsilik yapagi
uzunlugu 1.141 cm artmaktadir. Ger¢ek uzunlugun
ondiilasyona linear regresyonu da istatistiki olarak ¢ok

6nemli bulunmustur (P<0.01). Ondiilasyondaki her bir
birimlik degismeye karsilik yapagi uzunlugu 0.594 cm
degismektedir.

Ondiilasyon

Aragtirma siiriisiinde genotip, yil ve yasa gore orta-
lama ondiilasyonlar ve incelenen bu faktdrlerin etki
miktarlar1 Tablo 3’de verilmistir.

Ondiilasyon degerleri OFDA cihazinda deg/mm
olarak belirlenmistir. Calismada ondiilasyona ait genel
ortalama 49.540%£0.942 deg/mm olarak bulunmustur.
Bu; bir yapagi lifinin her 1 mm’sine karsilik gelen ag1
degerinin 49.540 derece oldugunu gostermektedir. Bu
ac1 degeri; 1 mm uzunlugundaki yaym uglarindan
gegen tegetlerin kesistigi noktadaki ag1 olup, ac1 dege-
ri arttik¢a ondiilasyon degeri de artmaktadir.
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Tablo 2. Arastirma siiriisiinde incelenen faktorlere gore gergek uzunluk degerleri, faktorlerin etki miktarlar
(EM) ve uzunlugun yapag: agirligi, incelik ve ondiilasyona gore regresyonu ile bunlarin standart

hatalar1 (cm)

FAKTOR N X + SX EM + SX
YAS

1.5 19 11339 + 3.197 -4.654 + 2.842
2.5 30 20041 + 1972 4.048 + 2.066
3.5 26 19305 + 2.137 3.312 + 2.176
4.5 17 17.045 + 2.667 1.052 + 2.505
5.5 11 19.961 + 3438 0.970 + 3.034
7.5 3 11263 + 6.154 -4.728 + 5.353
YIL

2001 29 16358 + 2.277 0.365 + 1.271
2002 77 15.627 + 1.630 -0.365 + 1.271
GENOTIP

Akkaraman 16 16971 + 3.148 0.979 + 2.179
Ivesi 51 15940 + 1.785 -0.052 + 1.496
Ivesi x Akkaraman (F;x iG1) 39 15.065 + 1.967 -0.927 + 1.689
Uzunlugun Yapagt Agirligina Linear Regresyonu -4.989 + 3.272
Uzunlugun Incelige Linear Regresyonu 1.141**  + 0.372
Uzunlugun Ondiilasyona Linear Regresyonu 0.594%*  + 0.156
GENEL 106 15992 + 1.542

** :P<0.01

Tablo 3. Arastirma siiriisiinde genotip, yi1l ve yasa gore ortalama ondiilasyonlar, etki miktarlar1 (EM) ve
ondiilasyonun yapagi agirlii, incelik ve uzunluga goére regresyonu ile bunlarin standart hatalar

(deg/mm)
FAKTOR N X + SX EM + SX
YAS
1.5 19 51.509 + 1.970 1.670 + 1757
2.5 30 48919 + 1.226 -0.620 + 1292
3.5 26 49.770 + 1315 0.230 + 1352
4.5 17 48.550 + 1.637 -0.990 + 1536
5.5 11 48.195 + 2.110 -1.344 + 1.860
7.5 3 50295 + 3.790 0.755 + 3.300
YIL
2001 29 50.054 + 1.390 0.515 + 0.779
2002 77 49.025 + 1.028 -0.515 + 0.779
GENOTIP
Akkaraman 16 52399 + 1.890 2.859 + 1307
Tvesi 51 48334 + 1.098 -1.206 + 0910
Ivesi x Akkaraman (F,x I1G1) 39 47887 + 1.211 -1.653 + 1.023
Ondiilasyonun Yapagi Agirligina Linear Regresyonu 2.624 + 2016
Ondiilasyonun Incelige Linear Regresyonu -1.793**  +  0.153
Ondiilasyonun Uzunluga Linear Regresyonu 0.224**  +  0.590
GENEL 106 49.540 + 0.942
¥ (P<0.01)
Ondiilasyon en yiiksek 51.509 deg/mm ile 1.5 yas- Akkaramanlarda  ondiilasyon degeri  52.399

lilarda, en diisiik ise 48.195 deg/mm ile 5.5 yaslilarda
gerceklesmistir. Ondiilasyon bakimindan 2.5, 4.5 ve
5.5 yaslilar istatistiki bakimdan farkli bir grup olustu-
rurken, 1.5, 3.5 ve 7.5 yaslilar da baska bir grup olus-
turmuslardir.

2001 ve 2002 yillarinda ondiilasyon sirasiyla
50.054 ve 49.025 deg/mm bulunurken yillar arasinda
goriilen fark istatistiksel olarak dnemsizdir.

deg/mm, Ivesilerde 48.334 deg/mm bulunurken, Ivesi
x Akkaraman melezlerinde 47.887 deg/mm olarak
tespit edilmis ve aralarindaki fark istatistiksel olarak
onemli bulunmamstir. Oztiirk ve ark. (2000) Konya
Merinosunda yaptigi ¢calismasinda ondiilasyon degeri-
ni 71.32 deg/mm olarak bildirmistir.

Ondiilasyonun yapag1 agirligina linear regresyonu
2.624 £ 2.016 deg/mm olarak bulunmus olup, istatis-
tiksel olarak onemli degildir. Ancak ondiilasyonun
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incelige ve uzunluga linear regresyonlar1 ¢ok dnemli
(P<0.01) bulunmus olup, bu degerler sirasiyla -1.793
+ 0.153 deg/mm ve 0.224 + 0.590 deg/mm’dir.
Ondiilasyonun incelige linear regresyonunun anlami
elyaf capindaki her bir p’luk diismeye karsilik
ondiilasyon ag1 degeri olarak 1.793 deg/mm artmakta-

dir. Uzunluktaki her 1 cm’lik degisime
ondiilasyon 0.224 deg/mm artmaktadir.

Incelik
Yapagida en 6nemli kalite kriterlerinden biri de in-
celiktir. Arastirma siiriisiinde incelenen faktorlere gore

ortalama incelik degerleri ve bu faktorlerin etki mik-
tarlar1 Tablo 4’de verilmistir.

karsilik

Tablo 4. Arastirma siiriisiinde incelenen faktorlere gore ortalama incelik degerleri, faktdrlerin etki miktarlar
(EM) ve inceligin yapag1 agirlig1, uzunluk ve ondiilasyona gore regresyonu ile bunlarin standart hatalar

(W)
FAKTOR N X + SX EM + SX
YAS
1.5 19 30.186 +  0.855 -0.943 + 0.754
2.5 30 30870 + @ 0.527 -0.260 + 0.555
3.5 26 31.411 + 0564 0.282 + 0.581
4.5 17 31504 +  0.670 0.376 + 0.661
5.5 11 31287 £+  0.906 0.159 + 0.801
7.5 3 31514 + 1.630 0.386 + 1418
YIL
2001 29 31240 +  0.600 0.111 + 0335
2002 77 31.018 + 0441 -0.111 + 0335
GENOTIP
Akkaraman 16 31937 + 0821 0.807 + 0.570
Ivesi 51 30690 + 0471 -0.438 + 0.392
Ivesi x Akkaraman (Fix 1G1) 39  30.760 + 0.521 -0.369 + 0444
Inceligin Yapagi Agirhgma Linear Regresyonu 1.972*%*%  + 0.850
Inceligin Uzunluga Linear Regresyonu 0.794**  + 0.025
Inceligin Ondiilasyona Linear Regresyonu -0.331*%*  +  0.028
GENEL 106 31.129 +  0.406

% - (P<(.01)

Incelik bakimindan yas gruplari arasinda gézlenen
farkliliklar istatistiksel olarak Onemsiz olmustur.Yas
gruplari arasinda incelik bakimindan en kiiciik deger
30.186 p ile 1.5 yaslilarda, en yiiksek degerde 31.514
p ile 7.5 yashlarda bulunmustur. En ince yapagi bek-
lendigi gibi 1.5 yaslilarda bulunmustur. Giirsoy (1980)
ve Ozcan ve ark.(1983) incelige yasin etkisinin dnem-
siz oldugunu bildirirken, Ozder ve Ozcan (1990) ve
Dag (1996) incelige yasin etkisinin 6nemli oldugunu
bildirmislerdir.

2001 ve 2002 yillarinda incelik sirasiyla 31.240 p
ve 31.018 p olarak bulunmus olup aradaki fark istatis-
tik olarak dnemsizdir. Bu ¢aligmada oldugu gibi Torun
ve ark. (1993) incelige yilin etkisinin énemsiz oldugu-
nu bildirmisg, buna karsilik Giirsoy (1980) ile Dag
(1996) incelige yilin etkisini 6nemli olarak bildirmis-
lerdir.

Ivesi ve melez genotipte sirasiyla 30.690 ve
30.760 p olarak bulunan incelik degerleri diger galis-
malarda bildirilen degerlerin ¢gogundan diisiiktiir (Yal-
¢in ve Aktag 1969; Eligin ve ark. 1975; Giiney 1979;
Giirsoy 1980; Ozcan ve ark. 1983; Ozder ve Ozcan
1990; Torun ve ark.1993; Tekin ve ark.1997). Akka-
ramanlarda bu ¢aligmada bulunan 31.937 p’luk deger
cesitli arastiricilarin bildirdikleri degerlerden Erdogan
ve ark.nin (1999) bildirdigi 35.02 p’luk deger harig

diger arastiricilarin bildirdikleri degerler ile paralellik
gostermektedir.

Inceligin  yapagi agirligina, uzunluga ve
ondiilasyona linear regresyonlar1 sirasiyla 1.972 +
0.850 p, 0.794 £ 0.025 p ve -0.331 £ 0.028 p olarak
bulunmus olup istatistiksel olarak ¢ok 6nemlidirler
(P<0.01). Bu regresyonlara gore; yapag: agirhgmdaki
her bir kg’lik artisa karsilik elyaf ¢ap1 1.972 p artmak-
tadir. Uzunluktaki her 1 cm’lik artisa karsilik elyaf
gapt 0.794 p artmaktadir, bununla beraber
ondiilasyondaki her bir birimlik artisa karsilik elyaf
¢ap1 0.331 p azalmaktadir.

Kirkim Sonu Canh Agirhk ve incelenen Fak-
torlerin Etkileri

Arastirma siiriisiinde yas, yil, cinsiyet ve genotipe
gore ortalama kirkim sonu canli agirliklar (KSCA) ve
incelenen bu faktorlerin etki miktarlart Tablo 5°de
verilmigtir.

KSCA Akkaramanlarda 54.721 kg, Ivesilerde
52.854 kg bulunurken Ivesi x Akkaraman (Fix iGy)
melezlerinde 53.850 kg olarak bulunmustur. Akkara-
man koyunlar1 ile Ivesi koyunlar1 arasindaki 1.867
kg’lik fark istatistiki bakimdan c¢ok Onemli-
dir(P<0.01). Giiney ve Pekel (1981), Dayioglu (1987)
ve Ozsoy ve ark. (1990) KSCA’y1 Akkaramanlarda
sirastyla 52.7, 59.0 ve 60.4 kg , Ivesilerde ise 51.6,
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50.9 ve 54.1 kg olarak bildirmislerdir. Arik ve ark.
(2002) ise KSCA’y1 Polatli Tarim Isletmesi’nde yetis-
tirilen Akkaramanlarda 53.98 kg olarak bildirmistir.
Bu calismada bulunan degerler yukaridaki bildirigler-

le benzerdir. Ancak Giiney ve Pekel (1981) ile Day1-
oglu'nun (1987) arastirmalarinda Akkaraman ve
Ivesiler arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.

Tablo 5. Aragtirma siiriisiinde yas, yil, genotip ve cinsiyete gore ortalama KSCA’lar ve etki miktarlar1 ile

bunlarin standart hatalar1 (kg)

FAKTOR N X +SX EM+SX
YAS
1.5 232 39.903 B+ 0.557 -13.905 + 0.612
2.5 166 53.873 2+ 0.650 0.064 + 0.630
3.5 123 56.398 A+ 0.691 2.589 +0.674
4.5 92 55.892 4+ 0.761 2.083 £0.728
5.5 51 57.877 *+0.978 4.068 +0.898
7.5 11 53.601 *+ 1.868 -0.207 £ 1.664
8.5 13 55.987 %+ 1.733 2.178 £1.522
9.5 5 56.938 *+2.720 3.128 £2.373
YIL
2001 266 52.808 *+ 0.736 -1.000 + 0.254
2002 427 54.809 B+ 0.652 1.000 + 0.254
CINSIYET
Erkek 56 63.963 *+0.993 10.154 + 0.444
Disi 637 43.654 B+ 0.496 -10.154 + 0.444
GENOTIP
Akkaraman 102 54.721* £ 0.842 0.912 £ 0.431
Ivesi 360 52.854 "+ 0.670 -0.954 + 0.335
Ivesi x Akkaraman (F;x iG1) 231 53.850 "™+ 0.726 0.042 +£ 0.358
GENEL 693 53.808 + 0.647

B dymi faktor icinde farkl biiyiik harf tasiyan ortalamalar arasindaki farklar ¢ok énemlidir (P<0.01).
“® - Ay faktor icinde farkli kiiciik harf tasiyan ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (P<0.05).

2001 ve 2002 yillarinda arastirma siiriisiinde
KSCA sirasiyla 52.808 kg ve 54.808 kg olarak bu-
lunmustur (Tablo 5). Yillar arasindaki fark istatistiksel
olarak ¢ok dnemli bulunmustur(P<0.01). Ayni sekilde
Giiney (1979), Akbulut (1986) ve Ozsoy ve ark.
(1990) KSCA iizerine yilin etkisini 6nemli bulmuglar-
dir.

Erkeklerde KSCA 63.963 kg bulunurken, disilerde
43.654 kg bulunmustur. iki cinsiyet arasindaki 20.309
kg’lik fark istatistiksel olarak ¢ok 6nemlidir (P<0.01).

Tablo 5°de goriildiigii gibi 5.5 yas grubu 57.877
kg’lik ortalama ile en yiiksek degere sahiptir. 1.5 yas
grubu ise istatistiki bakimdan diger biitiin yas gruplar-
dan 6nemli farklar gdstermektedir. Bu beklenen bir
durumdur. Aynmi sekilde Giiney (1979), Sonmez ve
ark. (1980), Akbulut (1986), Ozsoy ve ark. (1990) ile
Torun ve ark. (1992) KSCA iizerine yasin etkisini
onemli bulmuslardir.

Kirli Yapag Verimi Ve Kirkim Sonu Canh
Agirhga Ait Tekrarlanma Dereceleri

Akkaraman, Ivesi ve Tvesi x Akkaraman (Fix 1G,)
melezi siiriilerinde incelenen faktorlere gore diizeltil-
mis kirkim sonu canli agirlik ve kirli yapagt verimi
ozelliklerine ait tekrarlanma dereceleri ve standart
hatalar1 Tablo 6’da verilmistir.

KSCA’ya ait tekrarlanma dereceleri Akkaraman,
Ivesi ve Ivesi x Akkaraman melezi (F,xIG)) siiriilerin-
de sirastyla 0.617 £ 0.528, 0.747 + 0.444 ve 0.821 *
0.210 olarak bulunmustur. Akkaramanlarda KSCA
i¢cin hesaplanan 0.617’lik tekrarlanma derecesi degeri
ayn1 Ozellik i¢in Yal¢in ve ark.nin (1969) Anadolu
Merinoslarinda bildirdigi 0.60’lik ve Vanli’nin (1974)
Morkaramanlarda bildirdigi 0.645’lik tekrarlanma
derecelerinin  biraz altinda iken Evrim ve
Haciislamoglu’nun (1992) Ramliclarda bildirdigi
0.52’lik degerden yiiksektir. Ivesi ve melez grupta
hesaplanan tekrarlanma dereceleri ise bu degerlerin
hepsinden yiiksektir. Her ii¢ siirii i¢in de kirkim sonu
canli agirlik bakimindan yapilacak seleksiyonda ilk
verim kayitlarinin degerlendirilmesinin yeterli olacagi
sOylenebilir.

KYV’ye ait tekrarlanma dereceleri Akkaraman,
Ivesi ve Ivesi x Akkaraman melezi siiriilerinde sirasiy-
la 0.847 + 0.282, 0.840 £ 0.294 ve 0.820 = 0.326 ola-
rak bulunmustur. KYV igin her ii¢ genotipte hesapla-
nan tekrarlanma dereceleri, bir ¢ok arastiricinin aynt
Ozellik i¢in bildirdigi tekrarlanma derecelerinden daha
yiiksektir (Yal¢in ve ark.1969; Vanli 1974; Evrim ve
Haciislamoglu 1992; Dell’aquila ve ark.1993 ve Dag
1996). Bu 6zellik bakimindan yapilacak seleksiyonda
ilk verim kayitlarinin dikkate alinmasi yeterli olacak-
tir.
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Tablo 6. Akkaraman, Ivesi ve Ivesi x Akkaraman Melezi (F x IG)) siiriilerinde kirkim sonu canli agirlik ve
kirli yapag1 verimi 6zelliklerine ait tekrarlanma dereceleri ( r ) ve bunlarin standart hatalar1 (Sr) kat-

sayilari
incelenen Akkaraman ivesi ivesi x Akkaraman Melezi
Ozellikler g Kag r+Sr KS KaS rtSr KS KaS rtSr
Kirkim Sonu
o 34 68 0.617 +0.528 57 114 0.747 +£ 0.444 58 116 0.821 £0.210
Canl1 Agirhik
K“Vh;{;fiag‘ 34 68 0847+0282 101 202 0.840+0294 106 212 0.820 +0326

K S : Koyun Sayisi  KaS : Kayit Sayisi

Kirkim Sonu Canh Agirhk ve Baz1 Yapag: Ve-
rim Ozelliklerine Ait Tanimlayic1 Degerler

Incelenen genotiplere ait tanimlayic1 degerler her
faktor i¢in Tablo 7 ve 8’de ayr1 ayr1 verilmistir. Tablo
7 incelendiginde, yil faktoriiniin etkisi kirli yapagi
verimi i¢in Akkaraman haricinde, kirkim sonu canli
agirhik icin ise diger genotiplerde ¢ok 6nemli bulun-
mustur  (P<0.01). Akkaraman disindaki diger
genotiplerde kirli yapagi verimine yasin etkisi dnemli
(P<0.05) bulunurken, kirkim sonu canli agirlik baki-
mindan her ii¢ genotipde de 1.5 yashilar diger yas
gruplarindan olduk¢a diisiik bulunmustur. Bu bekle-
nen bir durumdur. Tablo 8’de ger¢ek uzunluk ve
ondiilasyon bakimindan yas gruplar1 arasinda gozle-
nen farkliliklarin yalnizca Akkaramanda istatistiksel
olarak 6nemli (P<0.05) oldugu goriilmektedir. Her ii¢
genotipte de yasin incelige etkisi dnemsiz bulunmus-
tur. Tablo 8’de incelenen 6zelliklerden gercek uzun-
luk ve incelige yilin etkisi yalnizca melez genotipde
istatistiki olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur.

Sonug olarak, kirli yapag: verimi, Ivesilerde Ivesi
x Akkaraman melezlerinden, Ivesi x Akkaraman me-
lezlerinde ise Akkaramanlardan fazla bulunmustur.
Yine erkeklerde kirli yapag1 verimi disilerden yiiksek
bulunurken yilin KY'V’ye etkisi 6nemsiz bulunmustur.
Yasa bagli olarak kirli yapag1 verimi 5.5 yasina kadar
artarken, bu yastan itibaren de azalma egilimine gir-
mistir. KYV’nin KSCA’ya linear regresyonu ¢ok
onemli bulunmus olup, biiyiik ciisse yoniinde yapila-
cak bir seleksiyonla yapagi veriminin de artacagi
soylenebilir.

Yapagida uzunluk, incelik ve ondiilasyon iizerine
bu c¢alismada etkisi incelenen faktorlerden yas, yil ve
genotipin  etkisi  Onemsizdir. Ancak  uzunluk
ondiilasyon ve incelik arasindaki linear regresyonlar
¢ok dnemli bulunmustur.

Kirkim sonu canli agirlik  Akkaramanlarda
Ivesilerden daha fazladir. Yine erkeklerde kirkim sonu
canli agirlik disilerden daha fazla bulunurken, incele-
nen siiriilerde 2002 yilindaki kirkim sonu canlt agirhik
degeri 2001 yilinda tespit edilenlerden yiiksek olmus-
tur.

Kirli yapagi verimine ve kirkim sonu canli agirhiga
ait tekrarlanma dereceleri oldukga yiiksektir. Yani tiim
stirilerde bu iki 6zellik bakimindan yapilacak seleksi-
yonda ilk verim kayitlarinin degerlendirilmesinin
yeterli olacagi soylenebilir.
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Tablo 7. Akkaraman, Ivesi ve Ivesi x Akkaraman Melezi (Fx iG,) siiriilerinde kirli yapag1 verimi ve kirkim sonu canli agirliga ait tanimlayic1 degerler

" . . YIL YAS
OZELLIK GENOTIP 2001 2002 1.5 2.5 3.5 4.5 5.5 7.5 8.5 9.5 GENEL
n 37 38 11 23 21 11 3 3 3 75
Akkaraman — 1347 1.262 1.201 1.232 1.474 1.535 1.513 1.115 1.238 1.330
X £SX  £0.066  +0.065 +0.105 +0.063 +0.067 +0.097 +0.187  +0.183 +0.180 +0.050
Kirli Yapag o n 106 105 35 64 44 37 2 4 5__ 211
Verimi (kg) ivesi X +5% 1.979 1.746 1.104* 1.679 2.078 2.042 2.138 1.954 2.045 1.863
E9X +0.055  £0.057  +0.086 +0.048 +0.061 +0.065 +0.089  +0.196 +0.175 +0.042
Ivesi x n 112 112 37 71 49 35 21 3 5 3 224
Akkaraman — 20128 1.744" 1.282° 1.716™ 1.992°¢ 1.972°¢ 2.183° 1.7187 2.050™1 2,111 1.878
Melezi X £SX 10063 £0.065  +0.087 +0.048 +0.061 +0.072 +0.098  +0.240 +0.184 +0.238  +0.051
n 37 38 11 23 21 11 3 3 3 75
Akkaraman — _ 43378%  47.065° 39.174°  43.844™  42.550™°  46.288™°  49.686™  49.014™  45.994™F 45.221
X £SX 1081 +0.988  +1.639 +1.050 +1.103 +1.583 +£2.958  +2919 +2.908 +0.793
Kirkim n 106 105 35 64 44 37 22 4 5 211
Sonu Canli Tvesi —  40.645%  45867° 35.573% 43.167° 45.228" 45.044° 43.984°  44.486° 45.307° 43.256
Agirlik (kg) X £SX +0578  £0.572  £0915 +0.520 +0.659 +0.699 +0.972  £2.079 +1.851 +0.452
ivesi x n 112 112 37 71 49 35 21 3 5 3 224
Akkaraman —  39.854%  45962° 36.317° 42.937° 44.024° 45336 45962°  43.030° 44.209° 41.448°  42.908
Melezi +SX 40643 +0.637  +£0.868 +0.508 +0.641 +0.735 +£1.030 +2.482 +1.914 +£2470 +0.536

AB.C. Her 1rk icin, aym faktor icerisinde farkli biiyiik harf tastyan ortalamalar arasindaki farklar cok énemlidir (P<0.01).
: Her 1rk i¢in, ayni faktor igerisinde farkl kiigiik harf tagiyan ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (P<0.05).

a,b,c
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Tablo 8. Akkaraman, Ivesi ve Ivesi x Akkaraman Melezi (F1 x 1G1) siiriilerinde ger¢ek uzunluk, ondiilasyon ve incelige ait tanimlayici degerler

A . . YIL YAS
OZELLIK GENOTIP 2001 2002 1.5 2.5 3.5 4.5 55 GENEL
n 8 24 4 8 10 4 6 32
Akkaraman =~ — 13.236 13.112 11.716™ 11.398° 14.402% 14.676* 13.67%
X £8x +0.787 +0,389 +1.283 +0.656 +0.651 +1.020 +0.771 13.174 £0.441
Gergek n 13 41 16 15 10 7 6 54
Uzunluk Ivesi — _ 17.772 15.312 13.313 19.74 16.870 17.757 15.02
(cm) X £8x +2.962 +15.748 +3.098 +2.386 +3.093 +3.871 +4.000 16.54 £ 1.66
fvesi x n 13 27 ] - 12 11 9 8 40
Akkaraman =~ — 14.240° 16.788 15.355 17.116 14.463 15.123
Melezi X +£8x +0.795 +0.536 ) +0.811 +0.857 +0.921 +1.083 15.514 £0475
n 8 24 4 8 10 4 6 32
Akkaraman =~ — _ 54.995 54.488 48.538° 50.207™ 59.404 * 58.18% 57.37%
X £8x +2.593 +1.278 +4.128 +2.262 +2.119 +3.44 +2.51 474 %1452
Ondiilasyon ivesi s 491;50 48431 14 51156 14 481:52 491256 46?374 47 6764 .
Vesi - . . . R . . .
(deg/mm) X £8x +2216 +1.170 +229 +1.825 +2.305 +2.875 120976 8832+ 1.241
fvesi x n 13 27 - 12 11 9 8 40
Akkaraman =~ — 43.196 44.993 44728 46.489 44.253 40.909
Melezi X +£8x +1.619 +1.057 ) +1.572 +1.652 +1.842 +1.994 44.095+0.923
n 8 24 4 8 10 4 6 32
Akkaraman =~ — B 28.512 29.222 26.432 28.738 29.856 29.611 29.698
X £SX  +0745 +0376 +1.198 +0.650 +0.632 +0.976 +0.789 28.867+0.422
incelik o n 13 41 16 15 10 7 6 54
Ivesi — — 31.024 30.314 29.345 30.172 31.603 31.255 30.968
(1) X £8x +1.006 +0.536 +1.054 +0.835 +1.034 +1.313 +1.358 30.669 +0.563
Ivesi x n 13 27 b - 12 11 9 8 40
Akkaraman =~ — 31.728° 32.413 32.256 32.367 32.669 30.991
Melezi X +8x +0.809 +0.525 ) +0.781 +0.836 +0.913 +1.02 32.071+0.460

AB.C. Her 1rk icin, aym faktor icerisinde farkli biiyiik harf tastyan ortalamalar arasindaki farklar cok énemlidir (P<0.01).
©5.¢: Her 1rk igin, ayn1 faktor igerisinde farkli kiigiik harf tagtyan ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (P<0.05).
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SUT SIGIRLARINDA LAKTASYON EGRILERININ FARKLI MATEMATIK
MODELLERLE BELIRLENMESI VE KONTROL ARALIGININ TESPITI

Ismail KESKIN

Abdurrahman TOZLUCA?

2 Sel¢uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bélimii, 42031, KONYA
OZET

Bu ¢alismada, farkli matematik modeller kullamilarak Lsvigre Esmeri sigirlarin laktasyon egrilerini en iyi belirleyen
modellerin tespiti amaglanmigtir. Calismada sekiz matematik model incelenmigtir. Bu modeller asagidaki gibidir.

Model 1: Y = at®eC" | Model 2: Yiy = atbe(fc’)(1+uSin (0)+vCos(t)), Model 3: Y, = a+bt+ct?,

Model 4: Y,

o =a+bt+ct’ +dt’, Model 5:

Yo = at® / Cos (ct), Model 6:

Yoy =a+bt+c(l/1),

Model 7: Y, =a—bt+ct® /2+d log (), Model 8: Y, =t /(a+bt+ct?)

Siit verimi kayitlar: laktasyon sirast ve laktasyonun baslama mevsimine gore standardize edilerek, modellerin laktasyon
egrisine uyumlart incelenmis ve karsilastirilmistir. Standardize edilmis verilere tiim kontrol araliklarinda Model 1 ve Model

2'nin daha iyi uyum gésterdigi tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Siit sigir1, laktasyon egrisi, matematik model, kontrol aralig
DESCRIBING OF DIFFERENT MATHEMATICAL MODELS FOR LACTATION CURVE
AND ESTIMATION OF CONTROL INTERVAL IN DAIRY CATTLE
ABSTRACT

In this study aimed fitting and comparing eight mathematical models to lactation curves of Brown Swiss cattle. Models

are as fallows:

Model 1: Y, = at’e"" . Model 2: Yo = ate= (I+uSin (t)+vCos(t)), Model 3: Y, = a+bt+ct?,

Model 4: Y, =a+bt+ct’ +dt>, Model 5:

()

Y = at® / Cos (ct), Model 6:

Y([) :a+bt+c(1/t),

Model 7: Y, =a—bt+ct” /2+d log (), Model 8: Y, =t /(a+bt+ct?)

Lactation data were standardized according to lactation order and season. The fitting the lactation curve of the models
are investigated and compared. The standardized data were found to be more compatible with Model 1 and Model 2 in all

control intervals than other models.

Key Words: Dairy cattle, lactation curve, mathematical model, control interval

GIRIS

Hayvancilikta verimlerin matematik modeller ile
ifade edilmesi, hayvanlarin gerek bir verim dénemin-
de, gerekse Omiirleri boyunca verecekleri verimlerin
onceden tahmin edilebilmesine imkan saglamaktadir.
Laktasyon egrisinin sekli, inegin siit veriminin deger-
lendirilmesinde toplam veya laktasyon siit veriminin
yaninda ele alman bir kriterdir. Wood (1967),
laktasyon egrisinin seklinin ekonomik olarak &nemli
oldugunu, laktasyon siiresince fazla degisiklik goster-
meden siit veren bir inegin, siitiin biiyliik bir kismini
laktasyonun bagslangicinda az bir kismimi ise sonraki
donemde veren bir inege tercih edilebilecegini bildir-
mistir. Ayrica, laktasyon egrisi tiplerinin belirlenerek
uygun tip egriye sahip olmayan hayvanlarin damizlik
dist tutulmasi Onerilmektedir (Sherchand ve ark.
1995).

Gergek siit verimine, hem seleksiyon ¢aligmala-
rinda, hem de besleme ve siirii idaresinde ihtiya¢ du-
yulur. Gergek siit verimi, laktasyon boyunca siitiin her
giin, her sagimda Sl¢iilmesi ile bulunur. Pratikte boyle
bir yontemin uygulanmasi elektronik kontrol sistemle-
rinin kullanilmadig1 isletmelerde oldukga zordur.
Bunun igin siit verim kontrollerinin belirli araliklarla

! Dr. Ismail KESKIN’in Doktora tezinden ézetlenmistir.

yapilarak gergek siit veriminin tahmin edilmesi mali-
yet ve ig giicli agisindan 6nem tasimaktadir.

Laktasyon egrilerini tanimlamaya yonelik ilk ma-
tematik modelin Brody ve ark. (1923) tarafindan ya-
pildig: bildirilmistir. Y wy=ae™" seklindeki bu modelde
Y w): w. Haftadaki siit verimini, a ve c ise laktasyon
egrisi parametrelerini, e ise dogal logaritma tabanini
ifade etmektedir. Bu modeli Sikka (1950) tarafindan
gelistirilen parabolik iistel fonksiyon
(Y,,, =ae®™ ), Nelder (1966)in gelistirdigi
Ters Polinomiyal model (Y(W):w/(a+bw+cw2)), Wood
(1967) tarafindan bildirilen ve yaygin bir sekilde kul-
lanilan Gamma modeli (Y w=aw’e"), Jenkins ve
Ferrell (1984)’in bildirdigi Gamma modelinin
(Ywy=awe™ ") seklinde modifiye edilmis hali ve Dave
(1971) tarafindan bildirilen Karesel modelin
(Y(W)=a+bw+cwz) izledigi bildirilmistir (Landete-
Castillejos ve Gallego, 2000).

Bu c¢alismada, farkli matematik modeller kullani-
larak Esmer Isvicre ineklerinin laktasyon egrilerini en
iyi belirleyen modelin tespiti ve laktasyon egrilerinin
tespitinde en seyrek kontrol araliginin tahmin edilmesi
amaglanmustir.
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MATERYAL VE METOT

Caligmanin materyalini, Tarim ve Koyisleri Ba-
kanligi Cumra Tarim Meslek Lisesi Esmer Sigir siirii-
stinde 1970-2003 yillart arasinda bir hafta araliklarla
tutulan toplam 773 laktasyon siit verimi kaydi olus-
turmustur.

Laktasyon sirast ve mevsimin etkisini gidermek
amactyla verimler laktasyon sirasi olarak 3 ve ilkbahar
mevsimine gore standardize edilerek sekiz farkli ma-
tematik model ve sekiz farkli kontrol araliginda uygu-
lanmugtir. Siit veriminin standardize edilmesinde dik-
kate alinan model agagidaki gibidir.

Y.

i =a+bl.+cj+el.jk

Burada; a: Ortalamay1, b;: Laktasyon sirasinin et-
kisini, ¢;: Mevsimin etkisini, e;,: Hata’y1 ifade etmek-
tedir.

Laktasyon egrisini olusturan parametrelerin he-
saplanmasinda kullanilan modeller asagidaki gibidir.

Model 1: Y(t) = atbe(fct)

Model 2: Y, = at”e'™ (1+uSin(t) + vCos(t))

(t

Model 3: ¥, = a+bt +ct’

Model 4: ¥, = a+bt +ct” +df’

Model 5: ¥, = at” / Cos(ct)

Model 6: Y(:) =a+bt+c(l/t)

Model 7: ¥y =a~bt +ct’ /2 +dlog(t)
. _ 2

Model 8: ¥, =t/(a+bt+ct?)

Kullanilan modellerde; Y(,: t. Haftadaki siit veri-
mini (Kg/hafta), a: Baslangig siit verimini, b: En yiik-
sek verime ulagincaya kadar olan egimi, ¢ ve d: En
yiiksek verimden sonra olan egimi, t: Zaman (giin), u:
Egrinin tepe noktasia ulasmadan 6nceki dalgalanma-
lar1 gosteren parametreyi, v: Egrinin tepe noktasina
ulastiktan sonraki dalgalanmalar1 gésteren parametre-
yi, e: Dogal logaritma tabanini ifade etmektedir.

Daha sonra en uygun kontrol araliginin tespit edi-
lebilmesi amaciyla haftalik tutulmus siit verim kayitla-
r1 iki haftada bir, ii¢ haftada bir, dort haftada bir, bes
haftada bir, alt1 haftada bir, yedi haftada bir ve sekiz
haftada bir kontrol olacak sekilde yeniden diizenlen-
mistir.

En Yiiksek verime ulasma zamani (Tgy), ¢aligilan
modelin 1. tiirevini sifir yapan deger olarak hesaplan-
mistir. Bu degerler;

Model 1: T, =b/c,
Model 2: T,,, =b/c,

Model 3: T,, =—-b/2c,
—c—c? —3bd
Model 4: Tpy =—————,
3d
Model 6: Tzy =/b/c,
Model 7: Ty = (b—Vb> —4cd)/ 2c,
Model 8: Ty =+ a/c seklindedir.

En yiiksek verim (Ygy) ise modellerde ilgili mo-
del i¢in hesaplanan En yiiksek verime ulagsma zamani
(Tgy) degeri yerine konularak hesaplanmistir.

Modellere ait parametrelerin karsilastiriimasinda t
testi, belirleme katsayilarinin karsilagtirilmasinda ise Z
testi kullanilmistir. Hata kareler ortalamalarma ait
varyansin homojen olup olmadigi Barttlett testi ile
kontrol edilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI

Laktasyon siralarina ve laktasyonun baslama
mevsimine gore siniflandirilmig olan siit verimi kayit-
lar1, laktasyon siras1 ve mevsimin etkisinin giderilmesi
amactyla, ilkbahar mevsimi ve 3. laktasyon standart
olarak almarak standardize edilmistir. Standardize
edilmis siit verimlerinin zamana gore degisimi Sekil
1’de verilmistir.

Haftada, dort haftada ve sekiz haftada bir kontrol
araliklarindaki siit verimleri ile ¢aligmada ele alinan
modellerin olusturduklar1 egriler sirastyla Sekil 2,
Sekil 3 ve Sekil 4’te verilmigtir. Tiim kontrol aralikla-
rinda da gergek verilere Model 1 ve Model 2’nin daha
iyi uyum gosterdigi ilgili sekillerden goriilmektedir.

Model 1 igin belirleme katsayilar1 sekiz farkli
kontrol araliginda da birbirine yakin (% 98.6 ile %
99.2 arasinda) degerler almis (Tablo 1), aralarindaki
farklilik istatistik olarak énemli bulunmamustir. Model
I’in standart sapmasi da birbirine yakin degerler al-
mistir. Altt ve yedi haftada bir kontrol araliklarinda
modele ait standart sapmanin az da olsa artis gosterdi-
gi goriilmektedir. Model 1 i¢in hesaplanan hata kareler
ortalamalar1 en disiik (0.055) dort haftada bir kontrol
araliginda, en yiiksek ise alt1 haftada bir kontrol arali-
ginda goriilmiistir. Diger kontrol araliklarinda ise
birbirine yakin degerler almigtir. Hata kareler ortala-
malarina ait varyansin homojen olmadig: tespit edil-
mistir.

En yiiksek verime ulagma zamani ve en yiiksek
stit verimi biitiin kontrol araliklarinda birbirine yakin
degerler almistir. Belirleme katsayilari, hata kareler
ortalamalari, modellerin standart sapmalari, en yiiksek
stit verimine ulagma zamani ve en yiiksek siit verimi
degerleri bakimindan kontrol araliklar1 arasinda dikka-
te deger farkliliklar goriilmemistir.
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Tablo 1. Model 1 Igin Farkli Kontrol Araliklarinda Tahmin Edilen Parametreler

n KA a+s b+ s ct+s- Tev Yev R? S  HKO
773 7 9.942+0.2332 0.1061+0.00743  0.00441+0.00011 2405 1253 99.0 0.261 0.070
773 14 10.018+0.2677 0.1028 £0.00865 0.00432 +£0.00014 23.80 1252 989 0.262 0.076
773 21 10.095+0.3002 0.0994 +£0.00984  0.00430 £0.00018 23.11 1249 98.8 0.279 0.091
773 28  10.193+0.2349  0.0985+0.00791  0.00421 £0.00016 23.41 12.60 99.2 0.209 0.055
773 35  10.221+0.2564 0.0951+0.00890  0.00419 £0.00019 22.70 1251 99.2 0.221 0.065
773 42 10.165+0.3695 0.1011+0.01306 0.00446 £0.00029 22.67 12.60 98.6 0.309 0.134
773 49  10.211+0.2946  0.1037 £0.01073  0.00456 £0.00025 22.73 12.72 99.2 0.238 0.085
773 56 10.236+0.2853  0.1000 +0.01088  0.00425+0.00026 23.52 12.70 99.2 0.219 0.080

Model 2 kullanilarak farkli kontrol araliklarinda
tespit edilen belirleme katsayilar1 Tablo 2’den de
goriilebilecegi gibi birbirine yakin ve yiiksek degerler
almus, aralarindaki farklilik istatistik olarak Gnemli
bulunmamigtir. Model 2’nin standart sapmasi da belir-
leme katsayisina benzer bir sekilde birbirine yakin
degerler almistir. Ancak sekiz haftada bir kontrol
araliginda diigiik bir deger almistir. Model 2 i¢in he-
saplanan hata kareler ortalamalar1 ise kontrol araligi-
nin artmasina paralel olarak artmaktadir. Fakat bu artis
dort haftada bir ve sekiz haftada bir kontrol araliginda
haftada bir kontrol yapilan gruba yakin bir deger al-
mis, hata kareler ortalamalarina ait varyansin homojen
olmadigi tespit edilmistir.

Model 2°de en yiiksek verime ulagma zamani ve
en yiiksek siit verimi tiim kontrol araliklarinda da
birbirine yakin degerler almistir. Belirleme katsayilari,
hata kareler ortalamalari, modellerin standart sapmala-
11, en yiiksek siit verimine ulasma zamani ve en yiik-
sek siit verimi degerleri gbz oniinde bulunduruldugun-
da, Model 2 kullanilarak laktasyon egrisi parametreleri
belirlenecekse haftada bir kontrole gore diger kontrol
araliklarinin laktasyon egrisini daha iyi belirleyebile-
cegi sOylenebilir. Tiim kontrol araliklarinda da belir-
leme katsayilart yiiksek, modelin standart sapma ve
hata kareler ortalamalar1 diisiikk bulunmustur.

Tablo 2. Model 2 I¢in Farkl1 Kontrol Araliklarinda Tahmin Edilen Parametreler

A axs bts: cts- uzxs- vis- Tee Yoo RES O HKO
a b c u v
7 0843%02370° 0.1092+0.00760° 0.00444+0.00011 0.0108+0.0063%  0.0022+0.0062% 2459 1351 990 0.251 0.068
14 0935:0.2831s 0.1055+0.009212 0.00435+0.00015 0.0094+0.00969  0.0046+0.00941> 24.26 1351 990 0254 0.080
21 9.981%03235 0.10300.010772 0.00434+0.00019 00155:0.01349  0.0005+0.0124%> 2374 1346 989 0262 0.09
28 10.136x02866° 0.1006+0.00973: 0.004230.00018  0.0057+0.01555°  0.0043+0.01106> 2377 1360 993 0.204 0.069
35 10.114%03251a 0.0989+0.011542 0.00424+0.00023 0.0045+0.01453  0.0146+0.01852° 2333 1350 993 0.204 0.084
42 10129404223 0.1055+0.015742 0.00456+0.00031 0.0236+0.02295> -0.0224+0.02201> 23.15 1369 993 0225 0.118
49 10051%0.4801¢ 0.1153+0.020272 0.00480+0.00042 0.0266+0.03415 -0.0104+0.02424> 2403 1389 994 0203 0.123
56 7.347+0.1653°  0.0723+0.00404> 0.00420+0.00036  0.4050+0.03264°  0.0841+0.00910: 17.34 900 999 0019 0.001
“’: P<0.05

Model 3 i¢in sekiz farkli kontrol araliginda elde
edilen belirleme katsayilar1 kontrol araligi arttikga
azalma egilimi gostermistir. Ancak alt1 ve yedi haftada
bir kontrol araliginda ise az da olsa bir artis goriilmek-
tedir. Modelin standart sapmalar1 kontrol araligi art-
tik¢a yiikselme temaytilii gostermektedir. Fakat alt1 ve
yedi haftada bir kontrol araliklarinda ise bu artig go-

rilmemistir. Hata kareler ortalamalarinda da ayni
sekilde kontrol araliginin artmasina bagli olarak, bir
artis gozlenmis, hata kareler ortalamalarina ait
varyansin homojen olmadigi tespit edilmistir. Bu
model i¢in en yiiksek verime ulagsma zamani ve en
yiiksek siit verimi tahmin edilememistir.

Tablo 3. Model 3 Kullanilarak Farkli Kontrol Araliklarinda Tahmin Edilen Parametreler

KA ats- bisZ cts R? S HKO
7 12.532 £ 0.2312 -0.0196 + 0.00353 -0.00003 + 0.00001 95.92 0.528 0.273
14 12.157 £ 0.3897 -0.0144 +0.00610 -0.00004 + 0.00002 93.8b 0.658 0.431
21 11.810 £ 0.4974 -0.0106 = 0.00780 -0.00005 + 0.00003 93.00 0.721 0.519
28 11.712 + 0.6865 -0.0083 £ 0.01133 -0.00006 + 0.00004 89.0¢ 0.891 0.790
35 11.471 £0.7791 -0.0076 +£0.01289 -0.00005 + 0.00004 88.3¢ 0949 0.894
42 11.124 £0.7181 -0.0020 £ 0.01134 -0.00007 + 0.00004 92.8p 0.845 0.710
49 11.039 £ 0.7978 -0.0010 £ 0.01263 -0.00008 + 0.00004 92.5b 0.906 0.815
56 10.994 +1.0421 -0.0006 + 0.01740 -0.00007 + 0.00006 87.0¢ 1138 1.289
“he P<0.05

Model 4 i¢in hesaplanan belirleme katsayilar1 tim
kontrol araliklarinda birbirine yakin degerler almustir.

Modelin standart sapmasi da tiim kontrol araliklarinda
birbirine yakin bulunmustur. En yiiksek verime ulas-
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ma zamani ilk ii¢ kontrol araliginda diger kontrol
araliklarina kiyasla daha diisiikk bulunmustur. En yiik-
sek siit verimi ise tiim kontrol araliklarinda birbirine
yakin bulunmustur. Belirleme katsayilari, hata kareler
ortalamalari, standart sapma, en yiiksek verime ulagsma

14

zamani ve en yiiksek siit verimine ait degerler goz
oniinde bulunduruldugunda, Model 4’iin biitiin kontrol
araliklarinda da laktasyon egrilerini ayni derecede
tanimladig1 sdylenebilir.

Tablo 4. Model 4 Kullanilarak Farkl:1 Kontrol Araliklarinda Tahmin Edilen Parametreler

KA a+ s b+ s c+ 5- d+ s Tev Yey R2 S HKO
7 11.802+0.2442 0.0105+0.00704>  -0.00028 +0.00005 55+1.2° 1998 1190 97.4°> 0.430 0.184
14 11.231 +£0.3482 0.0273 +0.01040%>  -0.00040 +0.00008 8.1+1.8% 38,62 11.73 97.06 0.469 0.219
21 10.956 + 0.4425 0.0304 +0.013382 -0.00041 +0.00011 8.1+2.4e 4244 1157 96.6° 0.527 0.254
28 10.636 + 0.4056  0.0505 + 0.013082 -0.00060 + 0.00011 129+262 50.27 11.82 97.6> 0.446 0.198
35 10.470 £ 0.3987 0.0516 + 0.013042 -0.00061 +0.00011 13.1+26% 5046 11.69 98.10 0.421 0.176
42 10.416 + 0.5212  0.0403 + 0.016422 -0.00045 + 0.00013 8.6+3.08v 5274 1142 97.6> 0.539 0.290
49 10.441 + 0.6683 0.0378 +0.021402 -0.00043 +0.00018 8.0+3.9® 5129 1136 96.8c 0.680 0.460
56 10.228 + 0.3587 0.0583 +0.012372 -0.00064 +0.00011 135+25 5517 11.72 99.12 0.357 0.128

@be p<0.05

Model 5’te belirleme katsayilar1 bes ve sekiz hafta-
lik kontroller araliklarinda diger kontrol araliklarindan
daha diigiik bulunmustur. Bu modelin standart sapmasi

0.266-0.418, hata kareler ortalamalar1 ise 0.099-0.233
arasinda degismis olup hata kareler ortalamalarina ait
varyansin homojen olmadig tespit edilmistir.

Tablo 5. Model 5 Kullanilarak Farkli Kontrol Araliklarinda Tahmin Edilen Parametreler

KA ats. bts, cts R? S HKO
7 10.946 + 0.2937 0.0300 £0.00747  0.00581 +0.000122a  98.22 0.343 0.124
14 10.545 £ 0.3371 0.0397 +0.00903 -0.00590 + 0.00020>  98.12 0.342 0.130
21 10.425 + 0.3577 0.0405 +0.00984 0.00583 +0.00020a 98.2a 0.341 0.136
28 10.368 + 0.4336 0.0447 £ 0.01226  -0.00580 + 0.00030>  97.3ab 0.393 0.193
35 10.226 + 0.4824 0.0450 + 0.01407  0.00579 + 0.000342  96.9b 0.418 0.233
42 10.220 +£ 0.3147 0.0455 +0.00931  -0.00590 + 0.000200  99.02 0.266  0.099
49 10.240 £ 0.3752 0.0458 +0.01132  -0.00600 + 0.00030>  98.72 0.306  0.140
; 56 10.243 + 0.5295 0.0445+0.01639  0.00569 + 0.00045a  97.2b 0.409 0.279
T p<0.05

Model 6 i¢in hesaplanan belirleme katsayilari ol-
dukea yiiksek (% 97.8 ile % 99.4 arasinda) olup, arala-
rindaki farkliliklar istatistik olarak &nemsizdir. Stan-
dart sapmalar ise 0.248 ile 0.473 degerleri arasinda
degismektedir. Sekiz haftada bir kontrol araliginda
standart sapma degeri diger kontrol araliklarindan
daha yiiksek bulunmustur. Modelin hata kareler orta-
lamalar1 kontrol aralig: arttik¢a alt1 ve yedi haftada bir

kontrol araligi disinda yiikselmis, hata kareler ortala-
malarina ait varyansin homojen olmadig: tespit edil-
mistir. En yliksek verime ulasma zamani ve en yiiksek
stit verimi tiim kontrol araliklarinda da birbirine yakin
degerler almis, ancak Model 6 ile belirlenen en yiiksek
verime ulasma zamani (Tgy) degerinin gergeklesen
degerlerden daha diisiik oldugu goriilmiistiir.

Tablo 6. Model 6 Kullanilarak Farkli Kontrol Araliklarinda Tahmin Edilen Parametreler

KA a+ts- b+ s c+s- Tev Yev R? S HKO

7 13.325+0.1034 -0.0295+0.00060 -3.21069 +0.34286 10.43 1271 985 0.318 0.101
14 13.348+0.1587 -0.0294+0.00090 -3.16390+0.38172 1037 12.74 984 0338 0.114
21 13321+0.1914 -0.0295+0.00110 -3.11660+0.38680 10.28 12.71 986 0.328 0.108
28 13479%0.2522 -0.0294+0.00140 -3.26519+0.44449 1054 1286 982 0.359 0.128
35 13.344+0.3167 -0.0291£0.00180 -3.12691+0.51247 10.37 1274 98.0 0.398 0.156
42 13.457+0.2825 -0.0305+0.00150 -3.24376+0.43547 10.31 1283 989 0.326 0.106
49 13581 +0.2347 -0.0310+0.00120 -3.36382+0.34271 1042 1294 994 0248 0.061
56  13.551+0.5047 -0.0295+0.00270 -3.33479+0.69382 10.63 1292 97.8 0.473 0.221

Model 7 kullanilarak tespit edilen belirleme kat-
sayilar1 % 98.8 ile % 99.7 arasinda degerler almus,
aralarindaki farkliliklar istatistik olarak Onemsiz bu-

lunmustur. Modelin standart sapmasi ve hata kareler
ortalamalar1 ise belirleme katsayilarina paralel olarak
diisiik degerler almis, hata kareler ortalamalarina ait
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varyansin homojen olmadig tespit edilmistir. En yiik-
sek verime ulagma zamani ve en yiiksek siit verimi
tim kontrol araliklarinda birbirine yakin ve disiik
bulunmustur. Belirleme katsayilari, hata kareler orta-
lamalari, modellerin standart sapmalari, en yiiksek siit
verimi ve en yiiksek siit verimine ulagma siireleri goz

oniinde bulunduruldugunda, Model 7’nin laktasyon
egrilerini belirlemede yetersiz oldugu sdéylenebilir.
Bununla birlikte bu model laktasyon egrilerine farkli
kontrol araliklarinda benzer sekilde uyum gostermek-
tedir.

Tablo 7. Model 7 Kullanilarak Farkli Kontrol Araliklarinda Tahmin Edilen Parametreler

KA ats. bts, cts. dts. Tey  Yer R? S HKO
7 10.203+0.2429 0.0482 +0.00314 0.00006 +0.00002 1.043+0.0963 0.048 8.82 991 0.257 0.071
14 10.170+0.2727 0.0483 +0.00444 0.00006 +0.00002 1.053+0.1156 0.048 8.78 99.0 0.261 0.079
21 10.213+0.3089 0.0454 +0.00568 0.00005 +0.00003 0.989+0.1379 0.045 8.88 99.0 0.280 0.098
28 10.224+0.3183 0.0503 +0.00691 0.00007 +0.00003 1.099+0.1539 0.050 879 99.0 0.274 0.103
35 10.237+0.3701 0.0492 +0.00867 0.00007 +0.00004 1.054+0.1893 0.049 8.86 98.8 0.304 0.139
42 10.219+0.3291 0.0475+0.00963 0.00006 +0.00005 1.017+0.1907 0.047 8.87 99.1 0.250 0.109
49 10.242+0.2756 0.0515+0.00891 0.00008 +0.00004 1.089+0.1732 0.051 884 995 0.196 0.077
56 10.245+0.2143 0.0671+0.00835 0.00017 +0.00004 1.350+0.1538 0.067 8.66 99.7 0.136 0.046

Model 8 kullanilarak sekiz farkli kontrol araligi
icin tespit edilen belirleme katsayilart % 92.5 ile %
98.0 arasinda degismistir. Modele ait standart sapma-
lar dort ve bes haftalik kontrol araliklarinda diger
kontrol araliklarma gore diisiik bulunmustur. Modelin
hata kareler ortalamalar1 da standart sapma degerlerine

benzer sekilde dort ve bes haftada bir kontrol donemi-
ne kadar hesaplanan donemlerde yiiksek iken dort, bes
ve sekiz haftada bir kontrol araliginda daha diisiik
olarak tespit edilmistir. En yiiksek verime ulagsma
zamani ve en yiiksek siit verimi tiim kontrol aralikla-
rinda birbirine yakin degerler aldiklar1 bulunmustur.

Tablo 8. Model 8 Kullanilarak Farkli Kontrol Araliklarinda Tahmin Edilen Parametreler

KA a+s- b+ s cts- Tey Yev R? S HKO
7 0.0360 +£0.0085 0.0666 +0.00186 0.00035+0.00002 10.14 1358 92.5¢ 0.699 0.515
14 0.0325+0.0080 0.0669 +0.00263 0.00034 +£0.00002 9.78 1359 92.7¢ 0.643 0.458
21 0.0322+£0.0080 0.0658 £0.00336 0.00036 £0.00003 9.46 13.76 93.1c 0.620 0.449
28 0.0334+0.0065 0.0645+0.00319 0.00035+0.00003 9.76 14.02 9560 0.451 0.255
35 0.0348+0.0062 0.0630+0.00345 0.00037 +£0.00003 9.70 1426 96.5° 0.394 0.207
42 0.0364 £0.0099 0.0611 +0.00608 0.00040 +0.00006  9.51 1455 93.5¢ 0.627 0.553
49  0.0403+£0.0091 0.0574 +0.00601 0.00043 +0.00006 9.69 1522 955> 0527 0.417
56  0.0402 +0.0062 0.0580 +0.00435 0.00039 +£0.00004 10.15 15.18 98.02 0.303 0.153
“be: P<0.05
TARTISMA (1981), Kaygisiz (1999), Orman ve ark. (2000), Te-

Model 1 ig¢in, farkli kontrol araliklarinda tespit
edilen laktasyonun baslangicindaki siit verimini yani
egrinin Y eksenini kestigi noktay1 belirten a paramet-
resi farkli kontrol araliklarinda 9.942 ile 10.236 ara-
sinda bulunmus, kontrol araligmin artmasiyla bu
parametrenin de yiikseldigi tespit edilmistir (Tablo
1). Caligmada bulunan Model 1’e ait a parametresi,
Wood (1969), Shimizu ve Umrod (1976), Shanks ve
ark. (1981), Yilmaz ve Kaygisiz (2000), Rekik ve
ark. (2003)’min bildirdikleri degerlerden diisiik,
Wood (1970), Kaygisiz (1997), Kaygisiz (1999),
Orman ve ark. (2000), Schneeberger (1981) bildirdik-
leri degerlerden yiiksek bulunmustur. Model 1 icin
bulunan a parametreleri, Orman ve Ertugrul (1999),
Lopez ve Villalobas ve ark. (2001) bildirdikleri de-
gerler ile benzerlik gostermektedir. Yiikselme hizini
ifade eden b parametresi 0.0951 ile 0.1061 arasinda
degerler almistir (Tablo 1). Bu deger Wood (1969),
Wood (1970), Schneeberger (1981), Shanks ve ark.

kerli (2000), Yilmaz ve Kaygisiz (2000), Lopez-
Villalobos ve ark. (2001), Rekik ve ark. (2003)’nin
bildirdikleri degerlerden diisiik, Shimizu ve Umrod
(1976), Kaygisiz (1997)’1n bildirdigi degerlerden ise
yiiksek bulunmustur. Diigiis hizin1 gdsteren c¢ para-
metresi ise farkli kontrol araliklarinda 0.00419 ile
0.00456 arasinda tespit edilmistir (Tablo 1). Bu de-
ger, Wood (1969), Wood (1970), Schneeberger
(1981), Shanks ve ark. (1981), Kaygisiz (1997)’1n
bildirdigi degerlerden diisiik, Shimizu ve Umrod
(1976), Kaygisiz (1999)’ in bildirdigi degerlerden
yiiksek bulunmustur. Orman ve ark. (2000), Tekerli
(2000), Yilmaz ve Kaygisiz (2000), Rekik ve ark.
(2003), Lopez-Villalobos ve ark. (2001)’nin bildir-
dikleri degerlerle benzerlik gostermektedir.

Model 1 igin tespit edilen belirleme katsayilari-
nin farkli kontrol araliklarinda % 98.6 ile % 99.2
arasinda degistigi goriilmektedir (Tablo 1). Bu sonug,
Kayaalp ve Bek (1990), Orman ve ark. (2000), Yil-
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maz ve Kaygisiz (2000) bildirdikleri degerlerden
yiiksek, Lopez-Villalobos ve ark. (2001), Akbulut ve
Emsen (1994) bildirdikleri degerler ile uyum icinde
oldugu goriilmektedir.

Model 2’de, farkli kontrol araliklarinda tespit e-
dilen a parametresi 7.347 ile 10.179 arasinda bulun-
mustur (Tablo 2). Calismada hesaplanan Model 2’ye
ait a parametresi degerleri, Grossman ve ark. (1986),
Batra (1986), Kayaalp ve Bek (1990)’in 2., 3. ve 4.
laktasyon i¢in bildirdikleri degerlerden diisiik bulun-
musg, Kayaalp ve Bek (1990)’in 1. laktasyon icin
bildirdikleri degerler ile benzerlik gostermektedir.
Model 2’ye ait b parametresi degerleri farkli kontrol
araliklarinda 0.0723 ile 0.1153 arasinda tespit edil-
mistir (Tablo 2). Bu degerler, Grossman ve ark.
(1986) bildirdikleri degerlerden yiiksek, Batra (1986),
Kayaalp ve Bek (1990)’in bildirdikleri degerlerden
disiik bulunmustur. ¢ parametresine ait degerler ise
sekiz farkli kontrol aralig1 i¢in 0.00420 ile 0.00480
arasinda bulunmustur (Tablo 2). Bu deger, Batra
(1986)) ve Grossman ve ark. (1986)’nin bildirdikleri
degerlerden yiiksek, Kayaalp ve Bek (1990)’in bil-
dirdikleri degerlerden ise diisiik bulunmustur.

Pik verime ulasmadan 6nceki dalgalanmalar ifa-
de eden u parametresi ilk yedi kontrol araliginda
0.0045 ile 0.0266 degerleri arasinda, sekiz haftalik
kontrol araliginda ise 0.4059 olarak tespit edilmistir.
Bu sonug, Grossman ve ark. (1986)’nin ilk laktasyon
icin ve Kayaalp ve Bek (1990)’in bildirdikleri deger-
lerle uyumlu, Batra (1986)’nin bildirdigi degerlerden
yiiksek ise yiiksek bulunmustur. Pik verimden sonra-
ki dalgalanmalar1 ifade eden v parametresi farkli
kontrol araliklarinda -0.0224 ile 0.0841 arasinda
degerler almistir. Be deger, Grossman ve ark. (1986),
Batra (1986) ve Kayaalp ve Bek (1990)’in bildirdik-
leri degerlerle benzerlik gostermektedir.

Bu ¢alismada Model 2 igin tespit edilen belirle-
me katsayisina ait degerler farkli kontrol araliklarinda
% 98.9 ile % 99.9 arasinda tespit edilmistir (Tablo 2).
Bu deger, Grossman ve ark. (1986), Batra (1986) ve
Kayaalp ve Bek (1990)’in bildirdikleri degerlerden
yiiksek olduklar1 goriilmektedir.

Model 3 i¢in farkli kontrol araliklarinda hesapla-
nan a parametresinin 10.994 ile 12.532 arasinda ol-
dugu ve bu degerlerin Tekerli (1999)’nin 1. laktasyon
icin bildirdigi degerden diigiik oldugu, b parametresi-
nin -0.0006 ile 0.0196 arasinda oldugu ve bu degerle-
rin Tekerli (1999)’nin 1. laktasyon ig¢in bildirdigi
degerden diisiik, ¢ parametresinin ise -0.00003 ile -
0.00008 arasinda ve Tekerli (1999)’nin 1. laktasyon
icin bildirdigi degere yakin oldugu goriilmiistiir.
Model 3’iin belirleme katsayisi farkli kontrol aralik-
larinda % 87.0 ile % 95.9 arasinda degismistir. Bu
deger Tekerli (1999)’nin 1. laktasyon i¢in bildirdigi
degerden yiiksek bulunmustur.

Model 4 i¢in farkli kontrol araliklarinda a para-
metresi 10.228 ile 11.802, b parametresi 0.0105 ile
0.0583, c parametresi -0.00028 ile -0.00064, d para-
metresi 5.5%107 ile 13.5*107” arasinda tespit edilmis-

tir (Tablo 4). Modelin belirleme katsayilar1 farkli
kontrol araliklarinda % 96.6 ile % 99.1 arasinda de-
Sismistir.

Model 5 i¢in farkli kontrol araliklarinda tespit
edilen a parametresinin 10.220 ile 10.946, b paramet-
resinin 0.0300 ile 0.0458, ¢ parametresinin ise -
0.00590 ile 0.00583 arasinda oldugu goriilmiistiir
(Tablo 5). Bu calismada elde edilen parametrelerin
Papajcsik ve Bodero (1988)’nun a (kis i¢in 16.2, yaz
icin 29.2) ve b (kis i¢in 0.087) parametreleri igin
bildirdigi degerlerden diisiik, ¢ (kis icin 0.0057, yaz
icin 0.0034) bildirdikleri degere yakin olduklart go-
rilmektedir. Modelin farkli kontrol araliklarindaki
belirleme katsayilar1 % 96.9 ile % 99.0 arasinda tes-
pit edilmistir.

Farkli kontrol araliklart igin Model 6’ya ait a pa-
rametresi 13.321 ile 13.581 arasinda, b parametresi -
0.0310 ile -0.0291 arasinda, ¢ parametresi ise -
3.36382 ile -3.11660 arasinda bulunmustur (Tablo 6).
Caligmada bulunan model parametrelerinin Tekerli
(1999)’nin 1. laktasyon i¢in bildirdigi parametrelerle
karsilastirildiginda, a parametresinin arastiricinin
bildirdigi degerden (24.69973) diisiik, b parametresi-
nin (-0.03701) benzer ve ¢ parametresinin ise aras-
tirmada bildirilenden (-44.66557) biiyiik 6l¢iide farkli
oldugu goriilmektedir. Tekerli (1999) belirleme kat-
sayisint % 64.5 olarak bildirmis, ¢alismamizda ise
farkli kontrol araliklart i¢in belirleme katsayilart %
97.8 ile % 99.4 arasinda bulunmustur.

Model 7’ye ait a parametresi 10.170 ile 10.245, b
parametresi 0.0454 ile 0.0671, ¢ parametresi 0.00005
ile 0.00017, d parametresi ise 0.989 ile 1.350 arasin-
da bulunmustur (Tablo 7). Bu degerler Ayberik
(1998)’in bildirdigi degerler ile karsilastirildiginda, a,
b ve ¢ parametresinin arastirict tarafindan bildirilen
degerlerden yiiksek, d parametresi ic¢in bildirdigi
deger ile benzer olduklar1 gériilmiistiir. Bu ¢alismada
standardize edilmis verilerde farkli kontrol aralikla-
rinda belirleme katsayilart % 98.8 ile % 99.7 arasinda
tespit edilmistir. Bu deger Ayberik (1998) bildirdigi
degere benzer bulunmustur.

Farkli kontrol araliklarinda Model 8 igin tahmin
edilen a parametresinin 0.0322 ile 0.0403 arasinda
degistigi (Tablo 8) ve Tekerli (1999), Tekerli (2000),
Batra (1986), Ayberik (1998)’in bildirdigi degerler-
den diisiik oldugu goriilmektedir. b parametresinin
0.0574 ile 0.0669 arasinda degistigi ve Batra (1986),
Tekerli (1999), Tekerli (2000)’nin bildirdigi deger-
lerden yiiksek, Ayberik (1998)’in bildirdigi degerler
ile benzerlik gdstermektedir. ¢ parametresi ise
0.00034 ile 0.00043 arasinda tespit edilmistir. Bu
deger, Tekerli (1999), Tekerli (2000), Batra (1986),
Ayberik (1998)’in bildirdigi degerlere benzerlik gos-
termektedir. Modelin farkli kontrol araliklarindaki
belirleme katsayilar1 % 92.5 ile % 98.0 arasinda de-
gismis ve bu deger Ayberik (1998), Tekerli
(1999)’nin bildirdigi degerler ile uyumlu, Batra
(1986)’nin bildirdigi degerlerden ise yiiksek bulun-
mustur.
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Standardize edilen siit verimleri igin farkli kont-
rol araliklarinda hesaplanan en yiiksek verime ulagma
stirelerinin Model 1 i¢in 22.67-24.05 giin, Model 2
i¢in 17.34-24.59 giin, Model 4 igin 19.98-55.17 giin,
Model 6 i¢in 10.28-10.63 giin, Model 7 igin 0.045-
0.067 giin ve Model 8 icin 9.46-10.15 giin arasinda
degerler aldig1 goriilmektedir. Model 1 i¢in bildirilen
degerin Shimizu ve Umrod (1976)’un bildirdigi de-
gerlere yakin, Schneeberger (1981), Kaygisiz (1997),
Tekerli (2000)’nin bildirdigi degerlerden ise diisiik
oldugu goriilmektedir.

Standardize edilen siit verimleri igin farkli kont-
rol araliklarinda tespit edilen en yiiksek siit verimle-
rinin Model 1 i¢in 12.49-12.72 kg, Model 2 igin 9.00-
13.89 kg, Model 4 igin 11.36-11.90 kg, Model 6 icin
12.71-12.94 kg, Model 7 i¢in 8.66-8.88 kg ve Model
8 i¢in 13.58-15.22 kg arasinda oldugu bulunmustur.
Bu degerlerin bazi ¢aligmalarda bildirilen (Shimizu
ve Umrod (1976)’un bildirdigi (25.1 kg),
Schneeberger (1981), Tekerli (2000)’nin bildirdigi
degerlerden diisiik, Kaygisiz (1997) bildirdigi deger-
lere ise yakin oldugu goriilmektedir.

SONUC

Stit verimi kayitlar1 laktasyon sirast  ve
laktasyonun baslama mevsimine gore standardize
edilerek, modellerin laktasyon egrisine uyumlari
incelenmis ve standardize edilmis verilere tiim kont-
rol araliklarinda da Model 1 ve Model 2’nin daha iyi
uyum gosterdigi tespit edilmistir.
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CESITLI ORGANIK MATERYALLERIN BUGDAY BITKiSININ MINERAL MADDE ALIMI UZERINE ETKISI
Refik UYANOZ Ummiihan CETIN Emel KARAARSLAN
Sel¢uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, T oprak Boliimii, KONYA
OZET

Bu arastirmada, ¢op kompostu (CK), mantar kompostu (MK), sigir giibresi (SG), tavuk giibresi (TG) ve aritilmis kanali-
zasyon ¢amuru (KC) gibi organik materyallerde zenginlestirme yapimaksizin bugdayda mineral madde iizerine etkilerini
arastirmak ve bu etkileri karsilastirmak amaglanmigtir. Bu nedenle 0, 30 ve 60 ton/ha olacak sekilde organik materyal karis-
tirilmis ve toprak, tarla kapasitesi nem seviyesinde 15 giin siireyle inkiibasyona birakilmistir. Bu siirenin sonunda sera sart-
larinda bugday bitkisi yetistivilmistir. Vejetasyon siiresince deneme bitkisinin bayrak yapraklarinda ve hasattan sonra dane
ve sapta N, P, K , Fe, Zn, Cu ve Mn analizleri yapilmistir. Deneme sonunda topraga karistirilan organik materyal ve dozuna
bagl olarak bitkinin N, P, K, Fe, Cu, Mn ve Zn konsantrasyonlar: degisik diizeylerde artislar gostermis ve elde edilen artis-
lar (p<0.01 ve p<0.05) istatistiksel olarak énemli seviyelerde gerceklegmigtir.

Bugday bitkisinin yaprak, dane ve sap érneklerine ait N, P, K, Zn, Cu, Mn ve Fe kapsamlarini artirmada en fazla etkiyi
genellikle kanalizasyon ¢amuru gosterirken, bunu mantar kompostu ve sigir giibresi takip etmistir. Bu nedenle kanalizasyon
camuru ve ¢op kompostunun tarim alanlarinda kullanimi onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, mineral madde, ¢op kompostu, mantar kompostu, sigir giibresi, tavuk giibresi, kanalizasyon
camuru

EFFECT OF DIFFERENT ORGANIC MATERIALS ON MINERAL COMPOSITION OF WHEAT PLANT
ABSTRACT
In this research, it was aimed to determine and compare the effect of different organic materials (garbage compost,
mushroom compost, cattle manure, chicken manure and sludge) on the yield and yield components of wheat (Bezostaja-1).
This study was conducted out as a pot experiment under greenhouse conditions with a sandy clay loam soil. The organic
materials (0, 30 and 60 t/ha) were added into each pot and were incubated for 15 days. The soils were watered at 70 % of
field capacity. At the end of the experiment it was shown that N, P, K, Fe, Cu, Mn and Zn contents of plant increased depend-

ing on the organic material applications and these increases were found statistically significant.

Sewage sludge is generally the most effective treatmentin increasing N, P, K, Fe, Zn, Cu and Mn content of the leaf,
grain and stem samples of the wheat grown. This result was followed by mushroom compost and cattle manure. According to
the results sewage sludge and garbage compost were suggested to use as an amendment in soils studied.

Key Words: Wheat, mineral composition, garbage compost, mushroom compost, cattle manure, chicken manure, sludge

GIRIS

Diinya niifusunun artigina paralel olarak gida fire-
timi ve kimyasal giibre tiiketimindeki artiglar 6nemli
boyutlara ulagmistir. Ornegin son 20 yilda diinya nii-
fusu yaklagik % 48 artarken, tahil {iretimi % 77 ve
kimyasal giibre tiiketimi de % 200 kat artmistir. Ge-
lismis iilkelerde kisi basina tahil iiretiminde % 77,
kimyasal giibre tliketiminde 203 kg artis olmasina
karsilik, gelismekte olan iilkelerde bu artis kisi basina
tahil diretiminde 615 kg olmustur (Kacar 1992). Diger
taraftan, tarimda kullanilan kimyasal giibreler nede-
niyle topraklarin kimyasal, fiziksel ve biyolojik 6zel-
likleri bozulmus ve 6zellikle de organik madde sevi-
yesi % 1’in altina diismiistiir. Bu nedenle topraklarin
hem organik madde seviyesini yiikseltmek hem de
atiklarin neden oldugu ¢evre kirliligini dnlemek igin
bu materyallerden c¢esitli sekillerde yararlanmak ge-
rekmektedir.

Cop kompostu iyi bir bitki besin maddesi kaynagi
olmas1 yani sira igerdigi yiiksek organik madde ile
topraga fiziksel, kimyasal ve biyolojik anlamda dnem-
li katkilar saglamaktadir. Bu katkilar neticesinde sid-
detli erozyona maruz kalan ve % 70’inden fazlasi
organik maddece fakir olan iilkemiz topraklarinda
kompost kullanimi ile hem ¢op probleminden kurtul-
musg, hem de organik giibre tiretimi seklinde iki yonli
fayda saglanmis olunacaktir (Sonmez ve ark., 2002).

Toprak organik maddesi bitki geligimi i¢in gerekli
olan azot, fosfor ve kiikiirt’iin biiyilik bir kismini saglar

ve ayrica birgok mikro besin elementinin yarayiglili-
ginda énemli oranda etkilidir. Ozellikle diisiik mole-
kiilli bilesikler demir, bakir ve ¢inko gibi bir¢ok yiik-
sek degerlikli katyonlarla stabil kompleksler olustura-
rak, bu iyonlari gesitli reaksiyonlardan korumakta ve
bitkilerin bunlardan kolaylikla faydalanmalarina kat-
kida bulunmaktadir (Usta 1995).

Yapilan gesitli aragtirmalar organik atiklarin bitki-
lerin verimleri iizerine olan olumlu etkilerinin yaninda
bitki besin maddelerinin yarayishiliklarini artirdiklart
ve ayrica topraga ilave edilen organik atiklarin da
topragin birgok o&zellikleri lizerine olumlu etki yaptik-
lar1 belirlenmistir (Uyandz ve ark. 2000, Kacar 1984,
Tisdale ve ark. 1985).

Kiitiik ve ark. (1995), tarafindan yapilan bir aras-
tirmada ¢ay atiginin arpanin N, P, Fe ve Zn igerigi
lizerine etkisinin benzer oldugunu belirlemislerdir.
Kacar (1992), onemli bir organik madde olan ¢ay
atigimin topragin yapisina olumlu etki yaptigini, ayrica
icerdigi makro ve mikro besin maddeleri nedeniyle
irtin miktari {izerine de etkili oldugunu bildirmistir.

Dekara 12,5 ve 25 ton/da ahir giibresi karistirilarak
yiiriitiilen bir sera denemesinde domates bitkisi yetisti-
rilmistir. Deneme sonucunda bitkinin N kapsami ahir
giibresinin artan dozlariyla artmis, ayni durum P ve K
kapsamlarinda da goriilmistiir (Mutlu ve ark. 1995).

Kacar ve ark. (1980), tarafindan yapilan arastirma-
da dekara 2 ve 4 ton olarak uygulanan ¢ay atiginin,
yetistirilen misir ve Ingiliz ¢imi iizerine olan etkileri
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ahir giibresi ve ¢op kompostu ile karsilastirilmig ve
sonucta ¢ay atiginmn Ingiliz ¢imi {izerine daha etkili
oldugu belirlenmistir.

Yiiksel ve ark (2002), yapmis olduklar1 bir aras-
tirmada 2, 4, 8, 10, 12 ve 16 ton/da kompost uygula-
mislar sonugta deneme bitkisinin sap ve dane verimini
en fazla artiran uygulamanin 12 ve 16 ton/da oldugunu
belirlemislerdir.

Erdal ve ark. (2000)’mnn, degisik organik mater-
yallerin misir bitkisinin gelisimi ve mineral madde
icerigi iizerine etkisini belirlemek icin yaptiklari ¢a-
lismada organik materyal olarak cay atig, tiitiin tozu,
findik curufu ve ahir giibresini dekara 2 ton olacak
sekilde uygulamiglardir. Deneme sonunda topraga
ilave edilen organik maddeye baglh olarak bitki kuru
agirlig ile bitkinin N, P, K, Fe, Cu ve Zn konsantras-
yonlar1 degisik diizeylerde artiglar gostermis ve elde
edilen artislarin istatistiksel olarak onemli seviyede
oldugunu tespit etmiglerdir.

Bu arastirma ile, mantar isletmelerinden elde edi-
len bitkisel kokenli atiklarla, evsel atiklardan elde
edilen ¢6p kompostu ve kanalizasyon camuru ile ta-
vuk giibresi ve sigir giibresinin bugday bitkisinin bazi
besin maddelerinin alimi iizerine etkisini gérmek ve
bu organik atiklarin etkileri karsilastirilarak s6z konu-
su organik atiklarin degerlendirme olanaklarini belir-
lemek amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirmada kullanilan toprak 6rnegi Selguk Uni-
versitesi Alaaddin Keykubat Kampiisiinden iist 0-20
cm derinliginden alinmistir. Bu topraga ait baz fizik-
sel ve kimyasal dzellikler Ek Cizelge 1°de, denemede
kullanilan ¢6p kompostu (CK), mantar kompostu
(MK), sigir giibresi (SG), tavuk giibresi (TG) ve kana-
lizasyon ¢amuru (KC) gibi organik atiklarin bazi kim-
yasal ozellikleri de Ek Cizelge 2°de verilmistir.

Denemede kullanilan toprak 6rneginin kum, kil ve
silt miktar1 Bouyoucos (1962), “Hidrometre Metodu”,
tarla kapasitesi “Basingli Seramik Tabla Metodu”
(U.S. Salinity Lab. Staff 1954), pH 1:2.5’luk top-
rak:saf su karisiminda (Richards 1954), kire¢ Sheibler
kalsimetresi kullamlarak (Hizalan ve Unal 1965),
organik madde Smith Weldon metoduna goére (Smith
ve Weldon 1941), elverisli fosfor Olsen’in “NaHCO;
Metodu”yla (Olsen ve ark., 1954), toplam azot
Kjeldahl yontemine gore (Bremner 1965), degisebilir
katyonlar toprak oOrneklerinin 1 N CH;COONH,
(pH:7) ile ekstrakte edilerek siiziikteki K Jenway PFP
7 fleymfotometresi ile, Ca+tMg EDTA ile titrasyon
yoluyla bulunmustur (Bayrakli 1987). Toprak 6rnekle-
rindeki Fe, Zn, Mn ve Cu DTPA ¢6zeltisinde ekstrakte
edilerek ve bitki 6rnekleri ile organik atiklar yas yaki-
larak (Bayrakli 1987) ICP cihaz1 ile belirlenmistir
(Lindsay ve Norvell 1978).

Tesadiif parselleri faktoriyel deneme desenine gore
li¢ tekerriirli olarak sera sartlarinda yiiriitiilen arastir-
mada, her saksida 9 kg toprak kullanilmis ve bugday

bitkisi (Bezostaja-1) yetistirilmistir. Organik materyal-
ler hektara 0, 30 ve 60 ton olacak sekilde ekimden
once topraga karistirilmistir. Organik atiklarin etkin-
liklerini artirmak amaciyla karigimin nemi, tarla kapa-
sitesinin % 70’ne getirilmistir. Bu islemden sonra her
bir sakstya 20 adet tohum ekilmistir.

Vejetasyon siiresince bitkinin, bayrak yapraklarin-
dan yaprak ornekleri, hasat esnasinda sap ve dane
Ornekleri alinarak analiz edilmistir. Arastirma sonunda
elde edilen veriler arasindaki farklar Mstat-C paket
programi ile kontrol edilmistir (Diizgiines 1984).

ARASTIRMA SONUCLARI
Bayrak Yaprakta Besin Elementi Miktar1
N, P ve K Alim

Degisik organik materyaller kullanilarak yiiriitiilen
denemede, bagaklanma doneminde bayrak yapraklarda
belirlenen N, P, K miktarlarina ait ortalama degerler
ve bunlara ait F degerleri Ek Cizelge 3 ve 6 da veril-
mistir. Varyans analiz sonuglarina gore, topraga uygu-
lanan farkli organik materyallerin ¢esidi, uygulama
dozu ve uygulama ¢esidi x doz interaksiyonunun bit-
kinin bayrak yapragindaki N, P, K miktar1 {izerine
etkileri farkli olmus ve bu farkliliklar istatistik
(p<0.01, p<0.05) olarak 6nemli bulunmustur.

Ortalama degerler kullanilarak hazirlanan Ek Ci-
zelge 3 den de goriilecegi iizere, bitkinin bayrak yap-
raginda en diisiik % azot miktar1 kontrol uygulama-
sinda belirlenmistir ( % 1.72). En yiiksek azot miktari
ise, % 4.03 ile KC uygulamasimin 60 ton/ha dozundan
elde edilmistir. Uygulanan organik materyallerin ¢esit,
doz ve gesit x doz interaksiyonlar1 bitkinin yapragin-
daki % N miktarma etkisi istatistik olarak 6nemli
(p<0.01) bulunmustur. Yapilan Duncan testine gore
organik atik uygulamalar1 bayrak yapraklarin azot
kapsami bakimindan farkliliklar gostermis ve en yik-
sek ortalama KC (% 3.01) uygulamasindan elde edi-
lirken, en diisiik ortalama (% 1.79) ise MK uygulama-
sindan elde edilmistir. Diger taraftan uygulama dozla-
rmin da bayrak yapraklarin azot kapsamini artirdigi
goriilmektedir.

Bitkinin yapraklarindaki fosfor konsantrasyonlari-
na uygulanan organik materyallerin gesitleri, dozlar
ve ¢esit x doz interaksiyonu 6nemli (p<0.01) diizeyde
etkide bulunmustur. Bitki yapraklarindaki fosfor kon-
santrasyonlar1 uygulanan organik materyale gore %
0.23 - % 0.47 arasinda degismektedir. Bagka bir ifade
ile en diisiik fosfor kontrol topraklarinda olurken, en
yiiksek CK uygulamalarindan elde edilmistir. Ortala-
ma degerler Duncan testi ile karsilagtirildiginda, en
fazla fosfor degeri (% 0.36) CK uygulamasindan elde
edilmistir. En diisiik fosfor degeri ise (% 0.27) ile TG
uygulamasindan elde edilmistir. Organik materyallerin
uygulama dozlar1 da yapragin fosfor miktarini 6nemli
diizeylerde artirmistir.

Bitki yapraklarindaki K miktari {izerine uygulanan
organik materyalin cesitleri arasindaki fark istatistik
olarak 6nemsiz bulunmustur. Buna karsilik uygulama
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dozu ve doz x organik materyal ¢esit interaksiyonuna
bagl olarak etkili olmus ve bu etkilerde istatistiksel
olarak sirasiyla p<0.05 ve p<0.01 6nemli bulunmus-
tur. Bitkinin potasyum kapsami iizerine en fazla etki
TG 30 ton/ha dozunda ( % 2.36) goriiliirken, en diisiik
etki organik materyal uygulanmayan kontrol saksila-
rindan elde edilmistir (Ek Cizelge 3 ve 6).

Fe, Cu, Mn ve Zn Alim

Bugday bitkisinin bayrak yapraklarinin Fe, Cu, Mn
ve Zn alimi {izerine, organik materyal ve doz uygula-
malart degisik sekillerde etkili olmus ve bu etkiler
istatistik olarak dnemli (p<0.01 ve p<0.05) bulunmus-
tur. Benzer sekilde Kacar (1992), Kiitik ve ark.
(1995), Erdal ve ark.’da (2000) yaptiklart arastirma-
larda, organik materyal uyguladiklart bitkilerdeki Fe,
Cu, Mn ve Zn degerlerinin kontrol bitkilerininkinden
elde ettikleri degerlerden daha yiiksek oldugunu belir-
lemiglerdir (Ek Cizelge 6).

Arastirmada yetistirilen bugday bitkisinin bayrak
yapraklarindaki Fe degerlerini artirmada uygulanan
organik materyal cesitleri p<0.01 seviyesinde, organik
materyal dozu p<0.05 seviyesinde olumlu etki yapar-
ken gesit x doz interaksiyonu onemli diizeyde etkide
bulunmamistir (Ek Cizelge 6). Bitki yapragindaki Fe
konsantrasyonu iizerine en etkili uygulama KC uygu-
lamas1 olmus (50.38 mgkg™) bunu TG (48.60 mgkg™),
CK (45.73 mgkg™), MK (40.77 mgkg™) ve SG (36.37
mgkg") uygulamalar takip etmistir. Diger taraftan
uygulanan organik materyal dozlari arttik¢a yapraktaki
Fe konsantrasyonunun arttigi goriilmektedir (Ek Ci-
zelge3).

Yapilan varyans analizine gore, uygulanan organik
materyaller ve organik materyal x doz interaksiyonu
bugday bitkisinin bayrak yapragindaki Mn konsant-
rasyonunu artirmada p<0.01 seviyesinde 6nemli etki-
lerde bulunmustur. Uygulama dozlarinin ise yaprakta-
ki Mn konsantrasyonunu artirmada dnemli bir etkisi-
nin olmadig1 belirlenmistir (Ek Cizelge 6). Duncan
testi kullanilarak, uygulanan organik atiklarin etkileri-
nin karsilagtirildigi bu ¢alismada KC uygulamasinin
30 ton/ha dozunda en diisiik Mn konsantrasyonu 5.13
mgkg" elde edilirken, en yiiksek 45.05 mgkg' Mn
konsantrasyonu ise SG uygulamasmin 30 ton/ha do-
zunda elde edilmistir. Diger taraftan ortalamalar dik-
kate alindiginda yapraktaki Mn konsantrasyonunu
artirmada en etkili organik materyal 32.41 mgkg™ ile
SG ve en az etkili olan 17.71 mgkg" degeriyle KC
uygulamasinda oldugu belirlenmistir (Ek Cizelge 3).

Arastirma bitkisinin bayrak yapragindaki Zn kon-
santrasyonu iizerine, uygulanan organik materyallerin
cesidi, uygulama dozu ve uygulama cesit x doz
interaksiyonu farkli, olumlu ve 6nemli (p<0.01) etkide
bulunmuslardir. Bu olumlu etki en fazla KC uygula-
masinin 60 ton/ha dozunda goriilmiistiir. Ortalamalar
dikkate alinarak yapilan Duncan testi ile en diisiik Zn
konsantrasyonu 5.13 mgkg' TG uygulamasindan, en
yiiksek Zn konsantrasyonu ise 8.39 mgkg’ ile KC
uygulamasindan elde edilmistir. Bunlari sirastyla CK,

SG ve MK uygulamalar takip etmistir. Ote yandan
organik materyalin uygulama dozu arttik¢a bitki yap-
ragindaki Zn konsantrasyonunun da arttigi belirlen-
mistir (Ek Cizelge3).

Uygulanan organik materyallerin arastirma bitkisi-
nin bayrak yapraklarindaki Cu konsantrasyonu {izeri-
ne etkisi KC uygulamasi hari¢ genellikle diisiik ¢ik-
mistir. Kanalizasyon ¢amuru uygulamasinin yaprakta-
ki Cu konsantrasyonunu artirdig1 ve bu artiginda 6-
nemli oldugu belirlenmistir (Ek Cizelge 3).

Danede Besin Elementi Miktar:
N, P ve K Allmi

Hasattan sonra elde edilen danenin % N, P ve K
kapsamlarina ait varyans analiz sonuglar1 Ek Cizelge 6
da verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden de anlasi-
lacagi tizere danenin azot kapsami iizerine uygulanan
organik materyal ¢esidi, dozu ve c¢esit x doz
interaksiyonlar1 istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01)
bulunurken, fosfor ve potasyum kapsami iizerine sa-
dece doz p<0.01 seviyesinde dnemli bulunmustur.

Diger taraftan, danenin en yiiksek azot kapsam1 %
2.69 ile kanalizasyon ¢amurunda olurken, en disiik
deger % 1.13 ise kontrol saksilarindan elde edilmistir.
Organik materyallerin ve dozlarinin ortalamasi olarak,
danedeki en yiiksek azot miktart % 2,04 ile KC uygu-
lamasinda olurken bunu % 1,56 TG, % 1.44 SG, %
1.43 CK ve % 1,39 MK uygulamalar1 takip etmistir.
Danedeki % N miktar, uygulama dozlar1 arttikga
artmistir. Diger taraftan P alimu {izerine etkileri yo-
niinden hektara 30 ton CK, TG ve KC uygulamalari
danedeki fosfor miktar1 iizerine en fazla etkili olurken
, hektara 60 ton uygulanan MK ve SG en fazla etki
goriilmiistiir. Artan dozlarda uygulanan organik ma-
teryal danedeki potasyum kapsamini artirmistir ve en
fazla artis hektara 30 ton uygulamasindan elde edil-
misgtir.

Fe, Zn, Mn ve Cu Alimi
Arastirmada uygulanan organik materyallerin ¢e-
sidinin, uygulama dozu ve g¢esit x doz

interaksiyonunun Fe, Cu, ve Zn konsantrasyonlari
iizerinde etkileri farkli olmustur. Bu etkiler de p<0.01
seviyesinde onemli ¢gikmigtir. Danede en yiiksek demir
konsantrasyonu 304.28 mgkg™ KC uygulamasmin 60
ton/ha dozunda olurken, en diisiik demir konsantras-
yonu kontrol saksilarinda yetistirilen bitkilerden elde
edilmistir.

Bakir konsantrasyonu ise genellikle CK uygulama-
larmda yiiksek ¢ikmis olup en yiiksek 0.88 mgkg™
olarak belirlenmistir. Danedeki Mn konsantrasyonu
izerine uygulanan organik materyal cesitleri istatistik
olarak 6nemli bir etkide bulunmamigtir. Ancak uygu-
lama dozu 6nemli etki yapmustir. Bagka bir ifade ile en
yiiksek Mn konsantrasyonu 33.75 mgkg" CK uygula-
masinin 30 ton/ha dozundan elde edilmistir.

Danedeki Zn konsantrasyonu 11.34 mgkg™ ile
36.95 mgkg arasinda degismektedir. Diger bir ifade
ile en diisiik Zn konsantrasyonu kontrol saksilarinda
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yetisen bitki danelerinde elde edilirken en yiiksek
deger CK uygulamasinin 60 ton/ha dozunda belirlen-
mistir.

Bitki Sapinda Besin Elementi Miktar

N, P ve K Allm

Organik materyal ve ona ait doz uygulamasiyla ve
dozlarinin hasattan sonra bitki sapinda belirlenen N,
P, K miktarlarina ait ortalama degerler Ek Cizelge 5
de ve bu ortalamalara ait varyans analiz sonuglart Ek
Cizelge 6 da verilmistir. Varyans analiz sonuglarina
gore, bitki sapinin K kapsami uygulanan organik ma-
teryallerin ¢esit, doz ve gesit x doz interaksiyonuna,
fosfor kapsami ise organik materyal g¢esidine gore
degismektedir. Aynt zamanda bu degisim materyalle-
rin ¢esidi, doz interaksiyonuna bagli olarak p<0.01 de
onemli bulunmustur.

Organik materyal ve dozlarinin ortalamasi olarak
bitki sapindaki % P miktar1 {izerine en fazla etki %
0.16 ile KC uygulamasinda olurken bunu sirastyla %
0,14 TG, % 0,10 SG, % 0,08 MK ve % 0,07 ile CK
uygulamasi takip etmistir.

Diger taraftan bitki sapindaki % K kapsami % 0.79
ile 2.16 arasinda degismis olup en yiiksek K degeri
ortalama % 1.66 ile MK uygulamasinda en diisiik K
degeri ise % 1.03 ile TG uygulamasinda elde edilmis-
tir. Uygulama dozlarmin artis1 bitkinin % K kapsami
iizerine olumlu etki yapmis olup en fazla etki hektara
60 ton uygulamasinda goriilmiistiir.

Fe, Zn, Mn ve Cu Al

Hasat edilen bugday bitkisinin sap &rneklerinin
analizinden elde edilen Fe, Cu, Mn ve Zn konsantras-
yonlari ait ortalama degerler ve bunlara ait F degerleri
sirastyla Ek Cizelge 5 ve Ek Cizelge 7 de verilmistir.
Ilgili gizelgeden de anlasilacag: iizere bitki sap drnek-
lerindeki demir, bakir ve ¢inko konsantrasyonu {izeri-
ne organik materyaller, uygulama dozlari, gesit x doz
interaksiyonu 6nemli etkide bulunmustur. Diger taraf-
tan bitki sapindaki mangan konsantrasyonu, sadece
organik materyal ve ¢esit x doz interaksiyonuna bagl
olarak degismistir.

Diger taraftan saptaki ¢inko konsantrasyonu uygu-
lanan organik materyal gesitleri ve dozu ile degismis
olup en yiiksek Zn konsantrasyonu KC uygulamasin-
dan (11.17 mgkg™) ve uygulamanin 60 ton/ha dozun-
dan elde edilmistir.

Denemede uygulanan organik materyallerin bitki
sapindaki Fe ve Cu tizerine etkileri organik materyal
¢esidi ve dozu ile degismekte olup organik materyal
uygulamalar arasinda en yiiksek demir konsantrasyo-
nu sirastyla 368,40 mgkg” TG uygulamasinda olurken
Cu i¢in bu deger 9,25 mgkg" ile KC uygulamasinda
gozlenmistir. En diisiik Fe ve Cu degerleri ise kontrol
saksilarindan elde edilen bitkilerde gézlenmistir.

Ortalamalar dikkate alinarak yapilan degerlendir-
mede, uygulanan organik materyallerden CK uygula-
masinin(223,39 mgkg™") Fe konsantrasyonu iizerine,
KC uygulamasmm (7.28 mgkg”, 5.56 mgkg™), Fe

konsantrasyonu {iizerine, KC uygulamasmin (7.28
mgkg™”, 5.56 mgkg"), Cu ve Zn konsantrasyonu iize-
rine ve MK uygulamasmm (61.95 mgkg"') ise Mn
konsantrasyonu iizerine daha etkili oldugu goriilmiis-
tiir. Diger taraftan uygulama dozlar1 dikkate alindigin-
da en yiiksek Fe, Cu, Zn ve Mn konsantrasyonlari
genellikle 60 ton/ha uygulama dozunda olmustur.

TARTISMA

Arastirmada ekmeklik bugday cesidinin bayrak
yapraginda, N, P, K, Fe, Cu, Mn ve Zn alimlar1 uygu-
lanan organik materyale ve uygulama dozuna bagl
olarak degigmis olup bitkinin N, P, K kapsamu {izerine
sirastyla KC, CK ve TG uygulamalari en fazla etkili
olmustur. Diger taraftan organik materyallerin uygu-
lama dozlart bakimindan genellikle hektara 60 ton
organik materyal uygulamasi N, P, K alimini artirmig-
tir.

Bayrak yapraktaki Fe, Cu, ve Zn konsantrasyonu
iizerine KC uygulamasi, Mn konsantrasyonu iizerine
ise SG uygulamasi en fazla etkiyi gostermistir.

Danedeki N miktar1 tizerine, KC uygulamasi etkili
olurken, K miktar1 {izerine uygulanan organik mater-
yaller arasinda 6nemli bir fark gériilmemistir. Danenin
Fe, Cu, Mn ve Zn kapsamu {izerine arastirmada kulla-
nilan organik materyallerden KC uygulamasimin etkili
oldugu belirlenmistir.

Bitki sapindaki N ve P miktar1 {izerinde en fazla
etkiyi sirasiyla KC ve MK uygulamalar1 géstermistir.
Diger taraftan ortalama degerlere gore bitki sapindaki
Fe konsantrasyonu iizerine CK uygulamasi, Cu ve Zn
konsantrasyonu iizerine KC uygulamast ve Mn kon-
santrasyonu tlizerine MK uygulamasi en fazla etki
gostermistir.

Elde edilen sonuglara gore organik materyaller
bugday bitkisinin degisik aksamlarindaki besin mad-
deleri iizerine cesitli derecelerde etkili olmuslardir ve
bu sonuglar Mutlu ve ark. (1995); Yiiksel ve ark.
(2000); Kacar (1997); Kiitiik ve ark. (1995) elde ettik-
leri sonuglar ile uyumluluk gostermektedir. Bu etki
derecelerinin farkli olmasi, organik materyaller igeri-
sindeki besin maddelerinin farkliliklarindan kaynakla-
nabildigi gibi, denemede kullanilan organik materyal-
lerin kimyasal kompozisyonunun farkli olmasindan da
ileri gelebilecegi diisiiniilmektedir. Nitekim organik
materyallerin pH’lar1 6.45-8.01 arasinda ve tuzlulukla-
r1 3.81 ile 8.47 dS/m arasinda degistigi goriilmektedir
(Ek Cizelge 2). Aymi sekilde denemede kullanilan
organik materyallerin N, P, K, Fe, Cu, Mn ve Zn
konsantrasyonlar1 da degiskenlik gostermektedir.

Denemede kullanilan topragin kimyasal 6zellikleri
dikkate alindiginda, organik materyallerin kimyasal
kompozisyonunun degismesiyle topraktaki bitki besin
maddelerinin yarayisliliklar1 tizerine 6nemli bir etki
yapmasi kagimilmaz olacaktir. Nitekim kanalizasyon
camurunun ¢ogu durumda daha etkili olmasinin da
bundan kaynaklandigi disiiniilebilir. Ayrica organik
materyallerin topragin fiziksel 6zeliklerini diizeltmesi
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neticesinde bitki besin maddesinin alimin1 kolaylasti-
racagi da diigiiniilmelidir.

Sonug olarak, bu arastirmadan elde edilen bulgula-
ra gore, topraga uygulanan organik materyallerden
ozellikle aritilmig KC bitki besin maddesi kaynagi
olmasi, elementlerinin kolay alimi1 ve topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik ozelliklerini diizeltilmesi agi-
sindan tarimda degerlendirilmesi gereken onemli bir
organik madde kaynagi oldugudur (Sonmez ve
ark.2002). Nitekim erozyona maruz kalan topraklar da
yogun bir sekilde tarim yapilmasi neticesinde organik
madde miktari siirekli azalmaktadir. Bunun igin birer
organik madde kaynagi olmasi agisindan ¢esitli fabri-
kasyon atiklari, aritma ¢amurlari, ¢ép kompostu, ahir
giibresi gibi degisik organik materyallerin tarim top-
raklarina uygulanarak bitkisel iiretimi  artirmanin
yaninda, hem siirdiirebilir tarim agisindan hem de
cevre kirliliginin 6nlenmesi bakimindan sahip oldugu
O6nem biiyliktiir. Bu nedenle arastirma ile bolgedeki
organik madde kaynaklarinin degerlendirilmesi iizeri-
ne ayrica dikkat gekilmistir. Kuskusuz su bir gercektir
ki; sonuglarin pratikte daha fazla uygulanmasi ve
organik materyallerin tarimda kullanimi etkinliginin
daha fazla arttirilmasi agisindan bu ve buna benzer
cok sayida bitki kullanilarak degisik tarla ve sera de-
nemelerini yapilmasi gerekmektedir. Kuskusuz orga-
nik materyal tarimda kullanim etkinliginin arttirilmasi
icin ¢ok sayida bitki kullanilarak tarla ve sera deneme-
leri yapilmasi gerekmektedir.
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Ek Cizelge 1.Arastirma topraginin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ozelligi Deger Ozelligi Deger
Kil (%) 21.53 CaCOs (%) 25.67
Silt (%) 22.07 Tarla Kapasitesi (%) 23.80
Kum (%) 56.40 Toplam azot (mgkg™) 12.62
Tekstiir sinifi Kumlu killi tin Fosfor (P,05) (mgkg™) 2.97

pH (1:2,5 toprak:saf su) 8.2 Potasyum (mgkg™) 16.71

EC (25°C) (1:5 toprak:saf su) (dS/m)  0.148

Organik madde (%) 0.53

Ek Cizelge 2. Arastirmada kullanilan organik materyallerin kimyasal 6zellikleri

pH EC Fe Zn Mn Cu P K N C/N
1:25 (dS/m) mgkg' mgkg' mgkg' mgkg’ mgkg” mgkg % %
1:5
CK 724 8.47 7348,40 99,02 289,15 75,78 8549,67 19667,06 2,52 13,57
MK 7,02 5.97 2776,06 18,48 191,61 19,05 5298,61 21187,93 2,11 16,90
SG 7,89 5.70 5614,93 52,62 411,45 25,68 7076,39 25606,35 1,49 17,72
TG 8,01 7.16 1507,36 197,34 404,59 63,36 24229,66  28701,41 2,05 14,51
KC 6,45 3.81 5219,25 236,56 375,40 87,79 8091,17 12939,42 0,82 31,90

CK: Cop Kompostu, MK: Mantar Kompostu, SG: Sigir Giibresi, TG: Tavuk Giibresi, KC: Kanalizasyon Camuru

Ek Cizelge 3. Bazi organik materyallerin uygulanmasi ile bugday bitkisinin yapraginda mineral element degisimi

Organik Doz N P K Fe Cu Mn Zn

Materyal ton/ha % % % mgkg'  mgkg” mgkg™ mgkg™

0 1.72d 0.23d 1.88b 39.84 Eser 27.06bcd 5.04de

Cop 30 1.86d 0.38bc 1.91b 41.81 Eser 33.66abc 5.63de

Kompostu 60 2.39¢ 0.47a 2.02b 55.54 Eser 35.66ab 7.70bcd
Ort. 1.99 0.36 1.94 45.73 Eser 32.13 6.12

0 1.72d 0.23d 1.88b 39.84 Eser 27.06bcd 5.04de

Mantar 30 1.78d 0.30cd 1.93b 38.52 Eser 21.05¢d 9.46ab
Kompostu 60 1.86d 0.35bc 2.28a 43.95 Eser 25.73bcd 3.12¢
Ort. 1.79 0.29 2.03 40.77 Eser 24.61 5.87

0 1.72d 0.23d 1.88b 39.84 Eser 27.06bcd 5.04de

Sigir 30 1.77d 0.31cd 1.91b 32.96 Eser 45.05a 6.00cde

Giibresi 60 1.98d 0.32cd 1.92b 36.31 Eser 25.12bcd 6.80bcd
Ort. 1.82 0.29 1.90 36.37 Eser 32.41 5.95

0 1.72d 0.23d 1.88b 39.84 Eser 27.06bcd 5.04de

Tavuk 30 241c 0.34bc 2.36a 54.60 Eser 15.11de 4.59de

Giibresi 60 3.13b 0.24d 1.92b 51.37 Eser 22.47cd 5.76de
Ort. 2.42 0.27 2.05 48.60 Eser 21.55 5.13

0 1.72d 0.23d 1.88b 39.84 Eser 27.06bcd 5.04de

Kanalizasyon 30 3.29 0.42ab 2.30a 54.34 1.49a 5.13e 8.99abc

Camuru 60 4.03a 0.29cd 2.02b 56.95 1.57a 20.93cd 11.13a
Ort. 3.01 0.31 2.07 50.38 1.02 17.71 8.39

Aynt harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemsizdir



R. Uyanéz ve ark. / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 18(34): (2004) 20-27 26

Ek Cizelge 4. Baz1 organik materyallerin uygulanmasi ile bugday bitkisinin danesinde mineral element degisimi

Organik Doz N P K Fe Cu Mn Zn
Materyal ton/ha % % % mgkg™ mgkg™ mgkg™ mgkg™
0 1.13e 0.36 0.35 25.03d Eser 30.07 11.34d
Cop 30 1.50d 0.57 0.47  109.34bcd 0.88a 33.75 36.95a
Kompostu 60 1.65d 0.45 0.43 132.35bc 0.32¢ 20.08 22.73bc
Ort. 1.43 0.46 0.42 88.91 0.40 27.97 23.67
0 1.13¢ 0.36 0.35 25.03d Eser 30.07 11.34d
Mantar 30 1.46d 0.45 0.43 158.86b Eser 25.07 16.66¢cd
Kompostu 60 1.58d 0.47 0.44 165.21b Eser 24.05 17.98bcd
Ort. 1.39 0.43 0.41 116.37 Eser 26.40 15.33
0 1.13e 0.36 0.35 25.03d Eser 30.07 11.34d
Sigir 30 1.54d 0.42 0.43 53.66cd Eser 22.81 19.13bed
Giibresi 60 1.64d 0.51 0.43 62.07cd Eser 29.12 25.70b
Ort. 1.44 0.43 0.40 46.92 Eser 27.33 18.72
0 1.13e 0.36 0.35 25.03d Eser 30.07 11.34d
Tavuk 30 1.66d 0.44 0.45 43.79d Eser 21.82 19.44bc
Giibresi 60 1.89¢ 0.37 0.38 82.70bcd Eser 23.08 20.89bc
Ort. 1.56 0.39 0.39 50.51 Eser 24.99 17.22
0 1.13e 0.36 0.35 25.03d Eser 30.07 11.34d
Kanalizasyon 30 2.31b 0.50 0.48 164.68b 0.15cd 21.89 20.63bc
Camuru 60 2.69¢ 0.41 0.48 304.28a 0.66b 22.19 33.25a
Ort. 2.04 0.42 0.44 164.66 0.27 24.72 21.74

Aynt harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemsizdir.

Ek Cizelge 5. Bazi organik materyallerin uygulanmasi ile bugday bitkisinin sapinda mineral element degisimi

Organik Doz N P K Fe Cu Mn Zn
Materyal ton/ha % % % mgkg mgkg mgkg™ Mgkg!
0 0.11 0.12cd 0.79f 115.45d 5.69bc 41.47c Eser
Cop 30 0.15 0.01g 0.86f 105.68d 1.61e 95.57a 1.16b
Kompostu 60 0.15 0.08def  2.35a 446.05a 5.25bcd 45.64c 6.69b
Ort. 0.14 0.07 1.33 222.39 4.18 60.89 2.62
0 0.11 0.12cd 0.79f 115.45d 5.69bc 41.47c Eser
Mantar 30 0.12 0.05ef 2.03ab 42.43d 3.30de 82.31a Eser
Kompostu 60 0.12 0.07ef  2.16ab 118.60d 3.65cde 62.08b Eser
Ort. 0.12 0.08 1.66 92.16 4.21 61.95 Eser
0 0.11 0.12cd 0.79f 115.45d 5.69bc 41.47c Eser
Sigir 30 0.15 0.05fg  1.89abc  260.23b 3.49cde 64.86b Eser
Gilibresi 60 0.14 0.14c 1.29def 34.63d 3.09de 23.67d Eser
Ort. 0.13 0.10 1.32 136.77 4.09 43.33 Eser
0 0.11 0.12cd 0.79f 115.45¢cd 5.69bc 41.47c Eser
Tavuk 30 0.24 0.19b 1.40cde  368.40a 3.68cde 20.77d 2.50bcd
Gilibresi 60 0.19 0.10de 0.90ef 106.73d 3.77cde 19.08d 3.58bcd
Ort. 0.18 0.14 1.0 196.86 4.38 27.11 2.03
0 0.11 0.12cd 0.79f 115.45¢cd 5.69bc 41.47c Eser
Kanalizasyon 30 0.23 0.23a 1.72bcd  218.42bc 9.25a 21.76d 5.5bc
Camuru 60 0.28 0.12cd  1.27def 86.49d 6.90b 13.71d 11.17a
Ort. 0.21 0.16 1.26 140.12 7.28 25.65 5.56

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemsizdir.
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Ek Cizelge 6. Bugday bitkisinin yaprak, dane ve sap bitki besin elementlerine ait F degerleri

Varyasyon SD Yaprak Dane Sap
Kaynaklar
N P K N P K N P K
Muamele 4 50.32%%* 4,65%* 2,47 38.36%* 0,69 1,25 1,04 18.63%* 5.82%%*
Doz 2 72.29%* 26,60%* 8.88** 134.60%** 7,50%%* 20,12%** 1,03 1,23 41.11%*
Muamele x Doz 8 14.02%* 4,31%* 4,52%* 10.15%* 0,92 0,61 1,02 15.57** 8.75%*

* p<0.05 ihtimal seviyesinde onemli
** p<0.01 ihtimal seviyesinde énemli

Ek Cizelge 7. Bugday bitkisinin yaprak, dane ve sap bitki besin elementlerine ait F degerleri

Varyasyon SD Yaprak Dane Sap
Kaynaklari
Fe Cu Mn Zn Fe Cu Mn Zn Fe Cu Mn Zn
Muamele 4 6.20** 18.04%* 8.88%* 4,67%* 9,86** 22 .47%%* 0,83 5,91%* 7.85%* 12,16%*  34.81%** 14.52%*
Doz 2 6.29%* 4.52% 0,85 6,05%* 27,19%* 14.10%* 7,73%** 42,07** 8.50** 6,14** 28.41** 19.26**
Muamele x Doz 8 2,14 4,52%* 5.32%* 4,43** 3,51%** 13.18%* 2,10 5,78%* 17.18%* 5,55%* 12.79%* 7.34%*

* p<0.05 ihtimal seviyesinde énemli
** p<0.01 ihtimal seviyesinde onemli
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OZET

Bu ¢alismada, Konya kosullarinda miswr tiretiminde enerji bilangosu ortaya konulmustur. Bu amagla, isletmelerde kul-
lanilan alet-makine varligi, ekonomik omiirleri, is basarisi, yakit-yag tiiketimleri ve makina agirliklar: gibi temel veriler
bélgede yapilan diger calismalar ile test raporlarindan temin edilmistir.

Muswr diretiminde, toplam girdi enerjileri igerisinde kullanim orani en yiiksek olanin giibre enerjisi oldugu bulunmugtur..
Bunu sirayla tohumluk, alet-makine ve yakit-yag enerjileri izlemistir. Yakit tiiketimi ve makine kullamim enerji degerleri
gelismis iilkelere gore diisiik diizeyde iken, giibre ve tohumluk enerjilerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Enerji bilancosu, verimlilik, mistr.

ENERGY BALANCE AT CORN PRODUCTION
ABSTRACT

The aim of this study, in grown corn of energy balance sheet is shown in Konya. With this aim, a number of equipment-
machine used in management, economic life’s, work efficiency, consumption of fuel-oil, weight of machine etc. data bases

were obtained from test reports and the study done in region.

In grow corn, it was found that the highest energy usage proportion in total input energy is fertilizer energy, followed by
seed equipment-machine and fuel-oil energies respectively. Although, fuel consumption and value of machine energy usage
lower level than developed country, energy of fertilizer and seed higher level are shown in region.

Key words: Energy balance, productivity, corn.
GIRIS

Misir, hayvan yemi ve insan yiyecegi olarak
degisik alanlarda kullanilan ve iilkemizde bugday
ve arpadan sonra en fazla {iretilen bir hububat bitki-
sidir. Son yillarda Konya ilinde de musir iiretimi
yayginlagmaktadir. Tarimsal tretim girdileri to-
humluk, giibre, tarimsal ilag, sulama, bakim, tarim
alet ve makinalarinm kullanimi birim alanda elde
edilen iriin miktarinin artmasina neden olmustur.
Kullanilan girdilerin enerji esdegeri ile elde edilen
triinin enerji esdegeri birlikte diistiniildiigiinde
isletme verimliligi acisindan daha gergekei bir de-
gerlendirme olacaktir. Yani, ¢ikti enerjileri / girdi
enerjileri analizi yapilmalidir. Buna benzer ¢alisma-
lar, degisik aragtirmacilar tarafindan, degisik bolge-
lerde ve farkli tirtinler i¢in yapilmistir (Arin ve
Akdemir, 1987; Bas ve Ogiit, 1997; Onal ve Tozan,
1986; Ozsert ve Kara, 1987; Tozan ve Ark, 2001;
Yaldiz ve Ark., 1990).

Bu c¢aligmada, Konya ilinde tane musir iireti-
minde enerji bilangosu ve isletme verimliligi sap-
tanmaya calisiimistir.

MATERYAL VE METOD

Tane musir iretiminde kullanilan girdiler ve elde
edilen ¢ikt1 miktarlar1 bolgedeki uygulamalar ve degisik
kaynaklardan elde edilmistir. Ekipman agirliklari, test
raporlar1 ve firma kataloglarindan, Ford 5000 traktorii,
Class Senatdr bigerddverinin yakit tiketimi ve ilgili
ekipmanlarinin is basarilar1 da (Anonymus, 1981;
Dinger, 1976)’den temin edilmistir. Misir tariminda
kullanilan traktor ve alet ve makinalara ait baz1 6zellikler
Cizelge 1 ‘de verilmistir.

Enerji esdegeri olarak degerlendirmede, ilk siiriim,
ikileme, ekim ve giibreleme, ilaglama, ¢apalama ve giib-
releme, karik agma, sulama, hasat ve kurutma islemleri
dikkate alinmistir. Tane misirda ekim normu 2 kg/da,
giibre normu 20 kg/da DAP, 30 kg/da Ure ve bolgede
400 mm su ihtiyaci, 3.5 l/ha ila¢ belirlenmistir (Sade,
2002).

Enerji girdileri olarak, traktér ve alet-makine imalat
enerjileri, yakit enerjisi, giibre enerjisi, ilag enerjisi,
tohum enerjisi, sulama, kurutma ve insan isgiicii enerjisi
dikkate alinmustir.

Cizelge 1. Misir Tariminda Kullanilan Alet Ve Makinalara Ait Bazi Ozellikler

Alet-Makina Yapilan Islem Is ggﬁﬁgm A(gkl;l)lk Yakat (Fll;ﬁl)(etlml

Kulakli Pulluk Ilk siirim 0,50 430 14
Kiiltiivator Tkileme 1,25 455 59
Giib. Pnom. Has. Ek. Mak. Ekim ve giibreleme 1,10 950 4,6
Giibreli Ara Capa Mak. Capalama+giibre (x2) 0,85 1125 4,8
Piilverizator flaglama (x2) 2,50 460 3,2
Diskli Giib. Dagitma Mak. Giibreleme 4,00 80 1,4
Karik Pullugu (lister) Karik agma 0,52 690 7,0
Bicerdover Hasat-Harman 1,20 10.000 8

Girdi enerjileri hesabinda su esitlikler ve veri-
lerden yararlanilmistir.

Traktor ve alet-makine imalat enerjisi su sekilde
bulunmustur (Onal ve Tozan, 1986).
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_ GxE

TxF,
Burada: A.E: Agregat (imalat) enerjisi (Mj/ha)
G: Traktdr veya ekipman agirligi (kg)

AE

E: Traktor veya ekipmanin birim agirligi-
nin imalati i¢in gerekli enerji miktar1 (Mj/kg)

Fis: Traktor ile beraber kullanilan ekipman-
larin i§ basarisi (ha/h)
Traktor igin, E : 158,5 Mj/kg, diger ekipmanlar
icin, E : 121,3 Mj/kg olarak almmustir (Onal ve
Tozan, 1986).

Bir litre dizel yakitinin {iretim enerjisi esdegeri
gerekli olan yag pay1 ile birlikte 42,2 Mj/l olarak
almmustir(Onal ve Tozan, 1986).

Tiiketilen yakit enerjisi su esitlikle hesaplanmuistir.

Yakit enerjisi (Mj/ha) = Yakat tiiketimi (I/ha) x
Yakitin enerji esdegeri (Mj/1)

Giibre enerjisi olarak hektara atilan giibre mik-
tarr ile 1 kg giibrenin (DAP ve Ure) imalat enerji
miktarlar1 belirlenmistir. Bu deger Ure igin 36,61
Mj/kg, DAP i¢in 11,96 Mj/kg alinmistir (Tozan ve
Ark, 2001).

Ilaglama enerjisi olarak 101,2 Mj/kg degeri
kullanilmistir (Onal ve Tozan, 1986).

Sulama enerjisi olarak 0,63 Mj/m® degeri kulla-
nilmistir (Anonymus, 1990).

Insan isgiicii enerjisi olarak 27 Mj/ha degeri
alinmustir (Alpkent, 1984).

Tohumluk enerji degerinin hesaplanmasinda 1 kg
tohumlugun bedeli ile tarim kesiminde kullanilan elekt-
rik enerjisi kWh bedeli oranlanmis ka¢ kWh elektrik
enerjisine esdeger oldugu bulunmustur (Onal ve Tozan,
1986).

Kurutma enerjisi degeri de %20 nem igeren bir iirii-
niin neminin depolama nemi olan %14 ‘e indirilmesinde,
55 °C kurutma sicakligi ve 1000 kg kapasiteli kurutucu
icin gerekli enerji miktar1 hesaplanmistir(Yagcioglu,
1999).

Bir kg misirin enerji esdegeri 14,58 Mj/kg alinmig-
tir(Pimentel, 1980).

SONUC VE TARTISMA

Konya’da tane musir iiretiminde enerji bilangosu
cizelge 2’de verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden,
tiretim girdileri igerisinde en yiiksek pay1 giibre enerjisi-
nin aldigi, bunu sirasiyla tohum, alet-makina ve yakit-
yag enerjilerinin izledigi goriilmektedir.

Bolgede %48,27 olarak tespit edilen giibre enerji
esdegeri, ilkemiz ortalamast %48,8 iken, A.B.D.’de
yapilan bir ¢alismada %21 olarak bulunmustur(Yaldiz ve
Ark., 1990; Anonymus, 1989).

%18,18 paya sahip tohumluk enerji esdegeri, lilkemiz
genelinde %15,1 iken gelismis iilkeler ortalamasi %7
civarindadir(Yaldiz ve Ark., 1990; Anonymus, 1989).

Alet-makina kullanim enerji degeri, ¢alisma bolge-
sinde %10,49, tilkemizde %06,7 gibi bir orana sahipken,
A.B.D.’de %12,7’dir(Yaldiz ve Ark., 1990; Pimentel,
1980). Bolgede alet-makina kullanim enerjisi geligmis
iilkeler seviyesine yakin bulunmustur.

Cizelge 2. Konya’da Misir Uretiminde Enerji Bilangosu

. . Enerji Esdegeri Toplam Enerji Igindeki
Girdi Miktar (Mi/ha) Pay (%)
Insan (h/ha) - 27 0,097
Gibre (kg/ha) - - 48,270
- DAP 200 2392
- Ure 300 10983
Tohum (kg/ha) 20 5040 18,180
flag (kg/ha) 3,4 3542 1,278
Sulama (t/ha) 3000 1890 6,821
Yakit-Yag (I/ha) 48,9 2063.,5 7,447
Kurutma --- 2051,2 7,402
Alet ve Makine --- --- 10,490
-Traktor - 408,8 -
-Pulluk --- 260,8 ---
-Kiiltiivator -—- 137,9 ---
-Giib. H. E. Mak. --- 384,1 ---
-Giib. Capa Mak.(x2) - 272,8 -
-Diskli Giib. Dag. Mak. --- 8,1 ---
-Karik Pul. (Lister) - 278.,9 -
-Plilverizator (x2) - 2232 -
-Bigerdover -—- 933,0 ---
Toplam Girdi - 27708,5 -
Verim (kg/ha) (toplam ¢iktr) 7000 102060 -—-
Enerji Cikt1 / Enerji Girdi (Verimlilik) 3,68 100
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Calisma bolgesinde %7,44 olan yakit-yag enerji
girdisi lilkemizde %12 olarak bulunmus olup, bu oran
A.B.D.’de %25,4 olarak saptanmistir(Yaldiz ve Ark.,
1990; Pimentel, 1980). Bu sonuglara gére; Ulkemizde
ve bolgede tam mekanizasyon uygulanmadigi ifade
edilebilir.

Konya bélgesinde misir tariminda enerji ¢ikti/girdi
orant goz Oniine alindiginda verimli bir iiretim yapil-
dig1 sdylenebilir. Bolgede 3,68 olan bu oran Tiirkiye
genelinde 3,66 olarak saptanmistir (Yaldiz ve Ark.,
1990).

Sonug olarak; Yakit tiikketimi ve makina kullanim
enerji degerleri gelismis iilkelere gore diisiik diizeyde
iken, giibre ve tohumluk enerjilerinin daha yiiksek
oldugu saptanmustir.

Ulkemizde giibre ve tohumluk kullanimindaki
yanlisliklar buna neden olarak gosterilebilir.
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ENDEMIK GEVEN (Astragalus polemoniacus Bunge) BITKISININ YAPRAK SAPI VE YAPRAK
EKSPLANTLARINDAN YUKSEK ORANDA ADVENTIF SURGUN REJENERASYONU

Semra MIRICI
Kirikkale Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii-Kirikkale
OZET

Endemik Astragalus polemoniacus Bunge’un yaprak sapi ve yaprak eksplantlart kullanilarak yiiksek oranda adventif
siirgiin rejenerasyonu elde edilmistir. Murashige and Skoog (MS) temel besin ortamina 6-benzilaminopurin (BAP), o—
naftalenasetik asit (NAA) ve thidiazuron (TDZ) gibi bitki biiytime diizenleyicilerinin farkli konsantrasyonlari ilave edilmistir.
En yiiksek adventif siirgiin rejenerasyon orant (%100) ve eksplant basina siirgiin sayisi (14.3 adet) yaprak sapi
eksplantindan 4 mg/l BAP ve 0.1 mg/l NAA igeren besin ortamindan elde edilmistir. In vitro da gelisen siirgiinler biiyiime
diizenleyicisi icermeyen veya NAA (0.5, 1 ve 2 mg/l) igeren ortamlarda kéklenmeye alinmistir. En iyi koklenme 2 mg/l NAA
iceren veya biiyiime diizenleyicisi icermeyen ortamdan elde edilmistir. Koklenen fideler torf bulunan ve iizeri plastik torba
ile kapatilan saksilarda dis kosullara alistirilmistir. Koklenen fidelerin kék uglarinda yapilan kromozom sayimlarinda
2n=16 normal kromozom sayisi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Astragalus polemoniacus Bunge , organogenesis, yaprak sapi, yaprak.

HIGH FREQUENCY ADVENTITIOUS SHOOT REGENERATION FROM PETIOLE AND LEAF EXPLANTS OF
ENDEMIC Astragalus polemoniacus Bunge

ABSTRACT

High frequency adventitious shoot regeneration was obtained by using petioles and leaves of endemic Astragalus po-
lemoniacus Bunge. Various concentrations of 6-benzylaminopurine (BAP), o—naphthaleneacetic acid (NAA) and thidiazuron
(TDZ) were added to Murashige and Skoog (MS) medium. The highest frequency of adventitious shoot regeneration (100%)
and the highest number of adventitious shoots per explant were obtained from petiole explants on a medium containing 4
mg/l BAP and 0.1 mg/l NAA. The shoots developed in vitro were transferred to hormone-free medium or media supple-
mented with 0.5, 1 and 2 mg/l NAA for rooting. The best root formation was observed in hormone-free or 2 mg/l NAA con-
taining media. The rooted plantlets were acclimatized in pots covered with plastic bags. Normal chromosome number

(2n=16) was noted in the root tips of the plantlets.

Key Words: Astragalus polemoniacus Bunge, organogenesis, petiole, leaf.

GIRiS

Yurdumuzda en ¢ok taksona sahip olmasi ile 6-
nemli bir cins olan Astragalus (geven)’a ait 390’1n
iizerinde tiirtin 200’den fazlas1 endemiktir. Astragalus
cinsine ait dikensiz tiirlerin hayvan yemi, siis bitkisi
ve erozyon Onleyici Ozellikleri vardir. Astragalus
polemoniacus (2n=16) dar yayilish, endemik, diken-
siz, ¢ok yillik ve ait oldugu seksiyonun tek tiirii olma-
siyla da dikkat ¢ekici bir tiirdiir. Ayrica, Tirkiye Bit-
kileri Kirmizi Kitabi’na gore bu tir DD (Data
Deficient= Veri Yetersiz) grubunda olup, tiiriin yay1-
list ve riskleri hakkinda yeterli bilgi olmadigi bildi-
rilmektedir (Ekim ve ark. 2000).

Somaklonal varyasyonlarin olusturulmasi, in
vitro da mutantlarin se¢imi, somatik hibridizasyon,
hizli gogaltim, germplazm muhafazasi ve gen aktarimi
gibi genetik manipulasyonlarda basar1 saglanmasi
oncelikle doku kiiltiirii teknikleri ile basarili bir bitki
rejenerasyon sisteminin  gelistirilmesine baglhdir.
Daha 6nceki ¢alismalarda A. cicer, A. melilotoides, A.
adsurgens gibi tiirlerde somatik embriyogenesis ve
organogenesis yoluyla siirgiin rejenerasyonu elde
edilmistir (Lou ve Jia 1998a, Uranbey ve ark. 2003,
Hou ve Jia 2004). Ancak, A. polemoniacus tiri ile
ilgili daha 6nce doku kiiltiirii ve kromozom ¢alismasi
yaptlmamistir.  Bu  ¢aligmada ilk defa 4.
polemoniacus’un  yaprak  sapt  ve  yaprak
eksplantlarinda farkli biiylime diizenleyicileri kullana-
rak yiiksek oranda adventif siirgiin rejenerasyonu
tanimlanmistir. Ayrica, kromozom sayist da (2n=16)
olarak belirlemistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmada materyal olarak, (B4) Kirikkale
Cerikli, Tatlicak-Melamkar Kd&yleri arasi, 700 m’den
(39° 47.352 N, 033° 59.902 E) Mayis ayinda E.
Hamzaoglu tarafindan (2838) toplanan Astragalus
polemoniacus un tohumlar1 kullanilmistir.

Tohumlar, yiizey sterilizasyonu i¢in %50’lik ¢a-
magsir suyunda (ACE) 20 dakika tutulmus ve daha
sonra steril saf su ile 3 kez durulanmigtir. Sert tohum-
luluk 6zelliginden dolay:r ¢imlenmeyi saglamak igin
tohum kabuklar1 steril ortamda bistiiri ile ¢izilmistir.
Cizimden sonra tohumlar MS (Murashige ve Skoog
1962) besin ortami igeren petri kutularma (100x10)
yerlestirilmistir. Cimlenen fideler MS besin ortamin-
da, koltukalti meristem igeren pargalarindan ¢ogaltil-
mistir. Boylece, sinirli sayidaki tohumdan ¢ok sayida
steril fide elde edilmistir. Rejenerasyon ¢aligmalarin-
da 3-4 cm biiyiikliige ulagan fidelerden alinan 0,5
cm’lik yaprak sap1 ve yaprak eksplantlar1 kullanilmis-
tir. Calismada, 6-benzilaminopurin (BAP) (0.5, 1.0,
2.0 ve 4.0 mg/l), o—naftalenasetik asit (NAA) (0.1 ve
0.5 mg/l) ve thidiazuron (TDZ) (0.1, 0.2 ve 0.4mg/1)
gibi bilylime diizenleyicilerinin farkli kombinasyonla-
1 denenmistir (Tablo 1). Rejenere olan siirgiinler 1-2
cm uzunluguna geldiklerinde kesilerek farkli oranlar-
da NAA igeren veya biiyliime diizenleyicisi igermeyen
MS ortaminda kdklenmeye alinmistir. Koklenen fide-
ler 4 hafta sonra torf bulunan ve iizeri plastik torba ile
kapatilan saksilara aktarilmistir.
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Denemelerde MS mineral tuz ve vitaminleri
(Murashige ve Skoog 1962) ile %3 sukroz iceren ve
%38’lik agar ile katilagtirilan temel besin ortami kulla-
nilmistir. Besin ortaminin pH’s1 1N NaOH ya da IN
HCI kullanilarak 5.8’e ayarlandiktan sonra 1.2 at-
mosfer basing altinda ve 121°C’de 20 dakika otoklav-
da tutularak steril edilmistir. Tim kiltiirler beyaz
floresan 15181 altinda 16 saat 151k ve 8 saatlik karanlik
fotoperiyotta 24 °C’de kiiltiire almmustir.

Rejenere olan siirgiinlerin kromozom sayilarini
belirlemek amaciyla 1-2 cm uzunlugundaki kokler bir
pens yardimiyla kesilmistir. Kesilen kok parcalari ilk
once kromozomlarin kisalmas: ve diizelmesi i¢in a-
bromonaftalin doymus eriginde 2 saat siireyle, +4 T
bekletmis, daha sonra hiicrenin sabitlenmesi i¢in kdk
uclart bu ¢ozeltiden ¢ikartilip, 30 dakika glasial ase-
tik asit igerisinde bekletilmistir. Tespit isleminden
sonra ornekler %70’lik alkolde +4 C’de saklanmustir.
Daha sonra %70’lik alkol i¢inde depolanan kok uglari
iicer defa beser dakika damitik su ile yikanarak 60
C’de 1 N HCI i¢inde 13 dakika siireyle hidroliz e-
dilmistir. Feulgen ile boyanip ezme preperat metodu-
na gore hazirlanan preparatlarda Olympus BH2 aras-
tirma mikroskobu ile mitoz déneminde kromozom
sayimlar1 yapilmistir (Aytag 1997).

Rejenerasyon g¢aligmalarinda denemeler 3 teker-
rirlii olarak kurulmus olup, her tekerriirde de 10
eksplant kiiltiire alinmigtir. Kiiltlir baslangicindan 8
hafta sonra rejenere olan siirgiinlerin sayimlari yapil-
migstir. Elde edilen veriler ‘SPSS for Windows’ prog-
rami ile tesadiif parselleri deneme desenine gore ana-
liz edilmistir. K6klendirme calismalar1 ise tesadiif
parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Muamele ortalamalar1 MSTAT-C bilgi-
sayar programi kullanilarak Duncan testi ile karsilasti-
rilmigtir. Yiizde degerleri istatistik analiz yapilmadan
Once “arcsin transformasyon”una tabi tutulmustur
(Snedecor ve Cochran 1967).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Kiiltiire alinan eksplantlarin kesilen uglarinda 1
hafta sonra kallus olusumu baglamigtir. Her iki
eksplant tipinde de ¢ok yiiksek oranda kallus gelisimi
gozlenmistir. Ancak, yaprak sapi1 eksplantinda kallus
gelisimi daha hizli olmustur. Kiltiir baglangicindan 4
hafta sonra kalluslar iizerinde siirgiin uglar1 gézlen-
mistir (Sekil 1a ve b). Sekiz hafta iginde siirgiin ugla-
rinin biiyiik bir kismi 1-2 ¢cm uzunlugunda geng siir-
giinleri olusturmustur (Sekil 1c ve d).

Kullanilan ortamlar ve eksplant tipinin siirgiin o-
lugturan eksplant oran1 ve eksplant bagma siirgiin
sayisina etkisi ile ortam x eksplant interaksiyonu
etkisi 0.01 diizeyinde 6nemli bulunurken, kallus olus-
turan eksplant yiizdesine etkisi 6nemsiz bulunmustur.
Tablo 1.’de farkli TDZ, BAP ve NAA konsantrasyon-
larinin A. polemoniacus’un yaprak sapi ve yaprak
eksplantlarinda kallus olusturan eksplant orani, siir-
giin olusturan eksplant orani ve eksplant basina siir-

giin sayisina ait degerler verilmistir. Genel olarak, en
fazla siirgiin gelisimi BAP ve NAA’nin birlikte kulla-
nildigr besin ortamlarinda elde edilmistir. Ayrica,
TDZ’nin diisik dozlar1 da siirgiin gelisimini olumlu
etkilemistir. Yaprak sap1 eksplantinda en fazla siirgiin
olusturan eksplant yiizdesi (%100) 4 mg/l BAP ve 0.1
mg/l NAA igeren ortamdan elde edilirken, yaprak
eksplantinda (%76.6) 1 mg/l BAP ve 0.1 mg/l NAA
iceren ortamdan elde edilmistir. Eksplant basina en
fazla siirglin sayist her iki eksplantta da 4 mg/l BAP
ve 0.1 mg/l NAA igeren ortamdan elde edilmistir.
Genel olarak yaprak sapi eksplantinin rejenerasyon
kapasitesi, yaprak eksplantindan yiiksek bulunmustur
(Tablo 1). Daha once somatik embriyogenezis ve
organogenezis yoluyla A. adsurgens, A. cicer ve A.
melilotoides’ te protoplast, sap, yaprak, yaprak sap1 ve
kotiledon  eksplantlarindan ~ adventif  siirglin
rejenerasyonu elde edilmistir (Lou ve Jia 1998a, Lou
ve Jia 1998b, Uranbey ve ark. 2003, Hou ve Jia
2004). Ancak, A. polemoniacus tirinde adventif
siirgiin rejenerasyonu iizerine c¢aligmalar bulunma-
maktadir. In vitro ¢alismalarda, adventif siirglin
rejenerasyonunu en fazla etkileyen faktorlerin basinda
besin ortamina ilave edilen bitki biiyiime diizenleyici-
leri oldugu ve besin ortamindaki oksin-sitokinin den-
gesinin iyi ayarlanmasi neticesinde yiiksek oranda
adventif siirgiin rejenerasyonunun elde edilebilecegi
degisik arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Ozcan ve
ark. 1993, Ozcan ve ark. 1996, Sancak 1999, Uranbey
ve ark. 2003). Genel olarak sitokininler siirgiin olu-
sumunu oksinler ise kallus ve kdk olusumunu tesvik
etmektedirler. Uygun bir oksin-sitokinin dengesi ile
bitkilerde yiiksek oranda bir adventif siirglin
rejenerasyonu elde edilebilmektedir. Ancak, en uygun
oksin-sitokinin dengesinin eksplantin tipine gore de
degistigi yine ayni arastiricilar tarafindan bildirilmis-
tir. Benzer sonuglar bu calismada da elde edilmistir.
Besin ortamina ilave edilen BAP ve NAA miktarlari-
na gore slirgiin rejenerasyonunda dnemli degisiklikler
gozlenmistir. Ayrica, yaprak sapi eksplantinda en
fazla siirgiin 4 mg/l BAP ve 0.1 mg/l NAA igeren
ortamdan elde edilirken, yaprak eksplantinda 1 mg/l
BAP ve 0.1 mg/l NAA igeren ortamdan elde edilmis-
tir. Uranbey ve ark. (2003), nohut geveninde yaptikla-
r1 arastirmada hipokotil eskplantindan sap, yaprak
sapt ve kotiledon eksplantlarina gore daha fazla
rejenerasyon elde etmislerdir.

Rejenere olan siirglinler 1-2 cm uzunluguna
geldiklerinde kesilerek 0.5, 1.0 ve 2.0 mg/l NAA ve
hormonsuz MS besin ortamlarinda koklendirilmeye
almmustir. Kiiltiir baglangicindan bes hafta sonra kok
olusturan siirgiin orani, silirgiin basina kok sayist ve
kok uzunlugu kaydedilmistir. Kok olusturan siirgiin
orani, siirgiin basina kok sayisinda ve kok uzunlugun-
da test edilen ortamlar arasinda istatistiksel acidan
farklilik gézlenmistir (Tablo 2; p<0.01).
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Tablo 1. Farkli TDZ, BAP ve NAA konsantrasyonlarinin Astragalus polemoniacus’un yaprak sap1 ve yaprak

eksplantlarindan adventif siirgilin rejenerasyonuna etkisi

Biylime Siirgiin Olusturan Eksplant Basina
Dﬁzeznle;//ll)cﬂerl E;lllgljt%lg;:g;n(il;_ Eksplant Yiizdesi Siirgiin Sally131

e (%) (adet)
TDZ BAP NAA Y. sap1 Yaprak Y. sap1 Yaprak Y. sap1 Yaprak
0.1 - - 80.0 90.0 80.0 *° 3334 7.7°¢ 330
0.2 - - 90.0 60.0 90.0 ® 36.6 > 12.6° 3.0°¢
0.4 - - 93.3 93.3 73.3 % 66.6 46° 28°¢
0.1 - 0.1 66.6 66.6 66" 30.0 %f 03¢ 0.9¢
0.2 - 0.1 100.0 100.0 333 % 6.6 128 0.6 ¢
0.4 - 0.1 96.6 93.3 333 % 338 128 0.3¢
- 0.5 0.1 96.6 90.0 66.6 63.3 @ed 6.3 25°¢
- 1.0 0.1 96.6 90,0 80.0 ¢ 76.6° 7.1°¢ 4.1°%%
- 2.0 0.1 76.6 93.3 53,3 66.6 534 47%®
- 4.0 0.1 100.0 70.0 100.0 70.0 14.3° 6.0
- 0.5 0.5 100.0 96.6 6.6 6.6 0.6 0.6¢
- 1.0 0.5 100.0 100.0 36.6 % 26.6 19° 3.1%
- 2.0 0.5 90.0 100.0 20.0 %f 36.6 1.7% 3.2°%%

4.0 0.5 86.6 100.0 233 20.0 ° 128 1.0¢

Tdymi siitunda farkly harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki fark 0.01 diizeyinde onemlidir.

Tablo 2. Farkli NAA konsantrasyonlarinin Astragalus

polemoniacus’dan elde edilen adventif siirgiinlerin
kolenmesi {izerine etkisi
R
A - E% g 5 )
2 £ g3~ =
» O o o s B =)
gag 258 =:% S
: O an Holhad
252 23 22 £ E
A& M 2 ¥
0.5 41.6° 1.8% 1.7°
1.0 0.0° 0.0°¢ 00°
2.0 416° 6.3*° 41°
0 58.3° 38° 4.9°

Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark
0.01 diizeyinde onemlidir.

Farkli bitki tiirlerinin en iyi koklendigi biiylime
diizenleyicisi farkli olabilmektedir. Onceki g¢aligma-
larda mercimek 0.25 mg/l IBA (Khawar ve Ozcan
2002), macar figi 5 pM IBA (Sancak ve ark. 2000),
korunga 1 mg/l IBA veya 1 mg/l NAA (Ozcan ve ark.
1996), cilek iicgiilii 1-4 mg/l IAA (Singha ve ark.
1988) igeren besin ortamlarinda en iyi koklenme gos-
termistir. Bu ¢aligmada ise en iyi koklenme hormon-
suz veya 2 mg/l NAA igeren besin ortamindan elde
edilmistir.

Bugiin biyoteknolojisi klasik 1slah yontemlerine
ek olarak bitki 1slahina yeni ufuklar agmistir. Bu
tekniklerin bitki 1slahinda kullanilabilmesi i¢in dnce-
likle tiirlerin hatta gesitlerin rejenere olabildigi en iyi
biiytimeyi diizenleyici kombinasyonlarinin belirlen-
mesi gerekmektedir. Bu calismada da ilk defa
Astragalus polemoniacus bitkisinde yaprak sap1 ve
yaprak eksplantlarinda basarili bir adventif siirgiin
rejenerasyonu i¢in en uygun biiylimeyi diizenleyici
kombinasyonlar belirlenmis ve elde edilen adventif
stirgiinler koklendirilerek dis kosullara alistirilmistir.
Adventif siirgilin rejenerasyonu ile elde edilen siirgiin-
lerin kok uglarinda yapilan sitogenetik inceleme sonu-

cunda da kromozom sayilarinda bir anormalligin ol-
madig1r gozlenmistir. Bu caligmadan elde edilen so-
nuglar endemik A. polemoniacus bitkisinin hizli ¢ogal-
timinda ve bu bitkiye gen aktariminda kullanilabile-
cektir.
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Sekil 1. Astragalus polemoniacus bitkisinin yaprak sap1 eksplantindan kallus olusumu, adventif siirgiin rejenerasyonu
ve in vitro koklenme.

(a, b) Kiiltiir baglangicindan 4 hafta sonra gelisen siirgiin uglart (bar=0.5 cm, 0.65 cm).

(c, d) Kiiltiir baglangicindan 8 hafta sonra gelisen geng siirgiinler (bar=0.6 cm, 1.33 cm).

(e) Bilylime diizenleyicisi icermeyen MS) besin ortaminda kdklenen siirgiinler (bar=0.8 cm).

(f) In vitro’ da gelisen siirgiin uglarinda 2n=16 normal kromozom say1s1 (bar=1 mikron).
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KONYA ILINDE KIRMIZI ET FIYATLARINDAKI GELISMELER
Arzu KAN Mithat DIREK
Sel¢uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi Béliimii, Konya
OZET

Bu ¢alismada, 1995-2003 yillart arasinda Konya ili Et ve Baltk Kurumu 'nda olugan kirmizi et fiyatlarindaki gelismeler
incelenmigtir. Arastirmada ayrica Konya ili kirmizi et fiyatlarindaki mevsimsel dalgalanmalarin analizi de yapilmistir. Aras-
tirma bulgularina gore; ele alinan donem igerisinde kirmizi et reel fiyatlar: baslangi¢ yilina gére (1995) % 18.12 oraminda
azalmistir. Arastirmada mevsimsel dalgalanmalar belirlemek amact ile kirmizi et reel fiyatlar: 1995-2003 yillart arasinda
ele alinarak incelenmistir. Buna gore séz konusu dénem igerisinde, reel fiyatlar onemli mevsimsel dalgalanmalar gostermek-
tedir. Arastirma sonuglarina goére; bu donem igerisinde en yiiksek fiyatlar sirasi ile Temmuz, Agustos, Eyliil ve Haziran
aylarinda, en diisiik fiyatlar ise Nisan, Mayis ve Subat aylarinda olusmaktadir.

Anahtar Kelimeler : Kirmizi Et, Fiyat, Mevsimsel Dalgalanma, Konya
COURSE OF RED MEAT PRICES IN THE KONYA PROVINCE
ABSTRACT

In this study, prices of red meat between 1995-2003 years at Konya State Meat and Fish Organization (EBK) have been
examined. Seasonal pluctuation of red meat price of Konya city have also been analysed. According to research, findings in
the period discussed above, real red meat prices according to base year were decreased 18.12%. In this study, the aims of
determining seasonal fluctuations of red meat real prices between 1995-2003 years have been examined. According to this,
in the period being talked of real prices show important seasonal fluctuation. According to research result, real meat prices

were over the seasonal average in July, August and September, but lower in April, May and February.

Key Words : Red Meat, Price, Seasonal Fluctuations, Konya
GIRiS

Tiirkiye’de kirmiz1 etin kaynag: sigir,koyun, keci
ve mandadir. Bu hayvanlar genelde ekolojik sartlara
uymus, ekstansif yapiya sahip ve gelencksel 6zellikte-
ki kiiciik aile isletmelerinde yetistirilmektedir. Bunun-
la birlikte entansif besicilik yapan isletmelerde mev-
cuttur. Tiirkiye’de et iiretimi, kasaplik hayvanlarin
arzindaki dalgalanmalar nedeni ile y1l icinde diizenli
olarak yapilamamaktadir. Ayrica Tirkiye’de kirmizi
etin muhtelif gelir gruplarindaki tiiketim miktarlari
cok farklidir. Kirmizi et tiiketimi, en diisiikk gelir gru-
bunda giinliik kisi bagina 14 gr., orta gelir grubunda
60 gr., en yiiksek gelir grubunda ise 120 gr’ dir (Gii-
nes, 1998).

Giliniimiizde bir iilkede, hayvansal iiriin tiiketim
seviyesi, hayvansal liretim miktart ve kirsal gelirler
icinde hayvanciligin payi o iilkenin gelismisliginin bir
gostergesi olarak degerlendirilmektedir. Bunun nede-
ni; et, siit, yumurta gibi hayvansal gidalarin insan
beslenmesindeki onemidir. Nitekim Diinyanin gelis-
mekte olan iilkelerinde sosyal ve ekonomik gelismele-
rine paralel olarak hayvansal {iriin tiiketimleri de gide-
rek artmaktadir.

Hayvancilik sektorii Tiirkiye ekonomisinde dnem-
li bir yere sahip olmasina ragmen halen istenilen dii-
zeye getirilememistir. Bugiin gelismis iilkelerde top-
lam tarmmsal gelirin %60-80’i hayvanciliktan elde
edilirken Tiirkiye’de tarimsal {iretim degerinin sadece
%21,68’ini hayvansal iiretim degeri olusturmaktadir

Konya ili hayvansal iiretim agisindan énemli bir
potansiyel tasimaktadir. Yillara gore degismekle bir-
likte 1998 yil1 itibari ile Tiirkiye kirmizi et iiretiminin
yaklagik olarak % 3’i siit liretiminin ise yaklasik %
8.03’1i Konya ilinden saglanmaktadir (Akmaz ve Giin-
1, 2003).

Tarim iiriinleri fiyatlarmin mevsimsel analizi, {ire-
tim planlamasi, pazarlama davranislari, egilim ve
tutumlarinin saptanmast konusunda yardimci olmak-
tadir(Giines, 1996). Kirmizi et fiyat degisimlerinin ve
bu fiyatlardaki dalgalanmalarin bilinmesi, ireticiler,
ihracatcilar ve arastiricilar agisindan o6nemlidir. Bu
nedenle son yillarda tarim triinleri fiyatlarinin analizi-
ni konu alan ¢aligmalar giderek artmaktadir (Ozkan ve
ark., 1998; Sengiil ve Erkan, 1994; Ozkan ve ark.,
2003). Bu ¢alismada, Tiirkiye kirmizi et {iretimi igeri-
sinde dnemli bir pay1 olan Konya ili kirmizi et fiyatla-
rindaki gelismeler ve bu fiyatlarin mevsimsel dalga-
lanmalarinin incelenmesi amag¢lanmustir.

MATERYAL VE METOD

Calismanin ana materyalini Konya Et ve Balik
Kurumu Kombinasi’ndan alinan gévde sigir eti fiyat-
lar1 olusturmaktadir. Caligmada et fiyatlarinin 1995-
2003 yillar1 arasindaki aylik degismeleri incelenirken;
her ay icerisinde birden fazla fiyat olusabildigi i¢in
fiyatlarin aritmetik ortalamasi alinarak ortalama et
fiyatlar1 kullanilmistir. Cari fiyatlar1 reel fiyatlara
doniistiirmede Devlet Istatistik Enstitiisii (DIE) Toptan
Esya Fiyat Endeksi (TEFE) kullanilmigtir. Reel fiyat-
lardaki mevsimsel dalgalanmalar ise; 1995-2003 yilla-
r1 arasinda aylik ortalama fiyatlara ait mevsim indeksi
hesaplanarak bulunmustur. Bunun sonucunda indekste
100’1lin lizerinde deger alan aylar mevsim ortalamasi-
nin izerindedir seklinde degerlendirilmistir. Fiyat
serilerinin trendi bulunurken yiizde oran, basit indeks
ve zincirleme indeks hesaplanmalarindan yararlanil-
mistir. (Giines ve Arikan 1988).Fiyat serilerinin trend
hesabinda “En Kiigiik Kareler” yonteminden yararla-
nilmstir.
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ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Kirmizi Et Uretimindeki Gelismeler

Konya ilinin biiyiikbag ve kiiciikbag hayvan
varliklarina bakildiginda 1996-2001 yillar1 arasinda
toplam biiyilkbas hayvan varligi = 374.073’ten
384.344°¢ c¢ikarak %2,7’lik bir artis kaydedilmistir.
Bu artis igerisinde en fazla oransal artig kiiltiir irki
sigir irkinda kaydedilmis ve bu oran %20,95 olarak

gerceklesmistir. Konya ili sigir varligr irk kompozis-
yonuna bakildiginda 6zellikle melez rklarin agirlikta
bulundugu goriilebilir (%51). Bunu sirast ile kiiltiir
k1 (%28) ve yerli rk (%21) takip etmektedir. Manda
varligi ise yillar bazinda diisiis kaydederek 2001 yilin-
da 1996 yilina gore %67 bir azalma ile 533°¢ kadar
gerilemistir. (Tablo 1)

Tablo 1 : Konya ili biiyiikbas hayvan sayilar1 ve irklara gore dagilimi (bas)

Yillar Sigir Varhg (Bas) indeks
Yerli Kiiltiir Melez Toplam (1996=100)
1996 E/jyl 100.83; 97.322 175.81; 374.(1)(7)(3) 100.00
1997 E/jyl 103.1;1g 98.0421461 173.322 374.?(2)3 10012
1998 E/(.,ayl 96.7;2 1 10.44313 165.222 372.411(1)3 99,55
1999 0S/(.)':lyl 88.0;451 101.34218 161.022 350.41133 93.69
2000 E/(.)ayl 81.22? 110.6;2 198.9;&? 390.?(5)(3) 104.49
2001 f/jyl 69.8?2 117.6§Z 196.8;? 384.?33 102.75

Kaynak : Akmaz ve Giinlii 2003

Konya ili hayvansal iiretim agisindan énemli bir
potansiyel tasimaktadir. 1998 yili itibariyle Tiirkiye
toplam kirmizi et iiretiminin yaklagik olarak % 3’
Konya Ili’nden saglanmaktadir. Ancak isletmelerdeki
yapisal  bozukluklar,  piyasadan  kaynaklanan
yetersizlik ve eksiklikler ile genel ekonomik yapiya

bagli olarak bu iiretim miktarlar1 yillar arasinda
istikrarli bir gelisme gosterememektedir. Secilmis
belli basl hayvansal iiriinlerde 1996-2001 yillar1 arast
hayvansal iriinlerin liretim miktar1 1996 yili esas
almarak olusturulan endekse gore degerlendirilmis ve
Sekil 1’de verilmistir.

Sekil 1: Konya Ilinde 1996-2001 Yillar1 Arasi Baslica Hayvansal Uriinlerin Uretimi
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Kaynak : Akmaz ve Giinlii, 2003

Sekilden de goriilecegi iizere Konya ilinde kirmizi
et dretimi yillar itibariyle Onemli bir artis
gostermektedir. Nitekim incelenen dénemde kirmizi et
iiretimi yaklasik % 83 oraninda bir artis kaydetmistir.
Siit dretiminde ise yillar itibariyle kiigiik miktarda
degismeler olmus ve 2001 yilinda 1996 yilina gore %
1.5 oraninda bir azalma gorilmiistiir.

Kirmzi Et Fiyatlarindaki Gelismeler

Bu calismada Konya Et Kombinast Miidiirlii-
gii’'nde 1995-2003 yillar1 arasinda satigi gerceklesen
govde sigir eti fiyatlar ele alinarak aylara gore analiz

edilmistir. S6z konusu donemdeki cari fiyatlarin ayla-
ra gore degisimi incelendiginde cari fiyatlarin genel
olarak bir artig trendi igerisinde oldugu goriilebilir.
(Sekil 2).

Bu artis aylara gore analiz edildiginde yapilan
model tahmini sonucu kiipsel formda olup fonksiyon
Y=1515699 + 46168,718 X + 770,212 X*> +10,305 X°
olarak bulunmustur. Denklemin Determinasyon Kat-
sayist; R’=0,97418 (%97,4) olarak hesaplanmistir
(Sekil 3).
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Sekil 2. Konya Et ve Balik Kurumu Kombinasinda olusan Kirmizi Etin Aylara Gore Cari Fiyat Degisimi
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Kaynak : Anonim 2003

Sekil 3: Ocak.95-May1s.03 Aylar1 Arasinda Kirmizi Et Fiyatlarinin Aylik Cari Ortalama Fiyatlar1 ile Trend

Analizi Grafigi(TL/Kg)

8000000
7500000 -
7000000 -
6500000 -
6000000 -
5500000 -
5000000 -
4500000 -

Fiyat

y =10,305x" + 770,212x" + 46168,718x + 1515699
R*=0,974

4000000
3500000 -
3000000 -
2500000 -

2000000
1500000 -
1000000 -

500000

|

0

Oca.95
Nis.95
Tem.95
Eki.95
0Oca.96
Nis.96 1
Tem.96
Eki.96 1
Oca.97 1
Nis.97 1
Tem.97 7
Eki.97 1
Oca.98 1
Nis.98 1
Tem.98
Eki.98 1
Oca.99 1

Nis.99 1
Eki.99
Oca.00
Nis.00
Tem.00 T
Eki.00 T
Oca.01 T
Nis.01
Tem.01 T
Eki.01 1
Oca.02
Nis.02 1
Tem.02 T
Eki.02 1
Oca.03 T
Nis.03 1

Tem.99 1

Kaynak : Anonim 2003

Yillara gore ortalama kirmizi et fiyatlar1 incelen-
diginde 1995-2003 yillar1 arasindaki cari fiyatlar %49
artmasina ragmen, reel fiyatlarda ise 1995 yilina gore
2003 yilinda %13,7°1ik bir azalma meydana gelmistir
(Sekil 4). Fiyatlardaki mevsimsel dalgalanmalar ya-
sanan yiiksek enflasyon nedeni ile saglikli bir sekilde

analiz etmek zor oldugundan kirmizi et cari fiyatlar
Toptan Esya Fiyat Endeksi (TEFE) ile reel fiyatlara
indirgenmistir. Buna gore kirmizi et fiyatlarinin anali-
zinde cari fiyatlar yerine reel fiyatlarin dikkate alin-
mas1 daha uygun olacaktir.
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Sekil 4. Konya Et ve Balikk Kurumu Kombinasinda olusan Kirmizi Etin Aylara Gore Reel Fiyat Degisimi

(Ocak.95-Mayis.03) (TL/kg)
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Kaynak : Anonim 2003

1995-2003 déneminde kirmizi et cari fiyat, reel
fiyat ve toptan fiyat endeks (TEFE) degerleri Tablo
2’de verilmistir. Bu dénem igerisinde reel fiyatlarda
bir diisiis goriilmektedir. Indeks degerleri incelendi-
ginde reel fiyatlardaki ortalama diisiis % 18 civarla-
rindadir. 1997-1998 yillar1 arasinda et fiyatlarinin reel
olarak artma egilimine girdigi goériilmektedir. Bunun

nedeni olarak iiretimin dolayisiyla arzin diisiik olmasi
gosterilebilir. Ancak bu arz disiikliigli, piyasada etin
fiyatinin siirekli yiiksek kalmasini ya da artmasini
saglamaya yonelik olarak yapilan spekiilatif amacl bir
azalma degil, liretim miktarinin yetersizligine bagl bir
genel kitlik halinden kaynaklanmaktadir (Tablo 2).

Tablo 2: Konya Ilinde Kirmiz1 Et Fiyatlarindaki Cari ve Reel Gelismeler (1995-2003)

itar Cifa TUUE | Red it Bailndels Zhne g et Ryt
1995 204.239 100.0 108.613.50 100,00 108942.043 99,70
1996 285.417 180.350 84.160.70 77,49 77,49 82580.376 101,91
1997 599.236 334.970 95.134.51 87,59 113,04 97947.449 97,13
1998 1.303.472 618.490 112.076.01 103,19 117,81 110063.032 101,83
1999 2.000.000 1.019.690 104.305.20 96,03 93,06 104754.375 99,57
2000 2.616.667 1.579.660 88.090.66 81,10 84,48 87681.368 100,47
2001 3.300.000 2.439.0 71.952.80 66,25 81,69 73361.701 98,08
2002 4.979.167 3.535.670 74.891.02 68,95 104,08 74196.024 100,94
2003 7.150.000 4.275.440 88.934.55 81,88 118,75 89493.107 99,38

Kaynak : Anonim 2003 ve DIE 2003

1995-2003 yillar1 arasinda cari ve reel et fiyatlari-
nin her yil bir 6nceki yilin ayn1 ayina gore degisimleri
incelendiginde ozellikle cari et fiyatlarinda ki en bii-
yikk degisimin Ocak. 97-Ocak.99 arasinda oldugu
goriilmektedir. Bu degisim reel fiyatlardaki degisim
ile karsilastirildiginda, Mart.97-Haziran.99 arasinda
reel fiyatlardaki degisimin pozitif yonlii oldugu, yani
fiyatlarin artis trendine girdigi goriilebilir (Sekil 4).

Et fiyatlarinin mevsimsel dalgalanmalari incelen-
diginde; 1995-2002 yillar1 arasinda tiim aylarin ayri
ayr1 olarak ortalamalar1 alinmig ve birbirleri igerisin-
deki reel fiyat degisimlerine bakilmistir. Buna gore
reel fiyatlarda Haziran-Ekim aylar1 arasinda bir artis
goriilmektedir. Ekim ayindan sonra ise fiyatlar azalma
egilimi gostermekte, Nisan, Mayis ay1 igerisinde de
reel fiyatlar diger aylara gore en diisiik seviyeye ulas-
maktadir (Tablo 3).
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Tablo 3: Konya ili Kirniz1 Et Fiyatlarinin Mevsimsel Dalgalanmalar1 (1995-2002)

Ortalama . . °
Aylar Reel Fiyat Mevsim Endeksi Varyasyon Katsayisi (%)
Ocak 91207,2 98,65 21,11
Subat 90840,4 98,26 19,56
Mart 920939 99,61 15,94
Nisan 89838,1 97,17 18,31
Mayis 90757,1 98,17 16,83
Haziran 93521,1 101,16 17,68
Temmuz 95900,5 103,73 17,55
Agustos 94551,0 102,27 17,63
Eyliil 93973,0 101,64 17,80
Ekim 92762,5 100,34 20,14
Kasim 91887,7 99,39 20,55
Aralik 92099,3 99,62 21,72
ORTALAMA 92452,6 100,00 18,74
Sekil 5. 1995-2002 Yillart Arasinda Aylara Gore Ortalama Reel Et Fiyatlarinin Gelisimi
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1996 yilinda et fiyatlarindaki reel gerilemenin en
biiyiik nedenleri arasinda Avrupa’da ortaya ¢ikan Deli
Dana Hastaligi’nin tiiketici iizerinde yarattig1 olumsuz
etki sonucu talebin daralmas sayilabilir. Ozellikle bu
yillarda tiiketici beyaz et tiikketimine dogru kaymakta-
dir. 1996 yilindan sonra reel kirmizi et fiyatindaki
artisa ragmen besi yemi fiyatlarmin gerileme igerisin-
de olmasint besi yemine olan talebin azalmasi ile
aciklamak daha uygundur. Bununla birlikte kirmiz1 et’
in en 6nemli ikame mallarindan olan beyaz et iiretimi-
nin de son yillarda hizla artmasi, yem sanayicilerinin
iiretimlerini beyaz et liretimine uygun olacak sekilde
artirdiklari, buradan sagladiklart gelir artis1 sayesinde
besi yeminde talebi artirmak amaciyla daha diisiik kar
marjina razi olduklari da diisiiniilebilir.

SONUC

Calismada 1995-2003 déneminde Konya ili Et ve
Balik Kurumundan alinan gdovde sigir eti kilo satis
fiyatlarinin gelisimi cari ve reel olarak incelenmistir.
Mevsimsel dalgalanmalar1 belirlemek amaciyla reel

fiyatlar aylik olarak degerlendirilmistir. Reel fiyatlar
Haziran-Eyliil doneminde mevsim ortalamasimin
iizerinde diger aylarda ise altinda gelismistir.
Belirtilen bu donem igerisinde en yiiksek fiyat
Temmuz ayinda, en diisik fiyat ise Nisan ayinda
gerceklesmektedir.

Bu sonuglara gore, Konya ilinde kirmizi et
fiyatlarindaki  reel gelismeler ve  mevsimsel
dalgalanmalar dikkate alindiginda iiretici agisindan
iriinlin pazara arz1 igin en uygun donemin Temmuz-
Agustos donemi oldugu sdylenebilir. Bununla birlikte
bu sonuglarn iireticilerin i¢inde bulundugu ekonomik
ve sosyal kosullar ile maliyetlerine gore degisebilecegi
dikkate alinmasi daha dogru olacaktir.
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INJECTING THE PREPUBERTAL LABORATORY MICE WITH A MIXTURE OF SERINE AND THREONINE AND
ITS EFFECT ON SPERMATOGENIC FUNCTION

Hiiseyin Baki CIFTCI
Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Kampiis, 42037 Konya, Tiirkiye.
ABSTRACT

The aim of this study is to determine the effect of injecting a mixture of Serine and Threonine on spermatogenic function
within testes of prepubertal mice (QS strain). Therefore, the mice were injected with Saline (Control) or a mixture of Serine
and Threonine (Test) for 5 days. Following the last injection, the testes were removed and dehydrated then stained with PAS
(Periodic Acid Schiff). The diameter of tubules, diameter of Leydig cells and the numbers of round spermatids were measured
on sections of the testes. The number of stage round spermatids was decreased by Serine and Threonine injection (P<0.05).
The total numbers of round spermatids per testis for control and test groups were detected as 1.6640.32 and 1.0640.05
(x10%mm’) respectively. This experiment shows that Serine and Threonine injection reduced the number of round spermatids
while the diameters of Leydig cells and the diameters of tubules were not affected. The reason for reduced number of round
spermatids might be a result of increased expression of TGF-[s which might increase the apoptosis of the spermatogonia and
this probably resulted with the reduction in the number of round spermatids.

Key words: Mice, serine, threonine, sprematogenic functio

SERINE VE THREONINE AMINO ASITLERININ PREPUBERTAL LABARATUAR FARESINE ENJEKTE
EDILMESININ SPERMATOGENIK FONKSIYONUNA ETKISI

OZET

Bu ¢alismanin amaci; farelerde Serine ve Threonine amino asitlerinin birlikte enjekte edilmesinin spermatogenik fonk-
siyonlar iizerine etkisini arastirmaktir. Bu amagla prepubertal labaratuar faresine (QS tiirii) 5 giin siire ile Salina (Kontrol)
veya Serine ile Threonine amino asit karisimi (Test) enjekte edildi. Son enjeksiyonu takiben testisler alindi ve dehidrasyona
tabi tutuldu. Tesetislerden kesitler alinarak PAS (Periodic Acid ve Schiff) boyasi ile boyandi. Boyanan kesiler iizerindeki
Leydig hiicrelerinin, tubulus Seminiferous contortuslarin ¢aplari 6l¢iildii ve aymi anda her kesit tizerinde yuvarlak sper-
matid sayisi tespit edildi. Alinan sonuglara gore Serine ve Threonine enjeksiyonu, tubulus contortuslarin ve Leydig hiicrele-
rinin ¢aplarinda bir degisiklige neden olmadi fakat yuvarlak spermatidlerin sayisini azaltti (P<0.05). Kontrol ve test gurup-
larina ait testislerdeki yuvarlak spermatid sayisi, sira ile 1.66+0.32 ve 1.06+0.05 (x10°) olarak bulundu. Yuvarlak spermatid
sayisindaki azalmanmin nedeni amino asit enjeksiyonu sonucu testis icerisinde TGF—f benzeri faktérlerinsentezinin artmig
olmast olabilir. Bu faktérlerin etkisi ile spermatogonialar apoptosize bagli olarak dejenere olabilirler. Bu dejenarasyon

nedeniyle yuvarlak spermatidlerin sayisi azalmis olabilir.

Anahtar kelimeler: Fare, serine, threonine, spermatogenik fonksiyon

INTRODUCTION

Serine and Threonine amino acids are substituted
within the intracellular proteins involved in signal
transduction. Signal transduction involves reversible
phosphorylation, regulated through protein kinases
and phosphatases, occurring predominantly on Serine,
Threonine residues in intracellular proteins (Naz,
1999). Cyclin-dependent kinases and mitogen acti-
vated protein (MAP ) kinases are two major superfa-
milies of Serine/Threonine kinases and both of kinase
families are of critical importance in modulating vari-
ous aspect of cellular processes, such as proliferation,
differentiation and apoptosis (lberts et al., 1994; Lod-
ish et al.,, 1995; Shinkai et.al.,2002). Phosphorylation
of Serine and/or Threonine residues in intracellular
proteins taking role in gene transcription may cause
expression of new proteins. Nuclear transcription
factors, with a role in transcription of genes, such as
cAMP-responsive enhancer elements binding protein
(CREB) and cAMP-responsive enhancer element
modulator (CREM) are generally phosphorylated on
Serine and Threonine amino acids. CREM proteins
regulate expression of mRNA for TGF-f like peptides
(Potchinsky et al, 1997). Therefore, Serine and
Threonine phosphorylation of intracellular proteins
may influence spermatogenic potential within the
testes due to the changes in steroid secretion and the
production of new proteins, such as TGF B, B, and

inhibins which have local inhibitory effects on sper-
matogenesis (Olaso et al., 1998). Recently it has been
reported that, TGF-Bs reduce the number of gonocytes
by decreasing their proliferation or reducing their
survival. TGF-B acts on Leydig cells or gonocytes
rather than Sertoli cells because Sertoli cells do not
have receptors for TGF-Bs (Olaso et al., 1998). Serine
and Threonine amino acids may exert an indirect ef-
fect on spermatogenesis through the expression of
TGF-B like proteins within the testes.

Increase in tubular diameters and Leydig cell di-
ameters are used an indirect measure of spermatogenic
function (Berndtson and Jones, 1989). Because, in-
creased surface area of the spermatogenic epithelium
can support more Sertoli cells and spermatogonia.
Increased surface area of the basement membrane is
generally related to higher testosterone production
(Berndtson and Jones, 1989). Leydig cell produce
testosteron in response to LH. Increased surface areas
of Leydig cell may facilitate more receptor sites for
LH and these results with more testosterone produc-
tion. High testosterone production has been reported
to have a negative effect on hypothalamus resulting
with a decrease in gonadotrophin secretion and there-
fore sperm production. This was confirmed by an
experiment in normal man by injecting high doses of
testosterone (weekly, 200 mg), which resulted in
azospermia (Anderson and Wu, 1996; Bebb et al,
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1996). This negative effect of high doses of testoster-
one on sperm production was thought to be a result of
negative feedback effect of testosterone on gonadotro-
phin secretion and this was confirmed by hormone
analysis in man which showed that, plasma concentra-
tions of testosterone and oestradiol increased by 2.5-
fold whereas plasma concentrations of LH and FSH
decreased (Anderson and Wu, 1996; Bebb et al,
1996).

Therefore, the aim of this work was to measure
the effect of the injecting Serine and Threonine on
spermatogenetic function in terms of changes in tu-
bule diameter, diameter of Leydig cells and the num-
ber of round spermatids in mice testes.

MATERIAL AND METHODS
Animal and injection

Twenty-one days old prepubertal male mice
(n=30; QS strain) were injected (intra-peritonealy)
daily with 0.2 ml saline (Control) or saline contain-
ing 0.26g L-Serine and 0.13g L-Threonine (Test)
between 10:00 and 12:00, for five days. Five to six
mice from a litter were kept in the same box and 2 or 3
of them were treated as controls and the other 2 or 3
were treated as the test group. Sixty minutes after the
last injection the mice were killed by cervical disloca-
tion. Just before killing, the mice were weighted to see
if there was any effect of the injections on body
weight.

Removal of testes, its fixation and embedding

After the killing, testes were taken out, using fine
forceps and placed in Bouin’s fixing solution (Cat;
36087 4v, BDH laboratory supplies, Poole, England)
for 24h. The testes were dehydrated and embedded in
wax.

Cutting and staining

Each testis was serially sectioned at 10 um, using
a rotary microtome and sections placed on glass slides
(Cat; 406/018/04, BDH laboratory supplies, Poole,
England). The sections were de-waxed by placing
them in a clearing reagent CMP30 (Cat; CD24, TAAB
laboratory supplies, Berkshire, England) for 7 min,
rehydrated by placing them in graded alcohol from
100% to 90, 50 and 30% alcohol each for 1 min and
finally in distilled water for 2 min. After rehydration
the sections were placed in periodic acid (Cat
104324Q; BDH laboratory supplies, Poole, England)
for 5 min, washed several times with distilled water
and then washed in running tap water. The sections
were placed in Schiff’s solution (Cat 19120 3S; BDH
laboratory supplies, Poole, England) for 30 min. and
washed in tap water for 8 min, placed in iron Haema-
toxylin, washed for 7 min in tap water, the sections
were placed in acid alcohol (1 ml HCI + 100 ml 70%
ethyl alcohol) for 1 min, washed in distilled water and
dehydrated again. Finally the sections were placed in
clearing reagent CMP 30 for 7 min, mounted with

Depex Mounting Medium (Cat; 16125 2B, BDH labo-
ratory supplies, Poole, England) and coversliped.

Measurements and Calculations
Differentiation of round spermatids

Differentiation of the round spermatids was de-
tected by looking at acrosomal cap around the nucleus,
which was quite clear with the red PAS stain (Figure
la)

Diameter of Leydig cell nucleus
In every 80th section, vertical and horizontal di-

ameters of 50 cells were measured under an oil-
immersion lens at 100x10 magnifications (Figure 1b).

Diameter of tubules

Only the diameters of round tubules, with a good
circular appearance were measured. Diameters were
measured vertically and horizontally and the mean
calculated. Only tubules whose ratio of horizontal and
vertical diameters fell between 0.9 - 1.1 were included
(Figure 1c). Diameters were measured under the light
microscope using an ocular micrometer at 10 x 10
magnifications. Round tubules were measured in
every 80th section. On every section, 5 - 20 tubules
were measured.

Measurement of testis volume

The total number of sections for each testis was
recorded. The mean area of every 80th section was
measured using image analysis computer software
(ZEISS KS 300, version 3, copyright 1997). The com-
puter was connected to a light microscope (Olympus
BH-2, Seri no; 238956, Japan) with a colour video
camera (Model; KY-F55BE). Only testis was meas-
ured, the epididymis was not measured

Total number of sections for each testis =TNS
Mean area of every 80th section = MA80 (mm?)
Section thickness =ST (um)

Testis volume (TV) in wax

TV = TNS x ST x MA80 (mm?®)

Calculation of the number of round spermatids

Calculations were done according to the formulas by
Vergouwen et al., (1995). The number of round sper-
matids were calculated using the following formula:

ST= Section thickness (um)
TV= Testis volume in wax (mm®)
Q= Number of nuclei

A= Area counted (mm®)
Ns = Number of round spermatids per testis
Ns=Q/AXSTXTV (Vergouwen et al., 1995)
Statistical analysis

Data were analysed by using an unpaired t- test. Two
set of slides, from each group, were counted blind,
twice and the results compared for consistency by t-
test. There were no statistically significant differences
(P>0.05).
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Figure 1; A micro photographic illustration of mouse testes showing round spermatids (a), Leydig cells
(b) and tubules (c). Round spermatids (on PAS stained sections) were differentiated by size and colour
of acrozomal granules. After staining acrosomal granule can be differentiated by the red colour around
the nucleus (al). Leydig cell are generally found in groups in intertubular area (b,).

RESULTS (Figure 2 and 3). Injection of Serine and Threonine
Amino acid injection did not increased tubular di-  significantly decreased the number of round spermat-
ameters significantly (t= 0.48; P=0.6378). Leydig cell  ids in each testis (t=1.96; P=0.0714) (Figure 4).
diameters did also not changed (t= -1.19; P= 0.2547)
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Figure 2; Tubular diameters measured on the sections obtained from the testes of saline and amino acid
injected mice.
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Figure 3; Diameter of Leydig cells in saline and amino acid injected groups.
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Figure 4; Number of round spermatids counted on the section of testes in saline and amino acid injected
group.
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DISCUSSION AND CONCLUSION

The injection of amino acids did not increase in
tubular diameter and also the diameter of Leydig
cells did not changed. Increased Leydig cell diame-
ter and increased diameters of seminiferous tubules
are related to increased secretion of testosterone.
(Berndtson and Jones, 1989). Therefore in this
study, it can not be said that the decreased number of
the spermatids in amino acid injected mice was
caused by testosterone while diameter of the tubules
and Leydig cells did not changed. Presently, the
reason for decreased number of spermatogonia due
to the serine and threonine is not known. This is
because, the effect of Serine and Threonine on
sperm production have not been investigated. In this
study, it is concluded that the reason for decreased
number of spermatids might be the increase in the
expression of mRNA for TGF Bs. Because, in the
rat, injection of L-Arginine (500ng/100g BW) re-
sulted with an increase in mRNA expression for
TGF 1 (Kihara et al., 2001). According to an ex-
periment, injection of the same strain of male mice
with Serine and Threonine increased expression of
the mRNA for TGF- B, B, and B; (Article in press).
It was reported by Olaso and colleagues (1998) that
endogenous TGF-3 increases the apoptosis of geno-
cytes and this lead to a decrease in sperm produc-
tion. Therefore, lower number of spermatids, in
amino acid injected mice, might be caused by the
changes in TGF-3 expression.
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ARAZJ TOPLULASTIRMASI YAPILMIS TARIM ALANLARINDA GI'RDI'V TASARRUFU UZERINE BIR
ARASTIRMA, CUMRA KUCUKKOY ORNEGI

Zeki BAYRAMOGLU' Cennet OGUZ’
! Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi Boliimii, Diskapi-ANKARA
2 Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi Béliimii, Kampus-KONYA
OZET

Calisma Konya Ili Cumra Iigesi Kiiciikkdy koyiinde yapimistir. Koyde bulunan 150 isletmeden tabakal tesadiifi érnek-
leme yontemine gére segilen 33 isletme ile yapilan anket verileri ve ilgili kurumlardan alman ikincil veriler ¢alismanin ma-
teryalini olusturmaktadr.

Calisma, arazi toplulastirmasinin isletme ekonomisine yaptigi katkilart belirlemek amaci ile yapilmigtir. Calismada e-
kilmeyen araziler 1slah yolu ile iiretime kazandirilmis ve c¢ificiye dagitilmistir. Toplulastirma dncesi 129,5 da olan ortalama
isletme arazisi genisligi, toplulastirma sonrast 137,9 da olarak belirlenmigstir. Toplulastirma sonrasi yapilan sulama sebeke-
lerine su verilememesi nedeni ile verimde artis saglanamamustir. Toplulastirma sonrast girdi kullanim miktar: isletme grup-
lart arasinda karsilastiridmistir. Bu durumda yetistirilen bitkiye gore degismekle birlikte, yakit kullanmiminda % 12-15, ¢alis-
ma stiresinde % 20, tohum kullamminda % 21 ve giibre kullamiminda % 17 tasarruf saglandig tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Arazi toplulagtirmasi, girdi tasarrufi,

A RESEARCH ON SAVING OF INPUT THE AREA PERFORMED LAND CONSALIDATION, SAMPLING OF
CUMRA KUCUKKOY

ABSTRACT

The present study was conducted in Kiigiikkdy Village where it is situated in Konya Cumra region. The data were ob-
tained from 33 farms of 150 via survey techniques by use of stratified random sampling statiscal method. In additation, sec-
ondary data taken from related institutions were also used.

The study was aimed to determine to effect of land consolidation on from return. In study area, uncultivated land were
improved by amendment technique and these were distributed to the farmer. Average farm size before and after the land
consolidation were determined as 12,95 ha and 13,79 ha respectively. There was no irrigation water in irrigation Networks
after the land consolidation so yield did not increase from this problem. The use of input after the land consolidation was
compared between farm groups. This depended from the gowning crops and the saving was determined as 12-15 %, 20%,

21% and 17% in fuel usage, working duration, usage of seed and fertilizer, respectively.

Key word: Land consolidation, saving of input usage
GIRiS
Tarimin iilke ekonomisi igerisindeki etkinliginin
azalmasinda kugkusuz tarimim sahip oldugu yapisal
sorunlar 6nemli yer tutmaktadir. Yapisal sorunlarin en
basinda tarim arazilerinin ekonomik etkinliginin a-
zalmas1 gelmektedir. Bu ekonomik etkinligin artiril-

masinda arazi toplulastirmasi g¢aligmalarinin biiyiik
katkis1 bulunmaktadir.

Tiirkiye’de kirsal kesimde yasayan toplumun top-
ragimin yetersiz olusu, toprak miilkiyetindeki denge-
sizlik, topraksiz aile sayisinin giderek artmasi, kiraci-
lik ve ortakeilikla arazi kullanimi tarimin her zaman
temel yapisal sorunlart igerisinde yer almistir. Ancak
arazilerin giderek daha kiiciikk pargalara boliinmesi,
tarimsal iretimde ekonomik etkinligi olumsuz etkile-
mesi bakimindan tarimin yapisal sorunlar i¢inde en
onemlisi olarak nitelendirilmektedir.

Nitekim Tirkiye’de tarim isletmeleri gesitli ne-
denlerden dolay1 kiigiilmektedir. 1952 yilinda ortala-
ma igletme genisligi 77 da iken 1980 yilinda 64 da ve
1991 yilinda 58 da olarak tespit edilmistir. Ayni sekil-
de, isletme biiytikliik diliminde de % 22 ile % 10 ara-
sinda bir degisiklik gozlenmektedir (Anonim, 1991).
Tiim bu sonuglar Tiirkiye’de tarim topraklarmin par-

calanmakta oldugunu ve igletmelerin kiigiik aile islet-
meleri haline doniistiiglinii gostermektedir.

Tarim igletmelerinin par¢alanmasinda etkili olan
bir ¢ok neden vardir (Cevik ve Tekinel, 1988).

Tiirk Medeni Kanunu’nun miras ile ilgili hiikiim-
lerine gore, bir tarim isletmesinde bir aile reisinin
6liimii halinde isletmenin arazi varlig1 hak sahiplerin-
ce paylasilmaktadir. Her ne kadar bu kanunun 597.
maddesi hak sahiplerinden birinin talebi iizerine, tarim
isletmesinin boliinmeden igletilmesini miimkiin kil-
makta ise de, bu tiir uygulamalar bir istisna olustur-
maktadir.

Ulkemizde gegerli olan miilkiyet ve ticaret yasala-
rinda Tarim Reformu Bdlgeleri disinda tarim arazile-
rinin boliinerek el degistirmemesi i¢in herhangi bir
kisitlama bulunmamaktadir. Bu nedenle alim satimlar-
la da ortaya c¢ikan boliinmelerde 6nemli yer tutmakta-
dir.

Sermaye ve isgiicli yetersizligi bulunan tarim is-
letmelerinden bazilari arazilerinin tiimiini isleyeme-
dikleri i¢in, bir bolimiinii ortak¢ilik veya kiracilik ile
isletmektedirler. Bu durum tapu kayitlarinda goriin-
mese de, fiilen isletmenin par¢alanmasina neden ol-
maktadir.
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1950 yilindan itibaren ekonomik gelisme siireci-
nin igerisine giren Tiirkiye’de karayollart ulasimi ile
sulama ve drenaj sebekelerinin tesis edilmesi de tarim
arazilerinin par¢alanmasinda dnemli bir etken olmus-
tur.

Tarim arazilerinin pargalanmasi bu arazileri ran-
tabl olmaktan c¢ikarmaktadir. Kiiciik 6lgekli tarim
arazileri gerek girdi kullanimi ve gerekse mekanizas-
yon agisindan rasyonel olamamaktadir. Ayni zamanda
girdilerin etkin kullanimini da olumsuz etkilemektedir.
Bu durum daha ¢ok makinelesme agisindan sakinca
yaratmaktadir. Ayn1 zamanda parcali arazilerde par-
seller arasi mesafeden dolayr zaman kaybi da soz
konusudur.

Calisma Konya ili Cumra ilgesine bagh
Kiigiikkdy kdyiinde yapilmistir. Kdyde toplulastirma
caligmalar1 1995 yilinda yapilmistir. Toplulastirma
sonrasinda iretim deseninde degisiklikler olmustur.
Calismada girdi kullaniminda meydana gelen degisik-
liklerin igletmelere yansima oranini ve arazi toplulag-
tirmasinin iiretim desenini hangi diizeyde etkiledigini
ortaya koymak amacglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Calismanin materyalini Kiigiikkéy’de bulunan is-
letme sahipleri ile yapilan anket verileri olusturmakta-
dir.

Calismanin populasyonunu Kiigiikkdy’de bulunan
150 tarim isletmesi olusturmaktadir. Verilerin derlen-
mesinde 150 isletme ile tek tek goriismede zaman ve
maliyet agisindan smirhiliklar bulunmaktadir. Bu ne-
denle populasyonu olusturan isletmeler arasindan
ornekleme yontemi ile isletmeler segilmistir

Populasyonu olusturan isletmeler belirlendikten
sonra isletme arazisi genisliklerine gore frekans tab-
losu diizenlenerek dagilim grafigi ¢izilmistir.

Dagilim grafiginin verdigi sonuglar dogrultusun-
da, populasyondan 6rnek ¢ekmede, tabakali tesadiifi
ornekleme yontemi kullanilmigtir. Bilindigi gibi taba-
kali tesadiifi 6rnekleme yonteminin iki temel amaci
vardir. Birincisi, populasyona ait verilerin dogrulugu-
nu artirmak, ikincisi ise populasyondaki farkli 6zellik-
teki igletmelerin en iyi bigimde temsil edilmesini sag-
lamaktir (Giines ve Arikan, 1988).

Dagilim grafiginden yararlanilarak populasyon,
kiiciik olgekli (0-50 da), orta Olgekli (51-150 da) ve
biiyiik 6lcekli (151-+ da) olmak tizere siniflandirilmis-
tir.

Tabakali 6rnekleme yontemine gore 6rnek segi-
minde asagidaki formiil kullanilmistir (Yamane,
1967).

N =N, S% D*=d*/7

N’D? + I N, S?%,

Formiilde;

n :Ornek sayisi,

N : Populasyondaki isletme sayist,

Ny, : h’inc1 tabakadaki isletme sayisi,

S?% : h’inc1 tabakanin varyansi,

d : Populasyon ortalamasindan izin verilen hata payi,
z : Hata oranmna gore standart normal dagilim tablo-
sundaki z degerini ifade etmektedir.

Ornek hacminin belirlenmesinde % 10 hata payi
ile % 95 giiven sinirlari igerisinde ¢aligilmigtir. Belir-
lenen oOrnek hacminin tabakalara dagitilmasinda
(Ny/N)n formiilii kullanilmistir (Yemane, 1967). Yapi-
lan Ornekleme isleminin sonucunda 33 isletme ile
anket yapilmasi uygun goriillmiistiir.

Calismada toplulagtirma sonrasi verim durumu ve
girdi kullanim diizeyi isletme biyiikliklerine gore,
tiretim desenindeki degisiklikler ise toplulastirma
Oncesi ve sonrasina gore karsilagtirmali olarak analiz
edilmistir. Anket yontemi ile veri toplama asamasinda
isletme sahiplerinin toplulastirma oncesi girdi kulla-
mim miktarlarii hatirlayamadiklar igin, girdi kulla-
nim durumu isletme gruplarma gore analiz edilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI
1. Arastirma Alaninin Tarimsal Yapisi

Arastirma alani, Konya ili Cumra ilgesi
Kiigiikkdy’ii kapsamaktadir. Arastirma alanin topog-
rafyasi diiz olup, sulu tarim agirliktadir. Bitkisel ve
hayvansal iretimin her ikisinin birlikte yiriitildigi
isletmelerde, bitkisel liretime daha fazla yer verilmek-
tedir. Yaklasik olarak toplam 450 bas sigir ve 3.000
bas koyun oldugu tespit edilmistir. Yapilan ¢aligmada
koyde traktorii olmayan g¢iftci ailesine rastlanmamustir.
Koylin alet makine donanimi yoniinden zengin oldugu
ve her ciftci ailesinde en az bir traktdor bulundugu
belirlenmistir. Koyde bicerdover ve sekerpancari
hasat makinesi gibi maliyet fiyatlar1 yiiksek alet ekip-
manin birden fazla var olmasi kdyde bulunan ciftgi
ailelerinin alim giiciiniin yiiksek oldugunu géstermek-
tedir. Bunun yaninda kéyde modern tarim agirliktadir.

Kiigiikkdy’de arazi toplulastirilmasi projesi 1995
yilinda uygulanmistir. Kdyde sulama kanallar1 olma-
sina ragmen, sulama 6zel kuyulardan ve drenaj kanal-
larindan yapilmaktadir. Kdyde baslica tarimi yapilan
iriinler bugday, fasulye, sekerpancari ve arpadir.
Koyde ortalama isletme genigligi 137 da olup, Konya
il ortalamas1 olan 93 dekarin iizerindedir (Sade ve ark
2003).

2. Toplulastirma Oncesi ve Sonras1 Parsellerin
Durumlar

Tablo 2’de toplulastirma Oncesi ve sonrast iglet-
melerin sahip oldugu isletme genislikleri, ortalama
parsel biyiikliigii ve parsel sayisi verilmektedir.



Z. Bayramoglu ve C. Oguz / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 18(34): (2004) 46-50 48

Tablo 2.Parsel Durumlari

Isletme gruplari Ortalama igletme Parsel sayist Degisim  Ortalama parsel bii- Degi-

(da) genislikleri (da) (adet) (%) yiikliigii (da) sim

Top. Top. Top. Top. Top. Top. (%)

Oncesi Sonrast Oncesi  Sonrasi Oncesi Sonrast

0-50 35.35 37.29 4.29 1.86 56.65 8.24 20.04 58.89
51-150 99.15 102.67 5.13 2.67 47.96 19.32 38.45 49.76
151+ 230.80 250.00 10.00 4.90 51.00 23.08 51.02 54.77
Isletmeler ortalamasi 129.5 137.90 6.57 3.24 50.69 18.22 38.73 52.96

Arastirma alani olan Kii¢iikkéy’de, ortalama is-
letme genisligi, populasyon ortalamasi olan 139 deka-
ra yakim bir deger olarak 137,90 da olarak tespit edil-
mistir. Toplulagtirma 6ncesi ortalama igletme genisligi
129,5 da olarak belirlenmistir. Toplulagtirma sonrast
isletme genigliklerinin artig sebebi, taban suyunun
yiiksekligi nedeni ile tarimsal faaliyet yapilamayan
yaklagik 1.250 da alan slah edilerek tarima elverisli
duruma getirilmistir. Bu araziler cift¢ilere dagitilmig-
tir. Ayni zamanda toplulastirmanin yapilmasi ile bir-
likte isletmelerin parsel sayisinda ve ortalama isletme
genisliklerinde 6nemli degisiklikler meydana gelmis-
tir. Parsel sayisinda meydana gelen ortalama degisim
% 50,69 olarak tespit edilmistir. Ortalama parsel bii-
yiikliigiinde ise % 52,96 oraninda bir degisim gercek-
lesmistir. Arazi toplulagtirmasi oncesinde 0-50 da
arasi isletmelerde ortalama parsel biiylikligi 8,24 da
iken, toplulagtirma sonrasinda 20,04 da olarak artmis-
tir. Degisim orani ise % 58,89 olarak gerceklesmistir.

Tablo 3.Toplulastirma Oncesi Uretim Deseni

Diger isletme gruplarinda ise degisim yaklasik olarak
ayn1 diizeydedir. Ayrica kiiciik 6lgekli isletmeler (0-50
da) populasyonun % 21,3’{inii, orta 6lgekli isletmeler
(51-150 da) % 44’iinii, biylik 6lgekli isletmeler (151-
+da’) % 34,7’sini olugturmaktadir.

Boever ve ark (1992), Liiksembourg’da 1950-
1986 yillar1 arasinda uygulanan arazi toplulastirma ile
birlikte; 2 ha’lik arazi sahiplerinin  sayisinin
11445°den 3692’ye diistiigiinii, ayn1 zamanda ortala-
ma parsel bilylikliigiiniin de 12.1 ha’dan, 34.2 ha ¢ik-
t181 ve drenaj caligmalarinin yapilmast ile birlikte iiriin
miktarinda ve kalitesinde artiglar oldugu belirlenmis-
tir.

3. Toplulastirma Oncesi ve Sonrasi1 Uretim De-
seni

Tablo 3 ve 4’de toplulastirma Oncesi ve sonrasi
iiretim deseni verilmektedir.

Isletme Nohut Bugday Kavun S.pancart Arpa Yem Toplam
gruplari (da) Bitkileri
da % da % Da % da % Da % Da % da %
0-50 883 250 10,60 30,0 3,54 10,0 7,07 200 354 10,0 1,76 50 3535 100
51-150 26,77 27,0 31,73 320 793 80 1785 180 694 70 7,93 80 99,15 100
151+ 69,24 30,0 36,16 33,0 11,54 5,0 46,16 20,0 16,17 7,0 11,54 5,0 230,80 100

Isletme Ort. 37,12 28,66 42,05 3248 820 634 250 1930 931 7,18 7,82 6,04 129,50 100

Tablo 4.Toplulastirma Sonrasi Uretim Deseni

Isletme Bugday Arpa S.pancart Fasulye Yem Nadas Toplam
gruplari Bitkileri

(da) da % da % da % da % da % da % Da %
0-50 17,71 4,749 3,58 9,61 1,71 4,59 858 23,0 0 0 571 531 37,29 100
51-150 39,07 38,05 11,27 10,94 9,00 870 3593 350 0,50 050 7,0 6,81 102,67 100
151+ 113,36 45,34 15,18 6,08 33,09 1323 8227 3291 1,09 044 50 20 2500 100

isletme Ort. 5930 43,00 10,93 7,92 1548 11,22 4558 3305 0,558 042 606 439 137,90 100

Arazi toplulagtirmasi yapilmadan 6nce g¢alisma
alan1 olan Kiiclikkdy’de ki {iretim deseni Tablo 3’de
verilmistir. Toplulastirma 6ncesi Kii¢iikkdy’iin liretim
desenini isletme ortalamasi olarak, nohut % 28,66,
bugday % 32,48, kavun % 6,34, sekerpancart % 19,30,
arpa % 7,18, yem bitkileri % 6,04 oraninda olustur-
maktadir.

Toplulagtirma sonrasi lretim deseni ise Tablo
4’de goriilecegi gibi bugday % 43, arpa % 7,92, se-
kerpancar1 % 11,22, fasulye % 33,05, yem bitkileri %
0,42 ve % 4.39 oraninda nadas alanindan olusmakta-
dir. Toplulagtirma Oncesi ve sonrasi iiretim desenini
karsilastirildiginda iretim deseninde ve iiretimi yapi-
lan iiriinlerin ekim alaninda degisiklikler goriilmekte-

dir. Toplulagtirma oncesi iiretim deseninde nohut ve
kavun yer alirken toplulastirma sonrasinda her ikisinin
de iretiminden vazgecilmistir. Toplulagtirma Oncesi
taban suyunun yiiksek olmasi nedeniyle nohut tiretimi
suya ihtiyag olmadan normal verimini verebilmekte-
dir. Toplulagtirma sonrasi arazi 1slah edilmis ve taban
suyu diistiriildiigli i¢cin nohut iiretiminde onemli bir
verim diisiikliigli meydana gelmistir. Bu durum, nohut
iiretiminden vazgecilmesine neden olmustur. Ayni
zamanda iiretimi devam eden iriinlerin ekim alanla-
rinda degisiklikler goriilmektedir. Yaklagik olarak
bugdayda % 11 artis goriilirken, sekerpancarinda % 8
ve yem bitkilerinde % 5 oraninda azalma goriilmekte-
dir. Yem bitkileri tiretiminin azalmasi hayvan sayisi-
nin azalmasi ile paralel ger¢eklesmistir. Toplulagtirma
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sonras1 meralarin diizensiz ve dagmik hale getirilmesi
kdydeki hayvan sayisini olumsuz yonde etkilemistir.

Ayni zamanda toplulastirma sonrasi iiretim dese-
nine, fasulye iiretimi alinmistir. Fasulye tiretimi toplu-
lagtirma sonrasi iiretim deseninin % 33’{inii olustur-
maktadir. Bununla birlikte toplulagtirma sonrasi nada-
sa birakilan alanlar goriilmektedir. Nadasa birakilan
alanlar toplam {iiretimin desenin % 5’ini olusturmakta-
dir. Toplulastirma sonrasi insas1 yapilan kaneletlere su
verilememesi koOylin su sikintist ¢ekmesine sebep
olmustur. Kiiciikkdy’de sulama kanallar1 insa edilmis
fakat kanallara su verilememistir. Bu durum, ciftciyi
drenaj kanallarindaki suyu sulama suyu olarak kul-
lanmaya mecbur etmistir (Kara ve Sahin, 2001). Ceki-
len su sikintisina paralel olarak, nadas alani iiretim
deseninde goriilmektedir.

4. Toplulastirma Oncesi ve Sonras1 Verim Du-
rumlari

Tablo 5’de toplulagtirma 6ncesi ve sonrast verim
durumlart verilmistir.

Tablo 5.Toplulastirma Oncesi ve Sonrasi Verim Diizeyi

Toplulastirma sonrasi kavun ve nohut iiretimi ya-
pilmadigi icin tabloda yer verilmemistir. Karsilastir-
ma, bugday, sekerpancar1 ve arpanin verim diizeyleri
arasinda yapilmistir. Arazi toplulastirilmasinin yapil-
dig1 bolgelerde yapilan ekonomik analizlerde toplulas-
tirma sonrasi verim artiginin meydana geldigi belirtil-
mistir. Avusturya ve Isvicre’deki arazi toplulastirmasi
hizmetleri, ortalama %25 oraninda iiretim artig1 sag-
lamistir (Bilgig, 1964). Ancak tablodan da goriilecegi
gibi Kiiciikkdy’de yapilan toplulastirma sonrasi verim
diisiikliigli goriilmiistiir. Bunun sebebi yapilan arag-
tirmaya gore koyde toplulagtirma sonrasinda su sikin-
tis1 ¢ekilmesidir. Toplulagtirma oncesi kdy arazilerinin
arasindan gelisi giizel akan dogal su kaynaklarinin,
kdyiin su ihtiyacini giderdigi belirlenmistir. Toplulag-
tirmada yapilan 1slah ¢aligmalarinda (filtreleme ¢alig-
malar1) suyun yer altina gekilmesine sebep olmustur.
Toplulagtirma sonrasinda insa edilen sulama kanalla-
rina su verilememesi ¢iftgiyi 6zel kuyulara ve drenaj
kanallarina yoneltmistir. Bu sekilde sulama yapmanin
maliyeti yliksek oldugu igin iiriinler yeteri kadar sula-
namamakta ve verim diigiikliigii ortaya ¢ikmaktadir.

Isletme Toplulastirma dncesi Toplulagtirma sonrasi

gruplari Bugday S.pancari Arpa Fasulye Bugday S.pancari Arpa
(da) kg/da kg/da kg/da kg/da kg/da kg/da kg/da
0-50 351,15 6.250 234,75 300,0 343,15 6.100 230,05

51-150 385,50 6.700 270,85 322,50 369,86 6.620 259,84
151-+ 400,70 7.305 310,12 369,10 394,66 7.110 300,11

Isletme 383,28 6.806 276,28 333,47 372,46 6.670 266,94

Ortalamasi

Tablodan goriildiigii gibi yaklagik olarak bugday
veriminde % 3, sekerpancari veriminde % 2 ve arpa
veriminde % 3 oraninda azalma gorilmistiir.

5. Toplulastirma Sonras1 Arazi Biiyiikliikleri
Arasinda Yakat, Is Giicii Farklar:

Tablo 6’da isletme biiyiikliiklerine gore degisiklik
gosteren girdi miktarlar1 verilmistir.

Toplulastirmanin yapilmasi sonrasinda ortalama
parsel genislikleri artmistir. Bu durum yakit masrafla-
rinda ve girdi kullaniminda tasarruf sagladigi gibi
calisma saatlerinin azalmasinda da etkili olmustur.
Calismada toplulagtirma oncesi girdi ve ¢alisma saat-
lerinde saglikli verilere ulagilamamasi nedeni ile aras-
tirma yapilan yilda elde edilen verilerle kii¢iik (0-50),

orta (51-150), biiyiik (151-+) isletme gruplar karsilag-
tirtlmastir.

Bugday iiretimi i¢in kullanilan yakit tiiketiminde,
isletme guruplar1 arasinda 6nemli degisiklikler goriil-
mektedir. Kiiciik ve orta 6lgekli isletmeler arasinda
yaklasik % 12 oraninda bir degisiklik s6z konusudur.
Bu durum sekerpancari (% 12) ve arpa (%]14) i¢in de
aynidir.

Yine ayni sekilde ¢alisma saatlerinde de kiigiik,
orta ve biiylik isletmeler arasinda degisiklikler goriil-
mektedir. Bu degisiklikler isletme gruplar: biiyiidiikce
parsellerin biiylimesinden kaynaklanmaktadir. Nite-
kim kiiciik isletmelerde ortalama parsel genisligi yak-
lagik 20da, orta biiytikliikteki isletmelerde 38 da, bii-
yiik isletmelerde ise 51.02 da olarak tespit edilmistir.

Tablo 6.Isletme Biiyiiklerine Gore Yakit ve Caligma Saatlerindeki Degisim

Isletme Yakit (Lt) Calisma Siiresi (dakika)
gruplari (da) Bugday Seker Pancari Arpa Fasulye Bugday Seker pancart Arpa Fasulye
0-50 5,8 8,9 5,7 6,7 44 68 43 51
51-150 5,1 7.8 4,9 5,9 39 60 37 45
151+ 43 6,6 43 5,0 33 51 33 38
Isletme Ort. 4,98 7,6 4,87 5,8 38 59 40 44

Tagdemir (2000), yaptig1 bir caligmada parsel sa-
yisinin azalmasi, ortalama parsel alaninin genislemesi,
isletme merkezi ile parseller arasindaki mesafenin
kisalmasi, yol standartlarinin degismesi ve parsel

sekillerinin diizelmesi sonucu toprak isleme i¢in gere-
ken birim zaman tiiketiminde % 21,70 oraninda tasar-
ruf saglandigin belirtmistir.
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Kutlu (1981), yaptig1 bir ¢calismada toplulastirma
alanindaki yol planlamasi ile yol zamaninda % 23
tasarruf saglandigini belirtmistir.

6. Toplulastirma Sonras1 Arazi Biiyiikliikleri
Arasinda Girdi Kullanim Farklari

Isletme biiyiikliiklerine gore tohum ve giibrede de
degisim sdz konusudur. Bagka bir ifade ile parsel
genislikleri arttikga kullanilan girdilerde bir tasarruf

Tablo 7.Isletme Biiyiiklerine Gore Girdi Degisimi

saglanmaktadir. Bu durum toplulastirmay1 gerekli
kilan en 6nemli sebeplerin basinda gelmektedir. Bug-
day tretiminde kiiciik isletmelerde, tohum kullanimi
32,03 kg iken, orta 6lg¢ekli isletmelerde 29,11 kg ve
biiyiik isletmelerde 26,41 kg olarak azaldigi tespit
edilmistir. Diger trerim faaliyetlerinde de, giibre ve
tohum kullaniminda, isletme biiyiikliikleri arasinda
fark gortilmektedir.

Isletme Tohum (kg) Giibre (kg)

Gruplari Bugday Arpa Fasulye Bugday Arpa Fasulye Seker

(da) pancari
0-50 32,03 32,86 7,89 30,04 29,98 48,01 95,04

51-150 29,11 30,01 6,76 27,56 27,40 45.,44 89,07

151+ 26,41 26,85 6,01 25,45 24,01 44,48 83,14

Isletme Ort.1 28,83 29,56 6,74 27,38 26,81 45,66 88,36

SONUC KAYNAKLAR

Yapilan ¢aligmada parsellerin, sayilarinin azalma-
sindan, genislemesinden ve sekillerinin diizelmesin-
den bir takim avantajlar elde edildigi tespit edilmistir.
Yapilan c¢alismada tarimsal faaliyetlerde yakit mikta-
rinda ve zamanda isletme guruplari arasinda onemli
degisiklikler goriilebilmektedir. Uretim faaliyetine
gore degismekle birlikte ortalama bir dekarda % 25
yakit ve zamandan tasarruf saglanmaktadir. Bu durum
tohum ve giibre kullanimi icinde aynidir. Isletme
gruplari arasinda tohum ve giibre kullaniminda yakla-
sik olarak % 15 oranin girdi tasarrufu saglandif tespit
edilmistir.

Toplulastirma Oncesinde parsellerin % 50’sinin
birinci dereceden yolu yok iken toplulagtirma sonrasi
biitin parseller birinci dereceden yolu kullanilabilir
hale getirilmistir. Bu da kdyde araziler tizerinden gegit
yiiziinden meydana gelecek anlagmazliklar1 gidermesi
ve parsele daha hizli ulagim agisindan 6nemlidir.

Toplulastirma dncesi ve sonrasi ile igletme grup-
lar1 arasindaki degisikligin ¢ift¢i lehine olmasi parsel-
lerdeki meydana gelen degismelerden ve yapilan iyi-
lestirme caligmalarindan (drenaj, tesviye, filtreleme,
sulama, yol yapimi vb.) kaynaklanmaktadir. Toplulas-
tirmanin biitiin bu olumlu ydnleri proje idaresi tarafin-
dan proje alanindaki ¢itgilerle birebir veya toplu ola-
rak goriisiilmelidir. Ciftcilere projenin olumlu yonleri-
ni kabul ettirerek uygulanmasini kolaylagtirmahdirlar.

Gerek bu calismada gerekse iilke genelinde yapi-
lan diger calismalarda, arazi toplulastirmasinin, tari-
min yapisal sorunlarimi gidermede bir ara¢ oldugu
anlagilmaktadir. Hem isletme ekonomisi hem de bolge
ve iilke ekonomisi a¢isindan arazi toplulastirmasinin
girdi tasarrufu, arazi kullanim1 gibi bir ¢cok avantajlart
vardir. Bunun yaninda sosyal avantajlar1 da vardir.
Arazi toplulastirmasinin biitiin bu olumlu y6nleri
dikkate alinarak ilgili kurumlarin isbirligi igerisinde
gerekli ¢aligmalart yapmasi ve en uygun politikay1
gelistirmeleri dogru olacaktir.
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PORTLAND CIMENTOSUNUN OLUSTURDUGU TOPRAK AGREGAT S TABILITESINE DONMA-COZULME VE
SICAKLIGIN ETKISI

Cevdet SEKER
Sel¢uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, T oprak Boliimii — 42031 Konya
OZET

Bu ¢alismada;kaymak tabakast problemi bulunan bir topraga ilave edilen portland ¢imentosunun olusturdugu
agregatlarin stabilitesine, donma-¢oziilmenin etkisi laboratuar sartlarinda  arastirilmistir. Saksilardaki topraklar tarla
kapasitesine gelinceye kadar saf su ile islatilmis ve 100 giinliik ikiibasyona birakilmistir. Inkiibasyonun 25. ve 100. giinlerin-
de 1-2 mm arast agregatlarin stabiliteleri hem donma-¢oziilme oncesi ve hem de donma-¢oziilme sonrast yapimistir. Tarla
kapasitesinde 1slatilan agregatlar bes defa —12 "C’de donma-¢oziilme ¢evrimine tabi tutulmustur. Sonugta, 25 ve 100 giinliik
inkiibasyon sonunda portland ¢imentosu ilavesiyle olusan agregatlarin ortalama % 59.19 ve % 54.26’s1 bozulurken, bu oran
kontrol orneginde % 29.91 ve % 53.68 olmustur. Ayrica % 0 ve % 4 oranminda portland ¢imentosu ilave edilen érnekler oda
sartlarinda, 25, 30, 35, 40, 45 ve 50 °C sicakliklarda bekletilmistir. En yiiksek agregat stabilitesi ( %42.47) 30 C sicaklik
uygulamasinda ol¢iilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kaymak tabakasi, agregat stabilitesi, donma-¢éziilme, sicaklik.

EFFECT OF FREEZING -THAWING AND TEMPERATURE ON AGGREGATE STABILITY CREATED BY
PORTLAND CEMENT

ABSTRACT

In this research, effect of freezing-thawing and temperature on aggregate stability created by portland cement in a
crusting soil were investigated under the laboratory conditions. Soil sample in the pots were equilibrated at field capacity
water content and left for incubation a hundred days. Aggregate stability of the soil aggregates 1 to 2 mm were determined at
25" and 100" days of incubation before and after the freezing-thawing. The aggregates were packed in plastic cores and
equilibrated at field capacity water content subjected to 5 freezing-thawing cycles at —12 °C. In the result, while average
breakdown ration of the aggregates created by portland cement were 59.19 and 54.26 % at 25 and 100 days of incubation,
respectively, breakdown ration of the aggregates in the control sample were 29.92 and 53.68 % at 25 and 100 days of incu-
bation, respectively. In addition, the soil samples treated with 4 % of portland cement and control equilibrated at field capac-
ity water content were incubated at the room condition and 25, 30, 35, 40, 45 and 50 °C. The highest aggregate stability
value (42.47 %) was measured at 30 "C.

Key words: Crusting, aggregate stability, freezing-thawing, temperature.

GiRis ve Gardener, 1970; Morin ve ark., 1981). Kaymak

tabakasi ¢imlenen tohumdan ¢ikan siirgiinlerin toprak

Kaymak tabakasi 6zellikle kurak ve yari kurak  yiizeyine ulasmasim zorlastiir (Hanks ve Thorp,
bolge topraklarinda, yagis veya sulamayi takip eden  1957; Chaudhri ve ark., 1976; Nuttal, 1982; Kumar
hizlt kurumadan sonra plusmaktadir. Bir kisim toprak  ve Hazra, 1989)

agregatlart toprak isleme, damlanin kinetik enerjisi, )

donma-¢oziilme ve 1slanma-kuruma etkisiyle dagilir- Toprak ylizeyinde kaymak ta_bakgm olusumgnun
lar. Dagilan bu parcaciklar suyun etkisiyle yeniden Onlenmesi veya azaltilmasi ile ilgili olara_lk birgok
istiflenerek, topragin kurumastyla yiizeyde siki bir ~ arastirma yapilmistir. Bu gallsmgla}rm bquogunda
kabuk tabakast olustururlar. Olusan kabugun 8zellikle- topraklarin diisiik olan agregat stabiliteleri artirilarak
ri birgok faktdre bagh olarak degismektedir. Topragin ~ kaymak tabakasi olusumu Snlenmeye  caligilmustir.
tekstiirii, organik madde kapsami, agregat stabilitesi, Bunup igin; bitki artlkl'ar'l, ah%r .giibres1., ¢Op giibresi,
degisebilir katyonlarm cins ve miktar1, yiizeyin malgh ~ Kanalizasyon atiklart gibi gesitli organik materyaller
olup olmamasi, damlanmn kinetik enerjisi, sulama ile fosforik asit, hidroklorik asit, portland ¢imentosu,
suyunun tuz konsantrasyonu ve cinsi bu faktdrler gesitli petrol tlirevleri ve benzeri materyaller kullanil-
arasinda sayilabilir (Gerard, 1965; Ferry ve Olsen, Mustr (Ahuja ve Swartzen@ruber, 1972; Hafez, 1974;
1975; Agassi ve ark., 1981; Hussain ve ark., 1985; Lutz ve Haque, 1975; Stivers ve ark., 1?772 Gﬁr,
Arshad ve Mermut, 1988; Canga, 1989; Canpolat, 1982; Sonmez, 1982; Berkman, 1986; Diebicki ve
1992; Seker ve Karakaplan, 1999). Wontroba, 1986; Seker, 2003).

Kaymak tabakasi1 gerek toprak ile atmosfer ara- Bayramin ve Ozlsan (1989), 0-0.8 mm, 0.8-1.2 mm
sindaki su ve hava harcketini azalttigi, gerekse V€ 1.2-2.0 mm arasi {i¢ farkh agregat grubunu doygun-
mekaniki engel olusturdugu i¢in bitkilerin toprak alti (l)uk ve 0.5 barlik nem seVlyelemIe .getlrerek,.-6. ve -18
ve toprak iistii aksamlarinin gelisimini olumsuz yén- C sicakliklarda 20 kez donma-¢6ziilme ¢evrimine tabi
de etkilemektedir (Domby ve Kohnke, 1956). Kay- tutmuslardir. Bu islemler neticesinde her iki nem sevi-
mak tabakasi infiltrasyonu azalttigi icin toprakta ~ yesinde ve l?ver iki "doflma s1calfllg1n§ia ~da agregat
depolanan su miktarini ve dolayisiyla bitkilere fayda- stabilitesinin 6nemli 6l¢iide azaldigini bildirmislerdir.
Ii su oramni diisiiriir. Infiltrasyonu azaltarak yiizey
akig1 artirir ve erozyonun artmasina sebep olur (Hillel

- [ Silinmis: yaygin olarak
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Cesitli arastiricilara yaptiklart ¢aligmalarda; degi-
sik topraklari farkli nemlerde ve farkli sayilarda don-
ma-¢oziilme cevrimlerine tabi tutmuslar, buna gore
nem miktar1 ve donma ¢dziilme sayis arttikga agregat
stabilitesinin 6nemli ol¢lide azaldigini bildirmislerdir
(Benoit, 1973; Lehrsch ve ark., 1991 ; Ozdemir ve
Akgiil, 1995) .

Kaymak tabakasi olusumunun 6nlenmesi ile ilgili
olarak yapilan aragtirmalarin ¢ogunda topraklarin
agregat stabiliteleri artirilarak problem giderilmeye
caligilmigtir. Bu arastirmanin amaci; kaymak tabakasi
problemi bulunan bir topraga ilave edilen portland
¢imentosunun olusturacagi agregatlarin stabilitesine,
donma-¢6ziilme ve sicakligin etkisini belirlemektir.

MATERYAL VE METOD
Materyal

Aragtirmada kullanilan toprak 6rnegi Konya ova-
sindaki, yogun kaymak tabakasi problemi bulunan bir
tarim arazinin 0-15 cm derinliginden alinmustir (Seker,
2003). Bu topragin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikle-
ri Tablo 1°de verilmigtir. Siltli tin tekstiire (Aquic
Haplocalsides) sahip olan topragm pH’s1 8.14, EC’si
1.45 dS m™, organik madde icerigi % 1.89, kireg ie-
rigi % 60, katyon degisim kapasitesi 24 cmol kg™,
tarla kapasitesi % 31, agregat stabilitesi % 14 ve ki-
rilma degeri 535 kPa olarak odlgiilmistiir (Tablo 1).
Aragtirmada kullanilan toprak Orneginin pH, kireg
icerigi ve kirilma degeri yiiksek, organik madde iceri-
§i ve agregat stabilitesi degerleri ise diistiktiir.

Caligmada kullanilan portland ¢imentosu Konya
Cimento Fabrikasindan temin edilmig olup, beyan
edilen bilesimi % 56 CaO, % 25.5 SiO,, % 6.6 Al,Os,
% 3 Fe,03, % 2.7 SO; ve % 1.3 MgO seklindedir.

Araziden getirilen toprak drnegi, havada kurutulup
2 mm’lik elekten gegirildikten sonra denemede kulla-
nilmugtir. Firin kuru agirlik esasina gore, 18x18 cm
ebatlarindaki plastik saksilara, 3000 g toprak Ornegi
doldurulmustur. Ug tekerriirlii olarak yiiriitiilen galis-
mada uygulamalar; kontrol (higbir uygulama yapil-
mamis) ve agirlik esasina gére % 2, 4 ve 6 oranlarinda
portland ¢imentosu karistirilmasi seklinde yapilmustir.

Saksilardaki topraklar tarla kapasitesine gelinceye
kadar saf su ile 1slatilmistir. Saksilar haftada bir tarti-
larak eksilen agirliklar yine saf su ile tamamlanmistir.
Saks1 igeriginin homojenligini saglamak ve toprak
islemenin mekanik pargalama etkisini olusturmak i¢in
her 12 giinde bir kiiciik el kiiregi ile iyice karigtirilmig-
tir. Tlk 1slatmadan itibaren 25 giin sonra 250 g alt or-
nek alimmugtir. Inkiibasyon islemlerine yukarida belir-
tildigi gibi devam edilmis, 100 giin sonunda tekrar
250 g ikinci bir alt 6rnek daha alinmugtir. Alt 6rnekler
hava kurusu agirhga geldikten sonra, her bir alt 6rnek-
te iki tekerriirlii olarak agregat stabilitesi tayini tapil-
mustir. Ayrica, hava kurusu alt 6rneklerden ayrilan 1-2
mm aras1 agregatlar kiiciik plastik kutulara yerlestirile-
rek tarla kapasitesinde 1slatilmistir. Islatilan 6rnekler —

oda sicakliginda ¢o6ziilmeye birakilmistir. Donma-
¢Oziilme islemi bes defa tekrarlanarak hava kurusu
hale getirilen agregatlarin stabilitesi 1slak eleme yo6n-
temiyle belirlenmistir (Kemper, 1965). Boylece,
inkiibasyonun 25. ve 100. giiniinde olusan agregatlarin
stabiliteleri hem donma-¢6ziilme 6ncesi ve hem de
donma-¢6ziilme sonrasi belirlenmistir.

Inkiibasyon denemesi sonucunda, % 4’liik
portland ¢imentosu dozunun satabil agregat olustur-
mada yeterli oldugu belirlenmistir. Bundan dolay1,
¢aligmanin ikinci agamasinda % 4 portland ¢imentosu
kullanilarak stabil agregat olusumuna sicakligin etkisi
incelenmigtir. Bunun ig¢in, firm kuru agirlik esasina
gore 2 mm’den elenmis 500 g alt drnekler ¢ap1 30 cm,
yiiksekligi 4 cm olan dokuz tavaya konmustur. Bu
tavalardan yedisine agirlik esasina gore % 4 portland
cimentosu ilave edilerek karistirilmigtir. Diger iki tava
ise  kontrol  olarak  kullanilmustir.  Ornekler
inkiibasyona alinmadan once damla damla saf su uy-
gulanarak tarla kapasitesine getirilmistir. Kontrolden

ve %-4 portland-¢imentosu ilave-edilen-tavalardan bir— -

tanesi sabit agirhiga gelinceye kadar dig ortamda bira-
kilmustir. Dig ortam sicakligi 0-10 °C arasinda degis-
migtir. Diger tavalardan her biri sirasiyla 25, 30, 35,
40, 45 ve 50 °C sicakliklarda sabit agirhga gelinceye
kadar bekletilmistir. Islem sonunda tiim tavalardaki
ornekler 2 mm’lik eleklerden gecirilmis ve ti¢ alt or-
nek alinarak agregat stabilitesi tayinleri yapilmistir.

Tablo 1. Denemede Kullanilan Topragin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri*

Tane Biiyiikligii Dagilimi (%) Biinye pH** EC** Organik  CaCO; KDK TK  AS MR
Kil Silt Kum Sinifi (dSm™) Madde (%) (%) (cmolkgh) (%) (%) (%)
20 64 16 SiL  8.14 145 1.89 60 24 31 14 535

s

: Analizler 2 mm’den elenmis topraklarda, ii¢ tekerriirlii olarak yapilmigtir; ** :

1:2.5’luk toprak su karisgiminda ol¢iilmiistiir;

EC;Elektriksel Iletkenlik, KDK; Katyon Degisim Kapasitesi, TK; Tarla Kapasitesi, AS; Agregat Stabilitesi, MR; Kirtlma Degeri.

Mekanik analiz; “Bouyoucos Hidrometresi” yon-
temiyle (Day, 1965), tarla kapasitesi; basing tablasi
kullanilarak belirlenmigtir (Peters, 1965). Toprak
orneklerinin agregat stabilitesi degerlerinin belirlen-
mesinde “islak eleme” yontemi kullanilmis ve bunun
icin Kemper (1965) esas alinmistir. Deneme toprakla-
rinin kirilma degerini saptamada, Richards’in (1953)

gelistirdigi ve Reeve (1965) tarafindan ayrintilart
verilen kirilma degeri 6lgme yontemi kullanilmustir.
Topraklarin pH degerleri 1:2.5’luk toprak-su karisi-
minda (Peech, 1965), elektriksel iletkenlik aleti kulla-
nilarak tayin edilmistir (U.S. Salinity Lab. Staff.,
1954). Organik madde, “Smith Weldon” yontemi
uygulanarak tayin edilmistir (Allison, 1965). Ornekle-

_ { silinmis: METOT

- { Silinmis: Metot
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rin kire¢ igerikleri “Scheibler Kalsimetresi” ile
belirlenmistir (Allison ve Moodie, 1965). Orneklerin
katyon degisim kapasitesi (KDK) “Bower” yontemine
gore belirlenmigstir (U.S. Salinity Lab. Staff., 1954).

Istatistiksel degerlendirmede, elde edilen veriler
varyans analizine tabi tutulmus (Minitab, 1995), 6-
nemli ¢ikan degerler arasindaki farki ortaya koymak
icin 0.01 dnem seviyesinde LSD testi uygulanmistir
(Snedecor ve Cochran, 1980).

SONUCLAR VE TARTISMA

Donma ve Coziilmenin Agregat Stabilitesine
Etkisi

Materyal ve metod boliimiinde anlatildig1 gibi ha-
zirlanan toprak agregatlarinin donma-¢dziilme netice-
sinde ugradigi degisim ve bu degisimlerin LSD testine
gore gruplar1 Tablo 2°de sunulmustur.

Inkiibasyonun 25. giiniinde kontrol ve portland
¢imentosu uygulamasi sonucu olusan agregatlarin
donma-¢oziilme isleminden 6nemli 6lgiide etkilendigi
ortaya c¢ikmustir. Kontrol &rneginde donma-¢6ziilme
islemi oncesi % 8.19 olan agregat stabilitesi, donma-
¢oOziilme islemi sonucunda % 5.74’e diigmiistiir. Don-
ma-¢oziilme 6ncesi portland ¢imentosunun % 2, 4 ve
6 dozlarinda ilave edildigi Orneklerin agregat
stabiliteleri sirasiyla; % 16.8, 37.64 ve 55.94 olarak
olgiiliirken, donma-¢6ziilme islemi sonrasi bu 6rnekle-
rin agregat stabiliteleri sirasiyla; % 7.21, 12.12 ve
25.03’e diigmiistiir. Donma-¢oziilme islemi agregat
stabilitesi degerlerini hem kontrol drneginde ve hem
de portland ¢imentosu ilave edilen 6rneklerde Onemli
Olglide  azaltmigtir. Kontrol 6rneginde bozulan
agregatlarin oran1 % 2.45 iken, % 6 dozunda portland
¢imentosu ilave edilen &rnekte bozulan agregatlarin
orani % 30.91 olmustur. ilave edilen portland ¢imen-
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tosunun miktari arttikga donma-¢6ziilme sonucu bozu-
lan agregatlarin miktar1 da artmistir. Donma-¢6ziilme
sonucu agregatlarin bozulma orani kontrol drneginde
% 29.91 olarak hesaplanirken, portland ¢imentosunun
% 2, 4 ve 6 oranlarda karistirlldigi Orneklerde
agregatlarin bozulma oranlar1 ise sirasiyla; % 55.16,
67,80 ve 55.26 olarak hesaplanmustir. Portland ¢imen-
tosu uygulamalarindan hesaplanan ortalama agregat
stabilitesi bozulma orani % 59.19 olmustur (Tablo 2).

Tablo 2’den goriildiigii gibi, inkiibasyonun 100.
giiniinde kontrol ve portland ¢imentosu uygulamast
sonucu olusan agregatlarin donma-¢oziilme islemin-
den onemli dlgiide etkilendigi ortaya ¢ikmustir. Kont-
rol Orneginde donma-¢oziilme islemi Oncesi % 5.16
olan agregat stabilitesi, donma-¢dziilme islemi sonu-
cunda % 2.39’a diismiistiir. Donma-¢6ziilme Oncesi
portland ¢imentosunun % 2, 4 ve 6 oranlarinda ilave
edildigi Orneklerin agregat stabiliteleri sirasiyla; %
12.75, 34.19 ve 55.02 olarak O&lgiilirken, donma-
¢ozlilme islemi sonrasi bu Orneklerin agregat
stabiliteleri sirasiyla; % 5.43, 10.86 ve 34.59’a diis-
miistlir. Donma-¢6ziilme islemi agregat stabilitesi
degerlerini hem kontrol 6rneginde ve hem de portland
¢imentosu ilave edilen Orneklerde Onemli olglide
azaltmistir. Kontrol &rneginde bozulan agregatlarin
orant % 2.77 iken, % 6 dozunda portland ¢imentosu
ilave edilen Ornekte bozulan agregatlarin orant %
20.43 olmustur. Donma-¢6ziilme sonucu agregatlarin
bozulma orani kontrol 6rneginde % 53.68 olarak he-
saplanirken, portland ¢imentosunun % 2, 4 ve 6 oran-
larda karigtirildigi orneklerde agregatlarin bozulma
oranlart sirastyla; % 57.41, 68.24 ve 37.14 olarak
hesaplanmstir. Portland ¢imentosu uygulamalarindan
hesaplanan ortalama agregat stabilitesi bozulma orani
ise % 54.26 olmustur.

Tablo 2. Portland Cimentosu ilavesinden 25 ve 100 Giin Sonra Olgiilen Agregat Stabilitesine Donma-

¢Oziilmenin Etkisi*

25 Giinliik inkiibasyon sonunda 6l¢iilen AS

100 Giinliik inkiibasyon sonunda dlgiilen AS

PC Dozu DC oncesi DC sonrasi DC sonucu DC sonucu DC oncesi DC sonrasi DC sonucu  DC sonucu
(%) AS (%) AS (%) BAS (%)  ASBO (%) AS (%) AS (%) BAS (%) ASBO (%)
0 8.19Ad 5.74Bd 2.45 -29.91 5.16Ad 2.39Bd 2.77 -53.68
2 16.08Ac 7.21Bc 8.87 -55.16 12.75Ac 5.43Bc 7.32 -57.41
4 37.64Ab 12.12Bb 25.52 -67.80 34.19Ab 10.86Bb 23.33 -68.24
6 55.94Aa 25.03Ba 30.91 -55.26 55.02Aa 34.59Ba 20.43 -37.13
Ortalama -59.19%* -54.26%*
* P <0.01; **: Portland ¢imentosu uygulamalarinin ortalamasi; PC; Portland ¢imentosu, DC; Donma-¢éziilme, AS; Agregat stabilitesi,

BAS; Donma-¢oziilme sonucu bozulan agregatlarin stabilitesi (DC éncesi AS-DC sonrasi AS), ASBO; Agregat stabilitesi bozulma orani(DC
oncesi AS-DC sonrast AS/DC éncesi AS x 100); A-B; Biiyiik harfler satirin LSD grubunu gostermektedir

a-c; Kiigiik harfler siitiiniin LSD grubunu géstermektedir.

Sonuglardan da goriilecegi gibi; portland ¢imento-
su uygulamasi inkiibasyonun 25. ve 100. giinlerinde
Olgtilen agregat stabilitesini onemli dlgiide artirmugtir.
Bu artig, portland ¢imentosu dozundaki artiga paralel
olmustur. Yirmi bes gilinliik inkiibasyon sonunda
portland ¢imentosu ilavesiyle olusan agregatlarin
ortalama % 59.19’u bozulurken, bu oran kontrol 6rne-
ginde % 29.91°de kalmigtir. Yiiz giinliik inkiibasyon

sonunda portland ¢imentosu ilavesiyle olusan
agregatlarin ortalama % 54.26’s bozulurken, bu oran
kontrol o6rneginde % 53.68’de kalmugtir. Portland
¢imentosu uygulamalar ile olusan agregatlarin yari-
dan fazlas1 donma-¢6ziilme islemi sonucu bozulurken,
ozelikle 25 giinliik inkiibasyon sonundaki kontrol
orneginde bu oran daha diisiik seviyede bulunmustur.
Bilindigi iizere, su dondugu zaman hacminde artis
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meydana gelmekte, bu olay kapali ortamlarda gergek-
lesiyorsa yiiksek basinglara neden olmaktadir. Toprak
agregatlar igerisindeki su da dondugu zaman olusan
basng nedeniyle biiyiik agregatlar daha kiiciik
agregatlara boliintirler. Bu durum ¢imentonun olugtur-
dugu agregatlarda da ortaya ¢ikmistir. Sonuclar litera-
tirler ile uyum igerisindedir (Benoit ve Bornstein,
1970; Benoit, 1973; Bayramin ve Ozkan, 1989;
Lehrsch ve ark., 1991; Ozdemir ve Akgiil, 1995).

Farkh Sicakliklarin Portland Cimentosunun
Agregat Olusturmasina EtKkisi

Materyal ve metod bolimiinde anlatildigi gibi
farkli sicaklik degerlerine sahip ortamlarda % 0 ve 4
oranlarinda portland ¢imentosu ilavesiyle olusan
agregatlarin, agregat stabilitesi degerleri ve bu deger-
lerin LSD testine gore gruplar1 Tablo 3’de sunulmus-
tur.

Agregat stabilitesi degeri en yiiksek olarak %
52.47 ile 30 °C sicaklik uygulamasinda Slgiilmiistiir.
Bunu, aralarinda istatistiksel olarak fark olmayan 25
ve 40 °C sicaklik uygulamalari izlemistir. Bu sicaklik-
larda dlgiilen agregat stabilitesi degerleri s1ras1yla %
37.13 ve % 34.10 olmustur. Ugiincii grupta ise 35 °C,

45°C, 50 °C ve DS (% 4 PC) uygulamalar1 yer almis-
tir. Bu uygulamalarin agregat stabilitesi degerleri
sirastyla; % 30.20, % 26.60, % 26.50 ve % 25.41
olarak 6lgiilmiistiir. Son grubu ise 25 °C (% 0 PC) ve
DS (% 0 PC) uygulamalart olugturmustur. Son grubun
agregat stabilitesi degerleri sirastyla; % 3.66 ve 3.29
olarak ol¢tilmiistiir (Tablo 3).

Buradan da anlagilacag {izere; portland ¢imentosu
uygulamalart ile topraklarda agregatlasma saglanmak
istendiginde bunun i¢in en uygun sicakligm 30 °C
oldugu goriilmektedir. Diger taraftan, 25 °C ve 40 °C
sicakliklarda da agregatlagsmanin 6nemli artig goster-
digi belirlenmistir.

Sonug olarak; agregat stabilitesi diisiik olan bir
topraga farkli dozlarda ilave edilen portland ¢imentosu
agregat stabilitesinde onemli artislar meydana getir-
mistir. Olusan bu agregatlarin yaklasik yaris1 donma-
¢ozlilmeye dayanmigtir. Portland ¢imentosu ilavesiyle
olusan agregatlar 100 giinliik inkiibasyon sonunda da
stabilitelerini ~ silirdlirmiistiir. Dolayisiyla, portland
¢imentosunun olusturacagi agregatlar toprakta uzun
stire kalabilecek niteliktedir. Bunun arazi ¢aligmalarty-
la belirlenmesi gerekmektedir.

Tablo 3. Farkli Sicaklik Degerlerinin Portland Cimentosunun Olusturdugu Agregatlarin Stabilitesine Etkisi*

Sicaklik (°C) DS DS 25 25 30 35 40 45 50
PC dozu (%) 0 4 0 4 4 4 4 4 4
AG (%) 329¢c  2541b  3.66c  37.13ab  52.47a  30.20b  34.10ab  26.60b  26.50b

* : p<0.01.;PC; Portland ¢imentosu, AG; Agregat stabilitesi, DS; Dis ortam sicakligi (0-10 ”C).
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BITKI HASTALIKLARINA DAYANIKLILIKTA FENOLIKLERIN ROLLERI
Nuh BOYRAZ Baris SUREL
Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Kampiis /Konya
OZET

Bir hidroksil grubunu iceren aromatik bir halkaya sahip genis bir madde gurubuna fenolik bilesikler denilmektedir.
Karbohidratlar, antifungal, antibakteriyel ve antiviral aktiviteler gésteren fenoliklerin kokiidiirler.Bunlarin yiiksek konsant-
rasyonlart spor ¢imlenmesini ve funguslarin gelisimini engellerler. Fenoliklerin toksisitesi bunlarin yapisina bagl olarak
degisiklik gosterir ve genel olarak o-dihidroksi fenolikler yiiksek oranda toksiktirler. Bazi fenolikler fungal enzimlerin iireti-
mini inhibe eder ve patojenler tarafindan iiretilen enzimlerin akvitesini durdururlar. Fenolikler patojenler tarafindan toksin
tiretimini bastirir veya bunlarn iirettigi toksinleri detoksife ederler.

Katesol, protokatesuik asit, klorojenik asit, umbelliferon, skopoletin, katesin, gallokatesin, isokersetin,
metoksihidroquinon, avenasin, arbutin, hordatin, sitosterol, floridzin glukosid, tomatin, tuliposid, metosimellin, falkarinol ve
antosiyaninler gibi belirli fenoliklerin bazi spesifik direng etkilesimleri ile iligkili olduklari gézlemlenmigstir. Oksitlenmig
fenolikler, fenoliklerden daha toksiktir ve oksidasyon polifenol oksidaz yada peroksidaz araciligiyla gerceklestirilir. Bundan
dolay1,bu enzimlerin artan aktivitesinin hastaliga kars direngle iliskili oldugu gosterilmigtir.

Bitkilerin fenol metabolizmalarini degistirmek suretiyle hastaliklarla miicadele icin bir ¢ok girisimde bulunulmus ve
bazi bagarili sonuglar alinmistir. Fenolikler ayni zamanda fitotoksik de olduklarindan, yiiksek konsantrasyonlarda yaprakla-
ra uygulanmalart miimkiin degildir. Fenollerin sulama suyuyla birlikte uygulanmasi tegvik edici sonuglar vermistir. Etilen,
gibberellik asit veya seker piiskiirtme yada potasyum uygulamasi fenoliklerin sentezlenmesini artirmis ve hastaliklara kars
direng saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Dayanikiiik, fenolikler, hastalik
ROLES OF PHENOLICS IN PLANT DISEASES RESISTANCE
ABSTRACT

A wide range of substances possessing an aromatic ring bearing a hydroxyl substituent are called phenolic substances.
Carbohydrates are the precursors of phenolics, which show antifungal, antibacterial, and antiviral activities. At high
concentrations they inhibit spore germination and growth of fungi. Toxicity of phenolics varies depending upon their
structure and, in general, o-dihydroxy phenolics are higly toxic. Some phenolics inhibit the production of fungal enzymes and
inactivate the enzymes produced by the pathogens. Phenolics may suppress toxin production by the pathogens or detoxify the
toxins produced by them.

Specific phenolics such as catechol, protocatechuic acid, chlorogenic acid, umbelliferone, scopoletin, catechin,
gallocatechin, isoquercetin, methoxyhydroquinone, avenacin, arbutin, hordatine, sitosterol, phloridzin glucoside, tomatine,
tuliposide, methoxymellein, falcarinol, and anthocyanins have been observed to be involved in specific resistant interactions.
Oxidized phenolics are more toxic than the phenolics and the oxidation is carried out by polyphenol oxidase or peroxidase.
Hence, increased activity of these enzymes has been shown to be related to disease resistance.

Many attempts have been made to control the diseases by altering the phenol metabolism of plants, but some attempts
have resulted in success. Since phenolics are phytotoxic also, foliar aplication at high concentration is not possible.
Applications of phenols in irrigation water has given encouraging results. Spraying of ethylene or gibberillic acid or sugars,
or application of potassium has increased the synthesis of phenolics and induced resistance.

Key Words: Resistance, phenolics, disease

GIRiS

Ik insanlar tarim hayatina gecip tarimla ugras-
maya baglamalariyla beraber, bitkiler ve bitkilere
degisik sekillerde zarar veren hastalik etmenleri ara-
sindaki yakm iliskilerle ilgilenmislerdir. Bu yakin
iliski bazen hastalik salginlariin ortaya g¢ikarak tiim
iiriiniin kullanilamayacak duruma gelmesine ve bunun
sonucunda da birgok insanin yasamini yitirdigi kitlik-
larin goriilmesine neden olmustur. Diinya niifusunun
hizla arttig1 giiniimiizde, bitkilerin hastaliklardan ko-
runmasi daha da Snemli bir konu haline gelmistir.
Bitkileri hastalik etmenlerinin verecegi zarardan ko-
rumak i¢in pek ¢ok yontem kullanilmasina ragmen,
hastaliklar halen kiiltiir bitkilerini tehdit edici boyutta-
dirlar. Ozellikle yogun monokiiltiir tarimm yaygin
olarak yapildig1 yerlerde hastaliklarin verdigi zararlar
daha da biiyiik boyutlara ulasmaktadir. Baz1 durum-
larda kiiltiir bitkilerinin 1slahinda ayn1 ya da benzer
genetik materyalin kullanilmasi tiim {iriinii hastaliga
dayaniksiz hale getirerek, zararin daha da artmasina

neden olmaktadir. Hastaliklardan dolay1 ortaya ¢ikan
iiriin kayiplarinin diinyadaki toplam iiriiniin yaklasik
% 12’si civarinda oldugu sanilmaktadir. Bu kayibin
parasal olarak yillik degeri 42 milyar dolar civarinda-
dir. Hastaliklar sadece iriin miktarmi distirmekle
kalmazlar , ayni zamanda {iriiniin kalitesinide etkile-
mektedirler. Baz1 funguslar tarafindan salgilanan ve
insan ve hayvan sagligil i¢in son derece zararli olan
toksinlerde iiriinlerin satiginda ¢ok biiyiik engel teskil
etmektedirler ( Kazan ve Giirel.,2001).

Hastaliklarin yaptig1 zararlar1 6nlemek ic¢in pek
¢ok durumda kimyasallar kullanilsa da bitki hastalik-
larmin olusturacag: zarar tamamen 6nlenemez. Ustelik
kimyasallarin kullanimi, hem {iriin maliyetini artirmasi
hem de ¢evreye ve diger canlilara verebilecegi olasi
zararlar yiiziinden her gegen giin kisitlanmaktadir. Iste
hastaliklarin neden olduklari {iriin kayiplarini azaltmak
ve minimum seviye diigiirerek bitkilerden optimal bir
sekilde faydalanmak i¢in hastaliklarla miicadele igin
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kimyasal miicadeleye alternatif olarak hastaliklara
dayanikli bitki kullanimina yer verilmelidir.

Bilindigi gibi birgok bitki tiirli bazi hastaliklara
kars1 dogal dayaniklilik gosterir. Genelde, bir bitkide
hastalik olusturabilen bir etmen baska bir bitkide bir
hastalik olusturmayabilir. Bu durum genel dayaniklilik
olarak adlandirilir. Genel dayaniklilik genetik olarak
karmagik bir mekanizmaya sahiptir. Bu tip dayanikli-
lik genelde uzun Omiirliidiir. Patojen populasyon
larindaki olast degisimler konuk¢u olmayan bitkide
hastalik olusumuna neden olmaz. Genel dayanikliligin
mekanizmasi birgok durumda, bitkinin patojen sporla-
rinin gelismesini, hiicre ve dokular1 enfekte etmesini
Onleyici olmasindan kaynaklanir. Bitkideki kiitikula,
hiicre duvarmin yapisi, fenolik bilesiklere ya da hasta-
lik etmeni tarafindan uyarilabilecek bir savunma sis-
temine sahip olmasi, o bitkinin hastaliga dayanikli
olmasma neden olur. Iste bitkileri hastaliklara kars:
Tablo 1. Bitkilerde Bulunan Fenolik Bilesikler

dayanikli kilan mekanizmalardan biride bitkilerdeki
fenolik bilesiklerin varligi, bunlarin enfeksiyon sonra-
st miktarlar1 ve aktivasyonlarindaki artiglari ile
oksidasyon iriinlerinin daha yiiksek toksik etkiye
sahip olmalar1 bunlarin bitki hastaliklarina kars1 daya-
nikliliktaki rollerini daha 6n plana ¢ikarmaktadir ve
bunlarin bu &zelliklerinden dolayida dayanikliliktaki
rolleri ile ilgili pek ¢ok ¢alisma yapilmistir. Bu derle-
mede fenoliklerin bitki hastaliklarina kars1 dayanikli-
liktaki rolleri agiklanmaya ¢aligilmistir.

Bitkilerdeki Fenolik Bilesikler

Fenolik bilesikler; flavonoidler, fenolik quinonlar,
lignanlar, kantonlar, depsidonlar, ligninler, melaninler,
tanenler, glikozidler, fenolik asitlerin seker esterleri,
hidroksisinamik asitin esterleri ve kumarin tiirevlerini
icermektedir.Harborne (1964)’e gore bitki fenolleri
14 grup altinda toplanmuslardir (Tablo 1).

FENOL GRUBU

ILGILIi FENOLLER

C¢ Basit fenoller

Ce-CFenolik asitler

fenol, katesol, hidroksiquinon, floroglukinol ve pirogallol

p-hidroksibenzoik, protokatesuik ,vanilik, gallik, siringik, salisi-

lik, o-pirokatekuik ve gentisik asitler

Cs-C; Sinamik asitler ve ilgili bilesikler
C-C, Acetofenonlar ve fenilasetik asitler

o-kumarik, sinnamik, kafeik, ferulik ve sinapik asitler
2-hidroksifenilasetik asit, 4-hidroksifenilasetik asit, 2-

hidroksiasetofenonler ve 4-hidroksiasetofenonler

C-C; Kumarinler, isokumarinler ve
kromonler

C,5 Flavonlar
C,s Flavononlar
C,5 Isoflavonlar ve isoflavonoidler

C;s5 Flavonoller, dihidroflavonoller ve
iliskin bilesikler
C;5 Antosiyanidinler

C,5 Kalkonlar,auronlar ve
dehidrokalkonlar

C;y Biflavoniller
C,Cio ve Cy4 Quinonlar
C,s Betasianinler

umbelliferon,
fraksetin, isofraksetin, furokromonler ve dafnetin

Betanidin

kumarin, bergenin, hidrangenol, engranin,

apigenin, luteolin ve trisin

pinosembrin, naringenin, eriodiktiol ve strobopinin
genistein, daidzein, orobol, ferreirin ve equol

kamferol, kersetin, kersetajetin, mirijetin, isoramnetin ve
gossipetin

pelargonidin, sianidin, feonidin, petunidin ve malvidin
butein, sulfuretin ve leptosidin

Amentoflavon, karioflavone ve isoginjetin

dimethoksibenzoquinone, naftoquinonlar ve antroquinoneler

Cesitli bitki dokularmn da gozlenen en yaygin
fenolikler ise kumarin, umbelliferon, skopoletin, p-
hidroksisinamik asit, klorojenik asit, sirinjik asit ve
sinapik asittir.

Fenoliklerin Biyosentezi

Fenoliklerin kokii karbohidratlardir. Fosfenol
piruvik asit, glikolitik yolla D-eritros fosfat ile birle-
serek pentos fosfat devresiyle 5-dehidroquinik asite
doniisiir. Bunu klorojenik asit vasitasiyla saglar. 5-
dehidroquinik asit, 5-dehidrosikimik asit sekline do-
niisiirken protokatesuik asit ve gallik asit olusur. 5-
dehidrosikimik asit sikimik asit sekline doniistirken

anthranilik asit ve katesol sentezlenir. Sikimik asit,
prefenik asit sekline doniisirken p-hidroksifenil
piruvik asit veya fenilpiruvik asit sekline doniigiir.
Tirosin p-kumarik {riinlerini vermesine ragmen
fenilalanin sinamik asit tiriinlerini verir.

Sinamik asit art arda gelen, p-kumarik asit, kafeik
asit, ferulik asit ve sinapik asit sekline doniisiir.
Kumarik asit, umbelliferon {iriiniinii verirken, ferulik
asitten skopoletin meydana gelir.

Acetyl Co-A, malonil Co-A sekline doniistirken
sinamik asit ilave edilmesiyle beraber c¢esitli
flavonoidler ve isokumarinler olusur (Sekill) .
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Karbohidrat

T
| Fosfoenol piirivat |

Klorojenik
Piirivat asit

L | Quinik

]
| D-eritrozr4-fosfat |
1

| 5-Deyidroquinik asid |

asit

| Protokatesuik asid ';' 5-Dehidrosikimik asid |

Gallik asid

Acetil CoA
Katesol |_

asid

Antranilik 1

Sikimik asid

Prefenik asid

Malonil CoA

p-Hidroksifenil {%
pirivik asid
I
> Fenilpiirivik
asid

Kumarin I—

Kl_lmarlmk Fenilalenin
asid

| Umbelliferon I_I Kumarik asid |<_

v

Flavonoid
Isokumarin

Kafeik asid

| Skopoletin |"'| Felrulik asid |

Sinapik asid

Sekil 1.Fenoliklerin biyosentezi (Harborne,1964)

Hastallkk Etmenlerine Karsi Fenoliklerin Etki
Mekanizmalari

Fenolikler iyi bilinen fungitoksik ve antibakterial
maddelerdir. Oksitlenmis fenolikler virlisleri bile
inaktive edebilirler. Fenoller bitki hastaliklarina karsi
farkli sekillerde antimikrobial etkide bulunurlar ve bu
etkileri fenol gruplarina gore de degiskenlik gostere-
bilir. Fenoliklerin bugiine kadar saptanan etki meka-
nizmalar1 6 grup altinda toplanmaktadir. Bunlar:

1. Fenoliklerin Hastahk Etmenlerinin Spor
Cimlenmesine Olan Etkileri

Fenoliklerin hastalik etmenlerinin spor ¢imlenme-
sine etkileri iizerine baz1 arastiricilar tarafindan yapi-
lan calismalarda farkli sonuclar elde edilmistir. Orne-
gin Vidhyasekaran (1975) katesol, resorsinol, ve
pirogallol gibi fenolikleri 100,500 ve1000 ppm dozla-
rinda test ettiginde Helminthosporium nodulosum’un
spor c¢imlenmesini engellemedigini rapor ederken
Gayed ve Rosa (1975) klorojenik asitin 1000pg/ml
dozunda Thielaviopsis basicola nn spor ¢imlenme-
sinde azalma gézlemlemisler ve ¢imlenen spor oranini
% 11 olarak tespit etmislerdir. Ancak 1,10 ve
100pg/ml klorojenik asit dozlarinda ise kontrole gore
spor ¢imlenmesinde 6nemli bir fark bulamamuglardir.
Klorojenik  asitin  degisik  konsantrasyonlarinda
Verticillium albo-atrum™un spor ¢imlenmesini engel-
lemedigi gozlenmig, bununla beraber protokatesuik

asit ve katesol Colletotrichum circinans’in spor ¢im-
lenmesini, kafeik, p-kumarik , ferulik, klorojenik ve
vanilik asit ise 100,250, ve 500 ppm dozlarinda
Diplodia zea’nmn spor ¢imlenmesini engellemislerdir
(Patil ve ark.,1964; Walker ve Stahman,1955; Dabler
ve ark., 1969).Yapilan bu calismalarin sonuglarina
gore, fenoliklerin spor ¢imlenmesine etkilerinin
fenolik bilesigin tiirii,dozu ve mikroorganizmanin
tiirline gore degiskenlik gosterebilecegini sdyleyebili-
riz.
2. Hastallkk Etmenlerinin Gelisimine Fenoliklerin

Etkisi

Verticillium albo-atrum’un gelisimisine degisik
fenolik bilesiklerinin etkilerinin denendigi ¢aligmada
ii¢ isomerik dihidroksibenzenin (katesol, resorsinol ve
hidroquinon) ortho durumundaki hidroksil grublar ile
katesoliin fungus gelisimini daha ¢ok engelleyici etki-
ye sahip oldugu, dihidroksibenzen nin meta isomeri
olan resarsinoliin ise fungus gelisiminde herhangi bir
etkiye sahip olmadigi, para isomeri olan,
hidroquinonun ise gelismeyi olduk¢a engelledigi,
fakat katesol kadar etkili olmadigi saptanmistir
(LeTourneau ve ark.,1957). Yine aym arastiricilar
pirogallol’un fungusa kars1 en toksik fenolik bilesik
oldugunu ve 1x10*M da fungus gelisimini tamamen
engelledigini, ancak pirogallol’un 5 pozisyonuna bir
karboksil grubun eklenmesiyle olusan gallik asitin
pirogallol’un Verticillium albo-atrum’a karsi olan
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inhibasyon etkisini olduk¢a azalttigint gézlemlemis-
lerdir. Aynmi sekilde Katesol’iin hidroksil grubunun
degismesiyle olusan salisilik asitin  katesoliin
fungitoksik etkisini oldukga azalttigini tespit etmisler-
dir. Ayni g¢alisma kapsaminda quinonlarin daha g¢ok
inhibitdr etkiye sahip olduklari, bunlardan p-
benzoquinonun 5x10°M de inhibitor etki gosterdigi,
p-benzoqiunon’a 4 klorin atomunun eklenmesiyle
olusan tetrakloro-benzoquinonun ise p-benzogiunon
"un toksisitesini biraz degistirdigi, 1,4-nafthoquinonun
da inhibitor etkiye sahip oldugu ve 2x10°M de fungus
gelisimini 6nemli oranda baskiladig, iki klorin ato-
mununl,4- nafthoquinon’a eklenmesiyle olusan 2,3-
dikloro-1,4-nafthoquinon’un  fungusun  gelisimini
engellemede ilave etki meydana getirdigi ve 2x10° M
da fungus gelisimi tamamen 6nledigi rapor edilmistir.
Yapilan bu ¢alismalarin sonuglarina gére fenoliklerin
fungitoksik etkilerinin bunlarin yapilarindan kaynak-
landigin1 sdyleyebiliriz.

Srinivasan ve Narasimhan (1971) Colletotrichum
falcatum™un miselial gelisimine fenollerin etkisini
arastirdiklart ¢alismada o-dihidroksi fenoliin, m-
dihidroksi fenol ve p-dihidroksi fenolden daha ¢ok
toksik oldugunu belirlemislerdir (Tablo 2).

Tablo 2. Colletotrichum falcatumun Gelismesine

3. Hastahk Etmenlerinin Enzim Uretiminin
Engellenmesi

Patil ve Dimond (1968) Verticillium albo-
atrum’un kiiltiirlerine klorojenik asit, katesol veya
rufianik asitin eklenmesiyle poligalakturonaz tiretimi-
nin azaldigini rapor etmislerdir.

Sathianathan ve Vidhyasekaran(1981) celtik kah-
verengi leke etmeni olan Helminthosporium oryzae
tarafindan salginanan pektik enzimlerin o6zellikle
ekzopoligalakturonaz ve poligalakturonat trans
eliminaz’in fenolikler tarafindan azaltildigini bildir-
miglerdir (Tablo 4).

Tablo 4. Helminthosporium oryzae’nin Pektik Enzim
Uretimi Uzerine Katesol {in Etkisi

Fenoliklerin Etkisi
Miseliyal
Fenol Grubu Fenol Agirlik (mg)
o-Dihidroksi fenol Katesol 9
m- Dihidroksi fenol ~ Resorsinol 116
p- Dihidroksi fenol Hidroquinon 111
Kontrol (Glukoz) 135

Vidhyasekaran (1973) asma’da antraknoz hastali-
gina neden olan  Gloeosporium ampelophagum’un
gelismesine farkli fenollerin toksisitesini mukayese
ettigi ¢alisma da o- dihidroksi fenollerin son derece
fungitoksik oldugunu ileri stirmiistiir (Tablo 3).

Tablo 3. Gloeosporium ampelophagum’un Gelisimi
Uzerine Fenoliklerin Etkisi

Ekzopoligalaktu Poligalakturonate
Katesol e . ..
ml ronaz aktivitesi trans-eliminaz
ne (birim) aktivitesi (birim)
0 165 200
100 90 150
500 70 125
1000 50 95
2000 45 75
3000 30 60
4.Patojenler Tarafindan Uretilen Enzimlerin
Inaktivasyonu
Baz1 fenolikler patojen tarafindan {iretilen

pektolitik (polygalakturonaz) ve sellulolitik (C; ve Cy)
enzimleri inaktive ederler. Digallik asit ve
benzoquinon Rhizoctonia solani tarafindan {iretilen
sellulaz ve poligalakturonaz’1 inaktive ederken, fenol,
katesol, pirogallol, gallik asit ve anthroquinon herhan-
gi bir engelleyici etki gdstermemistir (Tablo 5).
Tablo 5.Rhizoctonia solani Tarafindan Uretilen Pektik
ve Seliilolitik Enzimlerin Fenolikler Vasitasiyla
Inaktivasyonu (Martin ve Grossman, 1972).

Fenolikler (1000 Miseliyal

Fenolikler inaktivitasyon (%)
Polygalakturonaz C,
Fenol 0 0
Katesol 0 0
Pirogallol 12 0
Gallik asit 0 0
Digallik asit 88 100
Benzoquinon 46 27
Anthroquinon 8 0

Fenolik Tiirii  ppm de) Agwrhik
(mg)

Fenol 731

p-Salisilik asit 826

Monofenol p-Kumarik asit 753
Tirosin 829

Katesol 62

o . Klorojenik asit 86
o-Dihidroksi fenol Kaffeik asit 43
Fenilalanin 187

m-Dihidroksi fenol Resorsinol 205
p- Dihidroksi fenol Hidroksiquinon 193
Trihidroksi fenol Pirogallol 339
Floroglukinol 376

Gallik asit 298

Kontrol (Glukoz) 858

Fenolikler sadece belirli enzimlere engelleyici et-
kide bulunurlar. Vidhyasekaran (1975) katekol,
resorsinol  ve  pirogallol’iin, Helminthosporium
nodulosum tarafindan salgilanan exopoligalakturonaz
(ex0-PG) ve pektin trans —eliminaz (PTE) enzimleri-
nin aktivitelerini engellerken, endopoligalakturonaz
(endo-PG), poligalakturonaz trans —eliminaz (PGTE)
ve selulaz (C; ve Cx) enzimlerinin aktivitelerini engel-
lemedigini bildirmektedir (Tablo 6).

BeMiller ve ark. (1969) ferulik asitin 250 pg/ml
dozun da Diplodia zeae tarafindan salgilanan
pektolitik enzimlerin aktivitesini artirdigini, Cx aktivi-
tesini ise azalttigini gézlemlemistir.
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Tablo 6. Helminthosporium nodulosum Tarafindan
Uretilen Enzimlere Fenoliklerin Etkisi

Enzim Aktiviteleri (Birim)

Exo Endo
Fenoller PG PTE PG PGTE C, Cy
Katesol 0 0 49,8 90,0 42,1 43,9
Resorsinol 10 0 48,3 87,5 43,0 433
Pirogallol 5 0 50,1 85,0 426 424
Kontrol 78 55 502 87,5 43,0 438
Oksitlenmis fenoliklerin oksitlenmemis

fenoliklerden daha ¢ok inhibitdr etkiye sahip oldugu

saptanmustir (Vidhyasekaran, 1975; Patil ve ark.,

1964; Lyr, 1965).

5. Hastahk Etmenlerinin Urettigi Toksinlerin
Baskilanmasi

Patojenler  tarafindan  {iretilen  toksinlerin
fenolikler tarafindan baskilandig1 yapilan bazi deney-
sel caligmalarla kanitlanmigtir. Yapilan bir ¢alismada
Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici’nin neden oldu-
gu domates solgunlugunu katesol uygulamasinin kont-
rol altina aldigi saptanmistir ( Chet ve ark., 1978).
Arastiricilar yapmis olduklart ¢aligmada kiiltiir orta-
minda 500 ppm dozundaki katesolin Fusarium
oxysporum f.sp. lycopersici’nin miseliyal gelisimine
ve ayni zamanda konidi ¢imlenmesine herhangi bir
etkisinin olmadigint buna karsmn , 100 ppm katesol
ilavesiyle kiiltiirlerden elde edilen filtratlarin bitkilere
uygulanmas1 sonucu bitkilerde solgunluk belirtilerinin
goriilmedigini fakat kontrol bitkilerinin 24-36 saat
icerisinde solduklarini tespit etmislerdir. Buradan da
katesoliin fungusun misel gelisimi ve spor ¢gimlenme-
sine herhangi bir fungitoksik etkisinin olmadigi, fakat
patojenisite de asil rol oynayan toksinin salgilanmasini
baski altina aldig1 anlasilmaktadir. Ayni ¢aligsma kap-
sami igerisinde 14 giin siireyle besi ortaminda gelisti-
rilen F.oxysporum f.sp. lycopersici kiiltiirlerine sonra-
dan 0,10,50,100 ve 500 ppm dozunda katesol ilavesi
yapilarak yiiriitiilen ¢aliymada da katesoliin solgunluk
cikisint Onlemede herhangi bir etkisinin olmadigi
gozlemlenmistir. Buradan da katesoliin fungus tara-
findan salgilanmis olan toksini sonradan detoksife
etme yeteneginin olmadig1 anlasiimaktadir.

Tablo 7. Katesol Iceren Kiiltiir Ortaminda Gelistirilen
F.oxysporum f.sp.lycopersici’nin Solgunluk
Cikis1 Uzerine Etkisi (Chet ve ark.,1978).

Katesol konsantrasyonu Hastalikh Bitki
(ppm) Oran (%)

0 69.0

10 63.9

50 47.0
100 48.9
500 14.0

Degisik katesol konsantrasyonlari igeren maya
ekstrakt ortaminda gelistirilen patojenin kiiltiirlerinden
elde edilen konidilerin domates bitkilerine ¢esitli kon-
santrasyonlarda inokulasyonu sonucu 500 ppm katesol
konsantrasyonundaki kiiltiirden elde edilen konidilerin

domates bitkilerinde solgunlugun ¢ikisinda ki etkileri-
nin oldukga diisiik oldugu goriilmiistiir (Tablo 7).

Bu sonuglara gore katesol ortaminda gelisen
fungusun solgunluk hastaliginin olusumunda rolii olan
toksinlerinin iiretim kabiliyetinin azaldig: ileri siiriil-
mektedir. Tim bu denemeler katesoliin patojen tara-
findan iretilen toksini baskiladigini agik¢a gostermek-
tedir.

6. Hastahk Etmenleri Tarafindan
Toksinlerin Detoksifikasyonu

Uretilen

Celtik yaniklik etmeni Pyricularia oryzae tara-
findan iiretilen a-Pikolinik ve pirikularin toksinleri
fenolikler tarafindan detoksifiye olurlar (Sridhar ve
Mahadevan, 1979). Tamari ve Kaji(1955) pirikularin
ile muamele edilen ¢eltik bitkilerinin solunumunun
engellendigini gdzlemlemislerdir. Pirikularinin bu
inhibitor etkisi, klorojenik asidin ilavesiyle ortadan
kalkmustir. Alternaria macrospora tarafindan {iretilen
toksinin pamuk yapraklarindaki simptomunun gelisi-
mi, fenoliklerin eklenmesi sayesinde engellendigini
rapor etmiglerdir (Krishnamohan ve Vidhyasekaran,
1986).

Baz1 Fenolikler ve Hastahga Dayamkhhk
A. Katesol ve Protokatesuik Asit

Dayanikli sogan tiirlerinin 6lii dis kabuklart (kir-
mizi1 ve sar1 renkli olanlar), her ikisi de Colletotrichum
circinans sporlarma kars1 yiiksek oranda toksik olan,
¢ok miktarda protokatesuik asit (3, 4-dihidroksi
benzoik asit) ve katesol (3,4-dihidroksibenzen) iger-
mektedirler. Bu bilesikler dis kabugun 6li hiicrelerin-
den ince yiizey suyu film seridine difiize olurlar ve
oradaki spor ¢imlenmesini ve hifsel gelismeyi inhibe
ederler. Renkli kabuklardan almman ekstraktlarda
C.circinans n spor ¢gimlenmesi % 2’nin altinda oldu-
gu halde, renksiz soganlarin dig kabuklarindan alinan
ekstraktlarda elde edilen spor ¢imlenmesi % 90 veya
daha iizeridir. Fungus en igteki etli yapraklarin istila-
sinda 6nciil saprofitik olarak normal bir sekilde gelisir.
Bu soganlar antraknoz hastaligina kars1 asirt derecede
duyarlidirlar(Walker ve Stahmann, 1955).

B.Klorojenik Asit

Geng patates kokleri Verticulum albo-atrum’a
yiiksek oranda dayaniklidirlar ve dayaniklilik yasg-
lanmayla beraber azalir. Klorojenik asit patates bitki-
lerinin koklerinde bulunan ana polifenoldiir. Daha
yasli patates kokleri gen¢ olanlardan daha az
klorojenik asit igerirler (Patil ve ark.,1964). Hastaliga
dayanikli 5 haftalik bitkinin kokleri hastaliga hassas
olan bitkinin koklerine gore yaklasik bes kat daha
fazla klorojenik asit igerirler.Her iki tiirden alinip
¢ikartilan geng kokler, 24 saat L-fenilalenin ve potas-
yum kinat igerisinde kiiltiire alindig1 zaman
klorojenik asitte belirgin artis goriilmiistiir. Her iki
tiiriin  kokleri yaslandik¢a klorojenik asit olusturma
yeteneklerini kaybetmekte ve dayaniksiz hale gelmek-
tedirler. Klorojenik asit sentezinin orani dayanikli
tirtin gen¢ koklerinde dayaniksiz tiiriin koklerine
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kiyasla daha yiiksektir. Patateslerin Verticillium sol-
gunluguna karsi dayanikliigr kok dokularmdaki
klorojenik asit konsantrasyonu ile pozitif iliskilidir
(Tablo 8).

Tablo 8. Patates Koklerinin Klorojenik Asit Icerigi
ve Verticillium Solgunluguna Dayaniklilik
Dereceleri (Patil ve ark., 1964).

Verticillium -
. < Klorojenik

Cesit Solgunluguna asit (%)

Dayamkhhk
Popiiler Son derece dayanikl 0.08
U 1956 Cok dayanikli 0.07
Great Scott Dayanikli 0.11
Early Gem Dayaniksiz 0.01
Kennebec Dayaniksiz 0.05
Russet Burbank  Dayaniksiz 0.01
Blis triumph Cok Dayaniksiz 0.03

Patates bitkileri gelisip olgunlagirken fenol kon-
santrasyonu daha hizli azalmakta ve dayaniksiz tiirler-
de direngli tlirlerden daha diisiik seviyeye inmektedir.
Tarlada wvaskiiler sistemlerdeki fenoliin azalmasini
takiben dayaniksiz tiirlerde Verticillium solgunlugu
dayanikl tiirdekilerden daha hizli gelismekte ve daha
siddetli olmaktadir. Bitkinin olgunlagmasi biiylime
diizenleyicileri veya yaprak dokiiciiler vasitasiyla
geciktirildiginde bitkideki fenolik konsantrasyondaki
azalma da gecikmektedir. Benzer bir gecikme tarlada-
ki Verticillium solgunlugunda da goriilmektedir.

C. Flavonoidler (Katesin, Gallokatesin, Isokersitin)

Katesin, gallokatesin, isokersitin pamuktaki 6-
nemli flavonoitlerdir. Akala 4-42 pamuk bitkilerinin
gen¢ yapraklar1t (tepeden bir ila ¢ bogum)
Verticillium dahliae enfeksiyonuna karst dayaniklidir-
lar. Ancak bu yapraklar yaslandik¢a hastalifa karsi
daha hassas hale gelmektedirler. Bu fenomen geng
yapraklardaki fungal gelisiminin inhibisyonundan
kaynaklanmaktadir. Direngli gen¢ yapraklar, yash
duyarlt yapraklardan daha yiiksek konsantrasyonda
katesin, gallokatesin, isokersitin ve yogunlastiriimis
tanenler igermektedir. Enfeksiyon, oOzellikle geng
yapraklarda bu bilesiklerin konsantrasyonlarini artir-
dig1 Tablo 9 ‘da goriilmektedir (Howell ve ark.,1976).
Katesin 5 x 10°M de V.dahliae’nin konidi olusumunu
engellemekte , 3 x 10" M de ise miseliyal gelismeyi
giiclii bir sekilde inhibe etmektedir.

Pamuk fideleri yaslandikg¢a (6zellikle ekimden
sonra 5. giinden 14. giine kadar olan siire de)
Rhizoctonia solani’ye karsi daha direngli hale gelmek-
tedir. Fidelerin hipokotilindeki katesin konsantrasyonu
fidenin yasiyla dogrudan iligkilidir. R. solani’nin geli-
simi katesin tarafindan inhibe edilir ve geligmenin
inhibe edilmesi katesin konsantrasyonu ile dogrudan
baglantilidir (Hunter,1978). Bundan dolay1r pamuk
fidelerinin hipokotillerinde bulunan katesinin patoje-
nin gelisimini engellemesinden dolay1 yasa bagli ola-
rak hastaliga kars1 dayanikliliga katkida bulunmakta-
dir.

Tablo 9 .Verticillium albo-atrum ile inokuleli Pamuk Yapraklarindaki Flavonoid Icerigi

Tepe Kismindaki Dii-

Flavonoidler (mmol/g taze yaprak)

giimlerden itibaren Rgz;(ss?l:)l:m Inokiile edilmis Kontrol
Yapragin Pozisyonu y katesin  gallokatesin 1sokersitin katesin gallokatesin 1sokersitin

2 Dayanikl 1.6 1.1 4.6 1.2 0.6 2.0

3 Dayanikh 1.6 1.0 5.9 1.4 0.8 2.8

4 Dayanikl 1.4 0.9 5.7 1.3 0.7 1.9

5 Duyarli 0.9 0.5 32 0.7 0.5 1.0

6 Duyarli 0.8 0.5 33 0.7 0.4 0.5
D.Methoksihidroquinon E.Avenasin

Yulaf yapraklarmin methanol  ekstraktinin Ophiobolus graminis gesitli tahillarin koklerini

Ophiobolus graminis’in gelisimini engelledigi ve
engelleyici  faktoriin  izole  edilerek, bunun
methoksihidroquinone glikosid olarak bitkide varligi
kanitlanmistir. Methoksihidroquinon veya muhteme-
len bunun  oksidasyon  iriinii,  methoksi-p-
benzoquinon, hem O. graminis var. graminis hem de
O. graminis var. avenae nin gelisimini engellemekte-
dir. 80mg/l dozundaki methoksihidroquinonun O.
graminis var. graminis’in gelisimini % 100 engelle-
mistir. 90 mg// dozunda methoksihidroquinon igeren
ortama fungus 24 saat siireyle birakilip, daha sonra
taze bir besi ortamina fungus aktarildiginda fungal
gelismenin olmadig1 gozlenmistir. Sadece geng yap-
raklarin ekstraktlari inhibe edici aktivite gostermekte,
olgun yapraklar inhibasyon gostermemektedir (Olsen,
1971).

enfekte eden fungal bir patojendir. Bu patojen yulaf
disindaki tahillar1 kolayca enfekte ederken, yulaf bit-
kisinin koklerini nadiren enfekte edebilmektedir. Et-
menin yulafi diger tahillar kadar kolayca enfekte ede-
memesinin nedeni, yulaf bitkisinde bulunan bir
pentasiklik terpen glikosi olan avenasinin varligi ile
iligkilendirilmistir. Bu fenolik bilesigin toksitesinin,
tanimlanamayan bir seker (X) ve N-metilantranilik
asit varligma bagli oldugu bildirilmistir. O. graminis
avena, ancak terminal seker (X)’i karbonhidrat zinci-
rinden uzaklastirmak suretiyle avenasin’i detoksifiye
eden avenasinaz adinda bir enzim ireterek yulaflara
saldirabilir (Ingham, 1973).
F.Arbutin

Arbutin armutta yaygin olarak bulunan bir
glikosittir. B-glukosidaz ile hidrolize oldugunda,

hidroquinon ve glukoz {iriinlerini verir. Hidroquinon,
ates yaniklig1 patojeni Erwinia amylovora igin yliksek
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oranda toksiktir. B-glukosidaz aktivitesi ates yanikli-
gina karsi en hassas olan dokularda diisiiktiir. Enzim
aktivitesi, nektarda, cigeklerin i¢ kisimlarinda, yaprak-
larin petiolleri, orta damarlar1 ve gdvdenin kabuk
kisimlarinda diisiiktiir. Armut bitkisinin bu kisimlari
enfeksiyona karsi en hassas boliimlerdir. Cigeklerin
dis boliimlerinde, yapraklarin kenarlarinda ve agag
govdelerinde yiiksek B-glukosidaz aktivitesi goriil-
mektedir. Armutun bu bdliimleri ates yanikligi etme-
ninin istilasina karsi1 daha az duyarlidir. Test edilen
biitin bu kisimlardaki mevcut arbutin miktari, E.
amylovora  gelisimini  engelleyici  diizeylerde
hidroquinon iiretimi igin yeterli diizeyde oldugu belir-
lemis olup, antibiyotik aktivitenin oncelikli olarak B-
glukosidazin islevinde ortaya g¢iktigi tespit edilmistir
(Schroth ve Hildebrand,1965).

G.Floridzin

Floridzin, elma dokularinda yaygin olarak bulu-
nan bir glikosittir. Elma yapraklarindan ham enzim
preparasyonu ile inkiibe edilen floridzin, hizli bir
sekilde floretin meydana getirmekte ve floretinin
oksidasyon fliriinleri Venturia inaequalis in sporlarmin
gelisimini engellemektedir. Indirgeyici bir ajan olan
sodyum m-bisiilfit ortaminda floridzin floretine hidro-
lize edildiginde oksidasyon gergeklesmez ve ekstrakt
spor gelismesini  engelleyememektedir. Bir -
glukosidaz inhibitdrii olan glukon-1:5-lakton varligin-
da, floridzin hidrolizi, floretin akiimiilasyonu ve
inhibasyon aktivitesi diismektedir. Bir polifenol
oksidaz inhibitorii olan 4-klororesorsinol konuk¢u
direncini  azaltmakta ve floridzin ile floretin
oksidasyonunu inhibe etmektedir. Bu sonuglar sadece
floretinin oksidasyon iiriinlerinin V. inaequalis iizerin-
de toksik oldugunu ve elma yapraklarindaki direncin;
floridzin, B-glukosidaz ve fenoloksidaz gibi ii¢ fakto-
rin varligina baglh  oldugunu gdstermektedir
(Noveroske ve ark., 1964).

V. inaequalis e hassasiyet ve dayaniklilik arasin-
daki 6nemli fark, dayaniklilik reaksiyonunda nekrotik
leke olugumuyla elma yaprak dokularinda hizli hiicre
¢okmesidir. Patojen hiicre yikimina neden olmaksizin,
duyarli yapraklarda direngli yapraklardakinden daha
uzun gelismeye neden olur. Hiicre yikilmasi oldugu
zaman, floretin gibi bilesiklerin toksik ara {irlinleri
ortaya ¢ikmaktadir. Beklenen direng, fenolik
substratlarin ve enzimlerin her ikisinin aktivasyonu
veya birlegsmesinden dolay: ortaya ¢ikan farkli hiicre
gecirgenliginin tahrip edilmesinden kaynaklaniyor
olabilir (Noveroske ve ark., 1964).

H. 2,4-Dihidroksi-7-metoksi-1,4-benzoksazin-3-1

Glikosit (DMBO)

Bir glikosit olan DMBO, musir saplarinda tespit
edilmistir. Glikosit, 100 ppm saf halinde Diplodia
zeae sporlarinin ¢imlenmesini tamamen engellemek-
tedir. Sap dokusundaki glikosit icerigi ve dayaniklilik
arasinda bir iligski bulunmaktadir.

Glikosit fraksiyonu serbest fenolleri (p-kumarik
asit, ferulik asit, vanilik asit ve kumarik asit) ile

antifungal DMBO’dan bagka bir dizi bileseni igermek-
tedir(Dabler ve ark.,1969; Be Miller ve ark.,1965).

I. a-Tomatin

Tomatin domateste bulunan steroidal gliko-
alkaloiddir. Tomatinin aglukonuna tomatidin denir.
Tomotidin yiiksek derecede fungitoksik ve domates
bitkilerinin kdk, yaprak ve govdelerinde mevcuttur.

Mohanakumaran ve ark. (1969) dayanikli doma-
teslerde bakteriyel solgunluk ve tomatin arasinda bir
bagmti bulmuslardir. Arastiricilar  Pseudomonas
solanacearum’a hassas ve dayanikli domates bitkile-
riyle yiiriitmiis olduklart ¢aligmada dayanikli domates
cesitlerinin tomatin seviyesinin hassas olan cesitlere
kiyasla ¢ok daha yiiksek seviyelerde oldugunu, daya-
nikli bitkilerin 6 aylik olanlar1 400 ppm, 1 yasindaki-
lerin 1200- 1600 ppm tomatin icerirken hassas tiirlerin
koklerinin sadece 100-300 ppm tomatin icerdigini
saptamiglardir. Dayanikli tiirlerin hem koéklerinin hem
de siirgiinlerinin tomatin seviyeleri inokulasyonu
takiben artmaya baslayip, orijinal seviyeleri 10-14 giin
icerisinde iki katina cikarken, hassas tiirlerde ise
inokulasyonu takiben seviyeler sabit kalmis veya
azalmistir. Bir pepton-glikoz besi yerin deki 400
ppm’lik saf tomatin ve 500 ppm’lik ham tomatinin in
vitro degerlerinde P.solanacearum’un gelisimini en-
gellemislerdir. Bu konsantrasyonlar 10°/ml hiicre
konsantrasyonundaki bakteri siispansiyonuna eklendi-
gi zaman P.solanacearum igin bakteriostatik etki
gostermislerdir. P.solanacearum, tomatin molekiiliin-
den tomatidin iiretimi sirasinda sekerleri uzaklastira-
maz. Bu sonucglara gore tomatinin yiiksek seviyeleri
P.solanacearum’un istila ettigi hiicrelerin gevresinde-
ki canli dokularda bakteriostatik etki sergiledigi ve
hastaligin gelisimini bu sekilde engelledigi ileri sii-
rilmektedir.

Arneson ve Durbin (1968) domateste patojen olan
ve olmayan fungal mikroorganizmlerin tomatin’e
duyarliliklar1 iizerine yapmis olduklari calismada
patojen olmayanlarin patojenlere gore ¢ok daha diisiik
konsantrasyonlarda tomatin’e daha duyarli olduklarini
rapor etmislerdir. Oldukca ilgingtir ki domateste pato-
jen olan Septoria lycopersici'nin tolerans diizeyi
0.85M iken, patojen olmayan S.l/inicola ve S.lactucae
0.00040 M da tamamiyla inhibe olabilmektedir. Ayni
arastiricilar S.lycopersici nin hem in vitro da hem de
enfekte olmus domates yapraklarinda tomatin molekii-
linden bir glikoz finitesini  hidrolize eden
ekstrasellular bir enzim vasitasiyla tomatini detoksife
ettigini bildirmislerdir.

J.Tulipozidler

Laleler tulipozid A ve tulipozid B olarak adlandi-
rilan iki glikozid igermektedir.Bunlar doymamis y-
hidroksikarboksilik asitlerin bir OH  grubu ile ayrilan
1-asil-glikozidlerdir . Tulipozidler tamamen degisken-
dirler. pH 5.2°nin lizerinde glikoz serbest kalir ve
serbest asitler laktonize olurlar.Tulipozitler bitkinin
biitiin kisimlarinda, 6zellikle pistillerde biiyiik miktar-
larda bulunurlar.
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Lalelerde gri kiif hastaligina Botrytis tulipae ne-
den olup, bitkinin biitiin kisimlarin1 enfekte eder ve
dokular1 zayiflatir. Diger taraftan yaygin tiirlerden
Botrytis cinerea tarla kosullarinda yetistirilen laleler-
de bulunmaz. Sadece yapay inokulasyon sonrasinda
ve bitkiler oldukc¢a yiiksek nemli kosullarda tutulursa
Botrytis cinerea lalelerin bazi kisimlarmma  hiicum
eder. Fakat pistiller kesinlikle Botrytis cinerea enfek-
siyonuna yakalanmazlar.

Schonbeck ve Shroeder(1972) B.tulipae fungusu
laleleri enfekte ederken B.cinerea nin neden enfekte
etmedigini arastirdiklar1 ¢alismada, B.tulipae ve
B.cinerea hiicre membranin gecirgenligini artirarak
bitisik ve ayr pistillerde bulunan tulipositlerin ayril-
masina neden olduklarini, fakat B.cinerea’nin gegir-
genlikte daha ¢ok artisa yol agtigini B.cinerea’nin
etkisi altinda, tulipositlerin yiiksek biyolojik aktiviteli
laktonlar bi¢imine doniistiiklerini, diger taraftan
B.tulipae’nin, tulipozitleri pargalayarak daha diisiik
biyolojik aktiviteli asitler bicimine doniisiimiinii sag-
ladigin1 ve B.cinerea’nin inhibitér maddelere karsi
B.tulipae’den daha hassas oldugunu tespit etmiglerdir.

Bu sonuglara gore arastiricilar, B.tulipae ve B.
cinerea pistil dokusuna niifuz ederken bazi maddeler
salgilayip, konuk¢unun hiicre membraninin gegirgen-
ligini artirmak i¢in degisik yollar izledikleri, membran
gegirgenligindeki bu artigin  vakuollerdeki tuli-
pozidlerin serbest birakilmasindan dolay1 interseliiler
gelisen hifle tulipozidelerin temasa gelmesiyle ortaya
¢iktig1 ve bunun sonucu olarak B.cinerea gegirgenligi
B.tulipae den daha fazla artirdig1 i¢in daha fazla
tulipozit salimina neden oldugu kanisina varmislardir.
Ancak salman tulipozitlerin miktarindan ziyade bu
tulipozitlerin funguslarla temasindan sonra agli-
konlarma doniigiimiinde iki fungus arasinda belirgin
bir farkliligin olmasinin fungitoksik etkide belirleyici
en 6nemli unsur olmustur. Ciinkii B.cinerea’nin var-
liginda, tulipozitler koklerinden daha giiclii biyolojik
aktiviteye sahip laktonlara ¢evrilirlerken, B.
tulipae’nin varliginda biyolojik aktivitesi daha diisiik
asitler olusmaktadir. Sonugta tiim bu faktorlere bagl
olarak da laleler B.cinerea enfeksiyonuna karsi daha
dayanikli olmaktadirlar.

Beijerbergen ve Lemmers(1972) tulipozitlerin
Fusarium oxysporum’a toksik olmadigini gdzlemle-
misler, ancak bunlarin parcalanma {irlinii tulipalin A
(a-methilene butirolakton)’nin  biiyiiyen lale soganla-
rinin beyaz kabuklarinda bulunan F.oxysporum f.sp.
tulipae’ye fungitoksik oldugunu ve enfeksiyonuna
kars1 bariyer olusturdugunu saptamislardir. Lale yap-
rak ve pistillerin ekstraklarin da bulunan tulipalin B(y-
hidoksi- a-methilene butirolaktone)’nin F. Oxysporum
’a kars1 daha diisiik diizeyde toksik oldugu ayni aras-
tiricilar tarafindan bulunmustur.

K. Metoksimellin and Falkarinol

6-Methoksimellin  bir isokumarindir ve havugta
bolca bulunmaktadir. Havuglar tiiketiciye — siirekli
sunulmak i¢in aylarca soguk hava depolarinda bekleti-

lir. Havug koklerini enfekte eden ve depo kosullarinda
koklerin ¢lirllyiip bozulmasina neden olan bazi fungal
organizmalar vardir. Bunlardan biriside Botrytis
cinerea olup depo edilmis havuclara saldirarak bo-
zulmalarina neden olur. Kisa siire depolanan havuglar
Botrytis cinerea enfeksiyonuna gore daha direnclidir-
ler. Havuglarin depo da kalis siireleri uzadik¢a etmene
kars1 duyarliliklart da artmaktadir. Bunun nedenleri
arastirildiginda  dayanikli koklerin toplam fenol,
klorojenik ve 6- metoksimellin igeriklerinin hassas
olanlara gore oldukca yiiksek oldugu bulunmustur.
Ozellikle 6- metoksimellin’in  yiiksek oranda
fungitoksik oldugu ve dayanikliliginda bu kimyasalin
varhig ile iligkili oldugu ileri stirilmiistiir

Garrod ve ark.(1978) , havug koklerinin, depo pa-
tojeni Mycentrospora acerina’ya direnci konusunda
yaptiklart ¢alismalarda perisiklik parankimasinin
ksilem parankimasindan daha direncli oldugunu ve
havu¢ dokularindan p-hidroksibenzoik asit ve 6-
metoksimellinin izole edildiklerini ve bunlarin higbi-
rinin enfeksiyona dayaniklilikta gozlenebilecek_farkli-
liklar  sergileyemediklerini, ancak havug¢ kok
ekstraktlar1 ince tabaka kromatografi ile incelendigin-
de daha 6nce tanimlanmamis en azindan iki tane
antifungal madde igerdigini bulduklarini ve bunlardan
birinin Mycentrospora acerina’ya yiiksek oranda
inhibitdr etkide bulunan falkarinol oldugunu bildir-
miglerdir. Falkarinol periderm ve perisiklik paranki-
mada taze agirlikta 93 pg/g gibi yiiksek konsantras-
yon gozlenirken, ksilem parankimasinin sadece 2
ng/g icerdigi goézlenmistir. Mycentrospora acerina’nin
klamidiosporlarinin ¢gimlenmelerinin inhibasyonu igin
EDsy degeri 31.8 pg/ml olarak belirlenmis olup,
ksilem parankimasinda bulunan falkarinol miktart ¢ok
diisik oldugu icin Mycentrospora acerina’ya karst
daha fazla hassasiyet gdstermistir.

L. Antosiyaninler

Antosiyaninler antosiyanidinlerin glikozidleri ve
flavonoid fenolik metaboliazmasinin son iiriinleridir.
Colletotrichum graminicola’ya direngli misir yaprak-
larindaki antraknoz lezyonlarmin biiyiikliikleri, yiik-
sek yogunluktaki 1gik altinda belirgin bir sekilde a-
zalmigtir. Antraknoza duyarli musirlarda lezyon bii-
yiikliiglinde herhangi bir azalma goériilmemistir. Du-
yarli misirlarda lezyon tiirii, tipik olarak oval, her iki
yaprak yiizeyinde gri-yesil renkte ve biiyiiyen lezyon-
larda konsentrik alanlar belirgindir. Direngli gesitlerde
lezyon tipi ise kahverengi, sarimsi-kahverengi, siklikla
klorotik veya sari-turuncu halkayla ¢evrilidir. Lezyon
tipi 151k siddetinie gore degiskenlik gostermez.Yiiksek
siddetli 1s1kta geligmis direncli bitkilerdeki lezyondaki
kiigiilme lezyon etrafinda biriken antosiyaninlerle
bagntilidir (Hammerschmidt ve ark.1977).

Misir’daki Helminthosporium carbonum’a direng
enfeksiyon bolgesinin etrafinda yogun sekilde birik-
mis antosiyaninlerle karakterize edilirken, hassas
tirlerin tepkisi, enfeksiyon bdlgesinin etrafinda
antosiyanin sentezinin dnlenmesi ile karekterize edilir
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(Heim ve ark.1983). H. carbanum’a dayanikli misir  Hastali@a Direncte Fenoliklerin Tesviki

bitkileri H.maydis ile inokule edildigi zaman bu Bir ok konukgu-patojen etkilesiminde hastaliga

antosiyaninlerin  akiimiilasyonunu engellemis ve  gjrencle iligkisi olan, enfeksiyon sonrasi sentezlenen

H.carbanum’a duyarhh misir bitkileri haline getirmistir  fopoliklerdir. Bu durumda goriilen dayaniklilikta has-

(Pascholati ve ark.1983). taliga direnci fenoliklerin sentezlenme hiz1 belirler.
Misir bitkisindeki fenoliklerin sentezlenmesindeki Fusarium oxysporum f.sp. lupini ve F.oxysporum

hidroksisinnamat:CoA ligaz enzimi 6nemli bir regiila- £ sp callistephi domatesin nonpatojenleridir. Bunlar
tordiir. H.maydis inokulasyonundan 6-12 sonra hem jpokyle edildigi zaman gévdenin igerdigi toplam fe-
hassas hem de direngli tiirlerde enzim aktivitesinde poller ve o-dihidrik fenollerin miktarinda giiglii bir
hizli bir artis olmustur. Hassas olanlarda enzim aktivi- artis gozlenmistir. Bu tip bir artis F.oxysporum
tesi 12 saat sonra diiserken direncli olanlarda hemen f.sp.lycopersici inokule edildigi zaman gdzlenmemis-
hemen  ¢izgisel ~olarak — artmayr  sirdirmistir iy (Tablo 10). Sonuglar hastaliga dayaniklilikta indiik-

(Dickerson ve ark.1984). Bu sonuglar hastaliga direng- lenmis fenolik sentezinin dnemini gdstermektedir.
li musir bitkilerinde antosiyaninin Onemini ortaya

koymaktadir.

Tablo 10. Degisik Fusarium Tiirleri ile inokule Edilmis Domates Bitkilerindeki Fenol Igerikleri ve Etkinlikleri
(Matta ve ark.,1969).

Fusarium Tirleri

Fenoller Inokulas"y on F.lycopersici F.lupini F.callistephi
sonrasi giinler . . . Kontrol
(patojen) (nonpatojen) (nonpatojen)
Total 2 1.56 2.06 2.36 1.31
4 1.86 2.06 2.50 1.75
o 2 0.19 0.23 0.25 0.11
o-Dihidrik 4 0.19 0.20 0.27 0.17

Bugday varyetelerinin govde pasia direng ve i-  1hiktan sorumlu olan faktorleri arastirmaya yonelik
gerdigi fenolik miktar: arasinda belirgin bir korelasyon ~ yapilan — bir —caliymada hastaliga ~ dayaniklilikta
olmamasina ragmen, fenoliklerin sentezlenme hizlar ~ fenoliklerin birikiminden ziyade akumulasyon hizinin
bakimindan dayanikli ve hassas bugday varyeteleri daha etkili ~ oldugu  sonucuna  varilmustir
arasinda farklar gézlenmistir. Dayanikli gesitlerde (Vidhyasekaran, 1974).
enfeksiyon sonrasi fenolik bilesiklerdeki artis hassas Fenoliklerin bazi enzimlerle okside olmalari so-
cesitlerden bir giin once gozlenmistir (Kiraly ve nucu ortaya g¢ikan iriinlerinin patojenler icin daha
Farkas, 1962). Buda bize hastalifa direngte toksik olurlar ve bitkinin hastaliga dayanikliliginda
fenoliklerin sentezlenme hizlarinin 6nemli oldugunu  6nemli bir tesvik unsuru olurlar.
gostermektedir . Patil ve ark.(1964) klorojenik asitin V.albo-

Helminthosporum nodulosum parmak akdarisin-  atrum’a toksik olmamasina ragmen oksidasyon iriin-
da yapraklarda kurumalara neden olan bir fungal lerinin sporlarin ¢gimlenmesini engelledigini belirtmis-
etmendir. Hastaliga dayanikli olan bir ¢esitte dayanik-  lerdir (Tablo 11).

Tablo 11.Verticillium albo-atrum Sporlarmin Cimlenmesinde Klorojenik Asitin Oksitlenmis Uriinlerinin Etkisi

Klorojenik asit 18 saat sonra ortalama spor cimlenmesi (%)

+polifenol oksidazda

s N Klorojenik asit Quinon Klorojenik asit Klorojenik
inkiibasyon siiresi . . . Su
(saat) konsentrasyonu (ppm) (ppm) +polifenol oksidaz asit
0 13.7 0.25 59 100 100
354 8.00 31 94 100
3 59 0 100 100 100
13.6 0 97 95 100
6 59 0 100 100 100
14.2 0 98 94 100

Klorojenik asit polifenol oksidaz ile kangtirildigi ~ Yon da toksiktir ve polifenol oksidazin yiksek aktivi-
zaman quinonlar ¢abucak olusur.Bu quinonlar spor  tesi quinonlarin ¢abuk polimerizasyonu ile sonuglanir.
gimlenmesini etkili bir gekilde inhibe eder. Bununla ~ Enfeksiyon  oldugunda hassas tiirlerde  meveut
birlikte klorojenik asit polifenol oksidaz ile 3-6 saat  Klorojenik asit miktari yiksek polifenol oksidaz akti-
inkiibe edildiginde quinonlar kaybolur. Fenoller ~ Vitesine bagli olarak enfeksiyon bolgesinde polimerize
quinonlara okside olur, quinonlar de cabucak olur ve direngli tiire gore f.ungltoks.ﬂf aktivite i¢in daha
polimerize olur ve geride az quinon kalir. Quinonlar 2 quinon birakir fikri benimsenebilir.
olmayinca spor ¢imlenmesi etkilenmez. Buda gosteri- Retig (1974) domatesteki solgunluk hastaligina
yor ki okside fenoller tek baslarina diisiik konsantras-  direnci saglayan faktorleri inceledigi calismasinda



N. Boyraz ve B. Siirel / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 18(34): (2004) 56-69 65

Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici ile inokule
edilen dayanikli domates bitkilerinde peroksidaz
aktivitesinin inokulasyondan sonraki 24 saatlik siire¢
icerisinde Onemli Olgiide artigini, hassas bitkilerde
benzer bir artigin ancak 24 saatlik siire gectikten sonra
gorildigiini tespit etmistir. Ayni ¢alisma kapsaminda,
direncli bitkideki polifenol oksidaz aktivitesinde hizli
bir baslangi¢ artis1 gozlenmis ve bunu inokulasyondan
sonraki 12 ile 24 saat arasinda bir donemde ¢ok yiik-
sek bir aktivite izlenmis olup, hassas koklerde
inokulasyondan sonraki 48 saat icerisinde enfeksiyon-
dan sonra aktivite artis1 tespit edilememis buna rag-
men dayanikli bitkilerin koklerinde peroksidaz ve
polifenol oksidaz aktivitelerinde hizli bir artigin ortaya
ciktigi gozlenmistir. Sonuglar, bu tiir bir oksidasyon
riinlerinin patojen gelisimini inhibe edebilecegini
gostermektedir.

Oniki giinlik pamuk fideleri, Rhizoctonia solani
tarafindan enfekte edilen 5 - 6 giinliik fidelerden daha
direnglidir. Inokulasyondan 24 saat sonra, fenolik
bilesiklerin, agirlikli olarak da katesinin konsantras-
yonu, enfekte edilmis 6 - 12 giinliik fidelerde saghkli
fidelerdekinden daha fazla olmaktadir. Artis daha yasl
fidelerde daha da biiyiiktiir. Hasta bitkilerden alinan
alkol ekstraktlar genellikle patojenin poligalakturonaz
(PG) faaliyetini saglikli bitkilerdekinden daha g¢ok
inhibe eder. Katesin saglikli bitki ekstraktlar ile
inkiibe edildiginde vanilin reaktif materyallerinin,
folin-kiyokalto reaktif mateyallerine (V/F) oran1 daha
diisiiktiir ve daha biiyiik miktarlarda okside edilmis
fenolik gosterirler. NaCN bir peroksidaz ve polifenol
oksidaz inhibitoriidiir. Katesin + bitki ekstrakt1 kari-
simina NaCN eklendiginde, V/F orani diismemekte ve
bu karisim patojenin PG enzim aktivitesine inhibitor
etki yapmamaktadir. NaCN konulmadigi zaman V/F
orani ¢ok diisiik olmakta ve buda yiiksek miktarlarda
okside fenolik varligina isaret etmekte ve bu karigim
fungal PG enzim aktivitesini olduk¢a inhibe etmekte-
dir (Tablo 12).

Tablo 12. Rhizoctonia solani’nin PG Aktivitesi
Uzerine Katesinin Etkisi (Hunter,1974).

PG
Muamele VIF aktivitesi
oran . .
(birim)
Ekstrakt+katesintNaCN+PG 0.83 15
Ekstrakt+katesin+PG 0.16 5

Bu sonuglar fenoliklerin okside iiriinlerinin fungal
PG i¢in inhibe edici oldugunu ve R. solani
patojenesisinden sorumlu olan PG aktivitesini inhibe
ederek, hastaligin bu okside fenolikler tarafindan
kontrol edildigini gostermektedir.

Rama Raje Urs ve Dunleavy(19759 Xanthomonas
phaseoli var. sojensis bakterisine fenoliklerinden zi-
yade okside olmus fenoliklerin toksik oldugunu goz-
lemlemistir (Tablo 13).

Tablo 13. Xanthomonas phaseoli var.sojensis’in
Yasama Kabiliyeti Uzerine Oksitlenmis
Fenolikler ve Fenoliklerin Etkisi

Yasayabilir hiicre/m/

Fenol Konsantrasyon Fenol+ Fenol
(0)) peroksidaz
10'i 2x10i 1x102
L 107 3x10 1x10
Kafeik asit 10° $x10° 1x10°
10°¢ 4x10* 1x10°
10'i 7x10i 1x10:
L 107 2x10 1x10
Ferulik asit 10.5 6X104 1x1 06
10°¢ 1x10° 1x10°
107 3x10" 1x10°
Protokatesuik 10 3x10° 1x10°
asit 10° 2x10° 1x10°
10°¢ 6x10° 1x10°

Tablo 13’¢ bakildiginda mililitre bagina 10° bak-
teriyel hiicre eklenmis ve fenolikler bakterinin gelisi-
mini inhibe etmedigi, fakat c¢ozeltiye karaturp
peroksidazi eklendiginde yasayabilir hiicrelerin gelig-
mesi, dzellikle 107 M konsantrasyonda, 6nemli dlciide
diistiigii gortilmektedir.

Tablo 14. Helminthosporium nodulosum’un Spor Cimlenme ve Gelisimi Uzerine Oksitlenmis Fenolikler ve

Fenoliklerin Etkisi
Fenolikler Doz Oksitlenmemis Fenolikler Oksitlenmis Fenolikler
(ppm)  Spor cimlenmesi  Miseliyal agirhk  Spor ¢cimlenmesi ~ Miseliyal agirhk

(%) (mg) (%) (mg)

Katesol 100 80 794 29 598
500 81 798 19 433

1000 16 673 0 283

Resorkinol 100 78 833 49 634
500 83 820 23 505

1000 74 725 14 296
Kontrol 1* 80 836 89 1184
Kontrol 2° 85 1195

@ Kontrol I-steril su veya Czapek ortami ; ° Kontrol 2-steril su veya Czapek ortam+phenol oxidase

Vidhyasekaran (1975) fenoliklerin
Helminthosporium nodulosum’un spor ¢imlenmesini
engellemedigini ve fenoliklerin sadece 1000 ppm de
patojenin gelisimini 6nemli O6lgiide inhibe ettigini

gozlemlemistir. Fakat okside olmus fenoliklerin ise
spor ¢imlenmesini ve patojenin  gelisimini 100
ppm’de bile dnemli derecede engelledigini bildirmis-
tir (Tablo 14).
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Vidhyasekaran (1974) H. nodusolum’a dayanikli
parmak akdarisi yapraklarinda fenol oksidaz aktivite-
sinin hassas olanlara gére daha yiiksek oldugunu
(Tablo 15), yine etmen ile enfekte olmus parmak ak-
daris1 yapraklarinin fenol oksidaz aktivitesinin, uy-
gunsuz reaksiyonlarda da ¢ok hizl arttigini tespit
etmigtir (Tablo 16).

Bu ¢alismalar okside fenoliklerin H. nodusolum’a
kargt parmak akdarisi yapraklarinin hastaliga direng
mekanizmasinda son derece 6nemli oldugunu goster-
mektedir.

Tablo 15. Parmak Akdarisinda Fenol Oksidaz

Aktivitesi
Cesit ];:;l Yapraklarin Hastahk Fenol
. konumu Reaksiyonu” oksidaz
(gin)
30 Ustteki ' R 90
Co.d Daha glttakl S 73
60 Ustteki R 113
Daha alttaki S 83
30 Ustteki R 155
K1 Daha qlttaki R 123
’ 60 Ustteki R 158
Daha alttaki R 128

“ R:dayanmikli; S:hassas

Tablo 16. Helminthosporium nodulosum ile inokule
Edilmis Parmak Akdaris1 Yapraklarimdaki
Fenol Oksidaz Aktivitesi

Fenol oksidaz aktivitesi

inokule Edilen (optikal yogunluktaki degi-

H.nodulosum’un sim)

isolat Tipi Co.4 K.1
(Duyarh) (Dayamkl)

kasek derece 35 118

virulent

Daha az virulent 99 114

Virulent olmayan 113 117

Inokule edilmemis 7 12

Tablo 17. Oksitlenmis Fenolikler ile Bériilce Klorotik
Benek Viriisiinin Meydana Getirdigi Lokal
Lezyonlarin Inhibisyonu

66

larda gozlenmektedir. Woods ve Agrios (1974)
enzimatik olarak oksitlenmis dihidroksifenilalenin,
klorojenik asit ve katesol solusyonlar1 oksitlenmemis
fenoliklerle kiyaslandiginda boriilce klorotik benek
virlisiiniin - enfeksiyonunu azalttigin1 gozlemlemigler-
dir (Tablo 17).

Yapilan tiim bu deneysel ¢aligmalarin sonuglarina
bakildiginda bitkide mevcut olan herhangi fenolik
bilesigin her hangi bir sekilde aktivitasyonu, birikimi
ve akumiilasyon hizi ile bunlarin okside olmus triinle-
rinin bitkinin her hangi bir hastaliga kars1 dayaniklili-
gin1 tesvik ettigi sOylenebilir.

Bitkilerin Fenol Metabolizmalarindaki Degisimle-
riyle Hastahklarla Miicadele imkanlar

Bitkilerin fenol metabolizmasini degistirerek has-
taliklarla miicadele yapmaya yonelik bazi bagarili
sonuglar alinmistir. Yapilan bir ¢aligmada domates
bitkilerinin kokleri 24 saat siireyle 100 ppm’lik
katesol igerisine daldirildiktan sonra tarlaya dikildikle-
rinde Fusarium oxysporium’un simptomlarinin énemli
derecede baskilandigr gorilmiistir (Chet ve ark.,
1978). Ayni ¢alisma kapsaminda bitkiler patojen ile
inokule edildikten sonra katesol uygulanarak tarlaya
dikimden sonra da katesol sulama suyuna 50 ppm lik
konsantrasyonda 10 giinliik araliklarla eklenerek uy-
gulama siirdiiriilmiistiir. 4 ay sonra katesol uygulanan
bitkilerin sadece % 4’1 hastalanirken, kontrol bitkile-
rinin % 90’1 40 giin igerisinde hastalanmustir.

Domates bitkilerinin dogal fenolik tiretimlerinin
kontrollii stimulasyonu ile Fusarium oxysporum f. sp
lycopersici’ye karst direnglerini artirmak igin yapilan
caligmalarda,ekimden on iki giin sonra, saksilarindaki
domates bitkileri 3 giin boyunca giinde 10 saat pH 5’e
ayarlanmis fenilalanin (10 M ) ve bir quinik ¢ozeltisi
(4 x 107 M) ile muamele edildikten sonra, patojen ile
inokule edilmislerdir. Her iki uygulama da bitkilerin
hastaliga kars1 direncini ve fenolik sentezini artirdigi
tespit edilmistir (Carrasco ve ark., 1978).

Yapilan baska bir ¢alismada F.oxysporum f.sp.
lycopersici’ye kargt domates bitkilerinin 25 ppm
ethephon (2-kloroetil fosfonik asit) ile muamele edil-
meleri sonucu , kontrol bitkilerinin hepsinde agir bir

hastalik gelisimi gozlenirken, ethefon uygulanmig
bitkilerin % 72’sinde higbir hastalik belirtisinin gelis-
medigi saptanmistir (Retig,1974). Ayni ¢alisma kap-
saminda Peroksidaz ve polifenol oksidaz aktiviteleri-

nin ethefon uygulanmis bitkilerde, kontrol bitkilerine
gore daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Bu enzimler
fenolik bilesikleri okside edebilmekte ve bdyle bir
oksidasyon {iriinlerinin patojen gelisimini inhibe ede-
bilme sanslarmin daha giiclii oldugunu séyleyebiliriz.
Tarladaki domates bitkileri iizerine fenoller ve
quinonlar  piskiirtildigiinde,  Verticillium  albo-

Her bir yapra-
Muamele gin yarisindaki
lokal lezyon
sayisi
Kontrol 111
Oksitlenmis dihidroksifenilalenin 4
Oksitlenmemis dihidroksifenilalenin 41
Oksitlenmis klorojenik asit 0
Oksitlenmemis klorojenik asit 89
Oksitlenmis katesol 13
Oksitlenmemis katesol 54
Bitkilerdeki viriis direnci genellikle hipersensitif
nekrotik lokal lezyonlar seklinde ifade edilir.

Polyfenol oksidaz ve peroksidaz aktivitesindeki artig-
lar yaygin olarak enfeksiyondan sonra lokal lezyon-

atrum’un solgunluk belirtilerinin ge¢ikmesine neden

olduklar1 kaydedilmistir (LeTourneau ve ark., 1957).
Vidhyasekaran (1974) parmak akdarisinin yaprak

leke patojeni olan Helminthosporium tetramera’ ya
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kars1 direnci tesvik etmek i¢in degisik konsantrasyon-
larda uyguladig1 glukoz’un % 5 ve %10’luk konsant-
rasyonlarinin yapraklardaki fenolik icerigini 6nemli
Ol¢iide artirdiklar1 ve hastalik siddetini dikkat cekici
oranda azalttiklarini rapor etmistir (Tablo 18).

Tablo 18. Glukozun Parmak Akdarisinda Fenoliklerin
Sentezine Ve Hastalik Gelisimine Etkisi

Glukoz Hastahk Toplam Fenolik
Konsantrasyonu siddeti icerigi (ng/g taze
(%) (%) agirhk)

0 31 127

1 30 127

2 28 125

3 23 125

5 21 165

10 12 192

Fenolikler sikimik asit araciligiyla sekerlerden
sentezlendigi i¢in potasyum uygulamak suretiyle par-
mak akdaris1 yapraklarinin fenolik igerigini artirma
calismalarnda basaril sonuglar alinmigtir
(Vidhyasekaran,1974). Tablo 19’a bakildiginda hekta-
ra 30 kg olarak potasyum uygulanmasinin bitkide
fenolik igerigini artirdigi ve helminthosporios hastali-
gin1 azalttigi goriilmektedir.

Tablo 19. Parmak Akdarisi Yapraklarmin Fenolik
Igerigine Potasyum Uygulamasinin Etkisi

Potasyum Fenolik Hastalik siddeti
(kg/ha) icerigi (%)
0 120 51
15 138 40
30 199 23

Fenolikler fitotoksik oldugundan, hastaligin kont-
rolii i¢in fenoliklerin uygulanmasinin degeri sorgula-
nabilir. Direncin olusabilmesi i¢in fenoliklerin devam-
It olarak sentezlenmesi gerekir. Fakat suni olarak
uygulanan fenoliklerin etkileri bitkilerde sadece kisa
bir siire i¢in devam etmektedir. Bundan dolayi, hasta-
ligin basarili bir sekilde kontrol edilebilmesi i¢in
fenolik sentezinin, bitkinin kendisinde aktive edilme-
sini saglayacak uygulamalara yer verilmesinin daha
pratik oldugunu sdyleyebiliriz.

SONUC

Giinlimiizde de tarimsal iiretimde {iriinlerde kalite
ve kantitite azalisindan sorumlu olarak goriilen hasta-
liklarin bu olumsuz etkilerinden korunmak i¢in degi-
sik miicadele yontemleri kullanilmaktadir. Bunlardan
biride dayanikli bitki kullanimidir. Bazi hastaliklara
karg1 savagimda diger miicadele yontemleriyle elde
edilemeyen basar1 ¢ogu zaman dayanikli bitki kulla-
nimi ile saglanmaktadir. Ayni zaman da gliniimiizde
iireticiler tarafindan tarimsal savas dendiginde, sadece
kimyasal savagimin algilandig1 ve bu savasim yonte-
mine sikca basvuruldugu bir iilkede, kimyasal sava-
simin bilinen pek ¢ok olumsuz etkisini de en aza in-
dirmek ig¢in hastaliklarla miicadele i¢in dayanikli bitki
kullaniminin 6nemi daha da artmaktadir. Son yillarda
Ozellikle kimyasal savasima alternatif bir miicadele

yontemi olarak dayanikli bitki gelistirmeye yonelik
cok degisik yollar denenerek dayanikli bireylerin
bulunmasina ¢alisilmaktadir. Iste bu yollardan biri de
bitkilerde dogal olarak bulunan ve enfeksiyon sonra-
sinda da sentezlerinde artis gostererek etmene karsi
bitkiyi savunmada rolleri oldugu sanilan fenolik bile-
siklerden faydalanmadir.

Asagi yukar1 her konukgu patojen iliskisinde fe-
nollii bilesiklerin sentezlerinde artis olmasi ve bunla-
rin oksitlenmelerini saglayip daha aktif formlara don-
diiren oksidatif enzimlerin aktivitelerinde artis goriil-
mesi bu bilesiklerin dayaniklilikta etkin olabilecegi
konusunda ¢ok sayida aragtirmanin yapilmasina ve bir
¢ok hipotezin ortaya atilmasina yol agmistir. Ayrica
bu maddelerin bitkilerde en yaygm sekonder
metabolitlerden olusu ve gogunun in vitro kosullarda
fungitoksik etki gdstermeleri kendilerine verilen 6ne-
mi artirmaktadir.

Bitkilerde bulunan her fenolik bilesikten benzer
yonde etki elde etmek miimkiin degildir.Bunlarin
hastalik etmenlerine kars1 etkileri, fenolik bilesigin
tiirti, yapisi,dozu, oksitlenme durumu ve mikroorga-
nizma tiirline gore degiskenlik gosterebilmektedir. Bu
ozelliklerine gore bazi bitki hastaliklarima karsi daya-
nikliliktaki rolleri kesin olarak belirlenmis olmasina
ragmen, pratikte kullanimlarini kisitlayan énemli bazi
nedenler vardir. Bu nedenler den biri fitotoksik ol-
duklarindan yiiksek konsantrasyonlarda bitkilere uy-
gulanmalarinimn miimkiin olmayisi, bir digeri bitkide
hastaliga karsi direncin olusabilmesi i¢in fenoliklerin
devamli olarak sentez edilmesi gerekir, fakat bitkilere
suni olarak uygulanan fenoliklerin etkileri bitkilerde
kisa bir siire i¢in devam etmektedir. Fenolik bilesikle-
rin hastaliklara karsi etkinliklerinin pratiktede goriile-
bilmesi i¢in bu dez avantajlar1 ortadan kaldiracak
sekilde uygulamalara yer verilmelidir.Bunun iginde
fenoliklerin sentezinin, bitkinin kendisinde aktive
edilmesini saglayacak uygulamalara yer verilmesinin
pratikte daha 6nemli olabilecegini soyleyebiliriz.
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KONYA ILI CUMRA ILCESINDE ARAZI TOPLULASTIRMASI SONRASI FARKLI PARSEL GENISLIKLERININ
BIiRIM MALIYETLER UZERINE ETKiSI; KUCUKKOY ORNEGI

Cennet OGUZ! Zeki BAYRAMOGLU?

Sel¢uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi Bélimii, Konya

Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi Béliimii, Ankara
OZET

Calisma, arazi toplulastirmast yapilmis olan Konya Ili Cumra ligesi Kiiciikkdy 'de yapumistir. Koyde bulunan 150 tarim
isletmesinden tabakali tesadiifi 6rnekleme yontemine gore 33 isletme tespit edilmistir. Calismada anket metodu kullanilmis
olup, cesitli kisi yada kurumlarm yapmis olduklari ¢alismalardan ve istatistiklerden de yararlaniimistir.

Uriin maliyetlerinin karsilastirimast isletme biiyiikliik gruplar arasinda yapumistir. Buna gére fasulye iiretim maliye-
tinde % 16, bugday tiretim maliyetinde % 19 ve sekerpancari iiretim maliyetinde % 20 oraninda bir tasarruf saglandigi tespit
edilmistir. Yapilan briit kar hesabinda ise isletme biiyiikliikleri arttikga briit karin arttigi tespit edilmistir. Briit kar, fasulye
tiretimde 0-50 da arasi isletme grubunda 167.093.000 TL/da, 51-150 da arasi igletme grubunda 158.421.000 TL/da ve 151-+
da ve iizeri isletme grubunda 170.715.000 TL/da olarak hesaplanmigtir. Bu durum diger iiriinlerde de aynidir.

Anahtar kelimeler: Maliyet analizi, arazi toplulastirmasi

THE EFFECT OF DIFFERENT PARCEL SIZE ON PRODUCTION COSTS AFTER LAND CONSALIDATION IN
CUMRA DISTRICT OF KONYA PROVINCE: KUCUKKOY CASE

ABSTRACT

The study was conducted in Kiigiikkéy Village where it is situated in Konya Cumra region. The data were obtained from
33 farms 150 via survey techniques by use strafield random sampling statistical method. In addidation, date taken from
various farmers and related institutions were also used.

Production costs were compared between farm size groups. According to the results, the saving was found as 16%, 19
% and 20%in been, wheat and sugar beet production costs respectively. In examine the returns, as the farm size increased
gross income also increased. The gross incomes of been production were calculated as 167.093.000 TL/da, 158.421.000
TL/da and 170.715.000 TL/da in farm sizes of 0-5 ha, 5.1-15 ha and grater than the 15.1 ha respectively. This is same condi-

tion the other product.
Key words: Cost analysis, land consolidation
GIRIS

Bugiin diinyanin en 6nemli sorunlarindan birisi
artan niifusa bagl tarimsal {iretimin yeterli diizeyde
artirllamamasidir. Tarimda siirdiiriilebilirlik kavrami-
nin giincel oldugu ve bu kavramin etrafinda yogunla-
san tarimsal gelecekle ilgili en dnemli ¢dziim yolla-
rindan birisinin kirsal alanin gelistirilmesi oldugu artik
tim diinyada kabul edilmektedir. Genelde gelismis
iilkelerin tamaminda bitirilen veya hayli mesafe alinan
Kirsal Alan Gelistirme calismalari, iilkemizde ¢ok
kiiciik bir alanda yapilabilmis ve bu ¢aligmalar yalniz-

ca arazi toplulastirma ve tarla i¢i gelistirme hizmetle-
rini kapsamaktadir (Birbudak 1999).

Geligmekte olan iilkelerde oldugu gibi iilkemizde
de ekonomik ve sosyal gelisme siirecinde ortaya ¢ikan
yapisal degisim, tarim kesiminin ekonomik payinin
oransal olarak azaldigini gostermektedir. Son 15 yil
icinde tarim kesiminin istihdamdaki payt % 63’ten %
48’e, milli gelirdeki pay1, % 24’ten % 15°e ve ihracat-
taki pay1 ise % 58’den %11’e kadar diigmiistiir (Giin-
dogmus 2001). Ancak ekonomik gostergelere bakila-
rak tarim kesiminin tilke ekonomisi icerisindeki One-
minin azaldig1r yargisina varmak ve bu dogrultuda
sosyo-ekonomik politikalar belirlemek yanlig olacak-
tir. Ekonominin bir biitiin oldugu ve gelisme siirecinde
sektorleri birbirini destekleyici bir unsur olarak deger-
lendirmek daha dogru olacaktir.

Tarimin {ilke ekonomisi igerisindeki etkinliginin
azalmasinda kuskusuz tarimin sahip oldugu yapisal
sorunlar 6nemli yer tutmaktadir. Yapisal sorunlarin en
basinda tarim arazilerinin ekonomik etkinliginin a-
zalmas1 gelmektedir. Bu ekonomik etkinligin artiril-
masinda arazi toplulagtirmasi ¢aligmalari biiyiik avan-
taj saglayacaktir.

Ulkemizde uygulanmakta olan kalkinma planla-
rinda, lizerinde 6nemle durulan devlet sulama sebeke-
leri, sulama yatirimlari, tarla i¢i gelisim hizmetlerini
de kapsamaktadir. Bunlar devlet sulama sebekelerinin
gelistirilmesi amaci ile oncelik verilen yatirimlardir.
Sulama sebekelerinin en ekonomik sekilde gelistiril-
mesinde arazi toplulastirilmasi biiyilk etken olarak
goriilmektedir.

Tarim igletmelerinde siiriim, ekim, bakim ve hasat
gibi ¢esitli faaliyetler igin parsellere gidip gelme
yeterli bir yol sebekesi gerektirmektedir. Eski miilki-
yet yerlesiminde parsellerin genellikle cesitli yerlerde
daginik hallerde bulunmasi nedeniyle ¢iftgilerin parsel
sayilar1 ile orantili olarak fazla yol kat etmesi; zaman,
yakit ve tasitlarin fazla yipranmasi gibi kayiplara yol
acmaktadir.

Tarla tariminda genellikle parsel smirina yaklag-
mama nedeniyle sinira paralel 25-30 cm genisliginde-
ki bir tarla seridi tam olarak ekilememektedir. Bu
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durum bir kisim arazinin bos kalmasina ve verim
kaybina yol agmaktadir.

Arazi toplulastirilmasi ile parsel sekilleri de dii-
zenlenmektedir. Bu durumun arazi isleme sirasindaki
efektif i basaris1 lizerine etkisi oldukga fazladir. Tarla
seklinin efektif ig basarisi lizerine etkisi konusunda
yapilmis bir aragtirmaya gore; dikdortgen seklindeki
bir tarla parselinde ig verimi 100 alindiginda, bu veri-
min yamuk sekil i¢in 96,7’ye, gayri muntazam tarla
sekli icin  90,9’a distiigli bulunmustur (Dinger ve
Hakoren 1971).

Ensantif tarim yapilan alanlarda parsellerin etrafi-
nin tel ¢it, duvar, tahta perde veya bitkisel gitlerle
korundugu goriilmektedir. Arazi toplulastirmasi parsel
korunmasinda kullanilan biitin malzemeden tasarruf
edilmesini saglamaktadir.

Ayni1 sahsa veya isletmeye ait parsellerin bir araya
getirilmesi ve tarla i¢i kiiltlirteknik tesislerinden biitiin
parsellerin faydalanabilmesi, her tirlii g¢aligmada,
sulamada ve tarim tekniklerinin uygulanmasinda ko-
layliklar saglamaktadir. Bunlar arasinda makine kulla-
nimi, miinavebe ve ensantif tarim olanaklarinin artma-
s1, toprak isleme, ekim, dikim ve hasat islemlerinin
kolaylasmasi, teknik sulama metotlarinin uygulana-
bilmesi ile isgiicli, zaman ve sulama suyunun en eko-
nomik sekilde kullanilmalari sayilabilir.

Arazi toplulastirilmasi yapilan alanlarda isletme-
lerin parsele olan uzakligimmin azalmasi ile birlikte
parsellerin korunmasi igin alinan tedbirlerin maliye-
tinde azalma, isgiicii ile zamandan saglanan tasarruf,
net arazi kullanim alaninin artmasi ile {iretimin gogal-
masi, makine kullanim etkinliginin ve makinelesme-
nin artmasi, net gelir iizerinde artirict etkiler yapmak-
tadir.

Arazi toplulastirilmasinin tarim isletmelerinin net
gelir artis1 lizerindeki etkileri goz oniine alindig1 tak-
dirde, ciftci ailelerinin hayat seviyelerinin yiikselme-
sinde nispeten katkida bulunabilecegi anlagilmaktadir.

Toplulastirmadan 6nce mirasgilar arasinda devam
eden arazi kullanim anlagsmazliklart nedeni ile mevcut
kiiltiirteknik sorunlarinin ¢iftgiler arasinda yol agtigi,
sulama suyu, yol ve sinir anlasmazliklar1 sosyal huzu-
run bozulmasinda etkili sorunlar olarak gosterilebil-
mektedir. Arazi toplulastirilmasmin bu tiir anlagmaz-
liklara da bir ¢6ziim yolu getirmesi nedeniyle proje
alaninda sosyal huzurun saglanmasinda énemli dl¢iide
yarar sagladig1 soylenebilir. Verkoren’e gore toplulas-
tirmanin sagladigi az gelir artig1 bile, net geliri olduk-
ca disiik olan ciftgilerin hayat standartlarmi yiikselt-
meye yetebilir ve kirsal alanda daha elverigli sosyal
kosullara yol agabilir (Verkoren 1964). Bu nedenle bu
tedbirlerin, iiretimi artirma fonksiyonu disinda sosyal
adaleti saglamaya yonelik ayr1 bir 6zelliginin oldugu
da soOylenebilir (Reisoglu 1968).

Calisma Konya ili Cumra ilgesi Kii¢iikkoy ko-
yiinde yapilmigtir. Kdyde toplulagtirma g¢aligmalari

1995 yilinda yapilmistir. Toplulastirma sonrasinda
iiretim deseni igerisinde en fazla yer alan tiriinler bug-
day, fasulye ve sekerpancaridir. Bu amagla bu {iriinle-
rin maliyet analizi yapilmis ve briit kar hesaplanmustir.

MATERYAL VE METOT

Caligmanin materyalini Kii¢liikkéy’de bulunan is-
letme sahipleri ile yapilan anket verileri olusturmakta-
dir.

Calismanin populasyonunu  Kiigiikkdy’de bu-
lunan 150 tarim isletmesi olusturmaktadir. Verilerin
derlenmesinde 150 igletme ile tek tek goriismede za-
man ve maliyet acisindan sinirlhiliklar bulunmaktadir.
Bu nedenle populasyonu olusturan igletmeler arasin-
dan 6rnekleme yontemi ile isletmeler secilmistir

Dagilim grafiginden yararlanilarak populasyon,
kiigiik 6l¢ekli(0-50), orta dlgekli (51-150) ve biiyiik
Olgekli (151-+) olmak iizere siniflandirilmistir.

Tabakali 6rnekleme yontemine gore ornek seci-
minde agagidaki formiil kullanilmistir (Yamane 1967).

N 2N, S% D?=d*/ Z*
n =

N?D? +Z N, S%,
Formiilde;

n : Ornek sayis,

N : Populasyondaki isletme sayisi,

Ni : h’inc1 tabakadaki isletme sayis,

S% : h’mct tabakanin varyanst,

d :Populasyon ortalamasindan izin verilen hata payz,
z : Hata oranma gore standart normal dagilim tablo-
sundaki Z degerini ifade etmektedir.

Ornek hacminin belirlenmesinde % 10 hata pay1
ile % 95 giiven sinirlart igerisinde ¢alisilmistir. Belir-
lenen Ornek hacminin tabakalara dagitilmasinda
(N/N)n formiilii kullanilmistir (Yamane, 1967).

Yapilan drnekleme isleminin sonucunda 33 islet-
me ile anket yapilmasi tespit edilmistir.

Cesitli Urlinlerin maliyetlerinin hesaplanmasinda
farkli hesaplama yontemleri kullanilmaktadir. Maliyet
hesaplama yontemi basit ve bilesik olarak ikiye ayril-
maktadir. Eger iiretim donemi sonucunda tek bir iriin
elde ediliyor ise basit maliyet yontemi kullanilmakta-
dir (Kiral ve Ark 1999).

Birim Uretim Maliyeti = Toplam Uretim Masraf-
lar1 (TL) / Uretim Miktar1 (Kg)

Bir iiretim dénemi sonunda birden fazla {iriin ya-
da yan iirlin {iretimi s6z konusu ise bilesik maliyet
hesaplama yontemi kullanilmaktadir. Bilesik maliyet
hesaplama yontemi, kalint1 ydontem ve nispi satig deger
yontemi olarak ikiye ayrilmaktadir. Yan iiriin soz
konusu oldugu zaman kalint1 maliyet hesaplama yon-
temi kullanilmaktadir (Kiral ve Ark, 1999).

Kalint1 Yontem;
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Ana Uriin Maliyeti = Toplam Uretim Masraflari
(TL) — Yan Uriin Geliri/  Ana Uriin Miktar1 (Kg)

Calisma kapsaminda iiretimi yapilan iriinlerden
sekerpancari, bugday ve fasulyenin birim maliyetleri
hesaplanmistir. Sekerpancarmin birim maliyetinin
hesaplanmasinda basit maliyet yontemi kullanilmigtir.
Bugday ve fasulyenin birim maliyetinin hesaplanma-
sinda bilesik maliyet hesaplama yontemlerinden kalin-
t1 yontemi uygulanmustir.

Toplam {iiretim masraflart asagidaki sekilde olus-
maktadir (Aras 1988).

Tohum masraflari, giibre masraflari, tarimsal mii-
cadele masraflari, benzin, mazot ve yag masraflari,
gotiirii yaptirilan islerin masraflari, gecici iscilik mas-
raflari, su ticreti, {irlin sigortasi, pazarlama ve nakil
masraflari, yonetim gideri, arazi kirasi, sermaye fai-
zinden olusmaktadir.

Masraf kalemleri birlestirilerek maliyet tablolar
olusturulmustur.

Toprak igleme ve ekim masraflarinin igerisinde;
yapilan tarla siirlimlerinde kullanilan yakit ve isgiici
masraflari, ekimde kullanilan yakit ve isgiici masraf-
lar1 ve girdi masraflari olarak tohum ve giibre masraf-
lar1 yer almaktadir.

Bakim masraflar igerisinde; ara siiriim yakit ve
is¢ilik masraflari, list giibre dagitimi yakit ve iscilik
masraflari, zirai miicadele yakit ve iscilik masraflari
ve girdi masraflari bulunmaktadir.

Sulama masraflarinin igerisinde, su tiicreti, is¢ilik
masraflari, yakit masraflari, elektrik masraflari ve alet
makine tamir bakim masraflari bulunmaktadir.

Hasat harman masraflari igerisinde; hasatta kulla-
nilan yakit ve iscilik masraflar ile alet ve makinelerin
(bigerdover gibi) kira karsilig1r masraflari, pazarlama,
nakliye masraflar1 ve burada kullanilan yakit ve is¢ilik
masraflari yer almaktadir.

Degisen masraflarin hesaplanmasinda kullanilan
faiz orani , Ziraat Bankasinin tarimsal kredilere uygu-
lad1g1 faiz oranimin % 50’sidir.

Calismada tiretim dallar1 itibari ile dekara briit kar
hesaplanmistir. Briit kar gayri safi {iretim degerinden
(GSUD), degisen masraflarin ¢ikarilmas: ile elde
edilmektedir (Erkus ve Ark 1995).

Briit Kar = GSUD — Degisen masraflar

GSUD = Elde edilen iiriin miktar1 (Kg) X Uriin
Fiyat1 (TL), eger var ise yan {irlin tiretim degeri de
eklenir.

Uriin fiyatlarinda bugday ve fasulye igin anket
yontemi ile ¢iftciden alman veriler kullanilmustir.
Fasulye i¢in 705000 TL/kg, bugday i¢in 288000
TL/kg ve sekerpancar igin ise 2001-2002 iiretim do-

nemi i¢in agiklanan fiyat olan 48 000 TL iiriin fiyati
almmustir (Anonim 2003).

Degisen masraflar; tohum masraflari, giibre mas-
raflari, tarimsal miicadele masraflari, benzin, yag, alet
makine tamir ve bakim masraflari, gegici is¢ilik mas-
raflar1, su icreti, pazarlama ve nakil masraflarindan
olugmaktadir (Erkus ve Ark 1995)

Anket sirasinda toplulastirma oncesi girdi kulla-
nim durumlar1 ve maliyetlerin kargilagtirmasi isletme
biiyiikliik gruplari arasinda yapilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI
1. Arastirma Alaninin Tarimsal Yapisi

Arastirma alani, Konya ili Cumra ilgesi
Kiigiikkdy’ii kapsamaktadir. Arastirma alanin topog-
rafyasi diiz olup, sulu tarim agirhiktadir. Bitkisel ve
hayvansal {iretimin her ikisinin yapildig1 kdyde, bitki-
sel iretime daha fazla yer verilmektedir. Yaklagsik
olarak toplam 450 bas sigir ve 3.000 bas koyun oldugu
tespit edilmistir. Yapilan ¢alismada koyde traktori
olmayan c¢ift¢i ailesine rastlanmamustir. Kdyiin alet
makine donanimi yoniinden zengin oldugu ve her
ciftci ailesinde en az bir traktér bulundugu belirlen-
mistir. Koyde bigerdover ve sekerpancari hasat ma-
kinesi gibi maliyet fiyatlar1 yiiksek alet ekipmanin
birden fazla var olmasi, kdyde bulunan ciftgi aileleri-
nin alim giiciiniin yiiksek oldugunu gostermektedir.
Bunun yaninda kdyde modern tarim agirliktadir.

Kiigiikkdy’de arazi toplulastirilmasi projesi 1995
yilinda uygulanmistir. Kéyde sulama kanallar1 olma-
sina ragmen, sulama 6zel kuyulardan ve drenaj kanal-
larindan yapilmaktadir. Kdyde baslica tarimi yapilan
griinler bugday, fasulye, sekerpancar1 ve arpadir.
Koyde ortalama isletme genigligi 137 da olup, Konya
il ortalamas1 olan 93 dekarin iizerindedir.

Koyde iiretim desenini bugday (%43,00), arpa (%
% 7,92), sekerpancart (%11,22), fasulye (%33,05),
yem bitkileri (%0,42) ve nadas (%4,39) olusturmakta-
dir.

2. Yetistirilen Uriinlerin Uretim Maliyetleri

Yapilan maliyet analizinde 1 kg fasulyenin mali-
yeti, isletmeler ortalamas1 637.330 TL/da olarak belir-
lenmistir. Isletme gruplari arasinda 1 kg fasulyenin
maliyeti karsilagtirildiginda en yiiksek maliyet,
710.490 TL/da olarak kiigiik 6lgekli isletme grubunda
tespit edilmistir. Orta Olgekli isletme grubunda
635.740 TL/da ve biiyiik olgekli isletme grubunda ise
590.050 TL/da olarak belirlenmistir. Isletme gruplari-
na gore degigmekle birlikte isletmeler ortalamasi ola-
rak igletme masraflarinin igerisinde en fazla pay, %
25,65’lik oranla sulama masraflarina aittir. Bu oran
biiyiik dlgekli isletme grubunda sulama sayisina gore
degismekle birlikte % 27,62, orta dlgekli isletmelerde
% 23,68 ve kiigiik olgekli isletme grubunda ise %
22,57 olarak belirlenmistir. Sulama isleminin ozel
kuyulardan ve drenaj kanallarindan motopomp ile
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yada elektrikli su dinamosu kullanilarak yapilmasi
sulama maliyetini bu derece artirmistir. Genel idare
giderleri iiretime katilan masraflarm % 3’0 almarak
hesaplanmistir. Yine degisen masraflar faizi de iireti-
me katilan masraflarin % 21°1 alinarak hesaplanmigtr.
Fasulyenin birim satig fiyati 705.000 TL/kg olarak
alinmistir. Elde edilen bu satig fiyatina gore kiigiik
Olcekli isletmelerin zarar ettikleri belirlenmistir. Bu

Tablo 2.Fasulye Uretim Maliyeti

durum cift¢ilerin {iretime karar verme asamasinda,
tarla kirasini, genel idare giderlerini ve aile isgiicli
ticret karsiligint dikkate almadan iiretimde bulunmala-
1 seklinde agiklanabilir. Yapilan aragtirmada kar mar-
jinin satig fiyatina orani, isletmeler ortalamasi % 1,5,
kiigiik 6lcekli isletme gruplarinda - % 0,7, orta 6lgekli
isletme gruplarinda % 2 ve biiyiik dlgekli isletme
gruplarinda % 16 olarak tespit edilmistir.

Uretim Masraflart (000 TL) Isletme Gruplart (000 TL) Isletme Ortalamasi
0-50 51-150 151+
Toprak Isleme ve Ekim Masraflart 31.350 29.345 28.400 29.060
Bakim Masraflari 27.883 26.327 26.276 26.461
Sulama Masraflari 49.000 49.302 61.011 55.321
Hasat ve Harman Masraflar1 29.861 26.002 25.400 26.089
Degisen Masraflar Toplami Faizi % 21 28.999 27.505 29.628 28.756
Degisen Masraflar Toplam1 167.093 158.481 170.715 165.687
Genel Idare Giderleri % 3 5013 4754 5121 4971
Tarla Kirasi 45.000 45.000 45.000 45.000
A-Masraflar Genel Toplami 217.106 208.225 220.836 215.658
B-Yan Uriin Geliri 3.250 3.200 3.050 3.127
C-Dekara Fasulye Uretimi 301,00 322,50 369,10 333,47
1Kg Fasulyenin Maliyeti ( A-B)/C 710,49 635,74 590,05 637,33

Tablo 3. Bugday Uretim Maliyeti

Uretim Masraflar1 (000 TL)

Isletme Gruplar1 (000 TL)

Isletme Ortalamasi

0-50 51-150 151+
Toprak Isleme ve Ekim Masraflart 26.540 25.200 22.860 24.200
Bakim Masraflari 10.191 9.456 7.813 8.734
Sulama Masraflari 11.450 11.643 12.309 11.949
Hasat ve Harman Masraflari 5.650 5.540 5.400 5.485
Degisen Masraflar Toplami Faizi % 21 11.305 10.886 10.160 10.577
Degisen Masraflar Toplami1 65.136 62.715 58.542 60.945
Genel idare Giderleri % 3 1.954 1.882 1.756 1.828
Tarla Kirasi 20.000 20.000 20.000 20.000
A-Masraflar Genel Toplami 87.090 84.597 80.298 82.773
B-Yan Uriin Geliri 5.300 5.050 4.850 4.980
C-Dekara Bugday Verimi 343,15 369,89 394,66 372,46
1 Kg Bugdayin Maliyeti ( A-B) / C 238,35 215,01 191,17 208,86

Tablo 3°de 1 kg bugdayin iiretim maliyet veril-
mistir. Isletmeler ortalamasi olarak 1 kg bugday iire-
timinin maliyeti 208.860 TL/da olarak tespit edilmis-
tir. Bugday maliyeti isletme gruplar1 arasinda farkli-
liklar gostermektedir. Kiiglik 6l¢ekli isletme grubunda
238.350 TL/da, orta 6lgekli isleme grubunda 215.010
TL/da, biiyiik olcekli isletme grubunda ise 191.170
TL/da olarak tespit edilmistir. Isletme gruplar1 arasin-
daki iiriin maliyetlerinin farkli ¢ikmasi isletmelerin
ortalama parsel genisligi ile ilgilidir. Parsel genislikle-
ri arttikga dekara diisen tohum, giibre, yakit ve isgiici
gibi masraflar azalmaktadir. Tablodan da goriilecegi
gibi bakim ve toprak isleme masraflar isletme Slgegi
biiytidiikge azalmaktadir. Bugdaym birim satis fiyati
288.000 TL/kg olarak alimmistir. Bugday iiretimi,
yapilan maliyet analizinde biitlin isletme gruplari i¢in
karli goriilmektedir. Kar marjimin satig fiyatina orani
isletmeler ortalamast % 27,77, kiiciik olcekli isletme-
lerde % 17,36, orta dlgekli isletmelerde % 25,35 ve
biiyiik 6l¢ekli isletmelerde ise % 33,68 olarak gercek-
lesmistir.

Koral ve Giiney (1994), yaptiklart bir ¢alismada
arazi toplulastirmast sonucu, parsellerin biiyiimesi ve
parsel seklinin diizelmesi ile birlikte bugdayda % 26
ve arpada % 51 oraninda maliyetin diistigiinii hesap-
lamuslardir.

Tablodan 4’den goriilecegi gibi sekerpancart ma-
liyet analizinde 1 kg seker pancarmin maliyetinin
isletmeler ortalamasi 45.280 TL/da olarak tespit edil-
mistir. Tespit edilen maliyet degerleri isletme gruplart
arasinda farklilik gostermektedir. Kiiciik 6lgekli islet-
me gruplarinda  51.770 TL/da, orta dlgekli isletme
gruplarinda 46.240 TL/da, biiyiik 6lgekli isletme grup-
larinda ise 41.520 TL/da olarak 1 kg sekerpancarinin
iretim maliyeti belirlenmistir. Toplam  masraflar
igerisinde sulama masrafi % 25,48 gibi bir oranla en
fazla pay1 almaktadir. Diger isletme gruplarinda da bu
oran yaklagik olarak aynidir. Sekerpancari birim satig
fiyatr, 2001-2002 iiretim donemi i¢in  agiklanan
48.000 TL/kg kabul edilmistir. Isletme gruplarinmn 1
kg sekerpancar1 maliyeti ile karsilastirdigimizda, kii-
cliik olgekli isletmeler zarar ederken diger isletme
gruplarmin kar marji ¢ok disiiktiir. Kar marjinin satis



C. Oguz ve Z. Bayramoglu / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 18(34): (2004) 70-75

fiyatina orani kiiciik 6lgekli isletmelerde - % 7,8, orta
Olgekli isletmelerde % 3,7 ve biiyiik 6lgekli isletme-
lerde ise, % 13,5 olarak belirlenmistir. Kar marjinin
satis fiyat1 isletmeler ortalamasinda ise % 5,6 olarak
belirlenmistir. Giindogmus ve arkadaslarmmn, i¢ Ana-

Tablo 4.Sekerpancar1 Uretim Maliyeti

dolu Bolgesinde

74

tarim iriinlerinin maliyeti {izerine
yaptig1 bir calismada, sekerpancari {retiminin kar
marjinin, satig fiyatina oranin1 % 13 olarak tespit e-
dilmistir (Giindogmus ve Ark 2001).

Uretim Masraflar1 (000 TL)

Isletme Gruplar1 (da) (000 TL)

Isletme Ortalamas1

0-50 51-150 151-+
Toprak Isleme ve Ekim Masraflar1 52.225 48.600 43.440 46.530
Bakim Masraflari 35.550 30.870 29.335 30.771
Sulama Masraflari 76.000 77.780 76.650 76.960
Hasat ve Harman Masraflart 49.500 48.220 47.320 47.950
Degisen Masraflar Toplami Faizi % 21 44.788 43.149 41.316 42.464
Degisen Masraflar Toplam1 258.063 248.619 238.061 244.675
Genel Idare Giderleri % 3 7.742 7.459 7.142 7.340
Tarla Kirasi 50.000 50.000 50.000 50.000
A-Masraflar Genel Toplami 315.805 306.078 295.203 302.015
B-Dekara S.pancar1 Verimi 6.100 6.620 7.110 6.670
1 Kg S.pancar1 Maliyeti (A /B) 51,77 46,24 41.52 45,28
Tablo 5.isletme Gruplarina Gére Dekara Briit Kar
. Isletme Gruplar1 (da) Isletmeler
Uretim Kollar 0-50 51-150 Glo Ortalamasi
Verim (kg / da) 301,00 322,50 369,10 333,47
Satis Fiyat1 (000 TL) 705 705 705 705
Fasulye GSUD+Yan Uriin Geliri (000 TL) 215.455 230.562 263.265 238.223
Degisen Masraflar (000 TL) 167.093 158.421 170.715 165.687
Briit Kar (000 TL) 48.362 72.141 92.550 72.536
Verim (kg / da) 343,15 369,86 394,66 372,46
Satig Fiyat1 (000 TL) 288 288 288 288
Bugday GSUD+Yan Uriin Geliri (000TL) 104.127 111.520 118.513 110.395
Degisen Masraflar (000 TL) 65.136 62.715 58.542 60.945
Briit Kar (000 TL) 38.991 48.805 59.971 49.450
Verim (kg / da) 6.100 6.620 7.110 6.670
Satig Fiyat1 (000 TL) 48 48 48 48
Sekerpancari GSUD (000 TL) 292.800 317.760 341.280 320.160
Degisen Masraflar (000 TL) 258.063 248.619 238.061 244.675
Briit Kar (000 TL) 34.737 69.141 103.219 75.485

3. Uretim Kollarina Gore Briit Marj

Tablo 5’de fasulye, sekerpancari ve bugday iire-
timinin dekara briit karlar1 verilmistir. Briit Kkar,
GSUD’den degisen masraflarin ¢ikarilmasi ile elde
edilmistir. GSUD ise, iiriiniin birim satis fiyatinm, 1
dekardan elden edilen miktar1 ile ¢arpilmasi sonucu
elde edilmistir. Elde edilen bu sonuca fasulye ve bug-
day iiretiminde yan iiriin geliri de eklenmistir. Isletme-
ler ortalamasi olarak briit kar, fasulyede 72.536.00
TL/da, bugdayda, 49.450.000 TL/da ve sekerpanca-
rinda ise 75.485.000 TL/da olarak tespit edilmistir.
Isletme gruplar itibari ile briit karlara bakildiginda,
birim alanda en fazla briit kar sekerpancarina aittir.
Ancak 100 TL masrafin getirisine bakildigina en fazla
getiriyi fasulye (144 TL) saglamaktadir. Bunu seker-
pancari (131 TL) ve bugday (123 TL) izlemektedir.

SONUC

Tarim sektoriinde ekonomik geligsme, yalniz tarim
tirlinlerinin fiyatlarinin diizenlenmesi ile saglanamaz.
Tarimsal verimin artirilarak, iirtin maliyetinin diisii-
riilmesi bu konuda 6nemli bir etkendir. Bu sorunu

¢Oziimlemek i¢in diinya tarim politikalari, birim alan
basina insan isgiicii gereksinimini en aza indirmek ve
buna karsilik verimi en yiiksek diizeye ¢ikarmak ama-
cma yonelmistir (Anak, 1973). Tarim sektoriiniin
iyilestirilmesi ve gelistirilmesi yalnizca verimin arti-
rilmas1 yoniinde diisiiniilemez. Coziimler ¢ok yonli
olarak ele alinmal1 ve tarimsal yapi iyi irdelenmelidir.

Tarimsal yapidaki bozukluklar verim iizerinde et-
kiler yapmakla birlikte, bazi durumlarda sulama,
drenaj ve yol sistemlerinin planlanmasi, tarim makine-
lerinin iretimde dogrudan kullanilmasi, toprak koru-
ma ve arazi islahi gibi verim artirict 6nlemlerin alin-
masii giiglestirmekte ve maliyetlerin yiikkselmesine
neden olmaktadir. Bu nedenlerden dolayr tarimsal
yapinin iyilestirilmesi gerekmektedir.

Yapilan maliyet analizleri sonucu parsel genislik-
leri kiiclik olan igletme gruplarinda maliyet masrafla-
rinin, biiylik parsellere sahip isletmelere gore, fasulye-
de % 16, bugdayda % 19, sekerpancarinda % 20 ora-
ninda fazla oldugu tespit edilmistir. Ayni zamanda
briit karda da isletme genislikleri arttikca artig goriil-
mektedir.
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Parsel genisliklerinin biiyiimesi sonucu maliyetle-
rin diistiigli yapilan bu calisma sonucunda anlagil-
maktadir. Bu, birim alanda giibre, yakit, tohum gibi
tiretim girdilerinin az kullanilmasindan kaynaklan-
maktadir. Bunun yaninda biiyiik parsellerde tarim alet
ve makineler etkin kullanilmakta ve aynmi zamanda
zaman tasarrufu da s6z konusu olmaktadir. Bu arazile-
ri toplulastirmak suretiyle parsellerin biiyiitiilmesi i¢in
ekonomik olarak en gecerli sebep olarak diisiiniilmek-
tedir.

Toplulastirmanin biitiin bu olumlu ydnleri proje
idaresi tarafindan proje alanindaki c¢itcilerle birebir
veya toplu olarak gorisiilmelidir. Ciftcilere projenin
olumlu yonlerini kabul ettirerek uygulanmasin kolay-
lastirmalidirlar.

Arazi toplulastirmasinin esaslar1 yaninda arazinin
pargalanma sebepleri de goz oniinde bulundurulmali-
dir. Arazilerin pargalanmasi konusunda giiniimiizde
bazi diizenlemeler yapilmigsa da yetersiz kalmistir.
Gerek miras paylasiminda, gerekse satim yolu ile arazi
par¢alanmalarinin 6niine gegilmelidir.

Bu calismalar gerek isletmecilik gerekse iilke ta-
riminin  gelismesinde en biiyiik aractir. Bu konuda
devlet gerekli Ozeni yeterince gosterememektedir.
Buna paralel olarak da yeterli ¢iftci egitim calismalari
yapilamamaktadir. Bununla birlikte c¢iftciler gerek
arazi toplulagtirmasit konusunda gerekse yeni tarim
tekniklerinin uygulanmasinda duyarsiz kalabildikleri
gibi karsida ¢ikabilmektedirler.
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KENT PARKI KAVRAMI VE KONYA KENTI ICIN BIR KENT PARKI ORNEGI’

Ahmet Tugrul POLAT

Serpil ONDER

Sel¢uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Peyzaj Mimarligi Béliimii, Kampus-KONYA
OZET

Bu aragtirmada, Park kavrami ve kent parklarimin genel ozellikleri incelenerek, kent insanina rekreasyonel ve sosyo-
kiiltiirel amagl kullamm olanaklar: sunmak iizere, peyzaj mimarligi ilkeleri dogrultusunda islevsel ve estetik deger
tastyan modern bir kent parki tasarimi, Konya Kenti orneginde ortaya konulmustur.

Toplam 468 da alana sahip Konya Sel¢uklu Kent Parki ¢calismasi: a-Cevre analizi b-Program gelistirme c-Program
iliskileri d-Tasarim ana ilkeleri e-Leke ¢alismasi f-Sirkiilasyon semast g-Avan proje h-Uygulama projesi agamalarinda

gergeklestirilmistir.

Kent parklar: rekreasyonel, estetik, egitsel ve ekolojik amagclarla olugturulmus kamuya agik yesil alanlardir. Insan-
lara rahat yagama mekanlarimin olusturulmast icin tasarlanan Konya Sel¢uklu Kent Parki projesinde kullanicilara
giiven veren, rahatlik ve estetik saglayan fiziksel bir ortam hazirlanmaya ¢aligsilmigtir.

Anahtar kelimeler: kent parki, Konya, rekreasyon, tasarim

URBAN PARK CONCEPT AND AN URBAN PARK SAMPLE FOR KONYA
ABSTRACT

In this study, park concept and general characteristics of urban parks were investigated, according to the results of
this investigations, a modern park project having a functional and visual value, recreational and socia-cultural usage of
urban population based on the principles of landscape architecture were planed in Konya.

This study was released on totally 468 da area and carried on under the following stages; a-Site analysis b-Program
c- Program relationships d-Design concept e-Bubble diagram f-Circulation diagram g-Master project h-Application

project.

Urban Parks are green planned, public lands, set aside for recreational, aesthetics, educational and ecological use.
The design is to provide comfortable living surrounding for people in Konya Selcuklu Urban Park to create a medium of

comfort, aesthetic and confidence for people.

Key words:, urban park, Konya, recreation, design

GIRIiS

Cagimizda Onceden belirlenemeyen  sosyo-
ekonomik ve teknolojik gelismeler, stirekli hammadde
arayan bir endiistri ve dogay1 sOmiiren bir insanlik
kitlesini dogurmustur. Hizli kentlesme, endiistrilesme
ve niifus artis1 bir taraftan refah diizeyini yiikseltirken
diger taraftan dogal kaynaklar1 yok ederek, ¢oziimii
zor ¢evre sorunlarini da beraberinde getirmistir. Cevre
sorunlarina karsi 19. y.y.’da baglayan sorumluluk
glinimiiz glindeminin en 6nemli konulari arasinda
yerini almigtir.

Sanayilesme ile gelisen kentler, insanlarin dogayla
olan ilisgkilerini tamamen koparmakta ve bu gereksin-
meyi onemli Ol¢iide saglayan kent i¢i agik ve yesil
alanlar her gecen giin gittikge azalmaktadir. Kentlerde
insanlar i¢ ve dig mekan yoniinden ¢evrelenmis kiigiik,
doga giizelliklerinden uzak bir monoton yasam iginde
bedensel, psikolojik ve sosyal sorunlar ile i¢ ice kal-
miglardir.

Giliniimiiz modern insan1 ve sosyal toplulugu fiziki ve
psikolojik sagligini rekreasyon ihtiyaglari ve aktivite-
leri ile gidermeye ¢aligmaktadir. Rekreasyon insanla-
rin ekonomik sosyal ve kiiltiirel gelisme seviyelerine
gore ilgi alanlarina girmekte ve 6nem kazanmaktadir.
Bu nedenle, kentlerdeki yesil alanlarin miktar, dagilim
ve kullanim agisindan bir biitiin olarak gelistirme ve
uygulama cabalar1 6nem kazanmaktadir.

" A. Tugrul Polat"in Yiiksek Lisans Tezi'nden ozetlenmistir

Fiziksel, sosyal ve gorsel yonden yeterli, istiin
standartli dis mekan diizenleme anlayisi giiniimiizde
yerini bulmaya baglamistir. Giinlik yasam c¢evresi
icinde bu yondeki gereksinmelerin karsilanmasinda
kent i¢i mekanlar biiylik 6dnem tasimaktadir. Bu tiir
mekanlarin en énemlisi pek ¢ok rekreasyonel olanagi
ve tesisi birlikte bulunduran kent parklaridir.

Parklar kentlerin rahat, huzur verici fonksiyonel ve
estetik mekanlaridir. Kent parklari kentlerin dogal ve
kiltiirel 6zellikleri yoniinden en seckin yerlerinde her
yas grubu i¢in her tiirlii aktif ve pasif rekreasyon ola-
naklarina ve tesislerine sahip olacak sekilde planlan-
malidir. Kent parklar1 korumaya, kullanmaya, sagliga
ve egitime olanak saglarken, toplumsal yasami da
diizenlerler. Bu ¢alismalar, peyzaj mimarlig1 meslegi
temeli lizerinde, yaratict iggiidii ve ekonomik yakla-
simlarla olgunlasacaktir.

Ulkemizde, son yillarda cevre diizenleme ¢aligma-
lar1 (tasarim ve uygulama) uzman kisi ve kurumlarca
yiiriitilmeye baglanmig fakat kentsel yesil alan diizen-
leme ¢alismalart yeni yeni rneklenmeye baglanmustir.

Konya kentinin kentsel gelisme yonii, 2020 Nazim
Imar Planr’'nda da goriildiigii gibi Selguklu ilgesine
dogrudur. Bu sebeple caligma alani Selguklu ilgesi
sinirlar1 iginde tercih edilmistir. Kent biitiiniinde, kent
parki i¢in standart biiylikliige sahip ve imar planinda
yesil alan olarak ayrilmig alan sayisinin sinirl olmasi
calisma alanin seciminde diger bir etken olmustur.
Konya kent yerlesimi genis ¢apta bir alan lizerine
kurulmus ve hizla gelismektedir. Kentte mevcut olan
parklara ek olarak standartlara uygun bir kent parki
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olugturulmasi, kent insaninin ihtiyaglar1 dogrultusunda
son derece 6nem arz etmektedir. Bu nedenle kent
halkina aktif ve pasif rekreasyon olanaklar1 sunacak,
peyzaj mimarligt ilkeleri dogrultusunda islevsel ve
gorsel degerler tasiyan bir kent parkinin planlanmasi,
Konya kenti igin 6nem arzetmektedir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirma materyali, arastirma alani ile arastirma
ara¢ ve gereglerinden olusturulmustur. Aragtirma alani
kentin kuzeyinde Afyon/istanbul karayolunun ve yeni
otogarin batisinda Selguk Universitesi Kampiisii’niin
gilineyinde Binkonut mahallesinde Konya Biiyiiksehir
Belediyesine ait 468 dekarlik alanidir (Sekill.)

Aragtirma alaninin dogal ve kiiltiirel 6zelliklerinin
saptanmasinda; alanda dogrudan yapilan inceleme ve
gozlemlerden, alanin eskiz ve fotograflarinin deger-
lendirilmesinden, Harita Genel Komutanligi 1/5000
Olcekli topografik haritasindan, Devlet Meteoroloji
Genel Midirliigii istatistiklerinden, Konya Kenti
1/5000 Slgekli imar planindan, Devlet Istatistik Ensti-
tiisii 1997 yili niifus sayimi istatistiklerinden yarala-

nilmistir. Ayrica tasarim alaninin toprak 6zelliklerinin
saptanmasi amaciyla laboratuar analizleri Selguk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak boliimiinde ger-
¢eklestirilmistir.

Tasarim siirecinin olusturulmasinda, yontem ola-
rak (Ozkan, Kiicilkerbas 1992)’da verilen tasarim
siireci esas almmus ve (Bayraktar, Ozkan 1988), (Oz-
kan ve ark. 1990), (Ozkan ve ark.1993), (Yilmaz,
Yilmaz 1999) c¢alismalarindaki tasarim siiregleri sen-
tezlenerek Ozgiin bir calisma ortaya konulmustur.
Buna gore yontem:

oCevre analizleri,

eProgram gelistirme,

eProgram iligkileri ve islev semast,

eTasarim ana ilkelerinin belirlenmesi,

oL cke caligmalart,

oSirkiilasyon semasi,

e Avan proje,

eUygulama projeleri, asamalari bigiminde olustu-
rulmustur.
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Sekil 1. Calisma alan1 vaziyet plam

KONYA KENTI HAKKINDA GENEL
BILGILER

Konya Kenti’nin Dogal Yapisi

Konya ili I¢ Anadolu Bélgesi’nin giineyinde, 36°
41 ve 39° 16 kuzey enlemleri ile 31° 14" ve 34° 26
dogu boylamlari arasinda yer almaktadir. il toprakla-
rmin biiyiik kismi i¢ Anadolu Bélgesi’nde giiney ve
giineybatisindan kiiciik bir kesimi ise Akdeniz Bolge-
si’nde kalmaktadir. Kuzeyden Ankara, batidan Ispar-
ta-Afyon-Eskisehir, giineyden Icel-Karaman-Antalya,
dogudan Nigde-Aksaray illeri ile gevrili olan Konya
ili 38.257 km”lik bir alana yayilmaktadir (Kafal
2001).

Konya ilinde en fazla alana sahip yeryiizii sekli
ova ve platolardir.Ovalarin tabanlarinda yer alan ¢u-
kur kisimlarda kapak havzalar olusmustur. Yiikseltiler

az yer tutar ve genellikle ilin giineyinde toplanmiglar-
dir.

Konya ili gol ve sulak alan agisindan da zengin bir
ilimizdir. Bunlarin baslicalar;; Tuz Goli, Beysehir
Goli, Aksehir Goli, Sugla Gold, Ilgin Cavuslu Goli,
Eregli Akgol, Yunak Akgol, Eregli Batakligi, Alakova
Batakligi, Aslim Bataklig1, Bagsgoz ve Insuyu batak-
liklaridir (Kafal1 2001).

I¢c Anadolu Bélgesi’nde hiikiim siiren karasal iklim
Konya’da da egemendir. Konya Ilinin yiiksek ovala-
rinda kislar1 soguk, yazlari ise giindiizleri sicak, gece-
leri serin, gece giindiiz sicaklik fark: yiiksek, az yagis-
It bir iklim yasanmaktadir. Konya il merkezinde orta-
lama sicaklik 13.7 °C dir. Ortalama sicakligin en yiik-
sek oldugu Temmuz ay1 sicaklik ortalamasi 23 °C ve
en diisiik ortalama sicakligin goriildiigii ay ise —0.3 °C
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ile Ocak ayidir. Sicakligm 0 °C’nin altina diistiigii
ortalama donlu giinler sayisi ise 96.4’diir (Anonymous
1995).

Ulkemizde en az yags alan illerden biri olan Kon-
ya Il merkezinde yillik ortalama yagis miktar1 319.4
mm’dir. Yagis ortalamasinin en yiiksek oldugu ay
48.7 mm ile Agustos ayidir. Ancak, bitki yasami agi-
sindan toplam yagis miktarlarindan ¢ok yagisin mev-
simlere dagilist onemlidir. Konya i¢in mevsimlere
dagilis1 % 11.5 yaz aylari, % 19.2 sonbahar aylari, %
35.8 kis aylari, % 33.5 ise ilkbahar aylaridir. Ancak,
kis aylarinda diisen yagisin biiyiik bélimiim kar ola-
rak diigmektedir. En yiliksek kar oOrtiisii ortalama 8.2
cm ile ocak ayr olmustur. Yilda ortalama 13.3 giin
karlt 76.3 giin yagish gegmektedir. Konya’da yillik
ortalama nispi nem %60 civarindadir. Ancak, y1l igeri-
sinde nispi nemin % 38’e kadar diismesi bitki yagami-
n1 kotii yonde etkilemektedir. Ortalama nispi nemin en
yiiksek oldugu aylar kis aylaridir (Anonymous 1995).

I¢ Anadolu Bolgesinin bozkir kusaginda yer alan
Konya Ilinde dogal bitki &rtiisii otsu bitkilerden olu-
san bozkir (step) goriinlimiindedir. Ayrica il alaninin
biiylik bolimiinde tarla tarimi yapildigindan bu ke-
simde dogal bitkilerin yerini kiiltiir bitkileri almstir. 1
toplam alaninin %12’ sini olusturan ormanlar, ova
kenarlarinda caliliklar, tepelerde ise yiiksek agaglar
bigiminde goriiliir. Ormanlik alanlar daha ¢ok ilin
giineyindeki daglik kisimlarda bulunmakta olup, ilin
kuzeyinde ise yok denecek kadar azdir (Kafali 2001).

Konya Kenti’nin Kiiltiirel Yapis1

Konya niifus varligi bakimindan Tiirkiye nin bii-
yiik illerinden biridir. 2000 y1l1 genel niifus tespitleri-
ne gore il niifusu 2.192.166 dir. 1990-2000 donemi
yullik niifus artis hiz1 ise %22,37 olarak gerceklesmis-
tir. Niifusun yerlesim yerlerine gore dagilimi incelen-
diginde Konya Il niifusunun %59’ unun merkezlerde,
%41°nin koylerde yasadig1 goriilmektedir
(Anonymous 1997).

1990 yili Genel Niifus Sayimi sonuglarina gore
kadin niifusunu okuma-yazma orani %76.81 erkek
niifusunu okuma-yazma oran1 %91.58dir. Konya ili
okuma-yazma orani bakimindan i¢ Anadolu Bolge-
si'nde %84.5 yakin, Tiirkiye ortalamasinin %80.5’in
lizerinde bir degere sahiptir (Anonymous 1994).

Konya Ilinde bitkisel iiretim tarla bitkileri iretimi-
ne dayanmaktadir. il tarimsal faaliyetleri icinde hay-
vancilik 6zel bir agirliga sahiptir. Genis bir alana
yayilan Konya il topraklari hayvancilik i¢in uygun bir
zemin olusturmaktadir.

Konya li, imalat sanayii bakimimdan iilkemizin
onde gelen illerinden biridir. Istihdam bakimindan da
il ekonomisi i¢inde 6nemli bir yeri olan imalat sanayi
sektoriiniin son veri olan 1990 yilinda toplam istihda-
min %9.5’ini olusturdugu dikkat ¢cekmektedir (Kafali
2001).

Konya {li, tarih boyunca kiiltiir ve uygarhklarin
etkisinde kalmuis, bir ¢ok uygarliga ev sahipligi etmis-

tir. Zengin tarihi gegmisinden miras kalan tarihi eser-
lerin yan1 sira g6l, termal ve doga turizmi potansiyeli
bakimindan iilkemizin ender merkezlerinden biridir.
Ancak, bu potansiyelin yeterince degerlendirilmedigi
goriilmektedir.

Konya Kkenti parklarimin nicelik ve dagilm
yoniinden degerlendirilmesi

Konya 1sinsal olarak kurulmus bugiin kuzeye line-
er gelisme gosteren giliney ve giineydogusu verimli
tarim topraklartyla cevrili, batida yerlesime uygun
olmayan yiiksek tepe ve daglarin oldugu, kuzey ve
kuzeydogusunda sanayi alanlarmin oldugu bir kentsel
gelisme gostermektedir. Kent 29.568 ha’lik diiz bir
arazi lzerine kurulmustur. 1997 yili itibariyle
4.627.527 m> yesil alan bulunmakta, kisi bagina 7.4 m’
yesil alan diigmektedir (Cizelge 1.). Bu deger pek ¢ok
biiyiiksehirde ki yesil alan miktarindan fazladir. An-
cak yesil alanlarin kent iginde homojen dagilimlarinin
ve kendi igindeki niteliklerinin yetersizligi ile kent
icinde bir biitin olusturacak sekilde planlanmamig
olmasi1 nedeniyle bugiin i¢in yeterli, gelecek i¢in gii-
venceli bir yesil alan varligindan s6z edilememektedir
(Onder 1997).

Cizelge 1. Konya’da yesil alanlarmn durumu (Onder

1997).

Yesil Alan Tiirii Adet Alan (m°)

Cocuk Oyun Alanlart 124 188.875
Mahalle Parklari 50 322.375
Kent Parklari 2 375.000
Spor Alanlart 8 196.483
Yol ve Meydanlar 65 483.349
Mezarliklar 53 1.121.445
Ormanlik ve Agaclik Alanlar 7 1.940.000
Toplam 4.627.527

Kentte ki bugiinkii aktif yesil alan miktar1 standart-
lara gore ¢ok azdir. Kentin yesil alanlarinin. miktari,
dagilimi1 ve niceliklerinin bilinmesi gereklidir. Bu
bilgiler bundan sonra yapilacak olan c¢aligmalara da
151k tutacaktir.

-Aleaddin Tepesi Parki

Aleaddin Tepesi Parki 200.000 m? alan ve 100’e
yakin bitki tiirii ile sehir merkezinde Hamidiye Ma-
hallesi sinirlari igerisinde yer alir. Park 6zellikle tarihi
ozelligi ile 6nem tagirken, sehir merkezinde olmasi da
kullanim &zelligini 6n plana ¢ikarir. Alan igerisinde
Selguklu devri eserlerinden en eskisi olan Aleaddin
Camii ve Sultan Kili¢ Arslan II. Devrinde yapilmis
olan Selguklu Koskii de yer almaktadir. Bunlarin
yaninda:

eAile cay bahgeleri,
eCocuk oyun alanlari,
eNikah salonu,
oGezinti yollari,
eOturma birimleri,
oOtopark

e WC yer alir.
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-Selahaddin-I Eyyiibi Tepesi Parki

Selcuklu Ilgesi Malazgirt Mahallesi sinirlart igeri-
sinde yer alan park Tiirkiye’nin en biiyiik yapay tepesi
ozelligini tasimaktadir. Ingaat ¢aligmalarma Konya
Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan 1997 yilinda bas-
lanmig ve 2001 yilinda tamamlanarak hizmete sunul-
mustur. Yaklasik 2000 yil1 birim fiyatlar1 ilel Trilyon
Tiirk Lirasina mal olan yapay tepe 120.000 m* alana
kurulmus, bitkilendirme calismalarinda  iklime ve
yorenin cografik yapisina uygun 241 gesit farkli tiirde
bitki kullanilmistir. Park alani agagidaki tesis ve ola-
naklar1 igermektedir:

ePiknik alanlari,

oCay bahgeleri,

eKuleli, agik ve kapali ¢arsilar,

eYapay gol,

eKrater kafeterya,

eBotanik bahgesi,

eCocuk Oyun Alanlari,

eHavuzlar ve su kanallari,

eSergi alanlari,

oGezinti yollari,

oOturma cepleri,

eOtoparklar,

eWC ve diger tesisler.

-Kozagac Parki

Meram [lgesi Kozaga¢ Mahallesi smirlar1 igerisin-
de 110.000 m’ alan iizerine yapilmistir. Asagidaki
tesisleri icermektedir:

eYapay gol ,

oPiknik alani,

eSelale ve magara,

oYi1ldiz ve giil bahgesi,

eKuscu kahvesi,

oGiivercinlik,

eSpor alanlari,

eOtopark.

-Sanayi Parki1

Selguklu Ilgesi smirlari igerisinde sanayi mevkiin-
de 35.000 m? alan iizerine kurulmustur. Sanayi Parki
asagidaki tesisleri icermektedir:

eYapay gol,

ePiknik alani,

oOtopark

oGezinti yollari,

oCigek tiretimi ve sergi alani,

eRestaurant ve ¢ay bahgesi,

-Necmettin Erbakan Park1

Selcuklu lgesi sinirlar igerisinde bir yeralt: als-
veris merkezi iistiinde yaklasik 25.000 m” alana yapi-
sal agirlik verilerek tasarlanmustir. Icerdigi tesisler:

eMinyatiir Monstar Kopriisi,
eMinyatiir Pamukkale,
eMinyatiir Peribacalart,

eYapay Selale,
eRestaurantlar,
oCay bahgeleri,
eCocuk oyun alant,
oOtopark,

eKaya bahgeleri

o Kafeterya

-Fuar alanm1

Mevlana dergahina baglh kisilerin, uzun yillar ha-
vuzu etrafinda meclisler kurdugu, sema gosterileri
tertip ettigi “Dede Bah¢emiz” Cumhuriyet doneminde
Belediye Baskanligina devredilmis, bdylece 1970
yilinda agilan Konya Fuar’nin ¢ekirdegi olusturul-
mugstur. Fuar alani yaklasik 70.000 m’ alan iizerine
kurulmustur. Konya Fuar’1 genellikle Agustos-Eyliil
aylarinda faaliyete geger. Ayrica bulundurdugu tesis-
ler:

eHavuzlar,
eBotla gezinti,
o(Cay bahgesi,
e[ unapark,
eNikah salonu,

Konferans salonu.

oGezinti yollari,

eOturma birimleri,

oOtopark.

Planlama alaninin cevre analizi

iklim

Yore iklimini uzun, karli, soguk kis, kisa iliman ve
rutubetli ilkbahar, kuru yakici ve uzun yaz; ve ilkba-
hardan daha kuru ve daha sicak sonbahar karakterize
eder. Kisaca Konya’da yazlari sicak ve kurak, kislart
soguk ve yagisli olan karasal iklim etkilidir. Yilik
sicaklik ortalamasi 11,5 °C’dir. Yagisin mevsimlere
gore dagilimi incelendiginde yagislar daha ¢ok kis ve
onmu takip eden ilkbahar mevsimine rastlamaktadir.
Konya’da yillik ortalama nispi nem % 60’dir. Kon-
ya’'nin ortalama riizgar hizi 2,1 m/sn’dir. Kuvvetli
riizgarlt giin sayisi ilkbahar aylarinda daha fazladir.
Hakim riizgar yonii kuzey ve kuzeybati yonleridir
(Anonymous 1995).

Toprak

Konya Kenti ve ¢evresinde en yaygin olarak basta
aliiviyal ve koliiviyal topraklar olmak tizere kirmizi
kahverengi ve kahverengi biiylik toprak gruplari go-
riilmektedir. Kentin yerlesim alaninin biiyiik bir kis-
minda ve genellikle giineydogu taraflarinda aliiviyal
topraklar yaygin olarak bulunmaktadir. Bu topraklar
ylizey sularinin tabanlarinda veya tesir sahalarinda,
akarsular tarafindan tasinarak yigilmig bulunan geng
sedimentler {izerinde yer alan, diiz ve diize yakin
meyile sahip, (A) C profilli, azonal geng, derin toprak-
lardir. Bulunduklari iklime uyabilen her tiirli kiiltiir
bitkisinin yetistirilmesine elverisli, ¢ok iyi nitelikli ve
iiretken tarim topraklaridir (Onder 1997).
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Planlama alan1 toprag: killi-tin biinyede olup, hafif
alkali reaksiyonda ve kiregli topraklar sinifindadir.
Alanda tuzluluk problemi bulunmamaktadir.Yapilan
toprak analizi sonuglarina gore, planlama alanimnin
topraklart gesitli bitki tiirlerinin yetigmesinde sorun
yaratmayacak ozelliklere sahip bulunmaktadir.

Topografya

Konya kenti ortalama 1024 m yiiksekligindedir.
En yiiksek noktas1 Alaeddin Tepesi (1080 m) en algak
yeri ise Aslim Bataklig1 (975 m)’dir. Yerlesim merke-
zinin biiyilik kismu 1020 m-1030 m
ylikseklikleriarasinda degismektedir. Yerlesme alani-
nin % 70’i biiyiik bir diizliikten ibarettir (Onder 1997).

Alan genelde diiz bir topografyaya sahip olmakla
beraber batidan doguya dogru en yiiksek ve en algak
noktalar1 arasinda yaklasik 6 metrelik bir kot farkina
sahiptir. Alanin en yiiksek noktasi batida en algak
noktasi doguda yer almaktadir (Sekil 2.) (Anonymous
1998).

Su durumu

Konya Kenti ve ¢evresinde bulunan su noktalari,
akarsular, kaynaklar, sig kuyular ve sondaj kuyulari-
dir.

Konya ovasi kapali havza niteliginde oldugu i¢in
yer alti su rezervleri bakimindan oldukg¢a zengindir.
Ancak bu yer alt1 su rezervleri nitelik (tuzluluk) baki-
mindan ¢ogu zaman sorun olusturmaktadir (Yilmaz
2001).

Aragtirma alaninda yer {istii su kaynagi olmadigin-
dan gesitli amaglar i¢in gerekli su yer alt1 su kaynakla-
rindan saglanacaktir.

Sekil 2. Planlama Alaninin Goriiniigi
Bitki ortiisii

Havzanin giiney ve gilineybati kesimlerinde cesitli
agac ve agagciklardan olugsan orman alanlari vardir.
En ¢ok rastlanan tiirler Konya Ovasi’nt dogudan kusa-
tan daglarda Quercus sp. (Mese), Fagus sp. (Kayin),
giineyde Toros daglarmin i¢ yaylalart {izerinde
Juniperus sp. (Ardig), Cedrus sp. (Sedir), Pinus nigra
(Karagcam), Pinus brutia (Kizilgam), Abies sp.
(Goknar), Picea sp. (Ladin), Fraxinus sp. (Digbudak)
ve Carpinus sp. (Giirgen)’dir. Ayrica akarsu boylarin-
da Salix sp. (Sogiit), Populus sp. (Kavak), Elagnus sp.
(igde), Ulmus sp. (Karaagag) bulunmaktadir. Orman-

larda bulunan agaglarin orani ise % 50 Pinus, % 25
Juniperus, % 15 Picea, % 8Quercus, % 2 Abies ve
Fraxinus’dur (Onder 1997).

Bolgede bitki ortiisii bozkir tipi bodur, dikenli ve
topraga derince girebilen yumruk koklii bitkilerden
olugur. Bunlarm yaygini yavsandir. Yavsan hayvanla-
rin en 6nemli gidasidir. Diger yaygin bitkiler yandak,
tezgen ve gevendir.

Cevresel kullanimlar

Calisma alanini biitiin yonlerden imara agilmis fa-
kat bati, giiney ve kuzeyde bir kisim olmak {izere
heniiz yapilasma gergeklesmemistir. Nazim Imar
Plani’na gore alanin dogusunda ticari, kuzeydogusun-
da kurumsal, bat1 ve giineydogusunda yesil alanlar yer
almaktadir. Ayrica alanin kuzeybatis1 fuar alani ve
gelismeye acik park alani olarak diistiniilmektedir.
Planlama alani tasit yollari ile sinirlandirilmistir. Ay-
rica alanin kuzeyinden gecen tasit yolu, otogarla bir-
likte Konya-Afyon yoluna yaklagik 2 km uzaklikta
direk baglantilidir (Sekil 3.).

Program gelistirme

Konya Selguklu Kent Parki planlanmasi ¢alisma-
sinda program Konya kenti mevcut durumu dikkate
almarak gerceklestirilmistir (Cizelge 2.).

Program iliskileri ve islev semasi

Programa alinan tesis ve aktivitelerin analizi sonu-
cunda birbirleriyle iligkili olanlar saptanmig ve asagi-
daki sekilde gruplara ayrilmistir:

a-Giris ve Idari tesisler
b-Aktif Rekreasyon Alanlari
1-Spor kompleksi
2-Cocuk oyun alanlari
3-Bisiklet yolu
4-Botla gezinti
5-Atla gezinti
6-Konser alant
c-Pasif Rekreasyon Alanlart
1-Yapay gol
2-Kig bahgesi&restaurant
3-Kafeterya
4-Cay bahgesi
5-Piknik alani
6-Seyir tepesi ve gezinti alanlart
7-Acik hava sergisi
8-Miizik pavyonlari
9- Giil, Islam, Tiirk ve Japon bahgeleri
10- Botanik parki1
11- Hayvanat bahgesi
d-Kiiltiirel Tesisler
1-Kiiltiir merkezi
e-Bilimsel ve Egitici Tesisler
1-Bilim merkezi
2-Gozlemevi
f-Teknik tesisler

Ortaya cikan temel islevlerin birbirleri ile olan i-
ligkileri sekil 5.’de verilmistir.
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Sekil 3. Cevre analizi (Orjinal)

Tasarim ana ilkeleri

Alanm bi¢imi ve konumu sirkiilasyon sistemi ile
islev gruplarinin belirlenmesinde en énemli unsurdur.
Kent agirlikla park alaninin giineybatisi, giineyi ve
giineydogusunda yer almaktadir. Alanin kullanima,
yogun olarak, tasit trafigi agisindan uygun otogar ve
Afyon karayoluna yakin kuzeydogu boliimiidiir. Ana
girig bu bolimden segilmistir. Ayrica alanin ¢evresel
kullanimi dikkate alinarak giiney, dogu ve kuzeybati-
da olmak iizere ii¢ girise daha ihtiya¢ vardir. Alanin
kullanim 6zelligi goz oniinde bulundurularak, girisle-
rin sayisinin artirilmamasi giivenlik ve kontrol baki-
mindan dogru bir karar olacaktir. Tasarlanan girisleri
birbirine baglayacak yollar alanin ana ulagim akslarini
olusturacaktir. Tagit ve yayalar bu ana girisleri kulla-
narak alandan yararlanabileceklerdir. Ayrica alanin
bliylikligii nedeniyle otoparklar tesisler ile birlikte
¢Oziimlenmistir.

Tasit, bisiklet ve yayalarin gereksinimleri dogrul-
tusunda ulasim sistemi kombine sekilde distiniilmiis-
tiir. Tasit yollari ile birlikte tretuvar, bisiklet yolu ve
bunlar ayirici yesil bant ile birlikte tasarlanmustir.

Alanimn yogun kullanim mevsimi olan yaz aylarin-
da bolge iklimi sicak ve kuraktir. Kentte ve yakin
cevresine Ozellikle bu aylarda hizmet verebilecek
stabil ve hareketli su yiizeyleri bulunmamaktadir.
Kentin bu yondeki biiylik eksikligini giderecek uygun
Olgekte ve informal yapida bir yapay gol tasarlanmis-
tir. Bu gol kiyilarinda pasif rekreasyon etkinliklerine
olanak verilecek tesisler tasarlanmistir. Alanin
topografik yapisi diize yakin oldugundan yapay gol
icin yapilacak kazi ve seyir tepeleri i¢in ihtiya¢ dolgu
caligmalar birbirini tamamlayici yeterlilikte olacaktir.

Alandaki tesislerden piknik alani, botanik parki ve
gezinti alanlar1 sakin ve giiriiltiisliz yerlerde se¢ilmis-
tir. Spor kompleksi, konser alan1 ve miizik pavyonlari

alanin belirli bir yerinde izole edilmis ve bu tesislerle
birlikte hayvanat bahgesinin isletme yoniinden yone-
timi kendi i¢lerinde olacak sekilde tasarlanmigtir.

Alanm toplanma ve yogun kullanim bakimindan
merkezini olusturacak boliim yapay gol kiyilari olarak
tasarlanmistir. Bu bolimde meydan, genis akslar ve
detayli dinlence elemanlarina yer verilmistir.

Park alani koruma, engelleme, sinirlama ve estetik
dogrultusunda her yonden bitkilerle yogun olarak
bitkilendirilmistir. Herdemyesil bitkilerin homojen
dagilimina 6zen gosterilmistir.

Leke calismasi

Tasarim ilkeleri dogrultusunda olusturulan leke
diyagrami Sekil 6.’da verilmistir.

Sirkiilasyon semasi

Tasarim ilkeleri ve leke diyagrami ¢aligmalari baz
almarak alandaki ana sirkiilasyon ortaya ¢ikarilmistir.
Sirkiilasyon sistemi, ana giris ve diger girisleri birbiri-
ne baglayacak sekilde ve alan igerisinde fonksiyonel
acidan maksimum diizeyde yarar saglayacak sekilde
tasarlanmistir. Kisa tali yollarla tesisler ana sirkiilas-
yon sistemine baglanmis, boylece alanin parcalanmasi
onlenerek yesil alan kazanilmasi saglanmistir. Arag
yolu yaninda tretuvar, bisiklet yolu ve yesil bant plan-
lanarak kullanicilarin tesisler haricinde spor ve gezinti
amaglt kullanabilecekleri yaklagik 2.5 km’lik  bir
sirkiilasyon sistemi hedeflenmistir (Sekil 7.).

Avan Proje

Leke diyagrammin gelistirilmesi ile avan proje
1\1000 oSlgekte tek pafta halinde hazirlanmigtir. Proje
100x100 metrelik karelere boliinerek okunmasi kolay-
lastirilmistir Avan Proje Biiyiiksehir Belediyesi yetki-
lilerince kritik edilmis amag¢ ve Oneriler kargilikli
degerlendirilmistir (Sekil 8.).
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Uygulama Projesi

Avan proje lizerinde yapilan tartigmalarin deger-
lendirilmesi ile son seklini alarak gelistirilmigtir. Ta-
sarimin ana unsurlarina bagli kalarak 1\250 olgekte
dort pafta halinde uygulama projesi hazirlanmistir.
Proje 50x50 metrelik karelere boliinerek aplikasyon
ve araziye uygulanmasiin kolaylastirilmasi amag-
lanmistir.

SONUC VE ONERILER

Konya kenti son yillardaki sanayilesme, konutlas-
ma ile birlikte gelismis ilkemizin takdir ve tercih
edilen gézde illerinden birisi olmustur. Diizgiin kent-
lesme ile birlikte yesil alan potansiyeli bakimindan da
iilke standartlarinin iistiinde yer almaktadir. Ancak
kent biitiiniinde mevcut olan parklar 6l¢ii ve islev
bakimindan kent parki normuna ulasamamustir.

Yaklasik 400 da alana ihtiyag duyan kent parklar
belirli rekreasyonel olanaklari sunmak zorundadir.
Caligma alanimnin belirlenmesinde bu veriler baz alin-
mis ve 2020 Konya Nazim Imar Plani incelenerek
caligma alani belirlenmistir. Konya Biiyiiksehir Bele-
diyesi’nin yesil alan ¢alismalart dogrultusunda eko-
nomik durum, halkin ihtiyaglar1 ve bdlgenin iklim
kosullar1 da dikkate alinarak hazirlanan proje bir tasa-
rim siireci Urliniidiir. Konya Biiyiiksehir Belediyesi
projeyi uyguladigi takdirde, Ankara Genglik Parki,
[zmir Kiiltiir Park gibi kent adiyla anilabilecek fizik-
sel, sosyal, kiiltiirel agidan kentsel Olgekte etkinligi
olan ve iilke diizeyine drnek olabilecek bir eser ortaya
konulacaktir.

Kaliteli rekreasyonel amagli kentsel kamusal dis
mekanlara kavusabilmemiz i¢in peyzaj ¢aligmalarinin
tasarim ve uygulama safhalarinda gelismis ilkeler
diizeyini yakalamamiz gerekmektedir.Bunun gergek-
lesebilmesi iiretilen peyzaj projelerinin ¢ogalmasi ve
yeterli finanssal kaynaklara baghdir.

Ulkemizde cevre diizenleme caligmalarmin proje-
lendirme sathasina tam olarak uyulmadigi goriilmek-
tedir. Hizla gelisen kentlesme ile birlikte gevre kav-
raminin 6n plana ¢ikmasi peyzaj mimarlarina bir ¢ok
meslekten daha 6nemli gorevler yiiklemistir.

Son yillarda gevre diizenleme caligmalarinda bele-
diyeler gerekli olan duyarlilifi gostererek o6zlenilen
atilimlar yapmaya baslamislardir. Ancak c¢alismalarin
¢ogu standartlarin  altinda  gergeklestirilmektedir.
Kentlerin agik ve yesil alan sistemleri ile ilgili sorun-
lar1 ve ¢dziim yollar1 uzman kisilerin 6nderliginde
tespit edilip sonuca ulastirilabilecektir. Belediyelerin
bu caligmalarinda proje miiellifleri ve uygulama yiik-
lenicilerini titizlikle belirlemeleri son derece dnemli-
dir. Ayrica yapilacak olan tasarim calismalarinda
konunun yarigma bigiminde sonuclandirilmasi da
fevkalade yarali olacaktir. Belediyelerde ¢evre diizen-

leme ¢aligmalarinda birinci dereceden sorumlu birim-
ler Park Bahgeler Miidiirliikleridir. Bu birimlerde
Ozellikle calismalarin en hassas noktasi olan tasarim
stireci sathasinin peyzaj mimarlar1 onderliginde bir
ekiple gergeklestirilmesi gerekmektedir.

Cizelge 2. Konya Selcuklu Kent Parki Programi

PROGRAM
Tesisler Acik Kapah
Alan Alan
M) M)

1 Girigler ve Kemerler 1.668 576

Idari Merkez (Idare, PTT, . 1.000

Kres, Basin ve Zabita) ’
3 Teknik Merkez (Yangin,

Trafo, Atolye, Depo ve 500 500
4 (S:éi) 1

irkiilasyon, Tretuvar ve

Bisiklet Yolu 42.000 -
5 Otoparklar (601 oto) 17.512 -
6 Kiiltiir Merkezi 307 1.602
7 Gil, Isl?m, Tirk ve Japon 3743 101

Bahgesi
8 Amfi 824 ---

Piknik Alam 47.543 1.000
10 Cocuk Oyun Alani (3

Adet) 2.119 -
11 Kapali Spor Salonu - 2.214
12 Paten 1.500 225
13 Yiizme 436 952
14 Voleybol (2 Adet) 560 -
15  Mini Futbol 1.872 ---
16  Futbol 7.437 1.234
17  Basketbol (2 Adet) 700 -
18  Tenis (2 Adet) 1.336 -—-
19  Atla Gezinti 1.900 952

20  Saglik Merkezi 150 181

21 Tuvalet, Biife ve Cesme --- 500
22 Konser Alani 3.921 121
23 Miizik pavyonlar: ve Balik 3480 1.620

Lokantalari
24 Acik Hava Sergi Alant 1.391 353
25  Hayvanat Bahgesi 14.293 3.207
26  Botanik Parki 29.431 150
27  Bilim Merkezi 706 571
28  Gozlemevi 693 185
29  Ada Restaurant &

Kisbahcesi 1.593 300
30  Cay Bahgesi ve Teraslar 6.309 400
31  Seyir Tepeleri 7.740 ---
32 Kafeterya 1.141 212
33 Bot kiralama ve iskele (2

Adet) 120 30
34  Meydan ve Saat Kulesi 100 -
35 Gequtl yollar1 ve Sert 72269 .

Zeminler
36  Yesil Alanlar 150.000 -
37  Yapay Gol 28.920 -—--
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Sekil 5. Leke diyagrami (Orjinal)
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Sekil 6. Sirkiilasyon Semasi (Orjinal)

Yapisal uygulamay1 tamamlayacak bir ¢aliymada
bitkisel tasarim (plantasyon) galismasidir. Plantasyon,
yesil alan kavramimi uygulamaya oturtarak peyzajin
ortaya ¢ikmasini saglayacaktir. Bitkisel uygulanmada
agag, agaccik, cali ve ¢igekli bitkilere yer verilmelidir.
Bitkilerin seciminde kent iklimine uygun ve adapte
olabilecek tiirler kullanilmalidir. Ayrica 6nemli bir
konuda uygulamada yasca ve capga biiyliik agag ve
¢alillarin kullanilmasidir. 5-15 yillik agaglarin kulla-
nimi hem goriinim hem de parkin  kisa zamanda
gergek islevine kavusmasinda biiyiik rol oynayacaktir.
Aksi takdirde parkin olgunlagmasi i¢in bir siire bek-
lenmesi gerekecektir.

Bu ¢alismalar1 uygulanmasi ile ortaya ¢ikan tesis-
lerin bakimi birbirine bagl bir siiregtedir. Tesislerin
bakim, yasatilmasi ve yenilenmesi kullanict talebinin
devami agisindan da ¢ok dnemlidir. Bakim ¢aligmala-
rinda 6zel sektdriin kullanilmas1 da tavsiye edilen bir
husustur. Belirli sdzlesme dogrultusunda yapilacak
bakim ¢aligmalar1 olumlu sonuglar verecektir. Ayrica
belediye tarafindan yesil alanlar i¢in kurulacak bir
vakifla bakim ve yenileme ¢aligmalarina maddi destek
saglanabilir. Miilkiyeti belediyede kalmak sureti ile
alandaki biife ve wc gibi tesislerin isletilmesi vakifa
saglanmalidir.

Kent halkinin kendisi i¢in yapilmis bir tesise sahip
¢ikmasi, bu tesislerin Oneminin bilincinde olmasi
koruma ve yasatmanin diger 6nemli bir yanidir. Bu
amacla kamuoyu olusturularak girisimler programli ve
etkin bir bicimde yapilmalidir.

Kent parki ¢alismalarinin degerlendirilmesinde yer
secimi ¢ok Onemlidir. Alt ve orta gelirdeki kisiler

maddi nedenlerden, list gelir diizeyindekiler ise park
kalitesinin yetersizliginden dolay1 parklart kullana-
mamaktadirlar. Yogun kullanilan parklar amacidan
uzak ucuz piknik ve eglence taleplerini karsilamakta-
dir. Bu sebeple olusturulacak kent parklarinda islev
esnekliginin saglanmasi 6nemli bir kosuldur. Kis-yaz
ve gece-giindiiz kavramlart da kullanimi etkilemekte-
dir. Bu yiizde yapilan ¢aligmalarda aydinlatma sistem-
leri ve islev degisiklikleri pozitif etki yapacaktir. Ca-
lisma alaninda yapay gol icindeki adada bulunan
restaurant kislari kis bahgesi islevinde kullanma elas-
tikiyeti ile bu olaym saglanmasi diistiniilmistiir.

Gergeklestirilecek kent parki rekreasyonel acgidan
kentin ihtiyaglarinin biiyiik bir kismina hitap edecek
kapasitede olacaktir. Alanda sunulan aktif ve pasif
rekreasyon olanaklari insanlar1 tatmin edici diizeyde
olacaktir. Alanda olusturulacak ana sirkiilasyon siste-
minde tasitlarin yani sira insanlar yiiriiyiis ve bisiklete
binme gibi etkinliklerden faydalanabileceklerdir.

Yaklagik 468 da’lik alana kurulacak kent parki
kentin ve yakin ¢evresinin ticari potansiyelini artira-
caktir. Ayrica yakin ¢evresindeki konutlarin rantini
yiikseltecek ve mevkii olarak kiymet kazanmalarini
saglayacaktir. Bu da olagan olarak ¢evrenin hareket-
lenmesinde ve gelismesinde 6nemli rol oynayacaktir.

Proje dogrultusunda meydana ¢ikacak kent parki
Konya Kentinin mevcut olan tarihi ve turistik degerle-
rinden biri olacaktir. Ulkemizde sayili olan kent park-
larina bir yenisi eklenerek Konya kentinin bu yondeki
atilimlar1 arasinda 6nde gelenlerden birisi olacaktir.
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KONYA KOSULLARINDA YETISTIRILEN DEGISIK LALE SOGANLARINDA PENICILLIUM SPP. ENFEKSIYONU
VE KIMYASAL MUCADELESI UZERINE BIR ARASTIRMA’

Ayse YASAR’ Nuh BOYRAZ®
2 Fertil Kimya Sanayi I¢ ve Dig Tic. Ltd. Sti., Konya
3 Sel¢uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, Kampiis/Konya
OZET

Degisik tiir lale soganlarindaki Penicillium spp. enfeksiyonunu ve bazi kimyasallarin Penicillium spp. enfeksiyonuna
karst etkilerini belirlemek icin bu ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Bu amagla 2001 ve 2002 yllarinda 22 farkh lale ¢esidi soganlari-
nin Penicillium spp. ile enfektelilik oramini ve hastalik siddetini saptamak igin depo siirveyi yapuldi. Aymi zamanda bazi kim-
vasallarin Penicillium spp. izolatlarina kars: etkililikleri in vitro ve in vivo kosullarinda arastirildl.

Her bir lale ¢esidi icin tesadiifen segilen 100 lale sogani iizerinde yapilan degerlendirmede, 2001 yilinda Penicillium
spp. ile enfekteli sogan orant % 8.04 , 2002 yilinda % 8.36 olarak saptanmigtir. Iki yillik genel ortalama ise % 8.20 olarak
bulunmugtur. 2001 yiinda lale soganlarindaki hastalik siddeti ortalama % 3.33 iken , 2002 yilinda % 4.43 olarak saptanms-
ur. Iki yillik genel ortalamaya gore hastalik siddeti % 3.38 olarak bulunmustur. Iki yilin degerlerine gore hastalik siddeti en
yiiksek olan cegsitler, Leen Van der Mark, Marry Krissmis, Salmon Parrot ve Flaming Parrot tur.

In vitro kosullarinda Penicillium spp. izolatlart iprodione karsi en hassas bulunurken, benomyl’e karst en dayanikli bu-
lunmugtur. In vivo ¢alismalarinda ise Penicillium sp. izolatina karsi en yiiksek etki thiram ile elde edilmistir. Thiram’t
iprodione takip etmigtir.

Anahtar kelimeler : Lale, kimyasal miicadele, Penicillium spp.

A RESEARCH ON PENICILLIUM SPP. INFECTION ON SEVERAL TULIP BULBS GROWN IN KONYA
CONDITIONS AND IT’S CHEMICAL CONTROL
ABSTRACT

This study was conducted for determination Penicillium spp. infection on several tulip bulbs and effects some chemicals
against Penicillium spp. infection. For this purpose, storage survey was realized for determination rate of infection with
Penicillium spp. and severity of disease on bulbs of 22 different tulip variety in 2001 and 2002. And also effectiveness of
some chemicals was investigated against Penicillium spp. isolates in vitro and in vivo conditions.

At the evaluation on 100 bulbs that randomly chosen for each tulip variety, While the ratio of infected bulb with Penicil-
lium spp. was determined as 8.04 % in 2001, this ratio was found as 8.36 % in 2002. General average was determined as
8.20 %. While disease severity on tulip bulbs was determined as average 3.33 % in 2001, it was determined as average 4.43
% in 2002. Disease severity according to general average of two years was found as 3.38 %. According to values of two
vears, the highest disease severity was seen on Leen Van der Mark, Marry Krissmis, Salmon Parrot and Flaming Parrot tulip
varieties.

In vitro conditions, while Penicillium spp. isolates are found the most susceptible against iprodione, they were found the
most resistance against benomyl. In vivo studies, the highest effect was obtained with thiram against Penicillium sp. isolate.
Iprodion followed thiram
Key Words: Tulip, chemical control, Penicillium spp.

GIRIS nedeni 6zellikle soganl, yumrulu ve rizomlu kesme

Siis bitkileri pek ¢ok iilkede ekonomiye katki sag- ~ §i¢ek tiirlerinde tretim materyali olarak disa bagimli-
layan etkili bir sektor olarak kabul edilmektedir. Ge- 1_1.kt1r. Lale bilindigi gibi soganla iiretilen bir bitkidir.
lismis iilkeler yaninda gelismekte olan bazi Afrika, Ulkemizde de lale iiretiminin belli bir seviyeye geti-
Asya, Giiney Amerika iilkeleri, uygun ekoloji ve ucuz rilmesi her seyden dnce yeterli miktarda iiretim mater-
isgiicii imkanlarini siis bitkileri tiretiminde kullanarak yalinin olmasma' baglidir. Bunun saglanmaslyla hem
snemli &lgiide ihracat geliri elde etmektedir. Rabo ~ Uretim materyali kargiligi yurt disma milyonlarca
Bank / Hollanda’nin tahminlerine gére diinyada siis ~ dolarlik doviz cikist nlenmis olacak, hem de kesme
bitkileri ticaret hacmi 50 milyar $ civarmdadir. Tiirki- ~ §i¢ek yetistiriciliginde de lale gerekli yerini alacaktir.
ye potansiyel olarak uygun ekolojiye, deneyimli iireti- Iste 1€11ed§ .ﬁret1m materyali olarak disa bagimlilig
cilere ve ihracatgilara sahip olmasina ragmen kesme @zaltmak icin gerek devlet kuruluslari ve gerekse Gzel
gigek iiretimi ve ihracat istenen seviyede gelismemig- ~ tesebbiisler girigimlerde bulunmustur. Bu giin Tiirki-

tir. fhracat 15 yilda ancak 13.5 milyon $ diizeyine Y© i¢in tek dretici konumundaki firma Konya’'nin
¢ikabilmistir (Anonymous, 2001). Cumra ilgesinde faaliyette bulunmaktadir. S6zkonusu

Tiirkiye’nin ihtiyaci kadar lale sogani iiretim kapasite-
sine sahip olan firma {rettigi soganlar1 yurticinde lale
cicegi yetistirmek amaciyla faaliyet gdsteren iireticile-
re satmaktadir. Ve boylece bu isletme sayesinde iireti-
cilerin pek ¢ogu iiretim materyali (lale sogani) baki-
mindan diga bagimliliktan kurtulmus ve milyonlarca

" Ayse YASAR ' 03.03.2004 tarihinde kabul edilen Yiiksek  dolar dovizin yurtdisina ¢ikis1 engellenmistir.
Lisans ¢alismasunin bir kismudir.

Tiirkiye baz1 siis bitkilerinde (karanfil, giil, gla-
yol, gerbea) iiretim bakimindan belli bir seviyeye
ulagmisken, bazi siis bitkilerinde (6rnegin 1ale)’de arzu
edilen seviyeye ulagilamamistir. Bunun da en biiyiik
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Boyle bir faydali bitkisel tiretim faaliyeti belli bir
stire sonra Ozellikle yeni lale gesitlerinin de liretime
alinmalariyla beraber bazi bitki koruma sorunlari
ortaya ¢ikmaya baglamistir. Bu zararlarin basinda da
lale soganlarmin depoda muhafazalart agamasinda
gorillen Penicillium sogan ¢lrikligli gelmektedir.
Degisik yazarlar Penicillium spp.’lerin lale soganla-
rinda enfeksiyona neden olduklarmi ve ozellikle uy-
gun olmayan depolama kosullarinda kayiplarin daha
fazla olabilecegini rapor etmislerdir (Flynn, 1999,
Brickell, 1999, Oge, 1997, Saaltink, 1971). Depolanan
lale soganlarindaki funguslar1 saptamak amaciyla
Polanya’da yiiriitiilen bir ¢alismada % 35.26- % 43.78
oraninda Penicillium spp.’nin varlig1 saptanmis-
tir(Piwoni,2000). Baz1 kosullarda vernalizasyona tabi
tutulan lale soganlarinin hasat ve depolama sirasinda
yapilan bazi islemler sonucu siddetli sekilde zarar
gordiikleri ve bununda soganlarda ciiriiklikle sonug-
lanacak sekilde siddetli olarak Penicillium saldirisina
neden oldugu bildirilmistir (Ondruskova,1986).

Thiabendazole ve benomyl’in iris, lale ve
nergizdeki Fusarium oxysporum ¢irikligini etkili
bir sekilde kontrol ettigi ve optimum sonuglarin so-
ganlarin sokiimiinden 48 saat sonra en az 1000
ppm’lik soliisyona, 20 °C de 30 dakika daldirilmastyla
elde edildigi ve ilag muamelesine tabi tutulan soganlar
icin uygun depolamasinin Penicillium corymbiferum
¢lirtikliigliniin kontrolii i¢in esas oldugu kaydedilmistir
( Gould ve Miller 1971). Lale soganlarinin dikiminden
once 30 dakika siireyle % 0.15 ve % 0.3’lik dozun-
daki iprodione, % 0.2 ve % 0.05’lik dozundaki
tributyltinoxide daldirilmasi sonucu yiiksek dozlarda
Penicillium’a kars1 ¢cok daha iyi etkinin elde edildigi
saptanmugtir (Ondruskova , 1986) .

Depolama siiresince lale soganlarinda fungisid
uygulamasi ve sicaklik arasindaki interaksiyonu belir-
lemek i¢in yapilan ¢alismada, depolamadan 6nce 25.5
°C de % 0. 25 dozundaki Germisan (civali bilesik)
soliisyonuna 12 cm ebadindaki lale soganlarinin 1 saat
sireyle daldirilmasi hastaliklar agisindan temiz en
yiiksek kalitede ¢ogaltim materyalinin teminini sagla-
dig1, 8-10 cm ebadindaki soganlarm yine ayni sicak-
likta % 0.5’lik Heryl (tetra methyl thiram disiilfit
=TMTD) ile muamelesinin en iyi sonug¢ verdigi rapor
edilmistir (Valaskova,1971).

Duineveld ve Beijersbergen (1975) zambak, iris,
lale ve glaydlden izole etmis olduklar1 Penicillium
spp. izolatlarmim 1250 ppm benomyl igeren besi or-
tamlarinda hizli bir sekilde gelistiklerini, laleden izole
edilen Fusarium oxysporum’un izolatlarmin ise besi

ortaminda benomyl’in artan konsantrasyonlarma karst
hassas olduklarini saptamislardir.

Diger iilkelerde lalede goriilen hastaliklar ve bun-
larin miicadelesine yonelik pek ¢ok ¢alisma yapilma-
sma ragmen, lilkemizde lale hastaliklar iizerine yapi-
lan herhangi bir calismaya rastlanilmamustir. Ancak
son yillarda tilkemizde tiretimi gittikge artan diger bir
soganli bitki olan gladioliin hastaliklari iizerinde bazi
calismalar yapilmistir.

Bu calismalardan biri Sezgin ve ark.(1984) tara-
findan yiirtitilmiistiir. Arastiricilar iiretim materyalle-
riyle taginan hastaliklar1 saptamak amaciyla, depolar-
dan aldiklar1 gladiol sogan &rneklerinden Fusarium
spp., Curvularia sp., Botrytis sp., Penicillium sp.,
Alternaria sp., ve Rhizoctonia sp. funguslarmi izole
etmislerdir.

Sezgin ve Tiirkoglu(1984) depolarda gladiollerde
zarar yapan etmenlerin F.oxysporum f.sp. gladioli,
Botrytis  gladioli, B. gladiolorum, B.cinerea,
Penicillium  funiculosum, P.gladioli, Curvularia
turfolii , Sclerotium gladioli oldugunu saptamislardir.

Yenigiin (1993) Izmir ve ¢evresindeki gladiol ye-
tistiriciligi yapilan seralarda soganla tasinan fungal
hastaliklar ve kimyasal savasimlari iizerine yaptigi
calismada gladiol soganlarindan yapilan izolasyonlar
sonunda F.oxysporum, F. solani, Penicillium spp.,
Alternaria sp. ve Rhizoctonia solani etmenlerinin
izole edildigini, in vitro kosullarda yapilan ilag etkin-
ligi caligmalarinda F.oxysporum izolatlarina en yiiksek
etkinligi benomyl’in gdsterdigini, Penicillium spp.
izolatlarina kars1 ise iprodion ve thiram’in etkili oldu-
gunu, saksi kosullarinda yaptig1 ilag denemelerinde ise
F. oxysporum izolatlarina kars1 in vitro ¢aligmalarinda
oldugu gibi yine benomyl’in en yiiksek etkiyi sagladi-
gin1, Penicillium spp. izolatlarina karst ise thiram’in
daha etkili bulundugunu tespit etmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirma 2001 - 2003 yillarinda Konya-
Cumra kosullarinda yetistirilen ve Hollanda kaynakli
22 farkli lale gesidin de yapilmustir.

Lale soganlarindaki Penicillium spp.’inin izolas-
yonu ve bunlarin iiretilmesi icin patates dekstroz Agar
(PDA) kullanildi. PDA ortaminda Penicillium spp.
izolatlariin hizl sporlasyonu nedeni ile koloni ¢apla-
riin Ol¢iimii olanaksiz hale gelmektedir. Bu nedenle
in vitro ilag denemelerinde Penicillium spp.’nin spor-
lanmasi geciktirerek koloni 6l¢limiinii kolaylastiran
Czapek Yeast Extract Agar, besiyeri kullanilmistir
(Ramirezs, 1982).

Cizelge 1. Penicillium spp’den Kaynaklanan Sogan Enfeksiyonuna Kars1 Kullanilan Fungisidler

Etkili Madde Adi ve Yiizdesi Formiilasyon Preparat Adi Firmasi
Benomyl 50 WP Benlate Fungicide Du Pont
Thiram 80 WP Pomarsol Forte Bayer

Captan 50 WP MRK Captan Cansa
Iprodione 50 WP Rovral Rhone-Poulenc
Mancozeb 80 WP Sakozeb M-45 Safa
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Penicillium spp.’den kaynaklanan sogan ¢iirtiklii-
giine kars1 kimyasal miicadele denemelerinde kullani-
lan fungisidler hakkinda bilgiler Cizelge 1’de Ozet-
lenmistir.

Ayrica in vivo denemelerinde kullanilan topragin
ve deneme alanmm sterilizasyonu igin %98
methylbromide + % 2 Chloropicrin(Mebrom) kulla-
nilmstir.

Saks1 denemelerinde, 1/3 oraninda bahge topragi,
1/3 oraninda kum, 1/3 oraninda organik giibre karisi-
mindan elde edilen ve methyl-bromide ile sterilize
edilen toprak kullanilmistir (Y1ldiz, 1990).

Lale soganlarindaki Penicillium spp.’nin enfeksi-
yonunu saptamak i¢in lale soganlar1 sokiildiikten yak-
lagik 1-1.5 ay sonra depoda kontrol edilmistir. Her bir
lale ¢esidinden tesadiifen segilen 5 kasadan her birin-
den rastgele 20 sogan alinmak {izere toplam 100 sogan
iizerinde sayimlar yapilmistir.

Herbir gesitten tesadiifen segilen 100 soganin her
biri ayr1 ayr1 Penicillium spp’nin enfeksiyonu baki-
mindan incelenmigtir. Soganlarin  hepsinde hem
makroskobik hem de mikroskobik goézlemlere gore
degerlendirmeler yapilmigtir. Penicillium spp.’ye bagl
bozulmalarda soganlar makroskobik olarak yumusa-
ma, renk degisimi, sogan kabuk yiizeyinde veya kat-
manlarinda yesil renkli fungal koloniyal gelisme vb.
belirtiler bakimindan degerlendirilmistir. Ayrica yuka-
rida siraladigimiz tipte belirti gdsteren soganlardan bol
miktarda 6rnekler alinarak polietilen torbalar igerisin-
de laboratuvara getirilmistir. Bunlar da baglangigta
mikroskobik incelemeler yapilmistir. Daha sonra da
bunlardan Warcup(1958)’e gore izolasyonlar yapil-
mistir. Tiim bu incelemeler sonucunda yapilan deger-
lendirmeler sonucu hastalikla bulasik sogan orani ile
hastalik siddeti ylizde olarak verilmistir. Hastalik
siddeti Sezgin ve ark. (1984)’nin gelistirdigi ve tara-
fimizdan modifiye edilen asagidaki 0-4 skalasina gére
Tawsend-Heuberger formiilii yardimiyla hesaplanmis-

tir.

=5

S Hastahk Tarifi

=
0 Sogan saglam, lezyon ve ¢lirlime yok
1 Soganin 1/4’tinde lezyon ve ¢iiriime var
2 Soganin 2/4’{inde lezyon ve ¢iiriime var
3 Soganin 3/4’{inde lezyon ve ¢iiriime var
4 Soganin 4/4’tinde lezyon ve ¢iiriime var

Elde edilen izolatlarin lalelerde patojen olup, ol-
madiginin saptanmasinda Sezgin ve ark. (1984)’dan
yararlanilarak topraga bulastirma yontemi kullanilmis-
tir.

Fungisidlerin Penicillium izolatlara etkililigi in
vitro ve in vivo kosullarmda gerceklestirilmistir. n
vivo caligmalar1 sakst ve depo denemeleri seklinde
yiiriitiilmiistiir. /n vitro’da izolatlarin ilaglara duyarli-

liklarmin belirlenmesi denemelerinde, ¢izelge 1’ de
belirtilen tiim fungisidlerin 1; 3; 10; 30; 100 ve 300
pg/ml dozlart kullanilmigtir. Fungisid dozlari, fungisid
Ozellikleri g6zoniine alinarak Delen ve ark. (1984)’dan
yararlanilarak saptanmistir. Besi ortamina katilacak
fungusitlerin hazirlanmasi,besi ortamma ilavesi ve
izolatlarm bu ortamlara aktarilmas1 Ozbek(1989)’a
gore yapilmustir.

Inokule edilen petriler 22 °C’deki inkubatdre
konmus ve bir hafta bekletildikten sonra koloni ¢aplari
Ol¢iilmiistiir. Degerlendirmeler de son 6lgiim verileri-
ne gore EDsy (miseliyal gelismeyi % 50 engelleyen
doz) ve MIC (miseliyal gelismenin engellendigi en
diisik doz) degerleri saptanarak ilaglarin fungal et-
menlere kars1 etkililikleri ortaya konmustur.

In vivo’da fungusidlerin etkinligi denemelerinde
patojenisite testlerinde en yiiksek viriilens gosteren
Lvm-001/5 nolu Penicillium spp. izolat1 kullanilmustir.
Saksilara Lvm-001/5 nolu Penicillium spp. izolatinin
inokulasyonu ve sakasilara fungisit uygulamasi (Sez-
gin ve Ark.,1984;Yenigiin,1993)’e gore yapilmustir.

Saks1 denemelerinde in vitro sonuglar dikkate alina-
rak, Penicillium spp’ye karst iprodione, thiram, captan,

iprodione+thiram, iprodionetcaptan, captantthiram’mn
onerilen dozlar1 denenmistir.
Saksi kosullarinda kullanilan Penicillum sp.

izolatina kars1 yine ayn1 fungisidlerin etkililikleri depo
kosullarinda da arastirilmistir. 16.11.2003 tarihinde
saglikli olarak secilen Golden Apeldoorn soganlari
methyl bromide ile fumige edilmis deneme alanina
50+120 gr e.m/100 litre dozundaki benomyl+thiram
karigimina 15 dakika siire ile daldirildiktan sonra her
siraya 15-20 sogan gelecek sekilde 10 sira halinde
dikilmislerdir. Dikimden sonra soganlarin ¢ikiglar1 ve
bitki gelisimleri gozlenmistir. Tiim vejetasyon siire-
since bitki gelisimleri simptomatolojik olarak takip
edilmislerdir. Hasat olgunluguna gelen lale soganlari
hasad edilmislerdir. Hasat edildikten 48 saat sonra ¢ok
saglikli goriilen soganlardan her bir tekerriir igin
20’ser adet olacak sekilde yeterli sayida sogan segil-
migtir. Secilen soganlarin dip kisimlarindan fungal
penetrasyonun kolay olabilmesi i¢in bu kisimdaki
kabuk tabakasi hafif¢e tirnakla kaldirilmigtir. Daha
sonra soganlar 20’ser adetlik partilere ayrilarak goze-
nekli file tipi 6zel ambalajlara alinmislardir. Ozel
ambalajlarda hazirlanan her bir sogan partisi ayri ayri
15°er dakika siireyle izolatin 10° spor/ml yogunlugun-
da hazirlanan spor siispansiyonlarina daldirilarak
bekletilmistir.

Stispansiyondan ¢ikarilan lale soganlart iklim o-
dasinda 24 °C’de ve % 70 nisbi nemde funguslarin
soganlarda kolonize olmasi igin 5 giin siire ile muha-
faza edilmislerdir. Daha sonra bu soganlar denemeye
alman fungisitlerin pratikte dnerilen dozlarinda hazir-
lanan soliisyonlara 15 dakika siireyle daldirilmiglardir.
Kontrol olarak degerlendirilecek soganlar ise fungisid
icermeyen suda aym siirede bekletilmistir. ilag soliis-
yonlarindan ¢ikarilan soganlar depoya alinmiglar ve 2
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ay siireyle takip edilmislerdir. ikinci aym sonunda
soganlardaki hastalikli alanlar iizerinden Sezgin ve
ark. (1984)’nin kullandig skala kullanilarak degerlen-
dirmeler yapilmistir. Hastalik siddetleri 0-4 skalasina
gore Tawsend-Heuberger formiili yardimiyla hesap
edilirken, fungisidlerin etkinligi Abbott formiiliine
gore hesaplanmistir

SONUCLAR VE TARTISMA

Depo  Kosillarinda  Lale

Penicillium spp. Enfeksiyonu

2001 ve 2002 yillarinda Konya-Cumra’da tarla
sartlarinda yetistirilen 22 farkli Lale ¢esidinin soganla-
rinda depolama esnasinda gozlenen Penicillium spp.
enfeksiyonunun orani ve hastalik siddeti Cizelge 2 ve
3’de verilmistir.

Soganlarinda

90

Cizelge 2’ye bakildiginda 2001 yili depo
surveyinde lale soganlarinin ortalama % 8.04’iiniin
Penicillium spp. ile enfekteli, hastalik siddetinin de
ortalama % 3.33 oldugu goriilmektedir. Penicillium
spp’lerle enfekteli sogan orant % 21°le en fazla
Salmon Parrot’ta, en diisiik % 2 ile Kees Nelis ve Red
Riding Hood’ta tespit edilmistir. Enfekteli sogan orani
bakimindan Salmon Parrot’u sirasiyla % 18, %17, %
16’lik oranlarla Marry Krismis, Leen van der Mark ve
Flaming Parrot takip etmistir. Hastalik siddeti baki-
mindan en yiiksek hastalik siddeti % 8.75 ile Marry
Krismis’de saptanirken, bunu sirayla % 8.50 ve %
7.25’lik oranlarla Salmon Parrot ve Leen Van der
Mark takip etmistir. En diisiikk hastalik siddeti ise %
0.5’lik oranla Kees Nelis’de saptanmuistir.

Cizelge 2. 2001 Yili Depo Surveyinde Degisik Lale Soganlarindaki Penicillium spp. Ile Enfekteli Sogan Oranlari

ve Hastalik Siddetleri
Kontrol Penicillium spp. . .
Cesit Edilen fle Enfekteli Sogan Has”“‘:} Siddeti Gruplar
Sogan Sayisi Oram (%) (o)

1. Marry Krissmis 100 18 8.75 a
2. Salmon Parrot 100 21 8.50 ab
3. Leen Van der Mark 100 17 7.25 abc
4. Flaming Parrot 100 16 7.00 abc
5. Golden Apeldoorn 100 14 5.25 bed
6. Prominice 100 12 5.00 cde
7. Angelique 100 9 4.50 cdef
8. Gander 100 4 2.50 defg
9. Rosario 100 8 2.50 defg
10. Cassini 100 6 2.25 defg
11. Lucky Strike 100 8 2.25 defg
12. Negrita 100 9 2.25 defg
13. Yokohoma 100 7 1.75 efg
14. Mirjoran 100 6 1.50 fg
15. White Dream 100 6 1.50 fg
16. Kingsblood 100 3 1.25 fg
17. Monte Carlo 100 5 1.25 fg
18. Rococo 100 4 1.00 g
19. Red Riding Hood 100 2 0.5 g
20. Kees Nelis 100 2 0.5 g
21. Arma 100 0 0.0 g
22. Capri 100 0 0.0 g

8.04 3.33 P:0.05
Toplam 2200 (Ort. (Ort. (LSD)

Cizelge 3’e bakildiginda 2002 yilinda yapilan
surveyde lale soganlarinin ortalama % 8.36’sinin
Penicillium spp’lerle enfekteli oldugu goriilmekte-
dir. En fazla enfekteli sogan oran1 % 23 ile Leen
Van der Mark’ta, en disiik %2 ile Arma ve
Capri’de tespit edilmistir. Kees Nelis ¢esidin de ise
enfeksiyona rastlanmamistir.En fazla enfekteli
sogan orani Leen Van der Mark’la beraber, sirasiyla
Salmon Parrot, Prominice, Marry Krismis ¢esitle-

rinde tesbit edilmistir. Hastalik siddeti bakimindan Ci-
zelge 3 incelendiginde ortalama hastalik siddetinin %
4.43 oldugu, hastalik siddeti en fazla olan cesitlerin %
11, % 7.25 ve % 7.00’lik oranlarla sirasiyla Leen Van
der Mark, Salmon Parrot ve Flaming Parrot oldugu anla-
silmaktadir. Penicillium spp. ile enfekteli sogan orani ve
hastalik siddeti bakimindan genel ortalama degerleri
sirastyla % 8.20 ve % 3.38 olarak bulunmustur.
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Cizelge 3. 2002 Y1l Depo Surveyinde Degisik Lale Soganlarindaki Penicillium spp ile Enfekteli Sogan Oranlar1

ve Hastalik Siddetleri
Kontrol Edilen Penicillium spp. lle Hastahk Siddeti
Cesit - Enfekteli Sogan Oram o Gruplar
Sogan Sayisi (%) (%)
1. Leen Van der Mark 100 23 11.00 a
2. Salmon Parrot 100 16 7.25 b
3. Flaming Parrot 100 12 7.00 bc
4. Prominice 100 16 6.75 bed
5. Lucky Strike 100 12 6.50 bede
6. Marry Krissmis 100 13 6.25 bede
7. Yokohoma 100 12 5.75 bedef
8. Angelique 100 11 4.00 defg
9. Rosario 100 5 3.75 defgh
10. Golden Apeldoorn 100 8 3.50 efghi
11. Monte Carlo 100 8 2.75 fghij
12. Negrita 100 7 2.25 ghij
13. Cassini 100 7 2.00 ghij
14. Rococo 100 8 1.75 ghij
15. Mirjoran 100 4 1.50 ghij
16. White Dream 100 6 1.50 ghiyj
17. Kingsblood 100 6 1.25 ghyj
18. Red Riding Hood 100 3 1.25 hyj
19. Arma 100 2 1.0 i
20. Gander 100 3 0.5 1j
21. Capri 100 2 0.5 1j
22. Kees Nelis 100 0 0.0 J
8.36 443 P: 0.05
Toplam 2200 (Ort)) (Ort)) (LSD)
Genel Toplam 4400 8.20 3.38
(2001 +2002) (Gn. Ort.) (Gn. Ort.)

Patojenisite Testi
[zolasyon calismalari  sonucu elde edilen
izolatlardan  segilen izolatlarla  gerceklestirilen
patojenisite denemesinin sonuglart Cizelge 4’de 6zet-
lenmigtir.
Cizelge 4. Lale Soganlarindan izole
Penicillium spp.’inin Patojenisiteleri

Edilen

[zolat Ismi [zolat No Hastalik Siddeti
(%)
Penicillium  Lvm-001/5 75.05
spp- Ls-002/3 60.30
Rs-002/3 58.50
Wd-001/4 35.00
Sp-001/5 35.00

Cizelge 4 incelendiginde izolatlar i¢inden secilen
5 Penicillium spp. izolatinmn soganlarda % 35.00 -
%75.05 oranlar1 arasinda hastaliga neden olduklari ve
en yiiksek virulense Lvm-001/5 nolu izolatinin sahip
oldugu goriilmektedir.

Fungisidlerin Penicillium spp. izolatlarma Et-
kililigi

In Vitro’da Fungisidlerin Etkililigi

Cizelge 5’de Penicillium spp. izolatlarmin EDs

degerlerine gore fungisidlere duyarliliklari 6zetlenmis-
tir.

Penicillium spp. izolatlarmin en duyarli oldugu
fungisid iprodione olarak saptanmistir. Thiram’in
Penicillium spp. izolatlarina etkisi captan’la ayni dii-
zeyde olmustur. Benomyl Penicillium spp’nin 4
izolatinin, mancozeb ise bir izolatinin gelisimini en-
gelleyememistir. Cizelge 5’deki degerlere bakildigin-
da Penicillium spp. izolatlarinin iprodione karsi en
duyarli, benomyl’e karst en dayanikli olduklarini
sOylemek mimkiindiir.

Cizelge 6’ya bakildiginda izolatlarin ¢ogunun
MIC degeri iprodion’un digindaki diger fungisidlerde
300 pg/ml’nin istiindedir. En diisiik MIC degeri 30-
100 pg/ml dozu araliginda Iprodione’de tespit edilmis-
tir.

In vivo’da Fungisidlerin Etkililigi

Saks1 Kosullarinda Fungisidlerin Etkililigi

Saks1 denemelerinde Penicillium sp. i¢in in
vitro’de en yiiksek etkiyi gosteren 3 fungisid ve bu
fungisidlerin ikili karigimlarinin viriilensi en yiiksek
olan izolata etkileri arastirilmistir.

Cizelge 7’de Penicillium spp.’den en ylksek
viriilense( % 75.05) sahip olan Lvm-001/5 no’lu

izolatina fungisidlerin etkililikleri, hastalik siddetleri
ile istatistiksel gruplari verilmistir.
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Cizelge 5. Penicillium spp. izolatlarinin EDs, Degerlerine (ug/ml) Gore Fungisidlere Duyarhiliklart

EDs, Degerlerine Gore izolatlarin Dagilim

Fungisid < 13 3-10 10-30  30-100  100-300  >300
Benomyl 0 0 0 0 0 ! N
Thiram 0 0 0 2 2 ! 0
Captan 0 0 0 1 2 2 0
Iprodione 0 1 3 ! 0 0 0
Mancozeb 0 0 0 1 0 3 !

Cizelge 6. Penicillium spp. izolatlarmin MIC Degerlerine (ug/ml) Gore Fungisidlere Duyarliliklar

MIC Degerlerine Gore izolatlarin Dagilim

Fungisid 4 1-3 3-10 1030 30-100  100-300  >300
Benomyl 0 0 0 0 0 2 3
Thiram 0 0 0 0 0 0 >
Captan 0 0 0 0 0 0 >
Iprodione 0 0 0 0 2 2 :
Mancozeb 0 0 0 0 0 0 >

Cizelge 7. Saks1 Kosullarinda Penicillium sp. (Lvm-001/5) izolatina Fungisidlerin Etkililikleri, Hastahk Sid-

detleri ve Istatistiksel Gruplar

Fungisid Hastalik Siddeti (%) Gruplar Fungisidlerin Etkinligi (%)
Thiram 51.66 A 34.63

Iprodione 58.33 B 26.31

Iprodione + Thiram 62.15 Be 21.48

Iprodione + Captan 62.15 Be 21.48

Captan + Thiram 63.68 Cd 19.55

Captan 67.63 D 14.68

Kontrol 79.16 E -

P:0.05 (LSD)
Cizelge 7’ye bakildiginda Penicillium sp. degerlerinden daha diisiiktiir. Captan’da ise tam tersi

izolatina karsi en yiiksek etki % 34.63’lik oranla
thiram’da goriilmektedir. Thiram’1 % 26.31°lik etkili-
likle iprodione takip etmektedir. En diisiik etkiyi ise %
14.68’lik oranla captan gostermistir. Fungisidlerin
karigim seklindeki uygulamasinda elde edilen etki
degerleri captan disinda, teker teker elde edilen etki

bir durum gozlenmistir.
Depo Kosullarinda Fungisidlerin Etkililigi

In vitro kosullarda etkililikleri izolatlara gore be-
lirlenen fungisidler igerisinden segilerek saksi dene-
melerinde kullanilan fungisidlerin depo kosullarinda
da etkililiklerini tespit etmek i¢in yiiriitiilen deneme-
lerde elde edilen sonuglar Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 8. Depo Kosullarinda Penicillium sp. (Lvm-001/5) izolatia Fungisidlerin Etkililikleri, Hastahk Siddetleri ve

Istatistiksel Gruplar

Fungisid Hastalik Siddeti (%) Gruplar Fungisidlerin Etkinligi (%)
Thiram 56.36 A 31.47

Iprodione 65.60 B 20.24

Iprodione + Thiram 66.66 B 18.95

Iprodione + Captan 67.61 B 17.79

Captan + Thiram 71.41 C 13.17

Captan 73.01 C 11.23

Kontrol 82.25 D -

P: 0.05 (LSD)

Cizelge 8’¢ bakildiginda Penicillium sp’ye en
yiiksek etki % 31.47 ile tek basma thiram uygulama-
sindan elde edildigi anlasilmaktadir. Thiram’t %
20.24°liik etkililikle Iprodione takip etmistir. En diigiik
etki de % 11.23 ile captan’da goriilmiistir.

Degisik iilkelerde yapilan ¢alismalarda lalelerde
Penicillium sogan ciiriikligiiniin varligindan siklikla
s0z edilmektedir(Saaltink,1971; Valaskova, 1971;
Ondruskova,1986; Piwoni,2000). Ulkemizde lale
soganlarindaki hastaliklar {izerine yapilmis olan bir
calismaya rastlamamakla birlikte diger bir soganl siis
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bitkisi olan gladiol soganlar1 tizerinde yapilan hastalik
taramasinda Penicillium sogan ¢iiriikligiiniin varligi
bildirilmistir (Sezgin ve Tiirkoglu, 1984; Yenigiin,
1993). Lale ile birlikte diger soganlt siis bitkilerinde
Penicillium spp. enfeksiyonlarinin pek ¢ok durumda
ortaya ¢ikma olanaklar1 s6z konusu olabilir. Ozellikle
soganlarm tarimsal iglemler esnasinda mekanik olarak
zedelenmesi ve bu durumdaki soganlarim uygun olma-
yan sicaklik kosullarinda (yiiksek sicaklik) depolama
stiresi uzadik¢a bu hastaliktan zarar géren sogan ora-
ninin da artmasi miimkiindiir.Nitekim Ondruskova
(1986) bazi kosullarda soguklamaya birakilan lale
soganlarmin hasat ve depolama sirasinda yapilan bazi
islemler sonucu siddetli sekilde zarar gorebilecegini
ve bunun da soganlarda giiriiklikle sonuglanacak
sekilde siddetli olarak Penicillium enfeksiyonuna
neden olabilecegini ve bu enfeksiyonun da depolama
stiresi uzadik¢a hizli bir sekilde artabilecegini rapor
etmistir.

In vivo’da yapilan fungisid etkinligi denemelerin-
de Penicillium sogan ¢iirikliigiine karst Thiram’in
daha etkili oldugu gorilmiistiir. Ancak saglanan
fungisid etkinliklerinin tek basina bu hastalikla kimya-
sal miicadele i¢in yeterli olamayacaklarini diigiinmek-
teyiz. Ciinkii en etkili olan fungisidin bile etkinlik
oran1 % 40’1 gecmemistir. Bu durumda s6z konusu
hastalikla miicadelede tek bagina kimyasal miicadele-
nin etkili olamayacagini, ancak hastaligin gelisimini
tegvik edecek yondeki tarimsal uygulamalardan ka-
cinmaya yonelik kiiltiirel miicadele yontemlerine
uyulmasi halinde bu hastaligin belli bir baski altina
alinabilecegini sdyleyebiliriz.
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BROYLER RASYONLARINA ILAVE EDILEN ORGANIK SELENYUM VE VITAMIN E’NIN PERFORMANS,
KARKAS KARAKTERLERI VE BAZI DOKULARDA SELENYUM KONSANTRASYONUNA ETKILERI’
Burhan DAGDAS' Alp Onder YILDIZ®
'Karacadag Yem Fabrikasi, Kulu-Konya
ZSelg:uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, 42031 Kampiis-Konya
OZET

Bu ¢alisma, broyler rasyonlarina farkli seviyelerde ilave edilen Se (seleno-metiyonin) ve Vit E’nin canli agirlik artist
(CAA), yem tiiketimi (YT), yemden yararlanma katsayisi (YYK), karkas karakterleri ve serum, karaciger ve pankreas Se kon-
santrasyonlarina etkisini tespit etmek i¢in yapilmistir. Toplam 360 adet giinliik yasta Ross-208 broyler civcivi, her birinde 30
adet olmak iizere 12 deneme grubuna ayrilmistir. Calismada, % 21 ham protein (HP), 3006 kkal ME/kg ve 0.13 mg/kg Se
iceren broyler civciv (0-3 hafia) ve % 19 HP, 3196 kkal ME/kg ve 0.12 mg/kg Se iceren broyler pili¢ (4-6 hafta) rasyonlari
kullanilmisgtir. Broyler civciv ve pili¢ rasyonlarina farkl seviyelerde ilave edilen seleno-metiyonin (0, 0.25, 0.50 ve 1.00 mg/kg
Se) ve Vit E (0, 200 ve 400 1U/kg) ile bunlarin kombinasyonlaridan olugan 12 deneme rasyonu 42 giin boyunca deneme
hayvanlarina yedirilmistir. Civcivler deneme boyunca ad libitum olarak yemlenmislerdir. Rasyon Se, Vit E seviyeleri ve
interaksiyonlari gruplarin CAA larimi 2.hafta hari¢ deneme boyunca onemli derecede etkilememistir (P>0.05). Rasyon S*E
interaksiyonlart gruplarin YT ini 2.haftada; Se seviyeleri YYK w1 6. haftada dnemli derecede etkilemistir (P<0.05). Rasyon
Se, Vit E seviyeleri ve interaksiyonlart deneme hayvanlarimin karkas randimani ve kanat agirliklarini 6nemli derecede etkile-
memistir (P>0.05). Ancak, rasyon Se seviyeleri but agirligini; Vit E seviyeleri ise karkas, but, gogiis+sirt agirliklarini onemli
derecede etkilemistir (P<0.05). Rasyon Se seviyelerinin gruplarin karaciger agirligina (P<0.01), serum (P<0.05) ve pankreas
(P<0.01) Se konsantrasyonlarina etkisi onemli olmugtur.
Anahtar Kelimeler: Broyler, doku, performans, selenyum, Vit E.

EFFECTS OF ADDING ORGANIC SELENIUM AND VITAMIN E TO BROILER RATIONS ON PERFORMANCE,
CARCASS CHARACTERISTICS AND SOME TISSUES SELENIUM CONCENTRATIONS OF BROILERS
ABSTRACT

This study was carried out to determine the effects of various levels of Se (seleno-methionine) and Vit E supplementation
at various levels on body weight gain (BWG), feed consumption (FC), feed conversion ratio (FCR), carcass characteristics
and serum, liver and pancreas concentrations of Se in broilers. A total of 360 1-d-old Ross-208 broiler chicks were divided
into twelve groups of 30 birds. In this study, a starter diet containing 21% crude protein (CP), 3006 kcal ME/kg and 0.13
mg/kg Se and a grower diet containing 19% CP, 3196 kcal ME/kg and 0.12 mg/kg Se were used. The chicks were fed either
starter or grower diets supplemented with seleno-methionine (0, 0.25, 0.50 ve 1.00 mg/kg Se) and Vit E (0, 200 ve 400 1U/kg)
for 42 days. Feed were given as ad libitum during the experiment. Dietary Se, Vit E levels and S*E interactions produced no
significant effect on BWG, except for 2" week, in the experiment. Ration S*E interactions had a significant effect on FC at
the 2" week (P<0.05), at the same time FCR at 6" week were effected by dietary Se levels significantly (P<0.05). Dietary Se,
Vit E levels and S*E interactions produced no significant effect on dressing percentage and wing weight (P>0.05). But,
dietary Se levels had a significant effect on rump weight, at the same time carcass, rump and breast+back weights were
effected by dietary S*E interactions significantly (P<0.05). Dietary Se levels had a significant effect on liver weight
(P<0.01), serum (P<0.05) and pancreas (P<0.01) concentrations of Se.

Key words: Broiler, performance, selenium, tissue, vit E.
GIRIS

Selenyum (Se) tiim hayvan tiirleri i¢in esansiyel
bir elementtir. Selenyum, normal hiicre metabolizmasi
sirasinda olusan hidrojen peroksit ve lipoperoksitlerin
metabolize edilmelerini saglayan glutasyon peroksidaz
enziminin yapisina girerek hiicreyi bu serbest radikal-
lerin zararli etkilerinden korur (Dabak ve ark. 2002).
Ayrica Se, spermatozanin 6zel bir proteininin yapisin-
da bulunur, purin, pirimidin bazlarma baglanabildigi
icin RNA’da fonksiyonu vardir, prostaglandin sente-
zinde, esansiyel yag asitleri metabolizmasinda ve
bagisiklik mekanizmasinda rol oynar (Swain ve ark.
2000). Vitamin E (o-tokoferol) ise biyolojik bir
antioksidant olup hidroperoksit radikallerin olusumu-
nu azaltarak, hiicre zar1 lipitlerine olabilecek oksidatif

oksidasyondan koruyarak gergeklestirmekte ve bdyle-
likle hiicre zarindaki yapisal yaglar korunarak hiicre
zarmin pargalanmast Onlenmektedir. Tokoferollerin
yeterince bulunmadig: durumlarda lipitler
peroksidasyona ugrayarak hiicre iginde hasarlara se-
bep olmakta ve bu hasarlar da hiicrelerin par¢calanmasi
ve metabolik diizenin bozulmasi anlamina gelmektedir
(Ullrey 1981). Biyolojik zarlarin yapilarmm devami
icin a-tokoferollerin gerekli oldugu, ¢linkii fosfolipit
zarlarinin yapisinda 6nemli bir yere sahip olduklari
ifade edilmektedir (Ullrey 1982). Ayrica o-
tokoferoliin linoleik asitin arasidonik asite doniistii-
rilmesinde  rol oynadigi, arasidonik asitten
prostaglandin E sentezini ise stimiile ettigi bildiril-
mektedir (McDowell 2000).

zararlar1 6nlemektedir (Dabak ve ark. 2002). Vitamin
E’nin viicutta bir ¢ok farkli fonksiyonlari mevcut olup,
bunlardan en o6nemlisi hiicreler arast ve hiicre igi
antioksidant &zellige sahip olmasidir. Bunu, hiicre
icindeki doymamus yaglari

! Burhan Dagdag’in Yiiksek Lisans Tezinden zetlenmigtir

Selenyum hayvan viicudunda biitiin hiicre ve do-
kularda bulunmakta olup, konsantrasyonu dokuya,
rasyondaki Se seviyesine ve elementin kimyasal for-
muna bagli olarak degismektedir (Underwood ve
Suttle 1999). Selenyum tabii olarak organik (seleno-
metiyonin ve selenosistin) ve inorganik (selenik asit,
selenit tuzlar1 ve selenyum dioksit) olmak iizere iki
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formda bulunmaktadir (Evenson ve Sunde 1988;
Mahan 1999; Wolffram 1999; Surai 2000a). Rasyon
Se formu dokulardaki Se konsantrasyonunu da etki-
lemektedir (Ku ve ark. 1972). Dokularda Se ve Vit
E’nin fonksiyonlar1 birbirlerine olduk¢a benzerlik
gosterir. Selenyumun, Vit E yetersizlik belirtilerinin
ortaya c¢ikmasmi geciktirici bir etkisi vardir. Ayni
sekilde Vit E de, Se yetersizlik belirtilerinin ortaya
¢ikmasimi1 kismen engellemekte veya ortaya ¢ikis
stirecini geciktirmektedir.

Selenyum yetersizliginde broylerlerde performans-
ta diigme, zayif tiiylenme, 6liim oraninda artma, pank-
reasta fibroz dokularin olusmasi, pankreatik atrofi,
eksudatif diyatez ve kas distrofisi goriiliir (Cantor
1997; Underwood ve Suttle 1999). Ayrica, biitiin
hayvan tiirlerinde oldugu gibi broylerlerde de Se ek-
sikliginde tireme faaliyetlerinin aksadigt bildirilmek-
tedir (Underwood ve Suttle 1999). Broylerlerin Se
ihtiyacinin 0.15 mg/kg (NRC 1994) ve Vit E ihtiyaci-
nin ise 10 [U/kg (McDowell 2000) oldugu bildiril-
mektedir. Thompson ve Scott (1969) civcivlerin Se’a
ihtiya¢ duyduklarini ve Se ihtiyacinin Vit E ile karsi-
lanamayacagini, ayrica rasyona yiiksek seviyede Vit E
ilavesinin Se ihtiyacini diisiirecegini, fakat maksimum
bir biiylime i¢in tek basina yeterli olamayacagini bil-
dirmislerdir. Serman ve ark. (1992) 25-30 mg/kg Vit E
iceren temel rasyonlara 90 ve 60 mg/kg Vit E ilavesi-
nin broylerlerde canli agirligt artirdigini bildirmistir.

Bu caligma, organik Se kaynagi olarak farkli sevi-
yelerde rasyona ilave edilen seleno-metiyonin (Sel-
Plex 50) ve Vit E’nin broylerlerde performans, karkas
karakterleri ve bazi dokularda Se konsantrasyonuna
etkisini tespit etmek maksadiyla yapilmistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmada hayvan materyali olarak 360 adet
Ross-208 tipi etlik hibrit civciv kullanilmistir. On iki
farklt deneme rasyonu, herbirinde 10 civciv bulunan
36 alt grupta 3 tekerriirlii olarak faktdriyel deneme
diizeninde 42 giin ad-libitum olarak yemlenmislerdir.
Arastirmada “23 saat aydinlik-1 saat karanlik” aydin-
latma programi uygulanmustir.

Bu c¢alismada, % 21 ham protein (HP), 3006
kkal/kg metabolik enerji (ME) ve 0.13 mg/kg Se ice-
ren temel broyler civciv ile % 19 HP, 3196 kkal/kg
ME ve 0.12 mg/kg Se igeren temel broyler pili¢
rasyonlart kullanilmistir. Hazirlanan temel civciv ve
pilic rasyonlarma % 0.01 Se igeren seleno-
metiyoninden (Sel-Plex 50") 0 (S,), 0.25 (S), 0.50
(S,), 1.00 (S;) mg/kg Se saglayacak sekilde 0, 250,
500, 1000 mg/kg, yine % 50 aktif a-tokoferol asetat
iceren materyalden 0 (Eq), 200 (E,), 400(E,) 1U/kg
vitamin E saglayacak sekilde 0, 400, 800 mg/kg sevi-
yelerinde ilave edilmistir.  Civciv  ve pili¢
rasyonlarinda Se icermeyen mineral 6n karisimi ve Vit
E igermeyen vitamin 6n karigimi kullanilmistir. De-
neme rasyonlarinin hammadde bilesimleri ve hesap-

! Alltech Tiirkiye ( Minimum % 28 ham protein ve 1000 ppm Se)

lanmig besin maddesi kompozisyonlar1 Tablo 1’de
sunulmustur.

Deneme gruplarindaki civeivlerin canli agirliklari
(CA) denemenin bagladig1 tarihten itibaren yapilan
haftalik tartimlarla saptanmistir. Gruplara ait canli
agirlik artiglar1 (CAA) ise CA degerlerinden yararlani-
larak hesap edilmistir. Her tarttimdan 6nce alt gruplar-
daki yemlikler ait olduklar1 kovalarina bosaltilarak
kovalardaki artan yemler tartilmis; buna gore alt grup-
larin haftalik ortalama yem tiiketimleri (YT) hesap-
lanmistir. Denemenin bagindan itibaren 6liimler giin-
likk olarak kaydedilmis ve alt gruplara ait YT hesapla-
nirken bu dliimler dikkate alinmigtir. Gruplarin hafta-
lik yemden yararlanma katsayilar1 (YYK), gruplara ait
haftalik CAA ve YT ortalamalarina ait degerlerden
yararlanilarak hesap edilmistir.

Tablo 1. Civciv ve pili¢ rasyonlarinin hammadde ve
hesaplanmis besin maddesi kompozisyonlari

Hammadde, % 0-3 hafta 4-6 hafta
Misir 61.00 63.00
Soya kiispesi 29.00 23.90
Balik unu 3.00 3.00
Et-kemik unu 2.00 2.00
Bitkisel yag 2.00 5.00
Kireg tasi 1.00 1.00
Dikalsiyum fosfat 1.20 1.20
Tuz 0.30 0.30
Vitamin 6n karigimi' 0.20 0.20
Mineral 6n karisimi® 0.10 0.10
Metiyonin 0.20 0.20
Lisin -- 0.10
Hesaplanmis besin
maddeleri
Ham protein, % 21.36 19.34
ME, kkal/kg 3006 3192
Ham yag, % 5.08 8.12
Ham seliiloz, % 3.15 2.89
Kalsiyum, % 0.89 0.88
Toplam fosfor, % 0.64 0.61
Kul. fosfor, % 0.39 0.37
Lisin, % 1.24 1.19
Metiyonin 0.59 0.54
Metiyonin+Sistin, % 0.90 0.84
Selenyum®, mg/kg 0.13 0.12

! Vitamin én karisimi rasyonun 1 kg’ inda: Vitamin A, 15000, 1U;
Vitamin K, 5.0 mg; Vitamin Bl, 3 mg; Vitamin B2, 6 mg, Vitamin
B6, 5 mg; Vitamin B12, 0.03 mg, Niasin, 30 mg; Biotin, 0.1 mg
Kalsiyum D- pantotenat, 12.0 mg; Folik asit, 1.0 mg; Kolin klorid,
400 mg temin eder. *: Mineral én karigimi rasyonun 1 kg’ nda:
Manganez, 800 mg; Demir, 35 mg; Cinko, 50 mg; Bakir, 5.0 mg;
Iyod, 2 mg; Kobalt, 0.04 mg temin eder. *: Analiz

Denemede, son tartimlar yapildiktan sonra her alt
gruptan rastgele 2 adet olmak iizere her muamele
grubundan 6 hayvanin kalbinden yaklasik 5 cc kan
numunesi alinmigtir. Kan numuneleri 2500 de-
vir/dak.’da 7.5 dakika santrifiije edilerek serumlar1
ayrilmistir. Ayrilan serumlar analiz yapilincaya kadar
-20 °C’ de muhafaza edilmistir. Kan numunesi alinan
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hayvanlar daha sonra kesilip, temizlenip ve i¢ organla-
11 ¢ikarildiktan sonra performans kriterlerini degerlen-
dirmek maksadiyla karkas agirliklart ve karkaslar
boyun, kanat, but, géglistsirt unsurlarina ayrilarak
karkas parcalarina ait agirlhiklar tespit edilmistir
(Saylam ve Dogan 1995). Serum, karaciger ve pankre-
as numuneleri yas yakma metoduna gore (Wedekind
ve ark 1992) yakildiktan sonra ICP-AES cihazinda
(model Variant Vista) Se konsantrasyonlari tespit
edilmigtir.

Muamelelerin etkilerinin 6nemli olup olmadigi
Minitab (Minitab 1990) programinda variyans analizi
yapilarak, ortalamalar arasindaki farkliliklar ise
Duncan testi (Duncan 1955) ile belirlenmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Rasyona farkli seviyelerde organik Se ve Vit E ila-
vesinin broylerlerde CAA, YT, YYK, karkas paramet-
releri ve bazi dokularda Se konsantrasyonlarina etkisi
sirasiyla, Tablo 2, 3, 4, 5, ve 6’da sunulmustur. Rasyon
Se seviyesi, 2. (P<0.05) ve 6. haftalarda (P<0.01), Vit
E seviyesi 2. haftada (P<0.05) ve S*E interaksiyonlar1
ise 2. haftada (P<0.01) gruplarin CAA’n1 6nemli dere-
cede etkilemistir. Muamelelerin 1., 3., 4., 5. ve 0-6.
haftalar ortalama CAA’na etkisi istatistiki bakimdan

Oonemsiz bulunmustur. Rasyon Se, Vit E seviyeleri ve
interaksiyonlar deneme hayvanlarmmm 1., 3., 4., 5., 6.
ve 0-6. haftalar YT ortalamalarina etkisi istatistiki
bakimdan Onemsiz  bulunurken (P>0.05), S*E
interaksiyonlar1 2. hafta YT ni istatistiki olarak dnemli
derecede etkilemistir (P<0.05). Rasyon Se, Vit E sevi-
yeleri ve bunlarm farkli kombinasyonlarmin, deneme
gruplarinin 1., 2., 3., 4., 5. ve 0-6. haftalar YYK orta-
lamalarina etkisi istatistiki bakimdan 6nemsiz bulun-
mustur (P>0.05). Ancak, 6. haftada YYK bakimindan
S; (2.62) ve S; (2.54) gruplart arasindaki farklilik 6-
nemsiz iken, bu gruplar ile Sy (2.08) grubu arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.05). Rasyon Se,
Vit E seviyeleri ve interaksiyonlarin deneme hayvanla-
rinin ortalama karkas randimani, boyun ve kanat agir-
liklarina etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir
(P>0.05). Denemede Vit E seviyeleri karkas, but ve
gogistsirt agirliklarmi; Se seviyeleri but agirhigmi
onemli olarak etkilemistir (P<0.05). Rasyon Se, Vit E
seviyelerinin ve interaksiyonlarin deneme hayvanlari-
nin  pankreas  agirhgi  ve  karaciger  Se
konsantrasyonununa etkileri 6nemli olmamistir. An-
cak, Se seviyelerinin karaciger agirligina (P<0.01),
pankreas Se (P<0.01) ve serum Se (P<0.05) konsant-
rasyonlarina etkileri nemli olmustur.

Tablo 2. Broylerlerde Se ve Vit E ilavesinin canli agirlik artigina etkisi, g

Haftalar
Muameleler 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 6. Hafta 0-6 Hafta
Se
So 61.82+2.36 147.37£13.99"  250.01+13.00 399.59+15.16 416.19+19.09  484.60£12.69* 1789.80+51.00
S 63.01+4.75 173.66+6.74* 273.19+12.48 417.69+14.64 404.64+22.85  361.74+17.90° 1747.90+44.53
S, 63.94+3.21 160.14+12.38®  265.46+14.13 443.89+38.13 403.81422.29  408.54+28.85P 1713.80+67.50
S5 66.65+3.51 175.66+7.88" 293.66+13.18 436.284+9.90 411.25+24.66  388.10+30.51° 1827.50+57.83
Vit E
Eg 60.57+4.32 152.61+12.54%  253.80+12.26 405.74+16.66 400.21+19.06 413.45+18.34 1724.40+51.87
E, 65.09+2.25 158.07+8.13%%  276.79+11.68 413.87+£15.27 400.72+14.18 401.84+26.80 1751.80+52.13
E, 65.90+1.82 181.94+4.324 281.15+11.06 453.48+23.24 425.99+22.12 416.94+27.01 1833.10+36.34
Se*Vit.E
SoEo 57.67+£5.84 97.54+15.555"  228.67+16.84 369.22+40.31 411.56+27.31 466.48+15.39 1648.20+79.67
SoE; 64.00+4.11 171.83£9.7948 255.81+7.33 404.41+3.24 405.15+23.67 501.52+31.38 1817.40+56.41
SoE> 64.70+2.30 172.75+12.11*%  265.56+36.39 425.15+17.96 431.85+53.59 485.79+20.10 1903.70+68.99
SiEg 54.37+13.30 153.96+7.97*®  238.63+21.73 377.65+33.09 398.05+41.45 369.48+33.91 1668.40+83.66
SiE, 71.33+£3.67 174.87+8.30%  291.33+14.92 433.03+14.08 363.39+38.02 362.18+40.27 1832.90+94.34
SiE, 63.34+2.86 192.15+6.834 289.60+16.70 442.40+7.43 452.47+32.94 353.17+31.81 1742.20+33.66
S,E, 60.36+5.80 175.11£26.13%®  279.31+21.76 437.09+21.90 423.14+47.94 367.14+37.42 1718.60+66.80
S,E, 60.68+5.27 122.20+5.55%¢  242.59429.25 379.47+60.84 393.74421.53 374.87+60.46 1557.50+126.61
S,E, 70.77£5.19 183.10+8.35* 274.49+25.88 515.13+£92.89 394.57+54.05 483.62+26.30 1865.40+£102.25
S;E, 69.90+10.10 183.83+14.60%  268.60+£34.80 439.02+28.28 368.08+48.79 450.70+21.70 1862.30+165.53
S;E; 65.24+4.63 163.39+19.14*®  317.41+11.52 438.58+9.82 440.60+20.70 368.80+53.58 1799.40+78.87
S;Ex 64.80+4.01 179.77+7.01°% 294 97+11.99 431.23+16.15 425.08+55.04 344.79+68.87 1820.90+74.25

" P<0.05; ": P<0.01

Bu caligmada, broylerlerde farkli seviyelerde Se
kaynag1 olarak seleno-metiyonin (Sel-Plex 50) ve Vit
E ilavesinin CAA, YT, YYK, karkas parametreleri ile
serum, karaciger ve pankreas Se konsantrasyonlarina
etkisi aragtirtlmistir. Organik veya inorganik Se kay-
naklart ile kanathlarda yapilmis az sayida arastirma
mevcuttur. Mahan (1999) kanatli hayvanlarda Se
eksikligine bagli olarak ortaya ¢ikan eksidatif
diyatezin Onlenmesinde Se’un organik ve inorganik
formunun, broylerlerde tliylenme iizerine ise organik

Se kaynaginin daha etkili oldugunu ifade etmistir.
Cantor (1997) ise damizlik broylerlerde yumurta ve-
rimi ve Olim orami lizerine organik Se kaynaginin
daha etkili oldugunu bildirmistir. Cetin ve ark. (2002)
rasyona 0.3 ppm sodyum selenit ve 0.3 ppm Sel-Plex
50 ilave ederek broylerlerde yaptiklart g¢alismada,
yeme ilave edilen inorganik ve organik Se’un biyo-
kimyasal parametreler iizerine 6nemli bir etkisinin
olmadigini ve hayvanlarin sagligi agisindan negatif bir
etki yaratmadigini bildirmislerdir. Mahan (1999) ve
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Wolffram (1999) kanatli hayvanlarda Se ile yaptiklari
caligmalarda; hayvan sagligi agisindan ve performansi
iyilestirmek maksadiyla rasyonlarda organik veya
inorganik Se kullanimi bakimindan bir fark olmadigi-
ni, ayrica insanlar tarafindan tiiketilecek hayvansal
tiriinlerdeki Se miktarinin artirilmas: amaglaniyorsa,
Se kaynagi olarak organik Se kullaniminin inorganik
kaynaklara gore daha avantajli oldugunu ifade etmis-
lerdir. Gergekten de Se’un rasyondaki miktar ve for-
muna gore dokulardaki seviyesi de etkilenmekte olup,
dokulardaki miktarmin azalmasi Se’un metabolizma-
daki fonksiyonlarinin da degismesine sebep olmakta-
dir. Surai (2000b) broylerlerde Se ve Vit E ile yaptik-
lar1 ¢aligsmada, rasyona 0.2 ve 0.4 mg/kg Se (Sel-Plex
50) ve 40, 100 ve 200 IU Vit E ve bunlarin kombinas-
yonlarini ilave ederek deneme rasyonlarini olustur-
muslardir. Aragtirmanin sonunda, organik Se ve Vit E
ilave edilen rasyonla beslenen tavuklarin giinliik civ-
civlerinde karaciger ve yumurta saris1 kesesinde Se ve
Vit E miktarlarinin arttiin1 ve embriyonik yasamla-
rinda antioksaidant sistemlerin, ebeveynlerinin besle-
me durumlart tarafindan etkilendigini bildirmislerdir.
Swain ve ark. (2000) misir-soya kiispesine dayali
rasyonlara seleno-metiyonin ve Vit E’nin farkli sevi-
yelerini ilave ederek broylerlerde bir ¢alisma yiiriit-
miislerdir. Sonugta, Se ve Vit E icermeyen grubun
CAA diger gruplardan daha az oldugunu, Se seviyele-
rinin CAA’na, Vit E seviyelerinin YT ve YYK’ya
olumlu bir etkisinin olmadigini ve maksimum perfor-

mans i¢in rasyonda 0.50 mg/kg Se ve 300 IU Vit E
bulunmasi gerektigini ifade etmislerdir. Mevcut ca-
lismanin sonuglar1 genel olarak bazi aragtiricilarin
sonuglarit (Mahan 1999; Wolffram 1999; Cetin ve ark.
2002) ile uyum igerisinde oldugu goziikmektedir.
Yani, mevcut ¢alismada Se kaynagi olarak rasyona
ilave edilen organik Se’un broylerlerde CAA, YT,
YYK ve karkas parametreleri gibi performansa ait
kriterler tizerinde bariz bir etkisi olmamigtir. Bununla
beraber performansi ve hayvanlarin sagligini da olum-
suz etkilememistir.

Kanatli hayvanlarda Se ihtiyact Se’un kimyasal
formuna, Vit E, lipitler, proteinler, amino asitler, kii-
kiirt, bakir, civa, arsenik ve kadmiyum gibi Se meta-
bolizmasinda gorev alan veya rasyonda Se ihtiyacini
artiran faktorlere gore degismektedir (Hassan ve ark.
1990). Hayvanlarda Se ve Vit E yetersizlikleri 6zellik-
le yemdeki yetersizlik ile iligkilidir (Campbell ve ark.
1995). Selenyum bakimindan fakir topraklarda yetisen
bitkilerin igerdikleri Se miktar1 hayvanlarin ihtiyacla-
rini karsilayabilecek diizeyde degildir. Ayrica toprakta
yeterli diizeyde Se olsa bile uygun formda olmamasi
Se’un bu topraklarda yetisen yem bitkilerine gegisini
azaltmaktadir. Yem hammaddelerindeki Vit E miktar1
ise yemlerin tiiriine, olgunluguna, mevsime ve depo-
lama siiresinin uzunluguna bagl olarak degismektedir.
Ayrica yem iceriginde bulunan doymamis yag asitle-
rinin fazlalig1 da Vit E yetersizligine sebep olmakta-
dir.

Tablo 3. Broylerlerde Se ve Vit E ilavesinin yem tiiketimine etkisi, g

Haftalar
Muameleler 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 6. Hafta 0-6 Hafta
Se
So 80.18+4.57 268.17+17.30 459.71+15.38 682.06+22.52 848.49+£27.52 1002.10+£18.17  3340.70+83.97
S 77.37+4.80 302.96+9.63 457.85+14.71 702.91+£20.76 841.63+34.76  937.00+37.53 3319.70+44.43
S, 77.26+5.04 274.53+11.37 468.08+8.96 711.27+18.63 847.67+24.55 943.10+£29.23 3321.90+78.83
S3 84.86+4.02 289.26+6.47 476.48+9.28 716.27+14.23 891.15+£39.24  950.90+27.30 3408.90+63.53
Vit E
Eo 76.47+4.34 274.14+12.40 450.64+13.74 684.61+23.27 814.54+23.85 971.80+19.11 3272.20+£64.37
E; 77.24+3.40 282.96+9.30 464.82+5.48 699.11+12.27 852.15+£29.71  958.20+£25.06 3334.50+57.70
E, 86.05+3.70 294.09+9.91 481.1349.61 725.66+9.34 905.01+22.81 944.80+31.23 3436.80+48.99
Se*Vit E
SoEo 75.42+8.58 214.71+15.03<"  422.69+37.91 627.04+56.05 812.07+47.33  957.30+14.26 3109.30+146.19
SoE, 78.95+6.17 283.80+6.90% 462.82+6.50 690.19+11.73 827.30+£18.38  991.60+23.50 3334.60+25.58
SoE, 86.19+10.42 306.00+32.44* 493.61+9.79 728.96+12.75 906.11+62.98 1057.50+24.71 3578.40+86.83
SiE, 70.37+12.12 299.39+18.98%  434.70+24.74 662.65+57.74 797.59434.98  967.90+70.96 3232.50+77.83
SiE, 81.80+6.83 308.43+13.59* 458.00+6.92 714.77£15.27 816.28+89.94  958.60+79.62 3364.80+68.65
SiE, 79.95+6.81 301.06+23.32%®  480.85+37.63 731.31+17.92 911.03+38.58 857.50426.79 3361.70+85.04
S,E, 70.54+7.67 288.72+14.65®  475.93+18.48 736.40+24.64 841.18+£25.79 954.10+35.85 3366.80+87.47
S,E; 73.06+£10.29 245.37+21.49%  453.04+14.37 672.80+42.18 825.25+48.92  901.40+60.85 3170.90+163.51
S,E, 88.17+£6.98 289.50+15.36™  475.28+15.65 724.59+25.23 876.58+£59.01 973.80+62.12 3427.90+148.78
S;E, 89.57+3.61 293.74+14.14®  469.24427.37 712.34+34.77 807.32+£88.66 1007.80+£24.60  3380.00+178.23
S;E, 75.13+£6.37 294.24+10.62°  485.40+7.55 718.69+21.45 939.78+58.69  954.304+25.40 3467.50+112.81
S;E, 89.90+8.34 279.80+11.05®  474.80+12.60 717.77+27.33 926.34+43.09  890.60+65.13 3379.20+36.66
T P<0.05

Kanatli hayvanlarin rasyonlarinda uzun yillar Se
kaynagi olarak sodyum selenit kullanilmistir. Ancak
bu materyal, yogunlugunun yiiksek olmasi ve yiiksek
derecede toksisiteye sebep olmasi ve yem karmalari-
nin hazirlanmasim giiglestirmesi gibi ¢esitli dezavan-
tajlara sahiptir. Buna ragmen sodyum selenit, fiyatinin

ucuz olusu ile Diinya Gida ve Ilag Orgiitiiniin 2000
yilina kadar rasyonlarda Se kaynagi olarak sodyum
selenit ve sodyum selenat kullanimina izin vermesin-
den dolay1 en fazla tercih edilen Se kaynagidir. Maya
Se’u ticari bir preperat olup, seleno-metiyonin olarak
da adlandirilan bu bilesik, oldukga yiiksek diizeyde Se
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icermektedir (Kelly ve Power 1995). Maya Se’u 1000
mg/kg Se icermekte olup yiiksek miktarda Se’un bu-
lundugu bir ortamda maya (Saccharomyces
cerevisiae) fermentasyonu ile lretilmektedir. Yapilan
calismalar, Se kaynagi olarak sodyum selenit yerine
maya Se’u kullanildiginda dokularda daha fazla Se
depolandigint gostermistir (Moksnes 1983; Moksnes

ve Northeim 1986). Collins ve ark. (1993)
broylerlerde sodyum selenit ve organik Se’un (Sel-
Plex 50) biyolojik yarayisliliginin karsilagtirildigi bir
calismada, organik Se’un biyolojik yarayisliligimnin
sodyum selenite gore daha yiiksek oldugunu bildir-
mektedir.

Tablo 4. Broylerlerde Se ve Vit E ilavesinin yemden yararlanma katsayisina etkisi, g/g

Haftalar
Muameleler 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 6. Hafta 0-6 Hafta
Se
So 1.30+0.05 1.92+0.16 1.87+£0.11 1.71£0.03 2.05+0.05 2.08+0.05"" 1.87+£0.02
Sy 1.26+0.07 1.76+0.09 1.70+0.09 1.69+£0.02 2.10+£0.08 2.62+0.11* 1.91+£0.04
S, 1.21£0.04 1.76+0.09 1.80£0.10 1.67£0.10 2.14+0.10 2.39+0.17%® 1.95+0.04
S; 1.29+0.07 1.67+0.08 1.64+0.06 1.64+0.02 2.19+£0.08 2.54+0.15% 1.87+£0.04
VitE
Eo 1.29+0.05 1.89+0.12 1.80+0.07 1.69+0.02 2.07+£0.07 2.41+0.13 1.90+0.03
E, 1.18+0.03 1.82+0.06 1.72+0.08 1.71+0.05 2.14+0.06 2.47+0.13 1.91+£0.04
E, 1.31+0.06 1.63+0.09 1.74+0.09 1.63+0.05 2.16+£0.07 2.34+0.12 1.88+0.03
Se*Vit.E
SoEo 1.31+£0.04 2.28+0.29 1.85+£0.07 1.71+£0.07 1.98+0.09 2.06+£0.09 1.89+0.04
SoE, 1.25+0.05 1.66£0.07 1.81+£0.08 1.71£0.04 2.05+0.08 1.99+0.09 1.84+0.04
SoE> 1.33+0.15 1.81+£0.33 1.95+0.35 1.72+0.06 2.12+0.11 2.18+0.04 1.88+0.05
SiEo 1.36+0.13 1.96+0.17 1.86+£0.26 1.76+0.02 2.03+£0.14 2.64+0.18 1.94+0.05
SiE, 1.14+0.04 1.77+£0.07 1.58+0.08 1.65+0.02 2.26+0.21 2.75+0.18 1.84+0.06
SE, 1.27+0.16 1.57+0.13 1.66+£0.04 1.65+0.03 2.02+0.07 2.46+0.23 1.93+0.09
S,E 1.17+0.08 1.71£0.21 1.72+0.07 1.69+0.03 2.05+0.27 2.68+0.40 1.96+0.06
S,E, 1.19+0.06 2.00+£0.09 1.94+0.28 1.84+0.22 2.09+0.02 2.49+0.26 2.05+£0.07
S,E, 1.26+0.11 1.58+0.05 1.76+£0.14 1.48+0.19 2.27+0.20 2.01+0.07 1.84+0.02
S;E, 1.33+0.17 1.61+£0.05 1.78+0.15 1.63+0.03 2.21£0.05 2.25+0.14 1.83+£0.07
S;E, 1.1540.05 1.8440.19 1.5340.06 1.64+0.02 2.14+0.13 2.67+0.29 1.9340.06
S;:E, 1.39+0.09 1.57+0.12 1.61+0.02 1.67+0.04 2.23+0.22 2.71+£0.33 1.86+0.08
" P<0.05
Tablo 5. Broylerlerde Se ve Vit E ilavesinin karkas parametrelerine etkisi
Ozellikler
Muameleler Karkas, g Randiman, % Boyun, g Kanat, g But, g Gogiist+Sirt, g
Se
So 1259.10+45.94 68.55+1.68 60.17+1.95 148.56+4.09 532.56+18.98"" 506.78+23.39
N 1313.50+3656 73.48+2.96 52.00+2.04 153.56+2.83 558.83+16.52% 537.89+£17.00
S, 1342.20+40.28 76.68+2.27 57.67+2.22 152.06+3.82 590.83+£18.91* 534.00+18.17
S, 1359.60+34.18 72.86+1.41 57.06+2.40 160.44+4.99 599.44+16.27% 535.39+14.75
Vit E
Eo 1256.00+31.19° 71.08+1.43 55.75+2.06 148.79+3.28 543.08+16.05 498.92+12.58"
E, 1318.00+£33.31% 73.87+2.45 54.42+1.68 155.58+3.94 570.38+14.27%® 527.92+16.15®
E, 1382.30+34.84° 73.73£2.00 60.00+1.92 156.58+3.20 597.79+£16.17% 558.71+17.06"
Se*Vit.E
SoEo 1175.70+50.21 69.44+1.01 60.00+4.06 145.33+6.97 499.33+22.04 467.33+24 .41
SoE; 1223.70+68.75 65.63+3.25 55.33+2.64 144.33+6.39 509.00+24.07 496.17+33.47
SoE 1377.80+99.08 70.59+3.94 65.17+2.40 156.00+8.02 589.33+40.40 556.83+£55.04
S1E 1200.50+38.91 70.48+5.47 46.83+3.40 146.50+4.69 506.67£19.39 489.83+17.33
S\E; 1419.50+39.40 75.834+2.25 54.83+3.68 162.00+2.20 604.83+£18.24 586.67+20.22
S|E, 1320.50+75.81 74.13£7.93 54.334£3.05 152.17+£5.49 565.00+£33.10 537.17+£36.06
S,Eo 1257.70+59.97 71.234+2.45 57.67+2.23 143.83+6.25 541.00+28.39 503.83+27.37
S,E, 1358.70+£90.47 84.88+1.74 54.33+4.61 154.67+£8.36 605.83+£36.34 536.17+43.04
S,E, 1410.20+48.62 73.95+0.56 61.00+4.43 157.67+4.31 625.67+£27.10 562.00+20.67
S;Eo 1388.20+69.81 73.16+2.07 58.50+4.79 159.50+7.53 625.33+£32.68 534.67+£28.17
S;E; 1269.80+36.33 69.15+2.43 53.17+£3.11 161.33+11.37 561.83+£16.06 492.67+16.23
S;E, 1420.80+56.58 76.26+1.01 59.50+4.62 160.50+8.23 611.17+£30.50 578.83+20.57

P<0.05
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Tablo 6. Broylerlerde Se ve Vit E ilavesinin karaciger, pankreas agirliklar ile serum, karaciger, pankreas Se

konsantrasyonlarina etkisi

Ozellikler
Muameleler Karaciger, g Pankreas, g Serum Se (mg/kg) Karaciger Se (mg/kg)  Pankreas Se (mg/kg)
Se
S 46.78+2.48" 4.94+0.23 0.11x0.01"" 5.44+1.17 3.99+0.61%"
Si 39.53+1.07° 4.25+0.19 0.37+0.07° 5.08+1.11 5.58+0.86"
S 49.00+1.76" 4.81x0.22 0.28+0.08" 6.61+1.58 5.86+0.83"
Ss 37.36+1.09" 4.47+0.17 0.27+0.07* 7.13£1.53 1.67+0.51°
ViE
E, 44.38+2.02 4.84+0.15 0.19+0.02 6.43+1.21 4.93+0.71
E, 41.63+1.55 3.36+0.18 0.26+0.04 6.17+1.10 3.70+0.77
E, 43.48+1.90 4.65+0.21 0.320.08 5.59+1.22 4.20+0.85
Se*Vit. E
SoEo 47.1345.52 5.29+0.36 0.10+0.01 4.64+2.26 3.58+0.45
SoE, 43.10+4.08 4.810.50 0.09+0.03 5.56+2.78 4.93+1.55
SoEz 50.10+5.63 4.72+0.37 0.13+0.03 6.13+1.70 3.48+1.07
SiEo 41.77+2.46 4.74+0.27 0.16+0.04 6.4242.28 7.31%1.12
SiE, 40.06+1.40 4.24+0.25 0.51+0.06 5.92+1.70 3.78+0.39
SiE; 36.75+1.04 3.77+0.39 0.45+0.20 2.90+1.73 5.64+2.10
S:Eq 50.47+4.31 4.90+0.32 0.21x0.04 5.33+2.68 6.32+1.14
S:E, 46.27+3.18 4.18+0.41 0.18+0.04 6.30+2.45 5.7241.36
S:E, 50.24+0.83 5.34+0.28 0.44+0.24 8.18+2.36 5.5542.24
S3Eq 38.16+1.51 4.45+0.21 0.270.03 9.33+2.85 2.52+0.74
S:E, 37.08+2.44 4.21+0.20 0.24+0.03 6.91%1.23 0.37+0.37
S:E, 36.82+1.91 4.75+0.44 0.29:0.08 5.1543.73 2.11£1.07

" P<0.05;": P<0.01

Son yillarda kanatli hayvanlarda yapilan besleme
caligmalarinin insan sagligint 6n plana cikartan g¢alig-
malar oldugu goriilebilir. Selenyum, gerek insanlar
gerekse hayvanlar i¢in esansiyel bir besin maddesidir
ve mutlak suretle rasyonla Se ihtiyaci karsilanmalidir.
Organik Se kaynaklarin da inorganiklere gore biyolo-
jik kullanilabilirliginin daha yiiksek oldugu bilindigine
gore, broylerlerde rasyon maliyetleri de gbz Oniinde
bulundurularak Se kaynagi olarak seleno-metiyonin
(Sel-Plex 50), hayvan sagligina ve hayvansal iiriinleri
tilketen insanlarin sagligma olumsuz etkilerinin olma-
masindan dolay1 kullanilabilecegi s6ylenebilir.
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THE EFFECTS OF PLASTIC COVERING ON YIELD A_ND QUA_LIT Y VARIETIES OF SOME TABLE GRAPES IN
ALASEHIR (MANISA)
Harun COBAN
Celal Bayar Universitesi, Alasehir Meslek Yiiksek Okulu, Manisa
ABSTRACT

Table grapes are usually grown under plastic cover or sheet for earliness. In this work, outdoor grown Cardinal, Yalova
Incisi and Yuvarlak Cekirdeksiz (Round Seedless) table grape cultivars were covered with UV+IR (Ultra violet+Infra red)
type of polyethylene (PE) between mid-february and mid-april, in Alasehir (Manisa) conditions. Phenological stages like
bud-burst, blooming, verasion, and ripening, and growth, yield and quality characteristics of the cultivars were determined.

Plastic covering of grapevines of Cardinal, Yalova Incisi and Yuvarlak Cekirdeksiz (Round Seedless) markedly en-
hanced the dates of phenological stages and especially ripening for 27 days in Cardinal, for 29-30 days in Yalova Incisi and
for 26-33 days in Yuvarlak Cekirdeksiz (Round Seedless) when compared with the outdoor ripening dates. Shoot lengths of
plastic covered vines were always longer at each measuring date than those of controls. Plastic covering had no significant
effect on yield and quality characteristics of berries and clusters measured at the harvest time. Air temperatures were always
higher under plastic covers than those of the controls.

Key words: Vitis vinifera L., plastic covering, earliness, table grapes

ALASEHIR’DE (MANISA) BAZI SOFRALIK UZUM CESITLERININ PLASTIK ORTU ALTINA ALINMASININ
VERIM VE KALITE UZERINE ETKILERI

OZET

Sofralik iiziimler, erkencilik saglamak amaciyla esas olarak plastik ortii altinda yetistirilmektedir. Bu ¢alismada, Ala-
sehir (Manisa) kosullarinda, Cardinal, Yalova Incisi ve Yuvarlak Cekirdeksiz sofralik iiziim cesitleri subat ayr ortast ile
nisan ayt ortasi arasinda, UV+IR (Ultra violet+Infra red) tipi polietilen (PE) ortii ile ortiilmiis, Kontrol omcalar ise agik
ortamda yetistirilmistir. Cegitlerin, fenolojik gelisme safhalari; uyanma, ¢iceklenme, ben diisme ve olgunlagmanin yanisira;
gelisme, verim ve bazi kalite ozellikleri iizerine olan etkileri belirlenmistir.

Cardinal, Yalova Incisi ve Yuvarlak Cekirdeksiz asmalarinin plastik ortii altinda yetistivilenleri ile acik ortamda yetigti-
rilenler karsilastirildiklarinda, fenolojik safhalar itibariyle en belirgin farklhilik olgunlasma tarihlerinde goriilmiis,
Cardinal’de 27 giin, Yalova Incisi'nde 29-30 giin ve Yuvarlak Cekirdeksiz’de 26-33 giin erkencilik saglamistir. Plastik ortii
altindaki asmalarda stirgiin uzunlugu her bir 6l¢tim tarihinde kontrol asmalarindan daima daha uzun olmugstur. Verim, sal-
kim ve tanenin kalite ozellikleri hasat zamaninda 6l¢iilmiis ve plastik ortiiniin etkisinin énemli diizeyde olmadigi saptanmas-

ur. Plastik ortiiler altindaki hava sicakligi kontrollerden daima daha yiiksek olmugtur.

Anahtar kelimeler: Vitis vinifera L. Plastik orti, erkenci, sofralik tiziim

INTRODUCTION

Turkey takes an important position in the viticul-
ture of the world and ranks 5" in production and 4"
place (Coban and Kara, 2002). The most important
region is Aegean region because of its high production
capacity.

Protected cultivation of grapevines under plastic
covers to advance the maturity is of great importance
especially in the Mediteranean countries. These re-
gions have a potantial value for early ripening of table
grapes under plastic covers without heating (Uzun,
1993).

Earliness achieved by this cultivation technique
of Cardinal was 20 days in Cyprus, 19-20 days in
France, 14-17 days in Turkey and 20-30 days in Italy
(Vryonides, 1977; Pacini, 1989; Uzun and [lter, 1993;
Uzun and Ozbas, 1995; Ergenoglu et al., 1999).

Plastic covering advanced ripening for 11 days
for Tarsus Beyazi; 16 days for Perle de Csaba and
Muscat Reine de Vigne; 21 days for Cardinal; 14 days
for Perlette and Yalova Incisi in Tarsus (Aytag, 1990;
Ergenoglu et al, 1999). Maturity was advanced 15
days in Yuvarlak Cekirdeksiz (Round Seedless); 13
days for Cardinal; 17 days for Perlette; 19 days for
Black Bagdat (in Izmir) and 19 days for Yalova Incisi;
30 days for Round Seedless under plastic covers (in
Aydin) (Uzun, 1988; 1993; Uzun and Ilter, 1993;
Yiiksel, 2001).

In this experiment, the effect of plastic covering
on phenological stages like bud-burst, blooming, vera-
sion, ripening, and growth, yield and quality charac-
teristics of Cardinal, Yalova Incisi and Yuvarlak Ce-
kirdeksiz (Round Seedless) grape cultivars were de-
termined.

MATERIAL AND METHODS

This experiment was carried out in 2001-2002 at
the grapevines of Cardinal, Yalova Incisi and Yuvar-
lak Cekirdeksiz (Round Seedless) in Alasehir (Ma-
nisa). Cardinal and Yalova Incisi are early table grape
cultivars and they ripen in the open field conditions of
Alasehir in mid-july. Yuvarlak Cekirdeksiz (Round
Seedless) is a mid-season table grape cultivar and it
ripens in mid-august in the outside conditions
(Winkler et al., 1974; Uzun, 1993; Celik, 2002).

Cardinal and Yalova Incisi were grafted on
‘Chasselas X Berlandieri 41 B’ in 1994. The planting
distances were 3.0 m between the rows and 2.0 m on
the row. Yuvarlak Cekirdeksiz was grafted on ‘Ber-
landieri X Riparia 5 BB’ in 1990.

The planting distances were 2.80 m between the
rows and 1.70 m on the row.

Each row of grapevines was covered 3.00 m in
height and 5 m in width with UV+IR (Ultra vio-
let+Infra red) type of polyethylene (PE), from mid-
february to mid-april (Covered field is 400 m?).
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Grapevines grown in the open field (Uncovered) were
regarded as controls.
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Figure 1. Shoot growth of plastic covered and
uncovered vines.

Phenological stages were observed by using OIV
(Office International de la Vigne et du Vin) and
IBPGR (International Board For Plant Genetic Re-
sources) methods (Anonymous, 1983).

Total soluble solids of juice (TSS) were deter-
mined with hand refract meter, and the acidity by
titration with 0.1 N NaOH, as tartaric acid. Statistical
comparisons were made at 5 % level with‘t’ test.

RESULTS AND DISCUSSION

Plastic covering of grapevines of Cardinal, Ya-
lova Incisi and Round Seedless advanced the dates of
phenological stages such as bud-burst, flowering,
verasion and ripening (Table 1). Plastic covering has-
tened bud-burst for 17-31 days compared with vines
grown in the open field. In all cultivars, bud-burst of
covered vines were earlier in 2001 than in 2002. Bud-
burst was of Yalova Incisi under plastic cover 7-10
days earlier than of other two cultivars in 2001.

Plastic covering advanced flowering 31-33 days
in Cardinal, 25-27 days in Yalova Incisi and 35-39
days in Yuvarlak Cekirdeksiz (Round Seedless), de-
pending on the years and verasion 28-30 days in Car-
dinal 23 days in Yalova Incisi, and 31 days in Yuvar-
lak Cekirdeksiz (Round Seedless).

Grapes of plastic covered vines ripen earlier 27
days in Cardinal, 29-30 days in Yalova incisi and 26-
33 days Yuvarlak Cekirdeksiz (Round Seedless), than
outdoor grown vines.

Plastic covering of grapevines are highly effec-

tive in advancing phenological stages. This can be
attributed to higher air temperatures under plastic

102

covers. At the same time, higher air temperatures in
February under plastic covers have been accounted for
earlier bud-burst in 2001 compared to in 2002. The
differences between plastic covered and control vines
with regard to the number of the days at bud-burst
increased at later phenological stages.

Table 2 showed that shoot lengths under plastic
covered vines were significantly longer than those of
control vines.

Plastic covering had no significant effect on the
yield and the quality characteristics of berries and
clusters measured at harvest time. However, total
shoot length and growth were significantly different
between years. These results are in accord with find-
ings of Uzun (1988), Uzun and lter (1993) Uzun and
Ozbas (1995), Ergenoglu et al. (1999) and Yiiksel
(2001).
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Table 1. Effects of plastic covering on the dates of phenological stages of Cardinal, Yalova incisi and Yuvarlak
Cekirdeksiz (Round Seedless) (mm/dd)

Phenological 2001 2002
stages Covered Uncovered Difference (days) Covered Uncovered Difference (days)
CARDINAL
Bud-burst 03/16 04/02 17 03/22 04/05 14
Flowering 04/15 05/17 33 04/20 05/20 31
Verasion 06/07 07/05 28 06/15 07/15 30
Ripening 06/25 07/22 27 06/29 07/25 27
YALOVA INCISi
Bud-burst 03/10 04/10 31 03/08 04/06 29
Flowering 04/15 05/12 27 04/16 05/10 25
Verasion 06/02 06/25 23 06/05 06/28 23
Ripening 06/17 07/17 30 06/20 07/19 29
YUVARLAK CEKIRDEKSIZ (ROUND SEEDLESS)

Bud-burst 03/10 04/06 27 03/14 04/10 28
Flowering 04/20 05/29 39 04/26 05/30 35
Verasion 06/15 07/16 31 06/19 07/20 31
Ripening 07/10 08/12 33 07/15 08/10 26

Table 2. Some characteristics of plastic covered and uncovered (control) vines of Cardinal, Yalova Incisi and
Yuvarlak Cekirdeksiz (Round Seedless) at first harvest time

Characteristics 2001 2002
Covered Uncovered  t-test (P value) Covered Uncovered  t-test (P value)
CARDINAL
Yield (g/vine) 9200 9650 0.350 8400 8950 0.275
Cluster weight (g) 315 340 0.035 305 320 0.100
Cluster length (cm) 18.3 19.7 0.012 17.0 18.2 0.060
Cluster width (cm) 9.0 11.2 0.016 10.3 10.5 0.080
Berry weight (g) 5.0 5.2 0.530 4.8 5.1 0.150
Berry length (mm) 19.1 22.0 0.018 17.9 17.7 0.020
Berry width (mm) 18.0 21.7 0.020 16.9 17.3 0.016
Berry rupture point force (g) 322.5 311.7 0.085 305.7 300.4 0.345
Shoot weight (g/vine) 1800 1950 0.015 1700 1580 0.530
Shoot length (cm) 220.5 201.6 0.171 230.0 205.6 0.125
Total soluble solids (%) 14.6 14.8 0.350 14.1 14.0 0.020
Titratable acidity (%) 0.724 0.680 0.010 0.625 0.640 0.015
YALOVA INCISI
Yield (g/vine) 8500 9100 0.600 7400 7600 0.100
Cluster weight (g) 450 470 0.200 420 430 0.050
Cluster length (cm) 22.4 24.3 0.050 20.5 21.0 0.025
Cluster width (cm) 11.8 11.9 0.015 11.3 10.9 0.200
Berry weight (g) 53 54 0.005 5.2 5.5 0.050
Berry length (mm) 24 24 0.001 23 24 0.010
Berry width (mm) 22 23 0.012 23 23 0.000
Berry rupture point force (g) 305 312 0.550 290 305 0.750
Shoot weight (g/vine) 1900 1980 0.450 1800 1850 0.025
Shoot length (cm) 230 218 0.170 220 211 0.530
Total soluble solids (%) 16.1 159 0.015 16.0 15.5 0.050
Titratable acidity (%) 0.560 0.585 0.012 0.570 0.600 0.012
YUVARLAK CEKIRDEKSIZ (ROUND SEEDLESS)

Yield (g/vine) 9300 10700 0.680 8400 9000 0.275
Cluster weight (g) 470 550 0.040 450 460 0.050
Cluster length (cm) 25.0 30.5 0.016 28.0 29.5 0.075
Cluster width (cm) 12.6 13.0 0.040 11.0 11.2 0.020
Berry weight (g) 34 3.6 0.036 3.0 3.1 0.010
Berry length (mm) 33 34 0.020 3.0 29 0.012
Berry width (mm) 29 27 0.100 3.0 2.8 0.016
Berry rupture point force (g) 380 410 0.140 350 350 0.001
Shoot weight (g/vine) 2350 2600 0.035 2250 2300 0.630
Shoot length (cm) 245 220 0.250 225 205 0.035
Total soluble solids (%) 16.5 16.9 0.200 16.6 16.3 0.012

Titratable acidity (%) 0.730 0.760 0.025 0.800 0.850 0.010
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KUSYEMI (Phalaris canariensis L.) BITKISINDE DEGISIK AZOT VE FOSFOR DOZLARINDA
Diuraphis noxia (Kurdjumov) (Hom.:Aphididae)’ NIN POPULASYON GELISIMI ILE BUNUN BAZI
VERIM OZELLIKLERINE ETKISI

Tevfik TURANLF Meryem UYSAL®
2 Bornova Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii, Bornova/[ZMIR
j'Sel§uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bolimii, KONYA
OZET

Bu ¢alisma, Konya ilinde kugyeminin ana zararlist durumunda olan ve ilde kusyemi tarimini neredeyse imkansiz kilan
Diuraphis noxia (Kurdjumov) (Hom..: Aphididae)’ nin farkl giibre dozlarindaki populasyon geligimi ve bu populasyon zara-
rinin verim unsurlarina etkisinin belirlenmesi amaciyla ele alinmistir. Giibre dozu olarak 4 farkli azot (0 kg/da, 3 kg/da, 6
kg/da, 9 kg/da) ve 4 farkli fosfor dozu (0 kg/da, 2 kg/da, 4 kg/da, 6 kg/da) kullanilmigtir. Deneme tesadiif parsellerinde fakto-
riyel deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak planlanmistir. 1998 ve 1999 yillarinda toplam 48 parselde haftalik afit sayim-
lary siirdiiriilmiis, 1998 yiulinda ayrica afit populasyonunun verim unsurlarina etkisini belirlemek amaciyla bazi gozlem ve
olciimler (bitki boyu, m’ ‘de salkim sayisi, salkum uzunlugu, salkumda tane sayisi, on salkimda tane agirlig ve tane verimi) ve
laboratuar analizleri (bin tane agirligi ve makro element seviyesi) yapilmistir.

D. noxia’ min farkl giibre kombinasyonlarindaki populasyon dagilimi tarihlere gére fazla degismemistir. Fakat en yiik-
sek pikler genelde azotun fazla uygulandigi parsellerde (NoPy, N¢Py NoP, gibi) gozlemlenmistir. En yiiksek azot uygulamasi
olan NyP, parselindeki afit populasyonu, hi¢ azot kullanilmayan NyP, parselindekine gore 1/5 oraminda artmistir. En diisiik
pik noktalar: da azotun diisiik, fosforun fazla uygulandigi parsellerde (NyP, NyPgs ve N3Pg) goriilmiistiir. Degisik giibre kom-
binasyonlarimin denenen verim kriterlerinden sadece salkimda tane sayisi (P<0,01) ve on salkimda tane agirligina (P<0,05)
etkisi istatistiki olarak onemli bulunmustur. Makro element tetkikleri sonucunda ise parseller arasi farklilik azot (P<0,05) ve
potasyum (P<0,01) degerleri bakimindan énemli, fosfor degerleri agisindan ise onemsiz ¢ikmigstir.

Sonug olarak, azot dozlarimin artmasina paralel olarak afit populasyonunun da arttigi gozlemlenmistir. Ayrica, fosforun
yiiksek dozlarmin D. noxia’ ya karsi bitkinin dayamikiihigin arttirdigi, dolayisiyla zarart kismen azalttigr ancak bu azaltma-
nn tiirtin zararmi onleyecek seviyede olmadigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Diuraphis noxia, Phalaris canariensis, fosfor ve azot dozlari, populasyon gelisimi, verim ézellikleri

THE POPULATION DEVELOPMENT OF Diuraphis noxia (Kurdjumov) (Hom.:Aphididae) IN DIFFERENT
NITROGEN AND PHOSPHORUS DOSES AND IT’ S EFFECT ON SOME YIELD CHARACTERS OF
CANARYGRASS (Phalaris canariensis L.)

ABSTRACT

Diuraphis noxia (Kurd.) was the main pest of canarygrass in Konya province of Turkey and 1t’s damage makes cultiva-
tion of this plant almost impossible in the province. This study was conducted to determine the population development of the
aphid and the effect of the damage of these populations to the yield characters in different nitrogen and phosphorus doses on
canarygrass.

In trials four different nitrogen (0 kg.ha™, 30 kg.ha™, 60 kg.ha™, 90 kg.ha™) and four different phosphorus (0 kg.ha™, 20
kg.ha!, 40 kg.ha!, 60 kg.ha™') doses were used. The experiment was completely randomized design with three replications.
Totally 48 parcels were weekly surveyed in 1998 and 1999. In 1998, to determine the effect of the damage of aphid popula-
tions to the yield components, some measurements and observations (plant height, panicula number per square meter, grain
number per panicula, panicula length, grain weight per ten panicula and grain yield) and laboratory analysis (1000 kernel
weight and macronutrient concentration) were also made.

The population development of D. noxia was quite close in different fertilizer combinations. But the highest peaks gen-
erally observed in higher nitrogen doses (NoPy, NsPy, NoP,). The aphid population in the highest nitrogen dose (NoP,) was
increased in rate of 1/5 compared to NoP, parcel which no nitrogen applied. On the contrary, the lowest peaks were deter-
mined in higher phosphorus doses (NyP, NyPs and N;Pg). From the tested characters, only grain number per panicula
(P<0,01) and grain weight per ten panicula (P<0,05) were significantly affected by different nitrogen and phosphorus doses.
Of macroelements, the differences between parcels were found significant for nitrogen and potassium and not significant for
phosphorus level.

As a result, aphid population were parallely increased with increasing nitrogen doses. Otherwise, the resistance of plant
was increased and consequently the damage of aphid partly decreased by high phosphor doses. But this effect was not
enough to bring a satisfactory solution against problem.

Key words: Diuraphis noxia, Phalaris canariensis, phosphorus and nitrogen doses, population development, yield characters
GIRIS
Phalaris canariensis L. (Graminae: Phalaridae)

Meksika, Afrika’ da Fas, Avrupa’ da Ispanya, italya
ve Tiirkiye baslica yetistirici {ilkelerdir.

yazlik tabiathi olup, ancak 1liman iklimlerde kis1 gegi-
rebilen bir tahil tirtidiir. Amerika Birlesik Devletleri,
Akdeniz iilkeleri ve Avustralya en ¢ok kusyemi yetis-
tirilen iilkelerdir. Amerika kitasinda Arjantin ve

" Bu calismamin 1998 verileri Tevfik Turanli’min 25,01,2000 tari-
hinde kabul edilen Yiiksek lisans tezinin bir boliimiidiir.

Kusyemi tanelerinde azot ve aminoasit orani diger
tahillara oranla daha yiiksektir (Robinson 1978). Bu
bitki % 19’ u bulan protein orani nedeniyle, Giiney
Avrupa iilkelerinde bugday ununa karistirilip, ¢orek
ve unlu tatlilar yapiminda ve dokuma endiistrisinde
kullanilmistir. Gliniimiizde ise daha ¢ok hayvan yemi
ve Ozellikle kus yemi olarak kullanilmaktadir. Yaprak-



T. Turanli ve M.Uysal / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 18(34): (2004) 104-113 105

larinda ve saplarinda protein orani diger bugdaygille-
rin gogundan daha yiiksek olmasi nedeniyle yesil yem
ya da kuru ot olarak da kullanilabilmektedir.

Ekolojik kosullar bakimimdan, Kusyemi’nin {ire-
tim potansiyeli yiiksek olmasina ragmen, degerlen-
dirme ve pazar olanaklari ile ekim alaninin sl
olmasi gibi faktorler bu durumu olumsuz yonde etki-
lemektedir. Kusyemi ihtiyacinin karsilanabilmesi igin,
tretimin ve ozellikle de birim alandan elde edilen
verimin arttirilmasi ve ekim alanlarinin genisletilmesi
gerekir. Kugyemi {iretimini arttirmak ve ekim alanlari-
n1 ¢ogaltmak i¢in arastirma ¢aligmalarina agirlik ve-
rilmesi gerekmektedir. Konya ilinde kayda deger bir
kugyemi iiretimi yapilmamaktadir. flde Kusyemi’nin
ekim nobetinde alternatif bir bitki olup olmayacagina
iliskin bir ¢alisma Gog¢men (1997) tarafindan yapil-
mistir. Bu c¢aligmalar esnasinda Rus bugday afidi
(RBA) [Diuraphis noxia (Kurdjumov) (Hom.:
Aphididae)]” nin bu bitkide olduk¢a yiiksek
populasyonlar olusturdugu dikkat c¢ekmistir. Elmali
(1998), Kugyemi’nin D. noxia tarafindan Konya ilin-
deki en ¢ok tercih edilen iki bitkiden birisi oldugunu
bildirmistir. Bu bitki ayrica D. noxia’nin diger yaz
konukgular1 kurudugunda yaz boyunca yaprakbitine
konukculuk etmekte ve yiiksek protein igerigi dolayi-
styla da ¢ok uygun bir besiyeri olusturmaktadir. Ilde
Kusyemi iiretiminde D. noxia’ ya bagli verim kayipla-
r1 % 80’ in altina diigmemektedir. Zararin dnlenmesi
icin uzun bir siire yiiksek dozda ¢ok sik ilaglama yap-
ma zorunlulugu ise maliyeti ¢ok yiikseltmektedir (Uy-
sal ve Turanl1 2004).

Zararlilara karst savagimda ilk bagvurulan yollar-
dan olan kiiltiirel savasin 6nemli alt basliklarindan
birisi de uygun ve dengeli giibrelemedir.

Azotlu giibrelerin fazla kullanimmin sokucu-
emici agiz yapisina sahip boceklerin populasyonunu
arttirdig1, buna karsin fosfor ve potasyum’ un ise bu
bdceklere karsi bitkinin dayanikliligim arttirdig: bili-
nen bir fenomendir (Onciier 1993).

Bu ¢aligmada Kugyemi’nin ildeki ana zararlis1 du-
rumunda olan ve Konya ilinde Kugyemi tarimini nere-
deyse imkansiz hale getiren D. noxia’ nin farkl giibre
dozlarindaki populasyon gelisimi izlenmis, bu
populasyon zararmin bazi verim Ozelliklerine ne se-
kilde yansidigi arastirilmigtir.  Sonugta,  afit
populasyonunun daha simirlt oldugu dolayisiyla verim
kaybmin daha az oldugu giibre dozlar1 belirlenmeye
calisilmugtir.

MATERYAL VE METOT

Calismanin  materyalini  kusyemi  (Phalaris
canariensis L.) bitkisi ve iizerinde beslenen Rus bug-
day afidi [Diuraphis noxia (Kurdjumov)] ile giibre
olarak kullanilan % 21°lik amonyum siilfat ve %
43’liik triple siiper fosfat olusturmustur.

Konya ilinde kugsyeminde 4 farkli azot ve 4 farkli
fosfor dozunda RBA’ nin populasyon degisimini belir-
lemek amaciyla yiriitillen bu ¢aligma tesadiif parselle-

rinde faktoriyel deneme desenine gore 3 tekerriirli
olarak planlanmistir (Diizgiines ve ark. 1987). Go6z-
lemler 8x1,2=9,6 m*" lik parsellerde yapilmistir. De-
neme 1998 ve 1999 yillarinda yiriitiilmiis ve her iki
yilda da ekim Nisan ortasinda yapilmistir. Vejetasyon
donemi boyunca 1 yagmurlama, 2 salma sulama ya-
pilmis, yabanci ot miicadelesi ¢apalama yoluyla yiirii-
tiillmiistiir.

Denemede azot ve fosforun birlikte kullanildigi
16 farkli giibre kombinasyonu kullanilmis, toplam
parsel sayis1 48 olmustur.

Populasyon sayimi i¢in Mayis’in son haftasinda
baslayan gozlemlerde her parselde tesadiifi olarak
secilen 10 bitki ele alinmis ve iizerlerindeki yaprakbiti
sayst kaydedilmistir. Basak donemindeki sayimlarda
salkimlar % 15°lik propil alkole batirilarak bu siviya
kolayca ¢ikan yaprakbitleri dogrudan sayilmustir.

1998 yilinda farkli giibre dozlarindaki afit
populasyonunun verim unsurlarina etkisini belirlemek
amaciyla bazi gozlem ve Slgiimler (bitki boyu, m?* ‘de
salkim sayisi, salkim uzunlugu, salkimda tane sayist,
on salkimda tane agirlig1 ve tane verimi) ve laboratuar
analizleri (bin tane agirligi ve makro element konsant-
rasyonu) yapilmistir. S6z konusu goézlem ve Olgtimler
Gogmen (1997)’den, laboratuar analizleri ise Bayrakli
(1987)’den yararlanilarak gergeklestirilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Yaprakbiti populasyon gelisimi

Kusyemi bitkisinde farkli giibre kombinasyonla-
rmin RBA’ nin populasyon gelisimine etkisini belir-
lemek i¢in yapilan periyodik sayimlarin hepsinde
belirli bir seviyede RBA bulunmustur (Sekil 1, Sekil
2, Sekil 3 ve Sekil 4). Caligmalar sirasinda RBA di-
sinda kusyeminde beslenen 2 yaprakbiti tiirii daha
belirlenmistir; Rhopalosiphum maidis (Fitch) ve
Rhopalosiphum padi (L.). Ancak bu tiirlerin en yiiksek
populasyon diizeyi R. maidis’ te 1 birey/kardes, R.
padi’ de ise 0,17 birey/kardes olmustur.
Populasyonlari ¢ok diisiik olmasi nedeniyle bu tiirlerin
varlig1 g6z ard1 edilmistir.

N3Pg parseli hari¢ tiim giibre kombinasyonlarinda
RBA populasyonu 1998’de daha yiiksek bulunmustur.
N3P, parselinde de 2 yilin populasyonu birbirine ¢ok
yakin olmustur. Diger parsellerde ise 1998 yili
populasyonu 1999°dan belirgin sekilde yiiksek olmus-
tur. Afit populasyonu 1998 yilinda 8 Haziran’da, 1999
yilinda ise 3 Haziran’da baglamistir. Baslangi¢
populasyonu 24,3 birey/kardes ile 1998 yilinda NyP,
parselinde bulunmus, bunu aym yilda, N;P, (19 bi-
rey/kardes), N¢Po (18,9 birey/kardes), N3P, (18,7 bi-
rey/kardes) ve N¢P, (17,2 birey/kardes) izlemistir. En
yiliksek yaprakbiti populasyonu (119,1 birey/kardes),
21 Temmuz 1998 tarihinde NgPy parselinde gozlen-
mistir. En yiliksek 2. populasyon seviyesi ise 13 Tem-
muz 1998 tarihinde 114,7 birey/kardes ile NgP, parse-
linde belirlenmistir. Bunu yine 21 Temmuz 1998 tari-
hindel11,7 birey/kardes ile NoP, parseli, 107,4 bi-



rey/kardes ile NogP¢ ve 105,5 birey/kardes ile NgP,

birey/kardes

birey/kardes

birey/kardes

birey/kardes

Sekil 1. 1998 ve 1999 yillarinda kusyeminde 0 kg/da azot
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parselleri izlemistir.
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Sekil

(Kurd.)’nin populasyon gelisimi
a)N3P0 b) N3P2 C)N3P4

2. 1998 ve 1999 yillarinda kusyeminde 3 kg/da azot

d)N;Ps.

ve farkli fosfor dozlarinda Diuraphis noxia
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Sekil 3. 1998 ve 1999 yillarinda kusyeminde 6 kg/da azot ve farkli fosfor dozlarinda Diuraphis noxia

(Kurd.)’nin populasyon gelisimi

a)N6P0 b) N6P2 C)N6P4 d)N6P6 .
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Sekil 4. 1998 ve 1999 yillarinda kusyeminde 9 kg/da azot ve farkli fosfor dozlarinda Diuraphis noxia
(Kurd.)’nin populasyon geligimi

a)NoP,

b) NoP,

C)N9P4 d)N9P6
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Cizelge 1. Kugyeminde farkli azot ve fosfor dozlarinda elde edilen bazi gézlem ve dlciimler

110

Gozlem ve  Olciimler Lab. analizi
Bitki Boyu M?’de Salkim  Salkim Uzun- Salkimda On Sal- Tane Verimi Bin Tane
Muameleler (cm) Sayisi (adet) lugu (cm) Tane Sayisi kimda (kg/da) Agirhg (g)
(adet) Tane
Agirhg (g)
Azot (N)
NO 38,14+ 11,02 49,50 + 14,31 2,70 + 0,78 11,04 +3,19®  047+0,14 2,38 +£0,69 5,12+ 1,48
N3 35,05+10,13 51,33+ 14,84 2,48 +0,72 12,51 +3,61* 0,59 +0,17 1,74 + 0,50 4,83+ 1,40
N6 34,60 + 10,00 48,50 + 14,02 2,44 +0,71 7,87 +227" 0,36+ 0,10 0,86 +0,25 4,64 + 1,34
N9 34,66 +10,02 37,83 +10,93 1,93 + 0,56 7,85 +227" 0,35+0,10 1,38 + 0,40 4,80 + 1,39
Fosfor (P)
PO 38,88 +£9,79 40,67 + 11,75 2,40 + 0,69 7,06 +2,48 0,37+0,11° 0,73 +0,21 4,75+ 1,37
P2 36,95 +10,68 48,08 + 13,90 2,73+ 0,79 9,80 + 2,868 0,40+0,12° 232+0,67 4,81+ 1,39
P4 35,36 +10,22 50,00 + 14,45 2,19+ 0,63 8,00 +2,318 0,31 +0,09" 1,12+0,32 4,98 + 1,44
P6 36,26 + 10,48 48,42 + 13,99 2,23 + 0,65 14,32 +4,14* 0,69 +0,20° 2,20 + 0,64 4,86 + 1,40
N*P
NOPO 33,73 +19,50 44,00 +25,43 2,53+ 1,46 5,40 +3,12¢ 0,27 +0,16 0,89 +0,52 4,70 +2,72
NoOP2 40,60 +23,47 57,00 +32,95 2,93 +1,70 13,80 +7,98%¢ 0,54+ 0,31 2,44 + 1,41 4,94 + 2,68
NOP4 39,10 £22,60 54,67 + 31,60 2,60 + 1,50 7,00 + 4,05€ 0,32+0,19 1,73 + 1,00 6,31 +3,65
NOP6 39,13 +£22,62 42,33 +24,47 2,73+ 1,58 17,97 +10,39*® 0,74 + 0,43 4,46 +2,58 4,55+2,63
N3P0 36,67 +21,20 51,00 +29,48 2,70 + 1,56 9,33 + 5,398¢ 0,45+0,26 1,07 + 0,62 5,01 +2,89
N3P2 33,60+ 19,42 38,67 +22,35 2,60 + 1,50 5,60 +3,24¢ 0,28+ 0,16 1,55+0,90 4,67 +2,70
N3P4 34,53 +19,96 68,00 + 39,31 2,73+ 1,58 10,60 + 6,135 0,40 +0,23 2,26 + 1,31 4,66 + 2,69
N3Po6 35,40 +20,46 47,67 +27,55 1,90 + 1,10 24,50 + 14,16  1,24+0,72 2,08 + 1,20 5,00 +2,89
N6PO 36,40 +21,04 37,33 +21,58 2,77 + 1,60 8,47 + 4,895¢ 0,54 +0,31 0,30+ 0,17 4,60 + 2,66
N6P2 32,57+ 18,83 56,67 +32,76 2,63 +1,52 7,47 +331¢ 0,30 +0,17 1,43 +0,83 4,75 +2,74
N6P4 33,37+19,29 39,00 +22,54 2,67+ 1,54 10,23 +5,91%¢ 0,37 +0,21 0,30+ 0,17 4,33+2,51
N6Po6 36,07 +20,85 61,00+ 32,26 1,70 + 0,98 5,30 +3,06¢ 0,22+0,13 1,43+ 0,83 4,89 +2,89
NI9PO 28,73 + 16,61 30,33 +17,53 1,60 + 0,93 5,03+2,90€ 0,21+0,12 0,66 + 0,38 4,70 +2,72
NoP2 41,03 £23,72 40,00 + 23,12 2,73+ 1,58 12,7+ 7,345 0,47 + 0,47 3,87+224 4,87 +2,82
N9P4 34,43 +19,90 38,33 +22,16 0,77 + 0,44 4,17+241°€ 0,16 + 0,09 0,18 +£0,10 4,62 +2,67
NI9P6 34,43 +19,90 42,67 +24,66 2,60 + 1,50 9,50 + 5,49 8¢ 0,56 + 0,33 0,83 +0,48 4,99 +2,88

NoPy parselinde 1998 yilinda populasyon 100
birey/kardes seviyesine ¢ok yakin bulunmus (99,3
birey/kardes), gozlem yapilan diger parsellerde ise
populasyon daha diisiik olmustur. Her iki yilda ve
tim parseller icinde en diisiik populasyon piki 60
birey/kardes ile 1999 yili NP parselinde belirlen-
mistir (Sekil 1d). Bunu yine 1999 yilinda 62,5 bi-
rey/kardes ile N¢Ps (Sekil 3d), 70 birey/kardes ile
NoP4 ve NoPg (Sekil 4¢,d) takip etmis, ardindan gok
yakin degerlerle (yaklasik 75 birey/kardes) NoP,,
NP4, N3Py gelmistir (Sekil 4b, Sekil 3¢ ve Sekil 2¢).

1998 yilinda ise en diisiik populasyon pik nok-
tast 71,6 birey/kardes ile NoPs (Sekil 1d), 71,9 bi-
rey/kardes ile N3Pg (Sekil 2d) ve 73,9 birey/kardes
ile N3P4 (Sekil 2¢) parsellerinde belirlenmistir.

Gorildigl gibi tim parseller iginde en yiiksek
populasyon NgPy (Sekil 3a) parselinde, en diisiik
populasyon ise her iki yilda da NoPs (Sekil 1d) par-
selinde belirlenmistir. Yaprakbiti populasyonunun
yiiksek oldugu parseller 1998 yilinda sirasiyla N¢P,,
NgP(), N9P2, N9P6 Ve N6P2 olmustur (Sekll 3 ve 4)
Buradan azot dozlarinin yiiksek oldugu parsellerde
yaprakbiti populasyonunun da yiiksek oldugu acgikca
goriilmektedir. Azot dozunun yiiksek oldugu N¢ ve
Ny’ Iu parsellerde RBA populasyonu belirgin bir
yiikseklik gdstermistir.

En diigiik afit populasyonu da her iki yil ve tim
parseller i¢inde azot dozunun en diisiik, fosfor dozu-

nun ise en yiliksek oldugu NyP¢ parselinde gozlen-
mistir (Sekil 1d).

Verim Unsurlar

Farkli azot ve fosfor dozlarinda yaprakbiti
populasyon gelisiminin izlendigi kusyemi parselle-
rinde Olgiilen verim unsurlarina ait ortalamalar Ci-
zelge 1’ de verilmistir.

Cizelge 1’ de goriildiigii lizere azot, fosfor sevi-
yeleri ve NxP interaksiyonlarmin, gruplarin morfo-
lojik ozelliklerinden bitki boyu, salkim uzunlugu,
m” de salkim sayis1 ve tane verimi iizerindeki etkisi
istatistiki agidan Onemsiz, salkimda tane sayist
(P<0,01) ve on salkimda tane agirhigma (P<0,05)
etkisi ise onemli bulunmustur.

Bitki boyu

NxP interaksiyonlart incelendiginde en yiiksek
bitki boyu ortalamasinin 41,04+23,72 cm ile NyP,
grubunda, en diisiik 28,73+16,61 cm ile NoP, gru-
bunda oldugu gorilmektedir (Cizelge 1). Riedell
(1990), RBA saldirisinin bitki boyunu 6nemli 6l¢lide
kisalttigini fakat afidin verime olan olumsuz etkisi-
nin extra azot uygulamasi ile azaltildigini bildirmek-
tedir. Bu g¢alismada tiim parsellerde dogal RBA
bulagsmasit oldugundan tiim parsellerde normale
(ilagl parsellere) gore belirgin bitki boy kisaligi
goriilmiis ancak farkli azot ve fosfor dozlar1 arasinda
bitki boyu ac¢isindan goriilen farklilik istatistiki ola-
rak dnemsiz bulunmustur.
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m? de salkim sayist

NxP interaksiyonlar1 incelendiginde gruplarin
morfolojik 6zelliklerinden en yiiksek m” de salkim
sayisi ortalamasi 68,00+39,31 adet ile N3P, grubun-
da bulunurken, en diisiik salkim sayisi ortalamasi
30,33+17,53 adet ile NgP, grubunda goriilmiistiir
(Cizelge 1). Holt (1988) da kusyemi bitkisinde
ekimle birlikte verilen azotlu giibrelerin salkim sayi-
s1, olgunlagsma siiresi ve bin tane agirlig1 iizerinde
etki gostermedigini bildirmistir. Metrekaredeki sal-
kim sayisinin en diigiik olarak Ny parsellerinde bu-
lunmasi, yiiksek N seviyelerinde yogunlasan RBA
populasyonu sebebiyle salkim olusturan sap sayisi-
nin azalmasindan kaynaklanabilir. Fosfor uygulama-
sina bagl olarak 6zellikle yliksek fosfor dozlarinda
m” ‘de salkim sayisinin artmasi ise fosforun azotun
tesvik edici etkisini azaltmasi ve sik1 doku olusumu-
na sebep olmasindan kaynaklaniyor olmalidir.

Salkim uzunlugu

Cizelge 1’ de en yiiksek salkim uzunlugu orta-
lamasinin 2,93+1,70 c¢cm ile NoP, grubunda, en diisiik
deger ise 0,7740,44 cm ile NoP4 grubunda bulundu-
gu goriilmektedir.

Berkgoz (1991), baz1 kusyemi ¢esitlerinde artan
azotlu gilibre dozlarmin bitkide salkim uzunlugu,
salkimda tane sayisi, bitki boyu gibi 6zellikleri o-
lumlu y6nde etkiledigini bildirmektedir. Yine Kinact
(1995), azot eksikliginin bitkileri ince, ¢alimsi, kisa
dik yaprakli ve bodur yapili hale getirdigini kaydet-
mistir. Mevcut caligma sonuglart literatiirle uyus-
mamaktadir. Bu durumun azotun RBA zararim tes-
vik edici bir etkisi olmasi dolayisiyla yaprakbiti
populasyonunun aniden artmasi ve erken donemdeki
bitkinin biiyiik zarar goriip salkim uzunlugu gibi
diger kriterlerin de olumsuz yonde etkilenmesi so-
nucu ortaya ¢iktig1 diigiiniilmektedir.

Salkimda tane sayist

Salkimda tane sayist bakimindan N seviyeleri
arasinda Nj grubu ve Ng ile Ny gruplar arasindaki
fark istatistiki bakimdan énemli bulunmustur (Cizel-
ge 1) (P<0,05). Buna gore en yiiksek deger
12,5143,61 adet ile N; grubunda, en diisiik deger ise
7,85+2,27 adet ile Ny grubunda bulunmustur. Azot
miktar1 arttikca RBA’ nin zarar1 da artmakta bu da
tane sayisini olumsuz yonde etkilemektedir. Go¢men
(1997) benzer sekilde kugyeminde farkli azot dozla-
rinin salkimda tane sayisi iizerine etkisinin 6nemli
oldugunu bulmustur.

Aym 0zellik bakimindan fosfor seviyeleri ara-
sinda Pg grubu ve Py ile Py gruplart arasindaki fark
istatistiki bakimdan 6nemli bulunmustur (P<0,01).
Salkimda tane sayis1 14,3+4,14 adet ile P4 grubunda
en yiiksek, 7,06+2,4 adet ile Py grubunda en diisiik
olarak bulunmustur. Buna gore fosfor miktari yiik-
seldikce tane sayismin arttigini sdyleyebiliriz. Bu
sonu¢ fosforun bir besi elementi olarak katkisi ya-
ninda, azotun tersine doku sikligini arttirarak RBA
zararini frenlemesi ile ilgili olmalidir.

Salkimda tane sayist bakimindan NxP
interaksiyonlarinda N;Pg grubu ile NoPy, NoP4 N3P»,
N6P2, N6P(,, N9P0, N9P4 gruplarl ve N()Pz, N3P0, N3P4,
NsPo, NgP4, NoP,, NoPs gruplari arasindaki fark ista-
tistiki acidan onemli bulunmustur (P<0,01). Buna
gore en yiiksek deger 24,50+14,16 adet ile N;Pg4
grubunda bulunurken, en diisiik deger ise 4,17+2,41
adet ile NyP, grubunda goriilmiistiir. Sonug olarak
azot dozu arttikca salkimda tane sayisinin arttigi,
fosfor dozu arttik¢a ise azaldigi ifade edilebilir.

On salkimda tane agirhgi

Cizelge 1’de goriildiigii lizere on salkimda tane
agirhigr bakimindan fosfor seviyeleri arasindaki
farklilik istatistiki bakimdan onemli bulunmus olup,
Ps dozu birinci grubu (a) olusturur iken, digerleri
ayni1 gruba dahil olmuslardir (P<0,05). Buna gore en
yiiksek deger 0,69+0,20 g ile Ps dozunda bulunur-
ken, en diigiik deger 0,3140,09 g ile Py, 0,3740,11 g
ile Py dozunda bulunmustur. Buna gore yiiksek fos-
for dozunda salkimda tane agirliginin arttig1 soyle-
nebilir.

Berkg6z (1991), kusyeminde azotlu giibreleme-
nin salkimda tane agirligina etkisinin (olumlu veya
olumsuz) farklilik gdosterebilecegini bildirmistir.
Cizelge 1’de goriilecegi gibi mevcut ¢alismada bu
etki N - Ng dozlarinda olumlu, Ny dozunda ise olum-
suz yonde olmustur.

Tane verimi

Kusyeminde, azot, fosfor dozlar1 arasinda ve
interaksiyonlarinda tane verimi agisindan istatistiki
bakimdan 6nemli bir fark bulunamamustir. En diisiik
deger 0,1840,10 kg/da ile NgP4, en yiiksek deger ise
4,46+2,58 kg/da ile NyPs grubunda bulunmustur
(Cizelge 1). Buna gore fosforun yiiksek dozlarinin
verimi arttirdig1 sdylenebilir. Yiiksek fosfor dozlari
bitki dayanikliligini arttirmakta, dolayisiyla RBA
zararini oldukga diigiirmektedir.

Gogmen (1997), kusyeminde diisiik azot dozla-
rinda (3 kg/da) verimin olumsuz yonde etkilendigini
bildirmektedir. Mevcut ¢alismada ise, en diisiik tane
verimi en yiiksek azot dozunda elde edilmistir. Bu
durumun temel olarak RBA’ ne karst ilaglamanin
yapilmamasi sonucu olusan yiiksek zararlanmadan
kaynaklandig1 soylenebilir. Nitekim RBA’ nin degi-
sik zararlanma etkileri ile 6nemli verim diisiikliigiine
neden oldugu ortaya konulmustur (Uysal ve Turanl
2004).

Yiiksek azot dozlarinda verimin diismesi bu
dozlarda, RBA gelisiminin tesvik edilmesi sonucu
basta salkim uzunlugu, salkimda tane sayisi ve agir-
l1g1 olmak tizere verimi dogrudan ve dolayli olarak
etkileyen ozelliklerin iizerindeki olumsuz etkisi ile
izah edilebilir.

Bin tane agirhi

Azot, fosfor seviyeleri ve azotxfosfor
interaksiyonlarinin, gruplarin verim unsurlarindan
bin tane agirligina etkisi istatistiki agidan 6nemsiz
bulunmustur.
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Gogmen (1997) de farkli azot dozlarmin dene-
meye alman kusyemi populasyonunun bin tane agir-
l1g1 tizerine olan etkisinin istatistiki bakimdan 6nem-
li olmadigin1 bildirmektedir. Holt (1988) ve
Berkg6z(1991) de benzer sonuglar ortaya koymus-
lardir.

Azotxfosfor interaksiyonlarinda bin tane agirli-
ginda en diisiik deger 4,33+2,51 g ile NgPy, en yiik-
sek deger ise 6,3143,65 g ile NoP, parsellerinde
bulunmustur. Diger verim unsurlarma benzer sekil-

de, bin tane agirligt genellikle artan azot dozlar ile
azalirken, artan fosfor dozlarina paralel olarak art-
mistir.

Makro elementler

Azot, fosfor seviyeleri ve azotxfosfor
interaksiyonlarinin, gruplarin makro elementlerden
fosfor iizerine olan etkisi istatistiki a¢idan 6nemsiz
bulunmustur (Cizelge 2). En yiiksek fosfor % 0,22
ile NoP4, en diisiik deger ise % 0,15 ile N3P4 grubuna
aittir.

Cizelge 2. Kugyeminde farkli azot ve fosfor dozlarinda belirlenen makro elementler

Muameleler AZOT (%) POTASYUM (%) FOSFOR (%)
Azot (N)
NO 3,60 + 0,12 0,60 + 0,03 0,19 + 0,01
N3 3,65+0,14 0,57 + 0,02 0,17 + 0,00
N6 3,40+ 0,11 0,58 + 0,01 0,18 + 0,00
N9 3,72 +0,15 0,61 +0,02 0,20 + 0,00
Fosfor (P)
PO 3,60 +0,14 0,60 + 0,02 0,18 + 0,01
P2 3,58 +0,14 0,60 + 0,02 0,18 + 0,00
P4 3,62 +0,14 0,57 + 0,02 0,20 + 0,01
P6 3,56 + 0,14 0,58 + 0,02 0,17 + 0,00
N*P
NOPO 3,65 + 0,39 ¢ 0,67 + 0,038 0,15 + 0,00
NOP2 3,56 + 0,09 *¢ 0,63 + 0,02 ABC 0,20 + 0,02
NOP4 3,84 +0,21 b 0,49 +0,06° 0,21 + 0,04
NOP6 3,32+0,18 ™ 0,60 + 0,02 ABCP 0,19+ 0,01
N3P0 3,32 +0,15%¢ 0,59 + 0,05 ABCP 0,18 + 0,03
N3P2 3,98+ 0,17 0,58 + 0,04 ABCP 0,16 + 0,01
N3P4 3,2240,32°¢ 0,60 + 0,05 ABCP 0,18 + 0,01
N3P6 4,05+0,17% 0,50 +0,02P 0,15+ 0,01
N6P0 3,28+0,17" 0,58 + 0,02 ABCP 0,17+ 0,01
N6P2 3,50 + 0,31 ™ 0,60 + 0,00 ABCP 0,20 + 0,01
N6P4 3,42 +0,24 ™ 0,58 + 0,01 ABCP 0,18 + 0,03
N6P6 3,41 +0,26™¢ 0,55 + 0,02 B¢ 0,16 + 0,00
NP0 4,11+40,02° 0,57 + 0,02 ABCD 0,20 + 0,02
NP2 3,22 +0,35"% 0,57 + 0,04 ABCD 0,17 + 0,00
N9P4 4,01 + 0,00 0,60 + 0,01 ABCP 0,22 + 0,00
NOP6 3,48 + 0,35 0,69 + 0,024 0,20 + 0,01

NxP interaksiyonlarinin potasyum ve azot iize-
rine etkisi yapilan Duncan testine gore istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01, P<0,05).

Potasyum elementini inceledigimizde NgPs,
N3Py, N3P,, N3Py, NPy, NgPa, NgPs, NoPo, NoP, ve
NoP, kombinasyonlar1 potasyum seviyesi bakimin-
dan ilk siralarda yer almislar ve istatistiksel olarak
ayn1 gruba girmislerdir. En yiiksek potasyum degeri
% 0,69 ile NgP¢ parselinde belirlenirken, en diigiik
deger % 0,49 ile NyP, parselinde bulunmustur.

Tanedeki azot seviyesi bakimindan NyPy, NoP,,
NoPs, NoPs, N3Po, N3Py, NePa, NePs, NgPs, NoPy,
NoPg parselleri ilk gruba, N3Py, N3P, NoP, parselleri
ikinci gruba, NP, ile Ng¢P, parselleri ise en son gru-
ba girmislerdir. En yiiksek tane azot degeri % 4,11
ile NgP, parselinde belirlenirken, bunu % 4,05, %
4,01 ile sirastyla N3Pg, NgP, parsellerinde belirlenen
tane azot seviyeleri takip etmistir. En diisiik tane

azot degeri ise % 3,22 ile N3P, ve NyP, parsellerinde
tespit edilmistir. Azot uygulamasinin tane azot ora-
nina etkisi genellikle arttirict yonde olurken, fosfor
uygulamasinin etkisi degisken olmustur.

Genel degerlendirme

Giibre denemelerinde N ve P dozlar1 arasinda
morfolojik 6zelliklerden salkimda tane sayist agisin-
dan istatistiki olarak 6nemli fark bulunmustur. En
yiiksek deger 24,50+14,16 adet ile N;P¢ grubunda
olmustur (P<0,01). Diger verim unsurlarindan da
sadece on salkimda tane agirligit N ve P dozlarina
gore degismistir (P<0,05). En yiiksek deger
0,69+0,20 g ile Pg dozunda bulunmustur.

Yapilan diger Slgiimlerde, bitki boyu, salkim
uzunlugu, m> de salkim sayisi, bin tane agirhgi ve
parsel verimi agisindan farkli giibre kombinasyonlari
arasindaki farklar istatistiki a¢idan onemsiz ¢ikmig-
tir.
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Makro element tetkikleri sonucunda ise azot ve
potasyum degerleri bakimindan parseller arasi fark
istatistiki bakimdan 6nemli (P<0,05, P<0,01), fosfor
degerleri agisindan ise Onemsiz  bulunmus-
tur.Deneme parsellerinin genelinde fosfor dozu
yiiksek olan gruplarda, azot dozu yiiksek olanlara
gore verim unsurlart ve morfolojik 6zelliklere ait
degerler daha yiiksek olmustur. En yiiksek tane
verimi 4,46+2,58 kg/da ile NogP¢ grubunda olmustur.
En disiik verimin alindigi parsel de NgPy grubu
olmustur (P<0,01). Burada fosforun yiiksek dozunun
zararlt tiire karst bitkinin dayanikliligini arttirdigy,
bunun da zararin daha az olmasina, dolayisiyla ve-
rimin artmasina neden oldugu sdylenebilir.

RBA’ nin degisik giibre kombinasyonlu parsel-
lerdeki populasyon dagilimi tarihlere gore fazla bir
farklilik gostermemistir. Fakat en yiiksek pikler
genelde azotun fazla uygulandig1 parsellerde (NoPo,
NePo, NgP, gibi) olmustur. En diisiik pik noktalar1 da
fosforun fazla uygulandigi parsellerde (NoP4, NoPg
ve N;P¢) goriilmiistiir.

Sonu¢ olarak; Fosforlu giibreler RBA
populasyonunu kismen azaltiyorsa da bu azaltma,
tiriin zararmm1 O6nemli Olgiide Onleyecek seviyede
olmamaktadir.
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DOGAL VEJETASYONDAN SECILEN ADI FIiG (Vicia sativa L) HATLARI ARASINDAKI BAZI
FARKLILIKLARIN BELIRLENMESI'

Ahmet TAMKOC® Mehmet Ali AVCF
2 Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Kampus- Konya
OZET
Bu arastirma dogal vejetasyondan segilen adi fig (Vicia sativa L.) hatlari arasindaki bazi farkliliklarin belirlenmesi a-
mact ile iki lokasyonda (Cumra ve Sel¢uk Universitesi Kampiisti) yapilmistir. Arastirma materyali olarak 10 fig hatti ve
kontrol olarak da 2 fig ¢esidi kullamilmuistir. Arastirmada; bitki boyu, biyolojik verim, tohum verimi ve bin tohum agirligi
tizerinde durulmustur. Iki lokasyon ortalamasina gore bitki boyu 41.0 — 54.3 cm, biyolojik verim 281.3 — 333.4 kg/da, tohum
verimi 30.7 — 63.8 kg/da ve bin tohum agirligi 38.0 -51.2 g arasinda degismistir.
Anahtar Kelimeler: Adi fig, seleksiyon, biyolojik verim, tohum verimi
THE DETERMINATION OF SOME VARIATIONS AMONG COMMON VETCH (Vicia sativa L.)
LINES SELECTED FROM NATURE
ABSTRACT

Some of the variations among ten common vetch (Vicia sativa L.) lines selected from nature and two varieties (controls)
were investigated at two locations (Cumra and Selcuk University Campus area). Plant height (41.0 — 54.3 cm), biological
yield (2813 — 3334 kg ha™), seed yield (307 — 638 kg ha™*) and thousand seed weight (38.0 -31.2 g) showed significant varia-

tions among genotypes tested.

Key Words: Common vetch, selection, biological yield, seed yield

GIRIS

Fig bitkisi bir baklagil yem bitkisi olup, 150 tiirii
bulunmaktadir (Tosun 1974). Bu tiirlerden El¢i ve
Acikgoz (1993)’e gore 59 adeti Tiirkiye vejetasyo-
nunda dogal olarak bulunmaktadir. Ozellikle Vicia
cracca Anadolu’nun baz1 kesimlerinde dogal plantas-
yonlar halinde bulunurlar ve bu plantasyonlar iyi bir
nektar kaynagi olmasi yaninda, meyve baglama do-
neminde bigilerek kurutulup kaliteli kaba yem olarak
da degerlendirilirler (Tamko¢ 1999). Tirkiye, figin
gen merkezi (Vavilov 1951) olmasina ragmen bu
bitkilerden yeterince faydalandigi sdylenemez. Fig
bitkisinin tohumu, yesil ve kuru otu iyi bir hayvan
yemidir. Ayn1 zamanda fig iyi bir miinavebe ve yesil
giibre bitkisidir (Avcioglu ve Soya 1977). Fig tohum-
lar1 kitlik yillarinda insan yiyecegi olarak da kullanil-
mistir (Agikgdz 1991).

Hayvancilikta maliyetin 6nemli bir kismint yem
girdilerinin olusturdugu bilinmektedir. Yem maliyetle-
rini diisiirmek icin kaliteli ve yiiksek verimli yem
bitkilerine ihtiya¢ vardir. Bu amagla, Tamkog ve Avci
tarafindan Orta Anadolu dogal vejetasyonunda bulu-
nan, adi fig (Vicia sativa L.) genotipleri toplanmustir.
Bu genotipler teksel seleksiyon 1slah metodu ile segi-
lerek bazi hatlarin Tiirk tarimina kazandirilmasi amag-
lanmustir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmada materyal olarak 12 fig genotipi kul-
lanilmistir. Bu genotiplerden 9 tanesi Tamkog ve Avci
tarafindan 1slah edilen hat (F-9, F-13, F-17, F-18, F-
19, F-107, F-115, F-212 ve F-214), bir tanesi Elg¢i
tarafindan 1slah edilen Kahramanmaras kokenli hat
(Maras Elgi) ve iki tanesi de kontrol olarak kullanilan
tescilli gesittir (Kara El¢i ve Urem-79). Bu arastirma,
2000 yilinda Cumra Tarim Meslek Lisesi ve S.U.
Ziraat Fakiiltesi (Kampiis) deneme tarlalarinda

" Bu arastuma S.U. Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP)
tarafindan desteklenmigstir

yiiriitiilmiistiir. Deneme alanlarinin 0-30 cm’lik toprak
derinligi esas alindiginda; Cumra’daki deneme alani
kirag, taban, pH : 8.6, tinli biinyeli ve S.U. Ziraat
Fakiiltesi deneme tarlasi kirag, meyilli, pH : 8.05,
killi-tinl1 biinyeli toprak yapisindadir.

Konya Meteroloji Bolge Miidiirliigii kayitlarina
gore denemenin yapildigi yil vejetasyon donemi igeri-
sinde (Mart, Nisan, Mayis ve Haziran) toplam yagis
123.7 mm, ortalama sicaklik 12.8 °C ve ortalama nisbi
nem % 43.0 olmustur.

Arastirma “Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni” ne
gore 4 tekerriirlii olarak kirac sartlarda yiriitiilmistiir.
Ekim, m*’de 200 bitki olacak sekilde 5 m boyunda ve
1.5 m enindeki parsellere (5 m x 1.5 m = 7.5 m?) 25
cm sira araliginda ve 5 cm ekim derinliginde yapilmis-
tir.  Ekimle birlikte dekara 15 kg DAP
(Diamonyumfosfat % 18-46) giibresi verilmistir. Bit-
kiler tohum i¢in hasat olgunluguna geldiginde kenar-
lardan birer sira ve geri kalan siralarin her iki tarafin-
dan 0.5 m’lik kisim kenar tesiri olarak deneme dis1
birakilmigtir. Tiim veriler geriye kalan (4 mx 1 m =4
m?) hasat alanindan alinmustir.

Ekim islemi her iki lokasyonda 28-29 Mart
2000’de yapilmis, ¢ikislar ise yagis yetersizliginden
dolay1 26 Nisan 2000°de tamamlanmistir. Hasat islemi
Kampiis’de 1-5 Temmuz, Cumra’da ise 6-8 Temmuz
2000 tarihlerinde yapilmustir.

Bu aragtirmada bitki boyu, biyolojik verim, tohum
verimi ve 1000 tohum agirligina ait veriler iizerinde
durulmustur. Verilerin alinmasinda Ekiz ve Ozkaynak
1984; Anonymous 1995; Anonymous 2001°den fayda-
lanilmastir.

Alinan verilerin varyans analizi yapilmig ve p <
0.01 diizeyinde 6nemli olan verilere ayni onemlilik
derecesinde LSD testi uygulanmigtir.
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ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bitki Boyu

Genotiplerin ortalama bitki boyu Cumra’da 73.5
cm, Kampiis alaninda 24.0 cm olmustur. Genotiplerin
her iki lokasyondaki ortalamalari arasinda istatistiki
bakimdan 6nemli farklilik bulunmustur (p < 0.01).
Lokasyon ortalamalarina gore genotiplerin boylari
41.0 (F-214)-54.3 cm (F-13) arasinda degismekte
olup, istatistiki olarak p < 0.01 diizeyinde Onemli
olmustur (Cizelge 1). Tamkog ve Aver (1997) Kon-
ya’da yapmis olduklart c¢aligmalarda figlerin bitki
boylarmin 19.7-42.9 cm, Avcl ve Tamkog (2001a) fig
boylarinin 18.8-35.1 c¢cm Kiffman (1952) 30-80 cm,
Kerestecioglu (1953) 50-60 cm, Avcioglu ve Soya
(1977) 70-150 cm, Ozkaynak (1981) 27.4-59.4 cm,
El¢i ve Orak (1991) 79.17-95.87 c¢m, Elgi ve Agikgdz
(1993) 100 cm, Tyurin ve Ivshin (1991) 65-98 cm
arasinda degistigini belirtmektedirler. Genotipler ara-
sindaki farkliligin nedeninin genotipik yapidan,
lokasyonlar arasindaki farkliligin nedeni de basta
toprak yapist olmak tizere diger, ¢evre faktorlerinden
kaynaklandigimm1 sdylemek miimkiindiir. Makinali
hasat agisindan bitki boyu 6nemli olup, bitki boyu
kiiciildiikce makinali hasat yapmak zorlagmaktadir.

Cizelge 1. Adi Fig Genotiplerinde Bitki Boyu (cm) ve

LSD Gruplar

Genotipler Cumra Kampiis Ortalama
F-9 75.0 25.0 50.0 abc
F-13 83.0 25.5 543 a
Kara Elgi 78.0 27.3 52.6a
F-17 75.0 223 48.6 abed
F-18 81.0 27.0 54.0 a
F-19 76.3 26.0 51.1 ab
Urem -79 65.3 22.8 44.0 bed
F-107 72.3 24.5 48.4 abed
F-115 79.0 26.0 525a
F-212 73.3 20.0 46.6 abed
Maras Elgi 62.0 223 42.1 cd
F-214 62.5 19.5 41.0d
Ortalama 73.5 24.0 48.8
p < 0.01; Genotip LSD :8.24

Biyolojik Verim

Fig genotiplerinin biyolojik verimleri ve LSD
gruplar1 Cizelge 2’de verilmistir. Biyolojik verim
lokasyonlara gore degigsmekte olup, Cumra’da 438.0
kg/da ve Kampiis’de 170.3 kg/da olmustur. Bu farkli-
lik p< 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Genotipler
arasindaki farklilik iki lokasyonun ortalamasina gore
onemli olmamakla beraber 281.3 (Maras El¢i)— 333.3
kg/da (F-19) arasinda degismektedir. Benzer konular-
da arastirma yapan Firincioglu ve ark. (1996) Ankara
sartlarinda figlerde biyolojik verimi 195.0-233.0
kg/da, Tamkog ve Avci (1997) ICARDA’dan saglanan
figlerde Konya sartlarinda 36.1-190.5 kg/da oldugunu
belirtmektedirler. Arastiricilarin bulgulariyla, bu ca-
lisma arasindaki farkliliklariin nedeni genotipik ya-
pidan veya cevre sartlarindan kaynaklanmis olabilir.
Ancak, bu arastirmada genotipler arasinda farkliligin
onemli olmamasi; buna karsilik ¢evre farkliliginin

onemli olusu genotiplerin ¢evreye olan reaksiyonlari-
nin ayni yonde olusu ile agiklanabilir. Nitekim, Avct
ve Tamkog (2001b) adi fig iizerinde yapmis olduklart
arastirmada yillar arasindaki farkligi 6nemli (p< 0.01),
cesitler arasindaki farkligt ve yil x genotip
intereaksiyonu 6nemsiz bulmuslardir. Bu sonuglardan
anlagildigina gore yetistirme sartlar1 iyilestirildiginde
figin biyolojik verimini 2-3 kat arttirmak miimkiin
olabilecektir.

Cizelge 2. Adi Fig Genotiplerinde Biyolojik Verim

(kg / da) ve LSD Gruplari
Genotipler Cumra Kampiis Ortalama
F-9 456.3 195.8 326.1
F-13 429.2 170.9 300.0
Kara Elg¢i 441.7 175.0 308.4
F-17 429.2 177.1 303.1
F-18 439.6 164.6 302.1
F-19 483.4 183.3 333.3
Urem -79 462.5 154.2 308.3
F-107 414.6 177.1 295.8
F-115 4459 147.9 296.9
F-212 429.2 164.6 296.9
Maras El¢i 387.5 175.0 281.3
F-214 437.5 158.4 297.9
Ortalama 438.0 170.3 304.2

Tohum Verimi

Fig genotiplerinin tohum verimi ve LSD gruplari
Cizelge 3’de verilmistir. Tohum verimi lokasyonlara
ve genotiplere bagli olarak degismektedir. Tohum
verimi bakimindan her iki lokasyonda da hatlarin
ortalamalar1 arasinda istatistiki bakimdan 6nemli fark-
liliklar bulunmustur (p < 0.01). Ortalama tohum veri-
mi en yiiksek Cumra’dan 77.2 kg/da ve en diisiik
Kampiis’ten 23.1 kg/da alinmistir. Genotiplerin her iki
lokasyonun ortalamasi olarak, en yiiksek tohum veri-
mi F-19’dan 63.8 kg/da olarak alinmistir. Ancak, F-19
ile F-9, F-18, F-212, F-115, F-107, F-214 ve F-17
arasindaki  verim farkliligi  6nemsiz  olmustur.
Lokasyonlarin ortalamasia gore tescilli cesitler en
diisiik verime sahip olan son 4 genotip arasinda yer
almiglardir. Figin tohum verimi iizerine benzer konu-
larda aragtirma yapan; Soya (1987) 129.4 — 184.1
kg/da, Elgi ve Orak (1991) 125.43 — 189.67 kg/da,
Tosun ve ark. (1991) 39 -234 kg/da, Silbir ve ark.
(1994) 63-249 kg/da, Tekeli ve ark. (1994) 51.15 —
75.10 kg/da, Acikgéz ve ark. (1996) 79.3 — 231.9
kg/da, Siddique ve Loss (1996) 22 - 230 kg/da,
Gokkus ve ark. (1996) 78.9 — 122.9 kg/da, Firincioglu
ve ark. (1996) 67 - 95 kg/da, Tamkog ve Avci (1997)
1.4 — 43.4 kg/da, Avct ve Tamkog (2001b) iki yillik
ortalamalara gore tohum veriminin 27.8 — 60.2 kg/da
oldugunu belirtmektedirler.

Genotip x lokasyon intereaksiyonuda incelendi-
ginde tohum verimi farkliliklar1 p < 0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur. Buna gore en yiiksek tohum
verimi Cumra lokasyonunda F-19 hattindan 98.6
kg/da alinmistir. Ancak, F-18, F-9, F-115, F-107 ve F-
212 ile arasindaki farklillk 6nemsiz bulunmustur.
Kampiis lokasyonunda ise en yiiksek tohum verimi F-
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9 hattindan 32.6 kg/da alinmistir. Fakat F-9 ile F-212,
F-214 ve F-19 arasindaki farklilik 6nemsiz olmustur.
Her iki lokasyonda da F-9, F-19 ve F-212 en yiiksek
tohum veren grup icerisinde kalmistir. Genotip X
lokasyon interaksiyonuna gore, tiim hatlarin tohum
verimi bakimindan g¢evreye olan reaksiyonlar: ayni
yonde olmamustir.

Benzer konularda ¢aligan arastiricilarin bulgulari
ile bu caligmanin sonuglar1 arasinda benzerlik yada
farkliliklar bulunmaktadir. Bunun nedeni genotipik
veya ¢evre sartlari olabilir.

Cizelge 3. Adi fig Genotiplerinde Tohum Verimi

(kg/da) ve LSD Gruplar1
Genotipler Cumra Kampus  Ortalama
F-9 93.2 ab 32.6efg  629a
F-13 68.4 cd 174 ¢ 42.9 be
Kara Elgi 47.7 de 18.0¢g 329c¢
F-17 72.8 be 26.0 fg 49.4 ab
F-18 93.8 ab 208 g 57.3 ab
F-19 98.6 a 29.0efg  63.8a
Urem -79 74.1 be 166¢g 45.3 be
F-107 87.1 abc 206 g 53.8 ab
F-115 92.1 ab 172 g 54.7 ab
F-212 78.6 abc 319efg 553 ab
Maras Elgi 43.8 ef 173 ¢g 30.7 ¢
F-214 75.6 bc 292 efg  52.4ab
Ortalama 77.2 23.1 50.2

p <0.01; Genotip x Lokasyon int. LSD: 21.11; Genotip LSD :14.93
Bin Tohum Agirh@

Fig genotiplerinin bin tohum agirligi ve LSD
gruplart Cizelge 4’de verilmistir. Cizelge 4’e bakildi-
ginda bin tohum agirhig1 lokasyonlar, genotipler ve
genotip x lokasyon interaksiyonuna gore p < 0.01
diizeyinde 6nemli olmustur. Ortalama bin tohum agir-
lig1 Cumra’da 49.5 g ve Kampiiste 38.3 g olmustur.
Lokasyonlarin ortalamasi olarak, en yiiksek bin tohum
agirhigi 51.2 g ile F-19 hattinda 6l¢iilmiistiir. Ancak F-
19 ile F-17 arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur.
En diisiik bin tohum agirhigr ise 38.0 g Maras Elgi
figinden alinmustir.

Cizelge 4. Adi Fig Genotiplerinde Bin Tohum Agirligt

(g) ve LSD Gruplar
Genotipler Cumra Kampiis Ortalama
F-9 48.5cd 37.2 hijk 42.9 def
F-13 49.7 abc 30.61 40.1 fg
Kara El¢i 49.0 be 36.3 1jk 42.6 def
F-17 53.9ab 41.3 fgh 47.6 ab
F-18 48.4 cd 38.4 ghyj 43.4 cdef
F-19 545a 48.0 cde 51.2a
Urem -79 49.0 be 34.0 jkl 41.5 efg
F-107 50.9 abc 37.6 hijk 44.2 bede
F-115 47.8 cde 38.0 ghijk 42.9 def
F-212 49.8 abc 43.8 def 46.8 be
Maras Elgi 43.0 efg 329kl 380¢g
F-214 49.9 abe 41.8 fgh 45.9 bed
Ortalama 49.5 38.3 43.9

p <0.01; Genotip x Lokasyon int. LSD: 5.13; Genotip LSD :3.64

Genotip x lokasyon interaksiyonu incelendiginde
ise, en yiiksek bin tohum agirligi Cumra lokasyonun
da F-19 hattinda 54.5 g olmustur. F-19 ile F-17, F-
107, F-214, F-212 ve F-13 arasindaki farklilik ise
onemsiz olmustur. Buna karsilik, tescilli gesitler en
diisiik bin tohum agirligina sahip son 4 genotip arasin-
da yer almistir. Aver ve Tamkog (2001a) bin tohum
agirhigimi 39.5 -89.3 g, Elgi ve Orak (1991) 46.35 —
51.58 g, Sabanci (1996) 25.4 — 87.2 g olarak belirle-
mislerdir.

Bin tohum agirlig1 bazi arastiricilarin sonuglari ile
uyumlu olmakla beraber, bazilarindan farklidir. Bunun
nedeni yetistirildigi ¢evre ve genotipik farkliliklardan
kaynaklanmaktadir.

SONUC

Bu arastirmada tizerinde durulan 6zellikler dikka-
te alindiginda, teksel segme metodu ile gelistirilen
hatlardan F-9, F-18, F-19 ve F-212 Tirk tarimma
kazandirilabilecek timitvar hatlar olarak goriilmekte-
dir.
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DOGADAN SECILEN ADI FIG (Vicia sativa L.) HATLARINDA BAZI TARIMSAL
KARAKTERLERIN BELIRLENMEST

Ahmet TAMKOG” Mehmet Ali AVCF
2 Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Kampus- Konya
OZET
Bu arastirma dogadan segilen adi fig (Vicia sativa L.) hatlarinda bazi tanimsal karakterlerin belirlenmesi amaci ile Sel-
cuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme tarlasinda yiiriitiilmiistiir. Arastirma materyali olarak 9 fig hatti ve kontrol olarak
da 3 fig cesidi kullamilmistir. Arastirmada; bitki boyu, bakla sayisi, baklada tohum sayisi, biyolojik verim, tohum verimi ve
bin tohum agirligy iizerinde durulmustur. Ortalamalara gére bitki boyu 22.5-36.3 cm, bakla sayisi 4.5-7.9 adet/bitki, baklada

tohum sayisi 4.4-5.1 adet/bakla, biyolojik verim 143.8-212.5 kg/da, tohum verimi 38.4-70.9 kg/da ve bin tohum agirligi 50.3-
65.8 g arasinda degismektedir.

Anahtar Kelimeler: Adi fig, seleksiyon, biyolojik verim, tohum verimi, meyve

THE DETERMINATION OF SOME AGRONOMICAL CHARACTERS COMMON VETCH (Vicia sativa L.)
LINES SELECTED FROM NATURE
ABSTRACT
Some of the agronomical characters of nine common vetch (Vicia sativa L.) lines and three varieties (Controls) were in-

vestigated at the experimental field of the Agricultural Faculty, Selcuk University Campus area. Plant height (22.5-36.3 cm),
number of pods per plant (4.5/7.9), number of seeds per pod (4.4-5.1), biological yield (1438-2125 kg ha™'), seed yield (384-

709 kg ha) and thousand seed weight (50.3-65.8 g) were determined
Key Words: Common vetch, selection, biological yield, seed yield, pod

GIRIS

Fig bitkisi baklagiller familyasindan olup, bu fa-
milyaya bagli fig (Vicia L.) cinsi igerisinde 150 kadar
tir bulunmaktadir (Tosun 1974). El¢i ve Agikgoz
(1993)’e gore bu tiirlerden 59 adeti Tiirkiye vejetasyo-
nunda dogal olarak kendiliginden yetismektedir. Ta-
rim1 yapilan tiir sayisi ise 14 kadardir. Ulkemizde en
cok Adi figin (Vicia sativa L.) ve Macar figinin (Vicia
pannonica Crantz.) tarimi yapilmaktadir. Tarimi ya-
pilmamakla birlikte Vicia cracca L. Anadolu’nun bazi
kesimlerinde dogal plantasyonlar halinde bulunurlar.
Bu plantasyonlar meyve baglama déneminde koyliiler
tarafindan bigilerek kurutulmakta ve kaliteli kaba yem
olarak degerlendirilmektedir. Bu fig ayn1 zamanda
yabani arilar ve bal arilar1 i¢in iyi bir nektar kaynagi-
dir (Tamko¢ 1999). Tiirkiye, figin gen merkezi
(Vavilov 1951) olmasina ragmen bu bitkilerden yete-
rince faydalandig1 sdylenemez. Fig bitkisinin tohumu,
yesil ve kuru otu iyi bir hayvan yemidir. Ayni zaman-
da fig iyi bir miinavebe ve yesil giibre bitkisidir
(Avcioglu ve Soya 1977). Fig tohumlar kitlik yilla-
rinda insan yiyecegi olarak da kullanilmistir (A¢ikgoz
1991).

Hayvancilikta maliyetin 6nemli bir kismin1 yem
girdilerinin olusturdugu bilinmektedir. Yem maliyetle-
rini diigiirmek i¢in kaliteli ve yiiksek verimli yem
bitkilerine ihtiya¢ vardir. Bu amagla, Tamkog ve Avci
tarafindan Orta Anadolu dogal vejetasyonunda bulu-
nan, adi fig (Vicia sativa L.) genotipleri toplanmustir.
Bu genotipler teksel seleksiyon 1slah metodu ile segi-
lerek bazi hatlarin Tiirk tarimina kazandirilmasi amag-
lanmugtir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmada materyal olarak 12 fig genotipi kul-
lanilmistir. Bu genotiplerden 9 tanesi Tamkog ve Avci

" Bu arastrma S.U. Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP)
tarafindan desteklenmigtir

tarafindan 1slah edilen hat (F-1, F-4, F-6, F-10, F-19,
F-30, F-116, F-212 ve F-214) ve ii¢ tanesi tescilli
cesittir (Urem-79, Emir ve Kara El¢i). Bu arastirma,
2002 yilinda S.U. Ziraat Fakiiltesi Kampiis deneme
tarlasinda yiritilmistir. Deneme alani 0-30 cm’lik
toprak derinligi esas alindiginda kirag, meyilli, pH :
8.05, killi-tinl biinyeli toprak yapisindadir.

Konya Meteroloji Bolge Midiirliigii kayitlarina
gore denemenin yapildigi yil vejetasyon donemi igeri-
sinde (Mart, Nisan, Mayis ve Haziran) toplam yagis
132.4 mm, ortalama sicaklik 13.1 °C ve ortalama nisbi
nem % 56.1 olmustur.

Arastirma “Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni” ne
gore 4 tekerriirlii olarak kirac sartlarda yiriitiilmistiir.
Ekim, m*’de 200 bitki olacak sekilde 5 m boyunda ve
1.5 m enindeki parsellere (5 m x 1.5 m = 7.5 m?) 25
cm sira araliginda ve 5 cm ekim derinliginde yapilmis-
tir.  Ekimle birlikte dekara 15 kg DAP
(Diamonyumfosfat % 18-46) giibresi verilmistir. Bit-
kiler tohum i¢in hasat olgunluguna geldiginde kenar-
lardan ikiser sira ve geri kalan siralarin her iki tarafin-
dan 0.5 m’lik kisim kenar tesiri olarak deneme dis1
birakilmigtir. Tlim veriler geriye kalan (4 m x 0.5 m =
2 m?) hasat alanindan alimmustir. Ekim islemi 11 Mart
2002’de ve hasat islemi Haziran ayinin son haftasinda
yapilmistir.

Bu arastirmada bitki boyu, bakla sayisi, baklada
tohum sayisi, biyolojik verim, tohum verimi ve bin
tohum agirligina ait veriler iizerinde durulmustur.
Verilerin alinmasinda Ekiz ve Ozkaynak 1984;
Anonymous 1995; Anonymous 2001’den faydalanil-
mustir.

Alinan verilerin varyans analizi yapilmis ve ista-
tistiki bakimdan 6nemli olan verilere ayni 6nemlilik
derecesinde LSD testi uygulanmigtir.
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ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bu arastirmada tizerinde durulan 6zellikler, elde
edilen bulgularin ortalama degerleri ve LSD gruplari
Cizelge 1’de verilmistir.

Bitki Boyu

Genotiplerde en diisiik bitki boyu 22.5 cm ile F-
214°de ve en yiiksek bitki boyu 36.3 cm ile F-19’da
Olctilmustir. Ancak, F-19 ile F-10, F-1, F-30, F-4, F-
212, F-116 ve F-6 arasindaki farkliliklar istatistiki
bakimdan p < 0.01 diizeyinde énemsiz olmustur (Ci-
zelge 1). Sahit olarak kullanilan Urem-79, Emir ve
Kara Elg¢i fig ¢esitlerinin bitki boylar1 en kisa son 4
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genotip igerisinde yer almigtir. Bazi arastiricilar iize-
rinde calistiklar1 fig genotiplerinin boylarmi; Kiffman
(1952) 30-80 cm, Kerestecioglu (1953) 50-60 cm,
Avcioglu ve Soya (1977) 70-150 cm, Ozkaynak
(1981) 27.4-59.4 cm, Elgi ve Orak (1991) 79.17-95.87
cm, Tyurin ve Ivshin (1991) 65-98 cm, Tamkog ve
Avci (1997) 19.7-42.9 cm, Avci ve Tamkog (2001a)
18.8-35.1 cm arasinda degistigini belirtmektedirler.
Bu aragtirmanin sonuglari ile yukaridaki bazi literatiir-
ler uyum igerisinde iken, bazilari ile farklilik goster-
mektedir. Bu farkliligimin nedenleri genotipik yapidan
veya yetistirildigi ¢evreden kaynaklanmis olabilir.

Cizelge 1. Adi Fig Genotiplerinde Bitki Boyu (cm), Bakla Sayis1 (adet/bitki), Baklada Tohum Sayisi (adet/ bak-
la), Biyolojik Verim (kg/da), Tohum Verimi (kg/da) ve Bin Tohum Agirligi (g) ve LSD Gruplar1

Baklada Biyolojik Tohum Bin Tohum
Genotipler Bitki Boyu Bakla Sayis1i  Tohum Verim Verimi Agirhg

Sayisi
Urem - 79 24.5cd 4.6 cd 5.0 143.8 38.4 58.8 abed
F-10 30.8 abc 6.4 ab 4.9 175.0 53.1 57.5 abed
F-1 343 ab 5.3 bed 4.5 156.3 53.6 53.5¢cd
F-214 22.5d 5.9 bed 4.7 187.5 39.5 61.0 abc
F-30 32.3 ab 79 a 4.7 175.0 51.8 50.5d
F-4 31.3 abe 5.7 bed 4.6 200.0 65.7 54.8 bed
F-19 363 a 6.2 be 5.1 206.3 70.9 65.8a
F-212 29.3 abed 6.6 ab 4.9 212.5 59.9 58.0 abed
Emir 28.3 bed 6.0 bed 4.9 200.0 62.7 61.0 abc
F-116 30.8 abc 6.3 abc 44 187.5 67.5 54.8 bed
F-6 33.0 ab 4.7 cd 4.4 200.0 59.1 63.0 ab
Kara El¢i 27.0 bed 45d 4.5 212.5 49.0 50.3d
Ortalama 30.0 5.8 4.7 188.0 55.9 57.4
LSD (p<0.01)  7.48 1.65 OD oD OD 8.88

OD : Onemli degil
Bakla Sayis1

Bitki basina diisen bakla sayist 4.5 (Kara Elgi) —
7.9 (F-30) arasinda degismektedir (Cizelge 1). Bakla
baglama acisindan genotipler arasindaki farklilik ista-
tistiki olarak 6nemli olmustur (p<<0.01). En fazla bakla
baglayan fig hatt1 F-30 olup, bu hat ile F-212, F-10 ve
F-116 numarali hatlar arasindaki farkliliklar istatistiki
acidan Onemsiz olmustur. En az bakla baglayan
genotip ise Kara El¢i fig g¢esidi olmustur. Adi figde
bakla sayisim1 (adet/bitki); Ozkaynak (1981) 5.8-23.0,
Soya (1987) 16.58-18.33 , El¢i ve Orak (1991) 18.49-
33.43, Tosun ve ark. (1991) 5.8-33.7, Orak (1992)
3.67-7.30 ve Tekeli ve ark.(1994) 5.59-6.32 olarak
bulmuslardir. Yukaridaki arastirma sonuglari ile yapi-
lan calisma bulgular1 arasinda bazilari ile benzerlik
bulunurken bazilart ile de farkliliklar bulunmaktadir.
Bu farkliligin  sebebi c¢alismalarda  kullanilan
genotiplerin farkli olmasindan kaynaklanabilecegi gibi
cevre kosullarindan da kaynaklanabilir.

Bakladaki Tohum Sayisi

En fazla bakladaki tohum sayisi1 F-19°da (5.1 a-
det) ve en az tohum sayis1 F-6 ve F-116 hatlarinda
(4.4 adet) gozlenmistir (Cizelge 1). Ancak bakladaki
tohum sayis1 bakimindan fig genotipleri arasinda 6-
nemli bir farklilik tespit edilememistir. Bunun nedeni

kullanilan genotiplerin kalitim bakimindan birbirine
cok yakin olmalar1 yada genotipik farklilig1 ortaya
¢ikaracak g¢evre kosullarinin olusmamasi olarak agik-
lanabilir. Adi figde baklada tohum sayisini (a-
det/bakla); Ozkaynak (1981) 3.22-5.21, Soya (1987)
6.03-6.28, El¢i ve Orak (1991) 4.80-7.16, Tosun ve
ark. (1991) 3.4-6.2 , Orak (1993) 5.17-7.01 ve Tekeli
ve ark. (1994) 4.41- 4.54 olarak bulmuslardir. Yuka-
ridaki aragtirma sonugclart ile yapilan ¢alisma bulgulari
uyum icindedir.

Biyolojik Verim

Fig genotiplerinin biyolojik verimleri arasinda
istatiski bakimdan bir fark bulunmamustir (Cizelge 1).
Fig genotiplerinin biyolojik verimleri 143.8 kg/da
(Urem-79) - 212.5 kg/da (F-212 ve Kara Elgi) arasinda
degisiklik gostermis. Genotipler arasindaki farkliligin
onemli olmayisimin nedeni olarak vejetasyon done-
minde diisen yagisin bilyiik dl¢iide diizenli olmasi
gosterilebilir. Diger bir ifadeyle arastirmalarda kulla-
nilan genotiplerin basta yagis olmak iizere diger cevre
kosullarina reaksiyonlarimin genelde benzer olmasi ile
aciklanabilir. Benzer konularda arastirma yapan
Firincioglu ve ark. (1996) Ankara sartlarinda figlerde
biyolojik verimi 195.0-233.0 kg/da, Tamkog ve Avcl
(1997) ICARDA’dan saglanan figlerde Konya sartla-
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rinda 36.1-190.5 kg/da oldugunu belirtmektedirler.
Arastiricilarin bulgulartyla bu ¢alisma arasinda biiyiik
oranda benzerlikler bulunmaktadir.

Tohum Verimi

Fig genotiplerinin en diisiik tohum verimi Urem-
79 (38.4 kg/da), en yiiksek tohum verimi ise F-19’dan
(70.9 kg/da) alinmistir (Cizelge 1). Denemede kullani-
lan genotipler arasinda tohum verimi bakimindan
istatistiki agidan 6nemli bir farklilik tespit edilmemis-
tir. Genotipler arasindaki farkliligin 6nemli ¢ikmama-
sinin nedenlerinden birisi vejetasyon doneminde dii-
sen yagisin biiyiik dlclide diizenli olmasidir. Diger bir
ifadeyle arastirmalarda kullanilan genotiplerin basta
yagis olmak iizere diger ¢evre kosullarina reaksiyonla-
rinin genelde benzer olmasi ile agiklanabilir. Figin
tohum verimi ile ilgili arastirmalar yapan; Tekeli ve
ark. (1994) 51.15 — 75.10 kg/da, Firincioglu ve ark.
(1996) 67 - 95 kg/da, Tamkog ve Aver (1997) 1.4 —
43.4 kg/da, Avci ve Tamkog¢ (2001b) 27.8 — 60.2
kg/da verim elde etmislerdir. Arastirmacilarin verim-
leri ile bu arastirmadan elde edilen verimler benzerlik
gostermektedirler. Arastirmacilardan  Soya (1987)
129.4 — 184.1 kg/da, Elgi ve Orak (1991) 125.43 —
189.67 kg/da, Tosun ve ark. (1991) 39 -234 kg/da,
Silbir ve ark. (1994) 63-249 kg/da, Ac¢ikgdz ve ark.
(1996) 79.3 — 231.9 kg/da, Siddique ve Loss (1996) 22
- 230 kg/da, Gokkus ve ark. (1996) 78.9 — 122.9 kg/da
verim almiglardir. Bu verimler genelde bu arastirma-
nin bulgularindan yiiksek degerler gostermektedir. Bu
farkliliginin nedenleri genotipik yapidan veya yetisti-
rildigi ¢evreden kaynaklanmus olabilir.

Bin Tohum Agirh@

Fig genotipleri arasindaki farklilik istatistiki ola-
rak onemli (p<0.01) olup, bin tohum agirhigr 50.3 —
65.8 g arasinda degismektedir (Cizelge 1). En fazla
bin tohum agirligi F-19’da olmasina ragmen F-6,
Emir, F-214, Urem-79, F-212 ve F-10 arasindaki fark-
lilik istatistiki bakimdan 6nemsiz olmustur. En diisiik
bin tohum agirhigr Kara El¢i (50.3 g) cesidinden elde
edilmistir. Ortalamalar arasindaki farkliligin nedeni
genotipik yapidan kaynaklanabilir.

Avcr ve Tamkog¢ (2001a) bin tohum agirligini
39.5 -89.3 g, El¢i ve Orak (1991) 46.35 — 51.58 g,
Sabanci (1996) 25.4 — 87.2 g olarak belirlemislerdir.
Bin tohum agirligi bazi arastiricilarin sonuglart ile
uyumlu olmakla beraber, bazilarindan farklidir. Bunun
nedeni yetistirildigi ¢evre ve genotipik farkliliklardan
kaynaklanmaktadir.

SONUC

Arastirmada tlizerinde durulan &zelliklerden bitki
boyu, bakla sayist ve bin tohum agirligi bakimindan
genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki bakimdan
p<0.01 diizeyinde Onemli olmustur. Buna karsilik
baklada tohum sayisi, biyolojik verim ve tohum veri-
mi yoniinden genotipler arasinda onemli farkliliklar
tespit edilememistir. Aragtirmanin yapildigi vejetas-
yon doneminde yagislarin diizenli ve kismen yeterli

olmasi, genotiplerin bazi 6zellikleri acisindan farkli-
liklarin ortaya ¢ikmasini smirlandirmig olabilir. Tes-
cilli gesitlerden daha yiiksek tohum verimi veren F-19,
F-116 ve F-4 hatlar1 iizerinde durulmalidir.
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