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JAPON BILDIRCINLARINDA DENEYSEL AFLATOKSIN ZEHIRLENMESINE KARSI KEKIK UCUCU YAGI
(Origanum vulgare L) KULLANIMI

Sinan Sefa PARLAT'  Alp Onder YILDIZ'  Yusuf CUFADAR' ~ Osman OLGUN'
ISelg’uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, 42031 Kampiis, Konya
OZET

Bu ¢alismada, Japon bildircinlarinda aflatoksin (AF) toksikasyonuna kekik ugucu yagumin (KUY) etkisi arastirimigtir.
On giinliik yasta toplam 120 Japon bildircini, her birinde 30 adet olmak iizere 4 deneme grubuna ayrilmistir. Misir-soya
kiispesine dayali AF icermeyen bazal rasyon kontrol rasyonu olarak kullamilmigtir. Buna gére: 1) Kontrol (K): bazal
rasyon; II) K+2.5 mg/kg AF; IIl) K+ % 0.1 KUY; IV) K+2.5 mg/kg AF+% 0.1 KUY seklinde hazirlanan 4 farkli deneme
rasyonu 35 giin siireyle deneme gruplarina ad libitum yedirilmistir. Performans parametreleri haftalik olarak belirlenmis-
tir. Deneme sonunda, sadece AF igeren rasyonlar tiiketen bildircinlarda canli agirlik artisi ve yem tiiketimi onemli derece-
de azalmigtir. Fakat, AF iceren rasyonlara KUY ilavesiyle AF den dolayi azalan canli agirlik artist ve yem tiiketimi 6nemli
derecede artmistir. Aflatoksin igceren rasyonla beslenen bildircinlarda canli agirlik artisindaki kiimiilatif azalis % 16.3 iken,
AF igeren rasyona KUY ilavesiyle % 1.7 artmis, yine yem tiiketimindeki kiimiilatif azalis AF i¢eren rasyonu tiiketen grupta
% 17.3 olurken, AF iceren rasyona KUY ilavesiyle bu azaliy sadece % 2 olmustur. Sadece KUY iceren rasyonu tiiketen
bildircinlarin yemden yararlanma katsayiar: diger gruplardan daha diisiik olmustur. Bu calismamn sonuglarina gére,
Japon bildircinlarinda AF 'den kaynaklanan olumsuz etkilerin onlenmesinde KUY 'min etkili olabilecegi séylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Aflatoksin, bildircin, kekik u¢ucu yagi, performans

EFFECT OF THYME ESSENTIAL OIL (Origanum vulgare L.) SUPPLEMENTATION ON PERFORMANCE OF
JAPANESE QUAIL EXPOSED TO EXPERIMENTAL AFLATOXICOSIS
ABSTRACT
Thyme essential oil (TEO) was evaluated for its ability to reduce the deleterious effects of AF in Japanese quail. It was
incorporated into the diets containing 2.5 mg/kg total AF. In the present study, 120 10-d-old Japanese quail were randomly
distributed into four experimental groups (30 birds per group) and fed the following diets for 35 days: 1) Control (C): bazal
diet; 1) C+2.5 mg/kg AF; III) C+0.1% TEO, IV) C+2.5 mg/kg AF+1% TEO of diet. Each treatment consisted of 10 repli-
cates of 3 quail. Performance parameters were determined weekly. Feed were given as ad libitum. Results showed that by
the end of the trial, feeding alone AF-containing significantly decreased body weight gain and feed consumption during the
experiment. The addition of TEO to an AF-containing diet significantly reduced the deleterious effects of AF on body weight
gain and feed consumption. Body weight gain was reduced by 16.3% in quail consuming the AF diet without TEO, but
increased by 1.7% for quail consuming the AF plus TEO diet. Similarly, feed consumption was reduced 17.3% in birds
consuming the AF diet without TEO, but by only 2% for birds consuming the AF plus TEO diet. Feeding TEO alone caused
significant improved in feed conversion ratio during the experiment compared with the other groups. These re-
sults suggested that TEO effectively diminished the detrimental effects of AF on performance in this study.
Key Words: Aflatoxin, performance, quail, thyme essential oil
GIRIS
Mikotoksinler, kif mantarlarinin  sekonder
metabolitleridir. Kiifler, tahillar ve hayvan beslemede
kullanilan diger hammaddeler ve karma yemlerde
kolayca ¢ogalip gelisebildiklerinden, bunlari tiiketen
hayvanlarin ~ saghgmi  tehdit edebilmektedirler.
Mikotoksinler bilyiik dlgiide cevre sicakligi, oransal

kilde etkisini gostermektedirler (Leeson ve ark. 1995;
Oliveira ve ark. 2002; Ogido ve ark. 2004; Verma ve
ark. 2004). Asir1 miktarda ve uzun siireli AF tiiketi-
minde akut aflatoksikosiz meydana gelmekte ve bu
durumda asil hedef organ karaciger olup, kanatlilarda
depresyon, istahsizlik, kansizlik, burun akintisi, ka-
nama, halsizlik, solunum gii¢ligii, tilylenme bozuklu-

nem, kuraklik stresi, bocek istilasi, hasat sirasindaki
mekanik kayiplar ve elverigsiz depolama sartlarina
baglh  olarak  gelismektedirler (Kutlu  2002).
Aflatoksinler (AF), en iyi bilinen mikotoksinler olup,
yaygin olarak Aspergillus flavus ve Aspergillus
parasitucus ~ tiri  mantarlarca  sentezlenirler.
Aflatoksinler, oOzellikle kanatli rasyonlarinda rutin
olarak kullanilan yem hammaddelerinde ortaya ¢ikan
toksik  metabolitlerdir (Ogido ve ark. 2004;
Pimpukdee ve ark. 2004; Tedesco ve ark. 2004).

Giliniimiizde yem ve gidalarda yirmi farkli AF tiirti
belirlenmis olup, en 6nemli AF tiirleri By, B,, G| ve
G’ dir. Bunlar igerisinde de aflatoksin B; (AFB;) en
yaygin, biyolojik olarak en aktif ve en toksik olanidir
(Ledoux ve ark. 1998; Hussein ve Brasel 2001;
Oliveira ve ark. 2002; Ogido ve ark. 2004; Miazzo ve
ark. 2005). Aflatoksinler, tiiketilen miktara bagl ola-
rak akut ve kronik aflatoksikosiz olmak iizere iki se-

gu, kanli ishal ve yiiksek 6liim orani gibi etkileri bu-
lunmaktadir (Pier 1992; Oliveira ve ark. 2002; Ogido
ve ark. 2004). Diisiikk seviyelerde ve uzun siireli AF
tikketiminde olusan kronik aflatoksikosizde ise kanatli-
larda performans diisiikliigii, yem tiiketiminde ve yem
degerlendirmede diisme, yumurta {iretimi ve yumurta
agirliginda azalmalar meydana gelmektedir (Leeson
ve ark. 1995; Ledoux ve ark. 1998; Oliveira ve ark.
2002; Ogido ve ark. 2004; Pimpukdee ve ark. 2004;
Tedesco ve ark. 2004; Verma ve ark. 2004).
Aflatoksinler bu olumsuz etkilerinden dolay1 kanatl
sektoriinde ¢ok ciddi ekonomik kayiplara sebep ol-
maktadirlar. Kontamine olmus yem hammaddelerin-
den AF’lerin uzaklastirilmasi énemli bir problem olup
etkili, ucuz ve pratik bir dekontaminasyon yontemine
acilen ihtiyag duyulmaktadir. Genellikle
dekontaminasyon iglemleri miktarin azaltilmasi, yok
edilmesi, inaktivasyon veya fiziksel, kimyasal ve
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biyolojik yontemlerle AF’lerin uzaklagtirilmasi esasla-
11 iizerine yogunlasmistir (Leeson ve ark. 1995; Parlat
ve ark. 1999; Oguz ve Kurtoglu 2000). Son yillarda
AF problemlerinin 6nlenmesinde kullanilan yontem-
lerden birisi de, AF’leri baglamak ve sindirim siste-
minde absorbsiyonlarini azaltmak i¢in rasyonda besin
degeri olmayan bilesikleri ve adsorbantlar: kullanmak-
tir. Bu bilesikler, hayvan sagligima olumsuz etkileri
olmaksizin emici ve baglayict 6zellikleri sayesinde
AF’lerin absorbsiyonlarini diisiirmekte veya engelle-
mektedirler (Kubena ve ark. 1990). Son yillarda kul-
lanima sunulan toksin baglayicilari aluminosilikat
bilesikleri olarak bilinen kil, zeolit ve bentonittir
(Kubena ve ark. 1990; Araba ve Wyatt 1991; Abo-
Norag ve ark. 1995; Gray ve ark. 1998; Kubena ve
ark. 1998; Parlat ve ark. 1999; Rosa ve ark. 2001).
Son yillarda yapilan bazi ¢aligmalarda, daha ¢ok
antibakteriyal  etki  amag¢hi  kullanilan  bitki
ekstraktlarmin da AF baglayici olarak kullanilabile-
cekleri bildirilmektedirler (Juglal ve ark. 2002; Velluti
ve ark. 2003; Cetin ve Yildiz 2004; Hernandez ve ark.
2004; Marin ve ark. 2004; Rassoli ve Abyaneh 2004;
Choundhary ve Verma 2005). Bu ekstraktlar igerisin-
de son yillarda adi en ¢ok duyulan ve kullanilani kekik
ucucu yagidir (KUY).

Bu calismanin  amaci, deneysel olarak
aflatoksikozise maruz birakilan Japon bildircinlarinda
performans parametreleri {izerine toksin baglayict
olarak KUY kullaniminin etkisini tespit etmektir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmanin hayvan materyalini, karigik cinsiyette
10 giinliik yasta 120 adet Japon bildircin1 (Coturnix
coturnix japonica) olusturmustur. Bildircinlar, her
birinde 30 adet olmak {izere tesadiifi olarak 4 muame-
le grubuna ayrilmig ve batarya tipi kafeslere yerlesti-
rilmistir. Arastirma her birinde 3 adet bildircin olmak
iizere 10 tekerriirlii olarak toplam 40 alt grupta yiirii-
tillmiistiir.

Kiimes i¢i sicaklik ve nemi bildircin yetistirme ih-
tiyaglaria gore ayarlanmustir. Birinci hafta 32 °C olan
sicaklik her hafta 2.5 °C azaltilarak 20 °C’ de sabit-
lenmistir. Arastirmada ‘23 saat aydinlik-1 saat karan-
lik> aydinlatma programi uygulanmistir. Bildircinlar
tiim deneme boyunca ad libitum olarak yemlenmisler-
dir.

Arastirmada % 21.42 HP, % 0.58 metiyonin, %
1.42 lisin ve 3188 kkal ME/kg igeren misir-soya kiis-
pesi agirlikli bazal rasyon kontrol rasyonu olarak
kullanilmustir. Buna gore: I) Kontrol(K): bazal rasyon;
II) K+2.5 mg/kg AF; 11I) K+% 0.1 KUY; IV) K+2.5
mg/kg AF+% 0.1 KUY seklinde hazirlanan 4 farkli
deneme rasyonu 35 giin siireyle deneme gruplarina
yedirilmistir. Rasyonlar bildircinlara yedirilmeden
once, bazal rasyonda AF analizi yaptirilmis olup,
bazal rasyonda AF’e rastlanilmamistir. Deneme
rasyonlarmm hammadde ve besin maddesi bilesimleri
Tablo 1’de sunulmustur.

Kurutulmus kekik yapraklart (Origanum vulgare
L.) ogitiildiikten sonra metanolle 10 saat siireyle 70
°C sicaklikta Soxhlet cihazinda ekstrakte edilmistir.
Sonra, ekstrakt siiziiliip evaporatdrde buharlastirilarak
steril siselerde -20 °C’de kullanilana kadar saklanmus-
tir (Rauha ve ark. 2000). Aflatoksin, Shotwell ve ark.
(1996)’nin  bildirdigi yonteme gore Aspergillus
parasiticus  NRRL 2999  Kiiltiriinlin ~ (USDA,
Agricultural Research Service, Reoria, IL) sterilize
edilmis pirince asilanmasiyla iiretilmistir. Kiltiir geli-
simi tamamlanan piringler, otoklavdan gecirilerek
mantarlar 6ldiiriilmiis, daha sonra kurutulup 6giitiilen
materyalin AF icerigi kromatografik olarak belirlen-
migtir (Shotwell ve ark. 1996). Buna gore materyal, %
82.30 AFB,, % 2.06 AFB,, % 7.68 AFG, ve % 7.96
AFG, igcermektedir. Piring unu yemde 2.5 mg/kg AF
saglayacak sekilde bazal rasyona ilave edilmistir.

Denemenin baginda bildircinlar baglangic canli a-
girliklarin1 (CA) tespit etmek maksadiyla tartilmistir.
Deneme gruplarmin CA ve yem tiiketimleri (YT) grup
seklinde haftalik tartimlar ile tespit edilmistir. Yemler
her bolmeye ayri ayr tartilarak verilmis, 7 giin sonun-
da yemliklerdeki artan yemler toplanip tartilmis, veri-
len yemden artan yem ¢ikarilarak YT hesaplanmistir.
Haftalik canli agirlik artisi (CAA) gruplara ait CA
degerlerinden, yemden yararlanma katsayist (YYK)
ise birim CAA igin tiiketilen YT seklinde (g YT: g
CAA) haftalik olarak hesaplanmuistir.

Aragtirmadan elde edilen verilere varyans analizi
uygulanmis (Zar 1999), grup ortalamalar1 arasindaki
farkliliklar ise Duncan testiyle (Duncan 1955) belir-
lenmistir.

Tablo 1. Deneme rasyonlarinin hammadde bilesimleri
ve hesaplanmig besin maddesi igerikleri

Hammadde Y%

Misir 53.00
Soya kiispesi 35.80
Bitkisel yag 6.75
Dikalsiyum fosfat 1.50
Kalsiyum karbonat 1.50
Vitamin ve mineral énkarmas:' 0.25
Tuz 0.35
Metiyonin 0.20
Lisin 0.15

Hesaplanmis degerler

Ham protein (%) 21.42
Metabolik enerji (kkal/kg) 3188
Kalsiyum (%) 0.96
Kullanilabilir fosfor (%) 0.42
Metiyonin (%) 0.58
Metiyonin+Sistin (%) 0.89
Lisin (%) 1.42

! Rasyonun 1 kg'1; 12.000 IU AVitamini; 1.500 IU Vitamin D3; 30
mg E Vitamini; 5.0 mg K Vitamini;, 3.0 mg B,Vitamini; 6.0 mg
ByVitamini; 5.0 mg BeVitamini; 0.03 mg B,Vitamini; 40.0 mg
Nikotin amid; 10.0 mg Kalsiyum D-Pantotenat; 0.75 mg Folik asit;
0.075 mg D- Biotin, 375 mg Kolin Klorid; 10.0 mg Antioksidant;
100 mg Manganez; 60 mg Demir; 10 mg Bakir; 0.20 mg Kobalt; 1
mg Iyot; 0.15 mg Selenyum icermektedir.
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ARASTIRMA SONUCLARI VE
TARTISMA

Aflatoksin igeren rasyonlar tiiketen Japon bildir-
cinlarinda canli agirlik artist (CAA), yem tiikketimi
(YT) ve yemden yararlanma katsayisi (YYK) {izerine
KUY’nm etkisi sirastyla, Tablo 2, 3 ve 4’de sunul-
mustur.

Deneme boyunca CAA bakimindan gruplar ara-
sindaki farkliliklar 6nemli olup (P<0.05), Il.gruba ait
CAA diger gruplardan daha diigiikk bulunmustur. De-
nemenin 1-3.ve 1-5.haftalarinda CAA bakimindan I.
ve IV.gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli olmazken,
bu gruplar ile Il.ve IIl.gruplar arasindaki farkliliklar
6nemli bulunmustur. Denemenin 3-5.haftalarinda ise
CAA bakimindan L.ve IV.gruplar ile IIl.ve IV.gruplar
arasindaki farkliliklar 6nemsiz olup, I, II ve IIl.gruplar
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur. Deneme-
de, sadece AF igeren gruba ait CAA degerleri diger
gruplardan daha diisiik olmusgtur. Buna karsin en yiik-
sek CAA sadece KUY igeren rasyonla beslenen grupta
gergeklesmistir.  Yani, AF Japon bildircinlariin
CAA’n1  olumsuz yonde etkilemistir. Fakat, tim
deneme boyunca AF igeren rasyonlara KUY ilavesiy-
le, AF tarafindan olumsuz olarak etkilenen CAA de-
gerlerinde bir iyilesme gozlenmistir.

Tablo 2. Japon bildircinlarinda aflatoksin ve kekik
yagmin canli agirlik artigina etkileri (g)

lar 6nemsiz olurken, II, III ve IV.gruplar arasindaki
farkliliklar onemli olmustur; 3-5.haftalarda Il.ve
IV.gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsiz, ancak bu
gruplar ile I.ve Il.gruplar arasindki farkliliklar 6nemli
olmustur. Denemenin 1-5.haftalarinda ise kontrol
grubu ile Il.grup arasindaki farkliliklar 6nemsiz olur-
ken, bu gruplar ile IIl.ve IV.gruplar arasindaki farkli-
liklar 6nemli olmustur.

Tablo 3. Japon bildircinlarinda aflatoksin ve kekik yagi-
nin yem tiiketimine etkileri (g)

Muamele Hafta 1-3 Hafta 3-5 Hafta 1-5
(D Kontrol (K) 279.10™ 275.87° 554.97°
(DK+AF 257.02° 201.82° 458.84°
AIDK+KUY 280.30° 277.58° 557.88"
(IV)K+AF+KUY  277.60° 266.18° 543.78°
OSH™ 307 2.46 2.88

Muamele Hafta 1-3 Hafta 3-5 Hafta 1-5
(I) Kontrol (K) 97.99"" 53.38° 151.87°
(IDK+AF 81.03° 46.14° 127.17¢
(IIHK+KUY 101.72° 64.55° 166.27°
IV)K+AF+KUY  94.39° 60.07° 154.46°
OSH™ 3.38 2.82 3.25

*Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen grup ortalamalart arasin-
iakifarkltllklar onemlidir (P<0.05).
Ortalamalarin standart hatast
Deneme boyunca gruplara ait YT leri muameleler-
ce onemli derecede etkilenmigtir (P<0.05). Sadece AF
iceren rasyonu tiiketen grubun YT diger gruplardan
daha diisiik olmustur. Denemenin 1-3.haftalarinda
kontrol grubu ile IIl.ve IV. gruplar arasindaki farkli-
liklar 6nemsiz olurken, bu gruplar ile II. grup arasin-
daki farkliliklar 6nemli bulunmustur. Denemenin 3-
5.ve 1-5.haftalarinda kontrol grubu ile IIl.grup arasin-
daki farkliliklar 6nemsiz olmustur. Fakat, bu gruplar
ile Il.ve IV.gruplar arasindaki farkliliklar énemli bu-
lunmustur. Gruplara ait CAA degerlerinde oldugu
gibi, AF iceren rasyona KUY ilavesiyle AF’lerin
YT’ne olumsuz etkisinin tiim deneme boyunca orta-
dan kalktig1 gézlenmistir.

Yemden yararlanma katsayilarina muamele grup-
larmin etkisi deneme boyunca Onemli olmustur
(P<0.05). Denemede en iyi YYK sadece KUY igeren
rasyonlar1 (IIT ve IV) tiiketen gruplarda gerceklesmis-
tir. Denemenin 1-3.haftalarinda YYK bakimindan
kontrol grubu ile IIl.ve IV.gruplar arasindaki farklilik-

*Aynz siitunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamalar: arasin-
daki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).
" Ortalamalarin standart hatas:

Kiimiilatif olarak en diisiik YYK sadece KUY ige-
ren rasyonu tiiketen grupta gerceklesirken, YYK’na
AF’nin sebep oldugu olumsuz etki, AF iceren rasyona
KUY ilavesiyle az da olsa giderilmistir.

Tablo 4. Japon bildircinlarinda aflatoksin ve kekik
yagmin yemden yararlanma katsayisina etki-

leri (g/g)
Muamele Hafta 1-3 Hafta 3-5 Hafta 1-5
(I) Kontrol (K) 2.85 5.17° 3.65°
(IDK+AF 3.17° 437° 3.61°
(IIDK+KUY 2.76° 4.30° 3.36°
(IV)K+AF+KUY 2.94° 439° 3.52°
OSH™ 0.05 0.03 0.02

" Ayni siitunda farkh harflerle gosterilen grup ortalamalart arasin-
daki farkliliklar énemlidir (P<0.05).
" Ortalamalarin standart hatast

Aflatoksinler, kanatli yemlerini olusturan yem
hammaddelerinin ¢ogunda bulunabildiklerinden ve
toksik olmalarindan dolay1 6zellikle kanatli yetistirici-
liginde olduk¢a 6nemlidirler (Kubena ve ark. 1993;
Rosa ve ark. 2001). Aflatoksinler, kanatli {iretiminde
cok ciddi ekonomik kayiplara ve saglik problemlerine
sebep olmaktadirlar. Hemen hemen her kosulda bulu-
nabilen mantarlarca iiretilen AF’lerin kanatli yemle-
rinde bulunmalar siirpriz olmamaktadir. Kanathlarda
aflatoksikozis teshisinin oldukga zor ve ilagla tedavi-
sinin imkansiz olusu, ayrica ¢ok kiiciik miktarlarinin
dahi kanatlilarda performansi olumsuz yonde etkile-
mesinden dolayr ciddiye alinmasi gerekmektedir.
Gerek kanatli tireticileri ve gerekse hayvan beslemeci-
ler, yem hammaddelerine bulasarak kanatli endiistri-
sinde son derece ciddi ekonomik kayiplara ve saglik
problemlerine yol agan basta AF olmak {izere
mikotoksinlerin olumsuz etkilerini azaltan veya orta-
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dan kaldiran etkili bir yontem arayis1 igerisindedirler.
Hem tedavi edici hem de ekonomik fayda saglamak
icin son yillarda toksin baglayici olarak ucuz, giiveni-
lir ve tatbiki kolay olan kil, zeolit ve bentonit gibi bazi
bilesiklerin rasyonlarda kullanimi artmaya baslamistir
(Kubena ve ark. 1990; Araba ve Wyatt 1991; Abo-
Norag ve ark. 1995; Gray ve ark. 1998; Kubena ve
ark. 1998; Parlat ve ark. 1999; Rosa ve ark. 2001;
Miazzo ve ark. 2005). Bu tiir bilesiklerin AF’ler ile
giicli bir bag olugturarak AF’lerin sindirim sistemin-
den absorbsiyonlarini engelledikleri diisiintilmektedir.
Simdiye kadar cesitli kanatl tiirlerinde AF’lerin olum-
suz etkilerini gidermek amaciyla rasyona kekik ugucu
yagi ilave edilerek yapilan aragtirma sonuglarina lite-
ratiirde rastlanilmamustir. Fakat in vivo c¢alismalarda
bitki ekstraktlarinin mikotoksinler ilizerine etkili oldu-
gu bildirilmektedir (Juglal ve ark. 2002; Velluti ve
ark. 2003; Hernandez ve ark. 2004; Marin ve ark.
2004; Rasooli ve Abyaneh 2004; Choundhary ve
Verma 2005).

Bu giine kadar ¢esitli kanatli tiirlerinde AF’lerin
olumsuz etkilerini ortaya koymak i¢in bazi ¢aligmalar
yapilmis olup, bu calismalarda AF seviyesi 2-5 mg/kg
ve toksin baglayici olarak kullanilan bilesiklerin sevi-
yesi ise 0-50 g/kg arasinda degismistir (Kubena ve
ark. 1993; Huff ve ark. 1988; Kubena ve ark. 1998;
Parlat ve ark. 1999; Oguz ve Kurtoglu 2000; Rosa ve
ark. 2001; Miazzo ve ark. 2005). Sawhney ve ark.
(1973) 2-6 mg/kg seviyelerinde AF igeren rasyonlarin
Japon bildircinlarinda yem degerlendirme, yumurta
verimi, yumurta agirlig1 ve ¢ikis giiclinii digiirdiigiind;
Arafa ve ark. (1981) rasyon AF seviyesinin 2.1 mg/kg
ve iizerine ¢iktiginda Japon bildircinlarinin zorunlu
olarak yem tiiketimlerini azalttiini; Johri ve ark.
(1989) ise 0.3-0.75 mg/kg AF iceren rasyonlarin Ja-
pon bildircinlarinda yem tiiketimini, yumurta verimi-
ni ve ¢ikis giiclinii azalttigini bildirmislerdir. Parlat ve
ark. (1999) rasyonda 2 mgkg AF ve 50 g/kg
clinoptilolite (CLI) kullanarak Japon bildircinlarinda
yaptiklart ¢alismada, sadece AF igeren rasyonla besle-
nen grupta yem tiikketiminin % 14, canli agirhik artigi-
nin % 27 azaldigmi, ancak toksin baglayici olarak
kullanilan CLI’in AF’lerin olumsuz etkisini ortadan
kaldirdigint belirtmislerdir. Oliveira ve ark. (2002)
Japon bildircini rasyonlarinda 0.05 mg/kg’dan yiiksek
AF oldugunda performansin olumsuz etkilenecegini;
Ogido ve ark. (2004) ise 0.05-2 mg/kg AF iceren
rasyonlar1 uzun siireli tiiketen Japon bildircinlarinda
yem tiiketimi, canli agirlik ve yumurta verimi gibi
performansa ait degerlerin azaldigini bildirmislerdir.

Bu c¢alismada, 5 hafta boyunca toplam 2.5 mg/kg
AF igeren rasyonlarin Japon bildircinlarinca tiiketil-
mesi saglanarak deneysel aflatoksikosiz olusturulmus-
tur. Tablo 2 ve 3°de verilen degerlere bakildiginda, AF
iceren rasyonu tiiketen Japon bildircinlarinin CAA ve
YT’de tim deneme boyunca bir azalma oldugu go-
rilmektedir. Bu azalma kiimiilatif olarak kontrol gru-
buna kiyasla CAA’da % 16.3 ve YT de % 17.3 olmus-

tur. Mevcut c¢aligmanin sonuglar1 ile bildircinlarda
yapilan diger arastirmanin sonuglari uyum icerisinde-
dir (Arafa ve ark. 1981; Rao ve ark. 1990; Sadana ve
ark. 1992; Parlat ve ark. 1999; Miazzo ve ark. 2005).
Parlat ve ark. (1999) yiiksek dozda AF iceren rasyonu
titkketen bildircinlarda CAA’nin % 27 ve YT nin % 14
azaldigini; Miazzo ve ark. (2005) broylerlerde bu
azalmanin CAA’inda % 22 oldugunu; benzer sekilde
Oguz ve Kurtoglu (2000) broylerlerde CAA’da % 11
ve YT°de % 8; Rosa ve ark. (2001) ise boylerlerde
CAA’nin % 17 azaldigini bildirmektedirler. Bu ¢alis-
malarda AF igeren rasyonu tiiketen Japon bildircinla-
rinda CAA’nin diisiik olmasmin muhtemel sebebinin
AF’lerin protein sentezi tizerine olumsuz etkisinden ve
yine YT nin diisiik olmasinin muhtemel sebebinin ise
AF’lerin kanatlilarda sebep oldugu diisiik metabolik
aktivite, istahsizlik ve genel saglik durumlarmin bo-
zulmasindan kaynaklandigi s6ylenebilir.

Mevcut denemede, Japon bildircinlariin YYK
degerleri, uygulanan muamelelerden etkilenmistir
(Tablo 4). Ancak, en diisiik YYK sadece KUY igeren
rasyonu tiiketen grupta gerceklesmistir. Rasyona AF
ilavesiyle YYK kontrol grubu ile benzer bulunmustur.
Oliveira ve ark. (2002) ve Ogido ve ark. (2004) AF
iceren rasyonlari tiiketen Japon bildircinlarinda
YYK’nin etkilenmedigini bildirmislerdir. Mevcut
calismanin sonuglar1 ile bu g¢aligmalarin sonuglari
uyum igerisindedir. En diisik YYK sadece KUY ige-
ren rasyonu tiikketen grupta gergeklesmistir. Bunun
muhtemel sebebinin, 6zellikle KUY igeren rasyonu
tilketen grubun YT nin ve CAA’nin  &nemli derecede
artmasindan dolay1 oldugu ve bu olumlu etkinin ise
KUY ’nin enzim aktivasyonunu artirip daha fazla besin
maddesinin absorbe olmasini saglayarak YYK’1 olum-
lu yonde etkilemesinden kaynaklanmis olabilecegi
sOylenebilir.

Mevcut calismada AF iceren rasyona toksin bagla-
yict olarak KUY ilave edilmesiyle AF sebebiyle o-
lumsuz olarak etkilenen CAA ve YT 6nemli derecede
iyilesmistir. Aflatoksin i¢eren rasyonla beslenen bil-
dircinlarin CAA’daki kiimiilatif azalis % 16.3 iken,
AF igeren rasyona KUY ilavesiyle CAA % 1.7 artmis
ve CAA bakimindan bu iki grup arasindaki farklilik
yaklasik % 18 bulunmustur. Benzer sekilde YT deki
kiimtilatif azalis AF igeren rasyonu tiiketen grupta %
17.3 olurken, AF igeren rasyona KUY ilavesiyle bu
azalis sadece % 2 olmustur. Yine, YT bakimindan bu
iki grup arasindaki farklilik yaklasik % 15 bulunmus-
tur. Bunun muhtemel sebebinin AF ile KUY arasinda
giiclii ve ¢ozlinmeyen bir yapinin olmasi ve bagirsak-
lardan AF absorbsiyonunu engellemesinden kaynak-
land1g1 sdylenebilir.

Mevcut deneme bulgularindan; 2.5 mg/kg AF ice-
ren rasyonlarin Japon bildircinlarinin performanslarini
disiirerek olumsuz yonde etkiledigini, bu olumsuz
etkinin giderilmesi i¢cin AF iceren rasyonlara diger
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toksin baglayicilara alternatif olarak KUY ilavesinin
etkili olabilecegi sOylenebilir.
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BILDIRCIN RASYONLARINDA BUYUTME AMACLI ANTIBIYOTIKLERE ALTERNATIF OLARAK KEKIK
UCUCU YAGI (Origanum vulgare L.) KULLANIMI

Sinan Sefa PARLAT' Alp Onder YILDIZ' Osman OLGUN' Yusuf CUFADAR’
ISelg:uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, 42031 Kampiis, Konya
OZET

Bu ¢alisma, Japon bildircinlarinda Virginiamycin ve kekik ugucu yaginin canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve yemden ya-
rarlanma katsayisina etkisi tespit etmek icin yapilmistir. Toplam 160 adet Japon bildircini, her birinde 40 adet olmak iizere
4 deneme grubuna ayrilmistir. Arastirmada % 24 HP, % 0.58 metiyonin, % 1.41 lisin ve 2910 kkal ME/kg iceren bazal
rasyon kontrol rasyonu olarak kullamilmistir. Buna gore: A) Kontrol (K): bazal rasyon; B) K+100 g/ton Kekik ucucu yag
(KUY),; C) K+25 g/ton Virginiamycin (VIR); D) K+100 g/ton KUY+25 g/ton VIR seklinde hazirlanan 4 farkli deneme
rasyonu 35 giin stireyle deneme gruplarina ad libitum yedirilmistir. Performans parametreleri haftalik olarak belirlenmigtir.
Tiim deneme boyunca canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma katsayisi muamelelerden onemli seviyede
etkilenmistir. Deneme sonunda, sadece kekik ugucu yagi iceren rasyonlart tiiketen bildircinlarda canl agirlik artisi ve yem
tiiketimi onemli derecede artmistir. Kekik u¢ucu yagi iceren rasyonla beslenen bildircinlarda canli agirlik artisi ve yem
tiiketimindeki kiimiilatif artis swrasiyla, % 12.31 ve % 8.47 olmustur. Sadece Virginiamycin i¢eren rasyonu tiiketen bildircin-
larin yemden yararlanma katsayilar: diger gruplardan daha diigiik olmustur. Bu ¢alismanin sonuglarina gére, Japon bildir-
cinlarinda kekik ugucu yagimin biiyiitme faktorii olarak Virginiamycine alternatif olabilecegini soylemek miimkiindiir.

Anahtar Kelimeler: Bildircin, kekik u¢ucu yagi, performans, virginiamycin.

USAGE OF OREGANO ESSENTIAL OIL (Origanum vulgare L.) EXTRACT FOR GROWTH STIMULANT
ANTIBIOTICS IN QUAIL RATIONS

ABSTRACT

This study was conducted to determine the effect of diets containing virginiamycine and thyme essential oil on body weight
gain, feed consumption and feed conversion ratio in Japanese quails. A total of 160 quail chicks were divided into four ex-
perimental groups of 40 birds and fed the following diets for 35 days: A) Control (C): bazal diet; B) C+100 g/tone thyme
essential il (TO), 1II) C+25 g/tone Virginiamycine; IV) C+ 100 g/tone TO+25 g/tone VIR of diet. Each treatment consisted of
4 replicates of 10 quail. Performance parameters were determined weekly. Feed were given as ad libitum. Body weight gain,
feed consumption and feed conversion ratio values were affected significantly by dietary treatments throughout the experiment
(P<0.05). By the end of the trial, birds fed diet containing thyme essential oil significantly increased body weight gain and
feed consumption during the experiment. Body weight gain and feed consumption were increased 12.31% and 8.47% in quail
consuming the thyme essential oil diet, respectively. Feeding Virginiamycin alone caused significant improved in feed conver-
sion ratio during the experiment compared with the other groups. These results suggested that, thyme essential oil could be an

alternative to Virginiamycin as growth promoters in Japanese quail.

Key Words: Performance, quail, thyme essential oil, virginiamycine.

GiRiS

Insanlarm saglikli beslenmek icin bilinglenmesi ve
bu konuya daha duyarli hale gelmesiyle giivenli gida
iretimi 6nemli olmaya baslamigtir. Zira, giiniimiizde
diinyanin kars1 karstya geldigi en 6nemli problemle-
rinden biriside insanlara yeterli miktarda gilivenilir
gida saglayamamaktir (Kirkpinar ve Erkek 2000).
Hayvansal iiretimi arttirabilmek icin yem katki mad-
delerinin kullanimiyla birlikte, bu maksatla 6zellikle
antibiyotik kullanimi konusunda ciddi itirazlar yiik-
selmeye baglamistir.

Biiyiitme amagli antibiyotikler, se¢ilmis bazi mik-
roorganizmalarca {iretilen ve patojen bakterilerin

gelismesini engelleyen dogal metabolitlerdir. Ozellik-
le antibiyotikler, broylerler basta olmak iizere kanatli
hayvanlarda biiylitme faktorii olarak yillardan beri
basariyla kullanilmaktadirlar. Son zamanlarda, ¢iftlik
hayvanlarinda biiyilitme faktorii olarak antibiyotiklerin
yan etkilerinin oldugu ve bilhassa bakterilerde direng
olusumuna sebep oldugunun anlasilmasindan sonra
tepkiler daha da artmistir. (Hinton 1988; Newman
2002; Guo ve ark. 2004a;b). Nitekim, diisiik konsant-
rasyonlarda bilyiitme amagh antibiyotik iceren
rasyonu tiiketen kanatlilarda antibiyotiklere direng
gosteren yeni bakteri suglarinin olustugu kanitlanmig-
tir (Narayanankutty ve ark. 1992; Aarestrup ve ark.

2000). Antibiyotige karsi olusan direng bir bakteriden
diger bir bakteriye kalitsal olarak aktarilabilmekte, bu
da insan sagligi icin biiyiik bir risk olugturmaktadir
(Hinton 1988; Guo ve ark. 2004a;b). Biiyilitme amagl
antibiyotiklerin olumsuz etkilerinden dolayi, birgok
antibiyotigin basta Avrupa Birliginde (AB) olmak
iizere pek ¢ok iilkede kullanimi yasaklanmistir (Cey-
lan ve ark. 2003; Guo ve ark. 2004a;b). Buna ilaveten
AB tarafindan 2002 yilinda alinan bir kararla 2006 y1l1
basindan itibaren biitlin antibiyotiklerin yem katk1
maddesi olarak yemlere katilmamasi karar1 alinmistir
(Ceylan ve ark. 2003; Cetin ve Yildiz 2004). Bu se-
beplerden dolayi, son zamanlarda biiylitme amagh
antibiyotiklere alternatif olabilecek yeni yem katki
maddeleri arayis1 igerisine girilmistir. Bu amagla
probiyotikler, prebiyotikler, organik asitler ve
esansiyel yaglar gibi bazi iriinler, biiyiitme faktorii
olarak antibiyotiklere alternatif yem katki maddesi
olarak denenmeye ve  kullanilmaya baglanmistir
(Jensen 1999; Ball 2000; Rolfe 2000; Thanga ve ark.
2001; Fulton ve ark. 2002; Ceylan ve ark. 2003; Guo
ve ark. 2004a; b).

Antibiyotiklere alternatif olarak denenen diger bir
katki madde grubu da bitki ekstraktlaridir (Cetin ve
Yildiz 2004). Kanatli rasyonlarina bitki ekstraktlarinin
ilave edilmesiyle yem tiiketiminin, yemden yararlan-
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manin ve karkas kalitesinin iyilestigi, ayrica Olim
oranmin azaldigi bildirilmektedir (Jamroz ve Kamel
2002; Cabuk ve ark. 2003). Bitkisel ekstraktlar iceri-
sinde antimikrobiyal etkisi sebebiyle en fazla kullani-
lan ve en ¢ok bilinen ekstrakt kekik ucgucu yagidir.
Kekik ugucu yaginda en fazla bulunan antibakteriyel
bilesikler fenolik yapidaki karvakrol ve timol’diir
(Botsoglou ve ark. 2003). Bu bilesikler antibakteriyel
Ozelliklerini fonksiyonel hidroksil gruplar ve yiliksek
redoks potansiyelleri sayesinde gostermektedirler.
Karvakrol, protonlarin hiicre digi sivisina gecisini
arttirarak, patojen mikroorganizmalarin stoplazmik
zarlarmin pargalanip, 6lmelerine sebep olur. Karvakrol
ayn1 zamanda tat verici ve istah artiric1 bir bilesiktir
(Cetin ve Yildiz 2004). Bu ¢alisma biiyiitme amacglh
antibiyotiklere alternatif olarak kekik ugucu yagmin
Japon bildircinlarinda performansa etkisini tespit
etmek i¢in yapilmigtir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmanin hayvan materyalini, karigik cinsiyette
1 giinliik yastaki 160 adet Japon bildircint (Coturnix
coturnix japonica) olusturmustur. Bildircinlar, her
birinde 40 adet olmak {iizere tesadiifi olarak 4 muame-
le grubuna ayrilmis ve batarya tipi kafeslere yerlesti-

rilmistir. Arastirma, her birinde 10 adet bildircin ol-
mak tlizere 4 tekerriirli olarak toplam 16 alt grupta
yiiriitilmiistiir. Kiimes i¢i sicaklik ve nemi bildircin
yetistirme ihtiyaglarina gore ayarlanmistir. Birinci
hafta 32 °C olan sicaklik her hafta 2.5 °C azaltilarak
20 °C’ de sabitlenmistir. Arastirmada ‘23 saat aydin-
lik-1 saat karanlik’ aydmlatma programi uygulanmis-
tir. Bildircinlar tiim deneme boyunca ad libitum olarak
yemlenmislerdir.

Aragtirmada % 24 HP, % 0.58 metiyonin, % 1.41
lisin ve 2910 kkal ME/kg igeren bazal rasyon kontrol
rasyonu olarak kullanilmigtir. A) Kontrol (K): bazal
rasyon; B) K+100 g/ton Kekik ugucu yagi (KUY); C)
K+25 g/ton Virginiamycin (VIR); D) K+100 g/ton
KUY+25 g/ton VIR seklinde hazirlanan 4 farkli de-
neme rasyonu 35 giin siireyle deneme gruplaria yedi-
rilmistir. Deneme rasyonlarinin hammadde bilesimleri
ve besin maddesi igerikleri Tablo 1’de sunulmustur.

Kurutulmus kekik yapraklart (Origanum vulgare L.)
ogiitiildiikten sonra metanolle 10 saat siireyle 70 °C
sicaklikta Soxhlet ekstraktoriinde ekstrakte edildi.
Sonra, ekstrakt siiziiliip evaporatorde buharlastirilarak
steril siselerde -20 °C’de kullanilana kadar saklandi
(Rauha ve ark. 2000).

Tablo 1. Deneme rasyonlarinin hammadde bilesimleri ve hesaplanmis besin maddesi igerikleri

Hammadde %
Misir 43.00
Bugday 14.00
Soya fasulyesi kiispesi 30.00
Balik unu 6.00
Et-kemik unu 3.50
Bitkisel yag 1.50
Kireg tag1 (CaCOs) 1.30
Tuz (NaCl) 0.35
Mineral-vitamin 6n karisimi’' 0.25
Metiyonin 0.10
Hesaplanmis degerler

Ham protein, % 24.03
Metabolik enerji, kkal/kg 2910
Metiyonin, % 0.58
Metiyonin+sistin, % 0.98
Lisin, % 1.41
Kalsiyum, % 1.43
Kullanilabilir fosfor, % 0.46

! Rasyonun 1 kg1, 12.000 IU AVitamini; 1.500 IU Vitamin D;; 30 mg E Vitamini; 5.0 mg K Vitamini;, 3.0 mg B,Vitamini; 6.0 mg
BVitamini; 5.0 mg BsVitamini; 0.03 mg B;,Vitamini; 40.0 mg Nikotin amid; 10.0 mg Kalsiyum D-Pantotenat; 0.75 mg Folik asit; 0.075
mg D- Biotin; 375 mg Kolin Klorid; 10.0 mg Antioksidant; 100 mg Manganez; 60 mg Demir; 10 mg Bakir; 0.20 mg Kobalt; 1 mg Iyot;

0.15 mg Selenyum icermektedir.

Denemenin basinda bildircinlar baslangic canli a-
girliklarini (CA) tespit etmek maksadiyla tartilmistir.
Deneme gruplarinin CA ve yem tiiketimleri (YT)
haftalik grup tartimlari ile tespit edilmistir. Yemler her
bolmeye ayr1 ayri tartilarak verilmis, 7 giin sonunda
yemliklerdeki artan yemler toplanip tartilmis, verilen
yemden artan yem g¢ikarilarak YT hesaplanmustir.
Haftalik canli agirlik artisi (CAA) gruplara ait CA
degerlerinden, yemden yararlanma katsayist (YYK)
ise birim CAA igin tiiketilen YT seklinde (g YT: g
CAA) haftalik olarak hesaplanmistir.

Aragtirmadan elde edilen verilere varyans analizi
uygulanmis (Zar 1999), grup ortalamalar1 arasindaki
farkliliklar ise Duncan testiyle (Duncan 1955) belir-
lenmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Japon bildircinlarinda canli agirlik artis1 (CAA),
yem tiiketimi (YT) ve yemden yararlanma katsayisi
(YYK) iizerine rasyon kekik ugucu yagi ve

virginiamycin etkisi sirasiyla, Tablo 2, 3 ve 4’de su-
nulmustur.
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Deneme boyunca CAA bakimindan gruplar ara-
sindaki farkliliklar 6nemli olup (P<0.05), 0-3, 3-5 ve
0-5.haftalarda KUY ve VIR igeren rasyonlar tiiketen
gruplara ait CAA kontrol grubuyla kiyaslandiginda

daha yiiksek olmustur. Deneme sonu itibariyle CAA
degerlerine bakildiginda, rasyona KUY ve VIR
ilavesiyle CAA iyilesmistir.

Tablo 2. Japon bildircinlarinda Kekik ucucu yagi ve Virginiamycinin canli agirlik artigina etkileri (g)

Gruplar 0-3 hafta 3-5 hafta 0-5 hafta
A (Kontrol; K) 60.06"" 55.67° 115.73°
B (K+Kekik ugucu yagi;KUY) 68.09" 61.88" 129.97°
C (K+Virginiamycin;VIR) 67.38" 62.40° 129.78°
D (K+KUY+VIR) 66.24" 60.27° 126.51°
OSH"” 2.12 1.89 2.05

“Aymi siitunda farkly harflerle gésterilen grup ortalamalar: arasindaki farkliliklar énemlidir (P<0.05)

*Ortalamalarin standart hatas

Denemede gruplara ait ortalama YT’leri muamele-
lerden 6nemli derecede etkilenmistir (P<0.05). Dene-
menin 0-3.haftalarinda C ve D gruplart arasindaki
farkliliklar 6nemsiz olurken, bu gruplar ile A ve B
gruplart arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur.
Buna gore, en diisik YT A grubunda gergeklesmis, en
yiiksek YT sadece KUY tiiketen grupta gozlemlenmis-
tir. Denemenin 3-5. haftalarinda B grubu ile C ve D
gruplar arasidaki farkliliklar 6nemsiz bulunurken, A
grubu ile diger gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli

olmustur. Denemenin 0-5.haftalarinda ise B ve D
gruplart arasindaki farkliliklar 6nemsiz, bu gruplar ile
A ve C gruplar1 arasindaki farkliliklar ise 6énemli bu-
lunmustur. Bu haftalarda YT degerlerine bakildiginda
en diisiik YT kontrol grubunda, en yiiksek YT ise B ve
D gruplarinda yani KUY iceren rasyonlar1 tiiketen
gruplarda goriilmiistiir. Ayrica, sadece VIR igeren
rasyonu tiiketen grupta YT azalmis, ancak VIR igeren
rasyona KUY ilave edilmesiyle YT tekrar bir miktar
yiikselmistir.

Tablo 3. Japon bildircinlarinda Kekik ugucu yag1 ve Virginiamycinin yem tiiketimine etkileri (g)

Gruplar 0-3 hafta 3-5 hafta 0-5 hafta
A (Kontrol; K) 160.82°" 258.60° 419.42°
B (K+Kekik ugucu yagi;KUY) 178.84° 276.12" 454.96°
C (K+Virginiamycin; VIR) 171.09° 269.33 440.42°
D (K+tKUY+VIR) 170.33° 284.45° 454.78"
OSH™ 3.34 4.27 4.05

“Aymi siitunda farkly harflerle gésterilen grup ortalamalar: arasindaki farkliliklar énemlidir (P<0.05)

"Ortalamalarin standart hatasi

Yemden yararlanma katsayilarina muamelelerin
etkisi deneme boyunca Onemli olmustur (P<0.05).
Denemenin 0-3. haftalarinda A ve B gruplar arasin-
daki farkliliklar 6nemsiz olurken, A grubu ile C ve D
gruplart arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Denemenin 3-5.haftalarinda A ile D
gruplar1 ve B ile C gruplant arasindaki farkliliklar
onemsiz olmustur. Denemenin 0-5. haftalarinda ise A
grubu ile D grubu arasindaki farkliliklar 6nemsiz olup,
bu gruplar ile diger gruplar arasindaki farkliliklar
6nemli bulunmustur. Sadece VIR igeren rasyonu tiike-

ten grubun YYK’1 diger gruplardan daha disik ol-
mustur. Deneme boyunca kontrol grubuna gore kekik
ucucu yagmin Y YK iizerine bariz bir etkisi goriilmek-
tedir. Sadece KUY igeren rasyonu tiiketen grupta
YYK’1 kontrol grubuna gore iyilesmis, ancak KUY
igeren rasyona VIR ilavesiyle YYK bir miktar artmig-
tir. Kiimiilatif olarak en diisilk YYK sadece VIR ige-
ren rasyonu tiiketen grupta gergeklesirken, VIR igeren
rasyona KUY ilavesiyle YYK da bir miktar yiiksel-
mistir.

Tablo 4. Japon bildircinlarinda Kekik ugucu yagi ve Virginiamycinin yemden yararlanma katsayisina etkileri

(g/8)
Gruplar 0-3 hafta 3-5 hafta 0-5 hafta
A (Kontrol; K) 2.68" 4.65" 3.62°
B (K+Kekik ugucu yagi;KUY) 2.63® 4.46° 3.50°
C (K+Virginiamycin; VIR) 2.54° 4.32° 3.39°
D (K+tKUY+VIR) 2.57° 4.72° 3.59°
OSH™ 0.05 0.08 0.04

“Aymi siitunda farkly harflerle gésterilen grup ortalamalar: arasindaki farkliliklar énemlidir (P<0.05)

" Ortalamalarn standart hatast

Antibiyotikler, yaklagik olarak 40 yildan beri ¢ift-
lik hayvanlarinda performansi artirmak amaciyla kul-
lanilmaktadirlar. Verim artiric1 amaglarla rasyonlara
katilan antibiyotikler, performansi artirmakla birlikte,

kas ve diger bazi organlarda birikebilmekte; siit, yu-
murta gibi hayvansal liriinlere gegebilmekte ve daha
da 6nemlisi, bu antibiyotiklere karsi, Escherichia ve
Salmonella gibi patojen bakteriler, direng¢li yeni suslar
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gelistirebilmektedirler. Bu tip gidalarla beslenen in-
sanlarda, s6z konusu antibiyotikler zamanla birikebil-
digi gibi, bu insanlarin biinyelerinde ayn1 zamanda
anilan bakterilerin direngli yeni suslari da gelisebil-
mektedir (Aarestrup 1998). Antibiyotikler, sindirim
kanalinin dogal mikrobiyal ekolojisine zarar vermele-
rinin yani sira, konakg1 hayvanin besin maddelerine
ortak olarak beslenme yetersizliklerine de yol agabil-
mektedirler (Parlat ve ark. 2002). Hertrampf (2001),
broyler rasyonlarma antibiyotik yerine kekik ucucu
yagt ilavesinin CAA’n1 6nemli seviyede artirdigini
bildirmistir. Jamroz ve Kamel (2002) baharat ekstrakti
kullanimin broylerlerde giinlik CAA’n1 arttirdigini
ifade etmislerdir. Ayn1 sekilde, Sirvydis ve ark. (2003)
tarafindan Flavomycin ve dehidre edilmis bitki
ekstrakti kullanarak broylerlerde yiiriitillen bir g¢alig-
mada, bitki ekstrakti iceren rasyonla beslenen grupta
en yiksek CAA ve en disik YYK kaydedildigini
bildirmiglerdir.

Tablo 2 ve 3°deki degerlere bakildiginda, KUY i-
ceren rasyonu tiiketen Japon bildircinlarinin CAA ve
YT’de tim deneme boyunca bir artis oldugu goriil-
mektedir. Bu artis kiimiilatif olarak kontrol grubuna
kiyasla CAA’da % 12.31 ve YT de % 8.47 olmustur.
Mevcut ¢aligmanin sonuglari ile konuya iliskin yapil-
mis diger aragtirmalarin sonuglari uyum igerisindedir
(Buresh ve ark. 1986; Caston ve Leeson 1992; Savage
ve ark. 1996; Sims 1998; Spring 1999; Spring 2000;
Parks ve ark. 2001; Jamroz ve Kamel 2002; Parlat ve
ark. 2003; Sirvydis ve ark. 2003). Parlat ve ark.
(2002)’nin Japon bildircinlarinda diistik protein igerik-
li rasyonlara prebiyotik veya Flavomycin ilavesinin
performansa etkisini arastirdiklar1 ¢alismada; alternatif
biiylitme faktorii olarak prebiyotiklerin kullanilabile-
cegini ve YYK ve CAA bakimindan gruplar arasinda
bir farklilik olmadigini, ancak prebiyotigin YT e etki-
sinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Yemlere ilave
edilen bitkisel ekstraktlar tat verici ve istah artirici
olduklarindan dolay1 yem tiiketiminin artmasina ve
dolayisiyla daha fazla canli agirlik artigina yol agmak-
tadirlar. Yeme katilan biiylitme amacl antibiyotikler,
immiinolojik stresi azaltip, yani patojen mikroorga-
nizmalarin ¢ogalmasini engelleyip, toksinlerinin etki-
sini azaltarak, besin maddeleri ve enerjinin hayvansal
tirlinlerin sentezinde kullanilmasini saglarlar (Buresh
ve ark. 1986; Caston ve Leeson, 1992; Gustafson ve
Bowen 1997). Mevcut calismada alternatif biiyiitme
faktorii olarak KUY igeren rasyonlar tiiketen Japon
bildircinlarinda CAA ve YT’nin yiiksek olmasinin
muhtemel sebeplerinin de bunlar olabilecegi sdylene-
bilir.

Bu ¢alismada, Japon bildircinlarinin YYK degerle-
ri, antibiyotik ve kekik ugucu yagi muamelelerinden
onemli seviyede etkilenmistir (Tablo 4). Ancak, CAA
ve YT degerlerine en iyi grup KUY igeren rasyonu
titkketen Japon bildircinlarinda olmasina ragmen, YYK
bakimindan en iyi grup VIR igeren rasyonu tiiketen
grupta gergeklesmistir. Yemden yararlanma katsayi-
sindaki bu iyilesme kiimiilatif olarak kontrol grubuna

kiyasla % 6.35 olmustur. Sadece KUY igeren rasyonu
tilketen gruba ait YYK’daki iyilesme ise % 3.32 ola-
rak gerceklesmistir. Bu sonuglar, Ceylan ve ark.
(2003), Parlat ve ark. (2002) ve Sirvydis ve ark.
(2003) tarafindan bildirilen sonuglar ile uyum igeri-
sindedir. Biiylitme amagli katki maddelerinin YYK
iizerine olumlu etkide bulunmasinin muhtemel bir
diger sebebinin, bitkisel ekstraktlardaki esansiyel
yaglarin enzim aktivasyonunu artirarak daha fazla
besin maddesinin absorbsiyonuna sebep olmasidir.

Kanatlilarin sindirim kanali ekosistemi, perfor-
mans ve siiri sagligi i¢in son derece dnemlidir. Anti-
biyotikler, performans ve hayvan sagligina olumlu
etkilerde bulunmalarina ragmen, antibiyotige direngli
yeni mikroorganizma suslarina sebep olmalari ve
cesitli dokularda kalinti biraktiklari igin, hayvansal
iretimdeki kullanimlar1 gittikce azalmaktadir. Bu
nedenle, son zamanlarda, mannanoligosakkaritleri,
organik asitler ve antibakteriyel etkiye sahip bitki
ekstraktlart gibi alternatif {riinler tizerinde yogun
sekilde durulmaya baslanmistir. Sézkonusu bu yeni
yaklagimlarda, patojen mikroorganizmalara Kkarsi
kullanilabilecek alternatif materyallerin, doku ve hay-
vansal iriinlerde kalint1 birakmamasi, sindirim kana-
lindaki dogal ekosisteme zarar vermemesi ve bunlarin
yanisira performansi artirict etkiye sahip olmalart gibi
ozellikleri {izerinde durulmaktadir (Spring 1999;
Salyers 1999).

Sonug olarak, biiyiitme faktorii olarak antibiyotik-
lerle ilgili uluslararas1 egilimler ve mevcut gelismeler
g0z Oniine alindiginda, yakin gelecekte, verim artirici
ve koruyucu amaglarla Kekik ugucu yagi gibi saglikli
alternatif iiriinlerin kullanim potansiyellerinin artmasi
kacinilmaz goziikmektedir.
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BEZELYE MELEZLERINDE BAZI AGRONOMIK OZELLIKLER ICIN TEK
DIiZi ANALIZIYLE GENOTIPIK DEGERLENDIRME

Ercan CEYHAN' Mehmet Ali AVCI'
! Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Kampiis-KONYA
OZET

Bu arastirmada, cesitli tarimsal ozellikleri yoniinden tistiinliik gosteren 4 ¢esit ve 3 bezelye hatti arasinda ¢oklu dizi
yontemiyle elde edilmis kombinasyonlardan F; generasyonu degerlendirmelerine gére segilen dort adet kombinasyonun F,
ve F; generasyonlari 2002-2003 vejetasyon doneminde birlikte yetistivilmistir. Melez ve anaglar iizerinde bitki boyu, bitkide
dal sayusi, bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi, yiiz tane agirligi ve bitki tane verimi ozellikleri tespit edilmis ve her ka-
rakter igin tek dizi analizi yapilarak genetik parametre tahminleri elde edilmistir.

Incelenen tiim ozellikler yoniinden melezler arasinda genetik farkhiligin bulundugu tespit edilmistir. Bitkide dal sayisin-
da daha ¢ok resesif genler, bitki boyu, bitkide bakla sayisi, baklada tane sayist, yiiz tane agirligi ve bitkide tane veriminde ise
daha ¢ok dominant genlerin séz konusu oldugu tahmin edilmistir. Ortalama dominantlik derecesi tahminleri incelenen tiim

ozelliklerde iistiin dominant bir kalitim bigiminin oldugunu géstermistir.

Incelenen melezlerin tek dizi analizine gore B, hattimin ézellikle bitki boyunu, baklada tane sayisi ve bitkide bakla say-
s artiric 1slah calismalarinda gelecekte giivenle kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bezelye, tek dizi analizi, F, ve F; generasyonu, verim komponentleri

GENOTYPIC EVALUATION FOR SOME AGRICULTURAL CHARACTERS BY SINGLE
ARRAY ANALYSIS OF IN THE CROSSES PEA

ABSTRACT

In this research, F» and F'; generations of four pea crosses, which identified according to F; observation on the crosses
obtained by line x tester among four pea cultivar and three lines, were evaluated in the 2002-03 growing seasons. Plant
height, braches per plant, pods per plant, seeds per pod, hundred seed weight and grain yield per plant characters were
estimated for crosses and parents than some genetic parameters predicted with sing array analysis for each characters.

Genetical differences were estimated for all investigated traits. Branches per plant was controlled preponderantly by
recessive genes while plant height, pods per plant, seeds per pod, hundred seed weight and seed yield per plant were prepon-
derantly dominant genes in crosses. Over dominance was detected from estimates for mean degree of dominance in all

crosses.

Results from single array analysis implied that B; pea line might be confidentially used for plant height, seeds per pod

and pods per plant in pea breeding programs in future.

Key Words: Pea, single array analysis, F, and F; generations, yield component

GiRiS

Protein kaynagi olarak kullanilan besin maddele-
rinin insan beslenmesindeki dneminin ne derece bii-
yik oldugu artitk yadsinamaz bir gercektir. Bir
baklagil bitkisi olan bezelye, tanelerinin %20-30 gibi
yiiksek oranda protein igermesi, karbonhidratlarca
yeterli; kalsiyum, demir ve ozellikle fosforca zengin
olmasi ayrica gesitli vitaminlere de sahip bulunmasi
bakimindan iyi bir bitkisel protein kaynagidir (Ak¢in
1988). Diinya genelinde diisiiniildiigiinde insan bes-
lenmesindeki bitkisel proteinlerin %22’si, karbonhid-
ratlarin %7’si, hayvan beslenmesindeki proteinlerin %
38’1 ve karbonhidratlarin % 5’1 yemeklik baklagiller-
den saglanmaktadir (Sehirali 1988). Bu ac¢idan bakil-
diginda insan beslenmesinde gerekli olan proteini
kargilamak i¢in ozellikle konserve ve dondurulmus
gida sanayisinde yogun olarak kullanilan bezelye
onemli bir yer tutmaktadir.

Cesit gelistirme ¢aligmalarinda basar1 varyasyon
genisligi ve bu varyasyondan dogru se¢im yapilabil-
mesi ile iliskilidir. Bezelye 1slahgilari yeterli varyas-
yonu saglayabilmek amaciyla melezleme ydntemini
oldukga sik kullanmaktadirlar. Ancak zaman, maliyet,
isgiicli vb. bir¢ok kisitlayict faktorler islahgiya sayisiz
melezleme yapma imkani vermemektedir. Bundan
dolay1 caligma siiresinin kisitlanmasi ve harcamalari-
nin azaltilmasi ancak, c¢alismalarda kullanilacak anag-

larin isabetli se¢imiyle miimkiindiir. Anaglarin genetik
yapisy, ele alinacak 6zelliklerin kalitimlari ¢esitli yon-
temlerle 6nceden belirlenirse, bu temel bilgilere daya-
nan 1slah ¢alismalarinin basari orani daha yiiksek olur.
Bu sebeplerden, islah¢i iizerinde galistigi 6zelliklerin
ne tlir gen etkileri altinda olusturuldugunu bilmek
zorundadir. Bezelye gibi kendine déllenen bitkilerin
islahinda agilan generasyonlarda ne zaman secgime
baslanacagi biiyiik 6l¢iide o 6zelligi yoneten gen etki-
lerine baghdir.

Genetik parametrelerin belirlenmesinde degisik
yontemler kullanilir. Bu parametrelerin yardimi ile bir
populasyonun durumu, bir 6zelligin 1slah yoniinden
degeri ve se¢imin etki derecesi hakkinda bilgi elde
edilir. Anaglardan birinin ortak oldugu tek melezler
dizisinin analizi de melez kombinasyonlarmnin F, ve F;
generasyonlarindaki performanslarma gore genetik
yapilar1 hakkinda bilgi saglayan bir yontemdir (Aksel
ve ark., 1982).

Anag se¢iminde yada dol populasyonlarmin de-
gerlendirildigi ¢aligmalarda verim Ogelerinin tek tek
yada kombinasyonlarinm kullanilmasinin 1slah prog-
rami amaglarinin gergeklestirilmesinde daha etkili bir
yontem olabilecegi degisik arastiricilar tarafindan
ifade edilmistir (Hsu ve Walton, 1971; Ledent ve
Moss, 1979; Tosun ve Altinbas, 1999).
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Arastirmada, F, ve F; generasyonlarinda tek dizi
analiz yontemine gore genetik yapiy1 arastirmak, uy-
gun ebeveyn ve kombinasyonlarini belirlemek, incele-
nen &zelliklere iligkin kalitimi tahminleyerek, ileride
tarimsal Ozellikleri iyi olan cesitler elde etmek bu
aragtirmanin amaglari igerisinde yer almaktadir.

MATERYAL VE METOT

2000 yii  Mayis ayinda gesitli  verim
komponentleri ve kalite 6zellikleri yoniinden iistiinliik
gosteren ve aralarinda morfolojik yonden farklilik
olan 4 tescilli bezelye ¢esidi ana (line) ve Yrd. Dog.
Dr. Ahmet TAMKOC’un tohum koleksiyonundan
temin edilen, dogadan toplanmis ve kisa dayanikli 3
hat (tester) arasinda ¢oklu dizi yontemine gore yapil-
mis melezlemelerden elde edilen 12 adet kombinasyon
icerisinden F; generasyonu degerlendirilmesine gore
secilen testerleri ortak (B;) 4 melez kombinasyonu
(Sprinter x By, Bolero x By, Karina x B; ve Manuel x
B,) bu aragtirmada ele alinmistir.

Denemenin yiiriitiildiigii 2002-03 yetistirme do-
nemlerinde toplam yagis, ortalama sicaklik ve ortala-
ma nisbi nem oranlari sirasiyla 236.0 mm, 6.7 °C ve %
57.2 olarak gerceklesmistir. Arastirmanin yapildig
topraklar killi- tinl1 bir biinyeye sahip olup, organik
madde muhtevast orta seviyede (% 2.25), kire¢ muh-
tevast bakimindan yiiksek (% 37.6), alkali reaksiyon
gostermekte (pH = 8.00) olup, tuzluluk problemi yok-
tur. Toprakta elverisli fosfor (1.79 kg/da) seviyesi ise
diigiiktiir.

Melezlerin F, ve F; generasyonu tohumluklar si-
rastyla 2000-01 ve 2001-02 yilarinda tiretilmistir. Dort
kombinasyon ve ebeveynleri 2002-2003 vejetasyon
doneminde “Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine” gore
iic tekerriirlii olarak Konya ekolojik sartlarinda ekil-
mistir. Ekim, ekim ayinda 50 cm sira arast ve 25 cm
sira lizeri mesafesi olacak sekilde ii¢ siradan olusan
parseller halinde elle yapilmis ve deneme alanina 15
kg/da DAP giibre dozu uygulanmistir. Hasat, Haziran
aymda yapilmis ve hasatta her parselde tesadiifii ola-
rak secilen 10 bitki lizerinde; bitki boyu, bitkide dal
sayisi, bitkide bakla sayisi, baklada tane sayist ve tek
bitki tane verimleri ve harmandan sonra yiiz tane agir-
liklart belirlenmistir (Ceyhan 2003).

Bes ana¢ ve dort meleze ait F, ve F;
generasyonlarin da belirlenen 6zellikler igin tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore varyans analizi yapil-
mis ve incelenen 6zellikler yoniinden bir varyasyonun
olup olmadigi tespit edilmistir. Melezlemelerde tekrar-
lanan anaci olusturan B; hattinin diger bezelye
genotipleriyle olusturdugu 4 kombinasyonunun yer
aldig1 dizide inceledigimiz alti 6zellik i¢in Aksel ve
Johnson (1964) tarafindan Onerilen ve Aksel ve ark.
(1982) tarafindan aciklanan ve yine Soylu ve Sade
(2003) bugday 1slahinda “Tek Dizi Melez Analizi”
uygulanmis ve her bir 6zellik i¢in 4 melezin genetik
yapist arastirilmistir. Tek dizi melez analizinde Ozcan
ve Agikgdz (1999) tarafindan hazirlanmis paket prog-
ram kullanilmustir.

Model geregi baslangi¢ generasyonu (G) olarak
F, generasyonu kabul edildigi i¢in; tekrarlanan anag
(P;) ve tekrarlanmayan anaglar (P;) ile F, generasyonu
ortalamalar1 kullanilarak dizilerdeki her bir meleze
iliskin (d) ve (hy) parametreleri asagida gosterildigi
sekilde tahminlenmistir (Aksel ve ark. 1982).

1 1
([d)=2(F;=F)  (h)=Z(F;+F)

Anaglar ve F, generasyonu ortalamalarinin
varyanslarindan yararlanilarak parametrelerin standart
hatalar1 tahmin edilmis ve 6nem durumlart kontrol
edilmistir. Dizideki tekrarlanmayan anaglar ve bunla-
rin ortak (tekrarlanan) anaci ile melezlerin F, ve F;
generasyonu degerlerinin ortalama varyans ve
kovaryanslar1 hesaplanarak olusturulan alt1 esitlik en
kiigiik kareler yontemiyle ¢oziimlenerek Var(d),
Cov(d)(hg) ve Var(hy) genetik parametreleri tahmin
edilmistir. Her bir diziye iligkin ortalama dominantlik
derecesi (MDD) asagidaki formiile gore belirlenmistir.

MDD = (2% Var(h,)/Var(d))"*

(hy) ve (d) arasindaki iligkiyi belirleyen korelasyon
katsayisi ise

_ Cowd)(hy)
(Var(d)Var(h,))"”
SONUCLAR VE TARTISMA

Melezlerin ~ ve anaclarin = F, ve F;
generasyonlarinda incelenen 6zellikler arasinda farkli-
ligim belirlenmesi amaciyla yapilan varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 1° de verilmistir. Bitki boyu, bitkide
dal sayisi, bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi,
yiiz tane agirlig1 ve tek bitki tane verimi bakimindan
melezler ve anaglar arasindaki farklilik istatistiki agi-
dan 6nemli bulunmustur (Cizelge 1). Bu durum, ince-
lenen ozellikler yoniinden populasyonun genetik yapi-
smi aragtirmak i¢in F, ve F; generasyonlarinda yeterli
varyasyonun bulundugunu gostermektedir.

formiiliiyle hesaplanmustir.

Ortalama degerler incelendiginde; bitki boyu ve
baklada tane sayisi igin F, generasyon ortalamalarinin
F; generasyon ortalamasindan daha yiiksek, dal sayisi,
bitkide bakla sayisi, yiiz tane agirlig1 ve tek bitki tane
verimi yoniinden ise F; generasyonunda F,
generasyonuna gore daha yiiksek ortalama degerlerin
elde edildigi goriilmektedir. Tekrarlanan anag¢ B; hat-
tinin &zellikle bitki boyu ve dal sayist yoniinden tiim
tescilli ¢esitlerden yiiksek ortalama degerlere sahip
oldugu ve bu dzellikleri melezlerine daha iyi aktardigi
goriilmektedir (Cizelge 2).

Ana¢ ve F generasyonu ortalamalarindan
tahminlenen parametrelerden (d); teorik olarak ilgili
Ozelligi yoneten genlerin eklemeli etkilerininin ve (hg)
dominantlik etkilerinin cebirsel toplamlarini ifade
etmektedir (Tosun ve Altinbas, 1999). Bitki boyu i¢in
ic melezde dominant etkinin oldugu, bitkide bakla
sayis1 ve tek bitki tane veriminde ise tiim kombinas-
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yonlarda yliksek degerler yoniinde dominant kalitim
etkisinin hakim oldugu goriilmektedir. Bu arastirma
sonuglart Sing ve Sing (1990), Kumar ve ark. (1992),
Sharma ve ark. (1999) ve Ceyhan (2003)’nin yaptig1

caligmalarla uyum icerindedir. Tiim melezler de bitki-
de fazla dal igin resesif kalitim tespit edilmistir (Ci-
zelge 3).

Cizelge 1. incelenen 6zellikler i¢in anaglar ile melezlerinin F, ve F; generasyona iligkin varyans analiz sonuglar1

F, Generasyonunu Kareler Ortalamasi

F; Generasyonunu Kareler Ortalamasi

Genotip Hata Genotip Hata
S.D. 8 16 8 16
Bitki Boyu 867.19%* 42.03 569.89%* 24.14
Bitkide Dal Sayisi 3.22% 0.56 5.86%* 0.69
Bitkide Bakla Sayisi 174.56** 13.64 54.97* 6.56
Baklada Tane Sayisi 1.89* 0.22 2.53%* 0.19
Yiiz Tane Agirhgi 44.35%* 0.07 9.96** 0.24
Bitkide Tane Verimi 140.98* 23.74 107.47* 16.21

*p<0.05 ve ** p< 0.01

Cizelge 2. Ebeveynler ile Melezlerin F, ve F; Generasyonlarinda Incelenen Ozelliklere iliskin Ortalama Degerler

+B; x Sprinter Bolero Karina Manuel Ortalama
Bitki Boyu (cm)
Anag 66.0 50.0 35.0 28.3 48.3 45.5
F, 533 93.3 82.0 81.0 69.2
F; 41.7 52.3 62.0 74.0 59.3
Bitkide Dal Sayisi (adet)
Anag 53 4.0 23 2.3 3.7 3.6
F, 43 5.0 33 2.7 4.1
F; 4.7 5.7 43 2.3 4.4
Bitkide Bakla Sayisi (adet)
Anag 21.7 18.0 23.0 18.7 22.7 20.8
F, 25.7 31.7 28.3 43.0 27.1
F; 17.7 26.0 27.3 233 28.5
Baklada Tane Sayisi (adet)
Anag 5.0 33 4.0 4.0 5.3 43
F, 6.0 6.0 5.7 43 5.8
F; 4.7 6.7 6.0 5.0 54
Yiiz Tane Agirhg (g)
Anag 10.6 16.4 17.0 15.5 17.2 15.3
F, 11.4 16.6 19.9 12.7 16.3
F; 19.6 19.6 16.5 20.7 17.1
Bitkide Tane Verimi (g)
Anag 12.38 10.98 12.63 12.17 14.60 12.6
F, 17.44 22.49 29.47 32.66 21.0
F; 16.47 31.04 22.86 24.54 25.8

+B;: Tekrarlanan anag

(hy) dominantlik degerlerinin pozitif oldugu me-
lezlerde bu 6zelliklerin artis1 s6z konusu oldugu (To-
sun ve Altinbag, 1999) diisiiniiliirse, uzun boyluluk
yoniinden “Bolero x B,”, “Karina x B,” ve “Manuel x
B,”, baklada tane sayis1 bakimindan “Sprinter x B;”,
“Bolero x B,” ve “Karina x B,” ve yiiz tane agirhigi
icin ise “Bolero x B;” ve “Karina x B,” melezlerinin
genetik potansiyellerinin yiiksek oldugu goriilmekte-
dir. Bitkide bakla sayist ve tek bitki tane veriminde
tim melezlerde dominantligin belirlenmesi, bu segil-
mis melezlerin bu ozellikler bakimindan {istiin bir
genetik potansiyele sahip olduklart belirlenmistir.
Bitki boyu i¢in “Sprinter x B;”, bakla tane sayis1 i¢in
“Manuel x B,”, yliz tane agirlig1 i¢in “Sprinter x B,”
ve “Manuel x B,” ve bitkide dal sayisi i¢in tiim melez-

lerde (hy) degeri negatif oldugundan dolay1 bu 6zellik-
leri azaltic1 yonde dominantligin oldugu tespit edil-
mistir.

Bezelye gibi kendine dollenen bitkilerin 1slahinda
verimli genotiplerin tespiti erken generasyonlarda
olduke¢a zordur. Tek bitki tane verimleri genotiplerin
verimliliginin belirlenmesinde kullanilmasina ragmen,
¢evre sartlarmin bu 6zellik iizerine etkisinin ¢ok olma-
st kesin bir degerlendirmeyi giiclestirmektedir. F,
generasyonunda genetik acilma maksimum olacagmn-
dan bitkiler arasindaki 151k, besin elementi vb. rekabet
cok degisken olacaktir. Genotip ve ¢evre farkliliklar
sonucu ortaya ¢ikan genotip x ¢evre intreksiyonu bitki
tane verimi yoniiyle bu generasyonda yapilacak
seleksiyonu basarisiz kilacaktir. Bu sebepten dolayi,
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erken generasyonlarda genetik ve ¢evrenin etkisi al-
tinda olusan verimin analizi igin verim komponentleri
lizerinde onemle duruldugu ve verim komponentleri
dengeli bir sekilde kombine edildigi taktirde, yiiksek

verimli ¢esitler gelistirilebilir. Tane verimini belirle-
yen Onemli karakterlerin baginda da bitkide bakla
sayisi ve baklada tane sayisi gelmektedir (Sarawat ve
ark. 1994 ve Amurio ve ark. 1996).

Cizelge 3. Tekrarlanan anacin dizilerinde yer alan melezlerde incelenen dzellikler i¢in Genetik Parametre (d ve

hy) tahminleri ve kalitimlari

Sprinter x B, Bolero x B, Karina x B Manuel x B, Ortalama
Bitki Boyu (cm)
(d) -8.00 -15.50 -18.83 -8.83
(h,) -4.67 42.83 34.83 23.83 16.04
Kalitim Resesif Dominant Dominant Dominant
Bitkide Dal Sayisi (adet)
(d) -0.67 -1.50 -1.50 -0.83
(h,) -0.33 -1.17 -0.50 -1.83 -0.71
Kalitim Resesif Resesif Resesif Resesif
Bitkide Bakla Sayisi (adet)
(d) -1.83 0.67 -1.50 0.50
(h,) 5.83 9.33 8.17 20.83 5.96
Kahtim Dominant Dominant Dominant Dominant
Baklada Tane Sayisi (adet)
(d) -0.83 -0.50 -0.50 0.17
(h,) 1.83 1.50 1.17 -0.83 1.18
Kalhitim Dominant Dominant Dominant Dominant
Yiiz Tane Agirhg (g)
(d) 2.90 3.22 2.48 3.30
(h,) -2.07 2.85 6.82 -1.13 2.73
Kahtim Resesif Dominant Dominant Resesif
Bitkide Tane Verimi (g)
(d) -0.70 0.13 -0.11 1.11
(h,) 5.76 9.99 17.20 19.17 8.52
Kahtim Dominant Dominant Dominant Dominant

Cizelge 4. Incelenen 6zellikler bakimindan tekrarlanan anaca ait diziler icin tahminlenen genetik parametre

degerleri ve standart hatalari

Var (d) Cov(d)(hy) Var(hy) MDD r(hy)(d)

Bitki Boyu 29.33+18.55 -71.99+39.68 432.68*+103.55 7.68 -0.64
Bitkide Dal Sayisi 0.17+0.26 -0.2240.57 1.99+1.48 6.86 -0.37
Bit. Bakla Sayisi 1.63+3.26 3.43+6.98 40.94+18.21 10.02 0.42
Bak. Tane Sayisi 0.19+0.11 -0.42+0.23 1.45+0.59 5.58 -0.80
Yiiz Tane Agir. 0.30+1.63 -1.62+3.48 13.084+9.08 13.15 -0.81
Bit. Tane Verimi 0.83+3.53 4.35+7.56 37.04+19.73 13.38 0.79
*p<0.05

Var(d) parametresinin hi¢ biri incelenen 6zellikler
yoniinden 6nemli bulunmamasimna karsin tiim 6zellik-
lerde sifirdan biiyiik olmasi bu &zellikler agisindan
anaclar arasinda genetik olarak farkliliklarin bulunabi-
lecegini gostermektedir. Nitekim tiim melezlerde
sayisal olarak sifirdan farkli (d) degerlerinin elde
edilmesinin bu saptamay1 destekledigi sdylenebilir
(Cizelge 3). Cov (d)(hy) tahminlerinin de hepsi dnem-
siz bulunmustur. Buda bize dizilerde tekrarlanan B,
hattinin tiim 6zellikler bakimindan dominant ve resesif
genleri hemen hemen ayni oranda tasidigi izlenimini
vermektedir. Var (hy) degerleri ise bitki boyu baki-
mindan istatistiki olarak 6nemli bulunurken, diger
ozellikler i¢in pozitif olmasina ragmen istatistiki ola-
rak 6nemsiz bulunmustur. Bu durumda B; hattinin
melezlerinde bitki boyu yoniinden olusan farkliliklarin
temelinde giiglii dominantlik etkilerinin bulundugunu
aciklamaktadir. Diger 6zellikler i¢in ise Var (hy) dege-

rinin istatistiki agidan onemsiz olmasi bunlarin Var
(hg) = 0 oldugu sonucuna isaret etmektedir. Bununla
birlikte Var (hy) = 0 olmasmin her zaman dominantli-
gin olmadig1 anlamina gelmeyecegi ifade edilmektedir
(Tosun ve Altinbag, 1999 ve Soylu ve Sade 2003).
Nitekim, 6zellikle bitkide bakla sayis1 ve tane verimi
gibi karakterler i¢in baz1 melezlerde digerlerine gore
oldukga yiiksek (hy) degerlerinin tahminlenmesi bunu
dogrulamaktadir.

Ortalama dominantlik derecesi (MDD) inceledi-
gimiz tiim ozellikler igin birden biiyiikk bulunmustur.
Bu olgu bize incelenen tiim 6zellikler yoniinden iistiin
dominant bir kalitim bigimini ifade etmektedir (Tosun
ve Altinbas, 1999 ve Soylu ve Sade, 2003).

(hy) ile (d) parametreleri arasindaki korelasyon
katsayisi r (hg) (d)’i teorik olarak herhangi bir tekrar-
lanan anacin incelenen karakter bakimindan diziyi
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olusturan melezlerindeki dominantlik ve resesiflik
durumunu gostermektedir (Aksel ve ark., 1982; Tosun
ve Altinbas, 1999 ve Soylu 2003). Incelenen dzellikler
acisindan korelasyon katsayilarini inceledigimizde
bitkide dal sayis1 ve bitkide bakla sayisi igin
tahminlenen daha diisiik diizeydeki korelasyon deger-
leri nedeniyle bu 6zellikler yoniinden melezlerde ben-
zer oranda dominant ve resesif genlerin bulundugu
ifade edilebilir. Diger dort 6zellige iliskin korelasyon
katsayilarinin sayisal biiytiklikleri bu 6zellikler icin
melezlerde daha ¢ok ayni allel genlerin etkili olduklari
izlenimini vermistir. Negatif ve daha yiiksek r(hy)(d)
tahminlerinin elde edildigi bitki boyu, baklada tane
sayis1 ve yliz tane agirligi i¢in daha ¢ok dominant;
bitkide tane verimi iginde resesif genler s6z konusu-
dur.

Sonug olarak, generasyon ortalamalari ile varyans
ve kovaryanslarindan tek dizi melez analiyizle elde
edilen bulgular topluca degerlendirildiginde; biitiin
kombinasyonlarda tekrarlanan anag¢ olarak kullanilan
B, hatt1 6zellikle bitki boyu ve bitkide bakla sayisi
ozelliklerini melezlerine daha basarili bir sekilde akta-
rabilecegi ve bu ozellikler yoniiyle gelecekteki 1slah
caligmalarinda basari ile kullanilabilme imkani oldugu
goriilmiistiir. Bitkide bakla sayist énemli bir verim
unsuru oldugundan dolay1, melez populasyonumuzun
yiiksek verimli bir varyete gelistirmek acisindan bize
imit vermektedir. Ayrica incelenen tiim 6zelliklerde
tstiin dominant kaliim bi¢iminin s6z konusu olmasi
nedeniyle melezlerin bazilarinda bu 6zellikler yoniin-
den transgresif agilmalarin ortaya ¢ikma ihtimalleri
vardir. Bu aragtirmada incelenen melez kombinasyon-
lart ileri generasyonlarda takip edilecek ve kisa daya-
nikli, kaliteli ve yiiksek verimli bezelye ¢esitleri gelis-
tirmeye c¢aligilacaktir.
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KONYA’DA YAYGIN OLARAK EKILEN EKMEKLIK BUGDA YLARIN BAZI VERIM QéELERI’NI'N KALITIMININ
DIALLEL MELEZLEME YONTEMIYLE BELIRLENMESI'
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2 Selcuk Universitesi, Cumra Meslek Yiiksek Okulu, Cumra-Konya
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OZET

Bu ¢alisma, 2000 yilinda alti ekmeklik bugday ¢esidinde diallel melezleme yontemi kullanilarak verim ve bazi verim 6-
gelerinin kalitimim belirlemek amaciyla Konya’da yiiriitiilmiistiir. Elde edilen F; tohumlart 2001-2002 tiretim yilinda anag-
laryla birlikte ekilmistir. F; bitkileri ve anaglar iizerinde bitki boyu, basak boyu, basakta basak¢ik sayisi, basakta tane sayist,
basakta tane agirhg ozellikleri icin 6lciim, sayim, tartim ve analizleri yapilmistir. Incelenen ozellikler igin anaglar ve melez-
lerin diallel analiz yontemine gére genel ve ozel kombinasyon kabiliyetleri, heterosis ve heterobeltiosis degerleri, genis ve
dar anlamda kalitim dereceleri ortaya konmus ve ézellikler arasindaki iliskiler tespit edilmistir. Basak boyu ozelligi i¢in hem
eklemeli hem de eklemeli olmayan gen etkisi, basakta tane agirligi icin eklemeli olmayan gen etkileri, diisiik dar anlamda
kalitim dereceleri belirlenmistir. Giin-91 ¢esidinin basakta bagak¢ik sayisi, basakta tane sayisi, kisa boyluluk, basak boyu ve
basakta tane agirlig olmak iizere ele alinan tiim ézelliklerde yiiksek ve onemli genel kombinasyon degerleri ile uygun anag
oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik Bugday, Diallel Analiz, Verim Ogeleri, Genel ve Ozel Kombinasyon Kabiliyetleri, Kalitim,
Heterosis ve Heterobeltiosis

IDENTIFICATION OF EBEVEYN AND HYBRIDS WITH INHERITANCE OF YIELD AND YIELD COMPONENTS
OF BREAD WHEATS USING DIALLEL METHODS IN KONYA

ABSTRACT

In this study , the crosses by using diallel method between six bread wheat cultivars were made in 2000 growing season
in Konya in order to determine suitable bread wheat. Parents and crosses and to obtain heritability and of yield and yield
components. The crosses and parents were grown in 2001-2002 growing season. Plant height, spike lenght, number of
spikelet per spike, kernel number per spike, grain weight per spike were measured, counted, weighted and analysed in all
parents and their hybrid progenies. On each observed characters, general and specific combining ability, heterosis and
heterobeltiosis, broad and narrow sense heritability of parent and crosses were caculated by using diallel method. Correla-
tions between characteristics were obtained. Both additive and non additive gene effects were estimated for spike lenght non
additive gene effects and low narrow sense heritability degrees were determinated for grain weight per spike. Giin-91 was
obtained suitable parents for spike lenght, grain weight per spike, number of spikelet per spike, kernel number per spike and
short length.

Key Words: Bread Wheat, Diallel Analyses, Yield Components, General and Specific Combining Ability, Heterosis and
Heterobeltiosis, Heritability.

GIRiS

Diinyada pek ¢ok iilkede goriildiigii gibi tilkemiz-
de de niifus artis1 hizla devam etmektedir. Buna baglh
olarak gida maddelerine olan ihtiyagta artmaktadir.
Tahillar insan beslenmesinde oldugu gibi hayvan
beslemesi ve endiistride de yaygin bir sekilde kulla-
nilmaktadir. Insanlar tarafindan tiiketilen gida madde-
leri igerisinde giinlik diyetin %66’k kismi
tahilllardan temin edilmektedir. Tahillar icerisinde ise
bugday; ayri bir yeri olan stratejik, bir besin maddesi-
dir (Tulukcu 1998). Ulkemizin tahil iiretim alanlarmin
¢ogunda bugday tarimi yapilmakta ve 2002 yil1 istatis-
tiklerine gore yaklasik 9.4 milyon hektardan iiretilen
bugdayin %63.99’u pazarlanma imkanma sahiptir.
Bugday tiretimi yillik 19.5 milyon ton olup, ortalama
verim 213 kg/da’dir. Konya yoresi 814.364 hektar
civarinda bugday ekim alani ve 1.1 milyon ton iretim-
le ilkemizde ilk sirada gelmektedir (Anonymous
2002).

Cesitli 1slah c¢aligmalarinda islahgilar varyasyon
saglamak amaciyla melezleme yontemine ¢ok sik
bagvururlar. Ancak, cesitli etkenler ¢ok sayida
melezleme yapmay1 engellemektedir. Caligma siiresi
nin kisaltilmasi ve harcamalarin azaltilmasi, caligma-

" Dr. Eray TULUKCU un Doktora Tezinden Ozetlenmistir.

larda kullanilacak anaglarin isabetli se¢imiyle miim-
kiin olabilir. Bu da anaglarin genetik yapisi ve ele
almacak ozelliklerin kalitimlarinin ¢esitli yontemlerle
daha Onceden belirlenmesi ile saglanabilir. Diallel
analiz metodu da o6nemli verim komponentlerinin
kalitimi uygun ana¢ ve melezlerinin belirlenmesi ama-
ciyla gelistirilmistir.

Orta Anadolu da ¢ok genis bir ekim alani olan
ekmeklik bugdaylarda verim ve verim
komponentlerinin kalitimmin belirlenmesi, yiiksek
verim komponentlerine sahip verimli bazi ekmeklik
bugday anaglar ile yeni genotiplerin tespiti bu calig-
manin amacini ortaya koymaktadir.

MATERYAL VE METOD

Materyal

Bu calismada 6 ekmeklik bugday cesidi (Bolal-
2973, Giin-91, Kinac1-97 Dagdas-94, Bezostaya-1 ve
Gerek-79) melezler i¢in anag olarak kullanilmistir.

Metod
Denemenin kurulmasi ve yiiriitiilmesi

Arastirmanin 1. yilinda denemede kullanilan ek-
meklik bugday cesitleri Bahri Dagdas Milletlerarasi
Kislik Hububat Arastirma Merkezi melez tarlasina
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2000 yili Ekim ayinda 3 farkli zamanda ekilmistir.
Melezleme calismalarina Mayis ayi igerisinde baslan-
mis olup, her bir kombinasyon igin 12 adet basak
kastre edilmis ve tozlama iglemi yapilmistir. Hasat
Temmuz ay1 basinda elle yapilmistir. Elde edilen F,
taneleri anaglariyla birlikte Kasim 2001 tarihinde Koy
Hizmetleri Arastirma Merkezi arazisine Tesadiif Blok-
lar1 Deneme Deseninde 3 tekerriirlii olarak 3 m’lik
siralara 15 cm sira iizeri, 30 cm sira arast olacak sekil-
de elle ekimi yapilmistir. Deneme alaninda sabit giibre
dozu olarak 5 kg N/da ve 10 kg P,0s/da kullanilmustir.
Fosforun tamami azotun yarist ekimle birlikte
Diamonyum Fosfat formunda (DAP), geri kalan giibre
iki farkli déonemde sapa kalkma ve basaklanma Gnce-
sinde (Amonyum Nitrat Formunda) verilmistir. De-
neme alant Mayis ay1 ig¢inde yagmurlama sulama
metoduyla bir defa sulanmistir. Deneme alanindaki
yabanci otlar iki kere elle ve bir kez de capa ile alina-
rak temizlenmistir. Hasat; Temmuz aymin ikinci haf-
tasinda her parseldeki bitkiler koklii olarak sokiilmiis
ve Ol¢iim iglemleri yapilmustir.

Gozlem ve dlgiimler

Bitki bazinda yapilan 6l¢iim ve gozlemler her
parselden tesadiifi olarak segilen bes bitki {izerinde
yapilmigtir.

Bitki Boyu: Ana sapta toprak seviyesinden kil-
ciklar hari¢ en iist basak¢igin ucuna kadar olan mesafe
Olciilerek, cm cinsinden saptanmistir (Yagbasanlar
1990).

Basak Boyu: Ana sap bagaklarinin en alt basak-
¢ik bogumundan kilgiklar hari¢ en iist basakg¢ik ucuna
kadar olan mesafe 6lgiilerek, cm cinsinden bulunmus-
tur (Yirir ve ark. 1981).

Basakta Basakcik Sayisi: Her bitkinin ana sa-
pindaki basakta tane olusturan tiim basakgiklar sayila-
rak adet olarak belirlenmistir (Geng 1974, Darwinkel
1980).

Basakta Tane Sayisi: Basak uzunlugu olgiilen
her bir basagmn ayri ayri harmanlanmasindan elde
edilen taneler sayilarak, ortalamasi alinmig ve adet
olarak tespit edilmistir (Y{irlir ve ark.1981).

Basakta Tane Agirhgi: Basakta tane sayilart bu-
lunan basaklarin ortalama tane agirligi gram cinsinden
belirlenmistir (Soylu 1998).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bitki Boyu

Bitki boyunun kalitiminda GKK varyansi 6.50 ve
OKK varyanst 38.30 olarak tespit edilmistir.
v’ GKK/W?*OKK oramnin 1°den kiigiik (0.16) olmas,
bitki boyu o6zelliginin eklemeli olmayan gen etkisi
altinda  oldugunu  gostermektedir. Dominantlik
varyansinin (38.30) eklemeli varyanstan (13.00) bii-
yiik olmast da eklemeli olmayan gen etkisini dogru-
lamaktadir. Ortalama dominanthk derecesinin (H/D'?)
1’den biiyiik bulunmasi (1.72) eklemeli olmayan gen
etkisi i¢ginde istiin dominanthigin varligini géstermek-
tedir. Bugdayda bitki boyunun eklemeli olmayan gen

etkisi altinda olduguna ve bu gen etkileri igerisinde de
istin dominantligin bulunduguna dair bu sonuglar
Ekse ve Demir (1985), Kanbertay ve Demir (1985),
Kmact (1991), Kinact (1996) ve Soylu (1998)’in
bulgulariyla uyum igindedir. Kruvadi (1991), Mann ve
Sharma (1995), Yagdi1 ve Ekingen (1995), ise tahillar-
da bitki boyu iizerine eklemeli gen etkisinin, Akgiin
(2001) hem eklemeli hem de eklemeli olmayan genle-
rin daha fazla katki yaptigini ortaya koymuslardir.

Anaglarm bitki boyu 6zelligi yoniinden GKK de-
gerleri incelendiginde; Bolal-2973, Bezostaya-1,
Dagdas-94 pozitif dnemsiz, Gerek-79 pozitif énemli,
Giin-91 ve Kinac1-97’nin negatif énemli GKK deger-
leri gosterdikleri anlasilir (Tablo 3). Sulu taban arazi-
ler icin kisa ve orta boylu gesit gelistirme ¢aligmala-
rinda 6nemli ve negatif GKK etki degerine sahip “Ki-
naci-97” ve “Gilin-91”gesitlerinin ana¢ olarak kullani-
labilecegi belirlenmistir. Kisa boyluluk genellikle
resesif Ozellik gosterdiginden ve genotipler igerisinde
kisa boyluluk ydniinden uygun anaglar bulundugun-
dan kisa ve orta boylu ekmeklik bugday cesit gelistir-
me c¢aligsmalar i¢in bu genotiplerden faydalanabilecegi
goriilmektedir. Kuru tarim alanlarinda ise daha uzun
boylu gesitlerin adapte olmasindan dolayi, pozitif ve
onemli GKK degeri gosteren “Gerek-79” ¢esidi bu
alanlar i¢in ¢esit gelistirme ¢aligmalarinda kullanilabi-
lir.

OKK etki degerleri incelendiginde, istatistiksel
olarak Bolal-2973 x Dagdas-94 ve Bezostaya-1 x
Giin-91 melezlerinin negatif énemli OKK degerleri
gosterdigi  goriilirken, Bolal-2973 x Kinac1-97,
Bezostaya-1 x Dagdas-94 ve Bezostaya-1 x Gerek-79
melezleri ise pozitif énemli OKK degerleri almislar-
dir. Bitki boyundaki artis bitkide yatma egilimini de
artirabilmektedir. Orta boylu hatlar uzun boylu hatlar-
dan daha fazla fertil kardes sayist ve basakta tane
sayist olusturmaktadir. Onemli negatif OKK degeri
gosteren melezler Bolal-2973 x Dagdas-94 ve
Bezostaya-1 x Giin-91 kisa ve orta boylu gesitlerin
1slahi igin, nemli pozitif OKK gosteren melezler
Bolal-2973 x Kinaci-97, Bezostaya-1 x Dagdas-94 ve
Bezostaya-1 x Gerek-79 ise uzun boylu gesit 1slahi
i¢in kullanilabilecek {imitvar kombinasyonlar olarak
goriilmektedir. Bitki boyu acisindan ana¢ ve melezle-
rin GKK ve OKK degerlerini inceleyen Kraljevic ve
ark. (1991), Soylu (1998), Topal ve Soylu (1998)
genellikle istatistiksel acidan anaglarin GKK etkilerini
onemli ve melezlerin OKK etki degerlerinin ise dnem-
siz olduklarini ortaya koymuslardir.

Tablo 3’de melezlere ait resiprokal etki degerleri
incelendiginde hicbir melez istatistiki olarak 6énemlilik
gostermemistir. Olumlu bir resiprok etki degeri, F,
melezine ait gercek degerin resiprok melezden daha
yiiksek bir degere sahip oldugunu isaret etmektedir.
Islah ¢alismalar1 yapilirken; 1slah amacina gore,
stoplazma kaynagi olarak, uygun anacin seg¢ilmesi
gerekliligi s6z konusu olup, kurak alanlarda veya
sulak alanlarda adapte olabilecek ¢esit se¢imine gore
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de degisim gostermektedir. Bu sonuglar bitki boyu
bakimindan yapilacak islah caligmalarinda resiprokal
farkliliklar1 6nemli ¢ikmayan melezlerde yer alan
¢esitlerin ana ve baba olarak kullanilmas1 arasinda bir
tercihin s6z konusu olamayacagini, resiprokal farkli-

Tablo 1. Ekmeklik Bugday Anag ve Melezlerine Ait Ortalama Degerler
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liklart 6nemli ¢ikan melezlerde ise bitki boyunu ki-
saltmay1r veya arttirmayl amaglayan 1slah amacina
gore stoplazma kaynagi olarak uygun anaglarin secil-
mesi gerektigini gostermektedir.

Bitki Boyu Basak Boyu Bskeik Sayis1 Bskda Dane Bskta Dane Agir

(cm) (cm) (adet) Sayisi (adet) (2
Bolal-2973 77.7 10.0 18.6 45.6 2.0
Bezostaya-1 70.8 10.0 20.1 48.4 2.1
Giin-91 76.6 124 23.9 65.0 24
Dagdas-94 80.1 10.5 19.9 52.5 2.2
Kinac1-97 66.1 10.3 18.7 51.6 1.9
Gerek-79 83.0 10.2 19.0 46.9 2.0
Ortalamalar 75.7 10.6 20.0 51.7 2.1
Bolal-2973 X Bezostaya-1 84.5 11.0 20.5 44.8 1.9
Bolal-2973 X Giin-91 80.7 10.8 19.5 51.9 22
Bolal-2973 X Dagdas-94 78.1 11.3 18.5 50.8 22
Bolal-2973 X Kinac1-97 88.7 11.1 20.2 60.0 2.7
Bolal-2973 X Gerek-79 88.1 10.5 19.4 49.0 23
Bezostaya-1 X Bolal-2973 85.8 11.0 20.4 42.7 2.2
Bezostaya-1 X Giin-91 79.1 12.3 22.6 60.2 2.7
Bezostaya-1 X Dagdas-94 89.7 11.4 21.2 50.8 24
Bezostaya-1 X Kinac1-97 82.5 10.8 20.3 55.0 23
Bezostaya-1 X Gerek-79 91.7 11.0 20.3 49.7 23
Giin-91 X Bolal-2973 82.6 11.2 21.4 56.5 24
Giin-91 X Bezostaya-1 76.2 114 213 58.8 2.5
Giin-91 X Dagdas-94 82.0 11.2 21.3 55.2 2.5
Giin-91 X Kinac1-97 79.1 11.6 21.5 62.0 2.7
Gilin-91 X Gerek-79 84.9 12.2 21.6 583 2.7
Dagdas-94 X Bolal-2973 80.4 10.0 17.8 43.6 1.9
Dagdas-94 X Bezostaya-1 95.7 11.9 214 543 2.7
Dagdas-94 X Giin-91 86.9 11.8 21.0 54.0 24
Dagdag-94 X Kinac1-97 82.5 10.5 19.2 54.8 2.5
Dagdas-94 X Gerek-79 86.8 10.9 19.2 54.5 2.2
Kinac1-97 X Bolal-2973 80.4 10.0 19.5 52.0 2.4
Kinac1-97 X Bezostaya-1 81.6 11.1 20.2 58.8 2.6
Kinac1-97 X Giin-91 74.5 10.6 20.1 57.6 2.4
Kinaci-97 X Dagdas-94 75.3 9.3 18.3 49.7 2.2
Kinaci-97 X Gerek-79 79.0 10.0 18.6 50.6 2.2
Gerek-79 X Bolal-2973 87.4 10.9 19.7 51.3 24
Gerek-79 X Bezostaya-1 90.6 11.1 21.1 533 2.4
Gerek-79 X Giin-91 87.2 11.6 21.4 57.9 2.6
Gerek-79 X Dagdas-94 86.8 10.4 19.5 48.4 2.3
Gerek-79 X Kinaci-97 82.7 10.2 19.2 50.1 2.2
Ortalamalar 83.7 11.0 20.2 53.2 24
Tablo 2. incelenen Karakterlere Ait Genetik Komponentler

Bitki Boyu  Basak Boyu B. Basakcik Say.  B.Dane Sayis1 Basakta Dane Agirh@

GKK 6.50 0.14 0.67 9.44 0.006
OKK 38.30 0.18 0.40 8.37 0.05
Resiprok -0.38 0.05 0.04 1.21 0.00
v’GKK/ v*OKK 0.16 0.77 1.67 1.12 0.12
H’ 0.80 0.77 0.83 0.76 0.73
h? 0.20 0.43 0.62 0.50 0.14
D 13.00 0.29 1.35 18.89 0.01
H 38.30 0.18 0.40 8.37 0.05
H/D'? 1.72 0.78 0.54 0.66 1.96
E 12.23 0.15 0.34 8.86 0.02

GKK: Genel Kombinasyon Kabiliyeti

Bu ¢alisgmada higbir melezin 6nemli resiprok etki
degeri almamasi anaglarin ana yada baba olarak kulla-

OKK: Ozel Kombinasyon Kabiliyeti H: Genis Anlamda Kalitim Derecesi h® : Dar Anlamda Kali-
tim Derecesi  D:Eklemeli Varyans H: Dominantlk Varyansi  H/D": Ortalama Dominantlik Derecesi E: Cevre Varyanst

nilmasi arasinda bu 6zellik yoniiyle bir fark olmadigi-
n1 gostermektedir.
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Fy’lerin bitki boyu bakimindan heterosis ve
heterobeltiosis degerleri ele alindiginda, ortalama
degerlerin sirastyla %10.68 ve %5.37 oldugu goriil-
mektedir. Bolal-2973 x Dagdas-94 melezi en diisiik
negatif 6nemsiz heterosis degeri gosterirken, Dagdas-
94 x Bezostaya-1 melezi en yiiksek pozitif dnemli,
diger kombinasyonlar pozitif dnemsiz deger goster-
mistir. Melez populasyonu heterobeltiosis yoniiyle
incelendiginde ise; “Bolal-2973 x Dagdas-94”, “Giin-
91 x Bezostaya-1”, “Kinac1-97 x Giin-91”, “Kinac1-97
x Dagdas-94”, “Kinac1-97 x Gerek-79”, “Gerek-79 x
Kinaci-97” melezleri negatif 6nemsiz degerler goste-
rirken, “Bolal-2973 x  Kinac1-97”  (14.13%),
“Bezostaya-1 x Dagdas- 94” (11.99%), “Bezostaya-1 x
Kmac1-97” (16.40**), “Bezostaya-1 x Gerek-79”
(10.42%), “Dagdas-94 x Bezostaya-1” (19.42*%*), “Ki-
naci-97 x Bezostaya-1” (15.12*%) ve “Gerek-79 x
Bezostaya-1” (9.12*%) melezlerinin pozitif Snemli
degerler aldiklar1 goriilmektedir. Denemede heterosis
degerleri %-1.06 ile %26.74 arasinda degisirken,
heterobeltiosis degerleri ise %-6.03 ile %19.42 arasin-
da degismistir (Tablo 4). Tahillarda bitki boyu i¢in
heterosis ve heterobeltiosis degerlerini inceleyen De-
mir ve ark. (1975), Soélen (1976), Bilgen (1989),
Yagbasanlar (1990), Kiaci (1991), Kiral (1994) bu
Ozellik i¢in pozitif heterosis ve diisiik heterobeltiosis
oranlar1 belirlerken, Ozgen (1989), Giiler ve Ozgen
(1994) negatif heterosis ve heterobeltiosis degerleri
tespit etmiglerdir.

Tahillarda uzun boylulukla yatma arasindaki bag-
lant1, kisa boylulukta ise erkencilik, yiiksek kardes-
lenme ve kalin sap olusumu arasindaki pozitif iligki-
den dolay1 seleksiyonda genelde orta boylu genotipler
lizerinde durulmaktadir. Bu calismada 6nemli pozitif
heterobeltiosis degerleri gosteren melezlerin bulunma-
st bunlarin kurak alanlar i¢in uzun boylu ekmeklik
bugday cesitlerinin elde edilmesinde, kullanilabilece-
gini gostermektedir.

Bitki boyuna ait genis ve dar anlamda kaliim de-
receleri sirastyla 0.80 ve 0.20 olmustur (Tablo 2). Dar
anlamda kalitim derecesinin genis anlamda kalitim
derecesinden ¢ok kii¢iik diizeyde olmasi, bu 6zelligin
ortaya ¢ikmasinda eklemeli olmayan genetik varyans
unsurlarmin ¢ok daha 6nemli oldugunu vurgulamak-
tadir. Genellikle kalitim derecesinin diisiik bulunmasi
cevre varyansindan, dominant etkinin kuvvetli olma-
sindan, interaksiyondan ve pek cok faktoriin 6zelligin
olusmasma etkili olmasindan kaynaklanmaktadir
(Soylu 1998). Bitki boyu i¢in kalitim derecelerini
hesaplayan Kinact (1991), Yagd: ve Ekingen (1995),
Soylu (1998) genis anlamda kalittm derecesini yiik-
sek, dar anlamda kalittm derecesini diisiikk bularak
sonu¢larimizi  desteklemektedir. Topal ve Soylu
(1998) yaptiklar1 bir ¢alismada hem genis hem de dar
anlamda kaliim derecelerini yiiksek olarak tespit
etmislerdir. Bitki boyu 6zelliginin kalitiminda ekleme-
li olmayan gen etkisinin belirlenmesi ve dar anlamda
kalitm  derecesinin  diisik olmasi  nedeniyle

seleksiyona F; ve F4 generasyonlarinda baslanilmasi-
nin uygun olacag diisiiniilmektedir.

Basak Boyu
Basak boyuna ait GKK varyans degeri 0.14, OKK
varyans degeri 0.18 olarak tespit edilmistir.

V' GKKA*OKK  oranmnin pozitif ve birden kiigiik
(0.77) oldugu goriilmiistiir. Boylelikle bu populasyon
icin, bagak boyu o6zelliginde eklemeli olmayan genle-
rin  etkili oldugu belirlenmistir.  Dominanthk
varyansinin (0.18) eklemeli varyanstan (0.29) kiigiik
olmast bu 6zelligin olusmasinda eklemeli genlerinde
etkili oldugunu gostermektedir. Ortalama dominantlik
derecesinin ise 1’den kiiciik (0.78) bir deger almasi
eklemeli gen etkisi icinde kismi dominantligin varligi-
na isaret etmektedir. Islahcilar erken generasyonda
verim yerine seleksiyon kriteri olarak morfolojik veya
fizyolojik kriterlerin kullanilmasi gerektigini tavsiye
etmektedirler. Onemli bir morfolojik seleksiyon kriteri
olan basak boyu igin bu populasyonda hem eklemeli
hem de eklemeli olmayan genlerin etkili oldugu bu-
lunmustur. Bugdayda basak boyunun hem eklemeli
hem de eklemeli olmayan gen etkisi altinda olduguna
ve bu gen etkileri icerisinde de kismi dominantligin
bulunduguna dair bu sonuglar, tahillarda basak boyu
Ozelliginin kalittmini inceleyen Altinbas ve Tosun
(1994)’un bulgulartyla uyum igindedir. Soylu (1998),
Akgiin (2001) OKK varyanslarini negatif olarak belir-
lemisler ve bu 6zellik i¢in eklemeli genleri etkili bul-
muglardir. Kimact (1991), Kiral (1994), Yagdi ve
Ekingen (1995), Kinact (1996) basak boyu i¢in ekle-
meli olmayan genlerin etkili oldugunu bildirmislerdir.

Anaglarin basak boyu o6zelligi yoniinden GKK
degerleri  incelendiginde, istatistiki ~ bakimdan
Bezostaya-1 pozitif dnemsiz, Giin-91 ise pozitif -
nemli deger alirken, diger anaglardan Dagdas-94 ve
Gerek-79 gesitleri negatif 6nemsiz deger, Kinaci-97 ve
Bolal-2973 gesitleri ise negatif 6onemli degerler almis-
tir. Basak boyunun artmasi, basakta basakg¢ik sayist ve
basakta tane sayisini da etkileyen bir kriter oldugu icin
morfolojik seleksiyon kriteri olarak kullanilabilmekte-
dir. Basak boyu 6zelligi i¢in, pozitif ve énemli GKK
degerleri alan Giin-91 c¢esidinin anag¢ olarak
melezleme calismalarinda kullanilabilecegi goriilmek-
tedir.

Tablo 3’de melezlere ait OKK etki degerleri ince-
lendiginde, verilerin -0.51* (Dagdas-94 x Kinac1-97)
ve 0.67** (Bezostaya-1 x Dagdas-94) arasinda degis-
tigi goriilmektedir. Soylu (1998), yiiksek basak uzun-
luguna sahip kombinasyonlarda anaglardan en az
birinin, 6énemli GKK degerine sahip olmasinin, bu
melezlerin agilan dolleri arasinda basak boyu yoniiyle
degerli genotiplerin belirlenmesinde, etkili bir se¢im
yapilabilmesi agisindan 6nem tasidigini bildirmistir.
Bu galismada onemli ve pozitif OKK degeri alan
Bezostaya-1 x Dagdas-94 melezi basak boyu agisin-
dan timitvar olarak goriilmektedir. Basak boyu yoniin-
den anaclarimn GKK ve OKK degerlerini arastiran
Topal ve Soylu (1998), Soylu (1998), ve Akgiin
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(2001) inceledikleri melez populasyonlarda genellikle
anaclar icin, istatistiki acidan 6nemli GKK ve melez
kombinasyonlar igin onemsiz OKK etki degerleri
tespit ederek sonuglarimiza benzer bulgular ortaya
koymuslardir. Melezlerden Dagdas-94 x Bolal-2973,
Kimaci-97 x Bolal-2973 ve Kinaci-97 x Dagdas-94
melezlerinde %35 diizeyinde pozitif nemli OKK etkisi
goriilmiistiir. Tablo 3’de verilen resiprok etki degerle-
rine uygun olarak 30 kombinasyondan 3 tanesinde
normal F; melezi ile resiproku arasinda 6énemli farkli-
liklar olmustur. Bolal-2973 x Dagdas-94 ve Bolal-
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stoplazmasi, Dagdas-94 x Kinac1-97 melezinde
“Dagdas-94” stoplazmasi bagak boyunda 6nemli artig-
lar saglamistir. Faydali 6zellikler {izerinde etkili olan
stoplazmik genetik faktorler yoniinden farkliliklar arz
eden anaglar arasindaki melezler iginde seleksiyon
yaparak olumlu “stoplazma x ¢ekirdek™ etkisi gosteren
dollerin elde edilebileceginin miimkiin olmas1 basak
boyu iizerinde de goriilmektedir. Aragtirma sonugla-
rimizda, dogrudan stoplazma veya stoplazma x ¢ekir-
dek etkilesimlerinin basak boyu tlizerinde 6énemli degi-
siklikler yaptigini ortaya ¢ikarmaktadir.

2973 x Kinac1-97 melezlerinde “Bolal-2973”

Tablo 3. incelenen Karakterlere Ait Anag ve Melezlerin Kombinasyon Giicii Degerleri

MELEZLER Bitki Boyu  Basak Boyu Basakcik Sayisi Dane Sayis1  Bsk Dane Agirig
Bolal-2973 0.29 -0.24* -0.65%* -.348%* -0.12%*
Bozostaya-1 0.87 0.18 0.63** -0.86 0.02
Giin-91 -1.84* 0.71** 1.42%* 5.57%* 0.16%*
Dagdas-94 1.31 -0.08 -0.42%* -1.21 -0.03
Kinac1-97 -4.19%* -0.42%* -0.62%* 1.53 0
Gerek-79 3.56** -0.15 -0.36** -1.55% -0.03
Bolal-2973 X Bezostaya-1 1.6 0.18 0.33 -4.89%* -0.22*
Bolal-2973 X Giin-91 0.87 -0.37 -0.56 -0.85 -0.07
Bolal-2973 X Dagdas-94 -4.775%* 0.07 -0.93%* -1.09 -0.14
Bolal-2973 X Kinaci-97 6.05%* 0.32 0.97** 5.00%* 0.32%*
Bolal-2973 X Gerek-79 1.51 0.19 0.42 221 0.16*
Bezostaya-1 X Giin-91 -3.75* 0.06 -0.23 1.82 0.08
Bezostaya-1 X Dagdas-94 8.13%* 0.67%* 0.85%* 1.67 0.25*
Bezostaya-1 X Kinac1-97 2.97 0.29 0.1 3.31% 0.14
Bezostaya-1 X Gerek-79 4.33%* 0.11 0.24 0.95 0.04
Giin-91 X Dagdas-94 2.58 -0.01 -0.09 -2.72 -0.02
Giin-91 X Kinaci-97 0.45 -0.12 -0.19 -0.23 0.04
Giin-91 X Gerek-79 1.96 0.39 0.25 1.11 0.19*
Dagdas-94 X Kinac1-97 -0.64 -0.51% -0.36 -1.05 0.02
Dagdas-94 X Gerek-79 -0.43 -0.01 -0.07 1.25 -0.02
Kinac1-97 X Gerek-79 -0.9 -0.24 -0.32 -2.6 -0.13
Bezostaya-1 X Bolal-2973 -0.62 -0.03 0.05 1.01 -0.14
Giin-91 X Bolal-2973 -0.95 -0.2 -0.95* -2.27 -0.06
Giin-91 X Bezostaya-1 1.42 0.41 0.65 0.68 0.06
Dagdas-94 X Bolal-2973 -1.18 0.69* 0.35 3.57 0.18
Dagdas-94 X Bezostaya-1 -2.98 -0.23 -0.1 -1.76 -0.17
Dagdas-94 X Giin-91 -2.45 -0.28 0.15 0.57 0.02
Kinaci-97 X Bolal-2973 4.14 0.54* 0.35 4.02* 0.19%
Kinac1-97 X Bezostaya-1 0.45 -0.19 0.05 -1.89 -0.15
Kinac1-97 X Giin-91 2.26 0.52 0.75* 2.2 0.15
Kinac1-97 X Dagdas-94 3.6 0.56* 0.45 2.52 0.16
Gerek-79 X Bolal-2973 0.37 -0.22 -0.2 -1.12 -0.05
Gerek-79 X Bezostaya-1 0.55 -0.06 -0.5 -1.82 -0.07
Gerek-79 X Giin-91 -1.11 0.31 0.15 0.19 0.08
Gerek-79 X Dagdas-94 -0.02 0.28 -0.2 3.05 -0.03
Gerek-79 X Kinaci-97 -1.9 -0.12 -0.4 0.21 -0.01
Gi 1.55 0.19 0.27 1.34 0.07
Sij 3.26 0.41 0.58 2.82 0.15
Rij 4.18 0.53 0.24 3.66 0.19

Gi: GKK, Sij: OKK, Rij: Resiprokal Etki *: p<0.05 ihtimal seviyesinde onemlidir.**: p>0.01 ihtimal seviyesinde énemlidir.

Heterosis degerleri soz konusu 6zellik igin %-
10.42 (Kinac1-97 x Dagdas-94) ile %16.15 (Dagdas-
94 x Bezostaya-1) arasinda degisim gostermistir. Ba-
sak boyuna ait ortalama heterobeltiosis degeri %0.05
olmustur. Heterobeltiosis degeri s6z konusu o6zellik
icin %-14.69 (Kinaci-97 x Giin-91) ile %12.98
(Dagdas-94 x Bezostaya-1) arasinda degismistir. Bo-
1al-2973 x Giin-91 (-12.63**), Giin-91 x Bolal-2973 (-
9.53**), Giin-91 x Dagdas-94 (-9.14*), Kinac1-97 x

Gin-91 (-14.69**) ve Kinac1-97 x Dagdas-94 (-
11.34*) melezleri negatif onemli ve Dagdas-94 x
Bezostaya-1  (12.98*%) melezi pozitif Onemli
heterobeltiosis degeri almislardir. Melezlerde belirle-
nen ortalama heterosis degerlerinin ¢gogunun pozitif ve
onemli ¢ikmasi, uzun basak boyu yoniinde bir domi-
nanthigin olabilecegini gostermektedir. Basak boyu
heterosis ve heterobeltiosis degerleri i¢in Bilgen
(1989), Ozgen (1989), Kinac1 (1991), Giiler ve Ozgen
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(1994), Soylu (1998), Akgiin (2001)’de genelde diisiik  etmislerdir.
pozitif heterosis ve heterobeltiosis degerleri tespit
Tablo 4. incelenen Karakterlere Ait Melezlerin Heterosis ve Heterobeltiosis Degerleri

MELEZLER Bitki Boyu Basak Boyu Basakcik Sayis1  Bskta Dane Sayisi Bskta Dane Agirhg
Bolal-2973 X Bezostaya-1 13.8 10.04** 5.98%* -4.8 -8.45%*
Bolal-2973 X Giin-91 4.67 -3.46* -8.31%* -6.06 0.38
Bolal-2973 X Dagdas-94 -1.06 10.36%* -3.67* 3.44 5.42%*
Bolal-2973 X Kinaci1-97 23.36 9.02%* 8.30** 23.45 36.32%*
Bolal-2973 X Gerek-79 9.65 3.86* 3.37* 5.93 12.26%*
Bezostaya-1 X Bolal-2973 15.47 10.59%* 5.36%* -9.07 4.47%*
Bezostaya-1 X Giin-91 7.27 9.86%* 2.79* 6.18 17.38%*
Bezostaya-1 X Dagdas-94 18.85 11.63** 5.64%* 0.73 12.57**
Bezostaya-1 X Kinac1-97 20.47 6.31%* 4.57* 10.09 16.01**
Bezostaya-1 X Gerek-79 19.15 9.27%* 3.59* 4.26 10.73**
Giin-91 X Bolal-2973 7.13 -0.04 0.67 2.13 6.26%*
Giin-91 X Bezostaya-1 3.42 2.49 -3.09* 3.77 11.89**
Giin-91 X Dagdas-94 4.65 -1.82 -2.79* -6.03 6.96%*
Giin-91 X Kinac1-97 10.82 2.16 1.17 6.41 22.43%*
Giin-91 X Gerek-79 6.44 7.86%* 1.04 4.15 21.63**
Dagdas-94 X Bolal-2973 1.91 -3.06* -7.36%* -11.07 -10.70**
Dagdas-94 X Bezostaya-1 26.74* 16.15%* 6.66%* 7.69 27.94%*
Dagdas-94 X Giin-91 10.8 3.04* -4.04* -7.9 4.85%*
Dagdas-94 X Kinac1-97 12.81 0.3 -0.48 5.2 19.94%*
Dagdas-94 X Gerek-79 6.41 5.69%* -1.46 9.62 5.62%*
Kinac1-97 X Bolal-2973 11.83 -1.41 4.46* 6.94 18.13**
Kinac1-97 X Bezostaya-1 19.14 9.93%* 3.99* 17.65 30.33%*
Kinac1-97 X Giin-91 4.5 -6.94** -5.63%* -1.1 9.33%*
Kinac1-97 X Dagdas-94 2.99 -10.42%* -5.26%* -4.47 4.96%*
Kinac1-97 X Gerek-79 591 -2.52 -1.42% 2.59 8.45%*
Gerek-79 X Bolal-2973 8.72 8.20%* 5.00%* 10.76 17.27%*
Gerek-79 X Bezostaya-1 17.74 10.34%* 7.91 11.86 17.56%*
Gerek-79 X Giin-91 9.21 2.49 -0.11 3.48 14.89%*
Gerek-79 X Dagdas-94 6.46 0.46 0.29 -2.63 7.83%*
Gerek-79 X Kinac1-97 11 -0.22 1.93 1.76 9.62%*
Ortalama 10.68 4 0.97 3.16 12.08
MELEZLER Hb Hb Hb Hb Hb
Bolal-2973 X Bezostaya-1 8.79 9.66 1.98 -7.52 -9.56
Bolal-2973 X Giin-91 3.93 -12.63** -18.38** -20.03** -7.66
Bolal-2973 X Dagdas-94 -2.55 7.72 -6.83 -3.29 2.02
Bolal-2973 X Kinac1-97 14.13* 7.49 7.89* 16.32* 33.31%*
Bolal-2973 X Gerek-79 6.14 3.13 2.34 4.45 12
Bezostaya-1 X Bolal-2973 10.39 10.21 1.38 -11.66 32
Bezostaya-1 X Giin-91 3.26 -0.87 -5.21 -7.34 9.2
Bezostaya-1 X Dagdas-94 11.99* 8.58 5.08 -3.18 10.25
Bezostaya-1 X Kinac1-97 16.40** 4.47 0.99 6.68 12.11
Bezostaya-1 X Gerek-79 10.42* 8.13 0.66 2.7 9.59
Giin-91 X Bolal-2973 6.38 -9.53* -10.39** -13.04* -2.25
Giin-91 X Bezostaya-1 -0.45 -7.52 -10.64** -9.44 4.08
Giin-91 X Dagdas-94 235 -9.14* -10.80%* -15.05%* 1.48
Giin-91 X Kinac1-97 3.22 -6.34 -9.63** -4.52 10.3
Giin-91 X Gerek-79 2.32 -1.75 -9.24%* -10.28 12.06
Dagdas-94 X Bolal-2973 0.38 -5.38 -10.40%* -16.87* -13.59
Dagdas-94 X Bezostaya-1 19.42%* 12.98* 6.09 3.5 25.30%*
Dagdas-94 X Giin-91 8.44 -4.63 -11.95%* -16.80** -0.51
Dagdas-94 X Kinac1-97 2.94 -0.72 -3.39 4.31 13.6
Dagdas-94 X Gerek-79 4.54 3.87 -3.75 3.84 2.4
Kinac1-97 X Bolal-2973 3.48 -2.79 4.06 0.77 15.52
Kinac1-97 X Bezostaya-1 15.12* 8.02 0.43 14.01* 25.94%*
Kinac1-97 X Giin-91 -2.68 -14.69** -15.71%* -11.27* -1.45
Kinac1-97 X Dagdas-94 -6.03 -11.34* -8.03* -5.28 -0.58
Kinac1-97 X Gerek-79 -4.9 -3.21 -2.04 -2.02 5.87
Gerek-79 X Bolal-2973 5.24 7.44 3.95 9.21 17.0%
Gerek-79 X Bezostaya-1 9.12* 9.19 4.85 10.19 16.35
Gerek-79 X Giin-91 4.98 -6.65 -10.29%* -10.85 5.86
Gerek-79 X Dagdas-94 4.58 -1.26 -2.03 -1.77 4.54
Gerek-79 X Kinac1-97 -0.33 -0.93 1.29 -2.81 7.01
Ortalamalar 5.37 0.05 -3.59 -3.43 7.45
LSD 0.01 11.10 1.06 1.49 7.23 0.39
LSD 0.05 8.36 141 1.98 9.60 0.52

Basak boyu i¢in dar ve genis anlamda kalitim de- ~ Dar kalitim derecesinin orta derecede, genis kalitim

receleri 0.43 ve 0.77 olarak tespit edilmistir (Tablo 2). d.er.ecesinin yiiksek derecgde kahtsral. (}}kmaSI bl.l ozel-
ligin kalitiminda eklemeli gen etkisinin dnemli oldu-
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gunu gostermektedir. Ayrica dar anlamda kaliim
derecesinin orta derecede kalitsal olmasi bu 6zellik
tizerinde ¢evre etkisinin de belirli 6l¢iide tesirli olabi-
lecegini gostermektedir.

Basak boyu basaktaki basakgiklarin siralanmasi
ve sikligryla ilgili bir 6zellik oldugundan diger 6zel-
liklerin uygun olmast durumunda basak boyunun
uzamast verimi artiran bir 6zellik olarak gbze carp-
maktadir. Basak boyu iizerine arastirma yapan Soylu
(1998) calismasinda, yiiksek kaliim dereceleri ve
buna bagl olarak eklemeli gen etkilerinin bu 6zellik
i¢cin daha 6nemli oldugunu bulmustur. Basak boyuna
ait varyans degerlerinden de goriilecegi gibi hem ek-
lemeli hem de eklemeli olmayan gen etkisi oldugun-
dan bu oOzellikte erken generasyonlarda yapilacak
dikkatli bir seleksiyonun basarili olabilecegi sonucuna
ulasilmigtir.

Basakta Basakc¢ik Sayisi

Basakta basakcik sayisi icin GKK varyans dege-
rinin 0.67, OKK varyans degerinin 0.40 oldugu gorii-
lir. V> GKK/A?OKK degerinin 1’den biiyiik olmasi
(1.67), basakta basak¢ik sayisi ozelliginin eklemeli
gen etkisi altinda oldugunu gostermektedir. Dominant-
lik varyansinin (0.40) eklemeli varyanstan (1.35) kii-
¢lik bir deger almas: da eklemeli gen etkisini dogru-
lamaktadir. Bugdayda basakta basak¢ik sayisinin
eklemeli gen etkisi altinda olduguna dair bu sonuglar;
Mann ve Sharma (1995), Soylu (1998)’nun bulgula-
riyla uyum igindedir. Kinact (1991), Kinaci (1996)
eklemeli olmayan genlerin basakta basakcik sayisina
daha fazla katki yaptigini ortaya koymuslardir.

Basakta basakeik sayisi i¢in anaglara ait GKK de-
gerleri incelendiginde, degerlerin —0.36** (Gerek-79)
ile 1.42** (Giin-91) arasinda degistigi, anaclardan
Gerek-79, Kinaci-97, Dagdas-94, Bolal-2973{in nega-
tif 6nemli, Bezostaya-1 ve Giin-91’in ise pozitif 6-
nemli degerler aldig1 goriiliir (Tablo 3). Basakta ba-
sakeik sayisini artirmak igin Bezostaya-1 ve Giin-91
gibi onemli pozitif GKK degeri alan cesitler 1slah
calismalarinda kullanilabilir. Bagsakta basak¢ik sayist
icin melezlere ait OKK degerleri, -0.93%* (Bolal-2973
x Dagdas-94) ile 0.97 (Bolal-2973 x Kinac1-97) ara-
sinda degismistir. Bezostaya-1 x Dagdas-94 melezi de
0.85** OKK degeri ile énemli pozitif deger almistir.
Bu sonucglara gore basakta basake¢ik sayisi ozelligi
yoniiyle pozitif ve dnemli deger alan Bolal-2973 x
Kmaci1-97 ve Bezostaya-1 x Dagdas-94 melezleri
iimitvar kombinasyonlar olarak goriilmektedir. Tablo
3’de verilen resiprok etki degerlerine uygun olarak, 30
kombinasyondan 2 tanesinde normal F; melezleri ile
resiproku arasindaki farkliliklar 6nemli olmustur.
Giin-91 x Bolal-2973 ve Giin-91 x Kinac1-97 melezle-
rinde “Giin-91” stoplazmasi bagakta basak¢ik sayisin-
da 6nemli artiglar saglamigtir. Giin-91 ¢esidinin basak-
ta basakc¢ik sayist yoniiyle onemli GKK degerine
sahip olmasi, bugdayda bu ozelligin gelistirilmesinde
basarili olarak kullanilabilecegini, stoplazmasinda bu
ozelligi artiric1 yonde potansiyelin olmasi sebebiyle bu

yonde yapilacak melezlemelerde ana olarak kullanil-
masinin uygun olacagi sonucuna ulasilmstir.

Bagakta  basak¢ik  sayist  heterosis  ve
heterobeltiosis degerlerine ait verilerin (Tablo 4) ince-
lenmesiyle goriilecegi gibi, bu ozellige ait heterosis
degerleri %-8.31** (Bolal-2973 x Giin-91) ile %8.30
(Bolal-2973 x Kinac1-97) arasinda degismistir. Orta-
lama heterosis degeri %0.97 olarak bulunmustur.
Basakta basak¢ik sayist ozellige ait heterobeltiosis
degerleri incelendiginde sonuglarin %—18.38** (Bo-
1al-2973 x Giin-91) ile 7.89* (Bolal-2973 x Kinac1-97)
arasinda degistigi goriilir. Ortalama heterobeltiosis
degeri ise %-3.59 olmustur. Buna gore (Bolal-2973 x
Giin-91), (Gin-91 x Bolal-2973), (Gin-91 x
Bezostaya-1), (Giin-91 x Dagdas-94), (Giin-91 x Ki-
naci-97), (Giin-91 x Gerek-79), (Dagdas-94 x Bolal-
2973), (Dagdas-94 x Giin-91), (Kinac1-97 x Giin-91),
(Kinac1-97 x Dagdas-94), (Gerek-79 x Giin-91) melez-
leri negatif 6nemli heterobeltiosis degeri alirken, (Bo-
lal-2973  x Kinac1-97) melezi pozitif 6nemli
heterobeltiosis degeri almustir. Ortalama
heterobeltiosis degerinin de negatif bulunmasi, bagak-
ta basakcik sayisi Ozelliginin azalmasi yoniinde bir
dominantligin var olabilecegini gostermektedir.

Basakta basakgik sayisina ait dar ve genis anlam-
da kalitim dereceleri sirasiyla 0.62 ve 0.83 olarak
bulunmustur. Dar ve genis anlamda kalitim dereceleri
bu ozellik igin yiiksek derecede kalitsal degerler al-
migtir. Dar anlamda kalitim derecesinin yliksek olmasi
basakta basakeik sayisi 6zelliginin eklemeli gen etkisi
altinda oldugunu gostermektedir. Basak verimi fertil
basakeik sayist tarafindan da belirlenen bir 6gedir.
Bilindigi gibi basakta fertil bagakc¢ik sayisini artiracak
her uygulama, bitki basina tane verimini dolayisiyla
birim alandan alinacak verimi o nispette etkileyecek-
tir. Fertil basak¢ik sayisiyla tane sayist arasinda olum-
lu 6nemli iliskiler mevcuttur (Yirir ve ark. 1981). Dar
anlamda kalitim derecesi ele alman karakterin
seleksiyon yoluyla gelistirilmesi imkaninin ne 6lgiide
saglanabilecegine yardimci olan unsurdur. Fakat
populasyonun genetik yapisi incelenirken saglikli
olmast i¢in kalitim derecesi yaninda diger genetik
parametrelerden faydalanmak gerekir. Basakta bagsak-
¢tk oOzelliginin eklemeli gen etkisi altinda olmasi,
yliksek kalitim derecelerinin bulunmasi ve basakta
basake¢ik sayisini azaltict yonde bir dominantligin
olmasi bu 6zellik i¢in erken donemde seleksiyon yapi-
labilecegini gostermektedir.

Basakta Tane Sayisi

Basakta tane sayisma ait GKK, OKK, resiprokal
etki, v’ GKK/A?OKK orani ve kalitim derecesine ait
degerler (Tablo 2) incelenecek olursa, GKK varyansi
9.07, OKK varyanst 4.89 olmustur. v’GKK/A*OKK
ise 1.85 olarak tespit edilmistir. v’GKK/A*OKK orani-
nin 1’den bilyiik olmasi bu populasyon igin bagakta
tane sayist Ozelliginin eklemeli gen etkisi altinda ol-
dugunu gostermektedir. Dominantlik varyansinin,
eklemeli varyanstan diisiik olmasi da bu sonucu dog-
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rulamaktadir. Bugdayda basakta tane sayisinin ekle-
meli gen etkisi altinda olduguna dair bu sonuglar,
Ekse ve Demir (1985), Mann ve Sharma (1995), Soylu
(1998)’nun  sonuglariyla uyum igindedir. Kinact
(1991), Kiral (1994) ve Kinaci (1996) ise basakta tane
sayist Ozelligine eklemeli olmayan gen etkisinin 6-
nemli oldugunu bulmuslardir. Anaglarin bagakta tane
sayis1 0zelligi yoniinden GKK degerleri incelendigin-
de (Tablo 3), Giin-91 ve Kinaci1-97 ¢esitlerinin pozitif
onemli deger, Bolal-2973, Dagdas-94 ve Gerek-79
cesitlerinin negatif 6onemli degerler aldig1 goriilmekte-
dir. Anaglarin GKK degerleri —3.02 ile 5.50 arasinda
degismistir. Anaglarin pozitif ve negatif degerler al-
mas1 bagakta tane sayist 6zelligi igin yeterli varyasyo-
nun olustugunu gostermektedir. Basakta tane sayisi
icin Bolal-2973 x Bezostaya-1 negatif dnemli deger
alirken, Bolal-2973 x Kinac1-97 ve Bezostaya-1 x
Kinac1-97 pozitif 6nemli degerler sergilemislerdir.
Islah amacina gore GKK degeri yiiksek olan anaglarin
gdzlem ortalamalar1 da dikkate alinarak iimitvar olan-
lar segilebilir (Topal ve Soylu 1998). GKK eklemeli
varyansa dayanmakta olup (Falconer 1980), GKK
degerleri ylksek olan anaglarin melezlerinde
seleksiyon yoluyla eklemeli varyanstan yararlanila-
bilmektedir. Islah amacina gore GKK’nin yiiksek olan
anaclarin gézlem degerleride dikkate alinarak timitvar
olanlar secilebilir. Basakta tane sayisinin artirilmasi
i¢in pozitif ve 6onemli GKK degeri ve yiiksek gozlem
degerleri de alan Giin-91 ve Kinaci-97 ¢esitlerinin
yapilacak 1slah ¢aligmalarinda kullanilabilecek uygun
anaclar oldugu goriilmektedir. Bu gesitler basakta tane
sayis1 Ozelligiyle ilgili olarak melezlere olumlu yonde
katkida bulunmuslardir.

Bolal-2973 x Kinac1-97 ve Bezostaya-1 x Kinaci-
97 melezleri pozitif 6nemli OKK degerleri (sirastyla
4.54** ve 2.85%*) aldiklar i¢in bagsakta tane sayisi
yOniiyle iimitvar kombinasyonlar olarak goriilmekte-
dir. Basakta tane sayis1 6zelligi i¢in dnemli GKK ve
OKK degerleri bulunan bu ¢alisma, Kmact (1991),
Soylu (1998), Topal ve Soylu (1998)’nun bulduklari
verilerle uyum icindedir.

Tablo 2’deki verilerden anlasilacagi iizere, bir a-
det melezde onemli resiprokal etki belirlenmistir.
Buna gore Bolal-2973 x Kinaci-97 melezinde “Bolal-
2973” stoplazmasmin bagakta tane sayisini artirici
etkisi dikkati ¢ekmektedir. Bagakta tane sayisini art-
tirmaya yonelik ¢alismalarda, yukaridaki melez kom-
binasyonunda olumlu stoplazmik etki nedeniyle Bolal-
2973 ¢esidinin ana anag olarak kullanilmasinin uygun
olacag: ifade edilebilir. Bu melez kombinasyonunda
yer alan ve baba ana¢ olmasi uygun olan Kinaci-97
cesidi ise pozitif nemli GKK degeri nedeniyle kendi-
sinde var olan yiiksek basakta tane sayisi olusturma
0zelligini yavru dollere aktarabilme yetenegi ile dnem
arz etmektedir.

Tablo 4 incelendiginde, ortalama heterosis deger-
lerinin %-11.07 (Dagdas-94 x Bolal-2973) ile %23.45
(Bolal-2973 x Kinac1-97) arasinda oldugu goriiliir.

Ortalama heterosis degeri ise %3.16 olarak tespit
edilmigtir. Ortalama heterobeltiosis degerleri %-20.03
(Bolal-2973 x Giin-91, negatif 6nemli) ile %16.32
(Bolal-2973 x Kinac1-97, pozitif 6nemli) arasinda
degismistir. Ortalama heterobeltiosis degeri %-3.43
olarak bulunmustur. Bolal-2973 x Giin-91, Giin-91 x
Bolal-2973, Giin-91 x Dagdas-94, Dagdas-94 x Bolal-
2973, Dagdas-94 x Giin-91, Kinaci-97 x Giin-91 me-
lezleri negatif 6nemli heterobeltiosis degerleri goster-
mislerdir. Melezlerden Bolal-2973 x Kinaci1-97, Kina-
c1-97 x Bezostaya-1 ise pozitif 6nemli heterobeltiosis
degerleri almistir. Heterosis ve heterobeltiosis degerle-
rinin melezlere gore pozitif ve negatif yonde olmasi,
ortalama heterosis degerlerinin diisiik ve higbir mele-
zin 6nemli heterosis deger gdstermemesi basakta tane
sayist Ozelligi i¢in eklemeli olmayan gen etkilerinin
onemsiz  oldugunu  gostermektedir.  Ortalama
heterobeltiosis degerinin de negatif olmasi bagakta
tane sayist 6zelliginin azalmasi yoniinde bir dominant-
ligin var olabilecegini gostermektedir. Basakta tane
sayst Ozelligi i¢in diisiik heterosis ve heterobeltiosis
degerleri bulunan bu ¢alisma; Ozgen (1989),
Yagbasanlar (1990), Soylu (1998)’'nun buldugu
heterosis ve heterobeltiosis sonuglariyla benzerlik
gostermistir.

Bagakta tane sayisi i¢in dar ve genis anlamda kali-
tim dereceleri sirastyla 0.55 ve 0.73 olarak tespit e-
dilmigstir. Dar ve genis anlamda kaliim derecesinin
yiliksek derecede kalitsal ¢ikmast bu 6zellige ait kali-
timin eklemeli genlerin etkisi altinda oldugunu gos-
termektedir. Bu ¢alismada basakta tane sayis1 6zelligi-
nin kaliiminda eklemeli gen etkisinin belirlenmesi,
seleksiyona erken donemde baslanabilecegini goster-
mektedir.

Basakta Tane Agirhg:

GKK varyansun 0.006, OKK degerinin 0.05 ol-
dugu goriiliir (Tablo 2). v’GKK/W*OKK oranmin ise
0.12 gibi birden kiigiik bir deger almasi basakta tane
agirligi izerine eklemeli olmayan genlerin etkili oldu-
gunu gostermektedir. Dominantlik varyansinin (0.05)
eklemeli varyanstan (0.01) biiyilik olmasi da bu sonucu
dogrulamaktadir. Ortalama dominantlik derecesinin
(H/D"?)de 1’den biiyiik bir sonug almasi (1.96) ekle-
meli olmayan gen etkisi i¢inde istiin dominantligin
bulundugunu gostermektedir. Bugdayda basakta tane
agirhgmin eklemeli olmayan genlerin etkisi altinda
olduguna ve bu gen etkileri igerisinde de {istiin domi-
nantligin bulunduguna dair bu sonuglar, Kiral (1994),
Mann ve Sharma (1995)’nin calisma sonuglari ile
uyum icindedir.

Anaglar GKK ac¢isindan degerlendirildiginde,
GKK degerleri —0.12** (Bolal-2973) ile 0.16** (Giin-
91) arasinda degismistir (Tablo 3). Anaglardan Bolal-
2973 negatif 6nemli GKK degeri gosterirken, Glin-91
pozitif dnemli GKK degeri gdstermistir. Bu ¢aligmada
elde edilen populasyonda, pozitif dnemli GKK degeri
gosteren Giin-91 ¢esidi, ayn1 zamanda bu ¢esidin yer
aldig1 biitiin melezlerde yiiksek gozlem ortalamalari
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gosterdiginden, 1slah ¢aligmalarinda basakta tane agir-
ligin1 arttirmak icin kullanilabilecegi goriilmektedir.

OKK degerlerine bakildiginda (Tablo 3), 1 melez
negatif 6onemli (Bolal-2973 x Bezostaya-1), 4 melez
pozitif 6nemli (Bolal-2973 x Kinac1-97, Bolal-2973 x
Gerek-79, Bezostaya-1 x Dagdas-94, Giin-91 x Gerek-
79), 5 melez negatif 6nemsiz ve 5 melez ise pozitif
onemsiz deger almistir. OKK degerleri —0.22* (Bolal-
2973 x Bezostaya-1) ile 0.32** (Bolal-2973 x Kinaci-
97) arasinda degismistir. Bugdayda kombinasyon
uyusmasi ve verim potansiyeli yiiksek ana¢ kullanmak
sart1 ile melez bugday varyeteleri gelistirerek verimin
daha da artirilabilecegi arastiricilar tarafindan ifade
edilmektedir (Demir ve ark. 1975). Basakta tane agir-
lig1 yoniiyle pozitif Snemli OKK degeri gdsteren Bo-
1al-2973 x Kinac1-97, Bolal-2973 x Gerek-79,
Bezostaya-1 x Dagdas-94, Giin-91 x Gerek-79 melez-
leri Gimitvar genotipler olarak goriilmektedir. Yiiksek
pozitif OKK etkisi, ileri generasyonlarda basakta tane
agirhigl icin yliksek 1slah potansiyeli olan genotiplerin
6n plana ¢ikabilecegine isaret etmektedir.

Tablo 3°deki verilerden anlagilacag iizere, 1 adet
melezde basakta tane agirligt icin 6nemli resiprokal
etki belirlenmistir. Bolal-2973 x Kinac1-97 melezinde
“Bolal-2973” stoplazmasi bagakta tane agirligi iizerine
olumlu etkide bulunmustur. Basakta tane agirlig1 i¢in
belirlenen “stoplazma x ¢ekirdek” etkilesiminde yer
alan stoplazmik potansiyelin bitki 1slahinda basarili
olarak kullanilmas1 miimkiin olup, 6zellikle “Bolal-
2973” stoplazmasinin basakta tane agirligini artiric
yondeki etkisi dikkati gekmektedir.

Basakta tane agirligina ait ortalama heterosis de-
geri %12.08 olmustur. Ortalama heterosis degerleri bu
ozellik i¢in %—10.70** (Dagdas-94 x Bolal-2973,
negatif onemli) ile %36.32** (Bolal-2973 x Kinaci-
97, pozitif 6nemli) arasinda degismistir. Bolal-2973 x
Gilin-91 melezi pozitif O©nemsiz, Bolal-2973 x
Bezostaya-1 negatif 6nemli ve geri kalan biitlin melez-
ler basakta tane agirlig1 i¢in istatistiki agidan pozitif
onemli heterosis degerleri almislardir. Heterobeltiosis
degerleri goz oniinde tutularak yapilan incelemede ise,
basakta tane agirhigi igin ortalama heterobeltiosis
degeri %7.45 olarak hesaplanmistir. Heterobeltiosis
degerleri %-13.59 (Dagdas-94 x Bolal-2973) ile
%33.31** (Bolal-2973 x Kinac1-97 pozitif dnemli)
arasinda degismistir. Heterobeltiosis 6zelligi bakimin-
dan melezlerden Bolal-2973 x Kinac1-97 (%33.31*%),
Dagdas-94 x Bezostaya-1 (%25.30*%*) ve Kinac1-97 x
Bezostaya-1 (%25.94*%) pozitif onemli deger almis-
lardir. Bagakta tane agirlign 6zelligi icin heterosis
sonuclart degerlendirildiginde, ¢ogu melezin Snemli
ve pozitif deger almasi, basakta tane agirligini artirici
yonde bir dominanthigin oldugunu gostermektedir.
Pozitif ve onemli heterobeltiosis degerleri gosteren
Bolal-2973 x Kinac1-97, Dagdas-94 x Bezostaya-1, ve
Kinac1-97 x Bezostaya-1 melezleri bu o6zellik igin
timitvar olarak takip edilmesi gerekmektedir.

Bagakta tane agirlig1 i¢in dar anlamda kalitim de-
recesi 0.14 ve genis anlamda kaliim derecesi 0.73
olarak tespit edilmistir. Genis anlamda kalitim derece-
sinin yliksek sayilabilecek bir deger gostermesine
ragmen, dar anlamda kalitim derecesi diisiik derecede
kalitsal bulunmustur. Dar anlamda kalitim derecesinin
diisiik bulunmast bu 6zellik iizerine ¢evre sartlarinin
daha etkili oldugunu gostermektedir. Ayrica dar an-
lamda kalitim derecesinin genis anlamda kalitim dere-
cesinden ¢ok kiiciik diizeyde olmasi, bu ozelligin
ortaya ¢ikmasinda eklemeli olmayan genetik unsurla-
rin ¢ok daha onemli oldugunu vurgulamaktadir. Ba-
sakta tane agirhgr oOzelligi yiliksek heterosis ve
heterobeltiosis ortalama degerleri alarak seleksiyonda
basar1 sansini artirmistir. Ancak bagakta tane agirligi
Ozelliginin aktarilmasinda eklemeli olmayan genlerin
etkili oldugu ve dar anlamda kaliim derecesinin dii-
siik oldugu belirlenmistir. Bu sebeplerle basakta tane
agirhigr ozelligi igin secimin ileriki generasyonlarda
yapilmas1 uygun olacaktir.

SONUC

Incelenen 6zelliklere ait genel ve 6zel kombinas-
yon yetenegi varyans tahminleri, eklemeli ve domi-
nanthik varyans komponentleri ile oransal iligkileri
dikkate alindiginda; basakta basakgik sayisi ve basakta
dane sayist Ozelliklerinde eklemeli gen etkilerinin,
bitki boyu ve basakta dane agirligi iizerinde eklemeli
olmayan gen etkilerinin, basak boyu o6zelliginde ise
hem eklemeli hem de eklemeli olmayan genlerin etki-
lerinin hakim oldugu ifade edilebilir.

Arastirmada ebeveynlerin genel kombinasyon ka-
biliyetleri (GKK) dikkate alindiginda;Giin-91: Kisa
boyluluk, basak boyu, basakta basakg¢ik sayisi, basakta
dane sayisi, bagakta dane agirhigi, Kinaci-97: Kisa
boyluluk, bagakta dane sayisi, Bezostaya-1: Basakta
basak¢ik sayisi i¢in 1slah programlarinda faydalanila-
bilecek elverisli ebeveynler oldugu ortaya konulmus-
tur. OKK etkisi dikkate alindiginda, Bezostaya-1 x
Dagdas-94: Bagak boyu, bagakta dane agirligi, Bolal-
2973 x Kinaci-97: Bagakta basakcik sayisi, basakta
dane sayisi, basakta dane agirlifi, Bezostaya-1 x Ki-
naci-97: Basakta dane sayisi, Bolal-2973 x Gerek-79:
Bagakta dane agirligi, Giin-91 x Gerek-79: Bagakta
dane agirlig1 i¢in 6n plana ¢ikan timit var melez kom-
binasyonlar olarak goriilmektedir.

Bugday gibi kendine déllenen bitkilerin 1slahinda
acilan generasyonlarda ne zaman segime baslanacagi
biiyiik 6l¢iide o 6zelligi yoneten gen etkilerine bagli-
dir. Eklemeli gen etkilerinin hakim oldugu kalitimi
basit olarak nitelendirilen 6zelliklerde pedigri yontemi
kullanilarak F2’den itibaren se¢ime baslanabilir. Ek-
lemeli olmayan gen etkilerinin énemli oldugu 6zellik-
lerde bulk yontemi kullanip se¢imin ileri
generasyonlara birakilmasi daha uygun olmaktadir.
Incelenen &zelliklerin genel bir degerlendirilmesi
yapildiginda ekmeklik bugday 1slahinda, 6zellikler
yoniinden seleksiyon yaparken, 6zellik lizerinde etkili
olan gen etki tipine ve kalitim derecesinin durumuna
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gore seleksiyona baslanilmasi onerilebilir. Ozellikler
iizerinde cevre etkisi yliksek oldugu zaman durulmus
hatlar tizerinde degerlendirmeler yapilabilir.
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MIKROCOGALTIMDA ALISTIRMA
Ercan OZKAYNAK' Biilent SAMANCI'
Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Antalya
OZET

Mikrogogaltim, genetik olarak birbirinin aym olan ¢ok fazla sayida bitki iiretimi i¢cin kullanilan bir bitki doku kiiltiirii
teknigidir. In vitrodaki ozel kosullar anormal bitki biiyiime ve gelismesine neden olmaktadir. Ex vitroya transferden sonra in
vitro bitkiler ¢evre kosullarindaki ani degisikliklerden kolayca zarar gormekte ve anormallikleri diizeltmek i¢in alistirma
periyoduna gerek olmaktadir. Bu derlemede ilk olarak ex vitro kosullarda alistirma swrasindaki fotosentez, su iligkileri ve
yvaprak yapist tartismistir. Daha sonra da alisttrma asamasimin hizlandirilmasi icin bitki yagamasini saglamanin yollar
degerlendirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Mikrocogaltim, net fotosentez oram, alistirma, ex vitro
ACCLIMATIZATION IN MICROPROPAGATION
ABSTRACT

Micropropagation is a plant tissue culture technique used for obtaining a large number of genetically identical
plantlets. The special conditions during in vitro culture result in plantlets of abnormal growth and development. After ex
vitro transfer, these in vitro plantlets might easily be impaired by sudden changes in environmental conditions and hence

need a period of acclimatization to correct the abnormalities. In this article, firstly changes in leaf structure, water relations
and photosynthesis during acclimatization of plantlets to ex vitro conditons are discussed. Then, some ways of improving

plant survival and for speeding up of acclimatization are evaluated.

Key words: Micropropagation, net photosynthetic rate, acclimatization, ex vitro

GIRIS

Mikrogogaltim, bir bitkiden alinan ve tam bir
bitkiyi olusturabilme potansiyeline sahip bitki kisimla-
rindan (embriyo, tohum, govde, kok, siirgiin vb.) ya-
pay besin ortamlarinda ve mikroorganizmalardan
arindirilmis sartlar altinda genetik olarak birbirine
benzeyen cok sayida bitkiyi hizli ¢ogaltma amaciyla
kullanilan bir doku kiiltiirii teknigidir. Bu teknik bahge
ve tarla bitkileri, peyzaj ve ormancilikta birgok bitki
tiriinde kullanilmaktadir (Solarova ve Posposilova
1997, Nquyen ve Kozai 1998, Pospisilova ve ark.,
1999a ve Mansuroglu ve Giirel 2001). Fakat ex vitro
kosullara (sera veya tarla) taktarildiktan sonra bitkile-
rin zarar gormesinden veya fazla oranda bitki kayipla-
rindan dolay1 mikrogogaltimin kullanimi genis oranda
sinirli olmaktadir (Hayashi ve Kozai 1988, Kozai
1991, Ziv 1992, Zobayed ve ark. 1999 ve Soon ve ark.
2000). Bunun baslica sebepleri; yapraklarda diisiik
mum tabakasi olusumu, zayif kiitikula gelisimi, diisiik
stoma fonksiyonu, zay1f ikincil kdk olusumu ve bunla-
rin sonucunda da asir1 su kaybi ve diisiik fotosentez
kapasitesidir. (Zobayed ve ark. 1999).

In vitro kosullarda mikrobiyal bulasikliklar1 6n-
lemek i¢in kullanilan kapali kiltiir kutulart hava giris-
cikisini azaltmakta ve bitki ile kiiltiir kutusu arasinda-
ki CO, girig-¢ikisini siirlamaktadir. Kiiltlir kutularin-
da diisiik hava degisim oranina bagl olarak; yiiksek
bagil nem, fotoperiyotta diisiik, karanlik peryotta yiik-
sek CO, konsantrasyonu ve ortamda yiiksek etilen
konsantrasyonu goriilmektedir. Kiiltiir ortamina genel-
likle karbon ve enerji kaynagi olarak seker ilave edil-
mektedir. Ortama seker ilave edimesi ortamin su po-
tansiyelini azaltmakta, bakteriyal ve fungal bulagiklik-
lar1 artirmaktadir. Buna ek olarak besin ortamina yiik-
sek dozlarda biiyiime diizenleyicileri, vitaminler ve
diger organik bilesikler eklenmektedir. Ayrica kiiltiir
ortaminda giin boyunca sicaklik sabit, inorganik iyon
konsantrasyonu ve osmotik basing yiiksek olmaktadir.

Bu kosullarda anormal morfoloji, anatomi ve fizyolo-
jiye sahip bitkiler gelismekte ve bitkilerde biiyiimede
gerileme, gelisme asamalarinda ve bitki biiyiikliikle-
rinde varyasyonlar meydana gelmektedir (Kozai 1991,
Desjardings 1995, Kozai ve Smith 1995, Vorackova
ve ark. 1998, Premkumer ve ark. 2001 ve Synkova ve
Posposilova 2002).

Mikrogogaltimda III. asama sap gelisiminin ve
koklenmenin tamamlandigi ve bitkilerin topraga akta-
rima hazir olduklart asama olarak belirtilmistir
(Roberts ve ark., 1992). Mikrogogaltimda aligtirma
asamasi 4 asama olarak degerlendirilmis ve bu agama-
da in vitroda aseptik kosullardan bitkiler septik kosul-
lara aktarilmaktadir (Kozai ve ark. 1991 ve Roberts ve
ark. 1992). Alistirma terimi, bir organizmanin 6zellik-
le de bir bitkinin yeni bir ortama tasinmadan 6nceki
iklimsel adaptasyonu olarak tanimlanmistir (Kozai
1988). Bitkiler alistirma asamasinda seker yerine
substratta biiyiirler ve ototorofik (yapraklarmda kloro-
fil iceren bitkiler fotosentezle karbon kaynagi olarak
atmosferik CO,’yi kullanarak kendi kendilerine geli-
sirler) olarak gelisirler. Ototorofik (fotoototrofik)
bitkiler sadece inorganik enerji kaynagi, 1sik enerjisi,
CO,, su ve minerallere ihtiya¢ duyarlar. Heterotrofik
ve mixotrofik bitkiler ise enerji ve karbon kaynagi
olarak sekere ihtiya¢ duyarlar. Eger bir bitki karbon
kaynagi olarak hem atmosferik CO,’yi hem de organik
maddeleri kullanarak biiyiirse de mixotrofik olarak
gelisir (Kozai 1988).

Sera kosullarinda ve 6zellikle de tarlada, kiiltiir
kutularina gore daha diisiik hava nemi mevcuttur.
Bitkinin ex vitro kosullarda yetistigi ortamin
(substratin) su potansiyeli seker iceren ortama gore
daha yiiksek oldugundan, bitkiler yapraklarindan su
kaybmi engelleyemedikleri i¢in hizli bir sekilde sol-
maktadir. Buna ek olarak, koklerin ve kok ile sap
arasindaki baglantilarin diisiik hidrolik
kondiiktivitesinden dolay1 su ilavesi de sinirli kalmak-
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tadir (Fila ve ark. 1998). Ciinkii ex vitro kosullarda
bitkilerde biiylimede anormallikler, kurakliga karsi
hassasiyet ve fotosentezde bozukluklar goriiliir.
Kiitikula tabakasi {izerindeki mumsu tabaka iyi geli-
semedigi i¢in yapraklar iizerinde su birikemez ve
stomalar normal sekilde kapanamaz. Bitkilerde su
kaybr etkili olarak onlenemez (kaybedilen suyun yeri-
ne hemen su gelemez), kokler yeterinde su alamazlar;
nemlenme, yapraklarda nekrozlar, yaslanma ve trans-
ferde bir¢ok bitki zarar goriir veya oliir (Estrada-Luna
ve ark. 2001). Kiiltiir kutusundaki diisiik CO, konsant-
rasyonu, ortamda seker ve mineral tuzlarin bulunmasi
sonucu zayif CO, fiksasyonu meydana gelir. Heterot-
rofik olarak biiyliyen yapraklar transferden sonra
fotoototrofik  olarak  gelisemezler ve  bitkinin
fotosentetik yapisini tamamlayabilmesi i¢in yeni yap-
raklarin geligmesi gerekir (Roberts ve ark. 1992).
Alistirma, in vitro ile ex vitro kosullar arasinda bir
gecis agamasidir ve in vitro kosullardaki anormallikle-
rin alistrma asamasinda diizeltilerek normal bitki
biiylimesinin saglanmasi gerekir. Alistirmay1 aligtirma
sonrast asamasi takip eder. Bu asamada bitkiler
ototrofik olarak biiyiirler, bitki karakteristikleri daha
stabildir ve daha az varyasyon goriiliir.

Bu derlemede, mikrogogaltimda in vitro kosullar-
da gelistirilen bitkilerin normal kosullara aktarilma-
sinda adaptasyon periyodu olan alistirma asamasinda-
ki yaprak yapisi, fotosentez parametreleri, su iliskileri
tartistlmig ve alistirma asamasinda hizli ve saglikli
bitki gelisimi uygulamalari degerlendirilmistir.

MiKROCOGALTIMDA ALISTIRMA
ASAMASININ ETKIiLERi

Yaprak Yapisi

In vitro kosullardan sera veya tarla kosullarina
transferden sonra bitkilerin yaprak morfolojisinde ve
anatomisinde 6nemli degisiklikler olmaktadir. /n vitro
kosullarda Liquidambar styraciflua (amerikan amber
agaci) bitkilerinin yapraklarinda tarla kosullarina
aktarilan ve biiyiitiilen bitkilerin yapraklarina gore
daha az kiitikula gelisimi goriilmiistiir. Duvar sarma-
siginda hem in vitro hem de ex vitro bitkilerde geng
yapraklardan yash yapraklara dogru kiitikula kalmli-
ginda ve mum igeriginde artis saptanmustir
(Posposilova ve ark. 1999a). Ex vitroya transferden iki
hafta sonra Brassica oleracea (lahana) bitkilerinin
yapraklarinin iist yiizeyindeki epikiitikular mumlarin
niteligi ve yapisi fidelerin yapraklarina benzer bulun-
mustur (Posposilova ve ark. 1999a). Birim alandaki
mum igerigi, Liquidambar styraciflua (amerikan am-
ber agaci) bitkilerinin yapraklarinda alistirma agama-
sindan sonra degismezken, Malus domestica yaprakla-
rinda azalmistir. Bagka bir deyisle, Malus pumila
(cennet elmasi) bitkilerinin yapraklarinda epikiitikular
mumlarin kalinlig1 in vitro kosullarda gelistirilen bit-
kilerin ex vitro kosullara transferinden etkilenmezken,
yeni gelisen yapraklarda daha yiiksek bulunmustur
(Posposilova ve ark. 1999a). Baz1 bitki tiirlerinde in
vitro kosullarda gelisen bitkilerin yapraklari ex vitro

kosullarda yeterli biiylimeyi saglayamamakta ve bu
yapraklarin yerini yeni gelismis yapraklar almaktadir.
Buna ragmen, bitkilerin ex vitro kosullara aktarilmasi
basarili olmussa hizli sekilde biiyiiyebilirler. Ornegin,
tiitlin bitkisinin toplam kuru madde miktart in vitro
kosullarda biiyiitiilen bitkilere gore birkag kat daha
fazla bulunmus, sasirtilan bitkilerde daha yiiksek bitki
boyu, yaprak, sap ve kok kuru madde miktari, daha
genis yaprak alani ve yaprak kalinligi saptanmistir
(Kozai 1991)

Liquidambar styraciflua, Vaccinium corymbosum
(bataklik yaban yasemini) ve tiitiin bitkilerinde ex
vitroya transferden sonra stoma yogunlugu azalmistir
(Noe ve Bonini 1996 ve Ticha ve ark. 1999). Fakat bir
siire sonra yaprak bagina toplam stoma sayisi, ex vitro
kosullara transferden sonra yaprak alanindaki biiyii-
meden dolay1 artmistir. Baska bir deyisle Prunus
serotina (siyah kiraz) ve Rhododendron spp. (orman
giilleri) bitkilerinde ex vitro kosullara transferden
sonra stoma yogunlugu artmis, stoma por uzunlugu ise
azalmistir. /n vitro kosullarda biyiitilen Prunus
cerasus, Vaccinium corymbosum (bataklik yaban
yasemini) ve tiitin bitkilerinin yapraklarinda yiiziik
seklinde stoma olusurken, ex vitro kosullara transfer-
den sonra stomalar eliptik sekil almislardir (Noe ve
Bonini 1996, Ticha ve ark. 1999 ve Posposilova ve
ark., 1999a). Prunus cerasifera (kiraz erigi) bitkilerin-
de stoma kapanma kabiliyetinin abiyotik faktorlere
kars1 tepki gosterdigi ve uygulamadan sonra tekrar
acilmanin geng yapraklarda yagsli yapraklara gére daha
yiiksek oldugu belirtilmistir. /n vitro kosullarda biiyii-
tilen Solanum phureja’nin bek¢i hicrelerinde ex
vitroda biiyiitiilen bitkilere gore daha fazla kloroplast
bulunmustur (Posposilova ve ark. 1999a).

In vitro kosullarda biiyiitillen tiitiin bitkilerinde
yaprak mezofili gevsek yapili ve zayif farklilagsmis bir
palizat parankimasindan ve iki veya li¢ kath siinger
parankimasindan olusmustur. Vaccinium corymbosum
(bataklik yaban yasemini) bitkisinde ise sadece bir
veya iki organize olamamis slinger parankimasi olus-
mustur (Noe ve Bonini 1996 ve Posposilova ve ark.
1999a). Brassica oleracea (lahana) bitkisinde sera
kosullarina transferden ii¢ hafta sonra bir palizat
mezofil hiicre tabakasi gelismistir. Aligtirma asamasi-
n1 geemis Liquidambar styraciflua (amerikan amber
agac1) bitkisinde in vitro bitkilere gore daha kalin
yapraklar ve palizat ve slinger parankimasina farkli-
lagsmis mezofil dokusu gelisimi saglanmistir. Siinger
parankimasinda daha az ve daha kiigiik hava boslukla-
r1 bulunmustur. Benzer sonuglar, Rubus idaeus (ahu-
dudu), Fragaria x ananassa (bahge ¢ilegi),
Liquidambar styraciflua (amerikan amber agact),
Rhododendron spp. (orman giilleri), Rosa odorata x
Rosa damascena ve Vaccinium corymbosum (bataklik
yaban yasemini) bitkilerinde de bulunmustur. /n vitro
kosullarda biiyiitilmiis Liquidambar styraciflua (ame-
rikan amber agaci) bitkisinde mezofil hiicrelerinde
daha genis vakuoller ve diizensiz siralanmig membran
sistemleriyle birlikte diizlesmis kloroplastlar gelismis-
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tir. Yine ayni bitkide aligtirma agamasindan gecmis
kloroplastlarda grana ve nisasta graniilleri iyi gelis-
mistir (Noe ve Bonini 1996 ve Posposilova ve ark.
1999a). In vitro kiiltiirlerde bitkilerde goriilen anato-
mik  degisiklikler oOncelikle yapraklarda CO,
diftizyonunu ve net fotosentez (Fn) oranini etkilemek-
tedir. Mikrogogaltimla gogaltilan bitkilerin yaprakla-
rinin genellikle kiiglik, zayif veya gelismeyen palizat
hiicreleri ile birlikte zayif mesofil tabakasi ve genis
hiicreler aras1 bosluklara sahip olmasi, mesofildeki
COy’nin kullanilabilirligini ve Fn’yi etkilemektedir.
Isik kosullar1 klorofil igerigini etkilemektedir. In vitro
kiiltiirde, sera ve tarla kosullarina gére daha disiik (in
vitro kosullar i¢in normal) 1s1k kosullarinda tiilakoid
membranlarinin, grana yignlarina tam olarak farkli-
lasmadig1 ve diizensiz olarak dizildikleri belirtilmistir.
In vitro bitkiler daha yiiksek 151k yogunluguna aktaril-
diktan sonra daha digiik Fn orami gostermislerdir
(Desjardings 1995).

In vitro kosullarda genelde bagil nem yiiksektir.
Bitki kalitesini artirmak i¢in doku kiiltiiriinde bagil
nemi diislirmek onemli olmaktadir. Cok az bitki tii-
riinde in vitro kosullarda diisiikk bagil nemde gelistiri-
len bitkiler ex vitro kosullara aktarildiktan sonra ya-
samiglardir. Giil bitkileri diisiik bagil nem ve yiiksek
1s1ikta biiyiitiildiiklerinde ex vitro kosullarda alistirma
asamastyla benzer morfolojik farkliliklar gostermis-
lerdir (Buddendorf-Joosten ve Woltering 1996). In
vitro kosullarda diisiik 151k yogunlugunda golge 6zel-
likleri artmakta ve bitkiler ex vitro kosullara transfer
edildiklerinde daha yiiksek 151k yogunlugunda 11k
stresine girerek fotoinhibisyon hatta klorofillerin
fotooksidasyonu meydana gelmekte ve yaprak ayasin-
da klorotik kuru lekeler olugsmaktadir. Yine de bazi
bitkiler herhangi bir strese girmeden yiiksek 15181
tolere edebilmektedirler (Amoncia ve ark. 1999).

Serret ve ark. (2001) yaptiklar1 arastirmada,
Gardenia bitkilerinde alistirma asamasinda ex vitro
kosullarda tiim yapraklarda in vitro kosullara benzer
klorofil parametreleri saptamiglardir. 28 giinliik alig-
tirma sonunda birim yas agirlik basma klorofil igerigi
sakkaroz icermeyen ortamda gelisen bitkilerde,
sakkarozlu (30g/1) ortamdakine gére dnemli derecede
daha yiiksek bulunmusgtur. Pruski ve ark. (2002), gele-
neksel olarak (sakkarozlu ortam) ¢ogaltilan bitkilerin
yapraklarinda genis hiicreler arasi bosluklarla birlikte
zay1f mezofil tabakasi gelisiminin saglandigi, az sayi-
da ve zayif fonksiyona sahip stomalarin gelistigini ve
aligtirma agamasinda bitkilerde su kayiplarindan dola-
y1, yiksek oranda bitki kayiplarinin meydana geldigini
belirtmislerdir. CO, giris-¢ikisinin saglanabildigi ve
sakkarozun bulunmadigi fotoototrofik mikrogogaltim
ile geleneksel yonteme gore daha giiglii bitki yapisi
saglandig1 ve bitkilerin ex vitro kosullarda daha yiik-
sek bitki yagama orani verdikleri belirtilmistir.

Lucchesini ve ark. (2001) yaptiklart arastirmada
Myrtus communis (adi mersin) bitkisinde in vitroda
havalandirmali (gaz alis-verisi olan) ve kapali (hava-

landirmasiz) kiiltiir kutularinda gelisen bitkilerde ex
vitro bitki gelisimini incelemislerdir. Havalandirmali
kiiltiir kutularinda gelisen bitkiler kapali kutularda
gelisen bitkilere gore daha yiiksek yasama orani ver-
miglerdir. Alistrmanin 14. giiniinde havalandirmali
kutularda gelisen bitkilerde Onemli derecede daha
yiiksek sap ve kok uzunlugu, kuru ve yas agirlik sap-
tanmigtir. Alistirma Oncesi asamada havalandirmali
kutularda gelismis kok sistemleri, yiiksek Fn orani ve
kuru madde birikiminin saglanmasi M. communis (adi
mersin) bitkilerinde ex vitro transfer stresine karsi
daha giiglii bitki yapist olusumunu tesvik etmistir.

Su iliskileri

Ex vitro kosullara alistirmada yapraklardaki
stoma ve kiitikula terleme oran1 derece derece azaltilir.
Ciinkii su kaybinda stoma diizenlemesi daha etkili
olmakta ve kiitikula ve epikiitikular mumsu tabaka
gelisimi saglanmaktadir. Titlin bitkilerinin yaprakla-
rindaki stoma ile gerceklesen terleme orani ex vitro
kosullara transferden ii¢ hafta sonra ol¢iildiigiinde,
kontrol olarak kullanilan normal tiitiin fidelerinin
yapraklarindaki stoma terleme orani ile benzer bulun-
mustur (Fila ve ark. 1998). Ex vitro kosullara transfer-
den hemen sonra genellikle goriilebilir nemlenme
saptanmis ve diisiik bagil su icerigi bulunmustur. Buna
ragmen, birka¢ giin veya hafta sonra bitkilerdeki su
durumu dengelenebilmistir. Ornegin, Malus pumila
(cennet elmasi) bitkilerinde transferden ii¢ hafta sonra
bagil su icerigi yaklagik % 88 olarak bulunmustur. Ex
vitro kosullara transferden sonra tiitiin bitkilerinde su
potansiyeli in vitro kosullarda sukroz igermeyen or-
tamda bilyiitiilen bitkilerde azalmis, buna karsin pata-
tes bitkilerinde sukroz igeren ortamda artmistir (Diaz-
Perez ve ark. 1995; Posposilova ve ark. 1999a).

Ex vitroda bitki kayiplarinin en biiyiik sebebi yap-
raklardan su kaybi sonucu goriilen kurumalar ve kok-
lerden suyun alinmasinin engellenmesidir. Bu durum
in vitro kiiltiirde gelistirilen bitkilerde sera veya tarla-
da biiyiitilen bitkilere gore daha farkli fizyolojik,
morfolojik ve anatomik yaprak ve kok farkliliklarina
sahip fenotip olusumuna neden olmaktadir. Diger bir
neden de transferden sonra fotomixotrofik kosullardan
fotoototrofik kosullara gegiste pozitif karbon dengesi-
nin yetersiz fotosentetik aktiviteden dolayi1 saglana-
mamasidir (Kirdmanee ve ark. 1995a). Bagda in vitro
kosullarda paclobutrazol uygulamasi ve azaltilmig
bagil nem ex vitroya transferden sonra bitkilerin ¢ii-
riimeye karsi dayanikliliklarini artirmig ve daha kiigiik
stoma acikligi, daha kisa saplar ve daha zayif kokler
gelismistir. Paclobutrazol yaprak alanini azaltmis, kok
sayisint artirmistir (Novello ve ark. 1992). Ortamin
bagil nemi azaltildiginda, in vitro kosullarda daha kisa
stirgiinlere sahip olan gii¢lii patates bitkilerinde her-
hangi bir kuru agirlik artis1 olmaksizin ex vitro kosul-
lara aktarmadan Once aligtirma asamasina gerek kal-
mayacagl belirtilmistir (Kirdmanee ve ark. 1995a).
Farkli  fotosentetik  foton  akis  yogunlugu
(Photosynthetic Photon Flux Density= PPFD) ve bagil
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nem kosullarinda 1 gilinlik alistirma agamasindan
sonra ex vitro kosullara aktarilan okaliptus bitkilerinin
gelisimi incelenmis 1 giinliik alistirmada bitkilerde su
kayb1 yiiksek PPFD’de diisiige gore daha yiiksek bu-
lunmustur (Kirdmanee ve ark. 1995a)

Fotosentetik Parametreler

Klorofil a ve b igerigi ex vitro kosullara transfer-
den sonra artmaktadir. Transferden bir hafta sonra,
fotoototrofik olarak biiyiitiilen tiitiin bitkisinde ayni
etki goriilmiis, fakat fotomixotrofik olarak biiytitiilen
bitkilerde klorofil a ve b icerigi kesikli bir azalma
gostermis daha sonra ise yavas bir artis bulunmustur.
Patates ve Spathiphyllum floribundum (baris zambag1)
bitkilerinde net fotosentez orani transferin ilk hafta-
sinda azalmis, daha sonra artmustir. Calathea louisae
bitkilerinin in vitro kosullarda olusan yapraklari trans-
ferin ilk giinlerinde fotosentez  yapamazken,
Spathiphyllum floribundum (baris zambagi) bitkileri-
nin in vitro kosullarda olusan yapraklarinin normal
sekilde fotosentez yaptiklar1 belirlenmistir (Van
Huylenbroeck ve Deberg 1996). Yine her iki bitki
tiriinde de gercek fotosentez aktivitesi yeni yapraklar
tam olarak gelistiginde 6l¢iilmiistiir. Tiitiin bitkilerinde
ex vitro transferden iki hafta sonra in vitro bitkilere
gore Fn orani daha yiiksek bulunmustur (Posposilova
ve ark. 1998, 1999a). Benzer sekilde Malus pumila
(cennet elmasi) bitkilerinde transferden ii¢ hafta sonra
Fn orani daha yiiksek bulunmus (Diaz-Perez ve ark.
1995); Vitis vinifera x Vitis berlandieri kok stoklarmn-
da transferden 1 ay sonra iki kattan daha fazla maksi-
mum Fn orami saptanmistir (Fila ve ark. 1998).
Calathea louisae ve Spathiphyllum floribundum (bars
zambag1) bitkilerinde transferden hemen sonra yiiksek
1siklanmaya maruz kalmalari, fotoinhibisyona ve
fotobeyazlamaya neden olmustur. Fotoinhibisyon
transferden sonra fotosentezde gecici bir azalmaya
neden olabilmektedir. Ex vitroda alistirilmig tiitiin
bitkilerine serada az miktarda gélgeleme yapildiginda
gece ve giindiiz 1giklanma degismis ve genel olarak
fotosentez doyma noktasina daha az igikta ulasilmis ve
fotoinhibisyon olugmamistir (Posposilova ve ark.
1999b).

Ex vitro kiiltiirde blinyelerinde fazla su depo eden
bitkilerin kurakliga kars1 fazla hassas olduklart ve geri
doniisiimsiiz doku zarari olabilecegi belirtilmis ve ex
vitroda diisiik Fn ve yasama oraninin baglica sebeple-
rinin klorofil, yaprak gibi fotosentetik parametrelerin
zarar gormesinden kaynaklandig: belirtilmistir. PPFD
ve bagil nemin fotosentezi ve yasama oranini etkile-
yen en Onemli cevre faktorleri oldugu ve klasik
mikrogogaltimda alistirma asamasinda; bitkilerin
yiiksek nem kosullarinda tutuldugu, zamanla 15181n
dereceli olarak artirildig1 ve bagil nemin ise dereceli
olarak azaltldig1 bildirilmistir (Kirdmanee ve ark.
1995b). Amacio ve ark. (1999) bagda alistirma agama-
sinda farkli PPFD seviyelerinin (diisiik; 40mmol/m’s,
yiiksek; 90 mmol/m?s) etkilerini arastirmuslardir. Dii-
siik 1s1kta gelisen bitkilerde yiiksek 1sikta gelisenlere

gore daha fazla golgelenme faktorleri goriilmiis ve
yiiksek 1s1kta daha diisiik klorofil igerigi saptanmustir.
Yiiksek 1sikta gelisen bitkilerde alistirma asamasinda
klorofil bagina ve birim alan basina yiiksek fotosentez
ve bilyiime orani saptanmustir. Alistirmada yiiksek
1s1ikta diisiik 1s18a gore toplam biyolojik kiitle ve bitki
basina yaprak alani 4 kat daha yiliksek bulunmus ve
toplam yaprak alaninm % 80’ini yeni gelisen yaprak-
lar olugturmustur. Aligtirmanin ilk iki veya ii¢ hafta-
sinda in vitroda olusan yapraklar hem yeni yapraklar
icin metabolit kaynagi olarak kullanilmakta hem de
tiim bitkide pozitif karbon dengesini saglamaktadirlar
(Van Huylenbroeck ve Deberg 1996).

Arastirmalarda in vitroda Fn oraninin fotosentetik
aparatlarin gelismesinden degil, 151k periyodunda
diisik CO, konsantrasyonundan dolay1 engellendigi
belirlenmistir. (Vorackova ve ark. 1998). In vitro
heterotrofik kosullarda, diisiikk 151k yogunlugunda,
diisiik CO,’den dolay1 diisiik fotosentez oranlar1 sap-
tanmastir. Yine de ex vitro kosullara transferden sonra
mikrocogaltimla ¢ogaltilan birgok bitkide 151k yogun-
lugu artmasina ve bu artis fotosentez artist ile dogru
orantili olmamasina ragmen fotosentetik parametrele-
rin fonksiyonlar: gelismistir. Alistirmada yasama
oranlarinin artirilmasi ve yeni yapilarin gelismesi ve
bu asamanin kisaltilarak basarilt bir alistirma igin 151k
kontroliiniin zorunlu oldugu belirtilmistir (Amoncia ve
ark. (1999). Serret ve ark. (2001) besin ortaminda
%3’ten daha fazla sukroz bulundugunda alistirma
asamasinda biliyiimede artis olsa bile daha yiiksek
fotoinhibisyon ve daha diisiik klorofil igerigi saptamis-
lardir.

MiKROCOGALTIMDA BiTKiLERIi
GELISTIRME OLANAKLARI

In Vitro Bitkilerin Giiclendirilmesi

In vitro bitkilerde; su buharimi gegiren segici ka-
paklar veya alttan sogutma yapmak suretiyle hava
nemini azaltarak, 151k yogunlugunu artirarak, in vitro
kosullarda sukroz konsantrasyonunu azaltarak veya
sukrozsuz ortam kullanilarak, gii¢lii havalandirma ile
CO, konsantrasyonunu artirarak ex vitroya transferden
sonra bitkilerde goriilen nemlenme
engellenebilirmektedir (Kirdmanee ve ark. 1995a ve
Vorackova ve ark. 1998). Ancak bu islemler kiiltiir
ortaminin ¢abuk kurumasina ve bitki biiylimesinde
zararlara neden olabilir. In vitro kosullarda biiyiitiilen
bitkilerde yeni ¢ikan yapraklardan meydana gelen
bagil su kaybi ortama absisik asit (ABA),
paclobutrazol, indolbiitiirik asit (IBA) veya 6-benzil
amiopiirin (BA) ilavesi ile azaltilabilmekte veya
polietilen glikol ile ortamin osmotik potansiyeli diisii-
riillebilmektedir. Ortamdaki sukroz ve agar konsant-
rasyonu da ex vitro kosullara aligtirmay etkilemekte-
dir (Kirdmanee ve ark. 1995b, Ggenoud-Gourichon ve
ark. 1996, Van Huylenbroeck ve Deberg 1996, Fila ve
ark. 1998 ve Vorackova ve ark. 1998). In vitro kosul-
larda kullanilan biiylime diizenleyicileri ve engelleyi-
ciler ex vitro aligtirma asamasinda bitki morfogenesisi
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kontrol etmek ve bitki yasama oranini gelistirmek icin
kullanilabilmektedir 3.4 pM paclobutrazol uygulanan
stvi kiiltirlerde ve kati agarli ortamda (kontrol)
Philodendron yapraklarinda ex vitro kosullarda stoma
kapanma orani kontrolde % 93, paclobutrazollii or-
tamda ise % 87.5 ve stoma agiklig1 ise kontrolde 3.03
p ve diger uygulamada ise 2.58 p bulunurken; mumsu
tabaka icerigi ise sirasiyla 2.7 pg/g ve 2.3 pg/g yas
agirhk olarak bulunmustur. Paclobutrazol
Philodendron bitkisinde normal stoma ve mumsu
tabakast gelisimi saglamistir (Vorackova ve ark.
1998). Benzer sonuglar patates, Gladiolus (glayol,
keklik ¢igdemi), Brodiaea (brodye) ve Nerin bitkile-
rinde de bulunmustur (Ziv 1992). Besin ortamina
biiytime diizenleyicileri (ABA, GAj;) eklenmesinin, ex
vitroya transferden sonra bitkilerin gelismesini ve
morfolojisini etkiledigi, fakat pozitif bir etki yapmadi-
g1 belirtilmistir. [lave besinler (sakkaroz), ve koruyucu
bilesikler (prolin, putrescin) ilavesinin daha yararl
olabilecegi belirtilmistir (De Klerk 1999).

Spathiphyllum ve Calathea bitkilerinde yapilan
aragtirmada in vitroda sukroz artisi (%3’ten % 6’ya) in
vitro gelisimin sonunda fotosentezi engellemis, foto-
sentez reaksiyon merkezlerinin fonksiyonlar1 bozul-
mus, daha fazla mixotrofik metabolizm, daha yiiksek
nisasta ve sukroz rezervlerinin gelismesine sebep
olmustur. Aligtirmanin ilk birkag giiniinde net fotosen-
tez azalmistir. Bu peryotta yiiksek sukroz konsantras-
yonunda biiyiitillen bitkilerde baslica besin rezervi
olarak sukroz kullanilmus, ilk bir hafta sonunda ise
tam fotosentetik kapasite gelismis ve bu siirede nigasta
rezervleri tekrar artis gostermistir. Alistirma asama-
sinda 151k yogunlugunda artig ilk hafta fotoinhibisyona
neden olmus, daha sonra fotosentetik aktivite tekrar
artmistir. [n vitroda gelisen yapraklara gore yeni geli-
sen yapraklar ex vitro kosullara daha iyi adapte olarak
daha yiiksek Fn orani vermislerdir (Van Huylenbroeck
ve Deberg, 1996). Vorackova ve ark. (1998), bugday
ve kolzada farkli sukroz (kolzada: %1-10, bugdayda:
%1, 3,5, 7,9) konsantrasyonlar1 kullanmislar ve bitki-
leri sera kosullarina aktardiktan sonra 14 giin siireyle
toprakta bilyiitmislerdir Bugdayda % 5 ve kolzada %
8 ve % 9 sukroz konsantrasyonlarinda in vitroda en iyi
bitki gelisimi saptanmig ve en yiiksek yas agirlik artig
bulunmustur. Arastirma sonucuna gore ex vitroda en
yiiksek bitki yas agirlik artist in vitroda en yiiksek
sukroz konsantrasyonlarinda bulunmustur. Yiiksek
sukroz konsantrasyonunlari (% 7 ve % 9 bugdayda ve
% 10 kolzada) transferden sonra biiyiime oranini a-
zaltmistir,

Fujiwara ve ark. (1988) in vitro kosullarda gelisti-
rilen bitkilerde koklenme ve alistirma agamasina uy-
gun 15181, sicakligi, nemi, CO, ve hava giris-¢ikis1 ve
15181 kontrol edebilen, besin girisi-¢ikisi olan 6zel bir
kiiltiir kutusundan olusan, fotoototrofik doku kiiltiirii
sistemi gelistirmisler. Bu sistemde bitkiler; ortama
seker ilave edilmeden ototrofik olarak biiyiiyebilmek-
te, kiiltiir ortamina CO, ilave edilebilmekte, yiiksek
151k yogunlugunda gelisme saglanabilmekte, bitkiler

klasik doku kiiltiiriine gore daha diisiikk bagil nemde
gelisebilmekte, genis kiiltiir kutular1 kullanilabilmekte
ve koklenme ve alistirma agsamalarinda bitkilerin farkl
kosullara transfer edilmelerine gerek kalmamaktadir.
Arastirmada ¢ilek siirgiinleri fotoototrofik doku kiiltii-
rii sisteminde (siv1 ortam, sakkaroz yok) kiiltiir kutusu
basina 200 siirgiin, kontrolde (20 g/l sakkaroz ve 8 g/l
agar) ise 50 siirglin konulmus ve 28 giin sonra kuru
agirlik ve Fn oranmi kontrole gore sirasiyla 1.7 ve 4 kat
daha fazla bulunmus ve yaprak alani1 daha biiyiik olan
bitkiler elde edilmistir. Bu sistemde hem bitkilerin
biiylimesi tesvik edilmekte hem de koklenme ve alisg-
tirma asamalarinda bitkilerin fotosentetik aktiviteleri
ve cevre stresine karsi toleranslari artig gostermekte-
dir.

Whish ve ark. (1992), Ptilotus siirgiinlerinin ge-
lismesine in vitro kosullarda farkli nem uygulamalari-
nin (% 35, 45, 55, 65, 80 ve 100) alistirma asamasin-
daki etkilerini arastirmiglardir. Diigiik nemde yiliksek
neme gore birim yaprak alani bagina daha fazla sayida
bitki hiicresi bulunmustur. Diisiik nem kosullarinda
hiicre sikligindaki bu artig; mesofildeki siinger tabaka-
sindaki hiicre boslugunun azalmasi ve palizat dokusu-
nun iyi gelismesi sonucu hiicre biiytikliigiiniin azalma-
smin etkisiyle meydana gelmistir. Diisiikk nem kosulla-
rinda kloroplastlar daha kiigiik ve daha yogun sekilde
dizilmiglerdir. Arastirma 6 hafta sonunda en yiiksek
yasama orani % 55-65 nemde bulunmus ve bu deger-
lerin ex vitro kosullarla karsilastirildiginda diisiik
degerler oldugu belirtilmistir.

Ex vitro kosullara aktarilmadan once mavi 151k
spektrumu ile 1siklandirma klorofil sentezini tesvik
etmis ve ototrofik gelisimi olumlu etkilemistir. In vitro
asamada veya alistirma asamasinda sinirlh miktarda
CO, zenginlestirmesinin asimilantlarin tiretimini artir-
dig1 ve stomalarin kapanmasi sonucu su kayiplarini
azaltigi  belirlenmigtir (Reuther ve ark. 1992).
Kirdmanee ve ark., (1995b) okaliptus bitkilerinde in
vitro kosullarda CO, zenginlestirmesi (kontrol: 400
pmol/m2s CO,; zenginlestirilmis: 1200 pmol/mzs
CO;) ve destekleyici maddelerin (agar, gelrit ve
vermikulit) alistirma asamasindaki etkilerini arastir-
muglardir. /n vitro kosullarda Fn orani artigina paralel
olarak kokte meydana gelen gelisme ex vitro kosullara
transferden sonra da bitkilerde su alimmi ve fotosentez
aktivitesini olumlu etkilemistir. CO,’ce zenginlestir-
mis kosullarda kontrole gore transferden 4 hafta sonra
daha fazla sayida birincil kokler, daha az oranda zarar
gormiis yapraklar, daha yiiksek siirgiin uzunlugu ve
yaprak alani1 degerleri bunun sonucunda da ex vitroda
yiiksek Fn ve biiyiime goriilmiis ve daha yiiksek ya-
sama orani bulunmustur. Ex vitro kosullarda en yiik-
sek yasama orani vermikulit ve CO, zenginlestirme-
sinde saptanmistir. Transferden sonra vermikulitte
yetistirilen bitkilerin yapraklarinda diger destekleyici
maddelere gore kurakliga kars1 daha fazla dayaniklilik
saglanmis ve vermikulitte gelisen bitkiler agar veya
gelritte gelisenlere gore daha iyi kdk yapisi gelistir-
mis, daha az oranda su stresi goriilmiistir. Yine
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Kirdmanee ve ark. (1995c¢) yaptiklar1 arastirmada
okaliptiis bitkilerinde in vitro ototrofik kosullarda CO,
zenginlestirmesinin  (kontrol: 400 pmol/m’ CO,;
zenginlestirilmis: 1200 pmol/m?s CO,,) ve farkli des-
tek maddeleri (agar, gelrit, vermikulit ve plastik ag)
kullanimmin bitkilerin kok, siirgiin ve Fn oranma
etkilerini ve anatomik Ozelliklerini incelemislerdir.
Yaprak palizat tabakas1 agar ve gelrite gore plastik ag
ve vermikulitte 6nemli derecede daha kalin bulunmus-
tur. Palizat tabaka indeksi (palizat tabaka kalinli-
g1/yaprak kalinligi x100) her iki CO, konsantrasyo-
nunda da vermikulitte agarin hemen hemen iki kati
daha yiiksek bulunmustur. Ayrica CO, zenginlestir-
mesi kontrole gore daha kalin palizat tabakasi ve daha
biiyiik palizat tabaka indeksi gelisimi saglamistir. CO,
zenginlestirmesi hem Fn oranimi artirmis hem de ana-
tomik yaptyr da gelistirmistir. Arastirma sonucuna
gore in vitro kosullarda CO, zenginlestirmesi ve des-
tekleyici madde olarak vermikulitin kullanilmasi, in
vitro bitkilerin aligtirilmig anatomilerinde (kiigiik ve
yogun stoma ve kalin ve tam yapili palizat parankima
tabakast) olumlu gelismelere ve ex vitro kosullarda
yiiksek yagama oranlarina neden olmustur.

Kuskonmaz, okaliptus, Ficus benjamina
(benjamin agact) , Fragaria x ananassa (bahge ¢ilegi)
ve Rubus idaeus (ahududu) bitkilerinde in vitro kiil-
tirde CO, konsantrasyonunun artirilmasi, 1518 arti-
rilmasi ve bagil nemin artirilmast veya azaltilmasi ex
vitro kosullarda alistirma asamasinda bitki yasama
oranini ve billylimesini tesvik etmistir (Kirdmanee ve
ark. 1995a ve Posposilova ve ark. 1999a). Buna rag-
men muzda artirilmis CO, konsantrasyonu in vitroda
kuru madde akiimiillasyonunu artirmis, fakat ex vitro
kosullara transferden 20 giin sonra kuru madde artisi
bakimindan 6nemli bir farkliik bulunmamistir
(Posposilova ve ark., 1999a).

Ex Vitro Ahstirmada Gelismeler

Ex vitroya transferden sonra bitkilerin alistirilma-
sinda farkli uygulamalar (151k yogunlugunda varyas-
yonlar, azaltilmis bagil nem, artirilmis CO, konsant-
rasyonu gibi) yapilmaktadir (Estrada-Luna ve ark.
2001). Kasimpati ve karanfilde, film yapisinda
antitranspirantlar (Aquawiltless, Clear spray, DC-200,
Exhalt 4-10, Folicote, Vapor Gard, Protec ve
Wiltpruf) ex vitro bitkilerde nemlenmeyi diizenlemek
amactyla test edilmistir. Terlemeyi azaltmada en iyi
etkiyi DC-200 yapmig olmasina ragmen, ayni
antitranspirantin  bitki biiylimesine olumsuz etkisi
olmustur. Diger antitranspirantlarin bitkinin gii¢len-
mesine etkisi olmamigtir (Posposilova ve ark. 1999a).

Ex vitroya transferden sonra bitkilerin genellikle
kurakliktan, fotoinhibisyondan kag¢inma ve anormal-
liklerin diizeltilmesi igin golgelemeyle birlikte dereceli
olarak diigilk nem kosullarina alistirilmalart igin za-
mana ihtiyag vardir. ABA’nin transferden hemen
sonra substrata eklenmesi tiitiin bitkilerinde stoma
kondiiktansint ve terleme oranini azaltarak transfer
sokunu azaltmistir. ABA uygulamasi 6nemsiz derece-

de fotosentetik parametrelerini etkilemis ve bitki bii-
ylimesini artirmistir. Ex vitro alistirma prosesini hiz-
landirmak i¢in diger bir yol bitkileri CO, zenginles-
tirmesi yapilmis kosullarda biyiiterek fotosentezi ve
ex vitro biiylimeyi tesvik etmektir. Tiitlin bitkilerinde
alistirma asamasinda CO, ilave edilmesi Fn oranini, su
kullanim etkinligini ve bilylimeyi artirmis, fotokimya-
sal aktiviteleri ve gaz degisiminin stoma ile diizen-
lenmesini gelistirmistir (Synkova ve Posposilova
2002). Fragaria x ananassa (bahge ¢ilegi) bitkilerinde
CO, zenginlestirmesinin transferden sonra bitki bii-
ylimesine bir etkisi olmamus, 20 giin sonra ise Fn orani
ve biyolojik kiitle akiimiilasyonunda artis saglanmistir
(Solarova ve Posposilova 1997).

Aligtirma asamasinda giiglii bitkiler gelistirmek
icin (minimum bitki kaybu ile) iki farkli yontem belir-
tilmistir. Bunlardan birincisi, alistirma ortamimi kont-
rol etmek i¢in bilgisayarli bir ¢evre kontrol sistemi
kurarak, alistirmanin erken asamalarinda bagil nem
yiikselmeden kontrol edilebilmekte ve ayni zamanda
fotosentez icin 151k ve CO, ilavesi yapilabilmektedir.
Diger yontem ise doku kiiltiirlindeki cogaltma ve
koklenme asamalarindaki ¢evre kontroliine benzer bir
alistirma veya sera gevresi kontroliidiir. Boylece in
vitro kiiltiirden ex vitroya gegiste ¢evrede kiigiik bir
degisim olacaktir. Bu sistemde ¢ogaltma ve kdklenme
asamalarinda bitkiler sekersiz ortamda; ortama CO,
ilave edilerek biiyiitiilmekte ve aligtirma asamasina
yakin kosullarda gelisme saglanmaktadir. Ayrica si-
cakligl, nemi, 151k ayari, CO, konsantrasyonu ve hava
akis orani bilgisayarla kontrol edilen alistirma tinitele-
ri  gelistirilmistir  (Hayashi ve Kozai 1988).
Konvensiyonel alistirmada, alistirma asamasinda
cevre kontrolii i¢in ana hedef aligtirma asamasinin
erken donemlerinde bagil nemi yiiksek tutmak olmak-
tadir. Nemi yiiksek tutmak i¢in bitkilerin etrafi plastik
film ile kapatilarak goélgelendirilmekte ve ayni zaman-
da sisleme yapilmaktadir. Yiiksek 151k yogunlugunun
bitkiye dogrudan temasi zararl olabilecegi i¢in golge-
leme zorunlu olmaktadir. Ayrica yiiksek 11k yogunlu-
gu ortamin sicakligini artirmakta ve bagil nemini
degistirmekte ve bitkilerde su kayb1 meydana gelmek-
tedir. Yiiksek nemi korumak igin golgeleme altinda
sisleme en kolay yoldur. Yine de bu uygulama foto-
sentezi kisitlamakta ve bitkilerin ototrofik biiyiimele-
rini ve koklenmelerini engellemektedir. Golgelemenin
derecesi ve sislemenin uzunlugu dikkatli bir sekilde
dereceli olarak zamanla azaltilarak bitkilerin ototrofik
gelisimi saglanmaktadir (Reuther ve ark. 1992 ve
Roberts ve ark. 1992). Okada ve ark. (1992), in vitro
bitkilerde aligtirma asamasinda sisleme sistemi gelis-
tirmigler ve sera icerisinde hava akimi saglanarak
bitkilerin nemden ¢iiriimesi engellenmektedir. Dene-
mede 4 m uzunlugunda ve 0.9m genisliginde kiigiik
plastik tiinel, bir fan (25 w, 25 cm ¢apinda) ve sisleme
musluklart veya tabancalart kullanilmis su damla
biiyiikligi 30pum ve giiniin 7 ve 16 saatleri arasinda
sisleme yapilmig ve sislemede hava akimi 23 °C’de
baslatilmis ve 18 °C’de durdurulmustur. Denemede
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Gentian (Gentiana scabra var Buergeri M.) siirgiin
uclart kullanilmig ve vermikulit i¢eren tepsilere bitki-
ler transfer edilmistir. Denemede ii¢ uygulama yapil-
mis (goélgelenmemis sisleme serasi, golgelenmis
sisleme serasi ve golgelenmis sislemesiz sera) ve
alistirma baslangicindan 77 gilin sonra bitki yasama
oranlart golgelenmemis sisleme serasinda % 87.5,
golgelenmis sisleme serasinda % 50 ve sislemesizde
ise % 37.5 olarak bulunmustur. Arastirmada ayrica
uzun siire golge uygulamasinda kok olugumunun en-
gellendigi belirtilmistir.

Estrada-Luna ve ark. (2001), Sili biberinde alig-
tirma asamasinda farkli nem uygulamalarimin etkileri-
ni aragtirmiglardir. Bitkiler in vitro kosullardan, bii-
yiime odasma diisiik bagil nem kosullarma (dereceli
olarak ilk ii¢ giinde % 80, 70 ve 60 ) aktarilmis ve bu
kosullarda bagil su igerigi ilk iki giin iginde % 15°e
diismiis, iic giinden sonra ise bitkiler su stresini yen-
misler ve 6. giiniin sonunda daha saglam yapili bitkiler
elde edilmistir. /n vitroda bitkiler yiiksek terleme
orani ve stoma kondiiktansi ve diisiik stoma dayanikli-
lig1 gostermis ve ex vitroya transferden sonra su nok-
sanlig1 baslamis ve stoma kondiiktanst ve terleme,
stoma kapasitesinden dolay1 diigmiistiir. Bagil nemin
dereceli olarak diisiiriilmesi stoma kondiiktansin1 ve
terlemeyi dereceli olarak diigiirmiigtiir. Su noksanli-
gindan dolay1 birkag giin siireyle transfer soku olma-
sma ragmen, bitkiler bu soku kolay atlatmiglardir.
Transferden sonra Fn orani diismiis, daha sonraki 3-4
giin iginde bitkiler su stresini yendikleri ve yeni ge-
lismis yapraklar olusturduklari i¢in Fn orani artmis ve
aligtirma asamasinin baglangicindan sonuna kadar (1-
24 giin) Fn oran1 yaklasik olarak 4 kat artig gdstermis-
tir.

SONUC VE ONERILER

Mikrogogaltimda alistirma in vitro ile normal
kosullar arasinda bir gegis (adaptasyon) asamasidir.
Mikrogogaltimda in vitro kosullarda ve ex vitro alig-
tirma kosullarinda bazi uygulamalar yapilarak bitkile-
rin saglikli bir sekilde normal kosullara aktarilmasi
amaclanir. Bu c¢er¢evede mikrogogaltimda basarili bir
aligtirma ve alistirma sonrasi igin asagidaki uygulama-
larin yapilmasi onerilebilir. In vitro kosullarda yapila-
bilecek uygulamalar;

1). Bitkilerin in vitro kosullarda kendi kendilerine
fotosentez yapabilmeleri i¢in fototototrofik kosullarda
(kultiir ortamina CO, ilavesi, sukrozsuz besin ortamu,
havalandirmali  kiiltir kutularmin kullanimi, ilave
1stklandirma yapilmasi) bityiitiilmesi.

2). Besin ortamina sukroz ilavesi, biiylime diizenleyi-
cilerin ve geciktiricilerin (ABA, GA;, sitokininler,
paclobutrazol gibi), osmotik basing diizenleyicilerinin
(manitol) ve agar yerine farkli destekleyici maddelerin
(vermikulit vb.) kullanimi

3). Kiiltiir ortamina CO, ilavesi veya CO, ile birlikte
PPFD uygulamalari, diisiik bagil nem uygulamalari.

4). Is1g1, CO, konsantrasyonu, besin ve gaz giris-¢ikisi
kontrol edilebilen otomatik bilgisayar sistemlerde sivi
ortamda bitki gelisiminin saglanmasi

5). In vitro kiiltiir kutular ex vitro alistirma kosullari-
na aktarilmadan 6nce daha diisiik bagil nem kosullari-
na alistirmak igin alttan sogultulmakta ve boylece ex
vitro kosullara uyum saglanmaktadir.

Ex vitro alistirma agsamasinda yapilabilecek uygu-
lamalar;

1). Yetisme ortamina bilyiime diizenleyicileri, gecikti-
ricileri ve diger koruyucu maddelerin ilave edilmesi
(ABA, prolin, putrescin vb. ).

2). Terlemeyi 6nlemek i¢in antitranspirantlarin kulla-
nilmasi ve bitkileri diisiik bagil nem kosullarma (in
vitro kosullara gore) alistirmak i¢in farkli uygulamala-
rin (kademeli olarak nemi diigiirme, sisleme, goélgele-
me) yapilmast.

3). Farkli 151k yogunlugu (PPFD) uygulamalari, CO,
zenginlestirmesi, vermikulit gibi farkli destek madde-
lerinde bitki gelisiminin saglanmasi.

4). Cevre kontroliinin (nem, sicaklik, 151k, gaz ve
besin girig-¢cikisi vb.) bilgisayarli sistemle yapildig:
alistirma tinitelerinin kullanilmasi.

Mikrogogaltimda aligtirmada en 6nemli kosullar;
in vitro kosullarda kendi kendine fotosentez yapabilen
(ototrofik olarak gelisen) ve giiclii kok ve yaprak yapi-
sma sahip bitkileri gelistirmek ve ex vitro kosullarda
minimum bitki kayb1 ile kisa siirede ¢ok fazla sayida
saglikli bitkiyi normal kosullara (sera, tarla vb.) akta-
rabilmektedir. Basarili bir alistirma, dikkatli bir in
vitro ve ex vitro ¢evre kontrolii ve bitkilerdeki fizyolo-
jik degisiklikleri dikkatli izlemeyle saglanabilir.
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EGIRDIR ILCESI ELMA URETICILERININ KIMYASAL SAVASIM UYGULAMALARININ GENEL
DEGERLENDIRILMESI

Nuh BOYRAZ' Suat KAYMAK® Fahri YIGIT’
! Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Konya
2 Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii, Egridir, Isparta
? Mugla Universitesi, Fethiye A.S.M.K. Meslek Yiiksekokulu, 48300 Fethiye-Mugla
OZET

Bu calisma 2004 yilinda Isparta ili Egirdir ilcesindeki elma iireticilerinin hastalik ve zararlilara karst kimyasal savagim
uygulamalart ve bu uygulamalardan beklentilerine yonelik egilimlerini belirlemek amaciyla yapumistir.Bu amagla tesadiifi
olarak segilen 86 ¢iftciye 19 sorudan olugan anket sorulari sorulmus ve sonuglar: % ’de oran olarak degerlendirilmistir.

Ureticilerle yapilan anket sonuclarina gore iireticilerin elma hastalik ve zararlilarina kars: miicadelede, kimyasal sava-
stm uygulamalarina yonelik asw bir egilimlerinin olduklar: ve ozellikle elma kara lekesi hastaligina karst iireticilerin ¢ogu-
nun erken uyari sisteminin ongordiigii ilaglama sayisimin ¢ok iizerinde ilaglama yaptiklar tespit edilmistir. Aymi zamanda
tireticilerin kullandiklar ilaglarin bioetkinligi konusundaki giiphelerinin yiiksek oldugu ve bu siiphelerinin en biiyiik nedeni
olarak da hastalik ve zararlilarin pestisitlere karst dayaniklilik kazanmis olmalarint gosterdikleri belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Elma iireticileri, kimyasal savasim, Isparta- Egirdir

GENERAL EVALUATION OF APPLICATIONS CHEMICAL CONTROL OF APPLE GROWERS IN EGIRDIR
COUNTY

ABSTRACT

This study carried out to determination tendencies toward expectations from chemical control applications and chemi-
cal control applications against disease and pests of apple growers from Egirdir in Isparta county, in 2004. For this purpose,
as chosen randomly 86 farmers were asked questionnaire questions that formed from 19 questions and results evaluated as
percent ratio.

According to the questionnaire results, farmers have got highly tendencies toward chemical control against apple dis-
ease and pests in control, and especially against apple scab disease. Most of growers tend using agricultural chemical more
than needed according to the forecasting system. Also farmers have got highly suspicion about bioactivity that using agro-
chemicals, and as the most reason of these suspicions they showed resistance against pesticides of diseases and pests

Key words: Apple growers, chemical control, Isparta- Egirdir

GIRIS

Elma, Diinya iizerinde ¢ok genis yayilma alam
gosteren ve degisik ekolojilerde iiretimi yapilabilen
bir tiirdiir.Bu nedenle Diinya elma iiretimi yaklagik 57
milyon ton civarinda gerceklesmektedir. En fazla iire-
tim 19.5 milyon ton ile Cin’de gergeklestirilmekte,
A.B.D 5.1 milyon tonla ikinci sirada, Tirkiye 2.5
milyon ton elma iiretimi ile Diinya’da ii¢iincii sirada
yer almaktadir.Yaklasik 32 milyona varan meyve ve-
ren agag sayisi ve 2.5 milyon ton civarindaki {iretimle,
elmacilik iilkemizin 6nemli bir gelir kaynagi olup,
biiyiik bir bolimii iilke icinde tiiketilirken, yaklagik
24.658 tonu yurtdigina ihrag¢ edilerek, 13.067.000 $
gibi bir doviz girisi de saglanmaktadir(Anonim,2001).

Ulkemizde elma yetistiriciligi bakimindan 6nemli
bir potansiyele sahip olan Isparta ilinde iiretilen elma
iilke ticaretine konu olan elmanin % 22’sini olustur-
maktadir. ildeki toplam 4,9 milyon meyve agacinin
3,2 milyonu yani % 65’1 elma agacindan ibarettir. 490
000 ton yumusak cekirdekli meyve iiretiminin %
99’unu, tiim meyve iretiminin ise % 84’iinii elma
olusturmaktadir (Anonim, 2000).

Calismanin yapildig1 Egirdir ilgesinde 3500 hek-
tar meyvecilik alaninin % 95’inde elma iiretilmekte-
dir. 161 000 tonla Isparta’nin en ¢ok elma diretilen
ilgesidir. 100 000 ton depo kapasitesi ve yalnizca ka-
yitlt olan 80 000 adet ortalama yillik elma fidani iire-
timi de diisliniildiigiinde yurt disinda tek bagina Tiirk
elmas1 imajin1 tastyabilecek potansiyele sahip oldugu

anlagilmaktadir (Anonim, 2001). Elma yetistiriciligin-
de belirli bir ivmeyi yakalamis ve devamli yiiksek
kalitede elma tretiminin gayreti igerisinde olan yore
giftcisinin en 6nemli sorunlarinin baginda Bitki Ko-
ruma ile ilgili problemlerdir. Yorede yapilan bir ca-
lismada elma plantasyonlarinda Bitki Koruma ile ilgili
en 6nemli sorunlarin baginda elma kara leke hastaligi,
elma i¢ kurdu ve kirmizi 6riimcek zararimin geldigi ve
yore ciftcisinin bu hastalik ve zararlilarla kimyasal
savagim i¢in ortalama olarak kara leke hastaligina
karst her yil; 7.3, I¢ kurdu icin 3.1, kirmiz1 6riimeek
icinde 2 defa ilaglama yaptiklar tespit edilmistir (Ka-
ramiirsel ve ark., 2003). Bazi1 durumlarda 6zellikle
kara leke hastaligina karsi yukarida saptanan ilaglama
sayisinin ¢ok iizerinde ilaglama yapildig1 da bir ger-
cektir. Ozellikle ilkbahar aylarinin yagish gectigi yil-
larda elma kara leke hastaliginin salgin yapma olasili-
gina karsi treticiler ¢ok tedirgin olmaktadirlar ve bu
tedirginliklerini ancak siirekli ilaglama yapmak sure-
tiyle giderebilmektedirler. Genellikle meyve enfeksi-
yonunu Onlemek icin ¢ok sik ilaglamalarin yapildigi,
onceden tahmin ve uyartya gore en fazla 7-8 ilagclama
yapilmasinin gerektigi durumlarda fireticilerin ¢ogu-
nun buna uymayarak 15-20 defa ilaglama yaptiklari
gozlenmistir. Bilindigi gibi asir1 ilaglamalarin  bazi
riskleri beraberinde getirebildigi bilinen bir gergektir.

Bu risklerin basinda dogal dengenin bozulmasi
gelmektedir ki, bu kimyasallarin dogal dengenin bo-
zulmasma etkisi, diger etmenlerden daha fazladir.
Ciinkii bunlar bir taraftan yararlilart dldiiriirken, do-
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layli olarak yararlilarin konukgulariin 6lmesi sonucu
onlarin besin kaynaklarmin ortadan kalkmasi nedeniy-
le de oliimlerine neden olurlar. Ayrica devamli ve
bilingsiz kimyasal bilesik kullanimi sonucu hedef or-
ganizmalar bu bilesiklere kars1 dayaniklilik kazanirlar
(Onciier,1997). Zararlilarm yavas yavas dayamklilik
kazanmasina paralel olarak, pestisitin de etkinligi ya-
vas yavag azalmaya baglar. Uygulayici, eskiden iyi
sonuglar aldigi bir tarim ilacinin zaman iginde etkisiz
hale geldigini gordiikce, eski etkililigini elde etmek
icin doz yiikseltmeye baslar. Sonugta, artan dayanikli-
liga paralel olarak yiikselen dozlar ¢evrenin daha hizli
kirlenmesine yol acar (Delen, 1999). Bilingsiz ve yo-
gun pestisit kullanimi beraberinde dayaniklilik sonu-
cunu da getirmektedir. Ozellikle tek etki yeri meka-
nizmasma sahip modern pestisitler, organizmalarda
daha ¢ok dayaniklilik olusturma riskine sahiptirler.
Dayaniklilik bir mutasyon sonucu ortaya ¢iktigindan,
dayaniklilik kazanan bireylerin genetik yapisinda da
bir degisiklik s6z konusudur. Bu nedenle bir pestisite
dayaniklilik kazanmis bir bireyin tekrar ayni pestisite
duyarli hale gelmesi biiyiik olasilikla olanaksizdir.
Sonugta, zararli organizmalarda olusan dayaniklilik
nedeniyle en giivenilir pestisitler bile zaman iginde
etkililiklerini kaybedebilmektedirler (Brent, 1995;
Hilber, 1992; Plapp, 1986).

Pestisitler, kara ortaminda ise pestisit kalintisi i-
ceren bitkilerle dogrudan ya da yemler icinde, hay-
vanlarin viicuduna girerek dolayli yollardan yine in-
san viicuduna kadar ulagirlar. Insanin hem hayvansal
hem de bitkisel besinlerle beslenen bir canli olmasi ve
beslenme zincirinin son halkasini olusturmasi bu tiir
bilesiklerin insana biiyiikk Slgiilerde yansimasina ne-
den olmaktadir (Egemen, 1999).

Pestisitlerin bazilar1 ¢ok az miktarda bile canli
biinyesinde zararli etkiler yaparlar. Yag dokularinda
birikmek suretiyle kanser yapici, karaciger yipratici,
bobrek fonksiyonunu bozucu etkiler gosterirler. Bir
kismu ise viicutta birikmedigi halde sinir hiicrelerine
yaptigi tahribat sonucu unutkanlik, diisiincede yavas-
lama, sinir, kas koorinasyonunda bozukluk ve 6gren-
me giicliigii nedeniyle ¢ok tehlikeli olurlar. Bu neden-
le pestisitlerin bilingli bir sekilde kullanimi, daha son-
ra da iirtinler lizerindeki ve ¢evredeki kalint1 miktarla-
rinin incelenmesi gereklidir (Ugurlu, 2000).

Gorildigi gibi yogun ve bilingsiz pestisit kulla-
niminin pek ¢ok yan etkilere neden oldugu anlagil-
maktadir. Bu tiir yan etkilere meydan vermemek veya
en aza indirmek i¢in entegre miicadele ilkeleri dogrul-
tusunda cagdas bir anlayisla ilach tarimsal savasimin
siirdiiriilmesine 6zen gosterilmelidir.

Bu ¢aligsma ile Egirdir elma iireticilerinin elmanin
onemli hastalik ve zararlilarina karst kimyasal sava-
sima karar verme, kimyasal savagim uygulamalari ve
kimyasal savasimdan beklentilerine yonelik egilimleri
belirlenerek, yorede kimyasal savasimin neden olabi-
lecegi muhtemel riskleri iizerinde durulmustur.

MATERYAL VE METOT

Calisma elma tarimimin yogun potansiyeli olan
merkez mahalleler olmak iizere toplam 22 kdy ve ma-
hallede, tesadiifen segilen 86 cift¢i ile yiiz yilize gorii-
siillerek yapilmustir. Ciftgilerin elma hastalik ve zarar-
lilarina kars1 kimyasal savasima karar verme, kimya-
sal savasim uygulamalari, kimyasal savasimdan bek-
lentileri ve kimyasal savagimin ¢evreye olan yan etki-
lerine kars1 duyarliliklarini belirlemeye yonelik 6nce-
den asagida verilen sorulardan olusan anket formlari
hazirlanmistir. Calismada her bir ¢ift¢i i¢in bir anket
formu kullanilarak, anket formundaki her bir soruya
karst alman cevaplar tek tek kaydedilmistir. Her bir
soru icin tiim {reticilerden alinan cevaplar ayri ayri
degerlendirilrek % oranlar1 belirlenmis ve bu oranlar
grafiksel olarak verilmistir.

Anket Sorulan

1. Hastalik ve zararlilara karsi kimyasal savagima
karar asamasinda sizce hangi unsurlar 6n plana
¢ikmaktadir?

2. Tlaglama dozunu segerken nelere dikkat ediyorsu-
nuz?

3. Tavsiye edilen dozun iizerinde ilag kullaniyorsa-
niz bunun sebebi nedir?

4. Neye gore ilaglama zamanma karar veriyorsu-
nuz?

5. Ozellikle elma kara lekesi hastaligina kars1 yilda
kag kez ilaglama yapiyorsunuz?

6. Eger elma kara lekesi hastaliginda erken uyar
sistemine gore ilaglama zamanina karar veriliyor
ise ilaglama sayisinda Oncesine gore (sistem ku-
rulmadan 6nce) bir azalma oldu mu?

7. Hastalik ve zararlilara kars1 tavsiye edilen ilag-
lardan bagka ila¢ kullantyorsaniz sebebi nedir?

8. Herhangi bir zirai miicadele ilacin1 daha oOnce
kullandiginizda etkili oldugu halde, sonradan et-
kisiz duruma geldigini gézlemlediniz mi?

9. Tlaglarin zamanla etkisinin kaybolmasinin nedeni
sizce ne olabilir?

10. Bir ilacin etkisinde bir azalma gozlemlediginiz de
ne tiir bir yol izlediniz?

11. ilaglamalarda birden fazla ilaci karistirarak kulla-
niyor musunuz?

12. Tlaglamalarda ila¢ karisimlarimi hangi amag icin
yaptyorsunuz?

13. ilaglama yaparken ilaglarin cevresel risklerine
kars1 nelere dikkat ediyorsunuz?

14. Kimyasal savasimda kalint1 sorunu sizce 6nemli
mi?

15. Tlaglarin bekleme siiresine dikkat ediyor musu-
nuz?

16. ilaglama esnasinda ilaglarin yakin temasindan
kac¢inmak i¢in ne tiir bir 6nlem alirsiniz?
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17. Hastalik ve zararlilara karsi kimyasal savasim
sizce cevre kirliligine yol agtyor mu?

18. Kimyasal savasimda kullanilan ilaglar sizce ¢ev-
reyi nasil kirletiyor?

19. ilaglamadan sonra ilag ambalajlarin1 ne yapiyor-
sunuz?

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Ureticilere elma bahgenizi hastalik ve zararlilara
kars1 ilaglamaya karar agamasinda sizce hangi unsur-
lar 6n plana ¢ikmaktadir seklinde sorulan soruya ali-
nan cevaplar Sekil 1°de verilmistir.

6% %

78%

O Hastalik ve Zararli Yogunlugu
M Ilag Fiyatlar

O Tlaglama Masraflari

ODiger

Sekil 1. Kimyasal Savasima Karar Asamasinda On
Plana Cikan Unsurlar

Sekil 1 incelendiginde, iireticilerin %781 hastalik
ve zararll yogunlugunun, % 11’1 ilag fiyatlarinin, %
6’smin ise ilaglama masraflarinin ilaglamaya karar
asamasinda On plana ¢ikan unsurlar oldugunu ifade
ettikleri anlasilmaktadir.

Ureticilerin biiyiik cogunlugunun elma da hasta-
lik ve zararlilara karsi kimyasal savagima karar asa-
masinda ilag ve ilaglama masraflarini pek fazla 6nem-
sememelerinin nedenini {iretimin ticari olarak yapil-
mis olmasina ve ticari olarak yapilan bu tretimde ii-
riiniin pazar degerini olumsuz yonde etkileyecek her
hangi bir unsura karsi asir1 hassasiyet gostermelerine
baglanabilir. Elma’da kaliteyi etkileyen en Onemli
unsurlarin basinda kara leke hastaligi gelmektedir ki
bu yorede ticari anlam da yetistiricilik yapan iireticile-
rin hastaligin meyveye bulagsmasini dnlemek igin hig-
bir ilag ve ilaglama masrafindan kag¢inmadiklarina
tanik olunmustur. Ciinkii hastaliktan dolay1 iiriinde
kalitenin diigmesine bagli olarak ortaya ¢ikan ekono-
mik kayip ilag ve ilaglama masraflarindan oldukca
fazladir. Yapilan bir caligmada kara leke hastaligindan
dolay1 meyvenin pazar kiymetinde % 30- 60 oraninda
bir diismenin oldugu saptanmigstir (Tiirkoglu,1978).
Buradaki sonuglar Konya ydresinde yapilan bir ¢alis-
ma ile de karsilastirildiginda bu yorede elma yetistiri-
ciliginin ne kadar ticari deger tagidig1 ve bu ticari de-
gerin azalisina neden olacak unsura karst tedbir igin
iireticilerin Konya ¢ift¢isine gore ilag ve ilaglama
masrafindan daha az oranda kagindiklar1 goriilmiistiir.
Konya’da ¢iftcilerin % 37.2 ‘sinin hastalik ve zararli-
lara kars1 kimyasal savagima karar asamasinda ilag ve
ilaglama masraflarini 6nemli bir unsur gorerek ona

gore kimyasal savasima karar vermektedirler (Inan ve
Boyraz, 2002).

Ureticilere ilaglama dozunu secerken nelere dik-
kat ediyorsunuz seklinde yoneltilen soruya verdikleri
cevaplar Sekil 2’de verilmistir.

2%

38%

58%
2%

O Tavsiye edilen doza tamamen uyuyorum
Bazen tavsiye edilen dozun altina iniyorum
O Bazen tavsiye edilen dozun iistiine ¢ikiyorum

O Tavsiye edilen doza uymuyorum

Sekil 2. Ureticilerin Ilaglama Dozu ile ilgili Davranis-
lar1
Sekil 2 incelendiginde, iireticilerin %58’1 tavsiye
edilen doza tamamen uydugunu ve %38’i de bazen
tavsiye edilen dozun istline ¢iktigini belirtmislerdir.
Burada tavsiye edilen dozdan kasit ilag etiketi {izerin-
de hastalik ve zararliya kars1 6nerilen dozdur.

Ureticilerin biiyiik cogunlugunun tavsiye edilen
doza tamamen uymasi sevindiricidir. Diger bagka
yorelerde yapilan ¢alismalarla karsilastirildiginda bu
yorenin ¢ift¢isinin ilag dozu se¢iminde tavsiye edilen
doza uyma konusunda daha hassas davrandigint s6y-
leyebiliriz. Benzer ¢alismalarda Cukurova bdlgesinde
giftcilerin % 1.82’sinin, Mersin yoresinde %
16.23’linlin, Konya yoéresinde ise % 8.62’sinin ilag
etiketi lizerinde onerilen doza uyduklar belirlenmistir
(Uremis ve ark.,1996; Zeren ve Kumbur, 1998; Inan
ve Boyraz, 2002). Tavsiye edilen doza uyan iireticile-
rin oran1 yiiksek olmakla birlikte, %38’lik gibi biiyilik
bir oraninda tavsiye edilen dozun {istiine ¢ikmasi kay-
g1 vericidir. Ureticilerin ilag etiketi {izerindeki doza
uymamalarinin altinda yatan en biiyiik sebep, liretici-
lerde olusan yanlig bir kanidir. Bu kan1 “Daha yiiksek
dozda ilag kullanirsam hastalik, zararli veya yabanci
otu daha ¢abuk, daha iyi ve daha ¢ok 6ldiiriirim” sek-
linde olusan kanidir. Bu yanlis kaniya gore ilag dozu
ayarlamasini yapan lreticiler hem kendi biitcelerine
zarar vermekteler, hem de beklenmedik yan etkilere
neden olmaktadirlar.

Ureticilere tavsiye edilen dozun iizerinde ilag kul-
lantyorsaniz bunun nedeni nedir seklinde yoneltilen
soruya verdikleri cevaplar Sekil 3’de verilmistir.

Sekil 3 incelendiginde, iireticilerin %60°1 tavsiye
edilen dozu etkili bulmadiklarini ve %30’u da hastalik
ve zararlilarin ilaglara direng kazanma siiphesinden
dolay1 yiiksek doz kullandiklarint belirtmislerdir.

Ureticilerin yiiksek doz kullanmalari altindaki

gercekler daha onceden de bahsedildigi gibi ilaglara
kars1 bir giivensizlikten kaynaklanmaktadir. Pestisitin
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onerilen dozunu yeterli bulmamakta daha yiiksek
dozda kullanarak daha fazla etkili olabilecegini dii-
stinmektedirler. Sonug olarak; yiiksek doz kullanimi
bir aligkanlik haline geldiginde bahgelerde artik hasta-
lik ve zararlarin bu etkili maddeli pestisitlere kars
bagisiklilik kazanmasi beklenen bir durumdur.

10%

30%
60%

O Tavsiye edilen doz etkili degil
W Hastalik ve zararlilarin ilaglara direng kazandigi siiphesi
O Diger

Sekil 3.Tavsiye Edilen Dozun Uzerinde ilag Kullanim
Nedenleri

Ureticilere neye gore ilaglama zamanina karar ve-
riyorsunuz seklinde yoneltilen soruya verdikleri ce-
vaplar Sekil 4 de verilmistir.

5% 1%
22%

15%
7% 15%
O Hastalik ve zararhlar tespit edince
B Hastalik ve zararhlarin yogunluguna gore
ODiger tireticilere bakarak
O Tarim teskilatinin tavsiyelerine gore
B Erken uyari sistemine gére
ODiger
B Hepsi

Sekil 4. Ureticilerin Ilaglama Zamanimi Belirleme ile
Ilgili Goriisleri

Sekil 4’e bakildiginda, iireticilerin %35°1 hastalik
ve zararlilar tespit edince, %22’si erken uyari siste-
mine gore, %15’1 tarim tegkilatinin tavsiyelerine gore,
%15°1 hastalik ve zararlilarin yogunluguna gore ve
%7’si de diger iireticilere bakarak ilaglama zamanina
karar verdikleri anlagilmaktadir.

Hastalik ve zararlilarla etkili bir kimyasal sava-
sim ancak zamaninda ilaglamalarin yapilmasiyla sag-
lanabilir. Yapilacak ilaglamadan, hem en yiiksek etki
saglamak hem de ekonomik olmasi i¢in ilaglama za-
maninin iyi ayarlanmasi gerekir. Burada ireticilerin
vermis oldugu cevaplar dislindiiriicidiir. Ciinki
%50’lik kismui hastalik ve zararlilart tespit edince ya
da yogunluguna gore ilaglama yaptiklarini sdylemek-
tedirler. Bu durumda iireticilerin, hastalik ve zararlila-
r1 ¢ok iyi tanidiklar1 ve gerekli teknik bilgiye sahip
olduklarinin  diisiiniilmesi gerekir. Belki bitkinin
fenolojisi dikkate alinarak yapilan ilaglamalarin bas-

lama zamanlarinin dogru oldugu kabul edebilir. Fakat
ilaglama zamanini tespit etmede hastalik ve zararlinin
biyolojisi dikkate alindiginda ireticilerin ilaglama
zamanin dogru tespit etmesi miimkiin degildir. Orne-
gin elma karalekesi hastaliginda hastalikla ilagli sava-
sima baglamada etmenin biyolojisinin bilinmesi ¢ok
onemlidir. Eger iiretici bitkide ilk enfeksiyonu gergek-
lestiren askospor ugusunu gézlemleye mezse bu hasta-
likla miicadeleye baglama zamaninda da dogru karar
veremez. Bu olay1 tabiat da iireticilerin gozlemlemesi
miimkiin degildir. Ciinkii bu konu teknik bir konudur
ve ancak ilgili teknik elemanlarca yapilabilir.

Ureticilerin yanildiklar1 bir noktada hastalik belir-
tisinden yola ¢ikarak ilaglamaya baslama zamanini
tespit etmeleridir. Hastalik belirtisi iyice gozle fark
edilebilir bir diizeye geldiginde iiretici bitkide hasta-
ligin oldugunun farkina varmakta ve bundan sonra
ilaclamaya baslamaktadir. Bu durumda da ilaglama
zamaninin ¢oktan gecmis olmasi biiyiik bir ihtimaldir.
Cilinkii hastalik etmeni o zamana kadar bitkide
inokulasyon —penetrasyon —enfeksiyon ve inkubasyon
evrelerini gerceklestirmis olup artik sporlasyon evre-
sine gecmis durumdadir. Oysa bitki hastaliklarinin
ilaglarla kontrolii bitkiyi tedaviden ¢ok korumaya da-
yanir. Bu nedenle hastalik etmeni bitki ile temas et-
meden Once bitkinin hastaliklara karsi korunmasi
gerekir. Bu durum kimyasal savagimin temel bir pren-
sibi oldugu bilinmektedir. Yukarida belirtilen neden-
lerden dolayi iireticilerin tecriibelerine gore ilaglama
zamanini dogru olarak belirlemeleri ¢ok zor bir ihti-
maldir.

Erken uyari sistemine gore ilaglama yapanlarin %
22 oranina ¢ikmasi sevindiricidir. Burada tarim teski-
latinin, bolgeyi temsil edecek diizeyde erken uyari
istasyonlart kurmasi, diizenli olarak kontrol etmesi ve
sonuglarin zamaninda {reticiye duyurulmasinin etkisi
biiyiiktiir. Erken uyar1 sistemine gore miicadele yapan
iireticiler yapmayanlara gore daha az ilag kullanmakta
ve daha etkili miicadele yapabilmektedirler. Erken
uyar1 sistemine gore yapilan miicadelenin basarisi
treticilerin dikkatini ¢ekmekte, giin gegtikce tarim
teskilatina kars1 duyulan giiveni artirmaktadir.

Bu konuda iireticilerin teknik elemanlarla daha
fazla diyalog halinde olmalar gerekirken ne yazik ki
bu konuda diyalogu secenler %15 oranindadir. Burada
belki teskilatlarda tireticiye bu konuda yardimci ola-
cak yeterli sayida teknik elemanin olmamasi bunun
bir nedeni olabilir. Ya da ireticilerin bu kurumlara
ulasmada giicliik ¢ekmeleri veya diger bazi ¢ekincele-
rinden dolay1 olabilir.

Yicel ve ark. (1995), yaptiklari bir ¢alismada ii-
reticilerin %42.15°1 tecriibelerine gore , %9.80’1 gev-
resinin etkisinde kalarak %34.31°i teknik teskilata
danisarak, %13.72’sinin de ilag bayilerine sorarak
ilaglama zamanini belirlediklerini bildirmektedirler.

Uremis ve ark. (1996), Cukurova bolgesinde
yapmig  olduklart bir arastirmada {ireticilerin
%38.64’liniin tecriibeleri ve bayinin sdylemesine go-
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re, %35.00’inin tecriibelerine gore, %19.09’unun
bayinin sdylemesine gore %5,45,’inin teknik teskila-
tin Onerilerine gore, %1.82’sinin ise ilag etiketine gore
kullandiklar1 ilacin dozunu ve kullanim zamanini a-
yarladiklarini belirtmislerdir.

Zeren ve Kumbur (1998), iireticilerin ilag dozu ve
kullanim zamanini % 40.18 oraninda bayinin Onerisi-
ne gore, %29.92 oraninda tecriibelere gore, %16.23
oraninda da ilacin etiketine gore yaptiklarini tespit
etmislerdir.

Inan ve Boyraz ( 2002), Konya yéresinde ¢iftgi-
lerin % 44.2° sinin kendi tecriibelerine gore, %
24.2’sinin ilag bayilerinin 6nerilerine gore, % 20’sinin

cevresindeki ireticilere sorarak, % 11.6’smin teknik
teskilata danigsarak ilaglama zamanini belirlediklerini
bildirmislerdir.

Kadioglu (2003), Tokat ilinde yapmis oldugu bir
arastirmada, ilaglamaya karar vermede teknik eleman-
lardan yararlanmanin %58.74, kendi kendine kararin
%29.14, ilag bayi onerisinin %6.20, diger gift¢ilerden
faydalanmanin %5.81 oraninda oldugunu bildirmek-
tedir.

Ureticilere elma kara lekesi hastaligma karsi bir
yilda kag kez ilaglama yapiyorsunuz seklinde yonelti-
len soruya iireticilerin verdikleri cevaplar Sekil 5°de
verilmistir.
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Sekil 5. Ureticilerin Elma Kara Lekesi Hastaligia Kars1 Bir Yilda Yapmis Olduklari Ortalama flaglama Sayist

Sekil 5 incelendiginde mevkiye gore degismekle
birlikte iireticilerin bir yilda en az 5, en fazla 20 defa
ilaglama yaptiklar1 gériilmekte olup, yapilan hesapla-
malara gore yorede bir yilda kara lekeye karsi ortala-
mal3 defa ilaglama yapildig tespit edilmistir. Yapilan
gozlemlere gore yiiksek ve daglik arazilerde bulunan
bahgelerde hava hareketlerinin algak bolgelere gore
daha fazla olmasindan dolayr hastaligin gelisimi ve
epidemisini tesvik edecek diizeyde buralarda yeterli
nisbi nemin olmamasi sonucu hastaliga karsi: daha az
ilaclamanin yapildigini ve yapilan uygulamalarin daha
basarili oldugu belirlenmistir. Ornegin Ak konak ko-
yiinde yillik ilaglama sayis1 5 iken, Bogazova mevki
olarak bilinen Egirdir gélii ile Kovada golii arasindaki
kdylerde iireticilerin ¢ogunun 20 kez ve iizerinde ilag-
lama yaptiklart gézlenmistir. Elma iiretiminin yogun
olarak yapildigi Bogazova mevkisinin etrafi daglarla

cevrili olup, etrafindaki géllerin de etkisiyle bu yorede
stirekli olarak hastaligin gelisimi ve epidemisi igin
uygun bir ortamin bulundugu sdylenebilir. Bundan
dolay1 da bu mevkide elma yetistiriciligi yapan ireti-
cilerin kara leke hastaligina kars1 daha fazla ilaglama
yapmak zorunda kaldiklarma tanik olunmaktadir. So-
nugta yiikseklik distiikge ilaglama sayisimin arttigini
ve yapilan uygulamalarda da yiiksek diizeyde basari
elde etmenin oldukga gii¢ oldugu sdylenebilir.

Karamiirsel ve ark. (2003), Egirdir ilgesinde yap-
tiklar1 bir aragtirmada, goriilen en yaygin hastaliklarin
basinda kara leke’nin, en yaygin zararlilarin basinda
ise i¢ kurdu ve kirmizi 6ériimeegin geldigini, ortalama
olarak tireticilerin kara leke i¢in 7.3, kirmiz1 6riimcek
i¢in 2, i¢ kurdu i¢in 3.1 uygulama yaptiklarini tespit
etmiglerdir.
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Elma iireticilerine elma kara lekesi hastaligina
karst erken uyart sistemine gore ilaglama zamanina
karar veriliyor ise ilaglama sayisinda Oncesine gore
(sistem kurulmadan 6nce) bir azalma oldu mu? sek-
linde yoneltilen soruya {ireticilerin verdikleri cevaplar
Sekil 6 ’da verilmistir.

42%
®  DEvet

B Hayir
58%

Sekil 6.Yérede Elma Kara Lekesi Hastaligi igin Erken
Uyari Sisteminin Kurulmasindan Sonra Ure-
ticilerin Ilaglama Sayilart Hakkindaki Goriis-
leri

Sekil 6 incelendiginde, iireticilerin %58’ erken
uyarl sisteminin ¢aligmaya baglamasindan sonra da
Oncesine gore ilaglama sayismin degismedigini,
%42’si ise ilaglama sayismin degistigini bildirdikleri
goriilmektedir.

Ureticilerin %58’lik bir oraninin ilaglama sayisi-
nin degigmedigini bildirmelerini sisteme karsi olan
giivensizliklerinden kaynaklandigi s6ylenebilir. Yeter-
li teknik bilgiye sahip olmadiklari i¢in, daha 6nce de
bir takim yanlis uygulamalar sonucu erken uyart sis-
temine olan giiven kaybolmustur. Neden giivenmedik-
leri soruldugu zaman, daha once sistemin ilk taniti-
minda deneme yaptiklari bahgelerde hastalik ve zararli
yoniinden iyi miicadele yapilmadigini, bah¢elerden iyi
verim elde edemediklerini ifade etmislerdir. Ama yi-
nede erken uyari verildiginde ilaglama yaptiklarini,
her yagistan sonra ilaglama uygulamalarini tekrarla-
diklarint belirtmiglerdir. Sonugta bu sekilde yapilan
ilaclama programi erken uyariya gore yapilmamis
olmaktadir. Ureticiler kullandiklar1 ilaglarin ilaglama-
dan ne kadar siire sonra yagan yagmurdan etkilendigi-
ni bilerek veya bilmeyerek her yagistan sonra ilaglarin
yikandigini diisiinerek ilaglamalari tekrar etmektedir-
ler. Hatta bazi iireticilerin kullandiklar ilaglarin yagan
yagmurdan etkilenmedigini bilmelerine ragmen, ilag-
lamay1 tekrarlamadiklarinda psikolojik olarak kara
lekeye karsi savasimda basarisiz olacaklari kanisina
kapilarak bahgedeki her agacin daima ilagh bulundu-
rulmasi seklinde bir diisiinceye sahip olduklarina sik¢a
rastlanilmistir.

Yorede ireticilerin biiylik ¢ogunlugunun erken
uyar1 sistemine gore ilaglama programlarini diizenle-
memelerinin nedeni ¢ok iyi irdelenerek, iireticilerin
sistemle ilgili giivensizlikleri giderilmeye caligilmali-
dir. Bunun i¢in de sistemi ¢alistiran tarim teskilatlari
onder ciftciler secerek, kendileri bizzat gelip o bahce-
deki ilaglama programlarinin basindan sonuna kadar
bulunmalar1 gerekmektedir. Gereken giivence o iireti-
ciye verilmeli, ters bir durumda {iriiniin satin aliacagi

garanti edilmelidir. Bu sekilde daha az ilaclamayla
daha iyi irlin alindigini goren ftreticilerin tekrar erken
uyari sistemine gore ilaglama yapmamalarini gerekti-
recek bir bahaneleri olmaz. Aksi taktirde freticiye
gidip haberdar etmekle bu sistemin iyi bir sekilde yii-
ritiilmesi miimkiin goriilmemektedir. Ciinkii komsu-
sunun ilag attigini goren {iretici dayanamayip tekrar
ilag atmakta, komsusunun yaptig1 uygulamadan geri
kalmamaktadir.Yine de %41°lik bir kismin ilaglama
sayisinin azaldigini sdylemesi sevindirici bir durum-
dur. Onlarin giiveni ve destegiyle tekrar ilaglama
programlari yapilmali, kdy kdy takip edilerek daha az
ilaglamayla daha iyi iiriin elde edilebilecegi gosteril-
melidir.

Ureticilere hastalik ve zararlilara karsi tavsiye
edilenlerden bagka ila¢ kullantyorsaniz sebebi nedir
seklinde yoneltilen soruya verdikleri cevaplar Sekil
7’de verilmistir.

14%

28%

33%

25%

O Tavsiye listelerinin yetersiz olusu

B Etkili bazi ilaglarin tavsiye listelerine alinmayist
O Etkisini kaybolan ilaglarin listeden gikarilmayigt
ODiger

Sekil 7. Ureticilerin Tavsiye Diginda ilag Kullanimi
ile Ilgili Gériisleri

Sekil 7° ye bakildiginda, iireticilerin %33’ tavsi-
ye listelerindeki ilaglarin etkisini kaybettigi halde lis-
teden ¢ikarilmadigi, %28’1 tavsiye listelerinin yetersiz
oldugu, %25’i gercekten etkili bazi ilaglarin tavsiye
listelerine alinmadig: igin, %14 liniinde diger sebep-
lerden dolay1 tavsiye harici ilag kullandiklarini ifade
ettikleri goriilmektedir. Bu sonuglara gore iireticilerin
bir kisminin yaklasik 1/3’niin hastalik ve zararlilara
kars1 tavsiye disi ilag kullandiklart sdylenebilir. Bura-
da iireticilerin tavsiye disi ilag kullanimi i¢in 6ne siir-
miis olduklart gerekgelerde hakliliklar1 oldugu gibi
baz1 gerekgeler iizerinde iyi diisiiniilmesi gerekir. O-
zellikle tireticiler 3.s1k da ki gerek¢eden dolay1 tavsiye
dis1 ilag kullanmak zorunda kaltyorsa bunun ¢ok iyi
irdelenmesi gerekir.

Elma iireticilerine herhangi bir zirai miicadele ila-
cint daha Once kullandiginizda etkili oldugu halde,
daha sonradan etkisiz duruma geldigini gozlemlediniz
mi seklinde yoneltilen soruya verdikleri cevaplar Se-
kil 8°de verilmistir.

Sekil 8 incelendiginde, iireticilerin %76’s1 daha
once etkili olan bir ilacin daha sonra etkisinin azaldi-
gin1, %24°1 ise ilacin etkisinin degismedigini belirttik-
leri goriilmektedir.
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24%
OEvet

B Hayir

76%

Sekil 8. Uretici Gézlemiyle Zamanla flacin Bio Etkin-
ligindeki Degisim Durumu

Yigit (2001) Antalya ydresindeki ciftgilerin %
53’liniin ilaglarin etkisizligi ile ilgili olarak bayilere
sikayette bulunduklarini tespit etmistir.

Inan ve Boyraz (2003) Konya yoresindeki ilag
bayilerine gore iireticilerin % 53.1’inde ilaglarn etkin-
ligi konusunda bir siiphenin oldugunu bildirmislerdir.

Sekizinci soru ile baglantili olarak {iireticilere ilag-
larin zamanla etkisinin kaybolmasinin sizce nedeni
nedir seklinde soru yoneltildiginde alinan cevaplar
Sekil 9’da verilmistir.

8% 2%

22% J6%
0

32%

O Hastalik ve Zararlilarin diren¢ kazanmasi
B laglarin igeriklerindeki degisimler

O Yerli formiilasyon iiretimindeki artig
ODiger

B Hepsi

Sekil 9. Uretici Gozlemlerine Gore laglarin Zamanla
Etkinliklerindeki Azalmanin Nedenleri

Sekil 9 incelendiginde, lreticilerin %36’s1 hasta-
lik ve zararlilarin direng kazanmasindan, %32’si ilag-
larin igeriklerindeki degisimler, %22’si eskiye gore
yerli formiilasyon ftiretimindeki artigdan, %8’lik bir
oraninda diger sebeplerden dolay: ilaglarin etkisinin
zamanla degistigini bildirdikleri goriilmektedir.

Pestisitlerin biyolojik etkinligindeki degismeler
pestisidin uygulama sekli, uygulama zamani ve ¢evre
faktorleriyle siki sikiya iligkilidir. imal, nakliye veya
depolama esnasindaki yanlis islemler sonucu ilacin
kimyasal yapisinda meydana gelen degisimler direkt
olarak ilacin biyolojik etkinligini etkileyebilir.Yine
iireticilerin uygun olmayan zamanda, dozda ve yanlis
uygulama teknikleriyle yapmis olduklari ilaglamalar
sonucunda pestisitler den beklenen biyolojik etkinligi
elde etmek miimkiin olmayabilir. Ayn1 zamanda ilag-
larin uygulama anindaki ve sonrasindaki ¢evre sartlari
da ilaglarin biyolojik etkinligi tizerine etkili faktorler-

den biri olarak kabul edilebilir. Goriildiigii gibi
pestisitlerin biyolojik etkinligi lizerine etkili pek ¢ok
faktor vardir.

Ureticilerle  yapilan  goriismelerde  ilaglarin
bioetkinligindeki azalmanin nedeni olarak  kendi
yapmis olduklart yanlis uygulamalardan daha ziyade
pestisitlerin kendisini ve bu pestisitlere hastalik ve
zararlilarin  direng¢ kazanmasimi gdstermektedirler.
Ureticilerin pestisitlerin iceriklerindeki degisimler ve
yerli formiilasyon iiretimindeki artigin pestisitlerin
kalitesinin azalmasinda etkili oldugu kanisina sahip
olmalarinin yerinde olup olmadiginin iyi irdelenip,
iireticiler bu konuda 6zellikle ila¢ firmalart ve teknik
elemanlar tarafindan etraflica bilgilendirilerek, tiretici-
lerin bu {iriinler hakkinda sahip olduklar1 gereksiz
stipheler giderilmelidir.

Yukarida aciklanan faktorlerin disinda
pestisitlerin zamanla bir hastalik veya zararliya karsi
biyo etkinliklerindeki azalisin en énemli nedenlerin-
den biri de hastalik etmeni veya zararlinin bir pestisite
kars1 direng kazanmasidir. Pestisitlerin
biyoetkinliklerinin azaliginda hastalik etmeni ve zarar-
limin bir pestiside karsi diren¢ kazanmasi geri donii-
stimii olmayan bir olay oldugu i¢in bu faktdr yukarida
aciklanan diger faktorlerden ¢cok daha 6nemlidir. Ciin-
kii yukaridaki faktorler elimine edildigi zaman
pestisitin bio etkinligindeki azalmada ortadan kalkmig
olur ve pestisit eski bio etkinligini kazanir.

Ureticilerin biiyiik bir ekseriyetinin (%36) gdzlem
ve ifadelerine gore hastalik ve zararlilarin pestisitlere
kars1 direng kazanmalar1 sonucu pestisitlerin etkilerin-
de azalmalarin oldugu bildirilmektedir (Sekil 9). Bun-
lar tabi ki treticilerin goézlemleridir. Bire bir uygula-
manin igerisinde bulunan bu freticilerin gézlemleri
biraz abartili gibi goriinse de hafife alinmamali, bila-
kis ¢ok onemsenmelidir. Ancak en giivenilir ve kesin
sonuglar daha bilimsel ve ayrintili in vitro ve in vivo
caligmalarla ortaya konmalidir.

Gilinlimiizde dayaniklilik, kimyasal savasimdaki
basarisizliklarin 6nde gelen nedenlerindendir. Daya-
niklilik sonucu, pek ¢ok giivenilir pestisidin etkisiz
hale geldigi bilinmektedir. Bu nedenle dayaniklilik,
tarim ilaci lireten firmalar agisindan da énemli bir so-
rundur ve pestisitlerin piyasa dmriinii tayin etmekte-
dir. Diger yandan, dayaniklilik sorunundan dolay1
daha az sayida pestisit, daha yiliksek harcamalarla
diinya piyasalarina verilmektedir. Bu da tarimsal sava-
simin giderek pahalilagsmasina, daha 6nemlisi alterna-
tiflerin yitirilmesine yol agmaktadir. Iste bunun igin,
modern tarimsal savagimda dayanikliligi 6nleyici stra-
tejiler Onemli yer tutmaktadir (Brent, 1995;
Georghio, 1986).

Zararl1 organizmalarin pestisitlere dayaniklilik
kazanmalar1 tarim ilaci treticileri ve uygulayicilar
kadar ¢evreyi de ilgilendiren bir sorundur. Zararli or-
ganizmalar siirekli ve bilingsizce kullanilan pestisitlere
karsi yavas yavas dayaniklililk kazanmaya bas-
lar.Zararlillarin yavas yavas dayaniklilik kazanmasina
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paralel olarak pestisitinde etkinligi yavas yavas azal-
maya baslar. Uygulayici, eskiden iyi sonuglar aldigi
bir tarim ilacin1 zaman iginde etkisiz hale geldigini
gordiikge, eski etkililigini elde edebilmek i¢in doz
yiikseltmeye baslar. Sonugta artan dayanikliliga para-
lel bigimde yiikselen dozlar ¢evrenin daha hizli kir-
lenmesine, sagligimizin daha ¢ok etkilenmesine yol
acar (Delen,1999).

Ulkemizde dayaniklilik sorunu bitki hastaliklar:
acisindan oOrtii alti yetistiriciliginde ¢ok dnemli boyut-
lara ulagmistir. Bitki hastaliklarmin bir ¢ok modern
fungiside dayaniklilik kazanmis olmasi treticilerin
seralarda tarim ilaglarmin ¢ok yogun kullanilmasinin
asil nedeni sayilabilir( Delen ve Ozbek, 1994).

Dodine, benzimidazoles, fenarimol, myclobutanil
ve triflumizole gibi elma kara leke hastaligina karsi
oldukga yiiksek etkili olan fungisitlere karsi hastalik
etmeninin dayaniklilik kazanmasi sonucu iireticiler
olduk¢a biiyiik ekonomik kayiplara ugramislardir
(Gilpatrick,1982).

Demetilasyonu engelleyen (DMI) fungisitler hala
pek ¢ok meyve hastaligina karsi etkinliklerini siirdiir-
melerine ragmen, Venturia inaequalis populasyonla
rinda sayisal hassasiyet degisimlerinden dolay1 etkin-
liklerinde yavas yavas azalmalar gozlenmeye baslan-
mistir ( Kéller ve Wilcox, 2001; Koéller ve ark.,1997).

Etkisinde azalma tespit ettiginiz ilacin bu olumsuz
durumunu gidermek igin uygulamada ne tiir bir degi-
siklik yaptiniz seklinde soru yoneltilen fireticilerin
vermis olduklar1 cevaplar Sekil 10° da sunulmustur.

15%

23%

52%

O Doz miktarini arttirdim

B ilac1 degistirdim

O ilaglama sayisini arttirdim

O Tarim teskilatlarina giderek ilag hakkinda bilgi aldim

Sekil 10. Ilacin Etkisinin Degistigini Soyleyen Ureti-
cilerin Yaptiklar1 Uygulamalar

Sekil 10’a bakildiginda, iireticilerin %52’sinin i-
lac1 degistirdigi, %23’iniin doz miktarini arttirdig,
%15’inin tarim teskilatlarina giderek ilag hakkinda
bilgi aldig1, %10’unun da ilaglama sayisini arttirdigi
anlasilmaktadir. flacta her hangi bir etkisizlik durumu
gozlemlediklerinde {ireticilerin ¢ogunlugunun ilact
degistirerek veya tarim teskilatina giderek ilag hak-
kinda bilgi alarak dogru bir islem yaptiklar1 sGylenebi-
lir. Ancak ila¢ dozunu ve ilaglama sayisini artirarak
etkinlikte bir artig saglamayi diisiinerek uygulamalari-
na devam etmelerinin dogru olmadig: ifade edilebilir.

Ureticilerin ilaglamalarda birden fazla ilac1 karis-
tirarak kullanma egilimlerini belirlemek igin yonelti-
len soruya vermis olduklari cevaplar Sekil 11°de ve-
rilmigtir.
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OEvet
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Sekil 11. Ureticilerin flaglar1 Karistirarak Kullanma
Aligkanliklar

Sekil 11 incelendiginde, iireticilerin %83’ tiniin i-
laglamalarda birden fazla ilaci karistirarak, %17’sinin
ise ilaglar1 birbiriyle karigtirmadan kullandiklarini
belirttikleri anlasilmaktadir. Tlaglar1 karistirarak kulla-
nan treticilere nedenleri soruldugunda alinan cevaplar
Sekil 12°de verilmistir.

9% 7%

19%
65%

OBir ilaglamada birden fazla zararliy1 6ldiirmek i¢in

B Birden fazla ilagla tek bir zararli veya hastalik kontrolii
Oilaglama maliyetini azaltmak

ODiger

Sekil 12. Ureticilerin Ilaglart Karistirarak Kullanma
Nedenleri

Sekil 12 incelendiginde, iireticilerin %65°1 bir i-
laglamada birden fazla zararliy1 6ldiirmek, %19’u bir-
den fazla ilag kullanarak tek bir zararliy1 veya hastali-
&1 daha kolay yok edebilmek, %9’u ise ilaglama mali-
yetini azaltmak i¢in ilaclamalarda birden fazla ilaci
karigtirarak kullandiklarimi belirttikleri anlagilmakta-
dir. Bu sonuclara gore ireticilerin biiyiik ¢cogunlugu-
nun kimyasal savasim uygulamalarinda pestisitleri
karigtirarak uygulama aligkanligia sahip olduklart
soylenebilir. Ureticilerin ¢ogunlugunun bir ilaglama
esnasinda birden fazla zararliya kargi ayni anda ilag-
lama yaparak zaman, alet amortismani ve iscilik gider-
lerinden 6nemli tasarruflar sagladiklart diistiniiliirken,
ayn1 zamanda bu tip yapilan uygulamanin bioetkinlik
agisindan da degerlendirilmesi diisiiniilmelidir. Eger
bu tip yapilan uygulamalarda hedef zararl ve hastaliga
kars1 bioetkinlikte bir azalma s6z konusu ise o zaman
bu tip uygulamalarin daha bilingli sekilde yapilmasi
gerekir. Rasgele ilag karigimlarinin faydasindan ¢ok
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zararmin olacagi da bilinerek, ona gore karisim uygu-
lamalarina yer verilmelidir.

llaglarin birbirleriyle karistirlarak kullanilmasi
halinde &zelliklerini yitirmemeleri ve bitkilere zarar
vermemeleri gerekir. ilaglarin birbiriyle karisabilmesi
etkili maddenin stabilitesini, yani &zelliklerini koru-
mast halinde miimkiindiir. Stabilitenin korunmasi ise
etkili maddenin asit veya alkali ortamda bulunmasiyla
saglanir. Buna gore asit ortamda ki bir etkili madde ile
alkali ortamda bulunan bir etkili madde birbiriyle ka-
ristirildiginda her iki etkili maddenin stabilitesi yani
ozelligi korunamaz (Onciier, 1995).

Kadioglu (2003), Tokat ilinde yapmis oldugu bir
arastirmada, ilaglarn karistirarak kullanan yada karis-
tirmay1 tercih eden {iretici oranin1 %57,41 olarak tes-
pit etmistir. Karisimi yapanlar kendi kendilerine degil
bir ilag bayisine ya da zirai miicadele hizmeti veren bir
kurulusa danigarak (%93,84) yaptigini ifade etmistir.

Yore de yaptigimiz gozlemlere ve treticilerin be-
yanlarina gore ireticilerin genellikle ikiden fazla ilaci
karistirarak kullandiklar1  soylenebilir. Ureticiler ge-
nellikle kara leke hastaligma karst ilaglamalarda
sistemik ve koruyucu etkili ilaglar1 birbiriyle karisti-
rirken, i¢ kurdu ya da kirmizi 6riimceek ilaglarint da 3.
karigim olarak bu karisima eklemekte ve uygulamayi
3 ilag karisimu seklinde yapmaktadirlar. Burada kara
leke hastaligma karsi ilag karisimlarinda iki durumda
karigim tavsiye edilebilir. Bunlardan birincisi; eger
karisgim seklinde yapilan uygulamadan karisimdaki
ilaglardan her hangi biriyle tek basmna yapilan uygu-
lamadan daha yiiksek bir etkinlik elde ediliyorsa, yani
sinerjistik bir etki s6z konusu ise, digeri karigim yapi-
lan ilaglardan her hangi birine kars1 bir dayaniklilik
riski s6z konusu ise, eger bu iki durum s6z konusu ise
kara leke hastaligina kars1 fungisit karisimlari tavsiye
edilebilir, aksi taktirde karisim uygulamalarina hig
gerek yoktur. Bu yorede asil olarak kara leke hastali-
g1na kars1 yogun ilag kullanimi1 s6z konusu oldugu i¢in
bu hastaliga karst yapilan wuygulamalarda ilag
karigimlarinin daha bilingli yapilmasi gerekir.

Yorede hastalik ve zararlilara karsi kimyasal sa-
vasim uygulamalarinda iireticilerin siklikla
pestisitlerle beraber siv1 yaprak giibreleri ve bitki geli-
sim diizenleyicilerini de karigtirarak kullandiklar1 g6z-
lenmistir. Bunlara bitkinin ihtiyaci varsa, bunlarin da
kullanilmasi pestisitler kadar gereklidir. Ancak bu tiir
kimyasallar ¢ogu iiretici tarafindan bunlara bitkinin
ihtiyacinin olup olmadigina bakilmadan bilingsizce
kullanilmaktadir. Bu tiir kimyasallarin bilingsizce kul-
lanilmasi, hem insan ve ¢evre sagligi, hem iiriinlerin
kalitesi hem de hastalik ve zararlilara karsi bitkilerin
daha hassas hale gelmesi agisindan oldukea risklidir.
Bir tarafta hastalik ve zararlilar1 baski altinda tutmak
icin daha az ila¢ kullaniminin gayretleri s6z konusu
iken, diger tarafta bilingsizce yapilan giibreleme sonu-
cu bitkilerin hastalik ve zararlilara karsi daha hassas
hale getirilmesi biiyiik bir tezat olusturmaktadir.

Elma {reticilerine ilaglama yaparken ilaglarin
cevresel risklerine karsi nelere dikkat ediyorsunuz
seklinde yoneltilen soruya vermis olduklar1 cevaplar
Sekil 13°de verilmistir.

11%

42%

33%

5% 5% 4%

O Bal arilari, baliklar gibi canlilart dikkate aliyorum

B ilaglarin kuslara etkisini dikkate altyorum
OXKomgsumun veya kendimin evcil hayvanlarini gozetirim
O Yabani hayvanlara dikkat ediyorum

B Higbiri

O Hepsi

Sekil 13. Ureticilerin ilaglama Yaparken Dikkat Ettigi
Konular

Sekil 13’e bakildiginda, iireticilerin ilaglama ya-
parken %42’sinin bal arilari, baliklar gibi canlilart
dikkate aldigi, %33’iiniin hicbirine dikkat etmedigi,
%11’inin hepsine dikkat ettigi, % 10’unun ise komsu-
larinin ve kendi evcil hayvanlariyla birlikte yabani
hayvanlara da dikkat ettigi anlagilmaktadir.

Ureticiler, arilarin tozlasmada rol oynadiklarinin
bilincinde olduklar i¢in o6zellikle ¢igeklenme done-
minde ilaglama yapmaktan kagmmaktadirlar. Daha
onceleri treticiler belki yetistirmis olduklari meyve
cesitleri bakimindan bahgedeki ar1 faaliyetlerinin rolii-
nii tam anlayamadiklarindan, rasgele ilaglama yaparak
pek cok armin telef olmasina ve ayni zamanda izin
isteyerek bahgesine ar1 kovanlarini koyan bal iiretici-
sinin magdur olmasina neden olmuslardir. Ancak bu-
giin i¢in treticilerin bilylik ¢ogunlugu arilarin tozlag-
madaki rollerini anlamig olmalilar ki bahge sahipleri,
ar1 sahiplerini davet edip, ilaglama yapmayacaklarmin
garantisini vermekte ve arilarin seker ihtiyaglarini da
karsilamaktadirlar. Yogun bir ilaglamanin yapildigi bir
yorede ciftcilerin boyle bir bilince sahip olmalari ve
ciceklenme esnasinda ilaglamalarda duyarlilik goster-
meleri ¢evre saglig1 acisindan sevindirici bir gelisme-
dir.

Ureticilerin gogunlugunun ilaglama yaparken cev-
rede arilarin ve diger hayvanlarin varligini goz oniine
alirken, %33’liik bir oraninin ilaglama yaparken bun-
larm  higbirini dikkate almamasi endise vericidir. Bu
diisiinceyle ilaglama yapan iireticiler sadece arilara ve
diger hayvanlara zarar vermekle kalmamaktadirlar,
ayni zamanda insan sagligini da hice saymaktadir-
lar.Ciinkii kullanilan pestisitlerin bazilar1 bir sekilde
bala kadar karigsabilmektedir.

Ciceklenme doneminde kullanilan sistemik ve
kontakt etkili pestisitler arilar tarafindan toplanan nek-
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tar ve polen araciligtyla kovana taginmaktadir (Kubik
ve ark., 1995).

Kovana tasinan veya kullanilan bu pestisitler bal
ve balmumunda birikmektedir. Balda biriken bu
pestisit ve ila¢ kalintilari, bal hasat edildiginde bir
kereye mahsus olarak insanlara zarar vermekte, ancak
balmumunda biriken pestisitler petek birkag sezon
kullanildiginda daha tehlikeli olmaktadir. Zira bu du-
rumda yil igerisinde kovana giren ilaglarla birlikte
peteklerde dnceden birikmis olan pestisitler de yavas
yavas bala karistigi i¢in eski petekler kovan igerisinde
potansiyel bir pestisit kaynagi fonksiyonu gérmektedir
(Wallner, 1995). Bu konuda yapilmis olan bir galis-
mada bal ve balmumunda 10 yil sonra dahi yapilan
kimyasal analiz sonucunda pestisit kalintisina rast-
lanmasi1 kalint1 sorunun boyutunun ciddiyetini goster-
mektedir (Moosbeckhofer ve ark., 1995).

Ureticilere kimyasal savasimda kalmti sorunu siz-
ce onemli midir seklinde yoneltilen soruya verdikleri
cevaplar Sekil 14’de verilmistir.

36% 33%

9% 22%

O ilaglamada 6nemli olan, zararly: 6ldiirmektir
B Onemli, fakat ilacin yarar1 daha dnemli
OCok 6nemli, ilacin yararindan daha nemli
DO flaglamada kalintryr dikkate alirim

Sekil 14. Ureticilerin Kalint1 Sorununa Bakist

Sekil 14 incelendiginde, iireticilerin %36’s1 ilag
kullanirken 6zellikle kalintisinin olusturacagi zarari
dikkate aldigi, %33’ ilaglamada 6nemli olan, zararli-
y1 Oldiirmek oldugunu, %22’si kalintt sorununun 6-
nemli, fakat ilacin yararmin daha énemli oldugunu ve
%9’u kalint1 sorununun daha énemli oldugunu belirt-
mistir.

Kadioglu (2003) Tokat ilinde yaptig1 bir arastir-
mada, hasattan hemen once ilaglama yapanlar1 %9.15,
hasattan hemen Once ilaglama yapmayanlar1 ise
9%90.85 olarak tespit etmistir. Ancak yiiksek bir oran
olan bunun ilaglama ile hasat arasindaki beklemesi
gereken siireyi kapsamayacak kadar kisa oldugunu
belirlemistir.

Ureticilerin bu konuda verdikleri cevaplara baki-
lirsa biiyiik ¢ogunlugunun ilag kalinti sorununu 6nem-
semedigi ve ilaglama yaparken de bunu dikkate alma-
diklar1 goriiliir. Tarim iiriinlerinin {izerindeki ila¢ ka-
lintilar1, ila¢ uygulamasi ile hasat arasindaki siireye
dikkat edilmedigi zaman daha 6nemli olmaktadir.

Tarimsal iiriinler tizerindeki kalinti miktarinin bi-
linmesi insan saglig1 acisindan oldugu kadar, ihracat
acisindan da gok biiyiik énem tagir. Uriinler iizerindeki
kalmti miktarlarinin uluslararasi bir kurulus olan
Codex Alimentarius Komiisyonun toleranslarini veya
alict iilkelerin kendi milli toleranslarini gegmesi halin-
de ihrag edilen iirlinlerin smir kapilarindan geri don-
mesi, iilke itibar1 agisindan oldugu kadar, milli eko-
nomi agisindan da ¢ok biiyiik bir kayip olabilir.

Tarimsal iriinlerdeki ilag bakiyelerinin tolerans
smirlarmin altinda kalmasi ancak iireticilerin bu konu-
da bilinglenmesi ile miimkiin olabilir. Fakat ne yazik
ki yapilan ¢aligma sonucuna gore iireticilerde bu ko-
nuda yeterli bilinglenmenin olmadig1 goriilmiistiir.

Ulkeler ilaglardan dogabilecek sorunlari ortadan
kaldirmak veya en aza indirmek i¢in kalinti diizeyleri
yiiksek ve uzun siireli olan pestisitlerin kullanimina
bazi yasaklama ya da kisitlama getirmek suretiyle
tedbirler almaya calismaktadirlar. Ulkemizde de, Ta-
rim ve Koyisleri Bakanligi’nin 91/12 nolu Tebligi ile
Zirai Miicadele ilaglar1 uygulamalarinda son ilagla-
mayla hasad arasinda gegmesi gerekli asgari siireler, 3
Eyliil 1990 giin 20624 sayili Resmi Gazete’de yayimn-
lanan Teblig ile Zirai Miicadele ilaglar1 ve bitki geli-
simini diizenleyici maddelerin kalinti limitleri, Zirai
Miicadele Talimatlariyla ise hangi zararli organizmay-
la nasil savasilacagi bildirilmektedir. Ancak gelismis
tilkelerle karsilagtirildiginda, bu teblig ve talimatlarin
pestisitlerin ¢evreye ya da sagligimiza olabilecek za-
rarli etkileri durdurmaya yetmedigi goriilmektedir.
Omegin, Ulkemizde degisik kiiltiir bitkilerinde ¢oker-
ten hastaligina, patates uyuzuna, domates bakteriyel
solgunluguna onemli kisitlama olmaksizin Onerilen
Quintozen, 24 Avrupa iilkesinden yalnizca 9’unda
ruhsatlidir. Bu iilkelerin ¢ogunda da kullanimina kisit-
lama getirilmistir. Yine klorlandirilmis hidrokarbon-
lardan olan ve Ulkemizde pamuklarda ¢okertene karst
onerilen Chloroneb Avrupa da kullanilmamaktadir
(Anonim, 1991).

Bunlara ek olarak, iireticilerin pestisitleri bilingsiz
ve kontrolsiiz bir bicimde, istedigi ya da etrafinda
gordiigi gibi kullanildig1 disiiniiliirse, ¢evremizin ve
saghigimizin nasil bir tehlike altinda oldugu ortaya
cikar. Ornegin Zirai Miicadele Teknik Talimatlarinda
sebzelerde kullanim 6nerisi bulunmayan, uzun siireli
etkili ve ¢ok =zehirli sistemik insektisit olan
methamidophos 1991 yilinda sebze seralarinda yapi-
lan bir siirveye gore, zararlilara karst en yogun uygu-
lanan  pestisit  olup, daha da  Onemlisi,
methamidophos’un seralarda uygulanmasindan 1 ile 9
giin sonra hasat yapilmasidir (Delen ve Ozbek, 1993).

Ureticilere ilaclarn etiketlerinde belirtilen bekle-
me siirelerine dikkat edip etmediklerini belirlemek
i¢in yoneltilen soruya verdikleri cevaplar Sekil 15 ‘de
verilmistir.
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19%

e

5%

71%

O Uriinii hasat ederken bekleme siiresine uyarim

B Uriinii hasatinda bekleme siiresini dikkate almam

O Tiiketecegim tiriinlerde bekleme siiresini dikkate alirim
OHigbir sekilde siiresini dikkate almiyorum

B ilac1 segerken bekleme siiresine uyuyorum

Sekil 15. Ureticilerin Bekleme Siiresine Uyum Davra-
nislari

Sekil 15 incelendiginde, freticilerin %71 inin
bekleme siiresine iiriinii hasat ederken, %19 unun ilaci
secerken uydugu gozlenirken, %5’inin {rlinii hasat
ederken, %4’linlin de ne ilac1 segerken ne de iiriini
hasat ederken bekleme siiresini dikkate almadig1 go-
riillmektedir.

Ureticilerin biiyiik ¢ogunlugunun ilaclarin bekle-
me siirelerini dikkate alarak ilaglama yapmalar1 sevin-
dirici bir durumdur. Bekleme siirelerine uyulmasiyla
tilkketilen {rilinler lizerindeki ila¢ kalintt miktarlari da
minimuma inmis olacagindan, bu tiir iiriinlerin yurtdi-
sina ihracatinda da ila¢ kalintis1 bakimindan problem-
lerle karsilasma riski ¢ok diisiik olacaktir. Ulkemizde
meyve bahgelerindeki ilaglamalardan ziyade bazi
sebze alanlarinda yapilan ilaglamalarda ilaglarin bek-
leme siirelerine uymada sikintilar yasandigi sdylenebi-
lir.Ozellikle seralarda sik araliklarla hasat edilen seb-
ze tiirlerinde Avrupa tilkelerine ihracata yonelik olarak
iretim yapmayan ireticilerin bekleme siirelerine pek
dikkat etmedikleri bilinmektedir.Avrupa {ilkelerine
bile gonderilen bu tiir iirlinlerin ila¢ kalmtisindan do-
lay1 sik sik geri gonderildigine zaman zaman tamk
olunmaktadir.

Zeren ve Kumbur (1998), igel ilinde yapmus ol-
duklart aragtirmada, ireticilerin %46.15’1 sulamadan
sonra ilaglama yapamadigi igin salatalik ve kabakta:
Neoron, DDVP, Tamaron, Zipak, Karapp gibi ilaglarla
hasattan hemen oOnce, %53.85°1 ise hasattan en az 4
giin once ilaclama yaptiklarii belirlemislerdir. Bu
ilaclardan Tamaron sistemik etkili olup, son ilaglama
ile hasat arasinda ge¢mesi gereken siire 21 giindiir.
Diger ilaglarinda normal olarak bekleme siireleri 5-14
giin arasinda degismektedir.Hatta Tamaron Ulkemizde
sadece pamuk ve tiitiindeki boceklere karst  kullanil-
mak tizere Tarim ve Kdyisleri Bakanliginca ruhsat
verilmistir.

Ureticilere ilaclama esnasinda ilaglarin yakin te-
masindan kagmmak igin ne tiir bir 6nlem alirsiniz sek-
linde yoneltilen soruya alinan cevaplar Sekil 16 ‘da
verilmistir.

32%

O flaglama yaparken biitiin tedbirleri alirim
B Higbir tedbir almam

O Baz ilaglar1 kullanirken tedbir alirim

Sekil 16. Ureticilerin Ilaglama Esnasinda Aldiklari
Tedbirler

Sekil 16 incelendiginde, ireticilerin %38’1 ilag-
lama yaparken bazen tedbir aldigini, %32’si higbir
tedbir almadigini, %30’ u da biitiin tedbirleri aldikla-
rin1 ifade ettikleri goriilmektedir.Bu sonuglara bakildi-
ginda Tireticilerin ilaglama esnasinda kendilerini ilagla-
rin yakin etkisinden korumak icin yeterli ¢abay1 ve
0zeni gostermedikleri goriilmektedir.Halbuki iiretici-
lerin bu konuda daha duyarli olmalar1 gerekir. Ciinkii
kullanilan kimyasallar sonugta bir zehirdir ve insan
saghgl {lizerine teratogenik, mutagenik, alerjik,
iritasyon yani tahris edici olumsuz etkileri s6z konusu
olabilir. Bu olumsuz etkilere, gerekli tedbirler alin-
madiginda her zaman i¢in uygulayicilarin daha g¢ok
maruz kalma riski vardir. Bu konuda iireticiler bilgi-
lendirilmeli ve egitilmelidirler.

Hastalik ve zararlilara kars1 yapilan kimyasal sa-
vagim ¢evre kirliligine yol agiyor mu seklinde soru
yoneltilen giftgilerin vermis olduklart cevaplar Sekil
17°de verilmistir.

Sekil 17 bakildiginda , iireticilerin %67’si ilagl
miicadele ile g¢evreyi kirletiyoruz, ama ilagh miicade-
lenin de gerekli oldugunu, %18’1 pestisitlerin ¢evreyi
kirlettiginin dogru olmadigini, %15°1 de pestisitlerin
cevre kirliligine neden oldugunu, fakat abartildigini
bildirdikleri goriilmektedir.

18%

15%
67%

O Pestisitlerin ¢evreyi kirlettigi dogru degil
B Pestisitler ¢evre kirliligine neden oluyor, fakat abartiliyor
O ilaglar gevreyi kirletiyoruz, ama ilagh miicadele de gerekli

Sekil 17. Ureticilere Gére Kimyasal Savasimin Cevre
Kirliligine Sebep Olma Durumu
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Kimyasal savagimla ¢evrenin kirletildigini belir-
ten Ureticilere pestisitlerin gevreyi kirletme sekilleriyle
ilgi yoneltilen soruya verdikleri cevaplar Sekil 18’de
verilmistir.

0%

O Pestisitler gereginden fazla kullanilarak

B Kullanilmas: sakincali ilaglar1 gereksiz yerlerde kullanarak
D1laglama esnasinda hedefin digina tasarak

O llaglama atiklarini ortalikta birakarak

B Diger

O Hepsi

Sekil 18. Ureticiye Gore Pestisitlerin Cevreyi Kirlet-
me Sekilleri

Sekil 18 incelendiginde, iireticilerin %62’sinin
pestisit atiklarmin ortalikta birakilmasiyla, % 26’s1
gereginden fazla pestisit kullanilmasiyla, %7’si kulla-
nilmasi sakincali pestisitlerin gereksiz yerlerde kulla-
nilmasiyla,%4’i ilaglama esnasinda ilacin hedef disina
tagsmasiyla ¢evrenin pestisitler tarafindan kirletildigini
belirttikleri anlasilmaktadir.

Ureticiler ilaglarin gevreyi nasil kirlettigine farkli
sekillerde ve oranlarda cevap vermis olsalar da yuka-
ridaki davraniglarin hepside ilaglarin ¢evreyi kirletme-
sinde etkili olmaktadir. Ureticilerin gevre kirliligi ol-
gusunu kabul etmeleri ve bunun ilaglardan olan kis-
minin hangi sebeplerle olusabilecegi konusunda dii-
siincelerinin olmasi sevindiricidir. Bu yanlis davranis-
lar sonucu, ¢evre ve insan sagligi bakimindan ne tiir
tehlikelerin ortaya ¢ikabilecegi konusunda ireticilerin
devamli aydimlatilmasi gerekir. Aksi takdirde tarimsal
savagimdan dolay1 cevre kirliliginin boyutlart her ge-
¢en giin artmaktadir. Bu kirliligin etkileri arttik¢a hal-
kin da g¢evre konusundaki duyarliliklart artmaktadir.
Halkin bu duyarlilig1 karsisinda ilag {ireten firmalar
son yillarda ¢evre dostu diye nitelendirdikleri
preparatlar1 piyasaya siirme konusunda bilyiik gayret-
ler sarf ettikleri sdylenebilir. Bu tiir olumlu gelismele-
re ragmen bu giin piyasadaki ilaglarin pek ¢ogunun
cevre ve insan sagligl iizerinde olumsuz etkilerinin
oldugu da bir gergektir.

Pestisitlerin tarimda yogun veya yanlig kullanim-
lar1 besin kirlenmelerine ve ¢evre zehirlenmelerine yol
acabilir. Gelismekte olan {ilkelerde insanlar ve hay-
vanlarin bazi pestisitlerin alimmdan kagmmast olduk-
c¢a zordur. Akut zehirlenme olaylarinin ¢oklugu nede-
niyle baz1 pestisitler yiiksek orgonizmalarin muhtemel
6lim nedeni olabilmektedir. Daha 6nemlisi, pestisitler

cesitli organizmalarda kronik zehirlenmenin bir sonu-
cu olarak genis spektrumlu biyolojik yan etkiler olusg-
turabilir. Tiirkiye’de yaygin olarak kullanilan (6rnegin
klorlandirilmis hidrokarbonlar) bazi pestisitler zararsiz
tiriinlere pargalanmadan g¢evrede uzun bir siire kala-
bilmektedir. Boylece, Biomagnifikasyon yoluyla he-
def dist  organizmalarda  birikerek  kronik
toksisitelerden sorumlu olabilmektedirler. Ayrica,
kronik toksisite nedeniyle metabolik degisimler ile
iligkili ¢esitli anormallikler olugabilir. Pestisitlerin
ozellikle herbisit ve fungusitlerin mitotik aktivite iize-
rine etkileri bir ¢ok arastirmada kanitlanmistir.
Kromozomal anormalliklere neden olabildigi gibi
mikronukleus  kromozom  kopriileri,  anormal
konfigiirasyon, nukleus onarimi ve poliploid gibi
mitotik ¢emberde bozulmalara neden olabilmekte-
dir(Anonim, 2004).

Ureticilere ilaglamadan sonra ilag ambalajlarina
nasil bir islem uyguluyorsunuz seklinde yoneltilen
soruya verdikleri cevaplar Sekil 19°da verilmistir.

0% 1%
2% 35%
26% 9%

O Cope atiyorum
B Topraga gomiiyorum
O Yakiyorum
O Tarlada birakiyorum
B Temizleyip degisik amaglar i¢in kullantyorum
ODiger

Sekil 19. Ureticilerin Ilaglamadan Sonra Bos Amba-
lajlara Uyguladiklari islemler

Sekil 19°a bakildiginda, iireticilerin %35’inin ilag
kutularin1 ¢ope attigi, %29’unun tarlada biraktigi,
%26’smin yaktigi , %9’nun da topraga gomdiigi an-
lagilmaktadir .

[la¢ kutularinin tarlada birakilmasi ¢evre kirliligi-
ne yol agarak diger canlilar agisindan 6nemli problem-
ler olusturmaktadir. Ayni1 zamanda ilag kutularmnin
temizlenip degisik amaglarla kullanilmas: da 6ncelikle
insan saglig1 agisindan biiyiik tehlikeler olusturabilir.
Bos ila¢g ambalajlarinin direkt olarak herhangi bir ¢op-
liige atilmas1 da sakincalidir. Herhangi bir isleme tabi
tutulmadan ¢opliiklere atilan ila¢ ambalajlar1 da ¢evre
kirliligine ve ¢oplikkten beslenen pek ¢ok hayvanin
zehirlenmelerine neden olabilir. Buradan da ireticile-
rin %64’iniin bos ilag ambalajlarin1 ¢evreye zarar
verecek sekilde isleme tabi tuttuklari anlasilmaktadir.
Bunun sonucunda da daha 6nceki kisimlarda da degi-
nildigi gibi ¢evre sagligi agisindan pek ¢ok olumsuz-
luklarla karsilasilabilir.



N. Boyraz ve ark. / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 19 (36): (2005 ) 37-51 49

Zeren ve Kumbur (1998), icel ilinde yaptiklar1 a-
rastirmada, ilaglamadan sonra {ireticilerin %45.29°u
bos ambalajlar1 rasgele attigini, %38.48’1 yaktiklarini,
%16.23’1 ise topraga gomdiiklerini bildirmislerdir.

Kadioglu (2003), Tokat ilinde yaptig1 bir arastir-
mada, kullanilan ilag ambalajlar1 %42 oraninda rasge-
le atilmakta, %30 oraninda yakilmakta, %26 oraninda
topraga gomiilmekte oldugunu tespit etmisdir.

Uremis ve ark. (1996), Cukurova bélgesinde yap-
tiklar1 bir ¢aligmada, ilaglama sonrasindan ilaglarin
bos ambalajlarini, {reticilerin %73.18’inin rasgele
attigini, %17.28’inin yaktigini, %5.45’inin topraga
gomdiigiini, %4.09’unun ise yikayip kullandigini sap-
tamuslardir.

Inan ve Boyraz (2002), Konya ilinde yaptiklari
bir ¢aligmada {ireticilerin % 34.3’iiniin bos ambalajlari
tarlada biraktigini, % 23’iiniin temizleyip baska amag-
lar i¢in kullandigimi, 20’sinin topraga gémdiigiini, %
15.7’sinin yaktigini, % 7’sinin ise ¢ope attiklarini sap-
tanmuslardir.

ONERILER

Ekonomik elma yetistiriciliginin yapildig: Isparta-
Egirdir ilgesinde iireticilerin daha verimli ve kaliteli
iiriin elde edebilmek i¢in hastalik ve zararlilara karsi
yogun bir kimyasal savasim uygulamalarina yer ver-
dikleri goézlenmistir. Yogun ilaglamalar sonucu hem
cevre sagligi hem de hastalik ve zararlilar agisindan
beklenmedik durumlarla kargilasmak miimkiindiir.
Arzu edilmeyen yan etkilere firsat vermemek i¢in da-
ha az ilaglamayla daha etkin, daha ekonomik ve ¢evre
acisindan daha giivenli kimyasal savagim igin asagi-
daki hususlara dikkat edilmelidir.

Yorede iireticilerin fazla sayida ilaglama yapma-
larinin en biiyiik nedeninin kara leke hastalig1 oldugu
soylenebilir. Ilkbahar aylarmin yagish gectigi yillarda
6zellikle meyve enfeksiyonlara firsat vermemek igin
iireticilerin agaglar1 bu hastaliga kargt korumak icin
stirekli ilach bulundurma gayreti igerisinde olduklari
gorilmiistiir. Kara lekede meyve enfeksiyonlart iirii-
niin pazar degerini olduk¢a diisiirdiigii igin Greticilerin
boyle bir gayret igerisinde olmalar1 dogal karsilanabi-
lir. Ancak bir sezonda bu hastaligi kars1 20-25 defa
ilagclama da oldukga fazladir. Yoérede bu hastaliga
karsi zamaninda ve gerektiginde kimyasal savasima
baslamak icin erken uyari sistemi ¢alismasina ragmen
20-25 defa ilaglama yapan tireticilerin hakli gerekgele-
ri nedir bunun ¢ok iyi irdelenmesi gerekir. Ciinkii er-
ken uyar sistemine gore 8-10 ilaglama yapilmasi ye-
terliyken bunun ¢ok iizerinde ilaglama yapan ¢iftcile-
rin ¢ok tutarli, hakli bir gerekgeleri olamaz. Bu ¢alig-
ma esnasindaki gozlemler ve edinilen intibalara gore
tireticilerin ¢ok fazla sayida ilaglama yapmalarimin
nedenleri; erken uyari sistemine gore hareket etmeme-
leri, sisteme given duymamalar1 ve ilaglarin
bioetkinliginden siiphelenmeleridir. Hatta baz1 {iretici-
lerin erken uyariya gore ilaglamaya baglamasina rag-
men, erken uyarmin 6ngordiigii ilaclama sayisindan
daha fazla ilaclama yaptiklar1 gozlenmistir. Bu tiir

davranistan ilaglamaya baglamada erken uyartya gii-
ven, ilaglama sayisinda erken uyariya giivenmeme gibi
bir sonug ortaya ¢ikmaktadir. Ciinkii tretici 1. uyari
verildiginde ilaglamaya baslayip bir seferde ilaglama-
y1 bitirip, II. uyarty1 beklemesi gerekirken, II. Uyariy1
beklemeden kendine gore ilaglamaya devam edip, I.
ve II. Uyar arasinda bir ilaglama yapmasi gerekirken
daha fazla (iki,ii¢,dort) ilaglama yapmaktadir.Netice
itibariyle bdyle bir uygulamada erken uyarinin amag-
larina ters bir uygulamadir. Ciinkii erken uyarmin a-
maglarindan biri zamaninda ilaclamaya baslayarak
daha az ilaglama ile daha etkili miicadele yapmaktir.
Sonugta tireticilerin bilyiikk ¢gogunlugunun erken uyari
sistemine bir sekilde uymadiklar1 goriilmektedir. Bu-
radaki ilaglama sayisini azaltmanin yolu erken uyari
sistemine gore kimyasal savagim programlanmasindan
gegmektedir. Bunun i¢in de bu yorede sistem ¢ok has-
sas bir sekilde c¢alistirilmali ve sisteme ireticilerin
giiveni saglanmalidir.

Bu ¢alisma sonucunda gozlenen diger bir hususta,
iireticilerin kullanmis olduklari pestisitlerin etkinligi
konusundaki siipheleridir. Bilindigi gibi ilaglarin et-
kinliklerindeki azalmalarin pek ¢ok nedeni vardir.
Ancak {ireticiler pestisitlerin etkinligindeki azalmanin
nedeni olarak kendi yapmis olduklar1 yanlis uygula-
malardan ziyade pestisitlerin kendisini ve bu
pestisitlere karsi hastalik ve zararlhilarin direng kazan-
masin1  gostermektedirler. Ureticilerin  pestisitlerin
iceriklerindeki degisimler ve yerli formiilasyon iireti-
mindeki artisin pestisitlerin kalitesinin azalmasinda
etkili oldugu kanisina sahip olmalarmin yerinde olup
olmadiginin iyi irdelenip,iireticiler bu konuda 6zellikle
ilag firmalar1 ve teknik elemanlar tarafindan etraflica
bilgilendirilerek, tireticilerin bu iiriinler hakkinda sa-
hip olduklar1 gereksiz siipheler giderilmelidir. Ayrica
iireticileri boyle bir siipheye iten baska nedenler varsa
bunlarin da iyi arastirilmasi gerekir.

Ankete katilan {ireticilerin, %36’smin gozlem ve
ifadelerine gore hastalik ve zararlilarin pestisitlere
kars1 direng kazanmalari sonucu pestisitlerin etkilerin-
de azalmalarin oldugu bildirilmistir (Sekil 9). Bunlar
tabi ki tireticilerin gozlemleridir. Bire bir uygulamanin
igerisinde bulunan bu {ireticilerin gozlemleri biraz
abartili gibi goriinse de hafife alinmamali, bilakis ¢ok
onemsenmelidir. Ciinkli dayaniklilik riski yiiksek olan
ilaclarinda bulundugu cok degisik ilaclarla ¢ok yogun
ilaglamalarin yapildigi bir lokasyonda boyle bir du-
rumla karsilasmak her zaman miimkindiir. Ancak
hangi tiir ilaclara kars1 kesin bir dayanikliligin gelisti-
gi daha bilimsel ve ayrintili in vitro ve in vivo galisma-
larla ortaya konmalidir. Bunun i¢in de bu yorede 6zel-
likle elma karalekesi hastaligina karst yogun kullani-
lan fungisitlere karsi tabiatta bir dayanikliligin olusup,
olusmadig1 detayl1 olarak arastirilmalidir.
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MUT ( MERSIN ) ILCESINDE ZEYTIN AGACLARINDA BULUNAN IKINCI DERECEDE ONEMLI
ZARARLILARIN POPULASYON DEGISIMi VE ZARARLARI UZERINDE ARASTIRMALAR'

Hiiseyin CETIN? Ozdemir ALAOGLU?
2 Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Konya
OZET

Bu arastirma, kimyasal miicadelenin heniiz hi¢ uygulanmadigi veya lokal olarak uygulandigi Mersin ili Mut ilgesi zeytin
bahgelerinde ana zararli durumundaki tiirler disinda bulunan zararli bécek faunasini belirlemek amaciyla 2001-2002 yilla-
rinda yapimstir. Ilceye bagh ii¢ kéyden toplam dokuz zeytin bahgesinde yiiriitiilen ¢calismalar sonucunda 9 ikinci derecede
onemli zararl tespit edilmistir. Bu tiirler: Bactrocera oleae Gmel. (Dip.: Tephritidae), Phloeotribus scarabaeoides Bern.,
Hylesinus oleiperda Fabr. (Col.: Scolytidae), Filippia oleae (Costa), Leucaspis riccae Targ.-Tozz. (Hom.: Coccoidea),
Coenorrhinus cribripennis (Desb.)’in (Col: Attelabidae), Calocoris trivalis Costa (Het.. Miridae), Lasioptera berlesiana
Paoli, Perrisia oleae Loew. nin (Dip.: Cecidomyiidae) dwr. Zararlilarin populasyon yogunluklar: ve bulasiklik oranlart
saptanmistir.

B. oleae ergin sayist 2001 °de en yiiksek 17 (aga¢ basina), 2002°de 5 olarak bulunmus, larvayla bulasik meyve orani
2001 °de %8 iken, 2002 de vuruklu meyveye rastlanmamus, ergin populasyon yogunlugu diisiik olmustur. P. scarabaeoides’in
kislayan erginlerinin zararl oldugu bulunmustur. Diger 7 zararh tiriin populasyon yogunlugunun ve zarar diizeyinin ¢ok
diisiik oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Zeytin, zararli, populasyon degisimi

INVESTIGATIONS ON THE OLIVE PESTS OF SECONDARY IMPORTANCE, THEIR POPULATION CHANGES
AND DAMAGES IN MUT DISTRICT (TURKEY)

ABSTRACT

This research was conducted in totally nine olive orchard from three villages in where pesticide application is absent or
very few in Mut district of Mersin province during 2001-2002. It was found 9 insect pest species as secondary importance on
olive trees. These species are as follows: Bactrocera oleae Gmel. (Dip.: Tephritidae), Phloeotribus scarabaeoides Bern.,
Hylesinus oleiperda Fabr. (Col.: Scolytidae), Filippia oleae (Costa), Leucaspis riccae Targ.-Tozz. (Hom.: Coccoidea), Coe-
norrhinus cribripennis (Desb.) in (Col: Attelabidae), Calocoris trivalis Costa (Het.: Miridae), Lasioptera berlesiana Paoli,
Perrisia oleae Loew. nin (Dip. Cecidomyiidae). Population changes of the pests in edition to infestation ratios were deter-
mined in the olive orchards.

Adult number of B. oleae was maximum 17 (per tree) in 2001, but this number was only 5 in 2002. On the other hand, ra-
tio of olive fruits infected with B. oleae larva was 8% in 2001, but it couldn’t find any one in 2002 and adult population
density was low. Wintered adults of P. scarabaeoides were harmful. Other 7 pest species population densities and injury
levels were very low.

Key Words: Olive, pest, population change

GIRIS Ege Bolgesi’nin 6nemli zeytin alanlarinda ana zararli-
lar diginda kalan ikinci derecede ekonomik Oneme
sahip zararlilarla ilgili ¢aligmasinda tiirlerin tanimu,
yayiliglari, populasyon yogunluklari, zarar sekli ve
derecelerini vererek tiirlerin kisa biyolojileri iizerinde

Zeytin, besin maddesi, yag ve yagdan elde edilen
cesitli tirlinlerde sanayi ham maddesi ve ihra¢ maddesi
olarak tilkemiz ekonomisinde dnemli bir yere sahiptir.

Mut ilgesinde toplam zeytin yetistirilen alan, agac-
larin daginik olarak bulundugu alanlar hari¢ 23.400 da
olup aga¢ sayist 1.350.290 adettir. Yillik {iretim
42.500 ton (22.400 Ton sofralik; 20.100 Ton yaglik)
olup, her y1l ortalama 20.000 adet zeytin fidani dikil-
mektedir. Agirlikli olarak iretilen gesit 615.540 adet
agac sayist ile Ayvalik ¢esididir’.

Bu giine kadar Mut ilgesindeki zeytinliklerde
pestisit kullanilmamasi, dogal dengenin korunmasi
acisindan 6nem tagimaktadir. Bu yoredeki zeytin alan-
larinda tali zararhlarla ilgili olarak bugiine kadar ya-
pilmis bir calismaya rastlanmamistir. Kaya (1979),

"' Bu Makale Hiiseyin CETIN’in Doktora Tezinden Hazir-
lanmigtir

} Yazih Goriisme Mut Tarim Iige Miidiirliigii'nden gelen 04.
04. 2001 Tarihli yaz

durmustur. Cakic1 (1982), Bat1 Anadolu zeytin alanla-
rinda  zararlhh  olan  Scolytidae  familyasindan
Phloeotribus  scarabaoides Bern. ve Hylesinus
oleiperda F. tiirlerini tespit etmis, daha yaygin ve
zararlt olan P. scarabaoides ‘in tanimi, yayiligi, biyo-
lojisi, zarar1 ve dogal diismanlart hakkinda detayli
bilgiler vermistir. Yayla (1983), Yayla ve ark. (1995),
Antalya ilinde zeytinliklerinde populasyonu diisiik
olan zararllarla ilgili bilgiler vermis; Giiglii ve ark.
(1995), Artvin ve yoresindeki aragtirmalart sonucunda
zeytin agaclarinda bulunan fitofag bdcekler ve
populasyon yogunluklarini tespit etmislerdir.

Bu calisma ile, Mut il¢esindeki zeytinliklerde za-
rarli ve yararl tiirler tespit edilmis olup, ikinci derece-
de Onemli =zararlilarin bulasiklik oranlar1  ve
populasyon degisimleri ile ekonomik zarar esigine
gore durumlart verilmistir.
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MATERYAL VE METOT
Materyal

Mut Ilgesinde arastirmalari yiiriitmek amaciyla, iig
kdyden en az 200 agagli iiger bahge olmak iizere top-
lam dokuz zeytin bahgesi secilmistir. Burunkdy koyi
zeytin agacinin yetistigi en yiiksek ve daglik (636 m)
olan yerdir. Yapint1 koyii (204 m) Goksu irmaginin
gectigi vadide, diiz bir alanda yer almaktadir. Bahgele-
rin bulundugu {igiincli koy ise Hacinuhlu koyidiir
(550 m). Secilen bahgelerin hi¢ birinde simdiye kadar
ilaclama yapilmamustir. Bahgelere ilk yil (2001) Ma-
yis- Ekim aylarinda iki haftada bir, ikinci yil (2002)
mart-ekim aylarinda haftada bir siklikta imkanlar
nispetinde gidilmistir. Zeytin sinegi igin lic koyde
birer bahgeye Pherocon tipi feromon tuzak asilmistir.

Metot

Ornek alma islemleri ve gdzlemler, Grigorow’un
belirttigi yonteme gore; 20 agag olan bahgelerde biitiin
agaclar, 21-70 agac olanlarda 31-40’1, 71-150 agag
olanlarda 41-80°1, 151-300 aga¢ olanlarda agaglarin
%151, 1000°den fazla agac olanlarda ise agaglarin %5
i kontrol edilerek yapilmistir (Gliglii ve ark. 1995).

Orneklerinin Toplanmasi
Darbe

Bahgelere her gidiste tesadiifen secilen otuz bes
agacin her birinin bir dalina kalin bir sopayla ii¢ kez
vurularak bocekler “Japon Semsiyesi’nin altina takil-
mis olan 6ldiirme sisesinde toplanmustir (Gliglii ve ark.
1995).

Ilaclama

Her bahgeden tesadiifen segilen bir agacin altina
5x5 m ebadinda kaput bezi serilerek agaca 15cc /10L
dozunda DDVP (Dichlorvos %50 EC ) sirt pompasi
ile piiskiirtiilmiistir. 30 dakika sonra dallar silkelen-
mek suretiyle bez lizerine dokiilen bocekler 6ldiirme
sisesine alinmistir (Yayla ve ark. 1995).

Tuzak Asma

Feromon tuzaklar haftada bir kontrol edilerek ya-
kalanan erkekler sayilmig, dort haftada bir yapiskan
tabla ve feromon kapsiil yenilenmistir.

Cakict (1982) ’nin belirttigi sekilde, kabuk ve o-
dun dokusunda zararli olan Scolytidae familyasina ait
tirlerin ¢ikis zamanlari, yogunluklar1,dol sayilari ve
canli olarak elde edilmeleri i¢in deneme bahgelerinin
her birindeki i¢ agaca 1-1,5 m uzunlugunda etiketli
tuzak dallar asilmis ve her gidiste kontrol edilerek
bocekle bulagik dallar laboratuvara getirilmistir. Ayri-
ca bahge gezilerek kabuk altlari, kok bogazi ve koke
yakin kisimlar, budama artiklari, kirilan dallar ve
zayiflayan agaglar kontrol edilmis, drnekler alinmistir
(Kaya 1979).

Kiiltiire Alma

Bahgelerden toplanan zararlilarla bulasik bitki ki-
simlar1 1 litrelik cam kavanozlara konup agizlar tiil-
bentle kapatilarak kiiltiire alinmis, zararli ¢ikiginin
olup olmadigi incelenmistir. Taze bitki kisimlarmin
altlar1 1slak pamukla sarilarak tazeliklerinin korunmasi
saglanmustir.

Bitki Orneklerinin Toplanmasi

Her bahgeden tesadiifen segilen on agacin her bi-
rinden 20 cm uzunlugunda birer siirgiin, her bir agacin
etrafi dolagilarak on adet meyve, on adet yaprak ile
tomurcuk ve ¢icek 6rnegi icin on adet somak alinmig-
tir (Yayla ve ark. 1995).

Bahgelerden toplanan bocek ve bitki drnekleri -
zerine gerekli notlarin yazildig1 kagit torba icine alin-
migtir. Kagit torba nemi muhafaza etmesi icin
polietilen torba i¢ine konarak buz kutusu igine yerles-
tirilmis ve bu sekilde laboratuvara getirilmistir.

Laboratuvar Calismalari

Darbe ve ilaglama metotlariyla elde edilerek
laboratuvara getirilen 6rnekler beyaz bir kagit iizerine
serilmis, yumusak pens yardimiyla petri kabina alina-
rak sayimlar1 yapilmistir.

Her bahgeye ait bitki ornekleri (yliz yaprak,
somak, meyve, 10 siirgiin) gozle ve stereo mikroskop
altinda incelenmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Mut (Igel) ilgesi zeytinliklerinde ikinci derecede
Onemli zararlilar olarak; Bactrocera oleae Gmel.
(Dip.: Tephritidae), Phloeotribus scarabaeoides Bem.,
Hylesinus oleiperda Fabr. (Col.: Scolytidae), Filippia
oleae (Costa), Leucaspis riccae Targ.-Tozz. (Hom.:
Coccoidea), Coenorrhinus cribripennis (Desb.)’in
(Col: Attelabidae), Calocoris trivalis Costa (Het.:
Miridae), Lasioptera berlesiana Paoli, Perrisia oleae
Loew.’nin (Dip.: Cecidomyiidae) tiirleri bulunmustur.

Tephritidae (Diptera)
Bactrocera oleae Gmelin (Zeytin Sinegi)

flaglama metoduyla; 2001 yilinda Hacinuhlu ve
Burunkéy’de 14 temmuz’a, Yapinti’da 1 temmuz’a
kadar az sayida ergin yakalanmis, her li¢ koyde de 14
ekim’e kadar zararli erginine rastlanmanmstir. ikinci
yilda (2002), ii¢ kdyde de 17 mart-15 haziran tarihleri
arasinda zararli ergini tespit edilmis, Burunkdy ve
Yapinti’da 15 hazirandan sonra ergine rastlanmamis,
Hacinuhlu’da 12 ekim’de 2 ergin yakalanmistir (Ci-
zelge 1.). Her iki yilda da darbe metodunda (2001°de
11, 2002’de 21 o6rnekleme doneminde) ii¢ koyde de
ergine rastlanmamustir.ikinci y1l her kdyden bir bah-
¢eye ergin populasyon degisimi ve dol sayisinin tespiti
icin 28 nisan’da cinsel ¢ekici (feromon) tuzak asilmus;
02.11.2002’ye kadar haftalik olarak 27 kez kontrol
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edilmis, yakalanan toplam ergin sayis1 Hacinuhlu ve
Yapmti’da 2, Burunkdy’de 4 olmustur.

Her ii¢ 6rnekleme metodu da dikkate alindiginda,
bu tiirlin Mut ilgesi zeytinliklerinde bulundugu, ancak
populasyon yogunlugunun ¢ok diisiik oldugu sonucu-
na varllmaktadir. Bu nedenle zeytin sineginin dol
sayisi, dollerin baglama ve bitis tarihleri ile hangi
donemde ve hangi dolde ergin sayismin en yiiksek
noktaya ulastig1 belirlenememistir. Ikinci yilda ergin

gerektigini kaydetmislerdir. Giiglii ve ark. (1995)’da
1991-1994 yillarinda Artvin ydresi zeytinliklerinde
yaptiklari aragtirma sonucunda zeytin sineginin nadi-
ren (sadece 3 ergin) goriildiigiinii ve zararina rastlan-
madigim tespit etmislerdir.

Cizelge 2. Mut (Mersin) Ilgesi Zeytinliklerinde 2001
Yilinda Bactrocera oleae Zarari GOrmiis
Vuruklu Meyve Sayisi

Vuruklu Meyve Sayisi (100
populasyonunun azalisinda 2001-2002 kis mevsimin- Meyve/ 10 Agac)
de goriilen asir1 yagis ve uzun siiren toprak islakligi TARIH KOYLER
rol oynamis olabilir. Hacinuhlu ~ Burunkéy Yapinti
Zeytin sineginin neden oldugu ilk vuruklu meyve 08.05.2001 Y Y Y
2001’de Yapinti’da goriilmiis (% 3,3), Hacinuhlu’da 30.05.2001 0 0 0
vuruklu meyve oraninin en ¢ok % 4’e, Burunkdy’de 01.07.2001 0 0 3,3
% 8¢, Yapinti’da % 3,3’e ulasmistir (Cizelge 2.). 14.07.2001 2 8 2
Ikinci yil her ii¢ kdyde de vuruklu meyveye rastlan- 04.08.2001 13 6,7 33
manigtir. 18.08.2001 0 4,7 0
Cizelge 1. Mut (Mersin) ilgesi Zeytinliklerinde 2001- 02.09.2001 13 6,7 0
2002 Yillarinda ilaglama Yéntemiyle Elde 15.09.2001 0 2,7 1,3
Edilen Bactrocera oleae Ergin Sayisi 30.09.2001 4 33 0
Ergin Sayis1 (Agac¢/Bahce) 14.10.2001 2,7 1,3 1,3
KOYLER 28.10.2001 0,7 0 0
Tarih Hacinuhlu  Burunkdy Yapinti Y :Meyve Yok
08.05.2001 - - 2,5 Diinyada ve iilkemizde zeytin alanlarinin ana za-
30.05.2001 1 y 0,5 rarlilarindan olan zeytin sinegi bu yore i¢in heniiz
01.07.2001 2.3 8,3 0.5 problem teskil etmemektedir. Mut yoresinde Antalya
14.07.2001 2,3 0,3 0 ve Artvin’de de oldugu gibi zararli populasyonu ve
14.10.2001 17 03 0 zarar derecesinin ilaglama yapilmayan zeytinliklerde
17.03.2002 0 0,5 0 diisiik oldugu anlagilmaktadir. Buralarda ¢evre faktor-
07.04.2002 1 0 0 leri, 6zellikle dogal diisman baskisinin etkili oldugu
22.04.2002 - 0 0,5 sdylenebilir.
28.04.2002 0 0 0
05.05.2002 1 0 1 Scolytidae (Coleoptera)
(l)igz ;885 8 8 ? Hylesinus oleiperda Fabr.
08.06. 2002 5 1 1 iki y1l siirdiiriilen 6rnek toplama doneminde, darbe
15.06. 2002 0 0 3 ve ilaglama metoduyla Burunkdy’de 3, Yapinti’da 2
12.10. 2002 2 0 0 ergin yakalanmis, Hacinuhlu’da ise bu tiire hig rast-
- : Ornek Alinmadi lanmamistir. Kiiltiire almman bulasik dallardan ergin

Ergin populasyon yogunlugu (Cizelge 1.) ile vu-
ruklu meyve orani (Cizelge 2.) karsilastirildiginda
¢ogunlukla bir paralellik oldugu gériilmektedir. Iki yil
boyunca izlenen ergin populasyon yogunlugu ve vu-
ruklu meyve orani zeytin sineginin bu yorede g¢ok
diisiik diizeyde oldugu gostermektedir.

Bento ve ark. (2002), 1993’te Portekiz’de, zararl-
nin %19 iriin kaybina neden oldugunu bildirmislerdir.
Zeytin bahgelerinde entegre miicadele teknik talimati-
n1 hazirlamis olan Pala ve ark. (2001), tllkemizde
miicadelesi yapilmadiginda zeytin sineginin normal
yillarda %15-30, salgin yillarinda ise %70’e varan
oranlarda zarar yapabilecegini belirtmektedirler. An-
talya ili zeytinliklerinde 1986-1988 yillarinda arastir-
ma yapan Yayla ve ark. (1995), zeytin sinegi
populasyonunun bu yorede ¢ok diisiik diizeyde oldu-
gunu tespit ederek mevcut dogal dengenin korunmasi

cikist olmamis, H. oleiperda’nim ilge zeytinliklerinde
bulundugu ancak populasyon yogunlugunun ¢ok dii-
stik oldugu gozlenmistir. Kaya (1979) Ege Bolgesinde
H. oleiperda’nin filiz kiran gibi zararli bir tiir olmakla
beraber onun kadar yaygin olmadigini, ancak zararli-
nin 1liman iklimli bol yagis alan yerleri tercih ettigini,
bu yiizden bdyle yerlerin devamli izlenmesi gerektigi-
ni; Cakici (1982) ise ayni bolgede filiz kiranin bulun-
dugu yerlerde H oleiperda’nin az sayida bulundugunu
bildirmistir.
Phloeotribus scarabaeoides Bern (Filiz Kiran)

ilk yil (2001) siirgiinlerde bulasiklik oranlarinin
Hacinuhlu’da % 0-17; Burunkdy’de % 0-3; Yapinti’da
% 0-26 oldugu tespit edilmis, en yiiksek bulagiklik
orant 08 mayista Yapinti’da (% 26) kaydedilmistir.
Ikinci y11 (2002) zeytinliklerden alinan siirgiin 6rnek-
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lerinde bulasiklik oranlart Hacmuhlu’da  %0-5;
Burunkdy’de %0-3; Yapinti’da %0-7 olarak bulunmus
(Cizelge 3.), Burunkdy’de 1 nolu deneme bahgesinde
bir agacg, 3’nolu deneme bahgesinde bir agacin iki ana
dalindan birisi filiz kiran zararindan dolayr kurumus-
tur. Siirglin incelemelerinde bir dalda en fazla ii¢ giris
deliginin oldugu belirlenmistir. Tek giris deligi olan
stirgiinlerde zararlinin olusturdugu galeriden dolay1
kirilma ve herhangi bir kuruma belirtisi goriilmemis-
tir. Bulasiklik bakimindan her iki yilda da zamana
bagli olarak dikkat ¢ekici bir artis gozlenmemistir.

Her iki yilda (2001-2002) darbe ve ilaglama meto-
dunda en ¢ok 1 ergin yakalanmis, 6rnek toplama do-

neminin ¢ogunda ergine rastlanmamis, populasyo-
nunun ¢ok diisiik oldugu tespit edilmistir.

Zeytinliklerde agaclara asilan tuzak dallarda 14
temmuz 2001°de yapilan gézlemlerde Hacinuhlu’da 2,
Burunkdy’de 5 ve Yapinti’da 2 dalda galeri giris deli-
gi tespit edilmistir. Tkinci y1lda tuzak dallar ilk kez 17
mart’ta asilmig, 07 nisan’da yapilan incelemelerde tiim
dallarin bulagik oldugu tespit edilmis, bu dallar kiiltiire
alinarak hepsinde ergin ¢ikist goriilmiistiir. Agaclarda
ve yerde yapilan zayif ve kirtlmig dal incelemelerinde
zararliyla bulasik dallar tespit edilmis, kiiltiire alindik-
larinda ergin ¢ikigt olmustur. 22.04.2002 ve daha
sonraki incelemelerde tuzak dallarda hi¢ giris deligine
rastlanmamustir.

Cizelge 3. Mut (Mersin) Ilgesi Zeytinliklerinde 2001-2002 Yilinda Phloeotribus scarabaeoides ile Bulagik Dal

Sayis1 ve Bulagik Daldaki Delik Sayist

Bulasik Dal Sayisi (10 Dal/10 Agac)/ Bulasik Daldaki Delik Sayis1

TARIH KOYLER TARIH KOYLER
Hacinuhlu  Burunkdéy Yapint1 Hacinuhlu Burunkéy Yapint1
08.05.2001 1,7/2 - 2,6/2,6 17.03.2002 0,3/0,3 0 0
30.05.2001 0 - 0,3/0,3 07.04.2002 0 0 0
01.07.2001 0 0 0 22.04.2002 - 0,3/0,3 0
14.07.2001 0 0 0,7/0,7 28.04.2002 0 0 0
04.08.2001 0 0,3/0,3 0 05.05.2002 0 0 0
18.08.2001 0 0 0,3/0,3 13.05.2002 0 0 0
02.09.2001 0 0,3/0,3 0,3/0,3 19.05.2002 0 0 0
15.09.2001 1,3/1,3 0,3/0,3 0 26.05.2002 0 0 0
30.09.2001 0 0,3/1 0,3/0,3 01.06.2002 0 0 0
14.10.2001 0,3/0,3 0 0,3/0,3 08.06.2002 0 0 0,3/1
28.10.2001 0 0 0 15.06.2002 0 0,3/0,3 0
03.08.2002 - 0 0,7/0,7
26.10.2002 0,5/1 0 0
-:Ornek Alinmadi

flge genelinde Nisan 2002°de filiz kiran zararinda
eski yillara gore dikkat ¢ekici biiyiik bir artis olmus,
07.04.2002°den itibaren mevcut deneme bahgeleri
disinda zararlinin yogun olarak bulundugu ve zarar
olusturdugu bahgelere de gidilerek goézlemler yapil-
mis, Ornekler almarak incelenmis, zararimi 6zellikle
zayif diisen agaclarda arttirdign  gdzlenmistir.
Palantepe ve Elbeyli kdylerinde yapilan bahge kont-
rollerinde zararlinin 6zellikle drenaj problemi olan
bahcelerdeki agaclarda daha ¢ok zarar yaptigi goriil-
miistiir. Bu bahgelerde ¢ukur kisimlarda bulunan ve
kokleri uzun siire su altinda kalarak zayif diisen agac-
larda ¢ok sayida giris deligi gozlenmistir. Kurumaya
baslayan bu agaclarda, giris deliklerinin agac genelin-
de homojen olarak dagildig: tespit edilmistir. Zararli-
nin kiglayan erginlerinin agmig oldugu galerilerden
dolay1 problemli bahgelerde 3-5 agac¢ bu yilizden ku-
rumustur.

Cakict (1982) degisik arastiricilara atfen, Tirki-
ye’nin zeytin agaci yetistirilen her yerinde filiz ki-
ran’m bulundugunu bildirmektedir. izmir’de kislama
yerlerinden c¢ikan erginlerin ilk olarak 21 Martta
(1974) ve 18 Martta (1975) tuzak dallarda yakalandi-

gini, 1. dol erginlerine 16 Mayis 22 Temmuz arasinda
rastlandigini, ikinci dol erginlerine ise 7 ekim 25 ka-
sim tarihleri arasinda rastlandig1 kaydedilmistir (Caki-
c1 1982). Bodenheimer (1930), filiz kiranin Italya’da
2,5-3, Fransa ve Cezayir’de 5 dol verdigi, kislayan
erginlerin mart sonundan itibaren dallarda beslenme,
ciftlesme ve yumurta birakma faaliyetleri i¢in agaca
dik olarak actiklar1 galerilerin kurumalara sebep oldu-
gunu bildirmistir (Cakic1 1982). Mut il¢esinde de asil
zarar mart nisan aylarinda goriilmiistiir. Sonraki do-
nemlerde goriilen zararin ilk goriilen kadar siddetli
olmadig1 belirlenmistir. Gonzales ve Campos (1994),
Ispanya’da, zararlimin yogun saldirist sonucu iiriin
kaybinin %73’e kadar cikabilecegini; Abdel-Rahman
(1995), zararlinin Misir’da nisan ekim arasinda aktif
oldugunu, en c¢ok zarar1 haziran agustos déneminde
yaptigini; Yayla ve ark. (1995), filiz kiran yogunlugu-
nun Antalya merkez il¢e zeytinliklerinde %0-6 arasin-
da oldugunu kaydetmislerdir.



H. Cetin ve O. Alaoglu / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 19 (36): (2005) 52-58 56

Coccoidea (Homoptera)
Filippia oleae (Costa) (Zeytin Pamuklukosnili)

Zeytin pamuklukosnili’nin ergin erkegi 22. 04.
2002°’de Hacinuhlu’da (darbe metoduyla) 1 adet bu-
lunmus, bunun diginda O6rneklerin toplandigi diger
donemlerde hig rastlanmamistir.

Leucaspis riccae Targ.-Tozz. (Zeytin Virgiilka-
buklubiti)

Arastirmanin yiriitiildiigii her ti¢ kdyde ve agacla-
rin biitlin organlarinda (yaprak, dal ve meyvede) goz-
lenmistir. Tamamen zeytin agacglarindan olusan bahge-
lerde populasyon yogunlugunun diisiik oldugu, fakat
yerlesim alanlari icerisindeki ev bahgelerinde veya az
sayida zeytin agaci bulunan bahgelerde yogunlugun
cok yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Zeytin yapraklarimin zararlt ile bulasiklik oranlari
ii¢c koyde de diisiik olmus, 2001°de en ¢ok %2.7,
2002°de en ¢ok % 4 bulasiklik tespit edilmistir (Cizel-
ge 4.). Her iki yilda da yapraklarda genellikle 1 ya da
2, nadiren 4 adet disiye rastlanmistir. Zeytin agacinin
az oldugu bahgeler ve kiigiik ev bahgelerindeki yap-
raklarda ise zararli yogunlugunun ¢ok daha yiiksek
oldugu (8-10 adet/yaprak) gozlenmistir.

Zararliin dallardaki bulagiklik orani da {i¢ kdyde
diisiik olmus, 2001°de en ¢ok %7, 2002°de en ¢ok %
10 bulasiklik tespit edilmis, 6rnek alinan doénemlerin
cogunda zararliya rastlanmamigtir. Dal 6rneklerinde
en ¢cok 8 adet zararli sayilmigtir. Zeytin agacinin az
oldugu bahgeler ve kiiciik ev bahgelerindeki dallarda
ise zararlt yogunlugunun ¢ok daha yiiksek oldugu (30-
35 adet/dal) goriilmiistiir.

Cizelge 4. Mut (Mersin) Ilgesi Zeytinliklerinde 2001-2002 Yillarinda Leucaspis riccae ile Bulasik Yaprak Sayist

Zeytin Virgiilkabuklubiti ile Bulasik Yaprak Sayis1 (100 Yap./10 Agac)

TARIH KOYLER TARIH KOYLER
Hacinuhlu Burunkéy  Yapimnti Hacinuhlu Burunkéy Yapint1
08.05.2001 - - 0 17.03.2002 0 0,6 0
30.05.2001 0,7 0 0 07.04.2002 2,6 0,6 1,3
01.07.2001 0 0 0 22.04.2002 - 0,3 0,6
14.07.2001 0 1,3 0 28.04.2002 2 1,3 2,6
04.08.2001 0 0 2,7 05.05.2002 1,3 0,6 1,3
18.08.2001 0 0 0 13.05.2002 1,3 2 0
02.09.2001 1,3 0,7 0 19.05.2002 0 0 0
15.09.2001 0,7 0 0,7 26.05.2002 0 0 0
30.09.2001 1,3 0 0 01.06.2002 0 1,3 0
14.10.2001 0 0 0 08.06.2002 0 0 0
28.10.2001 0 0,7 0 15.06.2002 0 0 0
18.08.2002 0 0,6 0
31.08.2002 1 0 0
14.09.2002 0 0 0
28.09.2002 1 1 0
06.10.2002 0 4 -
12.10.2002 0 1 0
- : Ornek Alimmads

Her iki yilda da meyvelerde zararliya temmuz ay1-
na kadar rastlanmamus, 2001°de en ¢ok %12, 2002°de
en ¢ok %9’luk bir bulagiklik tespit edilmistir (Cizelge
5.). Meyve orneklerindeki incelemelerde bir meyvede
en ¢ok 3 bireye rastlanmistir.

Zeytin virgiilkabuklubiti digisinin meyve iizerinde
yerlestigi yerde ilk Onceleri herhangi bir belirti
goriilmezken, ilerleyen zaman igerisinde yerlesmis
oldugu yerin etrafinda daire seklinde mor bir halka
olusmaktadir.

Ozbek ve ark. (1998), zararlimin Bati ve Giiney
Anadoluda goriildiigiinii, ilkbaharda ¢ikan nimflerin
zeytinin ince dal, siirgiin ve yapraklarina yerleserek
zarar yaptiklarini kaydetmektedirler. Mut ilgesinde
yapilan bu arastirda zararlinin populasyon yogunlugu
diisiik bulunmustur.

Attelabidae ve Curculionidae (Coleoptera)

Attelabidae familyasindan Coenorrhinus
cribripennis (Desb.)’in ilk yi1l Hacinuhlu’daki I nolu
deneme bahgesinde dokiilen meyvede 5 adet, ikinci
yilda yine Hacinuhlu’daki iki bahgede alinan drnekle-
rindeki iki meyvede zararina rastlanmis, li¢ bahge
ortalamasi dikkate alindiginda zarar oraninin diisiik
oldugu (% 0,7) tespit edilmistir. Ergine her iki yilda
da rastlanmamigtir. Zararlinin meyvede beslenmesi
sonucu yara yerleri olusmus ve bu yara yerlerinin
meyvenin diistilkten veya koparildiktan sonra kuru-
maya baglamasi ile birlikte orta kisminin ige dogru
¢oktiigl, kenarlarinin ise kabarik bir goriiniim kazan-
dig1 gorilmiistiir. C. cribripennis yer yer lokalize
oldugu, bir zeytinlikte goriiliirken diger bir zeytinlikte
goriilemeyebilecegi belirtilmektedir (Kaya 1979).
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Her iki yilda da Curculionidae familyasindan degi-
sik tlirler darbe ve ilaglama metotlariyla elde edilmis,
ancak yogun populasyon olusturan bir tiire rastlan-
mamustir. Iki yila ait darbe ve ilaglama metoduyla

toplam 21 adet ergin bulunmus; ilk yi1l Burunkdy ve
Yapmti’da ikinci y1l Yapinti’da hi¢ ergine rastlanma-
migtir.

Cizelge 5. Mut (Mersin) Ilgesi Zeytinliklerinde 2001-2002 Yillarinda Leucaspis riccae ile Bulasik Meyve Sayisi

Zeytin Virgiilkabuklubiti ile Bulasik Meyve Sayisi (100 Mey./10 Agac)

TARIH KOYLER TARIH KOYLER
Hacinuhlu Burunkéy  Yapinti Haciuhlu Burunkéy Yapmti
08.05.2001 Y Y Y 07.07.2002 0 0,7 0
30.05.2001 0 0 0 14.07.2002 0 0 0
01.07.2001 1,3 0 0 21.07.2002 8 0 0
14.07.2001 0 2 0 28.07.2002 0 1,3 0
04.08.2001 2 33 0,7 18.08.2002 4 1,3 0,7
18.08.2001 2 0 0,7 31.08.2002 5 2,7 2
02.09.2001 33 4 0,7 14.09.2002 4 3 2
15.09.2001 4 5.3 2 28.09.2002 6 4 4
30.09.2001 16 8 33 12.10.2002 9 0 0
14.10.2001 12 6,7 6,7 26.10.2002 8 3 3
28.10.2001 11,3 6,7 4,7
Y :Meyve Yok

Miridae (Heteroptera)
Calocoris trivalis Costa (Zeytin Ciceksokani)

Zeytin ¢iceksokani zararina ilk yil (2001) rastlan-
mamus, ikinci yilda Burunkdy’de 22. 04. 2002 ve 28.
04. 2002 tarihlerinde alinan somak 6rneklerinde % 0,7
oraninda bulasiklik orani tespit edilirken Hacinuhlu ve
Yapinti’da belirtisi tespit edilmistir.

Bu tiiriin erginine ilk yil rastlanmamstir. ikinci
yilda (2002) darbe metodunda sadece Burunkdy’de 28
nisan’da ve 05 mayis’da 0,3, 19 mayis’da 1,5 ergin

tespit edilmig, Hacinuhlu ve Yapmti’da ise rastlan-
manmustir. Ilaglama metodunda da Hacinuhlu ve Ya-
pmnti’da zararli erginine rastlanmamis, Burunkdy’de
nisan’imn tg¢ilincii haftasinda 2, mayis’in ii¢iincii hafta-
sinda 0,7, son haftasinda 5, haziran ortasinda 5 ergin
tespit edilmistir. Ergin populasyonun yogunlugu ve
zarar oraninin Mut il¢esinde son derece diisiikk oldugu
anlagilmaktadir. Zararlinin Ege bdlgesinde 1972-1974
yillarinda bir ¢igek salkimindaki 30-40 ¢igekten sade-
ce 4-8 (%10-26) tanesini tahrip ettigi, dogal ¢icek
dokiimiiniin %95 oldugu zeytinde bu zararin ¢ok dii-
stik oldugu belirtilmektedir (Kaya 1979).

Cizelge 6. Mut (Mersin) {lgesi Zeytinliklerinde 2001-2002 Yillarinda Perrisia oleae ile Bulasik Yaprak Sayisi

Galli Yaprak Sayis1 (100 Yaprak/10 Agac)

TARIH KOYLER TARIH KOYLER
Hacinuhlu Burunkéy  Yapimnti Hacinuhlu Burunkoy Yapint1

08.05.2001 - - 0 17.03.2002 0,6 0 0
30.05.2001 0 0 1,3 07.04.2002 0,6 0,6 2
01.07.2001 0 0 0 22.04.2002 - 0 0
14.07.2001 0 0 0 28.04.2002 33 2,6 0,6
04.08.2001 0 0 0 05.05.2002 33 1,3 1,3
18.08.2001 0 0 0 13.05.2002 3,6 2,6 2,6
02.09.2001 0 1,3 1,3 19.05.2002 0,7 0,6 0
15.09.2001 0 0 0 26.05.2002 0 0,6 2,6
30.09.2001 2,7 1,3 0,7 01.06.2002 2 0,6 0,6
14.10.2001 2,7 1,3 0 08.06.2002 1,3 0 0
28.10.2001 1,3 0 2,7 15.06.2002 1,3 0,6 0,6

31.08.2002 1,3 0 2,6

14.09.2002 1 0 0

12.10.2002 1 0 0

26.10.2002 0 2,6 0

- : Ornek Alinmadi
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Cecidomyiidae (Diptera)
Lasioptera berlesiana Paoli (Zeytin Kizilkurdu)

Zeytin kizilkurdu’na 2001°de rastlanmamus, ikinci
yilda; nisan’da Yapinti’da iki, Burunkdy’de bir ve
haziran’da Haciuhlu’da bir ergin belirlenmistir.
Meyve Orneklerinde ise =zararina rastlanmamis,
populasyon yogunlugunun zarar yapacak diizeyin
altinda oldugu goriilmiistir. Hepdurgun ve Onder
(2000), zeytin kizilkurdu’nun Izmir il ve ilgelerinde
bulundugunu, ayvalik ¢esidinde ve daglik alanlarda
yogunlugunun az oldugunu bildirmistir.

Perrisia oleae Loew.

P. oleae’nin 07 nisan’da Hacinuhlu’da 3, Yapin-
ti’da 1 ergini yakalanmig, Burunkdy’de ergine rast-
lanmamustir. Zeytinliklerden alinan yaprak drneklerin-
de bu tiirlin neden oldugu galler incelenmis, galli
yapraklarin sigkinlesen kisimlarinda herhangi bir renk
degisikligi veya nekroz goriilmemistir. Gallerin g¢o-
gunlukla yaprak ucunda ya da uca yakin yerlerde
oldugu, ¢cok az sayidaki yaprakta ise sapa yakin kisim-
lardaki yaprak kenarlarinda oldugu, yaprak altina
dogru sigkinlesme olustugu gozlenmistir. Yayla ve
ark. (1995), Antalya ili zeytinliklerinde 1986-1988°de
29 erginin yakalandigini bildirmislerdir.

P. oleae’nin neden oldugu galli yaprak oranlari in-
celendiginde; ilk yil (2001) bu oran Hacinuhlu ve
Yapinti’da en yiiksek % 2,7, Burunkdy’de ise en yiik-
sek % 1,3 olmustur. Ikinci yilda ise en yiiksek galli
yaprak orant Hacmuhlu’da % 3,6, Burunkdy ve Ya-
pmtr’da % 2,6 oldugu tespit edilmis, her iki yilda
zamana bagli olarak bu oranlarda belirgin bir dalga-
lanma goriilmemistir (Cizelge 6.).
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MUT ( MESIN ) ILCESINDE ZEYTIN AGACLARINDA BULUNAN YARARLI BOCEK TURLERININ TESPITI VE
ONEMLI TURLERIN POPULASYON DEGISIMI’

Hiiseyin CETIN?

Ozdemir ALAOGLU?

2 Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Konya

OZET

Bu arastirma, kimyasal miicadelenin uygulanmadigi Mersin ili Mut ilgesindeki ii¢ koyde toplam 9 bahgede 2001-2002
villarinda yapilmistir. Calismalar sonucunda 23 predator (Miridae 1, Anthocoridae 4, Reduviidae 1, Coccinellidae 14,
Chrysopidae 2, Mantispidae 1) ve 12 parazitoid (Braconidae 2, Eulophidae 2, Elasmidae 1, Eupelmidae 1, Pteromalidae 3,

Scelionidae 3) bocek tiirii tespit edilmistir.

23 predator tiir arasinda Anthocoris nemoralis (Fabr.)’in (Het.:Anthocoridae) populasyon yogunlugu diger tiirlere oran-

la daha yiiksek olmugtur.

Anahtar Kelimeler: Zeytin, predator, parazitoid, populasyon degisimi

THE DETERMINATION OF BENEFICIAL INSECT SPECIES ON OLIVE TREES AND POPULATION CHANGES
OF SOME IMPORTANT SPECIES IN MUT DISTRICT (TURKEY)

ABSTRACT

This research was conducted on pesticide firee nine olive orchards from three villages during 2001-2002 in Mut district
of Mersin province. It was found that 23 predator (Miridae 1, Anthocoridae 4, Reduviidae 1, Coccinellidae 14, Chrysopidae
2, Mantispidae 1) and 12 parasitoid (Braconidae 2, Eulophidae 2, Elasmidae 1, Eupelmidae 1, Pteromalidae 3, Scelionidae

3) species were identified on olive trees.

Among 23 predator species, population level of Anthocoris nemoralis (Fabr.) (Het.:Anthocoridae) was higher than those

of the other predators.
Key Words: Olive, predator, parasitoid, population change
GIRiS

Beslenmenin temel maddelerinden birisi de yag ve
yagli besin maddeleridir. Besin degeri yiiksek oldugu
icin zeytin insan sagligi ve beslenmesi bakimindan
6nemli bir gida maddesidir. Hem yag hem de yesil ve
siyah salamura olarak tiiketilmekte, yag ve yagdan
elde edilen ¢esitli iriinler de sanayi ham maddesi

olarak kullanilmakta, ihracati yapilarak 6nemli 6lgiide
doviz girdisi saglanmaktadir.

Yurdumuzda yilda ortalama 1.100.000. ton zeytin
elde edilmekte, iiretimin yaklasik %75’1 yaglik, %251
ise sofralik olarak kullanilmaktadir (Pala ve ark.
2001).

Mut ilgesinde toplam zeytin yetistirilen alan, agac-
larin daginik olarak bulundugu alanlar hari¢ 23.400 da
olup aga¢ sayist 1.350.290 adettir. Yillik {iretim
42.500 ton (22.400 Ton sofralik; 20.100 Ton yaglik)
olup, her yil ortalama 20.000 adet zeytin fidani dikil-
mektedir. Agirlikli olarak iretilen gesit 615.540 adet
agac sayist ile Ayvalik gesididir. Tlge, iilkemiz gene-
linde aga¢ sayist bakimmdan %1,4’liikk, tiretim baki-
mindan %2,4’liik bir paya sahiptir.

Gilinlimiizde insan sagliginin, ¢evrenin ve biyolojik
cesitliligin korunmasi 6n plana c¢ikmustir. Tim bu
konular dikkate alinarak ortaya konan “Entegre Zararl

' Bu Makale Hiiseyin CETIN’in Doktora Tezinden Hazir-
lanmugtir

3 Yazili Goviisme Mut Tarim Ilige Miidiirligii'nden gelen 04.
04. 2001 Tarihli yaz

Yonetimi” agirliklt olarak “Biyolojik Miicadele™yi
esas almakta ve bu cergevede zararli ve faydali tiirler
arasinda dengenin korunmasi “Entegre Savas”ta 6n
plana ¢ikmaktadir.

Bu giine kadar Mut ilgesindeki zeytin bahgelerinde
birka¢ bah¢e disinda pestisit kullanilmamigtir. Bu
yoredeki zeytin alanlarinda dogal diismanlar ile ilgili
olarak yapilmis bir ¢alismaya da rastlanmamustir.

Son yillarda zeytinin ilge ekonomisindeki 6nemi-
nin artmastyla birlikte zararlilara karsi ilag kullani-
minda artig olasilig1 da ortaya ¢ikmustir. Dolayistyla
dogal denge bozulmadan ilgede zeytin ekosisteminde-
ki mevcut zararli ve yararli tiirlerin tespiti konusu
onem kazanmigstir. Mut ilgesinde yiiriitillen bir proje
kapsaminda ele alman bu arastirmada, zeytin alanla-
rindaki faydali bocek tirlerinin  belirlenmesi  ve
predator tiirlerin  populasyon gelisiminin izlenmesi
konular1 arastirilmistir. Sonug olarak, faydali bocek
faunasinin korunmasina yonelik tarimsal savas yon-
temlerinin belirlenmesinde ve yorede yapilacak diger
entomolojik c¢aligmalarda temel olusturacak bilgiler
toplanmast hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOT

Ilcede, ii¢c kdy ve her kdyden de en az 200 agach
iic bahce olmak iizere toplam dokuz bahge se¢ilmistir.
En yiiksek yer olan Burunkdy (636 m) daglik alanda,
Yapmti kdyii (204 m) Goksu irmaginin gegtigi vadide
diiz bir alanda, Hacinuhlu (550 m) kdyii ise orta yiik-
seklikte yer almaktadir. Secilen bahgelerin hi¢ birinde
simdiye kadar ilaglama yapilmamuistir.
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Boceklerin ¢esitli donemleri, zeytin agaclarindan
ve bitki kisimlarindan 2001°de Mayis- Ekim aylarinda
iki haftada bir, 2002’de Mart-Ekim aylarinda imkanlar
nispetinde haftada bir siklikta koylerdeki bahgelere
gidilerek toplanmustir.

Ornekleme Yontemleri
Arazi Calismalari
a)Darbe

Bahgelere her gidiste tesadiifen segilen otuz bes
agacin her birinin bir dalina kalin bir sopayla ii¢ kez
vurularak bocekler “Japon Semsiyesi’nin altina takil-
mis olan 6ldiirme sisesinde toplanmustir (Giiglii ve ark.
1995).

b)ilaglama

Her bahgeden tesadiifen segilen bir agacin altina
5x5 m ebadinda kaput bezi serilerek agaca 15cc /10L
dozunda DDVP ( %50 EC ) sirt pompasi ile piiskiir-
tillmiistiir. 30 dakika sonra dallar silkelenmek suretiy-
le bez tlizerine dokiilen bocekler oldiirme sisesine
almmustir (Yayla ve ark. 1995).

¢)Tuzak Dal Asma

Cakici’nin (1982) belirttigi sekilde, kabuk ve odun
dokusunda zararli olan Scolytidae familyasina ait
tirlerin ve dogal diismanlarinin elde edilmesi i¢in, her
bahgeden ii¢ agaca 1-1,5 m uzunlugunda etiketli tuzak
dallar asilmig ve her gidiste kontrol edilerek bocekle
bulagik dallar laboratuvara getirilmis ve kiiltiire alin-
mistir.

Laboratuvar Calismalari

Darbe, ilaglama ve tuzak dal asma metotlariyla el-
de edilerek laboratuvara getirilen 6rnekler beyaz bir
kagit lizerine serilmis, yumusak pens ve firga yardi-
miyla petri kabina alinarak sayimlar1 yapilmistir. Yu-
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karida agiklanan yontemlerle elde edilen boceklerden
iri olanlar uygun sekilde ignelenmis, kiiciik olanlar ise
ignelenmis kartona yapistirilarak teshise hazir hale
getirilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Mut ilgesi zeytin alanlarinda iki yil siirdiiriilen 6r-
nek toplama ve bahge gdzlemlerinde 12 zararli bocek
ve 2 zararli akar tiirline karsin 23 predator ve 12
parazitoid dogal diisman bocek tiirli tespit edilmistir.
Bunlar sistematik diizen igerisinde asagida verilmistir.

Predator Bocekler
Heteroptera
Deraeocoris delagrangei (Put.) (Miridae)

ik yil (2001) Yapmtr'da 08.05.2001 ve
30.05.2001°de birer adet ergin belirlenmis, diger iki
koyde rastlanmamustir.

Ikinci y1l Hacinuhlu ve Burunkdy’de 22.04.2002
ile 19.05.2002, tarihlerinde az sayida ergin ve nimf
goriilmistiir (Cizelge 1.).

Yayla (1983,1984,1986), D. delagrangei’nin Tiir-
kiye’deki zeytin alanlarinda yeni bir faydal tiir olarak
tespit edildigini, ergin ve larvalarinin Euphyllura
phillyrea Forst. ve E. olivina (zeytin pamuklubiti)’nin
degisik donemleri ile beslendigini, Antalya ili zeytin-
liklerinde bu zararlilara karsi birinci derecede etkin
oldugunu fakat yogunlugunun diisiik oldugunu bildir-
mistir. Yayla ve ark (1995), bu tiiriin diger avci
heteropterler ile birlikte etkili oldugunu belirtmisler-
dir. Bu tiirlin yorede bulunan E. phillyrea ile beslendi-
gi anlasilmaktadir. D. delagrangei’nin populasyon
yogunlugunun diisiik olmasi ve zeytinliklerde bulun-
ma periyodunun kisa olmasi nedeniyle takip edilmesi
ve korunmasi gereken bir tiir oldugu kanaatine varil-
mugtir.

Cizelge 1. Mut (Mersin) Ilgesi Zeytinliklerinde 2002 Yilinda Yakalanan Deraeocoris delagrangei Toplam Birey

Sayis1 (Ergin+Nimf)

Birey Sayisi (Ergin+Nimf)

DARBE (105darbe/35 Agag) ILACLAMA ( Agag/Bahge)
Tarih KOYLER KOYLER
Hacinuhlu Burunkoy Yapint: Hacinuhlu Burunkoy Yapint
17.03.2002 0 0 0 0 0 0
07.04.2002 0 0 0 0 0 0
22.04.2002 - 0,3 0 - 2 0
28.04.2002 2 0,7 0 2 0 0
05.05.2002 2,7 0,3 0 0 1 0
13.05. 2002 1 0 0 0 0 0
19.05. 2002 2 0 0 0 0 0
- : Ornek Ahnmadi

Anthocoris nemoralis (Fabr.) (Anthocoridae)

Faydalilar arasmmda en ¢ok rastlanan tiiriin
Anthocoris nemoralis (Fabr.) oldugu belirlenmistir. Ilk
yil Burunkdy (01.07.2001) ve Yapinti’da (08.05.2001)
birer adet; Yapinti’da mayis aymnin ilk ve son haftala-

rinda birer ergin bulunmustur. Hacinuhlu’da ise
01.07.2001-14.07.2001°de ergin goriillmiistiir (Cizelge
2.).

Ikinci yilda darbe metoduyla Hacinuhlu’da
28.04.2002°den itibaren alt1 hafta boyunca diizenli
olarak bu tiiriin erginleri, 05.05.2002 ile 26.05.2002
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tarihleri arasinda ise nimfler goriilmiis, en ¢ok ergin
mayis aymin son haftasi ve haziran ayinin ilk hafta-
sinda (20 ergin) tespit edilmistir. A. nemoralis’in
Burunkdy’deki populasyonu dikkate alindiginda,
22.04.2002 ile 15.06.2002 tarihleri arasinda her hafta
ergin, 22.04.2002 ile 05.05.2002 tarihlerinde ise
nimfleri tespit edilmis, en ¢ok ergin ise 26.05.2002°de
10 adet olarak belirlenmistir. Yapinti’da faydali
populasyonunun ¢ok diisiik oldugu goriilmiistiir. Tlac-
lama metodunda da diger yontemde oldugu gibi yine
en yiiksek yogunluk Hacinuhlu’da, en diisiik yogunluk
ise Yapintr’da gorilmiistiir. Hacmuhlu’da, 08. 06.
2002’de ergin sayist (69 adet) en yiiksege ulagmistir.
Burunkdy’de en ¢ok ergin ise 08.06.2002’de (22 adet)
tespit edilmistir. Yapinti’da az sayida goriilen ergine,
01.06.2002°den itibaren rastlanmamugtir (Cizelge 2.).
Her ti¢ kdyde de 18.08.2002’den itibaren bu faydali-
nin ergin ve nimfine rastlanmamustir. Yayla (1983,
1984), A. nemoralis’in zeytin pamuklubiti’nin etkin ve
birinci derecede predatdrii olup, zeytinliklerde en
yogun  nisan-mayis  aylarinda  bulundugunu;
Kececioglu  (1984), faydalmin E. olivina’nin
nimflerini tercih ettigini; Yayla ve ark (1995), bu
tiriin zeytin pamuklubiti’nin 6nemli bir avcist oldu-
gunu ve nisan-haziran ortasinda yogun olarak bulun-
dugunu bildirmislerdir. Arastirmamizda faydali yo-
gunlugunun nisanin 3. haftasi ile haziranin ilk haftalari
arasinda yiiksek oldugu E. phillyrea ile beslendigi
anlagilmaktadir. Bu yore icin izerinde g¢alisilmasi
gereken bir tiirdiir.

Anthocoris minki Dohrn. (Anthocoridae)

ik y1l darbe metodunda ii¢ kéyde de bu tiire hig
rastlanmamstir. {laclama metodunda ise sadece Ya-
pmti’da 08.05.2001°de 1 ergin yakalanmis, onun di-
sinda diger ornek toplama donemlerinde bulunama-
mistir .

Ikinci yilda 4. minki’ye ait bireye Hacinuhlu ve
Burunkoy’de 08.06.2002°den itibaren rastlanmamustir.
En ¢ok ergine haziran’in ilk haftasinda Hacinuhlu’da
rastlanmig, Yapmti’da ergin sadece Dbir kez
(28.04.2002°de 3 adet) goriilmiistiir (Cizelge 3.). Fay-
dalinin populasyon yogunlugu disiiktir. Yayla
(1983,1984), A. minki’nin zeytin pamuklubiti’nin
ikinci derecede predatorii oldugunu, Yayla ve ark
(1995), zeytin pamuklubiti’nin predatdrleri arasinda
bulundugunu bildirmislerdir.

Orius spp. (Anthocoridae)

Orius cinsine ait iki tiir bulunmustur. Tki y1l siirdii-
riillen 6rnek toplama donemi igerisinde Orius tiirlerinin
birisinden 7, digerinden 5 adet ergin yakalanmus,
populasyonlarimin ¢ok diisiikk oldugu goriilmistiir. O.
niger (W.) ve O. horvathi (Reut.) tiirleri zeytin
pamuklubiti’nin ikinci derecede avcisi olarak diger
predatorlerle birlikte bulunmaktadir (Yayla 1984;
Yayla ve ark. 1995). Giigli ve ark. (1995), O. minutus
(L.) ve O. niger (W.)’in Artvin yoresi zeytinliklerinde
diisiik oranda goriildiigiinii belirtmistir.

Cizelge 2. Mut (Mersin) Ilgesi Zeytinliklerinde 2001-2002 Yillarinda Yakalanan Anthocoris nemoralis Toplam

Birey Sayisi (Ergin+Nimf)

Birey Sayist (Ergint+Nimf)

DARBE (105darbe/35 Agac) ILACLAMA ( Agag/Bahge)
Tarih KOYLER KOYLER
Hacinuhlu Burunkoy Yapinti Hacinuhlu Burunkoy Yapinti
08.05.2001 - - 1 - - 1
30.05.2001 0 - 0 0 - 1
01.07.2001 0 1 0 1 0 0
14.07.2001 0 0 0,7 0 0
17.03.2002 0 0 0 0,5 0,5 0
07.04.2002 0 0 0 0,5 0 0,5
22.04.2002 - 1 0,7 - 7,5 0
28.04.2002 1,3 1,7 0 8 0 0
05.05.2002 2,7 3 0 8 4 1
13.05. 2002 3,3 5 0,3 37 8 0
19.05. 2002 6,5 6,5 0 11 42,5 0
26.05. 2002 24 10 0 35 6 0
01.06. 2002 20 4 0 43 2 1
08.06. 2002 4 5 0 69 22 0
15.06. 2002 0 2 0 5 3 0
22.06. 2002 1 0 0 2 1 0
07.07. 2002 0 0 0 0 2 0
28.07. 2002 0 0 0 0 1 0
18.08. 2002 1 0 0 0 0 0

- : Ornek Alinmadi
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Cizelge 3. Mut (Mersin) llgesi Zeytinliklerinde 2002 Yilinda Yakalanan Anthocoris minki Toplam Birey

Sayis1 (Ergin+Nimf)

Birey Sayisi (ErgintNimf)

DARBE (105darbe/35 Agac) ILACLAMA ( Agag/Bahge)
Tarih KOYLER KOYLER
Hacinuhlu Burunkoy Yapinti Hacinuhlu Burunkdy Yapinti
17.03.2002 0 0 0 0 0 0
07.04.2002 0,7 0 0 0 0 0
22.04.2002 - 0 0 - 0 0
28.04.2002 0 0 0 1 0 3
05.05.2002 0 0 0 0 2 0
13.05. 2002 0,7 1,3 0 18 0 0
19.05. 2002 0 0,3 0 1 0 0
26.05. 2002 0 2 0 2 2 0
01.06. 2002 3 0 0 10 0 0
08.06. 2002 2 1 0 16 3 0
- : Ornek Alnmadi

Nagusta goedeli (KIt.) (Reduviidae)

[k yil (2001) ii¢ kdy ve iki 6rnek toplama meto-
dunda toplam 18, ikinci yi1l ise (2002) 6 ergin toplan-
mustir. Haciuhlu’daki ic nolu  bahgede,
01.07.2001°de darbe ve ilaglama metodu ile 6rnek
toplama esnasinda agaglarda ¢ok yogun bir N. goedeli
ucusu goriilmiis fakat faydalinin hem darbe, hem de
ilaclama metodunda az sayida (ilaglamada 4, darbede
2 ergin) yakalanabildigi goriilmiistiir. Yayla (1983),
zeytin pamuklubiti’nin ikinci derecede predatorleri
arasinda bulundugunu; Yayla (1984),1981-1982°de
Antalya (Merkez) ve Manavgat ilgelerinde toplam 11
adet ergin elde ettiklerini, populasyonunun diisiik
oldugunu; Giigli ve ark. (1995), Artvin (Yusufeli)
zeytinliklerinde sik goriildiigiinii; Yayla ve ark.
(1995), faydalinin genel predator oldugunu bildirmis-
lerdir. Bu tiiriin populasyonunun dikkatle takip edil-
mesi ve  Ornekleme  metodunun  bahgedeki
populasyonu ortaya koyacak sekilde diizenlenmesi
gerekmektedir.

Coleoptera
Coccinellidae

iki y1l siirdiiriilen 6rnek toplama déneminde 14 tiir
tespit edilmis, populasyon degisimi tiir bazinda degil
familya diizeyinde yiiriitiilebilmistir. Tespit edilen
faydali tirler: Pharascymnus pharoides Marsl.,
Stethorus punctillum Ws., Scymnus rubromaculatus
(Goeze), Scymnus quadriguttatus Fiirsch, Scymnus
(Pullus)  subvillosus(Goeze), Scymnus  (Pullus)
flagellisiphonatus(Fursch), Nephus nigricans Weise,
Nephus(Sidis) caneparii Fiirsch & Uygun, Exochomus
quadripustulatus (L.), Exochomus nigromaculatus
(Goeze), Coccinella semptempunctata (L.),
Hippodomia variegata (Goeze), Hyperaspis reppensis
(Herbst.), Clitostethus arcuatus (Rossi)’dur.

Coccinellid populasyonunda zamana bagli olarak
dikkat ¢ekici bir dalgalanma goriillmemis, ancak tem-
muz sonundan itibaren populasyonun bir miktar artti-
g1, zeytin bahgelerindeki zararli tiirlere ait

populasyonun yiiksek oldugu mart- haziran periyo-
dunda coccinellid populasyonunun diisik oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 4.).

Uygun (1981), Tiirkiyede 56 Coccinellidae tiiriinii
saptadigini, bu tiirlerin biyolojik savasta onemli bir
yer tuttugunu ve timitvar tiirleri kapsadigini bildirmis-
tir. E. quadripustulatus’un Leucaspis riccae Targ.-
Tozz.nin, P. pharoides’in ise Prays oleae Bern.’nin
predatorii ; S. quadriguttatus’un zeytin karakosnilinin,
Pharascymnus pharoides’in zeytin kosnili ve zeytin
virgiilkosnili’nin predatdrii oldugu ifade edilmektedir
(Yayla 1983; Yayla ve ark 1995). S. rubromaculatus
ve S. subvillosus tiirlerinin genis bir konukgu ¢evresi-
ne sahip oldugu, S. punctillum’un ise daha ¢ok akarlar
iizerinde beslendigi bildirilmistir (Gii¢li ve ark. 1995).
Zeytin zararlis1 eriophyid akarlarin ilk olarak tespit
edildigi bu arastirmadan sonra, coccinellid tiirlerinin
etkinligine yonelik yeni aragtirmalarin yapilmasi ge-
rekmektedir.

Neuroptera
Chrysoperla carnea (Steph.) (Chrysopidae)

Bu avcr tire ait populasyon yogunlugunun
Hacinuhlu’da diger iki kdye gore daha yiiksek oldugu
belirlenmis, nimf dénemi 2002’de, nisan ayimin ii¢iin-
cli haftasi ile mayis aymin ikinci haftasi arasinda go-
rilmiistiir (Cizelge 5.). Giiglii ve ark. (1995), bu tiiriin
Artvin yoresinde en yaygin ve yogun olarak bulunan
tiir oldugunu; Kececioglu (1984), E. olivina’nin etkili
bir predatorii oldugunu; Yayla (1983), Yayla ve ark.
(1995) ise C. carnea’nin zeytinliklerde genel bir
predatdr oldugunu belirtmektedirler.

Dictyoptera

Mantis religiosa L. (Mantispidae)

Bu tiire ait ¢ok az sayida ergine rastlanmistir. ilk
yil (2001), iki 6rnek toplama metoduyla (darbe ve
ilaclama metodu) toplam 9 adet, 2002°de ise 3 adet

ergin elde edilmistir. Genel predatér olarak zeytin
agaclarinda bulunmaktadir (Yayla ve ark. 1995).
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Cizelge 4. Mut (Mersin) Ilgesi Zeytinliklerinde 2001-2002 Yillarinda Elde Edilen Coccinellidae Familyasina Ait

Ergin Sayisi

Ergin Sayisi

DARBE (105darbe/35 Agac) ILACLAMA (Agac/Bahge)
Tarih KOYLER KOYLER
Hacinuhlu ~ Burunkdy Yapinti Hacinuhlu ~ Burunkdy Yapint1
01.07.2001 0 0 0,3 0 0 0,5
14.07.2001 2 0,7 0 0,3 0,7 0
04.08.2001 2 0 0 2,3 1 0,7
18.08.2001 3 0 0 3 0 1
02.09.2001 2,3 0,3 0,7 0,5 0,5
15.09.2001 0,7 1 0,3 2 0,7 1
30.09.2001 2,3 0,3 0,3 0 0
14.10.2001 3 0 2 2,3 0,3 0,3
28.10.2001 2,3 0 0,3 0 - -
17.03.2002 1,3 0,3 0,3 1,5 0,5 0,3
07.04.2002 0,3 0 0 3 0 0
22.04.2002 - 0 0 - 1 1
28.04.2002 0 0,3 0 0 0,3 0
05.05.2002 0,3 0 0 0 1 0
13.05. 2002 0 0 0 0 2 0
26.05. 2002 1 0 0 0 0 0
01.06. 2002 0 0 1 0 0 0
08.06. 2002 0 1 0 1 2 2
15.06. 2002 1 2 0 1 0 2
22.06. 2002 1 0 0 4 1 1
29.06. 2002 0 0 0 0 1 1
07.07. 2002 0 1 0 1 1 0
28.07. 2002 1 1 0 1 1 2
18.08. 2002 8 3 0 3 1 0
31.08. 2002 8 2 2 3 2 1
14.09. 2002 8 2 2 0 2 0
28.09. 2002 3 3 2 5 4 4
12.10. 2002 12 2 0 1 0 2
26.10. 2002 8 0 0 7 0 0
- : Ornek Alinmad:
Omek toplama donemlerinde tiirleri tespit edilen Elasmidae);  Eupelmus — nr  urozonus — Dalm.

dogal diisman bdcekler yaninda bazi  oriimcek
(Araneida) tiirlerine ve ¢ok sayida karincaya da sikg¢a
rastlanmustir. Morris ve ark. (2000), Ispanya’da zeytin
giivesinin predator faunasiyla ilgili arastirmada; gok
sayida Oriimcek (Araneae) tiiriiniin ve ¢ok sayida
karincanin yakalandigini, karincalarin faydali olmalari
yaninda diger tiim predatorler iizerinde zararli etkisi-
nin de oldugunu belirtmislerdir. Ulkemiz zeytin alan-
larindaki faydali faunayla ilgili ¢aligmalarda bu iki
grup incelenmemistir. “Dogal Biyolojik Miicadele”
kapsaminda bunlarin olumlu ve olumsuz etkileri arag-
tirtlmalidur.

Parazitoid Bocekler

Hymenoptera takimina bagli parazitoid tiirler sun-
lardir:  Bracon  (Habrobracon)  hebetor  Say,
Doryctinae  tiirii  (Ichneumonoidea: Braconidae,
raconinae); Pnigalio sp., Elachertus sp. (Chalcidoidea:
Eulophidae); Elasmus ciopkalois Noc. (Chalcidoidea:

(Chalcidoidea: Eupelmidae); Cerocephala sp. nr.
Eccoptogostri asi., Rhaphitelus maculatus (WIK).,
Cheiropachus  quadrum  (Fab.)  (Chalcidoidea:
Pteromalidae); Telenomus spl, Telenomus sp2,
Telenomus sp3 (Proctotrupoidea: Scelionidae)

Soultanopoulos ve Broumas ( 1979). Bracon
(Habrobracon) hebetor’un P. oleae’nin; Pala ve ark.
(2001), Pnigalio mediterraneus™an B. oleae’nin;
Yayla ve ark. (1995), Elachertus sp.’nin Z. pyrina’nin;
Onciier (1991), Elasmus ciopkalois’in Z. pyrina’nn;
Yayla ve ark. (1995), Eupelmus nr urozonus’un B.
oleae’nin; Yayla ve ark. (1995), Cerocephala sp. nr.
eccoptogostri,Rhaphitelus maculatus ve Cheiropachus
quadrum’™un  Phloeotribus scarabaeoides’in; Cakict
(1982), Rhaphitelus maculatus ve Cheiropachus
quadrum™unPhloeotribus scarabaeoides’in parazitoidi
oldugunu bildirmislerdir. Arastirmada ii¢ Telenomus
tirii tespit edilmistir. Telenomus tirlerinin zeytin
kirlangigbdcekleri (Agalmatium flavescens Oliv. ve
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Agalmatium bilobum Fieb. (Hom.: Issidae) parazitoidi

oldugu ifade edilmektedir (Pala ve ark. 2001).

Cizelge 5. Mut (Mersin) ilgesi Zeytinliklerinde 2001-2002 Yillarinda Elde Edilen Chrysoperla carnea Toplam

Birey Sayisi (Ergin+Larva)

Birey Sayist (Ergint+Larva)

DARBE (105darbe/35 Agag) ILACLAMA ( Agag/Bahge)
Tarih KOYLER KOYLER
Hacinuhlu ~ Burunkdy Yapinti Hacinuhlu ~ Burunkdy Yapint
08.05.2001 - - 0,5 - - 3,5
30.05.2001 0 - 0 0,7 - 0
01.07.2001 0 0 0 0 0 0,5
14.07.2001 0,3 0 0 1 0 0
04.08.2001 0 0 0 0,7 0 0,5
18.08.2001 0 0 0 1,5 2 0
02.09.2001 0 0 0 0,5 0 0
15.09.2001 0 0 0 1 0,5 0
30.09.2001 0 0 0 1,5 0 0
14.10.2001 0 0 0 2,5 0 0,5
28.10.2001 1 0,3 0,3 0 - -
17.03.2002 0 0 0 0 0 0
07.04.2002 0 0,3 0 0 0,3 0
22.04.2002 - 0,3 3,7 1,3 3,7
28.04.2002 0,6 0,6 0 0,6 1,6 0
05.05.2002 0 0 1,6 0 0 1,6
13.05. 2002 0,3 53 0 1,3 53 0
19.05. 2002 0 0,3 1 0 0,3 1
26.05. 2002 0 0 2 0 0 2
01.06. 2002 8 3 0 8 3 0
08.06. 2002 4 0 0 4 0 0
22.06. 2002 0 0 2 0 0 2
31.08. 2002 1 0 0 1 0 0
14.09. 2002 3 0 0 3 0 0
28.09. 2002 0 0 0 0 0 0
12.10. 2002 3 0 0 3 0 0
26.10. 2002 5 3 2 5 3 2
- : Ornek Alinmadi
Mut ilgesi zeytinliklerinde birka¢ bahge diginda KAYNAKLAR

insektisit kullanilmamig olmasi ve tespit edilen yararl
bocek tiir sayist ve yogunlugunun yiiksek olusu “Do-
gal Biyolojik Miicadele”nin etkin olarak siirdiigiini
gostermektedir. Bu etkinligin siirdiiriilebilmesi i¢in
“Uygulamal1 Biyolojik Miicadele” ¢alismalarina agir-
lik verilerek dogal dengenin korunmasi kimyasal mii-
cadeleye duyulan ihtiyaci en aza indirecektir.
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HARRAN OVASI’NDA PAMUKTA ZARAR YAPAN PEMBEKURT (PECTINOPHORA GOSSYPIELLA SAUND.) VE
DIKENLIKURT (EARIAS INSULANA BOISD.)'UN ERGIN POPULASYON GELISIMI’

Levent UNLUP Abuzer YUCEL? Mehmet MAMAY?
’Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Sanlwurfa
3Tarim Il Miidiirliigii, Bitki Koruma Sube Miidiirliigii, Sanlurfa
OZET

Harran Ovasi’'nda Pembekurt (Pectinophora gossypiella Saund.) ve Dikenlikurt (Earias insulana Boisd.) un
populasyon gelisimini tespit etmek i¢in bu ¢aliyma, 2002-2003 yillarinda yiiriitilmiistiv. Zararlilardan Dikenlikurt’un
populasyon degisimlerini saptamak i¢in 151k uzaklari, Pembekurt'un populasyon degisimini saptamak igin de feromon
tuzaklar kullanmilmistir. Dikenlikurt 'un 151k tuzaklarinda saptanan populasyon gelismesinde, her iki yilda da biri eyliil
ayinda digeri ise ekim ayinda olmak iizere iki tepe noktasi olusturmustur. Pembekurt un feromon tuzaklarinda saptanan
populasyon gelismesinde, 2002 yilinda agustos ve eyliil aylarinda iki, 2003 yilinda ise, agustos ve eyliil aylarinda ii¢ tepe
noktasi olugturmugstur. Her iki zararli, Harran Ovasi’'nda yetistirilen pamuklardaki zararina devam ettigi, Dikenlikurt 'un
populasyonunda azalma gériilse de bazi yerlerde lokal olarak zarar olugturabildigi, Pembekurt 'un ise pamuk alanlarini
tehdit eder bir zararl oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Pembekurt, Dikenlikurt, Populasyon geligimi, Harran Ovasi

THE DEVELOPMENT OF MOTH POPULATION OF PINK BOLLWORM (PECTINOPHORA GOSSYPIELLA
SAUND.) AND SPINY BOLLWORM (EARIAS INSULANA BOISD.) ON COTTON IN HARRAN PLAIN

ABSTRACT

In this study, to determine of the development of moth population of Pink Bollworm (Pectinophora gossypiella
Saund.) and Spiny Bollworm (Earias insulana Boisd.) were conducted in 2002-2003. Light traps and pheromone traps
were used SBW and PBW, respectively. In the population development of SBW; two peaks, one of them occurs in Septem-
ber, the other occurs in October, were established through light traps in both years. The development of population of
PBW in pheromone traps had resulted in two peaks in the months of August and September in 2002, however the number
of peaks in August and September in 2003 was three. As a result, both pests continued to cause infestation on cotton
which grown in Harran Plain. SBW has less population than the preceding years as in a local area and PBW is a con-

tinuous threat in cotton grown area.

Keywords: Pink Bollworm, Spiny Bollworm, Population development, Harran Plain

GIiRiS
Pamuk, Giineydogu Anadolu Projesi (GAP) ala-
nindaki sulanan arazilerde en ¢ok ekilis alanina sahip
olan Onemli bir endistri bitkisidir (Anonymous,
2004a). GAP alaninin biiylik bir boliimiinii olusturan
Harran Ovasi’nda ekilis alan1 yildan yila artarak 200
000 hektara ulagsmistir (Anonymous, 2004b).

Pamuk  zararhllarmm  Harran ~ Ovasindaki
populasyonlart yildan yila artarak triinde kalite ve
kantite de 6nemli oranda kayba neden oldugu gézlen-
mektedir. Bu zararlilara Thripsler, Kirmiz1 Oriimcek-
ler, Yesilkurt, Dikenlikurt ve Pembekurt 6rnek olarak
verilebilmektedir. Ciftgiler bu zararlilara karsi biling-
sizce kimyasal miicadele yaparak girdi miktarini art-
tirmuglardir. Zararlilar icerisinde 6zellikle Lepidoptera
takimida yer alan tiirler son yillarda olusturduklar
zararlar nedeniyle dikkat ¢ekici bir duruma gelmistir.
Bu takim igerisinde yer alan Pembekurt ve
Dikenlikurt’ta bu zararllar arasinda bulunmaktadir.

GAP alanlarinda Dikenlikurt’un varligi cesitli a-
ragtiricilar tarafindan (Uygun ve ark., 1995; Unlii ve
ark., 1995; Goven, 1995), Pembekurt’un varlig1 ise,
Ozpmar ve ark. (1998) tarafindan bildirilmistir.
Dikenlikurt’un populasyonu, Harran Ovasi’nda 1999
ve 2001 yillarinda ekonomik zarar esigini agmasindan
dolay giftciler tarafindan ilagli miicadele yapilmustir.
Dikenlikurt’un ¢iftgiler tarafindan bilinip taninmasina
ragmen, Pembekurt zararlisini ova cift¢isi halen tani-
mamakta ve zarar yaptigini bilmemektedir. Ayrica
ciftgilerin biiyiikk bir kismu bir sonraki yil ekecegi

tohumluk problemini kendi tarlasindan elde ettigi
pamuklarin ¢igidini kullanarak gidermektedir. Bu da
bulagik tohumlarm ekilip Pembekurt populasyonunun
artmasina neden olan 6nemli bir faktdr olmaktadir.

Caligmanin amaci, bu zararlilarin Harran Ova-
st’ndaki populasyonunu takip ederek, bu zararlilari
kontrol altinda tutmaktir. Ayrica bu zararhlarin
populasyonunda meydana gelebilecek anormal artigla-
11 yetkili birimlere ulastirmaktir. Bu yiizden zararlila-
rin populasyonlar1 her yil takip edilmis olup, 6nceki
yillardaki populasyonlar ile karsilastirilmstir.

MATERYAL VE METOT

Calisma 2002-2003 yillarinda Harran Ovasi’nda
ylriitiilmiistiir. Arastirmanin ana materyalini Harran
Ovasi’nda yetisen pamuk bitkileri ve bunlar lizerinde
zararli olan Dikenlikurt ile Pembekurt olusturmustur.
Zararlilarin populasyon gelisimlerini tespit etmek igin
151k ve feromon tuzaklari kullanilmistir.

Dikenlikurt’un ergin populasyon gelismesi icin
Harran Ovast’nt temsil edecek sekilde ii¢ yerde
(Kiiliinge, Cavdarli ve Huzurlu Kd&yleri) 151k tuzaklari
kurulmustur. Robinson tipi 151k tuzaklari 125 Watt’lik
ctva buharli ampullerle, aksam giines battiktan sonra
sabah giines dogana kadar calistirilmistir. Yakalanan
bdceklerin 6ldiiriilmesinde Dichlorvos etkili insektisit
kullanilmistir. Isik tuzaklar1 haftada iki kez kontrol
edilmis ve zararlinin ergin populasyonu haftalik olarak
degerlendirilmistir.

Pembekurt’un ergin populasyonu igin feromon tu-
zaklarindan faydalanilmistir. Delta tipi feromon tuzak-
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lar1 Harran Ovasi’n1 temsil edecek sekilde haziran ay1
basinda li¢ yerde (Kiilinge, Cavdarli ve Huzurlu
Koyleri) kurulmustur. Pamuk bitkileri arasmna 1.5 m
yiikseklikteki tahtalara asilarak, {i¢ haftada bir kapsiil-
leri degistirilmistir. Haftada iki kez kontrol edilmis ve
zararlinin populasyonu haftalik olarak degerlendiril-
mistir.
ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Onemli pamuk zararhlar1 arasinda yer alan
Pembekurt ve Dikenlikurt, Harran Ovasi pamuk alan-
larinda  zararli  olmaya devam  etmektedir.
Dikenlikurt’un 2002-2003 yillarinda 11k tuzaklarin-
daki populasyon gelisimi Sekil 1°de, Pembekurt’un

67

2002-2003  yillarinda  feromon  tuzaklarindaki
populasyon gelisimi ise Sekil 2’°de verilmistir.

Sekil 1 incelendiginde Dikenlikurt’un erginleri her
iki y1lda da Temmuz ayinin sonlarinda 151k tuzaklarin-
da yakalanmaya baslanmigtir. Zararli, 2002 yilinda,
populasyonunu Agustos ayindan itibaren arttirmaya
baslamig, 10 Eylil ve 8 Ekim tarihlerinde iki tepe
noktasi olusturmustur. Daha sonrada populasyonu
hasat sonuna kadar azalarak devam etmistir.
Dikenlikurt’'un populasyonu 2003 yilinda diizenli
olmayan bir gelisme gostermistir. Zararli Eyliil ay1
baslangicinda (2 Eyliil) ilk tepe noktasini, Ekim ayimnin
da birinci haftasinda (7 Ekim) ise ikinci tepe noktasini
olusturmustur.
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Sekil 1. Dikenlikurt’un Harran Ovasi’nda 2002-2003 yillarinda 151k tuzaklarindaki populasyon gelismesi

Pembekurt’un Harran Ovasi’nda ergin
populasyonunu saptamak igin feromon tuzaklari, 2002
yilinda 9 Temmuzda kurulmus ve pamuk yetistirme
sezonu boyunca devam etmistir. Bu siire igerisinde
zararli 16 Temmuz, 20 Agustos ve 24 Eylil tarihlerin-
de olmak tizere ii¢ tepe noktasi olusturmustur. En fazla
ergin Cavdarli koyilinde ilk tepe noktasinda 135 a-
det/hafta, ikinci tepe noktasinda ise 121 adet/hafta
yakalanmistir. Ugiincii tepe noktasindan sonra zararli-
nin populasyonu hasattan sonra 15 Ekim’e kadar aza-
larak devam etmistir. Zararlinin 2003 yilindaki ergin
populasyonu bir 6nceki yila oranla bir azalma gostere-
rek, dalgali bir gelisme sergilemistir. Pembekurt, bu

yilda da ii¢ tepe noktasi olusturmustur. Bunlar; 12
Agustos, 2 Eyliil ve 23 Eyliil’de ger¢eklesmistir. Son
tepe noktasindan sonra populasyonu azalarak hasat
sonuna kadar devam etmistir (Sekil 2).

Dikenlikurt 151k tuzaklarinda temmuz ayinda sap-
tanmaya baslamis ve her iki yilda da biri eyliil digeri
de ekim ay1 olmak iizere iki tepe noktasi olusturmus-
tur. Rivnay (1962), Israil’de E. insulana’mn agustos
ve ekim aylart arasinda zarar olusturdugunu, Qureshi
ve Ahmet (1991), ergin populasyonunun tepe noktasi
ve larva zararmin agustos ve ekim aylarinda g6zlendi-
gini, Abou-El Hagag (1998), Misir’da E. insulana’nin
ilk kez temmuz ayinda kaydedildigini, populasyonu



L. Unlii ve ark. / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 19 (36): (2005) 66-69 68

artarak eyliil aymin ikinci yarisinda tepe noktasina
ulastigini belirtmislerdir. Unlii (2001), Harran Ova-
s’'nda Dikenlikurt’un 1s1k ve feromon tuzaklarinda
biri eyliil ayinda, digeri ekim ay1 iginde olmak iizere
iki tepe noktast olusturdugunu bildirmektedir. Bu
calismayla birlikte, daha onceki yillarda (1998-2003)
yapilan ¢aligmalar birlikte incelenirse; Dikenlikurt’un

160

Harran Ovasi’ndaki 151k tuzaklarinda haftalik
populasyonu en fazla sirasiyla 17, 122, 15, 394, 11 ve
13 adet olarak gerceklesmistir (Unlii ve Kornosor,
2002). Verilerden de anlasilacag: gibi zararli 1999 ve
2001 yillarinda (122 ve 394 adet) populasyonunu
arttirmis, diger yillarda ise ayn1 diizeyde kalmustir.
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Sekil 2. Pembekurt’un Harran Ovasi’nda 2002-2003 yillarinda feromon tuzaklarindaki populasyon gelismesi

Pembekurt feromon tuzaklarinda, 2002 yilinda a-
gustos ve eyliil aylarinda iki, 2003 yilinda ise, agustos
ve eyliil aylarinda ii¢ tepe noktasi olusturmustur. Unlii
ve Kornosor (2002), Pembekurt’un Harran Ovasi’nda
feromon tuzaklarinda, 1999 yili i¢inde temmuz, agus-
tos ve eyliil aylarinda, 2000 yilinda ise, agustos, eyliil
ve ekim aylarinda populasyonunun maksimum diizeye
¢iktigini bildirmiglerdir. Daha dnce yapilan ¢alisma-
larla birlikte Pembekurt'un 1999 ve 2000 yillarinda
feromon tuzaklarinda sirasiyla en fazla 208 ve 171
adet/hafta (Unlii ve Kornosor, 2002), bu ¢alismada da
2002-2003 yillarinda sirasiyla en fazla 135 ve 60 a-
det/hafta olarak saptanmustir. Verilerden de anlasila-
cagl gibi, zararlinin ergin populasyonu yildan yila
giderek azalmistir. Bunun nedeni bazi yillarda hava
sartlarindan dolay1, ekim tarihinin gecikmesi ve zarar-
linin populasyonunun ovanin diger alanlarina yayil-
mas1 olarak gosterilebilir. Zararliya kars1 ovada gerek
kimyasal gerekse diger miicadele yollar1 yapilmamak-
tadir. Yine ovada dogal diismanlarin etkililigi {izerine

bir c¢aligma bulunmamaktadir. Zararhinin ergin
populasyonunun feromon tuzaklarinda azalmasina
ragmen hala ekonomik bir zararli oldugu bilinmekte-
dir.

Yapilan ¢alismalar ile, Pembekurt’un Harran Ova-
si’nda ti¢ tepe noktasi olusturdugu ve bu tepe noktala-
rinin pamuk ekim tarihine gore degistigi saptanmustir.
Pembekurt’un pamuk ekim tarihine gore yaptig1 zarar
oraninin degistigi ve ¢ok erken ekilen veya ¢ok geg
ekilen pamuklarda zararinin azaldigt belirlenmistir

(Unlii ve Yildiz, 2004).

Klasik bir yontem olan, tohumluk olarak kullanila-
cak ¢igitlerin sawgin makinalarindan gegirilmesi veya
sertifikali tohumlugun kullanilmasi, Pembekurt ile
miicadelede onemli bir iglemdir. Sanlurfa’da 50’ye
yakin cirgir fabrikasi bulunmasina ragmen sadece
ikisinde sawgin bulunmaktadir. Dolayisiyla ¢iftgilerin
biiyiik bir kismi, pamuklarini normal ¢ir¢ir yaptirarak,
elde ettikleri ¢igitleri tohumluk olarak kullanabilmek-
tedir. Bu da tohumlarla bulasan Pembekurt’un
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populasyonunun artmasina sebep olmaktadir. Bu yiiz-
den yore ciftcisinin temiz tohumluk kullanmalarini
saglayacak tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.
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TOPRAKTA AGREGAT OLUSUMU VE STABILITEST

Erdem YILMAZ' Zeki ALAGOZ' Filiz OKTUREN'
! Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Béliimii, Antalya
OZET

Topraklar yapisal olarak ¢esitlilik gosterirler ve bu ¢esitlilik topraklardaki degisik faktorler tarafindan meydana geti-
rilmektedir. Topraklarin kil tipi ve miktari, toprak organik maddesi, topraklarin kire¢ (CaCOyj) igerigi, katyon degisim kapa-
sitesi, kolloidal demir ve aliiminyum oksitler, mikroorganizmalar, 1slanma-kuruma, donma-¢éziilme olaylari ve toprak igleme
bu yapisal gesitliligi meydana getiren baglica unsurlardir. Bu unsurlarin topraklarin yapisal degisimi iizerine etkileri ise

birbirinden farkl olmaktadir.

Bu derlemede topraklarin yapisal gelisiminde bir indikator olan agregatlasma ve agregat stabilitesi iizerine etki eden
bazi toprak ozelliklerinin ve ¢evresel faktorlerin etkilerinin ortaya konulmast amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Organik Madde, Agregat Olusumu, Agregat Stabilitesi
AGGREGATE FORMATION AND STABILITY IN SOIL
ABSTRACT

Soils show differences in structural formation, and these structural differences are induced by different factors. Soil clay
variety and amounts, CaCQOj contents, cation exchange capacity, colloidal iron and aluminiumoxides, microorganims, wet-
ting-drying, freezing-thawing and soil cultivation are the main factors in the formation of the soil structure. Furthermore
effects of these factors on the structural formation of soils are quite different from each other.

The aim of this review was to determine the effects of some soil properties and environmental factors on aggregation
and aggregate stability as an indicator for structural development of soils.

Key Words: Organic Matter, Aggregate Formation, Aggregate Stability

GIRiS

Diinya ¢apinda yasanan teknolojik gelismeler ta-
rimsal alanda da kendini hissettirmektedir. Yasanan
bu gelismeler insanligin beslenmesi igin gerekli lirlinii
saglamada etkili ve kaliteli yontemlerin uygulanmasi-
na olanak tanimaktadir. Bununla birlikte hizla artan
diinya niifusuna paralel olarak iiriin talebini karsila-
mada her ne kadar yeni tekniklerle yapilan iiretim
stratejisi cevap vermeye caligiyorsa da yetersiz kal-
maktadir. Bu nedenle yeni iiretim teknikleri kullanila-
rak yapilan tarimsal faaliyetlerin yaninda temel yetis-
tirme ortami olarak kullanilan topragimn siirdiiriilebilir
ve etkin bir bigimde kullanilma zorunlulugu bulun-
maktadir. Teknolojik gelismelerin insan yasamina
kattig1 olumlu etkilerinin yaninda bazi olumsuz etki-
lerinin de bulundugu bilinmektedir. Son zamanlarda
bitkisel iiretim faaliyetlerinde yogun bir sekilde kul-
lanilan kimyasal girdiler toprakta bir ¢ok olumsuz
kosullarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Hem
insan sagligi agisindan hem de topraklarin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik bozulmasinin dnlenmesi ayrica
¢evresel korunumun saglanmasi agisindan topraklarin
yapisal Ozelliklerinin gelistirilmesi ayri bir &nem
kazanmaktadir.

Agregatlasma ve Agregat Stabilitesi

Agregatlagma, cesitli faktorlerin etkisi ile toprak-
taki teksel taneciklerin bir araya gelerek gruplar olus-
turmasi  olarak  tanimlanmaktadir  (Sekil  1).
Agregasyon olay1 zaman icerisinde degisim gostere-
bilmekte ve bu degisim bir yil veya bir gdzlem siiresi
icinde meydana gelebilmektedir. Olusan agregatlar
periyodik olarak parcalanabilmekte ve tekrar olusa-
bilmektedir (Hillel, 1982).

Oades (1984), iyi bir toprak yapisini killi ve
tinl topraklarda bitkiye yarayislt suyun depo edilmesi
icin gerekli yeteri kadar porlarin bulunmast ile tanim-

lamaktadir. Belirtilen porlardan olusmus pargacik
biiyiikliigiiniin por ve pargacik capi ile baglantili oldu-
gunu, arzu edilebilir por bilyiikliigli sinirinin mikro
agregatlar icerisinde flokiile olmus kil fraksiyonunda
ve toprak isleme derinliginde olustugunu belirtmekte-
dir. Ayrica toprak yapisinin dogal yada islemeyle
meydana getirildigi i¢in 1slanmanin neden oldugu
bozulmaya kars1 onlem almada topraklarin stabil ol-
mas1 gerekliligini vurgulamaktadir. Esit olmayan
sisme ve toprakta sikismis havadan dolayr makro
agregatlarin 1slandiginda dagildigini belirtmektedir.
Mikro agregatlar icerisindeki dagilmanin ise kil parca-
larmin birlesmis veya birlesmemis olmasina bagh
olarak partikiil buyiikligli, bicimi, gruplasmasi ve
enerji girisini kapsadigini belirtmistir. Topraklardaki
bu dagilmanin infiltrasyonun azalmasi, yiizey akiginin
veya sulama suyunun oranini etkileyen bir problem
olarak goriildiigiinii bildirmektedir.

Toprakta agregasyon ve striiktiir stabilitesi, top-
raklarin verimlilik potansiyellerini etkileyen iki 6nem-
li 6zellik olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Topraktaki
agregatlasma, tohum-toprak arasindaki iligki, hidrolik
iletkenlik, kok gelisimi ve solunumu, toprakta gaz
degisimi ve sonugta bitkinin gelisimi agisindan énemli
bir rol oynamaktadir. Ayrica suya dayanikli agregat
miktarmin fazla olmasi toprak bozulmasindaki ana
etkenlerden biri olan toprak erozyonunu engellemek-
tedir (Dinel ve ark., 1991).

Toprak agregatlari genelde makro agregatlar (>
250 pm) ve mikro agregatlar (<250 Um) olmak iize-
re iki smifta incelenmektedir. Mikro agregatlar primer
toprak taneciklerinden ve daha kiigiik mikro
agregatlarin  birlesiminden olusmaktadir. Mikro
agregatlarin olusumunda yer alan birlestirici faktorler
sunlardir;
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a) Humifiye olmus organik materyal
polimerler)

b) Cok degerlikli metaller ve katyonlar

¢) Bitki kokii veya mantari hifler

i 1ot

Sekil 1. Toprakta makro agregat olusumunun elektron mikroskobundaki goriiniimii. A= Kil mikro agregati;

(organik  d) Polisakkartiler

e) Bitkisel veya mikrobiyal atiklar
f) Amorf demir ve aliiminyum oksitlerdir.

Q=Kuvartz S=Kum C=Kil D= Bitki atig1 (Wagner ve ark., 2000).

Makro agregatlar ise mikro agregatlarin bir araya
gelmesinden olusmaktadirlar ve bu boyuta sahip
agregatlar birlestirici faktorler ise,

a) Mantari hifler

b) Kok fibrilleri

¢) Polisakkaritler

d) Demir ve aliiminyum oksitler (%10 dan daha fazla
iceren  topraklarda) olarak  smiflandirilmaktadir
(Anonymous, 2003).

Su; agregatlarin yapisint bozan ¢esitli giigler ara-
sinda en O6nemlisidir. Toprakta suya kars1 belirli bir
direng gosterebilen agregatlara stabil agregatlar denir.
Genelde stabil agregat yiizdesinin artis1 ile topraklarin
erozyona karsi olan yatkinliklar1 azalmaktadir (Tate,
1995).

Stabil olmayan hava kuru bir agregat hizla 1slatil-
diginda kiiciik iinitelere pargalanmaktadir. Topraklarin
cok genis diizeylerde sismesi ve kapillar bosluklarda
sikisan havanin yaptigi basing ile bu basinca yeteri
kadar direnci olmayan agregatlar yiiksek degerlerde
parcalanma gostermektedir. Agregatlarin parcalanma-
s1 kuruma ve aniden 1slanma gibi olaylardan daha sik
etkilenmesi nedeniyle genelde iist katmanda meydana
gelmektedir (Oades ve Tisdall, 1982).

Topraklarda agregat olusum ve stabilitesini etki-
leyen etmenler asagidaki gibi siralanmaktadir;

a) Toprak tekstiirii

b) Organik madde

¢) Kalsiyum karbonat

d) Aliiminyum ve demir oksitler
e) Mikrobiyal faaliyetler

f) Toprak isleme

g) Islanma ve kuruma olaylar
h) Donma ve ¢dziilme olaylari

Kilin cinsi ve miktar1 toprakta agregat olusumu ve
stabilitesi lizerine 6nemli etki yapmaktadir. Toprak-
larda agregat stabilitesinde saglanacak daha giiclii bir
etki diigiikk miktarda da olsa genellikle kil igerigi ile
meydana gelmektedir. Genellikle kil artisi ile birlikte
agregat stabilitesinde de bir artis gozlenmektedir.
Belirli bir diizeyden sonraki kil igerigindeki artiglar
agregat stabilitesi lizerine diisiik diizeyde etki gdster-
mektedir (Sekil 2). Yiiksek ylizey alanina sahip olan
killer (montmorrollionit) yiizey alam diisiik olan kil-
lerle (kaolinit) karsilagtirildiginda agregat olusumunda
daha yiiksek deger meydana getirdigi belirtilmektedir
(Anonymous, 2003).

Kil - Agregat Stabilitesi iliskisi

Suya Dayanikh Agregatlar (%)

5 10 20 30 40 60 80
Kil Miktari (%)

Sekil 2. Topraklarm Kil Igerigi fle Agregat Stabilitesi Ara-
sindaki Iligski (Anonymous, 2003).

Wagner ve ark., (2000) tarafindan yapilan bir ¢a-
lismada, degisik tekstiire sahip topraklara (%23, %30,
%34 ve %37 kil igerigine sahip topraklar) farkli dii-
zeylerde organik madde uygulamasi ile bu topraklar-
daki agregatlasma ve agregatlarin stabilitesi incelen-
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mistir. Calismada topragin agregat stabilitesi ile top-
rak organik maddesi ve kil icerigi arasinda pozitif
yonde bir iligkinin oldugu, yapilan organik madde
ilaveleri ile topraktaki agregasyonun ilerledigi 6zellik-
le % 34 ve % 37 kil iceren topraga yapilan ilavelerle
agregasyonun daha fazla arttig1 belirlenmistir.

Organik madde topragin ist kisminda agregat o-
lusum ve stabilitesi lizerine kuvvetli bir etkiye sahip-
tir. Bu durum stabil agregatlarin topragin diger kisim-
larina oranla daha yiiksek karbon igerigine sahip ol-
mast ile agiklanmaktadir. Ayrica uzun siireli organik
giibreleme ile biyiik agregatlarin (> 0.5mm) orant
artmaktadir (Ozbek ve ark., 1993).

Unal ve Bagkaya (1981), yapilmis olan bir ¢ok a-
rastirmada organik bilesiklerin topraktaki kil mineral-
leri ile birlesebildiklerini ve bu organik bilesiklerin
alkoller, sekerler, aminoasitler, aminler, proteinler,
enzimler, benzol, fenol vb. gibi bilesikler sayilabilece-
gini sOylemislerdir. Humin maddelerin topraktaki kil
mineralleri ve oksitlerle bilesik olusturabilecegi, orga-
nik katyonlardan aminler, amino sekerleri ve amino
asitlerinin izoelektriki noktanin altinda daha ¢ok islev
gordiigli bildirilmistir. Bu bilesenlerin, degisebilir
anorganik katyonlarin tabaka yiizeylerine ve genisle-
yebilir kil minerallerinde tabakalar arasina baglandigi-
ni, kiigiik organik katyonlarin normal degisim ile yer-
lestigini ve degisebilirlik karakterlerini muhafaza
ettigini sdylemislerdir. Buna karsilik biiyiik organik
katyonlarin iyon degisiminin kurallarma uymadigini
belirtmislerdir. Organik anyonlarin (6rnegin karboksil
asitler, niiklein asitleri, izoelektriki noktanin tizerinde-
ki amino asitler, fulvo asitleri, humin asitleri ve sente-
tik agregat stabilizatorleri gibi) baglanmalarinin kil
minerallerinin yan yiizeylerinde bulunan pozitif yiikler
vasitastyla oldugunu, diger bir baglant1 seklinin ise,
H,0 molekiilleri ve bir ¢ok iyonize olmamis organik
bilesikler ile kil minerallerinin tetraeder tabakalarin-
daki oksijen atomlar1 ve H- kopriisii seklinde gergek-
lestigini belirtmislerdir. Polimerlerin biiyiikliiklerinin
artmastyla adsorpsiyon enerjisinde goriilen artis ile
adsorpsiyon olay1 esnasinda spesifik olmayan Van der
Waals kuvvetinin 6neminin ortaya ¢iktigi, bu kuvvet-
lerin adsorbe olmus polimerler ile iist ylizey arasinda-
ki her dokunma noktasi i¢in gegerli oldugu sdylen-
mektedir. Organik maddeler kiiresel yapilarda olus-
mug degillerse, uzun dallanma gosteren, yiiksek
fleksibiliteye sahip ve fazla miktarda reaksiyona gire-
bilen gruplar ihtiva eden molekiil zincirlerinden ibaret
iseler bu durumda kuvvetli bir baglanmanin s6z konu-
su oldugu belirtilmistir. Bununla beraber, organo-
mineral bilesiklerin toprak igin 6neminin, topraktaki
kil minerallerine bagli organik maddenin mikrobiyal
parcalanmaya karsi direncinin artmis olmasi ve dola-
yisiyla toprakta organik maddeye bagli ve gerekli
biitiin faydali 6zelliklerin daha elverigli sartlar kazan-
mas1 (Ornegin agregat stabilitesinin olugmasi ve de-
vamliligi) ile dogrudan dogruya ilgili oldugunu be-
lirtmiglerdir.

Agregat stabilitesi genellikle topraklarin organik
madde miktarinin artisina paralel olarak artmasina
ragmen organik maddedeki artis % 2’ yi gectiginde
stabilite degerlerinde fark edilir bir artis meydana
gelmemektedir (Sekil 3) (Anonymous, 2003).

Saglam vd (1993) tarafindan, cesitli topraklarda
organik karbon icerigi ile 0.5 mm’den daha biiyiik
agregatlar arasinda onemli bir iligki bulundugu ve
organik maddenin daha ¢ok iri agregatlarin olusmasini
tegvik ettigi ortaya konulmustur. Ayrica stabil
agregatlarin karbon igeriginin topragin diger kisimla-
rinda bulunan karbon igeriginden daha fazla oldugu
tespit edilmistir.

Canpolat ve Demiralay (1995), topraga organik
materyal ilave edilmesinin topragin agregat stabilitesi
lizerine etkisini belirlemek amaci ile Bati1 Igdir ova-
sindan alman dort adet yiizey toprak ornegine (0-10
cm) organik materyal olarak ciftlik giibresi ve bugday
samanint bes farkli diizeyde ilave ederek arastirmis-
lardir. Alt1 haftalik bir inkiibasyon sonunda ilave edi-
len organik madde miktar1 arttikga agregat
stabilitesinde 6nemli derecede artiglar kaydedildigini
bildirmiglerdir. = Deneme  topraklarinin  agregat
stabilitelerinde saglanan artislarin ¢iftlik giibresine
nazaran bugday samani ilaveli topraklarda daha belir-
gin oldugunu belirtmislerdir.

O.M - Agregat Stabilitesi Iliskisi
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Sekil 3. Toprak Organik Madde Icerigi Ile Agregat
Stabilitesi Arasindaki Iliski (Anonymous, 2003).

Grandy ve ark., (2002) tarafindan, tin biinyeye
sahip topraga farkli dénemlerde uygulanan organik
maddenin topraktaki C, N ve agregasyon degisimi
iizerine olan etkileri arastirilmigtir. Uygulamada 22
Mg/ha kompost ve 45 Mg/ha sigir giibresi kullanilmig-
tir. Caligmada kontrol oOrnekle karsilastirildiginda
organik madde uygulamalari ile uygulamanin ilk yi-
linda total C igerigi iizerinde olumlu bir etki
gozlenmez iken ikinci yilda % 28 oraninda bir artig
gdzlenmistir. Biiyiik boyuta sahip (2 - 6.5 mm) stabil
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agregatlarin uygulamanmn hem birinci hem de ikinci
yilinda, orta boyuta sahip (1-2 mm) stabil agregatlarin
ise uygulamanin yalnizca ikinci yilinda artig gosterdigi
belirlenmistir.

Demiralay (1992), Alparslan tarim isletmesinin
aluviyal orijinli topraklarinda yaptiklar1 bir ¢aligmada
hava kurusu toprak agirlig1 esas alinarak % 0, % 1, %
2, ve % 4 diizeyinde arpa samani ve korunga sapi
kullanarak igletmedeki kil icerikli topraklarin agregat
stabilitesini ne diizeyde etkileyecegini incelemislerdir.
Uygulamadan sonra 1slak eleme yapilarak agregatlarin
1slanmaya kars1 stabilitesini GSlgmiislerdir. Deneme
sonucunda ise, topraga ilave edilen organik materyalin
miktar1 arttikca agregat stabilitesinin de arttigini bil-
dirmislerdir. Topraga % 4 diizeyinde ilave edilen arpa
samaninin agregat stabilitesini % 55.6’dan % 83.2°ye
ve korunga sapinda % 81.2°ye yiikselttigini tespit
etmislerdir. Organik materyalin etkisinin, ilave edilen
miktar artarken baslangigta biiyiik ve gittikce azalan
degerlerde oldugunu, her % 1 organik materyal ilave-
sinin agregat stabilitesi ylizdesinde ortalama yaklasik
7 birimlik bir artiga neden oldugunu belirtmislerdir.

Demiralay (1982) yaptiklart bir ¢alismada, ii¢
cayirlik alandan alinan (0-20 cm) toprak 6rneklerinde-
ki agregat degisimini inceledigini, yapilan incelemeler
sonucunda toprak Orneklerinin 1slanmaya karsi
stabilitesinin % 75 ile % 45 arasinda ve 1slan-
ma+mekaniksel etkilenmeye kars1 stabilitesinin ise %
65 ile % 33 arasinda degistigini belirtmistir. Mekanik-
sel etkinin 1slanma stabilitesine nazaran stabilitede %
13 ile % 23 arasinda degisen azalmaya sebep oldugu,
calismadaki agregat stabilite degerlendirmesinin kum-
lu kil <siltli tin <killi tin blinyeye sahip toprak olarak
yapildigimi bildirmistir.

Agregat stabilitesi dogal organik bilesenlerin ya-
ninda sentetik organik bilesiklerle de meydana gele-
bilmektedir. Bu bilesikler reaksiyon yetenegine sahip
gruplar (COOH, NH,) sayesinde mikroorganizmalarca
olusturulan poliuronoidler ve polisakkaritler gibi mi-
neral tanecikleri benzer sekilde birbirine yapistirabilir-
ler. Stabilizasyon amaciyla kullanilan bir ¢ok bilesik
arasinda poliakril asidi ve polivinil asidinin tiirevleri
taninmustir. Sentetik stabilizatorler hazirlanmis bir
tohum yatagmin korunmasinda ve kumullar gibi eroz-
yon tehlikesine maruz kalan toprak yiizeylerinin sag-
lamlagtirilmasinda uygulanmaktadirlar (Ozbek ve ark.,
1993).

Demiralay (1992), asrimizin ikinci yarisinin bas-
langicindan beri yapay organik polimerlerin striiktiir
diizeltici olarak onerildigini ve kullanildigini bildir-
mistir. Bunlarin genellikle stabil agregatlarin olusma-
sini, toprak havalanmasimi ve suyun infiltre olmasini
arttirmakla beraber kabuk olusumunu dnledigini, top-
raktan buharlasma yolu ile meydana gelen su kayipla-
i azalttigini, tuzlu ve alkali topraklarin islahinda
etkili oldugunu, ylizey akisi ve dolayisiyla su erozyo-
nunu azalttigimi sOylemistir. Ancak bu organik
polimerlerin mikrobiyal pargalanmaya kisa siirede

ugradiklart i¢in uzun Omiirlii ve ¢ogu zamanda eko-
nomik olmadigini belirtmistir.

Hendrick ve Mowry, flokiile ettirici veya yapisti-
rict olarak ilave edilen organik materyallerin
vinilasetat maleik asit polimeri (VAMA) ve hidrolize
poliakrilonitril (HPAN), Stefanson polivinilalkol
(PVA), De Boot poliakrilamid ve bitum oldugunu
sOylemislerdir. Hilel ve Berliner, toprak yiizeyinde bir
hidrofobik agregat tabakasinin meydana getirilmesinin
topragin dogal “’toprak malg¢r’’ egilimini arttirmaya
hizmet edebilecek bir islem olarak diisinmekte ve
boyle bir yiizey tabakasinin bir bakima cakil tabaksi
gibi islev gordigiinii belirtmektedirler (Demiralay
1977).

Belirli  organik  madde  fraksiyonlariin
polisakkaritler, poliiironoidler gibi, bunlarin orijinleri
ne olursa olsun (hayvansal veya bitkisel) agregatlarin
stabile edilmesinde baglica rol oynadiklar1 yapilan bir
¢ok caligmayla desteklenmistir. Alginateler bakteriyel
poliiironoidlere benzemekte ve belirli seliiloz bilesen-
leri olan, seliiloz asetat, seliiloz metil eter, metil selii-
loz, kroksi metil hidroksi metil seliilloz gibi dogal
polisakkaritlerde bulunan maddelerin striiktiirii gelisti-
rici olarak kullanildig1 belirtilmektedir. Ancak bu
materyallerin toprak mikroorganizmalari tarafindan
parcalanmaya maruz birakilmasindan dolay1 toprakta-
ki yapisal degisime olan egilimlerinin kisa siireli ol-
dugu bildirilmistir (Demiralay 1970).

Black ve arkadaglari katyonik polimerlerin kil
mineralleri {izerindeki negatif elektrostatik yiik denge-
sini sagladigin1 ve bdylece koagiile edici 6zellik tasi-
digint belirtmistir. Veda ve Harada ise polimerlerin
hizl1 absorpsiyon yeteneklerinden ve kil minerallerine
olan yiiksek egiliminden dolay1 yalnizca siirh diizey-
de partikiiller arasi birlestirmeyi basarabildigini be-
lirtmigtir. Yine ayni aragtiricilar polimer molekiillerin
agregat bosluklar1 arasindaki hareketinin ve bu mole-
kiillerin penetrasyonunun toprak diizenleyicilerin
agregatlar1 stabilize etmedeki performanslarini tanim-
lamada 6nemli bir faktér oldugunu sdylemislerdir. Bu
hipotez Malik ve Letey tarafindan toprak tanecik
biiyiikliigiiniin ~ poliakrilamid  ve  polisakkarit
adsopsiyonu iizerine etkilerini tespit etmek icin
yaptiklart ¢alismayla da kuvvetlendirilmistir (Ben-Hur

ve Kpsiehuli % Pagliali (1990) yaptiklari laboratuar ¢a-
lismalarinda kil ve tin biinyeli topraklara sentetik
stabilizator olarak bilinen polivinil alkol, dekstran ve
humik asidi % 0, % 0.5, % 1.0, ve % 2.5 oranlarinda
ilave ederek topraklarin striiktiirel yapilanmalarini
incelemiglerdir. Hem polivinil alkolin hem de
dekstranin toprak yapisini gelistirdigini, suda dispers
olabilen silt+kil miktarmin azaldigint yada kontrol
ornekten daha diisiik oranlarda gergeklestigini sdyle-
miglerdir.

Agregatlagsma ve agregat stabilitesini etkileyen bir
diger faktor topraklarin kire¢ igerigidir. Bir topragin
kalsiyum doygunlugu, toprak havasinin kismi CO,
basinci ve yagislarla kuvvetli asitlerin topraga ulagma-
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st ile artmaktadir. Bu konsantrasyon biyolojik aktivi-
tesi yiiksek olan CaCO;’li topraklarda maksimuma
ulagsmaktadir. CaCO; primer pargaciklari ¢imentolas-
tirmak sureti ile agregat stabilitesi iizerine etkide bu-
lunmaktadir.  Yiksek Ca doygunlugu, toprak
kolloidleri arasinda koprii olusturarak ve biyolojik
aktiviteyi arttirarak agregat stabilitesini arttiric1 etkide
bulunabilmektedir (Ozbek ve ark., 1993).

Chan ve Heenan (1998) tarafindan yapilan bir ¢a-
lismada, 3 yil siire ile 1.5 t / ha kire¢ uygulamasinin
topraktaki pH, organik karbon ve striiktiirel stabilite
lizerine olan etkileri incelenmistir. Toprak yiizeyine
(10 cm) yapilan kire¢ uygulamalarindan sonra yiizeye
yakin olan bdlgelerde (0-2.5 cm) makro agregat (>2
mm) stabilitesinde gecici bir azalma oldugu belirlen-
mistir. pH’daki en yiiksek artisin, organik karbon
miktarindaki azalmanin ve mikrobiyal biyomastaki
artisin yine bu bolgede meydana geldigi bildirilmistir.
Kire¢ uygulamasidan 1.5 yil sonra hem makro hem
de mikro diizeydeki agregatlarin stabilitesinin 6nemli
bir artig gosterdigi, uygulamadan 3 yil sonra ise
agregat stabilitesindeki gelisimin topragin 7.5 cm’ lik
derinliginde olustugu bildirilmistir.

Demir ve aliiminyum oksitler toprak parcaciklari-
n1 birbirine baglayabilmektedir. Serbest demir oksit
icerigi ile birlikte agregat stabilitesi genellikle artar-
ken, serbest aliiminyum oksit ile agregat stabilitesinde
gozle goriilir bir artiy meydana gelmemektedir
(Anonymous, 2003).

Demir ve aliminyum porlarin igerisine ve 6zellik-
le toprak pargaciklarmin temas noktalarma girerek
orada oksitlenip kristallesmekte ve boylece toprak
pargaciklarinin sikica bir arada tutulmasini saglayan
biiyiik temas yiizeylerinin olugsmasina neden olmakta-
dirlar. Ayrica pH 5 in altinda mineral topraklarda
aliminyum doygunlugunun artmasma bagl olarak
aliminyum iyonlarinin agregatlastirici etkisinin yiik-
sek olmasi sonucu striiktiir stabilitesinin ¢ogunlukla
kuvvetli asidik tinli ve killi topraklarda, kalsiyum
doygunlugu yiiksek olan topraklara oranla daha iyi
olmaktadir. Ancak aliiminyum doygunlugunun yiiksek
olmasi bitki gelisimi i¢in zararli oldugundan pratikte
aliminyumun stabilize edici etkisinden yararlanila-
mamaktadir (Ozbek ve ark., 1993).

Zhang ve Horn (2001) yapmis olduklar1 bir ¢a-
lismada, Le Bissonais metodu uygulayarak ultisol
ordosuna ait topraklarin agregat stabilizasyon meka-
nizmasinin belirlenmesi ve stabil agregatlarda hangi
agregat boyutunun baskin durumda oldugunu belirle-
mislerdir. Caligmada gergeklestirilen kuru eleme ile 5-
3 mm, 3-2 mm ve 2-1 mm boyuta sahip agregatlarin
elde edildigi bildirilmistir. Ayrica 1slak eleme ile 2-1
mm ve 0.63-0.2 mm boyuta sahip agregatlarin yogun
olarak elde edildigi bildirilmistir. Toprak agregatlarini
hizli 1slatma ve 1slatip karistirma iglemlerinden sonra-
ki mikro agregasyon derecesinin KDK, K,O, Fe,0; ve
AlLO; gibi toprak ozelliklerinden en yiiksek diizeyde
etkilendigi bildirilmistir.

Igwe ve ark., (1999) tarafindan yapilan bir ¢alig-
mada, topraklarin kimyasal ve mineralojik 6zellikleri-
nin hem makro hem de mikro diizeydeki agregat
stabiliteleri ile olan iligkileri aragtirilmistir. Entisol ve
Ultisol ordosuna dahil edilen 5 profil ve 25 {ist toprak
orneginin KDK’ smin diisiik oldugu, topraklarin mak-
ro ve mikro diizeydeki agregatlasmada pozitif yondeki
bir iligkinin Fe,O; ile agregatlagmus silt+kil ve stabil
olmayan < 0.2 mm boyuta sahip agregatlar arasinda
elde edildigi belirtilmistir. Ayrica smektit iceren top-
raklardaki agregatlarin kaolinit iceren topraklardakin-
den daha zayif bir yapida oldugu bildirilmistir. Bazi
toprak ozellikleri ile suya dayanikli agregatlar arasin-
daki korelasyon Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Baz1 toprak 6zellikleri ve agregat stabilitesi arasin-
daki istatistiksel iligki (Igwe ve ark., 1999).

Toprak Ozellikleri r
CDI vs. ESP -0.666"
CDI vs. Ca™ 0.520°
CDI vs. Mg" 0.427°
CDI vs. OM 0.670¢
ASC vs. ESP 0.452¢
ASC vs. Ca™ -0.164NS
ASC vs. Mg" -0.207NS
ASC vs. Fe,0; 0.86"
ASC vs. OM -0.385NS
WSA < 0.2mm vs Ca ™ 0.634°
WSA < 0.2mm vs Mg" 0.197NS
WSA < 0.2mm vs Fe,0; 0.80°
WSA < 0.2mm vs OM 0.365NS
WSA > 0.5mm vs. Ca’ -0.478¢
WSA > 0.5mm vs. Mg -0.075NS
WSA > 0.5mm vs. Fe,03 0.200NS
WSA > 0.5mm vs. OM -0.174NS
% Kil vs. ESP -0.624°
% Kil vs. Ca™ 0.491°¢
% Kil vs. Mg " 0.381NS
% Kil vs. Fe,0; -0.773"
% Kil vs. OM -0.120NS

b Olduk¢a cok énemli © :Cok énemli NS= Onemli degil
CDI= Kil dispersiyon orant ASC= Agregatlasmis kil+silt;
WSA= Suya dayanikl agregatlar; ESP; Degisebilir sodyum
orani

Mikroorganizma faaliyetleri topraklardaki agregat
olusum ve stabilitesi lizerine énemli bir etkiye sahip-
tir. Bu etki farkli mikrobiyal topluluklar tarafindan
degisik agregat boyutlar1 {izerinde meydana gelmekte-
dir. Mantar faaliyeti yogun olan topraklarda genelde
makro agregatlar etkilenirken bakteriyel faaliyetlerin
yogun oldugu topraklarda mikro agregatlar etkilen-
mektedir. Topraklara herhangi bir mikrobiyal uygula-
ma yapilmadiginda makro agregatlar i¢inde fungal ve
bakteriyel biyomas azalmaktadir (Guggenberger ve
ark., 1998).

Yapilan bir ¢alismada farkli ¢imentolayict madde-
ler tarafindan siirekli arttirilan genis Uniteler igerisin-
deki toprak agregatlarinin saglamliligi elektron mik-
roskobunda incelemis ve agregat topluluklarinda dort
temel agregat boyutunun stabilitelerinin (<20 pm, 20-
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90 pm, 90-250 um ve >250 pm) fungus miselleri
tarafindan arttirildigi bildirilmistir (Christopher 1996).

Puget ve ark., (1998) Fransa’da yaptiklar: bir ¢a-
lismada, siltli biinyeye sahip iki toprak ornegindeki
parcgacik biiyiiklik fraksiyonu ve bozulmaya direngli
agregatlar i¢indeki karbonhidratlarin yayilimi ve bile-
simi arastirilmigtir. Caligmada mikrobiyal kokenli
karbonhidrat pargalarinin <50 pm (silt+kil) fraksiyo-
nunda baskin bir bicimde bulundugu, total karbon ve
karbonhidrat igeriginin agregat boyutunu arttirdigt
bildirilmistir.

Lalande ve ark., (1998) bitki siirgiinlerinin parca-
lanmasiyla elde edilen talasin tin biinyeye sahip topra-
ga uygulanmasi ile birlikte 20 hafta boyunca bakteri,
mantar ve aktinomiset popiilasyonu, mikrobiyal
biyokiitle ve aktivitesi izlenerek topraktaki suya daya-
nikl1 agregat stabilitesinin nasil etkiledigini incelemis-
tir. Talag ilavesi hizli bir bigimde (8 hafta igerisinde)
aktinomiset ve bakteriyel gelisimini sagladigi, daha
sonraki donemlerde ise bu etkinin zamanla azaldig1
belirtilmistir. En 6nemli ve en uzun etkinin mantar
popiilasyonunda birbirini takip eden iki yil i¢inde
gbzlendigi bildirilmistir. Ikinci yil icerisinde mantar
popiilasyonunda ki bu ilerlemenin suya dayanikli
agregat stabilitesinde genis degerlerde ve 6nemli bir
diizeyde artigin saglanmasindan sorumlu oldugu belir-
tilmistir.

Toprak yapismin gelistirilmesi, topragin fiziksel
bilesenlerinin 6tesinde biyotik ve cevresel faktorler
arasindaki iligkiye baglidir. Dogal yollarla olusan
1slanma ve kuruma olaylar1 toprak yapisinin gelisimini
saglamakta ve siirdiiriilebilir bir tarimda topraklarin
fiziksel ozelliklerinin iyilesmesinden sorumludur. Bu
amagla yapilan bir ¢alismada degisik tekstiire sahip
topraklarda bir kez, ii¢ kez ve alt1 kez 1slanma ve ku-
rumaya birakildiktan sonra bu  topraklardaki
agregatlarin degisimi incelenmis ve agregasyonun bir
kez 1slanma ve kuruma olaymin gergeklestirilmesin-
den sonra gii¢lii bir sekilde ortaya ¢iktigi bildirilmistir
(Wagner ve ark., 2000).

Piccolo ve ark., (1997) semiarid ve arid Akdeniz
iklim kosullarindaki bir ¢ok tarim topraklarinda mey-
dana gelen 1slanma ve kuruma olaylarinin topraklar-
daki agregat stabilitesini azalttigini bildirmislerdir. Bu
amagla, stirekli 1slanma ve kurumaya maruz kalan
Italya’nin cesitli bolgelerinden aldiklar1 topraklara
sekiz farkli diizeyde humik materyal uygulayarak
agregat stabilitesindeki degisimin tayini i¢in ¢alisma-
lar yapmuslardir. Humik materyal uygulamaksizin,
smektit ve illit kil minerallerince zengin olan
Principina ve Bovolone topraklari arka arkaya 1slanma
ve kurumaya tabi tutularak agregat stabilitesi incelen-
mis ve bu topraklarin agregat stabilitesinin azaldigi
gbzlenmistir. Ayni1 sonuglar kaolinit kil mineralince
zengin olan Acierale topraklarinda da elde edilmistir.

Denef ve ark., (2001) toprakta meydana gelen 1s-
lanma ve kuruma olaylarmin agregat dongiisiinii ve
toprak organik maddesinin pargalanmasini arttirdigini

sOylemiglerdir. Ayni arastiricilar yaptiklart bir aras-
tirmada 1slanma ve kuruma olaymin agregat
stabilitesi, toprak organik madde dinamigi, mantari ve
bakteriyel popiilasyon iizerine etkilerini siltli tin biin-
yeye sahip bir toprakta incelemiglerdir. Caligmada
toprak ornekleri dort kez 1slanma ve kurumaya maruz
birakilmugtir. {1k yapilan 1slanma ve kurumanin makro
agregat miktarinda % 30 dan % 21’e varan bir azalma
meydana getirdigi bununla beraber ikinci 1slanma ve
kuruma olaylarindan sonra ise makro agregatlarin
pargalanmaya karsi bir diren¢ kazandiklarini bildir-
mislerdir.

Toprak isleme ile topraklardaki agregatlasma ve
bu agregatlarin stabilitesi arasindaki iliski genellikle
olumsuz olmaktadir. Bunun nedeni olarak ise yogun
bir sekilde gerceklestirilen toprak islemenin toprak
organik maddesinin oldukg¢a hizli bir sekilde kaybina
neden olmasi olarak gosterilmektedir. Orman ortiisii
altinda gelisen topraklarla tarimsal faaliyet gercekles-
tirilen topraklarin agregatlasma diizeyleri karsilastiril-
diginda islenen topraklarda bu diizeyin daha az oldugu
bildirilmistir. Yogun toprak islemeye bagli olarak
topraktaki agregatlarin C igeriginin azalmasindan
dolay1 agregatlarin 1slanma yetenegi ve mekaniksel
dispersiyona ugrama yeteneklerinin arttig1 bildirilmis-
tir (Chenu ve ark., 1999).

Singh ve Singh (1995) tarafindan hem makro hem
de mikro agregatlar igindeki mikrobiyal biyokiitle
sonucu ortaya ¢ikan karbon miktarinin orman toprak-
larinda maksimum iglenmis alanlarda ise minimum
diizeyde oldugu bildirilmistir.

Oyedele vd (1999) tarafindan, topraklar iglemeli
ve islemesiz tarim tekniklerinin uygulamasi bakimin-
dan da karsilagtirilmis, islemeli tarim tekniginin kulla-
nildig1 topraklarda uygulama siiresince suya dayanikli
agregatlarin konsantrasyonu islemesiz tarim tekniginin
uygulandig toprak orneklerine nazaran % 7 oraninda
azaldig1 bildirilmistir.

Chenu ve ark. (1999) tarafindan yapilan bir ¢a-
lismada, islenen topraklardaki organik madde—kil
kompleksinin fiziksel oOzellikleri ve mikro striiktiir
kompozisyonu igerisindeki degisim analiz edilerek bu
ozelliklerin agregat stabilitesindeki etkisi belirlenmis-
tir. Iki farkli ekosistemde yayilim gosteren (orman
ortiisti ve iglenen tarimsal toprak) topraklardan alinan
silt biinyeye sahip topraklar analiz edilmistir. Toprak-
lar < 2 pm boyutundaki fraksiyonlarina ayrilarak bu
fraksiyon igerisindeki C ve N igerigi belirlenmistir. 2
< pm fraksiyonun C igeriginin isleme ile birlikte 112
den 43 mg C / gr degerine giiglii bir diisiis gosterdigi,
diger agregat fraksiyonlar1 ile karsilastirildiginda bu
diisiistin en az bu boyutta gerceklestigi bildirilmistir.
Orman Ortiisii altinda geligen topraklarla islenen top-
raklarin agregatlasma diizeyleri karsilastirildiginda ise
islenen topraklarda bu diizey daha az olmustur. C
iceriginin azalmasindan dolay1 agregatlarin 1slanma
yetenegi ve mekaniksel dispersiyona ugrama yetenek-
lerinin arttig1 bildirilmistir. Topraklarin siirekli islen-
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mesi ile topraklardaki tekrar 1slanma orani ve agregat
kohezyonunda gozlenen degisimler buradaki kil mine-
ral kohezyonu degisimi ve topraklarin 1slanma yetene-
gi sayesinde gerceklesmektedir.

Sicakliktaki ekstrem degismeler, nem kosullarina
ve toprak kolloidlerinin tabiatina bagli olarak,
hapsolan havanin genlesip biiziilmesi veya donma ve
¢ozlilme yolu ile hacim degismelerine sebep olarak
striiktiiriin -~ degismesi  ile  sonuglanabilmektedir
(Demiralay 1992).

Tablo 2. Donma ve ¢oziilme olayinin agregat
stabilitesi lizerine etkisinin istatistiksel so-
nuglar1 (Oztas ve Fayetorbay, 2003).

Suya

Dayamikh

Uygulamalar Diizeyler Agregat

Stabilite

Ortalamalan
Nenehatun 53.0a
.. Karasu 50.8a
Toprak Tipi Pasinler 34.8b
Tuzcu 24.2¢
Temel Agregat 0.0-1.0 35.1b
Stniflar1 (mm) 1.0-2.0 43.5a
2.0-4.0 43.6a
Donma Sirasin- Hava Kuru 51.4a
daki Topragin Tarla Kapasitesi 39.9b
Nem icerigi 0.9XSatiirasyon 30.9¢
3 40.2b
Donma ve

Coziilme Sayisi 6 43.2a
9 38.8b
Donma -4°C 42.8a
Sicakliga -18°C 38.7b

Donma ve ¢6ziilme olaylar1 topraklardaki agregat
stabilitesini arttirmaktadir. Bir kez gergeklestirilen
donma ve ¢oOziilme isleminden sonra agregat
stabilitesindeki artis diisiik oranlarda olmakta ancak
iki veya ii¢ kere yapilan donma ve ¢dziilme iglemin-
den sonra agregat stabilitesinde en yiiksek deger elde
edilmektedir. Bu konuda yapilan bir ¢alismada uygu-
lama ile meydana gelen stabil agregat boyutunun 0-15
mm boyutunda 15-30 mm boyutundan daha fazla
olmustur (Lehrsch, 1998).

Denef ve ark., (2002) farkli kil mineralojisine sa-
hip ti¢ adet toprakta (2:1 tipi kil minerallerinin baskin
oldugu illit ve klorit icerikli toprak, 2:1 tipi kil mine-
rallerinden vermikulit ve 1:1 tipi kil minerallerinden
kaolinit karisimmin bulundugu toprak ve 1:1 tipi kil
minerallerinden kaolinin baskin bulundugu toprak)
1slanma ve kuruma olaylarmin agregat olusumu ve
stabilitesi {izerine etkilerini arastirmiglardir. 42 giinliik
bir inkiibasyon sonunda genelde islanma ve kuruma
olayimnin makro agregat olusumu iizerine pozitif yonde
bir etki yaptig1 bildirilmistir.

Oztas ve Fayetorbay (2003) tarafindan, donma ve
¢ozlilme olaylarinin farkli ana materyal {izerinde o-
lusmus topraklarin suya dayanikli agregat stabilitesi

iizerine etkisi degisik agregat biiyiikliikk gruplarinda
(0-0, 1.0-2.0 ve 2.0-4.0 mm) arastirilmigtir. Donma ve
¢ozlilmenin agregat stabilitesi iizerine etkisi toprakla-
rin farkli nem igerigi, farkli donma ve ¢oziilme dongii-
sii (3, 6 ve 9) ile degisik donma sicaklik degerlerinde
(-4 °C ve -18°C) belirlenmistir. Baslangigtaki suya
dayanikli agregat stabilitesi yapilan donma ve ¢oziil-
me uygulamalariyla toprak tipine bagl olarak % 28.6-
% 51.7 oraninda azalma gosterdigi bildirilmistir.
Stabilitede meydana gelen bu azalmanin donma sira-
sindaki topragin artan nem igerigi ile birlikte daha
fazla arttig1 bildirilmigtir. Farkli agregat biiyiikliik
gruplart icindeki suya dayanikli agregatlarin azalma
oran1 % 13.8 ile % 57.7 arasinda gergeklestigi bildi-
rilmistir. Suya dayanikli agregat stabilitesinin genel-
likle 3 ile 6 kez yapilan donma ve ¢oziilme dongiisii
ile birlikte arttigi, bu noktadan sonra ise stabilitede
azalma gozlendigi belirtilmistir. Tim topraklarda -
18°C deki suya dayanikli agregatlarin oranmnim -4 °C
den daha az oldugu bildirilmistir (Tablo 2).

SONUC VE ONERILER

* Hem insan sagligi agisindan hem de topraklarin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik degradasyonunun on-
lenmesi agisindan topraklarin yapisal &zelliklerinin
gelistirilmesi ve korunmasi gerekmektedir.

* Topraklarin yapisal olarak gelisimi ise ¢esitli faktor-
lerin ayr1 ayr1 veya bunlarin kombinasyonlarmin bir
etkisi sonucu meydana gelebilmektedir. Bu faktorler-
den bir kism1 dogal yollarla agregat gelisimini meyda-
na getirirken bir kismi ise disaridan bazi materyallerin
ilavesi ile gergeklesmektedir.

* Yapisal olarak gelismis bir toprakta bitkisel iiretim
icin gerekli topraktaki bir ¢ok parametrenin optimum
kosullar kazandig1 ve iyi bir yetistiricilige zemin ha-
zirladig1 goriilmektedir.

* Topraklardaki agregatlarin stabil olmasi ile hem
topraklarin kaybi hem de buna bagli olarak yogun
kimyasal girdilerin kullanilmas1 sonucu olusan toprak
kirliliginin bagka alanlara yayilmasinin 6nlenmesi
miimkiin olmaktadir.
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SOME PHYSICAL PROPERTIES OF SAFFLOWER SEED (CARTHAMUS TINCTORIUS L.)

Sedat CALISIR' Tamer MARAKOGLU' Ozden OZTURK? Hiiseyin OGUT'

! Selcuk University, Faculty of Agriculture, Department of Agricultural Machinery, 42031 Konya, Turkey
2 Selcuk University, Faculty of Agriculture, Department of Field Crops, 42031 Konya, Turkey

ABSTRACT

Some physical properties of safflower (Carthamus tinctorius L.) were determined as a function of moisture content.
Also, physical properties such as dimensions, geometric mean diameter, sphericity, 1000 seeds mass, bulk and seed
density, terminal velocity, projected area and porosity were measured at three moisture content levels (5.61 %, 14.08 %
and 23.32 d.b. %). The values of length, mass, geometric mean diameter, sphericity, bulk density, seed density, terminal
velocity, projected area and porosity were established as 6.89-7.56 mm, 0.035-0.054 g, 4.13-4.70 mm, 0.600-0.623,
526.9-488.6 kg m, 1096.7-1187.6 kg m™, 3.84-5.02 ms™, 24.60-27.50 mm’ and 52.0- 56.7%, respectively. The coeffi-
cient of static friction on an iron sheet and a galvanized sheet were established.

Key words: safflower, Carthamus tinctorius, physical properties
ASPIR TOHUMLUGUNUN BAZI FIZIKSEL OZELLIKLER] (CARTHAMUS TINCTORIUS L.)
OZET

Bu ¢alismada aspir tohumunun (Carthamus tinctorius L.) ii¢ farkli nem seviyesinde (5.61, 14.08 ve 23.32 % k.b.).
fonksiyonu olarak porozite, izdiigiim alani, son hiz, hacim ve partikiil yogunlugu, bin tane agirligi, ortalama geometrik
cap, kiiresellik ve tane boyutlar: gibi fiziksel ozellikleri belirlenmistir. Uzunluk, kiitle, ortalama geometrik ¢ap, kiiresellik,
hacim yogunlugu, partikiil yogunlugu, son hiz, izdiisiim alani ve porozite degerleri sirasiyla 6.89-7.56 mm, 0.035-0.054
g 4.13-4.70 mm, 0.600-0.623, 526.9-488.6 kg m?, 1096.7-1187.6 kg m™>, 3.84-5.02 ms”, 24.60-27.50 mm* ve % 52.0-

56.7olarak bulunmugtur. Statik siirtiinme katsayisi ¢elik ve galvaniz sac igin belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Aspir, Carthamus tinctorius ,fiziksel ozellikler

Nomenclature

L length of safflower seed (mm) Dg
w width of seed (mm) Vv
T thickness of seed (mm) P,
M mass of seed (g) R’
7] sphericity &
M.  moisture content of seed (%) d.b. s
Mipgo 1000 seed mass (g) Ds
o)) bulk density of safflower (kg m™)

INTRODUCTION

Safflower, Carthamus tinctorius L. is a member
of the family Compositae or Asteraceae, cultivated
mainly for its seed, which is used as edible oil, as
engine fuel and as birdseed.

Traditionally, the crop is grown for its flowers,
used for colouring and flavouring foods and making
dyes, especially before cheaper aniline dyes became
available for medicines.

Safflower is one of humanity’s oldest crops, but
generally it has been grown on small plots for the
grower’s personal use and it remains as a minor crop
with world seed production 637.986 t in 2002 year,
Anonymous (2003).

High oleic safflower oil has promise as a pollutant
reducing diesel fuel additive to reduce smoke and
particulate emissions. High oleic safflower oil as a
diesel fuel additive would also reduce acid rain, the
greenhouse effect and surface pollution because saf-
flower oil is virtually free of sulfur, totally lacks fossil
carbon dioxide and is biodegradable (Bergman &
Flynn, 2001). Commercial safflower varieties contain

geometric mean diameter (mm)
terminal velocity of seed (ms™)
projected area (mm?)
determination coefficient

porosity (%)
coefficient of static friction

seed density of safflower (kg m™)

32 to 52 percent oil (Armah-Agyeman, Coiland,
Karow, Hang, 2002).

No detailed studies concerning physical proper-
ties of safflower seeds have been reported hitherto.
Whereas the physical properties of equipment used
must be known for plantation, harvesting, transporta-
tion, storage production of biodiesel and other proc-
essing of safflower.

The aim of this work is to establish some physical
properties such as projected area, bulk density, grain
density and dimensions of safflower seeds.

MATERIAL AND METHODS

Safflower (Carthamus tinctorius L.) seeds were
obtained from Konya in Turkey in August 2002. The
safflower seeds were transported in polypropylene
bags and held at room temperature. The seeds were
cleaned in an air screen cleaner to remove all foreign
matters such as dust, dirt, stones, immature, damaged
and broken seeds.

The initial moisture content of grains was deter-
mined by using standard methods (USDA, 1970;
Brusewitz, 1975). Three samples were placed in an
oven at 376 K for 72 h. The samples were then cooled
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in a desiccator, weighed and the moisture content of
the grain calculated. The moisture contents of grains
were found to vary between 5.52 and 5.67 d.b. Grain
samples of the desired moisture levels were prepared
by adding calculated amounts of distilled water, thor-
ough by mixing and then sealing in separate polyeth-
ylene bags. The samples were kept at 278 K in refrig-
erator for at least a week to enable the moisture to
distribute throughout the sample. Before starting a
test, the required quantity of seed was taken out of the
refrigerator and was allowed to warm up to the room
temperature (Desphande, Bal & Ojha, 1993).

All physical properties of safflower were deter-
mined using 10 repetitions at moisture contents of
5.61, 14.08 and 23.32 %.

To determine the size of the grains, ten groups of
samples consisting of 100 grains were selected ran-
domly. 10 grains were taken from each group and
their linear dimensions - length, width and thickness-
and projected areas were measured. Linear dimensions
were measured using micrometer to an accuracy of
0.01mm.

Projected area of grains was determined by using
a digital camera (Canon A 200) and the Sigma Scan
Pro 5 program (Trooien & Heerman, 1992; Ayata,
Yalgin & Kirisgi, 1997).

The mass of grains and a thousand grain mass
were measured using an electronic balance to an accu-
racy of 0.001g. To evaluate 1000 grain mass, 100
randomly selected grains from the bulk were aver-
aged.

Geometric mean diameter (Dg) and sphericity (&)
values were found using the following formula; (Moh-
senin 1970; Jain & Bal 1997)

Dg: (LWT) 1/3
g =W " /L

The bulk density (p,) was determined with a
weight per hectoliter tester which was calibrated in kg
per hectoliter (Desphande et.al. 1993; Suthar & Das
1996; Jain & Bal 1997). Excess grains were removed
by a stick. The grains were not compacted in any way.

The seed density (p,) is defined as the ratio of the
mass of a sample to its solid volume (Desphande et
al., 1993). The safflower seed volume was determined
using the liquid displacement method. Toluene (C;Hg)
was used in place of water because it is absorbed by
seeds to a lesser extent. Also, its surface tension is
low, so that it fills even shallow deeps in a seed and its
dissolution power is low (Sitkei, 1986; Ogiit, 1998).

The porosity of the bulk (¢) safflower was com-
puted from the values of seed density and bulk density
using the relationship given by Mohsenin (1970) as
follows:

e =[(ps -pp)/ p,]*100

The terminal velocities of safflower seed at dif-
ferent moisture contents were measured using an air
column. For each test, a sample was dropped into the
air stream from the top of the air column, which air
was blown to suspend the material. The air velocity
near the location of the grain suspension was meas-
ured by an electronic anemometer having the least
count of 0.1 ms™ (Joshi, Das & Mukherji, 1993; Hau-
hout- O’hara, Criner, Brusewitz & Solie, 2000).

The coefficient of static friction was measured by
using iron sheet and galvanized sheet surfaces. For
this measurement one end of the friction surface is
attached to an endless screw. The grain was placed on
the surface and it was gradually raised by the screw.
Vertical and horizontal height values were read from
the ruler when the grain started sliding over the sur-
face, then using the tangent value of that angle the
coefficient of static friction was found. Baryeh (2001),
Dutta, Nema & Bhardwaj (1988), Suthar and Das
(1996) have used similar methods.

Results were analyzed for statistical significance
by analysis of randomized plots of factorial experi-
mental design (Anonymous, 1991).

RESULTS AND DISCUSSION

Safflower
distribution

seeds dimensions and mass

Some dimensional properties of safflower seeds at
5.61, 14.08 and 23.32 d.b % moisture content were
given in Table 1. The percentage distributions of the
seed dimension properties are given in Fig 1.

96 % of safflower seeds have a mass ranging
from 0.02 g to 0.05 g, 84 % of safflower seeds have a
length from 6.15 mm to 7.43 mm, 85 % of safflower
seeds have a width from 3.39 mm to 4.19 mm and 95
% of safflower seeds have a thickness ranging from
2.20 mm to 3.10 mm at a moisture content of 5.61 %.

The values given in Table 1 increased together
with increase in moisture content. The reasons for this
increase were probably due to some tiny air voids on
the seeds. Similar results were found by Desphande et
al. (1993) for soybeans; Baryeh (2001) for bambara
groundnuts, Gezer et al. (2002) for apricot pits and
kernels and Aydin (2002) for hazel nuts.

The coefficients of correlation show that the L/W,
L/M, L/Dy and L/ @ rations were highly significant
(Table 2). The relationships between length, width,
thickness and weight were given by the following
equation.

L=1.83xW =2.54xT = 196.86xM
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Table.1.Some dimensional properties of safflower seeds at different moisture contents d.b. %.

Properties

Moisture contents (d.b %)

5.61 14.08 23.32
Mass (g) 0.035+0.001 0.044+0.001 0.054+0.001
Length (mm) 6.8910.056 7.25+0.057 7.56+0.052
Width (mm) 3.7610.040 4.1940.043 4.3610.051
Thickness (mm) 2.714+0.028 3.03+0.035 3.1940.040
Geometric mean diameter (mm) 4.1340.038 4.50+0.034 4.70+0.039
Sphericity (-) 0.600+0.004 0.62240.005 0.623+0.005

Percentage
©
8

0

30
10 ff\AAAA
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Sced dimension (mm)

—O— thickness — 08— width —&— length

Fig 1. Percent distribution curves of length, width, and
thickness measuring of safflower seed at a moisture
content 5.61 d.b %.

Table 2.The correlation coefficient of safflower seeds
at moisture content 5.61 d.b %.

Particulars Ratio Degree  of Correlation
freedom coefficient (r)

Lw 1.832 98 0.485%*

LM 196.86 98 0.663**

L/Dg 1.668 98 0.624**

Lo 11.483 98 -0.347**

**_ Significant at the level 1%.
1000 seed mass

The thousand seed mass values of safflower seeds
at moisture contents of 5.61 % and 23.32 % varied
between 36.1 and 47.2 g (Figure 2).

An increasing relationship was found between
1000 seed mass and moisture content. The equations
are as follows;

Mg =32.938 + 0.6251 M, (R’ = 0.9894)

Similar results were found by Desphande et al.
(1993) for soybeans; Singh & Goswami (1996) for
cumin seeds and Ogiit (1998) for lupin seeds.

Bulk density

The bulk density values of safflower seed at mois-
ture contents of 5.61 % and 23.32 % varied between
526.9 and 488.6 kg m™ (Figure 3). The

relationship between bulk density and moisture con-
tent was found to be as follows;

Ppy=7531.51-2.0841 M, (R’=0.7115)

45
40

0 5 10 15 20 25

1000 seed mass (g)
b3

Moisture content (% d.b)

Fig. 2. 1000 seed mass versus moisture content

As the moisture content increased, the bulk den-
sity values decreased. Carman (1996) for lentil seeds,
Desphande et al. (1993) for soybean and Gupta & Das
(1997) for sunflower seeds had found similar results.
These changes are probably due to the structural prop-
erties of the grains.

550

525 0

500
o <

450

Bulk density (kg/nT)

0 5 10 15 20 25

Moisture content (% d.b.)

Fig. 3. Bulk density variation with moisture content
Seed density

The seed density values of safflower seeds at
moisture contents of 5.61 % and 23.32 % varied be-
tween 1096.7 and 1187.6 kg m™ (Figure 4). The rela-
tionship between seed density of safflower seeds and
moisture content was found to be as following;

p=1059+5.1735 M, (R’ =0.9100)

As the moisture content increased, the seed den-
sity values increased Singh & Goswami (1996) for
cumin seeds, Gupta & Das (1997) for sunflower seeds,
Chandrasekar & Viswanathan (1999) for coffee and
Aviara et. al. (1999) for guna seeds had found similar
results. These changes are probably due to the struc-
tural properties of the grains.
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Fig. 4. Seed density variation with moisture content
Porosity

The variations of porosity depending on moisture
content are shown in Figure 5. The porosity values of
safflower seeds at moisture contents of 5.61 and 23.32
% varied between 52.0 % and 56.7 %. The relation-
ship between porosity value and moisture content was
found to be as follows;

£=50.708 + 0.264 M, (R’ =0.9818)

Gupta & Das, (1997) for sunflower, Carman
(1996) for lentil and Singh & Goswami (1996) for
cumin seeds stated that as the moisture content in-
creased so the porosity value increased.

Porosity (%)
w
@

0 5 10 15 20 25

Moisture content (% d.b)

Fig. 5. Porosity variation with moisture content
Projected area

Projected areas values of safflower seeds at mois-
ture contents of 5.61 and 23.32 % varied between
24.60 and 27.50 mm’. Projected areas of safflower
seeds are given in Figure 6. The relationship between
projected area and moisture content of safflower seeds
was found to be as follows;

P,=23.558+0.1643 M, (R’ =0.9814)

Desphande et al., (1993) for soybean, Carman,
(1996) for lentil, Ogiit, (1998) for lupin found similar
results.

0 5 10 15 20 25

Moisture content (% d.b.)

Fig. 6. Projected area variation with moisture content
Terminal velocity

Terminal velocities values for safflower at mois-
ture contents of 5.61 and 23.32 % varied between 3.84
and 5.02 ms" (Figure 7). The relationship between
terminal velocity and moisture content was found as
follows;

V,=3.4825+ 0.0666 M, (R? = 0.9980)

As the moisture content of grains increased, so
the values of terminal velocity increased. Rama-
krishna, (1986) for melon, Joshi et al, (1993) for
pumpkin, Carman, (1996) for lentil and Aydin, (2002)
for hazel nuts found similar results.

.

0 5 10 15 20 25

Terminal velocity (m/s)

Moisture content (% d.b.)

Fig. 7. Terminal velocity variation with moisture con-
tent

Coefficient of static friction

The variations of the coefficient of static friction
with moisture content of safflowers are given in Fig-
ure 8 for iron sheet and galvanized sheet. It can be
seen from the figure that the coefficient of static fric-
tion values on an iron sheet and on a galvanized sheet
increased with increasing moisture content. This rela-
tionship was found to be as follows;

s = 0.3942 + 0.0085 M, (R’ = 0.9775) (for the
galvanized sheet)

s = 0.4470 + 0.0086 M. (R’ = 0.8365) (for the
iron sheet)

Joshi et al. (1993); Tsang-Mui- Chung,Verma &
Wright, (1984); Carman (1996); Ogiit (1998); Peker
(1996) and Aydin, (2002) reported that as the mois-
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ture content increased so the coefficient of static fric-
tion increased.

o
° > e
2 @ 3
E\i

e
i~
b3

Static coefficient of friction

L

Moisture content (% d.b.)

Qlron sheet 0 Galvanized sheet

Fig. 8. Coefficient static of friction versus of moisture
content

CONCLUSION

All the dimensions of the safflower seed in-
creased with increase in moisture content.

The 1000 seed mass, sphericity and seed density
increased with increase in moisture content.

The porosity, projected area, terminal velocity
and coefficient of static friction increased with in-
crease in moisture content.

Bulk density decreased with increase in moisture
content.
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KONYA OVASI TOPRAKLARINDA BOR FRAKSIYONLARININ BELIRLENMESI
Mustafa HARMANKAYA' Sait GEZGIN'
! Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boliimii, Kampiis, Konya
OZET

Bu arastirma Konya Ovast tarim topraklarimdan alman farkl fiziksel ve kimyasal ozelliklere sahip 19 toprak érnegi ii-
zerinde farkl toprak fraksiyonlarindaki bor dagilimini ve bu fraksiyonlarin degisik toprak ozellikleri ile aralarindaki iliskiyi
incelemek amaciyla yapinustir. Topraklardaki bor fraksiyonlar: 1) kolay ¢éziinebilir B (KC-B), 1I) spesifik olarak adsorbe
edilmis B (SPA-B), I1l) mangan oksihidroksitlere baglanmis B (MOH-B), IV) amorf Fe ve Al oksitlere baglanmis B (AMO-B),
V) kristalin Fe ve Al oksitlere baglanmis B (KRO-B), VI) organik baglanmis B (OB-B), VII) residual (RES-B) olarak belir-
lenmistir. Kolay ¢oziinebilir bor’u belirlemek igin HW, 0.0IM CaCl, IM NHAsetat , 0.005M DTPA ve 0.1M KCI olmak
tizere 5 farkl ekstraksiyon ¢ozeltisi kullanmimigtir. Topraklardaki diger bor fraksiyonlari, farkl ekstraksiyon ¢éozeltilerinin
her biri ile belirlenen kolay ¢oziinebilir bor miktarlarina gére ayri ayri (non-sequential) hesap edilmistir. Kullanilan
ekstraksiyon ¢ozeltilerine gore tespit edilebilen kolay ¢oziinebilir bor degerleri ortalama olarak % 2.89- % 4.91 araliginda
degisim gostererek toplam bor un kiigiik bir béliimiinii meydana getirmistir. En yiiksek kolay ¢oziinebilir ortalama B degeri
% 4.91 olarak 1 M NH, Asetat ¢ozeltisi ile elde edilirken bunu % 4.63 ile 0.005M DTPA, % 3.95 ile 0,0IM CaCl, ve %
3.67 ile HW takip etmis ve en diisiik deger 0.1M KCI ¢ozeltisi ile % 2.89 olarak elde edilmistir. Ortalama olarak toplam
bor’un % 8.10 unu SPA-B, % 5.26 simt MOH-B, % 5.48’ini OB-B, % 17.86 sint AMO-B, % 10.84 iinii de KRO-B fraksiyonu
meydana getirmistir. Toplam bor un en biiyiik kismini ise ortalama olarak % 48.35 ile RES-B fraksiyonu olusturmustur. Bor
fraksiyonlart ile topraklarin EC ve Na degerleri arasinda onemli iliskiler bulunurken, bor fraksiyonlar: ile diger toprak
ozellikleri arasindaki iliskiler onemsiz olmustur.

Anahtar kelimeler: Bor fraksiyonlari, bor ekstraksiyonu, kolay ¢oziinebilir B, adsorbe edilmis B, baglanmis B
DETERMINATION OF BORON FRACTIONS IN KONYA PLAIN SOILS
ABSTRACT

This study was conducted out to investigate the amount of boron in different soil fractions and correlation between these
fractions and soil properties on 19 soil samples, having different physical and chemical characteristics, taken from Konya
Plain. The boron fractions in these soils were defined as follows: 1) readily soluble B (KC-B), I1I) specifically adsorbed B
(SPA-B), I1I) manganese oxyhydroxides bound B (MOH-B), 1V) amorphous Fe And Al oxides bound B ( AMO-B), V) crystal-
line Fe And Al oxides bound B (KRO-B), VI) organically bound B (OB-B), VII) residual B (RES-B). To determine readily
soluble boron, five different extraction solutions;, Hot Water (HW), 0.0IM CaCl, 1M NH;Acetate, 0.005M DTPA and 0.1M
KClI were used. The other boron fractions in the soils were non-sequentially calculated according to the readily soluble
boron amounts extracted by each of different extraction solutions. Readily soluble boron values were composed of only a
minor part of total boron ranging averagely from 2.89 % to 4.91 %. While the highest readily soluble B rate was extracted as
4.91 % with IM NH - Acetate followed 0.005M DTPA by with 4.63 %, 0.0IM CaCl, with 3.95 % and HW with 3.67 % and
the lowest rate of readily soluble B was determined as 2.89 % with 0.1M KCI. On average, SPA-B, MOH-B, OB-B, AMO-B,
KRO-B fractions were composed of 8.10 %, 5.26 %, 5.48 %, 17.96 % and 10.84 % of total B rate, respectively. RES-B frac-
tion was composed of the highest rate of total boron with an average of 48.35 %. Although significant correlations were
found between the boron fractions and the EC and Na values of the soils, the correlations between the boron fractions and
other soil characteristics were found to be insignificant.

Key words: Boron fractions, boron extraction, readily soluble B, adsorbed B, bound B

GIRiS

Bor bitkilerin geligebilmesi i¢in mutlak gerekli
mikro besin elementlerinden birisidir. Bitkilerde nok-
sanlik veya toksisiteye neden olan toprak bor seviyele-
ri arasinda ¢ok az bir fark vardir. Bu nedenle bitkiler-
de bor noksanlig1 ve toksisite belirtileri diger mikro
besin elementlerine gore daha yaygin olarak goriil-
mektedir. Borun elverisliligi farkli toprak ve iklim
faktorleri tarafindan etkilenir. Bitkilere bor elverislili-
gini etkileyen baslica toprak faktorleri; pH, tuz icerigi,
organik madde, kireg, tekstiir ve degisebilir katyonlar-
dir (Keren ve Bingham 1985, Sakal ve Singh 1995,
Rahmatullah ve ark. 1999).

Bor topraklarda degisik formlarda bulunmaktadir
ve birka¢ kategoriye ayrilmistir. Bununla birlikte
toprak bor’unun fraksiyonu ve her bir fraksiyonun
bitkiye elverisliligi genis olarak incelenmemistir. Jin
ve ark. (1987) ve Hou ve ark. (1996) tarafindan B i¢in
fraksiyon c¢alismalar1 yapilmistir. Birgok arastiric
tarafindan topraktaki B; I) Kolay ¢6ziinebilir, II) Spe-
sifik olarak adsorbe edilmis, III) Oksitlere baglanmus,

IV) Organik olarak baglanmis, V) Residual ve VI)
Toplam bor olarak alti1 fraksiyon seklinde Slgiilmeye
calistlmistir. Farkli toprak komponentlerindeki bor
dagiliminin bilinmesi bor’un topraklardaki kimyasini
ve bu fraksiyonlarin bitki alimina potansiyel katkisini
anlamaya temel olusturur. Fraksiyon arastirmasi bor
formlar1 ve topraktaki mevcudiyetinin anlasilmasini
saglamistir (Raza ve ark. 2002).

Hou ve ark. (1996) kompozisyonu iyi karakterize
edilmis mineral ve sentetik topraklar kullanarak, top-
raklardaki B’ un ayrimi igin kimyasal bir fraksiyon
yonteminin uygulanabilirligini test etmek amaciyla
yaptiklar1 ¢aligmada, gelistirilen kimyasal fraksiyon
yontemini hem ardisik, hem de ardisik olmayan
ekstraksiyon islemleri kullanarak test etmisler ve be-
lirledikleri yontemlerin mineral ve sentetik topraklar
i¢in dogru ve uygulanabilir oldugunu bildirmislerdir.

Rahmatullah ve ark. (1999) kiregli alkalin toprak-
larda farkli toprak fraksiyonlarindaki toprak B’unun
dagilimin1 ve bitkiye elverisliligini incelemek amacty-
la yaptiklar1 ¢aligmada, topraklardaki toplam B’un
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ortalama olarak %1.2’sini CaCl, ile ekstrakte edilebilir
B, %17.4’tnti SPA-B, %5.9’unu MOH-B, %19’unu
AMO-B, %44’inii KRO-B ve %14’tinii RES-B’un
olusturdugunu, B’un en biiyiik boliimiinin (%63)
amorf ve kristalin Fe ve Al oksihidroksitler tarafindan
baglanmasina ragmen B elverigliliginin topraklarda
spesifik olarak (Mannitol ile ekstrakte edilebilir) ve
non-spesifik olarak (CaCl, ile ekstrakte edilebilir)
adsorbe edilmis B tarafindan kontrol edildigini ve Mn
oksihidroksitler tarafindan topraklarda B elverisliligi-
nin negatif olarak etkilendigini bildirmiglerdir.

Jin ve ark. (1987) farkli toprak fraksiyonlarindaki
B dagilimini ve bitkiye elverisliligini incelemek igin
yaptiklar1 laboratuar ve sera ¢aligmasinda , misir do-
kusundaki B konsantrasyonunun Suda ¢ozilinebilir B,
CaCl, ile ekstrakte edilebilir B, Mannitol ile degistiri-
lebilir B ve asitlestirilmis NH,OH.HCI ile ekstrakte
edilebilir B ile pozitif iligkili oldugunu ve B elverisli-
ligi ile ilgili bu dort fraksiyon toplaminin toplam B’
un sadece % 0.4- 7.6 sin1 olusturdugunu ve musir do-
kusundaki B  konsantrasyonunun NHj-oksalat’la
ekstrakte edilebilir B (hem karanlikta hem de U.V.
altinda) ve artakalan B fraksiyonuyla iliskisiz oldugu-
nu tespit etmislerdir. Bu iligkiler amorf ve kristalin Fe
ve Al oksihidroksitler ve silikatlardaki B’ un bitki
alim1 i¢in nispeten elverigsiz oldugunu gostermistir.

Bu calisma segilen Konya Bolgesi topraklarinda,
farkli toprak fraksiyonlarindaki bor dagilimini ve bu
fraksiyonlarin degisik toprak ozellikleri ile aralarin-
daki iliskiyi incelemek amactyla yapilmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirmada Konya Ovasi tarim alanlarindan
almmis 19 adet toprak ornegi kullanilmistir. Kacar
(1998)’a gore analize hazir hale getirilen toprak drnek-
lerinde; tekstiir hidrometre yontemiyle (Bouyoucous
1951), toprak reaksiyonu (pH) 1:2.5 toprak su karisi-
minda (Jackson 1962), elektriksel iletkenlik (ECx10°
uS / cm) 1:5 toprak su karisiminda (U.S. Salinity Lab.
Staff 1954), kire¢ (CaCOj; %)  Scheibler
kalsimetresiyle volimetrik olarak (Saglam 1979),
organik madde (%) Smith-Weldon metoduyla (Saglam
1979), alnabilir fosfor Olsen’in NaHCO; metoduyla
(Bayrakli 1987), alinabilir Fe, Zn, Mn, Cu Lindsay ve
Norvell (1978)’e gore 0.005M DTPA+0.01 M CacCl, +
0.1 M TEA (pH = 7.3) ile ekstraksiyonla, alinabilir
Ca, Mg, Na, K, IN NH, — asetat (pH = 7) ile (Saglam,
1979) belirlenmistir.

Bu calismada kullanilan fraksiyon yontemleri
Hou ve ark. (1994) ve Jin ve ark. (1987) tarafindan
tarif edilen fraksiyon yontemleri iizerine dayandirila-
rak ayri ayrt yani ardisik olmayan yolla belirlenmis
olup bu yontemler Tablo 2°de verilmistir. Bu ¢alisma-
da s6z konusu arastiricilardan farkli olarak kolay ¢6-
zlinebilir B fraksiyonunun belirlenmesi igin bes farkli
ekstraksiyon ¢ozeltisi kullanilmigtir. Sonra ayr1 ayri
spesifik olarak adsorbe edilmis, oksitlere baglanmus,
organik olarak baglanmis, toplam ve residual bor
fraksiyonlari belirlenmistir. Her bir fraksiyon igin ayri

ayrt alt ornekler alinmisg ve her bir fraksiyondaki B
miktar1 daha 6nceki fraksiyonlardaki B miktarlarindan
cikartilarak hesaplanmistir. Bu yontemler kullanilarak
topraktan ekstrakt ¢ozeltisine alinan bor miktar1 ICP-
AES (Varian, Vista) ile belirlenmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Farkli ekstraksiyon yontemleri kullanilarak elde
edilen B fraksiyon degerleri Tablo 3 de verilmistir.
Topraklardaki toplam B konsantrasyonu 41.4-398.7
mg B kg araliginda degismistir. Tespit edilen toplam
B degerleri birgok arastirici tarafindan bildirilen 2 —
630 mg B kg' arahgn icersindedir (Swaine 1955,
Kanwar ve Randhawa 1974, Fleming 1980, Jin ve ark.
1987, Sharma ve ark. 1989, Tsidalas ve ark. 1994,
Hou ve ark. 1996, Data ve ark. 2002). Keren ve ark.
(1985) tarafindan belirtildigi gibi biiyiik 6l¢iide top-
rak ¢ozeltisinde bulunan veya toprak pargaciklar
tarafindan zayif olarak adsorbe edilen ve bitkilerin en
kolay yararlanabildigi bor fraksiyonu olan kolaylikla
¢ozlinebilir B fraksiyonu 5 farkli ekstraksiyon ¢ozelti-
siyle belirlenmigtir. Arastirma topraklarmin kolay
¢oOziinebilir B miktarlariin, ekstraksiyon ¢dozeltisi
olarak sicak su (HW) kullandigimiz zaman 0.01-
33.63 mg B kg araliginda degiserek ortalama 3.07
mg B kg olmustur (Tablo 4). Kolay ¢oziinebilir B
ekstraksiyon ¢ozeltisi olarak 0.01M CacCl, kullandi-
ginda 0.09 — 31.33 mg B kg ortalama 3.30 mg B kg,
IM NHy- Asetat kullanildiginda 0.08 — 44.75 mg B
kg' ortalama 4.10 mg B kg' ekstrakte edilirken,
0.005M DTPA ve 0.1 M KCI1 kullandigimiz zaman
ise sirastyla 0.32 —35.34 mg B kg ortalama 3.87 mg
Bkg' ve 0.11 —24.98 mg B kg ortalama 2.41 mg B
kg ekstrakte edilmistir. Biitiin ekstraksiyon ¢ézeltile-
riyle en yiiksek kolay ¢oziinebilir B miktari, toplam
bor igerigi (398.7 mg B kg™") en yiiksek olan 6 numa-
rali toprakta belirlenmesine ragmen en diisiik kolay
¢Oziinebilir bor miktar1 ise her metotla farkli toprak-
larda bulunmustur (Tablo 3).

Kullanilan ekstraksiyon cozeltilerine gore tespit
edilebilen kolay c¢oziinebilir B degerleri ortalama
olarak toplam B’ un % 2.89 ile % 4.91’ini meydana
getirmistir. En yiiksek kolay ¢oziinebilir B degeri %
491 ile 1 M NHy- Asetat ¢ozeltisi ile elde edilirken
bunu % 4.63 ile 0.005M DTPA, % 3.95 ile 0.01M
CaCl, ve % 3.67 ile HW takip ederken en diisiik deger
0.1M KCI ¢ozeltisi ile % 2.89 olarak elde edilmistir.
Bu ¢aligma ile elde edilen veriler kolay ¢o6ziinebilir B
fraksiyonu toplam toprak Bor’unun sadece kiigiik bir
boliimiinii temsil ettigini belirten Hou ve ark. (1994)
ve topraklardaki toplam B’ un % 5 den daha azinin
bitkiler i¢in elverisli oldugunu bildiren Brady (1999)
bulgulari tarafindan desteklenmektedir. Ayrica benzer
konuda yapilan calismalarda topraklarda belirlenen
kolay ¢oziinebilir B miktar1 bakimindan ekstraksiyon
cozeltilerinin ¢oktan aza dogru Raza ve ark. (2002)
tarafindan HW > 0.01 M CaCl, > 1M NH;- Asetat >
AEM , Datta ve ark. (2002) tarafindan ise sicak 0.01M
CaCl,> 0.1M Salisilik asit > 0.05M HCI>Tartarik asit
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Tablo 1 : Arastirma topraklarinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Org.
pH E.C. CaCoO, Magd KiL  SILT KUM  Tekstiir Ca K Mg Na P Cu Fe Mn Zn

Ornek No uS/em) % me/100 g ppm

1 —Sakyatan 8.04 1449 61.78 2.55 690  81.80 11.30 Si 28.38 193 1272 2.05 13.58 1.06 0.52 3.25 0.16
2 —Yarma 8.10 375 45.14 2.94 6.50  81.60 11.90 Si 27.69 248 9.83 1.68 721 0.95 0.92 7.15 0.05
3 —Eregli 8.34 380 48.93 626 51.70 2720 2120 C 30.58 273 1667 130  10.54 0.80 1.00 3.02 0.64
4 —Yunak 8.13 245 27.72 1.76 330 5070 46.00 SiL 26.84 3.61 581 040 2229 0.83 0.46 4.92 0.13
5 —Altinekin 7.85 349 55.84 236 28.80 2000 5120 SCL 19.88 0.30 252 031 3586 0.60 0.77 7.03 0.96
6 —Cihanbeyli 7.93 2300 24.45 3.20 410 77770 1820 LS 20.19 2.72 6.83 470 2317 1.42 0.20 4.80 0.50
7 —-Kasinham 7.68 325 65.55 179 3580 26.80 37.40 CL 13.34 0.37 203 008 46.13 1.64 1.00 3.11 0.51
8 —Merkez 7.95 650 19.06 2.60 6630 2680  6.90 C 15.81 0.39 359 047 5.94 0.75 0.61 3.01 0.79
9 —Seydisehir 7.69 215 1.19 1.65 3030 2620 43.60 CL 12.12 0.29 121 006 16.77 0.77 0.56 5.11 0.55
10- Beysehir 7.67 184 13.50 111 5500 2270 22.30 C 27.64 0.51 3.00 015 1732 1.46 0.80 2.07 0.52
11 —Seydisehir 7.60 179 3.17 0.58 5.60 6.20  88.30 S 7.27 0.11 0.63  0.02 2594 0.28 3.77 1.72 0.44
12- Sarayonii 6.97 207 21.26 0.88  43.10 3250 24.40 C 18.34 0.32 286 005 23.76 1.05 0.46 3.16 0.60
13 —Cihanbeyli 8.15 957 9.94 135 3150  22.00 46.40 SCL 18.14 0.77 733 269 2416 1.61 0.22 5.37 0.88
14 —Altinekin 8.32 368 38.58 151 3630 3230 31.40 CL 19.04 0.99 3.07 019 1030 1.05 029 1648 0.38
15 -Kasmham 7.70 460 50.68 1.90 820 3850 5320 SL 16.09 0.49 195 009 2831 095 10.87 1729 0.37
16 —Tomek 5.90 342 37.49 241 410 81.80 14.10 Si 20.33 0.99 355 058 19.01 232 0.80 2.14 0.42
17 —Cumra 6.81 262 11.11 2.09 410 7850 17.40 SiL 15.47 1.89 7.15 174  46.93 1.84 0.24 3.30 8.34
18 —Karaslan 8.00 75 16.24 1.45 410 5090  45.00 SiL 14.07 0.38 338 0.09 1030 1.56 0.54  11.97 0.44
19 —_Emirgazi 7.85 248 40.41 1.44 9.70  28.80  61.50 SL 13.99 0.67 129 123  10.69 0.65 0.14 5.07 0.29
Minimum 5.90 75 1.19 0.58 3.30 620  6.90 7.27 0.11 0.63  0.02 5.94 0.28 0.14 1.72 0.05
Maksimum 8.34 2300 65.55 626 6630  81.80 88.30 30.58 3.61 1667 470  46.93 232 10.87  17.29 8.34
Ortalama 7.72 503.68 31.16 2.10 2292 4279 34.30 19.22 1.15 502 094 2096 1.14 1.27 5.79 0.89
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Tablo 2. Toprakta farkli bor fraksiyonlarinin ekstraksiyon iglemleri

B Fraksiyonlari

Metot

Ekstraksiyon islemi

Kolay coziinebilir B
(KC-B)

Spesifik olarak adsorbe edilmis B
(SPA-B)

Oksitlere baglanmis B
(OK-B)

Organik olarak baglanmis B
(OB-B)

Residual B
(RES-B)

Total B

Suda Coziinebilir

CaCl, ile ekstrakte edilebilir

NH, -Asetatla ekstrakte edilebilir

DTPA ile ekstrakte edilebilir

KClile ekstrakte edilebilir

10 g. toprak oOrnegi 20 ml
deiyonize su ile 24 saat (25°C)
calkalanarak ekstrakte edilir.

10 g. toprak 6rnegi 20 ml 0.01 M
CaCl, ile 24 saat (25°C) calkala-
narak ekstrakte edilir.

5 g. toprak 6rnegi 50 ml 1 N NHy-
asetat (pH = 7) c¢ozeltisi ile 5
dakika calkalanarak ekstrakte
edilir.

10g. toprak 6rnegi 20 ml 0.005 M
DTPA, 0.01 M CaCl, ve 0.1 M

TEA ¢oOzeltisi ile 24 saat
calkalanarak ekstrakte edilir.

10 g. toprak 6rnegi 20 ml 0.1M
KCI ¢ozeltisi ile 24 saat galkala-
narak ekstrakte edilir.

KH,PO, ile ekstraksiyon

2 g. toprak ornegi 10 ml 0.05 M
KH,PO, ile 1 saat calkalanarak
ekstrakte edilir.

Mn Oksihidroksitlere baglanmis
(MOH-B)

Amorf Fe ve Al oksitlere baglan-
mis

(AMO-B)

Kristalin Fe ve Al oksitlere bag-
lanmig

(KRO-B)

1:10 oranindaki toprak-¢ozelti
karisiminda 0.01 M HNOj; iginde
hazirlanan 0.1 M HCl ile asitlesti-
rilmis Aminhidroksit ¢o6zeltisi ile
30 dakika calkalanarak ekstrakte
edilir.

1 g toprak 6rnegi 40 ml 0.175 M
Amonyum oksalat ¢6zeltisi (pH =
3,25) ile karanlikta 4 saat galka-
lanarak ekstrakte edilir.

U.V. altinda 85°C’de 0,175 M
Amonyum oksalat ¢ozeltisi (pH =
3.25) ile toprak ornegi 1:50 ora-
ninda 3 saat calkalanarak
ekstrakte edilir.

0.02 M HNO; + % 30 H,O, ¢o-
zeltisi ile ekstrakte edilir.

Diger fraksiyonlardaki bor topla-
minin toplam bordan ¢ikartilma-
styla hesaplanir.

0.5 gr toprak ornegi
HNO;+HF+HCL  (5:4:1) asit
karigimui ile mikrodalgada parga-
lanir.

> 1M NHg4- Asetat (pH 4.8 ) > 0.01M CaCl, + 0.05M
Mannitol > 1M NHg4- Asetat (pH 7) seklinde siralandi-
g1 bulunmustur.Yaptigimiz bu caligmada ise siralama
IM NH;-Asetat>0.005M DTPA >0.01M CaCl, > HW

> (0.1M KCI seklinde olmustur. Ad1 gegen arastiricilar
tarafindan yapilan ¢aligmalarda kullanilan topraklarin
cogunlugu asidik karakterde, kiregsiz ve kaba biinyeli
bir yapiya sahip olmasina karsin bu ¢alismada kullani-
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lan topraklar (Tablo 1) alkalin karakterli, kiregli ve
ince biinyeli bir yapiya sahiptir. Borun ¢6ziinebilirligi
ve sorbsiyonu toprak pH’ si, kil mineralinin miktar ve
tipi, Al ve Fe oksit igerigi, organik madde, tekstiir ve
kire¢ miktar1 gibi  toprak Ozellilerine baghdir
(Elrashidi ve O’Connor 1982, Keren ve Bingham
1985).Diger  arastiricilar  tarafindan  kullanilan
ekstraksiyon ¢ozeltilerine gore tespit edilebilen kolay
¢ozlinebilir B degerlerindeki siralamanin bizim bul-
dugumuz siralamadan farkli olmasini yukarida belir-
tildigi gibi ¢alismalarda kullanilan topraklarin fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerinin birbirinden olduk¢a farkli
olmasina dayandirabiliriz.

Bes farkli ekstraksiyon ¢ozeltisi kullanilarak elde
edilen kolay ¢oziinebilir B fraksiyonu degerlerinin her
birine gore ayr1 ayri hesaplanan SPA-B, MOH-B,
AMO-B, KRO-B ve OB-B fraksiyonu degerleri birbi-
rine benzer egilim gostermistir (Tablo 4). Spesifik
olarak kil yiizeyleri iizerinde adsorbe edildigi ifade
edilen (Jin ve ark. 1987) spesifik olarak adsorbe edil-
mis bor (SPA-B) fraksiyonu toplam borun % 7.20 —
%9.21 arasinda degisen ve ortalama olarak % 8.10’luk
bir kismint olusturmaktadir. Toplam Bor’un ortalama
olarak % 5.26’sm1 olusturan MOH-B fraksiyonunun
degisim aralig1 % 4.36 ile % 6.38’dir. Organik olarak
baglanmis Bor % 4.58 - % 6.60 araliginda degiserek
ortalama olarak toplam B’un % 5.48’ini meydana
getirmistir. Hou ve ark. (1994) ayri ayr1 (non-
sequential) ekstraksiyon yontemi ile toplam B’ un %
6.32’sinin organik olarak baglanmis B tarafindan
olusturuldugunu bildirmistir. Residual Bor’dan sonra
toplam borun en fazla kismini olusturan ve Hou ve
ark. (1994) tarafindan izomorfik olarak minerallerin
oktahedral tabakalar1 i¢indeki Al yada Fe’e ve mineral
yilizeyine de sikica baglanmis B’ u kapsadigi ifade
edilen AMO-B ve KRO-B fraksiyonlar1 da sirasiyla
ortalama olarak toplam B’ un % 17.96 ve %
10.84’linli meydana getirmistir. Toplam Borun %
44.99 ile % 51.04’linii olusturan Residual fraksiyon,
bes farkli ekstraksiyon ¢ozeltisi kullanilarak elde edi-
len kolay ¢o6ziinebilir bor fraksiyonu degerlerine gore
ayr1 ayr1 hesaplanmasi sonucunda ¢ok fazla degisiklik
gostermemistir. Bu durum Raza ve ark. (2002) ile
uyum i¢indedir. Birgok arastirici tarafindan (Jin ve
ark. 1987, Hou ve ark. 1994, Tsidalas ve ark. 1994,
Xu ve ark. 2001, Data ve ark. 2002, Raza ve ark.
2002) toplam bor’un en biiyiik oraninin Residual yada
baglanmis formda bulundugunun bildirilmesi elde
ettigimiz sonuglari desteklemektedir. Bazi arastiricilar
(Jin ve ark. 1987, Xu ve ark. 2001, Data ve ark. 2002,
Raza ve ark. 2002) tarafindan ¢ogunlukla asidik ka-
rakterli, kire¢siz ve kaba biinyeli topraklar kullanilarak
tespit edilen KC-B, SPA-B, MOH-B, AMO-B, KRO-
B ve OB-B fraksiyonu degerleri bu ¢alismada elde
ettigimiz degerlerden daha kiigiik ¢ikmistir. Organik
madde igerigi yiiksek, ince tekstiirlii topraklarla alka-
lin pH’ya sahip topraklarin adsorbe edilmis bor igerik-
leri yiiksektir (Singh 1964, Sims ve Bingham 1968) ve

kaba tekstiirli topraklar c¢ogunlukla ince tekstiirlii
topraklardan daha az elverisli bor igerir (Gupta 1968,
Fleming 1980). Kiregli topraklarda, kalsiyum karbonat
bor adsorbe eden yiizey olarak 6nemli bir rol oynar
(Elseewi 1974, Elseewi ve Elmalky 1979, Goldberg
ve Forster 1991) ve bor adsorpsiyunu, yiiksek kalsi-
yum karbonat miktarina sahip olan topraklarda daha
biiyiiktiir (Elseewi 1974, Elrashidi ve O’Connor
1982). Nitekim Rahmatullah ve ark. (1999) tarafindan
bu calismada kullandigimiz gibi bazik karakterli,
kiregli ve ince biinyeli topraklar kullanilarak belirle-
nen bor fraksiyonlar1 degerleri bizim buldugumuz
sonuglarla uyumludur.

Arastirma topraklarindaki kolay ¢oziinebilir bor
miktarm1 belirlemede ekstraksiyon ¢ozeltisi olarak
HW kullanildigt zaman, RES-B fraksiyonu ile MOH-
B, KRO-B ve OB-B fraksiyonlar1 arasindaki iligki
onemsiz ¢ikarken diger fraksiyonlar arasindaki iliski-
ler 6nemli olmustur (Tablo 5). CaCl, ve KCI kullanil-
diginda RES-B fraksiyonu ile SPA-B, MOH-B, AMO-
B, KRO-B ve OB-B fraksiyonlar arasinda iligki tespit
edilemezken diger bor fraksiyonlar1 arasinda 6nemli
iligkiler tespit edilmigtir. NHy-Asetat ve DTPA kulla-
nildig1 zaman ise biitiin bor fraksiyonlar1 arasindaki
iligkiler onemli olmustur. Elde edilen bu sonuglar
Tsidalas ve ark. (1994) nin sonuglarina benzer nitelik-
tedir.

Arastirmada kullanilan topraklarin fiziksel ve kimya-
sal ozellikleri ile HWSB, 0,01M CaCl, | IM NH,4-
Asetat, DTPA ve KCI kullanilarak ayr1 ayri belirlenen
kolay ¢oziinebilir B fraksiyonu (KC-B) arasindaki
iliskinin incelenmesi sonucunda (Tablo 6), topraklarin
EC ve Na degerleri ile KC-B fraksiyonu arasinda
Gezgin ve ark. (2002) tarafindan da belirtildigi gibi
onemli pozitif iliskiler tespit edilmesine ragmen pH,
CaCO;, O.M., Kil, Silt, Kum, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn,
Mn, Cu arasindaki iliskiler énemli ¢ikmamustir. Top-
rak ozellikleri ile bor fraksiyonlari arasindaki bu ilig-
kiler farkli aragtiricilar tarafindan yapilan benzer ca-
ligsmalar ile de dogrulanmaktadir (Xu ve ark. 2001,
Data ve ark. 2002, Raza ve ark. 2002). Genel olarak
literatiirlerde topraklarin B igerikleri ile pH, organik
madde, kire¢ ve kil miktari arasinda iligkinin 6nemli
oldugu bildirilmesine ragmen (Elrashidi ve O’Connor
1982, Keren ve Bingham 1985, Goldberg 1993,
Tsidalas ve ark. 1994, Gezgin ve ark. 2002) bu calis-
mada iliski bulunamamasini arastirmada kullanilan
topraklarin pH, organik madde, kire¢ ve kil miktarla-
rinin birbirine benzer 6zellikte olmasi ile agiklayabili-
riz. Calisilan topraklardaki bor fraksiyonlarini kontrol
etmede en 6nemli toprak karakteristiklerinin EC ve Na
oldugu gorillmiistir. KC-B, SPA-B, MOH-B, AMO-
B, KRO-B,0B-B, RES-B ve Toplam B fraksiyonlar1
ile topraklarin EC ve Na dzellikleri ve K ile AMO-B,
KRO-B ve Toplam B fraksiyonlar1 arasinda 6nemli
iligkiler elde edilirken, topraklarmn diger fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri ile bor fraksiyonlar1 arasinda iliski
bulunamamigtir



S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 19 (36): (2005) 93-105

Tablo 3 :Kolay Coziinebilir Bor ekstraksiyon ¢ozeltisi olarak HW, 0.01M CaCl,, IM NH4- Asetat, 0.005M DTPA ve 0.1M KCI kullanildiginda segilen 19 topragin farkl
fraksiyonlarindaki Bor konsantrasyonu.

KC-B SPA-B MOH-B AMO-B KRO-B 0.B-B RES-B Total B

HW mg kg’ % mg kg’ % mg kg’ % mg kg’ % mg kg’ % mg kg’ % mg kg’ % mg kg'
1 3,00 (5,90) 4,04 7,94 2,73 5,36 7,34 14,42 2,21 4,34 4,24 833 27,33 53,70 50,89
2 0,28 (0,50 2,07 3,71 1,23 2,21 6,84 12,26 4,49 8,05 2,15 3,86 38,71 69,41 55,77
3 1,46 (1,40 8,36 8,04 4,91 4,72 17,04 16,39 12,26 11,79 7,75 7,45 52,20 50,20 103,98
4 0,19 0,28 1,86 2,70 1,35 1,96 5,12 7,43 15,45 22,43 1,95 2,83 42,96 62,37 68,88
5 0,55 (1,09 0,96 1,90 0,56 1,11 5,34 10,58 1,81 3,59 0,97 1,92 40,27 79,81 50,46
6 33,63 (8,43 61,70 15,47 37,85 9,49 125,45 31,46 29,20 7,32 34,34 8,61 76,54 19,20 398,71
7 1,15 (2,18 4,45 8,44 2,93 555 11,24 21,31 5,15 9,76 3,90 7,39 23,93 45,36 52,75
8 0,69 (1,51 2,75 6,03 1,94 4,26 4,76 10,45 6,47 14,20 2,89 6,34 26,07 57,21 45,57
9 0,01 (0,02 0,67 1,62 1,04 2,51 2,06 4,97 3,59 8,67 1,07 2,58 32,97 79,62 41,41
10 0,02 (0,03 0,95 1,76 0,63 1,17 2,56 4,77 2,64 4,93 0,57 1,05 46,23 86,29 53,57
11 0,08 0,16 0,79 1,59 0,71 1,43 7,76 15,65 2,57 518 0,43 0,87 37,26 75,12 49,6
12 0,09 0,12 1,21 1,55 0,57 0,73 3,58 4,58 6,30 8,05 0,58 0,74 65,91 8424 78,24
13 5,25 6,94 8,07 10,67 4,88 6,45 11,34 14,99 8,87 11,73 5,83 7,71 31,40 41,51 75,64
14 1,48 1,85 3,93 4,90 2,73 3,40 10,98 13,69 14,22 17,73 2,71 3,38 44,16 55,06 80,21
15 1,16 2,08 2,94 5,26 2,34 4,19 9,23 16,51 12,47 22,31 1,62 2,90 26,14 46,76 55,9
16 1,75 2,31 4,33 572 3,33 4,40 9,79 12,94 13,86 18,32 3,09 4,09 39,49 52,21 75,64
17 3,84 2,88 20,55 15,41 15,56 11,67 42,65 31,99 13,83 10,37 15,97 11,98 20,92 15,69 133,32
18 0,02 0,02 0,85 1,26 1,20 1,79 1,57 2,34 7,84 11,71 0,87 1,29 54,61 81,59 66,93
19 3,77 7,55 3,25 6,51 2,26 4,53 5,68 11,38 8,90 17,83 1,35 2,70 24,71 49,50 49,92

CaClz

1 2,78 5,46 4,26 837 2,95 5,80 7,56 14,86 2,21 4,34 4,46 8,76 26,67 52,41 50,89
2 0,25 0,45 2,10 3,77 1,26 2,26 6,87 12,32 4,49 8,05 2,18 3,91 38,62 69,25 55,77
3 3,86 3,71 5,96 573 2,51 241 14,64 14,08 12,26 11,79 5,35 515 59,40 57,13 103,98
4 0,09 0,14 1,96 2,84 1,45 2,10 522 7,57 15,45 22,43 2,05 2,97 42,67 61,95 68,88
5 0,96 1,90 0,55 1,09 0,15 0,30 4,93 9,77 1,81 3,59 0,56 1,11 41,50 82,25 50,46
6 31,33 7,86 64,00 16,05 40,15 10,07 127,75 32,04 29,20 7,32 36,64 9,19 69,65 17,47 398,71
7 0,70 1,33 4,90 9,28 3,38 6,40 11,69 22,15 5,15 9,76 435 8,24 22,59 42,82 52,75
8 0,87 1,90 2,57 5,65 1,76 3,87 4,58 10,06 6,47 14,20 2,71 5,95 26,60 58,37 45,57
9 0,29 0,70 0,39 0,94 0,76 1,84 1,78 4,30 3,59 8,67 0,79 1,91 33,81 81,65 41,41
10 0,41 0,77 0,55 1,03 0,23 0,43 2,16 4,03 2,64 4,93 0,17 0,32 47,41 88,50 53,57
1 0,28 0,57 0,59 1,18 0,51 1,02 7,56 15,23 2,57 518 0,23 0,45 37,87 76,36 49,6
12 0,39 0,50 0,91 1,16 0,27 0,35 3,28 4,19 6,30 8,05 0,28 0,36 66,81 85,39 78,24
13 4,75 6,28 8,57 11,33 5,38 7,11 11,84 15,65 8,87 11,73 6,33 8,36 29,91 39,54 75,64
14 2,45 3,06 2,96 3,69 1,76 2,19 10,01 12,48 14,22 17,73 1,74 2,17 47,08 58,70 80,21
15 1,21 2,16 2,89 517 2,29 4,10 9,18 16,42 12,47 22,31 1,57 2,81 26,29 47,03 55,9
16 1,85 2,44 4,23 5,60 3,23 4,27 9,69 12,82 13,86 18,32 2,99 3,96 39,78 52,59 75,64
17 6,40 4,80 17,99 13,49 13,00 9,75 40,09 30,07 13,83 10,37 13,41 10,06 28,61 21,46 133,32
18 0,32 0,48 0,54 0,81 0,89 1,33 1,26 1,88 7,84 11,71 0,56 0,84 55,52 82,95 66,93

19 3,44 6,88 3,58 7,18 2,59 519 6,01 12,05 8,90 17,83 1,68 3,37 23,71 47,50 49,92
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Tablo 3’iin devami
KC-B SPA-B MOH-B AMO-B KRO-B 0.B-B RES-B Total B
NH,-Asetat mgkg' % mg kg' % mg kg' % mg kg' % mg kg' % mg kg' % mg kg' % mg kg'
1 3,25 6,39 3,79 7,44 2,48 4,87 7,09 13,93 2,21 4,34 3,99 7,84 28,08 55,19 50,89
2 0,25 0,45 2,10 3,76 1,26 2,26 6,87 12,32 4,49 8,05 2,18 3,91 38,62 69,25 55,77
3 3,72 3,58 6,10 5,86 2,65 2,54 14,78 14,21 12,26 11,79 5,49 5,28 58,99 56,73 103,98
4 0,35 0,51 1,70 2,47 1,19 1,73 4,96 7,20 15,45 22,43 1,79 2,60 43,44 63,06 68,38
5 0,08 0,16 1,43 2,83 1,03 2,04 5,81 11,51 1,81 3,59 1,44 2,85 38,86 77,02 50,46
6 44,75 11,22 50,58 12,69 26,73 6,71 114,33 28,68 29,20 7,32 23,22 5,82 109,89 27,56 398,71
7 1,44 2,73 4,16 7.88 2,64 5,00 10,95 20,75 515 9,76 3,61 6,84 24,81 47,03 52,75
8 0,88 1,93 2,56 5,62 1,75 3,84 4,57 10,03 6,47 14,20 2,70 5,93 26,64 58,46 45,57
9 0,30 0,72 0,38 0,92 0,75 1,81 1,77 4,27 3,59 8,67 0,78 1,88 33,84 81,72 41,41
10 0,40 0,75 0,56 1,05 0,24 0,45 2,17 4,05 2,64 4,93 0,18 0,34 47,38 88,45 53,57
11 0,42 0,85 0,45 0,91 0,37 0,75 7,42 14,96 2,57 518 0,09 0,18 38,28 77,18 49,6
12 0,45 0,58 0,85 1,09 0,21 0,27 3,22 4,12 6,30 8,05 0,22 0,28 66,99 85,62 78,24
13 4,62 6,10 8,70 11,51 5,51 7,29 11,97 15,83 8,87 11,73 6,46 855 29,50 39,00 75,64
14 1,57 1,96 3,84 4,79 2,64 3,29 10,89 13,58 14,22 17,73 2,62 3,27 44,43 55,39 80,21
15 1,26 2,26 2,84 5,08 2,24 4,00 9,13 16,33 12,47 22,31 1,52 2,72 26,44 47,31 55,9
16 1,86 2,46 4,22 5,58 3,22 4,25 9,68 12,79 13,86 18,32 2,98 3,94 39,83 52,65 75,64
17 8,51 6,38 15,38 11,91 10,89 817 37,98 28,49 13,83 10,37 11,30 8,48 34,92 26,19 133,32
18 0,38 0,57 0,48 0,72 0,83 1,24 1,20 1,79 7,84 11,71 0,50 0,75 55,70 83,22 66,93
19 3,42 6,84 3,60 7,22 2,61 523 6,03 12,09 8,90 17,83 1,70 3,41 23,65 47,38 49,92
DTPA
1 3,41 6,70 3,63 7,14 2,32 4,56 6,93 13,62 2,21 4,34 3,83 7,53 28,56 56,11 50,89
2 0,95 1,70 1,40 2,51 0,56 1,00 6,17 11,06 4,49 8,05 1,48 2,65 40,72 73,01 55,77
3 3,41 3,28 6,41 6,16 2,96 2,85 15,09 14,51 12,26 11,79 5,80 5,58 58,05 55,83 103,98
4 1,05 1,52 1,00 1,46 0,49 0,72 4,26 6,19 15,45 22,43 1,09 1,59 45,53 66,10 68,88
5 0,87 1,72 0,64 1,27 0,24 0,48 5,02 9,95 1,81 3,59 0,65 1,29 41,23 81,70 50,46
6 35,34 8,86 59,99 15,05 36,14 9,07 123,74 31,04 29,20 7,32 32,63 818 81,66 20,48 398,71
7 1,85 3,51 3,75 7,11 2,23 4,23 10,54 19,98 5,15 9,76 3,20 6,07 26,03 49,35 52,75
8 1,58 3,47 1,86 4,08 1,05 2,30 3,87 8,49 6,47 14,20 2,00 4,39 28,74 63,07 45,57
9 0,32 0,77 0,36 0,87 0,73 1,77 1,75 4,23 3,59 8,67 0,76 1,84 33,39 81,85 41,41
10 0,46 0,85 0,50 0,94 0,18 0,34 2,11 3,95 2,64 4,93 0,12 0,23 47,55 88,75 53,57
11 0,33 0,67 0,54 1,09 0,46 0,93 7,51 15,14 2,57 518 0,18 0,36 38,01 76,64 49,6
12 0,46 0,59 0,84 1,07 0,20 0,25 321 4,10 6,30 8,05 0,21 0,26 67,03 85,67 71824
13 5,54 7,33 7,78 10,28 4,59 6,07 11,05 14,61 8,87 11,73 5,54 7,32 32,27 42,67 75,64
14 1,95 2,43 3,46 4,31 2,26 2,81 10,51 13,10 14,22 17,73 2,24 2,79 45,58 56,82 80,21
15 1,99 3,55 2,11 3,78 1,51 2,71 8,40 15,03 12,47 22,31 0,79 1,42 28,62 51,20 55,9
16 2,46 3,25 3,62 4,79 2,62 3,47 9,08 12,01 13,86 18,32 2,38 3,15 41,61 55,01 75,64
17 6,77 35,08 17,62 13,22 12,63 9,47 39,72 29,79 13,83 10,37 13,04 9,78 29,71 22,28 133,32
18 0,54 0,80 0,32 0,48 0,67 1,01 1,04 1,56 7,84 11,71 0,34 0,51 56,17 83,92 66,93
19 4,18 8,38 2,84 5,68 1,85 3,70 5,27 10,55 8,90 17,83 0,94 1,87 25,95 51,99 49,92
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Tablo 3’iin devami

KC-B SPA-B MOH-B AMO-B KRO-B 0.B-B RES-B Total B

KCl mg kg' % mg kg' % mg kg' % mg kg' % mg kg' % mg kg' % mg kg' % mg kg1
1 1,97 3,88 5,07 9,96 3,76 7,38 8,37 16,44 2,21 4,34 5,27 10,35 24,25 47,65 50,89
2 0,45 0,80 1,90 3,41 1,06 1,90 6,67 11,96 4,49 8,05 1,98 3,55 39,22 70,32 55,77
3 1,69 1,63 8,13 7,82 4,68 4,50 16,81 16,17 12,26 11,79 7,52 7,23 52,89 50,87 103,98
4 0,44 0,64 1,61 2,34 1,10 1,60 4,87 7,07 15,45 22,43 1,70 2,47 43,71 63,46 68,88
5 0,37 0,73 1,14 2,27 0,74 1,47 5,52 10,95 1,81 3,59 1,15 2,29 39,72 78,71 50,46
6 24,98 6,26 70,35 17,65 46,50 11,66 134,10 33,63 29,20 7,32 42,99 10,78 50,58 12,69 398,71
7 1,04 1,97 4,56 8,64 3,04 5,76 11,35 21,52 5,15 9,76 4,01 7,60 23,60 44,74 52,75
8 0,71 1,56 2,73 5,99 1,92 4,21 4,74 10,40 6,47 14,20 2,87 6,29 26,14 57,36 45,57
9 0,23 0,55 0,45 1,09 0,82 1,98 1,84 4,44 3,59 8,67 0,85 2,05 33,63 81,21 41,41
10 0,29 0,54 0,67 1,26 0,35 0,66 2,28 4,26 2,64 4,93 0,29 0,55 47,04 87,81 53,57
11 0,15 0,30 0,72 1,46 0,64 1,30 7,69 15,51 2,57 518 0,36 0,73 37,46 75,52 49,6
12 0,22 0,28 1,08 1,38 0,44 0,57 3,45 4,41 6,30 8,05 0,45 0,58 66,29 84,73 78,24
13 3,11 4,11 10,21 13,50 7,02 9,29 13,48 17,83 8,87 11,73 7,97 10,54 24,97 33,01 75,64
14 0,98 1,22 4,43 552 3,23 4,02 11,48 14,31 14,22 17,73 3,21 4,00 42,66 53,19 80,21
15 0,92 1,64 3,18 5,69 2,58 4,62 9,47 16,94 12,47 22,31 1,86 3,33 25,42 45,47 55,9
16 1,22 1,61 4,86 6,43 3,86 511 10,32 13,65 13,86 18,32 3,62 4,79 37,89 50,09 75,64
17 4,65 3,49 19,74 14,80 14,75 11,06 41,84 31,38 13,83 10,37 15,16 11,37 23,36 17,52 133,32
18 0,11 0,16 0,75 1,13 1,10 1,65 1,47 2,20 7,84 11,71 0,77 1,16 54,88 81,99 66,93
19 2,37 4,75 4,65 9,31 3,66 7,33 7,08 14,18 8,90 17,83 2,75 551 20,51 41,09 49,92
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Tablo 4: Kolay ¢oziinebilir bor ekstraksiyon ¢ozeltisi olarak HW, 0.01M CaCl,, 1M NH,4- Asetat, 0.005M
DTPA ve 0.1M KCI kullanildiginda secilen 19 topragin non sequential ekstraksiyon yontemi ile farkli

fraksiyonlarindaki bor konsantrasyonunun toplam bor’un % si olarak istatistiksel tanimlanmasi

Minimum Maksimum Standart
konsantrasyon konsantrasyon Ortalama miktar sapma
Bor fraksiyonlari mg kg’ % mg kg™ % mg kg %
HW

HW ¢oziinebilir 0,01 0,01 33,63 40,25 3,07 3,67 7,56
Spesifik olarak adsorbe edilmis 0,67 0,80 81,70 97,79 7,04 8,43 14,01
Mn okside baglanmig 0,56 0,67 57,85 69,24 4,67 5,59 8,71
Amorf Fe ve Al okside baglanmig 1,57 1,87 145,45 174,09 15,28 18,29 28,15
Kristalin Fe ve Al okside baglanmis 1,81 2,17 29,20 34,95 9,06 10,84 6,69
Organik baglanmig 0,43 0,51 54,34 65,04 4,86 5,82 8,01
Residual 16,54 19,80 65,91 78,89 39,57 47,36 14,84

0,01 M CaCl2 ile ekstrakre edilebilir
CaCl2 ile ekstrakre edilebilir 0,09 0,11 31,33 37,50 3,30 3,95 7,02
Spesifik olarak adsorbe edilmis 0,39 0,47 64,00 76,60 6,81 8,16 14,44
Mn okside baglanmig 0,15 0,18 40,15 48,05 4,45 5,32 9,11
Amorf Fe ve Al okside baglanmis 1,26 1,51 127,75 152,90 15,06 18,02 28,56
Kristalin Fe ve Al okside baglanmig 1,81 2,17 29,20 34,95 9,06 10,84 6,69
Organik baglanmis 0,17 0,20 36,64 43,85 4,63 5,55 8,35
Residual 22,59 27,04 69,65 83,36 40,24 48,16 14,37

1N NH4 - asetat ile ekstrakte edilibilir
NH, — asetat ile ekstrakte edilibilir 0,08 0,16 44,75 53,56 4,10 491 10,07
Spesifik olarak adsorbe edilmis 0,38 0,72 50,58 60,54 6,01 7,20 11,40
Mn okside baglanmig 0,21 0,27 26,73 32,00 3,64 4,36 6,10
Amorf Fe ve Al okside baglanmis 1,20 1,79 114,33 136,85 14,25 17,06 25,52
Kristalin Fe ve Al okside baglanmis 1,81 3,59 29,20 34,95 9,06 10,84 6,69
Organik baglanmis 0,09 0,18 23,22 27,80 3,83 4,58 5,42
Residual 23,65 26,19 109,89 131,52 42,65 51,04 20,21

0,005M DTPA ile ekstrakte edilebilir
DTPA ile ekstrakte edilebilir 0,32 0,38 35,34 42,29 3,87 4,63 7,84
Spesifik olarak adsorbe edilmis 0,32 0,39 59,99 71,81 6,25 7,48 13,63
Mn okside baglanmis 0,18 0,22 36,14 43,26 3,88 4,64 8,30
Amorf Fe ve Al okside baglanmig 1,04 1,25 123,74 148,11 14,49 17,34 27,76
Kristalin Fe ve Al okside baglanmis 1,81 2,17 29,20 34,95 9,06 10,84 6,69
Organik baglanmig 0,12 0,15 32,63 39,06 4,07 4,87 7,57
Residual 25,95 31,06 81,66 97,74 41,94 50,20 15,08

0,1 M KCl ile ekstrakte edilebilir

KCl ile ekstrakte edilebilir 0,11 0,13 24,98 29,89 2,41 2,89 5,59
Spesifik olarak adsorbe edilmis 0,45 0,54 70,35 84,20 7,70 9,21 15,85
Mn okside baglanmig 0,35 0,42 46,50 55,66 5,33 6,38 10,51
Amorf Fe ve Al okside baglanmis 1,47 1,77 134,10 160,51 15,94 19,08 29,95
Kristalin Fe ve Al okside baglanmig 1,81 2,17 29,20 34,95 9,06 10,84 6,69
Organik baglanmis 0,29 0,35 42,99 51,46 5,52 6,60 9,77
Residual 20,51 24,55 66,29 79,34 37,59 44,99 12,93
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Tablo 5: Kolay ¢oziinebilir bor ekstraksiyon ¢ozeltisi olarak HW, 0.01M CaCl,, 1M NH;- Asetat, 0.005M
DTPA ve 0.1M KCI kullanildiginda ayr ayr1 ( non sequantial ) olarak ekstrakte edilen farkli B fraksi-

yonlari arasindaki iligki.

HW SPA-B MOH-B AMO-B KRO-B OB-B RES-B

SPA-B 0,969

MOH-B 0,952" 0,997""

AMO-B 0,962" 0,997" 0,994"

KRO-B 0,755 0,795 0,797 0,792

OB-B 0,928" 0,989 0,992" 0,983" 0,781

RES-B 0,506 0,471 0,432 0,478" 0,445 0,407

TOTALB 0,962 0,984" 0,975 0,984" 0,825 0,961 0,612
CaCl2 SPA-B MOH-B AMO-B KRO-B OB-B RES-B

SPA-B 0,991""

MOH-B 0,984" 0,998"

AMO-B 0,983" 0,996" 0,995

KRO-B 0,780 0,787 0,787 0,788"

OB-B 0,977 0,994" 0,994" 0,989" 0,778"

RES-B 0,423 0,394 0,362 0,408 0,411 0,351

TOTALB  0,978" 0,983" 0,975 0,984" 0,825 0,969 0,549
NH4-Asetat SPA-B MOH-B AMO-B KRO-B OB-B RES-B

SPA-B 0,990

MOH-B 0,975 0,995

AMO-B 0,986"" 0,994" 0,988"

KRO-B 0,772" 0,795 0,800 0,792"

OB-B 0,944™ 0,978" 0,984" 0,966"" 0,766""

RES-B 0,759 0,720 0,669 0,737" 0,633" 0,632"

TOTALB 0,982 0,980" 0,963" 0,984" 0,825 0,939 0,837
DTPA SPA-B MOH-B AMO-B KRO-B OB-B RES-B

SPA-B 0,989

MOH-B 0,983" 0,998"

AMO-B 0,981 0,996" 0,995

KRO-B 0,778" 0,788" 0,788" 0,788"

OB-B 0,969 0,991" 0,992" 0,987"" 0,776

RES-B 0,545 0,519 0,519 0,552 0,517 0,504

TOTALB 0,974 0,978" 0,978" 0,985" 0,825 0,969 0,675
KCl SPA-B MOH-B AMO-B KRO-B OB-B RES-B

SPA-B 0,994

MOH-B 0,991 0,999

AMO-B 0,987"" 0,996" 0,995

KRO-B 0,769 0,791 0,794 0,791

OB-B 0,981 0,995 0,995 0,990 0,786"

RES-B 0,126 0,118 0,093 0,133 0,185 0,082

TOTALB 0,976 0,984"" 0,980 0,985 0,825 0,283 0,974

* P <005 **:P<001

SONUC KCI seklinde olmustur. Bu sonuglara gére caligilan

Calismada kullanilan Konya Bdlgesi topraklarmin
Toplam B konsantrasyonu 41.4-398.7 mg B kg™ arali-
ginda degisim gostermistir. Toprak bor’unun ortalama
olarak en biiyiik oran1 residual yada baglanmis formda
bulunmaktadir. Bunlart sirasiyla SPA-B, O.B.B, ve
MOH-B takip etmis ve en kiigiik ortalama ise KC-B
fraksiyonunda bulunmustur. KC-B fraksiyonundaki
bor miktarim1 belirlemek i¢in kullanilan farkli
ekstraksiyon ¢ozeltileri igerisinde ortalama olarak en
fazla bor miktar1 1M NH;-Asetat ile en diisiik bor
miktar1 ise 0.1M KCI ile belirlenmigtir. Kullanilan
kolay c¢ozilinebilir B ekstraksiyon c¢ozeltilerine gore
belirlenen bor miktarindaki siralama 1M NH;-
Asetat>0.005M DTPA>0.01M CaCl,>HW> 0.1M

Konya Bolgesi topraklarinda, bitkilerin en kolay
yararlanabildigi B’u temsil eden kolay ¢oziinebilir
bor fraksiyonunu belirlemede kullanilan ekstraktantlar
arasinda 1M NHy-Asetat’in daha etkili oldugunu soy-
leyebiliriz. Ancak bitkiye elverisli bor miktarmin
belirlenmesi i¢in en uygun metodun belirlenmesi ama-
ciyla ilave caligmalar yapilmalidir.



Tablo 6 : Bor fraksiyonlar1 ve toprak 6zellikleri arasindaki iligkiler
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Bor Fraksiyonlar

HW
SPA-B
MOH-B
AMO-B
KRO-B
OB-B
RES-B
TOTAL B

CaCl2
SPA-B
MOH-B
AMO-B
KRO-B
OB-B
RES-B
TOTAL B

NH, — asetat
SPA-B
MOH-B
AMO-B
KRO-B
OB-B
RES-B
TOTAL B

DTPA
SPA-B
MOH-B
AMO-B
KRO-B
OB-B
RES-B
TOTAL B

KC1
SPA-B
MOH-B
AMO-B
KRO-B
OB-B
RES-B
TOTAL B

pH EC CaCO; Org.mad Kil Silt Kum P Na K Ca Mg Cu Fe Mn Zn
uS em’ %o- mgkg!  -————me 100g’ mg kg
0,057 0,860 -0,033 0,221 0,277 0,387  -0,190 0,121 09127 0,366 0,026 0,233 0,277 0,165 -0,081 0,145
0,023 0,802 -0,096 0,282 0,241 0,410  -0,252 0,154 0818”0423 0,042 0,202 0,241 0,136 -0,088 0,168
0,007 0,793 -0,108 0,266 0,257 0,420  -0,249 0,163  0,809™ 0,416 0,025 0,184 0,248 0,131  -0,082 0,185
0,004 0,779 -0,087 0,281 0,260 0,413 -0,238 0,189 0,798 0,425 0,027 0,191 0,231 0,110  -0,079 0,198
-0,051 0,523 -0,045 0,307 -0,306 0,430  -0,213 0,049 0,586 0,555 0,101 0,177 0,331 0,001 0,190 0,155
0,028 0,804 -0,087 0,321 -0,232 0,430  -0,285 0,164 0,828 0,453 0,065 0,248 0,251 0,153 -0,108 0,202
-0,022  -0,514" -0,177 -0,029 0,284 -0,244 0,012  -0,311 0,492  -0,088 0,268 0,045 -0,093 -0,150 0,060 -0,284
0,007  0,754™ -0,113 0,304 -0,231 0,412 -0,264 0,124 0,783 0457 0,087 0,225 0,254 -0,152  -0,060 0,155
0,064 0,832 -0,076 0,285 0,233 0,380  -0,224 0,096 0,847 0,404 0,053 0,214 0,212 0,147  -0,070 0,114
0,011 0,808 -0,092 0,270 0,256 0,424  -0,255 0,177 0,834 0,424 0,033 0,205 0,266 0,138 -0,096 0,191
-0,019  0,798™ -0,108 0,240 -0,286 0,446  -0,251 0,202 0,828 0413 0,004 0,182 0,289 -0,132  -0,092 0,228
-0,004 0,779 -0,084 0,275 -0,270 0,421  -0,237 0,205 0,803 0,426 0,021 0,192 0,242 -0,108  -0,082 0,213
-0,051 0,523 -0,045 0,307 -0,306 0,430  -0,213 0,049 0,586 0,555 0,101 0,177 0,331 0,001 0,190 0,155
0,009 0,812" -0,076 0,317 -0,251 0,460" 0,303 0,207 0,855 0,466 0,061 0,274 0,297 -0,165  -0,132 0,257
0,036 0,188 -0,193 0,244 0,095 0,081 -0,190  -0,216 0,194 0,269 0,298 0,197 0,043 -0,238 0,005 -0,182
0,007  0,754™ -0,113 0,304 -0,231 0,412  -0,264 0,124 0,783 0457 0,087 0,225 0,254 -0,152  -0,060 0,155
0,047  0,826" -0,088 0,263 0,248 0,393 -0,255 0,112 0,828 0,404 0,039 0,190 0,213 0,136  -0,087 0,189
0,012 0,807 -0,086 0,285 0,248 0,424  -0,262 0,184  0,846™ 0,429 0,040 0,223 0,279 0,145  -0,088 0,215
-0,032 0,787 -0,104 0,253 -0,287 0,455"  -0,262 0,227 0,844 0416 0,001 0,204 0,325 -0,142  -0,074 0,292
-0,006 0,775 -0,080 0,282 -0,268 0,420  -0,238 0,212 0,805 0,429 0,022 0,198 0,245 -0,107  -0,076 0,227
-0,051 0,523 -0,045 0,307 -0,306 0,430  -0,213 0,049  0,586™ 0,555 0,101 0,177 0,331 0,001 0,190 0,155
0,010  0,796" -0,053 0,370 -0,228 0,472 -0,340 0,236 0,876  0,492° 0,090 0,347 0,337 -0,192  -0,132 0,341
0,029 0,500 -0,189 0,270 -0,060 0,249  -0,238  -0,086 0,493 0,373 0,216 0,201 0,128 -0,220  -0,054 -0,085
0,007  0,754™ -0,113 0,304 -0,231 0,412 -0,264 0,124 0,783 0457 0,087 0,225 0,254 -0,152  -0,060 0,155
0,060 0,841 -0,065 0,267 0,252 0,393 -0,222 0,104 0,848 0,407 0,046 0,197 0,219 0,134  -0,077 0,094
0,011 0,802 -0,100 0,279 -0,246 0,419  -0,258 0,177 0,832 0,423 0,036 0,214 0,264 0,145  -0,094 0,207
-0,023  0,785™ -0,122 0,253 -0,274 0,439  -0,256 0,205 0,824 0411 0,005 0,194 0,290 -0,143  -0,088 0,258
-0,005 0,775 -0,087 0,280 -0,265 0,418  -0,238 0,206 0,801 0,425 0,021 0,196 0,241 0,110  -0,080 0,222
-0,051 0,523 -0,045 0,307 -0,306 0,430  -0,213 0,049 0,586 0,555 0,101 0,177 0,331 0,001 0,190 0,155
0,008 0,797 -0,088 0,338 -0,233 0,453  -0,312 0,210 0,851  0,468" 0,068 0,297 0,297 -0,180  -0,131 0,293
0,038 0,328 -0,178 0,251 0,024 0,160 -0,215  -0,179 0,324" 0,326 0,283 0,197 0,087 0231  -0,017 -0,187
0,007  0,754™ -0,113 0,304 -0,231 0,412  -0,264 0,124 0,783 0457 0,087 0,225 0,254 -0,152  -0,060 0,155
0,051 0,833 -0,080 0,249 0,254 0,393 -0,220 0,114  0,836™ 0,399 0,037 0,179 0,214 0,137  -0,083 0,100
0,021 0811" -0,090 0,284 0,247 0,416  -0,254 0,164 0,840 0,424 0,041 0,218 0,260 0,142 -0,089 0,189
-0,001  0,804™ -0,102 0,266 -0,269 0,431  -0,250 0,179 0,838 0416 0,019 0,205 0,278 -0,140  -0,083 0,221
0,001 0,783 -0,083 0,282 0,264 0,417  -0,238 0,197 0,808 0,426 0,025 0,199 0,241 0,112 -0,079 0,211
-0,051 0,523 -0,045 0,307 -0,306 0,430  -0,213 0,049 0,586 0,555 0,101 0,177 0,331 0,001 0,190 0,155
0,025 0,816 -0,074 0,333 -0,237 0,442 0,294 0,181 0,862  0461" 0,069 0,286 0,284 -0,168  -0,115 0,245
0,002 -0,067 -0,194 0,131 0,157 -0,018 -0,132  -0,250 -0,080 0,159 0,293 0,103 -0,020 -0,204 0,012 -0,258
0,007  0,754" -0,113 0,304 -0,231 0,412 -0,264 0,124 0,783 0457 0,087 0,225 0,254 -0,152  -0,060 0,155

* :P<0,05 **:P<0,01
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YAPRAKTAN POTASYUM NITRAT (KNO;) UYGULAMALARININ YUVARLAK CEKIRDEKSIZ (Vitis vinifera L )
UZUM CESIDINDE VERIM VE BAZI KALITE OZELLIKLERINE ETKISI

Biilent YAGMUR' Senay AYDIN’ Harun COBAN?
! Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boliimii, Bornova-Izmir
2 Celal Bayar Universitesi, Alasehir Meslek Yiiksekokulu, Alasehir-Manisa
OZET

Bagcilikta potasyumlu giibreleme kaliteli bir iiretim igin ¢ok énemlidir. Yapilan incelemeler sonucunda, Ege bélgesi 6-
zellikle Alasehir yoresinde bag alanlarimin biiyiik bir kisminda (yaklagik %50) potasyumlu giibrelemeye ihtiya¢ duyuldugu ve
K'lu giibrelemenin bilingsizce yapraktan yapildig belirlenmigstir. Bu nedenle bu arastirma Alasehir’de Yuvarlak ¢ekirdeksiz
(Vitis vinifera L.) iiziim ¢esidinde yapraktan farkli dozlarda KNO; uygulamalarmmin verim ve bazi kalite ézelliklerine (pH,
suda eriyebilir toplam kuru madde, titre edilebilir asitlik, vitamin C) etkisini belirlemek amacryla yapilmistir.

Denemede dort tekerriirlii olarak KNOj uygulamalar: yapraktan bes degisik dozda (%60-%0.5-%1-%1.5-%2) ve ii¢ fark-
It zamanda (¢igeklenme dncesi, tane tutumu ve ben diigme) uygulanmigtir. KNO3 uygulamalarimin verim, suda eriyebilir
toplam kuru madde ve titre edilebilir asitlik iizerine istatistiki olarak énemli diizeyde etkiledigi saptanmistir. Yas iiziim veri-
mi agisindan uygulamalara bagh 6nemli diizeyde artislar ikinci uygulamadan (%1) elde edilmistir. Potasyum nitrat uygula-
malarinin kontrole gore meyvedeki N,P,K ve Cu icerikleri iizerine olumlu, Mg icerigine ise olumsuz yonde etki yaptigi belir-
lenmistir.

Anabhtar sézciikler: Bag, Vitis vinifera L. , Potasyum nitrat, yapraktan uygulama.

THE EFFECT OF FOLIAR POTASYUM NITRATE (KNO;) APPLICATIONS ON YIELD AND SOME QUALITY
CHARACTERISTICS OF ROUND SEEDLESS (Vitis vinifera L.) GRAPE CULTIVAR

ABSTRACT

The potassium fertilization is most important for a production of good quality in vineyard. It was understood that the po-
tassium fertilization was required at a major part of vineyard (50%) in Aegean region, especially Alasehir province, and that
it was un consciousnessly treated from foliar. Therefore, this investigation was conducted to determine the effect of foliar
potassium nitrate (KNO;) applications at different levels on yield and some quality traits (pH, total soluble solids, titratable
acidity, vitamin C ) of Round Seedles cultivar (Vitis vinifera L.) in Alasehir.

In experiment which was established with four replications, potassium nitrate (KNO3) was foliar applied at five different
dose (0%-0.5%-1%-1.5%-2%) in three different times (before flowering, Fruit set and verasion). The foliar potassium fertili-
zations caused to be significant effects on yield, total soluble solids and titratable acidity. The significant increases was
obtained from second treatment (1%) for fresh grapes yield depending on the KNO; applications. It was found that potassium
applications affected positively on the contents of N,P,K and Cu of fruit but did negatively on the content of Mg of fruit as

compared to the control treatment.

Key words: Vineyard, Vitis vinifera L. , potassium nitrate, foliar fertilization

GIRiS

Ulkemiz Diinya bagcihiginda gerek alan, gerekse
iiretim yoniinden On siralarda yer almaktadir. Cekir-
deksiz kuru iizim iiretiminin biiyiik bir kismi1 Ege
Bolgesinden karsilanmakta olup, yillik 250 bin ton
iiretim ile ihracatin biiyiik bir boliimiinii (%80) olus-
turmaktadir. Ege Bolgesinde Manisa iline bagl énem-
li bir bagcilik merkezi olan Alasehir ilgesi ¢ekirdeksiz
kuru {iziim iretiminin %25’ini kargilamaktadir (Ano-
nim, 2003). Ege Bolgesi (Ozellikle Manisa ve cevresi)
diger bolgelerle karsilastirildiginda, toplam alanin
%27.99’nu, iiretimin %45.35’ni olusturarak birinci
sirada yer almaktadir. Ayrica bolgede mevcut baglarin
%90’nim1 Yuvarlak Cekirdeksiz iiziim ¢esidine (Vitis
vinifera L.) ait baglar olusturmaktadir (Coban, 2002).
Gliniimiizde ilgili ¢esidin tanelerini irilestirmek, verim
ve kalitesini arttirmak i¢in bir ¢ok teknik uygulamalar
ve preparatlar devreye sokulmaktadir.

Ulkemiz topraklarinin toplam K miktar1 yéniin-
den zengin (yiiksek) olmasma ragmen, almabilir K
acisindan fakir oldugu saptanmistir. Yikanmayla ve
yiiksek verim alinan gesitlerin ¢cok fazla kullanilmasry-
la topraktan kaldirilan K miktar1 her gecen giin art-
maktadir. Bu nedenle, son yillarda potasyumlu giibre
tiketimi 6zellikle KNO;‘tin diger giibrelere oranla

daha fazla kullanildig1 belirlenmistir. Ayrica Ege
Bolgesindeki bag alanlarinin %60’mnda potasyuma
ihtiyag  duyuldugu bildirilmigtir ~ (Ozgiimiis ve
ark.,1997). Bununla birlikte Yener ve Aydin (2002),
Alagehir’in Kavaklidere yoresinin baglarinin beslenme
durumunu saptamak iizere yaptiklari ¢caligmada, bagla-
rin %50’sinde K’I1 giibrelemenin yapilmasi gerektigi-
ni belirlemislerdir. Ozellikle son yillarda iireticiler,
daha kaliteli, daha temiz ve daha saglikli (hijyenik)
iiziim yetistirerek cekirdeksiz kuru {iziim ihracatini
arttirmak i¢in, K’li giibrelemeye daha fazla 6nem
vermeye baslamiglardir. Oysa yorede K’lu giibre uy-
gulamalarinin bilingsizce piyasadan satin alinan ve
yaprak giibresi olarak uygulanan preparatlar seklinde
yapildig1 gézlenmektedir.

Bu nedenle bu makro besin elementi ile ilgili ola-
rak pek ¢ok calisma topraktan ve ozellikle yapraktan
uygulama seklinde yapilmistir (Rose, 1980; Abd-El
Fattah ve Faizy, 1988; Cokuysal, 1990; Kahraman,
1992; Oktay ve ark., 1993; Oztug, 1994; Oktay ve ark.,
1997; irget ve ark., 1998).

Bu saptamalarin 1s18inda ¢alismanin amaci, Yu-
varlak Cekirdeksiz liziim ¢esidinde farkli dozlarda
yapraktan uygulanan potasyum nitrat (KNO;) giibresi-
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nin verim ve bazi kalite Ozellikleri tizerine etkilerini
belirlemektir.

MATERYAL VE YONTEM

Deneme Manisa’nin Alagehir ilgesinde Yuvarlak
Cekirdeksiz (Vitis vinifera L.) tiziim g¢esidinin {iretimi-
nin yapildig: iretici baginda gergeklestirilmistir. De-
neme alanina iligkin toprak ozellikleri Cizelge 1’de
verilmistir.

Cizelge 1. Deneme alanina iligkin toprak 6zellikleri

Yapilan analizler Derinlik (cm)
0-30 30-60
pH (25°C’de) 8.07 7.94
Suda ¢6ziinebilir top.tuz (%) <0.04 <0.03
Kireg (CaCOs3) (%) 9.75 8.99
Biinye Kumlu-Tmli  Kumlu-Tinl
Organik Madde (%) 0.90 0.80
Toplam N (%) 0.045 0.042
Almabilir P (ppm) 1.58 1.23
Almabilir K(ppm) 110 60
Almabilir Ca (ppm) 2820 2940
Alnabilir Mg  (ppm) 480 351
Alnabilir Na  (ppm) 90 65
Alnabilir Fe  (ppm) 10.24 9.95
Alnabilir Cu  (ppm) 1.12 0.60
Alnabilir Zn  (ppm) 0.66 0.60
Almabilir Mn  (ppm) 3.06 2.81

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4
tekerriirli olarak yliriitilmiistiir. Deneme hatasini
azaltmak lizere her tekerriirde yer alan konu 5 ayri
omca’ya uygulanmistir. Denemede kontrol, %0.5,
%1.0, %1.5 ve %2.0 KNO; olmak tizere 4 konuya yer
verilmistir. Birinci uygulama ¢igeklenme dncesi, ikin-

Cizelge 2. Farkli
Ozellikleri tizerine etkileri

dozlardaki potasyum nitrat (KNOj;) uygulamalarinin yas iziim verimi
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ci uygulama tane tutumu ve {iglincli uygulama ben
diisme donemi olmak iizere ii¢ kez yapraktan omca
basina 1 litre KNO; piiskiirtme seklinde uygulanmustir.
Ayrica omcalara temel giibre olarak azot iki kisimda
(Amonyum siilfat-Amonyum nitrat), fosfor (Triple
siiper fosfat) formunda (15 kg/da N, 10 kg/da P,0s)
her muameleye esit miktarlarda uygulanmustir.

Olgunlagsma doneminde (Agustos sonu) hasat ya-
pilarak {iziim ornekleri alinmig ve omca basina yas
tiziim verimi (kg) belirlenmistir.

Deneme bagindan alinan yas liziim o6rneklerinde,
el refraktometresi ile suda ¢oziinebilir toplam kuru
maddeler (%), tartarik asit cinsinden titre edilebilir
asitlik (g/100ml), pH, ve vitamin C saptanmistir
(Winkler et al., 1974; Mills ve Jones, 1996). Uziim
orneklerinde toplam N modifiye Kjeldahl yontemi ile
saptanmustir (Mills ve Jones, 1996). Yas yakma uygu-
lanan iizim Orneklerinde P kolorimetrik, K ve Ca
fleymfotometrik, Mg, Fe, Zn, Mn, ve Cu Atomik
Absorbsiyon (AAS) cihazi ile belirlenmistir (Kacar,
1972; Mills ve Jones, 1996). Arastirmadan elde edilen
verilerin degerlendirilmesinde Tarist istatistik paket
programi kullanilmistir (A¢ikgdz ve ark., 1993).

BULGULAR VE TARTISMA

Farkli potasyum nitrat uygulamalarimin yas {iziim
verimi ve meyve kalitesi (Suda ¢6ziinebilir kuru mad-
de, titre edilebilir asitlik, pH, vitamin C) iizerine olan
etkileri Cizelge 2’de verilmistir.

ve bazi kalite

Uygulamalar (KNO;)  Verim (kg/omca) S.C.K.M.* (%) Asitlik (g/100ml)  pH Vitamin C %

%0.5 13.5 19.5 3.88 3.55 4.40

%1.0 153 20.8 3.99 3.48 4.38

%1.5 12.8 21.9 4.08 4.61 4.61

%2.0 12.2 23.2 4.37 3.56 4.71
Kontrol 11.4 18.6 3.61 3.53 4.56
Maximum 15.8 234 4.76 3.73 5.60
Minimum 11.0 18.0 3.20 3.41 3.70
Ortalama 13.0 20.8 3.98 3.53 4.53
LSDy,s 1.45 0.44 0.31 O.D. O.D

*S.C.K.M: Suda Coziilebilir Kuru Maddeler
0O.D:énemli Degil

Cizelge 2’de goriildiigii gibi, farkli dozlarda potas-
yum nitrat (KNO3) uygulamalarinin verim, suda ¢6zii-
nebilir kuru madde ve titre edilebilir asit kapsamlari
lizerinde yapilan istatistiki degerlendirmeler sonunda
onemli diizeyde etkili oldugu belirlenmistir. Tim
potasyum uygulamalarinda iiziim veriminde kontrole
gore daha yiiksek degerler elde edilmistir. En yiiksek
verim (15.3 kg/omca) artisinin 2. uygulamadan (%]1)
elde edildigi saptanmistir. Buna karsilik en diisiik
verimin kontrolden elde edilmesi K uygulamasiyla
verimde artig saglandigini ortaya koymaktadir. Bu
sonuglar Abd El-Fettah ve Faizy (1988), Ceylan ve

Atalay (1998) ve Coban (2002)’deki bulgular ile
uyum gostermektedir.

Uziimde meyve kalitesini belirleyen icerik madde-
ler i¢inde en dnemlileri biiyiik bir kismimi sekerlerin
olusturdugu toplam suda ¢6ziinebilir kuru maddeler ve
bir 6l¢iide de titre edilebilir asitliktir. Her iki 6zellik
yapraktan KNO; uygulamalar ile kontrole gore art-
mistir. En yliksek KNO; uygulamasi (%2) ile en yiik-
sek suda ¢oziinebilir toplam kuru madde ve titre edile-
bilir asitlik degerleri elde edilmistir.

Bagda yapraktan KNO; uygulamalar1 Vitamin C
acisindan degerlendirildiginde iiziimdeki ortalama
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vitamin C igerikleri arasindaki farkliliklarin istatistiki
diizeyde dnemli olmamasina kargin son iki uygulama-
da (%1.5-2.0) kontrole gore artis elde edilmistir. Aras-
tirma sonuglarimiza benzer bulgular, Rose (1980),
Abd El-Fettah ve Faizy (1988), Cokuysal (1990),
Kahraman (1992), Ceylan ve Atalay (1998), tarafin-
dan da saptanmustir.

Abd El-Fettah ve Faizy (1988), omcalara yapraktan
farklt dozlarda (0-50-100-150-200 g/omca) K,SO,
giibresi uygulamiglar sonugta, verim, salkim agirligi,
salkim sayisii arttigini ve saglikli salkimlarin olustu-
gunu belirlemiglerdir.

Bununla birlikte son yillarda potasyum uygulama-
larinin verim ve kalite parametreleri lizerinde sagladi-
g1 artiglar bag disinda diger kiiltiir bitkileri ile yapilan
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calismalarla da belirlenmistir (Oktay ve ark.,1993;
Oztug, 1994; Golcz, 1995; Oktay ve ark., 1997; Irget
ve ark.,1998; Tepecik, 2001).

Bagda yapraktan KNO; uygulamalarinda, Kahra-
man (1992), verim ve salkim agirliginda artis1 %2°lik
dozda; Ceylan ve Atalay (1998), %3’liikk dozda sag-
larken, Cokuysal (1990) ve Coban (2002) bulgulari-
mizla uyumlu sekilde %1 KNO; uygulamasi ile artig
elde etmislerdir.

Meyve kalitesini belirleyen diger parametreler ise
meyvenin makro ve mikro element icerikleridir. Buna
gore, potasyum nitrat (KNO;) uygulamalarinin mey-
venin makro ve mikro element (N, P, K, Ca, Mg, Fe,
Cu, Zn, Mn) kapsamlar iizerindeki etkileri Cizelge
3’de verilmistir.

Cizelge 3. KNO; uygulamalarinin iiziimde makro ve mikro element igeriklerine etkisi

Uygulamalar N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
(KNO3) % % % % % ppm ppm ppm ppm
%0.5 0.16 0.013 0.15 0.013 0.011 11.1 1.54 1.35 0.99
%1.0 0.19 0.015 0.17 0.012  0.010 11.1 1.66 1.34 1.01
%1.5 0.21 0.017 0.20 0.012  0.009 10.9 1.94 1.39 0.99
%2.0 0.23 0.018 0.23 0.012  0.008 10.8 2.02 1.35 1.04
Kontrol 0.12 0.012 0.13 0.013 0.011 11.3 1.34 1.31 0.99
Maximum 0.24 0.019 0.25 0.014  0.012 11.8 2.13 1.45 1.08
Minimum 0.10 0.011 0.12 0.011 0.007 10.2 1.28 1.22 0.91
Ortalama 0.18 0.015 0.18 0.012  0.010 11.0 1.70 1.34 1.00
LSDy 05 0.028  0.002  0.025 0.D 0.002 0D 0.13 0D 0.D

O.D:énemli Degil

Meyvenin N, P, K, Mg ve Cu igerikleri yapilan
uygulamalardan 6nemli diizeyde etkilenirken; Ca, Fe,
Zn ve Mn igeriklerinin etkilenmedigi saptanmistir
(Cizelge 3). Potasyum nitrat uygulamalarina paralel
olarak meyvedeki N, P, K ve Cu miktarlarinin da
arttigl belirlenmistir. Meyvedeki en yiiksek N, P, K
ve Cu degerlerinin iigiincli ve dordiincii uygulamalar-
dan (%1.5-%2.0) elde edildigi gozlenmistir. Benzer
arastirmalar yapan arastiricilar bulgularimizi destekler
sekilde potastum (K) uygulamalarinin bitkinin N, P, K
ve Cu igeriklerine olumlu yonde etkisi oldugunu bil-
dirmektedirler (Dibb ve Thomson, 1985; Mengel ve
Kirkby, 1987; Eryiice ve ark., 1996; irget ve ark.,
1998). Potasyumlu giibre seviyelerinin liziimde bakir
igerigini artirmasina karsilik potasyum ile bakir ara-
sinda  antagonistik  etkiden s6z edilmektedir
(Hakerlerler, 2000). Bunun nedeni yorede hastaliklara
karsi miicadelede bakirlt preparatlarin ¢ok fazla kul-
lanilmasi oldugu sdylenebilir.

Bunun yaninda 6zellikle yiiksek diizeyde potas-
yum gereksinimi olan bitkilerde azot ile potasyum
arasindaki iligkinin pozitif yonde oldugu, degisik
kdiltiir bitkilerinde yapilan arastirmalarla saptanmistir
(Mengel ve Kirkby, 1987; Hakerlerler, 2000).

Meyvedeki ortalama Ca miktarlar1 arasindaki
farkliliklarin istatistiki diizeyde Onemli olmamasina
karsin, kontrole gore yiikksek KNO; uygulamalarinda
azalma gozlenmistir (Cizelge 3). Erbeyli incir Aras-
tirma Enstitiisii tarafindan incirde yapilan bir arastir-

mada KNO; %1.5- %2.0- %3.0 olmak iizere yapraktan
uygulanmig ve yaprak uygulamalarinin incir meyvesi-
nin potasyum igeriklerini arttirirken magnezyum ve
kalsiyum igeriklerinde azalmalara neden oldugu kay-
dedilmistir (Eryiice ve ark., 1996; irget ve ark., 1998).
Bununla birlikte, arastirma sonucumuza benzer sekil-
de artan potasyum uygulamalaria karsit olarak Mg
miktarinin azaldigi pek ¢ok arastirici tarafindan bildi-
rilmektedir (Dibb ve Thomson, 1985; Cokuysal, 1990;
Oztug, 1994; Eryiice ve ark. 1996; Irget ve ark. 1998).
Bu durum potasyum ile magnezyum arasindaki
antagonistik iliskiden kaynaklanmaktadir (Mengel ve
Kirkby, 1987; Hakerlerler, 2000).

SONUC VE ONERILER

Yapraktan KNO; uygulamalar ile verimde, suda
eriyebilir toplam kuru maddede (%) ve titre edilebilir
asitlikte (g/100ml) kontrole gore dnemli artiglar mey-
dana gelmistir. Yas liziim verimi acisindan uygulama-
lara bagl 6nemli diizeyde artislar ikinci uygulamadan
(%1) elde edilmistir. Potasyum nitrat uygulamalarinin
kontrole gore meyvedeki N, P, K, ve Cu miktarlart
iizerinde olumlu etkiler yaptigi belirlenmistir. Buna
karsilik potasyum uygulamalar1 ile meyvenin Mg
icerigi arasinda negatif yonde iliski saptanmistir. Bu
baglamda, Alagehir yoresi Yuvarlak ¢ekirdeksiz liziim
¢esidinin yetistirildigi bag alanlarinda toprak ve bitki
analizlerinin 151¢inda yapraktan yapilan KNO; uygu-
lamasinin hem {iriin miktarin1 hem de kaliteyi arttir-
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mada tamamlayict bir tarimsal uygulama oldugu
sOylenebilir.
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ORTA KARADENIZ GECIT BOLGESINDE KOLZA ICIN EN UYGUN EKIM ZAMANININ BELIRLENMESI

Mustafa ACAR' SahinGIZLENCI' Mahmut DOK’
! Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Samsun
OZET

Bu ¢alisma ile Orta Karadeniz Gegit Bélgesinde mevcut iiretim sistemi igerisinde kolzanmmn yer almasint saglamak ve en
uygun ekim zamamint belirlemek amaglanmigtir. Calisma Amasya 'nmin Merzifon ilgesinde 1998-2001 yillar: arasinda, tesadiif
bloklari deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak her bir c¢esit icin ayri ayrt yiiriitiilmiistiiv. Materyal olarak Brassica
napus L. tiiriine ait ii¢ kighk kolza ¢esidi (Capitol, Eurol ve Bristol) kullanilmis ve 6 farkl ekim zamant (20 Eyliil, 30 Eyliil,
10 Ekim, 20 Ekim, 30 Ekim, 10 Kasim) denenmistir.Calismada, bitki boyu, bin tane agirligi, dal sayist ve tane verimi
incelenmigtir. Calisma sonucunda en yiiksek verim yillarin ortalamasi olarak Capitol ¢esidinde 413,5 kg/da ile 20 Eyliil,
Eurol gesidinde 481 kg/da ile 30 Eyliil ve Bristol ¢esidinde ise 377 kg/da ile 30 Eyliil ekimlerinden elde edilmistir. Ekim
zamam geciktikge verimlerin diismesi nedeni ile bélgedeki kolza ekimlerinin en ge¢ 10 Ekim tarihine kadar yapiimasi gerek-
mektedir.

Anahtar Kelimeler: Kolza, ekim zamani, ¢esit , verim

DETERMINATION OF THE BEST CONVENIENT SOWING DATE FOR RAPESEED IN THE INTERSECTION
ZONE OF BLACKSEA REGION OF TURKEY

ABSTRACT

This study aimed to provide the placement of rapeseed in the present production system and to determine the best con-
venient sowing date for rapeseed in the intersection zone of Blacksea region. The research was conducted in Merzifon county
of Amasya province between 1998-2001 years in accordance with randomized complete block design with four replications
and separately for each cultivar. Three rapeseed cultivars (Capitol, Eurol and Bristol) which are winter type were used as
material and six sowing dates (September20, September 30, October 10, October 20, October 30, November 10) were tested.
Plant height, 1000 seeds weight, branch number and seed yield were examined in the study. As a result of the study, maxi-
mum yields were obtained from Capitol sown September 20 with 4135 kg/ha, from Eurol sowing September 30 with 4810
kg/ha and from Bristol sown September 30 with 3770 kg/ha. It was concluded that because delayed sowind for winter rape-

seed resulted in decreasing seed yield, winterrapeseed must be sown up to October10.

Keywords: Rapeseed, sowing date, variety and yield
GIRiS
Temel besin maddelerinden biri olan yag, insan
beslenmesinde 6nemli bir yere sahiptir. Yetiskin bir
insanin giinliik faaliyetlerini siirdiirebilmesi i¢in yak-
lasik 2000 kilokaloriye ihtiyaci vardir. Beslenme ku-
rallarina gore iilkemiz sartlarinda bunun 650-700
kilokalorilik kismi yaglardan karsilanmasi gerekmek-
tedir. 100 g yagda 950 kilokalorilik enerji bulundugu-
na gore bir kisinin giinde 70 g yilda 25 kg yag tiiket-
mesi gerekmektedir. Halen iilkemizde kisi basina
yilda 13.3 kg yag tiiketilmektedir. Yetersiz beslenme
sartlarinda bile lilkemiz yag tiikketiminin bir kismini
ithalat yolu ile karsilamaktadir.

Ulkemizde 6zellikle 1967 yilindan itibaren her yil
hissedilir derecede artarak devam eden bitkisel yag
ac1gimiz, bugiin bitkisel yag sanayiimizin, dolayisiyla
iilke ekonomimizin 6nemli problemleri igerisinde yer
almaktadir. Uretim artisinin talepteki artis hizim yaka-
layamamast; Tiirkiye’yi hem yag hem de yagli tohum
ithalat¢is1 haline getirmigtir. 1993 yilindaki 388 mil-
yon dolarlik yag ve yagli tohum ithalat1 1998 yilinda
636 milyon dolara, 2000 yilinda 827 milyon dolara
ulagsmustir (Gizlenci ve ark., 2005).

Kolza (Brassica napus ssp. oleifera L.) haghgiller
familyasina ait yazlik ve kislik formlar1 olan bir yag
bitkisidir. 1970-1980 yillar1 arasinda Bati Avrupa ve
Kanada’li islah¢ilar tohumlarinda insan sagligi icin
zararli olan erusik asit, kiispesinde ise zehirli bir
alkaloid olan glikozinolat icermeyen kolza tiplerini
1slah etmislerdir. Islah edilen kolza tohumlarindan

elde edilen yag yemeklik sivi yag olarak kullanilabile-
cegi gibi, margarin yapiminda da kullanilmaktadir.

Kolza yagi mevcut bitkisel yaglar icerisinde en
fazla doymamis yag oranina sahiptir. Ozellikle yiiksek
oranda oleik asit icermesi ve linoleik asit oranmin
20’den yiiksek olmasi yemeklik olarak iyi kalitede
oldugunu gostermektedir. Bu yag, kaynama noktasiin
yiiksekligi (238°C) ile iyi bir kizartma yag1 olusu, E
vitaminince zengin olmasi dolayist ile de kaliteli bir
yemeklik yagdir.

Bugiin, tilkemizde iiretilen bitkisel yaglarin % 65-
70’1 aygiceginden elde edilmektedir. Aygigegi yazlik
ekilen bir bitkidir. Sulama imkani olmayan arazilerde,
vejetasyon siiresi igerisinde yeterli yagis olmadigi
zaman alinan verim diisiik olmaktadir. Bu nedenle
s0zli edilen alanlarda ya kuraga dayanikl yazlik ekile-
bilen, veya kolza gibi kislik ve yazlik ekilebilen bitki-
lerin tariminin yapilmasi hem yag iiretimini artiracak
hem de atil kapasite ile ¢alisan yag fabrikalarina yilin
erken donemlerinde hammadde saglayacaktir. Kolza
bitkisi ise liretimi kolay ve geleneksel tahil iiretiminde
kullanilan mekanizasyon ile ilave bir masraf istemek-
sizin yetistirilebilmesi bakimmdan ekonomik bir bit-
kidir.

Kolza kiispesi yem sanayimizin protein agiginin
kapatilmasinda 6nemli bir potansiyele sahiptir. 1996
yili rakamlar ile toplam 621 bin ton aygicegi ve soya
kiispesi ithal edilerek bunun karsiligi olarak 141 bin $
O6denmistir. Kislik olarak ekilen kolzanin erken hasa-
dindan dolay1 en fazla sikintisi ¢ekilen donemde pro-
tein kaynagi ihtiyacini karsilayacak ve ithalatini azal-
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tacaktir. Ayrica kolza erken ¢icek agmasi dolayisiyla
ciceklerin kit oldugu Subat ve Mart aylarinda 6nemli
bir ar1 mer’as1 olusturur.

Samsun, Amasya ve Tokat illeri Orta Karadeniz
Bolgesinde en fazla tarla arazisine sahip olan illerdir.
Bu iller baglica yag bitkilerinden olan aygicegi, soya
ve kolza iiretimi i¢in 6nemli bir potansiyele sahiptir.
Bu illerimizde toplam 747.4 bin ha. tarla alaninin
ancak 36.7 bin ha’inda yagli tohum iiretimi yapilmak-
tadir. Tarla alanlarinin yaklagik 530 bin ha’1 tahillara
ayrilmaktadir. Bu alanin ancak 300 bin ha’t gerek
nadasa birakilan yerlerde, gerek tahillara alternatif
olarak veya sekerpancari ile miinavebe sureti ile kolza
ekilebilecek durumdadir (Anonymous,1998).

Bu illerde ortalama 300 bin ha’da kolza {iretimi
yapilabilmesi durumunda ortalama 2 ton/ha verim
varsayimi ile yilda 600 bin ton kolza iiretmek miim-
kiin olacaktir. Kolzadan minimum % 40 yag elde
edildigi disiiniiliirse 240.000 ton ham yag (ki bu ra-
kam yag agigimizin yaklasik yarisina tekabiil etmek-
tedir) karsiligi 196.500.000$ doviz tasarrufu miimkiin
goriilmektedir. Bolgemizde bugday ve pancar ile ¢ok
rahat bir sekilde miinavebeye girebilecek olan kolza
bitkisinin ayn1 zamanda kisith sartlarda ayciceginin
yerine ikame edebilme sansi da yiiksektir.

MATERYAL METOT

Arastirma, Orta Karadeniz’in Gegit Bolgesinde yer
alan Amasya’nin Merzifon ilgesinde 1998-1999 ve
2000-2001 yillart arasinda yiriitilmiistir. Materyal
olarak B. napus L. tiiriine ait ii¢ kigslik kolza ¢esidi
kullanilmstir. Cesitlerin isimleri sirasiyla Capitol,
Eurol ve Bristol’ diir.

Deneme tarlasinin topraklari killi, tuzsuz, hafif
alkali; kire¢ orani diisiiktiir. Fosfor ve potasyum ba-
kimindan zengin olan topraklarda organik madde
miktar1 orta diizeydedir.
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Deneme tesadiif bloklari deneme desenine gore ii¢
tekrarlamali olarak her bir ¢esit i¢in ayr1 ayri kurul-
mustur. Altr farkli ekim zamani (20 Eyliil, 30 Eyliil, 10
Ekim, 20 Ekim, 30 Ekim ve 10 Kasim ) konu olarak
alinmugtir. Her bir parselin uzunlugu 5 m, genisligi 2
m ve parsel alam 10 m”* "~ dir. Ekimden énce parseller
yabanci otlara karst “Trifluralin” terkipli bir
herbisitle ilaglanmugtir. Dekara 15 kg saf azot hesabi
ile 8 kg azot ekimle birlikte atilarak toprakla karisti-
rilmig; geri kalani ise erken ilkbaharda, bitkinin sapa
kalkma doneminde verilmistir. Denemelerde kiiltiirel
islem olarak parsellerden yabanci otlar el ile degisik
zamanlarda temizlenmistir. Denemelerde sulama ya-
pilmamistir. Hasat islemleri parsel bigerddveri ile
yapilmistir. Caligmada bitki boyu (cm), ana sapta yan
dal sayist (adet/bitki), bin tane agirligi (g) ve verim
(kg/da) degerleri incelenmistir. Denemede elde edilen
veriler, tesadif bloklari deneme desenine gore (Yurt-
sever, 1984) bilgisayar ortaminda SAS programinda
varyans analizine tabi tutulmustur. Grup ortalamalar1
arasinda olusan farklarin belirlenmesinde Duncan (%
1) testi uygulanmustir.

ARASTIRMA SONUCLARI

Bitki Boyu

Capitol, Eurol ve Bristol kolza c¢esitlerinin bitki
boylarina ait sonuglar ve gruplandirmalarin verildigi
Cizelge-1’in incelenmesinden de anlasilacagi iizere
her {i¢ ¢esitte de bitki boyu bakimidan ekim zamanla-
r1 arasindaki fark onemli (P< 0.01) bulunmustur.
Capitol cesidinde ortalama bitki boyu 1999 yilinda
134.4 cm iken 2001 yilinda 119.3 cm Olgiilmiistiir.
Her iki yilin ortalama bitki boyu 126.8 cm tespit edil-
mistir. Eurol’de ortalama bitki boyu 1999 ‘da 129.2
cm, 2001°de 109.5 cm saptanmustir. iki yilin ortalama
bitki boyu 119.4 cm bulunmustur. Bristol’de ortalama
bitki boyu 1999 yilinda 115.1 cm, 2001 yilinda 152.5
cm Slgiilmiistiir. Tki yilin ortalama bitki boyu 133.4
cm olarak ger¢eklesmistir.

Cizelge 1: 1999 ve 2001 yillarinda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Capitol, Eurol ve Bristol kislik kolza
cesitlerinin bitki boylar1 ve Duncan testi sonuglari’

EKIM CAPITOL EUROL BRISTOL
ZAMANI 1.YIL 2.YIL ORT. 1. YIL 2.YIL ORT. 1. YIL 2.YIL ORT.
*3k kk kk *3k kk 3k kk kk kk
20EYLUL 1599a 118b 1389a 1572a 111b 134.1b  1444a 164 a 1542 a
30 EYLUL 1539a 123 ab 1385a  1622a 126 a 144.1 a 140.5a  166a 1533 a
10 EKiM 136.7b  128a 1324b  1283c¢ 111b 119.7 ¢ 1100b  158a 134.0b
20 EKiM 116.3 ¢ 121b 118.7 ¢ 1433b 107 be 1252 ¢ 101.1b  146b 120.8 ¢
30 EKiM 117.1¢ 117b 117.1¢  93.8d 103 be 98.4d 98.8 ¢ 144 b 122.6 ¢
10 KASIM 1227 ¢ 108.7 ¢ 1157¢  90.6d 99 ¢ 94.8d 955 ¢ 137b 1179 ¢
ORT. 134.4 119.3 126.9 129.2 109.5 119.3 115.1 152.2 133.4
[\ 3.33 3.18 3.27 3.86 4.79 4.29 2.78 3.30 3.15

* Her bir siitunda ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda Duncan testi sonucuna gore 0.01 ve 0,05 diizeyinde fark yoktur.

Ekim zamanina gore bitki boyu ortalamalari,
Capitol’de 115.7-138.9 cm, Eurol’de 94.8-144.1 cm
ve Bristol’de 117.9-154.2 cm arasinda bir degisim
gostermistir. Cesitler arasindaki bitki boyu farkliliklar
farkli genotipik yapilarindan dolayr kaynaklanmig
olabilir. Her li¢ ¢esitte de en uzun boylu bitkiler Eyliil

ay1 ekimlerinden elde edilirken; en kisa boylu bitkiler
ise Kasim ay1 ekimlerinden elde edilmistir. Ekim
zamani geciktikge her ii¢ cesitte de bitki boyu kisal-
mustir. Kolsarict ve Er (1988), ekim zamanmin bitki
boyunu etkilemedigini, Oz (2002), Algan ve Emiroglu
(1985) ve Gizlenci ve ark. (2003) geciken ekim zama-
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ninin bitki boyunu kisalttigin1 bildirmislerdir. Kiglik
kolzada yapilan diger ¢alismalarda bitki boyu degerle-
rinin Kolsaric1 ve Basoglu (1984) 151.1-178.2 cm,
Goksoy ve Turan (1986) 119.6-139.2 cm, Kolsarici ve
Er (1988) 94.5- 180.4 cm, Raymer ve Bullock (1990),
102.0- 152.0 cm arasinda bildirmislerdir. Bu ¢alisma-
da elde edilen bitki boyu degerleri diger arastiricilarin
bildirdiklerinden dnemli bir sapma gdstermemistir.

Bin Tane Agirhg:

Caligma sonucunda elde edilen bin tane agirligi
degerleri her ti¢ ¢esitte de varyans analizine tabii tu-
tulmustur. Cizelge-2’ nin incelenmesinden de anlagi-
lacag gibi bin tane agirligi bakimindan yillar ve ekim
zamanlar1 arasindaki fark her li¢ cesitte de Onemli
(P<0.01) bulunmustur. Capitol ¢esidinde ortalama bin
tane agirligi 1999 yilinda 5.41 g, 2001 yilinda 4.46 g
tespit edilmistir. iki yilin ortalama bin tane agirlig
degeri ise 4.93 g saptanmistir. Eurol’de ortalama bin
tane agirlig1 degeri 1999 yilinda 4.19 g, 2001°de 4.09
g bulunmustur. iki yilin ortalama bin tane agirlig:
degeri ise 4.14 g Ol¢iilmiistiir. Bristol’de ortalama bin
tane agirligl degeri 1999 yilinda 4.17 g, 2001 yilinda
3.12 g cikmustir. Iki yilin ortalama bin tane agirhigi ise
3.69 g olmustur. iki yilin ortalama bin tane agirhg

degerlerini inceledigimizde Capitol ¢esidi 4.93 g ile en
yiiksek bin tane agirligi degerine sahip olurken bunu
4.09 g ile Eurol ve 3.69 g ile Bristol takip etmistir.

Ekim zamanina gore bin tane agirlig1 ortalamalari
Capitol ¢esidinde 4.64-5.24 g, Eurol’de 3.60-4.41 g ve
Bristol’de 3.58- 3.70 g arasinda bir degisim gostermis-
tir. Her ii¢ cesitte de en yiiksek bin tane agirligi deger-
leri eyliil sonu Ekim bas1 ekimlerinden elde edilirken;
en diisiik bin tane agirligi degerleri Kasim ay1 ekimle-
rinden elde edilmistir. Ekim zamani bakimindan bin
tane agirliklar erken ekimden ge¢ ekime dogru gidil-
dikge Once artan daha sonra azalan bir trend takip
etmistir. Bu sonug Gizlenci ve ark. (2003) tarafindan
elde edilen sonuglar ile tam olarak ortiigmektedir.
Calismada elde etmis oldugumuz bin tane agirligi
degerleri 6zellikle Basalma (1999)’nin (3.9-4.6 g) ve
0z (2002)’iin (3.7-4.6 g) bulgulariyla ¢ok biiyiik ben-
zerlikler gostermektedir. Bin tane agirliklarini bizim
elde ettigimiz bulgulardan daha yiiksek saptayan arag-
tiricilar oldugu gibi (Kolsarici ve Basoglu 1984); daha
diisik bildiren arastiricilar  da  bulunmaktadir
(Karacaoglu ve Kaya 1998; Ozer ve Oral, 1997;
Karaaslan,1999).

Cizelge-2: 1999 ve 2001 yillarinda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Capitol, Eurol ve Bristol kislik kolza
cesitlerinin bin tane agirliklar1 ve Duncan testi sonuclari”.

EKIM CAPITOL EUROL BRISTOL
ZAMANI 1. YIL 2.YIL ORT. 1.YIL 2.YIL ORT. 1. YIL 2.YIL ORT.
20EYLUL  5.25 473 a 4.99 be 414bc  4.40b 426b 3.91d 3.28b 3.60 ¢
30EYLUL  5.70 477 a 524a 410d 471a 441 a 417 a 348a 3.83a
10 EKiM 5.50 461 a 5.10 ab 434 a 439b 437a 410¢ 3.13¢ 3.62¢
20 EKIM 5.30 439b 485¢ 423bc  3.98¢ 4.11¢ 434 a 3.05 dc 3.70 b
30 EKIM 5.50 417 ¢ 484 ¢ 430ab 3.93¢ 4.11¢ 423 b 2.95 de 3.59¢
10 KASIM  5.20 4.07 ¢ 4.64d 404d  3.15d 3.60d 430a 285¢ 3.58 ¢
ORT. 5.41 4.46 4.94 4.19 4.09 4.14 4.17 3.12 3.65
[6Y% 3.73 2.35 3.26 1.44 1.81 1.17 1.77 1.79 1.25

* Her bir siitunda ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda Duncan testi sonucuna gore 0.01 ve 0,05 diizeyinde fark yoktur.

Ana Sapta Yan Dal Sayisi

Kolza cesitlerinin ana saptaki yan dal sayilarina ait
sonuglar ve gruplandirmalarin verildigi Cizelge-3’ iin
incelenmesinden de anlasilacagi {izere her {i¢ ¢esitte
de ana saptaki yan dal sayisi1 bakimindan ekim zaman-
lar1 arasindaki fark ve ana saptaki yan dal sayis1 baki-
mindan yillar arasindaki fark 6nemli (P<0.01) ¢ikmis-
tir. Capitol g¢esidinde ortalama yan dal sayist birinci
yilda 9.29 adet iken, ikinci yilda 11.38 adet olmustur.
Iki yilin ortalama yan dal sayist ise 10.34 adet tespit
edilmistir. Eurol’de ortalama yan dal sayis1 birinci yil
10.1 adet, ikinci y1l 10.8 adet sayilmistir. Iki yilin
ortalama yan dal sayist 10.45 adet bulunmustur.
Bristol’de ortalama yan dal sayisi birinci yil 6.46 adet
ikinci y1l 10.3 adet saptanmustir. iki yilin ortalama
yan dal sayisi ise 8.24 adet olarak gerceklesmistir.

Ekim zamanlarina gore ana sapta yan dal sayilari
ortalamalar1 capitol c¢esidinde 9.37- 10.83 adet,
eurol’de 10.3-10.8 adet ve Bristol’de 7.30- 9.50 ara-
sinda bir degisim gostermistir. Capitol, eurol ve bristol

cesitlerinde en fazla ana sapta yan dal sayisi1 degerleri
Eyliil sonu Ekim bas1 ekimlerinden elde edilirken; en
diisik dal sayis1 degerleri Kasim ay1 ekimlerinden
elde edilmistir. Iki yilin ortalama ana saptaki yan dal
say1st degerlerine baktigimizda eurol gesidi Capitol ve
Bristol den daha fazla yan dal sayisi olusturmustur.
Caligmamizdan elde ettigimiz ana saptaki yan dal
sayis1 degerleri Oz (2002)’iin (5.5-7.4 adet) ve
Karacaoglu ve Kaya (1998)’nin bildirdiklerinden
(5.5- 8.5 adet) yiiksek olmustur. Bulgularimiz ekim
zamani geciktikce ana saptaki yan dal sayisinin azal-
digin1 saptayan Algan (1985) ile Gizlenci ve ark.
(2003)’nin bulgulariyla tam bir uyum igerisindedir.

Tane Verimi

Capitol, Eurol ve Bristol ¢esitlerinden farkli ekim
zamanlarinda elde edilen tohum verimlerine ait sonug-
lar ve gruplarin sunuldugu Cizelge-4’ e gore li¢ ¢esitte
de tohum verimi bakimmdan ekim zamanlar1 arasin-
daki farklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Capitol
cesidinde ortalama verim 1999 yilinda 222.5 kg/da
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iken; 2001 yilinda 287.8 kg/da bulunmustur. iki yilin
ortalama tane verimi 255.2 kg/da olmustur. Eurol’de
1999 yilinda 247.3 kg/da; 2001 yilinda 336.5 kg/da;
iki yilin ortalamasi olarak ta 292 kg/da tane verimi
almmustir. Bristol’de ise ortalama verim 1999 yilinda
190.6 kg/da iken 2001 yilinda 267.3 kg/da saptanmis-
tir. iki y1lin ortalama tane verimi ise 228.9 kg/da tespit
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edilmistir. Iki yilin ortalama tane verim degerlerine
gore 292 kg/da ile Eurol ¢esidi en yiiksek tane verimi
ile ilk siray1 alirken bunu 255.2 kg/da ile Capitol ve
228.9 kg/da ile Bristol takip etmistir. Cesitler arasinda
saptanan tohum verimi farkliliklarinin sebebi genotip,
yetistiricilik ve ekolojik farkliliklarla agiklanabilir.

Cizelge-3: 1999 ve 2001 yillarinda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Capitol, Eurol ve Bristol kislik kolza
cesitlerinin ana saptaki yan dal sayilar1 ve Duncan testi sonuglari

EKiM CAPITOL EUROL BRISTOL
ZAMANI 1. YIL 2. YIL ORT. 1. YIL 2. YIL ORT. 1. YIL 2. YIL ORT.
20EYLUL 9.47b 11.3 ab 10.38 b 10.30 b 10.30de 103 b 7.4 ab 9.5 8.45 be
30EYLUL  10.37a 11.3 ab 10.83 a 10.37ab  10.70dc  10.5b 84a 10.6 9.50 a
10 EKiM 10.40 a 11.7a 11.05a 10.60 a 10.00 e 10.3b 7.4 ab 10.4 8.90 ab
20 EKiM 9.23b 11.3 ab 10.27b 10.00 ¢ 11.7 a 10.8 a 6.2 be 10.6 8.40 be
30 EKIM 8.53 ¢ 11.7a 10.12b  9.80 ¢ 113 ab  10.6b 5.1 dc 10.6 7.83 dc
10 KASIM  7.73d 11.0b 937 ¢ 9.60 d 11.00bc 103 b 43d 10.3 7.30d
ORT. 9.29 11.4 10.17 10.1 10.80 10.45 6.46 10.3 8.38
&Y% 2.40 1.12 2.25 1.59 2.57 2.17 10.31 4.19 6.69

* Her bir stitunda ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda Duncan testi sonucuna gore 0.01 ve 0,05 diizeyinde fark yoktur.

Ekim zamanina gore tane verimi ortalamalari
Capitol’de 84.5-413.5 kg/da, Eurol’de 121.8-377
kg/da ve Bristol’de 91.5-375.5 kg/da arasinda bir
degisim gostermistir. Ug cesitte de en yiiksek verim
degerleri Eyliill ayinin son haftasi ile Ekim aymnn ilk
haftas1 arasindaki donemden elde edilirken; en diisiik
verimler Kasim ayinda yapilan ekimlerden elde edil-
mistir. Ekim zamani geciktikce Capitol’de %79.6,
Eurol’de %68 ve Bristol’de % 75.6 oraninda tane
veriminde bariz diisiisler goriilmistiir. Erken ekim
kosullarinda belirlenen daha yiiksek tane veriminin
nedeni ise, bitkilerin kiga daha direngli bir morfolojik
yapiya sahip olarak girmesiyle agiklanabilir. Calisma

sonunda bizim elde etmis oldugumuz bulgular kolzada
ekim zamaninin gecikmesiyle ortalama tohum verimi-
nin diistiigiinii bildiren Oz (2002)’iin (213.2 — 102.3
kg/da) ve Algan (1985)’in (228.3 - 186.7 kg/da) so-
nuglartyla uyum igerisindedir. Ekim zamanlarmin
gecikmesiyle tohum verimlerinin azaldig1 baska arasti-
ricilar tarafindan da bildirilmistir [Ogiit¢ii ve Kolsarici
(1979); Demirtola (1980); Gizlenci ve ark. (2003);
Guy ve Moore (2001)]. Bunun yani sira kiglik kolzada
tane verimlerini Basalma (1999), 262.2-309.7 kg/da;
Saglam ve Aslanoglu (1999), 142.8- 235.7 kg/da;
Karaaslan (1999), 148.6- 246.6 kg/da olarak saptamis-
lardur.

Cizelge-4: 1999 ve 2001 yillarinda farkli ekim zamanlarinda yetistirilen Capitol, Eurol ve Bristol kislik kolza
cesitlerinin tane verimlerine ait Duncan testi sonuglar1’

EKIM CAPITOL EUROL BRISTOL
ZAMANI 1. YIL 2.YIL ORT. 1. YIL 2.YIL ORT. 1. YIL 2. YIL ORT.
ok ok ok ok ok ok ok ok ok
20 EYLUL 420 a 407 b 413.5a 334b 420 b 377b 342 a 409 b 3755a
30 EYLUL 291b 436 a 363.5b 427 a 535a 481 a 315b 439 a 377 a
10 EKiM 272 be 333 ¢ 302.5¢ 238d 364 ¢ 301c 146.6 ¢ 338 ¢ 26730
20 EKiM 244 ¢ 250d 247d 300 ¢ 272d 286 d 113d 189.7d 1513 ¢
30 EKiM 55d 187 ¢ 120 e 101 e 268 d 1845 ¢ 100 e 145 ¢ 111d
10 KASIM 53d 114 f 84.5f 83.6f 160 e 121.8f 77 £ 83 f 915e
ORT. 222.5 287.8 255.2 2473 336.5 291.9 190.6 267.3 229
Cv 8.80 4.23 6.39 2.39 1.76 1.99 1.99 2.145 2.12

* Her bir stitunda ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda Duncan testi sonucuna gore 0.01ve 0,05 diizeyinde fark yoktur

Yapilan regrasyon analizi sonunda ekim zamant ile
kolzada tane verimi arasindaki fonksiyonel iliskiyi
aciklayan denklem (Sekil 1) Capitol’de y = 69.457x-
498.27, Eurol’de y = -9,2768x™+2,6375x+423,35 ve
Bristol’de y = 3,0821x%-88,261x+491,1 olarak hesap-
lanmustir. Determinasyon katsayilar1 (R?), Capitol’de
R* = 0.97, Eurol’de R* = 0.85 ve Bristol’de R* = 0.93
cikmistir. Bir bagka ifade ile tane verimindeki degi-
sim, Capitol’de % 97, Eurol’de %85 ve Bristol’de %
93 oranlarinda ekim zamanlarindaki farkliliktan kay-

naklanirken sirastyla %3, %15 ve % 7 ‘lik kisim belir-
leyemedigimiz baska faktorlerle izah edilebilir.

SONUC

1998 — 2001 yillart arasinda yiiriitiilen bu ¢alisma-
da en 6nemli karakterlerden olan verimin ekim zama-
nina bagl olarak once artan sonra azalan bir trend
takip ettigi goriilmiistiir. Bunun sebepleri: gegit bolge-
lerinde 10 Ekim tarihinden sonra yapilan ekimlerde
bitkinin kisa daha direngli bir morfolojik yapiya sahip
olamadan girmesi, baska bir ifade ile 4-6 yaprakl
rozet donemi dedigimiz donemde girememesi, geci-
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ken ekimlerde bitkinin kisa iki yaprakli kotiledon
donemindeyken girmesi ve asirt soguk ve don olayla-

rindan zarar gormesi soylenebilir.

‘*CAPiTOL e==fif===EJROL === w==BRI{STOL

470 -
S 370 -
o
=
£ 0 \
=
2 170 |
70 ?
20 EYLUL 30 EYLUL 10 EKIM 20 EKIM 30 EKIM 10 KASIM
Ekim zamani

Sekil-1: Ekim zamanina bagl olarak kolza tane verimindeki degisim (kg/da)

Gegit bolgelerinde basarili bir kolza yetistiriciligi
icin mutlaka dikkat edilmesi gereken bir takim husus-
lar vardir. Bunlardan birincisi bazi yillarda yagislarin
geciktigi durumlarda her ne kadar kolza zamaninda
ekilmis olsa dahi mutlaka sulama yapilmali ve iriiniin
kisa 4- 6 yaprakli rozet donemi dedigimiz dénemde
girmesi saglanmalidir. ikinci husus ise eger kolza
ekimine karar verilmis ise, bugday hasadindan sonra
gblge tavina ana siirim yapilmali ve Eylil ayinda
diisecek olan ilk yagislardan sonra yardimci toprak
isleme yapilmali kolza ekilmelidir.

Bu calismanin sonunda Orta Karadeniz Gegit bol-
gesinde kolzadan ekonomik bir verim alinabilmesi
icin 20 Eylil ile 10 Ekim tarihleri arasinda ekimin
yapilmasi gerektigi tespit edilmistir.
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POLATLI TARIM ISLETMESINDE YETISTIRILEN SIYAH ALACA INEKLERDE BAZI SUT VERIM
OZELLIKLERI

Neriman BILGIC' Deniz ALIC?

L'T.C. Tarim ve Koy Isleri Bakanligi-Tiigem, Ankara
2 Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimii, Diskapi-Ankara
OZET

Bu aragtirmanmin amaci, Polatli Tarim Isletmesi 'nde yetistirilen Sivah Alaca Ineklerin bazi siit verim ézelliklerinin yan
swra, isletmenin bu ozellikler bakimindan durumunu da ortaya koymaktir. Arastirmanin materyalini bu igletmede yetistirilen
Siyah Alaca ineklere ait 1992-1995 yillar arasinda tutulan 435 laktasyon kayd: olusturmustur. Hesaplanan siit verim ozellik-
lerine ait genel ortalamalar; laktasyon siiresi, laktasyon siit verimi ve 305 giine gore diizeltilmis siit verimi i¢in swrasiyla;
284.7 £ 2.54 giin, 4859.4 + 61.8 kg ve 4597.3 + 64.1 kg ve olarak bulunmustur. Bu ézelliklerin hepsinde yilin etkisi istatistik-

sel olarak onemli ¢iknmustir (p <0.01).
Anahtar Kelimeler : Siyah Alaca, siit verimi, laktasyon siiresi, laktasyon siit verimi.
MILK YIELD TRAITS OF HOLSTEIN FRIESIAN COWS RAISED IN POLATLI STATE FARM
ABSTRACT

The aim of this research was determine the characteristics of milk yield of the Holstein Friesian cows raised at Polatl
State Farm. The material of the research was 435 the milk yield records of Holstein Friesian cows raised from 1992 to 1995
at Polatli State Farm. The general mean values of lactation length, lactation milk yield and 305-day adjusted milk yield were
284.7 £ 2.54 day, 4859.4 + 61.8 kg and 4597.3 + 64.1 kg respectively. The effect of the year was significant on all these

characteristics (p <0.01).

Key Words: Holstein-Friesian, milk yield, lactation length, lactation milk yield.

GIRIS
Tiirkiye, 9.7 milyon bas sigir varligi ile Diinya’nin
onde gelen iilkelerinden biridir. Tiirkiye sigir varligi-
nin %36.40°1n1 yerli wklar, %19.87sini kiiltiir wrklar

ve %43.87’sini kiiltiir irk1 melezleri olusturmaktadir
(Anonim 2003).

Siyah Alaca 1rk1 s6z konusu kiiltiir irklar1 icinde en
fazla yayilma alan1 bulan kombine verimli kiiltiir
irklardan birisidir. Bugiin Tiirkiye’de Marmara, Ege
ve Giiney Anadolu bdlgemiz basta olmak iizere yurt
diizeyinde saf Siyah Alaca ve melezleri yetistirilmek-
tedir (Akman ve ark. 1991).

Bu arastirmada Polatli Tarim Isletmesi’nde yetisti-
rilen Siyah Alaca ineklere ait isletme kayitlar1 deger-
lendirilerek bazi siit verim ozellikleri hesaplanmis ve
isletmenin siit verimi bakimindan durumu tespit edil-
meye c¢alisilmistir. Siyah Alaca sigir wrkinin verim
ozelliklerini inceleyen arastirmalardan bazilar1 Tablo
1’de verilmistir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirmanin materyalini, Polath Tarim Isletme-
sinde yetistirilen Siyah Alaca ineklere ait 1992-1995
yillar1 arasinda tutulan 435 laktasyon kaydi olustur-
mustur.

Arastirmada ele alman laktasyon siiresi (LS),
laktasyon siit verimi (LSV) (gergek siit verimi) ve 305
giine gore diizeltilmis siit verimi (305 GDSV) gibi siit
verim Ozelliklerine ait tanimlayici degerler hesaplan-
mistir.

Kontrol giinii siit verimlerinin hesaplanmasinda
Hollanda Metodu esas alinmistir (Akman ve Eligin
1987). Hesaplanan laktasyon verimlerinin 305 giin ve
ergin ¢aga gore diizeltilmesinde Akman (2003)’den
yararlanilmustir.

Siit verim 6zellikleri asagidaki dogrusal modele gore deger-

lendirilmistir:

Yot 1+a +bj + ¢, +ab(l.j) +e,y

Bu modelde;

Y : i. yildaki, j. mevsimdeki, k. yastaki, 1. Inegin siit
verimi (kg),

u : Populasyon ortalamasi,

a; 1. yilin etkisi (i=1992,....1995),

b; :j. mevsimin etkisi (j =kis, ilkbahar, yaz, sonba-
har),

cx k. laktasyon sirasinin etkisi (k =2, 3, 4,....8),
abgj : Y1l x mevsim interaksiyonunun etkisi ve

ejjia - Hatanin etkisidir.

Ozelliklerin yillara, mevsimlere ve ana yasina gore
dagilimlar1 ve ortalamalart Minitab Release 13.0
bilgisayar programinda yapilmistir (Anonymous,
2000). Alt grup ortalamalarinin karsilastirilmasinda da
Duncan (1955) ¢oklu karsilagtirma testi kullanilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Yil, mevsim, yil X mevsim interaksiyonu ve
laktasyon sirasina gore; laktasyon siiresi, laktasyon siit
verimi ve 305 giline gore diizeltilmis siit verimine ait
ortalamalar ve standart hatalar1 Tablo 2’de verilmistir.

Bu arastirmada laktasyon siiresi iizerine makro
cevre faktorlerinden mevsim, yil X mevsim
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interaksiyonu ve laktasyon sirasinin etkisi Oonemsiz
bulunurken, yilin etkisinin istatistiki 6nemli diizeyde
(p < 0.01) oldugu saptanmustir. Tablo 2’ye bakildigin-
da laktasyon siiresinde yillara gore diizenli bir degisi-
me rastlanmamaktadir. Laktasyon siiresine ait ortala-
ma deger (284.7 £ 2.54 giin); baz1 arastiricilarin elde
ettigi degerlerden disiik (Freitas ve ark. 1984, Tiimer
1985, Ozkiitiik ve ark. 1986, Sekerden 1988, Somuncu
1990, Yildiz ve Sengonca 1990, Akbulut 1990, Juneja
1992, Korotkova 1992, Ipek 1993, Tibbo ve ark. 1994,
Yener 1994, Kaygisiz 1996, Akbulut 1998, Bilgi¢ ve
Yener 1999, Duru ve Tuncel 2002), bazilarindan bii-
yikk (Pelister ve ark. 2000) ve bazilarina ise yakin
(Ozgelik ve Arpacik 1996) bulunmustur.

Tablo 1.Cesitli arastiricilar tarafindan Siyah Alaca
sigirlardan elde edilen siit verim 6zellikleri

Ozellik
8 EZ 4o
Arastiricilar AE 7 202l
g c=ES gEZS
= & RA”
. 3054-
Cengiz 1982 - - 3306
Camacho ve Deaton 1984 - - 5489
Ribas ve ark. 1984 - 5085 -
Freitas 1984 318 4334 -
Kim ve ark. 1985 - 5154 -
Naito ve ark. 1985 - - 5775
Tiimer ve ark. 1985 296 3400 3349
Ozkiitiik ve ark. 1986 292 - 4046
Sekerden 1988 292 - 5147
Akbulut 1990 321 3145 2856
Somuncu ve Sengonca 1990 317 3552 3117
Yildiz ve Sengonca 1990 326 3322 3165
Juneja ve ark. 1992 344 3592 4467
Korotkova 1992 315 5335 -
Gasparady ve ark. 1993 - 7250 -
Ipek 1993 307 - 4822
Tibbo ve ark. 1994 309 3622 -
Yener ve ark. 1994 330 7161 6776
Kaygisiz 1996 307 4398 4890
Ozgelik ve Arpacik 1996 287 - 4966
Akbulut 1998 310 5124 4721
Bilgi¢ ve Yener 1999 296 4493 4537
Pelister ve ark. 2000 269 4296 4275
Akman ve ark. 2001 322 4925 4564
Duru ve Tuncel 2002 304 4966 4784

* 2x305 Ergin ¢ag siit verimidir.

Laktasyon siit verimi ve 305 giine gore diizeltilmis
sit verimi {izerine mevsim, yil X mevsim
interaksiyonu ve laktasyon sirasinin etkisi Onemsiz
bulunurken, yilin etkisinin istatistiki olarak énemli (p
< 0.01) oldugu saptanmustir. Laktasyon siit veriminin
birbirini izleyen yillarda azaldigi ve en yiiksek deger
1992 yilinda (5693 + 118 kg) , en diisiik degerin 1995
yilinda (4135 £ 96 kg) oldugu gorilmektedir. Mev-
simlere gore bir degerlendirme yapildiginda,

laktasyona sonbaharda baslayan sagmal ineklerde siit
verimi en ylksek (4955 + 116 kg ) degeri alirken,
laktasyona yaz mevsiminde baglayan sagmal ineklerin
en disik degeri (4492 + 158 kg) aldig1 goriiliir.
Laktasyon siit veriminde laktasyon sirasina goére dii-
zenli bir degisime rastlanmamigstir. Laktasyon siit
verimine ait ortalama deger (4859.4 + 61.8 kg), bazi
arastiricilarin elde ettigi degerlerden disiik (Ribas ve
ark. 1984, Kim ve ark. 1985, Korotkova 1992,
Gasparady ve ark. 1993, Yener ve ark. 1994, Akbulut
1998, Akman ve ark., 2001, Duru ve Tuncel 2002) ve
bazilarindan ise biiyiik (Freitas ve ark. 1984, Tiimer ve
ark. 1985, Akbulut 1990, Somuncu ve Sengonca 1990,
Yildiz ve Sengonca 1990, Juneja ve ark. 1992, Tibbo
ve ark. 1994, Kaygisiz 1996, Bilgi¢ ve Yener 1999,
Pelister 2000) bulunmustur.

305 giine gore diizeltilmis siit veriminin de birbiri-
ni izleyen yillarda azaldig1 ve en yiiksek degerin 1992
yilinda (5356 + 130 kg) ve en diisiik degerin de 1995
yilinda (3916 + 103 kg) oldugu goriilmektedir. Yine
ayni sekilde bu 6zellik {izerine mevsim, y1l x mevsim
interaksiyonu ve laktasyon sirasinin etkisi Onemsiz
bulunurken, yilin etkisinin istatistiki diizeyde 6nemli
(p < 0.01) oldugu saptanmustir. 305 giine gore diizel-
tilmis siit veriminde de laktasyon sirasina gore diizenli
bir degisime rastlanmamustir. 305 giine gore diizeltil-
mis siit verimine ait ortalama deger (4597.3 + 64.1kg)
bazi arastiricilarin  elde ettigi degerlerden diisiik
(Camacho ve Deaton 1984, Naito ve ark. 1985, Seker-
den 1988, Ipek 1993, Yener ve ark. 1994, Kaygisiz
1996, Ozgelik ve Arpacik 1996, Akbulut 1998, Duru
ve Tuncel 2002), bazilarindan biiyiik (Cengiz 1982,
Timer ve ark. 1985, Ozkiitiik ve ark. 1986, Akbulut
1990, Somuncu ve Sengonca 1990, Yildiz ve
Sengonca 1990, Juneja ve ark. 1992, Pelister ve ark
2000) ve bazilarina ise yakin (Bilgi¢ ve Yener 1999 ve
Akman ve ark. 2001) bulunmustur.

Aragtirma sonuglar1 degerlendirildiginde Polatl
Tarmm Isletmesi’nde siit verim ortalamasinin iilkemiz-
de yapilan aragtirmalarda bulunan degerler ile benzer-
lik gosterdigi, ancak isletme igerisinde durum analizi
yapildiginda yillar itibariyle bir azalmanin gercekles-
tigi goriilmektedir. Bu durum igletmede ineklere yapi-
lan bakim, beslemenin yildan yila degismesinden,
isletme idaresinden ve yillara iligkin alt gruplardaki
hayvan sayilarmin farkli olmasindan kaynaklanmig
olabilir. Bakim ve beslemenin iyilestirilerek, her yil
isletmede diisiik verimli ve yaslt hayvanlari ayiklaya-
rak siit verimi ortalamasmin yiikseltilmesi miimkiin
olabilir.

KAYNAKLAR

Akbulut, 0.,1990. Atatiirk Universitesi Tarim Isletme-
sinde Yetistirilen Esmer, Ileri Kan Dereceli Esmer
Melezleri ile Siyah Alaca Sigirlarin Siit Verim O-
zellikleri ve Laktasyon Egrisi Parametrelerine Et-
kili Faktorler. Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Doktora Tezi.



N. Bilgi¢ ve D. Ali¢c / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 19 (36): (2005) 116-119

Tablo 2. Siit verim Ozelliklerine ait ortalamalar ve standart hatalari

Makro Cevre Faktorii Alt Grup N LS (giin) 305 GDSV (kg.) LSV (kg)
1992 81 289.1% + 6.35 5356" + 130 5693+ 118
Vi 1993 54 277.6 *+ 8.97 5231°+ 176 5677 + 154
1994 214 290.9* + 3.74 4423°+ 92 4628° + 87
1995 86 269.5°+2.91 3916° + 103 4135°+ 96
Kis 131 284.9 +4.88 4584 + 126 4849 + 118
Mevsim® [lkbahar 111 2754+ 4.56 4632+ 116 4927+ 110
Yaz 53 292.2 +7.29 4270 + 160 4492 + 158
Sonbahar 140 289 + 4.54 4706 + 117 4955+ 116
2 97 296.7 +5.43 4890 + 148 5087 + 142
3 119 278.9 + 4.80 4457 + 131 4746 + 127
) 4 77 278.8 +5.59 4406 + 133 4690 + 133
Laktasyon Sirasi®® 5 56 287 +8.17 4601 + 180 4907 £ 174
6 43 283.1+7.74 4603 + 177 4848 + 164
7 23 2843 +11.8 5049 + 284 5286 +277
8 20 280.7 +9.84 4208 + 162 4484 + 152
Genel 435 284.7 +2.54 4597.3 + 64.1 4859.4+61.8

" p<0.01 Her bir makro cevre faktoriine ait alt gruplar arasinda, ayni siitunda farkly harfi tasiyan ortalamalar arasi fark énemlidir.OD:
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KURUDA AYCICEGI TARIMINDA FARKLI TOPRAK ISLEME YONTEMLERININ TOHUM YATAGI
OZELLIKLERI VE CIKIS UZERINE ETKILERI

Ahmet Ali ISILDAR' Kamil BAYHAN’
! Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boliimii, Isparta
ZSiileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Mekanizasyon Béliimii, Isparta
OZET

Toprak isleme uygulamalarimin toprak ozellikleri, ¢ikig ve verim iizerine etkilerine iliskin bulgular bolgesel kosullara ve
zamana bagl olarak énemli farkliliklar gésterebilmektedir. Bu ¢alismada tinli bir toprakta kuru tarim altinda ii¢ yillik bir
rotasyon (Aygicegi, arpa ve Macar figi-Triticale) kapsaminda iki ay¢icegi iiretim yili (2001 ve 2004) itibariyle farkl toprak
isleme sistemlerinin ekim diizgiinliigii iizerine etkileri arastirilmistir. (i) cizel, (ii) cizel ve kombi kiiriim (sabit disli tir-
mik-+spiral doner elemanli tirmik kombinasyonu) ve (iii) ¢izel ve diskli tirmik uygulamalarinin yer aldigi ¢calismada, iki iire-
tim yilina iliskin ¢ikan tohumlarin yiizdesi, kabul edilebilir tohum araligina sahip bitkilerin yiizdesi, bosluk orant ve ikizlenme
oram birlikte degerlendirilmis ve ikinci iiretim yilina iliskin 0-20 cm’den alinan toprak orneklerinde kuru agregat dagilimlar
(>19, 19-9.5, 9.5-4.75, 4.75- 2, 2-1, 1-0.5, 0.5-0.25, 0.25- 0.053, 0.053> mm) incelenmigstir. Tohum yatagi hazirlamaya
yonelik ikincil islemler ¢ikig yiizdesini artirmakta ise de ekim diizgiinliigii parametreleri uygulamalar arasinda énemli bir
farklhihik gostermemigtir. Toprak isleme oncesi, uygulamalar arasinda istatistiksel olarak onemli bir farklhiik bulunamamas,
ancak ¢izel ve kombi kiirtim ve ¢izel ve diskli tirmik uygulamalarinda yapilan ikincil iglemler sonrasi, uygulamalar arasi
kuru agregat dagilimda ortaya ¢ikan farkhiliklar icerisinde 1- 0.5 mm arasinda biiyiikliige sahip agregat miktarlarinin
istatiksel olarak P<0.05 diizeyinde énemli oldugu belirlenmistir. Cizel+kombi kiiriim uygulamasinda ¢ikis yiizdesinin daha
yiiksek olmasi ve agregasyondaki simirli degisikler nedeniyle kuru kosullarda ikincil toprak isleme uygulamalarinin devami
yararl goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Ay¢icegi, toprak isleme, tohum yatagi, ¢ikis

TILLAGE SYSTEMS IMPACTS UPON SEEDBED PROPERTIES AND EMERGENCE
OF A DRYLAND SUNFLOWER

ABSTRACT

The findings regarding effects of soil tillage treatments on soil properties, emergence and yield show significant differ-
ences depend on regional conditions and period. This study was conducted to investigate the effects of three tillage systems
on planting performance in a loam soil (typic Xerofluvent) for two sunflower cropping years (2001 and 2004) under the three
years rotation system (Sunflower (Helianthus annuus L.)-Barley (Hordeum vulgare L.)-Hungarian vetch (Vicia pannonica
Crantz) and Triticale. Tillage treatments were chisel plowing, chisel plowing and disc harrowing, and chisel plowing and
combine harrowing.

The emergence percentage of seeds sown, the percentage of plants that have the acceptable seedling interval, the per-
centage of jumping, and the percentage of double seedling for two cropping years were used as the characteristics of plant-
ing performance. Also, the distribution of dry aggregates (>19, 19-9.5, 9.5-4.75, 4.75- 2, 2-1, 1-0.5, 0.5-0.25, 0.25- 0.053,
0.053> mm) was determined in the soil samples that were taken of 0-20 cm depth. Although the emergence percentages of
seeds sown with secondary tillage treatments increased, the characteristics of planting performance were not showed a
significant difference among tillage treatments. While the statistical significant difference was not determined among tillage
systems in the previous of secondary tillage, It was found that the difference at 0.05 significant level was obtained among
tillage systems in the post of secondary tillage. It is not recommended to abandon of secondary tillage operations in dry
conditions due to the higher emergence percentages of seeds sown in the chisel plowing and combine harrowing treatment
and the limited changes in the aggregation among tillage systems.

Key Words: Sunflower, tillage systems, seedbed properties, emergence

GIRIS
Aycicegi onemli bir tane ve silaj kaynagidir. Tiirki-
ye’de genig bir alanda iiretimi yapilan aycicegi igin
cogunlukla uygulanan toprak igleme sistemi sonbaharda
ana toprak isleme ve ilkbaharda ekim 6ncesinde tohum
yatag1 hazirlama seklindedir (Eker ve Ulger, 1988).

Henriksson’a (1989) gore ilkbahar ekimini kuru
hava kosullarinin izlemesi durumunda evaporasyon
potansiyelinin siklikla yiiksek ve yagisin disiik olmasi
nedeniyle tohum yatagi hazirligi son derece Onemli
olmaktadir. Tohum yatagi hazirlama 6ncesi ve sonra-
sinda yagis diisiik ise ince, yiiksek ise kaba tohum yata-
g1 hazirhig istenmektedir. Diger taraftan ¢oklu toprak
isleme uygulamalari, topragin biiylik dlgiide piilverize
edilmesi nedeniyle toprak striiktiiriinde zararlanmalara,
artan bir kabuk olusumuna, sikismaya ve tozlagma teh-
likesinin artmasina yol acabilir. Bu nedenle de siirdiirii-

lebilir bir iiretim sisteminde {iriin ihtiyaci ve topragin
korunmasina iligkin optimum tohum yatag: kabaligi-
ni1 belirlemek énemlidir (Sandri ve ark., 1998).

Toprak isleme uygulamalarinin yiizey piiriizlii-
ligl (Guzha, 2004), penetrasyon direnci (Licht
ve Al-Kaisi, 2005), agregasyon Ozellikleri
(Hermawan ve Bomke, 1997; Dogan ve ark., 2000)
ve ¢ikis ve verim (Ozpmar ve Isik, 2004) iizerine
etkilerine iligskin ¢esitli arastirmalar yaninda ekim
diizgiinliigiine yonelik olarak sozkonusu &zelliklerin
bazilarmin birlikte incelendigi aragtirmalar da (Do-
gan ve Carman, 1997; Abdallah ve Mansouri, 2002;
Bayhan ve ark., 2002) oldukca yaygindir. Toprak
islemeye yonelik aragtirmalardan elde edilen bulgu-
larin degerlendirilmesinde zaman zaman Onemli
sinirlamalar ve =zorluklarla karsilagilabilmektedir.
Soane ve Ball (1998) tarafindan iskogya’da arpaya
iligkin uzun siireli (yirmibes yillik) toprak isleme
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uygulamalarinin etkilerinin gézden gegirildigi calisma-
da; deneme alanmin 6nceki kullanim durumu, iklimsel
interaksiyonlar, kiimiilatif etkiler ve diger baz1 faktorle-
rin 6nemli sorunlar olusturabilecegi ifade edilmektedir.
Diger taraftan amaca bagli olarak ol¢iimii yapilacak
uygun toprak ozelliklerinin se¢imi ve drnekleme derin-
liginin belirlenmesinin de 6nemli oldugu belirtilmekte-
dir. Toprak islemeden etkilenen toprak derinliginin
farkli olmasina ragmen &rnekleme derinliginin genellik-
le ayn1 olmasi toprak isleme sistemleri arasinda kiiciik
de olsa var olan farkliliklarin ortaya konulmasmi giic-
lestirebilmektedir. Hajabbasi ve Hemmat (2000) tara-
findan yapilan bir ¢alismada; ilk ii¢ yil icin agregat
karakteristikleri sonuglarinin  uygulamalar arasinda
farklilik gostermedigi belirlenmis ve bu nedenle galis-
manin dordiincii yilinda 6rnekleme derinlikleri toprak
isleme sistemlerine bagli olarak islemeden etkilenen
derinlikler olarak seg¢ilmistir. Diger taraftan Xeric top-
rak nem rejimine sahip kuru tarim alanlarinda toprakta
organik madde birikim potansiyelinin diisiikligii de
toprak islemeye bagl striiktiirel degisim farkliliklarinin
yeterince ortaya ¢ikarilamamasinda 6nemli bir etkendir.
Keza ayni toprak isleme sistemleri toprak ve iklim ko-
sullar1 ile yonetim uygulamalarina bagl olarak bolgesel
basar1 farkliliklar1 gosterebilmektedir. Ayrica toprak
isleme aletlerinin 6zellikleri ve etki sekillerinin farklilig
cogunlukla toprak striiktiirel durumunun bir gostergesi
olarak sadece belirli agregasyon ozelliklerinin kullanil-
masi durumunda beklenilenlerden farkli sonuglar elde
edilmesine de neden olabilir. Bunda, 6zellikle ¢ok yillik
denemeler gdzoniine alindiginda toprak isleme anindaki
nem igeriginin her yil ayni olmamasi da 6nemli bir

etken olabilir. Iste sayilan tiim bu nedenlerle toprak
isleme uygulamalarma iligkin karisik ve agiklamasi
giic sonuglar elde edilebilmekte ve boylesi durumlar
uzun siireli denemelere iliskin sistematik ve yogun
toprak analizleriyle asilabilmektedir.

Bu ¢alismada kuru tarim altinda ii¢ yillik bir ro-
tasyon kapsaminda iki aygicegi liretim yili itibariyle
farkli toprak isleme yontemlerinin ekim diizgiinliigi
iizerine etkilerinin degerlendirilmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Ciftligi arazisinde 2001 yilindan bu yana rotasyonda
aycicegi (Helianthus annuus L.), arpa (Hordeum
vulgare L.) ve Macarfigi (Vicia pannonica Crantz) +
triticale’nin yer aldig1 bir tarla denemesi yiiriitiil-
mektedir. Denemenin ilk ii¢ yilina iligkin sonuglari
yaymlanmis ve ilk aygicegi yilt i¢in ekim diizgiinlii-
gi ve li¢ yillik donem itibariyle suya dayanikli
agregat degerleri toprak isleme uygulamalar: arasin-
da 6nemli bir farklilik gdstermemistir. Bu ¢alismada
dordiincti yila iliskin sonuglar dahil edilerek ekim
diizglinliigii iki aycicegi Uretim yili igin birlikte
degerlendirilmis ve ikinci aygicegi yilinda tohum
yatag1 hazirlama Oncesi ve sonrasinda kuru agregat
dagilimlari incelenmistir.

Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimya-
sal Ozellikleri Cizelge 1°de verilmistir. Deneme
alaninda egim % 1 ve denizden yiikseklik 1015 m
dir. Yorede uzun siireli (1931-1980) ortalama yillik
yagis 600.4 mm ve sicaklik 12.1°C’dir (Utku, 1990).

Cizelge 1. Deneme baslangicinda 0- 20 cm derinligindeki iist topragin bazi 6zellikleri (Bayhan ve ark., 2005).

Mekanik Analiz Elektriksel Organik Katyon Degigim
0 . -1 -1 . .
Kum g ke Silt Kil pH lletkenlik dS m Karbon g kg Kapasitesi me/100 g
339 438 223 7.84 0.256 6.55 29.29

Calismada ¢izel (C), ¢izel+kombi kiirim (CK) ve
cizel+diskli tirmik (CD)’ tan olusan toprak isleme uygu-
lamalari, 50 metre uzunlugunda ve 3 metre genisligin-
deki parsellerde 3 tekerriirli olarak yiirttilmiistiir.
Cizel uygulamalar1 25 cm derinliginde aycicegi iiretim
yillar1 (2001 ve 2003) itibariyle Subat ve Kasim’da
gerceklestirilmistir. Kombi kiiriim ve diskli tirmik uygu-
lamalar1 ise 10 cm derinliginde aygicegi ekiminden
hemen 6nce her iki iiretim yi1linda da Nisan’da yapilmis-
tir. Ekim islemi 0.75 metre sira arasi ve 0.35 metre sira
iizeri mesafelerde pnomatik ekim makinasiyla gergek-
lestirilmistir. Ekilen aygigegi tohumu (Vinimix) miktar
38 000 tohum ha™’dir. ilk iiretim yilinda giibre uygu-
lanmamus ikinci {iretim yilinda ise ekimle birlikte 250
kg ha™ DAP (18-46) giibre verilmistir. Yabanci ot kont-
rolleri tiim uygulamalarda sira {izerlerinde el ¢apasi, sira
aralarinda ise ilk yil kazayagi u¢ demirli ara ¢capa maki-
nesi digerinde ise el ¢apasi ile saglanmustir. ilave olarak
her iki yil lister ayakli kanal pullugu ile bogaz doldurma
islemi yapilmistir. Denemeye iligkin toprak islemleri ve

ekipman ozelliklerine yonelik detay bilgi Bayhan ve
ark. (2005) tarafindan verilmistir.

Ekim diizglinliglinin belirlenmesine yonelik
olarak dort parametre ele alinmustir; (1) ekilen to-
humlarin ¢ikis yiizdesi, (2) kabul edilebilir tohum
araligina sahip bitkilerin yiizdesi, (3) bosluk orani,
(4) ikizlenme orani.

Cikis sonrasi parsellerin ayni ayak tarafindan
ekilen orta siralarindan birindeki tiim bitkiler sayil-
mistir. Cikis yilizdesi asagida verilen esitlik yardi-
miyla hesaplanmistir (Bayhan ve ark.,2002).

Ortalama ¢ikas savisi m™’

Cikus x 100

. . -]
Yiizdesi FEkilen tohum miktar: m

Cikis yiizdesi disindaki ekim diizgiinliigli para-
metreleri sira tizerinde c¢ikan bitkiler arasindaki
mesafelerin 6l¢iilmesiyle belirlenmistir. Sézkonusu
mesafeler ii¢ grup icerisinde (<17.5, 17.5- 52.5,
52.5< cm) siniflandirilmigtir. Gergeklesen sira lizeri
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mesafelerin ayarlananin % 150’sinden daha fazla ve %
50’sinden daha az olmamasi gerektiginden (Barut ve
Ozmerzi, 1994), 17.5- 52.5 cm grubunda yer alan bitki-
lerin kabul edilebilir tohum araliginda oldugu kabul
edilmistir. Dolayistyla 17.5 cm’den daha kiiciik araliklar
ikizlenme orani ve 52.5 cm’den daha biiyiik araliklar ise
bosluk orani olarak degerlendirilmistir.

Toprak ornekleri (% 17.9 nem igeriginde ve yakla-
sik 10 kg) ikinci aygigegi tiretimi igin Nisan 2004’de
yapilan ikincil toprak islemelerinden 6nce ve sonra,
deneme parsellerinin alt1 farkli yerinden 0-20 cm derin-
likten almmustir. ikincil toprak isleme igermeyen, cizel
uygulamasina iligkin parsellerden sadece bir kez 6rnek-
leme yapilmistir. Havada kuru duruma getirilen drnek-
lerde >19, 19-9.5, 9.5-4.75 ve 4.75> mm’lik fraksiyon-
lara ayrim islemi elle eleme yoluyla yapilmistir. 4.75
mm’lik elekten gegen kisimlardan alinan 200 g ‘lik ii¢
alt ornek 1slak-kuru eleme setinde (Retsch, Model: AS
200) 80 amplitiit ve 30 sn siireyle elenerek 4.75-2, 2-1,
1-0.5, 0.5-0.25, 0.25- 0.053 ve 0.053 mm’lik fraksiyon-
lara ayrilmistir. Elekler iizerinde kalan miktarlarin top-

lam agirliga oranlanmasiyla fraksiyon yiizdeleri elde
edilmistir.

Istatistiksel analizleri tesadiif parselleri deneme
desenine gore SPSS 10.0 for Windows paket
programi kullanilarak gergeklestirilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Toprak isleme yoOntemlerinin aygicegi ekim
diizgilinliigli parametreleri iizerine etkileri Sekil 1.’de
gosterilmistir. Cikis ylizdesi, birinci aycicegi yilinda
C uygulamasi i¢in CK’dan daha diisik ve CD’ye
yakin olarak bulunurken ikinci aygicegi yilinda her
iki uygulamadan da disiiktiir. Tohum yatagi hazir-
lamaya yonelik ikincil islemler ¢ikis ylizdesini ar-
tirmakta ise de bu farkliliklar istatiksel olarak 6nemli
bulunmamigtir. Henriksson (1989) tarafindan farklh
tirmiklarin etkilerinin arastirildig bir ¢alismada bitki
sayilar1 arasinda bir farklilik bulunamamigtir. Diger
taraftan Ozpinar ve Isik (2004) tarafindan pulluk ve
cizel kullanilarak yapilan iki yillik (1996- 1997) bir
caligmada da sadece 1997 yilina iliskin verilerde
6nemli bir farklilik bulunmustur.

120
C OCK OCD
100 {
80 5 {
X 60
40 &
20 | ﬁ
2001 2004 Ort 2001 2004 Ort 2001 2004 Ort 2001 2004  Ort
Cikis Kabul Edilebilir Tohum Bosluk Orani Ikizlenme Oran1
Araligma Sahip Bitkiler
Ekim Diizgiinliigii Parametreleri

Sekil 1. Iki aygigegi iiretim yilinda ekim diizgiinliigii parametreleri {izerine toprak islemenin etkisi. *Hata ¢ubuk-
lar1 ortalamanin standart sapmasini gostermektedir (n=3), C: ¢izel, CK: ¢izel ve kombi kiiriim, CD: cizel

ve diskli tirmik.

Toprak isleme uygulamalart diger ekim diizgiinliigii
parametreleri (kabul edilebilir tohum araligina sahip
bitkilerin yiizdesi, bosluk orani ve ikizlenme orani)
bakimindan da farklilik gostermemistir. Birinci ay¢icegi
yilinda en yiiksek kabul edilebilir tohum araligina sahip
bitkilerin yiizdesi (54.7£3.75) C uygulamasinda belir-
lenmisken, ikinci aygicegi yilinda s6zkonusu uygulama
icin kabul edilebilir tohum araligina sahip bitkilerin
yiizdesi en diisiik (53.8+4.05) olarak bulunmustur (Sekil
1). Keza kabul edilebilir tohum araligina sahip bitkilerin
ylizdeleri iki {iretim yili arasinda istatiksel olarak
(P<0.01) 6nemli bir farklilik gdstermis ve ayrica yil x
uygulama interaksiyonu da (P<0.05) énemli bulunmus-
tur. Bu durumun temel nedeni iki tiretim yili itibariyle

bosluk orani ve ikizlenme orani ortaya ¢ikan farkli-
liklardir. Ikinci iiretim yilinda bosluk orani i¢in CK
ve CD uygulamalarinda daha yiiksek diizeyde bir
azalma gergeklesmistir. Ayrica ikizlenme orani i¢in
C uygulamasinda artig ve CK ve CD uygulamalarin-
da ise azaliglar s6zkonusudur. Her iki iiretim yilinda
CK ve CD uygulamalari i¢in bosluk orani ve ikiz-
lenme orani degerleri birlikte degerlendirildiginde
bir paralellik goze ¢arpmaktadir. Iki uygulamada da
bosluk orani ve ikizlenme orani ikinci firetim yilinda
azalmaktadir. Bogluk orani ve ikizlenme orani bu
paralellikten yola ¢ikilarak; iki diretim yili i¢in C
uygulamasina iliskin bosluk orani degerleri dikkate
alindiginda ve diger uygulamalarla karsilastirildi-
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ginda daha yiiksek ikizlenme orani degerleri vermesi
beklenmelidir. Ancak ekim sirasinda C uygulamasina
iliskin parsellerde; ikincil islem sirasinda yiizeydeki
kuru ve yilizeyin altindaki nemli kismin karismasini
saglayan diger uygulamalarla karsilastirildiginda, ikiz-
lenme gosteren tohumlarin nispeten daha kuru ve daha
az tohum- toprak temasi saglanacak sekilde iizerlerinin

kapanmasinin saglanmasi ve yine bunlarin bir kis-
minin  agikta  kalarak  kuslarca  tiiketilmesi
s6zkonusudur. Dolayisiyla calismada kullanilan
yontemin sadece ¢ikis yapan bitkileri esas almasi
nedeniyle bdyle bir sonucun ortaya ¢iktigi diisiiniil-
mektedir.
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Sekil 2. 2004 yilinda kuru agregat dagilimi {izerine toprak islemenin etkisi.*Hata ¢ubuklari ortalamanin standart
sapmasini gostermektedir (n=3). Ayni agregat biiyiikliik smiflari icerisinde ayni harfle gosterilmeyen
uygulamalar arasinda P < 0.05 diizeyinde onemli farklilik vardir. C: gizel, CK: ¢izel ve kombi kiiriim,

CD: cizel ve diskli tirmik.

Ikinci aycicegi iiretim yilinda toprak isleme dnce-
si ve toprak isleme sonrasi kuru agregat biyiikliik
dagilimlar1 Sekil 2.’de gosterilmistir. Toprak isleme
Oncesi uygulamalar arasinda istatiksel olarak onemli
bir farklilik bulunamamigtir. Ancak CK ve CD uygu-
lamalarinda yapilan ikincil islemler sonrasi, uygula-
malar arasi kuru agregat dagilimda ortaya ¢ikan farkli-
liklar igerisinde 1- 0.5 mm arasinda biiyiikliige sahip
agregat miktarlarinin istatiksel olarak P< 0.05 diize-

yinde 6nemli oldugu belirlenmistir. <9.5 mm agregat
biiyiikliik siniflar1 ayr1 ayri incelendiginde bunlardaki
degisimin, isleme Oncesine gore daha biiyiik agregat
smiflarindaki artma ya da azalmaya bagl olarak fark-
lilik gosterdigi ortadadir. Ancak 2-1 mm agregat sini-
finin hem CK hem de CD uygulamalarinda azaldigi
gozlenmektedir (Sekil 2). Ikincil islemler sonrasinda
CK uygulamasinda iri agregatlarin (>19 ve 19-9.5
mm) orani diger uygulamalara gore daha kiiciiktiir. Bu
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uygulama ile daha ince bir tohum yatagi hazirlandigi
goriilmektedir. CD uygulamasinda ise sdzkonusu
agregatlarin oraninin hem C uygulamasindan hem de
isleme 6ncesine gore daha yiiksek bulunmasi, topragin
nem igerigi ve diskli tirmigin neden olabilecegi sikis-
tirma ve sivama etkisiyle iliskilendirilebilir.

Uygulamalara iligkin parsellerde isleme sirasin-
daki ortalama nem igerikleri C igin % 18.2, CK i¢in
%17.1 ve CD i¢in %18.4 olarak belirlenmistir. Keza
Barzegar ve ark. (2004), toprak isleme sistemleri ve
toprak nem igeriklerinin, tim agregat biyiikliik sinif-
lar1 gozoniine alindiginda agregat biiyiikliik dagilimi
iizerine 6nemli etkisi oldugunu, herbir agregat biiyiik-
lik smnifi i¢in ayr1 ayn incelendiginde ise <0.25 ve
0.25-0.5 mm’lik kiigiik aggregatlar iizerine 6nemli
etkisi oldugunu bulmuslardir. ikincil toprak isleme
uygulamalarinin kendi aralarinda karsilastiriimasinda
sozkonusu agregat oranlari ile ekim diizgiinligii pa-
rametrelerinden ¢ikis yilizdesi ve kabul edilebilir to-
hum araligina sahip bitkilerin yiizdeleri arasinda bir
paralellik oldugu goriilmektedir. CD uygulamasinda
sozkonusu agregatlarin oran1 daha yiiksek ve ¢ikis
yiizdesi ve kabul edilebilir tohum araligina sahip bitki-
lerin yiizdeleri de daha diisiiktiir.

iki aycicegi iiretim yil1 i¢in ekim diizgiinliigii pa-
rametrelerinden ¢ikis ylizdesine iligskin veriler CK
uygulamasinda en yiiksektir. Diger taraftan toprakta
gegen li¢ Uretim yilinin etkilerini de yansitmakta olan
toprak isleme Oncesi kuru agregat dagilimi verileri
dikkate alindiginda; ikincil toprak isleme uygulamala-
1 ile 6nemli bir farklilik olusmamustir. Dolayisiyla
ikincil toprak isleme uygulamalarmin siirdiiriilmesi,
ancak mevcut ¢alismanin da devam ettirilerek uzun
siireler itibariyle ortaya ¢ikacak degisimlerin izlenmesi
gerektigi sonucuna vartlmistir.
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